1970 wilt, yine Apollo yili olacak ve
bu yilda, Amerikan uzay adamlariyla
Sovyet robotlar: yarismast hizlanacak-
ttr. Belki de, Ruslar Aya ilk ara¢larmi
indirecekler ve ayrica, Veniis'e gitriek
icin biiyiik tesebbiisler yapacaklardir.

Albert DUCROCO

lgﬁgy:lmda oldudu gibi, 1970 yili da gayet buylk
bir Ay kesfi devri olacaktir, Apollo tipi arag-
larin program devam edecektir. ik basarilarin ‘iz-
lerinde gidilerek, Apollo-13 vzay gemisinin uzaya
atilisi, 12 Mart 1970 tarihine gbre uygulanmistir.
Diinya cevresi Uzerindeki devamli wgusun rekoruny
kirris olan James Lovell, uzay gemisinin komutani
olacaktir. Daha ®nce, Gemini 7 ve Gemini 12 ile
Apollo - B uzay araglarinin emektari olan Lovell, bu
defa dérdiincll uzay gezisini yapmis olacak. Berabe-
rindeki arkadaslari da, Thomas Mettingly ve Fred
Haise'dir.

Bu defa yapilacak olan seferin amact, Aydaki
«Firtinalar Denizi» adi verilen bd!gedeki Fra Mauro
diizligiine inmektir. Apollo - 12 ekibi, bu yerin bir
gok fotograflarim volkanik

bir arazi oldufu diUstniiimektedir. Yapilacak bu ye-

almislardi. Burasinin,
ni ugusta, bir gak yenilikler de uygulanacaktir. Ozel-
likle, aracin kabinesi, Aydan 112 kilometre uzak-
ta bulunmaya mecbur olmayacak, Aya onbe;s kilo-
metreye kadar yanasabilecektir.

8 Temmuz 1970 tarihinde ise, Apollo- 14 uzaya
grkacaktir. Bunun ekib] de, su uzay adamlarindan
kurulmus olacaktir : Alan Shepard, Stuart Roosa
ve Edgar Mitchell. Bunlarin gorevi, «Sikdnet Deni-
zinins Dofu kiyilarindaki Littrow kraterini incele-
mektir,

Bundan daha sonra, 30 Ekim 1970 tarihinde,
Apollo- 15 sraci uzaya gdnderilecektir. Bunun da
amaci, yeni sayilan Censorinus krateri yakinlarin-
daki araziyi gdzden gegirmektir. Bu aracin gdnderil-
mesiyle, tam alti tane biylk deneme yapilmis ola-
caktir. Amerikalilar, 6noe yapilan dért incelemenin
verdigi bilgileri tamamlamis oclacaklardir.

1970 yili, NASA kurulu igin gene bir Apollo yih
olacak ve bu durumun pozitif ve negatif yonleri be-
lirecektir.

ILK ISTASYON

Bu isin pozitif ybnleri Uzerinde fazla durmaya
ihtiyag yoktur. Apollo araglar: ile elde edilmis olan-
lar, simdiye kadar yapilanlaria mukayese edilemes.
Insanlik tarihinde, ilk defa olarak, Dinya ile uza-
yin baska bir &lemiyle temas ve irtibat saglanmisti.
Ve hattd, insanoglu Ay izerinde ylrimis, bazi ha-
reketler de yapabilmisti. Astronotlarin hayiflandigi
bir sey vardi ki o da, Ayda gegirdikleri zamanin
kisa olmas idi. Bununla beraber, Aydan alip getir-
dikleri tag ve toprak Grnekleri, Ay Bilimi (selenog-
rafi) bak:mmdar{, onemli bir baslangigtir,




Ayrica, Aya dair bilimsel arastirma ve deneme-
ler yoniinde blyitk basarilar elde edildi, Apollo-11
aracinin Aya inisinde, «Glnes rizgérlarini» incele-
mek igin, iki sasthk bir zaman igin Ay yizeyine
aliminyumdan yapilmis bir ince levha, bir laser ref-
lektdrl ve bir de seismometre (deprem &leti) ko
nulmustu. Bu Ug aletten ancak seismometrenin elek-
trik cereyanina ihtiyaci vardi ve aletin kayitlari,
Aydan Dinyaya ulasacakti,

Oysa, Apollo-12 sayesinde, Ayda bir Istasyon
kuruldu, Bu istasyon, &zel bir ALSEP (yani Apollo
Ay arastirma paketi) seklinde Aya gbtiriimusti.
Astronotlardan Conrad ve Bean, Plutonium 238 lle
oeslenen ve 74 vathk ener|i saflayan bir jeneratsr
Aya yerlestirmislerdi ki bu da, Dinya ile konusabi-
len bir verici - alici telsizi galistirmakla beraber, ay-
rica su aletleri de isletiyordu @

@ Yenj tip bir seismometre, ki bunun hassasiye-
ti de bir mikron'un binde birini buluyordu, Bu
arag, 20 Kasim tarihinde, birbiri ardindan gelen
sicdetli depremleri (55 dakika igerisinde) kay-
detmisti. Aletin verdi§i kayitlara gére, elasti-
kiyet modull gayet zayifti, Ayin az sikismis mad-
delerden kurulu oldugu akla geliyordu.

® U kollu bir manyetometre, ki bu da, Aya Gzel
olan sabit manyetik alan ile dis etkilerle vicuda
gelen dedisik manyetik alanlari tesbit etmege
yariyordu. (Distan etkili olan alailari, Gines
rlegdr) ve Dinyanin manyetik kuyrugu viicuda
getirmektedir ),

@ Glines riizgarlar incelemeye yarar bir spektro-
metre,

@ Toziari meydana gikaran bir detektér,
@ ion detektdrii.

® Atmosfar detektdri. (Bu alet, 1sinma yiizinden
ileri gelen gazlar etkisile, 20 Kasimda calisma-
sini durdurdu).

Bundan sonraki seferde, uzay aracina yeni Slet-
ler yiklenecektir ki bunlar arasinda, Ay zeminini
delmek igin burgu da bulunacaktir. Burgu, Ayda 3
metre derinliginde bir gukur agabilecek ve buraya,
Ayin merkezinden gelen isiy1 Glgmede yarar tzel
bir alet yerlestirilecektir.
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HER KILOGRAMI iKi MILYON DOLAR

Amerikan uzay bilginlerinin nazarinda «negatifs
sayilan yonlerden birisi, Uzay uguslarina verilen asi-
ri Gnemdir. Apollo uzay araglari isi, Amerikanin
uzaya ayirmis oldufiu bltgenin blyiikge bir kismi-
ni yuttudu gibi, baska isler igin &ngdrilen hesap-
lari da kisitlamistir. Apollo igin ayrilan masraflar
dikkate alininsa, 1970 yili igin Amerikanin uzaya
ait Bdenek bakimindan gok fakir oldugu goriliir.

Hatta, Apollo konusunda bile, program agir se-
kilde tenkit edilmektedir. Birgok kimseler, bu mas-
rafin yerinde olup olmadifini sormaktadir.

Her ne kadar, bugiin modern bir devlet igin uzay
sorunu gok fiakli ise de, bu gelisi guzel bir uzay
politikasina yol agmasi anlamina gelemez. Apollo
programi baska alanlarda hig de
ideal olmayan bir takim malzeme yapimina ydnet-
mistir. Bu meyanda, Workshop (atdlye) niteliginde
bir uzay istasyonu kurulmasi, zor bir is olmakta-
dir,

Ve hattd, Ayi incelemek bakimindan, Apollc
programi timi ile tatmin edicl bir formid sayila-
maz. Ay meodillerinin tasiyabildikleri faydali yik,
azdir ve zayiftir, Bu anda, bu yik 200 kilogrami

Amerikalilari,

gegmiyor. Yikin adirh§ini artirmak fimkin ise
de, onun blylklik ve hacmini dedistirmek heniiz
sdz konusu dedgildir. Bilimsel amaglarla kullanila-
cak olan malzeme, daima kiigUltilmiis &letlerin yer-
lestirildikleri paketlerden ibaret olacak, ginki bun-
lar, bir adamin tagiyabilecedl, monte edebilecedi ve
kullanacadi nitelikte olmalidir.



Her Apollo tatbikat:, buglin ortalama olarak 350
milyon dolar tutmaktadir, Béyle bir uzay hareketi-
nin bilimsel &zel giderlerinden baska, adam basina
disen Alet ve geres adirhdimin her kilogrami, ki
milyon dolara mal olmaktadir, Bu Islerde, elbet in-
anin roll gaye! Snemlidir ve oldukga da masrafli-
dir Bu gin elde bulunan Imkanlarla, Ayin yizeyi-
ne ulastirilabilecek malzeme, otomatik vasitalarla
yapilirsa, kilograr.: basina 20.000 dolar tutar. Yani,
yUz defa daha ucuza mal olur, Ve simdi, ortays bir
sorun gikiyor : bu yilz kat orani, bir gergek midir ?
Bu soruya, Amerikalilar evet, Sovyetler [se hayir di-
ye cevap veriyorlar,

1970 yilinin baslangicinda, itk defa olarak, Sov-
yet uzay projeleri hakkinda dogru bir fikir edinmis
oluyoruz.

Sovyetlerin uzay programinin yeniden ele alindi-
gi anlasihyor, Bnemli dedisikler var. Son aylarda,
bu konu Uzerine birgok beyanlarda bulunulmustur.

1965 yili baglarinda, Sovyetlerce bir prensip
karari alinmis ve =Ayda insans konusu bes yillik
plana konmustu. Ruslarin, herkesten tnce Ayda ka-
zilar yapmak istedikleri, vaktiyle Sovyet astronotlari
tarafindan agikga belirtilmisti.

Elde bulunan plan acaba neydi 7 Bunun tafsila-
tint bilmiyoruz. Ancak, belli olan bir sey varsa, o
da, hangi teknik wvygulanirsa uygulansin, Aya gide-
cek pilotly bir aracin yerdeki afiirhid 100 tonun Us-
tinde olacaktir ve bunun igin de biylk bir itis gU-
cine lhtiyag duyulacaktir,

Amerikalilarin dediklerine bakilirsa, bdyle dev
fizenin gergeklestirilmesi hususunda Sovyetler der-
hal zorluklara tesadiif ederler, Bundan &tlirl, Ava

insan gondermek konusunu Moskova (ki besyillik
plana koyacaktir. Nitekim, Mtislav Keldych 1948
ytlinda yaptigi bildiride, Sovyetlerin Aya dair plan.
larinin ertelendigine isaret etmektedir. Sovyetler Bir-
lifi Bilimler Akademisi Baskani ayrica diyor ki, Sov-
yet kosmonotlari, belki 1975 yilinda Aya inebilirler.

Boylece, Sovyetler dncelikle Aya Inmek hevesin.
den iki yildir vazgegmis oluyorlar. Bézi lzlemcilere
gore, buna karsilik Sovyetler hic olmazsa Ayin Gze-
rinden ugmak &ncelifini ele almak igin projeler ha-
zirlamislar ve bu amagla, yeni bir «Soyuzs tipi kos-
mik bir gemi yspmay: tasarlamiziar. Bes ton afir-
ligindaki“bu kosmik gemi, Sovyetler Birliindek] en
kudretll fiize sayilan «Protons adli fiize yardimi Ile
en uzak bir ydriingeye oturtulacak ve Ay iizerinde
turlar yapacaktir,

1968 yilinda Sovyetler bdyle bir uzay gemisini
Zond - 4 ad) ile gok basik (eliptik) bir ydriinge tze-
rinde denediler, ve bundan sonra, 1968 Eyli] ayinda
Zond-5 ve Kasim ayinda da Zond -4 araglarini Ay
lzerinde ugurmayi basardilar, iqer[sinde Iki kaplums-
bada tasiyan Zond -5 araci, Hint Okyanusuna indi.
rilmigtl. Zond - & araci ise, Iki merhalede geriye gel-
mistl. Armosferin yodun katlarinda hizni azalttik-
tan sonra, balistik bir sigrama yaparak Sovyetler
arazisine ihmisti. ivme 7 g hududunu asmamisti,
Demek ki, Zond- 6
safilam oiarak Arza déneceklerdi,

Zond - 6 dan sonra, birgok uzmanlar bir Zond - 7
aracinin uzaya atilisini beklemislerdi. Bunun 7 Ara-
lik 1968 tarihinde atilacalii tahmin edilmisti. Diger
taraftan, Apollo-8 aracimin atiliss 21 Aralik igin

icerisinde Insan bulunsa idi,

hazirlanmigti,

Bu arag, Apollo astronotlarinin
ejitiminde  kullanilmaktadir. Ho-
uston'da Rus astronotu Georgiy
Beregovoy Igerisine girip oturmuy
| ve belki de o sirada hasretini gek-
| migtl. CinkD, anlagildifina gire
| Ruslar, Ay kegiflerinde uzay adam-

| larindan zxiyade otomatik araglar-

|l iy gormeyi daha' uygun gdri-
yorlar.



Bu kosullar ‘altinds, Ay Uzerinden wguy yapmak
sarununda Ruslar, Amerikalilari gegmis olacaklardi.

Sovyeller, acaba gergekten mi 1968 yilinda Ay
strafinda Insan dolastiracaklard) ? Bu soruya her
halde hayir diye cevap vermek gerektifl disincesin-
deyiz. Ruslarin bu hususdaki hesaplarinda bir ince-
lik, Bzelllk vardi. Zond-6 aracini atmakla, Ruslar
Ay cevresinde dolagmaya yeterll olduklarini goster-
mek Istemislerdl. Profesdr Sedov, vaktiyle demisti
ki, bir kag kisilik eklbin hayatimi bir Ay gemisine
emanet etmecen Gnee, emniyet tedbirlerinin artti-
rilmasi gerektir. Baska deyimle, 1968 yili sonlarin-
da, Ruslar kendi ellerindeki araglari yeterll derecede
emniyetli gdrmiyerlarch ve bunlarin daha da gelig-
tirilmesini dustinUyorlardi. Bu distince lle 1969 yili
Afustosunda Ruslar, otomatik tipte yenl bir Zond
aracini Aya génderdiler. Bunun gdrevi, teknlk kont-
rol ve idareyl gelistirmek ve aracin tekrar Arza db-
nosinl emniyet altina slmakti, Oysa, bu zaman
icerisinde DUnys, Apollo uzay araglarinin basarila-
rina sahit oldu.

SOVYETLER, BIR AY EKIBINE
KARAR VRMISLERDI

1968 Aralik ayinda, Borman Ay lizerinde ugtu,
Bundan sonra, 1969 Mart ayinds Apollo araci Din-
ya etrafinda d‘olnstnrllarak denendl, Ayni yilin Mayis
ayinds ise, bu arag Ay etrafinda dolastirildi, Daha
sonra, 21 Temmuz 1969 yilinda, Apollo-11 ile Aya
gidenlerden ki kisi, Ayin zemini Uzerinde yGridi.
Bu olaydan sonra, Ayin gekimine kapilip bir uydu
haline gelmeden, her hangi bir aracin Ruslar tara-
findan génderilip pilotlarile beraber Ay Uzerinde
dolastirilmasina acaba bir luzum kalmis miydi 7 Her
halde kalmarmist.

Aya inis sorununa gelince, bunun Igin sUper - fii-
zeye Ihtiyag vardr ki bu hususda da Sovyetler ge-
eikmis bulunuyor. Amerikan kaynaklarnin verdikleri
bilgilere gore, béyle bir fiize son Adustos ayl Igeri-
sinde kazaya ugramis, patlamisti.

Bununla beraber, gene da bir karar alinmisti.
Professér Keldych'in dedifiine gére, Sovyetlerin Ays
inis pldni siresiz olarak ertelenmistir. Boylece, Sov-
yetler Birllgl ancak bir kag yil sonra bu isl gergek-
lestirebilir, A

ls béylece bir sonuca baglamiz oldu. Ejer Rus-
lar kendi vzay planlarinda her hangi bir degisiklijk
yapmazlarsa ve Igi hizlandirip ilerl gdtiirmezlerse,
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Apollo programina kars: hemen rekabete gegemiye-
ceklerdir. Bu yarismada ikinci gelmek igin Sovyetler
Apollo programina benzer bir tesebblis yapmazlar
her halde. Boyle olmakla beraber, gliniin birinde Aya
adam indirmek fikrinden elbet vaz ge¢mis dediller-
dir, Stphe yok ki, Ruslar daha ekonomik ve teknik
kosullar safilamaga galisacaklar, ve bu sayede Aya
ulastiktan sonra, orada bir de uzay istasyonu kur-
mak yolunu tutacaklardir.

SUPER - FUZE iCIN GALISMALAR

jleride uygulanacak formile gérs, Aya giderken
bir takim ara uzay istasyonlarindan gegilirse, bu gi-
disin masrafi simdikinden ¢ok az olacaktir Dolayi-
sile de, Ay Uzerinde yapilacek arastirmalar da hayli-
ca ucuza mal olacaktir, ¢linki blyUk tonajdaki afir-
liklar bu uydu istasyonlara tasina bilecektir, Ame-
rikalilar bu formill kurulacak olan ikincl grup is-
tasyonlarindan sonra uygulamak istefindedir,

Boyle istasyonlarin kurulmasi gereklidir, ne var-
ki, bu is hemen yarin yapilabilecek nitelikte degil-
dir. Uzay Istasyonlari konusunda Sovyetler, anlasil-
diffina gbre, Amerikadan daha |ler) gitmek cabasin-
dadir. Sekiz yildan beri gelistiriimekte olan Sowyet
astronotik programimin amaci  budur. Sovyetlerin
eline bézi kozlar da vardir ki bu da, uzayda filo ha-
linde ugus ve uzayda bulusmayi otomatik surette
saflamis olmalaridir. Bundan baska, uzay istasyon-
lerile badlanti yapmak igin Kosmos tipinde uzay
araglarinin da denenmis oldugu tahmin edilebilir.

1970 yilinda, bu hususdaki hazirliklar stphesiz
ki, bilinen bir ekil icerisinde devam edecektir. Sov.
yetlerin dedifjine gtire, ilk zamanlarda Soyuz tipi
yapisinda bir deneme istasyonu uzaydaki yBriingesi-
ne konacaktir. Tahminlere bakilirsa, Soyuz aracinin
kapsilly, bir veya bir Kag bSlme (kompartiman)
lle kaynak suretile birlestirilecek ve bunlar ise,
15-20 ton agirliinda olup, birer birer ve Proton
fuzeleriyle uzay ydrilngelerine yerlestirilecektir.

BUylik uzay Istasyonuna gelince, Professdr
Keldych'in dedigine gre, bu istasyon 1975 yilindan
daha Bnce kurulmus olacaktir, Gerek bu biyiik is-
tasyon ve gerekse Aya inis araci, bir siiper - fize
Ile sevk edilecektir.

Sovyet uzay programinda Ay konusu, énemli bir
yer almaktadir. Gerek Amerikalilar ve gerekse Rus-
lar igin, 1970 yil\, biylk bir Ay yili olacak.



Sovyetler, her ne kadar kisa bir siire igerisinde
Aya adam gindermede karar vermemislerse de, Ay
kesifleri ve incelemeleri icin bUylk bir program di-
zenlemislerdis Ay Uzerindeki arastirma ve inceleme-
ler otomatik araglarla yapilacak ki bunlar da, ilk
kez Luna- 15 ile beraber son Temmuz ayinda dene-
meden gegirilmisti.

Sovyetlerin yeni Luna sinifindan araglarini Pro-
ton flizesi atacaktir. Bdylece, Dinyamizin dogal uy-
dusu olan Aya, 5 tonluk bir arag génderllebilecektir.
Halbuki, Luna -5 den Luna- 14 tipine kadar araglar
1,6 ton idiler.

Yeni tip Luna’lar igin, 1ki asamali hareket tekni-
§inin uygulanmasi tasarlanmigtir. ik asamada arag
Ay gevresinde bir ydringeye girecek ve bu ybrin-
g.e, Istedig] kadar duzeltilebilecektir. Bu esnada, Ay
gevresinde donecek olan bu aracin agirlii 3,8 ton
olacaktir. Tersine ¢alisacak olan bir fiize (retro - fii-
ze) yardimile, arag Ayin ©n veya arka ylzeyindeki
her hangi bir noktaya inebilecek, ve Ay lzerine 2,4
ton adirhifinda olarak konabllecektir. Aracin tasi-
yacad) faydali yik Ise 1 tonu gegecektir,

Bu yik, Lem aracinin tasiyabildigi 200 kilogram
yikle mukayese edilmelidir. 1970 yilinda, Aya in-
dirilebilecek en biyik alet ve takim agirligi, belki
de Ruslara a: olacaktir. Boylece, Amerikan astro-

notiari lle Rus robotlari arasindaki bir yarigmaya
sahit olacagiz,

Teknik bakimdan, béyle bir yarisma her halde
gok heyecan vericidir. Bu yarisma, her iki formilin

birbirine nazaran avantajlarini meydana c¢ikaracak,
oysa, her iki formiili de birbirini tamamlayici nite-
likte gérmelidir. ileride, Ay arastirmalarinin yalniz
astronot uzay adamlarina veya yalmz robotlara ve-
rilmesi hususunu tartismak yersizdir. Her ikisine de
lizum ve ihtiyag vardir. Burada, buna g¢ok benzer
bir konu olarak, osuanograﬂ arastirmalar konusunu
Brnek alabiliriz.

insani okyanuslarin biiylk derinliklerine indir-
mek ve onlari orada yasatabilmek sorunu, bir gok
servislere ve komplike aletlere ve gesitli kiilfetlere
ihtiyag g8sterdifinden, oseanograflar uzaktan kontrol
ve idare edilen (yani telekomande) ve gok imkanlar
sadlayan életleri tercih ediyorlar. Bununla beraber,
bu ise insanin da karismasi qok istenmektedir. Bir
gok hallerde, meseld deniz diplerindeki bitkilerin
incelenmesinde, dletlerin yerll yerine yerlestiril-

mesinde insana lUzum wvardir,

GERIYE DONUS BILETI YOKTUR

Durum gene de Ay lzerinde dederlendirilecektir.
Ay Uzerinde bozulmus her hangi bir aleti onarmak
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Amerikalilar igin uzay, _gelirli um'm baglsmistir, Resimde qgrnhn projedeki bir uzay trans-
-pﬂrlﬂﬂ‘flll-uaq ﬁmmhnwmdlym hmea&ﬂ&uhpdﬂpmunllnl degitirecektir,

igin oraya uzay adami gdnderilmesi stz konusu de-

gildir. Boyle bir durumda, bozuk aleti kendi haline
birakip, oraya yeni otomatik bir arag gondermek
daha uygun olacaktir. Oysa, her hangi bir cihazl
monte etmek ve yerlestirmek igin insana Ihtiyag olur,
ALSEP kurulunun programinda bu yén disinilmiis-
tir, Ote yandan, isin igerisinde insan gézii konusu
vardir ki insan gbzi, gtrebilen ve inceleyen bir alet-
tir. Ve isan, ruh ve inisiatif sahibidir ki bu nitelik,
robotta yoktur,

Bu byleyken, Ayin robot gereglerle incelenmesi
gok ekonomiktir. Cinki, robotlara geriye donis bi-
leti vermek mecburiyeti yoktur ve robotlar orada
Gergekten,

robotlara yer verilmelidir.

Gines 1sinlarile faallyetlerini yaparlar,
bu igin gorllmesi Igin,
Oysa, bu da dyle basit bir sey degildir. Uzmanlar,
Sovyetlerin elde ettikleri tecribeleri elbet biylk bir
ligl ile izleyeceklerdir, ¢linkl Ruslarin kullandiklari
arag ve geregler, Amerikalilardan gok farklidir. Rus
araglarinin b&ziart kinetik otonomiye, yani kendiii-
jinden harekete geqrnei;( nitelifine sahip” olacaklar-
dir.

Eger Sovyetler, dizenledikleri programi gabucak
gergeklestirmeyl basarirlarsa, Ay Uzerinde yiiriyecek
stomobilleri Ilk &nce gene onlar yapacaklardir. Ame-
rikahilar ise, Ayda yUrlyecek otomobili, programa

-]

gére, ancak Apallo-17 ile birlikte kullanacaklardir.
Boyle bir ay otomobili, hafif olacak ve bataryalarla
Adirhigh ve
icerisinde bulunacadi kosullar sebebile, Sovyet Ay

hareket edecektir, yani pilli olacaktir.
araglarl ve geregleri, farkli ve Bzel olacaktir. Ne de
olsa, bir ¢ok zamanlar, Amerikan ve Sovyet ma-
kineleri arasinda gene de benzerlikler olacaktir, ¢iin-
ki bilimsel arastirmalar sonucunda, prensipler ve
kosullar bir gok yerlerde birlesiyor.

Her iki devletin Ay programinda, bilhassa miis-
terek bir nokta vardir, Sunu hatirlayalim ki, Apollo -
11 astronctlari, Ayda bir laser reflektérii birakmis-
lards ki bu reflektér de, Kaliforniyada Mont - Hamil-
ton'dan, Teksas'dan ve sonra da Arizona‘dan izle-
niyordu. Bu reflektdr yardimile Dinya- Ay arasin-
daki uzaklifin dedisimleri, desimetrik bir sahihlikle
dlgiluyordu. Bu defisimlerde gérillen anormallikler,
gerek Diinya hakkinda ve gerekse hem Dinya ve
hem de Ay sistemine etkill olan olaylar hakkinda
bize ¢ok seyler Biretiyordu,

Sovyetlerin de herhangi bir sLuna» tipindeki uy-
dusu, béyle bir reflektdr cihazini, her halde 1970
Laser reflek-
torl, aslinda Fransizlar tarafincan yapilmisti. Agir-
ligi 3,8 kilogram ve ebadi 45X 20 santimetreydi.

Jobin,

yilinda Aya yerlestirmek Isteyecektir

Yvon ve Spom firmas: tarafindan yapilmis



olup, Sud Aviation febrikasinca kullaniz alamna gi-
Karilmg, son Temmuz sy igerisinde Sovyetlere ve-
rilmisti, Bu cihaz, &yle zannediliyor ki, Sovyet tek-
nisyanler tarafindan yerden kumanda ve idare edi-
len bir sraca monte edilmisti. Cihazin ayari Din-
yadan yapildigi gibi, aym zamanda Ayin kendi ek-
senl etrafindaki déniisleri esnasinds yaptii titre-
simlere gore de ayarda dedisiklikler yapilabiliyor.
Ayin bir yizli daima Dinyaya donlik olmakla bera-
ber, Ayin Dinyaya nazaran tam istikrarl bir uydu
oldu§u sdylenemez. Di}nya--Ay ekseni Uzerinde Ayin
sallanti amplitidi (haddi) 7 dereceyl gegmektedir,
Genellikle, cihazin kullanisinda onun eksenini” biiyik
bir sahihlikle Diinyaya dodru ydnetmek ve ona go-
re bir ag1 vermek faydalidir, glinkii bu suretle tele-
komand (uzaktan komuta) gayet ince olur,

1970 yili, gok canli gegecek ve iki tarafli bir Ay
arastirma yili olacaktir, 6y|n ki, bir taraftan Ameri-
kalt uzay adamlari, kendilerinden sonra galigacak
bir takim istasyonlari Aya yerlestirip birakacaklardir
ve difer taraftan da Sovyetler, Ays otomatlar gbn-
derecekler ve yerden emirler vereceklerdir.

Baska gezegenler hakkindaki tasayvurlara gelin-
ce, 1970 yilinda Mars'a arag ginderilmeyecek, an-
cak 1971 yilinda Mars'a dodru bir pencere agilacak-
tir. Amerikalilar, kosullardan ve firsatlardan fay-
dalanarak Mars etrafinda «Mariners Orbiters» ti-
pinde araglar dolagtirip bu gezegenin fotografiarini
alacaklardir,

1970 takviminde, bir de Veniis konusu vardir.
Fazla masrafa yol agmayacak bir ahiy dislniimekte
idi ki bu da 19 Afustosda yapilacak ve arag 13 Ara-
likta Venlise varacakti. Oysa, Amerikalilar bundan
vaz gegmis bulunyorlar. Odenek yetersizligi ylzln-
den, dyle anlagililyor ki daha bir kag yil gegmedik-
ge Venlse arag ginderimeyecektir,

VENUSE GiDi§

Sovyetler, Amerikalilarin tersine olarak, muhte-
melen tecrilbelerine devam edecsklerdir, Ruslar, Ve-
niis atmosferine ortalama olarak 400 kilogram agir-
liginda kapsiller gSndereceklerdir ki bunlarin gapi
da 1 metre kadardir. Bu araglar, &nl serodinamik
frenlenmeden dofacak negatif ivmeye dayanikli ola-
caklari gibi, Venlsdeki atmosferin isi ve basing
tizelliklerine de dayanablleceklerdir. Bilindigi gibi,

henlez her hangl bir arag Veniisiin zeminine kadar
faallyette bulunamamisti,

1968 yilinda, VenUs - 4 aract Veniise 43- 18 ki-
lometre yanasarak 96 dakika siresince mesajlar gbn-
darmisti ve oradaki atmosferde en azi ylzde doksan
karbon gazi ve yiizde yediden fazla azot bulundugu-
nu bildirmistl. Bu kogullar, Arz Uzerinde 80 atmos-
fer basinca ve 500 derece isiya tekabiil eder.

1969 yilinda, Veniis-5 ve Veniis-é araglariyle
bir adim daha ileri atilmigts, Bu araglar Veniise 62 -
65 derecelik bir agl lle girmislerdi. Bu olay, 16
Mayis saat 7.01 ve 17 Mayis saat 7,05 tarihlerinde
gergeklesmisti, KigUk yapida parasitier, gabuk bir
inig saglamislardi, Kuvvetli basing tabakalari da ki-
sa bir zaman igerisinde asilmisti. Arag, Venls e
minine 14 kilometre kalincaya kadar sinyaller ver-
mistl, Yenl clhazlar, ylizde 93 - 97 oraninda karbon
gazi tespit edeblimiglerdi. Azot ve seyrek gaz gibi
atalet halindeki gazlar orani ise takriben ylzde 2,5
idi.

Sovyetler, 1970 yilinda Venis tipinde yenl arag-
lar gtnderecekler mi? Yoksa, daha saflam vyapida
ve daha affir araglart mi servise koyacaklardir 7 Ve
buniarla, Veniise bir takim cihazlar indirecekler mi ?

Her halde, Venlse gitmek icin denemelerden vaz
gesmiyeceklerdir. Venis, Sovyetleri cok
mektedir. gezregeninin  Incelenmesi, Gines
sisteminin  gelismeleri hakkinda bizlere ¢ok bilgiler
verir. Ote yandan, Ruslarin uzay politikasi, daha
ziyade otomatik araglars dnem vermektedir .Venis,
pilotu araglarla ulasilacak hedefler listesinden ¢ika-
rilmigtir, onun daha basit

ilgilendir-
Venlis

araglarla incelenmes|

miimkiin gdrilmektedir. Hall hazirda, Mars'a gidis,
1980 yilinda pilotly uguslaria tasarlanmaktadir. Oy-
53, Venislin kesfi, nUmizdeki Ik yillarda biyik
bir zla geligebilir. Bu siralarda da, Merkir geze-
geni yininde ilk uzay atislari yapilir belki,

Science et AVENIR'den
Ceviren ! Hilseyin TURGUT

Sovyetler,
Aydan xiyade
Steki
pexegenlers
Snem
veriyorlar.
1970

yilinda
Venlise
sonda]
araglart
gondermeyi
diistniyorlar.




ugiin bildikleriyle yetinen insan yarinin cahili

demektir, yeni birseyler Sdrenmek isteyenier
de eskiden kafalarina sokulan okul kurallaring unut-
mak zorundadir,

«Biz gin gegtikce daha fazla §renmek zorunda-
yiz, zira bligl gittikge daha biylix bir hizls gofal-
maktadir.»

Evet, bilginin her gegen glinle beraber biraz
daha ¢ofjaldifl dodrudur. Acaba bundan dolayr mi
daha fazla 84renmek zorudayiz ?

Bilinecek seylerin artigi ile insanin &drenme ka-
pasitesi arasindaki yarisi goktan kaybetmis durum-
dayiz : Dza 1900 yillarinda bilginin yillik artis
insanin &frenme kabiliyeﬂnin gok Ustine gikmusti.
Simdi ise artik bitiin insani Slclileri agmis bir du-
ruma gelmistir. Onun igin buglin herseyl bilmemize,
hattd bir tek meslek alaninda bile biitin bilgileri
elde etmemize imkin olmadifini anlamak zorunda-
yiz.

17 nci ylzyllde 10 meslek dergisi bile yoktu.

1800 baslarinda 1000,

1900 baglarinda 10.000,

1950 lerde 100.000 oldu.

Birazdan 1.000.000 olacak. :

Bu muazzam bilgi yidini altinda bogulacagiz, Bu
bilgi gigini, «gabuk okumaks veya sdaha fazla &§-
renmeks |e yenmege imkén yoktur. Boyle bir disi-
nigln artik buglinkU sartlar altinda yeri olamaz,
Bu adeta Van GolUni bir gay kagigi ile bosaltmaga
kalkigisip da olmayacdim anladiktan sonra onu bi-
rakip corba kasiina gegmek gibi bir seydir.

Biz hergun biraz daha fazla Bfrenmeliyiz,

cunki bilgi girtikge codalmaktadir,

karsi elimizdeki biricik

Bu bilim patlamasina
imkéniar sunlardir :

@ Gergekten ©8renmek zorunluiunu hissetgimiz
seyi gittikge daha titiz bir segime tabi tutmak,
® Zamanimizin talebi, basitge, daha fazla 8§renmek

degil, dofjruyu, lozumluyu B§renmektir.
Fakat acaba bu dofru ve lizumlu olan nedir? Ve
biz ne igin Sfreniriz ?

«Biz okul igin dedil, hayat igin Sgreniriz w .

Bu latince bir Hzdeyistir ve buglin h&ld birgok
ylksek okullarin kapifari Uzerinde yazilidir. Fakat
bu bilgece s&z, bilginin simiclarinin gérillebilecek ka-
dor dar oldugu bir ¢aga sittir,

O zamantar belirll bir bilgiyl elde edebilmek igin
siniell bir «8grenme, girakliks ddnemi tespit edi-
lebiliedi. Bu ddnemden sonra bir bitirme sinav
verilir ve bundan sonra da Sfrenmenin tamamiyle
sonu gelirdi. Adeta Sfirenme zorunlufundan alinan



bir «beraet etme» hikmi idi, bu. Zira o birkag yil.
lik sire igide &grenilenler bir &mir boyunca insa-
na kafi gelirdi, Hattd o kadar ki, bu bilgiler sonunda
hig degistiriimeden oteki kusaklara birakilirdi.
Fakat bilginin «8mris gittikge kisalmaktadir.
Yeni arastirmalar mevcut, bilgilerimize yeni birgok
seyler eklemekle kalmiyor, eskiden bilinenlerin bir
sogunu ylrirlikten gikararak ise yaramaz bir hale
sokuyer. Bugln ogrendigimiz seyler birkag yil iginde
ele alinamayacak kadar eskiyor. Ozellikle kimya,
elektronik ve haberlesme teknigi gibi en modern ve
gelecek igin en fazla sUrprizler vaadeden meslek dal-
larinda bilgiler iki Ug yil iginde yerlerini tamamiyle
yenilerine birakiyorlar. Bugln herhangi bir mesletie
alt bilgileri 8grenen Iinsanlar, lleride hig 6§renmedik-
leri yepyeni, hattd bugln meveut olmayan bir mes-
lek dalinda g¢aligmak zorunda kalacaklardir. Okul
oitirme diplomalarimiz artik gelecekteki mesleki ba-
sarimiz igin bir garanti sayilamaz. 6§renrne dbnemi
ile insan dmrinl artik birbirinden ayirmaga imkén
yoktur. Yasamak, hayatta kalmak deme, S§renmek
demektir, devamli olarak ve arkasi kesilmeden.

winsan hig bir zaman kifi derscede Sjrenemez ve
ne Bfrense kirdirs :

Bu kural da artik gergek sayilmaz. Biz bugiin
kafamizi |Uzumsuz seylerle, gabuk¢a deliisen eski-
yen seylerle doldurmayacak kadar ltzumlu ve fayda-
I seyler &grenmek zorundayiz.

Zira devamli olarak yeni seyler 8frenme kabill-
yet ve imkanimiz sinirsiz degildir. insan beyninin
milyariarca sinir hiicreleri gergl muazzam bir alma
yetenefiine sahiptirler, fakat biz, bir elektronik be-
yin gibi, igerl aldi§imiz, Bgrendigimiz seylerl bir
dugmeye basarak silip onlarin yerine yenisini ala-

mayiz.

Schiller'in ezbere &§renilen «Gana 1

«Her 8grenilen sey kardirs sozli de artik dofru
degildir. Ofrenileni tamamiyle unutmak imk&nsizdir.
Luzumsuz bilgiler de bunlarin arasindadir. $u anda
size hig bir sekilde bir faydasi olmayacak birgok
bilgilerl hatirladiimz olmuyor mu 7 i;te yeni 6§
rendigimiz her sey eskiden dgrenilen seylerle gelisme
halindedir. Bundan dolayi insanin 8§rendigi seyi d=-
Histirmesi, yeni bir sey Orenmesinden ¢ok daha
zordur, Yaglandikga insanlarin gok daha giig Sren-
melerinin nedenlerinden biri de budur.

Lizumsuz bilgi tamamiyle zararlidir, glinkD yeni
ve luzumlu bllgiyi cabuk ve kolaylikla &§renme san-
sim azaltir, Bunun bugiin her meslek S§renimi igin
gbz Bnlinde tutulmasi gereklidir. Artik ddrenim prog-
ramlarimizi kritik bir siizgesten gegirmek zamam
gelmigtir. Aksi takdirde lizumsuz, zamanini gegirmis
bircok bilgileri dfrenmekte devam edecek ve za-
manimizin yeni bilgilerine gittikge daha az yer ka-
lacaktir,

wHergey esasindan Bfrenilmelidir I» :

Dofjru, fakat her meslek veya faaliyet Igin bu
esas temel nedir ve nerededir ? Buglinki teknik ga-
gimizda bir e§itim ne kadar esasli olmalidir ?

Gittikge daha fazla insan hayatta ve mesleklerin-
de teknifin bir uygulayicisi olmaktadirlar. Onlar tek-
nik makine ve cihazlarin diUgmelerini gevirmekle g&-
reviidirler, fakat o makinelerin icerisini veya nasil
yapildigini pek bilmezler. Birgok hallerde buna [U-
zum da yoktur, zira boyle esash bir bilgi igin en
asat bir kag yillik bir mesleki &§renime ihtiyag
olacakti. Eder bugiin bir radyo veya televizyon ciha-
zimi kullanan herkes, onu esasindan anlamada calis-
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sayd), halimiz ne olurdu ? Otomobil kullanan her
insanin motorunu esaslt surette anlamasina imkén
mi_vardir 7

Insan herseyl esasindan Ggrenmelidir

Bu bilgi ertik teknigi kullanan, ondan faydala-
naniar Igin lGzumlu bir bilgi degildir, Biz bugtinki
yasayisimizda birgok teknik alet ve cihazlarls galis-
maktayiz, bize ldzim olan enlarin nasil kullanilacs-
gim bilmektir, o kadar.

Yalniz ufak bir gurup insan onlarin nasil isia-
difiinl, yapildifini bilmek zorundadir. Onlarin pro-
jelerinl gizen insanlar Ise gok daha ufak bir gurup-
wurlar. Esas arastirma islerinde galisan, esas pransip-
ler] gelistiren, yeni buluslar yapan Insanlar Ise daha
da kiigUk bir gurup teskil ederler, Iste bUiln bu
guruplarin kendine gdre bir esas editimi vardir.

wlnsanin bilglsi kafasinda olmalidir Is :

ik bakista ¢ok tabil gérlinen bu Gzdeyis de bu-
gin igin aldaticidir. Her telefon edecediniz sahsin
telefon numarasi hatirimizda midir ve buna lGzum
da var midir 7

Biz artik not- defterimizde, bir liste veya gizelge-
de bulabilecedimiz verilerle galismaga alismis insan.
lariz ve gittikge bunlardan daha fazla faydalanmak
zorunda kalacatiiz, O muazzem veri topliyicising,
beynimizl |Uzumsuz ve zamanla cabukga eskiyerek

ise yaramiyan bilgilerle doldurmak serumlulugunu:

nasil tzerimize alabillriz ?

Hisse senetlerinin borsadakl giinlik algalis ve
yuksells degerlerini akilda tutmanin ne anlami var-
dir, onlar nasil olsa birgln sonra degiseceklerdir.

10

Esas mesele bu gibi bilglleri akilda tutmak degil, 10-
zZumu halinde_derhal nerede bulunabileceklerini ve
onlarla ne yapabilecedimizi 1yl bilmektir,

«Buglin her i3 alaminda tecriibeden ¢ok geng
tlemanlar aranmaktadirs :

is alemi yeni geng elemanlar istemektedir. BU-
vk miessesalerin baslarinda bulunan yBnetmeciler-
le yapilan gdrlsmelerde onlarin aslinda geng eleman-
lari dedil, geng kafalari aradiklari anlasiimaktadir.
Kafanin hareketlili§l, yeni clan her seye karsi merak
e onu kesbul edebilme heves ve kabiliyeti. Bunlar
buglin her iste beklenilen en esasli sartlardir ve
bunlari geng elemanlarda bulmak tabil gok daha ko
laydir, glnkl yaglanmis insanlarda kafanin hareket-
liligi, Snceden oSfrenlimis birgok Ilzumsuz ve artik
geger akge olmaktan gikeis bilgl yidinlarinin et-
kislyle azalmistir.

Dinyanin her yerinde personel arama Ilinlarina
dikkat ederseniz, artik tecriibeye o kadar fazla kiy-
met vermediklerini gdriirsiiniz. Tecritbe ne demek-
tir, yillardan beri stok edilen bilgilerin bir toplami
veya sonucy dediil midir ? Fakat zaman bu bilgilerl
her gecen giinde biraz daha gabuk dagistirmekte ol-
dugundan artik kimse bu eski stoka kiymet verme-
mektedir. Eskidan bu hizli dedisme olmadifli igin
stecriibes nin bir kiymetl vardi. Bugln kimse bir
ay bBneekl gazeteyl okumak zahmetine katlanyor
mu 7 Zaman ve olaylar modern haberlesme teknigi-
nin de yardimiyla gok gabuk ilarlemekte ve dejis-
mektedir. Bugiin 20 yillik bir meslek tecrilbesi as-
linda 19 kere tekrar edilen bir tek yillik bir tec-
rube demektir ve llerlemeye lizumlu nitelik igin
yainiz  yeterll olmamakla kalmaz, ayni zamanda
onun bir frenleyicisi, bir angelidir.

EndUsgtrl ve i5 8lemi tamamiyle bunun farkinda-
dir ve bizim yetistirme, egitim we sinav tizOkleri-
mizin bu dedisiklikten daha haberleri olmadan, on-
lar kendi sonuglarini kendilerl deferlendirmektedir-
ler.

Yasi ne olursa olsun, bir insanin meslejinde pas-
lanmis ve ise yaramaz bir demir pargasi haline gel-
memesi igin kafaca geng kalmayi bilmesl [Bzimdir.
Yanlis bilgilerin Sgrenilmesi Insantar: ihtiyarlatir.

w«Kafaca geng kalmanin ve zamana ayask uvydurmanin
alti yoluw :

1. Daima mitecessis olunuz : Cocuklara baki.
niz, onlar daima yeni bir seye karsi miitecessis ve



meraklidirlar, o bakimdan modern teknik dinya-
mizda yagamakta hig glgllk gekmezler, hattd bizden
¢ok daha cabuk ona intibsk ederler; Yeni olan her
seyl dederendirmede galisan Insanlar geng kalirlar.
Yalniz knedi esshasinas kapanan, sabahtan aksama
kadar gtmlek satan, bir tezgdh veya makineyl galis-
tiran, yalniz mesledine ait kitaplari okuyan ve &teki
her tOrll bilgiyl adeta taciz edicl parazit sayan in-
sanlar gabuk Ihtiyariar.

2. Ofrenmege deder olan seyleri kritik bir agi
altinda gbzden gegirinix : insan herseye karsi llgl
gostermelidir, fakat sakin her seyl 8drenmefe kalk-
mayiniz | Her alanda bitiin gelecek bilgilerin anla-
mini size agacak olan bir anahtar, bir temel bilgi

vardir.

Iste 6§ranl|§'nasi gereken de budur, btekiler ge-
rekirse bu anahtar snyesincie daima bulunabilir, Bir
Iki seyahat yapacak bir adamin koskoca bir demir-
yol rehberini ezberleyecek yerde, aradifini nerede
bulacaliini bilmesi daha kolay dedil midir ?

3. Ogrenimi tiki olmalidir : Offren-
mek ¢alismak ve zaman harcamak demektir, bu yliz-
den lizumsuz gliglikler ve gikmaz sokaklar yaratil-
mamalidir. Herseyden Bnce |ki Sfrenme kanununa
dikkat edilmelidir :

® insan herseyi bir defa da &¥renemez, daima yal
niz bestan yediye kadar olan ayrintifar bir defa
da Btrenebilir. Ofrenmek Istedifiiniz seyler] kol
layca ogrenilebilecek bdlimlere ayinmz ve bir
dnceki iyice oturmadan Stekine gegmeyiniz,

@ insan en iyl sekilde yapacak 8grenir. Yalniz din-
lemek, bakmak, seyretmek veya okumak yet-
mez. insan bitiin bu blilgilerle birsey yapmak zo-
rundadir. Onun igin nirengi noktasi teskil ede-
cek kelimelerl not ediniz, kendi kendinize o konu
ile ilgili Bdevler veriniz. yUksek sesle okuyunuz,
okuduklarinizdan bir 8zet gikarimiz veya lyice
B4renmek istedifiniz bilgllerle birseyler yapinz.
Modern 8§renme programlari bu, esaslara gbre
hazirlanmigtir.

4, Belleginizi (hafizanizi) hafifletiniz : Hafiza.
niz en kiymetli bir bilgi deposudur. Onu |lizumsuz
seylerle doldurmayiniz. Yaniruizda daima bir not
defteri tutunuz ve aklinda Istediginiz her
isim, randevu veya fikrl oraya yaziniz ve onu mu
hakkak ezberlemegde kalkmayimz. Bugin elektronik
not defterleri denilen kiigik magnetofonlar, teypler
vardir, onlar cepte taginacek kadar ufsktir ve ha-

tutmak

Insan bitlin bildiklerini kafasinda rutmalidir

tira gelen her sey banda kaydedilebilir. Cebinizda
rahstca tasiyacafimiz bir jeyle neden kafanizi dol-
duracaksiniz 7 Boylece kafaniz daha Gnemll dUsln-
celer igin serbest kalir.

5. Bagkalarinin bilgllerinden faydalamimiz : Bir-
gok Insanlar ebilgisyl kolayca erisilebilecek sekle
sokmak igin gok galismislar, akil ve zekalarini har-
camislardir. Hemen hamen her meslek alaninda tab-
lolar, formil kitaplar ve daha baska akillica tertip-
lenmis kitaplar vardir. Bunlardan faydalanmaga ca-
higimiz. Strgll hesap cetveli artik yalmiz mihendis-
lerin kullandifi birgey olmaktan gikmigtir, birgok
meslekler igin basit hesap makineleri bile vardir ve
bunlar sizi |Dzumsuz islerden kurtarirlar. Bagka-
larinin daha &nceden yaptidi seyleri neden yorularak
bastan yapacaksiniz ?

6. Hayal kurmaga cesarstiniz var midir? : Eger
bu kurali vygulayabilirseniz, kafanizi lUzumsuz gey-
larle doldurmaktan kurtarmis ve onu Insan bey-
ninin en kiymetll Oriin0 olan hayal glcl Igin ser-
best birakmis olursuuz. Zira burada, yaratici dilsine
celerin, orijinal fikirlerin dleminde hig bir kompliter
onun yerine gecemez, Gelecsin mesleki problemleri
gittikge -daha fazla hayal glciine ihtiyag gdsterecek.
lerdir. Kendinizi buna hazirlamalisiniz. Herglin bun-
lar Gzerine bir parga da olsa, kafasim yormayan, ha-
yal giiglerinl harekette tutmayan insanlar bu bagla-
yan gelecefiin problemlerini gSzecek yeteneklerden
yoksun kalacaklardir.

STERN'den
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&) ZAMANIMIZIN BIR PROBLEMI OLUYOR

mektedir.

Istatistiklere gore :
® 20 yillik bir siire iginde diinya niifusunun su ihtiyact iki katima gikmakradur.
® Endiistri ortalama bir ton hammadde basina yuvarlak olarak 50 ton su tiikei-

® Avustralyada 1 kilogram pamuk elde etmnek igin 1400 ton su kullanilmaktadir,
® [ ton geligin iiretilmesi igcin yaklasik olarak 250 ton suya ihtiyag vardir.
® Bir jet ucaginin her kalkisinda 1 ton su kaybolur.

id Lull

Kirli sularin y

erylizinin en biyUk kismi su ile kaplidir. Bu-

i nun hemen hemen % 99 u tuzlu sudur ve bu-
nu bugiin daha igmek ve temiz su olarak kullanmak

imkani yoktur. Suyun dogal gevrimi (devri) — bu-
harlasma, bulutlarin elusumu vé yagmur — sayssin-

de, dinyamizin Uzerinde insanlarin yasadifi bitiin
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bdlgeler ihtiyaglari olan tatli suyu saflarlar. Nufu-
sun bir yandan da gittikge godalmasi, su tiketiminin
artmast, nehir ve gbllerii, kirlenmesi zaman gegtikge
igecek ve kullanacak su bulmamizi giglestirmekte-
dir. Meseld buglin Almanyada Algak Ren bdigesin-
deki gofju sehirler glinlUk igecek sularini Ren Msh-
rinden sajlamak zorundadirlar. Yalmiz eskiden bu
igin kullanilan tabii temizleme

suyu temizlemek



metodlarinden buglin faydalnilmasina artik imkén
kalmamistir. Yizey sularinin fazlasiyla kirlenmesine
sebep olan teknik problemlerle kirli sularin genis
Blgide temizlenmesi meselesi, bugilin gittikge daha
fazla birbirine benzemektedir. Bunun sonucu olarak
kirli suyun bir gevrime sokulup sokulamayacali ve
bunun nasil yspilabllecedi hatira gelir ki bu sayede
ondan tekrar tekrar faydalanmak kabil olsun. Bugin
endistri kirli sularin yeniden kullaniimasini safjla-
yacak tesislere sahiptir. Hattd evierde kullanilan su-
lardan bile tekrar faydalanmak imkani vardir. lgme
suyunun hazirlanmasinda, bUtin zararli maddelerle
ayni sekilde tabii olaylar, k&t temizleme, kazalar,
diklatsizlik v.b. sebeplerden ham suya giren yaban-
i cisimlerin sudan uzaklastiriimas) gerekmekiedir,
Bugin her bakimdan temiz bir igme suyu elde et-
menin birgok metodlary vardir. Bunlardan ayni za-
manda ylizey sularimin, yani nehir ve gl sularinin
temizlenmesinde de faydalaniimakradir,

Bunun igin eskidenberi bilinen mekanik ve biyo-
lojik metedlarin yam sira kimyasal usuller de kul-
taniimaktadir ki, bunlarin arasinda kimyasal madde-
lerle oksidasyon (meseld ozon ile) ve daha on yil
kadar Gnce yalniz &zel durumlarda faydalanilan ak-
uf kdmirle adsorpsiyon (ylzel emme) de vardir,
Bu iki usul aym zamanda metod birlesmelerinin fay.
datarimi da igine alir: Meseld bazi hallerde nisbe-
ten az miktarda ozon ile saglanan bir &n oksidasyo-
nun arskasindan ashinda gerekii olan aktif kémir
miktarinin % 10-20 si ile yapilacak bir adsorpsi-
yon zararli organik maddeleri yok etmeje yeteril
gelir.

Endistrinin su Ihtiyacs :

EndUstri ne Uretirse Uretsin, bunu yapmak igin
suya ihtlyag odsterir. Bu sirada su gok nadir hal-
lerde endustrinin asil Uretim maddesinin igine gi-
rer, ok defa yalmiz onun yardimei islemlerinde kul-
lamihr, meseld tsbadcilikta hayvan derilerinin iglen-
mesinda veya demir Uretiminde cevherin yikanmasin-
da oldugu gibi. |5 tezgdh ve makinelerinin galigma-
s1 igin gereken enerjiyi sajlamak Igin, su buhara
dinistUrilir, Bu hususta talibli birkag kara parga-
si diginda bugin artik hig bir memleket endistri
_suyunu denize dikmek gibi bir likse iin veremer,

Bugin insanhiin su bitgesinl dizenli bir du-
rumds tutabilmek igin iki ihtimal vardir, bunlardan
birl stz etti§imiz kullanilan kirll sulardan yeniden

faydalanmak, ikincisi de deniz suyunun tuzunu gikar-
mak,

Su anda 8n plénda kirli sularin temizlenerek ye
niden kullaniimasi gelmektedir. Bu metod bir nevi
blylcllUktlir ve onun yardimiyla bir nehirden ali-
nan su ki, Og katina gikarabilmekte, hattd latenil
digi kadar gogaltilabilmektedir.

Kullaniimis swlarin temizlenmesi oldukga yenl
bir endUstri dalidir, fakat gelecek igin gok seyler
vaadetmektedir. Onda mekanik, fizik ve kimya bir-
lesmektedir. Buglin su temizlenmesinde «Super-
Flocs adinda bir madde kullaniimaktadir, Bunun
degisik, problemlere uyacak sekilde birgok gesitler]
geligtirlimistir. Uygulama slani suyun hazirlanmasi,
filtre edilmesi wve ¢bkelegin kalmla;nnlmasmdﬂi
Uretme islemlerindekl ayirma slireglerine kadar ge-
niglemektedir,

Su igindeki mangans temizlemekte kullanilan bir
tesls Srnegi :

Coiu kez kirll sularda bulunan demirin gikaril-
mas) gerekir ki bu da suys havanin oksijenini ver-
mek suretiyle yapilir. Manganin alinmasina gelin-
ca, o da Iginde demir bulunan su da yapildigi gibl
yapilir, yaliz bunda suyun havalandiriimas: kafi gel-
mez. Manganblkarbonat veya dsha nadir bulunan
mangandioksidhidrat’a gevrilir, bunun iginde ph-de-
gerinin (hidrojen iyon konsentrasyonunun) yilksel-
tilmesi gerekir.

Mangandioksi - hidrat suyunu vermek suretiyle
mangandioksit (kahverengl tas) halini alir ve filt-
renin cakil taneleri arasinda kalir ve Gteki man-
gan bilegkilerinin oksidasyonu Igin bir oksijen ta-
siyict hizmetini gdrir.

Bir mangansiziastirma tesisi tam etkisini yavas
yavay bulur, zira filtrenin gakil taneleri mangan-
dioksitle doluncaya kadar belirli bir zamana ihtiyag
vardir.

Tekrar yeniden etken mangandioksidin oksidasyo-
nu ya suyun oksijeni ile ya da oksijenden fakir olan
sularda filtreden hava gegirlimesiyle olur. p H -de-
Berinin yikseltilmesi igin gofun dolomi filtre mal-
zemesi ( Mango, Akdolit) kullanilir.

OlagjanUsti gig durumlarda ise baz degistiricl
maddeler kullanilir ki, bunlar da permangan eriyi-
§iyle rejenere edilir (yeniden galisir hale getirilir).

Technischer ANSPORN'dan
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POLISU

Denilen

su garip
nesne

peydir bahsi edilen su polisu nedir 2 Formili
E H.0 olduguna -gﬁru igilen sudan ayricahifi ne-
dir acaba ?

Bir molekll su dedik
astom hidrojen ve bir atom oksijenden olusan H,0
gelir. Olup olacad) 2 hidrojen ve 1 oksijen atemu,
su halde kaynama noktasi disik clmali, qdnki k-
gk molekUllerin kaynama noktalari diistiktir. Orne-
gin alalim kikurtld hidrojeni, st yapis| suya ben-
zer, oksijenin yerinl kikirt almistic ve kikirt ok-
sijenden ‘daha afir bir molekil oldugundan (atom
s§ingi 32) — 61,8° C de swvi hale gelen bir gazdir.
Dikkatinizi cekerim, bir gazdir. Suhalde suyun efer
H.O gibi yalin bir bilesimi oldufunu varsayarsak
-H;S e kiyasla gok dsha dUsik bir isida Brnediin
— 80 °C de sivi halde oimas: beklenir.

Bu disbnee bir dlglide dogrudur, ancak su mo-
lekilllerinin bigiminl dikkate alirsak is degisir. Her
U¢ atom neredeyse bir dik agi teskil edecek sekilde
siralanmistir. Oksijen lki hidrojen atomu ile 1k
elektronu paylasir ama, bu paylagsma Allah taksimi
dediil, kul taksimidir. Oksijenin elektrona llglsi ok
daha biyik oldufundan negatif yUklG bu elektrik
pargaciklari oksijen bolimine daha yakin durum:
dadirlar. Yani molekilin oksijen atemunun bulun.
dugu kisim daha ziyade negatif yUklUdir, kalan ki
hidrojen atom Ise pozitif yUk fazlaliklari ile mo-
lekilin elektriksel dengesini korurlar.

mi hemen aklimiza iki

Karsit yukler birbirini geker kurali uyarinca iki
komsu su molekiilt pozitif yUklU yonleri negatif yik-
10 ynlere yanasik gelecek bigimde dizilirler ve sira-
nin bir vcunda negatif ylkil oksijen, &blir ucunda
da pozitif yUkli hidrojenler bulunur, Sonug olarak,
normal olarak molekll iginde ki 2 atom hidrojanle
1 astom oksijenl bir arads tutan badlara kiyasdla
1/20 oraninda zayif hidrojen baglari meydana gikar.
Bu baglar zayiftir, ama yine de su molekiliny ol-
dukga kivaml kilacak kuvvettedir.
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Bu Jvamlilik nedeniyle su molekiilleri kolayca
bir araya gelebildikleri dlcide gig ayrifirlar. Suyun
kaynamasi igin 180°C ye isitmak gerekir. |31 0%'ye
dislnee hidrojen baglari nedeniyle su molekiilleri
donar kalir, efier bu hidrojen baglari olmasaydi, su-
yun gak daha dis0k 1sida donmasi gerekirdi.

Ornegjin’ bdyle bir olay H. .5 molekiiiunds meyda-
na gelmez, ¢linki kikirt {SJ atomun elektronlara
ligisi Hidrojen atomlarininkine esdederdir. Herhan-
gi bir yonde elektriksel yiik yi§ilmasi olmadigindan,
molekillde bir kivamliliktan da séz edilemez.

Sonra, varsayalim ki su molekiilleri sikigik me-
kdn da bulunsular, &rnedin cok Ince bir cam tiptin
iginde olsunlar, molekillerin birbirleriyle carpisma
olanagi normalden fazla olacaktir.

Bir molekillin oksijen atomu komsu moleklliin
hibrojen atomuna pek fazla yaklasacak ve sonugta
meydana gelecek hidrojen badl normal bagdan ok
daha kuvvetll olacaktir ve iki molekil adeta birbiri
igine kaynasacaklir, derken bir molekiil daha yapi-
sacak, arkadan bir tane daha, bir tane dsha..

Sonunda bu birbirine takilan molekiillerden hid-
rojen ve oksijenlerin altigen seklinde dizildigi dev
bir molekill ortaya gikacaktir. Bu bir polimerdir ve
polimerize su ya da kisaca polisu meydana gelmis-
tir. Bu maddenin tek tek H,O molekiillerine ayrisa-
bilmes] igin (1965 de Sovyet Kimyacilar: tarafindan
itkkez bildirildigine gére) 500°C e isitiimas: ge-
rekmektedir. Molekilller &di suya kiyasla ok daha
sikigik durumda bulundu§undan polisu’nun yodun-
lugu da &di sudan 1,5 kere daha fazladir.

Polisu’nun en hayret veren ozellifi yasayan doku-
larin Gzellikleriyle olan benzesimid!r. Bazi arastirma-
cilar yasayan hicrelerin o daracik evreninde su mo-
lekiillerinin &d su seklinde dedil de, polisu sekiin.
dz bulundugunu disinmektedirler.

Science DIGEST den

Ceviren : Kismet BURIAN




Asal kimyasal ozellikleri olan Hydron'un en Umit

verici kullamlis alami insan viicudu igin sun'l par-

galar yapimidir. Resimdeki su dolu jijede kalb ka-

pakeiin, lakirdak, yemek borusu, kan damari ve
tip drnekleri gorilmektedir,

O Itanizin ucunda karides veya ufak bir balik
seklinde ve ayni zamanda kuvvetli bir balik
yemi kokusu veren bir yem oldugunu disinin. Ba-

SINIRSIZ KULLANMA ALANI OLAN
YENI BIR HARIKA PLASTIK

cezbedildikleri

liklar hem goriis hem de kokuyla
Igin bir stristni yakniahay- bekliyebilirsiniz.

Veya kayak vyaparken, gecen sene Avusturyali
bir rampiyonun Basina geldigi gibi kar gdzlUkleri-
nizin tehlikeli sekilde bufulandifini dusinin. Yeni
Szel gizlikler bunu Gnlemektedir.

Daha &nemli bir uygulama da nem emen plas-
tikle kaplanan ve bugulanmiyen ctomobil camlari-
nin ‘yaptimakta olmasidir

Bahsedilen kar gdzlikle: e, olta da yeni olagan-
Ustl bir yumusak pléstik olan Hydron kullanilarak
sapilmistir. Qok sayida sirket halen uygulama ve
tiketim alani bulmak igin arastirma yapmaktacir
Bu arastirmalar sonunda, yapilacak olanlarin sU-
rim imkénlarinin arastirilmas: gerekmekle beraber,
oek yakinda yiyecek ve giyeceklerin, kullandifimiz
her tirll, tibbi cihazlarin ve sun'i organlarin Hydron
htiva etmesi imkan dahilindedir:

Teknik olarak Hydron bir <hyrophilic arcylic
polimer» olarak simiflandiriimaktadir, Bu isim su-
yu sevmesi, metakrillk asidin bir derivesi oclmasi
ve pclimerizasyon Islemi sonunda elde edilen bir
plastik olmasi sebebiyle almistir. Asil olarak sert,
seffaf ve kesilebilen, taslanabilen, istenilen sekilde
dokiilebilen bir madde olan Hydron'u suya koydu-
fumuz zaman yumusamakta ve kivrilabilmektedir.
Kurumaya birakinca da daha ©nceki sert sekline
dénmektedir
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Bu ve baska olafanistl &zellikleri Hydron'u
dier plastiklerden ayirmaktadr. Diger pléstiklerin
bir ¢ofu «hydrophobics yani su sevmeyen cinsten-
dir. Hydron'un molekillerini ise su sisirmekte ve
az veya g¢ok rekilde su emmesini saglamak Uzere
kontrol edilebilmektedir. |l&glar,
gidalar; veya kokulu maddeleri (yem, parfim veya
yiyecekte oldugu gibi) Hydronla kaplamak ve bu
maddelerin agia gikma kagma hizini Hydron‘un
kimyasal yapisint defistirerek kontrol etmek mim-
kiindir, Simdiye kadar yapilan denemelere gére
kimyasal birlesmezlii dolayisiyla insan vicut do-
kusu Ile yarigabilecek bir madde olan Hydron vi-
cudun i¢ ve disinua kullanilabillr,

Bu &zelliklerin  degeri bu yumusak plastigin
tzellikle takma dis kalibs olarak kullaniimasinda
meydana g¢ikmistir. Su molekiilleri kalibin ylizine
yapistiindan kalip agzin islak olan damaga sikica
ve tabii bir sekilde yapismaktadir. Islak oldugu
iginde afizda yumusak ve rahat durmaktadir.

Hydron, gtz doktorlar) tarafindan kontakt cam
mercek takanlar igin bir nimet olarak gdriilmek-
tedir. Bu mercekler sert plastikten imal edildikten
sonra nemli gdze takilinca saydam tabakanin sek-
lini almaktadir.

molekiil yapisi
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Hydron‘un gelistirilmesi kontakt mercekler va-

sitasiyla olmustur. Mucidi olan Dr. Otto Wichterle
adli Gek, dinyanin sayili polimer mitehassislarin-
dandir. 1951 senesinde bir giin Dr. Wichterle trenle
Prag'a giderken, gdzil yanindaki adamin okudugu
Amerikan tip mecmuasindaki takma organlar hak-
kinda bir il&ha takildi. Bir gdz miitehassisi olan
adamla kenusmalarinda viicuda uygun olmayan tan-
talum metalinin kullanilmasini kiniyarak, yumusak
bir plastigin kullaniimasini isteyen Dr. Wichterle
daha sonra hikimet tarafindan sorguya gekildi ve
Sorgusunda trendeki ko-
nusmada sadece bdyle bir maddenin yapilabilecedi-
ni sdyledigini ifade ettl,

Dr. Wichterle X maddesinin
yumusak dokusuyla uyusmasi

afjir hiucumlara uljradi

insan viicudunua
zararli maddeler ih-
tiva etmemesi, gegirgen olmasi, biyolojik sartlara
ve enzimlere dayanikli olmasi, su cezbederek sisme-
si gereklerinl biliyordu. Bu sartlarin gergeklestiril-
mesi igin herseyden &nce molekiil yapisi tespit edil-
meliydl. Bunu basarmak Dr. Wichterle ve asistani
Dr. Drahoslov Lim'in bir senesini aldi, imaldt me-
todunu gelistirmek jse bir sene daha siUrdi.

X maddesi ilkin Cekoslavakyada takma goz, bu-

run, kulak ve gbflslerde kullamildi, daha sonra



1962 de kontakt mercekler de yapildi. Amerikali-
lar 1964 te yumusak kontakt merceklerin farkina
vararak Geklerden bunun lisansini aldilar.

Bundan sonra Hydron olarak  mlendirilen mad-
de halen Amerika’da devamli tatbikat ve
arastirmalarina tabi tutulmaktadir.

Hydron tatbikat alami bakimindan biyik gele-
cek vaadetmektedir :

® Uto Istemiyen kumaslarda toprak tutmayan
tesirll bir kaplama olarak kullanilabilecektir.

@ Baska polimerlerle .Hydron karisimi olan
«Hydrohyde» deri yerine kullanilabilecektir. Esnek,
hava ve nem gecirgenli§i clan bu malzemeden yal-

rafine

murluk ve ayakkabi yapildi§ zaman teri gegirmek-
te ve derinin hava almasini saglamaktadir.

@ Hydron tat ve kokulari muhafaza etmekte ve
bunlari istenilen sekilde serbest birakmaktadir, Pek
yakinda Hydron‘la islem g&rmiis gida maddeleri,
cikletler ve baska seyler piyasaya gikabilir.

@ Hydron sigara filtrelerinde de tadi muhafa-
za edicl olarak denlenmektedlr. Tutlindeki nem filt-
redeki kokuyu serbest birakacaktir.

@ Kayakgilar, avcilar ve beyzbolcular igin yapi-
lan Hydron'lu buulanmaz gdzliklerin yaninda, ya-
kinda balik adamlar igin de maskeler yapilacak-
tir

@ Bayanlar icin kozmetikler, tirnak cildsi ve
makyaj malzemesi yapilmasi gayesiyle arastirmalar
yapilmaktadir,

Fakat Hydron’un en heyecan vericl roll tip ala-
nindadir. Insan viicut dokusu ile benzerli§i sebe-
biyle doktorlar sun’'l nefes borusu, kan damarlari

gibi ig protezler yapmak igin ugrasmaktadirlar. Ay-
rica enfeksiyonart &nlemek igin Hydron kapl lire
sondalarinin yapilabilecedi ileri sUrilmUstiir. Kana-
may! ve viral enfeksiyonlari &nlemek igin hayvan-

lar Uzerinde yapilan denemelerde ameliyat iplikleri
Hydron'la kaplanmistir. Yumusak plastik protezler
operasyen sirasinda viicuda yavas yavas Isliyen an-
tibiyotikler, hormonlar, pihtilasma &nleyiciler ve
baska suda eriyen ildglarla asilanabilmektedir. Ame-
rikan pléstik cerrahlari da Gekleri takip ederek kan-
ser olaylari igin sun’i g8§lis yapiminda Hydron kul.
lanmaktadirlar,

Halen bir iiniversitede, az miktarda ilécin gdze
dadilmasini sagliyan ve toplam gtz kUresini kapli-
yan Hydron mercekleri Gzerinde galisiimaktadir.
ingiliz doktorlari Hydron'u &nemli yaniklarin teda-
visinde kullanmayi denemektedirler.

Bir Gek labratuarinda meydana getirilen ve da-
ha ¢ok gelismeye ihtiyaci olan Hydron ile yeni ha-
rikalar  yamtarmk ve eski mamulleri gelistirmek
mimkin olacaktir.

Popular Science'den
Ceviren : Emin OZSOY
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' O YANILTILARI

Onlar bir siirii yanlhislara sebep olan kaynaklardan ziyade bilgi ve anlayts vasttalart.
dir. Bu garip olaylar anlamaga calsirken gormenin hatta diisiincenin mekanizma-
larint anlariz. Hatta onlar modern haberlesme araclaninuzda kagmmimast imkdnsiz

olan liizumlu seyler olmuglardir.

nsan botln duyaularim birbiriyle esit tutmaz.
l Bazisi ona givenlik, bazisi da sUphe esinler.
Inanma sirasina gbre bir Bncelik tanidifimiz takdir-
de en fazla glivendigimiz duyu, dokunmadir. Saint
Thomas bunu sdyle ifade eder : «Elle dokunulmayan
hig bir sey emin olabilece§imiz bir gergek degil-
dirs.

Bunun tersine olarsk da sirf kulaktan duydu-
gumuz seylere de pek bilylk bir dejer vermeyiz.

Eskiden isitlimis bir ses veya bir komedide sdy-
lenan seylerden meydana gelen igitme yaniitilarina
pek deder verilmez ve hepimizin pek glizel bildigi
gibl, gozle gorlilmedigi srece hig bir sorgu hakimi
bu gibi seyler Uzerinde fazla durmaz. Fakat gor-
me duygusuna gelince o asil bir duyudur @ bir gor-
gii tanigl ‘dalma o seyl gbzl ile grmUs olan bir
adamdir ve «gdrdim, onun igin ispat ederima, der.

Arada bir aldatmalara, fotomontajlara yer ver-
melerine ragmen, fotofraf, sinema ve televizyon bu
{ggiidisel [nancimizi bozamamistir; tam tersing of.
lar gdrinen seye karsi olan glivenimizi daha fazla
dogrulamiistir:

Gok sukir ki bilim adam: duyularindan ziyade
deneylerine glivenir ve onun igin yanilti hepimizi
syni sekilde etkiler. Belki Saint Thomas'in hosuna
gitmeyecektir ama, birseye dokunmak, definmek de
bir sey ispat etmez; hergeye rajmen ona kuwvetli
bir hisni kuruntu pay) verebiliriz. Aslina bakilirsa
her okul &3rencisi o hos deneyl pek gizel bilir:
isaret parmadi lle bas parmak birbirl Uzerine ge-
lecek sekilde kivrilir ve uglarinin arasina bir bilye
kenur. Bilyenin gergekten parmaklaria temas ettigi
yerde kireyl hissedecedimiz yerde, bilyeyl her par-
malin Brekl tarafina dedimis gibl bir izlenime sahip
eluruz, sankl bilyeyl parmaklarimizin arasinda tu-
tuyormusuz gibl oluruz
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Jean EVORA

Aliskanh§in glcl beynimiz igin sinir uglarindan
gelen bilgilere oranla gok daha dnemlidir. Ayni se-
kilde kiigik cisimler daha hacimli cisimlere naza-
ran her ikisinin agirliklari ayni oldufiu halde daha
afir olarak hatirda kalirlar. iste bir misél : kigik
bir kutu kumla doldurulur ve sonra bu kumun bir
kismi her iki kutu dengede olacak sekilde daha
biyik bir kutuya dokUlir. Buna ragmen kiglk ku-
tu- Stekinden ylizde 50 kadar dahs agjir hissedilir.

Baska bir deyimle, afirhk, kaslarimiz {izerine
yaptigi gercek etkiye gbre defil, gbzimizin o agir-
ik hakkinds verdigi hiikiimiin etkisi altindadir.
Biylece baska bir ydnde gtzlmiiziin bizi aldatma-
sina tanik oluruz, zira dokunmanin yantltisi sonun
da onu meydana getiren gdze aittir. B3ylece gz
yaniltilar bolUmline gelmis oluruz ki bizi en fazla
aldatan duyu da gérme duyusu elur.

Birgok gtz yaniltilarinin, mimeri anlayislarinda
onlari hesaba katan eski Yunanlilar tarafindan bilin-
mesine ragmen, merskli bir efjlence vasitasi olmak-
tan gikartilarak deneysel sekilde incelenmedie bas-
lamasi hemen hemen yiz yil kadar &ncedir. Gergek-
ten boyle bir yamilti hakkinda ilk bilimsel agikla-
mayl yapan isviqmii bilgin L. A. Necker olmustur.
Necker 1832 yilinda fizikei David Brewster's yaz-
digi bir mektupla bundan bahsetmisti; onun agikla-
difr sey saydam bir romboid idi ve bakis sekline,
hatta ona ne sekilde dikkat edilirse, ona gdre In-
sana baska bir derinllk hissi veriyordu, Bugiin
«Neckerin gbz yaniltisis adi, altinda bir romboid
deiil, bir kip resmi yapilir. Koyu yiizeyin 8n plan-
da veys arka planda oldugu tahmin edildifine gore
kipun derinligl dejismektedir. Bu de§isikligin hisse-
dildigl anda kip Bnimiizde hareket stmektedir. Bu
basit misal bize gbzin yamltisimin muhtemelen ko-
keninin gbzden ziyade beyin dizeyinde oldugunu
isaret etmektedir.



Bu resim mumkun olmayan bir seyi gosteriyor. C
ze perspektifin aldat. o1 bir sey oldugunu hatirl;
Aslinda g boyutlu olan cisimleri ki boyutla i
etmege kalkmak bir paradokstur ve gézlerimizin

2i aldatmasindan ibarettir.



Daha basit baska bir misal de beyinin rolUni
doljruluyor gibi gdziikmektedie, bu Wilhelm Wundt'-
un Grnegidir, Basitge glzebilecediniz gibi  birbirini
dikine kesen iki dodrudan dliisey olani yatay slanin-
dan daha uzun g8zUkir. Bunun, gdzlerimizin, yatay
bir dogru Uzerinde bulunduklary Igin disey ve ya-
tay cizalleri birbirinden farkli olarak gérmesinden
lleri geldigi dislinUimektedir. Buna ragmen bu agik-
lama tarzi sonradan gabukga birakildi. Fizyolojik
bir izah gekli arandi : Géz yuvarlagi kaslarin oyna-
masiyla ydnetilir, bunlarin bir kismi yatay, Steki
kismi da diisey dodrultudadir ve bunlarin kuvvet-
leri birbirinden farklidir ve bundan dolayi da g&-
rinen resmi yatay olarak uzsklastirmak diisey ola-
rakten daha gigtiir. Aslinda bu teoriyi de destekle-
yen gok az delil bulundu, Baska bir hipotezde reti-
na’‘nin, af tabakanin edrilifinin buna sebep oldufu
Idi, Gergek jse disey dojrunun yatay bir dofru ta-
rafindan kesilmesinin bu yaniltiyr meydana getir-
maesinden ‘ibarettir. Bunun bize disey dodrunun nor-
mal uzanmasi dzerine verdidi sinirlanma hissi bu
dodruyy disincemiz otomatik olarak uzatmaya se-
bep olur.

Fakat belki de teorik izahi bakimindan en |l-
ging yaniltilar Franz Muller-Lyer’in 1889 dakl mi-
salleridir. Aslinda bu cok basit bir resimdir. Ayni
uzunlukta Tki qubuk uglarindan birl igeriye Bteki
digariya dofru dénmiis ikl agi ile sinirlanmislardir.
Bunlardan biri Steki gubuktan daha uzun gbriin-
mektedir. Bu olaya tahmin edici bagka bir izah
1896 yilina kadar bulunamadi; o yilda A, Thiéry,
bu sekil defistirmenin sebebinin gdzle beyinin uzak.
lik ve derinlik hakkinda hikUmlerini verebilmek
Igin perspektiften faydalanmalari olduklarini ileri
sUrdl. Thiéry, Muller-Lyer'in oklari adi verilen gu-
buklar: Ug boyutta gSriilen somut bir cismin resmi
olarak kabul etti, meseld bir atin yem teknesi gibi.

Necker’in kipl. Kipe bak:s
durumuna goére koyu yix
én pl‘l‘ldl veya arka plan-
da goéxlikmektedir. Biran
iginde derinlik yén degis-
tirir, bu da bunu meyda.

na getiren mekanizmanin
goxde degil, beyinds ol-
dugunu ispat eder

Bu hipotez de Woodmarth 1940 da onu tekrar ele
alincaya kadar wnululdu. Ona gbre Muller-Lyer'in
seklinde igrilik bir perspektif meydana getiriyordu
ve bazan bu perspektif disey dofrunun Bnde ve ba.
zan da arka planda g&zlkmesine sebep cluyordu
Bize de baska baska boylarda géiriinmesi de bundan
lleri gellyordu. G&z yanilti mekanizmasinin bu roli
Ponzo'nun yanilusinda (Bk. fotodrafa) acikca go-
zlikUyordu.

Bu fotografla bitln traversler ayni Blcide géril.
nilyoriardi, gunkl fotograftaki uzunluklari perspek-
1if dolayisiyla meydana gelen kiigiimeye tamamiyle
uygundular. Fakat resimde gorillen ve birbirinin ay-
ni elmasina ragmen perspektif kurallarina uygun
olmayarak konulan ki levhadan biri 8tekindan bi-
yUk gizUkmektedir. Son zamanda bir Ingiliz okulun.
da yapilan bir deney bu hipotezi dogrulayacads ben- |
zemektedir. Pormzonun Yamltisi 6, 10 ve 14 yajla-
rinda bulunan 4B gocufia gdsteriimistir. Kiguk go-
cuklarin perspektife karsi pek fazla hassas clmadik.
lari Gnceden billniyerdu, tipki bir Afrika kabilesin-
den olan erginler gibi

Sonuglar, meydana gelen yaniltinin  8nemiyle
perspektif anlayisinin kavranmas: arasinda gergek-
ten bir Iliski bulundufunu ortaya cikarmis oldu.
Fakat bu anlay)s Muller-Lyer’in oklarina nasil uygu-
lanabilirdi ? Daha somut olabilmek icin birinde bir
kiipiin bize en yakin olan agi kenarlari, Stekinde
ise en uzakta olan agi gizéniinde tutulmaktadir. So-
nug olarak, yaniltilar, bir derinligi temsi! eden bir
gorlntiiniin kendisinin diz olan bir destek yizey
Uzerinde meydana gelmesinin abes olmasi gergedin-
den dogmaktadir. Ayni zamanda yaniltinin altindaki
destek ylzeyi, yani kagidi, kaldirdigimiz taktirda
hild devam edip etmeyecedi sorusunu sormak da
tablidir.




Perspektif sayesinde

Bu alt ylizeyi ortadan kaldirmak igin karanlikta
parlak 15ikli sekiller yapilabilir ve iki gbzle Ug bo-
yutlu gérme yetenedi yUziinden beyinin seklin diz
oldugunu haber almamasi igin de onlara tek gozle
bakariz.  Muller-Lyer'in oklarini Gzerine parlayan
boya siiriilmis demirden tellerle yeniden yaptigimizi
dilstinelim. Bu durumda da yanilti devam ederse, o
zaman alttaki destek yizeyin hig bir roli olmadig
meydana gikar. Aslinda avvelcede oldugu gibl Mul-
ler-Lyer'in oklari bir kipin agilarina benzemekte-
dir. Fakat gdrtintl tamamiyle sabit dedildir. Daha
dnce gordugimiz Necker'in kiipiinin oldugu gibi,
¢Unki o derhal derinligini degistiriyordu. Fakat her
seye rajmen destek yizeyle ilgili paradoks ortadan
kalkti ve Bzel surette yapilmis optik bir apare ile
sekiller sanki gergekten Gg boyutlu imisler gibi in-
celenebiliyor.Gergekten gizgiler nokta nokta etid
edildiler, «Blciilens uzakliklarin yaniltinin gdster-
diine tamamiyle uydufu gdrildyu. Sonuglarin esit-
ligi yanilti ile derinlik arasinda kaidin iki boyut-
taki desteklemesi yizinden derinlik gbziikmedigi
ve destedin kalkmasi halinde de derinligin gozik-
tligl seklinde hayret verici bir iliskinin bulundugu-
nu lspat etti, Thiéry hakli gikti. Yaniltilari doduran
persektif anlayisiydi.

Simdi perspektif lle gorinUsteki gizgi arasindaki
bu iliskiyi meydana getirecek birkag mekanizma
bulmak gerekecektir. 1637 de Descartes tarafindan
Dioptries'te agikga ortaya konan gizginin istikrari

olayini ele alalim : egériintilerin’ «gbz igin» Snemli
olan tarafi mutlak boylari dedildir. Onlar (ylzey
bakimindan), cisimler gok yakin olduklari zaman

yiiz kere daha uzak olduklari zamandan acikca yiz
kat daha buylktirler, fakat bu bize cisimleri yiz
kere daha bilyilk gérdirmez.»

Genellikle insanda diz bir yizey Uzerinde bu-
lunan ve perspektife gore gizilmis bir resme bakan
beyinin, muhtemel bir uzaklifin gGriintiye verdigi
daralmay: tevaziin ettirecek bir egilime sahip oldugu
hissi mevcuttur. Herhangibir sebepten bu dizeltme-
yi yapmaga imkén olmazsa, yamlu baslar, Ve yan-
lig perspektif garpiklik ve bozuklugun kaynag:dir.

Hareket de bir yanilti kaynadidir. Pilotlar, hatta
daha fazla astronotlar gok kere bunun tceriibesini
yaprmislardir, Bu husustaki tecrilbemiz daha azdir,
clinkil deneysel glgliikler g¢ok &nemlidir. Bununla
Beynimiz genellikle bu gibi gorintileri redde. beraber birkag basit deney bu konuda isik tutueu
der, resimde gbrillen gatal, cerceve ve somunlar  olmustur. Meseld cok kere insanda, bir mikroskopa

onun igin imkénsiz seylerdir. bakarak, hicrenin ortasinin blylk bir hareketin
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Gok defa gbzimuz bir cismin arka plinimin et-
kisiyle de bizi yaniltabilir. Yukardaki beyaz giz-
giler ortada, kenarlara nazaran birbirlerinden
daha uzakmig gibi gozikir. Sagdaki beyazx gizgi-
ler ise ‘ortada yanlardan daha yakin gdriinir.
Halbuki aslinda iki beyaz gizgl cifti de birbirine
paraleldir. Onlarin kivrik gibi gérinmeleri siyah
cizgilerin degisik agilarda birbirlerini kesmele-
rinden ileri gelmektedir. Gozler alismadiklar:
arka plinin etkisi yilizinden yanilirlar,

markezi oldugu izlenimi vardir, KiUglk pargaciklar,
ince tWyler fazlasiyla hizhi hareket ederler. Gergek
iss tamamiyle baskadir, haklki hareketler cok ya-
vastir, Eger mikroskopun gdruntiler] bin kat biyUl-
tigl kabul edilirse, ki bu binde bir milimetrenin
bir milimetrelik bir wvzunluk kadar gdrUndUgU de-
mektir, bu binde bir milimetrelik uzakli§ bir sani-
yede kateden bir pargacik, saniyede bir milimetre
yol almis gibl bir izlenim meydana getirir, Yani baj-
ks bir deyimle onun hizids 1000 kat gofalmistir.

Urayda yapilmakta olan uguslarin cogslmasi ve
kosmonotlara yeni bir ortamdan gozetleme imkénla-
rimi veren gdrevlerin fazlalyymas: rabiatiyla  yakin
bir gelecekte hareketten meydana gelen géz yanilti-
larini kavramak hususunda biylk ilerleme olanak-
lari saflayacaklardir,

Uygarhik ve Yaniltilar

Artik belirll bir yondan de gbz yaniltilarini bi-
rer vanlis kaynad glbl gSrmekten vaz geger ve on.
lara ve mikemmel bir tanima vasitasi olarak ba-
kariz, tabil gozlenen cismin degil, fakar gozleyenin,
yan| gézUmikziin, beynimizin, kendimizin, Teorik ba-
kimdan g8z yanmiltisi fizyolog, nérofizyolog, davra-
nis psikologlari igin g6z uzmanlarindan gok daha
fazla, bu: onlarin, aklimizin uzun zamandan berl
erisiimesl imkénsiz olan sayi anlayabilmesi igin bir
dayanak nokta gorevini (zerine alacak sistemdeki
kugUk bir aralik olacaktir.
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Herseyden &nce gdz yanilusi hakkinda bir hi-
kUm verirken bir zayifliktan, eksilikten, goris ve-
ya algl hatasindan bahsetmek kabil midir? O tam
tersine olarak bizim g&rme sistemimizin olaganistl
bir niteligi dedll midir, evet, olaganistl karisik
ve olumliu.

Tabiatta yanilti ashinda faydali olmasini bilmis-
tir, Canh tlrlerin avriminde temel bir rol oynamis-
tir ve oynamaktadir, Sayisiz balik, kus ve bocekler
igin hayat yaniltilara bagimhidir. Gizlenme, kamuf-
laj nedir, o aslinda géz yaniltisindan yararlanmak-
tan baska bir sey midir 7 Taklit suretiyle yapiian
kurnafla] vardir ki bunda bir hayvan otekini taklit
etmekte veya kendisinl gevresine uydurmafia calis-
maktadir. Hatta bunun tersine, ¢izglleri, silGetleri
ortadan kaldirmaga calisan kamuflaj da vardir. Zeb-
ralarin gizgileri onun ata benzeyen seklini tama:
miyle ortdan kaldirmaz mi ? Veya yilanin derisi
Uzerindekl parlak zikzak ¢izgiler onun taninmasini
engellamez mi ? Nihayet gdlgeleri ters geviren daha
ince kamuflajlar yok mudur ? Asina bakilirsa si-
lindir seklindeki bir cisim, biraz da yUzeyindeki gol-
2 ve 1518in aldifi duruma gore taninmaz mi ? Ta-
bit olarak bu ylzden bir yilan glindlzin sirtini 151-
fa gevirir ve karmi gblgeden siyshlagir. Taninma-
mak igin de hayvan sirtini koyu ve karnini parlak
tutacaktir. Yilanlarin ve baliklarin birgok tirleri
bu sayede gbze gdrlinmez olurlar.

Fakat yine de goz yaniltisindan en fazla yarar-
lanan yaratik insandir. llerleme cemiyette onun ro-
lunii gogaltmistir. Bir resim ve fotcgrafa imkén ve-
ren perspektiften yokarda stz etmistik, fakat sine-



ma ve lelevizyon igin ne sbylenir, onlar géz yaml-
sonuglar dedil midirler ?
Renkli televizyon Ise g8z yaniltisindan daha da fay-
dalanir, ¢linkl buradaki yanilti yalniz mekanda de-
gil, ayni zamanda, zamanda da meydana gelmekte-
dir, bitin gdrintiler sahicl dedildir. “(arnn g bo-
yutlu televizyon gikinca, o da gbrme duyumuzun ye-
ni bir yanilti kabiliyetinden faydalanacaktir. Git gide

tilarimin birer faydah

haberlesmenin esas ylklnl gtze hitap eden mesaj

olacaktir. Bu da uygarhi@imizin gittikee daha fazla
gor yamltisina ba@iimli olacagi anlamina gelir. Bu
artik bizim igin o kadar kaginilmaz bir ey olmus-
tur ki, Muller Lyer'in oklar gibl somut ve temel
problemlerle ufrasan teoriciler, teorllerinin delille-
tinin onlara, suni tanima sistemlerine ve hatta gele-
cedin robotlarina duygu yanilti yetenedi vermeye
milsaade edecedinl ummaktadirlar.

Science et Avenir'den

ilkbahar 1960

iikbahar 1963

Agjustos 1965
Mart 1966
Nisan 1966
Haziran 1966

Boaing kumpanyasi 1970 lerde biylik bir ugagin ne gibi
mak igin piyasa arastirmalarina basliyor.

sans| olacafini meydana gikar-

Boeing mUhendisleri analizlerin sonucuna gére blylk hazirlamada

basliyorlar.

ugadiin  planiarini

ince ayrintilarin ele alinabilmesi igin Szel bir konstruktdr ekibi teskil ediliyor.

747 proje durumuna giriyor.

: PAN AMERICAN daha resim tahtasi caligmalari yapilirken 25 ugak siparisi veriyor.

Temmuz 1966 :

Ocak 1967

1 Mayis 1967

12 Eylil 1967 :

Aralik 1967
Ocak 1968
Mart 1968
Nisan 1968

Haziran 1968

30 Eyldi 1968 :

Kasim 1968

Aralik 1968
Ocak 1969

+

Boeing «Seattle» sehrinin 50 kilometre kadar kuzeyinde Evrett'te Ug milyon metre kare
srazi satan aliyor. Burada 200 milyon dolara gikacak bir montaj fabrikasi yapilacak
ve bu diinyanin en biylk fabrika binasi olacaktir.

747'nin yapimi lgin ydnatim ve organizasyon &zel bir Boeing Subesi seklinda Steki [sler-
dzn ayriliyor,

Everett'teki ilk binalara yerlesiliyon. Bundan sonraki aylarda 1,6 milyar dolarlik sipa-
risler alimyor.

Esas bina, monta] holU bitmistir, 747'nin ilk parcalari Eversit'e geliyor.

Govdenin (lk baglantilars hazirdir, Bununla ilk jumbo- jetin montaji baslamistir.
Besing yalniz 747 programiyla ufirasmak igin 20.000 kisi ayiriyor.

Bithn donanim pargalarinin yapimina baslaniyer.

Simdiye kadar Boeing tarafindan yapilmig olan en biiylk tagiyici kanatlar hazirdir.
Boeing'in test lsboratuvarinda Pratl - Whitney JTQD ugak motorunun prova caligmalan
basliyor.

JTQD Amerikan hava
motory yerine) ve ugus deneylerine basliyor.

kuvvetlerinin bir B-52 ugaina monte ediliyor (2 adet B-52

Ilk 747 Everetteki fabrikadan gikiyer.

Boelng, 747 B adiyla tasiyacadi yararli yik miktari daha ybksek olan yenl bir tipten
soz ediyor.

Ik 747 prova uguslarina hazirlamirken ikincl 747 de bitmek Uzeredir.

Deneyler basliyor, Simdiye kadar sivil havacilidin en yUkIU test programina girisliyor, bes

jumbo |et beraberce 1400 ugus saati deneniyor. Statlk testlerle malzeme yorgunlugunu
denemek [gin yapilacak testier igin Iki ayri laboratuvar ayriliyor.

11 Subat 1969 : Ik Jumbo-[et ilk wgus igin fabrika hava meydanindan kalkiyor,

HOBBY 'den
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Oturulozak yerlerin fllaile it ’ de uradin
lisHinde al ) " elektrik thtivacn

\astiver,

| Turist klosa ait
tuvaletler,

9 kisilik oturacak yer yanyana.

4 kisilik cturocak yer yanyana,

BUYUK YOLCU JUMBO - JET BOEING 747

nda yiizer yolcu bir sinemada oturuyorlarmis gi-

diyorlar. En &ndeki 58 tonluk birinci mevki yol-
Junlardan bazilan kaptan yerinden bile daha &n-
7 nerdiven ile barin bulundugu yukar: sgiverte-

a agirhin ile (akar yakit miktari 190.000 litre)

aninmis Boeing 707'lerden iki kat daha agirdir.
si simdiden bu ugan «fillerden» 33 tane ismar-

ansa da 5. Cok yakinda giklerde bu dev kus-
klar1 7 metre olan ugaklar o kadar biiyiiktir ki,
ara girmelerine imkan yoktur, ugak alanlar bile
k ve genisletilmek zorundadir.

enis ve rahattir ki, insan kendisini loks bir va-
eder. Genis bir kafeteryada yolcular kendi kendi-
giizel bir yemek yerler.
erin sayisi kadin ve erkek 16 kisidir.
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yin yast: Sukin Vadisinden gelen en eski

tas 4,5 milyar yagindadir (tahminlers gdre bu
hem Dunyanin, hem de Ayin yasina estitir), fakat
yer yiizinin Ustiindeki en eski taslar ancak 3,5 mil-
yar yilliktir. Nisbeten daha statik, hareketsiz, olan
Ay, bdylece gines sisteminin ilk yillarina ait eski
kayitlarr daha iyi koruyabilmistir. Yer yizinde ise
daglarin olusumu ve havanin etkilerinin dinamik,
hareketli, streci bunlarin kaybolmasina sebep ol-
mustur. Gunesin tarihi  Ayin  Uzerine yazilmistir,
sonsuz zamanlarda titrek gines isiklari ve gines
rizgarlari tarafindan yifilan gazlar ve pargaciklar

seklinde. Bilginlerin bu kayitlari desifre edebilme-
leri uzun yillara ihtiyag gosterecektir; bunun igin de

onlarin Ayin ylzeyinin daha derin alt tabakalarin-
dan alinacak malzemeye ihtiyaglari olacaktir. Apol-
lo 13 astronotlarinin Ayin yizeyinden 3,5 metre
derinlikten bir &rnek getirmeleri plana alinmistir,
fakat en sonunda bilginler 35 veya 70 metre de-
rinliklerde bulunan taslari da incelemek isteyecek-

lerdir.
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APOLLO NUN GETIRDIGI AY TASLARI
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Ayin tarihi © 4,5 milyar yas Sikin Vadisinden
alinan drneklerden anlasilmistir ve bu taslardan bi-
vi 4,4 milyar yasinds idi. Fakat SikOn Vadisindei
gelen taslarin gojunlufu asadi yukar 3,5 milyar
yil Bnce kristalize olmuslard. Aradaki bu gelisme
Ayin bir milyar yasinda iken cfeldketll bir olay»
ile karsilasmis olmasi ihtimalini ortaya gikarmakta-
dir, Sukon Denizini meydana getiren genis ve yay-
gin bir ergime. Bu kayalar en yasli Dinya kayala-
riyla ayn) yasta olduklarina gére bilginler arada bir
iliski bulundugundan siphe etmektedirler. Professér
G. J. Wasserburg, =efer bu ergime meteoritsel, Gok
taslariyla ilgili, bir garpmadan dolay! meydana gel-
misse, «biz de» onun serpintilerini 3,5 milyar yil
Bnce hissetmisisizdir, bu da yer yliziinde neden iyt
jeolojik bir kayit bulunmadifinin nedenini agik-
layabilirs, demistir. Bununla beraber Apollo 11in
inis yerinden 830 mil (1345 km) uzaktaki bir bal
geden alinan Apollo 12 taslan, yalmz 2,5 milyar
yasindadir,
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Ay Denizleri : Apollo 11'in getirdidi Grneklere
daha Ik bakislarinda bilginler, bazi biiginlerin san-
diklari gibi, Ay denizlerinin suyun biraktidi goke-
icklerden meydana gelmedidini derhal anlarmislardi.
Nobel Kimya Odblini kazanan Dr. Harold Urey,
«efier tamimyle duriist ve samimi isek, bu hususta
hata ettigimizi itiraf etmeliyiz. Gorinlse gdre Aym
Uzerinde hig bir zaman su diye birsey bulunmamis-
tirs, demistir. Apollo taglari ergimis laviarin kris-
tallzasyonundan meydana gelen yamik taglardir ki
bunlar ya volkanik etkilerden ya da meteoritsel garp-
malardan meydana gelmis olabilir.

Taglarin bilegimi :
Ay taglarinin esas kisminin bazalt oldugunu dofiru-
lamistir, fakat onlar tamamiyle yerylziinde bulu-

Ayrintili kimyasal analizler

nan bazaltlarin (volkanik kara taslarin) ayni dedil-
dir. Onlarin iginde gok daha fazla titanyum ve de-
mir ve cok daha az su, oksijen ve baska ugueu mad-
deler vardir. Simdiye kadar mineraloglar dilnyada
bulunmayan iUig yeni maden bulmayi basarmislardir
ki, bunlara pyroxmangit, krom - titanyum spinel (ka.
ba 13| tasi) ve ferropseudobrookit adlarini verdiler.

Hayatin kbkeni : MHerhangi bir yasaysn organiz-
maya rastlanmamasina radmen NASA arastirma mer-
kezi uzmanlarindan Dr. Cyril Ponnamperuma, yeryl-
ziinde hayatin gelismesine sebep olan pre - biyolojik
evrim sureciyle ilgili organik kimyasal Ipuglari ara-
maktadir, Gergl ekibi Apollo 11'in &rneklerinde pek

bir sey bulamadi, fakat Apollo 12'ninkilerden hald
Umidini kesmemistir.

Ayin iginde ne vardir ? : Ayin iginin diinyanin-
ki gibi sicak ve tabaka tabaka mi, yoksa sofuk ve
yekpare mi oldufiu hald cevabi bulunmayan bir so-
rudur. Apollo 13 tarafindan yapilacak 1s1 akim de-
neyinin bu hususta nemli ve yen! bir ipucu vermesi
beklenmektedir, Astronotlar Ayin ylizeyl Uzerine wve
3,5 metre derinlige sicaklik derecesini tespit edecek
tarayicilar koyacaklardir, Eder Ayin Igerisi ergimis
bir durumda ise veya eskiden Byle bir durum ol-
mussa, sicaklik derecesinin derinlije gittikge art-
masi gerekir. Sonunda Ayin ig yapisi hakkinda en
Iyl bilgi bltin Apollo gérevlerinin programlarinds
bulunan sismometrelerden gelecektir. Simdiye kadar
sismometreler 103 tabil eolays kaydetmislerdir, ki
bu diinyada meydana gelenlerden ¢ok azdir. Sismik
sinyallerin kiigiik gdk taglarinin ¢arpmasindan |leri
gelmesi ihtimali vardir.

Ayin kékenl ; Teoriciler (kuramcilar) Ayin ka
keni hakkinda Apelle 11 den #nce bildikierindsn
daha fazla bir sey styleyecek durumda degiidirler,

“fakat onlar zaten bunu Umit etmemislerdi. Ay bil-

ginlerinden bazilar1 «efer biz Ayin varlifina, bitln
teorilerin aklin kabul edip etmeyecefine gore ka-
rar vermek isteseydik, onun orada olmadigini iddia
etmek zorunlugunda bile kalabilirdik,» demislerdir.

LIFE dan

THALES'TEN BES METRELIK

AYNAYA KADAR

Eski Yunanhlardan Milet’li Thales bu yilin 23 Mayisinda giinesin tutulacadini Gnceden

Yillarinda Hipparch Kog {ilkbahar noktasini) (Yer ekseninin devinme olayini, presesyo-

nunu) bulur ve ayin dunyadan clan uzakli§inl yerin 59 yari gap: olarak hesap eder (Ger-

Yillarinda Prolemeus, kendi dinya sistemini agiklar (diinya evrenin merkez noktast

M.O. 120
haber verir.
MO. 585
¢ek ortalama uzaklik yerin 60,2 yari gapidir).
M.5. 150
olarak) ve bu tez Orta Cag astronomisinin temelini teskil eder.
1510

Nikolaus Koperikus, giines sisteminin gergek Ig yapisi hakkindakl disiincelerini ortaya

atar; 1543 te esas eseri ulan ve kendi Dinya sisteminin delillerini ileri sUrdigi sDe

revolutionibus orbium coelestiumsu yayinlar,
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Ay Denizleri : Apollo 11'in getirdidi Grneklere
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tallzasyonundan meydana gelen yamik taglardir ki
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Ayrintili kimyasal analizler
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Johannes Kepler sAstronomic novax adli eserinde gezegenlerin hareketleriyle ilgili ka-
nunlarinin birinel ve ikincisini; 1619 da da «<Harmonice mundis ile de Uglinciistni
agiklar.

Gallileo Gallle kisa bir siire 6nce bulunmus olan diirbiinln yardimiyla Jupiter aylarimin
en parlak olan dérdini, glinesteki lekeleri ve Venls'lin faz dedisikliklerini meydana
gikarir ve 1632 de bu gézlemlerini Kopernik sisteminin dodruludunu ispat etmek {zere
«iki dilnya sistemi Uzerinde diyalogs unda agiklar.

Christian Huyghens Saturun‘un halkasini ve onun Ilk ayini kesfeder.

Olaf Rémer, Jupiter aylarinin kararmasiyla ilgili gbzlemlerinin yardimiyla isi§in hizim
hesap eder.

Isaac Mewton, gikmekani§i igin' temel teskil eden «Philosophise naturalis principia mat-
hematica» adli eserini yayinlar. Bunda Gravitasyon kanununun ve Keplerin U¢ kanununun
fiziksel ispatlari vardir.

Edmund Halley, bir kuyruklu yildizin dizenii sirelerds geldi§ini Snceden hesap eder,
ki bu sonradan onun adim alan kuyruklu yildizdir,

Immanuel Kant, Glines sisteminin sis tozlsrindan olusum hikiyesini yayinlar ve sis le-
kelerini_Samanyoluna benzeyen olusuklar olarak deyimler.

Herschel, Uranus gezegenini ve 1805 de de Giines sisteminin Herkules takim yildizi dod
rultusuna dogdru ofan hareketini bulur.

Gluseppe Piazzi, ilk Planetoid (kigik gezegeni), Ceres’i meydana gikarir.

Fraunhofer, glines spekturumunds sonradan kendi adini tasiyan cizgileri bulur.

Pierre Laplace, «Mecanique Célestes (GSk mekanigi) adli eserini bitirir; bu kitap Newton
tarafiidan ortaya atilan ve Euler, d'Alembert, Olbers, Gauss ve Laplace tarafindan de-
rinlestirilen Gines sisteminin mekanigini kapsar.

F. W. Bessel, ilk duragen yildiz parallax’ini Siger ve bundan «41 cygni» yildizinin uzak.
liini diinyanin 300.000 yari gapi olarak belirler.

Johann Gottfried, Galle Nepton gezegenini, Uranusun ybriingesindeki diizensiziklerden
daha bilinmeyen bu gezegenin yerinl hesap eden Jen Leverrier'in bulgularina gire kes-
fader. :

F.W. Argelander, dokuzuncu dereceye kadar kuzey gbkyliziindeki bitin yildizlarin ka-
talofjunu yapar, «Bonner Durchmusterungs adli eser.

B, A, Gould da ayni seyl glney gokylzl Igin yapar, «Cordoba-Durchmusterungs adli
eser. (Durchmusterung = sira ile gbzden gecirme anlamina, katalog gibi).

H. C. Vogel ve J. Schneider duragan yildizarn ilk radikal hizlasini Blgerler.

Gokylzl fotografgiligimin kurucusu Max Wolf karanlik bulutlari kesfeder.

Albert Einstein, «Ozel badillik kuramis ( feafiyet nazariyesini), 1916 da «Gene Badillik
Kuramis'ni yayinlar. Bu kuramlar o zamana kadar uzay, zaman, madde ve gravitas
yon gekimi hakkinda bilinenlerden tamamiyle baska gdrUsler ortaya atar ve Astronomi va
Kozmolcjiyi esasl surette etkiler (Gorell gbkylizii mekanidi, ganisleyen evren v.b, gibi.)
Flagstaff'da (B. Devletler) astronotlar «Plutos gezegenini bulurlar.

ik defa olarak yildizlardan gelen radyo 1sinlari alinir, ikincl Diinya Savagindan sonrz
radyo, astronomi teknifinde blylk ilerlemeler kaydediliyor ve astronomik arastirmalarin
en Gneml| bir yardime araci oluyor,

Ve 1949 da Uranus ayinin besincisi ve Neptin ayinin ikincisi kesfediliyor.

Yillardan ber| yapim calismalari yiritUlen Kaliforniyadaki Mount Polamar Uzerindeki
aynal) teleskop (aciklidi 5,08 metre) islemede basliyor. Bugiine kadar ve daha oldukga
vzyn bir zaman igin dinyanin en pahall ve en bUylk astronomik araci olacaktir



. mél ediimekte olan bes adet bir milyon volt-

l luk elektron
haftadan beri Harlow

mikroskoplarindan biri, birkag
atelyelerinde (Amerika) bir
milyon volt gerilim altinda basarili bir sekilde kul-
lanilmaktadir. Avrupa‘daki ik milyon voltluk elekt-
ron mikroskop, vakin bir zamanda Atom Enerjisi
Arastirma Merkezinde de kullanilacaktir,

Bugline dek metallerin ig yapisimi incelemekte
edilen
gerilimin on kati bir gerilim tatbik edilebilecek ve

kullanilan elektron mikroskoplarina tatbik

boylece metallerin daha yofiun ve kalin kisimlar
da incelenebilecektir. Biyologlar, hicreleri aragtir-
mada da bu mikroskoplari kullanabileceklerdir. Bu
yeni aletin gok blylUk olan nifuz edebilme glicll sa-
yesinde mikroskobun igindeki Szel koruyucu gevre-
sinde bulunan canlilar bile Izlemek mimkin ola
caktir,

Teknoloji Bakanhginin da destekledifii bu pro-
jenin ilk adimlar iki sene Gnece atilmigti. Bu galis-
maya paralel olarak Londra’da da bazi galismalar
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wardir, EM7 tipi olarak adliandirilan bu mikroskop
daka hazirlik safthasinda iken kullamicilarla siki bir
lisbirligi yapilmstir. Buglinkl biitin ihtiyaglar: kar-
silachdy gibl, gelecekteki ufak Iléveler model de
herhangi bir degisiklik gerektirmeyecektir,

IMV'luk feneratér ve elektron hizlandiricisi,
bir basingli kep igine yerlestirilmiz ve bu eleman-
lar ana tank ceperinden 3 atmosfer basincinda ki-
kiir1 hegzaflorid gazi Ile lzole edilmistir. Bu dizen
oldukga kararli bir ylksek gerilim kaynagi saglar
ve 100 KV ile 1000 KV arasmndaki genis bir sa-
hada her gerilimde istenilen degisik calisma sartla-
rini yerine gatirerek kullanilabllir. Hattd 1,2 Milyon
voltluk gerilimde bile galigma Imkénlari olabiles
cektir. Mikroskobun timi yirmi iki ton afirhigin-
dadir, Yiiksek enerjill elektron isinini bir noktada
toplayan elektromanyetik merceklerin her biri ik
ybz elli kilogram ‘civarindadir. Bu mercekler, ciha-
zin emniyet iginde calisablimesini meydana gelen
X-iginlaring  perdeleyerek salarlar. incelenecek ni-
munenin kondufu yer mikroskobun gok tehlikell bir
bolgesin| teskil eder. Ozel deneylerin de kolayca
yapilabilmsini saglamak igin ildve b3lUmlerl de bu-
lunan gok genis bir hazne vardir, Bir baska ydnden
standard nimuneler incelenirken, bu nimunelerin
meyillendiriimesi, isitiimasi, soutulmasi, ¢ok ga-
buk dijer bir numune Ile degistirlimesi gibi Bzel is-
lemlerin kolayca saglanabilmesi ek diizenlerle ko-
laylastiritmigtir,

im_elmacd: nimuneye bir manevra kolu ile is-
tenilen yinde, defisik hizlarda defisik hareketler
verileblimektedir. Elektron mikroskoplarda bdylesine
bir kontrol sistemi ilk defa kullanilmaktadir.

Mikroskobun boyca biyltme glcl digiik deger-
lerda 63, gok yUksek defierlerde ise 1.600.000 dir.
Numunelerin kristal yapisi, fotofraf  makinasinin
40 cm ile 900 cm arasinda dedizen vzunlufu saye-
sinde, gesitll degerlendirmelerle incelenebilir, Bu-
gin EM7 mikraskoplari lle yapilan analiz 10 Angs-
trém civarindadir, fakat bu defer yakinda cihazin
Uzerinde calisan ekip tarafindan en yiksek defere
gikartilacaktir.

Elde edilen obrintt iki florasan ekrandan biri-
nin Gzerine dusirtlir. Bu ekranlardan birl parlak
gorintiler igin, diger ise ybksek defferde analizler
igin kullantimaktadir. Elektron 1sim ekrana garpti-
§inda, gdzlemciyl X-ginlarinin tehlikesinden koru-
mak Igin, ekrandaki g&rUntd ¢ok kslin bir kursun
cam pencerenin arkasindan Incelenir. Bu ekranin
altinda tamamen ofomatik galisan bir fotograf ma.
kinasi vardir. Elektron sualarinin ylksek derecede
nifuz edsbilme glciinden 8tirl, fotofraf camlari-
nin yeterl kadar mikroskop kolonunda tutulmas
gereklidir.

inceleme b3limunUn akt kismi _ désemeden 60
cm asafidaki beton blok bir kaide iizerine pergin-
lenmigtir. Televizyon cihazi, gdrintl 1sintarint yo-
gunlastiran sistem ve enerjl ayiricilari désemenin
altindaki bu boslufa kolayca yerlestirilir.

Elektromanyetik mercekler Igin gerekll  glcl
safflayan dizeni kiiclilten 400 Hz. lik jeneratdr ci-
haza dahil edilmistir. YUksek gerilim clhaz, &zel-
likle slektron mikroskoplari Igin Imélat yapan bir
iwlm firmasi rarafindan saflanmaktadir.

The Radio and Electronic Engineer'den
Ceviren : Melih AGUSMAN




INKALARIN
KAYBOLMUS KENTTI

Machu Picchu'yu kim, ne zaman, nigcin inga ettirmistir 2 60 yil once kesfedilen ve
hdala bir muamma olan bu kentin hikdyesini zaman ortnristir.

Harland MANCHESTER

And Dafilarinin © muhtesem heybeti ortasinda Pervlu bir Kizilderili Inkalarin son kalesi olam
Machu Plechu'nun kalintilarini seyrediyor.

eru Andlarinda, ikl sivil tepe arasinda adets
bir efiere oturtulmus gibl etrafi yliksek kaya-
larla cevrill, terkedilmis bir kale vardir, Bu kale
60 yildan beri dinyanin her tarafindan bilginlerl
Amerika

ve turistleri cesbetmistir, Bu zlyaretgiler

Kitasinin en gtz kamastiricy arkeolojik bilmecele-

rinden biri olan bu emsalsiz ihtisam dizisini, hayret
le “seyretmek igin ta uzaklardan burays kadar ge
lirler.

Kentin gercek adim kimse bilmemektedir, o 5a-
kinleriyle birlikte Burasi

Machu Picchu veya iki tarafindaki koruyucy daglar-
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dan dolay! Old Peak (Eski Zirve), veya inkalarin
Kaybolmus Kentl olarak bilinmektedir. 1911'de Hi-
ram Bingham (o zaman Yale Universitesinde Latin
Amerika Tarihi
tori) tarafindan kesfediliceye kadar dahiyane bir

Asistani, sonra Connecticut Sena-
sekilde yapilmis olan granit tapinaklari, su yolu fe-
merleri, cesmeleri, mezarlari, tersanelerl ve sonsuz
uzayan merdivenleri ile bu kent ormanlar, yabani
baglar ve enkaz tarafindan ylzyillarca gizlenmisti.

Kim kurdy Machu Piechu'yu ? Ne zaman ve ne
maksatla insa ettirdi ? Bazi arastirmacilar ispanya!
fethinden 100 yil 8nce kurulmus oldugunu ileri si-
rerler, Diger yandan, Bingham bu tarihten ylizyil-
larca Bnce kurulmug bulundugunu ve inkal_arln itk
sehrl oldugunu d;isi.inmektedir, Sanat bakimindan
zenglligi, sakinlerinin Kral allesinden olduklarina
Ancak mezarliklar
onemli bir kesfe ipucu vermistir, Son yillarinda
Machu Picchu bir kadinlar kentl olmustu. Toprak-
tan gikarilen 173 iskeletten 150 si kadin iskeletiy-
di. Dadlmis olan inka imparatorfufunda Segilmis
Kadinlar diye anilan bir grubun, ispanyol istilaci-
larindan kurtulmak icin bu eski inziva kdsesine ka-
¢arak burada hayatlarinin sonua kadar parlak bir

bir alamet teskil etmektedir.

hayat siirdlkleri ve bu sirrin orman tarafindan &r-
tildbgl dustnUlmektedir. Machu Plechu’nun muam-
ma olarak kalmasinin bir sebebi inkalarin yazili
Onlar hakkindaki bilgilermiizin
fethettikleri  siradaki

dilleri almayisidir

gogu fspanyollarm
kayitlarindan alinmistir.

Peru'yu

Inka Imparatorlugu 1450 yili civarinda eristigi
en yiksek devrinde simdiki Peru'yu, Ekvatorun
bi.iy.i.ik bir kismini, Bollvya'ys ve $ili'nin Kuzey ki.
simlarini ve Arjantini i¢ine almaktaydi. Hiram Bing-
ham'in ifadesiyle, «kimsenin ag kalmasina ve UsU-
mesine miisaade etmeyen» otokratik idareye sahip
bir devlet idi. inka (imparator) karli daglari, gip-
lak ¢olleri ve sik ormanlariyla birbirine benzeme-
yen nitelikler gdsteren topraklarini sayisiz yollarla
birbirine badlamisti. Cok iyi teskilatlandiriimis ve
editilmis kosucular vasitasiyla Pasifik Okyanusun-
dan HUkimdarin se ayina taze balik getirildigi s&y-
lenmektedir

On yil 6ncesine kadar Machu Picchu'yu ziyarete
gidenler kente katir sirtinda, dibi gdrinmeyen bir
ugurumun kenariidan gecerek dag yolundan gidiyor-
lard). Bugiin bir ugakla deniz seviyesindeki Lima'-
dan 3,500 metre yikseklikteki eskl inka baskenti,
gluzel manzarall Cuzco'ya gidilebilmektedir. Cuzco'-
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dan da otomobillerle dar yollardan gegerek Uru-
bamba Nehrinin buyUlU vadisine ulasiimaktadir.

Buradan Pizarro’'nun  silahstrlerini  kagirtan o
vahsi ve derin vadiye ‘girilir. Araba yolu Insanin
Uzerine sarkan koyu, dik kayalar ile azgin ve ka-
yalan pargalayarak akan Urubamba Nehri arasin-
da donerek ilerler. Bu yolun sonunda &niintizde
son bin metrede, 600 metre ylikseklife ¢ikan dik
meyil vzanmaktadir. Bu noktada bir zamanlar inka
savasgilari, sapan taslari ve topuzlarla yabancilri
pusktrtmuslerdi. Bugiin bu meyilli dar ve on dbrt
keskin virajli 5 mil uzunlufjundaki Hiram Bingham
yolu tirmanmaktadir. OtobUsi yerli bir sofér kul-
lanmakta ve uguruma yuvarlanma endisesini silmek
Istercesine yol boyunca biyik bir heves ve gaba
lle sarki sBylemektedir.

Yol, eski kentin tabaninda kiicik, cazibeli bir
handa sona ermektedir. Siz bir yandan kendinizi
2500 metre yiksekteki hafif havaya alistirirken,
ingiflxce konusan yerli bir kilavuz da sizi 200 ka-
dar gatisiz ev ve tapinagin dolambagli gegitlerinde
geizdirir.

Sessiz sokaklarda ylzyillarca 8nce 8lmis olan
zengin giysili krallar ve hamimlarinin, din adamla-
rinin, savasgilarin ve iscilerin hayaletleri dolasmak.
tadir. inkanin aydin ve asistokrat sinifi muhtesem
glysileriyle herhalde g&riilmeye defer bir manzara
arzetmekteydi ¢ofu vicuna (Gliney Amerika’da deve
nevinden fakat ufakca bir hayvan) ylintnden yapil-
mis karisik ve renkli desenleri olan mantolar giyer-
lerdi; diferleri orman kuslarinin pariltili tlylerin-
den wzun pelerinler yaparlar veya basliklarina bu
tiylerden takarlardi.

1961 wyilinda 10,005 den fazla turist Machu
Picchu'ya gitti. Bingham'in kesfinden &nce kent or.
manlar, yilanlar, nehrin akintisi ve tirmaniimaya-
cak kadar dik ve Ustleri buzullarla kapli yamaglar
tarafidan muhafaza edilmekteydi. Bingham inkala-
rin Kaybolmus Kenti adli kitabinda o karli zirve-
lerin kendisini tegvik ettidini, Rudyard Kipling'in
egit ve bak siradaglarin ardina - siradaglarin ardin-
da (Yillarca &nce) kaybolmus seni bekleyen birsey-
ler var. Git, gorl» seklindeki sozlerini hatirlayarak
kendisini gitmeye mecbur hissettigini yazmaktadir.

Bingham And Dadlarinda yaptidi Ik katir sir-
tindaki gdzlem seyahatinde ve eski kayitlar Uzerin-
de yapti§i etlidlerde, Cuzco'nun Kuzey-Batisinda bir
yerde, en hirsli sergizestgilerin bile bulamadigt kay-
bolmus glizel bir kent hakkinda Insani merakta bi-



rakan ;. yalar ¢« vmus ve okumugtu, Birkag kull-

be yikintisi bulabilmek igin bir strl ipucunu izledl.

1911 Temmuzunda Bingham, iki bilim adami,
bazi yerli yardimcilar ve ekibi korumakla g&ravli
bir palis memuru ile birlikte gizli kalmis bir ipu-
curt' izlemek Uzers bir katir kervaniyla Urubamba
Vadisi boyunca yola gikti. Ug glin stren yolculukta
yerliler baltalarla yol agtilar ve grup dad yolundan
bazan ylrUyerek bazan sUrinerek ilerled]. Zaman
zaman kabirlarin bile ayali kaydi ve onlari uguru-
ma yuvarlanmaktan kurtarmak igin yukar gekmek
icap ettl.

Bir sabah, kurduklari kampa bir rengber geldi.
Nehrin karsisindaki dafin tepesinde bulunan hara-
belerden bahsederek Bingham'a hic de yabane ol-
mayan hikéyeyi anlatt;. Soguk, yafisli bir glindi ve
Bingham'in yorgun arkadaslarinin oraya tirmanma-
ya takatleri kalmamisti. Bingham birsey bulaca-
findan pek wmitli degildi, fakat, isteksiz rengberi
ve polis memurunu oraya birlikte gitmeye fkna ettl.
Once nehrin kdpliren akintisinin Gstiinden wzanan
ve UzUm baglariyla bafilanmis glirlik bir Kizilderili
kopriisiinden gligliikle gegtiler. Kargidakl sarp ya-
mact caliliklara tutunarak tirmandilar, Bu arada
rengber sik sik zehirll fer-delance diye anilan
yilanlar hakkinda lkazda bulundu, Bu yilanlar daha
katiri sokarak &ldUrdller. 600 metrelik
gok yorucu tirmanma sonunds aniden otlardan ya-

sonra ki

pilmis bir kuliibeyle karsilagtilar. Burada Ikl yerli
anlara sofuk su ikram etti. Yerliler ilerdeki tepe-
nir arkasinda bazi eski evlerin ve duvarlarin bulun-
dufiunu soylediler.

Bingham tepeyi dindl ve buglin Misirdaki Bi-
yUk Piramit Tle Amerikadaki Blylk Kanyon'un be-
raberce teskil edecekleri bir manzara lle mukayese
edilebilecek kadar muhtesem bir manzarayla karsi-
lagti. Once 100 & yakin, cok glzel tastan yapilmis
Ust Uste metrelerce uzanan terasalar gordU. Bu te-
raslar gBfe dodru uzanip giden ekin sshalariydi, Bi-
linmeyen ylzyillar &nce binlerce tas isgisl tekerlek,
gellk veya demirdsn yoksun olarak, kayalari kesip
insan giiclyle tasiyarak bu duvarlari insa etmisler-
di. Binlarce isci, ekilebilecek bir arazi meydana ge-
tirmek {izere, muhtemelen asagidaki vadiden, mim-
bitligini
topragr buraya tagimiglard

hald muhafaza etmekte olan tonlarca iyi
Terasalarin arkasinds
o sirada kismen toprakla &rtili baska harikalar yat-
maktaydi. Ertesi yil Bingham, Yale Universitesi ve
Nationial Geographic Society (Milli Cografya Cemi-

bir hilim-
sel kazi faallyetine giristl, Artik Machu Plechu diin-

yeti) nin himayesinde bu noktads etra’

yaya actlmisti,
Machu Picchu'nun esas (htisami gittikee incelen
harikuldde duvar dizisindedir, Inkale

glnese

in atalarina ve

taptiklar) yer sanilan kalenin tepesinden,
dbnyart en glzel Ilkel tap lsgiliglyle yapilmis tapi-
naklar, Usta sanatgilarin kusaklar boyunca gektik-
lerl zahmetl temsil etmektedir. Insaat metodu ve
aletleri hakkinda bilgill dinyanin gesitll yerlerin.
den gelen ihtisas sahibi kimseler bu granit duvar-
larin etrafida toplanip zihinlerini bu yapilar uze-
rinde yormakta ve hayran kalmaktadirlar

Bu (htisas sahibi kisiler highir blokun digerine
benzemediginl musahade etmektedirler; herbiri bir-
birine benzemeyen agilarda -kendi yeri igin &zel
olarak kesilmls ve ¢ikintilarin diferlerine uymasi
igin sekilli tahta gegme oyuncaklar gibi titizlikle
sekillendirilmistir. Duvarlari yapanlar harg kullan-
mamislardir, Buna ragmen iscilik hargla tutturd!
mamis olan taslarin araliklarina bigak bile gireme-
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yecek kadsr mUkemmeldir. Insaati yapanlarin alet-
leri bronz keskiler, adir bronz manivelalar ve clila
olarak kullanildii disiinUlen kumdan mitesekkil-
dir. Bloklarin ¢ofju birksg ton agirlifincdadir ve yer-
lerine siriyle insan tarafindan muhtemelen asma
halatlarla kaydiraklar Uzerinde gekilerek getiriimis-
lerdir. Bir mil kadar Stede, kentin Uzerindeki tepe-
nin Ustinde eski bir tas ocafli vardir ve buradaki
yari Islenmis dev bloklar, henlz bitmemis olan bir
“igin mevcudiyetini akla getirmektedir.

Bulutlar igindeki bu kentin ana caddeleri merdi-
venlerdir : kUgUkll bUyOkI0 100 den fazla merdi-
ven mevcuttur. Merkezi cadde olan merdiven kentin
en asaf diizeninden baslayip bir sirl ev| gegerek
an Ustiine kadar gider. Yan merdivenler bu ana cad-
deden ayrilarak gesitl seviyelerdeki gesitll Istikamet-
lere gitmektedirler. BiyUk konaklars gikan alti, se-
kiz veya on besamakli bazi merdivenler parmaklik-
lariyla birlikte tek bir granit bloktan oyulmak sure-
tiyle yapilmislardir.

Machu Piechu'nun su Tkmal sistemi kenti yu-
kardan asad ikiye bolen dashiyane bir gesmeler di-
zisidir. Bu sistem bir zamanlar 1000 veya daha faz-
la sehir sakinine su saglamisti. Daf tarafinda bir
mil kadar uzaktaki bir kaynaktan, tastan yapilmis
bir kemerden gelen su granit duvarlarda gliglikle
delinmis karmagik bir delikler sebekesinden gesme-
lere pompalanmaktadir. Kadinlarin toprak siirahi-
lerini doldurmalar: igin her gesmenin iist tarafin-
dan akan su altta kayadan oyulmus bir havuze dg-
kilmekte ve buradan da bir kanal yoluyla 6teki ges-
meye gegmektedir.

Dag tarafindan bakilinca Machu Piechu, bir avug
insanin savunabllecedl fethedilmez bir kale gibi g&-
gde dojru uzanmaktadir. Asafida Urubamba'nin gl
mis seridl bir atnali seklinde kivrilarak kentin ta-
banini gevrelemektedir, Nehirden 600 metre yUk-
sekte, iki zirvenin Ustiinde, bir zamanlar vadiyi g&-
zetleyerek davetsiz gelenleri haber veren nobetgilerin
.tagtan yapilmis gtzetleme kuleleri bulunmaktadir,

Kentin tabif de dis
duvarla ve kuru bir hendekle takviye olunmustur.

siperlikleri bir i¢ ve bir

Buna Ilaveten kentin yekpare kapisina karmiagik bir

kilitleme sistemi oyulmustur. Korunmanin  bdyle
mikemmel olmasi bu kentin imparateriugun Snemli
bir ig tabyasi oldugunu akla getirmektedir. Balki

de burasi ecdada ait ve dini bir (badat yeriydi. Bing.
ham, Kutsal Meydan diye Isimlendirdigi yerde hey-
betli, beysz granit bir mabedin kalintisimi buldu.
Burada kurbanlarin adandigi tas ile kutsal esya-
larin saklandigi bir sirl hicre meveuttu. Bulduk-
larindan en heyecan verici olan, «lg penceresi de
gan giinese bakan» [k Inkamin HUkUmdar ailesini
bulmak Uzere ciktifi efsanevi sarayi andiran, du-
varlari mikemmel sekilde Islenmis bir bina idi.

timil  itibarlyle kutsal bir hedefe, And
Daglarinin glinese tapan halkimin mevsimlerini &l-

Kent

cen geleneksel Inka glines saatine gbire insa ediimis.
tir. Kisin giin dénimU minasebetiyle yapilan Snemli
bir ayinde, din adamlari glinesi bUylik bir kaya par-
gasina oyulmus bir platformdan ylkselen tas bir
plakaya «baglamislardis.

inka ybnetiminin baslangicinda, impara:orlugm-
bitlin eyaletlerinds glizel kabiliyetli
egiti'dikleri ckullar vardi. Bu cariyeler hilkiUmdarin
veya asilzadelerin ev hizmetlerinde galisirlar ve dini
ayinlercde yardimcilik girevini yaparlardi. Bu okul-

cariyelarin

larin ¢ofu Ispanyollar tarafindan tahrip olunmus-
tur, Bingham hayatta kalan cariyelerden bir grubun,
beyaz kaatiller memleketten striilinceye kadar gi-
nese, aya, gok girlltistine ve yildizlars clan [badeti
devam eltirmek lzere gizlice Machu Picchu'ya ge-
tirlldiklerini tahmin etmektedir. Yillar gegtikge ka-
dinlar birer birer hayata gozlerinl kaparmiglar ve
orman tarafindan Grtilen mabedde onlarin |badet-
lerini anlatacak kimse kalmamistir.

Machu Picchu biitdn tarihi hasmetiyle, ebediyen
oir muamma olarak kalabilir, Kentin zirvesinde du-
rup da yukart Andlarin Thtisamini heyecan duyma-
dan seyretmek Imkansizdir. Kimbllir, dadin Gtek]
tarafinda baska hangi kaleler, armanin &rttigl bas
ka hangl tapinaklar yatmaktadir ?

Reader's Digest'ten
Ceviren :

Gazne SOYSAL




ARISTO

ARISTO

tagira’ll Aristo eski bilim adamlari iginde bir
S yandan tabiat biliminin ilk &§rencilerinden, Gte
yandan da bilim ve metafizigi birbirine baglayanla-
rin sonunculari arasindaydi.

Uzun siren Smri) siresince, Philip Atinayl ege
menligi altina almis, Iskender dinyay: fethetmis ve
bir zamanlar Yunanistan Ustiinde parlayan zafer
ve sohret yildizi ebediyen gecip gitmisti, Bundan
béyle, Avrupa lizerinde Roma ginesi dogmus ve ta-
rih sahnesi batida italya yarimadasina dodru kay-
misti.

Aristo M.O. 384'de Stagira‘’da dojdu. Babasi
Nicomachus’un atalari Aesculapius'un oglu oldugu
stylenen Machaon'a kadar dayanir. Gergl, soylu ata-
lari olmasa da, Aristonun bilim, glltlr ve egitime
karsi dogal bir edilimi oldugu muhakkaktir, Aristo-
nun babasi doktordu ve Makedonya Krall Amytas’
in dostu Idi. Amfﬁtas, bir slire sonra Aristonun 6§-
retmenlik yapacag dinya fatihl Iskenderin biyik
babasi idi.

Aristo'nun Ilk B§retmeni, muhtemelen, babasiy-
di. Herneyse, tip konusunda baz seyler &grendi ve
bir tip kardes;lik birligi olan Asclepiads’in Uyesi ol-
du. Aristo bu mesledl &§renecek vakti ne zaman ve
Aristonun  gok deli

nasil  bulmustu ?  Tarihgiler,

dolu bir genclidi oldugunu belirtirler. Bazilarina gd-

re parasini gUriltili bir yasant) iginde bos yere
harcamis, sonra aglik tehlikesini &nlemek’ igin or-
duya yaziimis ve gesitli seriivenlerden sonra Stagira’
ya donerek para kazanmak Uzere doktorlufa basla-
mistir.

Aristo hakkinda birseyler styleyenlerin hepsinin
birlestigi nokta, Aristonun Eflatun’un .yaninda egi-
tim gdrdigudiir; ancak bu editim stresi sekiz yil
midir, onsekiz yil mi, bilinmiyor,

Yine herkesin uzlastidi bir diger nokta, Aristo-
nun cok parlak bir &frenci oldugu ve biyik filo-
zof tarafindan wokulun dehasi» clarak adlandiril-
digidir. Ikl deha srasindaki bu gizel ahenk, maa.
lesef, gok uzun sirmedi. Aristo, «<Eflatun benim igin
gok azizdir, ama gergek, Eflatun’dan daha azizdirs,
diyordu. Eflatun buna gok kizmiz ve soyle yaz-
mistir, «Taylarin analarini tekmeledidi oibi silkti,
atty beni, Aristos. Eflatun igin biylk sanssizlik, fa-
kat dinya Igin bUyik sanslilik olan bir sey varsa,
o da Aristonun kendisinl lkna etmedikge, Tanrivi
bile Inkér edecek kisilikte bir insan olmasiydi,

Aristo onsekiz yasinda Atinaya geld]. Orada ya-
sarken, bir sehir devleti olan Aterneus Krali Hermi-
as'in llgisinl gekti ve saraya davet edildi, Bu ziya-
ret Hermias'in kizi veya yedeni oldugu sanilan Phyhi-
as lle evlenmekle sonuglandi. Bu prenses karisindan
bir kizi; birinci karisinin Sliminden sonra evlen-
digi halktan bir kisi clan ikinci karisindan«da bir
oflu oldu.

347°'de Eflatun’un BlUmU Uzerine Aristo Her-
miasin yanina gitti ve crada ig yil yasadi. Senra bir
yilhdina Mitylene'e gitti. Oradayken Makedonya Kra-
Iy Philip tarafindan oniig yasindaki oglu iskendere
Sgretmen olarak gagrildi.

Burada, ikibin yildir defalarca sorulan bir soru
geliyor akla: Gelecedin bu diinya fatihi ve zalim
hikiimdarina Aristo ne Gdretmis, ne verebilmisti ?
Hikimdarin yasantisi sirasinda, bitUn zamanlarin
en biyik kisilerinden biri olan Aristonun etkisi al-
tinda kaldigini,
gosterecek ne gibi belirtiler, ipuglari g&rildil ? Aris.

onun G&retisinden yarariandigini

to, bu doymak bilmez ihtirasi besleyip, tesvik mi et-
misti 7 Aristo Iskendere, onun sonradan kendisini
tanrisal bir soydan geldigini sanmasina yardim ede-
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cek bir editimi mi vermisti ? Bir filozofun &Grenci-
sine ofretmesi, telkin etmesi beklenen itidal, denge,
hosgori, kendikendisini kontrol etme yetenedi ve
algak gBnillilik gibi Szelikler nerede kalmist

Gergek olan suydu ki, iskendere kimse Sgret-
menlik edemez, ona birsey Bjretemezdi, iskender
kendine &zgl, orijinal yaradilista bir gocuktu. Muh-
temelen hastalikli bir zekdsi ve akli verdi. Gocuk-
ken, baslica eflencesi, hig kimsenin ehlilestireme-
digi atlari ehlilestirmekti. iskenderin karakterinin
anahtari da buydu zaten, Bdyle bir ¢ocufia hicbir
felsefe gelemezdi; onu sadece savas bilimi ilgilendi-
riyordu,

Aristo yedi yil Makedonyada kaldi. Philip’in &l-
diirtilmesi Uzerine Iskender Makedonya tahtina cad-
rilinca, Atinaya déndii. Aristo elli yasindaydi, ve bu
yasta Blseydi, belki de hig hatirlanmayacak, veya
sadece Eflatu’nun parlak bir &§rencisi ya da Biiyik
iskenderin &gretmeni olarak hatirlancakti, Olmez
eserlerinin Snemli bir kismi henliz yazilmamist,
Elli yas | Az defil. Ve Aristo giic bir &miir stirmiis-
1. Aristo ne beklemis, ne bulamamisti ? Ve sim-
di, ellisinde hig bulamayacaji sey neydi 7 Kaybolan
Umitler, idealler ve giiven yiziinde derin izler birak-
misti; gozlerinde ve dudaklarinda ise bir miktar
aci, bir miktar Umitsizli§in izlerini tagiyordu

Aristo Atinada kendisi igin bir okul kurdu ve
Peripatik (Yuriiyen Filozoflar) adini tasiyan bir gru-
bun basina gecti. Kurdufu okulda, verdidi dersler
muhtemelen kitaplarinin biylk bir kismini teskil
etmektedir. Kendinden 8ncekilerin aksine, galismala-
ri sadece metafizife bagli kalmiyordu; ancak o da
Ise baslamak zorundaydi.
Hayatin her belirtisi onun igin canli ve ilgi gekiciy-
di. Konu olarak biitin bilim &lemini segmis ve her
alanda son stz kendi gbziemleri ve dijsincelerinin

bu bilinmeyen konu ile

slizgecinden gegirersk yazmistir.

Yeni birsey kesfedince, eski hipotezlerinden vaz-
gegmis ve ondan konugmadan Snce wzun uzun in-
celemis, dustinmistiir, Boylece, tlUmevarnim meto-
duyla disinme tarzinin ilk dersini kazandirmisti,
dinyaya. Aristo hatalar yspmisti, sUphesiz; fakat
gegiciydi; gergedi ararken her piriltinin
arkasindan gitmeyi denemistir.

Okulunda yasadifi ve disindigi oniki yil zar-
finda, Aristo gok mesgul bir adamdi. Bilinen dinya,
adeta, onun bahgesiydi; Aristo, bu bilinen dinyanin
kose bucagindan acaip hayvanlar bulup getiriyor ve
tabiat

hatalari

bunlar kendisine bilimi tarihi igin Snemli
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bilgiler safiliyordu, Bitln hayati boyunca, buldufu
her kitabi toplamisti. Oyle ki, Eflatun Aristonun
evi igin eokuma salonus deyimini kullaniyordu. Bit-
kileri, iklimi ve astronomiyi inceledi ve yazdi. Eski-
lerin kendisine atfettikleri bin ciltlik eseri yazmis
olmasi igin, Aristonun gergekten son siiratle yazma-
si gerekmistir.

Ve biitin bu eserlerin hepsi Aristo igin yaban-
ci olan bir halkin ortasinda, Atinada yazilmisti. Ati-
nalilar Aristoyu hic benimsemediler. Onlar igin Aris-
to, Makedonyali mistebit hikimdarin taraftariyd:
ve Atinalilar iskenderden nefret ediyorlardi. Bu si-
rada Demosthenes Iskenderi tanimadigini ilan ede-
rek, Atinada iskenderi tutan partiye karsi kampan-
ya acti. Bu partl iginde de herkesin Ustiinde Aristo
vardi, Demosthenes, Aristonun bir filozof ve bilim
adami olduguna ve politikayla ilgisi olamayacagina
inanmiyordu. iskender bir vakitler Aristonun &gren.
cisi, onun UrlinU defilmiydi 7

Aristo igin ginler sakin dedildi artik. Eflatuna
gosterilen saygl ve sevgi Aristoya giisterilmiyordu.
Aristo, elektrikll bir hava iginde hararetle galisiyor-
du. Bitin bu yillar zarfinda, bir dakika yoktu ki,
Atinali ayak takimi Aristoyu memnuniyetle param-
parga etmeyi diUslinmesin.

iskender ile Aristonun arasi bozulduktan sonra
bile durum dizelmedi. iskender ile bozugmasinin
nedeni, Aristonun yedieni Callisthenes idi. Bazi se-
beplerden dolayi Callisthenes, iskendere bir tanriy-
mis gibi muamele etmeyl reddetmisti. iskender Mi-
sirda iken, her nasilsa kendisinin tanrisal oldufu
fikrinl kafasina koymus ve herkes tarafindan ken-
disine tanriymis gibl sayg: gdsterilmesini ve davia-
nilmasini emretmistl. Asi ve tanriyi (1) reddeder
Callisthenes &lime mahkOm edildi.

Callisthenesin affi igin Aristo aracilik etti. Boy
lesine ciddi bir meselede araya girmek biraz can si-
kict birseydi. Bu arada, muhtemelen Aristo, eski
BYrencisine tanrilidinin. bir hayli s0phell oldugunu
da isaret etmistl. Herneyse, Aristo yedieninl kurtara-
madi; sadece eski S§rencisinin gazabini Ustine gek-
ti ve iskenderin il&hi glcOnU bir bilge ve yasli ki-
siyl Bldirerek de ispatiayabilecegi tehdidi lle oradan
uzaklagti.

Bu gériisme 8iretmen ve SFrenci arasindaki ilis-
kilerin sonu oldu. Ancak, iskender yasadifi siirece,
Atinadaki Makedonyalilar partisi ayakta durabildi,
onlar arasdinda Aristo da. Fakat, 323'de Iskender
Bldi ve Atinadaki politika kazani tasti. Halk tahta



gelen Antipater’e karsi syzklandi ve Yunanlilar ela-
mia Savasinas bagladilar,

Bunun Uzerine Aristonun dismanlari kendilerini
gdstermek cesaretini buldular. Biylk bilim adamina
kargi llk darbe bas rahip Eurymedon'dan geldi. Bag
rahip, Aristoyu dualar ve kurbanlarin defersiz ol-
dujunu 6retmekle sugluyordu.

Bu itham okundufunda, Aristo miicadelenin so-
u geldigini anlamipti. Yillardir, Atinalilarin nef-
reti ortasinda yilmadan yoluna devam etmigt. Sade-
ce gergele yonelmis olarak, Yunanh olan hergeyi
terketmisti, fakat Yunanlilar onu huzur iginde bi-
rakmadilar. Artik hersey bitmisti.

Daha &nce rahipler Sokrati da 8SldUrmUslerdi,
Aristo Atinalilarin felsefeyi bir kere daha katletme-
lerine misaade elmyicaglnl sdyleyerek kagti. Ana
yurdu Chalcis’e déndl. Orada annesinin halki ken-
disini eve dbnen bir maceraperest. olarak karsiladi,
fakat bu karsilamada blylk Biretmen ve bilim ada-
mi igin higbir seving, higbir cosku yoktu. Bir ylz-
yilin Ugte birine yakin bir siire Atinada yasamis,
orada taninmighi. Sevdi§i dostlar, &§rencileri a-
da idl. Bitkiler! orada, hayvanlar: ve kitaplari orada
idi. Velhasil, Aristonun laboratuvar:, mrlerirﬂ'n yap-
raklar1 Atinada kalmigti. Burada ise, ura;lurl‘ alin-
den alinmis bir isgi» gibl yalmizdi; ve gok yorgundu.

Bu srada, Atinada Aristonun bas dlsmani De-
mosthenes da oldukga yorgun ve Umitsizdi,

Rivayet edilir ki, Atinanin en blylk hatibi ile
en biylik ofretmeni, Miléddan Snce 322'de ayni
zamanda biri Atinada, digeri Chalcis'de zehir igerek
gigluklerle dolu yasantilarina son verdiler.

Aristo yorulmak bilmez bir yazard), fakat eserle-
rinin byUk bir kismi kaybolmustur; ancak, kalan-
lar gene de insani gasirtacak kadsr gok ve gesitli-
dir.

Aristo metafizik, mantik, astronomi, meteorolo-
ji, tabiat bilimi alanlarinda; «Hayyanlarin Organ-
faris, «Hayvanlarin Hareketleris, eHayvanlarin Co-
galmasi», gibl spesifik konularda; ayrica, hitabet,
siir ve politika konularinda eserler yazmigtir. Bu-
glin, bilim adamlarinin gittikce daralan konularda
ihtisaslagmuaya gittikleri devrimizde, bGylesine genis
bir sahaya el atmaga kim cesaret edebilir 7 Ustelik,
Aristo, buglinkli modern -aletlerin higbirine sahip
defjildi. Saati yoktu, termometresi yoktu, agirlik ve
Sl¢) birimleri yoktu, mikroskobu yoktu; ve yergeki-
mi ve havarin a§irhdh konusunda higbir bilgiye sa.
hip degildi.

Kendisine yol gdsterecek hicbir sey olmaksizin,
Aristo, 8nce eskiden kalan izleri temizledi. Onun is-
tedigi tek basina blyiik bir jan ve serefti. O, sadece
kendfsinin bitiin evreni doldurmasini ve Insanligin
biittin aklini kucaklamasini istiyordu.

Democritus'un atom kuramimi reddetti.

Anaxagoras’in lleri sUrdU30 «insanin eli isle-
dikge kafasi da gelisirs g8risUni tanimadi, Kendisi
bunun tersini lleri sUrdi, yani daha biylk beyinin
daha biylik (iyi) ele ihtiyaci oldufjunu sdyledi.

Pythagoras'in «dUnyanin merkezi bir ate; etra.
finda dondigls seklindeki g&risiinl darmadadin
etti; ve kendisi dinyanin evrenin merkezi oldugu
seklideki eski gdrisl kabul ederek egosonu tatmin
ettl.

Democritus'un gelistirdidi eduyularin merkezi be-
yindirs gbriUsini kabul etmedi, o bu gbrevi kalbe
verd], ’

Biitin bu kendi orijinalitesini ortaya serme ga-
balarina rafimen. Aristo gene de biylk bir bilim
adamiydi. «Bilimi dinyaya A+ to kazandirmigtirs
sbziini  fazlasiyle haketmisti. Emriyoloji bigimini
diinyays kazandiran kesinlikle Aristodur, Aristo, em-
riyo iginde kalbin ilk gelismelerini kesfetti ve bun-
dan embriyoloji uzmani van Baer'in meshur ettifi
blylk modern kanuna dofiru yol acti.

Soyle ki, emriyo iginde ilkénce cinse ait Gzellik-
lerin tesekkiil ettifini, sonra tire ait &zalliklerin,
en sonra da kisisel Szelliklerin belirdifini, sdyledi.

Kalitim konusunda Gregor Mendel's yol egan
style bir soru atmisti ortaya : Bir beyazr kadin bir
zanci ile evleniyor. Cocuklar) beyaz Fakat torunlar
arasinda siyah derililer bulunuyor. Aristo soruyor :
Beyaz kadinin beyaz gocuklarinda siyah irka ait
&zellik nerede saklanmisti 7 Ikibin yil sonras bu so-
runun cevabini Mendel verdi.

Ondokuzuncu yizyila, Herbert Spencer ju Sdre-
tiyl ileri slrdl : sHayvan ne kadar fazla gelisir-
s6, o kadar az cofalir.» Mildddan lgyiliz yil nce
Aristo aym bulusu yapmigts.

Aristo hayatin bitkilerden hayvanlara dogru, son-
ra daha ilkel hayvanlardan daha gelismis hayvanlara
dofiru, onlardan da insana dodru gelistigini soylemis-
tir Ondokuzuncu ylzyilin ortasinda Darwin asadit
yukari buna benzer bir kuram gelistirdi ve sdina da
«Evrims dedi, Aristo bir evrimei defildi ve Darwin’in
blylk kuramina ulssacadi da sdylenemez; ancak o
bir fikrin pesindeydi, bu fikri de mantiken Darwin'in
ulagtifi sonuca gBtlrecektl,
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Aristo mantik biliminin yaraticisidir. Aristo man-
tig olarak bilinen S3reti yiizyillarcas, bzellikle orta-
ga boyunca diinyaya hilkmetmistir.

Hayvarlari siniflandirmada Aristo bir Snciydl,
Kurdugu sistem Gylesine iyidi ki, Linnaves daha iyi-
sinl bulana kadar devam etti. Hayvanlar kanilar ve
kanisizlar (buglinki omurgalilar ve omurgasizlar)
olarak Ikiye ayirdi.

insaniari douran (viviparous) hayvanlarin si-
nifina dahil etmisti. Yani, disi hayvanin bedeni di-
sinda yumurtanin gelismesine llizum kalmaksizin,
yavru Uretecek hayati isiya sahip olan hayvanlar
sinifi idi bu. Ancak, gene de Aristonun insani, hay-
vandan farkli bir yaratikti. Aristo bitin hayvanlarin,
en azindan serbest haréket glcine sahip olan hay-
vanlarin ruhu oldugunu ileri sirdd; fakat sadece
insan igin hassas ve muhakeme edebilen bir ruh
‘ayirmisti. Aristo Orta Cafdaki Unlni kismen bu-
na borgludur,

Cofalma Aristoyu &zellikle |lgilendiriyordu Ve
llkel hayvanlar konusunda gergede uyan pek gok
seyler bulmustu; fakat insan embriyosy hakkinda
pek birsey bilmiyordu. Fakat Aristo bilmedigini ka.
bul etmediginden bu konuda bir sirll sagmaliklar
yazdi. Aristo sdyle diyordy : Cocufjun cinsiyeti ba-
banin giglii veya zayif olusuna baflidir. Baba kuv-
vetliyse gocuk oflandir; zayifsa kiz.

Gergekten de Aristo kadinlars asafiilik bir gzle
bakard). Kendisi de en az Iki kadini gok yakindan
tamimigti. «Dodanin bitln amaci erkeli meydana
getirmektirs, diyordu. Ancak, dofanin da amact mil-
kemmel olmasina ragmen hata yzpabilecedini kabul
ediyordu. Cinki dofanin ufrasti§i malzeme her za.
man mikemmel defjildi. Ham madde bir erkek yara-
tacak kadar kaliteli dedilse, doga bu malzemeden
kadin yaratiyordu. Sonunda Isler Gylesine birbirine
girdi ki, erkedin Slmezlifii igin kadin bir gerekli-
lik haline geldi. Aristo bundan aci bir sekilde yaki-
niyor,

Modern kadinin Aristonun fikirlerinden gocun.
masi ve onu ciddiye almasi gerekmez. Tirlerin di-
sisi konusunda Aristonun bilgisl simirli idi. Ornegin,
erkedin kafatasinda kadininkinde daha fazla sutur
(kafatasi kemikleriin eklemleri . ) oldugu-
nu; erkefin kadina gére daha az kaburga kemidi
oldugunu sdyliyordu,

Aristo nifusun sinirlandirilmas) gerektigine ina-
nanlferdandi, Ornedin, bir sehir - devleti Igin kars
gtkarken, dte yandan gocuk disiirme yaluyla dofjum
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kontrolunden yanaydi. Bunda da biitin amag erkede
daha iyl bir sans tammakti. Kadinin ne diisiinip ne
hissettigi, Aristoyu llgilendirmiyordu. Aristo da «SU-
kot kadinin ganmdandirs seklinde disinenlerdendi.

Ideal bir deviette kadinin da erkekler gibi sfitim
gormesi gerektidi, boylece her Iki cisin beraberce
gelisecedini tavsiye edilmigti. Aristo by fikri reddet-
tl. O, kadinlarin erkeklesmesinden yana degildi, O,
kadinla erkek arasindaki farkin lyice belirlenmesini,
boylece kadinlarm - erkek evlat yetistirmek olan - tek
fonksiyonlarini hakkiyle yerine getireceklerini ileri
sliriiyordu,

Aristo, =geng erkeklerin kolayca aldandikiarin,
cUnkd kolay Umitlendiklerinis sbyliyordu. Bu ne-
denle, Aristonun ideal devletinde higbir erkek otuz-
yedi yasindan 8nce evlenmemeliydl. Otuzyedi yasin-
da ise, yirmisinde bir geng kizla evleneckti. Béyle-
ce, kadinla erkek beraber gelisecekler ve uzun siire
gocuk, erkek gocuk, yapabilme sanslari olacakti.

Aristonun tanrisi elle tutulup, gdzle gdriilme-
yen, uzak, soyut bir seydl. Ve sadece evreni dizene
sokmak igin Ige karismisti, Tanri, kendisi hareket
etmeksizin, evreni Harekete gecirmistl. Maddeye ha-
reket olanagi sajladiktan sonra kendisi sahneden
gekilebilirdl. Ve nitekim, Aristoya gtre, gekilmisti
de.

Fiziin hareketle llgili konularinda, bu yash bi-
lim adaminin Miléddan Ugyliz yil 8nce gok akillica
bir tahminde bulundufu sdylenecektir. Fizikgiler,
maddi varltklarin, yanl gbrdiimiz ve dokundudiu-
muz seylerin gergekte sadece titresimler —yani otam
igindeki elektronlarin kendi ybriingeleri etrafinda
dénmeslyle meydana gelen hareket— oldufjunu sby-
leyeceklerdir. Yani bu durumda, evren iginde hersey
bir elektriksel tezahUr midir ? Belki de. Béyle olsa
bile, «esyalars gergektir. Tipki, Aristonun esyaya
hareket veren wvarliginin hareketsiz olmasi gibi.

Fakat bu hareket olanalit diinyays verilmemistir.
Diinya hareketskz durur, fakat yuvarlaktir, glinkd yu-.
varfak daire mikemmellyetine yakindir. Dofanin
géziinde en ylksek mertebede olan bigim de «dai-
resdir. Bu hareketsiz diinya etrafinda glines, ay ve
gezegenler dinerler, BUtln hayati boyunca Aristo
kendi g@rdiklerine inanmistir. Glnegin aksamlar)
battigini goren bu gdzlerin kendisini aldatabilecegine
Inanmaz.

Aristo gezginlerin  anlattiklan  acaip Sykiileri
zevkle dinleyip, anlatilanlardan kendi gergekleri igin~
yararlanmasina ragmen, kendisi cofirafya ile pek



ilgilenmemistir. Acaip ve uzak canavarlara dair pek
gok sey anlatir, fakatr obir yUziini tasvire veya
glines ufukta kaybolduktan sonra glinese ne oldugju-
nu tahmine kalkismamistir,

Bu hareket kuramini gelistirerek, Aristo dinya-
nin devamli bir dedisim Iginde oldugunu farketmis-
tir. Denizin gekilip kabarmasi, sahilin bir yerde
algalip baska bir noktada yeniden yikselmesl; dag-
larin asinmas: ve yeni yiiksekliklerin olusmasi ; ilk-
neharda yeseren, sonbaharda sararan yapraklar ; ya-
Jan yagmur, disen kar; ovalarin ¢8l, ctllerin ova
haline gelmesi; uluslarin yikselip yokolmasi ; in-
sanin dofup. &lmesi. Butlin bu deverani Aristo bir
evren filozofunun gézleriyle gérmis, anlamagda galis-
miy; ve agan bir gl yapradi, diisen bir ¢i§ damla-
stina bakarsk, Sonsuzluk iginde hayatin devamli bir
tekerriir aldudunu farketmistir,

Aristo hayvanlari yakindan incelemis, higbir ay-
rintiyr kagirmamak igin onlari kesip bigmistir. Eer
kanunlar ve din yasaklamamis olsaydi, insan bede-
ninl de kesip bigecedi muhakkakli. Sonug olarak,
kendi ¢i organlari hakkinda fazla sey bilmedigl hal-
de; Ilkel hayvanlardan ylizlercesinin ig organlary
hakkinda oldukga bilgl sahibi olmustur.

Aristo bilmedidi seyleri tahminden kaginmaz,
ancak bilmeyi tahmine tercih ederdi. Yani, yavrusu-
nu yumurtlayarak dedil de canli olarak dofuran bir
képek balifi tirtinin bulundufunu séyledigi zaman,
ne dedidinin pekala farkindaydi. Birkag yiizyil bo-
yunca bu képek balig hikéyesi, Aristonun safligi-
nin bir delili olarak anlatilageldi. Fakst sonunda,
Aristonun hakli oldufu anlasildi;

Aristonun Snce ve hattd sonralar) bile, embryo
Iginde dogacak hayvanin bir minyatir seklinde bu-
lundugu ortak inanci vardi. insan cenininin (fetus)
ejer gorilebilse, tamamen yeni dodimus bir bebegie
benzedi§i, ancak bunun gok kiicUk, sadece serge par-
mak biyGkliginde oldugu, disiniliyordu, Aristo
bu inancr altist etti, fakat dldiirmed). Ondokuzuncu
ylzyilda bu eski gorise inanan pek ok kisi vardi.
Balki bugiin bile bdyle diisiinenler mevcuttur,

Aristo, yumurta Iginde civeivin gelismesinl gbzle
di ve tohumun gelistidini, bir bigime girdiginl ve
kendisine yeni pargalar eklendidini odrdl. Aristo,
«lg ginlik kulugka devrinden sonra, ylredin yumur-
tanin aki iginde ufak bir kan lekesi gibi gdrindi-
dini» yaziyor eKan lekesini andiran bu nokta gar-
piyor, hareket ediyor ve bu noktadan gikan kan do-
lu iki karadamar helezoni bir bigimde, bikiim ha-

linde uzaniyorlar ve kanl lifler tasiyan bir zar yu-
murtanin sarisinl sariyor. Kisa bir -slire sonra, ilk
basta ¢ok kiiglk ve beyaz olan bir vlcut tesekkiil
ediyor.»

Aristo, anlayabildigi kadariyle, varliklarin hayat
olmayan yerde canlilik kazandiklarini gérmisti, Bu-
nun Uzerine, ilkel hayvanlar arasinda kendiliinden
Ureme olur, diyordu, ikibin yil boyunca Aristonun
stizl gegerli sayildi. Yafmur suyu igine kénarak
gUneste birakilan bir at kilinin bir siire sonra yilan
haline gelecedine Inanan gocuklar belki de hald var-
dir. Gllmeyin buna, BO - 90 yil 8nce buna Inananlar
vardi. Fakat, Spallanzani veya Pasteur’den beri, can-
[t bir seyin ancak canlt bir seyden dojacagi kesin-
likle biliniyor. Ufacik bir tohum bile, bir gesit baba
ve ana veya aynl derecede etkin bir sey olmadikea
canlanamiyor. |

Aristonun pek bilinen baska bir yanlisi da Gall-
le zamanina kadar srlp gitti. Galile'den &nce her-
kes bunun kesin garcek olarak bellemisti. Aristo
esyalarin yere disme hizi agirliklariyle orantili-
dirs, demisti. Buna gore, onkiloluk bir damirparga-
st bir kiloluk bir demirden on mish hizli yere
diisecekti. Bu oldukga mantiki gdriinmistl, herke-
se. Oyle ya, bUyUk afirlik dustU§t yerde daha bu-
yuk delik agmiyor muydu ? Bugln herkes blliyor ki,
Aristo yaniliyordu, Sasirtici olan nokta, Aristonun
yanlis yapmakla tatmin olusu. Genellikle Aristo, 6n-
ce verileri toplar, sonra kuramini gelistirirdl. Oyss,
bu durumda higbir denemeye girismedi. Kendisine
sbylenenlere Inandi ve yanlishgi sonrakilere sktar-
di, ta ki, Galile bu yanlist Piza kulesinden yaptigt
bir denemeyle yikana kadar.

Fakat Aristoyu yanlislariyla hatirlamayiniz. Dar-
win, ondokuzuncu ylzyilin bu blylk evrimeisi, Bu
Yunan tabiat bilimcisine hayranhgsmn belirtmekle
higbir zaman kliglilmemigtir. Darwin séyle diyordu :
«Cok farkly alanlarda Linnseus ve Cuvier benim
Igin Ikl tanri Idiler ; fakat Aristo yaninda bunlar
iki okul Bfrencisl olmaktan Bteye gidememislerdir.»

Aristo pek gok alanda bir 8nell idi $&yle diyor-
du : «Ben daha &nceden hazirlanmis bir temel, &r-
nek alacak bir model bulmadi. Benimkisi sadece bi-
rinei adim. Bu nedenle de kiigitk bir adim. Siz oku-
yucularim benl yaptiklarimla kabul ediniz ve bag-
kalarinin yapmasi igin biraktiim geylerden dolayi
da benl affediniz.» -

Kiiglk bir adim mi ? Pek mitevazi bir deyis.
Aristo Galile’'ye kadar mutlak bir hikimdar gibi
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hikmetti, ra ki Gallle onyedinei ylzyil baslarinda
bu mistebit hllkiimdara karsi gelene kadsr. O ga-
mandan beri Aristo difer konularda tansini denemek
torunda kaldi. Ve bitin devirlerde, bUtin bilim
dallarinda onde gelenler arasindayd:i. Billm ilerle-
dikce ve yen| durumlar kazandikca, her agilan ko
nuda Aristonun birseyler soylemis oldugu gbrildi,
Aristo sByleyecedin| sdylemis, kendi yaptiklarini ile-
rl gbtirecek yeni bilim devrelerini bekliyordu. Aris-
tonun neler yaptiding hatirlayacak olursak bu bizl

pek sasirtmar

Aristo, dUnya bilim rarihi iginde Ik Biyolog, ilk
Emriyoloji uzmani idi; Arsta Mantik bliminin yara.
ticist ve Ik biylk TUmevarimer idi ; Tablat Bilimi
Iginde ilk siniflayici yine Aristoydu.

Bitiin bunlardan sonra, bilim tarihil iginde Aris-
tonun, higbir bilim adamina nasip olmayacak sekil-
de, bu kadar uzun bir siire etki sahibj oldugiuna $as-

mak gerekir.

Great. Men of SCIENCE'den
Ceviren : Sténmez TANER

E ger bir gocuk kavga ve girilti iginde yssarsa, kavgacilik Bgrenir.
Eger bir cocuk kerku iginde yasarsa, kerkmay) Gdrenir.
Efier bir gocuk daima ona aciyan insanlarla beraber yasarsa, kendinl zavalli hissetmeyl &grenir.
Eder bir gocuk kiskangiik Igihdes yasarsa, nefret etmeyl &grenir.
Eder bir gocuk cesaret ve heyecana defier verilen bir cevrede, yasarsa, kendine glivenmeyl S8renir.
Eger bir cocuk Gvmeyi bilen Insanlarla beraber yasarsa, baskalarini da takdir etmeyl &grenir.
Eger bir gocuk sevgl icinde yasarsa, sevmeyi Sfrenir.
Eger bir gocuk kendisini adam yerine koyan bir cevrede yasarsa, hayatta erismek igin galismaa defer
bir amacy olmasini 8§renir,
Egier bir gocuk dirlist haceket eden Insaniar iginde yasarsa, adaletin ne cldugunu Bdrenir.
Eger bir ¢ocuk sozlerine givenilir Tnsaniarin iginde yasarsa, hakikatin ne oldugunu &§renir.
Eger bir gocuk agik kalpll, gileryizli ve anlayigli insanlarin arasinda yasarss, diinyanin gergekten
yasamaya dedier giizel bir yer oldufunu &§renir,
Ann LANDERS

1. Daha kiiglikken gocuda istedidi herseyl vermeste basla !

Bu sekilde o bitin dunyanin onun gegimini sadlamak zorunda oldufuna inanacaktir.

2. Kotu sbzler styledidi zaman, gil, Béylece o kendisinin akilli olduffuna inanacaktir.

Ona ménevl, shleki hig bir editim gisterme, 21 yasina gelince kendisi karar versin, diye bekle.

4. Yerde biraktifji herseyi kaldir, kitaplari, ayakkabilarini, elbiselerinl. Onun igin herseyi sen yap
ki o butbn sorumluluklari bagkalarina yiklemege alissin,

5, Onun éniinde sik sik kavga edin. Bu sayecs bir glin alle pargalsnirsa o da o kadar sasirmayacaktir.
Cocuga istedifl kadar harglik ver, Hig bir zaman kendi parasini kendi kazanmasin, Hayatta kar-
silastifin gugloklerle anun da kargilasmasina ne |izum var'?

7. Yiyecek, igecek ve konforla Tlgill bitin arzularini yerine getir, Istediklerini yapmamak tehlikeli
sofukluklara sebep olabilir,

8. Komsulara, dgretmenlere, polislere karsi daima onun tarafini tut, Onlarin hepsinin gocuia karst
pesin hikimleri vardir,

9. Ginlin birinde bagina gergekten bir beld gelirse; ona birsey yapmadin diye kendinden &ziir dile.

10. Onu feldket ile dolu bir hayat igin hazirla. Muhakkak onu bulursun,

Hazirlayan : Houston Polis Miidiiriilii
Reader's Digestten
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{i zaydaki hig bir cimse Uzerinde yasadifimiz

yamayiz. Mamafi,

dinyamiza karsi hissetti§imiz yakinh du
birgok yotnleri lle dinyamiz he-
niiz tam olarak kesfedilememistir. Bilinmeyen taraf-
Godu kez sdylendifii gibi bir haritac
ayin haritasini, dinyaninkine nispetle gok daha ko-
lay gizebilmektedir. Bugiin dinyamizin kesfedileme-

lari goktur.

mis kisimlari epeyce fazladir.

Dinyayr uzayda bir cisim olarak disiinmzk bi-
lim agisindan gok faydali olacag fikri hakimdir.
Onun ylzeyinin, ig kisimlarinin, atmosferinin ve ok
sahalari kegfet.

yanuslarinin arastirilmasi, kigUk

J.M. Chamberlain ve T.D. NICHOLSON

mekle bitirllemez. Faydali g¢tzUm yollari aragtirma-
ya ybnelmeden once mevcut evrensel sartlarin bi-
linmesinde fayda vardir. Bu husus bilimsel galisma-
larin en Snemli noktalarindan biridir. Bilim, din-
yayl bir gezegen olarak kabul etmistir.

Uzay cadinin gelismesi ile birlikte dinya ile il-
gili galismalarda yeni ufuklar agilmistir. Taribte ilk
defa olarak XX. ylzyilda uzaya atilan uydular va-
sitasi ile dinyanin biiylikx b&limleri incelenebilmek-
tedir, Roketlerdeki uydulardaki
vizyan vericileri ile dinya uzayda bir cisim olarak
incelenebiimektedir.

kameralarla, tele-
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DUNYA BIR GEZEGENDIR

Dinyanin nitelikleri ve evrenin yaratilisi sira-
sindaki roll ve pozisyonu ile ilgili olarak eski Yu-
nan Astronomlarinin ortaya attiklari iddialar ara-
sindan ikl teori (kuram) giinUmUze kadar gelismis-
tir. Bu teorilerden biri «Glines Sistemis (Gln Mer-
kezli Sistem) (Heliocentric -System) teorisidir. Bu-
na gore uzaydaki herseyin, dinyamiz dahil, giines
sistemine ait olarak giinesin etrafinda ddnmekte
olduklari kabul edilmektedir.

ikinci teori ise «Diinya Sistemi» (Yer Merkekli
Sistem) (Geocentric System) teorisidir. Bu teori,
herseyin diinya etrafinda kimelenmis oldufu tezini
savunmaktadir. Bu ikinci teori bir vakitlar biitiin
Avrupa’da vyayilarak kabul edilmisti, Insanlar bu
fikre iki yOzyil bel baglamislardir. Ancak daha bir

kag ylzyil Bnceye kadar pek gok kimse bu tezi ev-,

ren hakkindaki temel anlayis olarak kabul etmis-
lerdi. M. S. |. ylzyilda yasamis filozof ve astronom
olan Claudius Ptolemy, (Batlamyas) yer merkezli
kuraminin gizel bir tanimini yapmistir. Onun ta-
nimlamasina gére bUtiin gdkyizil her glin, gece
giindizl gerceklestirerek ve glnesin, ayin, yildiz-
larin dofup batmasimi saglayarak, dofjudan batiya
dogru diinyanin etrafinda ddnmektedir. Ancak gi-
nes, ay ve bes gezici yildiz diinyanin etrafinda do-
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PLUTON

GUN MERKEZLI SISTEM (GUNES SISTEMI)

fuya dofru yavajga donerek herseyin yer dedistir-
mesine sebep olmaktadirlar. Bu cisimlere «Geze-
gen» denilmistir. Gezegen kelimesi Yunan dilindeki
«Gezici Yildizlars kelimesinden tiiretimlistir.

Dilnya sistemi kuramindan, 16 ve 17. yizyil-
larda kismen Nikolas Kopernik'in yazilari ve kis-
men de biylk astronomlar Tycko Brake, Johannus
Kepler ve Galileo Galilei tarafindan yapilan gézlem-
lerin etkileri ile ayrilinmistir. Bu siralarda geze-
genlerin, glnesin etrafinda dondikleri ispat edil-
migtir.

Dasha sonra yapilmis olan gSzlemlerin sonuglarin
dinyamizin da glnesin etrafinda dondigl anlasi|-
mistir. Artik agikca ortaya gikmustir ki, gezegenler
ve dinya, glnes kontrol edilen gines
sisteminin elemanlaridir.

Bugln gezegen
vardir. Gezegenler glinesin etrafinda dolagan biyik,
yuvarlak cisimlerdir. Uzayda bu tamimlamaya uyan

tarafindan

kelimesinin degisik bir anlami

dokuz cisim vardir. Bunlardan biri de dinyadir, bu
nedenle Diinyamiz bir gezegendir.

DUNYANIN SEKLi VE BUYUKLUGU
Uzaya firlatilan bir sahis gerive dinUp baktig
taman, muntazam bir sekilde ddnen biyik, yuvar-
lak bir cisim gérir. Bu dUnyamizdir. Dinya don-
40§00 middetge de Uzerinde bulunan, hareket ha-



lindeki Kitalari, okyanuslari inceleyebiliriz. Dinya-

diinyamin  dénisi
adini vermektedirler. Aymi zamanda, diinya kendi

“etrafinda dinerken, glnesin etrafinda da dénmek-
tedir. Buna da edolanma» denilmektedir. «DSnmes
dinyanin kendi ekseni etrafinda doniisting, «dolan-
mas glnesin etrafinda dBntsi belirtmektedir. Riin-
ya bu iki hareketi de ayni ybénde gergeklestirmek-
tedir.

Kutuplar, diinyanin etrafinda déndiigi ekseninin
ki ucundaki noktalardir, Ekvator (eslek) ise din-
yay! enlemesine iki esit yarimkiireye bélen hayali
bir hattir.

nin bu hareketine astronomlar,

Diinya ilk bakista, muntazam, yuvarlak bir topa
benzeyebilir. Ancak dikkatli incelemeler bu fikri
dofrulamamaktadir. Merkezden gegerek, bir kutup-
tan digerine uzanan hat yaklasik olarak 12,711 km
(7,900 mil) vzunlugundadir. Ekvatorda merkezden
gecen hattin, uzunlugu da yaklasik olarak 12.755
km. dir.

Dinyanin kendi etrafinda ddnmesi ile meydana
gelen kuvvetler, bazi yeralti maddelerinin ekvator
civarinda yizeye gikmasina sebep olmaktadir. Mun-
tazam, top seklindeki bir cisme kire denir, halbuki
dinyanin sekli geoiddir. Yani, kutup kisimlari ba-
sik, nispeten kiireye benzeyen bir sekli vardir. Diin-
yanin bu sekilde oldufuna dair en son deliller halen
yoriingede dénmekte olan uydular vasitasi ile elde
edilmistir. Bu uydularin, dinyanin seklinin etki-
siyle olusan ybriingesi incelendidi zaman su husus
acia gikmustir ki, dinyanin merkezi lle kuzey ku-
tup arasindaki mesafe [le merkezden giiney kutup
noktasina uzanan hattin boyu esit degil, bir kag
kilometre farklidir. Bu fazla kisim merkezle, ku-
zey kutup arasindadir. Bu nedenle diinya biraz ar-
mut seklindedir. Dinya kadar biiylik bir cismin he-
men hemen milkemmel bir kiireye bu kadas yaklas-
mis olmasi gergekten Ukzerindeki 9000
metreye yaklasan en yliksek daflar bile diinyanin
blyiklugi ile kiyaslaninca hig de Snemli yUkseklik-
ler olarak sayilamazlar. Dinya ylzeyinin % 72 si
su ile kapli olmasi nedeniyle, dinya yizeyine diz-
lem demek daha gercekgi bir ifade olacaktir. Bu
gbris agisina gdre kitiphanelerdeki, okullardaki diz
yizeyli dinya kireleri en uygun modellerdir.

ilgingtir.

ENLEM VE BOYLAM

Enlemler ve boylamlar, diinya Uzerindeki her-
hangl bir noktanin yerinin belirlenmesinde faydali-

dir. Kutuplardan gegerek diinyay) gevreleyen hayall
cizgiler emeridyens» olarak tanimlanmaktadir, Merid-
edilen
daireler ise «paralel» olarak bilinmektedir. fngil‘

yenlere dikey olarak, var olduklari kabul

tere’de, Greenwich'den gegen meridyen dogu-bati
ayiriminda temel nokta olarak kabul edilmektedir.
Bu meridyen baslangi¢ meridyenidir. Enlemler, bu

) meridyenden baslayarak her iki ydne (dogu ve bati)

dogru 180 er derece ile dlgilir,” Kuzey-giiney dlglil-
mesine boylam denilmektedir bu* Ekvator (eslek)
ile kutuplar arasindaki mesafedir. Boylam ekvator-
da (eslekde) sifir dereceden baslar, kutuplarda 90
derece olur. Bu sisteme gore, istanbul sehri ekva-
tordan yaklasik olarak 41 derece kuzeyde ve Green-
wich’in 29 derece -dogusundadlr.

Enlem wve boylamin saptanmasinda gok gesitli
yontemler vardir. Gk cisimlerine iliskin bilgi tab-
lolar kullanilabilic. Ornedin, bu tablolar, denizcl-
lere tam glines hizasinda olan bir noktanin enlemini
verebilir. Bir denizci giinesi en ylksek oldugu za-
man, yani tam tepesinde gordigi sirada hangi en-
lemde bulundugunu anlayabilecektir, Glines tam te-
pede dejil de, tepe noktasindan 10 derece uzakta
ise bulunulan noktanin enlemi, glines hizasindaki
enlemden 10 derece farkli olacaktir.

Denizciler tarafindan gogunlukla kullanilan bir
dijer y&ntem de esit uzakliklar igin daire gizilmesi
Belirli
enlem ile boylama gdre bir yildizin, ufuk gizgisine
(gdzeriml) yiksekligini dlger, Bu yildizin esit uzak-
likta oldugu pek ¢ok nokta vardir. Bunlar bir daire

usuludir, bir zamanda denizci, bilinen bir

lizerinde g&sterilebilir. Esas olarak alinan enlem ve
boylamda bu daire gemberi Uzerindeki bir noktaya
ait olacaktir. Bundan sonra sekstant (*) kullanarak
yildizin yUksekligi Slgiltr. Bu yﬁmer-n fle bulunan
yikseklik daha &nce bilinen yikseklige esit ise de-
nizel o noktanin bulundugu daire Uzerinde oldugunu
anlayacaktir. Denizei yildiz igin farkl) bir yuksek-
lik bulmus -ise, baska bir daire izerinde oldugnu
anlayacaktir. Kendi 8lgtiigh yikseklik ile daha &n-
ceden hesaplanmis olan yiikseklik arasindaki fark
iki daire arasindaki mesafeyi gsterir. Denizci bu
yolu bir kag yildiz igin daha kullanirsa, ortaya ke-
sisen daireler gikacaktir.

(*) Agisal yiikseklik Glgen alet.

Planets, Stars and Space'den
Ceviren ; Ulker HAZNEDAR
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ELEKTRIKLE
ISINAN
CADDELER

Dieter ZIBIS

evlet Karayollarindan veya sehirler arast bir

soseden gidiyorsunuz. Hava kararmistir, sis-
lidie ve ince ince giseleyen bir yagmur yeni dinmis,
son hava raporu don tehlikesinden bahsetmistir. Siz
tabii uzun zamandanberi otomobil kullandigimiz igin
tecriibelisiniz, |&stikleriniz de qubukludur, emaiyet-
lidir. Fakat birden bire &ninizdeki otomobilin arka
isiklarinin dans etmede basladi§ini goriirsiniiz, bi-
tin maharetinizi kullanarak son anda ona garpma-
dan durursunuz, ne yazikki arkamizdaki arabanin
lastikleri gubuklu defiil ve zamanla dizlesmistir, siz
durur durmaz o size bindirmistir.

1966/67 kar ve don déneminde Almanya‘da
475650~otomebil kazasi olduunu istatistikler sGy-
lUyor. Husule gelen maddi zararin bilangosu 3,2
milyar mark (yaklasik 10 milyar TL.) tutmaktadir
ki bu 1967 de karayollarina sarfedilen paradan ¢ok
daha fazladir.

isten vzak kalma, hastane giderleri, zamanindan
&nce emeklilige ayrilmaktan dogjan &demelerle, dlen-
lerin kalan ailelerine verilen tazminatin hesaplana-
bilmesi igin elimizde yeter derecede bilgi yoktur.

Ui o8 8

Uzmanlarin tahminine gdre kisilerin  yaralanmasi,
sakat kalmasi veya @dlmesi ile ilgili zarar maddi za-
rarlarin gok Ustiindedir.

Bunlari  ogrenince axla derhal su soru gelir :
Kisin sertligini azaltmak igin ne gibi bir tedbir ala-
biliriz ? Otomobil lastik fabrikalari &zel

kis l&stiklerini tavsiye ederler. Bunlar insana gere-

gubuklu

ginden ¢ok gliven duygusu verir ve arkanizdaki ara.
banin lastikleri bundan defilse, sizinkilerin hig bir
iaydasi olmaz.

Karayol bakim merkezleri tehlikell kavsaklara ve
yerlere «Dikkat kayma tehlikesi» gibi levhalar koy-
dular, tuz serptiler,

Fakat tuz veya kimyasal buz eritici maddeler
serpmek de baska ybnden zararlidir. Kullanilan

Tel kafesler suni regina harciyla dolduruluyor ve yol tamamlanmiyor,




tuz otomobil saglari igin zehirdir. Bunu son zaman-
larda yapilan bir aragtirma bitiin ¢iplakhg ile or-
taya koymustur. Bir metre kare biylklUginde bir
otomobil saginin Uzerine 24 saat yofunlugu pratik
sartlara uyan bir serpme tuz-su bilesimi serpilmis-
tir. Deneyin baginda sag 15600 gram gelmekteydi.
24 saat sonra tartildigi vakit 23 gram eksik gel-
difii gdruldy, bu binde 1,5 demektir. Béyle bir yol-
da on giin isleyen bir otomobilin saglari ylzde 1.5
oraninda afjirliklarindan kaybedeceklerdir, itk bakis-
ta bu Bnemli gdrillmeyebilir, yalniz su hatirlanmali-
dir ki otomobil fabrikalarinda karoserl saglari emnl-
yetin en alt sinirina gdre hesaplanmaktadir.

Digjer taraftan serpilen tuz da parasiz dedildir
ve yilda milyonlarca lira tutmaktadir. Fakat gerek

gabuk
serpmenin pek ucuz olmamasi, nedense kimsenin

otomobil saglarinin delinmesi, gerek tuz
gozine batmaz ve herkes bunu bir olup bitti olarak
kabul eder, gider.

Alman Resmi Arastirma Kurumu saglara etkisi
olmayan bir buz eritme maddesinin bulunmasi igin
bir yarigma acti. Bulunan Gzel tuz bir az pahali
oldudu igin sonug bir tirll alinamad.

Her karayolcu, trafik polisi ve otomaobil kulla-
nan herkes civarda gabuk buz tutan ve dolayisiyle
> kadar tehlikeli olan yollari, kavsaklari ve kdpri-
leri pek glizel bilir, kigin buraleri gocuklarin kizak
kaydiklars karli yokuglar kadar kaygandir.

Buna karsi birsey yapilabilir, diyor mihendisler,
yollar isitinl Bu coktan mimkin olan blirgeydir,

Amsterdam da elektrikle 1sitilan bir ekspres cadde, kigin kay ve bux yilzinden kayma tehlikesini
tamamiyle ortadan kaldirmiptir.

biricik sakincasi gok pshaliya ¢ikmasidir, ilk za-
manlar isitics  iletkenleri yol yapilirken  dokiilen
betonun Igine koymuslardi. Bundan sonra gabuk¢a
vazgegildi, lsitma giderleri elektrik tiketimi gok
yiuksek oluyordu, glinkl bUtiin beton tabakasi da
bersherce isiniyordu, ayni zamanda isitmanin et-
kili-olmasi sastlarca siirUyordu. Gegen zaman bu
konuda cok seyler Bjrenmemize yardim etti. Mete-
orolojl uzmanlarinin bildirdiklerina gdre ilk donun
baslamasindan bitin yolu kaplayan bir buz orti-

sUniin meydana gelmesi 30 dakikadan fazla sir-
memekteir. f;le karayolunu veya kdpriyl buzdan
kurtaracak bir isitma da bu zaman iginde etkisini
gstereblimelidir.

isvl;re'de on yildan daha &nce bu gergekten fay-
dalanilmis, Calorway adinda bir firma, iginde isitici
tellerden &zel bir &z bulunan plastikten kilimler yap-
misti. Bunlarin yerlestiriimesi de oldukca basitti.
Karayolunun Uzerine temel teskil edecek izole bir
madde plskirtlllyor, bunun Uzerine isitici kafesler
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yerlestiriliyor, 30 X 30 santimetrelik pargalar ¢a-
bukga birbirile baglaniyor ve boylece bitun bir yo-
zey bunlarla tamamile ortUlUyordu, Ondan senra
tel kafeslerin Uzerine suni reginadan yapilmis bir
harg sirifiyor, kuruduktan sonra bunun da Ustiine
6 mm kalinliginda suni regina ve korund karisma-
sindan tesekkil eden sert ve dayanikli bir tabaka
dskiltyordu,

Tim kalinliginin 1,2 santimetre kadar olmasi,
bilhassa képrilere fazla agirlik vermeden sonradan
biyle bir isitici Srtinin yapilmasini mimkin kil
mistir. Harcin igine 1s1 ve nemliligi Slgen ve bildi
ren sletler konmustur. Isi arti ikiden asafii diser
dismez, otomatik akim verme cihazi bir uyarma
sinyali alir ve bunu «hafizasindas tutar. Nemlilik
dlgme aletinden gelen sinyallerde bu «hafiza» daki
ist verllerine gore kritik bir durum gbsterecek bir
Slgu alirlarsa, tesise otematik olarak elektrik akimi
verilir ve yol isinmaga baglar,

isvigreliler Ilk deneylerini Walen o810 Uzerinde-
ki Murg képrisinde 1956 ile 1964 yillari arasinda
yaptiler, fakat yatirim ve elektrik tiketimi sok faz
la idi. 1963 te St. Gallen kantonundaki Goidach
kdprisine Calorway usuline gére 180 metre karelik
bir «elektrikli yastik» konmustu. Karayol Idaresi-
nin hesaplarina gére i1sitma masraflari tuz serpme
ve yol agma giderlerinden yiizde yirmi oraninda az-
di ve .bd da bu konuda bir ¢8ziim buiundu_guno
isaret oldu.

Bu arada Hollanda Amsterdam sehrindeki bir
ekspres karayolunun dsha bilyik yizeylerini 1sitici
bir 8rti ile kapladi. Bundan sonrada kar ve buzdan
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3 dolayl meydana gelen trafik kazalari artik

tarlhel
karismis oldu. Ingiltere’de, Birlesik Amerika'da ve
iskandinnvyn‘da kdpri ve karayollarinin isitilmass
artik hayret verecek bir sey dejildir, hatta yaya
kaldirimlarinin bile. Almanya‘da ancak bilylk ma-
azalarin, hastanelerin giris gikis yollari isitilmak-
tadir, Belediyelerin tartistiklari noktalar sunlar.
dir :

' Yol isitmasi gok pahalidir, bu parayi yeni
yollarin yapininda kullanmak daha ekonomiktir.

® Elektrik giderleri de gok yUksektir.

Bir gin bu dafisecektir, ¢inkd yeni yeni bu-
luslar ortaya ¢ikmaga baslamistir. Krupp firmasi
Calorway'den tamamile bagka bir sistem ortaya at-
mistir, O betonarme yollarin igindeki demir gubuk-
larla elektrik letkenlerini birlestirmistir. 5 mm
capinda bir dellk agilmis ve bunlar adeta birer in-
ce boru seklini almistir. iste bunlarin otomatik se-
kilde kaynak edilmesiyle yekpare kafesler meydana
gelmekte ve bunlar iletkenler olarak elektrik aki-
mini gegirmekte ve yolun her tarafini esit sekilde

isitmakradirlar, a

Bir uzman, on sene gegmeden yollarin sitil-
masi sorunu tamamen ¢bzllmis olacaktir, ¢UnkD
yetkill. makamlar bunun faydasini anlamis olacak-
lardir, demektedir.

Diger taraftan buz ve kar yliziinden kisin hava
trafifine kapanan ugak alanlari da pistlerini isit-
mayr disiinmektedirler. Bu hususta kesin karari,
alanlarin mali durumlari verecektir,

Hobby'den



M. SAIT ANAR
KARSIYAKA - iZMIR

illm ve Teknik adli ansiklopedik negriyati-
B nizin 3 cU cildine ait fasiklllerin satigina
devam ediidigini gazetelerdeki |lénlardan okumak-
tayim,

Ancak bu ilénlarinizds adres mevcut olmadigin-
dan tereddit hasil oluyo® Meseld aylardan beri
Izmirde ne kadar kitspgi varsa sorusturdum mev-
cul olmadifini, hatta bir &rnek dahi gdrmediklerini
fakat gok sorulmakta oldufjunu, gazetecilere bak-
mamizi ifade ettiler.

Gok acaip., Nihayet bir fasikilin tetkik firsa-
tm buldum. Béyle kiymetll bir 'derginin gerektigi
sekilde rekl|dm) neden yapilmaz.

Bu bilgileri faveal| olur kanaatile yaziyorum.

Rshmi OTUN
ERZURUM

Tokat Gazetesinde iki yil 8nce yayinlanan; diy
merkezll VANKEL mot8rinin tersine, merkezi pren-
siple ¢alisan KOLF motSrind bulmustur.  Teknik

resmi clmadigindan Iyl anlayamadim.

Dért yildir Uzerinde gahistifim motdre benze-

yen '‘KORF'un MOTORUY', galismaarimi durdurdu.
Cevabinizi bekllyorum.

IZZET ZORSAHIN

GAZIANTEP

Amatdr fotofrafgilik  Uzerine  galigmaktayim.
Simdiye kadar her sayida bekledifim, fakat hala
yaymlamadi§iniz bir konu var : Cam Uzerine resim
cekmek, yani film veys sellloit levha yerine cam
Uzerine filmi almak. Bunun igin hangi camiar kul-
lanilir ? Ve Uzerine ne karigimi sUrillr ?

Renkli film nasil renkli olarak karta alimir.
Acaba bu konuda bir yazi yayinlayacak misiniz ?

Tab nasil dlur 7

A. TALAT BASEL

Elektrik ve elektronik konularina daha gok yer
verilmesinl arzu ediyorum,

OKUYUCUDAN !KIIYIII:IIYH

e S - - — am

Elektronik sayfasinin genigletilmesini, denenmis

radyo v.s. semalari verilmesinl, amatdr fotodraf say-
faumdu karanlik oda calismalarina yer verilmesini
arzuluyorum.

MUAMMER GULDUREN
ODEMIS

1. 75-140-200 defs bUylten bir teleskopla Saturn

gezegenine bakmaktayim. Dokuz uydusundan hig-
birl g8rUnmiyor. Bunu gbreblimem igin gGk-
dirbiniim kag defa blyUtlr cinsten olmalidir ?

. Memleketimizin kole] veya liselerinde roket ca-

lismalarini  duymaktayiz. Bunlar ne netice al-
maktalar 7 Yakiti kati o, sivi mi yoksa barut
mu ? Sizce bu galismalar faydali midir ? Herl
memleketler bu isin zirvesinde iken biz nere-
sinden baslamaliyiz ?

. Venis gezegeni henlz dodudadir. Nesil bir yol

gizerek batiya gegip «Coban Yildizi» adimi ala-
caktir 7 -

- kuyucularimizdan

F

birgok mektuplar aliyo: |
ruz, Hepsinde ayri ayrn gok glzel fikir-
ler ve tavsiyeler var. Fakat birgoklari birbiri-
ne vymuyor. Hepsini yerine getirmeye ne sayfa-
larimiz ne de imkanlarimiz misait. Bu bakimdan
bu siitunlari agiyoruz, herkes diUsUndiklerini bu-
| rada yazabilir ve isteyen isteyene cevap verebilir,
| Burasi bir posta kutusudur. Ve biz hicbirine cevap
| vermeden bitin mektuplar sirasi ile 8niinlize ge
tirmefe calisacafiz. Bu hem okuyucularimizin der-
gl Uzerinde biraz dsha dUsinmelerinl sallayacak,
hem de bize bir snket gibl yenl fikirler getirecek-
| tir. Yalniz yerimiz dardir ve tarihgi Van Loon'nun
dedii gibl yUz kelime Ile ifade edilmeyen bir fikir
| daha tam olgunlagmamis bir fikirdir. |
ey
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Ve bitiin arag.




SIN

BU AYIN 3 PROBLEMI

(MN-AN (4N
X + Her kare bir rakami géstermektedir. Ayni kareler aymi

. m rakamart gdsterirler. Deneyerek, disiinerek ve hesap
ederek karelerin yerine uyacak rakamlari koyunuz ve

- m yukaridaki yatay ve diisey bitln islemleri tamamlayi-

niz.

2. Resimdeki havaya asil.
mis ve higbir boruyla bag-
lantisi  clmayan ve buna
ragmen su akitan bu mus-
lugu birgok tesisat malze-
mesi satan  madazalarin
camekédnlarinda  g&rmis.
sUnlzdir. Aklin  almadig)
boyle bir sey acaba nasil
| ‘I kabil olmaktadir ?

il‘ IMsE L v
‘ ARASTIRM 4 |
. KUTUPR4

3 a) Motor sekilde okla gosterilen yonde dondigiine gore
disliler ve disli ¢ubuk hangi dogrultuda dbner veya
hareket eder ?

b) Il ile gbsterilen disli garkin 64 disi vardir ve da-
kikada 25 kere donmektedir, ayni strede 32 disi

olan |ll disli gark kag kere déner ?

ISSIZ ADADAKI HINDISTAN CEVIZLERI

4, Gemileri kazaya udrayan ve uzun zaman
denizde bir kalas Uzerinde dalgalarla garpis-
tiktan sonra issiz bir adaya gikan Ug arka-
das kiyida yiyecek bir seyler ararken biylk

bir agiacin altinda bir yi§in hindistan cevizi
goriirler.  Agacin Uzerinde de onlara hay-

retle bakan bir maymun vardir, Agaca ilk

1 218 + 7 = 435
X X
7

BV - 6 =
2834 + 211 = 3045

yaklasan oradaki yidinin yarisini ve bir de
yarim hindistan cevizi alarak uzaklasir. Ikin-

3 ci arkadas da kalan cevizlerin yarmsimi ve
455 | 526 | 520 | 470 | | pir de yarim ceviz alir. Uglincl de yine ka-

lanlarin yarisini ve bir de yarim ceviz al-

510 | 480 | 485 | 495

diktan sonra geriye bir tanede maymun igin
490 | 500 | 505 | 476 | | kalmis olur.
Acaba afjacin altindaki hindistan cevizleri

516 | 466 | 4 530
80 kag taneydi ?




