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ki iistiinliigii ele gecirme yarismun iz
landifn bu gagda bilimsel ve teknik aras-
urma konusunun iizerine devletler tara
findan titizlikle egilinildigi ve bu amacla-
biiytik paralarin harcanmasmdan cekinil-
medigl goriilmektedir.

Bu alana yapilan harcamalar ileri dev-
letlerde cok biiyiik paralara ulasmakta-
dir. Milli gelirin, Amerika Birlesik Dev-
letlerinde yiizde 331 ini, Ingiltere'de
2,93 iimii, Sovyetler Birligi'nde ise 242 si-
ni bulan paralar aragiima amaciyla har-



canmaktadir, ¥Yine bu aragtirmalara ya.
pilan harcamalardan fert basma wilda
ABD. de 765 dolar, Ingiltere’de 336
dolar, Bati Almanya'da 172 dolar, Sovyet-
ler Birligi'nde ise 15.7 dolar diismektedir.

Genelikle kabul edilen bir oran, ge-
lismekte olan iilkelerin aragtirma caba-
larma, milli gelirin yiizde 2 si kadar har-
cama yapmasidir. Bu sayede gelismekte
olan iilkelerin dis cevreyle bilimsel ve
teknik konulardaki bafintisi ancak koru-
nabilecek ve o iilke diinya'mmn ileri iilkeler
arasmda payina diisen veri tutabilecektir.

Bagka bir goriisle herhangi bir iilke-
nin varhifini koruyabilmesi, genis olgii-
de yeni silahlan, yeni teknolojik metodla-
r1 kulanabilmesi, endiistride her giin gi-
rillen dev adimlariyla ilerleyise ayak uy-
durablimesl, yenl buluslar1 anlayip deger-
lendirebilmestyle miimkiindiir.

Yukarida belirtilen gercekler goster-
mektedir ki, uluslarin hayatinda bilimsel
ve teknik arastirmalara yapilan harca-
malarin yamsira, arastirica  ozelliklerini
tagivan fertlerin yetlstirilmesi de aym
oranda onemli bir konudur. Ozellikle bi-

limsel ve teknlk araghrmalara yenl girl-
sen, arastinca personelli az, buna karsi
kallkonmaya ve ilerlemeye muhtag bulu-
nan iilkelerde bu gibi elemanlarmn sayisi-
nin hizla arttinlmas: ilk yapilacak istir.

Yurdumuzda yetisen genglerin, kabi-
livetlerinl ve egilimlerini bilimsel ve tek
nik aragtirma alanlarma yineltmek, bu
konularda cahisma hevesini genclik ara-
sinda yavmak ve en genel anlamda bilim-
sel ve teknik cahsmalan halka tamtmak,
temel ve uygulamalr bilimlere teknifin
bu dalndaki buluslara, yeniliklere ilgi
duyan aydin kigilerte aradiklar bilgivi po-
piiler bir dille ve dogru olarak verebilmek
amaciyla Kurumumuz bu dergiyi yaymnla-
maktadir.

Yurdumuzda bolca meveut oldufuna
inandifirz arastric: zekilarn bu alana
tegviki, hallkimiz arasmda bilimsel ve tek-
nik konularn yayilmas: i¢in yardima ola-
cafnim umdufumuz bu derginin gorecegi
ilgi cahsmalarmmzin &diilii olacaktsr,

TURKIYE
BILIMSEL ve TEKNIK
ARASTIRMA KURUMU

e
T.B.T. A.K. Nedir? Ne Yapar?

O «Turkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kuru-
mus 1963 Temuz'unda yaymlanan bhir ka-
nunls kurulmustur,

0 Pozitif bllimlerin her dalinds temel ve uygu-
lamall aragtirmalart yapmak, yaptirmak, des-
teklemek ve tegvik etmek Kurumun gtrev.
lerinin basinda gellr,

0 Bugiin Euruma bagll alti arastima grubu
wardir:

&) Matemntik, fizik ve bivoloji
b) Miihendislik

¢} Tip

d) Veterinerlik ve Hayvanecilik
e) Tanim ve Ormancilik

1) Bilim adami yetigtirme

O Eurumun bizzat yapacafi arastirmalarn yilig-
tecek bir «Aragtirma Enstitiisiis kurulmakta-
dir.

0 Aragtirmacilars ¢aliyma alanlarmda aradiklar
¥& da istediklerl bilimeel ve teknik dékiiman

saglamak ve Tiirk billimsel aragtirma yayin-
larint bilim Aleminde tanitmak amacyla bir
«Tlrkiye Doklimantasyonu Merkezls (TUR-
DOEK) kurulmug bulunmaktadir,

O TBTAK, 1967 yilinda 52 lise Ofrencisine ve
B0 Unlversite odfrenclsine dgrenim bursu lle
yurt lgi ve dismda Nsans {istli 6@renlm ve
doktora yapacak 43 ofrenclye de tahsil imki-
n1 saglamistir,

0 EKurum 1966 nilindan baslayarak billm ve tek-
nife dinya ¢apinda katkilar yapacak ¢alig-
malaryla taninan, ulusga Oviinilecek eser-
ler ortayas koymus bulunan Tirk billm ve
teknik adamlarina her yil «Bilim Odulleris
daditmalktair,

O Aragtirmalari ve bllimsel galigmay: tesvik
edecek, bulunan sonuglarn ortaya koymsy
kolaylagtiracak Tiirkiye I. Bilim Kongresi 4 - 6
Ekim 1967 glinlerinde Ankarsn Fen Fak(lltes)
Balonlarinda yapilmigtir,
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Ay Yolundaki Buyiik Yaris

Tarihsel Gelismeler

Insanoglu diisiinmeyi Ogrenip aklini
cevresinde gecen olaylara, tabiatin olusu-
muna vormaya basgladigh giindenberi aya,
yildizlara ve giinese karsi biiyiik bir ilgi
duymustur. Ik insanmn tapmdign gliclerin
ve korktugu olaylarin basinda uzaydakiler
gelir. Ornegin insanoglunun glines ve ay
tutulmasim, bir kuyruklu yildizin goriin-
mesini ugurlu va da ugursuz saydig, asir-
larca gelecekteki olaylar yildizlarin gorii-
niisiine bakarak, onlardan yarglar gikara-
rak kestirmeye calistifn ve bu Onseziyle
biiylik seferlere girigildigi, uluslarin yasa-
visim etkileyecek Gnemli adimlarin atildig
gok goriillmigtiir, Sonralan takvimin in-
san hayatinda yer tutmasi, aya, giinese ya
da wildizlara bagh olarak toplumlann bay-
ramlanm, yas giinlerini hep birlikte va-
samalar, uzaydaki gelismelerin bir arada
yiriitillmesi sonucunu dogurmustur.

Romantik duyuslarla ayin panldadign
gecelerin Ovgiisiinii vapan ozanlar, meh-
tabin iizerlerinde uyandindifn izlenimleri
dile getirmeve calisan besteciler, tablola-
rinda uzayin verden goriiniisiinii bicimlen-
dirmege ugrasan ressamlar hep bu bilinme-
ven evrenin gordiikleri ve tasavvurlarinda
vasattiklar tasvirini vapmaya calisnuslar-
dir.

Gelecegi anlatan yazar

Ondokuzuncu vilzyihn ikinei yarisinda
bir romanci, o ¢agadek duyulmamis yep-
yeni seriivenler kaleme aliyordu.. Bu ro-
manlarda yazar, o simalarda heniiz akla
gelmeyecek ok ileri adimlar sayilan olay-

Aydaki en son uzay aract, Survevor-§5 in kimyasal
analizlerini vapan dlgme kutusu.

lardan, cogunlugu hayal ama bir bélimii
de mantikla bulunmus yeniliklerden soz
ediyordu.

Deniz altinda isleven gemiler, ugan
araclar, balonlar, yerin dibinde gegen ge-
ziler, daha ilgin¢c ava ve cevresine dogmu
yvapilan atihslar hep bu romanlarin konu-
suydu. Her ne kadar bugiin artik bunlara
«Sciencefiction» denilmekte ve Gnemi ol-
mayan masallar giziiyle bakilmaktaysa da
romanci Jules Verne'in bu yazilarivla ken-
dinden sonraki kusaklarda arastirma ve
yeni seyler bulma ihtirasimi uyandirdifina
en kiiclik siiphe yoktur. Ashinda kendisi
bir bilgin olmayan bu ileri goriiglii insan
nice biiyiik bilginlerin, arastinici zekélarin
vetismesini kamcilamistir.

Jules Verne'in riiyalarindan biri ger-
ceklesme safhasma girmistir; insanoglu-
nun aya ulagmasi yolundaki ilk adim 1957
sonlarinda uzaya firlatilarak yer cevde-
sinde yoriingeye giren Sputnik ile atilms,
artik gliniimiizde aymn izerine yumusak
inis yapmak, aydan diinyaya resimler ve
gegitli bilgiler gonderebilmek olagan isler
haline gelmistir. Her ne kadar insanoglu
yer vuvarlaginin gevresinde yoriingede gez-
mekten heniiz Gteve gidememisse de «e-
mekleme» sayillacak bu devreden hemen



Lunar. Orbiter-5 tarafindan 343 bin Eilometreden ge-
kilen yer yuvarlagiun Jotofiraft, Tiirkive diinyarin
sol yukarisinda gorillmoekiedir,

bir kag yil sonra astronotlar: ay yiizeyin-
de dolagir gormek simdi inanilmayacak
birsey defiildir. Uzay yansinda en onde gi-
den iki biiyiik devletin programlart ava
1970'den Gnce ulasmay amac almaktadir.

Yarism nedenleri

Yirmincl yiizvilin ikinci varnsinda bir-
denbire hizlanan bu vansin, hem de eko-
nomisi kuvvetli Ulkelerin bile blitcelering
altist edecek dev yathmmlar yapmak pa-
hasina gelismesinin nedenleri nelerdir?
Bu sorunun  karsiligh tiirlit vonlerden de-
gisiktir; bunun askeri sivasal amaclan ol
cifn gibl Gzellikle insanoglunun arastir
ma, yeni gergeklere ulasma safduvusu da
giiphesiz nedenlerin Gnlinde gelir, Bilindi-
gl gibi ver yuvarlag: bir atmoslerle cevri-
lidir, bu atmosfer yeryiiziindeki canhlar
igin ‘bir nimet oldugu gibi astronomi ve
uzay arastirmalar: yoniinden biiyiik bir
sakincadir. Bilindigi gibi bu atmosfer ta-
bakasy bir filtre etkisi vapmakta ve uzay-
dan gelen her ¢esit sinlar belli oranlar-
da stizmektedir. Bu da yerviiziindeki can-
hlar igin yararli, ama gozlem vapan astro-
nomlar igin zararhdir,

Uzay Istasyonlar

O halde uzay cisimleri, ay, glines, ge-
zegenler, Oteld yldizlar, gékiaslan, mikro-
meteorlar ile her gesit uzay olaylar iize-

rinde dogru ve kolay arastirma yapabil-
mek icin tutulacak vol, atmosferin digina
cikarak orada bir gizlem ve deneme istas-
yvonu kurmaktir, Bu istasyon ya verin cev-
resinde bir uydu bigiminde va da iizerin-
de atmosfere sahip olmayan bir uzay cis
minde, trmefin ayda kurulabilir,

Yine uzayin derinliklerine dojru yol
alacak bir aracin, bu gezisine yerviiziin-
den baslamasi ile uzaydaki bir istasvon-
dan cikmas1 arasinda biiyiik farklar var-
dir. Birincisi, yeryuvarlaghnm gekim alam
ornegin ayinkinden ortalama 6 kat daha
bityiiktiir. Bu da ay cevresinin ileri uza-
va gonderilecek bir roketin diinyadan fu-
latlacak bir araca oranla 6 kat daha ko-
lavhkla cekim alamindan kurtulmas: de-
mektir.

Ikinci bir nokta ay ¢evresinde atmos-
ferin bulunmamas) yiziinden roketin hi-
zim simrlamay: gerektiren bir nedenin ol
mayisidir, Oysa yeryiiziine yaklasan ya da
uzaklasan aracglarn atmosfer icerisinde
vanmamalar icin hizlamnm belli simrlan
gecmeyecek Kertede azaltilmast ve ayrnica
buna ragmen ortava ¢ikan istmn da Hzel
diizenlerle c¢evreve yayilmas:t gerekir.
Astronollar: tasiyan uzay kapsiillerinin al-
mosfere doniisiinde bunun Onemi ozellik-
le biiyiiktiir; bu amacla atmosfere giriste
kapsiiliin  hizi, fren roketlerini atesleve-
rek beli bir degere diisiiriiliir. Ote vandan
kapsiiliin altindaki siya dayaniklhi koni
yardimiyla havamin, aracin yiizeyine siir
tlinmesinden dogan 1s1 hem havaya iade
edilir, hem de astronotun bulundugu kap-
siiliin povdesi yiiksek 1s1 derecelerine ulag-
maktan kisa bir siire igin korunur. Ay ya
da Gteki, atmosfersiz uzay cisimlerine inis-
te bu zorluklar yoktur,

Karsilagilan zorluklar

Uzaydaki gezilerin hemen hepsinde
vardime: ya da ugrak gorevini yapacak bir
uzay istasyoru bulunmasimn yararlarni
kisaca siraladiktan sonra bunun gergek-
lesmesindeki pgiiglitkleri de belirtmek we-
vindedir. Boyle bir istasyon yer yuvarla-
finmn cevresinde bir uydu biciminde ola-
bilecegi gibi kiktlesi ufak uydulann, e
gin ayin bu amagla kullamlmas: da miim-
kiindiir. Heniiz kesin karara varlmams



ise de aya insan ayagimm basmasindan
sonra bu konuda rantabilite hesaplarinin
ve ¢esitli vonden vapilacak karsilastirma-
larnn daha olumlu sonuglara ulasmasi bek-
lenebilir,

Bir uzay istasyonunun meydana geti-
rilebilmesi i¢in tonlarca malzeme ve ma-
kinanin partiler halinde uzaya hrlatilma-
s1, sonra da bu gruplarn kendi aralarinda
bulusma - «<randevu» teknifine gore birara-
va getirilerek uzayda astronot teknisyen-
ler tarafindan monte edilmeleri, istas-
von isler duruma konulduktan sonra da
stirekli olarak ikmalinin yapilmast sarttir.
Bu arada, istasyonda calisacak personelin
belli araliklarla nobet degistirme zorun-
lugu da hesaba katilmalidir,

Yukanda anlatilan ilkelere gore yer
vuvarlafinin cevresinden uzaklara gidebil
mek icin va pek biiviik giicteki roketlere
ihtivag vardir; ya da arada bir gesit hava
alamina benzeyen uzay istasyonlari kulla-
nilmalidir. Bu yonde bir fikir vermek igin
asagndaki tablo diizenlenmistir :

Bir wzay istasyonunun tasarlanan resmi; bigimi
degisik de olabilecektir,

Thor Atlas

Roketin Cinsi Vanguard  Jiipiter-C  Jiipiter Titan Saturn Nova
Gros agr. (kg) 10-000 22700 45400 90 800
Tepkl giicii (kg) 12 500 33 500 67 000 133 000 670000 2700000
Gorevin cesidi
Yerden 480 km.
yiiksekte daire-
sel yoriingeye
yerlestirilecek _
yiik (kg) 9 14 910 3 600 17 000 68 000
Aya garpma (kg) — — 360 1 400 5000 20000
Ay cevresine uy-
du (kg) — —_ 220 640 2400 10 800
Ay yiizeyine yu-
musak inis — — 140 450 1 80D 7200
Merih veya Ve-
niis'e aletli arag
gonderme —_ — 270 1100 5500 22000
Jiipiter gezegeni-
ne aletli arag
gonderme — - 180 680 1100 4 400

Tabloda goriilen ilk satirda uzay arag-
trmalarinda en gok kullamlan roketlerin
gros, vani dolu durumdaki agirhklarn ve

saglavabildikleri tepki giicii, onun altinda
ise uzay denernelerinde verilen gesitli go-
revlerde yiiklenebilecekleri en bilyiik afir-



hk kilogram cinsinden verilmektedir. Bu
na gore bir Atlas roketivle ay yizevinde
yumusak inis vaptirilabilecek en biiyiik
aracin agirhg 450 kilogramdir.

Yukarida agiklanan etkenler, icinde
insan da bulunan afir uzay araglarna ay
yiizeyine yumusak inis vaptirtilabilmesinin,
bilyilk tepki giiciine sahip roketlerin ge-
listirilmesine bagh oldugunu ispatlamakta-
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dir. Iste bu yilzden aya insanoglunun ayak
basmas: uzun ¢ahsmalan gerektirmistir,

Dev Roketler

Baslangicta Amerika'hlarm bu amaci
gerceklestirebilecek biiyiikliikte roketleri
yoktu; bir strateji hatas: sonunda biiviik
tepki giiclii roketler yvapmak yerine daha
;ok vilklenen araglarda ve dletlerde ufalt-

Ayt goriittmeyer yiiziiniin haritasi; bilgller ddrt Lunar Orbiter aracrvle Zond-3 uay aracinaan
alusp  birlegtirilerek yaptlmugter,




ma, minyatiirlestirme, hafifletme yoluna
gidilmisti. Oysa Sovyetler roketlelini bas-
langigta da biiyiik tutmuslar ve ilk uzay
denemelerinde bu savede onde gidebilmig-
lerdi. Biraz geg olarak bunu sezen Ameri-
ka'hlarin elinde bugiin Saturn smifindan
roketler vardir; bunun dért kati giiciinde-
ki yeni tipler tizerinde de cahsilmaktadir

Bu roketlerin uzaya gonderilebilmesi
icin bzel ans rampalarma, hatta roketle-
rin atilisa hazirlanabilmesini saglayacak
gikdelen biciminde hangara ihtiya¢ du-
yulmaktadir. Saturn roketlerinin hangarin-
dan 3,5 kilometre uzaktaki rampasina ia-
sinmas: igin ozel bir tirtd tekerlekli arag
gelistirilmis, bu aracin 111 metre viiksek-
lik ve 8 bin ton agirhktaki dev yiikii ve-
rine ulastirmasi sabahin erken saatlerin-
den aksama kadar stirmiistiir.

Apollo Arac

Biitiin bu ozel araclar ve diizenler,
iginde iic astronot tagiyacak olan Apollo
yani ay yolundaki yolculugun ilk asama-
sma ulasmak igindir. Bu arag, icerisin-
deki insanlarla birlikte aymn yiizeyine ine-
cek ve insanoglu da boylece aya adinum
basms olacaktir. Ancak bugiinedek yo-
lunda giden isler Apollo-Saturn dene-
melerinin ilkine hazirlamirken birden ak
savivermis, kabin igerisindeki yangin yii-
ziinden wygulanan metodun yanhshg or-
taya cikmis, programda degisiklikler ve
gecikmeler bir «olup bitti» durumuna gel-
mistir.

Onceleri Apollo kapsiiliiniin icine ba-
sing altina oksijen dolduruluyor, boyle-
ce astronotlarin Kkullanacaklart havamin
agirhgindan -ortada azot bulunmayacagt
icin- ekonomi saglanacag dustiniililyordu.
Kazadan sonra bunun ne denli biiviik bir
tehlike oldufu goriilerek metod birakil-
di; ancak normal hava kamsim kullanihn-
ca bu kez de kabinin agirhf arttigin-
dan projeleri yeni bastan e¢le almak zo-
runlufu ortaya c¢ikti.

Ay gozlemcileri

Ote yandan aym vyiiziine ilk ayak ba-
sacak astronotlarin inecekleri veri kestir

.o

Apollo aractmi Ay'a gltiirecek Saturn roketiyle
tagryrcr platformu.

mek, o noktalarda av vyiizeyinin bilesi-
mini, dzelliklerini, gevrenin kosullarim G-
renmek, boylece ayin ilk konuklarnnm
stirprizlerle karsilasmalanm elden geldi-
gince onleyebilmek fizere aya uydular atil-
makta, hattd bunlar ay viizeyine yumu-
sak bicimde indirilerek ilging fotograflar
cekilmekte, 1s1, radyoaktivite, mikrome-
teorlar, zeminin sertligi ve saglamlif, bi-
lesimi, hattd yasi konularmda cok deger-
Ii bilgiler alinmaktadir. Son yapilan Surve-
yor-5 denemesinin basarya ulasmasiyla
bir astronomi sorunu da coziimlenmis ola-
caktir. Aracin safilayacain bilgiler ay yiize-
vinin kimyasal bilesiminin ver yuvarlag
ninkinin ayni oldugunu ortaya koyarsa
ayin olusum yoniinden diinyadan kopma
oldugu, aksi durumda giinesin ya da odteki
yildizlarin bir parcasi olarak sisteme gir-
digi anlasilacaktir,
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Tekerleksiz olarak, hava yastoglt figerine inebiton T4

ugak; bu savede apk demeze, kaba dalgalr sulara, Yolun mor-otest isonlaring firermek i yapilan b
buz, kar, Patakhk ve kuwmlu yerlere kowvea ims gaz Laser'i bio-medikal alanda, kmya endiistrisinde,
yaptimist saflanacakir fatofial reknifinde gok Eulluntizeakir,



VAT Shiies

A H -
B el T Th BTl Mooy

EABLD St

CERET FAra
KA b r.i:: PEWTT artlal
3 DHRDR: S S a1
AT

VAEAT Tn e

Lo mamatel
TAZVINLT SAvA =
9 EPOSL
S LT L e
LE Tl

|
Py ik

g

LV Oesi gy
L ST

i - 3 3
WA FAYFALME  pthyEiea, ] L oRam .
Eosguak 15 e e

Heride uravdaki istasvoniarla yerviigh. arasimmdaki ulagint imkdnlarine sogiamak azeré gelistirilen
X-19A  roket ugaft

X-MA ucagoun ik modelt; 1968 yih baglarinda
deneme uguslarnm  baslanacaktir

e ——— —
= = ~

ﬁ.—:’.';___—:.*:%‘ O S

Tekerleksiz olarak, hava yastoglt figerine inebiton T4

ugak; bu savede apk demeze, kaba dalgalr sulara, Yolun mor-otest isonlaring firermek i yapilan b
buz, kar, Patakhk ve kuwmlu yerlere kowvea ims gaz Laser'i bio-medikal alanda, kmya endiistrisinde,
yaptimist saflanacakir fatofial reknifinde gok Eulluntizeakir,



JILET KANATLI EJDERLER

a

R &
‘—-—-—.L—_ T

F - Ucaklan

Gecen yil Mayis ayimun baslannda gii
nesli bir Pazar giinii Esenboga hava ala
ninda bir toren vaplivordu. Gimiimiiz-
de havacihik diinyasinda sozii edilen ava
ucaklarmmn boveca en kiiciik tiplerinden
birisi olan F-5 ucaklarmmdan 21 lik ilk
grubun Tiirk Hava Kuvvetlerinde hizme-
te girmesini kutlamak amaciyla vapilan
torende yeni ugaklarin ne glbi imkéanlar
safladigomi gormek imkinm bulmustuk.

Aslimda F-5 ler hic de yeni ucaklar
deglidir. Bunlar NORTHROP firmas: tara-
findan on wildan fazla bir zaman oGnce
plyasaya cikarldiktan sonra Amerikan
Hava Kuyvellerinin ihmaline ugramuslar,
ancak Vietnam Savaginda baskin hiicum-
larmda taktik destek ihtiyaclarim kargi-
layacagh anlasilinca bunlardan faydalanil-
mast akla gelmisti. Bu amacla yeniden
ele aliman F-5 ler dokuz NATO iivesi iil-
keye de verilmisti. Bunlarim yararhfi ve
av, destekleme, bombardiman ve kesif gi-
bi gesitll gorevlere uygunlugu sabit olmus-
tur,

Bu kiiclik ugaklarm bashca ozelligi
hafif, Fakat kuvvetll oluglari, bu sayede
hem hareket kabiliyeti yoniinden {istiin.
liilk saglamalam hem de silih ve bomba
tasima giiclerinin boylece artirlmasidir,
Yani F-5, knsa mesafede biiyiik hizlara

ulagabilen ve vurucu giicii, kendi simfin-
kilere oranla, cok fazla olan bir ucaktr,

Yimmi dakikada sokiilen motor

Ustelik F-5 lerin diger siipeisonik
ugaklarin higbirinde olmayan bir ozelligi,
govdesinin motor giiciine oranla haFifligi
sebebiyle cok kisa bir mesafeden kalka-
bllmesi ve inllebilmesi, hattd aym sebep-
ten toprak meydanalara bile inis kallag
vapabilmesidir. Yine belirtmeye deger bir
ozelHk F-5 lerin montajinin, tamir ve ba-
kum iglerinin ¢ok basit olusudur. Ornegin
motorlanmn sadece 20 dakikada ili¢ tek
nisyen tarafindan kolayca sikiilebilmesi,
kanat ve kuyruk tamirlerinin de iki kisi
ile yapilabilmesi, Gteki jet ucaklarmdan
yiizde 50 daha az tamir ve bakima ihti-
yvag gostermesi belirtilebilir.

F-5 in slldahh ve yakiti tamamlannug
olarak kallkistakl agirligmun 9 ton kadar
olmasma karsilk F-105 Thunderchief
ucafimin ki 22 tondur. Safi agrhign 55
ton kadar gelen bu ugaga digtan takilmak
iizere 3 tonluk bomba, roket ve giidiim-
lii merml yiiklenebilmesl miimkiindiir,
Bunlar arasmda kanat uclamma talalan
ve kiml otesl ismlara duyarh SIDEWIN-
DER giidiimlii mermileri ile diisman ra-
darlanna roketler, fosfor ve napalm bom-
balar da vardir.



Ucagn Fiat

Basgka bir avantaj fiat konusundadr;
F-5 ucafnmin fabrika teslimi sati;i 670
bin dolar kadar oldugu halde Grnegin bir
F-105 in fiatr 2 milyon 100 bin dolardir,
Aradaki bu farkm vardoner ekipman ve
nitekim F-105 lerde elektronik donam-
mm tutar: 233 bin dolar, F-5 de ise sa
dece 12 bin dolardir. Ancak surasum kay-
detmek vyerinde olur ki, bu ugaklarda
bulunan yardumc donammlar daha bii-
viik ucaklardakilere oranla gok basitir.
Bu arada kior bombardmman clhaz gerek-
i goriilmediginden konulmamagtir, vine
daha kangik elekironik nisan dleil yerl
ne adi nisangiah kollaminustir. Ucagm
her havada ucabilmesinl saglayan radar
cihazlam da konulmamustir,

F-5 ucagnmin  digerlerine oranla lis
tiinliigiinii saglayan béliimii General Elec
ric firmasmmn J 85 tipindeki jet motoru-
dur; her biri 1855 kilogramlik tepki giicii
saglayan simetrik iki motorun yalmz bir
tekinin gahismasiyla dahi ucgak kendisin-
den beldenen biitiin gorevieri yerine geti-
rebliir. Boylelikle saflanan yakit ekono-
misi sayesinde ucaiin 1500 miilik normal
menzilinl bir miktar artirabllmek miim-
kiindiir. Daha uzun menzill ucus gerek-
tigl taktirde havada, tanker ucaklarmdan
yalat ikmall yapihr. F-5 lerin kanatlan-
mn uglarma [ldve vakil depolanm takila-
bilirse de bumm ucafin tamivabilecegi si-

lah ve bomba miktarma azalticn etki ya-
pacagi hesaba katilmalidar.

Sesten Hizh

Bu ucaklarin hareket kabiliyetlerd,
Ozelikle 40000 feet-12000 metre - gihil
yilksekliklerde cok [fazladir. Deniz yiize-
yinde saatte 1310 kilometire yapabilen
-sesin hin deniz yiizeyinde 1224 kilomet
re oldufuna goire «siipersonik» hzdaki
F-5 ler bu viiksekliklerde saatte rahat-
ca 2081 kilometrellk hiza ulasabllmekte
dirler. Biylece 9 bin metre yiikseklie 2,7
dakikada tirmanabilmekte olan ucagin ta
vam 15 bin 300 metredir.

Kanat genisligli 880 metre ve boyu
13.20 metre olan F-35 lerin hareket ve ma-
nevra kabilivetlerinin yerde de cok biiyiik
oldugu, térenl izlevenler tarafimdan hay
ranlikla goriilmiistiir. Ucagin c¢egitl go
revlerl arasindaki kesif ve fotografl cekme
de bulundugundan bu amacla meydanda
veyva [fabrikasinda takilabilecek bicimde
ozel burun donamm yvapilrmgtir. Bovlece
ucainm burnuna otomatik bir flm cek:
me makinesi talalabilmektedir.

Genel olarak sdylenecek olan, F-5
ucaklammin artik modasi gegmis bulunan
F-8 «ve F.86 tepkili aver ucaklarmn ye-
rini, onlardan cok daha biiyiik bir yeter
likle tutabilecek bir ucak oldufudur, Ha-
va silahmm gelismesindeki hizli hamle
leri izlemek bakmundan bu yenl ucafin
yetencklerini bilmek gereklidir.
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Fotograflanin ve sinemamin Hi¢ boyutlu gériinmes! yolundaki calisma-
lar yenl degildir. Stereoskop denilen ve birbirine yalan Iki noktadan ge-
kilmig fotofraflar yardimiyla derinlik hissini veren girfintiler elde etmeye
yarayan Aletin bulunmas: 19, vilzyalin baslarindadir,

Sonradan cok yaygin bir duruma gelen sinemadan bhuo yinde fayda-
lanmak konusu fizerinde gok calijilmmgtir, Bilindi# gibi dnceleri farkls yer-
den cekilmis iki filmin iki ayrn renkte perdeye yansitilmas: suretiyle fig
boyutln sinema gergeklestirilmigtir. Bir gozil mavl oteki gizd kirmuz renk-
It gozliklerle seyredilen bu filmler ancak kisa bir silre devam eden Konu-
lari kapsiyordu, ciinkii seyircilerin uwzun filmler seyretmeve tahamemiilit
kalmiyordu.



1835 de birhirine dikey iki diizleme gire polarize ymlann filmler Uze-
rine gecirilebilmest saglaminea bu kez (ki renk yerine iki diizlemde pola-
rize smlarla cekilmiy filmler aym amagla kollmldi Ancak herseye rafmen
phizlitk takmak zorunlugu, hele zaten gozliik  takanlar icin, bu metodun
popiiler bir duruma gelmesinl dnledl, Sonradan birkag tane renkl sertiven
filmi gevrildiyse de bunlarnn bilylik ragbet girdigi sdyvlenemez. Sahne ve
perdede fzel tertipler alarak bu mahzur giderilmeye calisildi. Ama teknik
glicliikleri ve gbsterdifi masraf bunun wygulams alanina gegmesinl Gn-
ledi,

Televizyonun son milarda bllyilk Olgiide gellgmesi, renkll televizyonun
storeofonik yaynlaria da desteklenmesi sinemacihfin gelecegind esashy teh-
likelere duglrdtigiinden oOzellikle son yillardn orifinal birgeyler meydann
getirmek, lginge yenllikler hulmak, sinemaciiann (zerinde genls caligsmalar
yaptiklary, bilyllk paralar harcamaktan cekinmediklori bir amactir,

Son yullarda LASER adi verilen tek renkll ve g¢ok daraltalabilen hiiz-
mell paraiel isinlann uygulanma alaninn aragtinirken g boyutln fotofi-
mf gekmeye yarayan bir metodun gelistidflmesi mimkin olmustur. Bu
metodun csam sudur : Laser agnlanyla aydinlatilan bir clsmin {izerine gelen
wginlar, aynen adl ask gpniannda oldugn gibl yansimakta ve etrafa yayil-
makisdir, Ijte bu gansiyan spinlarla gelen asinlar bir fotofraf fllmi Uzerin-
de karsilastrthirsa cismin her noktasinds yansiyip gelen ve dofrudan dog-
muya Laser demetine alt olan ki grup 1;in arasinda bir girisim hasl olur ve
Frenel halkalarina benzes sekiller cismin her noktas: Icin ortaya gikar. Ba
noktalar n kadar c¢okiur ki halkalarin (stiiste gelmesiyle banyo edilen fo-
tograf fllml fizerinde bulamk bir grilikten bagka herhangl bir halka ye-
killenmez, clsmin hayll ise hig gortilmez.

Biiyle bhir fotograf filmine «Holograms ady wverilir. Ashnmda hologromlas
elde edilmesl Konusundaki calismalnr da yeni degildir, 1947 milinda Lond-
radaki Kralhk Bilim ve Teknik Kolejl Profesirll Dennis Gabor taralindan
vdalga ylzeyl metoduyls holografik fotograflarm  cekilmests feat  odilmis
¥ patent] de almmmaglir, Yalmz o mralacds Laser aginlan hontlz gelistieil-
memis ve sablt dalga uwzanlugunds paralel spnlar verebllen ik Kaynakla-
0 elde odilmesl glictil, Bu yinden Wi boyutlu filmin gercellesmesl ancak
glinfimilze ulaymakla mUmkiin olabilmistir.

Yukanda anlatdan «Holograms bir Laser ini demetine tutulursa geriden
bakiidigs zaman Gneeden fotofrafy gekilen clsmin i boyutln hayall fil-
min gerisinde gekillenmis olarak giriinfir. Buna gire bir hologram clsmin
milcessem fotofraflima muhafaza etmekte, sonrn da bu fotofrafs e boyntlu
bir hologramun gok llging bazs Heelliklerl  vardir; bunlardan baslicalan
nsafrdn Bzetlenmigtir,

Laser mmnlanyla cekilen biyle bir fotoraf gercek clsmin biitin Gzel-
Hidlerinl Ihtiva otmekte, perspektlf goriiniisil de ayne  olmaktadir. Clsim
birkag tane olsh Gndekinin arkasindakilerl gorebilmek l¢in biraz basm sana
dofru hareket ettirmek gerekmektedir, derinlik hissi de gercektekinin ay-
m olmaktadir. Bbylece gergek (g boyutin bir fotofraf cekilmis olmaktadir,
Yalmiz hologranun Gzelllkleri bundan Ibaret degildic,

12

Laser Isini

Hologram

Aslinin tipkis:



Bir hologram makasla dilzgiln parcalara bbliiniirse ve by bblilnen par-
calar laser 1sin demetinin lcerisine konulursa bu parcalarin ayr: asm her-
hirinin cismin fic bovutlu birer komple fotografim verdikleri girlilmekte-
dir. Yalmiz bu fotofraflar parcalarm boyuyla orantily olarak kiigliilmekte
ve kiigiildiikge netlikleri de azalmaktadir. Bunun nedenini yorumiamak
kolaydir; ciinkit hologram yiizeyinin her parcasy cisimden gelen isinlaria
laser demeti arasindaki girisim halkalarnna marnz buplunmaktadir. Bu se-
bepten tekrar laser isimina tutulunca her par¢asmdan gegen isinlar cismin
Fayalini boglukta yeniden meydana getirmektedir,

Diger bir Gzellik biyle bir hologram filminin kopya edilse bile highir
zaman negatif gortintii vermemes), daima giriilen hayilin ashindakinin ay-
m kKontrastlars ihtiva etmesidir. Yani holograman pozitf kopyas:y dahi laser
demetine tutulunca cismin gilge yanlan karanhk, sk almig yanlan aydin-
Ik olarak giriilmekiedir. Bonun izah: ise ashinda hologram iizerinde her-
hangi bir girlinti meydana gelmemesi, tersine birtakim halkalar tegekkiil
etmesidir. Bu halkalann koyunluklanimin sira defigtirmesi, sadece bir cegit
polarite degisimine tekabiil etmektedir,

Holografik filmin elde edilmesinde glcitikler wvardir; kuollanmian 1sigin
dalga boyunun 1/8 i1 kadar bir sallant: hologram: bozmaktadir. Bu dur-
gpuniugu saglamak ise cok giictiir; ozel amortisorler iizerindeki, bliylik agr-
hklar yiikletilen platformlar sayesinde oldukca iyi sonuclar ahnmagtar,
Stanford Universitesinde arastirmalar yapmakta olan Matt Zehmann v
yardimetlary Josef Godmnn, David Jackson ve Herschel Berchester'den ku-
rulu ekip, holografik filmin sinemaya uygulanmas: alamindn cok bagarnh
sonuclar elde etmigtir,

Ug boyutlu goriintii elde etmek iizere yapilan deney; Laser wginlart demeti goriiliiyor.

Giicliikler



Pervanesiz
Denizaltiya
Dogru

Denizeilik alaninda teknik yenilikler
0 seviveye ulagrmistir ki 100 mil uzakia
galismakia olan bir denizaltimn  varlifini
ve yerini kestirerek iizerine yok edici bis
silahmn atilmas) bir dakikadan az siire
icinde miimkiin olmaktadir, Bu bakim-
dan diisman gemilerivle gevrili bir demiz
altimin kurtulus caresi ¢ok kez derinlere
dalmak bazen de kumsal bir kise bula-
rak denizin dibine oturup tehlikenin gec-
mesint beklemekten ibaretir, Su alty arag-
larimn, su {istii gemilerine oranla hizlan
daima daha az olduguna goére baskaca ya-
piacak birsey olmadifi meydandar.

Bunun bashca nedeni denizaltilann
hatta modern niikleer sistemde ¢alisanla-
rn - giriltiilii araglar olmasi, harekel
ederken cikardiklam seslerin su igerisin-
de hizla vavilmasi ve bunlarin disman
gemileri tarafindan kolayca izlenmesidir,
Suyun, sesi yaymak bakimindan iyi bir
iletken oldugu bilinir; su iginde donen
bir pervane ise bu yiizden ¢ok uzaklar
dan izlenebilecek titresimler dogurmakta-
dir. Denizaltilarn hareketlerinl diigmamn
kulagindan - veya kulagm yerini daha bii-
vitk bir hassashkla tutacak elektronik
araclardan - saklayabilmek igin yapila-
cak i, tipkr ucaklarda oldugu gibi, per-
vaneyi ortadan kaldirmaktadir. Bunun ge-
regine inanan iki arastizicy,  Alfred W.
Richardson ile Sujov K. Guha, kendi
branslanivla ilgill olmamakla beraber, de-
nizalf1 tekniginde bityitk devrim yaratacak
bir bulusu ortaya kovmuslardir.

SISTEMIN ESASI

Ashinda bu iki tip bilgin, kamn ye-
rini tutan tuz erivigini kapali sistemde
dolastirabilecek bir sun'i pompa vapmak
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Pervanesiz denizaltzmn caltgmase; nilkleer - enerjiyle

elda edilen buhar, tirbini ¢eviriyor, tiretilen elekirik

cnerjisi Ronverter yardpmyla  akiimilldiér  baterye:

smda depo edilivor, ayni zananda motor yerind tutan
bobinieri  besityor.

tizere denemelere girismislerdi, Oteki pom-
palama metodlariyle diizgiin ve titregim-
siz bir callsma rejimi saglanmadin igin
elektromanyetik cesitten pompalan de
nemeye uzun villardan beri sodyum made-
ninin soffutucu olarak kullamldifh niikleer
reaktdrlerde, erimiy madeni reaktoriin
icine sevketmekte kullamldigii bilinmek
tedir, Ancak, elektromanyetik pompayi
tuzlu suya ve nihayet deniz suyuna uy-
gulamak ve bundan da denizaluilarda
faydalanmak fikri ilk kez adi gegen iki
bilgin tarafindan ortaya atilmstir.

BUHAR TURBINI



Sistemin esas), iki elektrol arasmna
almarak iizerinden elektrik akim gegiri-
len ve bir manyvetik alanin etkisinde bira-
kilan iletken bir sivinin  iyonlamnin ve
bu iyonlarm siirtiinmesiyle sivinin mole-
Kiillerinin harekete gegmesi, biylece si-
vinin 1ki elektrot arasinda hizlanarak ak-
maya baslamasidir. Bbylece elekrormk-
natista ve clektrotlardan gegen akim se
bebivie sivi icerisinde harcanan elekirik
gliciiniin belli bir oranda mekanik enerjiye
gevrilecesti asikardir. Buenerji, elektrotlar
ve muknatist ihtiva eden sisteme gore
sivinun hareketini veya tersine siviya oran-
la sistemin haieketini saglar,

Aslinda basit goriinen bu sistem
uzun villar teorisi yapilmis, ancak verim-
li ve pratik bir sonuca heniiz tam ulagil-
mamis bulunan «Magneto - hidrodina-
miks ilkelerine benzemektedir. Yalniz buo-
radaki amag hareketli akiskanlardan
elektrik enerjisi iretmek degil, tersine
elektrik enerjisini mekanik enerjiye gevir-
mektir. Burada harcanacak elektrik
enerjisinin miktan, sistemindeki randima-
min  didsiikliigiinden Gtiiril, hayli biiyiik-
titr. Ozellikle, hareket ettirilecek geminin
3200 tonluk bir niikleer denizalti olaca-
#1 gozOniinde tutulacak olursa bu motor-
larin galigabilmesi igin gerekli gliclin an-
cak modern niikleer reaktorler tarafindan
kargilanabilecefii anlasihir,

VE UYGULAMA

Bu ilkelere gore calisan bir deniz su-
yu pompasmin denizaltiya yerlestirilme-
si halinde ,aym gligte iki motora ihtiyag
olacaktir. Bunlardan biri geminin sancak,
diferi iskele tarafina yerlestirilecek ve
her iki motor birbirinden ayn olarak ca-
hsabilecektir. Uygun kumandalarla deniz
altinin ileri veya geri hareket ettirilme-
si, sagia sola dondiiriilmesi saglanacak-
tr, Hig siiphe yoktur ki btyle bir deniz-
altiya ayrica pervaneli bir tahrik meka:
nizmasmin da eklenmesi faydali olacak-
tir. Ciinkii, eldeki niikleer enerji ne ka-
dar bol olursa olsun, simdilik randiman
lan dilsitk deniz suyu pompalarinm nor-
mal sartlarda da gemiyi viiriitmek igin
kullanilmas: uygun degildir,

TEHLIKESI ARTAN SILAHLAR

Yeni tipteki bu motorun uygulama
alam yalmz denizaltilardan ibaret olma-
vip, sessizee belli etmeden diismana vak
lagmasi ve baskin etkisi yaparak saldir-
masy gereken her tipteki gemi ve arag
icin uygulanmasi faydalidir Akla ilk ge-
len gemi tipleri aver destroyerleridir. Bun-
lar kendilerinden ¢ok biiyilik gemilere ve
va hedeflere, belli etmeden yanasip torpe
do atmak suretiyle saf disi ederler. Yine
dier bir uygulama alani bilviik bir luz
la ve bu yiizden su igerisinde bilyiik per-
vane titregimleri dofurarak avina dogru
hareket eden torpide sildlidir. Hareket
kabilivetleri c¢ok yiiksek olan modern
destroyerlerin, o da ancak belli bir uzak-
Iiktan gelisini kestirmek suretivle, torpi
dodan kurtulma sansi vardir. Bu imka-
ni ortadan kaldiracak olan, daha yavas
hareket eden, fakat su iginde &zel hig
bir titresim yapmayan torpidolarin diis-
man icin bir siire, karsi tedbirler alimn-
caya kadar, slirprizler yaratacag muhak
kaktir, Yalmz bu gibi torpidolarda yiik-
sek kapasiteli akiimillitér bataryalarimn

bulunmasy geregine isaret etmek yerinde
olur.

SORUNLAR

Yeni denizsuyu pompalar: ses prob-
lemini ortadan kaldirnus olmakla bera
ber, heniiz ortada ¢oziimlenmesi sart olan
bir¢ok sorun vardir., Bunlarn basinda ve
rimin yikseltilmesi ve bdylece motorun
galismas icin gerekli gliciin belli bir oran-
da azaltilmasi gelmektedir. Bu yapilma-
dan yeni bulustan gerefi gibi [aydalanil-
masi zordur, Sonra her ne kadar ortada
bir pervane, hatta dénen bir parga mev-
cut degilse de kullamilan akimin alterna
tif olusu yiizimden diisman tarafindan
kaydedilebilecek bir takim endiiksiyon
akmmlarimn veya wviniltilarin meydana
gelmesi tabiidir, Bunlarm onlenmesi ise,
pervanenin sesini yoketmek kadar zor
dur. Simdilik bu problemler, daha mo-
torun endiistrive uygulanmasma gecilme-
diginden, meydanda defiilse de biiyitk ol-
glideki bir uygulamada bunun gibi bircok
goziimlenecek sorun ortaya gikacaktir,



YILDIRIM
NEDIR 2

TARIHSEL INANCLAR

[ke! insan, tabint olaylan Kargsinda kayit-
siz kalmamis ve bunian kendd idraki cer¢evesin-
de manalandirarak nedenlerini bulmaya caligmg-
tir. Onlarin Inanglarmma gire gazaba gelen tan-
rlar insanlan cezalandirmak igin gik glriltist
yaparlar, yuldinmlar yagdinrlardy Eski Yunan-
llarda Zeils ve Litinlerde Jiiplter tannlan gik
gltrilltiisiini ve yuldinmi temsil ederlerdi.

Biylece yildinm olayimn genel goriiniigil cok
eskiden berl insanoglunun Hglainl ¢ekmesine rui-
men bilimsel acudan aydinlatalabilmesi ancak
son yillarda mibmkiin olabilmiglir. Gercekten A-
merikaly {inlfi bilim adam: Benjamin Frankln'in
1740 U4 1750 wallann arasminda  yaptfn bir dizi
iiboratuyar deneyleri yildurimun bir durgun (sta-
tik) elektrik akimi oldufunu meydana cikardy
Bu tarihten sonra da billm adamlan lle yldi-
nmdan korunma tesisleri imalitgilannin yakin
ishirligl sayesinde ymldirim olaymmm pek ¢ok yon-
leri aydmlatilmig oldu,

BULUTLARDA ELEKTRIK BIRIKINCE

Bilimsel ydnden pidirmm clayinin acikianma-
st i¢ln simdiye kadar yanm dilzineden fasin te-
orl ortaya atilmasina rafmen henfiz kesin bir
fzah sgekdl bulunabilmiy degildir. Ortaya atilan
teorilerin én dikkate deger olamy C. T. R. Wilson
fsimll blr Ingiliz bllgininin teorisidir. Rilgin Wil-
son teorisin atmosferde biiyilk miktarda lyonla-
nn bulunusu varsayumina dayandirmagtar. Pozi-
tif veva negatlf elektrik yiiklii olan bu iyon-
lardan birgogu kilgllk su damlaciklarima  yap-
garak, diger lyonlara oranla daha cok yiiklii iyon-
lar meydana getirirler. Kilcllk lyonlara gére gok
daha fazla gaynida olan biiyllk lyonlar atmosferin
iginde yavas hareket ederler.

Ote yandan Wilson Cteorisine gére bulutsuz
glizel havalarda bile, atmesferde zayil bir elek-
trik alanmy bulundugu farzedilmekiedir. Bu elek-
trik alaminin degerl yerytiztinde dzami olup yiik-
soldiker azalmaktadir, §imdl bilyiikce bir yag-
mur tznesinin biyle bir alan iginde yere dogru
dilsmekte oldufuonu tasavvur edelim ($ed. 1),
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Yildirime dilgerken kollara ayrilir, ancak gok kez kol
lar 191k yOniinden zayif oldufundan gize glriimmezler.

Elektrik alanmmin dogurdufu endiiksiyon etkisiy.
le su damlasy polarize olacakur, Elektrik alans-
mmn yonfintin yerden yukanya dofru olmasy gebe-
hiyle daminmin tist bollimil negatif, alt bblimi
ise pozitif yiikle yliklenecektir.

Bu sgekilde, Gistll negatlf, alts pozitif yilkle
yiklenmis olan yngmur damlasinin hiza bityiik



fyonlarinking oranla cok fazis olmaktadir. Ya-
pilnn hesaplara gore biiyiik iyonlarm huzlarmm
sanlyedie 3 santimetre olmamna karg polarize
olmug su damlasinnkl saniyede 90 santimoetre-
dir, Bu sebepten dolayi damianin alt yiizeyindeki
pozitif ylik gegtifi gevredeld negatif Iyonlan ge-
kecek, pozitif iyonlars da ltecektir. Bunn kars)
damlann {ist yilzeyinde biyle bir hareket mey-
dana gelmiyecektir. Bu colay sonucunda yilzeyin-
dekl pozitif yikil lyonlar kaybolacalk ve damia
tamamiyle negatlf yilkle ylklenscektlr. Atmaos-
ferde ise bu yiizden negatif yiiklli iyonlanm kay-
bolmamyla gerive biliviik pozitif yiiklii iyonlar
kalneaktir, Bliyilk su damincaklanmn negatid
yilkle yiliklenerek Mzla agaZiya dogru ilerleme-
lerine karsihk, hizlan daha az olan kiiglik suo
damlaeiktlary bu pozitif fyonlara deferek onlarin
yilklerl lle yilklenirler,

Biylece atmosfer dahilinde baglanmicta gell-
siglizel dagimis olan elektrik ylikderl birbirinden
aynlms olacaklardir, Negatlf yiiklerl tajyan bil-
yik damialar bulutun alt kmmlanna ve pozitif
ylklerle yilkll olan kiigiik damialar da iist lus-
mina yifdacakinrdur,

YILDIRIM NASIL DUSER?

Yukanda aciklanan bigimde negatif yiikle-
rin bulutun alt kisminda birfkmesiyle hava igin-
deki elektrik alanuun giddett ok yOksektir, Ote
yandan yagmuor damlalanyla dolu olan islak T
vamin da elektriksel alan zoruyia delinmesi ¢ok
kolaylagir. Flektriksel alamin degerinin havanm
delinme  direncinin  yilksek olmasi halinde at-
mosferde elektriksel bogalmalar baglar (§ek. 2).
Bundan baska yilksek yerlerde hava basincinin
daha diisiik olmas: da havanin elektrik bakimin-
dan delinmesini kolaylgtirr.

Yildinum genellikle bulutta baglamakla bera-
ber yeryiizll eclvarndakl pozitdf lyonlarla kaph
bavanm delinmesi, negatif iyonlarln yikl ha-
vava gire ¢ok daha kolay olduundan, seyrek
hallerde wnildinm yerden baghiyarak gige dogrn
da flerliyebilir.

YILDIRIMI CEKENLER

Manyetik yiikler, yilksek daglardaki radyo-
aktivite midoom ditsmesinl kolaylastinic. Bunun
gibl, yiksek yamlar, minareler, fabrika bacalan
gibl yilksek yerler yildinnm dilgmesine ¢ok daha
fazla marnz kKahrlar, CUnkit iyonlar sivrl uglar
gevresinde silklasiriar.

Yagmurin ve firtanaly havalarda meydana ge-
len yudinmiarin hepsinin de yere nlaghikian sa-
mimamahdrr, Bir ksim yldirom darbeleri daha
yore Inmeden atmosfer [¢ersinde sintp giderler.
Giik giirfiltiisline sebep olmiyan bu zayl darbe-
lerin 151 ancak geceleyin gbrillebilir,

Yildirim darbeleri giive slirekll lmis gibl go-
riinditkier] halde, hakikatte ayni bir yol Gzerin-
de asagmya dogru ilerliyen bircok bagumsyz dar-
belerden meydana gellrier. Her bir bagimsiy dar-
be buluttan baslar ve asagiya dofru glttlkge hrz-
ia Werler.

ELEKTRIK ALAN CiZGILERI

—

SU DAMLASIH

NEGATIF IYQN

SEKIL -1

Negatif iyenlariy yere dilgmekte olan orta biyilk
Hikte bir su damlas: tarafindan yakalanigs,

Birbirinl Izleyen darbeler arasindaki zaman
aralifs 500 mikro saniye ile 0,5 saniye arasinda
degisir. Darbelerin ortalama hiza da saniyede 150
kilometredir, Baglangicta bu hix gok  yilksek
olup 151k hamimn  altada birine erlglr, Yudinnm
plkimiarmmin glddet]l de genellikle 20.008  i14
200,000 amper arasinda degisir. Bu akomiara te-
kabill eden toplam elekirik yikit de 1 amper-
ganlye (1 kulon) kadardir.

Ote yandan bir keee yildirim diigen vere Ikin-
¢l bir kere wmildinnm dilgmeyecegl Inanm tama-
miyle yanhg bir distincedir, Nitekim Venedik'-
telcd 115 metre yilksellifindeki Salnt-Mare Kili-
sesinin can kulesl 1388 - 1762 willan aramnda do-
kuz defa wnidimma miraz kalmaghr, Sonradan
1776 g-mnda killse kulesinin Frankiln ¢ubugu e
d danberi mildirmm dilsmesinden Htiiri
herhangi bir olay kaydedilmemistir.

Tt YER YUZO

SERIL-2
Yildirim diismesi olayimmn sematik gériiniisil
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 BILIMSEL BILMECE |

Sifir santigrat derecedeki bir bardak
suyun icersine atllmig bir buz parga-
s1 sistemin sicakhifim defistirmeksi-
zin eritilivor, Is1 derecesinin defisme-
sinden dolayr herhangi bir genlesme
veya biiziilme olmayacafima gore bu-
zun erimesinden otiirli su diizeyi ne
yonde degisir? Yikselir mi, algalr
m ?

Gece karanlhfinda, bir sokak lamba-
sinin isiginda sabit hizda yiiriiven bir
adammn veri ldmbanm bulundugu di-
refin yakinlarinda veya uzaginda ol-
dufiuna gore yere diisen gdlgesinin
ucu farklh hizlarda m, yoksa ayni hiz-
da mu hareket eder? Uzaklastikca
daha lzhh mi, yoksa yavas mi? Ni-
gin ?

m Cevreyle ilgisi kesilmis bir odada yal-

niz birbirinin tipatip esi olan iki de-
mir ¢ubukla bagbasa kaldifimz, iiste-
lik tizerimizde ip, ifine, ¢ivi, toka ve
bunun gibi higbir yardimc: cisim bu-
lunmadigim diisiiniiniizl... Bu iki gu-
buktan birisi miknauslanmg, Gteki

miknatislanmams ise muknatish ola-
mm nasil ayirabilirsiniz ?

Degerli Okuyucularim :

Yukarida verilen bilmecelere hazrlayacafimiz karsihklan, agik coziimle-
riyle birlkte, «BILIM ve TEKNIK, Baymdir Sok. 33, Yenisehir, Ankara» ad-
resine postalayimz. Coziimleri dofru yapanlar arasinda cekllecek kurayla on
kiglye birer llging kitap verilecektir. Bilmecelerin dogru karsihklar: 3 cii sa-

vida yayinlanacaktir.

18



*"DEPREDMLER

VE NEDENLERI

Orhan M. URAL

Depremler mevzii veya diinya capin-
daki tabiat olaylam sonucunda ortava
cilomalktadir,

Bir yeralti magiarasimin aniden ¢ok-
mesi, bilyiik bir kaya heyelani, yanardag
patlamasi, biiyilk miktarda patlayia
maddenin bir anda infildki, atom bom-
bast patlamalari, meteor diismesi gibi
mevzii olaylar muazzam mekanik ener-
jilerin kisa bir siire icinde acia gikma-
sma yol acarak genellikle cevrelerinde
depremlere sebep olurlar.

Bunun yamsira, mevzii olmayan, diin-
va capindaki olaylarla ilgili olarak mey-
dana gelen depremler de vardir. Bu ikin-
ci tip depremlerin nedenlerinin iyice an-
lasilmas1 igin konuyva biraz derinlemesi-
ne girmek gerekecektir.

Yer Yuvarlagimn Yapisi

Dimyamz yarnt c¢apr 6371 lom. olan
takriben kiiresel bir gezegendir. Bu ki-
renin fiistiilnde sadece 33 km kalmlifinda,
yani yangapin 1/200 ii kadar Kkalmlikia
bir kabuk, iizerinde yasadifimz Kit'ala
r teskil etmekte, bunun altinda 2865 km
kalinhkta yari erimi§ bir plastik tabaka
ile diinyamin cekirdegfini teskil eden 3382
km yan gapinda tamamen erimis durum-
da bir kiitle bulunmaktadir. Bu ince ve
gevrek kabuk cesitli sebeplerden 8tiiril
ver yer kirilmaya, burusmaya zorlanmak-
tadir, Bu zorlanmalar kit'alarm zayif
noktalarinda, kesimlerinde wyirtilmalara,
efiilmelere ve kopmalara sebebiyet ver
mektedir. Halen bilim diinvasinda bu
zorlanmalarin izahi icin birbirinden fark-
I1 bir kag teori kabul edilmektedir.

Karadeniz

j8s3 1943 1943 1343 1942 1939 (23,000 Kigl )
"“““‘ X ,-
" L)
o ,1‘_ N FAY CIZGILER| ..- -
{a = : --- s
- -
= 1964 |

SEKIL-1

Resimde Anadolu yarmmedasuun ¢okintld (fay) bolgeleri ve bu alanda olan bigilk depremierin yillars
gosterilmmistir.
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Ug Teorl

Bunlardan ilki Taylor-Wegener Teo-
risi olarak bilinmekie ve kit'alarn sivi,
yan smwi durumda olan diinyanin i la-
sunlar iizerinde stiriiklendigini, boylece
baslangigta tek veya iki pargadan kuru-
Iu olan yeryiiziiniin bu siiriiklenme tesi-
ri ile pargalanarak gimdiki 6 kit'a haline
geldigini, Alpler, Himavalar, Andlar gi-
bi dag silsilelerinin siiriiklenen kiitlelerin
oniinde yeryiiziiniin kabarmas: sebebiyle
meydana geldigini ileri stirmektedir.

fkinei Teori Meinesz-Kuenen Teori-
si olup veryiizii kabugu altindaki kalm
yan sivi tabakada yer alan akmtilarin
siirtiinme sebebiyle kabuga etkd yaptif-
m ileri stirmektedir.

Hernekadar bu akintilar senede 4
mm. gibi son derecede yavag seyreden ha-
reketler ise de yeryiziindeki olaylarda
zaman kavram olarak milyon sené kul
lansldigit hatirlamirsa toplam harcketle-
rin ne kadar bilylik 8lgekli olacafi: anla-
silabilir.

1lim c¢evrelerince benimsenen {igiin-
cii teori de en eski olan biiziilme teori-
sidir. Arzin sofumakta oldugu ve bu so-
gumanmn milyonlarca seneden beri devam
ettigi bilinmektedir. Sogutma sonucun-
da cisimlerin hacimlerinde bir kliglilme
olacag icin arzin da sogudukea biiziilme-
st ve daha tnce sertleserek gevrek bir
kabuk halini kazanmis olan yeryiiziinii
burusmaya, kinlmaya zorlamast beklene-
bilir.

Onemli Olay: Kirnlma

Her ii¢ teorinin de lehinde ve aley-
hinde soylenebilecek gok sey meveul ol-
makla beraber, asil Gnemli olan ortak
taraflaridir; yani baz sebeplerden étiiri
yeryiizii kabufunun zorlanmasi ve bu te
sirin diinyamin baz miisait yerlerinde
kendini gostermesl. Gercekten, bugiine
kadar kaydedilen depremlerin gogunun
merkezleri rastgele olmayip yeryiiziinde
belirli parcalanma bélgeleri {izerine diis-
mektedir, Sekil 2 de bu bélgeler gosteril-
mistir. Gorlildiigli tizere Tiirkive diinya-
omin en hareketli kisimlarmdan biri olan
Alpler, Balkanlar, Toroslar ve Himalaya
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dag silsilesi ile buna paralel olarak yer
alan kinlma seridi icine diigmektedir,
Sekil 1 de ise Tiirkiye'nin en onemli ki-
rilma bélgeleri isaretlenmistir. Erzincan,
Erbaa, Manyas, Varto, Erzurum, Adapa-
zari, Tunceli ve daha binlerce eski dep-
rem afetinin olus sebebi bu haritada acik
bir sekilde goriilmektedir.

Enerjinin Yayilmasi

Burava kadar yaamlanlar ile, mevzii
olmayan tesirler sebebi ile yerviiziiniin
baz1 kesimlerinde, ve arada Tiirkivede,
zemin tabakalarinda ani bir kopmann.
catlomanm veya kesilmenin nasil olabi-
lecegi anlatilmis  bulunmaktadir. Sebebi
ister bu sekilde, yer kabufundaki hare-
ketler, ister mevzii bir hadise olsun, clay,
muazzam bir mekanik enerjinin garpma,
siirtlinme veya kopma seklinde ortava
cikmasi  ile basglamaktadir, Enerjinin
onemli bir kismi, elastik bir ortam olan
zemin tabakalar iginde saniyede 500 ila
12,000 meire hizla her yonde yawyilacak-
ti. Nasil durgun bir havuzda su yizii
tizerine atilan bir tasin carpmasi, dalga-
lar halinde havuzun duvarlarma kadar
tasivorsa, deprem episantlanndaki, yani
deprem merkezindeki enerji de o sekilde
uzaklara intikal edecektir.

Bu benzetmelerden ¢ikan difier bir ne-
tice, avnen bir su dalgasi gibi, yayilan ha-



SEKIL - 2

Diinya iizerindeki deprem kugaklar: ve belli basle swradaplar giriilmekiedir,

reketin deffisken oldugu yani alcalmays
yitkselmenin, ¢ekmeyi basmanin izleyece-
Bi ve bunun esit zaman siireleri iginde
tekrarlanacagidir.  Yine, su dalgalarinda
oldugu gibi, enerjinin nakli igin ortamn
yani zeminin devaml olarak harekel el-
mesi gerekmekle, sadece dalgalarin veya
titresimin hareketi kifi gelmektedir.

Dalga Boyu

Havuz misali, en basit bir litregimi
temsil etmektedir. Bu deprem olaymnda
tek bir sademe degil aym anda kopma,
carpma, yirtilma gibi birbirinden farkh
bir yigin olay cereyan etmektedir. Havu-
za bir anda mubhtelif ebatta bir sepet tas
attldifim diistinelim, Bu takdirde ortaya
gikan ve kenarlara ¢arpan dalgalar yiiz-
lerce farkh dalganin bileseni durumunda
olacaktir,

Yeryiiziinde vukubulan depremlerde
titresimlerin frekansinin  sanivede 10 ila
1/10 oldugu, dalga boylammn da; zemi-
ne bagh olarak 30-40 metreden birkag
kilometreye kadar degistigi anlasilmis-
.

Depremin Yamlara Etkisi

Deprem tesirinin bir titresim oldugu
nu hatirda tutmak, bir afet sahasinda ba-
z1 binalar yerle bir olmusken digerleri-
nin depreme uframamiscasina sapasag-
lam durmalarmmn  izahinda faydali ola-
caktir, Titresim seklinde vavilan bir yi-
Kicy enerjiden zarar gormek o titresime
hassas olan ve dnemli miktarda enerji
yutan yvapilar igin bahis konusudur.

Misal olarak kiigiik bir teknenin iri
dalgalar iizerinde inip kalkarak dalgalar-
daki enerjiden hi¢ bir tesir gormeyecegi,
buna karsihk biiyiik bir teknenin dalga-
larnn biitiin siddetine maruz kalarak par-
cgalanma tehlikesi ile karg: kargiva kala-
bilecegi hatirlanabilir.

Titresim yolu ile enerji  yutulmasim-
dan baska, depreme maruz yapilarda, bir
de, yonii degisgen oldugu cihetle belirli
bir siirede toplam tesiri sifir etmekle be-
raber, vapivi belirli bir anda belirli bir
vonde viikleyen atalet kuvvetleri gbziniin.
ne ahnmahdir, Bu kuvvetler yapt altin-
daki zeminin deprem titresimi tesiri ile
hareketine kars: vapinin kendi kiitlesinin
reaksiyonudur. Bu reaksiyon, hareketin
en biiyiik oldugu algak frekansh titregim-
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lerde azami olup ver ¢ekiminin % 50 sin-
den daha biiviik degerlere ulasabilmekte-
dir.

Deprem enerjisi merkezde azami olup
kat ettifii zemin tabaklarmun sertliine
ve saglambifina bagh olarak, sert ise hiz-
Iy, yamusak ise daha yavas bir sekilde
vayilarak her yone dagilmakta bilhassa
yumusak ve gatlakh kaya ve toprak ze
minlerde daha fazla yutularak mesafenin
karesi ile orantih bir sekilde tesirini kay-
betmektedir. Bu husus deprem afetlerin-
de merkeze vakin verlerdeki hasarlarin
biiviikligii ile dogrulanmaktadir.

Sert bir zemin iizerinde, meseli ka-
va iizerinde insa edilmis kiiglik bir yap
en siddetli bir zelzeleyi dahi hafif hasar-
lar ile atlatacak iken Kalin kum veya kil
tabakalan iizerinde, mesela bir vadi la-
banmda insa edilmis bir yapi, temel ze-
mini zelzele enerjisini yutarak genis sal-
lantilara baslayacag igin, biiyiik vatay ve
dilsey viiklere maruz kalacak ve wikila-

caktir.

Onceden Haber Alma

Buraya kadar anlaulanlardan gikan
netice, depreme sebebivet veren olavla-
mn pek gesitli oldugu, belirli bir teorive
baglanan yer kabugu hareketlerinde da-
hi genis bir kimlma bélgesi veya seridi-
nin tam olarak hangi noktasinda bir sa-
demenin ver alacafim Onceden kestit
menin imkansizhigidir, Eger bir meteorun
dilsecefii zaman ve yer onceden Kestiri

lebilirse o bolgedeki deprem de Gnceden
haber werilebilir. Eger bir sehrin kilo-
metrelerce altindaki bir magaramn 4dni-
den gokecegi bilinebilirse o sehirde Gnce-
den alarm verilebilir. Bunun disinda bir
onceden haber alma, depremlerin genel-
likle once viiksek frekanshi titresimler
baslamasmdan ve bunu kisa bir siire son-
ra asil yikier titresimlerin takip etmesin-
den faydalanilarak miimKkiin olabilir. Soy-
lendigine gore kopekler ve diger bazi hay-
vanlar on titresimleri hissederek reaks:
von gostermektedirler.

Halen dilnyamin bircok yerinde oldu-
gu gibi memleketimizde de ver kabugu-
nun en kiigiik hareketlerini kaydedebilen
hassas aletler, yvani sismograflar meveut-
tur, Bu aletler o devece hasastir ki, bun-
lar ile binlerce km, Otede yer alan atom
bombasi patlamalarim  tesbit  etmek
milmkiindiir, Memleketimizin cesitli yer
lerine biyle hassas sismograflar yerles-
tirerek bunlarla depremlere ait 6n titre-
gimleri ve muhtemel episantrlan tesbit
cetinek ve bu suretle depremleri énceden
haber vermek ilk bakista imkan dahilin-
de gibi goziikiiyorsa da, gerek alarm sii-
resinin pek kisa olusu ve gerekse sik sik
yalanc: alarmlar verilmesi ihtimali boy-
le bir haber alma sistemini pratikte fay-
dasiz ve kullamgsiz kilmaktadir,




KAYBETTIGIMIZ DEGERLER

Prof. Or.
MUSTAFA iNAN

Yalmz Tirkiye degil, diinya billm ve teknik
filemi Afustos baslarinda ¢ok Gmemii bir kayba
ugrady,, Istanbul Teknik Universitesinin profe-
strlerinden Mustafa inan ¢ok gen¢ denecek yas-
ta gizlerini hayata yumdu. Adana‘da dogan ve
sonradan yillarca ders verdigi, yurda bir¢ok de-
gerli milhendisler yetistirdigi Istanbul Teknik
Universitesinden - o zamanki adiyla Yiiksek Mii-
hendls Mektebinden - 1337 yilinda mezun olan
Eabiliyetli geng arastiricr, [htisasin: tamamlamak
tizere gonderildigi Zurich Federal Politekniginde
o siralarda yenl bir arngtirma alam sayilan «Fo-
toelastisites konusunda yapti calismalarnni ba-
sanylas tamamiayarak 1941 yilinda doktora dere-
cesini aldy

Yurda dindilkten sonra Yiiksek Milhendis
Ohuluna «Miiderris muavini» yani dogent olarak
tayin edildi. Dirt yil sonra Okul'un Universite
olmas) sirasinda Profesirliige terfi ettl ve 1945
yiindan bu yana Insaat Fakiiltesinin «Teknik
Mekanlk ve Genel Mukavemet kilrsiistis gefligini
yapti. Teknik alanda yaptifn aragtirmalardan ve
yayin ¢alismalarindan bagka Universitenin gelis-
mesinde ve buginkii durumuna ulasmasinda da
timemil cabalan giriildil. 1954-56 dineminde in-
gaat Fakilltesine dekan ve 1957 de de Istanbul
Teknik Universitesi rektirlligiine secildi.

Universitedeki ¢ok verimli ve baganl calig-
malan disinda, Tirkiye'deki bilim ve teknik ala-
ninda siz sahibi kigilerden biri olarak yurdun
fikri kalkinmasy igin ugragip didinen bir insan-
di. Bircok bilim derneklerinde fiye idi; Tirkiye
Billmsel ve Teknik Arastirma Kurumu'nun kuru-
lusundanberi Bilim Kunrulu fiyesi lken son defa
1967 Martinda Bilim Kurulu baskanlifina secil-
misti. 5 telif kitapla cesitli dillerden ¢evrilmig 4
kitap, 20 orijinal aragirma makalesl, ayrica ¢e-
sitli ve sayica zengin yamlam vardar. Verdigi
konferansiar - tipka derslerindeki gibi - sfirik-
leyiel ve akiea bir usliipta, daima olumlu bir
gekilde hazirlanmis  bulunur, dinleyiciler sa-
londan gikarken dinledikieri ve dfrendikleri ye-
niliklerle kafalar: isleverek, derin bir etki altin-
da kalirlards,

En son olarak Orta Dogu Teknlk Universite-
ginde verdigi konferansinda «Otomasyons Konu-
sunu ¢ok popiiler bir dille, derinligine oldugn
kadar genigligine de lsleyerek anlatmasti, Daima
konusmalarma nlil filozoflarin, gairlerin deyis-
lerinl katar, biylece rmhunun derinliklerini, ze-
kasumin ve ilgilerinin cesitliligini ortaya koyardi
Gergekten DMustala Inan, milhendislifinin ve
mukavemel alamndaki bilgisinin yamsira edebi-
yattan elektronife, uzay calismalanndan plistik-
lere kadar genigleyen yaygin bir inceleme alamy-
1a ligilenirdi, cok okurdu.

Kurumda yeni buluglari, bilimsel arastirma-
lary, teknikteki geligmeleri, yenilikleri halka an-
latacak popiiler bir derginin cikanlmas: fikrinin
takipeilerinin Uniinde Mustafa inan gelir, Eliniz-
de tuttugunuz su derginin her sayfasimi  onun
muhterem  hatirasini anmadan  ¢evirebilmek
miimkiln degildir. Fani olan her insana mukad-
der olan 6liim 56 1nci yagini tamamlamasina 20
giin kala onun bu diinyvadan gotiirdii; adi ve
eserleri Bgrencilerine, arkadas ve yakinlanna, bi-
lim ve telknik Alemine braktifs en degerli yadi-

akxiiry EDITOR
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Sir
ISAAC
NEWTON

Londra'nin Pantheon'u olan Westminister Ab
bey'deki bir plikads mezar yazisi olarak bir binon
formild kazinmigtir; bu Syle bir formildir ki, yil
dizlary, aylars, giriinmez dUnyalar: yerlerinden bu
lup meydana ¢ikarir, higbir rasathane bunlarin var
ligindan haberll elmasa bile bu formUl enlarin gbk
teki yerlorini tiyin ederl,,

INANILMAZ BASARILAR

Bilim tarihinin 25 yasindaki kuyrukiu yi-
iz, Isaac Newton, modern maotematigin analt-
zird miimkiln klan temel buluglan gerceklegtir-
di. Bilimsel diisiince metodunda, hir vormgta,
karsi ihtildH miimkiin olmayan bir devritn yap-
tr: o, gorlinmeyen gereeklere baslan yapiyordo
1687 wilinda, «Tabial (felsefesinin matematik -
keleris Jsimll kitabomn  pardtily  ssfayin, arisk
dilrblin ve teleskoplardan daha c¢ok beyaz def-
ter sayfalars (zerinde yapilan hesaplar yardimiy-
In, © zamana kadar hic giriilmemis gezegonler
leglediliyor, Kepler tarafindan tasarlanan elip-
tik yoriingeler biiyllk bir dogrolnkla tarif oln-
nuyor ve hattd esrarli mel ve cezir harekotier)
yu da kuyruklu yldizlann gisterigli hareketle-
rl kesinlikle bellrtiliyordu.

AGAC SAATLER VE MEKANIK
FARE

Iune Newton 1642 wili Noel'inde, Galile'nin
Blilm  yilinda, normal vaktinden once dinyaya
geldl. Bu, gelecefin hilim devl, dogdufunda By-
lesine kiigilk ve eutmds ki, gozlerl yaslt annesi :
«0 kadar kilgik ki, neredeyse bir litrellk kaba
bile macak!..» diye yalomyordu,

Lincoln bilgesinde, Grantham'dan 10 kilo-
muetre uzakiakl Weolsthorpe sehrinin glicll kuv-
vetll giftelsi Bayan Hannah Newton igin, bu bix
Ntrellk kap hakikaten gillnecek hir dlgilydii.
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BILIM ADAMLARININ ILGING YONLERI |

4

Kitih karakterll bir adam olan koeasi oflunuon
degumundan 3 ay once dlmiiztil,. Kocasmin oli-
mil Ozerine ciftlik iglerind Neton'un annes!
lizerine alds,

tle sl sonra kain tekrar eviendi ve artik
kiigiik Newton, bUyilikannesinin ihtlimanuna -
makudy Fakat blyikansenin, torunun olagan-
tistll gelismesinde hemen hicbir rolli olmad: Bii-
yllkanne ona, anneésinden ya da tig Uvey larde-
ginden diaha fazia bir sey veremedl

Hikoknlu Grantham'da bitirdi. Sinafindald
cocuklardan daima daha ez ve kuvvetsizdl; bo
yiizden Gtekilerin sert oyunlanndan uzakta ka-
liyar, onlara kansmayordu. Kiiglik Isane, tepe-
leede kilclik fenerlerle donatilmiy ogurtmalan
ugurmakls egleniyordn,

Kabiliyeti wve el hilnerl sayesinde  pittilkge
gelisgen oyuncaklar yapti; Ornegin, evinin dig
duvarma kurdogn, giines sasti prensibine gore
tizerine saatler lsaretlenmis ve milkommel igle-
yen afag bir saat, bufdayr gergekien Ggiitebilen
bir su defirmeni ve nno Kemiren mekanile hir
fare! Daha 16 yasinda 3 EyHil 1658'de, Crom-
wel'in 6litm ginlnde inglitere iizerinden gegen
bir siklonun hwang kendl yaptifa kilglike bir ka-
nath muolineyvle biiyilk bir dogrulukia HIgth,

CIFTLIGE DONUS
Tozlu raflardan tesadiifen bulup okudufn ki-

taplardan aldigs hilgiler ve bu leallan annesine
imemil geyler olarak gorilnmilyordu, Annesl 1657



Newton'un 26 yaymmdayken kendi eliyle yaptifs ve
Jiipiter gezegenmin uydularms piclemekie kullandig
vansitiah teieskop

de Ikinel kew dol kaldy ve allenin en bilyiik ¢o-
cugu oldugu igin, giftllk idaresind fizerine alma-
s amaciyla Newton'un tahsiline son vermeyl ka-
rarlagtrds.

Isanc ise toprak iglerinden hig hoglanmyor-
du, faknt ¢ok genls bir hayal gticiine sahipti.
Annesi, Isanc’y ¢iftgilerle gdrbgilyor sandig:s bir
santte gikyliziinii seyrederken ya da eskl bir def-
ter tizerine esrarhh bir talaom notlar alirken giiri-
yordu, Sadece, amensy, geng Newton'nn gifthik
islerindenn bagka geyler yapmal Istediginl sexe-
billyordu, Sonanda annesini, ondan tunm alanin-
da caligma beklemesinin imkinsiz olduguna ve
onu finiversiteye glndermesinin wygun olacag-
na Inandirabildi.

Iste bundan sonradir ki gene Newton igin ha-
yatinin en olumlu ¢ag: bagladi «Ben o zaman
jcatlanmuin en verimil devresinde Idim. Her za-
mankinden faxla matematik ve felsefe fzerinde
duruyordum.s diye yazmugti, Cambridge girig
imtibhanina hagrrlanmak igin Woolsthorpe ecza-
cifiman yanina pansiyoner olarak girdl, Orada eskl
Jeoloji kitaplars, simya Hzerine yazilmig kitap-
far buldu, fakat bunlarm  yaminda, hayatinds
dnemll degigiklik ynpan ev sahibinin sang;n tivey
ko Miss Storey'i buldu, Bu, bhayatmmin tek yil-
durtmie oldu; 1661 Hazirnmnda Cambridge'dekl
Trinlte Kolejine girmek fzere o ovl terketmez-
den 6nee ke lle niganiandilar,

BIR DEVRIM ORTAMI
Cambridge’s yerlegir yerlegmez aksamiurim

astronomi ve matematik kitaplan okumak, »l-
tizlary ve g leri giizl kle gogirdl, Ancak

bu yieden, cok mesgul oldugundan, Miss Storey
ile evienmeyl unuttu; zaten iglerinin  coklugu
onun kadinlaria pek Dgilenmegine miisaade ver-
medi. Cambridge'de gecirdigi siire munhakkak ki
Newton'un entellektiiel yinlnpii belirten hir dey-
redir @ orada ayn! zamanda ddglince GzplirlUgl-
nil ve temel bilgilerinl edindL

Onun  Cambridge'es geldifl sralarda, Gfren-
ciler arasinda sessiz blr devrim havas: esiyordu
Uromwell'ln  golgesi Ingiltere lzerinden hendiz
silinmek(e iken, yoniden yerlegen monarsi find-
versite Urerinde demirden bir disiplin  kurmak
istiyordu. Gengler i¢in en bilylik zevk tzglirltik-
tii, oysa ortalikta politik ve entellektiiel korku
hilkdmdl, (iniversitelilerin kigisel ve bagimsiz a-
rastirmalar  ortamuna (htivac:  vards. Sonradan,
Newton, (ketidars karsi Universite dzerklifinl sa-
vunan Convention'a girdigi =zaman hayatmnda
edindigl bu dersi hatirlads.

DEVLERIN OMUZUNDA

Profesiirler bllimsel finvanian geregl akil yo-
lunda olacaklan yerde, diigilk seviyell ve frsato
olduklarnindan daha ¢ok «tags tarafiny Intuyor-
lardy. Bununls beraber Isaae Newton, bunlar ara-
sinda I[saac  Barrow Isimll seckin hir matema-
tik ve Jeolofi profesbriinl bulma gansina eristl,
Cambridge’s geldiginde hemen hic matematik
bilmiyordu; Barrow ona 4 ylda zamammin bii-
tiin hilimsel bilgisind Ofrettl. Newton bu kanuda
«Sayet ben, diferlerinden biraz daha yukardan
gireblldiygem, devierin  omuzlar lizerine Qknug
olmamdan iler] gelmektodir,s demistis. Bu dev-
ler Descartes, Kepler, Galilée ldl; bunlar analitik
geometrinin Ikelerini ortaya koymuglar, gezegen-
lerin eliptik yUriingelerini tarif etmisler ve ci-
simlerin diigme kanununu bulmuglards,

Annesi dyle istedifi Igin, genc Tsaac GErenim
giderlerinl bazr el igleri yaparak bdiiyordn. Bo
sebepten afirhfin etkileri fizevinde dilgiinmek, ay
tizerindeki lekelerl izlemek, bir kuyrukin yid-
zin mubtemel gegls zamanini tesbhit etmek ya da
kendi yasindaki arkadaglarinim egleneelerine ka-
tilmak Icin yeterll zaman bulamadi, Ona totum
hissi ve hesap totma ahigkanhfy annesinden mi-
ras kaldify igin, oyundan Gtlril vgrayacafy ka-
yiplan ve aksamlarn bir kabarede harcayacafn pa-
rayr gereksiz sayiyordu.

1664'te cok parlak basanlarla diplomasin: al-
diktan somra, Isaac geclel olarak Cambridge'dekl
caligmalarma ara verdi; ciinkih veba salpim B2-
bobivle kole] kKapannusti. Dogdugu kiye gori din-
dit ve orada 2 w1l gecirdl. Bu, hayatinin ¢ok ve-
rimil bir siiresidir, Matematik ve fiziktekl esas
kegiflerinin temellerini att. Fluxion metodunu
ve binom teoremini buldu, genel diigme kanu-
nuni kegfettl ve beynz ajfan anallz ve sentexini
gerceklegtirdl. Bu siralardn daha 25 yasindayda

ELMA AGACI

Herkes Newton'un tinlii elma hikiyesini hi-
lir, Geng bliginin birglln elma aacimn gilge-
sinde hayil kurarken diigen bir elmaya bakarak
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yergekimi {ikelerint buldufu sdylenegelir, Gergek-
ten Unlii filozof Bertrand Russel «ayni tiirden
Blrgok bllgin hikiyelerinin tersine, bu olay siip-
hesiz yanhs degildil» diye yazmustir. Bununia be-
raber birgok tarihciler bu izalu gocukga bulmug-
lardar.
ingiltere’de bu elma muclzesine o kadar gok
inamlmagtir ki, Woolsthorpe'daki elma agacy, 1820
de bir Dirtina sonunda devrillneeye Kadar, kutsal
bls afac sayilarak ziyaret edildi. O zamandan be-
ri Royal Society, afacn parcalarima h#iyiik bir
titizlikle saklamaktadar.

Bu olayin gergelk ya da sadece bir Gvkld olu-
su az 6memlidir; ttekl gencler de meyvalar dil-
serken gormiiglerdl, fakat onlar genel dilgme ka-
nununt hig bir zaman bulimadilar. Paul Vas
tery; «Herkes (dilgmez) dedifi halde ay'in dilg-
tiiglini farketmek igin Newton olmak gereki-
yordu!s der. Ve blzzar Newton : «Eger benim
aragtirmalanim  bazi  yararh sonuglar verdiyse,
bunlar sadece calygna ve tutarhh bir dbsiinme
sayesinde olmusturs demigtir,

ILGINC HIPOTEZLER

«Bltlin cisimler kiitlelerl e dogrun orantily
olarak birbirlerini ceker ve aralanndaki nzaklbifin
kareslyle ters oraniili olarak 1terlers {lkesinl koy-
mazdiy dnee § yil pildizlann hareketind ve agie-
Iyt diisiindil, kendl kendine sornlar sordu.

«Cisimileri dilnyanmin merkezine dogru geken
kunvvet nigin ay'a da uygulanmasin?s, Bu hipo-
tezde, ay yirfingesi Uxerinde tutan kuvvet, ye-
rin gekimi degil midir? Aymi durum giineg etra-
finda diinen gezegenler Igin de vardir,

«Bllyikligi ne olursa  olsun  bir maddenin
kiitles! bir noktada toplanmag gibl diiglindilebl-
lirs, Bunu sfylemek I¢in gliphesiz ¢ok ngun di-
shnmistil.

167%'da, Koyal Soclety’dekd derslerinden birl
sirasinda, Paris’'te Papaz Picard’in bir meridiyen
yayimi dofrulukla dlctiiiini ve dilnyanin  yan
gapimin biiyliklGgin dogru olarak hesapladifim
Gfrendi. O gece Newton uwyumadil.. Bu yend de-
vip ortaya attif: kKanunun dofrulufunu araglur-
mak Istiyordu. O kadar sabirsiz, o Kadar heye-
canly idi ki, tam 100 kere hesap yapti. Sonunda,
mechuren kendl yorine BErencilerinden  birinin
de bBesabhy tekrarlamasing rica ettl. Neticeler, diin-
yanm ay tizerine uyguladif: kuvvetin ve agirh-
fin Newton Kanununa upydugunu gOsterivordu.
Bimdi bilgin bn hesab: biitiin gilneg sistemine
tesmil etmeyl tasarhyordu.

BEYAZ ISIGIN SENTEZI

1667'de, Unlversite kamlann:y tekrar acarken,
Newton koyiinil terkediyordu. Cantaminda ki yil
Icinde aldifs notlan tasiyordo. Sonradan kafasin-
daki biitlin karnnhk noktalar aydinlamneaya ka-
dar onlan gekmecesinde saklade Byki Profesiiri)
Barrow 26 yajndaki bilgine kiirstisfinit birak-
makts hichir sakinea giirmedi

Universitede 1k iy olarak Jipiter'in uydula-
nm gozlemek igin yansimah bir teleskop yapts
ve hesaplarimun gergekte bir deger ifade edip of.
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mediginl armgtirmak amagiyla kullands, Bu, mo-
dern rasathanelerdeki gibd biiyiik bir teleskop de-
glidl, ama ise yariyan bir dlettl.

Bunun yamsira, beyaz 1mfin o zamana ka-
dar samldifr gibl basit olmadifing, birgok renk-
terden olugtugunn buolda, ;g prizmadan gecir-
di, hamojen renklere aywrdi; tersinl de desedi,
yanl bunlar: birlegtirdl. Bylece g¢egitll homo-
jen renklerin karilma indislerinin farkhy oldngu-
nu buldu. Sonra msgin teorisine gecti; ona gire
ik mnlan kiicik cisimlerden olugunyordu; bu
skorpiiskOller teorigis idl. Sonradan Hooke ve
Huygens dalga teorisini buldo. Bo alandaki tar-
tismalar o kadar glddetll oldu ki, Newton'un
dnemll bir depresyon krizine ve mizantropiye
dalmasy fle sonuclandi

KEDILERIN DOSTLUGU

Artuk bllimsel tartigmalardan yorulmustu; ya-
n inzivaya cekildi. Simdl en iyl dostian kediler-
dl. Bu sirada bir adam bilginin yalmizhk ¢em-
berinl kKirmay: bagardi. Colt sonralan, ¢ekim ka-
nunu sayesinde, hig giriilmemis olan bir kny-
ruklu yildira bulan Edmund Halley, Newton'n
gittl, kendisinden yardim Istedl.

1686'da, giderlerini Halley'n karsiladigs, B61-
mez eserl «Tabiat felsefesinin matematik ilkele-
ris lsimli Kkitabini Newton 18 ayda yazdi Eser
1687'de negrolundu; bu kitapta dinamigin g ka-
nunu, harcket hakiunda genel bir etld ve niha-
yet genel olarak giineg sistemi vardsi

Nowton kanunu, met ve cezir hareketlerini
yorumlamaya, ekvator seviyesinde gfineg ve ay'in
karsilikli gekimini hesaplamaya afurbkianmn he-
sabini yapmaya da yanyordu.

Hayatimm son yllarinda uykusunu kKaybet-
tl, artik gevresinl dligmanlaria ¢evrili gdriiyor-
du. Akhimy kagurmasina bile az kalmagta!..

ASLAN PENCESI

Birglin grendi ki, Avrupa'da diferansiyel he-
sabin bulunugunun bitdn gerefl Lelbnitz'e lzafe
ediliyor, Almanya'da ve Ingiltere'de milll guruz
harekete geldi, ki bilim adamimn  caligmalan
karsihkl Inkfir olundu. Gergekte, hemen aym
anda, birbirinden habersiz olarak, lkist de di-
feransiyel hesabin {lkelerini bulmusglard: : ama
Leibnlz sonsuz kiiciiklerl, Newton Ise kuvvetin
himn fonksiyonn olarak degisiminl digliniirken..,

Hayatinin sonunda fakdir grdl, Kralice An-
ne, ona «8irs finvam verdl. Onu Royal Soclety’-
nin bagkan: segtiler., Fransiz Bilimler Akade-
misinin de sayilh  yabanc: fiyelerinden bird ol-
du. Hayati boyunca gorevierini ¢ok ciddiye aldu
Matematik¢liden ekonomist ve Ig adamu oldu, ken-
dine iyl bir servet sajladi.

Dilgmanlarmmn, onun bilim yonUnden tama-
men tilkenmig oldukianna inandikiann bir sira-
fa onlara son bir hilcum daha yapti: Lelbnitz
ve Bernouilli’nin fizerlerinde aylarca dilglindiik-
feri problemileri hir gecede ¢izdil, Bunun Gzeri-
ne Jacques Bernollll : «Girliyorum, aslan pen-
cesinl kaldirdi!s demlgti. Newton, 85 yagnday-
ken, 20 Mart 1727de Gldd.
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OLCU ALETLER

Radyo alecilarsyla ufragan fleei duramdaki ameardriere yarayaeak eetler  spragsivla goriilmekee

tron gl vollmetre, modille viksek frekans
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firsteci, multimetre, direng-kapasite Ulgme kbipriisil,

ratod 15ml ostloskop.

Elektronik Calismalarna Giris

Kendi kendine elektronik galismalan
vapmak, montaj ve ufak capta tamir is-
lerine girigmek igin Gnce bu amagla na-
stl bir hazirliffa ihtivag bulundugunu kes-
tirmek sarttir. Bilginin yamsira tecriibe,
ama her ikisiyvle birlikte elektronik alet-
lerin tamirinde veya yeniden vapilmasin-
da vardime: olan dletler amatoriin isleri-
ni kolaylastirmakla kalmaz, ayni zaman-
da basarimin temel sartidie. Atalarmmzdan
kalma <Alet isler, el oviiniirs deyviminin
elektronikte oldugundan daha dofr ve
yerinde oldugu higbir alan yoktur,
bBn Sart

Bu bakimdan Gnce amattriin, kiigiik
atelyesine hangi fletlerin mutlaka ahinma-
s1 gerektigini bilmesi faydahidir, Sunu én-
ceden belirtmelidir ki bu gibi dletler pi-
vasadan hazir durumda satin alinabilece-
gi gibi belli bir semaya uyularak kendi
kendine de yapilabilir. Pivasada satilan
aletler de iki gesittir; hazir, vani isler du-
rumda satlanlarla «kits adi verilen ve
pargalart bunlari alan meraklilar tarafin-
dan monte edilenler olarak aymlabilecek

bu iki grup alet birbirinden fiat bakunm-
dan cok farkhdir, Alet basina, biiyiikli-
gline gore 150-500 lira arasinda degisen
ilave bir montaj icreti Odemektense
hem kullanacafh dleti daha tammak hem
de bu firsatla tecriibesini arttirmak ba-
kimmdan «kits alip kendi monte etmek,
bir amatdriin anlayisima daha uygun dii
ser...

Aletleri nasil sagliyacagimizt boylece
tespit eitikten sonra simdi de hangi isler
icin ne gibi aletlere ihtivag olacagim be-
lirtmek gerekir. Bir amator genellikle su
konularda calismak istiyebilir:

1. Radyo alicilam iizerinde

2. Radyo vericileri iizerinde

3. Televizyon aheilan iizerinde

4, High - Fidelity sistemleri izerinde

5. Ozel elektronik dletler lzerinde,

Bunlardan 2 ve 3 cii maddelerdeki
uygulama alanlan Tiirkive'de heniiz yok-
tur; verici isletmek vetkisi devietin teke-
lindedir. Istanbul Teknik Universilesinin
vapmakta oldugu denemelerden baska
televizyon yayim da heniiz yapilmamak-
tadir. Bu durumda amatorlerimizin ca-
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Dahe az imkdna sahip amatdrlerin ik olarak sahip
olmalart gereken ki dlet : multimetre ve modiils
yiiksek frekans ilirereci.

Iisma alanlan simdilik sadece radyo ali-
cilarivla «high fidelity» sistemlerinin ve
bazi1 Gzel elektronik Aletlerin yapimiyla
smirlandirilmis bulunmaktadir.

Merakh toplumun ugrasacag konu-
lar biylece belli olunca her calisma dah
icin gereken aletleri soylece siralayabili-
riz ;

Radyo ahcilanyla ufrasan amatdrler

Bu dalda calisacak amatbrler genel-
likle kendileri aher radyolar vaparlar, es
dost radyolarimi da bu arada tamir et
mekten geri kalmazlar; memleketimizde-
ki elektronik amatdrlerin gogunlugu bu
gruba girer,

a) Avadanbklar: Yapilacak calisma-
nin ¢apina gore degismek iizere asafidaki
avadanhklara ihtivag bulunur, Aaletler
onem siras1 gozoniinde tutularak yazilmis-
fir:

1. Ingiliz anahtan,

2. Capraz agizh keski pensi,

3. Ince agizh karga burnu pensi,

4. Lokma big¢iminde somun anahtar
(muhtelif boyda)

5. Neon lambah tornavida,

6. Regine ozlii radyocu lehimi (250 gr.
kadar, en iyi cinsten),

7. Tornavidalar (3 mm. den 8 mm. ka-
dar agizhh muhtelif dlgiide),

8. Lehim havyvas: (elektrikli, 30 - 40
W. hk),
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9. «Philips tornavidasi» denilen, (+)
isaretine benzer yuva bash vidalar igin
kullanilan tornavidalar,

10. Kuvvetli islere dayamkl cak,

11. Boru pensi,

12. Matkap uglar: (1 mm, den 6 mm.
yve kadar 0.5 mm. aralikli olarak ve hava
celifinden mamiil),

13. Elektrik matkab: (6 mm. lik mand-
rinli) veya olmazsa iki siiratli el matka-
b,

14. Egeler (kiigiik boy {iiggen, sican
kuyrugu, orta boy balik suti, orta boy
diiz),

15. Demir testeresi (yedek bigaklariy-
la birlikte),

16. Percin agizhi cekic,

17. Nokta,

18. $asi delmek icin vidali zimba,

19. Daire kesme pergeli,

20. Keski,

21. Mengene.

Bunlardan baska cesitli rendeler, te-
nekeci makasi, kil testeresi, operatdr pen-
si, sa¢ biikmek igin kalip gibi avadanlk-
lar da gahsmalarda yardim saglar.

b) Olgii dletleri: Amatorlerin radyo
yvapmakla ise giristiklerini kabill edersek
ilk olgii bu radvonun {iizerinde vapila-
cagindan 6nem sirasiyla su aletlere ihti-
ya¢ duyulacaktir:

1. Multimetre: Alternatif ve dogru
gerilim, dofiru akim (miliamper) ve di-
reng olgebilen bu dlet her tiirlii radyo,
hatta elektrik islerinde kagimilmaz bir
yardimeaicdhr, Iskalal: ve i¢ direncinin de
dogru akim igin en az 20,000 ohm / volt
olanlan tercih edilmelidir., Cesitli gerilim
ve akimlan olgmek igin bir komitatorie
band degistirilmesi ve bu komitatoriin
ozel sekilde yiiksek kaliteli imaldt olma-
st multimetrenin 6mrii yoniinden sarttir.
Tariflerimize uyan boyle bir dlgii aletini
yurt piyasasinda 300 - 800 lira arasinda
temin etmek miimkiindiir ;

2. Radyo frekansi generatorii: 100
kc/san den 30 me/san ye kadar biitiin [re-
kanslart muhtelif bandlar halinde verebi-
len bir osilatordiir; valmz bu osilatériin
radyo frekanslarimi modiile eden bir de
ses frekans: béliimii olmalidir ki bunun



yardimiyla yiiksek frekansh titresimlerin
izi radyo ilizerinde takip edilip gereken
ayarlar ve onamm yaptlabilsin.  Aviica
modiilasyon derinliginin ayarlanabilir ol-
masi, bu derinlifin ve osilatoriin gikisin:
daki gerilimin bir dlet yardumiyla gorii-
lebilmesi tercih edilir. Mamafih piyasada
olduk¢a basit ve fian 500 liramin  biraz
altinda olan, kullamilabilir bir kalitede
radyo [rekans generatorleri vardir,

3. Kondansatir - direng olome kip-
riisti : Bu dlet de ozellikle veniden mon.
taj yapan amatérler icin faydalidir. Ger-
¢ekien birgok kondansatér ve direnglerin
degerleri tizerinde yazmlanlardan farkhdr,
hattd iizerinde belirtilen tolerans sinir-
lammmn digina gikngn stk stk gordlliir,
gergi elektronik, ozellikle radve mon-
tajinda direng, hele kondansatorler igin
tolerans simirlar hayli ‘genistir. Buna kar
§t devrenin kritik noktalarndaki  baz
kondansatirlerin ve direnglerin degerle
rinin belli hata limitlerini asmamas: is
tendiginden bu gibi durumlarda devre
elemanlarmin  degerlerinin  dlciiliip ona
gore kullamlmas: saritir, Bu amacla kul-
lantlacak basit ve nisbeten ucuz bir kip-
rii. yardimyla divenglerin ohmik degerle-
ri, kondansatérlerin ise hem kapasiteleri
hem de giic faktérii degerleri élciilebilir,
Ayrica kondansatorlerin belli bir gerilim-
le yiiklenerek kacaklarmm bulunup bu-
lunmadifimin  incelenmesi de boyle bir
dletten beklenen bir ozelliktir. Pivasamiz-
da az miktarda bulunan bu aletler 300
-900 lira arasmda satilmaktadir.

4. Tiiplii voltmetre

5. Lampmetre: Genellikle elektronik
tilplerin veya yan iletken devre eleman
larnin iyi ve kullamlir durumda olup ol
madiklarim kontrol etmege yapar. Yal-
niz emisyon ve kagak dlgen lampmetre
ler piyasada 600-800, karisik dlgiileri yvap-
maya yarayan tiptekiler ise 1200 - 1600 li-
ra arasimda satilmaktadir.

6. Katod Isinly osiloskop : Tiirkive've
de getirilen bu dletlerin  fiaty 900 - 1500
lira arasmdadir. Osiloskop, pervodik olay-
larm, ozellikle elektrik akimlarinin sekil-
lerinin incelenmesi gereken her durumda
kullamilmas1 kagimlmaz olan bir dlettir.

Sonug

Yalmz radyo ahalanyla ilgilenecek,
kendi kendine bunlarn yapmaya veya (a
mire g¢alisacak bir amator igin yukanda
saydigumz dletler sirasina gore IGzumlu-
dur, Bunlardan «Multimetres her ama:
toriin mutlaka sahip olmasi gereken bir
alet olup, bunun vaninda bir «Radyo fre
kans) generatoriie de bulunmas:  sartur.
«Tiiplli  voltmetres de alinmasi  faydal
dletlerdendir. «Kondansator ve direng kip-
rusiis ile «Lampmetres ve her amatdriin
ihtiyacs bulunmayabilir, «Osiloskops dan
ise, Matmin viksekligi bakimindan, vaz
gegilebilir,

Gelecek sayida

Hi- Fi teknigi ve diger elektronik dlet
ler igin atelyenizin ihtivaglar:.

. 4
=¥ R
% 0 Ve
i;f" rd
A B
ELEKTRONIK BULMACASI

Resimde semalik olurak gisterilen devrenin
muzip bir arkadagimz tarafindan hazirlandigm
diglintiniiz. Yalmz bu arkadagimie semads gis-
Flilen her apabtara ve her imbanin  duyunun
foine kliclelik siirprizier yerlegtirmis!... Oyle ki :

L A ve B anahtarlanni kapatirsaniz a ve b
nin ikisi de yamiyor; bu pek alagZandir...

2, A ve B nin (kisi birden acilirsa Theriki
limba da sénfiyor; Dbunun da sasidacak
bir ybnil yok !

3 Ama, A anahtan acikken B yi kapatir-
samxz a4 min yanip b nin séndijied go-
rilyorsunuz

4. Yino A hapaliyken B yl acarsaniz a lim-
basi somilp b yamyorl..

Acaba arkadasimn yapltifs stirpriz nedir ve

olayr slz nasl yorumlarsimz 7

Clziimlerin engeg 20 Kasum giinline kadar
«BILIM ve TEKENIK, Bayindir Sokak 33, Yenlse-
hir, Ankara» adresine ginderilmesl gereklidir,
Dogru bilenler arasinda kurayla bes kigive birer
kitap verilecektir, Cézlmiln dofrusu 3 cit sa-
yula yaynianacaktir,
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MERIHTE

iRl VR - N2

Prof. Dr. SUKRU KAYMAKCALAN

Diinyaya uzakhg yaklasik olarak 80
milyon kilometre olan Merih gezegeninde
hayat olup, olmadi@ problemi uzun za-
mandan berd zihinleri isgal etmistir., Bu-
lundugumuz yiizyilin baslaninda Lowell a-
dindaki yazar, Merih yildizinin son devece
zeki yaratiklarla meskin oldugiunu ve bu
canlilarim Merih'in kutup bélgelerinden,
ekvatorindeki kurak bolgelerine dogru su
kanallarn insa ettiklerini ileri siirmiistiir.
Her ne kadar bugiin bu kanallarin canl
lar tarafindan vapilmadifii kabul edilivor-
sa da, bu husus siiphesiz Merih'te hayal
olmadii anlamina gelmez.

Merih'teki ortam sartlarinda baz il-
kel kimyasal maddelerin, yiiksek enerji
etkisivle bivokimyasal vapi-taslarina ve bu
arada karbonhidratlar, amino asidler, pii
rin ve pirimidinlere degisebilecegi gGste-
rilmistir, Fithakika yeryiiziindeki hayatin
da ilk olarak, bir metan, amonyak, su ve
hidrojen kamsimmdan tesekkiil ettigine
dair deneysel deliller mevcuttur. Halen
kizl - tesi spekirometre usulii ile Merih
atmosferinde su ve CO_ bulundugu kesin-
likle gosterilmigtir. CH , NO, ve SO, gaz
larmnin da meveudiyeti gosterilebilirse Me-
rih'te hayatin mevcudiyetine daha kuv
vetle inanmak icap edecektir,

Merih'in giinese olan uzakhg, dinya
mn ginese olan uzaklgindan daba fazla
oldugundan, Merih'teki sicakhgin dimya-
dakinden daha diigilk olmasi icap eder.
Diinyadaki ortalama sicakh@gin + 15°C ol
masma mukabil, Merih'teki ortalama si-
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cakbk —55°C olarak tahmin edilmekie
dir. Bu bakimdan Merih, Antarktika kit'a.
sia benzetilebilir, Merili'teki atmosfer ta
bakasinin ince olusu, giines ginlanna kar
51 ¢ok az bir koruyucu vasita teskil edet.
En gok suhunet + 25°C olmak fizere, mev-
simler ve gece giindiiz arasmda 151 Fark:
100°C'vi bulabilir. Bu capta biiyiik 1s1 de-
gisikliklerinin canhlar igin uygun olmaya
cag distintilebilirse de, bir gok bakteri-
lerin bu sartlar altinda canhliklanm ko
ruyabildikleri gosterilmis ve hatta mitad
bakteriyolojik ortamlardaki bazi bakten
kiiltiivlerinin ¢ogaldifi tesbit  edilmistir
Diger taraftan ortalama sicakhk bakimin-
dan Merih'e benzeyen Antarktika kitasin:
da bakteriyoloik hayatin ve bir kag ci-
gekli bitki ile omurgasi. hayvan tiiriiniin
bulundugu bilinmektedir.

Merih atmosferinde koyu bir golge-
nin mevsimlere gore kutuplardan ekvi-
tire dogru ver degistirdigi bilinmektedir,
Bu koyulugun atmosferdeki su buhan yo-
gunlugu ile ilgili olmasi ve biyoloik akti-
vileye gore degismesi mumkiindiir.

Yukarida bildirilen hususlar, Merih'-
te hayat olmadifimn kolaylikla iddia edi-
lemeyvecegini gostermektedir. Ancak Me-
rih'teki canhlarn bivokimyasal bakumin-
dan diinyadaki canhlarla tamamen aym
olmasi gerekmez. Omegin diinyadaki pro
teinlerde 20 gesit amino asidin bulunma
sina mukabil, Merih'teki proteinler 10 ila
15 ¢esit amino asitten tesekkiil etmis ola
bilir ve yer yiiziindeki amino asitlerin po-
larize 1sifn sola gevirmelerine mukabil,



Merih geregenbwin, uydusu Deimos'dan Iasarlanan gdriiniigii; yddezin dizerindzki kanal oldufu saniian
plzgiler esrartm korumaktacdhr, On plinda Deimos’un kavaltk viizevi glriiniiyor

Merih'tekiler saga gevirebilir, Metabolizma
ve biyokimya bakimindan diinyadakilere
cok yakin varabklar mevcut olabilecegi
gibi, tamamen farkli yaratiklar da buli-
nabilir.

Son zamanlarda yapilan aragtirmalar,
lezadaki 151, basing ve radyasyon sart]
rnda bazi mikroorganizmalarin canh ka-
labildigini gostermistir. Bu bulgu, Merih*-
le ilgili olarak yapilan arastirmalarda son
derece dnem tasmmaktadir. Merih'e gonde-
rilecek bir feza gemisi ile diinyadaki baz

mikroorganizmalarnn da Merih'e gotiiriil-
meleri ve orada ¢ogalmalart miimkindiir.
Bu takdirde Merih'te lesbit edilebilecek
bir canh varhfin hakikaten Merih'ten mi,
yoksa diinyadan mi mense aldignm anla
mak ¢ok zor olacaktir. Bu durumun aksi
de son derece énemlidir, Merih'ten dtnen
bir feza gemisi ile, simdive kadar bilinen
sterilizasyon metodlarima direnc gisteren
bazi mikroorganizmalarla diinvanin bulas
masi ve belki de insanlarin yepyeni has
taliklarla karsilagmas: ihtimali meveuttur,

Derginizi

Zamaninda ve Eksiksiz
Almak istiyorsamiz Abone Olunuz
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vet,
ogukta
otorunuz
alismadi...
Neden ?

Araba kullanan birgok kimse sofuk ve nemli
kig sabahlari araglarim  cabistirmakta gigliklerle
kargilagir, hattd neredeyse motorlarinin ariza yap-
tiina inanacak kadar morallerinin bozuldufju bile
olur. O giine kadar lyi is goren bir akimilitsrin
birdenbire sifirs tilketip bosaliverecedi hic akla ge-
lir mi ? Acaba, bunun yaninda motorun ¢alismasini
etkileyen ne gibi olaylar vardir ?

BATARYA YETERSIZLIGI

Genellikle benzin motorlu araglarda & veya
12 voltluk akiimillatrle beslenen bir dogru akim
serl motoru yardimiyla flk hareket saglamir. An-
cak bu ilk hareketin benzin motorunu calisacak
duruma getirebllmesi I¢in calisma sirasinda aki
geriiminin de belll bir orandan fazla diigmeme-
sl garttair. Aksi durumda marg motorn caligsa bi-
le benzin motorunun atesleme devresi calismaya-
cags ve bujiler atesleme yapmayacaf: igin Ik
hareketin saglanmasi imkinsizdir, Yamlan Ista-
tistikler gostermistir ki bu gibi ilk calhisma an-
zalarimn yilzde 65 inde sebep bataryamin yetersiz-
lgigir. Ancak burada hemen stylenecek husus,
biyle amzalarin mutlaka bataryamin artik bir
daha kullamdamayvacak duoruma geldigl anlamam
vermeyecegidir, Dikkatll bir yenileme ve bakim-
Ia bbyle bir aklimillatorii daha yillarca kullan-
mak miimkiindilr,

Akiimiilatiriin biyle bitmesinde, daha dogru-
st bitmis gibi girtinmesindeki nedenler nelerdir:
Aslinda gece biralaldig: zaman heniiz alom ve-
recek durumda bulunan bir batarya sabaha ka-
dar acaba kendl kendine mi bofalmagtur? Bu
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sorularin kargihfima vermek icin kasaca akiilerin
caligma {lkelerine bir giz atmak gerekir, Bllindigi
gibi akiimiilatérlerin her gegidinde elektrigin de-
po edilmesi veya telkrar kullamilmasi olayimin te-
mell kimyasal f{ikelere dayanmaktadir, Kimyasal
olaylar ise smcakhifin  artmasiyla hizlanmakta,
sofukta yavaslamakta, hatti durmaktadir, Bir
bataryanin bioylelikle cesitll hava gartlannda de-
Eisik kapasite gistermesl ve aksam scak olarak
brralilan bir bataryamin evveice milkemmelen
motorn calistirabildigl hilde, sabaluin sofugun-
da birden kapasitesini yitirmis goriinmesi kolay-
ca anlaplabilir, Sekil - 2 deki grafik bu olay: ba-
sitlestirilmis olarak gistermektedir. Grafigin In-
celenmesinden gérfilecektir ki 22° C de wverebl-
lecegi giiclin tamanmina ulagan bir batarya, 0 °C
civarinda bunun ancak yiizde 60 11 verebhilmek-
tedir. Bataryamin kapasitesi -50 °C de sifira
dilgmektedir. Yanl bir akiimtlitér nekadar Iyl
bir durumda ve garjs tam bulunursa bulunsun
vine de biyle diisilk 1, derecelerinde randimam
eksilmektedir.

Yurdumuzda biyle -50 °C ye kadar dilsen
151 sartlar: gorillmemekle beraber genellikle ki
wylannda 1smmin O *C nin altina dilsmesi normal
oldugundan arag akiimillatirlerinin daima yan
yanya randimanmindan kaybedecegl ve bu viizden
llk hareket zorluklanyla kargilasilacafn meydan-
dadir. Bu duruma kar;i alinabllecek  tedbirler
cegitlidir, Hi¢ siiphe yok ki en iyl, fakat uygu-
lanmast en masrafh care araclann bir garajda
veya kapalh bir yerde gecelemesini saglamaktir,
Riiyle hir garajin az da olsa smitilmas: halinde
Ik hareket gok kolaylagtimlmms olacalktar,

Bu yapirlamadifn takdirde hi¢ degilse marga
basmadan tnce akilmiilatérii - daha lyisi motor-
ln birlikte - mtmak bilylik fayda saglayaraktir
Bunun i¢in bata (iikelerinde basit isitica sistem-
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Bataryalardaki swvilar sofukta yogunlugundan
baybeder,
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SEKIL-2
Bataryantnt  verebllece@l elektrik glichk de sogukila
birlikte azaltr.

ler yapulmig ve tiraret alanina ¢ikanimagtir. Akii-
miilitérik. bu amagla bir siire sarj etmek de
onemli faydalar saglamaktadir. Sarj etmek fiki
yoldan Anzamin giderilmesini kolaylagtirir; énce
bosalmis durnma gelen sofuk akilyfi  iclnden
akmm gegirmek suretiyle isitar, sonra da bir mik-
tar gar] ederek gerekll ik hareket akminin sag-
lanmasina yardime:r olur, mamafih hu amacla bir
sar] redresdrline sahip olmak ve bunu besleyecek
bir elektrik sebekesine kadar tel uzatmak zorun-
Iufu bu metodun salancalandir.

YAG DONMASI

Sogukta llk hareket zorlugunun nedenlerinin
akiimiilatére dayanmayan ybnii de vardor, Ashn-
da sogukta her alagkan gibi motordald yaglar
da koyulasir, hatti donarlar. Bu yilzeden yatak-
larda yaglama etkisi kalmadigs icin siirtiinmeler
artar, donan yaglar motorun hareketll pma.lg.n-
nin arasina girerek slasmasina sebep olur, Iste
bu nedenler sofukta bir motorn cevirmek igin
gereken giiciin, swaktakine oranla birka¢ kat
fazla olmasimi gerektirir. Oysa ki akiimiilatbriin
zayiflamas: yliziinden zaten zorlasan durum biy-
felikle bilshiittin kritiklesir. Sekil - 3 de bir mo-
tora ilk calisma icin gereken gliclin saglanma-
sinda 1simin etkisi goriilmektedir, Buradan 22 °C
dekine oranla O °C de Iki kat, -4 °C de lse
dirt kat kadar bir giice Ihtiyag bulundugu anla-
gilmaktadir.

Bu durum cok kez sofukta motora ilk hare-
ket vermenin imkinsiz oldufunu ve motor yi-
niinden de buna bir care dilgiinmek gerektigini
gostermektedir, Yapilacak is sogukta motorun

calismasimy zorlagtivan ve katilagarak siknsmalara
sehep olan yaflann bu Szelliinl deZistirmelctir.
iste bu amacla yillarca yaglann akieihifin ve vis-
kositesi lizerinde cabisan bilginler 11 farka lle
viskositesi pek fazla defismeyen ve yaglama ka-
biliyeti hemen hemen sabit kalan bir takim yag-
Iar tiiretmeyl bagarmiglardir.

Piyasada «multigrade - cesitll Glgeklis olarak
safalan motor yaglammin bu Gzelligi 1s1 derecesine
gore viskosite degisiminin az, yanl viskosite in-
deksinin biiylik olusundan gelmektedir. Bu sa-
yede motor Ister sofuk ister swcak olsun ayni
oranda bir yag basinca saglanablilmekte, yataklar
yagsiz kalmadifn gibi sofukta ilk hareket de ko-
laylagmaktadir, «Multigrades denllen yaglar bu-
Ilnnmadan @nce mevsimin yaz veya ks olusuna
giire motora iki ayn viskositede yag konurdu. Ki-
sin digilk viskositell - SAE 10 W gibl -, yazin
Ise yliksek viskositeli - SAE 20 veya 30 gibi -, yag-
lar kullamilmak yoluyla sicak havalarda yagin ge-
rektiginden fazla incelmemesi, sofuk havalarda
ise llk hareketin gilclegmemesi saglanmaya cali-
silirdy

Sognkta motora ilk hareketin saglanmas: icin
alinan tedbirler bunlardan ibaret degildir. Moto-
run projelendirilmesinde de son willarda baz ye-
nilikler yapulmastir, Ozellikle karbfiratérden si-
lindirlere benzin-hava karnsimini ulagtiran emme
manifoldunun gekilleri iizerinde genis ¢alismalar
yapilmis, bu borularin miimkiin mertebe kisa ya-
pilmast ve eksos manifold borulan tarafindan
isitalacak bicimde  yerlegtirilmes] saflanmagtar,
Biylelikle benzin hava kansimimn, silindire is-
tilmig ve benzin zerreleri hava icinde iyice ya-
yilmig olarak verilmesi miimkiin olmaktadir,
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Motorun ilk galigmasy igin gerekli gily ise sofudukga
cogalir.

33



Makina
Secimi

Fotogral makinasmimin leadindan bugiline ka-
dar gecen yllar icinde bu makinalann geligme-
sl incelenecek olursa dev adimlanyla glden bir
flerleme pek girillmez, Hi¢ olmazsa ana ikelerde
eskiye oranla belirli bir fark olmadigi, buna kar-
gt Imadl tekniginde ve serl Imalit metodlanndaki
geligmelerin uygulanmasiyla daha kullanigh ma-
kina tiplerinin yapiidig:y ve oOzelllkle flyatlarn
ucnzlatilmasa ybniinde ylirtindligit dikkatl geken
bir husustur, Buna kargilik makina ve yardimes
techizat alaminda hergiin yeni bir takim aparey-
ler ortaya cikmaktadir. Bunlarin hicbirinde fo-
togrif cekmenin ana fkeleri degismemekte, sa-
dece bunp yardim eden elemanlarda gelismeler
olmalktadir,

Misdl olarak sifa duyarhh Toto elekirik ele-
manlann uygulanmasiyla bugiin resim cekenlere
blyiik kolayhklar saflayan makinalar yapilmag-
tir. Ancak, usta blr amatirfin ve profesyonel fo-
tografcuann bunlarn itibar etmeyecegi stylene-
bilir. Clinkd, bu gibl dUzenlerin daha =k ve
tnemll anzalara sebep olacagl, tecriibe ve ahg-
kanhgi bir yana birakap sirf bu diizenlerin ve-
recedl sonuglara glivenerek fotograf gelomeye ¢a-
higan amatbrierin, aletin hatalanny farkedeme-
dikleri icin ynnlisinr yapacags bir gercektir,

Bu balaimdan fotograf meraklilarimin, bu gibi
diizenlerin faydasy yaninda birtakum giglidkler
de dogurabllecegini hesaplamas: garttar. Son yil-
larda piyasaya c¢ikanlan makinalarda gu kolay-
biklar goriilmektedir :

1. Pozun otomatik olarak imga gire ayar-
lanmasiny saglayan elektromanyetik ku-
mandaly diyaframlar,

2. Bir {brenin belli bir cizgiye getirilmesiyle
calisan yari otomatik poz verme sistemlerd,

3. Vizbrden ve objektifin (ginden bakilarak
ayarlanan refleks telemdtreler,

4. Folo elektrik ilkesine giire ¢calisan otoma-
tik telemetreil sistemler.

Buniar, fotograf cekme Isinin esasiyla Hgill

olmayan birtalam gereclerdir, Fotograf makina-
larina uygulanmas: lse, daha ¢ok ticari balam-
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Refleks tipte 1ki objektifli 6x6 boyutlu bir kamere

dan ve her yil yenisi ¢ikan modelier geklinde ol-
maktadir. Buna glire bilgili ve tecriibell bir ama-
tiriin béyle her yam otomatik caligan, kolay-
Likia bozulmaya milsalt, tiiriii sebeplerle aidan-
maya bmkin verebllen makinalan tercih etme-
yecegl muhakkaktir, Yenl baglayanlara {se bu ka-
dar gok Ozelllgi blinyesinde toplayan, kullaml-
mas1 basitlegecefine giiclegen, her yaninda ayn
birer diifme bulunan ve amatérli sagrtiar do-
rumlara dilgiiren makinalar tavsiye edilmez,

NASIL BiR MAKINA?

Yamlacak gey boyle otomatik ditzenleri ihti-
va ettifinden pahaly olam degil, tersine sade fa-
kat kalitell bir makina edinmektlr, Bir fotograf
makinasinda basglhita elemanlar sunlardir :

L. OBJERETIF : Fotograf¢iifan birincl ele-
manidir. Bir makinamn gercek degeri objektifi-
nin milkemmel olug derecesine bahidir., Objek-
tifl iyl olmayan bir makinadan, dier pargalan
nekadar miikemmel olursa olsun, olumlu sonug-
lar heklenemez, Son zamaniarda plyasaya 1/1
hattd 1/0.9 aydinhkly objektifler qikmigsa da hu



gibl objektiflerin tam acik bir diyaframla Iyl so-
nuclar vermedigi giriilmektedir, Bu balamdan en
bliyiik standard agkhi olarak 1/1.4 kabiil edil-
mektedir, Objektiflerin sadece cok parcali olmas:
nemli bhir fayda saglamaz; iyl hesaplanmanug
ve iglenmemis 8 parcali bir objektif, iyl islen-
mis ve yillarca denenmig 4 parcali bir objektife
tercih edlmemelidir.

2. OBTRATOR : Objektiften giren isinlar
Mimin fizerine diigiiren ve tekrar kaplayan bu
yayhh dilzen birkag saniyeden 1/1000 hatti 1/2000
saniyeye kadar pozlar vermeye miisaittir. Genel-
likle yaprakli veya perdell obtiiratir bicimlerin-
de yapumistir. 1/500 sanivellk pozlara kadar yap-
rakly tipteki obtiratérler daha iyldir. 1/1000 ve
yukamsi igin bu obtiiratérler ¢aligamiyacagindan
perdeliler kullambir, Yalmiz bu tipteki makina-
larla hzh olaylar cekilirken sekillerin deforme
olmasy ihtimall vardir, Obtilratéiriin geciktirme
tertibatint da haiz olmasi makinay: kullanammn
resme girebilmesi i¢in lizimdir. Elektronik veya
adi flagla resim cekmek igin dzel kontak tertibat:
bulunmasy da faydalider.

3. DIYAFRAM : ivi bir fotograf makinasimn
diyafram: daima dalreye yakin bhir bicimde diiz-
giln olarak blyiiylip kiiciiliir. Son wmillarda ya-
pilan bircok makinalarda divafram acikhin bir
adim degistikce poz milddetini de bir kademe
defigtirmeye ve birbirine akuple etmeye yarayan
bir basit dilzen vardir. Bu dilzen aymi stk haz-
lan Igln ayar yapmada biiyilk kolayhik ve ca-
buklnk sagiar.

4. ViZOR ve TELEMETRE : Kalitell bir ma-
kinanin viziril dalma optik esaslara giire cali-
gir, yanl ortada bir mercek, ayna wveya prizma
sistemi vardir. Telemetre mesafeyl optik metod-
larla dlgerek objektifin net ayannmm yapilmasing
saglar. Refleks tipteki makinalarda ifse telemet-
reye Iflzum yoktur, net ayarm zaten gozle takip
edilmektedir. Mamafih son zamanlarda refleks
makinalara da, meseli karanhk yerlerde mnet
gliclitgiinii gidermek icin prizmatik paralaks me-
toduna gore calisan basit telecmetreler {live edil-
mektedir.

5. FILM SARMA DUZENI: Resim cekildik-
ten sonra filmi ilerletmeye varayan dilzenin bir-
¢ok makinalarda oldugu gibi ayni zamanda ob-
tilratbrit kurarak yeniden fotograf cekilmesine
misait duruma getirmesl faydahdir, Ama hic
degilse Ustiiste resim cekmeyi Onleyiel bir kilit
diizeninin bulunmasy ve terciban bu diizeni is-
tege gire devreye sokan veya Cikaran bir diigme-
nin olmas asgari garttar,

OZETLEME

Yukanda kisaca siralanan Ozelliklerine gore
bir amatériin sahip olacagi makinay:r secmesi
milmkilndlir. Yenl basglayan amatirler igin bu
Gzellikler soylece Gzetlenebilir :

OBIEKTIF : Enaz 1/35 agiklifinda dirt par-
galy, tercihan iyl bir objektif yamcisimin mamii-
14 olmals

- m— =

Refleks, ki objekrifli kameramn kesiti

OBTURATOR : B (poz) fle 1/500 saniyelik
enstantaneler arasinda siirekll olarak biitiin poz-
larin saglanabilmesi tercih edilir, Boyle bir ma-
kina olmazsa o takdirde B ile 1/25, 1/50, 1/200
saniyelik enstanteneleri ihtiva eden daha basit
tiptekiler de alinabilir. Genellikle obtiiratérlerin
filas senkronizasyonunu ve geelktirici tertibaty
haiz olmasy faydalider,

TELEMETRE : Telemetre net ayarini otoma-
tik yaptifa takdirde makinamin fiyatinda hatin
sayiir fiyal artisn olmaktadir, Bu yiizden birgok
amatlirler bu fiyat farkiny daha iyl objektifli ve
kaliteli bir makina almak igin harcamak yéniine
gitmektedirler. Net derinlifi fazla olan objektif-

Telemetreli minyatiir kamera
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Refleks minyatiir kamera kesiti

ler igin telemetrenin pek bilyiik bir anlami bu-
lunmadifindan eldeki para sinirli oldugu takdir-
de bu goriis yerindedir.

ALINACAK MAKINANIN FORMASI

Amalér fotografeilifa baslarken alinacak ilk
gey bir makinadir, ama bu ondan sonra yapila-
cak yatinmlara Hk adoim teskil etmekte oldu-
fundan adimun dilgiiniilerek atilmasindaki Gnem
de biiyilktiir, Almacak bir fotograf makinasi
hangi ebatta resim cekiyorsa ondan sonra ali-
necak agrandisir, film banyo ctme tank: ve dte-
ki donamumiar hep o esasa gbre sccilecektir. Me-
seld yine bir slide gostericisi alinip alinmama-
sima da buna gdre karar verilecektir.

Onun l¢in yeni baslayan bir amatir 6X6 em.
lik bir makinay: ma yoksa 33 mm. Ugini mi ter-
rih edecefinl, nedenleriyle birlikte iyice tasarla-
malidsir. Bu konuda amatériin yardimess: olabi-
lecek bazm gercekler siiylece Bzetlenebilir :

Refleks bir minyatilr kamera
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1. Minyatiir (35 mm. lik film g¢eken) maki-
nalar ikincl Diinya savagindan énce boyilk &1-
clide fotogral makinalarn yayip satan, ancak
elindeki ham madde stoklart ve yenisini sagla-
ma imkinlars cok sl bulunan bir Qlkenin
diinya piyasasina Qkardifs blr yeniliktir,

2. Kiiglik boyuttakl bir filmden bilyiitme yap-
mak, bitylikten yapmadan ¢ok daha giictilr; lyi
hir teknik, kalitell malzeme ve teghizat, dikkatli
bir galisma olmazsa her ikisinden ayni neticenin
ahnmasina imkin yoktur.

3. Hernekadar tek baslamna minyatilr maki-
nalar 6X6 dan daha hafif ve ufak iseler de yar-
dime teferruaty ve takma objektifieriyle birlikte
takum halindeki blr minyatilr ile 6X6 arasinda
hemen hicbir fark yoktur. Fakat bu yardime
techizat daha gok imkin saglar.

4. Film ve banyo masraflan hemen hemen
aymudir, 36 pozluk bir sinema filmi 15 lia civa-
rnnda oldugu halde 12 poziuk ve 6X& cm. Iik bir
film 6 liradir. Banyo i¢in yamlian masraflar jse
bhilyiik degildir.

5. Genellikle minyatiir makinalarda kulian-
lan 45-50 mm. odak uzakhfindaki objektiflerin
net derinlifi ¥5 mm. liklerden daha fazla oldu-
fundan artistik resim verme sansi minyatiirler-
de daha azdir,

6. Buna karg:i, i¢gine 36 pozluk film talalan
bir minyatiir makinayla 12 poziluk filmden 3 kere
daha c¢ok resim gekilebilir ve bunlarn icinden
iyvileri daha kolayea ayikianabilir.

7. Renkll fotograf teknigi bilhassa bilyilk
ehat filmlerde cok gelistirilmistir, fakat 35 mm.
filmlerle «slides sekline konulan resimlerin gis-
terilmesi cok kolaylagmustar.

8. Katlanabilen minyatiir makinalarnn tas-
ma ve korunmalarn kolaydir,

SONUC

Yukaridaki bashica Ozellikierl sebebiyle yeni
baglayan bir amatiériin tercihan reflleks tipte,
6X6 em. boyutlannda resim ¢eken hir makina
almas: daha dogrudur. Boylece alacafr: neticeler
daha olumliu olacak, baslangicta agrandisbr gibi
fkincl bir yatinm alamina fhtiyac bulunmayacak-
tir. Refieks tipteki makinalarin buzlu cama tize-
rinde c¢ekilen [(otografi aynen girmek kabil ol-
dufundan giizel resimler celomek I¢in  gereken
kompozisyon tecrlibest ve bu alandaki miimarese
biiylece cok arttinlabilir.

Minyatiir tipteki, 35 mm. lik fllm ceken, fo-
tograf makinalan ise ilerlemis ve biiyiikce yati-
rnmliar yapabilen amatbrlerin makinasidir, Pro-
fesyoneller arasinda bile artik bu makinalar ya-
vag yavag terkedilmektedir, Ancak hemen be-
lirtmek yerinde olacaktir ki gilnden giine gelisen
slide teknigi ve renkll fotografcilik, bu kez yep.
senl bir giriisle im3l edilen 33 mm. lik makina-
lann piyasaya cikanlmasina yvardim etmektedir,
Herhalde ileride renkli resimler c¢ekecek olan
amatirlerin, iyl kalitede olmak sartiyla, bir ta-
ne de minyatiir tipte makinaya sahlp olmalar
faydaludar.



