DOGAL ARITMA SISTEMLERI

YAPAY

SULAKALANLAR

Dogal sulakalanlar, binlerce yilda
doganin kendi i¢ dengesi icinde olus-
turdugu sucul ekosistemler olarak bili-
nir. Herhangi bir yerdeki kirlenmede,
kirleticiler yagmur sularina, akarsulara
ve yeralti sularina karisarak gol, deniz,
sulakalan gibi sucul yerlere tasimirlar.
Kirlenme, endustriyel etkenlerden kay-
nakli degilse, ézellikle sulakalanlarda
sucul canlilar tarafindan dogal olarak
arttilir. Doga, kirlilik sorununu kendi
dengesi icinde bu sekilde cozer. Ancak,
artan insan nufusu ve endustriyel faali-
yetler, atik miktarlarini ¢ok fazla artir-
di. Bu sorun, cesitli aritma sistemleri
gelistirilerek coziilmeye calisiliyor. Ar-
tik, atik Uretebilecek tiim faaliyetlerin
bir aritma sistemi olmasi zorunlu. Arit-
ma sistemlerinin olumsuz yanlari, yapi,
isglicli ve enerji maliyetleri gerektirme-
si. Glintimuzde kirlenmenin boyutlari,
yalniz kentlerle sinirli kalmayip kirsal
bolgelere de ulastigindan, aritma sis-
temlerinin bu bélgelere de kurulmasini
gerektiriyor. Ancak, aritma sistemleri-
nin maliyet gerektirmesi, bu sistemle-
rin kurulsa bile verimli calismamasina
neden oluyor. Bunun i¢in maliyeti du-
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siik, yiksek verim alinabilecek aritma
sistemleri arayisina gidilmis ve dogal
sulakalanlarin taklit edilerek, kiiciik
boyutlarinin kullanilabilecegi ddstindl-
mis. Peki, doganin binlerce yilda yapti-
81 sistemleri kisa stirede yapip dengeye
oturtmak ve ondan verimli calistirabil-
mek almak miimkin mi?

Yapay sulakalanlar, 6zel olarak yapil-
mis yerlere ekilen sulakalan bitkileri ara-
ciligiyla, atiksuyun dogal yollardan aritil-
masi temeline dayaniyor. Sularin ariti-
minda bitkilerle birlikte cesitli mikroor-
ganizmalar da rol oynuyor. Bitkiler, atik-
sularda suyun kirlenmesine neden olan
azot, fosfor, karbon gibi elementleri be-
sin kaynagi olarak kullanirlar. Suyun
aritilarak, kalitesinin yiikseltilmesi bu
sekilde saglaniyor. Ayrica bu sistemler-
de, ¢okelme, emilim, biyolojik ayrisma,
biyosentez, nitrifikasyon, oksidasyon gi-
bi mekanizmalar da ayrisma da etkili.
Sistemin kapasitesini, bitkilerin 6zellik-
leri ve alanin biyukligi belirliyor. Ge-
nelde evsel atiksularin aritilmasinda kul-
lanilan bu sistemlerde endustriyel atikla-
r1 da aritmak miimkdn; ancak bu ¢ok et-
kili bir artma saglamiyor. Uygulamalar

daha cok kiiclk yerlesim birimlerinde
yapiliyor. Ama ABD, Kanada gibi tlke-
lerde cok biyiik uygulamalari da var.
Peki bu sistemler nasil kuruluyor?
Bunlarin, kanalizasyon sistemine sahip
olan bir yere kurulmalar1 gerekiyor. Ari-
timin saglanabilmesi icin suyun éncelik-
le fosseptiklerde bir stire bekletilmesi ve
buradan da sistemin icine sokulmasi ge-
rekiyor. Ilk olarak fosseptik cukuruna
yakin, arazinin en uygun yeri belirleni-
yor. Yer seciminde genelde, yakin yer-
lerdeki kurumus dere yataklart da iyi
bir akis sagladigindan tercih ediliyor.
Uygun arazi fosseptik cukurundan uzak
olursa, tasima borulari kullanilabilir.
Kurulacak alan belirlendikten sonra ge-
nellikle dikdértgen biciminde (1:3, 1:4,
1:5 oranlarinda), derin olmayan ve top-
raktan yapilan havuz bicimdeki yapilar
olusturulur. Bu yapilarda, cevrede bulu-
nan dogal malzemeler kullanilir. Havu-
zun buyikligi, ekilen bitkilerin 6zellik-
lerine, suyun akis bi¢cimine ve atiksuyun
bekletilme stiresine gore kisi basina 0,5-
5 m® arasinda degisiyor. Ancak, alan be-
lirlenmesinde en buytik etkenler, kana-
lizasyon suyunun cikis debisi ve kirlilik



seviyesi. Bu, su analizleriyle belirlendik-
ten sonra, diger belirleyicilerle birlikte
alanin buyukltigine karar verilerek bir
proje hazirlaniyor. Projede, sistemde
kullanilacak bitki ttrleri belirleniyor.
Ekilecek bitkiler, su yiizeyinde serbest
olarak ytizenler, sualt1 bitkileri ve kéki
sualtinda, yapraklar1 su yiizeyinde olan
bitkiler olarak gruplandirilabilir. Hangi
bitki tlrtine karar verilecegi, bélgenin
iklimine ve toprak yapisi gore belirleni-
yor. Genellikle sacak kokld, saz ve ka-
mis tiird sucul bitkiler kullaniliyor. Bun-
lar sistemin verimliligini de belirliyor.
Bélgenin iklimine ve toprak yapisina uy-
gun, yakin yerlerde yetisen sucul bitki-
ler ekilmezse verim oldukca dustik olu-
yor. Bunlarin yaninda, su ylizeyinde ser-
best ylizen bitkilerin (su mercimegi)
kullanildig sistem, koku ve sinek prob-
lemlerine neden oldugundan pek tercih
edilmiyor.

Yapay sulakalan sistemlerinin suyun
akis bicimine gore iki tiird var. Birincisi,
atiksuyun sistem tizerine borularla dagi-
tilarak girmesini saglayan ddsey akisli
sistem. Digeri de, atiksuyun sisteme bit-
ki koklerinin oldugu kisimdan girmesini
saglayan yatay akisl sistem. Bu sistem,
uygulamada kolaylik sagladigindan da-
ha cok tercih ediliyor. Yapay sulakalan-
larin yeri, bliytkligi ve tipi belirlendik-
ten sonra biyik is makineleriyle kazi is-
lemine gecilerek havuz olusturuluyor.
Sonra atiksuyun sizmasini 6nlemek icin,
havuzun tabani ve yan duvarlari sikisti-
rilmis kille kaplanarak gecirimsizlik sag-
lantyor. Bunun tizerine bitkilerin tutun-
masini ve atiksuyun kolayca akmasini
saglayan iri taneli kum, cakil gibi filtre
gorevi yapacak malzemeler ekleniyor.
Atiksuyun sisteme esit olarak dagilmasi-
ni saglayan borular da désendikten son-
ra, bitkilerin ekimi yapilarak sistemin in-
sasi tamamlanmis oluyor.

Sistemin yapisi oldukca basit gibi go-
rlindyor. Ancak, proje ve yapim asamala-
rinda, miihendislik bilgilerinin uygulan-
masi gerekli. Sistemin etkin olarak isle-
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Hedef, Kanalizasyonu Olan Tim
Koylere Bu Sistemi Yerlestirmek

Dogal aritma projesinin, Tiirkiye’de en genis kapsamli
uygulayicisi olan Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii’yle proje
hakkinda konustuk.

BTD: Projede nasil ve ne zaman basladi?

All Altuntas (K6y Hizmetler! Genel Miidiiri):
2003 yilinda iki yerde pilot uygulama yaptik. Su
anda 30 tanesi bitmis durumda. 2004 yilinin so-
nuna kadar da 150-200 kdyde daha uygulamaya
gecilmesi planlaniyor. Hedefimiz de kanalizasyon
altyapisini bitirmis tiim koylerde uygulamaya geg-
mek. Bu arada bu sistem, yeni bir uygulama oldu-
gundan bu konuda bir yandan kendimizi de gelisti-
riyoruz. 2003 yilina kadar Tiirkiye’de 4605 koyde
kanalizasyon ve bunlarin da bir kisminda aritma te-
sisi vardi. Bunlar da yiiksek enerji maliyetlerine ne-
den oldugundan isletilmiyordu. Kurum olarak, bu
kanalizasyonlardan ¢ikan atiklarin - anitilabilmesi
icin, maliyeti diisiik, isletilmesi kolay, cevreyle
uyumlu bir proje arayisina girdik ve bunun en uy-
gununun “dogal aritma sistemleri” olduguna karar
verdik. Dogal aritma sistemleri, 1950’lerde Avru-
pa’da, 1970’lerde ABD’de cesitli uygulamalari ya-
pilmis. Ulkemizde de, daha 6nce kiiciik uygulama-
lan yapilmis ancak genis anlamda bir uygulamaya
gecilmemis. Proje baslamadan dnce yurt ici ve yurt
disinda, projenin ilkemize uygulanabilirligi konu-
sunda genis arastirmalar yaptiktan sonra projenin
uygulanabilecegine karar verdik.

BTD: Yalnizca kdylerde mi uygulanabiliyor?

AA: Bu sistemi tek konuttan, binlerce konuta
kadar uygulayabilirsiniz. Burada asil 6nemli olan,
su sorunu olan yerler de kullanilan suyun geri ka-
zanimi miimkiin oldugundan, en azindan sulama
suyu elde edilerek peyzaj icin kullanilabilir. Ancak,
istanbul gibi arazinin ¢ok dederli oldugu yerlerde
bu sistemi uygulamak cok da dogru olmayabilir.

mesini belirleyen en énemli etkense hid-
rolojik yapi. Bunun geometrik yapisi
dengeli kuruldugu zaman fiziksel, kim-
yasal ve biyolojik olaylarin tiimi diizenli
olarak isler. Ornegin suyun sisteme da-
gilmasi sirasinda kanallasma, gollesme
olusmaz ve sistemden yiksek verim ali-
nir.

Yapay sulakalanlar araciligiyla ariti-
lan su, icilecek diizeyde olmamasina
karsin tarimda sulama suyu olarak kul-
lanilabiliyor. Bu, ézellikle su sorunun
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BTD: Kady
Hizmetleri disinda uygulamalari var mi? Bunu kur-
mak isteyenler ne yapmali?

AA: Cevre Miihendisleri Odasi’nin Virange-
hir’de bir uygulamasi var. Ancak bu kadar genis uy-
gulamayi bizim disimiz da yapan kurum yok. Bize
basvuran her kuruma bu konuda, gerekli tim tek-
nik destegi verebiliriz.

BTD: Bu isin maliyeti?

AA: Maliyet bizim icin yok denecek kadar az.
Araziye herhangi bir licret ddemiyoruz. Yapimda
kullanlacak araclari, iscileri kendi biinyemizden
karsiliyoruz. Yalnizca akaryakit maliyetimiz bulunu-
yor. Ancak daha net bir rakam vermek gerekirse,
5000 kisilik bir yerlesim yeri icin maliyet 7500 do-
lar civarinda. Yatiim maliyeti acisindan, en ucuz
aritma tesisinden 40 kat daha ucuz. i§letme mali-
yeti acisindan da zaten hicbir maliyeti yok. Ustelik
buradaki saz ve kamis gibi bitkileri basta hayvan
yemi olmak iizere bircok yerde kullanmak miim-
kiin.

BTD: Projenin gelecegi?

AA: Beklentimiz bu projenin kamuoyunda yete-
rince taninmasi ve destek gormesi. Bilimadamlarr-
nin da konuyla ilgili arastirmalarini desteklerini ar-
tirmasi. Cevre miihendisleri, biyologlar, ziraat mi-
hendisleri, tiniversitelerin lisans diizeyindeki 6gren-
ciler gibi konuyla ilgili olan herkesi bu calismaya
davet ediyorum. Calisilacak ve arastirilacak bircok
konu var. Bize geldikleri zaman tiim imkanlarimizi
ve laboratuvarlarimizi agmaya haziriz. Dogal aritma
konusunda arastirma, tez, bitirme ddevi yapmak is-
teyen tiim ogrencilere de kapimiz agik.

oldugu bolgelerde hem suyun geri ka-
zanilmasini,, hem de aritimimi saglar.
Yapay sulakalanlarin yapiminin ucuz
ve kolay olmasi, bakim ve isletmesinin
kolay olmasi, isletme asamasinda elekt-
rik ya da baska bir enerji kaynagina ge-
rek duyulmamasi, aritma kapasitesinin
yliksek olmasi diger aritma sistemleri-
ne gore avantajli olmasini sagliyor. An-
cak soguk iklim bolgelerinde, 6zellikle
kis aylarinda aritma kapasitesinin dds-
mesi, kurulmasi icin biiytk alanlar ge-
rektirmesi, kurulacak uygun arazi ol-
mamasi ya da arazinin ¢ok degerli ol-
mas! sistemin, olumsuz yanlari. Ancak
bunlar, 6zellikle kirsal bélgelerde evsel
atiksu aritimi icin en uygun sistemler.
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