
Do¤al sulakalanlar, binlerce y›lda
do¤an›n kendi iç dengesi içinde olufl-
turdu¤u sucul ekosistemler olarak bili-
nir. Herhangi bir yerdeki kirlenmede,
kirleticiler ya¤mur sular›na, akarsulara
ve yeralt› sular›na kar›flarak göl, deniz,
sulakalan gibi sucul yerlere tafl›n›rlar.
Kirlenme, endüstriyel etkenlerden kay-
nakl› de¤ilse, özellikle sulakalanlarda
sucul canl›lar taraf›ndan do¤al olarak
ar›t›l›r. Do¤a, kirlilik sorununu kendi
dengesi içinde bu flekilde çözer. Ancak,
artan insan nüfusu ve endüstriyel faali-
yetler, at›k miktarlar›n› çok fazla art›r-
d›. Bu sorun, çeflitli ar›tma sistemleri
gelifltirilerek çözülmeye çal›fl›l›yor. Ar-
t›k, at›k üretebilecek tüm faaliyetlerin
bir ar›tma sistemi olmas› zorunlu. Ar›t-
ma sistemlerinin olumsuz yanlar›, yap›,
iflgücü ve enerji maliyetleri gerektirme-
si. Günümüzde kirlenmenin boyutlar›,
yaln›z kentlerle s›n›rl› kalmay›p k›rsal
bölgelere de ulaflt›¤›ndan, ar›tma sis-
temlerinin bu bölgelere de kurulmas›n›
gerektiriyor. Ancak, ar›tma sistemleri-
nin maliyet gerektirmesi, bu sistemle-
rin kurulsa bile verimli çal›flmamas›na
neden oluyor. Bunun için maliyeti dü-

flük, yüksek verim al›nabilecek ar›tma
sistemleri aray›fl›na gidilmifl ve do¤al
sulakalanlar›n taklit edilerek, küçük
boyutlar›n›n kullan›labilece¤i düflünül-
müfl. Peki, do¤an›n binlerce y›lda yapt›-
¤› sistemleri k›sa sürede yap›p dengeye
oturtmak ve ondan verimli çal›flt›rabil-
mek almak mümkün mü? 

Yapay sulakalanlar, özel olarak yap›l-
m›fl yerlere ekilen sulakalan bitkileri ara-
c›l›¤›yla, at›ksuyun do¤al yollardan ar›t›l-
mas› temeline dayan›yor. Sular›n ar›t›-
m›nda bitkilerle birlikte çeflitli mikroor-
ganizmalar da rol oynuyor. Bitkiler, at›k-
sularda suyun kirlenmesine neden olan
azot, fosfor, karbon gibi elementleri be-
sin kayna¤› olarak kullan›rlar. Suyun
ar›t›larak, kalitesinin yükseltilmesi bu
flekilde sa¤lan›yor. Ayr›ca bu sistemler-
de, çökelme, emilim, biyolojik ayr›flma,
biyosentez, nitrifikasyon, oksidasyon gi-
bi mekanizmalar da ayr›flma da etkili.
Sistemin kapasitesini, bitkilerin özellik-
leri ve alan›n büyüklü¤ü belirliyor. Ge-
nelde evsel at›ksular›n ar›t›lmas›nda kul-
lan›lan bu sistemlerde endüstriyel at›kla-
r› da ar›tmak mümkün; ancak bu çok et-
kili bir ar›tma sa¤lam›yor. Uygulamalar

daha çok küçük yerleflim birimlerinde
yap›l›yor. Ama ABD, Kanada gibi ülke-
lerde çok büyük uygulamalar› da var. 

Peki bu sistemler nas›l kuruluyor?
Bunlar›n, kanalizasyon sistemine sahip
olan bir yere kurulmalar› gerekiyor. Ar›-
t›m›n sa¤lanabilmesi için suyun öncelik-
le fosseptiklerde bir süre bekletilmesi ve
buradan da sistemin içine sokulmas› ge-
rekiyor. ‹lk olarak fosseptik çukuruna
yak›n, arazinin en uygun yeri belirleni-
yor. Yer seçiminde genelde, yak›n yer-
lerdeki kurumufl dere yataklar› da iyi
bir ak›fl sa¤lad›¤›ndan tercih ediliyor.
Uygun arazi fosseptik çukurundan uzak
olursa, tafl›ma borular› kullan›labilir.
Kurulacak alan belirlendikten sonra ge-
nellikle dikdörtgen biçiminde (1:3, 1:4,
1:5 oranlar›nda), derin olmayan ve top-
raktan yap›lan havuz biçimdeki yap›lar
oluflturulur. Bu yap›larda, çevrede bulu-
nan do¤al malzemeler kullan›l›r. Havu-
zun büyüklü¤ü, ekilen bitkilerin özellik-
lerine, suyun ak›fl biçimine ve at›ksuyun
bekletilme süresine göre kifli bafl›na 0,5-
5 m2 aras›nda de¤ifliyor. Ancak, alan be-
lirlenmesinde en büyük etkenler, kana-
lizasyon suyunun ç›k›fl debisi ve kirlilik
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seviyesi. Bu, su analizleriyle belirlendik-
ten sonra, di¤er belirleyicilerle birlikte
alan›n büyüklü¤üne karar verilerek bir
proje haz›rlan›yor. Projede, sistemde
kullan›lacak bitki türleri belirleniyor.
Ekilecek bitkiler, su yüzeyinde serbest
olarak yüzenler, sualt› bitkileri ve kökü
sualt›nda, yapraklar› su yüzeyinde olan
bitkiler olarak grupland›r›labilir. Hangi
bitki türüne karar verilece¤i, bölgenin
iklimine ve toprak yap›s› göre belirleni-
yor. Genellikle saçak köklü, saz ve ka-
m›fl türü sucul bitkiler kullan›l›yor. Bun-
lar sistemin verimlili¤ini de belirliyor.
Bölgenin iklimine ve toprak yap›s›na uy-
gun, yak›n yerlerde yetiflen sucul bitki-
ler ekilmezse verim oldukça düflük olu-
yor. Bunlar›n yan›nda, su yüzeyinde ser-
best yüzen bitkilerin (su mercime¤i)
kullan›ld›¤› sistem, koku ve sinek prob-
lemlerine neden oldu¤undan pek tercih
edilmiyor. 

Yapay sulakalan sistemlerinin suyun
ak›fl biçimine göre iki türü var. Birincisi,
at›ksuyun sistem üzerine borularla da¤›-
t›larak girmesini sa¤layan düfley ak›fll›
sistem. Di¤eri de, at›ksuyun sisteme bit-
ki köklerinin oldu¤u k›s›mdan girmesini
sa¤layan yatay ak›fll› sistem. Bu sistem,
uygulamada kolayl›k sa¤lad›¤›ndan da-
ha çok tercih ediliyor. Yapay sulakalan-
lar›n yeri, büyüklü¤ü ve tipi belirlendik-
ten sonra büyük ifl makineleriyle kaz› ifl-
lemine geçilerek havuz oluflturuluyor.
Sonra at›ksuyun s›zmas›n› önlemek için,
havuzun taban› ve yan duvarlar› s›k›flt›-
r›lm›fl kille kaplanarak geçirimsizlik sa¤-
lan›yor. Bunun üzerine bitkilerin tutun-
mas›n› ve at›ksuyun kolayca akmas›n›
sa¤layan iri taneli kum, çak›l gibi filtre
görevi yapacak malzemeler ekleniyor.
At›ksuyun sisteme eflit olarak da¤›lmas›-
n› sa¤layan borular da döflendikten son-
ra, bitkilerin ekimi yap›larak sistemin in-
flas› tamamlanm›fl oluyor. 

Sistemin yap›s› oldukça basit gibi gö-
rünüyor. Ancak, proje ve yap›m aflamala-
r›nda, mühendislik bilgilerinin uygulan-
mas› gerekli. Sistemin etkin olarak iflle-

mesini belirleyen en önemli etkense hid-
rolojik yap›. Bunun geometrik yap›s›
dengeli kuruldu¤u zaman fiziksel, kim-
yasal ve biyolojik olaylar›n tümü düzenli
olarak ifller. Örne¤in suyun sisteme da-
¤›lmas› s›ras›nda kanallaflma, gölleflme
oluflmaz ve sistemden yüksek verim al›-
n›r. 

Yapay sulakalanlar arac›l›¤›yla ar›t›-
lan su, içilecek düzeyde olmamas›na
karfl›n tar›mda sulama suyu olarak kul-
lan›labiliyor. Bu, özellikle su sorunun

oldu¤u bölgelerde hem suyun geri ka-
zan›lmas›n›, hem de ar›t›m›n› sa¤lar.
Yapay sulakalanlar›n yap›m›n›n ucuz
ve kolay olmas›, bak›m ve iflletmesinin
kolay olmas›, iflletme aflamas›nda elekt-
rik ya da baflka bir enerji kayna¤›na ge-
rek duyulmamas›, ar›tma kapasitesinin
yüksek olmas› di¤er ar›tma sistemleri-
ne göre avantajl› olmas›n› sa¤l›yor. An-
cak so¤uk iklim bölgelerinde, özellikle
k›fl aylar›nda ar›tma kapasitesinin düfl-
mesi, kurulmas› için büyük alanlar ge-
rektirmesi, kurulacak uygun arazi ol-
mamas› ya da arazinin çok de¤erli ol-
mas› sistemin, olumsuz yanlar›. Ancak
bunlar, özellikle k›rsal bölgelerde evsel
at›ksu ar›t›m› için en uygun sistemler.
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BBTTDD::  Projede nas›l ve ne zaman bafllad›? 
AAllii  AAllttuunnttaaflfl  ((KKööyy  HHiizzmmeettlleerrii  GGeenneell  MMüüddüürrüü))::

2003 y›l›nda iki yerde pilot uygulama yapt›k. fiu
anda 30 tanesi bitmifl durumda.  2004 y›l›n›n so-
nuna kadar da 150-200 köyde daha uygulamaya
geçilmesi planlan›yor. Hedefimiz de kanalizasyon
altyap›s›n› bitirmifl tüm köylerde uygulamaya geç-
mek. Bu arada bu sistem, yeni bir uygulama oldu-
¤undan bu konuda bir yandan kendimizi de geliflti-
riyoruz. 2003 y›l›na kadar Türkiye’de 4605 köyde
kanalizasyon ve bunlar›n da bir k›sm›nda ar›tma te-
sisi vard›. Bunlar da yüksek enerji maliyetlerine ne-
den oldu¤undan iflletilmiyordu. Kurum olarak, bu
kanalizasyonlardan ç›kan at›klar›n ar›t›labilmesi
için, maliyeti düflük, iflletilmesi kolay, çevreyle
uyumlu bir proje aray›fl›na girdik ve bunun en uy-
gununun “do¤al ar›tma sistemleri” oldu¤una karar
verdik. Do¤al ar›tma sistemleri, 1950’lerde Avru-
pa’da, 1970’lerde ABD’de çeflitli uygulamalar› ya-
p›lm›fl. Ülkemizde de, daha önce küçük uygulama-
lar› yap›lm›fl ancak genifl anlamda bir uygulamaya
geçilmemifl. Proje bafllamadan önce yurt içi ve yurt
d›fl›nda, projenin ülkemize uygulanabilirli¤i konu-
sunda genifl araflt›rmalar yapt›ktan sonra projenin
uygulanabilece¤ine karar verdik. 

BBTTDD::  Yaln›zca köylerde mi uygulanabiliyor?
AAAA::  Bu sistemi tek konuttan, binlerce konuta

kadar uygulayabilirsiniz. Burada as›l önemli olan,
su sorunu olan yerler de kullan›lan suyun geri ka-
zan›m› mümkün oldu¤undan, en az›ndan sulama
suyu elde edilerek peyzaj için kullan›labilir. Ancak,
‹stanbul gibi arazinin çok de¤erli oldu¤u yerlerde
bu sistemi uygulamak çok da do¤ru olmayabilir. 

BBTTDD::    Köy
Hizmetleri d›fl›nda uygulamalar› var m›? Bunu kur-
mak isteyenler ne yapmal›?

AAAA::  Çevre Mühendisleri Odas›’n›n Viranfle-
hir’de bir uygulamas› var. Ancak bu kadar genifl uy-
gulamay› bizim d›fl›m›z da yapan kurum yok. Bize
baflvuran her kuruma bu konuda, gerekli tüm tek-
nik deste¤i verebiliriz.  

BBTTDD::  Bu iflin maliyeti? 
AAAA::  Maliyet bizim için yok denecek kadar az.

Araziye herhangi bir ücret ödemiyoruz. Yap›mda
kullan›lacak araçlar›, iflçileri kendi bünyemizden
karfl›l›yoruz. Yaln›zca akaryak›t maliyetimiz bulunu-
yor. Ancak daha net bir rakam vermek gerekirse,
5000 kiflilik bir yerleflim yeri için maliyet 7500 do-
lar civar›nda. Yat›r›m maliyeti aç›s›ndan, en ucuz
ar›tma tesisinden 40 kat daha ucuz. ‹flletme mali-
yeti aç›s›ndan da zaten hiçbir maliyeti yok. Üstelik
buradaki saz ve kam›fl gibi bitkileri baflta hayvan
yemi olmak üzere birçok yerde kullanmak müm-
kün. 

BBTTDD::  Projenin gelece¤i?
AAAA::  Beklentimiz bu projenin kamuoyunda yete-

rince tan›nmas› ve destek görmesi. Bilimadamlar›-
n›n da konuyla ilgili araflt›rmalar›n› desteklerini ar-
t›rmas›. Çevre mühendisleri, biyologlar, ziraat mü-
hendisleri, üniversitelerin lisans düzeyindeki ö¤ren-
ciler gibi konuyla ilgili olan herkesi bu çal›flmaya
davet ediyorum. Çal›fl›lacak ve araflt›r›lacak birçok
konu var. Bize geldikleri zaman tüm imkanlar›m›z›
ve laboratuvarlar›m›z› açmaya haz›r›z. Do¤al ar›tma
konusunda araflt›rma, tez, bitirme ödevi yapmak is-
teyen tüm ö¤rencilere de kap›m›z aç›k.

Do¤al ar›tma projesinin, Türkiye’de en genifl kapsaml›
uygulay›c›s› olan Köy Hizmetleri Genel Müdürlü¤ü’yle proje

hakk›nda konufltuk.

Hedef, Kanalizasyonu Olan Tüm
Köylere Bu Sistemi Yerlefltirmek.


