Vevi masalluvidaki gibi bir gece gordnimi: Biyoster 2'nin 30 mefre yiaksekligindeki
mazzam picamidi, Arizona ¢olunun ortasinda parddiyor, Bu yver yizid havat laboratuvars,
toprak wzerinde 12000 metrekarelik bir alame kaplaomaktadir. Bivoster 2'nin metalik ve
sieddicmns yapisy, 200,000 metrekuplik bir hacme sahiptie. Yapiedars, bunun yarinki uzay
istasyonlurinn modellik edecek koskocaman bir Nub Gemisi oldugunu soviuvorlar,

Jean BERGEROT
camdan bir piramit i¢cine diinyamizin biitiin
mdiye kadar duyulmamis bir deney olan
baglannugtir. Bu deney cercevesinde dért
t kadin, bu b siz diinya icinde toplam olarak iki yil
r. Kiiciik diinyalarinda bir tropik orman, bir okyanus, bir

a ve bir ¢6l bulunmaktadir. Deneyin uzun vad fi, Ay’
ve Mars'ta insanl istasyonlarin kurulmasini hazirlamaktir.
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D ort erkek ve dort kadin, bilim kurgu senar-
yolarina benzeyen bir projeyi gergeklestirme-
ye hazirlamyorlar: Diinyamizin tam bir kg¢atilmus
kopyasi olan Biyosfer 2'ye kapanacaklar ve iki yil st-
reyle bu kilgtik diinyada yasayacaklar. Simdiye ka-
dar hig kimse ve higbir ekip bu kadar uzun sireyle
dis diinyayla iliskisini kesmeye kalkismamisti. Pro-

je, bizim kendi mavi gezegenimiz Biyosfer 1'e nazi-
re olarak Biyosfer 2 seklinde adlandinimistir

Gergek bir laboratuvar olan Biyosfer 2, gelik
konstriksiyonlu bir sera bigimindedir ve Arizona ¢o-
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lunde, Tucson'un 50 kilometre kuzeyinde, Catalina
daglarinin eteginde yer aimaktadir. Etrafini kakt(s-
ler ile dikenli galilarin yetistigi kurak ve gakill bir yayla
cevrelemektedir. Daha uzaginda, Del Oro kanyonu
bulunmaktadir. Biyoster 2, gines 15191 altinda kris-
talden bir saray gibi parildamaktadir. Yapi, en yik-
sek yerinde 30 metreye kadar erigiyor. Uzunlugu 170
metre, genisligl 110 metre kadar ve yer (izerinde
12.000 metre metrekarelik bir alan kapliyor. Ig hac-
mi ise 200.000 metrekUptlr, Projenin oncllerinden
John Allen sdyle demektedir: ''Biz, bunun sekiz ki-
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ginin dis dinyadan tam bagimsiz olarak yagsamasi-
na yetecedini hesapladik. Icerideki biyonotlar ken-
di atmosferlerini soluyacaklar, kendi sularin igecek-
ler, kendi topraklarini ekeceklerdir. Biyosfer 2'nin Bi-
yosfer 1 ile yapacadi yegane alis veris, bilgi alis ve-

risi olacaktir.”

Biyosfer 2, simdiye kadar gergeklestiriimis en bi-
yuk “‘yapay yasama alam" projesidir. Projenin nihai
maliyetinin de 750 milyon frank (yaklagik 645 milyar

Tlrk Lirasi) kadar olacad tahmin edilmektedir. Bi-
yosfer 2, atmosferden camdan bir kubbe ile, yerden
de beton ve celik bir kaplama ile tamamen tecrit edil-
migtir. Tamamiyla “kapah devre'' olarak igleyecek
ve icindeki bitkiler, fotosentez vasitasiyla havadaki
karbondioksidi emerek hayat igin gerekli oksijeni sa-
lacaklardir, Bu sihirli ortamda, bir nemli tropik iklim
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dontisumli olurak 150 ¢esit bitki . 4
vetistirmektedir, Bunlar .:rﬂ&_m_n!_;r u/rlﬂfﬁg.
taluflar (bugday, nusir, sorgug) gibi s
kendilerinden un aretilebilen ve
hayvanlara yem sugldyan biskiler i
» Ly or,

ormani, bir minyatiir okyanus, bir savana, bir bataklik
ve ¢ol yer almaktadir. Bunlann yaninda bir giftlik ve
bes katli bir binada daireler, laboratuvarlar, kiitiip-
hane ve astronomik rasathane bulunmaktadir, Bu ye-
ni Nuh'un gemisine ayrica 8zenle segilmig 3.000 bitki
ve hayvan tlrd de yerlesgtirilmistir.

Bu sagirtici Biyosfer 2 ¢iftliginin fikir babasi olan
Carl Hodges, sunlan séyltyor: ““Tamamiyla kapal
boyle bir ekosistemle dlinyadaki hayati ve 6zellikle
sera etkisiyle asit yagmurunu daha iyi anlamak m{im-
kun olacaktir, Ayni zamanda havanin yeniden temiz-
lenmesi ile su anthmasi amagh yeni teknikleri dene-
yebilecegdiz, Ancak asil hedefimiz, kapall bir sistemde
yasanabilecedini ispatlamak ve boylelikle Ay ya da
Mars (zerinde insan kolonilerinin kurulmasini hazir-
lamaktir."
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Biyosfer 2 projesinin ilk dort 6ncusi, her biri gev-
rebilimci ve mimar olan John Allen, Mark Nelson,
Margret Augustine ve Phil Hawes'tir. Bunlara Tek-
sas'li bir milyarder olan Edward Bass'in katiimasi ve
proje icin 150 milyon frank (yaklasik olarak 129 mil-
yar Turk Lirasl) ayirmasi (zerine, 1984'te kisaca SBV
diye anilan Space Biospheres Ventures-Uzay Biyos-
fer Projeleri-Sirketinin kurulmasi mdmkin olmustur.
Artik Biyosfer 2 igin faaliyete gegilebilirdi.

Biyomlar (orman, savana, bataklik vs..), biyos-
ferin yapi taglandir. Mark Nelson: "'Diinyamizin as-
lina sadik bir mini kopyasim yapmak igin, cok gesitli
biyomlara ihtiyacimiz vardir, Eger diinyanin bitin
alanini bir savanaya, ya da ekilmis tarlaya veya or-
mana gevirirseniz, yasayabilir bir gevre sistemi el-
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Yemek listesine girenler: Haftada kisi basina bir tila-
piva verilivor. Bu kirmizi Afrika baliklart, hem tath,
hem tuzlu suya ivi bicimde intibak edebilmektedir. Ye-
tistirildikleri havuzlara saldiklar: artiklar, piring gibi
sulak bitkilerin vetistirilmesine imkdn vermektedir. Su
siimbillleri de, giinlik hayat i¢in gerekli suyun aritil-
masimi saglamakradir.

de edemezsiniz. En buylk ¢evre sistemini yasatan,
aslinda bu klglk g¢evre sistemlerinin birlikte
galismasidir” diyor.

Projede yer alan Amazon tipi nemli tropik orman,
1900 metrekarelik bir yer kaplamaktadir. Ormanda
300 kadar agagla bitki ve 150 gesit bocek bulunu-
yor. Cevresinde bir zencefil ve muz kusag: var. Al-
gaktaki ayn bir ormam, yiksek irtifall bir egrelti or-
mani izliyor. Burada bir selale ve cennet kuslarina
rathyorsunuz. Bu boliim, ingiliz bahgecilik uzmani
Ghillean Prance'in eseri. Ormandan sonra, bir ka-
yali@in etedinde tasarimini antropolog Feter Wars-
hall'in yapmis oldugu savana geliyor. Savanada 44
cesit ot yer aliyor. Ancak bunlari gazallar ve zebra-
lar degdil, termitler ve kaplumbagalar yiyecek.

Biyosfer 2'nin mini okyanusuna gelince, biyolog
Walter Adey onun ¢ok daha genis ve derin olmasim
istemigti. Ne var ki, buna para yetismediginden ok-
yanusun sadece 8 metre derinliginde olmasi ve vahsi
tabiata ayrilan alanin % 15'ini kaplamasi
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kararlastinldi. Burada bir deniz golctigl ve deniz yil-
dizlan, anemonlar ve papagan baliklari ile birlikte ge-
tirilmis bir mercan kayaligi da bulunuyor. Okyanus-
ta toplam olarak 1000 bitki ve hayvan ¢esidi var. Bir
mekanizma ile dalgalanmasi saglaniyor.

Biyosfer 2'nin problemlerinden biri, degisik bi-
yomlanrYbuniar| bélmelere ayirmaksizin ayri tutula-
bilmesini saglamaktir. Bambu fundaliklari, okyanus
tuzunun tropik ormana erismesini Gnleyecektir. Yiik-
selti farklan, okyanusun tuzlu suyunun batakhgin tatl
suyuna kansmasini engelleyecektir. Walter Adey'-
in lasarlamig oldugu bataklik, 3600 metrekareilk bir
bolima kaplamakta ve burada Florida’daki Everg-
lades’te oldugu gibi hintkirazlan, caganozlar, kap-
lumbagalar ve kurbagalar bulunmaktadir.

Bir biyosfer, ¢dlsliz tamam olmaz. Biyosfer 2'nin
¢oll, 1400 metrekarelik bir alani igine almakta ve
kaktislerle kapl bulunmaktadir. Model olarak Gii-
ney Kaliforniya'daki Vizcaino ¢oli alinmistir. Bota-

Biyosfer 2'nin  dunysnin

¥ fam bir kopyast olmasi is-
i teamektedir. ¢ metro derine

ligindeki okyanus, bir ada-
wilii fle bir mercan kayasi
ihtiva etmekte ve 10040 bit-
ki ve hayvan tirii banndir-
maktadir, Bivonotlur biriz
feralilnmak igin tropik or-
mamn sunrim olusturan ka-

= yithiun eteginde su alti daleg-
dary yapabilirler.,

nikgi Tony Bur-
gess, ¢olin dzel-
liklerini  goyle
agikliyor: “Bu ¢dl,
diger biyomlan ta-
mamlamaktadir.
Diger biyomlann
hizla gelistigi ve
atmosferin kar-
bondioksidini ti-

kettigi yaz esna-
sinda uykuya ya-
tabilir, Buna kar-
silik biyosferin at-
mosferin denge-
sini sadlayacak
bitkilerin eksikligi-
ni gektigi kis mev-
siminde gelisme-
sini devam ettire-
bilir,"

Boyle bir at-
mosferi teknik
araclara basvur-
madan yonetme-
nin imkani yoktur.
Biyosfer 2, kendi basina yagmur ya da riizgar (re-
temeyecek kadar kiiglktir. Bundan dolayi, kériik-
lerle havanin devamii dolasimi sadlanacak ve hava,
glines sicakligi altinda ¢élden ormana dogru akacak-
tir. Kondansatorler havayl sodutacak ve sis ile yag-
mur olusturacaktir. Daha sonra, bir yer alti tineli va-
sitasiyla hava vantilatorlerle baslangi¢ noktasina ti-
leneceklir. Biyosfer 2 projesinin basarisi igin hayati
onem tasiyan yeniliklerinden biri, havanin temizlen-
mesine lliskindir. Hava gene kortklerle topraktan ge-
cirilmekte ve burada mikroplar havay zehirli gazlar-
dan arindirmaktadir, Alg havuzlar da suyu temizle-
mektedir (diskilar buna benzer havuzlarda islenecek
ve daha sonra ciftligin sulama suyuna katilacaktir).
Pancurlarla giines isiginin siddeti diizenlenecek ve
bilgisayar sistemleri 2500 elektronik algilayic vas:-
tasiyla atmosferin niteligini, nemlilik oranini, okya-
nus sulannin tuzlulugunu ve buharlasmasini, bitki-
lerin buytimesini, hatta yapraklarin sicakhigin devam-
Il olarak denetim altinda tutabileceklerdir.

170 metre boyunca, yaban hayat: biyomlar) birbirini izlemektedir. Soldan saga dogru: Siirekli sis altindaki
nemli bir tropik orman; termitlerle kaplumbagalar barindiran savana; yukarida kesit olarak 1.000 cesit bitki
ve hayvamiyla okyanus; Florida'daki Everglades 6rnek almarak hazirlanms bataklik; ¢ol ve kaktilsler.
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Bu makineler ordusu igin gerekll ucuz enerjiyi,
yer altina yerlestiriimis ve (¢ jeneratorli sayesinde
5,5 megavat glclinde enerji saglayabilen bir elek-
trik santrali Gretmektedir. SBV'nin midiresi Marg-
ret Augustine, ¢evrecilerin neden glines panolari kul-
laniimadig konusundaki sorularina “Bu, bize 100
milyon franka (yaklasik olarak 860 milyar Turk Lira-
si) mal olurdu, Gene de, fuel oilden daha temiz olan
dogal gaz kullandik” cevabini veriyor. Biyosfer 2'nin
havas, sicaklia bagdl olarak genlesmekte ya da bi-
zilimektedir. Bu da, camdan yapisini digariya firla-
tan veya igeriye gogerten bir patiamaya yol agabilir.
Bunu énlemek icin, Biyosfer 2'ye yer alti borulariy-
la baglantili iki blyiik bélme insa edilmistir. 28.000
metrekip hacminde olan ve muazzam kauguk zar-
larla kapli bulunan bu bélmeler bir “akciger" gibi si-
sip sOnerek atmosfer basincini diizenlemektedir.

2000 metrekarelik bir alana kurulmus olan gift-
lik ya da yodun kditiir biyomu, sekiz kisinin yagama-
sini saglamak gorevini Ustlenmistir. Zaten biyonot-
lann disandan herhangi bir yiyecek saglamalar
mimkin dedildir. Ekolojik yonetim uzmani ve seb-
ze bahgesi sorumlusu olan Jane Poynter, yenebilir
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150 cins bitkinin don(simld olarak yetistirilmesini
saglayacaktir. Yemekler ¢esnili olacaktir; glinkd bit-
kiler arasinda kavun agaglari, incirler, goyavlar, ¢i-
lekler, tatl patatesler, cesitli sebzeler, hatta kahve
agaglar bulunmaktadir. Artiklar topragin verimiiligini
korumak igin giibre olarak degerlendirilecektir. Ke-
sinlikle hasarat ilaci kullanilmayacaktir. Bunun se-
bebi, alg havuzlarinda arindirmayi saglayan su gev-
riminin kimyasal kirlenmeyi gideremeyecek kadar ki-
sa (7 glnlik) olmasidir. Bitki bitlerini yok etmek igin
biyolojik silah olarak hanimboceklerinden yararlani-
lacaktir, Bitki kaltdrlerinin yaninda, ehil hayvan (ta-
vuklar, clice kegi ve domuzlar) béimeleri yer almak-
tadir. ki adim 6tede, su Urinleri havuzlan bulunu-
yor. Biyosferdekilere protein olarak haftada herke-
se hic olmazsa bir tilapiya saglanacaktir. Hem tuzlu
suyu, hem tath suyu seven ve etleri fevkalade lez-
zetli olan bu Afrika asilli tilapiya bahklarint Carl Hod-
ges Ove dve bitirememekte ve "Tilapiyalar, havuz-
larinda glines 15181 ve isist ile dretilen alglerle beslen-
mektedir. Buna kargi, artiklanyla suyu zenginlestirirler,
Bu da, mesela piring yetistirmeyi mimkdin kilar. Pi-




PILOTLAR
~ICIN
PILOT PROJELER

Kisa bir suredir Frankfurt Havaalani'na gece
Inigi yapan pilotlar, apronlann yeni isik dizeni lle
gok rahat ve gozleri kamagmadan piste konup
park yerlering gidivorlar. Siemensin ézel olarak
gelistirdigi halojer lambali reflektérler sadece pi-
lotlar igin dedil pist ve apronlarda dolagan servis
arabalan suriictler! igin de blydk gorug rahathdg
saglamakitadir.

ring verimliligini artirmak igin azotlu kimyasal glbre
kullanmak yerine, ayni havuzda diger baklaglller gibi
azot sadlayan bir su mercimedi yetistirmek yeter'
demektedir,

Biyoster 2 ekibi, baglangigtaki 25 kigilik kadro-
dan gondlld olan 14 aday arasindan segilmigtir. Ug
yil stiren zorlu elemelerden sonra geriye 8 kisi kal-
mistir. Tercih edilmelerinin sebebi, bilimsel ve tek-
nik yetenekler|, su alti dalislari lle denenmis dayan-
ma gligleri ve ekip olarak uyumiu ¢ahsabilmeleridir.
John Allen: “'Nihai olarak segilmelerindeki énemli bir
nokta, hangi basamakta olursa olsun ve ne olursa
olsun, herhangi bir gorevi almakta kendilerini zih-
nen ve fikren hazir hissetmeleridir'* diyor. Her biyo-
not, gerektiginde bir hayvan ve bitki yetistircisi, iyl
bir bahgivan, iyi bir ahct, lyi bir makine uzmani ve
gayel tabii ki, bilgisayaria ¢aligabilen lyi bir aragtir-
maci olmalidir. Zorunlu saglik nedenleri olmadan Bi-
yosfer 2'yi Eylul 1993'ten dnce tarketmek yasaklir.
Ekibin hekimi olan patoloji profesérii Roy Wallford'-
un emrinde kiglk bir ameliyathane bile vardir. Kol
king gibi olaylarin tedavisi, burada yapilacaktir.

Bilim dinyasinda Biyosfer 2'yi elestirenler de ol-
mustur, Mesela gelecekte Mars'a yapilacak olan yol-
culuklarda astronotlar igin hazir yiyecekler bulundur-
makta israr eden NASA, Biyosfer 2 projesini gok faz-
la iddial ve Gstelik gok karmagik bulmaktadir. Peter
Warshall ise buna "'Biz onlardan llerideyiz. Yolda ki-
gliclk tohumlar bulundurmak, koca koca konserve-
ler tagimaktan iyidir"’ diye cavap veriyor. SBV daha
simdiden 1993'te ndbetl Biyosfer 2'den devralacak
bir Biyosfer 3 (izerinde galigmaktadir. Biyosfer 3, bir
ylzyil boyunca igler durumda kalacaktir. Carl Hod-
ges: "'Biyosfer bagka maksatlaria, mesela soyu t0-
kenmek tehlikesi olan thrler i¢in bir biyolojik barinak
seklinde de kullaniiabilir" demektedir. Bu yildan iti-
baren projeyi gérmeye bir milyondan fazla turistin
gelmesi bekleniyor, Turistler camlann ardindan ok-
yanus dibiyle mercan kayaligini gbrecek, video kame-
ralarla biyonotlann ginlik yasayisini izleyebilecektir.

Biyonotlar tatil keyfinden uzak bir hayat yagaya-
cak, ginleri gesitli caligmalaria dolu olarak gegecek-
tir. Gun, her sabah giftlikte iki saatlik bir galisma ile
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baglayacaktir. Daha sonra sirg, ekosistemlerin goz-
etimi, makinelerin bakimi ve gesitli dokimanlarin in-
celenmesi ve hazirlanmasina gelecektir, Biyonotlar
hatin sayilir miktarda teknik dleti denetim altinda tut-
mak zorundadirlar. Bunlar arasinda 20 kilometre
uzunlugundaki boru dizenl, 200'den fazia motor,
100'den fazla tulumba, B0 vantilatdr ve 60 antici bu-
lunmaktadir. Idmanlar da unutulmanmis, gtinde on ki-
lometre dolagmalari &ngbrilmistir. Saat 13'te or-
tak 6gle yemedi yeneceklir. Yemekler mikrofirinda
pisirilecektir. Dumana sebep olan barbekiler yasak-
lanmigtir. Aynca hatrlatalim: Biyosfer 2'de sigara tir-
yakilerine yer yoktur. Saat 17'de herkes Izinll say:-
lacaktir: Biyonotlar bir asma katta yer alan ve yatak
odasi lle 4 x 6 metrelik kiglk bir salondan olugan
kendi béimelerine gegebileceklerdir. Tabii ki, bir de-
gisiklik olarak televizyon seyredebilecek ya da ok-
yanusta banyo yapabilecek veya troplk ormanda kam-
pinge gikabileceklerdir, Her seyi dugiinen botanik-
giler, estetik gériinimleri dolayisiyla bazi bcekleri
de kafileye katmiglardir. Mesela Biyoster 2'de kele-
bekler olacaktir. Buna karsi kedilerle kdpeklere yer
verilmemistir. Ancak kirkld maymunlara benzeyen
galagolar biyonotlara severek arkadaslik edecekler-
dir. John Allen, bu konuda sunu sdylyor: "'Bir Mars
kolonisinde sadece hayatta kalmak degil, hayattan
memnun kalmak gerektigini unutmayalim.”

Biyonotlarnn cogunlukla elsiz olan ziyafet yemek-
lerinde, keci peynirli ve kiylrmis maydanoziu engi-
nar, yer fistig ¢orbasi, biberli domates sosu, tilapi-
ya dolmasi, mantarli pilav, gilekli turta ve sitl( kah-
ve gibi mutfak driinleri yer alacaklir, Gece olunca,
biyonotlarin 6zel hayatina saygi gosterilecektir. Bi-
yonollar isterlerse mizik dinleyecekler, ister ¢alisa-
caklar, ister bir miizik aleti galacaklar, hatta isterlerse
bir tiyatro pargasini oynayabileceklerdir. Ekip sefi
Berdt Zabel bos zamarninda lisan 6grenmek. yardim-
cisi Abiagil Alling ise deniz biyolojisi bilgilerini iler-
letmek istiyor. Peki, sevgiye de yer kalacak mi? Bi-
yonotlar: ** Bu bizi ilgilendirir” demekle yetiniyorlar.
Yalmiz, imzaladiklan bir anlagma ile, Biyosfer 2'de
bebek yapamayacaklanni kesinlikle taahhit etmisler.

Sciences et Avenir Eylil 1991 'den
kisaltarak gev.: Dr. Ergin KORUR
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ginin dis dinyadan tam bagimsiz olarak yagsamasi-
na yetecedini hesapladik. Icerideki biyonotlar ken-
di atmosferlerini soluyacaklar, kendi sularin igecek-
ler, kendi topraklarini ekeceklerdir. Biyosfer 2'nin Bi-
yosfer 1 ile yapacadi yegane alis veris, bilgi alis ve-

risi olacaktir.”

Biyosfer 2, simdiye kadar gergeklestiriimis en bi-
yuk “‘yapay yasama alam" projesidir. Projenin nihai
maliyetinin de 750 milyon frank (yaklagik 645 milyar

Tlrk Lirasi) kadar olacad tahmin edilmektedir. Bi-
yosfer 2, atmosferden camdan bir kubbe ile, yerden
de beton ve celik bir kaplama ile tamamen tecrit edil-
migtir. Tamamiyla “kapah devre'' olarak igleyecek
ve icindeki bitkiler, fotosentez vasitasiyla havadaki
karbondioksidi emerek hayat igin gerekli oksijeni sa-
lacaklardir, Bu sihirli ortamda, bir nemli tropik iklim
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Kubbeden sueilen ik altimda bivonotlar, / s :‘\ "‘"”'7?::,‘,;.‘
cunde dort saatlerini cicoma avirmakta Ve },-,‘ - 2 "
dontisumli olurak 150 ¢esit bitki . 4
vetistirmektedir, Bunlar .:rﬂ&_m_n!_;r u/rlﬂfﬁg.
taluflar (bugday, nusir, sorgug) gibi s
kendilerinden un aretilebilen ve
hayvanlara yem sugldyan biskiler i
» Ly or,

ormani, bir minyatiir okyanus, bir savana, bir bataklik
ve ¢ol yer almaktadir. Bunlann yaninda bir giftlik ve
bes katli bir binada daireler, laboratuvarlar, kiitiip-
hane ve astronomik rasathane bulunmaktadir, Bu ye-
ni Nuh'un gemisine ayrica 8zenle segilmig 3.000 bitki
ve hayvan tlrd de yerlesgtirilmistir.

Bu sagirtici Biyosfer 2 ¢iftliginin fikir babasi olan
Carl Hodges, sunlan séyltyor: ““Tamamiyla kapal
boyle bir ekosistemle dlinyadaki hayati ve 6zellikle
sera etkisiyle asit yagmurunu daha iyi anlamak m{im-
kun olacaktir, Ayni zamanda havanin yeniden temiz-
lenmesi ile su anthmasi amagh yeni teknikleri dene-
yebilecegdiz, Ancak asil hedefimiz, kapall bir sistemde
yasanabilecedini ispatlamak ve boylelikle Ay ya da
Mars (zerinde insan kolonilerinin kurulmasini hazir-
lamaktir."
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Biyosfer 2 projesinin ilk dort 6ncusi, her biri gev-
rebilimci ve mimar olan John Allen, Mark Nelson,
Margret Augustine ve Phil Hawes'tir. Bunlara Tek-
sas'li bir milyarder olan Edward Bass'in katiimasi ve
proje icin 150 milyon frank (yaklasik olarak 129 mil-
yar Turk Lirasl) ayirmasi (zerine, 1984'te kisaca SBV
diye anilan Space Biospheres Ventures-Uzay Biyos-
fer Projeleri-Sirketinin kurulmasi mdmkin olmustur.
Artik Biyosfer 2 igin faaliyete gegilebilirdi.

Biyomlar (orman, savana, bataklik vs..), biyos-
ferin yapi taglandir. Mark Nelson: "'Diinyamizin as-
lina sadik bir mini kopyasim yapmak igin, cok gesitli
biyomlara ihtiyacimiz vardir, Eger diinyanin bitin
alanini bir savanaya, ya da ekilmis tarlaya veya or-
mana gevirirseniz, yasayabilir bir gevre sistemi el-

SUBAT 1992

Yemek listesine girenler: Haftada kisi basina bir tila-
piva verilivor. Bu kirmizi Afrika baliklart, hem tath,
hem tuzlu suya ivi bicimde intibak edebilmektedir. Ye-
tistirildikleri havuzlara saldiklar: artiklar, piring gibi
sulak bitkilerin vetistirilmesine imkdn vermektedir. Su
siimbillleri de, giinlik hayat i¢in gerekli suyun aritil-
masimi saglamakradir.

de edemezsiniz. En buylk ¢evre sistemini yasatan,
aslinda bu klglk g¢evre sistemlerinin birlikte
galismasidir” diyor.

Projede yer alan Amazon tipi nemli tropik orman,
1900 metrekarelik bir yer kaplamaktadir. Ormanda
300 kadar agagla bitki ve 150 gesit bocek bulunu-
yor. Cevresinde bir zencefil ve muz kusag: var. Al-
gaktaki ayn bir ormam, yiksek irtifall bir egrelti or-
mani izliyor. Burada bir selale ve cennet kuslarina
rathyorsunuz. Bu boliim, ingiliz bahgecilik uzmani
Ghillean Prance'in eseri. Ormandan sonra, bir ka-
yali@in etedinde tasarimini antropolog Feter Wars-
hall'in yapmis oldugu savana geliyor. Savanada 44
cesit ot yer aliyor. Ancak bunlari gazallar ve zebra-
lar degdil, termitler ve kaplumbagalar yiyecek.

Biyosfer 2'nin mini okyanusuna gelince, biyolog
Walter Adey onun ¢ok daha genis ve derin olmasim
istemigti. Ne var ki, buna para yetismediginden ok-
yanusun sadece 8 metre derinliginde olmasi ve vahsi
tabiata ayrilan alanin % 15'ini kaplamasi
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kararlastinldi. Burada bir deniz golctigl ve deniz yil-
dizlan, anemonlar ve papagan baliklari ile birlikte ge-
tirilmis bir mercan kayaligi da bulunuyor. Okyanus-
ta toplam olarak 1000 bitki ve hayvan ¢esidi var. Bir
mekanizma ile dalgalanmasi saglaniyor.

Biyosfer 2'nin problemlerinden biri, degisik bi-
yomlanrYbuniar| bélmelere ayirmaksizin ayri tutula-
bilmesini saglamaktir. Bambu fundaliklari, okyanus
tuzunun tropik ormana erismesini Gnleyecektir. Yiik-
selti farklan, okyanusun tuzlu suyunun batakhgin tatl
suyuna kansmasini engelleyecektir. Walter Adey'-
in lasarlamig oldugu bataklik, 3600 metrekareilk bir
bolima kaplamakta ve burada Florida’daki Everg-
lades’te oldugu gibi hintkirazlan, caganozlar, kap-
lumbagalar ve kurbagalar bulunmaktadir.

Bir biyosfer, ¢dlsliz tamam olmaz. Biyosfer 2'nin
¢oll, 1400 metrekarelik bir alani igine almakta ve
kaktislerle kapl bulunmaktadir. Model olarak Gii-
ney Kaliforniya'daki Vizcaino ¢oli alinmistir. Bota-

Biyosfer 2'nin  dunysnin

¥ fam bir kopyast olmasi is-
i teamektedir. ¢ metro derine

ligindeki okyanus, bir ada-
wilii fle bir mercan kayasi
ihtiva etmekte ve 10040 bit-
ki ve hayvan tirii banndir-
maktadir, Bivonotlur biriz
feralilnmak igin tropik or-
mamn sunrim olusturan ka-

= yithiun eteginde su alti daleg-
dary yapabilirler.,

nikgi Tony Bur-
gess, ¢olin dzel-
liklerini  goyle
agikliyor: “Bu ¢dl,
diger biyomlan ta-
mamlamaktadir.
Diger biyomlann
hizla gelistigi ve
atmosferin kar-
bondioksidini ti-

kettigi yaz esna-
sinda uykuya ya-
tabilir, Buna kar-
silik biyosferin at-
mosferin denge-
sini sadlayacak
bitkilerin eksikligi-
ni gektigi kis mev-
siminde gelisme-
sini devam ettire-
bilir,"

Boyle bir at-
mosferi teknik
araclara basvur-
madan yonetme-
nin imkani yoktur.
Biyosfer 2, kendi basina yagmur ya da riizgar (re-
temeyecek kadar kiiglktir. Bundan dolayi, kériik-
lerle havanin devamii dolasimi sadlanacak ve hava,
glines sicakligi altinda ¢élden ormana dogru akacak-
tir. Kondansatorler havayl sodutacak ve sis ile yag-
mur olusturacaktir. Daha sonra, bir yer alti tineli va-
sitasiyla hava vantilatorlerle baslangi¢ noktasina ti-
leneceklir. Biyosfer 2 projesinin basarisi igin hayati
onem tasiyan yeniliklerinden biri, havanin temizlen-
mesine lliskindir. Hava gene kortklerle topraktan ge-
cirilmekte ve burada mikroplar havay zehirli gazlar-
dan arindirmaktadir, Alg havuzlar da suyu temizle-
mektedir (diskilar buna benzer havuzlarda islenecek
ve daha sonra ciftligin sulama suyuna katilacaktir).
Pancurlarla giines isiginin siddeti diizenlenecek ve
bilgisayar sistemleri 2500 elektronik algilayic vas:-
tasiyla atmosferin niteligini, nemlilik oranini, okya-
nus sulannin tuzlulugunu ve buharlasmasini, bitki-
lerin buytimesini, hatta yapraklarin sicakhigin devam-
Il olarak denetim altinda tutabileceklerdir.

170 metre boyunca, yaban hayat: biyomlar) birbirini izlemektedir. Soldan saga dogru: Siirekli sis altindaki
nemli bir tropik orman; termitlerle kaplumbagalar barindiran savana; yukarida kesit olarak 1.000 cesit bitki
ve hayvamiyla okyanus; Florida'daki Everglades 6rnek almarak hazirlanms bataklik; ¢ol ve kaktilsler.
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Bu makineler ordusu igin gerekll ucuz enerjiyi,
yer altina yerlestiriimis ve (¢ jeneratorli sayesinde
5,5 megavat glclinde enerji saglayabilen bir elek-
trik santrali Gretmektedir. SBV'nin midiresi Marg-
ret Augustine, ¢evrecilerin neden glines panolari kul-
laniimadig konusundaki sorularina “Bu, bize 100
milyon franka (yaklasik olarak 860 milyar Turk Lira-
si) mal olurdu, Gene de, fuel oilden daha temiz olan
dogal gaz kullandik” cevabini veriyor. Biyosfer 2'nin
havas, sicaklia bagdl olarak genlesmekte ya da bi-
zilimektedir. Bu da, camdan yapisini digariya firla-
tan veya igeriye gogerten bir patiamaya yol agabilir.
Bunu énlemek icin, Biyosfer 2'ye yer alti borulariy-
la baglantili iki blyiik bélme insa edilmistir. 28.000
metrekip hacminde olan ve muazzam kauguk zar-
larla kapli bulunan bu bélmeler bir “akciger" gibi si-
sip sOnerek atmosfer basincini diizenlemektedir.

2000 metrekarelik bir alana kurulmus olan gift-
lik ya da yodun kditiir biyomu, sekiz kisinin yagama-
sini saglamak gorevini Ustlenmistir. Zaten biyonot-
lann disandan herhangi bir yiyecek saglamalar
mimkin dedildir. Ekolojik yonetim uzmani ve seb-
ze bahgesi sorumlusu olan Jane Poynter, yenebilir

SUBAT 1992

s

ﬁ‘ ' ¥

!

e, .
Rivonottar, 2008 m FiRarelik bir alan Kaplayan
ciltlikleri :s,wu'ndr tam bir bagMsizhik icinde

yasayacaklardion Kiltig feri sdkimada, eveil
hayvan bitmeleri » Wwekiadir. Haysaniar

arasindan ciice tiirler olan Ngeryd ReUleri ve Hint

dan caprazlasiirilmis (avuklar
secilmistir.

ile Japon irkla
T

b

150 cins bitkinin don(simld olarak yetistirilmesini
saglayacaktir. Yemekler ¢esnili olacaktir; glinkd bit-
kiler arasinda kavun agaglari, incirler, goyavlar, ¢i-
lekler, tatl patatesler, cesitli sebzeler, hatta kahve
agaglar bulunmaktadir. Artiklar topragin verimiiligini
korumak igin giibre olarak degerlendirilecektir. Ke-
sinlikle hasarat ilaci kullanilmayacaktir. Bunun se-
bebi, alg havuzlarinda arindirmayi saglayan su gev-
riminin kimyasal kirlenmeyi gideremeyecek kadar ki-
sa (7 glnlik) olmasidir. Bitki bitlerini yok etmek igin
biyolojik silah olarak hanimboceklerinden yararlani-
lacaktir, Bitki kaltdrlerinin yaninda, ehil hayvan (ta-
vuklar, clice kegi ve domuzlar) béimeleri yer almak-
tadir. ki adim 6tede, su Urinleri havuzlan bulunu-
yor. Biyosferdekilere protein olarak haftada herke-
se hic olmazsa bir tilapiya saglanacaktir. Hem tuzlu
suyu, hem tath suyu seven ve etleri fevkalade lez-
zetli olan bu Afrika asilli tilapiya bahklarint Carl Hod-
ges Ove dve bitirememekte ve "Tilapiyalar, havuz-
larinda glines 15181 ve isist ile dretilen alglerle beslen-
mektedir. Buna kargi, artiklanyla suyu zenginlestirirler,
Bu da, mesela piring yetistirmeyi mimkdin kilar. Pi-




PILOTLAR
~ICIN
PILOT PROJELER

Kisa bir suredir Frankfurt Havaalani'na gece
Inigi yapan pilotlar, apronlann yeni isik dizeni lle
gok rahat ve gozleri kamagmadan piste konup
park yerlering gidivorlar. Siemensin ézel olarak
gelistirdigi halojer lambali reflektérler sadece pi-
lotlar igin dedil pist ve apronlarda dolagan servis
arabalan suriictler! igin de blydk gorug rahathdg
saglamakitadir.

ring verimliligini artirmak igin azotlu kimyasal glbre
kullanmak yerine, ayni havuzda diger baklaglller gibi
azot sadlayan bir su mercimedi yetistirmek yeter'
demektedir,

Biyoster 2 ekibi, baglangigtaki 25 kigilik kadro-
dan gondlld olan 14 aday arasindan segilmigtir. Ug
yil stiren zorlu elemelerden sonra geriye 8 kisi kal-
mistir. Tercih edilmelerinin sebebi, bilimsel ve tek-
nik yetenekler|, su alti dalislari lle denenmis dayan-
ma gligleri ve ekip olarak uyumiu ¢ahsabilmeleridir.
John Allen: “'Nihai olarak segilmelerindeki énemli bir
nokta, hangi basamakta olursa olsun ve ne olursa
olsun, herhangi bir gorevi almakta kendilerini zih-
nen ve fikren hazir hissetmeleridir'* diyor. Her biyo-
not, gerektiginde bir hayvan ve bitki yetistircisi, iyl
bir bahgivan, iyi bir ahct, lyi bir makine uzmani ve
gayel tabii ki, bilgisayaria ¢aligabilen lyi bir aragtir-
maci olmalidir. Zorunlu saglik nedenleri olmadan Bi-
yosfer 2'yi Eylul 1993'ten dnce tarketmek yasaklir.
Ekibin hekimi olan patoloji profesérii Roy Wallford'-
un emrinde kiglk bir ameliyathane bile vardir. Kol
king gibi olaylarin tedavisi, burada yapilacaktir.

Bilim dinyasinda Biyosfer 2'yi elestirenler de ol-
mustur, Mesela gelecekte Mars'a yapilacak olan yol-
culuklarda astronotlar igin hazir yiyecekler bulundur-
makta israr eden NASA, Biyosfer 2 projesini gok faz-
la iddial ve Gstelik gok karmagik bulmaktadir. Peter
Warshall ise buna "'Biz onlardan llerideyiz. Yolda ki-
gliclk tohumlar bulundurmak, koca koca konserve-
ler tagimaktan iyidir"’ diye cavap veriyor. SBV daha
simdiden 1993'te ndbetl Biyosfer 2'den devralacak
bir Biyosfer 3 (izerinde galigmaktadir. Biyosfer 3, bir
ylzyil boyunca igler durumda kalacaktir. Carl Hod-
ges: "'Biyosfer bagka maksatlaria, mesela soyu t0-
kenmek tehlikesi olan thrler i¢in bir biyolojik barinak
seklinde de kullaniiabilir" demektedir. Bu yildan iti-
baren projeyi gérmeye bir milyondan fazla turistin
gelmesi bekleniyor, Turistler camlann ardindan ok-
yanus dibiyle mercan kayaligini gbrecek, video kame-
ralarla biyonotlann ginlik yasayisini izleyebilecektir.

Biyonotlar tatil keyfinden uzak bir hayat yagaya-
cak, ginleri gesitli caligmalaria dolu olarak gegecek-
tir. Gun, her sabah giftlikte iki saatlik bir galisma ile
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baglayacaktir. Daha sonra sirg, ekosistemlerin goz-
etimi, makinelerin bakimi ve gesitli dokimanlarin in-
celenmesi ve hazirlanmasina gelecektir, Biyonotlar
hatin sayilir miktarda teknik dleti denetim altinda tut-
mak zorundadirlar. Bunlar arasinda 20 kilometre
uzunlugundaki boru dizenl, 200'den fazia motor,
100'den fazla tulumba, B0 vantilatdr ve 60 antici bu-
lunmaktadir. Idmanlar da unutulmanmis, gtinde on ki-
lometre dolagmalari &ngbrilmistir. Saat 13'te or-
tak 6gle yemedi yeneceklir. Yemekler mikrofirinda
pisirilecektir. Dumana sebep olan barbekiler yasak-
lanmigtir. Aynca hatrlatalim: Biyosfer 2'de sigara tir-
yakilerine yer yoktur. Saat 17'de herkes Izinll say:-
lacaktir: Biyonotlar bir asma katta yer alan ve yatak
odasi lle 4 x 6 metrelik kiglk bir salondan olugan
kendi béimelerine gegebileceklerdir. Tabii ki, bir de-
gisiklik olarak televizyon seyredebilecek ya da ok-
yanusta banyo yapabilecek veya troplk ormanda kam-
pinge gikabileceklerdir, Her seyi dugiinen botanik-
giler, estetik gériinimleri dolayisiyla bazi bcekleri
de kafileye katmiglardir. Mesela Biyoster 2'de kele-
bekler olacaktir. Buna karsi kedilerle kdpeklere yer
verilmemistir. Ancak kirkld maymunlara benzeyen
galagolar biyonotlara severek arkadaslik edecekler-
dir. John Allen, bu konuda sunu sdylyor: "'Bir Mars
kolonisinde sadece hayatta kalmak degil, hayattan
memnun kalmak gerektigini unutmayalim.”

Biyonotlarnn cogunlukla elsiz olan ziyafet yemek-
lerinde, keci peynirli ve kiylrmis maydanoziu engi-
nar, yer fistig ¢orbasi, biberli domates sosu, tilapi-
ya dolmasi, mantarli pilav, gilekli turta ve sitl( kah-
ve gibi mutfak driinleri yer alacaklir, Gece olunca,
biyonotlarin 6zel hayatina saygi gosterilecektir. Bi-
yonollar isterlerse mizik dinleyecekler, ister ¢alisa-
caklar, ister bir miizik aleti galacaklar, hatta isterlerse
bir tiyatro pargasini oynayabileceklerdir. Ekip sefi
Berdt Zabel bos zamarninda lisan 6grenmek. yardim-
cisi Abiagil Alling ise deniz biyolojisi bilgilerini iler-
letmek istiyor. Peki, sevgiye de yer kalacak mi? Bi-
yonotlar: ** Bu bizi ilgilendirir” demekle yetiniyorlar.
Yalmiz, imzaladiklan bir anlagma ile, Biyosfer 2'de
bebek yapamayacaklanni kesinlikle taahhit etmisler.

Sciences et Avenir Eylil 1991 'den
kisaltarak gev.: Dr. Ergin KORUR
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Sovvetr't weay
progriovmanm gozbebegi:
Mir uzay istasyvonu

Ustiin AYDINGOZ

uzey komsumuzda son yedi yildaki basdén-

diiriicu degisikliklerin sonucunda Sovyetler Bir-
ligi'nin resmen sona ermesinin ardindan “‘Sovyet"
uzay programimin gelecegi bilisbitin belirsizlesti.
Gegctigimiz Aralik ayinda olusturulan Bagimsiz Dev-
letler Toplulugu'nun segenekleri arasinda, uzay
programinin bltandyle durdurulmas: da yer alyor.

Halbuki 20. ylzyilin ortalarinda uzay ¢agini fii-
len baslatan Sovyetler Birligi idi. Gergi Sovyetler,
uzay calismalarinda daha sonra Amerikalilarin eris-
tigi teknolojik diizeye genel olarak ulasamadilar; ama
Sovyet uzay programi gdsterdigi istikrarl seyir ile bi-
ylk takdir topladi (bkz. Bilim ve Teknik, Temmuz
1988, "‘Sovyetler Uzay Yarisinda Onde mi?"")

Uzay ¢agina damgasini vuran iki dinya devle-
tinden birinin ¢ézilmesi, uzay ¢alismalannda insan-
hgin ortak varligi sayilabilecek Gnemli bir bilgi ve de-
neyim birikiminin ne olacadi sorusunu da berabe-
rinde getiiyor. Sovyetler, uzay caligmalarinda birgok
'ilk"i gergeklestirmelerinin yaninda, uzay istasyon-
larinin isletilmesi ve uzayda uzun siireli olarak in-
san bulundurma konularinda tartismasiz istinlige
sahiplerdi. Ayrica, dinyada su anda kullanilabilir du-
rumda olan en glg¢ld roket de “'Sovyet™ uzay prog-
raminin bir Ordnd. Gezegenleraras: uzay uguslarin-
da genel olarak Amerikalilarin tstinligo gorilirken,
Venls gezegeninin ylzeyine arag indiren ilk ve tek
lilke de Sovyetler Birligi idi; "'Sovyet" uzay progra-
mi Vends'le ilgili olarak su siralarda Amerikan Ma-
gellan uzay aracinin saglamakta oldugu ile kiyasla-
nabilecek miktarda bilgi birikimi olusturmustu.
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“SOVYET”
UZAY PROGRAMININ
GELECEGI BELIRSIZ...

Sovyel uzay programinin ulastig: noktay ve sag-
ladigi birikimi en yakindan izleyenlerin (ve takdir
edenlerin) basinda "“eski'' Sovyetlerin bir numarali
rakibi Amerikalilar geliyordu. Sovyetler Birligi heniiz
sona ermemisken, gegen Agustos ayindaki basan-
siz darbe girisiminden iki hafta sonra Washington'-
da Amerikan Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi NA-
SA'nin ybneticilerinden biri ile yaptigimiz gérisme-
yi hatirhyorum, NASA'nin Ay'da (s kurulmasi ve
Mars gezegenine insan gonderilmesi ile ilgili 6n ga-
lismalar yapan bélimiinde stratejiden sorumiu direk-
tor yardimeisi Terence Finn'le Sovyet uzay progra-
minin gelecegi hakkinda da konusmustuk. “Iki yil
sonra Sovyet uzay programi diye bir sey kalacagini
sanmiyorum’' demisti Finn. Sovyet uzay programi,
Sovyetler Birlidi'nin hem semboll hem gimentosuy-
du; birlidi bir arada tutmak Uzere niyetlenilmis bas-
lica unsurlardan biriydi. Birlik ¢zliince Sovyet uzay
programinin varlik nedenlerinden baslicasi da orta-
dan kalkmig olacak.

Dev bir uluslar toplulugu olan “eski" Sovyetler
Birligi, yillarin birikimi sonucunda toplumsal taham-
mil sinirlarinin zorlanmasiyla devlet harcamalann-
daki éncelikleri yeniden diizenlemek zorunda kald
Buradaki ana dislince, aslinda ¢oktan beri bilinen,
“uzaya giden ama vatandaslarina temel tiketim
maddelerini dogru dirist saglayamayan devlet'" gar-
pikliginin dizeltiimesi idi. Boylece, yillardir uzay ca-
ligmalarina yonelik harcamalara “‘agik ¢ek'" almaya
alismis bir mekanizma, son birkag senedir ciddi 6de-
neksizliklerle karsilasmaya baslad.

Resmi rakamlara gore, eski Sovyetler Birligi,
uzay programina yilda 7 milyar ruble harciyordu. An-
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cak ger¢ekte bu rakamin, askeri uzay ¢aligmalan da
dahil edilince, ¢ok daha ylksek oldugu disinali-
yor. Boyle yilksek harcamalarin yasanmakta olan
ekonomik gugliklerle uzun siire bagdasamayacad,
Sovyetler Birligi ¢éziimeden once de farkedilmisti.
Ancak, gergeklesen hizli degisim hesaba katiimadan,
Sovyet uzay programiyla ilgili olarak yillar éncesin-
den yapilan planlar ortaya ilging bir tablo gikard::

* Su anda Diinya gevresinde yoriingede bulu-
nan tek uzay istasyonunun lizerinde, artik gdnder-
lerden Indirilen Sovyet bayradi bulunuyor. Ingiliz
Spaceflight dergisine gore, Mir uzay istasyonunun,
iginde iki kozmonot bulunmak kaydiyla, giiniik ma-
liyeti 1,2 milyon ruble. Mir'e génderilen her Soyuz-
TM nakliye araci da 10 milyon rubleye mal oluyor.
Daha kapsamli bir Mir 2 uzay Istasyonunun kurul-
mast artik bir hayal. Hatta simdiki Mir'in 6mri dol-
madan 6nce yeni modiillerle desteklenmesi plan|a-
ri da artik tehlikede (normal kosullarda bu yil iginde
Mir'e iki tane 20 tonluk modil eklenecekti). Bu du-
rumda, Mir'in neredeyse bisbitln terkedilecegini
duymak bile stirpriz olmayacak. Amerikan uzay is-
tasyonu Freedom'in 1990'lann sonlanndan &nce ha-
zir olmayacagi goz onlne alinirsa, uzayda uzun si-
reli insanli uguslarin bir siire yapilamamasi olasiligt
beliriyor. Dogal olarak béyle bir durum 6nlimizdeki
ylzyilin ilk geyreginde yapilmasi éngérilen insanli
Mars ucusu planlarint olumsuz etkileyecek; ¢lnki
gidis-Mars'ta kalis-doniis olarak 2,5 yil kadar surmesi
beklenen bdyle bir ugus igin Mir'in saglayabilecegi
bilgilerle daha da genisleyecek bir veritaban bilylk
onem tagiyor,

* Diinyada su anda kullanilabilir durumdaki en
gtiglil roket olan Energiya da ''Sovyet’ uzay prog-
raminin son zamanlardaki flag Orlinlerindendi. Ener-
giya, Amerikalilarin insanli Ay uguslarinda kullandi-
g1 Satiirn V kadar giigll bir roket ve Diinya cevresi-
ne 100 tonluk yilk gikarabiliyor. Ancak durma nok-
tasina gelmis bir uzay programi i¢in boyle bir roket
fazla bir anlam tasimiyor. Sovyetler Birligi daha ¢o-
zUilmeden Once “Sovyet NASA'sl" Glavkosmos,
Energiya'nin kapasitesini para karsihginda uluslara-
rast ilgililerin kullanimina agabilecegini agiklamist.

* Amerikalilarinkinden neredeyse tipatip kopya
edilen, ancak heniiz yalnizca bir kez (ve insansiz ola-
rak, 1988 sonunda) ugmus olan "‘Sovyet'’ uzay me-
kigi Buran'a 15 milyar rubleden fazla harcama ya-
piimigken, ikinci mekik ugusu sirekli erteleniyor, bel-
ki de hi¢c yapilmayacak.

* “Sovyet'’ uzay programinin igine diistigu du-
rumun belki de en ilging ydnini, uzay merkezleri-
nin cografik dagilimi olusturuyor. Eski Sovyetler Bir-
ligi'nin bir numaral uzay merkezi simdiki Kazakis-
tan Cumhuriyeti'nin sinirlari iginde Aral GolG'nin do-
gusunda yer alan Baykonur kozmodromu idi. Kaza-
kistan'in bagimsizligini ilan etmesinden sonra Bay-
konur'un statiis( de belirsizlesti. Kazakistan, daha
once topraklarindaki bltin Sovyet devilet kurulus-
larim millilestirece@ini agiklamigti. Kazakistan Dev-
let Baskani Nursultan Nazarbayev, uzay merkezini
Nisan 1991'deki ziyareti sirasinda lzvestia gazete-
sine "'Baykonur bizim igin biyiik bir kazang," de-
misti. Kazakistan'in Baykonur'un kullanimi igin kira
istemeyi ve her firlatilis icin de ek bir Gcret koymayi
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““‘Sovyet”’ Uzay Programiyla
Basarilan “‘Ilk’'ler

Ekim 1957 Dinya gevresindeki ilk yapay uydu
Kasim 1957 Biyolojik veri toplayan ilk uydu
Eylill 1959 Ay'a (carparak) ulasan ilk arag
Ekim 1959 Ay'in Diinya'dan gbriinmeyen ydzlindn ilk
fotodraflar
Nisan 1961 llk insanl uzay ugusu
Haziran
1963 Uzayda ilk kadin
Ekim 1964 Birden cok (lig) kiginin katidigi ilk uzay
ugusy
Mart 1965 llk uzay “ylriyisd"
Ocak 1966 Ay'a yumusak inis yapan Ilk arag
Nisan 1966 Ay cevresindeki llk yapay uydu
Ekim 1967 Iki uydunun ilk kez otomatik kenetlenmesi
Ocak 1968 Iki ayni insanli aracin uzayda Ik kez bulusa-
rak mirettebat degistirmesi
Ekim 1968 Ug ayn Insanli aracin firlatilarak uzayda bu-
lugmasi
Kasim 1970 Ay'da Dinya'dan yonetilerek harekel ettiri-
lebilen ilk insansiz arag
Nisan 1871 Ik uzay Istasyonu
Haziran
1975 Ven(s yuzeyinden Ik resimler
Ekim 1984 Uzayda en uzun sire (237 giin) kalma
rekoru
Aralik 1987 Uzayda en uzun stire (326 giin) kalma
rekoru
Aralik 1987 llk kez strekli insan bulundurulan uzay is-
tasyonu
Kasim 1988 Diinya'ya yerden ydnetilerek geri getirilen
ilk uzay mekigi
Aralik 1988 Uzayda en uzun sire (366 glin) kalma
rekoru

distind(gi belirtiliyor. Bagimsizhigini agiklayan cum-
huriyetlerden Ukrayna'da da bazi roketlerin ve uy-
dularin Uretildigi tesisler bulunuyor. Eski Sovyetler
Birligi'nin uzay merkezlerinden Plesetsk ve Kapus-
tin Yar ise Rusya Federasyonu'nun topraklan igin-
de kaliyor. Ayrica, uzay uguslar kontrol merkezi ve
Zvezdni Gorodok'taki Yuri Gagarin Kozmonot Egi-
tim Merkezi de Moskova yakinlarinda bulunuyor.

Eski Sovyetler Birligi'nin, son zamanlarinda uzay
programina kaynak saglamak i¢in baz Batili Glke-
lerle ortak caligmalar igine girdigi biliniyor. Agustos
1991'deki darbe girisiminden birkag hafta énce Mi-
hail Gorbagov ile ABD Baskan Bush arasinda im-
zalanan bir antlagma, bir Sovyel kozmonotun Ame-
rikan uzay mekiginde, bir Amerikali astronotun da
uzun sureli olarak Mir uzay istasyonunda ugmasini
Ongoriiyordu. Sovystler Birligi'nin dagiimasindan
sonra bu tdr ¢alismalarin en azindan kisa donemde
gergeklestirilebilmesi gliglesecek. ''Sovyet''lerle or-
tak uzay calismalari yapmaya hevesli Ulkeler, gele-
ceqi belirsiz bir uzay programina yatirnm yapmakta
tereddiit edecekler.

Her seye ragmen, "“Sovyet'' uzay programinin
ulasmis oldugu nokta, programin bitindyle iptal edil-
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* Son yillarda Istanbul ve Canakkale Bogazlan'ndarn gegen
"Sovyet" gemilerinin sayisi, her yil ortalama: 18 000.

* Dagilan Sovyetler Birligi'nin digsatiminin Tlrk Bogazlan'n
dan gegen kismi: % 60

* Dagiilan Sovyetler Birligi'nin disaliminin Tark Bogazlar-
ndan gegen kismi: % 50

* Smdiye kadar yagsamig botun bilim adamiar iginde su an
da yagayanlann lahmini yizdes: 85

" Her uzay mekigi firflatihgl sirasinda atmosfere salinan za
hirli kimyasal maddelerin miktari, kilogram olarak: 35 000
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Guni  kutlamalanna

* Gevreci bir faallyet olan Dinya
1990'da New York'taki Central Park'la katilanlann geride
biraktidh gop miktar|, ton olarak. 100

* Darya'min kend| gevresinde danigtndek bir azalmay kar
silamak uzere 1989 yilina eklenen saniye sayisi 1

* ABD hikomet|s

nin 1980 - 1980
yillar arasinda,
istinbarat ama-

oiyla  kullanmak
(izere Romarnya'-
dan satm aldig
Sovyat yapimi si
lahlara  Gdedigi
mikiar, dolar ola-
rak 40 000 000
Ingilizcede tipog-
rafik hatalar veya
vanhs okunmalar
nedeniyle bulu-
nan kelimalarin
sayisi: 381
" Lubnan nolusy
nun 1975ten bu
yana Ulkey ter
keden kism; 1/3
ABD'de her gun kopekler tarafindan isinlan postaciiarin
ortalama sayisi 9
* Ik kez sigara igen bir kiginin bagimi olma olasiity 10°'da 8.
* Ik kez kokain kullanan bir kiginin bagimi oima olasihdr 6'da 1
Punyadaki butun hayvan torlert iginde kinkanathilarnin yiiz-
desi. 40
* GUnln birinde Danya lle garpisabilecedi tahmin edlilen ve
boyutlar Kilometrelerte Gigllecak blyOklikte olan astero-
il va kuyrukluyldiziann says;: 1500

.

* Disney gizgl film sanatgilarinin 101 Dalmagyal adl eser igin
gizdikleri siyah beneklerin toplam sayisi: 6 469 952

* Bugiin alinan derin bir solukta Jul Sezar'in aldm netesin-
den bir molekdltn bulunma olasihdr: 100'de 98

“ Bir ayinin vocut agiriginin kig uykusu sirasinda kaybedi
len kisminin ortalama youzdesi. 25

" Bu ay Jupiter gezegeninin yakinindan gegecak alan Uly-
S8es uzay aracinin u siralardak| yaklagik hzi, dakikada
kilometre olarak: >1000

Bu késenin hazirlanmasinda verilerin bir bolimi Harper’s
Index'ten alinmistir; digerleri gesitli kaynaklardan derlen-
migtir. Hangi verinin hangi kaynaktan alindigimi 6grenmek
isterseniz meklupla basvurunuz

mesi segenegini tarigsmall hale getiriyor. Rusya Fede-
rasyonu Devlet Baskani Boris Yeltsin'in, eskiden beri
"Sovyet'" uzay programina "para yutan bir makine”
olarak pek sicak bakmadidi biliniyor. Yine de diinya-
nin hala en genis devleti olan Rusya'nin haberlesme,
meteoroloji gibi alanlarda ve hatta askeri konularda
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uzay teknolojisinin sagladig nimetlerden tamamen vaz-
gecmesi ¢cok zor goriiniiyor. Ancak, uzay programinin
icinde bulundugu krize bir de artik dikta yénetimi al-
tinda bulunmama gergedi eklenince, bazi “'Sovyet”
uzay bilimcilerin é6nlimizdeki glinlerde Bat Avrupa,
ABD ve Japonya'ya "'beyin go¢ii'ne tanik olabiliriz.
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Sovvetr't weay
progriovmanm gozbebegi:
Mir uzay istasyvonu

Ustiin AYDINGOZ

uzey komsumuzda son yedi yildaki basdén-

diiriicu degisikliklerin sonucunda Sovyetler Bir-
ligi'nin resmen sona ermesinin ardindan “‘Sovyet"
uzay programimin gelecegi bilisbitin belirsizlesti.
Gegctigimiz Aralik ayinda olusturulan Bagimsiz Dev-
letler Toplulugu'nun segenekleri arasinda, uzay
programinin bltandyle durdurulmas: da yer alyor.

Halbuki 20. ylzyilin ortalarinda uzay ¢agini fii-
len baslatan Sovyetler Birligi idi. Gergi Sovyetler,
uzay calismalarinda daha sonra Amerikalilarin eris-
tigi teknolojik diizeye genel olarak ulasamadilar; ama
Sovyet uzay programi gdsterdigi istikrarl seyir ile bi-
ylk takdir topladi (bkz. Bilim ve Teknik, Temmuz
1988, "‘Sovyetler Uzay Yarisinda Onde mi?"")

Uzay ¢agina damgasini vuran iki dinya devle-
tinden birinin ¢ézilmesi, uzay ¢alismalannda insan-
hgin ortak varligi sayilabilecek Gnemli bir bilgi ve de-
neyim birikiminin ne olacadi sorusunu da berabe-
rinde getiiyor. Sovyetler, uzay caligmalarinda birgok
'ilk"i gergeklestirmelerinin yaninda, uzay istasyon-
larinin isletilmesi ve uzayda uzun siireli olarak in-
san bulundurma konularinda tartismasiz istinlige
sahiplerdi. Ayrica, dinyada su anda kullanilabilir du-
rumda olan en glg¢ld roket de “'Sovyet™ uzay prog-
raminin bir Ordnd. Gezegenleraras: uzay uguslarin-
da genel olarak Amerikalilarin tstinligo gorilirken,
Venls gezegeninin ylzeyine arag indiren ilk ve tek
lilke de Sovyetler Birligi idi; "'Sovyet" uzay progra-
mi Vends'le ilgili olarak su siralarda Amerikan Ma-
gellan uzay aracinin saglamakta oldugu ile kiyasla-
nabilecek miktarda bilgi birikimi olusturmustu.
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“SOVYET”
UZAY PROGRAMININ
GELECEGI BELIRSIZ...

Sovyel uzay programinin ulastig: noktay ve sag-
ladigi birikimi en yakindan izleyenlerin (ve takdir
edenlerin) basinda "“eski'' Sovyetlerin bir numarali
rakibi Amerikalilar geliyordu. Sovyetler Birligi heniiz
sona ermemisken, gegen Agustos ayindaki basan-
siz darbe girisiminden iki hafta sonra Washington'-
da Amerikan Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi NA-
SA'nin ybneticilerinden biri ile yaptigimiz gérisme-
yi hatirhyorum, NASA'nin Ay'da (s kurulmasi ve
Mars gezegenine insan gonderilmesi ile ilgili 6n ga-
lismalar yapan bélimiinde stratejiden sorumiu direk-
tor yardimeisi Terence Finn'le Sovyet uzay progra-
minin gelecegi hakkinda da konusmustuk. “Iki yil
sonra Sovyet uzay programi diye bir sey kalacagini
sanmiyorum’' demisti Finn. Sovyet uzay programi,
Sovyetler Birlidi'nin hem semboll hem gimentosuy-
du; birlidi bir arada tutmak Uzere niyetlenilmis bas-
lica unsurlardan biriydi. Birlik ¢zliince Sovyet uzay
programinin varlik nedenlerinden baslicasi da orta-
dan kalkmig olacak.

Dev bir uluslar toplulugu olan “eski" Sovyetler
Birligi, yillarin birikimi sonucunda toplumsal taham-
mil sinirlarinin zorlanmasiyla devlet harcamalann-
daki éncelikleri yeniden diizenlemek zorunda kald
Buradaki ana dislince, aslinda ¢oktan beri bilinen,
“uzaya giden ama vatandaslarina temel tiketim
maddelerini dogru dirist saglayamayan devlet'" gar-
pikliginin dizeltiimesi idi. Boylece, yillardir uzay ca-
ligmalarina yonelik harcamalara “‘agik ¢ek'" almaya
alismis bir mekanizma, son birkag senedir ciddi 6de-
neksizliklerle karsilasmaya baslad.

Resmi rakamlara gore, eski Sovyetler Birligi,
uzay programina yilda 7 milyar ruble harciyordu. An-
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cak ger¢ekte bu rakamin, askeri uzay ¢aligmalan da
dahil edilince, ¢ok daha ylksek oldugu disinali-
yor. Boyle yilksek harcamalarin yasanmakta olan
ekonomik gugliklerle uzun siire bagdasamayacad,
Sovyetler Birligi ¢éziimeden once de farkedilmisti.
Ancak, gergeklesen hizli degisim hesaba katiimadan,
Sovyet uzay programiyla ilgili olarak yillar éncesin-
den yapilan planlar ortaya ilging bir tablo gikard::

* Su anda Diinya gevresinde yoriingede bulu-
nan tek uzay istasyonunun lizerinde, artik gdnder-
lerden Indirilen Sovyet bayradi bulunuyor. Ingiliz
Spaceflight dergisine gore, Mir uzay istasyonunun,
iginde iki kozmonot bulunmak kaydiyla, giiniik ma-
liyeti 1,2 milyon ruble. Mir'e génderilen her Soyuz-
TM nakliye araci da 10 milyon rubleye mal oluyor.
Daha kapsamli bir Mir 2 uzay Istasyonunun kurul-
mast artik bir hayal. Hatta simdiki Mir'in 6mri dol-
madan 6nce yeni modiillerle desteklenmesi plan|a-
ri da artik tehlikede (normal kosullarda bu yil iginde
Mir'e iki tane 20 tonluk modil eklenecekti). Bu du-
rumda, Mir'in neredeyse bisbitln terkedilecegini
duymak bile stirpriz olmayacak. Amerikan uzay is-
tasyonu Freedom'in 1990'lann sonlanndan &nce ha-
zir olmayacagi goz onlne alinirsa, uzayda uzun si-
reli insanli uguslarin bir siire yapilamamasi olasiligt
beliriyor. Dogal olarak béyle bir durum 6nlimizdeki
ylzyilin ilk geyreginde yapilmasi éngérilen insanli
Mars ucusu planlarint olumsuz etkileyecek; ¢lnki
gidis-Mars'ta kalis-doniis olarak 2,5 yil kadar surmesi
beklenen bdyle bir ugus igin Mir'in saglayabilecegi
bilgilerle daha da genisleyecek bir veritaban bilylk
onem tagiyor,

* Diinyada su anda kullanilabilir durumdaki en
gtiglil roket olan Energiya da ''Sovyet’ uzay prog-
raminin son zamanlardaki flag Orlinlerindendi. Ener-
giya, Amerikalilarin insanli Ay uguslarinda kullandi-
g1 Satiirn V kadar giigll bir roket ve Diinya cevresi-
ne 100 tonluk yilk gikarabiliyor. Ancak durma nok-
tasina gelmis bir uzay programi i¢in boyle bir roket
fazla bir anlam tasimiyor. Sovyetler Birligi daha ¢o-
zUilmeden Once “Sovyet NASA'sl" Glavkosmos,
Energiya'nin kapasitesini para karsihginda uluslara-
rast ilgililerin kullanimina agabilecegini agiklamist.

* Amerikalilarinkinden neredeyse tipatip kopya
edilen, ancak heniiz yalnizca bir kez (ve insansiz ola-
rak, 1988 sonunda) ugmus olan "‘Sovyet'’ uzay me-
kigi Buran'a 15 milyar rubleden fazla harcama ya-
piimigken, ikinci mekik ugusu sirekli erteleniyor, bel-
ki de hi¢c yapilmayacak.

* “Sovyet'’ uzay programinin igine diistigu du-
rumun belki de en ilging ydnini, uzay merkezleri-
nin cografik dagilimi olusturuyor. Eski Sovyetler Bir-
ligi'nin bir numaral uzay merkezi simdiki Kazakis-
tan Cumhuriyeti'nin sinirlari iginde Aral GolG'nin do-
gusunda yer alan Baykonur kozmodromu idi. Kaza-
kistan'in bagimsizligini ilan etmesinden sonra Bay-
konur'un statiis( de belirsizlesti. Kazakistan, daha
once topraklarindaki bltin Sovyet devilet kurulus-
larim millilestirece@ini agiklamigti. Kazakistan Dev-
let Baskani Nursultan Nazarbayev, uzay merkezini
Nisan 1991'deki ziyareti sirasinda lzvestia gazete-
sine "'Baykonur bizim igin biyiik bir kazang," de-
misti. Kazakistan'in Baykonur'un kullanimi igin kira
istemeyi ve her firlatilis icin de ek bir Gcret koymayi
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““‘Sovyet”’ Uzay Programiyla
Basarilan “‘Ilk’'ler

Ekim 1957 Dinya gevresindeki ilk yapay uydu
Kasim 1957 Biyolojik veri toplayan ilk uydu
Eylill 1959 Ay'a (carparak) ulasan ilk arag
Ekim 1959 Ay'in Diinya'dan gbriinmeyen ydzlindn ilk
fotodraflar
Nisan 1961 llk insanl uzay ugusu
Haziran
1963 Uzayda ilk kadin
Ekim 1964 Birden cok (lig) kiginin katidigi ilk uzay
ugusy
Mart 1965 llk uzay “ylriyisd"
Ocak 1966 Ay'a yumusak inis yapan Ilk arag
Nisan 1966 Ay cevresindeki llk yapay uydu
Ekim 1967 Iki uydunun ilk kez otomatik kenetlenmesi
Ocak 1968 Iki ayni insanli aracin uzayda Ik kez bulusa-
rak mirettebat degistirmesi
Ekim 1968 Ug ayn Insanli aracin firlatilarak uzayda bu-
lugmasi
Kasim 1970 Ay'da Dinya'dan yonetilerek harekel ettiri-
lebilen ilk insansiz arag
Nisan 1871 Ik uzay Istasyonu
Haziran
1975 Ven(s yuzeyinden Ik resimler
Ekim 1984 Uzayda en uzun sire (237 giin) kalma
rekoru
Aralik 1987 Uzayda en uzun stire (326 giin) kalma
rekoru
Aralik 1987 llk kez strekli insan bulundurulan uzay is-
tasyonu
Kasim 1988 Diinya'ya yerden ydnetilerek geri getirilen
ilk uzay mekigi
Aralik 1988 Uzayda en uzun sire (366 glin) kalma
rekoru

distind(gi belirtiliyor. Bagimsizhigini agiklayan cum-
huriyetlerden Ukrayna'da da bazi roketlerin ve uy-
dularin Uretildigi tesisler bulunuyor. Eski Sovyetler
Birligi'nin uzay merkezlerinden Plesetsk ve Kapus-
tin Yar ise Rusya Federasyonu'nun topraklan igin-
de kaliyor. Ayrica, uzay uguslar kontrol merkezi ve
Zvezdni Gorodok'taki Yuri Gagarin Kozmonot Egi-
tim Merkezi de Moskova yakinlarinda bulunuyor.

Eski Sovyetler Birligi'nin, son zamanlarinda uzay
programina kaynak saglamak i¢in baz Batili Glke-
lerle ortak caligmalar igine girdigi biliniyor. Agustos
1991'deki darbe girisiminden birkag hafta énce Mi-
hail Gorbagov ile ABD Baskan Bush arasinda im-
zalanan bir antlagma, bir Sovyel kozmonotun Ame-
rikan uzay mekiginde, bir Amerikali astronotun da
uzun sureli olarak Mir uzay istasyonunda ugmasini
Ongoriiyordu. Sovystler Birligi'nin dagiimasindan
sonra bu tdr ¢alismalarin en azindan kisa donemde
gergeklestirilebilmesi gliglesecek. ''Sovyet''lerle or-
tak uzay calismalari yapmaya hevesli Ulkeler, gele-
ceqi belirsiz bir uzay programina yatirnm yapmakta
tereddiit edecekler.

Her seye ragmen, "“Sovyet'' uzay programinin
ulasmis oldugu nokta, programin bitindyle iptal edil-
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“ Bir ayinin vocut agiriginin kig uykusu sirasinda kaybedi
len kisminin ortalama youzdesi. 25

" Bu ay Jupiter gezegeninin yakinindan gegecak alan Uly-
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Index'ten alinmistir; digerleri gesitli kaynaklardan derlen-
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mesi segenegini tarigsmall hale getiriyor. Rusya Fede-
rasyonu Devlet Baskani Boris Yeltsin'in, eskiden beri
"Sovyet'" uzay programina "para yutan bir makine”
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uzay teknolojisinin sagladig nimetlerden tamamen vaz-
gecmesi ¢cok zor goriiniiyor. Ancak, uzay programinin
icinde bulundugu krize bir de artik dikta yénetimi al-
tinda bulunmama gergedi eklenince, bazi “'Sovyet”
uzay bilimcilerin é6nlimizdeki glinlerde Bat Avrupa,
ABD ve Japonya'ya "'beyin go¢ii'ne tanik olabiliriz.
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GOK KOORDINATLARI

B Ir gok cisminin gok kuresi Ozerindeki konumu-
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yinde (—) negatif. kuzeyinde ise ( + ) pozitit deger-
lere sahiptir. Dikagiklik koordinal ekvatorda 0°, ku-
zey gok kuthunda + 90° ve guney gok kutbunda ise
—90° dit

Gaok ekvatoru boyunca dogu-ball dogrultusunda
aledlen koordinata ise sagacikhik veya rektesans-
yon adi veril-
mekiedir ve
Yunan alfabe-
sinin ik harfi al-
ta («) lle goste-
rilmekiedir. Bu
koordinatin silir
noktasi (yani ol-
culmeye bas-
fandigi  nokla)
bahar ekinok-
sudur. Saga-
ciklik hem aci
bBirimlerinde
hem d& zaman
birimlerinde
(saat, dakika,
saniye) ilade
edlleblimekie-
dir. Ancak sag-
ladigy bazl ko-
layhklar nedeniyle daha cok zaman birimieri ile ifa-
de edilmektedir. Bu iki birim arasinda donusum yap
mak oldukca kolaydir. Dinya‘nin, ekseni etrafinda-
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hemen bulabilinz. Benzer sekilde 1 zaman dakika-
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§ VDN
RALT Cilalpil

AL VLY

Bir dikaciklik derecesi, g6k kdresl Ozerinde her
zaman ayn miktarda uzunluga karsilik gelirken, bir
sagacikhik saati gok ekvatorundan kutuplara dogru
gittikce azalan miktarda uzunluklara kargihik gelir. Di-
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ger bir deyisle, 17'lik bir sagac¢iklik degeri her za-
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llkbahar ekinoksunun sagaciklig 0%'dir. Bu
noktanin karsi olan sonbahar ekinoksunda ise sa-
gaciklik 1250°dir, Sagacikhgin 245 aldugu yer lek-
rar ilkbahar ekinoksudur ve O™ digeri ile ayn nok-
tayl paylasir. Sagagiklik deder| saat yoninin tersi
yonunde artar. Yanl kuzey gok kutbu etratinda do-
qu yontne dogru Slgulur
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2in koordinatlar su sekilde vearilir

1. Yildiz: o= 0252 458 Q0% 4 = +62° 26" 56"
2. Yildiz; = 223 40dk 553§ = 36° 44’ 05"
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ordinatlardir, Adindan da anlasilacagi gibi bu koor-
dinat sisteminin temel duzleml, ekliptik gemberimin
belirttigi dizlemdir. Ekliptikel boylam veya gok boy-
lami aymi sagaciklik gibi bahar ekinoksundan itiba-
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Mark R.Chartrand'in "'Amateur Astronomy"
kitabindan cev.: Selim SELAM

17



TUBITAK 1991 BILIM-HIZMET-TESVIK
ODULLERI SAHIPLERINI BULDU

Necati SUNGUR

Bilginin, 6zellikle gagimizda, bas déndiricd bir
hizla artisi yasadigimiz diinyayi da ayni oranda hiz-
la degistirmektedir. Bu bilgi ¢ad, itici glcini hizli
bir bilimsel gelismeden ve onun Griind olan ileri tek-
nolojilerden almaktadir.

Bilime evrensel dlgllerde katkida bulunabilme-
nin buylik 6zveri ve sabir gerektiren gok zahmetli bir
is oldugu bilinen bir gergektir. Bilim adamiari igin bu
dzverili ugrasin en degerli 6ddld, ulusal ve ulusla-
rarasi boyutlarda gosterilen takdirlerdir.

1866 yilindan beri, 6dulin en etkili tegvik unsu-
ru oldugunun bilincinde olan TUBITAK, bilime kat-
kida bulunan degerli bilim adamlanmizi édillendir-
mektedir. TUBITAK 1991 Bilim-Hizmet-Tesvik Odiil-
leri de 13 Aralik 1991'de ITU Ayazaga Kampiisi' n-
de yapilan térenle sahiplerine verildi.

Odiil alan bilim adamlarimizin isimleri séyle:

BILIM ODULU ALANLAR: Prof.Dr.Burak Er-
man, Prof.Dr.Ali Cumhur Ertekin, Prof.Dr. S.0guz
Kayaalp, Prof.Dr. Hakki B.Ogelman, Prof.Dr. B.Mutiu
Sumer, Prof.Dr. Ayhan Ulubelen.

HIZMET ODULU ALANLAR: Ord.Prof.Dr. Ra-
tip Berker, Prof.Dr. Remziye Hisar, Mehmet Ozan
Sungurlu.

TESVIK ODULU ALANLAR: Dog.Dr. Selguk
$S.Bayin, Dog.Dr. Can Fuat Delale, Prof.Dr. Yigit
Gindig, Dog.Dr. Miimtaz Iscan, Dog.Dr. Fiistin Si-
pahiler, Prof.Dr. Levent Toppare.

Bu sayimizdan itibaren édil alan dederli bilim
adamlanmiz! sizlere tanitacagiz. ilk olarak Hizmet
Qdiili alan Prof.Dr. Remziye Hisar'l, Haziran
1988'de Prof.Dr. Ali Alpar'in kendisiyle yaptigi répor-
tajdan alintilarla birlikte tanitiyoruz.

ENTERESAN BiR KOK

**Bir giin Silvan Savcnll?l'ndan bir mektup ve be-
raberinde bir paket geldi. Iginde kdk pargalari var-
di. Saveinin dedidine gore, orda bazi kisiler sevme-
dikleri dismanlanna iftira etmek igin bu kdki dovip
kollarina koyuyorlar ve ondan sonra kendilerinin ha-
sim tanidiklar insanlar tarafindan déviildagan id-
dia ederek adliyeye muracaat ediyoriardi. Ben de
mevzuu enteresan gérdim; bu nevi muayenelerde
adet oldugu (zere kokl dovdum ve tlyleri dokilmis
tavsanlarin sirinda muayene etmek istedim. Fakat
hayvanlar tahammil etmedi, kabil degil koyamadim
ve bunun Uzerine ben kendi kolumda deneyeyim de-
dim. Orda ""herhalde zararli olsa insanlar kendileri
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Uzerinde tatbik etmezlerdi" diye disiinerek koluma
koydum. Ogle yemeginde eve gikmak tizere palto-
mu da giydim, Fakat yolda miithis bir kaginti ve yan-
ma hissiyle rahatsiz oldum. Agtim baktim, heniiz ¢i-
rik rengi yok. Daha olmamis dedim, bir daha kapa-
dim. Boylece bir buguk saat tuttum. Fakat ¢ikardi-
gim zaman kolum mahvolmustu. Bastanbasa yara
ve bu yara bir bucuk sene strdl. Yeri de sonra uzun
middet kaldi. Sonra ben bu vakayi Fransa'da aza-
si oldugum Bulletin Societe Chimique'e génderdim.
Orada kolumdaki yara izi ile beraber basildi. Bln-
yesini maaleset tayin edemedim. O zaman elimde-
ki vasitalar kifayet etmiyordu. Fransa'da gok alédka-
dar olan eczaci mektebinden bir profesdr bana mek-

BILIM VE TEKNIK



SUBAT AYININ ILGING
GOK OLAYLARI

Zekeriya MUYESSEROGLU®

1992 wiliuny, arhk yil olmasi nedeniyle Subat
ayt bu yil 29 gdn sirecektir. Herhangi bir tutulma-
nin meydana gelmeyeced! bu ay iginde, Gunes,
Odlak (Copricarnus) takimyldizinda bulunacak ve
ay boyunca gunler 1 saat 37 dakika uzayacakir

Gezegenlere soyle bir bakiigimizda, Jupiler ve
Pliten disindakilerin Gunes 'e gok yakin oldukia-
rm garmektaviz (Sekil-1). Sekilden de gorllalda
gibi gecelerimizi sadece Jupiter (pariakiid, - 2 ka-
oir) suslevecekir. Merkur, ayin ikingi haftasinda
Gunegin dogiusuna gegerek ondan az sonra do-
Gacak ve 23 Subat'tan sonra da 19 Mart'a kadar
aksamfan orulebilecektir. Codu gezegenin gok
yuzunde bir bolgede bulunmalari, anlann sikiikla
“havusurm kenumil'na gelmelerini saglayacaktir
Guneg dogmadan az once dogu utkunda, 19 Su-
bat'ta Venls ile Mars'in, 29 Subat ta da Venus ile
Salurn'un birbirlenine yaklagmalar gordlebilir,

Sekil-2. Ankara igin 1 Subat 1992 tarihinde saat
7 00'da gezegenlerin takimyildizian arasindaki yer-
lerini gostermektedir. Ayin llerleyen gunlerinde,
Merkar tin Gunes it dogusuna gecmesi disinda.
bu konumiar genel olarak korunacakr Sekil-2've
bakngimizda, Pliton un digindaki tum gezegen-
lenity Ganes (le bir dogru boyunca siralandigi go-
tulmektedi  Tutulum (exliptik) cemberi” denilen
bu dogru. Guneg'in bir yil boyunca gok kirest dze-
rinde cizdigi cemberin izdlsumaddr. Buradan da
anlagifacag! gitn, Pluton 'un digindaki gezegenle-
rin yorungelen, tutulum cemberi ile hemen hemen
cakisiklir. Gegtaimiz ayiarda Yay (Nisanc) takim-
yilcizinda olan Gines'in Subat’ta Odlak'ta, 6nu-

* ALULELF. Astrommi ve Uzay Bilimleri Bolamu.

Baliklar

W/W"‘
Sekil 1;

Sekil 2
milzdeki aylarda da Kova takimyildizinda olaca-
am, ving bu gember Uzernde gormek mum-
kandar

Uydumuz olan Ay, Subat'in 3inde yeniay,
11inde Ikdérdin, 18'inde sonduirdiin ve 25 inde
dolunay evrelerinde olacaktir. Ay, 1 Subat'ta Mars
{le 3 Subat ta Merkdr ve Satarn ile ve 19 Subat'ta,
Jdapiter ile kavusum konumunda olacaktir, Diger-
leri Gines'e gok yakin olduklanindan, ancak Ji-
piter ile glan kavusum gozlenebilecektr.

lup yazdi, Ona bu kokleri ve kdklerden gikardigim
billuri igneler manzarasinda turuncu miessir mad-
deyl gonderdim. Orada yapllan analiz spektralle bu-
nun bir difenol oldugu ve blinyesi tayin edildi. Fran-
sa'da kolumdaki yara ile beraber yayinland..”

VITAMINLERLE ILGILI CALISMALAR

"“Bir bucuk sene Tiirkiye'de C vitamin arastir-
masini sistemll olarak yaptim. Karadeniz portakal-
larindan Dértyol portakallarina kadar. Meyvenin de-
gisik bolumlerinde bile vitamin dagiliminin degise-
bildigini gdsteren neticeler aldim. Bu arastirmalarim
Hifzissihha Enstitusu Mecmuasi'nda 70 sahifelik bir
makale olarak nesredildi. 'Meyvelerimiz ve Sebze-
lerimizde Vitamin C Miktarlan'.

Ben ¢ocukken, annem cocuklardaki rasitizme
karsi sttme kaynarken iki i¢ tane mahlep atard.

SUBAT 1992

Ben buna hig inanmazdim kocakari ilaci diye. Son-
ra vitaminlerin gok kug¢lk miktarlarda oldugunu du-
yunca antirasitik vitamin D olmasi ihtimalini diistn-
dim ve mahlep taneleri (zerinde de arastrmalar
yaptim. Evvela mahlebin tanelerindeki yagi ayirdim.
Ve orada hakikaten vitamin D'nin kimya reaksiyon-
lart ile mevcut bulundugunu gbsteren tecriibeler yap-
tim..."

(Bu pasajlarin alindigi réportaj Haziran 1988'de
A Alpar tarafindan teybe alinmistir.)

Bir bugiin, iki yarina bedeldir.
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tim..."

(Bu pasajlarin alindigi réportaj Haziran 1988'de
A Alpar tarafindan teybe alinmistir.)

Bir bugiin, iki yarina bedeldir.
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1991 NOBEL ODULLERI

TIP

Erwin NEHER

19 91 Nobel fizyolaji-tip odilii, patchelamp' yin-

temini buluslarmdan dolavi Erwin Neher ve Bert
Sakmann’s verildi. Bu yontemin baslangica, 1930-1970 ara-
sinda Inglliz fizvoloji ekoln ve dzellikle onun en Gnli isim
lerinden Bernard Katz'in yapugi arastirmalara uzanir, B,
Katz, uzun sire sinapslar (bir sinir hileresinin aksonuyla bir
diger sinir hileresinin dendritler] arasindaki baflanty yeri)
uzerinde cahistiktan sonra 1970'te sn sonnea varmisti: Si
naps zarmdakl cok kielk Ivon kanallar, pA (pleo-amper=
10-E2 wmper) sevivesinde bir elektreik akim olusturuyordu
Bu kaday zavil akimlar olemek olanagl yoktu

Sinapslardaki bu zayif akom dleme ¢abalart, 1974 te Er
win Neher ve Bert Sakmann tarafindan baslatildi. Neher,
1974 1e 20 vasinda bir Nzikeiydi; bivolojik zarlar ve bu zar-
lardaki ivon kanallar He ilglenivordu, Minih'de verdigi tez
ile venl bir potasvum kanall kesfeunis oluyordu. Ay ta-
rihde Bert Sakmann, 32 vasinda bir tip doktoruydu; Miinih'de
hivoloji konusunda bir doktora tezi hazirlarken E. Neher'le
arkadas olmustu. Sakmann, daha sonra doktora sonrasi ¢a
lismalar yapmak icin Londra'va B. Katz'in yanma gitti,
10T e ki gene Alman bilim adami, Gottingen'deki anli
Max Planck Arastirma Enstithsi 'niin (ki komsu laboratuva
rinda cabisicken, Katz'in onlara bieak i mesaleyvi sondiir-
meden devam eftivmeve karar verdiler: Kas hiierelerinin za-
rindaki von kanallarindan gecen zavil aknm olgeceklerdi.

Yumusakealarin dev noronlar zerinde bircok deney
vapnns olan Neher, kas hiteresinin zanna bir cam pipet da-
vayarak, akun hoerenin disindan olemeyi dosunuyordu; an-
cak bunun igin, pipetin zara dogrudan dayanmas gerekliy
di. Ovsa kas hucresinin zarn bag dokuyla ortaluydi. Sakmann,
kas hileresi zarna zarar vermeden, bir enzimle by bag do
kuyu sindirmevi basardi, Artik basar volu actlmisti. Elek-
trik akimt, pipetin birkag mikron karelik agznn hemen al-
tndaki zar yiizevinden dleildin, Bu kiigik yiizeye pateh, yani
zitr parcast dendiginden, metoda patch-clamp (zar parcase
kenet) adi verildi
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Bert SAKMANN

Iki bilim adami. bu yontemle ivon kanallarindaki akimi
ek tek dleehildiler. Bu gz kamastiner sonuclar, 19768'da
Nature dergisinde yaymland

1080 kadar vontemde bir gelisme saglanamadi, 1480
Ocak ayinda bir giin her sey degisti, E. Neher, hafta sonunu
laborativarmda gecirivken. kullandi@ pipetlert ¢ape atvordu
Birden birsey farketti: Bazi cam pipetler, hilere zarng ke-
netlenmisti; ne yapilirsa vapilsin, eam pipet hiaere zarindan
ayrhmiyordu, Neher, bu Kenetlenmeye ' giga-yapisma ™ adim
verdi: bu siuper temasm yem ufuklar acacagimn anlamisti
180 vazi, olaganistld vogun arastirmalarla gecti. F. Sigworth
ve B, Neher, giga-vapisma savesinde sodyum kanallannda
ki akimi cok daha duyarli olarak dleebildiler. 0, Hamill ve
B. Sakmann, zar parcalari kopararak, bunlardaki ivon ka
nallarin incelemeye basladilar. Bu sirada zar parcasimn si
toplazmik yizeyvini deney banyosuna veya pipetin icine ¢e
virebilmenin, vani onu ters-viiz etmenin yollarm O@rendi-
ler. Pipetin uew bir zimba gibi kullamlarak elde edilen zar
parcasinda, binleree ivon Kanahindan gelen sinyaller kay
dedildi

Bu anlatilan yontemden once, bu tip akimlan olcebil-
mek icin hiterenin icine bir cam elektrol sokuluyor, bu ise
haerevi ok zedelivordu. Ayniea vend yontemde, pipetin i¢in
deki siviye degistirmek yoluyla “hilere ¢evresi™ degistirile
bilmektedir. Boylece, artik hiere metabolizmasivia zar sin
vallerl arasindaki iliskiler daha ivi incelenébilecektir

Kasin 1980"de "zar parcasi-kenet”” teknigl tamamen
ravina oturmustu. Sonuglar 1931 de Pllogers Archiv'de va-
vinlandi, Artik bu teknik, her tip hiveredeki her cesit iyon
kanalma uygulanabilmektedir

1050 e elektrofizvolofi, Mzikte yvolunu sasimip bivoloji-
ye gelmislerin alany iken, bugiin hiyokimya, fzyoloji ve mo-
lekiler bivolojivle vakimdan tliskili olan huere bivolojisinin
en mitkemmel teknigi durumuna gelmistir.

BILIM VE TEKNIK



KIMYA

Niikleer manyetik rezonans
(NMR) olavi, 1945 e ABD 'den Fe
lix Bloek ve Edward M Purcell a
valindan bulunmus ve bu bilim
adamlarma 1952 Nobel Fizik Odi
lini kazandienust, NMIR hin esast
sudurs Biv manyetik alan icerisin
de manvetik momente sahip celkir-
dekler, bir elektromanyerik dalgayls
sinlandimilinea degisik miktarlarda
enerji emerler. 1 yaros elektron
Jarin tipik rezonans cizgilerl saye-
sinde cekivdeklert, ornegin 11 cekir
hnin varhgint ve bunon molekiil
eindeki etkilesimlering kaydetmek
nlasidi

B yontem. ancak 1070°0 yil
larin basbarmda Tsvierell Richard
RoErnst, savesinde onem kazand
Ernst e b bulusu lein 1091 Nobel
Ot verildl. 1966 dan beri R Ernst ve William A An-
terson, b tekni@i kullanarak yarattklan sinyalleri, nute-
matiksel bir vontemle (Foorier transformasvonlan) incele
diler. Cekirdeklert uyarmak igin Trekans) hatil degisen si-
rekli bir elektromanvetik dalga gondermek verine, kisa si
reli iy elektromanyetik dalga gonderme yolunu denediler
Uvariims cekirdekler eski hallerine dinerken, amplitidi
(enligh) wameanla azalan hir stoyal olustorurlar

B sinval, Fourier trnsformasvonu yontemiyle analiz
edilili. Bu sekilde, ineelenen molekolion rezonans ozellikle
pind Beslirten hiv hovuthn bir frekans gami elde edilmekte, sin-
val parazit oran H-200 kat articdmaktadir, Bundan sonra
KE20 vl NMR teknigi cok yaygmlastirilde: Kaular, sivi-
lar, bivoloji, tibbi gorntileme vh. Fakat biitiin bu bir bo
vitlu teknikler, atomun molekulle iliskileri konusunda an-
ekl kismi hir hilgh saglayabilivordu, Bir boyutluluktan ge

len bu sakmealart gidermek tzere
Jean deener, 1971 'de ki hoyutlu bir
spektroskopi yapmayi disindi. Bu
vontemde  cekirdekleri  uvarmak
amacivia, ok kisa bir zaman arali-
miyla pespese iki dalga vollanmak-
ta ve elde edilen sinyal, ¢ilt Fouri

er transformasyonuyla analiz edil

mektedir; simdi soz konusu olan iki
degiskendir; Tki dalga arasindaki za

man ve sinyalin azalis zamam. Boy-
lece nikleer spinler arasindaki bii-
tin iliskileri bir kerede veren ki bo-
vutlu bir frekans gam elde edi-
lehilir.

Bu metodun teorik analizi, bu-
nu izleyen villarda U.R.Ernst ve ar-
Kaddastar tarafindan yapildi, Bu bu

lus 2 boyutlu (2D) NMR't haslatt;
ayriea homo ve hetevonikleer Korelasyonlann incelenme-
sinde yeni ufuklar acti. Bilgisayarlarin ve elektronik spek-
trametrelerin hizla gelismesi ve 11.7-14 tesla giiciinde elek
tromanyetik alanlar olusturan superiletken miknatislar sa-
vesinde dlgmelerdeki duyarlik ve ayrntida dnemli kazanmlar
safandy, ki boyutly NMR sayesinde, 10- 15 kilodalton (kDa)
kittle agiehgimdaki dev protein molekillerinin vapising tek
bir dlgmede belirlemek miimkin hale geldi, Tkl boyutlu
NMRden i boyutly NMR'a gecildi: simdi daha biyik mo-
lekillerin yapsint ineelemek amaclaniyor

Richard R.EANST

Bityiilk molekiillerin (macromolekiil) yapisinn incelen-
mesini biyiik olgide Zirich'l Profesor .1 Ernst'e borelu-
yuz. Bu, buyik bir alecak gonillilikle giliimseyen 58 va
sindaki bilim adami, teori ve pratigi hiv araya getlverek orl
jinal ve etkin bir yimtemle ismini olimsizlestirdi

191 Nohel Fizik Odiliy
Fransz fzikeist Pierre-Gilles de
Gesnnes e vertldi, Gennes'in ca
lsmalart sovle Gretlenehilis
107 e varr dedkenlevte ilgill
Bt deneysel calismalar vaptik
Ly sonra teorive vilnelmis ve
Sactay de manveilk alanbar in
Tezinin

celemeye bhastamist

Komusi, “'Carie sicak ligh civa
rindda, demirin vavas notronla-
e difiyonuna neden olusy’
WL T fez, onun hayats boyun
cia arastirdin ki ana temayi
hivden icerivordu: Yogun cisim
lerin ineelenmesinde notronla-
rin kullanilise ve keitik fenomenler (maddenin hal degistor-
mest). Avnn donemide manyetik ve manvetik olmayan mad
deler arasindaki alusimbar problemt, onu ' perkolasyon ' kay

SUBAT 1992

Perre-Gilles de

ramma gatirdi bu Raveam az
onee  Nammersley tarafimdan
ilert strildlmustii. Gennes ala
sinlar izerindeki calismalan si-
rasinda sunu buldu: Dizensiz
bir  sistemde,  karakieristik
tzunluk oleekleri beliviyordu ve
i wzunduklar,
nzakliklara
biiyiiktii.

atomlararas
Kivasla daha

Gennes, 19611971 arasm
i Orsay'de CNRS (Ulusal Bi
Timsel Aragtoma Merkezi) labo-
ratvarlannda siiperiletkenlik
ve sivi kristaller tzerinde calis-

1. Bu calismalarda karakieris-
Lk bir weunluk dleegi (koherans wanmhugu) hiiyiik rol oynu

vordu, Atomlararast uzakliklarla kivaslandiginda cok bivitk
olan bu uzakhik, siiperiletkenlerin ozelliklerivle yakindan il-

GENNES
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gilidir, Bu dlgege ince tabakalar kullantlarak kolayea erisil-
mektedir. Gennes'in tzerinde calisti@ konu, normal bir me-
talin yakumhgmin ve manyetik alanlurm siiperiletkenlik iize-
rindeki etkileriydi

1967 den baglayarak P.G, de Gennes, 1K tamamen farkl
maddeyle ilgilenmeye basladi: Polimerler ve sty kristaller,
Orsay'de "*Orsay sivi kristaller calisma grubu™' nu Kurdu,

Deneyler gosterdi ki, nematik sivi Kristallerdeki mole-
killerin dizilis dalgalanmalan, sirtinme katsaymsin ve ge-
rilme divencini dlemeye imkén saglamaktadie. Bir manyetik
alanin etkisine maruz Wirakilmis nematik sivi kristaller fize-
rindeki calismalar sirasinda, mikron dizeyinde bir manye-
iik korelasyon uzunlugu belirdi, Optik yolla kolavea dlgiile-
bilen bu uzunluk sayvesinde, nematlk sivi kristal-kati eisim
ara yuzeyindeki baz dzellikler dletilebilmektedir. Bu ara vii-
zeyler siperiletken-normal metal ara yiizeyvine henzemek-
tedir. Gennes, nematik sivi kristallerin optik cihazlarda (iy
negin yassi ekranlarda) kullamimast icin hayati olan baz
deneyleri (elektrik alamn ve hidrodinamik kararsiziklarn
st kristallere etkisi) gerceklestivdi

Gennes, [871'de Fransa Kolejine (bir bilim fist kuruly-
su) kabul edildikten sonra, Orsay'da 1967 den beri calistifa
polimer ¢alismalarma geri dindn. Cahsmalar Saclay'deki
. Fannick grubunun *‘nitron difiizyonu duyarl metotlan '
ve Strashourg'daki Molekiiler Arastirma Merkezi'nden 11 Be-
noitmn metotlanyla vakindan esgidiomlenmisti. Bu ¢ahy-
malar diha sonra bitiin Fransa'va vayildi

Yogun bir polimer cozeltisindeki korelasyonlar (kars:-
Lkl baginti) wzun menzilli (100 angstram) oldugundan, in
velenmeler] notron diftmyonuyla ye ipilmaktadir Ikinel de
receden faz degisimi civarmda bulunan biyik koherans wan-
luklarin hatilatan bu vzunluk dleegi genel vasalara gotii
riir; by yasalar monomerlerin kimyasal vapisindan bagin
stzdiy, INT2'de Gennes, ¢ozelti halindeki polimer zineirle-
riyle manyetik sistem arasindaki bag agiklavan nlii teore-
mini ortaya atti; bu teorem K. Wilsan'a Nobel 6diilii kazun
dhran *“tekrar normallesme gruplan™ metodunun polimer
lere uygulanmasimi sagliyordu. Bu konular bu tarihten iti
baren fizitin onci alanlarindan bivini olusturdu,

Aym donemde Gennes, yogun polimer ¢ozeltilerindeki
polimer zineirlerinin *“siirimmesi'” (reptasyon) kaveamimn ge-
tirdi: Buna gore bir polimer zinciri gorimurdeki (zahiri) bir
tiip iginde ver degistiverek diger zincivlerle otkilesir. Siiriinme
Kavramt, erimis polimerlerin reolojisi (cismin bicin bozuk-
luu ve sivi halindeki ozellikleriyle ilgilenen bilim dali) icin
anahitar bir kaveam oldu ve plastiklerin elde edilisine, ek
stil liflerinin ¢ekilisine ve polimerin polimere lehimlenme-
sine uyguland.

tennes'in polimer ¢ozeltilerinim emilimi tizerindeki ca-
lismalan, kolloid ¢ozeltilerin stabilizasyonu (Kararlih@t) yon-
temlering gelistivdi ve bu yortemler boyacethikta kullanilma
va baslandr. Bu arada endistride liflerin slanmas ve kury-
tulmast problemi de yeni avastirma konulan arasma girdi

PG ode Gennes'in culisma arkadaslar arasimda Philif
Pincus ve Guy Deutscher savilabilir; aslinda calisma arka-
daslars burada sayilamayacak kadar cokto.

1941 Nobel Ekonomi Odiilii, In
giliz Ekonomisti Ronald Coase'a ve
rildi. R.Coase, en finlii makalesini
1937 de yazmugti: **Sirketin Niteli-
2", Bu makaleye gore sirket orga-
NIZASY O ana gorevi, tearl js-
lemlerin lyating disiirmek olup pi-
vasaya zorla fivat kabul ettirmek de-
dildir,

R.Coase'nin hayati Londra Eko-
nomi Okulu ile Chicago Universite-
starasinda gecti. Bu degerll ekono-

mist, Adam Smith ve A Marshall
avarmdadie, “Tutuen"” olmaktan
cok “klasik'tiv. Coase, buginki

ekonominin dogmact ve hasite indir-
geyic egilimlering elestirmistic. Ona
gore ekonomi bilimi' nin esas; be-
lirsizlik, karmasikhk ve dalgalanma-
lardir, Bu nedenle ¢ok az matema-
tik kullanir; bunun yerine kavram
lar, kelimelerin anlamlart ve insanlar arasi vokedilemez ilis-
kiler nzerinde durur, Getirdigi 3 ana Kural sunlardir: **Ka-
va tahta ekonomisi', “ticard iglemlerin fivat’ ve " hukuka
dayanan ekonomi''

Kara tahta ekonomisi veva havada duran dinyamn
ekonomisi” sunu ifade eder: Ekonomistler her seyi soyut ve
yapmuctk modellere oturtmak isterler; bu modellerde ger-
cek ancak bir bahane'" olarak bulunur. Bu nedenledir ki,
b gibi ekonomisterin ogitleri havada kalir; gerceklik fize-
rinde highir etki yapmaz. Coase, piyasay) ve firmayi olduk-

9

lar gibi kabul eder ve bitvitk bilim-
sel bir alcakgdnullilikle sunu he-
lirtir: Ekonominin hareketli (dina
mik) karmasiklig karsisinda, eko-
nomik onlemlerin etkisi sirlidn

Ticari islemlerin (transaksivon)
Oyan teovisi 1070 Terde Gnee siiril-
mistir; ancak  bunun  temellerl
1957 deki makalede meveuttur, Fir-
manm igi, arz ile talep arasinda pi-
yasa fiyatuny belirleyen mekanik hiy
Karstlasma saglamaktan ibaret de-
dildir. Firma vetkileri paylasunr,
aktiviteleri akiler bir yola kKanalize
eder ve fyatlan disorir, Fiemanin
ilk isi ticari islemlerin siresini ki
saltmak ve fivanne azalimakin
Ekonomi ancak bu sartlarla, piya-
s iliskileriyle firma iliskilering bir-
hirine uydurmak sanati olur,

Aonald COASE

R.Coase'in ekonomiye ficinei
katkisi **hukuka dayanan ekonomi®'dir. Firmalar avasi iyi

iliskilerin garuntisi vasalar ve vonetmeliklerdir. Pivasa eko
nomisinde ilk kural toplumsal sovamluluktur. Coase, endiist
ride cevre Kieliliging azaltmada ve diritst olmavan rekabeti
onlemede vasalarin onemine de@imr, Cogse, sonunda **ozel
Fivathar L “toplumsal fiyatlan 1 denklestiomevt basarr (Ca-
use tearemi).

La Recherche Aralik 91'den kisaltarak cev.:
Doc¢.Dr.Selguk ALSAN
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rekli bir elektromanvetik dalga gondermek verine, kisa si
reli iy elektromanyetik dalga gonderme yolunu denediler
Uvariims cekirdekler eski hallerine dinerken, amplitidi
(enligh) wameanla azalan hir stoyal olustorurlar

B sinval, Fourier trnsformasvonu yontemiyle analiz
edilili. Bu sekilde, ineelenen molekolion rezonans ozellikle
pind Beslirten hiv hovuthn bir frekans gami elde edilmekte, sin-
val parazit oran H-200 kat articdmaktadir, Bundan sonra
KE20 vl NMR teknigi cok yaygmlastirilde: Kaular, sivi-
lar, bivoloji, tibbi gorntileme vh. Fakat biitiin bu bir bo
vitlu teknikler, atomun molekulle iliskileri konusunda an-
ekl kismi hir hilgh saglayabilivordu, Bir boyutluluktan ge

len bu sakmealart gidermek tzere
Jean deener, 1971 'de ki hoyutlu bir
spektroskopi yapmayi disindi. Bu
vontemde  cekirdekleri  uvarmak
amacivia, ok kisa bir zaman arali-
miyla pespese iki dalga vollanmak-
ta ve elde edilen sinyal, ¢ilt Fouri

er transformasyonuyla analiz edil

mektedir; simdi soz konusu olan iki
degiskendir; Tki dalga arasindaki za

man ve sinyalin azalis zamam. Boy-
lece nikleer spinler arasindaki bii-
tin iliskileri bir kerede veren ki bo-
vutlu bir frekans gam elde edi-
lehilir.

Bu metodun teorik analizi, bu-
nu izleyen villarda U.R.Ernst ve ar-
Kaddastar tarafindan yapildi, Bu bu

lus 2 boyutlu (2D) NMR't haslatt;
ayriea homo ve hetevonikleer Korelasyonlann incelenme-
sinde yeni ufuklar acti. Bilgisayarlarin ve elektronik spek-
trametrelerin hizla gelismesi ve 11.7-14 tesla giiciinde elek
tromanyetik alanlar olusturan superiletken miknatislar sa-
vesinde dlgmelerdeki duyarlik ve ayrntida dnemli kazanmlar
safandy, ki boyutly NMR sayesinde, 10- 15 kilodalton (kDa)
kittle agiehgimdaki dev protein molekillerinin vapising tek
bir dlgmede belirlemek miimkin hale geldi, Tkl boyutlu
NMRden i boyutly NMR'a gecildi: simdi daha biyik mo-
lekillerin yapsint ineelemek amaclaniyor

Richard R.EANST

Bityiilk molekiillerin (macromolekiil) yapisinn incelen-
mesini biyiik olgide Zirich'l Profesor .1 Ernst'e borelu-
yuz. Bu, buyik bir alecak gonillilikle giliimseyen 58 va
sindaki bilim adami, teori ve pratigi hiv araya getlverek orl
jinal ve etkin bir yimtemle ismini olimsizlestirdi

191 Nohel Fizik Odiliy
Fransz fzikeist Pierre-Gilles de
Gesnnes e vertldi, Gennes'in ca
lsmalart sovle Gretlenehilis
107 e varr dedkenlevte ilgill
Bt deneysel calismalar vaptik
Ly sonra teorive vilnelmis ve
Sactay de manveilk alanbar in
Tezinin

celemeye bhastamist

Komusi, “'Carie sicak ligh civa
rindda, demirin vavas notronla-
e difiyonuna neden olusy’
WL T fez, onun hayats boyun
cia arastirdin ki ana temayi
hivden icerivordu: Yogun cisim
lerin ineelenmesinde notronla-
rin kullanilise ve keitik fenomenler (maddenin hal degistor-
mest). Avnn donemide manyetik ve manvetik olmayan mad
deler arasindaki alusimbar problemt, onu ' perkolasyon ' kay

SUBAT 1992

Perre-Gilles de

ramma gatirdi bu Raveam az
onee  Nammersley tarafimdan
ilert strildlmustii. Gennes ala
sinlar izerindeki calismalan si-
rasinda sunu buldu: Dizensiz
bir  sistemde,  karakieristik
tzunluk oleekleri beliviyordu ve
i wzunduklar,
nzakliklara
biiyiiktii.

atomlararas
Kivasla daha

Gennes, 19611971 arasm
i Orsay'de CNRS (Ulusal Bi
Timsel Aragtoma Merkezi) labo-
ratvarlannda siiperiletkenlik
ve sivi kristaller tzerinde calis-

1. Bu calismalarda karakieris-
Lk bir weunluk dleegi (koherans wanmhugu) hiiyiik rol oynu

vordu, Atomlararast uzakliklarla kivaslandiginda cok bivitk
olan bu uzakhik, siiperiletkenlerin ozelliklerivle yakindan il-
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gilidir, Bu dlgege ince tabakalar kullantlarak kolayea erisil-
mektedir. Gennes'in tzerinde calisti@ konu, normal bir me-
talin yakumhgmin ve manyetik alanlurm siiperiletkenlik iize-
rindeki etkileriydi

1967 den baglayarak P.G, de Gennes, 1K tamamen farkl
maddeyle ilgilenmeye basladi: Polimerler ve sty kristaller,
Orsay'de "*Orsay sivi kristaller calisma grubu™' nu Kurdu,

Deneyler gosterdi ki, nematik sivi Kristallerdeki mole-
killerin dizilis dalgalanmalan, sirtinme katsaymsin ve ge-
rilme divencini dlemeye imkén saglamaktadie. Bir manyetik
alanin etkisine maruz Wirakilmis nematik sivi kristaller fize-
rindeki calismalar sirasinda, mikron dizeyinde bir manye-
iik korelasyon uzunlugu belirdi, Optik yolla kolavea dlgiile-
bilen bu uzunluk sayvesinde, nematlk sivi kristal-kati eisim
ara yuzeyindeki baz dzellikler dletilebilmektedir. Bu ara vii-
zeyler siperiletken-normal metal ara yiizeyvine henzemek-
tedir. Gennes, nematik sivi kristallerin optik cihazlarda (iy
negin yassi ekranlarda) kullamimast icin hayati olan baz
deneyleri (elektrik alamn ve hidrodinamik kararsiziklarn
st kristallere etkisi) gerceklestivdi

Gennes, [871'de Fransa Kolejine (bir bilim fist kuruly-
su) kabul edildikten sonra, Orsay'da 1967 den beri calistifa
polimer ¢alismalarma geri dindn. Cahsmalar Saclay'deki
. Fannick grubunun *‘nitron difiizyonu duyarl metotlan '
ve Strashourg'daki Molekiiler Arastirma Merkezi'nden 11 Be-
noitmn metotlanyla vakindan esgidiomlenmisti. Bu ¢ahy-
malar diha sonra bitiin Fransa'va vayildi

Yogun bir polimer cozeltisindeki korelasyonlar (kars:-
Lkl baginti) wzun menzilli (100 angstram) oldugundan, in
velenmeler] notron diftmyonuyla ye ipilmaktadir Ikinel de
receden faz degisimi civarmda bulunan biyik koherans wan-
luklarin hatilatan bu vzunluk dleegi genel vasalara gotii
riir; by yasalar monomerlerin kimyasal vapisindan bagin
stzdiy, INT2'de Gennes, ¢ozelti halindeki polimer zineirle-
riyle manyetik sistem arasindaki bag agiklavan nlii teore-
mini ortaya atti; bu teorem K. Wilsan'a Nobel 6diilii kazun
dhran *“tekrar normallesme gruplan™ metodunun polimer
lere uygulanmasimi sagliyordu. Bu konular bu tarihten iti
baren fizitin onci alanlarindan bivini olusturdu,

Aym donemde Gennes, yogun polimer ¢ozeltilerindeki
polimer zineirlerinin *“siirimmesi'” (reptasyon) kaveamimn ge-
tirdi: Buna gore bir polimer zinciri gorimurdeki (zahiri) bir
tiip iginde ver degistiverek diger zincivlerle otkilesir. Siiriinme
Kavramt, erimis polimerlerin reolojisi (cismin bicin bozuk-
luu ve sivi halindeki ozellikleriyle ilgilenen bilim dali) icin
anahitar bir kaveam oldu ve plastiklerin elde edilisine, ek
stil liflerinin ¢ekilisine ve polimerin polimere lehimlenme-
sine uyguland.

tennes'in polimer ¢ozeltilerinim emilimi tizerindeki ca-
lismalan, kolloid ¢ozeltilerin stabilizasyonu (Kararlih@t) yon-
temlering gelistivdi ve bu yortemler boyacethikta kullanilma
va baslandr. Bu arada endistride liflerin slanmas ve kury-
tulmast problemi de yeni avastirma konulan arasma girdi

PG ode Gennes'in culisma arkadaslar arasimda Philif
Pincus ve Guy Deutscher savilabilir; aslinda calisma arka-
daslars burada sayilamayacak kadar cokto.

1941 Nobel Ekonomi Odiilii, In
giliz Ekonomisti Ronald Coase'a ve
rildi. R.Coase, en finlii makalesini
1937 de yazmugti: **Sirketin Niteli-
2", Bu makaleye gore sirket orga-
NIZASY O ana gorevi, tearl js-
lemlerin lyating disiirmek olup pi-
vasaya zorla fivat kabul ettirmek de-
dildir,

R.Coase'nin hayati Londra Eko-
nomi Okulu ile Chicago Universite-
starasinda gecti. Bu degerll ekono-

mist, Adam Smith ve A Marshall
avarmdadie, “Tutuen"” olmaktan
cok “klasik'tiv. Coase, buginki

ekonominin dogmact ve hasite indir-
geyic egilimlering elestirmistic. Ona
gore ekonomi bilimi' nin esas; be-
lirsizlik, karmasikhk ve dalgalanma-
lardir, Bu nedenle ¢ok az matema-
tik kullanir; bunun yerine kavram
lar, kelimelerin anlamlart ve insanlar arasi vokedilemez ilis-
kiler nzerinde durur, Getirdigi 3 ana Kural sunlardir: **Ka-
va tahta ekonomisi', “ticard iglemlerin fivat’ ve " hukuka
dayanan ekonomi''

Kara tahta ekonomisi veva havada duran dinyamn
ekonomisi” sunu ifade eder: Ekonomistler her seyi soyut ve
yapmuctk modellere oturtmak isterler; bu modellerde ger-
cek ancak bir bahane'" olarak bulunur. Bu nedenledir ki,
b gibi ekonomisterin ogitleri havada kalir; gerceklik fize-
rinde highir etki yapmaz. Coase, piyasay) ve firmayi olduk-

9

lar gibi kabul eder ve bitvitk bilim-
sel bir alcakgdnullilikle sunu he-
lirtir: Ekonominin hareketli (dina
mik) karmasiklig karsisinda, eko-
nomik onlemlerin etkisi sirlidn

Ticari islemlerin (transaksivon)
Oyan teovisi 1070 Terde Gnee siiril-
mistir; ancak  bunun  temellerl
1957 deki makalede meveuttur, Fir-
manm igi, arz ile talep arasinda pi-
yasa fiyatuny belirleyen mekanik hiy
Karstlasma saglamaktan ibaret de-
dildir. Firma vetkileri paylasunr,
aktiviteleri akiler bir yola kKanalize
eder ve fyatlan disorir, Fiemanin
ilk isi ticari islemlerin siresini ki
saltmak ve fivanne azalimakin
Ekonomi ancak bu sartlarla, piya-
s iliskileriyle firma iliskilering bir-
hirine uydurmak sanati olur,

Aonald COASE

R.Coase'in ekonomiye ficinei
katkisi **hukuka dayanan ekonomi®'dir. Firmalar avasi iyi

iliskilerin garuntisi vasalar ve vonetmeliklerdir. Pivasa eko
nomisinde ilk kural toplumsal sovamluluktur. Coase, endiist
ride cevre Kieliliging azaltmada ve diritst olmavan rekabeti
onlemede vasalarin onemine de@imr, Cogse, sonunda **ozel
Fivathar L “toplumsal fiyatlan 1 denklestiomevt basarr (Ca-
use tearemi).

La Recherche Aralik 91'den kisaltarak cev.:
Doc¢.Dr.Selguk ALSAN
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1991 NOBEL ODULLERI

TIP

Erwin NEHER

19 91 Nobel fizyolaji-tip odilii, patchelamp' yin-

temini buluslarmdan dolavi Erwin Neher ve Bert
Sakmann’s verildi. Bu yontemin baslangica, 1930-1970 ara-
sinda Inglliz fizvoloji ekoln ve dzellikle onun en Gnli isim
lerinden Bernard Katz'in yapugi arastirmalara uzanir, B,
Katz, uzun sire sinapslar (bir sinir hileresinin aksonuyla bir
diger sinir hileresinin dendritler] arasindaki baflanty yeri)
uzerinde cahistiktan sonra 1970'te sn sonnea varmisti: Si
naps zarmdakl cok kielk Ivon kanallar, pA (pleo-amper=
10-E2 wmper) sevivesinde bir elektreik akim olusturuyordu
Bu kaday zavil akimlar olemek olanagl yoktu

Sinapslardaki bu zayif akom dleme ¢abalart, 1974 te Er
win Neher ve Bert Sakmann tarafindan baslatildi. Neher,
1974 1e 20 vasinda bir Nzikeiydi; bivolojik zarlar ve bu zar-
lardaki ivon kanallar He ilglenivordu, Minih'de verdigi tez
ile venl bir potasvum kanall kesfeunis oluyordu. Ay ta-
rihde Bert Sakmann, 32 vasinda bir tip doktoruydu; Miinih'de
hivoloji konusunda bir doktora tezi hazirlarken E. Neher'le
arkadas olmustu. Sakmann, daha sonra doktora sonrasi ¢a
lismalar yapmak icin Londra'va B. Katz'in yanma gitti,
10T e ki gene Alman bilim adami, Gottingen'deki anli
Max Planck Arastirma Enstithsi 'niin (ki komsu laboratuva
rinda cabisicken, Katz'in onlara bieak i mesaleyvi sondiir-
meden devam eftivmeve karar verdiler: Kas hiierelerinin za-
rindaki von kanallarindan gecen zavil aknm olgeceklerdi.

Yumusakealarin dev noronlar zerinde bircok deney
vapnns olan Neher, kas hiteresinin zanna bir cam pipet da-
vayarak, akun hoerenin disindan olemeyi dosunuyordu; an-
cak bunun igin, pipetin zara dogrudan dayanmas gerekliy
di. Ovsa kas hucresinin zarn bag dokuyla ortaluydi. Sakmann,
kas hileresi zarna zarar vermeden, bir enzimle by bag do
kuyu sindirmevi basardi, Artik basar volu actlmisti. Elek-
trik akimt, pipetin birkag mikron karelik agznn hemen al-
tndaki zar yiizevinden dleildin, Bu kiigik yiizeye pateh, yani
zitr parcast dendiginden, metoda patch-clamp (zar parcase
kenet) adi verildi

20

Bert SAKMANN

Iki bilim adami. bu yontemle ivon kanallarindaki akimi
ek tek dleehildiler. Bu gz kamastiner sonuclar, 19768'da
Nature dergisinde yaymland

1080 kadar vontemde bir gelisme saglanamadi, 1480
Ocak ayinda bir giin her sey degisti, E. Neher, hafta sonunu
laborativarmda gecirivken. kullandi@ pipetlert ¢ape atvordu
Birden birsey farketti: Bazi cam pipetler, hilere zarng ke-
netlenmisti; ne yapilirsa vapilsin, eam pipet hiaere zarindan
ayrhmiyordu, Neher, bu Kenetlenmeye ' giga-yapisma ™ adim
verdi: bu siuper temasm yem ufuklar acacagimn anlamisti
180 vazi, olaganistld vogun arastirmalarla gecti. F. Sigworth
ve B, Neher, giga-vapisma savesinde sodyum kanallannda
ki akimi cok daha duyarli olarak dleebildiler. 0, Hamill ve
B. Sakmann, zar parcalari kopararak, bunlardaki ivon ka
nallarin incelemeye basladilar. Bu sirada zar parcasimn si
toplazmik yizeyvini deney banyosuna veya pipetin icine ¢e
virebilmenin, vani onu ters-viiz etmenin yollarm O@rendi-
ler. Pipetin uew bir zimba gibi kullamlarak elde edilen zar
parcasinda, binleree ivon Kanahindan gelen sinyaller kay
dedildi

Bu anlatilan yontemden once, bu tip akimlan olcebil-
mek icin hiterenin icine bir cam elektrol sokuluyor, bu ise
haerevi ok zedelivordu. Ayniea vend yontemde, pipetin i¢in
deki siviye degistirmek yoluyla “hilere ¢evresi™ degistirile
bilmektedir. Boylece, artik hiere metabolizmasivia zar sin
vallerl arasindaki iliskiler daha ivi incelenébilecektir

Kasin 1980"de "zar parcasi-kenet”” teknigl tamamen
ravina oturmustu. Sonuglar 1931 de Pllogers Archiv'de va-
vinlandi, Artik bu teknik, her tip hiveredeki her cesit iyon
kanalma uygulanabilmektedir

1050 e elektrofizvolofi, Mzikte yvolunu sasimip bivoloji-
ye gelmislerin alany iken, bugiin hiyokimya, fzyoloji ve mo-
lekiler bivolojivle vakimdan tliskili olan huere bivolojisinin
en mitkemmel teknigi durumuna gelmistir.
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KIMYA

Niikleer manyetik rezonans
(NMR) olavi, 1945 e ABD 'den Fe
lix Bloek ve Edward M Purcell a
valindan bulunmus ve bu bilim
adamlarma 1952 Nobel Fizik Odi
lini kazandienust, NMIR hin esast
sudurs Biv manyetik alan icerisin
de manvetik momente sahip celkir-
dekler, bir elektromanyerik dalgayls
sinlandimilinea degisik miktarlarda
enerji emerler. 1 yaros elektron
Jarin tipik rezonans cizgilerl saye-
sinde cekivdeklert, ornegin 11 cekir
hnin varhgint ve bunon molekiil
eindeki etkilesimlering kaydetmek
nlasidi

B yontem. ancak 1070°0 yil
larin basbarmda Tsvierell Richard
RoErnst, savesinde onem kazand
Ernst e b bulusu lein 1091 Nobel
Ot verildl. 1966 dan beri R Ernst ve William A An-
terson, b tekni@i kullanarak yarattklan sinyalleri, nute-
matiksel bir vontemle (Foorier transformasvonlan) incele
diler. Cekirdeklert uyarmak igin Trekans) hatil degisen si-
rekli bir elektromanvetik dalga gondermek verine, kisa si
reli iy elektromanyetik dalga gonderme yolunu denediler
Uvariims cekirdekler eski hallerine dinerken, amplitidi
(enligh) wameanla azalan hir stoyal olustorurlar

B sinval, Fourier trnsformasvonu yontemiyle analiz
edilili. Bu sekilde, ineelenen molekolion rezonans ozellikle
pind Beslirten hiv hovuthn bir frekans gami elde edilmekte, sin-
val parazit oran H-200 kat articdmaktadir, Bundan sonra
KE20 vl NMR teknigi cok yaygmlastirilde: Kaular, sivi-
lar, bivoloji, tibbi gorntileme vh. Fakat biitiin bu bir bo
vitlu teknikler, atomun molekulle iliskileri konusunda an-
ekl kismi hir hilgh saglayabilivordu, Bir boyutluluktan ge

len bu sakmealart gidermek tzere
Jean deener, 1971 'de ki hoyutlu bir
spektroskopi yapmayi disindi. Bu
vontemde  cekirdekleri  uvarmak
amacivia, ok kisa bir zaman arali-
miyla pespese iki dalga vollanmak-
ta ve elde edilen sinyal, ¢ilt Fouri

er transformasyonuyla analiz edil

mektedir; simdi soz konusu olan iki
degiskendir; Tki dalga arasindaki za

man ve sinyalin azalis zamam. Boy-
lece nikleer spinler arasindaki bii-
tin iliskileri bir kerede veren ki bo-
vutlu bir frekans gam elde edi-
lehilir.

Bu metodun teorik analizi, bu-
nu izleyen villarda U.R.Ernst ve ar-
Kaddastar tarafindan yapildi, Bu bu

lus 2 boyutlu (2D) NMR't haslatt;
ayriea homo ve hetevonikleer Korelasyonlann incelenme-
sinde yeni ufuklar acti. Bilgisayarlarin ve elektronik spek-
trametrelerin hizla gelismesi ve 11.7-14 tesla giiciinde elek
tromanyetik alanlar olusturan superiletken miknatislar sa-
vesinde dlgmelerdeki duyarlik ve ayrntida dnemli kazanmlar
safandy, ki boyutly NMR sayesinde, 10- 15 kilodalton (kDa)
kittle agiehgimdaki dev protein molekillerinin vapising tek
bir dlgmede belirlemek miimkin hale geldi, Tkl boyutlu
NMRden i boyutly NMR'a gecildi: simdi daha biyik mo-
lekillerin yapsint ineelemek amaclaniyor

Richard R.EANST

Bityiilk molekiillerin (macromolekiil) yapisinn incelen-
mesini biyiik olgide Zirich'l Profesor .1 Ernst'e borelu-
yuz. Bu, buyik bir alecak gonillilikle giliimseyen 58 va
sindaki bilim adami, teori ve pratigi hiv araya getlverek orl
jinal ve etkin bir yimtemle ismini olimsizlestirdi

191 Nohel Fizik Odiliy
Fransz fzikeist Pierre-Gilles de
Gesnnes e vertldi, Gennes'in ca
lsmalart sovle Gretlenehilis
107 e varr dedkenlevte ilgill
Bt deneysel calismalar vaptik
Ly sonra teorive vilnelmis ve
Sactay de manveilk alanbar in
Tezinin

celemeye bhastamist

Komusi, “'Carie sicak ligh civa
rindda, demirin vavas notronla-
e difiyonuna neden olusy’
WL T fez, onun hayats boyun
cia arastirdin ki ana temayi
hivden icerivordu: Yogun cisim
lerin ineelenmesinde notronla-
rin kullanilise ve keitik fenomenler (maddenin hal degistor-
mest). Avnn donemide manyetik ve manvetik olmayan mad
deler arasindaki alusimbar problemt, onu ' perkolasyon ' kay

SUBAT 1992

Perre-Gilles de

ramma gatirdi bu Raveam az
onee  Nammersley tarafimdan
ilert strildlmustii. Gennes ala
sinlar izerindeki calismalan si-
rasinda sunu buldu: Dizensiz
bir  sistemde,  karakieristik
tzunluk oleekleri beliviyordu ve
i wzunduklar,
nzakliklara
biiyiiktii.

atomlararas
Kivasla daha

Gennes, 19611971 arasm
i Orsay'de CNRS (Ulusal Bi
Timsel Aragtoma Merkezi) labo-
ratvarlannda siiperiletkenlik
ve sivi kristaller tzerinde calis-

1. Bu calismalarda karakieris-
Lk bir weunluk dleegi (koherans wanmhugu) hiiyiik rol oynu

vordu, Atomlararast uzakliklarla kivaslandiginda cok bivitk
olan bu uzakhik, siiperiletkenlerin ozelliklerivle yakindan il-
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gilidir, Bu dlgege ince tabakalar kullantlarak kolayea erisil-
mektedir. Gennes'in tzerinde calisti@ konu, normal bir me-
talin yakumhgmin ve manyetik alanlurm siiperiletkenlik iize-
rindeki etkileriydi

1967 den baglayarak P.G, de Gennes, 1K tamamen farkl
maddeyle ilgilenmeye basladi: Polimerler ve sty kristaller,
Orsay'de "*Orsay sivi kristaller calisma grubu™' nu Kurdu,

Deneyler gosterdi ki, nematik sivi Kristallerdeki mole-
killerin dizilis dalgalanmalan, sirtinme katsaymsin ve ge-
rilme divencini dlemeye imkén saglamaktadie. Bir manyetik
alanin etkisine maruz Wirakilmis nematik sivi kristaller fize-
rindeki calismalar sirasinda, mikron dizeyinde bir manye-
iik korelasyon uzunlugu belirdi, Optik yolla kolavea dlgiile-
bilen bu uzunluk sayvesinde, nematlk sivi kristal-kati eisim
ara yuzeyindeki baz dzellikler dletilebilmektedir. Bu ara vii-
zeyler siperiletken-normal metal ara yiizeyvine henzemek-
tedir. Gennes, nematik sivi kristallerin optik cihazlarda (iy
negin yassi ekranlarda) kullamimast icin hayati olan baz
deneyleri (elektrik alamn ve hidrodinamik kararsiziklarn
st kristallere etkisi) gerceklestivdi

Gennes, [871'de Fransa Kolejine (bir bilim fist kuruly-
su) kabul edildikten sonra, Orsay'da 1967 den beri calistifa
polimer ¢alismalarma geri dindn. Cahsmalar Saclay'deki
. Fannick grubunun *‘nitron difiizyonu duyarl metotlan '
ve Strashourg'daki Molekiiler Arastirma Merkezi'nden 11 Be-
noitmn metotlanyla vakindan esgidiomlenmisti. Bu ¢ahy-
malar diha sonra bitiin Fransa'va vayildi

Yogun bir polimer cozeltisindeki korelasyonlar (kars:-
Lkl baginti) wzun menzilli (100 angstram) oldugundan, in
velenmeler] notron diftmyonuyla ye ipilmaktadir Ikinel de
receden faz degisimi civarmda bulunan biyik koherans wan-
luklarin hatilatan bu vzunluk dleegi genel vasalara gotii
riir; by yasalar monomerlerin kimyasal vapisindan bagin
stzdiy, INT2'de Gennes, ¢ozelti halindeki polimer zineirle-
riyle manyetik sistem arasindaki bag agiklavan nlii teore-
mini ortaya atti; bu teorem K. Wilsan'a Nobel 6diilii kazun
dhran *“tekrar normallesme gruplan™ metodunun polimer
lere uygulanmasimi sagliyordu. Bu konular bu tarihten iti
baren fizitin onci alanlarindan bivini olusturdu,

Aym donemde Gennes, yogun polimer ¢ozeltilerindeki
polimer zineirlerinin *“siirimmesi'” (reptasyon) kaveamimn ge-
tirdi: Buna gore bir polimer zinciri gorimurdeki (zahiri) bir
tiip iginde ver degistiverek diger zincivlerle otkilesir. Siiriinme
Kavramt, erimis polimerlerin reolojisi (cismin bicin bozuk-
luu ve sivi halindeki ozellikleriyle ilgilenen bilim dali) icin
anahitar bir kaveam oldu ve plastiklerin elde edilisine, ek
stil liflerinin ¢ekilisine ve polimerin polimere lehimlenme-
sine uyguland.

tennes'in polimer ¢ozeltilerinim emilimi tizerindeki ca-
lismalan, kolloid ¢ozeltilerin stabilizasyonu (Kararlih@t) yon-
temlering gelistivdi ve bu yortemler boyacethikta kullanilma
va baslandr. Bu arada endistride liflerin slanmas ve kury-
tulmast problemi de yeni avastirma konulan arasma girdi

PG ode Gennes'in culisma arkadaslar arasimda Philif
Pincus ve Guy Deutscher savilabilir; aslinda calisma arka-
daslars burada sayilamayacak kadar cokto.

1941 Nobel Ekonomi Odiilii, In
giliz Ekonomisti Ronald Coase'a ve
rildi. R.Coase, en finlii makalesini
1937 de yazmugti: **Sirketin Niteli-
2", Bu makaleye gore sirket orga-
NIZASY O ana gorevi, tearl js-
lemlerin lyating disiirmek olup pi-
vasaya zorla fivat kabul ettirmek de-
dildir,

R.Coase'nin hayati Londra Eko-
nomi Okulu ile Chicago Universite-
starasinda gecti. Bu degerll ekono-

mist, Adam Smith ve A Marshall
avarmdadie, “Tutuen"” olmaktan
cok “klasik'tiv. Coase, buginki

ekonominin dogmact ve hasite indir-
geyic egilimlering elestirmistic. Ona
gore ekonomi bilimi' nin esas; be-
lirsizlik, karmasikhk ve dalgalanma-
lardir, Bu nedenle ¢ok az matema-
tik kullanir; bunun yerine kavram
lar, kelimelerin anlamlart ve insanlar arasi vokedilemez ilis-
kiler nzerinde durur, Getirdigi 3 ana Kural sunlardir: **Ka-
va tahta ekonomisi', “ticard iglemlerin fivat’ ve " hukuka
dayanan ekonomi''

Kara tahta ekonomisi veva havada duran dinyamn
ekonomisi” sunu ifade eder: Ekonomistler her seyi soyut ve
yapmuctk modellere oturtmak isterler; bu modellerde ger-
cek ancak bir bahane'" olarak bulunur. Bu nedenledir ki,
b gibi ekonomisterin ogitleri havada kalir; gerceklik fize-
rinde highir etki yapmaz. Coase, piyasay) ve firmayi olduk-
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lar gibi kabul eder ve bitvitk bilim-
sel bir alcakgdnullilikle sunu he-
lirtir: Ekonominin hareketli (dina
mik) karmasiklig karsisinda, eko-
nomik onlemlerin etkisi sirlidn

Ticari islemlerin (transaksivon)
Oyan teovisi 1070 Terde Gnee siiril-
mistir; ancak  bunun  temellerl
1957 deki makalede meveuttur, Fir-
manm igi, arz ile talep arasinda pi-
yasa fiyatuny belirleyen mekanik hiy
Karstlasma saglamaktan ibaret de-
dildir. Firma vetkileri paylasunr,
aktiviteleri akiler bir yola kKanalize
eder ve fyatlan disorir, Fiemanin
ilk isi ticari islemlerin siresini ki
saltmak ve fivanne azalimakin
Ekonomi ancak bu sartlarla, piya-
s iliskileriyle firma iliskilering bir-
hirine uydurmak sanati olur,

Aonald COASE

R.Coase'in ekonomiye ficinei
katkisi **hukuka dayanan ekonomi®'dir. Firmalar avasi iyi

iliskilerin garuntisi vasalar ve vonetmeliklerdir. Pivasa eko
nomisinde ilk kural toplumsal sovamluluktur. Coase, endiist
ride cevre Kieliliging azaltmada ve diritst olmavan rekabeti
onlemede vasalarin onemine de@imr, Cogse, sonunda **ozel
Fivathar L “toplumsal fiyatlan 1 denklestiomevt basarr (Ca-
use tearemi).

La Recherche Aralik 91'den kisaltarak cev.:
Doc¢.Dr.Selguk ALSAN
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1991 NOBEL ODULLERI

TIP

Erwin NEHER

19 91 Nobel fizyolaji-tip odilii, patchelamp' yin-

temini buluslarmdan dolavi Erwin Neher ve Bert
Sakmann’s verildi. Bu yontemin baslangica, 1930-1970 ara-
sinda Inglliz fizvoloji ekoln ve dzellikle onun en Gnli isim
lerinden Bernard Katz'in yapugi arastirmalara uzanir, B,
Katz, uzun sire sinapslar (bir sinir hileresinin aksonuyla bir
diger sinir hileresinin dendritler] arasindaki baflanty yeri)
uzerinde cahistiktan sonra 1970'te sn sonnea varmisti: Si
naps zarmdakl cok kielk Ivon kanallar, pA (pleo-amper=
10-E2 wmper) sevivesinde bir elektreik akim olusturuyordu
Bu kaday zavil akimlar olemek olanagl yoktu

Sinapslardaki bu zayif akom dleme ¢abalart, 1974 te Er
win Neher ve Bert Sakmann tarafindan baslatildi. Neher,
1974 1e 20 vasinda bir Nzikeiydi; bivolojik zarlar ve bu zar-
lardaki ivon kanallar He ilglenivordu, Minih'de verdigi tez
ile venl bir potasvum kanall kesfeunis oluyordu. Ay ta-
rihde Bert Sakmann, 32 vasinda bir tip doktoruydu; Miinih'de
hivoloji konusunda bir doktora tezi hazirlarken E. Neher'le
arkadas olmustu. Sakmann, daha sonra doktora sonrasi ¢a
lismalar yapmak icin Londra'va B. Katz'in yanma gitti,
10T e ki gene Alman bilim adami, Gottingen'deki anli
Max Planck Arastirma Enstithsi 'niin (ki komsu laboratuva
rinda cabisicken, Katz'in onlara bieak i mesaleyvi sondiir-
meden devam eftivmeve karar verdiler: Kas hiierelerinin za-
rindaki von kanallarindan gecen zavil aknm olgeceklerdi.

Yumusakealarin dev noronlar zerinde bircok deney
vapnns olan Neher, kas hiteresinin zanna bir cam pipet da-
vayarak, akun hoerenin disindan olemeyi dosunuyordu; an-
cak bunun igin, pipetin zara dogrudan dayanmas gerekliy
di. Ovsa kas hucresinin zarn bag dokuyla ortaluydi. Sakmann,
kas hileresi zarna zarar vermeden, bir enzimle by bag do
kuyu sindirmevi basardi, Artik basar volu actlmisti. Elek-
trik akimt, pipetin birkag mikron karelik agznn hemen al-
tndaki zar yiizevinden dleildin, Bu kiigik yiizeye pateh, yani
zitr parcast dendiginden, metoda patch-clamp (zar parcase
kenet) adi verildi

20

Bert SAKMANN

Iki bilim adami. bu yontemle ivon kanallarindaki akimi
ek tek dleehildiler. Bu gz kamastiner sonuclar, 19768'da
Nature dergisinde yaymland

1080 kadar vontemde bir gelisme saglanamadi, 1480
Ocak ayinda bir giin her sey degisti, E. Neher, hafta sonunu
laborativarmda gecirivken. kullandi@ pipetlert ¢ape atvordu
Birden birsey farketti: Bazi cam pipetler, hilere zarng ke-
netlenmisti; ne yapilirsa vapilsin, eam pipet hiaere zarindan
ayrhmiyordu, Neher, bu Kenetlenmeye ' giga-yapisma ™ adim
verdi: bu siuper temasm yem ufuklar acacagimn anlamisti
180 vazi, olaganistld vogun arastirmalarla gecti. F. Sigworth
ve B, Neher, giga-vapisma savesinde sodyum kanallannda
ki akimi cok daha duyarli olarak dleebildiler. 0, Hamill ve
B. Sakmann, zar parcalari kopararak, bunlardaki ivon ka
nallarin incelemeye basladilar. Bu sirada zar parcasimn si
toplazmik yizeyvini deney banyosuna veya pipetin icine ¢e
virebilmenin, vani onu ters-viiz etmenin yollarm O@rendi-
ler. Pipetin uew bir zimba gibi kullamlarak elde edilen zar
parcasinda, binleree ivon Kanahindan gelen sinyaller kay
dedildi

Bu anlatilan yontemden once, bu tip akimlan olcebil-
mek icin hiterenin icine bir cam elektrol sokuluyor, bu ise
haerevi ok zedelivordu. Ayniea vend yontemde, pipetin i¢in
deki siviye degistirmek yoluyla “hilere ¢evresi™ degistirile
bilmektedir. Boylece, artik hiere metabolizmasivia zar sin
vallerl arasindaki iliskiler daha ivi incelenébilecektir

Kasin 1980"de "zar parcasi-kenet”” teknigl tamamen
ravina oturmustu. Sonuglar 1931 de Pllogers Archiv'de va-
vinlandi, Artik bu teknik, her tip hiveredeki her cesit iyon
kanalma uygulanabilmektedir

1050 e elektrofizvolofi, Mzikte yvolunu sasimip bivoloji-
ye gelmislerin alany iken, bugiin hiyokimya, fzyoloji ve mo-
lekiler bivolojivle vakimdan tliskili olan huere bivolojisinin
en mitkemmel teknigi durumuna gelmistir.
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KIMYA

Niikleer manyetik rezonans
(NMR) olavi, 1945 e ABD 'den Fe
lix Bloek ve Edward M Purcell a
valindan bulunmus ve bu bilim
adamlarma 1952 Nobel Fizik Odi
lini kazandienust, NMIR hin esast
sudurs Biv manyetik alan icerisin
de manvetik momente sahip celkir-
dekler, bir elektromanyerik dalgayls
sinlandimilinea degisik miktarlarda
enerji emerler. 1 yaros elektron
Jarin tipik rezonans cizgilerl saye-
sinde cekivdeklert, ornegin 11 cekir
hnin varhgint ve bunon molekiil
eindeki etkilesimlering kaydetmek
nlasidi

B yontem. ancak 1070°0 yil
larin basbarmda Tsvierell Richard
RoErnst, savesinde onem kazand
Ernst e b bulusu lein 1091 Nobel
Ot verildl. 1966 dan beri R Ernst ve William A An-
terson, b tekni@i kullanarak yarattklan sinyalleri, nute-
matiksel bir vontemle (Foorier transformasvonlan) incele
diler. Cekirdeklert uyarmak igin Trekans) hatil degisen si-
rekli bir elektromanvetik dalga gondermek verine, kisa si
reli iy elektromanyetik dalga gonderme yolunu denediler
Uvariims cekirdekler eski hallerine dinerken, amplitidi
(enligh) wameanla azalan hir stoyal olustorurlar

B sinval, Fourier trnsformasvonu yontemiyle analiz
edilili. Bu sekilde, ineelenen molekolion rezonans ozellikle
pind Beslirten hiv hovuthn bir frekans gami elde edilmekte, sin-
val parazit oran H-200 kat articdmaktadir, Bundan sonra
KE20 vl NMR teknigi cok yaygmlastirilde: Kaular, sivi-
lar, bivoloji, tibbi gorntileme vh. Fakat biitiin bu bir bo
vitlu teknikler, atomun molekulle iliskileri konusunda an-
ekl kismi hir hilgh saglayabilivordu, Bir boyutluluktan ge

len bu sakmealart gidermek tzere
Jean deener, 1971 'de ki hoyutlu bir
spektroskopi yapmayi disindi. Bu
vontemde  cekirdekleri  uvarmak
amacivia, ok kisa bir zaman arali-
miyla pespese iki dalga vollanmak-
ta ve elde edilen sinyal, ¢ilt Fouri

er transformasyonuyla analiz edil

mektedir; simdi soz konusu olan iki
degiskendir; Tki dalga arasindaki za

man ve sinyalin azalis zamam. Boy-
lece nikleer spinler arasindaki bii-
tin iliskileri bir kerede veren ki bo-
vutlu bir frekans gam elde edi-
lehilir.

Bu metodun teorik analizi, bu-
nu izleyen villarda U.R.Ernst ve ar-
Kaddastar tarafindan yapildi, Bu bu

lus 2 boyutlu (2D) NMR't haslatt;
ayriea homo ve hetevonikleer Korelasyonlann incelenme-
sinde yeni ufuklar acti. Bilgisayarlarin ve elektronik spek-
trametrelerin hizla gelismesi ve 11.7-14 tesla giiciinde elek
tromanyetik alanlar olusturan superiletken miknatislar sa-
vesinde dlgmelerdeki duyarlik ve ayrntida dnemli kazanmlar
safandy, ki boyutly NMR sayesinde, 10- 15 kilodalton (kDa)
kittle agiehgimdaki dev protein molekillerinin vapising tek
bir dlgmede belirlemek miimkin hale geldi, Tkl boyutlu
NMRden i boyutly NMR'a gecildi: simdi daha biyik mo-
lekillerin yapsint ineelemek amaclaniyor

Richard R.EANST

Bityiilk molekiillerin (macromolekiil) yapisinn incelen-
mesini biyiik olgide Zirich'l Profesor .1 Ernst'e borelu-
yuz. Bu, buyik bir alecak gonillilikle giliimseyen 58 va
sindaki bilim adami, teori ve pratigi hiv araya getlverek orl
jinal ve etkin bir yimtemle ismini olimsizlestirdi

191 Nohel Fizik Odiliy
Fransz fzikeist Pierre-Gilles de
Gesnnes e vertldi, Gennes'in ca
lsmalart sovle Gretlenehilis
107 e varr dedkenlevte ilgill
Bt deneysel calismalar vaptik
Ly sonra teorive vilnelmis ve
Sactay de manveilk alanbar in
Tezinin

celemeye bhastamist

Komusi, “'Carie sicak ligh civa
rindda, demirin vavas notronla-
e difiyonuna neden olusy’
WL T fez, onun hayats boyun
cia arastirdin ki ana temayi
hivden icerivordu: Yogun cisim
lerin ineelenmesinde notronla-
rin kullanilise ve keitik fenomenler (maddenin hal degistor-
mest). Avnn donemide manyetik ve manvetik olmayan mad
deler arasindaki alusimbar problemt, onu ' perkolasyon ' kay
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Perre-Gilles de

ramma gatirdi bu Raveam az
onee  Nammersley tarafimdan
ilert strildlmustii. Gennes ala
sinlar izerindeki calismalan si-
rasinda sunu buldu: Dizensiz
bir  sistemde,  karakieristik
tzunluk oleekleri beliviyordu ve
i wzunduklar,
nzakliklara
biiyiiktii.

atomlararas
Kivasla daha

Gennes, 19611971 arasm
i Orsay'de CNRS (Ulusal Bi
Timsel Aragtoma Merkezi) labo-
ratvarlannda siiperiletkenlik
ve sivi kristaller tzerinde calis-

1. Bu calismalarda karakieris-
Lk bir weunluk dleegi (koherans wanmhugu) hiiyiik rol oynu

vordu, Atomlararast uzakliklarla kivaslandiginda cok bivitk
olan bu uzakhik, siiperiletkenlerin ozelliklerivle yakindan il-

GENNES

21



gilidir, Bu dlgege ince tabakalar kullantlarak kolayea erisil-
mektedir. Gennes'in tzerinde calisti@ konu, normal bir me-
talin yakumhgmin ve manyetik alanlurm siiperiletkenlik iize-
rindeki etkileriydi

1967 den baglayarak P.G, de Gennes, 1K tamamen farkl
maddeyle ilgilenmeye basladi: Polimerler ve sty kristaller,
Orsay'de "*Orsay sivi kristaller calisma grubu™' nu Kurdu,

Deneyler gosterdi ki, nematik sivi Kristallerdeki mole-
killerin dizilis dalgalanmalan, sirtinme katsaymsin ve ge-
rilme divencini dlemeye imkén saglamaktadie. Bir manyetik
alanin etkisine maruz Wirakilmis nematik sivi kristaller fize-
rindeki calismalar sirasinda, mikron dizeyinde bir manye-
iik korelasyon uzunlugu belirdi, Optik yolla kolavea dlgiile-
bilen bu uzunluk sayvesinde, nematlk sivi kristal-kati eisim
ara yuzeyindeki baz dzellikler dletilebilmektedir. Bu ara vii-
zeyler siperiletken-normal metal ara yiizeyvine henzemek-
tedir. Gennes, nematik sivi kristallerin optik cihazlarda (iy
negin yassi ekranlarda) kullamimast icin hayati olan baz
deneyleri (elektrik alamn ve hidrodinamik kararsiziklarn
st kristallere etkisi) gerceklestivdi

Gennes, [871'de Fransa Kolejine (bir bilim fist kuruly-
su) kabul edildikten sonra, Orsay'da 1967 den beri calistifa
polimer ¢alismalarma geri dindn. Cahsmalar Saclay'deki
. Fannick grubunun *‘nitron difiizyonu duyarl metotlan '
ve Strashourg'daki Molekiiler Arastirma Merkezi'nden 11 Be-
noitmn metotlanyla vakindan esgidiomlenmisti. Bu ¢ahy-
malar diha sonra bitiin Fransa'va vayildi

Yogun bir polimer cozeltisindeki korelasyonlar (kars:-
Lkl baginti) wzun menzilli (100 angstram) oldugundan, in
velenmeler] notron diftmyonuyla ye ipilmaktadir Ikinel de
receden faz degisimi civarmda bulunan biyik koherans wan-
luklarin hatilatan bu vzunluk dleegi genel vasalara gotii
riir; by yasalar monomerlerin kimyasal vapisindan bagin
stzdiy, INT2'de Gennes, ¢ozelti halindeki polimer zineirle-
riyle manyetik sistem arasindaki bag agiklavan nlii teore-
mini ortaya atti; bu teorem K. Wilsan'a Nobel 6diilii kazun
dhran *“tekrar normallesme gruplan™ metodunun polimer
lere uygulanmasimi sagliyordu. Bu konular bu tarihten iti
baren fizitin onci alanlarindan bivini olusturdu,

Aym donemde Gennes, yogun polimer ¢ozeltilerindeki
polimer zineirlerinin *“siirimmesi'” (reptasyon) kaveamimn ge-
tirdi: Buna gore bir polimer zinciri gorimurdeki (zahiri) bir
tiip iginde ver degistiverek diger zincivlerle otkilesir. Siiriinme
Kavramt, erimis polimerlerin reolojisi (cismin bicin bozuk-
luu ve sivi halindeki ozellikleriyle ilgilenen bilim dali) icin
anahitar bir kaveam oldu ve plastiklerin elde edilisine, ek
stil liflerinin ¢ekilisine ve polimerin polimere lehimlenme-
sine uyguland.

tennes'in polimer ¢ozeltilerinim emilimi tizerindeki ca-
lismalan, kolloid ¢ozeltilerin stabilizasyonu (Kararlih@t) yon-
temlering gelistivdi ve bu yortemler boyacethikta kullanilma
va baslandr. Bu arada endistride liflerin slanmas ve kury-
tulmast problemi de yeni avastirma konulan arasma girdi

PG ode Gennes'in culisma arkadaslar arasimda Philif
Pincus ve Guy Deutscher savilabilir; aslinda calisma arka-
daslars burada sayilamayacak kadar cokto.

1941 Nobel Ekonomi Odiilii, In
giliz Ekonomisti Ronald Coase'a ve
rildi. R.Coase, en finlii makalesini
1937 de yazmugti: **Sirketin Niteli-
2", Bu makaleye gore sirket orga-
NIZASY O ana gorevi, tearl js-
lemlerin lyating disiirmek olup pi-
vasaya zorla fivat kabul ettirmek de-
dildir,

R.Coase'nin hayati Londra Eko-
nomi Okulu ile Chicago Universite-
starasinda gecti. Bu degerll ekono-

mist, Adam Smith ve A Marshall
avarmdadie, “Tutuen"” olmaktan
cok “klasik'tiv. Coase, buginki

ekonominin dogmact ve hasite indir-
geyic egilimlering elestirmistic. Ona
gore ekonomi bilimi' nin esas; be-
lirsizlik, karmasikhk ve dalgalanma-
lardir, Bu nedenle ¢ok az matema-
tik kullanir; bunun yerine kavram
lar, kelimelerin anlamlart ve insanlar arasi vokedilemez ilis-
kiler nzerinde durur, Getirdigi 3 ana Kural sunlardir: **Ka-
va tahta ekonomisi', “ticard iglemlerin fivat’ ve " hukuka
dayanan ekonomi''

Kara tahta ekonomisi veva havada duran dinyamn
ekonomisi” sunu ifade eder: Ekonomistler her seyi soyut ve
yapmuctk modellere oturtmak isterler; bu modellerde ger-
cek ancak bir bahane'" olarak bulunur. Bu nedenledir ki,
b gibi ekonomisterin ogitleri havada kalir; gerceklik fize-
rinde highir etki yapmaz. Coase, piyasay) ve firmayi olduk-
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lar gibi kabul eder ve bitvitk bilim-
sel bir alcakgdnullilikle sunu he-
lirtir: Ekonominin hareketli (dina
mik) karmasiklig karsisinda, eko-
nomik onlemlerin etkisi sirlidn

Ticari islemlerin (transaksivon)
Oyan teovisi 1070 Terde Gnee siiril-
mistir; ancak  bunun  temellerl
1957 deki makalede meveuttur, Fir-
manm igi, arz ile talep arasinda pi-
yasa fiyatuny belirleyen mekanik hiy
Karstlasma saglamaktan ibaret de-
dildir. Firma vetkileri paylasunr,
aktiviteleri akiler bir yola kKanalize
eder ve fyatlan disorir, Fiemanin
ilk isi ticari islemlerin siresini ki
saltmak ve fivanne azalimakin
Ekonomi ancak bu sartlarla, piya-
s iliskileriyle firma iliskilering bir-
hirine uydurmak sanati olur,

Aonald COASE

R.Coase'in ekonomiye ficinei
katkisi **hukuka dayanan ekonomi®'dir. Firmalar avasi iyi

iliskilerin garuntisi vasalar ve vonetmeliklerdir. Pivasa eko
nomisinde ilk kural toplumsal sovamluluktur. Coase, endiist
ride cevre Kieliliging azaltmada ve diritst olmavan rekabeti
onlemede vasalarin onemine de@imr, Cogse, sonunda **ozel
Fivathar L “toplumsal fiyatlan 1 denklestiomevt basarr (Ca-
use tearemi).

La Recherche Aralik 91'den kisaltarak cev.:
Doc¢.Dr.Selguk ALSAN

BILIM VE TEKNIK



TABIATTA SARTLER
AYARLI

Sigir kuyrugu (Verbascum
thapsus) lemmuz ve agusios ayla.
nnda, sabah saal alli lie on arasin-
da tahum tozianni yayar, Ayni sa-
atlerde anlar ve diger bocekler gi-
Geklare gelarek fall usargler fop-
latken. giceklerin tohum tozlanna
oulanirdar Boylece, boceklerin bes-
lenme saatleri lle hemen baiin bit-
kierin ureme amaciyla tohum loz-
lann yaymaya hazirlanma saatler|
ayn zaman dilmine rastiamakiadit
Baska bir deyigle, hayvanlann ve
bitkilenn biyolojik saatien ayn za-
mana ayarhdir

GOGMEN
KELEBEK

Kral kelebedl (Danaus plexip-
nus), gog eden tek kelebaklic, Ke
sa dodru Kuzey Amernka'dan G-
ney e gelir ve likbaharda yeniden
Kuzey'e gikar, Baharda Kuzey'e ¢i-
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ISTE
DOGA

Erdogan SAKMAN

karken yolda uygun bir yerde yu-
murtlar, yavrulan gikana kadar bek-
ler. Yumurtladiktan sonra Olenler
olur; fakat geng kusak yoluna de-
vam eder. Bu alti bin kilometrellk
uzun yoleulugun gerektirdid ener-
iyt ve yolda dodan yavrulann vol-
larim higbir kilavuz olmadan nasil
bulduklar hentz bilinmemektedit
Tirvllar, ipek olu lle beslenirler. Bu
bitkide gugl( zehir etkili "kardiyak
allkositier” vardir. Biraz tazla alindi-
ainda, mesela bir kusun kalbi du-
tur. Daha az alinirsa, kusturur ve
genel bir rahatsizlik vernr, Kardlyak
glikosiller kelebedin trtilina zarar
vermez Dokularda toplanir ve ye-
ligkinlere oldugu gibl geger. Kral
kelebedini tanimamig bir kug adz-
na alip ezdifji anda acilig duyar ve
hemen takurr, bir daha da Kral ke-
lebedine saidirmaz Baz kelebek-
tar, bu denemelerde kurban olur-
lar; fakat turin buyik bir boluma
kurtlur.,

iPLIK
GESITLERI

Yan iphdi, pamuk, ketan, ipek
ve naylon iplikierinden ok farkli-
dir. Kaba ve ince yan, alpaka ve
kasmir Qzetinde minik pullar chzil-
migtir. Bir ladin kazaladn dev bir yin
ipliginin bir bolumine benzetilebi-
fit. Ikt kil birbirine surtdldaginde, bu
pullar dyle birbirlerine girerler ki, ar-
ik killar aynlamaz olurlar. Bu 6zel-
liginden dolay yun, sicak ve naml|
ortamda Iglenip kege haline gatin:
lir. Ipek 1plidi, kesitinde pirizma ol-
dudundan gunes iginlarnin her
rengint yansitie, Zaten degerl alma-
snin sebebi budur. Keten ipligi,
cokgen kesilll ve kabadir. Pamuk
iplici, sarmal bir yapi arzeder. Gergl
naylon Iplik tabi olanlarimin yarint

her gun artan miktarlarda aliyorsa
da, @bl iplikler uzernnde daha de-
rin aragirmalar vapip bazi lyi 6zel-
lklerinin naylon ve benzerlerinde
nasil taklit edilebilecedl bulun-
maldir

S| BRI FRRDN TN Y

MM rgene g

LADES KEMIGI
NEYE YARAR?

Ruzgar tunellerinde ugusian in-
celenen Adl Sigweik (Sturnus vul-
gans) lades kemiginin niyel uimak-
tan ve haliza gucd gostermakien
daha onemil iglevieri vardir, Kanat
¢irpldidinda lades kemigi, esnek
oldudundan once uglan yakinlasa-
rak eQilir, sonra bir yay gibi agilir
Boylece, genigligi yan yariya azal-
mig olur. Lades kemi@imin ki ucu
omuzlara badlidir. Daralma ve ge-
nigleme lle akciGerierdek hava si-
kigir v sonra genlesir. Boylece, ku-
sun serinlemest ve vicudunun ha-
fillernesi mumkin olur, Lades ke-
migi agldiginda, cigeriara bol mik-
tarda dolan oksijen, ugus sirasinda
gereken ek enerji saflamaya da
yardimeicir

Gegen sayida “Ustarmz Tabiat"* ismiyle
baglattgmnr kogenin adi bundan boyie
“Iste Daga'" olacaknr.
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ilime yontemi agisindan baktigimizda, bilimsel

etkinligin birbirini tamamlayan iki evreden olus-
tuguna 6nceki yazilarimizda deg@inmistik. Bu evre-
leri kisaca, (1) Hipotez veya kuram tirinden agikla-
yici ilkelerin ortaya kondugu evre, (2) ileri siriilen
ilkelerin gdzlem veya deney verileriyle yoklandi§i ev-
re diye belirleyebiliriz. ‘' Hipotez-Gozlem lligkisi”" bag-
liklt yazimizda (bkz. Bilim ve Teknik, Kasim 1991),
aciklayiei bir ilke ya da genellemenin olgusal olarak
nasil yoklandigni, bilim tarihinden aldigimiz bir ér-
nek tizerindeki coziimlememizle gdstermede calis-
mistik. Bu yazida bilim adaminin kuramsal bir ilke-
ye ulasmada belli bir yontem izleyip izlemedigini ir-
deleyecegiz.

Irdelememize Einstein'in ilging bir belirlemesiy-
le baslayalim:

Bilim adami, 6nce problemine ¢ézim getiren il-
keleri bulmall, sonra bu ilkelerden olgusal olarak yok-
lanabilir sonuglar ¢ikarmalidir. Bu iki etkinlikten ikin-
cisi igin okul 6grenimi ona gereken kafa donatiminy
saglarmistir; dyle ki, birinci evre asilmissa (yani agik-
layict ilke bulunmusgsa), yeterli ugras ve zeka gucu-
nin onu aradigi basartya ulastiracagi séylenebilir.
Ne var ki, birinci evredeki etkinlik degisik nitelikte
bir sorundur. Kuram olusturmada bizi basarili kila-
cak ne bilinen bir yontem vardir ne de ogrenimle ka-
zanifacak 6zel bir kafa donatimindan séz edilebilir
(A. Einstein, Essays in Science, s. 7).

Gergekten, Einstein'in yani sira daha birgok bi-
lim adaminin, bilimde kuramsal bulusun belli bir yén-
tem ya da kurala bagli olmadigin belirttigini gérmek-
teyiz. Dahasi, bu gériisiin etkisinde, bilimsel bulu-
sun ¢ogu kez sezgi, ige-dogus tirinden 6znel bir
stire¢ oldugu; mantiksal diisinmeye degil, yaratici
hayal glciine, belki de diipediiz sans ya da rastlan-
tiya dayandi@i vurgulanmistir. Ornegin, Réntgen'in
x-iginlanni, Kekule'nin “benzene'' halkalarini bulus-
larinda sansin pay bilinmektedir. Hatta, bir kuramin
olusmasinda bile sansin roliinden s6z edenlere rast-
lamaktayiz. Buna carpici 6rnek olarak evrim kurami
gosterilir. Darwin'in kendisi, kuraminin temel diigtn-
cesine, vakit gegirmek icin bir rastlantiyla eline al-
dign Malthus'un Niifus Uzerine inceleme adli kita-
bini okudugu sirada ulastigini séylemistir.

Ote yandan, bilimsel bulusun en soyut diizeyde
bile kendine 6zgd bir mantiga dayandigi, en azin-
dan, ussal bir disunme bigimi sergiledigi gorisin-
de olan dusundrler de vardir. Biz, ilk bakista birbiri-
ne ters dusen bu iki gorlisu tartismak yerine, soru-
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na bilim tarihinden sectidimiz basit bir drnek (ze-
rinde ylritecegdimiz ¢dzliimlemeyle agiklik getirme-
ye galisacadiz. !

Sectigimiz ornek 1s1@in yaynmasma Iliskindir.

ken, ongunluk hayranhk duydugumuz bir olaydlr An-
tik gagin pek gok dislnird (bu arada 6zellikle Aris-
toteles) icin 151§in devinim hizi sonsuzdu. Ashinda
baska tirli disinmeye de pek olanak yoktu; kisi-
nin giin 1giginda géziinli agmasiyla nesneleri gdrmesi
bir olur. Ustelik, 17. yuzyil sonlarina gelinceye dek,
151§in hizini 6lgmeye elveren ne bir ara¢ vardi ne de
bir yontem biliniyordu. Isidin hizinin sonlu olabile-
cedini ilk kez 11. yiizyilda lbni Sina lleri stirer. Bu
savin deneysel olarak yoklanmasi geregini ise llk kez
Galileo belirtir; bununla kalmaz, ellerinde fener iki
kisinin birbirinden birkag mil uzak iki tepeye cikarak
deneyi gergeklestirebileceginden sbz eder. Galileo,
hareket eden diger nesneler (6rnegdin, ses, hava vb.)
gibi 1s1§in da sonlu bir hizla yayildigi inancindayd.
Ne var ki, elinde somut bir kamit yoktu. O zaman bi-
le 1s1gin her uzakhg bir anda aldigi dylesine yaygin
ve sagduyuya yatkin bir duslnceydi ki, Galileo'nun
onerisi bilim gevrelerinde olumlu bir yanki yaratma-
dan kalmisti, Bilim adamlari, daha ¢ok onun gelis-
tirdigi teleskopla gok cisimlerinin konum ve devinim-
lerini incelemekle vakitlerini dolduruyorlardi. Astro-
nomlar, ozellikle Jupiter'in uydulanyla ilgilenmektey-
di. Bunlardan biri galismasini érnek aldigimiz Dani-
markall Ole Rémer idi.

Rémer, 1675'te Jupiter'in birinci uydusunun de-
vinimini izliyordu. Uydunun, gezegenin arkasina ge-
gisiyle dogusu arasinda gegen sireyi 6lgmekte olan
Romer, beklentisinin tersine, sirenin yil boyunca de-
gistigini saptar. Oyle ki, alt1 ay aralikla yapilan iki 6l-
¢lm 22 dakikalik gibi onemli bir fark gésteriyordu.
Agiklanmaya muhtag bir gozlemdi bu! Diger astro-
nomlann dnemsemedigi ya da duyarsiz kaldigi bu
beklenmeyen sonucu, Rémer kendine is edindi; so-
nunda soruna agiklama getirmekle kalmad, 151§in
da ses gibi belli bir hizla llerledidi hipotezine olgu-
sal kanit sagladi.

Romer ¢dzimine nasil ulagt?

Gezegenlerin Gines gevresindeki dolammlarin-
da kimi kez birbirlerine yaklastdi, kimi kez ise bir-
birlerinden uzaklasti§i o sira bilinen bir olaydi. Ge-
zegenimizle Jipiter de ayni iligki igindeydi kuskusuz.
Peki, bilinen bu olayla, Jupiter cevresinde uydunun
ne olabilirdi? Birbirinden ba§imsiz gérinen bu iki
olay arasindaki bagintryi sezmek, Romer'e aradigi
Ip ucunu saglar. $Soyle ki, uydunun dogdusunun ge-
cikmesi iki gezegenin birbirinden uzaklastid; tersi-
ne, uydunun daha erken dogusu, iki gezegenin bir-
birine yaklastig donemlere rastlamaktaydi. Bu da su
demekti: Isigin bize ulagsmasi aradaki mesafeye go-
re degismekteydi.

Simdi, Rémer'in gortnirde bagimsiz Iki olgu ara-
sinda buldugu iliskiye sezgi ya da olagan(sti hayal

BILIM VE TEKNIK



ANLIK
RADY0IZOTOPLAR

Viicuda verildiginde ¢ok kisa bir stirede bo-
zunarak vucudun yuksek doz radyasyona maruz
kalmasin anleyen bu kisa 6murli radyoizotoplar,
kardiyovaskuler sistemi (kalp damar sistemi) go-
runtilemek igin kana verilebilecek ideal madde-
ler. Simdiye kadar etkinligini kaybetmeden kulla-
milabilecek bir maddeyi dretecek ve kullanabile-
cek bir yol yoktu. Oak Ridge ulusal laboratuvaria-
nnda galsan Belgikall aragtrmacilar bu problemin
ustesinden geldiler.

Aragtirmacilar, uzun zaman bozunmadan ka-
lan Osmijum 191 igeren iyon dedistiricl kolonu ki-
sa omirld Iridium-191'e pargaladifar. Kan akimi-

Iridium 1agiyan
tuzly gazel

Osmium-
191 igeran
X karbon

na verilen bu madde birkag saniye gama igin: ya-
yiyor ve hassas goruntileme cihazi bunlan kay-
dediyor

Popular Mechanics Nisan 1991'den cev.:
Harun KIZILAY

glclyle ulagtig soylenebilir kuskusuz. Ama duru-
ma daha yakindan bakildiginda bu bulusun “nesnel”
diyebilecegimiz kimi 6geleri de igerdigini sdyleyebi-
liriz. Bilimsel buluslann bir bakima ortak 6zellikleri-
ni olusturan bu 6geleri kisaca soyle belirtebiliriz:

Vurgulanmasi gereken ilk nokta, Romer'in arag-
tirmaci olarak belli bir alanda gézlem etkinligi igin-
de olmasidir, Bir arastirma sirecinde gozlem sonug-
larn beklentiye uygun distigl surece ortada bir so-
run yoktur. Sorun, Romer'in kargilagtd gibi, beklen-
tiye ters diisen bir gbzlemle baslar ve ancak buna
duyarli bir yaklagim iginde olmakla fark edilir. R6-
mer dyle bir duyarlik icinde olmasaydi, bir agiklama
arayisina koyulamazdi.

Deginecegimiz ikinci nokta, soruna duyarhihgin
timilyle oimasa bile bily(k olglide kisisel bir zellik
oldugudur. Tutumda esneklik son derece onemlidir.
Jupiter'in uydular (izerindeki gozlemler, Galileo'nun
o uydularin varhigini ortaya gikarmasindan beri siir-
mekteydi. Rémer gibi daha birgok astronom igin igin-
deydi; ama onun diginda higbiri gozlem sonuglari-
nin bir sorun icerdiginin farkina varmamisti.

Son bir nokta: Eldeki soruna ¢dziim bulma, bi-
lim adaminda sezgi, hayal guci ya da yaratici zeka
dedigimiz kisisel 6zelliklerin yani sira konuya iliskin
bilgi ve deneyim birikimi de gerektirir. Beklenmeyen
bir olguya ya da gozlem sonucuna duyarlik goste-
ren Rémer, Jupiter ile kendi gezegenimizin Giines
cevresindeki devinimlerinde kimi kez birbirine yak-
lastigl, kimi kez ise birbirinden uzaklastigi olgusu-
nu bilmekteydi. Bu bilgiden yoksun olsaydi, sorunu
aciklayan hipotezini, yani iki olgu arasindaki iligkiyi
algilamasina olanak bulamazdi. Rémer'in basarisi,
yineleyelim, hem soruna duyarh olmasina hem de
ilk bakista birbirinden bagimsiz gortnen iki olgu ara-
sinda soruna agiklama saglayan iligkiyi kurabilme-
sine dayanmaktadir. Burada akla gelen can alici soru
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sudur: Aragtirmaci pek ¢ok olgusal degiskeni iceren
bir alanda aradig| agiklamayi veren iligkiyi nasil kur-
makta, iligkinin dayandigi olgulan nasil se¢gmektedir?

Bu sorunun tek bir yaniti yoktur. Cogu kez veri-
len yanit bilim adaminin bulusunu “'deha’’ denen (s-
tin zekasina borglu oldugudur. Ancak bu yaritin tim
durumlar i¢in gecerli oldugu kolayca sdylenemez.
Bilim tarihinde deha Grini buluglann yani sira di-
rencli ve yogun ¢abanin Ordnl diyebilecegimiz bu-
luslara da pek ¢ok ornek gésterilebilir. Unli piyes
yazar| Bernard Shaw'un belirttigi gibi, sanat dinya-
sinda bile, basarinin kaynagi % 10 esin, % 90 terle-
medir, Kald ki, buluglarina (stin zeka performansi
ile dedil, siradan bir yontem olan sinama yanilmay-
la ya da bir benzerlikten yararlanarak ulasan bilim
adamlan vardir. Nitekim Torricelli, hava basinci hi-
potezine deniz ile hava arasinda sezinledigi benzer-
likten yararlanarak ulasmisti. Sinama-yaniima yén-
temine dayanan buluslara 6zellikle tip alaninda pek
¢ok ornek gosterilebilir.

Yukardaki soruya yanitimiz ne olursa olsun, goz-
den kagmamasi gereken nokta, bilim adaminin agik-
lama arayiginda sorunu ve soruna iligkin olgular ya-
kindan tarimasi, dnemli olam énemsiz ayrintilardan
ayirabilme yetenegidir. Buna deha diyebilecegimiz
gibi direngli ¢aba, gl¢ld motivasyon da diyebiliriz.
Bilimsel bulug, dar anlamda kurallan belli mantiksal
bir stre¢ degildir elbet; ama yalnizca esin ya da de-
ha Urina gizemli bir stre¢ de degildir.

Bilimsel bulus siirecine agiklik getirmek igin bu
yazida verdigimiz ¢ozimleme oldukga basit, kapsam
yéninden simirl bir érnege dayanmaktadir. Ust-
diizey kuramsal agiklamalar (6rnegin, Kopernik sis-
temi, Newton mekanidi, Einstein'in gorecelik kuram-
lan vb.) igin daha ayrintil géziimlemelere ihtiyag var-
dir. Okuyucu isterse, bu amagla yazann Bilim Fel-
sefesi adll yapitina bagvurabilir. O
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ilime yontemi agisindan baktigimizda, bilimsel

etkinligin birbirini tamamlayan iki evreden olus-
tuguna 6nceki yazilarimizda deg@inmistik. Bu evre-
leri kisaca, (1) Hipotez veya kuram tirinden agikla-
yici ilkelerin ortaya kondugu evre, (2) ileri siriilen
ilkelerin gdzlem veya deney verileriyle yoklandi§i ev-
re diye belirleyebiliriz. ‘' Hipotez-Gozlem lligkisi”" bag-
liklt yazimizda (bkz. Bilim ve Teknik, Kasim 1991),
aciklayiei bir ilke ya da genellemenin olgusal olarak
nasil yoklandigni, bilim tarihinden aldigimiz bir ér-
nek tizerindeki coziimlememizle gdstermede calis-
mistik. Bu yazida bilim adaminin kuramsal bir ilke-
ye ulasmada belli bir yontem izleyip izlemedigini ir-
deleyecegiz.

Irdelememize Einstein'in ilging bir belirlemesiy-
le baslayalim:

Bilim adami, 6nce problemine ¢ézim getiren il-
keleri bulmall, sonra bu ilkelerden olgusal olarak yok-
lanabilir sonuglar ¢ikarmalidir. Bu iki etkinlikten ikin-
cisi igin okul 6grenimi ona gereken kafa donatiminy
saglarmistir; dyle ki, birinci evre asilmissa (yani agik-
layict ilke bulunmusgsa), yeterli ugras ve zeka gucu-
nin onu aradigi basartya ulastiracagi séylenebilir.
Ne var ki, birinci evredeki etkinlik degisik nitelikte
bir sorundur. Kuram olusturmada bizi basarili kila-
cak ne bilinen bir yontem vardir ne de ogrenimle ka-
zanifacak 6zel bir kafa donatimindan séz edilebilir
(A. Einstein, Essays in Science, s. 7).

Gergekten, Einstein'in yani sira daha birgok bi-
lim adaminin, bilimde kuramsal bulusun belli bir yén-
tem ya da kurala bagli olmadigin belirttigini gérmek-
teyiz. Dahasi, bu gériisiin etkisinde, bilimsel bulu-
sun ¢ogu kez sezgi, ige-dogus tirinden 6znel bir
stire¢ oldugu; mantiksal diisinmeye degil, yaratici
hayal glciine, belki de diipediiz sans ya da rastlan-
tiya dayandi@i vurgulanmistir. Ornegin, Réntgen'in
x-iginlanni, Kekule'nin “benzene'' halkalarini bulus-
larinda sansin pay bilinmektedir. Hatta, bir kuramin
olusmasinda bile sansin roliinden s6z edenlere rast-
lamaktayiz. Buna carpici 6rnek olarak evrim kurami
gosterilir. Darwin'in kendisi, kuraminin temel diigtn-
cesine, vakit gegirmek icin bir rastlantiyla eline al-
dign Malthus'un Niifus Uzerine inceleme adli kita-
bini okudugu sirada ulastigini séylemistir.

Ote yandan, bilimsel bulusun en soyut diizeyde
bile kendine 6zgd bir mantiga dayandigi, en azin-
dan, ussal bir disunme bigimi sergiledigi gorisin-
de olan dusundrler de vardir. Biz, ilk bakista birbiri-
ne ters dusen bu iki gorlisu tartismak yerine, soru-
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na bilim tarihinden sectidimiz basit bir drnek (ze-
rinde ylritecegdimiz ¢dzliimlemeyle agiklik getirme-
ye galisacadiz. !

Sectigimiz ornek 1s1@in yaynmasma Iliskindir.

ken, ongunluk hayranhk duydugumuz bir olaydlr An-
tik gagin pek gok dislnird (bu arada 6zellikle Aris-
toteles) icin 151§in devinim hizi sonsuzdu. Ashinda
baska tirli disinmeye de pek olanak yoktu; kisi-
nin giin 1giginda géziinli agmasiyla nesneleri gdrmesi
bir olur. Ustelik, 17. yuzyil sonlarina gelinceye dek,
151§in hizini 6lgmeye elveren ne bir ara¢ vardi ne de
bir yontem biliniyordu. Isidin hizinin sonlu olabile-
cedini ilk kez 11. yiizyilda lbni Sina lleri stirer. Bu
savin deneysel olarak yoklanmasi geregini ise llk kez
Galileo belirtir; bununla kalmaz, ellerinde fener iki
kisinin birbirinden birkag mil uzak iki tepeye cikarak
deneyi gergeklestirebileceginden sbz eder. Galileo,
hareket eden diger nesneler (6rnegdin, ses, hava vb.)
gibi 1s1§in da sonlu bir hizla yayildigi inancindayd.
Ne var ki, elinde somut bir kamit yoktu. O zaman bi-
le 1s1gin her uzakhg bir anda aldigi dylesine yaygin
ve sagduyuya yatkin bir duslnceydi ki, Galileo'nun
onerisi bilim gevrelerinde olumlu bir yanki yaratma-
dan kalmisti, Bilim adamlari, daha ¢ok onun gelis-
tirdigi teleskopla gok cisimlerinin konum ve devinim-
lerini incelemekle vakitlerini dolduruyorlardi. Astro-
nomlar, ozellikle Jupiter'in uydulanyla ilgilenmektey-
di. Bunlardan biri galismasini érnek aldigimiz Dani-
markall Ole Rémer idi.

Rémer, 1675'te Jupiter'in birinci uydusunun de-
vinimini izliyordu. Uydunun, gezegenin arkasina ge-
gisiyle dogusu arasinda gegen sireyi 6lgmekte olan
Romer, beklentisinin tersine, sirenin yil boyunca de-
gistigini saptar. Oyle ki, alt1 ay aralikla yapilan iki 6l-
¢lm 22 dakikalik gibi onemli bir fark gésteriyordu.
Agiklanmaya muhtag bir gozlemdi bu! Diger astro-
nomlann dnemsemedigi ya da duyarsiz kaldigi bu
beklenmeyen sonucu, Rémer kendine is edindi; so-
nunda soruna agiklama getirmekle kalmad, 151§in
da ses gibi belli bir hizla llerledidi hipotezine olgu-
sal kanit sagladi.

Romer ¢dzimine nasil ulagt?

Gezegenlerin Gines gevresindeki dolammlarin-
da kimi kez birbirlerine yaklastdi, kimi kez ise bir-
birlerinden uzaklasti§i o sira bilinen bir olaydi. Ge-
zegenimizle Jipiter de ayni iligki igindeydi kuskusuz.
Peki, bilinen bu olayla, Jupiter cevresinde uydunun
ne olabilirdi? Birbirinden ba§imsiz gérinen bu iki
olay arasindaki bagintryi sezmek, Romer'e aradigi
Ip ucunu saglar. $Soyle ki, uydunun dogdusunun ge-
cikmesi iki gezegenin birbirinden uzaklastid; tersi-
ne, uydunun daha erken dogusu, iki gezegenin bir-
birine yaklastig donemlere rastlamaktaydi. Bu da su
demekti: Isigin bize ulagsmasi aradaki mesafeye go-
re degismekteydi.

Simdi, Rémer'in gortnirde bagimsiz Iki olgu ara-
sinda buldugu iliskiye sezgi ya da olagan(sti hayal
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Viicuda verildiginde ¢ok kisa bir stirede bo-
zunarak vucudun yuksek doz radyasyona maruz
kalmasin anleyen bu kisa 6murli radyoizotoplar,
kardiyovaskuler sistemi (kalp damar sistemi) go-
runtilemek igin kana verilebilecek ideal madde-
ler. Simdiye kadar etkinligini kaybetmeden kulla-
milabilecek bir maddeyi dretecek ve kullanabile-
cek bir yol yoktu. Oak Ridge ulusal laboratuvaria-
nnda galsan Belgikall aragtrmacilar bu problemin
ustesinden geldiler.

Aragtirmacilar, uzun zaman bozunmadan ka-
lan Osmijum 191 igeren iyon dedistiricl kolonu ki-
sa omirld Iridium-191'e pargaladifar. Kan akimi-

Iridium 1agiyan
tuzly gazel

Osmium-
191 igeran
X karbon

na verilen bu madde birkag saniye gama igin: ya-
yiyor ve hassas goruntileme cihazi bunlan kay-
dediyor

Popular Mechanics Nisan 1991'den cev.:
Harun KIZILAY

glclyle ulagtig soylenebilir kuskusuz. Ama duru-
ma daha yakindan bakildiginda bu bulusun “nesnel”
diyebilecegimiz kimi 6geleri de igerdigini sdyleyebi-
liriz. Bilimsel buluslann bir bakima ortak 6zellikleri-
ni olusturan bu 6geleri kisaca soyle belirtebiliriz:

Vurgulanmasi gereken ilk nokta, Romer'in arag-
tirmaci olarak belli bir alanda gézlem etkinligi igin-
de olmasidir, Bir arastirma sirecinde gozlem sonug-
larn beklentiye uygun distigl surece ortada bir so-
run yoktur. Sorun, Romer'in kargilagtd gibi, beklen-
tiye ters diisen bir gbzlemle baslar ve ancak buna
duyarli bir yaklagim iginde olmakla fark edilir. R6-
mer dyle bir duyarlik icinde olmasaydi, bir agiklama
arayisina koyulamazdi.

Deginecegimiz ikinci nokta, soruna duyarhihgin
timilyle oimasa bile bily(k olglide kisisel bir zellik
oldugudur. Tutumda esneklik son derece onemlidir.
Jupiter'in uydular (izerindeki gozlemler, Galileo'nun
o uydularin varhigini ortaya gikarmasindan beri siir-
mekteydi. Rémer gibi daha birgok astronom igin igin-
deydi; ama onun diginda higbiri gozlem sonuglari-
nin bir sorun icerdiginin farkina varmamisti.

Son bir nokta: Eldeki soruna ¢dziim bulma, bi-
lim adaminda sezgi, hayal guci ya da yaratici zeka
dedigimiz kisisel 6zelliklerin yani sira konuya iliskin
bilgi ve deneyim birikimi de gerektirir. Beklenmeyen
bir olguya ya da gozlem sonucuna duyarlik goste-
ren Rémer, Jupiter ile kendi gezegenimizin Giines
cevresindeki devinimlerinde kimi kez birbirine yak-
lastigl, kimi kez ise birbirinden uzaklastigi olgusu-
nu bilmekteydi. Bu bilgiden yoksun olsaydi, sorunu
aciklayan hipotezini, yani iki olgu arasindaki iligkiyi
algilamasina olanak bulamazdi. Rémer'in basarisi,
yineleyelim, hem soruna duyarh olmasina hem de
ilk bakista birbirinden bagimsiz gortnen iki olgu ara-
sinda soruna agiklama saglayan iligkiyi kurabilme-
sine dayanmaktadir. Burada akla gelen can alici soru
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sudur: Aragtirmaci pek ¢ok olgusal degiskeni iceren
bir alanda aradig| agiklamayi veren iligkiyi nasil kur-
makta, iligkinin dayandigi olgulan nasil se¢gmektedir?

Bu sorunun tek bir yaniti yoktur. Cogu kez veri-
len yanit bilim adaminin bulusunu “'deha’’ denen (s-
tin zekasina borglu oldugudur. Ancak bu yaritin tim
durumlar i¢in gecerli oldugu kolayca sdylenemez.
Bilim tarihinde deha Grini buluglann yani sira di-
rencli ve yogun ¢abanin Ordnl diyebilecegimiz bu-
luslara da pek ¢ok ornek gésterilebilir. Unli piyes
yazar| Bernard Shaw'un belirttigi gibi, sanat dinya-
sinda bile, basarinin kaynagi % 10 esin, % 90 terle-
medir, Kald ki, buluglarina (stin zeka performansi
ile dedil, siradan bir yontem olan sinama yanilmay-
la ya da bir benzerlikten yararlanarak ulasan bilim
adamlan vardir. Nitekim Torricelli, hava basinci hi-
potezine deniz ile hava arasinda sezinledigi benzer-
likten yararlanarak ulasmisti. Sinama-yaniima yén-
temine dayanan buluslara 6zellikle tip alaninda pek
¢ok ornek gosterilebilir.

Yukardaki soruya yanitimiz ne olursa olsun, goz-
den kagmamasi gereken nokta, bilim adaminin agik-
lama arayiginda sorunu ve soruna iligkin olgular ya-
kindan tarimasi, dnemli olam énemsiz ayrintilardan
ayirabilme yetenegidir. Buna deha diyebilecegimiz
gibi direngli ¢aba, gl¢ld motivasyon da diyebiliriz.
Bilimsel bulug, dar anlamda kurallan belli mantiksal
bir stre¢ degildir elbet; ama yalnizca esin ya da de-
ha Urina gizemli bir stre¢ de degildir.

Bilimsel bulus siirecine agiklik getirmek igin bu
yazida verdigimiz ¢ozimleme oldukga basit, kapsam
yéninden simirl bir érnege dayanmaktadir. Ust-
diizey kuramsal agiklamalar (6rnegin, Kopernik sis-
temi, Newton mekanidi, Einstein'in gorecelik kuram-
lan vb.) igin daha ayrintil géziimlemelere ihtiyag var-
dir. Okuyucu isterse, bu amagla yazann Bilim Fel-
sefesi adll yapitina bagvurabilir. O
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Nurettin ONCUL*
K orfez Savasi sirasinda tutusturulan Kuveyt pet-
rol kuyulanndaki yangin, meydana getirdigi bi-
ylk ekonomik kaybin ve gevreye yaydi§i muazzam
kirliligin énlenmesi amaciyla olaganiisti gayret sar-
fedilerek séndiirlilmeye calisild:.

Tarihte, simdiye kadar, insan eliyle gikartilan en
blylik yangin ve en dehsetli atmosfer kirlenmesi ola-
rak nitelendirilen bu yangin kontrol altina alinirken,
cesarel, geleneksel taktikler, Teksasl itfaiyecilerin
sonddrme maharetleri, yerini ylksek teknolojiye ve
arastirma faaliyetlerine birakti.

Sona eren Korfez Savasi'min, uzun siire devam
eden kotl taraflarindan biri de, hig stiphesiz yanan
Kuveyt petrol kuyulari ve gikan dumanlarin meyda-
na getirdigi ¢evre sorunlari.

Tarihte insan eliyle baslamis en bliyiik yangin
olarak tammlanabilecek bu olayda, ilk baslarda giin-
de 6 milyon varil petrol, yani kabaca dlinya petrol
tiiketiminin % 10'u ve 70 milyon-m? dogal gaz du-
mana doniserek heba olmaktaydi. Bu ise giinde 100
milyon dolar kiymetindeki servetin yanmasi demek-
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ti. Kigik bir ke olmasina ragmen Kuveyt'in petrol
rezervleri oldukea fazla; miktan diinyaki tim rezerv-
lerin onda birine esit. Maliyeti de ¢ok diisik. Fazla
derin olmayan kumtasi formasyonlari arasindan, yi-
ne bu formasyonlarda mevcut dogal gazin basinci
sayesinde kolayca yer yiziine gikartilan Kuveyt pet-
rolinin uretim maliyeti her varil igin 1 dolar olmak-
tadir. ABD’de ise bu rakam 6 dolardir. Fakat bu yan-
gin sebebiyle hizla bosalan petrol yataklan igine ci-
vardaki akiferlerinden su sizintisi olmaktadir. Uzman-
lar, bu yiizden baska kuyularin agilmasinin gereke-
cedini ve pahali gikartma metotlarinin kullanilacag-
ni belirterek, dretim maliyetinin en az 3 kat artaca-
gini ifade etmekteler.

Yanginin ekonomik olan bu sonuglarindan da-
ha vahim olan bir yoni var midir?

Ne yazik ki, evet. Bu yangin gevreye o kadar agir
bir zarar vermistir ki, gevre uzmanlarn, uzun vadede
olusacak kot tesirleri hesap dahi edemiyorlar. Ya-
nan petrol kuyularindan gikan is ve kurum, tiim diin-
yadaki otomobillerin ¢ikardigina esit. Olusan muaz-
zam duman bulutlan glnesin dniint kapatarak Al-
Ahmedi kasabasinda giindiizi sanki geceye gevir-
mis, bu sebepten sicaklik eskiye nazaran yaklasik
11°C dlsmistd.

BILIM VE TEKNIK



8, COK
mie aki su vanan
kuyu fizerine hizla ve

siddetle
piiskiirtiilmektedirias

Petrollin yanmasiyla atmosfere dadilan Co,
No, ve Kuveyl petrolindeki ylksek kukort igerigin-
den dolayi, 6nemli orandaki kikirt dioksit-ki asit vag-
murlarinin belli basgh elemamdir-gibi bazi yanma
drdnleri, Kuveyt ve yakin Olkelerdeki insan ve bitki
saghidini tehdit etmektedir. Yapilan dlgimlerde yiik-
sek seviyelerde kadmiyum, kursun ve diger zehirli

maddelere rastlaniimigtir. Bilhassa burada yasayan
insanlar bogaz yanmasi, astim, nefes darhid gibi so-
lunum rahatsizliklan ¢ekmeye baslamiglardir,

Bu yanginin yol agtidy gergek zararn, Gernobil
nilkleer reaktdr kazasinda oldugu gibi, ancak yillar
sonra anlayabilecegiz. Yine de bazi tip otoriteleri,
Kuvey! ve civanindakilerin émiirlerinin kisalacagina,
hastalanma risklerinin artacagina kesin gozle baki-
yorlar.

Bu kadar biyik ekonomik ve sihhi problemiere
sebep olan petrol kuyulanndaki yanginin séndirl-
mesi amaciyla, ilgililer higbir fedakarliktan kaginma-
dan gozim aramaya basladilar. TUm dlinyadan yar-
dim istediler.

Ne var ki, yapilan ilk galismalardan sonra, yan-
ginin ancak 18 l1a 24 ay veya en kétimser tahminle
60 ay icinde tamamen sondiirilebilecedi hesaplandi.

Petrol kuyularindaki yanginlar sondiirmede Tek-
sasli itfalyeciler, Ingiliz séndlrme ekipleri, hatta Ka-
nadali, Cinli, Iranl itfaiyeciler canla bagla, dlimi
goze alarak ugrastilar, Onceleri glinde bir adet olan
sondiirllen kuyu sayisi, tecriibelerin artmasiyla ve
yeni teknolojilerin kullaniimasi ile giinde ii¢ kuyuya
gikartildi. Daha sonralan ise gelistirilen metotlarla,
bir kuyunun séndirlime iglemi saniyeler mertebe-
sine indi. Boylelikle tim kuyular tahminlerin aksine
gectigimiz yihin sonuna kadar kontrol altina alindi.

Mamafih, itfaiyecilerin gorevi yalnizca, yangin
sondirmek degil, aym zamanda bosa akan petroli
de durdurmakti. Bazi kuyularda, yangin sondiril-
dikten sonra petrol akisini kesmek igin ¢alismalar
yapilmasina ragmen, ¢odunlukla éncelik kuyularin
tikanmasina, petrol akisini kesmeye verildi.

Sondlrme islemlerini genis 6lglde, kuyu agzin-
da mevcut ekipmanlann durumu etkiliyordu. Petrol
fiskirmasinmi kontrol altinda tutan vanalar tahrip ol-
madan, bozulmadan kalmissa, is oldukga kolaydi;
hemen vanalar kapatiliyor, sonucta yangin kendili-
ginden sonlyordu. Vanalar kétd durumda ise esas
zorluk basliyordu. Bazi sirketler “Itfaiyeciler” filmin-
deki kahramanlar gibi, fazla teknik kullanmadan kon-

Petrol Kuyusu Yangin Sondiirme Teknikleri: Eski, yeni ve teklif edilen

Patlayic: Kultanma Azon silindir metodu
Alerbar

1500°C ve

45m

vukselyor

Patrol ken
dilnden
Tigharryor

Kuyubag:
tahrip
almus

Sivi azol

“ Sy
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Biim adamian, Kuveyl petrol kuyularndaki
yangimin sebep oldudu atmasferik Kirliligr incele-
meye bagladilar. Danya Meteoroloy Tegkilat
(WMQ) gevre bolimil, gectigimiz Nisan ayinda Ce-
nevre 'de bu konuda dizenlenen bir loplaniiya ev
sahiplidi vapti

Halen en azindan yarim dizine bilim adami,
yanginin danya kliminde meydana getrdidl de-
disikligi ortaya ¢ikarmak igin galisiyorlar. Gelighir-
dikleri “Bilgisayar lle modelleme-simulasyon
programi”' yardimiyla, gelecede donik tahminler
yapmayr bagardifar

Pragrarmnlar yapanlar, yanan petrolin mikian
konusunda elterinde yeterh veri olmacdidindan do-
layi, tarkh varsayimiaria hareket ettikleri igin, yan-
ginin global iklim uzerinde ne élcide dedigiklige
sebep aldugu hususunda larkl sonuglara vardilar

Almanya'daki Max Planck Enshitisid’'nden mo-
dellermeayi yapan uzmanlar, yadis ve sicakhkta asin
g Gikiglar ve beklenmedik sikiikta hrtinalar gibi
oltiukga dnemli mahiyette iklim degisiklikleri ola-
cagi sonucunu elde ettiler

_ METEOROLOJI UZMANLARI, KUVEYT YANGINININ ETKILERINI
BILGISAYAR MODELLEMESI YARDIMIYLA ARASTIRMAYA BASLADILAR

Uzmanlar, ayrica dumanlann Asya muson ruz-
garlan uzerindeki multamel tesirlerini de hesapl-
yorlar Bu arada, gechgimiz Mayis ayr basinda
Bangladeg'te 100000 kiginin olumdane. yol agan
taytunun sebeplen arasina acaba Kuveyt'ten ge-
len dumanlar da giriyor mu? sorusu gandeme
geldi

Model lahminlenne gore, Kuvey! ve birkag yiz
kilomelre civaninda gordlen 10°C ik sicakiik azal-
masr olayl, 1000 km gapindaki bir gevrede 1 i
2°C mertebesinde meydana gelecek. Sulfur dick-
slin drana olan asit yagmurlan ise Kuveyt ten 2000
km uzakiktaki bolgelere hatta Qin'e kadar uzanan
bolgelerde gérilecek. Ayrica ylksek bolgelere
karla beraber yadacak ofan is ve Kurum, kar en-
mesini tnzlandiracadgindan lagkinlara, dolayisiyla
can ve mal kaybina sebep olabilecekir.

Nisan ayindaki toplantida Sovyetler Birligi'-
nden gelen bilim adamian Ganey Rusya 'da, bek-
tenenin dzerinde asit yagmuru dustugoni ifade et-
muglerdir. Cekilen uydu fotograflarinda ise Pakis
tan ve Kuzey Hindistan uzerinde duman ve karar-
mis kar aldugu gordimektedir. Bu veriler mode!
tahminlerini dogrular mahiyettedir.

Kaynak ;: Max Planc Enst. Model, giinde {lc milyon ton petrol yandigt varsayirmina gére hazirlanmustir.

vansiyonel metodu tercih ediyorlar, yani yanan Ku-
yu {izerinde patlayici madde infilak ettiriyorlardi. Pat-
layict madde ortamdaki oksijeni birdenbire bitirerek,
yanginin sdnmesine sebep oluyordu. Bu metotla bir
kuyu ancak dort giine sondurllebiliyordu.

Daha yeni bir meto! ise azot-silindir metodu idi.
Patlayici madde kullaniimadigindan dolayi, ¢aligan-
lar igin daha gdvenli bir yoldu. 75 cm gapindaki,
7,5-12 metre uzunlugundaki dev gelik boru, alevli ku-
yu Gzerine dikey olarak oturtuluyor, silindir, venturi
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elkisi yaratarak, alevin dstten gikmasini saghyordu.
Tankerlerle getirilen, -196 °C gibi dislik sicakhiga
sahip olan swvi azot, alt taraftan silindir igine enjek-
te ediliyor, swi azol, ortami sogutarak ve yanma re-
akslyonunu oksijenden mahrum ederek, yangini bo-
guyordu. Bazi yangin sondirme ekipleri silindir icl-
ne su pompalayarak, daha az yanici olan petrol-su
kangimini olusturuyorlardi.

Azot-silindir metodu, ilk deta 20 yil 6nce kulla-
nilmastna ragmen, yanginlann gogunda, kuyu agiz-
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larinin bu metodun kullaniimasina elverisli olmamasi
sebebiyle pek yayginlasmamis. ‘‘Ancak biz bunu bu-
rada basari ile uyguluyoruz' diyordu Teksasl bir it-
faiyeci.

Her iki metotta kullanilan ana malzeme su idi.
Kuyu basindaki ekipman ve pompalari sogutmak
igin, ok miktarda su plskiriiimesi gerekiyordu. Ak-
si takdirde metal Gzerinde kalan isi, yangin sondiik-
ten sonra dahi, akan petrolll tekrar tutusturabilirdi.
Su, ayni zamanda personel lzerine de puskirtile-
rek, onlann alevin radyasyonuna karsi dayanabilme-
lerini kolaylastiriyordu. Ancak ¢élde su bulmak gok
zor oldugu agikii. Bu yiizden, petrol sahalarina Kor-
fez'den boru hatti déseniyor, insa edilmis rezervu-
arlara deniz suyu getirtiliyordu.

Bir baska yangin séndirme metodu da tikag me-
todu idi. Kuyudan fiskirarak yanmakta olan petroli,
sondurme islemini gergeklestirmeden tikamak, Isin
esasini teskil ediyordu. Tikag, bir ucunda vana olan
T bigimli bir boru olup, bir vincin ucuna monte edil-
mistir. Ving hareket ettirilerek tikag kuyunun basina
getirilebilmektedir. Tikacin alt ucu kuyu agzina gire-
cek bigimde koniklestirilmigtir. Diger ucu bir boru ile
¢amur yilkl0 kamyona baglanmistir. Bu kamyon su
ile kil kanisimindan olusan sondaj gamuru ile dolu-
dur. Camur basingla asagiya pompalanarak, agirh-
gimin etkisiyle kuyuda bir sizdirmazlik tabakasi mey-
dana getiriliyordu. Kuveyt ¢dllerinde, ancak deniz su-
yu temin edilebildiginden, gamur yapmak igin kris-
tal kil minerali (attapulgite) kullamiimistir. Bu kile barit
ilavesi ile gamurun yogunlugunun yaklasik % 25 ora-
ninda arttinimasi temin edilmistir. Kuyu basi, daire-
sel tikacin giremeyecedi kadar tahrip olmussa, pek
tabii ki deligin dl¢lstniin allnabilmesigin‘ once yan-
ginin séndiruimesi gerekmekteydi. Olgl alinip, -
kac yapildiktan sonra, kuyu tekrar atesleniyor, tika-
cin kuyu basina sokulmasiyla beraber, su yavagca
pompalanmaya baslaniyordu. Buhar fiskirdiginda ti-
kacin vanas| kapatiimakta, ¢amur yiiksek basingta
ve hizla enjekte edilmekteydi, Boylece kuyunun tikan-

=

Azot silindir metodu

h_‘__-'_ -l
Buldozer boruyu Kuyu
lizerine yerlegtirir

Boru, alevin Gstten
cikmasini saglar.

= Personel, su pOskirterek
ortami soguiuyor.
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//_.\ Borunun alt kismina swvi azot
& enjekte edildijinde, oksijen

bulamayan ates s&nmektedir.

masi saglanmis olmaktaydi. Bu ydntemnle kapatiimis
olan bir kuyuda tekrar dretime gecilmesi igin kuyu
agzinda baz degisiklikler yapildiktan sonra, su ve-
rilerek gamurun giderilmesi gerekmekteydi. Bu me-
todun da kendine mahsus riskleri vardi; gamur, petrol
yataklarindaki gbzenekleri tikarsa, ileride o kuyudan
petrol gikarmak daha zor ve daha pahall olacaktir.

Bu arada baska yangin séndlrme teknikleri de
teklif edildi. Bir teklife gore, petrol kuyusuna yanla-
masina bir delik agilarak, plastik-elastik bir malze-
me olan politire ile azot kansiminin dakikada yarnm
ton gibi bir hizla kuyuya pompalanmasi disintimek-
teydi. Plastik karisimin bir zaman sonra katilagsarak
bir tipa vazifesi gérecedi bekleniyordu.

Derken bir Macar sirketinin gelistirdigi su pls-
kiirtme metodu ile yangin sondiirme siiresi saniye-

S azot Kamyonu

SUBAT 1992



ll.ll‘II'IIII'IIlllll'.l'l'..ll'lllll.llll.llllll'.l.ll.lll:lllllllll
G tathisularda olta avciligr i¢in aranan Latince

'Il..l.."lllllll'llll-..ll.
N
adh Stizostedion lucioperca olan etgil baliklardan

) = FOTOGRAFIN DUSUNDURDUKLER/S
egen sayida vayinladigimiz yandaki fotograf,
sudak baligimn bir ader pulunun biyvitdimils halidir,

Bu sayida da alttaki fotografi ilginize sunuyoruz.

— -

—-""'_F'-’ -

'Ving hareket ettirerek,
tikacin kuyu bagine
girmes| saglaniyor.

Gamur pompa kamyonu

' Onee vana kapatiliyor. Gamur yiiksek
basing uygulanarak kuyuya
dolduruluyor

ler mertebesine indi. Bu metotta bir tank (izerine yer-
lestirilmis MiG-21 ugagdina ait jet motorlari kullanil-
di. lki jet motoru calistinlarak, arkalarindan gikan yan-
mig gaz akiminin Uzerine toplam alti adet borudan
su pompalaniyordu. Dakikada 7000 litre gibi gok mik-
tardaki su, jet motorunun meydana getirdigi kuvvetli
anafor sayesinde, yanmakta olan petrol kuyusu (ize-
rine ince tanecikler halinde, siddetle puskirtilmek-
teydi. Kuyu (izerinde olusan bu yodun sis, ortami so-
gutarak, yanginin birkag saniyede sénmesine yol
agiyorda.

Bu metodun Eylill ayi civarinda kullanilmaya bas-
lanmasiyla, yangin sondirme islemleri hizlandi. Hat-

0

ta Aimanlar bundan faydalanarak bir kamyon Gzeri-
ne bir tek MIG-17 jet motoru koyarak yangin sénddir-
mede kullandilar.

Arastirma gayretleri ve teknoloji sayesinde Ku-
veyt petrol kuyularindaki muazzam yanain, tim tah-
minlerin aksine, daha kisa zamanda sénduriilerek
bu alanda biiyiik bir basari kazanild,

Haziran 20/91

Yararlamlan Kaynaklar: Machine Design

Time Mayis  6/91
Time Mart 18/91
Scientific American Temmuz 91
P.M Ocak 191
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sonddrme maharetleri, yerini ylksek teknolojiye ve
arastirma faaliyetlerine birakti.

Sona eren Korfez Savasi'min, uzun siire devam
eden kotl taraflarindan biri de, hig stiphesiz yanan
Kuveyt petrol kuyulari ve gikan dumanlarin meyda-
na getirdigi ¢evre sorunlari.

Tarihte insan eliyle baslamis en bliyiik yangin
olarak tammlanabilecek bu olayda, ilk baslarda giin-
de 6 milyon varil petrol, yani kabaca dlinya petrol
tiiketiminin % 10'u ve 70 milyon-m? dogal gaz du-
mana doniserek heba olmaktaydi. Bu ise giinde 100
milyon dolar kiymetindeki servetin yanmasi demek-
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ti. Kigik bir ke olmasina ragmen Kuveyt'in petrol
rezervleri oldukea fazla; miktan diinyaki tim rezerv-
lerin onda birine esit. Maliyeti de ¢ok diisik. Fazla
derin olmayan kumtasi formasyonlari arasindan, yi-
ne bu formasyonlarda mevcut dogal gazin basinci
sayesinde kolayca yer yiziine gikartilan Kuveyt pet-
rolinin uretim maliyeti her varil igin 1 dolar olmak-
tadir. ABD’de ise bu rakam 6 dolardir. Fakat bu yan-
gin sebebiyle hizla bosalan petrol yataklan igine ci-
vardaki akiferlerinden su sizintisi olmaktadir. Uzman-
lar, bu yiizden baska kuyularin agilmasinin gereke-
cedini ve pahali gikartma metotlarinin kullanilacag-
ni belirterek, dretim maliyetinin en az 3 kat artaca-
gini ifade etmekteler.

Yanginin ekonomik olan bu sonuglarindan da-
ha vahim olan bir yoni var midir?

Ne yazik ki, evet. Bu yangin gevreye o kadar agir
bir zarar vermistir ki, gevre uzmanlarn, uzun vadede
olusacak kot tesirleri hesap dahi edemiyorlar. Ya-
nan petrol kuyularindan gikan is ve kurum, tiim diin-
yadaki otomobillerin ¢ikardigina esit. Olusan muaz-
zam duman bulutlan glnesin dniint kapatarak Al-
Ahmedi kasabasinda giindiizi sanki geceye gevir-
mis, bu sebepten sicaklik eskiye nazaran yaklasik
11°C dlsmistd.
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piiskiirtiilmektedirias

Petrollin yanmasiyla atmosfere dadilan Co,
No, ve Kuveyl petrolindeki ylksek kukort igerigin-
den dolayi, 6nemli orandaki kikirt dioksit-ki asit vag-
murlarinin belli basgh elemamdir-gibi bazi yanma
drdnleri, Kuveyt ve yakin Olkelerdeki insan ve bitki
saghidini tehdit etmektedir. Yapilan dlgimlerde yiik-
sek seviyelerde kadmiyum, kursun ve diger zehirli

maddelere rastlaniimigtir. Bilhassa burada yasayan
insanlar bogaz yanmasi, astim, nefes darhid gibi so-
lunum rahatsizliklan ¢ekmeye baslamiglardir,

Bu yanginin yol agtidy gergek zararn, Gernobil
nilkleer reaktdr kazasinda oldugu gibi, ancak yillar
sonra anlayabilecegiz. Yine de bazi tip otoriteleri,
Kuvey! ve civanindakilerin émiirlerinin kisalacagina,
hastalanma risklerinin artacagina kesin gozle baki-
yorlar.

Bu kadar biyik ekonomik ve sihhi problemiere
sebep olan petrol kuyulanndaki yanginin séndirl-
mesi amaciyla, ilgililer higbir fedakarliktan kaginma-
dan gozim aramaya basladilar. TUm dlinyadan yar-
dim istediler.

Ne var ki, yapilan ilk galismalardan sonra, yan-
ginin ancak 18 l1a 24 ay veya en kétimser tahminle
60 ay icinde tamamen sondiirilebilecedi hesaplandi.

Petrol kuyularindaki yanginlar sondiirmede Tek-
sasli itfalyeciler, Ingiliz séndlrme ekipleri, hatta Ka-
nadali, Cinli, Iranl itfaiyeciler canla bagla, dlimi
goze alarak ugrastilar, Onceleri glinde bir adet olan
sondiirllen kuyu sayisi, tecriibelerin artmasiyla ve
yeni teknolojilerin kullaniimasi ile giinde ii¢ kuyuya
gikartildi. Daha sonralan ise gelistirilen metotlarla,
bir kuyunun séndirlime iglemi saniyeler mertebe-
sine indi. Boylelikle tim kuyular tahminlerin aksine
gectigimiz yihin sonuna kadar kontrol altina alindi.

Mamafih, itfaiyecilerin gorevi yalnizca, yangin
sondirmek degil, aym zamanda bosa akan petroli
de durdurmakti. Bazi kuyularda, yangin sondiril-
dikten sonra petrol akisini kesmek igin ¢alismalar
yapilmasina ragmen, ¢odunlukla éncelik kuyularin
tikanmasina, petrol akisini kesmeye verildi.

Sondlrme islemlerini genis 6lglde, kuyu agzin-
da mevcut ekipmanlann durumu etkiliyordu. Petrol
fiskirmasinmi kontrol altinda tutan vanalar tahrip ol-
madan, bozulmadan kalmissa, is oldukga kolaydi;
hemen vanalar kapatiliyor, sonucta yangin kendili-
ginden sonlyordu. Vanalar kétd durumda ise esas
zorluk basliyordu. Bazi sirketler “Itfaiyeciler” filmin-
deki kahramanlar gibi, fazla teknik kullanmadan kon-
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Biim adamian, Kuveyl petrol kuyularndaki
yangimin sebep oldudu atmasferik Kirliligr incele-
meye bagladilar. Danya Meteoroloy Tegkilat
(WMQ) gevre bolimil, gectigimiz Nisan ayinda Ce-
nevre 'de bu konuda dizenlenen bir loplaniiya ev
sahiplidi vapti

Halen en azindan yarim dizine bilim adami,
yanginin danya kliminde meydana getrdidl de-
disikligi ortaya ¢ikarmak igin galisiyorlar. Gelighir-
dikleri “Bilgisayar lle modelleme-simulasyon
programi”' yardimiyla, gelecede donik tahminler
yapmayr bagardifar

Pragrarmnlar yapanlar, yanan petrolin mikian
konusunda elterinde yeterh veri olmacdidindan do-
layi, tarkh varsayimiaria hareket ettikleri igin, yan-
ginin global iklim uzerinde ne élcide dedigiklige
sebep aldugu hususunda larkl sonuglara vardilar

Almanya'daki Max Planck Enshitisid’'nden mo-
dellermeayi yapan uzmanlar, yadis ve sicakhkta asin
g Gikiglar ve beklenmedik sikiikta hrtinalar gibi
oltiukga dnemli mahiyette iklim degisiklikleri ola-
cagi sonucunu elde ettiler

_ METEOROLOJI UZMANLARI, KUVEYT YANGINININ ETKILERINI
BILGISAYAR MODELLEMESI YARDIMIYLA ARASTIRMAYA BASLADILAR

Uzmanlar, ayrica dumanlann Asya muson ruz-
garlan uzerindeki multamel tesirlerini de hesapl-
yorlar Bu arada, gechgimiz Mayis ayr basinda
Bangladeg'te 100000 kiginin olumdane. yol agan
taytunun sebeplen arasina acaba Kuveyt'ten ge-
len dumanlar da giriyor mu? sorusu gandeme
geldi

Model lahminlenne gore, Kuvey! ve birkag yiz
kilomelre civaninda gordlen 10°C ik sicakiik azal-
masr olayl, 1000 km gapindaki bir gevrede 1 i
2°C mertebesinde meydana gelecek. Sulfur dick-
slin drana olan asit yagmurlan ise Kuveyt ten 2000
km uzakiktaki bolgelere hatta Qin'e kadar uzanan
bolgelerde gérilecek. Ayrica ylksek bolgelere
karla beraber yadacak ofan is ve Kurum, kar en-
mesini tnzlandiracadgindan lagkinlara, dolayisiyla
can ve mal kaybina sebep olabilecekir.

Nisan ayindaki toplantida Sovyetler Birligi'-
nden gelen bilim adamian Ganey Rusya 'da, bek-
tenenin dzerinde asit yagmuru dustugoni ifade et-
muglerdir. Cekilen uydu fotograflarinda ise Pakis
tan ve Kuzey Hindistan uzerinde duman ve karar-
mis kar aldugu gordimektedir. Bu veriler mode!
tahminlerini dogrular mahiyettedir.

Kaynak ;: Max Planc Enst. Model, giinde {lc milyon ton petrol yandigt varsayirmina gére hazirlanmustir.

vansiyonel metodu tercih ediyorlar, yani yanan Ku-
yu {izerinde patlayici madde infilak ettiriyorlardi. Pat-
layict madde ortamdaki oksijeni birdenbire bitirerek,
yanginin sdnmesine sebep oluyordu. Bu metotla bir
kuyu ancak dort giine sondurllebiliyordu.

Daha yeni bir meto! ise azot-silindir metodu idi.
Patlayici madde kullaniimadigindan dolayi, ¢aligan-
lar igin daha gdvenli bir yoldu. 75 cm gapindaki,
7,5-12 metre uzunlugundaki dev gelik boru, alevli ku-
yu Gzerine dikey olarak oturtuluyor, silindir, venturi
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elkisi yaratarak, alevin dstten gikmasini saghyordu.
Tankerlerle getirilen, -196 °C gibi dislik sicakhiga
sahip olan swvi azot, alt taraftan silindir igine enjek-
te ediliyor, swi azol, ortami sogutarak ve yanma re-
akslyonunu oksijenden mahrum ederek, yangini bo-
guyordu. Bazi yangin sondirme ekipleri silindir icl-
ne su pompalayarak, daha az yanici olan petrol-su
kangimini olusturuyorlardi.

Azot-silindir metodu, ilk deta 20 yil 6nce kulla-
nilmastna ragmen, yanginlann gogunda, kuyu agiz-
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larinin bu metodun kullaniimasina elverisli olmamasi
sebebiyle pek yayginlasmamis. ‘‘Ancak biz bunu bu-
rada basari ile uyguluyoruz' diyordu Teksasl bir it-
faiyeci.

Her iki metotta kullanilan ana malzeme su idi.
Kuyu basindaki ekipman ve pompalari sogutmak
igin, ok miktarda su plskiriiimesi gerekiyordu. Ak-
si takdirde metal Gzerinde kalan isi, yangin sondiik-
ten sonra dahi, akan petrolll tekrar tutusturabilirdi.
Su, ayni zamanda personel lzerine de puskirtile-
rek, onlann alevin radyasyonuna karsi dayanabilme-
lerini kolaylastiriyordu. Ancak ¢élde su bulmak gok
zor oldugu agikii. Bu yiizden, petrol sahalarina Kor-
fez'den boru hatti déseniyor, insa edilmis rezervu-
arlara deniz suyu getirtiliyordu.

Bir baska yangin séndirme metodu da tikag me-
todu idi. Kuyudan fiskirarak yanmakta olan petroli,
sondurme islemini gergeklestirmeden tikamak, Isin
esasini teskil ediyordu. Tikag, bir ucunda vana olan
T bigimli bir boru olup, bir vincin ucuna monte edil-
mistir. Ving hareket ettirilerek tikag kuyunun basina
getirilebilmektedir. Tikacin alt ucu kuyu agzina gire-
cek bigimde koniklestirilmigtir. Diger ucu bir boru ile
¢amur yilkl0 kamyona baglanmistir. Bu kamyon su
ile kil kanisimindan olusan sondaj gamuru ile dolu-
dur. Camur basingla asagiya pompalanarak, agirh-
gimin etkisiyle kuyuda bir sizdirmazlik tabakasi mey-
dana getiriliyordu. Kuveyt ¢dllerinde, ancak deniz su-
yu temin edilebildiginden, gamur yapmak igin kris-
tal kil minerali (attapulgite) kullamiimistir. Bu kile barit
ilavesi ile gamurun yogunlugunun yaklasik % 25 ora-
ninda arttinimasi temin edilmistir. Kuyu basi, daire-
sel tikacin giremeyecedi kadar tahrip olmussa, pek
tabii ki deligin dl¢lstniin allnabilmesigin‘ once yan-
ginin séndiruimesi gerekmekteydi. Olgl alinip, -
kac yapildiktan sonra, kuyu tekrar atesleniyor, tika-
cin kuyu basina sokulmasiyla beraber, su yavagca
pompalanmaya baslaniyordu. Buhar fiskirdiginda ti-
kacin vanas| kapatiimakta, ¢amur yiiksek basingta
ve hizla enjekte edilmekteydi, Boylece kuyunun tikan-

=

Azot silindir metodu

h_‘__-'_ -l
Buldozer boruyu Kuyu
lizerine yerlegtirir

Boru, alevin Gstten
cikmasini saglar.

= Personel, su pOskirterek
ortami soguiuyor.

"'.-‘-a-——_-—"‘.__—__-_-_._._—_-—‘- — . .

//_.\ Borunun alt kismina swvi azot
& enjekte edildijinde, oksijen

bulamayan ates s&nmektedir.

masi saglanmis olmaktaydi. Bu ydntemnle kapatiimis
olan bir kuyuda tekrar dretime gecilmesi igin kuyu
agzinda baz degisiklikler yapildiktan sonra, su ve-
rilerek gamurun giderilmesi gerekmekteydi. Bu me-
todun da kendine mahsus riskleri vardi; gamur, petrol
yataklarindaki gbzenekleri tikarsa, ileride o kuyudan
petrol gikarmak daha zor ve daha pahall olacaktir.

Bu arada baska yangin séndlrme teknikleri de
teklif edildi. Bir teklife gore, petrol kuyusuna yanla-
masina bir delik agilarak, plastik-elastik bir malze-
me olan politire ile azot kansiminin dakikada yarnm
ton gibi bir hizla kuyuya pompalanmasi disintimek-
teydi. Plastik karisimin bir zaman sonra katilagsarak
bir tipa vazifesi gérecedi bekleniyordu.

Derken bir Macar sirketinin gelistirdigi su pls-
kiirtme metodu ile yangin sondiirme siiresi saniye-

S azot Kamyonu

SUBAT 1992



ll.ll‘II'IIII'IIlllll'.l'l'..ll'lllll.llll.llllll'.l.ll.lll:lllllllll
G tathisularda olta avciligr i¢in aranan Latince

'Il..l.."lllllll'llll-..ll.
N
adh Stizostedion lucioperca olan etgil baliklardan

) = FOTOGRAFIN DUSUNDURDUKLER/S
egen sayida vayinladigimiz yandaki fotograf,
sudak baligimn bir ader pulunun biyvitdimils halidir,

Bu sayida da alttaki fotografi ilginize sunuyoruz.

— -

—-""'_F'-’ -

'Ving hareket ettirerek,
tikacin kuyu bagine
girmes| saglaniyor.

Gamur pompa kamyonu

' Onee vana kapatiliyor. Gamur yiiksek
basing uygulanarak kuyuya
dolduruluyor

ler mertebesine indi. Bu metotta bir tank (izerine yer-
lestirilmis MiG-21 ugagdina ait jet motorlari kullanil-
di. lki jet motoru calistinlarak, arkalarindan gikan yan-
mig gaz akiminin Uzerine toplam alti adet borudan
su pompalaniyordu. Dakikada 7000 litre gibi gok mik-
tardaki su, jet motorunun meydana getirdigi kuvvetli
anafor sayesinde, yanmakta olan petrol kuyusu (ize-
rine ince tanecikler halinde, siddetle puskirtilmek-
teydi. Kuyu (izerinde olusan bu yodun sis, ortami so-
gutarak, yanginin birkag saniyede sénmesine yol
agiyorda.

Bu metodun Eylill ayi civarinda kullanilmaya bas-
lanmasiyla, yangin sondirme islemleri hizlandi. Hat-

0

ta Aimanlar bundan faydalanarak bir kamyon Gzeri-
ne bir tek MIG-17 jet motoru koyarak yangin sénddir-
mede kullandilar.

Arastirma gayretleri ve teknoloji sayesinde Ku-
veyt petrol kuyularindaki muazzam yanain, tim tah-
minlerin aksine, daha kisa zamanda sénduriilerek
bu alanda biiyiik bir basari kazanild,

Haziran 20/91

Yararlamlan Kaynaklar: Machine Design

Time Mayis  6/91
Time Mart 18/91
Scientific American Temmuz 91
P.M Ocak 191
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Nurettin ONCUL*
K orfez Savasi sirasinda tutusturulan Kuveyt pet-
rol kuyulanndaki yangin, meydana getirdigi bi-
ylk ekonomik kaybin ve gevreye yaydi§i muazzam
kirliligin énlenmesi amaciyla olaganiisti gayret sar-
fedilerek séndiirlilmeye calisild:.

Tarihte, simdiye kadar, insan eliyle gikartilan en
blylik yangin ve en dehsetli atmosfer kirlenmesi ola-
rak nitelendirilen bu yangin kontrol altina alinirken,
cesarel, geleneksel taktikler, Teksasl itfaiyecilerin
sonddrme maharetleri, yerini ylksek teknolojiye ve
arastirma faaliyetlerine birakti.

Sona eren Korfez Savasi'min, uzun siire devam
eden kotl taraflarindan biri de, hig stiphesiz yanan
Kuveyt petrol kuyulari ve gikan dumanlarin meyda-
na getirdigi ¢evre sorunlari.

Tarihte insan eliyle baslamis en bliyiik yangin
olarak tammlanabilecek bu olayda, ilk baslarda giin-
de 6 milyon varil petrol, yani kabaca dlinya petrol
tiiketiminin % 10'u ve 70 milyon-m? dogal gaz du-
mana doniserek heba olmaktaydi. Bu ise giinde 100
milyon dolar kiymetindeki servetin yanmasi demek-
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ti. Kigik bir ke olmasina ragmen Kuveyt'in petrol
rezervleri oldukea fazla; miktan diinyaki tim rezerv-
lerin onda birine esit. Maliyeti de ¢ok diisik. Fazla
derin olmayan kumtasi formasyonlari arasindan, yi-
ne bu formasyonlarda mevcut dogal gazin basinci
sayesinde kolayca yer yiziine gikartilan Kuveyt pet-
rolinin uretim maliyeti her varil igin 1 dolar olmak-
tadir. ABD’de ise bu rakam 6 dolardir. Fakat bu yan-
gin sebebiyle hizla bosalan petrol yataklan igine ci-
vardaki akiferlerinden su sizintisi olmaktadir. Uzman-
lar, bu yiizden baska kuyularin agilmasinin gereke-
cedini ve pahali gikartma metotlarinin kullanilacag-
ni belirterek, dretim maliyetinin en az 3 kat artaca-
gini ifade etmekteler.

Yanginin ekonomik olan bu sonuglarindan da-
ha vahim olan bir yoni var midir?

Ne yazik ki, evet. Bu yangin gevreye o kadar agir
bir zarar vermistir ki, gevre uzmanlarn, uzun vadede
olusacak kot tesirleri hesap dahi edemiyorlar. Ya-
nan petrol kuyularindan gikan is ve kurum, tiim diin-
yadaki otomobillerin ¢ikardigina esit. Olusan muaz-
zam duman bulutlan glnesin dniint kapatarak Al-
Ahmedi kasabasinda giindiizi sanki geceye gevir-
mis, bu sebepten sicaklik eskiye nazaran yaklasik
11°C dlsmistd.
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Petrollin yanmasiyla atmosfere dadilan Co,
No, ve Kuveyl petrolindeki ylksek kukort igerigin-
den dolayi, 6nemli orandaki kikirt dioksit-ki asit vag-
murlarinin belli basgh elemamdir-gibi bazi yanma
drdnleri, Kuveyt ve yakin Olkelerdeki insan ve bitki
saghidini tehdit etmektedir. Yapilan dlgimlerde yiik-
sek seviyelerde kadmiyum, kursun ve diger zehirli

maddelere rastlaniimigtir. Bilhassa burada yasayan
insanlar bogaz yanmasi, astim, nefes darhid gibi so-
lunum rahatsizliklan ¢ekmeye baslamiglardir,

Bu yanginin yol agtidy gergek zararn, Gernobil
nilkleer reaktdr kazasinda oldugu gibi, ancak yillar
sonra anlayabilecegiz. Yine de bazi tip otoriteleri,
Kuvey! ve civanindakilerin émiirlerinin kisalacagina,
hastalanma risklerinin artacagina kesin gozle baki-
yorlar.

Bu kadar biyik ekonomik ve sihhi problemiere
sebep olan petrol kuyulanndaki yanginin séndirl-
mesi amaciyla, ilgililer higbir fedakarliktan kaginma-
dan gozim aramaya basladilar. TUm dlinyadan yar-
dim istediler.

Ne var ki, yapilan ilk galismalardan sonra, yan-
ginin ancak 18 l1a 24 ay veya en kétimser tahminle
60 ay icinde tamamen sondiirilebilecedi hesaplandi.

Petrol kuyularindaki yanginlar sondiirmede Tek-
sasli itfalyeciler, Ingiliz séndlrme ekipleri, hatta Ka-
nadali, Cinli, Iranl itfaiyeciler canla bagla, dlimi
goze alarak ugrastilar, Onceleri glinde bir adet olan
sondiirllen kuyu sayisi, tecriibelerin artmasiyla ve
yeni teknolojilerin kullaniimasi ile giinde ii¢ kuyuya
gikartildi. Daha sonralan ise gelistirilen metotlarla,
bir kuyunun séndirlime iglemi saniyeler mertebe-
sine indi. Boylelikle tim kuyular tahminlerin aksine
gectigimiz yihin sonuna kadar kontrol altina alindi.

Mamafih, itfaiyecilerin gorevi yalnizca, yangin
sondirmek degil, aym zamanda bosa akan petroli
de durdurmakti. Bazi kuyularda, yangin sondiril-
dikten sonra petrol akisini kesmek igin ¢alismalar
yapilmasina ragmen, ¢odunlukla éncelik kuyularin
tikanmasina, petrol akisini kesmeye verildi.

Sondlrme islemlerini genis 6lglde, kuyu agzin-
da mevcut ekipmanlann durumu etkiliyordu. Petrol
fiskirmasinmi kontrol altinda tutan vanalar tahrip ol-
madan, bozulmadan kalmissa, is oldukga kolaydi;
hemen vanalar kapatiliyor, sonucta yangin kendili-
ginden sonlyordu. Vanalar kétd durumda ise esas
zorluk basliyordu. Bazi sirketler “Itfaiyeciler” filmin-
deki kahramanlar gibi, fazla teknik kullanmadan kon-
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Biim adamian, Kuveyl petrol kuyularndaki
yangimin sebep oldudu atmasferik Kirliligr incele-
meye bagladilar. Danya Meteoroloy Tegkilat
(WMQ) gevre bolimil, gectigimiz Nisan ayinda Ce-
nevre 'de bu konuda dizenlenen bir loplaniiya ev
sahiplidi vapti

Halen en azindan yarim dizine bilim adami,
yanginin danya kliminde meydana getrdidl de-
disikligi ortaya ¢ikarmak igin galisiyorlar. Gelighir-
dikleri “Bilgisayar lle modelleme-simulasyon
programi”' yardimiyla, gelecede donik tahminler
yapmayr bagardifar

Pragrarmnlar yapanlar, yanan petrolin mikian
konusunda elterinde yeterh veri olmacdidindan do-
layi, tarkh varsayimiaria hareket ettikleri igin, yan-
ginin global iklim uzerinde ne élcide dedigiklige
sebep aldugu hususunda larkl sonuglara vardilar

Almanya'daki Max Planck Enshitisid’'nden mo-
dellermeayi yapan uzmanlar, yadis ve sicakhkta asin
g Gikiglar ve beklenmedik sikiikta hrtinalar gibi
oltiukga dnemli mahiyette iklim degisiklikleri ola-
cagi sonucunu elde ettiler

_ METEOROLOJI UZMANLARI, KUVEYT YANGINININ ETKILERINI
BILGISAYAR MODELLEMESI YARDIMIYLA ARASTIRMAYA BASLADILAR

Uzmanlar, ayrica dumanlann Asya muson ruz-
garlan uzerindeki multamel tesirlerini de hesapl-
yorlar Bu arada, gechgimiz Mayis ayr basinda
Bangladeg'te 100000 kiginin olumdane. yol agan
taytunun sebeplen arasina acaba Kuveyt'ten ge-
len dumanlar da giriyor mu? sorusu gandeme
geldi

Model lahminlenne gore, Kuvey! ve birkag yiz
kilomelre civaninda gordlen 10°C ik sicakiik azal-
masr olayl, 1000 km gapindaki bir gevrede 1 i
2°C mertebesinde meydana gelecek. Sulfur dick-
slin drana olan asit yagmurlan ise Kuveyt ten 2000
km uzakiktaki bolgelere hatta Qin'e kadar uzanan
bolgelerde gérilecek. Ayrica ylksek bolgelere
karla beraber yadacak ofan is ve Kurum, kar en-
mesini tnzlandiracadgindan lagkinlara, dolayisiyla
can ve mal kaybina sebep olabilecekir.

Nisan ayindaki toplantida Sovyetler Birligi'-
nden gelen bilim adamian Ganey Rusya 'da, bek-
tenenin dzerinde asit yagmuru dustugoni ifade et-
muglerdir. Cekilen uydu fotograflarinda ise Pakis
tan ve Kuzey Hindistan uzerinde duman ve karar-
mis kar aldugu gordimektedir. Bu veriler mode!
tahminlerini dogrular mahiyettedir.

Kaynak ;: Max Planc Enst. Model, giinde {lc milyon ton petrol yandigt varsayirmina gére hazirlanmustir.

vansiyonel metodu tercih ediyorlar, yani yanan Ku-
yu {izerinde patlayici madde infilak ettiriyorlardi. Pat-
layict madde ortamdaki oksijeni birdenbire bitirerek,
yanginin sdnmesine sebep oluyordu. Bu metotla bir
kuyu ancak dort giine sondurllebiliyordu.

Daha yeni bir meto! ise azot-silindir metodu idi.
Patlayici madde kullaniimadigindan dolayi, ¢aligan-
lar igin daha gdvenli bir yoldu. 75 cm gapindaki,
7,5-12 metre uzunlugundaki dev gelik boru, alevli ku-
yu Gzerine dikey olarak oturtuluyor, silindir, venturi
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elkisi yaratarak, alevin dstten gikmasini saghyordu.
Tankerlerle getirilen, -196 °C gibi dislik sicakhiga
sahip olan swvi azot, alt taraftan silindir igine enjek-
te ediliyor, swi azol, ortami sogutarak ve yanma re-
akslyonunu oksijenden mahrum ederek, yangini bo-
guyordu. Bazi yangin sondirme ekipleri silindir icl-
ne su pompalayarak, daha az yanici olan petrol-su
kangimini olusturuyorlardi.

Azot-silindir metodu, ilk deta 20 yil 6nce kulla-
nilmastna ragmen, yanginlann gogunda, kuyu agiz-
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larinin bu metodun kullaniimasina elverisli olmamasi
sebebiyle pek yayginlasmamis. ‘‘Ancak biz bunu bu-
rada basari ile uyguluyoruz' diyordu Teksasl bir it-
faiyeci.

Her iki metotta kullanilan ana malzeme su idi.
Kuyu basindaki ekipman ve pompalari sogutmak
igin, ok miktarda su plskiriiimesi gerekiyordu. Ak-
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ten sonra dahi, akan petrolll tekrar tutusturabilirdi.
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arlara deniz suyu getirtiliyordu.
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todu idi. Kuyudan fiskirarak yanmakta olan petroli,
sondurme islemini gergeklestirmeden tikamak, Isin
esasini teskil ediyordu. Tikag, bir ucunda vana olan
T bigimli bir boru olup, bir vincin ucuna monte edil-
mistir. Ving hareket ettirilerek tikag kuyunun basina
getirilebilmektedir. Tikacin alt ucu kuyu agzina gire-
cek bigimde koniklestirilmigtir. Diger ucu bir boru ile
¢amur yilkl0 kamyona baglanmistir. Bu kamyon su
ile kil kanisimindan olusan sondaj gamuru ile dolu-
dur. Camur basingla asagiya pompalanarak, agirh-
gimin etkisiyle kuyuda bir sizdirmazlik tabakasi mey-
dana getiriliyordu. Kuveyt ¢dllerinde, ancak deniz su-
yu temin edilebildiginden, gamur yapmak igin kris-
tal kil minerali (attapulgite) kullamiimistir. Bu kile barit
ilavesi ile gamurun yogunlugunun yaklasik % 25 ora-
ninda arttinimasi temin edilmistir. Kuyu basi, daire-
sel tikacin giremeyecedi kadar tahrip olmussa, pek
tabii ki deligin dl¢lstniin allnabilmesigin‘ once yan-
ginin séndiruimesi gerekmekteydi. Olgl alinip, -
kac yapildiktan sonra, kuyu tekrar atesleniyor, tika-
cin kuyu basina sokulmasiyla beraber, su yavagca
pompalanmaya baslaniyordu. Buhar fiskirdiginda ti-
kacin vanas| kapatiimakta, ¢amur yiiksek basingta
ve hizla enjekte edilmekteydi, Boylece kuyunun tikan-
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Azot silindir metodu

h_‘__-'_ -l
Buldozer boruyu Kuyu
lizerine yerlegtirir

Boru, alevin Gstten
cikmasini saglar.

= Personel, su pOskirterek
ortami soguiuyor.

"'.-‘-a-——_-—"‘.__—__-_-_._._—_-—‘- — . .

//_.\ Borunun alt kismina swvi azot
& enjekte edildijinde, oksijen

bulamayan ates s&nmektedir.

masi saglanmis olmaktaydi. Bu ydntemnle kapatiimis
olan bir kuyuda tekrar dretime gecilmesi igin kuyu
agzinda baz degisiklikler yapildiktan sonra, su ve-
rilerek gamurun giderilmesi gerekmekteydi. Bu me-
todun da kendine mahsus riskleri vardi; gamur, petrol
yataklarindaki gbzenekleri tikarsa, ileride o kuyudan
petrol gikarmak daha zor ve daha pahall olacaktir.

Bu arada baska yangin séndlrme teknikleri de
teklif edildi. Bir teklife gore, petrol kuyusuna yanla-
masina bir delik agilarak, plastik-elastik bir malze-
me olan politire ile azot kansiminin dakikada yarnm
ton gibi bir hizla kuyuya pompalanmasi disintimek-
teydi. Plastik karisimin bir zaman sonra katilagsarak
bir tipa vazifesi gérecedi bekleniyordu.

Derken bir Macar sirketinin gelistirdigi su pls-
kiirtme metodu ile yangin sondiirme siiresi saniye-

S azot Kamyonu
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'Ving hareket ettirerek,
tikacin kuyu bagine
girmes| saglaniyor.

Gamur pompa kamyonu

' Onee vana kapatiliyor. Gamur yiiksek
basing uygulanarak kuyuya
dolduruluyor

ler mertebesine indi. Bu metotta bir tank (izerine yer-
lestirilmis MiG-21 ugagdina ait jet motorlari kullanil-
di. lki jet motoru calistinlarak, arkalarindan gikan yan-
mig gaz akiminin Uzerine toplam alti adet borudan
su pompalaniyordu. Dakikada 7000 litre gibi gok mik-
tardaki su, jet motorunun meydana getirdigi kuvvetli
anafor sayesinde, yanmakta olan petrol kuyusu (ize-
rine ince tanecikler halinde, siddetle puskirtilmek-
teydi. Kuyu (izerinde olusan bu yodun sis, ortami so-
gutarak, yanginin birkag saniyede sénmesine yol
agiyorda.

Bu metodun Eylill ayi civarinda kullanilmaya bas-
lanmasiyla, yangin sondirme islemleri hizlandi. Hat-

0

ta Aimanlar bundan faydalanarak bir kamyon Gzeri-
ne bir tek MIG-17 jet motoru koyarak yangin sénddir-
mede kullandilar.

Arastirma gayretleri ve teknoloji sayesinde Ku-
veyt petrol kuyularindaki muazzam yanain, tim tah-
minlerin aksine, daha kisa zamanda sénduriilerek
bu alanda biiyiik bir basari kazanild,

Haziran 20/91
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AKLINIZA TAKILANLAR

JEOFiZIK
MUHENDISLIGI

Istanbul'dan Sema Telli jeofizik
mithendisliginin yurt disinda ihtisas
vapma olanag olup olmadigini, var-
sa hangi tilkelerde oldugunu, ayn-
ca bu mithendislik dalhnda ¢ahsma
alanlarint agiklar mismiz diyor, Oku-
vucumuza Jeofizik Miihendisleri
Odasi Baskani Osman Demirag
vanit verdi.

Hemen her meslek disiplininde
oldugu gibl jeofizik miihendisligi ko-
nusunda da gerek yurt Ig| gerekse
yurt digindaki Universitelerde mas-
ter ve doktora dizeyinde ihtisas
yapma olanag| vardir. Bu olanak,

1) Millf Egitim Bakanlig) tarafin-
dan her yil agilan sinavlar,

2) Galigilan kamu kurumunun
yaratacag bazi olanaklar,

3) Yurt digindaki gesitil Univer-
sitelerle kurulacak iligkiler,

4) Harcamalann tumunun kil
tarafindan kargilanmasi durumun-
da yurt digindaki bazi Universitelerle
yaratilabilmektedir.

Ancak, jecfizigin ¢ok genis bir
uyaulama alan oldugundan, uz-
manlagiimasi disunilen konularda
tlke ve Oniversite segimi nem ta-
simaktadir.

Ornegin;
a) Petrol jeofiziginde USA,
Fransa, Norveg, Ingiltere, Kanada,

b) Maden jeofizi§inde Ingiltere,
Kanada, Fransa, USA, Avusturya,

c) Yer alti suyu aramalarinda
Hollanda, Isveg, Narveg, Inglitere,
USA, Almanya,

d) Deprem [eofizigi ve sismolo-
Jide USA, Japonya, Ingiltere, Cin
Halk Cumhuriyeti,

e) Mihendislik jeofizigi ve jeo-
teknikte Ingiltere, Fransa, Isveg,

USA, Kanada gibl Ulkeler oneri-
lebilir.

SUBAT 1992

Ne ZIaman...

Haz.: Gillgiin AKBABA

Jeofizik mihendislerinin %
80'den fazlas kamu kurumu ve tni-
versitelerde calismaktadir. Calisma
alanlar ise maden aramalar, pet-
rol ve dogal gaz aramalari, jeoter-
mal ener)l aragtirmalan, yer alti su-
yu aramalari, mahendislik yapilari-
rin zemin arastirmalan (barajlar, ka-
rayollar ve otoyollar, limaniar, ha-
va meydanlar, demiryollari ve td-
neller, teknik ve nilkleer santraller
vs.), deprem arastrmalarn ve sismo-
loji gibi konulan kapsamaktadir. An-
cak hemen her meslek alaminda ol-
dugu gibi jeofizik muhendislerinin
de kamuda istihdami artik oldukca
glclesmistir. Bunun temel nedeni
kamu yatinmlarinin gerilemesi, je-
fozidin yeterince laninmamas ve
cok sayida Universiteden gok sayi-
da kontenjania editim veriimesidir
Son yillarda yerel yonetimlerce je-
ofizigin tam olarak kavranmast, je-
ofizik mihendislerine yeni istihdam
olanaklar yaratacadl beklenmekte-
dir. Jeofizik 6zel sektorl ise heniiz
yenice olusmakta ve guglenmekte-
dir. Simdilerde beklenen dizeyde
bir |stihdam yarattid soylenemez
Ancak Imar, Maden, Cevre ve Yer
alti sulari yasalarinda gergeklestiri-
lecek yeni diizenlemelerle |eofizik
ozel burolarinin daha da yayginlas-
masi ve Gnemli oranda istihdam
saglamalari beklenmektedir.

ELMAS VE
OZELLIKLERI

Kars, Hanak'tan yazan okuyu-
cumuz Israfil Mete, elmas hakkin-
da bilgi istivor. Bu tas nerelerden,
nasil cikanhr, nasil ve ne kadar sii-
rede olusur? Nasil islenir ve neden
degerlidir? gibi sorularima vanit ve-
rin diyor.

Okuyucumuzun mektubunu
MTA Genel Miidiirligil Analizleri ve
Teknoloji Dairesi Bagkanh@'ndan
Mineralog Dr. Ibrahim Copuroglu
vanitlad:,

Elmas, kimyasal olarak saf bir
karbondur. Grafitlerin yiksek ba-

Nerede...,

Nigin..., HNeden..

sing ve Isi altinda baskalagsmasiyla
olusur. Mineraller igerisinde en sert
(5.10) ve yoksek kirma indisli (n =
2.407), kuvvetli renk dagitma Gzel-
ligine sahip olamidir. Bunlar ylksek
isida hig kil birakmadan yanarlar.

Mineraller “'Mohr Sertligi' de-
nilen, birden ona kadar sinifland-
rimig degerlerle (hrmak ile gizilen,
caki lle gizllenler ve kuvars, korund,
topas elmas gibl) ve 1181 kirarak
yansitma ozelliklerine gore deder-
lendirilir.

Buna gore elmas, en serl mine-
raldir ve gok kuvvetli s kirma-
yansitma ozelliklerine sahip oldugu
igin cok degerlidir,

Elmas genelde renksizdir; fakat
genellikle hafit sanmsi gri veya ye-
silimsi olabilir. Bunlar kuvvetlj elek-
tron bombardimanina tabi tutulur-
sa mavi, kuvvetli olmayan bir elek-
tron bombardiman ile de yesil renk
olmasi saglanabilir,

Bir elmas, on defa blyGtiimus
bir lupla bakildiginda hatasiz gori-
nlyaorsa, "'lup temizi elmas” denir.
Eimasin deder| rengine, safilk ve ig-
lenis sekline baghdir. Micevher tag
ticaretinde agirlik dlgl birimi olarak
karat (0.2 gr) kullanilir

Piyasada elmas kumu olarak
kullanilan bulanik elmaslar cam
kesmede, torna makinelerinde ve
diger sert cisimlerin agindinimasin-
da kullanilir. Karbonado denilen in-
ce tanell kok gorunumlU olan el-
maslar sondaj makinelerinde, sert
taglar delmede kullanilir.

Kisaca elmas, dunyada az bu-
lunan en degerli mineral olup, Hin-
distan, Brezilya, Giney Afrika ve
Dogu Sibirya'da g¢ikarnlmaktadir.

Bencillik dostlugun zehridir.
Balzac
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rayollar ve otoyollar, limaniar, ha-
va meydanlar, demiryollari ve td-
neller, teknik ve nilkleer santraller
vs.), deprem arastrmalarn ve sismo-
loji gibi konulan kapsamaktadir. An-
cak hemen her meslek alaminda ol-
dugu gibi jeofizik muhendislerinin
de kamuda istihdami artik oldukca
glclesmistir. Bunun temel nedeni
kamu yatinmlarinin gerilemesi, je-
fozidin yeterince laninmamas ve
cok sayida Universiteden gok sayi-
da kontenjania editim veriimesidir
Son yillarda yerel yonetimlerce je-
ofizigin tam olarak kavranmast, je-
ofizik mihendislerine yeni istihdam
olanaklar yaratacadl beklenmekte-
dir. Jeofizik 6zel sektorl ise heniiz
yenice olusmakta ve guglenmekte-
dir. Simdilerde beklenen dizeyde
bir |stihdam yarattid soylenemez
Ancak Imar, Maden, Cevre ve Yer
alti sulari yasalarinda gergeklestiri-
lecek yeni diizenlemelerle |eofizik
ozel burolarinin daha da yayginlas-
masi ve Gnemli oranda istihdam
saglamalari beklenmektedir.

ELMAS VE
OZELLIKLERI

Kars, Hanak'tan yazan okuyu-
cumuz Israfil Mete, elmas hakkin-
da bilgi istivor. Bu tas nerelerden,
nasil cikanhr, nasil ve ne kadar sii-
rede olusur? Nasil islenir ve neden
degerlidir? gibi sorularima vanit ve-
rin diyor.

Okuyucumuzun mektubunu
MTA Genel Miidiirligil Analizleri ve
Teknoloji Dairesi Bagkanh@'ndan
Mineralog Dr. Ibrahim Copuroglu
vanitlad:,

Elmas, kimyasal olarak saf bir
karbondur. Grafitlerin yiksek ba-

Nerede...,

Nigin..., HNeden..

sing ve Isi altinda baskalagsmasiyla
olusur. Mineraller igerisinde en sert
(5.10) ve yoksek kirma indisli (n =
2.407), kuvvetli renk dagitma Gzel-
ligine sahip olamidir. Bunlar ylksek
isida hig kil birakmadan yanarlar.

Mineraller “'Mohr Sertligi' de-
nilen, birden ona kadar sinifland-
rimig degerlerle (hrmak ile gizilen,
caki lle gizllenler ve kuvars, korund,
topas elmas gibl) ve 1181 kirarak
yansitma ozelliklerine gore deder-
lendirilir.

Buna gore elmas, en serl mine-
raldir ve gok kuvvetli s kirma-
yansitma ozelliklerine sahip oldugu
igin cok degerlidir,

Elmas genelde renksizdir; fakat
genellikle hafit sanmsi gri veya ye-
silimsi olabilir. Bunlar kuvvetlj elek-
tron bombardimanina tabi tutulur-
sa mavi, kuvvetli olmayan bir elek-
tron bombardiman ile de yesil renk
olmasi saglanabilir,

Bir elmas, on defa blyGtiimus
bir lupla bakildiginda hatasiz gori-
nlyaorsa, "'lup temizi elmas” denir.
Eimasin deder| rengine, safilk ve ig-
lenis sekline baghdir. Micevher tag
ticaretinde agirlik dlgl birimi olarak
karat (0.2 gr) kullanilir

Piyasada elmas kumu olarak
kullanilan bulanik elmaslar cam
kesmede, torna makinelerinde ve
diger sert cisimlerin agindinimasin-
da kullanilir. Karbonado denilen in-
ce tanell kok gorunumlU olan el-
maslar sondaj makinelerinde, sert
taglar delmede kullanilir.

Kisaca elmas, dunyada az bu-
lunan en degerli mineral olup, Hin-
distan, Brezilya, Giney Afrika ve
Dogu Sibirya'da g¢ikarnlmaktadir.

Bencillik dostlugun zehridir.
Balzac
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SICRAYAN
ORUMCEKLER

Sigrayan ériimcekler, karmasik
fizyolojik ozellikleri, sasirtict
vetenekleri ve ¢ok dedgisik tiirlerivle
hayvanlar dleminin en ilgi cekici

liveleri arasindadir.

Mark W.MOFFETT

otograf cekmek,

gercekten bir sanattir.
Bu is, bilim adina
yapildiginda ise daha bir
deger kazanir. Bu
yazimizda érimcekierin
diinyasina liging
enstantanelerle dolu gorsel
bir yaklagim yapacagiz.

Arizona'da yasayan
Phidippus apacheanus tiirii
orimcek, viicut igi

basincini birden dért arka
bacagina génderiyor ve
aninda karsi tarafa sigriyor,
Sigrarken arkasindan
saldigi ipek iplikgik
hedefine tutunamamasi
halinde driimcegin
diismesini engelliyor.

Sigrayan drimcekler, dg ile
sekiz milimetre boylanyla
zehirsiz, insana zararsiz
tirlerdir. Kuzey
Amerika'dan Giiney

Asya'ya kadar genis bir
cograltyada yasayan cok
degisik tirleri vardir.
Bazilar g6z alici renk ve
desenlere sahiptir.
Bazilarinin tizerleri kiirke
benzer tlylerle kaphdir.Bu
orimcekler, sabit bir ag
yapmak yerine pusuya
yatarak, yakinlarina konan
sinek ve sivrisinek gibi
canlilan yakalayarak
beslenirler.
Santimetrelerce uzaktan
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avlanmin istiine atlar,
gicli 6n disleriyle kavrar
ve kurbanin viicuduna
zehir akitmaya baslarlar.
Bu zehir, avin dokularim
eriterek ériimcegin daha
iyi bir sindirim yapmasina
da yardimei olur.

Her ne kadar bu
hayvanlarin davraniglan ic
giidiisel olarak goziikse
de, avinin dstiine sigramak
icin dolasarak en iyi aciyi
arayan bir ériimcegin bir
cesit zekaya sahip oldugu
da soylenebilir.

Sigrayan oriimcekler,
genellikle iri, keskin
gbzlere sahiptir. Gosterisli
renkleri, lizerlerindeki
tilyleri ve dzel ciftlesme
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térenleri, bu tiriin
cinsiyetlerinin ve alt
tiirlerinin belirlenmesinde
ip uclan verir.

Sigrayan ériimceklerin pek
¢ogunda disleri drten
burun benzeri bir yapi
vardir. Mopsus mormon
adli tiirde ¢ok belirgin
olarak goriilen bu organ,
driimcege tam bir goril
goriiniisii kazandirir. Fakat
bu gériiniis basit bir
bléften ibaret degildir;
Mopsus mormon, gercek,
vahsi bir aveidir.

Farkh goriiniisler, sigrayan
driimceklere degisik
avantajlar saglar. Ornegin
Portia schultzh, diizensiz
viicuduyla, bir ¢op
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pargasini andirir ve bu
6zelligiyle diismanlarinin
ve aviarinin goziinden uzak
kalabilmeyi basanr.

Avlanmak ve ciftilesmek
i¢in, sigrayan bir
ériimcedin sahip oldugu
en onemli yetenek, harika
gbérme kapasitesidir.
Hayvan, sekiz goziiyle tim
cevresini gorebilir, kendi
biyiiklGginin yirmi kati
uzakliktaki detaylan ayirt
edebilir.

Yan gozler harekete kargi
duyarh olup, insandakine
benzer bir cevresel gériis
saglar. Oriimcek, hareketli
bir cisim algiladiginda, ona
dogru déner ve 6n orta
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gozlerini cismin izerine
kitler. Bu biiyik gozlerdeki
icey tlpler, bireysel ya da
toplu olarak hareket
ederek kisa slirede tarama
yapabilirler. Yiksek
cozunurlik icin gerekli
uzun odak mesafesiyle bu
gozler, érimcegin
kafasinda beyninden daha
fazla yer kaplar,

Uzun burnuyla
Myrmarachne plataleoides,
masum goriénlsindn
altinda vahsi bir karakter
tasir. lki erkek
karsilastiklarinda, burun
uzantiss icindeki dislerini
ortaya cikarip kilig gibi
kullanarak birbirlerini
yildirmaya calisirlar.. Bu
mucadele genellikle dlimle
bitmez; taraflardan biri

kacarak sak-

lanir.

Sicrayan oriimcekler ag
kurmadiklarindan daha
farkh avianma taktiklerine
gerek duyarlar. Ornegin
biri, yaprak arkasina
saklanarak yaklasan
sinekleri yakalar. Bir
baskasi ise agag
kabugundan farkedilmeyen
rengiyle avinin ayagina
gelmesini bekler.

Baz1 drimceklerin
sectikleri aviar oldukea iri
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ve zorlu boceklerdir,
Ornegin cok daha biyiik
olmasina ragmen, bir
yusufcuk bocegl Mopsus
mormonun pengesinden
kurtulamayabilir. Yine

bu ériimecek bir peygamber
devesiyle karsi karsiya
geldiginde, onu bile
caydirabilir ve hatta zayif
gorurse, bu vahsi bécege
saldirabilir. Tabii béyle bir
kavgada orimcegin her
zaman sansi yaver
gitmeyebilir. lyi kamufle
olan Phyaces comosus,
baska oriimceklerin
yuvalarina sokulup yavru
ve yumurtalan yiyerek
beslenir. Bunu yaparken
bir ¢cop parcasina
benzeyen gériniumiini
kullanir. Rizgéanin
esintisinde kimildiyormus
gibi ilerleyerek, anne
orimcegin gozindn icine
baka baka yavrular ve
yumurtalarn yer. Eger
yakalanacak olursa,
Gzerindeki kaba tdyler
sayesinde tehlikeli bir isink
almadan kurtulabilir.

Korunma amacl ilging bir
yontemi, Singapur'da
yasayan Ptocasius
oriimcegi kullanir. Bu
hayvan, iki yaprag: agla
birbirine baglayarak
arasinda geceler.

Myrmarachne tiri
orimcek ise zehirli ve koti
kokulu dokumaci
karincalarina benzeyen
gorindmdyle av olmaktan
korunur, Ote yandan
bazen avantaj tersine
donup karincalarla
beslenen ender avcilardan
birine, hatta bir baska tiir
sicrayan orimcege yem
olmak da s6z konusu
olabilir.

Orumceklerin kendi
aralarindaki kavgalar bazen
ilging sahneler
dogurmaktadir. Ornedin iki
drumcek, kollariyla
birbirlerini kavrayarak bir
cesit glires misabakasi
sergileyebilir. Yine bir
baska ringde kafalarindaki
cikintilarla birbirini siizen
iki 6rimcegi
izleyebilirsiniz, Bazen

de keskin dislerle
bicaklanmis, kacan bir
rakibin telasina tanik
olabilirsiniz.

Sicrayan orimcekler,
rengérenk, garip
goriinisleri ve ilging
yasam bicimleriyle sahip
oldugumuz doga
hazinelerinden biri...

National Geographic (Eyidl
1991)'ten cev.:
Gdrkan OZTURK
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GULUMSEYEN
BiLIM

Her Kavrama, Her Algilama, Her Tirlii Gérme,
Anlam Vermeyi, Yorumlamay) Gerektirir.

enceremden goriinen, o gizelim agag, gozi-

me garpan Isik Isinlarindan ¢ok fazla bir seydir.
Gozume, oradan da beynime ulagan iginlar, bede-
nimin karmasik algilama didzeni iginde birgok degi-
siklige ugratilirlar. O sinlar toplamina ‘‘agag' dedir-
ten, benim anlam verme glicimden kaynaklanir.
Yoksa, bu isik isinlan kendi baslanna, benim kat-
kim olmaksizin, yani, bedenimden, daha énceki bil-
gilerimden, kiltdrimden, kullandigim dilden, belle-
gimden kopup gelen anlam bilegenleri olmaksizin,
bana agaci gosteremezler. Hele onun "“glzelligini",
bunlarsiz kavramam, anlayabilmem olanaksizdir.

Buradan gikarabilecegimiz sonug nedir oyleyse?
Bizden bagimsiz oldugunu, bizim disimizda bulun-
dugunu sodyledigimiz gergeklik, realite, bizim yoru-
mumuzla, anlam verisimizle, bizim ona katilisimizla
kavranabiliyor. Demek ki, biz insanlar, gergekligi bir
fotograf makinesi gibi, diipediiz, oldugu gibi, algila-
yamiyoruz, algilamiyoruz.

Dusunun bir, Aristoteles'in evreni ile Newton'-
un “‘evren”'i aynl evren miydi? Aristoteles, Ay isti
evrenle, Ay alli evren arasinda kesin bir ayrim yapi-
yordu; bu ki ayri evrenin yasalar ¢ok farkliydi. New-
ton, evrendeki sayilarin iki evrende de ayni oldugu-
nu ileri siirdil. Béylece evrenin anlami dedisti. Kit-
le, ona gore dedismez madde miktar) idi; Einstein,
kitlenin hizla degisebilecegini (m = m,/\J/1-V2/C2)
soyleyerek, onun anlamina degisik bir boyut katt.

Demek ki, gergeklik, belli bir kuram (teori) ara-
cihdiyla gérilebiliyordu. Kuram olmaksizin, gergek-
ligin kendi basina bir anlami yoktu.

Fizik bilgisinden yoksun biri, bir fizik laboratu-
varindaki aygitiar nasil gorir? Oradaki, karmasik ay-
gitlan, bu aygitlan Greten kurami, kuramlari bilmek-
sizin, anlayabilir mi? Kullanabilir mi? Belki kullana-
bilir; ama bu kullanma kérii kériine olmayacak mi-
dir? Ball kdltdrindn bilimsel bilgisinden yoksun bir
Avustralyall yerli, onlan kimbilir neye benzetecektir?

Pekl, geceleri gbk yliziine bakan merakli insan,
orada ne goreceklir? Eski Yunanl orada, Tanrilar,
Tanrigalari goriyordu? Cunki kditdrd, anlam ger-
cevesi, bilgi dagarci@ buna izin veriyordu. Gagimz
insani, birazcik fizik bilgisiyle orada, gezegenler,
vildizlar, galaksiler, siiper novalar... géreceklir. Ka-
ra delikler arayacaktir.

Cagimiz Bilimi, Gergekligi Giivenilir Bir Yorumla

* Prol.Dr., ODTU Felsefe Bolimil.
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Gérmeye Gabalayan Saygin Bir insan Etkinligidir.

Bilimin bize sunmaya ¢alistigi evren yorumun-
da, ortaya konulan fizik kuramlarindan, kozmoloji
modellerinden izler vardir. Evreni, bundan (g bin yil
6neeki yorumuyla gérmiiyoruz artik. Gergi, astroloji
gibi disiplinler, bilim yorumlarinin disinda galisma-
larini strdirGyorlar. Bilim, o engin hos géris( igin-
de kendi digindaki yorumlara yasaklar koymayi
amaglamiyor. O, kendi yorumundaki dayanaklarini,
deneye, hesaba dayanan ig yapisini, mantiksal ¢a-
tisini sergileyerek, gostermeye udrasiyor. Gelisen
araslirma gizgisi iginde, elesgtirilerle zenginlesip, di-
zeltiimeye hazir bir evren resmi sunma pesindedir.
Bu gabasinda evrendeki olaylari agiklayabilme, 6n-
ceden gdrebilme, daha 6nce ortaya atilmis sorunla-
r cozebilme gayreti igindedir.

Iste, bilimin sundugu bu evren resmini Gnemse-
yen insanlar olarak, yorumlarina katiimamiz, onlan
benimsememiz ya da elestirmemiz, bu resmi anla-
mada kaginilmaz olmaktadir,

Bilim ahlak agisindan, bilimin bulgularina kayit-
siz kalmak, onlara sirtimizi dénmek, nasilsa “bilim
dogrudur”, “'dogru olami bulur' ya da “ileri strdik-
leri dar bir cergeveden sbylenmis, insan ruhuna ses-
lenmeyen, ‘'soguk', ‘anlagiimaz’ ve ‘uzmanca’
kuramlardir' demek, bilimle genel ahldk agisindan
da olumlu bir iligkiye girmemektir,

Bilim, yasayisimizin bir parcasidir. Yer yiizl ve
gok ylziindeki olup bitenlerin kavranmasi onsuz ola-
nakli dedildir. Eger ortaya attiklarindan rahatsiz olu-
yorsaniz, bu rahatsizlik ona ‘soduk’’ davranarak be-
litilemez. Onunla hesaplasmak, onu elestirmek sor-
gulamak gereklidir. Bilimle yasamay 6§renmeliyiz.
GUnki o, yasayisimiza anlam vermeyi sirdtiriyor.
Iste bu anlamla bdtinlesmek, bu anlami, anlamaya
cabalamak, sorgulamak, yargilamak, yasayisimiza
katmak gereklidir,

Gergekligin Nasil Goriildiigiinii Anlatan, Bize
Gerceklik Resimleri Sunan Bilim Etkinligi, Ancak
Bu Etkinligi Yasayisi icinde Sorgulayip
Anlamlandirmaya Cabalayan insanlar Sayesinde
Anlamli Bir Bitiinliige Erigebilir.

Bilimle dost olmak, gergeklikle dost olmak, an-
lamaya calist@imiz evrenle, bu evrendeki yagayisi-
mizla dost olmak demektir. Gergeklik soguk degil-
dir, anlamsiz degildir; (stelik ancak bizim ¢cabamiz-
la anlamina kavugmaktadir. Evren yorumumuzda,
kiltdrin dnemli bir bileseni olarak bilim, é&nemli bir
rol oynamaktadir. Bu rolin anlasiimasi, yorumlayan
bilim adaminin etkinliginin yorumlanmasi biyik él-
cude, bu etkinlik Gstline distnen bilim adamlarinin
ve felsefecilerin igidir. Benim savim su: Ne bilim ada-
mi ne de felsefeci olan biri de, yasayisina anlam ara-
yan, iginde bulundugu gergekligi anlamaya ¢abala-
yan insan da, bilim yorumunu, giict yettigince, bi-
lim sevgisi ve bilme tutkusuyla gerceklestirebilir.
Gankii bilim, bizden uzak degildir. igimizde, yiregimiz-
de, beynimizde, yasayisimizin hemen her anindadir.
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PORTATIF POMPA KALBI
KORUYOR

Yeni gelistiriten bir haval pompa, ciddrl kalp ra-
hatsizliklannda, yeri bir kalp bulununcaya kadar, has-
la kiginin kalp hareketlerini dizenieme gorevini (st-
lenecek. Bu yeni pompa, Berlin Universitesi Kalp Ens-
tittisii‘ndeki aragtirmacilar tarafindan gelistirilal.

1988 'den beri, bu kalp merkezinde, 30 lanesine
sonradan yeni kalp transplantasyont yapilan 40 hasta
uzerinde bu test edilmektaﬂr Gegen Nisan
ayinda da Alman Hokameli pompanin piyasaya su-
nulmasina izin verd!,

Kalp, diger organiar gérevierini de-
recede zayifladidinda, pompa hastaya dodrudan bag-
lanmakta veyahutia hastayla pompa arasinda kdpril
kurulmaktadir,

Duzgtin galgan saghkl bir kalpte kan, sad atri-
um ve ventrikilden, pulmoner arter vasilasiyla, oksi-
Jence zenginlestirileceklen akciderlere gonderilirisr.
Kan daha sonra sol atrium ve venitrikdiden aort ve di-
der arterler yoluyla im vicuda dagifilir.

Yeni cihaz, hastanin vicudunun drs:nda ¢alisan
Ikl havah srdct pompa Birincisi sag at-
riumdan kar alir ve sol ventrikiild yanmdan kam pul-
moner artere pompalar. lkincisi 1se sol atriumdan ka-
i alire ve sal ventrikdlon fsini hafifletmek amaciyla ka-

Nl aora pi

hastanin kalbi lle aym senk-
roniza:

. Pompa
s&fﬂpdagﬂ Fakal, pormpanin Senkroni-

-zasyonu herhangi bir raharsrzﬂga sebep olmayacak

sekilde ayarlanmghir.

Her bir pompa, esnek bir paliiretan membran le
aynlmis iki odaciktan olusmugtur, Kan, viouttan bir
tUp veya Kateter yoluyla alinir ve bir tek yonld valften
gecerek odanin birine adkuldr. Dider odanin igine ise
bu sirada hava dolar ve membrani bastirarak, oda-
daki karin digjer bir kateter yoluyia vicuda tekrar geri
gonderilmesini saglar.

Kan) pompaya stren katetenn airiumdak( ucu, se-
pe! olarak adlandinlan destekleyici gercevelere sahip-
tir. Kalp Enstitust)'nden Eward Hening, emme sira-
sinda, atriumun koliabe olabilecedinden, buna gerek
duyuidugunu beliriyor. Lastik sepef, atriumu destekier
ve atriumun kollabe olmasini dnleyerek kanin rahat-
¢a kateler yoluyla kalp pompasina gitmesini sadlar

Pompadaki hava, portalif bir kompresdrle sadia-
nir (Yaklagik 8 kg), Hava akimi, akimin tam zamanin-
da ve uygun oimasi igin elektranik olarak kont-
rol alindadir, Fakat hasta yatalak ise, pompa bir bif-

gisayara nabillr. Pompanin galismas: da devami
olarak monitorden (zlenebildigi gibi, otomatik olarak
hem kompresarin hem de pomparin kendi pilleri dal-
durabiimektedir.

New Scientist Haziran 91'den cev.:
Nurullah OKUMUS

Bilime bu sicak yaklasim énemlidir. Yoksa, yo-
rumu bagkalari bizim adimiza yapar. Bilimi kendi yo-
rumlari iginde bize kabul ettirmeye kalkarlar. Bilimin
yorumuna kendimizce, kendi yasayigimizin iginde,
kendi gapimizda katkimiz olmazsa, kendi yasayisi-
miz| yasayamayiz. Yasadigimiz gergeklige yabanci-
lasiniz; ondan uzaklasinz. Dogmalarin, tepeden in-
dirilmis yorumlarin, kéri kérine kabullenicisi oluruz.
Neden dyle olalim? Neden yasayisimiz bir baskasi-
nin yorumu altinda ezilip yok olsun; neden kendi gozi-
muze, beynimize, i¢ dinyamiza yakisan yorumlarla
yasamayalim? Neden kendi yasayisimizi yasa-
mayalim?

Bilim Yasayisimizin Bir Pargas: Olacaksa,
Giilimseyen Bir Bilim Olmaldir,

Yasayisimiz zaten ¢ok incelmis, karmakarigik
teknolojik arag gerecle dolu, ekonomi, mihendislik,
yonetim sorunlarinda "'bilimsel'’ teknikler almis ba-
sini gidiyor; béyle bir durumda bilimin yasayisimizin
bir parcasi oldugu apagik diye distndr; bu akisi ola-
dan sayip, yorumlama etkinligine gegemezsek, edil-
ginligin yavanhgina, sogukluguna, sézde “ciddiyeti-
ne"' mahk(m ederiz kendimizi,

Bilime ve onun inceledidi, konu yapt& gergek-
lige bizim de katlmamiz, dolu dolu anlamli bir ya-
sayisla olanaklidir. Boyle bir yasayisin pesinde isek,
dileyen diledigi gibi bilimi yorumlayabilirse de, 6ne-
rim sudur: Gergekligi, soguk, asir, ciddi, kati, tatsiz
tuzsuz bir etkinlik olarak gérmeyelim. Neden gergek-
lik yalnizca uzmanca, anlasiimaz, inceliklerin yoru-
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muna birakilsin? Omegin, neden gergekligi, gilim-
seyen, sakaci, mizah dolu olarak gérmeyelim? Ne-
den bilim gllimseyerek yapiimasin? Neden giil(im-
semenin getirecegi, sevecenlik, yumusaklik, icten-
lik, elestiriye acik olma, genis ufuklu olma glcine
arismeyelim?

Neden matematiksel formdller anlasiimaz, kar-
ma kangik gorinsin? Neden bilimsel arastirmalar,
bir 1stirap, bir 6ci olarak algilansin?

Neden hem gergeklik hem de gercekligi arasti-
ran bilim gilimsemesin? Gillimsemedeki cok bo-
yutluluk, yaratici heyecan, ¢ézemedigimiz sorunia-
rin karsisinda bizi umutsuzluk tuzagindan kurtara-
bilir, Bunun igin, kendine, meslektaslarina, gergek-
ligin sakaci isleyisine glivenen bilim adamlar ge-
rekiyor. Neden bilim egitimi boyle bilim adamlar ye-
tistirmesin? Einstein, evrendeki gizemli sadeligi gor-
digii zaman glldmsememis miydi?

Oyleyse, hem bilim adamlari, hem bilim adam-
larinin yaptiklanni yorumlayan insanlar, bilginin, bi-
limin aslinda keyifli is oldugunu anlayip, 'gel key-
fim gel” diyebilirler. Keyifli olmak, tembel, vurdum
duymaz olmak demek degildir. Zaman zaman aras-
tiran insanin gerilimli bir ruh halinde olmasi dogal-
dir; ama bilim psikologlan, yeni bir gergeklik ve bi-
lim yorumu iginde, gllimsemeyi, giderek anlamii,
saygili, merakl, arastirici bir katkiyi, diistinen insan-
lara 6nereceklerdir,

Gulumseyen bilimin gordgi gergeklik, hepimi-
zi gilimsetecek kadar sasirtici olacaktir. C
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GULUMSEYEN
BiLIM

Her Kavrama, Her Algilama, Her Tirlii Gérme,
Anlam Vermeyi, Yorumlamay) Gerektirir.

enceremden goriinen, o gizelim agag, gozi-

me garpan Isik Isinlarindan ¢ok fazla bir seydir.
Gozume, oradan da beynime ulagan iginlar, bede-
nimin karmasik algilama didzeni iginde birgok degi-
siklige ugratilirlar. O sinlar toplamina ‘‘agag' dedir-
ten, benim anlam verme glicimden kaynaklanir.
Yoksa, bu isik isinlan kendi baslanna, benim kat-
kim olmaksizin, yani, bedenimden, daha énceki bil-
gilerimden, kiltdrimden, kullandigim dilden, belle-
gimden kopup gelen anlam bilegenleri olmaksizin,
bana agaci gosteremezler. Hele onun "“glzelligini",
bunlarsiz kavramam, anlayabilmem olanaksizdir.

Buradan gikarabilecegimiz sonug nedir oyleyse?
Bizden bagimsiz oldugunu, bizim disimizda bulun-
dugunu sodyledigimiz gergeklik, realite, bizim yoru-
mumuzla, anlam verisimizle, bizim ona katilisimizla
kavranabiliyor. Demek ki, biz insanlar, gergekligi bir
fotograf makinesi gibi, diipediiz, oldugu gibi, algila-
yamiyoruz, algilamiyoruz.

Dusunun bir, Aristoteles'in evreni ile Newton'-
un “‘evren”'i aynl evren miydi? Aristoteles, Ay isti
evrenle, Ay alli evren arasinda kesin bir ayrim yapi-
yordu; bu ki ayri evrenin yasalar ¢ok farkliydi. New-
ton, evrendeki sayilarin iki evrende de ayni oldugu-
nu ileri siirdil. Béylece evrenin anlami dedisti. Kit-
le, ona gore dedismez madde miktar) idi; Einstein,
kitlenin hizla degisebilecegini (m = m,/\J/1-V2/C2)
soyleyerek, onun anlamina degisik bir boyut katt.

Demek ki, gergeklik, belli bir kuram (teori) ara-
cihdiyla gérilebiliyordu. Kuram olmaksizin, gergek-
ligin kendi basina bir anlami yoktu.

Fizik bilgisinden yoksun biri, bir fizik laboratu-
varindaki aygitiar nasil gorir? Oradaki, karmasik ay-
gitlan, bu aygitlan Greten kurami, kuramlari bilmek-
sizin, anlayabilir mi? Kullanabilir mi? Belki kullana-
bilir; ama bu kullanma kérii kériine olmayacak mi-
dir? Ball kdltdrindn bilimsel bilgisinden yoksun bir
Avustralyall yerli, onlan kimbilir neye benzetecektir?

Pekl, geceleri gbk yliziine bakan merakli insan,
orada ne goreceklir? Eski Yunanl orada, Tanrilar,
Tanrigalari goriyordu? Cunki kditdrd, anlam ger-
cevesi, bilgi dagarci@ buna izin veriyordu. Gagimz
insani, birazcik fizik bilgisiyle orada, gezegenler,
vildizlar, galaksiler, siiper novalar... géreceklir. Ka-
ra delikler arayacaktir.

Cagimiz Bilimi, Gergekligi Giivenilir Bir Yorumla

* Prol.Dr., ODTU Felsefe Bolimil.
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Gérmeye Gabalayan Saygin Bir insan Etkinligidir.

Bilimin bize sunmaya ¢alistigi evren yorumun-
da, ortaya konulan fizik kuramlarindan, kozmoloji
modellerinden izler vardir. Evreni, bundan (g bin yil
6neeki yorumuyla gérmiiyoruz artik. Gergi, astroloji
gibi disiplinler, bilim yorumlarinin disinda galisma-
larini strdirGyorlar. Bilim, o engin hos géris( igin-
de kendi digindaki yorumlara yasaklar koymayi
amaglamiyor. O, kendi yorumundaki dayanaklarini,
deneye, hesaba dayanan ig yapisini, mantiksal ¢a-
tisini sergileyerek, gostermeye udrasiyor. Gelisen
araslirma gizgisi iginde, elesgtirilerle zenginlesip, di-
zeltiimeye hazir bir evren resmi sunma pesindedir.
Bu gabasinda evrendeki olaylari agiklayabilme, 6n-
ceden gdrebilme, daha 6nce ortaya atilmis sorunla-
r cozebilme gayreti igindedir.

Iste, bilimin sundugu bu evren resmini Gnemse-
yen insanlar olarak, yorumlarina katiimamiz, onlan
benimsememiz ya da elestirmemiz, bu resmi anla-
mada kaginilmaz olmaktadir,

Bilim ahlak agisindan, bilimin bulgularina kayit-
siz kalmak, onlara sirtimizi dénmek, nasilsa “bilim
dogrudur”, “'dogru olami bulur' ya da “ileri strdik-
leri dar bir cergeveden sbylenmis, insan ruhuna ses-
lenmeyen, ‘'soguk', ‘anlagiimaz’ ve ‘uzmanca’
kuramlardir' demek, bilimle genel ahldk agisindan
da olumlu bir iligkiye girmemektir,

Bilim, yasayisimizin bir parcasidir. Yer yiizl ve
gok ylziindeki olup bitenlerin kavranmasi onsuz ola-
nakli dedildir. Eger ortaya attiklarindan rahatsiz olu-
yorsaniz, bu rahatsizlik ona ‘soduk’’ davranarak be-
litilemez. Onunla hesaplasmak, onu elestirmek sor-
gulamak gereklidir. Bilimle yasamay 6§renmeliyiz.
GUnki o, yasayisimiza anlam vermeyi sirdtiriyor.
Iste bu anlamla bdtinlesmek, bu anlami, anlamaya
cabalamak, sorgulamak, yargilamak, yasayisimiza
katmak gereklidir,

Gergekligin Nasil Goriildiigiinii Anlatan, Bize
Gerceklik Resimleri Sunan Bilim Etkinligi, Ancak
Bu Etkinligi Yasayisi icinde Sorgulayip
Anlamlandirmaya Cabalayan insanlar Sayesinde
Anlamli Bir Bitiinliige Erigebilir.

Bilimle dost olmak, gergeklikle dost olmak, an-
lamaya calist@imiz evrenle, bu evrendeki yagayisi-
mizla dost olmak demektir. Gergeklik soguk degil-
dir, anlamsiz degildir; (stelik ancak bizim ¢cabamiz-
la anlamina kavugmaktadir. Evren yorumumuzda,
kiltdrin dnemli bir bileseni olarak bilim, é&nemli bir
rol oynamaktadir. Bu rolin anlasiimasi, yorumlayan
bilim adaminin etkinliginin yorumlanmasi biyik él-
cude, bu etkinlik Gstline distnen bilim adamlarinin
ve felsefecilerin igidir. Benim savim su: Ne bilim ada-
mi ne de felsefeci olan biri de, yasayisina anlam ara-
yan, iginde bulundugu gergekligi anlamaya ¢abala-
yan insan da, bilim yorumunu, giict yettigince, bi-
lim sevgisi ve bilme tutkusuyla gerceklestirebilir.
Gankii bilim, bizden uzak degildir. igimizde, yiregimiz-
de, beynimizde, yasayisimizin hemen her anindadir.
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PORTATIF POMPA KALBI
KORUYOR

Yeni gelistiriten bir haval pompa, ciddrl kalp ra-
hatsizliklannda, yeri bir kalp bulununcaya kadar, has-
la kiginin kalp hareketlerini dizenieme gorevini (st-
lenecek. Bu yeni pompa, Berlin Universitesi Kalp Ens-
tittisii‘ndeki aragtirmacilar tarafindan gelistirilal.

1988 'den beri, bu kalp merkezinde, 30 lanesine
sonradan yeni kalp transplantasyont yapilan 40 hasta
uzerinde bu test edilmektaﬂr Gegen Nisan
ayinda da Alman Hokameli pompanin piyasaya su-
nulmasina izin verd!,

Kalp, diger organiar gérevierini de-
recede zayifladidinda, pompa hastaya dodrudan bag-
lanmakta veyahutia hastayla pompa arasinda kdpril
kurulmaktadir,

Duzgtin galgan saghkl bir kalpte kan, sad atri-
um ve ventrikilden, pulmoner arter vasilasiyla, oksi-
Jence zenginlestirileceklen akciderlere gonderilirisr.
Kan daha sonra sol atrium ve venitrikdiden aort ve di-
der arterler yoluyla im vicuda dagifilir.

Yeni cihaz, hastanin vicudunun drs:nda ¢alisan
Ikl havah srdct pompa Birincisi sag at-
riumdan kar alir ve sol ventrikiild yanmdan kam pul-
moner artere pompalar. lkincisi 1se sol atriumdan ka-
i alire ve sal ventrikdlon fsini hafifletmek amaciyla ka-

Nl aora pi

hastanin kalbi lle aym senk-
roniza:

. Pompa
s&fﬂpdagﬂ Fakal, pormpanin Senkroni-

-zasyonu herhangi bir raharsrzﬂga sebep olmayacak

sekilde ayarlanmghir.

Her bir pompa, esnek bir paliiretan membran le
aynlmis iki odaciktan olusmugtur, Kan, viouttan bir
tUp veya Kateter yoluyla alinir ve bir tek yonld valften
gecerek odanin birine adkuldr. Dider odanin igine ise
bu sirada hava dolar ve membrani bastirarak, oda-
daki karin digjer bir kateter yoluyia vicuda tekrar geri
gonderilmesini saglar.

Kan) pompaya stren katetenn airiumdak( ucu, se-
pe! olarak adlandinlan destekleyici gercevelere sahip-
tir. Kalp Enstitust)'nden Eward Hening, emme sira-
sinda, atriumun koliabe olabilecedinden, buna gerek
duyuidugunu beliriyor. Lastik sepef, atriumu destekier
ve atriumun kollabe olmasini dnleyerek kanin rahat-
¢a kateler yoluyla kalp pompasina gitmesini sadlar

Pompadaki hava, portalif bir kompresdrle sadia-
nir (Yaklagik 8 kg), Hava akimi, akimin tam zamanin-
da ve uygun oimasi igin elektranik olarak kont-
rol alindadir, Fakat hasta yatalak ise, pompa bir bif-

gisayara nabillr. Pompanin galismas: da devami
olarak monitorden (zlenebildigi gibi, otomatik olarak
hem kompresarin hem de pomparin kendi pilleri dal-
durabiimektedir.

New Scientist Haziran 91'den cev.:
Nurullah OKUMUS

Bilime bu sicak yaklasim énemlidir. Yoksa, yo-
rumu bagkalari bizim adimiza yapar. Bilimi kendi yo-
rumlari iginde bize kabul ettirmeye kalkarlar. Bilimin
yorumuna kendimizce, kendi yasayigimizin iginde,
kendi gapimizda katkimiz olmazsa, kendi yasayisi-
miz| yasayamayiz. Yasadigimiz gergeklige yabanci-
lasiniz; ondan uzaklasinz. Dogmalarin, tepeden in-
dirilmis yorumlarin, kéri kérine kabullenicisi oluruz.
Neden dyle olalim? Neden yasayisimiz bir baskasi-
nin yorumu altinda ezilip yok olsun; neden kendi gozi-
muze, beynimize, i¢ dinyamiza yakisan yorumlarla
yasamayalim? Neden kendi yasayisimizi yasa-
mayalim?

Bilim Yasayisimizin Bir Pargas: Olacaksa,
Giilimseyen Bir Bilim Olmaldir,

Yasayisimiz zaten ¢ok incelmis, karmakarigik
teknolojik arag gerecle dolu, ekonomi, mihendislik,
yonetim sorunlarinda "'bilimsel'’ teknikler almis ba-
sini gidiyor; béyle bir durumda bilimin yasayisimizin
bir parcasi oldugu apagik diye distndr; bu akisi ola-
dan sayip, yorumlama etkinligine gegemezsek, edil-
ginligin yavanhgina, sogukluguna, sézde “ciddiyeti-
ne"' mahk(m ederiz kendimizi,

Bilime ve onun inceledidi, konu yapt& gergek-
lige bizim de katlmamiz, dolu dolu anlamli bir ya-
sayisla olanaklidir. Boyle bir yasayisin pesinde isek,
dileyen diledigi gibi bilimi yorumlayabilirse de, 6ne-
rim sudur: Gergekligi, soguk, asir, ciddi, kati, tatsiz
tuzsuz bir etkinlik olarak gérmeyelim. Neden gergek-
lik yalnizca uzmanca, anlasiimaz, inceliklerin yoru-
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muna birakilsin? Omegin, neden gergekligi, gilim-
seyen, sakaci, mizah dolu olarak gérmeyelim? Ne-
den bilim gllimseyerek yapiimasin? Neden giil(im-
semenin getirecegi, sevecenlik, yumusaklik, icten-
lik, elestiriye acik olma, genis ufuklu olma glcine
arismeyelim?

Neden matematiksel formdller anlasiimaz, kar-
ma kangik gorinsin? Neden bilimsel arastirmalar,
bir 1stirap, bir 6ci olarak algilansin?

Neden hem gergeklik hem de gercekligi arasti-
ran bilim gilimsemesin? Gillimsemedeki cok bo-
yutluluk, yaratici heyecan, ¢ézemedigimiz sorunia-
rin karsisinda bizi umutsuzluk tuzagindan kurtara-
bilir, Bunun igin, kendine, meslektaslarina, gergek-
ligin sakaci isleyisine glivenen bilim adamlar ge-
rekiyor. Neden bilim egitimi boyle bilim adamlar ye-
tistirmesin? Einstein, evrendeki gizemli sadeligi gor-
digii zaman glldmsememis miydi?

Oyleyse, hem bilim adamlari, hem bilim adam-
larinin yaptiklanni yorumlayan insanlar, bilginin, bi-
limin aslinda keyifli is oldugunu anlayip, 'gel key-
fim gel” diyebilirler. Keyifli olmak, tembel, vurdum
duymaz olmak demek degildir. Zaman zaman aras-
tiran insanin gerilimli bir ruh halinde olmasi dogal-
dir; ama bilim psikologlan, yeni bir gergeklik ve bi-
lim yorumu iginde, gllimsemeyi, giderek anlamii,
saygili, merakl, arastirici bir katkiyi, diistinen insan-
lara 6nereceklerdir,

Gulumseyen bilimin gordgi gergeklik, hepimi-
zi gilimsetecek kadar sasirtici olacaktir. C

BILIM VE TEKNIK



UZAY SANAYII

Uzay caginin ilk otuz wvilinda insanlt uguglar
ve gezegen arastirmalan daima ilk haber
olmusgtur. Fakat uydular, dev vatirnmlarin

vapildigr alanlan olusturmaktadir,

P ek gok ulke, simdilerde uzaydan yararlanmak
icin teknoloji gelistirmeye girigsmistir. Ticari gir-
ketler de uydu yapimi, firlatimi ve uzayda galisma
amac! giitmektedirler. Fakat bu is igin risk ve fiyat-
lar biylktir.

Simdiye kadar bilim ve teknolojinin bu yeni ve
biyiiyen alarindaki baglica yatinmeilar hiikimetlerdi.
Sovyetler Birligi'nin, Sputnik-1'i firlattigs 1957 den be-
ri Dunya 3000'den fazla uyduyu uzaya yerlestirmis-
tir. Buglin uydular, telefon gorismelerini baska |s-
tasyonlardan alip yayinhyorlar, hava olaylarini goz-
lityorlar, Dlnya'nin yizeyindeki mineralleri arastini-
yorlar ve cok hassas askeri amag bilgileri elde edi-
yorlar,

Gezegenimizin gravitasyonel ¢ekiml ile dolanan
uydular, bir an suriisu gibi Dilnya'nin etrafindaki uza-
y! doldurmaktadir. Yaringeleri ise birkag yliz km'den
yaklagik 200.000 km'ye kadar degisen yiikseklikle-
re sahip olabilmektedir, Bir uydu, yer ¢ekimini yen-
mek igin uygun hizda hareket ettigi stirece, mithen-
disler amaca bagl olarak, istenen yiiksekligi belir-
leyebilirler. Haberlesme igin ise mihendisler yer-
sabit bir yoringe secebilirler; bu yoringede uydu,
dinya (izerinde her zaman ayni noktada bulunur.
Arastirmalarda, algak yéringe kullanildid takdirde
cok ince ayrinti elde edilir. Yiksek yoringe ise ¢ok
genis bir alant kaplar, Dlinya (izerinde uydu, her gin
ayni alan Gzerinden gegebildigi gibi, tim ylzeyi in-
celemek igin yavas yavas da hareket edebilir, Yo-
ringelerin seklide degisebilir. Uygun bir hizda ha-
reket eden bir uydu hemen hemen dairesel bir yo-
runge de dolanir. Elips yoringede dolanan uydunun
yorungesi ise basik durumdadir, Yer gekimine kar-
si hareket eden uydu hiz kaybeder en uzak nokta-
da veya apogede yer ¢ekimi, uydunun hizini duga-
rur ve yoringenin en yakin noktasi olan perigeye
do@ru uyduyu ivmelendirir. Burada, uydu tekrar diin-
yadan uzaklasacak kadar bir hiza erisir.

~ HABERLESME:
GOK YUZUNDEN GELEN SESLER

Uzayin kullamiminda en gelismis uygulama, ha-
berlesme uydularndir. Ornegin hem telefon konus-
malarinin hem de televizyon resimlerinin yayinlan-
masinda kullanilan en son yeni uydular, birkag bin
telefon goriismesi ile beraber bircok TV istasyonu
gorantilerini alip yansitma iglemini ayni anda yapa-
bilirler.

Mikrodalgalar, uydulara ve uydudan bilgi tasir.
Bu dalgalar, uzun dalgaboylu sinyallerden daha iyi-
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dir. Glnki dinya atmosferi tarafindan yansitiimaz-
lar. Genel anlamda, bir uyduya, haberlesmeleri sag-
layan ve uzaydaki konumunu kontrol etmek igin bil-
gileri alan bir anten gbzi ile bakabiliriz. Bir radyo
istasyonunun farkli frekanslan kullandig gibi, bir ak-
taricl, sinyalleri ylkseltir ve farkli kanallar igin bir fre-
kans arali§i kullanarak onlari dilnyaya geri génde-
rir. Uydunun génderdidi sinyal bir el feneri gibi ge-
nig bir alani (ki buna ayak izi denir) kaplayarak yayilr.

Yer istasyonlarinin uydular i¢in énemi ¢ok ba-
yuktdr. Bu istasyonlar, uydu ile yer arasinda giden
ve gelen sinyalleri mikrodalgalara ¢eviren aletlere
sahiptirler. Dogal olarak yer istasyonu, uydunun ayak
izi icinde olmalidir.

Haberlesme uydularinin ¢ogu 35 784 km yiiksek-
liginde olan yer sabit (veya yer-eszamanl) bir yoriin-
gede dolanirlar. Bu yikseklikteki bir uydunun ekva-
tor gevresinde dolanmasi 24 saat surer (Dunya'nin
kendi ekseni etrafinda dolanmasi igin gereken za-
man). Sonug olarak uydu, Dinya Gzerinde hep ayn
noktada kalir. Yer-es zamanl bir ydringedeki uydu,
ornedin USA ve Avrupa arasinda, siirekli olarak sin-
yal baglantisi saglayabilir. Birbirleri ile 120°lik agi-
lar ile yerlestirilen (¢ uydu, dinyanin cogu yerini go-
rebilir. Ornegdin, Londra'daki bir telefon kanusmasi,
Atlantik tizerindeki bir uydu vasitasi ile de baska bir
yere ulastirabilir, Diger taraftan yer-eszamanli yorin-
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gede dolanan uydulanin saysi gittikge artmaktadir,
Su anda, uluslararasi yasalar bu ydriingedeki uydu
sayisini 180 ile sinirlamaktadir. Bu say daha fazla
olursa, uydular 2°'den daha az bir mesafede olacak-
lar ve sinyalleri birbirlerini etkileyecektir.

Yer-eszamanli yoringedeki uydular, sinyallleri
dinyanin ¢cogu yerine iletebilmelerine ragmen, yilk-
sek enlemlere eristiremezler. Bu durum Sovyetler
Birligi’'nin basini agnitmistir. Bu yizden Molniya ha-
berlesme uydularini oldukea biiyik bir eliptik yoriin-
geye yerlestirmiglerdir. Bu y6rilngelerin yaklagik 500
km mesafede enberi ve 40.000 km'lik mesafede end-
te noktalan vardir. Enéte noktasinda, kuzey yarim
klredeki uydu yavas bir sekilde hareket eder ve yer
istasyonlarindan birkag saatlik stireyle gériliir. Bu
yuzden ¢ uydu 24 saatlik zaman araliginda gézle-
nebilir. Yer-sabit uydular kadar olmasa da yeterin-
ce iyidir.

UZAKTAN ALGILAMA:

DUNYAY!I GOZLEME

Uydularin diger énemli bir gérevi, Dinya’nin yi-
zeyi hakkinda bilgi toplamak olan uzaktan algilama-
dir. Elektromanyetik spektrumun farkl bélgelerinde,
Srnedin gorindr veya kizil 6tesinde dlglimler yapan
cesitli aletler tasirlar. Diinya (izerinde her madde,
elektromanyetik radyasyonu karakteristik bir sekil-
de yansitir, iletir ve emer; yani her maddenin bir ne-
vi kendl “‘imzasi"” vardir. 5rnak olarak bugday arpa
ile, saglikii Granler sagliksiz Grinler ile, demir kémar
ile. yagmur firtina ile farkli “imzalara’" sahiptir,

Uydular, topladiklari bu bilgileri elektrik sinyal-
leri olarak kaydeder ve radyo sinyalleri olarak diin-
yaya geri génderirler. Bilgisayarlar da daha sonra,
gonderilen bu veri yidinini goriintlilere dénistarir-
ler. Gok ylziindeki bir gz ile Griin ve havay: kont-
rol edebilir, minarelleri arastirabilir, orman yangin-
larini gorebilir ve petrol yataklarini tespit edebiliriz.

Uzaktan algilama uydularinin godu kutup ya da
kutba yakin yoringelerde bulunurlar. Bir kutup y-
riingesindeki uydu, giinde birkag kez her iki kutup-
tan gecer. Diinya uydunun altinda dénerken, uydu
her defasinda bagka bir alandan geger. Bu yolla uy-
du, birkag giinde bir dinyanin tim yizeyini tarar.
Bu ybriingenin daha iyi bir sekli Giines-eszamanli
yorungedir. Bu yériinge, kutup ydringesinin birkag
derece igindedir. Ancak uydu, diinya (izerinde Gil-
nes ile ayni gizgide kalir ve gliniin ayni zamaninda
ayni noktadan dizenli olarak gecer. Gines-
egzamanli ybriinge oldukea diistik ve hemen hemen
dairesel ve genellikle 1000 km yiiksekligindedir,

Son yillarda uzaktan algilama uydulari, son de-
rece aynntili resimler saglamaktadirlar. Ornegin, bir
Fransiz sivil uydusu Spot, Londra’da yol (stiinde bu-
lunan otobusleri tek tek segebilmekte, algak yorin-
gedeki askeri amacli uydular ise bir evin ¢atisinda-
ki kiremitleri tek tek secebilmektedir.

MIKROCEKIM: UZAYDAKI SANAYi

Sanayicilerin ve bilim adamlarinin tercih ettikle-
ri yériingeler 500 ila 1500 km yiksekliginde olan al-
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Pasifik Okyanusy
Ustindakl uydu

Hint Okyanus
{etinami uydy

R Aflaniik Okyanusy
Ustiindekl ydu

Uydularin bulundugu yaygmn yoriingeler: En kullamish
olany, ilk olarak 1947'de Arthur C.Clarke tarafindan
onerilen yer-es zamanl yoringedir, Yer-eszamanli yo-
riingeye yerlestirilmis ii¢ uydu, diinya etrafinda silrekli
olarak sinyal baglantis: saglayabilir.

cak diinya yériingesidir. Bu yiikseklikte ¢ekimin di-
stk olmasi, diinyada yapilmasi zor hatta imkansiz
olan baz maddeleri uzayda yapmamiza olanak
saglar,

Mikrogekim olarak bilinen bu uzay teknolojisi
baslangi¢ asamasindadir. Bu teknolojinin tipik Griin-
leri kristallerin olusturulmasi, alasimlar, ilaglar ve
lenslerin yapimini kapsayabilir ki, bunlarin gogu din-
ya lzerindeki gekimden etkilenirler. ilaveten uzay-
da kirlilik yoktur ve ayrica bol ve ucuz giines enerji-
si bulunmaktadir, Hem Sovyetler Birligi hem de USA,
hangi tiriinlerin uzayda daha iyi bir sekilde dretildi-
gini gdrmek igin birgok deney yapmislardir.

Denizcillk uydulan, uzaydaki konumlarini ve dog-
ru zamani radyo sinyalleri seklinde géndererek ya-
pay bir yildiz gibi davranirlar. Gemiler ve ucaklar,
dinya izerindeki konumlanini saptamak igin bayle
¢ uydudan gelen sinyalleri kullanirlar. Ufak gapta
aliciiar ile donatilmis gogu kiiglk denizci gemileri da-
hi bu denizcilik uydulanndan faydalanabilmektedir-
ler. Elektronik sirketleri de otomobiller igin bu uydu-
lardan yararlanabilecek denizcilik sistemleri tasar-
lamaktadirlar. Bununia birlikte askeri servisler, as-
kerleri ve fiizeleri hedeflerine géndermek igin uydu-
lardan daha gok yararlanmaktadir. Askeriyenin kul-
landigi sistemlerde hata miktan 16 m ve hesaplanan
hiz saniyede 0,1 m'dir.

Cogu denizcilik uydulan, yilksek diinya yorun-
gesinde bulunur. 10000 ile 20.000 km yikseklikleri
arasindadir. Gene de bu yériingeler fazla tercih edil-
mezler. Gunkd Van Allen Kusaklarinin - dinyanin

BILIM VE TEKNIK



manyetik alani ile tutulan yiiksek enerijili elektroniar
bblgesi - biriyle kesisir. Bu bolgedeki elektronlar ise
uydudaki hassas elektronik aletleri bozabilir.

Bunlara ilaveten ydringelerde bilimsel amagh uy-
dular da vardir. Cogu, Dinya ve atmosferini gbzle-
yen ya da uzayi inceleyen uzaktan algilamali &letler
tasirlar, Uzaydaki bazi yildizlar ve cisimler, diinya
atmosferinin emdigi x-iginlari yaymaktadir. Bu neden-
le bu elektromanyetik radyasyon kaynaklarn Gzerin-
de galisan astronomlar, yériingede dolanan teles-
koplara ihtiyag duyarlar. Gezegenimize yénlendiril-
mig uydular, atmosferdeki ozon tabakalarini incele-
yebilir, jeolojik yapilan saptayabilir, manyetik alani
inceleyebilir, okyanus akintilarini ve hatta byik hay-
van kolonilerini izleyebilirler. Uydular uzaya gotir-
mek ve ybriingeye, uygun hiz ve agida yerlestirmek
igin firlaticilar gerekmektedir. Halihazirda uzay or-
ganizasyonlari ya sadece bir firlatilis igin kullanilan
ya da donaniminin gogu her ugustan sonra tekrar
kullanilabilen araglar kullanmaktadir. Bununla birlik-
te, ylikUyle beraber bir roket, tek hamlede dinya yo-
ringesine erigsmek icin yakit yanmasindan gerekli
enerjlyi elde edemez. Bunun ¢ézimi ¢ok kademeli
roketleri kullanmaktir, Avrupa Ariane roketi gibi {i¢
kademeli rokette her bir roket birbirinin ylikd duru-
mundadir. Roket ve ylikil - bu yiik uydu olabilir - da-
ha buylk bir roketin ylikdUr. Roket, ylki ve daha
blyilk olan roket de diger lglnci bir roketin yiki-
nu olusturur. Bog tanklar ve iki biyuk roketin mo-
torlari, gorevlerini tamamladiktan sonra nispeten dii-
stk yuksekliklerde birakilirlar. Uyduyu tagiyan son
kademe, uydunun yoringesi igin uygun ylkseklik ve
hiza erisildigi zaman ayrilir. Ugus esnasinda, roket
uyduyu biraktiktan sonra yer yiizi ile paralel olacak
sekilde hareket eder.

Simdiye kadar tek kullanimli araglarin birkag ti-
pini gelistirmis olan Sovyetler Birligi, simdilerde kendi
roketleri lle uydu firlatmak igin Batililar ikna etme-
ye calismaktadir. USA ise, uzay mekidi gibi birkag
kez kullanilabilir araclar Gzerinde calismaktadir. Uzay
mekidi, uydular gibi insanlari da algak diinya yériin-
gesine tasiyabilir. Bir ugak gériiniminde olan uzay
mekigi, iki yardimei kati-yakit roketi bulunan tek kul-
lamimli dev bir yakit tankina monte edilir. Yardimei
roketler ve (¢ ana motor ayni zamanda ateslenir.
Ugusun yaklasik ilk iki dakikasinda mekik 45 km'ye
eristigi zaman yardimci roketler mekikten ayrilarak
parasutle denize dlserler ve alimip tekrar kullaniir-
lar. Uzay araci, yoriingeye varmadan hemen once,
ugusun yaklasik ilk sekiz dakikasindan sonra bilylk
yakit tankini birakir. Murettebat, mekik motorlarini
kullanarak mekigi yonlendirir. Mekik, kargosunda
29,5 tona kadar ylk tasiyabilir; ayrica uydulan ta-
mir ve yenilemek icin diinyaya geri getirebilir. Bu gé-
revin sonunda motorlar kullanilarak mekik geri-donis

yoluna sokulur. Boylelikle, oldukga disiik bir hizda,
motorlar calistinimadan mekigin atmosfere girmesi
saglanmis olur.

13 Avrupa ilkesini temsil eden Avrupa Uzay
Ajansi (ESA)'nin Ariane isimli Gig tip roketi vardir. Bu
Ariane roketlerinin uydulan yer-eszamanl yériingeye
oturtmak igin dizayn edilmis kendi uydu firlaticilari
vardir. Ariane-1, 1,7 ton ylik tasryabilir. Ariane-2 da-
ha gl¢lidir ve 2 tona kadar yik tagiyabilmektedir.
Ik kademeye bagl iki yardimci kati-yakit roketi ile
Ariane-3, 2,5 ton yiik tagiyabilmektedir, Ayrica, dért
yardimci kati-yakit roketi olacak ve 4,3 tonluk ylikle-
ri tagiyabilecek Ariane-4 {izerinde de galigmakta-
dirlar.

Uzayla ilgilenen diger llkelerden Japonya, Av-
rupa’nin Ariane roketi ve USA'nin uzay mekigi ile
rekabet edebilecek yeni roketler gelistirmektedir. Cin
de diger ilkelerin uydulanm tagiyabilecek roketler
Uzerine caligmalar yapmaktadir. Isvigre ve USA, yo-
ringeye 1,4 tona kadar y(ik tagiyabilen Gin'in uzun
mengzilli roketleri ile uydu firlatmak igin antlasma yap-
mislardir. Hindistan ve Brezilya, haberlesme ve uzak-
tan algilama igin kendi roket ve uydularini gelistir-
mektedirler.

Gelecekte, belki de dniimizdeki yizyilda tam
olarak tekrar kullanilabilir uzay araglari, uydulari fir-
latiyor olacaktir. Bu maliyeti azaltacak; ¢linkii pahali
bir donanim her ugustan sonra bosa gitmeyecektir,
Miihendisler, modern hafif maddeler ve atmosferden
toplanan oksijenin yanmasi ile tek kademede yériin-
geye erigmenin mUmkin olacagina inaniyorlar. In-
giltere’nin teklif ettigi uzay araci olan HOTOL, tek
kademeli yoriinge aracina bir érnektir. Uzay arag-
tirmalari ile ugrasan uluslar, son yirmi yili askin bir
suredir uydular ve bunlann teknolojisini gelistirmek
igin birkag milyar dolar harcamislardir. Daha simdi-
den, haberlesme, televizyon goriintileri, ulusal gi-
venlik, tarim, hava ulasimi, hava tahmini ve maden
arama, uydularin gerceklestirdigi alanlardan birka-
cidir. Artik zaman, uydu sanayiinden kar elde etme
zamanidir, ]

New Scientist 1987 'den cev.:
Yiiksel KARATAS ve Hikmet CAKMAK

“BiRIM SISTEMLERI" YAZISI iLE
ILGILI DUZELTME
Aralik 1991 sayisinin 41. sayfasinda *'G'nin sa-
yisal degeri 1 olmaktadir.” seklindeki yanhsin
"G'nin degderi 6,672 x 10—2 dyn cm? g—2 olmak-
tadir.” seklinde dizeltiimesini 6zir dileyerek,
okurlarin bilgisine arz ederim.

Yilksel SARIKAYA

Gergek arkadaghk saglik gibidir; dederi ancak o yok olduktan sonra anlagilir.

Colti
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KORONER KALP
HASTALIGI

Selcuk ALSAN®

alp bir kastir; bu kasa miyokard, bu kasi bes-

leyen damarlara koroner arterler denir. Koro-
ner kalp hastalidi denince, koroner damarlarla kalp
kasina gelen kanin ihtiyaca cevap veremeyecek él-
¢ude azalmasi anlasilir. Bu olayin 1. nedeni koro-
ner damarlarnin aterosklerozudur. Diger nedenler na-
dirdir: Koroner spazm, koroner embaoli (pihtidan ko-
pan parcalarin arterin uglarini tkamasi), aort fren-
gisi, dogustan koroner arter anormallikleri gibi. Y (k-
sek tansiyon veya aort kapadi darliginda sol karin-
cik duvari kalinlasir (hipertrofi); bu durumda da ka-
sa gelen kan, ihtiyaci karsilayamayacagindan koro-
ner aterosklerozdan ayirt edilemeyen bir durum
olusur.

Egzersiz veya ruhsal gerginlik kalp kasinin O,
ihtiyacini artinir; bu durumlarda kalp kasi icindeki ar-
tercikler gok fazla genisleyerek, kalbin O,'siz kal-
mamasini saglar.

Koroner aterosklerozda koroner damariarda fib-
r0z plaklar olusmustur; bu nedenle koroner arterler
daralir. Koroner damarlarin kesit ylizeyi % 75'ten faz-
la azalirsa, egzersiz vb. nedenlerle artan O, ihtiya-
cl artik karsilanamaz olur. Bu ise gogls adrisina ne-
den olur; bu agriya gdgls anjini (angina pectoris)
denmektedir. Bir organa yeterli kan gelmemesine is-
kemi adi verildiginden koroner kalp hastaligina is-
kemik kalp hastaligi da denir. Kalp kasi O,'siz ka-
linca gorevini yapamaz, gevser, bu ise kalp pom-
pasinin iyi calismamasi demeklir; buna kalp yetmez-
ligi ady verilmistir. Iskemi sirasinda sol karincik igin-
deki kiigUk kas gikintilar (papiller kaslar) sol kulak-
¢ikla sol karincik arasindaki mitral kapag geren ip-
likleri {chordae tendinae) gergin tutamaz; kalp kasi-
lirken sol karinciktaki kan geriye sol kulakgiga ka-
car. Iskemi gegici bir olaydir; bu sirada ekokardiyog-
rafi (ultrasonografi) yapilirsa kalp kasimin pompa go-
revinin aksadig agikca goriilir; kalp kast kan pompa-
larken kasilacagi yerde, yer yer balon gibi siskinle-
sir. Iskemi uzun strerse, kalp kasinin bir bolima di-
rilmemek lzere ollr; iste buna halk arasinda enfark-
tis veya kalp krizi, ip dilinde ise diger organlarin
enfarktislerinden ayirt etmek (zere miyokard enfark-
tusu denmektedir.

O, alamayan kalp kasinda dnemli fizyopatolojik
degismeler olur. Normalde kalp kasi, glikozu ve yag
asitlerini CO, + H,O olusturacak sekilde yakar; iske-
mide ise yag asitleri oksitlenemez ve glikoz ise an-
cak laktat safhasina kadar yakilir. Asitlerin birikme-
si hiicre ici pH'y1 disiiriir ve kas enerjisini saglayan
organik fosfatlar (ATP ve kreatin fosfat) azaltir. Bun-
larin sonucu hiicre zarlan bozulur ve kas hucreleri
icindeki K digan sizar; hiicre igine asin Na dolar, Bu
metabolik durum kalpte elektriksel bir firtina yara-

* Do¢.Dr.. l¢ Hastahkian Uzmani, TUBITAK.
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tir; ¢lnkd dokularin yarattidi elektrik, hicre ici Na/K
oraniyla yakindan ilgilidir. Iste miyokard enfarktiisiin-
deki ani 6limlerin (eski adiyla kalp sektesi) nedeni,
bu firtinaya bagl olarak kalp atislarinin bozulmasi-
dir; kalp kasi pompalama igini birakarak yaprak gibi
titremeye baslar (ventrikiler fibrilasyon); tibbi yardim
yapilamazsa, bu durum 4 dakika sonra beyin &li-
miine ve kisa bir slire sonra da 6lime neden olur.

BiR INSANDA KORONER ATEROSKLEROZ
VARSA DAIMA EGZERSIZ SIRASINDA
GOGUS AGRISI (ANGINA) OLUR MU?

Koroner ateroskleroz higbir belirti vermeden var
olabilir, Koroner aterosklerozun variiginin ilk belirti-
si ani dlum olabilir. Ayrica koroner ateroskleroz hig
agri yapmadan kalbi buydtebilir ve kalp yetmezligi
vapabilir (egzersizde gogiis agnsi yerine nefes dar-
Iig1, ayak sismesi; gece basin yikselterek uyuma
ihtiyaci, gece gelen nefes darliklan), bu tabloya is-
kemik kardiyomiyopati (kalp kasinin kan alamama
hastalig)) denmektedir. Egzersizden sonra ¢ekilen
elektrokardiyografi (EKG), koroner hastaligin teshi-
sinde 6nemli ve glvenilir bir testtir (eforlt EKG). Efor-
lu EKG testi pozitif olan birgok kisi, hayatinda hig gé-
gls agnisi duymamistir; ama bu gibilerde koroner da-
marlarin 6zel yontemle filmi ¢ekilirse (koroner anji-
ografi), bu damarlarin kismen tikandi§i gosterilebi-
lir. Boyle agrisiz bir hastada, koroner damarlar da-
ha daralirsa agn baslayabilir. Agridan sonra hasta
4 yoldan birini izler: 1) Hastalik (agr) ayni kalir. 2)
Hastalik (agr) giderek artar. 3) Hasta yine agnsiz ha-
le geger. 4) Ani 8lam.

KORONER KALP HASTALIGI GOGUSTE
NASIL BiR AGRI YAPAR?
Koroner agnsinin (angina pectoris) ozellikleri
sunlardir: 1) Genellikle egzersizle (yokus ve merdi-
ven ¢ikma, kisin ruzgara kars yiriime vb.) baslar
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ve dinlenmekle gecer. 2) Agn sol omuza ve sol ko-
la (6zellikle elin kiigik parmagina dogru) yayilabilir.
Agn daha nadiren her iki kola, sirta, mideye, boy-
na, altgeneye ve dislere yayilir. 3) Agri 1-5 dakika
slrer; giderek artar, sonra dinlendikge giderek aza-
lir. 4) Agrimin en sik gorilen sekli, gogis kemigi ar-
kasinda bir mengene sikiyormus hissi veya gégsin
Ustiine 100 kiloluk bir tas konulmusg gibi bir agirlik
hissidir. Ancak her ¢esit agr olabilir. Agrinin egzer-
sizle, cinsel birlesmeyle veya stresle gelmesi cok ti-
piktir. Fakat istirahatte iken gelen, hatta uykudan
uyandiran koroner agrilari da olabilir. 5) Soduk ve
asiri yemek de agriya neden olabilir. 8) Varyant an-
gina (Prinzmetal anginasi) denen angina agnsi ¢ok
farkhidir: Hasta uykudan siddetli gégus agrisi, carpinti
ve nefes darlidiyla uyanir. Buniarda ylizeysel koro-
ner arterlerde spazm (gegici daralma) vardir. Bu tip
angina egzersizle de gelir; bu hastalarin 3/4'(inde
koroner ateroskleroz bulundugu gosterilmistir. 7) An-
gina pectoris dil altina koroner damar genisleticl bir
hap koymakla birka¢ dakikada gecer.

KORONER KALP AGRISI OLANLARDA
EKG DAIMA TESHISI GOSTERIR Mi?
Koroner ateroskleroz olanlarin yarisinda istira-
hatte gekilen EKG normaldir. Diger yansinda gori-
len degismelerse, koroner hastalik teshisi koydur-
tacak kadar kendine 6zgl degildir.

Eforlu EKG daha anlamlidir, Hasta yurtyen bir
band (izerinde kosturularak kalp belli bir standarda
gore hizlandinlr ve sonra EKG c¢ekilir. Bu testte
EKG'deki dalgalarin ST segmenti denen bolgesi 1
mm veya daha fazla asagi gokerse test pozitiftir; yani
hastada koroner ateroskleroz vardir. Ancak testin bir
sakincasi sudur: Test hastalarin % 15'inde koroner
ateroskleroz yokken pozitif olur (yalanci pozitif test),
% 15'inde ise koroner ateroskleroz varken negatif
olur (valanci negatif test). Bu test hastanin sikayet-
leri ile beraber degerlendirilmelidir. Ornegdin, tipik an-
gina pectorisi olan birinde, testin pozitif olusunda ko-
roner hastalik olasidr % 98, hi¢ gégls agrisi olma-
yan birinde testin pozitif olusunda ise % 33'd{r. Nor-
malde test sirasinda kan basinci yikselir; efordan
sonra tansiyonun diismesi, test sirasinda angina
baslamasi veya kalp ritminin diizensizlesmesi halin-
de de test pozitif sayilir. ST segment ¢oklsu 5 daki-
kadan fazla slrerse, koroner ateroskleroz ok ller-
lemis demekdir,

Koroner ateroskleroz teshisinde thallium 201 rad-
yoizotopu ile yapilan gama kamera filmleri ve Tc 99
mizotopu ile yapilan anjiyografiler de énemlidir. Bu
ikinci test sol karincik hacmini ve gorevini de dlger.

Koroner anjiyografi, aorta’ya sokulan ince bir ka-
teterden réntgende gdzitken bir madde vererek ko-
roner arterlerin filmini cekmektir. llac tedavisine ce-
vap vermeyen hastalarda “"by-pass’ ameliyat| di-
sunildiigi zaman ve koroner kalp hastalig) teshisi-
nin kesin olmadi@ olgularda koroner anjiyografi ya-
pilmalidir.

KORONER KALP HASTALIGININ TEDAVI
ESASLARI NELERDIR?
ilk énee risk faktérlerinin azaltlmasina baslan-
malidir. Kan yadlarini azaltic: diyet ve ilaclar, siga-
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ranin kesilmesi, seker hastaliginin ve tansiyon yik-
sekliginin tedavisi, sismanligin tedavisi, stresin azal-
tlmasi gibi. Hasta agn duymayacak derecede vyii-
riume egzersizlerl yapmalidir. Her cesit agir spor ya-
saklanmalidir; ¢linkl asin egzersiz miyokard enfark-
tisine yol agabilir. Kalbini kontrol ettirmeden hal-
ter, maraton, tenis, futbol vb. gibi agir egzersizleri
yapanlarda ani dlimler gordimdstir. Tiroid'in asiri
calismasi, kansizlik ve akciger hastaligi da koroner
hastalig adirlastinci etki yapar; bunlar varsa tedavi
edilmelidir.

Hastalar, ziyafetlerde vb. asin yemekten kesin
kaginmalidir; ayni gece enfarktis gegirebilirler, Stresi
azaltmak igin is de@istirmek veya emeklilik disini-
lebilir. Ruhsal gerginlik ve heyecanlardan kaginil-
maldir.

ilag olarak 4 grup ilag kullaniimaktadir.

a) Organik Nitratlar

Nitrogliserin ve isosorbitol dinitrate tabletleri, an-
gina sirasinda dil altina konuldugunda 7-10 dakika
iginde adriyi gegirirler; 3 dakika aralarla pespese 3
dil alti tablet kullanilabilir. Yan etki olarak zonklayi-
ci bag adrisi ve tansiyon dismesi gorilebilir. ilaca
ragmen agrinin 10 dakikadan fazla slirmesi halinde
hasta bir doktora gitmelidir. Bir enfarktiis baghyor
olabilir. Organik nitratlar, hem toplardamarlari ge-
nisleterek kalbe dénen kani ve bu sekilde kalbin isi-
ni azaltir hem de yiizeysel koroner arterleri genig-
letir. Nitrogliserin flaster seklinde goglise yapistin-
labilir. Organik nitratlar tablet olarak da verllebilir.

b) Beta Bloker Grubu llaglar

Bu ilaclar “'kalp krizini dnleyici ilaglar” adin ala-
cak kadar etkilidir. Kalp hizini ve kasilmasini azalta-
rak kalbi bir cesit rélantiye alirlar. Bu etkileri nede-
niyle ylksek tansiyon tedavisinde de kullaniliriar.
Kalp daha yavas galistigindan O, ihtiyaci azalir; bu
nedenle agn seyreklegir veya kaybolur. Bu ilaglar
kalp yetmezligi, astim, kalp bloku, bacak arteriosk-
lerozu olanlara ve insilin veya kan sekerini diistri-
cl hap alan sekerli hastalara verilemez. Yorgunluk,
cinsel glcln azalis!, kol ve bacak sogumasi, yrdr-
ken bacaklarda agri, kalp yavaslamasi ve kan yag-
larini artirma gibi yan etkileri goriilebilir. Bu ilaglarn
birkac haftadan fazla alanlar ilaci birden kesmeme-
lidir. llaci birden kesenlerde kalp krizleri gérilmils-
tir; ila¢ ancak yavas yavas kesilebilir. Ormnekler:
Propranolol, nadolol, metoprolal, timolol, pindolol vb.

Bu grup ilaglar, ani dllimleri kesiniikle azalt-
maktadir.

c) Kalsiyum Blokerleri

Bu harika ilaglar, hem koroner damarlari genis-
letir, hem kan basincim disurtr hem de kalbin di-
zensiz atiglarini 6nler ve tedavi eder. Bu gruptan yan
etkileri en az olan nifedipine'dir. Verapamil ve dilti-
azem kalp yetmezligi, kalpte iletim bloklar ve diizen-
siz kalp yavaslamalan yapabilir. Bu grup ilaglar, 6zel-
likle Prinzmetal anginasinda (koroner spazm) gok et-
kilidirler.

d) Aspirin

1ki glinde bir yarim aspirin tableti (250 mg) alin-
malidir. Aspirin enfarktis olasih@ini azaltmaktadir
(Pihtilagsmay hafif azaltarak).
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Bu 4 grup ilacin birlikte verilmesi tercih edilmek-
tedir. Beta ve kalsiyum bloker'ler diinyada en gok
satilan ilaglardir. ABD'de yillik satiglari 5,7 milyar do-
lardir.

KORONER ATEROSKLEROZ TEDAVISINDE
KULLANILAN AMELIYATLAR
HANGILERIDIR?

Koroner aterosklerozda kalp kasinin yeniden bol
kan almasini saglayici baslica iki ameliyat vardir: 1)
Koroner arter by-pass ameliyati, 2) Koroner anji-
yoplasti.

Koroner arter by-pass ameliyati: Bu ameliyatta
bacaktan alinan yiizeysel bir toplardamar kullanila-
rak,aort ile bir koroner arter arasinda damar képrii-
sl kurulur. Bir bagka ydntemde ise g&dls duvari-
nin i¢ yazindeki i¢ meme arterleri koroner artere di-
kilir. Képrunin dikildigi koroner arter bir noktada ti-
kalidir; bu daha dnce koroner anjiyografi ile saptan-
migtir. Kopril tikanik noktanin &tesinde koroner ar-
tere baglanir; boylece kalp kasi, ikanmis koroner ar-
terden alamadig kani, kopri yoluyla aorttan alir.

Bu ameliyat iyi bir ekip tarafindan yapildiginda
% 1'den az 6llime neden olur (apandisit kadar). An-
cak bu sayi, sol karincik fonksiyonu bozulmamis
olanlar igindir. Sol kanncik pompa gérevi bozulmus-
larda 6l0m orani daha da artar. Ne yazik ki, takilan
damar koprisuniin tekrar pihtiyla tikanmasi olasili-
g1 vardir. Toplardamar grefi yapilanlann 1. yil sonun-
da % 10-20’sinde kdpri tikanir; hasta bunu agrinin
tekrar baglamasi seklinde hisseder, koroner anjiyog-
rafi tikanikhigi gosterir; hastaya tekrar by-pass yapi-
labilir. Ameliyattan sonraki 2-8 yilda hastalarin her
yil % 2'sinde, 8. yildan sonra her yil % 5'inde kopri
tikanacaktir. ¢ meme arteri by-pass’inda tikanma
oranlan onemli di¢lide daha disiktlr. By-pass'tan
sonra hastalarin % 85'inde angina kaybolur veya ¢ok
azalir. Enfarktlis bakimindan ise benzer olumlu so-
nuglar alinmamaktadir; kisacasi by-pass ameliyati
enfarktlisi énlemez. Ameliyatin kendisi hastalarin
% 5-10'unda enfarktuse neden olmakiadir. Bereket
ki bu enfarktislerin cogu kiiglktir. By-pass, koro-
ner kalp hastalaninda 6lam oranini yalnizca iki du-
rumda azaltmaktadir: 1) Sol ana koroner arterin dar-
g1, 2) Her ¢ koroner arterin darligi. Yalnizca 1 ve-
ya 2 koroner arter daralmissa, by-pass genellikle
olim oranini (mortalite) azaltmamaktadir,

KORONER ANJIYOPLASTI

By-pass ameliyatinin sol ana koroner arter veya
her (i¢ koroner arter darliklarinda tercih edildigini be-
litmistik. Koroner anjiyoplasti ise esas olarak bir ve-
ya iki koroner arter darliinda kullanilmakta, 6zel du-
rumlarda her 3 koroner arter darliginda da kullanil-
maktadir. Tabii 6nce koroner anjiyografi ile hangi ko-
roner arterlerin daraldig) bulunur. Sol ve sag koro-
ner arterler, aortun baglangicindan ¢ikarak kalp ka-
sina girer. Bu ameliyatin Gstdnligt gégsdn agilma-
sina gerek olmayisidir. Uyluk atardamari yolu ile de-
riden bir tel sokulur ve bu tel dnce aortun baslang-
cina, sonra koroner arterlere itilir, Daha sonra bu reh-
ber teli izleyen ucu baloniu kateter sokulur. Balon,
koroner arterin daraldigi veya tikandigi noktada de-
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falarca sigirilerek darlik veya tikaniklik agilir. Koro-
ner anjiyoplasti, lokal anestezi ile yapilmakta ve has-
tanede yalmiz 2-3 gin kalmay! gerektirmektedir.
Ameliyat sirasinda &lim by-pass’da oldugu kadar-
dir: % 0,5-1. Koroner anjiyoplasti baslica 3 durum-
da kullaniimaktadir: 1) llaglara ragmen anginanin de-
vam ettigi 1 veya 2 koroner arter darhé, 2) Kararsiz
angina (birazdan gérecegiz), 3) Miyokard enfarkid-
sil. Bugin koroner anjiyoplasti ile koroner arterle-
rin yalniz baglangicindaki degil, herhangl bir yerin-
deki darliklar ve tikanikliklar, kireglenme olsun olma-
sin, agilabilmektedir. By-pass ile takiimig damar kop-
rilerinin tikanikliklari da koroner anjiyoplasti ile agi-
labilir. Bagari orani % 90"in (izerindedir. Ancak %
2 olguda anjiyoplasti sirasinda koroner damar daha
da tikanir ve enfarktiisii 6nlemek igin acil by-pass
ameliyati gerekir. Ne yazik ki, ameliyat edilen has-
talarin % 20-30'unda genisletilen darlik 6 ay iginde
yeniden daralir; tekrar tekrar koroner anjiyoplasti
yapmak gerekebilir.

BALONSUZ TEKNIKLER
Nadir olarak lazerli kateterlerle pihtiy) ve/veya
aterosklerotik pladr eritmek, karoner damarlar igine
ince metal protezler (stent’ler) koymak ve kateter so-
karak, koroner damar icindeki tikanikhidi tras etmek
(kateter ateromektomi) denenmektedir; bunlar heniz
deneysel safhadadir.

KORONER KALP HASTALIGI OLAN BIR
HASTA HANGI DURUMLARDA
HASTANEYE YATMALIDIR?

Baslica 2 durumda hastaneye yatmalidir: Enfark-
tis ve kararsiz angina (unstable angina). $u 3 grup
hasta kararsiz angina lanimina girmektedir: 1) Yeni
baslamis (< 2 ay), siddetli ve sik (> 3/glin) angina,
2) Angina'nin siddetlenmesi: Agri daha sik ve daha
siddetli, dil alti ilaca cevap vermiyor, daha uzun si-
riiyor ve daha az egzersizle geliyor, 3) Hasta din-
lenmekte iken angina geliyor.

Kararsiz anginaya enfarktiis 6ncesi angina ve-
ya akut koroner yetmezlik de denmektedir,

Kararsiz angina, bir nedene bagll olmayabilecegi
gibi bir koroner hastasinda ates, kansizlk, ruhsal
gerginlik, kalp hizlanmasi ve kalp ritminin diizensiz-
lesmesi (tasiaritmi) veya bir akciger hastaligi sonu-
cu O, alisin azalmasiyla ortaya ¢ikabillr. Enfarktis-
ten sonra kararsiz angina baslayabilir.

Kararsiz angina, gelmekte olan bir enfarktisdn
habercisidir. Koroner anjiyografi kararsiz anginada
hemen daima en az bir koroner arterde daralma ve
% 25-60 olguda olguda bu arterde pihti gosterir. Ko-
roner arter spazmi da kararsiz angina yapabilir, Ka-
rarsiz anginada EKG degismeleri de varsa (ST ve
T dedismeleri) en az bir koroner arterde ileri dere-
cede darlik oldugu kesindir.

Hastanede sirekli EKG cekilir (monitor cihazi).
Pihti olusmasini dnlemek igin 5 giin damardan he-
parin ve sonra glinde 1/4-1/2 tablet aspirin verilir.
Bitin angina llaglari kullanilir. 48 saat iginde iyileg-
me olmazsa, koroner anjiyoplasti veya by-pass ya-
pilir; boylece enfarktus onlenir.

(Gelecek ay, miyvokard enfarktist konusu islenecektir.)

BILIM VE TEKNIK



Temel Gidamiz

EKMEK

Roportaj : Giilgiin AKBABA

Ekmek, basit bir ifade ile un, su, tuz, maya ve
diger bilesenlerin dogru oranlarda kanstinlma-
s1, yodrulmas:, mayalandinlmas: ve pisirilmesi
ile tiretilen toplumumuzun temel gidalarindan
biri. Iste ekmedin temel gidamiz olma ézelligin-
den hareketle, onun hakkinda merak edebile-
ceginiz hususlara agiklik getirmek istedik. Ve bu
amagla Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ta-
nm Uriinleri Teknolojisi Anabilimdali Ogretim
Uyelerinden Prof.Dr. Hazim OZKAYA ile r6-
portaj vaptik. Simdi bu réportaji bilginize sunu-
yor ve vararlanacadinizi umuyoruz.

— Sayin Ozkaya, ekmek halkimizin beslenme-
sinde, hatta tiim diinyanin beslenmesinde nemli
yere sahip bir gida maddesi. Ekmegi beslenme-
mizde boylesine onemli kilan nedir, agiklar
misiniz?

Ekmek, tim diinya Glkelerinde oldugu gibi, G-
kemiz halkinin beslenmesinde de gercekten gok
onemli bir yere sahiptir. Bugin halkimizin kalori ih-
tiyacinin % 65-70'Inin tahil iirlinlerinden saglandig
tahmin edilmektedir. Bulgur, makarna, biskivi ve di-
ger unlu mamuller ¢ikarildiktan sonra, tahildan ya-
pilan yiyeceklerin tahminen % 80'i ekmek oldugu-
na gire, ekmek tek basina beslenmemizde birinci
sirayl almaktadir. Her ne kadar bu konuda yapilmis
kapsamli bir arastirma yoksa veya muhtelif kaynak-
larin verileri arasinda olduk¢a blyik farklar varsa
da (lkemizde kisi bagina glnlik ekmek tlketiminin
400-450 g dolayinda oldugu saniimaktadir.

— Peki, ekmegin besin degeri nedir ve gesit-
lere gére bu nasil bir degisim gosterir?

Ekmegin besin degeri dogrudan dogruya yapil-
di@i una ve formile giren katki maddelerine bagldir.

Aslinda bugday, B grubu vitaminleri ve kalori de-
Geri bakimindan iyi bir kaynaktir. Protein miktarn ve
mineral maddelerce de gok disik dizeyde bir Grin
sayllmaz. Ancak ogiitme sirasinda bugday tanesi-
nin kabuk ve riiseym kismi undan ayrilinca, 6zellik-
le vitaminler bakimindan énemli kayiplar olur. O ba-
kimdan ekmegin besin degeri ifade edilirken sayet
katki katilmamigsa, unu esas almak yerinde olur. Bu-
gln Ulkemizde ticari ekmek yapiminda kullanilan
unun biyik bir kismi tip-2 ve tip-3 unlandir. Bunla-
rin 100 graminin kalori degeri 350-380 kalori, prote-
in orani % 10-11 g, Ca orani 10 mg, Fe orani 1,3
mg, vit. B, orani 0,15 mg, riboflain orani 0,05 mg,
ve niasin orani da 0,77 mg dolayindadir. Ekmekteki
degerler ise rutubet farkindan ve pisirme sirasinda-
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ki kayiplardan dolay una gore bir miktar farkl ola-
caktir. Ornedin 100 g ekmegin kalori degeri yakla-
sik 250 kalori, protein orant % 7,5 g, Ca 40 mg, Fe
1,3 mg tiamin 0,20-30 mg, riboflavin 0,1 mg ve nia-
sin 2,1 mg dolayindadir.

Yalniz burada sunu belirtmek gerekir. Diger bit-
kisel proteinlerde oldugu gibi tahil ve ekmek protei-
ninin de besleme dederi fazla yiiksek dedgildir. Ek-
mekte basta lisin olmak lzere triptofan ve methio-
nin amino asitleri yeterli oranda bulunmaz.

Ekmede katki katlmissa veya zenginlestiriimis
ise elbetteki katilanlar oraninda besin degerinde de-
gigmeler olur,

— O halde ekmekte zenginlestirme yapiliyor
diyebilir miyiz?

Ulkemiz heniiz uygulanmiyorsa da ABD ve bazi
Avrupa (lkelerinde una B grubu vitaminler ve bazi
mineraller katilmak suretiyle zenginlestirme yapiliyor.

— Bu zenginlestirme maddelerinin neler ol-
dugunu biraz daha acar misimz?

Bu lilkelerde una B grubu vitaminlerden tiamin,
riboflavin ve niasin mecburi, D vitamini de ihtiyari
olarak katilir. Minerallerden de demir mecburi ve kal-
siyum ihtiyaridir. Una, ekmekte en fazla 1,8 mg/Lb
tiamin, 1,6 mg/Lb riboflavin, 15 mg/Lb niasin ve 12,5
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mg/Lb Fe olacak sekilde mecburi katkilar ve 800
mg/Lb Ca ve 750 USP. D vitamini olacak sekilde de
ihtiyari katkilar katilir.

Bu sdylediklerim vitamin ve mineral preparatia-
rt halinde katilan katkilardir. Bunun yaninda bir de
ekmege soya, rligeym, siit tozu, peynir alti suyu vs.
gibi katkilar katilmak suretiyle de zenginlestirme ya-
pilabilmektedir. Bu uygulama bizde de vardir. An-
cak bu ikinci grupta saydigim katkilar kullanilirken,
ekmegin teknolojik kalitesine olan etkilerinin dikka-
te alinmasi gerekir.

— Sayin Ozkaya, bir de kepekli ekmek var. Bu
daha mi besleyici? Bu konuda da bilgi verir
misiniz?

Konusmamizin basinda ifade etmistim. Bugday
tanesi ozellikle B grubu vitaminler bakimindan olduk-
Ga zengin bir urlin olmasina ragmen, 6gdtme sira-
sinda kabuk ve rliseymle birlikte bunlarin buyuk bir
kismi ayrilir. Sayet bu kisimlar un igerisine katilirsa,
elbette ki unun vitamin mineral ve protein degeri da-
ha ylksek olur. Fakat burada su noktay goz oniin-
de bulundurmakta yarar vardir, Her ne kadar kepekli
unu veya bundan yapilan ekmegi laboratuvarda ana-
lize alinca besin 6geleri bakimindan beyaz una ki-
yasia daha avantajli gériiniirse de, bunun insan vi-
cuduna yarayighlig bilegimiyle tam paralellik goster-
mez. Unda kepek oran: arttik¢a, ekmegin hazmedil-
me derecesinde diisme goriilir. Ornegin yapilan bir
arastirmada % 75 randimanl unda karbonhidratla-
nn hazmolma derecesi % 97 iken bu % 90 randi-
manli unda % 91.5'e ve % 100 randimanli unda da
% 86.3’e dilsmektedir. Hazmolma kabiliyetinin un-
daki ham sellloz oranina bagli oldudu ve ham sel-
loz oranindaki her % 0,15 artisin hazmolabilirliligi %
1,1 oraninda diistrdiigd belirtiimektedir. Ham selii-
loz oranindaki artis da kepek oranina baghdir.

Ayrica kepekli ekmeklerde bir de fitik asit soru-
nu bulunmaktadir. Bugday tanesinin kabuk kismin-
da yogun olan fitik asit (inositol heksa fosfat) viicut-
ta Ca basta olmak Gzere Fe ve hatta mg ile reaksi-
yona girerek bagirsak pH'sinda ¢béziinmeyen bile-
siklere, yani fitatlara dénismekte, boylece kiside Ca
ve Fe yetmezligine neden olmaktadir ki, bu ézellik-
le kemik gelisimini tamamiamamis gocuklar bakimin-
dan onemlidir.

Kepekli ekmegin en avantajl yanlan B grubu vi-
taminlerce zengin olmasi ve bir de ham Iif orani yiik-
sek oldugundan bagirsak hareketini saglamasidir.

— Ozellikle diyet yapanlar kepekii ekmegin
zayiflattigina inamiyorlar, Kepekli ekmek insani
zayiflatir m?

insan viicudu, selilozlu maddeleri sindirebilme
kabiliyetinde degildir, Bu maddeler vucuda alininca,
viicut bunlari kisa siirede atmak ister. Bu nedenle
kepek, vucutta bagirsak hareketini hizlandirir, Yani
bir anlamda alinan besinlerin bagirsaktan emilimi ta-
mamlanmadan disan atiimasi s6z konusudur. Boy-
lece fazla kepek alindiginda, bir slire sonra bir mik-
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tar zayiflama gériilebilir, Fakat bundan gok, bence
onemli olan bagirsak hareketinin hizlandirimasidir,
Buglin bagirsak kanseri olasiliginin azaltilmasi icin,
kepekli ekmek tavsiye edilmektedir,

— Kepekli ekmekten baska lilkemizde bazi
yorelerde yapilan misir ve cavdar ekmegi var. Bu
ekmeklerin besin degeri nedir?

Aslinda misir ve cavdar ekmeginin normal bug-
day ekmedine gbre blylk bir besinsel farki yoktur,
Fakat misir proteini olan zeinde lisin ve triptofan he-
men hemen yokiur, O halde bunun proteininin bi-
yolojik degeri bugdayinkinden daha dastktir. Ayri-
ca misir proteininde gluten de olmadid icin misir ma-
yali ekmek yapimina da elverigli degildir. Fakat san
misir, 3 karotence oldukga zengin sayilir. Bu da bi-
lindigi gibi A vitamininin pro-vitaminidir.

Gavdardan ise gene bilinen yontemle gluten el-
de edilemez. Unu ¢ok daha koyu renktedir. Fakat
besin degeri yoniyle bugdaydan fazla farkli sayil-
maz. Bu bakimdan katkisiz ekmek yapildigi zaman
gavdar veya bugday ekmekleri birbirine yakin besin
degerinde olurlar; ancak katkili ekmeklerde durum
cok degisir. Ornegin Glkemizde yoresel olarak cok
cesitli ekmekler yapiimaktadir ve bunlarin bir kismi
fevkélede besleyicidir. Clnkd igerisine siit, peynir,
yumurta, ceviz, UzUm, hashas vs.'nin katildigi bir-
¢ok gesitler vardir ve bunlar digerlerine kiyasla hayli
besleyicidir.

— Ekmeklere zenginlestirme disinda da baz
katkilar katiliyor saniyorum. Bunlar hakkinda da
kisa bilgiler verir misiniz?

Evet zenginlestirme disinda de ekmeklere tek-
nolojik kalitesini diizeltmek, bayatlamay geciktirmek
ve korumak amaciyla da bir takim katkilar katil-
maktadir.

Ekmeklerin teknolojik kalitesini diizeltmek igin ya
un beyazlaticilan (ki bunlar klor dioksit aseton pe-
roksit vs. gibi maddelerdir) veya olgunlastirma mad-
deleri yani askorbik asit, potasyum bromat, potas-
yum iodat, benzoyl pereoksit, azodikarbonamid gi-
bi maddeler katilirlar.

Aynca bir de ekmedgin teknolojik kalitesi agisin-
dan ¢ok 6nemli olan diastatik katkilar vardir. Bunlar
hamurda gaz meydana getirme glcun( artirmak igin
katilir, Bu amagla daha ¢ok malt unu kullanilir ve bu-
nunla unun a-amilaz aktivitesi yeterli duzeye getiri-
lebilir.

Bunlarin disinda seker, sorteningler veya yag-
lar vital gluten vs. gibi katkilarin da ekmek kalitesi-
ne etkileri olumiu yéndedir.

Bayatiamay: geciktirici maddeler olarak da da-
ha gok sirfektanlar kullaniimaktadir. Mono veya di
gliseridler Na.-Stearoyl-2 Lactilat, Sorteningler bu
amacla kullanilan belli basl kimyasal maddelerdir.
Ayrica ekmek kalitesini diizeltici katkilarin da bayat-
lamay geciktirme yoniyle etkileri olur. Yani kaliteli
ekmek biraz daha gec¢ bayatlar.
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Koruma amaciyla ise ekmek-
lere sorbik asit veya tuzlari, pro-
pionik asit ve tuzlari ve asetik asit
vs. katilabilmektedir. Bunlar kiif-
lere veya ekmeklerde gorulen ro-
pe (stinme) hastalidina karsi kul-
lanilirlar.

— Bu katkilarin hepsi iilke-
mizde de ekmege katiliyor mu?

Koruyuculardan asetik asit ve
Ca-asetat propianik asit ve sorbik

asit, asetik tartarik asit surfektan- Y y
lardan mono ve di gliseritler, Na-stearoyil-2 lactilat,

diger katkilardan da malt unu, patates unu, misir
unu, seker, glikoz, yag, peynir alti suyu ve kuru glu-
ten gibi katkilar ulkemizde de musaadelidir. Yani ek-
meklere belli oranlarda katilabilir.

— Ekmeklerde kalite neye baglidir? Tiiketici
kalitell bir ekmegi nasil bilecektir?

Ekmek kalitesi pek cok faktdre baghdir. Bunla-
rin basinda kullanilan ham maddeler ve 6zellikle de
un kalitesi gelir. Unun kalitesini ise yapildigi bugday-
larin cinsl, bugdayin yetistigi iklim ve toprak kosul-
lari, bugdayin 6gitme kosullar ve depolama kosul-
lari etkiler. Aynca uygulanan teknoloji ekmek kali-
tesi agisindan son derece onemlidir. Bunlardan son-
ra diger faktorler olarak ekmek tasima ve muhafa-
zasi da ekmegin ozelliklerini etkiler.

Tiiketici agisindan kaliteli bir ekmek iyi kabarmis,
sekli didizglin, simetrik, uygun ve yeknesak renkte
olan, kesildiginde i¢i beyaz, gézenekleri mimkdn ol-
dugunca kiclik ve yeknesak irilikte olan gbzenek du-
varlan ince olan, yumusak fakat islak ve hamurum-
su veya kuru olmayan elastik olan ekmeklerdir.

— Standartlasma ¢cagimizin bir geregi haline
geldi. Ekmek iginde bir standart var mi?

Ekmek standard: Tiirkiye'de de gikti. Zaten her
konuda oldugu gibi ekmekte de bir standart olma-
liydi. Dediginiz gibi standart maml Gretmek artik ¢a-
gin bir geredi. Gelelim ekmek standardinin 6zellik-
lerine. Kisaca agiklarsam, ekmek standardimiz ¢ok
spesifik ozellikler tasiyan bir standart degil. Zaten
cok spesifik olmus olsa uyulmasi da ¢ok glg olur.
Bunun nedeni de ham maddenin dzelliklerinin stan-
dart seviyede tutulamamasindan kaynaklanir,

— Size ekmekgilik sektériinlin sorunlart hak-
kinda da bir soru sormak istiyorum. Biliyoruz ki,
ekmekgeilik sektori beklenen diizeyde degil. Bu
durumun sebebi nedir, agiklar misiniz?

Evet, ekmekgilik ve ekmek kalitesi beklenen di-
zeyde deglldir, Bu da bu sektorde bazi soruniar ol-
dugunu gostermektedir. Bu sorunlar tek tek mad-
deler halinde soylemek ¢ok yer alacag igin grupla-
ra ayrarak ve kisa agiklamalarla irdeleyelim ister-
seniz. Ilk 6nce hammadde sorununa deginelim. Bu-
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glin Glkemizdeki ekmekgilikte kullanilan un ¢ok ka-
liteli degildir. Ayrica standartta degildir. Bu da dog-
rudan ekmek kalitesini etkiler. Teknolojik sorunlar
da vardir. Ulkemizde her ne kadar modern teknoloji
uygulayan ekmek fabrikalari varsa da, gogu ¢agin
teknigine uygun dretim yapamamaktadir. Omegln
blylk bir gogunlugunda analiz ve kalite kontrol ya-
pabilecek ne eleman ne de teknik donanim mevcut-
tur. Diger bir grup sorun da teknik bilgi yetersizligin-
den kaynaklanir. Birgok finn geleneksel yontemler-
le ve kulaktan dolma bilgilerle Gretim yapmaktadir.
Gogunda gida konusunda ytiksek 6grenim gormis
eleman calistinimaz. Bu durum da mevcut gesitle-
rin gelistiriimesini, hem de mevcut cesitlerin kalite-
sinin diizeltiimesini engellemektedir.

Bir diger grup sorun da mevzual, denetim ve fi-
yat politikasindan kaynaklanir. Tim gida sektdriin-
de oldugu gibi ekmekgilik sektoriinde de hem islet-
menin kendi kendini denetim hem de yasal kurulus-
lar tarafindan denetimi istenilen diizeyde degildir. Bu
konudaki mevzuat da ¢ok yetersizdir. Ginimizin
ekmekgilik sektariinde buylk bir atil kapasite var-
dir. Bu da ekmegin pahaliya mal olmasina neden ol-
makta, dolayisiyla fiyat sorunu giindeme gelmekte-
dir. Aslinda tum bu anlattiklanim daha detayli ince-
lenebilirdi. Ama yerimizin kisith olmasi nedeniyle bu
konuda bu kadar aciklama yapacagim.

— Sayin Ozkaya size son olarak ekmekgilik
sektoriiniin nasil olmasim beklerdiniz, bu konu-
daki dnerileriniz nelerdir sorusunu yoneltmek
isterim.

Her seyden tnce ekmek sanayii tarim teknoloji-
sine uygun hale getirilmelidir. Finnlarda asgari di-
zeyde analizler yapan kugik laboratuvarlar bulun-
mah, her finnda olmasa bile birkag firimin olusturdu-
gu laboratuvarlar kurulmalidir. Hijyenik kosullara tam
uyulmall, isci ve eleman egitimine dnem verilmeli,
bu hijyenik kosullar un depolamasindan dretim, ta-
gima ve satig zincirinin her halkasinda gerekli dii-
zeyde yerine getirilmelidir. Ornegin, ekmekler agik
kasalarda tasinmamali, agikta satiimamali, ambalaj
ve etiket mutlaka bu sanayie de getirilmelidir, Her
onune gelen finn agmamali ve finn aganlarin tekno-
lojik, hijyenik kosullari optimum sartlarda saglama-
si saglanmaldir, Ancak bu kosullarda agis izni ve-
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DAVY
JONES’UN
ROKETI

Amearikan Deniz
Kuvvelier, denzden ah-
lan daha sonra lekrar
denize dondurutebilen
ve karadan yonlendiril-
mey beklemeksizin uy-
du aracildiyla bir yoran-
geye oturtulabilen paragullu bir roket gelistirch, De-
niz Kuvveltlen aragtirma laboratuvarlannda gelis-
firlen bu projeye gore. su gegirmez ve balmaz
ozellikte olan rokel, geminin arkasina faklabiliyor
ve kendi kendine afeglenebiliyor

Hokelin galisma sistemi séyle: Ik evrede ates-
feme sistemi galigiyor, ikinci evrede roket sisivor

ve yuksellyor, daha sonra roketleki ek molor dev
reye girlyor ve arka kisim yanarak ayrilirken on ki
sim hedele yonellyor Kanatlar, roketin olasi inis-
lerinde suya daha gavenl; girisini sadlamakta. Ro
kel yuksek hiziarda bile luziu suya rahat girsbile
cek sexilde dizayn ediimis durumda. Deniz Kuv
vellarinde calisan muhendisler ok kisa zamanda
rokell denemey; plaglamaktalar

KANATLARLA
YOLCULUK

Yelken leknoloys:, harekelll bir kapat gehstir-
me galigmalannt surddrayor. Bu amagla bir yata
hareket eden yelken sistemien monte edildi, Blue
Nova ismi verilen bu yala bir ¢ift kanat ile hare-
kelli bir mil dzerinde suratl donen bir kuiyruk takil
ar. Yatin kumandas: bir bitgisayarla sagianiyor, vek
kenfer ve ddmenden gelen bilgiler bilgisayarla kay-
dediliyor; cevap, dumene ve kanatlara elekink uya-
rianyia iletillyor. Suda manevra yapmak gerekhg
zaman bligisayar, kanatlan kilitleyerek sadece Kuy-
ruk hareketi ite mzh twr dénug saghyor. Kanatlara
monte edilen jenaraltrler vé guneg iginlannt emen
yapilar guct artine! bir rol ustlenmekie. Ayrica bu
yapi saaltek hizi 108 km'ye ulagan kasirgaya kars:
da dayanikhgr sadlamakta

"
o

Ug aerodinamik ytizev Blue Nova'y bilgisayar vo.

netiminde hareket éttiriyor.
Popular Mechanics Nisan 1991 'den gev.:
Harun KIZILAY

rilmelidir. Mevcut tirinlarda her yas ve zevke hitap
adecek cesitl ekmek tiplar| tesvik ediimell, hatta yo-
resel olarak yapilan ve ginumuzde kaybolma tema-
y(il0 gBsteren ekmeklerden vazgeglimemelidir. Or-
nedin eks! ekmek, eksi hamur, hashasli, Gzimii, ce-
vizli ekmekler. Kontrol ve denetim bir diizene otur-
tulmall, bunun tek bir kurulus tarafindan yapiimasi
sa@lanmali, kalite ve standarda énem verilip, fiyat
tespiti daha gergek¢i olmalidir. Ve nihayet hammad-
de ve triin kalitesini artirmak Igin buddayin Gretimin-
den baglayip, ekmek satisina kadarki tUm asama-
larda slrekli tedbirler alinmalidir,

— Sayin Ozkaya verdiginiz btin bilgilerden
saninm okuyuculanimiz da ¢cok yararlanacaklar.
Ben tiim Bilim ve Teknik okuyucular adina size
cok tesekklr ediyorum.
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KANATLARLA
YOLCULUK

Yelken leknoloysi, harekelll bir kapat gehstir-
me galigmaianni surdargyor. Bu amagia bir yata
harekel eden yelken sistemien monte edildi, Blue
Nova ismi venlen bu yala bir ¢ift kanat ile” hare-
kell bir mil uzerinde surall donen bir kuyruk takil
di. Yatin kumandas: bir bitgisayarla sagjianivor, vel
kenler ve damenden gelen bilgller bilgisayarla kay-
dediliyor; cevap, dumene ve kanatlara elekink uya-
rianyia iletillyor. Suda manevia yapmak gerekhg
zaman bilgisayat, karatian kilitleyerek sadece Kuy-
ruk hareketi ifle hizh tir donug sadhyor. Kanatlara
monte edilen jenaratirler ve gunes iginiannt emen
vapilar gucd artine bir rol ustlenmekte. Ayrica bu
yapi saaltek) hizi 108 km'ye ulagan kasirgaya kars:
da dayarikligi sadlamakta
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ESKi BiR ANADOLU GIDASI

OTLU PEYNIR

Nurhan AKYUZ", Hasan OZCELIK**

nadolumuzun hemen her késesinde halkimizin,

bitkilerin kullarimiyla ilgili yillar boyu birgok aci
ve zor deneyden sonra tecriibeleriyle elde ettigi kokli
gelenekleri vardir. Bunlar bazen geleneksel el sa-
natlarinda boya maddeleri, bazen bitkilerden ilag ya-
pimi bazen de gida katki maddesi olma seklinde
karsimiza gikmaktadir. Anadolu halk: eski ¢aglardan
beri tabii kaynaklardan gesitli sekillerde genis cap-
ta faydalanma yoluna gittiginden, yabani bitkileri ya-
kindan tanimaktadir.

Dogu Anadolu bdlgemizde basta Van olmak (ze-
re Bitlis, Siirt, Hakkari, az miktarda da Agri ve Mus
illerinde imal edilen ve zevkle tiketilen otlu peynir,
yerli ve orijinal bir gida gesidimizdir. Bélgede bitki-
lerle sut mamdllerinden basta otlu peynir olmak tze-
re dondurma, mesrubat yaninda sengeser ve
ayranas! gibi mahalli yemekler de hazirlanmaktadir.
Ancak biz bu yazimizda bu gidalardan en 6nemlisi
olan otlu peyniri anahatlariyla tanitmaya calisacagz.
Literatur verilerinden dinyanin gesitli (lkelerinde de
dedisik adlarla, farkli materyallerin kullaniimasi su-
reliyle gesitli peynirlerin yapildigi anlasimaktadir. An-
cak otlu peynir yapiminin Dogu, Guneydogu Anadolu
ve komsu Ulkelerdeki yakin illeri igine alan bélgeye
has bir peynir gesidi oldugu ileri sirlimektedir, Ozel-
likle Van otlu peyniri ham maddesi ve Uretim tekni-
gi ile orijinal 6zellikler tasiyan bir peynir cesidimizdir.

Bu gelenedin ilk bagladigi tarih kesin olarak bi-
linmemekle beraber, eldeki belge ve bilgiierin ince-
lenmesinden tarihin derinliklerine kadar indigi
anlagiimaktadir. Otlu peynirin yapildigi illerimizin bi-
rarada bulunmasi, bitki értistnin benzerligi ve ge-
¢imi hayvancilia dayanan bdélge halkimin
konup-gogerlik hayati yasamasi, sert iklim sartlar| ve
ulasim imkanlarinin yetersizligi; dolayisiyla halkin ya-
bani bitkileri yakindan tanimalari bu gelenegin orta-
ya cikisinda en énemli faktorlerdir. Baslangigta otlu
peynirin bir hekim tarafindan yére halkinin bazi has-
taliklarini tedavi etmek amaciyla hazirlandigi rivayet
edilmektedir, Daha sonralar halk otlu peynirl benim-
semis ve sofralarinin vazgegilmez bir gidasi haline
getirmistir.

Otlu peynirler beyaz ya da sanmtirak gérinim-
de, cok kiglk deliklere sahip orla sertlikte bir pey-
nir cesididir. Tadi tuzlumsu olup genellikle sanimsak
ve kekik kokuludur. Kimyasal maddeler yoniyle di-
ger yerli peynirlerle karsilastirmak amaciyla tablo 1.

* Prof.Dr,, Yizuncu Y Univ. Ziraat Fakiiltesi Gida Tek-
nolojist Bohimi, VAN,

** Yrd. Dog.Dr., Ydziunci Y Univ. Fen-Edb. Fakiiltesi Bi-
voloji Bolami, VAN,
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diizenlenmistir. Bu tabloya gore otlu peynirler, ku-
ru madde ve protein miktari yoniinden beyaz pey-
nirden kuru madde ve protein miktari yéninden
beyaz peynirden, toplam mineral madde (kQl) mik-
tar) bakimindan da beyaz, kasar ve tulum peynirle-
rinden daha yiiksek dederlere sahiptir, Otlu peynirler
bazi mineral madde igerikleri bakimindan diger pey-
nirlere gore bazi farkliliklar géstermektedir.

Tablo 1 Otlu ve bazi yerli peynirlerimizin
kimyasal analiz sonuclar

Analiz Oty Beyaz Kagar Mihalic Tulum
Senuglan peynir  peynir peyniri peyniti peyniri
Kuru madde (%) 4678 4258 5B52 ©5.97 5947
Protein (%) 217 1758 2715 253 29
Yag (%) 1729 1822 2590 3104 3089
Kil (%) 6B5 583 467 851 486
Tuz (%) 73 488 524 BBY 512
K.call100 g 48 238 M5 M am
Kalstyum (mg/100 g) 678 908 1005 888 833
Fosfor (mg/100 q) 416 513 568 518 438
Sodyum (mg/100 g 103 933 579 1465 654
Potasyum {mg/100 g) 180 178 106 131 17
Magnezyum (mg/100 g) 3340 2510 3880 4380 3740

Otlu peynirin hazirlanmasinda hangi bitkiler kul-
lanilir? Bélgede dogal olarak yetisen ve ekseriyeti-
ni zambakagiller (Liliaceae), ballibabagiller (Labiatae),
maydanozgiller (Umbelliferae), karanfilgilller (Car-
yophyllaceae) ve digiingigegigiller (Ranunculaceae)
familyasi (yelerinin teskil ettigi yaklasik 30 kadar bitki
turdnun kullanildigi tespit edilmistir. St mamilleri-
nin hazirlanmasinda kullanilan bitki tird ¢ok sayida
olmasina ragmen, her aile genelde bir lrlinde, me-
sela otlu peynirde en ¢ok 5 farkl bitki kullanmakta-
dir. Genelde bu tercih bitkinin yetistigi yoreye ve
asirete gore degismektedir. Bélgede en ok tutulan
Gérentas (Van) peynirinde sirmo, sirik, kekik ve men-
di tirleri; Glrpinar'da kekik tirleri; Catak'ta heliz tr-
leri; Bahgesaray'da sirmo ve siyabo; Siirt'te sirmo,
sirik ve zater en ¢ok kullanilan bitkilerdir. Bu bitki-
lerden reyhan ve dereotunun llkemizde kiltirl ya-
piimaktadir. Sadece Ulkemizde yetismekte olan sov
(Heracleum sp.) ise bélgede Ercig, Bahgesaray gibi
ilcelerin yilksek vyerlesim merkezlerinde (dretil-
mektedir.
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Bitkilerin kullanilan organian genelde gigeklen-
meden nce toplanan yapraklan ve taze govdeleridir.

Bu driinlere bitkiler nigin katimaktadir? Yore hal-
kinin gelenek halinde slrdird(gi bu iglemde, sit
mamilllerine aroma kazandirmak, yorede ve bagka
cevrelerde ¢ogunun tibbi kullanimi olan bu bitkiler-
le sut driinlerini hazirlayarak basta Griner sistem bo-
zukluklan olmak (zere bir¢ok hastaligi tedavi etmek,
siit ve Orlnlerindeki eksik vitaminleri bitkilerle ta-
mamiamak, st mamdllerini uzun sire saklamak, bu
uriinlerde mikrobiyal faaliyeti azaltabilmek igin tuz
orant artinldigindan 6zellikle beyaz peynirde mey-
dana gelecek sertlesmeye mani olmak ve Urlinin kis-
men de olsa tazeliginl korumak, bu yolla bazi bitkileri
tiketmek ve mamuli godaltmak, ybre halki beyaz
peyniri, kasar peynirini otlu peynire gore gok daha
az tikettiginden, sit mamdllerinin kolay pazarlan-
masini saglamak amag¢ edilmektedir. Bu diglnce-
lerden bazilarini destekler mahiyette son yillarda
baharat ve benzeri bitkiler Gzerinde yapilan aragtir-
malarda, gida maddelerine katiimakta olan suni ko-
ruyucu ve tatlandinicilanin terkedilip yerine bahatlarin
kullaniimasi gerektigi ileri strllmektedir. Peynire ka-
tilan bitkilerden sogan, sanmsak, kekik, nane gibi
bahatlann kendileri ya da ekstreleri (izerinde gergek-
lestirilen arastirmalarda basta E.coli olmak Ozere ba-
zi patojen bakterilerin, ayrica maya ve kiflerin
gelisimini inhibe ettikleri ortaya konmustur.

Otlu peynir nasil hazirlamir? Otlu peynirler en ok
kuru ve salamurall olmak (izere 2 gekilde tretiimekte
ve daha gok kuru olani tercih edilmektedir. Genel-
likle koyunlardan elde edilen siitler stiziillip yakla-
stk 30°C'ta mayalanmaktadir. Koyun girdeni dzerine
bir miktar sap, karabiber, zencefil, targin, karanfil ve
toz seker ekilip su ile kanstinldiktan sonra kiiplere
konan mayadan 4 teneke site kargilik 100 ml ilave
edilmektedir. Mayalanma 2 saat kadar surmekte, da-
ha sonra olusan pihti stiziiimek Gzere bez torbalara
aktariimaktadir. Pihti aktanlirken bir kat pihtidan bir
kat da 6zel olarak hazirlanmis ot karigimindan ilave
edilmektedir. Otla birlikte peynirin torbalara doldu-
rulma islemi bittikten sonra torbanin agzi kapatilip

3-4 saat kadar suzillmeye birakimaktadir. Daha son-
ra kaliplar halinde kesilip tuzlandiktan sonra birkag
gln bekletilerek bir kat cacik("), bir kat peynir ola-
cak sekilde yerlestirilmektedir. Peynir klp iginde ha-
va kalmayacak sekilde yerlestirildikten sonra, agiz
kismi topraga gelecek sekilde toprakta 2-3 ay olgun-
lasmaya birakilmaktadir. Daha sonra da satisa su-
nulmaktadir. Ancak peynir isleme kisaca bodyle
olmakla beraber az gok degisiklikler de goster-
mektedir.

Yapilan arastirmalara gore otlu peynirin gogu-
nu Van ili Gretmektedir. Yine bu galismalarin ince-
lenmesinden en kaliteli otlu peynirin de Van ilinde
dretildigi anlagiimaktadir.

Avrupa ulkelerinde her yil peynir retimi % 2,5
oraninda artmaktadir, Peynire olan ihtiyag, tereyadi
gibi gidalardan daha fazladir. Zira giinimuzde pey-
nirin hala margarin gibi bir rakibi bulunamamistir.
Bu sebeple peynir, siit mamilleri igerisinde en ra-
hat ve garantili sausi yapilabilecek tek {riindur. Bu
bakimdan kalitell ve degisik peynir tirlerinin ortaya
¢ikanimasi énemlidir. Ama simdiye kadar otlu pey-
nirin yapilisi, Gretildigi yerler, kullanilan bitkiler, eko-
nomik bakidan istikbalde gosterebilecedi gelisme ve
fabrikasyon usuld standart dretim imkanlan Gzerin-
de ¢ok az galigsma yapilmistir. Uzun bir gegmise sa-
hip olmasina ragmen genel bir ifadeyle beyaz
peynirin ot katilan turd olan otlu peynirimizin halle-
dilmesi gereken daha bir¢ok problemleri vardir, Ot-
lu peynir, Uzerine edilinmesi gereken, bdlge ve
Ulkemiz icin istikbal vadeden orijinal bir peynir ¢esi-
dimizdir.

(*) Cacik, otlu peynirin kiiplere doldurulmas esnasinda kul-
lamitan ve dzel olarak bu is igin hazirlanan ham peynirdir
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SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Dunyas:'mn ¢ozumleri.)

Goziim I: 1..Af2! 2.5f2 Vh2 3.Af1 Fga! 4.Ag3 d4
5.Kg1 Ke3 6.Vc4 Sha 7.Ae2 Kce8 8.Kce1 Kf3 mat
(Kelecevic-Klinger, Liechtenstein 1987),

Cozlim Il : 1.Fe6!! Ve6 2.Vh6 Shé 3.Kg6 Vg6 4.hg6
Kf8 (4..Sg6 5.e6) 5.e6! FcB 6.d7 Kh8 (6..Fd7 7.ed7
Kds 8.Kd6!) 7.Kd6é! (7.d8V? KdB 8.Kd8 Feé!) 7..Sg7
B.dcBV KcB 9.7 Ke8 10.Ke6l kazamir (Anton-
Vukcevic, yazismall 1987).

Coziim Il : 1..Ah3 2.Vg5 (2.Fh3 Vg4) 2..Ag5 3.5g2
Af3 4.Ked Ki8 5.g4 Kh2 6.5g3 Kh1l 7.Ke2 Ah4
8.Ke3 g5 9.Ae7 Sg7 10.Af5 Af5 11.gf5 Kf5 12.5g2
Fd5 kazanir (Short-Hjartarson, Reykjavik 1987),

ZEKASAYAR

(Gegen sayida yaymlanan sorulann cevaplari.)
TOPLAM 108 :

4 degisik sekilde.
GEZEGEN VE UYDU :

76 yil sonra. Uydu baglangig konumuna gore
180 derece (altta), gezegen Ise baslangig konumun-
da olacakutir,

TAHMIN :

Kutuda 40 adet top vardir,
KAC DEGIiSIK YOL :

12 degisgik yol.
iLERI GIDEN SAAT : Saat 6.00'dr.
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“BUKEMEDIGIN
ELL...”

talarimiz.... Yurdumuzun

dort kosesinde, kans karns,
adim adim topraginda, havasinda,
suyunda buram buram tiiten, gin
gormils, devran gecirmis, sovledik-
leri 6giit dolu, ders verici sozlerle
nesillerden nesillere gegmis, basa-
nl insanlarimiz...

“Yurursan acit, yedirirsen do-
yur; sofrada elini, mecliste dilini si-
ki tut: iyi insanmin kemigi erir, adi
kalir; kimse yofurdum eksi de-
mez"', gibi ne hakl, ne dogru sdz-
ler soylemisler. Bu 6gfitlerle haya-
umizin birgok zor amm dilzene
koydugumuz olmustur mutlak.
Belki de sizi basanya gbtlirmistiir
atasozleri.

Tarihimizin, kilturimiziin de
bir gostergesi olan ninelerimizin,
dedelerimizin sozlerine karst ¢ik-
mak ne haddime. Onlar hep dog-
ruyu soyler, dogruyu bilirler. An-
cak su *‘Biitkemedigin eli op de ba-
sina koy'' lafi beni adeta ¢ileden ¢i-
kartiyor. Belki de gen¢ olusumla,
damarlarimda durmayan ¢ilgin kan
bu stze zit gidivor; belki de tekno-
lojinin, bilimin varhfim gordiikce,
gitnden giine ofkem artiyor.

“‘Blikemedigin eli op."'Hih,
sanki bu soz basarinin, teknoloji-
nin olmadigi donemlerden, en ilkel
¢aglardan kalma ve yanlishkla gii-
nfimiize gelmekte. Insanlar uzaya,
Ay’a gidiyor, gunlerce kaliyor, tek-
noloji her giin yeni buluslarla ¢igir
agiyor. Ogrenci en iyiyi hedefleye-
rek, en zoru basarmamin mutlulu-
gunda, bebek diise kalka yturtime-
vi 6grenmekte iken bu s6z halen ni-
ve yasivor ¢ok merak ediyorum.

Bebek, ilk diistiigiinde hissettigi
bir anlik aca igin diger denemeler-
den, yavru kusg, ugmayi 6grenmek
igin binlerce kez diismekten kork-
muyorken ve bilim adamlar, bili-
min, teknolojinin ilerlemesi i¢in al-
diklar basanisizliklan, yazar en iyi
olabilmek igin kaybettigi birkag ya-
rismayi dnemsemiyorken, kargimi-
za biri gikip sinsice bir giiliis firla-
tarak, biikkemedigin eli 6p diyor.
Olacak sey degil.

Bir kere ayip kardesim, Tiirk
ulusuna, Tiirk milletine bu yakis-
maz. Turk miicadelecidir. Millet
Ay’a giderken, kalkinma basamak-
lanim kosarak tirmanirken, bizler
bitkemedigimiz elleri 6pmekle mes-
gul olalim 6yle mi!

Yenilmek, pes etmek olmaz.
Evet evel bu sozi tarihien silmeli.
Hatta en giizeli insanlarm bellekle-
rinden silmek bu atasdzinil.

Galibiyet almay: disiinmeye-
cek kimse yoktur herhalde, Elleri
biikmek istiyorsak eger, inanmak
yeter, Gerisi kolay.,,.

Yok yok, biikiilemeyecek el,
venilemeyecek kisi voktur. Atala-
rimuz ashinda hep dogruyu soyler,
biliyorum, ama sunu da biliyorum
ki, hatasiz kul olmaz. lyi disiintin
ve inamin. [namin ki, eller birer bi-
rer bukilstn, inamin ki bilim, tek-
noloji ve sanavimiz gelissin.
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Salim MART / TRABZON

YAYIN DUNYASI

HIZLI OKUMA

21 viizyihin esiginde oldugumuz so
giinlerde, **Bilgi Cag"" denilen bu yeni ¢a-
ga uyum saglayan, bir “*Bilg Toplumu®'
olmak zorundayiz. Bunun igin mzia deg-
sen ve gelisen diinyadaki yenilikleri vakin-
dan izlemek, Turk genglerini bilgi ¢afin-
da karsilasacaklan sorunlara kary hanr-
lamak gerekiyor. Bitin buniann remelin-
de bilgili olmamn yattifin ve bilgi sahibi
almada de okumanin dnemli bir yeri of-
dugunu biliyoruz.

“I5te gerek milletleraras uygarhk
yanginda, gerekse toplum iginde bagarili
olma varisinda, zamam daha ¢ok ve dolu
dolu yagamak, daha bagarili olmak isti-
yorsak, Cok Hizhh Okuma yontemlerini
Ofrenmemiz sart olacaknr. Elimzde bu-
lunan eserin vaziima amac da budur, Siz-
leri CHO yontemleri hakkinda bilgili kil-
mak. Bu sayede Tirkiye'de okumay zevk
edinen insanlarm sayisim artirmaya kat-
kida bulunmak. Bilgi cafma ulasma ya-
nginda kannca Karannca bir geyler yapa-
bilmek..."" diyor kitabin yazari Mustafa
Rugen,

Eserini ikl kisimda ele alan yazar, bi-
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‘“Bilgiyi, bagkalarindan 6 kar daha
Tzl elde edin™ sloganiyla yola gikan ya-
zar, cok hizh okuma tekniklerini uygula-
¥ kle zekdamn, bellegin, hatirlama-
min ve dikkatin énemini de varguluyor,

Yazar, kitabin dzetinde CHO'nun
temel kurallarim gabukluk, kavrama_ ve

rinci kisimda CHO'nun tarihgesini ve
okumanin lammim vapuktan sonra, oku-
ma hzini engelleven, anlamay: azaltan
frenler ve bunlarn Onlenmesi konusunu
igliyor; gok hizh okuma, segmeli okuma,
soz dagarcif), zekd-bellek-hanrlama,
dikkat-bellek-kiltar, etkin okuma, oku-
ma plam, ivi okuma ve oneriler basglikla-
n altinda da konuyu ayrmtilary ile ortaya
koyuyor,

b y kierinin  gelistiril
seklinde siralivor,

Eserin 2. kisminda, yvazar CHO'ya
yanelik uygulamal baliime yer veriyor.
Kitaby edinmek isteyenler igin adres: Mus-
tafa Rusen, Sagkinbakkal Tarlacik
Sok. Akgilin Apt. 2/22 B1070 Suadi-
ye/l[STANBUL Tel: 372 28 55 - 372 88
73 Posta geki hesap no: 659272 Ese-
rin fiyati: 30.000 TL.




BiLiMi
ANLAMAK

B ilinmeyene dogru yapilan sti-
rekli ve tehlikeli bir yolculuk-
tur bilim. I¢inde yasadifimz diin-
yayl, evreni kavramak ve bilmek
icin girisilen bir sorusturmadir.

Evrenin ve evrende olup bite-
nin, sistemli olarak bilinmesini sag-
layan bilim, insanlan en uzak iil-
kelere, vahsi verlere Ay’a bile go-
tirrmiistiir. Bilim doganin her ilye-
sinde, bir gicekte, bir ¢akil tasinda,
kar tanesinde, hatta insanin kendi-
sinde yeni ve biiyilleyici dtinyalar
bulmamiz saglar.

Insanoglu diinyaya geldiginden
bu giine dek ne gérmiisse merak et-
miig ve ‘‘belki bunda ilging seyler
bulabilirim™ diistincesiyle, daima
arastirmaya, gozlemlemeye yo-
nelmis.

O giin bu giindiir, vani insan-
lar dilnyaya geldiklerinden itibaren,
cok sevler degismistir, Yillar énce
finlii Viyanali psikanalist Freud
soyle séylemigtir: *“Bilimsel diisiin-
ce ve manugin zamanla insan ru-
hunda diktatorliigiini kuracagmm
umuyorum.”’ Gergekten de Freud’-
un ¢ok eskiden soyledigi bu s6z, bu-
giin 6zellikle Avrupa filkelerinde
gerceklesmistir.

Diinya déndiikge ¢ag atlamak-
tadir. Bugiin bilimden, teknoloji-
den uzak kalmis illkelere, “Cagdi-
s1, batil kalms, iilkeler’” dilsiince-
siyle bakilmaktadir.

Giintimiiz gengligi, bugiin bi-
limden o kadar uzak ki, gengligi-
mizin ¢ogu ayda bir giin, bir tek Bi-
lim ve Teknik Dergisi bile okumaz-
ken, her giin magazin dergileri oku-
yabiliyor. Boyle bir genclige sahip
olan iilkede bilimden ne kadar soz
edilebilir ki?

Avrupa Toplulugu’na tiye ol-
mak isteyen bir tilkenin gengliginin,
bilimden bu kadar uzak olmas yiiz
kizarticidir.

Bir iilkede bilimsel ¢alisma ne
kadar az yapihyorsa, teknolojiden
o kadar az yararlamhyor demektir,
Ulkemizde teknolojiden tam olarak
yararlanan insan sayisi, bandan do-
guya dogru gidildikge azalir ve do-
guda sifirt bulur. Elbette ki bu, bi-

zim insammz teknolojiyi sevmiyor
demek degildir. Bu durum, insani-
mizin maddi imkansizhiklar yliziin-
den teknolojiden yeterince fayda-
lanamadigini gosterir.

Bilim, tammindan da anlasila-
cag gibi insanlarin evreni deneysel
olarak tammalarini saglar. Bu de-
neyler de parayla olur. Ulkemiz bu-
giin enflasyonun kucaginda. Dev-
letin bilime ayiracak parasi yok.
Cogu okullanimizda dogru dirist
bir laboratuvar bile agilamiyor.
Boyle olunca da gen¢ligimiz bilim-
den uzaklasiyor.

Parasal sikintular disinda tilke-
mizde bilimle ilgilenilmemesinin
bazi nedenlerini style siralaya-
biliriz:

— Hanra konmay: sevmek,

— Toplumun bazi kesiminin
gelenek ve goreneklere asiri bag-
lilig,

— Insanlarimizin Islam dinini
vanlis yorumlamasi sonucu, bilime
ilgi gosterilmemesi,

— Bauy: taklit ederek, yeni
iiriinler ortaya gikarmak igin aras-
tirma yapmamak,

— Konular aragtirmamak, iyi
gozlemci olmamak.

Ulkemizde bilimin, teknoloji-
nin gelismesi i¢in yapacak ¢ok is
vardir. [lk olarak egitim-6gretim
kuruluglarinda laboratuvarlar arti-
rilmal, bilgisayarh egitime her
okulda gegilmeli, dersler dgrenciye
gorsel olarak anlanlmali (deneyler,
iletisim araclaniyla). Bilim dergile-

ri cofalulmah ve yalmzca ayda bir
degil, her giin gikarilmali, insani-
miza teknoloji sevdirilmeli, bilim-
sel arastirma yapacak kurum ve ku-
ruluglar agilmal.

Cagdas insan, bilimle yakindan
ilgili, her giin hizla icat edilen yeni
ve teknik dletleri yakindan izleyen,
kisaca gelecekteki iyi yasami icin,
bilime ve teknige bagimh olan in-
sandir. Eger biz bilime bir seyler ve-
rebilirsek, ondan ¢ok sey alabiliriz.

Emel KAPLAN
Balgat / ANKARA

Anne smekle vavru sinek
bir adamin ¢iplak kafasinda
geziniyorlardi, Anne sinek
yavrusuna:

— Zaman ne de cabuk ge-
-c:yar diye igini ¢ekti. Benim

genglifimde burasi sik bir
ormandr.
* & &

— Sag dizim ¢ok agriyor

dokl.or

~— Yashhktan dostum,

— Ama, sol dizim de ay-

n1 yasta oldugu halde agn yok.
B SAFAX Y

" BALIKESIR



BALIKESIR
SAVASTEPE
VE
CEVRE

alikesir Hava Ana Jet Ussii'n-

den kalkan F-104, F-4 jetleri
Savastepe ve gevre semalarda al-
¢aktan egitim ucuslar ile kulagi sa-
gir edecek bir glriiltiiye ve psiko-
lojik bozukluklara sebebiyet ver-
mekte, bu olay yilin her giinii tek-

rarlanmaktadir. llgililerin buna bir
dur demesi gerekmekiedir.

¥ ¥ Kk

Savastepe sehir ¢opliginiin or-
manda olmast, saghk veren alanla-
rin, felaket veren mikrop yuvalan-
na dontismesine neden olmugtur.
Plastik ¢oéplerinin ¢oklugu, bu kir-
liligin uzun sitrecegini gosteren bir
gergektir. Ilgililerin dikkatini bura-
ya ¢ekerek gerekli islemlerin yapil-
masini saglamak zorunludur. Bu
gevre hepimizin...

Mehmet SALTIK / BALIKESIR

BIiLIMIN ULKE
KALKINMASINDAKI
ROLU

A nkara Universitesi Tip Fakiil-
tesi Farmakoloji Anabilim
Dali Baskam Prof.Dr.Kazim Tiir-
ker, TUBITAK Bilim Adami Yetis-
tirme Grubu tarafindan organize
edilen seri konferanslar ¢er¢evesin-
de Ankara Fen Lisesi’'nde, bilimin
tllke kalkinmasindaki rolii konulu
bir konferans verdi.

7.1.1992 tarihinde Fen Lisesi
konferans salonunda yapilan top-
lanuya 6grencilerin ilgisi ve kanli-
mu olduk¢a yogundu. Tiirker, kon-
feransinda temel bilimler arasinda-
ki organik iligkinin altim cizerek
soyle dedi: “Fizik, kimya, biyolo-
Ji, matematik olsun, biitiin bilim
dallar gelismek igin belli bir bilim-
sel calisma metodu gerektirir. Her
bilim dah gelistikce digerine birgey-
ler verir; 6rnegin su anda, biyolo-
jide organizmalarin yapisim bilmek
icin kimya bilesiklerini bilmek ge-
rekir. Matematik olmadan fizik ya-
pilamaz. Her tilkede bu konularda
calhismalar yapilmaktadir. Bilim
adamlari, her an yeni bir sey bul-
mak i¢cin ¢alismaktadirlar. Devlet
de onlan desteklemektedir. Bir il-
kenin bilime verdigi dnem, o (ilke-
nin diinya iilkeleri arasindaki sevi-
yesini gosterir. Tabii boyle bir kar-
silastirma yapilinca, her iilkede bi-
lime verilen énemin farkh oldugu
goriilir. Ama her tiirlii zorluklara
ragmen, pek ¢ok bilim adami ken-
di ¢cabasiyla yetismis ve bilime ye-
ni bir seyler vermistir."

Ulkemizdeki tip egitiminin han-
gi diizeyde olduguna iliskin bir so-
ru tizerine de Tirker, “Tip egitimi
kesinlikle veterli degildir ve gerek-
li imkanlar taninmamaktadir, In-
sanlar yiikselebilmek icin kendile-
ri cabaliyorlar'' dedi.

Yesim KURT /
ANKARA FEN LISESI

GENC ARASTIRMACILAR

TURK POPULASYONUNDA

. Istanbul Polis Koleji
Omer Ankan Bivoloji ikincisi

Bize kendini tamitir musin?

Omer Arikan, Nigde'nin Sac-
heca kasabasinda dogdum. Su anda
Istanbul Polis Koleji tigiincil sini-
finda okumaktayim. Bilimsel gals-
malara ve arastirmalara kars: bii-
yitk bir ilgi duymaktayim. Oni-
miizdeki yil Polis Akademisine git-
meyi diistiniiyorum, Orada da bu
tiir cahsmalar yapmak istiyorum,

Baoyle bir proje yapma fikri ne-
reden dogdu, nereden akhina geldi?

Cocuklugumdan beri polisive
olaylarina, dedektiflik vak'alara
karsi merak duyardim. Genler, in-
sanlar ve biyolojik olaylar, biyoloji
dersinde anlatihrken, bunlarin ara-
sinda bir iliski olmasi gerektigini
disiinmeye basladim. Bu konuyu
biyoloji 6gretmenlerimle istisare et-



tim. Adli upta yilksek lisans yapan
ofretmenim adli upta bu konuda
bir dizi proje taslag bulundugunu,
bunlardan birini cahsabilecegimi
onerdi. Merakimu giderecek bilgi-
lerin biyolojik, kriminal, polis ve
adli up abstractlarinda olacagim
soyledi. Ben de tniversite kitaplik-
larindaki sirekli yayinlary tararken,
HLA antijenlerinin fenotip fre-
kanslarinin  gesitli dlkelerde ve
Tiirkiye'de incelendigini, Rh, ABO
kan gruplar gibi her fertte ayn fe-
notipte ve kalicr oldugunu 6gren-
dim. Polislik meslegi geregi bu ko-
nular (HLA) bende hevecan olus-
turdu. Ilgim ve hocalarimin rehber-
lifi dogrultusunda projemin tasla-
gt olugturmaya basladim.

Bize projeni aynntilariyla anla-
tabilir misin?

HLA (Human Lenfosit Anti-
gen) antijenleri MHC antijen siste-
mi i¢inde insan 6. kromozonunun
kisa kolu iizerindeki MHC genle-
rince sifre edilmektedirler. Her an-
tijeni kotlayan bir alel gen vardir.
HLA genlerinin hepsine HLA sii-
per geni denilmektedir. HLA siste-
mi eritrositler diginda bittin doku
hiicrelerinde bulunmaktadir. HLA
antijenleri HLA-A,B,-C,D ve DR
lokuslan tarafindan kontrol edil-
mektedir. insanlarda toplam 148
HLA alel geni ve buna bagh olarak
antijenler vardir, Her insanda bun-
lardan 3 ¢ifti bulunabilir. Bunlarin
110 tanesinin serolojik testi vapila-
bilmektedir. HLLA genleri dominant
ve kodominantur (Esdeger baskin-
dirlar). Bu yiizden fenotipi bilinen
genlerin genotipi dolayisiyla geno-
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tip frekans: belirlenmis olur. HLA
gen frekansim bulmak iginde YA-
TES'in diizeltilmis formilunt kul-
lanmak gerekir, Simdi o konu fize-
rinde ¢alismaktayim.

Genotip Irekanslan bilinirken,
deneyde kullanilan kanlar Cerra-
hpasa Tip Fak. Hastanesi Kan
Merkezi Midirliga, Imminoloji
Laboratuvarindan temin edilmis ve
calismalar bu laboratuvarda yiirii-
titlmiis, istatistiki calismalar Istan-
bul Polis Koleji Laboratuvarinda
vapimistir. Lenfositler kandan izo-
le edildikten sonra, Behringer sir-
ketinin iirettigi antiserumlu pleyi-
lere mikrolenfosit pipetleri ile ku-
vucuklara ekilmis, fiksatil ile reak-
siyon durdurulmus parafinlenmis
daha sonra ters fzalt fleura mikros-
kobu ile pleytteki hiicre 6liim oran-
lar1 tespit edilmistir. Boylece her
antiseradaki reaksiyonlar HLA ra-
por kagida rapor edilmistir. Her
bélgenin niifus yogunluguna gore
fertler tespit edilerek, 100 kisinin
kan incelenmis her bolgedeki HLA
olgu sayilari bulunmus, fenotip
frekansi=HLA olgu sayis: balge-
deki fert sayist % 100 formiilii ile fe-
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notip frekanslan tablo 1’deki gibi
bulunmustur. Aynica Tirk popu-
lasyonundaki fertlerde HLA feno-
tip frekanslar da hesaplanmistir,
Daha sonra her bir lokusun (HLA-
A gibi) bolgelerdeki yogunlugu bu-
lunmus, tablo 2'deki gibi liste va-
pilmus histogram 1’de de aqk sekil-
de gosterilmigtir,

Bu sonuglarnin kullanilabilece-
gi alanlar:

1. Bazi hastaliklarin (genetik)
bolgelere gore dagihminin tesbiti.

2.Baz hastaliklarin teshisinde,
B27 antijeni tasiyanlarda Ankilo-
zan spondilit hastalifi gortilebilir.
B27 antijeni olanlarda bu hastali-
gin arastinimasinda kullanilabile-
cegini styleyebiliriz.

3. Adli tipta Rh,ABO gibi erit-
rosit antijenleri, serum antijenleri
ve enzimleri ile babalik ve biyolo-
Jik kimligi tespit edilmeyen fertle-
rin babalik dislama islemlerinde
kullanilabilir.

4. Antropolojide milletlerin gen
havuzuna bakilarak atalarinin k-
keni arasurilabilir.

5. Doku ve organ transplantas-
yonlarinda uygun doku ve organ-
larin o ferde hangi bolgeden saglan-
mas! konusunda bize dn bilgi ve-
rebilir,

Tiirkiye'de belli bash fakiilte
hastanelerinin immiinoloji labora-
tuvarlarinda HLA testleri yapil-
maktadir, HLA bankasi kurularak,
fertlerin dogum tarihleri ve dogum
yerleri (illeri, ilgeleri) yazilarak, so-
nuglar biraraya toplamir ve arastir-
macilarin istifadesine sunulursa,
populasyon drnegi viiz kisilik degil
de 10.000, hatta yiizbin kisi alina-
rak daha saghkli frekanslar elde
edilebilir ve toplum saghgt krimi-
nal biyolojide daha giivenilir sonug-
lar elde edilebilir.

YAZISMA ADRESI:
BILIM VE TEKNIK KLUBU KOSES|
Istanbul Caddesi No: 88
ISKITLER-ANKARA
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“BUKEMEDIGIN
ELL...”

talarimiz.... Yurdumuzun

dort kosesinde, kans karns,
adim adim topraginda, havasinda,
suyunda buram buram tiiten, gin
gormils, devran gecirmis, sovledik-
leri 6giit dolu, ders verici sozlerle
nesillerden nesillere gegmis, basa-
nl insanlarimiz...

“Yurursan acit, yedirirsen do-
yur; sofrada elini, mecliste dilini si-
ki tut: iyi insanmin kemigi erir, adi
kalir; kimse yofurdum eksi de-
mez"', gibi ne hakl, ne dogru sdz-
ler soylemisler. Bu 6gfitlerle haya-
umizin birgok zor amm dilzene
koydugumuz olmustur mutlak.
Belki de sizi basanya gbtlirmistiir
atasozleri.

Tarihimizin, kilturimiziin de
bir gostergesi olan ninelerimizin,
dedelerimizin sozlerine karst ¢ik-
mak ne haddime. Onlar hep dog-
ruyu soyler, dogruyu bilirler. An-
cak su *‘Biitkemedigin eli op de ba-
sina koy'' lafi beni adeta ¢ileden ¢i-
kartiyor. Belki de gen¢ olusumla,
damarlarimda durmayan ¢ilgin kan
bu stze zit gidivor; belki de tekno-
lojinin, bilimin varhfim gordiikce,
gitnden giine ofkem artiyor.

“‘Blikemedigin eli op."'Hih,
sanki bu soz basarinin, teknoloji-
nin olmadigi donemlerden, en ilkel
¢aglardan kalma ve yanlishkla gii-
nfimiize gelmekte. Insanlar uzaya,
Ay’a gidiyor, gunlerce kaliyor, tek-
noloji her giin yeni buluslarla ¢igir
agiyor. Ogrenci en iyiyi hedefleye-
rek, en zoru basarmamin mutlulu-
gunda, bebek diise kalka yturtime-
vi 6grenmekte iken bu s6z halen ni-
ve yasivor ¢ok merak ediyorum.

Bebek, ilk diistiigiinde hissettigi
bir anlik aca igin diger denemeler-
den, yavru kusg, ugmayi 6grenmek
igin binlerce kez diismekten kork-
muyorken ve bilim adamlar, bili-
min, teknolojinin ilerlemesi i¢in al-
diklar basanisizliklan, yazar en iyi
olabilmek igin kaybettigi birkag ya-
rismayi dnemsemiyorken, kargimi-
za biri gikip sinsice bir giiliis firla-
tarak, biikkemedigin eli 6p diyor.
Olacak sey degil.

Bir kere ayip kardesim, Tiirk
ulusuna, Tiirk milletine bu yakis-
maz. Turk miicadelecidir. Millet
Ay’a giderken, kalkinma basamak-
lanim kosarak tirmanirken, bizler
bitkemedigimiz elleri 6pmekle mes-
gul olalim 6yle mi!

Yenilmek, pes etmek olmaz.
Evet evel bu sozi tarihien silmeli.
Hatta en giizeli insanlarm bellekle-
rinden silmek bu atasdzinil.

Galibiyet almay: disiinmeye-
cek kimse yoktur herhalde, Elleri
biikmek istiyorsak eger, inanmak
yeter, Gerisi kolay.,,.

Yok yok, biikiilemeyecek el,
venilemeyecek kisi voktur. Atala-
rimuz ashinda hep dogruyu soyler,
biliyorum, ama sunu da biliyorum
ki, hatasiz kul olmaz. lyi disiintin
ve inamin. [namin ki, eller birer bi-
rer bukilstn, inamin ki bilim, tek-
noloji ve sanavimiz gelissin.
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Salim MART / TRABZON

YAYIN DUNYASI

HIZLI OKUMA

21 viizyihin esiginde oldugumuz so
giinlerde, **Bilgi Cag"" denilen bu yeni ¢a-
ga uyum saglayan, bir “*Bilg Toplumu®'
olmak zorundayiz. Bunun igin mzia deg-
sen ve gelisen diinyadaki yenilikleri vakin-
dan izlemek, Turk genglerini bilgi ¢afin-
da karsilasacaklan sorunlara kary hanr-
lamak gerekiyor. Bitin buniann remelin-
de bilgili olmamn yattifin ve bilgi sahibi
almada de okumanin dnemli bir yeri of-
dugunu biliyoruz.

“I5te gerek milletleraras uygarhk
yanginda, gerekse toplum iginde bagarili
olma varisinda, zamam daha ¢ok ve dolu
dolu yagamak, daha bagarili olmak isti-
yorsak, Cok Hizhh Okuma yontemlerini
Ofrenmemiz sart olacaknr. Elimzde bu-
lunan eserin vaziima amac da budur, Siz-
leri CHO yontemleri hakkinda bilgili kil-
mak. Bu sayede Tirkiye'de okumay zevk
edinen insanlarm sayisim artirmaya kat-
kida bulunmak. Bilgi cafma ulasma ya-
nginda kannca Karannca bir geyler yapa-
bilmek..."" diyor kitabin yazari Mustafa
Rugen,

Eserini ikl kisimda ele alan yazar, bi-
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‘“Bilgiyi, bagkalarindan 6 kar daha
Tzl elde edin™ sloganiyla yola gikan ya-
zar, cok hizh okuma tekniklerini uygula-
¥ kle zekdamn, bellegin, hatirlama-
min ve dikkatin énemini de varguluyor,

Yazar, kitabin dzetinde CHO'nun
temel kurallarim gabukluk, kavrama_ ve

rinci kisimda CHO'nun tarihgesini ve
okumanin lammim vapuktan sonra, oku-
ma hzini engelleven, anlamay: azaltan
frenler ve bunlarn Onlenmesi konusunu
igliyor; gok hizh okuma, segmeli okuma,
soz dagarcif), zekd-bellek-hanrlama,
dikkat-bellek-kiltar, etkin okuma, oku-
ma plam, ivi okuma ve oneriler basglikla-
n altinda da konuyu ayrmtilary ile ortaya
koyuyor,

b y kierinin  gelistiril
seklinde siralivor,

Eserin 2. kisminda, yvazar CHO'ya
yanelik uygulamal baliime yer veriyor.
Kitaby edinmek isteyenler igin adres: Mus-
tafa Rusen, Sagkinbakkal Tarlacik
Sok. Akgilin Apt. 2/22 B1070 Suadi-
ye/l[STANBUL Tel: 372 28 55 - 372 88
73 Posta geki hesap no: 659272 Ese-
rin fiyati: 30.000 TL.




BiLiMi
ANLAMAK

B ilinmeyene dogru yapilan sti-
rekli ve tehlikeli bir yolculuk-
tur bilim. I¢inde yasadifimz diin-
yayl, evreni kavramak ve bilmek
icin girisilen bir sorusturmadir.

Evrenin ve evrende olup bite-
nin, sistemli olarak bilinmesini sag-
layan bilim, insanlan en uzak iil-
kelere, vahsi verlere Ay’a bile go-
tirrmiistiir. Bilim doganin her ilye-
sinde, bir gicekte, bir ¢akil tasinda,
kar tanesinde, hatta insanin kendi-
sinde yeni ve biiyilleyici dtinyalar
bulmamiz saglar.

Insanoglu diinyaya geldiginden
bu giine dek ne gérmiisse merak et-
miig ve ‘‘belki bunda ilging seyler
bulabilirim™ diistincesiyle, daima
arastirmaya, gozlemlemeye yo-
nelmis.

O giin bu giindiir, vani insan-
lar dilnyaya geldiklerinden itibaren,
cok sevler degismistir, Yillar énce
finlii Viyanali psikanalist Freud
soyle séylemigtir: *“Bilimsel diisiin-
ce ve manugin zamanla insan ru-
hunda diktatorliigiini kuracagmm
umuyorum.”’ Gergekten de Freud’-
un ¢ok eskiden soyledigi bu s6z, bu-
giin 6zellikle Avrupa filkelerinde
gerceklesmistir.

Diinya déndiikge ¢ag atlamak-
tadir. Bugiin bilimden, teknoloji-
den uzak kalmis illkelere, “Cagdi-
s1, batil kalms, iilkeler’” dilsiince-
siyle bakilmaktadir.

Giintimiiz gengligi, bugiin bi-
limden o kadar uzak ki, gengligi-
mizin ¢ogu ayda bir giin, bir tek Bi-
lim ve Teknik Dergisi bile okumaz-
ken, her giin magazin dergileri oku-
yabiliyor. Boyle bir genclige sahip
olan iilkede bilimden ne kadar soz
edilebilir ki?

Avrupa Toplulugu’na tiye ol-
mak isteyen bir tilkenin gengliginin,
bilimden bu kadar uzak olmas yiiz
kizarticidir.

Bir iilkede bilimsel ¢alisma ne
kadar az yapihyorsa, teknolojiden
o kadar az yararlamhyor demektir,
Ulkemizde teknolojiden tam olarak
yararlanan insan sayisi, bandan do-
guya dogru gidildikge azalir ve do-
guda sifirt bulur. Elbette ki bu, bi-

zim insammz teknolojiyi sevmiyor
demek degildir. Bu durum, insani-
mizin maddi imkansizhiklar yliziin-
den teknolojiden yeterince fayda-
lanamadigini gosterir.

Bilim, tammindan da anlasila-
cag gibi insanlarin evreni deneysel
olarak tammalarini saglar. Bu de-
neyler de parayla olur. Ulkemiz bu-
giin enflasyonun kucaginda. Dev-
letin bilime ayiracak parasi yok.
Cogu okullanimizda dogru dirist
bir laboratuvar bile agilamiyor.
Boyle olunca da gen¢ligimiz bilim-
den uzaklasiyor.

Parasal sikintular disinda tilke-
mizde bilimle ilgilenilmemesinin
bazi nedenlerini style siralaya-
biliriz:

— Hanra konmay: sevmek,

— Toplumun bazi kesiminin
gelenek ve goreneklere asiri bag-
lilig,

— Insanlarimizin Islam dinini
vanlis yorumlamasi sonucu, bilime
ilgi gosterilmemesi,

— Bauy: taklit ederek, yeni
iiriinler ortaya gikarmak igin aras-
tirma yapmamak,

— Konular aragtirmamak, iyi
gozlemci olmamak.

Ulkemizde bilimin, teknoloji-
nin gelismesi i¢in yapacak ¢ok is
vardir. [lk olarak egitim-6gretim
kuruluglarinda laboratuvarlar arti-
rilmal, bilgisayarh egitime her
okulda gegilmeli, dersler dgrenciye
gorsel olarak anlanlmali (deneyler,
iletisim araclaniyla). Bilim dergile-

ri cofalulmah ve yalmzca ayda bir
degil, her giin gikarilmali, insani-
miza teknoloji sevdirilmeli, bilim-
sel arastirma yapacak kurum ve ku-
ruluglar agilmal.

Cagdas insan, bilimle yakindan
ilgili, her giin hizla icat edilen yeni
ve teknik dletleri yakindan izleyen,
kisaca gelecekteki iyi yasami icin,
bilime ve teknige bagimh olan in-
sandir. Eger biz bilime bir seyler ve-
rebilirsek, ondan ¢ok sey alabiliriz.

Emel KAPLAN
Balgat / ANKARA

Anne smekle vavru sinek
bir adamin ¢iplak kafasinda
geziniyorlardi, Anne sinek
yavrusuna:

— Zaman ne de cabuk ge-
-c:yar diye igini ¢ekti. Benim

genglifimde burasi sik bir
ormandr.
* & &

— Sag dizim ¢ok agriyor

dokl.or

~— Yashhktan dostum,

— Ama, sol dizim de ay-

n1 yasta oldugu halde agn yok.
B SAFAX Y
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BALIKESIR
SAVASTEPE
VE
CEVRE

alikesir Hava Ana Jet Ussii'n-

den kalkan F-104, F-4 jetleri
Savastepe ve gevre semalarda al-
¢aktan egitim ucuslar ile kulagi sa-
gir edecek bir glriiltiiye ve psiko-
lojik bozukluklara sebebiyet ver-
mekte, bu olay yilin her giinii tek-

rarlanmaktadir. llgililerin buna bir
dur demesi gerekmekiedir.

¥ ¥ Kk

Savastepe sehir ¢opliginiin or-
manda olmast, saghk veren alanla-
rin, felaket veren mikrop yuvalan-
na dontismesine neden olmugtur.
Plastik ¢oéplerinin ¢oklugu, bu kir-
liligin uzun sitrecegini gosteren bir
gergektir. Ilgililerin dikkatini bura-
ya ¢ekerek gerekli islemlerin yapil-
masini saglamak zorunludur. Bu
gevre hepimizin...

Mehmet SALTIK / BALIKESIR

BIiLIMIN ULKE
KALKINMASINDAKI
ROLU

A nkara Universitesi Tip Fakiil-
tesi Farmakoloji Anabilim
Dali Baskam Prof.Dr.Kazim Tiir-
ker, TUBITAK Bilim Adami Yetis-
tirme Grubu tarafindan organize
edilen seri konferanslar ¢er¢evesin-
de Ankara Fen Lisesi’'nde, bilimin
tllke kalkinmasindaki rolii konulu
bir konferans verdi.

7.1.1992 tarihinde Fen Lisesi
konferans salonunda yapilan top-
lanuya 6grencilerin ilgisi ve kanli-
mu olduk¢a yogundu. Tiirker, kon-
feransinda temel bilimler arasinda-
ki organik iligkinin altim cizerek
soyle dedi: “Fizik, kimya, biyolo-
Ji, matematik olsun, biitiin bilim
dallar gelismek igin belli bir bilim-
sel calisma metodu gerektirir. Her
bilim dah gelistikce digerine birgey-
ler verir; 6rnegin su anda, biyolo-
jide organizmalarin yapisim bilmek
icin kimya bilesiklerini bilmek ge-
rekir. Matematik olmadan fizik ya-
pilamaz. Her tilkede bu konularda
calhismalar yapilmaktadir. Bilim
adamlari, her an yeni bir sey bul-
mak i¢cin ¢alismaktadirlar. Devlet
de onlan desteklemektedir. Bir il-
kenin bilime verdigi dnem, o (ilke-
nin diinya iilkeleri arasindaki sevi-
yesini gosterir. Tabii boyle bir kar-
silastirma yapilinca, her iilkede bi-
lime verilen énemin farkh oldugu
goriilir. Ama her tiirlii zorluklara
ragmen, pek ¢ok bilim adami ken-
di ¢cabasiyla yetismis ve bilime ye-
ni bir seyler vermistir."

Ulkemizdeki tip egitiminin han-
gi diizeyde olduguna iliskin bir so-
ru tizerine de Tirker, “Tip egitimi
kesinlikle veterli degildir ve gerek-
li imkanlar taninmamaktadir, In-
sanlar yiikselebilmek icin kendile-
ri cabaliyorlar'' dedi.

Yesim KURT /
ANKARA FEN LISESI

GENC ARASTIRMACILAR

TURK POPULASYONUNDA

. Istanbul Polis Koleji
Omer Ankan Bivoloji ikincisi

Bize kendini tamitir musin?

Omer Arikan, Nigde'nin Sac-
heca kasabasinda dogdum. Su anda
Istanbul Polis Koleji tigiincil sini-
finda okumaktayim. Bilimsel gals-
malara ve arastirmalara kars: bii-
yitk bir ilgi duymaktayim. Oni-
miizdeki yil Polis Akademisine git-
meyi diistiniiyorum, Orada da bu
tiir cahsmalar yapmak istiyorum,

Baoyle bir proje yapma fikri ne-
reden dogdu, nereden akhina geldi?

Cocuklugumdan beri polisive
olaylarina, dedektiflik vak'alara
karsi merak duyardim. Genler, in-
sanlar ve biyolojik olaylar, biyoloji
dersinde anlatihrken, bunlarin ara-
sinda bir iliski olmasi gerektigini
disiinmeye basladim. Bu konuyu
biyoloji 6gretmenlerimle istisare et-



tim. Adli upta yilksek lisans yapan
ofretmenim adli upta bu konuda
bir dizi proje taslag bulundugunu,
bunlardan birini cahsabilecegimi
onerdi. Merakimu giderecek bilgi-
lerin biyolojik, kriminal, polis ve
adli up abstractlarinda olacagim
soyledi. Ben de tniversite kitaplik-
larindaki sirekli yayinlary tararken,
HLA antijenlerinin fenotip fre-
kanslarinin  gesitli dlkelerde ve
Tiirkiye'de incelendigini, Rh, ABO
kan gruplar gibi her fertte ayn fe-
notipte ve kalicr oldugunu 6gren-
dim. Polislik meslegi geregi bu ko-
nular (HLA) bende hevecan olus-
turdu. Ilgim ve hocalarimin rehber-
lifi dogrultusunda projemin tasla-
gt olugturmaya basladim.

Bize projeni aynntilariyla anla-
tabilir misin?

HLA (Human Lenfosit Anti-
gen) antijenleri MHC antijen siste-
mi i¢inde insan 6. kromozonunun
kisa kolu iizerindeki MHC genle-
rince sifre edilmektedirler. Her an-
tijeni kotlayan bir alel gen vardir.
HLA genlerinin hepsine HLA sii-
per geni denilmektedir. HLA siste-
mi eritrositler diginda bittin doku
hiicrelerinde bulunmaktadir. HLA
antijenleri HLA-A,B,-C,D ve DR
lokuslan tarafindan kontrol edil-
mektedir. insanlarda toplam 148
HLA alel geni ve buna bagh olarak
antijenler vardir, Her insanda bun-
lardan 3 ¢ifti bulunabilir. Bunlarin
110 tanesinin serolojik testi vapila-
bilmektedir. HLLA genleri dominant
ve kodominantur (Esdeger baskin-
dirlar). Bu yiizden fenotipi bilinen
genlerin genotipi dolayisiyla geno-
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tip frekans: belirlenmis olur. HLA
gen frekansim bulmak iginde YA-
TES'in diizeltilmis formilunt kul-
lanmak gerekir, Simdi o konu fize-
rinde ¢alismaktayim.

Genotip Irekanslan bilinirken,
deneyde kullanilan kanlar Cerra-
hpasa Tip Fak. Hastanesi Kan
Merkezi Midirliga, Imminoloji
Laboratuvarindan temin edilmis ve
calismalar bu laboratuvarda yiirii-
titlmiis, istatistiki calismalar Istan-
bul Polis Koleji Laboratuvarinda
vapimistir. Lenfositler kandan izo-
le edildikten sonra, Behringer sir-
ketinin iirettigi antiserumlu pleyi-
lere mikrolenfosit pipetleri ile ku-
vucuklara ekilmis, fiksatil ile reak-
siyon durdurulmus parafinlenmis
daha sonra ters fzalt fleura mikros-
kobu ile pleytteki hiicre 6liim oran-
lar1 tespit edilmistir. Boylece her
antiseradaki reaksiyonlar HLA ra-
por kagida rapor edilmistir. Her
bélgenin niifus yogunluguna gore
fertler tespit edilerek, 100 kisinin
kan incelenmis her bolgedeki HLA
olgu sayilari bulunmus, fenotip
frekansi=HLA olgu sayis: balge-
deki fert sayist % 100 formiilii ile fe-
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notip frekanslan tablo 1’deki gibi
bulunmustur. Aynica Tirk popu-
lasyonundaki fertlerde HLA feno-
tip frekanslar da hesaplanmistir,
Daha sonra her bir lokusun (HLA-
A gibi) bolgelerdeki yogunlugu bu-
lunmus, tablo 2'deki gibi liste va-
pilmus histogram 1’de de aqk sekil-
de gosterilmigtir,

Bu sonuglarnin kullanilabilece-
gi alanlar:

1. Bazi hastaliklarin (genetik)
bolgelere gore dagihminin tesbiti.

2.Baz hastaliklarin teshisinde,
B27 antijeni tasiyanlarda Ankilo-
zan spondilit hastalifi gortilebilir.
B27 antijeni olanlarda bu hastali-
gin arastinimasinda kullanilabile-
cegini styleyebiliriz.

3. Adli tipta Rh,ABO gibi erit-
rosit antijenleri, serum antijenleri
ve enzimleri ile babalik ve biyolo-
Jik kimligi tespit edilmeyen fertle-
rin babalik dislama islemlerinde
kullanilabilir.

4. Antropolojide milletlerin gen
havuzuna bakilarak atalarinin k-
keni arasurilabilir.

5. Doku ve organ transplantas-
yonlarinda uygun doku ve organ-
larin o ferde hangi bolgeden saglan-
mas! konusunda bize dn bilgi ve-
rebilir,

Tiirkiye'de belli bash fakiilte
hastanelerinin immiinoloji labora-
tuvarlarinda HLA testleri yapil-
maktadir, HLA bankasi kurularak,
fertlerin dogum tarihleri ve dogum
yerleri (illeri, ilgeleri) yazilarak, so-
nuglar biraraya toplamir ve arastir-
macilarin istifadesine sunulursa,
populasyon drnegi viiz kisilik degil
de 10.000, hatta yiizbin kisi alina-
rak daha saghkli frekanslar elde
edilebilir ve toplum saghgt krimi-
nal biyolojide daha giivenilir sonug-
lar elde edilebilir.

YAZISMA ADRESI:
BILIM VE TEKNIK KLUBU KOSES|
Istanbul Caddesi No: 88
ISKITLER-ANKARA
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“BUKEMEDIGIN
ELL...”

talarimiz.... Yurdumuzun

dort kosesinde, kans karns,
adim adim topraginda, havasinda,
suyunda buram buram tiiten, gin
gormils, devran gecirmis, sovledik-
leri 6giit dolu, ders verici sozlerle
nesillerden nesillere gegmis, basa-
nl insanlarimiz...

“Yurursan acit, yedirirsen do-
yur; sofrada elini, mecliste dilini si-
ki tut: iyi insanmin kemigi erir, adi
kalir; kimse yofurdum eksi de-
mez"', gibi ne hakl, ne dogru sdz-
ler soylemisler. Bu 6gfitlerle haya-
umizin birgok zor amm dilzene
koydugumuz olmustur mutlak.
Belki de sizi basanya gbtlirmistiir
atasozleri.

Tarihimizin, kilturimiziin de
bir gostergesi olan ninelerimizin,
dedelerimizin sozlerine karst ¢ik-
mak ne haddime. Onlar hep dog-
ruyu soyler, dogruyu bilirler. An-
cak su *‘Biitkemedigin eli op de ba-
sina koy'' lafi beni adeta ¢ileden ¢i-
kartiyor. Belki de gen¢ olusumla,
damarlarimda durmayan ¢ilgin kan
bu stze zit gidivor; belki de tekno-
lojinin, bilimin varhfim gordiikce,
gitnden giine ofkem artiyor.

“‘Blikemedigin eli op."'Hih,
sanki bu soz basarinin, teknoloji-
nin olmadigi donemlerden, en ilkel
¢aglardan kalma ve yanlishkla gii-
nfimiize gelmekte. Insanlar uzaya,
Ay’a gidiyor, gunlerce kaliyor, tek-
noloji her giin yeni buluslarla ¢igir
agiyor. Ogrenci en iyiyi hedefleye-
rek, en zoru basarmamin mutlulu-
gunda, bebek diise kalka yturtime-
vi 6grenmekte iken bu s6z halen ni-
ve yasivor ¢ok merak ediyorum.

Bebek, ilk diistiigiinde hissettigi
bir anlik aca igin diger denemeler-
den, yavru kusg, ugmayi 6grenmek
igin binlerce kez diismekten kork-
muyorken ve bilim adamlar, bili-
min, teknolojinin ilerlemesi i¢in al-
diklar basanisizliklan, yazar en iyi
olabilmek igin kaybettigi birkag ya-
rismayi dnemsemiyorken, kargimi-
za biri gikip sinsice bir giiliis firla-
tarak, biikkemedigin eli 6p diyor.
Olacak sey degil.

Bir kere ayip kardesim, Tiirk
ulusuna, Tiirk milletine bu yakis-
maz. Turk miicadelecidir. Millet
Ay’a giderken, kalkinma basamak-
lanim kosarak tirmanirken, bizler
bitkemedigimiz elleri 6pmekle mes-
gul olalim 6yle mi!

Yenilmek, pes etmek olmaz.
Evet evel bu sozi tarihien silmeli.
Hatta en giizeli insanlarm bellekle-
rinden silmek bu atasdzinil.

Galibiyet almay: disiinmeye-
cek kimse yoktur herhalde, Elleri
biikmek istiyorsak eger, inanmak
yeter, Gerisi kolay.,,.

Yok yok, biikiilemeyecek el,
venilemeyecek kisi voktur. Atala-
rimuz ashinda hep dogruyu soyler,
biliyorum, ama sunu da biliyorum
ki, hatasiz kul olmaz. lyi disiintin
ve inamin. [namin ki, eller birer bi-
rer bukilstn, inamin ki bilim, tek-
noloji ve sanavimiz gelissin.

Bahar ONURLU
Yenisehir / IZMIR
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Salim MART / TRABZON

YAYIN DUNYASI

HIZLI OKUMA

21 viizyihin esiginde oldugumuz so
giinlerde, **Bilgi Cag"" denilen bu yeni ¢a-
ga uyum saglayan, bir “*Bilg Toplumu®'
olmak zorundayiz. Bunun igin mzia deg-
sen ve gelisen diinyadaki yenilikleri vakin-
dan izlemek, Turk genglerini bilgi ¢afin-
da karsilasacaklan sorunlara kary hanr-
lamak gerekiyor. Bitin buniann remelin-
de bilgili olmamn yattifin ve bilgi sahibi
almada de okumanin dnemli bir yeri of-
dugunu biliyoruz.

“I5te gerek milletleraras uygarhk
yanginda, gerekse toplum iginde bagarili
olma varisinda, zamam daha ¢ok ve dolu
dolu yagamak, daha bagarili olmak isti-
yorsak, Cok Hizhh Okuma yontemlerini
Ofrenmemiz sart olacaknr. Elimzde bu-
lunan eserin vaziima amac da budur, Siz-
leri CHO yontemleri hakkinda bilgili kil-
mak. Bu sayede Tirkiye'de okumay zevk
edinen insanlarm sayisim artirmaya kat-
kida bulunmak. Bilgi cafma ulasma ya-
nginda kannca Karannca bir geyler yapa-
bilmek..."" diyor kitabin yazari Mustafa
Rugen,

Eserini ikl kisimda ele alan yazar, bi-
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‘“Bilgiyi, bagkalarindan 6 kar daha
Tzl elde edin™ sloganiyla yola gikan ya-
zar, cok hizh okuma tekniklerini uygula-
¥ kle zekdamn, bellegin, hatirlama-
min ve dikkatin énemini de varguluyor,

Yazar, kitabin dzetinde CHO'nun
temel kurallarim gabukluk, kavrama_ ve

rinci kisimda CHO'nun tarihgesini ve
okumanin lammim vapuktan sonra, oku-
ma hzini engelleven, anlamay: azaltan
frenler ve bunlarn Onlenmesi konusunu
igliyor; gok hizh okuma, segmeli okuma,
soz dagarcif), zekd-bellek-hanrlama,
dikkat-bellek-kiltar, etkin okuma, oku-
ma plam, ivi okuma ve oneriler basglikla-
n altinda da konuyu ayrmtilary ile ortaya
koyuyor,

b y kierinin  gelistiril
seklinde siralivor,

Eserin 2. kisminda, yvazar CHO'ya
yanelik uygulamal baliime yer veriyor.
Kitaby edinmek isteyenler igin adres: Mus-
tafa Rusen, Sagkinbakkal Tarlacik
Sok. Akgilin Apt. 2/22 B1070 Suadi-
ye/l[STANBUL Tel: 372 28 55 - 372 88
73 Posta geki hesap no: 659272 Ese-
rin fiyati: 30.000 TL.




BiLiMi
ANLAMAK

B ilinmeyene dogru yapilan sti-
rekli ve tehlikeli bir yolculuk-
tur bilim. I¢inde yasadifimz diin-
yayl, evreni kavramak ve bilmek
icin girisilen bir sorusturmadir.

Evrenin ve evrende olup bite-
nin, sistemli olarak bilinmesini sag-
layan bilim, insanlan en uzak iil-
kelere, vahsi verlere Ay’a bile go-
tirrmiistiir. Bilim doganin her ilye-
sinde, bir gicekte, bir ¢akil tasinda,
kar tanesinde, hatta insanin kendi-
sinde yeni ve biiyilleyici dtinyalar
bulmamiz saglar.

Insanoglu diinyaya geldiginden
bu giine dek ne gérmiisse merak et-
miig ve ‘‘belki bunda ilging seyler
bulabilirim™ diistincesiyle, daima
arastirmaya, gozlemlemeye yo-
nelmis.

O giin bu giindiir, vani insan-
lar dilnyaya geldiklerinden itibaren,
cok sevler degismistir, Yillar énce
finlii Viyanali psikanalist Freud
soyle séylemigtir: *“Bilimsel diisiin-
ce ve manugin zamanla insan ru-
hunda diktatorliigiini kuracagmm
umuyorum.”’ Gergekten de Freud’-
un ¢ok eskiden soyledigi bu s6z, bu-
giin 6zellikle Avrupa filkelerinde
gerceklesmistir.

Diinya déndiikge ¢ag atlamak-
tadir. Bugiin bilimden, teknoloji-
den uzak kalmis illkelere, “Cagdi-
s1, batil kalms, iilkeler’” dilsiince-
siyle bakilmaktadir.

Giintimiiz gengligi, bugiin bi-
limden o kadar uzak ki, gengligi-
mizin ¢ogu ayda bir giin, bir tek Bi-
lim ve Teknik Dergisi bile okumaz-
ken, her giin magazin dergileri oku-
yabiliyor. Boyle bir genclige sahip
olan iilkede bilimden ne kadar soz
edilebilir ki?

Avrupa Toplulugu’na tiye ol-
mak isteyen bir tilkenin gengliginin,
bilimden bu kadar uzak olmas yiiz
kizarticidir.

Bir iilkede bilimsel ¢alisma ne
kadar az yapihyorsa, teknolojiden
o kadar az yararlamhyor demektir,
Ulkemizde teknolojiden tam olarak
yararlanan insan sayisi, bandan do-
guya dogru gidildikge azalir ve do-
guda sifirt bulur. Elbette ki bu, bi-

zim insammz teknolojiyi sevmiyor
demek degildir. Bu durum, insani-
mizin maddi imkansizhiklar yliziin-
den teknolojiden yeterince fayda-
lanamadigini gosterir.

Bilim, tammindan da anlasila-
cag gibi insanlarin evreni deneysel
olarak tammalarini saglar. Bu de-
neyler de parayla olur. Ulkemiz bu-
giin enflasyonun kucaginda. Dev-
letin bilime ayiracak parasi yok.
Cogu okullanimizda dogru dirist
bir laboratuvar bile agilamiyor.
Boyle olunca da gen¢ligimiz bilim-
den uzaklasiyor.

Parasal sikintular disinda tilke-
mizde bilimle ilgilenilmemesinin
bazi nedenlerini style siralaya-
biliriz:

— Hanra konmay: sevmek,

— Toplumun bazi kesiminin
gelenek ve goreneklere asiri bag-
lilig,

— Insanlarimizin Islam dinini
vanlis yorumlamasi sonucu, bilime
ilgi gosterilmemesi,

— Bauy: taklit ederek, yeni
iiriinler ortaya gikarmak igin aras-
tirma yapmamak,

— Konular aragtirmamak, iyi
gozlemci olmamak.

Ulkemizde bilimin, teknoloji-
nin gelismesi i¢in yapacak ¢ok is
vardir. [lk olarak egitim-6gretim
kuruluglarinda laboratuvarlar arti-
rilmal, bilgisayarh egitime her
okulda gegilmeli, dersler dgrenciye
gorsel olarak anlanlmali (deneyler,
iletisim araclaniyla). Bilim dergile-

ri cofalulmah ve yalmzca ayda bir
degil, her giin gikarilmali, insani-
miza teknoloji sevdirilmeli, bilim-
sel arastirma yapacak kurum ve ku-
ruluglar agilmal.

Cagdas insan, bilimle yakindan
ilgili, her giin hizla icat edilen yeni
ve teknik dletleri yakindan izleyen,
kisaca gelecekteki iyi yasami icin,
bilime ve teknige bagimh olan in-
sandir. Eger biz bilime bir seyler ve-
rebilirsek, ondan ¢ok sey alabiliriz.

Emel KAPLAN
Balgat / ANKARA

Anne smekle vavru sinek
bir adamin ¢iplak kafasinda
geziniyorlardi, Anne sinek
yavrusuna:

— Zaman ne de cabuk ge-
-c:yar diye igini ¢ekti. Benim

genglifimde burasi sik bir
ormandr.
* & &

— Sag dizim ¢ok agriyor

dokl.or

~— Yashhktan dostum,

— Ama, sol dizim de ay-

n1 yasta oldugu halde agn yok.
B SAFAX Y
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SAVASTEPE
VE
CEVRE

alikesir Hava Ana Jet Ussii'n-

den kalkan F-104, F-4 jetleri
Savastepe ve gevre semalarda al-
¢aktan egitim ucuslar ile kulagi sa-
gir edecek bir glriiltiiye ve psiko-
lojik bozukluklara sebebiyet ver-
mekte, bu olay yilin her giinii tek-

rarlanmaktadir. llgililerin buna bir
dur demesi gerekmekiedir.

¥ ¥ Kk

Savastepe sehir ¢opliginiin or-
manda olmast, saghk veren alanla-
rin, felaket veren mikrop yuvalan-
na dontismesine neden olmugtur.
Plastik ¢oéplerinin ¢oklugu, bu kir-
liligin uzun sitrecegini gosteren bir
gergektir. Ilgililerin dikkatini bura-
ya ¢ekerek gerekli islemlerin yapil-
masini saglamak zorunludur. Bu
gevre hepimizin...

Mehmet SALTIK / BALIKESIR

BIiLIMIN ULKE
KALKINMASINDAKI
ROLU

A nkara Universitesi Tip Fakiil-
tesi Farmakoloji Anabilim
Dali Baskam Prof.Dr.Kazim Tiir-
ker, TUBITAK Bilim Adami Yetis-
tirme Grubu tarafindan organize
edilen seri konferanslar ¢er¢evesin-
de Ankara Fen Lisesi’'nde, bilimin
tllke kalkinmasindaki rolii konulu
bir konferans verdi.

7.1.1992 tarihinde Fen Lisesi
konferans salonunda yapilan top-
lanuya 6grencilerin ilgisi ve kanli-
mu olduk¢a yogundu. Tiirker, kon-
feransinda temel bilimler arasinda-
ki organik iligkinin altim cizerek
soyle dedi: “Fizik, kimya, biyolo-
Ji, matematik olsun, biitiin bilim
dallar gelismek igin belli bir bilim-
sel calisma metodu gerektirir. Her
bilim dah gelistikce digerine birgey-
ler verir; 6rnegin su anda, biyolo-
jide organizmalarin yapisim bilmek
icin kimya bilesiklerini bilmek ge-
rekir. Matematik olmadan fizik ya-
pilamaz. Her tilkede bu konularda
calhismalar yapilmaktadir. Bilim
adamlari, her an yeni bir sey bul-
mak i¢cin ¢alismaktadirlar. Devlet
de onlan desteklemektedir. Bir il-
kenin bilime verdigi dnem, o (ilke-
nin diinya iilkeleri arasindaki sevi-
yesini gosterir. Tabii boyle bir kar-
silastirma yapilinca, her iilkede bi-
lime verilen énemin farkh oldugu
goriilir. Ama her tiirlii zorluklara
ragmen, pek ¢ok bilim adami ken-
di ¢cabasiyla yetismis ve bilime ye-
ni bir seyler vermistir."

Ulkemizdeki tip egitiminin han-
gi diizeyde olduguna iliskin bir so-
ru tizerine de Tirker, “Tip egitimi
kesinlikle veterli degildir ve gerek-
li imkanlar taninmamaktadir, In-
sanlar yiikselebilmek icin kendile-
ri cabaliyorlar'' dedi.

Yesim KURT /
ANKARA FEN LISESI

GENC ARASTIRMACILAR

TURK POPULASYONUNDA

. Istanbul Polis Koleji
Omer Ankan Bivoloji ikincisi

Bize kendini tamitir musin?

Omer Arikan, Nigde'nin Sac-
heca kasabasinda dogdum. Su anda
Istanbul Polis Koleji tigiincil sini-
finda okumaktayim. Bilimsel gals-
malara ve arastirmalara kars: bii-
yitk bir ilgi duymaktayim. Oni-
miizdeki yil Polis Akademisine git-
meyi diistiniiyorum, Orada da bu
tiir cahsmalar yapmak istiyorum,

Baoyle bir proje yapma fikri ne-
reden dogdu, nereden akhina geldi?

Cocuklugumdan beri polisive
olaylarina, dedektiflik vak'alara
karsi merak duyardim. Genler, in-
sanlar ve biyolojik olaylar, biyoloji
dersinde anlatihrken, bunlarin ara-
sinda bir iliski olmasi gerektigini
disiinmeye basladim. Bu konuyu
biyoloji 6gretmenlerimle istisare et-



tim. Adli upta yilksek lisans yapan
ofretmenim adli upta bu konuda
bir dizi proje taslag bulundugunu,
bunlardan birini cahsabilecegimi
onerdi. Merakimu giderecek bilgi-
lerin biyolojik, kriminal, polis ve
adli up abstractlarinda olacagim
soyledi. Ben de tniversite kitaplik-
larindaki sirekli yayinlary tararken,
HLA antijenlerinin fenotip fre-
kanslarinin  gesitli dlkelerde ve
Tiirkiye'de incelendigini, Rh, ABO
kan gruplar gibi her fertte ayn fe-
notipte ve kalicr oldugunu 6gren-
dim. Polislik meslegi geregi bu ko-
nular (HLA) bende hevecan olus-
turdu. Ilgim ve hocalarimin rehber-
lifi dogrultusunda projemin tasla-
gt olugturmaya basladim.

Bize projeni aynntilariyla anla-
tabilir misin?

HLA (Human Lenfosit Anti-
gen) antijenleri MHC antijen siste-
mi i¢inde insan 6. kromozonunun
kisa kolu iizerindeki MHC genle-
rince sifre edilmektedirler. Her an-
tijeni kotlayan bir alel gen vardir.
HLA genlerinin hepsine HLA sii-
per geni denilmektedir. HLA siste-
mi eritrositler diginda bittin doku
hiicrelerinde bulunmaktadir. HLA
antijenleri HLA-A,B,-C,D ve DR
lokuslan tarafindan kontrol edil-
mektedir. insanlarda toplam 148
HLA alel geni ve buna bagh olarak
antijenler vardir, Her insanda bun-
lardan 3 ¢ifti bulunabilir. Bunlarin
110 tanesinin serolojik testi vapila-
bilmektedir. HLLA genleri dominant
ve kodominantur (Esdeger baskin-
dirlar). Bu yiizden fenotipi bilinen
genlerin genotipi dolayisiyla geno-
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tip frekans: belirlenmis olur. HLA
gen frekansim bulmak iginde YA-
TES'in diizeltilmis formilunt kul-
lanmak gerekir, Simdi o konu fize-
rinde ¢alismaktayim.

Genotip Irekanslan bilinirken,
deneyde kullanilan kanlar Cerra-
hpasa Tip Fak. Hastanesi Kan
Merkezi Midirliga, Imminoloji
Laboratuvarindan temin edilmis ve
calismalar bu laboratuvarda yiirii-
titlmiis, istatistiki calismalar Istan-
bul Polis Koleji Laboratuvarinda
vapimistir. Lenfositler kandan izo-
le edildikten sonra, Behringer sir-
ketinin iirettigi antiserumlu pleyi-
lere mikrolenfosit pipetleri ile ku-
vucuklara ekilmis, fiksatil ile reak-
siyon durdurulmus parafinlenmis
daha sonra ters fzalt fleura mikros-
kobu ile pleytteki hiicre 6liim oran-
lar1 tespit edilmistir. Boylece her
antiseradaki reaksiyonlar HLA ra-
por kagida rapor edilmistir. Her
bélgenin niifus yogunluguna gore
fertler tespit edilerek, 100 kisinin
kan incelenmis her bolgedeki HLA
olgu sayilari bulunmus, fenotip
frekansi=HLA olgu sayis: balge-
deki fert sayist % 100 formiilii ile fe-
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notip frekanslan tablo 1’deki gibi
bulunmustur. Aynica Tirk popu-
lasyonundaki fertlerde HLA feno-
tip frekanslar da hesaplanmistir,
Daha sonra her bir lokusun (HLA-
A gibi) bolgelerdeki yogunlugu bu-
lunmus, tablo 2'deki gibi liste va-
pilmus histogram 1’de de aqk sekil-
de gosterilmigtir,

Bu sonuglarnin kullanilabilece-
gi alanlar:

1. Bazi hastaliklarin (genetik)
bolgelere gore dagihminin tesbiti.

2.Baz hastaliklarin teshisinde,
B27 antijeni tasiyanlarda Ankilo-
zan spondilit hastalifi gortilebilir.
B27 antijeni olanlarda bu hastali-
gin arastinimasinda kullanilabile-
cegini styleyebiliriz.

3. Adli tipta Rh,ABO gibi erit-
rosit antijenleri, serum antijenleri
ve enzimleri ile babalik ve biyolo-
Jik kimligi tespit edilmeyen fertle-
rin babalik dislama islemlerinde
kullanilabilir.

4. Antropolojide milletlerin gen
havuzuna bakilarak atalarinin k-
keni arasurilabilir.

5. Doku ve organ transplantas-
yonlarinda uygun doku ve organ-
larin o ferde hangi bolgeden saglan-
mas! konusunda bize dn bilgi ve-
rebilir,

Tiirkiye'de belli bash fakiilte
hastanelerinin immiinoloji labora-
tuvarlarinda HLA testleri yapil-
maktadir, HLA bankasi kurularak,
fertlerin dogum tarihleri ve dogum
yerleri (illeri, ilgeleri) yazilarak, so-
nuglar biraraya toplamir ve arastir-
macilarin istifadesine sunulursa,
populasyon drnegi viiz kisilik degil
de 10.000, hatta yiizbin kisi alina-
rak daha saghkli frekanslar elde
edilebilir ve toplum saghgt krimi-
nal biyolojide daha giivenilir sonug-
lar elde edilebilir.

YAZISMA ADRESI:
BILIM VE TEKNIK KLUBU KOSES|
Istanbul Caddesi No: 88
ISKITLER-ANKARA
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“BUKEMEDIGIN
ELL...”

talarimiz.... Yurdumuzun

dort kosesinde, kans karns,
adim adim topraginda, havasinda,
suyunda buram buram tiiten, gin
gormils, devran gecirmis, sovledik-
leri 6giit dolu, ders verici sozlerle
nesillerden nesillere gegmis, basa-
nl insanlarimiz...

“Yurursan acit, yedirirsen do-
yur; sofrada elini, mecliste dilini si-
ki tut: iyi insanmin kemigi erir, adi
kalir; kimse yofurdum eksi de-
mez"', gibi ne hakl, ne dogru sdz-
ler soylemisler. Bu 6gfitlerle haya-
umizin birgok zor amm dilzene
koydugumuz olmustur mutlak.
Belki de sizi basanya gbtlirmistiir
atasozleri.

Tarihimizin, kilturimiziin de
bir gostergesi olan ninelerimizin,
dedelerimizin sozlerine karst ¢ik-
mak ne haddime. Onlar hep dog-
ruyu soyler, dogruyu bilirler. An-
cak su *‘Biitkemedigin eli op de ba-
sina koy'' lafi beni adeta ¢ileden ¢i-
kartiyor. Belki de gen¢ olusumla,
damarlarimda durmayan ¢ilgin kan
bu stze zit gidivor; belki de tekno-
lojinin, bilimin varhfim gordiikce,
gitnden giine ofkem artiyor.

“‘Blikemedigin eli op."'Hih,
sanki bu soz basarinin, teknoloji-
nin olmadigi donemlerden, en ilkel
¢aglardan kalma ve yanlishkla gii-
nfimiize gelmekte. Insanlar uzaya,
Ay’a gidiyor, gunlerce kaliyor, tek-
noloji her giin yeni buluslarla ¢igir
agiyor. Ogrenci en iyiyi hedefleye-
rek, en zoru basarmamin mutlulu-
gunda, bebek diise kalka yturtime-
vi 6grenmekte iken bu s6z halen ni-
ve yasivor ¢ok merak ediyorum.

Bebek, ilk diistiigiinde hissettigi
bir anlik aca igin diger denemeler-
den, yavru kusg, ugmayi 6grenmek
igin binlerce kez diismekten kork-
muyorken ve bilim adamlar, bili-
min, teknolojinin ilerlemesi i¢in al-
diklar basanisizliklan, yazar en iyi
olabilmek igin kaybettigi birkag ya-
rismayi dnemsemiyorken, kargimi-
za biri gikip sinsice bir giiliis firla-
tarak, biikkemedigin eli 6p diyor.
Olacak sey degil.

Bir kere ayip kardesim, Tiirk
ulusuna, Tiirk milletine bu yakis-
maz. Turk miicadelecidir. Millet
Ay’a giderken, kalkinma basamak-
lanim kosarak tirmanirken, bizler
bitkemedigimiz elleri 6pmekle mes-
gul olalim 6yle mi!

Yenilmek, pes etmek olmaz.
Evet evel bu sozi tarihien silmeli.
Hatta en giizeli insanlarm bellekle-
rinden silmek bu atasdzinil.

Galibiyet almay: disiinmeye-
cek kimse yoktur herhalde, Elleri
biikmek istiyorsak eger, inanmak
yeter, Gerisi kolay.,,.

Yok yok, biikiilemeyecek el,
venilemeyecek kisi voktur. Atala-
rimuz ashinda hep dogruyu soyler,
biliyorum, ama sunu da biliyorum
ki, hatasiz kul olmaz. lyi disiintin
ve inamin. [namin ki, eller birer bi-
rer bukilstn, inamin ki bilim, tek-
noloji ve sanavimiz gelissin.

Bahar ONURLU
Yenisehir / IZMIR
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Salim MART / TRABZON

YAYIN DUNYASI

HIZLI OKUMA

21 viizyihin esiginde oldugumuz so
giinlerde, **Bilgi Cag"" denilen bu yeni ¢a-
ga uyum saglayan, bir “*Bilg Toplumu®'
olmak zorundayiz. Bunun igin mzia deg-
sen ve gelisen diinyadaki yenilikleri vakin-
dan izlemek, Turk genglerini bilgi ¢afin-
da karsilasacaklan sorunlara kary hanr-
lamak gerekiyor. Bitin buniann remelin-
de bilgili olmamn yattifin ve bilgi sahibi
almada de okumanin dnemli bir yeri of-
dugunu biliyoruz.

“I5te gerek milletleraras uygarhk
yanginda, gerekse toplum iginde bagarili
olma varisinda, zamam daha ¢ok ve dolu
dolu yagamak, daha bagarili olmak isti-
yorsak, Cok Hizhh Okuma yontemlerini
Ofrenmemiz sart olacaknr. Elimzde bu-
lunan eserin vaziima amac da budur, Siz-
leri CHO yontemleri hakkinda bilgili kil-
mak. Bu sayede Tirkiye'de okumay zevk
edinen insanlarm sayisim artirmaya kat-
kida bulunmak. Bilgi cafma ulasma ya-
nginda kannca Karannca bir geyler yapa-
bilmek..."" diyor kitabin yazari Mustafa
Rugen,

Eserini ikl kisimda ele alan yazar, bi-
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‘“Bilgiyi, bagkalarindan 6 kar daha
Tzl elde edin™ sloganiyla yola gikan ya-
zar, cok hizh okuma tekniklerini uygula-
¥ kle zekdamn, bellegin, hatirlama-
min ve dikkatin énemini de varguluyor,

Yazar, kitabin dzetinde CHO'nun
temel kurallarim gabukluk, kavrama_ ve

rinci kisimda CHO'nun tarihgesini ve
okumanin lammim vapuktan sonra, oku-
ma hzini engelleven, anlamay: azaltan
frenler ve bunlarn Onlenmesi konusunu
igliyor; gok hizh okuma, segmeli okuma,
soz dagarcif), zekd-bellek-hanrlama,
dikkat-bellek-kiltar, etkin okuma, oku-
ma plam, ivi okuma ve oneriler basglikla-
n altinda da konuyu ayrmtilary ile ortaya
koyuyor,

b y kierinin  gelistiril
seklinde siralivor,

Eserin 2. kisminda, yvazar CHO'ya
yanelik uygulamal baliime yer veriyor.
Kitaby edinmek isteyenler igin adres: Mus-
tafa Rusen, Sagkinbakkal Tarlacik
Sok. Akgilin Apt. 2/22 B1070 Suadi-
ye/l[STANBUL Tel: 372 28 55 - 372 88
73 Posta geki hesap no: 659272 Ese-
rin fiyati: 30.000 TL.




BiLiMi
ANLAMAK

B ilinmeyene dogru yapilan sti-
rekli ve tehlikeli bir yolculuk-
tur bilim. I¢inde yasadifimz diin-
yayl, evreni kavramak ve bilmek
icin girisilen bir sorusturmadir.

Evrenin ve evrende olup bite-
nin, sistemli olarak bilinmesini sag-
layan bilim, insanlan en uzak iil-
kelere, vahsi verlere Ay’a bile go-
tirrmiistiir. Bilim doganin her ilye-
sinde, bir gicekte, bir ¢akil tasinda,
kar tanesinde, hatta insanin kendi-
sinde yeni ve biiyilleyici dtinyalar
bulmamiz saglar.

Insanoglu diinyaya geldiginden
bu giine dek ne gérmiisse merak et-
miig ve ‘‘belki bunda ilging seyler
bulabilirim™ diistincesiyle, daima
arastirmaya, gozlemlemeye yo-
nelmis.

O giin bu giindiir, vani insan-
lar dilnyaya geldiklerinden itibaren,
cok sevler degismistir, Yillar énce
finlii Viyanali psikanalist Freud
soyle séylemigtir: *“Bilimsel diisiin-
ce ve manugin zamanla insan ru-
hunda diktatorliigiini kuracagmm
umuyorum.”’ Gergekten de Freud’-
un ¢ok eskiden soyledigi bu s6z, bu-
giin 6zellikle Avrupa filkelerinde
gerceklesmistir.

Diinya déndiikge ¢ag atlamak-
tadir. Bugiin bilimden, teknoloji-
den uzak kalmis illkelere, “Cagdi-
s1, batil kalms, iilkeler’” dilsiince-
siyle bakilmaktadir.

Giintimiiz gengligi, bugiin bi-
limden o kadar uzak ki, gengligi-
mizin ¢ogu ayda bir giin, bir tek Bi-
lim ve Teknik Dergisi bile okumaz-
ken, her giin magazin dergileri oku-
yabiliyor. Boyle bir genclige sahip
olan iilkede bilimden ne kadar soz
edilebilir ki?

Avrupa Toplulugu’na tiye ol-
mak isteyen bir tilkenin gengliginin,
bilimden bu kadar uzak olmas yiiz
kizarticidir.

Bir iilkede bilimsel ¢alisma ne
kadar az yapihyorsa, teknolojiden
o kadar az yararlamhyor demektir,
Ulkemizde teknolojiden tam olarak
yararlanan insan sayisi, bandan do-
guya dogru gidildikge azalir ve do-
guda sifirt bulur. Elbette ki bu, bi-

zim insammz teknolojiyi sevmiyor
demek degildir. Bu durum, insani-
mizin maddi imkansizhiklar yliziin-
den teknolojiden yeterince fayda-
lanamadigini gosterir.

Bilim, tammindan da anlasila-
cag gibi insanlarin evreni deneysel
olarak tammalarini saglar. Bu de-
neyler de parayla olur. Ulkemiz bu-
giin enflasyonun kucaginda. Dev-
letin bilime ayiracak parasi yok.
Cogu okullanimizda dogru dirist
bir laboratuvar bile agilamiyor.
Boyle olunca da gen¢ligimiz bilim-
den uzaklasiyor.

Parasal sikintular disinda tilke-
mizde bilimle ilgilenilmemesinin
bazi nedenlerini style siralaya-
biliriz:

— Hanra konmay: sevmek,

— Toplumun bazi kesiminin
gelenek ve goreneklere asiri bag-
lilig,

— Insanlarimizin Islam dinini
vanlis yorumlamasi sonucu, bilime
ilgi gosterilmemesi,

— Bauy: taklit ederek, yeni
iiriinler ortaya gikarmak igin aras-
tirma yapmamak,

— Konular aragtirmamak, iyi
gozlemci olmamak.

Ulkemizde bilimin, teknoloji-
nin gelismesi i¢in yapacak ¢ok is
vardir. [lk olarak egitim-6gretim
kuruluglarinda laboratuvarlar arti-
rilmal, bilgisayarh egitime her
okulda gegilmeli, dersler dgrenciye
gorsel olarak anlanlmali (deneyler,
iletisim araclaniyla). Bilim dergile-

ri cofalulmah ve yalmzca ayda bir
degil, her giin gikarilmali, insani-
miza teknoloji sevdirilmeli, bilim-
sel arastirma yapacak kurum ve ku-
ruluglar agilmal.

Cagdas insan, bilimle yakindan
ilgili, her giin hizla icat edilen yeni
ve teknik dletleri yakindan izleyen,
kisaca gelecekteki iyi yasami icin,
bilime ve teknige bagimh olan in-
sandir. Eger biz bilime bir seyler ve-
rebilirsek, ondan ¢ok sey alabiliriz.

Emel KAPLAN
Balgat / ANKARA

Anne smekle vavru sinek
bir adamin ¢iplak kafasinda
geziniyorlardi, Anne sinek
yavrusuna:

— Zaman ne de cabuk ge-
-c:yar diye igini ¢ekti. Benim

genglifimde burasi sik bir
ormandr.
* & &

— Sag dizim ¢ok agriyor

dokl.or

~— Yashhktan dostum,

— Ama, sol dizim de ay-

n1 yasta oldugu halde agn yok.
B SAFAX Y

" BALIKESIR
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SAVASTEPE
VE
CEVRE

alikesir Hava Ana Jet Ussii'n-

den kalkan F-104, F-4 jetleri
Savastepe ve gevre semalarda al-
¢aktan egitim ucuslar ile kulagi sa-
gir edecek bir glriiltiiye ve psiko-
lojik bozukluklara sebebiyet ver-
mekte, bu olay yilin her giinii tek-

rarlanmaktadir. llgililerin buna bir
dur demesi gerekmekiedir.

¥ ¥ Kk

Savastepe sehir ¢opliginiin or-
manda olmast, saghk veren alanla-
rin, felaket veren mikrop yuvalan-
na dontismesine neden olmugtur.
Plastik ¢oéplerinin ¢oklugu, bu kir-
liligin uzun sitrecegini gosteren bir
gergektir. Ilgililerin dikkatini bura-
ya ¢ekerek gerekli islemlerin yapil-
masini saglamak zorunludur. Bu
gevre hepimizin...

Mehmet SALTIK / BALIKESIR

BIiLIMIN ULKE
KALKINMASINDAKI
ROLU

A nkara Universitesi Tip Fakiil-
tesi Farmakoloji Anabilim
Dali Baskam Prof.Dr.Kazim Tiir-
ker, TUBITAK Bilim Adami Yetis-
tirme Grubu tarafindan organize
edilen seri konferanslar ¢er¢evesin-
de Ankara Fen Lisesi’'nde, bilimin
tllke kalkinmasindaki rolii konulu
bir konferans verdi.

7.1.1992 tarihinde Fen Lisesi
konferans salonunda yapilan top-
lanuya 6grencilerin ilgisi ve kanli-
mu olduk¢a yogundu. Tiirker, kon-
feransinda temel bilimler arasinda-
ki organik iligkinin altim cizerek
soyle dedi: “Fizik, kimya, biyolo-
Ji, matematik olsun, biitiin bilim
dallar gelismek igin belli bir bilim-
sel calisma metodu gerektirir. Her
bilim dah gelistikce digerine birgey-
ler verir; 6rnegin su anda, biyolo-
jide organizmalarin yapisim bilmek
icin kimya bilesiklerini bilmek ge-
rekir. Matematik olmadan fizik ya-
pilamaz. Her tilkede bu konularda
calhismalar yapilmaktadir. Bilim
adamlari, her an yeni bir sey bul-
mak i¢cin ¢alismaktadirlar. Devlet
de onlan desteklemektedir. Bir il-
kenin bilime verdigi dnem, o (ilke-
nin diinya iilkeleri arasindaki sevi-
yesini gosterir. Tabii boyle bir kar-
silastirma yapilinca, her iilkede bi-
lime verilen énemin farkh oldugu
goriilir. Ama her tiirlii zorluklara
ragmen, pek ¢ok bilim adami ken-
di ¢cabasiyla yetismis ve bilime ye-
ni bir seyler vermistir."

Ulkemizdeki tip egitiminin han-
gi diizeyde olduguna iliskin bir so-
ru tizerine de Tirker, “Tip egitimi
kesinlikle veterli degildir ve gerek-
li imkanlar taninmamaktadir, In-
sanlar yiikselebilmek icin kendile-
ri cabaliyorlar'' dedi.

Yesim KURT /
ANKARA FEN LISESI

GENC ARASTIRMACILAR

TURK POPULASYONUNDA

. Istanbul Polis Koleji
Omer Ankan Bivoloji ikincisi

Bize kendini tamitir musin?

Omer Arikan, Nigde'nin Sac-
heca kasabasinda dogdum. Su anda
Istanbul Polis Koleji tigiincil sini-
finda okumaktayim. Bilimsel gals-
malara ve arastirmalara kars: bii-
yitk bir ilgi duymaktayim. Oni-
miizdeki yil Polis Akademisine git-
meyi diistiniiyorum, Orada da bu
tiir cahsmalar yapmak istiyorum,

Baoyle bir proje yapma fikri ne-
reden dogdu, nereden akhina geldi?

Cocuklugumdan beri polisive
olaylarina, dedektiflik vak'alara
karsi merak duyardim. Genler, in-
sanlar ve biyolojik olaylar, biyoloji
dersinde anlatihrken, bunlarin ara-
sinda bir iliski olmasi gerektigini
disiinmeye basladim. Bu konuyu
biyoloji 6gretmenlerimle istisare et-



tim. Adli upta yilksek lisans yapan
ofretmenim adli upta bu konuda
bir dizi proje taslag bulundugunu,
bunlardan birini cahsabilecegimi
onerdi. Merakimu giderecek bilgi-
lerin biyolojik, kriminal, polis ve
adli up abstractlarinda olacagim
soyledi. Ben de tniversite kitaplik-
larindaki sirekli yayinlary tararken,
HLA antijenlerinin fenotip fre-
kanslarinin  gesitli dlkelerde ve
Tiirkiye'de incelendigini, Rh, ABO
kan gruplar gibi her fertte ayn fe-
notipte ve kalicr oldugunu 6gren-
dim. Polislik meslegi geregi bu ko-
nular (HLA) bende hevecan olus-
turdu. Ilgim ve hocalarimin rehber-
lifi dogrultusunda projemin tasla-
gt olugturmaya basladim.

Bize projeni aynntilariyla anla-
tabilir misin?

HLA (Human Lenfosit Anti-
gen) antijenleri MHC antijen siste-
mi i¢inde insan 6. kromozonunun
kisa kolu iizerindeki MHC genle-
rince sifre edilmektedirler. Her an-
tijeni kotlayan bir alel gen vardir.
HLA genlerinin hepsine HLA sii-
per geni denilmektedir. HLA siste-
mi eritrositler diginda bittin doku
hiicrelerinde bulunmaktadir. HLA
antijenleri HLA-A,B,-C,D ve DR
lokuslan tarafindan kontrol edil-
mektedir. insanlarda toplam 148
HLA alel geni ve buna bagh olarak
antijenler vardir, Her insanda bun-
lardan 3 ¢ifti bulunabilir. Bunlarin
110 tanesinin serolojik testi vapila-
bilmektedir. HLLA genleri dominant
ve kodominantur (Esdeger baskin-
dirlar). Bu yiizden fenotipi bilinen
genlerin genotipi dolayisiyla geno-
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tip frekans: belirlenmis olur. HLA
gen frekansim bulmak iginde YA-
TES'in diizeltilmis formilunt kul-
lanmak gerekir, Simdi o konu fize-
rinde ¢alismaktayim.

Genotip Irekanslan bilinirken,
deneyde kullanilan kanlar Cerra-
hpasa Tip Fak. Hastanesi Kan
Merkezi Midirliga, Imminoloji
Laboratuvarindan temin edilmis ve
calismalar bu laboratuvarda yiirii-
titlmiis, istatistiki calismalar Istan-
bul Polis Koleji Laboratuvarinda
vapimistir. Lenfositler kandan izo-
le edildikten sonra, Behringer sir-
ketinin iirettigi antiserumlu pleyi-
lere mikrolenfosit pipetleri ile ku-
vucuklara ekilmis, fiksatil ile reak-
siyon durdurulmus parafinlenmis
daha sonra ters fzalt fleura mikros-
kobu ile pleytteki hiicre 6liim oran-
lar1 tespit edilmistir. Boylece her
antiseradaki reaksiyonlar HLA ra-
por kagida rapor edilmistir. Her
bélgenin niifus yogunluguna gore
fertler tespit edilerek, 100 kisinin
kan incelenmis her bolgedeki HLA
olgu sayilari bulunmus, fenotip
frekansi=HLA olgu sayis: balge-
deki fert sayist % 100 formiilii ile fe-

& Histogram (1)
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notip frekanslan tablo 1’deki gibi
bulunmustur. Aynica Tirk popu-
lasyonundaki fertlerde HLA feno-
tip frekanslar da hesaplanmistir,
Daha sonra her bir lokusun (HLA-
A gibi) bolgelerdeki yogunlugu bu-
lunmus, tablo 2'deki gibi liste va-
pilmus histogram 1’de de aqk sekil-
de gosterilmigtir,

Bu sonuglarnin kullanilabilece-
gi alanlar:

1. Bazi hastaliklarin (genetik)
bolgelere gore dagihminin tesbiti.

2.Baz hastaliklarin teshisinde,
B27 antijeni tasiyanlarda Ankilo-
zan spondilit hastalifi gortilebilir.
B27 antijeni olanlarda bu hastali-
gin arastinimasinda kullanilabile-
cegini styleyebiliriz.

3. Adli tipta Rh,ABO gibi erit-
rosit antijenleri, serum antijenleri
ve enzimleri ile babalik ve biyolo-
Jik kimligi tespit edilmeyen fertle-
rin babalik dislama islemlerinde
kullanilabilir.

4. Antropolojide milletlerin gen
havuzuna bakilarak atalarinin k-
keni arasurilabilir.

5. Doku ve organ transplantas-
yonlarinda uygun doku ve organ-
larin o ferde hangi bolgeden saglan-
mas! konusunda bize dn bilgi ve-
rebilir,

Tiirkiye'de belli bash fakiilte
hastanelerinin immiinoloji labora-
tuvarlarinda HLA testleri yapil-
maktadir, HLA bankasi kurularak,
fertlerin dogum tarihleri ve dogum
yerleri (illeri, ilgeleri) yazilarak, so-
nuglar biraraya toplamir ve arastir-
macilarin istifadesine sunulursa,
populasyon drnegi viiz kisilik degil
de 10.000, hatta yiizbin kisi alina-
rak daha saghkli frekanslar elde
edilebilir ve toplum saghgt krimi-
nal biyolojide daha giivenilir sonug-
lar elde edilebilir.

YAZISMA ADRESI:
BILIM VE TEKNIK KLUBU KOSES|
Istanbul Caddesi No: 88
ISKITLER-ANKARA
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“BUKEMEDIGIN
ELL...”

talarimiz.... Yurdumuzun

dort kosesinde, kans karns,
adim adim topraginda, havasinda,
suyunda buram buram tiiten, gin
gormils, devran gecirmis, sovledik-
leri 6giit dolu, ders verici sozlerle
nesillerden nesillere gegmis, basa-
nl insanlarimiz...

“Yurursan acit, yedirirsen do-
yur; sofrada elini, mecliste dilini si-
ki tut: iyi insanmin kemigi erir, adi
kalir; kimse yofurdum eksi de-
mez"', gibi ne hakl, ne dogru sdz-
ler soylemisler. Bu 6gfitlerle haya-
umizin birgok zor amm dilzene
koydugumuz olmustur mutlak.
Belki de sizi basanya gbtlirmistiir
atasozleri.

Tarihimizin, kilturimiziin de
bir gostergesi olan ninelerimizin,
dedelerimizin sozlerine karst ¢ik-
mak ne haddime. Onlar hep dog-
ruyu soyler, dogruyu bilirler. An-
cak su *‘Biitkemedigin eli op de ba-
sina koy'' lafi beni adeta ¢ileden ¢i-
kartiyor. Belki de gen¢ olusumla,
damarlarimda durmayan ¢ilgin kan
bu stze zit gidivor; belki de tekno-
lojinin, bilimin varhfim gordiikce,
gitnden giine ofkem artiyor.

“‘Blikemedigin eli op."'Hih,
sanki bu soz basarinin, teknoloji-
nin olmadigi donemlerden, en ilkel
¢aglardan kalma ve yanlishkla gii-
nfimiize gelmekte. Insanlar uzaya,
Ay’a gidiyor, gunlerce kaliyor, tek-
noloji her giin yeni buluslarla ¢igir
agiyor. Ogrenci en iyiyi hedefleye-
rek, en zoru basarmamin mutlulu-
gunda, bebek diise kalka yturtime-
vi 6grenmekte iken bu s6z halen ni-
ve yasivor ¢ok merak ediyorum.

Bebek, ilk diistiigiinde hissettigi
bir anlik aca igin diger denemeler-
den, yavru kusg, ugmayi 6grenmek
igin binlerce kez diismekten kork-
muyorken ve bilim adamlar, bili-
min, teknolojinin ilerlemesi i¢in al-
diklar basanisizliklan, yazar en iyi
olabilmek igin kaybettigi birkag ya-
rismayi dnemsemiyorken, kargimi-
za biri gikip sinsice bir giiliis firla-
tarak, biikkemedigin eli 6p diyor.
Olacak sey degil.

Bir kere ayip kardesim, Tiirk
ulusuna, Tiirk milletine bu yakis-
maz. Turk miicadelecidir. Millet
Ay’a giderken, kalkinma basamak-
lanim kosarak tirmanirken, bizler
bitkemedigimiz elleri 6pmekle mes-
gul olalim 6yle mi!

Yenilmek, pes etmek olmaz.
Evet evel bu sozi tarihien silmeli.
Hatta en giizeli insanlarm bellekle-
rinden silmek bu atasdzinil.

Galibiyet almay: disiinmeye-
cek kimse yoktur herhalde, Elleri
biikmek istiyorsak eger, inanmak
yeter, Gerisi kolay.,,.

Yok yok, biikiilemeyecek el,
venilemeyecek kisi voktur. Atala-
rimuz ashinda hep dogruyu soyler,
biliyorum, ama sunu da biliyorum
ki, hatasiz kul olmaz. lyi disiintin
ve inamin. [namin ki, eller birer bi-
rer bukilstn, inamin ki bilim, tek-
noloji ve sanavimiz gelissin.

Bahar ONURLU
Yenisehir / IZMIR
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Salim MART / TRABZON

YAYIN DUNYASI

HIZLI OKUMA

21 viizyihin esiginde oldugumuz so
giinlerde, **Bilgi Cag"" denilen bu yeni ¢a-
ga uyum saglayan, bir “*Bilg Toplumu®'
olmak zorundayiz. Bunun igin mzia deg-
sen ve gelisen diinyadaki yenilikleri vakin-
dan izlemek, Turk genglerini bilgi ¢afin-
da karsilasacaklan sorunlara kary hanr-
lamak gerekiyor. Bitin buniann remelin-
de bilgili olmamn yattifin ve bilgi sahibi
almada de okumanin dnemli bir yeri of-
dugunu biliyoruz.

“I5te gerek milletleraras uygarhk
yanginda, gerekse toplum iginde bagarili
olma varisinda, zamam daha ¢ok ve dolu
dolu yagamak, daha bagarili olmak isti-
yorsak, Cok Hizhh Okuma yontemlerini
Ofrenmemiz sart olacaknr. Elimzde bu-
lunan eserin vaziima amac da budur, Siz-
leri CHO yontemleri hakkinda bilgili kil-
mak. Bu sayede Tirkiye'de okumay zevk
edinen insanlarm sayisim artirmaya kat-
kida bulunmak. Bilgi cafma ulasma ya-
nginda kannca Karannca bir geyler yapa-
bilmek..."" diyor kitabin yazari Mustafa
Rugen,

Eserini ikl kisimda ele alan yazar, bi-
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‘“Bilgiyi, bagkalarindan 6 kar daha
Tzl elde edin™ sloganiyla yola gikan ya-
zar, cok hizh okuma tekniklerini uygula-
¥ kle zekdamn, bellegin, hatirlama-
min ve dikkatin énemini de varguluyor,

Yazar, kitabin dzetinde CHO'nun
temel kurallarim gabukluk, kavrama_ ve

rinci kisimda CHO'nun tarihgesini ve
okumanin lammim vapuktan sonra, oku-
ma hzini engelleven, anlamay: azaltan
frenler ve bunlarn Onlenmesi konusunu
igliyor; gok hizh okuma, segmeli okuma,
soz dagarcif), zekd-bellek-hanrlama,
dikkat-bellek-kiltar, etkin okuma, oku-
ma plam, ivi okuma ve oneriler basglikla-
n altinda da konuyu ayrmtilary ile ortaya
koyuyor,

b y kierinin  gelistiril
seklinde siralivor,

Eserin 2. kisminda, yvazar CHO'ya
yanelik uygulamal baliime yer veriyor.
Kitaby edinmek isteyenler igin adres: Mus-
tafa Rusen, Sagkinbakkal Tarlacik
Sok. Akgilin Apt. 2/22 B1070 Suadi-
ye/l[STANBUL Tel: 372 28 55 - 372 88
73 Posta geki hesap no: 659272 Ese-
rin fiyati: 30.000 TL.




BiLiMi
ANLAMAK

B ilinmeyene dogru yapilan sti-
rekli ve tehlikeli bir yolculuk-
tur bilim. I¢inde yasadifimz diin-
yayl, evreni kavramak ve bilmek
icin girisilen bir sorusturmadir.

Evrenin ve evrende olup bite-
nin, sistemli olarak bilinmesini sag-
layan bilim, insanlan en uzak iil-
kelere, vahsi verlere Ay’a bile go-
tirrmiistiir. Bilim doganin her ilye-
sinde, bir gicekte, bir ¢akil tasinda,
kar tanesinde, hatta insanin kendi-
sinde yeni ve biiyilleyici dtinyalar
bulmamiz saglar.

Insanoglu diinyaya geldiginden
bu giine dek ne gérmiisse merak et-
miig ve ‘‘belki bunda ilging seyler
bulabilirim™ diistincesiyle, daima
arastirmaya, gozlemlemeye yo-
nelmis.

O giin bu giindiir, vani insan-
lar dilnyaya geldiklerinden itibaren,
cok sevler degismistir, Yillar énce
finlii Viyanali psikanalist Freud
soyle séylemigtir: *“Bilimsel diisiin-
ce ve manugin zamanla insan ru-
hunda diktatorliigiini kuracagmm
umuyorum.”’ Gergekten de Freud’-
un ¢ok eskiden soyledigi bu s6z, bu-
giin 6zellikle Avrupa filkelerinde
gerceklesmistir.

Diinya déndiikge ¢ag atlamak-
tadir. Bugiin bilimden, teknoloji-
den uzak kalmis illkelere, “Cagdi-
s1, batil kalms, iilkeler’” dilsiince-
siyle bakilmaktadir.

Giintimiiz gengligi, bugiin bi-
limden o kadar uzak ki, gengligi-
mizin ¢ogu ayda bir giin, bir tek Bi-
lim ve Teknik Dergisi bile okumaz-
ken, her giin magazin dergileri oku-
yabiliyor. Boyle bir genclige sahip
olan iilkede bilimden ne kadar soz
edilebilir ki?

Avrupa Toplulugu’na tiye ol-
mak isteyen bir tilkenin gengliginin,
bilimden bu kadar uzak olmas yiiz
kizarticidir.

Bir iilkede bilimsel ¢alisma ne
kadar az yapihyorsa, teknolojiden
o kadar az yararlamhyor demektir,
Ulkemizde teknolojiden tam olarak
yararlanan insan sayisi, bandan do-
guya dogru gidildikge azalir ve do-
guda sifirt bulur. Elbette ki bu, bi-

zim insammz teknolojiyi sevmiyor
demek degildir. Bu durum, insani-
mizin maddi imkansizhiklar yliziin-
den teknolojiden yeterince fayda-
lanamadigini gosterir.

Bilim, tammindan da anlasila-
cag gibi insanlarin evreni deneysel
olarak tammalarini saglar. Bu de-
neyler de parayla olur. Ulkemiz bu-
giin enflasyonun kucaginda. Dev-
letin bilime ayiracak parasi yok.
Cogu okullanimizda dogru dirist
bir laboratuvar bile agilamiyor.
Boyle olunca da gen¢ligimiz bilim-
den uzaklasiyor.

Parasal sikintular disinda tilke-
mizde bilimle ilgilenilmemesinin
bazi nedenlerini style siralaya-
biliriz:

— Hanra konmay: sevmek,

— Toplumun bazi kesiminin
gelenek ve goreneklere asiri bag-
lilig,

— Insanlarimizin Islam dinini
vanlis yorumlamasi sonucu, bilime
ilgi gosterilmemesi,

— Bauy: taklit ederek, yeni
iiriinler ortaya gikarmak igin aras-
tirma yapmamak,

— Konular aragtirmamak, iyi
gozlemci olmamak.

Ulkemizde bilimin, teknoloji-
nin gelismesi i¢in yapacak ¢ok is
vardir. [lk olarak egitim-6gretim
kuruluglarinda laboratuvarlar arti-
rilmal, bilgisayarh egitime her
okulda gegilmeli, dersler dgrenciye
gorsel olarak anlanlmali (deneyler,
iletisim araclaniyla). Bilim dergile-

ri cofalulmah ve yalmzca ayda bir
degil, her giin gikarilmali, insani-
miza teknoloji sevdirilmeli, bilim-
sel arastirma yapacak kurum ve ku-
ruluglar agilmal.

Cagdas insan, bilimle yakindan
ilgili, her giin hizla icat edilen yeni
ve teknik dletleri yakindan izleyen,
kisaca gelecekteki iyi yasami icin,
bilime ve teknige bagimh olan in-
sandir. Eger biz bilime bir seyler ve-
rebilirsek, ondan ¢ok sey alabiliriz.

Emel KAPLAN
Balgat / ANKARA

Anne smekle vavru sinek
bir adamin ¢iplak kafasinda
geziniyorlardi, Anne sinek
yavrusuna:

— Zaman ne de cabuk ge-
-c:yar diye igini ¢ekti. Benim

genglifimde burasi sik bir
ormandr.
* & &

— Sag dizim ¢ok agriyor

dokl.or

~— Yashhktan dostum,

— Ama, sol dizim de ay-

n1 yasta oldugu halde agn yok.
B SAFAX Y

" BALIKESIR
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SAVASTEPE
VE
CEVRE

alikesir Hava Ana Jet Ussii'n-

den kalkan F-104, F-4 jetleri
Savastepe ve gevre semalarda al-
¢aktan egitim ucuslar ile kulagi sa-
gir edecek bir glriiltiiye ve psiko-
lojik bozukluklara sebebiyet ver-
mekte, bu olay yilin her giinii tek-

rarlanmaktadir. llgililerin buna bir
dur demesi gerekmekiedir.

¥ ¥ Kk

Savastepe sehir ¢opliginiin or-
manda olmast, saghk veren alanla-
rin, felaket veren mikrop yuvalan-
na dontismesine neden olmugtur.
Plastik ¢oéplerinin ¢oklugu, bu kir-
liligin uzun sitrecegini gosteren bir
gergektir. Ilgililerin dikkatini bura-
ya ¢ekerek gerekli islemlerin yapil-
masini saglamak zorunludur. Bu
gevre hepimizin...

Mehmet SALTIK / BALIKESIR

BIiLIMIN ULKE
KALKINMASINDAKI
ROLU

A nkara Universitesi Tip Fakiil-
tesi Farmakoloji Anabilim
Dali Baskam Prof.Dr.Kazim Tiir-
ker, TUBITAK Bilim Adami Yetis-
tirme Grubu tarafindan organize
edilen seri konferanslar ¢er¢evesin-
de Ankara Fen Lisesi’'nde, bilimin
tllke kalkinmasindaki rolii konulu
bir konferans verdi.

7.1.1992 tarihinde Fen Lisesi
konferans salonunda yapilan top-
lanuya 6grencilerin ilgisi ve kanli-
mu olduk¢a yogundu. Tiirker, kon-
feransinda temel bilimler arasinda-
ki organik iligkinin altim cizerek
soyle dedi: “Fizik, kimya, biyolo-
Ji, matematik olsun, biitiin bilim
dallar gelismek igin belli bir bilim-
sel calisma metodu gerektirir. Her
bilim dah gelistikce digerine birgey-
ler verir; 6rnegin su anda, biyolo-
jide organizmalarin yapisim bilmek
icin kimya bilesiklerini bilmek ge-
rekir. Matematik olmadan fizik ya-
pilamaz. Her tilkede bu konularda
calhismalar yapilmaktadir. Bilim
adamlari, her an yeni bir sey bul-
mak i¢cin ¢alismaktadirlar. Devlet
de onlan desteklemektedir. Bir il-
kenin bilime verdigi dnem, o (ilke-
nin diinya iilkeleri arasindaki sevi-
yesini gosterir. Tabii boyle bir kar-
silastirma yapilinca, her iilkede bi-
lime verilen énemin farkh oldugu
goriilir. Ama her tiirlii zorluklara
ragmen, pek ¢ok bilim adami ken-
di ¢cabasiyla yetismis ve bilime ye-
ni bir seyler vermistir."

Ulkemizdeki tip egitiminin han-
gi diizeyde olduguna iliskin bir so-
ru tizerine de Tirker, “Tip egitimi
kesinlikle veterli degildir ve gerek-
li imkanlar taninmamaktadir, In-
sanlar yiikselebilmek icin kendile-
ri cabaliyorlar'' dedi.

Yesim KURT /
ANKARA FEN LISESI

GENC ARASTIRMACILAR

TURK POPULASYONUNDA

. Istanbul Polis Koleji
Omer Ankan Bivoloji ikincisi

Bize kendini tamitir musin?

Omer Arikan, Nigde'nin Sac-
heca kasabasinda dogdum. Su anda
Istanbul Polis Koleji tigiincil sini-
finda okumaktayim. Bilimsel gals-
malara ve arastirmalara kars: bii-
yitk bir ilgi duymaktayim. Oni-
miizdeki yil Polis Akademisine git-
meyi diistiniiyorum, Orada da bu
tiir cahsmalar yapmak istiyorum,

Baoyle bir proje yapma fikri ne-
reden dogdu, nereden akhina geldi?

Cocuklugumdan beri polisive
olaylarina, dedektiflik vak'alara
karsi merak duyardim. Genler, in-
sanlar ve biyolojik olaylar, biyoloji
dersinde anlatihrken, bunlarin ara-
sinda bir iliski olmasi gerektigini
disiinmeye basladim. Bu konuyu
biyoloji 6gretmenlerimle istisare et-



tim. Adli upta yilksek lisans yapan
ofretmenim adli upta bu konuda
bir dizi proje taslag bulundugunu,
bunlardan birini cahsabilecegimi
onerdi. Merakimu giderecek bilgi-
lerin biyolojik, kriminal, polis ve
adli up abstractlarinda olacagim
soyledi. Ben de tniversite kitaplik-
larindaki sirekli yayinlary tararken,
HLA antijenlerinin fenotip fre-
kanslarinin  gesitli dlkelerde ve
Tiirkiye'de incelendigini, Rh, ABO
kan gruplar gibi her fertte ayn fe-
notipte ve kalicr oldugunu 6gren-
dim. Polislik meslegi geregi bu ko-
nular (HLA) bende hevecan olus-
turdu. Ilgim ve hocalarimin rehber-
lifi dogrultusunda projemin tasla-
gt olugturmaya basladim.

Bize projeni aynntilariyla anla-
tabilir misin?

HLA (Human Lenfosit Anti-
gen) antijenleri MHC antijen siste-
mi i¢inde insan 6. kromozonunun
kisa kolu iizerindeki MHC genle-
rince sifre edilmektedirler. Her an-
tijeni kotlayan bir alel gen vardir.
HLA genlerinin hepsine HLA sii-
per geni denilmektedir. HLA siste-
mi eritrositler diginda bittin doku
hiicrelerinde bulunmaktadir. HLA
antijenleri HLA-A,B,-C,D ve DR
lokuslan tarafindan kontrol edil-
mektedir. insanlarda toplam 148
HLA alel geni ve buna bagh olarak
antijenler vardir, Her insanda bun-
lardan 3 ¢ifti bulunabilir. Bunlarin
110 tanesinin serolojik testi vapila-
bilmektedir. HLLA genleri dominant
ve kodominantur (Esdeger baskin-
dirlar). Bu yiizden fenotipi bilinen
genlerin genotipi dolayisiyla geno-
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tip frekans: belirlenmis olur. HLA
gen frekansim bulmak iginde YA-
TES'in diizeltilmis formilunt kul-
lanmak gerekir, Simdi o konu fize-
rinde ¢alismaktayim.

Genotip Irekanslan bilinirken,
deneyde kullanilan kanlar Cerra-
hpasa Tip Fak. Hastanesi Kan
Merkezi Midirliga, Imminoloji
Laboratuvarindan temin edilmis ve
calismalar bu laboratuvarda yiirii-
titlmiis, istatistiki calismalar Istan-
bul Polis Koleji Laboratuvarinda
vapimistir. Lenfositler kandan izo-
le edildikten sonra, Behringer sir-
ketinin iirettigi antiserumlu pleyi-
lere mikrolenfosit pipetleri ile ku-
vucuklara ekilmis, fiksatil ile reak-
siyon durdurulmus parafinlenmis
daha sonra ters fzalt fleura mikros-
kobu ile pleytteki hiicre 6liim oran-
lar1 tespit edilmistir. Boylece her
antiseradaki reaksiyonlar HLA ra-
por kagida rapor edilmistir. Her
bélgenin niifus yogunluguna gore
fertler tespit edilerek, 100 kisinin
kan incelenmis her bolgedeki HLA
olgu sayilari bulunmus, fenotip
frekansi=HLA olgu sayis: balge-
deki fert sayist % 100 formiilii ile fe-
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notip frekanslan tablo 1’deki gibi
bulunmustur. Aynica Tirk popu-
lasyonundaki fertlerde HLA feno-
tip frekanslar da hesaplanmistir,
Daha sonra her bir lokusun (HLA-
A gibi) bolgelerdeki yogunlugu bu-
lunmus, tablo 2'deki gibi liste va-
pilmus histogram 1’de de aqk sekil-
de gosterilmigtir,

Bu sonuglarnin kullanilabilece-
gi alanlar:

1. Bazi hastaliklarin (genetik)
bolgelere gore dagihminin tesbiti.

2.Baz hastaliklarin teshisinde,
B27 antijeni tasiyanlarda Ankilo-
zan spondilit hastalifi gortilebilir.
B27 antijeni olanlarda bu hastali-
gin arastinimasinda kullanilabile-
cegini styleyebiliriz.

3. Adli tipta Rh,ABO gibi erit-
rosit antijenleri, serum antijenleri
ve enzimleri ile babalik ve biyolo-
Jik kimligi tespit edilmeyen fertle-
rin babalik dislama islemlerinde
kullanilabilir.

4. Antropolojide milletlerin gen
havuzuna bakilarak atalarinin k-
keni arasurilabilir.

5. Doku ve organ transplantas-
yonlarinda uygun doku ve organ-
larin o ferde hangi bolgeden saglan-
mas! konusunda bize dn bilgi ve-
rebilir,

Tiirkiye'de belli bash fakiilte
hastanelerinin immiinoloji labora-
tuvarlarinda HLA testleri yapil-
maktadir, HLA bankasi kurularak,
fertlerin dogum tarihleri ve dogum
yerleri (illeri, ilgeleri) yazilarak, so-
nuglar biraraya toplamir ve arastir-
macilarin istifadesine sunulursa,
populasyon drnegi viiz kisilik degil
de 10.000, hatta yiizbin kisi alina-
rak daha saghkli frekanslar elde
edilebilir ve toplum saghgt krimi-
nal biyolojide daha giivenilir sonug-
lar elde edilebilir.

YAZISMA ADRESI:
BILIM VE TEKNIK KLUBU KOSES|
Istanbul Caddesi No: 88
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MERKEZKAC KUVVET

Giilsen ONENGUT®

Gegen sayida, bir cismin hareketini ivmelenen
bir gdzlem cergevesinde incelemek istersek, serbest
cisim diyagraminda cisme etki eden dis kuvvetlere
ek olarak eylemsizlik kuvveti adi verilen bir kuvveti
de hesaba katmamiz gerektigini gérmistiik. Bu kuy-
vet gbzlem cergevesinin ivmesine ters ybnde etki
eder ve blydkiaga, cismin kitlesi ile goézlem gerge-
vesinin ivmesinin carpimina esittir. Eylemsizlik kuv-
vetleri, cismin gevresi ile etkilesmesinden dogan ger-
gek kuvvetler degildir. Bu kuvvetler ivmelenen bir
gbzlemcinin bir cismin hareketini Newton yasalar-
ni kullanarak analiz edebilmesi i¢in hesaba katma-
st gereken sanki - kuvvetlerdir.

Merkezkag kuvvet, bir cismin hareketini donen
bir gbzlem gergevesinde incelemek istersek, hesa-
ba katmamiz gereken bir eylemsizlik kuvvetidir. Bu
kuvveti anlayabilmek igin, dnce diizglin dairesel ha-
reketin kinematik ve dinamigini hatirlayalim.

MERKEZCIL iVME VE
MERKEZCIL KUVVET

r yarigapli bir dairesel ydriinge Uzerinde v sabit
hizi ile hareket eden bir cismin dairenin merkezine
ivmelendigini biliyoruz. Ginkd hizin biylkligi sa-
bit olmakla birlikte, yéni sirekli olarak degismekie-
dir. Yon( nedeni ile merkezcil ivme adi verilen bu
ivmenin bayukldgid cismin hizimin karesi ile dogru,
yoriinge yarigapi ile ters orantilidir:

ye
@merkezell = ——
r

Bir cismin diizglin dairesel hareket yapabilmesi
igin, cismin Ostlindeki kuvvetlerin vektorel toplami-
nin yériingenin merkezine dogru yonelmesi ve bi-
ylukl(ganin de cismin kitlesi ile merkezcil ivmenin
carpimina esit olmasi gerekir.

V2
Fmerkezell = Mamerkezell = M T

Bir ipe bagl olarak bir daire etrafinda gevrilen
bir tag igin ipteki gerilim, dinyanin etrafinda dénen
bir uydu icin dilnyanin ¢ekim kuvveti merkezcil kuv-
vettir. "Merkezcil’ sozcligl, bileske kuvvetin yoni-
niin dairenin merkezine dogru oldugunu belirten bir
sifattir. Cismin Ustune etki eden dis kuvvetlere ek
olarak bir de ayrica ‘'merkezcil’ kuvvet yoktur.

* Cukurova Universitesi, Fen-Edebiyat Fakilltesi, Fizik Bolima,
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Sekil 1. Dairesel bir yoriinge etrafinda donen tas.
Dairenin merkezine dogru yonelmig olan T gerilim
kuvveti tagin bu yoriingede hareketini saglar. Ip ko-
parsa las dairesel yoringeye teget bir dogru (ize-
rinde hareketine devam eder.

Cismin (stiine etki eden merkkezcil kuvvet or-
tadan kalkarsa, cisim artik dairesel bir yoriinge (ize-
rinde hareket edemez; daireye teget olan dogrusal
bir yol izler. Ornedin Sekil 1'de bir ipe bagh olarak
bir daire tzerinde dénmekte olan tas, ip koparsa, ipin
koptugu andaki tedetsel hizini korur,

DONEN GOZLEM CERCEVELERI

D6nen bir gézlemci, bir merkezcil ivmeye sahip
oldugundan, gbzlem gergevesi eylemsiz degildir. Bu
gozlemci kendi cergevesinde Newton yasalarini uy-
gulamak isterse, eylemsizlik kuvvetini hesaba kat-
masi gerekir. Eylemsizlik kuvveti her zaman gozlem
cergevesinin ivmesinin ters yonunde etki ettigi icin,
dénen bir gergevede ydni daire merkezinden disa-
riya dogru olacaktir. Bu nedenle dénen bir gozlem
cercevesindeki eylemsizlik kuvvetine merkezkag
kuvvet adi verilir.

Dénen bir sistemdeki kuvvetleri daha iyi anlamak
igin, Sekil 2'de gosterildigi gibi bir viraji dénmekte
olan bir arabadaki yolcuyu disgiinelim. Araba sola
dogru viraj hizl bir bigimde aldiginda soforin ya-
nindaki koltukta oturmakta olan yolcu, koltugunda
saga dogru kayar ve kapiya garpar. Kapi yolcunun
arabadan disari firlamasim engeller. Acaba yolcu-
nun kapiya dogru hareketinin nedeni nedir? Bu so-
ru fizik derslerinde 6grencilere soruldugunda yanit-
larin gogu yolcuyu saga dogru iten esrarengiz bir
kuvvetin varligi dogrultusundadir ve égrenciler bu
kuvvetin ‘merkezkag’ kuvvet oldugunu soylerler. Bu
dodru olmayan bir agiklamadir. Aslinda yolcuyu ka-
piya dogru iten bir kuvvet yoktur. Yolcunun kapiya
dogru hareketinin nedeni yolcunun eylemsizligidir.
Araba viraja girmeden once yolcu bir dodru gizgi lize-
rinde sabit hizla hareket etmektedir. Araba viraja gir-
diginde, Ozerine kuvvet etki etmediginden yolcu, ayni
dodru gizgi (zerinde hareket edecektir. Bu durum
Newton'un birinci yasasi (eylemsizlik prensibi) ile
agiklanmaktadir. Yolcunun araba ile birlikte daire-
sel bir yorlinge (izerinde hareket etmesi igin, Gzeri-
ne yeterli bir merkezcil kuvvetin etki etmesi gerekir.
Arabanin kaymadan viraj) almasini saglayan merkez-
cil kuvvet, yolu Sekil 3'te gésterildidi gibi yatayla ©
= tan—" (v2/rg) agisi kadar egimli yaparak saglanir.

BILIM VE TEKNIK
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Sekil 2: Bir viraja giren  Sekil 3: © agisi ile egim

araba. verilmis bir yolda vira|
alan bir araba ve serbest
cisim diyagrami.

$ekil 5: (a) Konik sarkag, (b) Eylemsiz gézlemciye
gore serbest cisim diyagrami, (c) Dénen gbzlemci-
ye gore serbest cisim diyagrami.

Bu durumda normal kuvvetin diigey bilesene iyer-
cekimini dengeler, yatay bileseni ise merkezcil kuv-
vet gérevi goriir. Yolcunun Gstine merkeze dogru
etki edebilecek tek kuvvet oturdugu koltukla arasin-
daki strtiinme kuvvetidir. Eger bu kuvvet yeterince
blyiik degilse, araba sola ddnerken yolcu oturdu-
@u koltukta saga dogru kayacaktir.Sonunda yolcu
arabanin kapisina garpar ve kapinin uygulayacagi
yeterli biylklikteki kuvvet merkezcil kuvvet gérevi
gorerek yolcunun araba ile birlikte viraji almasini sag-
lar. Yani yolcunun kapiya dogru kaymasinin nedeni
esrarengiz bir kuvvet tarafindan itilmesi degil, ara-
banin izledigi dairesel yoriingeyi izleyebilmesi igin
yolcunun Gzerine yeterli biiyklikte bir merkezcil
kuvvetin uygulanmamasidir,

Gergek kuwvetler ile eylemsizlik kuvvetleri birbir-
lerine karigtiriilmamalidir. Gergek kuvvetler cisimle-
rin birbirlerine uyguladiklan itme veya cekmelerdir.
Eylemsizlik kuvvetleri ise, ivmelenen gézlem gerge-
velerinde bir cismin hareketini Newton yasalar ile
agiklayabilmek igin icat edilen kuvvetlerdir. Eylem-
sizlik kuvvetlerine en taninmig érnek merkezkag kuv-
vettir.

PROBLEM 1 : Dilgey bir eksen etrafinda w agi-
sal hizi lle dénen yatay sirtiinmesiz bir platformun
Uzerinde, donme ekseninden r uzakhktaki bir kutu
bir ip ile donme eksenine baglidir (Sekil 4). Bu ipte-
ki gerilimi bulunuz. Kutunun hareketini yerdeki ve
platformun {izerindeki (kutu ile ayni yarigapta) iki ayri
gozlemciye gore inceleyiniz..

Sekil 4: Dénen bir plattormun eksenine bir iple bagl
bir kutunun serbest cisim diyagramlari; (a) Yerde-
ki bir gbzlemciye goére, (b) Platformun dstindeki bir
gozlemciye gore.

SUBAT 1992

GOZOM : Yerdeki (eylemsiz) bir gbzlemciye gére
kutu r yarigapli bir daire stinde dénmektedir. Do-
layisi ile dairenin merkezine yonelmis w2r'ye esit bir
ivmeye sahiptir. Kutunun serbest cisim diyagrami
Sekil 4a'da gosterildigi gibidir. Dolayisi ile

T = mwar
olmalidir.

Platformun Gstinde oturan bir gézlemciye gére
ise kutu durmaktadir. Yani lvmesi sifirdir, glink{ bu
gbzlemci kutu ile ayni hiza sahiptir. Bu gézlemciye
gore cismin serbest cisim diyagrami Sekil 4b'de ve-
rilmistir. Kutunun Ustiine ipteki gerilime ek olarak
mw?r blyiklagiinde bir eylemsizlik kuvveti etkiyor-
mus gibi gosterilmistir. Merkezkag kuvvet adi veri-
len bu kuvvet ile ipteki gerilimin vektorel toplamlar
sifirdir:

CF=T—mw2r =0

PROBLEM 2 : m kditleli bir cisim L uzunlugun-
da bir ipten asilidir. Cisim Sekil 5a'da gbdsterildigi
gibi r yancaph yatay bir daire Ostlinde v sabit hizi
ile dénmektedir. Ip bir koninin yanal ylzeyi (zerin-
de hareket ettiginden, bu sisteme konik sarkag adi
verilir. Keninin tepe agisini bulunuz. Problemi hem
yerde sabit hem de cisim ile birlikte dénen iki géz-
lemci agisindan ayri ayn tartisiniz.

¢OZUM : Yerdeki yani eylemsiz bir gézlemcinin
agisindan cismin serbest cisim diyagrami Sekil 5b'de
gosterildigi gibidir. ipteki gerilimin disey bileseni cis-
min agirh@ini dengeler; yatay bileseni ise merkezcil
kuvvel gorevi gorerek cismin dairenin merkezine
dogru v2/r ile ivmelenmesini saglar:

Teos ©® = mg

Tsin © = mvalr
ikinci denklemi birinciyle bdlersek, tan © = va/rg
buluruz.

Cisim ile birlikte ddnen bir gozlemci igin cismin
ivmesi sifirdir; serbest cisim diyagrami ise Sekil 5¢'de
gosterildigi gibidir. Ipteki gerilim ve cismin agirligi-
nin diginda cisme merkezkag kuvvet etki etmekte-
dir. Ipin yatay bileseni merkezkag kuvvet ile denge-
lendiginden, cismin Ustindeki toplam kuvvet sifirdir.

(Devam edecek.)

Bu yan dizisinin hazirlanmasinda yararlanilan kaynak liste-
si, dizinin son makalesinde verilecektir.
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CMOS 4051 ve
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8 kanal analog cogullayi-
ci/azaltici (Analog Multiplexer/De-
multiplexer) gok 6zel bir entegre-
dir. Esas gorevini anlatmak igin iki
gesit is géren bir entegredir de-
mek yerinde olur.

Soyleki: A = Bir'in sekize ¢o-
galtiimas: gérevi. 9,10,11 no'lu gi-
rislerine BCD kodu ile (ikili sistem)
O'dan 7'ye kadar degisen adres
verirsek, 3 no'lu pin'e girdigimiz
bilginin degisen adreslere karsilik
olarak entegrenin ¢ikis pinleri olan
4,2,5,1,12,15,14,13 no'lu pinlerin-
den 7,6,5,4,3,2,1,0 gibi ¢ikis elde
edebiliriz Sekil 1.

B = Ikinci kullamimi ise gikis
pinlerine 0'dan 7'ye kadar 8 gesit
giris verince 9,10,11 no’lu pinle-
re verilen BCD kodlu adres karsi-
1§ olarak 3 no'lu pinden bilgi ¢i-
kisi alinz Sekil 2.

Bu durumu, Ocak 92 sayisin-
da size verdigim TV-Uydu alici ci-
hazindaki kanal selektdr ve bu ka-
nal secme isleminde tunerin 12
farkli frekansa ayarlanabilmesi
icin kullandigim iki adet 4051 en-
tegresini tetkik edince daha kolay
anliyabileceginizi zannediyorum.

Bu iki 4051 entegresi aslinda
tunerdeki varicap'in dederini de-
gistirerek 12 degisik frekansta re-
zonans imkani vermektedir.

Sizlere iki degisik goreve gé-
re drnek devre veriyorum.

Sayisal (Dijital) devrelere ister
istemez tekrar girmis oluyoruz.
Hatirlatinm: 1'den 10'a kadar sa-
yilar bilgisayar (komputer) devre-
lerine ikili (binary) sistemle veri-
lebilir.

SUBAT 1992

Konuya yabanci ve benim
gegmis yillardaki yazilarimi okuya-
mamis olan okuyucularimi aydin-
latmak i¢in Analog, Dijital sézc(ik-
leri hakkinda biraz konusalim
1'den 10'a kadar olan temel say!-
lar bir bakima fiziki bakimdan bd-
ylyerek giden degerleri ifade et-
mektedir. Mesela, 2 metre bir met-
renin ikl katdir, dért metre ise dort
misli uzunluktadir, Termometrede
40 derece gizgisi 20 derece gizgi-
sinin iki misli uzunlugundadir. Bes
kilo elmanin agirlidi bes tane bir
kilo kadardir.

Mekanik hesap makinelerinde
bir sayisi birtek dis hareket verir,
4 sayisi ise o diglinin 4 adim ha-
reketine sebep olur.

Elektrik gerilimini dlgtigimiiz
saat suratli voltmetrelerdeki ibre,
olgtiigimiz gerilim artikca saga
dogru sapar; gerilim iki misli artar-
sa, ibre de iki misli saga sapar.
Evimizdeki elektrik lambasi geri-
lim artikga daha fazla 1gik vererek
1siidar,

Yukanda verdigim bitiin &r-
neklerde analog digtim degerleri
verilmektedir.

ce gorevli isci 20 yazil diigmeye
basmakla istenen miktarda benzin
verilince otomatik olarak pompa-
nin ¢ikisini kapatabilmektedir.

Gorildigh (zere siz sevgili
okuyucularim isteseniz de isteme-
seniz de artik dijital elektronik her
ise girmistir ve sizler artik bu ko-
nuya 6ci gibi bakmayiniz.

Once ikili (Binary) aritmetigi
sonra da kapi devrelerini (VE, VE-
YA, DEGIL) 6greniniz ki, utkunuz
genislesin, elektronigin daha
zevkli yanlarina yabanci kalma-
yasiniz,

Eski; benim gibi kirk senelik
elektronikgiler oto radyolarinda
birtek tusa basinca bir istasyonun
otomatik segilebildigini ve yine ay-
ni dalga bandinda bir bagka istas-
yonun da bagka bir tusa basinca
kolayca segilebildigini hatirlaya-
caklardir.

Normal sartlarda istasyon
ayan variyabl kondansatériin ha-
reketi ile mimkin olabilmektedir.
Otomobillerde soférin dikkatini
dagitmadan istasyon dedgistirme
iglemi tuglara basildiginda veriyabl
kondansatdriin gerektigi kadar
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Bilgisayar veya bilgisayar te-
mel tekniginden istifade edilerek
yapilan bitdn modern cihazlarda
fizik olaylarini algilayan cihazlar,
eder bir hesap isleminde kullanil-
mak isteniyorsa, sayisal (dijital)
degerler halinde kullaniimak zo-
runlugu vardir. Mesela bakkallar-
daki tarti aletleri, satilan malin
agirhd ile birim fiyati arasindaki
lligkiyi dijital teknikle hesaplamak-
ta oldugunu sdylersem giindelik
hayattaki dijital kullanimin ne ka-
dar yaygin olduguna sasanlar
olabilir.

Benzin istasyonunda 20 bin |i-
ralik benzin istedigimizi soyleyin-

dénmesini temin eden mekanik
bir dlizenle temin edilmistir. Daha
kaliteli ve kigiik boy oto radyola-
rinda ise akort bobin nlvelerini
hareket ettirmek ile istasyon oto-
matik seciliyor idi,

Halbuki simdiki radyolarin fre-
kanslar gosteren ekrani dijitaldir
ve istasyon se¢me islemi de yine
¢ok yeni bir teknik olan VARICAP
(variyabl kapasitor) ile mUmkun ol-
maktadir.

Dergide yayinlanan eski yazi-
larimdan hatirlayacaksiniz; Veri-
cap (bazilar varaktor diye tanir)
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Uzerine uygulanan gerilime gore
kapasitesi degisen bir kondansa-
tordir ve akort (tune) devrelerin-
de kullaniimaktadir.

Ocak/92 sayisinda semasini
verdigim TV-UYDU alicisi kanal
selektdr devresine dikkatinizi ge-
kerim. Yukarida konu ettigim 4051
entegresi, mekanik hareketle (bir
déner anahtar lle) uygulanan diji-
tal degerlerin karsiligl, (kademeli
1-12 volt gerilim) mezkur alici igin-
deki TUNER'de bulunan varicap
dederini degistirmektedir. Bu su-
relle 12 degisik istasyona ayarla-
mak imkan elde edilmis ol-
maktadir.

Bir adim daha atarak sunu ila-
ve etmek gerekmektedir. Doéner
anahtar yerine uzak kumandali bir
sistem ile de bu kontrol mimkun
ise de bu konuya daha fazla gir-
meye kalkmam simdilik dogru ol-
mayacaktir. Bu teknikten ileride
bahsedecegdim.

Uzun senelere dayanan tecr(-
bem ile su gercedi acikca ifade et-
mekte fayda var: Bir cihazin en za-
yif bolumi mekanik bélimdur.
Elektronik cihazlardaki mikron bo-
yutlarindaki entegre elemanlarinin
omrl cihaz Gzerindeki bir potan-
siyometre veya anahtardan gok
daha fazladir.

BCD NEDIR
NEDEN BCD?

Yukaridaki satirlarda sayisal
(dijital) konusuna diikkatinizi cek-
mekteki esas gayem, IKILI SIS-
TEM (BCD) idi.

BCD (Binary Coded Decimal)
ikili kodlanmis ondalik sistem ile
ilgili bilgiyi daha onceki kise ya-
zilanmda dedisik sekillerde ve se-
malarla sizlere anlatmis idim,

Ondalik sistemde 5 ila 6'y
toplamak igin 5 GUzerine 6 tane 1
degerini alt adimda gerceklestiri-
riz ve 10'u gegince elde bir dege-
rini soldaki say! izerine ekleriz. 3
tizerine 9 eklerken dokuz tane bir
eklemis oluruz. Goriildigl Gzere

5§

ondalik toplama iglemi asgari bir,
azami dokuz adimda gergekles-
mektedir. Ondalik sistemdeki bu
gecikme mekanik hesap makine-
lerinde daha agik goriilmektedir.

Bu sistemin elektronik devre-
lere uygulanmasi, hem zor hem
de guvenilmez bir dlizenek gerek-
tirmektedir; hatasiz ve glvenilir ol-
dugunu bu konuda bilgi sahibi ol-
dukga kabul edeceginiz bu ikili
sistem benimsenmistir. Bilgi islem
makinelerinde ikili sistemle bitln
islemler tamamlandiktan sonra
neticeler yine dijital/analog gevi-
ricilerle ekranlara veya kagitlara
aktariimaktadir.

BCD sisteminde (ikili kodlan-
mis ondalik) en basit sayi biriml si-
firdan 15'e kadar sayilanin goste-
rildigi dort hiicreli dizendir. Sekil-
de gorildigi tzere DCBA olarak
siralanmig dért hicre sirasiyla
B,4,2,1 olarak degerlendirilmistir.

Hicrelere yanliz 0 veya 1 de-
geri verilebilir, ¢inkd bu hiicreler
varlyok (on/off) manti@ina gore di-
zenlenmistir.

lerini sayarsak, bir daktiloda 78
kadar isaret ile yaz yazabili-
riz.Halbuki ikili sistemin (onaltilik)
yazilmasi sayesinde 256 adet iga-
rete sahip bir alfabeyi bilgisayar-
larda kullanmaktayiz. 00'dan FF'e
kadar 256 karakter mevcuttur.

Esas olarak bu 256 adet ka-
rakterin mithim bir kismi komuttur.

8421 == Hilcrelerin degeri

DCBA Ondalik Karsiligi

0000 0 sifir

0001 1

0010 2

0011 3

0100 4

0101 5

0110 ]

0111 7

1000 8

1001 9 Ondan yukan
sayilann Heksa-
desimal karsiligi

1010 10 A

1011 11 B

1100 12 c

1101 13 D

1110 14 £

1111 15 F

Daha fazla hiicre ilave edilince durum su sekilide olur:
4096 2048 1024 512 256 1284 32 16 8

4 2 1

e D T (S T S A T T T

=8191

Tabloda gorild(gu Gzere dort
adet hicre ile 16 say ifade edile-
biliyor. Daha biylik sayilar igin bir
dortluk hicre ilave edilerek 256

Bir byte'lik bu komutlar yaz, oku,
bekle gibi komputere yénelik emir-
ler ihtiva etmektedir.

Verdigim ornekleri inceleye-

BCD igin Ornekler

ikili sistemde Ondalik sistemde Onaltilik sistemde
10 1101 = 45 = 2D
1111 1001 = 249 = F9
11111111 = 286 = FF
1000 0001 = 129 = 81

sayisi ve birer hiicre daha ekledik-
ce 512, 1024, 2048, 4096 gibi kat-
lanmis sayilar elde edilebil-
mektedir,

Normal alfabemizde 29 harf
vardir 29 da kogik harf; 10 adet
sayl, 10 adet de noktalama isaret-

rek ikili, ondalik, onaltilik sayilarin
iliskilerini 6grenebilir ve daha bas-
ka drnekleri (retebilirsiniz.

Goriildigii zere on parmak
yerine iki elde birerden iki parma-
ga sahip olaydik ikili aritmetigi tas
devrinde icat edebilecektik. [

BILIM VE TEKNIK



CMOS 4051 ve
DIJITAL

8 kanal analog cogullayi-
ci/azaltici (Analog Multiplexer/De-
multiplexer) gok 6zel bir entegre-
dir. Esas gorevini anlatmak igin iki
gesit is géren bir entegredir de-
mek yerinde olur.

Soyleki: A = Bir'in sekize ¢o-
galtiimas: gérevi. 9,10,11 no'lu gi-
rislerine BCD kodu ile (ikili sistem)
O'dan 7'ye kadar degisen adres
verirsek, 3 no'lu pin'e girdigimiz
bilginin degisen adreslere karsilik
olarak entegrenin ¢ikis pinleri olan
4,2,5,1,12,15,14,13 no'lu pinlerin-
den 7,6,5,4,3,2,1,0 gibi ¢ikis elde
edebiliriz Sekil 1.

B = Ikinci kullamimi ise gikis
pinlerine 0'dan 7'ye kadar 8 gesit
giris verince 9,10,11 no’lu pinle-
re verilen BCD kodlu adres karsi-
1§ olarak 3 no'lu pinden bilgi ¢i-
kisi alinz Sekil 2.

Bu durumu, Ocak 92 sayisin-
da size verdigim TV-Uydu alici ci-
hazindaki kanal selektdr ve bu ka-
nal secme isleminde tunerin 12
farkli frekansa ayarlanabilmesi
icin kullandigim iki adet 4051 en-
tegresini tetkik edince daha kolay
anliyabileceginizi zannediyorum.

Bu iki 4051 entegresi aslinda
tunerdeki varicap'in dederini de-
gistirerek 12 degisik frekansta re-
zonans imkani vermektedir.

Sizlere iki degisik goreve gé-
re drnek devre veriyorum.

Sayisal (Dijital) devrelere ister
istemez tekrar girmis oluyoruz.
Hatirlatinm: 1'den 10'a kadar sa-
yilar bilgisayar (komputer) devre-
lerine ikili (binary) sistemle veri-
lebilir.

SUBAT 1992

Konuya yabanci ve benim
gegmis yillardaki yazilarimi okuya-
mamis olan okuyucularimi aydin-
latmak i¢in Analog, Dijital sézc(ik-
leri hakkinda biraz konusalim
1'den 10'a kadar olan temel say!-
lar bir bakima fiziki bakimdan bd-
ylyerek giden degerleri ifade et-
mektedir. Mesela, 2 metre bir met-
renin ikl katdir, dért metre ise dort
misli uzunluktadir, Termometrede
40 derece gizgisi 20 derece gizgi-
sinin iki misli uzunlugundadir. Bes
kilo elmanin agirlidi bes tane bir
kilo kadardir.

Mekanik hesap makinelerinde
bir sayisi birtek dis hareket verir,
4 sayisi ise o diglinin 4 adim ha-
reketine sebep olur.

Elektrik gerilimini dlgtigimiiz
saat suratli voltmetrelerdeki ibre,
olgtiigimiz gerilim artikca saga
dogru sapar; gerilim iki misli artar-
sa, ibre de iki misli saga sapar.
Evimizdeki elektrik lambasi geri-
lim artikga daha fazla 1gik vererek
1siidar,

Yukanda verdigim bitiin &r-
neklerde analog digtim degerleri
verilmektedir.

ce gorevli isci 20 yazil diigmeye
basmakla istenen miktarda benzin
verilince otomatik olarak pompa-
nin ¢ikisini kapatabilmektedir.

Gorildigh (zere siz sevgili
okuyucularim isteseniz de isteme-
seniz de artik dijital elektronik her
ise girmistir ve sizler artik bu ko-
nuya 6ci gibi bakmayiniz.

Once ikili (Binary) aritmetigi
sonra da kapi devrelerini (VE, VE-
YA, DEGIL) 6greniniz ki, utkunuz
genislesin, elektronigin daha
zevkli yanlarina yabanci kalma-
yasiniz,

Eski; benim gibi kirk senelik
elektronikgiler oto radyolarinda
birtek tusa basinca bir istasyonun
otomatik segilebildigini ve yine ay-
ni dalga bandinda bir bagka istas-
yonun da bagka bir tusa basinca
kolayca segilebildigini hatirlaya-
caklardir.

Normal sartlarda istasyon
ayan variyabl kondansatériin ha-
reketi ile mimkin olabilmektedir.
Otomobillerde soférin dikkatini
dagitmadan istasyon dedgistirme
iglemi tuglara basildiginda veriyabl
kondansatdriin gerektigi kadar
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Bilgisayar veya bilgisayar te-
mel tekniginden istifade edilerek
yapilan bitdn modern cihazlarda
fizik olaylarini algilayan cihazlar,
eder bir hesap isleminde kullanil-
mak isteniyorsa, sayisal (dijital)
degerler halinde kullaniimak zo-
runlugu vardir. Mesela bakkallar-
daki tarti aletleri, satilan malin
agirhd ile birim fiyati arasindaki
lligkiyi dijital teknikle hesaplamak-
ta oldugunu sdylersem giindelik
hayattaki dijital kullanimin ne ka-
dar yaygin olduguna sasanlar
olabilir.

Benzin istasyonunda 20 bin |i-
ralik benzin istedigimizi soyleyin-

dénmesini temin eden mekanik
bir dlizenle temin edilmistir. Daha
kaliteli ve kigiik boy oto radyola-
rinda ise akort bobin nlvelerini
hareket ettirmek ile istasyon oto-
matik seciliyor idi,

Halbuki simdiki radyolarin fre-
kanslar gosteren ekrani dijitaldir
ve istasyon se¢me islemi de yine
¢ok yeni bir teknik olan VARICAP
(variyabl kapasitor) ile mUmkun ol-
maktadir.

Dergide yayinlanan eski yazi-
larimdan hatirlayacaksiniz; Veri-
cap (bazilar varaktor diye tanir)
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Uzerine uygulanan gerilime gore
kapasitesi degisen bir kondansa-
tordir ve akort (tune) devrelerin-
de kullaniimaktadir.

Ocak/92 sayisinda semasini
verdigim TV-UYDU alicisi kanal
selektdr devresine dikkatinizi ge-
kerim. Yukarida konu ettigim 4051
entegresi, mekanik hareketle (bir
déner anahtar lle) uygulanan diji-
tal degerlerin karsiligl, (kademeli
1-12 volt gerilim) mezkur alici igin-
deki TUNER'de bulunan varicap
dederini degistirmektedir. Bu su-
relle 12 degisik istasyona ayarla-
mak imkan elde edilmis ol-
maktadir.

Bir adim daha atarak sunu ila-
ve etmek gerekmektedir. Doéner
anahtar yerine uzak kumandali bir
sistem ile de bu kontrol mimkun
ise de bu konuya daha fazla gir-
meye kalkmam simdilik dogru ol-
mayacaktir. Bu teknikten ileride
bahsedecegdim.

Uzun senelere dayanan tecr(-
bem ile su gercedi acikca ifade et-
mekte fayda var: Bir cihazin en za-
yif bolumi mekanik bélimdur.
Elektronik cihazlardaki mikron bo-
yutlarindaki entegre elemanlarinin
omrl cihaz Gzerindeki bir potan-
siyometre veya anahtardan gok
daha fazladir.

BCD NEDIR
NEDEN BCD?

Yukaridaki satirlarda sayisal
(dijital) konusuna diikkatinizi cek-
mekteki esas gayem, IKILI SIS-
TEM (BCD) idi.

BCD (Binary Coded Decimal)
ikili kodlanmis ondalik sistem ile
ilgili bilgiyi daha onceki kise ya-
zilanmda dedisik sekillerde ve se-
malarla sizlere anlatmis idim,

Ondalik sistemde 5 ila 6'y
toplamak igin 5 GUzerine 6 tane 1
degerini alt adimda gerceklestiri-
riz ve 10'u gegince elde bir dege-
rini soldaki say! izerine ekleriz. 3
tizerine 9 eklerken dokuz tane bir
eklemis oluruz. Goriildigl Gzere

5§

ondalik toplama iglemi asgari bir,
azami dokuz adimda gergekles-
mektedir. Ondalik sistemdeki bu
gecikme mekanik hesap makine-
lerinde daha agik goriilmektedir.

Bu sistemin elektronik devre-
lere uygulanmasi, hem zor hem
de guvenilmez bir dlizenek gerek-
tirmektedir; hatasiz ve glvenilir ol-
dugunu bu konuda bilgi sahibi ol-
dukga kabul edeceginiz bu ikili
sistem benimsenmistir. Bilgi islem
makinelerinde ikili sistemle bitln
islemler tamamlandiktan sonra
neticeler yine dijital/analog gevi-
ricilerle ekranlara veya kagitlara
aktariimaktadir.

BCD sisteminde (ikili kodlan-
mis ondalik) en basit sayi biriml si-
firdan 15'e kadar sayilanin goste-
rildigi dort hiicreli dizendir. Sekil-
de gorildigi tzere DCBA olarak
siralanmig dért hicre sirasiyla
B,4,2,1 olarak degerlendirilmistir.

Hicrelere yanliz 0 veya 1 de-
geri verilebilir, ¢inkd bu hiicreler
varlyok (on/off) manti@ina gore di-
zenlenmistir.

lerini sayarsak, bir daktiloda 78
kadar isaret ile yaz yazabili-
riz.Halbuki ikili sistemin (onaltilik)
yazilmasi sayesinde 256 adet iga-
rete sahip bir alfabeyi bilgisayar-
larda kullanmaktayiz. 00'dan FF'e
kadar 256 karakter mevcuttur.

Esas olarak bu 256 adet ka-
rakterin mithim bir kismi komuttur.

8421 == Hilcrelerin degeri

DCBA Ondalik Karsiligi

0000 0 sifir

0001 1

0010 2

0011 3

0100 4

0101 5

0110 ]

0111 7

1000 8

1001 9 Ondan yukan
sayilann Heksa-
desimal karsiligi

1010 10 A

1011 11 B

1100 12 c

1101 13 D

1110 14 £

1111 15 F

Daha fazla hiicre ilave edilince durum su sekilide olur:
4096 2048 1024 512 256 1284 32 16 8

4 2 1
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=8191

Tabloda gorild(gu Gzere dort
adet hicre ile 16 say ifade edile-
biliyor. Daha biylik sayilar igin bir
dortluk hicre ilave edilerek 256

Bir byte'lik bu komutlar yaz, oku,
bekle gibi komputere yénelik emir-
ler ihtiva etmektedir.

Verdigim ornekleri inceleye-

BCD igin Ornekler

ikili sistemde Ondalik sistemde Onaltilik sistemde
10 1101 = 45 = 2D
1111 1001 = 249 = F9
11111111 = 286 = FF
1000 0001 = 129 = 81

sayisi ve birer hiicre daha ekledik-
ce 512, 1024, 2048, 4096 gibi kat-
lanmis sayilar elde edilebil-
mektedir,

Normal alfabemizde 29 harf
vardir 29 da kogik harf; 10 adet
sayl, 10 adet de noktalama isaret-

rek ikili, ondalik, onaltilik sayilarin
iliskilerini 6grenebilir ve daha bas-
ka drnekleri (retebilirsiniz.

Goriildigii zere on parmak
yerine iki elde birerden iki parma-
ga sahip olaydik ikili aritmetigi tas
devrinde icat edebilecektik. [
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BiLim
DAMLALARI

BOKS BEYNi
TAHRIP EDIYOR

Biitiin dinyada sinir hastaliklari uzmanlan (né-
rolog), amatér ve profesyonel boksun artik yasak-
lanmasini istiyor. Son 20-25 yilda diinyada 300'den
fazla profesyonel boksor yedigi yumruklar sonucu
8ldi. Bunun son érneklerinden biri, iskog 62-87 ki-
lo boks sampiyonu Steve Watt'in boks magi sirasinda
kendini kaybetmesi ve 3 giin sonra buyik bir beyin
kanamasiyla dlmesiydi. Boksu savunanlarsa gunu
ileri sirmektedir: Boks yapanlarda élim orani % 0,13
iken jokeylerde % 12,8, dagcilikta % 5,1 ve Ameri-
kan futboliinde % 0,3'dlr, yani bokstan daha tehli-
kell sporlar da vardir. Ancak boks yalniz 6lim de-
gil, bunama da yapmaktadir.

Boks saghidinizi sinsi bir sekilde tahrip eder,
Londra’daki Charing Cross Hastanesinden ndro-
patolog Dr. Helen Grant'a gore 29 yasindaki Watt'-
in otopsisinde beynin yaygin olarak tahrip oldugu go-
rildl, Beynin her tarafinda eskiden olusup simdi iyi-
legmis kanama odaklari vardi, bunlarin biraktig ya-
ra izleri "'yumruk sarhosglugu'' denen ve alkol sar-
hoslugunu andiran bir davranisa neden olmaktadir,
Yumruk sarhoslugunun nedeni nakavtlar degil, su-
rekli hafif yumruklar yemektir.

Boksda kafaya yergekiminin 100 kati bir kuvvet
uygulanir ve bu, insani birdenbire 6ldurebilir. Ring-
de veya mactan birkag gln sonra beyin kanamasi
olabilir, Yumusak, pelte gibi beyin, yumrukia ivme
kazanmis kafatasi iginde doner ve bu sirada kan da-
marlar gerilerek kopar. Kafatasi sert oldugundan
toplanan kan, beyni sikistirir. Derhal beyin ameliya-
1 yapilarak kafa i¢i basing disirilse ve pihtilar ¢i-
kartilsa bile bu hastalarin % 50'si 6limden kurta-
rilamaz.

Boks magi sirasinda olusan tek bir nakavt (gegi-
ci biling kaybi) bile beyinde kahci tahribat yapar, 6y-
le ki nakavt'dan 1,5 ay sonra bile bu kisilerde psi-
kolojik testler beyin tahribi gésterir. ikinci kere na-
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kavt olan boksor daha ge¢ kendine gelir ve bunlar-
da psikolojik testler daha kétd sonuglar verir, Her ye-
nen yumruk, beyni daha tahrip eder,

San Diego'daki Kaliforniya Universitesi'nden Pe-
ter Lamperd’e gore, zamanla kafaya yenen yumruk
sayisi arthikga beyin tahribi artar ve sonunda "'yum-
ruk sarhoslugu baslar: Sarhos gibi konusma, yi-
rime ve diiglinme. Northwick Park Klinik Aragtirma
Merkezi'nden Prof.Dr.Nicholas Corsellis, 6imiis bok-
sdrlerin beynini inceleyerek énemli sonuglara var-
di: Boksorlerin beyin kabugu (korteks), beyin sapi
ve beyincik bélgelerinde sinir hilcreleri (néron) sa-
yisi azaliyordu. Beyin kabugu sinir hiicreleri iginde-
ki sinir lif¢ikleri (noro-fibriller) kalinlasiyor ve yumak-
lagiyordu. Benzer dedisiklige Alzheimer hastaligi de-
nen bunamalarda da rastlanmaktadir. Beyin sapinin
yukarilarindaki kara madde (substantia nigra) sinir
hicreleri de tahrip olmustu. Parkinson hastaliginda
da (titremeler ve kas gerginliginin artisi) ayni bélge-
deki hiicrelerde hasar gorilliir. Eski Diinya Sampi-
yonu boksdr Muhammet Ali'nin Parkinson hastaligi
boksa bagl olabilir. Beyincikte hareketi kontrol eden
ve denge saglayan Purkinje hiicreleri kaybolmustu.
Beyin yari kirelerinin icindeki sivi dolu bogluklar (yan
kannciklar veya lateral ventrikiller) genislemisti. Ni-
hayet iki beyin yarimkiresi arasindaki sinirsel yapi-
lar (6rnegin beyin perdesi veya septum) yirtilabiliyor-
du. Bu kadar tahribattan sonra boksérlerde demen-
tia pugilistica denen bir ¢esit bunama goriimesine
sasmamak gerekir.

Boksdrlerin beynindeki patolojik degismeler ken-
dine 6zgii olup alkolizm, yaslilik veya beyin frengisi
ile ilgisi yoktur.

Boksun bu tahribati nasil yaptigi kesin bilinme-
mektedir. Muhtemelen kafatasinin yumrukla rotas-
yonel bir ivme kazanmasi en 6nemli nedendir. Be-
yin, kafatasi icinde donerken, beyincik kafatas) ta-
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banindaki biiyiik delige (foramen magnum) garpa-
rak zedelenir, alin ve sakak loblar da kafatasina gar-
parak tahrip olur.

Boksun en feci yénlerinden biri, kisi boksu bi-
raksa bile beyindeki tahribatin ilerlemesidir. Tahri-
bat bilyuk dlgiide mikroskopiktir ve bu nedenle be-
lirtileri 6nceleri hafiftir; 6rnedin alin lobu tahribi yal-
nizca kisinin toplum iginde rezilce seyler sdyleme-
sine veya kararsiz olusuna neden olur. Boks on plan-
da beyin kabugunun “‘sessiz alanlar’’ denen bélge-
lerini tahrip ettidinden belirtiler sinsi olarak ilerler,
ancak tahribat ¢ok artinca farkina varilir.

Bilgisayarli tomografi gibi modern tekniklerle
geng ve amator boksdrlerde bile beyin tahribi gos-
terilmistir.

Son 10 yilda ingiliz Tip Birligi (BMA) ve Ameri-
kan Tip Birligi (AMA) boksun yasaklanmasina ¢alis-
maktadir; bu henlz basanlamamistir. Profesyonel
boks Isve?'le 1969'da ve Norveg'te 1982'de yasak-
lanmistir (Izlanda'da da 30 yildan fazladir boks ya-
saktir G.N,).

Buna ragmen ingiliz Spor Konseyi 1985'te ama-
t6r boks icin 86 000 sterling vermistir. Ingiltere'de
11-35 yas arasi 40 000 amatdr ve 500 profesyonel
boksér bulunmaktadir.

ABD Amator Boks Federasyonu ise John Hop-
kins Universitesi doktorlarindan, amatér boks ile be-
yin tahribi arasindaki iligkiyi aragtirmasini istemistir.
4 yil siirecek bu arastirma igin Olimpiyat Fonu 1 mil-
yon dolar vermis bulunuyor.

Amaltdr boksorler katalarini koruyucu bir migfer
giymektedir. ABD'de 1984’te amatdr boksorler igin
migfer mecburiyeti getirilmistir. Ingiltere'de ise migfer
zorunlu degildir. Londra’daki Lewisham Hastanesi'n-
den Dr. J.Cundy'ye gére migfer giyilmesi, beyni ka-
fatasi Iginde ddndirerek tahribi daha da artir-
maktadir.

Tip birliklerinin boksa karsi aghig kampanya so-
nucu, boks maglarinda hazir bulunacak doktor bul-
mak zorlagmigtir. ABD Olimpiyat Komitesi bas dok-
taru R.Voy bunu elestirmekte, boks maclarinin dok-
torsuz birakiimasin tibbi ahlaka aykin bulmaktadir.
Dr.Cundy ise aksini ileri sGrlyor: 'Boyle zararl bir
sporda doktorlarin hazir bulunmasi tip ahlaki ile uyus-
maz. Doktorlar boykot etseler, dinyada boks diye
birsey kalmazd.."” Tip birlikleri, ebeveynin cocukla-
rina boksu yasaklamasini da istemektedir.
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Boksbrlerde sik olarak goziin ag tabakasinin yir-
tilmasi (retina dekolmani) gérilr; bu ise kériiige ne-
den olabilir. Boksérlere gore bunun nedeni boks el-
diveninin bagparmaginin géze girmesidir; bu neden-
le bazi firmalar basparmaksiz boks eldiveni yapma-
ya baslamistir.

Bokstan para kazananlar veya boksu hastalik de-
recesinde sevenler, bilim adamlarinin bu uyarilari-
na kagamaklarla cevap vermektedir. Ornegin Ingil-
tere Boks Kontrol Komitesi her magtan 6nce boksér-
lerin beynini bilgisayarli tomografi (BT) denen 6zel
bir réntgenle kontrol etmeyi teklif etmistir. Ancak bu-
nu yapmak anlamsizdir. Glnkil BT'de goriinecek ka-
dar bir degisme olabilmesi igin beyinde 1 milyon yara
izinin birlesmesi gereklidir. Beyni tahrip olmus biri-
ne boksu yasaklamaksa, at kagtiklan sonra kapiyt
kapamaya benzer. Yumruklarin beyni tahrip etme-
sinl énleyecek hicbir ilag veya yontem yoktur. Tek
care boksu yasaklamaktir.

Cevirenin notu: Bazi erkekler, yakinlarini yum-
rukla dévmektedir. Ayni duruma bazi kimsesiz ¢o-
cuk yurtlarinda rastlanmakta, sanik veya mahkdm-
larin bastna ayni olay gelebilmektedir. Dévenler 6zel-
likle kafaya ve ylze yumruk atmaktadirlar, Ustelik
ellerinde boks eldivenlerinin yumusakligi yoktur. Of-
keyle hareket ettiklerinde bir boksérden bile daha
kuvvetli yumruklar atabilirler. Haftada 3-4 giin yum-
rukla dayak yiyen bir kadin, ¢cocuk veya sanik, haf-
tada 3-4 kere boks magina ¢gikmis gibidir. Ustelik
bunlar, bir boksar gibi yumruktan korunma yollarini
da bilmemektedirler. Yumrukla dayak yemenin be-
yinde tahribat yapacadi kesindir. Yumrukla dovil-
me sonucu bir insan beyin kanamasindan oGlebilir.
Boyle lek bir dayak bile beyin kanamasi yapabilir.
"Dayak cennetten ¢ikmadir’ diyenlere verilecek ya-
nit sudur: “‘Dayak cennetten g¢ikmis olamaz; ¢lnki
dayak atanlar daha ¢ok cehennem zebanilerine ben-
zemektedir.” Cahillik bilttin kétaliklerin anasidir. Da-
yak atanlardan kag¢i, yumruklarin beyin kanamasiy-
la ani bir 6lime, beyni zedeleyerek bunamaya ve ruh
hastaliklarina veya gozil patlatarak kérltige yol agt-
@int biliyor acaba? Doktorlar boksu yasaklamaya ¢a-
hsirken, toplum, spor salonlar| diginda savunmasiz
ve masum insanlara uygulanan dayaga seyirci ka-
labilir mi?

New Scientist, 19 Haziran 1986 'dan ézetlenmistir.

BILIM VE TEKNIK



KUZEY KUTBUNDA SERAP

Vikinglerin (Eski
cagdlarin Iskandinav
denizcileri) lzlanda,
Gronland ve hatta Ku-
zey Amerika'yl kesfet-
meleri bir ‘“‘rastlant”
sonucu mudur, yoksa
bu denizciler bu yerle-
ri gordikleri igin mi ,
oralara yelken agmig- |
lardir? Vikingler, Ku-
zey Kutbu serabi veya
Arktik serap denen - =
olay tarimiiyorlardi ve ?
buna “hillingar adini ~
vermislerdi. Bu terim !
halé Izlanda'da kulla-
nilmaktadir. Arktik se-
rap olayi uzaklarn ya-
kinlastirir; soyle ki,
dunyanin yuvarlakhig
nedeniyle ufuk gizgisi- -
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Dbnya gergek yuzey|

nin altinda kalan gemileri, buz daglanni, karalan ufuk
cizgisine ylkseltir ve bdylece gorindr hale getirir. Col-
lerde nasil ol serabi varsa, Kuzey Kutbuna yakin en-
lemlerde de Arktik serap vardir. Gronland'da bazi
aylarin 30 guninin 20'sinde Arktik serap olur. Ne-
dir Arktik serap? Dinya yizeyinin hemen uzerinde-
ki hava, daha yiikseklerdeki havadan daha soguk-
sa kutup serabi olusur. Bu olaya “'isi enversiyonu"’
denmektedir. Bu kosullarda 1sik dimdiiz gitmez;
Diinya'nin edriligine uyacak bigimde baklir (kirilr).
Isi farki ne kadar goksa biikilme o kadar fazladir.
Isigin edriligi, Dinya edriligi ile aymi olunca, Dinya'-
nin diiz oldugu bigiminde bir optik yanilgiya diisu-
I0r ve ok uzak sahiller insamin karsisinda belirir. Ark-
tik serap sayesinde insanlar yiizlerce kilometre ote-
deki sahilleri ve adalan gorebilmektedir. Eski Iskan-
dinav efsanelerinde (saga) gemileri yakalayip tah-
rip eden korkung “‘deniz duvarlan''ndan (hafgerdin-
gar) soz edilmektedir. Ortagag'da Grénland'a giden
gemiciler de oralarda oldirtca deniz duvarlan ve gir-
daplar oldugundan stz etmigtir. 1790'da Peter
F.Suhm, bu efsanelerin temelinde, Lofoten adalari-
na yakin Maelstrom denen blylik bir girdabin yatti-
gini ileri sirmistir (Maelstrom, EdgarAllen Poe'nun
bir dykisline de konu olmustu; orada girdaba dii-
sen bir denizcinin anilan anlatilir). Fakat bu dogru
olamaz; bu adalar gemilerin yolu Gzerinde dedildir
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HAVALAR NASIL

Yenl elektronik meteo-
roloji cihaziyla artik kendi
hava tahminlerinizi kendi-
niz yapabilirsiniz. Dijital bir
ekrana sahip olan cihaz,
hem termometre ve hem
de barometre dlgtimlerini
dilerseniz glnlik, haftalik ya da ayhk grafikler
halinde sunabiliyor.

DATA $OV

Tepegdz aletinin (zeri-
ne yerlestirilen bu cihazi
bilgisayara baglayip ekran-
daki gorlntlyl perdeye
. / yansitabiliyorsunuz. Yani
P artik seminer ve ders ver-
mek daha kolay.

Hi-FI TELEFON

Bu telefonda parazitler en aza indirilerek as-
lina ¢ok yakin bir ses kalitesi saglanmis. Ayrica
kablosuz ahizesi 200 metre igerisinde gorlisme
saghyor.

Deniz duvari gergekten vardi; fakat bir optik yanilg
olarak, Eger isinlar Diinya'nin edriliginden fazla bii-
kilurse, Dlnya denizciye fincan tabad: gibi gérindr;
denizin ufka yakin goriintrdeki yokus yukari ylizeyi
kisalir ve ufuk birkag kilometre uzakta bir duvar ola-
rak belirir. Bu duvan gdrenler, gok blylk bir girda-
bin kenannda bulunduklan yanilgisina dismiiglerdir.

Science Digest Nisan 1980 'den ¢evrilmistir.
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BiLim
DAMLALARI

BOKS BEYNi
TAHRIP EDIYOR

Biitiin dinyada sinir hastaliklari uzmanlan (né-
rolog), amatér ve profesyonel boksun artik yasak-
lanmasini istiyor. Son 20-25 yilda diinyada 300'den
fazla profesyonel boksor yedigi yumruklar sonucu
8ldi. Bunun son érneklerinden biri, iskog 62-87 ki-
lo boks sampiyonu Steve Watt'in boks magi sirasinda
kendini kaybetmesi ve 3 giin sonra buyik bir beyin
kanamasiyla dlmesiydi. Boksu savunanlarsa gunu
ileri sirmektedir: Boks yapanlarda élim orani % 0,13
iken jokeylerde % 12,8, dagcilikta % 5,1 ve Ameri-
kan futboliinde % 0,3'dlr, yani bokstan daha tehli-
kell sporlar da vardir. Ancak boks yalniz 6lim de-
gil, bunama da yapmaktadir.

Boks saghidinizi sinsi bir sekilde tahrip eder,
Londra’daki Charing Cross Hastanesinden ndro-
patolog Dr. Helen Grant'a gore 29 yasindaki Watt'-
in otopsisinde beynin yaygin olarak tahrip oldugu go-
rildl, Beynin her tarafinda eskiden olusup simdi iyi-
legmis kanama odaklari vardi, bunlarin biraktig ya-
ra izleri "'yumruk sarhosglugu'' denen ve alkol sar-
hoslugunu andiran bir davranisa neden olmaktadir,
Yumruk sarhoslugunun nedeni nakavtlar degil, su-
rekli hafif yumruklar yemektir.

Boksda kafaya yergekiminin 100 kati bir kuvvet
uygulanir ve bu, insani birdenbire 6ldurebilir. Ring-
de veya mactan birkag gln sonra beyin kanamasi
olabilir, Yumusak, pelte gibi beyin, yumrukia ivme
kazanmis kafatasi iginde doner ve bu sirada kan da-
marlar gerilerek kopar. Kafatasi sert oldugundan
toplanan kan, beyni sikistirir. Derhal beyin ameliya-
1 yapilarak kafa i¢i basing disirilse ve pihtilar ¢i-
kartilsa bile bu hastalarin % 50'si 6limden kurta-
rilamaz.

Boks magi sirasinda olusan tek bir nakavt (gegi-
ci biling kaybi) bile beyinde kahci tahribat yapar, 6y-
le ki nakavt'dan 1,5 ay sonra bile bu kisilerde psi-
kolojik testler beyin tahribi gésterir. ikinci kere na-
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kavt olan boksor daha ge¢ kendine gelir ve bunlar-
da psikolojik testler daha kétd sonuglar verir, Her ye-
nen yumruk, beyni daha tahrip eder,

San Diego'daki Kaliforniya Universitesi'nden Pe-
ter Lamperd’e gore, zamanla kafaya yenen yumruk
sayisi arthikga beyin tahribi artar ve sonunda "'yum-
ruk sarhoslugu baslar: Sarhos gibi konusma, yi-
rime ve diiglinme. Northwick Park Klinik Aragtirma
Merkezi'nden Prof.Dr.Nicholas Corsellis, 6imiis bok-
sdrlerin beynini inceleyerek énemli sonuglara var-
di: Boksorlerin beyin kabugu (korteks), beyin sapi
ve beyincik bélgelerinde sinir hilcreleri (néron) sa-
yisi azaliyordu. Beyin kabugu sinir hiicreleri iginde-
ki sinir lif¢ikleri (noro-fibriller) kalinlasiyor ve yumak-
lagiyordu. Benzer dedisiklige Alzheimer hastaligi de-
nen bunamalarda da rastlanmaktadir. Beyin sapinin
yukarilarindaki kara madde (substantia nigra) sinir
hicreleri de tahrip olmustu. Parkinson hastaliginda
da (titremeler ve kas gerginliginin artisi) ayni bélge-
deki hiicrelerde hasar gorilliir. Eski Diinya Sampi-
yonu boksdr Muhammet Ali'nin Parkinson hastaligi
boksa bagl olabilir. Beyincikte hareketi kontrol eden
ve denge saglayan Purkinje hiicreleri kaybolmustu.
Beyin yari kirelerinin icindeki sivi dolu bogluklar (yan
kannciklar veya lateral ventrikiller) genislemisti. Ni-
hayet iki beyin yarimkiresi arasindaki sinirsel yapi-
lar (6rnegin beyin perdesi veya septum) yirtilabiliyor-
du. Bu kadar tahribattan sonra boksérlerde demen-
tia pugilistica denen bir ¢esit bunama goriimesine
sasmamak gerekir.

Boksdrlerin beynindeki patolojik degismeler ken-
dine 6zgii olup alkolizm, yaslilik veya beyin frengisi
ile ilgisi yoktur.

Boksun bu tahribati nasil yaptigi kesin bilinme-
mektedir. Muhtemelen kafatasinin yumrukla rotas-
yonel bir ivme kazanmasi en 6nemli nedendir. Be-
yin, kafatasi icinde donerken, beyincik kafatas) ta-
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banindaki biiyiik delige (foramen magnum) garpa-
rak zedelenir, alin ve sakak loblar da kafatasina gar-
parak tahrip olur.

Boksun en feci yénlerinden biri, kisi boksu bi-
raksa bile beyindeki tahribatin ilerlemesidir. Tahri-
bat bilyuk dlgiide mikroskopiktir ve bu nedenle be-
lirtileri 6nceleri hafiftir; 6rnedin alin lobu tahribi yal-
nizca kisinin toplum iginde rezilce seyler sdyleme-
sine veya kararsiz olusuna neden olur. Boks on plan-
da beyin kabugunun “‘sessiz alanlar’’ denen bélge-
lerini tahrip ettidinden belirtiler sinsi olarak ilerler,
ancak tahribat ¢ok artinca farkina varilir.

Bilgisayarli tomografi gibi modern tekniklerle
geng ve amator boksdrlerde bile beyin tahribi gos-
terilmistir.

Son 10 yilda ingiliz Tip Birligi (BMA) ve Ameri-
kan Tip Birligi (AMA) boksun yasaklanmasina ¢alis-
maktadir; bu henlz basanlamamistir. Profesyonel
boks Isve?'le 1969'da ve Norveg'te 1982'de yasak-
lanmistir (Izlanda'da da 30 yildan fazladir boks ya-
saktir G.N,).

Buna ragmen ingiliz Spor Konseyi 1985'te ama-
t6r boks icin 86 000 sterling vermistir. Ingiltere'de
11-35 yas arasi 40 000 amatdr ve 500 profesyonel
boksér bulunmaktadir.

ABD Amator Boks Federasyonu ise John Hop-
kins Universitesi doktorlarindan, amatér boks ile be-
yin tahribi arasindaki iligkiyi aragtirmasini istemistir.
4 yil siirecek bu arastirma igin Olimpiyat Fonu 1 mil-
yon dolar vermis bulunuyor.

Amaltdr boksorler katalarini koruyucu bir migfer
giymektedir. ABD'de 1984’te amatdr boksorler igin
migfer mecburiyeti getirilmistir. Ingiltere'de ise migfer
zorunlu degildir. Londra’daki Lewisham Hastanesi'n-
den Dr. J.Cundy'ye gére migfer giyilmesi, beyni ka-
fatasi Iginde ddndirerek tahribi daha da artir-
maktadir.

Tip birliklerinin boksa karsi aghig kampanya so-
nucu, boks maglarinda hazir bulunacak doktor bul-
mak zorlagmigtir. ABD Olimpiyat Komitesi bas dok-
taru R.Voy bunu elestirmekte, boks maclarinin dok-
torsuz birakiimasin tibbi ahlaka aykin bulmaktadir.
Dr.Cundy ise aksini ileri sGrlyor: 'Boyle zararl bir
sporda doktorlarin hazir bulunmasi tip ahlaki ile uyus-
maz. Doktorlar boykot etseler, dinyada boks diye
birsey kalmazd.."” Tip birlikleri, ebeveynin cocukla-
rina boksu yasaklamasini da istemektedir.
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Boksbrlerde sik olarak goziin ag tabakasinin yir-
tilmasi (retina dekolmani) gérilr; bu ise kériiige ne-
den olabilir. Boksérlere gore bunun nedeni boks el-
diveninin bagparmaginin géze girmesidir; bu neden-
le bazi firmalar basparmaksiz boks eldiveni yapma-
ya baslamistir.

Bokstan para kazananlar veya boksu hastalik de-
recesinde sevenler, bilim adamlarinin bu uyarilari-
na kagamaklarla cevap vermektedir. Ornegin Ingil-
tere Boks Kontrol Komitesi her magtan 6nce boksér-
lerin beynini bilgisayarli tomografi (BT) denen 6zel
bir réntgenle kontrol etmeyi teklif etmistir. Ancak bu-
nu yapmak anlamsizdir. Glnkil BT'de goriinecek ka-
dar bir degisme olabilmesi igin beyinde 1 milyon yara
izinin birlesmesi gereklidir. Beyni tahrip olmus biri-
ne boksu yasaklamaksa, at kagtiklan sonra kapiyt
kapamaya benzer. Yumruklarin beyni tahrip etme-
sinl énleyecek hicbir ilag veya yontem yoktur. Tek
care boksu yasaklamaktir.

Cevirenin notu: Bazi erkekler, yakinlarini yum-
rukla dévmektedir. Ayni duruma bazi kimsesiz ¢o-
cuk yurtlarinda rastlanmakta, sanik veya mahkdm-
larin bastna ayni olay gelebilmektedir. Dévenler 6zel-
likle kafaya ve ylze yumruk atmaktadirlar, Ustelik
ellerinde boks eldivenlerinin yumusakligi yoktur. Of-
keyle hareket ettiklerinde bir boksérden bile daha
kuvvetli yumruklar atabilirler. Haftada 3-4 giin yum-
rukla dayak yiyen bir kadin, ¢cocuk veya sanik, haf-
tada 3-4 kere boks magina ¢gikmis gibidir. Ustelik
bunlar, bir boksar gibi yumruktan korunma yollarini
da bilmemektedirler. Yumrukla dayak yemenin be-
yinde tahribat yapacadi kesindir. Yumrukla dovil-
me sonucu bir insan beyin kanamasindan oGlebilir.
Boyle lek bir dayak bile beyin kanamasi yapabilir.
"Dayak cennetten ¢ikmadir’ diyenlere verilecek ya-
nit sudur: “‘Dayak cennetten g¢ikmis olamaz; ¢lnki
dayak atanlar daha ¢ok cehennem zebanilerine ben-
zemektedir.” Cahillik bilttin kétaliklerin anasidir. Da-
yak atanlardan kag¢i, yumruklarin beyin kanamasiy-
la ani bir 6lime, beyni zedeleyerek bunamaya ve ruh
hastaliklarina veya gozil patlatarak kérltige yol agt-
@int biliyor acaba? Doktorlar boksu yasaklamaya ¢a-
hsirken, toplum, spor salonlar| diginda savunmasiz
ve masum insanlara uygulanan dayaga seyirci ka-
labilir mi?

New Scientist, 19 Haziran 1986 'dan ézetlenmistir.
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KUZEY KUTBUNDA SERAP

Vikinglerin (Eski
cagdlarin Iskandinav
denizcileri) lzlanda,
Gronland ve hatta Ku-
zey Amerika'yl kesfet-
meleri bir ‘“‘rastlant”
sonucu mudur, yoksa
bu denizciler bu yerle-
ri gordikleri igin mi ,
oralara yelken agmig- |
lardir? Vikingler, Ku-
zey Kutbu serabi veya
Arktik serap denen - =
olay tarimiiyorlardi ve ?
buna “hillingar adini ~
vermislerdi. Bu terim !
halé Izlanda'da kulla-
nilmaktadir. Arktik se-
rap olayi uzaklarn ya-
kinlastirir; soyle ki,
dunyanin yuvarlakhig
nedeniyle ufuk gizgisi- -

E"/\_ﬁ\q—:?f“

"o Dunya'mn gasinirdekl plizeyl (serapls yukssimig)

= ‘L;:mrnm gorunurdakl yen

Bariemnel
Gargok ciim - o a

i -

Dbnya gergek yuzey|

nin altinda kalan gemileri, buz daglanni, karalan ufuk
cizgisine ylkseltir ve bdylece gorindr hale getirir. Col-
lerde nasil ol serabi varsa, Kuzey Kutbuna yakin en-
lemlerde de Arktik serap vardir. Gronland'da bazi
aylarin 30 guninin 20'sinde Arktik serap olur. Ne-
dir Arktik serap? Dinya yizeyinin hemen uzerinde-
ki hava, daha yiikseklerdeki havadan daha soguk-
sa kutup serabi olusur. Bu olaya “'isi enversiyonu"’
denmektedir. Bu kosullarda 1sik dimdiiz gitmez;
Diinya'nin edriligine uyacak bigimde baklir (kirilr).
Isi farki ne kadar goksa biikilme o kadar fazladir.
Isigin edriligi, Dinya edriligi ile aymi olunca, Dinya'-
nin diiz oldugu bigiminde bir optik yanilgiya diisu-
I0r ve ok uzak sahiller insamin karsisinda belirir. Ark-
tik serap sayesinde insanlar yiizlerce kilometre ote-
deki sahilleri ve adalan gorebilmektedir. Eski Iskan-
dinav efsanelerinde (saga) gemileri yakalayip tah-
rip eden korkung “‘deniz duvarlan''ndan (hafgerdin-
gar) soz edilmektedir. Ortagag'da Grénland'a giden
gemiciler de oralarda oldirtca deniz duvarlan ve gir-
daplar oldugundan stz etmigtir. 1790'da Peter
F.Suhm, bu efsanelerin temelinde, Lofoten adalari-
na yakin Maelstrom denen blylik bir girdabin yatti-
gini ileri sirmistir (Maelstrom, EdgarAllen Poe'nun
bir dykisline de konu olmustu; orada girdaba dii-
sen bir denizcinin anilan anlatilir). Fakat bu dogru
olamaz; bu adalar gemilerin yolu Gzerinde dedildir

SUBAT 1992

HAVALAR NASIL

Yenl elektronik meteo-
roloji cihaziyla artik kendi
hava tahminlerinizi kendi-
niz yapabilirsiniz. Dijital bir
ekrana sahip olan cihaz,
hem termometre ve hem
de barometre dlgtimlerini
dilerseniz glnlik, haftalik ya da ayhk grafikler
halinde sunabiliyor.

DATA $OV

Tepegdz aletinin (zeri-
ne yerlestirilen bu cihazi
bilgisayara baglayip ekran-
daki gorlntlyl perdeye
. / yansitabiliyorsunuz. Yani
P artik seminer ve ders ver-
mek daha kolay.

Hi-FI TELEFON

Bu telefonda parazitler en aza indirilerek as-
lina ¢ok yakin bir ses kalitesi saglanmis. Ayrica
kablosuz ahizesi 200 metre igerisinde gorlisme
saghyor.

Deniz duvari gergekten vardi; fakat bir optik yanilg
olarak, Eger isinlar Diinya'nin edriliginden fazla bii-
kilurse, Dlnya denizciye fincan tabad: gibi gérindr;
denizin ufka yakin goriintrdeki yokus yukari ylizeyi
kisalir ve ufuk birkag kilometre uzakta bir duvar ola-
rak belirir. Bu duvan gdrenler, gok blylk bir girda-
bin kenannda bulunduklan yanilgisina dismiiglerdir.

Science Digest Nisan 1980 'den ¢evrilmistir.
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Dog¢.Dr. Selguk ALSAN

KOOPERATIF

Kooperatife bir miktar konser-
ve alindi, bunlarin sausindan m li-
ra kar edildi. Bu karla aym konser-
velerden aym fiyata bir miktar sa-
un alindi ve aym fivata satilarak n
lira kar edildi. 1k alinan konserve-
lere m ve n cinsinden kac lira
Odenmisti?

Us MU?
KOLAY CANIM
n=1+2+4+84+16+

32 + ... + 27 geometrik serisinin
hesaplanmasimi 10 saniyede basa-
ran bir formul bulabilir misiniz?

ICICE iKi DAIRE

Ayni merkezli biri kilcitk, biri
bilyiik iki daire alalim. Tabii ki, bii-
yuk dairenin gevresi, kiigiik daire-
nin gevresinden daha uwzundur.
Acaba kogik dairenin ¢evresi iize-
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rinde mi, bilyiik dairenin gevresi
{izerinde mi daha ¢ok nokta vardir?
Her iki dairenin cevresi tizerinde de

~aymi sayida nokta vardir derseniz,

birinin ¢evresi daha bilyiikk oldu-
gundan bu biraz tuhaf olmuyor
mu? Eger bunda israr ediyorsamz
her ikisinin tizerinde de aym sayi-
da nokia oldugunu kanitlayin.

KLEIN
SISESI

Sekilde
gordiiginuz
sisenin icine,
tepesindeki
agzindan su
koyarsaniz
ne olur? Su
sisenin igin-
de mi kalir,
digar m do-

kiiliir? Kisa-

cast  baoyle
bir sisevi siirahi olarak kullanabi-
lir misiniz?

ARSIMEDI
ANLADINIZ MI?

Kiigtik bir havuzda plastik bir
kayik ve kayigm icirfde demir bir
glille var, gillleyi havuza atarsamz
havuzdaki suyun seviyesi dedisir
mi?

BIiLGE
YARGIC

Ortagaglarda Venedikli bir tiic-
car, Yahudi bir tefeciden 250 alun
borg aliyor. Yalmz bir anlagsma im-
zaliyorlar: Ticcar | yil icinde bor-
cunu odeyemezse, tefeci bir defa-
va mahsus tllccann viicudundan
tam 1 kg et kesip alacak. Tiiccarin
gemileri bir firunada batiyor ve te-
feci hakkini istiyor. Tabii ki, tile-
car viicudundan [ kilo et kestirme-
ye razi olmuyor, yalvariyor ve bir-
stire sonra borcunu faiziyle beraber
Odeyecegini sdyluyor. Ama Yahu-
disrarh. Bunun {izerine yargig kar-
sisina gikiyorlar. Olayr dinleyen
yargig tilccara aciyor; fakat Yahu-
di’yi nastl durdursun, ortada imza

var. Meger bu vargi¢ “Diisiinme
Kutusu’* okurlanndanmis; diistinti-
yor ve oyle birsey séyliiyor ki, Ya-
hudi bir tarlt eline bigag alip tiic-
cardan | kilo et kesemiyor, Acaba
yargis Yahudi'ye ne dedi?

BASI
DONMUS
SEHIRLER

Biiyiiklitkten basi dénmiis bu
sehirlerin harfleri birbirine kars-
mis, sehirlerin adlarim bulabilecek
misiniz?

Norsalaf, Alopin, Vokosam,
Bezrit, Badaibasa, Ramotkenol,
Upurakalum, Salkrehgan, Gebdu-
nir, Umsadogi, Sobmama, Nen-
pomp, Yobbam, Iribano, Sanakis,
Dunala, Ukatlak, Ayomahok, Bi-
raznaz, Fanasih, Ketsant, Gok-
bank, Addayharab, Gasnoy, Dar-
sam, Adebdaham, Messiidalar, Ve-
livat, Kokanir, Arkad, Nolermat,
Balkazalkan.

PASTADAN
ESIT PAY

8 arkadas reker (yassi silindir)
bigimi bir pastay esit boliismek is-
tiyorlar. Pastac s6yle divor: “‘Bu
pastayi 3 kesigte 8 esit pargaya bo-
lerseniz para almayacagim sizden’".
Bu mumkiin mi? Yoksa pastac
gengleri aldatiyor mu?

GARIP
ucoz
HALKALAR

Bu halkalarm ii¢iinii de serbest-
lestirmek igin, kag halkay kesme-
niz gerekir?

(Zekasayar'in cevaplan 49. sayfadadir.)
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SHTRARC DURYAS)

Kahraman OLGAG

SATRANC OYNAYAN BILGISAYARLAR

Almanya Bad Mergentheim'da 1-3 Kasim 1991'de yapilan aktif satrang (bir oyun yarim saatte
bitiyor). "Mephisto agik'' turnuvasina katilan 260 oyuncunun arasinda 4 tane de bilgisayar bulunu-
yordu: Mephisto Vancouer 68030, Mephisto Vancouer 68020, Mephisto Polgar 5 MHz ve Fidelity
Avant Garde 68040. Bu turnuvada Blyik usta Farago, 15 oyundan 12 puan alarak birinci oldu,
Bilgisayarlar epeyce basanli oldular: Vancouer 68020 11 puanla 6.; Avant Garde 68040 10 puanla
21.; Vancouer 68030 9,5 puanla 31. ve Polgar 5 MHz 8,5 puanla 77, oldular,

Bilgisayarlarin ilging oyunlarindan ornekler veriyoruz.

Bartel, B-Vancouer 68030
Bad Mergentheim 1991
1.84 5 2.Af3 Ac6 3.Fb5 a6 4.Fa4 A6 5.d4 ed4 6.0-0 Fe7 7.Ke1 b5 8.e5 Ae5 9.Ae5 bad 10.Vd4
0-0 11.Ac3 Fb7 12,Fg5 d6 13.Ac4 h6 14.Fh4 Kb8 15.Ae3 Vd7 16.Af5 VI5 17.Ke7 a3 18.ba3 Ad7
19.Kb1 Fc6 20.Kb8 Kb8 21.Vcd? Ae5 22.Vd4 Ve2 23.h3 Vei 24,Sh2 Vi1 25.Ad5 Kb5 26.Ae3 Vg2!

27.Ag2 Af3 28.5g3 Ad4 29.14 AfS
0-1

Vancouer 68030 - Peric, S
Bad Mergentheim 1991

1.e4 g6 2.d4 Fg7 3.Ac3 d6 4.f4 Ac6 5.Fb5 Fd7 6.Af3 a6 7.Fe2 Af6 8.0-0 b5 9.e5 Ag4 10.Ag5 Ah6
11.d5 Aa5 12.Af7 Af7 13.e6 0-0 14.ed7 Vd7 15.Fg4 Ve8 16.Ve2 Ah6 17.Fe6 $h8 18.Aed c6 19.Ag5
cd5 20.Fd5 Kc8 21.Aeb Ki6 22.a4 Ac4 23.Ag7 $g7 24.Fb7 Af5 25.Fa6 Ka8 26.Fb5 Ad4 27.Vc4
Ab5 28.Fe3 Aa7 29.Fd4 e5 30.fe5 Kf1 31.Kf1 de5 32.Ve7

1-0

Goriatchin, W - Vancouer 68030
Bad Mergentheim 1991
1.Af3 d5 (Sovyet oyuncunun Elo rating'i: 2490) 2.d4 ¢5 3.c4 dc4 4.e3 e6 5.Fc4 Af6 6.0-0 a6 7.dc5
Vd1 8.Kd1 Fc5 9.a3 0-0 10.b4 Fe7 11.Fb2 Ac6 12.Fe2 b5 13.Abd2 Kd8 14.Kdc1 Fb7 15.Kc2 Kac8
16.Kac1 Ad7 17.Ab3 Fd6 18.Kd2 Fe7 19.Kdc2 Fd6 20.h3 Ae7 21.Fd4 Kc2 22 Kc2 e5 23.Fb2 f6
24.Afd2 Fd5 25.Aa5 e4 26.Adb3 Ke8 27.Fd4 Af5 28.Fa7 Ae5 29.Fc5 KcB 30.Kd2 Fb3 31.Ab3 Fc7
32.Ad4 Ad4 33.ed4 KdB 34.Kc2 Af7 35.Fg4 Ad6 36.Fe6 $i8 37.511 Se7 38.Fd5 f5 39.Fb7 a5 40.bas
Fa5 41.Fc6 Seb 42.d5 Se5 43.Fd6 Sd6 44.Kb2 Kb8 45.Se2 b4 46.a4 4 47.13 e3 48.hd Sc5 49.g3
fg3 50.Se3 b3 51.Fb5 Fc3 52.Kb3 Fd4
0-1

SIZ OLSAYDINIZ

— KN W Ak h O N oD
W kO N @

—_—

abcdefgh

l. Siyah kazanir. Il. Beyaz kazanir. lll. Siyah kazanir.

(Cozumleri 49. sayfadadir.)
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