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Mikrodalga Firinlar
Nasil Caligir?

Mikrodalga firinlar 20. yiizyilin en 6nemli
buluslarindan biri. Tiim diinyada milyonlarca
evde her giin kullanilan mikrodalga firmlarin
bu denli tutulur olmasi, cok az elektrik tiiket-
mesi ve koyulan kabi isitmadan sadece icinde-
ki yemegi kisa siirede pisirmesinden. 1946 yr-
linda Raytheon elektronik firmasinin laboratu-
varlarinda deneyler yapan Dr. Percy Spencer
tarafindan tesadiifen bulunmus. 150’ye yakin
bulusun patent sahibi Dr. Spencer, radarla il-
gili bir arastirma projesinde magnetron deni-
len vakum tiipii lizerinde calisirken cebindeki
cikolatanin eridigini farketmis ve sasirmis.
Sonra magnetronun yanina koydugu misirlar
patlamis, ardindan denemek tizere koydugu
¢ig yumurta da pisip patlayinca mikrodalga
enerjiyle yemek pisirilebilecegini diistintip kol-
lart sivamis. ilk mikrodalga firnlar devasa bo-
yutlarda sadece biiyiik restoranlar, ve yemek-
hanelerinde binlerce kisiye yemek cikaran
mutfaklarda kullaniimis. Daha sonra kiigiile-
rek yayginlasip her eve girmeye baglamiglar.

Mikrodalga firinlar, adi iistiinde, mikro-
dalgalar kullanarak is goriir. Mikrodalgalar
da bildigimiz radyo dalgalari gibi frekansi hi-
perfrekanslar dizisinde yer alan elektroman-
yetik dalgalardan, ve en yaygin kullanilani
yaklasik 2,500 megahertz (2,5 gigahertz) ci-
varinda. Bu frekanstaki radyo dalgalarinin il-
ging bir ozelligi var: su, yag ve sekerler tara-
findan emiliyorlar. Emildikten sonra da dog-
rudan atomik devinime, yani isiya dontistiyor-
lar. Bu frekanstaki mikrodalgalarin bir bagka
ozelligiyse, pek cok plastik, cam ve seramik
madde tarafindan emilmiyor olmalari. Metal
ise mikrodalgalari yansitiyor, bu nedenle mik-
rodalga firinlarda metal kap kullanmak pek
tercih edilmiyor.

Icten Disa Dogru Pisirmek

Sik sik duydugumuz bir o6zellik, mikrodal-
ga firnlarin icten disa dogru pisirdigi. Bu ne
anlama geliyor? Diyelim ki geleneksel firini-
mizda kek yapiyoruz. Firini normalde ortala-
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DR. Percy Spencer’in kendi el yazisiyla, yaptigi ilk

mikrodalga firin diyagrami
ma 175-200 dereceye getiririz. Diyelim ki fi-
rinimizi 200 yerine 400 dereceye cikardik,
ne olur? Daha ici dahi 1ssnmadan, kekin disi
yanar. Geleneksel firinda 1s1 yiyecek maddesi-
nin disindan icine dogru gecerek iletilir. Ayni
zamanda yiyecek maddesinin etrafinda da si-
cak hava vardir ve nemi kurutur. Onun igin,
ornegin ekmek piserken disi kabuklasir, ici
ise nemli kalir.

Mikrodalga ile pisirirken, mikrodalgalar
yiyecek maddesinin icine niifuz eder, ve su ile
yag molekiillerini hemen hemen ayni oranda
uyarir. Pisirmek istedigimiz yiyecek maddesi
tarafindan emilen mikrodalgalar saniyede
2,45 milyar kez titrestiklerinden su molekiil-
lerinde bir titresim olustururlar. Mikrodalga-
larin polaritesi her degistiginde (+) ve (-) yiik-
lerle yiiklii su molekiilleri 1s1 enerjisini aciga
cikarirlar. Bu isiyla yiyecek pismis olur. igine
daha fazla su molekiilii alan yiyecekler daha
hizh pigerler.

Nasil Calisiyor?

Mikrodalga firinlar, mikrodalga eneriji cik-
tisini tiretmek ve kontrol etmek, ardindan da
isitma ve pisirmeye doniistiirmek icin cesitli
elektrik devrelerini ve mekanik aygitlan kul-
lanir. Genel olarak mikrodalga firin iki temel
boliimden, kontrol ve yliksek-voltaj boliimle-
rinden meydana gelir. Kontrol boliimiinde
elektronik ya da elektromekanik bir zaman
saati, cesitli kenetleyiciler ve koruma aygitla-
n bulunur. Yiiksek voltaj boliimiiyse normal
ev voltajini yiiksek voltaja cikartip oradan da
mikrodalga enerjiye donistiiriir.
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Temel olarak, Sekil 1’de goriildiigii gibi,
prizden gelen elektrik bir dizi sigorta ve koruma
devrelerinden gecerek firmin icine girer. Bu dev-
reler, bir kisa devre durumunda firini etkisiz ha-
le getirmek icin cesitli sigortalar ve isil koruyu-
cularla donatilmis. Biitiin sistemlerin dogru calis-
tigim varsayarsak, firinin kapadi kapandiginda
bir dizi giivenlikli kenetleyici diigme devreye gi-
rer. Zamanlama saatinin ayarlanmasiyla, bu pi-
sirme operasyonu voltaji kontrol devrelerine ta-
sir. Genelde kontrol sisteminde triac denen ya
elektromekanik bir role ya da elektronik bir diig-
me bulunur. (Sekil 2) Biitiin sistemlerin dogru
oldugu algilandiginda kontrol devresi bu réleyi
etkinlestirir ve boylece yiiksek-voltaj donistdirii-
ciistine yol acar. Mikrodalga firmin ¢ikhi giicii
magnetron tiiptiniin acik-kapali oraninin ayarlan-
masina gore yapilir, yani normal voltaj bu sinya-
lizasyona gore yiiksek voltaja cikarilir. Yiiksek
voltaj bdliimiinde (Sekil 3) ise dzel bir diyot ve
kapasitor yardimiyla 220’lik ev voltaji 3000 gi-
bi son derece yiiksek bir voltaja cikar. insanlar
icin oldiirticti olan bu yiiksek voltaj, magnetron
tiip marifetiyle, eketromanyetik pisirme enerjisi-
ni iireten dalgali dalgaya doniisttirtiltir.

Bu mikrodalga enerijisi, dalga kilavuzu denen
metal kanaldan gecerek metal kanath bir perva-
ne yardimiyla pisirme béliimiine aktarilir. Bazi
modeller donen bir anten kullanirken digerleri,
yiyecegi bir platform lizerinde dondiirerek bu
enerjiye maruz birakir. Her durumda, mikrodal-
ga enerji pisirme boliimiiniin her tarafina esit
olarak dagitilir. Bazi dalgalar dogrudan yiyece-
gin lizerine gelirken digerleri metal duvarlardan
yansiyarak gelir. Dolayisiyla kapadin ici de 6zel
metalle kapli oldugundan mikrodalga enerji di-
sarl ¢tkmaz. Kapak acildiginda ya da zaman sa-
ati 0’a geldiginde mikrodalga enerji de durur.

Mikrodalga iginlar iyonize olmayanlar grubu-
na dahil oldugu icin madde ve canli hiicrelerin
yapisini degistirmez ve radyoaktif olarak zarar
vermezler. Ancak kalp rahatsizligi bulunan ve
kalp ritim ayarlayici cihaz kullananlarin mikro-
dalga firinlardan uzak durmalari 6neriliyor. Ayri-
ca kabuklu gidalarin pisirilmemesi ya da isitiima-
masi, metal kap kullaniimamasi ve firin calisir-
ken yiiziin firna yaklagtiriimamasi da yapilan
uyarilar arasinda.

_~ dalga klavuzu

'-&rperﬁne l

motoru
\ =2 a

LA
% '\, magnetron -

0 O )

pisirme bilimiindeki
mikrodalga,laj‘,
diyot  kapasitor

Triac yiiksek voltaj

doniistiiriiciisii -
Sekil 3 d ]

@

lamba

zamanlayici 1

BILIM v TEKNIK [ Mays 2004




