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Ispanyol "fatihler"in kanl istilasina
kadar Giliney Amerika’nin en gorkem-
li uygarliklarindan birini olusturan
Inkalar, "yazisi olmayan tek biiytik
uygarlik olma" damgasindan kurtul-
mak yolunda gortintiyorlar. Clink
Inkalarin "khipu" denen dugimld si-
cim demetlerinin, yalnizca bir hafiza
yardimcist ya da muhasebe araci de-
gil, ayn1 zamanda "U¢ boyutlu bir"
yazi dili oldugu yolundaki isaretler
cogaliyor. Hatta khipulari ikili sistemi
kullanan ilkel bir bilgisayara benze-
tenler de var. Ispanyol istilacilar, bas-
ta bir hesap ya da muhasebe araci
olarak gordtikleri khipularla fazla il-
gilenmemisler. Ancak, gliniin birinde
Ispanyol askerlerin durdurduklart bir
Inkanin, tizerinde bulunan sicim de-
metleriyle "Ispanyollarin sevap ve gii-
nahlarin1 kayda gecirdigini" séyleme-
si tizerine sicim demetleri imha edil-
meye baslanmis. Bu garip demetler-
den yalmizca 600 kadar1 gliniimtize
kalmis bulunuyor. Khipular, 0,5-0,7
cm kalinliginda bir sicim tizerine tut-
turulan ve sayilar1 100 ile 1500 ara-
sinda degisebilen daha ince sicimler-
den olusuyor. Bu ince sicimlerin tize-
rine bazen daha da ince sicim salkim-
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lar ekleniyor. Ttiim bu sicimlerin tize-

rinde irili ufakli digiimler oluyor.
Bilim tarihgisi L. Leland Locke 1923
yilinda Amerikan Doga Tarihi Mtize-
si’ndeki 100 khipunun, hesap sonug-
larini kaydetmek icin kullanildigini

kanitladi. Sicimlerde 1 rakamini tem-

sil edem digiimler sicimlerin altina
atiliyor. Daha sonra bir tiir ondalik
sistemle, 10’larin, 100’lerin ve
1000’lerin digtimleri diizenli aralik-
larla sicimlerin daha tst béltimlerine
yerlesiyorlardi. Ancak Locke’un yén-
temi, Ispanyollardan kurtulan 600
khipunun hepsinin sifresini ¢6zeme-
digi gibi, bu digtimlerdeki sayilarin

neyin kayitlar1 oldugunu da aciklaya-
bilmis degildi. Bunun tizerine, khipu-
larin bir tir yazi olabilecegi yolunda-

ki gortisler yeniden
glindeme geldi. 1981
yilinda Cornell Uni-
versitesi arkeologla-
rindan Robert Ascher
ve matematikgi karisi,
khipularin yaklasik
beste birinin "sayisal
olmadig1" tezini orta-
ya attilar. 1997 yilin-
daysa bir tekstil uz-
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mant olan William J. Conklin, ilk kez
sicimlerin son derece karmasik eyril-
me, dokunma ve boyanma bicimleri-
ne dikkati cekti, Arastirmaci, sicimle-
rin her birinin farkli yap1 ve boya ko-
du tasidigina dikkat cekerek "bilginin
%90’ min, daha diigtimler baglanma-
dan sicime ytiklendigi" gértsint 6ne
strdd. Bu yaklasimi benimseyen Har-
vard Universitesi arastirmacilarindan
Gary Urton, sicim eyirme ve 6rmenin
esaslarindan yararlanarak Inkalarin
bir ikili tercihler sistemi gelistirdikle-
ri gorustnde. Bu sistemde, sicimin
yin ya da pamuk olmasi, ikili (bi-
nary) sistemde secilmis bir degeri ifa-
de ediyor (tipki gtintimtiz bilgisayar-
larinin kullandigs ikili kodda, 0 ya da
1’in ve bunlarin tekrarlarinin bilgi de-
polamada kullanilmasi gibi). Sicimin
donds yonu ve egimi, demetteki si-
cimleri ana sicime baglayan digtimle-
rin yont (diiz ya da ters ilmekler) bu
ikili tercihler sisteminin birer parcasi.
Urton’a gore biitiin bunlar dikkate
alindiginda, her digim "yedi-bit
uzunlugunda bir dizge" haline geli-
yor. Her dizge de, 2° x 24 potansiyel
bilgi tinitesinden birini kodluyor.
Toplam 1536 olan bu bu birimler, sa-
yis1 1000-1500 oldugu diistintilen St-
mer civiyazisi karakterlerinden biraz
fazla. Misir ve Maya hiyeroglif yazi-
sindaki sekillerinse 2-3 kati. Bu du-
rumda Urton, khipularin yalnizca bir
yazi tlrd olmakla kalmayip, tipki gi-
niimtz bilgisayarlarinda kullanilan gi-
bi, bir ikili kodlama sistemi olarak ge-
listirildigini ddstintyor.

Tabii bu gortise
kuskuyla bakanlar
yok degil. Urton’un
destekcilerinden
olan Conklin bile,
khipularin anlam
icerdigi tezini kabul
etmekle birlikte, bil-
gisayar analojisinin
asirt iddiali oldugu-
nu soyltyor. Conk-



Uzun diigim
4 dolamali (L) (E)

— Ana sicim

lizerinde 4 tek diigim,
5 tek diigiim ve 2 dolamah
uzun bir digiim atilmig

kiime pozisyonlari bulunan 5s
uzun bir kordon,
(4x100)+(5x10)+(2x1)=45 2L

2 sayisini gosteriyor.

452

lin’e gore glintimiiz ikili bilgisayar
kodundaki 1 ve 0’lar birbirlerinden
bagimsizken, And daglarinda gecerli
ikililik (dualite) kavrami, bizim bildi-
gimizden cok farkli. Bunlardaki kar-
sitliklar, bir gelgit dalgas: gibi, tek

bir olgunun ters, ama birbirleriyle et-

kilesen gortintimleri. Bazilarina go-
reyse, biittin bunlar, Inkalar ytcelt-

me glidistntin yol acti1 zorlama yo-

rumlar. Bu elestirmenlere gore khi-
pular degisik bir hesap tahtasindan

baska bir sey degil. Tartismay1 nokta-
landiracak tek sey, khipularin yazi ol-

dugunun kanitlanmasi. Bunun icin
de Misir hiyerogliflerinin ¢6ztiminu

saglayan ve tizerinde ayni metnin Mi-

sirca ve daha 6nce ¢6zllmus baska
dillerle yazilmis oldugu "Rosetta Ta-
s1"nin bir benzeri, yani bir ceviri ge-
rekiyor. 1996 yilinda Clara Miccinelli
adli bir italyan amatér tarihcinin aile
arsivinde, siir kaydedilmis bir khipu-
nun ayrintili bir Ispanyolca cevirisi-
nin bulundugunu iddia etmesi heye-
can yarattiysa da, Miccinelli’nin bel-
gelerini bagkalarinin kullanimina ac-
mamasi, umutlar1 hayal kirikligina
dontstirdd. Simdi Urton ile, mate-
matikci ve web tasarimcisi Carrie
Brezine, bir yandan kendi khipu veri
tabanlarini olustururken, bir yandan
da kendi Rosetta taslarini bulma ca-
basindalar: Ornegin Peru'nun Ama-
zon bélgesinde tutulmus bazi Ispan-
yolca metinlerin, khipularin dogru-
dan cevirileri oldugu distindltyor.
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Tek diigiim (s) 8 §ekllnde diigiim
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Kolomb
Hangi Diinyada?

Amerika kitasini kesfeden tinlii de-
nizcinin kemiklerini, belki de soyunu
cevreleyen sis perdesi yakinda arala-
nacak. Adli tip uzmanlarindan kuru-
lu uluslararasi bir ekip, gectigimiz ay
Ispanya’nin Seville kenti katedralin-
de, oglu ve kardesininkiyle birlikte
Kristof Kolomb’a ait olduguna inani-
lan mezar1 da acarak kemiklerden
doku 6rnekleri topladilar. Granada
Universitesi'nden Jose Lorente bas-
kanligindaki ekip, alinan dokulardan
DNA ornekleri elde ederek, Ko-
lomb’un Ispanya’da mi, yoksa kesfet-
tigi ve "Yeni Diinya" diye adlandiri-
lan Amerika kitasi aciklarindaki Do-
minik Cumhuriyeti’nde mi gémiilt
oldugu bilmecesine kesin yanit geti-

recek. Tarihgiler, Kolomb’in 1506 yi-

lindaki 6ltimiintin ardindan Ispan-
ya’da gomildiguni soyliyorlar. An-
cak, daha sonra tinlii kasif, vasiyetin-
de Amerika kitalarinda gomiilmek is-
tegini yazdigindan 1537 yilinda ke-
mikleri Santa Domingo katedraline
gonderilmisti. Bazi tarihcilere gore
kemikler 1899 yilinda tekrar Ispan-
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ya’ya gonderilmisti. Bilmeceyi ¢6z-
mek icin Lorente ve 6teki uzmanlar,
orneklerden mitokondriyal DNAgI-
karmaya calisacaklar. DNA, hiicre ce-
kirdeklerindeki kromozomlarin ts-
tiinden baska, hiicrenin mitokondri-
ya denen organelinde de bir miktar
bulunuyor. Mitokondriyal DNA’nin
Ozelligi, yalnizca anneden gecmesi.
Ekip ayrica, yalnizca erkeklere 6zgii
Y-kromozomuna ait DNA da elde et-
meye calisacak. Eger kemikler ger-
cekten Kolomb’unkilerse, mitokond-
riyal DNA’sinin, kardesininkiyle ayni
olmasi gerekiyor. Kolomb’un Y kro-
mozomundaki DNA'ninsa, oglunun-
kine uymasi lazim. Incelemelerin, yi-
ne tartismali olan Kolomb’un milliye-
ti sorusuna da 151k tutmasi bekleni-
yor. Italyanlar, Kolomb’un Cenova’da
dogmus oldugunu iddia ederken,
baskalar1 kasifin aslinda Ispanyol
prensi Carlos de Viana’nin gayrimes-
ru oglu oldugunu 6ne strtyorlar.
Prensin kemiklerine gecen yil DNA
testi yapilmusti.

Science, 20 Haziran 2003
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Kuark-Gluon Plazmasi l1t§tu mu?

Kuarklar, gtintimtiz fiziginin temel
kitab1 olan Standart Model’e gore
maddeyi olusturan temel parcaciklar-
dan. Bunlar ve karsi-madde (ters
elektrik yiik tasiyan ikizleri) karsilik-

larinin cesitli bilesimleri, farkli parca-

cik ailelelerini olusturuyor. Ornegin,
protonlar ve nétronlar, tic kuarkin
farkli bilesimleri. Bu kuarklar1 ve
protonlarla, nétronlari atom cekir-
dekleri icinde bir arada tutansa, glu-
on adli kuvvet tasiyici parcaciklar.
Bu gluonlar 6ylesine giiclii ki, ne
kendileri serbest halde gortlebiliyor-
lar, ne de kuarklarin cekirdek disina
cikip kendi baslarina dolanmalarina
izin veriyorlar. Bu serbestlik, yani
kuarklarla gluonlarin serbest halde
bir arada bulunduklari, kuark-gluon

plazmasi (Ingilizce’deki adiyla Quark-

Gluon Plasma, kisaca QGP) diye ad-
landirilan ortam, evreni ortaya cika-
ran Biiytik Patlama’dan sonraki ilk
saniyenin birka¢ milyonda biri stire-

since var olabilmis. Daha sonra, gide-

rek soguyan evrenin enerjisi, gliion-
larla kuarklarin serbest dolasimina
izin vermemis ve bunlar madde par-
caciklari icinde stirekli hapse mah-
kum edilmisler.

Evrenin baslangic anlarindaki ortami
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laboratuvarda yeniden yaratarak he-
ntliz yaniti bulunamamis sorulari ay-
dinlatmak, fizikcilerin 6tedenberi pe-
sinde kostuklar1 bir dis. Bu ortama
yaklasmaya izin veren araclarsa glic-

lii parcacik hizlandiricilart. Isvicre’de-

ki Avrupa Parcacik Fizigi Laboratu-
var1 (CERN) ile ABD’deki rakip hiz-

landiricilarda bu amacla cesitli deney-
ler yapildi ve zaman zaman QGP goz-

lendigi yolunda acgiklamalar oldu. An-
cak, yapilan aciklamalarda, gozlenen
QGP isaretlerinin, baska nedenlerden

kaynaklanip kaynaklanmadig1 sorusu-

na kesin bir yanit getirilemiyordu.
Simdiyse ABD’deki Brookhaven Ulu-
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sal Laboratuvar’ndaki arastirmacilar,
bu yanita biraz daha yaklasmis géri-
ntiyorlar. Laboratuvardaki Relativis-
tik Agir fyon Carpistiricist (RHIC) ad-
I1 makinede, yillardir agir altin iyonla-
r1 kafa kafaya carpistirilarak, olusan
carpisma enkazinda QGP isaretleri
araniyor.

Peki, kuarklarla gluonlarin serbest
kaldiklar1 nasil anlasilacak? Herhangi
bir parcacik hizlandiricisinda 151k hi-
zinin ¢ok yakinina (%99’dan fazlasi-
na) kadar hizlandirilan parcaciklar
carpistiklarinda, bir proton ya da nét-
rondan bir kuark ciftinin ters yénler-
de firladig1 olur. Bu kuarklarin ener-
jisi giderek maddeye dondstiigiinden,
farkli parcaciklar ortaya cikar ve
bunlar da cok kisa 6mutirleri stiresin-
ce bozunarak daha farkli parcacikla-
ra dondsirler. Sonucta, zit yonlerde
seyreden, ancak hassas dedektorlerce
saptanabilen ve fizik dilinde "jet" di-
ye adlandirilan parcacik fiskiyeleri
olusur.

Bu jetler ¢ok sayida parcacik carpis-
masinda ve genis bir enerji araligin-
da olusabildiginden, tek baslarina
QGP olusumunun kanit1 sayilamaz.
Kuarklarla gluonlarin (inanilmayacak
kadar kisa bir stire icin de olsa) ser-
best kalmasinin ilgin¢ bir imzasi var:
Bazi carpismalarda bir kuark ciftinin
cekirdekten firlamasina karsin, de-
dektorler yalnizca tek bir jet belirle-
yebiliyorlar. Bu durum, jet sontimlen-
mesi diye adlandiriliyor. Arastirmaci-
lara gore bu jet soniimlenmesi,
QGP’nin varligmin kaniti. Yorum su:
carpisma Oyle siddetli ve olusan car-
pisma enerjisi Oylesine btiyiik ki, ce-




kirdekteki gluon ve kuarklar cekir-

dek disina firlayarak carpisma yontn-

deki jette olusan enkaz parcaciklari-

nin delip gecemeyecegi son derece si-

cak ve yogun bir bélge olusturuyor-
lar. Boylece alisilageldik parcacik fis-
kiyesi ortaya c¢ikmiyor.

Peki, bu jet sontimlenmesi baska ne-
denlerden kaynaklaniyor olamaz mi?
Brookhaven arastirmacilar1 bu soru-
ya yanit verebilmek icin son aylarda
ilging baska bir deneye girismisler:
Altin iyonlarini birbirleriyle carpistir-
mak yerine, déteron denen ve yalniz-
ca bir protonla bir nétrondan olusan

bir parcacikla carpistirmaya baslamis-

lar. Carpisma sonucu, yine cekirdek-
teki kuarklarin sagilmasi bekleniyor.
Ancak, hesaplar carpisma enerjisinin
QGP ortaya cikaracak kadar biyiik
olmamasini gerektiriyor.

Bu nedenle arastirmacilar soyle bir fi-

kir yirttmtsler: Eger jet sontimlen-
mesi gercekten QGP olusmasindan
kaynaklaniyorsa, daha diisiik enerjili
Altin-déteron carpismasinda gorun-
memesi gerekiyor. Ama eger s6niim-
lemede baska nedenler rol oynuyor-
sa, Altin-déteron carpismasinda da,
altin-altin carpismalarinda oldugu gi-
bi jet sontimlenmesi goriilmeli.
Deneylerin sonucu acik: Jet s6niim-

lenmesi yok. Demek ki, altin-altin car-

pismalarindaki séntimlenmeye, kuark
gluon plazmasinin olusma kaniti ola-
rak daha biyiik bir giivenle bakilabi-
lir. Ama arastirmacilar gene de kesin
konusmaktan kaginiyorlar ve sonu-
cun "gecerli bir alternatif agiklama-
nin yoklugunu ortaya koydugu" bi-
cimde yorumlamayi tercih ediyorlar.
Bu durumda, kesin kanit icin gézler
RHIC’in sonbaharda baslayacak olan
yeni calisma dénemine cevrilmis bu-
lunuyor. Yeni deneylerde arastirmaci-
lar J/W parcaciklarinin tahrip olmasi
gibi QGP’nin daha kesin kanitlarini

gozlemeye calisacaklar. O zamana ka-

dar da fizikciler, 5’le 5’in toplaminin
bir ¢ift say1 oldugunu kanitlayan, an-
cak bu saymin 10’mu yoksa 12’mi ol-
dugu konusunda kesin bir sey soyle-
yemeyen kuramlariyla birlikte yasa-
may1 stirdtirecekler.

Science, 20 Haziran 2003
Amerikan Fizik Enstitiisii Biilteni, 18 Haziran 2003
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Kurt Deligi'nden
Gecmek Mimkiin mu?

Uzayzaman icinde kestirme yollar sag-
layan ve uzay gemilerini bir anda ev-
renin 6teki ucuna ulastiran "kurt de-
likleri", bilimkurgunun standart mal-
zemelerinden. Cogumuzun tizerinde
dustinmeyi bile gereksiz bulup gercek-
mis gibi kabul etme egiliminde oldu-
gumuz bu fantezi, onyillardir teorik fi-
zikgileri diistindurtyor. Simdiye kadar
bir¢ok fizik¢inin ulastigr yargi, bu kurt
deliklerinin (teorik olarak) var olabile-
cegi, ama uzay gemilerinin buiytk ola-
silikla bunlarin.icinden gecemeyecegi
merkezindeydi. Ancak, simdi bir grup
fizikci, bir kurt deligini gecilebilir kil-

+ manin sasirtici 6lctide koslay oldugu-
nu ileri stirtiyor. Yeni Zelanda’daki
Victoria Universitesi'nden Matt Visser,
bir seyahat acentesine kosup Andro-
meda’ya bilet ayirtmaya kalkabi
acelecileri uyariyor. "Ne b
de bugtinden gortilebil
cegin teknolojisiyle bi
deligi olusturmak o
siz" diyor. "Ancak,
likleri tizerinde calx
bize az cok anlayab:
miz kuramlar1 (gen
lilik ve kuantum me
alip kafa kafaya vurdu
ortaya neyin ciktigini inc
olanagi sagliyor". Genel gor
sanlarmnya da kiitlesi olan herha
bir cismin isiktan daha hizli yol alma-
sin1 yasakliyorsa da, kurt delikleri
uzayzamanda kestirme yollar anlami-
na geldigi icin bu yasagin etrafindan
dolagilabiliyor. Buna karsilik fizikcile-
rin cogu, uzayzaman képrilerinden
gecmenin agir bir bedeli oldugu du-
stincesindeydiler. Nedeni, genel goreli-
ligin kurt deliklerinin birer zaman ma-
kinesine de déntismesine izin vermesi.
Boyle olunca da insanlarin zamanda
geriye giderek, 6rnegin, kendilerini
diinyaya getiren ana-babalarini 6ldiir-
melerine, yani fizikte asla kabul edile-
meyecek paradokslara (celiski) yol
acabiliyor. Paradokslara izin verilmedi-
gine gore, tipki karadeliklerin cevre-
sinde bulunan ve icine distldtigtinde
artik bir daha geriye cikilamayan

"olay ufku" gibi, kurt deliklerinin ag-
zinda da iceri giren insanlarin bir daha
ctkamayacaklari bir olay ufku bulundu-
gu varsayiliyordu. Doga, paradokslari
onlemek icin adeta bir tiir "kozmik
sanstr" uyguluyordu. Ancak California
Teknoloji Enstittisti'nden kuramsal fi-
zikci Kip Thorne ve 68rencileri, 1998
yilinda bu olay ufkunu ortadan kaldi-
racak bir yol buldular. Kurt deliginin
bogazina bir parca "egzotik madde",
yani ayni hacimdeki bos uzayin enerji-
sinden daha az enerji tastyan madde
kondugunda, uzay yolcusu olay ufku-
nu ortadan kaldirip kurt deliginden ge-
cebiliyordu. Kuantum mekanigi kural-
lar1, zaten bu egzotik maddenin bos
zannedilen uzayda mini 6lceklerde her
an ortaya cikip yok olmasini gerektiri-
yor. Ne var ki, bu kuantum dozlarin,
mikro 6lcekli olmayan kurt deliklerin-
deki olay ufkunu kaldirmaya yetmeye-
i dustintiltiyordu. Ancak, Vissner ve
aslari, Physical Review Let-
inin Haziran sayisinda,

incelediler ve kar-
ir matematikle,
unu yok etmek
kadar egzotik
gerektigini hesap-
Sonugta, simdiye
nanilanin tersine
oOlcekte bir egzotik
bile, kurt deligini icin-
apabilecegini gosterdiler.

, oteki kurt deligi teorisyenleri
Vissner’in hesaplarina biraz ihtiyatla
bakilmas: gerektigi goriistindeler. Or-
negin, NASA’nin Pasadena Jet Fizigi
Laboratuvari’'nda gorevli Turk fizikgi
Ulvi Yurtsever, "Ben olsam, az bir eg-
zotik maddeyle olay ufkunun isini biti-*
rebilecegim iddiasinda bulunmadan
once iyice distiniirdim" diyor. Yurtse-
ver'e gore denklemler buiytik miktarda
egzotik maddenin, biraz daha az nor-
mal maddeyle etkisizlestirilmesine izin
veriyor". Simdilik, Vissner ve arkadas-
lar1 dahil hi¢ kimse, kurt deliklerinin
beratini almak icin patent biirosuna
kosturmuyorlar. Ancak, yogunlasan ca-
lismalar, kurtdelikleri icin uzay zaman
ttinelinin ucunda nihayet 1sik goriin-
diglind gosteriyor.

Science, 6 Haziran 2003
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kirdekteki gluon ve kuarklar cekir-

dek disina firlayarak carpisma yontn-

deki jette olusan enkaz parcaciklari-

nin delip gecemeyecegi son derece si-

cak ve yogun bir bélge olusturuyor-
lar. Boylece alisilageldik parcacik fis-
kiyesi ortaya c¢ikmiyor.

Peki, bu jet sontimlenmesi baska ne-
denlerden kaynaklaniyor olamaz mi?
Brookhaven arastirmacilar1 bu soru-
ya yanit verebilmek icin son aylarda
ilging baska bir deneye girismisler:
Altin iyonlarini birbirleriyle carpistir-
mak yerine, déteron denen ve yalniz-
ca bir protonla bir nétrondan olusan

bir parcacikla carpistirmaya baslamis-

lar. Carpisma sonucu, yine cekirdek-
teki kuarklarin sagilmasi bekleniyor.
Ancak, hesaplar carpisma enerjisinin
QGP ortaya cikaracak kadar biyiik
olmamasini gerektiriyor.

Bu nedenle arastirmacilar soyle bir fi-

kir yirttmtsler: Eger jet sontimlen-
mesi gercekten QGP olusmasindan
kaynaklaniyorsa, daha diisiik enerjili
Altin-déteron carpismasinda gorun-
memesi gerekiyor. Ama eger s6niim-
lemede baska nedenler rol oynuyor-
sa, Altin-déteron carpismasinda da,
altin-altin carpismalarinda oldugu gi-
bi jet sontimlenmesi goriilmeli.
Deneylerin sonucu acik: Jet s6niim-

lenmesi yok. Demek ki, altin-altin car-

pismalarindaki séntimlenmeye, kuark
gluon plazmasinin olusma kaniti ola-
rak daha biyiik bir giivenle bakilabi-
lir. Ama arastirmacilar gene de kesin
konusmaktan kaginiyorlar ve sonu-
cun "gecerli bir alternatif agiklama-
nin yoklugunu ortaya koydugu" bi-
cimde yorumlamayi tercih ediyorlar.
Bu durumda, kesin kanit icin gézler
RHIC’in sonbaharda baslayacak olan
yeni calisma dénemine cevrilmis bu-
lunuyor. Yeni deneylerde arastirmaci-
lar J/W parcaciklarinin tahrip olmasi
gibi QGP’nin daha kesin kanitlarini

gozlemeye calisacaklar. O zamana ka-

dar da fizikciler, 5’le 5’in toplaminin
bir ¢ift say1 oldugunu kanitlayan, an-
cak bu saymin 10’mu yoksa 12’mi ol-
dugu konusunda kesin bir sey soyle-
yemeyen kuramlariyla birlikte yasa-
may1 stirdtirecekler.

Science, 20 Haziran 2003
Amerikan Fizik Enstitiisii Biilteni, 18 Haziran 2003
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Kurt Deligi'nden
Gecmek Mimkiin mu?

Uzayzaman icinde kestirme yollar sag-
layan ve uzay gemilerini bir anda ev-
renin 6teki ucuna ulastiran "kurt de-
likleri", bilimkurgunun standart mal-
zemelerinden. Cogumuzun tizerinde
dustinmeyi bile gereksiz bulup gercek-
mis gibi kabul etme egiliminde oldu-
gumuz bu fantezi, onyillardir teorik fi-
zikgileri diistindurtyor. Simdiye kadar
bir¢ok fizik¢inin ulastigr yargi, bu kurt
deliklerinin (teorik olarak) var olabile-
cegi, ama uzay gemilerinin buiytk ola-
silikla bunlarin.icinden gecemeyecegi
merkezindeydi. Ancak, simdi bir grup
fizikci, bir kurt deligini gecilebilir kil-

+ manin sasirtici 6lctide koslay oldugu-
nu ileri stirtiyor. Yeni Zelanda’daki
Victoria Universitesi'nden Matt Visser,
bir seyahat acentesine kosup Andro-
meda’ya bilet ayirtmaya kalkabi
acelecileri uyariyor. "Ne b
de bugtinden gortilebil
cegin teknolojisiyle bi
deligi olusturmak o
siz" diyor. "Ancak,
likleri tizerinde calx
bize az cok anlayab:
miz kuramlar1 (gen
lilik ve kuantum me
alip kafa kafaya vurdu
ortaya neyin ciktigini inc
olanagi sagliyor". Genel gor
sanlarmnya da kiitlesi olan herha
bir cismin isiktan daha hizli yol alma-
sin1 yasakliyorsa da, kurt delikleri
uzayzamanda kestirme yollar anlami-
na geldigi icin bu yasagin etrafindan
dolagilabiliyor. Buna karsilik fizikcile-
rin cogu, uzayzaman képrilerinden
gecmenin agir bir bedeli oldugu du-
stincesindeydiler. Nedeni, genel goreli-
ligin kurt deliklerinin birer zaman ma-
kinesine de déntismesine izin vermesi.
Boyle olunca da insanlarin zamanda
geriye giderek, 6rnegin, kendilerini
diinyaya getiren ana-babalarini 6ldiir-
melerine, yani fizikte asla kabul edile-
meyecek paradokslara (celiski) yol
acabiliyor. Paradokslara izin verilmedi-
gine gore, tipki karadeliklerin cevre-
sinde bulunan ve icine distldtigtinde
artik bir daha geriye cikilamayan

"olay ufku" gibi, kurt deliklerinin ag-
zinda da iceri giren insanlarin bir daha
ctkamayacaklari bir olay ufku bulundu-
gu varsayiliyordu. Doga, paradokslari
onlemek icin adeta bir tiir "kozmik
sanstr" uyguluyordu. Ancak California
Teknoloji Enstittisti'nden kuramsal fi-
zikci Kip Thorne ve 68rencileri, 1998
yilinda bu olay ufkunu ortadan kaldi-
racak bir yol buldular. Kurt deliginin
bogazina bir parca "egzotik madde",
yani ayni hacimdeki bos uzayin enerji-
sinden daha az enerji tastyan madde
kondugunda, uzay yolcusu olay ufku-
nu ortadan kaldirip kurt deliginden ge-
cebiliyordu. Kuantum mekanigi kural-
lar1, zaten bu egzotik maddenin bos
zannedilen uzayda mini 6lceklerde her
an ortaya cikip yok olmasini gerektiri-
yor. Ne var ki, bu kuantum dozlarin,
mikro 6lcekli olmayan kurt deliklerin-
deki olay ufkunu kaldirmaya yetmeye-
i dustintiltiyordu. Ancak, Vissner ve
aslari, Physical Review Let-
inin Haziran sayisinda,

incelediler ve kar-
ir matematikle,
unu yok etmek
kadar egzotik
gerektigini hesap-
Sonugta, simdiye
nanilanin tersine
oOlcekte bir egzotik
bile, kurt deligini icin-
apabilecegini gosterdiler.

, oteki kurt deligi teorisyenleri
Vissner’in hesaplarina biraz ihtiyatla
bakilmas: gerektigi goriistindeler. Or-
negin, NASA’nin Pasadena Jet Fizigi
Laboratuvari’'nda gorevli Turk fizikgi
Ulvi Yurtsever, "Ben olsam, az bir eg-
zotik maddeyle olay ufkunun isini biti-*
rebilecegim iddiasinda bulunmadan
once iyice distiniirdim" diyor. Yurtse-
ver'e gore denklemler buiytik miktarda
egzotik maddenin, biraz daha az nor-
mal maddeyle etkisizlestirilmesine izin
veriyor". Simdilik, Vissner ve arkadas-
lar1 dahil hi¢ kimse, kurt deliklerinin
beratini almak icin patent biirosuna
kosturmuyorlar. Ancak, yogunlasan ca-
lismalar, kurtdelikleri icin uzay zaman
ttinelinin ucunda nihayet 1sik goriin-
diglind gosteriyor.

Science, 6 Haziran 2003
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fosillerle bir bag olusturuyor.
Bulgular1 degerlendiren
arastirmacilar, sahiplerini
modern insana yakin
gordiikleri icin, fosilleri
yerel Afar dilindeki "yasl"
kelimesinin karsiligini
kullanarak H. sapiens
idaltu olarak
tanimlamig
bulunuyorlar.
Fosillerin yaninda
bulunan arag, gerec ve
kemikler, modern insanin
bilinen en eski atalarinin
oldukga geliskin tas
aletler kullandiklarini ve
bunlarla avladiklari su
aygir1 (hipopotam) ve
manda gibi hayvanlarla

°Antropoloj

Modern
Insanlarin
En Eskisi

Aralarinda bir Tiirk
paleontologun da
bulundugu bir
ekipce Etiyopya’da
bulunan ti¢ kafatasi
fosili, gtinlimtiz modern
insanimnin atasmin Afrika’dan
Diinya’ya yayildig1 yolundaki
kurami kuskuya yer birakmayacak
bicimde dogruluyor. Fosillerin

bulundugu toprak tizerindeki lav bir orta surat gibi beslendiklerini
kalintilarinin incelenmesi yontemiyle Ozellikleriyle gtintimtiz gbsteriyor. Harvard
yapilan tarihlendirme islemi, insanmin kafasini Universitesi'nden
sahiplerinin 154.000 ile 160.000 andiriyor. Hatta, daha eski arkeolog Ofer Bar-Yosef ,
yillar1 arasinda yasamis oldugunu hominid fosillerinin alinlarinda ki bu fosillerin Skhul ve Qafzeh’de
ortaya koyuyor. Daha 6nce modern kalin kas cikintisi da modern yasamis olan insanlarin 6nctilleri
insana ait oldugundan kusku insandaki gibi boltinmiis durumda. oldugundan kusku bulunmadigini
duyulmayan en eski kalintilar 90.000- 1450 santimetrekiip hacmindeki vurguluyor. Arastirmacilara gore,
120.000 yasinda oldugu belirlenen ti¢ beyin kabiysa, giintimtiz yeni fosillerin bir 6zelligi de

kafatasi fosiliydi. Bunlar da Afrika’da insanininkinden biraz daha btyiik. Neandertallere benzememeleri.
degil, bugiin Israil topraklarinda Ancak, beyin kabinin arkasinda bir Neandertaller, Avrupa’da 400.000 yil
bulunan Qafzeh ve Skhul kemik cikintisi ve cikik kas bolgesi once ortaya cikip 30.000 yil 6nce de
magaralarinda bulunmustu. gibi ilkel baz1 6zellikler, Afrika’da birden ortadan yok olan bir insan
Bulunma tarihleri 1997 olmasina daha 6nce bulunmus hominid tlri. Bu saptama 6nemli, ctinkt
karsin inceleme sonugclar1 Nature modern insanin kokeniyle ilgili
dergisinde gectigimiz ay FER ', tartismalarda azinhigm savundugu
yayimlanan fosiller, Adis Ababa’nin - 1 e, - - . bir goriis, giinlimiizde yasayan
230 kilometre giineyinde ikisi i \ﬁ insanlarm DNA’larini temel

.~ olarak Afrika’dan ¢ikan modern
' | insandan miras almakla birlikte
. Avrupa’daki Neandertallerle,
-~ Asya’daki 6teki eski insanlardan
da bir miktar genetik malzeme
edindiklerini éne stirtiyor.

Washington Universitesi’nden

.L Erik Trinkaus’a gore "son fosiller
de Neandertallerin, modern insan
soyunun bir parcasi olmadigini
ortaya koyuyor." Arastirmaci,

toprak tizerinde, birisi de gomiili
durumda bulunmus. California
Universitesi'nden (Berkeley) Tim
White baskanhigindaki ekipte
bulunan ve fosillerden birini bulan
Tirk paleontolog, Cesur Pehlivan.
Fosillerin temizlenmesi,
hazirlanmasi ve parcalarin yeniden
birlestirilmesi ti¢ yil stirmis. Daha
sonra da bunlar diinyanin baska
yerlerinde bulunan 6000 6teki

fosille karsilagtirilmis. Sonucta, ! bununla birlikte bu modern

simdiye kadar bulunan en hiitiin Bugiinkii israil’de Afrikalilarin daha sonra

yetiskin kafatasi fosilinin acik bir bulunan Skhul Neandertallerle ve 6teki eski

Homo sapiens damgasi tasidigi _ma}ja’as" insan ttrleriyle karisma

belirlenmis. Nitekim, pentagon fﬁﬁnél:: ‘ii::aﬁ::a;ol ! olasiliginin gézardi

bicimli beyin kabi, genis st yliz, istiinde ugradigr  © < s edilemeyecegini de belirtiyor.
. . . . . L

hafifce kubbeli bir alin bélgesi, diz ~ +*  bir durak. < -, | R TR g P
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Katil Gokcismi Fas’ta
Bulundu

Amerikali ve Fasli arastirmacilardan
kurulu bir ekip, Fas ¢6liinde bundan
380 milyon yil 6nce Diinya’ya
carparak deniz canlilarinin 6nemli bir
kisminin toptan yok olmasima yol
acan bir gékcisminin izlerini
belirledi.

Louisiana Eyalet Universitesi Jeoloji
ve Jeofizik Bolimid’'nden Brooks
Ellwood ve ekip arkadaslarinin
Science dergisinde yayimladiklari
bulgular, buytik bir géktasinin
Diinyamiza carptiginin fiziksel ve
kimyasal kanitlarindan olusuyor.
Carpmanin, tiim ddnyadaki deniz
canlilarinin %40’min yok olmasiyla
sonuclandigr dustntldyor.

Orta Devonyen zamaninda Eifelyen-
Givetyen donemleri arasindaki sinir
tortulda belirlenen ¢carpma izleri,
Kacdk/otomari toplu yokolusu diye
bilinen olayin tarihiyle érttistiyor.
Daha 6nce, yalnizca bir baska krater,
Simdi Meksika Kérfezi'nin altinda
bulunan Chixculub krateri, biiytk bir
toplu yokolusla ilintilendirilebilmisti.
65 milyon yil 6nce meydana gelen bu
olayda da Kuzey Amerika kitasina
carpan bir asteroid, kiiresel
yanginlara, sel baskinlarina ve
atmosferin toz ve dumanla
kaplanmasina yol acarak, basta
dinozorlar olmak tizere kara ve deniz
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canlilarinin biiytik b6éltimintin
ortadan kalkmasma neden olmustu.
Arastirmacilarin Fas’'ta Anti Atlas
coltinde Cebel Mech Irdane adli
olusumun tzerinde belirledikleri
kraterdeki carpisma izleri, Chixculub
olayinin biraktigi izlerle biiytik
6l¢tide uyusuyor. Bunlar, tizerinde
sok cizikleri ya da yiiksek sicakligin
yol actig1 yiizey bozulmalar1 bulunan
mikroskopik kuvars parcaciklari,
carpma tortulunda bazi elementlerin
(nikel, krom, arsenik, vanadyum ve
kobalt) derisimlerindeki ani
ytikselme, baz1 karbon izotoplarinin
oranindaki ani diists, deniz

HABERLERI

seviyesinin ani degisiminden ve
carpmanin yol actid1 erozyondan
kaynaklanan manyetik alan
anormallikleri ve carpma tortulunun
hemen tstlindeki katmanlarda, yeni
deniz canl ttrlerinin fosilleri.
Arastirmacilar bunu, ¢carpma sonucu
ortadan kalkan canlilarin biraktigi
bliyiik boslugun, yeni ortaya ¢ikan ve
hizla gesitlenen canlilarca
doldurulmus olmasina bagliyorlar.
Bulgu ayrica, cok sayida felaketin
evrim sirecine yon verdigi
distincesini destekleyen bir kanit
olarak degerlendiriliyor.

Science, 13 Haziran 2003
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Gama Isini
Patlamalarinin
Suglusq- Hipernovalar

Gectigimiz 29 Mart glinii meydana

gelen bir gama 1sm1 patlamasi,

evrende meydana gelen bu en &

siddetli olaylarin kaynagini _ -
kesin olarak belirledi. =
Arastirmacilarin, 19
Haziran’da Nature
dergisinde
yayimladiktari anahz .
sonuglari, i
patlamanin -
hipernova denen

buylik bir - =«
slipernova  *" *
patlamasindan =
kaynaklandigini
gosteriyor. s
Son yillarda
gokbilimcilerin ilgi
odagi olan gama 1s1n1
patlamalaxy, evrenin,
her yerinde hemen
hergiin gerceklesiyor. .
Bdéyle bir patlama sirasinda
yayilan enerji, gama dal

ar olarak iki ana gruba
atlamalar gama 1sinlarini
izlemek icin gelistirilmis uzay
teleskoplarlrica' saptanabiliyor. Gergi,
gama 1sinimi daha sopra yerml daha
uzun dalgaboylarmdakl 1SINIMa
birakiyorsve'bu ardil 1simnim;
yerylzlindeki teleskoplarla-da |
gozlenebiliyor. Ancak, gama isin
patlamalari rastgele, gékytiziintin
herhangi bir yerinde meydana geldigi
icin, ardil 1sinim1 yakalayabilmek her
zaman mimkiin olmuyor.

29 Mart patlamasiysa, bircok
bakimdan arastirmacilarin isini
kolaylastirdi. Bir kere, 6teki

BILIMvTEKNIK [} Temmuz 2003

patlamalar 10 milyar 15tk yilfkadar
uzaklikta meydana gelirken, bunun
sabtaian uzaklig "yalnizca" 2 milyar
1siks yili kadar. Ayrica ardil 1sgimasi da
gec brtaya ciktig1 ve gorece uzun,-

" siirdigii igin Sili’deki Avrupa Giiney

Gozlemevindeki gelismis aygitlarla
ayrintil bir tayf Slctimiigyapilabildi.

Tayfol¢timleri, patlamanin stipernova ,

denen en enerjik tiirtinden oldugunu,
gosteriyor. *

Patlamanin -

uzaya savurdugu sicak gaz
katmanl_armlln, saniyede 30.000 km
hizla genisledigi belirlenmis. Bu,

olayin Gtines’ten 25 kat daha-agir

devibir yildizin 6line imzast .
oldugunu gosteriyor. Hipernova
pafl'ama,smm yaydigs 1sinim, daha.
yakinda mey&ana gelenlefde
izlenenlefle kar§11a§t1ran' ‘$6zlemciler, -
hipernova patlamasiyla gama 1sin1
patlamasmin bir iki giinlik bir aralik
icinde pespese meydana geldigini
belirlemigler. Vardiklari sonug,
hipernovayla, bununla ilgili gama
radyasyonunun ortak bir stirecten
kaynaklandig1. Patlamanin, 6mriinti
tamamlamis bir yildizin i¢

K

-

bolgelerinin aniden, asimetrik bir ¥
bicimde ¢cokmesiyle meydana geldigi
dustndliyor.
Nature dergisinde yayimladiklari
ortak gnakalede 17 arastirma
“kurumundan 27 gékbiliméinin cizdi
senaryo séyle:
29 Mart patlamasihdan binler
once, hidrojen yakitini tik
olan ¢ok biiyiik kiitleli bi
Jkastmanlarinin biiyik
.uzaya salarak sica
Rayet yildiz1 hali liyor. Yildizin
geriye 10 giines kiitlesi
k elyum, oksijen ve
gir elemanlar iceriyor. i
Patlamaya birkac yil
kala, Wolf-Rayet :
yildiz1 géri kalan,
yakitin da
tiiketiyor.

Vi bir Wolf-

ir noktada bu,
hipernova
/gama 1s1n
patlamasi
olayin tetikliyor.
Cekirdek cékiiyor,
ama dis
katmanlarin daha
bundan haberi yok.
Iceride bir karadelik
olusuyor; cevresinde de
karadelik tizerine dtisen
addenin olusturdugu bir disk.
ac saniye icinde karadelikten ters
erde ve 1s1k hizina yakin hizlarda
lan madde sttunlar (jet)
or. Jet, yildizin dis
kabugundan geciyor ve icerideki
ik cevresindeki diskte yeni
olusan radyoaktif nikel-56'nin gticlt
riizgarlariyla birlikte yildizi
parcaliyor. Bu parcalanis, yani
hipernova, radyeaktif nikelin + s
bozunmiasi nedeniyle son derece :
parlak goriintiyor. Bu arada
karadelikten figkiran jet, yildizin
yakinlarinda daha 6nce salinmig
maddeden olusan kabuga ulasiyor ve
2,6 milyar yil sonra yeryliztindeki
gozlemcilerce farkedilecek gama 1sin
patlamasina yol acyor.

NASA Basin Biilteni, 19 Haziran 2003
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Model B

Yassi Yildiz

Diinyamizin tam bir kiire seklinde
olmadigini hepimiz biliriz. Gerci
atlaslarda cesitli edenlerden dolay:
diinya ¢izimlerinin kavun biciminde
olmasi kafamizi karistirmiyor degil;
Ama aslina bakacak olursak
diinyamizin tepeden biraz "basik"
olmasi, ancak élciiler milimetresine
kadar tutmayinca rahat etmeyecek
olan insanlar i¢in bir anlam tasiyor.
Clinkd dinyamizin ekvator yaricapi,
kutup yaricapindan yalnizca binde t¢
kadar uzun. Bu da bilemediniz 50-60
kilometre eder.

Ama eger gliney gokkirede bulunan
Achernar yildizinin ¢evresinde
dolanan bir gezegende yasiyor

Dtlinyamiz Kag
Yasinda?

Soyleyelim; daha dogrusu Amerikali
bir gezegenbilimci soylesin: Tam
4,577 milyar yil yasinda. Ay’in yasiysa

Gezegen Embriyolar

olsaydik, gorecegimiz manzara,
atlaslarda gérddaglimiizin tipa tip
aynist olacakti.

Sili’deki Avrupa Gliney
Gozlemevi'nde bulunan Cok Biiyiik
Teleskop (VLT) interfereometresiyle
yapilan gézlemler, Achernar’in
ekvator yaricapinin, kutup
yaricapindan %50 daha genis
oldugunu ortaya koydu. Achernar,
Dinya’ya 145 1sikyili uzaklikta
bulunan bir yildiz. Gézlemler,
kitlesinin Glines’inkinin alt1 kati
oldugunu ortaya koymus bulunuyor.
Interferometri, iki ayr1 teleskopun
ayni hedefi gozlemeleri ve alinan
goruntilerin bilgisayarda
birlestirilerek daha yiiksek

4,597 milyar. Bu iddiali 6l¢tide kesin
sayilar1 kimyasal analizlere
dayandiran arastirmaci, Dinya’nin
Gilines Sistemi’nin ortaya ciktig1, yani
Gilines’i olusturan gaz ve toz
diskinin icinde ilk kat1 parcaciklarin

Biiyiik Carpisma

Diinya

10

Zaman (Milyon yil)

coztlnirlikte, daha ayrintili bir
gorlintii elde edilmesine verilen isim.
Simdiye degin radyo teleskoplarda
yaygin olarak kullanilan bu teknik,
son yillarda optik teleskoplarda da
basariyla kullanilmaya baslandi.
Gozlemevindeki 40 cm capl iki
teleskopun birbirlerinden degisik
uzakliklardayken yaptiklari
gozlemler, bir optik gortinti
olusturmuyor; ancak yildizin profilini
gercege oldukca yakin bir bicimde
cikarabiliyor.

Kuramcilar, bir yildizin nasil olup da
parcalanmadan béylesine bir
geometriye ulasacak kadar hizl
donebildigini aciklayabilmis degiller.

Amerikan Fizik Enstittist Biilteni, 18 Haziran 2003

olusmaya basladig1 4,567 milyar yil
oncesinden baslayarak cok kisa bir
siire icinde olusumunu tamamladigi
goriisiinde.

Harvard Universitesi Yer ve Gezegen
Bilimleri B6liimii’'nden Stein B.
Jacobsen’in hesaplarina gore Diinya,
bu tarihten itibaren 10 milyon yil
icinde gelisimini buytk élctide
tamamladi. Ay’sa, Glines sisteminin
olusmasimdan 30 milyon yil sonra
Diinya’ya Mars biytkliginde bir
gbkcisminin carpmasi sonucu olustu.
Arastirmaci, vardigr sonuglari
meteoritler tizerindeki tungsten
izotoplarinin oranlarina ve yerkabugu
ile gezegenimizin cekirdegindeki
hafnium ile tungsten elementlerinin
bozunma takvimlerine dayandiriyor.

Science, 6 Haziran 2003
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Model B
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Chandra’dan Soguk
Karanlik Madde:

Chandra X-1s1i teleskobu, btiytik bir
gokada kimesini gozleyerek,
evrendeki maddenin %80’inin,
“soguk karanlik madde”den
olustugunu dogruladi. Gozlenen,
Abell 2029 adli, Diinya’dan 1 milyar
1sikyili uzakliktaki dev bir gokada
ktimesi. Kiime merkezinde bir¢ok

Centaurus
Ne Kadar Uzak?

Uluslararasi bir gokbilimi ekibi,
Sili’deki Avrupa Gliney
Gozlemevi'nin 8,2 metrelik
teleskopuyla yakin kizilotesi
dalgaboylarinda yaptig1 gozlemlerde
13 milyon 1sikyili uzakliktaki eliptik
gokada Centaurus-A’da, 1000 kadar
degisken yildiz saptadi. Bunlar
Samanyolu’nun da dahil oldugu
“Yerel Kiime” disindaki bir
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gokadanin birlesmesinden olusmus
buiytik bir eliptik gokada bulunuyor.
Kumedeki binlerce gokada,
milyonlarca derece sicaklikta
muazzam bir gaz bulutu ve 100
trilyon Giines kiitlesinde bir
karanlik madde topag icinde
ytiztiyor. Chandra, karanlik
maddenin yogunlugunun, merkeze
yaklastikca arttigini belirlemis. Bu
da soguk karanlik madde icin
gelistirilen modellerle tam olarak

gokadada saptanan ilk
degiskenler. Omiirlerinin sonuna
yaklasmis kirmizi devler olan ve
dtizenli araliklarla sisip buziilen
degisken yildizlar, bize
bulunduklar1 gékadanin
mesafesini bildiren birer “standart

1s1k kaynagi” islevi gortiyorlar. Bu
yildizlarin degisim periyotlari,
kiitleleriyle (dolayisiyla sicaklik ve
parlakliklariyla) dogrudan orantili.
Yildizin degisim periyodu ne kadar
uzunsa, gercek parlakligi o kadar

ortlistiyor. Evrendeki maddenin ¢ok
buyiik b6limiind olusturan ve 1s1ma
yapmadig icin karanlik madde diye
adlandirilan madde tiird, bildigimiz
maddeyle ve kendi ttirtyle yalnizca
kiitlecekim araciligiyla etkilesiyor.
Yukardaki resimlerden soldaki,
Chandra tarafindan X-isin1
dalgaboyunda alinan goértnta.
Sagdakiyse ayni gokadanin
yerylziinden optik bir teleskopla
alinan goriintus.

biiyiik. Dolayisiyla, ayni periyottaki
yildizlar, ayni parlaklikta oluyorlar.
Bu durumda ayni periyotta olan
degiskenlerden biri, 6tekine kiyasla
bize daha soluk goriintiyorsa,
bizden daha uzak demektir.
Yakindaki bir degiskenin uzakligini
bilen gozlemci, boylece ayni
degiskenin varoldugu daha uzak
bir gokadanin mesafesini hassas
bi¢imde tayin edebiliyor. Mira tlru
degiskenlerin periyotlar1 100-1000
gun arasinda olabiliyor.
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Derinden Gelen Sesler

Yeni “derin alan” gozlemleri
gokadalarin olusumuyla ilgili ilging
bulgular ortaya cikardi. Yeni
baslatilan bir projeyle, Hubble Uzay
Teleskopu, Chandra X-1sin1 Teleskopu
ve yerylizindeki en buytk optik
teleskoplar, onbinlerce gokaday:
iceren genis bir gokytizi bolgesini
tariyorlar. Projeye, Agustos ayinda
firlatilacak olan bir kizil6tesi uzay
teleskopu da katilacak. Yukarida,
kisa stire 6nce cesitli teleskoplarla
ayn1 uzay bélgesinden alinan
gorlinttlerin st tste bindirilmis
durumu izleniyor.

Projede gokbilimciler genis bir
mesafe ve zaman araliginda
gokadalarin olusumu ve evrimini
izliyorlar. Simdiye kadar edinilen
bilgiler, evren 1 milyar yildan, 6
milyar yila gelinceye kadar gokada
btiytikltiklerinin dizenli olarak
arttigini gosteriyor.

Gokbilimciler ayrica, yildiz olusum
hizinin, evrenin 1 ile 7 milyar yaslari

BiLiM VE TEJi HABERLER

. .
@ L]
: ' ¥
; . , .
[ B
] i W
[ -
. . - N
L]
L] - i
. oy s’ L] %
. a
L]
-
. * = 5 .
oA
' .
"
.
" ’ L]
3 N i
L
W & L] &
L L]
'
.
t it
. v
"
- i T
.
i v il
-
- ™1 -
. [
-
-
- - -

arasinda diizenli olarak arttigini, bu
noktadan sonraysa eski hizin onda
birine diistigiint belirlediler.
Bulgular, gokadalarin daha kiictik
yildiz kiimelerinin zaman icinde
birlesmeleriyle olustugunu séyleyen
kuramlari1 da dogrular nitelikte.
Ayrica, gokada buytkliklerinin
cevrelerindeki karanlik madde
haleleriyle orantili oldugu da,
gozlemlerin ortaya koydugu bir
baska gercek.

Kuramlara gore evrenin ilk yillarinda
karanlik madde, kitlegekim
“golctikleri” icinde toplandi; daha
sonra normal gazi da kendine ¢ekti.
Bildigimiz “baryonik” gaz, hizla
yogunlasarak yildiz

w Jiipiter

=Glines

= Diinya

Mars

Mars’ta olsaydik...

Kendi evimizi, yildizlardan biraz daha parlak,
glizel mavi bir gezegen olarak gorecektik. Tipki
Mars yoriingesinde dolanan

ktimelerini ve kiictik
gokadalar olusturdu.
Bu ciice gokadalar da
milyarlarca yillik bir
stirec icinde parca
parca birleserek bugtin
gordiiglimiiz dev sarmal
ve eliptik gokadalari
olusturdular.

Diinya

goriintiileme uydusundan
algilandigi gibi. Uydu, 8
Mayista cektigi goriintiide
Diinya ve Jiipiteri, Mars’la
ayni hat lizerinde yakaladi.
Goriintiide Mars’tan 139
milyon km uzakliktaki Diinya
ile, 1 milyar km uzaktaki
Jiipiter izlenebiliyor.
Soldaysa Diinyamiz ve

Ay goriiniyor.

Ay
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Iowa Eyalet Universitesi’nden
arastirmacilar, ilk kez yaslandikca
telomerleri uzayan bir canli
bulduklarini acikladilar.
Telomerler, hiicrelerde kalitim
sifresini tastyan kromozomlarin her
iki ucunda bulunan baz dizilimleri.
Bir benzetme yapmak gerekirse,
bunlar ayakkabi1 bagciklarinin
uclarindaki metal parcalar olarak
dustntilebilir. Telomerlerin 6zelligi,
her hticre bélinmesinde kisalmalari
ve sonunda hiicrenin béltinme
yetenegini kaybetmesine yol

ilk Katir Klonu

Klonlanan hayvanlar kervaninin ba-
sinda bir katir yavrusu var. Ancak, 5
Mayis’ta dogan Idaho Gem (Idaho

Miticevheri) adli katir yavrusunun, ye-

rini yakinda bir taya birakabilecegi
bildiriliyor. Kuliibiin yeni tiyesi, yal-
nizca at familyasindan klonlanan ilk
hayvan olmakla kalmiyor. Tek sayili
kromozom toplami olmasina karsin
klonlanabilen ilk kisir hayvan olma
ozelligini de tasiyor.

Idaho Gem'’in ailesi s6hrete yabanci
degil. Kardesi Taz da, dlinya sampi-
yonu bir yaris katir. Arastirmacilar,
Idaho Gem icin gerekli genetik mal-
zemeyi TAZ’dan almamislar. Nedeni,
"erken yaslanma" sorununu ortadan
kaldirmak. Klonlanan ilk memeli
olan kuzu Dolly, yetiskin bir koyun-
dan klonlandigi icin akranlarindan
daha erken yaslanmisti. Nedeni, kro-
mozomlarin uclarinda bulunan telo-

mer adli uzantilarin her hicre boliin-

mesinde kisalmasi. Dolayisiyla yetis-
kin (kromozomlarindaki telomerler
kisalmig) bir koyunun hticresinden

kopyalanan Dolly, verici koyunun ge-

netik kopyasi oldugundan yasama

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

acmalar1. Dolayisiyla,
Towa Universitesi
arastirmacilarinin uzun
Omirld bir deniz kusu
olan Leach yelkovan

. kusunun hiicrelerindeki

uzadigini saptamalari,
genetik biliminde devrim
yaratabilecek nitelikte
bir kesif.

Kuslar, daha hizli metabolizma
hizlarina karsin, ayni beden
buytkligiindeki memelilere gore
daha uzun yasiyorlar. Bunun
nedenini bulmaya ¢alisan Mark
Haussmann ve Carol Vleck adli
arastirmacilar, bes kus

tlrtinin kan
hticrelerindeki
telomerlerin
uzunluk
degisim hizini
6lemiisler.
Arastirma sonunda

"sifir kilometre"den degil, yetiskinlik
kategorisine girmis hticrelerle basla-
mis oluyor.

Sorunu asmak icin Idaho Universite-
si arastirmacilari, Taz’in babasi olan
esekle, annesi olan at1 yeniden cift-
lestirmisler ve 45 gtinliik ceninden
bir somatik hiicre (beden hticresi) al-
muglar. Daha sonra bu hticreyi, bir at-
tan alinan, cekirdegi cikarilmig bir

HABERLERI

ispinoz ve serce gibi kisa 6murli
kuslarin telomerlerinin yaslandik¢a
daha hizh kisaldigi, buna karsilik
penguen gibi uzun 6miirlilerde bu
stirecin daha yavas gerceklestigi
belirlenmis. Biiytik stirprizse,
omdirleri, kiictik bedenlerinin
saglamasi gerekenin dort kati (36 yil)
olan firtina yelkovan kuslarinin
telomerlerinin uzadiginin
belirlenmesi. Utah Universitesi'nden
genetikci Richard Cawthon’a gore,
dogrulanmasi halinde bulgu, tipki
kuslar arasinda oldugu gibi insanlar
arasinda da telomerleri daha yavas ya
da daha hizli kisalan alt gruplarin
varligina isaret edebilir. Boyle olunca
da telomerleri kisalmayan ya da
yavas kisalan insanlar,
hticre boliinmesinin
durmasiyla degil,
birikmis oksidasyon
hasar1 nedeniyle
yaslaniyor olabilirler.

Science, 13 Haziran 2003

yumurta hticresine asilayip atin rah-
mine yerlestirmisler.

At familyasindan hayvanlarin klonlan-
masi simdiye kadar mtimkiin olma-
mist1. Nedeni, at yumurta hiicreleri-
nin kilttr ortaminda olgunlasama-
malar1 ve embriyon hticrelerinin de
kolay béltinmemesi. Ancak, arastir-
macilar at familyasindan hayvanlarin
alyuvarlarindaki kalsiyum diizeyleri-
nin, ineklerinkinden daha dustik ol-
dugunu belirlemisler ve bunun klon-
lanan at embriyolarinin gelisimini en-
gelledigi sonucuna varmislar. Kiiltiir
ortamina kalsiyum takviyesi yapildi-
ginda, embriyolarin bazilarinin gelis-
tigi gézlenmis.

Acilan kapidan yeni katir ve at klon-
larinin kervana katilmasi bekleniyor.
Idaho Universitesi arastirmacilari,
Idaho Gem’in klon kardeslerinin kisa
stirede baska atlardan dogmasini
bekledilerini duyurdular. Texas A&M
Universitesi'nden bir grup da, bir at
klonunun, anasmin karninda gebelik
siiresini yariladigini acikladi. Isler
yolunda giderse, tayin yil sonuna
dogru diinyaya gelmesi bekleniyor.

Science, 30 Mayis 2003
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Haussmann ve Carol Vleck adli
arastirmacilar, bes kus

tlrtinin kan
hticrelerindeki
telomerlerin
uzunluk
degisim hizini
6lemiisler.
Arastirma sonunda

"sifir kilometre"den degil, yetiskinlik
kategorisine girmis hticrelerle basla-
mis oluyor.

Sorunu asmak icin Idaho Universite-
si arastirmacilari, Taz’in babasi olan
esekle, annesi olan at1 yeniden cift-
lestirmisler ve 45 gtinliik ceninden
bir somatik hiicre (beden hticresi) al-
muglar. Daha sonra bu hticreyi, bir at-
tan alinan, cekirdegi cikarilmig bir
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ispinoz ve serce gibi kisa 6murli
kuslarin telomerlerinin yaslandik¢a
daha hizh kisaldigi, buna karsilik
penguen gibi uzun 6miirlilerde bu
stirecin daha yavas gerceklestigi
belirlenmis. Biiytik stirprizse,
omdirleri, kiictik bedenlerinin
saglamasi gerekenin dort kati (36 yil)
olan firtina yelkovan kuslarinin
telomerlerinin uzadiginin
belirlenmesi. Utah Universitesi'nden
genetikci Richard Cawthon’a gore,
dogrulanmasi halinde bulgu, tipki
kuslar arasinda oldugu gibi insanlar
arasinda da telomerleri daha yavas ya
da daha hizli kisalan alt gruplarin
varligina isaret edebilir. Boyle olunca
da telomerleri kisalmayan ya da
yavas kisalan insanlar,
hticre boliinmesinin
durmasiyla degil,
birikmis oksidasyon
hasar1 nedeniyle
yaslaniyor olabilirler.

Science, 13 Haziran 2003

yumurta hticresine asilayip atin rah-
mine yerlestirmisler.

At familyasindan hayvanlarin klonlan-
masi simdiye kadar mtimkiin olma-
mist1. Nedeni, at yumurta hiicreleri-
nin kilttr ortaminda olgunlasama-
malar1 ve embriyon hticrelerinin de
kolay béltinmemesi. Ancak, arastir-
macilar at familyasindan hayvanlarin
alyuvarlarindaki kalsiyum diizeyleri-
nin, ineklerinkinden daha dustik ol-
dugunu belirlemisler ve bunun klon-
lanan at embriyolarinin gelisimini en-
gelledigi sonucuna varmislar. Kiiltiir
ortamina kalsiyum takviyesi yapildi-
ginda, embriyolarin bazilarinin gelis-
tigi gézlenmis.

Acilan kapidan yeni katir ve at klon-
larinin kervana katilmasi bekleniyor.
Idaho Universitesi arastirmacilari,
Idaho Gem’in klon kardeslerinin kisa
stirede baska atlardan dogmasini
bekledilerini duyurdular. Texas A&M
Universitesi'nden bir grup da, bir at
klonunun, anasmin karninda gebelik
siiresini yariladigini acikladi. Isler
yolunda giderse, tayin yil sonuna
dogru diinyaya gelmesi bekleniyor.

Science, 30 Mayis 2003
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Y kromozomunun kaginilmaz 6limi ve
erkekligin yakinda tiimtiyle ortadan kal-
kacagi yolundaki kehanetler abartilmig
olabilir. Y kromozomu tizerindeki gen di-
ziliminin tamamlanmasi, erkekligimizin
bekgisi olan kromozomun ilging taktik-
lerle yalnizliga direndigini ortaya koydu.
Arastirma grubuna bagkanlik eden Mas-
sachusetts Teknoloji Enstittisti’'nden ge-
netikbilimci David Page, genetik kargola-
rin1 korumak igin "giftlesen"6teki kromo-
zomlarin tersine, tek basina olan Y kro-

mozomunun "kendisiyle ¢iftlestigini" sdy-

liiyor. Insanin genetik sifresi, 22 normal

kromozom ve iki de cinsiyet kromozomu
olmak tizere 24 kromozom tizerinde top-
lanmis bulunuyor. Cinsiyet kromozomlari,
disilik getiren X kromozomu ile erkekligi
belirleyen Y kromozomu. Insanlar,

katilim sifrelerini annelerinden ve babala-

Gen-Toto’nun
Galibi Belli Oldu

Insan gen haritasmnin buiyiik 6l-
clide ¢ikarilmis olmasina karsin,
kalitim sifremizi olusturan genlerin tam
sayisi hentiiz netlik kazanmis degil. Yine
de, ti¢ yil 6nce bu say: i¢in olusturulan
bahsin galibi belli oldu: Amerikali gene-
tik¢i Lee Rowen. insan Genom Projesi
tlim hiziyla stirerken bahsi diizenleyen,
Ingiltere’deki Avrupa Biyoenformatik
Enstitiisti arastirmacilarindan Ewan Bir-
ney. O tarihlerde gen arastirmacilari-
nin ¢ogu, insan genomunun olduk-
ca yiiksek sayida genden olustu-
gunu distntyor, bazi uzmanlarin
tahmini 100.000’i bile astyordu.
Buna karsilik bahiste gen sayisi-

nin bu rakamin yarisi hatta daha
altinda oldugunu 6ne stiren arastir-
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rindan miras aliyorlar.
Her hticrede, biri anne-
den biri de babadan ol-
mak tizere ayni kromozo-
mun iki kopyasinin yani
sira, bir de cinsiyet kro-
mozomlarindan olusmus
bir ¢ift (yani, toplam 23
¢ift kromozom) bulunu-
yor. Cinsiyet kromozom-
larindan olusan cift "XX"
bigiminde olusursa ¢ocuk
kiz, "XY" bicimindeyse er-
kek oluyor. Normal kromozomlarla disi-
lik kromozom bilesiminin ¢ift kopya ol-
masi, bunlar1 genetik bozulmalara karsi
koruyor. Clinkt bunlarin DNA dizilimleri
lizerinde bir degisim (mutasyon) meyda-
na gelirse, geriye genetik sifreyi koru-
mak icin saglam bir kopya kaliyor. Ayri-
ca kromozom iftleri tizerlerindeki genle-
ri degis tokus ederek de mutasyon hasa-
rint asgariye indiriyorlar. Bir esten yok-
sun olan Y kromozomuysa, mutasyonlar
sonucu genlerini kaybetme tehlikesine
actk. Bazi arastirmacilar, kromozomun
10 milyon yil icinde tiimtyle hurda hali-
ne gelebilecegini 6ne stirtiyorlar. Dolay-
siyla Y-kromozomu, mutasyonlarla tek
basina ve daha biiytk gayretle mticadele
etmek zorunda. Arastirma ekibinin bul-
gularina gore, erkeklik kromozomu bo-
zulmaya karst micadelesini palindromlar

macilarin sayisi parmakla sayila-
cak kadar azdi. Genom ¢alisma-
lari ilerledikce, say1 giderek azal-
di ve 6nce yaklasik 35.000 ola-
rak aciklanan toplamin daha
sonra 30.000’in altina kadar in-
dirilmesi tizerine Birney bahsin galibinin
aciklanmasini erteledi. Ancak, gen belir-
leme teknikleri gelistikce, sayiy1 tam ola-
rak belirlemek daha da guiclesiyor. Bir-
ney, giinlimizde kabul edilen 6l¢iitlere
gore top-

HABERLERI

(bakisik ctimleler) yoluyla yapiyor (Pa-
lindroma 6rnek: ANASTAS MUM SATSA-
NA). Kromozom tizerindeki 50 milyon
DNA ctimlesinden 6 milyonu, her iki kol
tizerinde, her iki taraftan da ayni okunan
dizgeler biciminde siralanmis. Page, "Y
kromozomu bir aynali salondan baska
bir sey degil" diyor. Bu palindromlar
tizerinde bircok gen bulunuyor. Bunlarin
anlami simetri ekseninin her iki tarafinda
da ayn1 genlerin birer kopyasinin bulun-
mast. Zararli mutasyonlarin ortaya ¢ikma-
st halinde bunlar yedek sifre oluyor. Bu
ayna goruntisi yapi, DNA bélindigin-
de kollarin birbirlerinin pozisyonunu al-
malarint sagliyor. Genler karisiyor ve ko-
ti kopyalar ayiklaniyor. Page’in ekibi, in-
san Y kromozomundaki neredeyse
kusursuz palindromlarin olusabilmesi
icin her kusakta gerceklesmesi gereken
degistokusu da hesaplamis. Arastir-
macilara gore, her erkegin Y
kromozomunda, babasininkinden farkli
600 DNA harfi (baz) bulunuyor. Bu, nor-
mal mutasyon hizindan binlerce kat faz-
la. Duke Universitesi'/nden Huntington
Willard, "genomumuzda bu 6lcekte bir
doniisiim olabilecegini kimse aklina
getirmemisti" diyor. “Bu, Y'nin kendisini
nasil korudugu konusunda bir fikir
veriyor”.

www.nature.com 16 Haziran 2003

lam gen sayisinin 24.500 olduguna, bu
saylya 3000 kadar protein kodlamayan
(dolayisiyla islevi olmayan) "sahte gen"in
de dahil olduguna inaniyor. Buna karsi-
lik, 22 kromozom ile, cinsiyeti belirleyen
X ve Y kromozomlari tizerindeki yakla-
sik 3 milyar baz ciftinin olusturdugu di-
zilimde bazi bélgelerin yeterince incelen-
medigi ve buralarda yeni genler buluna-
bilecegi de dusiindltiyor. Yine de Birney,
sonu¢ ne olursa olsun toplam sayinin
30.000’in altinda olacag artik su gottir-
mediginden, sonunda bahis sonugclarini
acikladi. 2001 yilinda yaptig1 25.947 tah-
miniyle birinci gelen Rowen, 1200 dolar-
lik 6ddliin yarisini alirken, gectigimiz
yil 27.462 tahmininde bulunan Ingiliz
genetikci Paul Dear ile, 26.500 tah-
mininde bulunan Fransiz arastirmaci
Olivier Jaillon, édtliin 6teki yarisini
paylastilar.

Science, 6 Haziran 2003
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Sira Kendi
Mikroplarimizda

Bitki olsun, hayvan olsun,
kiictlik olsun ya da buytk,
pekcok organizmanin gen
dizilimini ¢ikartan, hatta
tarih oncesi canlilarin
kopyalarini elde etmeye
calisan genetik
arastirmacilari, bu kez
dikkatlerini ihmal edilen bir
gruba, kendi bedenimizdeki
bosluklarda tasidigimiz
mikroplara cevirdiler.

Normal bir insanin

i
bagirsaginda 500 ayri tiir

mikrop yasarken, 500 kadar1 agizda,
bir o kadari da vajinada yuvalanmig
bulunuyor.

Insan viicudunu mesken edinmis
bakteri ve virtsler, yasamimiz icin
cok 6nemli. Ornegin, bagirsaklardaki
mikroplarin hem hazmi
kolaylastirdigl, hem de daha zararh
organizmalari viicut digina attiklar
biliniyor. Ancak bunlar1 laboratuvarda
cogaltmak miimkiin olmadigindan,
ozellikleri fazlaca bilinmiyor.

ABD’de bulunan Genomik
Arastirmalar Enstittisti (TIGR) ile,
Stanford Universitesi’nden
bilimadamlari, bu nedenle viicuttaki
bosluklardan birinden alinan
sivamalar1 dogrudan, daha 6nce insan
genom projesinde yararlanilan
dizgeleme makinelerine atmayi

Agaclarda
Saglikli
Kahve

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

L.

planliyorlar. Makinelerden saglanacak

verilerin, hangi organizmalarin
neremizde yasadiklari bilmecesine
151k tutmasi bekleniyor.

TIGR arastirmacilari, aslinda ise dis
ve disetlerinde olusan bakteri

plaklarindan bir érnekle baslamislar.

Arastirmacilara gore, elde edilen
dizilimlerin ytizde 40’tan fazlasina
simdiye kadar hicbir yerde
rastlanmamis. Bunlarin, bilinen
bakterilerdeki yeni genler ya da
ttimtyle yeni tirlere ait olduklar
dustntliyor.

Arastirmacilar, projenin sonugclarimin,

hangi mikrop bilesimlerinin viicuda

yararli, hangilerinin zararli oldugunu

ortaya koyacagl umudundalar. ilk

adim olarak, saglikli disler tizerindeki

mikroplarla, agir bir diseti hastalig:

ney olumlu sonug verirse, daha da
onemlisi endustri ile tiryakilerden de
destek gortirse, kahvelerimizi saghgi-

sii arastirmacilari, kafeinsiz tohum

diklerini agikladilar.

HABERLERI

Japon arastirmacilarinin giristigi bir de-

miz igin fazla endiselenmeden igebile-
cegiz. Nara Bilim ve Teknoloji Enstitii-

tiretmek icin gen degisimine ugratilmig
kahve fidanlarinin bir yasina girdikleri-
ni ve 3-4 yila kadar trtin almay: bekle-

Arastirmaci ekibinden Hiroshi Sano’ya
gore "teorik olarak yeni trtintin tadi,
alistigimiz kahveden farkli olmayacak."
Halen kahvenin ana maddesi olan kafe-
in, pahali endiistriyel yontemlerle kah-
veden cikartiliyor. Karbondioksit ya da

geciren bir hastadan alinan
orneklerin
karsilastirilmasina
baslanmis.

Bir viicut boslugundaki
organizmalarin timu
incelenip kayda gectikten
sonra hedef, bunlarin bir
gen cipi lizerine yerlestirilip
tam kiti olarak kullanilmasi.
Ornegin, vajinadaki
mikroplarin DNA
dizilimlerinin bulundugu bir
¢cipin tizerinden bir vajinal
sivi akitilmasiyla, cinsel
temasla bulasabilen
hastaliklarin varlig1 ya da
yoklugu belirlenebilecek.
Hatta arastirmacilar, ileride bagirsak
faunasinin DNA dizileri bulunan
benzer ciplerin, tuvaletlerde de
kullanilabilecegini s6yliiyorlar.
Baslatilan bir pilot calismada, insan
diski 6rneklerinden stiztilen DNA’lar,
Crohn hastalig1 ya da kolon
kanserine yakalanmis, ya da sadece
diyet yapan insanlardan alinmis
orneklerle karsilastiriliyor.

Bir hedef de, sagliga yararh
mikroplarla doldurulmus "pro-
biyotik" yiyecekler tretip, viicudun
dogal faunasini gticlendirmek.
Bagirsak, deri ve vajinadan sonra
sira, kulak, burun ve mideye gelecek.
TIGR projesinin yoneticilerinden
Karen Nelson, "teker teker biittin
bosluklara el atacagiz" diyor.

www.nature.com, 16 Haziran 2003

organik cozeltiler kafeini kahve tane-
ciklerinden yikarken, arada tat verici
baska maddeler de gidiyor. Sonugcta da-
ha saglikli olmasima karsin, tad: tiryaki-
leri hosnut etmekten uzak bir triin or-
taya cikiyor. Ancak, dogal "decaf" kah-
venin, saglik ve fiyat avantajlarina kar-
sin yaygin kullanim kazanip kazanama-
yacagi simdilik bilinmiyor. Kafeinsiz
kahve tretimi igin bildik stireclere pa-
hali yatirimlar yapmus sirketlerin bekle-
nen direnci asilabilse bile, basta Ingilte-
re olmak tizere baz tilkelerde gen de-
gisimli besinlere karsi duyulan alerji,
arastirmacilari ihtiyatl konusmaya
sevk ediyor.

www.nature.com, 16 Haziran 2003
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Gozlerim neden mavi degil de
kahverengi? Annemden aldigim

BilimNet

“alel” mi, yoksa babaminki mi daha
baskin? Son yillarda hizli bir atilim
icinde olan genetik biliminin temel
kavramlari, ABD Ulusal Saglik
Enstittileri (Saglik bakanligi
islevlerini ytirtiten kurulus)
tarafindan “sokaktaki adam” icin
hazirlanmis bu sitede goriinti ve
animasyonlarla anlatiliyor. Lise
biyoloji 6grencileri icin de genetige
giris niteliginde, ustaca hazirlanmis
bir site.
history.nih.gov/exhibits/genetics

Atomlarl ; :‘:":“_ 'll-r-I-|LI'|.-I-.I
Birlestirelim i o

Birlestirelim de, i
sOylemekle olmuyor. Yil-

bu stireci yerytiziinde ger-
ceklestirerek sinirsiz, te-
miz ve ucuz enerji sagla-
mak, insanligin riiyasi. Gel-
gelelim, tiim cabalara kar-
sin deney reaktérlerinde milisaniye
duizeylerinde gerceklestirilen fiiz-
yon tepkimelerini stirekli kilarak
denetim altinda tutmak hentiz basa-
rilabilmis degil. Peki siz sansinizi
denemek ister misiniz? Princeton
Universitesi Plazma Fizigi Labora-
tuvar’nca hazirlanan site, lise ve ilk
siniflardaki tniversite 6grencilerine
bu olanag taniyor. Once konuya
yabanci olanlara, animasyonlar yar-
dimiyla elektrik, manyetizma, mad-

dizlarin enerjisini saglayan ]
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denin yapisi, kimyasal baglar vb. gi-
bi konular kavratiliyor. Daha sonra,
interaktif araclarla sanal bir toka-
mak (icinde milyonlarca derece si-
caklikta gazin dolandig1 corek bi-
cimli bir tepkime odasi) icindeki
plazmanin sicakligr ve kinetik ener-
jisiyle oynananarak flizyon deney-
leri gerceklestiriliyor. Temel fizik
kavramlarini eglendirerek Ggreten
son derece basarili bir site...

ippex.pppl.gov

i Kimyanin Babasi

kavramlarini
olusturan, maddenin
korunumu yasasini
ortaya koyan
bilimadami, kafasini
Fransiz Devrimi
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- 1] Dbilimin gelismesi icin

kullandi. Sitede Paris

ve Floransa’dan

Bir Fransiz avukat olan Antoine
Laurent Lavoisier, mahkeme
salonlarindan sikilmis olmali ki, bir
glin kimyayi icat etti. Oksijene adini
veren, giinlimiiz kimyasinin

BiLIMveTEKNIK PPl Temmuz 2003

cesitli kurumlarin sagladig1 belge ve
goriintiler, bu olagandsti
biliminsaninin gergeklestirdiklerinin
daha iyi anlasilmasini sagliyor.
moro.imss.fi.it/lavoisier

?-' -y il
)

Isiginiz1 Nasil Alirdiniz?

Gizemli kuzey 1siklar1 (Giines’'ten gelip
Dinya’nin manyetik alaninda akan
elektrik yiikli parcaciklar) seklinde mi,
yoksa gece bulutlarinda ya da roket
egsozlarinda yansidigr gibi mi? Isik
kaynagimiz Giines’in aldig1 garip
bicimlerde mi, denizdeki dalgalarin géz
kamastiran yansimalarinda mi, sabun
képtklerinin tizerindeki olagantisti renk
ve desenlerde mi? Finlandiyali amator
bir gokylizli gézlemcisinin 25 yil
boyunca cektigi gériintiilerden olusan
site, size sinirsiz secenek sunuyor.
www.polarimage.fi

Kimyaya Borclu
Olduklarlmlz
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Nedendir bilinmez, kimyay1 bir meslek
olarak secmeyip de, gecilmesi gereken
bir ders olarak gorenler icin bu disiplin
karmasik, trktttict (hatta, nasil
soyleyelim, biraz da sikici) gelir. Iste
ChemCases sitesi, taninan bazi
trtnlerin ilging gelisim tarihi tizerine
odaklanarak tniversite 6grencilerine
kimyay1 sevdirmek amaciyla
hazirlanmis. Yaklasik bir dtizine
tirtintin kimyasal ayrintilar1 anlatiimakla
kalmiyor, bunlarin gelistirilmesinde rol
oynayan ekonomik ve sosyal faktorlerle
guvenlik gerekleri de aciklaniyor.
chemcases.com




oydugu bu yara izlerinin
cogunu 6rtmis bulunuyor;

ama biraz yiikselince, biraz
da 6zel aygitlariniz varsa, bu
derin yaralar
farkedilebiliyor. Adlarina, ya
da buytkliiklerine gore
(caplar 1 kilometrenin
altindan, 300 kilometreye
kadar degisiyor)
dtizenlenmis tablolara
tikladiginizda, istediginiz
krater, trkiitticii gorkemiyle ve
Ortemediklerimiz... tanimlanmis ézellikleriyle
karsinizda.

Biraz da kendi gezegenimize www.unb.ca/passc/ImpactDatabase

bakalim mi? Daha dogrusu

gecmisine (sOylemesi hos degil;

ama belki de

gelecegine)...Kardesleri, yegenleri

goktaslarinin, kuyrukluyildizlarin

amansiz bombardimani

altindayken, Diinya’da elbet

nasibini ald1. Bazi asteroidlerin,

yeryliziinde yasami tiimiiyle yok

olma noktasina yaklastirdigi

biliniyor. Gergi levha tektonigi

stireci gezegenimizin kabugunu

surekli yenileyerek, géktaslarinin

bela farkedilebilen cisimlerin
dev goriintiilerini izlemek her (Sanal)
zaman heyecan verici. Ancak
Bristol Biyotip Gortinti Arsi-
vi'nin amaci heyecanlandirmak
ya da eglendirmek degil, hasta-
lik yapan organizmalarin ya da
drtnlerinin daha yakindan ta-
ninmast. Ornegin, kan damarlart
icinde yuvalanan schistosome kurtlari ya da Alzheimer hasta-
ligindan sorumlu beyin plakalari. Sitede tip, veterinerlik ya
da discilik alanlarinda karsimiza ¢ikan organizmalarla ilgili
8500 kadar gortinti yer aliyor. Yiksek coztntrlikli gorin-
tilere erisebilmek icin siteye ticretsiz liye olmaniz yeterli.
www.brisbio.ac.uk

Soguk, Yapiskan Seyler )

Cogumuz ayagimiza degdiginde irki-
liriz; ama deniz yosunlarinin da me-
raklilar1 var. Dogrusunu séylemek
gerekirse hakli nedenleri yok degil.
Alg denen deniz yosunlarina gelece-
gin gida kaynaklar1 olarak da bakili-
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Soyumuz kafasina koydu bir kere. Uzerinde
su bulunmasa da, yasama dost sayilamazsa
da komsu gezegenimize gidecegiz. Peki, ama
nasil? Bilimkurgu romanlarda, filmlerde
kolay oluyor; ama yolculuk ince hesaplar
gerektiriyor. Bir kere roketiniz iki gezegenin
en uygun konumda olduklari zamani kacirdi
mi, Mars’a hi¢ varamamak var. Aslinda
cocuklar icin hazirlanmis bu site, gokbilim
meraklis1 genclere de isin puf noktalarini
interaktif araclarla 6gretiyor. Roketi dogru
zamanda firlatmay1 6grenmek icin epey
ugrasiyorsunuz; ama bir kere basardiniz mi,
gezegeni kendi yonlendirdiginiz bir ucakla,
isterseniz de ciple génliintizce gezebiliyor,
yuizey sekilleriyle tanisiyorsunuz.
www.marsquestonline.org

Goze goriinmeyen, ya da giic NUh’Ul’l

Efsanedeki gemiyle tu-
fandan kurtulmay: ba-
saran hayvanlarin bazi-
lari, artik aramizda yok. Ne yazik ki suclu da, efsanede
kendilerini kurtaran tiirtin soyundan gelenler. ARKive
Projesi, Diinyada soyu tiikenen ya da tiikenmekte olan
hayvanlarla ilgili verileri arsivliyor. En sonuncusu 1936
yilinda hayvanat Avustralya’da bir hayvanat bahcesinde
6len thylacine ya da Tasmanya kaplani diye adlandirilan
keseli yirtict gibi. Arsivde, 1100 tiir hakkinda aciklamalar-
la birlikte yaklasik 5000 gériintiiyi izleyebilirsiniz.
www.arkive.org

Gemisi

canlilar1 daha yakindan tanimak is-
tiyorsaniz, iste size firsat. Sitede,
Kuzey Amerika’nin bati kiyilarinda
bulunan 350 tiir alg, yasam boélge-
leri, bolluklari, dagilimlar1 ve 6teki
ozellikleri ve 1000 kadar gérintiy-
le ile birlikte tanitiliyor.

yor. On yargilarinizdan siyrilip bu ' www.piscoweb.org/cgi-bin/qml/newalgaequery.qml
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- 1] Dbilimin gelismesi icin

kullandi. Sitede Paris

ve Floransa’dan

Bir Fransiz avukat olan Antoine
Laurent Lavoisier, mahkeme
salonlarindan sikilmis olmali ki, bir
glin kimyayi icat etti. Oksijene adini
veren, giinlimiiz kimyasinin
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cesitli kurumlarin sagladig1 belge ve
goriintiler, bu olagandsti
biliminsaninin gergeklestirdiklerinin
daha iyi anlasilmasini sagliyor.
moro.imss.fi.it/lavoisier

?-' -y il
)

Isiginiz1 Nasil Alirdiniz?

Gizemli kuzey 1siklar1 (Giines’'ten gelip
Dinya’nin manyetik alaninda akan
elektrik yiikli parcaciklar) seklinde mi,
yoksa gece bulutlarinda ya da roket
egsozlarinda yansidigr gibi mi? Isik
kaynagimiz Giines’in aldig1 garip
bicimlerde mi, denizdeki dalgalarin géz
kamastiran yansimalarinda mi, sabun
képtklerinin tizerindeki olagantisti renk
ve desenlerde mi? Finlandiyali amator
bir gokylizli gézlemcisinin 25 yil
boyunca cektigi gériintiilerden olusan
site, size sinirsiz secenek sunuyor.
www.polarimage.fi

Kimyaya Borclu
Olduklarlmlz
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-.

Nedendir bilinmez, kimyay1 bir meslek
olarak secmeyip de, gecilmesi gereken
bir ders olarak gorenler icin bu disiplin
karmasik, trktttict (hatta, nasil
soyleyelim, biraz da sikici) gelir. Iste
ChemCases sitesi, taninan bazi
trtnlerin ilging gelisim tarihi tizerine
odaklanarak tniversite 6grencilerine
kimyay1 sevdirmek amaciyla
hazirlanmis. Yaklasik bir dtizine
tirtintin kimyasal ayrintilar1 anlatiimakla
kalmiyor, bunlarin gelistirilmesinde rol
oynayan ekonomik ve sosyal faktorlerle
guvenlik gerekleri de aciklaniyor.
chemcases.com




oydugu bu yara izlerinin
cogunu 6rtmis bulunuyor;

ama biraz yiikselince, biraz
da 6zel aygitlariniz varsa, bu
derin yaralar
farkedilebiliyor. Adlarina, ya
da buytkliiklerine gore
(caplar 1 kilometrenin
altindan, 300 kilometreye
kadar degisiyor)
dtizenlenmis tablolara
tikladiginizda, istediginiz
krater, trkiitticii gorkemiyle ve
Ortemediklerimiz... tanimlanmis ézellikleriyle
karsinizda.

Biraz da kendi gezegenimize www.unb.ca/passc/ImpactDatabase

bakalim mi? Daha dogrusu

gecmisine (sOylemesi hos degil;

ama belki de

gelecegine)...Kardesleri, yegenleri

goktaslarinin, kuyrukluyildizlarin

amansiz bombardimani

altindayken, Diinya’da elbet

nasibini ald1. Bazi asteroidlerin,

yeryliziinde yasami tiimiiyle yok

olma noktasina yaklastirdigi

biliniyor. Gergi levha tektonigi

stireci gezegenimizin kabugunu

surekli yenileyerek, géktaslarinin

bela farkedilebilen cisimlerin
dev goriintiilerini izlemek her (Sanal)
zaman heyecan verici. Ancak
Bristol Biyotip Gortinti Arsi-
vi'nin amaci heyecanlandirmak
ya da eglendirmek degil, hasta-
lik yapan organizmalarin ya da
drtnlerinin daha yakindan ta-
ninmast. Ornegin, kan damarlart
icinde yuvalanan schistosome kurtlari ya da Alzheimer hasta-
ligindan sorumlu beyin plakalari. Sitede tip, veterinerlik ya
da discilik alanlarinda karsimiza ¢ikan organizmalarla ilgili
8500 kadar gortinti yer aliyor. Yiksek coztntrlikli gorin-
tilere erisebilmek icin siteye ticretsiz liye olmaniz yeterli.
www.brisbio.ac.uk

Soguk, Yapiskan Seyler )

Cogumuz ayagimiza degdiginde irki-
liriz; ama deniz yosunlarinin da me-
raklilar1 var. Dogrusunu séylemek
gerekirse hakli nedenleri yok degil.
Alg denen deniz yosunlarina gelece-
gin gida kaynaklar1 olarak da bakili-
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Soyumuz kafasina koydu bir kere. Uzerinde
su bulunmasa da, yasama dost sayilamazsa
da komsu gezegenimize gidecegiz. Peki, ama
nasil? Bilimkurgu romanlarda, filmlerde
kolay oluyor; ama yolculuk ince hesaplar
gerektiriyor. Bir kere roketiniz iki gezegenin
en uygun konumda olduklari zamani kacirdi
mi, Mars’a hi¢ varamamak var. Aslinda
cocuklar icin hazirlanmis bu site, gokbilim
meraklis1 genclere de isin puf noktalarini
interaktif araclarla 6gretiyor. Roketi dogru
zamanda firlatmay1 6grenmek icin epey
ugrasiyorsunuz; ama bir kere basardiniz mi,
gezegeni kendi yonlendirdiginiz bir ucakla,
isterseniz de ciple génliintizce gezebiliyor,
yuizey sekilleriyle tanisiyorsunuz.
www.marsquestonline.org

Goze goriinmeyen, ya da giic NUh’Ul’l

Efsanedeki gemiyle tu-
fandan kurtulmay: ba-
saran hayvanlarin bazi-
lari, artik aramizda yok. Ne yazik ki suclu da, efsanede
kendilerini kurtaran tiirtin soyundan gelenler. ARKive
Projesi, Diinyada soyu tiikenen ya da tiikenmekte olan
hayvanlarla ilgili verileri arsivliyor. En sonuncusu 1936
yilinda hayvanat Avustralya’da bir hayvanat bahcesinde
6len thylacine ya da Tasmanya kaplani diye adlandirilan
keseli yirtict gibi. Arsivde, 1100 tiir hakkinda aciklamalar-
la birlikte yaklasik 5000 gériintiiyi izleyebilirsiniz.
www.arkive.org

Gemisi

canlilar1 daha yakindan tanimak is-
tiyorsaniz, iste size firsat. Sitede,
Kuzey Amerika’nin bati kiyilarinda
bulunan 350 tiir alg, yasam boélge-
leri, bolluklari, dagilimlar1 ve 6teki
ozellikleri ve 1000 kadar gérintiy-
le ile birlikte tanitiliyor.

yor. On yargilarinizdan siyrilip bu ' www.piscoweb.org/cgi-bin/qml/newalgaequery.qml
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Gozlerim neden mavi degil de
kahverengi? Annemden aldigim

BilimNet

“alel” mi, yoksa babaminki mi daha
baskin? Son yillarda hizli bir atilim
icinde olan genetik biliminin temel
kavramlari, ABD Ulusal Saglik
Enstittileri (Saglik bakanligi
islevlerini ytirtiten kurulus)
tarafindan “sokaktaki adam” icin
hazirlanmis bu sitede goriinti ve
animasyonlarla anlatiliyor. Lise
biyoloji 6grencileri icin de genetige
giris niteliginde, ustaca hazirlanmis
bir site.
history.nih.gov/exhibits/genetics

Atomlarl ; :‘:":“_ 'll-r-I-|LI'|.-I-.I
Birlestirelim i o

Birlestirelim de, i
sOylemekle olmuyor. Yil-

bu stireci yerytiziinde ger-
ceklestirerek sinirsiz, te-
miz ve ucuz enerji sagla-
mak, insanligin riiyasi. Gel-
gelelim, tiim cabalara kar-
sin deney reaktérlerinde milisaniye
duizeylerinde gerceklestirilen fiiz-
yon tepkimelerini stirekli kilarak
denetim altinda tutmak hentiz basa-
rilabilmis degil. Peki siz sansinizi
denemek ister misiniz? Princeton
Universitesi Plazma Fizigi Labora-
tuvar’nca hazirlanan site, lise ve ilk
siniflardaki tniversite 6grencilerine
bu olanag taniyor. Once konuya
yabanci olanlara, animasyonlar yar-
dimiyla elektrik, manyetizma, mad-

dizlarin enerjisini saglayan ]
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denin yapisi, kimyasal baglar vb. gi-
bi konular kavratiliyor. Daha sonra,
interaktif araclarla sanal bir toka-
mak (icinde milyonlarca derece si-
caklikta gazin dolandig1 corek bi-
cimli bir tepkime odasi) icindeki
plazmanin sicakligr ve kinetik ener-
jisiyle oynananarak flizyon deney-
leri gerceklestiriliyor. Temel fizik
kavramlarini eglendirerek Ggreten
son derece basarili bir site...

ippex.pppl.gov
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Gemisi

canlilar1 daha yakindan tanimak is-
tiyorsaniz, iste size firsat. Sitede,
Kuzey Amerika’nin bati kiyilarinda
bulunan 350 tiir alg, yasam boélge-
leri, bolluklari, dagilimlar1 ve 6teki
ozellikleri ve 1000 kadar gérintiy-
le ile birlikte tanitiliyor.

yor. On yargilarinizdan siyrilip bu ' www.piscoweb.org/cgi-bin/qml/newalgaequery.qml
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Gozlerim neden mavi degil de
kahverengi? Annemden aldigim

BilimNet

“alel” mi, yoksa babaminki mi daha
baskin? Son yillarda hizli bir atilim
icinde olan genetik biliminin temel
kavramlari, ABD Ulusal Saglik
Enstittileri (Saglik bakanligi
islevlerini ytirtiten kurulus)
tarafindan “sokaktaki adam” icin
hazirlanmis bu sitede goriinti ve
animasyonlarla anlatiliyor. Lise
biyoloji 6grencileri icin de genetige
giris niteliginde, ustaca hazirlanmis
bir site.
history.nih.gov/exhibits/genetics

Atomlarl ; :‘:":“_ 'll-r-I-|LI'|.-I-.I
Birlestirelim i o

Birlestirelim de, i
sOylemekle olmuyor. Yil-

bu stireci yerytiziinde ger-
ceklestirerek sinirsiz, te-
miz ve ucuz enerji sagla-
mak, insanligin riiyasi. Gel-
gelelim, tiim cabalara kar-
sin deney reaktérlerinde milisaniye
duizeylerinde gerceklestirilen fiiz-
yon tepkimelerini stirekli kilarak
denetim altinda tutmak hentiz basa-
rilabilmis degil. Peki siz sansinizi
denemek ister misiniz? Princeton
Universitesi Plazma Fizigi Labora-
tuvar’nca hazirlanan site, lise ve ilk
siniflardaki tniversite 6grencilerine
bu olanag taniyor. Once konuya
yabanci olanlara, animasyonlar yar-
dimiyla elektrik, manyetizma, mad-

dizlarin enerjisini saglayan ]
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denin yapisi, kimyasal baglar vb. gi-
bi konular kavratiliyor. Daha sonra,
interaktif araclarla sanal bir toka-
mak (icinde milyonlarca derece si-
caklikta gazin dolandig1 corek bi-
cimli bir tepkime odasi) icindeki
plazmanin sicakligr ve kinetik ener-
jisiyle oynananarak flizyon deney-
leri gerceklestiriliyor. Temel fizik
kavramlarini eglendirerek Ggreten
son derece basarili bir site...

ippex.pppl.gov

i Kimyanin Babasi

kavramlarini
olusturan, maddenin
korunumu yasasini
ortaya koyan
bilimadami, kafasini
Fransiz Devrimi
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- 1] Dbilimin gelismesi icin

kullandi. Sitede Paris

ve Floransa’dan

Bir Fransiz avukat olan Antoine
Laurent Lavoisier, mahkeme
salonlarindan sikilmis olmali ki, bir
glin kimyayi icat etti. Oksijene adini
veren, giinlimiiz kimyasinin

BiLIMveTEKNIK PPl Temmuz 2003

cesitli kurumlarin sagladig1 belge ve
goriintiler, bu olagandsti
biliminsaninin gergeklestirdiklerinin
daha iyi anlasilmasini sagliyor.
moro.imss.fi.it/lavoisier

?-' -y il
)

Isiginiz1 Nasil Alirdiniz?

Gizemli kuzey 1siklar1 (Giines’'ten gelip
Dinya’nin manyetik alaninda akan
elektrik yiikli parcaciklar) seklinde mi,
yoksa gece bulutlarinda ya da roket
egsozlarinda yansidigr gibi mi? Isik
kaynagimiz Giines’in aldig1 garip
bicimlerde mi, denizdeki dalgalarin géz
kamastiran yansimalarinda mi, sabun
képtklerinin tizerindeki olagantisti renk
ve desenlerde mi? Finlandiyali amator
bir gokylizli gézlemcisinin 25 yil
boyunca cektigi gériintiilerden olusan
site, size sinirsiz secenek sunuyor.
www.polarimage.fi

Kimyaya Borclu
Olduklarlmlz

.‘F‘

-.

Nedendir bilinmez, kimyay1 bir meslek
olarak secmeyip de, gecilmesi gereken
bir ders olarak gorenler icin bu disiplin
karmasik, trktttict (hatta, nasil
soyleyelim, biraz da sikici) gelir. Iste
ChemCases sitesi, taninan bazi
trtnlerin ilging gelisim tarihi tizerine
odaklanarak tniversite 6grencilerine
kimyay1 sevdirmek amaciyla
hazirlanmis. Yaklasik bir dtizine
tirtintin kimyasal ayrintilar1 anlatiimakla
kalmiyor, bunlarin gelistirilmesinde rol
oynayan ekonomik ve sosyal faktorlerle
guvenlik gerekleri de aciklaniyor.
chemcases.com




oydugu bu yara izlerinin
cogunu 6rtmis bulunuyor;

ama biraz yiikselince, biraz
da 6zel aygitlariniz varsa, bu
derin yaralar
farkedilebiliyor. Adlarina, ya
da buytkliiklerine gore
(caplar 1 kilometrenin
altindan, 300 kilometreye
kadar degisiyor)
dtizenlenmis tablolara
tikladiginizda, istediginiz
krater, trkiitticii gorkemiyle ve
Ortemediklerimiz... tanimlanmis ézellikleriyle
karsinizda.

Biraz da kendi gezegenimize www.unb.ca/passc/ImpactDatabase

bakalim mi? Daha dogrusu

gecmisine (sOylemesi hos degil;

ama belki de

gelecegine)...Kardesleri, yegenleri

goktaslarinin, kuyrukluyildizlarin

amansiz bombardimani

altindayken, Diinya’da elbet

nasibini ald1. Bazi asteroidlerin,

yeryliziinde yasami tiimiiyle yok

olma noktasina yaklastirdigi

biliniyor. Gergi levha tektonigi

stireci gezegenimizin kabugunu

surekli yenileyerek, géktaslarinin

bela farkedilebilen cisimlerin
dev goriintiilerini izlemek her (Sanal)
zaman heyecan verici. Ancak
Bristol Biyotip Gortinti Arsi-
vi'nin amaci heyecanlandirmak
ya da eglendirmek degil, hasta-
lik yapan organizmalarin ya da
drtnlerinin daha yakindan ta-
ninmast. Ornegin, kan damarlart
icinde yuvalanan schistosome kurtlari ya da Alzheimer hasta-
ligindan sorumlu beyin plakalari. Sitede tip, veterinerlik ya
da discilik alanlarinda karsimiza ¢ikan organizmalarla ilgili
8500 kadar gortinti yer aliyor. Yiksek coztntrlikli gorin-
tilere erisebilmek icin siteye ticretsiz liye olmaniz yeterli.
www.brisbio.ac.uk

Soguk, Yapiskan Seyler )

Cogumuz ayagimiza degdiginde irki-
liriz; ama deniz yosunlarinin da me-
raklilar1 var. Dogrusunu séylemek
gerekirse hakli nedenleri yok degil.
Alg denen deniz yosunlarina gelece-
gin gida kaynaklar1 olarak da bakili-
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Soyumuz kafasina koydu bir kere. Uzerinde
su bulunmasa da, yasama dost sayilamazsa
da komsu gezegenimize gidecegiz. Peki, ama
nasil? Bilimkurgu romanlarda, filmlerde
kolay oluyor; ama yolculuk ince hesaplar
gerektiriyor. Bir kere roketiniz iki gezegenin
en uygun konumda olduklari zamani kacirdi
mi, Mars’a hi¢ varamamak var. Aslinda
cocuklar icin hazirlanmis bu site, gokbilim
meraklis1 genclere de isin puf noktalarini
interaktif araclarla 6gretiyor. Roketi dogru
zamanda firlatmay1 6grenmek icin epey
ugrasiyorsunuz; ama bir kere basardiniz mi,
gezegeni kendi yonlendirdiginiz bir ucakla,
isterseniz de ciple génliintizce gezebiliyor,
yuizey sekilleriyle tanisiyorsunuz.
www.marsquestonline.org

Goze goriinmeyen, ya da giic NUh’Ul’l

Efsanedeki gemiyle tu-
fandan kurtulmay: ba-
saran hayvanlarin bazi-
lari, artik aramizda yok. Ne yazik ki suclu da, efsanede
kendilerini kurtaran tiirtin soyundan gelenler. ARKive
Projesi, Diinyada soyu tiikenen ya da tiikenmekte olan
hayvanlarla ilgili verileri arsivliyor. En sonuncusu 1936
yilinda hayvanat Avustralya’da bir hayvanat bahcesinde
6len thylacine ya da Tasmanya kaplani diye adlandirilan
keseli yirtict gibi. Arsivde, 1100 tiir hakkinda aciklamalar-
la birlikte yaklasik 5000 gériintiiyi izleyebilirsiniz.
www.arkive.org
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biliniyor. Gergi levha tektonigi

stireci gezegenimizin kabugunu

surekli yenileyerek, géktaslarinin

bela farkedilebilen cisimlerin
dev goriintiilerini izlemek her (Sanal)
zaman heyecan verici. Ancak
Bristol Biyotip Gortinti Arsi-
vi'nin amaci heyecanlandirmak
ya da eglendirmek degil, hasta-
lik yapan organizmalarin ya da
drtnlerinin daha yakindan ta-
ninmast. Ornegin, kan damarlart
icinde yuvalanan schistosome kurtlari ya da Alzheimer hasta-
ligindan sorumlu beyin plakalari. Sitede tip, veterinerlik ya
da discilik alanlarinda karsimiza ¢ikan organizmalarla ilgili
8500 kadar gortinti yer aliyor. Yiksek coztntrlikli gorin-
tilere erisebilmek icin siteye ticretsiz liye olmaniz yeterli.
www.brisbio.ac.uk

Soguk, Yapiskan Seyler )

Cogumuz ayagimiza degdiginde irki-
liriz; ama deniz yosunlarinin da me-
raklilar1 var. Dogrusunu séylemek
gerekirse hakli nedenleri yok degil.
Alg denen deniz yosunlarina gelece-
gin gida kaynaklar1 olarak da bakili-
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Soyumuz kafasina koydu bir kere. Uzerinde
su bulunmasa da, yasama dost sayilamazsa
da komsu gezegenimize gidecegiz. Peki, ama
nasil? Bilimkurgu romanlarda, filmlerde
kolay oluyor; ama yolculuk ince hesaplar
gerektiriyor. Bir kere roketiniz iki gezegenin
en uygun konumda olduklari zamani kacirdi
mi, Mars’a hi¢ varamamak var. Aslinda
cocuklar icin hazirlanmis bu site, gokbilim
meraklis1 genclere de isin puf noktalarini
interaktif araclarla 6gretiyor. Roketi dogru
zamanda firlatmay1 6grenmek icin epey
ugrasiyorsunuz; ama bir kere basardiniz mi,
gezegeni kendi yonlendirdiginiz bir ucakla,
isterseniz de ciple génliintizce gezebiliyor,
yuizey sekilleriyle tanisiyorsunuz.
www.marsquestonline.org

Goze goriinmeyen, ya da giic NUh’Ul’l

Efsanedeki gemiyle tu-
fandan kurtulmay: ba-
saran hayvanlarin bazi-
lari, artik aramizda yok. Ne yazik ki suclu da, efsanede
kendilerini kurtaran tiirtin soyundan gelenler. ARKive
Projesi, Diinyada soyu tiikenen ya da tiikenmekte olan
hayvanlarla ilgili verileri arsivliyor. En sonuncusu 1936
yilinda hayvanat Avustralya’da bir hayvanat bahcesinde
6len thylacine ya da Tasmanya kaplani diye adlandirilan
keseli yirtict gibi. Arsivde, 1100 tiir hakkinda aciklamalar-
la birlikte yaklasik 5000 gériintiiyi izleyebilirsiniz.
www.arkive.org

Gemisi

canlilar1 daha yakindan tanimak is-
tiyorsaniz, iste size firsat. Sitede,
Kuzey Amerika’nin bati kiyilarinda
bulunan 350 tiir alg, yasam boélge-
leri, bolluklari, dagilimlar1 ve 6teki
ozellikleri ve 1000 kadar gérintiy-
le ile birlikte tanitiliyor.

yor. On yargilarinizdan siyrilip bu ' www.piscoweb.org/cgi-bin/qml/newalgaequery.qml
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Tekno Pazar

Asl1 Zulal

“Antenli” mp3 Calar

ABD’deki TerraPlayer firmasinin iriinii mp3 calar, 15 metre
kadar uzaktan kablosuz olarak ya da USB kanaliyla
bilgisayara baglaniyor. Kullanici, aygitin
dokunmatik LCD ekraninda albiim
kapaklarina dokunarak sarkilari seciyor.
= “TR-100” olarak adlandirilan iiriiniin
ABD’deki fiyati 985 dolar.
www.terraplayer.com

e
Cep Telefonlu Giivenlik | :

-'\-\.-

Ev giivenlik sistemlerinde bir yenilik daha. Nokia firmasinin iiriinii olan )
gtivenlik kamerasinin ozelligi, bir GSM alicisina sahip olmasi. Ev sahibi Tkl A -
nerede olursa olsun, MMS 6zelligine sahip bir cep telefonu ya da bunun icin i

tasarlanmis bir web sayfasindan, bu kamerayla elde edilen goriintiileri izleyebiliyor ya da sesleri
dinleyebiliyor. Kameranin hareket algisi ozelligi devreye sokulursa, goriis alaninda bir hareket
oldugunda ev sahibinin telefonunu caldiriyor. “Observation Camera” adl aygit ABD’de 450

dolara satiliyor. H‘h._
www.nokia.com/us

Interaktif Mat

Pyramat Interactive, miizik dinlerken ya da video
oyunlari oynarken kullanilan ii¢ hoparlorlii bir mat.
Amag: kullanicinin sesleri “icinde” hissetmesi. Hoparlorlerin
biri, matin yere serilen béliimiiniin icinde, ikisiyse licgen prizma bicimli

basligin iki yaninda yer aliyor. Yere serilen hoparlor, bas sesler i¢in. 50 Watt’lik bir
amfi, ses kontrolii ve uzaktan kumanda da matin o6zellikleri arasinda. Pyramat
Interactive, biitiin oyun sistemleri, DVD oynaticilar, televizyonlar, CD ve mp3 calicilar,
P _ hatta elektronik gitarlarla bile uyumlu. ABD’deki fiyati 150 dolar.
e www.pyramat.com
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Saat-Dedektor

“Acaba, metal dedektorleri ne kadar zararli isinim yayiyor?” “Vigilant Watch” adli
saatin icinde zararli gama ve X isinlarini 6lcen bir Geiger sayaci ve kullanicinin bu &
isinlardan ne kadar etkilendigini gosteren bir doz-metre bulunuyor. isvicre yapimi
bu ozel saat, gercekte niikleer santral calisanlari gibi, risk grubundakilerin
kullanimi icin tasarlanmis. ABD’deki fiyati 1100 dolar.
www.vigiwatch.com

mp3 Calar Kolye

Philips firmasinin iiriinii olan “Audio Key Ring”, hem standart bir
tasinabilir mini bellek-siiriicii, hem de mp3 calar. 128 megabyt’lik
kapasiteye sahip. Boyuna asilan 6zel kordonuna takildigindaysa,

_ mp3 caliclya dondigiiyor.
"IIIIII” Kordonunun iizerinde
11! dokunmatik kontrol
diigmeleri bulunuyor.
www.philipsusa.com

. otomatik olarak miizige ara verip
-~ telefona baglaniyor. Aygitin
iy [ gostergesinde sarki adi yerine sizi cep
f I." telefonunuzdan arayan kisinin adi ¢ikiyor.
Aslinda aygiti kullanmak icin Bluetooth
teknolojisini kullanan bir telefona
sahip olmak da gerekmiyor.
Aygit, tek basina mp3 calici
olarak da kullanilabiliyor.
Uriiniin ABD’deki fiyati 300
dolar.
www.sonyericsson.com

Bluetooth k b
Walkman |

Sony Ericsson firmasinin riinii olan HBM-30, mp3
calarla Bluetooth teknolojisini kullanan bir kulaklik setini bir
araya getirmis. Biri telefonunuzu aradiginda, kulakliklar

Temmuz 2003 P BILIM v TEKNIK



Tekno Pazar

Asl1 Zulal

“Antenli” mp3 Calar

ABD’deki TerraPlayer firmasinin iriinii mp3 calar, 15 metre
kadar uzaktan kablosuz olarak ya da USB kanaliyla
bilgisayara baglaniyor. Kullanici, aygitin
dokunmatik LCD ekraninda albiim
kapaklarina dokunarak sarkilari seciyor.
= “TR-100” olarak adlandirilan iiriiniin
ABD’deki fiyati 985 dolar.
www.terraplayer.com

e
Cep Telefonlu Giivenlik | :

-'\-\.-

Ev giivenlik sistemlerinde bir yenilik daha. Nokia firmasinin iiriinii olan )
gtivenlik kamerasinin ozelligi, bir GSM alicisina sahip olmasi. Ev sahibi Tkl A -
nerede olursa olsun, MMS 6zelligine sahip bir cep telefonu ya da bunun icin i

tasarlanmis bir web sayfasindan, bu kamerayla elde edilen goriintiileri izleyebiliyor ya da sesleri
dinleyebiliyor. Kameranin hareket algisi ozelligi devreye sokulursa, goriis alaninda bir hareket
oldugunda ev sahibinin telefonunu caldiriyor. “Observation Camera” adl aygit ABD’de 450

dolara satiliyor. H‘h._
www.nokia.com/us

Interaktif Mat

Pyramat Interactive, miizik dinlerken ya da video
oyunlari oynarken kullanilan ii¢ hoparlorlii bir mat.
Amag: kullanicinin sesleri “icinde” hissetmesi. Hoparlorlerin
biri, matin yere serilen béliimiiniin icinde, ikisiyse licgen prizma bicimli

basligin iki yaninda yer aliyor. Yere serilen hoparlor, bas sesler i¢in. 50 Watt’lik bir
amfi, ses kontrolii ve uzaktan kumanda da matin o6zellikleri arasinda. Pyramat
Interactive, biitiin oyun sistemleri, DVD oynaticilar, televizyonlar, CD ve mp3 calicilar,
P _ hatta elektronik gitarlarla bile uyumlu. ABD’deki fiyati 150 dolar.
e www.pyramat.com

BiLIMveTEKNIK P20 Temmuz 2003



Saat-Dedektor

“Acaba, metal dedektorleri ne kadar zararli isinim yayiyor?” “Vigilant Watch” adli
saatin icinde zararli gama ve X isinlarini 6lcen bir Geiger sayaci ve kullanicinin bu &
isinlardan ne kadar etkilendigini gosteren bir doz-metre bulunuyor. isvicre yapimi
bu ozel saat, gercekte niikleer santral calisanlari gibi, risk grubundakilerin
kullanimi icin tasarlanmis. ABD’deki fiyati 1100 dolar.
www.vigiwatch.com

mp3 Calar Kolye

Philips firmasinin iiriinii olan “Audio Key Ring”, hem standart bir
tasinabilir mini bellek-siiriicii, hem de mp3 calar. 128 megabyt’lik
kapasiteye sahip. Boyuna asilan 6zel kordonuna takildigindaysa,

_ mp3 caliclya dondigiiyor.
"IIIIII” Kordonunun iizerinde
11! dokunmatik kontrol
diigmeleri bulunuyor.
www.philipsusa.com

. otomatik olarak miizige ara verip
-~ telefona baglaniyor. Aygitin
iy [ gostergesinde sarki adi yerine sizi cep
f I." telefonunuzdan arayan kisinin adi ¢ikiyor.
Aslinda aygiti kullanmak icin Bluetooth
teknolojisini kullanan bir telefona
sahip olmak da gerekmiyor.
Aygit, tek basina mp3 calici
olarak da kullanilabiliyor.
Uriiniin ABD’deki fiyati 300
dolar.
www.sonyericsson.com

Bluetooth k b
Walkman |

Sony Ericsson firmasinin riinii olan HBM-30, mp3
calarla Bluetooth teknolojisini kullanan bir kulaklik setini bir
araya getirmis. Biri telefonunuzu aradiginda, kulakliklar

Temmuz 2003 P BILIM v TEKNIK



Tekno Pazar

Asl1 Zulal

“Antenli” mp3 Calar

ABD’deki TerraPlayer firmasinin iriinii mp3 calar, 15 metre
kadar uzaktan kablosuz olarak ya da USB kanaliyla
bilgisayara baglaniyor. Kullanici, aygitin
dokunmatik LCD ekraninda albiim
kapaklarina dokunarak sarkilari seciyor.
= “TR-100” olarak adlandirilan iiriiniin
ABD’deki fiyati 985 dolar.
www.terraplayer.com

e
Cep Telefonlu Giivenlik | :

-'\-\.-

Ev giivenlik sistemlerinde bir yenilik daha. Nokia firmasinin iiriinii olan )
gtivenlik kamerasinin ozelligi, bir GSM alicisina sahip olmasi. Ev sahibi Tkl A -
nerede olursa olsun, MMS 6zelligine sahip bir cep telefonu ya da bunun icin i

tasarlanmis bir web sayfasindan, bu kamerayla elde edilen goriintiileri izleyebiliyor ya da sesleri
dinleyebiliyor. Kameranin hareket algisi ozelligi devreye sokulursa, goriis alaninda bir hareket
oldugunda ev sahibinin telefonunu caldiriyor. “Observation Camera” adl aygit ABD’de 450

dolara satiliyor. H‘h._
www.nokia.com/us

Interaktif Mat

Pyramat Interactive, miizik dinlerken ya da video
oyunlari oynarken kullanilan ii¢ hoparlorlii bir mat.
Amag: kullanicinin sesleri “icinde” hissetmesi. Hoparlorlerin
biri, matin yere serilen béliimiiniin icinde, ikisiyse licgen prizma bicimli

basligin iki yaninda yer aliyor. Yere serilen hoparlor, bas sesler i¢in. 50 Watt’lik bir
amfi, ses kontrolii ve uzaktan kumanda da matin o6zellikleri arasinda. Pyramat
Interactive, biitiin oyun sistemleri, DVD oynaticilar, televizyonlar, CD ve mp3 calicilar,
P _ hatta elektronik gitarlarla bile uyumlu. ABD’deki fiyati 150 dolar.
e www.pyramat.com

BiLIMveTEKNIK P20 Temmuz 2003



Saat-Dedektor

“Acaba, metal dedektorleri ne kadar zararli isinim yayiyor?” “Vigilant Watch” adli
saatin icinde zararli gama ve X isinlarini 6lcen bir Geiger sayaci ve kullanicinin bu &
isinlardan ne kadar etkilendigini gosteren bir doz-metre bulunuyor. isvicre yapimi
bu ozel saat, gercekte niikleer santral calisanlari gibi, risk grubundakilerin
kullanimi icin tasarlanmis. ABD’deki fiyati 1100 dolar.
www.vigiwatch.com

mp3 Calar Kolye

Philips firmasinin iiriinii olan “Audio Key Ring”, hem standart bir
tasinabilir mini bellek-siiriicii, hem de mp3 calar. 128 megabyt’lik
kapasiteye sahip. Boyuna asilan 6zel kordonuna takildigindaysa,

_ mp3 caliclya dondigiiyor.
"IIIIII” Kordonunun iizerinde
11! dokunmatik kontrol
diigmeleri bulunuyor.
www.philipsusa.com

. otomatik olarak miizige ara verip
-~ telefona baglaniyor. Aygitin
iy [ gostergesinde sarki adi yerine sizi cep
f I." telefonunuzdan arayan kisinin adi ¢ikiyor.
Aslinda aygiti kullanmak icin Bluetooth
teknolojisini kullanan bir telefona
sahip olmak da gerekmiyor.
Aygit, tek basina mp3 calici
olarak da kullanilabiliyor.
Uriiniin ABD’deki fiyati 300
dolar.
www.sonyericsson.com

Bluetooth k b
Walkman |

Sony Ericsson firmasinin riinii olan HBM-30, mp3
calarla Bluetooth teknolojisini kullanan bir kulaklik setini bir
araya getirmis. Biri telefonunuzu aradiginda, kulakliklar

Temmuz 2003 P BILIM v TEKNIK



Tekno Pazar

Asl1 Zulal

“Antenli” mp3 Calar

ABD’deki TerraPlayer firmasinin iriinii mp3 calar, 15 metre
kadar uzaktan kablosuz olarak ya da USB kanaliyla
bilgisayara baglaniyor. Kullanici, aygitin
dokunmatik LCD ekraninda albiim
kapaklarina dokunarak sarkilari seciyor.
= “TR-100” olarak adlandirilan iiriiniin
ABD’deki fiyati 985 dolar.
www.terraplayer.com

e
Cep Telefonlu Giivenlik | :

-'\-\.-

Ev giivenlik sistemlerinde bir yenilik daha. Nokia firmasinin iiriinii olan )
gtivenlik kamerasinin ozelligi, bir GSM alicisina sahip olmasi. Ev sahibi Tkl A -
nerede olursa olsun, MMS 6zelligine sahip bir cep telefonu ya da bunun icin i

tasarlanmis bir web sayfasindan, bu kamerayla elde edilen goriintiileri izleyebiliyor ya da sesleri
dinleyebiliyor. Kameranin hareket algisi ozelligi devreye sokulursa, goriis alaninda bir hareket
oldugunda ev sahibinin telefonunu caldiriyor. “Observation Camera” adl aygit ABD’de 450

dolara satiliyor. H‘h._
www.nokia.com/us

Interaktif Mat

Pyramat Interactive, miizik dinlerken ya da video
oyunlari oynarken kullanilan ii¢ hoparlorlii bir mat.
Amag: kullanicinin sesleri “icinde” hissetmesi. Hoparlorlerin
biri, matin yere serilen béliimiiniin icinde, ikisiyse licgen prizma bicimli

basligin iki yaninda yer aliyor. Yere serilen hoparlor, bas sesler i¢in. 50 Watt’lik bir
amfi, ses kontrolii ve uzaktan kumanda da matin o6zellikleri arasinda. Pyramat
Interactive, biitiin oyun sistemleri, DVD oynaticilar, televizyonlar, CD ve mp3 calicilar,
P _ hatta elektronik gitarlarla bile uyumlu. ABD’deki fiyati 150 dolar.
e www.pyramat.com
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Saat-Dedektor

“Acaba, metal dedektorleri ne kadar zararli isinim yayiyor?” “Vigilant Watch” adli
saatin icinde zararli gama ve X isinlarini 6lcen bir Geiger sayaci ve kullanicinin bu &
isinlardan ne kadar etkilendigini gosteren bir doz-metre bulunuyor. isvicre yapimi
bu ozel saat, gercekte niikleer santral calisanlari gibi, risk grubundakilerin
kullanimi icin tasarlanmis. ABD’deki fiyati 1100 dolar.
www.vigiwatch.com

mp3 Calar Kolye

Philips firmasinin iiriinii olan “Audio Key Ring”, hem standart bir
tasinabilir mini bellek-siiriicii, hem de mp3 calar. 128 megabyt’lik
kapasiteye sahip. Boyuna asilan 6zel kordonuna takildigindaysa,

_ mp3 caliclya dondigiiyor.
"IIIIII” Kordonunun iizerinde
11! dokunmatik kontrol
diigmeleri bulunuyor.
www.philipsusa.com

. otomatik olarak miizige ara verip
-~ telefona baglaniyor. Aygitin
iy [ gostergesinde sarki adi yerine sizi cep
f I." telefonunuzdan arayan kisinin adi ¢ikiyor.
Aslinda aygiti kullanmak icin Bluetooth
teknolojisini kullanan bir telefona
sahip olmak da gerekmiyor.
Aygit, tek basina mp3 calici
olarak da kullanilabiliyor.
Uriiniin ABD’deki fiyati 300
dolar.
www.sonyericsson.com

Bluetooth k b
Walkman |

Sony Ericsson firmasinin riinii olan HBM-30, mp3
calarla Bluetooth teknolojisini kullanan bir kulaklik setini bir
araya getirmis. Biri telefonunuzu aradiginda, kulakliklar
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yapilan diger arastirmalara da yer vererek bizlere aktariyor.

Yaparak ve Yasayarak Ogrenmek

Cevre egitiminde, egitimin alt seviyesi okul on-
cesi, list seviyesiyse yasam boyu siirejen. Bu egi-
timle algiladiklarimizsa kisaca soyle 6zetlenebilir:
bitki-bitki, hayvan-hayvan ve hayvan-bitki dengesi
korunmali; cevre, yalnizca bu ¢ada ait degil, gele-
cek caglara da ait ve tiim diinyanin ortak mirasi;
uygulamaya dayali cevre egitimi, yapici ve yaratici;
dolayisiyla, bu egitim topluma, bilimsel diisiinen
ve bilingli bireyler kazandiryor.

Calismalarimiz...

Cevre Egitimi projesinin ilk asamasinda, iilke-
mizdeki egitim kurumlarinda ders olarak verilen
cevre egitimi konularinin durumunu, verimliligini
ve dgrencilerin bilgi diizeylerini belirlemek ama¢-
land. ikinci asamasinda, tilkemizde okuldncesi egi-
time hazirlanan dgrencilerin cevre egitimi konusun-
da akilda iz birakici materyallerle dgrenmelerini
saglamak vardi. Proje kapsaminda egitmenlerin,
cevreyi korumak, gelistirmek ve devamhligini sag-
lamadaki yaklagimlari irdelenmeye agildi. Simdi bu
lic konuda yaptigimiz calismalari inceleyelim.

Projemizde, okul Gncesi Ogrencilerinin cevre
konusundaki gozlemlerini 6l¢mek amaciyla, i
mir'deki bes ilkogretim okulunda, okuldncesi 6gre-
nime devam eden 90 dgrenciye uygulama yaptiril-
di. Uygulamada, dgrencilere dnceden cizilen boyan-
mamis resimlerin kopyalari dagitildi ve bunlan dog-
ru bir sekilde boyamalari istendi. Renksiz resimler-
de adac, yaprak, baca ve duman cizim taslaklar
vardi. Ogrencilerin %79'u adag resmini kahverengi-
gri ve siyaha, %11'i maviye, % 10'u yesile boyad.
Yapraklar, % 58 yesile, %42 kirmizi-siyah ve sari
renklere boyandi. Baca ve baca dumani boyamasin-
daysa % 57 mavi, % 53 siyah renk kullandi.

Yapilan bu ¢alisma sonucunda okul dncesi yas
grubundaki ¢ocuklarimizin, doganin ve onu kirle-
ten unsurlarin en temeli olan kavramlar konusunda
yeterli bilgiye sahip olmadiklari sonucuna varildi.
Daha sonra bu dgrencilere resim boyama yontemi-
ne gore gozlem yapma bilgisi ve cevre egitimi ve-
rildi. Bu egitimden 15 giin sonra boyama yeniden
yaptirildi. Bu kez, agaclar %90 kahverengi ve yesi-
le, yapraklar %79 yesile, baca ve baca dumami %75

Cevre Egitimi

siyah renge boyandi. Bu kisa siireli cevre egitimi
calismasi bile, oranlarda degisime yol acti.

Yine izmir'deki iki ilkogretim okulunun, 1.,2.
ve 3. siniflarinda 6grenimini siirdiiren 250 6grenci
arasinda diizenlenen anketlerden elde ettigimiz so-
nuca gore; ogrencilerin, piknik yapilan yerleri te-

mizlemedikleri, yakilan atesi sondirmedikleri,
adaclara zarar verdikleri, cevreye ¢op attiklari, ¢cop
yidinlarina ve cevresindeki hayvanlara duyarsiz kal-
diklari, hamile anneleri sigara icerken uyarmadikla-
r1, geri doniisiim hakkinda yetersiz bilgiye sahip ol-
duklan saptandi. Bu da bize ilkdgretim 1.,2.,3. si-
niflarda, konularin akilda kalicihgi ve 6grenmeyi
(istendik davraniglari) tam olarak gerceklestireme-
diklerini gostermekte.

Ayni okullarda ilkgretim 5. sinifta 6grenimini
siirdiiren 360 ogrenci arasinda uygulanan anket
sonucuna da bir goz atalim. Bu ankette 6grencile-
re yoneltilen sorular ve bazi yanitlar sdyle: En cok
geri doniisiime kazandirilan esya hangisidir? % 4
dergiler-gazeteler. Elektrigi ve suyu daha az harca-
mak icin neler yapiimaldir? % 95 tasarruf tedbirle-
ri alinmalidir. Suyu daha az harcamak igin neler ya-
piimahidir? %92 akan musluklari tamir ederek bosa
akmalari 6nlenmelidir.

“éﬁrencilerin ilgisinin artirlmasi icin okul ida-
resine diisen gorevler ne olmali?” sorusuna verilen
yanitlara gelince: Okul idarelerinden; gezi-gozlem
diizenlemesini isteyenlerin orani %35; geri doni-
sim kampanyalarinin  diizenlenmesini isteyenler

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciligiyla edinebilirsiniz. iletisim kurabilecegini
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Mubhabirlerimiz ve Etkinlikleri... Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri

[zmir muhabirimiz Fatih Bozyigit'in baslattig1 Cevre Egitimi projesi iyi-
ce hiz kazandi. Projeyle ilgili Haziran sayimizda yayimlanan tanitim ya-
zisindan sonra, Fatih'e, 6zellikle tiniversite 6grencileri ve 68retim tyele-
rinden, destek ve yardim telefonlari, e-postalar yagdi. G6rtinen o ki bu pro-
je, cevre egitimini ilkemizde gelistirme, yayma ve isbirligi icerisinde bilgi alis-
verisini saglama amaclarina teker teker ulasacak. Bunu da 6rglitlenme bilincimizle
gerceklestirecegiz... Muhabirimiz, proje kapsaminda gerceklestirdigi ¢alismalarini, bu konuda

%27; okul bahcesine fidan dikerek bahce olusturul-
masini isteyenler %26; slayt, dia ve CD gosterimi-
nin yapilmasini isteyenler %12.

Bu yanitlardan elde ettigimiz sonucsa su: 04-
rencilerimiz artik siralarda oturarak pasif bir bigim-
de ders islemek istemiyor. Onlar da, aktif olarak,
bir seyleri yaparak, yasayarak ve isin icine kendile-
rini katarak ogrenmek istiyorlar. Bu nedenle, ¢o-
cuklarimizi gézlem giictine dayal bir cevre egitimi-
ne yonlendirmek, onlara giinliik yasamda cevre ko-
nulariyla i¢ ice olduklanimi fark ettirmek, islenen
linitelerde gezi ve gozleme daha fazla yer vermek,
gorsel ve isitsel basin araciligiyla somut ornekleri
arttirmak gerekiyor.

izmir'deki 4 ilkogretim okulunun, 8. sinifinda
okuyan 180 dgrencimize, "cevre konusu ne zaman-
dir ilginizi cekmeye basladi?" sorusunu da yonelt-
tik. Ogrencilerin yanitlarinin orani soyle: Anasini-
finda % 8; ilkdgretim I. kademesinde %55; ilkogre-
tim Il. kademesinde % 25; hala ilgimi cekmiyor
%12. Bu sonuglara gore, cocuklarimiz ilkégretimin
ilk kademesinde cevre duyarliligi kazanmaya bagla-
maktalar. Ancak okul oncesi egitimdeki oran ol
dukga az. Bu da okuloncesinde okullasma oraninin
az olmasi ve bu egitim diizeyinde yeterli ve nitelik-
li cevre egitiminin verilemeyisinden kaynaklanmak-
ta. Ozellikle bu egitim diizeyinde Ggrencilerimizin
biligsel ve duyussal donemleri dikkate alinarak on-
larin ilgisini cekecek farkli yontem ve tekniklerin
kullanilmasinin gerekliligi ortaya cikmakta. Ayni
zamanda soyut diisiinme dénemine ge¢cmemis okul
oncesi dgrencilerimizin, hizli kentlesmeden dolayi
dogayi, agaclari, bitkileri, cicekleri ve bu ekosis-
temlerde yasayan hayvanlari ggrememesinin de 6g-
renmede cok biiyiik etkisi var.

Giinliik yasama baktigimizdaysa, az da olsa cev-
re olgusunun gelismeye basladigi goriilmekte. Orne-
gin; halen ulusal yayin yapan bir radyo kurulusu,
giin icerisinde verdigi saat basi haber biiltenlerinin
ardindan son haber olarak "cevre ve saglk" konulu
haberler yayimlamakta. Haber icerikli televizyon ka-
nallarindaysa "cevre" konulu acik oturumlar ve tar-
tisma programlari yayimlanmakta. Bu haberlerin ve
yaymlarin, tiim medyada, spor haberlerinin verilme-
si gibi bir adet haline getirilmesi gerekiyor.

soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
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Anketimizde, ilkogretim ve ortadgretim 6gren-
cilerine "sizce cevre egitimi nasil verilmelidir?" so-
rusunu da sorduk. Ankete 150 6grenci katildi. So-
ruya verilen yanitlarin yiizdeleri soyle: Gazete, der-
gi, kitap, brosiirlerle: ilkogretimin birinci kademe-
sinde %S8; ilkogretim ikinci kademe %10 ve ortadg-
retim (lise ve dengi) %12. Televizyonla: ilkogreti-
min birinci kademesinde %35; ilkégretim ikinci ka-
deme %40 ve ortadgretim (lise ve dengi) %30.
Radyoyla: ilkogretimin birinci kademesinde %2;
ilkogretim ikinci kademe %5 ve ortadgretim (lise
ve dengi) %4. internet ile: ilkogretimin birinci ka-
demesinde %1; ilkogretim ikinci kademe %4 ve or-
tadgretim (lise ve dengi) %10. Okullarda: ilkbgreti-
min birinci kademesinde %54; ilkogretim ikinci ka-
deme %41 ve ortadgretim (lise ve dengi) %44.

Goriildiigii gibi tiim basamaklarda cevre egitimi-
nin okullarda verilmesi gerektigini diisiinenlerin ora-
i yiiksek. Bu da bize okullarda verilen egitimin ne
kadar énemli oldugunu ve ozellikle ilkogretim I. ka-
demede bunun dnemi gayet net bir sekilde goriil-
mekte. Ogrencilerin bu sekilde Ggrenebileceklerini
diisiinmeleri bizim icin de dnemli. Ayrica egitim ka-
demesi yiikseldikce yazil eserlerin (gazete, dergi, ki-
tap, brosiir) etkisinin arttigi goriilmekte ve bu iligki
anlam tagimakta. Kitle iletisim araclarinin 6nemi an-
lastimakta. Ozellikle gorsel-isitsel araclarin (zellikle
televizyon) dgrenciler lizerinde ne kadar etkili oldu-
Gu bilinen bir gercek. Bu nedenle “Basin ve Cevre”
konulu konferans ve toplantilarin sayilarinin artinil-
masinin nemi bir kez daha ortaya ¢ikmakta.

Egitim ve ogretim programimizda, ilkogretimin
ilk 3 sinifinda, yani 1.,2.,3. siniflarinda okutulan
hayat bilgisi dersinin iceriginde, "Evimiz ve Ailemiz,
Saghgimizi Koruyalim, Cevremizi Taniyalim, Tagitlar
ve Trafik, Yeryiiziinde ve Gokyiiziinde Gordiikleri-
miz" gibi cevreyle ilgili konular islenmekte. Uygun
alt basliklar halinde islenen bu konularin, 6grenci-
lere, siireklilik ve dgrenmenin temel ilkesi olan akil-
da kalicilik saglanarak verilmesi gerekiyor. ilkogre-
timin 4. ve 5. sinifinda okutulan konulardaysa
branglasmanin baglamasindan dolayi genel konular-
dan ozele inilmis ve daha fazla detaya yer verilmek-
te. Ancak 4. ve 5. sinif konulari ilk 3 yilin devami
niteliginde oldugu icin dgrencilerde bikkinlik hissi
olusturmakta. Bu siniflarda "cevre"konularinin di-
der brang derslerine fen bilgisi, sosyal bilgiler, tra-
fik, saglik, bilgisayar, din kiiltiirii ve ahlak bilgisi gi-
bi derslerin icerisine serpistirilmesi gerekmekte.

Ogrencilerimizin bilinclenmesi icin; egitim miif-
redatimiza, hava kirliligi, niikleer kirlilik, giirtiltd kir-
liligi, saghkh besinler, konut temizligi, icme suyunun
temizligi, aga¢ dikerek ormancik olusturma ve bu-
nun sayesinde kent havasinin bir nebze olsun temiz-

lenebilecegi gibi birebir
insan yasamini ilgilendi-
ren konularin acilen ek-
lenmesi gerekiyor. Ogren-
cilerimizi buna yonlendir-
mek icin, okullar arasin-
da, ilge, il ve iilke capinda
proje yarismalarinin yapil-
masi, onlar cevre sorun-
larini ¢6zmeye ve gordiik-
leri yanlishiklari diizeltme-
ye Ozendirecek. Ayrica liselerde, cevre derslerinin
cesitli alt dallan se¢meli ders olarak uygulamaya ko-
nuimali. Boylece cevre branslasmasi artacak. Okul
oncesi, ilkogretim ve ortadgretimde uygulanmakta
olan egitsel kol kapsaminda cevre kolunun amaci,
icerigi ve kapsami tamamen ogrencilere aktariimali
ve dgrencilerinde katilacagi uygulamaya doniik calis-
malarin yapilmasi bir bilinclenme haline getirilmeli.

Olusumlarin 6nemini de hafife almayalim. Bii-
yiik kentlerimizde kurulan izcilik, dagcilik ve maga-
racilik, ki sporlari, yiiriyiis, cadir ve doga kuliiple-
ri gibi olusumlarin sosyallesme bakimindan olduk-
ca yarari ve egitim acisindan yadsinamaz bir onemi
var. Ancak bu olusumlarin kiiciik kentlerimizde de
adac dallari gibi dagilmasi ve ana govde olan bii-
yiik kentlerimizle siki bir iletisim icinde olmasi ge-
rekiyor. Bdylece elde edilen bilginin paylagimi ger-
ceklesmis olacak. Zaten, ancak tiim diinya iilkeleri
dayanigma, isbirligi ve bilgi paylasimi icinde "cev-
re" olgusu lizerinde calisirsa ve kural olarak bilgiyi
paylasmak gerceklesirse, yasanabilecek bir diinyayi
torunlarimiza birakabiliriz.

Calismamizin kapsamindaki bir diger soru da
ogretmenlere yonelikti. Ogretmenlerimize, "cevre
egitiminin verilmesi icin uygulanmasi gereken yon-
tem ve teknik sizce ne olmalidir?" sorusu yoneltildi.
Bu soru, 5 okulda 160 6gretmenimize soruldu. An-
ket sonucuna gore, dgretmenlerin %41'i uygulama
yonteminin cevre egitimini vermek icin en uygun
yontem oldugunu belirttiler. Bu yontemden kastedi-
lenin de; geri doniisiim (kagit, cam, plastik), bahce-
de fidan yetistirme, botanik bahcesi, park yapimi,
copleri cinslerine gore siniflama, pil toplama kam-
panyasi, okulda balik, kurbaga, kus yetistirilmesi gi-
bi olgularin oldugunu gérmekteyiz. Ogretmenlerimi-
zin belirttikleri serbest goriisse; "ogrenmek icin isin
icine en fazla duyu organinin katilmasi gerektigi".

Il. sirada %32'lik oranla “g6zlem”, sonrasinda
%18 ile inceleme dendi. Gozlem ve incelemenin yol-
lar da soyle aciklandi: kagit ve cam fabrikalarina,
orman- gol gibi dogal ekosistemlere ve milli parklar

ile doga tarihi miizelerine geziler diizenlemek. Dor-
diincii sirada, % 9'luk oranla deney dendi. Yani 6g-
retmenlerimizin ¢ok az bir boliimii, cevre egitimi gi-
bi somut 6zellikler gosteren bir kavramin deneye da-
yali oldugunu belirttiler. Ornegjin, okul dncesi 6gren-
cileri icin deney cok onemli bir kavram. Bu nedenle,
ornegin bilgisayar ortaminda cizgi filmler hazirlana-
bilir. Bu filmlerin konusu, bu yastaki ogrencilerin
anlayabilecegi diizeyde olmalidir. Filmlerde konus-
ma ciimleleri kisa ve yine bu égrencilerin anlayabi-
lecegi diizeyde olmalidir. Bir ¢izgi filmde, bir konu-
nun bitirilmesine 6zen gdsterilmelidir. Cizgi filmlerin
sonunda o film ile ilgili soru sorarak, problem ¢6z-
me, bilimsel diisiinme ve yorumlama giiglerini gelis-
tirmek hedeflenmelidir. Ayrica film sonunda o filmin
ana ozellikleri 2-3 baglik altinda (6grenciler heniiz
okuyamadiklari icin baghklar donuk resimli veya ci-
zimli hale getirilmelidir) siralanmalidir. Buradan da
amag, 6grenmenin saglanmasi icin en fazla duyu or-
ganinin 6grenmeye katilmasi ve yaparak yasayarak
Ogrenmenin esas olmasidir. Bu da onlara uygulama-
ya dayali proje calismalarinin verilmesiyle olasidir.
Elbette bu sirada, dgretmenlerin kullanacagi el ki-
taplari ve yontem yonergelerinin onlara saglanmasi
gerektigi unutulmamalidir. Yine okuloncesi dgrenci-
lerinin diizeyine uygun bir sekilde cevreye karsi has-
sasliklarini dl¢mek icin en giizel resim, en giizel ma-
ket, reklam filminde en iyi oynayan, en giizel pano-
yu yapan, en giizel cicedi yetistiren ve en iyi gazete-
dergiyi cikaran ekip gibi ddiillii yarismalar yapiimali
ki rekabete dayal 6grenme gerceklessin.

Sonucta...

Cevre egitimi, 6grencinin biligsel, duyussal ve du-
yu-devinimsel donemlerine uygun olarak verilmeli.
Cevre egitimi verilirken birden fazla duyu organlari-
ni 6grenmeye katarak ve yaparak-yasayarak ogren-
meleri gerekmekte. Ogrencilere CD, video kaseti,
asetat, poxzitif film, dergi, kitap, brosiir, afis ve pos-
ter gibi egitim malzemeleri saglanmali. Ogretmenler
hizmet ici egitimden gecirilmeli. Ogrencilerin odiillii
proje, kompozisyon, siir, resim, reklam filmi senar-
yosu gibi faaliyetlere yonlendirilmesi gerekmekte.
6§renciler fidan dikme ve fidanin biyiimesini goz-
lemleme gibi etkinliklere yonlendirilmeli. Ogrenciler
park, milli park, botanik bahgesi, hayvanat bahcesi,
doga tarihi miizesi, atik ¢cdp depolama tesisi, geri do-
niisiim fabrikalari ve ormanlar gibi yerlere geziye go-
tiirilmeli. Bahgesi uygun okullarda, iiriine dayali (do-
mates, biber, limon, portakal, mandalin, marul v.b.)
bahgelerin olusturulmasi ve iiretmeden alinan zevkin
tattinlmasi gerekmekte. Okullarda cevre panolari ve
geri doniisiim kutularinin olusturulmasinin saglan-
mali. "Cevre Gazetesi" adi altinda cevre icerikli gaze-
tenin cikarilmasi, dgrencilere yaprak koleksiyonunun
yaptirilmasi, basinda (televizyon radyo, gazete, der-
gi) cevre konulu kisa ve egitici program ve yazilarin
yayinlanmasi kesinlikle gerceklestirilmeli. Okul-aile
isbirligi icinde, kermes ve sergiler diizenlenmeli.
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Bir Kongrenin Ardindan

Sosyal Psikiyatri Dernegi’nce diizenlenen 10. Ulu-
sal Sosyal Psikiyatri Kongresi, 5 - 7 Haziran tarihleri
arasinda, Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Morfoloji
Binasi’nda yapildi.

Kongreye, ruh saghdi alaninda calisan farkli mes-
lek gruplan ve sizofren derneklerinden olusan genis
perspektifli bir katim vardi. Bircok iiniversitenin psi-
kiyatri ana bilim dallari uzmanlari, yabanci konuk psi-
kiyatristler, sosyal hizmet uzmanlari, tip doktorlar,
psikologlar, hemsireler, sizofren aileleri, gazeteciler
katiimalardandi.

Kongre bilimsel niteligine ragmen her kesimden
insana ulasan ve katilimina firsat veren bir kimlige sa-
hipti. Konusmacilar, uluslararasi ¢alismalarinda sunul-
dugu, birbirinden giizel ve tamamlayici toplantilarla,
her yonden birikimlerini cmertce ve ictenlikle paylas-
tilar. Kongre biitiinliigii icindeki konferanslar, calisma
gruplari, kurslar, sosyal programlar verimliligi arttirici
unsurlardr.

Ruhsal sorunu olanlarda “damgalama”nin (stigma-
tizasyon) ne oldugunu merak ediyorsaniz, sorularinizin
yanitini bu kongrede bulabilirdiniz. Kongrenin ana te-
masini olusturan damgalama her acidan akillarda soru
kalmayacak sekilde genis bir diisiince sistematigiyle
sorgulandi ve islendi. Damgalamanin tarihsel siirecini,
postmodern bir toplumda ne anlama gelecegini, nasil
bir evrim gecirecegini ogrenebilirdiniz. Niye ruhsal
alanda damgalama bu kadar onemsenen bir konu?
Damgalama nelere engeldir? En cok bize ne denmesin-
den korkariz? Ruhsal sorunlu damgasi yemekten nicin
korkariz? Bunu tehdit olarak algiladiginiz ortamlarin
neden var oldugu, kimlerin niye damgaladigini ve be-
delini yalnizca ruhsal sorunlu kisilerin degil, toplumsal
benligimizin bir kismina yabancilagarak hep beraber
nasil ddedigimizi gorebilirdiniz. Anlamadigimiz birini
ya da davranisini, bazen bu bilinmezligin ifadesi ola-
rak, bazen kendi farkliigimizin gostergesi olarak dam-
galadigimizi dgrenebilirdik. Kotii niyetle yapiimayan
damgalama, bazen sadece farkliligimizi gosterme ihti-
yacimizin gostergesidir, ama cogu zaman hastaligin iyi-
lesme siirecini, topluma uyum asamasini giiclestiren
en onemli etkenlerden biridir.

Ruhsal hastaliklar icinde sizofren hastalardir bu
bedeli en agir ddeyen. i§e yaramaz, sevgisiz, korkulan,
yardima layik goriilmeyen, bulasici hastaligi varmis gi-
bi kacilan, istenmeyen, toplumsallasamayan, is bula-
mayan kisiler olurlar; yasam onlar icin biraz daha agir-
dir ve acimasizdr... Ortak olan yonler degil farklhiliklar-
dir ortada olan ve 6nemsenen.

Yalnizca damgalamay degil, sanat terapisinin ¢ok
genis islenisini, sizofren hastalarin tedavisinde iyilesti-
rici stirecini, hastalarin aileleriyle yapilan psikodrama
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calismasini, medyanin toplumun ruh saghg tizerindeki
roliiniin irdelenisini ve daha bircok konudaki cok de-
derli calismalan dinleyebilirdiniz.

Uc giiniin sonunda ruhsal sorunlarimizin toplumda
ve icimizde yarattidi firtinalarin ve ¢oziimsiizliiklerimi-
zin fazlahgini, gelinen bilgi birikimini, emek verenlerin
kiicimsenmeyecek sayida oldugunu, ama hald hem
toplumun, hem de bu alanin profesyonellerinin yapa-
cak ¢ok isleri bulundugunu, tuglayla degil, cakil tasla-
riyla bikip usanmadan calismaya duyulan gereksinimi
ogrenerek ve bu konuya gereken ilginin gdsterilmesi
gerektiginin bilincine daha bir vararak ayrilirdiniz.

Dr. Giilnur Sunday Ozdamar

Biyoloji Sergisi

Ankara Unversitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolii-
mii’nde, 26-28 Mayis tarihleri arasinda "Biyoloji Ser-
gisi" yapildi. 3 giin siiren ve halka da acik olan sergi
yogun ilgiyle karsilandi. Bu sergi yilda bir kez olmak
lizere, biyoloji boliimii 6grencileri tarafindan hazirlani-
yor. Ogrencilerin canlilar diinyasiyla ilgili olarak, go-
niillii olarak hazirladiklari bu calismalar bir yil kadar
siirtiyor ve okulun bitmesine yakin tarihlerde sergileni-
yor. Konuyla ilgili olarak biyoloji bolimi bagkani Prof.
Dr. Cumhur Cokmiis, Bilim ve Teknik dergisine su
aciklamayi yapti: "Her yil diizenli olarak yapilan Biyo-
loji Sergisi’nin temel amaci halka ve diger meslek
gruplarina biyolojiyle ilgili temel ve giincel olaylar an-
latmak. Bunun yaninda dgretim tiyesiyle dgrenci ileti-
simini saglamak, ozellikle dgrencilerin biyolojiye ilgisi-
ni arttirmaktir. Béliimimiizde iki yildan bu yana dii-
zenlenen Biyoloji Sergisi gerek dgretim elemanlarinin
ve gerekse ogrencilerin katiimiyla diizenlenmekte. Og-
rencilerin ilgisi zellikle biyolojiyle ilgili giincel olaylar
secilerek cekilmeye calisilmakta. Biyoloji Sergisi’nde
iki yildir yaklastk 50 poster konusu ve ayrica degisik
hayvan ve bitki gruplarindan ¢ok sayida 6rnek sergi-
lenmistir. Gelecek yil ve sonraki yillarda da bu serginin
tekrarlanmasi planlanmakta. Bu tip sergilerin yilda 2-
3 giin ile sinirlanmasi yerine halkin belirli giinler ziya-
ret edebilecegi sabit sergi salonlarinin ya da miizelerin
organize edilmesi daha yerinde olacaktir. Bu sekilde
ozellikle bitki ve hayvan drneklerinin kaybi veya zarar
gormesi de engellenmis olacaktir. Fen Fakiiltesi’nde
bu amagla bir yer ayrilip bu sergini siirekli olarak ya-
pilmasini saglamak istiyoruz. Biyoloji sergileriyle hal-
kin bu konudaki temel bilgi diizeyi arttirilirken diger
yandan ilgi duydugu giincel olaylardaki sorular da ya-
nitlanmis olmaktadir."

Bu yil sergide islenen bazi konularsa sunlar: Adli
tipta DNA testi, oliimsiizliigiin sirn; kok hiicreler, bo-
cekler ve diger omurgasiz hayvanlar, kanser, genetik
mihendisligi ve yasamimizdaki yeri, bakterilerde anti-
biyotiklere diren¢ ve 6nemi, yilanlar, biyokiitle enerji-
si, biyolojik silahlar, hepatit, kuraldisi canlilar; Arkeler,
biyoteknolojide mikro algler, AIDS ve gelecegimiz,
mantarlar, goziin evrimi, kiiresel 1sinma, likenler, cay
ve kahvenin molekiiler etkileri, deli dana hastaligi ve
prionlar, SARS, memeli hayvanlar diinyasi, baliklar
diinyasi, homeobaks genleri, kuslar, tohum diinyasi,
agir metallerin mikroorganizmalarla arttimi, 1tk mik-
roskobu, erozyon ve ¢éllesme, biyokiitle enerjisi, ozon
deligi, molekiiler evrimde ters transkriptazin rolii, su-
larda agir metal kirliligi, egzoz gazlarinin bitkilere et-
kileri, sivrisineklerle biyolojik savas, tohum diinyasi vb.

Bilent Gozcelioglu

Biyoloji Dolu Giinler...

Sabanai Universitesi’nde ogrenci kliiplerinin sayisi
giin gectikce artiyor. Bu kuliiplerden biri de, cogunluk-
la biyoloji dgrencilerinden olusan “BioLogic” adl Biyo-
loji Kuliibii. 2001’de kurulan Kuliip, kurulusundan bu
yana ilk kez tiniversite dtesine acildigi etkinlik olan
“Biodays (Biyoloji Giinleri)” paneli, 26-28 Mayis tarih-
leri arasinda diizenlendi. Organizasyonunda ozellikle
ikinci sinif dgrencilerinin biiyiik emegi gecen ve yakla-
stk 400 kisi agirlayan panelde, Tiirk ve yabanci bilim
adamlari, giincel konularda konferanslar verdiler.

ilk giinin konusmacisi, Bilkent Universitesi’nden
Prof. Dr. Isik Yulug oldu. Meme kanseri konusunda
molekiiler diizeyde calismalar yapan Yulug, panel kat-
imailarina “Bilimin Kanserle Savaginda Umuda Yolcu-
luk” baglikli bir seminer verdi. Panelin ikinci giiniinde,
Harvard Universitesi'nden Dr. Andrew Berry,
“DNA’dan Sonraki 50. Yil” konulu, gorsel bakimdan
zengin sunumuyla biiyiik begeni topladi. Panelin son
glinii, biyoterdrizm konusunun iglendigi ve dort konus-
macinin birlikte yiirittiigii bir konferans verildi. Mar-
mara Universitesi dgretim grevlilerinden Prof. Dr. Be-
yazit Cirakoglu, Diomed A.S. Ar-Ge Boliimii Bagkani
Dog. Dr. Tanil Kocagoz, Cumhuriyet Bilim ve Teknik
Dergisi yazari ve editorii Orhan Bursali ve TSK NBC Si-

lahlar Okulu ve Egitim Merkezi emekli dgretim tyesi
Em. Alb. Biilent Okay’in yiiriittiigii konferansta, biyo-
lojik ve kimyasal silahlar, cesitli yonlerden karsilastiri-
larak anlatildi. Tarih boyunca bu kitle imha silahlarinin
kullamimina iligkin orneklerin de verildigi konferans
sonrasinda, ogrencilerin sorulari yanitlandi ve olasi bir
NBC savasina hazirlikli olmak icin Tiirkiye’de neler ya-
pilabilecegi tartisildi.

Cesitli kurum ve firmalar da, tanttim standlariyla
panel davetlilerini bilgilendirdiler. Panelde ayrica, ce-
sitli canli gruplarina ait miize ornekleri de sergilendi.

Kuliibiin simdilik diisiince asamasinda olan bir
sonraki etkinligi, gectigimiz aylarda Ege Universite-
si’nden diizenlenen “Ulusal Molekiiler Biyoloji ve Ge-
netik Ogrenci Kongresi”ni bir gelenek haline getire-
rek, bu kongrenin ikincisini 2004 yilinda kendi tiniver-
sitelerinde diizenlemek. Bu amagla simdiden calisma-
lara baslayan kuliip, oniimiizdeki yil “Biyoloji Giinleri
Paneli”’nin de ikincisini diizenleyecek.

Deniz Candas

Nanoyapili Manyetikler

Gebze ileri teknoloji Enstitiisii Fizik Bolimii ve TU-
BITAK'In ortaklasa organize ettigi NMMA-2003 sem-
pozyumu, 1-4 Temmuz tarihleri arasinda istanbul’da
yapilacak. “Nanoyapili Manyetik Materyaller ve Uygu-
lamalari”ni konu alan sempozyuma bircok lilkeden bi-

lim adamlari katilacak.
Daha ayrintili bilgi icin www.gyte.edu.tr adresini ziyaret edebilirsiniz.
Siindiis Yerdelen
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istanbul Muhabirimiz Dilek Terzi Yeditepe Universitesi Matematik Bolimii 2. sinif ogrencisi. Yeditepe Universitesi Bilim Ku-
liibi’nde de aktif olarak calismalarda bulunan Dilek, gectigimiz aylarda Cekmece Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezi’ne, Bi-
lim Kuliibii’'niin diizenledigi teknik bir geziye katildi. Bizlere de, 6zellikle Niikleer Enerji konusunda iilkemizde neler yapildigini
merak edenlere, istanbul Kiiciikcekmece’deki Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumuna bagh Cekmece Niikleeer Arastirma ve Egitim

Merkezi’ni tanitan bir haber hazirladi.

Ulkemizin Niikleer Enerji Arastirma Merkezlerinden Biri...

Cekmece Niikleeer Arastirma ve Egitim Merke-
zi (CNAEM), 1962’de, Kiiciikcekmece golii kena-
rinda, 2800 doniimliik bir arazi iizerine kurulmus.
CNAEM’de 44 bilim doktoru, 89 bilimsel ve teknik
formasyona sahip uzman, 45 teknisyen ve 40 des-
tek uzmani olmak lizere 218 Kkisilik aktif bir kad-
ro bulunuyor. Merkez, reaktor, saglik fizigi, niikle-
er miihendislik, radyobiyoloji, niikleeer yakit tek-
nolojisi, fizik, kimya, niikleer elektronik, enddistri-
yel uygulama, radyoizotop ve radyofarmasotik bo-
liimleriyle 10 béliimden olusuyor.

CNAEM, kamu ve ozel sektor kuruluslarina da-
msmanlik yaparak, analiz hizmetleri vererek ve
ozel cihaz isteklerini karsilayarak, yalnizca kendi
icinde degil, disariya da calismakta. Devlet Planla-
ma Tegskilati (DPT), Uluslararasi Atom Enerji Ajan-
si (UAEA), Birlesmis Milletler Kalkinma Programi
(BMKP) gibi kuruluglar da bu merkeze destek ve-
riyorlar. Merkezde yapilan calismalarin sonuclari,
cesitli zamanlarda yapilan ulusal ve uluslararasi

kongrelerde sunuluyor ve ayrica makale olarak bi-
limsel dergilerde yayimlaniyor.

CNAEM’in niikleer alandaki calismalarina ge-
lince. Ulkemizin ilk niikleer tesisi olan 1MW gii-
ciindeki TR-1 Arastirma Reaktorii 1962’de kurul-
mus ve daha sonra 5 MW giiciindeki TR-2 reakto-
rii 1984’den itibaren calismaya baglamis. Merkez-
de gerceklestirilen arastirma ve gelistirme faaliyet-
lerinden bazilariysa kisaca soy-
le 6zetlenebilir: reaktorleri ge-
listirmek, niikleer gii¢ santral-
lerinde kullanilan yakitlarin ya-
pim teknolojisini kazanmak, in-
san viicudundaki radyoaktivite
olctimleri, canli ve cansiz cev-
resel orneklerde radyoaktivite
diizeyini saptayan arastirmalar,
maden ve kaplica sularini do-
gal radyoaktivite diizeyinin ta-
yini, kromozom aberasyon ana-

lizleri yontemleriyle biyolojik doz tayini. Bunlarin
yaninda CNAEM’de, radyasyondan korunma hiz-
metleri de veriliyor. Radyoaktif maddelerle calisan
kuruluglarin siirekli olarak yapilan radyasyon de-
netimleri, lisanslama islemleri, kanser teshis ve te-
davisinde kullanilan cihazlarin ve radyasyon élcer-
lerin kalibrasyonlari, hava, su ve topraktaki dogal
radyasyon ol¢iimleri yapiliyor.

CNAEM’nin iiretim faaliyetlerinin icindeyse,
niikleer tip merkezlerinin gereksinimini karsila-
mak lizere Tc-99m radyoizotoplarinin iiretimi, tip-
ta teshis amaciyla kullanilan radyofarmasatiklerin
liretimi, radyasyon dlcerlerin iiretimini sayabiliriz.

Analiz faaliyetleri olarak, biyolojik, jeolojik ve
metal drneklerinde nitel ve nicel element analizle-
ri, uranyum, toryum, radyum analizleri, petrol de-
terjan gibi kirleticilerin kimyasal analizlerini sdyle-
yebiliriz. Merkez, radyasyon ve radyoaktif korun-
ma ve dozimetri egitimi, endiistride tahribatsiz
test konularinda calisan elemanlara egitim hizmet-
leri de sunuyor.

Trabzon Yomra Fen Lisesi
Bilim ve Kdltir Kultibi

Uilkemizi, cagdas uygarlik diizeyine ¢cikarma bi-
linci ve sorumluluguyla; yaratici bicimde diisiine-
rek, yeni ve yararl fikirler iliretmek, mantikli ve
dogru kararlar vermeyi 6grenmek, gozlerimizi bi-
limin aydinlik ufkuna cevirmek, gelisim icin gerek-
li olan bilim, teknoloji gibi biitiin alanlarda biiytiik
bir azim ve ozgiivenle calismak, boylece diger
uluslarin gencleriyle yarismak, bunu yaparken de
kendi kiiltiiriimiizii ve benligimizi iyi bir sekilde
0grenmek ve korumak, Trabzon Yomra Fen Lisesi
Bilim Kuliibii’'nde yer alan 6grencilerin ortak dii-
stincesi.

Kuliibiin temel amac¢ ve hedefleriyse soyle be-
lirlenmis:

lilkemizin gelismesi icin mutlaka gerekli olan
bilim ve teknoloji iiretimine verilen 6nemin artiril-

Bilim Orgtitlenmeleri...Bilim Orgiitlenmeleri...

masina yardimci olmak; 6drencilerin daha lise yil-
larindan itibaren bilimsel ve teknik calismalara yo-
nelmeleri icin gerekli ortami hazirlamak; bilimsel
arastirma ve inceleme calismalari yapmak, bu ca-
lismalarin sonuglarimi tartismak, yorumlamak,
oziimsemek ve uygulamaya gecirmek, elde edilen
sonuclarla yeni fikirler, projeler iiretmek, boylece
yeni bilimsel sonuglar elde etmek ve bu projelerle
cesitli yurtici ve yurtdisi yarismalara katilarak
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Trabzon Yomra Fen Lisesi’ni ve iilkemizi temsil et-
mek; yayinlar yaparak, yapilan calismalar Tiirkiye
ve diinyaya duyurmak; Tiirkiye ve diinyadaki bilim
senliklerini, seminerlerini, konferanslarini ve top-
lantilarini okula bildirmek ve bunlara katilip, edi-
nilen bilgileri ve deneyimleri duyurmak; bilimsel
ve Kkiiltiirel toplantilar, seminerler diizenlemek;
dogru ve mantikh diisiinebilme yetenegini gelisti-
ren, zeka ve mantik oyunlarina daha ¢ok 6nem ve-
rilmesini saglamak, bu konularda ilgili yarismala-
i duyurmak, bunlara katilmak; bilisim kdiltdiri-
niin yayilmasina yardimc olmak; 6grenci sorun-
larina, tartisma ortamlar hazirlayarak dogru ¢6-
ziimler bulmak; Kuliip icinde fikir alisverisini, ile-
tisimi ve isbirligini saglamak; Kuliip tyelerinin
yaratici diisiinme, dogru karar verme, sorunlara
dogru ¢oziimler bulabilme yeteneklerinin gelis-
mesini saglamak, dgrenciler arasi birlik, beraber-
lik ve dayanismayi saglamak;biitiin bu calismalar-
la Trabzon Yomra Fen Lisesi’nin gelisimine yar-
dimar olmak.
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Hatay Ilimizden Fosiller

Esra Dogru adli okuyucumuz, gectigimiz ay dergimize, satin aldiklari tarlada buldugu bazi fosilleri gonderdi. Biz de,
kabuklu deniz canllarina ait bu fosillerin incelenebilmesi icin, adini Tiirkiye’de bulunan ilk dev deniz siiriingenj
yazimizdan animsayacaginiz Do¢. Dr. Cemal Tunoglu’ya bagvurduk. Fosillerin teshisini yapan Hacettepe

Universitesi Jeoloji Miihendisligi Bolimii 6gretim (iyesi Tunoglu, bu fosiller hakkinda okurlarimiz icin

bir de kisa anlati hazirladi.

Fosiller, Hatay ili Samandag ilcesi sinmirlari
icerisinde bulunan Cogiirlii kdyi yakinlarindan ¢i-
karilmis. Tarla da, Asi Nehri’nin vadi tabanindan
yaklasik 100 metre yiikseklikte. Ornekler, yumu-
sakcalar (Mollusca) olarak bilinen omurgasiz hay-
vanlar grubunun iki 6nemli sinifina ait: karindan-
bacaklilar (Gastropoda) ve baltabacakhlar (Pe-
lecypoda). Deniz canlilarina ait olan bu ornekler,
kayaclarin yapisinda uzun yillar boyunca kalabi-
len sert ve dayanikli kabuklarinin sekilleriyle ta-
ninabiliyor. Siklikla kuma gomiilerek ya da deniz
tabanindaki kayalara tutunarak yasiyorlar. Giinii-
miizde yasayan tiirleri de, ekonomik acidan de-
der tasiyan su iirtinleri arasinda sayiliyor.

Fosil 6rneklerinin bulundugu bdlgede yapi-
lan ilk ciddi bilimsel calisma, Dr. Liitfiye Ertinal
Erent6z’lin Fransa’da, 1958 yilinda verdigi dok-
tora tezi. Karaman, Adana ve Hatay yorelerinde-
ki Neojen (Ust Miyosen-Pliyosen: yaklasik 4-10

Cardium spp.
(fosil form)
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milyon yil dncesi) yash kayaclarda bulunan yu-
musakca orneklerinin incelendigi bu tez, ayrinti-
It bir sistematik calismayi ve katman incelemesi-
ni iceriyor. Elimizdeki 6rnekler de, ayni doneme
ait, Dogu Akdeniz sucul yasam grubunu yansiti-
yor. Benzer fosil 6rneklerine, Hatay’dan baslaya-
rak, batiya dogru Misis Havzasi, Adana Havzasi,
Aksu-Manavgat Havzasi ve Kas-Kasaba Havza-
sI’'nda da rastlamak miimkiin. Akdeniz Bolgesi
sinirlari icerisinde bulunan tiim bu kalinti havza-
lar, Akdeniz sularinin 3-25
milyon yil 6nce Anadolu’nun
iclerinde kapladigi alanlari
gosteriyor. Soziinii ettigimiz
donemlerde deniz altinda ¢6-
kelmis olarak bulunan bu ka-
yaglarla, iclerinde yer alan
mikro ve makro boyuttaki deniz
canlilarina ait fosiller, giiniimiizde Akdeniz

Cardium spp.
A (modern form)
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bolgesi kiyi seridi boyunca goriilebiliyor. Benzer
fosillere, kiyi alanlarimizdan yiizlerce ve bazen
binlerce metre yiikseklikteki daglik ve tepelik
alanlarda da rastlayabiliyoruz. Bu da, Akdeniz
sularinin zaman icinde cekildiginin ve ayni do-
nemlerde Anadolu’nun bu kesiminin de yiikseldi-
ginin 6nemli bir gostergesi.

ilgilenenler icin, Dr. Liitfiye Eriinal Erentz’iin doktora tezi:
“Mollusques du Néogene des bassins de Karaman, Adana et Hatay
(Turquie)”

 Venus spp. =
(fosil form solda,
modern form sagda)

Glycymeris spp.
(fosil form solda
modern form sagda)




G 41l g G n

yapilan diger arastirmalara da yer vererek bizlere aktariyor.

Yaparak ve Yasayarak Ogrenmek

Cevre egitiminde, egitimin alt seviyesi okul on-
cesi, list seviyesiyse yasam boyu siirejen. Bu egi-
timle algiladiklarimizsa kisaca soyle 6zetlenebilir:
bitki-bitki, hayvan-hayvan ve hayvan-bitki dengesi
korunmali; cevre, yalnizca bu ¢ada ait degil, gele-
cek caglara da ait ve tiim diinyanin ortak mirasi;
uygulamaya dayali cevre egitimi, yapici ve yaratici;
dolayisiyla, bu egitim topluma, bilimsel diisiinen
ve bilingli bireyler kazandiryor.

Calismalarimiz...

Cevre Egitimi projesinin ilk asamasinda, iilke-
mizdeki egitim kurumlarinda ders olarak verilen
cevre egitimi konularinin durumunu, verimliligini
ve dgrencilerin bilgi diizeylerini belirlemek ama¢-
land. ikinci asamasinda, tilkemizde okuldncesi egi-
time hazirlanan dgrencilerin cevre egitimi konusun-
da akilda iz birakici materyallerle dgrenmelerini
saglamak vardi. Proje kapsaminda egitmenlerin,
cevreyi korumak, gelistirmek ve devamhligini sag-
lamadaki yaklagimlari irdelenmeye agildi. Simdi bu
lic konuda yaptigimiz calismalari inceleyelim.

Projemizde, okul Gncesi Ogrencilerinin cevre
konusundaki gozlemlerini 6l¢mek amaciyla, i
mir'deki bes ilkogretim okulunda, okuldncesi 6gre-
nime devam eden 90 dgrenciye uygulama yaptiril-
di. Uygulamada, dgrencilere dnceden cizilen boyan-
mamis resimlerin kopyalari dagitildi ve bunlan dog-
ru bir sekilde boyamalari istendi. Renksiz resimler-
de adac, yaprak, baca ve duman cizim taslaklar
vardi. Ogrencilerin %79'u adag resmini kahverengi-
gri ve siyaha, %11'i maviye, % 10'u yesile boyad.
Yapraklar, % 58 yesile, %42 kirmizi-siyah ve sari
renklere boyandi. Baca ve baca dumani boyamasin-
daysa % 57 mavi, % 53 siyah renk kullandi.

Yapilan bu ¢alisma sonucunda okul dncesi yas
grubundaki ¢ocuklarimizin, doganin ve onu kirle-
ten unsurlarin en temeli olan kavramlar konusunda
yeterli bilgiye sahip olmadiklari sonucuna varildi.
Daha sonra bu dgrencilere resim boyama yontemi-
ne gore gozlem yapma bilgisi ve cevre egitimi ve-
rildi. Bu egitimden 15 giin sonra boyama yeniden
yaptirildi. Bu kez, agaclar %90 kahverengi ve yesi-
le, yapraklar %79 yesile, baca ve baca dumami %75

Cevre Egitimi

siyah renge boyandi. Bu kisa siireli cevre egitimi
calismasi bile, oranlarda degisime yol acti.

Yine izmir'deki iki ilkogretim okulunun, 1.,2.
ve 3. siniflarinda 6grenimini siirdiiren 250 6grenci
arasinda diizenlenen anketlerden elde ettigimiz so-
nuca gore; ogrencilerin, piknik yapilan yerleri te-

mizlemedikleri, yakilan atesi sondirmedikleri,
adaclara zarar verdikleri, cevreye ¢op attiklari, ¢cop
yidinlarina ve cevresindeki hayvanlara duyarsiz kal-
diklari, hamile anneleri sigara icerken uyarmadikla-
r1, geri doniisiim hakkinda yetersiz bilgiye sahip ol-
duklan saptandi. Bu da bize ilkdgretim 1.,2.,3. si-
niflarda, konularin akilda kalicihgi ve 6grenmeyi
(istendik davraniglari) tam olarak gerceklestireme-
diklerini gostermekte.

Ayni okullarda ilkgretim 5. sinifta 6grenimini
siirdiiren 360 ogrenci arasinda uygulanan anket
sonucuna da bir goz atalim. Bu ankette 6grencile-
re yoneltilen sorular ve bazi yanitlar sdyle: En cok
geri doniisiime kazandirilan esya hangisidir? % 4
dergiler-gazeteler. Elektrigi ve suyu daha az harca-
mak icin neler yapiimaldir? % 95 tasarruf tedbirle-
ri alinmalidir. Suyu daha az harcamak igin neler ya-
piimahidir? %92 akan musluklari tamir ederek bosa
akmalari 6nlenmelidir.

“éﬁrencilerin ilgisinin artirlmasi icin okul ida-
resine diisen gorevler ne olmali?” sorusuna verilen
yanitlara gelince: Okul idarelerinden; gezi-gozlem
diizenlemesini isteyenlerin orani %35; geri doni-
sim kampanyalarinin  diizenlenmesini isteyenler

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciligiyla edinebilirsiniz. iletisim kurabilecegini
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Mubhabirlerimiz ve Etkinlikleri... Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri

[zmir muhabirimiz Fatih Bozyigit'in baslattig1 Cevre Egitimi projesi iyi-
ce hiz kazandi. Projeyle ilgili Haziran sayimizda yayimlanan tanitim ya-
zisindan sonra, Fatih'e, 6zellikle tiniversite 6grencileri ve 68retim tyele-
rinden, destek ve yardim telefonlari, e-postalar yagdi. G6rtinen o ki bu pro-
je, cevre egitimini ilkemizde gelistirme, yayma ve isbirligi icerisinde bilgi alis-
verisini saglama amaclarina teker teker ulasacak. Bunu da 6rglitlenme bilincimizle
gerceklestirecegiz... Muhabirimiz, proje kapsaminda gerceklestirdigi ¢alismalarini, bu konuda

%27; okul bahcesine fidan dikerek bahce olusturul-
masini isteyenler %26; slayt, dia ve CD gosterimi-
nin yapilmasini isteyenler %12.

Bu yanitlardan elde ettigimiz sonucsa su: 04-
rencilerimiz artik siralarda oturarak pasif bir bigim-
de ders islemek istemiyor. Onlar da, aktif olarak,
bir seyleri yaparak, yasayarak ve isin icine kendile-
rini katarak ogrenmek istiyorlar. Bu nedenle, ¢o-
cuklarimizi gézlem giictine dayal bir cevre egitimi-
ne yonlendirmek, onlara giinliik yasamda cevre ko-
nulariyla i¢ ice olduklanimi fark ettirmek, islenen
linitelerde gezi ve gozleme daha fazla yer vermek,
gorsel ve isitsel basin araciligiyla somut ornekleri
arttirmak gerekiyor.

izmir'deki 4 ilkogretim okulunun, 8. sinifinda
okuyan 180 dgrencimize, "cevre konusu ne zaman-
dir ilginizi cekmeye basladi?" sorusunu da yonelt-
tik. Ogrencilerin yanitlarinin orani soyle: Anasini-
finda % 8; ilkdgretim I. kademesinde %55; ilkogre-
tim Il. kademesinde % 25; hala ilgimi cekmiyor
%12. Bu sonuglara gore, cocuklarimiz ilkégretimin
ilk kademesinde cevre duyarliligi kazanmaya bagla-
maktalar. Ancak okul oncesi egitimdeki oran ol
dukga az. Bu da okuloncesinde okullasma oraninin
az olmasi ve bu egitim diizeyinde yeterli ve nitelik-
li cevre egitiminin verilemeyisinden kaynaklanmak-
ta. Ozellikle bu egitim diizeyinde Ggrencilerimizin
biligsel ve duyussal donemleri dikkate alinarak on-
larin ilgisini cekecek farkli yontem ve tekniklerin
kullanilmasinin gerekliligi ortaya cikmakta. Ayni
zamanda soyut diisiinme dénemine ge¢cmemis okul
oncesi dgrencilerimizin, hizli kentlesmeden dolayi
dogayi, agaclari, bitkileri, cicekleri ve bu ekosis-
temlerde yasayan hayvanlari ggrememesinin de 6g-
renmede cok biiyiik etkisi var.

Giinliik yasama baktigimizdaysa, az da olsa cev-
re olgusunun gelismeye basladigi goriilmekte. Orne-
gin; halen ulusal yayin yapan bir radyo kurulusu,
giin icerisinde verdigi saat basi haber biiltenlerinin
ardindan son haber olarak "cevre ve saglk" konulu
haberler yayimlamakta. Haber icerikli televizyon ka-
nallarindaysa "cevre" konulu acik oturumlar ve tar-
tisma programlari yayimlanmakta. Bu haberlerin ve
yaymlarin, tiim medyada, spor haberlerinin verilme-
si gibi bir adet haline getirilmesi gerekiyor.

soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
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Anketimizde, ilkogretim ve ortadgretim 6gren-
cilerine "sizce cevre egitimi nasil verilmelidir?" so-
rusunu da sorduk. Ankete 150 6grenci katildi. So-
ruya verilen yanitlarin yiizdeleri soyle: Gazete, der-
gi, kitap, brosiirlerle: ilkogretimin birinci kademe-
sinde %S8; ilkogretim ikinci kademe %10 ve ortadg-
retim (lise ve dengi) %12. Televizyonla: ilkogreti-
min birinci kademesinde %35; ilkégretim ikinci ka-
deme %40 ve ortadgretim (lise ve dengi) %30.
Radyoyla: ilkogretimin birinci kademesinde %2;
ilkogretim ikinci kademe %5 ve ortadgretim (lise
ve dengi) %4. internet ile: ilkogretimin birinci ka-
demesinde %1; ilkogretim ikinci kademe %4 ve or-
tadgretim (lise ve dengi) %10. Okullarda: ilkbgreti-
min birinci kademesinde %54; ilkogretim ikinci ka-
deme %41 ve ortadgretim (lise ve dengi) %44.

Goriildiigii gibi tiim basamaklarda cevre egitimi-
nin okullarda verilmesi gerektigini diisiinenlerin ora-
i yiiksek. Bu da bize okullarda verilen egitimin ne
kadar énemli oldugunu ve ozellikle ilkogretim I. ka-
demede bunun dnemi gayet net bir sekilde goriil-
mekte. Ogrencilerin bu sekilde Ggrenebileceklerini
diisiinmeleri bizim icin de dnemli. Ayrica egitim ka-
demesi yiikseldikce yazil eserlerin (gazete, dergi, ki-
tap, brosiir) etkisinin arttigi goriilmekte ve bu iligki
anlam tagimakta. Kitle iletisim araclarinin 6nemi an-
lastimakta. Ozellikle gorsel-isitsel araclarin (zellikle
televizyon) dgrenciler lizerinde ne kadar etkili oldu-
Gu bilinen bir gercek. Bu nedenle “Basin ve Cevre”
konulu konferans ve toplantilarin sayilarinin artinil-
masinin nemi bir kez daha ortaya ¢ikmakta.

Egitim ve ogretim programimizda, ilkogretimin
ilk 3 sinifinda, yani 1.,2.,3. siniflarinda okutulan
hayat bilgisi dersinin iceriginde, "Evimiz ve Ailemiz,
Saghgimizi Koruyalim, Cevremizi Taniyalim, Tagitlar
ve Trafik, Yeryiiziinde ve Gokyiiziinde Gordiikleri-
miz" gibi cevreyle ilgili konular islenmekte. Uygun
alt basliklar halinde islenen bu konularin, 6grenci-
lere, siireklilik ve dgrenmenin temel ilkesi olan akil-
da kalicilik saglanarak verilmesi gerekiyor. ilkogre-
timin 4. ve 5. sinifinda okutulan konulardaysa
branglasmanin baglamasindan dolayi genel konular-
dan ozele inilmis ve daha fazla detaya yer verilmek-
te. Ancak 4. ve 5. sinif konulari ilk 3 yilin devami
niteliginde oldugu icin dgrencilerde bikkinlik hissi
olusturmakta. Bu siniflarda "cevre"konularinin di-
der brang derslerine fen bilgisi, sosyal bilgiler, tra-
fik, saglik, bilgisayar, din kiiltiirii ve ahlak bilgisi gi-
bi derslerin icerisine serpistirilmesi gerekmekte.

Ogrencilerimizin bilinclenmesi icin; egitim miif-
redatimiza, hava kirliligi, niikleer kirlilik, giirtiltd kir-
liligi, saghkh besinler, konut temizligi, icme suyunun
temizligi, aga¢ dikerek ormancik olusturma ve bu-
nun sayesinde kent havasinin bir nebze olsun temiz-

lenebilecegi gibi birebir
insan yasamini ilgilendi-
ren konularin acilen ek-
lenmesi gerekiyor. Ogren-
cilerimizi buna yonlendir-
mek icin, okullar arasin-
da, ilge, il ve iilke capinda
proje yarismalarinin yapil-
masi, onlar cevre sorun-
larini ¢6zmeye ve gordiik-
leri yanlishiklari diizeltme-
ye Ozendirecek. Ayrica liselerde, cevre derslerinin
cesitli alt dallan se¢meli ders olarak uygulamaya ko-
nuimali. Boylece cevre branslasmasi artacak. Okul
oncesi, ilkogretim ve ortadgretimde uygulanmakta
olan egitsel kol kapsaminda cevre kolunun amaci,
icerigi ve kapsami tamamen ogrencilere aktariimali
ve dgrencilerinde katilacagi uygulamaya doniik calis-
malarin yapilmasi bir bilinclenme haline getirilmeli.

Olusumlarin 6nemini de hafife almayalim. Bii-
yiik kentlerimizde kurulan izcilik, dagcilik ve maga-
racilik, ki sporlari, yiiriyiis, cadir ve doga kuliiple-
ri gibi olusumlarin sosyallesme bakimindan olduk-
ca yarari ve egitim acisindan yadsinamaz bir onemi
var. Ancak bu olusumlarin kiiciik kentlerimizde de
adac dallari gibi dagilmasi ve ana govde olan bii-
yiik kentlerimizle siki bir iletisim icinde olmasi ge-
rekiyor. Bdylece elde edilen bilginin paylagimi ger-
ceklesmis olacak. Zaten, ancak tiim diinya iilkeleri
dayanigma, isbirligi ve bilgi paylasimi icinde "cev-
re" olgusu lizerinde calisirsa ve kural olarak bilgiyi
paylasmak gerceklesirse, yasanabilecek bir diinyayi
torunlarimiza birakabiliriz.

Calismamizin kapsamindaki bir diger soru da
ogretmenlere yonelikti. Ogretmenlerimize, "cevre
egitiminin verilmesi icin uygulanmasi gereken yon-
tem ve teknik sizce ne olmalidir?" sorusu yoneltildi.
Bu soru, 5 okulda 160 6gretmenimize soruldu. An-
ket sonucuna gore, dgretmenlerin %41'i uygulama
yonteminin cevre egitimini vermek icin en uygun
yontem oldugunu belirttiler. Bu yontemden kastedi-
lenin de; geri doniisiim (kagit, cam, plastik), bahce-
de fidan yetistirme, botanik bahcesi, park yapimi,
copleri cinslerine gore siniflama, pil toplama kam-
panyasi, okulda balik, kurbaga, kus yetistirilmesi gi-
bi olgularin oldugunu gérmekteyiz. Ogretmenlerimi-
zin belirttikleri serbest goriisse; "ogrenmek icin isin
icine en fazla duyu organinin katilmasi gerektigi".

Il. sirada %32'lik oranla “g6zlem”, sonrasinda
%18 ile inceleme dendi. Gozlem ve incelemenin yol-
lar da soyle aciklandi: kagit ve cam fabrikalarina,
orman- gol gibi dogal ekosistemlere ve milli parklar

ile doga tarihi miizelerine geziler diizenlemek. Dor-
diincii sirada, % 9'luk oranla deney dendi. Yani 6g-
retmenlerimizin ¢ok az bir boliimii, cevre egitimi gi-
bi somut 6zellikler gosteren bir kavramin deneye da-
yali oldugunu belirttiler. Ornegjin, okul dncesi 6gren-
cileri icin deney cok onemli bir kavram. Bu nedenle,
ornegin bilgisayar ortaminda cizgi filmler hazirlana-
bilir. Bu filmlerin konusu, bu yastaki ogrencilerin
anlayabilecegi diizeyde olmalidir. Filmlerde konus-
ma ciimleleri kisa ve yine bu égrencilerin anlayabi-
lecegi diizeyde olmalidir. Bir ¢izgi filmde, bir konu-
nun bitirilmesine 6zen gdsterilmelidir. Cizgi filmlerin
sonunda o film ile ilgili soru sorarak, problem ¢6z-
me, bilimsel diisiinme ve yorumlama giiglerini gelis-
tirmek hedeflenmelidir. Ayrica film sonunda o filmin
ana ozellikleri 2-3 baglik altinda (6grenciler heniiz
okuyamadiklari icin baghklar donuk resimli veya ci-
zimli hale getirilmelidir) siralanmalidir. Buradan da
amag, 6grenmenin saglanmasi icin en fazla duyu or-
ganinin 6grenmeye katilmasi ve yaparak yasayarak
Ogrenmenin esas olmasidir. Bu da onlara uygulama-
ya dayali proje calismalarinin verilmesiyle olasidir.
Elbette bu sirada, dgretmenlerin kullanacagi el ki-
taplari ve yontem yonergelerinin onlara saglanmasi
gerektigi unutulmamalidir. Yine okuloncesi dgrenci-
lerinin diizeyine uygun bir sekilde cevreye karsi has-
sasliklarini dl¢mek icin en giizel resim, en giizel ma-
ket, reklam filminde en iyi oynayan, en giizel pano-
yu yapan, en giizel cicedi yetistiren ve en iyi gazete-
dergiyi cikaran ekip gibi ddiillii yarismalar yapiimali
ki rekabete dayal 6grenme gerceklessin.

Sonucta...

Cevre egitimi, 6grencinin biligsel, duyussal ve du-
yu-devinimsel donemlerine uygun olarak verilmeli.
Cevre egitimi verilirken birden fazla duyu organlari-
ni 6grenmeye katarak ve yaparak-yasayarak ogren-
meleri gerekmekte. Ogrencilere CD, video kaseti,
asetat, poxzitif film, dergi, kitap, brosiir, afis ve pos-
ter gibi egitim malzemeleri saglanmali. Ogretmenler
hizmet ici egitimden gecirilmeli. Ogrencilerin odiillii
proje, kompozisyon, siir, resim, reklam filmi senar-
yosu gibi faaliyetlere yonlendirilmesi gerekmekte.
6§renciler fidan dikme ve fidanin biyiimesini goz-
lemleme gibi etkinliklere yonlendirilmeli. Ogrenciler
park, milli park, botanik bahgesi, hayvanat bahcesi,
doga tarihi miizesi, atik ¢cdp depolama tesisi, geri do-
niisiim fabrikalari ve ormanlar gibi yerlere geziye go-
tiirilmeli. Bahgesi uygun okullarda, iiriine dayali (do-
mates, biber, limon, portakal, mandalin, marul v.b.)
bahgelerin olusturulmasi ve iiretmeden alinan zevkin
tattinlmasi gerekmekte. Okullarda cevre panolari ve
geri doniisiim kutularinin olusturulmasinin saglan-
mali. "Cevre Gazetesi" adi altinda cevre icerikli gaze-
tenin cikarilmasi, dgrencilere yaprak koleksiyonunun
yaptirilmasi, basinda (televizyon radyo, gazete, der-
gi) cevre konulu kisa ve egitici program ve yazilarin
yayinlanmasi kesinlikle gerceklestirilmeli. Okul-aile
isbirligi icinde, kermes ve sergiler diizenlenmeli.

Kaynaklar
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Bir Kongrenin Ardindan

Sosyal Psikiyatri Dernegi’nce diizenlenen 10. Ulu-
sal Sosyal Psikiyatri Kongresi, 5 - 7 Haziran tarihleri
arasinda, Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Morfoloji
Binasi’nda yapildi.

Kongreye, ruh saghdi alaninda calisan farkli mes-
lek gruplan ve sizofren derneklerinden olusan genis
perspektifli bir katim vardi. Bircok iiniversitenin psi-
kiyatri ana bilim dallari uzmanlari, yabanci konuk psi-
kiyatristler, sosyal hizmet uzmanlari, tip doktorlar,
psikologlar, hemsireler, sizofren aileleri, gazeteciler
katiimalardandi.

Kongre bilimsel niteligine ragmen her kesimden
insana ulasan ve katilimina firsat veren bir kimlige sa-
hipti. Konusmacilar, uluslararasi ¢alismalarinda sunul-
dugu, birbirinden giizel ve tamamlayici toplantilarla,
her yonden birikimlerini cmertce ve ictenlikle paylas-
tilar. Kongre biitiinliigii icindeki konferanslar, calisma
gruplari, kurslar, sosyal programlar verimliligi arttirici
unsurlardr.

Ruhsal sorunu olanlarda “damgalama”nin (stigma-
tizasyon) ne oldugunu merak ediyorsaniz, sorularinizin
yanitini bu kongrede bulabilirdiniz. Kongrenin ana te-
masini olusturan damgalama her acidan akillarda soru
kalmayacak sekilde genis bir diisiince sistematigiyle
sorgulandi ve islendi. Damgalamanin tarihsel siirecini,
postmodern bir toplumda ne anlama gelecegini, nasil
bir evrim gecirecegini ogrenebilirdiniz. Niye ruhsal
alanda damgalama bu kadar onemsenen bir konu?
Damgalama nelere engeldir? En cok bize ne denmesin-
den korkariz? Ruhsal sorunlu damgasi yemekten nicin
korkariz? Bunu tehdit olarak algiladiginiz ortamlarin
neden var oldugu, kimlerin niye damgaladigini ve be-
delini yalnizca ruhsal sorunlu kisilerin degil, toplumsal
benligimizin bir kismina yabancilagarak hep beraber
nasil ddedigimizi gorebilirdiniz. Anlamadigimiz birini
ya da davranisini, bazen bu bilinmezligin ifadesi ola-
rak, bazen kendi farkliigimizin gostergesi olarak dam-
galadigimizi dgrenebilirdik. Kotii niyetle yapiimayan
damgalama, bazen sadece farkliligimizi gosterme ihti-
yacimizin gostergesidir, ama cogu zaman hastaligin iyi-
lesme siirecini, topluma uyum asamasini giiclestiren
en onemli etkenlerden biridir.

Ruhsal hastaliklar icinde sizofren hastalardir bu
bedeli en agir ddeyen. i§e yaramaz, sevgisiz, korkulan,
yardima layik goriilmeyen, bulasici hastaligi varmis gi-
bi kacilan, istenmeyen, toplumsallasamayan, is bula-
mayan kisiler olurlar; yasam onlar icin biraz daha agir-
dir ve acimasizdr... Ortak olan yonler degil farklhiliklar-
dir ortada olan ve 6nemsenen.

Yalnizca damgalamay degil, sanat terapisinin ¢ok
genis islenisini, sizofren hastalarin tedavisinde iyilesti-
rici stirecini, hastalarin aileleriyle yapilan psikodrama
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calismasini, medyanin toplumun ruh saghg tizerindeki
roliiniin irdelenisini ve daha bircok konudaki cok de-
derli calismalan dinleyebilirdiniz.

Uc giiniin sonunda ruhsal sorunlarimizin toplumda
ve icimizde yarattidi firtinalarin ve ¢oziimsiizliiklerimi-
zin fazlahgini, gelinen bilgi birikimini, emek verenlerin
kiicimsenmeyecek sayida oldugunu, ama hald hem
toplumun, hem de bu alanin profesyonellerinin yapa-
cak ¢ok isleri bulundugunu, tuglayla degil, cakil tasla-
riyla bikip usanmadan calismaya duyulan gereksinimi
ogrenerek ve bu konuya gereken ilginin gdsterilmesi
gerektiginin bilincine daha bir vararak ayrilirdiniz.

Dr. Giilnur Sunday Ozdamar

Biyoloji Sergisi

Ankara Unversitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolii-
mii’nde, 26-28 Mayis tarihleri arasinda "Biyoloji Ser-
gisi" yapildi. 3 giin siiren ve halka da acik olan sergi
yogun ilgiyle karsilandi. Bu sergi yilda bir kez olmak
lizere, biyoloji boliimii 6grencileri tarafindan hazirlani-
yor. Ogrencilerin canlilar diinyasiyla ilgili olarak, go-
niillii olarak hazirladiklari bu calismalar bir yil kadar
siirtiyor ve okulun bitmesine yakin tarihlerde sergileni-
yor. Konuyla ilgili olarak biyoloji bolimi bagkani Prof.
Dr. Cumhur Cokmiis, Bilim ve Teknik dergisine su
aciklamayi yapti: "Her yil diizenli olarak yapilan Biyo-
loji Sergisi’nin temel amaci halka ve diger meslek
gruplarina biyolojiyle ilgili temel ve giincel olaylar an-
latmak. Bunun yaninda dgretim tiyesiyle dgrenci ileti-
simini saglamak, ozellikle dgrencilerin biyolojiye ilgisi-
ni arttirmaktir. Béliimimiizde iki yildan bu yana dii-
zenlenen Biyoloji Sergisi gerek dgretim elemanlarinin
ve gerekse ogrencilerin katiimiyla diizenlenmekte. Og-
rencilerin ilgisi zellikle biyolojiyle ilgili giincel olaylar
secilerek cekilmeye calisilmakta. Biyoloji Sergisi’nde
iki yildir yaklastk 50 poster konusu ve ayrica degisik
hayvan ve bitki gruplarindan ¢ok sayida 6rnek sergi-
lenmistir. Gelecek yil ve sonraki yillarda da bu serginin
tekrarlanmasi planlanmakta. Bu tip sergilerin yilda 2-
3 giin ile sinirlanmasi yerine halkin belirli giinler ziya-
ret edebilecegi sabit sergi salonlarinin ya da miizelerin
organize edilmesi daha yerinde olacaktir. Bu sekilde
ozellikle bitki ve hayvan drneklerinin kaybi veya zarar
gormesi de engellenmis olacaktir. Fen Fakiiltesi’nde
bu amagla bir yer ayrilip bu sergini siirekli olarak ya-
pilmasini saglamak istiyoruz. Biyoloji sergileriyle hal-
kin bu konudaki temel bilgi diizeyi arttirilirken diger
yandan ilgi duydugu giincel olaylardaki sorular da ya-
nitlanmis olmaktadir."

Bu yil sergide islenen bazi konularsa sunlar: Adli
tipta DNA testi, oliimsiizliigiin sirn; kok hiicreler, bo-
cekler ve diger omurgasiz hayvanlar, kanser, genetik
mihendisligi ve yasamimizdaki yeri, bakterilerde anti-
biyotiklere diren¢ ve 6nemi, yilanlar, biyokiitle enerji-
si, biyolojik silahlar, hepatit, kuraldisi canlilar; Arkeler,
biyoteknolojide mikro algler, AIDS ve gelecegimiz,
mantarlar, goziin evrimi, kiiresel 1sinma, likenler, cay
ve kahvenin molekiiler etkileri, deli dana hastaligi ve
prionlar, SARS, memeli hayvanlar diinyasi, baliklar
diinyasi, homeobaks genleri, kuslar, tohum diinyasi,
agir metallerin mikroorganizmalarla arttimi, 1tk mik-
roskobu, erozyon ve ¢éllesme, biyokiitle enerjisi, ozon
deligi, molekiiler evrimde ters transkriptazin rolii, su-
larda agir metal kirliligi, egzoz gazlarinin bitkilere et-
kileri, sivrisineklerle biyolojik savas, tohum diinyasi vb.

Bilent Gozcelioglu

Biyoloji Dolu Giinler...

Sabanai Universitesi’nde ogrenci kliiplerinin sayisi
giin gectikce artiyor. Bu kuliiplerden biri de, cogunluk-
la biyoloji dgrencilerinden olusan “BioLogic” adl Biyo-
loji Kuliibii. 2001’de kurulan Kuliip, kurulusundan bu
yana ilk kez tiniversite dtesine acildigi etkinlik olan
“Biodays (Biyoloji Giinleri)” paneli, 26-28 Mayis tarih-
leri arasinda diizenlendi. Organizasyonunda ozellikle
ikinci sinif dgrencilerinin biiyiik emegi gecen ve yakla-
stk 400 kisi agirlayan panelde, Tiirk ve yabanci bilim
adamlari, giincel konularda konferanslar verdiler.

ilk giinin konusmacisi, Bilkent Universitesi’nden
Prof. Dr. Isik Yulug oldu. Meme kanseri konusunda
molekiiler diizeyde calismalar yapan Yulug, panel kat-
imailarina “Bilimin Kanserle Savaginda Umuda Yolcu-
luk” baglikli bir seminer verdi. Panelin ikinci giiniinde,
Harvard Universitesi'nden Dr. Andrew Berry,
“DNA’dan Sonraki 50. Yil” konulu, gorsel bakimdan
zengin sunumuyla biiyiik begeni topladi. Panelin son
glinii, biyoterdrizm konusunun iglendigi ve dort konus-
macinin birlikte yiirittiigii bir konferans verildi. Mar-
mara Universitesi dgretim grevlilerinden Prof. Dr. Be-
yazit Cirakoglu, Diomed A.S. Ar-Ge Boliimii Bagkani
Dog. Dr. Tanil Kocagoz, Cumhuriyet Bilim ve Teknik
Dergisi yazari ve editorii Orhan Bursali ve TSK NBC Si-

lahlar Okulu ve Egitim Merkezi emekli dgretim tyesi
Em. Alb. Biilent Okay’in yiiriittiigii konferansta, biyo-
lojik ve kimyasal silahlar, cesitli yonlerden karsilastiri-
larak anlatildi. Tarih boyunca bu kitle imha silahlarinin
kullamimina iligkin orneklerin de verildigi konferans
sonrasinda, ogrencilerin sorulari yanitlandi ve olasi bir
NBC savasina hazirlikli olmak icin Tiirkiye’de neler ya-
pilabilecegi tartisildi.

Cesitli kurum ve firmalar da, tanttim standlariyla
panel davetlilerini bilgilendirdiler. Panelde ayrica, ce-
sitli canli gruplarina ait miize ornekleri de sergilendi.

Kuliibiin simdilik diisiince asamasinda olan bir
sonraki etkinligi, gectigimiz aylarda Ege Universite-
si’nden diizenlenen “Ulusal Molekiiler Biyoloji ve Ge-
netik Ogrenci Kongresi”ni bir gelenek haline getire-
rek, bu kongrenin ikincisini 2004 yilinda kendi tiniver-
sitelerinde diizenlemek. Bu amagla simdiden calisma-
lara baslayan kuliip, oniimiizdeki yil “Biyoloji Giinleri
Paneli”’nin de ikincisini diizenleyecek.

Deniz Candas

Nanoyapili Manyetikler

Gebze ileri teknoloji Enstitiisii Fizik Bolimii ve TU-
BITAK'In ortaklasa organize ettigi NMMA-2003 sem-
pozyumu, 1-4 Temmuz tarihleri arasinda istanbul’da
yapilacak. “Nanoyapili Manyetik Materyaller ve Uygu-
lamalari”ni konu alan sempozyuma bircok lilkeden bi-

lim adamlari katilacak.
Daha ayrintili bilgi icin www.gyte.edu.tr adresini ziyaret edebilirsiniz.
Siindiis Yerdelen
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istanbul Muhabirimiz Dilek Terzi Yeditepe Universitesi Matematik Bolimii 2. sinif ogrencisi. Yeditepe Universitesi Bilim Ku-
liibi’nde de aktif olarak calismalarda bulunan Dilek, gectigimiz aylarda Cekmece Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezi’ne, Bi-
lim Kuliibii’'niin diizenledigi teknik bir geziye katildi. Bizlere de, 6zellikle Niikleer Enerji konusunda iilkemizde neler yapildigini
merak edenlere, istanbul Kiiciikcekmece’deki Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumuna bagh Cekmece Niikleeer Arastirma ve Egitim

Merkezi’ni tanitan bir haber hazirladi.

Ulkemizin Niikleer Enerji Arastirma Merkezlerinden Biri...

Cekmece Niikleeer Arastirma ve Egitim Merke-
zi (CNAEM), 1962’de, Kiiciikcekmece golii kena-
rinda, 2800 doniimliik bir arazi iizerine kurulmus.
CNAEM’de 44 bilim doktoru, 89 bilimsel ve teknik
formasyona sahip uzman, 45 teknisyen ve 40 des-
tek uzmani olmak lizere 218 Kkisilik aktif bir kad-
ro bulunuyor. Merkez, reaktor, saglik fizigi, niikle-
er miihendislik, radyobiyoloji, niikleeer yakit tek-
nolojisi, fizik, kimya, niikleer elektronik, enddistri-
yel uygulama, radyoizotop ve radyofarmasotik bo-
liimleriyle 10 béliimden olusuyor.

CNAEM, kamu ve ozel sektor kuruluslarina da-
msmanlik yaparak, analiz hizmetleri vererek ve
ozel cihaz isteklerini karsilayarak, yalnizca kendi
icinde degil, disariya da calismakta. Devlet Planla-
ma Tegskilati (DPT), Uluslararasi Atom Enerji Ajan-
si (UAEA), Birlesmis Milletler Kalkinma Programi
(BMKP) gibi kuruluglar da bu merkeze destek ve-
riyorlar. Merkezde yapilan calismalarin sonuclari,
cesitli zamanlarda yapilan ulusal ve uluslararasi

kongrelerde sunuluyor ve ayrica makale olarak bi-
limsel dergilerde yayimlaniyor.

CNAEM’in niikleer alandaki calismalarina ge-
lince. Ulkemizin ilk niikleer tesisi olan 1MW gii-
ciindeki TR-1 Arastirma Reaktorii 1962’de kurul-
mus ve daha sonra 5 MW giiciindeki TR-2 reakto-
rii 1984’den itibaren calismaya baglamis. Merkez-
de gerceklestirilen arastirma ve gelistirme faaliyet-
lerinden bazilariysa kisaca soy-
le 6zetlenebilir: reaktorleri ge-
listirmek, niikleer gii¢ santral-
lerinde kullanilan yakitlarin ya-
pim teknolojisini kazanmak, in-
san viicudundaki radyoaktivite
olctimleri, canli ve cansiz cev-
resel orneklerde radyoaktivite
diizeyini saptayan arastirmalar,
maden ve kaplica sularini do-
gal radyoaktivite diizeyinin ta-
yini, kromozom aberasyon ana-

lizleri yontemleriyle biyolojik doz tayini. Bunlarin
yaninda CNAEM’de, radyasyondan korunma hiz-
metleri de veriliyor. Radyoaktif maddelerle calisan
kuruluglarin siirekli olarak yapilan radyasyon de-
netimleri, lisanslama islemleri, kanser teshis ve te-
davisinde kullanilan cihazlarin ve radyasyon élcer-
lerin kalibrasyonlari, hava, su ve topraktaki dogal
radyasyon ol¢iimleri yapiliyor.

CNAEM’nin iiretim faaliyetlerinin icindeyse,
niikleer tip merkezlerinin gereksinimini karsila-
mak lizere Tc-99m radyoizotoplarinin iiretimi, tip-
ta teshis amaciyla kullanilan radyofarmasatiklerin
liretimi, radyasyon dlcerlerin iiretimini sayabiliriz.

Analiz faaliyetleri olarak, biyolojik, jeolojik ve
metal drneklerinde nitel ve nicel element analizle-
ri, uranyum, toryum, radyum analizleri, petrol de-
terjan gibi kirleticilerin kimyasal analizlerini sdyle-
yebiliriz. Merkez, radyasyon ve radyoaktif korun-
ma ve dozimetri egitimi, endiistride tahribatsiz
test konularinda calisan elemanlara egitim hizmet-
leri de sunuyor.

Trabzon Yomra Fen Lisesi
Bilim ve Kdltir Kultibi

Uilkemizi, cagdas uygarlik diizeyine ¢cikarma bi-
linci ve sorumluluguyla; yaratici bicimde diisiine-
rek, yeni ve yararl fikirler iliretmek, mantikli ve
dogru kararlar vermeyi 6grenmek, gozlerimizi bi-
limin aydinlik ufkuna cevirmek, gelisim icin gerek-
li olan bilim, teknoloji gibi biitiin alanlarda biiytiik
bir azim ve ozgiivenle calismak, boylece diger
uluslarin gencleriyle yarismak, bunu yaparken de
kendi kiiltiiriimiizii ve benligimizi iyi bir sekilde
0grenmek ve korumak, Trabzon Yomra Fen Lisesi
Bilim Kuliibii’'nde yer alan 6grencilerin ortak dii-
stincesi.

Kuliibiin temel amac¢ ve hedefleriyse soyle be-
lirlenmis:

lilkemizin gelismesi icin mutlaka gerekli olan
bilim ve teknoloji iiretimine verilen 6nemin artiril-

Bilim Orgtitlenmeleri...Bilim Orgiitlenmeleri...

masina yardimci olmak; 6drencilerin daha lise yil-
larindan itibaren bilimsel ve teknik calismalara yo-
nelmeleri icin gerekli ortami hazirlamak; bilimsel
arastirma ve inceleme calismalari yapmak, bu ca-
lismalarin sonuglarimi tartismak, yorumlamak,
oziimsemek ve uygulamaya gecirmek, elde edilen
sonuclarla yeni fikirler, projeler iiretmek, boylece
yeni bilimsel sonuglar elde etmek ve bu projelerle
cesitli yurtici ve yurtdisi yarismalara katilarak

i W,F:}-]-! 1 rr

Trabzon Yomra Fen Lisesi’ni ve iilkemizi temsil et-
mek; yayinlar yaparak, yapilan calismalar Tiirkiye
ve diinyaya duyurmak; Tiirkiye ve diinyadaki bilim
senliklerini, seminerlerini, konferanslarini ve top-
lantilarini okula bildirmek ve bunlara katilip, edi-
nilen bilgileri ve deneyimleri duyurmak; bilimsel
ve Kkiiltiirel toplantilar, seminerler diizenlemek;
dogru ve mantikh diisiinebilme yetenegini gelisti-
ren, zeka ve mantik oyunlarina daha ¢ok 6nem ve-
rilmesini saglamak, bu konularda ilgili yarismala-
i duyurmak, bunlara katilmak; bilisim kdiltdiri-
niin yayilmasina yardimc olmak; 6grenci sorun-
larina, tartisma ortamlar hazirlayarak dogru ¢6-
ziimler bulmak; Kuliip icinde fikir alisverisini, ile-
tisimi ve isbirligini saglamak; Kuliip tyelerinin
yaratici diisiinme, dogru karar verme, sorunlara
dogru ¢oziimler bulabilme yeteneklerinin gelis-
mesini saglamak, dgrenciler arasi birlik, beraber-
lik ve dayanismayi saglamak;biitiin bu calismalar-
la Trabzon Yomra Fen Lisesi’nin gelisimine yar-
dimar olmak.
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Hatay Ilimizden Fosiller

Esra Dogru adli okuyucumuz, gectigimiz ay dergimize, satin aldiklari tarlada buldugu bazi fosilleri gonderdi. Biz de,
kabuklu deniz canllarina ait bu fosillerin incelenebilmesi icin, adini Tiirkiye’de bulunan ilk dev deniz siiriingenj
yazimizdan animsayacaginiz Do¢. Dr. Cemal Tunoglu’ya bagvurduk. Fosillerin teshisini yapan Hacettepe

Universitesi Jeoloji Miihendisligi Bolimii 6gretim (iyesi Tunoglu, bu fosiller hakkinda okurlarimiz icin

bir de kisa anlati hazirladi.

Fosiller, Hatay ili Samandag ilcesi sinmirlari
icerisinde bulunan Cogiirlii kdyi yakinlarindan ¢i-
karilmis. Tarla da, Asi Nehri’nin vadi tabanindan
yaklasik 100 metre yiikseklikte. Ornekler, yumu-
sakcalar (Mollusca) olarak bilinen omurgasiz hay-
vanlar grubunun iki 6nemli sinifina ait: karindan-
bacaklilar (Gastropoda) ve baltabacakhlar (Pe-
lecypoda). Deniz canlilarina ait olan bu ornekler,
kayaclarin yapisinda uzun yillar boyunca kalabi-
len sert ve dayanikli kabuklarinin sekilleriyle ta-
ninabiliyor. Siklikla kuma gomiilerek ya da deniz
tabanindaki kayalara tutunarak yasiyorlar. Giinii-
miizde yasayan tiirleri de, ekonomik acidan de-
der tasiyan su iirtinleri arasinda sayiliyor.

Fosil 6rneklerinin bulundugu bdlgede yapi-
lan ilk ciddi bilimsel calisma, Dr. Liitfiye Ertinal
Erent6z’lin Fransa’da, 1958 yilinda verdigi dok-
tora tezi. Karaman, Adana ve Hatay yorelerinde-
ki Neojen (Ust Miyosen-Pliyosen: yaklasik 4-10

Cardium spp.
(fosil form)

BILIMveTEKNIK 32 Temmuz 2003

milyon yil dncesi) yash kayaclarda bulunan yu-
musakca orneklerinin incelendigi bu tez, ayrinti-
It bir sistematik calismayi ve katman incelemesi-
ni iceriyor. Elimizdeki 6rnekler de, ayni doneme
ait, Dogu Akdeniz sucul yasam grubunu yansiti-
yor. Benzer fosil 6rneklerine, Hatay’dan baslaya-
rak, batiya dogru Misis Havzasi, Adana Havzasi,
Aksu-Manavgat Havzasi ve Kas-Kasaba Havza-
sI’'nda da rastlamak miimkiin. Akdeniz Bolgesi
sinirlari icerisinde bulunan tiim bu kalinti havza-
lar, Akdeniz sularinin 3-25
milyon yil 6nce Anadolu’nun
iclerinde kapladigi alanlari
gosteriyor. Soziinii ettigimiz
donemlerde deniz altinda ¢6-
kelmis olarak bulunan bu ka-
yaglarla, iclerinde yer alan
mikro ve makro boyuttaki deniz
canlilarina ait fosiller, giiniimiizde Akdeniz

Cardium spp.
A (modern form)

Y

w
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bolgesi kiyi seridi boyunca goriilebiliyor. Benzer
fosillere, kiyi alanlarimizdan yiizlerce ve bazen
binlerce metre yiikseklikteki daglik ve tepelik
alanlarda da rastlayabiliyoruz. Bu da, Akdeniz
sularinin zaman icinde cekildiginin ve ayni do-
nemlerde Anadolu’nun bu kesiminin de yiikseldi-
ginin 6nemli bir gostergesi.

ilgilenenler icin, Dr. Liitfiye Eriinal Erentz’iin doktora tezi:
“Mollusques du Néogene des bassins de Karaman, Adana et Hatay
(Turquie)”

 Venus spp. =
(fosil form solda,
modern form sagda)

Glycymeris spp.
(fosil form solda
modern form sagda)
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yapilan diger arastirmalara da yer vererek bizlere aktariyor.

Yaparak ve Yasayarak Ogrenmek

Cevre egitiminde, egitimin alt seviyesi okul on-
cesi, list seviyesiyse yasam boyu siirejen. Bu egi-
timle algiladiklarimizsa kisaca soyle 6zetlenebilir:
bitki-bitki, hayvan-hayvan ve hayvan-bitki dengesi
korunmali; cevre, yalnizca bu ¢ada ait degil, gele-
cek caglara da ait ve tiim diinyanin ortak mirasi;
uygulamaya dayali cevre egitimi, yapici ve yaratici;
dolayisiyla, bu egitim topluma, bilimsel diisiinen
ve bilingli bireyler kazandiryor.

Calismalarimiz...

Cevre Egitimi projesinin ilk asamasinda, iilke-
mizdeki egitim kurumlarinda ders olarak verilen
cevre egitimi konularinin durumunu, verimliligini
ve dgrencilerin bilgi diizeylerini belirlemek ama¢-
land. ikinci asamasinda, tilkemizde okuldncesi egi-
time hazirlanan dgrencilerin cevre egitimi konusun-
da akilda iz birakici materyallerle dgrenmelerini
saglamak vardi. Proje kapsaminda egitmenlerin,
cevreyi korumak, gelistirmek ve devamhligini sag-
lamadaki yaklagimlari irdelenmeye agildi. Simdi bu
lic konuda yaptigimiz calismalari inceleyelim.

Projemizde, okul Gncesi Ogrencilerinin cevre
konusundaki gozlemlerini 6l¢mek amaciyla, i
mir'deki bes ilkogretim okulunda, okuldncesi 6gre-
nime devam eden 90 dgrenciye uygulama yaptiril-
di. Uygulamada, dgrencilere dnceden cizilen boyan-
mamis resimlerin kopyalari dagitildi ve bunlan dog-
ru bir sekilde boyamalari istendi. Renksiz resimler-
de adac, yaprak, baca ve duman cizim taslaklar
vardi. Ogrencilerin %79'u adag resmini kahverengi-
gri ve siyaha, %11'i maviye, % 10'u yesile boyad.
Yapraklar, % 58 yesile, %42 kirmizi-siyah ve sari
renklere boyandi. Baca ve baca dumani boyamasin-
daysa % 57 mavi, % 53 siyah renk kullandi.

Yapilan bu ¢alisma sonucunda okul dncesi yas
grubundaki ¢ocuklarimizin, doganin ve onu kirle-
ten unsurlarin en temeli olan kavramlar konusunda
yeterli bilgiye sahip olmadiklari sonucuna varildi.
Daha sonra bu dgrencilere resim boyama yontemi-
ne gore gozlem yapma bilgisi ve cevre egitimi ve-
rildi. Bu egitimden 15 giin sonra boyama yeniden
yaptirildi. Bu kez, agaclar %90 kahverengi ve yesi-
le, yapraklar %79 yesile, baca ve baca dumami %75

Cevre Egitimi

siyah renge boyandi. Bu kisa siireli cevre egitimi
calismasi bile, oranlarda degisime yol acti.

Yine izmir'deki iki ilkogretim okulunun, 1.,2.
ve 3. siniflarinda 6grenimini siirdiiren 250 6grenci
arasinda diizenlenen anketlerden elde ettigimiz so-
nuca gore; ogrencilerin, piknik yapilan yerleri te-

mizlemedikleri, yakilan atesi sondirmedikleri,
adaclara zarar verdikleri, cevreye ¢op attiklari, ¢cop
yidinlarina ve cevresindeki hayvanlara duyarsiz kal-
diklari, hamile anneleri sigara icerken uyarmadikla-
r1, geri doniisiim hakkinda yetersiz bilgiye sahip ol-
duklan saptandi. Bu da bize ilkdgretim 1.,2.,3. si-
niflarda, konularin akilda kalicihgi ve 6grenmeyi
(istendik davraniglari) tam olarak gerceklestireme-
diklerini gostermekte.

Ayni okullarda ilkgretim 5. sinifta 6grenimini
siirdiiren 360 ogrenci arasinda uygulanan anket
sonucuna da bir goz atalim. Bu ankette 6grencile-
re yoneltilen sorular ve bazi yanitlar sdyle: En cok
geri doniisiime kazandirilan esya hangisidir? % 4
dergiler-gazeteler. Elektrigi ve suyu daha az harca-
mak icin neler yapiimaldir? % 95 tasarruf tedbirle-
ri alinmalidir. Suyu daha az harcamak igin neler ya-
piimahidir? %92 akan musluklari tamir ederek bosa
akmalari 6nlenmelidir.

“éﬁrencilerin ilgisinin artirlmasi icin okul ida-
resine diisen gorevler ne olmali?” sorusuna verilen
yanitlara gelince: Okul idarelerinden; gezi-gozlem
diizenlemesini isteyenlerin orani %35; geri doni-
sim kampanyalarinin  diizenlenmesini isteyenler
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Mubhabirlerimiz ve Etkinlikleri... Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri

[zmir muhabirimiz Fatih Bozyigit'in baslattig1 Cevre Egitimi projesi iyi-
ce hiz kazandi. Projeyle ilgili Haziran sayimizda yayimlanan tanitim ya-
zisindan sonra, Fatih'e, 6zellikle tiniversite 6grencileri ve 68retim tyele-
rinden, destek ve yardim telefonlari, e-postalar yagdi. G6rtinen o ki bu pro-
je, cevre egitimini ilkemizde gelistirme, yayma ve isbirligi icerisinde bilgi alis-
verisini saglama amaclarina teker teker ulasacak. Bunu da 6rglitlenme bilincimizle
gerceklestirecegiz... Muhabirimiz, proje kapsaminda gerceklestirdigi ¢alismalarini, bu konuda

%27; okul bahcesine fidan dikerek bahce olusturul-
masini isteyenler %26; slayt, dia ve CD gosterimi-
nin yapilmasini isteyenler %12.

Bu yanitlardan elde ettigimiz sonucsa su: 04-
rencilerimiz artik siralarda oturarak pasif bir bigim-
de ders islemek istemiyor. Onlar da, aktif olarak,
bir seyleri yaparak, yasayarak ve isin icine kendile-
rini katarak ogrenmek istiyorlar. Bu nedenle, ¢o-
cuklarimizi gézlem giictine dayal bir cevre egitimi-
ne yonlendirmek, onlara giinliik yasamda cevre ko-
nulariyla i¢ ice olduklanimi fark ettirmek, islenen
linitelerde gezi ve gozleme daha fazla yer vermek,
gorsel ve isitsel basin araciligiyla somut ornekleri
arttirmak gerekiyor.

izmir'deki 4 ilkogretim okulunun, 8. sinifinda
okuyan 180 dgrencimize, "cevre konusu ne zaman-
dir ilginizi cekmeye basladi?" sorusunu da yonelt-
tik. Ogrencilerin yanitlarinin orani soyle: Anasini-
finda % 8; ilkdgretim I. kademesinde %55; ilkogre-
tim Il. kademesinde % 25; hala ilgimi cekmiyor
%12. Bu sonuglara gore, cocuklarimiz ilkégretimin
ilk kademesinde cevre duyarliligi kazanmaya bagla-
maktalar. Ancak okul oncesi egitimdeki oran ol
dukga az. Bu da okuloncesinde okullasma oraninin
az olmasi ve bu egitim diizeyinde yeterli ve nitelik-
li cevre egitiminin verilemeyisinden kaynaklanmak-
ta. Ozellikle bu egitim diizeyinde Ggrencilerimizin
biligsel ve duyussal donemleri dikkate alinarak on-
larin ilgisini cekecek farkli yontem ve tekniklerin
kullanilmasinin gerekliligi ortaya cikmakta. Ayni
zamanda soyut diisiinme dénemine ge¢cmemis okul
oncesi dgrencilerimizin, hizli kentlesmeden dolayi
dogayi, agaclari, bitkileri, cicekleri ve bu ekosis-
temlerde yasayan hayvanlari ggrememesinin de 6g-
renmede cok biiyiik etkisi var.

Giinliik yasama baktigimizdaysa, az da olsa cev-
re olgusunun gelismeye basladigi goriilmekte. Orne-
gin; halen ulusal yayin yapan bir radyo kurulusu,
giin icerisinde verdigi saat basi haber biiltenlerinin
ardindan son haber olarak "cevre ve saglk" konulu
haberler yayimlamakta. Haber icerikli televizyon ka-
nallarindaysa "cevre" konulu acik oturumlar ve tar-
tisma programlari yayimlanmakta. Bu haberlerin ve
yaymlarin, tiim medyada, spor haberlerinin verilme-
si gibi bir adet haline getirilmesi gerekiyor.

soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
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Anketimizde, ilkogretim ve ortadgretim 6gren-
cilerine "sizce cevre egitimi nasil verilmelidir?" so-
rusunu da sorduk. Ankete 150 6grenci katildi. So-
ruya verilen yanitlarin yiizdeleri soyle: Gazete, der-
gi, kitap, brosiirlerle: ilkogretimin birinci kademe-
sinde %S8; ilkogretim ikinci kademe %10 ve ortadg-
retim (lise ve dengi) %12. Televizyonla: ilkogreti-
min birinci kademesinde %35; ilkégretim ikinci ka-
deme %40 ve ortadgretim (lise ve dengi) %30.
Radyoyla: ilkogretimin birinci kademesinde %2;
ilkogretim ikinci kademe %5 ve ortadgretim (lise
ve dengi) %4. internet ile: ilkogretimin birinci ka-
demesinde %1; ilkogretim ikinci kademe %4 ve or-
tadgretim (lise ve dengi) %10. Okullarda: ilkbgreti-
min birinci kademesinde %54; ilkogretim ikinci ka-
deme %41 ve ortadgretim (lise ve dengi) %44.

Goriildiigii gibi tiim basamaklarda cevre egitimi-
nin okullarda verilmesi gerektigini diisiinenlerin ora-
i yiiksek. Bu da bize okullarda verilen egitimin ne
kadar énemli oldugunu ve ozellikle ilkogretim I. ka-
demede bunun dnemi gayet net bir sekilde goriil-
mekte. Ogrencilerin bu sekilde Ggrenebileceklerini
diisiinmeleri bizim icin de dnemli. Ayrica egitim ka-
demesi yiikseldikce yazil eserlerin (gazete, dergi, ki-
tap, brosiir) etkisinin arttigi goriilmekte ve bu iligki
anlam tagimakta. Kitle iletisim araclarinin 6nemi an-
lastimakta. Ozellikle gorsel-isitsel araclarin (zellikle
televizyon) dgrenciler lizerinde ne kadar etkili oldu-
Gu bilinen bir gercek. Bu nedenle “Basin ve Cevre”
konulu konferans ve toplantilarin sayilarinin artinil-
masinin nemi bir kez daha ortaya ¢ikmakta.

Egitim ve ogretim programimizda, ilkogretimin
ilk 3 sinifinda, yani 1.,2.,3. siniflarinda okutulan
hayat bilgisi dersinin iceriginde, "Evimiz ve Ailemiz,
Saghgimizi Koruyalim, Cevremizi Taniyalim, Tagitlar
ve Trafik, Yeryiiziinde ve Gokyiiziinde Gordiikleri-
miz" gibi cevreyle ilgili konular islenmekte. Uygun
alt basliklar halinde islenen bu konularin, 6grenci-
lere, siireklilik ve dgrenmenin temel ilkesi olan akil-
da kalicilik saglanarak verilmesi gerekiyor. ilkogre-
timin 4. ve 5. sinifinda okutulan konulardaysa
branglasmanin baglamasindan dolayi genel konular-
dan ozele inilmis ve daha fazla detaya yer verilmek-
te. Ancak 4. ve 5. sinif konulari ilk 3 yilin devami
niteliginde oldugu icin dgrencilerde bikkinlik hissi
olusturmakta. Bu siniflarda "cevre"konularinin di-
der brang derslerine fen bilgisi, sosyal bilgiler, tra-
fik, saglik, bilgisayar, din kiiltiirii ve ahlak bilgisi gi-
bi derslerin icerisine serpistirilmesi gerekmekte.

Ogrencilerimizin bilinclenmesi icin; egitim miif-
redatimiza, hava kirliligi, niikleer kirlilik, giirtiltd kir-
liligi, saghkh besinler, konut temizligi, icme suyunun
temizligi, aga¢ dikerek ormancik olusturma ve bu-
nun sayesinde kent havasinin bir nebze olsun temiz-

lenebilecegi gibi birebir
insan yasamini ilgilendi-
ren konularin acilen ek-
lenmesi gerekiyor. Ogren-
cilerimizi buna yonlendir-
mek icin, okullar arasin-
da, ilge, il ve iilke capinda
proje yarismalarinin yapil-
masi, onlar cevre sorun-
larini ¢6zmeye ve gordiik-
leri yanlishiklari diizeltme-
ye Ozendirecek. Ayrica liselerde, cevre derslerinin
cesitli alt dallan se¢meli ders olarak uygulamaya ko-
nuimali. Boylece cevre branslasmasi artacak. Okul
oncesi, ilkogretim ve ortadgretimde uygulanmakta
olan egitsel kol kapsaminda cevre kolunun amaci,
icerigi ve kapsami tamamen ogrencilere aktariimali
ve dgrencilerinde katilacagi uygulamaya doniik calis-
malarin yapilmasi bir bilinclenme haline getirilmeli.

Olusumlarin 6nemini de hafife almayalim. Bii-
yiik kentlerimizde kurulan izcilik, dagcilik ve maga-
racilik, ki sporlari, yiiriyiis, cadir ve doga kuliiple-
ri gibi olusumlarin sosyallesme bakimindan olduk-
ca yarari ve egitim acisindan yadsinamaz bir onemi
var. Ancak bu olusumlarin kiiciik kentlerimizde de
adac dallari gibi dagilmasi ve ana govde olan bii-
yiik kentlerimizle siki bir iletisim icinde olmasi ge-
rekiyor. Bdylece elde edilen bilginin paylagimi ger-
ceklesmis olacak. Zaten, ancak tiim diinya iilkeleri
dayanigma, isbirligi ve bilgi paylasimi icinde "cev-
re" olgusu lizerinde calisirsa ve kural olarak bilgiyi
paylasmak gerceklesirse, yasanabilecek bir diinyayi
torunlarimiza birakabiliriz.

Calismamizin kapsamindaki bir diger soru da
ogretmenlere yonelikti. Ogretmenlerimize, "cevre
egitiminin verilmesi icin uygulanmasi gereken yon-
tem ve teknik sizce ne olmalidir?" sorusu yoneltildi.
Bu soru, 5 okulda 160 6gretmenimize soruldu. An-
ket sonucuna gore, dgretmenlerin %41'i uygulama
yonteminin cevre egitimini vermek icin en uygun
yontem oldugunu belirttiler. Bu yontemden kastedi-
lenin de; geri doniisiim (kagit, cam, plastik), bahce-
de fidan yetistirme, botanik bahcesi, park yapimi,
copleri cinslerine gore siniflama, pil toplama kam-
panyasi, okulda balik, kurbaga, kus yetistirilmesi gi-
bi olgularin oldugunu gérmekteyiz. Ogretmenlerimi-
zin belirttikleri serbest goriisse; "ogrenmek icin isin
icine en fazla duyu organinin katilmasi gerektigi".

Il. sirada %32'lik oranla “g6zlem”, sonrasinda
%18 ile inceleme dendi. Gozlem ve incelemenin yol-
lar da soyle aciklandi: kagit ve cam fabrikalarina,
orman- gol gibi dogal ekosistemlere ve milli parklar

ile doga tarihi miizelerine geziler diizenlemek. Dor-
diincii sirada, % 9'luk oranla deney dendi. Yani 6g-
retmenlerimizin ¢ok az bir boliimii, cevre egitimi gi-
bi somut 6zellikler gosteren bir kavramin deneye da-
yali oldugunu belirttiler. Ornegjin, okul dncesi 6gren-
cileri icin deney cok onemli bir kavram. Bu nedenle,
ornegin bilgisayar ortaminda cizgi filmler hazirlana-
bilir. Bu filmlerin konusu, bu yastaki ogrencilerin
anlayabilecegi diizeyde olmalidir. Filmlerde konus-
ma ciimleleri kisa ve yine bu égrencilerin anlayabi-
lecegi diizeyde olmalidir. Bir ¢izgi filmde, bir konu-
nun bitirilmesine 6zen gdsterilmelidir. Cizgi filmlerin
sonunda o film ile ilgili soru sorarak, problem ¢6z-
me, bilimsel diisiinme ve yorumlama giiglerini gelis-
tirmek hedeflenmelidir. Ayrica film sonunda o filmin
ana ozellikleri 2-3 baglik altinda (6grenciler heniiz
okuyamadiklari icin baghklar donuk resimli veya ci-
zimli hale getirilmelidir) siralanmalidir. Buradan da
amag, 6grenmenin saglanmasi icin en fazla duyu or-
ganinin 6grenmeye katilmasi ve yaparak yasayarak
Ogrenmenin esas olmasidir. Bu da onlara uygulama-
ya dayali proje calismalarinin verilmesiyle olasidir.
Elbette bu sirada, dgretmenlerin kullanacagi el ki-
taplari ve yontem yonergelerinin onlara saglanmasi
gerektigi unutulmamalidir. Yine okuloncesi dgrenci-
lerinin diizeyine uygun bir sekilde cevreye karsi has-
sasliklarini dl¢mek icin en giizel resim, en giizel ma-
ket, reklam filminde en iyi oynayan, en giizel pano-
yu yapan, en giizel cicedi yetistiren ve en iyi gazete-
dergiyi cikaran ekip gibi ddiillii yarismalar yapiimali
ki rekabete dayal 6grenme gerceklessin.

Sonucta...

Cevre egitimi, 6grencinin biligsel, duyussal ve du-
yu-devinimsel donemlerine uygun olarak verilmeli.
Cevre egitimi verilirken birden fazla duyu organlari-
ni 6grenmeye katarak ve yaparak-yasayarak ogren-
meleri gerekmekte. Ogrencilere CD, video kaseti,
asetat, poxzitif film, dergi, kitap, brosiir, afis ve pos-
ter gibi egitim malzemeleri saglanmali. Ogretmenler
hizmet ici egitimden gecirilmeli. Ogrencilerin odiillii
proje, kompozisyon, siir, resim, reklam filmi senar-
yosu gibi faaliyetlere yonlendirilmesi gerekmekte.
6§renciler fidan dikme ve fidanin biyiimesini goz-
lemleme gibi etkinliklere yonlendirilmeli. Ogrenciler
park, milli park, botanik bahgesi, hayvanat bahcesi,
doga tarihi miizesi, atik ¢cdp depolama tesisi, geri do-
niisiim fabrikalari ve ormanlar gibi yerlere geziye go-
tiirilmeli. Bahgesi uygun okullarda, iiriine dayali (do-
mates, biber, limon, portakal, mandalin, marul v.b.)
bahgelerin olusturulmasi ve iiretmeden alinan zevkin
tattinlmasi gerekmekte. Okullarda cevre panolari ve
geri doniisiim kutularinin olusturulmasinin saglan-
mali. "Cevre Gazetesi" adi altinda cevre icerikli gaze-
tenin cikarilmasi, dgrencilere yaprak koleksiyonunun
yaptirilmasi, basinda (televizyon radyo, gazete, der-
gi) cevre konulu kisa ve egitici program ve yazilarin
yayinlanmasi kesinlikle gerceklestirilmeli. Okul-aile
isbirligi icinde, kermes ve sergiler diizenlenmeli.
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Haberler...Haberler...Haberler...Haberler...Haberler...Haberler...

Bir Kongrenin Ardindan

Sosyal Psikiyatri Dernegi’nce diizenlenen 10. Ulu-
sal Sosyal Psikiyatri Kongresi, 5 - 7 Haziran tarihleri
arasinda, Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Morfoloji
Binasi’nda yapildi.

Kongreye, ruh saghdi alaninda calisan farkli mes-
lek gruplan ve sizofren derneklerinden olusan genis
perspektifli bir katim vardi. Bircok iiniversitenin psi-
kiyatri ana bilim dallari uzmanlari, yabanci konuk psi-
kiyatristler, sosyal hizmet uzmanlari, tip doktorlar,
psikologlar, hemsireler, sizofren aileleri, gazeteciler
katiimalardandi.

Kongre bilimsel niteligine ragmen her kesimden
insana ulasan ve katilimina firsat veren bir kimlige sa-
hipti. Konusmacilar, uluslararasi ¢alismalarinda sunul-
dugu, birbirinden giizel ve tamamlayici toplantilarla,
her yonden birikimlerini cmertce ve ictenlikle paylas-
tilar. Kongre biitiinliigii icindeki konferanslar, calisma
gruplari, kurslar, sosyal programlar verimliligi arttirici
unsurlardr.

Ruhsal sorunu olanlarda “damgalama”nin (stigma-
tizasyon) ne oldugunu merak ediyorsaniz, sorularinizin
yanitini bu kongrede bulabilirdiniz. Kongrenin ana te-
masini olusturan damgalama her acidan akillarda soru
kalmayacak sekilde genis bir diisiince sistematigiyle
sorgulandi ve islendi. Damgalamanin tarihsel siirecini,
postmodern bir toplumda ne anlama gelecegini, nasil
bir evrim gecirecegini ogrenebilirdiniz. Niye ruhsal
alanda damgalama bu kadar onemsenen bir konu?
Damgalama nelere engeldir? En cok bize ne denmesin-
den korkariz? Ruhsal sorunlu damgasi yemekten nicin
korkariz? Bunu tehdit olarak algiladiginiz ortamlarin
neden var oldugu, kimlerin niye damgaladigini ve be-
delini yalnizca ruhsal sorunlu kisilerin degil, toplumsal
benligimizin bir kismina yabancilagarak hep beraber
nasil ddedigimizi gorebilirdiniz. Anlamadigimiz birini
ya da davranisini, bazen bu bilinmezligin ifadesi ola-
rak, bazen kendi farkliigimizin gostergesi olarak dam-
galadigimizi dgrenebilirdik. Kotii niyetle yapiimayan
damgalama, bazen sadece farkliligimizi gosterme ihti-
yacimizin gostergesidir, ama cogu zaman hastaligin iyi-
lesme siirecini, topluma uyum asamasini giiclestiren
en onemli etkenlerden biridir.

Ruhsal hastaliklar icinde sizofren hastalardir bu
bedeli en agir ddeyen. i§e yaramaz, sevgisiz, korkulan,
yardima layik goriilmeyen, bulasici hastaligi varmis gi-
bi kacilan, istenmeyen, toplumsallasamayan, is bula-
mayan kisiler olurlar; yasam onlar icin biraz daha agir-
dir ve acimasizdr... Ortak olan yonler degil farklhiliklar-
dir ortada olan ve 6nemsenen.

Yalnizca damgalamay degil, sanat terapisinin ¢ok
genis islenisini, sizofren hastalarin tedavisinde iyilesti-
rici stirecini, hastalarin aileleriyle yapilan psikodrama
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calismasini, medyanin toplumun ruh saghg tizerindeki
roliiniin irdelenisini ve daha bircok konudaki cok de-
derli calismalan dinleyebilirdiniz.

Uc giiniin sonunda ruhsal sorunlarimizin toplumda
ve icimizde yarattidi firtinalarin ve ¢oziimsiizliiklerimi-
zin fazlahgini, gelinen bilgi birikimini, emek verenlerin
kiicimsenmeyecek sayida oldugunu, ama hald hem
toplumun, hem de bu alanin profesyonellerinin yapa-
cak ¢ok isleri bulundugunu, tuglayla degil, cakil tasla-
riyla bikip usanmadan calismaya duyulan gereksinimi
ogrenerek ve bu konuya gereken ilginin gdsterilmesi
gerektiginin bilincine daha bir vararak ayrilirdiniz.

Dr. Giilnur Sunday Ozdamar

Biyoloji Sergisi

Ankara Unversitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolii-
mii’nde, 26-28 Mayis tarihleri arasinda "Biyoloji Ser-
gisi" yapildi. 3 giin siiren ve halka da acik olan sergi
yogun ilgiyle karsilandi. Bu sergi yilda bir kez olmak
lizere, biyoloji boliimii 6grencileri tarafindan hazirlani-
yor. Ogrencilerin canlilar diinyasiyla ilgili olarak, go-
niillii olarak hazirladiklari bu calismalar bir yil kadar
siirtiyor ve okulun bitmesine yakin tarihlerde sergileni-
yor. Konuyla ilgili olarak biyoloji bolimi bagkani Prof.
Dr. Cumhur Cokmiis, Bilim ve Teknik dergisine su
aciklamayi yapti: "Her yil diizenli olarak yapilan Biyo-
loji Sergisi’nin temel amaci halka ve diger meslek
gruplarina biyolojiyle ilgili temel ve giincel olaylar an-
latmak. Bunun yaninda dgretim tiyesiyle dgrenci ileti-
simini saglamak, ozellikle dgrencilerin biyolojiye ilgisi-
ni arttirmaktir. Béliimimiizde iki yildan bu yana dii-
zenlenen Biyoloji Sergisi gerek dgretim elemanlarinin
ve gerekse ogrencilerin katiimiyla diizenlenmekte. Og-
rencilerin ilgisi zellikle biyolojiyle ilgili giincel olaylar
secilerek cekilmeye calisilmakta. Biyoloji Sergisi’nde
iki yildir yaklastk 50 poster konusu ve ayrica degisik
hayvan ve bitki gruplarindan ¢ok sayida 6rnek sergi-
lenmistir. Gelecek yil ve sonraki yillarda da bu serginin
tekrarlanmasi planlanmakta. Bu tip sergilerin yilda 2-
3 giin ile sinirlanmasi yerine halkin belirli giinler ziya-
ret edebilecegi sabit sergi salonlarinin ya da miizelerin
organize edilmesi daha yerinde olacaktir. Bu sekilde
ozellikle bitki ve hayvan drneklerinin kaybi veya zarar
gormesi de engellenmis olacaktir. Fen Fakiiltesi’nde
bu amagla bir yer ayrilip bu sergini siirekli olarak ya-
pilmasini saglamak istiyoruz. Biyoloji sergileriyle hal-
kin bu konudaki temel bilgi diizeyi arttirilirken diger
yandan ilgi duydugu giincel olaylardaki sorular da ya-
nitlanmis olmaktadir."

Bu yil sergide islenen bazi konularsa sunlar: Adli
tipta DNA testi, oliimsiizliigiin sirn; kok hiicreler, bo-
cekler ve diger omurgasiz hayvanlar, kanser, genetik
mihendisligi ve yasamimizdaki yeri, bakterilerde anti-
biyotiklere diren¢ ve 6nemi, yilanlar, biyokiitle enerji-
si, biyolojik silahlar, hepatit, kuraldisi canlilar; Arkeler,
biyoteknolojide mikro algler, AIDS ve gelecegimiz,
mantarlar, goziin evrimi, kiiresel 1sinma, likenler, cay
ve kahvenin molekiiler etkileri, deli dana hastaligi ve
prionlar, SARS, memeli hayvanlar diinyasi, baliklar
diinyasi, homeobaks genleri, kuslar, tohum diinyasi,
agir metallerin mikroorganizmalarla arttimi, 1tk mik-
roskobu, erozyon ve ¢éllesme, biyokiitle enerjisi, ozon
deligi, molekiiler evrimde ters transkriptazin rolii, su-
larda agir metal kirliligi, egzoz gazlarinin bitkilere et-
kileri, sivrisineklerle biyolojik savas, tohum diinyasi vb.

Bilent Gozcelioglu

Biyoloji Dolu Giinler...

Sabanai Universitesi’nde ogrenci kliiplerinin sayisi
giin gectikce artiyor. Bu kuliiplerden biri de, cogunluk-
la biyoloji dgrencilerinden olusan “BioLogic” adl Biyo-
loji Kuliibii. 2001’de kurulan Kuliip, kurulusundan bu
yana ilk kez tiniversite dtesine acildigi etkinlik olan
“Biodays (Biyoloji Giinleri)” paneli, 26-28 Mayis tarih-
leri arasinda diizenlendi. Organizasyonunda ozellikle
ikinci sinif dgrencilerinin biiyiik emegi gecen ve yakla-
stk 400 kisi agirlayan panelde, Tiirk ve yabanci bilim
adamlari, giincel konularda konferanslar verdiler.

ilk giinin konusmacisi, Bilkent Universitesi’nden
Prof. Dr. Isik Yulug oldu. Meme kanseri konusunda
molekiiler diizeyde calismalar yapan Yulug, panel kat-
imailarina “Bilimin Kanserle Savaginda Umuda Yolcu-
luk” baglikli bir seminer verdi. Panelin ikinci giiniinde,
Harvard Universitesi'nden Dr. Andrew Berry,
“DNA’dan Sonraki 50. Yil” konulu, gorsel bakimdan
zengin sunumuyla biiyiik begeni topladi. Panelin son
glinii, biyoterdrizm konusunun iglendigi ve dort konus-
macinin birlikte yiirittiigii bir konferans verildi. Mar-
mara Universitesi dgretim grevlilerinden Prof. Dr. Be-
yazit Cirakoglu, Diomed A.S. Ar-Ge Boliimii Bagkani
Dog. Dr. Tanil Kocagoz, Cumhuriyet Bilim ve Teknik
Dergisi yazari ve editorii Orhan Bursali ve TSK NBC Si-

lahlar Okulu ve Egitim Merkezi emekli dgretim tyesi
Em. Alb. Biilent Okay’in yiiriittiigii konferansta, biyo-
lojik ve kimyasal silahlar, cesitli yonlerden karsilastiri-
larak anlatildi. Tarih boyunca bu kitle imha silahlarinin
kullamimina iligkin orneklerin de verildigi konferans
sonrasinda, ogrencilerin sorulari yanitlandi ve olasi bir
NBC savasina hazirlikli olmak icin Tiirkiye’de neler ya-
pilabilecegi tartisildi.

Cesitli kurum ve firmalar da, tanttim standlariyla
panel davetlilerini bilgilendirdiler. Panelde ayrica, ce-
sitli canli gruplarina ait miize ornekleri de sergilendi.

Kuliibiin simdilik diisiince asamasinda olan bir
sonraki etkinligi, gectigimiz aylarda Ege Universite-
si’nden diizenlenen “Ulusal Molekiiler Biyoloji ve Ge-
netik Ogrenci Kongresi”ni bir gelenek haline getire-
rek, bu kongrenin ikincisini 2004 yilinda kendi tiniver-
sitelerinde diizenlemek. Bu amagla simdiden calisma-
lara baslayan kuliip, oniimiizdeki yil “Biyoloji Giinleri
Paneli”’nin de ikincisini diizenleyecek.

Deniz Candas

Nanoyapili Manyetikler

Gebze ileri teknoloji Enstitiisii Fizik Bolimii ve TU-
BITAK'In ortaklasa organize ettigi NMMA-2003 sem-
pozyumu, 1-4 Temmuz tarihleri arasinda istanbul’da
yapilacak. “Nanoyapili Manyetik Materyaller ve Uygu-
lamalari”ni konu alan sempozyuma bircok lilkeden bi-

lim adamlari katilacak.
Daha ayrintili bilgi icin www.gyte.edu.tr adresini ziyaret edebilirsiniz.
Siindiis Yerdelen
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istanbul Muhabirimiz Dilek Terzi Yeditepe Universitesi Matematik Bolimii 2. sinif ogrencisi. Yeditepe Universitesi Bilim Ku-
liibi’nde de aktif olarak calismalarda bulunan Dilek, gectigimiz aylarda Cekmece Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezi’ne, Bi-
lim Kuliibii’'niin diizenledigi teknik bir geziye katildi. Bizlere de, 6zellikle Niikleer Enerji konusunda iilkemizde neler yapildigini
merak edenlere, istanbul Kiiciikcekmece’deki Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumuna bagh Cekmece Niikleeer Arastirma ve Egitim

Merkezi’ni tanitan bir haber hazirladi.

Ulkemizin Niikleer Enerji Arastirma Merkezlerinden Biri...

Cekmece Niikleeer Arastirma ve Egitim Merke-
zi (CNAEM), 1962’de, Kiiciikcekmece golii kena-
rinda, 2800 doniimliik bir arazi iizerine kurulmus.
CNAEM’de 44 bilim doktoru, 89 bilimsel ve teknik
formasyona sahip uzman, 45 teknisyen ve 40 des-
tek uzmani olmak lizere 218 Kkisilik aktif bir kad-
ro bulunuyor. Merkez, reaktor, saglik fizigi, niikle-
er miihendislik, radyobiyoloji, niikleeer yakit tek-
nolojisi, fizik, kimya, niikleer elektronik, enddistri-
yel uygulama, radyoizotop ve radyofarmasotik bo-
liimleriyle 10 béliimden olusuyor.

CNAEM, kamu ve ozel sektor kuruluslarina da-
msmanlik yaparak, analiz hizmetleri vererek ve
ozel cihaz isteklerini karsilayarak, yalnizca kendi
icinde degil, disariya da calismakta. Devlet Planla-
ma Tegskilati (DPT), Uluslararasi Atom Enerji Ajan-
si (UAEA), Birlesmis Milletler Kalkinma Programi
(BMKP) gibi kuruluglar da bu merkeze destek ve-
riyorlar. Merkezde yapilan calismalarin sonuclari,
cesitli zamanlarda yapilan ulusal ve uluslararasi

kongrelerde sunuluyor ve ayrica makale olarak bi-
limsel dergilerde yayimlaniyor.

CNAEM’in niikleer alandaki calismalarina ge-
lince. Ulkemizin ilk niikleer tesisi olan 1MW gii-
ciindeki TR-1 Arastirma Reaktorii 1962’de kurul-
mus ve daha sonra 5 MW giiciindeki TR-2 reakto-
rii 1984’den itibaren calismaya baglamis. Merkez-
de gerceklestirilen arastirma ve gelistirme faaliyet-
lerinden bazilariysa kisaca soy-
le 6zetlenebilir: reaktorleri ge-
listirmek, niikleer gii¢ santral-
lerinde kullanilan yakitlarin ya-
pim teknolojisini kazanmak, in-
san viicudundaki radyoaktivite
olctimleri, canli ve cansiz cev-
resel orneklerde radyoaktivite
diizeyini saptayan arastirmalar,
maden ve kaplica sularini do-
gal radyoaktivite diizeyinin ta-
yini, kromozom aberasyon ana-

lizleri yontemleriyle biyolojik doz tayini. Bunlarin
yaninda CNAEM’de, radyasyondan korunma hiz-
metleri de veriliyor. Radyoaktif maddelerle calisan
kuruluglarin siirekli olarak yapilan radyasyon de-
netimleri, lisanslama islemleri, kanser teshis ve te-
davisinde kullanilan cihazlarin ve radyasyon élcer-
lerin kalibrasyonlari, hava, su ve topraktaki dogal
radyasyon ol¢iimleri yapiliyor.

CNAEM’nin iiretim faaliyetlerinin icindeyse,
niikleer tip merkezlerinin gereksinimini karsila-
mak lizere Tc-99m radyoizotoplarinin iiretimi, tip-
ta teshis amaciyla kullanilan radyofarmasatiklerin
liretimi, radyasyon dlcerlerin iiretimini sayabiliriz.

Analiz faaliyetleri olarak, biyolojik, jeolojik ve
metal drneklerinde nitel ve nicel element analizle-
ri, uranyum, toryum, radyum analizleri, petrol de-
terjan gibi kirleticilerin kimyasal analizlerini sdyle-
yebiliriz. Merkez, radyasyon ve radyoaktif korun-
ma ve dozimetri egitimi, endiistride tahribatsiz
test konularinda calisan elemanlara egitim hizmet-
leri de sunuyor.

Trabzon Yomra Fen Lisesi
Bilim ve Kdltir Kultibi

Uilkemizi, cagdas uygarlik diizeyine ¢cikarma bi-
linci ve sorumluluguyla; yaratici bicimde diisiine-
rek, yeni ve yararl fikirler iliretmek, mantikli ve
dogru kararlar vermeyi 6grenmek, gozlerimizi bi-
limin aydinlik ufkuna cevirmek, gelisim icin gerek-
li olan bilim, teknoloji gibi biitiin alanlarda biiytiik
bir azim ve ozgiivenle calismak, boylece diger
uluslarin gencleriyle yarismak, bunu yaparken de
kendi kiiltiiriimiizii ve benligimizi iyi bir sekilde
0grenmek ve korumak, Trabzon Yomra Fen Lisesi
Bilim Kuliibii’'nde yer alan 6grencilerin ortak dii-
stincesi.

Kuliibiin temel amac¢ ve hedefleriyse soyle be-
lirlenmis:

lilkemizin gelismesi icin mutlaka gerekli olan
bilim ve teknoloji iiretimine verilen 6nemin artiril-

Bilim Orgtitlenmeleri...Bilim Orgiitlenmeleri...

masina yardimci olmak; 6drencilerin daha lise yil-
larindan itibaren bilimsel ve teknik calismalara yo-
nelmeleri icin gerekli ortami hazirlamak; bilimsel
arastirma ve inceleme calismalari yapmak, bu ca-
lismalarin sonuglarimi tartismak, yorumlamak,
oziimsemek ve uygulamaya gecirmek, elde edilen
sonuclarla yeni fikirler, projeler iiretmek, boylece
yeni bilimsel sonuglar elde etmek ve bu projelerle
cesitli yurtici ve yurtdisi yarismalara katilarak
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Trabzon Yomra Fen Lisesi’ni ve iilkemizi temsil et-
mek; yayinlar yaparak, yapilan calismalar Tiirkiye
ve diinyaya duyurmak; Tiirkiye ve diinyadaki bilim
senliklerini, seminerlerini, konferanslarini ve top-
lantilarini okula bildirmek ve bunlara katilip, edi-
nilen bilgileri ve deneyimleri duyurmak; bilimsel
ve Kkiiltiirel toplantilar, seminerler diizenlemek;
dogru ve mantikh diisiinebilme yetenegini gelisti-
ren, zeka ve mantik oyunlarina daha ¢ok 6nem ve-
rilmesini saglamak, bu konularda ilgili yarismala-
i duyurmak, bunlara katilmak; bilisim kdiltdiri-
niin yayilmasina yardimc olmak; 6grenci sorun-
larina, tartisma ortamlar hazirlayarak dogru ¢6-
ziimler bulmak; Kuliip icinde fikir alisverisini, ile-
tisimi ve isbirligini saglamak; Kuliip tyelerinin
yaratici diisiinme, dogru karar verme, sorunlara
dogru ¢oziimler bulabilme yeteneklerinin gelis-
mesini saglamak, dgrenciler arasi birlik, beraber-
lik ve dayanismayi saglamak;biitiin bu calismalar-
la Trabzon Yomra Fen Lisesi’nin gelisimine yar-
dimar olmak.

Temmuz 2003 Il BILIM «TEKNIK



Hatay Ilimizden Fosiller

Esra Dogru adli okuyucumuz, gectigimiz ay dergimize, satin aldiklari tarlada buldugu bazi fosilleri gonderdi. Biz de,
kabuklu deniz canllarina ait bu fosillerin incelenebilmesi icin, adini Tiirkiye’de bulunan ilk dev deniz siiriingenj
yazimizdan animsayacaginiz Do¢. Dr. Cemal Tunoglu’ya bagvurduk. Fosillerin teshisini yapan Hacettepe

Universitesi Jeoloji Miihendisligi Bolimii 6gretim (iyesi Tunoglu, bu fosiller hakkinda okurlarimiz icin

bir de kisa anlati hazirladi.

Fosiller, Hatay ili Samandag ilcesi sinmirlari
icerisinde bulunan Cogiirlii kdyi yakinlarindan ¢i-
karilmis. Tarla da, Asi Nehri’nin vadi tabanindan
yaklasik 100 metre yiikseklikte. Ornekler, yumu-
sakcalar (Mollusca) olarak bilinen omurgasiz hay-
vanlar grubunun iki 6nemli sinifina ait: karindan-
bacaklilar (Gastropoda) ve baltabacakhlar (Pe-
lecypoda). Deniz canlilarina ait olan bu ornekler,
kayaclarin yapisinda uzun yillar boyunca kalabi-
len sert ve dayanikli kabuklarinin sekilleriyle ta-
ninabiliyor. Siklikla kuma gomiilerek ya da deniz
tabanindaki kayalara tutunarak yasiyorlar. Giinii-
miizde yasayan tiirleri de, ekonomik acidan de-
der tasiyan su iirtinleri arasinda sayiliyor.

Fosil 6rneklerinin bulundugu bdlgede yapi-
lan ilk ciddi bilimsel calisma, Dr. Liitfiye Ertinal
Erent6z’lin Fransa’da, 1958 yilinda verdigi dok-
tora tezi. Karaman, Adana ve Hatay yorelerinde-
ki Neojen (Ust Miyosen-Pliyosen: yaklasik 4-10

Cardium spp.
(fosil form)
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milyon yil dncesi) yash kayaclarda bulunan yu-
musakca orneklerinin incelendigi bu tez, ayrinti-
It bir sistematik calismayi ve katman incelemesi-
ni iceriyor. Elimizdeki 6rnekler de, ayni doneme
ait, Dogu Akdeniz sucul yasam grubunu yansiti-
yor. Benzer fosil 6rneklerine, Hatay’dan baslaya-
rak, batiya dogru Misis Havzasi, Adana Havzasi,
Aksu-Manavgat Havzasi ve Kas-Kasaba Havza-
sI’'nda da rastlamak miimkiin. Akdeniz Bolgesi
sinirlari icerisinde bulunan tiim bu kalinti havza-
lar, Akdeniz sularinin 3-25
milyon yil 6nce Anadolu’nun
iclerinde kapladigi alanlari
gosteriyor. Soziinii ettigimiz
donemlerde deniz altinda ¢6-
kelmis olarak bulunan bu ka-
yaglarla, iclerinde yer alan
mikro ve makro boyuttaki deniz
canlilarina ait fosiller, giiniimiizde Akdeniz

Cardium spp.
A (modern form)
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bolgesi kiyi seridi boyunca goriilebiliyor. Benzer
fosillere, kiyi alanlarimizdan yiizlerce ve bazen
binlerce metre yiikseklikteki daglik ve tepelik
alanlarda da rastlayabiliyoruz. Bu da, Akdeniz
sularinin zaman icinde cekildiginin ve ayni do-
nemlerde Anadolu’nun bu kesiminin de yiikseldi-
ginin 6nemli bir gostergesi.

ilgilenenler icin, Dr. Liitfiye Eriinal Erentz’iin doktora tezi:
“Mollusques du Néogene des bassins de Karaman, Adana et Hatay
(Turquie)”

 Venus spp. =
(fosil form solda,
modern form sagda)

Glycymeris spp.
(fosil form solda
modern form sagda)
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yapilan diger arastirmalara da yer vererek bizlere aktariyor.

Yaparak ve Yasayarak Ogrenmek

Cevre egitiminde, egitimin alt seviyesi okul on-
cesi, list seviyesiyse yasam boyu siirejen. Bu egi-
timle algiladiklarimizsa kisaca soyle 6zetlenebilir:
bitki-bitki, hayvan-hayvan ve hayvan-bitki dengesi
korunmali; cevre, yalnizca bu ¢ada ait degil, gele-
cek caglara da ait ve tiim diinyanin ortak mirasi;
uygulamaya dayali cevre egitimi, yapici ve yaratici;
dolayisiyla, bu egitim topluma, bilimsel diisiinen
ve bilingli bireyler kazandiryor.

Calismalarimiz...

Cevre Egitimi projesinin ilk asamasinda, iilke-
mizdeki egitim kurumlarinda ders olarak verilen
cevre egitimi konularinin durumunu, verimliligini
ve dgrencilerin bilgi diizeylerini belirlemek ama¢-
land. ikinci asamasinda, tilkemizde okuldncesi egi-
time hazirlanan dgrencilerin cevre egitimi konusun-
da akilda iz birakici materyallerle dgrenmelerini
saglamak vardi. Proje kapsaminda egitmenlerin,
cevreyi korumak, gelistirmek ve devamhligini sag-
lamadaki yaklagimlari irdelenmeye agildi. Simdi bu
lic konuda yaptigimiz calismalari inceleyelim.

Projemizde, okul Gncesi Ogrencilerinin cevre
konusundaki gozlemlerini 6l¢mek amaciyla, i
mir'deki bes ilkogretim okulunda, okuldncesi 6gre-
nime devam eden 90 dgrenciye uygulama yaptiril-
di. Uygulamada, dgrencilere dnceden cizilen boyan-
mamis resimlerin kopyalari dagitildi ve bunlan dog-
ru bir sekilde boyamalari istendi. Renksiz resimler-
de adac, yaprak, baca ve duman cizim taslaklar
vardi. Ogrencilerin %79'u adag resmini kahverengi-
gri ve siyaha, %11'i maviye, % 10'u yesile boyad.
Yapraklar, % 58 yesile, %42 kirmizi-siyah ve sari
renklere boyandi. Baca ve baca dumani boyamasin-
daysa % 57 mavi, % 53 siyah renk kullandi.

Yapilan bu ¢alisma sonucunda okul dncesi yas
grubundaki ¢ocuklarimizin, doganin ve onu kirle-
ten unsurlarin en temeli olan kavramlar konusunda
yeterli bilgiye sahip olmadiklari sonucuna varildi.
Daha sonra bu dgrencilere resim boyama yontemi-
ne gore gozlem yapma bilgisi ve cevre egitimi ve-
rildi. Bu egitimden 15 giin sonra boyama yeniden
yaptirildi. Bu kez, agaclar %90 kahverengi ve yesi-
le, yapraklar %79 yesile, baca ve baca dumami %75

Cevre Egitimi

siyah renge boyandi. Bu kisa siireli cevre egitimi
calismasi bile, oranlarda degisime yol acti.

Yine izmir'deki iki ilkogretim okulunun, 1.,2.
ve 3. siniflarinda 6grenimini siirdiiren 250 6grenci
arasinda diizenlenen anketlerden elde ettigimiz so-
nuca gore; ogrencilerin, piknik yapilan yerleri te-

mizlemedikleri, yakilan atesi sondirmedikleri,
adaclara zarar verdikleri, cevreye ¢op attiklari, ¢cop
yidinlarina ve cevresindeki hayvanlara duyarsiz kal-
diklari, hamile anneleri sigara icerken uyarmadikla-
r1, geri doniisiim hakkinda yetersiz bilgiye sahip ol-
duklan saptandi. Bu da bize ilkdgretim 1.,2.,3. si-
niflarda, konularin akilda kalicihgi ve 6grenmeyi
(istendik davraniglari) tam olarak gerceklestireme-
diklerini gostermekte.

Ayni okullarda ilkgretim 5. sinifta 6grenimini
siirdiiren 360 ogrenci arasinda uygulanan anket
sonucuna da bir goz atalim. Bu ankette 6grencile-
re yoneltilen sorular ve bazi yanitlar sdyle: En cok
geri doniisiime kazandirilan esya hangisidir? % 4
dergiler-gazeteler. Elektrigi ve suyu daha az harca-
mak icin neler yapiimaldir? % 95 tasarruf tedbirle-
ri alinmalidir. Suyu daha az harcamak igin neler ya-
piimahidir? %92 akan musluklari tamir ederek bosa
akmalari 6nlenmelidir.

“éﬁrencilerin ilgisinin artirlmasi icin okul ida-
resine diisen gorevler ne olmali?” sorusuna verilen
yanitlara gelince: Okul idarelerinden; gezi-gozlem
diizenlemesini isteyenlerin orani %35; geri doni-
sim kampanyalarinin  diizenlenmesini isteyenler

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciligiyla edinebilirsiniz. iletisim kurabilecegini
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Mubhabirlerimiz ve Etkinlikleri... Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri

[zmir muhabirimiz Fatih Bozyigit'in baslattig1 Cevre Egitimi projesi iyi-
ce hiz kazandi. Projeyle ilgili Haziran sayimizda yayimlanan tanitim ya-
zisindan sonra, Fatih'e, 6zellikle tiniversite 6grencileri ve 68retim tyele-
rinden, destek ve yardim telefonlari, e-postalar yagdi. G6rtinen o ki bu pro-
je, cevre egitimini ilkemizde gelistirme, yayma ve isbirligi icerisinde bilgi alis-
verisini saglama amaclarina teker teker ulasacak. Bunu da 6rglitlenme bilincimizle
gerceklestirecegiz... Muhabirimiz, proje kapsaminda gerceklestirdigi ¢alismalarini, bu konuda

%27; okul bahcesine fidan dikerek bahce olusturul-
masini isteyenler %26; slayt, dia ve CD gosterimi-
nin yapilmasini isteyenler %12.

Bu yanitlardan elde ettigimiz sonucsa su: 04-
rencilerimiz artik siralarda oturarak pasif bir bigim-
de ders islemek istemiyor. Onlar da, aktif olarak,
bir seyleri yaparak, yasayarak ve isin icine kendile-
rini katarak ogrenmek istiyorlar. Bu nedenle, ¢o-
cuklarimizi gézlem giictine dayal bir cevre egitimi-
ne yonlendirmek, onlara giinliik yasamda cevre ko-
nulariyla i¢ ice olduklanimi fark ettirmek, islenen
linitelerde gezi ve gozleme daha fazla yer vermek,
gorsel ve isitsel basin araciligiyla somut ornekleri
arttirmak gerekiyor.

izmir'deki 4 ilkogretim okulunun, 8. sinifinda
okuyan 180 dgrencimize, "cevre konusu ne zaman-
dir ilginizi cekmeye basladi?" sorusunu da yonelt-
tik. Ogrencilerin yanitlarinin orani soyle: Anasini-
finda % 8; ilkdgretim I. kademesinde %55; ilkogre-
tim Il. kademesinde % 25; hala ilgimi cekmiyor
%12. Bu sonuglara gore, cocuklarimiz ilkégretimin
ilk kademesinde cevre duyarliligi kazanmaya bagla-
maktalar. Ancak okul oncesi egitimdeki oran ol
dukga az. Bu da okuloncesinde okullasma oraninin
az olmasi ve bu egitim diizeyinde yeterli ve nitelik-
li cevre egitiminin verilemeyisinden kaynaklanmak-
ta. Ozellikle bu egitim diizeyinde Ggrencilerimizin
biligsel ve duyussal donemleri dikkate alinarak on-
larin ilgisini cekecek farkli yontem ve tekniklerin
kullanilmasinin gerekliligi ortaya cikmakta. Ayni
zamanda soyut diisiinme dénemine ge¢cmemis okul
oncesi dgrencilerimizin, hizli kentlesmeden dolayi
dogayi, agaclari, bitkileri, cicekleri ve bu ekosis-
temlerde yasayan hayvanlari ggrememesinin de 6g-
renmede cok biiyiik etkisi var.

Giinliik yasama baktigimizdaysa, az da olsa cev-
re olgusunun gelismeye basladigi goriilmekte. Orne-
gin; halen ulusal yayin yapan bir radyo kurulusu,
giin icerisinde verdigi saat basi haber biiltenlerinin
ardindan son haber olarak "cevre ve saglk" konulu
haberler yayimlamakta. Haber icerikli televizyon ka-
nallarindaysa "cevre" konulu acik oturumlar ve tar-
tisma programlari yayimlanmakta. Bu haberlerin ve
yaymlarin, tiim medyada, spor haberlerinin verilme-
si gibi bir adet haline getirilmesi gerekiyor.
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Anketimizde, ilkogretim ve ortadgretim 6gren-
cilerine "sizce cevre egitimi nasil verilmelidir?" so-
rusunu da sorduk. Ankete 150 6grenci katildi. So-
ruya verilen yanitlarin yiizdeleri soyle: Gazete, der-
gi, kitap, brosiirlerle: ilkogretimin birinci kademe-
sinde %S8; ilkogretim ikinci kademe %10 ve ortadg-
retim (lise ve dengi) %12. Televizyonla: ilkogreti-
min birinci kademesinde %35; ilkégretim ikinci ka-
deme %40 ve ortadgretim (lise ve dengi) %30.
Radyoyla: ilkogretimin birinci kademesinde %2;
ilkogretim ikinci kademe %5 ve ortadgretim (lise
ve dengi) %4. internet ile: ilkogretimin birinci ka-
demesinde %1; ilkogretim ikinci kademe %4 ve or-
tadgretim (lise ve dengi) %10. Okullarda: ilkbgreti-
min birinci kademesinde %54; ilkogretim ikinci ka-
deme %41 ve ortadgretim (lise ve dengi) %44.

Goriildiigii gibi tiim basamaklarda cevre egitimi-
nin okullarda verilmesi gerektigini diisiinenlerin ora-
i yiiksek. Bu da bize okullarda verilen egitimin ne
kadar énemli oldugunu ve ozellikle ilkogretim I. ka-
demede bunun dnemi gayet net bir sekilde goriil-
mekte. Ogrencilerin bu sekilde Ggrenebileceklerini
diisiinmeleri bizim icin de dnemli. Ayrica egitim ka-
demesi yiikseldikce yazil eserlerin (gazete, dergi, ki-
tap, brosiir) etkisinin arttigi goriilmekte ve bu iligki
anlam tagimakta. Kitle iletisim araclarinin 6nemi an-
lastimakta. Ozellikle gorsel-isitsel araclarin (zellikle
televizyon) dgrenciler lizerinde ne kadar etkili oldu-
Gu bilinen bir gercek. Bu nedenle “Basin ve Cevre”
konulu konferans ve toplantilarin sayilarinin artinil-
masinin nemi bir kez daha ortaya ¢ikmakta.

Egitim ve ogretim programimizda, ilkogretimin
ilk 3 sinifinda, yani 1.,2.,3. siniflarinda okutulan
hayat bilgisi dersinin iceriginde, "Evimiz ve Ailemiz,
Saghgimizi Koruyalim, Cevremizi Taniyalim, Tagitlar
ve Trafik, Yeryiiziinde ve Gokyiiziinde Gordiikleri-
miz" gibi cevreyle ilgili konular islenmekte. Uygun
alt basliklar halinde islenen bu konularin, 6grenci-
lere, siireklilik ve dgrenmenin temel ilkesi olan akil-
da kalicilik saglanarak verilmesi gerekiyor. ilkogre-
timin 4. ve 5. sinifinda okutulan konulardaysa
branglasmanin baglamasindan dolayi genel konular-
dan ozele inilmis ve daha fazla detaya yer verilmek-
te. Ancak 4. ve 5. sinif konulari ilk 3 yilin devami
niteliginde oldugu icin dgrencilerde bikkinlik hissi
olusturmakta. Bu siniflarda "cevre"konularinin di-
der brang derslerine fen bilgisi, sosyal bilgiler, tra-
fik, saglik, bilgisayar, din kiiltiirii ve ahlak bilgisi gi-
bi derslerin icerisine serpistirilmesi gerekmekte.

Ogrencilerimizin bilinclenmesi icin; egitim miif-
redatimiza, hava kirliligi, niikleer kirlilik, giirtiltd kir-
liligi, saghkh besinler, konut temizligi, icme suyunun
temizligi, aga¢ dikerek ormancik olusturma ve bu-
nun sayesinde kent havasinin bir nebze olsun temiz-

lenebilecegi gibi birebir
insan yasamini ilgilendi-
ren konularin acilen ek-
lenmesi gerekiyor. Ogren-
cilerimizi buna yonlendir-
mek icin, okullar arasin-
da, ilge, il ve iilke capinda
proje yarismalarinin yapil-
masi, onlar cevre sorun-
larini ¢6zmeye ve gordiik-
leri yanlishiklari diizeltme-
ye Ozendirecek. Ayrica liselerde, cevre derslerinin
cesitli alt dallan se¢meli ders olarak uygulamaya ko-
nuimali. Boylece cevre branslasmasi artacak. Okul
oncesi, ilkogretim ve ortadgretimde uygulanmakta
olan egitsel kol kapsaminda cevre kolunun amaci,
icerigi ve kapsami tamamen ogrencilere aktariimali
ve dgrencilerinde katilacagi uygulamaya doniik calis-
malarin yapilmasi bir bilinclenme haline getirilmeli.

Olusumlarin 6nemini de hafife almayalim. Bii-
yiik kentlerimizde kurulan izcilik, dagcilik ve maga-
racilik, ki sporlari, yiiriyiis, cadir ve doga kuliiple-
ri gibi olusumlarin sosyallesme bakimindan olduk-
ca yarari ve egitim acisindan yadsinamaz bir onemi
var. Ancak bu olusumlarin kiiciik kentlerimizde de
adac dallari gibi dagilmasi ve ana govde olan bii-
yiik kentlerimizle siki bir iletisim icinde olmasi ge-
rekiyor. Bdylece elde edilen bilginin paylagimi ger-
ceklesmis olacak. Zaten, ancak tiim diinya iilkeleri
dayanigma, isbirligi ve bilgi paylasimi icinde "cev-
re" olgusu lizerinde calisirsa ve kural olarak bilgiyi
paylasmak gerceklesirse, yasanabilecek bir diinyayi
torunlarimiza birakabiliriz.

Calismamizin kapsamindaki bir diger soru da
ogretmenlere yonelikti. Ogretmenlerimize, "cevre
egitiminin verilmesi icin uygulanmasi gereken yon-
tem ve teknik sizce ne olmalidir?" sorusu yoneltildi.
Bu soru, 5 okulda 160 6gretmenimize soruldu. An-
ket sonucuna gore, dgretmenlerin %41'i uygulama
yonteminin cevre egitimini vermek icin en uygun
yontem oldugunu belirttiler. Bu yontemden kastedi-
lenin de; geri doniisiim (kagit, cam, plastik), bahce-
de fidan yetistirme, botanik bahcesi, park yapimi,
copleri cinslerine gore siniflama, pil toplama kam-
panyasi, okulda balik, kurbaga, kus yetistirilmesi gi-
bi olgularin oldugunu gérmekteyiz. Ogretmenlerimi-
zin belirttikleri serbest goriisse; "ogrenmek icin isin
icine en fazla duyu organinin katilmasi gerektigi".

Il. sirada %32'lik oranla “g6zlem”, sonrasinda
%18 ile inceleme dendi. Gozlem ve incelemenin yol-
lar da soyle aciklandi: kagit ve cam fabrikalarina,
orman- gol gibi dogal ekosistemlere ve milli parklar

ile doga tarihi miizelerine geziler diizenlemek. Dor-
diincii sirada, % 9'luk oranla deney dendi. Yani 6g-
retmenlerimizin ¢ok az bir boliimii, cevre egitimi gi-
bi somut 6zellikler gosteren bir kavramin deneye da-
yali oldugunu belirttiler. Ornegjin, okul dncesi 6gren-
cileri icin deney cok onemli bir kavram. Bu nedenle,
ornegin bilgisayar ortaminda cizgi filmler hazirlana-
bilir. Bu filmlerin konusu, bu yastaki ogrencilerin
anlayabilecegi diizeyde olmalidir. Filmlerde konus-
ma ciimleleri kisa ve yine bu égrencilerin anlayabi-
lecegi diizeyde olmalidir. Bir ¢izgi filmde, bir konu-
nun bitirilmesine 6zen gdsterilmelidir. Cizgi filmlerin
sonunda o film ile ilgili soru sorarak, problem ¢6z-
me, bilimsel diisiinme ve yorumlama giiglerini gelis-
tirmek hedeflenmelidir. Ayrica film sonunda o filmin
ana ozellikleri 2-3 baglik altinda (6grenciler heniiz
okuyamadiklari icin baghklar donuk resimli veya ci-
zimli hale getirilmelidir) siralanmalidir. Buradan da
amag, 6grenmenin saglanmasi icin en fazla duyu or-
ganinin 6grenmeye katilmasi ve yaparak yasayarak
Ogrenmenin esas olmasidir. Bu da onlara uygulama-
ya dayali proje calismalarinin verilmesiyle olasidir.
Elbette bu sirada, dgretmenlerin kullanacagi el ki-
taplari ve yontem yonergelerinin onlara saglanmasi
gerektigi unutulmamalidir. Yine okuloncesi dgrenci-
lerinin diizeyine uygun bir sekilde cevreye karsi has-
sasliklarini dl¢mek icin en giizel resim, en giizel ma-
ket, reklam filminde en iyi oynayan, en giizel pano-
yu yapan, en giizel cicedi yetistiren ve en iyi gazete-
dergiyi cikaran ekip gibi ddiillii yarismalar yapiimali
ki rekabete dayal 6grenme gerceklessin.

Sonucta...

Cevre egitimi, 6grencinin biligsel, duyussal ve du-
yu-devinimsel donemlerine uygun olarak verilmeli.
Cevre egitimi verilirken birden fazla duyu organlari-
ni 6grenmeye katarak ve yaparak-yasayarak ogren-
meleri gerekmekte. Ogrencilere CD, video kaseti,
asetat, poxzitif film, dergi, kitap, brosiir, afis ve pos-
ter gibi egitim malzemeleri saglanmali. Ogretmenler
hizmet ici egitimden gecirilmeli. Ogrencilerin odiillii
proje, kompozisyon, siir, resim, reklam filmi senar-
yosu gibi faaliyetlere yonlendirilmesi gerekmekte.
6§renciler fidan dikme ve fidanin biyiimesini goz-
lemleme gibi etkinliklere yonlendirilmeli. Ogrenciler
park, milli park, botanik bahgesi, hayvanat bahcesi,
doga tarihi miizesi, atik ¢cdp depolama tesisi, geri do-
niisiim fabrikalari ve ormanlar gibi yerlere geziye go-
tiirilmeli. Bahgesi uygun okullarda, iiriine dayali (do-
mates, biber, limon, portakal, mandalin, marul v.b.)
bahgelerin olusturulmasi ve iiretmeden alinan zevkin
tattinlmasi gerekmekte. Okullarda cevre panolari ve
geri doniisiim kutularinin olusturulmasinin saglan-
mali. "Cevre Gazetesi" adi altinda cevre icerikli gaze-
tenin cikarilmasi, dgrencilere yaprak koleksiyonunun
yaptirilmasi, basinda (televizyon radyo, gazete, der-
gi) cevre konulu kisa ve egitici program ve yazilarin
yayinlanmasi kesinlikle gerceklestirilmeli. Okul-aile
isbirligi icinde, kermes ve sergiler diizenlenmeli.
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Bir Kongrenin Ardindan

Sosyal Psikiyatri Dernegi’nce diizenlenen 10. Ulu-
sal Sosyal Psikiyatri Kongresi, 5 - 7 Haziran tarihleri
arasinda, Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Morfoloji
Binasi’nda yapildi.

Kongreye, ruh saghdi alaninda calisan farkli mes-
lek gruplan ve sizofren derneklerinden olusan genis
perspektifli bir katim vardi. Bircok iiniversitenin psi-
kiyatri ana bilim dallari uzmanlari, yabanci konuk psi-
kiyatristler, sosyal hizmet uzmanlari, tip doktorlar,
psikologlar, hemsireler, sizofren aileleri, gazeteciler
katiimalardandi.

Kongre bilimsel niteligine ragmen her kesimden
insana ulasan ve katilimina firsat veren bir kimlige sa-
hipti. Konusmacilar, uluslararasi ¢alismalarinda sunul-
dugu, birbirinden giizel ve tamamlayici toplantilarla,
her yonden birikimlerini cmertce ve ictenlikle paylas-
tilar. Kongre biitiinliigii icindeki konferanslar, calisma
gruplari, kurslar, sosyal programlar verimliligi arttirici
unsurlardr.

Ruhsal sorunu olanlarda “damgalama”nin (stigma-
tizasyon) ne oldugunu merak ediyorsaniz, sorularinizin
yanitini bu kongrede bulabilirdiniz. Kongrenin ana te-
masini olusturan damgalama her acidan akillarda soru
kalmayacak sekilde genis bir diisiince sistematigiyle
sorgulandi ve islendi. Damgalamanin tarihsel siirecini,
postmodern bir toplumda ne anlama gelecegini, nasil
bir evrim gecirecegini ogrenebilirdiniz. Niye ruhsal
alanda damgalama bu kadar onemsenen bir konu?
Damgalama nelere engeldir? En cok bize ne denmesin-
den korkariz? Ruhsal sorunlu damgasi yemekten nicin
korkariz? Bunu tehdit olarak algiladiginiz ortamlarin
neden var oldugu, kimlerin niye damgaladigini ve be-
delini yalnizca ruhsal sorunlu kisilerin degil, toplumsal
benligimizin bir kismina yabancilagarak hep beraber
nasil ddedigimizi gorebilirdiniz. Anlamadigimiz birini
ya da davranisini, bazen bu bilinmezligin ifadesi ola-
rak, bazen kendi farkliigimizin gostergesi olarak dam-
galadigimizi dgrenebilirdik. Kotii niyetle yapiimayan
damgalama, bazen sadece farkliligimizi gosterme ihti-
yacimizin gostergesidir, ama cogu zaman hastaligin iyi-
lesme siirecini, topluma uyum asamasini giiclestiren
en onemli etkenlerden biridir.

Ruhsal hastaliklar icinde sizofren hastalardir bu
bedeli en agir ddeyen. i§e yaramaz, sevgisiz, korkulan,
yardima layik goriilmeyen, bulasici hastaligi varmis gi-
bi kacilan, istenmeyen, toplumsallasamayan, is bula-
mayan kisiler olurlar; yasam onlar icin biraz daha agir-
dir ve acimasizdr... Ortak olan yonler degil farklhiliklar-
dir ortada olan ve 6nemsenen.

Yalnizca damgalamay degil, sanat terapisinin ¢ok
genis islenisini, sizofren hastalarin tedavisinde iyilesti-
rici stirecini, hastalarin aileleriyle yapilan psikodrama
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calismasini, medyanin toplumun ruh saghg tizerindeki
roliiniin irdelenisini ve daha bircok konudaki cok de-
derli calismalan dinleyebilirdiniz.

Uc giiniin sonunda ruhsal sorunlarimizin toplumda
ve icimizde yarattidi firtinalarin ve ¢oziimsiizliiklerimi-
zin fazlahgini, gelinen bilgi birikimini, emek verenlerin
kiicimsenmeyecek sayida oldugunu, ama hald hem
toplumun, hem de bu alanin profesyonellerinin yapa-
cak ¢ok isleri bulundugunu, tuglayla degil, cakil tasla-
riyla bikip usanmadan calismaya duyulan gereksinimi
ogrenerek ve bu konuya gereken ilginin gdsterilmesi
gerektiginin bilincine daha bir vararak ayrilirdiniz.

Dr. Giilnur Sunday Ozdamar

Biyoloji Sergisi

Ankara Unversitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolii-
mii’nde, 26-28 Mayis tarihleri arasinda "Biyoloji Ser-
gisi" yapildi. 3 giin siiren ve halka da acik olan sergi
yogun ilgiyle karsilandi. Bu sergi yilda bir kez olmak
lizere, biyoloji boliimii 6grencileri tarafindan hazirlani-
yor. Ogrencilerin canlilar diinyasiyla ilgili olarak, go-
niillii olarak hazirladiklari bu calismalar bir yil kadar
siirtiyor ve okulun bitmesine yakin tarihlerde sergileni-
yor. Konuyla ilgili olarak biyoloji bolimi bagkani Prof.
Dr. Cumhur Cokmiis, Bilim ve Teknik dergisine su
aciklamayi yapti: "Her yil diizenli olarak yapilan Biyo-
loji Sergisi’nin temel amaci halka ve diger meslek
gruplarina biyolojiyle ilgili temel ve giincel olaylar an-
latmak. Bunun yaninda dgretim tiyesiyle dgrenci ileti-
simini saglamak, ozellikle dgrencilerin biyolojiye ilgisi-
ni arttirmaktir. Béliimimiizde iki yildan bu yana dii-
zenlenen Biyoloji Sergisi gerek dgretim elemanlarinin
ve gerekse ogrencilerin katiimiyla diizenlenmekte. Og-
rencilerin ilgisi zellikle biyolojiyle ilgili giincel olaylar
secilerek cekilmeye calisilmakta. Biyoloji Sergisi’nde
iki yildir yaklastk 50 poster konusu ve ayrica degisik
hayvan ve bitki gruplarindan ¢ok sayida 6rnek sergi-
lenmistir. Gelecek yil ve sonraki yillarda da bu serginin
tekrarlanmasi planlanmakta. Bu tip sergilerin yilda 2-
3 giin ile sinirlanmasi yerine halkin belirli giinler ziya-
ret edebilecegi sabit sergi salonlarinin ya da miizelerin
organize edilmesi daha yerinde olacaktir. Bu sekilde
ozellikle bitki ve hayvan drneklerinin kaybi veya zarar
gormesi de engellenmis olacaktir. Fen Fakiiltesi’nde
bu amagla bir yer ayrilip bu sergini siirekli olarak ya-
pilmasini saglamak istiyoruz. Biyoloji sergileriyle hal-
kin bu konudaki temel bilgi diizeyi arttirilirken diger
yandan ilgi duydugu giincel olaylardaki sorular da ya-
nitlanmis olmaktadir."

Bu yil sergide islenen bazi konularsa sunlar: Adli
tipta DNA testi, oliimsiizliigiin sirn; kok hiicreler, bo-
cekler ve diger omurgasiz hayvanlar, kanser, genetik
mihendisligi ve yasamimizdaki yeri, bakterilerde anti-
biyotiklere diren¢ ve 6nemi, yilanlar, biyokiitle enerji-
si, biyolojik silahlar, hepatit, kuraldisi canlilar; Arkeler,
biyoteknolojide mikro algler, AIDS ve gelecegimiz,
mantarlar, goziin evrimi, kiiresel 1sinma, likenler, cay
ve kahvenin molekiiler etkileri, deli dana hastaligi ve
prionlar, SARS, memeli hayvanlar diinyasi, baliklar
diinyasi, homeobaks genleri, kuslar, tohum diinyasi,
agir metallerin mikroorganizmalarla arttimi, 1tk mik-
roskobu, erozyon ve ¢éllesme, biyokiitle enerjisi, ozon
deligi, molekiiler evrimde ters transkriptazin rolii, su-
larda agir metal kirliligi, egzoz gazlarinin bitkilere et-
kileri, sivrisineklerle biyolojik savas, tohum diinyasi vb.

Bilent Gozcelioglu

Biyoloji Dolu Giinler...

Sabanai Universitesi’nde ogrenci kliiplerinin sayisi
giin gectikce artiyor. Bu kuliiplerden biri de, cogunluk-
la biyoloji dgrencilerinden olusan “BioLogic” adl Biyo-
loji Kuliibii. 2001’de kurulan Kuliip, kurulusundan bu
yana ilk kez tiniversite dtesine acildigi etkinlik olan
“Biodays (Biyoloji Giinleri)” paneli, 26-28 Mayis tarih-
leri arasinda diizenlendi. Organizasyonunda ozellikle
ikinci sinif dgrencilerinin biiyiik emegi gecen ve yakla-
stk 400 kisi agirlayan panelde, Tiirk ve yabanci bilim
adamlari, giincel konularda konferanslar verdiler.

ilk giinin konusmacisi, Bilkent Universitesi’nden
Prof. Dr. Isik Yulug oldu. Meme kanseri konusunda
molekiiler diizeyde calismalar yapan Yulug, panel kat-
imailarina “Bilimin Kanserle Savaginda Umuda Yolcu-
luk” baglikli bir seminer verdi. Panelin ikinci giiniinde,
Harvard Universitesi'nden Dr. Andrew Berry,
“DNA’dan Sonraki 50. Yil” konulu, gorsel bakimdan
zengin sunumuyla biiyiik begeni topladi. Panelin son
glinii, biyoterdrizm konusunun iglendigi ve dort konus-
macinin birlikte yiirittiigii bir konferans verildi. Mar-
mara Universitesi dgretim grevlilerinden Prof. Dr. Be-
yazit Cirakoglu, Diomed A.S. Ar-Ge Boliimii Bagkani
Dog. Dr. Tanil Kocagoz, Cumhuriyet Bilim ve Teknik
Dergisi yazari ve editorii Orhan Bursali ve TSK NBC Si-

lahlar Okulu ve Egitim Merkezi emekli dgretim tyesi
Em. Alb. Biilent Okay’in yiiriittiigii konferansta, biyo-
lojik ve kimyasal silahlar, cesitli yonlerden karsilastiri-
larak anlatildi. Tarih boyunca bu kitle imha silahlarinin
kullamimina iligkin orneklerin de verildigi konferans
sonrasinda, ogrencilerin sorulari yanitlandi ve olasi bir
NBC savasina hazirlikli olmak icin Tiirkiye’de neler ya-
pilabilecegi tartisildi.

Cesitli kurum ve firmalar da, tanttim standlariyla
panel davetlilerini bilgilendirdiler. Panelde ayrica, ce-
sitli canli gruplarina ait miize ornekleri de sergilendi.

Kuliibiin simdilik diisiince asamasinda olan bir
sonraki etkinligi, gectigimiz aylarda Ege Universite-
si’nden diizenlenen “Ulusal Molekiiler Biyoloji ve Ge-
netik Ogrenci Kongresi”ni bir gelenek haline getire-
rek, bu kongrenin ikincisini 2004 yilinda kendi tiniver-
sitelerinde diizenlemek. Bu amagla simdiden calisma-
lara baslayan kuliip, oniimiizdeki yil “Biyoloji Giinleri
Paneli”’nin de ikincisini diizenleyecek.

Deniz Candas

Nanoyapili Manyetikler

Gebze ileri teknoloji Enstitiisii Fizik Bolimii ve TU-
BITAK'In ortaklasa organize ettigi NMMA-2003 sem-
pozyumu, 1-4 Temmuz tarihleri arasinda istanbul’da
yapilacak. “Nanoyapili Manyetik Materyaller ve Uygu-
lamalari”ni konu alan sempozyuma bircok lilkeden bi-

lim adamlari katilacak.
Daha ayrintili bilgi icin www.gyte.edu.tr adresini ziyaret edebilirsiniz.
Siindiis Yerdelen
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istanbul Muhabirimiz Dilek Terzi Yeditepe Universitesi Matematik Bolimii 2. sinif ogrencisi. Yeditepe Universitesi Bilim Ku-
liibi’nde de aktif olarak calismalarda bulunan Dilek, gectigimiz aylarda Cekmece Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezi’ne, Bi-
lim Kuliibii’'niin diizenledigi teknik bir geziye katildi. Bizlere de, 6zellikle Niikleer Enerji konusunda iilkemizde neler yapildigini
merak edenlere, istanbul Kiiciikcekmece’deki Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumuna bagh Cekmece Niikleeer Arastirma ve Egitim

Merkezi’ni tanitan bir haber hazirladi.

Ulkemizin Niikleer Enerji Arastirma Merkezlerinden Biri...

Cekmece Niikleeer Arastirma ve Egitim Merke-
zi (CNAEM), 1962’de, Kiiciikcekmece golii kena-
rinda, 2800 doniimliik bir arazi iizerine kurulmus.
CNAEM’de 44 bilim doktoru, 89 bilimsel ve teknik
formasyona sahip uzman, 45 teknisyen ve 40 des-
tek uzmani olmak lizere 218 Kkisilik aktif bir kad-
ro bulunuyor. Merkez, reaktor, saglik fizigi, niikle-
er miihendislik, radyobiyoloji, niikleeer yakit tek-
nolojisi, fizik, kimya, niikleer elektronik, enddistri-
yel uygulama, radyoizotop ve radyofarmasotik bo-
liimleriyle 10 béliimden olusuyor.

CNAEM, kamu ve ozel sektor kuruluslarina da-
msmanlik yaparak, analiz hizmetleri vererek ve
ozel cihaz isteklerini karsilayarak, yalnizca kendi
icinde degil, disariya da calismakta. Devlet Planla-
ma Tegskilati (DPT), Uluslararasi Atom Enerji Ajan-
si (UAEA), Birlesmis Milletler Kalkinma Programi
(BMKP) gibi kuruluglar da bu merkeze destek ve-
riyorlar. Merkezde yapilan calismalarin sonuclari,
cesitli zamanlarda yapilan ulusal ve uluslararasi

kongrelerde sunuluyor ve ayrica makale olarak bi-
limsel dergilerde yayimlaniyor.

CNAEM’in niikleer alandaki calismalarina ge-
lince. Ulkemizin ilk niikleer tesisi olan 1MW gii-
ciindeki TR-1 Arastirma Reaktorii 1962’de kurul-
mus ve daha sonra 5 MW giiciindeki TR-2 reakto-
rii 1984’den itibaren calismaya baglamis. Merkez-
de gerceklestirilen arastirma ve gelistirme faaliyet-
lerinden bazilariysa kisaca soy-
le 6zetlenebilir: reaktorleri ge-
listirmek, niikleer gii¢ santral-
lerinde kullanilan yakitlarin ya-
pim teknolojisini kazanmak, in-
san viicudundaki radyoaktivite
olctimleri, canli ve cansiz cev-
resel orneklerde radyoaktivite
diizeyini saptayan arastirmalar,
maden ve kaplica sularini do-
gal radyoaktivite diizeyinin ta-
yini, kromozom aberasyon ana-

lizleri yontemleriyle biyolojik doz tayini. Bunlarin
yaninda CNAEM’de, radyasyondan korunma hiz-
metleri de veriliyor. Radyoaktif maddelerle calisan
kuruluglarin siirekli olarak yapilan radyasyon de-
netimleri, lisanslama islemleri, kanser teshis ve te-
davisinde kullanilan cihazlarin ve radyasyon élcer-
lerin kalibrasyonlari, hava, su ve topraktaki dogal
radyasyon ol¢iimleri yapiliyor.

CNAEM’nin iiretim faaliyetlerinin icindeyse,
niikleer tip merkezlerinin gereksinimini karsila-
mak lizere Tc-99m radyoizotoplarinin iiretimi, tip-
ta teshis amaciyla kullanilan radyofarmasatiklerin
liretimi, radyasyon dlcerlerin iiretimini sayabiliriz.

Analiz faaliyetleri olarak, biyolojik, jeolojik ve
metal drneklerinde nitel ve nicel element analizle-
ri, uranyum, toryum, radyum analizleri, petrol de-
terjan gibi kirleticilerin kimyasal analizlerini sdyle-
yebiliriz. Merkez, radyasyon ve radyoaktif korun-
ma ve dozimetri egitimi, endiistride tahribatsiz
test konularinda calisan elemanlara egitim hizmet-
leri de sunuyor.

Trabzon Yomra Fen Lisesi
Bilim ve Kdltir Kultibi

Uilkemizi, cagdas uygarlik diizeyine ¢cikarma bi-
linci ve sorumluluguyla; yaratici bicimde diisiine-
rek, yeni ve yararl fikirler iliretmek, mantikli ve
dogru kararlar vermeyi 6grenmek, gozlerimizi bi-
limin aydinlik ufkuna cevirmek, gelisim icin gerek-
li olan bilim, teknoloji gibi biitiin alanlarda biiytiik
bir azim ve ozgiivenle calismak, boylece diger
uluslarin gencleriyle yarismak, bunu yaparken de
kendi kiiltiiriimiizii ve benligimizi iyi bir sekilde
0grenmek ve korumak, Trabzon Yomra Fen Lisesi
Bilim Kuliibii’'nde yer alan 6grencilerin ortak dii-
stincesi.

Kuliibiin temel amac¢ ve hedefleriyse soyle be-
lirlenmis:

lilkemizin gelismesi icin mutlaka gerekli olan
bilim ve teknoloji iiretimine verilen 6nemin artiril-

Bilim Orgtitlenmeleri...Bilim Orgiitlenmeleri...

masina yardimci olmak; 6drencilerin daha lise yil-
larindan itibaren bilimsel ve teknik calismalara yo-
nelmeleri icin gerekli ortami hazirlamak; bilimsel
arastirma ve inceleme calismalari yapmak, bu ca-
lismalarin sonuglarimi tartismak, yorumlamak,
oziimsemek ve uygulamaya gecirmek, elde edilen
sonuclarla yeni fikirler, projeler iiretmek, boylece
yeni bilimsel sonuglar elde etmek ve bu projelerle
cesitli yurtici ve yurtdisi yarismalara katilarak
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Trabzon Yomra Fen Lisesi’ni ve iilkemizi temsil et-
mek; yayinlar yaparak, yapilan calismalar Tiirkiye
ve diinyaya duyurmak; Tiirkiye ve diinyadaki bilim
senliklerini, seminerlerini, konferanslarini ve top-
lantilarini okula bildirmek ve bunlara katilip, edi-
nilen bilgileri ve deneyimleri duyurmak; bilimsel
ve Kkiiltiirel toplantilar, seminerler diizenlemek;
dogru ve mantikh diisiinebilme yetenegini gelisti-
ren, zeka ve mantik oyunlarina daha ¢ok 6nem ve-
rilmesini saglamak, bu konularda ilgili yarismala-
i duyurmak, bunlara katilmak; bilisim kdiltdiri-
niin yayilmasina yardimc olmak; 6grenci sorun-
larina, tartisma ortamlar hazirlayarak dogru ¢6-
ziimler bulmak; Kuliip icinde fikir alisverisini, ile-
tisimi ve isbirligini saglamak; Kuliip tyelerinin
yaratici diisiinme, dogru karar verme, sorunlara
dogru ¢oziimler bulabilme yeteneklerinin gelis-
mesini saglamak, dgrenciler arasi birlik, beraber-
lik ve dayanismayi saglamak;biitiin bu calismalar-
la Trabzon Yomra Fen Lisesi’nin gelisimine yar-
dimar olmak.

Temmuz 2003 Il BILIM «TEKNIK



Hatay Ilimizden Fosiller

Esra Dogru adli okuyucumuz, gectigimiz ay dergimize, satin aldiklari tarlada buldugu bazi fosilleri gonderdi. Biz de,
kabuklu deniz canllarina ait bu fosillerin incelenebilmesi icin, adini Tiirkiye’de bulunan ilk dev deniz siiriingenj
yazimizdan animsayacaginiz Do¢. Dr. Cemal Tunoglu’ya bagvurduk. Fosillerin teshisini yapan Hacettepe

Universitesi Jeoloji Miihendisligi Bolimii 6gretim (iyesi Tunoglu, bu fosiller hakkinda okurlarimiz icin

bir de kisa anlati hazirladi.

Fosiller, Hatay ili Samandag ilcesi sinmirlari
icerisinde bulunan Cogiirlii kdyi yakinlarindan ¢i-
karilmis. Tarla da, Asi Nehri’nin vadi tabanindan
yaklasik 100 metre yiikseklikte. Ornekler, yumu-
sakcalar (Mollusca) olarak bilinen omurgasiz hay-
vanlar grubunun iki 6nemli sinifina ait: karindan-
bacaklilar (Gastropoda) ve baltabacakhlar (Pe-
lecypoda). Deniz canlilarina ait olan bu ornekler,
kayaclarin yapisinda uzun yillar boyunca kalabi-
len sert ve dayanikli kabuklarinin sekilleriyle ta-
ninabiliyor. Siklikla kuma gomiilerek ya da deniz
tabanindaki kayalara tutunarak yasiyorlar. Giinii-
miizde yasayan tiirleri de, ekonomik acidan de-
der tasiyan su iirtinleri arasinda sayiliyor.

Fosil 6rneklerinin bulundugu bdlgede yapi-
lan ilk ciddi bilimsel calisma, Dr. Liitfiye Ertinal
Erent6z’lin Fransa’da, 1958 yilinda verdigi dok-
tora tezi. Karaman, Adana ve Hatay yorelerinde-
ki Neojen (Ust Miyosen-Pliyosen: yaklasik 4-10

Cardium spp.
(fosil form)
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milyon yil dncesi) yash kayaclarda bulunan yu-
musakca orneklerinin incelendigi bu tez, ayrinti-
It bir sistematik calismayi ve katman incelemesi-
ni iceriyor. Elimizdeki 6rnekler de, ayni doneme
ait, Dogu Akdeniz sucul yasam grubunu yansiti-
yor. Benzer fosil 6rneklerine, Hatay’dan baslaya-
rak, batiya dogru Misis Havzasi, Adana Havzasi,
Aksu-Manavgat Havzasi ve Kas-Kasaba Havza-
sI’'nda da rastlamak miimkiin. Akdeniz Bolgesi
sinirlari icerisinde bulunan tiim bu kalinti havza-
lar, Akdeniz sularinin 3-25
milyon yil 6nce Anadolu’nun
iclerinde kapladigi alanlari
gosteriyor. Soziinii ettigimiz
donemlerde deniz altinda ¢6-
kelmis olarak bulunan bu ka-
yaglarla, iclerinde yer alan
mikro ve makro boyuttaki deniz
canlilarina ait fosiller, giiniimiizde Akdeniz

Cardium spp.
A (modern form)
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bolgesi kiyi seridi boyunca goriilebiliyor. Benzer
fosillere, kiyi alanlarimizdan yiizlerce ve bazen
binlerce metre yiikseklikteki daglik ve tepelik
alanlarda da rastlayabiliyoruz. Bu da, Akdeniz
sularinin zaman icinde cekildiginin ve ayni do-
nemlerde Anadolu’nun bu kesiminin de yiikseldi-
ginin 6nemli bir gostergesi.

ilgilenenler icin, Dr. Liitfiye Eriinal Erentz’iin doktora tezi:
“Mollusques du Néogene des bassins de Karaman, Adana et Hatay
(Turquie)”

 Venus spp. =
(fosil form solda,
modern form sagda)

Glycymeris spp.
(fosil form solda
modern form sagda)




G 41l g G n

yapilan diger arastirmalara da yer vererek bizlere aktariyor.

Yaparak ve Yasayarak Ogrenmek

Cevre egitiminde, egitimin alt seviyesi okul on-
cesi, list seviyesiyse yasam boyu siirejen. Bu egi-
timle algiladiklarimizsa kisaca soyle 6zetlenebilir:
bitki-bitki, hayvan-hayvan ve hayvan-bitki dengesi
korunmali; cevre, yalnizca bu ¢ada ait degil, gele-
cek caglara da ait ve tiim diinyanin ortak mirasi;
uygulamaya dayali cevre egitimi, yapici ve yaratici;
dolayisiyla, bu egitim topluma, bilimsel diisiinen
ve bilingli bireyler kazandiryor.

Calismalarimiz...

Cevre Egitimi projesinin ilk asamasinda, iilke-
mizdeki egitim kurumlarinda ders olarak verilen
cevre egitimi konularinin durumunu, verimliligini
ve dgrencilerin bilgi diizeylerini belirlemek ama¢-
land. ikinci asamasinda, tilkemizde okuldncesi egi-
time hazirlanan dgrencilerin cevre egitimi konusun-
da akilda iz birakici materyallerle dgrenmelerini
saglamak vardi. Proje kapsaminda egitmenlerin,
cevreyi korumak, gelistirmek ve devamhligini sag-
lamadaki yaklagimlari irdelenmeye agildi. Simdi bu
lic konuda yaptigimiz calismalari inceleyelim.

Projemizde, okul Gncesi Ogrencilerinin cevre
konusundaki gozlemlerini 6l¢mek amaciyla, i
mir'deki bes ilkogretim okulunda, okuldncesi 6gre-
nime devam eden 90 dgrenciye uygulama yaptiril-
di. Uygulamada, dgrencilere dnceden cizilen boyan-
mamis resimlerin kopyalari dagitildi ve bunlan dog-
ru bir sekilde boyamalari istendi. Renksiz resimler-
de adac, yaprak, baca ve duman cizim taslaklar
vardi. Ogrencilerin %79'u adag resmini kahverengi-
gri ve siyaha, %11'i maviye, % 10'u yesile boyad.
Yapraklar, % 58 yesile, %42 kirmizi-siyah ve sari
renklere boyandi. Baca ve baca dumani boyamasin-
daysa % 57 mavi, % 53 siyah renk kullandi.

Yapilan bu ¢alisma sonucunda okul dncesi yas
grubundaki ¢ocuklarimizin, doganin ve onu kirle-
ten unsurlarin en temeli olan kavramlar konusunda
yeterli bilgiye sahip olmadiklari sonucuna varildi.
Daha sonra bu dgrencilere resim boyama yontemi-
ne gore gozlem yapma bilgisi ve cevre egitimi ve-
rildi. Bu egitimden 15 giin sonra boyama yeniden
yaptirildi. Bu kez, agaclar %90 kahverengi ve yesi-
le, yapraklar %79 yesile, baca ve baca dumami %75

Cevre Egitimi

siyah renge boyandi. Bu kisa siireli cevre egitimi
calismasi bile, oranlarda degisime yol acti.

Yine izmir'deki iki ilkogretim okulunun, 1.,2.
ve 3. siniflarinda 6grenimini siirdiiren 250 6grenci
arasinda diizenlenen anketlerden elde ettigimiz so-
nuca gore; ogrencilerin, piknik yapilan yerleri te-

mizlemedikleri, yakilan atesi sondirmedikleri,
adaclara zarar verdikleri, cevreye ¢op attiklari, ¢cop
yidinlarina ve cevresindeki hayvanlara duyarsiz kal-
diklari, hamile anneleri sigara icerken uyarmadikla-
r1, geri doniisiim hakkinda yetersiz bilgiye sahip ol-
duklan saptandi. Bu da bize ilkdgretim 1.,2.,3. si-
niflarda, konularin akilda kalicihgi ve 6grenmeyi
(istendik davraniglari) tam olarak gerceklestireme-
diklerini gostermekte.

Ayni okullarda ilkgretim 5. sinifta 6grenimini
siirdiiren 360 ogrenci arasinda uygulanan anket
sonucuna da bir goz atalim. Bu ankette 6grencile-
re yoneltilen sorular ve bazi yanitlar sdyle: En cok
geri doniisiime kazandirilan esya hangisidir? % 4
dergiler-gazeteler. Elektrigi ve suyu daha az harca-
mak icin neler yapiimaldir? % 95 tasarruf tedbirle-
ri alinmalidir. Suyu daha az harcamak igin neler ya-
piimahidir? %92 akan musluklari tamir ederek bosa
akmalari 6nlenmelidir.

“éﬁrencilerin ilgisinin artirlmasi icin okul ida-
resine diisen gorevler ne olmali?” sorusuna verilen
yanitlara gelince: Okul idarelerinden; gezi-gozlem
diizenlemesini isteyenlerin orani %35; geri doni-
sim kampanyalarinin  diizenlenmesini isteyenler

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciligiyla edinebilirsiniz. iletisim kurabilecegini
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[zmir muhabirimiz Fatih Bozyigit'in baslattig1 Cevre Egitimi projesi iyi-
ce hiz kazandi. Projeyle ilgili Haziran sayimizda yayimlanan tanitim ya-
zisindan sonra, Fatih'e, 6zellikle tiniversite 6grencileri ve 68retim tyele-
rinden, destek ve yardim telefonlari, e-postalar yagdi. G6rtinen o ki bu pro-
je, cevre egitimini ilkemizde gelistirme, yayma ve isbirligi icerisinde bilgi alis-
verisini saglama amaclarina teker teker ulasacak. Bunu da 6rglitlenme bilincimizle
gerceklestirecegiz... Muhabirimiz, proje kapsaminda gerceklestirdigi ¢alismalarini, bu konuda

%27; okul bahcesine fidan dikerek bahce olusturul-
masini isteyenler %26; slayt, dia ve CD gosterimi-
nin yapilmasini isteyenler %12.

Bu yanitlardan elde ettigimiz sonucsa su: 04-
rencilerimiz artik siralarda oturarak pasif bir bigim-
de ders islemek istemiyor. Onlar da, aktif olarak,
bir seyleri yaparak, yasayarak ve isin icine kendile-
rini katarak ogrenmek istiyorlar. Bu nedenle, ¢o-
cuklarimizi gézlem giictine dayal bir cevre egitimi-
ne yonlendirmek, onlara giinliik yasamda cevre ko-
nulariyla i¢ ice olduklanimi fark ettirmek, islenen
linitelerde gezi ve gozleme daha fazla yer vermek,
gorsel ve isitsel basin araciligiyla somut ornekleri
arttirmak gerekiyor.

izmir'deki 4 ilkogretim okulunun, 8. sinifinda
okuyan 180 dgrencimize, "cevre konusu ne zaman-
dir ilginizi cekmeye basladi?" sorusunu da yonelt-
tik. Ogrencilerin yanitlarinin orani soyle: Anasini-
finda % 8; ilkdgretim I. kademesinde %55; ilkogre-
tim Il. kademesinde % 25; hala ilgimi cekmiyor
%12. Bu sonuglara gore, cocuklarimiz ilkégretimin
ilk kademesinde cevre duyarliligi kazanmaya bagla-
maktalar. Ancak okul oncesi egitimdeki oran ol
dukga az. Bu da okuloncesinde okullasma oraninin
az olmasi ve bu egitim diizeyinde yeterli ve nitelik-
li cevre egitiminin verilemeyisinden kaynaklanmak-
ta. Ozellikle bu egitim diizeyinde Ggrencilerimizin
biligsel ve duyussal donemleri dikkate alinarak on-
larin ilgisini cekecek farkli yontem ve tekniklerin
kullanilmasinin gerekliligi ortaya cikmakta. Ayni
zamanda soyut diisiinme dénemine ge¢cmemis okul
oncesi dgrencilerimizin, hizli kentlesmeden dolayi
dogayi, agaclari, bitkileri, cicekleri ve bu ekosis-
temlerde yasayan hayvanlari ggrememesinin de 6g-
renmede cok biiyiik etkisi var.

Giinliik yasama baktigimizdaysa, az da olsa cev-
re olgusunun gelismeye basladigi goriilmekte. Orne-
gin; halen ulusal yayin yapan bir radyo kurulusu,
giin icerisinde verdigi saat basi haber biiltenlerinin
ardindan son haber olarak "cevre ve saglk" konulu
haberler yayimlamakta. Haber icerikli televizyon ka-
nallarindaysa "cevre" konulu acik oturumlar ve tar-
tisma programlari yayimlanmakta. Bu haberlerin ve
yaymlarin, tiim medyada, spor haberlerinin verilme-
si gibi bir adet haline getirilmesi gerekiyor.

soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
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Anketimizde, ilkogretim ve ortadgretim 6gren-
cilerine "sizce cevre egitimi nasil verilmelidir?" so-
rusunu da sorduk. Ankete 150 6grenci katildi. So-
ruya verilen yanitlarin yiizdeleri soyle: Gazete, der-
gi, kitap, brosiirlerle: ilkogretimin birinci kademe-
sinde %S8; ilkogretim ikinci kademe %10 ve ortadg-
retim (lise ve dengi) %12. Televizyonla: ilkogreti-
min birinci kademesinde %35; ilkégretim ikinci ka-
deme %40 ve ortadgretim (lise ve dengi) %30.
Radyoyla: ilkogretimin birinci kademesinde %2;
ilkogretim ikinci kademe %5 ve ortadgretim (lise
ve dengi) %4. internet ile: ilkogretimin birinci ka-
demesinde %1; ilkogretim ikinci kademe %4 ve or-
tadgretim (lise ve dengi) %10. Okullarda: ilkbgreti-
min birinci kademesinde %54; ilkogretim ikinci ka-
deme %41 ve ortadgretim (lise ve dengi) %44.

Goriildiigii gibi tiim basamaklarda cevre egitimi-
nin okullarda verilmesi gerektigini diisiinenlerin ora-
i yiiksek. Bu da bize okullarda verilen egitimin ne
kadar énemli oldugunu ve ozellikle ilkogretim I. ka-
demede bunun dnemi gayet net bir sekilde goriil-
mekte. Ogrencilerin bu sekilde Ggrenebileceklerini
diisiinmeleri bizim icin de dnemli. Ayrica egitim ka-
demesi yiikseldikce yazil eserlerin (gazete, dergi, ki-
tap, brosiir) etkisinin arttigi goriilmekte ve bu iligki
anlam tagimakta. Kitle iletisim araclarinin 6nemi an-
lastimakta. Ozellikle gorsel-isitsel araclarin (zellikle
televizyon) dgrenciler lizerinde ne kadar etkili oldu-
Gu bilinen bir gercek. Bu nedenle “Basin ve Cevre”
konulu konferans ve toplantilarin sayilarinin artinil-
masinin nemi bir kez daha ortaya ¢ikmakta.

Egitim ve ogretim programimizda, ilkogretimin
ilk 3 sinifinda, yani 1.,2.,3. siniflarinda okutulan
hayat bilgisi dersinin iceriginde, "Evimiz ve Ailemiz,
Saghgimizi Koruyalim, Cevremizi Taniyalim, Tagitlar
ve Trafik, Yeryiiziinde ve Gokyiiziinde Gordiikleri-
miz" gibi cevreyle ilgili konular islenmekte. Uygun
alt basliklar halinde islenen bu konularin, 6grenci-
lere, siireklilik ve dgrenmenin temel ilkesi olan akil-
da kalicilik saglanarak verilmesi gerekiyor. ilkogre-
timin 4. ve 5. sinifinda okutulan konulardaysa
branglasmanin baglamasindan dolayi genel konular-
dan ozele inilmis ve daha fazla detaya yer verilmek-
te. Ancak 4. ve 5. sinif konulari ilk 3 yilin devami
niteliginde oldugu icin dgrencilerde bikkinlik hissi
olusturmakta. Bu siniflarda "cevre"konularinin di-
der brang derslerine fen bilgisi, sosyal bilgiler, tra-
fik, saglik, bilgisayar, din kiiltiirii ve ahlak bilgisi gi-
bi derslerin icerisine serpistirilmesi gerekmekte.

Ogrencilerimizin bilinclenmesi icin; egitim miif-
redatimiza, hava kirliligi, niikleer kirlilik, giirtiltd kir-
liligi, saghkh besinler, konut temizligi, icme suyunun
temizligi, aga¢ dikerek ormancik olusturma ve bu-
nun sayesinde kent havasinin bir nebze olsun temiz-

lenebilecegi gibi birebir
insan yasamini ilgilendi-
ren konularin acilen ek-
lenmesi gerekiyor. Ogren-
cilerimizi buna yonlendir-
mek icin, okullar arasin-
da, ilge, il ve iilke capinda
proje yarismalarinin yapil-
masi, onlar cevre sorun-
larini ¢6zmeye ve gordiik-
leri yanlishiklari diizeltme-
ye Ozendirecek. Ayrica liselerde, cevre derslerinin
cesitli alt dallan se¢meli ders olarak uygulamaya ko-
nuimali. Boylece cevre branslasmasi artacak. Okul
oncesi, ilkogretim ve ortadgretimde uygulanmakta
olan egitsel kol kapsaminda cevre kolunun amaci,
icerigi ve kapsami tamamen ogrencilere aktariimali
ve dgrencilerinde katilacagi uygulamaya doniik calis-
malarin yapilmasi bir bilinclenme haline getirilmeli.

Olusumlarin 6nemini de hafife almayalim. Bii-
yiik kentlerimizde kurulan izcilik, dagcilik ve maga-
racilik, ki sporlari, yiiriyiis, cadir ve doga kuliiple-
ri gibi olusumlarin sosyallesme bakimindan olduk-
ca yarari ve egitim acisindan yadsinamaz bir onemi
var. Ancak bu olusumlarin kiiciik kentlerimizde de
adac dallari gibi dagilmasi ve ana govde olan bii-
yiik kentlerimizle siki bir iletisim icinde olmasi ge-
rekiyor. Bdylece elde edilen bilginin paylagimi ger-
ceklesmis olacak. Zaten, ancak tiim diinya iilkeleri
dayanigma, isbirligi ve bilgi paylasimi icinde "cev-
re" olgusu lizerinde calisirsa ve kural olarak bilgiyi
paylasmak gerceklesirse, yasanabilecek bir diinyayi
torunlarimiza birakabiliriz.

Calismamizin kapsamindaki bir diger soru da
ogretmenlere yonelikti. Ogretmenlerimize, "cevre
egitiminin verilmesi icin uygulanmasi gereken yon-
tem ve teknik sizce ne olmalidir?" sorusu yoneltildi.
Bu soru, 5 okulda 160 6gretmenimize soruldu. An-
ket sonucuna gore, dgretmenlerin %41'i uygulama
yonteminin cevre egitimini vermek icin en uygun
yontem oldugunu belirttiler. Bu yontemden kastedi-
lenin de; geri doniisiim (kagit, cam, plastik), bahce-
de fidan yetistirme, botanik bahcesi, park yapimi,
copleri cinslerine gore siniflama, pil toplama kam-
panyasi, okulda balik, kurbaga, kus yetistirilmesi gi-
bi olgularin oldugunu gérmekteyiz. Ogretmenlerimi-
zin belirttikleri serbest goriisse; "ogrenmek icin isin
icine en fazla duyu organinin katilmasi gerektigi".

Il. sirada %32'lik oranla “g6zlem”, sonrasinda
%18 ile inceleme dendi. Gozlem ve incelemenin yol-
lar da soyle aciklandi: kagit ve cam fabrikalarina,
orman- gol gibi dogal ekosistemlere ve milli parklar

ile doga tarihi miizelerine geziler diizenlemek. Dor-
diincii sirada, % 9'luk oranla deney dendi. Yani 6g-
retmenlerimizin ¢ok az bir boliimii, cevre egitimi gi-
bi somut 6zellikler gosteren bir kavramin deneye da-
yali oldugunu belirttiler. Ornegjin, okul dncesi 6gren-
cileri icin deney cok onemli bir kavram. Bu nedenle,
ornegin bilgisayar ortaminda cizgi filmler hazirlana-
bilir. Bu filmlerin konusu, bu yastaki ogrencilerin
anlayabilecegi diizeyde olmalidir. Filmlerde konus-
ma ciimleleri kisa ve yine bu égrencilerin anlayabi-
lecegi diizeyde olmalidir. Bir ¢izgi filmde, bir konu-
nun bitirilmesine 6zen gdsterilmelidir. Cizgi filmlerin
sonunda o film ile ilgili soru sorarak, problem ¢6z-
me, bilimsel diisiinme ve yorumlama giiglerini gelis-
tirmek hedeflenmelidir. Ayrica film sonunda o filmin
ana ozellikleri 2-3 baglik altinda (6grenciler heniiz
okuyamadiklari icin baghklar donuk resimli veya ci-
zimli hale getirilmelidir) siralanmalidir. Buradan da
amag, 6grenmenin saglanmasi icin en fazla duyu or-
ganinin 6grenmeye katilmasi ve yaparak yasayarak
Ogrenmenin esas olmasidir. Bu da onlara uygulama-
ya dayali proje calismalarinin verilmesiyle olasidir.
Elbette bu sirada, dgretmenlerin kullanacagi el ki-
taplari ve yontem yonergelerinin onlara saglanmasi
gerektigi unutulmamalidir. Yine okuloncesi dgrenci-
lerinin diizeyine uygun bir sekilde cevreye karsi has-
sasliklarini dl¢mek icin en giizel resim, en giizel ma-
ket, reklam filminde en iyi oynayan, en giizel pano-
yu yapan, en giizel cicedi yetistiren ve en iyi gazete-
dergiyi cikaran ekip gibi ddiillii yarismalar yapiimali
ki rekabete dayal 6grenme gerceklessin.

Sonucta...

Cevre egitimi, 6grencinin biligsel, duyussal ve du-
yu-devinimsel donemlerine uygun olarak verilmeli.
Cevre egitimi verilirken birden fazla duyu organlari-
ni 6grenmeye katarak ve yaparak-yasayarak ogren-
meleri gerekmekte. Ogrencilere CD, video kaseti,
asetat, poxzitif film, dergi, kitap, brosiir, afis ve pos-
ter gibi egitim malzemeleri saglanmali. Ogretmenler
hizmet ici egitimden gecirilmeli. Ogrencilerin odiillii
proje, kompozisyon, siir, resim, reklam filmi senar-
yosu gibi faaliyetlere yonlendirilmesi gerekmekte.
6§renciler fidan dikme ve fidanin biyiimesini goz-
lemleme gibi etkinliklere yonlendirilmeli. Ogrenciler
park, milli park, botanik bahgesi, hayvanat bahcesi,
doga tarihi miizesi, atik ¢cdp depolama tesisi, geri do-
niisiim fabrikalari ve ormanlar gibi yerlere geziye go-
tiirilmeli. Bahgesi uygun okullarda, iiriine dayali (do-
mates, biber, limon, portakal, mandalin, marul v.b.)
bahgelerin olusturulmasi ve iiretmeden alinan zevkin
tattinlmasi gerekmekte. Okullarda cevre panolari ve
geri doniisiim kutularinin olusturulmasinin saglan-
mali. "Cevre Gazetesi" adi altinda cevre icerikli gaze-
tenin cikarilmasi, dgrencilere yaprak koleksiyonunun
yaptirilmasi, basinda (televizyon radyo, gazete, der-
gi) cevre konulu kisa ve egitici program ve yazilarin
yayinlanmasi kesinlikle gerceklestirilmeli. Okul-aile
isbirligi icinde, kermes ve sergiler diizenlenmeli.
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Bir Kongrenin Ardindan

Sosyal Psikiyatri Dernegi’nce diizenlenen 10. Ulu-
sal Sosyal Psikiyatri Kongresi, 5 - 7 Haziran tarihleri
arasinda, Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Morfoloji
Binasi’nda yapildi.

Kongreye, ruh saghdi alaninda calisan farkli mes-
lek gruplan ve sizofren derneklerinden olusan genis
perspektifli bir katim vardi. Bircok iiniversitenin psi-
kiyatri ana bilim dallari uzmanlari, yabanci konuk psi-
kiyatristler, sosyal hizmet uzmanlari, tip doktorlar,
psikologlar, hemsireler, sizofren aileleri, gazeteciler
katiimalardandi.

Kongre bilimsel niteligine ragmen her kesimden
insana ulasan ve katilimina firsat veren bir kimlige sa-
hipti. Konusmacilar, uluslararasi ¢alismalarinda sunul-
dugu, birbirinden giizel ve tamamlayici toplantilarla,
her yonden birikimlerini cmertce ve ictenlikle paylas-
tilar. Kongre biitiinliigii icindeki konferanslar, calisma
gruplari, kurslar, sosyal programlar verimliligi arttirici
unsurlardr.

Ruhsal sorunu olanlarda “damgalama”nin (stigma-
tizasyon) ne oldugunu merak ediyorsaniz, sorularinizin
yanitini bu kongrede bulabilirdiniz. Kongrenin ana te-
masini olusturan damgalama her acidan akillarda soru
kalmayacak sekilde genis bir diisiince sistematigiyle
sorgulandi ve islendi. Damgalamanin tarihsel siirecini,
postmodern bir toplumda ne anlama gelecegini, nasil
bir evrim gecirecegini ogrenebilirdiniz. Niye ruhsal
alanda damgalama bu kadar onemsenen bir konu?
Damgalama nelere engeldir? En cok bize ne denmesin-
den korkariz? Ruhsal sorunlu damgasi yemekten nicin
korkariz? Bunu tehdit olarak algiladiginiz ortamlarin
neden var oldugu, kimlerin niye damgaladigini ve be-
delini yalnizca ruhsal sorunlu kisilerin degil, toplumsal
benligimizin bir kismina yabancilagarak hep beraber
nasil ddedigimizi gorebilirdiniz. Anlamadigimiz birini
ya da davranisini, bazen bu bilinmezligin ifadesi ola-
rak, bazen kendi farkliigimizin gostergesi olarak dam-
galadigimizi dgrenebilirdik. Kotii niyetle yapiimayan
damgalama, bazen sadece farkliligimizi gosterme ihti-
yacimizin gostergesidir, ama cogu zaman hastaligin iyi-
lesme siirecini, topluma uyum asamasini giiclestiren
en onemli etkenlerden biridir.

Ruhsal hastaliklar icinde sizofren hastalardir bu
bedeli en agir ddeyen. i§e yaramaz, sevgisiz, korkulan,
yardima layik goriilmeyen, bulasici hastaligi varmis gi-
bi kacilan, istenmeyen, toplumsallasamayan, is bula-
mayan kisiler olurlar; yasam onlar icin biraz daha agir-
dir ve acimasizdr... Ortak olan yonler degil farklhiliklar-
dir ortada olan ve 6nemsenen.

Yalnizca damgalamay degil, sanat terapisinin ¢ok
genis islenisini, sizofren hastalarin tedavisinde iyilesti-
rici stirecini, hastalarin aileleriyle yapilan psikodrama
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calismasini, medyanin toplumun ruh saghg tizerindeki
roliiniin irdelenisini ve daha bircok konudaki cok de-
derli calismalan dinleyebilirdiniz.

Uc giiniin sonunda ruhsal sorunlarimizin toplumda
ve icimizde yarattidi firtinalarin ve ¢oziimsiizliiklerimi-
zin fazlahgini, gelinen bilgi birikimini, emek verenlerin
kiicimsenmeyecek sayida oldugunu, ama hald hem
toplumun, hem de bu alanin profesyonellerinin yapa-
cak ¢ok isleri bulundugunu, tuglayla degil, cakil tasla-
riyla bikip usanmadan calismaya duyulan gereksinimi
ogrenerek ve bu konuya gereken ilginin gdsterilmesi
gerektiginin bilincine daha bir vararak ayrilirdiniz.

Dr. Giilnur Sunday Ozdamar

Biyoloji Sergisi

Ankara Unversitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolii-
mii’nde, 26-28 Mayis tarihleri arasinda "Biyoloji Ser-
gisi" yapildi. 3 giin siiren ve halka da acik olan sergi
yogun ilgiyle karsilandi. Bu sergi yilda bir kez olmak
lizere, biyoloji boliimii 6grencileri tarafindan hazirlani-
yor. Ogrencilerin canlilar diinyasiyla ilgili olarak, go-
niillii olarak hazirladiklari bu calismalar bir yil kadar
siirtiyor ve okulun bitmesine yakin tarihlerde sergileni-
yor. Konuyla ilgili olarak biyoloji bolimi bagkani Prof.
Dr. Cumhur Cokmiis, Bilim ve Teknik dergisine su
aciklamayi yapti: "Her yil diizenli olarak yapilan Biyo-
loji Sergisi’nin temel amaci halka ve diger meslek
gruplarina biyolojiyle ilgili temel ve giincel olaylar an-
latmak. Bunun yaninda dgretim tiyesiyle dgrenci ileti-
simini saglamak, ozellikle dgrencilerin biyolojiye ilgisi-
ni arttirmaktir. Béliimimiizde iki yildan bu yana dii-
zenlenen Biyoloji Sergisi gerek dgretim elemanlarinin
ve gerekse ogrencilerin katiimiyla diizenlenmekte. Og-
rencilerin ilgisi zellikle biyolojiyle ilgili giincel olaylar
secilerek cekilmeye calisilmakta. Biyoloji Sergisi’nde
iki yildir yaklastk 50 poster konusu ve ayrica degisik
hayvan ve bitki gruplarindan ¢ok sayida 6rnek sergi-
lenmistir. Gelecek yil ve sonraki yillarda da bu serginin
tekrarlanmasi planlanmakta. Bu tip sergilerin yilda 2-
3 giin ile sinirlanmasi yerine halkin belirli giinler ziya-
ret edebilecegi sabit sergi salonlarinin ya da miizelerin
organize edilmesi daha yerinde olacaktir. Bu sekilde
ozellikle bitki ve hayvan drneklerinin kaybi veya zarar
gormesi de engellenmis olacaktir. Fen Fakiiltesi’nde
bu amagla bir yer ayrilip bu sergini siirekli olarak ya-
pilmasini saglamak istiyoruz. Biyoloji sergileriyle hal-
kin bu konudaki temel bilgi diizeyi arttirilirken diger
yandan ilgi duydugu giincel olaylardaki sorular da ya-
nitlanmis olmaktadir."

Bu yil sergide islenen bazi konularsa sunlar: Adli
tipta DNA testi, oliimsiizliigiin sirn; kok hiicreler, bo-
cekler ve diger omurgasiz hayvanlar, kanser, genetik
mihendisligi ve yasamimizdaki yeri, bakterilerde anti-
biyotiklere diren¢ ve 6nemi, yilanlar, biyokiitle enerji-
si, biyolojik silahlar, hepatit, kuraldisi canlilar; Arkeler,
biyoteknolojide mikro algler, AIDS ve gelecegimiz,
mantarlar, goziin evrimi, kiiresel 1sinma, likenler, cay
ve kahvenin molekiiler etkileri, deli dana hastaligi ve
prionlar, SARS, memeli hayvanlar diinyasi, baliklar
diinyasi, homeobaks genleri, kuslar, tohum diinyasi,
agir metallerin mikroorganizmalarla arttimi, 1tk mik-
roskobu, erozyon ve ¢éllesme, biyokiitle enerjisi, ozon
deligi, molekiiler evrimde ters transkriptazin rolii, su-
larda agir metal kirliligi, egzoz gazlarinin bitkilere et-
kileri, sivrisineklerle biyolojik savas, tohum diinyasi vb.

Bilent Gozcelioglu

Biyoloji Dolu Giinler...

Sabanai Universitesi’nde ogrenci kliiplerinin sayisi
giin gectikce artiyor. Bu kuliiplerden biri de, cogunluk-
la biyoloji dgrencilerinden olusan “BioLogic” adl Biyo-
loji Kuliibii. 2001’de kurulan Kuliip, kurulusundan bu
yana ilk kez tiniversite dtesine acildigi etkinlik olan
“Biodays (Biyoloji Giinleri)” paneli, 26-28 Mayis tarih-
leri arasinda diizenlendi. Organizasyonunda ozellikle
ikinci sinif dgrencilerinin biiyiik emegi gecen ve yakla-
stk 400 kisi agirlayan panelde, Tiirk ve yabanci bilim
adamlari, giincel konularda konferanslar verdiler.

ilk giinin konusmacisi, Bilkent Universitesi’nden
Prof. Dr. Isik Yulug oldu. Meme kanseri konusunda
molekiiler diizeyde calismalar yapan Yulug, panel kat-
imailarina “Bilimin Kanserle Savaginda Umuda Yolcu-
luk” baglikli bir seminer verdi. Panelin ikinci giiniinde,
Harvard Universitesi'nden Dr. Andrew Berry,
“DNA’dan Sonraki 50. Yil” konulu, gorsel bakimdan
zengin sunumuyla biiyiik begeni topladi. Panelin son
glinii, biyoterdrizm konusunun iglendigi ve dort konus-
macinin birlikte yiirittiigii bir konferans verildi. Mar-
mara Universitesi dgretim grevlilerinden Prof. Dr. Be-
yazit Cirakoglu, Diomed A.S. Ar-Ge Boliimii Bagkani
Dog. Dr. Tanil Kocagoz, Cumhuriyet Bilim ve Teknik
Dergisi yazari ve editorii Orhan Bursali ve TSK NBC Si-

lahlar Okulu ve Egitim Merkezi emekli dgretim tyesi
Em. Alb. Biilent Okay’in yiiriittiigii konferansta, biyo-
lojik ve kimyasal silahlar, cesitli yonlerden karsilastiri-
larak anlatildi. Tarih boyunca bu kitle imha silahlarinin
kullamimina iligkin orneklerin de verildigi konferans
sonrasinda, ogrencilerin sorulari yanitlandi ve olasi bir
NBC savasina hazirlikli olmak icin Tiirkiye’de neler ya-
pilabilecegi tartisildi.

Cesitli kurum ve firmalar da, tanttim standlariyla
panel davetlilerini bilgilendirdiler. Panelde ayrica, ce-
sitli canli gruplarina ait miize ornekleri de sergilendi.

Kuliibiin simdilik diisiince asamasinda olan bir
sonraki etkinligi, gectigimiz aylarda Ege Universite-
si’nden diizenlenen “Ulusal Molekiiler Biyoloji ve Ge-
netik Ogrenci Kongresi”ni bir gelenek haline getire-
rek, bu kongrenin ikincisini 2004 yilinda kendi tiniver-
sitelerinde diizenlemek. Bu amagla simdiden calisma-
lara baslayan kuliip, oniimiizdeki yil “Biyoloji Giinleri
Paneli”’nin de ikincisini diizenleyecek.

Deniz Candas

Nanoyapili Manyetikler

Gebze ileri teknoloji Enstitiisii Fizik Bolimii ve TU-
BITAK'In ortaklasa organize ettigi NMMA-2003 sem-
pozyumu, 1-4 Temmuz tarihleri arasinda istanbul’da
yapilacak. “Nanoyapili Manyetik Materyaller ve Uygu-
lamalari”ni konu alan sempozyuma bircok lilkeden bi-

lim adamlari katilacak.
Daha ayrintili bilgi icin www.gyte.edu.tr adresini ziyaret edebilirsiniz.
Siindiis Yerdelen
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istanbul Muhabirimiz Dilek Terzi Yeditepe Universitesi Matematik Bolimii 2. sinif ogrencisi. Yeditepe Universitesi Bilim Ku-
liibi’nde de aktif olarak calismalarda bulunan Dilek, gectigimiz aylarda Cekmece Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezi’ne, Bi-
lim Kuliibii’'niin diizenledigi teknik bir geziye katildi. Bizlere de, 6zellikle Niikleer Enerji konusunda iilkemizde neler yapildigini
merak edenlere, istanbul Kiiciikcekmece’deki Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumuna bagh Cekmece Niikleeer Arastirma ve Egitim

Merkezi’ni tanitan bir haber hazirladi.

Ulkemizin Niikleer Enerji Arastirma Merkezlerinden Biri...

Cekmece Niikleeer Arastirma ve Egitim Merke-
zi (CNAEM), 1962’de, Kiiciikcekmece golii kena-
rinda, 2800 doniimliik bir arazi iizerine kurulmus.
CNAEM’de 44 bilim doktoru, 89 bilimsel ve teknik
formasyona sahip uzman, 45 teknisyen ve 40 des-
tek uzmani olmak lizere 218 Kkisilik aktif bir kad-
ro bulunuyor. Merkez, reaktor, saglik fizigi, niikle-
er miihendislik, radyobiyoloji, niikleeer yakit tek-
nolojisi, fizik, kimya, niikleer elektronik, enddistri-
yel uygulama, radyoizotop ve radyofarmasotik bo-
liimleriyle 10 béliimden olusuyor.

CNAEM, kamu ve ozel sektor kuruluslarina da-
msmanlik yaparak, analiz hizmetleri vererek ve
ozel cihaz isteklerini karsilayarak, yalnizca kendi
icinde degil, disariya da calismakta. Devlet Planla-
ma Tegskilati (DPT), Uluslararasi Atom Enerji Ajan-
si (UAEA), Birlesmis Milletler Kalkinma Programi
(BMKP) gibi kuruluglar da bu merkeze destek ve-
riyorlar. Merkezde yapilan calismalarin sonuclari,
cesitli zamanlarda yapilan ulusal ve uluslararasi

kongrelerde sunuluyor ve ayrica makale olarak bi-
limsel dergilerde yayimlaniyor.

CNAEM’in niikleer alandaki calismalarina ge-
lince. Ulkemizin ilk niikleer tesisi olan 1MW gii-
ciindeki TR-1 Arastirma Reaktorii 1962’de kurul-
mus ve daha sonra 5 MW giiciindeki TR-2 reakto-
rii 1984’den itibaren calismaya baglamis. Merkez-
de gerceklestirilen arastirma ve gelistirme faaliyet-
lerinden bazilariysa kisaca soy-
le 6zetlenebilir: reaktorleri ge-
listirmek, niikleer gii¢ santral-
lerinde kullanilan yakitlarin ya-
pim teknolojisini kazanmak, in-
san viicudundaki radyoaktivite
olctimleri, canli ve cansiz cev-
resel orneklerde radyoaktivite
diizeyini saptayan arastirmalar,
maden ve kaplica sularini do-
gal radyoaktivite diizeyinin ta-
yini, kromozom aberasyon ana-

lizleri yontemleriyle biyolojik doz tayini. Bunlarin
yaninda CNAEM’de, radyasyondan korunma hiz-
metleri de veriliyor. Radyoaktif maddelerle calisan
kuruluglarin siirekli olarak yapilan radyasyon de-
netimleri, lisanslama islemleri, kanser teshis ve te-
davisinde kullanilan cihazlarin ve radyasyon élcer-
lerin kalibrasyonlari, hava, su ve topraktaki dogal
radyasyon ol¢iimleri yapiliyor.

CNAEM’nin iiretim faaliyetlerinin icindeyse,
niikleer tip merkezlerinin gereksinimini karsila-
mak lizere Tc-99m radyoizotoplarinin iiretimi, tip-
ta teshis amaciyla kullanilan radyofarmasatiklerin
liretimi, radyasyon dlcerlerin iiretimini sayabiliriz.

Analiz faaliyetleri olarak, biyolojik, jeolojik ve
metal drneklerinde nitel ve nicel element analizle-
ri, uranyum, toryum, radyum analizleri, petrol de-
terjan gibi kirleticilerin kimyasal analizlerini sdyle-
yebiliriz. Merkez, radyasyon ve radyoaktif korun-
ma ve dozimetri egitimi, endiistride tahribatsiz
test konularinda calisan elemanlara egitim hizmet-
leri de sunuyor.

Trabzon Yomra Fen Lisesi
Bilim ve Kdltir Kultibi

Uilkemizi, cagdas uygarlik diizeyine ¢cikarma bi-
linci ve sorumluluguyla; yaratici bicimde diisiine-
rek, yeni ve yararl fikirler iliretmek, mantikli ve
dogru kararlar vermeyi 6grenmek, gozlerimizi bi-
limin aydinlik ufkuna cevirmek, gelisim icin gerek-
li olan bilim, teknoloji gibi biitiin alanlarda biiytiik
bir azim ve ozgiivenle calismak, boylece diger
uluslarin gencleriyle yarismak, bunu yaparken de
kendi kiiltiiriimiizii ve benligimizi iyi bir sekilde
0grenmek ve korumak, Trabzon Yomra Fen Lisesi
Bilim Kuliibii’'nde yer alan 6grencilerin ortak dii-
stincesi.

Kuliibiin temel amac¢ ve hedefleriyse soyle be-
lirlenmis:

lilkemizin gelismesi icin mutlaka gerekli olan
bilim ve teknoloji iiretimine verilen 6nemin artiril-

Bilim Orgtitlenmeleri...Bilim Orgiitlenmeleri...

masina yardimci olmak; 6drencilerin daha lise yil-
larindan itibaren bilimsel ve teknik calismalara yo-
nelmeleri icin gerekli ortami hazirlamak; bilimsel
arastirma ve inceleme calismalari yapmak, bu ca-
lismalarin sonuglarimi tartismak, yorumlamak,
oziimsemek ve uygulamaya gecirmek, elde edilen
sonuclarla yeni fikirler, projeler iiretmek, boylece
yeni bilimsel sonuglar elde etmek ve bu projelerle
cesitli yurtici ve yurtdisi yarismalara katilarak
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Trabzon Yomra Fen Lisesi’ni ve iilkemizi temsil et-
mek; yayinlar yaparak, yapilan calismalar Tiirkiye
ve diinyaya duyurmak; Tiirkiye ve diinyadaki bilim
senliklerini, seminerlerini, konferanslarini ve top-
lantilarini okula bildirmek ve bunlara katilip, edi-
nilen bilgileri ve deneyimleri duyurmak; bilimsel
ve Kkiiltiirel toplantilar, seminerler diizenlemek;
dogru ve mantikh diisiinebilme yetenegini gelisti-
ren, zeka ve mantik oyunlarina daha ¢ok 6nem ve-
rilmesini saglamak, bu konularda ilgili yarismala-
i duyurmak, bunlara katilmak; bilisim kdiltdiri-
niin yayilmasina yardimc olmak; 6grenci sorun-
larina, tartisma ortamlar hazirlayarak dogru ¢6-
ziimler bulmak; Kuliip icinde fikir alisverisini, ile-
tisimi ve isbirligini saglamak; Kuliip tyelerinin
yaratici diisiinme, dogru karar verme, sorunlara
dogru ¢oziimler bulabilme yeteneklerinin gelis-
mesini saglamak, dgrenciler arasi birlik, beraber-
lik ve dayanismayi saglamak;biitiin bu calismalar-
la Trabzon Yomra Fen Lisesi’nin gelisimine yar-
dimar olmak.
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Hatay Ilimizden Fosiller

Esra Dogru adli okuyucumuz, gectigimiz ay dergimize, satin aldiklari tarlada buldugu bazi fosilleri gonderdi. Biz de,
kabuklu deniz canllarina ait bu fosillerin incelenebilmesi icin, adini Tiirkiye’de bulunan ilk dev deniz siiriingenj
yazimizdan animsayacaginiz Do¢. Dr. Cemal Tunoglu’ya bagvurduk. Fosillerin teshisini yapan Hacettepe

Universitesi Jeoloji Miihendisligi Bolimii 6gretim (iyesi Tunoglu, bu fosiller hakkinda okurlarimiz icin

bir de kisa anlati hazirladi.

Fosiller, Hatay ili Samandag ilcesi sinmirlari
icerisinde bulunan Cogiirlii kdyi yakinlarindan ¢i-
karilmis. Tarla da, Asi Nehri’nin vadi tabanindan
yaklasik 100 metre yiikseklikte. Ornekler, yumu-
sakcalar (Mollusca) olarak bilinen omurgasiz hay-
vanlar grubunun iki 6nemli sinifina ait: karindan-
bacaklilar (Gastropoda) ve baltabacakhlar (Pe-
lecypoda). Deniz canlilarina ait olan bu ornekler,
kayaclarin yapisinda uzun yillar boyunca kalabi-
len sert ve dayanikli kabuklarinin sekilleriyle ta-
ninabiliyor. Siklikla kuma gomiilerek ya da deniz
tabanindaki kayalara tutunarak yasiyorlar. Giinii-
miizde yasayan tiirleri de, ekonomik acidan de-
der tasiyan su iirtinleri arasinda sayiliyor.

Fosil 6rneklerinin bulundugu bdlgede yapi-
lan ilk ciddi bilimsel calisma, Dr. Liitfiye Ertinal
Erent6z’lin Fransa’da, 1958 yilinda verdigi dok-
tora tezi. Karaman, Adana ve Hatay yorelerinde-
ki Neojen (Ust Miyosen-Pliyosen: yaklasik 4-10

Cardium spp.
(fosil form)
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milyon yil dncesi) yash kayaclarda bulunan yu-
musakca orneklerinin incelendigi bu tez, ayrinti-
It bir sistematik calismayi ve katman incelemesi-
ni iceriyor. Elimizdeki 6rnekler de, ayni doneme
ait, Dogu Akdeniz sucul yasam grubunu yansiti-
yor. Benzer fosil 6rneklerine, Hatay’dan baslaya-
rak, batiya dogru Misis Havzasi, Adana Havzasi,
Aksu-Manavgat Havzasi ve Kas-Kasaba Havza-
sI’'nda da rastlamak miimkiin. Akdeniz Bolgesi
sinirlari icerisinde bulunan tiim bu kalinti havza-
lar, Akdeniz sularinin 3-25
milyon yil 6nce Anadolu’nun
iclerinde kapladigi alanlari
gosteriyor. Soziinii ettigimiz
donemlerde deniz altinda ¢6-
kelmis olarak bulunan bu ka-
yaglarla, iclerinde yer alan
mikro ve makro boyuttaki deniz
canlilarina ait fosiller, giiniimiizde Akdeniz

Cardium spp.
A (modern form)
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bolgesi kiyi seridi boyunca goriilebiliyor. Benzer
fosillere, kiyi alanlarimizdan yiizlerce ve bazen
binlerce metre yiikseklikteki daglik ve tepelik
alanlarda da rastlayabiliyoruz. Bu da, Akdeniz
sularinin zaman icinde cekildiginin ve ayni do-
nemlerde Anadolu’nun bu kesiminin de yiikseldi-
ginin 6nemli bir gostergesi.

ilgilenenler icin, Dr. Liitfiye Eriinal Erentz’iin doktora tezi:
“Mollusques du Néogene des bassins de Karaman, Adana et Hatay
(Turquie)”

 Venus spp. =
(fosil form solda,
modern form sagda)

Glycymeris spp.
(fosil form solda
modern form sagda)
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yapilan diger arastirmalara da yer vererek bizlere aktariyor.

Yaparak ve Yasayarak Ogrenmek

Cevre egitiminde, egitimin alt seviyesi okul on-
cesi, list seviyesiyse yasam boyu siirejen. Bu egi-
timle algiladiklarimizsa kisaca soyle 6zetlenebilir:
bitki-bitki, hayvan-hayvan ve hayvan-bitki dengesi
korunmali; cevre, yalnizca bu ¢ada ait degil, gele-
cek caglara da ait ve tiim diinyanin ortak mirasi;
uygulamaya dayali cevre egitimi, yapici ve yaratici;
dolayisiyla, bu egitim topluma, bilimsel diisiinen
ve bilingli bireyler kazandiryor.

Calismalarimiz...

Cevre Egitimi projesinin ilk asamasinda, iilke-
mizdeki egitim kurumlarinda ders olarak verilen
cevre egitimi konularinin durumunu, verimliligini
ve dgrencilerin bilgi diizeylerini belirlemek ama¢-
land. ikinci asamasinda, tilkemizde okuldncesi egi-
time hazirlanan dgrencilerin cevre egitimi konusun-
da akilda iz birakici materyallerle dgrenmelerini
saglamak vardi. Proje kapsaminda egitmenlerin,
cevreyi korumak, gelistirmek ve devamhligini sag-
lamadaki yaklagimlari irdelenmeye agildi. Simdi bu
lic konuda yaptigimiz calismalari inceleyelim.

Projemizde, okul Gncesi Ogrencilerinin cevre
konusundaki gozlemlerini 6l¢mek amaciyla, i
mir'deki bes ilkogretim okulunda, okuldncesi 6gre-
nime devam eden 90 dgrenciye uygulama yaptiril-
di. Uygulamada, dgrencilere dnceden cizilen boyan-
mamis resimlerin kopyalari dagitildi ve bunlan dog-
ru bir sekilde boyamalari istendi. Renksiz resimler-
de adac, yaprak, baca ve duman cizim taslaklar
vardi. Ogrencilerin %79'u adag resmini kahverengi-
gri ve siyaha, %11'i maviye, % 10'u yesile boyad.
Yapraklar, % 58 yesile, %42 kirmizi-siyah ve sari
renklere boyandi. Baca ve baca dumani boyamasin-
daysa % 57 mavi, % 53 siyah renk kullandi.

Yapilan bu ¢alisma sonucunda okul dncesi yas
grubundaki ¢ocuklarimizin, doganin ve onu kirle-
ten unsurlarin en temeli olan kavramlar konusunda
yeterli bilgiye sahip olmadiklari sonucuna varildi.
Daha sonra bu dgrencilere resim boyama yontemi-
ne gore gozlem yapma bilgisi ve cevre egitimi ve-
rildi. Bu egitimden 15 giin sonra boyama yeniden
yaptirildi. Bu kez, agaclar %90 kahverengi ve yesi-
le, yapraklar %79 yesile, baca ve baca dumami %75

Cevre Egitimi

siyah renge boyandi. Bu kisa siireli cevre egitimi
calismasi bile, oranlarda degisime yol acti.

Yine izmir'deki iki ilkogretim okulunun, 1.,2.
ve 3. siniflarinda 6grenimini siirdiiren 250 6grenci
arasinda diizenlenen anketlerden elde ettigimiz so-
nuca gore; ogrencilerin, piknik yapilan yerleri te-

mizlemedikleri, yakilan atesi sondirmedikleri,
adaclara zarar verdikleri, cevreye ¢op attiklari, ¢cop
yidinlarina ve cevresindeki hayvanlara duyarsiz kal-
diklari, hamile anneleri sigara icerken uyarmadikla-
r1, geri doniisiim hakkinda yetersiz bilgiye sahip ol-
duklan saptandi. Bu da bize ilkdgretim 1.,2.,3. si-
niflarda, konularin akilda kalicihgi ve 6grenmeyi
(istendik davraniglari) tam olarak gerceklestireme-
diklerini gostermekte.

Ayni okullarda ilkgretim 5. sinifta 6grenimini
siirdiiren 360 ogrenci arasinda uygulanan anket
sonucuna da bir goz atalim. Bu ankette 6grencile-
re yoneltilen sorular ve bazi yanitlar sdyle: En cok
geri doniisiime kazandirilan esya hangisidir? % 4
dergiler-gazeteler. Elektrigi ve suyu daha az harca-
mak icin neler yapiimaldir? % 95 tasarruf tedbirle-
ri alinmalidir. Suyu daha az harcamak igin neler ya-
piimahidir? %92 akan musluklari tamir ederek bosa
akmalari 6nlenmelidir.

“éﬁrencilerin ilgisinin artirlmasi icin okul ida-
resine diisen gorevler ne olmali?” sorusuna verilen
yanitlara gelince: Okul idarelerinden; gezi-gozlem
diizenlemesini isteyenlerin orani %35; geri doni-
sim kampanyalarinin  diizenlenmesini isteyenler

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciligiyla edinebilirsiniz. iletisim kurabilecegini
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Mubhabirlerimiz ve Etkinlikleri... Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri

[zmir muhabirimiz Fatih Bozyigit'in baslattig1 Cevre Egitimi projesi iyi-
ce hiz kazandi. Projeyle ilgili Haziran sayimizda yayimlanan tanitim ya-
zisindan sonra, Fatih'e, 6zellikle tiniversite 6grencileri ve 68retim tyele-
rinden, destek ve yardim telefonlari, e-postalar yagdi. G6rtinen o ki bu pro-
je, cevre egitimini ilkemizde gelistirme, yayma ve isbirligi icerisinde bilgi alis-
verisini saglama amaclarina teker teker ulasacak. Bunu da 6rglitlenme bilincimizle
gerceklestirecegiz... Muhabirimiz, proje kapsaminda gerceklestirdigi ¢alismalarini, bu konuda

%27; okul bahcesine fidan dikerek bahce olusturul-
masini isteyenler %26; slayt, dia ve CD gosterimi-
nin yapilmasini isteyenler %12.

Bu yanitlardan elde ettigimiz sonucsa su: 04-
rencilerimiz artik siralarda oturarak pasif bir bigim-
de ders islemek istemiyor. Onlar da, aktif olarak,
bir seyleri yaparak, yasayarak ve isin icine kendile-
rini katarak ogrenmek istiyorlar. Bu nedenle, ¢o-
cuklarimizi gézlem giictine dayal bir cevre egitimi-
ne yonlendirmek, onlara giinliik yasamda cevre ko-
nulariyla i¢ ice olduklanimi fark ettirmek, islenen
linitelerde gezi ve gozleme daha fazla yer vermek,
gorsel ve isitsel basin araciligiyla somut ornekleri
arttirmak gerekiyor.

izmir'deki 4 ilkogretim okulunun, 8. sinifinda
okuyan 180 dgrencimize, "cevre konusu ne zaman-
dir ilginizi cekmeye basladi?" sorusunu da yonelt-
tik. Ogrencilerin yanitlarinin orani soyle: Anasini-
finda % 8; ilkdgretim I. kademesinde %55; ilkogre-
tim Il. kademesinde % 25; hala ilgimi cekmiyor
%12. Bu sonuglara gore, cocuklarimiz ilkégretimin
ilk kademesinde cevre duyarliligi kazanmaya bagla-
maktalar. Ancak okul oncesi egitimdeki oran ol
dukga az. Bu da okuloncesinde okullasma oraninin
az olmasi ve bu egitim diizeyinde yeterli ve nitelik-
li cevre egitiminin verilemeyisinden kaynaklanmak-
ta. Ozellikle bu egitim diizeyinde Ggrencilerimizin
biligsel ve duyussal donemleri dikkate alinarak on-
larin ilgisini cekecek farkli yontem ve tekniklerin
kullanilmasinin gerekliligi ortaya cikmakta. Ayni
zamanda soyut diisiinme dénemine ge¢cmemis okul
oncesi dgrencilerimizin, hizli kentlesmeden dolayi
dogayi, agaclari, bitkileri, cicekleri ve bu ekosis-
temlerde yasayan hayvanlari ggrememesinin de 6g-
renmede cok biiyiik etkisi var.

Giinliik yasama baktigimizdaysa, az da olsa cev-
re olgusunun gelismeye basladigi goriilmekte. Orne-
gin; halen ulusal yayin yapan bir radyo kurulusu,
giin icerisinde verdigi saat basi haber biiltenlerinin
ardindan son haber olarak "cevre ve saglk" konulu
haberler yayimlamakta. Haber icerikli televizyon ka-
nallarindaysa "cevre" konulu acik oturumlar ve tar-
tisma programlari yayimlanmakta. Bu haberlerin ve
yaymlarin, tiim medyada, spor haberlerinin verilme-
si gibi bir adet haline getirilmesi gerekiyor.

soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
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Anketimizde, ilkogretim ve ortadgretim 6gren-
cilerine "sizce cevre egitimi nasil verilmelidir?" so-
rusunu da sorduk. Ankete 150 6grenci katildi. So-
ruya verilen yanitlarin yiizdeleri soyle: Gazete, der-
gi, kitap, brosiirlerle: ilkogretimin birinci kademe-
sinde %S8; ilkogretim ikinci kademe %10 ve ortadg-
retim (lise ve dengi) %12. Televizyonla: ilkogreti-
min birinci kademesinde %35; ilkégretim ikinci ka-
deme %40 ve ortadgretim (lise ve dengi) %30.
Radyoyla: ilkogretimin birinci kademesinde %2;
ilkogretim ikinci kademe %5 ve ortadgretim (lise
ve dengi) %4. internet ile: ilkogretimin birinci ka-
demesinde %1; ilkogretim ikinci kademe %4 ve or-
tadgretim (lise ve dengi) %10. Okullarda: ilkbgreti-
min birinci kademesinde %54; ilkogretim ikinci ka-
deme %41 ve ortadgretim (lise ve dengi) %44.

Goriildiigii gibi tiim basamaklarda cevre egitimi-
nin okullarda verilmesi gerektigini diisiinenlerin ora-
i yiiksek. Bu da bize okullarda verilen egitimin ne
kadar énemli oldugunu ve ozellikle ilkogretim I. ka-
demede bunun dnemi gayet net bir sekilde goriil-
mekte. Ogrencilerin bu sekilde Ggrenebileceklerini
diisiinmeleri bizim icin de dnemli. Ayrica egitim ka-
demesi yiikseldikce yazil eserlerin (gazete, dergi, ki-
tap, brosiir) etkisinin arttigi goriilmekte ve bu iligki
anlam tagimakta. Kitle iletisim araclarinin 6nemi an-
lastimakta. Ozellikle gorsel-isitsel araclarin (zellikle
televizyon) dgrenciler lizerinde ne kadar etkili oldu-
Gu bilinen bir gercek. Bu nedenle “Basin ve Cevre”
konulu konferans ve toplantilarin sayilarinin artinil-
masinin nemi bir kez daha ortaya ¢ikmakta.

Egitim ve ogretim programimizda, ilkogretimin
ilk 3 sinifinda, yani 1.,2.,3. siniflarinda okutulan
hayat bilgisi dersinin iceriginde, "Evimiz ve Ailemiz,
Saghgimizi Koruyalim, Cevremizi Taniyalim, Tagitlar
ve Trafik, Yeryiiziinde ve Gokyiiziinde Gordiikleri-
miz" gibi cevreyle ilgili konular islenmekte. Uygun
alt basliklar halinde islenen bu konularin, 6grenci-
lere, siireklilik ve dgrenmenin temel ilkesi olan akil-
da kalicilik saglanarak verilmesi gerekiyor. ilkogre-
timin 4. ve 5. sinifinda okutulan konulardaysa
branglasmanin baglamasindan dolayi genel konular-
dan ozele inilmis ve daha fazla detaya yer verilmek-
te. Ancak 4. ve 5. sinif konulari ilk 3 yilin devami
niteliginde oldugu icin dgrencilerde bikkinlik hissi
olusturmakta. Bu siniflarda "cevre"konularinin di-
der brang derslerine fen bilgisi, sosyal bilgiler, tra-
fik, saglik, bilgisayar, din kiiltiirii ve ahlak bilgisi gi-
bi derslerin icerisine serpistirilmesi gerekmekte.

Ogrencilerimizin bilinclenmesi icin; egitim miif-
redatimiza, hava kirliligi, niikleer kirlilik, giirtiltd kir-
liligi, saghkh besinler, konut temizligi, icme suyunun
temizligi, aga¢ dikerek ormancik olusturma ve bu-
nun sayesinde kent havasinin bir nebze olsun temiz-

lenebilecegi gibi birebir
insan yasamini ilgilendi-
ren konularin acilen ek-
lenmesi gerekiyor. Ogren-
cilerimizi buna yonlendir-
mek icin, okullar arasin-
da, ilge, il ve iilke capinda
proje yarismalarinin yapil-
masi, onlar cevre sorun-
larini ¢6zmeye ve gordiik-
leri yanlishiklari diizeltme-
ye Ozendirecek. Ayrica liselerde, cevre derslerinin
cesitli alt dallan se¢meli ders olarak uygulamaya ko-
nuimali. Boylece cevre branslasmasi artacak. Okul
oncesi, ilkogretim ve ortadgretimde uygulanmakta
olan egitsel kol kapsaminda cevre kolunun amaci,
icerigi ve kapsami tamamen ogrencilere aktariimali
ve dgrencilerinde katilacagi uygulamaya doniik calis-
malarin yapilmasi bir bilinclenme haline getirilmeli.

Olusumlarin 6nemini de hafife almayalim. Bii-
yiik kentlerimizde kurulan izcilik, dagcilik ve maga-
racilik, ki sporlari, yiiriyiis, cadir ve doga kuliiple-
ri gibi olusumlarin sosyallesme bakimindan olduk-
ca yarari ve egitim acisindan yadsinamaz bir onemi
var. Ancak bu olusumlarin kiiciik kentlerimizde de
adac dallari gibi dagilmasi ve ana govde olan bii-
yiik kentlerimizle siki bir iletisim icinde olmasi ge-
rekiyor. Bdylece elde edilen bilginin paylagimi ger-
ceklesmis olacak. Zaten, ancak tiim diinya iilkeleri
dayanigma, isbirligi ve bilgi paylasimi icinde "cev-
re" olgusu lizerinde calisirsa ve kural olarak bilgiyi
paylasmak gerceklesirse, yasanabilecek bir diinyayi
torunlarimiza birakabiliriz.

Calismamizin kapsamindaki bir diger soru da
ogretmenlere yonelikti. Ogretmenlerimize, "cevre
egitiminin verilmesi icin uygulanmasi gereken yon-
tem ve teknik sizce ne olmalidir?" sorusu yoneltildi.
Bu soru, 5 okulda 160 6gretmenimize soruldu. An-
ket sonucuna gore, dgretmenlerin %41'i uygulama
yonteminin cevre egitimini vermek icin en uygun
yontem oldugunu belirttiler. Bu yontemden kastedi-
lenin de; geri doniisiim (kagit, cam, plastik), bahce-
de fidan yetistirme, botanik bahcesi, park yapimi,
copleri cinslerine gore siniflama, pil toplama kam-
panyasi, okulda balik, kurbaga, kus yetistirilmesi gi-
bi olgularin oldugunu gérmekteyiz. Ogretmenlerimi-
zin belirttikleri serbest goriisse; "ogrenmek icin isin
icine en fazla duyu organinin katilmasi gerektigi".

Il. sirada %32'lik oranla “g6zlem”, sonrasinda
%18 ile inceleme dendi. Gozlem ve incelemenin yol-
lar da soyle aciklandi: kagit ve cam fabrikalarina,
orman- gol gibi dogal ekosistemlere ve milli parklar

ile doga tarihi miizelerine geziler diizenlemek. Dor-
diincii sirada, % 9'luk oranla deney dendi. Yani 6g-
retmenlerimizin ¢ok az bir boliimii, cevre egitimi gi-
bi somut 6zellikler gosteren bir kavramin deneye da-
yali oldugunu belirttiler. Ornegjin, okul dncesi 6gren-
cileri icin deney cok onemli bir kavram. Bu nedenle,
ornegin bilgisayar ortaminda cizgi filmler hazirlana-
bilir. Bu filmlerin konusu, bu yastaki ogrencilerin
anlayabilecegi diizeyde olmalidir. Filmlerde konus-
ma ciimleleri kisa ve yine bu égrencilerin anlayabi-
lecegi diizeyde olmalidir. Bir ¢izgi filmde, bir konu-
nun bitirilmesine 6zen gdsterilmelidir. Cizgi filmlerin
sonunda o film ile ilgili soru sorarak, problem ¢6z-
me, bilimsel diisiinme ve yorumlama giiglerini gelis-
tirmek hedeflenmelidir. Ayrica film sonunda o filmin
ana ozellikleri 2-3 baglik altinda (6grenciler heniiz
okuyamadiklari icin baghklar donuk resimli veya ci-
zimli hale getirilmelidir) siralanmalidir. Buradan da
amag, 6grenmenin saglanmasi icin en fazla duyu or-
ganinin 6grenmeye katilmasi ve yaparak yasayarak
Ogrenmenin esas olmasidir. Bu da onlara uygulama-
ya dayali proje calismalarinin verilmesiyle olasidir.
Elbette bu sirada, dgretmenlerin kullanacagi el ki-
taplari ve yontem yonergelerinin onlara saglanmasi
gerektigi unutulmamalidir. Yine okuloncesi dgrenci-
lerinin diizeyine uygun bir sekilde cevreye karsi has-
sasliklarini dl¢mek icin en giizel resim, en giizel ma-
ket, reklam filminde en iyi oynayan, en giizel pano-
yu yapan, en giizel cicedi yetistiren ve en iyi gazete-
dergiyi cikaran ekip gibi ddiillii yarismalar yapiimali
ki rekabete dayal 6grenme gerceklessin.

Sonucta...

Cevre egitimi, 6grencinin biligsel, duyussal ve du-
yu-devinimsel donemlerine uygun olarak verilmeli.
Cevre egitimi verilirken birden fazla duyu organlari-
ni 6grenmeye katarak ve yaparak-yasayarak ogren-
meleri gerekmekte. Ogrencilere CD, video kaseti,
asetat, poxzitif film, dergi, kitap, brosiir, afis ve pos-
ter gibi egitim malzemeleri saglanmali. Ogretmenler
hizmet ici egitimden gecirilmeli. Ogrencilerin odiillii
proje, kompozisyon, siir, resim, reklam filmi senar-
yosu gibi faaliyetlere yonlendirilmesi gerekmekte.
6§renciler fidan dikme ve fidanin biyiimesini goz-
lemleme gibi etkinliklere yonlendirilmeli. Ogrenciler
park, milli park, botanik bahgesi, hayvanat bahcesi,
doga tarihi miizesi, atik ¢cdp depolama tesisi, geri do-
niisiim fabrikalari ve ormanlar gibi yerlere geziye go-
tiirilmeli. Bahgesi uygun okullarda, iiriine dayali (do-
mates, biber, limon, portakal, mandalin, marul v.b.)
bahgelerin olusturulmasi ve iiretmeden alinan zevkin
tattinlmasi gerekmekte. Okullarda cevre panolari ve
geri doniisiim kutularinin olusturulmasinin saglan-
mali. "Cevre Gazetesi" adi altinda cevre icerikli gaze-
tenin cikarilmasi, dgrencilere yaprak koleksiyonunun
yaptirilmasi, basinda (televizyon radyo, gazete, der-
gi) cevre konulu kisa ve egitici program ve yazilarin
yayinlanmasi kesinlikle gerceklestirilmeli. Okul-aile
isbirligi icinde, kermes ve sergiler diizenlenmeli.

Kaynaklar

Basin ve Cevre. Cevre Bakanlii. Yesil Seri Il. Ankara: 1993.

Bursa Valiligi Il Cevre Miid. Uyg. Cevre Egitimi Pro. Bursa 2001 (Teksir)

DHKD, www. dhkd.org.tr

Sevil U., Dimiski E., “Cevre Egitimi”, istanbul: M.U. Egitim Fakiiltesi,
Egitim Bilimleri Dergisi, 10:299-308,1998.

Sevil U, Mancuhan E., Sayar A., “Cevre Bilinci, Bilgisi ve Egitimi. istan-
bul; M.U. Yeni Teknolojiler Arastirma Gelistirme Merkezi, 2001.

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr

Temmuz 2003 BB BILIM v« TEKNIK



Haberler...Haberler...Haberler...Haberler...Haberler...Haberler...

Bir Kongrenin Ardindan

Sosyal Psikiyatri Dernegi’nce diizenlenen 10. Ulu-
sal Sosyal Psikiyatri Kongresi, 5 - 7 Haziran tarihleri
arasinda, Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Morfoloji
Binasi’nda yapildi.

Kongreye, ruh saghdi alaninda calisan farkli mes-
lek gruplan ve sizofren derneklerinden olusan genis
perspektifli bir katim vardi. Bircok iiniversitenin psi-
kiyatri ana bilim dallari uzmanlari, yabanci konuk psi-
kiyatristler, sosyal hizmet uzmanlari, tip doktorlar,
psikologlar, hemsireler, sizofren aileleri, gazeteciler
katiimalardandi.

Kongre bilimsel niteligine ragmen her kesimden
insana ulasan ve katilimina firsat veren bir kimlige sa-
hipti. Konusmacilar, uluslararasi ¢alismalarinda sunul-
dugu, birbirinden giizel ve tamamlayici toplantilarla,
her yonden birikimlerini cmertce ve ictenlikle paylas-
tilar. Kongre biitiinliigii icindeki konferanslar, calisma
gruplari, kurslar, sosyal programlar verimliligi arttirici
unsurlardr.

Ruhsal sorunu olanlarda “damgalama”nin (stigma-
tizasyon) ne oldugunu merak ediyorsaniz, sorularinizin
yanitini bu kongrede bulabilirdiniz. Kongrenin ana te-
masini olusturan damgalama her acidan akillarda soru
kalmayacak sekilde genis bir diisiince sistematigiyle
sorgulandi ve islendi. Damgalamanin tarihsel siirecini,
postmodern bir toplumda ne anlama gelecegini, nasil
bir evrim gecirecegini ogrenebilirdiniz. Niye ruhsal
alanda damgalama bu kadar onemsenen bir konu?
Damgalama nelere engeldir? En cok bize ne denmesin-
den korkariz? Ruhsal sorunlu damgasi yemekten nicin
korkariz? Bunu tehdit olarak algiladiginiz ortamlarin
neden var oldugu, kimlerin niye damgaladigini ve be-
delini yalnizca ruhsal sorunlu kisilerin degil, toplumsal
benligimizin bir kismina yabancilagarak hep beraber
nasil ddedigimizi gorebilirdiniz. Anlamadigimiz birini
ya da davranisini, bazen bu bilinmezligin ifadesi ola-
rak, bazen kendi farkliigimizin gostergesi olarak dam-
galadigimizi dgrenebilirdik. Kotii niyetle yapiimayan
damgalama, bazen sadece farkliligimizi gosterme ihti-
yacimizin gostergesidir, ama cogu zaman hastaligin iyi-
lesme siirecini, topluma uyum asamasini giiclestiren
en onemli etkenlerden biridir.

Ruhsal hastaliklar icinde sizofren hastalardir bu
bedeli en agir ddeyen. i§e yaramaz, sevgisiz, korkulan,
yardima layik goriilmeyen, bulasici hastaligi varmis gi-
bi kacilan, istenmeyen, toplumsallasamayan, is bula-
mayan kisiler olurlar; yasam onlar icin biraz daha agir-
dir ve acimasizdr... Ortak olan yonler degil farklhiliklar-
dir ortada olan ve 6nemsenen.

Yalnizca damgalamay degil, sanat terapisinin ¢ok
genis islenisini, sizofren hastalarin tedavisinde iyilesti-
rici stirecini, hastalarin aileleriyle yapilan psikodrama
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calismasini, medyanin toplumun ruh saghg tizerindeki
roliiniin irdelenisini ve daha bircok konudaki cok de-
derli calismalan dinleyebilirdiniz.

Uc giiniin sonunda ruhsal sorunlarimizin toplumda
ve icimizde yarattidi firtinalarin ve ¢oziimsiizliiklerimi-
zin fazlahgini, gelinen bilgi birikimini, emek verenlerin
kiicimsenmeyecek sayida oldugunu, ama hald hem
toplumun, hem de bu alanin profesyonellerinin yapa-
cak ¢ok isleri bulundugunu, tuglayla degil, cakil tasla-
riyla bikip usanmadan calismaya duyulan gereksinimi
ogrenerek ve bu konuya gereken ilginin gdsterilmesi
gerektiginin bilincine daha bir vararak ayrilirdiniz.

Dr. Giilnur Sunday Ozdamar

Biyoloji Sergisi

Ankara Unversitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolii-
mii’nde, 26-28 Mayis tarihleri arasinda "Biyoloji Ser-
gisi" yapildi. 3 giin siiren ve halka da acik olan sergi
yogun ilgiyle karsilandi. Bu sergi yilda bir kez olmak
lizere, biyoloji boliimii 6grencileri tarafindan hazirlani-
yor. Ogrencilerin canlilar diinyasiyla ilgili olarak, go-
niillii olarak hazirladiklari bu calismalar bir yil kadar
siirtiyor ve okulun bitmesine yakin tarihlerde sergileni-
yor. Konuyla ilgili olarak biyoloji bolimi bagkani Prof.
Dr. Cumhur Cokmiis, Bilim ve Teknik dergisine su
aciklamayi yapti: "Her yil diizenli olarak yapilan Biyo-
loji Sergisi’nin temel amaci halka ve diger meslek
gruplarina biyolojiyle ilgili temel ve giincel olaylar an-
latmak. Bunun yaninda dgretim tiyesiyle dgrenci ileti-
simini saglamak, ozellikle dgrencilerin biyolojiye ilgisi-
ni arttirmaktir. Béliimimiizde iki yildan bu yana dii-
zenlenen Biyoloji Sergisi gerek dgretim elemanlarinin
ve gerekse ogrencilerin katiimiyla diizenlenmekte. Og-
rencilerin ilgisi zellikle biyolojiyle ilgili giincel olaylar
secilerek cekilmeye calisilmakta. Biyoloji Sergisi’nde
iki yildir yaklastk 50 poster konusu ve ayrica degisik
hayvan ve bitki gruplarindan ¢ok sayida 6rnek sergi-
lenmistir. Gelecek yil ve sonraki yillarda da bu serginin
tekrarlanmasi planlanmakta. Bu tip sergilerin yilda 2-
3 giin ile sinirlanmasi yerine halkin belirli giinler ziya-
ret edebilecegi sabit sergi salonlarinin ya da miizelerin
organize edilmesi daha yerinde olacaktir. Bu sekilde
ozellikle bitki ve hayvan drneklerinin kaybi veya zarar
gormesi de engellenmis olacaktir. Fen Fakiiltesi’nde
bu amagla bir yer ayrilip bu sergini siirekli olarak ya-
pilmasini saglamak istiyoruz. Biyoloji sergileriyle hal-
kin bu konudaki temel bilgi diizeyi arttirilirken diger
yandan ilgi duydugu giincel olaylardaki sorular da ya-
nitlanmis olmaktadir."

Bu yil sergide islenen bazi konularsa sunlar: Adli
tipta DNA testi, oliimsiizliigiin sirn; kok hiicreler, bo-
cekler ve diger omurgasiz hayvanlar, kanser, genetik
mihendisligi ve yasamimizdaki yeri, bakterilerde anti-
biyotiklere diren¢ ve 6nemi, yilanlar, biyokiitle enerji-
si, biyolojik silahlar, hepatit, kuraldisi canlilar; Arkeler,
biyoteknolojide mikro algler, AIDS ve gelecegimiz,
mantarlar, goziin evrimi, kiiresel 1sinma, likenler, cay
ve kahvenin molekiiler etkileri, deli dana hastaligi ve
prionlar, SARS, memeli hayvanlar diinyasi, baliklar
diinyasi, homeobaks genleri, kuslar, tohum diinyasi,
agir metallerin mikroorganizmalarla arttimi, 1tk mik-
roskobu, erozyon ve ¢éllesme, biyokiitle enerjisi, ozon
deligi, molekiiler evrimde ters transkriptazin rolii, su-
larda agir metal kirliligi, egzoz gazlarinin bitkilere et-
kileri, sivrisineklerle biyolojik savas, tohum diinyasi vb.

Bilent Gozcelioglu

Biyoloji Dolu Giinler...

Sabanai Universitesi’nde ogrenci kliiplerinin sayisi
giin gectikce artiyor. Bu kuliiplerden biri de, cogunluk-
la biyoloji dgrencilerinden olusan “BioLogic” adl Biyo-
loji Kuliibii. 2001’de kurulan Kuliip, kurulusundan bu
yana ilk kez tiniversite dtesine acildigi etkinlik olan
“Biodays (Biyoloji Giinleri)” paneli, 26-28 Mayis tarih-
leri arasinda diizenlendi. Organizasyonunda ozellikle
ikinci sinif dgrencilerinin biiyiik emegi gecen ve yakla-
stk 400 kisi agirlayan panelde, Tiirk ve yabanci bilim
adamlari, giincel konularda konferanslar verdiler.

ilk giinin konusmacisi, Bilkent Universitesi’nden
Prof. Dr. Isik Yulug oldu. Meme kanseri konusunda
molekiiler diizeyde calismalar yapan Yulug, panel kat-
imailarina “Bilimin Kanserle Savaginda Umuda Yolcu-
luk” baglikli bir seminer verdi. Panelin ikinci giiniinde,
Harvard Universitesi'nden Dr. Andrew Berry,
“DNA’dan Sonraki 50. Yil” konulu, gorsel bakimdan
zengin sunumuyla biiyiik begeni topladi. Panelin son
glinii, biyoterdrizm konusunun iglendigi ve dort konus-
macinin birlikte yiirittiigii bir konferans verildi. Mar-
mara Universitesi dgretim grevlilerinden Prof. Dr. Be-
yazit Cirakoglu, Diomed A.S. Ar-Ge Boliimii Bagkani
Dog. Dr. Tanil Kocagoz, Cumhuriyet Bilim ve Teknik
Dergisi yazari ve editorii Orhan Bursali ve TSK NBC Si-

lahlar Okulu ve Egitim Merkezi emekli dgretim tyesi
Em. Alb. Biilent Okay’in yiiriittiigii konferansta, biyo-
lojik ve kimyasal silahlar, cesitli yonlerden karsilastiri-
larak anlatildi. Tarih boyunca bu kitle imha silahlarinin
kullamimina iligkin orneklerin de verildigi konferans
sonrasinda, ogrencilerin sorulari yanitlandi ve olasi bir
NBC savasina hazirlikli olmak icin Tiirkiye’de neler ya-
pilabilecegi tartisildi.

Cesitli kurum ve firmalar da, tanttim standlariyla
panel davetlilerini bilgilendirdiler. Panelde ayrica, ce-
sitli canli gruplarina ait miize ornekleri de sergilendi.

Kuliibiin simdilik diisiince asamasinda olan bir
sonraki etkinligi, gectigimiz aylarda Ege Universite-
si’nden diizenlenen “Ulusal Molekiiler Biyoloji ve Ge-
netik Ogrenci Kongresi”ni bir gelenek haline getire-
rek, bu kongrenin ikincisini 2004 yilinda kendi tiniver-
sitelerinde diizenlemek. Bu amagla simdiden calisma-
lara baslayan kuliip, oniimiizdeki yil “Biyoloji Giinleri
Paneli”’nin de ikincisini diizenleyecek.

Deniz Candas

Nanoyapili Manyetikler

Gebze ileri teknoloji Enstitiisii Fizik Bolimii ve TU-
BITAK'In ortaklasa organize ettigi NMMA-2003 sem-
pozyumu, 1-4 Temmuz tarihleri arasinda istanbul’da
yapilacak. “Nanoyapili Manyetik Materyaller ve Uygu-
lamalari”ni konu alan sempozyuma bircok lilkeden bi-

lim adamlari katilacak.
Daha ayrintili bilgi icin www.gyte.edu.tr adresini ziyaret edebilirsiniz.
Siindiis Yerdelen
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istanbul Muhabirimiz Dilek Terzi Yeditepe Universitesi Matematik Bolimii 2. sinif ogrencisi. Yeditepe Universitesi Bilim Ku-
liibi’nde de aktif olarak calismalarda bulunan Dilek, gectigimiz aylarda Cekmece Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezi’ne, Bi-
lim Kuliibii’'niin diizenledigi teknik bir geziye katildi. Bizlere de, 6zellikle Niikleer Enerji konusunda iilkemizde neler yapildigini
merak edenlere, istanbul Kiiciikcekmece’deki Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumuna bagh Cekmece Niikleeer Arastirma ve Egitim

Merkezi’ni tanitan bir haber hazirladi.

Ulkemizin Niikleer Enerji Arastirma Merkezlerinden Biri...

Cekmece Niikleeer Arastirma ve Egitim Merke-
zi (CNAEM), 1962’de, Kiiciikcekmece golii kena-
rinda, 2800 doniimliik bir arazi iizerine kurulmus.
CNAEM’de 44 bilim doktoru, 89 bilimsel ve teknik
formasyona sahip uzman, 45 teknisyen ve 40 des-
tek uzmani olmak lizere 218 Kkisilik aktif bir kad-
ro bulunuyor. Merkez, reaktor, saglik fizigi, niikle-
er miihendislik, radyobiyoloji, niikleeer yakit tek-
nolojisi, fizik, kimya, niikleer elektronik, enddistri-
yel uygulama, radyoizotop ve radyofarmasotik bo-
liimleriyle 10 béliimden olusuyor.

CNAEM, kamu ve ozel sektor kuruluslarina da-
msmanlik yaparak, analiz hizmetleri vererek ve
ozel cihaz isteklerini karsilayarak, yalnizca kendi
icinde degil, disariya da calismakta. Devlet Planla-
ma Tegskilati (DPT), Uluslararasi Atom Enerji Ajan-
si (UAEA), Birlesmis Milletler Kalkinma Programi
(BMKP) gibi kuruluglar da bu merkeze destek ve-
riyorlar. Merkezde yapilan calismalarin sonuclari,
cesitli zamanlarda yapilan ulusal ve uluslararasi

kongrelerde sunuluyor ve ayrica makale olarak bi-
limsel dergilerde yayimlaniyor.

CNAEM’in niikleer alandaki calismalarina ge-
lince. Ulkemizin ilk niikleer tesisi olan 1MW gii-
ciindeki TR-1 Arastirma Reaktorii 1962’de kurul-
mus ve daha sonra 5 MW giiciindeki TR-2 reakto-
rii 1984’den itibaren calismaya baglamis. Merkez-
de gerceklestirilen arastirma ve gelistirme faaliyet-
lerinden bazilariysa kisaca soy-
le 6zetlenebilir: reaktorleri ge-
listirmek, niikleer gii¢ santral-
lerinde kullanilan yakitlarin ya-
pim teknolojisini kazanmak, in-
san viicudundaki radyoaktivite
olctimleri, canli ve cansiz cev-
resel orneklerde radyoaktivite
diizeyini saptayan arastirmalar,
maden ve kaplica sularini do-
gal radyoaktivite diizeyinin ta-
yini, kromozom aberasyon ana-

lizleri yontemleriyle biyolojik doz tayini. Bunlarin
yaninda CNAEM’de, radyasyondan korunma hiz-
metleri de veriliyor. Radyoaktif maddelerle calisan
kuruluglarin siirekli olarak yapilan radyasyon de-
netimleri, lisanslama islemleri, kanser teshis ve te-
davisinde kullanilan cihazlarin ve radyasyon élcer-
lerin kalibrasyonlari, hava, su ve topraktaki dogal
radyasyon ol¢iimleri yapiliyor.

CNAEM’nin iiretim faaliyetlerinin icindeyse,
niikleer tip merkezlerinin gereksinimini karsila-
mak lizere Tc-99m radyoizotoplarinin iiretimi, tip-
ta teshis amaciyla kullanilan radyofarmasatiklerin
liretimi, radyasyon dlcerlerin iiretimini sayabiliriz.

Analiz faaliyetleri olarak, biyolojik, jeolojik ve
metal drneklerinde nitel ve nicel element analizle-
ri, uranyum, toryum, radyum analizleri, petrol de-
terjan gibi kirleticilerin kimyasal analizlerini sdyle-
yebiliriz. Merkez, radyasyon ve radyoaktif korun-
ma ve dozimetri egitimi, endiistride tahribatsiz
test konularinda calisan elemanlara egitim hizmet-
leri de sunuyor.

Trabzon Yomra Fen Lisesi
Bilim ve Kdltir Kultibi

Uilkemizi, cagdas uygarlik diizeyine ¢cikarma bi-
linci ve sorumluluguyla; yaratici bicimde diisiine-
rek, yeni ve yararl fikirler iliretmek, mantikli ve
dogru kararlar vermeyi 6grenmek, gozlerimizi bi-
limin aydinlik ufkuna cevirmek, gelisim icin gerek-
li olan bilim, teknoloji gibi biitiin alanlarda biiytiik
bir azim ve ozgiivenle calismak, boylece diger
uluslarin gencleriyle yarismak, bunu yaparken de
kendi kiiltiiriimiizii ve benligimizi iyi bir sekilde
0grenmek ve korumak, Trabzon Yomra Fen Lisesi
Bilim Kuliibii’'nde yer alan 6grencilerin ortak dii-
stincesi.

Kuliibiin temel amac¢ ve hedefleriyse soyle be-
lirlenmis:

lilkemizin gelismesi icin mutlaka gerekli olan
bilim ve teknoloji iiretimine verilen 6nemin artiril-
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masina yardimci olmak; 6drencilerin daha lise yil-
larindan itibaren bilimsel ve teknik calismalara yo-
nelmeleri icin gerekli ortami hazirlamak; bilimsel
arastirma ve inceleme calismalari yapmak, bu ca-
lismalarin sonuglarimi tartismak, yorumlamak,
oziimsemek ve uygulamaya gecirmek, elde edilen
sonuclarla yeni fikirler, projeler iiretmek, boylece
yeni bilimsel sonuglar elde etmek ve bu projelerle
cesitli yurtici ve yurtdisi yarismalara katilarak
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Trabzon Yomra Fen Lisesi’ni ve iilkemizi temsil et-
mek; yayinlar yaparak, yapilan calismalar Tiirkiye
ve diinyaya duyurmak; Tiirkiye ve diinyadaki bilim
senliklerini, seminerlerini, konferanslarini ve top-
lantilarini okula bildirmek ve bunlara katilip, edi-
nilen bilgileri ve deneyimleri duyurmak; bilimsel
ve Kkiiltiirel toplantilar, seminerler diizenlemek;
dogru ve mantikh diisiinebilme yetenegini gelisti-
ren, zeka ve mantik oyunlarina daha ¢ok 6nem ve-
rilmesini saglamak, bu konularda ilgili yarismala-
i duyurmak, bunlara katilmak; bilisim kdiltdiri-
niin yayilmasina yardimc olmak; 6grenci sorun-
larina, tartisma ortamlar hazirlayarak dogru ¢6-
ziimler bulmak; Kuliip icinde fikir alisverisini, ile-
tisimi ve isbirligini saglamak; Kuliip tyelerinin
yaratici diisiinme, dogru karar verme, sorunlara
dogru ¢oziimler bulabilme yeteneklerinin gelis-
mesini saglamak, dgrenciler arasi birlik, beraber-
lik ve dayanismayi saglamak;biitiin bu calismalar-
la Trabzon Yomra Fen Lisesi’nin gelisimine yar-
dimar olmak.
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Hatay Ilimizden Fosiller

Esra Dogru adli okuyucumuz, gectigimiz ay dergimize, satin aldiklari tarlada buldugu bazi fosilleri gonderdi. Biz de,
kabuklu deniz canllarina ait bu fosillerin incelenebilmesi icin, adini Tiirkiye’de bulunan ilk dev deniz siiriingenj
yazimizdan animsayacaginiz Do¢. Dr. Cemal Tunoglu’ya bagvurduk. Fosillerin teshisini yapan Hacettepe

Universitesi Jeoloji Miihendisligi Bolimii 6gretim (iyesi Tunoglu, bu fosiller hakkinda okurlarimiz icin

bir de kisa anlati hazirladi.

Fosiller, Hatay ili Samandag ilcesi sinmirlari
icerisinde bulunan Cogiirlii kdyi yakinlarindan ¢i-
karilmis. Tarla da, Asi Nehri’nin vadi tabanindan
yaklasik 100 metre yiikseklikte. Ornekler, yumu-
sakcalar (Mollusca) olarak bilinen omurgasiz hay-
vanlar grubunun iki 6nemli sinifina ait: karindan-
bacaklilar (Gastropoda) ve baltabacakhlar (Pe-
lecypoda). Deniz canlilarina ait olan bu ornekler,
kayaclarin yapisinda uzun yillar boyunca kalabi-
len sert ve dayanikli kabuklarinin sekilleriyle ta-
ninabiliyor. Siklikla kuma gomiilerek ya da deniz
tabanindaki kayalara tutunarak yasiyorlar. Giinii-
miizde yasayan tiirleri de, ekonomik acidan de-
der tasiyan su iirtinleri arasinda sayiliyor.

Fosil 6rneklerinin bulundugu bdlgede yapi-
lan ilk ciddi bilimsel calisma, Dr. Liitfiye Ertinal
Erent6z’lin Fransa’da, 1958 yilinda verdigi dok-
tora tezi. Karaman, Adana ve Hatay yorelerinde-
ki Neojen (Ust Miyosen-Pliyosen: yaklasik 4-10

Cardium spp.
(fosil form)
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milyon yil dncesi) yash kayaclarda bulunan yu-
musakca orneklerinin incelendigi bu tez, ayrinti-
It bir sistematik calismayi ve katman incelemesi-
ni iceriyor. Elimizdeki 6rnekler de, ayni doneme
ait, Dogu Akdeniz sucul yasam grubunu yansiti-
yor. Benzer fosil 6rneklerine, Hatay’dan baslaya-
rak, batiya dogru Misis Havzasi, Adana Havzasi,
Aksu-Manavgat Havzasi ve Kas-Kasaba Havza-
sI’'nda da rastlamak miimkiin. Akdeniz Bolgesi
sinirlari icerisinde bulunan tiim bu kalinti havza-
lar, Akdeniz sularinin 3-25
milyon yil 6nce Anadolu’nun
iclerinde kapladigi alanlari
gosteriyor. Soziinii ettigimiz
donemlerde deniz altinda ¢6-
kelmis olarak bulunan bu ka-
yaglarla, iclerinde yer alan
mikro ve makro boyuttaki deniz
canlilarina ait fosiller, giiniimiizde Akdeniz

Cardium spp.
A (modern form)
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bolgesi kiyi seridi boyunca goriilebiliyor. Benzer
fosillere, kiyi alanlarimizdan yiizlerce ve bazen
binlerce metre yiikseklikteki daglik ve tepelik
alanlarda da rastlayabiliyoruz. Bu da, Akdeniz
sularinin zaman icinde cekildiginin ve ayni do-
nemlerde Anadolu’nun bu kesiminin de yiikseldi-
ginin 6nemli bir gostergesi.

ilgilenenler icin, Dr. Liitfiye Eriinal Erentz’iin doktora tezi:
“Mollusques du Néogene des bassins de Karaman, Adana et Hatay
(Turquie)”

 Venus spp. =
(fosil form solda,
modern form sagda)

Glycymeris spp.
(fosil form solda
modern form sagda)
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yapilan diger arastirmalara da yer vererek bizlere aktariyor.

Yaparak ve Yasayarak Ogrenmek

Cevre egitiminde, egitimin alt seviyesi okul on-
cesi, list seviyesiyse yasam boyu siirejen. Bu egi-
timle algiladiklarimizsa kisaca soyle 6zetlenebilir:
bitki-bitki, hayvan-hayvan ve hayvan-bitki dengesi
korunmali; cevre, yalnizca bu ¢ada ait degil, gele-
cek caglara da ait ve tiim diinyanin ortak mirasi;
uygulamaya dayali cevre egitimi, yapici ve yaratici;
dolayisiyla, bu egitim topluma, bilimsel diisiinen
ve bilingli bireyler kazandiryor.

Calismalarimiz...

Cevre Egitimi projesinin ilk asamasinda, iilke-
mizdeki egitim kurumlarinda ders olarak verilen
cevre egitimi konularinin durumunu, verimliligini
ve dgrencilerin bilgi diizeylerini belirlemek ama¢-
land. ikinci asamasinda, tilkemizde okuldncesi egi-
time hazirlanan dgrencilerin cevre egitimi konusun-
da akilda iz birakici materyallerle dgrenmelerini
saglamak vardi. Proje kapsaminda egitmenlerin,
cevreyi korumak, gelistirmek ve devamhligini sag-
lamadaki yaklagimlari irdelenmeye agildi. Simdi bu
lic konuda yaptigimiz calismalari inceleyelim.

Projemizde, okul Gncesi Ogrencilerinin cevre
konusundaki gozlemlerini 6l¢mek amaciyla, i
mir'deki bes ilkogretim okulunda, okuldncesi 6gre-
nime devam eden 90 dgrenciye uygulama yaptiril-
di. Uygulamada, dgrencilere dnceden cizilen boyan-
mamis resimlerin kopyalari dagitildi ve bunlan dog-
ru bir sekilde boyamalari istendi. Renksiz resimler-
de adac, yaprak, baca ve duman cizim taslaklar
vardi. Ogrencilerin %79'u adag resmini kahverengi-
gri ve siyaha, %11'i maviye, % 10'u yesile boyad.
Yapraklar, % 58 yesile, %42 kirmizi-siyah ve sari
renklere boyandi. Baca ve baca dumani boyamasin-
daysa % 57 mavi, % 53 siyah renk kullandi.

Yapilan bu ¢alisma sonucunda okul dncesi yas
grubundaki ¢ocuklarimizin, doganin ve onu kirle-
ten unsurlarin en temeli olan kavramlar konusunda
yeterli bilgiye sahip olmadiklari sonucuna varildi.
Daha sonra bu dgrencilere resim boyama yontemi-
ne gore gozlem yapma bilgisi ve cevre egitimi ve-
rildi. Bu egitimden 15 giin sonra boyama yeniden
yaptirildi. Bu kez, agaclar %90 kahverengi ve yesi-
le, yapraklar %79 yesile, baca ve baca dumami %75

Cevre Egitimi

siyah renge boyandi. Bu kisa siireli cevre egitimi
calismasi bile, oranlarda degisime yol acti.

Yine izmir'deki iki ilkogretim okulunun, 1.,2.
ve 3. siniflarinda 6grenimini siirdiiren 250 6grenci
arasinda diizenlenen anketlerden elde ettigimiz so-
nuca gore; ogrencilerin, piknik yapilan yerleri te-

mizlemedikleri, yakilan atesi sondirmedikleri,
adaclara zarar verdikleri, cevreye ¢op attiklari, ¢cop
yidinlarina ve cevresindeki hayvanlara duyarsiz kal-
diklari, hamile anneleri sigara icerken uyarmadikla-
r1, geri doniisiim hakkinda yetersiz bilgiye sahip ol-
duklan saptandi. Bu da bize ilkdgretim 1.,2.,3. si-
niflarda, konularin akilda kalicihgi ve 6grenmeyi
(istendik davraniglari) tam olarak gerceklestireme-
diklerini gostermekte.

Ayni okullarda ilkgretim 5. sinifta 6grenimini
siirdiiren 360 ogrenci arasinda uygulanan anket
sonucuna da bir goz atalim. Bu ankette 6grencile-
re yoneltilen sorular ve bazi yanitlar sdyle: En cok
geri doniisiime kazandirilan esya hangisidir? % 4
dergiler-gazeteler. Elektrigi ve suyu daha az harca-
mak icin neler yapiimaldir? % 95 tasarruf tedbirle-
ri alinmalidir. Suyu daha az harcamak igin neler ya-
piimahidir? %92 akan musluklari tamir ederek bosa
akmalari 6nlenmelidir.

“éﬁrencilerin ilgisinin artirlmasi icin okul ida-
resine diisen gorevler ne olmali?” sorusuna verilen
yanitlara gelince: Okul idarelerinden; gezi-gozlem
diizenlemesini isteyenlerin orani %35; geri doni-
sim kampanyalarinin  diizenlenmesini isteyenler

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciligiyla edinebilirsiniz. iletisim kurabilecegini
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Mubhabirlerimiz ve Etkinlikleri... Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri

[zmir muhabirimiz Fatih Bozyigit'in baslattig1 Cevre Egitimi projesi iyi-
ce hiz kazandi. Projeyle ilgili Haziran sayimizda yayimlanan tanitim ya-
zisindan sonra, Fatih'e, 6zellikle tiniversite 6grencileri ve 68retim tyele-
rinden, destek ve yardim telefonlari, e-postalar yagdi. G6rtinen o ki bu pro-
je, cevre egitimini ilkemizde gelistirme, yayma ve isbirligi icerisinde bilgi alis-
verisini saglama amaclarina teker teker ulasacak. Bunu da 6rglitlenme bilincimizle
gerceklestirecegiz... Muhabirimiz, proje kapsaminda gerceklestirdigi ¢alismalarini, bu konuda

%27; okul bahcesine fidan dikerek bahce olusturul-
masini isteyenler %26; slayt, dia ve CD gosterimi-
nin yapilmasini isteyenler %12.

Bu yanitlardan elde ettigimiz sonucsa su: 04-
rencilerimiz artik siralarda oturarak pasif bir bigim-
de ders islemek istemiyor. Onlar da, aktif olarak,
bir seyleri yaparak, yasayarak ve isin icine kendile-
rini katarak ogrenmek istiyorlar. Bu nedenle, ¢o-
cuklarimizi gézlem giictine dayal bir cevre egitimi-
ne yonlendirmek, onlara giinliik yasamda cevre ko-
nulariyla i¢ ice olduklanimi fark ettirmek, islenen
linitelerde gezi ve gozleme daha fazla yer vermek,
gorsel ve isitsel basin araciligiyla somut ornekleri
arttirmak gerekiyor.

izmir'deki 4 ilkogretim okulunun, 8. sinifinda
okuyan 180 dgrencimize, "cevre konusu ne zaman-
dir ilginizi cekmeye basladi?" sorusunu da yonelt-
tik. Ogrencilerin yanitlarinin orani soyle: Anasini-
finda % 8; ilkdgretim I. kademesinde %55; ilkogre-
tim Il. kademesinde % 25; hala ilgimi cekmiyor
%12. Bu sonuglara gore, cocuklarimiz ilkégretimin
ilk kademesinde cevre duyarliligi kazanmaya bagla-
maktalar. Ancak okul oncesi egitimdeki oran ol
dukga az. Bu da okuloncesinde okullasma oraninin
az olmasi ve bu egitim diizeyinde yeterli ve nitelik-
li cevre egitiminin verilemeyisinden kaynaklanmak-
ta. Ozellikle bu egitim diizeyinde Ggrencilerimizin
biligsel ve duyussal donemleri dikkate alinarak on-
larin ilgisini cekecek farkli yontem ve tekniklerin
kullanilmasinin gerekliligi ortaya cikmakta. Ayni
zamanda soyut diisiinme dénemine ge¢cmemis okul
oncesi dgrencilerimizin, hizli kentlesmeden dolayi
dogayi, agaclari, bitkileri, cicekleri ve bu ekosis-
temlerde yasayan hayvanlari ggrememesinin de 6g-
renmede cok biiyiik etkisi var.

Giinliik yasama baktigimizdaysa, az da olsa cev-
re olgusunun gelismeye basladigi goriilmekte. Orne-
gin; halen ulusal yayin yapan bir radyo kurulusu,
giin icerisinde verdigi saat basi haber biiltenlerinin
ardindan son haber olarak "cevre ve saglk" konulu
haberler yayimlamakta. Haber icerikli televizyon ka-
nallarindaysa "cevre" konulu acik oturumlar ve tar-
tisma programlari yayimlanmakta. Bu haberlerin ve
yaymlarin, tiim medyada, spor haberlerinin verilme-
si gibi bir adet haline getirilmesi gerekiyor.

soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
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Anketimizde, ilkogretim ve ortadgretim 6gren-
cilerine "sizce cevre egitimi nasil verilmelidir?" so-
rusunu da sorduk. Ankete 150 6grenci katildi. So-
ruya verilen yanitlarin yiizdeleri soyle: Gazete, der-
gi, kitap, brosiirlerle: ilkogretimin birinci kademe-
sinde %S8; ilkogretim ikinci kademe %10 ve ortadg-
retim (lise ve dengi) %12. Televizyonla: ilkogreti-
min birinci kademesinde %35; ilkégretim ikinci ka-
deme %40 ve ortadgretim (lise ve dengi) %30.
Radyoyla: ilkogretimin birinci kademesinde %2;
ilkogretim ikinci kademe %5 ve ortadgretim (lise
ve dengi) %4. internet ile: ilkogretimin birinci ka-
demesinde %1; ilkogretim ikinci kademe %4 ve or-
tadgretim (lise ve dengi) %10. Okullarda: ilkbgreti-
min birinci kademesinde %54; ilkogretim ikinci ka-
deme %41 ve ortadgretim (lise ve dengi) %44.

Goriildiigii gibi tiim basamaklarda cevre egitimi-
nin okullarda verilmesi gerektigini diisiinenlerin ora-
i yiiksek. Bu da bize okullarda verilen egitimin ne
kadar énemli oldugunu ve ozellikle ilkogretim I. ka-
demede bunun dnemi gayet net bir sekilde goriil-
mekte. Ogrencilerin bu sekilde Ggrenebileceklerini
diisiinmeleri bizim icin de dnemli. Ayrica egitim ka-
demesi yiikseldikce yazil eserlerin (gazete, dergi, ki-
tap, brosiir) etkisinin arttigi goriilmekte ve bu iligki
anlam tagimakta. Kitle iletisim araclarinin 6nemi an-
lastimakta. Ozellikle gorsel-isitsel araclarin (zellikle
televizyon) dgrenciler lizerinde ne kadar etkili oldu-
Gu bilinen bir gercek. Bu nedenle “Basin ve Cevre”
konulu konferans ve toplantilarin sayilarinin artinil-
masinin nemi bir kez daha ortaya ¢ikmakta.

Egitim ve ogretim programimizda, ilkogretimin
ilk 3 sinifinda, yani 1.,2.,3. siniflarinda okutulan
hayat bilgisi dersinin iceriginde, "Evimiz ve Ailemiz,
Saghgimizi Koruyalim, Cevremizi Taniyalim, Tagitlar
ve Trafik, Yeryiiziinde ve Gokyiiziinde Gordiikleri-
miz" gibi cevreyle ilgili konular islenmekte. Uygun
alt basliklar halinde islenen bu konularin, 6grenci-
lere, siireklilik ve dgrenmenin temel ilkesi olan akil-
da kalicilik saglanarak verilmesi gerekiyor. ilkogre-
timin 4. ve 5. sinifinda okutulan konulardaysa
branglasmanin baglamasindan dolayi genel konular-
dan ozele inilmis ve daha fazla detaya yer verilmek-
te. Ancak 4. ve 5. sinif konulari ilk 3 yilin devami
niteliginde oldugu icin dgrencilerde bikkinlik hissi
olusturmakta. Bu siniflarda "cevre"konularinin di-
der brang derslerine fen bilgisi, sosyal bilgiler, tra-
fik, saglik, bilgisayar, din kiiltiirii ve ahlak bilgisi gi-
bi derslerin icerisine serpistirilmesi gerekmekte.

Ogrencilerimizin bilinclenmesi icin; egitim miif-
redatimiza, hava kirliligi, niikleer kirlilik, giirtiltd kir-
liligi, saghkh besinler, konut temizligi, icme suyunun
temizligi, aga¢ dikerek ormancik olusturma ve bu-
nun sayesinde kent havasinin bir nebze olsun temiz-

lenebilecegi gibi birebir
insan yasamini ilgilendi-
ren konularin acilen ek-
lenmesi gerekiyor. Ogren-
cilerimizi buna yonlendir-
mek icin, okullar arasin-
da, ilge, il ve iilke capinda
proje yarismalarinin yapil-
masi, onlar cevre sorun-
larini ¢6zmeye ve gordiik-
leri yanlishiklari diizeltme-
ye Ozendirecek. Ayrica liselerde, cevre derslerinin
cesitli alt dallan se¢meli ders olarak uygulamaya ko-
nuimali. Boylece cevre branslasmasi artacak. Okul
oncesi, ilkogretim ve ortadgretimde uygulanmakta
olan egitsel kol kapsaminda cevre kolunun amaci,
icerigi ve kapsami tamamen ogrencilere aktariimali
ve dgrencilerinde katilacagi uygulamaya doniik calis-
malarin yapilmasi bir bilinclenme haline getirilmeli.

Olusumlarin 6nemini de hafife almayalim. Bii-
yiik kentlerimizde kurulan izcilik, dagcilik ve maga-
racilik, ki sporlari, yiiriyiis, cadir ve doga kuliiple-
ri gibi olusumlarin sosyallesme bakimindan olduk-
ca yarari ve egitim acisindan yadsinamaz bir onemi
var. Ancak bu olusumlarin kiiciik kentlerimizde de
adac dallari gibi dagilmasi ve ana govde olan bii-
yiik kentlerimizle siki bir iletisim icinde olmasi ge-
rekiyor. Bdylece elde edilen bilginin paylagimi ger-
ceklesmis olacak. Zaten, ancak tiim diinya iilkeleri
dayanigma, isbirligi ve bilgi paylasimi icinde "cev-
re" olgusu lizerinde calisirsa ve kural olarak bilgiyi
paylasmak gerceklesirse, yasanabilecek bir diinyayi
torunlarimiza birakabiliriz.

Calismamizin kapsamindaki bir diger soru da
ogretmenlere yonelikti. Ogretmenlerimize, "cevre
egitiminin verilmesi icin uygulanmasi gereken yon-
tem ve teknik sizce ne olmalidir?" sorusu yoneltildi.
Bu soru, 5 okulda 160 6gretmenimize soruldu. An-
ket sonucuna gore, dgretmenlerin %41'i uygulama
yonteminin cevre egitimini vermek icin en uygun
yontem oldugunu belirttiler. Bu yontemden kastedi-
lenin de; geri doniisiim (kagit, cam, plastik), bahce-
de fidan yetistirme, botanik bahcesi, park yapimi,
copleri cinslerine gore siniflama, pil toplama kam-
panyasi, okulda balik, kurbaga, kus yetistirilmesi gi-
bi olgularin oldugunu gérmekteyiz. Ogretmenlerimi-
zin belirttikleri serbest goriisse; "ogrenmek icin isin
icine en fazla duyu organinin katilmasi gerektigi".

Il. sirada %32'lik oranla “g6zlem”, sonrasinda
%18 ile inceleme dendi. Gozlem ve incelemenin yol-
lar da soyle aciklandi: kagit ve cam fabrikalarina,
orman- gol gibi dogal ekosistemlere ve milli parklar

ile doga tarihi miizelerine geziler diizenlemek. Dor-
diincii sirada, % 9'luk oranla deney dendi. Yani 6g-
retmenlerimizin ¢ok az bir boliimii, cevre egitimi gi-
bi somut 6zellikler gosteren bir kavramin deneye da-
yali oldugunu belirttiler. Ornegjin, okul dncesi 6gren-
cileri icin deney cok onemli bir kavram. Bu nedenle,
ornegin bilgisayar ortaminda cizgi filmler hazirlana-
bilir. Bu filmlerin konusu, bu yastaki ogrencilerin
anlayabilecegi diizeyde olmalidir. Filmlerde konus-
ma ciimleleri kisa ve yine bu égrencilerin anlayabi-
lecegi diizeyde olmalidir. Bir ¢izgi filmde, bir konu-
nun bitirilmesine 6zen gdsterilmelidir. Cizgi filmlerin
sonunda o film ile ilgili soru sorarak, problem ¢6z-
me, bilimsel diisiinme ve yorumlama giiglerini gelis-
tirmek hedeflenmelidir. Ayrica film sonunda o filmin
ana ozellikleri 2-3 baglik altinda (6grenciler heniiz
okuyamadiklari icin baghklar donuk resimli veya ci-
zimli hale getirilmelidir) siralanmalidir. Buradan da
amag, 6grenmenin saglanmasi icin en fazla duyu or-
ganinin 6grenmeye katilmasi ve yaparak yasayarak
Ogrenmenin esas olmasidir. Bu da onlara uygulama-
ya dayali proje calismalarinin verilmesiyle olasidir.
Elbette bu sirada, dgretmenlerin kullanacagi el ki-
taplari ve yontem yonergelerinin onlara saglanmasi
gerektigi unutulmamalidir. Yine okuloncesi dgrenci-
lerinin diizeyine uygun bir sekilde cevreye karsi has-
sasliklarini dl¢mek icin en giizel resim, en giizel ma-
ket, reklam filminde en iyi oynayan, en giizel pano-
yu yapan, en giizel cicedi yetistiren ve en iyi gazete-
dergiyi cikaran ekip gibi ddiillii yarismalar yapiimali
ki rekabete dayal 6grenme gerceklessin.

Sonucta...

Cevre egitimi, 6grencinin biligsel, duyussal ve du-
yu-devinimsel donemlerine uygun olarak verilmeli.
Cevre egitimi verilirken birden fazla duyu organlari-
ni 6grenmeye katarak ve yaparak-yasayarak ogren-
meleri gerekmekte. Ogrencilere CD, video kaseti,
asetat, poxzitif film, dergi, kitap, brosiir, afis ve pos-
ter gibi egitim malzemeleri saglanmali. Ogretmenler
hizmet ici egitimden gecirilmeli. Ogrencilerin odiillii
proje, kompozisyon, siir, resim, reklam filmi senar-
yosu gibi faaliyetlere yonlendirilmesi gerekmekte.
6§renciler fidan dikme ve fidanin biyiimesini goz-
lemleme gibi etkinliklere yonlendirilmeli. Ogrenciler
park, milli park, botanik bahgesi, hayvanat bahcesi,
doga tarihi miizesi, atik ¢cdp depolama tesisi, geri do-
niisiim fabrikalari ve ormanlar gibi yerlere geziye go-
tiirilmeli. Bahgesi uygun okullarda, iiriine dayali (do-
mates, biber, limon, portakal, mandalin, marul v.b.)
bahgelerin olusturulmasi ve iiretmeden alinan zevkin
tattinlmasi gerekmekte. Okullarda cevre panolari ve
geri doniisiim kutularinin olusturulmasinin saglan-
mali. "Cevre Gazetesi" adi altinda cevre icerikli gaze-
tenin cikarilmasi, dgrencilere yaprak koleksiyonunun
yaptirilmasi, basinda (televizyon radyo, gazete, der-
gi) cevre konulu kisa ve egitici program ve yazilarin
yayinlanmasi kesinlikle gerceklestirilmeli. Okul-aile
isbirligi icinde, kermes ve sergiler diizenlenmeli.
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Bir Kongrenin Ardindan

Sosyal Psikiyatri Dernegi’nce diizenlenen 10. Ulu-
sal Sosyal Psikiyatri Kongresi, 5 - 7 Haziran tarihleri
arasinda, Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Morfoloji
Binasi’nda yapildi.

Kongreye, ruh saghdi alaninda calisan farkli mes-
lek gruplan ve sizofren derneklerinden olusan genis
perspektifli bir katim vardi. Bircok iiniversitenin psi-
kiyatri ana bilim dallari uzmanlari, yabanci konuk psi-
kiyatristler, sosyal hizmet uzmanlari, tip doktorlar,
psikologlar, hemsireler, sizofren aileleri, gazeteciler
katiimalardandi.

Kongre bilimsel niteligine ragmen her kesimden
insana ulasan ve katilimina firsat veren bir kimlige sa-
hipti. Konusmacilar, uluslararasi ¢alismalarinda sunul-
dugu, birbirinden giizel ve tamamlayici toplantilarla,
her yonden birikimlerini cmertce ve ictenlikle paylas-
tilar. Kongre biitiinliigii icindeki konferanslar, calisma
gruplari, kurslar, sosyal programlar verimliligi arttirici
unsurlardr.

Ruhsal sorunu olanlarda “damgalama”nin (stigma-
tizasyon) ne oldugunu merak ediyorsaniz, sorularinizin
yanitini bu kongrede bulabilirdiniz. Kongrenin ana te-
masini olusturan damgalama her acidan akillarda soru
kalmayacak sekilde genis bir diisiince sistematigiyle
sorgulandi ve islendi. Damgalamanin tarihsel siirecini,
postmodern bir toplumda ne anlama gelecegini, nasil
bir evrim gecirecegini ogrenebilirdiniz. Niye ruhsal
alanda damgalama bu kadar onemsenen bir konu?
Damgalama nelere engeldir? En cok bize ne denmesin-
den korkariz? Ruhsal sorunlu damgasi yemekten nicin
korkariz? Bunu tehdit olarak algiladiginiz ortamlarin
neden var oldugu, kimlerin niye damgaladigini ve be-
delini yalnizca ruhsal sorunlu kisilerin degil, toplumsal
benligimizin bir kismina yabancilagarak hep beraber
nasil ddedigimizi gorebilirdiniz. Anlamadigimiz birini
ya da davranisini, bazen bu bilinmezligin ifadesi ola-
rak, bazen kendi farkliigimizin gostergesi olarak dam-
galadigimizi dgrenebilirdik. Kotii niyetle yapiimayan
damgalama, bazen sadece farkliligimizi gosterme ihti-
yacimizin gostergesidir, ama cogu zaman hastaligin iyi-
lesme siirecini, topluma uyum asamasini giiclestiren
en onemli etkenlerden biridir.

Ruhsal hastaliklar icinde sizofren hastalardir bu
bedeli en agir ddeyen. i§e yaramaz, sevgisiz, korkulan,
yardima layik goriilmeyen, bulasici hastaligi varmis gi-
bi kacilan, istenmeyen, toplumsallasamayan, is bula-
mayan kisiler olurlar; yasam onlar icin biraz daha agir-
dir ve acimasizdr... Ortak olan yonler degil farklhiliklar-
dir ortada olan ve 6nemsenen.

Yalnizca damgalamay degil, sanat terapisinin ¢ok
genis islenisini, sizofren hastalarin tedavisinde iyilesti-
rici stirecini, hastalarin aileleriyle yapilan psikodrama
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calismasini, medyanin toplumun ruh saghg tizerindeki
roliiniin irdelenisini ve daha bircok konudaki cok de-
derli calismalan dinleyebilirdiniz.

Uc giiniin sonunda ruhsal sorunlarimizin toplumda
ve icimizde yarattidi firtinalarin ve ¢oziimsiizliiklerimi-
zin fazlahgini, gelinen bilgi birikimini, emek verenlerin
kiicimsenmeyecek sayida oldugunu, ama hald hem
toplumun, hem de bu alanin profesyonellerinin yapa-
cak ¢ok isleri bulundugunu, tuglayla degil, cakil tasla-
riyla bikip usanmadan calismaya duyulan gereksinimi
ogrenerek ve bu konuya gereken ilginin gdsterilmesi
gerektiginin bilincine daha bir vararak ayrilirdiniz.

Dr. Giilnur Sunday Ozdamar

Biyoloji Sergisi

Ankara Unversitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolii-
mii’nde, 26-28 Mayis tarihleri arasinda "Biyoloji Ser-
gisi" yapildi. 3 giin siiren ve halka da acik olan sergi
yogun ilgiyle karsilandi. Bu sergi yilda bir kez olmak
lizere, biyoloji boliimii 6grencileri tarafindan hazirlani-
yor. Ogrencilerin canlilar diinyasiyla ilgili olarak, go-
niillii olarak hazirladiklari bu calismalar bir yil kadar
siirtiyor ve okulun bitmesine yakin tarihlerde sergileni-
yor. Konuyla ilgili olarak biyoloji bolimi bagkani Prof.
Dr. Cumhur Cokmiis, Bilim ve Teknik dergisine su
aciklamayi yapti: "Her yil diizenli olarak yapilan Biyo-
loji Sergisi’nin temel amaci halka ve diger meslek
gruplarina biyolojiyle ilgili temel ve giincel olaylar an-
latmak. Bunun yaninda dgretim tiyesiyle dgrenci ileti-
simini saglamak, ozellikle dgrencilerin biyolojiye ilgisi-
ni arttirmaktir. Béliimimiizde iki yildan bu yana dii-
zenlenen Biyoloji Sergisi gerek dgretim elemanlarinin
ve gerekse ogrencilerin katiimiyla diizenlenmekte. Og-
rencilerin ilgisi zellikle biyolojiyle ilgili giincel olaylar
secilerek cekilmeye calisilmakta. Biyoloji Sergisi’nde
iki yildir yaklastk 50 poster konusu ve ayrica degisik
hayvan ve bitki gruplarindan ¢ok sayida 6rnek sergi-
lenmistir. Gelecek yil ve sonraki yillarda da bu serginin
tekrarlanmasi planlanmakta. Bu tip sergilerin yilda 2-
3 giin ile sinirlanmasi yerine halkin belirli giinler ziya-
ret edebilecegi sabit sergi salonlarinin ya da miizelerin
organize edilmesi daha yerinde olacaktir. Bu sekilde
ozellikle bitki ve hayvan drneklerinin kaybi veya zarar
gormesi de engellenmis olacaktir. Fen Fakiiltesi’nde
bu amagla bir yer ayrilip bu sergini siirekli olarak ya-
pilmasini saglamak istiyoruz. Biyoloji sergileriyle hal-
kin bu konudaki temel bilgi diizeyi arttirilirken diger
yandan ilgi duydugu giincel olaylardaki sorular da ya-
nitlanmis olmaktadir."

Bu yil sergide islenen bazi konularsa sunlar: Adli
tipta DNA testi, oliimsiizliigiin sirn; kok hiicreler, bo-
cekler ve diger omurgasiz hayvanlar, kanser, genetik
mihendisligi ve yasamimizdaki yeri, bakterilerde anti-
biyotiklere diren¢ ve 6nemi, yilanlar, biyokiitle enerji-
si, biyolojik silahlar, hepatit, kuraldisi canlilar; Arkeler,
biyoteknolojide mikro algler, AIDS ve gelecegimiz,
mantarlar, goziin evrimi, kiiresel 1sinma, likenler, cay
ve kahvenin molekiiler etkileri, deli dana hastaligi ve
prionlar, SARS, memeli hayvanlar diinyasi, baliklar
diinyasi, homeobaks genleri, kuslar, tohum diinyasi,
agir metallerin mikroorganizmalarla arttimi, 1tk mik-
roskobu, erozyon ve ¢éllesme, biyokiitle enerjisi, ozon
deligi, molekiiler evrimde ters transkriptazin rolii, su-
larda agir metal kirliligi, egzoz gazlarinin bitkilere et-
kileri, sivrisineklerle biyolojik savas, tohum diinyasi vb.

Bilent Gozcelioglu

Biyoloji Dolu Giinler...

Sabanai Universitesi’nde ogrenci kliiplerinin sayisi
giin gectikce artiyor. Bu kuliiplerden biri de, cogunluk-
la biyoloji dgrencilerinden olusan “BioLogic” adl Biyo-
loji Kuliibii. 2001’de kurulan Kuliip, kurulusundan bu
yana ilk kez tiniversite dtesine acildigi etkinlik olan
“Biodays (Biyoloji Giinleri)” paneli, 26-28 Mayis tarih-
leri arasinda diizenlendi. Organizasyonunda ozellikle
ikinci sinif dgrencilerinin biiyiik emegi gecen ve yakla-
stk 400 kisi agirlayan panelde, Tiirk ve yabanci bilim
adamlari, giincel konularda konferanslar verdiler.

ilk giinin konusmacisi, Bilkent Universitesi’nden
Prof. Dr. Isik Yulug oldu. Meme kanseri konusunda
molekiiler diizeyde calismalar yapan Yulug, panel kat-
imailarina “Bilimin Kanserle Savaginda Umuda Yolcu-
luk” baglikli bir seminer verdi. Panelin ikinci giiniinde,
Harvard Universitesi'nden Dr. Andrew Berry,
“DNA’dan Sonraki 50. Yil” konulu, gorsel bakimdan
zengin sunumuyla biiyiik begeni topladi. Panelin son
glinii, biyoterdrizm konusunun iglendigi ve dort konus-
macinin birlikte yiirittiigii bir konferans verildi. Mar-
mara Universitesi dgretim grevlilerinden Prof. Dr. Be-
yazit Cirakoglu, Diomed A.S. Ar-Ge Boliimii Bagkani
Dog. Dr. Tanil Kocagoz, Cumhuriyet Bilim ve Teknik
Dergisi yazari ve editorii Orhan Bursali ve TSK NBC Si-

lahlar Okulu ve Egitim Merkezi emekli dgretim tyesi
Em. Alb. Biilent Okay’in yiiriittiigii konferansta, biyo-
lojik ve kimyasal silahlar, cesitli yonlerden karsilastiri-
larak anlatildi. Tarih boyunca bu kitle imha silahlarinin
kullamimina iligkin orneklerin de verildigi konferans
sonrasinda, ogrencilerin sorulari yanitlandi ve olasi bir
NBC savasina hazirlikli olmak icin Tiirkiye’de neler ya-
pilabilecegi tartisildi.

Cesitli kurum ve firmalar da, tanttim standlariyla
panel davetlilerini bilgilendirdiler. Panelde ayrica, ce-
sitli canli gruplarina ait miize ornekleri de sergilendi.

Kuliibiin simdilik diisiince asamasinda olan bir
sonraki etkinligi, gectigimiz aylarda Ege Universite-
si’nden diizenlenen “Ulusal Molekiiler Biyoloji ve Ge-
netik Ogrenci Kongresi”ni bir gelenek haline getire-
rek, bu kongrenin ikincisini 2004 yilinda kendi tiniver-
sitelerinde diizenlemek. Bu amagla simdiden calisma-
lara baslayan kuliip, oniimiizdeki yil “Biyoloji Giinleri
Paneli”’nin de ikincisini diizenleyecek.

Deniz Candas

Nanoyapili Manyetikler

Gebze ileri teknoloji Enstitiisii Fizik Bolimii ve TU-
BITAK'In ortaklasa organize ettigi NMMA-2003 sem-
pozyumu, 1-4 Temmuz tarihleri arasinda istanbul’da
yapilacak. “Nanoyapili Manyetik Materyaller ve Uygu-
lamalari”ni konu alan sempozyuma bircok lilkeden bi-

lim adamlari katilacak.
Daha ayrintili bilgi icin www.gyte.edu.tr adresini ziyaret edebilirsiniz.
Siindiis Yerdelen
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istanbul Muhabirimiz Dilek Terzi Yeditepe Universitesi Matematik Bolimii 2. sinif ogrencisi. Yeditepe Universitesi Bilim Ku-
liibi’nde de aktif olarak calismalarda bulunan Dilek, gectigimiz aylarda Cekmece Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezi’ne, Bi-
lim Kuliibii’'niin diizenledigi teknik bir geziye katildi. Bizlere de, 6zellikle Niikleer Enerji konusunda iilkemizde neler yapildigini
merak edenlere, istanbul Kiiciikcekmece’deki Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumuna bagh Cekmece Niikleeer Arastirma ve Egitim

Merkezi’ni tanitan bir haber hazirladi.

Ulkemizin Niikleer Enerji Arastirma Merkezlerinden Biri...

Cekmece Niikleeer Arastirma ve Egitim Merke-
zi (CNAEM), 1962’de, Kiiciikcekmece golii kena-
rinda, 2800 doniimliik bir arazi iizerine kurulmus.
CNAEM’de 44 bilim doktoru, 89 bilimsel ve teknik
formasyona sahip uzman, 45 teknisyen ve 40 des-
tek uzmani olmak lizere 218 Kkisilik aktif bir kad-
ro bulunuyor. Merkez, reaktor, saglik fizigi, niikle-
er miihendislik, radyobiyoloji, niikleeer yakit tek-
nolojisi, fizik, kimya, niikleer elektronik, enddistri-
yel uygulama, radyoizotop ve radyofarmasotik bo-
liimleriyle 10 béliimden olusuyor.

CNAEM, kamu ve ozel sektor kuruluslarina da-
msmanlik yaparak, analiz hizmetleri vererek ve
ozel cihaz isteklerini karsilayarak, yalnizca kendi
icinde degil, disariya da calismakta. Devlet Planla-
ma Tegskilati (DPT), Uluslararasi Atom Enerji Ajan-
si (UAEA), Birlesmis Milletler Kalkinma Programi
(BMKP) gibi kuruluglar da bu merkeze destek ve-
riyorlar. Merkezde yapilan calismalarin sonuclari,
cesitli zamanlarda yapilan ulusal ve uluslararasi

kongrelerde sunuluyor ve ayrica makale olarak bi-
limsel dergilerde yayimlaniyor.

CNAEM’in niikleer alandaki calismalarina ge-
lince. Ulkemizin ilk niikleer tesisi olan 1MW gii-
ciindeki TR-1 Arastirma Reaktorii 1962’de kurul-
mus ve daha sonra 5 MW giiciindeki TR-2 reakto-
rii 1984’den itibaren calismaya baglamis. Merkez-
de gerceklestirilen arastirma ve gelistirme faaliyet-
lerinden bazilariysa kisaca soy-
le 6zetlenebilir: reaktorleri ge-
listirmek, niikleer gii¢ santral-
lerinde kullanilan yakitlarin ya-
pim teknolojisini kazanmak, in-
san viicudundaki radyoaktivite
olctimleri, canli ve cansiz cev-
resel orneklerde radyoaktivite
diizeyini saptayan arastirmalar,
maden ve kaplica sularini do-
gal radyoaktivite diizeyinin ta-
yini, kromozom aberasyon ana-

lizleri yontemleriyle biyolojik doz tayini. Bunlarin
yaninda CNAEM’de, radyasyondan korunma hiz-
metleri de veriliyor. Radyoaktif maddelerle calisan
kuruluglarin siirekli olarak yapilan radyasyon de-
netimleri, lisanslama islemleri, kanser teshis ve te-
davisinde kullanilan cihazlarin ve radyasyon élcer-
lerin kalibrasyonlari, hava, su ve topraktaki dogal
radyasyon ol¢iimleri yapiliyor.

CNAEM’nin iiretim faaliyetlerinin icindeyse,
niikleer tip merkezlerinin gereksinimini karsila-
mak lizere Tc-99m radyoizotoplarinin iiretimi, tip-
ta teshis amaciyla kullanilan radyofarmasatiklerin
liretimi, radyasyon dlcerlerin iiretimini sayabiliriz.

Analiz faaliyetleri olarak, biyolojik, jeolojik ve
metal drneklerinde nitel ve nicel element analizle-
ri, uranyum, toryum, radyum analizleri, petrol de-
terjan gibi kirleticilerin kimyasal analizlerini sdyle-
yebiliriz. Merkez, radyasyon ve radyoaktif korun-
ma ve dozimetri egitimi, endiistride tahribatsiz
test konularinda calisan elemanlara egitim hizmet-
leri de sunuyor.

Trabzon Yomra Fen Lisesi
Bilim ve Kdltir Kultibi

Uilkemizi, cagdas uygarlik diizeyine ¢cikarma bi-
linci ve sorumluluguyla; yaratici bicimde diisiine-
rek, yeni ve yararl fikirler iliretmek, mantikli ve
dogru kararlar vermeyi 6grenmek, gozlerimizi bi-
limin aydinlik ufkuna cevirmek, gelisim icin gerek-
li olan bilim, teknoloji gibi biitiin alanlarda biiytiik
bir azim ve ozgiivenle calismak, boylece diger
uluslarin gencleriyle yarismak, bunu yaparken de
kendi kiiltiiriimiizii ve benligimizi iyi bir sekilde
0grenmek ve korumak, Trabzon Yomra Fen Lisesi
Bilim Kuliibii’'nde yer alan 6grencilerin ortak dii-
stincesi.

Kuliibiin temel amac¢ ve hedefleriyse soyle be-
lirlenmis:

lilkemizin gelismesi icin mutlaka gerekli olan
bilim ve teknoloji iiretimine verilen 6nemin artiril-

Bilim Orgtitlenmeleri...Bilim Orgiitlenmeleri...

masina yardimci olmak; 6drencilerin daha lise yil-
larindan itibaren bilimsel ve teknik calismalara yo-
nelmeleri icin gerekli ortami hazirlamak; bilimsel
arastirma ve inceleme calismalari yapmak, bu ca-
lismalarin sonuglarimi tartismak, yorumlamak,
oziimsemek ve uygulamaya gecirmek, elde edilen
sonuclarla yeni fikirler, projeler iiretmek, boylece
yeni bilimsel sonuglar elde etmek ve bu projelerle
cesitli yurtici ve yurtdisi yarismalara katilarak
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Trabzon Yomra Fen Lisesi’ni ve iilkemizi temsil et-
mek; yayinlar yaparak, yapilan calismalar Tiirkiye
ve diinyaya duyurmak; Tiirkiye ve diinyadaki bilim
senliklerini, seminerlerini, konferanslarini ve top-
lantilarini okula bildirmek ve bunlara katilip, edi-
nilen bilgileri ve deneyimleri duyurmak; bilimsel
ve Kkiiltiirel toplantilar, seminerler diizenlemek;
dogru ve mantikh diisiinebilme yetenegini gelisti-
ren, zeka ve mantik oyunlarina daha ¢ok 6nem ve-
rilmesini saglamak, bu konularda ilgili yarismala-
i duyurmak, bunlara katilmak; bilisim kdiltdiri-
niin yayilmasina yardimc olmak; 6grenci sorun-
larina, tartisma ortamlar hazirlayarak dogru ¢6-
ziimler bulmak; Kuliip icinde fikir alisverisini, ile-
tisimi ve isbirligini saglamak; Kuliip tyelerinin
yaratici diisiinme, dogru karar verme, sorunlara
dogru ¢oziimler bulabilme yeteneklerinin gelis-
mesini saglamak, dgrenciler arasi birlik, beraber-
lik ve dayanismayi saglamak;biitiin bu calismalar-
la Trabzon Yomra Fen Lisesi’nin gelisimine yar-
dimar olmak.
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Hatay Ilimizden Fosiller

Esra Dogru adli okuyucumuz, gectigimiz ay dergimize, satin aldiklari tarlada buldugu bazi fosilleri gonderdi. Biz de,
kabuklu deniz canllarina ait bu fosillerin incelenebilmesi icin, adini Tiirkiye’de bulunan ilk dev deniz siiriingenj
yazimizdan animsayacaginiz Do¢. Dr. Cemal Tunoglu’ya bagvurduk. Fosillerin teshisini yapan Hacettepe

Universitesi Jeoloji Miihendisligi Bolimii 6gretim (iyesi Tunoglu, bu fosiller hakkinda okurlarimiz icin

bir de kisa anlati hazirladi.

Fosiller, Hatay ili Samandag ilcesi sinmirlari
icerisinde bulunan Cogiirlii kdyi yakinlarindan ¢i-
karilmis. Tarla da, Asi Nehri’nin vadi tabanindan
yaklasik 100 metre yiikseklikte. Ornekler, yumu-
sakcalar (Mollusca) olarak bilinen omurgasiz hay-
vanlar grubunun iki 6nemli sinifina ait: karindan-
bacaklilar (Gastropoda) ve baltabacakhlar (Pe-
lecypoda). Deniz canlilarina ait olan bu ornekler,
kayaclarin yapisinda uzun yillar boyunca kalabi-
len sert ve dayanikli kabuklarinin sekilleriyle ta-
ninabiliyor. Siklikla kuma gomiilerek ya da deniz
tabanindaki kayalara tutunarak yasiyorlar. Giinii-
miizde yasayan tiirleri de, ekonomik acidan de-
der tasiyan su iirtinleri arasinda sayiliyor.

Fosil 6rneklerinin bulundugu bdlgede yapi-
lan ilk ciddi bilimsel calisma, Dr. Liitfiye Ertinal
Erent6z’lin Fransa’da, 1958 yilinda verdigi dok-
tora tezi. Karaman, Adana ve Hatay yorelerinde-
ki Neojen (Ust Miyosen-Pliyosen: yaklasik 4-10

Cardium spp.
(fosil form)
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milyon yil dncesi) yash kayaclarda bulunan yu-
musakca orneklerinin incelendigi bu tez, ayrinti-
It bir sistematik calismayi ve katman incelemesi-
ni iceriyor. Elimizdeki 6rnekler de, ayni doneme
ait, Dogu Akdeniz sucul yasam grubunu yansiti-
yor. Benzer fosil 6rneklerine, Hatay’dan baslaya-
rak, batiya dogru Misis Havzasi, Adana Havzasi,
Aksu-Manavgat Havzasi ve Kas-Kasaba Havza-
sI’'nda da rastlamak miimkiin. Akdeniz Bolgesi
sinirlari icerisinde bulunan tiim bu kalinti havza-
lar, Akdeniz sularinin 3-25
milyon yil 6nce Anadolu’nun
iclerinde kapladigi alanlari
gosteriyor. Soziinii ettigimiz
donemlerde deniz altinda ¢6-
kelmis olarak bulunan bu ka-
yaglarla, iclerinde yer alan
mikro ve makro boyuttaki deniz
canlilarina ait fosiller, giiniimiizde Akdeniz

Cardium spp.
A (modern form)
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bolgesi kiyi seridi boyunca goriilebiliyor. Benzer
fosillere, kiyi alanlarimizdan yiizlerce ve bazen
binlerce metre yiikseklikteki daglik ve tepelik
alanlarda da rastlayabiliyoruz. Bu da, Akdeniz
sularinin zaman icinde cekildiginin ve ayni do-
nemlerde Anadolu’nun bu kesiminin de yiikseldi-
ginin 6nemli bir gostergesi.

ilgilenenler icin, Dr. Liitfiye Eriinal Erentz’iin doktora tezi:
“Mollusques du Néogene des bassins de Karaman, Adana et Hatay
(Turquie)”

 Venus spp. =
(fosil form solda,
modern form sagda)

Glycymeris spp.
(fosil form solda
modern form sagda)
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yapilan diger arastirmalara da yer vererek bizlere aktariyor.

Yaparak ve Yasayarak Ogrenmek

Cevre egitiminde, egitimin alt seviyesi okul on-
cesi, list seviyesiyse yasam boyu siirejen. Bu egi-
timle algiladiklarimizsa kisaca soyle 6zetlenebilir:
bitki-bitki, hayvan-hayvan ve hayvan-bitki dengesi
korunmali; cevre, yalnizca bu ¢ada ait degil, gele-
cek caglara da ait ve tiim diinyanin ortak mirasi;
uygulamaya dayali cevre egitimi, yapici ve yaratici;
dolayisiyla, bu egitim topluma, bilimsel diisiinen
ve bilingli bireyler kazandiryor.

Calismalarimiz...

Cevre Egitimi projesinin ilk asamasinda, iilke-
mizdeki egitim kurumlarinda ders olarak verilen
cevre egitimi konularinin durumunu, verimliligini
ve dgrencilerin bilgi diizeylerini belirlemek ama¢-
land. ikinci asamasinda, tilkemizde okuldncesi egi-
time hazirlanan dgrencilerin cevre egitimi konusun-
da akilda iz birakici materyallerle dgrenmelerini
saglamak vardi. Proje kapsaminda egitmenlerin,
cevreyi korumak, gelistirmek ve devamhligini sag-
lamadaki yaklagimlari irdelenmeye agildi. Simdi bu
lic konuda yaptigimiz calismalari inceleyelim.

Projemizde, okul Gncesi Ogrencilerinin cevre
konusundaki gozlemlerini 6l¢mek amaciyla, i
mir'deki bes ilkogretim okulunda, okuldncesi 6gre-
nime devam eden 90 dgrenciye uygulama yaptiril-
di. Uygulamada, dgrencilere dnceden cizilen boyan-
mamis resimlerin kopyalari dagitildi ve bunlan dog-
ru bir sekilde boyamalari istendi. Renksiz resimler-
de adac, yaprak, baca ve duman cizim taslaklar
vardi. Ogrencilerin %79'u adag resmini kahverengi-
gri ve siyaha, %11'i maviye, % 10'u yesile boyad.
Yapraklar, % 58 yesile, %42 kirmizi-siyah ve sari
renklere boyandi. Baca ve baca dumani boyamasin-
daysa % 57 mavi, % 53 siyah renk kullandi.

Yapilan bu ¢alisma sonucunda okul dncesi yas
grubundaki ¢ocuklarimizin, doganin ve onu kirle-
ten unsurlarin en temeli olan kavramlar konusunda
yeterli bilgiye sahip olmadiklari sonucuna varildi.
Daha sonra bu dgrencilere resim boyama yontemi-
ne gore gozlem yapma bilgisi ve cevre egitimi ve-
rildi. Bu egitimden 15 giin sonra boyama yeniden
yaptirildi. Bu kez, agaclar %90 kahverengi ve yesi-
le, yapraklar %79 yesile, baca ve baca dumami %75

Cevre Egitimi

siyah renge boyandi. Bu kisa siireli cevre egitimi
calismasi bile, oranlarda degisime yol acti.

Yine izmir'deki iki ilkogretim okulunun, 1.,2.
ve 3. siniflarinda 6grenimini siirdiiren 250 6grenci
arasinda diizenlenen anketlerden elde ettigimiz so-
nuca gore; ogrencilerin, piknik yapilan yerleri te-

mizlemedikleri, yakilan atesi sondirmedikleri,
adaclara zarar verdikleri, cevreye ¢op attiklari, ¢cop
yidinlarina ve cevresindeki hayvanlara duyarsiz kal-
diklari, hamile anneleri sigara icerken uyarmadikla-
r1, geri doniisiim hakkinda yetersiz bilgiye sahip ol-
duklan saptandi. Bu da bize ilkdgretim 1.,2.,3. si-
niflarda, konularin akilda kalicihgi ve 6grenmeyi
(istendik davraniglari) tam olarak gerceklestireme-
diklerini gostermekte.

Ayni okullarda ilkgretim 5. sinifta 6grenimini
siirdiiren 360 ogrenci arasinda uygulanan anket
sonucuna da bir goz atalim. Bu ankette 6grencile-
re yoneltilen sorular ve bazi yanitlar sdyle: En cok
geri doniisiime kazandirilan esya hangisidir? % 4
dergiler-gazeteler. Elektrigi ve suyu daha az harca-
mak icin neler yapiimaldir? % 95 tasarruf tedbirle-
ri alinmalidir. Suyu daha az harcamak igin neler ya-
piimahidir? %92 akan musluklari tamir ederek bosa
akmalari 6nlenmelidir.

“éﬁrencilerin ilgisinin artirlmasi icin okul ida-
resine diisen gorevler ne olmali?” sorusuna verilen
yanitlara gelince: Okul idarelerinden; gezi-gozlem
diizenlemesini isteyenlerin orani %35; geri doni-
sim kampanyalarinin  diizenlenmesini isteyenler
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Mubhabirlerimiz ve Etkinlikleri... Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri

[zmir muhabirimiz Fatih Bozyigit'in baslattig1 Cevre Egitimi projesi iyi-
ce hiz kazandi. Projeyle ilgili Haziran sayimizda yayimlanan tanitim ya-
zisindan sonra, Fatih'e, 6zellikle tiniversite 6grencileri ve 68retim tyele-
rinden, destek ve yardim telefonlari, e-postalar yagdi. G6rtinen o ki bu pro-
je, cevre egitimini ilkemizde gelistirme, yayma ve isbirligi icerisinde bilgi alis-
verisini saglama amaclarina teker teker ulasacak. Bunu da 6rglitlenme bilincimizle
gerceklestirecegiz... Muhabirimiz, proje kapsaminda gerceklestirdigi ¢alismalarini, bu konuda

%27; okul bahcesine fidan dikerek bahce olusturul-
masini isteyenler %26; slayt, dia ve CD gosterimi-
nin yapilmasini isteyenler %12.

Bu yanitlardan elde ettigimiz sonucsa su: 04-
rencilerimiz artik siralarda oturarak pasif bir bigim-
de ders islemek istemiyor. Onlar da, aktif olarak,
bir seyleri yaparak, yasayarak ve isin icine kendile-
rini katarak ogrenmek istiyorlar. Bu nedenle, ¢o-
cuklarimizi gézlem giictine dayal bir cevre egitimi-
ne yonlendirmek, onlara giinliik yasamda cevre ko-
nulariyla i¢ ice olduklanimi fark ettirmek, islenen
linitelerde gezi ve gozleme daha fazla yer vermek,
gorsel ve isitsel basin araciligiyla somut ornekleri
arttirmak gerekiyor.

izmir'deki 4 ilkogretim okulunun, 8. sinifinda
okuyan 180 dgrencimize, "cevre konusu ne zaman-
dir ilginizi cekmeye basladi?" sorusunu da yonelt-
tik. Ogrencilerin yanitlarinin orani soyle: Anasini-
finda % 8; ilkdgretim I. kademesinde %55; ilkogre-
tim Il. kademesinde % 25; hala ilgimi cekmiyor
%12. Bu sonuglara gore, cocuklarimiz ilkégretimin
ilk kademesinde cevre duyarliligi kazanmaya bagla-
maktalar. Ancak okul oncesi egitimdeki oran ol
dukga az. Bu da okuloncesinde okullasma oraninin
az olmasi ve bu egitim diizeyinde yeterli ve nitelik-
li cevre egitiminin verilemeyisinden kaynaklanmak-
ta. Ozellikle bu egitim diizeyinde Ggrencilerimizin
biligsel ve duyussal donemleri dikkate alinarak on-
larin ilgisini cekecek farkli yontem ve tekniklerin
kullanilmasinin gerekliligi ortaya cikmakta. Ayni
zamanda soyut diisiinme dénemine ge¢cmemis okul
oncesi dgrencilerimizin, hizli kentlesmeden dolayi
dogayi, agaclari, bitkileri, cicekleri ve bu ekosis-
temlerde yasayan hayvanlari ggrememesinin de 6g-
renmede cok biiyiik etkisi var.

Giinliik yasama baktigimizdaysa, az da olsa cev-
re olgusunun gelismeye basladigi goriilmekte. Orne-
gin; halen ulusal yayin yapan bir radyo kurulusu,
giin icerisinde verdigi saat basi haber biiltenlerinin
ardindan son haber olarak "cevre ve saglk" konulu
haberler yayimlamakta. Haber icerikli televizyon ka-
nallarindaysa "cevre" konulu acik oturumlar ve tar-
tisma programlari yayimlanmakta. Bu haberlerin ve
yaymlarin, tiim medyada, spor haberlerinin verilme-
si gibi bir adet haline getirilmesi gerekiyor.

soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
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Anketimizde, ilkogretim ve ortadgretim 6gren-
cilerine "sizce cevre egitimi nasil verilmelidir?" so-
rusunu da sorduk. Ankete 150 6grenci katildi. So-
ruya verilen yanitlarin yiizdeleri soyle: Gazete, der-
gi, kitap, brosiirlerle: ilkogretimin birinci kademe-
sinde %S8; ilkogretim ikinci kademe %10 ve ortadg-
retim (lise ve dengi) %12. Televizyonla: ilkogreti-
min birinci kademesinde %35; ilkégretim ikinci ka-
deme %40 ve ortadgretim (lise ve dengi) %30.
Radyoyla: ilkogretimin birinci kademesinde %2;
ilkogretim ikinci kademe %5 ve ortadgretim (lise
ve dengi) %4. internet ile: ilkogretimin birinci ka-
demesinde %1; ilkogretim ikinci kademe %4 ve or-
tadgretim (lise ve dengi) %10. Okullarda: ilkbgreti-
min birinci kademesinde %54; ilkogretim ikinci ka-
deme %41 ve ortadgretim (lise ve dengi) %44.

Goriildiigii gibi tiim basamaklarda cevre egitimi-
nin okullarda verilmesi gerektigini diisiinenlerin ora-
i yiiksek. Bu da bize okullarda verilen egitimin ne
kadar énemli oldugunu ve ozellikle ilkogretim I. ka-
demede bunun dnemi gayet net bir sekilde goriil-
mekte. Ogrencilerin bu sekilde Ggrenebileceklerini
diisiinmeleri bizim icin de dnemli. Ayrica egitim ka-
demesi yiikseldikce yazil eserlerin (gazete, dergi, ki-
tap, brosiir) etkisinin arttigi goriilmekte ve bu iligki
anlam tagimakta. Kitle iletisim araclarinin 6nemi an-
lastimakta. Ozellikle gorsel-isitsel araclarin (zellikle
televizyon) dgrenciler lizerinde ne kadar etkili oldu-
Gu bilinen bir gercek. Bu nedenle “Basin ve Cevre”
konulu konferans ve toplantilarin sayilarinin artinil-
masinin nemi bir kez daha ortaya ¢ikmakta.

Egitim ve ogretim programimizda, ilkogretimin
ilk 3 sinifinda, yani 1.,2.,3. siniflarinda okutulan
hayat bilgisi dersinin iceriginde, "Evimiz ve Ailemiz,
Saghgimizi Koruyalim, Cevremizi Taniyalim, Tagitlar
ve Trafik, Yeryiiziinde ve Gokyiiziinde Gordiikleri-
miz" gibi cevreyle ilgili konular islenmekte. Uygun
alt basliklar halinde islenen bu konularin, 6grenci-
lere, siireklilik ve dgrenmenin temel ilkesi olan akil-
da kalicilik saglanarak verilmesi gerekiyor. ilkogre-
timin 4. ve 5. sinifinda okutulan konulardaysa
branglasmanin baglamasindan dolayi genel konular-
dan ozele inilmis ve daha fazla detaya yer verilmek-
te. Ancak 4. ve 5. sinif konulari ilk 3 yilin devami
niteliginde oldugu icin dgrencilerde bikkinlik hissi
olusturmakta. Bu siniflarda "cevre"konularinin di-
der brang derslerine fen bilgisi, sosyal bilgiler, tra-
fik, saglik, bilgisayar, din kiiltiirii ve ahlak bilgisi gi-
bi derslerin icerisine serpistirilmesi gerekmekte.

Ogrencilerimizin bilinclenmesi icin; egitim miif-
redatimiza, hava kirliligi, niikleer kirlilik, giirtiltd kir-
liligi, saghkh besinler, konut temizligi, icme suyunun
temizligi, aga¢ dikerek ormancik olusturma ve bu-
nun sayesinde kent havasinin bir nebze olsun temiz-

lenebilecegi gibi birebir
insan yasamini ilgilendi-
ren konularin acilen ek-
lenmesi gerekiyor. Ogren-
cilerimizi buna yonlendir-
mek icin, okullar arasin-
da, ilge, il ve iilke capinda
proje yarismalarinin yapil-
masi, onlar cevre sorun-
larini ¢6zmeye ve gordiik-
leri yanlishiklari diizeltme-
ye Ozendirecek. Ayrica liselerde, cevre derslerinin
cesitli alt dallan se¢meli ders olarak uygulamaya ko-
nuimali. Boylece cevre branslasmasi artacak. Okul
oncesi, ilkogretim ve ortadgretimde uygulanmakta
olan egitsel kol kapsaminda cevre kolunun amaci,
icerigi ve kapsami tamamen ogrencilere aktariimali
ve dgrencilerinde katilacagi uygulamaya doniik calis-
malarin yapilmasi bir bilinclenme haline getirilmeli.

Olusumlarin 6nemini de hafife almayalim. Bii-
yiik kentlerimizde kurulan izcilik, dagcilik ve maga-
racilik, ki sporlari, yiiriyiis, cadir ve doga kuliiple-
ri gibi olusumlarin sosyallesme bakimindan olduk-
ca yarari ve egitim acisindan yadsinamaz bir onemi
var. Ancak bu olusumlarin kiiciik kentlerimizde de
adac dallari gibi dagilmasi ve ana govde olan bii-
yiik kentlerimizle siki bir iletisim icinde olmasi ge-
rekiyor. Bdylece elde edilen bilginin paylagimi ger-
ceklesmis olacak. Zaten, ancak tiim diinya iilkeleri
dayanigma, isbirligi ve bilgi paylasimi icinde "cev-
re" olgusu lizerinde calisirsa ve kural olarak bilgiyi
paylasmak gerceklesirse, yasanabilecek bir diinyayi
torunlarimiza birakabiliriz.

Calismamizin kapsamindaki bir diger soru da
ogretmenlere yonelikti. Ogretmenlerimize, "cevre
egitiminin verilmesi icin uygulanmasi gereken yon-
tem ve teknik sizce ne olmalidir?" sorusu yoneltildi.
Bu soru, 5 okulda 160 6gretmenimize soruldu. An-
ket sonucuna gore, dgretmenlerin %41'i uygulama
yonteminin cevre egitimini vermek icin en uygun
yontem oldugunu belirttiler. Bu yontemden kastedi-
lenin de; geri doniisiim (kagit, cam, plastik), bahce-
de fidan yetistirme, botanik bahcesi, park yapimi,
copleri cinslerine gore siniflama, pil toplama kam-
panyasi, okulda balik, kurbaga, kus yetistirilmesi gi-
bi olgularin oldugunu gérmekteyiz. Ogretmenlerimi-
zin belirttikleri serbest goriisse; "ogrenmek icin isin
icine en fazla duyu organinin katilmasi gerektigi".

Il. sirada %32'lik oranla “g6zlem”, sonrasinda
%18 ile inceleme dendi. Gozlem ve incelemenin yol-
lar da soyle aciklandi: kagit ve cam fabrikalarina,
orman- gol gibi dogal ekosistemlere ve milli parklar

ile doga tarihi miizelerine geziler diizenlemek. Dor-
diincii sirada, % 9'luk oranla deney dendi. Yani 6g-
retmenlerimizin ¢ok az bir boliimii, cevre egitimi gi-
bi somut 6zellikler gosteren bir kavramin deneye da-
yali oldugunu belirttiler. Ornegjin, okul dncesi 6gren-
cileri icin deney cok onemli bir kavram. Bu nedenle,
ornegin bilgisayar ortaminda cizgi filmler hazirlana-
bilir. Bu filmlerin konusu, bu yastaki ogrencilerin
anlayabilecegi diizeyde olmalidir. Filmlerde konus-
ma ciimleleri kisa ve yine bu égrencilerin anlayabi-
lecegi diizeyde olmalidir. Bir ¢izgi filmde, bir konu-
nun bitirilmesine 6zen gdsterilmelidir. Cizgi filmlerin
sonunda o film ile ilgili soru sorarak, problem ¢6z-
me, bilimsel diisiinme ve yorumlama giiglerini gelis-
tirmek hedeflenmelidir. Ayrica film sonunda o filmin
ana ozellikleri 2-3 baglik altinda (6grenciler heniiz
okuyamadiklari icin baghklar donuk resimli veya ci-
zimli hale getirilmelidir) siralanmalidir. Buradan da
amag, 6grenmenin saglanmasi icin en fazla duyu or-
ganinin 6grenmeye katilmasi ve yaparak yasayarak
Ogrenmenin esas olmasidir. Bu da onlara uygulama-
ya dayali proje calismalarinin verilmesiyle olasidir.
Elbette bu sirada, dgretmenlerin kullanacagi el ki-
taplari ve yontem yonergelerinin onlara saglanmasi
gerektigi unutulmamalidir. Yine okuloncesi dgrenci-
lerinin diizeyine uygun bir sekilde cevreye karsi has-
sasliklarini dl¢mek icin en giizel resim, en giizel ma-
ket, reklam filminde en iyi oynayan, en giizel pano-
yu yapan, en giizel cicedi yetistiren ve en iyi gazete-
dergiyi cikaran ekip gibi ddiillii yarismalar yapiimali
ki rekabete dayal 6grenme gerceklessin.

Sonucta...

Cevre egitimi, 6grencinin biligsel, duyussal ve du-
yu-devinimsel donemlerine uygun olarak verilmeli.
Cevre egitimi verilirken birden fazla duyu organlari-
ni 6grenmeye katarak ve yaparak-yasayarak ogren-
meleri gerekmekte. Ogrencilere CD, video kaseti,
asetat, poxzitif film, dergi, kitap, brosiir, afis ve pos-
ter gibi egitim malzemeleri saglanmali. Ogretmenler
hizmet ici egitimden gecirilmeli. Ogrencilerin odiillii
proje, kompozisyon, siir, resim, reklam filmi senar-
yosu gibi faaliyetlere yonlendirilmesi gerekmekte.
6§renciler fidan dikme ve fidanin biyiimesini goz-
lemleme gibi etkinliklere yonlendirilmeli. Ogrenciler
park, milli park, botanik bahgesi, hayvanat bahcesi,
doga tarihi miizesi, atik ¢cdp depolama tesisi, geri do-
niisiim fabrikalari ve ormanlar gibi yerlere geziye go-
tiirilmeli. Bahgesi uygun okullarda, iiriine dayali (do-
mates, biber, limon, portakal, mandalin, marul v.b.)
bahgelerin olusturulmasi ve iiretmeden alinan zevkin
tattinlmasi gerekmekte. Okullarda cevre panolari ve
geri doniisiim kutularinin olusturulmasinin saglan-
mali. "Cevre Gazetesi" adi altinda cevre icerikli gaze-
tenin cikarilmasi, dgrencilere yaprak koleksiyonunun
yaptirilmasi, basinda (televizyon radyo, gazete, der-
gi) cevre konulu kisa ve egitici program ve yazilarin
yayinlanmasi kesinlikle gerceklestirilmeli. Okul-aile
isbirligi icinde, kermes ve sergiler diizenlenmeli.

Kaynaklar

Basin ve Cevre. Cevre Bakanlii. Yesil Seri Il. Ankara: 1993.

Bursa Valiligi Il Cevre Miid. Uyg. Cevre Egitimi Pro. Bursa 2001 (Teksir)

DHKD, www. dhkd.org.tr

Sevil U., Dimiski E., “Cevre Egitimi”, istanbul: M.U. Egitim Fakiiltesi,
Egitim Bilimleri Dergisi, 10:299-308,1998.

Sevil U, Mancuhan E., Sayar A., “Cevre Bilinci, Bilgisi ve Egitimi. istan-
bul; M.U. Yeni Teknolojiler Arastirma Gelistirme Merkezi, 2001.

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr

Temmuz 2003 BB BILIM v« TEKNIK



Haberler...Haberler...Haberler...Haberler...Haberler...Haberler...

Bir Kongrenin Ardindan

Sosyal Psikiyatri Dernegi’nce diizenlenen 10. Ulu-
sal Sosyal Psikiyatri Kongresi, 5 - 7 Haziran tarihleri
arasinda, Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Morfoloji
Binasi’nda yapildi.

Kongreye, ruh saghdi alaninda calisan farkli mes-
lek gruplan ve sizofren derneklerinden olusan genis
perspektifli bir katim vardi. Bircok iiniversitenin psi-
kiyatri ana bilim dallari uzmanlari, yabanci konuk psi-
kiyatristler, sosyal hizmet uzmanlari, tip doktorlar,
psikologlar, hemsireler, sizofren aileleri, gazeteciler
katiimalardandi.

Kongre bilimsel niteligine ragmen her kesimden
insana ulasan ve katilimina firsat veren bir kimlige sa-
hipti. Konusmacilar, uluslararasi ¢alismalarinda sunul-
dugu, birbirinden giizel ve tamamlayici toplantilarla,
her yonden birikimlerini cmertce ve ictenlikle paylas-
tilar. Kongre biitiinliigii icindeki konferanslar, calisma
gruplari, kurslar, sosyal programlar verimliligi arttirici
unsurlardr.

Ruhsal sorunu olanlarda “damgalama”nin (stigma-
tizasyon) ne oldugunu merak ediyorsaniz, sorularinizin
yanitini bu kongrede bulabilirdiniz. Kongrenin ana te-
masini olusturan damgalama her acidan akillarda soru
kalmayacak sekilde genis bir diisiince sistematigiyle
sorgulandi ve islendi. Damgalamanin tarihsel siirecini,
postmodern bir toplumda ne anlama gelecegini, nasil
bir evrim gecirecegini ogrenebilirdiniz. Niye ruhsal
alanda damgalama bu kadar onemsenen bir konu?
Damgalama nelere engeldir? En cok bize ne denmesin-
den korkariz? Ruhsal sorunlu damgasi yemekten nicin
korkariz? Bunu tehdit olarak algiladiginiz ortamlarin
neden var oldugu, kimlerin niye damgaladigini ve be-
delini yalnizca ruhsal sorunlu kisilerin degil, toplumsal
benligimizin bir kismina yabancilagarak hep beraber
nasil ddedigimizi gorebilirdiniz. Anlamadigimiz birini
ya da davranisini, bazen bu bilinmezligin ifadesi ola-
rak, bazen kendi farkliigimizin gostergesi olarak dam-
galadigimizi dgrenebilirdik. Kotii niyetle yapiimayan
damgalama, bazen sadece farkliligimizi gosterme ihti-
yacimizin gostergesidir, ama cogu zaman hastaligin iyi-
lesme siirecini, topluma uyum asamasini giiclestiren
en onemli etkenlerden biridir.

Ruhsal hastaliklar icinde sizofren hastalardir bu
bedeli en agir ddeyen. i§e yaramaz, sevgisiz, korkulan,
yardima layik goriilmeyen, bulasici hastaligi varmis gi-
bi kacilan, istenmeyen, toplumsallasamayan, is bula-
mayan kisiler olurlar; yasam onlar icin biraz daha agir-
dir ve acimasizdr... Ortak olan yonler degil farklhiliklar-
dir ortada olan ve 6nemsenen.

Yalnizca damgalamay degil, sanat terapisinin ¢ok
genis islenisini, sizofren hastalarin tedavisinde iyilesti-
rici stirecini, hastalarin aileleriyle yapilan psikodrama
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calismasini, medyanin toplumun ruh saghg tizerindeki
roliiniin irdelenisini ve daha bircok konudaki cok de-
derli calismalan dinleyebilirdiniz.

Uc giiniin sonunda ruhsal sorunlarimizin toplumda
ve icimizde yarattidi firtinalarin ve ¢oziimsiizliiklerimi-
zin fazlahgini, gelinen bilgi birikimini, emek verenlerin
kiicimsenmeyecek sayida oldugunu, ama hald hem
toplumun, hem de bu alanin profesyonellerinin yapa-
cak ¢ok isleri bulundugunu, tuglayla degil, cakil tasla-
riyla bikip usanmadan calismaya duyulan gereksinimi
ogrenerek ve bu konuya gereken ilginin gdsterilmesi
gerektiginin bilincine daha bir vararak ayrilirdiniz.

Dr. Giilnur Sunday Ozdamar

Biyoloji Sergisi

Ankara Unversitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolii-
mii’nde, 26-28 Mayis tarihleri arasinda "Biyoloji Ser-
gisi" yapildi. 3 giin siiren ve halka da acik olan sergi
yogun ilgiyle karsilandi. Bu sergi yilda bir kez olmak
lizere, biyoloji boliimii 6grencileri tarafindan hazirlani-
yor. Ogrencilerin canlilar diinyasiyla ilgili olarak, go-
niillii olarak hazirladiklari bu calismalar bir yil kadar
siirtiyor ve okulun bitmesine yakin tarihlerde sergileni-
yor. Konuyla ilgili olarak biyoloji bolimi bagkani Prof.
Dr. Cumhur Cokmiis, Bilim ve Teknik dergisine su
aciklamayi yapti: "Her yil diizenli olarak yapilan Biyo-
loji Sergisi’nin temel amaci halka ve diger meslek
gruplarina biyolojiyle ilgili temel ve giincel olaylar an-
latmak. Bunun yaninda dgretim tiyesiyle dgrenci ileti-
simini saglamak, ozellikle dgrencilerin biyolojiye ilgisi-
ni arttirmaktir. Béliimimiizde iki yildan bu yana dii-
zenlenen Biyoloji Sergisi gerek dgretim elemanlarinin
ve gerekse ogrencilerin katiimiyla diizenlenmekte. Og-
rencilerin ilgisi zellikle biyolojiyle ilgili giincel olaylar
secilerek cekilmeye calisilmakta. Biyoloji Sergisi’nde
iki yildir yaklastk 50 poster konusu ve ayrica degisik
hayvan ve bitki gruplarindan ¢ok sayida 6rnek sergi-
lenmistir. Gelecek yil ve sonraki yillarda da bu serginin
tekrarlanmasi planlanmakta. Bu tip sergilerin yilda 2-
3 giin ile sinirlanmasi yerine halkin belirli giinler ziya-
ret edebilecegi sabit sergi salonlarinin ya da miizelerin
organize edilmesi daha yerinde olacaktir. Bu sekilde
ozellikle bitki ve hayvan drneklerinin kaybi veya zarar
gormesi de engellenmis olacaktir. Fen Fakiiltesi’nde
bu amagla bir yer ayrilip bu sergini siirekli olarak ya-
pilmasini saglamak istiyoruz. Biyoloji sergileriyle hal-
kin bu konudaki temel bilgi diizeyi arttirilirken diger
yandan ilgi duydugu giincel olaylardaki sorular da ya-
nitlanmis olmaktadir."

Bu yil sergide islenen bazi konularsa sunlar: Adli
tipta DNA testi, oliimsiizliigiin sirn; kok hiicreler, bo-
cekler ve diger omurgasiz hayvanlar, kanser, genetik
mihendisligi ve yasamimizdaki yeri, bakterilerde anti-
biyotiklere diren¢ ve 6nemi, yilanlar, biyokiitle enerji-
si, biyolojik silahlar, hepatit, kuraldisi canlilar; Arkeler,
biyoteknolojide mikro algler, AIDS ve gelecegimiz,
mantarlar, goziin evrimi, kiiresel 1sinma, likenler, cay
ve kahvenin molekiiler etkileri, deli dana hastaligi ve
prionlar, SARS, memeli hayvanlar diinyasi, baliklar
diinyasi, homeobaks genleri, kuslar, tohum diinyasi,
agir metallerin mikroorganizmalarla arttimi, 1tk mik-
roskobu, erozyon ve ¢éllesme, biyokiitle enerjisi, ozon
deligi, molekiiler evrimde ters transkriptazin rolii, su-
larda agir metal kirliligi, egzoz gazlarinin bitkilere et-
kileri, sivrisineklerle biyolojik savas, tohum diinyasi vb.

Bilent Gozcelioglu

Biyoloji Dolu Giinler...

Sabanai Universitesi’nde ogrenci kliiplerinin sayisi
giin gectikce artiyor. Bu kuliiplerden biri de, cogunluk-
la biyoloji dgrencilerinden olusan “BioLogic” adl Biyo-
loji Kuliibii. 2001’de kurulan Kuliip, kurulusundan bu
yana ilk kez tiniversite dtesine acildigi etkinlik olan
“Biodays (Biyoloji Giinleri)” paneli, 26-28 Mayis tarih-
leri arasinda diizenlendi. Organizasyonunda ozellikle
ikinci sinif dgrencilerinin biiyiik emegi gecen ve yakla-
stk 400 kisi agirlayan panelde, Tiirk ve yabanci bilim
adamlari, giincel konularda konferanslar verdiler.

ilk giinin konusmacisi, Bilkent Universitesi’nden
Prof. Dr. Isik Yulug oldu. Meme kanseri konusunda
molekiiler diizeyde calismalar yapan Yulug, panel kat-
imailarina “Bilimin Kanserle Savaginda Umuda Yolcu-
luk” baglikli bir seminer verdi. Panelin ikinci giiniinde,
Harvard Universitesi'nden Dr. Andrew Berry,
“DNA’dan Sonraki 50. Yil” konulu, gorsel bakimdan
zengin sunumuyla biiyiik begeni topladi. Panelin son
glinii, biyoterdrizm konusunun iglendigi ve dort konus-
macinin birlikte yiirittiigii bir konferans verildi. Mar-
mara Universitesi dgretim grevlilerinden Prof. Dr. Be-
yazit Cirakoglu, Diomed A.S. Ar-Ge Boliimii Bagkani
Dog. Dr. Tanil Kocagoz, Cumhuriyet Bilim ve Teknik
Dergisi yazari ve editorii Orhan Bursali ve TSK NBC Si-

lahlar Okulu ve Egitim Merkezi emekli dgretim tyesi
Em. Alb. Biilent Okay’in yiiriittiigii konferansta, biyo-
lojik ve kimyasal silahlar, cesitli yonlerden karsilastiri-
larak anlatildi. Tarih boyunca bu kitle imha silahlarinin
kullamimina iligkin orneklerin de verildigi konferans
sonrasinda, ogrencilerin sorulari yanitlandi ve olasi bir
NBC savasina hazirlikli olmak icin Tiirkiye’de neler ya-
pilabilecegi tartisildi.

Cesitli kurum ve firmalar da, tanttim standlariyla
panel davetlilerini bilgilendirdiler. Panelde ayrica, ce-
sitli canli gruplarina ait miize ornekleri de sergilendi.

Kuliibiin simdilik diisiince asamasinda olan bir
sonraki etkinligi, gectigimiz aylarda Ege Universite-
si’nden diizenlenen “Ulusal Molekiiler Biyoloji ve Ge-
netik Ogrenci Kongresi”ni bir gelenek haline getire-
rek, bu kongrenin ikincisini 2004 yilinda kendi tiniver-
sitelerinde diizenlemek. Bu amagla simdiden calisma-
lara baslayan kuliip, oniimiizdeki yil “Biyoloji Giinleri
Paneli”’nin de ikincisini diizenleyecek.

Deniz Candas

Nanoyapili Manyetikler

Gebze ileri teknoloji Enstitiisii Fizik Bolimii ve TU-
BITAK'In ortaklasa organize ettigi NMMA-2003 sem-
pozyumu, 1-4 Temmuz tarihleri arasinda istanbul’da
yapilacak. “Nanoyapili Manyetik Materyaller ve Uygu-
lamalari”ni konu alan sempozyuma bircok lilkeden bi-

lim adamlari katilacak.
Daha ayrintili bilgi icin www.gyte.edu.tr adresini ziyaret edebilirsiniz.
Siindiis Yerdelen
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istanbul Muhabirimiz Dilek Terzi Yeditepe Universitesi Matematik Bolimii 2. sinif ogrencisi. Yeditepe Universitesi Bilim Ku-
liibi’nde de aktif olarak calismalarda bulunan Dilek, gectigimiz aylarda Cekmece Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezi’ne, Bi-
lim Kuliibii’'niin diizenledigi teknik bir geziye katildi. Bizlere de, 6zellikle Niikleer Enerji konusunda iilkemizde neler yapildigini
merak edenlere, istanbul Kiiciikcekmece’deki Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumuna bagh Cekmece Niikleeer Arastirma ve Egitim

Merkezi’ni tanitan bir haber hazirladi.

Ulkemizin Niikleer Enerji Arastirma Merkezlerinden Biri...

Cekmece Niikleeer Arastirma ve Egitim Merke-
zi (CNAEM), 1962’de, Kiiciikcekmece golii kena-
rinda, 2800 doniimliik bir arazi iizerine kurulmus.
CNAEM’de 44 bilim doktoru, 89 bilimsel ve teknik
formasyona sahip uzman, 45 teknisyen ve 40 des-
tek uzmani olmak lizere 218 Kkisilik aktif bir kad-
ro bulunuyor. Merkez, reaktor, saglik fizigi, niikle-
er miihendislik, radyobiyoloji, niikleeer yakit tek-
nolojisi, fizik, kimya, niikleer elektronik, enddistri-
yel uygulama, radyoizotop ve radyofarmasotik bo-
liimleriyle 10 béliimden olusuyor.

CNAEM, kamu ve ozel sektor kuruluslarina da-
msmanlik yaparak, analiz hizmetleri vererek ve
ozel cihaz isteklerini karsilayarak, yalnizca kendi
icinde degil, disariya da calismakta. Devlet Planla-
ma Tegskilati (DPT), Uluslararasi Atom Enerji Ajan-
si (UAEA), Birlesmis Milletler Kalkinma Programi
(BMKP) gibi kuruluglar da bu merkeze destek ve-
riyorlar. Merkezde yapilan calismalarin sonuclari,
cesitli zamanlarda yapilan ulusal ve uluslararasi

kongrelerde sunuluyor ve ayrica makale olarak bi-
limsel dergilerde yayimlaniyor.

CNAEM’in niikleer alandaki calismalarina ge-
lince. Ulkemizin ilk niikleer tesisi olan 1MW gii-
ciindeki TR-1 Arastirma Reaktorii 1962’de kurul-
mus ve daha sonra 5 MW giiciindeki TR-2 reakto-
rii 1984’den itibaren calismaya baglamis. Merkez-
de gerceklestirilen arastirma ve gelistirme faaliyet-
lerinden bazilariysa kisaca soy-
le 6zetlenebilir: reaktorleri ge-
listirmek, niikleer gii¢ santral-
lerinde kullanilan yakitlarin ya-
pim teknolojisini kazanmak, in-
san viicudundaki radyoaktivite
olctimleri, canli ve cansiz cev-
resel orneklerde radyoaktivite
diizeyini saptayan arastirmalar,
maden ve kaplica sularini do-
gal radyoaktivite diizeyinin ta-
yini, kromozom aberasyon ana-

lizleri yontemleriyle biyolojik doz tayini. Bunlarin
yaninda CNAEM’de, radyasyondan korunma hiz-
metleri de veriliyor. Radyoaktif maddelerle calisan
kuruluglarin siirekli olarak yapilan radyasyon de-
netimleri, lisanslama islemleri, kanser teshis ve te-
davisinde kullanilan cihazlarin ve radyasyon élcer-
lerin kalibrasyonlari, hava, su ve topraktaki dogal
radyasyon ol¢iimleri yapiliyor.

CNAEM’nin iiretim faaliyetlerinin icindeyse,
niikleer tip merkezlerinin gereksinimini karsila-
mak lizere Tc-99m radyoizotoplarinin iiretimi, tip-
ta teshis amaciyla kullanilan radyofarmasatiklerin
liretimi, radyasyon dlcerlerin iiretimini sayabiliriz.

Analiz faaliyetleri olarak, biyolojik, jeolojik ve
metal drneklerinde nitel ve nicel element analizle-
ri, uranyum, toryum, radyum analizleri, petrol de-
terjan gibi kirleticilerin kimyasal analizlerini sdyle-
yebiliriz. Merkez, radyasyon ve radyoaktif korun-
ma ve dozimetri egitimi, endiistride tahribatsiz
test konularinda calisan elemanlara egitim hizmet-
leri de sunuyor.

Trabzon Yomra Fen Lisesi
Bilim ve Kdltir Kultibi

Uilkemizi, cagdas uygarlik diizeyine ¢cikarma bi-
linci ve sorumluluguyla; yaratici bicimde diisiine-
rek, yeni ve yararl fikirler iliretmek, mantikli ve
dogru kararlar vermeyi 6grenmek, gozlerimizi bi-
limin aydinlik ufkuna cevirmek, gelisim icin gerek-
li olan bilim, teknoloji gibi biitiin alanlarda biiytiik
bir azim ve ozgiivenle calismak, boylece diger
uluslarin gencleriyle yarismak, bunu yaparken de
kendi kiiltiiriimiizii ve benligimizi iyi bir sekilde
0grenmek ve korumak, Trabzon Yomra Fen Lisesi
Bilim Kuliibii’'nde yer alan 6grencilerin ortak dii-
stincesi.

Kuliibiin temel amac¢ ve hedefleriyse soyle be-
lirlenmis:

lilkemizin gelismesi icin mutlaka gerekli olan
bilim ve teknoloji iiretimine verilen 6nemin artiril-

Bilim Orgtitlenmeleri...Bilim Orgiitlenmeleri...

masina yardimci olmak; 6drencilerin daha lise yil-
larindan itibaren bilimsel ve teknik calismalara yo-
nelmeleri icin gerekli ortami hazirlamak; bilimsel
arastirma ve inceleme calismalari yapmak, bu ca-
lismalarin sonuglarimi tartismak, yorumlamak,
oziimsemek ve uygulamaya gecirmek, elde edilen
sonuclarla yeni fikirler, projeler iiretmek, boylece
yeni bilimsel sonuglar elde etmek ve bu projelerle
cesitli yurtici ve yurtdisi yarismalara katilarak
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Trabzon Yomra Fen Lisesi’ni ve iilkemizi temsil et-
mek; yayinlar yaparak, yapilan calismalar Tiirkiye
ve diinyaya duyurmak; Tiirkiye ve diinyadaki bilim
senliklerini, seminerlerini, konferanslarini ve top-
lantilarini okula bildirmek ve bunlara katilip, edi-
nilen bilgileri ve deneyimleri duyurmak; bilimsel
ve Kkiiltiirel toplantilar, seminerler diizenlemek;
dogru ve mantikh diisiinebilme yetenegini gelisti-
ren, zeka ve mantik oyunlarina daha ¢ok 6nem ve-
rilmesini saglamak, bu konularda ilgili yarismala-
i duyurmak, bunlara katilmak; bilisim kdiltdiri-
niin yayilmasina yardimc olmak; 6grenci sorun-
larina, tartisma ortamlar hazirlayarak dogru ¢6-
ziimler bulmak; Kuliip icinde fikir alisverisini, ile-
tisimi ve isbirligini saglamak; Kuliip tyelerinin
yaratici diisiinme, dogru karar verme, sorunlara
dogru ¢oziimler bulabilme yeteneklerinin gelis-
mesini saglamak, dgrenciler arasi birlik, beraber-
lik ve dayanismayi saglamak;biitiin bu calismalar-
la Trabzon Yomra Fen Lisesi’nin gelisimine yar-
dimar olmak.
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Hatay Ilimizden Fosiller

Esra Dogru adli okuyucumuz, gectigimiz ay dergimize, satin aldiklari tarlada buldugu bazi fosilleri gonderdi. Biz de,
kabuklu deniz canllarina ait bu fosillerin incelenebilmesi icin, adini Tiirkiye’de bulunan ilk dev deniz siiriingenj
yazimizdan animsayacaginiz Do¢. Dr. Cemal Tunoglu’ya bagvurduk. Fosillerin teshisini yapan Hacettepe

Universitesi Jeoloji Miihendisligi Bolimii 6gretim (iyesi Tunoglu, bu fosiller hakkinda okurlarimiz icin

bir de kisa anlati hazirladi.

Fosiller, Hatay ili Samandag ilcesi sinmirlari
icerisinde bulunan Cogiirlii kdyi yakinlarindan ¢i-
karilmis. Tarla da, Asi Nehri’nin vadi tabanindan
yaklasik 100 metre yiikseklikte. Ornekler, yumu-
sakcalar (Mollusca) olarak bilinen omurgasiz hay-
vanlar grubunun iki 6nemli sinifina ait: karindan-
bacaklilar (Gastropoda) ve baltabacakhlar (Pe-
lecypoda). Deniz canlilarina ait olan bu ornekler,
kayaclarin yapisinda uzun yillar boyunca kalabi-
len sert ve dayanikli kabuklarinin sekilleriyle ta-
ninabiliyor. Siklikla kuma gomiilerek ya da deniz
tabanindaki kayalara tutunarak yasiyorlar. Giinii-
miizde yasayan tiirleri de, ekonomik acidan de-
der tasiyan su iirtinleri arasinda sayiliyor.

Fosil 6rneklerinin bulundugu bdlgede yapi-
lan ilk ciddi bilimsel calisma, Dr. Liitfiye Ertinal
Erent6z’lin Fransa’da, 1958 yilinda verdigi dok-
tora tezi. Karaman, Adana ve Hatay yorelerinde-
ki Neojen (Ust Miyosen-Pliyosen: yaklasik 4-10

Cardium spp.
(fosil form)
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milyon yil dncesi) yash kayaclarda bulunan yu-
musakca orneklerinin incelendigi bu tez, ayrinti-
It bir sistematik calismayi ve katman incelemesi-
ni iceriyor. Elimizdeki 6rnekler de, ayni doneme
ait, Dogu Akdeniz sucul yasam grubunu yansiti-
yor. Benzer fosil 6rneklerine, Hatay’dan baslaya-
rak, batiya dogru Misis Havzasi, Adana Havzasi,
Aksu-Manavgat Havzasi ve Kas-Kasaba Havza-
sI’'nda da rastlamak miimkiin. Akdeniz Bolgesi
sinirlari icerisinde bulunan tiim bu kalinti havza-
lar, Akdeniz sularinin 3-25
milyon yil 6nce Anadolu’nun
iclerinde kapladigi alanlari
gosteriyor. Soziinii ettigimiz
donemlerde deniz altinda ¢6-
kelmis olarak bulunan bu ka-
yaglarla, iclerinde yer alan
mikro ve makro boyuttaki deniz
canlilarina ait fosiller, giiniimiizde Akdeniz

Cardium spp.
A (modern form)
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bolgesi kiyi seridi boyunca goriilebiliyor. Benzer
fosillere, kiyi alanlarimizdan yiizlerce ve bazen
binlerce metre yiikseklikteki daglik ve tepelik
alanlarda da rastlayabiliyoruz. Bu da, Akdeniz
sularinin zaman icinde cekildiginin ve ayni do-
nemlerde Anadolu’nun bu kesiminin de yiikseldi-
ginin 6nemli bir gostergesi.

ilgilenenler icin, Dr. Liitfiye Eriinal Erentz’iin doktora tezi:
“Mollusques du Néogene des bassins de Karaman, Adana et Hatay
(Turquie)”

 Venus spp. =
(fosil form solda,
modern form sagda)

Glycymeris spp.
(fosil form solda
modern form sagda)




3. Bulus Senligine, Bilim ve Teknik kategori-
sinde yaklasik 100 bulugcu basvurdu. Bunlar ara-
sindan 40 kadan sergilendi. Bu buluslarin bir bé-
limii posterlerden bir bolimii de calisir model-
lerden ya da maketlerden olusuyordu.

Bilim Cocuk kategorisindeki katilim, onceki
yillarda da oldugu gibi yiiksek oldu. Kiiciik bulus-
cularin gonderdigi buluglari, isyerimizde koyacak
yer bulmakta zorlandik. Bu kategoride 400’iin
tizerinde bulus gonderildi bize. Bilim Cocuk kate-
gorisindeki buluslarin tiimii senlikte sergilendi.

Bulus Senligi, sadece buluglarin sergilendigi
bir etkinlik olmaktan ote, cesitli etkinliklerin yer
aldigi bir senlik havasinda gerceklesti. Senlikte,
iki glin boyunca cesitli bilim deneyleri yapildi ve
bu deneyleri tamamlayanlara cesitli odiiller veril-
di. Katihmailar, satranc¢ turnuvasinda satrang ya-
zanimiz Ziya Ahmedov’la karsilagtilar. AFSAD,
(Ankara Fotograf Sanatcilari Denegi) kurulan ka-
ranlik odada katihmcilara fotogram yaptirdi.
Bunlar yaninda, cesitli miizik dinletileri de senlik-
te yer aldi. Senlige katilan Doga Dernegi, kiiciik
katiimcilara dogayla ilgili egitici oyunlar oynatti.
Yine kiiciik katiimcilar arsinda yapilan bir yars-
mada en yiksek puani alan katiimcilar, Uzay
Kampi-Tiirkiye’nin diizenledigi iki ayri uzay kam-
pina katilma olanag buldular. Senligin ilgi ceken
konuklari arasinda yer alan ve Porof Zihni Si-
nir’in yaraticisi olan irfan Sayar, konuklara cizim-
lerinden derledigi bir gosteri yapti. Tiirk Patent
Enstitiisii’nden senlige gelen patent uzmani Ah-
met Koger, bulusculara patent alimi ve patent
alirken izlenecek yollarla ilgili bir seminer verdi.

Bilim ve Teknik dergisine gonderilen bulus-
lar, senlik dncesinde ve senlik sirasinda deger-
lendirildi. Bu degerlendirme sonucunda, baglan-
gicta belirlenen ve ilk ii¢ bulusun sahibine veril-
mesi diistintilen ddiillerin toplam alti bulus sahi-
bine verilmesi kararlastirildi. Bu buluslarin her
biri, birbirine yakin derecede yaratici bulundu ve
ikincilik ve iiciinciiliik odiilleri bu buluslar arasin-
da paylastirildi. Buna karsin birincilik diili veril-
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medi. Odiil sahiplerine birer plaket ve para édiil-
leri verildi. Bilim Cocuk dergisi kategorisindeyse,
odiiller siniflara gore ii¢ gruba béliindii. Her gru-
bun birinci, ikinci ve tictinciisti secildi; bulus sa-
hiplerine cesitli odiiller verildi.

Bilim ve Teknik Kategorisinde, odiil alan
buluggular ve buluglani

ikincilik diilleri

Ceyhun Aydin

(Kavsaklar icin Trafik Diizenleyicisi)

Gokman Kisa, Neslihan Saru

(Ev ve i§yerlerindeki Harcamalarin Dogrudan
Elektrik idaresine Yazdiriimast)

Ozkan Mutlu, Zahra Cakalioglu

(Perdeleri Kornise Kolay Takma Aparati)
Ugiinciiliik odiilleri

Aysegiil Bagal - Tiirkan Yanar

(Isiga Duyarl Fotosel Salter)

Erket Adasu Dincer

(Otomatik Tuvalet Kagidi Makinesi)

Zeynep Aydogmus

(Korozyon ve Katodik Koruma)

Senligimize cesitli bicimlerde katkida bulunan
Baskent Universitesi, ODTU Gelistirme Vakfi il-
kogretim Okulu Big Band Jazz Orkestrasi, ODTU
Tiirk Japon iletisim Toplulugu, ODTU Robot Top-
lulugu, Ozel Maya ilkégretim Okulu Miizik Toplu-
lugu, Uzay Kampi-Tiirkiye, TED Satran¢ Kuliibdi,
Ankara Fotograf Sanatcilari Dernegi, Yildirim
Elektronik A.S., Siemens, Meteksan Bilgisayar
Teknolojileri A.S., Dimes Gida San. Ve Tic A.S.,
Banvit A.S. Gate Elektronik A.S., Kiitahya Porse-
len San. A.S., Eskil Firmasi Ltd. Sti. Hacettepe
Universitesi Fizik Miihendisligi Bolimii’nden Prof.
Dr. Demir inan, Tiirk Patent Enstitiisi’'nden Pa-
tent Uzmani Ahmet Kocer, Porof. Zihni Sinir’in
yaraticisi irfan Sayar, Samsun 19 Mayis Universi-
tesi’nden Dr. Hacer Erar, Bilim Cocuk Dergisi’ne
yazilariyla katkida bulunan Tugba Can, Sevilay At-
maca, Ziya Ahmedov ve Doga Dernegi’nden Bur-
cu Meltem Arik’a tesekkiir ediyoruz.

Alp Akoglu




Uzay Kamplari, dgrencilerin uzay bilimleri
ve teknolojileri alaninda egitim gorebildikleri
kuruluglardan. Bu tiir uzay kamplarindansa,
diinyada yalnizca yedi adet bulunuyor; bunlar-
dan biri de iilkemizde. Uzay Kampi Tiirkiye,
merkezi Huntsville-Alabama'daki "ABD Uzay
Kampi Vakfi" lisanst ile izmir'de kurulmus olan
bir merkez. Yalnizca Tiirkiye’nin degil, Ortado-
gu ve Giiney Avrupa’nin da ilk ve tek Uzay Kam-
pi. Uzay Kampi-Tiirkiye, tilkemizde yasayan co-
cuk ve genglerin bilime olan ilgilerini artirma-
nin yani sira, onlarin uzay bilimleri ve teknolo-
jileriyle tamismalarina da araci oluyor. Bu nok-
tadan yola cikarak, bu yil Bilim ve Teknik ve Bi-
lim Cocuk dergilerince iigiinciisii diizenlenen
Bulus Senligi’nde Uzay Kampi-Tiirkiye’nin gen¢
katilimcilarimiza bir siirprizi oldu. Senlikte yapi-
lan bilgi yarismasi sonucunda en yiiksek puani
alan on cocuk, sponsorlarimizdan biri olan Uzay
Kampi-Tiirkiye’nin 6 giinliik Tiirkce ve ingilizce
programlarina katilabilme sansi yakaladilar.

Satiirn roketlerinin yaraticilarindan olan Dr.
Wernher von Braun, uzay kamp: diisiincesini ilk
ortaya atan kisi olarak biliniyor. ilk olarak
1982’de ABD’de bir uzay kampinin ac¢ilmasiyla
Wernher von Braun’in bu hayali gerceklesmis
oldu. Daha sonraki yillarda acilan kamplara Tiir-
kiye’dekinin eklenmesiyse, 2000 yilinin Haziran
ayinda oldu. izmir’de agilan bu kampa katilan
ogrenciler, konularinda uzman olan egiticiler
gozetiminde, yas gruplarina gore cesitli prog-
ramlar kapsaminda egitim alabiliyorlar.

Bes giinliik program, dokuz-ondért yas gru-
bunu kapsiyor. Kursa katilan cocuklara dnce te-
mel egitim veriliyor. Bu egitimde, astronotlarin
fiziksel, duygusal, diisiinsel ozellikleri ve egitim
kosullari uygulamali derslerle katilimcilara ak-
tariliyor. Ayrica, hareketli simulatorler sayesin-
de katihmcilara uzay boslugunda nasil hareket
edildigi gosteriliyor, katiimci, yer cekimini azal-
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tan simulator koltukta, ayda yiiriimeye calisan
astronotlarin hissettiklerini yasayabiliyor, uzay
mekigi disinda ve mekige bagh olmadan uzayda
astronotlarin nasil davrandiklarini uygulamali
olarak dgrenebiliyor. Gercekte bu bir egitimden
daha fazlasini saghyor katilimcilara; cocuklar
astronotlarin uyuduklarina benzer ranzalarda
uyuyor, 6zel hazirlanmis yiyecekler yiyor ve ba-
zen de uzay giysileri icinde hareket etmenin ne
kadar zor oldugunu uygulamal olarak ogreni-
yor. Bunlarin yani sira, kendi roketlerini yapip
firlatma rampasindan havalanmasini seyredebi-
liyor, gézlemevinden teleskopla gezegenleri ve
diger gok cisimlerini inceleyebiliyorlar.

Temel egitim sonrasindaysa uzay yolculugu
var. Oncelikle cok ciddi bir senaryo hazirlani-
yor; buna bir oyun-kurgu da diyebiliriz. ilk yapi-
lan sey, hedeflerin belirlenmesi, takimlarin ku-
rulmasi ve gorev dagiliminin tamamlanmasi. Ki-
min mekik komutani, kimin astronot, kimin pi-
lot olacagi ve kimin yer kontrolde gorev alaca-
g1 belli oluyor. Firlatma icin geri sayim islemi
bittiginde, cocuklar gercekten uzaya gidemeye-
ceklerini biliyorlar; ancak onceden belirlenen
hedefleri gerceklestirmek icin gereken sistemli
ve titiz calismanin neleri icerdigini bu sanal yol-
culukta uygulamali olarak 6grenme olanagi bu-
luyorlar.

Haftasonu programlarinaysa, yedi-onbir yas-
larinda bir ¢ocuk ve beraberinde onsekiz yasin-
dan biiyiik bir refakatci katilabiliyor.

Diger bir program olarak da, iki ginliik
kamplar tasarlanmis. Bu program dokuz-onalti
yas grubuna ayrilmis. Eyliil-Haziran dénemindey-
se, giinliik turlar uygulaniyor. Bu turlarda yedi
yas ve listii katilmcilara (6zellikle 6grenci ve 64-
retmenlerine) yonelik, simulator ve uygulamala-
n kapsayan li¢ saatlik bir program izleniyor.

www.spacecampturkey.com
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SU GARIP KUANTUM-4

KARANLIKTA
KUANTUM GORME

Yunan mitolojisindeki Perseus ve
Medusa’nin karsilasmasini cogunuz bi-
lirsiniz. Yilan seklinde saclariyla Gnld
Medusa’nin en 6nemli 6zelligi, kendisi-
ni géren herkesi aninda tasa cevirme-
siydi. Cok sayida kurbani olan Medu-
sa’nin hakkindan gelmek icin Perseus
gorevlendirilmisti. Karsilasmanin en
cok anlatilan versiyonunda, Perseus
Medusa’ya dogrudan bakmadan, onu
sadece elindeki aynali kalkandan yansi-
yan gorlntisiine bakarak bulmus ve
onunla savasmis.

Amacimiz bu 6ykiideki mantik hata-
lart bulmak degil; bu mit, tarihteki isle-
vini zaten yerine getirmis. Ama, Perse-
us’un yontemindeki tutarsizlik yine de
biraz rahatsiz edici. Eger, Medusa’nin
viicudundan c¢ikan 151k, her canliyi tasa
cevirme Ozelligi tasiyorsa, yansidiktan
sonra da ayni ézelligi tasimasi bekle-
nir. Nitekim, mitin baska bir versiyo-
nunda Perseus’un aynayr Medusa'ya
dogrulttugu, Medusa’'nin da kendi g6-
riintlsiind gordigi icin tasa dontsti-
38U soylenir.

Yaklasik on yil kadar 6nce Tel Aviv
Universitesi’nden iki bilim adami, Avs-
halam Elitzur ve Lev Vaidman, kuan-
tum fiziginin garipliklerinden yararla-
narak bu mite alternatif bir son yazma-
nin mimkiin oldugunu gosterdiler. Bil-
diginiz gibi bir nesneyi gérmek demek,
once 15181n 0 nesne (izerine diismesi,
sonra da yansiyarak gozliimiize gelme-
si anlamina geliyor. “Gérme”yi bu se-
kilde tanimladigimiz icin, nesne tizeri-
ne 151k ddstirmeden onu gérmemiz ilk
bakista olanaksizmis gibi gordntyor.
Oyle va, eger gézimiiz nesnenin gé-
riintGsiind algiliyorsa, 15tk 0 nesneyle
bir sekilde etkilesmis olmali ki “g6riin-
ta bilgisini” tastyabilsin. Fakat kuan-
tum dinyasinin kendine 6zgii mantidi,
bizim mantigimiza her zaman uymaz.
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Mach-Zehnder girisimélgeri. Soldan gelen 1sin 6nce ikiye ayrilir, sonra da sag dstteki demet béliicii tarafindan
birlestirilir. Burada aygit icindeki iki demetin izledikleri yolun esit oldugu durum gosterilmistir. Normalde
aygittan yukariya dogru ¢ikmasi gereken demette sol-iist ve alt-sag demetler ters fazda iist iste geldigi icin
yikici girisim olusur ve bu dogrultuda isik ¢tkmaz. Buna karsin, aygittan sada dogru ayrilan demette yapici
girisim olustugu icin, aygita giren biitiin 151k buradan ayrilir. Deney tek bir fotonla yapilsa bile sonug

degismez. Diizenekteki demet béliiciiler iizeri hafifce giimiis kaplanmis cam levhalardan yapiliyor.

Bu bilimadamlari, nesnenin {izerine
151tk dlstirmeden onun gorintlsind
olusturmanin mimkin oldugunu gés-
teriyorlar. Olay o kadar sasirtict ki,
eger Yunanlhlar kuantum fizigi biliyor
olsalard;, mutlaka Perseus’un bunu
kullanmasini saglarlardi. Boylece Per-
seus, Medusa’y1 gorerek ama 1s181n on-
dan kaynaklanmadigina emin olarak
daha rahat savasabilirdi.

Bomba

Bir nesnenin fotografini cekerek de-
tayli bir gériintiisiini olusturmak yeri-
ne, daha basit bir soruyla, “orada bir
nesne var m1?” sorusuyla baslayalim.
Bu soruyu nesnenin {izerine 1sik du-
stirmeden cevaplayabilir miyiz? Elitzur

ve Vaidman, olayr daha dramatik yap-
mak icin nesnenin ¢ok hassas bir bom-
ba oldugunu dlslinmemizi istiyor.
Bomba sadece tek bir foton sogurdu-
gunda bile, atesleme mekanizmasi ha-
rekete gecerek bombay: patlatiyor. Ki-
sacasl, elimizde Medusa’nin modern
bir versiyonu var. Sadece tek bir foton
kullanarak, ama fotonu bomba tizerine
distirmeden bombanin orada oldugu-
nu anlayabilir miyiz?

Elitzur ve Vaidman bu soruyu yanit-
lamak icin Mach-Zehnder (MZ) olarak
adlandirilan bir girisimélger kullantyor
(kutuya bakiniz). Bu aygita tek bir fo-
ton gonderilirse, fotonun ilk demet bo-
liictide “ikiye ayrilmasi” beklenir. Fa-
kat, foton béliinemez oldugu igin (1s1-
gin bolinemez en kiglik parcasi) ya



yollardan birini ya da digerini izlemek
zorundadir; ya da ilk basta boyle diist-
niriz. Kuantum fizigiyse, fotonun her
iki yolu birden ayni anda izlemesine
olanak veriyor. Bu, daha 6nce bahsetti-
gimiz “Ust Uste gelme” olgusuyla aym
sey. Nasil bir elektron ayni anda degi-
sik yerlerde olabiliyorsa, ya da nasil bir
foton hem yatay hem de dikey kutup-
lasma durumlarinin her ikisinde birden
ayni anda bulunabiliyorsa, bu aygittaki
foton da ayni anda iki farkli yolu izler.
Fotonun hangi yolu izledigini anlama-
miza yarayan bir 6l¢iim yapmadigimiz
siirece, her iki olasilik da gerceklesir.
MZ girisimélcerinde fotonun aygit-
tan cikarken kullanabilecegi iki olasi ¢i-
kis rotasi var: Gst ya da sag. Fakat giri-
sim olarak adlandirdigimiz bir olgu bu-
rada isin igine girer ve fotonun bunlar-
dan sadece birini kullanmasina izin ve-
rir (sekilde sag cikis). Girisim daha ¢ok
dalgalar icin gecerli bir kavram ama ku-
antum fizigine de biyilk oranda tasin-
mis. Eger iki farkli dalga, birinin tepesi
digerinin cukuruna karsi gelecek sekil-
de st Uste binerse, iki dalga birbirini
sontimler (yikici girisim). Buna karsin,
iki dalga birinin tepesi digerinin tepesi-
ne denk disecek sekilde st tiste gelir-
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se bu defa dalgalar birbirini gticlendirir
(yapict girisim). Tim temel parcaciklar
gibi, fotonun nerede hangi olasilikla bu-
lundugunu bize soyleyen olasilik dalga-
lar1 da ayni girisime ugrar. Iste bu ne-
denle, MZ girisimélcerini uygun sekilde
ayarlayarak fotonun sadece tek bir ¢iki-
st kullanmasini saglayabiliriz.

Simdi fotonun aygit icinde izleyebile-
cegi yollardan biri tizerine bir nesne ko-
yalim. Nesne tizerine disen fotonu so-
guracagi (ya da yansitacagi) icin, dolayl
bir 6l¢lim gorevi gordr. Yani, bu olay
olursa, fotonun sol-tist yolu mu, yoksa
alt-sag yolu mu izledigini anlayabiliriz.
Kuantum fiziginde élgmenin en 6nemli
etkisi, dl¢tilen seyi degistirmesi. Dolayi-
styla nesnenin varligi, fotonun ya sol-tist

Aydinhk

b,

Aydinlik

Isinlardan birinin yolu kapanirsa, diger isin iki farkli yoldan ¢ikacaktir. Deney tek bir fotonla yapildiginda, foton
ya % 50 olasilikla nesne tarafindan sogurulacak, ya da iki olasi yonden birini izleyerek aygittan ¢ikacaktir.
Fotonun normalde karanlik olan yonden ¢ikmasi, aygitin icinde bir nesne oldugunun gostergesidir.

o

yolu ya da alt-sag yolu izlemesine neden
olur. Ikisinin birden ayni anda gercek-
lestigi Gist tste gelme artik olanaksizdir.
Bu nedenle ikinci demet bélticii tizerin-
deki girisim de gerceklesmez.

Nesnenin sol-tist yol tizerinde oldu-
gunu varsayalim. Bu durumda ya (1)
foton % 50 olasilikla sol-list yolu secer
ve Elitzur-Vaidman bombasini patlatir.
Ya da (2) alt-sag yolu secer ve aygittan
disar1 ¢ikar. Disari c¢ikarken de iki ola-
silik vardir, ya (2a) yukariya dogru gi-
der (toplam icinde %25 olasilikla) ya da
(2b) saga dogru. Sonuc¢ olarak, tiim
olasiliklar séyle: (1) % 50 olasilikla
bomba patlar ve hala hayattaysak “de-
mek ki bomba oradaymis” deriz. (2a)
%25 olasilikla foton st cikistan cikar.
Bu durumda herhangi bir bilgi kazan-
mayiz ¢linki aygit bosken de fotonlar
buradan cikiyordu. Deneyi tekrarla-
maktan baska secenegimiz yok. Son
olarak, (2b) %25 olasilikla foton sag ¢I-
kistan cikar. Bu durumda da “demek
ki bomba oradaymis” der, bomba patla-
madigl icin seviniriz. Bu son olasilik
dikkate deger. Clnki, hem kullandigi-
miz foton kesinlikle bombaya temas et-
medi hem de bombanin kesinlikle ora-
da oldugunu anladik.

Eger 2a durumunda deneyi tekrar-
lama olasihigmi da hesaba katarsak,
bombay1 patlatmadan varligini anlama
olasiligmin 1/3 oldugunu c¢ikarabiliriz.
Ne yazik ki, demet boliictlerin yansit-
ma oranini distrerek bu olasiligl en
fazla 1/2’ye kadar artirabiliriz. Her ne
kadar patlatmadan bombay1 gérme ola-
siligl var olsa da, patlama olasiliginin
varligi olayin giizelligine gélge diistri-
yor. Peki, deney diizenegini degistire-
rek patlama olasiligini ¢cok daha fazla
distrmek, hatta sifira indirmek mtim-
kin degil mi?

Kuantum Zeno Etkisi

Avusturyal fizik¢i Anton Zeilinger
ve ekibi, sadece tek bir foton kullanan
ve patlama olasiliginin ¢ok kiiciik oldu-
gu diizeneklerin tasarlanabilecegini
gosterdiler. Ayrica bu diizeneklerden
birini deneysel olarak sinadilar. Gerci
deneylerinde ¢ok yiiksek bir verim yok
(patlatmadan bombanin var oldugunu
anlama olasithig1 % 70 civarinda); ama
yontem gelistirilmeye cok acik oldugu
icin, istenirse bu oran % 100’e ¢ok yak-
lastirilabilir.
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Ekip bunu gerceklestirmek igin “ku-
antum Zeno etkisi” olarak adlandirilan
kuantum diinyasina ait bir baska garip-
ligi kullaniyor. Yunanl filozof Zeno ha-
reketin olanaksizligini géstermek icin
bir takim paradokslar ortaya atmuisti.
Bunlar1 “bakarsaniz caydanlik kayna-
maz” seklinde 6zetlemek mlimkin (en
azindan bizim i¢in). Daha 6nce basinda
bekleyerek caydanlikta su kaynatmis
olan cogu kisi bunu “psikolojik” olarak
nitelendirip, paradoksun ¢6ztimiind fi-
lozoflara birakacaktir. Gercekten de
caydanliga bakiyor olmamiz suyun kay-
nama hizini etkilemez. Ama, ayni seyi
kuantum ddnyasinda olup bitenler icin
soylemek mimkin degil.

Oncelikle “bakmak” eylemi “6lcme”
anlamini tasir ve 6lgme de kuantum
dlnyasima 6zgii garip sonuclar dogu-
rur. Ornek olarak iki diizeyli bir kuan-
tum sistemi ddstintin. Bu sistemin icin-
de bulunabilecegi durumlar1 ‘0’ ve ‘1’
olarak adlandiralim. Sonra da bu siste-
min en basta ‘0’ durumunda bulundu-
gunu ve dogal evrimi sonucu bir saniye
sonra ‘1’ durumuna gectigini varsaya-
lim. Buna iyi bir érnek bir atomun ener-
ji dizeyleri olabilir: Atom uyarilmissa,
yani yliksek enerji diizeyindeyse ‘0’, di-
sk enerji diizeyindeyse ‘1’ gibi. Dogal
olarak boyle bir sistem, bir saniyelik si-
re icinde ‘0’ ve ‘1’ durumlarmin st Us-
te geldigi o garip durumlardan birinde
olacaktir. Ornegin, ilk anda kesin ola-
rak ‘0’ durumunda, 50 milisaniye sonra
% 99.5 olasilikla ‘0’ ve % 0.5 olasilikla
‘1’ durumunda, ... ve tam bir saniye son-
ra kesin olarak ‘1’ durumunda gibi.

Tabii butiin bunlar, sisteme bakma-
diginiz siirece gecerli. Eger bu bir sani-
ye icinde bir él¢ciim alirsaniz, bu defa
sistem (st Gste gelmeyle olusan du-
rumdan ‘sadece 0’ veya ‘sadece 1’ du-
rumlarindan birine bir ¢ékme yasar.
Olctiimiin kuantum diinyasinda “bilgi
edinmek” anlamindan daha ¢ok “siste-
mi tamamen degistirme” anlami var. {s-
te bu cok garip bir etkiye neden olu-
yor. Ornegin, baslangictan 50 milisani-
ye sonra bir 6l¢iim aldiniz diyelim. Bu
durumda sistem % 99.5 olasilikla en
bastaki durumuna (0) geri déner (daha
ktictik bir olasilikla da en son duruma
(1) girer). Eger, sadece bir degil, arka
arkaya cok sayida élctim alirsaniz bu
defa buytk olasilikla sistemi stirekli
baslangic durumuna génderirsiniz.

Ustelik aldigimiz élctimleri siklastira-
rak bu olasilig1 daha da artirabilirsiniz.
Ornegin, bir atomun uyarilmis diizey-
den taban diizeye gecip gecmedigini su-
rekli kontrol ederseniz, o atomun isima
yapmasini tamamen engelleyebilirsiniz.
Siirekli alinan 6l¢limlerin bir sistemin
evrimini durdurmasi olayma “kuantum
Zeno etkisi” ad1 veriliyor. Kisacasi mut-
fagimizdaki caydanlik siz baksaniz bile
kaynar; ama “kuantum caydanliklar”,
baktiginiz slirece kaynamaz.

Bombay1 Patlatmadan
Gormek

Zeilinger’in ekibinin ortaya attig ta-
sarilardan biri, birden fazla Mach-Zehn-
der diizenegini arka arkaya ekleyip, de-

met béliciilerin yansitma oranini bu-
yik secerek olusturulabiliyor. Béyle
bir aygit icine yollanan bir foton, ilk de-
met béltclde yukariya dusik olasilik-
la sizar ama buyik olasilikla yansir.
ikinci demet béliictide de ayn1 sey olur.
Ama bu defa, yapici girisimden dolay:
yukar1 bélgedeki olasilik cok daha faz-
la artar; asag1 bélgede de yikici girisim
olasilig1 daha da azaltir. Foton son de-
met béltcliye carptiginda yikici girisim
fotonun alt bolgede olma olasiligini ta-
mamen sifirlamistir. Dolayisiyla bu asa-
mada foton kesinlikle tist bolgededir.
Bu nedenle, ici bos aygitta fotonun
bir kuantum evrimi s6z konusu. Foton
aygita girerken tamamen alt bélgede
olmasina karsin, bir siire sonra tama-
men Ust bélgeye gecer. Normal girisi-
molcerlerdeki gibi burada da foton ay-
gittan cikarken sadece yukariya dogru
cikar. Girisim fotonun asagiya dogru
ctkma olasiligini tamamen sifirlamistir.
Iste bu evrim stiresince fotonun hangi
bélgede oldugunu anlamak icin 6l¢tim-
ler yapilirsa, Zeno etkisinde oldugu gi-
bi bir durumla karsilasiriz. Ornegin, de-
met bolicilerin dstiindeki bolgeye,
varhigimi anlamamiz gereken bombay:
yerlestirelim. Bombanin diizenek
icinde olmasi, fotonun hangi bélgede
oldugunu anlamamiza yarayan bir 6l¢-
me anlami tasir. Dolayisiyla, foton de-
met bolictlerden herhangi birinden
ayrildiginda bir 6l¢iim aliniyor. Bu da
fotonun btiyiik olasilikla asagr bélgede
kaldigr durumlara ¢6kmeyle sonuclani-
yor. Bu durumda da foton aygittan ay-
rildiginda asagr yéne dogru cikacaktir.

Seri Mach-Zender girisim aygiti. Demet béliiciiler yiiksek oranda yansitip diisiik oranda gegirgen secilir. Gosterilen durumda, demet béliiciilerden yukari
yonde cikan 1sik, yapia girisim nedeniyle gittikce giiclenerek cikar. Buna karsin, boliiciilerden asagiya dogru cikan 1sik, yikici girisim nedeniyle zayiflar. En
son béliiciiden ayrilirken, 1sigin tamami ist bolgeye gec¢mis olur ve aygittan ayrilirken yukari yonde cikar.
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Eder yukari bolgede bir cisim varsa (Medusa’nin saclarindan biri), 151k aygittan asagi yonde cikacaktir. Deney tek bir fotonla yapildiginda, foton
ya nesne tarafindan sogurulur ya da aygittan asagi yonde cikar. Fotonun asagi yonde cikmasi, aygitta bir nesne bulundugunun gostergesidir.
Cok sayida daha az gecirgen demet béliicii kullanarak fotonun sogurulma olasihg istendigi kadar diisiiriilebilir.

Sekilde gosterilen diizenekte, yani
toplam 6 demet béltictntn oldugu ve
ayni sayida 6l¢timiin yapildigr durum-
da fotonun bombay: patlatmadan di-
sar1 ¢ikma olasilig1 yaklasik % 66 ci-
varinda. Demet bdéliiciilerin sayisini
artirarak (bunu yaparken yansitma
oranlarini da artirmamiz gerekir) bu
olasilig1 daha da artirmak mimkdn.
Ornegin 1000 demet bélictyle bu
olasilik %99.75’¢ kadar artirilabilir.
Kisacasi, bombay1 patlatma olasiligini
istedigimiz kadar ddstrebiliyoruz.
Diizenegin bir baska 6nemli 6zelligi
de bir kere disar1 ¢iktiginda, fotonun
hangi yone gittigine bakarak aygitta
bir bomba olup olmadigini kesinlikle
soylememizin mumkiin olmasi. Bu
nedenle deneyi sadece bir defa, tek
bir fotonla yapmak yeterli.

Son olarak, varligin1 anlamak iste-
digimiz nesnenin yilan gibi upuzun
olmasina da gerek yok. Zeilinger ve
ekibi yukarida acikladigimiz deney ye-
rine kutuplasma durumunun ¢ok de-
fa 6lcildigi ve fotonun ayni dogru
tizerinde ileri ve geri bir cok defa gec-
mesini sagladiklar1 bir deney tasarla-
yip gerceklestirmisler. Boylece elde
ettikleri deney sonucu, bu yolun ka-
pali m1 yoksa acik mi oldugunu séyli-
yor. Iste bu nedenle, deneyin bu ver-
siyonu daha detayli fotograflama uy-
gulamalari icin ¢ok uygun. Dolayisiy-
la, bu yazida aciklamaya calistigimiz
“lizerine 151k distirmeden bir nesneyi
gorlntiileme” tasarisi en azindan ku-
ramsal olarak gerceklestirilebilir. Ger-
¢i, bu 6zel “fotograf makinesinin” ta-

sarlanmasi mutlaka cok daha karma-
sik bir teknoloji gerektirecektir, ama
en azindan kuramsal olarak olayin
dogrulugu ¢ok 6nemli bir adim.

Peki bu olay ne ise yarar? Bir co-
gumuz icin olaymn ilgingligi teknolo-
jik uygulamalardan cok daha 6nemli.
Ama burada da bir ka¢ uygulama ala-
n1 6ngérmek miimkiin. Oncelikle bu
olay Perseus’un ¢ok isine yarar. Me-
dusa’nin detayli goriintiisini gore-
rek ama bu gorlntlyd olusturmak
icin kullanilan 1s181n onun viicuduna
degmediginden, dolayisiyla taslasma-
yacagindan emin olarak Perseus, ¢ok
daha rahat savasabilir.

Bizim dinyamizda da gercek Me-
dusalar var. Ornegin, réntgen filmle-
rini cekmek icin kullanilan X-isinlari
viicudumuz icin ¢ok zararl. Isikla ay-
ni yapida olmalarina karsin, X-isinla-
rinin fotonlart gériindr 1s18in fotonla-
rindan en az yuz kat daha fazla ener-
ji tasirlar. Bu fotonlar viicudumuzda-
ki molekiillere carptiklari zaman, mo-
lekdltn yapisint bozarak cogunlukla
zararli degisimlere neden olurlar. Bu
nedenle rontgen filmleri sadece ge-
rekli oldugu durumlarda ve aldigimiz
dozun oldukca az olmasina dikkat
edilerek cekiliyor. Karanlikta kuan-
tum goérme olgusu rontgen filmlerine
tasinabilir. Boylece, X-1sinlarini viicu-
dumuzdan gecirmeden ama yine de
bunlar1 kullanarak daha rahat rént-
gen cektirebiliriz. Buradaki en 6nem-
li problem, X-isinlar1 igin optik dtize-
nekleri (ayna, kutuplayici gibi) gelis-
tirme konusunda yasanan giglik.

Dolayisiyla en azindan gérintr gele-
cekte boyle bir uygulamanin ortaya
cikmasi mimktn degil.

Bazi hassas bilimsel deneylerde fo-
tograflama bir baska olasi uygulama
alani. Ornegin atomlarin oldukca so-
gutuldugu ve bu nedenle ¢ok yavas
hareket ettigi Bose-Einstein yogusma-
si deneylerini ddstiniin. Béyle bir ga-
zin fotografin1 cekmek cok glictir.
Clinkd kullandiginiz 1s1k atomlar tara-
findan sogurulursa gaz 1sinir ve orta-
da Bose-Einstein yogusmasi kalmaz.
Buna karsin eger fotonlar atomlara
carparak geri yansirsa bu defa atom-
lar itildigi icin hizla gazdan uzaklasir
ve ortada Bose-Einstein yogusmasi
kalmaz. Dolayisiyla béyle bir gazi ba-
sartyla fotograflayabilmek igin hi¢ bir
fotonun atomlara carpmamasi sart.
Bu yazida anlattigimiz olay bu tip du-
rumlarda bize ideal ¢6zimu verir.

Karanlikta kuantum gérme olayi
kuantum diinyasimnin bize sundugu
garipliklerden bir digeri. Unli “kop-
yalamak yasaktir” teoremi gibi pek
cok seyi yapmamiza izin vermeyen
kuantum yasalari, kimi zaman da bi-
ze hayal etmekte cok zorlandigimiz
olanaklar sunuyor ve tam anlamiyla
sasirtiyor.

Dr. Sadi Turgut
ODTU Fizik Bélim
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Biyogaz ¢ok amacli olarak kullanila-
bilen, gorece temiz bir enerji kaynagi.
Uretimi en yaygin olarak, konutlardan
ve hayvan tretme ciftliklerinden kay-
naklanan organik atiklardan yapiliyor.
Gerci mikroorganizmalar tarafindan
parcalanabilen her tirli organik mad-
deden elde edilebilir. Fakat hammadde-
si ne olursa olsun, eldesi ayni ve ‘hava-
s1z sindirim’ stirecine dayalidir. Dolayi-
styla hayvan dretim ciftliklerindeki uy-
gulamalarma bakarak bu streci incele-
mek, teknoloji hakkinda gerekli ve ye-
terli fikri verir.

Havasiz Sindirim

Elinize alt1 acik, tistli zaten Gyle bir
tlp alin ve yan yiizeyine igneyle tg¢ de-
lik agin. Basta memeliler olmak tizere
hayvanlarin ¢ogu, 6rnegin bir inek, el-
de ettiginiz sekle, topolojik acidan 6z-
destir. Tipin icindeki boylamasina
bosluk, agizdan baslayan sindirim ka-
naliny, tizerindeki ti¢ delik de, bu kana-
la bagh olan, orta kulak cikish Gstaki
borulariyla burun deligini temsil eder.
Tipiin dis ylizeyi, muhtesem bir meka-
nik koruyucu olan deriye, ic yiizeyi ise
sindirim kanalinin, muhtesem bir kim-
yasal islemler cambazi olan mukoza za-
rina karsilik gelir. Cok farkli gértinme-
lerine ragmen, her iki tabakanin da ké-
keni epitel dokudur.

Canli organizmanin yasamini stirdi-
rebilmesi icin bu tiiptin icinden, ara si-
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ra bir seylerin gegirilmesi lazimdir. Bu-
na bilindigi gibi beslenme denilir ve ali-
nan besin maddeleri sindirim kanali bo-
yunca parcalanarak, viicudun bakim
onarimi igin gerekli yapitaslari, yani
aminoasitlerle, bunlarin hiticrelerde
amaca uygun sekillerde sentezlenmele-
ri sirasinda kullanilacak olan enerji
hammaddeleri temin edilir. Sindirim is-
lemi, sindirim kanalindaki mikroorga-
nizmalarin yardimiyla gerceklesir. Bu
bakteriler kabaca ti¢ gruba ayrilabilir.
Birinci grup, besin maddelerindeki kati
organik bilesenleri sivilastiran, ‘sivilasti-
ric’ bakterilerdir. ikinci grup, beslen-
meleri sirasinda yan Uriin olarak asit
tireten bakterilerden olusur ve Grettik-
leri asitler, mukoza zar1 hticrelerine zor
bir hayat yasatiyor olmalarina ragmen,
besin maddelerinin parcalanmasinda
onemli islev sahibidir. Uclincii grup
bakterilerse, ikinci grubun trettigi asit-
lerle beslenerek, sindirme isleminin de-
vamini getirir ve bu arada metan gazi
Uretir. Bu gazin arada bir salinmas: ve
tiplin dibine, yani sindirim kanalinin
sonuna gelen besin artiklarinin da disa-
11 atilmasi lazimdir. Oyle yapilir...

Atik, sindirim kanalini terketmis ol-
makla beraber, aslinda sindirimi hala
devam etmektedir. Ctlinki igeriginde,
bu olayr siirdiren bakterilerden bol
miktarda vardir. O kadar ki; agirhiginin
yaklasik %5 kadari, asitli ortama daha
fazla dayanamayip 6len mukoza zari
hticreleriyle, bu yararh bakteri hticrele-

rinden olusur. Gergi, besin maddeleri-
nin kolay parcalanabilir olanlari sindi-
rilmistir. Fakat, kalanlarin sindirimi, gi-
derek artan ylksek duzeylerde asitli
bir ortam gerektirmektedir ve bu,
tclinc grup bakterilerin daha fazla
metan Uretebilmesi anlamina gelir.
Boyle bir tam sindirim, ‘kontrolli’ bir
siirecle basarilabilir. Fakat sindirim ka-
nalinda kesintiye ugratilip, kalanlarin
atik olarak dislanmasi, bir bakima isa-
bet olmustur. Cilinkd, bir yénteminin
bulunup da tam sindirimin basarilmasi
halinde; inegimiz ya balon gibi sisip
patlayacak, ya da artan gaz hacmini sa-
larken; tahrikli dev cekirgeler gibi, ara-
da bir ziplayip duracaktir.

600 kg agirligindaki cins bir stit ine-
8i, gtinde ortalama 60 litre veya 60 kg
kadar atik dretir. Bir o kadar da idrar.
Bu gilinliik kati atik miktarinda, deger-
li giibre unsurlarindan; 160 g’dan fazla
nitrojen, 120 g’a yakin potasyum, 50 g
kadar da fosfor vardir. Tek bir inek ol-
sa neyse; bazi ileri tarim tlkelerindeki
besi ciftliklerinde, iribas hayvan stogu-
nun sayist 60.000’i bulur. Bu her giin;
9,6 ton nitrojen, 7,2 ton potasyum, 3
ton fosfor iceren; 3.600 ton veya bir o
kadar metreklp kati atik ve idrar de-
mektir. Bu atiklar, en basit olarak; din-
lenme cukurlarinda bekletilip kompost
haline getirildikten sonra gtibre olarak
degerlendirilir. Ancak, uygun bir tasfi-
ye sistemiyle islenmedikleri takdirde;
vazgeciniz ciftlik sakinlerinden; yakin



kasaba ntfuslariim dahi, hos olmayan
bicimlerde eriyip yok olmalar1 olasiligt
vardir.

So6zkonusu atiklarin hemen tamami
ahirlarda olusur ve hayvanlarin gerisin-
de duran atik oluklarina birakilir. Yere
ddsenlerse bakicilar tarafindan, ortami
saglikli tutabilmek amaciyla kurekle-
nip, bu oluklara atilir. Atiga bu arada
bir miktar da, hayvanlarin altim kuru
tutmak amaciyla zemine serilen, ince
talas gibi ‘yataklama malzemesi;’ bazen
de biraz toz, toprak ve hayvan tlyu, vb
karisir. Oluklar hemen siirekli olarak
basingli suyla ytkanmakta ve camur ha-
line gelen atiklar, boru hatti aglar1 (ize-
rinden pompalanarak, dinlenme cukur-
larina aktarilmaktadir. Atik camuru cu-
kurlarda bir siire bekletilir ve devam
eden sindirim siirecinin sona ermesi
beklenir. Nitekim bir hafta on gtin son-
ra, camurdaki kimyasal etkinlikler sona
erecek, clinku atiktaki faydali bakterile-
rin hemen hepsi 6lecektir.

Bunun nedeni, s6zkonusu mikroor-
ganizmalarin, ‘anaerobik,” yani ‘havasiz
ortam’ bakterileri olmalaridir. Acik or-
tamda uzun sire yasayamazlar ve oksi-
jenle karsilastiklarinda, hemen her ko-
sulda tepkimeye girmeye siddetle taraf-
tar olan bu element tarafindan ‘oksitle-
nip,” zamanla o6lddrdlirler. Clinki bu
bakteriler; dlinyadaki yasamin erken
asamalarinda, 4 milyar yil kadar 6nce
ortaya cikmislardir ve o zamanki diinya-
y1 timdyle saran, ilk tek htcreli orga-
nizmalardir. Atmosferde hentiz oksije-
nin bile bulunmadig1 ‘kambriyen-6nce-
si'ne, yani jeolojik 6lcekteki antik done-
me aittirler. 3,5 milyar yil kadar 6nce fo-
tosentezin ‘kesfi’yle birlikte ve ‘cyano-
bakteri’ de denilen ‘mavi-yesil algler’ ai-
lesinden ilk bitkisel tek hticrelilerin sah-
neye cikmasindan sonra, atmosferde
oksijen birikmeye baslayinca sikintiya
dismis ve bu yeni olusuma ayak uy-
durmak icin; ya topraga karisip yeralti-
na inerek, ya da daha sonra ortaya ci-

Sekil 1: Biyogaz

kan cok hiicreli canlilarin sindirim sis-
temlerine gizlenip, onlarla karsilikli ya-
rara dayali ‘simbiyotik’ iligkilere gire-
rek, varliklarim1 glinlimiize kadar str-
ddrebilmislerdir. Hepsi yararli degildir

ve ‘botulizm’e yol acan (Clostridium bo-
tulinum) ve tetanoza yol acan (Clostridi-

um tetani) gibi bazilar 6limculdurler.
Neyse... Atik cukurundaki, kimyasal
etkinligi giderek azalan malzemeye
kompost denilir. Besin degeri yuksek
oldugundan, degerli bir organik gtibre-
dir ve tarim alanlarina serpistirilerek
kullanilabilir. Ayni ciftlikte kullanilma-
dig1 takdirde bu gilibrenin satisi, besi
ciftliginin 6nemli gelir kalemlerinden
birini olusturur. Ancak, asit Gireten bak-
teriler, metan tireten gruba oranla acik
hava ortami kosullarina karst daha da-
yaniklidirlar ve oksijenin varliginda, on-
lara gore cok daha ytiksek sayilarla ha-
vatta kalabilirler. Urettikleri ucucu asit-
ler lizerinde ¢alisan metan grubu bakte-
rilerin ndfusu bu arada azalmis oldu-
gundan, biriken asit buharlar1 birbirine
karisip etrafa yayilir. Bu, k6td kokulara
yol acar ve hele atik cukuru usti acik
tiptense, ciftlikte ciddi bir sorun olustu-
rur. Koku sorunu, atigin giibre olarak
ekin alanlarma serpilmesinden sonra
da, hafifleyerek devam eder. Halbuki
sindirim islemini tamamina erdirerek,
s6zkonusu kokulu bilesenlerin miktari-
n1 azaltmak ve bu arada, atiktan biyo-
gaz elde ederek, ciftligin enerji gereksi-

pren J
|

I
1 Aprne [Fpme s Heren Rlejrelen Brrops’
! v, S L i

LT PR ]
Eytimm i

liretiminin li¢c asamasi

niminin, hi¢ degilse bir kismini bu kay-
naktan karsilamak mdmkiinddr. Bu is-
lem, atik malzemesinin miktarin1 veya
icerdigi besin degerini azaltmayacagin-
dan, ek bir kazang saglar.

Biyogaz eldesi icin, bir kere; sindi-
rim stirecine yardimci olan bakterilerin
6lmesini engellemek, bunun icin de
atik malzemesini, 6rnegimizdeki inegin
sindirim kanalindaki kosullara geri
dondirmek gerekir. Ancak, atigin oriji-
nal sahibi bu ise gontlli olmayacagin-
dan, s6zkonusu ortam kosullarinin ya-
pay olarak saglanmasi lazimdir. Bu
amacla, ahirla atik cukuru arasina, ha-
vasiz ortaml bir ‘sindirme’ veya ‘maya-
lanma’ tanki insa edilir ve atiklar ¢uku-
ra dogru yollarina devam ettirilmeden
6nce, yirmi gun kadar stireyle bu tank-
ta bekletilir. Tipik sindirme tanklar;
basik ve silo benzeri veya yeraltinda in-
sa edilmis, dikdértgen veya silindir sek-
lindeki beton yapilardir. 20 glinliik atik
ve kiiciik bir miktar biyogazi depolaya-
bilecek hacimde tasarimlanirlar. Tank-
ta yer alacak olan sindirim stireci ‘kont-
rolli’” bir sekilde yénlendirilecek olur-
sa; hem biyogaz elde edilecek, hem de
atiklar, daha distk koku dtzeyli bile-
senlerine indirgenecektir.

Oncelikle tankin icinde havasiz bir
ortam saglanmasi gerektiginden, ayrica
icinde biyogaz biriktirileceginden; tan-
kin iceriye veya disariya dogru hava ve-
ya gaz sizintilarina ve 1s18a karsi yalitil-
mis olmasi lazimdir. Ancak biyogaz
tretimine yoénelik ‘kontrolli sindirim’
icin, havasiz ortam tek basina yeterli
degildir. Havasiz sindirim veya organik
maddenin oksijen yoklugunda bakteri-
lerce bozunmasi, biyogaz tesisi bulun-
mayan sivi atik sistemlerinde dogal ola-
rak zaten gerceklesir. Clinkd sivi atik-
ta oksijen yoklugunun yanisira organik
madde bollugu, havasiz ortam bakteri-
lerinin yasamasi icin uygun kosullari

Temmuz 2003 [EER BILIM«TEKNIK



=

saglar. Fakat kontrolsiiz bozunma, sivi
atigin depolanma ve uygulanmasina es-
lik eden kéti kokulara yol acabilir.
Halbuki ‘kontrolli havasiz bozunma,’
svi atik sistemindeki kokuyu azaltmak-
la kalmayip, kokulu bilesikleri ve orga-
nik maddeyi enerjiye dondstirebilir.
Boyle bir ‘kontrollii havasiz sindirim’
sistemi cok basit olarak, hayvanin sin-
dirim sisteminin; tipki hayvanin yemi
enerji ve atifa cevirmesi gibi, atigi
enerji ve ciktlya dontstiiren bir devami
gibidir. Ancak havasiz ortama ek ola-
rak, bu islem icin gereken diger kosul-
larin da saglanmis olmasi gerekir.

Her ne kadar asit treten bakteriler;
oksijenin varligina veya yokluguna, ge-
nis bir sicaklik araligina ve farkli asit
konsantrasyonlarina karsi dayanikliy-
salar da, metan Ureten bakterilerin ya-
samlarini strdirebilmeleri icin; orta-
min oksijenden yoksun olmasi, sicakli-
ginin 35°C - 55°C arasinda tutulmasi ve
asit diizeyinin 6lctst olan pH degeri-
nin de, 6-8 araliginda kalmas: gerekir.
Aksi halde asit tretilir, fakat biyogaz
Uretilmez ve asit buharlarinin birikimi
bir ciirlime kokusuna yol acabilir. Asit
dtizeyi, daha ziyade sicakligin belirledi-
8i niifus oranlarinin bir sonucu oldu-
gundan, seyrek olarak mudahale ge-
rektirir. Fakat sicakligin gereken ara-
likta strdirdlebilmesi igin, tank icerigi-
nin 1sitilmasi lazimdir. Bu amagla, 6rne-
gin tankin ic ylizeyine 1siticilar yerlesti-
rilir. Isitma sistemi havasiz bir sindirici-
nin kritik bilesenini olusturur. icinde
sicak su dolasan 1sitma borulari, sindi-
riciye giren malzemenin tamamini 1sita-
bilmelidir; ayrica, atiktaki ve o6zellikle
de biyogazin icerigindeki oksitleyici bi-
lesenler nedeniyle, paslanmaya karsi
dayanikli olmalidir. Atiklarin, hayvan-
lar tarafindan olusturulmalarindan
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sonra, mimkiin olan en kisa zamanda
sindiriciye gonderilmesi, 1sitma gereksi-
nimini en aza indirecektir.

Kontrolli Havasiz
Sindirim

Biyogaz olusumunu saglayan ‘kont-
rolli havasiz sindirim,” Sekil 1’de gé-
rildGga gibi, ti¢ asamadan olusur. Bi-
rinci asamada sivilastirict bakteriler,
ham atik, mandira atig1 ve ince yatak
malzemesinden olusan karmasik orga-
nik ¢camur tizerinde calisir ve camurda-
ki karbohidratlar, yaglar ve proteinler
gibi ¢ézlinmez elyafli malzemeyi ¢6zu-
nilr maddelere dondstiirtrler. Boylelik-
le, camur daha da akigkan bir hale ge-
lir. Fakat, bazi elyafli maddeler sivilas-
tirlamadigindan, sindiricinin icinde bi-
rikebilir veya déntisiime ugramaksizin
sindiriciden gecebilir. Sindiricide su ve
diger inorganik malzeme de birikebilir
veya sindiriciden, keza degismeksizin
gecebilir. Sindirilmemis malzeme, du-
stk kokulu svilagmis ciktiyi olusturur.
Swvilasmis ve c¢Oziinebilir bilesenlerin
coguysa, bu siirecin 2. ve 3. asamala-
rinda, asit ve metan ureten bakteriler
tarafindan biyogaza dontstrdldr.

fkinci asamada, ¢éziinmiis organik
maddeler, asit tireten bakterilerin bes-
lenmeleri sirasinda seker, aminoasitler,
gliserin ve yag asitleri gibi molekiil bi-
lesenlerine parcalanir. Bunlar, depolan-
mis sivi atikta kokuya yol acan ucucu
organik asitleri de icerir ve bu arada
yan (iriin olarak aciga karbondioksit ve
hidrojen gazlari cikar. Nihayet t¢linci
asamada, metan Ureten bakteriler bu
gazlar (izerinde calisarak,

CO, + 4H, - CH, + 2H,0

tepkimesi kanaliyla, metan gazi ve

su buhari dretirler. Sonu¢ olarak; ko-
kuya yol acan ucucu asitler, yaklasik
%60 metan ve %40 karbondioksit ve az
miktarda su buhari, hidrojen siilfid ve
amonyaktan olusan biyogaza dontsti-
rlliir. Ancak, ucucu asitlerin ve ¢6zu-
nlr organik bilesenlerin timi biyoga-
za dontstlrilmez. Bazilari, sivi ¢ikti-
nin parcasidir. Kontrolli havasiz bo-
zunmadan geriye kalan ve girdi mikta-
rina hacimce esit olan ¢ikti, sivi halde
ve disik kokulu olup besin maddeleri
acisindan hala zengindir.

Biyogazi olusturan karisim, sindiril-
mekte olan atik icerisinden kabarciklar
halinde ytkselir ve tankin (st tarafinda,
giderek biyiyen bir balon seklinde bi-
rikir. Bu arada atik icerigindeki hayvan
thyleri veya ince talas gibi hafif yatak
malzemeleri de keza yiikselerek, yuka-
rida bir tabaka olusturur. Miidahale
edilmedigi takdirde bu tabaka, zamanla
sertlesip kabuklasarak, gaz cikisini en-
gellemeye baslar. Dolayisiyla periyodik
olarak kirilmasi, bunun igin de atigin
stirekli olarak karistiriimasi gerekir. Bu
karistirma islemi, ya isitict borularin uy-
gun désenmesi sonucu olusan dogal ta-
sinimla, ya da yatay pervaneli mekanik
bir karistiricinin sagladigi zorlamayla
basarilabilir. Mekanik bir karistirici, sis-
temi karmasiklastirmakla beraber, daha
iyi bir tercihtir. Clinkd, 6rnegin kati ve
sivi kisimlarin sindiricinin icinde kolay-
ca tabakalara ayrisabildigi yikamal sis-
temler gibi bazi sistemlerde zaten zo-
runlu olabilir; ayrica malzemenin sicak-
ligin1 her yerde aymilastirir. En iyisi, 1s1-
tictyt karistiricinin biinyesine insa et
mek suretiyle, dogal ve zorlamali tasini-
min paralel ¢calismasini saglamaktir.

Tabii, tankta bir yandan bakterilerin
beslenmesini saglayacak diizenli bir or-
ganik madde girisinin saglanmasi ve di-
ger yandan, havasiz sindirimde hacim
azalmasi olmadigindan, sindiriciden her
gtin ilave edilen miktar kadar malzeme-
nin ¢ikartilmasi lazimdir. Malzeme giri-
si, tankin dibine yakin yikseklikteki bir
boru agzindan saglanir. Bu agzin, dibe
fazla yakin olmamasi gerekir. Cilinku
camurdaki sindirilemeyen, toz ve top-
rak gibi kati inorganik bilesenler, dibe
cokerek birikir ve bu katt malzeme biri-
kimi, tankin etkin hacmini azaltarak, ta-
mamlanmamis bir sindirim siirecine ve-
ya koku problemlerine yol acabildigi gi-
bi, girisi de zamanla tikayabilir. Birikimi
tahliyenin en etkin yolu, camur pompa-
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Sekil 2: Tipik bir havasiz sindirim sisteminin, kabaca cizimi.

lar1 kullanmaktir. Fakat, eger zaten var-
sa mekanik karistirict bu ac¢idan da fay-
dalidir ve ¢6kmeyi zorlastirir. Yine de,
tankin periyodik olarak temizlenerek,
bu birikimden arindirilmas: gerekir.
Tankin atik cikisiysa, sindirilmis malze-
me daha ziyade yukarida, biyogazla ara
ylizeyin altina yakin konumlarda bulu-
nacagindan, bu ara yiizeyin denge ko-
numunun biraz altindan yapilr.

Girdi malzemesinde, tanktaki biyolo-
jik yasami olumsuz etkileyebilecek, 6r-
negin antibiyotik veya diger ilaclar gibi,
‘mikrobiyolojik kisitlayic’ unsurlarin,
asirt miktarlarda bulunmamasi gerekir.
Ote yandan, girdi miktarmmn fazla gel-
mesi veya temizlik gibi diger nedenler-
le, tanka ilave atik girisinin istenmeme-
si hallerinde, girdinin tanka girmeksizin
yoluna devam edebilecegi bir ‘saptirma
hattr’ da gereklidir. Son olarak, tankin
st kisminda, olusan biyogazin sistem-
den ¢ekilmesini saglayan, disartya dog-
ru tek yonld vana cikigh bir boru hatti
daha vardir. Bu vananin, acikligini o an-
ki biyogaz talebine ayak uydurabilecek
sekilde ayarlayabilme becerisine sahip
olmasi tercih edilir. Tankin kapagi, sert
veya esnek olabilir. Kapak eger esnek-
se, biyogaz biriktikce tankin hacmi ki-
¢lik bir miktar genisler ve bu durum,
tanktaki olasi asirt basing birikimlerine
karsi ek bir giivence saglar.

Tankin atik cikisi saptirma hattiyla
birlestikten sonra, keza gaz sizdirmaz
olan bir sivi1 atik deposuna ulasir. Sindi-
rilmis sivi atik burada bir stire bekletilip
¢okeltilerek, kullanima hazir giibre ha-
line getirilir. Bu malzeme artik biyolojik
acidan kararli olup, normal kosullar al-
tinda depolandiginda, daha fazla parca-
lanmaya ve koku tretimine karst di-
renclidir. Dolayisiyla, son kullanim ala-
nina veya deposuna génderilebilir. Boy-
lelikle Sekil 2’deki; havasiz sindirimli ve
biyogaz tretimli bir atik isleme tesisinin

yapl elemanlari, kabaca tamamlanmis
olur. Gortldigu gibi, havasiz sindirim
sistemi; olagan atik tasima zincirine,
ahir ile depolama arasinda, atigin islen-
mesi icin ilave edilmis bir adimdir ve ti-
pik bir atik tasima sisteminin herhangi
bir parcasinin yerini almaz.

Biyogaz Kullanimi

Elde edilen biyogaz; yaklasik %40-75
metan (CH,), %25-60 karbondioksit
(CO,) ve %2 kadar, hidrojen, hidrojen
stilfid (H,S) ve karbonmonoksit gibi di-
ger gazlarin karisimindan olusur. Bura-
da enerji Gretimi icin kullamlabilecek
olan bilesen metandir ve s6z konusu
karisim tutusucu olmayip, ¢ok amach
kullanima yatkin bir enerji kaynagidir.
Ancak, enerji yogunlugu distktir ve
cogunlukla metandan olusan dogal ga-
zinkinin %601, yani metrekiip basina
yaklasik 5400 kilokalori kadardir. Sivi
yakitlar gibi diistik 6zgil hacme sahip
olmadigindan, tasit yakiti olarak kulla-
nilmaya uygun degildir. Clinkd, Grne-
gin 1 litre ‘fuel oil’in enerji icerigi, 1800
litre biyogazinkine esdegerdir. Bu du-
siik enerji yogunlugu nedeniyle de hac-
minin svilastirilarak kicdlttlmesi, eko-
nomik acidan anlamsizdir.

Biyogaz, donamimda yapilacak ufak
tefek uyarlamalarla; LPG, propan veya
dogal gazin kullanildigi tim islerde
kullanilabilir. Ancak, icerdigi hidrojen
stilfid yanma sirasinda kikurtdioksite,
bu da daha sonra, su buharlarinin var-
liginda slftrik asite déndstr. Stlftirik
asitse giiclii bir paslandirici olup, paha-
i motorlar1 ve kazanlar1 clirttebilir.
Dolayisiyla biyogazin her tirld kulla-
nim donanimi, paslanmayr 6nlemek
amaciyla, sindiriciden ayr1 bir odaya
yerlestirilmelidir. Gticlni biyogazdan
alan donanimin stirekli ¢alisma halinde
olmasi, su yogusmasi ve silfiirik asit

olusumunu engelleyecek kadar yiiksek
sicaklikta kalmalarini saglar, bu da pas-
lanmay1 geciktirir.

Bir gaz kazaninda yakit olarak kul-
lanmak, biyogazi degerlendirmenin
ucuz ve verimli bir yontemidir. Bunun
icin, gaz yakitl bir kazan ve ilgili tesisat
yeterlidir. Uretilen 1s1 dogrudan ic ha-
cimlerin 1sitilmasinda veya 1ilik su hazir-
lamada, sindirme tankinin 1s1 gereksini-
mini karsilamada kullanilir. Hatta bazi
durumlarda, kisa veya uzun mesafeli
1sitma aglarina da yonlendirilebilir. Fa-
kat Ozellikle yaz aylarinda, tretilen 1s1
icin kullanim alani bulmak zorlasabilir.
Halbuki dustik enerji yogunlugu, icerdi-
8i bazi safsizliklarin paslandirici niteligi
ve sabit Uretim hacmi nedeniyle biyo-
gaz en cok belli bir hizda strekli tiike-
tim gerektiren isler icin uygundur. Isi
ile calisan havalandirma sistemleri, faz-
lalik 1s1y1 kullanabilmek acisindan Gmit
veren bir teknoloji olmakla birlikte, bas-
langi¢c maliyetleri simdilik ylksektir.

Dolayisiyla, biyogaz icten patlarl bir
motorda yakilarak, mekanik enerji elde
edilebilir ve bu enerji, hidrolik veya ha-
va pompalarinin ¢alistiriimasinda kulla-
nilabilir. Ayrica, motor bir jeneratore
baglanarak elektrik de dtretilebilir. St-
rekli isletimi basarabilmek icin, motor
girisindeki dtzenleyici vana; biyogaz
kullanimini, tretimiyle dengeleyecek
sekilde ayarlanir. Motordan cikan atik
1s1, sindiriciyi 1sitip dogal tasinimla ka-
ristirmak veya ciftligin diger 1s1 gereksi-
nimlerini karsilamak icin kullanilabilir.
Nitekim, biyogazin en fazla tercih edi-
len kullanim bicimi; Sekil 3’'te ¢izimi
verilen, bu tdrden, ‘bilesik 1s1-gli¢’ tre-
tim tesisleri seklindedir.

Boyle bir tesisin toplam enerji veri-
mi %8090 arasindadir. Cogu sistem,
650 kg'lik inek basina, glinde yaklasik
olarak 2kWS elektrik tretir. Elektrik,
tesislerin giic ihtiyacini karsilamak icin
kullanilir ve fazlasi, glic sebekesine ve-
rilir. Ancak, elektrik dGretim sirketleri,
béyle kiictik miktarlar i¢in birim basina,
kendi satis fiyatlarinin bir hayli altinda
6deme yaparlar. Dolayisiyla ciftlikte
elektrik tretimi acisindan en ekonomik
yaklasim, tretilen elektrigin, sebekeden
saglanan elektrigin olabildigince buiytik
bir kisminin yerini almasidir. Bir diger
secenek, biyogazi karbondioksit ve hid-
rojen stilfid iceriginden arindirip, dogal
gaz olarak satmaktir. Biyogazin temiz-
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Sekil 3: Bilesik 1si-giig tiretimli bir atik isleme tesisi ¢izimi.

lenmesi, icerdigi hidrojen siilfidin
(H,S) asir1 paslandirici etkisi nedeniyle
onerilir. Bunun icin ilke olarak, iki te-
mel yontem vardir: Hidrojen siilfidin
demir oksit tarafindan emilmesi veya
stlfiirtin hava ilavesiyle, uygun bakteri
tarleri tarafindan ayristirilmasi. Bu
ikinci yontemde, biyogaza bir hava
pompastyla yaklasik %4 oraninda hava
karistirilir ve bakteriler bu havayi kul-
lanarak, hidrojen stlfidi kikurt ele-
mentine indirger. Kiikirt daha sonra
¢Okeltiye dondsr.

Ancak, gazi ayristirip temizlemelk,
bir pazar bulmak, aliciya gtivenli ola-
rak gaz saglamak, dagitim aginin baki-
mi; parasal kaynak, zaman, bakim ve
yonetim hizmetleri gerektirir. Ayrica,
dogal gaz elektrikten ¢ok daha distk
fiyatla satilabilecektir. Dolayisiyla; biyo-
gazi degerlendirmek icin cesitli sece-
nekler var olmakla beraber, elektrik,
biyogazdan elde edilen en kullanish ve
degerli enerji trtiniddr.

Guvenlik

Biyogaz tehlike potansiyeli tasiyan
bir gazdir. Ornegin, icerigindeki metan
gazi havayla %5-15 oraninda karistig
takdirde patlayicidir ve gaz hattindaki
bir kacak, yangin tehlikesi yaratir. Do-
layisiyla atik depolamanin, biyogaz
tretim ve kullaniminin olasi zararlarini
kontrol altinda tutup, en aza indirge-
mek icin, bazi glivenlik donaniminin
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bulundurulmasi ve gerekli gtivenlik 6n-
lemlerinin alinip uygulanmasi gerekir.
Bu amacla; gaz kacagi belirleyicileri,
alev tuzaklari, fiziksel engeller ve Sekil
4’te 6rnegi verilen uyar isaretleri gibi
glivenlik araclar1 kullanilir.

Glivenlik acgisindan en énemli bile-
sen, havasiz sindiricinin varligi yanin-
da, bakim ve onarimidir. Clinkii hava-
siz sindiriciler, insan hayatina yénelik
ciddi potansiyel tehdit olusturabilecek
kapali hacimlere hapsedilmislerdir ve
daha fazla degilse bile, en azindan atik
cukurlart kadar tehlikelidirler. iclerin-
de hidrojen siilfid ve amonyak gibi ze-
hirli gazlar birikir. Oksijen girisine kar-
st yalitilmis olduklarindan, giristen son-
ra saniyeler icerisinde, havasizliktan
bogulma sonucu 6liime yol acabilirler.
Dogal havalandirma tek basina, zehirli
gazlarin sindiriciden cikarilmasi veya
solunabilir hava saglanmasi acilarin-
dan yeterli degildir. Clinkd, yogun hid-
rojen stlfid gazi tankin dibine c¢éker-
ken, daha hafif olan amonyak, tankin
ust kisminda dolanacak ve bu gazlar-
dan hicbiri, mekanik havalandirma ol-
maksizin kacmayacaktir. Bu yiizden,
bos bir sindiriciye; mekanik vantilat6r-
lerle kapsamli havalandirma saglan-
maksizin, gaz dedektorleriyle zehirli
gaz kontroli yapilmaksizin ve giivenli
giris talimatlarina uyulmaksizin giril-
memelidir. Glivenlik ve glivenli isletme
streciyle ilgili olarak, ilgili kurumlar-
dan bilgi almak gerekir.

Tasarim ve Planlama

Hayvan dretme ciftligi uygulamala-
rinda, biyogaz (retim tesisinin, ta bas-
tan insa edilmis olmasi gerekmez. Eger
bir ¢iftligin genisletilmesi veya yeni biri-
nin tesisi planlaniyor, fakat tasarimda
bir havasiz sindirim sistemi bulunmu-
yorsa, boyle bir sistem icin yeterli bos
alan birakmak ve atik tasfiye sistemini,
sindirici ilavesine uygun tipte secmek,
gelecekte esneklik saglayabilir. Ctnku
daha sonra, ciftlige bir sindirici ilavesi-
nin yerinde olacag1 kanaatine varilabilir.
Hatta, halen isletilmekte olan bir ciftlige
dahi, uygun bir yer bulunmas: halinde,
sindirici ilavesi mimkiinddr. Clinkd bir
atik isleme sistemi, her ciftligin tasarr-
minda zaten vardir ve bu sistem, en
O6nemlisi ve yer kaplayani sindirme tan-
ki olmak tizere, baz ilavelerle biyogaz
Gretim tesisine déndsttrdlebilir.

Her iki durumda da, havasiz sindi-
rim tercihini degerlendirirken, karar
asamasinda g6z o6ninde bulundurul-
masi gereken, tercihin uygunlugu aci-
sindan yeterli olan ve fakat hepsi bir-
den gerekli olmayan, bazi énemli fak-
torler vardir. Bir kere, atiklarin sivi ola-
rak islem gériiyor olmasi, biyogaz siste-
mine gecisi kolaylastirir. Islem géren
atiklarin, cok az miktarda yataklama
malzemesi veya ¢oziinmez kati atik ice-
riyor olmasi, fakat ytiksek bakir stlfat
ve antibiyotik diizeylerine sahip bulun-
mamas! lazimdir. Aksi halde, bu olum-
suz girdilerin azaltilmasi veya atikta 6n
ayristirma yapilmasi gerekecektir. Ko-
ku kontrolt 6nemli bir sorun olusturu-
yorsa, havasiz sindirim tercih edilmeli-
dir. Ote yandan, mevcut atik isleme sis-
temini, ahirdan havasiz sindiriciye veya
sindiriciden atik deposuna yercekimiy-
le akis saglayacak bicimde genisletme
olanagi varsa; pompalama gereksinimi
azalacak, hatta belki de tiimtyle orta-
dan kalkacaktir. Ciftlikteki elemanlar
arasinda; havasiz sindirim stireci hak-
kinda bilgi edinecek, tamirlerde bulu-
nacak ve ilgili ekipmanin genel bakimi-
n1 yapacak ilgi, zaman ve teknik yete-
neklere sahip bir eleman bulunmal,
aksi halde ise uygun bir yeni eleman
alinmalidir. Olumlu yoénde karar veril-
mesi halinde, sistemin finansmanini
saglayacak kaynaklarin bulunmasi ge-
rekir. Son olarak, 6nerilen gtivenlik 6n-
lemlerinin gézetimi, ciftlikte olagan uy-
gulama haline getirilmelidir.



Sistem, yukarida da ayrintilandirildi-
81 lzere; sivi atik tagima donanimi, 1si-
tidmis bir havasiz sindirici, gaz kulla-
nim ve glivenlik donanimi, ¢ikt1 depola-
ma ve tasima alt sistemlerinden olusur.
Tasima sistemi, sivi atig1 ahirdan depo-
ya tastyana benzer bir sistem olup; ati-
81 hayvan ahirindan havasiz sindiriciye,
sonra da sindiriciden depo veya dagiti-
ciya nakleder. Bilesenlerinin, atik orta-
minda paslanmaya karsi dayanikli ol-
mas1 gerekir. Miimkun oldugu takdir-
de, enerji tiiketimini azaltmak ve tasi-
ma sistemini basitlestirmek icin, yerce-
kimiyle akisin tercih edilmesi Gnerilir.
Bir saptirma (bypass) hatt1 atid1, sindi-
rici icin uygun olmadigi veya sindirici-
nin calismadigi zamanlarda, sindirici-
nin etrafindan dolandirir. Sindirme tan-
ki, sistemin kalbini olusturur. Icerdigi
atik ortamindaki ve 6zellikle de biyo-
gaz bilesenlerinin sundugu paslandirici
etkilere karst dayanikli olmasi gerekir.
Bu amacla paslanmaz celikten, hem de
yiizeyi cift kath olarak yapilabilir. Paha-
I1 bir secenek olmakla beraber, bu du-
rumda 1sitma sistemi, ya tankin cift
kapli yiizeyine veya karistirici pervane
sistemine yerlestirilebilir. Istenmeyen
maddeler tankin alt kismindan kolay-
likla tahliye edilebilir.

Tankin hacmi, 20 glinlik sulandiril-
mis atikla, bir miktar da biyogazi depo-
layabilecek biiyiiklikte secilir. Ornegin
50 siit inegi barindiran bir tesis icin;
glnlik kati atik miktari, inek basina
60 litreden, 50x60=3,000, seyreltme su-
yunun hacmi ise, glinde hayvan basina
yaklasik 12 litreden, 50x12=600 litre-
dir. Yani 20 gulnliik toplam malzeme
hacmi, 20x(3,000+600)=72,000 litre ve-
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Sekil 4: Havasiz bir sindiricinin digina yerlestirilen
ornek bir uyari isareti.

ya 72 metreklpi bulur. Bu miktardaki
atig1 isleyecek olan silindir seklindeki
bir tankin, yaklasik bir metrelik bir
yiiksekliginin de biyogaz depolamak
amaciyla kullanilacak oldugu ddstnt-
liirse; 5m capinda ve 5m yiiksekliginde
olmasi yeterlidir.

Havasiz sindiricinin dtizenli ¢alisma-
st icin, bakterileri besleyen atiklarin uy-
gun niteliklere sahip olmasi gerekir.
Ger¢i asit tireten bakteriler, oldukca
hosgorilidirler ve tekrarlamak gere-
kirse eger; sicaklik degisimleriyle, genis
bir pH kosullar1 araliginda, oksijenle ve-
ya oksijensiz, besin kaynagi olarak ge-
nis bir organik bilesenler cesnisiyle ya-
sayabilirler. Fakat metan treten bakte-
riler yalnizca; eger sicaklik gérece sabit-
se, dar bir pH kosullari araliginda, oksi-
jensiz ortamda ve besin kaynagi olarak
basit organik asitlerle hayatta kalabilir-
ler. Dolayisiyla atik; asiri ilag, besin kat-
kilar1 veya kimyasal temizleyici miktar-

Sekil 5: ispanya'nin Vatnamo kasabasindaki 8MWe'lik biyokiitle kombine cevrim santrali.

lar1 icermemeli ve sindiriciye glinde en
az iki kez, taze olarak iletilmelidir. Kat
halde olmamali, kolayca ayrismayan, iyi
karigmis camur halinde olmalidir. Pom-
palama ve akis gereksinimleri agisin-
dan, %12’si veya daha az1 kati olan aki-
c1 bir sivi en uygunudur. Ornegin; kiire-
yerek stiptirme sistemlerinden gelen ve
az miktarlarda, talas gibi ince organik
yatak malzemesi, besi artiklari, siit mer-
kezi atiklar1 veya seyreltme suyu icere-
bilen mandira atiklari, yaklasik %10 ka-
t1 diizeyine seyreltilmis ve kumu ¢éker-
tilmis tavuk atig1 bu sartlar1 saglar.
Eger atiktaki ¢6ztinmeyen kati mik-
tan ylksekse, sindirme tankina ulas-
madan 6nce ayristirilmalart secenegi
vardir. Havasiz sindirim éncesinde kati-
larin ayristirilmasi ve atigin sadece sivi
kismindaki organik maddenin sindiri-
mi, daha kaliteli biyogaz tiretimi sagla-
yabildigi gibi, c6kme ve kabuk baglama
sorunlarmni da azaltir. Bu tiir uygula-
malarda, %70’e varan metan icerigi
gozlenmistir. Bu én islem sirasinda el-
de edilen katilar, ttimtyle degersiz de-
gildir; ekin alanlarina gtibre olarak ser-
pilebilir, satilabilir veya hayvanlar icin
yatak malzemesi olarak kullanilabilir.
Katilarin ayristirma ve pazarlamasi,
ciftlige ek gelir dahi saglayabilir. Eger
halen biiytik miktarlarda yatak malze-
mesi satin aliniyorsa ve ciftlikte bir ka-
t1 ayristiricisi zaten varsa; kompostlan-
mis katilari, satin alinan yatak malze-
mesi yerine kullanmak tasarruf sagla-
yabilir. Fakat eger bir kati ayristirici sa-
tin alinmasi gerekiyorsa, yatak malze-
mesinden saglanacak tasarruf, ayristiri-
cinin maliyetini karsilayamayabilir.

Artilar1 ve Eksileri

Kontrolli havasiz sindirimli bir biyo-
gaz tesisi, dogrudan depolama secene-
gine oranla 6nemli yararlar saglar. Bir
kere, biyogazdan elde edilen enerji, ya-
tirm maliyetini karsilar. Ote yandan,
sindirilmis atigin besin icerigi, ham ati-
ginkine esittir. Halbuki dogrudan depo-
lanan sivi atia oranla, kayda deger
miktarda daha az kokusu vardir. Ek
olarak, biyolojik acidan bir denge duru-
mundadir ve koku sorunu dogurmaksi-
zin, uzun strelerle depolanmasi daha
kolaydir. Daha fazla sivi icerir ve uzun
mesafelere pompalanmasi, ham atiga
oranla daha az enerji gerektirir. Sivi
atik depolama alanlarindaki metan sal-
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gilar1 azaltilmis olur. Homojen sindiril-
mis atik, ekin alanlarindaki son kulla-
nim sirasindaki sivi uygulama sistemle-
rinde iyi sonug verir. Son olarak, kemi-
ricilerle sinekler icin daha az cekicidir.

Ancak boéyle bir sistem tercihinin
olumsuz yanlar1 da yok degildir. Bir ke-
re, sindirim sistemi icin baslangi¢ yati-
rimi maliyetlidir ve bu tiir sistemler icin
kredi bulmak zor olabilir. Sindirici, tip-
ki bir canli organizma gibi, 6zenli ba-
kim ve besleme gerektirir. Sindirim su-
reci hakkinda teknik bilgi ve iyi yone-
tim yaninda, énleyici veya program disi
bakim icin kaliteli is¢ilik lazimdir. Ger-
¢i glinlik bakim ugrasi, yok denecek
kadar azdir. Fakat haftalik yag degisim-
leri, diizenli motor bakimi ve sindirici-
de periyodik temizlik sarttir. Ideal ola-
rak, sindiriciden sorumlu bir eleman
bulunacak ve sindirici, bu kisinin ift-
likteki diger sorumluluklarina gére 6n-
celik tasiyacaktir. Ote yandan, ugras
konusu olan atik hacminde bir azalma
olmadig: gibi, sisteme su ilave edilmesi
halinde, bu hacim artacaktir. Halbuki,
asirt miktarda giibre treten bir ciftlik-
te, giibre depolamak sorun olusturabi-
lir. Bir baska olumsuzluk; ham atiktaki
nitrojenin ¢ogunun, organik formun-
dan cikartilip, amonyuma (NH,) dénts-
tardlmis olmasidir. Ger¢i amonyum,
amonyak (NH;) gazina veya nitrata
(NOy) dondstiirdlebilir. Fakat amon-
yak, ekim alanlarina ytizeyel olarak uy-
gulandiginda, kaybedilir. Nitratsa top-
raktan sizarak, zamanla yeralt1 su taba-
kasmna ulasabilir. Dolayisiyla, nitrojen
kayiplarini azaltmaya yonelik alan uy-
gulamalari ve y6netimi, islenmemis sivi
atiga oranla, sindiriciden ¢ikan atik icin
daha fazla ugrastirici olabilir. Son ola-
rak; havasiz sindiriciler, ciftlik glivenli-
8i acisindan tehlike olusturabilir.

Enerji Bitkileri ve
Biyokiitle

Gerci bu noktaya kadar biyogaz el-
desinin hep, hayvan tretim ciftliklerin-
deki olasi uygulamalari konu edilmis
bulunuyor. Fakat biyogaz aslinda, mik-
roorganizmalar tarafindan biyolojik ola-
rak parcalanabilen her tirli organik
maddeden tiretilebilir. Bu organik
hammadde; canli hayvan atiklari, ekin
fazlaliklar1 veya bitkisel yag kalintilarin-
dan, konutlardaki organik atik toplama
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Sekil 6: Kuru organik maddenin kilogrami basina metrekiip biyogaz.

bidonlarina kadar ¢ok degisik kaynak-
lardan saglanabilir. Nitekim, yakin gec-
mis yillarda Avrupa’da, birkag ytiz biyo-
gaz santrali isletmeye alinmis olup, bu
santrallarda, sanayi ve konut atiklari
sindiriliyor. Fosil yakit bagimlihigmnin
yol actig1 cevre ve insan sagligr hasarla-
riyla ilgili tartismalarla birlikte, alterna-
tif arayislari da yogunlasiyor. Bilinen
maddeler disinda, sindirim yontemlerin-
deki ilerlemeler sonucu, ot dahi sindiri-
lebilir hale gelmis durumda. Biyokiitle
genel bashigi altinda ve sirf enerji treti-
minde kullanilmak tizere, cesitli ‘enerji
bitkileri’'nin genis alanlarda yogun tari-
mu1 planlaniyor.

Hammadde seceneklerini genislete-
bilmek icin, yeni sindirici tipleri tizerin-
de calisiliyor. Bunlardan birisi ‘sabit
film’ sindiricisi. Bu tiir bir sistemde sin-
dirici, tas parcalar veya plastik ag gibi
bir malzemeyle doldurulur ve bu malze-
menin ylizeyi, bakteriler icin bir biiyu-
me ortami olusturur. Bakterilerin cogu,
yikanma sirasinda ciktiyla birlikte disa-
r cikmak yerine, sindiricinin icindeki
ortama bagl kalir. Sabit film sindirici-
sinde tutulmalari sonucu, bakteriler
olagan sindiricilere oranla daha fazla
organik madde tiiketirler. Dolayisiyla,
daha kiiciik bir sabit film sindiricisi ki-
sa bir stirede, daha btiytk bir olagan
sindiricininkiyle ayn1 miktarda atigi isle-
yip, onun Urettigi kadar biyogaz {irete-
bilir. Béyle bir sindiricide, bekleme si-
resi 20 gtinden, 1-3 giin arasina indirile-
bilir ki, bu da sindirici hacmini ve mali-
yetini bliylik oranda azaltir. Sabit film
sindiricisinde katilarin, sindirim 6nce-
sinde yiklenen camurdan ayristirilip
alinmasi gerekir. Fakat bu sindiriciler
halen laboratuvar arastirmasi asamasin-
da olup, tam 6lcekli bir ciftlik sindiricisi
denenmek tizeredir.

Cesitli maddeler, biyogaz eldesinde
kullanimlar1 acisindan, Sekil 6’da 6r-
nekleri verilen, ulasilabilir potansiyel
verimlerine bagl olarak degerlendiri-
lir. Farkli hammaddeleri kullanan bi-
yogaz tesislerinin hepsi, birbirine ben-
zerdir. Yalniz, ot veya diger enerji bit-
kilerinin sindirimi sirasinda sindirici,
kat1 veya sivi atikla beslenen olagan bi-
yogaz tesislerine oranla daha ytksek
teknik taleplere yanit verebilmek zo-
rundadir. Ciink cok kisa bir stire ice-
risinde, cok btiytik miktarlarda madde
sindirilmektedir. Ote yandan girdiyi
olusturan ot akisi, daha az homojen ve
duzensiz bir yapiya sahip oldugu gibi,
sindirim sonrasindaki ¢ikti hacmi daha
yuiksektir. Bu arada, 6rnegin uzun ot-
lar gibi bazi malzemeler, ylizen tabaka-
lar olusturabilir. Ayrica, girdi akisiyla
birlikte gelen ve tas gibi istenmeyen
malzemenin giderilmesi sorun yarata-
bilir, 6n ayristirma gerektirebilir. flave
glicliklerine ragmen, otun sindirimi
gelecekteki enerji Uretimine, ekolojik
ve ekonomik acidan akilc1 bir katki
saglayabilecek gibi goriintiyor. Kolay-
likla nakledilebilen bu kaynak, otlak-
lardan temiz enerji saglanmasina im-
kan verecek ve tehlikeli sera gaz sa-
limlarmin azalmasina katkida buluna-
bilecek. Ciftciler de yesil malzemenin
sindirimi sayesinde ‘enerji ureticileri’
haline gelebilecek...

Anlasilan, antik jeoloji déneminin
evlatlar1 olan havasiz ortam bakterile-
riyle el ele verip birlikte basarabilece-
gimiz daha ¢ok sey var.

Prof. Dr. Vural Altin

Kaynaklar
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http://europa.eu.int/comm/energy_transport/atlas/htmlu/bioe-
lec.html



KABLOSUZ AGLAR
YOLGECEN HANI MI?

Cerez kutusundan yapilma antenlerle kablosuz ag avina ¢ikan hackerlere karsi, sirket ve
kurumlarin kablosuz a§ sistemlerinin giivenligine ozellikle dikkat etmesi gerekiyor.

Giiniimiizde bilgisayar ve cevre teknoloji-
lerindeki gelismeler sayesinde neredeyse her
seyin kablosuz oldugu bir diinyaya dogru hiz-
la yol aliyoruz. Kablosuz bir yasam kullanici-
lara daha genis bir hareket alani, dolayisiyla
daha fazla 6zgiirliik sunuyor. Bunun en agik
faydalarindan birini de son yillarda hizla yayi-
lan bilgisayarlararasi kablosuz iletisim aglari
olusturuyor. Bilgisayarlari bir nevi radyo ali-
asi gibi kullanarak sirketin kablosuz ag yayi-
nin mevcut oldugu herhangi bir yerden ag
lizerindeki diger sistemlere ulagabilmek, kul-
lanicilara genis bir hareket alani ve daha ser-
best bir calisma ortami saglyor. Bu tarz ag-
lara dair farkli uygulamalara bircok yerde
rastlamak miimkiin. Kapidan iceri girildigi
anda calisanlara ag erisim imkaninin sunuldugu
isletmeler, miisterilerine kablosuz Internet bag-
lantisi saglayan kafeler, havaalanlari ve oteller
bunlardan bazilari.

Ancak kablosuz aglarin faydalari her ne ka-
dar saymakla bitmeyecekmis gibi goriiniiyor olsa
da, oOzellikle kontrol altinda tutulmasi gereken
verilere ev sahipligi yapan sirket ve kurumlara ait
kablosuz ag uygulamalarinin dikkatsiz bir bicim-
de gerceklestirilmesi, bir takim giivenlik sorunla-
rina yol acabiliyor. Ornegin kablolu ag sistemle-
rinde bina ici a§ kablolama sisteminizi bir sekil-
de fiziksel olarak koruyabilir ve bu yolla disar-
dan gelebilecek izinsiz girigleri engelleyebilirsi-
niz. Fakat iyi planlanmamis kablosuz ag uygula-
malarinin, ag sinyallerinin disariya tasmasi gibi
yan etkisi mevcut. Bu durumun da disaridan ge-
cen herhangi birine pencereden bir ag kablosu
uzatarak sisteminize baglanmasini tegvik etmek-
ten pek bir farki yok.

Mini Terimler S6zlGgu

802.11: 1997 yilinda ortaya ¢ikan 802.11
kavrami, IEEE (Institute of Electrical and Electro-
nics Engineers-Elektrik ve Elektronik Miihendis-
leri Enstitiisii) tarafindan kablosuz ag teknoloji-
lerine dair koyulmus iletisim ozelliklerini belir-
ler. 802.11 kablosuz ag teknolojilerinin
802.11a, 802.11b ve 802.11g gibi cesitleri bu-
lunur ve bu cesitler calistiklari frekans bandi ve
sunduklari hizlarla birbirlerinden ayrilirlar. Bu
standartlar hakkinda daha ayrintili bilgiyi
http://www.webopedia.com/TERM/8/802_11.html
adresinde bulabilirsiniz.

Wi-Fi: Wireless Fidelity kelimesinin kisaltma-
sidir ve hangi standarda dahil olursa olsun biitiin
802.11 aglarini kapsayan bir terimdir (802.11a,
802.11b vs). Onceleri sadece 802.11b icin kul-
lanilan bu terimin icerigi, giderek daha farkl ce-
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Yukaridaki disket diizenegi gibi basit bir bicimde
tasarlanan antenler, kablosuz ag avcilarinin gézde
malzemeleri arasinda yer aliyor.

Basit Yapili Antenlerin Marifetleri

iste bu nedenle kablosuz aglar, veri iletigimin-
de WEP (Wired Equivalent Privacy-Kablolu Esde-
gerinde Gizlilik) adi verilen bir sifreleme yontemi
kullanarak iletisim icin kablolu aglara benzer 6l-
clide bir giivenlik saglamaya calisiyorlar. Ancak
WEP sifrelemesi, ister 40 bit olsun ister 128 bit,
kablosuz aglara disaridan miidahale gerceklestir-
mek isteyen birinin biraz bilgili olmasi kosuluyla
kablosuz aglarin WEP anahtar kolayca desifre
edilebiliyor. Ustelik isin bu derece kolay hale gel-
mesinden daha sasirtici olan sey, bircok kablosuz
agda WEP sifrelemesinin bile kullanilmiyor olusu.
Windows.NET Magazine dergisinin Aralik 2002
sayisinda yayinlanan bir makaleye gore Washing-
ton DC’de yapilan bir deneme sirasinda sokakta
kablosuz ag sinyalleri aramak icin dolasan editor-

sitleri ortaya cikan 802.11 sinifi kablosuz ag
teknolojilerinin olusturdugu karmasay! ortadan
kaldirmak iizere tiim bu kablosuz ag standartla-
rini icine alacak bicimde genisletilmistir.

WEP: Acilimi Wired Equivalent Privacy (Kab-
lolu Esdegeri nde Gizlilik) olan WEP, kablosuz
aglarin kablolu aglara oranla saldirilara daha
acik olusundan ileri gelen dezavantajlari kapat-
mak lizere ortaya koyulan bir sifreleme sistemi-
dir. WEP, radyo dalgalariyla gonderilecek olan
verilerin sifrelenerek paketlenmesini saglar ve
bu paketlerin sifrelerini alic tarafinda ¢oziilerek
veriye ulasilir.

Firmware: Cesitli donanimlarin icerigindeki
bulunan ve donanimin nasil calismasi gerektigi-
ne dair yonergeler iceren programlari depola-
mak lizere tasarlanmis olan yongalara ve bu yon-
galarda saklanmakta olan donanima 6zgii prog-
ramlara verilen isimdir.

r

ler, sadece 20 dakika icinde cogu WEP sifre-
leme yontemiyle bile korunmayan 40 farkh
kablosuz ag yayinina ulagmayi basarmiglar. Yi-
ne BBC’de yayinlanan bir habere gore
2001’de Londra’da yapilan bir denemede i-
sec adli bir ag giivenlik sirketi, yarim saatlik
bir sehir turu sirasinda 60 farkli kurumun
kablosuz ag yayinina ait sinyalleri yakalamayi
basarmis. Bu yayinlara bir sekilde dahil ol-
mak, kablosuz ag yayini yapan erisim noktala-
rinin devre disi birakilmasindan sirketler icin
onemli verilerin calinmasina kadar bircok de-

| zavantaji beraberinde getirebiliyor. Hatta bu

durum Wi-Fi aglariin yogun olarak kullanildi-

g1 tllkelerde hackerler icin ilgin¢ bir hobiyi

giindeme getirmis: Kablosuz ag sinyallerini
daha iyi yakalayabilmek icin basit malzemelerle
giiclii ve tasinabilir antenler olusturmak. Hatta bu
amacla marketlerde satilan bir cesit patates cipsi
olan Pringles kutularindan (http://me.jeremiahw-
hite.com/pringles.html) veya disket ve ataclardan
olusturulmus basit antenlerden bile faydalanmayi
ihmal  etmiyorlar  (http://www.wifi-monta-
uban.net/communaute/index.php/DisquettAn-
tenna)

Ne Yapmali?

Neyse ki son zamanlarda bu tarz zayifliklarin
glindeme gelmesi, kablosuz ag cihazi iireticileri-
nin bu konuyu dikkate almasi sonucunu dogur-
du. Aslinda WEP sifreleme sisteminin zayif yonii
genellikle kullanicinin basta belirlenen sabit bir
anahtari kullanmasi ve bu sabit anahtarin havada
akan paketler icinden kolayca elde edilebilmesi
nedeniyle ortaya cikiyor. Bu durumu goz 6niine
alan cogu iiretici de paket anahtarlarini siirekli
degistirerek gecerli anahtarin bulunmasini zor-
lagtiran ve sisteme istemsiz girisleri engelleyen
yeni WEP sistemlerini firmware giincellemesi ola-
rak kullanicilara sunmaya bagladi. Dolayisiyla bu
cihazlarin firmware giincellemelerini yapmak ve
iletisim sirasinda WEP sifrelemesini acik tutmak,
veri giivenliginin saglanmasi agisindan alinabile-
cek onlemlerin basinda geliyor. Ayrica kablosuz
ag kurulumu sirasinda disari ¢ikan ag sinyalleri-
ni minimuma indirecek bir diizenin g6z Oniine
rulama sistemlerinin kullanilmasi da, veri giiven-
liginin saglanmasina katkida bulunabilecek bir
diger onemli unsur.

Levent Daskiran

Kaynaklar

http://news.bbc.co.uk/1/hi/sci/tech/1860241.stm
http://www.usethesource.com/articles/01/08/10/1517228.shtml
http://www.cypherspace.org/ ~adam/rsa/rc4.html
http://www.eetimes.com/story/OEG2001080350082
http://www.cs.rice.edu/ ~ astubble/wep/wep_attack.pdf
http://www.webopedia.com
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Cok uzaklara, dliinyanin 6tesine git-
mek insanoglunun en giizel duslerin-
den biri. Karanlik bir gecede yildizlara
bakip onlara ulasmayr ddstinmek bir
zamanlar sadece hayaldi. Bu hayalle-
rin gercek olabilecegini ilk olarak
1961 yilinda Gagarin ve Armstrong
gosterdiler. O tarihten bu yana insa-
noglu daha da 6teye gitmenin yollari-
n1 aradi. Bugtine kadar 200’den fazla
insan uzaya gitti. Bu kisiler 2 saatten
bir yili agkin siirelerle uzayda kaldilar.
Uzay teknolojisinin gelistirilmesi giin-
likk hayatimizi da etkiledi. Gunliik ha-
yatimizda kullandigimiz teflon, politet-
rafloroetilen gibi 1siya dayanikli bir
cok materyal uzay teknolojisini gelis-
tirme cabalar1 sirasinda bulundu.
Uzay calismalari sirasinda bir ¢ok has-
taligin tedavisinde de ilerlemeler sag-
landi.

Astronotlar uzaya yolculuk 6ncesi
aylarca egitimden ve saglik kontrolle-
rinden geciriliyor. Bu astronotlar ge-
nellikle ciddi bir saglik sorunu olma-
yan geng insanlar arasindan seciliyor.
Her astronot senede bir kez tepeden
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tirnaga saglik kontroltinden geciyor.
“Check-up” denilen bu inceleme 6zel
bir doktor ekibi tarafindan yapiliyor.
Bu kontroller sonrasinda ugusa ¢ikip
cikamayacaklar1 belirleniyor. Saglik
kontrolleri sirasinda bir ¢cok kan, idrar
ve diski tahlili yapiliyor. Kalbin duru-
munu anlak icin kalp elektrosu
(EKG), akciger kapasitesini belirlemek
icin akciger fonksiyon testleri uygula-
niyor. Bunlara ek olarak goérme ve
duyma testleri, dis muayeneleri yapili-
yor. Ucustan 6nceki 10. ve 2. glinler
daha dar kapsamli bir check-up yapili-

yor. Herhangi bir mikrobik hastalik
kapmasini engellemek icin ucustan
bir hafta énce tiim ekibin, bir kac kilit
personel disindaki insanlarla géris-
mesi yasaklaniyor.

Yirmibirinci yiizyildaki en 6nemli
hedeflerden biri uzayda istasyonlar
kurup halktan kisilerin de uzayda ya-
samasini saglamak. Bilim adamlari, bir
yandan uzay teknolojisini ve uzayda
kullanilacak malzemeleri gelistirmeye
calisirken 6te yandan uzaya insan
gondermenin ve burada uzun stre
kalmasinin saglik acisindan ne derece




glvenilir oldugunu arastirtyor. Uzay-
daki yercekimsiz ortamin, cok degis-
ken 1silarin ve radyasyonun insan sag-
181 Gizerindeki etkileri stirekli bir aras-
tirma konusu. Insan metabolizmasi ve
vicuttaki bir cok mekanizma yer ceki-
mi olan ortama uyum saglayacak se-
kilde gelismis. Kaslarimizin ¢alismast,
hareketlerimiz, kemik hticrelerimizin
yenilenmesi, damarlarimizdaki kan
akimi ve kalbimizin calismasi hep yer-
cekiminden etkileniyor. Yercekiminin
olmadig1 ortamda neredeyse tiim vu-
cutsal islevler olumsuz etkileniyor.
Bazen astronotlar uzay aracindan sed-
yelerle cikartilarak hastaneye kaldirili-
yor. Yercekimsiz ortamin yarattigi
olumsuz etkilerin yok edilmesi icin
dlnyaya déntisten sonra bazen 6 ay-
dan fazla siire gecmesi gerekiyor. Bu
sire icerisinde astronotlara cesitli te-
rapiler uygulaniyor. Uzay aracinda
yapay yercekimi olusturmak igin uzay
aracini bir eksen etrafinda hizla dén-
dirmek gibi cesitli calismalar var an-
cak bu heniiz oldukca zor ve yiiksek
maliyetli. Uzay araclar1 veya tslerinde
suni yercekimi yaratmayi basarana ka-
dar bu ortama uyum saglamay1 68ren-
mek gerekecek.

Kemik ve Kaslar

Kemiklerimiz, viicudu dik tutmak
ve hareketi saglamak icin 1G c¢ekim
gliclinde, yani diinyadaki yercekimin-
de gorev yapmak tizere olusmus. In-
san viicudunda toplam 1000-1200
gram kadar kalsiyum ve 400-500 gram
kadar fosfor bulunuyor. Kalsiyumun
%99’u, fosforun da %85’i kemiklerde
depolaniyor. Yercekiminin ortadan
kalktigi durumlarda idrar ve digkidan
asirl miktarda kalsiyum ve fosfor atili-
mi1 oluyor. On giinliik bir yer cekimsiz
ortamda kemik agirhigmin yaklasik
%3’ kayboluyor. Idrardan asir1 mik-
tarda kalsiyum atilimi agrili bobrek
taslarinin olugmasina yol aciyor. Buna
ek olarak kemik yogunlugunun azal-
masina bagli kemik kirilmalar1 gérile-
biliyor. Biitiin bu olumsuz degisimleri
engellemek icin yogun egzersiz gere-
kiyor. Uzay aracinda kosu band1 ve di-
der egzersiz aletlerinin olmasi gereki-
yor. Astronotlarin her giin diizenli ola-
rak spor yapmasi sagliklar1 acisindan
¢cok 6nemli. Uzun siireli uzay yolcuk-
lar1 yapacak astronotlara kemikleri
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Klp ve Damarla

Giinlik hayatimizin yaklasik ticte ikisi oturarak
veya ayakta gectigi icin viicudumuz yogun olarak
yercekiminin etkisinde kaliyor. Yercekiminin etkisiy-
le viicudumuzun altta kalan béliimlerinde oldukca
fazla bir kan gollenebiliyor. Koldan 120 mmHg ola-
rak olciilen kan basinci beyinde 60 mmHg civarin-
da ve ayaklarda 200 mmHg’ye cikabiliyor. Alt ki-
simlarda biriken bu kani yer cekiminin ters yoniin-
de pompalamak ve beyne yeterli miktarda kan gon-
derebilmek icin viicutta cok onemli mekanizmalar
var. Grneﬁin bacaklardaki kaslar adeta bir pompa
gorevi gorerek toplar damarlardaki kanin (ist taraf-
lara itilmesine yardimar oluyor. Yercekimi ortadan
kalktigi zaman bu mekanizmalar derhal devre disi
kalmiyor ve viicudun ist kisimlarina kan pompalan-
maya devam ediyor. Boylece viicutta dengesiz bir sI-
vi dagihmi oluyor. Yercekiminin etkisinden kurtulan
kan ve swvilar viicudun st kisimlarinda, ozellikle
yiizde birikiyor, yani dem oluyor. Ote yandan ba-
caklar inceliyor. Yiizdeki 6dem en belirgin olarak
g0z cevresinde ve kafatasi toplar damarlarinda go-
riiliiyor. Astronotlar uzaya gittiklerinde ilk karsilas-
tiklan degisimler yiiz ve gozlerde sisme, burun tika-
nikligi ve bas agrisi oluyor.Uzaydan gelen astronot-
larin yiiziindeki sislik ancak bir siire sonra gegiyor.

Viicuttaki sivi dagiliminin degismesine bagh
olarak kan akiminda artis ve biiyiik damarlarda ge-
nisleme oluyor. Bu degisimlerin sonucunda ise ilk
olarak damarlar icerisindeki toplam kan hacmi ar-
tiyor. Kan hacmi artinca cesitli mekanizmalar dev-
reye girerek bu hacmi azaltmak icin viicuda su kay-
bettiriyor. Bu mekanizmalarin devreye girmesiyle
astronotarin kan hacmi %20 oraninda azalabiliyor.
Buna bagl olarak uzaya giden astronotlarda ilk za-
manlarda onemli kilo kaybi goriiliiyor. Ancak uzay-
da bir siire kalindiginda damarlar ve dolagim siste-
mi agirliksiz ortama uyum saglyor ve kilo kaybi
duruyor. Kan hacmindeki azalma nedeniyle kalbe
giden kan ve dolayisiyla kalbin is yiikii azaliyor.

korumasi icin kalsiyum, fosfor ve ke-
mik erimesini engelleyen diger ilaclari
vermek gerekiyor. Bu ilaclar tizerinde-
ki calismalar, yasa veya bazi hastalik-
lara bagh gortiilen kemik erimelerinin
tedavisinde de 6nemli katkida bulunu-
yor.

Agirliksiz bir ortamda yoringedeki
uzay aracinin icerisinde bulunan ast-
ronotlar bir cok hareketi az bir gii¢

Kalp daha az calisarak viicuda yeterli kani pompa-
layabiliyor. Kalp kaslarinin az kasilmasi da bunla-
rin zayiflamasina sebep oluyor. Kalp kaslarindaki
bu zayiflama diinyaya doniiste kalp yetmezligine
yol acabiliyor. Uzun siire uzayda kaldiktan dontis-
te, yer cekimine alisana kadar viicut iist kisimlarin-
da biriken sivilar tekrar viicudun alt kisimlarinda
toplanmaya basliyor. Bu ani degisiklikler tansiyon
diismesine ve bayilmalara sebep oluyor.

Uzayda viicut icerisindeki sivilarin yer degistir-
mesini onlemek, yani viicudun iist kisimlarinda ve
damarlar icerisindeki fazla sivi toplanmasini 6nle-
mek icin bilim adamlari degisik yontemler gelistir-
di. Viicudun alt kesimlerine uygulanan negatif ba-
sin¢ bu yontemlerden biri. Bu yontemle bacaklara
ve karin alt bolgelerine emici bir giic uygulaniyor.
Diinyadaki yer cekimini taklit eden bu yontemle vii-
cudun iist kisimlarinda sivi birikimi engellenebili-
yor. Boylece diinyaya doniiste karsilagilan tansiyon
diismesi ve bayilma gibi sikayetler azaltilabiliyor.
Bu sikayetleri azaltmak icin kullanilan diger bir
yontem ise diinyaya doniince yapilan bas asagida
egzersizler. Uzaydan diinyaya doniis sirasinda tuz-
lu sivi icmek de oldukca faydali. Kandaki tuz ora-
nin arttirmak damarlardaki sivilarin damar digina
ctkmasini engelliyor. Bu da kan basincini yiiksek
tutarak diinyaya doniisteki ani tansiyon diististinii
engelliyor.

Diinyaya donen astronotlarin karsilastiklari bir
cok sorun yer cekimsiz ortamin kalp ve damar sis-
temindeki etkilerine bagh. Cabuk yorulma, bayil-
ma, ve ani tansiyon diisikliigii gibi sikayetler kalp
ve damarlarin degisik ortamlara adaptasyonundaki
zorluklar nedeniyle olusuyor. Doniiste karsilasabi-
lecek bu sorunlari dnleyebilmek icin uzay aracinda
ve diinyada alinacak onlemler cok onemli. Bilim
adamlari bu onlemler iizerinde yogun olarak calisi-
yor ve her gecen giin yeni uyum yontemleri gelisti-
riliyor.

sarf ederek yapabiliyorlar. Bir yerden
diger bir yere gitmek icin ytrtmeleri
veya kosmalar1 gerekmiyor. Uzay ara-
cinin duvarini hafifce itmeleri yeterli
oluyor. Bu nedenle kas giicii cok az
kullaniliyor. Kaslar kullanilmadikca
kictlmeye basliyor. Kol veya bacak
kirtlip uzun stre al¢ida kaldiginda ve-
ya fel¢ nedeniyle kullanilmayan uzuv-
daki kaslarin zayiflayip kiictilmesine
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Kan Hiicreleri ve Bagasiklik Sistemi

Kana rengini veren ve “eritrosit” denilen kir-
mizi kan hiicreleri yassi disk seklinde hiicreler.
Bu hiicrelerin en onemli gorevi dokulara oksijen
tasimak. Agirliksiz ortamdan kirmizi kan hiicrele-
ri de etkileniyor. Disk seklinde olan bu hiicreler
uzayda degisime ugrayarak kiire seklini aliyor.
Sekli bozulan hiicreler tam olarak gorev yapama-
digi icin viicut tarafindan yok ediliyor. Buna bag-
It kirmizi kan hiicrelerinin sayisi azaliyor ve kan-
sizlik oluyor. Kansizlik, uzay yolculugunun genel-
likle dordiincii giinii ortaya cikiyor. Ug aylik bir
uzay yolculugunda kirmizi kan hiicrelerinin sayisi
yaklasik %15 oraninda azaliyor. Ancak bu kansiz-
lik belirgin bir sikayete yol agmiyor. Kirmizi kan
hiicrelerindeki bu degisiklikler diinyaya doniince
cok kisa bir siire icerisinde normale doniiyor.

yol acan bu duruma “kullanilmama at-
rofisi” deniliyor. Kullanilmayan kaslar-
da %20’ye varan kitle kaybi oluyor.
Kas kitlesindeki erime hafta %5 ora-
ninda olabiliyor.

Viicuttaki kaslarin bir kismi giinltik
hareketlerimizi yapabilmeye yariyor.
Bunlar hizli kasilabilme 6zelligine sa-
hip. Bazi kaslarin gérevi ise yerceki-
mine karst direnmek ve viicudu den-
gede tutmak. Esas olarak omurganin
her iki yaninda buluan bu kaslar ya-
vas kasilan liflere sahip. Yercekimsiz
ortamin ilk etkiledigi kaslar bunlar.
Vicudu yercekimine karsi koruyarak
dik durmamiza yardimci olan bu kas-
lar uzayda zayifliyor ve kasilma 6zelli-
gini kaybetmeye basliyor. Uzun siire
uzayda yasayan astronotlar bu kaslar-
daki erimeye bagl olarak diinyaya do-
nlste ayakta durmakta giclik ceki-
yor. Baz1 astronotlar uzay aracindan
cikartilinca ancak sedyede tasinabili-
yor. Bunu engellemek i¢in uzay yolcu-
lugu boyunca astronotlarin glinde or-
talama 4 saat egzersiz yapmalar: gere-
kiyor.

Agirliksiz ortamin bir diger etkisi
de derin duyu hissinin kaybolmasi.
Yer cekiminin oldugu diinyada bacak,
kol ve ellerimizi gérmesek bile onlarin
var olduklarini hisseder ve nerede ol-
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Beyaz kan hiicreleri de agirliksiz ortamdan
etkileniyor. Beyaz kan hiicreleri viicudu yabanci
organizmalara veya viicudun olusturdugu hasarli
hiicrelere karsi koruyor. Bu ézellikleri uzayda bir
miktar olumsuz etkileniyor. Bagdisiklik sistemin
en onemli hiicrelerinden biri olan T hiicrelerinin
béliinme yetenekleri uzayda azaliyor. Ayrica T
hiicrelerinin sekli de uzayda degisiyor. Uzayda T
hiicrelerinin yabanci hiicre veya mikroplara karsi
saldin gticii zayifliyor. Uzay araglarinda bir siire
bulunan astronotlarin tiikiiriiklerinde yapilan ¢a-
lismalarda diinyadakine gore 8-10 kat daha faz-
la viriis bulunuyor. Biitiin bu degisiklikler pratik-
te bir soruna yol agmiyor, ancak bunlarin uzun
donemde yol acabilecegi problemler heniiz bilin-
miyor.

duklarini biliriz. Kol ve bacaklarimizi
hi¢ kimildatmasak bile eklemlerden
strekli sinyaller gelir. Boylece hig
bakmadan elimiz hangi pozisyonda,
bacagimiz nerede biliriz. Gozlerimiz
kapaliyken bile parmagimizi burnu-
muza gotirebiliriz. Ancak agirliksiz
ortamda bu hisler kayboluyor. Bu ne-
denle astronotlar é6zellikle ilk zaman-
lar vicutlarini hissetmiyor. Asagi ve
yukari kavramlari karisiyor. Bazi ast-
ronotlar karanlik ortamda ucan bir
kol saati gorlp sasirdiklarini, sonra-
dan bunun kollarindaki saat oldugu-
nu fark ettiklerini ifade ediyorlar.

Uzay Tutmasi

Yer cekimsiz uzay bosluguna gir-
dikten birkac dakika veya saat sonra
bazi astronotlarda bas agrisi, halsizlik,
bulant1 ve kusma ile kendini gésteren
bir durum ortaya cikiyor. “Uzay tut-
mas1” denilen bu durum her 10 astro-
notun 6 veya 7’sinde oluyor. Bu sika-
yetler ilk iki gtin aralikli olarak devam
ediyor. Sikayetler ticlincii giin kaybol-
maya basliyor ve besinci glin yok olu-
yor. Uzay tutmasi neden oluyor bilin-
miyor. Degisik hipotezler var ancak
kesin sebebi anlasilamadi. fc kulak,
80z, eklem ve kaslardan gelen sinyal-

lerin organizasyonundaki gecici bo-
zulmanin bu sikayetlere yol actigr du-
stntldyor. Vicut sivilarindaki ani yer
degistirmeler de uzay tutmasina katki-
da bulunuyor olabilir. Uzay ucuslari-
nin ilk yillarinda uzay tutmasina karsi
astronotlar doner sandalye Uzerinde
egitiliyorlardi. Ucus 6ncesi giinlerce
sandalye tzerinde dondurulerek uzay
tutmasia diren¢ kazandirmak isteni-
yordu. Ancak bu calismanin uzay tut-
masina karsi astronotlari korumadigi
anlasilinca NASA’nin egitim progra-
mindan kaldirildi. Halen NASA’nin
uzay tutmasina karst kullandigi yon-
temler arasinda sanal ortamda yapilan
calismalar ve sualti egzersizleri geli-
yor. Uzay tutmasimi engellemek veya
etkin tedavisini yapmak icin stirekli
yeni teknolojiler gelistiriliyor. Her tiir-
1t egzersize ragmen uzay tutmasi go-
rilen astronotlara “prometazin hid-
roklorid” adli ila¢ veriliyor. Bu ilag
uzay tutmasinda gorilen sikayetleri
gecirmede oldukca etkili.

Uzay Radyasyonu

Dinya ytizeyini kaplayan atmosfer
ve manyetik alan, uzaydaki radyasyo-
nun dlinya ylizeyini etkilemesini en-
gelleyen kalkan goérevini goriiyor.
Uzayda béyle bir kalkan olmadigi icin
astronotlar diinyadakinden cok daha
fazla radyasyona maruz kaliyor. Yik-
sek miktardaki radyasyon astronotla-
r1 olumsuz etkileyebiliyor. Uzay rad-
yasyonunun degisik tirleri var. “Ga-
laktik radyasyon” giines sisteminin di-
sindaki diger galaksilerden gelen rad-
yasyon. “Solar radyasyon” glinesteki
patlamalarin sonucunda olusan rad-
yasyon tiir(i. Glinesteki patlamalar si-
rasinda uzaya yayilan yiiksek enerjili
protonlar ve agir iyonlar astronotlar
icin oldukca biytk bir tehlike olustu-
ruyor. “Magnetik radyasyon” ise dun-
ya etrafindaki magnetik alanda biri-
ken radyasyon. Bu radyasyon ttrleri-
nin astronotlara zarar vermesini en-
gellemek icin radyasyon siddetini ve
niifuz edebilecegi derinligi bilmek
6nemli. Astronotlar1 ytiksek radyas-
yondan korumak i¢in uzay aracinin
duvarlarinin yeterli kalinlikta olmasi
gerekiyor. Uzay yiriyusleri sirasinda
glines patlamalari oldugu zaman yay:-
lan radyasyondan korunmak icin ast-
ronotlarin uzay aracinin arkasina gec-



mesi ve onu kalkan olarak kullanma-
lar1 gerekiyor. Radyasyonun meydana
getirecegi zarar1 en aza indirmek icin
uzayda kalma stirelerinin de kisitlan-
mast faydali. Maruz kalinan radyas-
yon dozunu gosteren “dozimetre”le-
rin kullanilmasi radyasyondan korun-
mak icin alinmasi gereken diger bir
O6nlem.

NASA, astronot giysilerinin radyas-
yon gecirgenligini engellemek icin ile-
ri teknolojiler gelistiriyor. Radyasyo-
nu en iyi engelleyen maddelerden biri
hidrojen. Saf hidrojenden olusan bir
kalkan veya giysi yapmak miimkiin
degil. Ancak hidrojen icerigi yiiksek
olan materyaller kullaniliyor. Ornegin
“polietilen” denilen bir madde yiiksek
oranda hidrojen iceriyor. Polietilen,
bir karbon ve iki hidrojen atomundan
olusan, plastik yapisinda hafif bir mad-
de. Astronotlarin giysisinde ve uzay
araclarinin duvarlarinda radyasyonu
engellemek amaciyla polietilen kulla-
niliyor. iki hidrojen ve bir oksijen ato-
mundan olusan su molekilleri en az
polietilen kadar iyi bir koruyucu. Uzay
aracinin duvarlart arasina su yerlesti-
rerek radyasyon kalkani olusturmak
da mumkin, ancak bu yontem uzay
aracinin agirhigmi 6nemli oranda arti-
riyor. NASA’nin her tirlid 6nlemine
ragmen astronotlar uzay radyasyonu-
na maruz kalmaktan tam olarak kur-
tulamiyor. Astronotlar1 radyasyondan
korumak icin cesitli ilaclar da verili-
yor. C ve A vitaminleri gibi vitaminler
radyasyonun hiticrelere verdigi hasari
azaltiyor. Bilim adamlari, radyasyo-
nun verdigi hasar1 azaltan veya engel-

Uzay ve Seker Hastaligl

Otuz yili askin bir siiredir uzaya insanlar gon-
deriliyor. Yer ¢ekimi olmayan ortamin insan viicu-
duna etkileri siirekli arastiriliyor. Kemiklere, kas-
lar ve kalbe olan bazi olumsuz etkileri gdsterildi.
Son yillarda uzay araclarinda ve doniis sonrasi
diinyada yapilan calismalar agirliksiz ortamin bir
diger olumsuz etkisini de gosterdi. Kirmizi ve be-
yaz kan hiicrelerini etkileyen, onlarda sekil bo-
zuklugu yapan uzay boslugu pankreastaki beta
hiicrelerini de etkiliyor. Gorevi kan sekerini dii-
stirmek olan insiilin hormonu bu hiicreler tarafin-
dan iiretiliyor. insilin hormonu kan sekerini dii-
stiren bir protein. Eger yeterince salgilanamaz ve-
ya dokularda bu hormona karsi direnc gelisirse
seker hastaligi ortaya cikiyor. Agirliksiz ortamda
bu hiicrelerin insiilin salgilamasinda bozulmalar
oluyor. Beta hiicreleri kan sekerindeki yiiksekligi
algilayarak insiilin salgiliyor. Uzayda bu algilama-

leyen yontemlerin yani sira hasar olus-
tuktan sonra bunu onarabilecek ilac-
lar tizerinde calisiyor.

Psikolojik Etkiler

Uzay araclarinda degisik milletler-
den ve kiltirlerden gelen farkli yapi-
da astronotlar calisabiliyor. Bu insan-
larin, dtinyadaki yasantilarindan farkl
olarak aylarca dar ve kisithi bir alanda
monoton sayilabilecek bir yasam stir-
meleri gerekiyor. Astronotlar diinya-
daki calisma hizina gére oldukc¢a yo-
gun bir tempoda calisiyorlar. Uzayda-
ki ¢alisma sartlarinin uzun streli gé-
revlerde ciddi psikolojik sorunlara yol
acabilecegi dustndltyor. Belirli bir
stireden sonra aynmi ortami paylasan
insanlar arasinda veya ucus ekibiyle
yer ekibi arasinda ciddi gerilimler ya-
sanabiliyor. Bu nedenle astronotlarin
psikolojik durumlarinin anlasilmasi
gonderilecekleri gorevler acisindan
cok O6nemli. Gérev 6ncesi astronotlar
cesitli psikolojik testlerden geciriliyor.
Bu testler sirasinda, 6zellikle stres al-

nin bozuldugu diistindiliiyor. Buna ek olarak, kisit-
I hareket imkani ve dokularin insiiline diren¢ ka-
zanmas! da agirliksiz ortamda kan sekerinin yiik-
selmesine yol aciyor. Agirliksiz ortamdaki bu de-
gisikliklerin sebebi tam olarak bilinmiyor. Ancak
uzun siiren ucuslarin pankreas beta hiicrelerinde
kalici hasara yol acip seker hastaligina yol acabi-
lecegi diisiindiliyor.

Kaynak: Nutrition 2002, 18:842-848

tinda duygusal bozukluklar1 ortaya ¢i-
kan veya psikolojik hastaliklara yat-
kinligr oldugu ddstntlen kisiler uza-
ya gonderilmiyor. Stres altinda psiko-
lojik olarak etkilenmeyen, pratik co6-
zlimler Uretebilen ve takim calismasi-
ni basaran astronotlar uzay goérevleri
icin tercih ediliyor. Uzay ucuslari icin
ekip liderinin secilmesi de 6nemli. Ki-
sa streli uguslarda performans yik-
sekligi liderlik icin énemli bir sart
olurken uzun streli ucuslarda demok-
ratik kisiler ekip lideri olarak belirle-
niyor. Uzun stireli ucuslarin insan zih-
nini nasil etkiledigi veya kalict degisik-
liklere yol acip acmadigi tam olarak
bilinmiyor. Dlinyada yapilan bazi si-
mulasyon calismalarinda astronotlar
dar bir alanda uzun siire yasatilarak
psikolojik degisiklikler g6zleniyor. An-
cak yapilan arastirmalar agirliksiz or-
tamda olmadigi icin halen uzun streli
uzay ucuslarindan elde edilecek tecrt-
belere ihtiyac var.

Nano Cerrahlar

NASA tarafindan desteklenen en
6nemli projelerden biri, kan damarla-
r1 icinde dolasip hastaliklari hiicre da-
zeyinde tedavi edebilen “nano-parti-
kil” projesi. Mikroskobik diizeyde
adeta birer cerrah gibi hareket eden
bu partikiller insan hiicrelerinden
daha kiictik boyuta sahip ve kilcal da-
marlar sayesinde vicut icerisinde her
yere gidebiliyor. Nano-partikiiller bir-
kac ylz nanometre buytkligiinde.
Bir nanometrenin, milimetrenin mil-
yonda biri oldugu distnilecek olur-
sa bu partikdllerin kictiklGgi hayal
edilebilir. Kiictik bir enjeksiyonla vi-
cuda tek seferde milyonlarca nano-
partikiil verilebiliyor. Nano-partikul-
ler hticre duvarlarini gecip onlarin
icerisine giriyor ve istenilen gérevi ye-
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“Tele-tip” ve “Robotik Cerrahi”

o6Uzay uguslari astronotlarin saghgini olumsuz
etkileyebiliyor. Uzun siireli ucuslarda tim ekip
aralikh olarak saglik kontroliinden geciriliyor. Bu-
nun yani sira, kalp atis hizi, solunum sayisi ve vii-
cut 1sis gibi temel bulgularin stirekli olarak kont-
rol altinda tutulmasi gerekiyor. Uzay ekibinin sag-
lginin ugus siiresince tam olarak korunmasi hem
gorevin tamamlanabilmesi hem de diinyaya doniis
acisindan ¢ok onemli. Uzay aracinin icerisindeki
alan oldukca kisith oldugu icin sadece gorevin ge-
rektirdigi bilgiye sahip kilit personel goreve gon-
deriliyor. Mekan sorunu ve maliyet yiiksekligi gibi
nedenlerden dolay! her ucusa bir doktor gonder-
mek miimkiin olmuyor. Bu nedenle “tele-tip” ve
“robotik cerrahi” yontemleri gelistiriliyor. Tele-tip,
uzay aracindaki astronotlarin uzayda karsilastikla-
r saghk sorunlarinin kameralar ve monitérler sa-
yesinde diinyadaki doktor ekibi tarafindan ¢6ziim-
lenmesi. Ornegin, cildinde yara olusan bir astrono-
tun yakin cekim goriintiileri ayni anda diinyaya
gonderilerek buradaki bir uzman doktor tarafin-
dan inceleniyor. Bu uzman hekimin incelemesin-
den sonra gerekli tibbi dneriler derhal astronota
iletiliyor. Boylece 24 saat kesintisiz bir saglk, ya-
ni tele-tip hatti olusturuluyor. Bu tiir bilgi akisini
daha detayl hale getirebilmek icin uzay aracina
¢cok kiiciik boyutlarda ultrasonografi ve kompiite-
rize tomografi (CT) cihazi yerlestirilebiliyor. Karin
agnisi olan bir astronot bu bolgenin ultrasonogra-
fik goriitiilerini veya CT kesitlerini diinyaya gonde-
rebiliyor. Uzun gorevler dncesi her astronota bu
tiir tibbi cihazlari kullanabilecek diizeyde temel
saglik bilgileri veriliyor. NASA, uzay araclarinda
kullanilabilecek boyutlardaki goriintiileme cihazla-
r disinda, cesitli kan tetkikleri yapan ve kiiciik bir
cep bilgisayan biiyiikliigiinde cihazlar gelistirdi.
Bir damla kanla bir ¢ok biyokimyasal analiz yapa-
bilen bu “otoanalizor”ler sadece hastaliklarin tes-
hisinde degil, astronotlarin rutin saglk kontrolleri
ve cesitli tibbi deneyler icin de cok onemli. Uzay
aracinin igerisindeki bu tibbi cihazlar sayesinde
astronotlar kendi tetkiklerini yaparak diinyaya
gonderiyorlar. Doktorlar tarafindan incelenen bu
tetkikler sayesinde astronotlarin tedavileri planla-
nabiliyor. Uzay aracinda bulunan ilaclara ek ola-
rak cok ozel diizenlenmis tedavi cihazlan da bulu-
nuyor. 6rne§in kalp durmasina karsi gelistirilen

BILIM v TEKNIK [ Temmuz 2003

“defibrilator” cihazi acil durumlarda elektrik soku
vererek duran kalbin calismasini sagliyor. Nere-
deyse bir tablet biiytikliigiinde hazirlanan 6zel pil-
ler astronotlarda olusacak kalp ritim bozuklukla-
rinda kullaniliyor. Bu kiigiik piller astronotun kalp
ritmini sarf ettigi efora gore otomatik olarak ayar-
lyor.

Uzay yolculugu sirasinda meydana gelecek
saglk problemleri her zaman ilaglarla veya kiiciik
onlemlerle giderilemeyebilir. Bazen cerrahi miida-
hale gerekebilir. Ornegin, elini kesen, ayagini ki-
ran veya apandist iltihabi olan bir astronota cerra-
hi miidahale yapmak gerekebilir. Bu yolculuklar
sirasinda her branstan bir cerrah bulundurmak he-
niiz miimkiin degil. Bu nedenle “robotik cerrahi”
denilen bir teknoloji gelistirildi. Uzay aracinda bu-
lunan bir robot sayesinde bazi cerrahi girisimleri
yapmak miimkiin. Diinyadaki bir cerrah tarafindan
kontrol edilebilen bu cihaz kiiciik bir robota ben-
ziyor. Diinyadaki cerrahin el hareketleriyle senkro-
nize calisan bu robot ayni hareketleri ¢ok ince bir
sekilde yapabiliyor. Bu teknolojinin gelistirilmesiy-
le uzayda her tiirlii ameliyat diinyadaki cerrahlar
tarafindan yapilabilecek.

Biitiin bu teknolojik gelismelere paralel olarak
hedeflenen diger bir nokta ise uzayda ilac tiretil-
mesi. Uzay aracina yerlestirilen cihazlara diinya-
dan gonderilen bilgiler yiiklenerek istenilen ilacin
liretilmesi saglanabilecek. Bdylece uzay aracina
kutularca ila¢ depolamaktansa, gerekli ilacin anin-
da iiretilmesi hedefleniyor. Uzay teknolojisindeki
gelismeler sayesinde uzay aracinin igerisi gerekti-
ginde adeta tam donanmimli bir hastane halini ala-
cak. Uzay tibbi konusunda yapilan bu calismalar
sadece astronotlarin uzun siireli gorevleri tamam-
lamasini saglamakla kalmayip, diinyadaki tibbin
gelismesine de katkida bulunacak. Uzay tibbinda-
ki calismalar, kemik erimesinde kullanilan etkili
ilaclarin bulunmasindan, cok kiiciik boyutta tetkik
cihazlarinin gelistirilmesine kadar bir cok faydalar
sagliyor. Giinlik hayatimizda, hatta mutfagimizda
kullandigimiz bir ¢ok dayanikli madde uzay tekno-
lojisi sayesinde gelistirildi. Ornegin yemeklerin
lizerini kaplayan yanmaz ince metal yapraklar, isi-
ya dayanikl teflon, suni damar tiretiminde kullani-
lan naylon tiirevi materyaller uzay teknolojisinin
kazandirdigi malzemelerden bazilari.

rine getiriyor. Nano-partikiillerin go-
revleri arasinda gerekli ilacin hedef
hticreye ulastirilmasi, hticrelerde ek-
sik olan molekiillerin tretilmesi ve
hasarli hticrelerin onarilmasi veya
yok edilmesi geliyor.

En ileri teknolojilere ragmen halen
uzay radyasyonunun astronotlar1 etki-
lemesi tam olarak engellenemiyor.
Yiiksek enerjili radyasyon astronotla-
rin giysilerini bir kusun gibi delip ge-
ciyor. Bu radyasyon hticre DNA’sin1
etkileyerek kirilmalara neden oluyor.
DNA’daki bozulmalar kanserli hiicre-
lerin olusmasina yol aciyor. Giysi veya
zirhlarla astronotlar1 radyasyondan
tam olarak korumak miimkiin olmad-
g1 icin nano-partikiiller 6nemli bir
umut 1s181. Radyasyonun etkisiyle
DNA hasarina ugrayan hiticrelerin yu-
zeyinde "CD-95" denilen bir protein
beliriyor. Nano-partikiillerin ytizeyine
baglanan bir molekil bu proteini algi-
layarak nano-partikiillerin hasarl htic-
relere tutunmasimi sagliyor. Hasarli
hiicrelere yapisan nano-partikdller
hticre icerisine girerek hasarli DNA’y1
onarmaya calisiyor. Nano-partikiillerin
icerisine yerlestirilen DNA tamir en-
zimleri hafif diizeydeki hasarlari tamir
ediyor. Eger hasar onarilamayacak ka-
dar fazlaysa hticrenin kendisini 61dur-
mesine yani apoptosis’e yol aciyor. Na-
no-partiktillere fléresan isaretli mole-
kller yerlestirerek onlari izlemek de
miimkiin. Isaretli nano-partikiillerin
hasarli hticrelere yapismasi bu yon-
temle gortntilenebiliyor. Boylece vi-
cuttaki radyasyon hasarmnin dizeyini
de anlamak miimkiin oluyor.

Nano-partikil teknolojisinin gelisti-
rilip pratikte uygulamaya gecirilmesi
sayesinde bir ¢ok hastalik tedavi edile-
bilecek. Bu yolla bir ¢ok ilag istenilen
dozda istenilen hiicreye verilebilecek.
Nano-partikdllerin gelistirilmesi daha
bir ¢cok yil alacak gériinse de bu tek-
nolojinin gelismesi sadece uzay yolcu-
luklarinin basarisini etkilemekle kal-
mayip belki de kanser gibi 6nemli bir
cok hastaligin tedavisini mimkin ki-
lacak.

Doc¢. Dr. Ferda Senel
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GOLLER, YINE BAKTERILERDEN Mi
GELECEK, YOKSA YENI ANTIBIYOTIK VE
TEKNIKLERDEN Mi?

Glintimtizde bakterilerin antibiyo-
tiklere kars1 gelistirdikleri direng, in-
san sagligr icin en buyik tehlikeler-
den birini olusturuyor. Bu durum, bi-
limadamlarini yeni antibiyotiklerin ya-
n1 sira, bakterilerin antibiyotiklerin et-
kisini azaltan ya da yok eden enzimle-
rini baskilayacak bilesikler bulmak gi-
bi cesitli taktikler gelistirmeye itiyor.
Ancak, ikinci antibiyotik ¢aginda , ya-
pilan yeni arastirma sonuglart uygula-
maya gegcirilene kadar, izlenmesi gere-
ken en mantikli yol, antibiyotikleri
akila kullanarak, bakterilerin direng
gelistirme hizini yavaslatmak ve hala
kullanabildigimiz az sayidaki antibiyo-
tigin etkinligini mimkin oldugu ka-
dar korumak.

Antibiyotiklere, yarim yiizyil 6nce
kesfedildiklerinde, hatta ¢cok degil, bes
on yil éncesine kadar mucize ilaclar
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gozuyle bakiliyor, kimsenin aklina
bunlarin etkinliginin tehlikeye girece-
8i gelmiyordu. Bu nedenledir ki, ila¢
sirketleri yeni antibiyotik gelistirme
cabasindan vazgectiler. Ancak, biz da-
ha ¢ok kullandikc¢a, bakteriler onlar-
dan kurtulmak icin mekanizmalar ge-
listirdiler ve daha ¢ok diren¢ kazandi-
lar. Mikrop diinyasinin aci gercegiyle
ylz yuize kaldik. Ama yine de huki-
metler, doktorlar, ila¢ ve gida endist-
rileri halk sagligini korumak icin yak-
lasimlarini degistirmedi. Sonug olarak
hayatimizi kurtaran ilaclari teker te-
ker kaybettik. Yeni ilaclar gelmeyince,
eczane raflari neredeyse bos kaldi. Do-
layisiyla tedavi masraflar1 ve zaman
kaybi1 giderek artti ve ne yazik ki bir
zamanlar tedavi edilebilen enfeksiyon-
lardan kaynaklanan 6limler gérmeye
basladik. Ornegin, tiiberkiilozun cok-

direncli tirtnin tedavisinde kullani-
lan ilaglar, direngsiz tiirtinin tedavi-
sinde kullanilan ilaglardan yaklasik
100 kat daha pahali. Yiiksek fiyatlar,
dlnyanin bazi kesimlerinde ilaclarin
ulasilabilirligini azaltti, tedavi sansini
yok etti.

1940’1 yillardan beri, antibiyotikle-
rin yasam strelerini uzatma yollari
araniyor ve ilac sirketleri, yeni mucize
ilaglar gelistirmeleri icin destekleni-
yor. Bakterilerin diren¢ mekanizmala-
11 gelistirmeleri son derece dogal. An-
cak, eski antibiyotiklerin bir kismi, ne
yazik ki kontrol edebilecegimiz neden-
lerden etkinliklerini yitirdiler: ilaclarin
insanlarin tedavisinde ve tarim ve hay-
vancilikta asin tiketilmesi, uygun ol-
mayan hastaliklar icin kullanilmasi, ve
kullanim sekillerine uyulmamasi gibi.
Simdiki durum mu? Hastanelerde en-



feksiyonlara neden olan bakterilerin
yaklasik % 70’1 (belki daha da fazlasi)
bu enfeksiyonlarin tedavisinde sikca
kullanilan ilaclardan en azindan biri-
ne direncli. Bazilariysa, elimizdeki
tim antibiyotiklere direnc gelistirmis
durumda. Bunlarin tedavisinde ancak
ya deneme asamasindaki ya da olduk-
ca zehirli ilaclar kullanilabiliyor.

Direnc Gelistirme
Yollar

Antibiyotikler, hastaya zarar ver-
meden bakteri hucrelerini éldiiren ya
da en azindan biiylmelerini yavasla-
tan bilesikler. Bir antibiyotigin tek ba-
sina tim bakterileri etkilemesi mtim-
kiin degil. Ornegin, eritromisin gibi,
dogal penisilin ve makrolitler, bagir-
sak bakterisi E. coli ve akrabalarini et-
kileyemiyor. Neredeyse gecirimsiz
olan, ttberkiilozun sorumlusu Myco-
bacterium tuberculosis’e, yalnizca bir
avu¢ dolusu ilag karsi gelebiliyor. Bak-
terinin kendine 6zgu direnci, her bir
antibiyotigin spektrumunu belirliyor.
Genis spektrumlu antibiyotikler pek
cok tiir mikroba karsi etkiliyken, dar
spektrumlular yalnizca birka¢ tiri
kontrol altinda tutabiliyor. Ancak, an-
tibiyotiklerin varligina karsin yasama-
ya ve cogalmaya devam eden bakteri-
ler de var. Aslinda bazi bakteriler, an-
tibiyotiklerin kesfinden cok daha 6n-
celeri, dogal ortamda bulunan antibi-
yotiklere direnc gelistirmisler. Dogal
olarak direncli olmayanlarsa, bunu
farkli yollardan gerceklestirebiliyorlar.
Ancak s6zkonusu antibiyotik diren-
cinden kasit, belli bir ilacla daha 6nce-
leri 6ldurilebilen organizmalarin, ay-
n1 ilacin bulundugu ortamlarda artik
gelisip biiylimeye devam edebiliyor ol-
masl. Bir hastanin kaninda ve dokula-
rindaki antibiyotik derisimi hastalik
yapicl organizmayi artik etkilemiyor-
sa, bu tlrdn diren¢ gelistirdigine ka-
rar veriliyor.

Mutasyon ve gen aktarimi en iyi bi-
linen direnc gelistirme yollari. Mutas-
yonla bakterinin DNA’sinda ya da ge-
netik materyalinde degisiklikler olu-
yor. Bu degisiklikler de bakterinin an-
tibiyotige karsi savasabilmesini ya da
onu etkisiz hale getirebilmesini sagh-
yor. Pek cok direncli organizma bu
mutasyonlar sonucu ortaya cikiyor.

Bu, 6zellikle tiiberkiiloza yol acan
mikroplar icin boyle. Beklenmeyen, di-
reng saglayan genlerin ¢ok hizli bir se-
kilde ortaya cikip birikmesi; kisa stire-
de lic ya da daha fazla antibiyotige
karst direncli tiirlerin olugmasiyla so-
nuclaniyordu. Ayrica, bazi bakterile-
rin, dogal olarak antibiyotik treten
tirlerdekiyle ayni diren¢ genlerine sa-
hip olduklar1 da farkedildi.

Gen aktarimindaysa, bakterilerin
hizla treyerek yeni nesil bakterilere
direncli genleri yaymalar1 s6zkonusu.
Bu sekilde direngli genler kusaktan
kusaga gecerken, ortaya farkli antibi-
yotiklere diren¢ gelistirmis ¢ok-direnc-
li tiirler de cikabiliyor. Bakterilerin ay-
rica, yatay gen transferi yoluyla da
genlerini birbirlerine aktarabildikleri
biliniyor. Bu sekilde bakteriler, direnc-
li komsu bakterileri sayesinde, antibi-
yotik direnci kazanabiliyorlar. Direnc-
li genler, mutasyona ugramis ya da
dogrudan antibiyotik treten ttirlerden
yayilabiliyor. Bu tiir genler de, tek bir
hiicre icinde toplanarak, cok-direncli
mikroplart olusturabiliyor.

Direnc genleri genelde "plazmid"
denen kiiciik DNA molekiillerinde ta-
siniyor. Ancak bakterilerde, antibiyo-
tik direncini saglayan genlerin yani si-
ra, zararli bilesiklerin girisini engelle-
ven ya da bunlart disari pompalayan
savunma mekanizmalari da bulunu-
yor. Bu mekanizmalar, belli sinyaller
karsisinda harekete gecerek, bakteri-
leri kisa bir stireligine pek cok ilaca
karsi direncli hale getirebiliyor. Orne-
gin E. colide bu mekanizmalardan en
azindan iki tanesi biliniyor. Bu hare-

kete gecirici sinyaller oldukca cesitli:
aspirinin aktif bileseni salisilat, istilaci
bakterileri 6ldiirmek icin beyaz kan
hiicrelerince salman stiperoksit radi-
kalleri gibi. Bu sistemleri stirekli hare-
ket halinde tutan mutasyonlar, stirek-
li bir coklu direncle sonuclaniyor.

Zehir ve direncin, bakterilerdeki
ayni mekanizmanin trinleri oldugu
da ortaya ¢ikmaya basladi. Zararli bi-
lesikleri bakteri hticrelerinden disari
atan pompalar, hicreleri safra tuzla-
rindan da arindirabiliyor. Béylece,
bakteri antibiyotiklerden korundugu
gibi, bagirsak sisteminde de yasamaya
devam edebiliyor. Bu cok direncli
bakteriler yliztinden hastaliklarin ¢ok
daha uzun stirmesi, bu bakterilerin
daha fazla insana bulasip yayilmasini
ve salgin hastaliklara yol acmasini
sagliyor. Bu sekilde direncli bakteri,
hem zor denetleniyor hem de daha
zararl oluyor.

Bakterilerin antibiyotiklerin karsi-
sinda yasamda kalmalarini saglayan
baska bir stratejileri de var: Koloniler
halinde bir araya gelerek biyofilm
olusturmak. "Mikrop sehri" denebile-
cek, bu karmasik, ¢ok katli ve pek cok
tird barindiran yapilar, bakterilerin
hareketsiz, nemli bir yiizeye tutunma-
lariyla gelisiyor. Biyofilmler, gelistir-
dikleri mekanizmalarla, bagisiklik sis-
teminden kolayca kurtulabiliyorlar ve
bagimsiz dolasan hticreleri cok cabuk
yok edebilecek kimyasal islemleri atla-
tip hayatta kalabiliyorlar. Dolayisiyla,
neden olduklar1 enfeksiyonlar da ol-
dukca inatct oluyor. Biyofilmlerin ge-
lismesi oldukca yavas olmasina karsin,

Temmuz 2003 IR BILIM v« TEKNIK



neden olduklar1 enfeksiyonlarin tek-
rarlama riski cok ve koékiinden yok
edilmeleri oldukca zor.
Biyofilmlerdeki kiictik alt topluluk-
lar, antimikrobiyal maddelerin varligi-
na dayanabiliyor ve antimikrobiyaller
ortamdan cekildiklerinde, buytytp
gelismeye devam ediyorlar. Gercek bir
direncten cok, bir inada benzetilen bu
durum, antibiyotik tedavilerinin basa-
ris1z olmasina neden oluyor. Ozellikle
de biyofilm, protez ya da sonda gibi
yabanci cisimlere yapismissa. Bu inat-
ciligin mekanizmasi tam olarak bilin-
miyor; ancak antibiyotigin biyofilmin
icine yavasca yayilmasi, bazi hiicrelere
savunma mekanizmalarini calistirma-
lar1 igin yeterli stire veriyor. Biyofilm-

Akilct Kullanim

ler ayn1 zamanda, direncli genlerin ak-
tarilmasi amaciyla, yatay gen transferi
icin de ideal ortamlar. Ancak, biyofilm-
lerin yapisinin ayrintilarini 6grenmeye
basladikca, onlari altetme yéntinde
umudumuz da artiyor. Ornegin, yakin
zamanda, pseudomonas aerugino-
sa’nin biyofilm olusumuyla, antibiyo-
tik direnci ve hassasiyeti arasindaki
iliskiyi dlizenleyen bir proteini kesfe-
dildi. P. aeruginosa’nin enfeksiyona
neden olan tirlerinin biyofilm olustur-
ma yetenegi ne kadar fazlaysa, genle-
rinin ilaca direncli olma olasiligr o ka-
dar az oluyor. Ayrica, biyofilm olustu-
ran tirlerin, olusturmayanlardan fark-
l1 olarak, plazmid tasimadiklar1 da far-
kedildi.

Yeni Direnc¢ Ornekleri

En rahatsiz edici diren¢ vakalarin-
dan biri, 6zellikle hastanelerde pek
cok enfeksiyona neden olan Staphilo-
coccus aureus’un bir tlrlndn de van-
komisine diren¢ kazanmasi. Ciinkd
vankomisine, enterococcus ve staphi-
lococcus’'un neden oldugu enfeksi-
yonlara karst son silah olarak bakili-
yordu. Vankomisin direncli entero-
coccus, zaten bir halk sagligi sorunu-
na déntismis durumdaydi ama yakin
zamana kadar ila¢c S.aureus’a karsi
etkiliydi. Ancak 2002 Temmuz’unda,
bu tehlikeli mikrobun ilk vankomisin
direncli tdrdnin ortaya cikist dogru-
land1.

Antibiyotik kullanimi antibiyotik direncini ar-
tirdigindan, tiim diinyada bu ilaclarin tiiketim hi-
zinin 6niine gecilmesi gerekiyor. Akilci kullanim
icin verilen savaslardan bazilari kaza-
nilmig durumda. Diinya genelinde di-
ger ilaclarin satisi artarken, antibiyo-
tik satiglari azaliyor. Antibiyotik kulla-
nimina yonelik yasalar cikartiliyor ya
da degistiriliyor. Ayni amagla antibi-
yotiklerin tarimda bilingsizce ya da
serbestce kullanimi da engellenmeye
cahsiliyor.

insanlarin tedavisinde kullanilan-
dan cok daha fazla antibiyotik, yillar-
dir ciftlik hayvanlarinin biiyiimesini
hizlandirmak icin yemlere ekleniyor,
meyve agaclar ve diger sebze ve ta-
hillara da bocek ilaci olarak piiskirtii-
liyor. Ornegin ABD’de, Gida ve ilag
Dairesi’ne gore, insanlar tedavi et-
mekte kullanilan antibiyotigin yakla-
stk 10 kati tarim ve hayvancilikta kul-
laniliyor. Bu uygulamalar, enfeksiyon
stkhgini azaltsa da aslinda ciftcilerden ¢ok ilag
sirketlerine yariyor. Kotii olan, antibiyotiklerin
umarsizca kullaniminin, hayvanlarda da bakteri
direncine neden olmasi ve olusan direngli genle-
rin gidalarla insanlara da aktariimasi. Ornegin
florokinolon direngli kampilobakter'in neden ol-
dugu enfeksiyonlarin ¢ogunun, biiyiik olasilikla
florokinolon antibiyotiklerinin kiimes hayvanla-
rinda kullanimina bagh oldugu saptanmis. Bu
ylizden, hayvan yemlerinin antibiyotiklerden
arindiriimasi, zafer icin 6nemli bir adim. Elbette
hayvanlarda ortaya cikan enfeksiyonlar icin vete-
rinerlerin de antibiyotige ihtiyaci olacak; ancak,
en azindan insanlar icin kritik nem tagsiyanlarin
hayvanlarda kullanimina izin verilmemesi gereki-
yor. Tavuk iireticileri, saglikli hayvanlarda antibi-
yotik kullanimini azaltmaya baslamis, ciinkii bas-
lica fast-food sirketleri tibbi Gneme sahip antibi-
yotiklerle beslenmis tavuklari satin almama kara-
n vermisler. 1997°de Diinya Saglk Orgitii
(WHO), insanlar icin kullanilan antibiyotiklerin
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etkinligini azaltiyor, hatta yok ediyorsa, hayvan-
larda biiylime diizenleyici olarak kullanilan anti-
mikrobiyal maddelerin kullanimina son verilme-

sini onermisti. 1998’deyse Avrupa Birligi, insan-
larda kullanilan antibiyotiklerin, hayvanlarda kul-
lanimini yasaklamisti.

Antibiyotiklerin akilcr kullanimi
icin gosterilen cabalar, genelde
akademik etkinliklere dayali. Bura-
larda yapilan konferanslarin ve ya-
yinlarin, pahali ilag reklamlaryla ve
ila¢ sirketlerinin doktorlari her ce-
sit antibiyotigin recetesini yazmaya
iten stratejileriyle rekabet etmesi
gerekiyor. Bu nedenle, diinya ca-
pinda antibiyotik kullaniminin kisit-
lanmasini saglamak igin, ilag sirket-
_ lerini de diizenlenen kampanyalara
. dahil edebilmek ¢ok 6nemli. Bu da,
arastirmalarin, hizla gelisen diren-
cin ilag sektoriinii de olumsuz etki-
leyecegini kanitlamasina bagli.

Aslinda pek cok kanit, antibiyo-
tik kullaniminin, bakterilerde di-
reng gelisimini ve bu direncin kisa
siirede yayilmasini saglayan "secici
baskiya" neden oldugunu gdsteriyor. Antibiyotik-
ler, mikroplari secici baskiyla 6lmeye ya da
adapte olmaya zorluyor. Adapte olanlar, bagka
bakterilere de aktarabildikleri diren¢ genlerini
tasiyorlar. Ayrica, antibiyotige direncli genler,
diger yararli ozellikleri kodlayan genlere de fizik-
sel olarak bagh olabiliyorlar. Bu dzelliklerden bi-
rini tercih eden segici baski, ona yakin olan di-
gerlerini de caprazlama segiyor. Yani, antibiyo-
tiklere direncli genleri tasiyan bakteriler, dezen-
fektanlardan, diger zehirli bilesiklerden ve ozon
gibi cevresel streslerden de korunabiliyorlar.

Diger yandan, direncin ¢ok ender olarak kay-
boldugunu gdsteren bir siirii calisma, akilci kul-
lanim politikalarindan, diren¢ problemini ¢6zme-
ye yonelik sonuclar beklemememiz gerektigini,
bu uygulamalarin yalnizca yeni diren¢ mekaniz-
malarinin dogusunu yavaslatacagini gosteriyor.
Yani, bu strateji ancak, daha biiyiik stratejilerin
bir parcasi olarak kabul edilebilir.



Gectigimiz 15 yi1l boyunca yogun
bir sekilde kullanilan florokinolon ai-
lesi de tehlikede olanlardan. Bu grup-
taki ilk ilaclardan biri, antraks (sar-
bon) bakterisi Bacillus anthracis’a
karst etkili tek ila¢ sanilan, meshur
siprofloksasin. Artik, yeni kusak floro-
kinolonlar var. Bunlar, penisilin ve
eritromisine karsi giderek direngli ha-
le gelen ve solunum yollar1 enfeksi-
yonlarina neden olan Streptococcus
pneumoniae gibi bakterilere karsi kul-
laniliyorlar. Florokinolonlarin ilging
6zelligi, bunlara olusan direncin, anti-
biyotiklerin hedefledigi enzimleri kod-
layan genlerdeki mutasyonlardan kay-
naklanmasi ve bu genlerin yatay ola-
rak transfer edilmesinin oldukca gtic
olmasi. Ancak 2002’de, bir gram nega-
tif bakteride, bir plazmidin neden ol-
dugu, ilk florokinolon direnci belirlen-
di. Plazmidin kodladig1 proteinin, he-
deflenen enzimi ilaclarin etkisinden
koruyabilecegi kesfedildi. Bu meka-
nizmanin florokinolon direncli bakte-
riler arasinda ne kadar yaygin oldugu
ve ne kadar basarili olacagi hentiz bi-
linmiyor; ancak gorilen o ki, bakteri-
ler yasama baglanmak icin yatay gen
transferinde yeni yollar buluyorlar.

Imipenem ve meropenem, yalnizca
hastanelerde ciddi enfeksiyonlarin te-
davisinde kullanilan, ¢cok genis spekt-
rumlu iki antibiyotik. Yakin zamana
kadar bu ilaclar, coklu direnc goste-
ren bakterilerin neden oldugu ciddi
enfeksiyonlara karsi cok degerliydiler.
Ancak, sayilan gittikce artan ttrleri,
son umut olan antibiyotikleri bastirma
yoniinde yavas yavas gelisiyorlar. Bu

tir bakterilere 6rnek olarak Pseudo-
monas aeruginosa ve Klebsiella pne-

moniae gosterilebilir. Bu firsatci bak-
teriler, hastanin bir yarasi oldugunda
ya da bagisiklik sistemi zayifladiginda,
kendilerini gosteriyor.

Tuberkiiloz tedavisi icin de yeni
ilaclara ihtiyac var. Yillar boyunca en
azindan gelismis tlkelerde bu hastali-
gin artik yok oldugu distincesiyle, ye-
ni bir tiiberkdloz ilaci bulmak icin ne-
redeyse hi¢c caba harcanmamisti. An-
cak 1990’larin basinda, vakalardan
yaklasik %10’unun iki ya da daha faz-
la ilaca direncli ciktigit New York City
salginindan sonra, tliberktloz yeniden

dikkatleri tizerine cekti. Mycobacteri-

um tuberculosis, birkac tabakadan olu-
san bir hiicre duvariyla gevrili, oldukca
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ilag direncine karsi savasmanin bir yolu da bakterilerin diren¢ genlerini tasiyan plazmidlerini yok etmek. Once plazmid tasiyan bakteri
tiirlerine, bir kimyasal veriliyor. Daha sonra,bakteri kolonileri antibiyotik iceren (sajda) ve icermeyen (solda) kiiltiir canaklarina konuluyor.
Antibiyotigin olmadigi ¢anaklarda tiim koloniler gelisme gosterirken, ilacin varliginda yalnizca birkagi gelisim gdsterebiliyor.

dayanikli bir mikrop. Bu tabakalardan
birinin, pek cok ilacin hiticre icine gir-
mesini engelleyen, balmumunu andi-
ran bir yapisi var. Pek cok antibiyotik-
ten korunmalarinin baska bir nedeni
de, bagisiklik sistemi hiicrelerinin icin-
de ve oldukca yavas gelismeleri; bu
yiizden de tedavisinin ¢ok uzun stire
(ortalama 6 ay) kesintisiz stirddrilme-
si gerekiyor. Yakin zamana kadar dort
bes tliberkiloz ilac1 yararli olabiliyor-
du; 6zellikle de iki ya da gt birlestiri-
lerek kullanildiginda. Ancak coklu di-
reng gelistikce, secenekler de tiiken-
meye basladi. Tuberkdiloz, dinya ca-
pinda yilda yaklasik 2 milyon insanin
6limiine yol acmakla birlikte, yoksul
kesimin hastalig1 olarak kabul ediliyor.

Bazi bilimadamlari, diren¢ evrimi-
nin bakteriyel plazmidlerin biyolojisi-
ne bagl oldugunu savunuyorlar. 20
yil kadar énce, plazmidlerini kendili-
ginden kaybeden bakteri hticrelerinin
yasamda kalmalarini engelleyen, kar-
masik bir sistem kesfedilmisti. Plazmi-
din tasidigr iki genden olusan bu sis-
temde, genlerden biri zehirli bir prote-
ini, digeriyse bu proteinin Uretimini
engelleyen bir RNA kodluyor. Plazmid
hiicrenin icindeyken zehirli protein
asla Uretilmiyor. Ancak plazmid kay-
boldugunda, zehirli proteini kodlayan
mesajct RNA, baskilayict RNA’dan da-
ha fazla yasiyor. Sonug olarak, prote-
in dretiliyor ve hticre 6liiyor. Bilima-
damlari, benzer sistemlerde, plazmid
kayboldugunda antibiyotiklerin hticre-
yi 6ldurebilecegini séyliiyorlar.

Belki de unutulmamasi gereken
sey, cogu antibiyotigin bakteriler igin
asla yeni bir madde olmadigi. Antibi-
yotik cagindan 6nce toplanan bakteri
6rneklerinin hemen hichiri antibiyo-

tiklere direncli degil. Ancak, bazi bili-
madamlari, penisilin gibi bakteri htic-
re duvar1 sentezini engelleyen antibi-
yotiklerini etkisiz kilan enzimleri sag-
layan genlerin ya da bunlara ¢ok ben-
zer enzimlerin milyonlarca yildir plaz-
midlerde bulundugunu soéyliiyorlar.
Bu bilimadamlarina gére, plazmidlerle
antibiyotikler arasindaki iliski insanli-
gin kendisinden ¢ok daha eski zaman-
lara dayaniyor. insanlarin tek yaptigiy-
sa, fazlaca anibiyotik kullanarak, bu
tirden etkilesimleri cok daha sik rast-
lanan bir olay haline getirmek.

Yeni ilac Arayislar

Son zamanlara kadar yeni antibiyo-
tik arama calismalari, 40 yillik strateji-
lerle yapiliyordu. Bu yontemde, bitki,
hayvan ve bakteri 6zleri ya da sentetik
molekdller gibi birka¢c kaynaktan al-
nan bilesikler, secilen mikroorganizma-
larin biytimesini engellemeleri acisin-
dan test ediliyordu. Incelenmeye deger
bulunan bilesikler, gerek aktif bilese-
nin izolasyonu, gerekse kararlilik ve
zehirlilik agisindan daha fazla inceleni-
yordu. Aralarindan umut veren mole-
kdller ya da bunlarin biraz degistirilmis
formlari, oncelikle klinik 6ncesi sonra
da kinik denemelerde kullaniliyordu.
Bunlarin hareket mekanizmalarinin ya-
nisira bakteriler ve insanlarla etkilesim-
lerini kapsayan diger 6nemli ayrintilari,
ilaglar kullanima girdikten sonra kegfe-
diliyordu. Kuskusuz pek ¢ok acidan ba-
sarili olan bu stratejiyle, yalnizca bakte-
rilerin bliylimesini tiimiiyle durduran
ya da oldiren bilesikler kesfedilmisti.
Bakterinin kendisine zarar vermeden,
yalnizca zarar verici yetilerini kisitla-
yan bilesikler g6zden kacmisti.
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Simdilerde, hastalik yapic1 bakteri-
lerin tam genom dizilimlerine ulagsma-
ya basladik¢a, bunlara dayali yeni
yontemler gelistirilmeye baslandi.
DNA ve protein dizilimleri, zehirli
bakterilerdeki olasi ila¢ hedeflerini
gosterebilir. Bu hedeflerin, insanlarin
ve diger memelilerin genomlarinda
bulunmamasi gerekli. Ancak, secilen
hedeflerin laboratuvarlarda onaylan-
mas1 ve bakteri proteinlerinin belirli
etkinliklerini engelleyen bilesikleri
belirlemek amaciyla, tahlil yéntemle-
rinin de gelistirilmesi gerekiyor. Aday
bilesikler, kararliliklarinin ve etkinlik-
lerinin artirilmasi amaciyla biraz de-
gistirilebilirler. Arastirma, cok sayida
bakteri tiriince paylasilan hedefler
bulunarak genis spektrumlu ajanlara
ya da yalnizca birkac organizmada
bulunan hedeflere bakarak dar spekt-
rumlulara dogru yéneltilebilir. Minya-
tdr ve robot teknolojisindeki gelisme-
ler, deneysel bilesiklerden cok kiictik
miktarlar kullanilarak birkac¢ giin ya
da saat icinde eleme yapmaya olanak
sagliyor. Bu stratejilerden dogan yeni
antibakteriyel ajanlar, klinik deneme-
lere girmek tzere.

Genom calismalari, asi arastirma-
larina da yardimci olabilir. 2000 yilin-
da menenjite neden olan Neisseria
meningitidis’in genomunun ortaya
cikarilmasi, bu organizmaya karsi ge-
lebilecek asi adaylarinin belirlenebil-
mesini sagladi. Bu tiir ¢abalar sonu-
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cunda hentiz bir as1 gelistirilememis
olmasina karsin, yaklasim oldukca
umut verici.

Mikroplari 6ldiirmeye calismaktan-
sa zararl etkilerini yok etme fikri, es-
ki bir fikir olsa da yeni teknolojiler bu
fikri de uygulanabilir hale getiriyor.

1970’lerde enfeksiyonlarla savasta ilk
adimin, zararli bakterilerin dokulara
yapismasini engelleyen bilesikler oldu-
guna inanilmis, ancak bu konuda ya-
pilan calismalarin sonuglart tutarl ol-
mamisti. Simdiyse, enfeksiyon sirasin-
da devreye giren genler, yeni teknolo-
jiler sayesinde belirlenebiliyor. Yeni
enfeksiyon giderici ilaclar icin bu gen-
ler ideal hedefleri olusturuyor. Bu
ilaclarin, hala kullanilmakta olan anti-
biyotiklere oranla 6nemli avantajlar
olabilir. Ancak, hangi genlerin uygun
hedef oldugunu belirlemek ve etkin-
liklerini saptamak gercekten zor. Ze-
hirli genler, genelde laboratuvar ko-
sullarinda devreye girmiyor. Ayrica,
zehiri engellemek enfeksiyonlar1 6nle-
mek icin saglam bir yol olsa da, hare-

Eski ve Yeni
Antibiyotikler

Bugiin 5000’den fazla antibiyotik madde
biliniyor. Siirekli retim ve kararllikta yasanan
sorunlar zamanla ¢oziildii ve antibiyotikler ucuz
ve glivenilir driinler haline getirildi. Enzim fa-
aliyetlerine dayal ilk antibiyotik grubunu,
1944’te baglica amino asitlerden olusan ikinci
grup, peptid antibiyotikler izledi. Daha sonra
metisilinler, vankomisinler, aminoglikosidler,
makrolidler, cephalosporinler, kinolonlar, lipo-
peptidler, glikopeptidler ve digerleri yola cikti.

Mutasyon, canlilarin gesitli kosullara uyum
saglamalarina neden olan secici baskiyi sart
kostugundan, bakterilerin direnc gelistirerek
antibiyotiklere uyum saglayacaklari aslinda tah-
min edilmeliydi. 1990-1998 yillar1 arasinda
belgelenen bakteri direnci sayisi 30.000’lerden
50.000’lere ¢ikti. 1962’den yakin zamana ka-
dar yalnizca var olan antibiyotikler tizerinde ki-
ciik degisiklikler yapilmasi, bu artisi koriikledi.
Ciinkii bakteriler bir iiriine gelistirdikleri diren-
ci cok kolay bir sekilde tiim sinifa uyguladilar.

"Yeni" olarak nitelendirilen eski kimyasalla-
rin hafifce degistirilmis formlan arasinda
1950’lerde kesfedilen cephalosporinlerin ticiin-
cii ve dordiincii kusaklari, 1940’lardan gelen
aminoglikosidlerin ikinci kusaklari, ve 50 yil
once kesfedilen makrolidlerin yeni versiyonlari
yer aliyor. Patenti 1960’ yillarda alinan kino-
lonlarin gelismis tiirevi olan florokinolonlar da
1980 baglarinda pazara ulagmisti.

Eski ilaclar1 gelistirme stratejisi hala devam
etse de, tehditler, arastirmacilari ve ila¢ sirket-
lerini yaklagik 20 yil siiren uykudan uyandirdi
ve daha once hi¢ kullanilmamis, tiimiiyle yeni
bilesikleri bulmaya itti. Gercekten yeni olan
ilaclar arasinda oksazolidinonlar ve evernino-
misinler yer aliyor. Bu ilaglar, pneumococcus,
enterococcus ve staphilococcus gibi gram
pozitif patojenlerin neden oldugu enfeksiyon-
lari hedef aliyor.




Kim Ne Yapabilir?

Toplum saghg: agisindan bakildiginda, anti-
biyotiklerin gereksiz kullanimi oldukca tehlikeli
ve bir o kadar da maliyetli. Oysa, cok az yan et-
kileri oldugundan, cogu antibiyotige, yarari do-
kunmasa bile zarari olmayacak ilaclar goziiyle
bakiliyor ve tereddiit etmeden bolca kullanili-
yor. Ornegin sik seyahat edenlere ishal onleyici
antibiyotikler yaziliyor. Pek cok hastanenin acil
servisinde, daha bir enfeksiyonun varligi bile be-
lirlenmeden antibiyotik uygulaniyor. Bu tiir uy-
gulamalarin kisiye yarari olmasa bile, direncli
bakterilerin yararina oldugu kesin.

Bakterilerle savasta o kadar katiyiz ki, bize
sikinti veren bu organizmlar tiimiiyle yok etmek
icin antibiyotiklere yiiklenip duruyoruz. Tipki
pek cok temizlik iiriiniine dezenfektan katma
cabamizda oldugu gibi. Oysa bazi saglik uzman-
larina gore antibakteriyel sabunlarin ya da de-
terjanlarin kullaniminin toplum sagligina yararl
oldugu yoniinde bir kanit bulunmuyor. Bu uz-
manlar, iyi bir sabun ve suyun pek cok durum-
da yeterli olacagi, antibakteriyel iriinlerin has-
tane ortamlarina, hastaneden yeni ¢ikmis hasta-
lara ve bagisiklik sistemi tehlikede olanlara sak-
lanmasi gerektigini diisiindyorlar.

Gerekli durumlarda antibiyotik kullanirken
de uymamiz gereken kurallar var.

ilaci aldigimiz siire boyunca kendimizi iyi
hissetmeye baslasak bile, onerilen zamandan
once ilac alimimi birakmamali ve belirlenen saat-
lerde almaya 0zen gostermeliyiz. Aksi halde, te-
davinin etkinligini azaltmig, bakterinin de diren¢
gelistirme olasiligini artirmis oluruz. Ayrica, ge-
lecekte bu ve diger ilaclarin tedaviye yanit ver-
mesini de engelleriz. Ciinki, dozu tamamlanma-
mis antibiyotikler, bakterilerin canli kalmasina
ve enfeksiyonun tekrarlamasina neden olur. Us-

kete gecmis bir hastalik yapicidan kur-
tulmak icin yeterli degil. Oldtirtict ol-
mayan bu ilaglarin etkinliklerini dene-
mek bile, bakterilerin biyliylip buyu-
medigini kolayca izlemek miimkiin ol-
mayacagindan, tlimtyle yeni teknoloji-
ler gerektirecek. Ayrica, zehir baskila-
yicilarin yalnizca birka¢ organizmayi
etkileyecek dar bir spektrumu olaca-
gindan, genelde iki tic glin alan enfek-
siyon turind belirleme y6ntemlerinin
da gelistirilmesi gerekecek.

Direnc savasinda, direngli genleri
tasiyan plazmidler de hedef olarak be-
lirleniyor. Bu konuda, tip diinyasina
yeniden d6nis yapan bakteriyofajlarin
(bakterilere saldiran virtisler) 6nemli
katkis1 olacak gibi. Bilimadamlari, as-
korbik asitin (C Vitamini) bakteriyofaj-
larin kopyalanmasini  durdurdugunu
gosteren eski calismalara dayanarak
ve Dbakteriyofajlarla plazmidlerin
DNA’lariin birbirine ¢ok benzedigini

telik canh kalan bakteriler en dayanikhlaridir.
Yani, ikinci enfeksiyon, ilkinden daha siddetli
gecer. Ayrica olusan direncli bakteri, hastanin
ait oldugu topluluga da gecebilir. Bu durumda
en fazla risk tasiyanlar hastane calisanlari, ev-
lerde hastabakicilik yapanlar ve insanlarin sik
stk hastalandigi ortamlarda bulunanlar. Bu in-
sanlarin viicudunda direngli mikroplarin olugma-
st olasiligi oldukca fazla.

Daha cabuk iyilestirecegi diistincesiyle dok-
torlardan israrla antibiyotik istenmesinin anlam-
sizhgina birkac ornek verelim: Bogaz agrilarinin
cogu viriis kaynaklidir. Yalnizca yaklasik %15’i
Streptococcus kaynaklidir. Bogaz kiiltiiriiyle, ra-
hatsizligin bakteri kaynakli olup olmadigi ve
hangi antibiyotigin ise yarayacagi belirlenebilir.
Oksiiriik ve bronsit de ¢ogu zaman viriis kaynak-
lidir. Cocuklarda sikca rastlanan kulak enfeksi-
yonlarinin da antibiyotik gerektirmeyen pek ¢ok
cesidi vardir. Cocuklar soguk aldiginda, kulakta
su birikir ve bu genelde hicbir tedaviye gerek
kalmadan kendiliginden kaybolur. Genelde ates,
istahsizlik, tedirgin uyku, agri gibi belirtilerle
birlikte gelismedigi siirece, antibiyotige gereksi-
nim duyulmaz. Ancak, viral gibi baglayanlar bir-
kac giin sonra bakteriyel enfeksiyonlara da do-
niisebilir. Siniis enfeksiyonlari da viriislerden
kaynaklanabilir. Sarimsi ya da yesilimsi burun
akintisi da, her zaman icin bakteriyel bir enfek-
siyonun habercisi degildir.

Antibiyotikleri diizenli ve gerekli yerlerde
kullanmaktan baska yapabilecegimiz seyler de
var. 6rne§in, eski recetelerden kalma antibiyo-
tikleri bagka hastaliklarda kullanmamak ve bun-
lan tanidiklarla paylasmamak gerekiyor. Elleri-
mizi sik ve iyice yikamak, elbette tasidigimiz di-
rencli bakterilerin baskalarina bulagsmasini en-

g6z 6nulne alarak, askorbik asitin anti-
plazmid faaliyetlerini incelemigler ve
oldukca iyi sonuclar almislar. Benzer
faaliyetlerde bulunabilecek bilesikleri
arastirdiklarindaysa, ilging ila¢ adayla-
rina ulagsmislar. Bu yaklasim belki yal-
nizca birka¢ plazmid-bakteri bilesimin-
de yararl olabilecek; ancak, dar spekt-
rumlu ilaclar bile tehlikedeki hastalari
tedavi ederken cok deger kazaniyor.
Ayrica, bazi1 zehir belirleyici etkenler,
Ozellikle plazmidlere bagli. Bunlarin
kararliligin1 bozmak yararli olabilir.
Ornegin, antraks’a neden olan Bacil-
lus anthracis’le, neredeyse tlimiiyle
zararsiz toprak bakterisi Bacillus cere-
us arasindaki ana fark, zehirli bir plaz-
mid. Bu plazmid, arastirmalar igin si-
radist bir hedef olabilir.

Bakterilere karsi verilen savasta,
antibiyotiklerin ilk kesfedildikleri yil-
larda sanilanin tersine, agir bir yara al-
dik. Artik, dayanikli bakterilerin ds-

gellemede onemli bir 6nlem. Daha 6nceden ol-
dugumuz asilarin gecerliligini koruyup koruma-
digini sorusturmakta, ozellikle grip ve zatiirree
asilarini yaptirmakta yarar var. Sebze ve meyve-
leri iyi yitkamak, ¢ig yumurta, az pismis et ve
ozellikle kiymadan kacinmak ve gidalari uygun
1silarda saklamak gerekiyor. Ciinkii kesim ve pa-
ketleme islemleri sirasinda hayvanlarin iizerinde
kalan bakteriler, mutfaklarimizin yolunu tutuve-
riyor. Pigirme islemi cogunu oldiirse de, az pisi-
rilmis etler hala bakterilere ev sahipligi yapiyor.
Ayrica cig et, tavuk ve balikla temas eden diger
gidalar da bakterilerden nasibini aliyor. Cogu
kimse, bu bakterilerden dolay: hafif ve orta sid-
detli rahatsizliklara yakalaniyor. Ancak, hastala-
nan insanlara, hayvanlarda kullanilana benzer
ilaclarla tedavi uygulanacagindan ve direnli
bakteri bu kisiye zaten gecmis oldugundan, ilag
etkili olamiyor.

Doktorlar, yazdiklari antibiyotik recetelerini
kisitlayabilirler. Miimkiin oldugu kadar dar
spektrumlu antibiyotikleri onerebilir, genis
spektrumlu ilaclari, eski ilaclara direng goste-
ren enfeksiyonlara saklayabilirler. Her hasta
muayenesinden sonra ellerini yikayabilirler.
Hastalari antibiyotik direnci riski konusunda
bilgilendirebilirler. Hastalarin gerekli asilari
yaptirmalarini saglayabilirler. Her durumda ya-
pilamasa da kiiltir ve etkinlik testleriyle, enfek-
siyonun bakteri kaynakl oldugunu kesinlestire-
rek recete verebilirler.

Hastanelerse, hastane personelinin daha sik
ve uygun sekilde ellerini ylkamasinda israrci
davranabilir, buralari saghga daha uygun bir du-
ruma getirmek icin cahsabilir, direncli enfeksi-
yon tasiyan hastalari daha cabuk belirleyerek,
diger hastalardan ayirabilirler.

manhiginin nasil bir sey oldugunu ga-
yet iyi biliyoruz; ama elimizde onlari
uysallastirmak i¢in kullanabilecegimiz
molekuler mekanizmalara ait bilgiler
de var. Hastalarin, doktorlarin, arastir-
macilarin, ila¢ sirketlerinin, tarim ve
hayvancilik sektortintiin ve bizlerin,
elimizdeki silahlarin degerini bileme-
mis olmaktan ders almamiz ve bakte-
rilerin bir kez daha kitleleri 6ldiirir
hale gelmesini 6nlemek icin hep bir-
likte calismamiz gerekiyor. Macin ilk
yarisinda karsi takima ezildik. Umalim
ki, ikinci yarida atacagimiz goller ma-
¢1 kazanmamizi saglasin.

Meltem Y. Coskun

Kaynaklar:

Amabile-Cuevas,C.F., "New Antibiotics and New Resistance", Ameri-
can Scientist, Mart-Nisan 2003
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http://www.acponline.org
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fe/project10_en.html
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Merhaba bisiklet dostlari! Projemize gosterdiginiz ilgiye
tesekkiir ederiz. Her gecen giin artan sorularinizi cevaplamak
icin elimizden geleni yapiyoruz. Hentiz yanitlayamadigimiz
sorulari da en kisa zamanda yanitlayacagiz. Antalya-Kopriilii
Kanyon Milli Parki’nda yapilacak olan 1. Dag Bisikleti
Rallisinin daha once belirttigimiz gibi 26-28 Eyliil 2003
tarihleri arasinda gerceklestirilecek. Ralliyle ilgili ayrintil
bilgiyi dergimizin web sitesinden de dgrenebilirsiniz. Ralliye
basvurmak icin doldurmaniz gereken forma da yine
dergimizin web sitesinden ulasabilirsiniz. Doldurdugunuz
bagvuru formlarini Bilim ve Teknik Kuliibi’niin asagida
belirtilen mektup adresine gondermeniz gerekiyor.
Oniimiizdeki dort aylik siire boyunca hazirliklar hizlanarak
devam edecek. Organizasyonun, yarismadan cok bir senlik
havasinda ge¢mesi icin elimizden geleni yapacagiz.
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YARIS PARKURU ROTASI

26-28 Eyliil 2003 tarihleri arasinda Antalya-Kopriilii Kanyon Milli Parki ve cevresinde gerceklestirilecek olan
"1. Bisiklet Rallisi" icin geri sayim basladi... Bu etkinlik hakkindaki son bilgilere, haberlere ve gelismelere ulasa-
bilmek ve diger katilimcilarla mesaj yoluyla iletisim kurabilmek icin, sayfamizi sik sik ziyaret etmeyi unutmayin.

Ralli, yarismacilarin kayitlarinin ya-
pilacag ilk glinden sonra, 2 giin boyun-
ca devam edecek. Parkurumuz, K6pri-
i Kanyon'daki patikalarin kullanilma-
styla, bir daire olusturacak sekilde, bas-
ladig1 yerde sonlanacak. Parkur, top-
lam (¢ ana etaptan olusuyor. Rallinin
birinci giint, kamp alanindan baslana-
rak, Zerk Antik Kenti’'nin kalintilarinin
oldugu Altinkaya Kdyi’ne kadar olan
seyirci Ozel etabi kosulacak. Caltepe
koyt yoluyla yorede "Tazi Yolu" olarak
adlandirilan yolun kesistigi yere kadar
birinci etap tamamlanacak. Rallinin
ikinci gtintinde, Taz1 Yolu'nun tamami

gecilerek tekrar kamp alanma doniile-
cek. Etaplar icinde, zeminin 6zelligine
gore olusturulan sektorler arasinda,
kontrol noktalar1 bulunacak.

Birinci gtin etaplari, kamp alanindan
baslayarak, sirasiyla, Zerk (Altinkaya)
ve Kestanelik mevkii yonlerinde olacak.
Ozellikle seyirci 6zel etabi ve birinci
etap icin, yol zeminin pek c¢ok yerde
farkli olmasinin, yarisi daha da heye-
canli bir hale getirecegini distintiyo-
ruz. Clnkd, seyirci 6zel etabi 6nce 12
km'lik bir asfalt sektoriiyle basliyor ve
ardindan birinci etap "sert toprak ze-
min", "kum" ve "tasli zemin" sektdrle-

riyle devam ediyor. Ikinci gtin etabi da,
Tazi Yolu tizerinde olusturulan kontrol
noktalariyla bitis ¢izgisine ulasiyor. Her
iki etap da ortalama 30 km uzunlugun-
da.

Ozellikle birinci glin tamamlanacak
olan etaplarda, yariscilarin ¢ok dikkatli
olmasi gerekiyor. Birinci glin yarisin
400 m'lik bir ytkseltiyle baslamasi ve
ardindan bélgenin en yliksek noktasina
(1200 m) ulastiktan sonra tekrar bir ini-
se gecilmesi, yariscilari bir hayli yoraca-
ga benziyor. Bu nedenle, ikinci giiniin
daha kolay olacagini ve daha az zaman
alacagimi diistiniyoruz.

Giilgin Akbaba

Murat Gocmez
Meryem Daysali

Bilim ve Teknik Degisi internet adresi

Bilim ve Teknik Kuliibii Atatiirk Bul. 221 Kavaklidere- Ankara
Tel: (312) 468 53 00/1067 e-posta: bteknik@tubitak.gov.tr

e-posta: biologbiker@yahoo.com Tel: 0535 695 00 49
e-posta: mtrinitate@yahoo.com Tel: 0535 407 78 46
www.biltek.tubitak.gov.tr



1. Dag Bisikleti Rallisi

1. Katiimcilar, bisiklet sporunu
yapabilecek ve bir yarigi
bitirebilecek saglikta olmali. Bu agir
spor etkinligi sirasinda ortaya
clkabilecek saglik sorunlarindan
organizasyon komitesi sorumlu
olmayacaktir.

2. Yansmaya katilacaklar en az
16 yasinda olmaili.

3. 18 yasindan ktc¢Uk katfiimcilar
icin, formun ilgili kissninda velilerinin
imzalar olmak zorunda.

4. Katiimcilann yars aninda
kullanacag bisiklet ve guvenlik
malzemelerinin, asagidaki yeterlilik
kosullarnna uygun olmasi gerekiyor.

a. Tum katilimcilar bisiklet ve
guvenlik malzemelerini kendileri
temin etmek zorundalar.

b. Kullanilacak bisikletin dzellikleri:
Bisiklet, dag bisikleti olacak. (Bayan
bisikletleri yansa kabul
edilmeyecektir.) Kadroda herhangi
bir catlak, pas ve kirnk
bulunmayacak. Lastikler, arazi
lostigi olacak. Dag Bisikletine uygun
vites ve fren sistemi kullanilacak.
Ayrica tekerlek gdbekleri, frenler,
gidon ve masa, guvenlik agisindan
hakemlerce yansabilir onayr almail.
(Bu onay, yarisa kayit sirasinda
verilecek. Bu yuzden katiimcilar
birden fazla bisiklet getirebilirler;
ancak yalnizca bir bisikletle yarsi
tamamlamak zorundalar.)

€. Guvenlik malzemelerinin
ozellikleri: Oncelikle her yarisci bir
bisiklet kaski, bisiklet eldiveni, bisiklet
tayt ya da bisiklet kullanmaya
uygun sort edinmek zorunda.
Aynca yarisgl isterse dizlik, dirseklik
ve bisiklet gézlugu kullanabilir.
Bisikletci, bisikletinin pedal yapisina
uygun ayakkabi kullanmaya &zen
gostermeli.

Kask, zedelenmemis ve herhangi
bir caroma ya da kazaya maruz
kalmamig olmal.

Yarigin bir genlik havasinda
olmasi i¢in, daha énce katiim
kosullarinda belirtilen, yanscilarn
lisans alma zorunlulugu
kaldinlmustir.

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi
ve Hacettepe Universitesi Bisiklet Toplulugu
(HUBIT)

<
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1. Dag Bisikleti Rallisi Katilim Formu

Adr: ... . . . . . . . . .
Soyadr: ..... . . . . . . . . S,
Dogum tarihi: ... . . . . . . . s
Dogum vyeri: ..... . . . . . . . e
Cinsiyeti: . . . . . . . . . SR
Ev adresi: . . . . . . . . eererrererenrenans
E-Posta adresi: ....... .
Irtibat kurulabilecek telefon no: ...... . . . . ceverrererenienes
Kan grubu: ...... .
Bagl bulundugu Sosyal Kurum .........

Kamp malzemeniz var mi?: ......... .
Organizasyon Komitesi’'nden cadir talebmlz var ml? ..........................................

Hacettepe Universitesi Dag Bisikleti Toplulugu (HUBIT) ve TUBITAK Bilim
ve Teknik Dergisi’nin diizenlemekte oldugu "1. Dag Bisikleti Rallisi"ne kendi 6z-
glir irademle hareket ederek katildigimi, hangi nedenle ve hangi sekilde olursa
olsun yarisma sirasinda bir zarar gérmem s6z konusu oldugunda, bu konuda
Hacettepe Universitesi Dag Bisikleti Toplulugu (HUBIT) ve TUBITAK Bilim ve
Teknik dergisinden herhangi bir talepte bulunmayacagimi, ailemin de bu konu-
da bilgisi bulundugunu ve onlarin da benimle ayni distincede olduklarin, ilgili-
ler ve sorumlularca belirlenen kosullara tamamen uymayi, aksi halde biitiin so-
rumlulugun tarafima ait oldugunu kabul ederim.

imza Veli imzas Tarih:  / /2003
(18 yasindan kiiciik

katilimcilar icin)

Bu formun fotokopisini ¢ektirip doldurduktan sonra, en gec 15 Eylil 2003
tarihine kadar; Bilim ve Teknik Dergisi: Atattirk Bulvari, No: 221 Kavaklidere
06100 ANKARA adresine postalayabilir ya da 0312 427 66 77 numaral1 faksa
gonderebilirsiniz.
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Deneysel olarak bulunmadan 6nce
kesfedilen kuarklar sanki bir saka gi-
biler.

Hicbir anlami olmayan adlari ka-
dar, gariplik, giizellik ya da renk gibi
zellikleri de tinlu Ingiliz ozan James
Joyce’un bir siirinden alinma. Yine de,
bu kimseyi yaniltmasin! Bu parcacik-
lar gercekten var ve bizi cevreleyen
maddenin bugtin bilinen en kiictik 6l-
cekteki énemli bir kesimini olustu-
ruyorlar.

Kuarklar1 Kim Buldu?

Pek cok baska bilimsel bulus gibi,
kuarklar da toplu bir calismanin Gri-
nleri, ama bu adi 6neren o siralarda Ca-
lifornia Teknoloji Enstitlisii'nde calis-
makta olan Amerikali fizik¢i Murray
Gell-Mann. Bu bilimadami sanki onlar1
bulmadan 6nce James Joyce’un bulma-
camsi dizesi “Three Quarks for Mr.
Mark” (Bay Mark icin t¢ kuark)‘daki
“kuorks” sesini dlislemis gibidir. Ancak
siirsel konularin étesinde, kuarklar
herseyden dnce, fizik¢ilerin nesneleri
(parcaciklar) smiflama ve kuramlari
birlestirme gereksinimini karsiliyordu.
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1930’1u yillarda, temel taneciklerin
tanimi oldukca yalindi. Dogada bilinen
dort etkilesmeden (elektromanyetik
cekim, kiitlecekimi, kuvvetli etkilesme,
zayif etkilesme) biri olan kuvvetli etki-
lesmeye duyarli olduklarindan, proton
ve nétron gibi iki parcacik “hadron”lar
olarak siniflandirihiyorlardi. Oteki iki
parcacik olan elektron ile onun nétri-
nosu bu etkilesmeye duyarsizdilar ve
onlar da “lepton”lar ailesini olusturu-
yorlardi. Kitlesi bulunmayan “isik par-
cacigl” olan foton da bunlara ekleni-
yordu. Fotonun yeri 1940’11 yillarda,
kuantum mekaniginin elektromanyeti-
ge girmesi sonucunda, kuantum elekt-
rodinamiginin Ingilizce adinin basharf-
lerinden QED’nin (Quantum Elect-
roDynamics) dogmasiyla acikliga ka-
vustu. Daha sonra, fotonun elektro-
manyetik kuvvetin tasiyicisi oldugu an-
lagildi. Bununla birlikte, 1947 yilindan
sonra ortalik daha da karigmaya basla-
di. Fizikciler gercekten, yeni hadronla-
11 6nce kozmik 1sinlar, sonra da parca-
cik hizlandiricilarinda kesfettiler. Ayri-
ca, bu parcaciklar kuvvetli etkilesmeye
uydugu bilinen parcaciklar icin olan
kurallara gére bozunmuyorlardi. Bun-

lar1 aciklama yolundaki ilk deneme
1950’li yillarda hadronlarin yeni bir
6zelliginin, “garip”ligin bulunmasiyla
geldi. Bir bakima elektrik ytikiine ben-
zeyen buyuklik olan “gariplik sayis1”
yalnizca kimi (kuvvetli etkilesimce y6-
netilen) tepkimelerde korunan cok il-
ging bir ézellik sunuyordu. Bu gariplik
sayisini tastyan parcaciklara “garip”
(strange) ad1 verildi.

Hadronlar ailesi 6ylesine biiyiiyor-
du ki, bunlari siiflama konusu basli-
basina bir sorun oluyordu. 1961 yilin-
da, M. Gell-Mann, grup matematigi ku-
ramina dayali bir ¢6ziim 6nerdi. Kuan-
tum mekaniginde, parcaciklar arasin-
daki tepkimeler aslinda, matematikte-
ki birtakim gruplarla ayn1 simetri 6zel-
liklerini tasiyan bir matrisle tanimla-
nirlar. Gruplar1 daha yalin ve artik da-
ha kiictik bir hale indirgenemez alt
gruplara ayirma yontemini (tamsayila-
r1 bélmede asal sayilarin oynadig: rol
gibi) kullanarak, degisik parcacik aile-
leri, biraraya geldiklerinde baska aile-
leri olusturmaya yarayacak indirgene-
mez alt gruplar araciligiyla taninabilir.
Bunlar M. Gell-Mann’in kuarklar adini
verdigi “simetri taslart”.



Bu ddstince yalnizca bilinen tim
hadronlari dogru sekilde siniflamakla
kalmadi, ayn1 zamanda “gariplik” de-
geri 3’e esit olan bir parcacigin da var
olmasi gerektigini 6ngérdu. 1963 yi-
linda, garipligi 3 olan (omega) parca-
caginin bulunusu Gell-Mann’in kura-
minin ilk deneysel dogrulanisi oldu.
Ama bu asamada kuarklar daha yal-
nizca matematiksel birer nesne duru-
mundaydilar.

Kuarklar1 Kim Kesfetti?

Farkli bir arastirma alaninda, Stan-
ford Universitesi fizikcileri, 1960’11 yil-
larin baslarinda yiiksek enerjili yeni
bir hizlandirict kurdular ve adina
Stanford Dogrusal Hizlandiricisi’nin
(Stanford Linear Accelerator) basharf-
lerinden SLAC dediler. Uc¢ kilometre
uzunlugundaki bu aygit protonu ince-
lemeye yariyordu. Daha énce yapilmis
olan deneyler, bu parcacigin 6lcilebi-
lir bir boyu oldugunu ve hacmi de si-
fir olmadigindan, icinin (ondan daha
kigtik) baska bir seyle doldurulmasi
gerektigini gosteriyordu. Henry Ken-
dall, Jerome Friedmann ve Robert
Taylor hidrojen (ya da nétronu incele-
mek tzere déteryum) hedefler tizerin-
de bir elektron demetini odaklamay:
ve bu elektronlarin diinyanin en giic-
li elektronik mikroskopunu calistir-
mak Uzere gerekli olan enerjiyi tasi-
malarini 6neriyorlardi. Bu deneylerin
sonuclar1 somuttu. N6tronda oldugu
gibi, protonun da icinde t¢ “sert tane-
cik” algilaniyordu ve kisa bir zaman

CERN’de parcacik deneylerinin
yapildigi LEP (Biiyiik Elektron
* Pozitron) hizlandiricisi, yerini
82006 yilinda devreye girecek cok
daha giclii “Biiyiik Hadron
Carpistiricisi”’na (LHC) birakmaya
hazirlaniyor.

sonra bunlara “parton”lar adi verildi
(ctinkii  bunlar proton ve nétron
parcalarini olusturuyordu, kendileri-
ne de Ingilizce’deki part (b6lim)
sozctiglinden yola cikarak bu ad veril-
misti). Gell-Mann’in bu partonlart ku-
arklar olarak tanimasina degin aradan
yillar gecti.

Kuarklarin Ozellikleri
Nelerdir?

M. Gell-Mann’in semasinda proton
ile n6tron “garip” olmayan hadronla-
rin bir bélimind meydana getiriyor-
lardr ve her ikisi de ti¢ kuarkin yardi-
miyla “olusmuslardi”. Bununla birlik-
te, M. Gell-Mann kuarklarimni parcacik-
lar gibi ele almaya, 6zellikle bunlarin
elektriksel yukleri elektron ve proto-
nun tasidigi birim ytkiin bir kesri ola-
caklari igin karsi ¢ikiyordu. Ancak, bu-
gliin “garip” olmayan tim hadronlar,
adma yukart “u” (up) ve asagr “d”
(down) denen ve elektrik yiikleri sira-
siyla 2/3 ve -1/3 olan iki tiir kuark
ile olusturulabiliyor. Bu durumda,
proton icin 2 yukari (u) ve 1 asagi (d),
nétron icinse 2 asagi (d) ve 1 yukari
(u) kuark gerekiyor. Garip olan parca-
ciklarin timd, adina garip “s” (stran-
ge) denen ve elektrik yiiki -1/3 olan
ictincd bir tir kuarktan olusuyorlar.

Ancak, Q parcacigi sorun yaratiyor-
du. Eger (¢ tane s kuarkindan olustu-
gu varsayilirsa onun tim o6zellikleri
aciklanabiliyordu, ama béyle tam anla-
miyla 6zdes parcaciklarin bilesimi

r

“Pauli’nin disarlama ilkesi” tarafindan
yasaklaniyordu. Bu yiizden, bilinme-
yen ve disaridan da goriilemeyen bir
6zelligin onlar1 ayirdetmeye olanak
saglayacagini varsaymak gerekiyordu.
Bu yeni tir yik elektriksel ytk gibi
iki degil, G¢ duruma izin veriyor.
“Renk yiikd” terimini yaratan, tg¢ te-
mel renkle (mavi + kirmizi1 + sar1 = be-
yaz = sifir) kurulan benzerlik kendini
kisa stirede kabul ettirdi, ancak bu
yalnizca bir benzerlikti. Birtakim had-
ronlarin bozunmasini ve kuarklarin
da protonun icinde birlesmelerini sag-
layan kuvvetli etkilesim, bu renk yik-
lerinin etkilesmesiyle aciklaniyor. ilk
kez 1973 yilinda bulunan bu kuvvetli
etkilesim kurami Ingilizce’deki adi
olan “quantum chromodynamics” in
kisaltmasiyla QCD olarak bilinir.

Kac¢ Tane Kuark Var?

1960’11 yillarin sonlarinda, g tlr
kuark, yani u, d ve s gézlenmisti. Fi-
zikciler zamanla, bunlardan ikisinin
parton, yani etkilesmelere ugrayan
gercek parcacik olduklarini kabul et-
mek zorunda kaldilar. Kuarklar
“elektromanyetik” ve elbette “kuvvetli
etkilesme”nin yanisira, ancak parcacik
dizeyinde sezilebilen “zayif etkiles-
me” gibi ticlincii bir tlre de duyarl-
dirlar. Kuramcilar otuz yillik bir caba-
nin ardindan, etkilesmelerin fotonlar
aracihigiyla yapildigi kuantum elektro-
dinamigi modelinde, bir zayif etkile-
sim kurami olusturdular. Burada, fo-
tonun roliind tgld bir grup (W', W ve
7°) tstleniyor. Bu kuramin en 6nemli
sonucu, bu iki kuvvetin, yani elektro-
manyetik ve zayif etkilesmelerin ikisi-
nin de ayn1 temel kuvvetin, yani elekt-
rozayif etkilesmenin iki farkli yanin-
dan baska bir sey olmadiklariydi. Bu
kurami gézlemlerle birlestirmenin en
glizel yolu, dogrudan gortilemeyecek
kadar agir, ama varligi kimi tepkimele-
ri olanaksiz kilacak dérdinci bir ku-
arkin daha varligini 6ne stirmekti. Za-
yif etkilesme igin dogru kurami bul-
mus olma inanci 6yle biytktd ki, yeni
bir kuark icin olan bu énerme (postu-
late) kanitin yerini aliyordu. Eger da-
ha agir olsaydi, daha sonra, bir sonra-
ki hizlandiricida gézlenecekti. Gercek-
ten de, 1974 yilinda bulundu ve (biraz
da baytcilik cagrisimiyla) “cekici”
(charming) (c) kuark ad1 verildi. Bu ¢

Temmuz 2003 [l BILIM «TEKNIK



kuarki mucizevi bir sekilde, kuram ile
deneyler arasindaki tiim celiskileri ¢6-
ziyordu. Ek bir kuarkin varligi, yeni
parcaciklarin, 6rnegin biitiin kuark
tdrlerinin kendi aralarindaki bilesim-
lerinin varligina da isaret ediyordu.
Bunu izleyen yillarda, c¢’'nin cekicili-
giyle karsilasmasi olasi tiim parcacik-
lar saptandi.

Kuramin bir baska basarisiysa, lep-
tonlar ile kuarklar arasinda derin bir
baglantinin elde edilmesi oldu. Lep-
tonlar simdi artik dérde ulasmust,
¢linkii muon (elektronun yegenlerin-
den biri) ve onunla baglantili olan nét-
rino sirasiyla 1936 ve 1962 yillarinda
bulunmuslardi. Dért leptonda oldugu
gibi, doért kuark da ikiserli iki grupta
toplaniyordu. Boéylece, gercekten te-
mel denebilecek ilk parcacik ailesi be-
lirmis oluyordu. Bunlar elektron,
elektronun nétrinosu ve u (yukar) ile
d (asag1) kuarklariyd. Tkinci ailedeyse,
muon, mdonun nétrinosu ve s (garip)
ile ¢ (cekici) kuarklar1 vardi. 1932 yi-
lindan beri ilk kez olarak, temel tane-
ciklerin (Mendelyef’in kimyasal ele-
mentler icin hazirladigina benzeyen)
akill1 bir cizelgesi, tistelik bunlarin et-
kilesmelerine iliskin essiz bir kuramla
birlikte ortaya cikiyordu.

1975 wyilinda, yeni bir leptonun,
(tau) nun bulunmasi yeni sicramalara
yol acti. Eger leptonlarla kuarklar ki-
meleyen cizelge dogruysa, yeni birta-
kim kuarklar1 da beklemek gerekmek-
teydi. Bu 6ngori, bir kez daha dogru
ciktr. Once 1977, sonra da 1992 yilla-
rinda, Chicago’daki Fermilab’den Lé-
on Ledermann, é6zellikle kendisi icin
kurulan Tevatron hizlandiricisinda, gi-
derek daha devasa aygitlar araciliiy-
la, 6nce “alt” kuarki b’yi (“bottom”),
sonra da listedeki sonuncu olan “iist”
kuarki t'yi (top) gostermeyi basardi.
1995 yilinda, temel tanecikler cizelge-
si bir kez daha bakisimli (simetrik) ha-
le gelmisti ve artik alti lepton icin alti
kuarktan olusan (¢ aileyi icermek-
teydi.

Liste tamamlanmis miydi? Cenev-
re’deki LEP (Large Electron - Positron
Collider Elektron  Pozitron
Carpistiricisi) adli parcacik hizlandirr-
c1s1 6nce buna kismi bir yanit verdi:
yalnizca tg¢ tir hafif nétrino vardir.
Sonra gokbilimciler buna daha saglam
bir yanit eklediler: stipernova gézlem-
lerinin ve evrendeki déteryum miktari
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6l¢timlerinin sonugclari, yalniz ve yal-
niz Uc¢ tir nétrinonun bulundugunu
ortaya koyuyordu. Leptonlarla kuark-
lar arasindaki kesin iliski béylece, ev-
renimizde yalnizca alti1 tiir kuark bu-
lundugunu 6ne stirmekte. Simdi haril
haril bu sayinin kékeni arastiriliyor...

Kuarklar Nerede
Bulunurlar?

Proton ile nétronda bulunan u ve
d ile 6nce kozmik parcaciklarda orta-
ya cikan s kuarklarindan bagka, an-
cak fizikcilerin kullandig1 parcacik
hizlandiricilarinda kendini gosteren
tic agir kuark daha biliniyor. Peki
bunlara baska bir yerde daha rastla-
nabilir mi? Bu soruya verilecek yanit

TEMEL
PARCACIKLAR

Maddenin U¢ Kusag

“evet”, clinkli kuarklar gercekten bir-
den fazla yerde bulunabilirler. Daha
kesin konusmak gerekirse, kuarklar
heryerdedir, hatta boslukta bile... As-
linda gercek bir fiziksel nesne olan
kuantum boslugu bu evrende bulu-
nan tim alanlar1 ve olasi tiim parca-
ciklari icerir, ayrica bunlarin strekli
yaptiklar1 dalgalanmalar él¢tilebilir.
Kullanilan hizlandiricilar, yiiksek
miktarda enerjiyi ¢ok kiictik bir ha-
cimde yogunlastirmaya, bdylece de
zamanin blyilk bolimiinde kararsiz
davranan bir “parcacik-karsit parca-
ck” ciftinin olusmasi icin yeterli bir
dalgalanmay: tetiklemeye olanak ve-
ren aygitlar. Altinct kuarki bu “bos-
luk”tan c¢ikarmak icin gerekli enerji
korkunc buytiklikte oldu.  E=mc
formula kullanilarak, bu kuarkin kiit-
lesinin bir kursun atomununkine esit
oldugu hesaplanabilir.

Kuarklar Birbirleriyle
Nasil Etkilesiyorlar?

Fizikciler, parcaciklarin daha “par-
ton” olarak bilindikleri zamanlarda ya-
pilan ilk gézlemlerinden, bunlarin pro-
ton ya da nétron icinde 6zgtr bicimde,
kolaylikla yer degistirdikleri sonucuna
ulastilar. Proton, icindeki kuarklarin
cikarilmasi icin parcalanabilecek miy-
di? Ne yazik ki, siz kuarklar1 birbirle-
rinden ayirmaya calistikca, tipki uzatil-
maya calisilan bir yayin buna daha ba-
yuk bir kuvvetle direnmesi gibi, kuark-
lar arasindaki etkilesim de artar.

Renk yikintn etkilesmesi demek
olan kuantum kromodinamigi kurami,
kuarklarin adma “gliion” denen (ve
elektromanyetik etkilesmedeki “fo-
ton”a karsilik gelen) parcaciklari de-
gis tokus ederek etkilestiklerini acikli-
yor. Ayrica, QCD bir kuarkin kendini
“ciplak” olarak gostermesini de yasak-
liyor. Clinkd bu kurama gére, bir ku-
ark cevresinden yalitilamaz ve eger
buna zorlanirsa cevresi kuantum bos-
lugundan dogrudan toplanan onlarca
parcacik tarafindan kusatilir. En azin-
dan bir “kuark-karsit kuark” cifti ge-
reklidir, ama bu olgularda gecerli olan
dinamikler zincir seklinde birbirini iz-
leyecek ve sonucta baska ciftleri de
olusturacak olan dalgalanmalar1 basla-
tir. Stanford’da ve Hamburg’daki
DESY’de 1970’li yillarda yapilan ilk
SPEAR deneylerindeki gozlemlerden
beri, cok ytksek enerjili parcaciklar
arasindaki carpigsmalarin, sikica icice
gecmis, koni bigcimli parcacik kiimele-
ri yarattiklar1 biliniyor. Bu ise, en ya-
lin durumlarda bile, sirt sirta atilan iki
demet demektir. Adina ucaklardaki gi-
bi “jet” denen bu demetler, bosluktan
firlatilan ve biiytik bir hizla giden iki
kuarkin bir gosterimi. Bu jetler, ku-
arklarin dinamiginin varliginin essiz
birer gorsel kaniti.

Bundan baska, tc jetli olaylar da
var: lclincd jet, yalitilmis halde tek
basina gézlenemeyecek olan bir gli-
onun madde haline gecmesi.

Kuarklar Gercekten
Temel Tanecik mi?

Kimi kuramcilar kuarklarin da birta-
kim alt bilesenlerden olustuklari bir ma-



Kuarklar Hep Var miydi?

Evrenin baslangicina iliskin kuramlar (Biiyiik
Patlama), astrofizikle parcacik fiziginin yakinlas-
masi sayesinde, giderek daha kesin bir hal alma-
ya, hatta Biiyiik Patlama’nin da deneysel calisma-
lara katkida bulundugu diisiiniilmeye bagladi! Ger-
cekten de, evrenin ilk hali yalnizca tek tek parca-
ciklardan olusuyordu ve hizlandiricida yapilan bir
deney tam olarak, bu senaryonun bir béliimiine, si-
caklik (dolayisiyla da enerji) arttikca daha gerilere

tematiksel cerceve kurmaya calistilar,
ancak bu denemeler marjinal cabalar ol-
maktan 6teye gecemedi. Fizikcilerin ug-
rasilar1 daha ¢ok, btittin kuvvetlerin tam
anlamiyla birlestirilmesi (izerinde yo-
gunlagmis durumda ve bu konuda en
tutkulu kuramlar uzay-zaman yapisina

saldiranlar. Bdylece, kiitlecekimini de
genel yapiya katan stipersicim kuramla-
r1, temel “tanecikler”’in (yaklasik 10*
metre uzunlugundaki) kuantum sicim-

uzanan bir doneme karsilik gelir. Zamanin tersine
dondiirtldigi bir filmde, evrenin enerji yogunlugu
once molekiilleri, sonra atomlari, en son da atom-
larin cekirdeklerini parcalayacak kadar artar. Yapi-
lan hesaplar, bunun étesinde, yani evrenin yasi da-
ha ancak 1 mikrosaniye (saniyenin milyonda biri)
kadarken, sicakhginin, maddenin kuarklarin ve
gliionlarin kendilerini sinirlamadan, 6zgiirce dola-
sabildikleri haliyle uyumlu oldugunu gdsteriyorlar.
Kuarklarla gliionlardan olusan ve adina plazma de-
nen bu durum laboratuarda ayrintili bicimde ince-
lendi ve sonuglar 2000 yilinin ilkbaharinda,

ler oldugu ve incelmis topolojilerde ge-
lisen cok boyutlu uzaylarda gecerli. Is-
ter leptonlar, isterse kuarklar olsun, bi-

Leptonlar

Elektron | Elektronun

Taunun
notrinos!
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CERN’de (Centre Européen des Recherches Nuclé-
aires) (Avrupa Niikleer Arastirma Merkezi) calisan
gruplarca (belki de fazla hizh bir sekilde) kamu-
oyuna duyuruldu. ABD’deki Brookhaven laboratu-
varinda 2000 yil ilkbaharinda calismaya baglayan
RHIC hizlandiricisi, kuarklarin ve gliionlarin 6zgiir
olduklari, cok uzak gecmiste kalan bu ani yeniden
canlandirmak icin bayragi devraldi. Peki, bu ener-
jilerin otesinde kuarklara ne olur? Kuram biitiin et-
kilesmelerin, hatta leptonlarla kuarklarin da birle-
serek, tek bir cesit temel tanecige izin verecekleri-
ni Ongordyor.

zim gbzlemledigimiz parcaciklar, yalniz-
ca bu sicimlerin farkli titresim kiplerinin
gosterimlerinden bagska bir sey degiller.
Son derece soyut olan, bu “herseyin ku-
ram1” laboratuarda denenmekten uzak,
ama elektronun bulunusundan yiz yil
kadar sonra, yeni girdigimiz ylizyilda da
fizikcilerin tutkularinin giizel bir goster-
gesi durumunda.

Yrd. Do¢. Dr. Exrcliiment Akat

Yeditepe Universitesi Fizik Boltimu
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insanin evrimlesme siirecine baktigimizda,
tiim islerini genelde beden giiciini kullanarak
yaptigini goriiyoruz. Teknolojinin gelismesiyle
birlikte makinelerin devreye girmesi, beden gi-
cline olan ihtiyaci da ortadan kaldirdi. Binlerce
yil calismaya alisan insan viicudu, ¢ok kisa bir za-
manda (son 30-40 yil) tembellige alismaya bagla-
di. Viicut boyle kisa bir zamanda buna nasil tep-
ki verecegini bilemediginden, hareketsizlige bag-
It bir ¢ok hastalik meydana gelmeye basladi. Bi-
lim adamlari, insanin saglikli bir yasam siirmesi
icin siirekli hareket etmesi gerektigini soyliyor-
lar. Bunun yaninda, hareket etmenin, spor yap-
manin gerekli olduguna hi¢ kimse bir sey demi-
yor; ama is uygulamaya geldiginde cok az kimse
bunu yapiyor. En bilinen bahanelerse "aman ca-
nim bizden gecti", "bu yastan sonra bana giiler-
ler", "zapping yapmak varken, viicudu yormanin
bir anlami mi var?".

Aslinda spora oldukca kolay baglaniyor. 3-4
kati bir merdivenle cikip ya da az egimli bir yo-
kusu yiiriidiigiiniizde, soluk soluda kaliyorsaniz,
ilk olarak spor yapmaya baglamaliyim diyorsu-
nuz. Spora basladiktan bir siire sonra ayni seyle-
ri tekrar etmek, dogal olarak insani sikmaya bas-
liyor. Hemen ardindan "ben ne yapiyorum?" so-
rusunu kendi kendine sormaya basliyorsunuz. is-
te en kritik donem burasi. Bu donemi atlatabilir-
seniz spor hayatina devam ediyorsunuz. Genelde
yapilansa, baslayip birakmak. Bu nedenle her-
hangi bir sporu yapmaya baglamadan dnce, ken-
dinizi sporu birakmama konusunda iyice motive
etmeniz gerekli. Yasiniz, fiziksel ve kisilik 6zellik-
leriniz hangi sporu yapacaginizi belirler. Sevme-
diginiz bir sporu uzun siire yapamazsiniz. Yalniz-
liktan hoslananlar icin bireysel sporlar, grup ca-
lismalarindan hoslananlar icinse takim sporlarini
secmek, uzun siireli bir spor yasami icin gerekli.

Her yasta ve zamanda yapabileceginiz jog-
ging (yavas kosma), yiizme, bisiklet, viicut gelis-
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tirme, jimnastik, yiiriyis gibi sporlar var. Jog-
ging, kas ve iskelet sisteminin dayanikliigini ar-
tinr, kalp ve akcigeri gelistirir. Yiizmeyle viicu-
dun tiim kaslari calistirilabilir. Bisiklet, bacak ve
karin kaslarinin gelismesini saglar. Jimnastik
hem viicudu esnetir, hem de diger spor dallari
icin bir on hazirlk sporu olarak yapilabilir. Viicut
gelistirmeyle viicudun zayif bélgeleri kuvvetlendi-
rilebilir. Yiiriiyiisse, 6zel yetenek gerektirmeyen,
herkes tarafindan yasam boyunca kolaylikla yapi-
labilen, hem ekonomik hem de bircok spor dali-
na oranla ozellikle dayanikhligi artirmasi baki-
mindan oldukca etkili olan bir spor. Yiiriiyiisiin
aslinda en onemli ozelligi, viicuda yaptiklarindan
cok yapmadiklari. Bircok spor dalinda kas trav-
malari, burkulmalar, kramplar, bel ve sirtta geci-
ci yaralanmalar, lif kopmasi gibi cesitli spor ya-
ralanmalarina, yiiriiyiiste hemen hemen hig rast-
lanmaz.

Nasil Yiiriimel?
Yiiriiyiiste de diger sporlarda oldugu gibi, ha-
rekete baglamadan once 1sinma, aktivitenin biti-

minde de soguma hareketleri mutlaka yapilmali.
Yiirdyis icin 1simmanin ¢ok fazla yapilmasina ge-
rek yok. ilk etapta 30 dak. siireyle baslamak kas-
larin 1sinmasi igin iyi bir siire. Daha sonra kade-
meli olarak artirarak 1 saate kadar cikarilabilir.
insan viicudunda, spor yaparken ilk 25 dakikada
sadece kaslar isiniyor. Bu dakikadan sonra da vii-
cut yaglan yakmaya ve kondisyon yiiklemeye bas-
lyor. Yiirtiyiis siiresini 25-30 dakikayla simirli tut-
mak, viicudu yormaktan bagska bir ise yaramiyor.
Yani viicuttaki yag, tam coziilmeye baslanacagi
anda durmus oluyoruz. Soguma hareketi olarak,
yiiriiyiisiin son 5 dakikasinda, yiirime hizini ka-
demeli olarak diisiirmek yeterli. Ayrica jimnastik
hareketleri ya da gerdirme de yapilabilir. Sogu-
ma ayni zamanda, kas kramplarini, sertlesmeleri,
agn ve acilar1 6nlemede 6nemli. Bir de yiiriiyiisii,
dolasma ya da gezintiden ayirmak gerekiyor.
Acik havada dolasmak dnemli ama bu sanildigi
gibi insan viicuduna dogrudan bir yarar saglami-
yor. Ancak planli, tempolu ve devamli yapilan yii-
riyiis, belli bir zaman sonra solunum ve dolasim
sistemi lizerinde fizyolojik bir yarar sagliyor. Yii-

Egzesiz tiiri  Egim Ek agirlik (kg) Zemin tiirii Ayakkabi Km/saat Harcanan Enerji
(kcal)
Yiiriime Diiz iyi Hafif 4 205
Yiiriime Diiz lyi Agir 4 266.5
Yiiriime Diiz - lyi Hafif 6 307.5
Yiiriime Diiz 10 lyi Agir 4 307.5
Yiiriime Diiz - Tash-Cakilli _ Cesitli 3.5 348.5
Yiiriime Diiz 20 Cesitli Cesitli 4 348.5
Yiiriime 6° tirmanma Cesitli Cesitli 4 389.5
Yiiriime Diiz 30 Cesitli Cesitli 4 410
Yiiriime 6° trmanma 20 Cesitli Cesitli 4 451
Yiiriime 12° tirmanma Cesitli Cesitli 4 594.5
Yiiriime 16° 20 Cesitli Cesitli 4 738
Yiiriime 25° Cesitli Cesitli 4 922.5

Cesitli yerlerde ve egimlerde, ek agirlikh ya da adirliksiz, cesitli hizlarda, ortalama bir insanin yiiriiyiis yaparak harcadigi enerji miktari (6zetle

yirtiyiisle 6nemli miktarda kalori harcanir).



riiyiise ilk baslanildiginda kalp bdlgesinde igne
batmasi gibi bir agri olusabilir. Bu, organizmaya
asin yiiklenildiginde oksijenin bu sistemleri yete-
ri kadar besleyememesinden kaynaklanan bir du-
rum. Boyle bir durumda uygulanan yiiksek tem-
podan hemen vazgecilmeli. Ancak belli bir kon-
disyona ulastiktan sonra yiiksek tempolu calisma-
ya gecilmeli.

Su ihtiyaci

Biyolojik olarak baktigimizda kaslarin calis-
masi i¢in enerjiye ihtiyac var. Bu enerji, kandaki
besin maddelerinin oksijenle yakilmasindan elde
edilir. Kaslar hizl calistikca enerii ihtiyaci dolayi-
siyla besin ve oksijen ihtiyaci da artmaya baslar.
Daha fazla oksijen icin daha sik nefes alip verme-
ye baslariz. Oksijen, kalpten gelen temiz kanla
saglanir. Kalpten damarlara daha fazla kan pom-
palandikca, damarlarda bir 1s1 artisi meydana ge-
lir. Bu artis da ancak terlemeyle diigiiriiliir. Ter-
lemeyle birlikte viicuttan bir miktar su da kaybe-
dilir. Bundan dolay! antrenman sirasinda mutla-

Yiirtiyis tipi Adim frekansi  Toplam Mesafe

(adim/dakika) (km/saat)
Yavas 60-80 2.5-3.5
Normal 90-110 5-6
Hizli 110-130 7-8

Yiiriiyiiste mesafe tahmini

ka su ya da sivi almak gerekir. Viicudun yeteri
kadar ter iretebilmesi icin, yeteri kadar siviyla
dolu olmasi gerekir. Terlemeyle kaybedilen siviyi
karsilamak icin yaklasik her 10-15 dakikada 1-2
yudum swvi alinmal. Alinmadigi zaman perfor-
mansta diisiikliik meydana gelir. Svi olarak sade-
ce su da icilebilir. Ama karigim icecekleri daha
yararl. Pratik olarak hazirlanabilecek en kolay
karisim, 0.5 It’lik bir suya biraz limon ya da por-
takal sikip, iizerine 1 gr tuz ve 2-3 cay kasigi se-
ker konulmasiyla saglanabilir.

Yiiriime sirasinda, soluk alis verisini de dii-
zenli yapmak gerekiyor. Nefes verme, nefes al-
madan daha kisa olmali. Ornegin yiiriime sirasin-
da ilic adimda nefes alip iki adimda vermek ge-
rekli. Bu, siirekli yapildigi zaman derin nefes al-

Spor dali Gelistirdigi Ozellikler  Ek Spor Dallari  Harcanan Kalori Miktari
Dakikada Saatte
Aerobik- Jimnastik Hareketlilik Toplu Oyunlar ~ 5-8 300-400
Koordinasyon
Dayaniklilik
Badminton Cabukluk Jimnastik 5-10 300-660
Koordinasyon
Dayaniklilik
Viicut Gelistirme  Maksimal Kuvvet Jogging 811 480-660
Koordinasyon Bisiklet
Jimnastik
Futbol Dayaniklilik Jimnastik 6-10 360-600
Cabukluk Stretching
Koordinasyon (Germe)
Golf Koordinasyon Jimnastik 3-6 180-360
Konsantrasyon Yiizme
Bisiklet
Jogging
Hentbol Dayaniklilik Jimnastik 6-10 360-600
Cabukluk Stretching
Reaksiyon Zenginligi
Jogging Dayaniklilik Jimnastik 6-12 360-720
Stretching
Bisiklet Dayanikhlik Jimnastik 4-10 240-600
Kuvvet Toplu Oyunlar
Kayak Alp Disiplini Bacak Kuvveti Jimnastik 5-10 300-600
Koordinsyon Stretching
Jogging
Kayak Mukavement Dayaniklilik Jimnastik 6-12 360-720
Koordinasyon Toplu Oyunlar
Kol Kuvveti
Squash Dayaniklilik Stretching 6-10 360-600
Cabukluk Jimnastik
Koordinasyon Yiizme
Tenis Koordinasyon Jimnastik 5-8 300-480
Dayaniklilik Jogging
Cabukluk Bisiklet
Yelken Kuvvet Yiizme 4-8 240-480
Koordinasyon Stretching
Toplu Oyunlar
Yiirdiyts Dayaniklilik Jimnastik 35 180-300
(Doga Yiiriiytisti) Yiizme
Toplu Oyunlar
Yiizme Dayaniklilik Jimnastik 4-10 240-600
Koordinasyon Toplu Oyunlar
Kuvvet

ma aliskanligi kazandirir. Kisa ve sik nefes alip
verdigimizde, akcigerdeki havayi tam olarak bo-
saltamadigimizdan icerideki havay: tekrar kullan-
mak zorunda kaliriz. Bunun sonucuysa ¢abuk yo-
rulma ve kalbin daha fazla calismasi. Siirekli ya-
pilan antrenmanlar, akcigerin vital kapasitesinin
(bir nefes aldigimizda kullanilan hava miktari)
artmasini saglar. Dolayisiyla, akcigerlerde kulla-
nilmayan artik hava miktari azalir. Derin nefes
alip verme, baslangicta bilingli olarak yapilir, bir
siire sonra da aliskanlik haline gelir. Tiim bunlar
yiiriiyisiin, kalp ve solunum sistemi icin oldukca
uygun bir egzersiz oldugunun gostergesi. Solu-
num ve kalp rahatsizliklar olanlara yiiriiyiisiin
onerilmesinin asil nedeni, herkesin yapabilecegi
bir aktiviteden ¢ok solunumu, dolayisiyla kalbin
calismasini da diizenlemesi.

Yiiriiyiisii acitk havada yapmak en iyisi. Sem-
tinize yakin bir yerdeki belediyelerin yapmis ol-
dugu yiirtiylis parkurlar en uygun yerler. Ancak
buna firsat bulamayanlar, spor salonlarindaki yi-
riiylis bantlarini da kullanabilirler. Spor salonlari-
nin bir faydasi da, hem bir uzman esliginde spor
yapiyorsunuz, hem de belli bir bedel 6dediginiz
icin kendinizi gitmek zorunda hissediyorsunuz.

Bunlarin yaninda hafta sonu sporculugu ¢ok
tehlikeli. Tiim bir hafta viicudu hi¢ hareket ettir-
meyip hafta sonu birden yiiklenince, kaslar ve
refleksler hazir olmadigdi icin sakatlanma riski ar-
tar. Hali sahada futbol maglari buna en giizel 6r-
nek. Genelde haftada bir kez yakin arkadas gru-
buyla yapilan, bundan dolayi oldukga hirsh gecen
maglar sirasinda burkulmalar, tendon zedelenme-
si, lif kopmasi, ani kalp sorunlari gibi rahatsizlik-
lar oldukca fazla goriilir. Hatta kisinin spor ya-
sami bile sona erebilir. Burada yapilmasi 6neri-
len, sporun yasam boyu ve diizenli olarak hafta-
da en azindan 2-3 kez ve 45-60 dakika siireyle
ve viicudu fazla zorlamadan yapilmasi. Ayrica
uzun bir zaman spor yapilmamigsa, spor yapma-
ya karar verildiginde, spora baslamadan 6nce bir
saglik kontroliinden ge¢mekte yarar var.

Tiirkiye’de sporu yasam tarzi olarak géren ve
uygulamak isteyenler icin de bir spor federasyo-
nu var. Oldukca yeni olan Herkes icin Spor Fede-
rasyonu (HiS), faaliyetlerini spor lisansina sahip
olmayan herkes icin, yurdun cesitli yerlerinde ge-
nelde halk yiiriiyisleri olarak diizenliyor.

Biilent Gézcelioglu

Kaynaklar

http://sportsmedicine.about.com
http://walking.about.com

Kale. R., Yasam Boyu Spor., Nobel Yayin Ankara 2002
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VUCUDUMUZDAKI
METALLER

Metaller, ozellikle icme sularinda bulunan miktarlariyla sik sik giindeme geliyorlar. Bunlarin
pek cogu viicudumuza olan zararli etkileriyle biliniyorlar. Ozellikle talyum, kursun, selenyum,
arsenik gibi metaller, akillarda "zehir" kavramini olusturan metallerden. Ancak, zararlarinin
yaninda, metaller yasamin temel isleyisi icin onemliler. Hep sakinmamiz gerektigini
diistindiigiimiiz bu metaller, aslinda viicudumuz icin gerekli ve zaman zamanda "kurtaricimiz".
Hatta, bazi mikroorganizmalar icin "yasam" kaynagi. Bilimadamlari, yasayan organizmalarda
metallerin "iki yiizlii" tabiatlarini inceliyorlar...
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ldigimiz herhangi bir gi-

da drtninin ambalajma

baktigimizda, "besin 6g8e-

leri" kisminda, i¢inde bu-

lunan besinlerin listesini
goruriz. Siklikla sodyum, demir, kal-
siyum gibi metaller de bu listede yer-
lerini alir. Yani, metaller (en azin-
dan bir kismi) saglikli beslenmek
icin gerekli.

Viicudumuz, sodyum, potasyum,
kalsiyum, fosfor ve magnezyum gibi
bazi metallere daha ¢ok, bazilarinaysa
cok az miktarlarda gereksinim duyar.
iglerinde metal olmayanlarla birlikte,
vicudumuz icin gerekli olan bu ele-
mentlere mineral denir. Bu mineralle-
rin bir kismi, normal sartlarin devam-
liligr icin viicudumuzdaki ttim hicre-
lerde bulunuyor. Bunlara makro mi-
neraller deniyor. Makro minerallerin,
vicuttaki (ani) dengesizligi o6liimciil
rahatsizliklara neden olabiliyor. An-
cak, bu dengesizlik cogunlukla tiiketi-
len gidalardan kaynaklanmiyor. Gida
tliketimindeki dengesizlik, daha cok
kronik rahatsizliklara yol actyor. Or-
negin, asirt sodyum alimi, ylksek tan-
siyona neden olabiliyor.

Viicu-
dumuzda daha az
miktarlarda gereksi-
nim duydugumuz 6teki mi-
nerallerse, mikro mineraller.
Mikro mineraller, eger organik kay-
naklardan geliyorsa saglikli olabiliyor;
clinkli organik kaynaklardan gelen
mineraller genellikle islenmis olarak
bize ulastyorlar. Ornegin bitkiler, top-
raktan mineralleri alir, sindirir, iyonik
hale getirirler. Bodylece, insanlarca
hazmedilmesi daha kolay olur ve bi-
rikmeden kaynaklanan zehirlenme
tehlikesi de ortadan kalkar. Ancak,
agir metaller gibi inorganik kaynaklar-

1111p.pTPA
Beyin goriintiileme

1535m.EDTMP
Kemik kanserinde agn azaltici
Gd-BOPTA

Hepatik safra manyetik rezonans
goriintiileme (MRI)

Auranofin (altin bilesigi)
Eklem iltihabi tedavisi

Karboplatin
Yumurtalik kanseri
tedavisi

- LipCog
Manik depresyon

67Gassitrat
Tiimoriin klinik tanisi

99MTckardiolit
Kalp hastaliklarinin tanist

__ Bi-subsalisilat
mide iilseri tedavisi

BaS0,

Mide-bagirsak rontgeninde
kontrast artiricl

Metal iyonlari, cesitli hastaliklarin tani ve tedavisinde oldukca nemli bir yere sahip. Gadolinyum, indiyum,
teknesyum gibi elementler tibbi goriintiileme; samaryum ve altin, kemik kanserinde ve eklem iltihabinda agri
azaltici; bizmut, lilser tedavisinde; lityum manik depresyonda sakinlestirici olarak kullaniliyor. Galyum,
tlimoriin klinik tedavilerinde ve platin de, kanser tedavisinde kullaniliyor.

dan gelen mineraller viicutca kullani-
lamiyor; ¢linkd bunlar, dokularda bi-
rikme egiliminde oluyorlar.
Metallerin viicudumuzdaki eksikle-
ri kalp hastaligi, seker hastaligi ve sa-
ra gibi gesitli kronik hastaliklara ne-
den oluyor. Fazla miktarda alindigin-
daysa, yine bu bize saglik sorunu ola-
rak geri donebiliyor. Yani, bu mine-
rallerin pek cogu saglikli bir be-
den icin "olmazsa olmaz" sanil-
sa da, fazlas1 "goz cikartyor".

Tipta Metaller

Cogu metal iyonu
yalnizca vicudu-
muz icin gerek-

li besinlerin

degil, aym

zamanda tib-
bi tedavilerin
de 6nemli bir parcasi. Ustelik bu me-
taller, yalnizca ¢inko, bakir ve manga-
nez gibi beklendik metaller degil. Lis-
te oldukca uzun ve sasirtict. "Zehirli"
damgasini yiyen selenyum ve molib-
den gibi metaller de listede yerini al-
mus. Liste, arsenik, nikel, silikon ve va-
nadyum diye stirtiyor. Bunlar, tibbi te-
davilerde kullanilan "6nemli" element-
ler olmaya aday metaller. Ornegin, bir
zamanlar bir numarali zehirli element
olarak tespit edilen selenyum, simdi
cogu multivitamin formillerinde kul-
laniliyor. Selenyumun, insanlarda se-
lenoprotein ve selenoenzimlerde
6nemli biyokimyasal goérevleri oldugu
biliniyor. Benzer sekilde, platin de
kanser tedavilerinde kritik bir 6neme
sahip. Tlmiyle inorganik bir bilesik
olan ‘cis-platin’in devreye girmesiyle,
25 yilda genc erkeklerde testis kanse-
ri ylzinden olim orant %100’den
%10’a dismis.

Metallerin viicudumuza olan bu iki
"z1t" etkisinden dolay, metal bazli
ilaglar ve tani yontemlerindeki kulla-
nimlart oldukca tartismali. Ancak,
dogru miktarlar ayarlanabildiginde
bunlarin kullanimi, tipta ve ilag tedavi-
lerinde oldukca 6nemli bir yere sahip.
Metaller, insan sagligina hem yararl
hem de zararl olabiliyorlar. Yarar ve
zarar arasinda duran tek cizgiyse, kul-
lanilan miktar. Isvecli hekim Paracel-
sus’un 16. yy’da belirttigi gibi: "Tum
maddeler zehirdir. Dogru miktar, ze-
hir ve ilaci birbirinden ayirir."
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indiyum, In-DTPA olarak; teknesyum, 99MTc-

kordiolit olarak ve galyum da 67Gassitrat olarak
tek foton yayimh bilgisayarli tomografide (SPECT)
kullaniliyor. Yandaki goriint, iki tarafli akciger
birlesmesini ve akciger zarindan kanin baska
dokulara akisini gosteriyor.

Glintimtizde, metal iyonlarinin uy-
gun alim miktarini ana hatlariyla belir-
ten cizelgeler, normal ve saglikli in-
sanlara goére hazirlanmis. Ancak, bun-
lar belki de halkin btytk bir kismi
icin uygun degil. Ornegin, 6nemli mi-
nerallerin asir1 eksiklikleri, koroner
kalp hastaligi, seker hastaligi, bébrek
hastalig1 (nefropati) ve sara gibi cesit-
li kronik hastaliklarin gelisimine kat-
kida bulunuyor. Tersine, genetik bo-
zukluk, hastalik durumu, cevre kirligi
gibi nedenlere bagh olarak fazla metal
iyonu ytiklemesi de ciddi rahatsizlikla-
rin 6ndnt acabiliyor.

Yalnizca dogru miktar degil, aym
zamanda dogru metal-ligant bilesimi
de 6nemli. Ligant, bir metal iyonuna
ya da bir makromolekiile baglanan bir
atom ya da molekiile deniyor. Ozellik-
le, almac (reseptor) proteinlere bagla-
nan haberci molekiiller ve enzimlere
baglanan dtizenleyici molekdiller icin
kullaniliyor. Metal icerikli bilesiklerde
ligant, genellikle metal iyonuna bagla-
nan ve onun fiziksel, kimyasal 6zellik-
lerini diizenleyen bir organik bilesik
oluyor. Inorganik ilac tasariminin
onemli bir 6zelligi, kullanilan ligantin
organizma icin gerekli metal alimini,
yani organizma tarafindan ise yarar
sekilde kullanilan miktari nasil etkile-
digi.

Gerek genetik bozukluk gerekse
ileri yara olsun, metal iyonu fazlasi ve
metal iyonu eksikliginin tedavileri
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benzer stratejilere dayaniyor. Orne-
gin, Wilson hastaliginda, tiim vicut
dokularinda zehirli miktarda bakir bi-
rikmesi olur. Tedavi, biriken bakirin
vicuttan uzaklastirilmasi icin metal
iyonlarinin ¢elasyonunu, yani organik
iyonlarla metal iyonlarin yapisal birli-
gini icerir. Bunun icinse, celat madde-
si (agent) olarak penicillamine ya da
trientin kullaniliyor.

Demir eksikligi hastaligi (anemi)
yarim milyardan fazla insani etkileyen
yaygin bir hastalik. Bu hastaligin teda-
visi de, celat olarak demir eklemeyi
gerektiriyor (6rnegin, ferrochel). Ce-
lasyon, doku alimi ve dagilimini kolay-
lastiriyor ve kemik iliginde kan sente-
zi yapilan bolgeye iletimi sagliyor. Ter-
sine, demir yiiklemesi de oldukca yay-
gin ve o6liimcil olabilen bir hastalik.
Yani, hemoglobin tiretmek icin demire
duyulan gereksinimin yani sira, asiri
demir ytiklemesi de oldukca zehirli
olabiliyor. Bu durumda da, yine teda-
vide celasyon yontemi kullaniliyor.
Hemokromatosisde (demir ytkleme-
sinden kaynakli metabolik bozukluk),
Desferal (demir iyonlarini kendi mole-
kil yapisina katabilme 6zelligi goste-

ren, ¢Ozinirligi yiiksek organik bir
madde), demirin biriktigi organlardan
uzaklastirilmasini kolaylastirtyor. De-
mir eksikligi ve asirt demir yliklemesi
"paranin iki yiizi" gibi. Onemli olan,
miktar, kullanilabilirligi (bioavailabi-
lity) ve doku alimmin dogru ayarlan-
masi1 ve dengelerin saglanabilmesi.
Her ne kadar hentiz gerekli oranlar
icin yeterli hassaslikta Glciimler elde
edilemese de, yeni gelismeler her ge-
cen giin hiz kazaniyor. Ornegin cinko,
bundan 50 yil 6ncesine gore milyar
kat daha duyarl 6lciilebiliyor.

Tipta metal iyonu kullanimindaki
gelismeler aslinda oldukc¢a hizli. Hiic-
re boéllinmesini baskilayan cisplatin,
1960’larda Barnett Rosenberg ve eki-
bince rastlanti sonucu bulunmustu.
Simdiyse yaygin olarak timoér tedavi-
sinde kullaniliyor. Bizmut bilesikleri
yuzyillardir tlser tedavisinde kullanili-
yor. Manik depresyonun ilac tedavisin-
de kullanilan lityum karbonatin bulu-
nusu da oldukca macerali. 10 yil 6n-
ce bile, ilac kimyasinda metallerle ilgi-
li gelismeler bilimadamlarini hayrete
ddasiriyordu. Buglinse, "en" zehirli
metaller, yaygin olarak pek cok hasta-
ligin tani yénteminde kullaniliyor. Or-
negin, Baryum, mide-bagirsak rontge-
ninde kontrast artirici olarak; gadolin-
yum bilesikleri, manyetik resonans go6-
rinttlemede (MRI) kontrast maddesi
olarak kullaniliyor. indiyum, teknes-
yum ve galyum bilesikleriyse, tek fo-
ton yayimli bilgisayarli tomografi
(SPECT)’de kullaniliyor.

Tedavi amacli kullanilacak olan me-
tallere karar verilirken dikkat edilen
tek nokta, hangisinden ne kadar kulla-
nilmasi gerektigi degil. Metallerin ok-
sitlenme durumlar1 da, bu kararda ol-
dukca etkili. Bu, 6zellikle kemoterapi
uygulamalarinda kritik bir 6neme sa-
hip. Bir bilesikteki metalin oksitlenme
durumu, bu metalin en uygun miktari-
nin ve doku tarafindan kullanilabilirli-
ginin gostergesi. Ornegin, Cr(VI) bile-
sikleri oldukca zehirli olmasina kar-
sin, Cr(IIT) bilesiklerinin zehir etkisi
cok daha distik oluyor.

Oksitlenme, hticresel metabolizma-
nin kacinilmaz bir yan etkisi. Bunda
en biiyiik etkense hticresel metaboliz-
ma sonucu olusan reaktif oksijen tir-
leri (reactive oxygen species - ROS).
Manganez stper oksit dismutaz
(MnSOD) ve katalaz enzimleri, hiicre



icinde oksitlenmeyi engellemede go6-
revli enzimler; yani antioksidant sa-
vunma sisteminin parcalari. Bunlar,
hiicredeki ROS’lar1 parcalayarak kul-
lanilabilir hale getiriyorlar. Bu enzim-
lerin eksikligi, hiicrelerde oksitlenme-
ye ve bu da genlerde bozulmalara yol
acmanin yam sira sistemde yaslanma-
ya neden olabiliyor. Metal bazli ilac
kimyasinda koékten bir yenilenmeye
yol acacak olan yeni bir calisma da, bu
enzimlerin taklitlerinin yapilmasini
amacliyor. Goériinen o ki, calismalar
meyvelerini vermeye baslamis bile.

MnSOD enzimlerinin taklitleri, bil-
gisayar destekli modelleme yardimiyla
laboratuvar sentezleri icin tasarlanma-
ya baslamis. Yapilan calismalar, bir
tepkimenin hizlandirilmas: sirasinda
hiicre ici elektron transferinin, aktif
bolgede (bir protein molekiiliinde li-
gandin baglandig1 yer) Mn(Il)'ye ge-
reksinim duydugunu gosteriyor. Bu-
nun Uzerine, bir dizi aktif Mn(II) bile-
sikleri hazirlanmis. Su anda iki tanesi-
nin klinik deneylerde kullanimina bas-
lanmis bile. Tersine, katalaz enziminin
taklitleriyse, aktif bolgede Mn(III) ge-
rektiriyor. Her iki enzimin de taklitle-
ri olan bir dizi salenmanganez komp-
leksinin, sican modelinde ROS’un ya-
pay katalitik yiyicileri olarak aktif ol-
duklart ispatlanmis.

insanlar Icin "Zehir",
Bakteriler Icin "Yasam"

Her ne kadar metallerin viicuttaki
vararlarindan s6z edilse de, bazilari-
nin yararliligi konusunda elbette kus-
kular siiriiyor. Ozellikle de, arsenik gi-
bi akillara ilk olarak "zehir" kelimesi-
ni getiren metaller. Bu nedenle, bazi
organizmalarin yasamlarini stirddr-
mek icin arsenige bagimli olduklarini
distinmek inanilmaz geliyor. Ancak,
insanlar icin arsenik ne kadar "ze-
hir"se, bazi bakteriler icin de o kadar
"yasam" demek. Gercekten de, yasam-
larini arsenige borclu olan bir grup
bakteri, besinlerini parcalamak ve
enerji saglamak icin oksijen yerine ar-
senik soluyor.

Arsenik soluyan ilk mikroplar Mas-
sachusetts suyataginin kirli batakligin-
da bulunmustu. Digerleriyse, soda go-
1t ya da kaplicalarda bulundu. Zaten,
arsenik soluyan bakterileri bulmak

icin bakilan ilk yer, bu "olagandist" ya-
sam alanlari olmustu. Fakat, bu bakte-
rilerin yalnizca "olagandisi" bélgeler-
de yasayabilecegi diistincesinin yanilgi
oldugu ortaya cikti. Arsenik soluyan
bakterilere, nehirler ve yer alt1 sulari
da dahil olmak tizere harita tizerinde
gosterilen hemen hemen her alanda
rastlamak mimktn. Peki bu, nehirler-
de ya da 6teki sulakalanlarda bolca ar-
senik bulundugu anlamina m1 geliyor?
Arsenik, bol miktarda bulunan bir
element degil, yerkabugunun yalnizca
onbinde birlik (0,0001) bir kismini
kapsiyor. Ancak oldukca yaygin bir
element. Bazi metal 6zelliklerine sa-
hip olan bu giimtis-beyaz element, cok
ender olarak saf halde bulunuyor. Ze-
hirlilik 6zelligi cok eski caglardan be-
ri bilinen arsenik, genellikle daha bu-
yik bir molekiltn parcasi, érnegin,
"insan 6ldurdci" olarak bilinen arse-
nik trioksit (As203) formunda bulu-
nuyor. Bilinen 6zelliklerine karsin, ar-
senigin tip ve zehirbilim alanlarinda
kullanimina baslandi. Su anda, arse-
nik trioksit, 16semi hastaliginin bazi
tiirlerinin tedavisinde kullaniliyor.
Zehirlilik durumu, arsenigin kimya-
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Gadolinyum, manyetik rezonans goriintiileme (MRI)
maddesine katiliyor. Gadolinyum metal iyonunun
ozelligi, MRI goriintiisiiniin daha net olmasini
sagliyor. Bunun yaninda, manganez ve demir de
MRI kontrast artirici olarak kullanilabiliyor.
Yandaki gortintii karaciger MR goriintiisii.

sal formuna bagl. Arsenat, fosfatin
analog molekili ve enerji tretimini
saglayan oksidativ fosforilasyonu en-
gelliyor. Arsenitse, arsenigin daha za-
rarli bir formu; ¢linkd, stlfidril grupla-
rina baglanarak pek ¢ok proteinin isle-
vini yitirmesine neden oluyor. Arsenit
bunun yaninda, solunumu da etkiliyor.

Arsenik soluyan bakteriler elemen-
ti arsenat bicimiyle soluyup arsenit sa-
liyorlar.

iste bu islem, arsenik soluyan bak-
terilerin farkedilmeleri icin yeterli bir
ipucu. Arsenigin bu iki formu arasin-
daki farklilik, arsenik soluyan bakteri-
lerin bulunmasini sagladi.

Massachusetts Teknoloji Enstittist
(MIT)’nden arastirmacilar, uzun yillar
kimyasal fabrikalarin atiklarimi birak-
tiklar1 su yataklarini incelerken, bekle-
dikleri gibi cok miktarda arsenige
rastlamislar. Beklemedikleriyse, karsi-
lastiklar1 arsenigin arsenit formunda
olmasi. Bunun {tzerine, arsenat for-
munda olmasi gereken bu elementi ar-
senit formuna déntstiiren nedeni
arastirmaya baslamislar. Alandan top-
ladiklar1 tortu érneklerini MIT’nin la-
boratuvarlarinda, icine gerekli besinle-
ri ve arsenat da ekleyerek incelemeye
baslamislar. Birka¢ glin sonra tekrar
ornege baktiklarinda ortamda arsenit
miktariin hayli yikseldigini gérms-
ler. Sulfurospirillum arsenophilum ve
Sulfurospirillum barnesii, farkedilen
ilk arsenik soluyan bakteriler.
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Banglades’te, su kirlenmesini 6nlemek amaciyla 20-30 yil 6nce su kuyulari acilmisti. Ancak, sular aniden

arsenikle kirlendi ve bu, 10.000’den fazla insanin hastalanmasina neden oldu. Arastirmacilar, bu olayda,

arsenik soluyan bakterilere “siipheli” goziiyle bakiyorlar. Fakat, yapilan arastirmalarin bunun dogrulugunu
kesinlestirmek icin heniiz yeterli olmadig séyleniyor.

Baska bir arastirma da, fazlaca al-
kali ve tuzlu olan Mono Goéli’'nden ali-
nan selenyum soluyan bakteriler tize-
rinde yapilmis. Bu bakterilerin ayni za-
manda arsenik de soluduklar1 goéril-
mis. Su anda bu sekilde enerji sagla-
yan en az 16 farkl bakterinin oldugu
tespit edilmis. Mono G6li ve Aberjona
Suyatag gibi arsenik yiikli bolgelerde
arsenik soluyan bakterileri bulmak ol-
dukca kolay. Ancak, 6rnegin S. barne-
sii arsenik yerine nitrat, stlfat ya da
selenyum gibi 6teki molekdlleri de
kullanabildigi icin, arsenik acisindan
fakir alanlarda da bulunabiliyor. Bu
metallerin ortak 6zelligi, dogada arse-
nikle birbirlerini etkileyebilmeleri.

Arsenik soluyan organizmalari ta-
nimlamak igin laboratuar calismalari
strtiyor. Bu calismalarin hedeflerin-
den biri, bulunduklar1 ortamda kolay-
ca tanmabilmelerini saglayan bir tahlil
olusturmak. Bunun yaninda, enzimle-
rin arsenigi kullanarak besinlerden
enerji aciga cikarma mekanizmalarini
ttimuyle anlamak da hedeflerden biri.

Dogada, arsenigin indirgenmesi is-
leminin yaninda, oksitleme islemleri
de gerceklesiyor. Bazi bakteriler de su-
da ¢oziilebilen bu arseniti daha giiven-
li ve suda c6ztilemeyen bir formu olan
arsenata cevirebiliyorlar. Acaba bu
bakteriler, icme sularindaki arsenikten
kurtulabilmek icin bir care olabilir mi?

Aslinda, bu bakterilerin arsenik
tizerindeki etkileri tlimtyle anlasilmis
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degil. Ancak, bilimadamlar1 yine de bu
mikroplarin "stilfiir-seven" bakteriler
olduklar icin Yerkiirenin i¢ kisminda
daha bol bulunmalar1 gerektigini disu-
niyorlar. Hatta bununla da kalmayip,
Mars ve Europa gibi, cok farkli olma-
yan ve aktif volkanik hareketlere sahip
olan gezegenlerde bu bakterilerin daha
fazla olma ihtimallerini ddstindyorlar.
Caligmalar stirdikee, yeni sorular ve
yeni ¢6zlm Onerileri de pesi sira orta-
ya cikmay1 strddriyor.

Okyanuslar, Metal Colti

insanlarin, vicutlarinda gereksi-
nim duyduklari metalleri karsilamak
icin pek cok kaynaklari var. Ornegin,
pek cok gida maddesi, "normal" sag-
likl1 bir insanin bu gereksinimini kar-
silamaya yetecek miktarda metal igeri-
yor. Hatta, karada yasayan hemen he-
men tim organizmalar icin, bu gerek-
sinimi karsilamak oldukca kolay. An-
cak, okyanuslarda yasayan canlilar
icin metal alimi epeyce farkli. Ozellik-
le mikroorganizmalarin, okyanuslar-
da eser miktarda bulunan metalleri el-
de etme ve kullanma yontemleri aras-
tirmacilar1 sasirtiyor. Princeton Uni-
versitesinden Francois Morel ve
McGill Universitesinden Neil Price’a
gore okyanus yiizeyinde asili yasayan
mikroskobik bitkiler, sudan gelen her
metal zerresini iyi degerlendirmek zo-
rundalar.

Okyanuslarda yasayan bitkisel
planktonlar, diinya tzerindeki foto-
sentezin yarisindan sorumlular. Bu
nedenle, okyanuslar atmosferdeki kar-
bonun cekilmesinde anahtar rol oynu-
yorlar. Pek cok kara bitkisinin tersine,
denizlerde yasayan bitkisel plankton-
lar hayvansal planktonlarla basa cika-
bilmek icin hergilin ¢ogaliyorlar. Bunu
yapabilmek icin, karbon, nitrojen, fos-
for ve silikon (diatomlar icin gerekli)
gibi elementler yaninda, manganez,
demir, kobalt, nikel, bakir, cinko ve
kadmiyum gibi eser miktarda bulunan
6nemli metallere de gereksinim duyu-
yorlar. Ustelik bu metallerin biiytik bir
kismi, suda aktif formlarinda bulun-
muyorlar. Bitkisel planktonlar da, za-
ten okyanuslarda cok az miktarda bu-
lunan bu metalleri kullanabilmek
icin, cesitli yontemler gelistirmisler.
Bazi organizmalar, metal iyonlarina
daha hizli baglanabilen btiyiik mole-
kuller kullaniyorlar, bazilari metalleri
yalnizca kendilerinin kullanabilecegi
cozeltilerde sikistiryorlar, bazilar1 da
bu elementleri zehirsiz formlaria doé-
nustirerek kullaniyorlar. Kimileri me-
talleri, celat maddeleri kullanarak de-
niz ylzeyinden yakaliyor, kimileriyse
bagli olduklar1 celat maddelerinden
ayirarak yakaliyorlar. Goriinen o ki,
deniz yiizeylerinde oldukca yogun bir
metal trafigi var.

Son yillarda metaller, 30 yil 6nce-
sinde hayal bile edilemeyecek kadar,
glindelik yasamimiza girmeye basladi.
Arastirmalar, s6zlni ettigimiz alan-
larda tiim hiziyla strtyor. Yapilan ca-
lismalarin hentiz ¢ok kiictik bir bolu-
mi sonuclanmis. Ancak, simdiye ka-
dar elde edilen sonuclar bilimadamla-
rin1 bir hayli heyecanlandiriyor. Elbet-
te bunlarin yaninda belirsizlikler ve
soru isaretleri de strdyor. Belli ki
onumtizdeki 10 yil tibbi inorganik
kimya sektéri icin oldugu kadar me-
tal ekolojisi icin de oldukca heyecanli
gececek!

Banu Binbasaran Tudystzoglu
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Ulkemizde Zamanin Olusmast ve TUBITAK Merkezinde

Kullanilmaya Baslanan Saatlerin Ozellikleri

Glinlimiizde Koordine Evrensel Zaman
(UTC) adi altinda olusturulan zaman élcedi,
genel olarak Evrensel Zaman (UT1) ve Ulus-
lararasi Atomik Zaman (TAI) 6lceklerinin bir-
lestirilmesiyle gerceklestiriliyor. UT1, yerkii-
renin kendi cevresi doniis siiresine baghdir
ve diinya rasathanelerinin katkilariyla Ulusla-

rarasi Yerkiire Donis Servisi (IERS) tarafin- ]
dan olusturulur. TAI ise atomik saatleri esas {
alir ve Uluslararasi Olgii ve Adirliklar Biirosu tasiisla
.- mulaatn Ly | i

(BIPM) tarafindan TAI Kuliibi’ne liye 35
metroloji merkezindeki yaklasik 200 adet re-
ferans atomik saatin katkilariyla olusturulur.
Tiirkiye UME araciligiyla bu sistemin iyesidir.

Yerkiire cevresinde zaman ve konum be-
lirlemek amaciyla 6 farkli yoriingede toplam
24 adet GPS uydusu dolasmakta. Bu uydu-
larda bulunan atomik saatler ABD’de bulu-
nan ozel istasyon USNO’dan gonderilen za-
man sinyalleriyle eszamanh olarak calisarak
stirekli yerkiireye zaman sinyalleri gonderi-

- ; UTC’nin ve findan olusturulan ve ingiltere icin referans
. h y izlenebilirligin olarak kullanilan zamani belirtir.
A, olusumu UME Zaman ve Frekans Laboratuvan da

L

mevcut 3 adet Cs (Sezyum) atomik saati ve 2
adet GPS uydu alicisiyla Eyliil 1994 tarihinden
itibaren TAI kuliibii tiyesi ve UTC zaman olce-
ginin olusturulmasina %2 oraninda katkida bu-
lunmakta. Bu sekilde UME, Tiirkiye’nin refe-
rans zamanini olusturuyor. UME’nin olusturdu-
gu ve Tiirkiye icin referans zaman olan UTC
(UME) zamaninin bu sistemde yer alan diger
lilkelerin zamanlarindan farki nano (10*) sani-
ye mertebesinde. Yani saat baginda UME’deki
saatlerle, ornegin ABD’nin veya ingiltere’nin
referans saati arasindaki fark saniyenin milyar-
da biri diizeyinde.

UME, olusturdugu zaman bilgisini telefon
hatlariyla kullanicilarina ulastiriyor. Bu amacla
kullanicinin cihaziyla UME’deki zaman dagitim
bilgisayari, modemle telefon hatlari (izerinden
haberlesiyorlar. UME bilgisayari telefon hatla-

yorlar. Ancak bu zaman bilgileri dogrudan

metroloji enstitiileri tarafindan kullanilabilecek
dogrulukta degil. UME ve TAI kuliibii iiyesi diger
zaman ve frekans laboratuvarlariysa uydu alicisiyla
elde ettikleri bu zaman sinyallerini kullanarak uy-
dulardaki saatlerle kendi referans saatleri arasin-
daki zaman farkini siirekli 6l¢mekteler. Sonuglar
internet araciligiyla her hafta Uluslararasi Metrolo-
ji Merkezi BIPM’e gonderilerek TAI kuliibii tiyele-
rinin referans saatleriyle karsilastirilir. Bu karsilas-
tirma, ilk asamada uydulardaki saatlerin olusturdu-
gu zaman bilgisi tasiyici olarak kullanilarak, her
saatin diger saatlerle farkinin belirlenmesini icerir.
Ornegin bir uydu italya ve Tiirkiye iizerinden ge-
cerken italya-Uydu ve Tiirkiye-Uydu bilgileri olusur.
Bu iki bilgi birlestirilip uydu bilgisi yok edilince

Zaman Dagitim Sistemleri

Uluslararasi arenada metroloji merkezlerinde
olusturulan dogru ve kararli referans zaman bilgileri,
kullanicilarin hizmetine cesitli yontemlerle sunulmak-
ta. Sunulan hizmetin kalitesi (zaman bilgisinin dogru-
luk ve kararlihgr) maliyetle dogru orantili olarak uy-
dular, radyo vericileri, telefon hatlar ve internet ara-
cligiyla saglaniyor. Uydu araciligiyla dagitilan zaman
bilgisinin dogrulugu 1-100 ns (1x10* - 107 s) sani-

Tiirkiye-italya bilgisi olusur. Bunun sonunda bir
yandan 200 kadar referans saatin ortalamasi, ote
yandan da her saatin ortalamadan sapmasi belirle-
nir. Ortalamadan sapma bilgisi kullanilarak, her
saatin dogruluk ve kararliigina gore hangi agirlik-
I ortalamayla TAInin olusmasina katkida bulundu-
Gu belirlenir ve her saatin, olusan UTC zamanindan
olan farki hesaplanir. Hesaplanan bu degerler
BIPM tarafindan aylik olarak yayinlanir. Boylece
TAI kuliibii tyelerinin referans saatlerinin izlenebi-
lirligi (birbirleriyle baglantisi ve koordinasyonu) el-
de edilmis olur. Bunun sonucunda biitiin zaman re-
ferans laboratuvarlari UTC (xxxx) kisaltmasiyla be-
lirtilen yerel zamani olusturur. Burada xxxx stan-
dart zamani olusturan laboratuvarin adidir. Orne-
gin UTC (NPL) ingiliz Metroloji Enstitiisii NPL tara-

yeler arasindayken bu durum telefon hatlarinda 103
saniyeler civarinda. Ayni sekilde internet araciligiyla
dagitilan zaman bilgisinin dogruluguysa birka¢ sani-
ye. Radyo sinyalleriyse kullanilan sisteme bagli olarak
mikrosaniyeyle milisaniye arasindaki hatalara sahip.

Uydu araciligiyla zaman dagrtimi ancak cok ozel
durumlarda, askeri uydularda ve yukarida ozetlendigi
sekilde ulusal metroloji merkezleri arasinda senkroni-
zasyonun saglanmasinda kullaniimakta.

Radyo dalgalari on yillardir kullaniliyor. Bunlarin
en 6nemlileri ABD’nin WWV sistemi, BBC ve Mosko-
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rindaki gecikmeyi olciiyor, gerekli diizeltmele-
ri yaparak zaman sinyalini kullaniciya gonderiyor.
Bu sekilde saniyenin binde biri diizeyinde bir hatay-
la UME’deki referans atomik saatlerde olusan za-
man bilgisi kullaniciya ulastirliyor.

TUBITAK’ta kullanilmaya baslanilan saatlerse
giinde bir kez UME’deki Zaman Dagitim Bilgisaya-
rina modem baglanir ve dogru zaman bilgisini ala-
rak calisiyor. Bu bilgiyle saat ayarlanarak zaman
diizeltiliyor. Saatin ana unsuru 10 MHz frekansinda
calisan, rubidium kokenli bir osilator. Saatin olasi
hatasi, UME’ye erisim miimkiin oldugu durumlarda
en fazla 2 milisaniye. Erisimin miimkiin olmamasi
durumundaysa yilda 300 milisaniye. Saatleri besle-
yen enerjinin kesintiye ugramasi durumunda saat,
UMFE’yi arayarak dogru zaman bilgisini aliyor.

va Radyosu sistemleriyle Alman Metroloji Enstitii-
sti’niin 77 kHz iizerinden yayin yapan sistemi. Bu sis-
temler belirli frekanslarda (genellikle 5,10,15 MHz)
kodlanmis tarih, zaman ve bazi diger bilgileri yayin-
lar. Bir kismi kodlu yayina ses de ekleyerek kisilerin
de saatlerini dogru ayarlamalarina yardimc olur.
Ozel olarak tasarlanmis sistemlerle bu kodlar ¢oziile-
rek zaman bilgisi alinir. Halkin kullandigi bazi saatler
de bu yayinlar alarak kendi kendini ayarlar.

Internet lizerinden zaman bilgisini dagitan en
onemli kaynak Uluslararasi Metroloji Merkezinin in-
ternet sitesi, www.bipm.org dur.

Zaman bilgisinin dagitiminda en yaygin kullanilan
sistem, telefon hatlari kullanilarak kodlanmis tarih ve
zaman bilgisini dagitan sistem. Bu amagla UME Za-
man-Frekans Laboratuvari’nda iiretilen uluslararasi
sisteme entegre ulusal referans zaman bilgisi telefon
hatlari araciligiyla miisterilerin hizmetine sunulmus
durumda. UME referans zaman bilgisinden yararlan-
mak isteyen kurum ve kuruluslar, dogru zaman bil-
gisini, UME’den alacaklari 6zel bir yazilimi kendi bil-
gisayarlarina yiikledikten sonra, bir modem ve tele-
fon hatlan aracihiyla herhangi bir anda elde edebi-
lirler. Elde edilen bu zaman bilgisinin hatasiysa 5 ms
(5x1073 s) den daha az.
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Organik tarim ya da diger adiyla
ekolojik tarim, yapay giibrelerin, za-
rarlilarla micadelede kullanilan kim-
yasal ilaclarin (pestisitlerin), genetik
olarak miidahale edilmis irklarin ve
tohumlarin, koruyucu kimyasallarin,
katki maddelerinin ve bunlar gibi "do-
gal olmayan" herseyin kullanimini kal-
dirarak, hem dogal tiriinler elde etme-
yi hem de cevreye yabanci maddelerin
girmesini engellemeyi hedefleyen bir
sistem. Cevrebilimciler, geleneksel ta-
rimda kullanilan kimyasal girdilerin,
canlilar ve cevre tizerinde uzun vade-
de birakabilecegi olumsuz etkilerin al-
tin1 ¢iziyorlar. Organik tarimsa, bir
yandan besin tretimi yaparken, bir
yandan da topragin verimliligini koru-
yarak artiran ve zararl canlilarin ya-
rattig1 etkileri azaltan bir ekolojik
denge kurulmasina olanak tani-
yor.

Organik tarimda toprak veri-
mini artirmak icin, yapay giibre
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Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte,
biyoteknologlar ve gen muhendisleri,
artan niifusun gereksinimlerini karsilayabilmek
amaciyla, triin verimini artirmaya
yonelik calismalara agirlik verdiler. Bu
gelismelerin yaninda, cevrebilimciler ve
sagliklar konusunda endise duyan
. kesimler de, birtakim alternatif
/ ¢oziimler aramaya giristiler. Cok genel
bir tanimla "dogal olmayan hicbir
seyin kullanimina izin vermeyen" organik
tarim, 1930’lu yillarda baglayan ve
| guiniimizde diinyanin ¢cogu yerinde,

) \, Ulkelerin kendi olanaklari ol¢ustinde

yerine, kompostlama isleminden gegi-
rilmis dogal giibre kullanimi ve azot
baglayici bitkilerin ekimi gibi biyolojik
islemlere basvuruluyor. Bilimadamlari
tarafindan 20 yili askin stredir yird-
tllen calismalar, dogal hayvan giibre-
siyle beslenen topraklarin daha verim-
li oldugunu ve birim azot miktar1 basi-
na daha yiiksek miktarda triin verdi-
gini gosteriyor. Organik sistemlere di-
saridan azot eklenmesi, geleneksel sis-
temlerden %30-50 oraninda daha az-
ken, genel verimde diisiis orani yalniz-
ca %20. Dogal gubrelerin kullanimiy-
la, bitkilerin gereksinim duyacagi tim
besin maddeleri topra-

ga verilmis

i uyguladigi bir sistem.

oluyor. Bu sayede, topragin besin de-
geri ve verimliligi yiikseldigi gibi, top-
raktaki bitki 6rtisi de cesitleniyor ve
dolayli olarak erozyon énleniyor. An-
cak, yine de, belirli zaman araliklariy-
la topraga fosfor, kalsiyum, magnez-
yum ve potasyum gibi, bitki yasami
icin 6nemli elementlerin eklenmesi ge-
rekebiliyor.

Organik sistemlerde, zararli canl-
larla miicadele icin kullanilan teknik-
ler de, tamamen biyolojik kékenli. Ki-
mi zaman tarlanin kenarlarina, kimi
zaman da arazinin icine dagmnik ola-
rak ekilen cesitli bitki tiirleri, zararlila-

rin ilk hedefi haline gele-

rek, hasat edilecek urini
koruyor. Bazilarinin yapiskan ézel-
lik tasimasi da, bu islemde yardimci
oluyor. Ozellikle zararl bitkiler icin
kullanilanlar, bu bitkileri 6ldire-

' cek fitotoksinlere (bitkisel ze-
hirlere) de sahip. Bu uygula-
malarin en giizel 6rneklerin-



den biri, Dogu Afrika’da goriliyor.
Buradaki organik tarimcilar, baslica
iki zararli canliyla savasiyorlar: Bitki-
lerin g6vdelerini delici bir bécek tiiri
olan Afrika misirdeleni (Busseola
spp.) ve parazit bir bitki olan ayrikotu
(Striga spp.). Bu zararlilarla basa ¢ik-
mak icin gelistirdikleri tekniklerse cok
akilcil. Tarlalarin en uc kenarlarina,
boydan boya ektikleri Hintdaris1 (Pen-
nisetum) bitkisi, salgiladig1 yapiskan
madde sayesinde, misirdeleni bocekle-
rini kendine cekiyor ve tizerinde tre-
yen bu bdceklerin larvalarini 6ldird-
yor. Tarlanin hemen her yerine, ekin-
lerin arasina ektikleri bir tiir yulaf da,
hem musirdelen hem de ayrikotu icin
"kovucu" 6zellik tasiyor. Ayrica, tarla-
larma ektikleri baklagil turleri, azot
baglanmasini saglayarak, toprag1 zen-
ginlestiriyor. Benzer teknikler, Cin’de-
ki pirin¢ tarlalarinda da kullaniliyor.
Cinliler, tarlalarinda birden fazla pi-
ring irki yetistirerek, zararlilarla mu-
cadelede buytk bir yol aldilar ve tarla-
larindaki verimi yaklasik 2 katina ¢i-
karmay1 basardilar.

Organik tarlalarda zararhlarla mu-
cadele ilaclarinin kullanilmiyor olma-
sinin, Griin kaybini yikseltecegi dust-
nlliyordu. Ancak, yapilan calismalar-
da, 6zellikle domates, patates ve misir
tarlalarinda organik tretime ait yillik
verimin, geleneksel Uretimle neredey-
se aynt oldugu ortaya cikarildi. Gelis-
mekte olan tilkelerden gelen sonuclar-
sa daha sasirtici. Yapay giibre ve pes-
tisit kullanilmamasi nedeniyle {iriin
veriminde beklenen distisiin aksine,
Peru, Etiyopya, Nepal ve Brezilya gibi
tilkelerde, organik tretim alanlarinda
%50 ile %250 arasinda verim artisi ra-
por edildi. Organik tarlalarda gercek-
ten de daha fazla zararli organizma
bulunuyordu; ancak bu zararlilarin
avcilar1 da tarlalarda kendilerine yer
buluyorlar ve tarladaki trtinler bu se-
kilde korunuyordu.

Topragin "canl tabaka-
s1" olarak bilinen en dst
tabakasi, tarimcilar icin
birinci derecede 6nem ta-
styor. Geleneksel tarimda,
kimyasal girdilerin hatali
yva da gereginden fazla
kullanilmasi,  topragin
canli tabakasina zarar ve-
riyor ve erozyona daveti-
ye cikariyor. Organik ta-

rimdaysa, boyle bir tehlike yok. Cevre-
bilimciler, organik topraklarda yasa-
yan toprak solucanlarinin biyokiitlesi-
nin (canh kiitlesi toplami) ve bollugu-
nun 3 kat daha fazla oldugunu, yine
bu topraklarda, toprak verimliliginin
gostergesi olarak kabul edilen eklem-
bacaklilarin %50 oraninda, bitki kokle-
rinin topraktan su ve besin maddeleri-
ni almasinda 6nemli rol oynayan man-
tar tdrlerininse %40 oraninda daha
fazla bulundugunu belirtiyorlar. Orga-
nik topraklarda verim kaybimin az ve
topragin daha kaliteli olusunuysa,
canliligin bu denli ¢esitli ve bol olu-
suyla acgikliyorlar.

1930’lu yillarda uygulanmaya bas-
layan organik tarim modelinin Avru-
pa’daki o6nciileri, Danimarka, Isvicre
ve Ingiltere gibi tlkeler oldu. Ozellik-
le Avrupa Birligi tyesi tilkelerin, son 5
yil icerisinde hizli bir "organik yanlist"
stirece girmesi de, diinya capinda or-
ganik tiretim yapilan alanlarin sayisini
oldukca artirdi. Bu siire icinde cogu
lilkedeki organik {iretim ve satislar
%100 ile %200 arasinda olagantisti
bir artis gosterdi. Bu gelisim bilincinin
uyanmasina, yeralt: su kaynaklarinda-
ki kirlilige karsi 6nlemler alinmasi ve
biyolojik cesitliligin arti-
rilmas: gibi hareketler
O6nayak oldu. Fransa ve
Almanya gibi baz1 tilke-
ler, yeralti su kaynaklari
kirliliginin ciddi bir sorun
haline gelmeye basladigi
bolgelerde, tarim arazile-
rinde organik tiretime ge-
cilmesi konusunda dreti-
cilere yardim ediyor. Ne
var ki, organik ureticile-

rin tiim ddnya nifusunu doyurmaya
yetismeleri pek olasi degil. Organik ta-
rim, aslinda daha cok kaynak sikintisi
ceken bélgelerde yaygin. Clinkd, bu
bolgelerdeki tarimcilar, topragin veri-
mini artirmak ve zararhilarla miicadele
edebilmek icin, mevcut dogal kaynak-
lara bel baglamis durumdalar.

Geleneksel tarim yapilan bir alanda
organik Uretime gegis, sanildig1 kadar
kolay degil. Oncelikle, denetim altinda
tutulan 2-3 yillik bir gegis dénemi ya-
saniyor ve bu, bol emek ve para gerek-
tiren bir stirec. Avrupa Birligi tiyesi dl-
keler ve ABD gibi bazi kuzey tlkeleri,
organik tarima déntistim calismalarin-
da, tarimcilara maddi destek sagliyor.
Bu 6demeler, siklikla hektar basina
belirli bir ticret belirlenerek yapiliyor.
Ancak, bazi durumlarda vergi kesinti-
lerini de icerebiliyor.

Uretim, saklama, paketleme, tasin-
ma gibi sireclerinde belirli 6l¢titler
uygulanan organik trtinlere, her tilke-
nin kendi standardini belirleyen bir
kurulus tarafindan sertifika veriliyor.
Urtinler, ancak bu sertifikanin alinma-
sindan sonra, Uzerlerinde "organik"
etiketi tasiyabiliyor. Marketlerde sati-
lan sertifikali organik drtinlerin tze-
rinde yer alan etiketler, irtiniin serti-
fikasin1 veren kurumu ve Giriintin tim
Gretim asamalarinda uyulan standart-
lar1 belirten harfler ve rakamlar tasi-
yor. Sertifikal1 Grtinlerin etiketlerinde,
Griin iceriginde bulunan organik mad-
de orani da yazilmak zorunda. Bir
Griindn "organik" etiketi tasiyabilmesi
icin, daha 6nceden en az %50 olarak
belirlenmis organik icerik miktari,
ABD’nin bircok eyaletinde en az
%70’e cikartilmis durumda.
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Organik Gretimde, Birlesmis Millet-
ler Gida ve Tarim Orgiiti (FAO) ve
Diinya Saghk Orgiitd’nin (WHO) be-
lirledigi uluslararas: standartlar kulla-
niliyor. Ozel sektorse, 1972 yilinda ku-
rulan ve merkezi Almanya’da bulunan
Uluslararas: Organik Tarim Hareketle-
ri Federasyonu’nun (IFOAM) hazirla-
dig1 temel standartlar1 uyguluyor. Bu
temel Ol¢iitlere dayali olarak, her dl-
ke, kendi gereksinimlerini ve cevre
kosullarini da géz éntine alarak, ulu-
sal olctitler belirliyor ve organik tre-

timde bunlar1 uyguluyor. Avrupa Birli-
gi uyesi olan tlkelerdeyse, organik
tretimini AB’nin 1991 yilinda ortak
standart olarak yaymladigi diizenle-
meye gére yapilandirmamis olan tlke-
lerden organik Uriin alimi yapilmiyor.
Gelismekte olan ¢ogu tlkede, organik
(iretim igin 6ne stirtlen kosullart yeri-
ne getiren, ancak hentiz sertifika al-
mamis olan tarim sistemleri de bulu-
nuyor. Bu sistemlerin driinleri, ya
dogrudan tuketicilerin adreslerine
gonderiliyor ya da yerel marketlerde,

Organik Besinler Gtivenli mi?

Organik besinlerin tiiketiminin, viicuda daha
fazla mikroorganizma girmesine neden olacagi
konusundaki endiseler, heniiz bilimsel calismalar-
la desteklenmis degil. Bitki zararlilari arasinda
sayilan cesitli mantar tiirleri, zehirli metabolizma
lirtinleri nedeniyle, organik tarim konusunda bel-
ki de en onemli endise kaynagiydi. Bu endisele-
rin temeli, organik tarim yapilan arazilerde, za-
rarlilara karsi kimyasal miicadele ilaclarinin kul-
laniminin yasak olmasina dayaniyordu. Ancak,
yapilan arastirmalar, alisilagelmis tekniklerle iire-
tilen ve organik olarak iiretilen besinler arasinda,
mikroorganizma yogunlugu bakimindan biiyiik
bir fark olmadigini ve organik triinlerin tiiketimi
sonucunda daha yiiksek miktarda mantar zehiriy-
le karsi karstya kalinmadigini gosterdi.

Organik tarim yapilan arazilerde, yapay giib-
reler de kullanilmiyor. Bunun
yerine, hayvanlardan ya da bit-
kilerden elde edilen dogal
gtibreler tercih ediliyor. Dogal
hayvan giibresinin insan sagl-
gina karsi olumsuz etkileri ko-
nusunda cok fazla sey yazilip
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cizilmesi, organik tarimailari baglarda ¢ok zor du-
rumda birakti. Dogal giibrenin, bu arazilerde olu-
sabilecek kirliligin en onemli nedenlerinden biri
sayllmasinin nedeni, giibre iceriginde, normalde
bagirsaklarda yasayan ve adiz yoluyla alindiginda
hastalik yapici (patojen) ozellik gosteren mikro-
organizmalarin bulunmasiydi. Ancak, gozden ka-
can nokta, dogal giibrenin, belirli islemlerden ge-
cirildikten sonra kullanilmasiydi. "Kompostlama"
ad verilen bu teknik, hem organik giibreleri gii-
venli bir hale getiriyor hem de iiriinler icin daha
zengin bir besin kaynagi olusturuyor. Zahmetli ve
pahali bir teknik olan kompostlamanin uygulana-
bilmesi icin, cesitli katmanlardan olusan ve cevre-
sinden yalitilmis bir diizenek kurulmasi gereki-
yor. Gelismis lilkelerdeyse, biiyiik kompost tesis-
leri kurulabiliyor ve iiretim islemleri buralarda
ylritiliyor. Kullanilacak
olan giibreler, standartlara
uygunluk agisindan mutla-
ka kontrol ediliyor.

Organik iiriin tiiketicile-
rinin aklina takilan bir di-
ger noktaysa paketleme.
Paketleme islemlerinin te-
mel mantigi, besinlerin be-
lirli bir siire boyunca bozul-
madan kalabilmesini sagla-
mak. Geleneksel yontemlerle yetistirilen iirtinle-
rin paketlenmelerinde, koruyucu katki maddele-
ri kullanimi, 1sinlama ya da kiikiirtleme gibi is-
lemlere basvuruluyor. Organik iiretimdeyse, ta-
rim kokenli olmayan maddelere ve isinlama yon-
temine, dogal olmamalari nedeniyle izin verilmi-
yor. Ancak, tiim bunlar, organik iirtinlerin daha
az giivenli olduklari anlamina gelmiyor.
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normal trtnlerle ayni fiyata satiliyor.
Sertifikali organik trtnler, siklikla
geleneksel tekniklerle Gretilmis Grtn-
lerden daha pahaliya satiliyor. Bunun
nedenleri arasinda, organik Uretimin,
talep miktarini karsilayabilecek diizey-
de olmamasiyla, daha fazla is gliciine
ve emege gerek duymasi sayilabilir.
Organik tretimde verim artirmak ve
zararlilarla miicadele edebilmek icin
kimyasallarin kullanilmamasi, tiretim-
de daha fazla emek, zaman ve para
harcanmas! anlamina geliyor.

Turkiye’de
Organik Tarim

Yurdumuzda organik tiretim, 80’li
yillarin ortalarinda Ege Bolgesi'nde
basladi. Organik tretimimizin ilk yilla-
rinda, yurtdisi sirketler tarafindan ta-
lep edilen drtnler, anlasmali ¢iftciler-
ce yetistiriliyordu. Uretimi yapilan ilk
organik trtnler, kuru incir ve kuru
tiziim oldu. Daha sonra bu triinlere
kuru kayis1 ve findik gibi trtnlerin de
katilmasiyla, organik tretim yurt ca-
pinda yayilmaya basladi. 1992 yilinda
kurulan Ekolojik Tarim Organizasyo-
nu (ETO) Dernegi'nin de katkilariyla,
AB standartlarina uyularak hazirla-
nan "Bitkisel ve Hayvansal Tarim
Urtinlerinin Ekolojik Metotlarla Ure-
tilmesine Ili§kin Yonetmelik", Tarim
ve Koyisleri Bakanligr tarafindan
1994 yilinin sonunda yayimlandi.
1996 yili basindaysa, bu yonetmelige
ek olarak yayimlanan fhracat Yonet
meligi, ekolojik driinlerin yurtdisina
satilmasini kayitli hale getirdi ve Ege
fhracatct Birlikleri Genel Sekreterligi
de, bu islemlerde koordinatér birlik
olarak atandi. Ekolojik tarimin ilk te-




Neden Organik Uretim?

Dogdal topraklar, yiiksek oranda mikroorga-
nizma ve inorganik madde icermeleri nedeniyle,
bitki yasami icin ideal ortam sagliyor. Yapay giib-
reler ve pestisitler gereginden fazla kullanildigin-
daysa, toprakta dogal olarak yasayan mikroorga-
nizmalarin tiimii ya zarar goriiyor ya da yok olu-
yor. Toprak bu hale geldigindeyse, bitkinin cevre-
sinden alabilecekleri, hava-su ve giines isigiyla ki-
sith kaliyor. Bunlarin disindaki her seyin, tiretici-
ler tarafindan bitkiye yapay olarak disaridan ve-
rilmesi gerekiyor. Organik topraklardaysa, top-
raktaki mineraller, mikroorganizmalarin etkinligi
sonucunda siirekli olarak yikilarak, bitkinin ya-
rarlanabilecedi besin maddeleri haline getiriliyor.
Bitkinin yasami boyunca gereksinim duyacagi her
seyin tam ve dogal olarak saglanmasi, iriiniin be-
sin degerinin yiiksek, tadinin ve kokusunun da
daha fazla ve giizel olmasi dikkate alindiginday-
sa, pahali restoranlarda calisan ascilarin, organik
lirtinleri tercih etmesine sasirmamak lazim.

Organik tarimin bir diger 6nemli avantaji da,
karbon elementinin toprakta tutulmasini sagla-
masi. Bu sayede, karbonun topraga geri donii-
stim orani artiyor ve dolayl olarak, kiiresel 1sin-
ma ve sera etkisi geciktirilmis oluyor.

Gectigimiz yillarda yapilan calismalar, orga-

mellerinin Izmir'de atilmis olmasi ne-
deniyle, organizasyon, kontrol ve ser-
tifika firmalarinin ¢ogunun merkez
biirolart halen izmir'de bulunuyor.
Yurtdisina satilan islenmis driinlere
ait istatistikler de, Ege Ihracatci Bir-
likleri tarafindan tutuluyor ve izleni-
yor. Ulkemizdeki organik hareket kap-
saminda, 1990 yilinda yalnizca 8 {irtin
yetistirilirken, ginimizde 100’iin
tizerinde Urind diinya pazarina kat-
mis durumdayiz.

Yurdumuzda bugiin organik treti-
mi yapilan Grdnlerin basinda pamuk,
bakliyat ve hububat, tahillar, kurutul-
mus meyveler, cesitli baharatlar ve zey-
tinyag1 geliyor. Yaklasik %95’ini ihrac
ettigimiz organik triinler arasinda, ilk

nik besinlerin tiiketiminin, kalp rahatsizliklariyla
savasimda olumlu etkisi olabilecegini de ortaya
cikardi. Aspirinin hammaddesi olan ve ates diisu-
riicii etkisiyle taninan salisilik asit, damar sertligi
ve kanser gibi hastaliklarla miicadelede 6nem ta-
slyor. ismini s6giit agacindan (Salix) alan bu
madde, bitkilerin stres ve hastalik gibi kosullarla
basa cikabilmek icin dogal olarak iirettigi bir sa-
vunma kimyasali. Zararllara karsi yapay kimya-
sallarin kullaniimadigi organik iiretim alanlarin-
da, bitkiler, zararli canhlarla kendi baslarina sa-
vasabilmek icin bol miktarda salisilik asit iireti-
yorlar. Vejeteryanlarin ve yalnizca bitkisel kay-
nakl gidalarla beslenen Buda rahiplerinin kanin-
da, et yiyenlere oranla ¢ok daha yiiksek oranda
salisilik asit oldugunu bulan bilim adamlari, yap-
tiklani testler sonucunda, organik sebzeler kulla-
nilarak yapilan ticari corbalarda, normalden 6
kat fazla salisilik asit bulundugunu ortaya ¢ikar-
dilar. Bu sonug, organik besin tiiketiminin, da-
mar sertligi basta olmak lizere, bircok kalp ve da-
mar hastaligini 6nlemede payi olabileceginin bir
gostergesi sayiliyor. Organik iiriinlerin, gelenek-
sel tekniklerle iiretilmis tiriinlerden %50 oranin-
da daha fazla vitamin ve enzim icerdikleriyse, bi-
limsel olarak kanitlanmis durumda.

sirayl kurutulmus Grdnler ve findik ali-
yor. Su anda 20’nin {izerinde {tilkeye
organik Urln ihracatt yapan Turki-
ye’nin mdsterilerinin basinda AB tlke-
leri geliyor. Bunlari, Japonya, ABD, Ka-
nada ve Kuzey Avrupa tlkeleri izliyor.

Organik sebze ve meyve (retimi-
nin yaninda, organik giibre {iretimi
yapan sirketlerin de kurulmasiyla,
Tirkiye, diinya capindaki organik pa-
zarda hizli bir yikselise gecti. 2000
yili verilerine gore, organik tarimda
en hizli pazar artis1 Ingiltere, Belcika
ve Hollanda’ya ait. Bat1 Avrupa paza-
rinda en buylk yeri tutan organik
Grtinler, yas ve kurutulmus meyve-
sebzeler. Bu sektorlerde yaptigr bu-
yik atilimla, Turkiye’ye, Avrupa’nin

yeni organik bahcesi géziiyle bakil-
maya baslandi bile.

Organik trlnlerin Uretim ve ticare-
ti, 6zel diizenlemeler ve siki bir dene-
tim gerektirdigi icin, uluslararasi kabul
gormiis kuruluslara is diistiyor. Ulke-
mizde de, Tarim ve Kdyisleri Bakanli-
gr'nca yetkilendirilen, 6’s1 yabanci ve
2’si de yerli olmak tizere 8 adet kontrol
ve sertifikasyon firmasi, organik tiretim
asamalarini takip ediyor. Yetistirilen or-
ganik dUrtnlerin kalinti analizleriyse,
TUBITAK-Marmara Arastirma Merke-
zi'nin de icinde bulundugu bir dizi la-
boratuvar tarafindan yapiliyor.

Tarim ve Koyisleri Bakanligr'nin bu
konudaki yeni hedefleri arasinda, tlke
capinda belirlenen pilot bélgelerden
baslamak kosuluyla, "ekolojik tarim
bélgeleri" olusturmak var. Bu sayede,
denetim kolaylig1 saglanan bu bélgeler-
de, kontrol, sertifikasyon ve analiz is-
lemleri daha ucuz bir hale getirilecek.

Deniz Candas

Kaynaklar:
http://www.newscientist.com/news/news.jsp?id=ns99992033
http://www.i-sis.org.uk/OrganicAgriculture.php
http://www.fao.org/organicag/fram11-e.htm
http://www.mofga.org/food.html
http://www.izmir-tarim.gov.tr

http://www.tarim.gov.tr/

Diizeltme: Haziran sayindaki “Minyatiir Mimarlar” baslikl yazida,
H.M.S. Challenger isimli arastirma gemisinin “Alexander von Humbolt”
yonetiminde oldugu yazilmistir. Dogrusu, Sir Charles Wyville Thomson
olacaktir. Diizeltir, oziir dileriz.
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Kopekbaliklar filmlerde, korku romanlarinda

anlatildigi gibi gercekten birer canavar mi?
Suyun altinda karsilastigi her insani ya da
biiytik canhlari mutlaka parcalar mi?

yoksa sadece tahrik edildiklerinde
mi saldirirlar? Onlan
gortintilemek icin kafesle mi

dalmak gerekir? Ulkemizde bu tip
bir dalis yaparak fotograf cekip
belgelemek miimkiin mii?

HIC

KOPEKBALIGIYLA
KARSILASTINIZ MI?

Dergimizde, Aralik (2002) sayisin-
da ¢ikan képekbaligi yazisindan sonra
sizlerden gelen oOneriler dogrultusun-
da, bu efsane canlilarla bir dalis yapip
kafalardaki sorular1 biraz da olsa sil-
mek istedik. Bunun igin Tirkiye de-
nizlerindeki cesitli alternatifleri deger-
lendirdik. En uygununun Marmaris
yakinlarindaki bir koya, Mayis-Hazi-
ran aylari arasinda tireme amaciyla ge-
len Carcharhinus plumbeus (Kum Ko-
pekbaligi) tiriyle yapilacak bir dalis
olduguna karar verdik.

Kopekbaligi Koyu, Marmaris’le G6-
kova arasinda ktiglik bir koy. Sualti
yapist bakimindan c¢ok 6zel bir duru-
mu yok. Dip, kumlu-camurlu yapida,
lizeri seyrek olarak eristelerle (deniz
cayir1) ortila. Koyda, Kizildeniz goc-
meni olan baliklar agirlikli olmak tize-
re degisik ttrler goriliyor. Sokar ba-
liklar1 (Siganus sp), papagan baliklar
(Sparisoma cretense), papaz baliklar
(Chromis chromis), kardinal baliklar

(Apagon imberbis), karagézler (Diplo-
dus vulgaris), gun baliklar1 (Thalasso-

ma pavo) gibi. Bunlarin yaninda ahta-
potlar, deniz hiyarlari, kabuklu hay-
vanlar gibi cesitli omurgasizlar, koyun
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faunasini olusturuyor.

Kopekbaligi dalist icin scuba (thpli
dalis) yapilmiyor. Ciinkii dalis sirasin-
da, hava kabarciklarinin ¢ikardig: ses-
lerden dolayr hayvan pek yaklasmiyor.
Dolayisiyla, fotograf cekmek ya da
hayvanin davranislarini izlemek pek
miimkin olmuyor. Serbest dalis, bu
hayvanlarin davranislarini izlemek ve
fotograf cekmek icin oldukca uygun.
Su sicakligi 240C civarinda da olsa,
uzun siire suda kalinacagr icin dalis
elbisesi giyilmesinde yarar var. Ayrica
serbest dalis tecriibesi bu dalis igin ol-
dukca 6nemli. Eger hayvanin fotogra-
fin1 cekmek istiyorsaniz suyun altinda
hareket etmeden bir stire kalmaniz ge-
rekli.

Kopekbaligini izlemek icin en uy-
gun saat sabahin erken saatleri. Bu sa-
atlerde hayvanlar oldukca aktifler ve
koyun bat1 kismindaki 400-500 metre-
lik bir hatta, strekli gelip gidiyorlar.
Bu mevsimde sualt1 gortist yaklasik 7-
8 m. Plankton yogunlugu oldukca faz-
la. Bu da goriis mesafesini dstrtyor.
Dolayisiyla fotograf cekmek igin iyi bir
durum degil. Kopekbaligini gérmek
icin, kayalara mimkiin oldugunca ya-

kin ylizmek ve palet vuruslarini da
mumkin oldugunca suyun altindan
yapmak gerekiyor. Eger paleti suyun
lizerine cikacak sekilde vurursaniz, ¢i-
kacak olan sesten dolayr képekbalig
uzaklasabilir.

ilk Karsilasma...

Mumkin oldugunca sessiz bir bi-
cimde, biraz heyecan biraz da korkuy-
la 25-30 dk. kadar ylizliyoruz. Zaman
gectikce kalp atislarim ytikseliyor. Her
ne kadar bu hayvanin tahrik edilme-
dikce saldirmadigini, simdiye kadar
Akdeniz’de herhangi bir saldir1 kaydi-
nin bulunmadigini bilmek kalp atisla-
rinin diismesini saglamiyor. Nedeniy-
se "Jaws" filmleri ve kopekbaliklariyla
ilgili cesitli korku romanlariyla biyu-
mek olsa gerek. Biraz daha ytizdiikten
sonra uzaktan da olsa bir tanesi beliri-
yor ve 7-8 m yaklasip hizla geri doni-
yor. Biraz sonra doértli bir grubu daha
gortiyoruz. Bu arada heyecan ve kor-
ku, yerini hayranliga birakiyor. Bun-
lar da az onceki gibi oldukca tirkekler
ve yaklagmaniza izin vermiyorlar. Hay-
vanlar strekli hareket halinde ve izle-
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nilmekten hoslanmiyorlar. Eger davra-
nislarini iyi izlemek istiyorsaniz kendi-
nizi kayalara iyice saklamaniz ya da
miimkinse viicudunuzu suyun disina
cikararak sadece basinizi suya sokma-
niz gerekiyor. Biraz aciktan yiizildi-
glinde hayvan sizi uzaktan fark edip
geri kacabiliyor. Nitekim bu bir kac
kez oldu. Ne kadar saklansaniz da,
hayvanlar orada oldugunuzu biliyor-
lar. Bilindigi gibi képekbaliklarinda
gorme duyusu cok iyi degil. Bunlar
"Loranzini ampulleri" denen ve suda-
ki ttim elektriksel degisimleri algilaya-
bilen organlar1 sayesinde, icinde bu-
lunduklar: alani kontrol edebiliyorlar.
Eger hareket etmeden beklerseniz bu
defa da onlar sizi merak edip yaklas-
maya basliyorlar. Bu durumda, olduk-
ca rahat bir sekilde video ¢ekimi yapi-
labilir. Ama hayvanlar yine de oldukca
tedbirliler ve burnunuzun dibine ka-
dar asla girmiyorlar. Fotograflarini
cekmek icinse hayvanlara yaklasmak
gerekiyor. Gegis yollarini iyice belirle-
yip beklemeyi gerektiriyor. Hayvan
uzaktan gortindiigtinde yapilmasi ge-
reken urkiitmeden suyun altina inip
beklemek. Yavas hareket ettiginiz st-
rece hayvan belirli bir mesafeye kadar
yaklasmaniza izin veriyor (her defasin-
da olmasa da). Ayrica kendinizi acik
kisma alip, hayvani kayalarla kendiniz
arasina alirsaniz da kisa bir stire icin
fotograf cekebilirsiniz. Ama bu pek
tavsiye edilecek bir sey degil. Hayvani
sikistirmamak gerekiyor. Zaten bdéyle
bir durumda koépekbaligi, o bolgeden
hizla uzaklasiyor. 3-4 saat stliren ce-
kimlerden sonra dalist bitirip karaya
cikiyoruz.

Kopekbaligi koyunda, gecen yila
kadar tipli dalis yasagi uygulaniyor-
du. Dalisa yasak bolgelerin bir cogun-
da dalis yasagimin kalkmasiyla birlik-
te, bu bolgede de yasak kalkmis oldu.
Bélgede trol, girgir gibi biyiik balikci
teknelerine avlanma yasagl var. An-
cak, kiy1 balikgisi icin herhangi bir ya-
sak uygulanmiyor. Koyda balik¢ilik fa-
aliyetleri yogun olmasa da var. Her ne
kadar kiyr balik¢isinin kullandigi ag,
yetiskin koépekbaliklari icin bir sorun
olusturmasa da yavrular icin bu sorun
olabilir. Uluslararast Doga Koruma
Birligi (IUCN) tarafindan bu hayvan
icin hentiz bir tehlikenin olmadig1 bil-
dirilmesine karsin, son 10 yilda bu
hayvanin hem sportif hem de ticari
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Kopekbaliginin yasama ortaminda rastlanan
cesitli tiirler.

amacl avlanmasi sayilarini hizla azalt-
t1 (6zellikle Atlantik populasyonunu).
Ayrica hayvanin ¢ok gec eseysel ol-
gunluga erismesi (13 yasinda), yavas
btiytimesi, cok az miktarda yavru mey-
dana getirmesi, uzun stren hamilelik
donemi gibi etkenlerden dolayi, bu
canlin soyu icin tehlike canlari cal-
maya basladi denilebilir. Kum kopek-
baliginin Akdeniz populasyonunun ne
durumda oldugu hentiz bilinmiyor.
Tirkiye populasyonu icin de hentiz
bir calisma yok. Ama bu koyda dalan
koépekbaligi meraklilar: her gecen yil
daha az kopekbalig1 gordiiklerini soy-

ltyorlar.

Kum ko6pekbaligimin her yil bu ko-
ya duzenli olarak gelmesinin nedeni
tam olarak bilinmiyor. Ancak koyun
kumlu-camurlu dip yapisi, hemen ya-
kininda bir irmagin bulunmasi, dolay-
siyla besin fazlaligi, dogal bir avcisinin
Turkiye’de bulunmamasi (Carcharhi-
nus leucas -Boga Kopekbalig1) gibi ge-
nel faktérler, buray: tireme amacl kul-
lanmalarinin nedenleri. Hayvanlar 2 -
2,5 ay kadar kaldiktan sonra, daha de-
rin sulara dogru goctyorlar (erkekleri
daha o6nce). Yeni dogan yavrular biraz
daha uzun kaliyorlar ve iyice gelistik-
ten sonra onlarda goc ediyorlar. Akde-
niz’de nereye gittikleri hentiz bilinmi-
yor, bilinen sadece derin sulara gittik-
leri.

Kum képekbaliklarinin gé¢ etmele-
rinde ana etken sicaklik. Ama bunun
yaninda okyanus akintilari da gog et-
melerinde etkili. Bu akintilari, hem ha-
reket etmede hem de akintiy1 kullana-
rak goc eden cesitli baliklari avlama
da kullanirlar. Atlantik'in kuzey bati-
sindaki yetiskin bireyler sicak yaz ay-
larinda kuzeye dogru gocerler ve ha-
valar soguyunca giineye donerler. Er-
kek kum képekbaliklar1 go¢ sirasinda
bir araya toplanarak buyik striler
halinde hareket ederler. Disilerse ge-
nelde yalniz gocerler. Afrika'nin gi-
ney sahilleri boyunca bazi boltimlerde
mevsimsel go¢ gorildar. Hawaii Adala-
r’'nda go¢ olmaz; hayvanlar kalicidir.
Bu tiirin dinya dagilimina baktigi-
mizda, oldukca genis bir alanda yay-
lim gosterdigi biliniyor. Bu durum ay-
n1 zamanda populasyonlarin uzun me-
safelere goc edebildigini gostermekte.
Ama uzun gécler cok ender olarak
gerceklesir. Bu gocler diizensiz gog
olarak biliniyor. Diizenli olanlarsa da-
ha kisa mesafelerde ve daha cok mev-
simsel sicaklara bagli olarak gercek-
lesmekte.

Kum koépekbaliklari, yasama alani
olarak iliman ve tropik sulari tercih
ederler. En ¢ok bulundugu yerlerse
Atlantik Okyanusu'nun bat1 kiyilari.
Bunun yaninda dogu kiyilarinda, in-
dopasifik'te, Kizildeniz'de, Pasifik'in
dogusunda, Galapagos Adalari'nda,
Hawaii Adalari'nda ve Akdeniz'de bu-
lunurlar. Akdeniz’de daha cok Tunus,
Libya, Misir kiyilarinda gortlir. Bun-
larin yaninda Ispanya, Fransa (Lyon
Korfezi), italya, Malta Adasi, Adriyatik
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Denizi ve Tirkiye'nin Ege ve Akde-
niz’e olan kiyilarinda bulunurlar.

Ttrkiye’nin
Kopekbaliklari

Tirkiye'den simdiye kadar yapilan
calismalar sonucunda aralarinda Bi-
yik Beyaz (Carcharodon carcharias),
Dikburun Harhasyas (Lamna nasus)
gibi tdrlerin de bulundugu 29 tane
képekbaligr tiirti kayit olarak verilmis.
En ¢ok bulunaniysa, acik sularda bu-
lunan ve pelajik olarak avlanan (ytize-
ye yakin yerlerde), Mavi Képekbaligi
(Prionace glauca), Camgé6z (Squalus
sp.) ve Kum Koépekbaligi (Carcharhi-
nus plumbeus).

C. plumbeus tiri képekbaligr ilk
olarak 1827'de G. D. Nardo tarafindan
bilim dinyasina Squalus plumbeus
olarak tanitildi. Ingilizce "sandbar
shark-kum képekbaligi" olarak bilinen
bu tur Tiirkiye'de Buiytik Camgo6z ola-
rak biliniyor. Bu hayvan genel olarak
dipte, s1g sahillerde, nehir agizlarinda,
ve ylzeye yakin yerlerde gorilirler.
Ayrica kita sahanliklari, okyanus kiyi-
lar;, ada cevresinde de bulunurlar.
Ama asil bulunduklar: yerler,
liman igleri, nehir agizlari,
koylarin girisleri ve sig
bulanik sular. Her ne
kadar nehir agizla-
rinda cok bulunsa-
lar da, tamamen
bir deniz tiirdi olup
ve tathi sulara hig
girmezler. Zaman-
larinin ¢ogunu 20-
65 m arasinda geci-
rirler. Ama gb¢ zama-
n1 daha derin yerlere gi-
derler. En fazla indikleri
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derinlik 300 m (bazi kaynaklarda
1800 m).

Viicut yapilarina baktigimizda en
belirgin ézellikleri, birinci sirt ylizgeci-
nin cok biiyiik olmasi. ikinci sirt ytiz-
geciyse birinciye gore oldukca kiigtk.
Burun kismi kiit ve yuvarlak. Sirt ren-
gi mavimsiden kahverengimsi griye
kadar degisir. Karin bélgesi sirt kismi-
na gore daha acik ve beyazimsi. Bu se-
kilde renklenmenin amaci hayvanin
kamuflaji. Béylece hayvan hem dds-
manindan, hem de avlayacag1 hayvan-
lardan kolayca saklanir. Bazen ytiz-
geclerinin ucu ve kenarlar1 koyu renk-
li olabilir. Ust disler genis, ticgen ve
testere bigimli. Alt dislerse, tisttekilere
gore daha dar ve ayrik durumda. Bu
sekildeki yapiyla avlarini daha kolay
parcalayabiliyorlar. Képekbaliklarinda
disler alt ve tst cenede arka arkaya
gelecek sekilde dizilir. Bu dislerin he-
men arkasindaysa "yedek disler" diye-
bilecegimiz disler bulunur. Beslenme
sirasinda hayvanin disleri kirildiginda
yerini bu disler alir. Bu hizli degisim
birkag¢ gtinle birkac haftada olabilir.

Kum Kopekbaliginin boyu 248
cm'ye (bazi kaynaklarda 300 cm) ka-
dar ulasabilir. Genelde 200 cm kadar

bliyliyen bu hayvanlarin 220

o Wy cm'yi gecen bireylerine az
b 1' rastlanilir. Eseysel ol-
i v gunluga tipki bizler gi-
='5|]'.* bi 12-13 yaslarinda
,_'hl"'il"g A ulagiyorlar. Bu du-
:f‘l.'- rumda boy, erkek-
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lerde 130-180 cm,
disilerdeyse  145-

180 cm. Yine bu du-
rumda agirlik, erkek-
lerde 50 kg, disiler de

68 kg olur. Genel agir-
liksa 45-90 kg arasinda
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‘_;
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| (1. degisir. Kum kopekbaliklari

35 yil kadar yasiyorlar. Bazi durumlar-
da bu biraz daha fazla olabilir.

Tipik bir dip beslenicisi olan bu tiir,
oncelikli olarak kigctik baliklar, yumu-
sakcalar ve kabuklularla beslenirler.
Bunlarin yaninda demarsal (dip) ve
pelajik (dibe bagli olmadan hareket
edenler) baliklar, mirenler ve yilan
baliklari, ton baligi, uskumru ve sar-
dalye gibi stirt baliklari, kiigtik képek-
baliklari, kedi baliklar;, manta ve va-
tozlari; ayrica da miirekkep baliklari,
kalamarlar, ahtapotlar, yengecler ve
karidesler gibi omurgasizlar1 yerler.
Geceleri daha aktif olmak tizere bes-
lenme tiim giin boyunca siirer. Ureme
zamanlar1 kuzey yarim kiirede ilkba-
harin sonuyla yaz basina rastlar. Gu-
ney yarim kiiredeyse sicakliga bagl
olarak Ekim ayindan Ocak'a kadar de-
vam eder. Ureme zamanlarinda erkek-
ler disileri takip eder. Disiler cesitli
kur yapma davranisi sergiler. Once bir
siire erkekten kacar. Sonra sirt ylizge-
ci asagiya gelecek sekilde doner ve er-
kegin yaklasmasini saglar. Erkekler
de disilere hizla yaklasir ve spermleri-
ni disinin kloakina (lireme organi) bi-
rakir. Ciftlesme sirasinda disiler yara-
lanabilir. Ciftlesmeden sonra 8-12 ay-
lik bir gebelik dénemi geciren disiler
yavrularini canli olarak dogururlar (vi-
vipar tireme). Atlantik ve Akdeniz'de
yavrulama Haziran'dan Agustos'a ka-
dar, Afrika'nin giineyindeyse, aralik-
tan subata kadar strer. Gebelik, At-
lantik ve Akdeniz'de genellikle 9 ay,
Glineydogu Afrika'da 12 ay kadar su-
rer. Disiler bir defada, 55-70 cm boyla-
rinda 5-6 tane (bazi kaynaklarda 6-14
tane) yavru dogururlar. Yeni dogan
yavrular, predatérlerinden (dogal dis-
manlarindan) korunmak icin sonbaha-
ra kadar sig sularda kalirlar ve daha
sonra sird olusturarak goc ederler.
Sicak yaz aylarinda yeniden dénerler.

Kopekbaligi koyuna bugiin,
kum képekbaliklarinin hala geliyor ol-
masi, Turkiye denizlerinin hala temiz
ve soyu tehlikede olan hayvanlarin ra-
hatca tireyebilecekleri bir alan oldugu-
nun gostergesi. Tipki Akdeniz Foku,
yunus ve balina gibi soylar tehlikede
olan diger canl ttrleri gibi.

Bilent G6zcelioglu
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Viicutlarinda tasidiklari zehiri, diger canlilara
vererek onlari dldiiren, fel¢ eden, ya da canini acr-
tan hayvanlar zehirlidir. Aslinda kurbagalar, balik-
lar, oriimcekler, bazi denizel salyangozlar gibi pek
cok hayvan grubunun zehirli tiirleri vardir. Ama
bunlardan insan yasamini ve sagligini etkileme agr-
sindan en sik karsilasilanlar yilanlar, akrepler, ¢i-
yanlar, arilar ve esekarilaridir.

Yilanlar

Ulkemiz yilanlarindan ozellikle Viperidae (Enge-
rekler) familyasi tiyelerinin zehirleri etkilidir. Tiirki-
ye’de 9 Engerek tiirii yasar. Bu yilanlar tarafindan
isirilan insanin atesi yiikselir, rengi beyazlasir, kan
basinci aniden diiser, dokularda dejenerasyon gorii-
liir, i¢ kanama olusur ve bazen kalp durur ve 6lim
meydana gelir. Yilanlar zehirlerini ist cenede bulu-
nan iki zehir disiyle enjekte ederler. Bu dislerin iz
leri isirlan yerde goriilebilir.

Ulkemizde yasayan zehirli ve zehirsiz yilanlari
bazi ozellikleri ile ayirmak miimkiindiir. Genellikle
zehirli yilanlar daha parlak renkli ve desenlidir. Bo-
yun kisimlari daha belirgin ve baslar iicgenimsidir.
Baslarinin lizerindeki pullarin biyiikligui, viicutlar-
ni orten pullar kadardir ve gozbebekleri dikeydir.
Kuyruklar kiittiir ve zehir digleri belirgindir. Zehir-
siz yilanlarda ise renk daha donuk, boyun kismi da-
ha belirsiz ve gozbebekleri yuvarlaktir. Baglarinin
lizeri viicutlarindaki pullardan daha biiyiik plaklarla
kaphidir. Zehirli yilanlara gore kuyruklari daha
uzundur ve zehir disleri yoktur.

Yilan sokmalarinda;

« Isirilan yer cok siki olmayacak ve kan dolasi-
mini durdurmayacak sekilde isirilan yerin 10 cm.
lizerinden ip, kravat, mendil veya benzeri bir cisim-
le sikilmalidir. Bu sekilde lenf hareketi durdurulur.

« Yara etil alkol yada oksijenli su gibi antisep-
tik bir madde ile yikanir ve yara lizerinde 1 cm de-
rinliginde boyuna bir cizik acilir.

« Isirilan yer agzinda yara ya da dis ciiriigii
olmayan biri tarafindan emip tiikiiriliir. Emme-
den Once agiza siit ya da zeytinyagi alinarak agiz
ic duvarinin sivanmasi zehirin meydana getirebile-
cegi zaran azaltacaktir. Vantuz ile de yapilabilecek
bu isleme 12-15 saat kadar devam edilmelidir.

- Eder varsa zehir icin gerekli serum verilmeli
ve vakit kaybetmeden en yakin saglk kurulusuna
bagvurulmalidir.

Bunun disinda yarayi daglama, potasyum per-
manganat siirme, buz koyma ve alkol icmenin yara-
n bugiine kadar kanitlanmamistir.

Bu hayvanlarin yogun oldugu bélgelerde kalin
kumastan yapilmis pantolonlar ve kalin ayakkabi ya
da botlar giymek, biiyiik tas, kiitiik vb. cisimlerin
yanlarinda bulunurken dikkatli olmak yararli ola-
caktir.

Bundan baska iilkemizde yasayan Colubridae
familyasina ait Malpolon monspessulanus (Cukur-
bash yilan) ve Telescopus fallax (Kedi gozlii yilan)
gibi bazi yilan tiirleri de zehirlidir. Ancak bunlarda
zehir disleri agzin arka tarafinda bulundugu icin in-
sanlar icin tehlikeli degildirler. Sadece avlarini yu-
tarken zehirleyip bayiltmak icin bu dislerini kulla-
nirlar.

Akrepler

Akrepler viicutlarinin sonunda yer alan ve cen-
gel gibi 6ne dogru kivrilan bir igne ile sokarlar. Ak-
tif olarak insana saldirmayan akrepler ancak fizeri-
ne gidilir ve sikistirilirlarsa sokarlar. Bazilarinin ze-
hiri insani oldiirecek kadar siddetlidir. Ornegin bii
yiik Sahra’da yasayan bir tiir kobra yilam kadar
kuwvetli zehire sahiptir ve bir kopegi birka¢ dakika-
da, bir insani birkag saatte oldiirebilir. Ulkemizde
12 akrep tiirii yasar.

Akrep sokmalarinda isirilan yer siser, iltihapla-
nir, kan basinci ve ates yiikselir. Kalbin atisi yavas-
lar, terleme, konusmada agirlik, solunum darligi,
sayiklama, kusma, eseysel duygularda uyanma go-
riiliirken bobrek ve bagirsaklarin calismasi diizen-
sizlesir.

Akrep sokmalarinda yapilmasi gerekenler,

« Yara, agzinda ciiriik ya da yara olmayan biri
tarafindan emilerek tiikiiriiliir. Yine agiza siit ya da
zeytinyadi alinarak agiz i¢ duvarinin sivanmasi sag-
lanmalidir.

« Sokulan yerin lizerine amonyak siiriiliir.

- Yaraya 1/60 oraninda sulandirilmis CaCl ¢6-
zeltisinden 10-20 cm3 veya 1/100 oraninda sulan-
dirilmis permanganat cozeltisinden giinde 4-5 kere
1/2 cm3 siringa edilir.

+ Olanak varsa akrep serumu verilir.

Akreplerin ates cemberi icinde intihar ettikle-
ri diistincesi yanlistir. Bir ates cemberi icinde ka-
lan akrep panikle cevresine saldirir, kuyrugunu

sallar ve bilingsizce salladigi

kuyrugu kendini igneler.

Bu sekilde, kendi zehiri-

ne bagisik olmayan hay-
van oliir.

Metal ve piiriiz-

siiz ayaklara sahip yataklar ve tavandan diismele-
rini onlemek icinde kullanlacak cibinlik akrep
sokmasindan korunmak icin en iyi onlemlerdir.

Ciyanlar

Ciyanlar kirkayaklarin yakin akrabalaridirlar ve
baglarinin 6n ucunda bulunan kanca seklinde iki ze-
hir tirnag ile sokarlar. Genellikle kiiciik tiirler in-
san derisini delemedigi icin zararsizdir. Fakat bi-
yiik formlar soktugunda isirilan yer siser ve agrir.
Tiirkiye’de yasayan ciyanlardan yalnizca, lilkemizde
de 5 tiirli bulunan Scolopendra cinsine ait biiyiik
tiirler etkilidir.

Zehirleri tipki an zehiri gibi asidiktir. Bu neden-
le sokulan yerin iizerine amonyak siirmek iyi gelir.
Bazi kisiler yine ari sokmalarinda goriildiigii gibi
alerjik reaksiyon gosterebilir. Boyle durumlarda he-
men bir saglik kuruluguna bagvurulmalidir.

Ciyanlar taslarin, kayalarin, kabuklarin ve top-
ragin lizerindeki humus tabakasinin altinda istktan
kacarak yasarlar. Bu nedenle ozellikle sicak bolge-
lerde kaldirilan tas, kaya ve kiitiiklerin altindan ¢i-
yan ¢ikma ihtimali g6z oniinde bulundurulmalidir.

Arilar ve Esekarilar

Arlar (Apis mellifera) ve esekarilari viicutlar-
nin sonunda tasidiklani zehir ignesiyle zehirlerini
akitirlar. Ozellikle iilkemizde yasayan en biiyiik ese-
karisi tiiri olan Vespa crabro’nun dil ya da bogaz
bolgesinden sokmasi sonucu bogulma ile dliimler
gorilmektedir. Yani dilimizde kullamilan “Dilini Ese-
karist Soksun” s6zii bosuna soylenmis bir s6z degil-
dir. Zehirleri asidik karakterde oldugu icin sokulan
yere zehiri notralize edecek amonyak siiriilmelidir.
Alerjik yapiya sahip olan ve terleme, titreme, bay-
ginlik, hayal gorme, kusma goriilen kisilerde he-
men tibbi yardim gereklidir.

Anilar insanlan soktuktan sonra oliirler. Ciinki
igneleri deriye batirildiktan sonra geri cekilemez.
Geri cekilmeye zorlaninca armnin i¢ organlarini da
yirtarak deride kalir. Ayrica igne ile birlikte son si-
nir digiimi ve kas kismi disari ¢ciktigi icin, igne,
battigi yerde zehiri enjekte etmeye devam eder. Bu
sekilde zehirlenmenin etkisi artar.

ibrahim Mete Misirlioglu
Eskisehir Osmangazi Univ. Biyoloji Bolim
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KUCUK NESNELERI GORUNUR KILMAK

MAKRQFTOGRAH

esnelerin olduklarindan

cok daha biytik gértiinme-

lerini saglayan ve Ingiliz-

ce’de “close-up photog-

raphy” denen yakinlastiric
fotografcilik, yaratici ve dramatik fo-
tograflar elde etmek icin essiz bir tire-
tim teknigi. Fotografciligin mikro ya
da makro fotografla da iliskili bu tird,
yeni konularla bulusmayi, yanisira da
ba ikleri bilmeyi gerektiri-
yor. -

Yakinlastirict fotografciligt kavra-
manin en iyi yolu, konuyla ilgili tanim-
lar1 cok iyi anlamaktan geciyor. Amil-
ma bicimine karsit olarak yakinlasma
eylemi, kesinlikle goriintiilenecek nes-
neyle fotograf makinesi arasindaki

. “suzaklikla iliskili degil. Yakinlagma ey-

lemi, fotograflanacak nesnenin fotog-
af filmi tizerine dusiirtilecek goriintd-
i buytklugiyle ilgili. Yani yakin-
1 fotografh en temel yakin

1m1 nesnenin filmin tizerinde
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hapsedilen gortintiistinlin biytme \ dogal biyiklugiin yarisiysa, oran 1:2,

orani. Bu oran, nesnenin gercek boyu-
tuyla film tizerine hapsedilmis halinin
boyutunu kiyaslamak temeline kurul-
mus.

Fotografcilar, yakinlastirma mikta-
riyla ilgili iki farkli tanim kullanirlar;
"yeniden Uretim orani" ve "buyttme".
Her iki tanim da nesnenin film dtzle-
mi Uzerindeki buytkliglyle gercek
buaytkligli arasindaki iliskiyi anlatir;
ek olarak, yakinlastirict aracin ya da
malzemenin gliclini aciklamaya yar-
dim eder. Cekimi yapilan nesnenin
film Gzerine hapsedilmis gortintis,
nesnenin dogal boyutuna esdegerse
yeniden (iretim orani "bire bir" seklin-
de ifade edilir; bu oran "1:1", biiytitme
de "1x" biciminde gésterilir. 1:1 yeni-
den tretim oraniyla ¢ekilmis bir bo-
zuk paranin film tizerindeki goriinti-
stiniin buayiklaguyle, gercekteki do-

(iylikltiga ayni olur. Film tizerine

ha n gortintinin buyuklugu
. "
-

bliytitme 0,5x; dortte biriyse de oran
1:4, buyiitme 0,25x seklinde ifade edi-
lir.

Yakinlastirici fotografta, objektif ve
objektifin 6zellikleri biiylitme diizeyi-
nin tek belirleyicisi. Her objektifin be-
lirli bir “en yiiksek buiytitmesi” ve yine
her objektifin belirli bir “en kisa odak
uzunlugu” oldugunu biliyoruz. En ki-
sa odak uzunlugu, nesnenin net bi-
cimde goriinmesini saglayacak en kisa
uzaklik anlamini tasir. En yiiksek bt-
yltmenin en kisa odak uzunlugunda
elde edildigini de hep animsayin.

Aslinda yakinlastiric1 fotograf yal-
nizca bir teknik; ama genellikle bu fo-
tografa konu olan nesneler oldukca
farkli. Elbette bu teknikle gortntiilen-
mis insan ya da dag gibi bliyiik nesne-
lerin fotograflari olsa da, yakinlastirici
fotografin ana konularini, bazen gézle
ayirt etmekte bile giiclik cektigimiz
cok kiiclik nesneler olusturur.



Minyatiir dogal nesneler, kiictlk bit-
kiler, cicekler, bécekler ya da biyik
nesnelerin, 6rnegin bir agac kabugu-
nun tzerindeki cok kiiciik ayrintilar gi-
bi konular, yakinlastirici fotografa ko-
nu seciminde sinirsiz olanaklar sunar.
Bu 6zellikleriyle bu teknik, 6zellikle de
doga fotografciliginin vazgecilmez bir
uygulamasi olarak yaygin bicimde kul-
lanilir. Ciplak goézle dikkatlerden kacan
cogu ayrinti, fotografin bu teknik alani
sayesinde gortndr kilinir.

Elektronik ve mihendislik gibi ce-
sitli alanlarda tretilen kiigik ya da
cok kiiclik nesneler de yakinlastirici
fotografin zengin ve cagdas konulari
arasinda yer alir; devreler, kiiclik ma-
kine parcalar1 ya da benzeri trinler,
bir yiizeyin siradisi dokusundaki ay-
rintilar vb. yakinlastirict fotografin il-
gin¢ ve 6nemli konulari sayilabilir.

Varolan ¢ogu nesnenin soyutlasti-
rilmasinda, etkili portre gortintileri
elde etmede de siklikla yakinlastirici
fotograf teknigine basvurulabilir.

Isiklama

Objektife eklenen her tiirli yakin-
lastirici sistem, filme ulasan 15181 azal-
tir. Bu, uygulamada yiiksek biiyiitme-
lerde daha fazla 1siklamaya gerek du-
yulacagl anlamina gelir. Isiklama siire-
sinin uzatimi, daha agik diyafram kul-
lanimi1 ya da nesneyi aydinlatan isik
miktarinin artirllmasi gibi ¢éztimler,
filmin (izerine diisen 1sik miktarini ar-
tirabilir. Uygun 1sikla calisildiginda,
TTL (through the lens=objektifin icin-
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den) él¢timler sayesinde sikict hesap-
lamalardan kurtulmak da olasi. TTL’in
olmadig1 durumlarda dogru ayarlar
hazir tablolar yardimiyla yapilmalidir.
Olas1 basarisiz sonuclardan kurtul-
mak i¢in, daha fazla stireyle 1siklamak
iyi bir dengeleyici olabilir. Uzun odak-
11 objektiflerle calisildiginda karsilasil-
dig1 gibi, buyttilen gortntindn Gze-
rinde makinenin titremesinden olusa-
cak etkiler de biiylir. Bu nedenle titre-
simi azaltacak énlemler alinmalidir.

Isik

Yakinlastirici fotografta daha fazla 1s1ga gerek
duyulmasinin cesitli nedenleri var. Uzatmalar nede-
niyle olusan 151k kaybini dengelemek; kisik diyaf-
ramlarin kullanimina olanak saglamak; minyatiir
nesnelerin lizerinde kaybolmus alanlari aydinlata-
rak aciga cikarmak, baslica nedenler.

Normal biiyikliikteki nesnelerin aydinlatiima-
sinda kullanilan 1tk kaynaklari, ¢ok kiiciik nesne-
ler lizerinde asin aydinlanmaya ya da dagilmaya
neden olabileceginden, uygun degildir. Bu yiizden,
yakinlastirici fotografta daha kiiciik olcekli flaglar
ve spotlardan olusan istk donanimlari yaygin olarak
kullanilmakta. Nesnenin istenen bolgesini aydinlat-
mada fiber optik aydinlatmalar da kullanilabilir.
Ayrica, bazi nesnelerin yari saydam ya da saydam
olmasi durumunda, arkadan yapilacak aydinlatma-
lar sonu¢ goriintiiyii cok ilginclestirebilir.

Cok kisa mesafelerde calisildiginda, en iyi ay-
dinlatma aslinda kameranin bulundugu yerden ya-
pilanidir. Objektifin ucuna takilan ve cevresini sa-
ran dairesel ozellikteki bilezik flas, golgesiz bir ay-
dinlatma saglar. Tipta kullanilan ¢ogu objektifin tis-
tiinde bu tiir flaslar bulunur. Farkh bir aydinlatma
tiiri olan makro 1siklar, objektifin cevresini saran,
cok sayida kiiciik tiiplere sahiptir. Tiipler farkli de-
recelerde etki yaratmak lizere, bagimsiz olarak agl-
lip kapatilabilir yapida tasarimlanmistir. Bir bagka
¢oziim de objektifin oniine ve objektif ekseni lize-
rine 45° acuyla yerlestirilen yar1 gecirgen bir ayna-
dan olusan "eksenel aydinlatma" kullanimi olabilir.

Bu minyatiir isik sistemlerinin cogu icin manev-
ra yapabilme yetenegine sahip yakinlastirici denge-
leyicileri kullanmak gerekir. Bazi dengeleyiciler ka-
meranin tabanina, bazilari da objektifin oniine vi-
dayla takilirlar.
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Donanim

35 mm SLR fotograf makinesi, bu makineyle
kulanimi oldukg¢a kolay olan makro zoom objektif,
yakinlastirici objektif, ters cevirme bilezigi, makro
objektif, uzatma tiipii ve koriik gibi malzemeler,
yakinlastirici fotografin en uygun donanimlari.

Cogu makro zoom objektif, fotograflanan nes-
nenin, dogal boyutunun 1:4 (dortte biri) yeniten
liretim oranina kadar biiyiitme yapabilen yakin
odaklama ozelligine sahip. Bu, 6rnedin 100 mm
biiyiikliigtindeki kiiciik nesnelerin, bakactan bakil-
diginda, bakacin tamamini kaplamasi anlamina
gelir.

Oldukca diisiik maliyetlerle edinilebilen yakin-
lastirici makro objektifler, yakinlagtirici fotografa
yeni baslayanlar icin olduk¢a uygun malzemeler.
Objektifin dniine tipki filtre gibi takilan bu malze-
meler, objektifin en kisa odak uzunlugunu daha da
azaltarak, nesnenin film diizleminde daha biiyiik
goriinmesini saglarlar. Yakinlastirici objektiflerin
giicii yaygin olarak +1, +2, +3 ve +4 biciminde di-
yoptri denen bir olcekle olciiliir. Rakamlar biiyi-
diikce biiyiitme de artar. Ornegin odagi 1 metreye
ayarlanmis 50 mm objektife eklenerek kullanilan
A+4 diyoptri bir objektif, dogal biiyiikligiin 1:4
oraninda biiyiitme saglar.

Yakinlastirici objektifler, gii¢c artimi saglayacak
diizenlemeler yapmak icin, iki ya da daha fazla sa-
yida birarada kullanilabilir; ancak bu tiir kullanim-
larda goriintiiniin keskinliginde azalma olur. Ya-
kinlastirici objektifler, ayarlanabilir zoom objektif-

Alan Derinligi

Yakinlastirici fotografta btytitme
arttikca alan derinligi azalir. Yiiksek
bliylitmelerde, alan derinligini artir-
manin bir yolu olarak secilecek en ki-
ciik diyafram acikligi bile, nesnenin
keskin ve net gortinmesinde yetersiz
olabilir. Ancak bu durum, arka ya da
6n planda olusan bulanik (blur) bélge-
leri artirarak, ana konunun daha net
bicimde ortaya cikmasina yardimci
olabilir. Normal uzakliklarda keskin

Uyarilar

- Bocek, kelebek gibi canli nesneleri goriinttiler-
ken cok sessiz olun.

-Ani hareketlerden kacinin.

-Kendi golgenizin goriintiileyeceginiz nes-
nenin lizerine diiserek, 151g1 etkilemesinden sa-
kinin.

-Gortintiilenecek nesnenin arkaplani konu-
sunda dikkatli ve secici olun. Yesil yapraklar ar-
kaplan icin en uygun nesnelerdir. Arka plani
cok karisik olan yerlerde, yaninizda tastyacagi-
niz koyu renkli bir karton parcasini, 6zellikle
canli nesnelere zarar vermeksizin arkaplan ola-
rak kullanabilirsiniz.

-Isik kosullarini gozden gecirerek, golgeleri
dengelemek ve daha parlak bir goriiniim elde
etmek icin yansitici kullanabilirsiniz.
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lerle degil, sabit odak uzunluklu objektiflerle kul-
laniimali. Boyle bir kullanimda 50 mm sabit objek-
tif en uygun secim olur.

Yakinlagtirmada ¢ok kullamigh bir malzeme
olan ters cevirme bilezigi, makinenizin iizerindeki
objektifin ters cevirilerek, yani normalde makine
govdesine denk gelen béliimiiniin disa, distaki bo-
liimiiniin de makine govdesine baglanarak kulla-
nilmasina olanak saglar. Tersine cevrilmis bir ob-
jektif cok daha kisa bir odaklama uzakligi verece-
ginden, kolayca calismak olasi. Ters cevirme bile-
ziginin en olumlu yani, ters cevrilen objektifin op-
tik kalitesinin olumsuz etkilenmemesi. Bu yerde-
gistimenin yarattigi ana sorunsa, fotograf makine-
siyle objektif arasindaki 6lciim sistemi ve diyaf-
ram denetimi islerliginin yitirilmesi ve calismaz
duruma gelmesidir. Yine de yeterince deneyim ka-
zanmis ve biitcesine deger veren fotografcilar icin
ters cevirme bilezikleri en uygun yakinlastirici
malzemeler arasinda yer alir. Ters cevirme bilezik-
leri makro goriintiiniin daha giiclii olmasini sagla-
yan koriiklerle ya da uzatma tiipleriyle birlikte
kullanilabilirler.

Yakin odak uzakliklarinda en uygun goriintii
kalitesini vermek (izere tasarlanan makro objektif-
ler, genellikle odak uzunlugu 50/55 mm ya da
90/100/105 mm olarak iiretilirler. Bir ya da iki
tir 180/200 mm makro objektif de bulunur; da-
ha uzun odak uzunlugundaki bu objektifler uzakta-
ki nesnelerin, 6rnegin bir kelebegin iirkiitiilmeksi-
zin goriintiilenmesine olanak verdiklerinden, doga
fotografcihginda daha yaygin kullaniir. 90/105
mm makro objektifler portre fotografi icin de en

gorintli elde edilen odak noktasinin
o6ntnde daha fazla alan derinligi oldu-
gunu aklinizdan ¢ikarmayin.

Alan derinligini artirmanin bir yolu
olarak secilen en kisik diyafram dege-
ri de keskin sonuclar vermeyebilir.
Ama alan derinligini artiracagindan
gorintliiniin genelinde yayilan bir kes-
kinlik artis1 yaratabilir. Bazen bu kes-
kinlik artis1 fotografcinin istemedigi
bir sonuca neden olabilir. Fotografci-
nin makinesinin ya da nesnenin yerini
yeniden diizenlemesi, nesnenin 6ne ¢i-

-Yakinlastirici fotografcilik icin kiiciik ve diisiik
gliclii flag kullanimi en uygun yollardan biri.

Flas kullanirken dikkat edilmesi gereken cok
onemli bir diger nokta da flas isiginin siddetiyle,
nesnenin gercek biiyiikliigii arasindaki iligki. Nesne-
nin boyutu kiigiildiikce, flas isigi oldukca sertlesir.
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uygun objektifler arasinda yer alirlar. Cogu makro
objektif 1:2 (dogal boyutun yarisi) oraninda yeni-
den liretim yapmaya olanak verir. Hatta bazilarinin
yeniden liretim orani nesnelerin dogal boyutuna
esdeger olacak bicimde 1:1’dir.

Uzatma tiipii denen malzeme aslinda basit me-
tal bileziklerden ibaret; makine govdesiyle objekti-
fin arasina takilarak kullanilir. Objektifle film diiz-
lemi arasindaki uzakligi artirarak, goriintiiniin film
diizleminde daha biiyiik hapsedilmesini saglarlar.
Uzatma tiipleri ticlii set olarak satilirlar ve tek, iki-
li ya da iiclii diizenlemelerle kullanildiklarinda da
birbirinden farkli yeniden iiretim orani degerleri
verirler. Kendiliginden diyafram secimi ve TTL ol-
¢lim yapabilen yetenekteki uzatma tiipleri, gérece
daha yiiksek maliyetle satin alinabilir. Uzatma tii-
piiniin uzunlugu, objektifin odak uzunluguna esde-
ger oldugunda yeniden tiretim orani 1:1 olur; bas-
ka bir deyisle 1:1 oraninda yeniden iiretim isteni-
yorsa, ornedin 50 mm standart bir objektife 50
mm uzunlugunda bir uzatma tiipi takmak yeterli.

Uzatma tiipleriyle ayni bicimde calisan koriik-
ler akordiyona benzeyen yapilari sayesinde, yeni-
den liretim oranlarinin ¢cok daha dogru denetlen-
mesini sagdlarlar. Uzunluklari 150 mm’ye kadar
olabilen, farkl boylarda ¢ok sayida koriik bulunur.
6rne§in 50 mm standart objektif takilan 150 mm
uzunlugundaki koriikle, dogal biyiikligiin li¢ kati
(3x) kadar biiyiitme elde edilir. Yani, asin kiiciik
bir nesnenin biitiin bir film karesini doldurmasi,
bu yakinlastirici tiirtiyle hic da zor degil. Ote yan-
da koriik ucuna eklenen bir ek objektif, goriintii
kalitesini miikemmellestirir.

karmak istedigi 6nemli bélimiiniin en
keskin odak diizlemine yerlesmesini
saglayabilir. Kortk kullanirken, koru-
8u hafif sallamak ya da biraz saga so-
la hareket ettirmek, goriintu tizerinde-
ki keskinligi yeniden dagitmanin ya-
rarl bir yolu olabilir.

Alan derinligini artirmis gibi géster-
menin bir baska yolu da, nesneyi yarik-
I1 bir lambayla aydinlatmaktir. Dar bir
araliktan sizan 1sik, nesnenin farkli
noktalarini aydinlatacagindan, alan de-
rinligi artmis gibi algilanir.

Fotografin biitlin alanlarinda oldu-
gu gibi, yakinlastirict fotografcilik da
fotografcilarin bilgi ve yeteneklerini
gelistirmenin yanisira, cok uzaga git-
meden de ilging ve glizel gortntiler
edinmeleri icin smirsiz secenekler su-
nar. Yine fotografin her alaninda oldu-
gu gibi basarili sonuclar elde etmenin
yolu, kullanilan donanimi iyi bilmek-
ten ve cok miktarda cekim yapmaktan
gecer.

Serpil Yildiz

Kaynaklar

http://www.tcinternet.net/users/nmolson/closeupphotography.htm

Lee Frost, The A-Z of Creative Photography: Over 70 Techniques
Explained in Full, Amazon.com

Michale Freeman, The Encyclopedia of Practical Photography, Quar-
to Book, London



Tiirkiye’ye donmelerine bir hafta kalm|§t|
Gokhan Yiiksel ve Cem Ozkaptan'i Surrey Univer-
sitesi’nin kampiisiinde ziyaret ettigimde. Ziyare-
tim sirasinda bu ayin 28'inde firlatiimasi planla-
nan BiLSAT-1 adli uyduyu, son testlerin yapildigi
temiz odada gorme sansina sahip oldum, ayrica
proje hakkinda da bilgi edindim. Gokhan ve Cem,
2001 yilinin Adustos ayindan bu yana, burada in-
giliz miihendislerle birlikte bu uydu iizerinde ¢a-
listyorlar. "Belli olmaz" diyor Gokhan, "Planlara
gore bizim gectigimiz Subat ayinda Tiirkiye'ye
donmiis olmamiz gerekiyordu. Ama uydu isine gi-
riyorsaniz aksakliklar kacinilmaz; ciinkii hicbir
sey, hicbir zaman diisiindiigiiniiz gibi yiiriimiyor.
Teknik olarak bu ¢ok normal. Bu nedenle Tiirki-
ye’ye doniisiimiizii ertelemek zorunda kalabili-
riz". Derken, Levent Ertiirk'le merhabalastik. Bu-
rada, Surrey Satellite Technology Ltd (SSTL -
Surrey Uydu Teknolojileri Ltd)'de isi
bitmek lizereydi; ertesi gtinii Tiir-
kiye’ye doniiyordu. Son gi-
niin telasi icinde soylesimi-
ze katilamadi. Yolculugu
dort gozle bekledigi
apacikti. "Arkamizda
Egemen Imre'yi biraki-
yoruz; TUBITAK-BiL-
TEN ve Surrey Univer-
sitesi’nin ortak bir bur-
suyla siirdiirmekte oldu-
gu doktora calismalarini
tamamladiktan sonra do-
necek Tiirkiye'ye." diye eki-
bin buradaki dérdiincii tyesin-
den bahsediyorlar.

Bu dort kisi, TUBITAK-BILTEN'in ca-
tisi altinda olusturulmus cok daha biiyiik bir eki-
bin parcasi. Gectigimiz iki yil boyunca, en az otuz
kisi yer almis ekipte. Kimisi Tiirkiye’de siirdiir-
miis calismalarini, kimisi buraya Surrey Universi-
tesi’ne gelmis. Surrey Universitesi’ndeki sayilari-
nin on sekize ciktigi zamanlar olmus. lizerinde
cahistiklari BIiLSAT-1 adli uydunun bu ayin 28'in-
de planlanan firlatilisi icin Rusya'ya yollanmasiy-
la birlikte, burada yalnizca Egemen Imre kala-
cak. Ama is BILTEN'in ODTU kampusiinde bu
amag icin insa edilmis tesislerinde daha da yo-
gunluk kazanacak.

Gokhan ve Cem bana SSTL'in binasini gezdi-
riyorlar. Sirket, diisiik maliyetli ama yiiksek per-
formansa sahip kiictik uydularin tasarimi, iiretimi
ve isletilmesi konusunda uzman. Avrupa Uzay
Ajansi ve NASA, sirketin siirekli miisterilerinden.
Sirket, son 22 yil icinde su an yoriingedeki 21
kiiclik uydunun gelistirilmesine katkida bulun-
mus. Ayrica gelismekte olan iilkelere teknoloji
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Jondra dar

D i d e m C

Giiltimseyin, Tiirk miihendislerin Ingiliz ishirligiyle

gelistirdigi ilk uydu fotografinizi cekiyor

BILSAT-1 Uydusu ve Teknoloji Transferl Projesi

transferini hedefle-
yen egitim program-
lan da yiiriitiyor. iste
tiim bu ozelliklerine ba-
kinca SSTL'in, Tiirkiye’de
TUBITAK'a bagh bir enstitii
olan BILTEN'ce gerceklestirilmesi
amaclanan proje icin acilan ihaleyi ka-

zanmis olmasina sasmamak gerek.

"Proje aslinda BIiLSAT-1'in tiretilip yoriingeye
oturtulmasindan ¢cok daha kapsamli." diye vurgu-
luyor Gokhan. Proje kapsaminda BILTEN'de go-
revli cekirdek ekibi olusturan sekiz miihendis,
isi en ayrintisina kadar ogrendi. Ekip, kiiciik bir
uydunun tasarimi, iiretimi, test edilmesi, firlatil-
masi ve sigortalanmasi; bunun yani sira yer istas-
yonunun kurulmasi ve uydunun yoriingeye otur-
tulduktan sonra isletilmesine kadar her asama
konusunda egitim aldi. Bu cekirdek kadroya on-
larca kisi de teknik destek verirken, katkida bu-
lunduklari konuda pek cok ayrintili bilgi edindi.
Bunun yani sira proje, Tiirkiye’de bir uydu iireti-
lebilecek laboratuar ve diger tesislerin insasini
da kapsiyor. Eh, biitiin bunlarin bir ¢iktisi olarak
da simdiye kadar SSTL'de iiretilmis en gelismis
mikrouydu, BILSAT-1 yériinyege oturacak. Ama
BILSAT-1, Tiirkiye icin yalmizca bir baslangici
simgeliyor.

Surrey Satelite Technology Ltd'de temiz odada son testler gerceklestirilirken
izledigimiz BILSAT-1'in, aymi giin, testlerin tamamlanmasinin ardindan
goriintiisii. Tiim testler bitmis, BILSAT-1 Rusya'daki firlatma rampasina
yapacagi yolculuga hazir.

Mikrouydu adi verilen bu tur uydularin s-
tiinliigiinii Cem soyle agikliyor: "Bu tur projeler-
de maliyet cok onemli. Biiyiik bir uydudan elde
edebileceginiz seylerin cok otesini birden fazla
kiiciik uydudan, cok daha diisiik maliyetle elde
edebilirsiniz". Cem, sézgelimi ABD'nin casus
uydulari benzeri uydularin ¢ok biiyiik oldugun-
dan, bunlarin tasarimi ve iiretilmesinin ¢ok
uzun zaman aldigindan ve ¢ok pahaliya mal ol-
duklarindan bahsediyor: "Tabii bunlari yapan
lilkelerin sinirsiz para musluklar var. ABD'de
de pek cok kisi bundan sikayetci. Hatta ABD'de
bu kurumlarin biriyle calismis biri sakayla kari-
stk soyle bir slogan ortaya atmis: Daha iyisini
yapabilirsiniz ama kesinlikle daha pahaliya mal
edemezsiniz. Herkesin boyle bir sey icin parasi
yok, buna gereksinimi de yok. Bizim gibi sinirh
kaynaklari olan tilkeler igin, ki aslinda artik her-
kesin kaynaklari sinirli, kiiciik uydular ¢ok daha
cekici."

Gokhan mikrouydularin riskinin de diisiik ol-
dugundan bahsediyor: "Uyduyu yapma amaciniz
bir seyi 6grenmek. Bunun icin kiiciikten basla-
mak ¢ok daha anlamli. Bunun yani sira daha ¢ok
insana bu teknolojiyi ulastirmak miimkiin oluyor.
Universiteler, arastirma kurumlari bu ise para ya-
tirabilecek duruma gelebiliyor. Bir arastirma
icin, mesela atmosferde yapilacak bir 6lciim icin,



cok kisa siirede, cok diisiik maliyetler-
de bir uydu yapmak istiyorsunuz.

Bunu bir-iki yil igletip veri elde et-
mek istiyorsunuz. Dolayisiyla insanla-
rin ilgisi BILSAT-1 gibi kiiciik uydula-
ra kaymaya baslad:."

BIiLSAT-1'in mikrouydu olmasinin

bir bagka iistiinliigiiniin uydunun dre-
timinde isin en basindan en son asa-
masina kadar ayni Kisilerin yer alma
sansinin olmasi. "Biiyiik bir uydu pro-
jesinin tamamlanmasi 5 ila 10 yil ala-
biliyor. Boyle bir uydu projesinin ba-
sindan sonuna kadar yer almis insan
sayisi ¢ok azdir; ciinkii on yil cok uzun
bir zaman. Kiiciik uydular ilk asama-
lardan en son sozlesmelerin yazilmasi- -
na kadar 18 ayda tamamlanabiliyor.
Bu siirecin tamamina katilmak olasi ve ayrica cok
da biiyiik bir avantaj. Bu yiizden bu proje sayesin-
de elde ettigimiz yetenekler, cok bagka alanlarda
ve baska sekilde kullanilabilecek diizeyde."

SSTL ve BILTEN miihendislerinin isbirligiyle
gelistirilen BILSAT-1 diinyanin fotograflarini ce-
kecek. 12'den 120 metreye kadar degisik ¢ozii-
niirliik ve goriingesel (spektral) ozelliklerde, bir
seferde binlerce kilometrekarelik bir alanin fo-
tografini cekebiliyor. Bu fotograflarin basta Tiir-
kiye’nin ticboyutlu sayisal haritalarinin hazirlan-
masi olmak iizere, Tiirkiye’de biiyiik kentlerin
cevresindeki kentlesmenin izlenmesi ve hatta bit-
kilerin gelisiminin incelenmesi gibi pek cok alan-
da kullanilmasi tasarlaniyor.

Bunun yani sira BiLSAT-1, yedi iilkenin uydu-
larinin olusturdugu Uluslararasi Afet izleme Ta-
kim Uydular’ndan biri. Cezayir, Cin, Nijerya,
Tayland, Tiirkiye, Vietnam ve ingiltere’nin uydu-
larinin yer aldigi takim uydular ayni yériingeye
oturtulacak ve deprem, sel gibi herhangi bir afet
gerceklestiginde 24 saat gecmeden afetin ger-
ceklestigi bolgenin fotograflarini saglayabilecek-
ler. Bu fotograflar internet (izerinden kurtarma
ekiplerinin kullanimina sunulacak.

BILSAT in bitmis hali, ve sira ile Cem Ozkaptan,
Gokhan Yiiksel, Andy Bradford (BILSAT projesi,
proje yoneticisi)

BILSAT-1’in tasidigi faydal yiiklerden ikisi
tamamen yerli; COBAN ile GEZGIN olarak bilini-
yorlar. COBAN uydunun diisiik coziiniirliikte fo-
tograf cekmesine yardimci olan bir gériintiileme
aygiti, GEZGIN ise BILSAT-1’deki kameralarin
cektigi fotograflan sikistiran diizenek. Ugtinci-
siiyse TUBITAK-BILTEN, Surrey Universitesi ve
ESA tarafindan desteklenmis. COBAN ve GEZ-
GIiN’i miihendisler Tiirkiye’de tasarlayip, burada
SSTL'deki Tiirk ekiple gelistirmis. Bu sistemler-
de TAI ve ASELSAN gibi yerli firmalarin iirettigi
parcalar ve test olanaklari kullanilmis. Cem, Tiir-
kiye’de bdyle bir pazarin varligini endiistriye du-
yurmayi amagladiklarini, bdylece BIiLSAT-1'in
gelistirilmesi sirasinda elde ettikleri teknik bilgi-
nin, gerekli parcalar iiretebilecek bir endiistriy-
le tamamlanacagdini vurguluyor. Gokhan ise ekli-
yor: "Neden olmasin, belki bir giin uluslararasi
pazara parca saglayan Tiirk firmalari bile olabi-
lir. Uluslararasi diizeyde ucuz ve kaliteli uydu
parcalari lireten firmalara gereksinim var." Cem
fiyatin 6tesinde hizin da ¢ok onemli oldugunu,

Uydu, Oxford'da Rutherford Appleton Laboratuvari(RAL)'da termal vakum testlerinden gecmeye hazirlaniyor.
Buradaki 6zel odada uydu, uzaydaki kosullara en yakin kosullarda denendi. Gordiigiiniiz biiyiik silindirik
yapi, termal vakumun uygulandigi firin. Uydu firinin ortasina yerlestirildikten sonra her iki ugtaki biiyiik
kapaklar kapatiliyor ve vakum islemi bagliyor. Daha sonra i¢ mekan isitiliyor-sogutuluyor tekrar isitiliyor
tekrar sogutuluyor ve u¢ noktalardaki sicak ve soguk ortamda fonksiyonel testler yapiliyor.

kisa siirede istenen kalitede parca iire-
ten firmalarin pazarda biiyiik yerinin ol-
dugunu vurguluyor.

Proje ve BILSAT-1 hakkinda bilgi edin-
dikten sonra SSTL'deki turumuza basli-
yoruz. Cem ve Gokhan uydu iiretimi ko-
nusunda uzman SSTL'in tesislerinin tek-
nik acidan cok gelismis oldugundan
ama BILTEN’N yeni insa edilen tesisle-
rinin bundan cok daha iyi oldugundan
gururla bahsediyorlar. Gokhan soyle de-
vam ediyor: "Buradaki miihendisler te-
sislerini yeniden insa edecek olsalar na-
sil yaparlardi, bize, Tiirkiye’den gelen
ekibe soylediler; biz de BILTEN’in tesis-
lerini ona gore inga ettirdik. Yani bizim
Tiirkiye’deki binamiz buradakinden iis-
tiin." Turumuza bagsladigimizda cesitli
boyutta ve bicimde uydu modellerinin dniinden
geciyoruz, bundan sonra pek cok bilgisayarin
bulundugu bir odaya giriyoruz. Burasi su anda
sekiz uydunun kontrol edildigi yer istasyonu.
Pencereden S-bant antenini goriiyoruz. 3,7 met-
relik bu anten BILSAT-1'in de icinde bulundugu
Afet izleme Takim uydulari (Disaster Monitoring
Constellation) icin hazirhk amaciyla kurulmus.
Pencerenin hemen yanindaysa uyduyla iletisimi
saglayan cihazlari goriiyoruz. Bu anten ve cihaz-
lar sayesinde giinde dort kez, onar dakika bo-
yunca uyduyla iletisim kurulabiliyor ve veri indi-
rilebiliyor. Bunun bir benzerinin Tiirkiye’deki
yer istasyonunda bulundugunu 6greniyorum.

Yer istasyonunu terk ettikten sonra alt katta
BILSAT-1'i gérmeye gidiyoruz. 129 kg agirligin-
daki BILSAT-1'in, SSTL'deki temiz odadaki son
glinlerinde, alt sistemleri test ediliyor. Biz came-
kandan BILSAT’a bakarken SSTL calisanlarin-
dan birinin uydunun GPS alt sistemini deneyisi-
ni izliyoruz.

Daha birkag hafta dnceyse, uydu, Oxford'da-
ki Rutherford Appleton Laboratuvari'nda termal
vakum testlerinden gecmis. "Uydunun yoriinge-
de maruz kalacagi kosullara en yakin ortami ter-
mal vakum testleri sirasinda yaratabiliyoruz." di-
yor Cem. Rutherford Appleton Laboratuvari'nda-
ki 'uzay test odasinda uydular +60°C ile -40°C
arasindaki sicakliklara maruz birakiliyor. Bunun-
la birlikte vakum testleri atmosfer bulunmayan
ortami da taklit ediyor. Cem ve Gokhan ozellik-
le bu testlerin yapildigi Mayis ayinin ¢ok stresli
oldugundan bahsediyorlar. Ne de olsa cok yogun
gecen iki yihin riindiydii testlerden gecen!

BILSAT-1, en biiyiik sinavi bu ayin sonunda
firlatildiktan sonra verecek. Beklentileri karsi-
larsa 15 yil yoriingede hizmet vermesi planlani-
yor. BILTEN'deki ve ODTU’deki geng ve dinamik
ekip gerekli teknik bilgiyle donanmis durumda.
Calisacaklar yepyeni bina hazir. Bilim ve Tek-
nik'in Nisan 2003 sayisinda Muhabirlerimiz ve
Etkinlikleri kosesinde yer alan “Geri Sayim Bas-
ladi” baslikl yazi, BILTEN’deki yeni projeler
lizerinde calismalarin coktan basladiginin habe-
rini de vermisti. Simdi gozler Rusya'dan gercek-
lestirilecek olan firlatmada. BILSAT-1, firlatila-
cadi roketi diger dort uyduyla paylasiyor. "Mo-
diilden ilk ayrilacak olan bizim uydu" diyor
Cem. "Tabii roket firlatma sirasinda bir sorun
cikarmazsa!" diye ekliyor Gokhan. Kaygili bir
kahkaha izliyor bu sozleri.
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Sibernetik

Diind, Bugiind, Yarim
Toygar Akman
Kakniis Yayinlan
Toygar Akman,
yillardir siberne-
tik tizerine calI-
B san ve bu konu-
15 & da uzmanlasmig
biri.  Bugiine
dek sibernetik
lizerine yazilmis
12 kitabi ve
130 makalesi
bulunuyor. Ak-
man, siberneti-
gin tarihgesini
anlattigi bu kitabinda sdyle diyor: " Her
bir yayinin sonunda kendi kendime ‘Ta-
mam, bu da bayatladr’ demisimdir. Ciinkii
sibernetik bilim ve teknolojisi, her gecen
giin dylesine biiyiik gelismeler goster-
mektedir ki, konuya ilgi duyanlar, gelis-
meleri durmaksizin izlemek zorundadir-
lar." Akman, bu diisiincelerinden hareket-
le, sibernetik tizerine calisma yapacak bir
arastirmacinin elinin altinda bulunmasi
gereken bir tarihce hazirlamis. Eski Yu-
nan’daki ilk orneklerinden giiniimiiziin
gelismis bilgisayarlarina dek genis bir za-
man dilimi icinde sibernetik biliminin kap-
saminda degerlendirilebilecek mekanik,
otomatik ve dijital aletlerin tarihini bu ki-
tapta bulabilirsiniz. Artukogullari sarayin-
da yasamis (inlii mekanik ustasi Eb-ul iz
El Cezeri’nin hazirladigi otomatlarin renk-
li semalar ve calisma ilkeleri okuyucular
icin ayrica bir ilgi odagi niteliginde.

SIBERNETIK

Ewi. pywid Ed, FRAIES

Antigone

Henry Bauchau
Ceviren: Sosi Dolanoglu
Metis Yayinlari

Dinsel inanclar ve
Dusunceler Tarihi-1
Mircae Eliade

Ceviren: Ali Berktay
Kabalci Yayinlari
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Kisisel Bilgisayarlar

Scott H. A. Clark

Ceviren: Tayfun Evyapan, Serdar Ozkaya
Arkadas Yayinlari

Arkadas Yayin-
lar1 yillardir bil-

- . gisayar kitapla-
k: rn  yayimlama
konusunda uz-

manlasmis bir
yayinevi. Simdi

s karsimiza yep-
'-"":iEE yeni bir diziyle
cikiyorlar: Dolu-
dizgin. Cesitli
konularda konun uzmanlarinin hazirladigi
bu kitaplar, kolay anlasilabilir olma o6zel-
ligi tasiyor. Bu serideki kitaplardan biri
de "Kisisel Bilgisayarlar". Bilgisayar kul-
lanicisi olan pek ¢cogumuz, yazilimlan an-
lamada ya da kullanmada sorun c¢ekme-
yiz. Ne var ki is, donanima geldiginde co-
gumuz bocalariz. Arkadas Yaynlari’nin
"Doludizgin" dizisi kolay anlagsilabilir ice-
rigiyle imdadimiza yetisiyor. Kisisel Bilgi-
sayarlar adli bu kitapla, ana karttan fare-
ye, her seyin nasil birbirine bagh oldugu-
nu gormek mimkiin oluyor. Yeni bir bil-
gisayar almaya hazirlanirken dogru 6zel-
likleri secip, bellek ve depolama o6zellikle-
rini dogru anlayarak, yazici ve diger cev-
rebirim aygitlarini etkin olarak kullanabil-
me olanagimiz olacak. Ayrica bilgisayarda
var olan programlari daha etkin kullana-
bilmeyi de bu kitap yoluyla 6grenebiliriz.
Kitapta yer alan alistirmalar ve kiictik bil-
gi notlariyla bilgisayar diinyasina ait piif
noktalarini 6grenebilecegiz.

.?‘Fﬁ-

Endustri Gaginin
Dinamikleri

Haci Duran

Degisim Yayinlari

Cevre

Siirleri

Cevre Siirleri Antolojisi
. Orhan Kural

Kubilay Késeoglu
Beril Yayinlari

k h a n T o k

Yelken ve Top

Carlo M. Cipolla
Ceviren: Asl Kayabal
Kitap Yayinevi

Tarihin  akisi
icinde bazi do-
niim noktalari
var. istanbul’un
fethi, Amerika-
nin kesfi gibi
olaylar  tarih
icinde dnemli
kirilma noktala-
ri. Ticaret yolla-
rinin ele gegiril-
mesi icin yapilan miicadele de tarih icin-
de dnemli bir siire¢. Baharat, fildisi, aba-
noz agaci, ipek, porselen, altin, bakir,
bugday ve kole ticareti Avrupalilari hep
denizlerin otesine cekti. Ama bunun igin
gereken teknolojiye 14. yiizyila kadar sa-
hip degillerdi. Atlas Okyanusu kiyisindaki
Avrupa lilkeleri 14. ve 15. yiizyillarda
toplarla donatilmis yelkenlilerle diinyaya
yayildilar. Yelken kullanimindaki ustalik-
lan ve toplarinin kalitesi onlari kisa siire-
de biiyiik bir gtice doniistiirecekti. Sahip
olduklari giicii ve zenginligi hizla baska
yerlere sevk edebildikleri icin oldukca et-
kin bir erk sahibi olma yolundaydilar. De-
nizde bu kadar gticlii olan Avrupa devlet-
leri karadaysa sasilacak denli zayifti. Os-
manli imparatorlugu uzun siire kara ordu-
sunun gticiine dayanarak hiikiim siirdii.
Ne var ki, denizlerdeki iistiinliik Avrupali-
larin kisa siirede ticaret yollarini ele ge-
cirmeleri, yeni kesifler yoluyla yeni ola-
naklara kavusmalariyla sonu¢lanacakti.

Creimaiili la
v Mapuis

Osmanli’da Bir Papaz
Vraga’ll Sofroni

- Ceviren:

:@j . Aziz Nazmi Sakir-Tas
..;J:-_'a'. Kitap Yayinevi

Her Yonuyle C#

Sefer Algan
ﬂ Pusula Yayinlari
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ignesiz
Enjeksiyon

Cocuklugumuzdan beri en biiyiik korkulari-
mizdan biri doktora gitmek ve igne olmak. Co-
cuklari korkutmak icin en ¢ok kullanilan malze-
melerden birisi de "doktorun ignesi". Giiniimiiz-
de ilaglarin biiyiik bir cogunlugu agizdan verilebi-
liyor. Ancak her ilag bu yolla etkili olmuyor. Agiz-
dan alinan bir ilacin etkili olabilmesi icin sindirim
sisteminde yikima ugramadan emilebilmesi gere-
kiyor. 6rne§in "gentamisin" gibi antibiyotikler,
bazi agri kesiciler, "heparin" gibi kan sulandirici
ilaclar ve "insiilin" gibi hormonlar agiz yoluyla
verilmiyor. Hizli etki gostermesi istenilen ilaglar
da genellikle agiz yoluyla verilmiyor. Agizdan ve-
rilmeyen bu tiir ilaglari damar igine, kas icine ve-
ya deri altina enjekte edereke viicuda vermek
miimkiin. Bunlar genellikle agrili islemler. Uzun
siire damardan ilag verilmesine bagh olarak da-
marlarda bozulmalar meydana gelebiliyor. Uzun
siire kas icerisine yapilan igneler bazen apselere
yol acabiliyor. Bazi seker hastalarinin tedavisinde
kullanilan ve cilt altina verilen insiilin hormo-
nuysa, hem aci veriyor hem de ciltte morarmala-
ra yol aciyor.

Ancak son yillarda ignesiz enjeksiyon yon-
temleri gelistirilmekte. ilaglarln cilt yoluyla viicu-
da verilmesini amaclayan bu yeni yontemde, igne
yerine, deriye yapistinilan bir yama kullaniliyor.
Bu yeni enjektor kimyasal olarak "polimer" veya
daha siklikla "silikon" yapisinda. Polimerler, kar-
bon, hidrojen ve oksijen atomlarindan olusan ve
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Vizite Ucretsizainl..

Alkoliin insan viicuduna zararlari nelerdir?

Alkoliin en onemli etkileri, karaciger ve be-
yin hiicreleri iizerindedir. Karaciger hiicrelerinin
hasar gérmelerine ve dlmelerine yol acabilir. Ka-
raciger sirozunun en 6nemli nedenlerinden biri,
alkol. Beyin hiicrelerine de olduk¢a onemli tahri-
bat verir. Hafizayi zayiflatir, esgiidiimlii hareket-
leri yavaglatarak ince is yapilmasini engeller.
Bunlara ek olarak, mide ve bagirsak sistemi ni
dogrudan tahris edici etkisi vardir. Ulser veya
gastrite neden olur.

Uzun stireli kullanimda vitamin eksikliklerine,
cesitli organ bozukluklarina yol acar. Alkol,

Ferda

fsenel@excite.com

zincir yapisinda olan molekiiller. Silikon, dogada
bulunabilecegi gibi sentetik olarak da iiretilebili-
yor. Uzerinde igne ucu gibi 150 mikron uzunlu-
gunda mikroskobik piitiirler bulunan bu yamalar
viicuda istenilen ilacin verilmesinde kullaniliyor.
Viicuda verilecek ilaci tizerinde bulunduran bu si-
likon yama, deriye az bir basincla uygulandigin-
da keskin mikroigneler deri hiicreleri arasina gi-
riyor ve ila¢ deri altina geciyor. Boylece hi¢ agri
olmadan, istenilen ilag deri altina enjekte edilmis
oluyor. Bu yolla verilen ilaclarin etkisi, damardan
veya kas yoluyla verilen ilaclara gore cok daha
uzun. Bunlarin arasinda agri kesiciler, insiilin gi-
bi hormonlar var. ilag teknolojisindeki gelismele-
re paralel olarak yakinda bircok ilag bu yolla ve-
rilebilecek. Boylece igneden korkan, veya uzun
stire igne tedavisi almasi gereken hastalarin te-
davileri cok daha kolay yapilabilecek.

sperm fonksiyonlarini bile olumsuz etkileyerek ki-
sirliga yol acabilir. ilkonceleri afrodizyak etkiye
sahip olan alkol, uzun dénemde cinsel istegi azal-
tarak iktidarsizhga yol acar.

Bakterilerde genetik esitlilik saglanmasindan
nasil yararlaniriz? Viriislerde rekombinasyon nasil
oluyor?

Bakterilerden faydalanmanin en 6nemli yolu,
onlarin genetik yapisini degistirerek istenilen pro-
teinleri sentezletmektir. Ornegin insiilin hormo-
nunun DNA’si bakteri DNA’sina entegre edilerek
bakterilerin insiilin salgilamasi saglanabiliyor. Ge-
netik bilgiyi tasimak icinse viriisler kullaniliyor.

Senel

INSAN VE SAGLIK

Doc¢c.Dr.

Ara¢ Tutmasina
Yeni Cozuim

Araba, gemi, veya ucak yolculuguna cik-
mak bazilarimizin korkulu riiyasi. Giizel bir
yolculugun en giizel aninda baglayan mide bu-
lantisi ve bagdonmesi, insana hayati zehir ede-
bilir. Genellikle aracin hareket etmesiyle bas-
layan ve giderek artan bu sikayetler, aracin
durmasiyla azalarak biter. "Hareket hastaligi"
(motion sickness) veya yaygin adiyla "ara¢ tut-
masi" i¢in kullanilan bazi ilaglar var. Bunlarin
basinda "dramamin" denilen ila¢ geliyor. Agiz
yoluyla kullanilan bu ilaci seyahate ¢ikmadan
once almak gerekiyor. Eger yolculuk uzun sii-
recekse bir kutu ilacla yola ¢tkmak gerekiyor.
ilag almayi unutan, ilacini kaybeden veya ilaci
biten kisi, yolculuk boyunca hastalaniyor.

Ara¢ tutmasi icin yeni bir ila¢ gelistirildi.
"Scopolamine" adi verilen bu ilag, ara¢ tutma-
sina karsi kisiyi koruyor. Bu ilacin en onemli
ozelligi agiz yoluyla alinmamasi. Scopolamine,
deriye yapisan yama seklinde bir ila¢. Bu ila¢-
la kisinin hap i¢mesi, hapini hatirlamasi, ila¢-
lar yanina almasi gibi sorunlar ortadan kalki-
yor. Yama formundaki ila¢, yolculuga
ctkmadan en az 4 saat once, kulagin arkasin-
daki cilde yapistirihyor. Yapistirildiktan sonra
15 saniye kadar iizerine hafifce bastirmak ge-
rekiyor. ilacin etkisi 3 giin devam ediyor. He-
niiz iilkemizde bulunmayan bu ilacin en sik go-
riilen yan etkileri agiz kurulugu, sersemlik his-
si ve bulanik gorme.

DNA, viriis icerisine yerlestiriliyor, daha sonra
bakteriler bu viriisle enfekte edilerek bakterinin
genetik yapisi degistiriliyor.

Yiyeceklerimizin omiirlerini ve tiiketim siirele-
rini artirmak i¢in kullandiimiz streg filmler hava
ile temasi tamamiyla keser mi? Eger béyle olursa
yine yiyecekler bozulmaz mr?

Stre¢ filmler havayla temasi tam olarak kes-
mez. Bu filmlerin az da olsa gaza gecirgen olduk-
lar1 gosterilmistir. Yiyecekleri sararak havayla te-
maslarini azaltmak, gidanin kurumasini gecikti-
rir; ancak ortamin nemini artirdigi icin yiyecekle-
rin bozulmasina da neden olabilir.
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biten kisi, yolculuk boyunca hastalaniyor.

Ara¢ tutmasi icin yeni bir ila¢ gelistirildi.
"Scopolamine" adi verilen bu ilag, ara¢ tutma-
sina karsi kisiyi koruyor. Bu ilacin en onemli
ozelligi agiz yoluyla alinmamasi. Scopolamine,
deriye yapisan yama seklinde bir ila¢. Bu ila¢-
la kisinin hap i¢mesi, hapini hatirlamasi, ila¢-
lar yanina almasi gibi sorunlar ortadan kalki-
yor. Yama formundaki ila¢, yolculuga
ctkmadan en az 4 saat once, kulagin arkasin-
daki cilde yapistirihyor. Yapistirildiktan sonra
15 saniye kadar iizerine hafifce bastirmak ge-
rekiyor. ilacin etkisi 3 giin devam ediyor. He-
niiz iilkemizde bulunmayan bu ilacin en sik go-
riilen yan etkileri agiz kurulugu, sersemlik his-
si ve bulanik gorme.

DNA, viriis icerisine yerlestiriliyor, daha sonra
bakteriler bu viriisle enfekte edilerek bakterinin
genetik yapisi degistiriliyor.

Yiyeceklerimizin omiirlerini ve tiiketim siirele-
rini artirmak i¢in kullandiimiz streg filmler hava
ile temasi tamamiyla keser mi? Eger béyle olursa
yine yiyecekler bozulmaz mr?

Stre¢ filmler havayla temasi tam olarak kes-
mez. Bu filmlerin az da olsa gaza gecirgen olduk-
lar1 gosterilmistir. Yiyecekleri sararak havayla te-
maslarini azaltmak, gidanin kurumasini gecikti-
rir; ancak ortamin nemini artirdigi icin yiyecekle-
rin bozulmasina da neden olabilir.
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ignesiz
Enjeksiyon

Cocuklugumuzdan beri en biiyiik korkulari-
mizdan biri doktora gitmek ve igne olmak. Co-
cuklari korkutmak icin en ¢ok kullanilan malze-
melerden birisi de "doktorun ignesi". Giiniimiiz-
de ilaglarin biiyiik bir cogunlugu agizdan verilebi-
liyor. Ancak her ilag bu yolla etkili olmuyor. Agiz-
dan alinan bir ilacin etkili olabilmesi icin sindirim
sisteminde yikima ugramadan emilebilmesi gere-
kiyor. 6rne§in "gentamisin" gibi antibiyotikler,
bazi agri kesiciler, "heparin" gibi kan sulandirici
ilaclar ve "insiilin" gibi hormonlar agiz yoluyla
verilmiyor. Hizli etki gostermesi istenilen ilaglar
da genellikle agiz yoluyla verilmiyor. Agizdan ve-
rilmeyen bu tiir ilaglari damar igine, kas icine ve-
ya deri altina enjekte edereke viicuda vermek
miimkiin. Bunlar genellikle agrili islemler. Uzun
siire damardan ilag verilmesine bagh olarak da-
marlarda bozulmalar meydana gelebiliyor. Uzun
siire kas icerisine yapilan igneler bazen apselere
yol acabiliyor. Bazi seker hastalarinin tedavisinde
kullanilan ve cilt altina verilen insiilin hormo-
nuysa, hem aci veriyor hem de ciltte morarmala-
ra yol aciyor.

Ancak son yillarda ignesiz enjeksiyon yon-
temleri gelistirilmekte. ilaglarln cilt yoluyla viicu-
da verilmesini amaclayan bu yeni yontemde, igne
yerine, deriye yapistinilan bir yama kullaniliyor.
Bu yeni enjektor kimyasal olarak "polimer" veya
daha siklikla "silikon" yapisinda. Polimerler, kar-
bon, hidrojen ve oksijen atomlarindan olusan ve
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Vizite Ucretsizainl..

Alkoliin insan viicuduna zararlari nelerdir?

Alkoliin en onemli etkileri, karaciger ve be-
yin hiicreleri iizerindedir. Karaciger hiicrelerinin
hasar gérmelerine ve dlmelerine yol acabilir. Ka-
raciger sirozunun en 6nemli nedenlerinden biri,
alkol. Beyin hiicrelerine de olduk¢a onemli tahri-
bat verir. Hafizayi zayiflatir, esgiidiimlii hareket-
leri yavaglatarak ince is yapilmasini engeller.
Bunlara ek olarak, mide ve bagirsak sistemi ni
dogrudan tahris edici etkisi vardir. Ulser veya
gastrite neden olur.

Uzun stireli kullanimda vitamin eksikliklerine,
cesitli organ bozukluklarina yol acar. Alkol,

Ferda

fsenel@excite.com

zincir yapisinda olan molekiiller. Silikon, dogada
bulunabilecegi gibi sentetik olarak da iiretilebili-
yor. Uzerinde igne ucu gibi 150 mikron uzunlu-
gunda mikroskobik piitiirler bulunan bu yamalar
viicuda istenilen ilacin verilmesinde kullaniliyor.
Viicuda verilecek ilaci tizerinde bulunduran bu si-
likon yama, deriye az bir basincla uygulandigin-
da keskin mikroigneler deri hiicreleri arasina gi-
riyor ve ila¢ deri altina geciyor. Boylece hi¢ agri
olmadan, istenilen ilag deri altina enjekte edilmis
oluyor. Bu yolla verilen ilaclarin etkisi, damardan
veya kas yoluyla verilen ilaclara gore cok daha
uzun. Bunlarin arasinda agri kesiciler, insiilin gi-
bi hormonlar var. ilag teknolojisindeki gelismele-
re paralel olarak yakinda bircok ilag bu yolla ve-
rilebilecek. Boylece igneden korkan, veya uzun
stire igne tedavisi almasi gereken hastalarin te-
davileri cok daha kolay yapilabilecek.

sperm fonksiyonlarini bile olumsuz etkileyerek ki-
sirliga yol acabilir. ilkonceleri afrodizyak etkiye
sahip olan alkol, uzun dénemde cinsel istegi azal-
tarak iktidarsizhga yol acar.

Bakterilerde genetik esitlilik saglanmasindan
nasil yararlaniriz? Viriislerde rekombinasyon nasil
oluyor?

Bakterilerden faydalanmanin en 6nemli yolu,
onlarin genetik yapisini degistirerek istenilen pro-
teinleri sentezletmektir. Ornegin insiilin hormo-
nunun DNA’si bakteri DNA’sina entegre edilerek
bakterilerin insiilin salgilamasi saglanabiliyor. Ge-
netik bilgiyi tasimak icinse viriisler kullaniliyor.

Senel

INSAN VE SAGLIK

Doc¢c.Dr.

Ara¢ Tutmasina
Yeni Cozuim

Araba, gemi, veya ucak yolculuguna cik-
mak bazilarimizin korkulu riiyasi. Giizel bir
yolculugun en giizel aninda baglayan mide bu-
lantisi ve bagdonmesi, insana hayati zehir ede-
bilir. Genellikle aracin hareket etmesiyle bas-
layan ve giderek artan bu sikayetler, aracin
durmasiyla azalarak biter. "Hareket hastaligi"
(motion sickness) veya yaygin adiyla "ara¢ tut-
masi" i¢in kullanilan bazi ilaglar var. Bunlarin
basinda "dramamin" denilen ila¢ geliyor. Agiz
yoluyla kullanilan bu ilaci seyahate ¢ikmadan
once almak gerekiyor. Eger yolculuk uzun sii-
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Gegen ay Eyliil 2002 (pdf formunu www.biltek.tubitak.gov.tr/tekno_tezgah/ sayfasinda bulabirsiniz)sayisinda verilen projeyi bir basamak daha
gelistirmistik. ikili sayi sisteminde cekmecenizin 15 kez acildigini sayabiliyordunuz. Bazi arkadaslarinizin " Ama biz giinlik yasantimizda onlu sayi
sistemini kullaniyoruz. Yanan LED’lerintemsil ettigi ikili saytyr onlu sayiya cevirmek zor geliyor. Hani séyle dijital saatlerdeki gibi cekmecemizin
kac kez agildigini gorsek ne giizel olur!" dedigini duyar gibiyim. Bu sayimizda eklenen devre elemanlariyla cekmecenizin acildigini isikli gostergede

gorebileceksiniz.

Cekmece A¢ma Sayar lll EI.'.
in [4-]

Gerekli Malzemeler '._E E : : : E
- Dijital sayic1 (4510) entegre *_.. 1 -e :. E —
devresi ve soketi " B B
- Ikiliden-onluya kod ¢éziicii [ z —

[BCD to 7 segment decoder] < Ly

(4511) entegre devresi ve -
soketi

+ 12 Volt cikisi olan dc giic

kaynag1 ve pil baglantisi

+ 10 kiloohm direnc 1 adet

+ 330 ohm diren¢ 7 adet

+ 7 bolmeli 1s1kl1 gosterge (7 segment display)

+ Acma-kapama anahtari

Daha 6nceki 2 asamayi denedikten sonra bu sayidaki
tasarima gecmenizi 6neriyorum. Her zamanki gibi
devreyi 6nce deney tablasinda kurun, daha sonra

Ayin Proje Onerisi: Dijital Sayici
Mehmet Eldem (Manisa)

Zaman zaman bir kapidan kac
kisinin gectigi,evde yok iken telefon
ile kac kisinin aradig gibi
bilgilere ihtiya¢larimiz mutlaka
olmustur. Benim yaptigim basit
bir calisma ile fazla masraf
yapmadan, hatta her evde
bulunan bir yéntem ile sayici
yapilmasi mimkiin
olmaktadir.Gerekli olan sey
sadece bir adet hesap
makinesi.Hesap makinesinin
icinin acilip (= butonu

uclarma tus takiminin ters

»

tarafindan iki adet kablo lehimleyip bu kabloyu hesap

Sizden Gelenler

Asagida verilen projelerin ayrintilarini ve gelen yorumlar: web
sayfamizda okuyabilirsiniz.

Serhat Izmirlioglu (Manisa)

Sivrisinek ve fare gibi canlilar1 kaciran frekanslarda dalga tireten
osilatérlerin oldugunu biliyoruz. Bunlarin benzerlerinden arabalara
da takilsa ve yoldan gecen araclar artik hayvanlari ezmese.
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L
delikli pertinaks tizerine tasiyin. Cekmecenin arka
tarafina bir yere acma-kapama anahtarini monte
edin. Anahtarin bir ucunu + 12 Volt’a,
baglayacaksiniz (Sekil 1). Tasarimin devre kismini
ayni delikli pertinaks tizerine monte edin ve plastik
bir kutunun icine sabitleyin. Isikli géstergeyi
gorebileceginiz bir yere monte edin.

makinesinin disina aldiktan sonra bu uclara ihtiyacimiz
dogrultusunda anahtar baglayip montajimizi tamamlamis
olalim.Ardindan ise hesap makinesini calistirin ve 1+1
yazin. Daha sonra da disariya cikarttiginiz anahtari acip
kapatin; hesap makinesi 2 rakamini yazdi.Her butona
basista hesap makinesi bu rakama 1 ekleyerek devamli
olarak sayacaktir. Hatta bu yontem ile hem ileri hem de
geri sayicl yapmis oluruz. Ornek vermek gerekirse
hesap makinesine 100 rakamini girelim daha sonra
100-1 diye yazdiktan sonra her butona basista 99.98
olarak saydigini goririiz.Burada 6nemli olan
anahtar uclarina gerilim uygulanmamasi
gerektigidir

Son iki sayimizda dijital sayici devre tasarimlari
verdik.Siz de bir dijital sayici projesi
gondermissiniz. Ne diyelim boyle de sayilabilir
demek, ama kullanacaginiz hesap makinesi biraz
ucuz olsun bari... Ici malzeme dolu alet cantaniz
adresinize postalandi (www.yildirimelektronik.com).

Turgut Yoludogru

Magazalarda giysi denemek zaman kaybidir ve cok sikicidir. Ustelik
kendimizi sadece onden gorebiliriz. Bunun yerine dijital kamerayla
fotografimiz bilgisayara aktarilsa ve giysileri sanal olarak denesek
daha iyi olmaz mi1? Belki bunu magazalara tiye olarak evden bile
yapabiliriz.

Kosemize gosterdiginiz ilgi icin hepinize cok tesekkiir ederim H.E.

e-posta hacererar@yahoo.com
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delikli pertinaks tizerine tasiyin. Cekmecenin arka
tarafina bir yere acma-kapama anahtarini monte
edin. Anahtarin bir ucunu + 12 Volt’a,
baglayacaksiniz (Sekil 1). Tasarimin devre kismini
ayni delikli pertinaks tizerine monte edin ve plastik
bir kutunun icine sabitleyin. Isikli géstergeyi
gorebileceginiz bir yere monte edin.

makinesinin disina aldiktan sonra bu uclara ihtiyacimiz
dogrultusunda anahtar baglayip montajimizi tamamlamis
olalim.Ardindan ise hesap makinesini calistirin ve 1+1
yazin. Daha sonra da disariya cikarttiginiz anahtari acip
kapatin; hesap makinesi 2 rakamini yazdi.Her butona
basista hesap makinesi bu rakama 1 ekleyerek devamli
olarak sayacaktir. Hatta bu yontem ile hem ileri hem de
geri sayicl yapmis oluruz. Ornek vermek gerekirse
hesap makinesine 100 rakamini girelim daha sonra
100-1 diye yazdiktan sonra her butona basista 99.98
olarak saydigini goririiz.Burada 6nemli olan
anahtar uclarina gerilim uygulanmamasi
gerektigidir

Son iki sayimizda dijital sayici devre tasarimlari
verdik.Siz de bir dijital sayici projesi
gondermissiniz. Ne diyelim boyle de sayilabilir
demek, ama kullanacaginiz hesap makinesi biraz
ucuz olsun bari... Ici malzeme dolu alet cantaniz
adresinize postalandi (www.yildirimelektronik.com).

Turgut Yoludogru

Magazalarda giysi denemek zaman kaybidir ve cok sikicidir. Ustelik
kendimizi sadece onden gorebiliriz. Bunun yerine dijital kamerayla
fotografimiz bilgisayara aktarilsa ve giysileri sanal olarak denesek
daha iyi olmaz mi1? Belki bunu magazalara tiye olarak evden bile
yapabiliriz.

Kosemize gosterdiginiz ilgi icin hepinize cok tesekkiir ederim H.E.

e-posta hacererar@yahoo.com



1) Tuzlu su dolu bir kapta yiizen bir buz var.
Suyun ve ortamin sicakligi sifir derece.

Buz erir mi?

2) Buzla suyun dengede oldugu bir kaba
piston takip buzlu su izerindeki basinci
artirirsak buz erir mi? (Sicaklik sabit.)

Boyle sorular 0SS hazirlik kitaplarinda
cikiyor ve yanlis, akil kurcalayan cevaplar
veriliyor. Bizi aydinlatirsaniz sevinirim.

Oguz Ketenci-Kars

Gerci bu seneki 0SS icin biraz ge¢, ama bir
cok kisinin ilgilenebilecegi sorular olduklari icin
cevaplamaya deger. Bu tip problemlere degisik
acilardan yaklasmak miimkiin, ama bizi ¢6ziime
gotiiren en basit yontem Le Chatelier ilkesi.
1884 yilinda bir Fransiz endiistriyel kimyacisinin
olan Henri Louis Le Chatelier’in en genel sekilde
ifade ettigi ilke, “dengede olan bir sisteme disa-
ridan bir etki uygulanirsa, sistem etkiyi azaltacak
yonde tepki verir” der. Sadece ifadeye bakarak
anlagilmasinin zor olmasina karsin, birka¢c 6rnek
gordiikten sonra cok sayida degisik duruma uy-
gulayabilecegimiz oldukca kullanigh bir ilke bu.

Oncelikle buradaki “denge” kelimesinin, bir
sistemin kendi basina birakildiginda zamanla de-
gismemesi anlamina geldigini belirtelim. Ornegin
kafanizin iistiine bir yumurta koyar ve diisiirme-
yecek sekilde kendinizi ayarlarsaniz, o yumurta
dengededir. EGer yumurtayi yuvarlak bir kabin
icine koyarsaniz, yumurta yine dengededir. Dola-
yisiyla denge, zamanla degismeme gibi basit bir
anlam iceriyor. Fakat, kafanizin iizerindeki yu-
murtayla kaptaki arasinda ¢ok onemli bir fark
var. Kafanizin iizerindekini birisi hafifce iterse,
yumurta asagiya yuvarlanip diisecektir. Dengede
olan bir sistemde, cok kiiciik oynamalar sonra-
sinda biiyiik degisimler gozleniyorsa, bu tip du-
rumlara “kararsiz denge” deniyor. Buna karsin
kaptaki yumurta “kararli denge” durumunda: Ha-
fifce ittiginizde yumurta cok az yer degistirir,
parmagdinizi cektiginizde de tekrar eski konumu-
na doner.
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Olaylani disaridan gelen etki ve sistemin buna
tepkisi baglaminda incelersek karsimiza soyle bir
resim cikar: Kafamizdaki yumurtayi ittigimizde,
yumurta ittigimiz yonde giderek artan miktarda
yer degistirir; yani tepki ile etki ayni yonde. Buna
karsin kaptaki yumurtay: ittigimizde, kabin egi-
minden dolay yumurtayi ters yonde iten bir tepki
olusur; yani, tepki etkiye ters yonde. Dolayisiyla
kararli ve kararsiz denge durumlarini, tepkinin et-
kiye gore yonii agisindan ayirt edebiliriz.

Kararsiz denge durumunu elde etmek oldukca
zordur. Bu nedenle, dogada bunlarin drneklerini
gormek pek miimkiin degil. Le Chatelier ilkesi is-
te bu gercegi ifade ediyor. Dodada gordiigiiniiz za-
manla dedismeyen hemen her sey kararli denge
durumunda. Dolayisiyla bunlarin disaridan gelen
etkilere verdikleri tepki, etkiye ters yonde olmali.

Birinci problemle baglayalim. Once, tam sifir de-
recede saf su ile buzun bir arada oldugu bir kap dii-
siinelim. Bu sistemin dengede oldugunu biliyoruz.
Kap disariyla is1 alisverisinde bulunmadigi siirece,
kaptaki su ve buz miktarlari zamanla degismez. Sim-
di suya biraz tuz ekleyelim. Tuzun yarattidi en onem-
li degisiklik sivi ortamdaki suyun derigimini azaltma-
si: Yani bir litre sividaki su molekiilii sayisi simdi da-
ha az. Le Chatelier ilkesine gore sistemin bu degisi-
me tepkisi, suyun derisimini artirmak yoniinde olma-
Ii. Dolayisiyla buzun bir kismi erimeli.

Ne yazik ki, Le Chatelier ilkesi problemi ¢oz-
memizi saglamasina karsin, bu sistemde neler
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“Suya eklenen tuz, sividan katiya gecen molekiil sayisini azaltir.”

olup bittigi konusundaki anlayisimizi derinlestir-
mez. Tam olarak ne oldugunu anlamak icin, sifir
derecedeki saf su ile buzun dengede oldugu du-
ruma geri donelim. Biz fark edemesek de, su-buz
sinirinda mikroskobik donma-erime olaylari sii-
rekli devam eder. Sivi haldeki bazi molekiiller ka-
1 haldeki buza carpar ve bunlardan bazilari kati-
ya eklenerek buz miktarini artirir. Bunun tersine,
kati orgiisiindeki bazi molekiiller yeterli enerji
kazanarak sivi hale gecer. Denge durumunda
olan su-buz karisiminda bu iki olay ayni hizla de-
vam eder. Yani bir saniye icinde ne kadar sivi buz
haline geciyorsa (donuyorsa) ayni siire icinde o
kadar buz sivi hale ge¢meli (erimeli). Bu duruma
dinamik denge de deniyor. Suya tuz eklenmesi,
buza carpan su molekiilii sayisini azaltir. Bu da
donma hizinin diismesine neden olur. Buza car-
pan tuz molekiillerininse, su molekiillerinden olu-
san ag orgiisiine kolayca giremedikleri icin don-
ma hizina katkilan yoktur. Buna karsin, buzdan
siviya dogru olan erime hiziysa degismez. Bu ne-
denle, yani daha fazla molekiil katidan siviya ge¢-
tigi icin, buz gozle goriiliir oranda erir.

Buradaki en ilging nokta, yukaridaki mantik
yiiriitmenin hic bir yerinde suyun ya da tuzun her-
hangi bir ozelligini kullanmamamiz. Dolayisiyla
ayni sonu¢ diger maddeler icin de gecerli olmali
(6rnegin tuz yerine seker ayni sonucu verir). Yu-
karidaki tartismadan cok daha degisik bir bagka
sonug cikarabiliriz: Tuz, suyun donma noktasini
diistirdr. Clinki kaptaki buzun erimesi disaridan
1s1 alan bir olaydir; bu nedenle de tiim kabin si-
cakligi diiser. Sicakhigin, tuzlu suyun donma nok-
tasina kadar diismesi gerekir. Bu sicakliga erisil-
dikten sonra da tuzlu su ve buz denge konumuna
gelir. Yine benzer bir mantik yiiriitmeyle, suya at-
lan tuz, seker vb. maddelerin kaynama noktasini
artirdigi sonucunu cikarabilirsiniz.

ikinci problemdeyse sadece suya ozgii bir
ozelligi kullanmamiz gerekir. Buz eridiginde hac-
mi azalir_ya da buzun yogunlugu suyunkinden
azdir. Su-buz kanigiminin basinci artirildiginda,
karisim bu basinci azaltacak yonde harekete gec-
meli. Bunun tek yolu, bir miktar buzun eriyerek
toplam hacmi azaltmasi. Dolayisiyla bu durumda
da bir miktar buz erir. Yine yukaridakine benzer
bir akil yiiriitmeyle buradan “basin¢ artarsa su-
yun donma noktasi diiser” sonucunu ¢ikarabili-
riz. Sadece suyun bu 6zellige sahip oldugunu be-
lirtelim. Su disindaki maddelerin hemen hepsinin
erime noktalari basingla artar, ciinkii eridiklerin-
de hacimleri artar.
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Alkol-metre nasil caligir?

Alkollii ara¢ kullanimi, diinyada da Tiirkiye’de
de trafik kazalarina yol acan nedenlerin basinda
geliyor. Yasal olarak siiriiciilere taninan bir alkol
tiiketim limiti var, ancak polis memurlari bu limi-
tin asip agilmadigini nasil anlayacaklar? Kan ya
da idrar tahlili yoluyla ne kadar alkol alindigi sap-
tanabiliyor, ancak bu yontemler hem pratik hem
de etkili degil; ¢linkii olay aninda ve mahallinde
hemen durum tespiti yapabilmek ve de periyodik
kontrollerde alkollii oldugundan siiphelenilen sa-
hislari aninda trafikten men edebilmek gerekiyor.
iste bu nedenlerle, ilk kez 1940’larda Amerika’da
bulunup trafik polislerince kullanilmaya baglanan
alkol dlcer aletler 1954’lerde daha da gelistirilmis
ve artik tiim diinyada yaygin bicimde kullaniliyor.
Testin ilkeleri

Alkoliin adiz, girtlak, mide ve bagirsaklar yo-
luyla emilerek kana karisiyor olmasi, kisinin tiiket
tigi alkol miktarinin nefesinden anlagilmasini
mimkiin kilyor. Alkol, emilimin hemen ardindan
hazmedilmez ve kanda kimyasal olarak degisme-
den dolasir. Bu nedenle de ucucu olan alkol kan
dolagimi yoluyla akcigerlere geldiginde bir kismi
akciderin hava torbaciklarinin zarlarindan (alveol)
gecerek havaya karisir. Alveoliin havasi icindeki al-
kol yogunlugu, kandaki alkol yogunluguyla oranti-
Ii. Alveol havasi iiflendiginde de nefesteki alkol, al-
kol-metre ile olgiilebilir hale gelir. Nefes alkoliintin
kan alkoliine orani 2.100:1 olarak saptanmis, ya-
ni 2100 mililitre alveol havasi, 1 mililitre kan ile
ayni alkol oranini tagiyor. Amerika Birlesik Devlet-
leri’nde bir insanin nefesindeki alkol yogunlugu
(NAY) icin yasal standart yillardir 0.10 olarak ka-
bul edilmis, ancak bazi eyaletlerde bu oran 0.08’e
kadar inebiliyor. Tiirkiye de ise siiriiciilerin yasal
NAY limiti 0.05 promil.

Alkol-metre tipleri

Nefesteki alkolii dlcen ve her biri farkl ilkeler-
le calisan lic tip alkol-metre bulunuyor:

- Nefes-Olcer - Bu aygit alkol ile kimyasal re-
aksiyon olusmasi ve bunun da renk degisimine yol
acmasi ilkesi ile calisiyor.

- Zehir-lcer - Bu aygit kizilotesi spektroskopi
ile alkol saptiyor.

- Alkosensor Il veya IV - Alkoliin bir yakit pi-
li (fuel cell) icinde yaptigi kimyasal tepkimeyi sap-
tiyor.

Hangisi olursa olsun, bu aygitlarin, icine hava
iiflenen bir agiz parcasi, ve iiflenen havanin gittigi
bir 6rnek odasi var. Gerisi aygitin tipine gére fark-
llik gosteriyor.

Nefes-Olcer

Nefes-lcer aygitinin, siiphelinin nefesini or-
nekleyecek bir sistemi, kimyasal tepkime karisimr-
ni barindiracak iki cam sisesi, ve kimyasal tepkime
ile ilgili renk degisimini dlcecek gdstergesi olan
bir fotosel sistemi bulunuyor.

Siipheli aygrtin icine dogru iifler. Nefes drnegi
birinci sise icindeki siilfiirik asit, potasyum dikro-
mat, giimiis nitrat ve sudan olusan bir karisimin
icine hava kabarciklari olusturarak girer. Olciimiin
temel ilkesi asagidaki kimyasal tepkime iizerine
kurulu:

Siilfiirik asit alkolii havadan aynistirip bir sivi
karigimin icine verir. Alkol potasyum dikromat ile
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Tirkan Ydédney
reaksiyona girerek krom siilfat, potasyum siilfat,
asetik asit ve su tretir. Glimiis nitrat, reaksiyona
katilmadan reaksiyonun cabuklasmasi icin kullanr-
lan bir katalizor. Siilfiirik asitse alkolii havadan ay-
ristirmasinin yani sira, bu reaksiyon icin gerekli
asit kosulunu saglar. Alkol ile reaksiyona giren
kirmiziya calan turuncu renkli dikromat iyonu, bu
reaksiyon sirasinda yesil krom iyonu rengine doé-
niisiir. Renk degisiminin derecesi, iiflenen havanin
icerdigi alkoliin yogunlugu ile orantili. Uflenen ha-
vadaki alkol oranini 6l¢mek icinse, birinci sisedeki
reaksiyona girmis kanisim, ikinci sisede bulunan
reaksiyona girmemis karigimla fotosel sistemi icin-
de karsilagtirilir. Elektrik akimi ireten fotosel sis-
temi metre iizerindeki bir ibrenin duragan konu-
mundan oynamasina neden olur. Aygiti isleten go-
revli, bir diigme yardimiyla ibrenin eski duragan
konumuna gelmesini saglayarak, alkol miktarini
okur. Gorevli diigmeyi duragan konuma dondiir-
mek icin ne kadar cok ceviriyorsa, alinmis olan al-
kol oraninin da o derece yiiksek oldugu anlasilir.
Alkoliin kimyasi

Alkollii ickilerde bulunan etil alkoldiir ve kim-
yasal olarak gostermek ge}:ekirse soyle okunabilir:

H,C-C-0-H
H

C karbon, H hidrojen, O ise Oksijeni simgeler-
ken her bir tire ise atomlar arasindaki kimyasal
bagi gosteriyor. Karisiklik olmasin diye karbon
atomunun soluna dogru olan ii¢ hidrojen atomu-
nun baglan gosterilmemis.

Alkolii yapan molekiildeki OH (O - H) grubu.
Bu molekiilde dort tip bag var:

- Karbon-karbon (C-C)

- Karbon - Hidrojen (C - H)

- Karbon - Oksijen (C - 0)

- Oksijen - Hidrojen (O - H)

Atomlar arasindaki kimyasal baglar, paylasil
mis elektron ciftleridir. Kimyasal baglar yaya ben-
zer; egilip, uzayabilirler. Bu ozellikler, bir 6rnek
icinde etanoliin kizilotesi (KO) spektroskopi tara-
findan saptanabilmesi icin 6nemli.

Zehir-Olcer

Bu alet, kizilotesi (KO) spektroskopi kullana-
rak, kizil otesi 1511 emme bicimine gore molekiil
leri saptiyor. Molekiiller siirekli titresim halindeler
ve bu titresim, molekiiller kizildtesi 15141 emince
degisiyor. Titresimdeki degisiklik, cesitli baglarin
egilmesi ve esnemesi seklinde oluyor. Bir molekiil
icindeki her bir bag tipi, kizilotesi 1s1g1 farkh dal-
ga boylarinda emer. Dolayisiyla bir 6rnek icinde
etanolii saptamak icin, etanoldeki baglarin (C-O,
0-H, C-H, C-C) dalga boylarina bakmak ve kizilote-
si 1s1gin emilimini 6lgmek gerekir. Emilmis dalga-
boylar etanoliin saptanmasinda rol oynar ve kizr
Iotesi emilimin miktari da bize ne kadar etanol ol
dugunu gosterir.
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A: Kuartz Lamba (KO kaynagi), B: Nefes Girdisi, C:
Nefes ciktisi, D: Ornek odasl, E: Mercekler, F: Filtre
tekeri, G: Fotosel, H: Mikroislemci

CALISIR

Zehir élger nasil caligtyor

Bir lamba genis bant (coklu dalga boyu) KO
1sini iiretir.

Genis bant KO 1sini 6rnek odasindan gecerek
bir mercek tarafindan donmekte olan filtre teke-
rine odaklanir.

Filtre teker, etanoldeki baglarin dalga boyla-
rina ozel kisabant filtreler icerir.

Her bir filtreden gecen 1sik fotosel tarafin-
dan saptanip elektrik atisina doniistiirilir.

Elektrik atisi mikroiglemciye iletilir ve bu
mikro islemci atilari degerlendirip KO 1sigin emi-
limine gore NAY’ hesap eder. (nefesteki alkol
yogunlugu)

Alkosensor ya da Yakt Pilli Detektorler

Bir giin arabalarimizda hatta evlerimizde kul-
lanmaya baslayacagimiz yakit pili teknolojisi ne-
festen alkol saptayan detektdrlere uygulanmis.
Alkosensor 1l ve IV yakit pili kullaniyor.

Yakit pilinde, iki platin elektrot ve bunlarin
arasina sandvi¢ gibi yerlestirilmis delikli asit-
elektrolit malzemesi bulunuyor. Siipheli kisinin
iifledigi hava yakit pilinin bir yanindan gecer-
ken, eger mevcutsa havadaki alkolii okside ede-
rek asetik asit, protonlar ve elektronlar iiretir.

Alkoliin okside olmasi

Etanoldaki sag karbonun icinden hidrojenle-
ri oksijen varliginda cikarip atarsaniz, sirkenin
ana maddesi olan asetik asit elde edersiniz. Ase-
tik asidin molekiil yapisi soyle:

0
Il
H3C-C-0-H

C karbon, H Hidrojen ve O de oksijeni sim-
geliyor. Tireler atomlar arasindaki tekli kimyasal
bagu, Il cizgisi ise atomlar arasi cift bagi gosteri-
yor. Kanisiklik olmasin diye karbonun solundaki
lic hidrojen atomu gosterilmemis. Etanol okside
olarak asetik aside doniistiigiinde, ayni zamanda
iki proton ve iki elektron da iretilmis olur.

Elektronlar, platin elektrottan bir tel boyun-
ca akarlar. Tel bir ucundan bir elektrik akim sa-
atine diger ucundan ise platin elektrota bagl.
Protonlar yakit pilinin alt bolimiinde hareket
ederek oksijen ve dijer yandaki elektronlarla
birlesip su olusturur. Ne kadar ¢ok alkol okside
olursa, elektrik akim da o kadar cogalr. Bir
mikroislemci bu elektrik akimini dlcerek NAY’1
hesaplar.

.

Ne cesit olursa olsun, nefesten alkol dlcen
aletleri kullanacak personelin cok iyi egitilmis
olmasi gerekiyor. Ciinkii bu aletlerden elde edi-
len sonuglar ¢cogu kez mahkemelerde kanit ola-
rak kullanilabiliyor.
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Tarayicidan Satrang Tahtasi

Bilgisayariniza karsi satran¢ oynarken eksikligini duydugunuz en bii-
yiik seyin, taslari elinizle tutup tahtanin iizerinde bir yerden bir yere sii-
riikleyememek oldugunu mu diisiiniiyorsunuz? Eger resimleri bilgisayar
ortamina aktarmak icin kullanilan bir optik tarayiclya sahipseniz,
http://www2.parc.com/asd/members/jbreiden/glyphchess.html adresinde
hobi olarak gelistirilen ve tarayicinizi kullanarak bilgisayara karsi gercek tas-
larla satran¢ oynamanizi saglayan ilging bir sistem bulunuyor. GlyphChess adi
verilen bu sistemin yapimcilari, bildigimiz satran¢ takimindaki taslarin altina
yapistirabileceginiz ve her biri yapistirildigi tasin rengini ve cinsini belirleyen
bir simge dizisi yaratmakla ise baglamislar. Once bu simgeleri yaziciyla uygun
bir kagida yazdirip satrang taglarinizin altina yapistiriyorsunuz, daha sonra sef-
faf bir yiizey lizerine yazdiracaginiz satrang tahtasini tarayia lizerine yerlesti-
riyorsunuz ve taslarinizi dizip oynamaya baslyorsunuz. Her hamleden sonra
tarayiciyr calistirip pozisyon tespiti yaptiginizda, masa iistindeki GNU Chess
yazilimina eklenmis olan kiiciik bir C yazilimi taglarin altindaki simgeleri algr
liyor ve hangi tasin nereye gittigini programa bildiriyor. Bu isi evde bizzat de-
nemek isteyenler icin, satran¢ taglarinin altina yapistiriimasi gereken simgele-
ri ve bu ise uygun standart satrang tahtasi goriiniimiinii siteden PDF forma-
tinda indirip yazicidan direkt ciktisini almak miimkiin. Sistemin oyun keyfini

Daskiran

leventdaskiran@yahoo.com

GlyphChess sayesinde tarayicinizi bir satrang tahtasi haline doniistiirebilirsiniz.

kaciracak kadar yavas olmamak kaydiyla hemen her tarayici lizerinde
calisabilecegi belirtiliyor. Bu ilging sistemin uygulanisina dair ayrintili kilavuz-
lara, detayli calisma prensiplerine ve ihtiyac duyacagimz yazilimlara
http://www2.parc.com/asd/members/jbreiden/glyphchess.html adresinden
ulasabilirsiniz.

Tussuz Klavye?

== OrbiTouch,
ergonomik
tasarimiyla 6n
plana cikan
“tussuz”

bir klavye.
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Bir klavyenin lizerinde tus olmazsa ona hala klavye demek gerekir mi bil-
miyorum ama, simdilik daha iyi bir isim uyduramadigimiza gére mecburen
boyle isimlendirecegiz. Evet, resimde gordiigiiniiz sey aslinda bir klavye ve Or-
biTouch olarak isimlendiriliyor. Uzerinde herhangi bir tus yok; ne ESC ne bos-
luk ne standart klavye tuglari... Peki ne yapiyorsunuz bununla? Cihazin iize-
rinde gordiigiiniiz iki tutamagd iki elinizle kavriyorsunuz ve her iki tutamagi
senkronize olarak sekiz farkli yone hareket ettirip 6zel kombinasyonlar olus-
turarak harfleri yaziyorsunuz. Cihaz ayni zamanda fare fonksiyonlarini da iize-
rinde toplayarak sizi fare bagimhligindan kurtariyor. Boylesine farkh bir tasa-
rim neye hizmet ediyor derseniz, standart klavyeye oranla parmak ve bilek ha-
reketlerini azalttigi ve ergonomik yapisiyla el ve bileklerde olusan sorunlari
%82 oraninda engelledigi belirtiliyor. Ancak cihaz her ne kadar bilege iyi ge-
liyor olsa da, 700 dolara yaklasan fiyatiyla biitceye pek iyi gelecegi soy-
lenemez. Tamamen kendine ozgii bir sistem kullandigindan dolayi, kul-
lanicilari yeni bir klavye diizenini bastan 6§renmeye zorlamasi da cabasi. EGer
bu iki unsur driiniin cabucak kaybolup gitmesine yol acmaz ve sagladigi fay-
dalar daha iyi anlasilirsa, belki gelecekte bu tarz cihazlarla etrafta daha sik
karsilasabiliriz. OrbiTouch hakkinda daha ayrintili bilgiye ve kullanimina dair
demolara http://www.keybowl.com/kb/index?page=orbitouch adresinden
ulasabilirsiniz. Ayrica http://www.extremetech.com/print_article/0,3998,a
=42552,00.asp adresinde ExtremeTech tarafindan iiriin hakkinda gercekles-
tirilmis detayli bir inceleme yer alyor.

Bilgisayar Hirsizligina
Yeni Cozum

Bilgisayar diinyasinda trend siirekli bir kiiciilme yoniinde. Bu trend
ozellikle de diziistii bilgisayarlarda kendini iyice belli ediyor. Diziisti bil-
gisayarlar, ozellikle hareketli bir yasam tarzi olan ve bilgiye hemen her
kosulda ihtiyac duyabilecek bir kesime hitap eden cihazlar. Ancak diziis-
tii bilgisayarlarin kolayca tasinabiliyor olmalarinin getirdigi en biiyiik de-
zavantaj, kolayca calinabiliyor olmalari. Hele de calinan diziistii bilgisayar
bir sirketin iist diizey yoneticisine aitse ve iceriginde sirketle ilgili hayati
bilgiler barindiriyorsa, bu durumda karsilasilan zarar bilgisayarin kendi fi-
yatinin ¢ok listiine cikabiliyor.

i§te BIOS yongasi lreticilerinden Phoenix firmasi, bu tarz senaryola-
rin olusturacag etkiyi hi¢ olmazsa bir nebze olsun hafifletebilmek icin ge-
listirdigi TheftGuard adh hirsizlik dnleyici sistemi gelecek nesil BIOS yon-
galarina entegre edecegini acikladi. BIOS, bilgisayarin acilis bilgilerini ve
bazi donanim ozelliklerini belleginde tutarak bilgisayarin calismaya basla-
yabilmesi icin gereken hayati bilgileri saglayan bir yonga. TheftGuard uy-
gulamasi da bu yongaya entegre edilen kiiciik bir yazilimdan ibaret. Yazi-
limin BIOS iizerine entegre edilmesi, bilgisayar her yeniden baslatildigin-
da TheftGuard uygulamasinin da baslatiimasini garanti altina aliyor. BIOS
yongasinda TheftGuard uygulamasi bulunan bir bilgisayara sahipseniz ve
bilgisayariniz calinirsa, bu durumda hemen TheftGuard Web sitesine gide-
rek cihaziniza ait bilgilerini giriyor ve cihazin ¢alindigini bildiriyorsunuz.
TheftGuard uygulamasi, bilgisayar Internet’e her baglanisinda TheftGuard
Web sitesiyle iletisime geciyor ve calinti olup olmadigina bakiyor. Sistem
eder calinti uyarisiyla karsilasirsa, secilen opsiyona gére ya sabit diski si-
liyor, ya sistemi kullanilamaz hale getiriyor, ya da baglantinin kuruldugu
servis saglayiciyla ilgili bilgi gondererek hirsizin yerinin tespit edilmesini
kolaylastiriyor. Hani belki gideni geri getiremez; ama en azindan calana
bir hayrinin dokunmayacagini diisiinmek icinizi biraz olsun rahatlatabilir.
Bu tarz bir uygulama her ne kadar diziistii bilgisayar kullanicilarini daha
cok ilgilendiriyor olsa da, masaiistii sistemlerde de rahatca kullanilabili-
yor. Konuyla ilgili detayh bilgiye,
http://www.phoenix.com/en/about+phoenix/investors/news+rele-
ases/2003/may+27,+2003-a.htm?BTNSEARCH.X=7\&BTNSEARCH.Y=5
adresinden ulasabilirsiniz.
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Tarayicidan Satrang Tahtasi

Bilgisayariniza karsi satran¢ oynarken eksikligini duydugunuz en bii-
yiik seyin, taslari elinizle tutup tahtanin iizerinde bir yerden bir yere sii-
riikleyememek oldugunu mu diisiiniiyorsunuz? Eger resimleri bilgisayar
ortamina aktarmak icin kullanilan bir optik tarayiclya sahipseniz,
http://www2.parc.com/asd/members/jbreiden/glyphchess.html adresinde
hobi olarak gelistirilen ve tarayicinizi kullanarak bilgisayara karsi gercek tas-
larla satran¢ oynamanizi saglayan ilging bir sistem bulunuyor. GlyphChess adi
verilen bu sistemin yapimcilari, bildigimiz satran¢ takimindaki taslarin altina
yapistirabileceginiz ve her biri yapistirildigi tasin rengini ve cinsini belirleyen
bir simge dizisi yaratmakla ise baglamislar. Once bu simgeleri yaziciyla uygun
bir kagida yazdirip satrang taglarinizin altina yapistiriyorsunuz, daha sonra sef-
faf bir yiizey lizerine yazdiracaginiz satrang tahtasini tarayia lizerine yerlesti-
riyorsunuz ve taslarinizi dizip oynamaya baslyorsunuz. Her hamleden sonra
tarayiciyr calistirip pozisyon tespiti yaptiginizda, masa iistindeki GNU Chess
yazilimina eklenmis olan kiiciik bir C yazilimi taglarin altindaki simgeleri algr
liyor ve hangi tasin nereye gittigini programa bildiriyor. Bu isi evde bizzat de-
nemek isteyenler icin, satran¢ taglarinin altina yapistiriimasi gereken simgele-
ri ve bu ise uygun standart satrang tahtasi goriiniimiinii siteden PDF forma-
tinda indirip yazicidan direkt ciktisini almak miimkiin. Sistemin oyun keyfini
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GlyphChess sayesinde tarayicinizi bir satrang tahtasi haline doniistiirebilirsiniz.

kaciracak kadar yavas olmamak kaydiyla hemen her tarayici lizerinde
calisabilecegi belirtiliyor. Bu ilging sistemin uygulanisina dair ayrintili kilavuz-
lara, detayli calisma prensiplerine ve ihtiyac duyacagimz yazilimlara
http://www2.parc.com/asd/members/jbreiden/glyphchess.html adresinden
ulasabilirsiniz.

Tussuz Klavye?

== OrbiTouch,
ergonomik
tasarimiyla 6n
plana cikan
“tussuz”

bir klavye.
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Bir klavyenin lizerinde tus olmazsa ona hala klavye demek gerekir mi bil-
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limin BIOS iizerine entegre edilmesi, bilgisayar her yeniden baslatildigin-
da TheftGuard uygulamasinin da baslatiimasini garanti altina aliyor. BIOS
yongasinda TheftGuard uygulamasi bulunan bir bilgisayara sahipseniz ve
bilgisayariniz calinirsa, bu durumda hemen TheftGuard Web sitesine gide-
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liyor, ya sistemi kullanilamaz hale getiriyor, ya da baglantinin kuruldugu
servis saglayiciyla ilgili bilgi gondererek hirsizin yerinin tespit edilmesini
kolaylastiriyor. Hani belki gideni geri getiremez; ama en azindan calana
bir hayrinin dokunmayacagini diisiinmek icinizi biraz olsun rahatlatabilir.
Bu tarz bir uygulama her ne kadar diziistii bilgisayar kullanicilarini daha
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Tehlikeler...

Simdi oldugu gibi kiiciikken de astro-
nomiye merakll bir insan olmadigim icin
ne zaman "Basimiza gokten tas yagacak"
climlesini duysam giiler gecerdim; ta ki
gazetelerde "Bu aksam yildiz yagmuru
var" haberini okuyuncuya kadar. Herhalde
halki korkutmamak icin de gokbilimciler
bu taslamayr "yagmur" olarak tanimliyor
ve modacilari korkutmamak icin bu olayin
nedeninin, yash hanimlarin inandigi gibi
mini eteklerin ortaya ¢ikmasi degil, diinya-
mizin ¢ekim alanina giren meteorlarin at-
mosferde yandiktan sonra parcalarinin ye-
re veya denize diismesi oldugunu soylii-
yorlar. Diinyamizin dortte licliniin deniz-
lerle kapli olmasi ve miiteahhitlerimizin
biitiin cabalarin ragmen yerkiiremizin bir
kisminin imara acgilmamis olmasi yiiziin-
den bu taglar biiyiik bir tehlike olusturmu-
yormus. istisnalar oluyor tabii. Ornegin,
1911 yilinda Misir’a diisen bir goktasinin
zavalli bir kopegi oldiirdiigii soyleniyor
(http://scienceworld.wolfram.com/astro-
nomy/Meteorite.html). Bu olaydan o ka-
dar emin degiliz; ama 1992 yilinda
ABD’de diisen bir tasin bir otomobilin ba-
gaj boliimiinii tahrip ettiginden eminiz.
(http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/astro-
pix.html) .

Bundan 65 milyon yil kadar 6nce koca-
man bir goktasinin yerkiiremize diismesi
sonucu yalmz dinozorlarin degil, diger
canlilarin da yarisinin yok oldugunu duy-
mugsunuzdur. Bu biiyiikliikteki bir tasin
diinyamizi bir daha ziyaret etmesi az da ol-
sa bir olasilik; ama ona gelinceye kadar
bizleri obiir diinyaya gonderebilecek daha
nice tehlikeler var. Ornegin, trafik kazala-
ri, salginlar, dinmek bilmeyen savaglar ve
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teror... Kisacasl, tehlikesiz bir yasam im-
kansiz, tabii. Birazdan gorecegimiz gibi
bir cok tehlikeyi asgari sayiya indirmek bi-
zim elimizde; ama bazilardan haberimiz
ancak is isten gectikten sonra olabiliyor.
Ornegin bir niikleer santralda calisan
Stanley Watres adinda bir Amerikali’'nin
basina gelenler. Rutin bir test sirasinda
Watres’in lizerinde tasidigi radyasyon ale-
tine g6z atan doktorlar, zavalli adamin
izin verilen dozajin tam 800 kati lizerinde
bir radyasyona maruz kaldigini tesbit edi-
yorlar! Kisa bir arastirma, Watres’in bu
radyasyona santralda degil, evinde maruz
kaldigini ve kaynagin topraktan evine si-
zan radon gazi oldugunu ortaya cikartiyor.
Radon, 1900 yilindan beri bilinen, koku-
suz, gozle goriilmeyen, radyoaktif bir gaz.
Laboratuvarlarda yapilan deneylerde orta-
ya c¢ikan bu gazin, dogal ortamda bu ka-
dar yiiksek konsantrasyonlarda bulunabi-
leceginden o zamana kadar kimsenin ha-
beri yokmus. Sonraki calismalar, radonun
bazi yerlerde topragin ancak bir ka¢ met-
re altinda bol miktarda bulundugunu, ev-
lere bodrum katindan sizarak girebilecegi
gibi, boyle yerlerde agilan kuyularda suya
bulasabilecegini, daha kétiisti, ev yapimin-
da kullanilan malzemelerin yiiksek oranda
radon icerebilecegini ortaya cikardi. (Bot-
kin and Keller, Environmental Science,
1995). ABD’deki her 12 evden birinde,
hiikiimetin belirledigi sinirin (istiinde ra-
don miktari bulundugu ve bu gaz yiiziin-
den her yil 20 bin kisinin akciger kanse-
rinden oOlebilecegi hiikiimet yetkililerince
belirtiliyor. Hele bu evlerde oturanlar bir
de sigara iciyorlarsa, kansere yakalanma
olasiliklari i¢meyenlere nazaran tam 60

Sargun A. Tont

misli artiyormus! (A Citizen’s Guide to Ra-
don, EPA Publications, 1986). New York,
Pennsylvania gibi radon vakasina sik sik
rastlanan eyaletlerde ev satin alacaklar,
parayl saymadan once radon testini sart
kosuyorlarmis. Goriinmez tehlike diye her-
halde buna derler!

Tehlikeleri uzun ve kisa menzilli olarak
ikiye ayirabiliriz. Trafik kazalari, yangin,
zelzele ve sel basmasi gibi afetleri kisa; si-
gara icmek, asiri alkol kullanmayiysa uzun
menzilli tehlikeler diye siniflandirabiliriz.
insan bir oturusta bir paket sigara icmek-
le akciger kanserine yakalanmaz; ama 20
yil boyunca giinde bir paket icerse, yasa-
miyla rulet oynuyor demektir. Tehlikenin
uzun bir zaman dilimine yayilmasi, "nasil
olsa bir giin birakirm" veya " ac patlica-
m kiragi calmaz" gibi beylik sozlerle ken-
dimizi avutmamiza neden olur; dolayisiyla,
bu tiir tehlikelerden kendimizi kurtarma-
miz digerlerine nazaran daha da giiclesir.

Eger basimiza bir goktasi diiser, evimi-
ze haberimiz olmadan radon gazi sizarsa,
yapacagimiz pek bir sey yok. Fakat ozel-
likle sihhatimizle ilgili olasi tehlikeleri yok
etmek veya asgariye indirmek o kadar zor
degil. “Ama” diyeceksiniz, “sigara i¢me,
alkolii fazla kagirma- biitiin bunlari anla-
dik; ama diger tehlikelerle nasil basa ¢ika-
cagimzi nereden ogrenecegiz?” Ustelik
stk sik gazetelerde okuyoruz; bazi hasta-
liklara yakalanma olasiligimiz anne ve ba-
balarimizdan miras aldigimiz hatali genler
yiiziindenmis; biz ne yaparsak yapalim ba-
z1 hastaliklara yakalanma olasiligimiz, or-
negin kansere, daha fazlaymis. Biitiin bu
faktorleri belirlemek, belirledikten sonra
da hangisinin daha agir bastigini degerlen-



dirmek, sizin, benim icin neredeyse im-
kansiz. Hi¢ merak etmeyin; yasamimizi et-
kileyen bir ¢ok alanda oldugu gibi bu ko-
nuda da bilim sizlerin hizmetinizde. Son
yillarda ortaya ¢ikan ama kokleri oldukca
eskiye dayanan bu bilim dalina Risk Asses-
ment (Tehlike Degerlendirme) diyorlar.

Kokleri eskiye giden fakat bir bilim da-
Il olarak ancak son yillarda kemiklesen bu
konunun uzmanlari ucak diismesinden tu-
tun, bisikletten diismeye kadar her tiirlii
tehlikenin olasihigini hesapliyorlar. Orne-
gin, ABD’de her yiizbin kiside bisiklet ka-
zalarinda olme olasiligi 6, hava kirliligin-
den dolayl yakalandiginiz hastaligin sizi
obiir diinyaya gonderme olasiligi 16, giin-
de bir paket sigara ve fazlasi 500, ve be-
terin beteri: i§e motosikletle gidip gelenle-
rin 6lme olasiligi 2000!.

Bu konunun son yillarda ne kadar
onem kazandiginin en belirgin 6rnegi Gnlii
Harvard Universitesi’nin actigi Risk Assess-
ment Center (Tehlike Degerlendirme Mer-
kezi). Gegen giin internet yoluyla bu mer-
kezi ziyaret ettik. Cok zengin bilgiler ice-
ren bu sitede yerimiz kisith oldugu icin
eninde sonunda hepimizin aklini celecek
bir konu lizerinde odaklastik: Kanser.
(www.yourcancerrisk.harvard.edu). Once
erkeklerin korkulu riiyasi prostat kanseri-
ne bir goz attik (Babam da bu hastaliktan
rahmetli olmustu) Bir kisim bilgiler bekle-
digimiz gibiydi; ama ¢ok sasirtici bilgiler
de edindik. ()rnegin prostat kanseri uzun
boylu erkeklerde kisalara nazaran daha sik
goriiliiyor ve zenciler beyazlara nazaran bu
afete daha cok yakalaniyormus. Aile ge¢
misinde prostat kanseri goriilen insanlarda
yakalanma olasiligi daha yiiksekmis. Hay-
vani yaglar yenmesi, kanser olasiligini art-
tinyor, domatesi ¢ig olarak veya salcasini
iceren yemekleri yemek olasiligi distirti-
yormus. Yakalanma olasiliginiz bu ve buna
benzer sorulara yanit verdikten sonra o he-
saplanip size hemen bildiriliyor. Bu deger-
lendirmeyi biitiin kanser tiirleri icin yapabi-
liyorsunuz. Faktorler degisiyor; fakat eger
genel bir degerlendirme yapmak istersek,
eder sigara icmez, bol bol meyva ve sebze
tiiketirseniz kansere yakalanmayacaksiniz
diye bir garanti yok; ama tehlikeyi asgeri-
ye indirdiginiz giin gibi asikar. Zaten siteyi
hazirlayanlar ortaya ¢ikan degerlendirme-
nin sadece bir olasilik oldugunu ve yiizde
yiiz bir belirlemenin miimkiin olmadigini
ozellikle vurguluyorlar.

Tehlike degerlendirmesi yapan uzman-
larin lizerinde calistiklari konulardan biri
de, bir tehlikenin diger tehlikeyle rekabet

ettigi zaman
nasil karar ve-
rilecedi. Ornegin,
sebze, meyve ye-
mek c¢ok faydali
ama ya bu (irtinle-
re enjekte edilen
hormonun veya
muzur bocekleri Oldiirmek
icin kullanilan pestisit kalin-
tilarinin dogurdugu tehlikeler?
Hormon iceren iiriinlerin ne tiir bir
etki yaptigini kestirmek giic; ama
pestisit kalintilarinin kanser olasiligini art-
tirabilecegi yontinde bilimsel goriisler de-
felarca ortaya atildi. Bu durumda bir elle
aldigimizi diger elle geriye vermiyor mu-
yuz? California Universitesi’nin Berkeley
Kampiisi’'nde calisan toksikoloji uzmani
Prof. Ames’in bu soruya yaniti "Kesinlikle
hayir". Ames, dogal veya kimyasal madde-
lerin olasi toksik etkilerini dlcen alet ve
metodlar gelisteren cok tinlii bir bilimada-
mi. Ames hi¢ bir zaman pestisitlerin kan-
ser yapma olasiligini inkar etmiyor; fa-
kat bu olasiligin ¢ok
kiiciik oldugunu,
"dogal" diye sinif-
landirdigimiz ba-
zi maddelerin
bile, ornegin %
karabiber,
kahve, fes-
legen gibi
iriinlerin
de ayni oran-
larda toksik et-
kilerinin bulun-
dugunu rakamlar-
la kanithyor.

Ames’a gore ola-
yin bir de ekono-
mik yonii var: Pes-
tisit kullanilmazsa
meyve ve sebzeler ¢ok
daha pahaliya mal ola-
cak; dolayisiyla, fakir, fu-
kara bu (rtinleri yeteri ka-
dar tiiketemeyeceginden bu
gidalarin kanser onleme ozelliklerinden
de faydalanamayacak.

Tehlike rekabeti bagka alanlarda da sik
stk karsimiza cikiyor. Kahveci Hamdi gecir-
digi kalp rahatsizligi yiiziinden sigara ve i¢-
kiye tovbe edip, doktorunun onerisine uya-
rak spor yapmaya karar veriyor. Hamdi
kosmayi seciyor ve sectigi parkur cok yo-
gun bir trafigin gectigi daracik bir yol ke-
nari. Hamdi kendini sigara ve ickiden kur-

tardi ama bu kez iki biiyiik tehlikey-
le karsi karsiya: 1. Ekzoslardan yay-
lan basta karbonmonoksit olmak lize-
re bir sirii cok zehirli gazi icine cekme-
si 2. Bir kamyon veya arabanin altinda
kalarak obiir diinyaya erkenden go¢ et-
mesi. Herhalde "pirince giderken bul-
gurdan olmak" diye buna derler.
Rekabet eden tehlikelerle karsi kar-
siya kalanlarin se¢me olasiligi, cok
kez o kadar zor degil. Sigarayi bira-
kip da kilo almayan tek bir kisi gor-
medim. Ama bir ka¢ kilonun beraberin-
de getirebilecegi stres, kalp krizi gecirme
acisindan sigaraya nazaran tabii ki daha
az tehlikeli. Ama bir de soyle bir durum
diistintin: Bizim Hamdi sigarayi birakinca
o kadar sinirli bir insan oldu ki, once kav-
ga ettigi bir cok miisterisini kaybetti ve bir
kag ay sonra canindan fazla sevdigi karis
onu daha fazla cekemedigi icin bosayip
caddenin obiir yaninda bitkisel cay satan
Rifk’yla evlendi. Haberi alan Hamdi, bir
kalp krizi gecirdikten sonra obiir diinyay
boyladi. iste boyle bir durumda uzmanla-
rin nasil karar vereceklerini dogrusu
cok merak ediyorum.
Stres konusunda uzmanlarin
goziinden kacan baska
onemli faktorler de var. Or-
negin bir akademik kurul
toplantisina katilmanin veya
bir mesai arkadasinizin ayni
askerlik hatirasini dordiin-
cli kere anlatmasinin veya
ille de entel goriinecegim
diye Schonberg’in bir sen-
fonisini sonuna kadar din-
lemenin veya bir milli
parkta otlarin iizeri-
ne uzanmis kus sesle-
rini dinlerken bir ara-
banin acik pencere-
sinden aniden fezaya
ylikselen bir feryat:
"Ankaaaara’da yedim, taze
meyvayii" (Umariz o meyvede bol
pestisit vardi) - biitiin bunlarin omriiniiz-
den kac saat veya dakika calabilecegi hak-
kinda tek bir bilgiye rastliyamadik.

Olaya bir de ekolojik yonden bakalim:
Belki de insanoglu icin en biiyiik tehlike
hi¢ tehlike olmamasi. ()yle ya, tehlikesiz
bir ortamda sayilari astronomik rakamlara
ulasan insanlar kisa zamanda dogal kay-
naklan tiiketip a¢ kalir ve soylari tiikenir-
di. Her neyse, ben bu kdsemi kaybetme
tehlikesiyle karsi karsiya kalmamak icin
konuyu burada kessem iyi olur.
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Avrupa Bireysel Sampiyonalari

AY | i 3

2003 Avrupa Bayanlar ve Erkekler Sampiyonalari istanbul’da yapil-
di: Bayanlar (115 Oyuncu): 1-2. Pia Cramling (/svec), Cmilyte Vik-
torija (Litvanya) (8,5/11); 3-5. Tatiana Kosintseva (Rusya), Marie
Sebag (Fransa), Monika Socko (Polonya) (8);...; 80-95. Betiil Cem-
re Yildiz [4,5); 96-104. Niliifer Cinar (4)... Erkekler (207 Oyuncu):
1. Zurab Azmaiparashvili (Gircistan) (9,5/13); 2-3. Vladimir Malak-
hov (Rusya), Alexander Graf (Almanya) (9); ...; 150-176. Yakup
Bayram, Emre Karadeniz (5,5]... Turnuvanin en kiiciik satranccisi 13
yasindaki Emre Can’in biiyiikusta ve ustalara karsi kazandigi puanlar,
Hasan Kilicaslan, Mert Erdogdu ve Umut Atakisi’nin IM normlari, Az-
maiparashvili’nin 9. turda Malakhov’a karsi yaptigi sakar ve derhal
kaybettiren hamlesini geri alarak kazanmasi (ki elektronik ortamda
da goriilmis) ve 187 satran¢ginin imzaladigi, Avrupa Satrang Birli-
gi’ne protesto niteliginde ve sartlar diizelmezse gelecek sampiyonanin
boykot edilebilecegini belirten acik mektup, turnuvadan ilk akla gelen-
ler. Oyuncular, tiim satrangcilarin ayni otelde kalma zorunlulugunu,
asiri otel licretlerini, ve Bayanlar Turnuvasi 6diil miktarinin sonradan
diistiriilmesini protesto ettiler. Oyuncularin acik mektubunu ve TSF
Baskani’'nin cevabini, oyunlari, fotograflari ve bircok detayr chessba-
se.com’da bulabilirsiniz. Resmi site: tsf.org.tr. Fotograflar: soldan iist
sira Regina Pokorna (Slovakya), Vera Papadopoulou (Yunanistan), Sop-
hie Milliet (Fransa), Natalia Zhukova (Ukrayna); 2. sira sapkal Alisa
Galliamova (Rusya), hemen saginda Hollandalilar: Tea Bosboom-Lanc-
hava, Bianca Muhren ve Peng Zhaoquin, el sallayan Inna Gaponenko
(Ukrayna) ve Almira Skripchenko (Fransa); 3. sira Antoaneta Stefano-
va (Bulgaristan), Ekaterina Polovnikova (Rusya), Olga Alexandrova
(Ukrayna), Viktorija Cmilyte (Litvanya), Tatiana Kosintseva (Rusya); 4.
sira Maria Kouvatsou (Yunanistan), Viktorija Cmilyte (Litvanya), havuz

basinda Svetlana Petrenko ve Karolina Smokina (Moldova), logonun
saginda istte Olga Zimina ve altta Tatiana Kosintseva (Rusya); alt sira
Alina Motoc (Romanya), Zehra Topel (Tiirkiye), Svetlana Petrenko
(Moldova), Yildiz Cavusoglu (Tiirkiye)

Atakisi,U - Meijers,V [B43) 1.e4 ¢5 2.Af3 e6 3.d4 cxd4
4.Axd4 a6 5.Ac3 Vc7 6.Fd3 b5 7.0-0 Fb7 8.a3 Af6 9.Sh1 Fc5
10.Ab3 Fe7 11.f4 d6 12.Vf3 Abd7 13.Fd2 h5 14.Kael h4
15.Vh3 Kc8 16.Ad4 Vb8 17.e5!" dxe5 18.fxe5 Axe5 19.Ff4
Afd7 (19...Afg4 20.Axe6!! g6 (20...fxe6 21.Fg6 Sd8 22.Kxe5 Axe5
23.Kd1) 21.Fxg6!! fxg6 22.Ag7 S$Sd8 23.Kxe5 Axe5 24.Kd1;
19...Axd3 20.Fxb8 Axel 21.Kxel Kxb8 22.Axe6!; 19...Fd6 20.Axe6!
Ah5 21.Fxe5 Fxe5 22.Ag5 Af6 (22...0-0 23.Vf5) 23.Kf5; 19...Kc5 A)
20.Ab3 Kxc3 21.Fxe5 (21.Kxe5 Kc7 22.Ke2) 21...Kxd3 22.cxd3
Vd8 23.Ke2; B) 20.b4 g5 21.Axe6 fxe6 22.bxc5 gxf4 23.Vxe6 Afd7
24.Fe4; C) 20.Ae4 C1) 20...Axe4 21.Fxe4 Fxe4d 22.Kxe4 Vd6
23.Kfel; C2) 20...Kd5 21.Af3 Kh5 C2a) 22.Axf6 gxf6 (22...Fxf6
23.Fg6!) 23.Fxe5 fxe5 24.Vg4 Kh8 25.Vg7 Kf8; C2b) 22.Aeg5 Axf3
23.Axe6 Axel 24.Fxb8 Kxd3 25.cxd3 Axg2; C2c) 22.Axe5 Kdxe5
23.Axf6 Fxf6; C2d) 22.Ac3 22...Kxd3 23.cxd3 Fxf3 24.Kxe5 Kxe5
25.Vxf3 Fd6 26.Ae4; C3) 20...Fxe4 21.Fxe4 Afd7 22.b4 Kc4 23.Fc6
Kh5 24.Kxe5! Kxe5 25.Vd3 Kxc6 26.Axc6 Vc7 27.Axe5 Axe5 28.Ve4
Vc4 29.Va8 Fd8 30.Kd1 Ad7 31.Vb7) 20.Axe6! fxe6 (20...Ff6
21.Ag5) 21.Fg6! Axg6 (21...5d8 22.Kxe5 (22.Fxe5 Axe5 23.Vxe6
h3 24.Kdl Sc7 25.Vxe7 Sb6 26.Ad5 Fxd5 27.Kxd5 hxg2
28.Sxg2) A) 22...Kf8 23.Kf5; B) 22...Kxc3 23.bxc3 Axe5 (23...Kf8
24.Kf5) 24.Kd1 Fd6 25.Vxe6; C) 22...Axe5 23.Kd1 Fd6 24.Vxe6)
22.Fxb8 Kxb8 23.Vxe6 Af6 24.Ae4 Fxe4 25.Kxe4 Sf8 26.c4
Kh5 27.Vxa6 bxc4 28.Kxc4 $g8 29.Kc8 Kxc8 30.Vxc8 S$h7
31.Kf5 Kh6 32.a4 Ag4 33.a5 A6e5 34.Kxe5 Axe5 35.Vf5 $g8
36.Vxe5 Kf6 37.Vd5 Sf8 38.Vd3 Kd6 39.Vf5 Se8 40.g3 Kdl
41.5g2 Kd2 42.Sh3 hxg3 43.hxg3 Kxb2 44.a6 Ka2 45.Vc8 Sf7
46.Vc4 1-0

Georgiev,Kr - Erdogdu,M (B52) 1.e4 ¢5 2.Af3 d6 3.Fb5 Fd7
4.Fxd7 Vxd7 5.0-0 Af6 6.e5 dxe5 7.Axe5 Vc8 8.b3 g6 9.Kel
Fg7 10.Ac3 0-0 11.Vf3 Aa6 12.Fb2 Ac7 13.a4 Ae6! 14.a5
Ad4! 15.Vd1 Vf5 16.d3 Kad8 17.Ac4 Kfe8 18.Kb1l h5 19.Ke5
Vc8! 20.Fa3 Ag4! 21.Kxc5 (21.Kel Vc7 22.g3 f5!?; 21.Ke4 Vc7
22.93 f5 23.Kel Vc6 24.Ad2 Fh6 25.f4 Fg7; 21.Kd5 Kxd5 22.Axd5
V5 (22...Axf2!?) ) 21...Vb8! 22.g3 Ae6! 23.Ae4 (23.Ae2 Axc5
24.Fxc5 h4; 23.Vd2 Axf2!) 23...f5! 24.Aed2 Fd4 25.Kb5 Fxf2
26.Sh1 (26.5g2 h4) 26...Ad4 0-1

Can,E - Nijboer,F [B30] 1.e4 c5 2.Af3 Ac6 3.Fb5 e6 4.0-0 Age7
5.c3 a6 6.Fe2 Ag6 7.d4 d5 8.exd5 Vxd5 9.c4 Vd8 10.Fe3 cxd4
11.Axd4 Fd7 12.Ac3 Fe7 13.Axc6 Fxc6 14.Vxd8 Kxd8 15.Kfd1l 0-0
16.Fb6 Kxdl 17.Kxd1 Kc8 18.g3 f5 19.f4 Ff6 20.Fd4 e5 21.fxe5
Fxe5 22.Fxe5 Axe5 23.b3 Sf7 24.5f2 g5 25.Kd4 f4 26.gxf4 gxf4
27.Ad5 Fxd5 28.Kxd5 Se6 29.a4 Kc6 30.a5 Kd6 31.Kxd6 Sxd6
32.b4 Ac6 33.Ff3 Axb4 34.Fxb7 Sc5 35.5f3 Sxc4 1/2

Meijers,V - Kilicaslan,H [(C61) 1.e4 e5 2.Af3 Ac6 3.Fb5 Ad4
4.Axd4 exd4 5.c3 Vg5 6.Ff1 Fc5 7.d3 Vf6 8.Vf3 Vxf3 9.gxf3 Ae7
10.b4 Fd6 11.Fb2 f6 12.Aa3 dxc3 13.Fxc3 ¢6 14.Ac4 Fc7 15.h4 d5
16.Ae3 h5 17.Fe2 Fe6 18.Ac2 a5 19.bxa5 Fxa5 20.Fxa5 Kxa5 21.a3
Ag6 22.5d2 Af4 23.Khgl S$f7 24.Kg3 Kd8 25.Se3 dxe4 26.fxe4 g5
27.Ff1 Ag6 28.hxg5 fxg5 29.Kb1 Kd7 30.d4 h4 31.Kgl Ke7 32.Fe2
Af4 33.Fg4 Fxg4 34.Kxg4 Ad5 35.5d3 Af6 36.Kg2 Axe4 37.f4 g4
38.Ke2 Ad6 39.Ke5 Kaxe5 40.dxe5 Af5 41.Se4 Ag3 42.Se3 h3
43.5f2 Af5 44.Kd1 g3 45.513 g2 46.512 Se6 47.5q1 Kg7 48.5h2 Kg4
49.Kg1l Kg3 50.Kel Kc3 51.Ke2 ¢5 52.Kd2 b5 53.Ke2 Ah4 54.Ael
Af3 55.Axf3 Kxf3 56.f5 Kxf5 0-1
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Bes Daire

Asagidaki sekilde ABDC ve KLMN ka-
releri, ALB, BMD, DNC, CKA dik iicgenle-
ri ve ayni biiyiikliikte bes daire goriiliiyor.
AB uzunlugu 1 birim olduguna gore da-
irelerin yaricaplarini bulunuz.

A - B

c D

Besgen Oda /\ .
Besgen seklinde ~

bes duvarh bir odaniz

var. Bu duvarlan bo-

yamak icin elinizde

kirmizi, mavi ve yesil

renkli boyalar bulunuyor. Bitisik iki duvar

ayni renge boyamamak kosuluyla bu odayi
kac degisik sekilde boyayabilirsiniz?

Satrang¢ Kareleri

Dort kosesindeki karelerin cikarildigi
bir satrang tahtasi var. Goreviniz bu tah-
tanin karelerine dort adet para yerlestire-
rek bir kare olusturmak. Toplam olarak
kag farkli kare elde edebilirisiniz?

(Olusturulabilecek kare érnekleri asa-
gida degisik renklerle gosterilmistir.)

ZEKA OYUNLARI

e h a n H a | 1
e-posta: emrehan@halici.com.tr

Dordiincii Kuvvet

Elinizde ii¢ sayr bulunuyor. Bu
sayilarin toplamlari 1’e, karelerinin
toplamlan 2’ye, kiiplerinin toplamlari ise
3’e esittir. Dordiincii  kuvvetlerinin
toplamlari neye esittir?

Bolme islemi

L 2

& gyl

i oajgyE @

- LI
= "

iF A A1 1

Asagidaki bolme isleminde rakamlar-
dan bazilan silinmistir. Silinmeyen rakam-
lardan hareket ederek bdlme islemindeki
tiim rakamlari bulunuz.

Ik U¢c Rakam

e= 1'+2% e _+000™ #1000

Yukaridaki islemler sonucunda elde
edilecek x sayisinin en soldaki li¢ rakami-
ni bulunuz.

1

Dokuz Kare

Asagidaki sekilde 9 adet kare goriili-
yor. Sari renkli olan en kiiciik karenin ke-
nar uzunlugu 1 birim olduguna gore, kir-
mizi karenin kenar uzunlugunu bulunuz.

Goz Aldanmasi

Bu cark altigen mi, kiip mii? Yoksa
olanaksiz mi?

Gecen Ayin Coziimleri

Hareketliz=". SIR;:‘ SA7Y8|
PIaI:aIar R ) he
e, b I F 3@ 3 W
gl T g 4 72

[ b 5 70

ol (2 6 68

. 7 66

L= 8 64
T 9 62
Kiiplii Piramit 10 60
171700 kiip. 1 =8
n=kat sayisi 12 56

Kiip sayist = n(n+1)(n+2)/6 13 54

p say (n+1)(n+2) It -
Toplar ve Torbalar Basketbol Ligi
Sonuncu ta-

3 adet siyah top vardir.
kim en fazla

Piyango Bileti 52 mag kazan-

55252 adet bilette ilk iic raka- ™ 0labilir.
min toplami son ti¢ rakamin toplamina esittir.

Dénen Para i
13 kez donmiistiir. _‘__' A |
Para kendi etrafina ! .=

bir kez dondiigiinde

cevresi kadar yol almig

olur. Dortgenin kenar

uzunluklari paranin
cevresinin 12 kati olduguna gore 12 kez
donmiigtiir.

Koselerde ceyrek doniis yaptigindan dort
kose icin toplam bir doniis daha eklenir ve 13
sayisi bulunur.

Karelerin Ucgeni

5 birim kare. R
x_+ty =8 -
z_+y =13 2
(x+z)_=17 il
x_=36/17, z_=121/17,y_=100/17
elde edilir.

Ve alan = (x+z)y/2 = 5 bulunur.
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Gokhan
123456 7 8 910111213141516171819202122232425

Soldan saga:
1- Avusturya asilli ABD’li mantik¢i ve ma-

T ok

tematikci / bir salgi bezinin epitelyum doku- 1
sunda gelisen ur. 2- Bir Asur krali / biiyiikan-
ne / eski Yugoslav cumhuriyetlerinden biri. 3- 2
Ogul / iizerine esya konan uzun levha / Sva- 3
ziland’in bagkenti / atletizmde en uzun kosu.
4- (tersi) New York / aile / ingiliz kasif Sa- 4
muel... 5- Maden Tetkik Arama Enstitisi / 5
geminin sol yani / yiiz metre kare dederinde 6
dlcli / Eski Yunan’da kent devletlerinin bas-
kani. 6- Tiiyli bir oriimcek / yarim kafiye / 7
sert bir ingiliz birasi. 7- Soyle / (tersi) degir- 8
men taginin ortasindan gecen metal eksen /
bir element / telefonda hitap / kursunun sim- 9
gesi. 8- Girit uygarhginda bir kent / tantaln ~ ]()
simgesi / milli.egitim / Ren Nehri’nin kolla- 11
rindan biri. 9- Istanbul Altin Borsasi / isaret
/ bir ilimiz / rutubet / yazim. 10- Freud’un 12
gelistirdigi ruhsal ¢ziimleme yﬁntgmi / Fran- 13
cis William ..., izotoplari kesfeden Ingiliz kim-
yaci / (tersi) bir bagla¢. 11- Bir oyuncunun 14
soylemesi ya da yapmasi gereken hareketler 15
/ (tersi) Almanca’da bir / bir tiir geyik / be- 16
yin dokusunda olusan iltihaplanma. 12- (ter-
si) Carlotta ..., Giselle balesiyle tinlenen bale- 17
rin / transmyokardiyal lazer revaskiilarizasyo- 18
nu / parlak olmayan / radyoaktif bir ele-
ment. 13- En tiz erkek sesi / giiclii bir zehir 19
/ gercek. 14- Su yosunu / kisa omiirlii kiictik 20
bitkilerin ortak adi / istiniletken durumuna
gecmekte olan bir malzemenin icindeki bolge- 21
den manyetik alanin ¢ikariimasi / hangi kisi 22
anlaminda soru. 15- Bir nota / iranli / utan- 23
ma / Slavlarin bati kolundan olan bir ulus /

Sodyumun simgesi. 16- Eskiden iran’in batr- 24
sinda kurulmus Tiirk devleti / Baltik Denizi 25

kiyisinda bir devlet / dedelerden, babalardan

her biri. 17- internette bir dosya transfer programi / Kiitahya’da bir baraj / bas, ka-
fa / Yunan mitolojisinde Zeus’un sevgilisi / nikelin simgesi / eski bir uygarlk.18-
Bir renk / bir binek hayvani / kor / iterbiyumun simgesi / (tersi) posta kutusu /
oksijenli asitlerin alkolle birlesmesiyle olusan swi. 19- icra ve iflasin kisaltmasi /
olimpiyatlarin simgesi olan sozler / magara. 20- (tersi) kriptonun simgesi / bir iin-
lem / bir kabin bos agirligi / Amerikan Aeresol Arastirmalari Dernegi / dini icerik-
li resim. 21- Karagdz oynatan kisi / oliiniin icine kondugu sandik / futbolda topun
disari ¢cikmasi / kopek. 22- Bayindirlik / Avrupa Uzay Ajansi / buyruk / hamur ki-
vaminda madde. 23- Kablosu olan / tantalin simgesi / Dogu Anadolu’da kurulmus
bir uygarhk / bir nota / géziin renkli tabakasi. 24- Avrupa Cevre Egitim Fonu / bir
film festivali / bir nota / elde tasinan degnek. 25- Bir gezegen / Kuzey Amerika’da
bir iilke / derinin tstiindeki tiy / disi geyik /

adele.

Yukanidan asagi:

1- Tiirk farmakolog / taraf tutma. 2- Ameri-
ka Birlesik Devletlerini simgeleyen harfler /
uzakhklar abartmaya yarayan bir sozciik / bir
enerji tiirii / Karl Heinz ..., Alman ressam. 3- Or-
manin kitabi adli eseriyle tinlenen ingiliz yazar /
Bilgisayar dilinde temel performans gdstergesi /
bir olay iizerine edinilen bilgi. 4- Bir tasit / Ver-
gilius’un nlii eseri / (tersi) osmiyumun simgesi
/ bir nota / ingiliz veliahti. 5-ingiltere’nin plaka-
s / madara / Japonya’da bir kent / ayca / Ken-
zaburo ..., Japon yazar. 6- Orhan Veli’nin bir siiri
/ veba / bir internet servis saglayicisi. 7- Deoksi-
ribo niikleik asit / Cin mitolojisinde sinav tanrisi
/ Yabana bir haber kanali / kuyruk sokumu ke-
migi. 8- Paris’te (inlii kule / bir popiiler bilim
dergisi / isci / ud calan / en kisa zaman. 9- Uzun
calar / karistk renkli / Avrupa Birligi'nin eski
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adi/ ucamayan bir kus / elde tasinan uzun degnek / italya’da bir yanardag. 10- Ka-
mu / kirmizi / (tersi) Kanada matematik bilimleri enstitiisii / film yildiz1 / George
..., Fransiz kadin yazar. 11- Fransa’da bir kent / (tersi) ingilizce’de cay / kiiciik ki-
tap / dar ve kalin tahta/ Ortadogu mitlerinde sular tanricasi. 12- Kuzey Amerika’nin
kuzey batisinda eyalet / zirkonyumun simgesi / "yasa"nin sessizleri / gelir/ akil. 13-
Bir ingiliz sair, Lord... / Birine ya da bir yere birakilan esya / camide konusmacinin
¢iktigi yiiksek yer. 14- Anadolu Ajansi / faiz / Ballibabagillerden hos kokulu bir bit-
ki / altinin simgesi / ¢ocuklari korkutmak icin uydurulmus yaratik. 15- Datuk Hiise-
yin ..., Malezyali devlet adami / Anadolu’da bir antik¢ag kenti / cesit / esek sesi /
edebiyatta yergi. 16- Almanya’da bir liman / Malavi’de bir g6l / bir -nota / (tersi)
bir ilimiz / bilgisayar oyunlarinda bir tiir. 17- iki tarla arasindaki sinir / Ortadogu’da
kurulmus eski bir uygarlik / patlayict bir madde /
at yavrusu / iri bir yilan tiiri. 18- Uykunun evrele-
rinden biri / tnlii Girit kral / yasit / (tersi) Edward
ingiliz tarih¢i / bir nota. 19- Bayindir / icinde
151k kaynagi olan aydinlatma araci / (tersi) Tiirkiye
Komiir isletmeleri / genis olmayan. 20- Kabul et-
me / iran’da konusulan dil / matematikte bir sayi
/ Toprak Mahsulleri Ofisi. 21- Banglades’te bir
kent / yabanci / istanbul Elektrik, Tramvay ve Tii-
nel isletmeleri Genel Miidiirliigii / uluslar arasi ilis-
kiler / bir organimiz. 22- Kemikbilim / Bir peynir
tiirii / (tersi) beyaz / eskiler alip satan kisi. 23-
William ..., ingiliz sair / samaryumun simgesi / siit
veren bir hayvan / insanlarda, hayvanlarda deri ile
kemik arasindaki kas ve yagdan olusan tabaka /
oturulan yer. 24- Vietnam’in plaka isareti / Mese
agacnin meyvesi, palamut / Unlii bir fizikci, Al
bert... / eski dilde kadinlar. 25- Bir nota / Yayvan
ve dolgun yiiz veya yiizii boyle olan / bir meyve /
iran resmi haber ajansi / Su alti savunma koman-
dolari.
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Diinya’ya en yakin konumda

Parlaklik

Mayis Haziran Temmuz Agdustos
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27 Agustos 2003
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Parlaklik
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Kaynak: Sky & Telescope

Eyliil Ekim Kasim Aralik

Oniimiizdeki birkac ay, gokyiizii gozlemcileri-
nin gozlem programinda ilk sirada kugkusuz Mars
yer alacak. 27 Agustos 2003’te, Diinya ve Mars
arasindaki uzaklik yalnizca 55.758.006 km ola-
cak. Gezegen, insanlik tarihinde daha dnce hi¢ bu
kadar yakin olmamisti dersek yanilmis olmayiz.
Clinkii, gezegenin bundan daha yakin oldugu ta-
rih epeyce eski: M.0. 57.617. Gezegen, bu sirada
Diinya’nin 55.718.000 km yakinindan ge¢misti.

Mars’in Diinya’ya yakin en yakin konumunda
olmasi, onun hem parlak olmasi, hem de goriinir
capinin biiyiik olmasi anlamini tasiyor. Ustelik,
gezegen bu sirada karsikonumda (Diinya’ya gore
Giines’in zit yoniinde) oldugundan, hemen he-
men tiim gece gozlenebiliyor.

icinde bulundugumuz temmuz ayin-
daysa, Mars en iyi konumuna gelmek
lizere olacak. Ayin basinda, geze-
geni gozleyebilmek icin gece ya-
nisini beklemek gerekiyor. Ayin
sonundaysa, gezegen cok da-
ha erken, saat 22:00 civarin-
da dogu-kuzeydogu ufkunda
beliriyor. Gezegenin yer al-
digi Kova Takimyildizi bol-
gesi, parlak yildizlarin bu-
lunmadigi bir bélge. Yalniz-
ca, Mars’in giineyinde yer
alan Fomalhaut gorece par-
lak. Ayrica, gezegen, turuncu
rengiyle ve parlakligiyla gok-
yiiziinde oldukca ilgi cekiyor
olacak. Bu nedenlerle, gezegeni
bagka bir gokcismiyle karistirmak
olanaksiz.

Temmuz ayi icinde Mars’in parlak-
g ,karsilastirmak gerekirse, Akyildiz’in
(Sirius) parlakhigindan (-1,5), Jiipiter’in par-
lakligina ulasacak (-2,3). Gezegenin goriiniir bii-

 Kanath At

Andromeda

Yunus

yiikliigiiyse, yine bu siire icinde 17 agisaniyesin-
den 22 acisaniyesine cikacak. Ancak, gezegenin
insanlik tarihindeki en biiyiik ve en parlak oldugu
ani gormek icin Adustos ayini beklemek gereki-
yor.

Mars’in gortiniir biyikligiiniin ve parlakligi-
nin artmasi, ozellikle teleskoplu gézlemcileri he-
yecanlandiriyor. Bu, gezegenin yiizey sekillerini

1 Temmuz saat 23:00; 15 Temmuz saat 22:00;
31 Temmuz 21:00’de gokyiiziiniin genel goriiniisii
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31 Mayis'ta Ankara’da Giinesin Dogusu
31 Mayis’taki halkali Giines tutulmasi, tlkemizden
parcali tutulma olarak gézlenebildi. Giines’in bu
sekilde dogmasi, gozlemciler icin giizel bir
deneyim oldu.

secebilmek icin iyi bir firsat. Gezegenin egik olan
yoriingesi nedeniyle, bu siralar giiney kutbu gori-
lebiliyor. Kutup bolgesinde yer alan buzul takke-
si, teleskoplu gozlemciler icin iyi bir hedef olustu-
ruyor.

Aylardir aksam gokyiiziinde bulunan liipiter,
Temmuz basinda Giines’ten yaklasik iki saat son-
ra batiyor. Gezegen, ay sonunda Giines’ten sade-
ce 45 dakika sonra batiyor olacak. Bu aydan son-
ra, gezegen bir siireligine aksam gokyiiziinden
uzak kalacak.

Aksam gokyiiziinde bulunan Merkiir, ay bo-
yunca gézlem icin pek uygun konumda degil. Ge-
zegen, ilerleyen giinlerde ufuktan biraz yiik-
selecek; ancak, alacakaranlkta ufka ol-
dukca yakin konumda bulundugundan,
secilmesi zor olacak. 25 Tem-
muz’da, Merkiir ve Jiipiter, yakla-
stk 1/3 derece yakinlasacaklar.
Alacakaranlikta gézlenebilecek
bu yakinlasmayi gorebilmek
icin, bir diirbiiniin yardimina
gerek duyulabilir.

Veniis ve ona ¢ok yakin go-
riiniir konumda yer alan
Satiirn, sabah gokyiiziinde
yer aliyorlar. iki gezegen
de Giines’ten yaklasik 50
dakika once doguyorlar. Bu
da onlari gozlemek icin pek
fazla zaman birakmiyor. Ve-
niis, alacakaranlikta kolayca
secilebilirken, Satiirn’i ciplak
gozle se¢mek zor olabilir.
Ay, 7 Temmuz'da ilkdordiin, 13
Temmuz'da dolunay, 21 Temmuz’da
sondordiin ve 29 Temmuz’da yeniay ev-

relerinden gececek.
Diizeltme: Gegen sayimizdaki gokyiizii haritasinda, Arcturus’un

yerine de yanhslikla Antares yazilmigtir.
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Gelecegin Turkiye’si

Hepimiz (lkemizin icinde

bulundugu olumsuz ekonomik

kosullarin ne kadar biiyiik yara-

- lar achiginin farkindayiz. Ekono-

— mik anlamda giiclii olan filkele-

- rin diinya politikalarini elinde

‘ .. . tuttugunun canh taniklariyiz. As-

linda bu denge politikalarini

elinde tutan iilkeler bu basarilarini, bilim ve teknolo-

jiyi gtindemlerinin birinci maddesi olarak almalarina

borglular. Peki, bilim ve teknoloji ekonomik desteksiz

olur mu? Bu soruyu bir baska soruyla yanitlamak isti-

yorum. NASA’ya yapilan ekonomik destek yapilmadi-

ginda bilimsel basarilarini siirdiirebilir mi? Yani yanit

hep ekonomide. Ulkemizin temel sorunu da bu. Bilim-

sel calismalara yeterince sahip ¢cikilmiyor. Bilim

adamlarina hakettikleri onem ve maddi destek veril-

miyor. Bu yazimda kisaca nasil bir ekonomik politika

izlememiz gerektigini ve bu ekonomiyi bilimsel aras-

tirmalara cevirirsek nasil bir ortamla karsilasacagimi-
z1 anlatmak istiyorum.

Tiirkiye, bor, altin gibi kaynaklarini gerektigi gibi
degerlendirecek teknolojiyi gelistirirse, gelismis (ilke-
ler diizeyine cikabilecek ekonomik getiriyi de saglaya-
bilir. Bu kaynaklardan baska deniz iiriinleri ve deniz ta-
simaciligi, turizm, orman ve su kaynaklari, giines ener-

derlendirebilirsek, hakettigimiz seviyeye ulasabiliriz.

Ancak, yalnizca bu kaynaklara sahip olmak yetmez, ge-

ce giindiiz demeden toplumdaki her birey calismali.
Ozgiir Giines - Bursa

Ufak Ayrintilar ve Sonuclari

= Bilgi, bir is bir olay ya da her-

hangi bir konuda bilinen malu-
mattir. insanlar belli deneyim-
ler ve arastirmalar sonucu bilgi
edinirler. Fakat herkes her seyi
= bilecek diye bir sey de yoktur.

Bu nedenle bilmedigimiz konu-

larda eziklik cekmemeliyiz.
Ama bilmedigimiz konularda biliyormus havasina da
girmemeliyiz. Ciinkii 6nemli olan bildigini tam bil-
mek, bilmedigini de acikca sdylemektir. Bilmiyorum
demek bir kusur degildir.

Bilgi bircok asamadan olusur. Bu asamalarin ilki
"kulaktan dolma"dir. Gazete, dergi okumak ve dedi-
kodulara kulak vermekle elde edilir. Bir sonraki asa-
ma, okul 6grenimini kapsar. Bu donemde elde ettigi-
miz bilgilerle, cevremizde soze karisma cesaretini
kendimizde buluruz. Sonraki asama diizenli bir klasik
ogrenimdir. Bu bilgiyi genisletip gticlendirecek arac-
sa birka¢ yabana dildir. Bilginin son basamagiysa bi-
limdir. Bu da evren icinde meydana gelen olaylarin
sebep, olus, sonug ve etkileri konusunda, aklin dl¢ti-
leri cercevesinde, 6grenim ve deneyimle edinilen dog-
ru malumat ve bilgilerle elde edilir.

Bilgi ile bilim arasinda ¢ok fark vardir. Bilimin
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baslica kaynag tniversitelerdir. Kisiler kariyerlerini
yiikseltmek icin bilimde en yiiksek asamaya erismeye
calisirlar. Dogaldir ki herkes ayni kosullarda kariyeri-
ni yiikseltemez. Bazilari arastirma ve incelemelerde
bulunarak bilgilerine bilgi katar. Planl ve titiz calis-
maksa bilime kendini adamanin ilk koguludur.
Bilginlikle bilgiclik arasinda da biiyiik fark vardir.
Gergek bilgin her zaman dogrudan yanadir. Bilgic go-
riinmek icin caba gdstermez. Bilgin ile aydin da ayr
ayn sifatlardir. Her aydin bilgin olmadigi gibi, her bil-
gin de aydin olamaz. Gercek anlamda aydin kendi
mesleginde uzman ve diger konularda da bilgili kisi-
dir. Her bilgin kisi olgun insan da sayllmaz. Bir kisi
bildiklerini once kendisine uygulamak zorundadir.

Jerbest Fivirsii

Bize Bir Avu¢ Aydinlik

Okulumuz egitime inanmis bir 6gretmenin
bir miktar bagisi ve devlet isbirligi ile 1995’de
egitim ve 6gretime acilmistir. Gelecegimizin gii-
vencesi ve teminati olan 6grencilerimizin yarar-
lanmasi amaciyla, okul kiitiiphanesini olustur-
maya calisiyoruz. Bu anlamda cevre, veli ve
kendi cabalarimizin yetersiz kaldigini gordiik.
Ogrencilerimizin okuma gereksinimi konusun-
da ayni duygu ve diisiincede olan siz biiyiikleri-
mizden "kitap bagis" kampanyamiza destek is-
tiyoruz. Sizin katkilariniz bizim aydinligimiz
olacaktir. Ozellikle 7-15 yas arasindaki cocuk-
larin faydalanacagi her cesit ansiklopedi ve ki-
taba gereksinimimiz var.

Yiiksel Cavusoglu
Ayse Miizeyyen Tozluoglu i00 Yildinm/Bursa
Tel: (224) 363 63 29

Seslenisime Yanit Verin

Hatay’in Kirikhan ilgesi Karacagil Koyii il-
kogretim Okulu’nda 6. sinifta okuyorum. Oku-
lumuzun kiitiiphanesi olmadigina ¢ok (iziiliiyo-
rum. Kiitiiphane olusturmak amaciyla gectigi-
miz aylarda bir kampaya da diizenledik. Sizler-
den okulumuza kitap gondermenizi istiyorum.
Egitimimize ve gelismemize katkida bulunacak
herkese tesekkiirler.

Medine Elmas

Karacagil Koyii ilkogretim Okulu
6-A No:96 Kirikhan-Hatay

Tel: (326) 376 64 01

Bize de Kitap Gonderin

Bingdl merkez Dik Kdyii’nde oturuyorum.
Okulumuz gegen yil acildi. Biiyiikce bir kiitiip-
hane salonumuz var, ama okuyacak kitabimiz
cok az. Bize kitap gonderin.

Esra Kaynun
Milli Egemenlik ilkgretim Okulu 7-A No: 36
Dikkoyti-Bingol

Degerli Okurlar, goriislerinizi
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Ancak boylelikle olgun bir karaktere ulasir. Diinyada
her tiirlii insana rastlanabilir. Yine de siz siz olun dog-
rularin pesinden ayrilmayin. Bilmediginiz konularda
biliyormus gibi yapmayin ve asagilik duygusuna kapil-
mayin. Onemli olan bilmemek degil, 6grenmemektir.

Zeynep Sivrikaya-Rize Anadolu Ogr. Lisesi

Bilim, Bilgi ve Sorudan Dogar
Bilimin tarafsiz gozlem ve deneylere dayali bilgi
birikimi oldugunu hepimiz biliyoruz. insanlar yiizyillar
boyunca sorular sormus ve yanitlarini vermek i¢in ug-
ras vermisler. Bu cabalar sonucunda konular hakkin-
da bilgi edinilmis ve bilgi artikca, tarafsiz gozlemler
cogaldikca konular birer bilim dal haline gelmis. Ya-
ni evrendeki her konu, hakkinda ortaya atilan sorular-
la aydinliga kavustu. Ama nedense iilkemizde soru
sormaktan cok cekiniyoruz. Bu yanlis karsisinda hepi-
mize cok biiyiik gorevler diisiiyor. Nerede ve hangi
konumda bulunursak bulunalim, soru sormaktan ce-
kinmeyelim Sordugumuz sorularin yanitlarini hemen-
cik alamayabiliriz. Yanita ulasmak, kendi basimiza

gerceklestirecegimiz arastirmalarla da olas.
Umut Acia - Zonguldak

Bilmek

Bilgi, dallari sonsuzluga
uzanan bir agaca benzer. insan,
dogusundan itibaren, bu agaca
citkmak icin calisir ve emek har-
car. Her bir clkista dala, agac

']' bir kat daha biiyiir. Giicti sinirh
olan insan icin, bu sinirsiz yiik-
seklige ¢ikmanin olanag yoktur.

Bilgi edinme dogusla baglar dedik. Gercekten
diinyaya cevirdigimiz merak dolu bakiglarimiz, en ba-
sit olaylara dahi olan ilgimiz, konusmaya basladigimiz
zaman, cevredeki insanlari bunaltan sorularimiz, bilgi
edinmenin ilk adimlaridir aslinda. Biiyiidiigiimiiz za-
man, aklin yol gostericiliginde bu caba daha sistemli
bir hél alir.

Bircok insan kafasini ilgi duydugu konularin bilgi-
siyle doldururken, bilginin sinirsiz oldugunu diisiin-
mez bile. Bu yiizden de dgrendiklerini yeterli goriir.
Boyleleri, toplum icinde kendini gostermek istedikle-
ri icin, sahip olduklari sinirli bilgiyi bir viinme nede-
ni yaparlar. Her konuda, “ben bilirim” diye bilgiclik
taslayip, karsilarindakini sikarlar. Cogu zaman insan
akh, bilginin sonsuzlugunu kavramaktan uzaktir. Her
seyi bilmeyecek durumda olmanin farkina varmak,
stiphesiz bir biling isidir.

Sokrates, her seyi bilmeyeceginin bilincine vardi-
g1 icin, “ben bilmedigimi bildigim icin, diger insanlar-
dan akilliyim” derken, alcakgoniilliiliik gostermesinin
yaninda, bu bilgi¢ insanlari, sinirh bilgileriyle 6viin-
diikleri icin yeriyor da.

Ne mutlu bazi insanlara ki, yasamlarinin her anin-
da dgrenme cabasi icindedirler. Bilgilerini, dviinme
nedeni yapmadiklari gibi, hicbir zaman yeterli de bul-
mazlar.

Bilmedigini

Onder Ozkiyici/M. Kemal Pasa-Bursa

400 kelimeyi gecmeyecek bigimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Goriisler aktarilirken 3. sahislan suclayici
ifadelerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kdsesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da erigebilirsiniz: Tel: (312)
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468 53 00 / 1067 (Giilgiin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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Hepimiz (lkemizin icinde

bulundugu olumsuz ekonomik

kosullarin ne kadar biiyiik yara-

- lar achiginin farkindayiz. Ekono-

— mik anlamda giiclii olan filkele-

- rin diinya politikalarini elinde
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linda bu denge politikalarini

elinde tutan iilkeler bu basarilarini, bilim ve teknolo-
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olur mu? Bu soruyu bir baska soruyla yanitlamak isti-
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izlememiz gerektigini ve bu ekonomiyi bilimsel aras-

tirmalara cevirirsek nasil bir ortamla karsilasacagimi-
z1 anlatmak istiyorum.

Tiirkiye, bor, altin gibi kaynaklarini gerektigi gibi
degerlendirecek teknolojiyi gelistirirse, gelismis (ilke-
ler diizeyine cikabilecek ekonomik getiriyi de saglaya-
bilir. Bu kaynaklardan baska deniz iiriinleri ve deniz ta-
simaciligi, turizm, orman ve su kaynaklari, giines ener-

derlendirebilirsek, hakettigimiz seviyeye ulasabiliriz.

Ancak, yalnizca bu kaynaklara sahip olmak yetmez, ge-

ce giindiiz demeden toplumdaki her birey calismali.
Ozgiir Giines - Bursa

Ufak Ayrintilar ve Sonuclari

= Bilgi, bir is bir olay ya da her-

hangi bir konuda bilinen malu-
mattir. insanlar belli deneyim-
ler ve arastirmalar sonucu bilgi
edinirler. Fakat herkes her seyi
= bilecek diye bir sey de yoktur.

Bu nedenle bilmedigimiz konu-

larda eziklik cekmemeliyiz.
Ama bilmedigimiz konularda biliyormus havasina da
girmemeliyiz. Ciinkii 6nemli olan bildigini tam bil-
mek, bilmedigini de acikca sdylemektir. Bilmiyorum
demek bir kusur degildir.

Bilgi bircok asamadan olusur. Bu asamalarin ilki
"kulaktan dolma"dir. Gazete, dergi okumak ve dedi-
kodulara kulak vermekle elde edilir. Bir sonraki asa-
ma, okul 6grenimini kapsar. Bu donemde elde ettigi-
miz bilgilerle, cevremizde soze karisma cesaretini
kendimizde buluruz. Sonraki asama diizenli bir klasik
ogrenimdir. Bu bilgiyi genisletip gticlendirecek arac-
sa birka¢ yabana dildir. Bilginin son basamagiysa bi-
limdir. Bu da evren icinde meydana gelen olaylarin
sebep, olus, sonug ve etkileri konusunda, aklin dl¢ti-
leri cercevesinde, 6grenim ve deneyimle edinilen dog-
ru malumat ve bilgilerle elde edilir.

Bilgi ile bilim arasinda ¢ok fark vardir. Bilimin
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baslica kaynag tniversitelerdir. Kisiler kariyerlerini
yiikseltmek icin bilimde en yiiksek asamaya erismeye
calisirlar. Dogaldir ki herkes ayni kosullarda kariyeri-
ni yiikseltemez. Bazilari arastirma ve incelemelerde
bulunarak bilgilerine bilgi katar. Planl ve titiz calis-
maksa bilime kendini adamanin ilk koguludur.
Bilginlikle bilgiclik arasinda da biiyiik fark vardir.
Gergek bilgin her zaman dogrudan yanadir. Bilgic go-
riinmek icin caba gdstermez. Bilgin ile aydin da ayr
ayn sifatlardir. Her aydin bilgin olmadigi gibi, her bil-
gin de aydin olamaz. Gercek anlamda aydin kendi
mesleginde uzman ve diger konularda da bilgili kisi-
dir. Her bilgin kisi olgun insan da sayllmaz. Bir kisi
bildiklerini once kendisine uygulamak zorundadir.

Jerbest Fivirsii

Bize Bir Avu¢ Aydinlik

Okulumuz egitime inanmis bir 6gretmenin
bir miktar bagisi ve devlet isbirligi ile 1995’de
egitim ve 6gretime acilmistir. Gelecegimizin gii-
vencesi ve teminati olan 6grencilerimizin yarar-
lanmasi amaciyla, okul kiitiiphanesini olustur-
maya calisiyoruz. Bu anlamda cevre, veli ve
kendi cabalarimizin yetersiz kaldigini gordiik.
Ogrencilerimizin okuma gereksinimi konusun-
da ayni duygu ve diisiincede olan siz biiyiikleri-
mizden "kitap bagis" kampanyamiza destek is-
tiyoruz. Sizin katkilariniz bizim aydinligimiz
olacaktir. Ozellikle 7-15 yas arasindaki cocuk-
larin faydalanacagi her cesit ansiklopedi ve ki-
taba gereksinimimiz var.

Yiiksel Cavusoglu
Ayse Miizeyyen Tozluoglu i00 Yildinm/Bursa
Tel: (224) 363 63 29

Seslenisime Yanit Verin

Hatay’in Kirikhan ilgesi Karacagil Koyii il-
kogretim Okulu’nda 6. sinifta okuyorum. Oku-
lumuzun kiitiiphanesi olmadigina ¢ok (iziiliiyo-
rum. Kiitiiphane olusturmak amaciyla gectigi-
miz aylarda bir kampaya da diizenledik. Sizler-
den okulumuza kitap gondermenizi istiyorum.
Egitimimize ve gelismemize katkida bulunacak
herkese tesekkiirler.

Medine Elmas

Karacagil Koyii ilkogretim Okulu
6-A No:96 Kirikhan-Hatay

Tel: (326) 376 64 01

Bize de Kitap Gonderin

Bingdl merkez Dik Kdyii’nde oturuyorum.
Okulumuz gegen yil acildi. Biiyiikce bir kiitiip-
hane salonumuz var, ama okuyacak kitabimiz
cok az. Bize kitap gonderin.

Esra Kaynun
Milli Egemenlik ilkgretim Okulu 7-A No: 36
Dikkoyti-Bingol

Degerli Okurlar, goriislerinizi
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Ancak boylelikle olgun bir karaktere ulasir. Diinyada
her tiirlii insana rastlanabilir. Yine de siz siz olun dog-
rularin pesinden ayrilmayin. Bilmediginiz konularda
biliyormus gibi yapmayin ve asagilik duygusuna kapil-
mayin. Onemli olan bilmemek degil, 6grenmemektir.

Zeynep Sivrikaya-Rize Anadolu Ogr. Lisesi

Bilim, Bilgi ve Sorudan Dogar
Bilimin tarafsiz gozlem ve deneylere dayali bilgi
birikimi oldugunu hepimiz biliyoruz. insanlar yiizyillar
boyunca sorular sormus ve yanitlarini vermek i¢in ug-
ras vermisler. Bu cabalar sonucunda konular hakkin-
da bilgi edinilmis ve bilgi artikca, tarafsiz gozlemler
cogaldikca konular birer bilim dal haline gelmis. Ya-
ni evrendeki her konu, hakkinda ortaya atilan sorular-
la aydinliga kavustu. Ama nedense iilkemizde soru
sormaktan cok cekiniyoruz. Bu yanlis karsisinda hepi-
mize cok biiyiik gorevler diisiiyor. Nerede ve hangi
konumda bulunursak bulunalim, soru sormaktan ce-
kinmeyelim Sordugumuz sorularin yanitlarini hemen-
cik alamayabiliriz. Yanita ulasmak, kendi basimiza

gerceklestirecegimiz arastirmalarla da olas.
Umut Acia - Zonguldak

Bilmek

Bilgi, dallari sonsuzluga
uzanan bir agaca benzer. insan,
dogusundan itibaren, bu agaca
citkmak icin calisir ve emek har-
car. Her bir clkista dala, agac

']' bir kat daha biiyiir. Giicti sinirh
olan insan icin, bu sinirsiz yiik-
seklige ¢ikmanin olanag yoktur.

Bilgi edinme dogusla baglar dedik. Gercekten
diinyaya cevirdigimiz merak dolu bakiglarimiz, en ba-
sit olaylara dahi olan ilgimiz, konusmaya basladigimiz
zaman, cevredeki insanlari bunaltan sorularimiz, bilgi
edinmenin ilk adimlaridir aslinda. Biiyiidiigiimiiz za-
man, aklin yol gostericiliginde bu caba daha sistemli
bir hél alir.

Bircok insan kafasini ilgi duydugu konularin bilgi-
siyle doldururken, bilginin sinirsiz oldugunu diisiin-
mez bile. Bu yiizden de dgrendiklerini yeterli goriir.
Boyleleri, toplum icinde kendini gostermek istedikle-
ri icin, sahip olduklari sinirli bilgiyi bir viinme nede-
ni yaparlar. Her konuda, “ben bilirim” diye bilgiclik
taslayip, karsilarindakini sikarlar. Cogu zaman insan
akh, bilginin sonsuzlugunu kavramaktan uzaktir. Her
seyi bilmeyecek durumda olmanin farkina varmak,
stiphesiz bir biling isidir.

Sokrates, her seyi bilmeyeceginin bilincine vardi-
g1 icin, “ben bilmedigimi bildigim icin, diger insanlar-
dan akilliyim” derken, alcakgoniilliiliik gostermesinin
yaninda, bu bilgi¢ insanlari, sinirh bilgileriyle 6viin-
diikleri icin yeriyor da.

Ne mutlu bazi insanlara ki, yasamlarinin her anin-
da dgrenme cabasi icindedirler. Bilgilerini, dviinme
nedeni yapmadiklari gibi, hicbir zaman yeterli de bul-
mazlar.

Bilmedigini

Onder Ozkiyici/M. Kemal Pasa-Bursa

400 kelimeyi gecmeyecek bigimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Goriisler aktarilirken 3. sahislan suclayici
ifadelerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kdsesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da erigebilirsiniz: Tel: (312)
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Gelecegin Turkiye’si

Hepimiz (lkemizin icinde

bulundugu olumsuz ekonomik

kosullarin ne kadar biiyiik yara-

- lar achiginin farkindayiz. Ekono-

— mik anlamda giiclii olan filkele-

- rin diinya politikalarini elinde

‘ .. . tuttugunun canh taniklariyiz. As-

linda bu denge politikalarini

elinde tutan iilkeler bu basarilarini, bilim ve teknolo-

jiyi gtindemlerinin birinci maddesi olarak almalarina

borglular. Peki, bilim ve teknoloji ekonomik desteksiz

olur mu? Bu soruyu bir baska soruyla yanitlamak isti-

yorum. NASA’ya yapilan ekonomik destek yapilmadi-

ginda bilimsel basarilarini siirdiirebilir mi? Yani yanit

hep ekonomide. Ulkemizin temel sorunu da bu. Bilim-

sel calismalara yeterince sahip ¢cikilmiyor. Bilim

adamlarina hakettikleri onem ve maddi destek veril-

miyor. Bu yazimda kisaca nasil bir ekonomik politika

izlememiz gerektigini ve bu ekonomiyi bilimsel aras-

tirmalara cevirirsek nasil bir ortamla karsilasacagimi-
z1 anlatmak istiyorum.

Tiirkiye, bor, altin gibi kaynaklarini gerektigi gibi
degerlendirecek teknolojiyi gelistirirse, gelismis (ilke-
ler diizeyine cikabilecek ekonomik getiriyi de saglaya-
bilir. Bu kaynaklardan baska deniz iiriinleri ve deniz ta-
simaciligi, turizm, orman ve su kaynaklari, giines ener-

derlendirebilirsek, hakettigimiz seviyeye ulasabiliriz.

Ancak, yalnizca bu kaynaklara sahip olmak yetmez, ge-

ce giindiiz demeden toplumdaki her birey calismali.
Ozgiir Giines - Bursa

Ufak Ayrintilar ve Sonuclari

= Bilgi, bir is bir olay ya da her-

hangi bir konuda bilinen malu-
mattir. insanlar belli deneyim-
ler ve arastirmalar sonucu bilgi
edinirler. Fakat herkes her seyi
= bilecek diye bir sey de yoktur.

Bu nedenle bilmedigimiz konu-

larda eziklik cekmemeliyiz.
Ama bilmedigimiz konularda biliyormus havasina da
girmemeliyiz. Ciinkii 6nemli olan bildigini tam bil-
mek, bilmedigini de acikca sdylemektir. Bilmiyorum
demek bir kusur degildir.

Bilgi bircok asamadan olusur. Bu asamalarin ilki
"kulaktan dolma"dir. Gazete, dergi okumak ve dedi-
kodulara kulak vermekle elde edilir. Bir sonraki asa-
ma, okul 6grenimini kapsar. Bu donemde elde ettigi-
miz bilgilerle, cevremizde soze karisma cesaretini
kendimizde buluruz. Sonraki asama diizenli bir klasik
ogrenimdir. Bu bilgiyi genisletip gticlendirecek arac-
sa birka¢ yabana dildir. Bilginin son basamagiysa bi-
limdir. Bu da evren icinde meydana gelen olaylarin
sebep, olus, sonug ve etkileri konusunda, aklin dl¢ti-
leri cercevesinde, 6grenim ve deneyimle edinilen dog-
ru malumat ve bilgilerle elde edilir.

Bilgi ile bilim arasinda ¢ok fark vardir. Bilimin
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baslica kaynag tniversitelerdir. Kisiler kariyerlerini
yiikseltmek icin bilimde en yiiksek asamaya erismeye
calisirlar. Dogaldir ki herkes ayni kosullarda kariyeri-
ni yiikseltemez. Bazilari arastirma ve incelemelerde
bulunarak bilgilerine bilgi katar. Planl ve titiz calis-
maksa bilime kendini adamanin ilk koguludur.
Bilginlikle bilgiclik arasinda da biiyiik fark vardir.
Gergek bilgin her zaman dogrudan yanadir. Bilgic go-
riinmek icin caba gdstermez. Bilgin ile aydin da ayr
ayn sifatlardir. Her aydin bilgin olmadigi gibi, her bil-
gin de aydin olamaz. Gercek anlamda aydin kendi
mesleginde uzman ve diger konularda da bilgili kisi-
dir. Her bilgin kisi olgun insan da sayllmaz. Bir kisi
bildiklerini once kendisine uygulamak zorundadir.

Jerbest Fivirsii

Bize Bir Avu¢ Aydinlik

Okulumuz egitime inanmis bir 6gretmenin
bir miktar bagisi ve devlet isbirligi ile 1995’de
egitim ve 6gretime acilmistir. Gelecegimizin gii-
vencesi ve teminati olan 6grencilerimizin yarar-
lanmasi amaciyla, okul kiitiiphanesini olustur-
maya calisiyoruz. Bu anlamda cevre, veli ve
kendi cabalarimizin yetersiz kaldigini gordiik.
Ogrencilerimizin okuma gereksinimi konusun-
da ayni duygu ve diisiincede olan siz biiyiikleri-
mizden "kitap bagis" kampanyamiza destek is-
tiyoruz. Sizin katkilariniz bizim aydinligimiz
olacaktir. Ozellikle 7-15 yas arasindaki cocuk-
larin faydalanacagi her cesit ansiklopedi ve ki-
taba gereksinimimiz var.

Yiiksel Cavusoglu
Ayse Miizeyyen Tozluoglu i00 Yildinm/Bursa
Tel: (224) 363 63 29

Seslenisime Yanit Verin

Hatay’in Kirikhan ilgesi Karacagil Koyii il-
kogretim Okulu’nda 6. sinifta okuyorum. Oku-
lumuzun kiitiiphanesi olmadigina ¢ok (iziiliiyo-
rum. Kiitiiphane olusturmak amaciyla gectigi-
miz aylarda bir kampaya da diizenledik. Sizler-
den okulumuza kitap gondermenizi istiyorum.
Egitimimize ve gelismemize katkida bulunacak
herkese tesekkiirler.

Medine Elmas

Karacagil Koyii ilkogretim Okulu
6-A No:96 Kirikhan-Hatay

Tel: (326) 376 64 01

Bize de Kitap Gonderin

Bingdl merkez Dik Kdyii’nde oturuyorum.
Okulumuz gegen yil acildi. Biiyiikce bir kiitiip-
hane salonumuz var, ama okuyacak kitabimiz
cok az. Bize kitap gonderin.

Esra Kaynun
Milli Egemenlik ilkgretim Okulu 7-A No: 36
Dikkoyti-Bingol

Degerli Okurlar, goriislerinizi
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Ancak boylelikle olgun bir karaktere ulasir. Diinyada
her tiirlii insana rastlanabilir. Yine de siz siz olun dog-
rularin pesinden ayrilmayin. Bilmediginiz konularda
biliyormus gibi yapmayin ve asagilik duygusuna kapil-
mayin. Onemli olan bilmemek degil, 6grenmemektir.

Zeynep Sivrikaya-Rize Anadolu Ogr. Lisesi

Bilim, Bilgi ve Sorudan Dogar
Bilimin tarafsiz gozlem ve deneylere dayali bilgi
birikimi oldugunu hepimiz biliyoruz. insanlar yiizyillar
boyunca sorular sormus ve yanitlarini vermek i¢in ug-
ras vermisler. Bu cabalar sonucunda konular hakkin-
da bilgi edinilmis ve bilgi artikca, tarafsiz gozlemler
cogaldikca konular birer bilim dal haline gelmis. Ya-
ni evrendeki her konu, hakkinda ortaya atilan sorular-
la aydinliga kavustu. Ama nedense iilkemizde soru
sormaktan cok cekiniyoruz. Bu yanlis karsisinda hepi-
mize cok biiyiik gorevler diisiiyor. Nerede ve hangi
konumda bulunursak bulunalim, soru sormaktan ce-
kinmeyelim Sordugumuz sorularin yanitlarini hemen-
cik alamayabiliriz. Yanita ulasmak, kendi basimiza

gerceklestirecegimiz arastirmalarla da olas.
Umut Acia - Zonguldak

Bilmek

Bilgi, dallari sonsuzluga
uzanan bir agaca benzer. insan,
dogusundan itibaren, bu agaca
citkmak icin calisir ve emek har-
car. Her bir clkista dala, agac

']' bir kat daha biiyiir. Giicti sinirh
olan insan icin, bu sinirsiz yiik-
seklige ¢ikmanin olanag yoktur.

Bilgi edinme dogusla baglar dedik. Gercekten
diinyaya cevirdigimiz merak dolu bakiglarimiz, en ba-
sit olaylara dahi olan ilgimiz, konusmaya basladigimiz
zaman, cevredeki insanlari bunaltan sorularimiz, bilgi
edinmenin ilk adimlaridir aslinda. Biiyiidiigiimiiz za-
man, aklin yol gostericiliginde bu caba daha sistemli
bir hél alir.

Bircok insan kafasini ilgi duydugu konularin bilgi-
siyle doldururken, bilginin sinirsiz oldugunu diisiin-
mez bile. Bu yiizden de dgrendiklerini yeterli goriir.
Boyleleri, toplum icinde kendini gostermek istedikle-
ri icin, sahip olduklari sinirli bilgiyi bir viinme nede-
ni yaparlar. Her konuda, “ben bilirim” diye bilgiclik
taslayip, karsilarindakini sikarlar. Cogu zaman insan
akh, bilginin sonsuzlugunu kavramaktan uzaktir. Her
seyi bilmeyecek durumda olmanin farkina varmak,
stiphesiz bir biling isidir.

Sokrates, her seyi bilmeyeceginin bilincine vardi-
g1 icin, “ben bilmedigimi bildigim icin, diger insanlar-
dan akilliyim” derken, alcakgoniilliiliik gostermesinin
yaninda, bu bilgi¢ insanlari, sinirh bilgileriyle 6viin-
diikleri icin yeriyor da.

Ne mutlu bazi insanlara ki, yasamlarinin her anin-
da dgrenme cabasi icindedirler. Bilgilerini, dviinme
nedeni yapmadiklari gibi, hicbir zaman yeterli de bul-
mazlar.

Bilmedigini

Onder Ozkiyici/M. Kemal Pasa-Bursa
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Gelecegin Turkiye’si

Hepimiz (lkemizin icinde

bulundugu olumsuz ekonomik

kosullarin ne kadar biiyiik yara-

- lar achiginin farkindayiz. Ekono-

— mik anlamda giiclii olan filkele-

- rin diinya politikalarini elinde

‘ .. . tuttugunun canh taniklariyiz. As-

linda bu denge politikalarini

elinde tutan iilkeler bu basarilarini, bilim ve teknolo-

jiyi gtindemlerinin birinci maddesi olarak almalarina

borglular. Peki, bilim ve teknoloji ekonomik desteksiz

olur mu? Bu soruyu bir baska soruyla yanitlamak isti-

yorum. NASA’ya yapilan ekonomik destek yapilmadi-

ginda bilimsel basarilarini siirdiirebilir mi? Yani yanit

hep ekonomide. Ulkemizin temel sorunu da bu. Bilim-

sel calismalara yeterince sahip ¢cikilmiyor. Bilim

adamlarina hakettikleri onem ve maddi destek veril-

miyor. Bu yazimda kisaca nasil bir ekonomik politika

izlememiz gerektigini ve bu ekonomiyi bilimsel aras-

tirmalara cevirirsek nasil bir ortamla karsilasacagimi-
z1 anlatmak istiyorum.

Tiirkiye, bor, altin gibi kaynaklarini gerektigi gibi
degerlendirecek teknolojiyi gelistirirse, gelismis (ilke-
ler diizeyine cikabilecek ekonomik getiriyi de saglaya-
bilir. Bu kaynaklardan baska deniz iiriinleri ve deniz ta-
simaciligi, turizm, orman ve su kaynaklari, giines ener-

derlendirebilirsek, hakettigimiz seviyeye ulasabiliriz.

Ancak, yalnizca bu kaynaklara sahip olmak yetmez, ge-

ce giindiiz demeden toplumdaki her birey calismali.
Ozgiir Giines - Bursa

Ufak Ayrintilar ve Sonuclari

= Bilgi, bir is bir olay ya da her-

hangi bir konuda bilinen malu-
mattir. insanlar belli deneyim-
ler ve arastirmalar sonucu bilgi
edinirler. Fakat herkes her seyi
= bilecek diye bir sey de yoktur.

Bu nedenle bilmedigimiz konu-

larda eziklik cekmemeliyiz.
Ama bilmedigimiz konularda biliyormus havasina da
girmemeliyiz. Ciinkii 6nemli olan bildigini tam bil-
mek, bilmedigini de acikca sdylemektir. Bilmiyorum
demek bir kusur degildir.

Bilgi bircok asamadan olusur. Bu asamalarin ilki
"kulaktan dolma"dir. Gazete, dergi okumak ve dedi-
kodulara kulak vermekle elde edilir. Bir sonraki asa-
ma, okul 6grenimini kapsar. Bu donemde elde ettigi-
miz bilgilerle, cevremizde soze karisma cesaretini
kendimizde buluruz. Sonraki asama diizenli bir klasik
ogrenimdir. Bu bilgiyi genisletip gticlendirecek arac-
sa birka¢ yabana dildir. Bilginin son basamagiysa bi-
limdir. Bu da evren icinde meydana gelen olaylarin
sebep, olus, sonug ve etkileri konusunda, aklin dl¢ti-
leri cercevesinde, 6grenim ve deneyimle edinilen dog-
ru malumat ve bilgilerle elde edilir.

Bilgi ile bilim arasinda ¢ok fark vardir. Bilimin
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baslica kaynag tniversitelerdir. Kisiler kariyerlerini
yiikseltmek icin bilimde en yiiksek asamaya erismeye
calisirlar. Dogaldir ki herkes ayni kosullarda kariyeri-
ni yiikseltemez. Bazilari arastirma ve incelemelerde
bulunarak bilgilerine bilgi katar. Planl ve titiz calis-
maksa bilime kendini adamanin ilk koguludur.
Bilginlikle bilgiclik arasinda da biiyiik fark vardir.
Gergek bilgin her zaman dogrudan yanadir. Bilgic go-
riinmek icin caba gdstermez. Bilgin ile aydin da ayr
ayn sifatlardir. Her aydin bilgin olmadigi gibi, her bil-
gin de aydin olamaz. Gercek anlamda aydin kendi
mesleginde uzman ve diger konularda da bilgili kisi-
dir. Her bilgin kisi olgun insan da sayllmaz. Bir kisi
bildiklerini once kendisine uygulamak zorundadir.

Jerbest Fivirsii

Bize Bir Avu¢ Aydinlik

Okulumuz egitime inanmis bir 6gretmenin
bir miktar bagisi ve devlet isbirligi ile 1995’de
egitim ve 6gretime acilmistir. Gelecegimizin gii-
vencesi ve teminati olan 6grencilerimizin yarar-
lanmasi amaciyla, okul kiitiiphanesini olustur-
maya calisiyoruz. Bu anlamda cevre, veli ve
kendi cabalarimizin yetersiz kaldigini gordiik.
Ogrencilerimizin okuma gereksinimi konusun-
da ayni duygu ve diisiincede olan siz biiyiikleri-
mizden "kitap bagis" kampanyamiza destek is-
tiyoruz. Sizin katkilariniz bizim aydinligimiz
olacaktir. Ozellikle 7-15 yas arasindaki cocuk-
larin faydalanacagi her cesit ansiklopedi ve ki-
taba gereksinimimiz var.

Yiiksel Cavusoglu
Ayse Miizeyyen Tozluoglu i00 Yildinm/Bursa
Tel: (224) 363 63 29

Seslenisime Yanit Verin

Hatay’in Kirikhan ilgesi Karacagil Koyii il-
kogretim Okulu’nda 6. sinifta okuyorum. Oku-
lumuzun kiitiiphanesi olmadigina ¢ok (iziiliiyo-
rum. Kiitiiphane olusturmak amaciyla gectigi-
miz aylarda bir kampaya da diizenledik. Sizler-
den okulumuza kitap gondermenizi istiyorum.
Egitimimize ve gelismemize katkida bulunacak
herkese tesekkiirler.

Medine Elmas

Karacagil Koyii ilkogretim Okulu
6-A No:96 Kirikhan-Hatay

Tel: (326) 376 64 01

Bize de Kitap Gonderin

Bingdl merkez Dik Kdyii’nde oturuyorum.
Okulumuz gegen yil acildi. Biiyiikce bir kiitiip-
hane salonumuz var, ama okuyacak kitabimiz
cok az. Bize kitap gonderin.

Esra Kaynun
Milli Egemenlik ilkgretim Okulu 7-A No: 36
Dikkoyti-Bingol

Degerli Okurlar, goriislerinizi

b
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Ancak boylelikle olgun bir karaktere ulasir. Diinyada
her tiirlii insana rastlanabilir. Yine de siz siz olun dog-
rularin pesinden ayrilmayin. Bilmediginiz konularda
biliyormus gibi yapmayin ve asagilik duygusuna kapil-
mayin. Onemli olan bilmemek degil, 6grenmemektir.

Zeynep Sivrikaya-Rize Anadolu Ogr. Lisesi

Bilim, Bilgi ve Sorudan Dogar
Bilimin tarafsiz gozlem ve deneylere dayali bilgi
birikimi oldugunu hepimiz biliyoruz. insanlar yiizyillar
boyunca sorular sormus ve yanitlarini vermek i¢in ug-
ras vermisler. Bu cabalar sonucunda konular hakkin-
da bilgi edinilmis ve bilgi artikca, tarafsiz gozlemler
cogaldikca konular birer bilim dal haline gelmis. Ya-
ni evrendeki her konu, hakkinda ortaya atilan sorular-
la aydinliga kavustu. Ama nedense iilkemizde soru
sormaktan cok cekiniyoruz. Bu yanlis karsisinda hepi-
mize cok biiyiik gorevler diisiiyor. Nerede ve hangi
konumda bulunursak bulunalim, soru sormaktan ce-
kinmeyelim Sordugumuz sorularin yanitlarini hemen-
cik alamayabiliriz. Yanita ulasmak, kendi basimiza

gerceklestirecegimiz arastirmalarla da olas.
Umut Acia - Zonguldak

Bilmek

Bilgi, dallari sonsuzluga
uzanan bir agaca benzer. insan,
dogusundan itibaren, bu agaca
citkmak icin calisir ve emek har-
car. Her bir clkista dala, agac

']' bir kat daha biiyiir. Giicti sinirh
olan insan icin, bu sinirsiz yiik-
seklige ¢ikmanin olanag yoktur.

Bilgi edinme dogusla baglar dedik. Gercekten
diinyaya cevirdigimiz merak dolu bakiglarimiz, en ba-
sit olaylara dahi olan ilgimiz, konusmaya basladigimiz
zaman, cevredeki insanlari bunaltan sorularimiz, bilgi
edinmenin ilk adimlaridir aslinda. Biiyiidiigiimiiz za-
man, aklin yol gostericiliginde bu caba daha sistemli
bir hél alir.

Bircok insan kafasini ilgi duydugu konularin bilgi-
siyle doldururken, bilginin sinirsiz oldugunu diisiin-
mez bile. Bu yiizden de dgrendiklerini yeterli goriir.
Boyleleri, toplum icinde kendini gostermek istedikle-
ri icin, sahip olduklari sinirli bilgiyi bir viinme nede-
ni yaparlar. Her konuda, “ben bilirim” diye bilgiclik
taslayip, karsilarindakini sikarlar. Cogu zaman insan
akh, bilginin sonsuzlugunu kavramaktan uzaktir. Her
seyi bilmeyecek durumda olmanin farkina varmak,
stiphesiz bir biling isidir.

Sokrates, her seyi bilmeyeceginin bilincine vardi-
g1 icin, “ben bilmedigimi bildigim icin, diger insanlar-
dan akilliyim” derken, alcakgoniilliiliik gostermesinin
yaninda, bu bilgi¢ insanlari, sinirh bilgileriyle 6viin-
diikleri icin yeriyor da.

Ne mutlu bazi insanlara ki, yasamlarinin her anin-
da dgrenme cabasi icindedirler. Bilgilerini, dviinme
nedeni yapmadiklari gibi, hicbir zaman yeterli de bul-
mazlar.

Bilmedigini

Onder Ozkiyici/M. Kemal Pasa-Bursa

400 kelimeyi gecmeyecek bigimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Goriisler aktarilirken 3. sahislan suclayici
ifadelerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kdsesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da erigebilirsiniz: Tel: (312)
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Gelecegin Turkiye’si

Hepimiz (lkemizin icinde

bulundugu olumsuz ekonomik

kosullarin ne kadar biiyiik yara-

- lar achiginin farkindayiz. Ekono-

— mik anlamda giiclii olan filkele-

- rin diinya politikalarini elinde

‘ .. . tuttugunun canh taniklariyiz. As-

linda bu denge politikalarini

elinde tutan iilkeler bu basarilarini, bilim ve teknolo-

jiyi gtindemlerinin birinci maddesi olarak almalarina

borglular. Peki, bilim ve teknoloji ekonomik desteksiz

olur mu? Bu soruyu bir baska soruyla yanitlamak isti-

yorum. NASA’ya yapilan ekonomik destek yapilmadi-

ginda bilimsel basarilarini siirdiirebilir mi? Yani yanit

hep ekonomide. Ulkemizin temel sorunu da bu. Bilim-

sel calismalara yeterince sahip ¢cikilmiyor. Bilim

adamlarina hakettikleri onem ve maddi destek veril-

miyor. Bu yazimda kisaca nasil bir ekonomik politika

izlememiz gerektigini ve bu ekonomiyi bilimsel aras-

tirmalara cevirirsek nasil bir ortamla karsilasacagimi-
z1 anlatmak istiyorum.

Tiirkiye, bor, altin gibi kaynaklarini gerektigi gibi
degerlendirecek teknolojiyi gelistirirse, gelismis (ilke-
ler diizeyine cikabilecek ekonomik getiriyi de saglaya-
bilir. Bu kaynaklardan baska deniz iiriinleri ve deniz ta-
simaciligi, turizm, orman ve su kaynaklari, giines ener-

derlendirebilirsek, hakettigimiz seviyeye ulasabiliriz.

Ancak, yalnizca bu kaynaklara sahip olmak yetmez, ge-

ce giindiiz demeden toplumdaki her birey calismali.
Ozgiir Giines - Bursa

Ufak Ayrintilar ve Sonuclari

= Bilgi, bir is bir olay ya da her-

hangi bir konuda bilinen malu-
mattir. insanlar belli deneyim-
ler ve arastirmalar sonucu bilgi
edinirler. Fakat herkes her seyi
= bilecek diye bir sey de yoktur.

Bu nedenle bilmedigimiz konu-

larda eziklik cekmemeliyiz.
Ama bilmedigimiz konularda biliyormus havasina da
girmemeliyiz. Ciinkii 6nemli olan bildigini tam bil-
mek, bilmedigini de acikca sdylemektir. Bilmiyorum
demek bir kusur degildir.

Bilgi bircok asamadan olusur. Bu asamalarin ilki
"kulaktan dolma"dir. Gazete, dergi okumak ve dedi-
kodulara kulak vermekle elde edilir. Bir sonraki asa-
ma, okul 6grenimini kapsar. Bu donemde elde ettigi-
miz bilgilerle, cevremizde soze karisma cesaretini
kendimizde buluruz. Sonraki asama diizenli bir klasik
ogrenimdir. Bu bilgiyi genisletip gticlendirecek arac-
sa birka¢ yabana dildir. Bilginin son basamagiysa bi-
limdir. Bu da evren icinde meydana gelen olaylarin
sebep, olus, sonug ve etkileri konusunda, aklin dl¢ti-
leri cercevesinde, 6grenim ve deneyimle edinilen dog-
ru malumat ve bilgilerle elde edilir.

Bilgi ile bilim arasinda ¢ok fark vardir. Bilimin
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baslica kaynag tniversitelerdir. Kisiler kariyerlerini
yiikseltmek icin bilimde en yiiksek asamaya erismeye
calisirlar. Dogaldir ki herkes ayni kosullarda kariyeri-
ni yiikseltemez. Bazilari arastirma ve incelemelerde
bulunarak bilgilerine bilgi katar. Planl ve titiz calis-
maksa bilime kendini adamanin ilk koguludur.
Bilginlikle bilgiclik arasinda da biiyiik fark vardir.
Gergek bilgin her zaman dogrudan yanadir. Bilgic go-
riinmek icin caba gdstermez. Bilgin ile aydin da ayr
ayn sifatlardir. Her aydin bilgin olmadigi gibi, her bil-
gin de aydin olamaz. Gercek anlamda aydin kendi
mesleginde uzman ve diger konularda da bilgili kisi-
dir. Her bilgin kisi olgun insan da sayllmaz. Bir kisi
bildiklerini once kendisine uygulamak zorundadir.

Jerbest Fivirsii

Bize Bir Avu¢ Aydinlik

Okulumuz egitime inanmis bir 6gretmenin
bir miktar bagisi ve devlet isbirligi ile 1995’de
egitim ve 6gretime acilmistir. Gelecegimizin gii-
vencesi ve teminati olan 6grencilerimizin yarar-
lanmasi amaciyla, okul kiitiiphanesini olustur-
maya calisiyoruz. Bu anlamda cevre, veli ve
kendi cabalarimizin yetersiz kaldigini gordiik.
Ogrencilerimizin okuma gereksinimi konusun-
da ayni duygu ve diisiincede olan siz biiyiikleri-
mizden "kitap bagis" kampanyamiza destek is-
tiyoruz. Sizin katkilariniz bizim aydinligimiz
olacaktir. Ozellikle 7-15 yas arasindaki cocuk-
larin faydalanacagi her cesit ansiklopedi ve ki-
taba gereksinimimiz var.

Yiiksel Cavusoglu
Ayse Miizeyyen Tozluoglu i00 Yildinm/Bursa
Tel: (224) 363 63 29

Seslenisime Yanit Verin

Hatay’in Kirikhan ilgesi Karacagil Koyii il-
kogretim Okulu’nda 6. sinifta okuyorum. Oku-
lumuzun kiitiiphanesi olmadigina ¢ok (iziiliiyo-
rum. Kiitiiphane olusturmak amaciyla gectigi-
miz aylarda bir kampaya da diizenledik. Sizler-
den okulumuza kitap gondermenizi istiyorum.
Egitimimize ve gelismemize katkida bulunacak
herkese tesekkiirler.

Medine Elmas

Karacagil Koyii ilkogretim Okulu
6-A No:96 Kirikhan-Hatay

Tel: (326) 376 64 01

Bize de Kitap Gonderin

Bingdl merkez Dik Kdyii’nde oturuyorum.
Okulumuz gegen yil acildi. Biiyiikce bir kiitiip-
hane salonumuz var, ama okuyacak kitabimiz
cok az. Bize kitap gonderin.

Esra Kaynun
Milli Egemenlik ilkgretim Okulu 7-A No: 36
Dikkoyti-Bingol

Degerli Okurlar, goriislerinizi

b
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Ancak boylelikle olgun bir karaktere ulasir. Diinyada
her tiirlii insana rastlanabilir. Yine de siz siz olun dog-
rularin pesinden ayrilmayin. Bilmediginiz konularda
biliyormus gibi yapmayin ve asagilik duygusuna kapil-
mayin. Onemli olan bilmemek degil, 6grenmemektir.

Zeynep Sivrikaya-Rize Anadolu Ogr. Lisesi

Bilim, Bilgi ve Sorudan Dogar
Bilimin tarafsiz gozlem ve deneylere dayali bilgi
birikimi oldugunu hepimiz biliyoruz. insanlar yiizyillar
boyunca sorular sormus ve yanitlarini vermek i¢in ug-
ras vermisler. Bu cabalar sonucunda konular hakkin-
da bilgi edinilmis ve bilgi artikca, tarafsiz gozlemler
cogaldikca konular birer bilim dal haline gelmis. Ya-
ni evrendeki her konu, hakkinda ortaya atilan sorular-
la aydinliga kavustu. Ama nedense iilkemizde soru
sormaktan cok cekiniyoruz. Bu yanlis karsisinda hepi-
mize cok biiyiik gorevler diisiiyor. Nerede ve hangi
konumda bulunursak bulunalim, soru sormaktan ce-
kinmeyelim Sordugumuz sorularin yanitlarini hemen-
cik alamayabiliriz. Yanita ulasmak, kendi basimiza

gerceklestirecegimiz arastirmalarla da olas.
Umut Acia - Zonguldak

Bilmek

Bilgi, dallari sonsuzluga
uzanan bir agaca benzer. insan,
dogusundan itibaren, bu agaca
citkmak icin calisir ve emek har-
car. Her bir clkista dala, agac

']' bir kat daha biiyiir. Giicti sinirh
olan insan icin, bu sinirsiz yiik-
seklige ¢ikmanin olanag yoktur.

Bilgi edinme dogusla baglar dedik. Gercekten
diinyaya cevirdigimiz merak dolu bakiglarimiz, en ba-
sit olaylara dahi olan ilgimiz, konusmaya basladigimiz
zaman, cevredeki insanlari bunaltan sorularimiz, bilgi
edinmenin ilk adimlaridir aslinda. Biiyiidiigiimiiz za-
man, aklin yol gostericiliginde bu caba daha sistemli
bir hél alir.

Bircok insan kafasini ilgi duydugu konularin bilgi-
siyle doldururken, bilginin sinirsiz oldugunu diisiin-
mez bile. Bu yiizden de dgrendiklerini yeterli goriir.
Boyleleri, toplum icinde kendini gostermek istedikle-
ri icin, sahip olduklari sinirli bilgiyi bir viinme nede-
ni yaparlar. Her konuda, “ben bilirim” diye bilgiclik
taslayip, karsilarindakini sikarlar. Cogu zaman insan
akh, bilginin sonsuzlugunu kavramaktan uzaktir. Her
seyi bilmeyecek durumda olmanin farkina varmak,
stiphesiz bir biling isidir.

Sokrates, her seyi bilmeyeceginin bilincine vardi-
g1 icin, “ben bilmedigimi bildigim icin, diger insanlar-
dan akilliyim” derken, alcakgoniilliiliik gostermesinin
yaninda, bu bilgi¢ insanlari, sinirh bilgileriyle 6viin-
diikleri icin yeriyor da.

Ne mutlu bazi insanlara ki, yasamlarinin her anin-
da dgrenme cabasi icindedirler. Bilgilerini, dviinme
nedeni yapmadiklari gibi, hicbir zaman yeterli de bul-
mazlar.

Bilmedigini

Onder Ozkiyici/M. Kemal Pasa-Bursa
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Gelecegin Turkiye’si

Hepimiz (lkemizin icinde

bulundugu olumsuz ekonomik

kosullarin ne kadar biiyiik yara-

- lar achiginin farkindayiz. Ekono-

— mik anlamda giiclii olan filkele-

- rin diinya politikalarini elinde

‘ .. . tuttugunun canh taniklariyiz. As-

linda bu denge politikalarini

elinde tutan iilkeler bu basarilarini, bilim ve teknolo-

jiyi gtindemlerinin birinci maddesi olarak almalarina

borglular. Peki, bilim ve teknoloji ekonomik desteksiz

olur mu? Bu soruyu bir baska soruyla yanitlamak isti-

yorum. NASA’ya yapilan ekonomik destek yapilmadi-

ginda bilimsel basarilarini siirdiirebilir mi? Yani yanit

hep ekonomide. Ulkemizin temel sorunu da bu. Bilim-

sel calismalara yeterince sahip ¢cikilmiyor. Bilim

adamlarina hakettikleri onem ve maddi destek veril-

miyor. Bu yazimda kisaca nasil bir ekonomik politika

izlememiz gerektigini ve bu ekonomiyi bilimsel aras-

tirmalara cevirirsek nasil bir ortamla karsilasacagimi-
z1 anlatmak istiyorum.

Tiirkiye, bor, altin gibi kaynaklarini gerektigi gibi
degerlendirecek teknolojiyi gelistirirse, gelismis (ilke-
ler diizeyine cikabilecek ekonomik getiriyi de saglaya-
bilir. Bu kaynaklardan baska deniz iiriinleri ve deniz ta-
simaciligi, turizm, orman ve su kaynaklari, giines ener-

derlendirebilirsek, hakettigimiz seviyeye ulasabiliriz.

Ancak, yalnizca bu kaynaklara sahip olmak yetmez, ge-

ce giindiiz demeden toplumdaki her birey calismali.
Ozgiir Giines - Bursa

Ufak Ayrintilar ve Sonuclari

= Bilgi, bir is bir olay ya da her-

hangi bir konuda bilinen malu-
mattir. insanlar belli deneyim-
ler ve arastirmalar sonucu bilgi
edinirler. Fakat herkes her seyi
= bilecek diye bir sey de yoktur.

Bu nedenle bilmedigimiz konu-

larda eziklik cekmemeliyiz.
Ama bilmedigimiz konularda biliyormus havasina da
girmemeliyiz. Ciinkii 6nemli olan bildigini tam bil-
mek, bilmedigini de acikca sdylemektir. Bilmiyorum
demek bir kusur degildir.

Bilgi bircok asamadan olusur. Bu asamalarin ilki
"kulaktan dolma"dir. Gazete, dergi okumak ve dedi-
kodulara kulak vermekle elde edilir. Bir sonraki asa-
ma, okul 6grenimini kapsar. Bu donemde elde ettigi-
miz bilgilerle, cevremizde soze karisma cesaretini
kendimizde buluruz. Sonraki asama diizenli bir klasik
ogrenimdir. Bu bilgiyi genisletip gticlendirecek arac-
sa birka¢ yabana dildir. Bilginin son basamagiysa bi-
limdir. Bu da evren icinde meydana gelen olaylarin
sebep, olus, sonug ve etkileri konusunda, aklin dl¢ti-
leri cercevesinde, 6grenim ve deneyimle edinilen dog-
ru malumat ve bilgilerle elde edilir.

Bilgi ile bilim arasinda ¢ok fark vardir. Bilimin
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baslica kaynag tniversitelerdir. Kisiler kariyerlerini
yiikseltmek icin bilimde en yiiksek asamaya erismeye
calisirlar. Dogaldir ki herkes ayni kosullarda kariyeri-
ni yiikseltemez. Bazilari arastirma ve incelemelerde
bulunarak bilgilerine bilgi katar. Planl ve titiz calis-
maksa bilime kendini adamanin ilk koguludur.
Bilginlikle bilgiclik arasinda da biiyiik fark vardir.
Gergek bilgin her zaman dogrudan yanadir. Bilgic go-
riinmek icin caba gdstermez. Bilgin ile aydin da ayr
ayn sifatlardir. Her aydin bilgin olmadigi gibi, her bil-
gin de aydin olamaz. Gercek anlamda aydin kendi
mesleginde uzman ve diger konularda da bilgili kisi-
dir. Her bilgin kisi olgun insan da sayllmaz. Bir kisi
bildiklerini once kendisine uygulamak zorundadir.

Jerbest Fivirsii

Bize Bir Avu¢ Aydinlik

Okulumuz egitime inanmis bir 6gretmenin
bir miktar bagisi ve devlet isbirligi ile 1995’de
egitim ve 6gretime acilmistir. Gelecegimizin gii-
vencesi ve teminati olan 6grencilerimizin yarar-
lanmasi amaciyla, okul kiitiiphanesini olustur-
maya calisiyoruz. Bu anlamda cevre, veli ve
kendi cabalarimizin yetersiz kaldigini gordiik.
Ogrencilerimizin okuma gereksinimi konusun-
da ayni duygu ve diisiincede olan siz biiyiikleri-
mizden "kitap bagis" kampanyamiza destek is-
tiyoruz. Sizin katkilariniz bizim aydinligimiz
olacaktir. Ozellikle 7-15 yas arasindaki cocuk-
larin faydalanacagi her cesit ansiklopedi ve ki-
taba gereksinimimiz var.

Yiiksel Cavusoglu
Ayse Miizeyyen Tozluoglu i00 Yildinm/Bursa
Tel: (224) 363 63 29

Seslenisime Yanit Verin

Hatay’in Kirikhan ilgesi Karacagil Koyii il-
kogretim Okulu’nda 6. sinifta okuyorum. Oku-
lumuzun kiitiiphanesi olmadigina ¢ok (iziiliiyo-
rum. Kiitiiphane olusturmak amaciyla gectigi-
miz aylarda bir kampaya da diizenledik. Sizler-
den okulumuza kitap gondermenizi istiyorum.
Egitimimize ve gelismemize katkida bulunacak
herkese tesekkiirler.

Medine Elmas

Karacagil Koyii ilkogretim Okulu
6-A No:96 Kirikhan-Hatay

Tel: (326) 376 64 01

Bize de Kitap Gonderin

Bingdl merkez Dik Kdyii’nde oturuyorum.
Okulumuz gegen yil acildi. Biiyiikce bir kiitiip-
hane salonumuz var, ama okuyacak kitabimiz
cok az. Bize kitap gonderin.

Esra Kaynun
Milli Egemenlik ilkgretim Okulu 7-A No: 36
Dikkoyti-Bingol

Degerli Okurlar, goriislerinizi
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Ancak boylelikle olgun bir karaktere ulasir. Diinyada
her tiirlii insana rastlanabilir. Yine de siz siz olun dog-
rularin pesinden ayrilmayin. Bilmediginiz konularda
biliyormus gibi yapmayin ve asagilik duygusuna kapil-
mayin. Onemli olan bilmemek degil, 6grenmemektir.

Zeynep Sivrikaya-Rize Anadolu Ogr. Lisesi

Bilim, Bilgi ve Sorudan Dogar
Bilimin tarafsiz gozlem ve deneylere dayali bilgi
birikimi oldugunu hepimiz biliyoruz. insanlar yiizyillar
boyunca sorular sormus ve yanitlarini vermek i¢in ug-
ras vermisler. Bu cabalar sonucunda konular hakkin-
da bilgi edinilmis ve bilgi artikca, tarafsiz gozlemler
cogaldikca konular birer bilim dal haline gelmis. Ya-
ni evrendeki her konu, hakkinda ortaya atilan sorular-
la aydinliga kavustu. Ama nedense iilkemizde soru
sormaktan cok cekiniyoruz. Bu yanlis karsisinda hepi-
mize cok biiyiik gorevler diisiiyor. Nerede ve hangi
konumda bulunursak bulunalim, soru sormaktan ce-
kinmeyelim Sordugumuz sorularin yanitlarini hemen-
cik alamayabiliriz. Yanita ulasmak, kendi basimiza

gerceklestirecegimiz arastirmalarla da olas.
Umut Acia - Zonguldak

Bilmek

Bilgi, dallari sonsuzluga
uzanan bir agaca benzer. insan,
dogusundan itibaren, bu agaca
citkmak icin calisir ve emek har-
car. Her bir clkista dala, agac

']' bir kat daha biiyiir. Giicti sinirh
olan insan icin, bu sinirsiz yiik-
seklige ¢ikmanin olanag yoktur.

Bilgi edinme dogusla baglar dedik. Gercekten
diinyaya cevirdigimiz merak dolu bakiglarimiz, en ba-
sit olaylara dahi olan ilgimiz, konusmaya basladigimiz
zaman, cevredeki insanlari bunaltan sorularimiz, bilgi
edinmenin ilk adimlaridir aslinda. Biiyiidiigiimiiz za-
man, aklin yol gostericiliginde bu caba daha sistemli
bir hél alir.

Bircok insan kafasini ilgi duydugu konularin bilgi-
siyle doldururken, bilginin sinirsiz oldugunu diisiin-
mez bile. Bu yiizden de dgrendiklerini yeterli goriir.
Boyleleri, toplum icinde kendini gostermek istedikle-
ri icin, sahip olduklari sinirli bilgiyi bir viinme nede-
ni yaparlar. Her konuda, “ben bilirim” diye bilgiclik
taslayip, karsilarindakini sikarlar. Cogu zaman insan
akh, bilginin sonsuzlugunu kavramaktan uzaktir. Her
seyi bilmeyecek durumda olmanin farkina varmak,
stiphesiz bir biling isidir.

Sokrates, her seyi bilmeyeceginin bilincine vardi-
g1 icin, “ben bilmedigimi bildigim icin, diger insanlar-
dan akilliyim” derken, alcakgoniilliiliik gostermesinin
yaninda, bu bilgi¢ insanlari, sinirh bilgileriyle 6viin-
diikleri icin yeriyor da.

Ne mutlu bazi insanlara ki, yasamlarinin her anin-
da dgrenme cabasi icindedirler. Bilgilerini, dviinme
nedeni yapmadiklari gibi, hicbir zaman yeterli de bul-
mazlar.

Bilmedigini

Onder Ozkiyici/M. Kemal Pasa-Bursa
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