Hava RKirlenmesi

ilim ve Teknik, bu sayisin-

da, bir slredir ciddi bir
tehlike oldugu belirtilen ve genis
sekilde tartisilan bir konuya, hava
kirlenmesi olayina yer vermistir.
Gergekten, bu konuda Ankara’da
1964 ve 1965 yillarinda yapilan iki
bilimsel arastirma, Ankara havasi-
nin saglik icin tehlikeli oldugunu
ortaya koymaktadir.

Bilimsel aragtirma, Ankara se-
hir havasinin kirliliginde, diger ba-
z1 Ulkelerdeki durumun aksine,
endistrinin &nemli bir rol oynadi-
gini gbstermistir. Ankara havasi-
nin kirlenmesinde, daha cok, ev ve
apartman bacalarindan ¢ikan du-
man, motorlu tasitlarin egzos bo-
rularindan g¢ikan gazlar ve sehrin
iginden gegen, kémiirle isleyen lo-
komotifler etkili olmaktadir. Bun-
lara, ocaklarin gogunun, isin tek-
nik kisimlarini tam bilmeyen sa-
hislar tarafindan yakilmakta olma-
sini, gesitli meteorolojik sartlari
ve topografik durum da eklemek
gereklidir, Ote yandan, Ankara’da
yakilan linyit miktarinin son yil-
larda ¢ok artmis bulunmasi da teh-
likeyi vahimlestirmektedir, glinki
yakit maddeleri iginde ,duman ve
diger kirlilikleri meydana getire-
rek havay: en fazla kirleten kémiir
linyittir,

Hava kirlenmesi sorunu hakkin-
da bilimsel calismalar yapan gev-
relerin kanaatine gdre, Ankara‘da
derhal alinmasi gereken tedbir,
hava kirliliginin baslica sebebi
olan linyit kémirinin kullaniima-
sinin &nine gegmektir. Kok k&mu-
ri, ya kiUklUrt miktari azaltilmis
akaryakst kullaniimasi, tehlikeyi
kismen olsun, 8nleyebilecektir,

Bir Mektubumuz Var

ectigimiz ay, uzay caligma-

lari bakimindan da renkli
olmustur. Ayin ortalarinda Sovyet
Rusya, Soyuz—d4 ve Soyuz—5 uzay
araglarint dinya etrafinda bir yo-
ringeye sokmus, daha sonra giri-
silen «uzayda kenetlenme deneme-
si» basariyla sonuglanmistir. Der-
gimizin baskiya verildigi su sira-
larda Birlesik Amerika‘da Apollo-9
uzaya firlatilacagl &ni beklemekte-
dir.

Apollo—9, uzay calismalarinda
ilk defa olarak, Ay‘a iniste kullani-
lacak «kabini» deneyecektir. ki
Astronot, uzay araci diinya etra-
finda y&riingeye girdikten sonra,
Ay Kabinine gegecekler ve yeryi-
zlne dogru alcalmaya, sonra ye-
niden yUkselerek, aracin Kuman-
da ve Servis Kabinleriyle birlesme-
ye calisacaklardir. Ayni deneme,
Apollo—10 ile Ay ydriingesinde
tekrarlanacaktir. Amerikan Uzay
Ugus Kontrol Merkezi, bu iki dene-
menin basariyla sonuglanmasindan
sonra Ay'a ilk insani Temmuz
1969 iginde Apollo—11%in indire-
cegini agiklamistir. Ancak yaygin
bir sekilde paylasilan kanaat, Apol-
lo—92un basarili olmasi halinde,
programin one alinacag ve Apol-
lo—10a takili «Ay Kabini» nin
igindeki iki astronotla birlikte, Ay’-
a inecedi merkezindedir. Uzay ca-
lismalarinin son durumu hakkinda
hazirladiimiz bir yaziy1 ig sayfa-
larimizda bulacaksiniz.

Bilim ve Teknik giristigi hizmet
yaristnda yanliz kalammis olmanin
mutlulugu igindedir. Dergimize
karsi duyulan ilginin her gegen
gin arttifini gérmekle bahtiyariz.
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Batidaki endiistrilesme hareketi koy ve cifi-
= liklerden baska bir diinyayi tamimayan binler-
ce insamin yavas vavas fakat siirekli bir suret-
te sehirlere yerlesmesine sebep olmustur,

Batmm, bu yiizden, sechirleri biiyiiyiip
niifuslari artarken, Tiirkive'de son zamanlara
kadar milyonluk sehirler kurulamams, Istan-
bul disinda Avrupa sehirlerivle kivaslanacak
ikinci bir sehrimiz gelisememistir,

Cumhuriyetten sonra baslayan endiistri-
lesme hareketi Istanbul’u birkac¢ milyonluk bir
sehir haline sokarken, Anadolu Bozkirmm
crtasinda yepyeni milyonluk bir baskent varat-
mistir.

Biitiin bunlar ivi isarctlerdir, ciinkii tarih
medeniyetlerin sehirle biiviik bir ilgisi oldugunu
gostermistir. Yalmz sehirlerin Eiiviimesi biitiin
diinvada dev problemler mevdana ¢ikarnustir,
50 y1il onceye kadar akla hayale gelmeven nefes
alimamavacak kadar kirli hava, bizim de biiviik
sehirlerimiz icin artik bir tehlike olmaya basla-
mustir. Oncelikle sorumluluk mevkiindeki vine.
ticileri, arastirictlari, uzmanlar: ve biitiin sehir-
lileri ilgilendiren, zamanla saghksiz kusaklarm
varatilmasina sebep olabilecek biyle hir tehli-
keyi, havanin kirlenmesi sorununu, iste burada
biitiin ayrintilariyla okuyucularmmza sunmaya
calisacagiz,

Cesitli kaynaklardan meydana
gelerek havaya kartyan mad-
deler, atmosferin safligem bo-
zarlar. Atmosferin  safltfim
bozan bu yabanct maddelere,
«atmosferik kirliliklers denir,
Bu maddelerin havada toplan-
masy, insamin huzurunu  kage-
racak, rahatui bozacak, sagh-
fiva zarar verecek, hayvanlar
ve bitkiler igin zararlt Gzellik-
ler arzedecek hudutlara vardi-
gt ya da yaklagttfs zaman, or-
tada bir «kirli havas ve «kirli
kavas problemi vardir... Yazr-
priszda havanin biinyesini, hava
kirliliklerini ve ki havanin
insanlar ve bitkiler izerindeki
olumsuz etkilerini ele alacafiz.




Hava, canhlarin faaliyeti i¢cin gerekli
ilk ve esas maddedir. Bir insan ortalama,
giinde 24 bin 480 defa nefes alir ve verir.
Her nefes alista ortalama 500 cm?® ‘ten
giinde 12 bin 240 litre kadar hava teneffiis
eder. Thtiyacimiz olan hava biitiin faali-
yetlerimiz igin birinci derecede tnemli bir
unsurdur. Bu 6nemli roliinii yapabilmesi
de havanin tabii vasiflarda bulunmasma
baghdir.

Insan saghginin bozulmasinin sebebi
izah edilemeyen hallerde, genelikle su ve
besinler suclandirilir. Havaya oldukga
tolerans gosterilir. Hava, ancak fiziki
rahatsizhklar dogurdugu vakit sikayet
sebebi olur ve buna ¢are bulma isteklerini
ortaya gikarir. Insan bir hafta siireyle su-
suz ve besinsiz yasayabilirse de havasizli-
ga ancak birkac dakika dayanabilir. In-
sanlarin takdir olglisiine girebilen su ve
yozuk besin maddeleri reddedilebildigi
halde kirli hava kullanmilmaktan kagmmila-
maz. Su halde mesele, kirliligi doguran se-
bepleri ortadan kaldirici tedbirleri almak
ve insammn, ilk ve tabii hakk: olan nefes
aldign havanin temiz olmasim saglamak-
tir.
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ATMOSFER VE BUNYESI

Hava kirliligi nedir ? Once bu sorunun
cevaplandirilmasi gerekmektedir. Bu da,
herseyden once atmosferi yakindan tam-
mamizi gerektirmektedir..

Yeryiiziiniin etrafim geviren ve birgok
gazlann kansimindan meydana gelen ha-
va tabakasina <atmosfer» ismi verilir. Ce-
sitli tabakalardan meydana gelen atmos
ferin, hava kirlenmesi olayi bakimindan
bizleri ilgilendiren kismi, «troposfer» is-
miyle amlan tabakasidir. - Troposfer, ha-
vamn yeryiiziinden 12 kilometre yiiksek-
ligine kadar olan kistmdir. Troposferin
yeryiiziinden itibaren 4 kilometresi icinde
siklonlar, firtinalar, énemli hava akimla-
r, yagislar gibi esas olaylar meydana ge-
lir. Diger bir deyisle, bu kisim devaml
bir g¢alkanti halindedir. Canhlara tesir
eden hava olaylarri da, daha ¢ok bu ki
simda meydana gelmektedir.

TEMIZ HAVA KIiRLi HAVA

Temiz hava, kirli hava ayirimini yapa-
bilmek igin, yerviiziine yakin atmosfer
tabakasinin biinyesi hakkinda bir fikir sa-
hibi olmak gereklidir. Bunun igin de, 6n,
ce, havadaki oksijen, karbon dioksit ve
azot degisiklikleri ele ahnmalidir.

Oksijenin havadaki miktarmnin sabit
kalmasi, klorofilli bitkiler tarafindan sag-
lamir. Giindiiz bitkiler, atmosferden kar-
bon dioksit alip, oksijen verirler. Oksije-
nin bir kismi yer yiiziindeki sularda erir,
bir kisrmi da indirgen maddelerin oksidas-
yonu icin sarfedilir. Boylece oksijenin at-
mosferdeki oram sabit kalir.

Yeryiiziindeki biitiin canhlar solunum-
lanyla havaya karbon dioksit verirler. Bu-
nun yamsira, volkanlarin indifalan, orga-
nik maddelerin giiriimesi, yakit maddele-
rinin yanmasi da karbon dioksit husule ge-
tirir. Canhlann solunumu ve organik mad-
delerin bozulmasi ile yilda atmosfere, yak-
lasik olarak yiizde 10 oraminda karbon di-
oksit kansmaktadir. Fakat buna karsilik,
bitkiler tarafindan karbon dioksitin sarfe-
dilmesi ve bir kismimin da suda erimesi ile
atmosferdeki orani degismemektedir.

Atmosferde bulunan azotun degisikligi,
oksijen ve karbon dioksite nazaran daha
azdir. Azot atmosferden organik ve inorga-
nik tepkiler i¢cin alimir. Ne var ki, alinan
ve kullamlan azot, organik maddelerin ay-
1§masi ve parcalanmasi ile yeniden atmos-
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Duman ve

Kiikiirt Dioksit
Ol¢gme Aletleri

tesbit edilen bu esmer [eke,
Iste Ankara halkoun yurtugu
hava ... Otomatik araglaria
havadaki. kirliligi gosterivor.

Atmosferdeki dumant dlgmekie
kullamlan AILS.I. (otomatik air
sampler model F cihazt)

fere déner ve azot devrini devam ettirir.
Bu da, atmosferdeki azot miktarinin sabit
kalmasi sonucunu dogurur.

Iste biinyesi boylece ana unsurlanyla
belirtilen ve bu durumu daima sabit ka-
lan havaya, «teimiz hava» denir. Fakat ge-
sitli kaynaklardan meydana gelerek hava-
ya karigan maddeler, atmosferin saflilifi-
m bozarlar. Atmosferin saflilifim bozan

A.LS.I. otomatik numune alicisi, at-
mosferden devamli sekilde numune
alan bir alettir. Bu sekilde duman tes-
biti miimkiin olmaktadir. Alet, elle is-
leyen ates koriigii prensibine gore
calisan pompa vasitasiyla yaklasik ola-
rak 0,25 cubic feet/dk. hava emer. Bu
hava, aletin éniinde makaralara tesbit
edilmis Whatman No: 4 filtre kagidi
seridinden, igindeki tanecikleri biraka-
rak gecer. Alet, hava numunesi belirli
bir hizla, filtre kagidindan ve muay-
yen bir alandan (1 inch?®) gegecek se-
kilde ayarlamr. Ayrica aletin bir de
zaman ayarlayia tertibati vardir. Bu
sekilde istenilen zaman siireleri icinde
filtre kagich iizerindeki doneler atlana-
rak, ayri, ayn sahalar iizerinde numu-
ne almak miimkiindiir, Ankarada ya-
pilan galisma sirasinda alet 2 saate
kurulmustur,

Uygun filtre kagidindan gecen hava,
filtre kagidr fizerindeki muayyen ala-
na, i¢indeki partikiilleri (parcaciklari)
birakir. Bu partikiiller, vyani duman
vs. ile ilgili maddeler, filtre kigid: ta-
rafindan emilerek gectigi sahamin ren-
gini esmerlestirir. Filtre kagidi iize-
rinde husule gelen bu esmerlik-siyah-
lik-havada bulunan partikiillerin mik-
tan1 ile orantilidir. Bunun kantitatif
olarak tayini «lekelerin stk transmis-
yonu» nu olcme esasina dayamr ve re-
simde goriilen Glgme cihaz ile bulu-
nur.

Havadaki kiikiirt dioksit miktar
ise, Midget Impringer Cihazi ad1 veri-
len bir cihazla dgrenilebilmektedir. Bu
alet cahstign zaman dakikada 0,1 feet?
hava emmektedir. 1.35 cubic feet, yani
38.2 litre hava gecirmek icin alet 13
dakika 30 saniye gahstinlmalidir. Alet

bu yabanci maddelere «atmosferik kirli
likler» ya da «atmosferik pollitaniars de-
nir. Bu maddelerin havada toplanmasi, in-
samn huzurunu kagiracak, rahatim boza-
cak, saghftina zarar verecek, hayvanlar ve
bitkiler igin zararh Ozellikler arz edecek
hudutlara vardiga ya da yaklastifnh zaman,
ortada bir «kirli hava» ve «kirli hava prob-
lemi» vardir,



calistinlmadan dnce numune soliisyo-
nu konulacak tiipe 15 ml. (0,1 mikro-
gram) sodium tetrachloromercurat so-
lilsyonu konur. Agz kapatilir ve vakum
pompas: cahstirlir. Tiipten 1.35 feet
hava gegcirilir. Boylece kiikiirt dioksit'i
havi eriyike 1.3 ml. P-rosaniline hydroch-
loriir eriyiki, 1.5 ml. de formaldehyde
eriyiki iladve edilir. Ayrica ayar c¢ozel-
tisi olarak 15 ml. sodium tetrachloro-
mercurat eriyiki aym isleme tabi tu-
tulur. 20-30 dakika sonra, 560 milimik-
ron da renkli numunenin optik gecir-

ATMOSFERIK KIRLILIKLER

Atmosfere dagilarak, onu kirleten «pol-

Midget Impringer [ yan-
da) Ismiyle amilan ci-
haz, havadaki kikiirt
dioksit miktarini tesbit
etmektedir. Ankara’nin
havasinin ihtiva ettigi
kiikiirt dioksit miktar1,
havanin  kirlilik indisi
olan milyonda 1 kisma
ylikselmemekle bera-
ber, yine de saghk igin
tehlike arzetmektedir.

genliffi ayar gizeltive karsi okunur ve
degeri kaydedilir.

Ankara'min havasmimn ihtiva ettigi
kiikiirt dioksit tayini icin alinan 1728
numune iizerinde yapilan arastirmala-
rin neticeleri soyledir : giiniin muhtelif
saatlerinde azalma ve artmalar goster-
mek iizere milvonda 0,76-0,001 kisim
olarak degismektedir. Bu miktarlar,
havamin kirlilik indisi olan milyonda
| kisma kadar vyiikselmemekle bera-
ber, yine de yiiksek miktarda bulun-
maktadir.

Tozlar
Tozlar; tas, metal, kémiir, odun vs. gi-
bi, organik ya da inorganik maddelerin

liitanlars, kati, sivi ve gaz halindedirler. 6Ogiitiilme, ezilme, sikistirilma, patlama ve-
Cesitli kaynaklardan meydana gelen bu ya yanmalarindan meydana gelen 0.1-150
kirlilik maddeleri, «toz, is, sis, buhar, kiil mikron ¢apinda ince parcaciklardir. Bun-
ve duman» olarak havaya gegerler. lar havaya yayilmis durumda degillerdir,



Son yillarda, gehirlerin atmosferinin kiy ve
kasabalarin havasindan gok kirli olmasi, gehir.
lerde akciger kanseri olaylarina kéy ve kasaba-
lardan daha sik rasianmasi,
kanseri

solunum  sistemi
lle atmosferik kirlllikler arasinda bir
iligkl kurulmasina sebep olmustur

Buna gtire,
atmosferik tozlar ve iritan gazlar, asfalt yollar-
dan kalkan katranly toziar, otomobillerin egzos
gazlar, kati ve akaryakitlarin yanmasindan mey-
dana gelen kurum wve katranli maddelerle en-
diistriyel  faaliyetlerin ortaya gikardilii cesitll

kimyasal kirllilkler skcifier kanseri yapmakitadir..
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Biyiikluklerine gore, yver cekimi tesiri ile
cokerler ya da kiigiikliik derecelerine go-
re, hava veya diger bir gaz icinde tutului
lar.

ror
Sis

KANSER YAPAR MI?

Kirli havada kansere sebep oclabilecek iki si-
mf madde bulunmaktadir :

1. Kanser yaptuiina inaniian metaller ve bi-
legikleri,

Aedal

2. Organik k jenik

Gergekten, arsenik, krom, nikel ve bazi me-
tallk karbonillerin akecigsr kanserine sebep ol-
dudu bilinmektedir. Ancak bu metallerle bile-
jiklering, sehir havasindan gok, endUstride, |5
ve meslek dolayisiyla maruz kalinmaktadir. Bu-
na karsilik, sehirlerin havasinda yapilan incele.
meler, buralarda, kiylerin havasindan daha
ylksek miktarlarda, polisikilk hidrokarbonlar
bulundugiunu ortaya koymustur., Bunlar, hidro-
karbirlerin ve difier karbonlu maddelerin — k-
mirtin, dzellikle zift miktar fazla olan kSmiron
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iginde yayilmasidir, Bunlarin ¢apr 1 mik-

idan daha kiicliktiir.

Cok kiigiik siv1 damlaeiklarimin, gazlar-

Is

Fiziko-kimyasal reaksiyonlarla husule
gelmis, ¢ok kiiciik kati parcaciklara «isa
ad: verilir. Isitilmis ya da eritilmis metal-
lerin buharlarimn toplanmasindan, genel-
likle oksidasyon gibi kimyasal reaksiyon-
larla husule gelirler. Is, daha agk bir
ifade ile, gaz maddelerin yogunlasmasin-
dan meydana gelen parcaciklarin bir gaz

la vogunlasarak bir tanecik husule getir-
mesi veya Koplirme, sigrama ile pargala-
nan sivi parcaciklarmmn dagilmasidir.

Buharlar

Normal olarak kati ve sivi halde bulw
nan ve yitksek basing ya da diisiik sicak-
Iik ile gaz haline gecen ve hava icinde da-
gilan maddelerdir,
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Y% dir, Duman pargaciklarinin biiytikloga
ve ekaryakitlarin — tam ysnmemasindsn veyr  uo (,001-0.3 mikrondur.
yakitlarin damitiimasindan meydana gelirler. Bu v
bilesiklere matorlll araglarin egzos gazlarinds f’;’;’ Aerosoller s - - - anll
da raslanilmaktadir, eg

.. Aerosol denildiginde, bununla; herhan-

Yanmarmiz  hidrojen  karblrlerinin kanser  'u = : 2
Bzsrindeki etkisl, hayvaniar Uzerinda yapilan ti gi bir bolgenin atmos_f_en_nde bulunan ka-
; v Diavs okt Farslicty Ourile— B8 toye v maddeler, kiil, is, duman, meta-

: ..' lik tozlar, silikatlar, polenler, bakteri ve
ine tatbik adil l teneffiis ettiril - et 4 T ~ -
: = | 1: A Td."wm:r; ) km:,: h:}:}: ?‘ viriisler, kiifler ve mantarlar kastedilmek-
geticilmistir. Ancak bu konuda kesin bir yarg- 1, tect, Dlger bir deyisle, biy oL l."
o VeI KT 30 hosiilinin - ikkutin roskopik olan kat: ve sivi madde}enn bir
uzak tutulmamasi gerekir. Bir defs, hayven -‘;. s da yayilmas, aerosoll meyda-

tUrlerinin kanserojen maddelere kargs olan has- .0 o4 getixix,

saslyetleri fevkalide dedisiktir, Ikincisi, hayvan- :,: s

lara tecribl olarak teneffiis havasi ile verilen -1 mog = ——
benzopiren miktarlari ile, Insanlarin sehir ha- o Serbest havada, sis ve dumanin birles-
vasindan solunum yoluyla aldiklsri benzopiren 1w mesi ile meydana gelir. Bu terim, ince toz
miktarlan  arasinda gok blyitk farklar vardir "':_z parcaciklaryla sivi damlaciklanin kansmmi

Ustelik, gesitll kaynakiardan nesredilen ve hava. =4
ya karisan benzopiren, atmosferin foto-kimyasal r
olaylariyla ve oksidasyonls ok kiss bir sire
Iginde defisiklife ufiramaktadir. Bu bakimdan, ':“:
belirll dozlarda ve devamli olarak benzopiren
tesirine maruz birakilan hayvan  tecrilbelerin-
den elde edilen neticeyl, insaniar igin aymi su-

olarak kullamlir, Smog'un basta gelen &
zellii, havada karanhk vapmasidir,

Ugucu Kiiller

Kat: yakit maddelerinin yanmasindan
m:ydana gelerek baca gazlan ile disariya
cikan gok kiigiik kiil parcaciklaridir. Bun-
rette defjerlendirersk kesin hUkUm vermek, bu- lar, tam yanmarms yakit maddelerini de
gln igin, pek isabetli gérinmemektedir, Nihayet ».. ihtiva edebilirler.

biyle bir defferlendirme sirasinda, tOtin igme Eq
ve tOtin dumanina meruzr kalma mesalesl ve 5
son yillarda, skcifier kanseri yanisira, diger bi-
tn organlards kanserin artmis bulunduju ger- ]

ATMOSFER KIRLILIGININ
SEBEPLER{

call hetirdan ik tatislimamelicke., :,:‘ - At;nosfcri kirlet::n maddeleri ayri ayri
B onuche: Billisel; civieierce gefel. Blscek oe gordiikten sonra, .$].IIldl de bunlarin nasil

paylagilan obrly styledir : insanfarde akcige ;" meydana geldigini inceleyelim.

kanserinin diger insan hastaliklar: g'bi  birgok g% Atmosfer kll’]lhginm sebeplerinin nce-

sebepleri vardir. insanlardaki skeiger kanseri . lenmesi, bu kirliligi meydana getiren mad-

ile hava kirfiliginin bir minasebeti olabilir. Fa- .. delerin, kaynaklarina gore, bir ayrima ta-

kat akeiger kanserlnin olusunda stmosferde bu- . bi tutulmasini gerektirir.
lunan benzopiren tek bapina misebbip degildir. Bu maddeler, kaynaklarina gore, 1) Ta-
. T T =S W w-:'?': bii kaynaklardan meydana gelen kirlilik,
PPN R R TTAR AR R A RSN S50%s 2) Insanlarin faalivetleri sonucunda suni
kaynaklardan husule gelen kirlilik, seklin-
de iki simfa aynlirlar.

Tabii kaynaklardan atmosfere karigan
maddelere atmosferin «tabii kirliligi» de-
nilir,

Bunlar arasinda, tozlar, meteorlardan

Gazlar ———

Hava gibi akici; belirli bir sekli ve hac.
mi olmayan, fakat hacimce genislemege
miisait maddelerdir. Gazlarin dafilma ka-

biliyeti fazladir. ve differ kaynaklardan atmosfere kangir
Orman yanginlari, dumam arttinir. Foto
kimyasal olaylarla azot dioksit, volkanik
Duman . indifalardan kiikiirt dioksit, hidrojen klo-

riir, hidrojen fliioriir; denizlerin ¢alkalan-

Kati ve akar yakitlar gibi karbonlu masindan sodyum kloriir; bakterivel faa-

maddelerin tam yanmamasi ile husule ge-
len kati ve siv1 parcaciklarla gaz kansimi-

livetlerle hidrojen siilfiir atmosferi «tabiis
olarak kirletirler.
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Konumuz bakimindan énemli olan, at-
mosferin tabii kirlilik kaynaklarindan ¢ok
sun'i kaynaklardan husule gelen kirlilik-
lerdir,

Giiniimiizde insanlari en ¢ok ilgilendi-
ren konu, meskin yerlerin ve zellikle en-
dustri sehirlerinin atmosfer kirlilikleridir.
Bu kirlilikler, insanlarin faaliyetleri sonu-
cu meydana gelirler ve «malim ve belirli
kaynaklardan c¢tkan esas Kkirlilikler» ile
«esas kirlilik maddelerinden ara reaksi-
yonlarla meydana gelen tali kirlilikler» ol-
mak uzere iki grupta toplamirlar: -

Genel olarak esas kirlilik maddeleri su
sekilde siralanabilinir :

® Ince-kiigiik-kati maddeler
® adi pargaciklar

® Liikiirtlii bilesikler

® organik bilesikler

® azot bilesikleri

® oksijen bilelsikieri

® halojenli bilesikler

® radyoaktif maddeler

Malim ve belirli kaynaklardan c¢ikan
esas kirlilikler 1 No. lu tabloda gdsteril-
mistir,

MALUM VE BELIRLI KAYNAKLARDAN CIKAN ESAS KIRLILIKLER (Tablo 1)

En Bilyilk Problem : Duman...

Bugiin atmosfer kirlilikleri problemi-
nin biiyiik bir kismim «dumans teskil et-
mektedir.

Duman; kati ve sivi yakit maddeleri-
nin iyl yanmamasmdan meydana gelmek-
tedir. Duman, tam yanmamis ince kar-
bon parcaciklan gesitli miktarlarda kat-
ran bilesikleri, kiikiirtlii bilegikler, kar-
bon dioksit, karbon monoksit, kiil, silika,
demir vs. gibi maddelerden miitesekkil-
dir. Yakit maddelerinin cins ve kalitesi-
nin duman husuliinde nemli bir roli
vardir. Dumanin  meydana gelmesinde,
endiistri ve ev ocaklan, kémiirle isleyen
lokomotifler, dizel motorlari ve akarya-
kitla isleyen diger motorlu araclar énemli
birer rol oynar.

Genellikle - dumandan soz edildiginde,
akla, hemen kGmiir gelir. Tabiatta; linyit
(karbon miktar viizde 60-70), maden ko-
miirii (karbon miktan yiizde 70-90), antra-
sit (karbon miktar yiizde 90-95) olmak
iizere ii¢ tip kUmiir vardir. Bu kémiirler
arasimnda duman meydana getirmede esas
farklar bilesimindeki hidrokarbon ve ucu-
cu maddelerin miktarindan meydana ge-




Ankara havasinin giin gegtikge
sehir halkimin saglidini tehdit et-
meye baslamas: Uzerine  gesitll
fakiiltelere mensup bilim adem-
larimizin  tesebbislyle «Ankara
Hava Kirlenmesiyle Savay Derne-
gim adinda bir dernek kurulmus
ve galigmslarina baglamistir,

Dernedin amaci, «hava kirlen-
meslyle savagmak suretiyle halk
sagliini korumaks tir. Bu amag-
la Dernek, hava kirlenmesinin
nedenlerinl ve dnleme carelering
arastiran bilimsel calismalar ya-
pacak, kamu oyunu aydinlaticr
seminer, konferans, agik otu-
rum, toplanti ve gOsteriler di-
zenleyecektlr,

Amaglarimy benimsedigini yazili
olarak Dbildiren ve giris aidatini
odeyen herkese kapilarini agan
Dernedin organlari sunlardir :

® Genel Kurulu
® Ydnetim Kurulu

Hava Kirlenmesiyle Sms lla_ugnl

® Denetim Kurulu
® Bilim Kurulu
@® Damigma Kurulu

Hava kirliligi il micadele
agisindan  Dernedin an  Snamll
argani Bilim Kurulu'dur. Bu ku-
rul, hava kirlenmesinin nedenle-
rini ve Bnleme carelerini  kendi
igersinden kuracadi ve beska il
gilileri de cgafirabilecedl wucalig-
ma gruplaris vasitasiyls incelete-
cektir,

Ankara Hava Kirlenmesiyle Sa-
vas Dernedi kurulduktan kisa bir
slre sonras amaglarini kamuoyu-
na agiklamiy ve bu arsda topla-
nan Bilim Kuruly, hava kirlen-
mesinin  nedenlerini ve Bnleme
garelerinl aragtirma gdrevinl ye-
rine getireblimek icin gesitll ko-
miteler kurmugstur, Bilim Kurulu
tarafindan meydana getirilen In-
celeme komiteleri sunlardir :

® Hava Klrlmmul ve insan-
Hayvan-bitki ve  Egyalar
Komitesi
Kontrol, Aragtirma, Meto-
doloji Komitesi
Meteoroloji Komitesi
Sehir Plinlamasi Komitesi
Trafik Komitesi
Endiistri Komitesi
Yakat Araglari,  Yakitlar
ve Yakma Teknijli Komi-
tesi

® Mevzuat Komitesi

Bu komiteler, hezirlayacakian
raporlar), kendl konularindaki
bibliyografya listeleri ile birlikte
en geg Subat 1949 sonuna kadar
Dernek Yonetim  Kurulu ya da
Bilim Kurulu Bagkanliklarina ve-
receklerdir, Dernek Billm Kuru-
lu daha sonra, tim Uyelerin ka-
tilacadt bir toplantida raporlar
etrafinda genel bir giriisme ya-
pacaktir. I

lir. Her tip komiiriin icinde, yanmayan
maddeler, kiil vardir. lyi kalitede bir ko-
miiriin ihtiva ettigi kiil miktan yiizde 20
oranindan fazla olmamalidir.

Sayet komiir, kapali, havasiz ya da ve-
tersiz derecede havali bir yerde isitilirsa,
hafif ve agir hidrokarbonlarla, katran ve
ugucu maddeler komiirden ayrilir. Geri
kalan karbona «kok» ismi verilir, Kok ko-
miirliniin yanmasindan meydana gelen
duman ¢ok azdir. Eger kémiir, evlerde ve
endiistride tam olmayan bir yanmaya ya-
hut ¢ok yavag bir yanmaya tabi tutulur-
sa, yukarida belirttifimiz maddeleri nes-
reder ve bunlar da, bacalardan havaya
kangirlar. Boyle bir yanma sirasinda
E?dm gelen duman sari-siyah renkte-

Yakit maddelerinin tam olmayan yan-
masi esnasinda duman ile birlikte tam
yanmamis karbon parcaciklan da qikar

ve bunlara «is» ady verilir. Halk dilinde
bu pargaciklara skurum» denilmektedir.
Yapiskan ozelliffi olan kurum, baca cidar-
larina, binalarin duvarlarina, camlara, es-
yaylara, bitki ve agaclarin yapraklarina ve
degdigii her yiizeye vapigarak, gittikge ko-
yulagan bir kirlilik meydana getirir.

Duman, yakit maddesinin biinyesinde
bulunan kiikiirt miktarina gore degisen
oranlarda kiikiirt dioksit de ihtiva eder.
Bu da havada okside olarak kiikiirt triok-
sit haline gegmek suretivle dumammn asin-
dirica, tahrip edici etkisini meydana ge-
tirmis olur. Ornegin, komiir yiizde 2 kii-
kiirt ihtiva etse ve bu kiikiirtlin yiizde
10'u kiilde kalsa, bu, kbmiirdeki kiikiirtiin
yiizde 90'mm yandifini gosterir. S6z ko
nusu komiiriin, bu sekilde 1 tonu yan-
difinda, yaklasik olarak 36 kilo kiikilt
dioksit gazi husule gelerek, havaya kar-
sacak demektir.



' 'Elektril—(Ii,Buharh' ve Benzinli
Otomobiller..

Kirli havanin insan saghg Uze-
rindeki etkilerinin dinyanin buyik
yerlesme merkezlerinde enine boyuna
tartisildigi su giinlerde, otomobil en-
diistrisi de, kendilerini ithamdan kur-
taracak buluslar iizerinde ¢alismakta-
dir.

Hava kirlenmesi olayina baslica se-
bep olarak gésterilen otomobiller, ga-
lismalar basarili oldugu takdirde,
elektrikle ve buharla isler bir duruma
getirilecektir.

Buharli ve elektrikli otomobiller
konusu, dzellikle Birlesik Amerika‘da,
hava kirlenmesinin @nlenmesi igin

Karbon Dioksit ve Monoksit

Ote yandan, dumanin biinyesinde bu-
lunan karbon dioksit ve karbon monok-
sit, ocaklarda ve motorlu araclarda yaki-
lan yakit maddelerinden meydana gelir.
Orneggin Los Angeles'de, giinliik husule
gelen karbon monoksit miktar: 10 bin ton-
dan fazla olarak hesaplanmistir. Bu mik-
tarin en az yiizde 80'inin de, otomobiller-
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derhal tedbir alinmasi gerektigini Sne
suren cevrelerle otomobil endUstrisi
arasinda ciddi anlagsmazliklara ve tar-
tismalara sebep olmaktadir. Arneri-
kan Senatosu tarafindan bu konuda
incelemeler yapmak Uzere gorevlendi:
rilen bir komite oniinde konu tarti-
silmis ve dev otomobil endistrisinin
yetkilileri, benzinle isleyen arabalarin
havay: kirletmesinin &niine gegilebile-
cedini iddia etmislerdir. Buharli araba-
yi cok karisik, elektrikli otomobili de
maliyeti yiksek ve kullanigsiz olarak
niteleyen bu gevreler, 1970 yilina ka-
dar benzinle isleyen otomobillerin ha-

de yakit olarak kullamlan benzinin tam
yanmasindan meydana geldifi bildiril-
mektedir. Fakat karbon monoksit agk
havada c¢ok cabuk ve kolaylikla etkisini
kaybeder ve daha gok tiineller, garajlar,
trafigin cok sikisik oldugu, vasitalann
motorlarinl uzun siire rolanti halinde ca-
listirdifis dar sokaklarda tehlike arzeder.
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vayi kirletmesinin yiizde 90 oraninda
engellenebilecedini belirtmislerdir.

Buharli araba tipini savunanlar ise
bu tip arabalarin havayi kirletme ih-
timélinin «hi¢ olmadigini» belirtmek-
tedirler. Gegen yil Washington‘da ya-
pilan bir deneme sirasinda, buharli
arabayi harekete gegirecek buharin
20 saniye icinde meydana geldigini
ve hareketten kisa bir siire sonra da
hizin saatte 130 kilometreye ulastigi-
ni one siiren bu cevreler, «gelecegin
arabasi buharl tiptir...» demektedir-
ler.

Ote yandan Amerika’da bir Federal
kanunla, motorlu tasitlarin egzos gaz-
larinin iyi yanmasini temin edici ci-
hazlarin arabalara monte edilmesi
mecburiyeti konmustur. Karbiiratér-
lerin reglajini diizenleyen ve gtkan
gazlari yeniden yakan &zel cihazlarin
kullanilmasi, bundan béyle sart ola-
caktir.

Buharli, elektrikli ya da benzinli...
Oyle goriilmektedir ki, Snumizdeki
yillarda hava kirlenmesine sebep
olan tasitlarin bu durumlarinin dij-
zeltilmesi igin dnemli ve yapicl ted-
birlere sahit olunacaktir.

Yakit maddelerinin yakilmasindan &-
nemli miktarlarda azot bilesikleri de hu-
sule gelmektedir. Atmosfere karisan bu
bilesikler sonradan atmosferde cereyan
eden olaylarla azot oksitleri, nitrik asit
ve amonyaga doniismekte, havaya kirlilik
vermektedir.

Biitiin bu kirliliklere, cesitli faalivetler
sonucunda husule gelen ve atmosfere ka-
risan radyoaktif serpintiler de eklenmeli-
dir.

e ol L i

Atmosfer Kirliliklerinin Zararlt Etkileri

Hava kirlenmesi, o-
tomobil endiistrisin-
de inemli degisik-
liklere yol agmak
iizeredir. Egzos paz-
lartrean yarartife kir-
liliin biiyiik- sehir-
lerde  yasavanlarin
safiltgime  tehdit er-
Hgini Gne siiren gev-
reler, elekirikli va
da buharli otomo-
billeri  tavsive et-
mektedirler. Resim-
de Amerika'da e
nemest yapilan eiek-
trikli  otomaobiller
den biri,

Atmosfer kirliliklerinin zararl etkile-
rini; insanlar ve bitkiler izerindeki olum-
suz etkileriyle ekonomik zararlan yoniin-
den ele alabiliriz.

Hava kirlenmesinin insanlar tizerindeki
etkileri iki kisimda incelenebilir :

I. Hava Fkirliliklerinin
tizerindeki etkileri,

2. Dogrudan dogruya saghga etkili ol-
mamakla beraber, teneffiis  edilen
havanim  kokmasi, goriis sahasim
aazlmast gibi nedenlerle insam hu-
zursuz kilan, rahatsiz eden etkileri.

Insanlarin saghkla ve rahatca yagaya-
bilmeleri igin, mutlaka ihtiyaglar: olan,
teneffiis ettikleri havamn iyi vasifta ol-
masit gerekir,

Havanin  tabii vasfimi bozan ve onu
kirleten maddelerin, diger bir deyisle, kirli
havammn insan saghg iizerindeki etkilerini
kesin olarak soyleyebilmek icin, bu hava-
mn biitlin halk iizerindeki etkilerini bil-
mek, incelemek sarttir. Toplum icinde,
aym havay: teneffiis eden insanlar ayri
ayri gruplar meydana getirirler. Bebek-
ler, cocuklar, erginler, yaghlar, sihhati pek
iyl olmayan kimseler, hassas kimseler vs.
gibi. Hava kirliliklerinin bu gruplar iize-
rindeki etkileri incelenirken, saglam ka-
bul edilen gruplarla karsilastirma yapmak
da gereklidir. Béyle bir arastirmamin ise
kolaylikla yapilamayacag ortadadir. Bu
bakimdan hava kirliliklerinin insanlar
tizerindeki etkileri su iki cepheden ele ah-
nabilir :

insan saghg

® Siddetli hava kirliliklerine maruz

kalmamin saghik iizerindeki etkileri,

® Hava kirliliklerinin diisilk miktar-

larma uzun zaman maruz kalmamn
etkileri.

{Devamy 13'de)
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Hava Kirlenmesinin Tarihcesi

Atmosferin kirliligi yeni bir olay de
gildir. Atmosferin kirlenmesi tarih énce-
si devirlerde baslamistir. Sosyal biinye-
nin ilk basamagi olan ailenin kurulmasi
ve bir konutta yerlesmesi ile bas!ayan
havanin kirlenmesi, daha sonra bu bin-
yenin gelismesi, kaylerin kurulmasi ve
insanlarin toplu olarak bir arada, bir
bolgede yasamalari, bunlarin yaptiklari
cesitli ev isleri ve faaliyetleriyle giin gec-
tikce arthmis, zaman zaman volkanlarin
indifalarindan, toz firtinalarindan, or-
man yanginlarindan husule gelen kirli-
likler de insanlarin faaliyetlerinden mey-
dana gelen kirliliklere eklenmistir,

Atmosfer kirliliklerinin insanlarin
dikkatini cekmesi de yeni degildir. M.O.
65 nci yillarda buyik sair Horace, Re-
ma‘nin duman ile siyahlanmasindan si-
kayet ederek, Uziintisiini, «Romanin bu
durumundan Roma azizlerinin kemikleri-
nin sizladidnm, sayet azizler, Roima’mn
buglinkii halini gérselerd] matem tutar-
lardixv sdzuyle ifade etmistir.

Daha sonra Orta Caglarda, her has-
tahgin yerden cikan gazlarin havaya ka-
rismasiyla meydana geldigini savunan
Miyasma Nazariyesi ile, hertarld has-
taligin havadan gectigine, hertirli sag-
Itk bozucu hallere havamin sebep oldu-
guna inanilmistir.

Kémiirtin bulunmasi ile 13 inci
Yizyilda ilkel olarak metalirji ve diger
ufak endistri kurulmustur, Fakat bu en-
diistri o zamanlar, sehirler kasabalar ve
koyler icin bir problem teskil etmemis-
tir. Zamanla sanayinin  buyiumesi ve
ile atmosfer kirlitigi buyik
bir problem ofarak insanlarin karsising
gsikmaya baslanmistir.

deviesmeasi

Tarihin ilk zamanlarinda iasanlarin
kullandiklari yegane enerji kaynati olan

odun, yerini komirin bulunmas: ile ka-
mire terketmistir. Bdylece kémiir en-
distri de kullanilan yegane yakit madde-
si olmustur, Kémirin kullanilmas: ile
husule gelen duman da giin gectikce bi-
raz daha fazla olarak atmosferi kirlatme-
ge baslamistir.

Kémiirin yakilmasi ile husule gelen
duman ve gazlarin zararlari bakimindan
ilk itirazlar ingiltere‘de olmustur, Biiyiik
Britanya'da 1272-1307 ve |. Edwardin
hikiim sirdigh zamanlarda, fazla ké-
mir kullamlmasina engel olan kanuni
hikimler konulmustur. Il Edward zama-
ninda, kémirun kullanilmasi ile husule
gelen kokunun, tipki veba gibi kerkula-
cak bir tehlike olduguna dair sikayetler
vardir. Daha sonral;i!.ingiltere‘de ko-
mirin kullanilmasi, kémir yakilmasin-
dan koku ve duman ile atmosferin lcir-
lenmesi hususu bazi kayitlara baglanmis
tir. Hatta V. Henry tarafindan Londra
sehrinde, kémirin kullanilmasini me-
netmek icin bir kemisyon kurulmustu.
Bunu takip eden 250 yil icinde ingilte-
re'de bazi kanunlara ve parlamenter ca-
lismalara rastlamlmaktadir, |

1864°cde Amerika‘da St. Louis —Mes-
souri— de kisa bir zaman sonra Chico-
go da, 1894'de Alimanya ve Fransa'da at-
mosferi kirleten dumanin azaltilmasi
uzerinde calismalar baslanistir, 1890 da
ingiltere’de endistri ocaklarinda, Firin-
larinda ve ates ocaklarinda kullanila-
cak kdmiir Gzerinde kontrol sistemi ku-
rulmags calisilmistir.

Hava kirlenmesi olayr hakkinda cid-
di bilimsel arastirmalar son yarim yiz-
yil icinde yapilmistir ve yapilmada da de-
vam edilmektedir. Atmosferik kirlilikle-
rin gun gectikece bir afet halini almakta
alusy bu calismalar) hzlandirmistir.
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Hava kirliliklerinin insan saghg {ize-
rindeki siddetli tesirleri, atmosferde yiik-
sek miktarda zararh maddelere maruz
kalmanin bir sonucu olarak ortaya cikar.
Tarih boyunca, bu tip etkilere gesitli za-
manlarda ve yerlerde raslamilmigtir.

Atmosfer kirliliklerinin saghk iizerin-
deki etkileri bakimindan, asil 6nemli ve
sagirtict olan, kirliligin devamli tesirleri-
dir. Atmosfer kirliliklerinin viicudun mu-
koza membranlarivla temas etmesi ile
saglik iizerinde devaml bir miinasebet
vardir. Ciinkii viicudun bu yiizeyleri ozel-
likle zararli maddelere kars: son derece
hassastirlar. Havada bulunan parcacikla-
rin biiyiik caph olanlari, kendi agirliklar
sebebiyle coker ve solunum sistemine gi-
remezler. Fakat solunum ile alinan hava
icersinde bulunan daha kiiciik parcacik-
lar-capr 3 mikrondan daha kiiciik olan-
lar - solunum yollarindan asagilara, akci-
gere kadar girerler.

Ingiltere'de yapilan miisahedelerle du-
man veya kurumun, insanlarda kronik
bronsit husule getirebilecegi gériilmiistiir.
Havaya dagilan kurum ve kiiglik dumanlar
pargaciklar1 nefesle birlikte yutulur. Solu-
num sisteminin derinliklerinde depo olan
bu parcaciklarin, insan saghfiimi tehdit
ettigi kuvvetle savunulmaktadir. Zira ku-
rum fevkalade gozenekli bir yapiva sa-
hiptir ve iistelik difer maddeleri emme
kabiliyeti de ¢ok fazladir. Bunlar Gzellik-
le, yanma mahsullerinden olan kompleks
polisiklik  hidrokarbonlarnn ve gazlan
emerler. Yapilan deneyler, polisiklik hid-
rokarbonlardan 34 benzopren'lerin akci-

r kanseri vaptigim ortaya koymustur.

te yandan komiir ve difer vyalkitlarin
yanmasindan meydana gelen duman ve
kurumun, astima, konjoktival yipranma-
lara, anfizeme, gesitli burun, bogaz ve hat-
ta mide hastaliklarina belirli dlgiilerde
sebep olabilecegi one siiriilmiistiir.

Gaz Kirliliklerinin Etkileri

Gaz kirliliklerinin insan saghg iizerin-
deki etkilerine gelince; burada ozellikle
ozon gazinin etkileri dikkati c¢ekicidir.
Ozon gazimin, bir zamanlar, fena kokular
degistirmesi fonksiyonuna dayanilarak
nsan saghgm olumlu yonde etkiledigi
fleri siiriilmiistiir. Ancak, sonralan vyapi-
lan deneyler, bu iddiamin dogru olmadifi-
m gdstermistir. Tecriibe sartlarinda mil-

Bacalardan gikan dumanlar... Hava kirliliginin bagta
gelen sebebi. Bilimsel gevreler, dumammn yarattide
kirliligin merkezi tsitma tesisleri ile ortadan kaldiri-
labilecefiini dne siirmektedirler.

yonda 125 kisim ozona bir saat maruz
birakilan insamn goézlerinde iritasyon go-
rillmiis, solunum kapasitesinin azaldigina
sahit olunmustur. Ozon gibi, ozon oksit-
lit;i de iritan maddeler olarak bilinmek-
tedir.
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Huzur Bozucu Etikiler:

Kirli havann, insanlarin rahat ve hu-
zurunu bozucu ve nefes alma isteksizligi
doguran zararlr etkileri de vardir.

Hava kirliliginde insan ilk reaksiyonu
duydugu koku ile verir. Havada koku ge-
nellikle, organik maddelerin pargalanma
ve ayrilmasindan husule gelen gazlarin
havaya karigsmas: ile meydana gelir.

Bundan baska, endiistride vapilan is-
lerden dogan gazlar; komiir, petrol vs.
gibi yakitlarin yanmasi sirasinda tam ol-
mayan yanma mahsulii gazlann havaya
yvayilmasi, lagim ve ¢opler ve bunlarin se-
hir icinden gecen derelere atilmasi, deniz-
lere verilmesi de havay: nahos bir sekil-
de kokutur.

Ashinda kokunun, havamn kirliligi ve
bunun derecesi ile bir miinasebeti yok-
tur. Zira, ¢ok zehirli olan gazlar ve aero-
sollerin ¢ofu kokusuzdur ve kokulu olan
bazilarimin da hissedilebilmesi igin hava-
daki miktarnnin ¢ok fazla olmas1 gerekir.
Nihayet, havadaki her kokulu gaz da za-
rarh ya da zehirli degildir. Fakat kokunun
varlign insanda, bulanti, kusma, istahsiz-
hk gibi hallere sebep olur,

Garme Kabiliyetine ve Goris Alanina
Etkileri

Atmosferin tabii biinyesi ve atmosfer-
de bulunan kirlilik maddeleri, giines 15mn-
lannmn yolunda ilerlemesi iizerine olum-
suz etkiler yapar. Ozellikle aerosollar, gii-
nesten gelen 1smlar kirar, yansitir, emer
ve biylece yeryiiziine gelmesine engel
olurlar. Bunun sonucu elarak insanin
gorme kabiliyeti azalir, Goriis alam, ve-
rilen bir yonde, ciplak goz ile en iyi
goriilebilen ve tefrik edilebilen saha
seklinde tammlanmaktadir. Hava kirlilik-
leri sebebiyle bazan sehirlerde giin 151§1-
nin viizde 50, hatta yiizde 70'i kaybolmak-
tadir.

Kirli hava, yanhz giin 1s1fmn kaybol-
masinda degil, aym zamanda giinesin
ultraviole isinlarinin yeryiiziine erigsmesin-
de de olumsuz bir rol oynar; bu iginlara
engel olur.

Giin 1smlarimn azalmasi, ultraviolenin
kirlilik maddeleri tarafindan tutulmasi ve
goriis alanimin azalmasmin saghk {izerin-
deki zararh etkilerinden baska, insanlar-
da sikinti, moral bozuklugu ve depresyon-
lar meydana getirdigi bilinmektedir.
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Bitkiler ve Hayvanlara Gelince

Kirli hava, bitkilerle hayvanlar {izerin-
de de olumsuz etkiler yapar. Atmosferi
kirleten maddelerden kiikiirt dioksit, kii-
kiirt trioksit, siilfirik asit, hidrofluorik
asit, klor ve bazi organik bilesikler bitki-

. lerin lekelenip, yapraklarimin beklenme-

sine, fidanlarin, ekinlerin bozulmasina,
agaclarin  bilyiimemesine sebep olurlar.
Bu, atmosferdeki kirliliklerin bitkiler iize-
rindeki dogrudan dogruya etkileridir. Kir-

1i hava, bazi hallerde toprag kirleterek

bitkilere dolayh olarak da zarar yapar.

Insanlar gibi, hayvanlar da kirli hava-
nmn saghk sartlannin  bozucu etkilerine
maruzdurlar,

Ya Ekonomik Zararlart

Atmosfer kirliliklerinin saghk iizerin-
deki zararh etkilerini kesin olarak ispat
etmek oldukc¢a zor olmakla beraber, eko-
nomik yonden zararh etkileri gok iyi bi-
linmektedir. Umumiyetle sehirlerin at-
mosfer kirlilikleri, gesitli ocaklarda yaki-
lan yakit maddelerinin tam yanmamasin-
dan veya fena sartlarda yanmasi sonucu
ortaya ¢ikan duman ve gazlardan meyda-
na gelmektedir.

Ko6miir dumaninda; yanmarms karbon
parcaciklari, karbon monoksit, karbon
dioksit, kiikiirt dioksit, kiikiirt trioksil ve
diger kiikiirtlii bilesikler, siilfirik asit, kat-
ranh parcaciklar ve katran bulunur. Bu
maddelerin yagmur ve sisle karigarak
asit tesirleri artmaktadir. Boylece temas
ettikleri tas ve madeni satihlarda asinma
husule getirirler. Hidrojen siilfiir, yagh
boyalarin rengini bozar. Fluor bilesikleri,
pencere camlarim ve cam esyayl agindirip
hasara ugratir. Ozon, oksidasyon faktorii
olarak, kaucuk esyamin ¢atlamasina, gi-
riimesine sebep olur. Yine dumanmn biin-
yesinde bulunan kurum; satihlara yapis-
mas: ile bu yiizeyleri kirletir, bacalan ca-

. buk ve kolay tikar; agik havaya asilan ca-

masirlari ve bu kirli havaya maruz kalan
insanlar, giyim esyalarini; aralklardan,
deliklerden evlerin igine sizmasiyla da ev
icindeki esyalar1 kirletir.

Ote yandan duman, kisin kapah hava-
larda havanmin 1sisim ve yogunlagma nok-
tasim diigiirerek, sisin tegekkiiliine yardim
etmesi ile, trafigi zorlagtirmakta ve suni
aydinlatma masraflanim arttirmaktadir.



Duman ve

Kiikiirt Dioksit
Ol¢gme Aletleri

tesbit edilen bu esmer [eke,
Iste Ankara halkoun yurtugu
hava ... Otomatik araglaria
havadaki. kirliligi gosterivor.

Atmosferdeki dumant dlgmekie
kullamlan AILS.I. (otomatik air
sampler model F cihazt)

fere déner ve azot devrini devam ettirir.
Bu da, atmosferdeki azot miktarinin sabit
kalmasi sonucunu dogurur.

Iste biinyesi boylece ana unsurlanyla
belirtilen ve bu durumu daima sabit ka-
lan havaya, «teimiz hava» denir. Fakat ge-
sitli kaynaklardan meydana gelerek hava-
ya karigan maddeler, atmosferin saflilifi-
m bozarlar. Atmosferin saflilifim bozan

A.LS.I. otomatik numune alicisi, at-
mosferden devamli sekilde numune
alan bir alettir. Bu sekilde duman tes-
biti miimkiin olmaktadir. Alet, elle is-
leyen ates koriigii prensibine gore
calisan pompa vasitasiyla yaklasik ola-
rak 0,25 cubic feet/dk. hava emer. Bu
hava, aletin éniinde makaralara tesbit
edilmis Whatman No: 4 filtre kagidi
seridinden, igindeki tanecikleri biraka-
rak gecer. Alet, hava numunesi belirli
bir hizla, filtre kagidindan ve muay-
yen bir alandan (1 inch?®) gegecek se-
kilde ayarlamr. Ayrica aletin bir de
zaman ayarlayia tertibati vardir. Bu
sekilde istenilen zaman siireleri icinde
filtre kagich iizerindeki doneler atlana-
rak, ayri, ayn sahalar iizerinde numu-
ne almak miimkiindiir, Ankarada ya-
pilan galisma sirasinda alet 2 saate
kurulmustur,

Uygun filtre kagidindan gecen hava,
filtre kagidr fizerindeki muayyen ala-
na, i¢indeki partikiilleri (parcaciklari)
birakir. Bu partikiiller, vyani duman
vs. ile ilgili maddeler, filtre kigid: ta-
rafindan emilerek gectigi sahamin ren-
gini esmerlestirir. Filtre kagidi iize-
rinde husule gelen bu esmerlik-siyah-
lik-havada bulunan partikiillerin mik-
tan1 ile orantilidir. Bunun kantitatif
olarak tayini «lekelerin stk transmis-
yonu» nu olcme esasina dayamr ve re-
simde goriilen Glgme cihaz ile bulu-
nur.

Havadaki kiikiirt dioksit miktar
ise, Midget Impringer Cihazi ad1 veri-
len bir cihazla dgrenilebilmektedir. Bu
alet cahstign zaman dakikada 0,1 feet?
hava emmektedir. 1.35 cubic feet, yani
38.2 litre hava gecirmek icin alet 13
dakika 30 saniye gahstinlmalidir. Alet

bu yabanci maddelere «atmosferik kirli
likler» ya da «atmosferik pollitaniars de-
nir. Bu maddelerin havada toplanmasi, in-
samn huzurunu kagiracak, rahatim boza-
cak, saghftina zarar verecek, hayvanlar ve
bitkiler igin zararh Ozellikler arz edecek
hudutlara vardiga ya da yaklastifnh zaman,
ortada bir «kirli hava» ve «kirli hava prob-
lemi» vardir,



calistinlmadan dnce numune soliisyo-
nu konulacak tiipe 15 ml. (0,1 mikro-
gram) sodium tetrachloromercurat so-
lilsyonu konur. Agz kapatilir ve vakum
pompas: cahstirlir. Tiipten 1.35 feet
hava gegcirilir. Boylece kiikiirt dioksit'i
havi eriyike 1.3 ml. P-rosaniline hydroch-
loriir eriyiki, 1.5 ml. de formaldehyde
eriyiki iladve edilir. Ayrica ayar c¢ozel-
tisi olarak 15 ml. sodium tetrachloro-
mercurat eriyiki aym isleme tabi tu-
tulur. 20-30 dakika sonra, 560 milimik-
ron da renkli numunenin optik gecir-

ATMOSFERIK KIRLILIKLER

Atmosfere dagilarak, onu kirleten «pol-

Midget Impringer [ yan-
da) Ismiyle amilan ci-
haz, havadaki kikiirt
dioksit miktarini tesbit
etmektedir. Ankara’nin
havasinin ihtiva ettigi
kiikiirt dioksit miktar1,
havanin  kirlilik indisi
olan milyonda 1 kisma
ylikselmemekle bera-
ber, yine de saghk igin
tehlike arzetmektedir.

genliffi ayar gizeltive karsi okunur ve
degeri kaydedilir.

Ankara'min havasmimn ihtiva ettigi
kiikiirt dioksit tayini icin alinan 1728
numune iizerinde yapilan arastirmala-
rin neticeleri soyledir : giiniin muhtelif
saatlerinde azalma ve artmalar goster-
mek iizere milvonda 0,76-0,001 kisim
olarak degismektedir. Bu miktarlar,
havamin kirlilik indisi olan milyonda
| kisma kadar vyiikselmemekle bera-
ber, yine de yiiksek miktarda bulun-
maktadir.

Tozlar
Tozlar; tas, metal, kémiir, odun vs. gi-
bi, organik ya da inorganik maddelerin

liitanlars, kati, sivi ve gaz halindedirler. 6Ogiitiilme, ezilme, sikistirilma, patlama ve-
Cesitli kaynaklardan meydana gelen bu ya yanmalarindan meydana gelen 0.1-150
kirlilik maddeleri, «toz, is, sis, buhar, kiil mikron ¢apinda ince parcaciklardir. Bun-
ve duman» olarak havaya gegerler. lar havaya yayilmis durumda degillerdir,



Son yillarda, gehirlerin atmosferinin kiy ve
kasabalarin havasindan gok kirli olmasi, gehir.
lerde akciger kanseri olaylarina kéy ve kasaba-
lardan daha sik rasianmasi,
kanseri

solunum  sistemi
lle atmosferik kirlllikler arasinda bir
iligkl kurulmasina sebep olmustur

Buna gtire,
atmosferik tozlar ve iritan gazlar, asfalt yollar-
dan kalkan katranly toziar, otomobillerin egzos
gazlar, kati ve akaryakitlarin yanmasindan mey-
dana gelen kurum wve katranli maddelerle en-
diistriyel  faaliyetlerin ortaya gikardilii cesitll

kimyasal kirllilkler skcifier kanseri yapmakitadir..
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Biyiikluklerine gore, yver cekimi tesiri ile
cokerler ya da kiigiikliik derecelerine go-
re, hava veya diger bir gaz icinde tutului
lar.

ror
Sis

KANSER YAPAR MI?

Kirli havada kansere sebep oclabilecek iki si-
mf madde bulunmaktadir :

1. Kanser yaptuiina inaniian metaller ve bi-
legikleri,

Aedal

2. Organik k jenik

Gergekten, arsenik, krom, nikel ve bazi me-
tallk karbonillerin akecigsr kanserine sebep ol-
dudu bilinmektedir. Ancak bu metallerle bile-
jiklering, sehir havasindan gok, endUstride, |5
ve meslek dolayisiyla maruz kalinmaktadir. Bu-
na karsilik, sehirlerin havasinda yapilan incele.
meler, buralarda, kiylerin havasindan daha
ylksek miktarlarda, polisikilk hidrokarbonlar
bulundugiunu ortaya koymustur., Bunlar, hidro-
karbirlerin ve difier karbonlu maddelerin — k-
mirtin, dzellikle zift miktar fazla olan kSmiron
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iginde yayilmasidir, Bunlarin ¢apr 1 mik-

idan daha kiicliktiir.

Cok kiigiik siv1 damlaeiklarimin, gazlar-

Is

Fiziko-kimyasal reaksiyonlarla husule
gelmis, ¢ok kiiciik kati parcaciklara «isa
ad: verilir. Isitilmis ya da eritilmis metal-
lerin buharlarimn toplanmasindan, genel-
likle oksidasyon gibi kimyasal reaksiyon-
larla husule gelirler. Is, daha agk bir
ifade ile, gaz maddelerin yogunlasmasin-
dan meydana gelen parcaciklarin bir gaz

la vogunlasarak bir tanecik husule getir-
mesi veya Koplirme, sigrama ile pargala-
nan sivi parcaciklarmmn dagilmasidir.

Buharlar

Normal olarak kati ve sivi halde bulw
nan ve yitksek basing ya da diisiik sicak-
Iik ile gaz haline gecen ve hava icinde da-
gilan maddelerdir,
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Y% dir, Duman pargaciklarinin biiytikloga
ve ekaryakitlarin — tam ysnmemasindsn veyr  uo (,001-0.3 mikrondur.
yakitlarin damitiimasindan meydana gelirler. Bu v
bilesiklere matorlll araglarin egzos gazlarinds f’;’;’ Aerosoller s - - - anll
da raslanilmaktadir, eg

.. Aerosol denildiginde, bununla; herhan-

Yanmarmiz  hidrojen  karblrlerinin kanser  'u = : 2
Bzsrindeki etkisl, hayvaniar Uzerinda yapilan ti gi bir bolgenin atmos_f_en_nde bulunan ka-
; v Diavs okt Farslicty Ourile— B8 toye v maddeler, kiil, is, duman, meta-

: ..' lik tozlar, silikatlar, polenler, bakteri ve
ine tatbik adil l teneffiis ettiril - et 4 T ~ -
: = | 1: A Td."wm:r; ) km:,: h:}:}: ?‘ viriisler, kiifler ve mantarlar kastedilmek-
geticilmistir. Ancak bu konuda kesin bir yarg- 1, tect, Dlger bir deyisle, biy oL l."
o VeI KT 30 hosiilinin - ikkutin roskopik olan kat: ve sivi madde}enn bir
uzak tutulmamasi gerekir. Bir defs, hayven -‘;. s da yayilmas, aerosoll meyda-

tUrlerinin kanserojen maddelere kargs olan has- .0 o4 getixix,

saslyetleri fevkalide dedisiktir, Ikincisi, hayvan- :,: s

lara tecribl olarak teneffiis havasi ile verilen -1 mog = ——
benzopiren miktarlari ile, Insanlarin sehir ha- o Serbest havada, sis ve dumanin birles-
vasindan solunum yoluyla aldiklsri benzopiren 1w mesi ile meydana gelir. Bu terim, ince toz
miktarlan  arasinda gok blyitk farklar vardir "':_z parcaciklaryla sivi damlaciklanin kansmmi

Ustelik, gesitll kaynakiardan nesredilen ve hava. =4
ya karisan benzopiren, atmosferin foto-kimyasal r
olaylariyla ve oksidasyonls ok kiss bir sire
Iginde defisiklife ufiramaktadir. Bu bakimdan, ':“:
belirll dozlarda ve devamli olarak benzopiren
tesirine maruz birakilan hayvan  tecrilbelerin-
den elde edilen neticeyl, insaniar igin aymi su-

olarak kullamlir, Smog'un basta gelen &
zellii, havada karanhk vapmasidir,

Ugucu Kiiller

Kat: yakit maddelerinin yanmasindan
m:ydana gelerek baca gazlan ile disariya
cikan gok kiigiik kiil parcaciklaridir. Bun-
rette defjerlendirersk kesin hUkUm vermek, bu- lar, tam yanmarms yakit maddelerini de
gln igin, pek isabetli gérinmemektedir, Nihayet ».. ihtiva edebilirler.

biyle bir defferlendirme sirasinda, tOtin igme Eq
ve tOtin dumanina meruzr kalma mesalesl ve 5
son yillarda, skcifier kanseri yanisira, diger bi-
tn organlards kanserin artmis bulunduju ger- ]

ATMOSFER KIRLILIGININ
SEBEPLER{

call hetirdan ik tatislimamelicke., :,:‘ - At;nosfcri kirlet::n maddeleri ayri ayri
B onuche: Billisel; civieierce gefel. Blscek oe gordiikten sonra, .$].IIldl de bunlarin nasil

paylagilan obrly styledir : insanfarde akcige ;" meydana geldigini inceleyelim.

kanserinin diger insan hastaliklar: g'bi  birgok g% Atmosfer kll’]lhginm sebeplerinin nce-

sebepleri vardir. insanlardaki skeiger kanseri . lenmesi, bu kirliligi meydana getiren mad-

ile hava kirfiliginin bir minasebeti olabilir. Fa- .. delerin, kaynaklarina gore, bir ayrima ta-

kat akeiger kanserlnin olusunda stmosferde bu- . bi tutulmasini gerektirir.
lunan benzopiren tek bapina misebbip degildir. Bu maddeler, kaynaklarina gore, 1) Ta-
. T T =S W w-:'?': bii kaynaklardan meydana gelen kirlilik,
PPN R R TTAR AR R A RSN S50%s 2) Insanlarin faalivetleri sonucunda suni
kaynaklardan husule gelen kirlilik, seklin-
de iki simfa aynlirlar.

Tabii kaynaklardan atmosfere karigan
maddelere atmosferin «tabii kirliligi» de-
nilir,

Bunlar arasinda, tozlar, meteorlardan

Gazlar ———

Hava gibi akici; belirli bir sekli ve hac.
mi olmayan, fakat hacimce genislemege
miisait maddelerdir. Gazlarin dafilma ka-

biliyeti fazladir. ve differ kaynaklardan atmosfere kangir
Orman yanginlari, dumam arttinir. Foto
kimyasal olaylarla azot dioksit, volkanik
Duman . indifalardan kiikiirt dioksit, hidrojen klo-

riir, hidrojen fliioriir; denizlerin ¢alkalan-

Kati ve akar yakitlar gibi karbonlu masindan sodyum kloriir; bakterivel faa-

maddelerin tam yanmamasi ile husule ge-
len kati ve siv1 parcaciklarla gaz kansimi-

livetlerle hidrojen siilfiir atmosferi «tabiis
olarak kirletirler.
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Ankara havasinin giin gegtikge
sehir halkimin saglidini tehdit et-
meye baslamas: Uzerine  gesitll
fakiiltelere mensup bilim adem-
larimizin  tesebbislyle «Ankara
Hava Kirlenmesiyle Savay Derne-
gim adinda bir dernek kurulmus
ve galigmslarina baglamistir,

Dernedin amaci, «hava kirlen-
meslyle savagmak suretiyle halk
sagliini korumaks tir. Bu amag-
la Dernek, hava kirlenmesinin
nedenlerinl ve dnleme carelering
arastiran bilimsel calismalar ya-
pacak, kamu oyunu aydinlaticr
seminer, konferans, agik otu-
rum, toplanti ve gOsteriler di-
zenleyecektlr,

Amaglarimy benimsedigini yazili
olarak Dbildiren ve giris aidatini
odeyen herkese kapilarini agan
Dernedin organlari sunlardir :

® Genel Kurulu
® Ydnetim Kurulu

Hava Kirlenmesiyle Sms lla_ugnl

® Denetim Kurulu
® Bilim Kurulu
@® Damigma Kurulu

Hava kirliligi il micadele
agisindan  Dernedin an  Snamll
argani Bilim Kurulu'dur. Bu ku-
rul, hava kirlenmesinin nedenle-
rini ve Bnleme carelerini  kendi
igersinden kuracadi ve beska il
gilileri de cgafirabilecedl wucalig-
ma gruplaris vasitasiyls incelete-
cektir,

Ankara Hava Kirlenmesiyle Sa-
vas Dernedi kurulduktan kisa bir
slre sonras amaglarini kamuoyu-
na agiklamiy ve bu arsda topla-
nan Bilim Kuruly, hava kirlen-
mesinin  nedenlerini ve Bnleme
garelerinl aragtirma gdrevinl ye-
rine getireblimek icin gesitll ko-
miteler kurmugstur, Bilim Kurulu
tarafindan meydana getirilen In-
celeme komiteleri sunlardir :

® Hava Klrlmmul ve insan-
Hayvan-bitki ve  Egyalar
Komitesi
Kontrol, Aragtirma, Meto-
doloji Komitesi
Meteoroloji Komitesi
Sehir Plinlamasi Komitesi
Trafik Komitesi
Endiistri Komitesi
Yakat Araglari,  Yakitlar
ve Yakma Teknijli Komi-
tesi

® Mevzuat Komitesi

Bu komiteler, hezirlayacakian
raporlar), kendl konularindaki
bibliyografya listeleri ile birlikte
en geg Subat 1949 sonuna kadar
Dernek Yonetim  Kurulu ya da
Bilim Kurulu Bagkanliklarina ve-
receklerdir, Dernek Billm Kuru-
lu daha sonra, tim Uyelerin ka-
tilacadt bir toplantida raporlar
etrafinda genel bir giriisme ya-
pacaktir. I

lir. Her tip komiiriin icinde, yanmayan
maddeler, kiil vardir. lyi kalitede bir ko-
miiriin ihtiva ettigi kiil miktan yiizde 20
oranindan fazla olmamalidir.

Sayet komiir, kapali, havasiz ya da ve-
tersiz derecede havali bir yerde isitilirsa,
hafif ve agir hidrokarbonlarla, katran ve
ugucu maddeler komiirden ayrilir. Geri
kalan karbona «kok» ismi verilir, Kok ko-
miirliniin yanmasindan meydana gelen
duman ¢ok azdir. Eger kémiir, evlerde ve
endiistride tam olmayan bir yanmaya ya-
hut ¢ok yavag bir yanmaya tabi tutulur-
sa, yukarida belirttifimiz maddeleri nes-
reder ve bunlar da, bacalardan havaya
kangirlar. Boyle bir yanma sirasinda
E?dm gelen duman sari-siyah renkte-

Yakit maddelerinin tam olmayan yan-
masi esnasinda duman ile birlikte tam
yanmamis karbon parcaciklan da qikar

ve bunlara «is» ady verilir. Halk dilinde
bu pargaciklara skurum» denilmektedir.
Yapiskan ozelliffi olan kurum, baca cidar-
larina, binalarin duvarlarina, camlara, es-
yaylara, bitki ve agaclarin yapraklarina ve
degdigii her yiizeye vapigarak, gittikge ko-
yulagan bir kirlilik meydana getirir.

Duman, yakit maddesinin biinyesinde
bulunan kiikiirt miktarina gore degisen
oranlarda kiikiirt dioksit de ihtiva eder.
Bu da havada okside olarak kiikiirt triok-
sit haline gegmek suretivle dumammn asin-
dirica, tahrip edici etkisini meydana ge-
tirmis olur. Ornegin, komiir yiizde 2 kii-
kiirt ihtiva etse ve bu kiikiirtlin yiizde
10'u kiilde kalsa, bu, kbmiirdeki kiikiirtiin
yiizde 90'mm yandifini gosterir. S6z ko
nusu komiiriin, bu sekilde 1 tonu yan-
difinda, yaklasik olarak 36 kilo kiikilt
dioksit gazi husule gelerek, havaya kar-
sacak demektir.



' 'Elektril—(Ii,Buharh' ve Benzinli
Otomobiller..

Kirli havanin insan saghg Uze-
rindeki etkilerinin dinyanin buyik
yerlesme merkezlerinde enine boyuna
tartisildigi su giinlerde, otomobil en-
diistrisi de, kendilerini ithamdan kur-
taracak buluslar iizerinde ¢alismakta-
dir.

Hava kirlenmesi olayina baslica se-
bep olarak gésterilen otomobiller, ga-
lismalar basarili oldugu takdirde,
elektrikle ve buharla isler bir duruma
getirilecektir.

Buharli ve elektrikli otomobiller
konusu, dzellikle Birlesik Amerika‘da,
hava kirlenmesinin @nlenmesi igin

Karbon Dioksit ve Monoksit

Ote yandan, dumanin biinyesinde bu-
lunan karbon dioksit ve karbon monok-
sit, ocaklarda ve motorlu araclarda yaki-
lan yakit maddelerinden meydana gelir.
Orneggin Los Angeles'de, giinliik husule
gelen karbon monoksit miktar: 10 bin ton-
dan fazla olarak hesaplanmistir. Bu mik-
tarin en az yiizde 80'inin de, otomobiller-
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derhal tedbir alinmasi gerektigini Sne
suren cevrelerle otomobil endUstrisi
arasinda ciddi anlagsmazliklara ve tar-
tismalara sebep olmaktadir. Arneri-
kan Senatosu tarafindan bu konuda
incelemeler yapmak Uzere gorevlendi:
rilen bir komite oniinde konu tarti-
silmis ve dev otomobil endistrisinin
yetkilileri, benzinle isleyen arabalarin
havay: kirletmesinin &niine gegilebile-
cedini iddia etmislerdir. Buharli araba-
yi cok karisik, elektrikli otomobili de
maliyeti yiksek ve kullanigsiz olarak
niteleyen bu gevreler, 1970 yilina ka-
dar benzinle isleyen otomobillerin ha-

de yakit olarak kullamlan benzinin tam
yanmasindan meydana geldifi bildiril-
mektedir. Fakat karbon monoksit agk
havada c¢ok cabuk ve kolaylikla etkisini
kaybeder ve daha gok tiineller, garajlar,
trafigin cok sikisik oldugu, vasitalann
motorlarinl uzun siire rolanti halinde ca-
listirdifis dar sokaklarda tehlike arzeder.
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vayi kirletmesinin yiizde 90 oraninda
engellenebilecedini belirtmislerdir.

Buharli araba tipini savunanlar ise
bu tip arabalarin havayi kirletme ih-
timélinin «hi¢ olmadigini» belirtmek-
tedirler. Gegen yil Washington‘da ya-
pilan bir deneme sirasinda, buharli
arabayi harekete gegirecek buharin
20 saniye icinde meydana geldigini
ve hareketten kisa bir siire sonra da
hizin saatte 130 kilometreye ulastigi-
ni one siiren bu cevreler, «gelecegin
arabasi buharl tiptir...» demektedir-
ler.

Ote yandan Amerika’da bir Federal
kanunla, motorlu tasitlarin egzos gaz-
larinin iyi yanmasini temin edici ci-
hazlarin arabalara monte edilmesi
mecburiyeti konmustur. Karbiiratér-
lerin reglajini diizenleyen ve gtkan
gazlari yeniden yakan &zel cihazlarin
kullanilmasi, bundan béyle sart ola-
caktir.

Buharli, elektrikli ya da benzinli...
Oyle goriilmektedir ki, Snumizdeki
yillarda hava kirlenmesine sebep
olan tasitlarin bu durumlarinin dij-
zeltilmesi igin dnemli ve yapicl ted-
birlere sahit olunacaktir.

Yakit maddelerinin yakilmasindan &-
nemli miktarlarda azot bilesikleri de hu-
sule gelmektedir. Atmosfere karisan bu
bilesikler sonradan atmosferde cereyan
eden olaylarla azot oksitleri, nitrik asit
ve amonyaga doniismekte, havaya kirlilik
vermektedir.

Biitiin bu kirliliklere, cesitli faalivetler
sonucunda husule gelen ve atmosfere ka-
risan radyoaktif serpintiler de eklenmeli-
dir.

e ol L i

Atmosfer Kirliliklerinin Zararlt Etkileri

Hava kirlenmesi, o-
tomobil endiistrisin-
de inemli degisik-
liklere yol agmak
iizeredir. Egzos paz-
lartrean yarartife kir-
liliin biiyiik- sehir-
lerde  yasavanlarin
safiltgime  tehdit er-
Hgini Gne siiren gev-
reler, elekirikli va
da buharli otomo-
billeri  tavsive et-
mektedirler. Resim-
de Amerika'da e
nemest yapilan eiek-
trikli  otomaobiller
den biri,

Atmosfer kirliliklerinin zararl etkile-
rini; insanlar ve bitkiler izerindeki olum-
suz etkileriyle ekonomik zararlan yoniin-
den ele alabiliriz.

Hava kirlenmesinin insanlar tizerindeki
etkileri iki kisimda incelenebilir :

I. Hava Fkirliliklerinin
tizerindeki etkileri,

2. Dogrudan dogruya saghga etkili ol-
mamakla beraber, teneffiis  edilen
havanim  kokmasi, goriis sahasim
aazlmast gibi nedenlerle insam hu-
zursuz kilan, rahatsiz eden etkileri.

Insanlarin saghkla ve rahatca yagaya-
bilmeleri igin, mutlaka ihtiyaglar: olan,
teneffiis ettikleri havamn iyi vasifta ol-
masit gerekir,

Havanin  tabii vasfimi bozan ve onu
kirleten maddelerin, diger bir deyisle, kirli
havammn insan saghg iizerindeki etkilerini
kesin olarak soyleyebilmek icin, bu hava-
mn biitlin halk iizerindeki etkilerini bil-
mek, incelemek sarttir. Toplum icinde,
aym havay: teneffiis eden insanlar ayri
ayri gruplar meydana getirirler. Bebek-
ler, cocuklar, erginler, yaghlar, sihhati pek
iyl olmayan kimseler, hassas kimseler vs.
gibi. Hava kirliliklerinin bu gruplar iize-
rindeki etkileri incelenirken, saglam ka-
bul edilen gruplarla karsilastirma yapmak
da gereklidir. Béyle bir arastirmamin ise
kolaylikla yapilamayacag ortadadir. Bu
bakimdan hava kirliliklerinin insanlar
tizerindeki etkileri su iki cepheden ele ah-
nabilir :

insan saghg

® Siddetli hava kirliliklerine maruz

kalmamin saghik iizerindeki etkileri,

® Hava kirliliklerinin diisilk miktar-

larma uzun zaman maruz kalmamn
etkileri.

{Devamy 13'de)
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Hava Kirlenmesinin Tarihcesi

Atmosferin kirliligi yeni bir olay de
gildir. Atmosferin kirlenmesi tarih énce-
si devirlerde baslamistir. Sosyal biinye-
nin ilk basamagi olan ailenin kurulmasi
ve bir konutta yerlesmesi ile bas!ayan
havanin kirlenmesi, daha sonra bu bin-
yenin gelismesi, kaylerin kurulmasi ve
insanlarin toplu olarak bir arada, bir
bolgede yasamalari, bunlarin yaptiklari
cesitli ev isleri ve faaliyetleriyle giin gec-
tikce arthmis, zaman zaman volkanlarin
indifalarindan, toz firtinalarindan, or-
man yanginlarindan husule gelen kirli-
likler de insanlarin faaliyetlerinden mey-
dana gelen kirliliklere eklenmistir,

Atmosfer kirliliklerinin insanlarin
dikkatini cekmesi de yeni degildir. M.O.
65 nci yillarda buyik sair Horace, Re-
ma‘nin duman ile siyahlanmasindan si-
kayet ederek, Uziintisiini, «Romanin bu
durumundan Roma azizlerinin kemikleri-
nin sizladidnm, sayet azizler, Roima’mn
buglinkii halini gérselerd] matem tutar-
lardixv sdzuyle ifade etmistir.

Daha sonra Orta Caglarda, her has-
tahgin yerden cikan gazlarin havaya ka-
rismasiyla meydana geldigini savunan
Miyasma Nazariyesi ile, hertarld has-
taligin havadan gectigine, hertirli sag-
Itk bozucu hallere havamin sebep oldu-
guna inanilmistir.

Kémiirtin bulunmasi ile 13 inci
Yizyilda ilkel olarak metalirji ve diger
ufak endistri kurulmustur, Fakat bu en-
diistri o zamanlar, sehirler kasabalar ve
koyler icin bir problem teskil etmemis-
tir. Zamanla sanayinin  buyiumesi ve
ile atmosfer kirlitigi buyik
bir problem ofarak insanlarin karsising
gsikmaya baslanmistir.

deviesmeasi

Tarihin ilk zamanlarinda iasanlarin
kullandiklari yegane enerji kaynati olan

odun, yerini komirin bulunmas: ile ka-
mire terketmistir. Bdylece kémiir en-
distri de kullanilan yegane yakit madde-
si olmustur, Kémirin kullanilmas: ile
husule gelen duman da giin gectikce bi-
raz daha fazla olarak atmosferi kirlatme-
ge baslamistir.

Kémiirin yakilmasi ile husule gelen
duman ve gazlarin zararlari bakimindan
ilk itirazlar ingiltere‘de olmustur, Biiyiik
Britanya'da 1272-1307 ve |. Edwardin
hikiim sirdigh zamanlarda, fazla ké-
mir kullamlmasina engel olan kanuni
hikimler konulmustur. Il Edward zama-
ninda, kémirun kullanilmasi ile husule
gelen kokunun, tipki veba gibi kerkula-
cak bir tehlike olduguna dair sikayetler
vardir. Daha sonral;i!.ingiltere‘de ko-
mirin kullanilmasi, kémir yakilmasin-
dan koku ve duman ile atmosferin lcir-
lenmesi hususu bazi kayitlara baglanmis
tir. Hatta V. Henry tarafindan Londra
sehrinde, kémirin kullanilmasini me-
netmek icin bir kemisyon kurulmustu.
Bunu takip eden 250 yil icinde ingilte-
re'de bazi kanunlara ve parlamenter ca-
lismalara rastlamlmaktadir, |

1864°cde Amerika‘da St. Louis —Mes-
souri— de kisa bir zaman sonra Chico-
go da, 1894'de Alimanya ve Fransa'da at-
mosferi kirleten dumanin azaltilmasi
uzerinde calismalar baslanistir, 1890 da
ingiltere’de endistri ocaklarinda, Firin-
larinda ve ates ocaklarinda kullanila-
cak kdmiir Gzerinde kontrol sistemi ku-
rulmags calisilmistir.

Hava kirlenmesi olayr hakkinda cid-
di bilimsel arastirmalar son yarim yiz-
yil icinde yapilmistir ve yapilmada da de-
vam edilmektedir. Atmosferik kirlilikle-
rin gun gectikece bir afet halini almakta
alusy bu calismalar) hzlandirmistir.



sorun...

CEVAP UEHELIM

Sayin Mahir Cetinbas - ESKISEHIR

Isik birimleri ile ilgili sordufiunuz soru-
lara asagida toplu olarak cevap veriyoruz.

Bir 151k kaynag tarafindan yayilan 151k
akimi Lumen ile olgiiliir, isareti (Im) dir.
Bu iginde yakit olarak Amilasetat kulla-
nilan bir lambada 8 mm. gapinda bir fiti-
lin yanmas1 sonucu olarak tesekkiil eden
40 mm. uzunlugunda bir alevin 151f1na esit-
fir (Bir ispermeget mumu).

Onemli 151k kaynaklarinin ortalama aydinlanma yogunluklar:

Gines U e e
Mum . . 4T a T e S
Donuk ampul .

Civa yuksek basing lambalart .
Xenon yiiksek basing lambalar .

Ayni lamba ile denemede elde edller; yogunluk

Bir yerin aydinhif da Lux (liiks) ile 6l-
ciiliir, isareti (Ix)dir. Bu 1 lumenlik bir
151k akummin bir metre uzakhktan dikme
olarak bir metrekare yiizey iizerinde mey-
dana getirdigi aydinliktir.

Isik kaynaklar: her yor~ aym giddette
151k vermediklerinden, standardize olarak
yukarida agikladigimiz lambamn 151k sid-
deti bir (ispermecet mumu), bir Candila
(Cd) sayilir,

Aydinlanma yogunlugu da bir santimet-
re kareye diisen Candila sayisidir, ki bu
da bir Stilb (sb) dir.

1 Candila
Stilb =

1 santimetre kare

.+ . . . (En fazla) 150.000 5b
ol 07 5b
(En fazla) 50 5b
(En fazla) 100.000 5b
(6n fazla) 45.000 5b
(En fazla) 150.000 5b

HAVA KiRLENMESi VE TB.TAK.

Ankara Sadlifini tehdit eden biylk tehlike ile
ilgili olarak Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma
Kurumu'nca da calismalar yapiimaktadir.

Kurum Mihendislik ve Tip Arastirma Grupla-
ri Kasim ayi iginde mistereken bir toplanti tertip-
Ankara, Istanbul Uni-
versiteleri'nin konu ile ilgili bilim adamlarini, il-

lemisler ve bu toplantiya,

glli bakanlik temsilcilerini, Ankara Belediyesi yo-
neticilerini ve daha &nce bu kenu fle ilgili gesitli
calismalara katilan teknisyenleri dévet etmislerdir.

12 Kasim 1968 de yapilan toplantida, Profesdr
Rauf Saygin‘in baskanliinda bir komisyon segil-
mis ve bu komisyona, konu ile ilgili aragtirma-
lar yapma ve tavsiyelerde bulunma yetkisi veril-
migtir.

Komisyon 2.5 aydan beri devam eden calisma-
larini hemen hemen bitirmigtir. Hazirlanan rapor
Subat ayr baginda Kurum'a verilmis olacaktir.

Bu konu ile ilgili olarak bilgisine bajy vurdugu-
muz Muhendislik gurubu genel sekreteri Sayin Ak-
dojan Mat sunlar sbylemistir ;

«— Arkadaslar raporfarint hazirlamis bulunu-
yorlar. Bu konuda size genis bilgiyi daha sonra
verebilecedim. Ofrendigime gdre konuyu iki ayri

yénde, kisa ve vzun vadede incelemis bulunuyor-
lar. Alinacak tedbirler konusundaki tavsiyelerl bu
iki ana prensibe dayaniyor.

Kisa vadede akla gelen ilk tedbir, Ankara igin-
de ylzde 20 kikirt di oksit ihtiva eden Tungbilek
linyitlerinin yakilmasinin saglanmasi olacak. Kikirt
di oksit ylizde besi asinca tehlike yarattifina ve bu-
giin kullanilan linyitler de ylzde 7'ye varan bu
zararli artifi Thtiva ettigine gre, bu hemen tesi-
rini gbsterecek bir calisma olur,

Uzun vadell calismalara gelince, bu konuda ak-
la gelenler de, merkezi isitma sistemine gegilmesi,
boylece kontrol edilecek baca sayisint azaltmak ki,
bu Ise buglin baslasak 15 yildan &nce gergekles-
mez, yahut linyit komiiriini aritarak kullanma yol-
larinin aranmasi, nihayet difer enerji kaynaklarin-
dan istifade yollarinin disinilmesi akla geleblili
ki, bunlar da simdilik bir fantezi olmaktan ileri gi-
demez. Zira buglin sanayi igin yeterli elektrik ener-
jisine sahip degiliz, atom enerjisi ise daha wuzun
yillar bir hayal olarak kalir. Fuel - Oll kullaniimas
konusunda teklifler de gegerll degil. Zira Fuel - Oll
dumani da zararli kikirt di oksit ihtiva ediyors

2

«Genel Olarak Atmosfer  Kirlilikleri ve Ankara'd

Purums adli eserden yararlamlarak huarlanmlgm‘.*

15



Ankara havesinin Ankaralilarin safligini tehdit
ettigi yolundaki haberler, epey bir zamandan beri
basinimizda yer almaktadir. Bu konuda 1964 ve
1968 yillarinda iki aragtirma yapan Ankara Uni-
versitesi Tip Fakiltesi Hijyen ve Koruyucu Hekim-
lik Enstitlisii'nden Profestr Dr. Sevim Bike Yumu-
turug ile bilimsel arastirmalari ve bulgulariyla il-
gill bir konusma yaptim,

Yumuturug ile yaptifim konusmada sordugum

sorular ve cevaplar) style oldu :

— Son giinlerde Ankara havasimin Ankara‘lila-
rin saghifini tehdit ettigi sdylentileri dolagmakta-
dir. Kanaatinizce bunlarin dogruluk payi nedir ?

— Bu sorunuzu cevaplamadan @nce, style bir
distinmenizi isterim : Sabahlari evinizin penceresini
agiyorsunuz, derin bir nefes almak istiyorsunuz.
Nefes aldiktan sonra rahat hissediyor musunuz ken-
dinizi ? Hig sanmam. Genzinizi yakan adir bir koku
lle karsilasiyorsunuz. Huzursuz oluyorsunuz. Anka-
ra’'min havasi hakkindaki sdylentileri, &nce bu va-
kayi degerlendirerek, disinUniz.

Gergekten, son 15 yildan beri, Ankara'nin ha-
vasi, tzellikle kis aylarinda hissedilir derecede kir-
lenmege baslamistir. Bu kirlilik, giinden gline ar-
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tarak, buglin bir problem olarak karsimiza gikmis
bulunuyor, S$ehir halki, havanin  kirliligini asikér
olan kokusu ve genzi yakmasiyla hissetmekte ve
havada bulunan kurum kirliligini gozle g&rebilmek-
tedir. Sehir I¢inde birgok yerlerde havaya yayilan
duman ve is yagmuru, sokaktan gecenleri bile kir-




Ankara havasin insan saghgun teh
dit ettigi bir siiredir gesitii cevreler
tarafindan one siiriillmektedir. Bu go-
riiglerde biiyiitk bir hakhilik pay: ol
dugunu, bilimsel arastirmalar ortaya
koymustur. Ankara'da saghg: tehdit
eden krrlilik, soba ve kalorifer ocak-
larinin yanmaswyla baslamakta, bii-
tiin kis boyunca devam etmektedir.
Bu konuda iki bilimsel arastirma ya-
pan Profesor Dr. Sevim Biike, linyit
komiirii yerine kok kémiirii kullanil
mastun hava kirlenmesini onleyece-
gini savunmaktadir. Bilim ve Teknik,
asagida Ankara havast hakkmda Pro-
fesdr Biike ile yaptigt bir konusmayt
sunmaktadrr,

"

letmekte; is, kurum, koku evlerin igersine kadar — Ankara‘da hava kirliliginin kaynaklari, sizce
sizmaktachr, Kirlilik daha gok, sabahlari ve aksam-  nelerdir ?
lari artmakta, havay: karanlik bir hale getirmekte,

goris sahasini gok daraltmakta, trafifi glilestir- — Ankara sehir havasinin kirliliinde, diger
mektedir. bazi Ulkelerde oldufiu gibi, endUstrinin  bilyiik bir
MK&RAJDAHAVA NEDEN roll yoktur. Ankara'da, bazisi sehrin iginde, bazisi
KIRLENIR ? r me da civarinda serpistirilmis olan kiglk endistri

miesseselerinden ¢ikan kirlilikler, daha ziyade bl
muesseselerin ocaklarinda yaktiklari yakitlarin du-
manlarindan ibarettir. Ankara havasimin kirlenme-
sinde, ev ve apartiman bacalarindan gikan duman-
la, motorlu nakil vasitalarinin egzos borularindan
cikan gazlar ve sehir icinden gegen kdmiirle isleyen
lokomotiflerin dumani en biyiik rolli oynamaktadir.
$u halde, Ankara'nin atmosfer kirliligi de, diger
memleketlerdeki  sehirlerin halkinin sikéyetlerini
mucip oldugu dumandan ileri gelmektedir.

Ankara‘da bu kirlilik, soba ve kalorifer ocak-
larimin yanmasiyla baslamakta, bitln kis boyunca
devam etmektedir, Ankara’da soba ve kaloriferler,
Ekseriya Ekim ay: ortalarinda yanmaya baslar ve
Nisan ortalarina kadar devem eder. Bu ocaklarda
genellikle yakit maddesi olarak kémiir kullaniimak-
tadir, Son yillarda buna Ilive olarak, fuel-oil ve
petrol kullanilmaya baglanilmistir.




Ankara sehri Iginde yakilan linyit miktari son
senelerde cok artmis bulunmakradir. Yakit mad-
deleri iginde; duman, SO, ve diger kirlilikleri mey-
dana getirerek havayr en fazla kirleten linyit k3-
miurtdir. Bunda sehir iginden gegen trenlerin de
roll olmaktadir,

HAVAYI KIRLETEN DIGER
FAKi_“CjRLER ¥

— Linyit kémirinin son yillarda artan mik-
tarlarda kullaniimaya baglanmasi, Ankara havasini
kirleten yeghne amil midir ?

— Ankara havasinin kirlenmesinde yalkit mad-
delerinin cinsinin &nemi oldufu gibi, deha bagka
faktérlerin de tesirleri vardir. Ocaklarin godu, ko-
mirl Tyi yakacak sartlarda tertip edilmemistir.
Kalorifer ocaklarinin biyik ¢ofunlugu, isin teknik
kismini yeterince bilmeyen elemanlar tarafindan
galistirilmakradir. Gelisi giizel doldurulan ocaklar-
da kémurin &nemli bir kismi iyi yanmakts, duman
husule getirmektedir, Bacalarin, ocaklarda yakila-
cak kémiure gore iyl gekecek sekilde hesap edilerek
insa edilmemis bulunmelari da etk yapmaktadir.
Bu arada, defisik  yUkseklikteki binalar arasinda
bacalarin sikistk vaziyette kalmasinin, hatta bazan
soba borularinin pencerelerden dhsariya gikarilma-
sinin mahzurlari da sayilabilir. Bunlara bir de, An-
kara'da, yer seviyesl rizgdrlarinin fazla olmamasi-
ni eklemek gerekir. Yer seviyesi rizgdrlari, Anka-
ra'da fazla olmadigi gibi siratleri de dUsUktir. Seh-
rin etrafinin ylksek tepelerle cevrili bulunmasi ve
esen riizgarin olmamasi nedeniyle, bacalardan gtkan
duman ve dider kirlilikler, sehrin Gzerinden uzek-
lasamamaktadir. Nihayet meteorrolojik olaylardan
is1 enversiyonunun (1) Ankara'da gok stk vukuu
bulmasi ve motorlu nakil vasitalarinin glin gegtik-
ge artmasi, havanin kirlenmesine sebep olmaktadir,

METEORROLOJIK OLAYLARIN
ETKISI

— Hararet enversiyonu s8zl lle kastedilen ne-
dir ?

—_ Hararet enversiyonu, Ankara‘da genellikle
hergiin sabaha karsi ve aksam Uzerler| olmaktadir.
Bu olay sirasinda, havaya gikan kirlilikler, hava
tabakalarinda yikselemezler ve neticede bitin kir-
lilikler sehir Gzerinde asilip, kalir ve bilhassa seh-
rin gukur semtlerinde toplanir. Sebebine gelince;
Giindiz glnesin gdnderdifi termik radyosyonla isi-
nan toprak, gines battiktan sonra ve geceleri by
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hararsti gene radyosyonla havays verir. Efer bu si-
ralards, yer Uzerinde algak veya orta bulut GrtUsu
mevcut ise veya havada su buhari faziaysa, bunlar
yerylizinin radyosyonla verdigi harareti evveld alir
ve sonra yeniden topraga verir. Boylece toprak ile
topradin Ustindeki hava arasinda fazla hararet far-
ki olmaz... Buna mukabil, bulutsuz agik havalarda,
gece topraktan intisar eden hararet, daha yukari
hava tabakalarina gidecefinden tekrar toprafa do-
nlp, toprai, toprak istiindeki havay: isitamaz.
Neticede enversiyon meydana gelir. Meydana gelen
enversiyon, yerylziindeki kirlllikleri ihtiva eden at-
mosferin disey olarak yUkselmesine mani olmakta
ve bu suretle kirlilikler, sofuk hava lle birlikte ya-
tay hava hareketlerinin olmadi§i sartlarda, enversi-
yonun devam ettidi siirece, sehir lzerinde ¢Bkmis
vaziyette kalmaktadir. Ankara'da sabsh glines dog-
duktan, toprafi ve toprak Uzerindeki havayi 1sit-
maya baslachktan sonra dikine hava hareketlerinin
baglamasi ile bu enversiyon ortadan kalkmaktadir.

«COK KIRL! BIR HAVA...»

— Yaptifimz aragtirmalar Ankara havasinin
kirlilik orami hakkinda neleri ortaya koymustur ?

— Kis aylarinda Ankara havasi fazla miktarda
dumani ihtiva etmekte ve bu dumanin konsantras-
yonu bilhassa rilzgirsiz ve hararet enversiyonu of-
dulju saatlerde — ekseriya sabah ve aksam saat-
lerde — gok artmaktadir. Difer memleketlerin ka-
bul ettikleri digilere gobre, genellikle «kirli ve gok
kirlin hudutlara girmektedir. GUndiiz 13-15 arasin-
da bu kirlilik oldukga azalmakta ve bazan «orta de-
recede kirli» hudutlarda bulunmaktadir, Yaz ayla-
rinda bitiin semtlerde «temiz» hudutlarda kalmak-
tadir.

— Hava kirliligi 8nlenebifir mi ? Sizce, Ankars
sehri bakimindan ne gibi tedbirler alinmalidir ?

— Hava kirliligi probleminin kontroll, bugin-
ki sartlarda en bUylk ve en Snemli hijyen prob-
lemlerinden biridir. GunUmizde atmosfer kirliligi
probleminin ¢Bziimlenmesinde ilk amag, atmosferin
tabil vasfini bozacsk kirliliklerin husuline  mani
olmektir. Bunda basari elde edilemedigi takdirde,
amag, kirlilikleri, husule geldidi yerlerde, atmos-
fere karismadan bertaraf etmektir,

Atmosfer kirliliginin husuline engel olmak ve
sehirler], bilhessa, endUstrinin zararli yayinlarindan
korumak Igin, ilk ve en dnemli alinacak tedbir, iyi
bir bblgelestirme ile bu bdlgeleri meskOn mahal-
lerden uzaklastirmaktir.



Sehir iginde alinacak tedbirlere gelince; sehir-
lerde atmosferin kirlenmesinde en bilyitk sebep du-
mandir. Su halde dumanin husuliine engel olacsk
tecdbir, imkan ve sartlara gore sdyle siralanabilir :

dumansiz, ueucy maddeleri az, iyi kalitede
kémir kullanmak — kok gibi—.
kémiridn tutusmas: igin kifi hava vermek
— ocakta vaporize olan gaxlarin yanmas:
Igin —.
yakit ‘maddelerini ve yanabilen gazlari tu-
tugturacak lozumlu 1siy1 temin etmek. .
yakilacak maddelerin miktarina gre ocak
hacmini iyl ayarlamak.
sohirden gegen ve kdmirle isleyen trenleri
elektrifiye etmek.
sehir icinde benzin ve gazolinle isleyen oto-
biisleri trolleybiise gevirmek,

lu nakil ¥ larinin egzos garlarinin
lyi yapmasini temin etmek, karbOratSrin
reglajimi dizenlemek ve cikan gazlari tekrar
yakan cihazlar kullanmak.
minferit 1sitma sistemi yerine merkezi ma-
halle isitma tesisleri kurmak.
kémir yerine desiilfirize akaryakit kullan-
mak.

k] ubll veya p.!rol rafinerilerinden elde edilen
ve gazlardan Istifade et-

mek.

@ halen baxi yerlerde tatbikata girmiy bulunan
ve gelecek Igin biylk Omitler vaadeden
atom enerjisi ile binalari isitmak.

KOK KULLANILMALIDIR!

— Ankara gehri bakimindan, acilen alinabilecek
tedbirler hakkindaki g8riginizi sdyler misiniz ?

— Bugiin Ankara’da alinmast  mimkin olan
tek tedbir, hava kirliliginin sebebi olan linyit ks-
mirinin yerine kok kdmiry veya kikirt miktari
azaltilmis skaryakit kullanmak ve ocaklarin yakil-
ma teknigini ve dumanlarin disariya atilma ted-
birlerini islah etmektir. Sehirden gegen kdmirle
isleyen trenin elektrifiye edilmesi ve nakil vasita-
larr ile llgili tedbirlerin alinmasi da gereklidir.

— Saghik Bakanh@ tarafindan, «Hava Kirlen-
mesinin Onlenmesi ve Hava Kirliligi ile Savas Ka-
nunus adi altinda bir tasari haxirlandifi ve gbrily-
leri alinmak Uzere ilgili Bakanliklara sevkedildigi
belirtilmigtir. Bunun hanrlanmasinda gdrislerinize
miracaat edilmis midir ?

— Hayir.

Ankara'da dumam odlgmek igin yapilan 10,000 arastirmanin azami ve asgari
degerleri, semtlere gore, kig ve yaz aylanna ait olmak iizere tabloda goriilmektedir.

Kis Aylarinda Yaz Aylannd_a
(1.12.1963-294.1964) (1.5.1964 - 1.8.1964)
Semtler ——
MIKTAR Coh BIRIMI | MIKTAR Coh B _Eﬁu_
AZAMI ASGARI AZAMI
_ R-10 3.30 1.72 0.78 mo
Cebeci 13-15 199 1.25 0.10 0.0
21-23 277 1.19 0.10 0.0
8-10 235 091 0.72 0.0
Sihhiye 13-15 1.45 0.54 0.18 0.0
21-23 272 0.70 0.18 0.0
8-10 398 0.99 0.10 00
Kizilay 13-15 253 0.36 0.05 0.0
21-23 290 0.18 0.09 0.0
8-10 395 1.99 045 0.0
Ulus 13-15 235 1.36 0.10 0.0
21-23 291 1.63 0.15 0.0
: 13-15 2.80 0.90 020 0.0
Bahgeli 21.23 2.35 0.36 0.05 0.0
1 8-10 191 0.94 025 00
13-15 1.91 0.36 0.18 0.0
Kavakh 21-23 0.70 0.00 0.05 00
I 21-23 1.81 0.36 0.20 00 |}
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Ay'mn fethi agisindan en onemli dene-
me olarak nitelenen Apollo-8 gezisinin ta-
rihin mah oldugu su giinlerde, gozler,
Ay'a ini§ safhasina gevrilmis bulunuyor,
Dergimizin baskida oldugu giinlerde, bu
deneme, Apollo9 ile diinya yériingesinde
yapilacaktir. Bunu Apollo-10 izleyecek ve
Amerikan Uzay Ucus Kontrol Merkezi ta-
rafindan yapilan agiklamaya gore, Ay'a
ilk insam, Temmuz ayinda Apollo-11 in-
direcektir.

Apollo-9 ve Apollo-10 uzayda bugiine
kadar kullamlmamis olan «Ay Kabini»
nin, biri diinya yoriingesinde, digeri de
Ay yoriingesinde olmak iizere, iki kez de-
nenmesine imkan verecektir. IIk insamin
Ay'in yiizeyine ayak basmasi, Ay Kabini-
nin kendisinden beklenenleri, bu iki dene-
me sirasinda eksiksiz yapmasma baghdir,
Her iki denemede de, iki astronotu tasi-
yvan Ay Kabininin, Kumanda ve Servis
Kabininden ayrilmasi, alcalmas: ve vyeni-
den yiikselerek bu kabinlerle birlesmesi
planlanmistir. Iki deneme arasindaki ve-
gane fark, birinin diinya yériingesinde,
ikincisinin Ay yoriingesinde yapilacak ol-
masidir,

Apollo-10 ii¢ astronotu Ay'a 120 kilo-
metre kadar yaklagtiracak ve bu yiiksek-
likte iken Kumanda ve Servis Kabinin-
den, icindeki iki astronotla birlikte ayri-
lacak olan Ay Kabini yiizeye 15 bin 240
metre kalincaya kadar inecektir. Daha
sonra yeniden yiikselme ve Ay yériinge-
sinde 120 kilometre mesafede dénmekte
olan ana aracla birlesme safhasina gegile-
cektir. Birlesmeden sonra iki astronot Ay
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Kabininden yeniden ana araca gececekler
ve diinyaya doniis hazirhina baslayacak-
lardir. Belirlenen programda bir degisik-
lik yapilacagi yolunda resmi bir aciklama
va olmamakla beraber, Apollo9 un diin-
ya yoriingesindeki denemesinin basarili
olmasi halinde, Ay'a ilk insam, Apollo-
10'un indirecegi goriisii, genel olarak pay-
lagilmaktadir, Bilimsel cevrelerin kanaa-
tine gore, Ay Kabini ile Ay'in yiizeyine 15
kilometre kalincaya kadar inme deneme-
si yapacak olan Apollo-10, bunu, bir adim
ileriye gotiiriip, «pek ald, Ay'a inisle so-
nuglandirabilir...»

KALKISTAN AY'A INISE KADAR...

Saturn 5 roketinin ateslenmesini izle-
ven 130 saniye iginde uzay aracimin hizi
saatte 9600 kilometreye ulasacak ve yer-
yiiziinden 64 kilometre yiikseldikten son-
ra roketin birinci kademesi uzay aracin-
dan ayrilacaktir. Bu salhada bes giiclii
motor ile ¢alisan ikinci kademe ateslene-
cek ve 6.5 dakika iginde uzay araci yer-
yiiziinden 184 kilometre yiikselecektir. Bu
yiikseklikte roketin iigiincii kademesinin
motoru iki buguk dakika kadar isletilerek
yoriinge belirlenecektir, Daha sonra kisa
bir siire i¢in motor durdurulacak ve Ucus
Kontrol Merkezi'nin yardimiyla rota ta-
yin edilecektir. Bunu, roketin iigiincii ka-
demesinin motorunun bes dakika kadar
calistinilmas: izleyecek ve uzay aracinin
hizi, saatte 40 bin kilometreye ulastirila-
caktir. Ara¢ bu hizla diinya yériingesin-
den gikacak ve Ay yoluna girecektir,
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Bu arada Ay Kabininin ana aractan
ayrilmas: ve doniis yaparak, ug noktas:
geriye gelecek sekilde ana aracla birles-
mesi gerekecektir. Bu manevramin yapil-
masini takiben roketin iiglincii kademesi
de ana aragtan ayrilacaktir, Astronotlar
rota hatalarmi Servis Kabininin motorla-
rim gahstirarak diizeltecekler ve vollan-
na devam edeceklerdir,

Ay yoriingesine girilmeden 6nce mo-
torlar yeniden g¢alistirilacak ve aracin hi-
zimin saatte 5760 kilometreye diismesi
saglanacaktir. Yoriingeye girdikten sonra
iki astronot Ay Kabinine gececekler ve
Kabini, Servis ve Kumanda Kabinlerinden
ayirip alcalmaya basglayacaklardir. Bu si-
rada, Servis ve Kumanda Kabini, astro-
notlardan ficiinciisii ile birlikte, yiizevden
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120 kilometre yiikseklikte ddnmege de-
vam edecektir.

Ay Kabinindeki iki astronot inis sira-
sinda bir saat kadar, her biri 38 kilomet-
re karelik bir alan teskil eden «inis nok-
talarimi» incelevecekler ve sectikleri ala-

na Ay Kabinini indireceklerdir.

INSANOGLU AY YUZEYINDE

Ay Kabini yiizeye indikten sonra, ast-
ronotlardan biri, kisa bir merdivenle Ay'a
ayak basacaktir. Bu astronot Ay Kabinin-
den en cok 10 metre kadar uzaklasarak,
beraberindeki plastik torbalara Ay topra-
g1 dolduracak, kayalar alacak ve bir yil
siire ile yeryliziine Ay'daki gesitli olusum-
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'2) Yoriinge kabini

f3) Kozmonot kabini

(4) Dinlenme yeri

(5) Gilnes bateryalart
(6) Aracin makirta kismy
(7) Kabinler arast kap

yuz—4 ile Soyuz—5 uzay araglari,
'd wotlarin lisma ve din-
i» nde yapmislar
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giunes enerjisinden vyararlanan ba-

her ki kabinde de iUzerlerinde u

lar hakkinda bilgi verecek cihazlan viize-
ye yerlestirecektir. Bilginler bu cihazlar
vasitasiyla Ay'da zaman zaman meydana
geldigi bilinen depremlerin sebeplerini
Ogrenmege calisacaklardir, Ayrica giines-
ten devamh olarak esen hidrojen riizga-
rnm kaydedecek bir aliiminyum cihaz da
yuzeye birakilacaktir. Ay'a inen ilk astro-
not bu arada hantal elbiseleriyle yiiriime-
ge calisacak ve yeryiiziine nazaran altida
bir oraminda az olan Ay cekimiyle miica-
dele edecektir, Ay'in yiizeyinde bu isler
goriiliirken, Ay Kabininde kalan astro-
not, yoriingede, iigiincii astronotla birlik-
te donmekte bulunan Kumanda ve Servis
Kabini ile devaml olarak irtibat kura-
caktir,

(1) Kogmonotlarm ¢altyma veri



& ST NS g ey gtz L e g Y IS

ST

Gegtigiimiz ay iginde, Rusya tarafindan
birer giin ara ile uzaya frlatilan Soyuz4
ve Soyuz-5 uzay aracglan, diinya cevresin-
de yoriingeye yerleserek, birlesme dene-
mesi yapmslar ve bunda basanli olmus-
lardar.

Soyuz4, 14 Ocak giinii Moskova saatiy-
le 1030'da kozmonot Yarbay Viadimir
Satalov kumandasinda uzaya firlatilmig-
tir. Diinya yoriingesinde yeryiiziine en ya-
kin 173, en uzak 225 kilometre mesafede
dénmeye baslayan Soyuz4, 15 Ocak giinu
firlatilan ve miihendis Aleksi Yeliyeves,
Yarbay Yevgeni Hrunov ve Yarbay Boris
Volinov'u tagiyan Soyuz-5 uzay araci ile
kenetlenme denemesi yapmistir. Deneme
sirasinda kozmonotlar uzay aracim terke-
derek uzayda yiiriimiisler ve bir aragtan
digerine gegmiglerdir. Soyuz-5'teki kozmo-
notlardan ikisi, Soyuz4'e gectikten son-
ra, bu arag, i¢indeki ii¢ kozmonotla birlik-
te Kazakistan'in 40 kilometre kuzey bati-
sinda yere inmis, Yarbay Boris Volinov
yonetimindeki Soyuz-5 ise, diinya etrafin-
da dbnmefle devam etmistir. Soyuz-5, 18
Ocak giinii yeryiiziine donmiigtiir.

Soyuz-4'iin inise ge¢mesinden Once,
ana kabindeki biitiin bilimsel arastirma
geregleri, film ve fotogiraf malzemesi inis
kapsiiliine tasinmis ve arag atmosfere gi-
risi sirasinda, Yarbay Satalov tarafindan
elle yoneltilmistir.

Soyuz-4'iin atmosfere kontrollii bir inig
yaptih, bu is igin earodinamik gereglerini
kullandigh ve atmosfere girdikten sonra
da parasiit agarak yere yumusak inis yap-
tifh agiklanmugtir. Soyuz-5 de yeryiiziine
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Daha sonra denemenin en tehlikeli kis-
mina girisilecektir. Ay’'a inen astronot ye-
niden Ay Kabinine tirmanacak ve Kuman-
da ve Servis Kabini ile Ay yoriingesinde
bulusmak iizere kabinin «yiikselis moto-
ru» calistirilacaktir.

Ay kabininin ini§ motorunun ve ayak-
larimin bulundugu kisim, yiikselme sira-
sinda bir firlatma pisti gorevi gorecek
ve iki astronot iginde bulunacaklar kabi-
nin iist kismu ile birlikte yiikseleceklerdir.
Bu kismin yiizeyden 120 kilometre yiik-
seklikteki yOriingeve ulagabilmesi igin
yaklagik olarak iki saat gegecektir. Ku-
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aym sekilde dénmiistiir.

Insanin yasamasina imkan vermeyecek
bir hizla Hint Okyanusuna gomiilen Sov-
yet Zond-5 uzay aracindan sonra, Batih
bilginler, Ruslarin yumusak inisi gercek-
lestirecek bir sistemi gelistirmek zorunda
olduklarim  belirtmislerdi. Son deneme,
bunun baganldifani géstermektedir.

Talihsiz Bir Olay ve Otesi

Soyuz serisi talihsiz bir olayla baglarmg
ve Soyuz1l'le uzaya ¢ikan kozmonot Vla-
dimir Komarov olmiistii. Nisan 1967'de
uzaya firlatnlan Soyuz-l yeryiiziine nig
yvaparken, ters donerek, parasiitiiniin igi-
ne diigmiis ve biiyiik bir hizla yiizeye ¢a-
kilmisti. Ruslar daha sonra Ekim 1967'de
arka arkaya Soyuz-2 ile Soyuz-3 uzay ara-
cim  firlatmislardl. Soyuz-3'e  kumanda
eden Kozmonot Beregovoi, insansiz ugusg
yapan Soyuz-2 ile «kenetlenme denemesi-
ni» yapmaga calismis fakat bu basarih
olamamisti. Sovyet bilginleri bu konuda
yvaptiklam aciklamada, Soyuz2 ile 3'iin
kenetlenmesinin denenmedifini ne siir-
miislerdi. Sovyet uzay ¢galismalarimin prog-
rami onceden agiklanmadifh igin, Soyuz-2
ve Soyuz3 denemesi hakkinda sodylenen-
lerin dogruluk derecesini Ogrenebilmek
miimkiin olamamstir.

Bati'da bilimsel cevrelerce degisik se-
killerde yorumlanan son Sovyet deneme-
si hakkinda genel kanaat, Soyuz4 ile So-
vuz-5'in ileride uzayda kurulmas: diisiinii-
len bir ara istasyon icin onemli bir adim
teskil ettigi merkezindedir. Amerikan
Uzay Ucgus Kontrol Merkezi de, denemeyi
«biiyiik bir basari» olarak nitelemigtir.

A At R T I TP A L O i N

manda ve Servis Kabini |le aym yoriin-
geye gelindikten sonra 45 dakika icinde
iki kabinin yeniden gerekli manevralan
yaparak birlesebilecegi hesap edilmistir.
Iki kabin birlestikten sonra iki astronot
iigiincii arkadaglannin  bulundugu kabine
gececekler ve ana aragtan Ay Kabinini
ayiracaklardir. Ay Kabini bosluga birak:-
lirken yeryiiziine doniis yolculufu basla-
vacaktir.  Astronotlar, Servis Kabininin
motorunu 10 saniye kadar calistiracaklar
ve aracimn hizim saatte 9000 kilometreye
ulagtirarak Ay Yoriingesinden ¢ikmaya
cahisacaklardir. Bundan sonra diinya yo-
luna girilecektir,
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Sivil astronot Neil A, Armsirong
Havact astronot Edwin E, Aldrin
Havact astronot Michael Collins

BILIM ADAMLARININ BEKLEDIGI

Bilimsel cevreler, Ay'a ilk insanin ayak
basisi kadar, astronotlarin yeryiiziine be
raberinde getirecekleri maddelere ilgi duy-
maktadirlar.

Ay'dan plastik torbalar iginde getiri-
lecek toprak ve kayalar, uzay gezilerinin
gelecegini tayinde Gnemli bir rol oynaya-
caktir. Ay'in fethini, uzayin fethinin bir
baslangici kabul eden ve gelecekte daha
uzun geziler yapmak icin Ayt bir istas-
yon olarak kullanmay: diisiinen bilim
adamlari, getirilecek maddelerden Ay'da
yvasamanin miimkiin olup olamayacagini
anlamaya c¢alisacaklardir. Ay'da, buz ha-
linde de olsa, su bulunup bulunmadig,
Ay topraginin ve kayasmn terkibi ve bu-
nun hangi olaylarin isareti oldugu bu
maddelerden anlasilacaktir. Insanoglu
Ay'in fethi ile bilimsel alanda gayet genis
bir arastirma devresine girecektir.

Amerikan Uzay Ugus Kontrol Merke-
zi'nce gorevlendirilen 130 bilim adam ve
biitiin diinya pek vakin bir gelecekte ba-
sarili bir inis beklemektedir. Bu, insan-
oglunun, tarih boyunca elde ettifi en bii-
yiik bilimsel zafer olacaktir.
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120 kilometre yiikseklikte ddnmege de-
vam edecektir.

Ay Kabinindeki iki astronot inis sira-
sinda bir saat kadar, her biri 38 kilomet-
re karelik bir alan teskil eden «inis nok-
talarimi» incelevecekler ve sectikleri ala-

na Ay Kabinini indireceklerdir.

INSANOGLU AY YUZEYINDE

Ay Kabini yiizeye indikten sonra, ast-
ronotlardan biri, kisa bir merdivenle Ay'a
ayak basacaktir. Bu astronot Ay Kabinin-
den en cok 10 metre kadar uzaklasarak,
beraberindeki plastik torbalara Ay topra-
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ten devamh olarak esen hidrojen riizga-
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yuzeye birakilacaktir. Ay'a inen ilk astro-
not bu arada hantal elbiseleriyle yiiriime-
ge calisacak ve yeryiiziine nazaran altida
bir oraminda az olan Ay cekimiyle miica-
dele edecektir, Ay'in yiizeyinde bu isler
goriiliirken, Ay Kabininde kalan astro-
not, yoriingede, iigiincii astronotla birlik-
te donmekte bulunan Kumanda ve Servis
Kabini ile devaml olarak irtibat kura-
caktir,

(1) Kogmonotlarm ¢altyma veri
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Gegtigiimiz ay iginde, Rusya tarafindan
birer giin ara ile uzaya frlatilan Soyuz4
ve Soyuz-5 uzay aracglan, diinya cevresin-
de yoriingeye yerleserek, birlesme dene-
mesi yapmslar ve bunda basanli olmus-
lardar.

Soyuz4, 14 Ocak giinii Moskova saatiy-
le 1030'da kozmonot Yarbay Viadimir
Satalov kumandasinda uzaya firlatilmig-
tir. Diinya yoriingesinde yeryiiziine en ya-
kin 173, en uzak 225 kilometre mesafede
dénmeye baslayan Soyuz4, 15 Ocak giinu
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sirasinda kozmonotlar uzay aracim terke-
derek uzayda yiiriimiisler ve bir aragtan
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sinda yere inmis, Yarbay Boris Volinov
yonetimindeki Soyuz-5 ise, diinya etrafin-
da dbnmefle devam etmistir. Soyuz-5, 18
Ocak giinii yeryiiziine donmiigtiir.

Soyuz-4'iin inise ge¢mesinden Once,
ana kabindeki biitiin bilimsel arastirma
geregleri, film ve fotogiraf malzemesi inis
kapsiiliine tasinmis ve arag atmosfere gi-
risi sirasinda, Yarbay Satalov tarafindan
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da parasiit agarak yere yumusak inis yap-
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Daha sonra denemenin en tehlikeli kis-
mina girisilecektir. Ay’'a inen astronot ye-
niden Ay Kabinine tirmanacak ve Kuman-
da ve Servis Kabini ile Ay yoriingesinde
bulusmak iizere kabinin «yiikselis moto-
ru» calistirilacaktir.

Ay kabininin ini§ motorunun ve ayak-
larimin bulundugu kisim, yiikselme sira-
sinda bir firlatma pisti gorevi gorecek
ve iki astronot iginde bulunacaklar kabi-
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aym sekilde dénmiistiir.

Insanin yasamasina imkan vermeyecek
bir hizla Hint Okyanusuna gomiilen Sov-
yet Zond-5 uzay aracindan sonra, Batih
bilginler, Ruslarin yumusak inisi gercek-
lestirecek bir sistemi gelistirmek zorunda
olduklarim  belirtmislerdi. Son deneme,
bunun baganldifani géstermektedir.

Talihsiz Bir Olay ve Otesi

Soyuz serisi talihsiz bir olayla baglarmg
ve Soyuz1l'le uzaya ¢ikan kozmonot Vla-
dimir Komarov olmiistii. Nisan 1967'de
uzaya firlatnlan Soyuz-l yeryiiziine nig
yvaparken, ters donerek, parasiitiiniin igi-
ne diigmiis ve biiyiik bir hizla yiizeye ¢a-
kilmisti. Ruslar daha sonra Ekim 1967'de
arka arkaya Soyuz-2 ile Soyuz-3 uzay ara-
cim  firlatmislardl. Soyuz-3'e  kumanda
eden Kozmonot Beregovoi, insansiz ugusg
yapan Soyuz-2 ile «kenetlenme denemesi-
ni» yapmaga calismis fakat bu basarih
olamamisti. Sovyet bilginleri bu konuda
yvaptiklam aciklamada, Soyuz2 ile 3'iin
kenetlenmesinin denenmedifini ne siir-
miislerdi. Sovyet uzay ¢galismalarimin prog-
rami onceden agiklanmadifh igin, Soyuz-2
ve Soyuz3 denemesi hakkinda sodylenen-
lerin dogruluk derecesini Ogrenebilmek
miimkiin olamamstir.

Bati'da bilimsel cevrelerce degisik se-
killerde yorumlanan son Sovyet deneme-
si hakkinda genel kanaat, Soyuz4 ile So-
vuz-5'in ileride uzayda kurulmas: diisiinii-
len bir ara istasyon icin onemli bir adim
teskil ettigi merkezindedir. Amerikan
Uzay Ucgus Kontrol Merkezi de, denemeyi
«biiyiik bir basari» olarak nitelemigtir.

A At R T I TP A L O i N

manda ve Servis Kabini |le aym yoriin-
geye gelindikten sonra 45 dakika icinde
iki kabinin yeniden gerekli manevralan
yaparak birlesebilecegi hesap edilmistir.
Iki kabin birlestikten sonra iki astronot
iigiincii arkadaglannin  bulundugu kabine
gececekler ve ana aragtan Ay Kabinini
ayiracaklardir. Ay Kabini bosluga birak:-
lirken yeryiiziine doniis yolculufu basla-
vacaktir.  Astronotlar, Servis Kabininin
motorunu 10 saniye kadar calistiracaklar
ve aracimn hizim saatte 9000 kilometreye
ulagtirarak Ay Yoriingesinden ¢ikmaya
cahisacaklardir. Bundan sonra diinya yo-
luna girilecektir,
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Sivil astronot Neil A, Armsirong
Havact astronot Edwin E, Aldrin
Havact astronot Michael Collins

BILIM ADAMLARININ BEKLEDIGI

Bilimsel cevreler, Ay'a ilk insanin ayak
basisi kadar, astronotlarin yeryiiziine be
raberinde getirecekleri maddelere ilgi duy-
maktadirlar.

Ay'dan plastik torbalar iginde getiri-
lecek toprak ve kayalar, uzay gezilerinin
gelecegini tayinde Gnemli bir rol oynaya-
caktir. Ay'in fethini, uzayin fethinin bir
baslangici kabul eden ve gelecekte daha
uzun geziler yapmak icin Ayt bir istas-
yon olarak kullanmay: diisiinen bilim
adamlari, getirilecek maddelerden Ay'da
yvasamanin miimkiin olup olamayacagini
anlamaya c¢alisacaklardir. Ay'da, buz ha-
linde de olsa, su bulunup bulunmadig,
Ay topraginin ve kayasmn terkibi ve bu-
nun hangi olaylarin isareti oldugu bu
maddelerden anlasilacaktir. Insanoglu
Ay'in fethi ile bilimsel alanda gayet genis
bir arastirma devresine girecektir.

Amerikan Uzay Ugus Kontrol Merke-
zi'nce gorevlendirilen 130 bilim adam ve
biitiin diinya pek vakin bir gelecekte ba-
sarili bir inis beklemektedir. Bu, insan-
oglunun, tarih boyunca elde ettifi en bii-
yiik bilimsel zafer olacaktir.



Amerikan Uzay Ugug Kontrol Merkezi, Ay'da inig yeri olarak belirlenen alanlarin sayisint 30'dan
8'e ve nihayet 5'e indirmigtir. Oniimiizdeki denemeler swrasinda bu bes noktadan 3'il tercih edilecek ve
insanogiu bunlardan birine Ay Kabini ile inecektir.

Kontrol Merkezi'nin yaptift agiklamaya giire inig-yerlerinin belirlenmesinde su hususlar dikkate alin-
nugtir :

@ Inis noktalarinin yakininda, Ay Kabinin devrilmesine yol acacak engebelikler ve kraterler olma-
masi;

@ lInis yerlerinin tepelerle gevrili olmamas:;

@ Meyilin, yeniden kalkis sirasinda en az miktarda yakit kullanilmasini saglayacak derecede olmasi;
@ Cevreyi gorme kolayhij.

Resimde, Orbiter ve Surveyor uzay araglarimn gektiffi resimlere giire Amerikan Uzay Ugug Konirol

Merkezi taraftndan belirlenen inis yerleri goriinmektedir. ﬂcgen!erlc isaret edilen yerler, 5 iniy nok-
taswny, daireler ise, inig yerlerinin sayist 5'e indirilmeden dnceki noktalar: ifade etmekredir,
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Bilim ve Teknik, 1
adir :

1975 Yilina Kadar

Giivenilir, daha uzun menzilli hava tah.
min raporlari

Yetigkinlerin egitiminde yeni metodlar
Ozel hayatta ve is hayatinda elektronik
beyinlerin daha ¢ok kullamlmaya bas-
lanmas)

Cok daha ucuz, ¢ok daha giivenilir do-
gum kontrol teknigi

Organ naklinde basdéndiiriicii bir iler
leme

Askeri makamlarca ve polis tarafindan
takip ve teshiste kullanilacak biyolojik
ve kimyasal metodlar

Televizyonlarda biiyiik bir gelisme

1975—2000 Yillar1 Arasinda
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Insan organlarinin verini alacak meka-
nik cihazlarin gelistirilmesi

Etkili bir istah ve kilo kontrolii

Dinlenmenin ve uykunun kontrol alt:
na alinmasi

Okyanuslarin daha genis Blciide insan
yararina kullamlmaya baslanmas:

Uc boyutlu fotograf, resim, film ve te
levizyon

Ucuz sildh yapim

Dogacak cocufun cinsiyetinin tnceden
tayin edilmesi ve dofgumun yapilacak
secime gore gerceklesmesi
Cocuklarin egitiminde yepyeni
teknigin kullamilmaya baslanmasi
Sentetik gida maddeleri ve icki imali
Uzaya insan tasiyan daimi peyklerin
verlestirilmesi—yildizlar arasi seyahat
Bankacihk, kredi ve muhasebe islerin-
de otomasyonun evrensel bir karakter
kazanmasi

bir

bilim adaminin katildigi bu anketin sonu

sun-

Ozel ve resmi ulastirma isleri igin ves
alt1 tiinellerinin daha genis bir sekilde
kullaniimas:

Ucuz konut ve isveri insaati

Hizl lisan Ggrenimini saglayacak cihaz
ve metodlar

Insanin fiziki kabiliyetlerini gelistire-
cek yeni metodlar bulunmasi

Akal hastabklarinin etkili kimyasal ve
biyolojik tedavi metodlariyla azaltihma-
51 ve Onlenmesi

Miiteharrik yaya kaldirimlarimin kulla-
nilmaya baslanmasi



@ Peyklerden alicilara dogrudan dogruya
yayin yapilmasi

® 20 dolardan daha ucuza malolacak,
uzun dmiirlii, kiigiik televizyon allicilan

® Ev islerinde makinelerin ve otomatik
cihazlarin daha yaygin bir sekilde kul-
lamlmaya baslanmasi.

2004 Yilmdan Sonra
@ Irsi aksakhklarin 6nlenmesi

@ Havanin ve iklimin bir dereceye kadar
kontrol altina alinmasi

® Cocuklarin ve yetiskinlerin cinsivetini
degistirme iktidarinin gelismesi

® Hayatin uzatilmasi; yaslanmanin ge-
ciktirilmesi ve belirli olgiilerde, insan-
larmn yeniden genclesmesinin saglan
masi

@ Yiiz hatlarninin, insan viicudunun sekli.
nin, deri renginin degistirilebilmesi,

® Robotlarin ve makinalarin insanlar ta
rafindan, daha genis olgiide, kullaml
maya basglanmasi

#® Deniz diplerinde insanlarin yasamasina

elverisli tesisler kurulmasi, hatta deniz

dibi kolonilerinin meydana getirilmesi

Riyalarin kontrol altina alinmasi

Suglularin, hapishaneleri kullanmaya

liizum kalmaksizin islaln

Ucuz yiik ve insan nakli, ulastirma

Geceleri biiyiik alanlan aydinlatmak

i¢in sun'i ay kullamlmasi ve diger me-

todlarin gelistirilmesi

Sun'i organlarda ve uzuvlarda biiyiik

bir gelisme

Ozel ve ticari ulastirmada roketlerin

kullanilmaya baslanmasi

insanlarn sivilardaki oksijeni teneffiis

edebilmesinin saglanmasi

Insanlarin sivilardaki okesijeni tenel-

fiis edebilmesinin saglanmasi

Insamin 100 ila 150 w1l kadar vasatil-

masi :

Karakterin ve zekanmin kimyasal kont-

rolii

Telepatinin ve fertlerin diglincelerinin

bir dereceye kadar kontrol altina ahn-

masi

® Yer cekimi dalgalarinin pratikte kulla-
mhir hale getirilmesi

@ Sun’i hayvan ve bitki yetistirilmesi

ot

EEs

Sanayide
Kullamilan
Tutkal

Amerikanin bir kimya fabrikasinda yapilan dene
mede, bir. laborant gapit 50 m/m olan g¢alik qubu-
Jun kesitine bir damia yeni &zel bir twtkaldan sU-
rip yirmi saniye bekledikten sonra ayn kalinlikta
diger bir gubukla kargilikli yapigtirmigtir. Aradan
yarim saat gectikten sonra tamamen yapisan bu k!
gubugun bir vcu kaldirma vincinin kancasina, Sbir
ucu da iginde dort kigt bulunan ve tim afirhgi
2250 kg. olan bir otomobile bzel tertibatla badls-
narak rahatga kaldiriimistir.

Buylk ilgi uyandiran bu yenl tutkal bugiin sana-
yide ve ingaatta kullamilan gok gesitli tutkallardan
biridir. Bunlar simdiye kadar billnen ve ana mad-
desi kemik olan tutkallardan gok farklidir. Pek gok-
farinin esas unsury regine olan bu yeni tutkallarin
Bzellifl, basincin veys kimyasal bir katalizbriin yar-
dimi il ig yapilarini dedistirerek kendi molekille-
rinin, yepistirilacak maddenin molekilleri ils bir-
jesmeleridir. Bbylece bazi metallerde yapiyma yerl
daha dayanikli hale gelmekte ve gekme deneylerinds
yapisma yerinden degil, baska noktalardan kopmak-
tachr.

Bu harika tutksllardan birincisi, kauguk = feno!
karigimi esas alinarak yapilan (Cycleweld) olup,
bununla 1943 senesinden beri (Chrysler) fabrikala.
rinda savas ucaklarinin kanst ve gbvde parcalars
vapistirilmakra idi. Boylece perginlemeye |Gzum
kalmadiindan istihsal gogalmis, imélatta saglamiik
side edilmistir. Perginle yapilen baglantilards, per-
cin delikleri yliziinden malzemenin  zayiflamasina
karsilik, yapistirmada ylzeylerin birbirine kaynama.
siyle  tek kitle meydana gelmekte ve dolayisiyle
safjlamlik elde edilmekredir.

Ikinci Dlnya Savasindan sonra sesten hizl ugak-
larin yagiminda uygun nitelikte tutkallar kullanil-
mistie, Yapistirma sisteni uygulanan ugaklarin ka-
nat ve govde ylzeylerinin pergin basliklarindan
arinmis olmast hava sirtinmesini azaltugi gibi, hiz-
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lar1 ses duvarini asan ugaklarin yizeylerinde mey-
dana gelen ve 260° C den asafji olmayan sicakliga-
da bu tutkallar dayaniklilik gbstermislerdir.

Ugak fabrikalariyla uzun menzilli top yapan fab-
rikalanin son zamanlarda kullandiklari ylksek kali-
teli ve asirt sicakhifa dayanikli suni regine tutkal-
lari cinsinden olan (Epoxyd) regine tutkal, kullan-
ma sirasinda ilave edilen bir katalizbrin yardimi
ile hemen sertlesebilmektedir. Bu yeni tutkallarin
bir goklarinin Gretim metodlari buglin igin gizli tu-
tulmaktadir.

Porselen gibi gok giic yapisan maddeler, hatta be-
ton bloklar bile (Epoxyd) regine tutkali ile isteni=
ien bigimde yapistirilabilmektedir. San Fransisko'da
biylk (Golden Gate) kdprislinin bazi gatlaklari
bu tutkalla yapistirilmistir. Kaliforniya'da hazir be-
ton kaldirim kenar taslari da ayni tutkalla yapisti-
rilmistir.

(Epoxyd) regine tutkallari gesidinden en ilgi ge-
kici olani plastik celik diye adlandirilan tutkaldir,
renkli bir macuna benzer. Ylzde seksen 83UtlImis
selik ve ylizde yirmi (Epoxyd) regine kartgimidir.
Buna az miktar Szel katalizér karistirildigindan bu
ki dakikada sertlesebilmektedir. Ugaklarin gtvde ve
kanat pargalarinin yapistirilmasinda basari ile kul-
lanilmaktadir, Bu plastik gelik tutkal sadece ki yi-
zeyl basit olarak yapistirma durumunda olmayip
katalizér yardimi ile milyonlarca gelik tozunu bir-
birine kaynatmaktadir, Béylece ek yeri yekpare ce-
lik gibi matkapla delinmekte veya her hangi bir
sekilde islenebilmektedir.

Plastik gelik tutkali her tirli makina ve dékim
oargalarinin radyator dilimlerinin yama ve dolgu is-
lemlerinde  kullamilabilir. Bu tutkal tcra yerlerde
bulunan su tanklarinin tamirinde ise yaradigi gibi,
bunlardan, bir miiddet evvel Suudi Arabistan'a ait
akaryakit boru sebekesine yapilan sabotajdan sonra
tamirat sirasinda yiiz onbes kg. basari ile kullanil-
mis ve iyi sonug elde edilmistir.

Yeni tutkallardan birisi de (Loctite) olup, buna
Amerikada «akici civata» da denmektedir.

bir civata, yerine konmadan bu tutkala batirilir. Bu

haliyle yerine tespit edilen civata Ustin bir baglan- -
ti meydana getirmektedir. Elektronik tesislerde ol- |

dugu gibi, motor ugak ve tezgéh imaélatinda civata
pergin ve pimlerin lacka olmalarini Gnlemek igin
(Loctite) tutkah gofunlukla kullaniimaktadir.

ikinci Dinya Savasindan sonra tutkal tekniginde
biyik ilerlemeler olmustur. Bu alanda yeni yeni
buluslar ortaya giktikga kullantima yerleri o nis-
bette artmaktadir.

(Das Besle'den)
B2l s Ay A S R e e Vg AR i e

28

Petrol |
Uriinlerinden gelistirilmistir. Gerektiginde her hangt .
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KALP POMPASI

Kalp nakli ameliyatiarinda Amerikanin
onciilerinden Dr. Adrian Kantrowitz'in
gelistirdigi basit bir «kalp pompasts, iinlii
doktorun soziiyle, «kalpleri kétii, fakat
bir kiseye atilamayacak kadar iyi..» olan
hastalarin  kurtarilabilmesi i¢in kullanil-
maya baslanmstir.

New York'da Universite Cerrahlar Bir-
ligi'nin olagan toplantisinda bir konusma
yaparak, kalp pompasimi anlatan Dr. Kant-
rowitz, her bes koroner hastasindan biri-
nin kardiojenik sok yiiziinden o&ldiigiinu
belirtmis, sunlar1 sdylemistir :

«Kan basmct dilsmekte, nabiz hissedil-
mez hale gelmektedir ve esasen ciddi
bir sekilde ytprannus bulunan kalp ade-
lesi de, bu arada kam pompalamak igin
son derece gii¢c bir miicadeleve girmek-
tedir. Bu esit olmayan sartlar altinda
viiriitiillen miicadelevi, genellikle kalp
kaybetmektedir. Kan basincu artiir-
mak igin tatbik ertigimiz ildclarm
olumsuz sayilamavacak etkilerine rag-
men, her yil vaklastk olarak 100 bin

Amerikaliyt kardiojenik sok nedeniyle

kaybediyoruiz.»

Dr. Kantrowitz daha sonra, Maimo-
nodes Tip Merkezinde vahim durumdaki
11 koroner hastasina gelistirdigi kalp
pompasini tatbik ettigini ve altisim kur-
tarmaga muvaffak oldugunu soylemis,
oliimlerden sadece birinin sok sonucu
meydana geldifini, sozlerine eklemistir.

Kalp Pompast

Kalp pompasi 21 santim uzunlugunda
polyurethan plastikten bir balonla, 60
santim uzunlugunda, son derece ince, ka-
mis bicimi teflon plastik bir tiipten mey-
dana gelmigtir.

Pompanmin balon kismu, kalcada agilan
bir delikten, kalgadan gegen ve kalbe bag-
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birine kaynatmaktadir, Béylece ek yeri yekpare ce-
lik gibi matkapla delinmekte veya her hangi bir
sekilde islenebilmektedir.

Plastik gelik tutkali her tirli makina ve dékim
oargalarinin radyator dilimlerinin yama ve dolgu is-
lemlerinde  kullamilabilir. Bu tutkal tcra yerlerde
bulunan su tanklarinin tamirinde ise yaradigi gibi,
bunlardan, bir miiddet evvel Suudi Arabistan'a ait
akaryakit boru sebekesine yapilan sabotajdan sonra
tamirat sirasinda yiiz onbes kg. basari ile kullanil-
mis ve iyi sonug elde edilmistir.

Yeni tutkallardan birisi de (Loctite) olup, buna
Amerikada «akici civata» da denmektedir.

bir civata, yerine konmadan bu tutkala batirilir. Bu

haliyle yerine tespit edilen civata Ustin bir baglan- -
ti meydana getirmektedir. Elektronik tesislerde ol- |

dugu gibi, motor ugak ve tezgéh imaélatinda civata
pergin ve pimlerin lacka olmalarini Gnlemek igin
(Loctite) tutkah gofunlukla kullaniimaktadir.

ikinci Dinya Savasindan sonra tutkal tekniginde
biyik ilerlemeler olmustur. Bu alanda yeni yeni
buluslar ortaya giktikga kullantima yerleri o nis-
bette artmaktadir.

(Das Besle'den)
B2l s Ay A S R e e Vg AR i e

28

Petrol |
Uriinlerinden gelistirilmistir. Gerektiginde her hangt .
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KALP POMPASI

Kalp nakli ameliyatiarinda Amerikanin
onciilerinden Dr. Adrian Kantrowitz'in
gelistirdigi basit bir «kalp pompasts, iinlii
doktorun soziiyle, «kalpleri kétii, fakat
bir kiseye atilamayacak kadar iyi..» olan
hastalarin  kurtarilabilmesi i¢in kullanil-
maya baslanmstir.

New York'da Universite Cerrahlar Bir-
ligi'nin olagan toplantisinda bir konusma
yaparak, kalp pompasimi anlatan Dr. Kant-
rowitz, her bes koroner hastasindan biri-
nin kardiojenik sok yiiziinden o&ldiigiinu
belirtmis, sunlar1 sdylemistir :

«Kan basmct dilsmekte, nabiz hissedil-
mez hale gelmektedir ve esasen ciddi
bir sekilde ytprannus bulunan kalp ade-
lesi de, bu arada kam pompalamak igin
son derece gii¢c bir miicadeleve girmek-
tedir. Bu esit olmayan sartlar altinda
viiriitiillen miicadelevi, genellikle kalp
kaybetmektedir. Kan basincu artiir-
mak igin tatbik ertigimiz ildclarm
olumsuz sayilamavacak etkilerine rag-
men, her yil vaklastk olarak 100 bin

Amerikaliyt kardiojenik sok nedeniyle

kaybediyoruiz.»

Dr. Kantrowitz daha sonra, Maimo-
nodes Tip Merkezinde vahim durumdaki
11 koroner hastasina gelistirdigi kalp
pompasini tatbik ettigini ve altisim kur-
tarmaga muvaffak oldugunu soylemis,
oliimlerden sadece birinin sok sonucu
meydana geldifini, sozlerine eklemistir.

Kalp Pompast

Kalp pompasi 21 santim uzunlugunda
polyurethan plastikten bir balonla, 60
santim uzunlugunda, son derece ince, ka-
mis bicimi teflon plastik bir tiipten mey-
dana gelmigtir.

Pompanmin balon kismu, kalcada agilan
bir delikten, kalgadan gegen ve kalbe bag-



«Kalpleri kdtii, fakal bir kige-
ye atdamiyacak kadar yi...»
olanlar: kardiojenik soktan ko-
ruyacak pompa... (1) Acria,
(2) Kalp, (3) Pompamn kalbin
gerisine itilen, balon kismu,
(4) Pompaya ait teflon plastik
tiip, (5) Tiipiin sokulacagt kal-
¢a damart, (6) Pompanin olo-
matik cihaza takilma yeri...
Kalp pompasi, genel olarak
hastamin  kardiojenik  soktan
kurtulmas: dnma kadar kulla-
nilmakiadir.

lanan damar yoluyla kalbin gerisine dog-
ru itilmekte, teflon tiip de, hastanin vata-
fgimin kenarindaki otomatik bir pompaya
baglanmaktadir.

Kalp aortaya kan pompalar pompala-
maz, elektrokardiyograf monitorunun ya
da balonun ucuna yerlestirilen ve basinci
hisseden bir aracin verdifi isaretle, oto-
matik pompa balonu helium ile sisirmek-
tedir. Aorta icinde sisen balon, kam, kal-
be ve kalp adalesini besleyen koroner da-
marlara dogru yeniden itmektedir. Bu it-
me, aynl zamanda, viicudun difer damar-
larmin da beslenmesine hizmet etmekte-
dir.

Balon daha sonra kalbin veniden vur-
masi anina kadar biiziilmekte ve boylece,
wkalp atmasi, rahatlama, sisme, biiziilmes
seklinde bir devrenin koordinasyonu sag-
lanmaktadir.

Kalp pompasi, genel olarak, hastanin
soktan kurtulup, kalbi tek basina kan do-
lagimimi saglaymncava kadar kullamlmak-
tadir. Bu olunca, balon aym yoldan ¢ika-
rilmakta ve delik dikilmektedir. Good Year wuzay araglarinda kullantimak lizere

Kal s timtizdeki vill imal ettigi biiyiik bir radyo an-‘_cmni derleme,\:_e
. -halp PUMDAasin; UnumnuzEdexy yruar bagtamugtir. Firlatma sirasinda bir el cantast bil-
Il;mde bﬁyﬁk bir uygulama alam bulaca- viikliigiinde olan anten uzayda agilmakta ve ¢ap
gina ve kalp hastalanmn kurtarilmasmda 10 metreyi -""f:‘“""‘“"-gﬂ“ ""‘"’:" *‘“*’e”"'ﬁmz
S LA 5 g7t teknigine yenilik getirecefii ve cegitli meteorolofi
onemli bir rol oynayacagina kuvvetle ina- calismalart kolaylastiracaft belirtilmektedir, Re-
mlmaktadar. simde anten agtlmiy durvmda,
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. Asagidaki

yol tesbit edilirken, gegilen

Profestr A,
taman  kalem,

cebiri

higbir
kétitla yvap-
maz. Bir oyuncak otomobilin
adirhgimi Slgabilmek igin cam
bilyeler, tUp kapakisri ya da
25 kurusluklar kullanir. Pro-
fesdr Ay’ yanda gbrilen ilk

iki denemeyi yaptii sirads
seyrettik. Ne yank ki, sira
lgiincli denemeve geldifinde
yaninda bulunamadik. Figiir-
de gbirilen oyuncak otomo-
bilin adirhgimi  Ugincl sefe-
inde nasil 8lgtigini bulabi-
lir misiniz ?

30

figlirde jehir merkezleri «nokia:
larla» ve bu sehirleri birlestiren yollar sgizgilerles
gisterilmistic. Problem, A'dan B'ye giden ve en az
cayida gehirden gecen yolu bulmaktir. Ancak bu
sehirlerin
«gift» olmasi gerekmektedir. 6nuﬁ!n, Figlrln st
kisminda girillen yol, problemi g¢Bzmek igin yeterli
degildir; sinki A'dan B'ye gidilirken sadece 3 je-
hirden gecilmektedir; 3 de cift degil, tek rakamdir.

sayisinin
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Zebra'nin Sahibi Kim 2

Bilim ve Teknik, bu sayisinda bir

mantik oyunu sunmaktadir.

Asafidaki

15 madde halinde siralananlara bakarak,
sorumuzun cevabini bulmaya ¢alisiniz.

Ayri milliyetlere mensup, bes
kisi, sehirlerimizin birinde renk-
leri ayr1 olan bes evde oturmak-
tadirlar., Bu kisilerin evlerinde
besledikleri hayvanlarin cinsleri,
ictikleri sigara ve icki de birbi-
rinden farkhdir.

Kirmizi badanali evde bir Ingi-
liz oturmaktadir.

Ispanyolun bir képegi vardir.
Yesil badanali evde «kahve» igi-
lir.
Ukraynali
icer.
Yesil badanali ev, mor badanah
evin hemen sagindadir. (size g&-
re sagda)

«Gay» sever ve onu
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2.
10,
Tis
12.
13.
14,
15,

Harman sigarasi kullanan sahis,
evinde sumiklibtcek besler.
Bafra sigarasi igen, sari badana-
li evde oturmaktadir.

Ortadaki evde sit igilir.
Norvegli, soldaki ilk evde oturur.
Samsun sigarasi icen sahis, evin:
de tilki besleyen sahsin evinin
hemen yanindaki evde oturur.
Bafra sigarasi, at beslenen evin
yanindaki evde icilmektedir.
Hisar sigarast kullanan sahis
portakal suyu icer.

Japon, Yenice sigarasi kullan-
maktadir.

Norvegli, mavi evin yanindaki
evde oturmaktadir.

Simdi, su soruyu litfen cevaplandi-

rmiz

BU SAHISLARDAN HANGISI «Su»
ICER ve «Zebra» nin SAHIBI KIMDIR ?

AN TN

L T s e

Beormnnerineaiint

8ir figirin, diger bir figire cevrilmesinda
kullanilan kaideyl S§renmek son derece ilgi geki-
cldir, Ornedin esafidaki sekillerde, Ay't B jekiine

sokmak igin, eblyliltme, 90" derece dindirme,

boyunu uzatmas kaldeleri uygulanmistir.

A B Kaide
(@ E:]j boyunu
vzatma

d e 90" déndiirme

© blydltme




TBTAK tan{ABERLER

DOGRUSOZ UNIVERSITEYE DONDU

Universiteden aldigi iznin sona ermesi Uzerine bir yildan beri Genel Sek-
reterligimizi basari ile yiriten Sayin Halim Dogruséz gdrevinden ayrilmistir.

Dogrustz, Orta Dogu Teknik Universitesi Matematik béliimiindeki bilimsel
calismalarina devam edecektir.

Kurumumuz Genel Sekreterlik gdrevine, yeni bir segim yapilincaya kadar,
Y. MUh. Dr. Esref Zeki Aka vekélet edecektir.

Matematik Oyunu Cevaplan

4 (25 kurug) + 1 araba = 10 cam bilye

| araba = 7 cam bilye + 1 (25 kurusg)

1 araba = 7

Sonu ~(3)

cam bilye

(1) Y
(2) v
(3) z

Suyu Norvegli iger. Zebranin sahibi, Japon'dur.

EVLER Sari Mavi Kirmizi Mor Yesil

Yasayanlar Norvecli Ukraynali ingiliz ispanyol Japon
| Tilki SUmuk!0 K&pek

Hayvanlari ilki At bcek Ope ZEBRA

- : Portakal

Igkiler Su Cay Sut Sty Kahve

Sigaralar Bafra Samsun Harman Hisar Yenice
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