
Baz› canl› türleri akvaryumculuk,
gemilerin balast sular›, tafl›ma, yetiflti-
ricilik gibi insan faaliyetleri sonucu
do¤al ortamlar›ndan, baflka bir ortama
tafl›nabilir. Yeni bölgenin, farkl› koflul-
lar›na türlerin büyük bir bölümü
uyum sa¤layamaz. Az bir k›sm› da
uyum sa¤layarak yeni ortamlar›nda
yaflamlar›n› devam ettirir. Bu türler
egzotik türler olarak bilinir. Bunlar›n
yeni bir ortama girmesi biyolojik kir-
lenme olarak da de¤erlendirilebilir.
Bu, genelde bölgenin do¤al türleri
üzerinde olumsuz etkiler yapar. Orta-
ma uyum sa¤layabilen bu türlerin, do-
¤al düflmanlar› da olmad›klar›ndan
çok h›zl› biçimde üreyip ço¤alabilirler.
Bu durum, varolan ekolojik dengele-
rin bozulmas›na ve yeni ekolojik den-
gelerin kurulmas›na neden olur. Ülke-
miz denizleri de biyolojik istilac› tür-
ler olarak da bilinen bu türlerden ol-
dukça etkileniyor. Son y›llarda Kara-
deniz’de Mnemiopsis leidyi denen bir
medüz (deniz anas›) türü, özellikle
hamsi bal›¤› populasyonlar›na olduk-
ça zarar vermiflti. Bunun yay›l›fl›, bir
baflka egzotik tür olan Beroe ovata

(yamyam denizanas›) türüyle önlene-
bilmiflti. Egzotik türlerden biri de bir
deniz salyangozu olan Rapana thoma-
siana. Bu türün, Karadeniz’e 1940’l›
y›llarda gemiler arac›l›¤›yla girdi¤i dü-
flünülüyor. Do¤al olarak bulundu¤u
yerlerse Japon Denizi, Çin Denizi ve
Bohai Denizi. Türkiye k›y›lar›nda ilk
olarak 1962 y›l›nda, Trabzon k›y›lar›n-
da görüldü. Deniz salyangozu Karade-
niz’e girdikten sonra h›zla yay›lmaya
bafllad›. 1970’li y›llardan sonra da tüm
Karadeniz k›y›lar›nda görülmeye bafl-
lad›. Genifl bir alana bu kadar h›zl› ya-
y›lmas›n›n nedeni, deniz salyangozu-
nun do¤al düflmanlar› olan denizy›l-
d›zlar› ve ahtapotlar›n Karadeniz’de
yaflamamas› ve ortamdaki besin bollu-
¤u. Deniz salyangozlar›, Karadeniz d›-
fl›nda Akdeniz’de, Amerika’n›n Atlan-
tik k›y›lar›nda, Kaliforniya’da ve Ar-
jantin’de de egzotik tür olarak bulu-
nuyor.

Deniz salyangozlar›n›n, di¤er istila-
c› türlerden fark›, besin olarak tüketi-
lebilmeleri. Her ne kadar ülkemizde
tüketilmese de baflta Uzakdo¤u ülke-
leri olmak üzere, birçok ülkede besin

olarak tüketilebiliyor. Bu ülkelerde
avc›l›¤›n›n uzun y›llardan bu yana ya-
p›lmas›na karfl›n, ülkemizde 1985’ten
itibaren yap›lmaya bafllad›. 

Deniz salyangozlar›n›n k›y›lar›m›z-
da yay›l›fl›, ekolojik etkileri, stok duru-
mu, et verimi, nas›l avlanaca¤› ve iflle-
nece¤i gibi konular› çeflitli üniversite
ve enstitüler taraf›ndan araflt›r›l›yor.
Bu enstitülerden biri de Trabzon’daki
Tar›m ve Köyiflleri Bakanl›¤›’na ba¤l›,
Su Ürünleri Merkez Araflt›rma Enstitü-
sü (SUMAE). Burada Dr. Yaflar Genç
ve Dr. Hacer Sa¤lam taraf›ndan deniz
salyangozlar›yla ilgili çeflitli araflt›rma-
lar yap›l›yor. Biz de bu araflt›rmalar›,
deniz salyangozlar›n›n sualt›ndaki dav-
ran›fllar›n›, nas›l avlan›p ifllendi¤ini ye-
rinde görmek için Trabzon’a bir arafl-
t›rma program› yapt›k. Araflt›rma için
Trabzon bölgesini seçmemizin bir ne-
deni de bunlar›n, ülkemizde ilk kez
Trabzon’da fark edilmesi. 

Trabzon’da ilk olarak, deniz salyan-
gozlar›n›n bulundu¤u bölgelerden fia-
na yak›nlar›na bir dal›fl planl›yoruz.
Karadeniz’de sualt›, özellikle k›y›lar-
da, genel olarak bulan›k. Bulan›kl›¤›n
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temel nedeni, denizdeki tekhücreli
canl›lar›n (plankton) fazlal›¤›. Bunla-
r›n üreme dönemi yaza rastlad›¤›ndan
bu mevsimde görüfl daha da düflük
oluyor. Ancak, tekhücrelilerin fazla ol-
mas›, denizde fazla besin anlam›na ge-
liyor. Bu da Karadeniz’in bal›kç›l›k
aç›s›ndan daha verimli olmas›n› sa¤l›-
yor. Tekhücrelilerin neden oldu¤u bu-
lan›kl›¤a ek olarak, bölgenin çok ya-
¤›fll› olmas›, k›y›dan denize toprak gir-
mesine, dolay›s›yla bulan›kl›¤›n artma-
s›na neden oluyor. Tüm bunlar sual-
t›ndan görüntü almay› zorlaflt›r›yor.
Dal›fl malzemelerimizi kufland›ktan
sonra foto¤raf makinesini al›p, fiana
Liman›’n›n d›fl taraf›ndan suya giriyo-
ruz. ‹lk 1-2 metrede görüfl yok dene-
cek kadar az. Ancak kayal›klar›n bitip,
kum zeminin bafllad›¤› 5-6 metre ci-
varlar›nda görüfl yüzeye oranla daha
iyi. Görüflün iyileflmesiyle çevremizi
incelemeye bafll›yoruz. Kayal›klar›n
üzeri, Karadeniz’in genelde tüm böl-
gelerinde olan, midyeler (Mytilus gal-
loprovincialis) ve deniz marullar›yla
(Ulva sp.) kapl›. Biraz daha afla¤›ya
inince, midyelerin üzerinde ve kumluk
zeminde a¤›r a¤›r hareket eden deniz
salyangozlar›n› görmeye bafll›yoruz.
Dikkatimizi ilk çeken, kahverenkli ka-
buklar›, kabuklar›n üzerlerindeki de-
niz yosunlar› ve yumurtalar. Yumurta-
l› deniz salyangozlar›n› yaln›zca üre-
me dönemi bu flekilde görebiliriz.  Bu
bölgedeki deniz salyangozlar›n›n boy-
lar› genelde 5-6 cm. Normalde Karade-
niz’de 12 cm’ye kadar büyüyebiliyor-
lar. Do¤al olarak bulundu¤u yerler-
deyse (Japon Denizi) 20 cm kadar ola-
biliyor. Trabzon ve Rize’dekilerin boy-
lar›n›n k›sa olmas›, yo¤un avc›l›¤a
ba¤lan›yor. Samsun ve Ordu’daki bi-
reyler 10-12 cm kadar ve bu dönem-
lerde avc›l›k o bölgelerde yap›l›yor.
Kumluk bölgenin yan›ndaki kayal›k-
larda da deniz salyangozlar› bulunu-
yor. Ancak, bunlar hareketli de¤il.
Kumdaki bireylerin hareket yönü ge-
nelde kayalara do¤ru. Bunlar muhte-
melen difli bireyler ve yumurtalar›n›
b›rakmak için kayal›klara do¤ru hare-
ket ediyorlar. Yaz›n su s›cakl›¤›,
180C’nin üzerine ç›kt›¤›nda deniz sal-
yangozlar›n›n üreme dönemi bafll›yor.
Karadeniz’de bu dönem, haziran ve
kas›m aylar› aras›na rastlar. Pasifik
Okyanusu’nda y›l boyu üreyebiliyor-
lar. S›cakl›k, diflilerin feromon (hor-

mon benzeri kimyasal salg›) b›rakma-
s›n› sa¤lar ve erkekler diflilere do¤ru
hareket eder. Bu dönemde difliler, bir-
den fazla erkekle çiftleflebilirler. Çift-
leflmeden sonra diflilerde 3 mm uzun-
lu¤unda yumurta kapsülü oluflmaya
bafllar. Döllenen yumurtalar bu kap-
süller taraf›ndan kaplan›r ve d›flar›ya,
bu kapsül içinde b›rak›l›r. Ayn› zaman-
da yavruya besin sa¤layan yumurta
kapsülü, deniz suyuyla temas edince
sertleflir ve di¤er canl›lara karfl› koru-
nakl› bir yap› haline gelir. Her difli
yaklafl›k 550 - 600 civar›nda yumurta
yapabilir. Bu yumurtalardan 300’ün
üzerinde de yavru meydana gelir. Difli-
ler, kirli beyaz ya da grimsi renkteki
yumurta kapsüllerini, yap›flkan bir
madde salg›layarak sert zeminlere (ka-
ya, tafl, yumuflakça kabuklar›) yap›flt›-
r›rlar. 2-3 haftal›k kuluçka süresinden
sonra, kapsülden larvalar ç›kar ve su-
da yüzerler. Larvalar yumurtadan ilk
ç›kt›klar›nda simetrik olur. Bir süre
sonra vücudun bir taraf›, saat yönünü
tersine do¤ru, daha h›zl› geliflmeye
bafllar. Torsiyon denen bu dönme ola-
y› sonunda, anüs a¤›zla yan yana gelir
ve hayvan k›vr›lmaya bafllar. Bu k›vr›l-
ma sürekli olarak devam eder ve hay-
van, s›rt k›sm›na do¤ru büyür. Bu ara-
da da CaCO3 içeren sert kabuk olufl-
maya bafllar. Kabu¤un a¤›rl›¤› larva-
n›n zemine çökmesine neden olur. Ze-
mine inen hayvan hareket etmeye bafl-
lar. Akvaryumda yap›lan bir araflt›rma-
da, deniz salyangozlar›n›n 10-16oC’lik
bir s›cakl›kta, yumurtadan ç›k›p ze-

minde hareket edinceye kadar geçen
süre, 5 - 5,5 ay olarak belirlenmifl. De-
niz salyangozlar›nda kabuk, vücuda
kolumella denen bir kas arac›l›¤›yla
ba¤l›. Bu kas ayn› zamanda, tüm vücu-
dun içeriye çekilmesinde kullan›l›r.
Tehlike an›nda ve dinlenirken vücudu
kabu¤un içine çeker.

Kumluk alanda, 10 metre derinlik-
te dal›fla devam ediyoruz. S›rtlar›nda
yumurta kapsülü tafl›yan deniz salyan-
gozlar› kayal›k alanlara do¤ru hareket
halinde. Dakikada 10-15 cm kadar
ilerleyebiliyorlar. Do¤u Karadeniz’de
deniz salyangozlar›n›n en yo¤un bu-
lundu¤u bölgeler, 8-10 metreye kadar
olan derinlikler (% 74). Derinlik artt›k-
ça say›lar› azalan deniz salyangozlar›,
en fazla 90 metre derinli¤e kadar ine-
biliyorlar. Deniz salyangozlar›n›n yü-
zeye yak›n yerlerde olmas›n›n en bü-
yük nedeni, midye yataklar›n›n k›y›ya
yak›n bölgelerde bulunmas›. Karade-
niz’de deniz salyangozlar›n›n en bü-
yük besin kayna¤›n› midye tarlalar›
oluflturuyor. Normal büyüklükte bir
deniz salyangozu günde 1-2 tane mid-
ye yiyebiliyor. Midyeler, Karadeniz’de
kayal›k dip faunas›n›n büyük bir k›s-
m›n› (% 40) oluflturuyor. Dip bal›klar›
da büyük oranda genç midyelerle bes-
lenirler. Bunlar›n azalmas› dip bal›kla-
r›n›n besinlerinin de azalmas›na ne-
den olur. Ayr›ca midyeler, suyu süze-
rek beslendiklerinden denizde do¤al
filtre görevi de yap›yorlar. 

Deniz salyangozlar›, avlanma iflleri-
ni genelde gece yaparlar. Gündüzleriy-
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se genellikle kendilerini kumun alt›na
gömerler ve hareketsiz beklerler. Mid-
ye ya da istiridyelerin kabu¤unu aç-
mak için ayaklar›n› ve radulalar›n› (di-
fle benzeyen bir yap›) kullan›rlar. Ön-
celikle yap›flkan bir s›v› salg›layarak
kabu¤un yumuflamas›n› sa¤larlar.
Midye buna uzun süre direnemez. Bir
süre sonra da kabu¤u yavafl yavafl aç›-
l›r. Deniz salyangozlar› bu aç›kl›ktan
içeriye yine yap›flkan ve zehirli bir
madde b›rakarak midyenin felç olma-
s›n› sa¤lar. Deniz salyangozlar›n›n bu
tip avlanma yöntemi istiridye gibi di-
¤er kabuklular› için de geçerli. Bunla-
r›n yan›nda deniz salyangozlar›, açl›¤a
3-4 ay kadar dayanabilirler. Ancak, bu
süre içinde kabuk incelir ve hayvan
zay›flar. Su d›fl›ndaysa 36 saat kadar
yaflayabilirler.

Deniz salyangozlar›, genifl tuzluluk
ve s›cakl›k koflullar›nda yaflayabilir.
Do¤al olarak bulunduklar› ortamda
tuzlulu¤un ‰ 33-34 olmas›na karfl›n,
Karadeniz’deki ‰ 17 oran›ndaki tuz-
lulukta, hatta tuzluluk oran› çok daha
düflük nehir a¤›zlar›nda da yaflabili-
yorlar. 

Dal›fllar bittikten sonra enstitüye
dönüyoruz ve deniz salyangozlar›n›n
avc›l›¤› konusunda yap›lan ve planla-
nan araflt›rmalar› inceliyoruz. Deniz
salyangozlar›n›n av›, algarnayla (trole
benzeyen bir çeflit kafes a¤) ve nargile
yöntemiyle dalarak yap›l›yor. 

Ticari bir ürün olan deniz salyan-
gozlar› bal›kç›lar taraf›ndan da ihraç
edilmek üzere avlan›yor. Avlanmas›,
algarna d›fl›nda y›l boyu serbest. Al-
garnayla yap›lan avc›l›k, zemin tara-
narak yap›ld›¤›ndan, di¤er canl›lara

üreme döneminde zarar verilmemesi
için, yaz dönemi boyunca yasak (1
May›s – 31 A¤ustos). Nargile sistemiy-
le yap›lan avc›l›ktaysa elle toplama ol-
du¤u için daha fazla insan gücüne ge-
reksinim oluyor. Nargile sisteminde
dalg›ç, sualt›na normal bal›kadam giy-
sileriyle iniyor. Ancak sualt›nda hava-
y› tüp yerine, tekneden devaml› hava
ak›fl› sa¤layan bir kompresör yard›-
m›yla al›yor. Toplama ifllemi genelde
10-15 metre derinlikte yap›l›yor. Avc›-
l›k sonunda toplanan deniz salyan-
gozlar›, 40-50 kg’l›k çuvallara kona-
rak, Trabzon ya da ‹stanbul’daki iflle-
me tesislerine gönderiliyor. ‹flleme te-
sislerinden biri de Trabzon’daki Fri-
bal Afi. Burada çeflitli bölgelerden
toplanan (Samsun Ordu, Hopa) deniz
salyangozlar› ifllenerek, ihraç ürünü
haline getiriliyor. Tesise gelen deniz
salyangozlar› bekletilmeden ifllemeye

al›n›yor. ‹lk olarak normal suyla bir
ön y›kama yap›l›yor. Sonra, s›cak su
dolu kazanlara al›narak 3 dakika hafl-
lan›yor. Daha sonra iflleme masas›na
al›narak bir kanca yard›m›yla et k›sm›
kabuktan ayr›l›yor. Bir deniz salyan-
gozunun toplam a¤›rl›¤›n›n % 15-20’si
oran›nda et al›nabiliyor. Deniz salyan-
gozlar›n›n et k›s›mlar› iyice temizlen-
dikten sonra içinde buzlu su olan bek-
leme havuzuna gönderiliyor. Kabuk-
larsa herhangi bir ifllem yap›lmadan
at›k deposuna gönderiliyor. Buzlu su-
da bir süre bekletilen et k›s›mlar›, bu-
radan birinci y›kama kazan›na gönde-
rilerek 5-10 dakika kadar y›kan›yor.
Daha sonra klor oran›n›n fazla oldu-
¤u ikinci y›kama kazan›na aktar›l›yor.
Buradan da ayarlama band›na aktar›-
l›yor. Burada kalan kabuk parçalar›
ve ölü bireyler ayr›l›yor. Deniz salyan-
gozlar› aras›nda daha ifllemeye girme-
den ölenler olabiliyor. Bunlar rengin-
den (koyu mor) ve kokusundan anla-
fl›labiliyor. Ayarlama band›ndan geçen
bireyler büyükten küçü¤e do¤ru 5
farkl› boya ayr›larak son kazana geli-
yorlar. Sonra bu kazanlardaki sular
s›zd›r›l›yor ve salyangozlar kimyasal
ifllemlerle mikroplar›ndan tamamen
ar›nd›r›l›yor. Buradan al›nan deniz
salyangozlar› sand›klara konularak
floklan›p, -350C’lik buzdolaplar›na kal-
d›r›l›yor. Buradan da ihraç edilmek
üzere paketleniyor. Geriye kalan bofl
kabuklarda flu an için de¤erlendirilmi-
yor. Daha önce yem fabrikas›nda kul-
lan›lmas› denenmifl ancak, sonradan
koku yapt›¤› için vazgeçilmifl. fiu an-
da da do¤rudan çöp alan›na gönderili-
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Say›lar›n›n dengeli bir ekosisteme oranla fazla oluflu görülebiliyor.

Deniz salyangozlar›n›n etlerinde % 16 protein, % 3 ya¤ oran› bulunuyor. 



yor. Bu kabuklar süs eflyas› olarak
Uzakdo¤u ülkelerinde de¤erlendiril-
mesine karfl›n ülkemizde bu tip bir ça-
l›flma flu anda bulunmuyor.  

Algarnayla yaln›zca avc›l›k de¤il, bi-
limsel araflt›rmalar da yap›l›yor. Örne-
¤in, Trabzon k›y›lar›nda deniz salyan-
gozlar›n›n ne kadarl›k bir biyokütleye
sahip oldu¤u belirlenmifl. Sürmene –
Of aras›nda kalan bölgede, 2 y›l› aflk›n
bir süreyle, 30 mm aç›kl›¤›nda göz
aral›¤›na sahip algarnayla toplama ya-
p›lm›fl. ‹nceleme sonunda, bölgedeki
deniz salyangozu miktar›, 0,94 - 9,65
ton/km2 aras›nda olup, ortalama 6,40
ton/km2 olarak belirlenmifl. Benzer
bir biyokütle belirleme çal›flmas› da
Bulgaristan’da yap›lm›fl ve Kamchia
bölgesinde 19,9 ton/km2, Aladja böl-
gesinde 5,04 ton/km2 olarak belirlen-
mifl. Trabzon bölgesinde, 1992 y›l›nda
yap›lan bir çal›flmada, deniz salyango-
zunun boyu 6,2 cm’yken 2003 y›l›nda
5,4 cm’ye düflmüfl. Bunun en büyük
nedeninin afl›r› avc›l›k olabilece¤i dü-
flünülüyor. 1990’da deniz salyangozu
üretimi 6100 tonken, 2000 y›l›nda
2150 tona düflmüfl, 2003’te tekrar

6241 tona yükselmifl. 1992’deki biyo-
kütle belirleme çal›flmas›nda deniz sal-
yangozu miktar› km2’de ortalama
38.523 adetken 2003’te 204.538 tane
(6.40 ton) olmufl. 1990’l› y›llardan gü-
nümüze kadar deniz salyangozunun
boyunda küçülme olurken, say›s›nda
art›fl meydana gelmifl. ‹hraç ürünlerin-
de de büyük boylu bireyler tercih edil-
di¤inden, bu durum küçük boylu bi-
reylerden yeterince verim al›namama-
s›na neden oluyor. Ülkemizde y›lda
yaklafl›k olarak 500-1300 ton deniz
salyangozu ihraç ediliyor. Bunlardan
da ortalama 5 milyon dolar gelir elde
ediliyor. 

En verimli olan algarna sisteminin
yaz döneminde yasak olmas›, araflt›r›-
c›lar› yeni av araçlar› kullanma yö-
nünde araflt›rmalara yönlendirmifl.
Bunlardan biri de SUMAE taraf›ndan
2005’te yap›lmas› planlanan tuzakla
avc›l›k yöntemi. Bu yöntemde deniz-
de tuzak kuruluyor. Deniz salyango-
zu tuza¤›n içine girebiliyor ancak d›-
flar› ç›kam›yor. Belirli aral›klarla da
bunlar toplan›yor. Bu yap›labilirse,
hem algarna taraf›ndan ekosisteme

verilen zarar önlenmifl olacak hem de
daha az maliyetle ürün elde edilmesi
sa¤lanacak.

Deniz salyangozlar› Karadeniz’de
azalan bal›k stoklar›na karfl›n, bölge-
deki bal›kç›lar için son 15-20 y›ld›r iyi
bir av kayna¤›. Bunlar, ayn› zamanda
Karadeniz’in dip faunas›n›n büyük bir
k›sm›n› oluflturan midye tarlalar›na,
deniz kabuklular›na ve istiridyelere
zarar veriyor. Do¤al düflman› da olma-
d›¤›ndan avlanmas› gerekli. Ancak,
plans›z ve afl›r› avc›l›k deniz salyan-
gozlar›n›n boylar›n›n küçülmesine ve
ekosistemin zarar görmesine neden
oluyor. Avc›l›¤›n ekosisteme zarar ver-
meyecek bir yöntemle yap›lmas›, hem
zemin canl›lar›n›n korunmas›n›, hem
de üreticinin daha iyi ürün almas›n›
sa¤layacak. 
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