SALYANGOZU

Bazi canli tirleri akvaryumculuk,
gemilerin balast sulari, tasima, yetisti-
ricilik gibi insan faaliyetleri sonucu
dogal ortamlarindan, baska bir ortama
tasinabilir. Yeni bélgenin, farkli kosul-
larina turlerin buylik bir bolimi
uyum saglayamaz. Az bir kismi1 da
uyum saglayarak yeni ortamlarinda
yasamlarini devam ettirir. Bu ttrler
egzotik turler olarak bilinir. Bunlarin
yeni bir ortama girmesi biyolojik kir-
lenme olarak da degerlendirilebilir.
Bu, genelde bélgenin dogal tirleri
tizerinde olumsuz etkiler yapar. Orta-
ma uyum saglayabilen bu tiirlerin, do-
gal dismanlart da olmadiklarindan
cok hizli bicimde treyip cogalabilirler.
Bu durum, varolan ekolojik dengele-
rin bozulmasina ve yeni ekolojik den-
gelerin kurulmasina neden olur. Ulke-
miz denizleri de biyolojik istilac1 ttr-
ler olarak da bilinen bu tiirlerden ol-
dukca etkileniyor. Son yillarda Kara-
deniz’de Mnemiopsis leidyi denen bir
medtiz (deniz anasi) tird, oOzellikle
hamsi balig1 populasyonlarina olduk-
¢a zarar vermisti. Bunun yayilisi, bir
baska egzotik tiir olan Beroe ovata
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(yamyam denizanasi) tiirtiyle 6nlene-
bilmisti. Egzotik ttirlerden biri de bir
deniz salyangozu olan Rapana thoma-
siana. Bu tirtn, Karadeniz’e 1940’11
yillarda gemiler araciligiyla girdigi di-
stntliiyor. Dogal olarak bulundugu
yerlerse Japon Denizi, Cin Denizi ve
Bohai Denizi. Turkiye kiyilarinda ilk
olarak 1962 yilinda, Trabzon kiyilarin-
da gortildd. Deniz salyangozu Karade-
niz’e girdikten sonra hizla yayilmaya
basladi. 1970’li yillardan sonra da tiim
Karadeniz kiyilarinda gériilmeye bas-
ladi. Genis bir alana bu kadar hizl ya-
yilmasinin nedeni, deniz salyangozu-
nun dogal diismanlari olan denizyil-
dizlar1 ve ahtapotlarin Karadeniz’de
yasamamasli ve ortamdaki besin bollu-
gu. Deniz salyangozlari, Karadeniz di-
sinda Akdeniz’de, Amerika’nin Atlan-
tik kiyilarinda, Kaliforniya’da ve Ar-
jantin’de de egzotik tiir olarak bulu-
nuyor.

Deniz salyangozlarinin, diger istila-
c1 turlerden farki, besin olarak tiiketi-
lebilmeleri. Her ne kadar tlkemizde
tliketilmese de basta Uzakdogu {ilke-
leri olmak tizere, bircok tlkede besin

olarak tuketilebiliyor. Bu tlkelerde
avciligiin uzun yillardan bu yana ya-
pilmasina karsin, tilkemizde 1985’ten
itibaren yapilmaya basladi.

Deniz salyangozlarinin kiyilarimiz-
da yayilisi, ekolojik etkileri, stok duru-
mu, et verimi, nasil avlanacagi ve isle-
necegi gibi konulari cesitli Giniversite
ve enstitiiler tarafindan arastiriliyor.
Bu enstittilerden biri de Trabzon’daki
Tarim ve Kdéyisleri Bakanligi'na bagli,
Su Urtinleri Merkez Arastirma Enstitii-
st (SUMAE). Burada Dr. Yasar Geng
ve Dr. Hacer Saglam tarafindan deniz
salyangozlariyla ilgili cesitli arastirma-
lar yapiliyor. Biz de bu arastirmalari,
deniz salyangozlarinin sualtindaki dav-
raniglarini, nasil avlanip islendigini ye-
rinde gormek icin Trabzon’a bir aras-
tirma programi yaptik. Arastirma icin
Trabzon bélgesini secmemizin bir ne-
deni de bunlarin, tlkemizde ilk kez
Trabzon’da fark edilmesi.

Trabzon’da ilk olarak, deniz salyan-
gozlarinin bulundugu bélgelerden Sa-
na yakinlarina bir dalis planliyoruz.
Karadeniz’'de sualti, 6zellikle kiyilar-
da, genel olarak bulanik. Bulanikligin



temel nedeni, denizdeki tekhtcreli
canlilarin (plankton) fazlaligi. Bunla-
rin tireme dénemi yaza rastladigindan
bu mevsimde goriis daha da disik
oluyor. Ancak, tekhticrelilerin fazla ol-
masi, denizde fazla besin anlamina ge-
liyor. Bu da Karadeniz’in balik¢ilik
acisindan daha verimli olmasini sagl-
yor. Tekhticrelilerin neden oldugu bu-
lanikliga ek olarak, bélgenin cok ya-
gisli olmasi, kiyidan denize toprak gir-
mesine, dolayisiyla bulanikligin artma-
sina neden oluyor. Tim bunlar sual-
tindan gorlntli almayr zorlastirtyor.
Dalis malzemelerimizi kusandiktan
sonra fotograf makinesini alip, Sana
Limanr’'nin dis tarafindan suya giriyo-
ruz. Ik 1-2 metrede gériis yok dene-
cek kadar az. Ancak kayaliklarin bitip,
kum zeminin basladigt 5-6 metre ci-
varlarinda goris ylizeye oranla daha
iyi. Goriisiin iyilesmesiyle cevremizi
incelemeye basliyoruz. Kayaliklarin
tizeri, Karadeniz’in genelde tim bol-

gelerinde olan, midyeler (Mytilus gal-

loprovincialis) ve deniz marullariyla
(Ulva sp.) kapl. Biraz daha asagiya
inince, midyelerin tizerinde ve kumluk
zeminde agir agir hareket eden deniz
salyangozlarini gérmeye basliyoruz.
Dikkatimizi ilk ceken, kahverenkli ka-
buklari, kabuklarin tizerlerindeki de-
niz yosunlari ve yumurtalar. Yumurta-
1 deniz salyangozlarini yalnizca tre-
me dénemi bu sekilde gorebiliriz. Bu
bolgedeki deniz salyangozlarinin boy-
lar1 genelde 5-6 cm. Normalde Karade-
niz’de 12 cm’ye kadar biyiyebiliyor-
lar. Dogal olarak bulundugu yerler-
deyse (Japon Denizi) 20 cm kadar ola-
biliyor. Trabzon ve Rize’dekilerin boy-
larmin kisa olmasi, yogun avciliga
baglaniyor. Samsun ve Ordu’daki bi-
reyler 10-12 cm kadar ve bu dénem-
lerde avcilik o bélgelerde yapiliyor.
Kumluk boélgenin yanindaki kayalik-
larda da deniz salyangozlari bulunu-
yor. Ancak, bunlar hareketli degil.
Kumdaki bireylerin hareket yonu ge-
nelde kayalara dogru. Bunlar muhte-
melen disi bireyler ve yumurtalarini
birakmak icin kayaliklara dogru hare-
ket ediyorlar. Yazin su sicakligi,
18°C’nin tizerine ciktiginda deniz sal-
yangozlarinin tireme dénemi basliyor.
Karadeniz’de bu donem, haziran ve
kasim aylar1 arasma rastlar. Pasifik
Okyanusu’nda yi1l boyu treyebiliyor-
lar. Sicaklik, disilerin feromon (hor-
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mon benzeri kimyasal salgi) birakma-
sin1 saglar ve erkekler disilere dogru
hareket eder. Bu donemde disiler, bir-
den fazla erkekle ciftlesebilirler. Cift-
lesmeden sonra disilerde 3 mm uzun-
lugunda yumurta kapstli olusmaya
baslar. Déllenen yumurtalar bu kap-
siller tarafindan kaplanir ve disariya,
bu kapsiil icinde birakilir. Ayni zaman-
da yavruya besin saglayan yumurta
kapstld, deniz suyuyla temas edince
sertlesir ve diger canlilara karsi koru-
nakli bir yapi haline gelir. Her disi
yaklasik 550 - 600 civarinda yumurta
yapabilir. Bu yumurtalardan 300’iin
tizerinde de yavru meydana gelir. Disi-
ler, kirli beyaz ya da grimsi renkteki
yumurta kapsiillerini, yapiskan bir
madde salgilayarak sert zeminlere (ka-
ya, tas, yumusakca kabuklari) yapisti-
rirlar. 2-3 haftalik kulucka stiresinden
sonra, kapsiilden larvalar cikar ve su-
da ytizerler. Larvalar yumurtadan ilk
ciktiklarinda simetrik olur. Bir siire
sonra vicudun bir tarafi, saat yonini
tersine dogru, daha hizli gelismeye
baslar. Torsiyon denen bu dénme ola-
y1 sonunda, antis agizla yan yana gelir
ve hayvan kivrilmaya baslar. Bu kivril-
ma surekli olarak devam eder ve hay-
van, sirt kismina dogru biiyir. Bu ara-
da da CaCoO, iceren sert kabuk olus-
maya baslar. Kabugun agirligr larva-
nin zemine ¢cékmesine neden olur. Ze-
mine inen hayvan hareket etmeye bas-
lar. Akvaryumda yapilan bir arastirma-
da, deniz salyangozlarimin 10-16°C’lik
bir sicaklikta, yumurtadan cikip ze-

minde hareket edinceye kadar gecen
siire, 5 - 5,5 ay olarak belirlenmis. De-
niz salyangozlarinda kabuk, viicuda
kolumella denen bir kas araciligiyla
bagli. Bu kas ayni zamanda, tiim viicu-
dun iceriye cekilmesinde kullanilir.
Tehlike aninda ve dinlenirken viicudu
kabugun icine ceker.

Kumluk alanda, 10 metre derinlik-
te dalisa devam ediyoruz. Sirtlarinda
yumurta kapstli tasiyan deniz salyan-
gozlari kayalik alanlara dogru hareket
halinde. Dakikada 10-15 cm kadar
ilerleyebiliyorlar. Dogu Karadeniz’de
deniz salyangozlarimin en yogun bu-
lundugu boélgeler, 8-10 metreye kadar
olan derinlikler (% 74). Derinlik arttik-
ca sayilar1 azalan deniz salyangozlari,
en fazla 90 metre derinlige kadar ine-
biliyorlar. Deniz salyangozlarinin yu-
zeye yakin yerlerde olmasmin en bu-
yuk nedeni, midye yataklarinin kiyiya
yakin bélgelerde bulunmasi. Karade-
niz’de deniz salyangozlarinin en bu-
yik besin kaynagini midye tarlalar
olusturuyor. Normal buytiklikte bir
deniz salyangozu gtinde 1-2 tane mid-
ye yiyebiliyor. Midyeler, Karadeniz’'de
kayalik dip faunasinin buytk bir kis-
mini (% 40) olusturuyor. Dip baliklari
da biiyiik oranda gen¢ midyelerle bes-
lenirler. Bunlarin azalmasi dip balikla-
rinin besinlerinin de azalmasina ne-
den olur. Ayrica midyeler, suyu stize-
rek beslendiklerinden denizde dogal
filtre gorevi de yapiyorlar.

Deniz salyangozlari, avlanma isleri-
ni genelde gece yaparlar. Glindiizleriy-
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Deniz salyangozlarinin etlerinde % 16 protein, % 3 yag orani bulunuyor.

se genellikle kendilerini kumun altina
gomerler ve hareketsiz beklerler. Mid-
ye ya da istiridyelerin kabugunu ag-
mak i¢in ayaklarini ve radulalarini (di-
se benzeyen bir yap1) kullanirlar. On-
celikle yapiskan bir sivi salgilayarak
kabugun yumusamasini saglarlar.
Midye buna uzun stire direnemez. Bir
siire sonra da kabugu yavas yavas agi-
lir. Deniz salyangozlari bu agikliktan
iceriye yine yapiskan ve zehirli bir
madde birakarak midyenin fel¢ olma-
sin1 saglar. Deniz salyangozlarinin bu
tip avlanma yontemi istiridye gibi di-
ger kabuklulari icin de gegerli. Bunla-
rin yaninda deniz salyangozlari, acliga
3-4 ay kadar dayanabilirler. Ancak, bu
stre icinde kabuk incelir ve hayvan
zayiflar. Su disindaysa 36 saat kadar
yasayabilirler.

Deniz salyangozlari, genis tuzluluk
ve sicaklik kosullarinda yasayabilir.
Dogal olarak bulunduklari ortamda
tuzlulugun %o 33-34 olmasina karsin,
Karadeniz’deki %o 17 oranindaki tuz-
lulukta, hatta tuzluluk orani ¢cok daha
distk nehir agizlarinda da yasabili-
yorlar.

Daliglar bittikten sonra enstitliye
dontiyoruz ve deniz salyangozlarinin
avciligr konusunda yapilan ve planla-
nan arastirmalari inceliyoruz. Deniz
salyangozlarinin avi, algarnayla (trole
benzeyen bir ¢gesit kafes ag) ve nargile
yontemiyle dalarak yapiliyor.

Ticari bir trin olan deniz salyan-
gozlart balikcilar tarafindan da ihrac
edilmek tizere avlaniyor. Avlanmasi,
algarna disinda yil boyu serbest. Al-
garnayla yapilan avcilik, zemin tara-
narak yapildigindan, diger canlilara
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lireme déneminde zarar verilmemesi
icin, yaz donemi boyunca yasak (1
Mayis - 31 Agustos). Nargile sistemiy-
le yapilan avciliktaysa elle toplama ol-
dugu icin daha fazla insan giicline ge-
reksinim oluyor. Nargile sisteminde
dalgig, sualtina normal balikadam giy-
sileriyle iniyor. Ancak sualtinda hava-
y1 tlp yerine, tekneden devamli hava
akist saglayan bir kompresér yardi-
miyla aliyor. Toplama islemi genelde
10-15 metre derinlikte yapiliyor. Avci-
lik sonunda toplanan deniz salyan-
gozlari, 40-50 kg’'lik cuvallara kona-
rak, Trabzon ya da Istanbul’daki isle-
me tesislerine gonderiliyor. Isleme te-
sislerinden biri de Trabzon’daki Fri-
bal AS. Burada cesitli bélgelerden
toplanan (Samsun Ordu, Hopa) deniz
salyangozlar1 islenerek, ihra¢ dGriind
haline getiriliyor. Tesise gelen deniz
salyangozlar1 bekletilmeden islemeye

aliniyor. ilk olarak normal suyla bir
6n yikama yapiliyor. Sonra, sicak su
dolu kazanlara alinarak 3 dakika has-
laniyor. Daha sonra isleme masasina
alinarak bir kanca yardimiyla et kismi
kabuktan ayriliyor. Bir deniz salyan-
gozunun toplam agirliginin % 15-20’si
oraninda et alinabiliyor. Deniz salyan-
gozlarinin et kisimlari iyice temizlen-
dikten sonra i¢inde buzlu su olan bek-
leme havuzuna gonderiliyor. Kabuk-
larsa herhangi bir islem yapilmadan
atik deposuna gonderiliyor. Buzlu su-
da bir stire bekletilen et kisimlari, bu-
radan birinci yikama kazanina gonde-
rilerek 5-10 dakika kadar yikaniyor.
Daha sonra klor oranmin fazla oldu-
gu ikinci yikama kazanina aktariliyor.
Buradan da ayarlama bandina aktari-
liyor. Burada kalan kabuk parcalari
ve 6lu bireyler ayriliyor. Deniz salyan-
gozlari arasinda daha islemeye girme-
den 6lenler olabiliyor. Bunlar rengin-
den (koyu mor) ve kokusundan anla-
silabiliyor. Ayarlama bandindan gecen
bireyler buylikten kiictige dogru 5
farkli boya ayrilarak son kazana geli-
yorlar. Sonra bu kazanlardaki sular
sizdiriliyor ve salyangozlar kimyasal
islemlerle mikroplarindan tamamen
arindiriliyor. Buradan alinan deniz
salyangozlar1 sandiklara konularak
soklanip, -35°C’lik buzdolaplarina kal-
dirtliyor. Buradan da ihra¢ edilmek
lizere paketleniyor. Geriye kalan bos
kabuklarda su an icin degerlendirilmi-
yor. Daha 6nce yem fabrikasinda kul-
lanilmasi denenmis ancak, sonradan
koku yaptig1 icin vazgecilmis. Su an-
da da dogrudan ¢6p alanina génderili-

Sayilarinin dengeli bir ekosisteme oranla fazla olusu goriilebiliyor.



yor. Bu kabuklar siis esyasi olarak
Uzakdogu tlkelerinde degerlendiril-
mesine karsin tilkemizde bu tip bir ca-
lisma su anda bulunmuyor.
Algarnayla yalnizca avcilik degil, bi-
limsel arastirmalar da yapiliyor. Orne-
gin, Trabzon kiyilarinda deniz salyan-
gozlarinin ne kadarlik bir biyokiitleye
sahip oldugu belirlenmis. Stirmene -
Of arasinda kalan bélgede, 2 yili askin
bir stireyle, 30 mm acikliginda géz
araligina sahip algarnayla toplama ya-
pilmis. inceleme sonunda, bolgedeki
deniz salyangozu miktari, 0,94 - 9,65
ton/km?” arasinda olup, ortalama 6,40
ton/km* olarak belirlenmis. Benzer
bir biyoktitle belirleme calismasi da
Bulgaristan’da yapilmis ve Kamchia
bolgesinde 19,9 ton/km? Aladja bol-
gesinde 5,04 ton/km’ olarak belirlen-
mis. Trabzon bélgesinde, 1992 yilinda
yapilan bir ¢alismada, deniz salyango-
zunun boyu 6,2 cm’yken 2003 yilinda
5,4 cm’ye diismiis. Bunun en btyik
nedeninin asir1 avcilik olabilecegi du-
stntliyor. 1990’da deniz salyangozu
tretimi 6100 tonken, 2000 yilinda
2150 tona dismis, 2003’te tekrar

6241 tona ylkselmis. 1992’deki biyo-
kiitle belirleme ¢alismasinda deniz sal-
yangozu miktar1 km*de ortalama
38.523 adetken 2003’te 204.538 tane
(6.40 ton) olmus. 1990’l1 yillardan g-
niimtze kadar deniz salyangozunun
boyunda kiiciilme olurken, sayisinda
artis meydana gelmis. Thrac tirtinlerin-
de de biiyiik boylu bireyler tercih edil-
diginden, bu durum kiiciik boylu bi-
reylerden yeterince verim alinamama-
sina neden oluyor. Ulkemizde yilda
yaklasik olarak 500-1300 ton deniz
salyangozu ihrac ediliyor. Bunlardan
da ortalama 5 milyon dolar gelir elde
ediliyor.

En verimli olan algarna sisteminin
yaz doneminde yasak olmasi, arastiri-
cilar1 yeni av araclart kullanma yé-
nlinde arastirmalara yonlendirmis.
Bunlardan biri de SUMAE tarafindan
2005’te yapilmasi planlanan tuzakla
avcilik yontemi. Bu yontemde deniz-
de tuzak kuruluyor. Deniz salyango-
zu tuzagin icine girebiliyor ancak di-
sart ¢ikamiyor. Belirli araliklarla da
bunlar toplaniyor. Bu yapilabilirse,
hem algarna tarafindan ekosisteme

verilen zarar 6nlenmis olacak hem de
daha az maliyetle {irtin elde edilmesi
saglanacak.

Deniz salyangozlar1 Karadeniz’de
azalan balik stoklarina karsin, bolge-
deki balikgilar igin son 15-20 yildir iyi
bir av kaynagi. Bunlar, ayn1 zamanda
Karadeniz’in dip faunasinin biyiik bir
kismini olusturan midye tarlalarina,
deniz kabuklularina ve istiridyelere
zarar veriyor. Dogal dismani da olma-
digindan avlanmasi gerekli. Ancak,
plansiz ve asirt avcilik deniz salyan-
gozlarinin boylarinin kiciilmesine ve
ekosistemin zarar gormesine neden
oluyor. Avciligin ekosisteme zarar ver-
meyecek bir yontemle yapilmasi, hem
zemin canlilarinin korunmasini, hem
de reticinin daha iyi trtn almasini
saglayacak.
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