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G ü l g û n  A k b a b a

Narkotik operasyonlarda, arama kurtarma ekip-
lerinde, koyun sürülerini güderken çobanlara yar-
d›mda koruma görevlerinde, avc›l›kta adeta mucize-
ler yaratan evcil köpeklerin do¤al olarak miyop ve
astigmat olduklar› görüflü bilim adam› Magren tara-
f›ndan ortaya konuldu. Bu güzel hayvanlar objelerin
renginden çok parlakl›k formunu alg›lad›klar› ve -1
ile -8 dioptri (fizyolojik optiklerde bir merce¤in k›r-
ma kuvvetinin birimi) aras›nda ortalama -3 dioptrilik
miyop olduklar› kabul edilir. Yap›lan araflt›rmalar kö-
pek gözünün do¤ufltan presbiyopik oldu¤unu da
göstermifltir. Presbiyopi insanlarda yafllanmayla bir-
likte ortaya ç›kan akomodasyon (lensin ön yüzünün
tümsekli¤inin art›p azalmas›yla görüntünün görme

noktas›na ulaflmas›) yetene¤indeki bozukluktur. Kö-
peklerdeki bu zay›f akomodasyon yetene¤inin nede-
ni, zay›f cilier (kirpiksi) kaslardan ve lensin göze s›-
k› yerleflmesinden kaynaklan›r. Bu eksikliklerse kö-
peklerde di¤er duyular›n geliflmesine yol açm›fl, böy-
lece biraz önce sayd›¤›m›z görevleri dünyada en iyi
yapan onlar olmufllard›r. Biz insanlardan daha genifl
bir çevresel görüfl aç›lar› olan köpekler, tapetum lu-
cidum (geceleri köpeklerin gözlerinin parlamas›yla
belli olan bu yap› bir çok korku filminde de kullan›-
lan bir obje olmufltur) ad› verilen yap›lar›yla da ka-
ranl›kta iyi görebilirler. ‹nsan gözünde bu bölge
renksiz oldu¤undan dolay› foto¤raflarda göz bebe¤i-
miz k›z›l görünür. 

Görme olay›n›n meydana gelebilmesi için ›fl›k
›fl›nlar›n›n gözün saydam ortamlar›n› geçerek re-
tina önünde k›r›larak birleflmeleri gerekir. Lens,
saydaml›¤›ndan ve bu saydaml›¤›n› de¤ifltirebilme
yetene¤inden dolay› optik sistemin önemli bir ele-
man›d›r. Katarakt ad› verilen hastal›ksa lensin
saydaml›¤›n› k›smen ya da tamamen kaybetmesi
olay›d›r. 

Lensin tek fonksiyonu, saydaml›¤›n›n var ol-
du¤u sürede ›fl›¤›n retina üzerinde odaklaflmas›n›
sa¤lamakt›r. Ektodermal dokudan flekillenen
lens, embriyolojik hayatta geliflmesi için kan da-
marlar› taraf›ndan beslenir. Sinirsel donan›mdan
yoksun olan lens, yap›lan çal›flmalara göre tek bir
hücre olarak kabul edilmifltir. Yar› geçirgen bir
zar olan lens kapsülü, sa¤l›kl› metabolizmalarda
bu saydaml›k için bariyer görevi yapar. Glikoz ve
di¤er flekerler bu bariyerden enerjiye gereksinim
duymadan pasif olarak lense girerler. Lenste sen-
tezi yap›lan glutation bir polipeptiddir ve lensin
sabitli¤ini sa¤lar. Proteinlerin yap› tafl› olan ami-
noasitlerse lense aktif tafl›ma sistemiyle girerler
ve lens proteinlerinin yap›s›na kat›l›rlar. Protein-
ler lenste %35 gibi yüksek bir oranda bulunurlar.
Bu oran organizmadaki en yüksek doku-protein
konsantrasyonudur. Proteinler lenste iki farkl› fle-
kilde bulunurlar ki bunlar eriyik (solubl) ve eriyik
olmayan (insolubl) hallerdir. Eriyik halde bulunan
proteinler lensin saydaml›¤›n› sa¤lar ve %85 ora-
n›ndad›r. Eriyik olmayan proteinlerse total prote-
in oran›n›n %15’ini oluflturur. Bunlar albuminoid
fraksiyonlar›d›r ve çökebilen kristallinlerdir. Ya-
fl›n ilerlemesiyle beraber bu kristallinler albumi-
noid’e dönüflebilirler, bundan dolay› eriyik prote-
inlerin miktar› azal›rken eriyemeyen proteinlerin
oran› da artar. 

Embriyonik yaflamda, lens proteinleri kapsül
içine hapsolmufllard›r. Dolay›s›yla bu proteinler
organizman›n immun sistemine yabanc›d›rlar. Ya-
flam boyunca lens proteinlerinin çeflitli nedenler-
le kapsül d›fl›na ç›kmalar› otoimmun reaksiyonla-
ra neden olmaktad›r. Yani metabolizma kendine
ait bu yap›y› tan›mamakta, ona yabanc› bir mad-
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ç›kmas›na izin vermemek.

KÖPEKLERDE KATARAKT
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de gibi tepki vermektedir. Bu olgu kendini üveitis
olgusunun (göz rengini veren iris ve arkadaki di-
¤er damarl› tabakalar›n  iltihaplanmas›) oluflu-
muyla karakterize etmektedir. Katarakt›n ileri dö-
neminde gözlenen üveitislerin nedeni budur. 

Kataraktlar olgunlaflma derecelerine, fiziksel
ve morfolojik özelliklerine, bafllang›ç yafl›na ve
etiyolojilerine göre çeflitli biçimde bölümlendirilir-
ler. Bu ay›r›mlardan birkaç› flöyledir.

Olgunlaflmas› Temel Al›narak: Bafllang›ç (insi-
pent), olgunlaflmam›fl (immatür), olgunlaflm›fl
(matür), afl›r› olgunlaflm›fl (hipermatür) katarakt-
lar ve özel olarak Mogagnian katarakt. 

Morfolojik Özelliklerine Göre: Kapsular, sub-
kapsular, kortikal, nükleer, supranükleer, lamel-
lar ve sutural kataraktlar.

Köpe¤in Yafl› Esas Al›narak: Kongenital (do¤-
masal), juvenil (genç), senil (yafll›) kataraktlar›. 

Etiyolojilerine Göre: Burada hastal›¤›n oluflum
nedeni esas al›n›r. Travmatik, metabolik, toksik,
etkilerin yan›nda radyasyon ve elektrik katarakt-
lar›ndan da söz edilir.  

Birincil ve ‹kincil Tip Kataraktlar: Burada ya-
p›lan s›n›fland›rmada bozuklu¤un lens d›fl›ndaki
göz yap›lar›nda da olmas› belirleyicidir.

Görüldü¤ü gibi köpek kataraktlar› farkl› neden-
lerle ortaya ç›k›yor. Örne¤in herediter kataraktlar
baz› köpek ›rklar›nda ortaya ç›kmakta. Burada ka-
l›t›m modelinin, çekinik ya da bask›n olup olmad›-
¤›na pedigri  yani soy kontrol çal›flmalar›yla karar
verilir. Amerikan Cocker Spaniel, Alman kurt kö-
pekleri, Terrier ve Standart Poodle ›rklar›nda here-
diter olarak çeflitli tiplerde kataraktlara rastlanm›fl-
t›r. Travmatik kataraktlarsa, göz küresinin (bulbus
okuli) u¤rad›¤› darbeler sonucu lens kapsülünde
oluflan y›k›mlara ba¤l› olarak ortaya ç›kar. Metabo-
lik kataraktlar, dibetik, galaktoz, ve aminoasit ek-
sikli¤ine ba¤l› olarak gözlenir. Diabetik kataraktta
geliflim h›zl›d›r. Galaktoz katarakt›ndaysa galaktoz-
dan zengin sütle uzun süre ve fazla miktarda bes-
lenen köpeklerde oluflur, bu durum sütün kesilme-
siyle önlenebilir. Aminoasit eksikli¤iyse, Samoyed
›rk› köpeklerde arjinin adl› aminoasitten eksik süt-
le beslenme sonucu ortaya ç›kar. 

Katarakt›n oluflum mekanizmas›na gelince;
hastal›¤›n oluflumu s›ras›nda lensin yap›s›nda ba-
z› biyokimyasal de¤ifliklikler olur ve sonuçta say-
daml›¤›n› tamamen ya da parçal› olarak kaybe-
der. Lensin ön kapsülünün alt›ndaki hücre taba-
kas›n›n fonksiyon bozuklu¤u en önemli nedenler
aras›nda yer al›r. Normal bir lenste sodyum (Na)
humor akusta (gözün ön ve arka odac›klar›n› dol-
duran s›v›),  potasyum (K) ise lenste yüksek oran-
da bulunur. Na-K  ATP-az enzimi taraf›ndan kont-
rol edilen bu katyon transportu mekanizmas›yla
sodyum ve su lensi devaml› terkederek, lensin
k›smi anhidre (susuz) olmas›na neden olur. (Len-
sin bu kismi anhidre olma durumu lensin saydam-
l›¤›n› sa¤lar). Na-K pompas›n›n bozuklu¤unda,
lens su alarak flifler ve opasite (bulan›kl›k) kaza-
n›r. Hücre tabakas›n›n fonksiyon bozuklu¤undan
dolay› lens, proteinlerini de kaybeder. Lenste gli-
kolitik yolun kontrolü önemlidir. Diabetik kata-
raktta humor akusta (göz içi s›v›s›) bulunan gliko-
zun yükseldi¤i görülür, sorbitol yolu afl›r› çal›flt›-
¤› için lense su girifli artar ve bu durum lense bu-

lan›kl›k kazand›r›r. Sorbitol, glikozun enerji için
parçalanmas› sonucu aç›¤a ç›kan ve lense su çe-
ken bir çeflit alkoldür. Normalde çok az miktarda
sorbitol oluflurken, diabetik köpeklerde ve yo¤un
miktarda karbonhidratla beslenen köpeklerde
fazla miktarda oluflan sorbitol katarakta yol açar.  

Katarakt›n belirtilerine gelince. Lensin bulan›k-
l›k kazanmas› sonucu görüflün tamam›n›n ya da bir
k›sm›n›n kaybolmas›, hayvanlar›n çevreleriyle olan
iliflkilerinin de¤iflmesine neden olur. Köpeklerin efl-
yalara çarpmas›, objeleri ve yiyecekleri tan›mama-
lar›, sonuçta da hiç göremeyerek çevreyle olan ilifl-
kilerini kesmeleri tespit edilebilecek en belirgin
bulgular aras›ndad›r. Katarakt›n bafllang›ç döne-
mindeyse köpeklerde henüz görme problemi yok-
tur. ‹mmatür (olgunlaflmam›fl) denen bir sonraki
aflamada oluflan lens bulan›kl›¤› çift tarafl›ysa, kö-
pe¤in davran›fllar›ndan görme problemi oldu¤u an-
lafl›l›r. Bu aflamada lensler ç›plak gözle gri mavi
renkte görülebilir, ancak kesin teflhis oftalmoskop
denilen muayene arac›yla konulabilir. Matür dö-
nem olarak adland›r›lan aflamada, köpekte görüfl
tamamen kaybolur; klinik olarak kör kabul edilir,
çevresindeki eflyalara çarpmas› kaç›n›lmazd›r. Tam
bulan›kl›k kazanm›fl lensler bu dönemde mavimsi
beyaz renkte görülürler.  

Görme yetisini bu hastal›ktan dolay› kaybeden
köpeklerde kataraktl› lensin gözden uzaklaflt›r›lma-

s›yla ilgili cerrahi müdahaleler 1886’dan beri üzerin-
de çal›fl›lan bir konu olmufltur. Bu alanda 1970’li y›l-
lara kadar elde edilen baflar› oran› %25’lerdeyken,
son otuz y›ll›k sürede köpek göz cerrahisinde karfl›-
lafl›lan sorunlar›n ortadan kald›r›lmas› operasyonun
radikal bir tedavi yöntemi olarak ço¤u hekim taraf›n-
dan kullan›lmas›n› getirmifltir. Günümüzde veteriner
hekimlik alan›nda lensin yerinden ç›kart›lmas› (ekst-
raksiyonu) için belli bafll› dört teknikten söz edilmek-
tedir. Bunlar; diskizyon-aspirasyon, fakoemülsifikas-
yon, intrakapsüler ekstraksiyon ve ekstrakapsüler
ekstraksiyon teknikleridir. 

Disizyon-Aspirasyon tekni¤i bir yafl›n alt›ndaki
köpeklerde uygulanmaktad›r. Lens materyali he-
nüz yumuflak oldu¤u için ön kapsülün y›rt›lmas›n›
izlenerek iç materyal vakumlan›r. Ekstrakapsüler
bir giriflim olan bu teknikte bir yafl›n alt›ndaki kö-
peklerde %100’lük bir baflar› oran› vard›r.  

Fakoemülsifikasyon tekni¤i, yüksek frekansl›
ultrasonik cihazlarla lensin parçalan›p, emülsiyon
haline getirilip ön kamaradan uzaklaflt›r›lmas› ifli-
dir. Bu yöntem aletlerin pahal›l›¤›, teknik olarak
da güç bir ifl olmas›na ra¤men ameliyat s›ras›nda
kesilen alan›n minimum olmas›, kornea hasar›n›n
en az olmas›, hiç dikifl kullan›lmamas› gibi çok
büyük avantajlar› vard›r. Baflar› oran› %95 olan
bu yöntem halk aras›nda lazer’li tedavi olarak bi-
linmesine ra¤men lazer ile uzaktan yak›ndan ilgi-
si yoktur. T›pk› böbrek tafllar›n›n yüksek frekans-
l› ses dalgalar›yla k›r›lmas› gibi burada da opasi-
te kazanm›fl lensin ses dalgalar›yla parçalan›p va-
kumlanmas› söz konusudur.  

‹ntrakapsüler lens ekstraksiyonu tekni¤inde,
lens, üzerindeki kapsülle birlikte tam olarak
uzaklaflt›r›l›r. Bu yöntem gerçeklefltirilirken len-
sin fibra zonularis (lensin kas›lma yetene¤ini sa¤-
layan yap›) ad› verilen yap›lardan kurtar›lmas› ge-
rekir ki köpeklerde çok zor olan bu ifllem enzima-
tik yolla ya da forsesp ad› verilen araçla yap›l›r.

Ekstrakapsüler lens ekstraksiyonuysa, lensin
ön kapsülünün, çekirde¤inin ve korteks ad› veri-
len ara bölgesinin uzaklaflt›r›lmas›, yani arka lens
kapsülünün yerinde b›rak›lmas› tekni¤idir. Bu
yöntemde zonular ba¤lant›lara (göz merce¤ini
kirpiksi cisme sabitleyen ince liflerden oluflmufl
as›c› ba¤) dokunulmaz arkadaki lens kapsülüyse
yerinde b›rak›l›r. Köpekler için avantaj teflkil
eden bu teknik fakoemülsifikasyonla birlikte en
çok kullan›lan yöntemlerden biridir. 

Ameliyat sonras›nda normal yaflant›lar›nda mi-
yop olan (-3 dioptri) köpekler +7 dioptrilik bir len-
se ihtiyaç duyarlar. Biz insanlardaysa bu durum
+10 dioptrilik bir lensle giderilebilir. Lensi olma-
yan köpekler, lensi olmayan insanlardan daha iyi
bir görme yetene¤ine sahip olurlar. Suni lens nak-
li yap›lmadan köpekler yaflant›lar›n› normal olarak
devam ettirebilirler. Ancak bu konuda da bilim in-
sanlar› çal›flmalar›na devam etmektedir.  
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‹nsano¤lu yang›n›n y›k›c› bir etmen haline getirdi¤inden beri onunla mücadele içinde yollar arad›. 1800'lü
y›llardan beri orman yang›nlar›n›n engellenmesi konusunda çal›flmalar sürüyor. Ancak uzun süreli yang›n
önlemeler, bitki türlerinin evrimsel süreçte uyum yapt›¤› do¤al yang›n döngüsünün uzamas›na neden olmas›ndan
dolay› zararl› olabilmekte. Bu olas› zararlardan en önemlisi yang›na ba¤›ml› türlerin ortadan kalkmas›. Ayr›ca
yan›c› maddelerin afl›r› birikimiyle ileride daha büyük yang›nlar ortaya ç›kabilmekte. Örne¤in Kuzey
Amerika'daki Yellowstone Milli Park›’nda yüz y›ll›k yang›n› önlemek sonucunda 1988 y›l›nda dünyada bu güne
kadar görülen en büyük yang›n meydana geldi. Ayr›ca orman›n gençleflememesi ve yafllanan ormandaki
a¤açlar›n zay›flamas› nedeniyle mantar hastal›¤›, böcek istilas› artmakta. Ankara muhabirlerimiz ve HÜ Fen

Fakültesi Biyoloji Bölümü ö¤rencileri Alper Türko¤lu ve P›nar Öncel, yang›n ekolojisi ve bu orman yang›nlar›n›n hayvanlar ve bitkiler üzerindeki etkilerini, bu
konuda araflt›rmalar yapan HÜ Fen Fakültesi Biyoloji Bölümü Araflt›rma Görevlileri Burçin Kaynafl ve Ça¤atay Tavflano¤lu dan›flmanl›¤›nda araflt›rd›lar.

Yang›n Ekolojisi
Yang›n, biyolojik kütlenin oksijenli ortamda

tutuflmas›na dayanan bir olgu; bir baflka deyiflle
ot, odun gibi materyallerin tutuflma sonucunda
oksijenle birleflerek CO2, H2O ve inorganik madde
meydana getirdi¤i bir kimyasal reaksiyondur. Bu
reaksiyon bafllang›çta endotermik, yani d›flar›dan
enerji al›rken, reaksiyonun ilerlemesiyle ekzoter-
mik, yani ›s› aç›¤a ç›kar›r hale geçer. Fotosente-
zin tersi olan bu reaksiyonun temeli de tutuflma-
d›r. Tutuflman›n tek do¤al kayna¤›ysa y›ld›r›mlar-
d›r. Karasal ekosistemler olufltu¤undan beri bu
flekilde yang›nlar ç›kar. Ancak insan›n ortaya ç›k-
mas›yla birlikte yang›na yol açan etmenler aras›n-
da y›ld›r›mlar oldukça düflük bir orana sahip hale
geldi. Tar›m ya da otlatma alan› açmak, avlanmak
amac›yla binlerce y›ld›r insanlar yang›n› kulland›-
lar.

Örtü, yüzey ve taç yang›n› olmak üzere 3 tip
yang›n vard›r. Örtü yang›n› döküntü tabakas›n›n
içten içe alevsiz bir flekilde yanmas›d›r. Koflullar
uygun oldu¤unda örtü yang›n› yüzey yang›n›na
dönüflebilir. Örtü yang›nlar›n›n toprak üstü biyo-
kütle üzerine etkisi olmaz; ancak toprak özellikle-
rini de¤ifltirebilir. Yüzey yang›nlar›ysa alt vejetas-
yon tabakalar›nda devam eden ve nispeten daha
düflük s›cakl›klarla seyreden yang›n tipidir. Ço¤u

taç yang›n› yüzey yang›nlar›yla bafllar. Taç yang›n-
lar› s›ras›nda ekosistemdeki tüm biyokütle yanar
ve yang›n s›ras›nda s›cakl›klar 1000 oC’ye kadar
ç›kabilir. Dökü tabakas›ndaki bitki materyalleri,
kuru ibreler ve canl› biyokütlelerse ekosistemler-
deki yan›c› maddelere örnek verilebilir.

Yang›n meydana gelebilmesi için bafllang›çta
tutuflma için bir enerjinin ortamda olmas› gere-
kir. Y›ld›r›m, söndürülmeyen sigara ve piknik ate-
fli tutuflmay› sa¤layan etmenlerdendir. Yang›n›n
meydana gelebilmesi için bir di¤er gerekli koflul-
sa yan›c› materyalin yeterince kuru ve iyi havala-
nabilir olmas›d›r. S›cak ve kurak yaz mevsimleriy-
le karakterize edilen Akdeniz ekosistemleri bu
koflullar› sa¤lamas›ndan dolay› yang›na oldukça
s›k maruz kal›r.

1960'lara kadar yang›n y›k›c› ve zararl› bir et-
men olarak görülürken, 1960'lardan sonra bu
görüfl tamamen olmasa da de¤iflti.  Bu de¤iflime
1960'lar›n sonu 1970'lerin bafl›nda artan çevre
sorunlar›yla birlikte ekoloji biliminin geliflmesi et-
ken oldu.  Bilimsel geliflmeler orman yang›nlar›-
na ekolojik bak›fl aç›s›yla bak›lmas›na neden oldu
ve orman yang›nlar› ekolojik bir faktör olarak de-
¤erlendirilmeye baflland›. Örne¤in, yang›n›n bö-
cek türleri ve kommüniteleri üzerine etkisi yang›n
mevsimi, h›z›, büyüklü¤ü ve fliddetiyle ilgili. Özel-

likle yang›n›n böceklerin hareketsiz oldu¤u evre-
de meydana gelmesi böcek popülasyonlar›n›n tah-
rip olmas›na neden olur. Ancak yang›n›n ekolojik
bir faktör olarak görüldü¤ü ekosistemlerde bir-
çok hayvan grubu gibi böcek türleri de çeflitli
adaptasyonlara sahiptir. Yang›n nedeniyle zarar
görmüfl a¤açlar birçok odunla beslenen böcek tü-
rü için iyi bir besin kayna¤› oluflturur. Yang›n son-
ras›nda boreal (kuzey) ekosistemlerinde bu böcek
popülasyonlar›n›n patlamalar fleklinde artt›¤› göz-
lenmifltir.

Yang›n topra¤› da etkiler ve yang›n sonras› top-
ra¤›n birtak›m özellikleri de¤iflir. Araflt›rmalar,
yang›n›n topra¤›n fiziksel özelliklerinden çok kim-
yasal özelliklerine etkisi oldu¤unu göstermifltir. Bu
etkiler de, yang›n›n fliddetine, yan›c› madde tipine,
toprak yap›s›na, iklim ve topografyaya göre de¤i-
fliklikler gösterir. Yang›ndan sonra ortaya ç›kan en
önemli de¤iflim toprak pH’s›n›n külün etkisiyle yük-
selmesi yani topra¤›n bazik hâl almas›d›r. Ayr›ca
yang›n sonras› birçok besinsel elementin miktar›
toprakta azal›r. Buna karfl›n bitkilerin kulland›¤›
flekle dönüflen besinsel element miktar› artar. An-
cak bu de¤iflen özellikler birkaç y›l gibi k›sa bir sü-
re içinde eski haline geri dönebilmektedir. Bunun
nedeniyse, vejetasyon örtüsünün ortadan kalkma-
s›yla artan erozyon ve y›kanma oran›d›r.



Toprak özelli¤inde oldu¤u gi-
bi yang›n sonras›nda alanlar›n
tekrar eski durumlar›na dönmesi
ço¤u ekosistemde söz konusu-
dur. Ama ekosistemin yang›ndan
önceki durumuna dönüfl süresi o
ekosistemdeki canl›lar›n yang›na
karfl› göstermifl olduklar› uyum
özelliklerine göre de¤iflim göste-
rir. Örne¤in kuzey ekosistemle-
rinde gerçekleflen yang›nlardan
sonra alan›n yenilenmesi tama-
men alan d›fl›ndan gelen tohum-
lara ba¤l›d›r. Oysa yang›na karfl›
birçok uyumsal özellik; ekosis-
temlerde alan›n yenilenmesi ken-
di iç dinamikleriyle gerçekleflir.
Özellikle Akdeniz ekosistemlerin-
de yer alan bitki türleri yang›na
karfl› birçok farkl› uyuma sahip-
tir. Örne¤in tohum çimlenmesi-
nin yang›nla uyar›ld›¤› türlerde
(Cistus türleri gibi) popülasyo-
nun büyümesi ço¤unlukla yang›-
na ba¤l›d›r. Sert tohum kabukla-
ra sahip bu türlerin topraktaki
tohumlar› yüksek yang›n s›cak-
l›klar›n›n etkisiyle çatlar. Yang›n-
dan sonra d›fl çevre de su alabi-
lir hale gelir. Böylece y›llar bo-
yunca toprakta birikmifl olan dormant (uyku ha-
linde) tohumlar yang›ndan sonra ilk ya¤›fll› mev-
simle çimlenerek fide olarak ortaya ç›kar. Yang›-
n›n etkisinde kalan ekosistemlerden biri olan Bo-
real ormanlar›nda böceklerin yang›na karfl› gelifl-
tirdikleri adaptasyonlard›r.  Ancak Akdeniz eko-
sistemlerinde hayvanlar›n uzun süren s›cak ve ku-
rak yaz aylar›nda hayatta kalabilmek ve türlerinin
devam›n› sa¤layabilmek için gelifltirdikleri adap-
tasyonlar›n tam olarak yang›na ba¤l› olarak m›,
yoksa s›cak kurak yaz mevsimine ba¤l› olarak
gerçekleflti¤i tam olarak bilinmemektedir. Boreal
ormanlar›nda bulunan bir böcek türü olan Mela-
nophila acuminata, yang›na adaptasyon gösteren
böcekler için iyi bir örnektir. Bu tür, infrared re-
septörleriyle yang›n› çok uzak mesafelerden alg›-
layabilir. Erkek ve difli bireyler yanan alana do¤-
ru yönelirler ve yang›n s›ras›nda çiftleflirler. Difli-
ler yanm›fl olan a¤açlara yumurtalar›n› b›rak›r.
Yumurtadan ç›kan larvalar yanm›fl a¤aç üzerinden
beslenir. Boreal ormanlar›nda son y›llarda artan
yang›n önleme çal›flmalar› sonucunda yang›n s›k-
l›¤›n›n azalmas› sonucu yang›n› seven birçok bö-
cek türünün türü tehlike alt›na girmifltir

Her canl›n›n canl›l›¤›n› sürdürülebilmesi için
bir optimum s›cakl›k de¤eri vard›r. Yang›n›n mey-
dana gelmesiyle ortaya ç›kan yüksek yang›n s›-
cakl›¤›n›n bitkilerin fizyolojik özelliklerine etkisi
söz konusudur. Yüksek s›cakl›k tüm canl›larda ol-
du¤u gibi bitkilerde protein bozulmas›na yol açar.
Yang›n›n bitkiler üzerindeki en önemli etkisi bu-
dur. Özellikle tüm vejetasyonu ortadan kald›rma-
yan yüzey yang›nlar›ndan sonra bir miktar s›cak-
l›k art›fl› bitkilerin geliflimini uyarc› etkiler yapar.
Hatta birçok çal› türünde çiçeklenmenin yüzey
yang›nlar›ndan sonra artt›¤› bilinmektedir.

Ekosistemdeki hayvan kommunitelerindeki de-
¤iflimse bitki türlerine ba¤l› olarak geliflir. Yang›n›n
hayvan kommuniteleri üzerine dolayl› etkileri do¤-

rudan yanma s›ras›nda meydana gelen etkisinden
çok daha dramatiktir. Yang›n sonras›nda vejetasyo-
nun tamamen tahrip olmas› ve yang›n sonras›nda
ortaya ç›kan yeni vejetasyonun eskisinden farkl› ol-
mas› hayvan kommunitelerinin yüksek oranda etki-
lenmesine yol açar. Yang›n sonras›nda de¤iflen
hayvan kommunitelerinin yap›s› vejetasyonun tür
komposizyonuyla birlikte vejetasyon özelliklerin-
den kaynaklanan habitat çeflitlili¤inden etkilenir.
E¤er yang›n sonras›nda bitki tür çeflitlili¤i artm›fl-
sa, bu yeni bitkiler üzerinden beslenen hayvanlar›n
alana girmesine neden olarak hayvan kommunite-
lerinin tür çeflitlili¤inde art›fl ortaya ç›kar›r. Veje-
tasyon yüksekli¤i, bitki örtüsü gibi vejetasyon özel-
likleri hayvan kommunitelerinin yap›s›n›n belirlen-
mesinde büyük rol oynar. Örne¤in Marmaris Milli
Park›'ndaki farkl› tarihlerde yanm›fl alanlarda yap›-
lan çal›flmalarda böcek tak›mlar›n›n farkl› sükses-
yonal evrelerde çeflitliliklerinin büyük oranda de¤i-

fliklik gösterdi¤i saptanm›flt›r (Çevre
koflullar›n›n etkisiyle bask›n olan
organizma türünün yerini zamanla
baflka tür organizmalar›n almas›na
süksesyon denir).
Ülkemizdeyse en yayg›n çam türü k›-
z›lçamd›r ve bu tür Akdeniz bölge-
sinde yay›l›fl gösterir. K›z›lçam, or-
man sistemlerinde yang›n, bu or-
manlar›n yenilenmesini sa¤lar. Ge-
çen y›l en fazla yang›n zarar› s›ras›y-
la Bal›kesir, Mu¤la, Antalya, Mersin
ve ‹zmir'de görülmüfltür. Bu bölge-
lerde Akdeniz iklimi hüküm sürer ve
bu ekosistemlerde yang›nlar›n s›k
görülmesinin bir nedeni olarak
a¤açlar›n kendilerini yenilemek iste-
meleri ileri sürülmektedir. Bu konu-
lu bir hipotez 1970’li y›llarda Mutch
adl› bir araflt›rmac› taraf›ndan ileri
sürülmüfltür. Bu hipotezi savunanlar
özellikle çam ibrelerinin zor bozul-
ma özelliklerinin ve bitkilerde yer
alan yan›c› kimyasal maddelerin
yang›na ba¤l› olarak ortaya ç›kt›¤›n›
belirtmifller. Bu sayede bitki türleri-
nin ormanda yan›c› madde birikimi-
ni artt›rmas›yla yang›n›n meydana
gelme olas›l›¤›n› yükselttikleri fikrini
öne sürmüfller. Ancak hipoteze kar-

fl› ç›kanlar, bitkilerin bu kimyasallar›, otlatma bas-
k›s›na karfl› gelifltirmifl olduklar› bir adaptasyon
olarak yorumluyorlar. Henüz bu konu literatürde
de net de¤il ve daha çok araflt›rma gerektiriyor.

ABD, Kanada, Avustralya, Fransa gibi yang›n
tehlikesinin yüksek oldu¤u ülkelerde yang›n ko-
nusunda gerçeklefltirilmifl çok genifl yay›n listele-
ri var. Ülkemizde flimdiye kadar yap›lan çal›flma-
lar daha çok orman fakültelerinde yürütülmüfl, bi-
yoloji bölümlerindeyse son y›llarda çal›fl›lmaya
baflland›. Yani Türkiye'de bu konuda, bahsedilen
ülkelerdeki kadar bir yay›n birikimi yok. Gelecek-
te devlet taraf›ndan yang›n önleme çal›flmalar›na
verilen deste¤in bir ölçüde yang›n ekolojisi arafl-
t›rmalar›na da verilmesi, ülkemizin önemli bir bö-
lümünü oluflturan Akdeniz ekosistemlerindeki
ekolojik iflleyifli daha iyi anlamam›z aç›fl›ndan
önemli olacak.
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Dünya Mimarl›k 
Kongresi ‹stanbul’da
Gerçekleflecek

Uluslararas› Mimarlar Birli¤i, TMMOB Mimarlar
Odas› bilimsel koordinatörlü¤ünde, Temmuz
2005’te, ‹stanbul’da organize edilecek, XXII. Dünya
Mimarl›k Kongresi, dünya mimarlar›n›n elefltirel biri-
kimini, baflar›lar›n› ve yenilgilerini, direndikleri ve
teslim olduklar›n›, mimari özlemlerini ve s›n›rlar› iç-
tenlikle ortaya dökebilecekleri bir paylafl›m ortam›
olmay› amaçl›yor. Kongre, ça¤dafl iletiflimin tüm
araçlar›n› kullanarak, dünya mimarlar› aras›nda ser-
best bir etkileflim a¤› kurmay› üstlenmeyi, öncelikle-
ri tamamen farkl› olabilen co¤rafyalar›n ve kültürle-
rin gündemlerini biraraya getirmeyi, yani dünya mi-
marl›¤›n› bir 'pazaryeri' ortam›nda buluflturup; mi-
marl›k üzerine düflünceleri, hayalleri, eylemleri bir
pazaryeri flenli¤i içinde sergilemeyi hedefliyor. 

Kongreye kat›l›m biçimleri flu anda taslak ola-
rak, “Ana Konuflmac›, Bildiri Sunufllar›, Afifl Su-
nufllar›, Ö¤renci Yar›flmas›, Pazaryeri Etkinlikleri
kapsam›nda Sergi/Tezgah, Sohbet/Söylefli, Ser-
best Kürsü, Dia, Video Gösterileri, Atölyeler, De-
neysel Projeler, Maket/Yerlefltirme, Sanat-Zanaat,
Kitap/CD ve Mimarl›k Fuar›” olarak belirlenmifl.
‹lgilenenler, bu organizasyonla ilgili her bilgiyi,
“http://www.uia2005istanbul.org” adresinden
edinebilir. 
Org. Kom.: Büyükparmakkap› Sok. No. 1/4 Beyo¤lu 34437 ‹stanbul
Tel: (212) 252 94 24 – 252 94 25  Faks: (212) 252 94 23

Onlar Gelece¤in Gerçek
Sanatç›lar›ndan 

Trakya Üniversitesi Devlet Konservatuar› tara-
f›ndan düzenlenen “7. Uluslararas› Genç Müzisyen-
ler Yar›flmas›” 7 fiubat’ta, Trakya Üniversitesi Dev-
let Konservatuar› Sanat ve E¤itim Merkezi’nde ya-
p›ld›. Piyano, yayl› çalg›lar, üflemeli ve vurma çalg›-
lar ana sanat dallar›nda yap›lan yar›flmaya Trakya,
Bilkent, Hacettepe, Mimar Sinan, Dokuz Eylül ve
Anadolu Üniversiteleri Devlet Konservatuarla-
r›’ndan 30’u aflk›n genç sanatç› kat›ld›. 

Trakya Üniversitesi’nden Prof. Vas›f Hasanov,
Doç. Aminbay Sapayev, Doç. Ali Akperov; Mimar
Sinan Üniversitesi’nden Yrd. Doç. Babür Tongur;
Anadolu Üniversitesi’nden Ö¤r. Gör. Burak Tü-
zün’ün jüri üyesi olarak kat›ld›¤› yar›flman›n sonun-
da Anadolu Üniversitesi Devlet Konservatuar›’ndan
Gülümser Gizem Aytüre ve Suat Canan Demir, Mi-
mar Sinan Üniversitesi Devlet Konservatuar›’ndan
Ça¤layan Çetin, Çukurova Üniversitesi Devlet Kon-
servatuar›’ndan Osman F›rat ve Caner Gençer,
Trakya Üniversitesi Devlet Konservatuar›’ndan Dina

Hasanova, Elif Gökçe Tu¤rul ve Musa Eren ‹flkodra-
l›, Bilkent Üniversitesi Müzik ve Sahne Sanatlar› Fa-
kültesi’nden Zülfiya Rihsi, Hacettepe Üniversitesi
Devlet Konservatuar›’ndan Cihan Yücel, 14-25 Ni-
san tarihleri aras›nda gerçekleflecek 3. Uluslararas›
Edirne Sanat Festivali’nde Trakya Üniversitesi Dev-
let Konservatuar› Senfoni Orkestras›’yla çalma hak-
k›n› kazand›lar. Trakya Üniversitesi Devlet Konser-
vatuar›’ndan Burak Aktan, Çukurova Üniversite-
si’nden Ça¤lar Haznedaro¤lu, Akdeniz Üniversitesi
Antalya Devlet Konservatuar›’ndan Bayram Kara-
menderes, Bilkent Üniversitesi Müzik Haz›rl›k ‹lkö¤-
retim Okulu’ndan Mevlan Mecid yedek olarak çal-
ma hakk›n› kazand›lar.
(http://www.trakya.edu.tr/Haberler/genc_muzisyen_yarismasi_sonuclari.htm)

Çöp ve Çamur 
“Elektrik” Olacak 

‹zmir’in günlük yaklafl›k 2 500 ton çöpüyle Çi¤-
li Ar›tma Tesisi’nde ar›t›lan kentin at›k suyundan ç›-
kan biyolojik içerikli 600 ton çamur de¤erlendirile-
rek ekonomiye kazand›r›lacak. Kurulacak toplam 6
megawat gücündeki iki santralle kentin at›klar› ber-
taraf edilirken, belediyenin kasas›na da y›lda 10
milyon Dolar para girecek.

Uzundere’deki Gübre Fabrikas›’n›n kapasitesini
art›ran Büyükflehir Belediyesi, flimdi de Çi¤li Ar›tma
Tesisi’nden ç›kan günlük 600 ton çamur ile Har-
mandal› Çöp Deponi Alan›’nda biriken metan gaz›-
n› de¤erlendirmek için harekete geçti. Ar›tma tesi-
si (2 megawat) ile Harmandal›’da (4 megawat) gün-
de toplam 6 bin kilovat/saat elektrik üretecek tesis
kurulmas› için haz›rlanan projenin ihalesi gerçek-
lefltirildi. ‹haleyi kazanan Transtek Enerji Limited
fiirketi ve Ace A.fi. ortak giriflimi 4 ayl›k etüd süre-
sinin ard›ndan çal›flmalara bafllayacak. ‹ki tesisin
önümüzdeki y›l faaliyete geçirilmesi planland›. 

Çi¤li At›ksu Ar›tma Tesisi’nde ar›t›lan saniyede
7 m3 sudan ç›kan günlük 600 ton çamur bertaraf
edilecek. Kurulacak tesiste çamur kurutulup biogaz
elde edilerek elektrik enerjisi üretilecek. Sistem sa-
yesinde çamurun serildi¤i alan aç›s›ndan tasarruf
sa¤lanacak. Gaz üretimi sonras› kalan az miktarda-
ki toprak da tar›m alanlar›nda gübre olarak kulla-
n›lmak üzere sat›lacak.

Aynur Gizer/BTK ‹zmir Muhabiri

3. Ulusal K›fl Okulu 
Düzenlendi

24-30 Ocak tarihleri aras›nda, Hacettepe Üni-
versitesi Ekoloji Grubu (EKOG) taraf›ndan düzen-
lenen 3. Ulusal K›fl Okulu, Hacettepe Üniversite-
si'nin Ankara K›z›lcahamam Çamkoru tesislerinde
gerçeklefltirildi. Hacettepe Üniversitesi’nin yan› s›-
ra çeflitli üniversitelerden 35 kat›l›mc›yla gerçek-
leflen k›fl okulunda; Hacettepe Üniversitesi, Anka-
ra Üniversitesi, Anadolu Üniversitesi, Bologna
(‹talya) Üniversitesi ve Devlet Meteoroloji ‹flleri
Genel Müdürlü¤ü’nden ö¤retim görevlileri ve uz-
manlar›n verdi¤i seminerlerde; ekolojik felsefe, te-
mel ekolojik kavramlar, yang›n ekolojisinin bitki-
ler ve hayvanlar üzerine etkileri, küresel iklim de-
¤iflikli¤i ve gelecekteki iklim, vektör-iklim iliflkisi,
kufllarda kurflun birikimi, Türkiye'nin karasal me-
meli hayvanlar› ve bu hayvanlar›n Türkiye'deki da-
¤›l›fllar›, alerjik polenler ve polenlerin suç tespitin-
de nas›l kullan›ld›¤›, memeli popülasyonu say›m
teknikleri, popülasyon ekolojisi, genetik ve evrim,
ekofizyoloji-hibernasyon, memeli ekolojisi, primat-
larda sosyal davran›fllar, k›talar›n ayr›lmas›n›n tür-
leflme üzerine etkisi gibi konular ele al›nd›. K›fl
okulunda arazi çal›flmalar›na da yer verildi.

Alper Türko¤lu/BTK Ankara Muhabiri

Sualt› Hokey fiampiyonas›
Türkiye 6. Sualt› Hokeyi fiampiyonas› 12-15 fiu-

bat tarihlerinde, ‹stanbul’da yap›ld›. Birinci lig dü-
zeyinde yap›lan flampiyonaya 12 k›z ve 12 erkek ta-
k›m› kat›ld›. fiampiyonada lig uygulamas› yap›ld›-
¤›ndan tüm tak›mlar birbirleriyle karfl›laflt› ve ta-
k›mlar aras›ndaki farklar azald›¤›ndan karfl›laflma-
lar oldukça keyifli geçti. Erkeklerde ilk 10 karfl›lafl-
may› kazanan iki tak›m, Gazi Üniversitesi ve ‹stan-
bul Bal›kadamlar Spor Kulüpleri son maç› final ola-
rak oynad›. 1-1 maç sonunda averaj› daha iyi olan
Bal›kadamlar Spor Kulübü flampiyon oldu. Bayan-
lardaysa Ankara Kurt Yüzme ‹htisas flampiyon ol-
du. Erkekler tak›m s›ralamas›  1. ‹stanbul Bal›ka-
damlar SK, 2. Ankara Gazi Üniversitesi, 3. Çanak-
kale Sualt›. Bayanlarsa 1. Ankara Kurt Yüzme ‹h-
tisas, 2. Çanakkale Sualt›, 3. Adana Harb-‹fl. 

Bülent Gözcelio¤lu

Haberler...Haberler...Haberler...Haberler...Haberler...Haberler... Haberler...

6. Kalite Günleri 
Y›ld›z Teknik Üniversitesi Kalite ve Verimlilik

Kulübü'nün, 23 - 26 Mart tarihleri aras›nda düzen-
leyece¤i 6. Kalite Günleri'nin bu y›lki ana konusu
"Marka Yaratman›n ABC’si" olarak belirlenmifl. ‹fl
dünyas›n›n liderlerinin bilgi birikimlerini izleyiciler-
le paylaflt›klar› organizasyon boyunca farkl› sektör-
lerden yöneticiler günde üç seminer verecekler.
Kalite Günlerinde ayr›ca Sunum Yar›flmas› düzenle-
necek. Yar›flma 23 - 26 Mart tarihleri aras›nda Y›l-
d›z Teknik Üniversitesi Oditoryumu'nda yap›lacak.

Kalite ve Verimlilik Kulübü, giriflimci üniversite
ö¤rencilerinin 1998’de kurdu¤u, Ocak 2000’de
resmilefltirilen bir ö¤renci kulübü. Kulübün vizyonu
üniversitelerin ve üniversitelilerin kalite merkezi ol-
mak. Üniversite ö¤rencilerinin kiflisel geliflimlerine
düzenledikleri “Kalite Günleri, teknik geziler, pa-
neller, dergi, web sitesi, kalite kitapl›¤›” gibi aka-
demik ve sosyal etkinliklerle katk›da bulunmay›
misyon edinmifl kulüp, ifl dünyas›yla ö¤renciler ara-
s›nda köprü vazifesi de görmekte.
‹lgilenenler için: Süleyman Akçakoca 
Tel: 535 861 65 05 e-posta: akcakoca01@yahoo.com
web: http://www.ytukvk.org.tr/


