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1 970'lera dek dayanan Uzay Mekigl projesi-
nin temel amaci, uzaya dsha ucuz ve dols-
visiyla dsha sik gitmektir. Mekikten Gnce uzaya
atilan Insanli veys insansiz uydular, sonda ve
roketler sadece bir kez kullanilablliniyordu ve bu
nadenle maliyetieri yitksek oluyordu. Uzsy me-
kigi projesi lle inganodlu, ayni uzay aracini si.
rekli kullanma olanadina kavustu. Bu projenin
an belirgin 8zelligi, ugak teknolojis! Ile uzay tek-
nolojisini bir araya getirmesidir. Gercekten Uzay
Mekigi sisteml kaba olarak, bir ucak lle roketle-
rin bir araya getirilmesidir. Sistem genelde (¢
ena ‘hélimden olusmaktadir: 1) Ydringe araci da
denen uzay mekidinin kendisi: 2} Biyilk dis yakit
tanki: 3] Dis yakit tankinin ber iki yaninda buly-
nan kati yakitll roketler,

Sistemi firlatma aminda, mekidin arkasinda
Bulunan ana motarlar ve ki firlatici roket ates-
lenir. Bu Islemin sanunda, otuz milyon Newton'luk
cok biwidk bir firlatma kuvvetl, sisteml havalan-
dirir. Havalandiktan bir dakika sonra sistemin
hizi, ses hizim asar. Bu sirada mekigin icinde
alsaniz ve kendinizi tartsamz yeryilziinde 50 ki-
o galen vilcudumuzun, Ikl dakika Iginde sisman-
lamis olmamasing karsin, 180 kilo geldidinl gb-
rirstniiz. Bu llaing durum, aracin ivmesinin, ce-
kim ivmesinden Oc¢ kat fazla olmasindan kevnak-
lenmaktadir Havalandiktan sonra katt vakith ro-
ketlerin yakitlan biter ve dig yakit tankindan ay-
rilirfar. Bu andn mekik, 50 km. yikseklikte ve
i saatla 5.000 km'ye ulagmistir, Ayrilan roket-
ler. lIk hizlanindan doleyl hemen asadiva dilsmez.
#r 50 km'de ayrilan bu roketler. 57 km've dek
cikar s sonra dismeye baslar Didserken, il
reydern yaklosik 3 lm. ylksekliikten, dc evesl
taragilt =isteml cabipir ve disOsGn hizm araltyr

emize dusen roketler su vimavine deddikleri
nifn parasttierden aymbir ve alt tarafta bulunan
el Silmpler sisarek

rmketinrin  Satmamalan

Uzay Mekigi lle ligill sorulannizi
yanitiayobilecek bir yazi hozirlamayi
uzun zomandir dagiunuyorduk, Fokat
aylik yayin periyodumuzun, bu orado
ortaya cikan geligmeleri ve degisik-
likleri Izleyip, dogru ve guncel haber-
ler illetmemize zoman zomaon elver-
meyisi nedeniyle bu disincem|zi ger-
coklegtiremedik; clnk( mekik, ger-
cekten mekik gibi caligmaya bosla-
mistl. Bu yozimizda gozetelerde, rad-
yo ve televizyonda mekik ucusiany-
la ligiti bilgilerin eksiklgini goz onu-
ne alarok, 1883'Gn Kasim ayl orta-
larinag dek yopilon sekiz ucus hak-
kinda, olasi oGlgiide 6zet bilgl verme-
ye calisacogiz.

saflamr. Daha sonra bunlar denizden toplanir,
gerekll onanm ve bakim yapilarak, bir sonraki
ugug igin haznrianirlar. Bu kati yakitli roketienin
kalkistaki agirh@, vyaklagsik 3580 tondur we
11.800.000 Newton'luk bir itme meydana getirmek-
tedir, Uzunlugu 455 metre. silindirik govdenin
capr Ise 3.7 metredir.

Uzay mekiginin ana motorlarina yakit veren
bliyitk dig tank ise verden 200 lom. yikseklikte
Iken yakiti bittiginde aragtan ayrilir. 20 katli bir
apartman yikseklidinde (50 m.) olan bu blylk
silindirik tankin gapt 30 metredir. Yapimi igin
30 ton aliminyum kullamlan bu tankin bir kez
kullamiimasi, bircok kisinin NASA'y) elestirmesi.
ne neden olmaktadir. Clnk mekikten ayrilan




10 glin siirayle birgok bilimss)

gorgeklgstiren uzay Laboratuvan’om atka ks-
mundaki acik paletlgrinde astralizlk gtzlem-
lar lgin bir do wleskop bulunuyordu.

tenh. daha soara Dinys otmosterine girerek yan.
maktadir. NASA mihendisleri bu tanklardan nn
sl yaracdlanscaklanim diglinmektediriar. Hazirls-
nan bir projeye ghre, 1990°don sonra kurulmas
baklonan Uzay laresyonunun, i tankisen yimmi
ainin bir arays gatirdlersk yapilmas: onorctimel.
1nsdlr. Martin Marletta Asorospace Sirketi’'nin ge
Ngtedmis programlar baskam olan Frank Wi
liams n gOre meldk, tankin uzeyda birger daha
wonra birakacak. O aman tank, Yer atmoslerime
dimmoyecok, mekigl izleyerek Islenan yariingaye
oturtulmas: safiznncak Deneylerin yapileong ve
IGintds rahalce yasansbilecek sadlambbkta olsn
bu silindirler u¢ vcs oflendifinde, Istenen uray
atasyonunun hem daha kiss zamands, hem de
dahs ekonomik bir sekilde yapilabilecad ilert
aGrilgyor,

Uesy Mokiginin 6n govdesi ve miirettebat
baiimdl, alimimumdan yapiltig Go kattan olus-
maktadir. En Ost katts, yOriings aracinin kandisi-
nl, tim umsy mekigl sisteminl ve tasinan yik0
yinaten, denetieyen lumanda sistem| yar almak-
tadir. Bu katta, Gg astronot iskemles| bulunmak-
tadir. Oria kat, UGU§ uzmMEn tasima ve yasam
biillmil olarak aynlmstir, Ayrica bu b8lGm, me-
ligin yik tasiyan kargo balimid e badlontih-
dir, Alt katta lse cavre kontrol geracleri yar al-
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denayl

makadir. Mokigin orts bolumd, yOb tasivan ker-
go bollmidir ve uzoya gidarkon Ostten agilan
ki xapak ile Orttimaktadin. Ussyda tu kapakior
agilarak. uydulen yBeingeye oturtmak. yiirliyls
vapmsk gibl gesttll gdrevier varine gaetivilinek-
tadir. Acka glvde ve motor yuvalanng Lagiyan
son bblim  yordnge sracimn sn karmapilc par
¢aaudir. Sadece 8 dakika slrevie ateslensn ve
yoringaye erlgmezden dace & millyon Newton'
Iuk hrlatma kuvvell yaestan Ug sna motor bu
bolimdedir. Ans motoriar sostukian sonm mekl
fil ybrangssine oturtan ki rokarien olugsn vorin-
e manavra sisteml de bu arke bdlumdedir

San olarak bu baidmde, 38 nna. b'si duyar-
I olimak Grare toplam 44 kiigiik rokeiten olus
mug, tepkl-denetim sistemi  hulunmaktadie. Bu
slotem, arocin (yoringe icinde kalima kegulu lle)
komumuni ve i oksenl boyunca dinme hore
kutlerinl saglamaktadir

Yukarida kisacy Gzelliklerim tatitmnya calis-
bgimiz wzay meki@l Ik wzay ugusunu, 3 yillik
bir gectkmaden sonra, 1981 yilinda yapt. Usuga
hazirlonan 4 uzay mekiginden (I yapilom, Cor
lombla adini tasiyordy. Ugus komutani John Yo
ung va pllot Babart Cripper, e makik ugusunun
cstronotlanydi, 12 Nisan 1981 gin( Colembla
Fiorida'doki Cape Caneversl firlatma Usainden
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havalandi. Dunys gevreainde 36 ur man mekik,
kalkiytan 54.5 saat sonrn, 14 Nisan gunix Yaryn:
wi'ng dondu. Uguy basarili geemistl ama, meki-
g yuksel sicakliktan koruysan 15 koruma fayans
an Gnemll derecede hasare uframigti. Hasera
nedan plan sicakhk, Gzallikle wrag Dunya'ys do-
narken, mmoaferdeki adrtlinmeden kaynpklom.
yordu. [kincl uguy, 14 Kasmim 1981 giind, Joe Eng,
& komutasinda pllot Richard Truly the birlikte
gercakiestirildi, Bes oln olprak ddsindllen ugus
mogrami yaride kealldl ve mekik [kl gln sonra
Yeryiizi'ne dondd. Bu ugusundn hovae kirliligl, de
mz sragtrmilan gibl bir talom bllimsal arastir
malar yaptldi. Aynca, Kanadalilarin yaphiin har
hangl blr yone dofru 158 metre vzansbllen, mae:
kit digindakl bir nesneyl tubmaek Igin veya igln-
daki bir aletl tutup uzays birakablimale (gin kul
lanabllecek. kiminin ving, kiminin robat, banlp-
amn da mekandk kol dadifl birimi denedilor. Bu
ugusta meklk, birinclye gdra diha az hassrs ud-
ramigti,

Oglinch ugus, 22 Mart 1882 giind bagladi ve
Ik kez sakiz ofin sordl. Mekik, planlspen uge-
sumu bir gln gecikmeyle 30 Mart'ta tamamiadi.
Bu ugusta, komutan Jack Lousma ve pllot Cor-

don Fullerton, normal geligms g, yurh sira, bir
gok geyle de ugrastilar: Bunlar uzay tilmas,,
radya amzalery, bhonims lwvalgl, pencerelerdek:
kiragu bozuk talevizyon kemerasi ve uykusuziuk
tu. Fakat her seye karsin, cok basanli bir tcustu
Astronotlar, mekigin sodece bir ylzan( daims
Ounues'e gavirersk birkay paat isittilar. dodal ols
rokk dier tarat da dondu Boylece makigin 1=
sal Gzelliklarl saplanmis oldu. Astronotlar, mek
gin duyarl deteltarierdnn vrun sire Gines's ce
virdiler, bbylece, mekik Kargosunun gok lyi den-
gali billmsal bir platform elusturdugunu kanitls
diler. Mekanik kola verlesticllan biy sletle. uzay
mekill cevresindoki pargaciklar vo welaktrik alan-
lan Olgildd. Mekanik kolun harsketini strekll
denetim altinda twimak lgin kol lzerine yerlesth
rilen telavizyon kameras) bozulunca, astronotla
aym gl yapabilmelk igin bildigimiz aver darbani
kullanmak zorundn kaldiler, lik ugua ginlnon ss.
mnde, YeryGzl'nden hevalanirken pancere koru
yususunu kiratt beyaz maddenin,  Colombia’nin
burun kismundan kopan s koruyucu Fayans ol-
dugunu kesisttiler. Bu arade astropot Lousma'yi
uray twroee Aym kigl 1873 yilinda GOk Labora.
tuvari'nda (Skylab) ofirev yaparken de bu hastas
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liga tutulmustu. Her iki astronot da ilk gun hig-
bir sey yiyemediler, Ayrica pilot Fullerton, agir-
hksiz ortama alisamadigindan uyuyamadi; dola-
1ztyla da tkinci giin gok yorgun dismisti. Bu
d:rumu Fullerton su sbzlerle dile getiriyordu:
‘endimi, sankl her on dakikada bir maraton ko-
wyormus glbi hissettim.” Bu ugusta, Minneso-
aal bir lise ogrencisi olan Todd Nelson'un hay-
vanlarla flgili bir deneyi de gerceklestirildi. Arn.
pervane ve sineklerden olusan hayvanlarin, adir-
liksiz ortamda davranislar Incelendi. Arilar ug-
maktan yorulduklarinda, amacsiz bir sekilde ol-
duklar yerde doniiyorlardi Mekik Diinya'ya diin-
diiglinde, tim anlar dlmiistii. Pervaneler cilgqin
bir sekilde kanat cirptilar: sinekler hép yl-
ruddler. Fullerton, ugmak icin ¢alisan bir sinegi
asla gdrmedigini séyliyordu Inisin yapilacag
Edwards Hava Kuwvetleri Ussii'ndeki kuru gol ya:
tadi mevsimin de etkisivle inis giinii iyice islan-
misti, Bu nedenle, inis oraya de§il de. New Me-
xico Eyaleti'ndeki Northrup Sdrip'e yapildi. Fakat
inigin yapilaca@ gln kuvvetll bir firtina patla-
mus ve Inisin yapilaca§i alan, ybriingedeki me-
kikten dshi rahatca gbrillebilen beyaz hir toz
bulutu altinda kalmisti. Bu nedenie ucus bir giin
geciktirildi,

Dardiined ugus, 27 Heziran -4 Temmuz 1982
arasi, komutan Thomas Mattingly ve pilot Henry
Hantsfield tarafindan gergeklestirildi. Bu ugus
digerlerinden, tki ydnden farkliydi. Birincisl, as-
kerl amacli yOk tasryordu. NASA ve Hava Kuv-
vetlerl, ylkiin ne oldudunu aciklamadilar. Fakat
bu gizli yikin, kirmizibtesi arama ve tarama
yapan bir alet oldugu biliniyordu, lkinci farkli
yon, Utah Eyalet Universitesi ddrencilerinin ha-
zirladid 20 kilo adgirhiindaki uzay endlstrisi de-
ney paketinin tasinmasiydi. Bu ugusta yapilan
bir baska deney de protein, enzim ve hormon gi-
bi biyolojik materyalin birbirlerinden ayrilmasiydi.
Deneyl yapan alet, bu materyal kariswm bir
elektrik alanina koyuyor ve onlart dofial elektrik
yiklerine gdre se¢ebillyordu. Diinya (stlnde bu
islemi, yergekimi etkilemekte, elektrik yiki, si-
caklie ve calkantiya neden olmakta, dolayisiyla
da materyal tekrar birbirine karigmaktadir. Uzay-
da bu materyallerl birbirinden ayirmanin, 800 kez
daha etkin oldudu meydana cikanldi, Colombia'™
nin bu dérdilncdl ugusu, son deneme ugusuydu,
Bundan sonraki ucusiar, normal ticarl amacgh
uguglar olacakti. Dordiincl ucusta basariya ula-
samayan en dneml nokta, kati yakith rokstlerin
paragit mekanizmasinin arizalanmasi ve her birl
7 milyar TL'na mal olan bu roketlerin deniz dibini
boylamasiyd:.

Besinci upusun astronot sevisi itk kez ikiden

fazla oluyordu, Ugus komutani Vanve Brand v
pllot Robert Overmyer'dan baska, William B Le
noir ve Joseph Allen adh iki astronnt da ugus
uzmani olarak mekikte yer aldilar. Mekigin 1k
ticari yiki olan, biri ABD'nin Satellite Business
System Sirketine ait SBS-3. digeri Kanada nin Te-
lesat Sirketine ait ANIK C-3 iletisim wuydulart
Colombia'min 11 Kasim 1982 guoni baslayan bu
seferinde basariyla yoriingeye oturtuldu Her ki
miisterinin bu is icin NASA'ya toplam 5 milyar
TL. ddedigi acgiklandi. Eder bu uydular yerden
yoriingeye yerlestirilseydl, uydu sahipleri daha
fazla para 6demek zorunda kalacaklard). Bu ucus
ta da Lenoir ve Allen’l uzay tuttu; odzellikle Le
noir sbz konusu dertten ¢ok gekti ve bu yiizden
uzayda yirlyils izlencesi bir gln ertelendi. Bir
giin sonra Lenoir lyilesti; ama bu kez de &zel
olarak uzayda Is yapmak icin gelistirilen, her hiri
yarim milyar TL'na mal olan uzay elbiseleri ar
zalandr. Tum ugraslara karsin arizalar giderile-
medidi icin, uzay yiiriiyusiinden vazgecildi. Fakat
kFu gok @&nemli bir deneydi; ciinkii gelecekte
astronotlar uzay lstasyonu aibl biyuk vapilari
uzayda insa ederken, bu uzay elbiseleri ile arag
disi calismalar yapacaklar. Bu deneyin hir dneml.
yani da ABD, 1574'deki Skylab projesinden beri bu
tir deney yapmamisti, Yine bu ugusta NASA
midhendislerl de mekidin yapisin; gelistirmek Icin
bazi deneyler hazirladilar, Bunlardan birl, 151 ko-
ruyucu fayanslar ile ilgiliydi. Mekigin dis ylize-
yine désenen bu fayanslarin daha 6nceki uguslar
da hasara udradidi saptanmist, Arag Dinya at-
mosferine girdiginde, sirtinme nedeniyle sicak-
lik artiyor ve bunun sonucunda atmosferdekl ok-
sijen molekiilleri atomlarina ayrigiyor. Ayrisan
bu atomlar. aracin yizeyinde tekrar birleserek
fayanslarin 1sisint arlirmaktadir, Daha dayanikli
ve dedisik alasimlardan yapilmis yen] fayanslar
bu ucusta denendi. Katalizér 6zelli§i olmayan bir
alagim, atomik oksijenin tekrar birlesmesini &n-
levecek ve yiizey sicakhdim disiik tutacaktir
Boyle bir alasim yapiminin gerceklesmes! meki-
gin relecedi igin ¢ok dnemlidir.

Gelecek sayimizda, Uzay Mekidi'nin 6., 7. ve
8. uguslarnimin ayrintili dykilerini sizlers vermaye

calisacadiz. B2
| ® Satlirn'iin yogunlugu Sylesine di:
 silktilr ki, bu dev gezegen veterince bik

%

yik bir okysnusun yizeyine
seydi, lastik top gibi yiizerdi.
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DOGANIN
KUVVETLERI

K. C. COLE

W ve Z parcacikiarin da bolanmas: ile Qunu
muzde, doganm dort temel kuvvetl ve bunlar
tasiyan™ garip parcaciklar hakkinda birbirl ar-
dina pak gok yazilar yavinlamyor. Bu kuuvetler
askiden beri Bildigimiz ve heniiz kesfediimemis
gravitan denilen parcacikiar tarafindan tasman
yercekimi; isik parcaciklan veva fatanlar tara
tidan tasinan  elektromagnetizm; aluonls 1A
findan asinan guell kuvvet; ve Z jle W parca
ciklarn rwarahindan tasman zayf kuvvettir. Yayin
lanan bu yezilarr okuyan kimse, bunlardan highn
sey anlamadidim  sovieyebilir ve "kaske birisi
ciksa da, aya@imi tasa vurdugumda hissettikle-

rime dayanarak bana bu kuvvetleri aciklasa”
diyehllir,

Ne yazml ki, tzik bilginlerinden Richard
Feynman'inda “Fizik Uzerine Soylesiler” isimli

eserind2 belirttigi gibi “kuvvetin kesin bir rarifi
Uzerinde i1srar edersaniz, onu asla bulamazsimiz
Fakat en azindan, bu karmasik kavrama bir actk-
lik getirabilinir. Her seyden 6nce, kastedilen bu
kuvvetlerin temel kuvvetier oldudunu belirtmekie
fayda vardir Isaac Newton, bu konuda 1686 vil
lannda soyle yazmaktadir: "Ben'de. bitin doga
olaylarinin, cesitli kuwvetlerin etkisi |le ortaya
ciktiding dair bir kamt olustu. Bu kuvvetler, bir
bitiiniin parcaciklariny karsihkly olarak ya caker
ler va da Nerler.”

Hald pek cok fizikel evrent sciklamada kuv
vetlerin anahtar gorevi gbrdiigiinden kusku duy
mektedir. Bir taraftan. bu fizikgilerin kuvvetlerl
anlamalarn maleklerin kanatlarini cirparak geze
genleri bir oraya bir buraya ittikleri veya alekt.
riffin statik halde bulundufu cams) veva reci
nall durumdan ya da yercekiml ile birlikte yer-
cekimsizlidin de bahsedlidigi eskl zamanlara na-
zaran aldukea basitlesmistir. Fakat diger taraf-
ten. gunumibz disiinceleri de aym  sekilde bu
fizikeilare sacma gelebilie. Ormedin. nasil olur
dn layvet parceocik olabllir? Yercekimi plbi ev

rensel glan bir kuvvetin, proton yangapinm binde
biri olan bir mesafeye etkisi olabilen zayif kuv-
vzt lle ne gitl ortak yanlar bulunabilie?

Bilindigi gibi, en 1aninmis kuvvet vergekimi
dir ve zamk aihi bizi yeryiuzine yamsik tutar
Dinya'yi merkeze dodru cekip onu  yodun bir
kure halinde sekillendirir, Yergekimi, sadece bi-
zim ve etralimizdakl seylerin ugup gitmesinl en-
gellemekle kalmaz, ifakst aym zamanda, havs-
min, bulutlann ve hatta Ay'in da siiriklenip git
mesine engel olur. Yercekiml, katlesi olan her
sayi etkiler. Ve her szvin, enerji seklinde dahi
olsa, bir kOtlesi wvardir [E = mc?), Dolayisiyls
yerceldmi bir yildizin yanindan gegen bir isik
kimesini dahi cekip bukebilir.

Yergekimi. icsanlarin  yasami ve vyildiziar
icin cok dnemll bir etken olmasina ragman
atomlar ve hatta sinekler tarafindan hemen he
men hi¢ farkina bile varilmaz. Hicraler gibl .51k
agirhgindaki seylerin yasamlart yiizey gerilimi
sirtiinme, kohezyon (vamskanhik) gibi kuvvet
lerle gesitll kimyasal recksiyorlar  tarafindan
idare edilir Bu kuvvetler esas olarak elektrik-
seldir. Elaktrik, atomlarnin birbirinden ayrilmala
rim onledidl gibi, eva@imazin tipke bir gamurun
igine airer gibi dbgemenin igire girmesini de

omler  Altimin parlakli, camin saydamlifi, ks



yenin sartligi gibi balin madde o6zelliklerinin
sebebini bize agiklayan hep elektriklir Gerge':
ten de, atom gekirdedl etrafinda dolasan elekt-
ronfarin birbirlerl lle etkilesimi, yanma olayin-
dan ddsinme olayina kadar her seyin nedenini
olugturur. Elektrik, yergekiminden trilyon kadar
trilyon daha giiglidir, Pozitif ve negatit yikli
olan elekirik, genellikle denge halinde: vani ndtr
durumda bulunur, dolayizivla biz onun farkina
VEFTEYIZ

Giiglii kuvvet faym zamanda niikleer kuvvet
olarak da bilinir), proton ve nétronlan ¢ekirde-
din iginde tutan kuvvet olup, niikleer santrallan
calistiran ve aynt zamanda nikleer bombalar
olusturan algtir. Gergekte giigli kuvvet, quark-
lari, proten ve nbtronlann Iginde tutan ve ta-
mamen temel bir kuvvet olan renk (color) kuv-
vetinin karmasik. anlasilmasi zor olan sonucu-
dur. Nami! kimyasal resksiyonlarin arkasindaki
kuvvat elektrik ise, nlkleer reaksiyonlarin altin-
da yatan kuvvet de renk [color) kuvvetidir = Bir
gisa igindeki zamk, elektrik kuvvetlerinin etkisi
altinda islevini gdrir, Fakst bu durum, pek ok
elaktron birbirinz: etki yaptigindan oldukca kar-
magiktir™ diyen David Politzer, soyle devam et
mektedir: “Ayni  sekilde, quarklun protonlarin
Iginde bir arada tutan kuvvet [renk-color), ce-
kirdedin icinde protoniar bir arada tutan kuv-
vetten daha az karmssik veya difer bir deyisle
daha basittir. Pratonlari bir erada tutan kuvvet,
tutkal malekillerini bir arada tutan kuvvete ben-
zer (Kuskusuz, by tarz bir dlsiince color- renk
kuvvetl pargaciklarina gluon lsminin verilmesine
vol agmustir, ing, glue = zamk).

Kuvvetler arasindaki iliskiler. nigin tazilar-
nin evrenin sinirlarina kadar ulasirken, hazilari-
mn oldukga kisa mesafelerde etkill oldugunu
kismen agiklamaktadir, Kimyasal kuvvetler, renk
va elektrik kuvvetlerinin kisa masafell etkileri-
dir. Yani, elektrik, atom simirlant Igerisind2 ne-
gatif yOkld elektronlan pozitif yikli cekirdege
karsi tutmaktadir. Bu tipki, proton iginde renk
kuvvetinin zit yoklii quarklan bir arada tutmasi-
na henzer. Fakat atom veya proton siirlan fte-
sinde, zit yikler silinlr ve kuvvet fillen ortadan
kalkar. Sadece Iki atom birbirlerine yakin oldu-
gunda, bunlarn Ig kuwvetlarl blrbirlerine ulasir
ve temas eder. Bu anda da kimyasal reaksiyon
meydana gelir {proton durumunda bu bir nitkleer
reaksiyondur),

Oldukga sasirtici olan, uzun mesafeli renk
kuvvetinin, atemun en i¢ tabakalarimi terk etil-
ginin a3la gbérinmemesidir. Yercekimi ve elekt-
romagnatizmin aksine, bosluda yayildidinda etkisi
azalacafy yerde bilakis son derece artar.
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olarale yapilir. Hatta bir kuvvetin siddeti, onun
meydana gelmesi olasihd ile oranuhdir. “Kuv:
vet komik bir kavram olur™ diyen MIT bilim
adamlarindan Philip  Morisen, “Bunlarin  hepsi
Newton mekanidinden ortaya cikmistir. kuantum
kuraminda bunlann hicbirine  yer yoktur” do-
meaktedir

Gergektenoe, kuvvetlerin pargacik olapilece
i fikrinl kuantum kurami ortaya atmistir, Kuan-
um oncesinde bir mesatedeki stki . alanlar yo
luyla agiklamiyordu. Alan, tipki riimeek agi gibi
parcacigy saran boslukta bir cesit qerilimdir
Alana giren hir baska parcacik, alandaki parca
cigin etkist altinda kalir, Fakat kuantum maka-
nifinde, kuvvet alanlarimin enerjisi de dshil ol
mak f{izera, har sey kuantize veya kiime olarak
kabul edilir. Dolayisiyla Yir kuvvet pargacidr.
tipke foton gibl, kuantize olmus enerji miktarini
tagiyan ve 1sik hizi lle bir yerden difier bir yere
horelkezt edan bir elektromagnetik alanin kgl
bir kiimesidir." Farkli durumlarda kuvvet hak-
kinda baska tdrlll  konusulmasindan dolayr bu
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bshsedersiniz. Fakat hepsl bir ve aym seydir”
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puradan  kaymaklanmigtir] . Giinlk konugmalan
miza gbre bunun anlemt. maddanin tam tersine
kuwvotlpr, son deraca sikistinlabllen nezsneler
dir. Omedin, bir stk kDmesi Igine aysfirmiz ra
natlikin sokure

Ganlik heyattoki kuvvet kovramlan lle fizik
kuwatierd arasinda gok nz bir ortak yoo oldufju
goereedint Kabdl etmamiz gerekir, Bununla bera
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yablimelerl Igin, wun zamanfann  gegecedl de
bir gergektir. Domen bir cismin dige dodru hir
lamasinag nedon olan bu kuwwat, salinda bir kv
vet olmayip, daha gok, Ige dodru ceken man
keznil Mgercek™ kuwwete karsi ataletsel bir kury
koymadir, Bu kuvver, bisikletls keskin bir viraji
dgonerken hriuyip disen bir sOrbelyve bic da ve-
baner gelmiyen bir kuwattle

Agik hir deylgle kuvvet, enarjl ve momentin
bir cisimden diderine naklidir. Bu cisimler ya
nuarkur, ya ble odamin dogsemesidir ya da aya-
finezdir. Fukat bu neldl olayinin meydana galdig
maokanlzmayi agiklamak, oldukca zor ve Gok yon.
l0dlr. Berirand Russell'a gore, kuvvet! tarif et
menin en uygun yolis, ond Giines'in dogusuna ben.
zetmektlr. Nasil gergek anlamda Gones yiksal.
miyorsa, bir kuvvet de ashnda bir seyln olus-
masina etkl etmiyor. “Elektrik. Salnt Paul Ka-
tedrali gibi somut bir gey deglidir, O, neanale-
rin davranis I¢inds bulundufiu bir ortemdir. Nes-
noler hangl kosullarda elektrildenirler va slekt-
riklendiklerinde nasil devramislar gbsterirler de-
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DOGANIN
KUVVETLERI

K. C. COLE

W ve Z parcacikiarin da bolanmas: ile Qunu
muzde, doganm dort temel kuvvetl ve bunlar
tasiyan™ garip parcaciklar hakkinda birbirl ar-
dina pak gok yazilar yavinlamyor. Bu kuuvetler
askiden beri Bildigimiz ve heniiz kesfediimemis
gravitan denilen parcacikiar tarafindan tasman
yercekimi; isik parcaciklan veva fatanlar tara
tidan tasinan  elektromagnetizm; aluonls 1A
findan asinan guell kuvvet; ve Z jle W parca
ciklarn rwarahindan tasman zayf kuvvettir. Yayin
lanan bu yezilarr okuyan kimse, bunlardan highn
sey anlamadidim  sovieyebilir ve "kaske birisi
ciksa da, aya@imi tasa vurdugumda hissettikle-

rime dayanarak bana bu kuvvetleri aciklasa”
diyehllir,

Ne yazml ki, tzik bilginlerinden Richard
Feynman'inda “Fizik Uzerine Soylesiler” isimli

eserind2 belirttigi gibi “kuvvetin kesin bir rarifi
Uzerinde i1srar edersaniz, onu asla bulamazsimiz
Fakat en azindan, bu karmasik kavrama bir actk-
lik getirabilinir. Her seyden 6nce, kastedilen bu
kuvvetlerin temel kuvvetier oldudunu belirtmekie
fayda vardir Isaac Newton, bu konuda 1686 vil
lannda soyle yazmaktadir: "Ben'de. bitin doga
olaylarinin, cesitli kuwvetlerin etkisi |le ortaya
ciktiding dair bir kamt olustu. Bu kuvvetler, bir
bitiiniin parcaciklariny karsihkly olarak ya caker
ler va da Nerler.”

Hald pek cok fizikel evrent sciklamada kuv
vetlerin anahtar gorevi gbrdiigiinden kusku duy
mektedir. Bir taraftan. bu fizikgilerin kuvvetlerl
anlamalarn maleklerin kanatlarini cirparak geze
genleri bir oraya bir buraya ittikleri veya alekt.
riffin statik halde bulundufu cams) veva reci
nall durumdan ya da yercekiml ile birlikte yer-
cekimsizlidin de bahsedlidigi eskl zamanlara na-
zaran aldukea basitlesmistir. Fakat diger taraf-
ten. gunumibz disiinceleri de aym  sekilde bu
fizikeilare sacma gelebilie. Ormedin. nasil olur
dn layvet parceocik olabllir? Yercekimi plbi ev

rensel glan bir kuvvetin, proton yangapinm binde
biri olan bir mesafeye etkisi olabilen zayif kuv-
vzt lle ne gitl ortak yanlar bulunabilie?

Bilindigi gibi, en 1aninmis kuvvet vergekimi
dir ve zamk aihi bizi yeryiuzine yamsik tutar
Dinya'yi merkeze dodru cekip onu  yodun bir
kure halinde sekillendirir, Yergekimi, sadece bi-
zim ve etralimizdakl seylerin ugup gitmesinl en-
gellemekle kalmaz, ifakst aym zamanda, havs-
min, bulutlann ve hatta Ay'in da siiriklenip git
mesine engel olur. Yercekiml, katlesi olan her
sayi etkiler. Ve her szvin, enerji seklinde dahi
olsa, bir kOtlesi wvardir [E = mc?), Dolayisiyls
yerceldmi bir yildizin yanindan gegen bir isik
kimesini dahi cekip bukebilir.

Yergekimi. icsanlarin  yasami ve vyildiziar
icin cok dnemll bir etken olmasina ragman
atomlar ve hatta sinekler tarafindan hemen he
men hi¢ farkina bile varilmaz. Hicraler gibl .51k
agirhgindaki seylerin yasamlart yiizey gerilimi
sirtiinme, kohezyon (vamskanhik) gibi kuvvet
lerle gesitll kimyasal recksiyorlar  tarafindan
idare edilir Bu kuvvetler esas olarak elektrik-
seldir. Elaktrik, atomlarnin birbirinden ayrilmala
rim onledidl gibi, eva@imazin tipke bir gamurun
igine airer gibi dbgemenin igire girmesini de

omler  Altimin parlakli, camin saydamlifi, ks



yenin sartligi gibi balin madde o6zelliklerinin
sebebini bize agiklayan hep elektriklir Gerge':
ten de, atom gekirdedl etrafinda dolasan elekt-
ronfarin birbirlerl lle etkilesimi, yanma olayin-
dan ddsinme olayina kadar her seyin nedenini
olugturur. Elektrik, yergekiminden trilyon kadar
trilyon daha giiglidir, Pozitif ve negatit yikli
olan elekirik, genellikle denge halinde: vani ndtr
durumda bulunur, dolayizivla biz onun farkina
VEFTEYIZ

Giiglii kuvvet faym zamanda niikleer kuvvet
olarak da bilinir), proton ve nétronlan ¢ekirde-
din iginde tutan kuvvet olup, niikleer santrallan
calistiran ve aynt zamanda nikleer bombalar
olusturan algtir. Gergekte giigli kuvvet, quark-
lari, proten ve nbtronlann Iginde tutan ve ta-
mamen temel bir kuvvet olan renk (color) kuv-
vetinin karmasik. anlasilmasi zor olan sonucu-
dur. Nami! kimyasal resksiyonlarin arkasindaki
kuvvat elektrik ise, nlkleer reaksiyonlarin altin-
da yatan kuvvet de renk [color) kuvvetidir = Bir
gisa igindeki zamk, elektrik kuvvetlerinin etkisi
altinda islevini gdrir, Fakst bu durum, pek ok
elaktron birbirinz: etki yaptigindan oldukca kar-
magiktir™ diyen David Politzer, soyle devam et
mektedir: “Ayni  sekilde, quarklun protonlarin
Iginde bir arada tutan kuvvet [renk-color), ce-
kirdedin icinde protoniar bir arada tutan kuv-
vetten daha az karmssik veya difer bir deyisle
daha basittir. Pratonlari bir erada tutan kuvvet,
tutkal malekillerini bir arada tutan kuvvete ben-
zer (Kuskusuz, by tarz bir dlsiince color- renk
kuvvetl pargaciklarina gluon lsminin verilmesine
vol agmustir, ing, glue = zamk).

Kuvvetler arasindaki iliskiler. nigin tazilar-
nin evrenin sinirlarina kadar ulasirken, hazilari-
mn oldukga kisa mesafelerde etkill oldugunu
kismen agiklamaktadir, Kimyasal kuvvetler, renk
va elektrik kuvvetlerinin kisa masafell etkileri-
dir. Yani, elektrik, atom simirlant Igerisind2 ne-
gatif yOkld elektronlan pozitif yikli cekirdege
karsi tutmaktadir. Bu tipki, proton iginde renk
kuvvetinin zit yoklii quarklan bir arada tutmasi-
na henzer. Fakat atom veya proton siirlan fte-
sinde, zit yikler silinlr ve kuvvet fillen ortadan
kalkar. Sadece Iki atom birbirlerine yakin oldu-
gunda, bunlarn Ig kuwvetlarl blrbirlerine ulasir
ve temas eder. Bu anda da kimyasal reaksiyon
meydana gelir {proton durumunda bu bir nitkleer
reaksiyondur),

Oldukga sasirtici olan, uzun mesafeli renk
kuvvetinin, atemun en i¢ tabakalarimi terk etil-
ginin a3la gbérinmemesidir. Yercekimi ve elekt-
romagnatizmin aksine, bosluda yayildidinda etkisi
azalacafy yerde bilakis son derece artar.
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Zayl kuvvel, sadote sali diren percactk
lar ve sady donen zil puecatkiagla kaesilikli g)
kilesim yapan, nldukca ilging by kuvvettie Bazi

fizikgiler, tipki kimyada oldufju yibi, bu kuvve
tin, henliz kesfedilmemis uzun mesafell bir kuv
velin kisa mesaledeki etkisi oldugundan sipha-
lenmektadirler. Zayif kuvvetin radyoakti! hozun-
maya neden olduau sbylenmaktedir

Simdi. kuvvetten aunlik konusma dilimizdeki
kelimelerle ifade etmekten aciz olacaginmz bir
dinyaya gelmis bulunuyoruz. Kuantum mekanidi
dinyasinda, agik bir sekilde sebep ve sonuc
kavramui yoktur. Dolayisiyla, kuvvet fikri burada
tamamen farkh bir anlam kezamir Kusntum me-
kanifinde, atem  dinyasindaki kuvvetin tarifi
“birbirleri lla etkilesmeye ok yakin bir scy”
olarale yapilir. Hatta bir kuvvetin siddeti, onun
meydana gelmesi olasihd ile oranuhdir. “Kuv:
vet komik bir kavram olur™ diyen MIT bilim
adamlarindan Philip  Morisen, “Bunlarin  hepsi
Newton mekanidinden ortaya cikmistir. kuantum
kuraminda bunlann hicbirine  yer yoktur” do-
meaktedir

Gergektenoe, kuvvetlerin pargacik olapilece
i fikrinl kuantum kurami ortaya atmistir, Kuan-
um oncesinde bir mesatedeki stki . alanlar yo
luyla agiklamiyordu. Alan, tipki riimeek agi gibi
parcacigy saran boslukta bir cesit qerilimdir
Alana giren hir baska parcacik, alandaki parca
cigin etkist altinda kalir, Fakat kuantum maka-
nifinde, kuvvet alanlarimin enerjisi de dshil ol
mak f{izera, har sey kuantize veya kiime olarak
kabul edilir. Dolayisiyla Yir kuvvet pargacidr.
tipke foton gibl, kuantize olmus enerji miktarini
tagiyan ve 1sik hizi lle bir yerden difier bir yere
horelkezt edan bir elektromagnetik alanin kgl
bir kiimesidir." Farkli durumlarda kuvvet hak-
kinda baska tdrlll  konusulmasindan dolayr bu
aciklsma karmasik gbrilnebilic” diyen MIT fizik-
cisl Vera Kistiakowsky séyle davam etmektadir:
“"Makro seviyede alani kullanirsimiz, Tek bir par-
cacifin etkilesiminl  konusursamz, qluonlardan
bshsedersiniz. Fakat hepsl bir ve aym seydir”

BILIM ve TEKNIK



Alan parcaciklan, dider parcactklar araminda
holQghlen kuvvetler gibl deveanirlar, Bu durum,
ok 1kl gocufjun aym siseden, ki ayre kamig
gubuk ile gazoz coklp igmolsrine bemzer. Eger
kuvvatler pargacik Ise, gige Igindokl gazorun
gelma va glimelegiing nedan olan gokme ve {t-
malerle modde arasinds  herhangl bir Farklilk
kalir mu? Dunup covely evettly. Madde parga-
ciklarnmin gogu {elektronlar ve protonior gihi),
birden fazla pargacifin boglukta ayni yorl isgal
atmesing len vermiyen, "Paull diglama Ilkesi -
ne bagimbdular, Diger taraftan  kuyver pargs
eikler, "Bose-Einstein Imatustdi” ne ghre dow
ramirlar (Kuvwat parcackiarina bomon denmaes
puradan  kaymaklanmigtir] . Giinlk konugmalan
miza gbre bunun anlemt. maddanin tam tersine
kuwvotlpr, son deraca sikistinlabllen nezsneler
dir. Omedin, bir stk kDmesi Igine aysfirmiz ra
natlikin sokure

Ganlik heyattoki kuvvet kovramlan lle fizik
kuwatierd arasinda gok nz bir ortak yoo oldufju
goereedint Kabdl etmamiz gerekir, Bununla bera
har, Hizlk ogretmenlerinln merkezkee kuvvetl di
ve bir kvvetin olmadi§ini 83rencilering agikia
yablimelerl Igin, wun zamanfann  gegecedl de
bir gergektir. Domen bir cismin dige dodru hir
lamasinag nedon olan bu kuwwat, salinda bir kv
vet olmayip, daha gok, Ige dodru ceken man
keznil Mgercek™ kuwwete karsi ataletsel bir kury
koymadir, Bu kuvver, bisikletls keskin bir viraji
dgonerken hriuyip disen bir sOrbelyve bic da ve-
baner gelmiyen bir kuwattle

Agik hir deylgle kuvvet, enarjl ve momentin
bir cisimden diderine naklidir. Bu cisimler ya
nuarkur, ya ble odamin dogsemesidir ya da aya-
finezdir. Fukat bu neldl olayinin meydana galdig
maokanlzmayi agiklamak, oldukca zor ve Gok yon.
l0dlr. Berirand Russell'a gore, kuvvet! tarif et
menin en uygun yolis, ond Giines'in dogusuna ben.
zetmektlr. Nasil gergek anlamda Gones yiksal.
miyorsa, bir kuvvet de ashnda bir seyln olus-
masina etkl etmiyor. “Elektrik. Salnt Paul Ka-
tedrali gibi somut bir gey deglidir, O, neanale-
rin davranis I¢inds bulundufiu bir ortemdir. Nes-
noler hangl kosullarda elektrildenirler va slekt-
riklendiklerinde nasil devramislar gbsterirler de-
diimizde, sdylenecek har seyi sbylemigiz de-
maktir"

Discover'den Cev.: Ferdun GORGOLD
Metslurjl Yik. Mih.

Ne olacagimizi gorebilmek igin ne ok

reak hd

UZRY MEKIGINDEN
ATILAN
UYGULAMA UYDULARI

g

£’

|

§
-
o
s

|
Ei

E
]
f

i
:

I
:

i

;

E
1]
¥t

£
:
§

|
|

i
|
!

:
i
|

|
i

-3

i
:
?
;
i

el
H

{
ALL




SUPERNOVA

E vrende, kitlesi on defa milyar ¢arpi milyar
garpi milyar ton; yani Dinya'min kitkesinin
tam on milyon kati olan dev yildizlar, nitkleer
evrim sonucu korkung bir sekilde patlamakte-
dirlar, Bu niikleer bombalar, hacim olarak giines
sistemimizdekl Satiirn gezegeninin ybdriingesini
Igine alabilecek blykiGkte (yani, 1-2 milyar km
caph) kirelerdir, Bdyle bir nikleer bomba gu-
nes sisteminin merkezinde patlasa, Diinya, di-
ger bitiin gezegenlerle beraber o anda milyon-
larca derece sicaklik altinda ve diisinemeyece.
giniz kadar giddetll ok dalgalarryla tuz-buz olup,
tyonlagmis gaz hallnde ve saniyede 15000 km.
mzla uzaya firlatilacaktir, Burada, modern bir
sllahtan ¢ikan merminin dahi, saniyede ancak
birkag km. hizla githigl hatirlanmalidir. Bu ine-
nilmaz biryiklkteki ndkleer bombalara astrofi-
zikte sipernova denir

Bize en yakin yildiz olan Alta Centauri
uzakliginda [~ 36 x10'°km) bir sipernova oat-
lamasi olsa, siipernova olarak pattayan yildizi
Giines kadar parlak gbriiriz; yani gdkyiiziinde
Iki gines olur, gece diye birsey olmaz. Sadece
bu kadar mi? Hayir. Yayilan yiiksek enerjili par-
caciklar etkisiyle, 6nce Dinya atmosferinin ozon
katmani yok olur ve Yer yiizeyine cok daha faz-
la ‘mordtesi 1sinim  ulasir. Bitki  zOmlemesini
saglayan 1gimim Ise yiizeye ulasamaz, sicakhk
diger, yagis azalir ve kozmik isinlarinda etki-
siyle, Diinya yizeyinde canli yasam felce ugrar.
Stpernova patlamasi. en yakin. yildizin bes-alti
kat uzakhiinda meydana gelse de durum pek
fazla farkli olmaz. Yine de gbriinern en parlak
yildiz olarak, Dinya'daki yasami etkil=r,

Sipernova olayl gok ender odriilen bir olay-
dir. Galaksimiz (Samanyolu) icinde son 2000
yilda 14 siipernova kaydediiebilmistir Yiiz mil-
yar yildizdan olusan galaksimiz iginde Diinya-
miz, glines sistemi lle birlikte 280 km/sn'lik
hizla hareket ederek, her S0-100 milyon yilda,
blr sarmal koldan digerine gegmektedir. 45 mil-
yar yillik omri boyunca Dinyamiz. agir kitleli

* OOTWY Fiaike BMUmi

Iginde yasadigimiz evrenin en
giiclii patlamalarindan biri olan ve
agir kiitleli yildizlanin sonu olarak
bilinen siipernova patlamas: iizeri-
ne iki bolim halinde hazirlanan
yazinin bu ilk béliimiinde gozlem-
sel olay tamtilacak ve sipernova-
yildiz olusumu - galaksilerin yapisi
arasindaki Gglii iligki Gizerinde du-
rulacaktir.

dev yildizlanin olusturdugu bircok stpernova
patlamasina tanik clmus olmalidir

Galaksimizde son sipernova patlamasi, 1604
yilinda Yilan takimyildizi'nda  gizlenmistir. Bu
yildiz, Kepler zamaninda gtzlendigi igin Kepler
Sipernovasi olarak bilinir. Bu tarihten sadece
32 il dnge 1572'de de, bagka bir sipernova
patlamasi [Tycho supernovasi) Koltuk takim-
yildizi'nda g6zlenmigtl, Daha ®nceki siipernova
kayitlar da sirasiyla 1181, 1054 ve 1006 yillarimi
gistermektedir. Kayitlara gore, 1054 stpernovasi
glindiz gbriinecek kadar parlakti. Halk arasinda
ginimize kadar gelen, giindilz gorillebilen vil-
dizlarin varhig inanci, bu ve belki bunun ben-
zerl olaylardan kaynaklanmaktadir

1054 yaz'inin ilk ginlerinde 23 glin, gece
ve giindliz ¢ok parlak bir yildiz olarak Yengeg
burcu yildizlan arasinda gdrillen siipernova pat-
lamasi, o zeman lstanbul'da yasayan Baadatli
lbni, Butlan tarafindan kaydedilmistir. Ayni olay
icin Cin, Japon ve Meksika kayitlart da vardir
Bugiin gbzlenen llging yengec bulutsusu, 1054'de
patlayan bu siipernovadan kalan gaz bulutudur
Bu bulut 1064'deki o korkung patlamanin etki-
siyle hald biyik bir fizla geniglemektedir. Pat-
lamadan 929 yil sonra bugiin bile. genlsleme
hizi saniyede 1.500 km'dir, Daha da ilginci, bu
hizla genisleyen bulutun merkezinde biyik pat-
lamadan etkilenmemis, bir Giines kitles! [ — 10°7
ton) biyiiklikte ve sadece 20 km. gapinda ilging
bir cisim vardir. Bu cisim, siipernova olarak pat-
layan dev yildizin, ndtronlardan olusan cekirde-
gidir, Buna nétron vildizt denir, Bir em®i bir
milyar ton gelen bu inanilmaz gbkeismi, biyik
bir manyetik alan iginde. saniyede 30 defa din-
mektedir. Gines'ten 100000 defa daha fazla
enerjiye sahip olan bu nétron yildizi Yengeg
Fulsari'dir.

Gaokyiiziinde bazi bulutsu kalintilarindan, on
larin ne zaman patlayan siipernovalarm kalints-
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iy alduduou anlemak midmkondir, Ornegin. K-
o takimyildizindall yayilmis sigara duman gl
bl adrtinan bulutsu, 2036 Lin wil Gnee patlaysn
Iy sapsennvaya  alttie. Sliparoova kalintilsdhim
bulutlerindan aviran gn dneml| Gzel
ik, bigimlen ve kuwvelll radyo koynod olmals
tishr Shparnova  kalintilarindan  yapidan  radyo
yayin, tek noktadan ve tek bir dulga boyunda
dedll; Takar genis bir bolgeden ve bircok dalus
boyundan yapiimaktadir. Bu ashnda, korkune pat
lamamn uzayda yayilan girilitisiddr. Stparmove
lmhintilarindan alinan hemen hemen twm 15
mun, biyldk bir manyetih alan icersinde hizlan-
thrtlims  elsktronlar tarafindsn olusturuldugu bl
linmektedir, Bu hizlandiriimis pargaciklann bir

wiemal guz

Ibni Abi Usaybika'mn Uyun
el - Anba kitabinin 1. cildi-
nln 242, sayfasinda, lbni
Butlan'n, 1054 yilinds patls-
yan Yengeg Sipernova'sim
gozlediginden s6z ediimekte-
dir. Ayni siipernovanin pat.
lamasm, Kuzey Amerika'da
Chaco Kanyonu'ndaki kayala-
ra resimdeld gibl islenmigti.
2 Temmuz 1054 gecesi hilal
seklindeki Ay, gbsterildigi
gibi sipemovanin 3 derece
yalanindan gegmistir.

kismy manyetile stantan kurtujup uzaya yayilabi-
Hir. Kozmik isimm, bu yiksek anerjili pargacik:
lardan oluymaktadic. Kuramsal hesaplar gdster-
mektedir ki, sipernovalardan vyayilan yiksek
anerflill izl pargaciklar, evrenl dolduran toplam
wozmllk 1simimy olusturacak niteliktedir

Yukarida da bellrttifimiz gibi, sipernovs ka
bntilarimin godu aucld radye kaynaklandir Ya-
filan bir Istatistiie gore. 125 slipasnova kalin-
tisimn 52 tanesi radyo bélgesinde, 40 tanesi
optik bolgede, 33 tanesi de X 1sinimy bélgesinds




ener) yaymaktadir. Bunlardan sadecs 24 tanesi,
kem optik, hem radyo hem de X s:mm yay
maktadir, Buradsn anliyoruz ki, eiektromanyetik
siminnn bir bolgesinde gorulgbilen bir siper.
nova, basta bolgesinde obriiiemeyebilir. Orne-
din Koltuk takimyildizinda, Yengec sOpernova
kalintisindan (¢ kat daha uzakta olmasina karsin
radyn bblgesinde ondan 10 kat daha glglii rad-
yo yayini yapan bir sGpernova kalinlisi bulun
mustur. Radyo bolgesinde galaksimizin en alcli
Yaynadl olan bu stpernova kalintisi [Cassiopeia
A). optik bblgede hemen hemen hic istmm yep-
mamaktadir. Yaplan hesaplar bu supernovanin
cok yenl, sadece 300 yil fnee patlach@im ans
rermektedir. Biyilk olast)ikla, galaksimizin yogun
gaz va toz hulutlarmdan olugan bir sarmal koly
nun icinde patlayan bu sipernava, optik bdlge-
deki enerjisi sofruldudu igin  patladigt  zaman
airlilememistir. Aynca. 1982 wili iginde Manc-
tester'das Jodeall Bank radyo teleskopuyla, NGC
4258 galaksisl iginde gok yakin zamanda patla-
mis (1981 wili lgindz) bir sOpernova bulundu
Optik bolgede sirekll taramaya .karsin hig dik-
kati cekmeven bu sOpemova, radyo bdlgesinde
galaksimizin en giicld kayna§ olan Cassiopsic
A'dan 14 kat daha gOcld bir kaynaktir

Siipernova gbzlemlert igin Dinya'da O bi-
yik rasathane gbkyiizind sirakll taramaktadir
Bunlar Amerika'da Palomar, ltalya'da Asisge ve
Isvigre'de Zimmearwald rasathaneleridir Bu ta
ramalara karsin yukaridakl 8mekler gostormek-
tedir ki, optik bélgede gézlenemeyen gok sayida
siipernova ve siipernova kalintisr vardir. Bu da
billnen stpermova  Istatistiklerinl dedistirmeve
yaterlldir. Bundan boyle siipernova g&zlemlar
Igin gokylziinlin radyo teleskoplanyls da taran-
masinin geredi ortadadir.

Patladiklarinds, Gijnes’ten 10 milyar defa
daha parlak olan siipernovalar, bu fazla parlak-
liklari nedeniyle Dimeklerde de gBbrd0g0mbz g
hi, uzak galzksilerde de gbzienebilirler. Bu so
kilde, son 50 yil Iginde astronomlar, diger galak-
siler lginde 500 kadar slpernova abzlemislerdir.

10

1958 ve 1972'de cekilen ki
va patlamas: gériiimektedir.

Bu sayt, yildzlar aras; maddedski agir element
bollugunu, noétron yildizi, pulsar ve agir kitlell
yildiz evrimlarini antoma  bakimindan  oidukea
Gnemlidir. Cinki, bitin bu konular sipernova
patlamasiyla (lgilidir. Hatta san villarda, vildiz
lar arasi maddenin cakmesiyle yildiz olusumun-
da dahi, bir sipernova patlamasinin boydk roli
olduguna inanilmaktadis

Stipernovas patiamasiya olusan gok dalgalan-
min arkasinda hizla genisleyen madde, X sinlan
yayacak kadar sicaktr. Patlamadan 100 bin yil
kadar sonra genisleyen madde, biraz sojuyarak
morotes] bolgede isimm yapmeya baslor, Bu
durumda dahi, 1simm enerjisi ylzieroa defa gii

1054 Siipernova patlamasimin  bugin
gorillen kalintisi : 1500 km/sn. hizla ge-
nisleyen gaz bulutu.

AILIM v TERANL



nes enerjisine denkiir.

Baylik ener]l tagiyan sok dalyalar gectigi
yerlerde yildizlar arasi maddenin gekimsel cok-
mesini baslatip, yildiz olusumunu hizlandirabilir
Clusen yenl vyildiztardan agir  kiitleli olanlarin
niikleer evrimleri. yine sipernova patlamasiyla
son hulacak ve olusan yiksek enerjill sok dal
galan, baska yildizlarin olusumuna yol acacaktir
Dsha da OGnemlisi, IBM'nin Watson Arastirma
Merkezi'nde calisan Humberte Gerds ve Philip
Seldan, galaksilerde sarmal kollanin, béyle zin-
cirleme bir odparnova patlamas) olayr Hle olusa
bllecedinl gdstarmistir, Yine bu model hesapla-
malanyla gbsterilmistir ki, bir galakside sarinal
kollarin kararll kalabilmes! iclp. 50-1530 wildn bir
siipernova patlamasi olmasi gerekmektedir. [}
ainctir ki. bu kuramsal deder abzlemlarle cok
Iyl uyusmektadir. Aynca, Gerda ve Sgiden'ln
anerdigi bu model calismalariyla, farkh yapida
sarmal kol olusumunun, farklh dérme hzlarndan
kaynaklandidy bulunmustur. Hizla dénen palaks!
lerde. kollar deha sik sanlmistir.

Gerde ve Selden; sipsm va, yildiz olusu-
mu, galeksinin yapist arasindaki etkilesmeyl ba-
3it bir olayla séyle agikhiyorlar: Bir orman yan.
aim dusunelim. Yangin agactan sdaca atlayarak
yayilir. Billyoruz ki, adaclar aresindakl uzakiik
fazlaysa yangin yavas yayilir. Hatta cok aralikh
reéagiardan olusan bir ormands vangin (riizear
etkisinl disdnmezsek), yaylamayip kendilifinden
sonebilir. Sik bir ormanda Ise aksine, yengin
hizla yayilip, thm. ormam Kisa zamanda yok ede-
bilir. Yanginin yayiimasinda en dnemll paramet-
re, adaclar arasindakl vzakliktir Bu vzakhk belll
bir dederin altindaysa yangin hizla yayilir, Os-
tindeyse yayilamaz, Buradaki agaclar arasindaki
uzaklik parametresi, bizim problemimizde bir sii-
pemovarn patlamasiyla, agir kOtkall bir yildizin
olusma olasihdina karsi gelir. Bu olasilik belli
bir dederden dsha blylkse, siipernova patiams-
lartvla yildiz olusumu hizlanir ve galeksi kisa
zamanda yildizla dolar. Eder sdzil edilen olasilik
disitkse. yiildiz olusumu yavastir, hatta hig yeni
yitdiz olusmaz. Blyiik olasilikla, farkli galaksiler
bu sekllde olusmustur. Yine aym nedenlerle,
sipernova patiamalari ve dolayisivlia yenl wildie
olusumu,_bir oalaksinin kiiresel kiimelerinde de-
dil; fakat sarmal kollarinda qoriiliir

Tom evrenl etkileyen sipernova olayinm
Dilnya Ozerindekl yasamimiz de etkilediging ina-

SOKAKTAK| ADAM
MEKIK ILE
UZAYA GIDECEK

Bilindigi gibi, normal bir uzay mekigi
ugusu sadece dbrt astronot garektirmekte-
dir: fakat miirettabat bélimiinde yed! kisi-
Ik koltuk vardir. Bu kalan G¢ koltugu kim
kapacak? Bu koltuklarin  yolcularindan bazi-
lan, yik uzmam adi verilen bilim adamiar
cinbllecek gelecek ucuslarda. Fakat NASA,
uzay arastirmalent sirasinda normal bir va-
tandasa ugma olanag tammadigindan dolays
yapilan elestirileri yanitlamak iizers harekete
gegti. Kurulusun mildirdl James Beggs,
NASA Danisma Konseyi'nl toplantiya cadira:
rak, yazar, Isadami, milhendis gibi kisilerden
oiusan bir calisma grubu  olusturulmasim
istedi, Bu grup, mekik lle uzaya ualdecek.
herhangi bir telmik bilglye sahip olmayan ki-
silerl Snerecek. Bu lir yolculara, yaklagtk
sekiz ugus koltugu ayrilms durumda ve ik
yolcunun 1985'de gonderilecedi bekleniyor.

S6z konusu calisma grubu olusturulmus
ve calismaya baslamistir. Uzaya gonderilecek
yolcular gazetecl mi, mizisyen mi, film re-
jisbrl mi, sair mi, fotodrafg) m, editimel
mi, tarlhgl mi olsun seklinde uzun tartisma
lar devam etmekte. Onlarin sihhatinden ve
ugus givenlifinden emin olmak Igin segile-
cek kisller (zerinde Gnce ubbi ve psikolojik
testier uyoulanacak.

ABD vatendaslan erasindan segllecek bu
uzay misafirlarinl belirlemek, esitlik ilkesi
gbzbniinde tutuldugundan karmasik bir prob-
lem olmaktadir, Calisma grubu birkag ydn.
tem dnermektedir; bunlar arasinda, es aday-
lar arssinda plyango cokmek de ver, 1990
yillarmdan somwa uzay turfzml, kendi capin
da bir endistri kolu olacak; fakat o zamana
kadar "Urayda Normal Vatandas” projesi,
sokaktaki adsm ile wildzlar srssinda en
Gnemii badv olusturacak.

Dr. |. Ethem DERMAN

nilmaktadir. Yazimizin ikincl bolimiinde bu konu
Gizorinde durulacaktir ]

Umit iyi bir kahvalty; fakat kétii bir aksam yemegidir.

Degds 1984

Francis BACON



SUPERNOVA

E vrende, kitlesi on defa milyar ¢arpi milyar
garpi milyar ton; yani Dinya'min kitkesinin
tam on milyon kati olan dev yildizlar, nitkleer
evrim sonucu korkung bir sekilde patlamakte-
dirlar, Bu niikleer bombalar, hacim olarak giines
sistemimizdekl Satiirn gezegeninin ybdriingesini
Igine alabilecek blykiGkte (yani, 1-2 milyar km
caph) kirelerdir, Bdyle bir nikleer bomba gu-
nes sisteminin merkezinde patlasa, Diinya, di-
ger bitiin gezegenlerle beraber o anda milyon-
larca derece sicaklik altinda ve diisinemeyece.
giniz kadar giddetll ok dalgalarryla tuz-buz olup,
tyonlagmis gaz hallnde ve saniyede 15000 km.
mzla uzaya firlatilacaktir, Burada, modern bir
sllahtan ¢ikan merminin dahi, saniyede ancak
birkag km. hizla githigl hatirlanmalidir. Bu ine-
nilmaz biryiklkteki ndkleer bombalara astrofi-
zikte sipernova denir

Bize en yakin yildiz olan Alta Centauri
uzakliginda [~ 36 x10'°km) bir sipernova oat-
lamasi olsa, siipernova olarak pattayan yildizi
Giines kadar parlak gbriiriz; yani gdkyiiziinde
Iki gines olur, gece diye birsey olmaz. Sadece
bu kadar mi? Hayir. Yayilan yiiksek enerjili par-
caciklar etkisiyle, 6nce Dinya atmosferinin ozon
katmani yok olur ve Yer yiizeyine cok daha faz-
la ‘mordtesi 1sinim  ulasir. Bitki  zOmlemesini
saglayan 1gimim Ise yiizeye ulasamaz, sicakhk
diger, yagis azalir ve kozmik isinlarinda etki-
siyle, Diinya yizeyinde canli yasam felce ugrar.
Stpernova patlamasi. en yakin. yildizin bes-alti
kat uzakhiinda meydana gelse de durum pek
fazla farkli olmaz. Yine de gbriinern en parlak
yildiz olarak, Dinya'daki yasami etkil=r,

Sipernova olayl gok ender odriilen bir olay-
dir. Galaksimiz (Samanyolu) icinde son 2000
yilda 14 siipernova kaydediiebilmistir Yiiz mil-
yar yildizdan olusan galaksimiz iginde Diinya-
miz, glines sistemi lle birlikte 280 km/sn'lik
hizla hareket ederek, her S0-100 milyon yilda,
blr sarmal koldan digerine gegmektedir. 45 mil-
yar yillik omri boyunca Dinyamiz. agir kitleli

* OOTWY Fiaike BMUmi

Iginde yasadigimiz evrenin en
giiclii patlamalarindan biri olan ve
agir kiitleli yildizlanin sonu olarak
bilinen siipernova patlamas: iizeri-
ne iki bolim halinde hazirlanan
yazinin bu ilk béliimiinde gozlem-
sel olay tamtilacak ve sipernova-
yildiz olusumu - galaksilerin yapisi
arasindaki Gglii iligki Gizerinde du-
rulacaktir.

dev yildizlanin olusturdugu bircok stpernova
patlamasina tanik clmus olmalidir

Galaksimizde son sipernova patlamasi, 1604
yilinda Yilan takimyildizi'nda  gizlenmistir. Bu
yildiz, Kepler zamaninda gtzlendigi igin Kepler
Sipernovasi olarak bilinir. Bu tarihten sadece
32 il dnge 1572'de de, bagka bir sipernova
patlamasi [Tycho supernovasi) Koltuk takim-
yildizi'nda g6zlenmigtl, Daha ®nceki siipernova
kayitlar da sirasiyla 1181, 1054 ve 1006 yillarimi
gistermektedir. Kayitlara gore, 1054 stpernovasi
glindiz gbriinecek kadar parlakti. Halk arasinda
ginimize kadar gelen, giindilz gorillebilen vil-
dizlarin varhig inanci, bu ve belki bunun ben-
zerl olaylardan kaynaklanmaktadir

1054 yaz'inin ilk ginlerinde 23 glin, gece
ve giindliz ¢ok parlak bir yildiz olarak Yengeg
burcu yildizlan arasinda gdrillen siipernova pat-
lamasi, o zeman lstanbul'da yasayan Baadatli
lbni, Butlan tarafindan kaydedilmistir. Ayni olay
icin Cin, Japon ve Meksika kayitlart da vardir
Bugiin gbzlenen llging yengec bulutsusu, 1054'de
patlayan bu siipernovadan kalan gaz bulutudur
Bu bulut 1064'deki o korkung patlamanin etki-
siyle hald biyik bir fizla geniglemektedir. Pat-
lamadan 929 yil sonra bugiin bile. genlsleme
hizi saniyede 1.500 km'dir, Daha da ilginci, bu
hizla genisleyen bulutun merkezinde biyik pat-
lamadan etkilenmemis, bir Giines kitles! [ — 10°7
ton) biyiiklikte ve sadece 20 km. gapinda ilging
bir cisim vardir. Bu cisim, siipernova olarak pat-
layan dev yildizin, ndtronlardan olusan cekirde-
gidir, Buna nétron vildizt denir, Bir em®i bir
milyar ton gelen bu inanilmaz gbkeismi, biyik
bir manyetik alan iginde. saniyede 30 defa din-
mektedir. Gines'ten 100000 defa daha fazla
enerjiye sahip olan bu nétron yildizi Yengeg
Fulsari'dir.

Gaokyiiziinde bazi bulutsu kalintilarindan, on
larin ne zaman patlayan siipernovalarm kalints-
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iy alduduou anlemak midmkondir, Ornegin. K-
o takimyildizindall yayilmis sigara duman gl
bl adrtinan bulutsu, 2036 Lin wil Gnee patlaysn
Iy sapsennvaya  alttie. Sliparoova kalintilsdhim
bulutlerindan aviran gn dneml| Gzel
ik, bigimlen ve kuwvelll radyo koynod olmals
tishr Shparnova  kalintilarindan  yapidan  radyo
yayin, tek noktadan ve tek bir dulga boyunda
dedll; Takar genis bir bolgeden ve bircok dalus
boyundan yapiimaktadir. Bu ashnda, korkune pat
lamamn uzayda yayilan girilitisiddr. Stparmove
lmhintilarindan alinan hemen hemen twm 15
mun, biyldk bir manyetih alan icersinde hizlan-
thrtlims  elsktronlar tarafindsn olusturuldugu bl
linmektedir, Bu hizlandiriimis pargaciklann bir

wiemal guz

Ibni Abi Usaybika'mn Uyun
el - Anba kitabinin 1. cildi-
nln 242, sayfasinda, lbni
Butlan'n, 1054 yilinds patls-
yan Yengeg Sipernova'sim
gozlediginden s6z ediimekte-
dir. Ayni siipernovanin pat.
lamasm, Kuzey Amerika'da
Chaco Kanyonu'ndaki kayala-
ra resimdeld gibl islenmigti.
2 Temmuz 1054 gecesi hilal
seklindeki Ay, gbsterildigi
gibi sipemovanin 3 derece
yalanindan gegmistir.

kismy manyetile stantan kurtujup uzaya yayilabi-
Hir. Kozmik isimm, bu yiksek anerjili pargacik:
lardan oluymaktadic. Kuramsal hesaplar gdster-
mektedir ki, sipernovalardan vyayilan yiksek
anerflill izl pargaciklar, evrenl dolduran toplam
wozmllk 1simimy olusturacak niteliktedir

Yukarida da bellrttifimiz gibi, sipernovs ka
bntilarimin godu aucld radye kaynaklandir Ya-
filan bir Istatistiie gore. 125 slipasnova kalin-
tisimn 52 tanesi radyo bélgesinde, 40 tanesi
optik bolgede, 33 tanesi de X 1sinimy bélgesinds




ener) yaymaktadir. Bunlardan sadecs 24 tanesi,
kem optik, hem radyo hem de X s:mm yay
maktadir, Buradsn anliyoruz ki, eiektromanyetik
siminnn bir bolgesinde gorulgbilen bir siper.
nova, basta bolgesinde obriiiemeyebilir. Orne-
din Koltuk takimyildizinda, Yengec sOpernova
kalintisindan (¢ kat daha uzakta olmasina karsin
radyn bblgesinde ondan 10 kat daha glglii rad-
yo yayini yapan bir sGpernova kalinlisi bulun
mustur. Radyo bolgesinde galaksimizin en alcli
Yaynadl olan bu stpernova kalintisi [Cassiopeia
A). optik bblgede hemen hemen hic istmm yep-
mamaktadir. Yaplan hesaplar bu supernovanin
cok yenl, sadece 300 yil fnee patlach@im ans
rermektedir. Biyilk olast)ikla, galaksimizin yogun
gaz va toz hulutlarmdan olugan bir sarmal koly
nun icinde patlayan bu sipernava, optik bdlge-
deki enerjisi sofruldudu igin  patladigt  zaman
airlilememistir. Aynca. 1982 wili iginde Manc-
tester'das Jodeall Bank radyo teleskopuyla, NGC
4258 galaksisl iginde gok yakin zamanda patla-
mis (1981 wili lgindz) bir sOpernova bulundu
Optik bolgede sirekll taramaya .karsin hig dik-
kati cekmeven bu sOpemova, radyo bdlgesinde
galaksimizin en giicld kayna§ olan Cassiopsic
A'dan 14 kat daha gOcld bir kaynaktir

Siipernova gbzlemlert igin Dinya'da O bi-
yik rasathane gbkyiizind sirakll taramaktadir
Bunlar Amerika'da Palomar, ltalya'da Asisge ve
Isvigre'de Zimmearwald rasathaneleridir Bu ta
ramalara karsin yukaridakl 8mekler gostormek-
tedir ki, optik bélgede gézlenemeyen gok sayida
siipernova ve siipernova kalintisr vardir. Bu da
billnen stpermova  Istatistiklerinl dedistirmeve
yaterlldir. Bundan boyle siipernova g&zlemlar
Igin gokylziinlin radyo teleskoplanyls da taran-
masinin geredi ortadadir.

Patladiklarinds, Gijnes’ten 10 milyar defa
daha parlak olan siipernovalar, bu fazla parlak-
liklari nedeniyle Dimeklerde de gBbrd0g0mbz g
hi, uzak galzksilerde de gbzienebilirler. Bu so
kilde, son 50 yil Iginde astronomlar, diger galak-
siler lginde 500 kadar slpernova abzlemislerdir.
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1958 ve 1972'de cekilen ki
va patlamas: gériiimektedir.

Bu sayt, yildzlar aras; maddedski agir element
bollugunu, noétron yildizi, pulsar ve agir kitlell
yildiz evrimlarini antoma  bakimindan  oidukea
Gnemlidir. Cinki, bitin bu konular sipernova
patlamasiyla (lgilidir. Hatta san villarda, vildiz
lar arasi maddenin cakmesiyle yildiz olusumun-
da dahi, bir sipernova patlamasinin boydk roli
olduguna inanilmaktadis

Stipernovas patiamasiya olusan gok dalgalan-
min arkasinda hizla genisleyen madde, X sinlan
yayacak kadar sicaktr. Patlamadan 100 bin yil
kadar sonra genisleyen madde, biraz sojuyarak
morotes] bolgede isimm yapmeya baslor, Bu
durumda dahi, 1simm enerjisi ylzieroa defa gii

1054 Siipernova patlamasimin  bugin
gorillen kalintisi : 1500 km/sn. hizla ge-
nisleyen gaz bulutu.

AILIM v TERANL



nes enerjisine denkiir.

Baylik ener]l tagiyan sok dalyalar gectigi
yerlerde yildizlar arasi maddenin gekimsel cok-
mesini baslatip, yildiz olusumunu hizlandirabilir
Clusen yenl vyildiztardan agir  kiitleli olanlarin
niikleer evrimleri. yine sipernova patlamasiyla
son hulacak ve olusan yiksek enerjill sok dal
galan, baska yildizlarin olusumuna yol acacaktir
Dsha da OGnemlisi, IBM'nin Watson Arastirma
Merkezi'nde calisan Humberte Gerds ve Philip
Seldan, galaksilerde sarmal kollanin, béyle zin-
cirleme bir odparnova patlamas) olayr Hle olusa
bllecedinl gdstarmistir, Yine bu model hesapla-
malanyla gbsterilmistir ki, bir galakside sarinal
kollarin kararll kalabilmes! iclp. 50-1530 wildn bir
siipernova patlamasi olmasi gerekmektedir. [}
ainctir ki. bu kuramsal deder abzlemlarle cok
Iyl uyusmektadir. Aynca, Gerda ve Sgiden'ln
anerdigi bu model calismalariyla, farkh yapida
sarmal kol olusumunun, farklh dérme hzlarndan
kaynaklandidy bulunmustur. Hizla dénen palaks!
lerde. kollar deha sik sanlmistir.

Gerde ve Selden; sipsm va, yildiz olusu-
mu, galeksinin yapist arasindaki etkilesmeyl ba-
3it bir olayla séyle agikhiyorlar: Bir orman yan.
aim dusunelim. Yangin agactan sdaca atlayarak
yayilir. Billyoruz ki, adaclar aresindakl uzakiik
fazlaysa yangin yavas yayilir. Hatta cok aralikh
reéagiardan olusan bir ormands vangin (riizear
etkisinl disdnmezsek), yaylamayip kendilifinden
sonebilir. Sik bir ormanda Ise aksine, yengin
hizla yayilip, thm. ormam Kisa zamanda yok ede-
bilir. Yanginin yayiimasinda en dnemll paramet-
re, adaclar arasindakl vzakliktir Bu vzakhk belll
bir dederin altindaysa yangin hizla yayilir, Os-
tindeyse yayilamaz, Buradaki agaclar arasindaki
uzaklik parametresi, bizim problemimizde bir sii-
pemovarn patlamasiyla, agir kOtkall bir yildizin
olusma olasihdina karsi gelir. Bu olasilik belli
bir dederden dsha blylkse, siipernova patiams-
lartvla yildiz olusumu hizlanir ve galeksi kisa
zamanda yildizla dolar. Eder sdzil edilen olasilik
disitkse. yiildiz olusumu yavastir, hatta hig yeni
yitdiz olusmaz. Blyiik olasilikla, farkli galaksiler
bu sekllde olusmustur. Yine aym nedenlerle,
sipernova patiamalari ve dolayisivlia yenl wildie
olusumu,_bir oalaksinin kiiresel kiimelerinde de-
dil; fakat sarmal kollarinda qoriiliir

Tom evrenl etkileyen sipernova olayinm
Dilnya Ozerindekl yasamimiz de etkilediging ina-

SOKAKTAK| ADAM
MEKIK ILE
UZAYA GIDECEK

Bilindigi gibi, normal bir uzay mekigi
ugusu sadece dbrt astronot garektirmekte-
dir: fakat miirettabat bélimiinde yed! kisi-
Ik koltuk vardir. Bu kalan G¢ koltugu kim
kapacak? Bu koltuklarin  yolcularindan bazi-
lan, yik uzmam adi verilen bilim adamiar
cinbllecek gelecek ucuslarda. Fakat NASA,
uzay arastirmalent sirasinda normal bir va-
tandasa ugma olanag tammadigindan dolays
yapilan elestirileri yanitlamak iizers harekete
gegti. Kurulusun mildirdl James Beggs,
NASA Danisma Konseyi'nl toplantiya cadira:
rak, yazar, Isadami, milhendis gibi kisilerden
oiusan bir calisma grubu  olusturulmasim
istedi, Bu grup, mekik lle uzaya ualdecek.
herhangi bir telmik bilglye sahip olmayan ki-
silerl Snerecek. Bu lir yolculara, yaklagtk
sekiz ugus koltugu ayrilms durumda ve ik
yolcunun 1985'de gonderilecedi bekleniyor.

S6z konusu calisma grubu olusturulmus
ve calismaya baslamistir. Uzaya gonderilecek
yolcular gazetecl mi, mizisyen mi, film re-
jisbrl mi, sair mi, fotodrafg) m, editimel
mi, tarlhgl mi olsun seklinde uzun tartisma
lar devam etmekte. Onlarin sihhatinden ve
ugus givenlifinden emin olmak Igin segile-
cek kisller (zerinde Gnce ubbi ve psikolojik
testier uyoulanacak.

ABD vatendaslan erasindan segllecek bu
uzay misafirlarinl belirlemek, esitlik ilkesi
gbzbniinde tutuldugundan karmasik bir prob-
lem olmaktadir, Calisma grubu birkag ydn.
tem dnermektedir; bunlar arasinda, es aday-
lar arssinda plyango cokmek de ver, 1990
yillarmdan somwa uzay turfzml, kendi capin
da bir endistri kolu olacak; fakat o zamana
kadar "Urayda Normal Vatandas” projesi,
sokaktaki adsm ile wildzlar srssinda en
Gnemii badv olusturacak.

Dr. |. Ethem DERMAN

nilmaktadir. Yazimizin ikincl bolimiinde bu konu
Gizorinde durulacaktir ]

Umit iyi bir kahvalty; fakat kétii bir aksam yemegidir.

Degds 1984

Francis BACON



Uwe GEORGE

Arazi arabamla sabahin erken saarlerinde
yola koyuldum. Hedefim Yeryuvar nin mar.
kezi. Glneybatiya giden dar. virajll yol, basa-
mak basamak dik yamagtan ssafiya dodr Iner-
ken, kisa araliklarla, yorenin rengl ve gorinGmi
degisiyor. Yukandaki basamaklar, Dogu Alrika'
nin yesil step bitkileri ile kapl olup, ssadilara
dofiru uzanan kurumus cayirlsr ve otlar arasin
dan ciplak kaya ylzeyleri giriilebiliyor. Yol yar-
malarinda, fosllce 2engin tortul kayalar gectik-
ten sonra. daha asagilarde simsiyah bazalt la-
vilar ve siitunlari arasindsn gidiyorum. Havanin
sicakhdl, asadiya dodru Indikce artiyor. Bir 20-
rafa slrisindn, volu karsidan karsiya gectigini
goruyorum, Evet, su anda tahmin ettifiniz gils
Dogu  Afrika'min "Rift Walley"*adh quluriugu
Igindeyim. Buraya bu adi, lekogvali jeoloa John
Waltar Gregory varmistie

JW,. Gregory. 1893 yilinda kaurlardan olu-
san bir kervanla Dogu Afrika layilarindan kalka-
rak Kita'min iglerine dogru hareket sder. O'nu
bu nrastirme  gezising, Viyanohi meslekdes:
Eduard Siiss |kna etmistir. Edoard Siss Dodgu
Alrika'da birgok gbliin tespih glbl bie dizilim
goaterdifini. bunlanin gineyde Zambezi Nehri nin
sgundan  kureye dojru Kizildeniz  fizarinden
Toros'lara kadar uzmnan yerksbudy yend Iginde
siralanmis olablleoceklerini tahmin attigini sdyle-
mis ve Imkdn bulursa arastirmasing iIstemistir
Gregory, bugiin Kenya'nin haskentl olan Nair
bi'nin 40 k. kuzeybatisinds, £00 m  derinligin
de vea 50 km. genisliindekl yarndin kenarnda
durur ve asadilarde arastirmalanmi yapacaf cu-
kurluge uzun uzun bakar. Dik yamactan asadiyn
Indiginde, savasc: Masal kabilelari Gregory'ya
arastirma iznl vermezler Bunun Ozering arastir-
maci; grabenin kenanndan 100 km  kuzeve dod

i yidir ve Baringo GOli‘ne ulasir. Sregory,
Ces Mot By gulir Glkamizde daha oob Doldu Alvika
Cirsbern™ go ole wpi il arak sl vkt
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biylece sans eserl bu birylik grabarin nasil olu-
sup aelistiginl kolaylikla gézleyebllecedi hir ye-
re galmis olur

Greaary, Dodu Afrika Grabeni'nin Arizona'-
daki Grand Canyon gibl akarsuyun erozyonu so
nuounda meydana galmis olamayacadini, ki dik
yamag arasindakl kara pargasinin derinlere ¢ok-
mils olabilecedini dislndr, Bu dislncesinl ka-
mitlamak igin de grabenin her Iki kenannda ve
grahen tabanminda birgok |eolojik kesitlar vepar
Fakat, graben cukurlugunun tabani kalin aliiv-
yoh ve gdllerle kaph oldugu Iigin, kesit alma
i5ini zorlastinir. Gregory bir sans eserl, Baringo
Galu guneyinde ve grabenin tabanindn graben
kenarindan bir tayla koparak aynlmis Kamasia
Dadi'm gbrir, Bu dag kiitlesi, grabenin olusumu
siragindd derinlere coken grabenin  tabaninda:
pytilarak, tiplk bir horst alarak kalnistir

Kampsia Dofi'min dik yemaclarnnda hulunan
kaya birimlert graben vamaclarinda da goriil
maktedir  Ancak Kamasiz Dadi'ndaki keya bi-
timleri, grabenin  kenarindakl  benzerlerindan
1 800 m, daha asadidadirlar. Burndan gldarek ya
nidan hesaplardan graben tsbammin, kenarlara
qire 4000 m. derine chkmiis oldudu gériilmet
tadit. Ancak bu derin yanfin tabani, daha sonra
geng volkanlzmalar ve sliivyonlarla doldurdimus-
tur

Su nnda bu grabenin tabamnda ve Magadi
Galt'min kiytsinda bulinuyorum. Hava sicak, ru
tubetll ve bofucu. GBI suyuna daldirdigim par
magim sudan hamen  cikartmamama  radmen
datim kizarmaya bashyor. Hava hiraz  riizgich
olmaginn karsin, il yGzii bir ayna qbi here
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katsiz. Mineral tuzlari ile zenginlesen gl suyu,
afirhide nedeni ile zayif ritzodrda hic kipirdemi-
yor.

JW. Gregory daha gegen yiizyllda, Alrika'-
mn dogusundakl Rift Walley'ln bir ¢okintl zonu
oldugunun farkina varmigti, Fakat yerbilimeiler,
yerkabuunu pargalaysrak levhalara ayiran, ban
bolgelerde onlari derinlere ¢eken ve okyanus
cukurluklarimin meydana gelmesine neden olan
Yeridire'nin derinliklerindekl olaylarin glzinl an-
cck son yillarda cozebiidiler,

Yerkiire'nin yarigapina ofire oldukea Ince
olan katt yerkabugu, bir seftali kabudu kadar
kusursuz dedildir. Yerkabugu, plakalardan olusan
bir mozalk porinumindedir ve yeryiiziiniin <4 70'i
okyanuslar tarafindan kaplidir. Plakalar, kitasal
ve okyanusal olarak asyirmak zordur, Ornedin
Afrika Plakas). Dodu Atlas Okyanusu'nun okya-
nusal ksbudu, Bati Hint Okyanusu'nun okyanu
sal kabugu ve Afrika'min kitasal kabugundan alu-
sur

Okyanusal kabuk afir. buna karsilik kitasal
kabuklar daha hafit kayalardan olusur. Levhalar,
yerkabugu altindaki sicak ve akiskan magma
mantosunun Orerinde, adeta kayarak hareket
ader. Bu kaymalar sirasinda levhalar bir tarafta
devamli yenilenirken, Steki tarafta Yer'in derin-
Iklerine dalar. Bu nedenle. okyanuslarin ve ki
talarin birbirlerine kars: olan konumlar sirekl|
bir dedisme halindedir. Milyonlarca yil boyunca
kitalar birbirlerinden uzeklsgmislar veys birbir-
lerine ysklasmslardir, Afrika ve Giiney Amerika
kitalariun kiyilar bir rastlanti sonucu da birhir-
lerine uygunluk gdsterebilirlardi. Fakat |eoloalar

(hnk 9

her (ki kita pargasimin bir zamanlar tek btar kita
oldukiarimi ortaya koymuslardir. Atlas Okyanusu
nun her ki yakasindaki bu iki kitanin kaya ya-
pst en ince ayrintiya kadar birbirlerine uygun-
luk gdstermektedir,

Bllim adamlari, levhalari hareket sttiien gl
cun kaynagini arastirirken, anemli kesifler yap-
tilar, Okysnusal kabuklarin dokanak noktalari
boyunca, binlerce kilometre uzuniuga varan de-
nizalti sirtlary wzamir, Bu sirtlanin zirvelerinde.
Afrika’dakl Rift Walley benzerl urunlsmasina
grabenler yer alir. Bu grabenlerin tabanindan da,
stk sk bazaltik laviar cikarak katdasirlar, Lev-
halar, grabanlerden ¢rkan magma sonucu dedll;
fakat yerkabugu altindakl kizgin magma icinde
olusan bir takim konveksiyon akimlar sonucu
birbirlarinden ayrilirlar. Magma Igindekl konvek-
siyon alimlara baAh olarak we yartklar boyunca

AFAR CUKURL'NDA BIR KRATER
150 km? yiizsicimia olan Afar Gukuru,
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birbirlerinden ayrilan levhalarin arasinda olusan
bosluklar, derinden gelen magma ile doldurulur,
Ckyanusal ve litasal kabuklar boylece devamli
yanlenirler

Dinyamuzin ylizt, kabugun bu sekilda de.
vamli yenilenmesine karsin, genisleyemeyecedi-
na goare, kabugun, baska vyerlerde de ortadan
kaybolmas: gerekir Bu yerler, yine derin deniz
grabenleridir ve bu grabenlerin altinda, magma-
daki konvzksiyon akimlari yukanya dodru dedil
esediya dogrudur

Okyanuslann tabanindaki Rift Walley'ler bo-
yunca yenilenen okyanusal ksbuk, yanlara dod-
ru kayarak horeket eder, bu arada sojuyarak
adirlagir. Okyanusal kabudun 6zg0l adirhd, k-
tesal kabufis gdre daba adqir oldugo Igin bu Ik
kabufun carpistidi dodrular boyunca okyanusal
kabulk, kitasal kabudun altina dogru dalar De
rinlere dalen okyanusal kabuk, tekrar eriyerek
magmaya kansir. Kitasal kabuk hafif oldugu igin
bu hareketlere fazla katilmaz, bir képlk gibl yu-
korida kehr

704100 milyon wil dnce, blyik Afrika-Giiney
Amerika Kitast ortasindan yanlip, dodu ve bat
dogrultusunda birbirlerinden uzaklasmaya basla-
diklarinda, buaiinki Atlas Okyanusu'nun  dodus
sancilan baslamis oluyordu. Atlas Okyanusu'nu
kuzey-giiney dodrultusunda boydan boya kateden
Orta Atlantik Sirts [(bir denlzalts Rift Walley'ldir)
gilndmize kadar okyanusal kabuir olustura gel-
mistir

Giinlmiizde de bir okyanus olusumung ts-
nik oluyoruz. Dogu Afrika Yand: (Rift Walley)
boyunca, Afrika Kitas: Ikiye aynltyor. Bu yark,
acilmakta olan bir fermuara benzetllirse. fermua-
rin acilmis olan kisminda bugiin geng bir okys-
nus: yanl Kizildeniz uzanmaktadir. Diger okya.
nus tabani yariklarninda oldudu olbl,  Kizilde-
niz'in taebaminde da derin kir yank bulunmakta-
dir- Bu yarik boyunca Arap Plakasi doguya, Af-
rika Plakasi {se batiys dofru kaymsktadir. Fer-
muann heniiz kapah bulundu§u Dodu Afrika Gra-
beni'nde ise okyanuslasmanin sancilarinin devam
cthigi pordimelktedir,

Haftalarca, 6nce ucaktan gézledigim Natron
Goli'nln (Tanzanyal mavi sulan, bu seferki ugu-
sumda adeta bir siyah ayna goriniiminde ve

aynica, lginde biyik beyaz renkll spirallar yer

aliyor. Bunlar (Ik ugusumda, gdl yizinde kilgiik
beyaz noktalar halinde dikkatimi cekmislerdi En
bityliklerinin capi 12 km'ye varan bu spiraller
saf natrium karbonath gayzer kaynaklaridir, Bu
sicek su kaynaklari, yerkabufunu kateden favlar
boyunca yarin derinliklerinden ylzeye cikmakia-
dir
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Kizil
denjz

oL Deniz
st - 8eviyeasi

Yank omuzienimin birbirlerinden uzak-
hg: 350 km've ulastifn Kmldeniz'in taba-
mnda yeni okyanus kabudu olusmaktadir,

AFAR _ISHKUHU
Mz Saviyesi

ben tabanna yayihmug. Kitasal yarilma K-
2l deniz’de ve Aden Kérfezi'nde okyanu-
sal yariimaye dénlismils,

Baringo Goli gineyinde Kamasia Da-
1, grabenin mbarinda carpilmis bir sekil-
de gérillmektedir. Bu dag, batndaki Afrika
Plakasindan kopmus ve fakat graben taba.
m lle lyice derinlere gidememis bir horst
olaral ortada kalnws,

Dty (V%a

Levhalarin kayarak birbirlerinden uzaklasma.
lan sonucu, okyanuslesma olayr gok yavag ol
maktadir. Dofiu Afrika Yandi'nda ilk harcketler,
20 milyon yil dnce baslamigtir. Bugiin bu yare
ain Kizildeniz kesiminde, levhalarin birkirler| o
den uzeklagmalan yilda 1-2 em.lken, Dogu Af
rika'da 1 mm_ kadardir.

Kenya ve Tanzanya'da okyanuslagmamn il
dogug sancilart basladi§inds, buradan 1.000 km.
daha kuzeyde Etyopya'dakl Afar Uggeni'nde ok
sehuslagsma basfamisty bile, Dinya'min en sicak
ve yol vermez c¢ollerinden birisl olan Afar Cuku-
ru'nda, Dodu Afrike Yang ile Hint Okyanusu
Grabeni'nin batideki devami olan Aden Korfezl
Crzbenl birlesirler

Yerbillmeiler, Afar Gukuru'nda ayakkabilare
dehl islanmadan, okyanuslarin binlerce metre
derinlikierinde meydana gelen olsylan gozlems
ve Inceleme olanadina sahiptirler: Okyanusal
kabugun olusmasi, Afar Cukuru'nun kuzey boli-
mid, bir zamanlar Kiuzildenizlin sular lle  kaph
idl. Faylanmalar ve volkanizmalar sonucu yore-
nin, Kmldeniz ile olan hidrolojik baglantisi ke:
sildi. Cukurluktaki deniz suyu, bir slire sonra
temamen buharlasti ve geriye kalin bir tuz ta-
bakas| kaldi.

Afar Cukuru'nda levhalar birbirlerinden uzak-
lesttkga ve graben tebsmindaki levha pargacik-
lar derinkere gbmiildiikge, Yerkilre'nin derinlik-
lerinden cikacak olan madmaya aenis vyerler
agimaktadir. Yer'in 100150 km. derinliklerinden
gelen kizan ve akici laviar, olusan bu bosluk-
lar siirekll doldurmaktadir, Yerylzine cikip ka-
tilasan bu lavlar. geng okyanusal kabufu olus-
turrvr

Afar Cukunt'nda agikca gdzlenebilen bir di-
der olgu, jzologlarnn “rift iginde riftlesme” de-
diilert olaydir. Levhalarin kayarak birbirlerinden
uzaklasmalarina peden olan magma mantosu
icindeki konveksiyon alkimlar, dodal olarak rift
tabaninda yenl olusan okyanussl kabufu da ya-
rarak, yanlara kaymasini siirdiieiir, Bu rift Iginde
yaniden riftlesmeler ve okyanusal kabuk olusu-
mu olaylarn, gittike acilan ve higbir zaman da
kapanmayacek bir yaraya benzetilebilir.

GEO'dan Cev.: Dr. Nuri GOLDAL

® Loz Angeles ve San Fransisko arn-
n‘dﬂd_nlhrnl'hu{ly_w.ﬂm:h
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Ismail OZKAHRAMAN *

Tﬂrkiye. bitki OrtGstnin ologandstin vesitll.
lige sehip oldudu bir Glkedir, Gineydon Ak.
deniz, kuzeyden ve handan Avrupa-Sibirya ve
dogudan da lran - Turon florasi Anadolu'vu bu:
lugms yerl olarak se¢mistir

TOrklye bitkl drigsindn ilgine dzelliklerinden
biddsl de endemik va rellk tirlerin sayisinin faz-
laca olusudur. Endemik ve relik ifadesl, Olkemiz-
da bulonan bitkilerin Tirkiye'yva has. dodal ya-
yilislart bulundugunu ve syrica binlerce yil si-
ran jeolojik devitlarden giiniimiize sizilerek gel-
meterinl anlatir, Ansdolu'da vasayan ve savilan
250800 cinsl ve 9.000 tire ulosan bitkilerden
an az 2 20-30unun bu dzelllkte olusuny =dy-
lersek, Horistlk acidan zenginligimiz apacik or.
taya cekar

Olkemize has endemik ve rellk adac tirler|
arasinda Uludag§ Goknar [Ables bornmilleriana).
Kardafn Goknary {Abigs equitrojani] Ehrami Ka-
racam (Pinus nigra var pyremidalis), Xasnak
Mesesi [Quercus vulcanical akla ik n2'en ar
neklar olmaktadir. [ste bu Gzellife sahip adec
tirlerimiz arasinda, Anadolu Sifla AGaci'nin (h-
quidamber orientalis] ayr ve bzel bir yarl huy-
lunmaktadir. Bu adaca halk “ginlok” adim ver
mistir.

Sigla cinsinin halen Kuzey ve Orta Amerika
ila. Bati ve Dogu Asya'ds bulinan 6 tirii vardir
Bu tinler icersinde Anadoly Sidla Agaci (L. ori-
entalls], Amerikan Sigla Agacy L. styrociflua)
ve Formoza Swgla Adac: (L formosana) en Bnem-
IHaridir

Yelmzea ulkemizde dogal yayihisi olan Anp-
dolu Sifjla Afjaci, gergekte yerel bir dadilim gos-
terir,  Nitelim, pegmiste toplam yayihs alan
4000.7.000 hektnr olarak belirlensn bu tirdin
bulundudu alan aldsrek azalmis ve Tirkiye Or.
man Envanteri (1980) lsimll yavina gdre sadece
1.337 hektar kalmistir. Bu son rakam, Insani

¢ Qeran Yikesk Mlbhendly

densate digirecek olcade Sigla'mn yok olusuny
gostermekiedir.

Anadolu Sigla Agaci'na ¢n gok Mugla (line
bagl Koyceqiz, Marmaris, Fethive, Milas ve Ula
licelerinde taban arazide veya deniz seviyesine
yakin sulu derelerde rastlanmaktadie, Denizli'yve
bagl Acipayam ileesinin Goycuk Koyl gevresin:
@ Geranis Cayina bakan yamaglarda gruplar
hallitde 1.005 m, yitkseklige ulasmaktadir ki, bu
yore dent: seviyesinden en ¢ok uzaklastidi yer-
hir

Sigla Agsct ormanlanmn 2/3'niin  topland-
il yer Kiycediz Golt va Dalaman Cayr gevresi-
dir. Buradan da anlasildiie qibl Sidla Adac,
taprak ve skolojik |steklerl balomindan derin,
sulak ve taban suyu seviyesinin yilksek oldugu
varimll yerlerl sever Ortalama boyu 7-16 m.
arasinda ise de Fethiye-Kigiikkargi'da 38 yasin.
do 275 m boya ve 48 cm, capa ulasan Gmek-
ler de belirlanimistir,

Yapraklan akcanGag yapraklanna benzeyen
Sigla Agaci. sal veys lozilcam, keztlagag, kara-
adac ve Ginar gibi tirlerle kansik olarak bulu-
nur

Sayfamin Ustindeki resimde, Marme-
ris yGresindeki sidla ormanlan, listteki re-
simde ise Koycefiz yakinlarinda giderek
azalan wifls ormant gSrilliyor.

HELIM ww TEENIK



Anadolu Sigla Agaci gegmisten glnimize ka-
lan onemli bir armagandir. Gegmis derken, ligin-
vl jeolojik zamani ve binlerce yil kastettigimiz
unutulmamalidir. Nitekdm L orientalis var Integ-
riloba, Pliosen'de Softya Owvasi ve Kafkasya'ds
orollikle gbrilen ve bu devre sit fosilleri bulu-
nan Avrupa Sifila Ajacina (L. europaea) gok ben-
ramektedlr. Sunu hemen eklemeliviz ki, Avre
pa'da artik Olkemiz disinda dodal olarak mevcut,
Sifjla Adaci bulunmamaktadir. Daha agik bir Ife-
deyle sbylersek; Anadolu Sigla Agaci, binlerce
yildan artakalan degerli, milli bir servettir. Bu yo-
nityle dissimirsek Efes harabelerinden, Iskender
lahdinden, kasike elmasmdan farkt yoktur Bun-
lar nasil 6zenle ve hakh olarak korunuyorsa, Sig-
la Aflacy da aym ciddiyetle ve aym gerekgelerle
korunmalidir. Gelecek kusaklara birakacedimiz
miras icerisinde Anadolu Sifila Agaci da bulun-
malidir

Tarihi cevre olarak kalintilarla Sigla Agaci
ain birlikte bulunusuna &rnek olarak Kas-Kalkan
yoresinde Xanthos harabelerinin 2 km.  bahsin-
da Esen Cayr boyunca yer almas: gdsterilebilir.

Sigla ageclan peyzal mimarist agisindan da
degerli sis bitkileridir. Andak asil ekonomik
onemi kendisinden elde edilen sifla yadindan
ileri gelir. Sifla Agactnin normal olarak odun ve
kabugunda balzam kanallan bulunmaz. Ancak ada-
cin herhangl bir sekilde yaralanmasi lke bu ya-
raya komsu olan ve yenl gelisen odun dokusu
icerisinde balzam kanallari olusur. Epitel hilcre-
leriyle simirlanmis olan kanallara sigla yad soz
konusu hicreler tarafindan cikartilarak bosalti-
lir. Esasen bu balzam nedeniyle Latince (llqui-
dus] ve Arapga (amber) sdzcOklerinden yararla-
narak “gize! kokuly smwi” anlaminda, orman bo-
trnigi bilim dalinda Sidla agaclarimin bulundudu
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cinse liquidembar” adi verilmisgtir,

Sigla yad, Temmuz ayi ile Ekim ayt arasin.
daki donemde torbalara alivmakta ve bakir kap-
larda kaynatildiktan sonra keg! kilindan yapilmig
torbalara konularak hidrolik preslerde sikistirma
yoluyla sifla yag: cikarimakta ve beton havuz-
larda toplanmaktadir. Presleme sonunda torbada
kalan yaga bulasmis durumdaki artiga da “aln-
lik" veya "bubur” adi verilmektedir,

Sigla yadn (styrax liguidus) taze halde tken
kahverengl sar renkll olup, kendine has belirgin
bir kokusu vardir. Igerisinde targin asidi [sinna-
mik asit), styracin, styrol. styron. storesinol ve
styrogenin gibi asit, ester, alkol ve fenol yapi-
sinda kimyasal bllegikler vardir. Tdrk Standartlari
Enstitlis0 tarafindan TS 85 nolu bir standart, si1g-
la yadu icin hazirlanmigtir.

Sigla yafn iyl bir parazit 6ldirlicl ve anti-
septiktic. Akkoldeki cozeltist patrfomlerin kokusu-
1. tespit etmek lgin fiksatdor olarak kullanilir,
Boylece parfimlerin kokusu uzun sire kaybol
maz.

Gimlik veya buhur denilen artik madde (Cor-
tax thymiamitis) ise cami ve kiliselerde hos ko-
kusu nedeniyle titsiileme amacsiyla kullanibmeak-
tedir.

Sigla Agact yepraklart da hos kokulu ve lez-
zetli olduklan icin, ozellikle ilkbaharda bu yap
raklardan dolma vapilmaktadir.

Sifla Agaci odunu acikta kullanmaya uyaun
olmamakla birlikte dzelllkle sualtinda dayanikli-
dir. Bugiin ise Sigla ormanlarindan elde eadilen
odunler, yekacak olarsk dederlendiriimektedir
Bunlar yadl oldudu ve boles zlev vererek yandi-
4 lgin Gzellikle finncilar tarafindan tercih edil
mektedirler.

1917 vilinda Sigla ormanlanimizdan. senede
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MEZARI
YAPILAN AGAC

Nijer'de 17.22 kuzey enlem derecelerl
arasinda ve Agadez kentinin  dogusunda
Sahra'in mutlak ¢ol niteligi tasiyan Téneré
Bilgesl; sessizlik, susuzluk ve yalmzlik top-
ragidir,

Ténérd, Targul  kabilesinin  dilinde
“Apayn bélge” anlamina gelir, 1/2.500.000
olgekli, renkli Nijer ve 1/4.000,000 Gloekli
Michel'in haritalarinda da san renkle goste-
rilen Ténéré cdl bdblgesinin  ortssinda
“Tendré Agact” adiyla mavi bir nokta vardir,

Iste bu noktada, biitiin kasiflerin bahset.
tigi ve yer aldidy ¢él bolgesinin tamaminda
merkezi bir yer gbrevi yapan, sasirhci bir
aga¢ bulurmaktadir. Agacin hemen yaninda
1938 - 1939 lus déneminde bir kuyu kazildi ve
dibl 36 m'de bulunan, fazlaca dmit verme-
yen bir su kaynagma rastlandi. Soz konusu
su kayrafim bulmak Igin adacin kdklerinin
toprak yiizeyinden 33 m'den fazla bir derin-
lige indigl anlesildi. 4 m. boyundaki; kisa,
catalli Iki gbvdeden olusan bu sgag, bitki
biliminde "Acacia albida" diye bilinen bir
akasya adaci Idi.

Semsiye seklinde bir tepe catisina s»-
hip, hafif maviye calan gri yapraklarmyia ku-
rak mevsim siresince sadece bu agag, in

crialema 200 ton civannda sifla yag uretiminin
mbmkin olacad belidenmistl, 1949'da ise (ratim
miktari 180 tona ulasmistir. Sigla AGacinin yok
adllisine paralel olarak, Oretim de azalmistir Ni-
tekim 1960'da, ancak 93 ton {retim yapilahil-
mistir. Sigla ya@ gerek devlete ve gerakse dzel
kigllere alt ormanlarda (retilmektedir. Devier
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Ténéré Agaci’'nin mezan
ve sembolil, Asagidaki
resim de ise kazaya ugra-
madan Gnce agacin belge-
sel bir fotog raf:.

san ve hayvan tiim canlilara dederli bir gbl
ge sadlamaktaych. Odunu mitkemmal olan
bu agacin, yapraklan ve meyvaleri silrillerin
gic besin bulunan haftalards beslenmesine
yardimci oluyordu. Baklaya benzer meyvesi
alan bu agacin, topradin verimlilligine etkisl
de cok belirgindir, Bu skasya tiird, insanlar
tarafindan o derece sevilmigtir ki, eskl Zin-
der Sultanlan, izin slmadan bu efaglar ke-
senlere Glim cezasi verlyorisrdi.

Ténéré agacs arbik yok.. Birkag yil Bnce,
yanlis manevra yapsn ve koyun tasiyan bir
kamyon, bu agaci devirdl. Nljer'in bagkent!
Niamey'de bulunan Milll Mize, bu efsanevl
egactan artakalanlarn topladi ve ona gercek
bir amitkabir yaptirdi. Agacin 6lim yildSnd-
miinde &zel pul basimi yapilacak.

Agacm bulundufu yere ise, sylendigine
gbre her sonbaharda pasi kaybolan metal bir
agac ve yan tarsfina da dikenil telle gevrill,
fazla dederi olmayan ¢ cali dikildl. Bunler
harhalde gizel *“Ténéré Agdaci” gelenegini
stirdlirecekler.

Revue Forestidre Francalse'den
cev.: lsmail OZKAHRAMAN

Orman Isletmelerince 1068'de 63.1 ve 1978'de
Ise sadece 181 ton sifla yadi Oretimi gergek.
lestirilebllmistir. Verdidimiz bu rakamlar Anado-
lu Sigra Agecinin yok olmakta oldugunu gbs-
taran matematiksel gergeklerdir,

Sigla ormanlarinin biyok Gigtde yok olma
nedenler, siylece Oretlenabilir -
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a) Sigla ormanlar verimli topraklar Gzerin:
de bulunmakta ve tarla agilmasi yoluyla azalmal-
tadhr.

b) Sigla ormanlarimin ikinci @nemli tahrip
nedeni, “irtifak” haklandir,

irtifak haklar konusu, 6831 sayili Orman Ka-
nunu'nun 17, Mad, 3. fikras: ile 115. Mad. 2. fik-
rasinda yer almistir. Bilindigi gibl hukukta irtifak
hakki, “tasinmaz mal (zerinde vyararlanma ve
kullamima razi olmayi veya miilkiyete iliskin baz
haklarin kullammindan vazgeecmeyi igine alan ve
diger tasinmaz mallarda sahislar adina verilen
ayni hak seklindeki killfetler” olarak tamimian-
maktadir. .

¢l Uygun olmiyan caplara sahip adaclarda
ve agaca canlilidim kaybettirecek sekilde vara
acarak sigla yad Oretmek, hayvan otlatmasi gi-
bi faktorler de tahripte Snemli birer etkendirler

d) Sigla adaclanna bhécek arz olmadigi id-
dia edilmekteyse de "Chrysobothris affinis” ve
"Lymantria dispar” gibi bocekler zarar vermek-
tedir; ancak biyolojik anlamda en tnemli zararl-
st Vinsan' dir

Hatta daha da ilginc olan nokta: bocekler
sadece canlihigini kaybetmis sidlalara zarar ver-
mesine ragmen Insanlar. hicbir kural tanimadan
aeirlardir sirdOrdiikleri  yok edicl &zelliklering.
giinimiizde de devam ettirmektedirler.

Sigla Agacimin yok olusunu @nlemek icin ali-
nabilecek tedbirler vardir. Bunlar arasinda itk ak-
la gelen, Sifila Agacimin ikl varyetesi arasindaki
iliskileri belirleyecek ve tirOn o&zelllklerine bi-
raz daha acikhk kazandiracak arastirma calis-
malarn gelmektedir.

Sigla yagini dlkemizde degerlendirebilir; ya-
ni ham olarak satmaktan gikabilirsek  varliginin
korunmasi ve doviz kazanci artisi gibi 1kl yonlo
yarar sadgliyabiliriz. Bu noktadan hareketle Siglo
armanlan, Sigla Agacinin odunu igin dedil de ya-
i icin yetistirilmesi agereken bir tiir olusu dik-
kate alinarak isletilmelidir

En dnemli konu ise ozellikle koruma konu-
«udur. 11.8,1983 tarihli Resmi Gazete'de yayinla-
narak yirirlige giren 2873 sayili Milli Parklar
Kanunu'nda "tabiati koruma alanlari"da yer almis.
tir. Buna gbre tabiath koruma alani "bilim ve
efitim bakimindan 6nem tastyan nadir, tehlikeys
maruz veya kaybolmaya yliz tutmus ekosistemler,
tirler va tobii olaylarin meydana getirdidi sec-
kin 6meklerl Ihtiva eden ve mutlak korunmasi
gerekll olup sadece bilim ve editim amaclary-
la kullanilmak Gzere aynlmis tabirt parcalan”
seklinde tanimlanmaktadir

Bu arada 1970 yilinda Ostin Irsel ozellikle-
re sahip ve “plus’ denilen agaglardan olusan
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| Gineybats Amadolu_Balgesinde
cografi dagilvmi.

bir Sigla ormam bol yag veren agaglari korumak
ve gerektiginde kullanilmak zere Fethiye-Gocek
bolgesinde tohum mesceresi olarak ayrilmistir.
Yire Koycegiz'de 1979 yilinda Karahayit serisin-
de Sigla Ajacinin biyolojik ve genetik dzelliklert-
ri karumak amaciyla 30 ha'lik bir alan “biyogene.
tik rezerv” olarak ayrilmis bulunmaktadir.

Sigla ormanlarint koruyabilmek ve gelecek
kusaklara da gizel bir miras olarak birakabilmek
Icin devlete ait orman ve orman rejimine giren
yarlerde “tabiatt koruma alam” statisiini sadla-
mak herhalde en uygun yol olacaktir.

Sigla yag konusunda illc arastirmalan yapan
1.0 Orman Fakiiltesi daretim iiyelerinden Prof,
Dr. Savni Hus'un belirttikleri gibi "Bu yiiksek
ekonomik degerdekl orman yan Grinimiiziin ve-
rimini artirmak, ormanlarim onarmak, vatani Ode-
vimizdir."




Ismail OZKAHRAMAN *
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racam (Pinus nigra var pyremidalis), Xasnak
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madan Gnce agacin belge-
sel bir fotog raf:.

san ve hayvan tiim canlilara dederli bir gbl
ge sadlamaktaych. Odunu mitkemmal olan
bu agacin, yapraklan ve meyvaleri silrillerin
gic besin bulunan haftalards beslenmesine
yardimci oluyordu. Baklaya benzer meyvesi
alan bu agacin, topradin verimlilligine etkisl
de cok belirgindir, Bu skasya tiird, insanlar
tarafindan o derece sevilmigtir ki, eskl Zin-
der Sultanlan, izin slmadan bu efaglar ke-
senlere Glim cezasi verlyorisrdi.

Ténéré agacs arbik yok.. Birkag yil Bnce,
yanlis manevra yapsn ve koyun tasiyan bir
kamyon, bu agaci devirdl. Nljer'in bagkent!
Niamey'de bulunan Milll Mize, bu efsanevl
egactan artakalanlarn topladi ve ona gercek
bir amitkabir yaptirdi. Agacin 6lim yildSnd-
miinde &zel pul basimi yapilacak.

Agacm bulundufu yere ise, sylendigine
gbre her sonbaharda pasi kaybolan metal bir
agac ve yan tarsfina da dikenil telle gevrill,
fazla dederi olmayan ¢ cali dikildl. Bunler
harhalde gizel *“Ténéré Agdaci” gelenegini
stirdlirecekler.

Revue Forestidre Francalse'den
cev.: lsmail OZKAHRAMAN

Orman Isletmelerince 1068'de 63.1 ve 1978'de
Ise sadece 181 ton sifla yadi Oretimi gergek.
lestirilebllmistir. Verdidimiz bu rakamlar Anado-
lu Sigra Agecinin yok olmakta oldugunu gbs-
taran matematiksel gergeklerdir,

Sigla ormanlarinin biyok Gigtde yok olma
nedenler, siylece Oretlenabilir -

8lLIM ve TEKNIK



a) Sigla ormanlar verimli topraklar Gzerin:
de bulunmakta ve tarla agilmasi yoluyla azalmal-
tadhr.

b) Sigla ormanlarimin ikinci @nemli tahrip
nedeni, “irtifak” haklandir,

irtifak haklar konusu, 6831 sayili Orman Ka-
nunu'nun 17, Mad, 3. fikras: ile 115. Mad. 2. fik-
rasinda yer almistir. Bilindigi gibl hukukta irtifak
hakki, “tasinmaz mal (zerinde vyararlanma ve
kullamima razi olmayi veya miilkiyete iliskin baz
haklarin kullammindan vazgeecmeyi igine alan ve
diger tasinmaz mallarda sahislar adina verilen
ayni hak seklindeki killfetler” olarak tamimian-
maktadir. .

¢l Uygun olmiyan caplara sahip adaclarda
ve agaca canlilidim kaybettirecek sekilde vara
acarak sigla yad Oretmek, hayvan otlatmasi gi-
bi faktorler de tahripte Snemli birer etkendirler

d) Sigla adaclanna bhécek arz olmadigi id-
dia edilmekteyse de "Chrysobothris affinis” ve
"Lymantria dispar” gibi bocekler zarar vermek-
tedir; ancak biyolojik anlamda en tnemli zararl-
st Vinsan' dir

Hatta daha da ilginc olan nokta: bocekler
sadece canlihigini kaybetmis sidlalara zarar ver-
mesine ragmen Insanlar. hicbir kural tanimadan
aeirlardir sirdOrdiikleri  yok edicl &zelliklering.
giinimiizde de devam ettirmektedirler.

Sigla Agacimin yok olusunu @nlemek icin ali-
nabilecek tedbirler vardir. Bunlar arasinda itk ak-
la gelen, Sifila Agacimin ikl varyetesi arasindaki
iliskileri belirleyecek ve tirOn o&zelllklerine bi-
raz daha acikhk kazandiracak arastirma calis-
malarn gelmektedir.

Sigla yagini dlkemizde degerlendirebilir; ya-
ni ham olarak satmaktan gikabilirsek  varliginin
korunmasi ve doviz kazanci artisi gibi 1kl yonlo
yarar sadgliyabiliriz. Bu noktadan hareketle Siglo
armanlan, Sigla Agacinin odunu igin dedil de ya-
i icin yetistirilmesi agereken bir tiir olusu dik-
kate alinarak isletilmelidir

En dnemli konu ise ozellikle koruma konu-
«udur. 11.8,1983 tarihli Resmi Gazete'de yayinla-
narak yirirlige giren 2873 sayili Milli Parklar
Kanunu'nda "tabiati koruma alanlari"da yer almis.
tir. Buna gbre tabiath koruma alani "bilim ve
efitim bakimindan 6nem tastyan nadir, tehlikeys
maruz veya kaybolmaya yliz tutmus ekosistemler,
tirler va tobii olaylarin meydana getirdidi sec-
kin 6meklerl Ihtiva eden ve mutlak korunmasi
gerekll olup sadece bilim ve editim amaclary-
la kullanilmak Gzere aynlmis tabirt parcalan”
seklinde tanimlanmaktadir

Bu arada 1970 yilinda Ostin Irsel ozellikle-
re sahip ve “plus’ denilen agaglardan olusan
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| Gineybats Amadolu_Balgesinde
cografi dagilvmi.

bir Sigla ormam bol yag veren agaglari korumak
ve gerektiginde kullanilmak zere Fethiye-Gocek
bolgesinde tohum mesceresi olarak ayrilmistir.
Yire Koycegiz'de 1979 yilinda Karahayit serisin-
de Sigla Ajacinin biyolojik ve genetik dzelliklert-
ri karumak amaciyla 30 ha'lik bir alan “biyogene.
tik rezerv” olarak ayrilmis bulunmaktadir.

Sigla ormanlarint koruyabilmek ve gelecek
kusaklara da gizel bir miras olarak birakabilmek
Icin devlete ait orman ve orman rejimine giren
yarlerde “tabiatt koruma alam” statisiini sadla-
mak herhalde en uygun yol olacaktir.

Sigla yag konusunda illc arastirmalan yapan
1.0 Orman Fakiiltesi daretim iiyelerinden Prof,
Dr. Savni Hus'un belirttikleri gibi "Bu yiiksek
ekonomik degerdekl orman yan Grinimiiziin ve-
rimini artirmak, ormanlarim onarmak, vatani Ode-
vimizdir."




Prof. Dr. Burhan KACAR

inll yazarlann yanlanndan anlagildiging go-

re 2000 yihindan cok daha uzun bir siire-
den bert Cin halki, sudan sonra en fazla cay Ic-
mektedir, Bugln sship oldugumuz en basit liag-
lann dahl biliomedigl yiizlerce yil @ncesinden
bu yana Gin halla, cesitli gbzlem ve deneyimle-
rine deyanarok. cayin Insan saghéi Ozerine olum.
lu etkiler yaptiina Wanmis ve bunu savunmus-
tur, Cinlilerin Inencine gdre. cay insanlarda uyu-
sullugu gidermekte, mideyl 1ahatlarrmakta, canlilik
vermekte, Oksliril lyllestirici ve balgam sok-
tiirliell girev yapmakta, bas afrisimi-gidermekte
ve ates| didgDrmektedir. Cinlilerin cayin vararla-
rina |ligkin bu inanci, zamania Gteki milletler
tarafindan da paylagilmis ve pek godu bilimsel
aragtirmalarla da kanitlanmistir

Cayin Insanlarda yorgunluk gidericl, canlilik
verici etkisi, icerdldl kafein lle yakindan ilgili-
dir. Buginkil bilgilerimize gbre: kahve gibi, cay
da kafein igermektedir, Kuru cay “: 1-5 ora-
nminde kafein Icerir. Ancak hir bardak cayin ka-
fein icerigl, ozdes miktardaki kahvenin kafein
igeriginden, yaklasik 77 50 daha azdir.

Normal sekilde yapilan demleme Ile cayda
bulunan kafeinin yaklagik <7 80" deme gacer,
Buna gbre 56 bardak cay Igen bir kimse orale-
me 300 mq. kafein aliyor demaktir. Bu miktar
Ingiliz Eczacihk Kodeksi'nce kabul edilen (650
mg. ar kafein) glnlik doxun yersindan azdir
Ancak caydaki kafeinin zel Ffizikokimyasal duru-
mu nedeniyle. cay icildigl zaman viicudun kale.
ine karst direnci daha fazls olmakti. tolerans si.
mn yikselmektedir. Kafein ve kafainden olusan
metabollk maddeler de vilcutta birlkmemektedir
Antlan metabolik maddeler, dimetile ve okside
halde bulunduklari Icin viicuttan ifrazat voluyla,
metll (rik asit seklinde atilmaktacir

Kafeinin  insan  sadligi  (Gzerine  etki
leri genis sekilde arastinimistir, Kafeir bevi
dahil vicuttaki kilcal damarlarin Gnemli derece

©OTUBNITAE Tacim ve Oemancilik Aragtirmas Grobu Yuriime
womniley  Sekrpper:
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de geniglemesine neden olur. Ozellikie beyinde-
ki kilcal damarlann genislemesl ise kan hareke-
tinin hizlanmasina, insanlarin canlilik kazanma-
sima ve yorgunlugu astmolarina yol agar

Bir grup gonolli Ozerinde yapilan deneme-
ler, cay Igenlerin matematik problemlerini zihin-
sel olarak daha kolay ¢ozumlediklerini, sozlu
sorulary daha kolay anlayip vanitladiklanni orta-
va koymustur. Ozdes sekiide, aenclerden yasli-
lara degin her yastaki insanlar Gzerinde yapilan
denemeler, ¢aymn zihinsel yorgunlugun giderll-
mesine wetkili oldugunu gostermistir. Bu deneme
scnuglar, cayin genelde sinle sistemi dzerine
guglendiricl etki yaptigina iliskin gorusleri des-
tekler niteliktedir

Caywn. mide Hzyolojisi, 0zellikle asidik mide
sulannin calgilanmasi Uzerine etkilering Iliskin
arastirmalar. ilging oldugu kadar émemli sonuc-
ler vermistic. Yillardan beil dunyadaki cay tir
yakileri, gayin mideyl rahatlatic: etki yaptidini
midede asitlik yaratmadigini, gaz Gretmedidin:
ve hazimaizhiga da neden olmadigimi agiklams-
lardir, Bu aciklamanin, zamammzdaki modemn
up arastirma bulgulanyla da uyum igerisinde ol-
dudu, cayin mide salgilanni codaltmadidi sap-
tanmistir. Arastirmalar, mide salgilan Grerine 1
bardak sicak su ile 1 bardak cayin dzdes etk
yaptigini gostermistir

Ari kafein chzeltisinin mide salgilarine co.
falthi§ kesin olarak bilindigine gbre, kafein ice-
ren caym olumly etkilerl nasil agiklanabilis? Ka-
feinin olumsuz etkilerinin. cayda olumly sekle
donlismesi aercekten ilginctie Gay icerisinde bu
lunan ve thearubigin adi verilen bilesikler kafein
ile tepkimeye girerek kateinin mide (rerindek|
alumsuz etkilerinl  onlemekradir  Midenin  asit
artomunda amilan tepkime: gecerliliging sirdirirs
Ancak, midede alkali bir ortamun olusmas: yvo da
bir anda alkali tepkimeli hir madide (le haisily
stlmasi, kaleinin bilesikten badimsir sekle ding
serek kanp gecmesine ve Insan vieudu Uzerine
vukanda agiklanan olumly otkileriny aerceklestis
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mesima neden olmaktad)r

Cay, bir yandan hazom kolaylastinicken ote
yandan midenin daha kisa surede bosalmpsing
naden olur. Cay, kabizhign gidericl ve spszm cu
zicl dzellige de sahiptir. Bunlarin yam sira g
len cay. bogaz ve burundaki fazla ifrazetin ko
laylikla mudeys inmesine ve hazim yoluyla &
sa siirede vucuttan disatr oulmasing neden ol
maktadir. Boylece c¢ay, hastalik ve soguk algm
liklari sonucu bofler ve burunda olusan asin
ifrazatin giderimesine de katkida bulunarak  in-
srqlan rahatlatir,

Cayin, atesl disdardigh ve bas agrlacini ar
derdigi hususunda Cin halkipin inanci cayda bu-
lunan kaleinin. beyin ve derideki kical damii-
lari genisletmesi algusu lle kemtlanmistie Deri-
nin ylizeyine yakin yerlerdeki kilcal damarlarin
genislemesi, sicakhi§in disanys atilmasing neden
olur ve boyleca, vicudun yiksek olan sicakhif
diiger. Bu sav, sicak yaz ginlerinde icilen cayin,
insana serinleticl etkl yapmasinin nedenini agik-
lamada da gegerlidir. Ote yandan, cayin bas ad-
risiny gidarmesi olgusu ise, beyindekl kilcal d3-
marlann genislemesi sonucu, kan basicinin diis-
mes| ve agrnnin ortadan kalkmasi seklinde ogik-
lanmistir

Cay. icerdigl vitaminler nedenlyle de, insan
sagligi Ozerine olumlu etkl yapar Cayda, B gru-
bu vitaminler bulunmaktadir. Anilan vitaminler
suda coziinddkleri icin, demleme amnda cay su-
yuna ‘¢ 90-100 oraninda gegerler Siyah ve yesil
ceydaki B arubu vitaminlerin miktarlar birblrine
yakindir. Ancak, cay bikisinin gelistial ortama
ve peya Igleme teknigine badli olarak ¢ayq ge-
cen vitamin miktar dedisebiimekiedir Bu arada
gay bitkisinin € vitamini yéninden cok varsi!
olmasina karsin, caya Isleme aminda pargalan-
mas nedeniyle. siyah cayda C vitaminl yok de-
nebllecek kadar ardir,

Cayds, E va K viteminlerinin de bulundugu
saptanmistir. E vitamini, Gzallikle Hindistan ve
Sri Lanka caylanmda daha fazladie K vitomininin
ise Sowvyetler Birlldl caylannda fazla miktarda
bulundudu saptanmighir. O nedenle, Sovyeller
Birligi'nde cay, kanlari gOc pihtilasan cocuklarin
tedovisinda  lullamimaktadir Cayda bilunan K
vitaminl miktari, balik etf ve yesll sehzelerde
bulunan K vitamini miktarina yekindir. Giinde 57
Lerdak gay iglldi§inde, vicudun K vitaminl ge-
reksinmeasinin karsilanebllecedl ilerl siiriiimistir

Son yillards yapilan arastirmalar, gayin P vl
taminince cok varsil oldufunu gdstermistic Cay-
da bulunan katesinlerin auglh P vitamini aktivi-
tesine sahip olduklor saptanmistir, O yandan,
cayin Insan sadli§ Orerine olumiy ve dnemli et
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kileri, son yillarda gayda bulunan katesinlers da:
yandirilarak eciklannustir. Bununla ilgili olarak
cayds bulunan katesinlerin, insan sadgh ybnin.
den dnemll 3 ayri goravi yaptiklar rapor edilmis-
tir. Bunlan sbyle sicalayabiliriz ;

1. Katesinler, P vitamini aktivitelerl nede
niyle, vucutta kilcal damarlary glglendirici etk
yaparlar,

2. Antloksidan ethiler] nedenivle radyasyo
na kars: koruyucu etki gdsterirler,

3. Antimikroblyal [balterisit ve hakretiosts
tik) etkiyes sshiptirfer

Cayda, insan sadli@ igin dnemli islevier
olen dedisik mineral maddeler bulunmaktadir.
Cay bitkisi mangan, aldminyum ve for birtktiren
bir bitki olarak bllinmektedir. Sovyet bilim adam.
lari, icerdlkleri bakir ve demir pedeniyle gayin
kansizign olumlu etk yaptidini ve Insan saghg
igin manganm temel slementlerden oldugunu.
aliminyumun ise insan dokusunda dalma yar al-
difiny saptomuglardir. Gzdes sekllde, insan sagl-
il yonlinden bakir ve cinkonup ssal selement el
duklar da rapor edihmistis

Daha énce de isdret adildi§i gibl. cay bit

kisi Hlor birtktiren bitkilerden biri, belki d& birin-

cisidir. Cofunluk siyah gaylarda, Hor miktari 100
ppm ile 200 ppm arasinda dedismektedir. Flor in
sanlarda disleri gliglendirmekte ve oOzelilke co-
cuklarda dis ciiromesini dnlemektedir. O neden-
le. Hleri gitmis Olkelerde ve @zellikla Amarike
Birlasik Devletleri'nde, lcme sularina kontrollu se-
kilde v ppm flor karistiriimaktadie, Cayda, deme
trzcen flor miktarym arastiran bilim adamisn 5 gr
siyoh cayin 180 ml suda 5 dakika demlenmesiy-
le olusan caydan, ginde 64 bardak icilmesivle.
insanlarin gersksinme duyacaklan floru alablle-
coklerinl saptamiglardir, |

Bu ey, yeraem Cumhirtiytimizin 46 Y1 Dsalimiinsds

yivma haze hale petiedifi “CAYVIN GUBRELENMES]. Tay

Kurumy Yoyt : 1342 1Bsicda) 1E23 ilefsiedtan Wl
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Kent Igindeki Yiiksek
Yapilar, Cevreye Zarar
deul le Ynlulmt?

S ——

Ernst DEISSINGER

uleye yaklasik 100 m. mesafede. gineydo

gu dogrultusunda bir bina, sol taralinda da
baska bir bina bulunuyordu, Arka tarafta ise
bos bir saha bulunuyordu. Aslinda kulenin bu
hos sahaya devrilmesi dosiniliiyordu. Fakat
anlattiklarine gbre, bu sahays, dederl 250 MIl-
yon Mark olan bir kablo sebekesl dbsenmisti
Kulenin devrllmesi siraginda bu kablo hasar gé-
rebilirdl. Bu nedenle patlama uzmani Hene
Jaksch, kuleyl glineydofu ybniine dodru davir-
meya karar vermisti. Bunun Icin de kulenin 0st
kismi 85 m'sinden patlatmayla devrilecektl

Genelde Jaksch, kulenin st kisminin patla-
tiimasinin  kolay olmadigini ifade ediyordu. Pat-
latma isleminin tehlikesiz ve noksansiz yapilabil.
mesi Igin patlatma malremesinin miktarinin ve
slddetinin  sofukkanlilikla hazirlanmasi gerekl-
yordu.

DAR ALANDAKI

YOKSEX BINALARIN

YIKILMALARI :

A — Beton kulenin alt kis-
minda acilan deliklere yer
lestirilen patinyicilar, kule-
nin Istenen yine devrilme-

sinl saglar.
B — Gok kath ylksek ye
pilar, yvkaridan ssed, huzh
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Miinih yakinlaninda Ismaning'-
deki ahgap bir radyo verici istas-
yonu kulesinin, eskidiginden dolay:
ytkilmas: kararlastinlmisti. Ameri-
kan cam agacindan insa edilen 156
m, yiksekligindeki bu muazzam ku-
le 50 yil gérev yapmus, ancak bu
siire iginde giderek yipranmus ve
artik dmriind tamamlamist.

Yapiyla llgill plan ve projelar incelendi, mal-
zemes numuneleri alindi, deneyler yapildi, mu-
kavemet hesaplan pdzden geglrildi ve yapilan
statlk hesaplamalar sonunda tasivici lc duvar-
larin uzaklastirilmasina karar verildi, Devrilme
esnesinda gevredekl evlerin zarar gbrmemesi
igin cellk tellerle baglantilar yapiliyor, bantls
ma. yani baglama islemi ile igten yikilmalarin
kolaylastinlmas) temin ediliyor, duvarlar deline-
rek iglerine Infilak dolgu maddelerl verlestirli-
dikten sonra capaklarin dafilmamasi igin pacav-
ralarla kapatilma igieri bitirillyordu, infilak dolgu
maddesinin verlestiriime Isleml becerl istayen bir
sanattir. Yanhg doza] veya yanlis konumlara yar-
lestirme, binayr ters yana devirebileceginden
dikkatll olmak gerekir. Biyu.: binalarda tasiyict
alemanlari zemin katta patlatmak genelde ye:
terll olmuyor; ¢lnk® yikilan kitlenin siddetiyle,
bina yana devrilebiliyor. Bu nedenle, katlar ars-
sinda |yl bir zaman ayarlamas: yapmak, yukar:
dan baslayip asadiya dodru yrkmak gerskll,
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Kuledeki calismalar yolunda giderse, dort
saat sonra infilal) gergeklestirecek kordonlar ge-
kilmis ve bitmis olacak. Kulenin dért ayagindan
tkisi, tkiser metre aralikla, ic yerden kordonlarla
sarildi.

Patlamanin Ik bdlominde kulenin fist kismi
(Ost boldmi) gineydodu istikametine yatinlacak.
Asadiya dodru ¢ikme esnasinda kulenin alt taraf-
larna carpmasim ve infilak kordonlarinin hasara
ugramasint dnlemek I¢in Ikinci patlamanin devre-
ye sokulmasi gerekiyor. Hazirh@ biten her iki
ayak ateslenerek devrilecek ve kulenin geriye
kalani giineydodu istikemetine dogru devrilmis
olacak. Bu olayi, dért ayakli bir sehpamn Ikl
ayafini aniden gerlye c¢ekmeye benzetebiliriz.
Sayet dirt ayaktan ikisi havaya ugurulursa, diger
iki ayak da birlikte ¢okebllir ve kule boylece bas.
ka bir istikamete donebilir. Ozellikle ciriik ayak-
lar Gzerinde kesin bir fikir yiiritmek gercekten
zordur,

Evfel Kulesi'ni andiran, ahgap yapinin geriye
kalan 4 gOnlitk dmrii boyunca su islemler yapildi:

11 Mart Cuma : Ayaklarin infilak kordonlariyla
once dogrudan temsel (rerinden, sonra da eklam
yerleriden 25 m. yikseklige kadar sariima islem-
leri tamamlandi. Direklerin sarilmasi ve sargilarin
Infilak kordonlariyla Irtibatlanmasi karisik bir is
olduundan ve biraz zaman aldigindan, tirmanma

Ocak 1984

PATLATMA PLANI: Ust bolimdeki patlayic) madde-
ler, kulenin ug kismum devirecek, sonra dért ayaktan
lkisi gokertilecek (yanda).

Kule ayaklanmin gokertilmesi Igin, ylksek patiama
giclt olan kordonlar kiriglere sanlir ve bu sargiler,
sonugta ortak bir infilak kablosuna baglamir (altts).

uzmanlar da yardimci oldular

14 Mart Pazartesi : Kulenin cevresi hafta so-
nu silresince siki bir kontrol altinda tutuldu. Sim-
di her sey yolunda. Bazi sargilarin takviye edil-
mesi ve elektrikli atesleme kablolarinin kule sa-
hasindan, ateslemeyi yapacak iki uzmamin bulun-
dugu yere cekilmeleri de gerceklestirildi, Normal
olarak patlatma dolgulari elektriki olarak atesle-
nirler. Yani elektrik akimi, atesleme makinasin-
dan iki kablo vasitasiyla bir atesleyiciye aktanlir,
atesleyici de kiglk bir balimi yOksek bir patlat.
ma alclne sehip olan infilak maddesini Infilak
ettirir,

Kulenin konumunun yarattigi bir sorun, pek
¢ok verici istasyontarinin ortasinda bulunmasi idi.
Yitksek frekanstan 6tird, havadan adeta islik ses-
leri geliyor, metal parcalari ve hatlar elektrikle-
niyordu.

Sayet patlatma dolgularina normal atesleyici-
ler badlansa ve elektrik tesisati ile Irtibatlansay-
di, havanin elektrik yOkd nedeniyle kendiliginden
ateslenme meydana gelebilirdl. Bu sebepten dolay:
ayri hir atesleme ybntemine karar verildi: Kule-
deki tiim dolgu maddelerinin bulundugu yerlere
patlatma kordonlar, ¢ekildi. Bu kordonlar dodru-
dien dogruya zeminde elektrikli  atesleyicilerle
ateslemeye hazir duruma getirildi, Ozel bir durum
olarak da patlatmadan bir saat Snce, thm verici
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istasyonlar devreden c¢ikarilmis olacakiardi, Bu
zaman zarfinda ategleme clthazlarinin kulenin ayak
kisminda bulunan patlatma kordonlari ile badlan-
tilar tamamlanmis olacak ve hemen ardindan

patlatma gzroeklestirilecektl.

15 Mart Bali : ISMANING'de sabahin 07'sin
de Rene Jaksch, kuleden yaklamik 200 m. ilerde
atesleme clhazlarini yerlegtiriyordu. Patlatma es-
nasinda kulenin Gst kismumin devrilme agisini
ebrmesl igin  Jaksch'in  yodun sisin tamamen
kalkmasini beklemesl gerekiyordu, Hazirhklarin
bittigl, vericl Istasyonlarimin yaymlarnn kestik.
lerl haberi geldidinde Rene Jaksch ve patlatma
uzmani olan kardegi Hans-Peter Heuer kuleye
dofru yola koyuldular. Ategleme cihazlarinin
monta) siiresinl 10 dekika olarak tespit ettiler,
Gertye sayma basgladi, Ikl uzun siren sesi gevre-
de haykirmaya basladi. Her Iki patlatma uzmam
ateslema clthazlan Bnlinde diz cokerek slle ku-
mandali manivela tle gri kutulanm yilksek geri-
lime ayarladilar lki defa kisa siren sesinin ar
dindan Hans - Pater Heuer. kolu cevirmeye bas-
ladi. Yukanda bir kivilcimin caktid) o6riilds. He-
mane arkasindan korkung bir ses tikali olan ku-
laklarimmn zarini patiatacakty Kulenin dst bd.
lomii, dnce yavas bir tempo lle sonra hizlana-
rak devrilmeye baslad

Rene, digmeaye basiyor ve kolu cevirmeye
davam ediyordu. Kule ayaklarindan firlayan agag
parcalar, ates camberl Icinden oevreye savrul
maya basladi, Patlamadan dolay) meydann gelan
basinctan kamerami giclikle slimdg tutabiliyor-
dum. Kulenin hzla sallentili  bir sekilde yans
dofru edilmeye basladidn goriliayordu. Agagtan
yapilan bu muhtesem yepit, adeta bataklhiga go-
milGrcesing giniltdld bir sekilde zemine yvimihip
kaliyordu. Yodun bir duman bulutunun yiksel
mesinin ardindan etrafi olu bir sesizllk kapl:
vordu, Iki patlatms uzman kosmays bashiyarak
onkar arasindekl sis Iginde kayboldular Sirenler
yikam islaminin bittigini bildirivorfardt. 156 m
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GERIYE SAYMA : Yium urmesumin ates-
leme clhazint caligtrmasiyla birlikte sanlye-
ler gegmeye baghyor. Once iist bolim dev.
riliyor, sonra ayaklar cOkertiliyor (istte), |l
ateslemeden 20 saniye sonra, 156 m. yilk-
saklijindekl kuleden geriye, tahta parcale-
nndan olusan bir yidin kaliyor (altta),

yilkseklikteki ahsap kuleden arts kalanlar, ufak
bir tahta yiginini andinyordu, Enkazin ortasinda
duran uzmanlarin yiizlerinde rahatlamis, agururlu
bir ifsde vardi, Cevredekl yakin baz hinalann
camlarinin larilmas:  bir yana, kulenin yikilma
islemi dnceden yapilsn hesaplara timiyle uy

mustu.

Olay: izleyen gazetecllerden dnce davrane
rek, Rene Jaksch's, o anda neler hissettigind
sordugumda, yaniti su oldu : "Nuzey Bavyera'da
cok blyOk dort bacanin benl bekledifini biliyor
musuniz?" P.M.den gev: Tehsin OZBEK

Coal Jus
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L emur ns bir koala, ne bir raccoon veya ne
de bir domuz throdGr, Lemur, kedi boyu-
tuntla, domuza banzer sesler gikaran ve pilimat-
larin fhayvan swuHamasinda en gelismis sunl)
iginde en ilkell olan bir hayvandir, Yasamlari 1eh-
like iginde geger Bu hayvanlarin dogum yerier
Madagaskar Adasr'ndaki ormanlardir. Ancak bu
genig ormanlar, hem keresteciltk ve hem de ta-
nm alamt elde etmek igin gitglde wzaltlmi'ia,
yok olmaktadir, Bu ¢ekingen ve narin, memell
hayvanlan korumak igin Duke Oniversites| bilim
adamlarindan olusan bir beyet Kuzey Carolina-
da lemur yetistirmeyl denemislerdir. Yanda yer
alan fotograflar da orada gekilmistir, Kuzey Ca-

rolina’da. bu hayvanlarin vasatiimasina calisilan bolgedek! agacfar, Madagaskar Adasi'ndakinden
gok farkh olmasina ragmen, lemurlar bu yabanci
cavreye de uyum gostermislerdir

Lomurlar da diGer primatlar gibi, toplu bir
sekilde yasarlar. Koku alma &zellikleri oldukga
duyarhdir, Genellikle kendilerinden daha lleri
kuzenleri maymunlar, orangutaniar vb. gibi bir
airferinin yerlerinl koku lle saptarlar, Yuvarlak
suyruklu lemurlar diderlerine oranla. yagmurlu
erleri daha cok tercih ederler. Ustinde veya
kenannda yasadiklan adaclan  kendi kokulari
lle isaretlerler. Lemur kokusu olarak isimlendi-
rilebilecek olan bu koku, 6n kollarinda bulunsun
bezlerden salarlanir

26 HILIM w TEKNIK



ideak 1984

Kuzay Carolina'da yeklasik 12 tir lemur
yotistirlimistir. Bunlanin i¢inde en hizli cofalan-
lan, boyunlarinda kirmizi bir gerdanlik bulunan-
lsridir. Kahverengl lemur gibl bazilar, sebze ve
mayva gibl ylyeceklerine, cam adaclarindan ko-
pardiklar tomurcuklarla tat katarlar. Daha egzo-
tik zevklileri de vardir. Ornedin Florida'da ya-
sayan tirlerl mango yapraklarini gignemektedir
Lemurlar gerek ana babalart ve gerskse bak-
cilan tarafindan Bzenle bakilmaktadirlar. Primat
merkezinde, bu hayvanlarin Iyl kosullarda yass-
malan ve {remelerl I¢in genis actk hava ban-
naklarimin yaninda. kapali ve isitilmis kafesler
de yapilmustir. Bu merkezde, 1260 vilinda yarim
dizine kadar olan hayvan adedi, glinOmizde
600'e ulasmistir Duke Oniversitesi bilim adam-
lan bu hayvanlarin en lyi yasam kosullarin ssp-
tamaya ve bunlara yardimei olmaya calismakta-
dirlar, Discover'dan Cev.: Sevinc TORKER
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Ernst DEISSINGER

ort Leuderdale, 5 Arziik 1845 Ameriken

Deniz Kuvvetleri'ne ait 5 bombardiman uca-
at. bir kesit ugusu Igin pistte son hazirhklanni
yrpiyorlar, Saptanan rota; dofduya 120 mil, ku-
«eye 70 mil ve sonra da Fort Leuderdale Ussii™
ne geri dénis.

Dort ucakia Gper kisilik, bir ugakta da (ki
kisillk mirettebat bulunuyor. |kl saat olarak
planlanan ugusun sorumlusu, ucus Gdretmeni
Charles C. Taylor. Kalkigtan yaklasik olzrak 1.5
saat kadar sonrs Taylor'un bir telsiz konusmasi
yekalaniyor. Ucaklarin rotadan saptiklarini, pusu
lalarin devre disi kaldiklarii ve son cars ols
rak kbr ugusla Osse donmeye calisacaklarn be
lirtan Taylor'dan, baglantt kesilmesi nedaniyle
baskaca bir habar almak mimkin olmuyor, Ugus
kulesinin yardim gabalan sonug vermiyor ve
uGaklararasi konusmalarin  duyulabilen son bo-
lomlar, ugaklarin ybn saptama olanaklarinin 1{-
millyle kaybolduduny belirgin bir bigimde ortaya
koyuyor. Yakitin, yaklasik & saastlik bir ucus
igin yeterli oldugu ve bu siire iginde ugaklarn
usse geri donebilecaklari umudu haniz yitir!
mamis durumda. Ancak aksam saat 19.00 dola-
yinda, bu umudun da giderek kaybolmas: ile bir-
likte Sahil Koruma OrgOtd, Florida ile 74" boy-
lem arasinda bulunan tim gemileri alarm duru.
mune gecirir. Arama gemileriyle birlikte “Trais
ning 22" vie “Training 48" adli k! deniz ugad
di hareliete geger

"Training 49" un kalkistan { saat sonra tu
rumunu bildirmesi gerekmektedir: ancak morat.
tebattan hic bir yasam belirtisl yoktur. Saat
21.12'de Ortak Operasyon Merkezi'nden (Miamil
liir haber dellr; “Banana River Ussii'nan 45 de-
niz mill uza@inda  kuwwvetll bir patlama saptan-
wostir ' Saal 19.50'dekl by patianty ve var 12
mirattebath deniz ucagmin bulunmasi nereken
yerle sakismaktadie. Bunun {lzering hiyik alarm
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Karayib Denizi'nde, "Bermuda
Ucgeni” olarak adlandinlan bélge-
de, gemi ve ucaklarin baslarina ge-
len clagan dis: olaylar, tim Diinya'
mdﬂduﬁaiglkﬂ.?dmm

durumuna gegllerek, Deniz Kuvvetlerine ve Sa-
hil Koruma Orgiti'ne bagli gemiler gece bo
yunca arama ¢ahsmalanm sirdirorier. Ertesi
aln arama galismalar, 300 ugak ve 21 gemi lle
yogun bir bigimde devam ettirilirse de an ufak
Lir |ze rastlanamaz

Deniz Kuvvetlerinin  yogun cabalari, olay
agiklamaya yeterll olemaz Kaze olasihg Gze.
rinde durmay: gerektirecek kamtlar da buluna-
mamistir. Bdylece ortaya ¢ikan bosluk, dzellikle
amator telsizellarin gesitll spekllasyonlarina yol
ager. Bunlardan bazilar, ugaklararasi konusma-
larda esrarengiz ugan cisimlerin varligindan soz
adildigini bike alndeme getirirler.

Bermudas Oggeni'nin dinya kemuoyunda yan-
kilar yaratmas: £80'h yillarda Amerikali yayine
Vincent H. Gaddis'in “Agrosy” adli bir dergide
ver alan ki makalasi ve bir yil sonra gikan “'In-
visible Horizons” adli kitapla gerceklesti. Kitap-
ta szl edilen bolge Bermuda adalar, Florida™
mn Giines ucu ve bir Karaylb adasi olan Puerto
Mico'nun arasinda kalan bdlgeyl kapsamaktaydi.

Bu iicgenin Szelligi ise. biraz dnce dedini-
len bombardiman ugaklar ve deniz ucadinin ye-
nt sira agiklanamams, bir dizi ucak ve gemi ka-
zalanna sdhne olmasiydi. Vincent Gaddis, bu
agiklamalaniyla bir ¢i§ gibi biiyliyen spekilos-
yonlann baslamasing yol acacadini hig aklina
catirmemistl.

Bermuda Oggeni'nin glncelllk kazanmasiyla
birllkte, bilim adamlari, gazeteciler ve yayinct
lar. kararh bir bigimde olsydaki gizem perdesi.
nin kaldinlmas; yolunda galismalara basladilar.
Ancak arsivier karistirilip, ayrntilar toplanip,
bunlara tamk |fadelerl de eklenince, olay ger-
cakeillkten giderek uzaklasan bir hoyut kazandi.

Yillar sonra konuyu yeniden ele slan Ame-
rikali Charlgs Berlitz'in “Bermuda Sevtan Ugge-
ni-Evrene acilan bir pencere mi?" adli kitabi
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Bahama Seti

gistiren kum tepeleri

&

1974 yilinda yaymnlanarak, kisa surede sstis ro
korlari kirch (18 ayda 5 milyonun (zerinde kitap}

20 dile cevrilen, gergeklerin ve arpsti-
ma makalelerinin yam sira, soylenti ve speki-
lasyonlarin da bulundugu bu kitap milyonlarca
okuyucuyu nasil stkiledi? Berlitz, olaylar ucak
ve geml kazalan boyutunda veya hilimae! bakis
agisindan Incelemek yerlne, genclde Insan Gtesl
glglerin ve mitolojinin yardimiyla yorumlamaya
ujrastt Biylece okuyucunun hayal giciindl zor-

Qcaid 1984

Atlantigin
enderin yeri

layarak, dikkatleri dis dOnyalarin olagandstii pog-
lerine ve hilinmeyen ucan cisimlere cekerek,
Iddialarim tamk (tadelerivle pekistirmeye ¢alisty.

Baylece beslayan spekiilasyonlar, Tanrisal
glglere, batitk sehirlere ve hatta Mayalara kadar
ulasti. Ancak bir yil kadar sonra Berlitz'e. Ari-
zona Evalet Universitesi'nde kiltiphanec! olarak
calisan David Kusche adli bir raklp ¢iktt, “Ber-
muda Ucgeni'nin gizem| ¢dz0ldi™ edli kitabinda
Kusche, timiyle ayr sonuglar ortaya koydu. 1972
yilinda baslathd: calismalarda, topladifi gok yan-
1l ve fazls sayiuda belgeyl degerlendiren yazar,
Barmuda olayinda dogaGstii bir yonin olmadids-
nt 50 drnekle kamitlemaya calist,

Bir omek : Taminmugs Amerikali agk deniz
yelkancisi Bill Verity'in Afustos 1969'da tekne-
siyle kayboldugu bildirilmis ve yelkenci, Barmu-
da Uggeni'nin kurbanlan arasina katilmistr, An-
cak Kusche, 1873 yilinda BIll Verity'yl son de.
rece saglikh bir bicimde bulmayr basarmis ve
olayr yelkancinin gicld bir firtinaya yakalanma-
sina raGmen kurtulmus oldufu seklinde aciklifa
kavusturmustu
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Berlite'in kitebinda glzemli bigimde verilen
drneklar, deniz kuvvetleri arsivierl va sigorta
helgelerinin Incelenmesiyle gizemlerinl  biylik
olclide kaybettiler. Ancak Kusche de, kitabinin
sdindan beklenildial gibi bircok geminin ve uca.
gin kaybolus nedanini acikliyamadi we yorimu
Liylik olcide okuyucuya birakmus oldy, Fakat
Kusche'nin an olumly yénil, bu yonl de neik
bir dille giindem= getirmis olmasiyd). Bermudu
ticgeni ile ilgill kayitlar yeni diinyamin kesfedil-
digi tarihlere kader uzanmaktadir

Krigtol Kolomb, Karayih Denizi'nden Avru-
pa‘ya geri dbnerken, pusula Ibresinin bu balge-
de Kuzey Yildizi'ni gostermeyip, bivik 6élclide
saphidim seyir defterine islemisti  Olaganiisti
kayitlarin bulundufiu sayisiz seyir  defteri, bu-
gine dek tarihciler tarafindan Farkli bicimlerde
yorumlanmistir ve yorumlanmaktadie.

Fransiz denlz grastinicis: Jacques-Yves Caus-
teau bir raporunda, agiivenilir deniz haritalarinin
bulunmadidi bu bdlgede seyretmenin, oldukga
rlokll oldugunu vurgulamisti, Causteau ve Kusc-
he'nin gdzlemleri bityiik dlclde birbirlni tutmak-
tadir: Kazalarm godundas hava kosullar etkin
bir rol oynamistir, Tropik sicofinda 1sinmus su
kiitlelerinin enerjilerinin, bu bdlgads esine rast-
lanmasy zor olan kuvvetlerl acifia cikarma ola-
sty vardir. Bunlar da biyik hortumlann ve
firtinalarin odaklarini olusturacaklardir. Bu mer-
kezlerin 50 km. uzaginda. hava akimlarinin 407
km/saat’'lik maksimum hizlara ulasmas: mim-
kiinddr, 1979 yilinda Karayib'l etkisi altina alan
tki hortum, oldukca biiviik hasara yol agmis ve
arkasinda harabeler birakmustir. Bunlardan “Da-
vid" adi verilen hortum, Haiti Adasi'nda bir uca-
a1 oldudu yerden havalandirarak. yakindaki hir
ucak hangarimin catising firlatmistic. Bu hortum,
tropik deniz lizerinde Gylesine ener|lyle yiklenmis-
tir ki, uzantlar1 18 gin sonra, 12.000 km. uzak-
liktaki Norvet kiyilarinda gorolmistiir. Bu tir fir-
tinalarin merkezine &zel kesif ucaklariyla glren
pllotlann raporlan okundugunda normal geml ve-
ya ugaklarin birdenbire boylesine giglii bir doga
olayina yakalandiklarinda lurtulma sanslarimin si-
fira yaklastgim anlamak pek zor clmamaktadir.
Gazetecl Tim Cahlll, bu tiir bir ucakta gecen am-
sim sdyle anlatmaktacdir:  "Ugak. sanki dedisik
gugler tarahindan parcalanircasina  ceklliyordu.
Ucadin 6n ve arka kisimlarimn birbirinden ay-
rilacaklarim zannettim_ Pilotun gbsterge ve alet-
lerinl kontrol etmesi ve ucus mihendisinin ra-
dari dederlendirmesi mimkin dedlldl,” BOyOk
girdaplarda, denlz horeletlerinde ve bunp ek
olarak giliclii elektrostatik alanlarda (&rnedin vol-
kanlk olaylar weya zalzeleler sonucu olusan),
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elektronik gdstergelerde dedisik boyutlarda sap-
malar oldugu bilinmektadir, Yildinm diismeleri
de elelironial oldukea kuvverli bir bicimde et-
kilemaktedir,

Bugiln, Ksraylb Bdlgesi'nde gd¢li ver ha-
reketlerinin ve Ieolojik kuvvetlerin varligy bilin-
mekte ve volkanologlar, yiksek basing kuvvet-
lerinin aiiniin - birinde patlamalarla serbest hale
gecebilecekler]  olasihd@imi  vurgulamaktadiriar
Simdiye dek geml ve ucak enkazlarinin buluna-
mayls) ise soyle agiklanmaktadir :

Burada Atlantik Denizi'nin  ekvatoral akin-
tilan devreye glrmektedir. Meksika Karlezi'nde
sicak alimlar nedeni ile enerjiyle yiklenen su
kiitleleri, Golfstrim olarsk Kiba ve Florida'mn
arasindan Atlantik Denizi'ne dokiiimektedir. Yak-
lasitk 80 km. eninde ve 500 m'ye yaklasan bir
derinlikte olan bu skinti, saatte 240 milyar m®-
Ite sy kiitlesinl tag-naktadir,

Boylesine gielly bir akintimin, enkszi, olay
yarinden ylzlerca km. uzafa tagiyabilecedi do-
Galdir, Deniz tabanindo meydana gelen hareket-
ler sonucu, Florida ve Bahama adalari arasinda
hicbir deniz haritasinda bulunmayan kum tepe-
lerl ve ucurumlar ortaya cikmakta ve bunlar (I
ginc bir bicimde yer degistirmektedirler Denlz-
deki akintilar nedeniyle umulmadik yerlerde
umulmadik enkazlar ortaya cikmakta ve codu
kez define araytcilanimin zengin olmalarna yol
acmaktadir, Deniz arastirmacisi Causteau, konu-
ya dedisik bir acidan da bakmaktadir. Tropik su-
larda mercanlarin  bOyOme hizinin cok yilksek
olmas) (senede 15 cm'ye kadar) nedeniyle, ba-
tiklarin bulunmasi gole gilglesmektedir.

Karayib'teki arastirmalart sirasinda Caus-
teau. 300 yil 6nce batmis olan bir Ispanyol ge-
misinin kalintisint 5§ m'ye varan kalinhktaki bir
mercan blokunun altinda  bulabilmistir, Bu tir
arastirmalar ancak ok kuvvetll metal detekidr
lerl veya bu amaca ybnelik donatilmis ve dedls-
tirllmis 6zel maymn tarama gemilerl yardimiyla
yhriitileblimektedir. Bermuda Oggeni sadeca de-
fine arayicilar tarafindan gbzaltinda tutulmakla
kalmamaktadir. Dinyamin baska highir bélgesi
keslf ucaklan ve uydular tarafindan bu denli yo-
gun bir kontrol altinda bulunmamaktadir, Sorum.
lularin konu hakkinda oldukca ketum davranma-
larma karsilik, askerl wrmanlar stk tutucu bir
agiklamada bulunmaktadiriar:  Amerikalilary bu
bolgede tedirgin eden, hayal glci genls ilgili-
lerin sandifi gibi dia diinya giicleri veya billn.
meyen ucan cisimler dedll, Koba'daki. Sovyet.
lar'e ait roket rampalandir.

P.M.'den Cev.: Kim. Y0k. Miih. Osman OKTAR
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Mine KISLALIOGLU - Fikret BERKES

nerjl, en basit deylgle “ls yapablime glci'™

dur. Tim organizmatar disaridan encrji ala-
rak yasamlarini sirdirlr. Doganin enerji kayna-
o1 Giineg'tir, Pkosistem adi verilen [belll bir
alanda yagssyan ve birbirleriyle stirekli etkilesim
icinde olan canlilarla, cansiz gevrenin olustur-
duu) bitinin tim islevieri, glines enerfisi kul-
lamimi lle gargeklesir. Bu nedenle, ekolojtk ener-
|l yaklagiminin temel gbrilsinds Yerkire, genel-
likle diglileri olines enerfisi lle dénen bivik bir
makinaya benzetllir,

Giines'ten gelen enerl. sirekll olarak Yer-
yizd'ndekl cesitll canlilar arasinda aktarilir, tiir-
li dedisimlere urar. Bu islemler sonucunda 19t
enerjisl olarak yeryiiziinden tince atmosfers sonra
uzaya yayilir. Gineg enerjis.ni Ilk kullanan canli-
lar yesi| bitkilerdir, Yesll bitkller, gines enarjisini
fotosentez yoluyla toplarlar, biyokimyasal enerii
olarak yapilannda biriktirirler. Bitkl dokularinda
biriken bu enerjl, bes| zinciri yoluyla diger can-
lilara aktanlir. Enerjinin, besin zincirl boyunca
canhlar arasinda sktanlmasina, ekosistemde
enerfi alarm adi verilir

Her tirld canli igin enerji kaynadi, besin
olarak kullanilan maddedekl blyokimyasal en=rji-
dir. Tim canlilik islevierli (solunum, bilylimek.
iremek vh.). enerjl kullanimi aeraktirir ve ge-
sitll enerji dbnlsOmlerinl igerir. Enerfinin en
son donGstddd sekil 151 enerjisidir. Yani kulla-
mlan enerfl kaybolmaz, Blrlncl Termodinamik
Kanunu (Ener]i Salkimi Kanunu) gerediince, ancak
bir gsekilden Bbirline dbnhsiir (Sekil 1), Bu de-

Bv yen digimizde skolojik enwr|i kavrami, sksaistmmier.
dekel  [yani skolo]lk  sistemierdakl) (Gm  ener)l  |Hakilaeind
bapesyscak pobilde wle alimmirpte. Be Eweram, sepanizmaler
ersaindakl  thim  basin  aligwerlplesinl; wymy  samaids  bnian
mplumlarivle cwersberi sresindabi smerfl iligkilerini da lger.
it v

LAcuh Tved

Bundon onceki yazida ekolojik
anerjl yaklagiminin  gegtigi  cesitli
asamalan ozetlemig, 1840-1860 yilla-
n arasinda gelistirilen kuramsal yak-
logimlanin, giderek insan toplumlaring
nasil uygulandigimt aciklamistik, Bu
konulonn aynintilanna girmeden ve
glinimiz enerji yoklagimint tarim ve
besin sorunlarina uygulomadan once,
bazi temel kovramlann Gstunde kisa-
ca durmak gerekir,

gigimlerde enerjinin niteligi de degisir. lkinci
Termodinamik Kanununa gore, her degisimde
enerji daha dizenll ve yogun bir bigimden da-
hs dagik ve daha az yogun bir sekle doénis-
maktedir. lkinci Termodinamik kanununun enerji
agisindan onemi sudur: Her enerfi donusumin-
de mevcut enerjinin bir kismu is yapamayacak
(canhitk islevieri i¢in kullamlamayacak) kadar
dagimik ve duzensiz bir sekle girer Bu nedenle
besin zinciri boyunca yinelenan enerjl aktarim-
lan sirasinda, enerfinin “kullanilabllir” kismi gi-
derek azabr (Sekil 2). Ekologlar bu kaybin, her
aktanmda ysklastk 77 90 oldugunu saptamislar
i

Yeryuzu ekosisteminin  Iglerligini saglayan
yakit durumunda olan gines enerjisi, ancak bi-
yokimyasal enerjfiye cevrildikten sonra diger
canlilar tarafindan kullanilabilir. Bitkiles. alines
enerjisinl tim canhlar tarafindan kullamlabilir
bir sekla donustiirdlklerinden, ekosistemin te
mal ener|l Gretkenlerl anlamina, temel Ureticiler
diye adlandirilir, 8u nedenle, temel ireticilere
de ekosistemdeki enar]l calismalarinda dzel bir
yar verillr

Temel dretim ile fotosentez [Gzamleme] ay-
m sey degildir. Temal Gretim miktar, glnes
enerjisinin fotosentez yoluyla biyokimyasal enar-
llye dindstirilmesi sonucu ortaya cikan orga-
ntk maddelerin miktandir. Fotosentez isleminde
temel Onln, karbondioksiti sudan ayiran hidro-
fenle Indirgenmesi sonucu elds edilen alikoz gi-
bi basit sekerlerdir. Bu sekerierin bir araya ko-
nulmasiyla. ya da onlara defistk atom ve kim.
yasal gruplenn eklenmesiyle, bitki biinyesin
alusturan ve yesamasi icin gerekli olan tim or-
ganil¢ molekiller sentezlenir.

Tamel {retiml belirlemenin bir yolu, bitki-
lerl. dolayisiyla {iretilen organik maddelerl top-
layip tartarak bivolojik adirhk olarak gdstermek-
tir, Tarmeilar yillardan barl Grinlarinin mikta-
rint “bu yillik Oratire su kadar ton bufday, su
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kadar ton titin" dive belirlarken biyolojik agir
lik fbiomass) kavramum kullanitlar. Ancak ¢ift.
gller frtnlerini dlgerken sap, vaprak, kik gibl
kisimlarin adirli@ini hesaba katmazlar, Ekologlar
iss, bitkilerin biyolojik agirhklaring bulmak igin
kok. tohum, sap, meyve gibi  tim kisimlarim
kullamirlar, Biyolojik afiritk, teme! {retimden
haska ekosistemin dider canli dgelerinin Oretl
mini belirlemek igin de kullanilic, Biyolojik adir-
Itk kuru ve yas adirhk olarak gdsterliebilirse de
skolojik caligmalarda genellikle “kuru biyolojik
agirhik” yedlenir. Bunun nedeni dedisik bitki ki
simlanindaki su  miktarinin  defisik  olmasidir
Ekolojik enerjl ¢alismalarinda biyolojik adirlik
aenellikle enerflye cevrllir. Bir organik madd-
nin kalori olarak enerji karsiidm bulmak ol-
dukca kolay bir islemdir. Kalorifik dederi vani

kalari olarak karsilids, bu organik maddenin ka
lorl Glgan Gzel bir firinda tamamuyle yakidma
siyla ortaya ¢ikan 1sinin dederi lla 6lgithr, Or
negin tanim ekosistemlerinin snerl Uratimi in
celanirken ener]l birimi olarak kilokalor [Kecal)
kallanihr

Ekolojide toplam lotosentetik dratime brit
temel dretim denir. Not temel firetim ise. bit
kinin solunum yoluyla kendi metabolik Islemleri
win kullandiin enerjinin organitk madde olarak
karsiti dusiildkten sonra kalan dederdir,

Net temel dretim = Briit teme!l fretim -
Solunum

Bir ekosistemdeki bitkilerden, baska yollar-
la organlk madde kaybi olmuyorsa, bu bitkilerin
wm kisimlarinin toplanip dlgillmesiyle, sistemin
net temsl dretimi icin bir defer bulunmus olur,
Ancak dodal ekosistemlarde, otobur hayvanlarin
bitkllerla baslenmedigi durumlar hemen hemen
yok qlbidir, Bir sistemdeki bitkiler toplamp 6l-
¢01d0g0 zaman, ancak gbzle gorlndr, ortads ka-
lan lasimian Blcilmis olur, Bu kisim, hitkinin
kendl metabolik harcamalarimn diginds  biriken
organik madde ve bitkiyle beslanen otabur hay-
vanlarin yemlerinden arta kalan kisimdan olusur,
Qlgim anina kadar bitkinin ne kadarinin degisik
otobur heyvanlar tarafindan yenildigl goduniukla
bilinmez. Bir yerdekl bitkilerin toplanarzk biyolo-
jik agirlik olarak gdsterildigi durumlarda, elde
adilen degerin fotosantatik Gretimin tima dedil
de metabollk harcamalar ve beslenmelerden arta
kalan Oretim oldugunu bz &nGnde tutmak gere-
kir.

Ekolojik enerjinin diger bir temel kavram
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GEVREMIZDEKI CIVA
VE INSANA ETKILERI

Prof. Dr. llhan AKALAN

Civa (Hg) fizlksel govremizi olugturan
toprak, su ve havada gesitl bllesikier halin
do, dedigik miktariards bulunan ve insanier
terafindan slindiginda  olumsuz ban ethilerd
olan bir slementtir.

Atmosferdek! civa miktan  genellikle
0.01 ug/m"in altindadir. Trafigin yodun oldu-
gu biylk kentierde Blgilen civa 1-14 ugm®
praninda degismektedir. Klor alkall fabrikalary
gevralerindek! atmosferde en gok 100 ug/?,
civa maden! Isletmelerinde 20 mg/m® diize-
yinde civa Blgiileblimektedir.

Temiz bir ylirey suyundaki civa miktar,
kurs! olarak 0.1 vg/1'den sedir.

Basin maddelerinde dedipik miktarinrda
civn bulunablimektedir. Balik digindakl besin-
lerin  bir bBiimiinde Blgllen civa 005
mg/kg'in sltmdadir, Bu civanin bir balimind
dejigen miktarlardaki metil civa olugturmak-
tadir. Tamiz sulerda yesayan belikdnrds 02
mg/kg'dan sz civa Sigliimesine karsm, bu
miktar civa lle kirlenmis sularda yasayan be-
Iiklarda 20 mg/kg'a kadar ylkseimektedir.

Metallk civa, Inorganik civa bilegikleri,
jusa zincidl abkil civa bilesikleri (metil vo
stil cive) fenll civa vo metoksietil crva bile
piklorl cesitil Sxellikleres sahlp olup, bunle-
nn metsbollzmalan ve =zehirillik derecelerd
de Bnemll Slghde farkhiliklar gbsterir. Metalik
civanin sindirim yolundaki emilme olimaf 2a-
yif olmasina kargin, buher selklinde solumdu-

davir uzny kavramedir. Bir ekosistemde herhangi
bir anda var olan bitkisel organik madde mik-
tan; bitkilerin metaboltk hizi, yasam slresl,
spinmaya dayamiklibidi, hayvanlar tarafindan yenll-
me hizi ve deraces| gibl cegitll etkenlere badl-
dir. Canlilann kendl kandllerini yenlleme siresi
devir h olarak OlgDIdr

Dovie i kavreminin pratik Gnemi orman-
cilik ve tanmda gdriilor. Omedin biylk cam
sdaglarmin olusturduu Toros ormantaninda canl
afieltk yDksek, firetim ise nispeten  dilsfitir
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Inorganik civa tuian sindirimden sonm
dahl gok zwyif olarak asbeorbe edilebilider.
Fenll ve metoksletll cive bileglkler orta de
recedo amiliclor,

Absorde edilen metallk civa beyin ve
bbreldards birlkerak sinifier Ozerinde zararii
olur, Inorgantk civa tuzlan bibreklerds bir-
kir, babreklerin calipimasire aksatir. Kea zin-
cir yapili sikil bilegiklerl do sinir sisteminde
birikmelere neden olarak ainirsel erizalars
yol acariar. Bunlar plesantwyn gocersk ana
rehmindeki gocudam sinir  aisteminde zarar
yapariar. Fenll va metfl oksietil crva birleglk-
lorl Insan blinyesinde kolayhkla syngarak c»
vaya dbnligirior,

Agizdan elinmak kosulu ile losa zincirll
alkil civa bilegikleri, civa bileslklerinin en
zohirll olamlartdir. Giinde 4 ug/kg vilcut afir-
Iifn miktarindaki metil cive, yatigkinlerin du-
yarli oragnlennda Bnemlil sinirsel hasara ne-
den olr. Bu miktar metil civays maruz ka-
linchdinda kan ve saglardakl biriken miktar
10-50 kat daha fazla olmaktadir. EGer 10 gii-
venllk faktdrl kullemilirsa, giinde 0.4 ug/kg
ya da 30 ug/70 kg. vilkcut adirh@min (zerin-
de kisa zincirll afkil civa slinmasi ok teh-
likelidir.

Dolayisiyla devir hizi da diglktGr. Toroslarn
otafiinde, fzerinde devamli hayvan otlayan bir
ovada Ise, dondm basina ova bitkllerinin canl
afirhfi ormandan d0glk, firetim va devir hiz
Ise kat kat fazladir. ki rusie tarlasi dOsGnan
Birl yilda bir Orin, &teki ise yilda ki Oriin ve
riyor. lkinci tarlanin  birincisinden fazla Orin
verdifinl anlamak, yalmiz canli sdirligi dlgerek
olass dedlidir. Ancak devir hin bilindi§l zaman
aym canli adirlids radmen, Ikinel tarlanin birin.
cldan fazla firetim yaphidi anlasilabilir, |
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Mine KISLALIOGLU - Fikret BERKES

nerjl, en basit deylgle “ls yapablime glci'™

dur. Tim organizmatar disaridan encrji ala-
rak yasamlarini sirdirlr. Doganin enerji kayna-
o1 Giineg'tir, Pkosistem adi verilen [belll bir
alanda yagssyan ve birbirleriyle stirekli etkilesim
icinde olan canlilarla, cansiz gevrenin olustur-
duu) bitinin tim islevieri, glines enerfisi kul-
lamimi lle gargeklesir. Bu nedenle, ekolojtk ener-
|l yaklagiminin temel gbrilsinds Yerkire, genel-
likle diglileri olines enerfisi lle dénen bivik bir
makinaya benzetllir,

Giines'ten gelen enerl. sirekll olarak Yer-
yizd'ndekl cesitll canlilar arasinda aktarilir, tiir-
li dedisimlere urar. Bu islemler sonucunda 19t
enerjisl olarak yeryiiziinden tince atmosfers sonra
uzaya yayilir. Gineg enerjis.ni Ilk kullanan canli-
lar yesi| bitkilerdir, Yesll bitkller, gines enarjisini
fotosentez yoluyla toplarlar, biyokimyasal enerii
olarak yapilannda biriktirirler. Bitkl dokularinda
biriken bu enerjl, bes| zinciri yoluyla diger can-
lilara aktanlir. Enerjinin, besin zincirl boyunca
canhlar arasinda sktanlmasina, ekosistemde
enerfi alarm adi verilir

Her tirld canli igin enerji kaynadi, besin
olarak kullanilan maddedekl blyokimyasal en=rji-
dir. Tim canlilik islevierli (solunum, bilylimek.
iremek vh.). enerjl kullanimi aeraktirir ve ge-
sitll enerji dbnlsOmlerinl igerir. Enerfinin en
son donGstddd sekil 151 enerjisidir. Yani kulla-
mlan enerfl kaybolmaz, Blrlncl Termodinamik
Kanunu (Ener]i Salkimi Kanunu) gerediince, ancak
bir gsekilden Bbirline dbnhsiir (Sekil 1), Bu de-

Bv yen digimizde skolojik enwr|i kavrami, sksaistmmier.
dekel  [yani skolo]lk  sistemierdakl) (Gm  ener)l  |Hakilaeind
bapesyscak pobilde wle alimmirpte. Be Eweram, sepanizmaler
ersaindakl  thim  basin  aligwerlplesinl; wymy  samaids  bnian
mplumlarivle cwersberi sresindabi smerfl iligkilerini da lger.
it v

LAcuh Tved

Bundon onceki yazida ekolojik
anerjl yaklagiminin  gegtigi  cesitli
asamalan ozetlemig, 1840-1860 yilla-
n arasinda gelistirilen kuramsal yak-
logimlanin, giderek insan toplumlaring
nasil uygulandigimt aciklamistik, Bu
konulonn aynintilanna girmeden ve
glinimiz enerji yoklagimint tarim ve
besin sorunlarina uygulomadan once,
bazi temel kovramlann Gstunde kisa-
ca durmak gerekir,

gigimlerde enerjinin niteligi de degisir. lkinci
Termodinamik Kanununa gore, her degisimde
enerji daha dizenll ve yogun bir bigimden da-
hs dagik ve daha az yogun bir sekle doénis-
maktedir. lkinci Termodinamik kanununun enerji
agisindan onemi sudur: Her enerfi donusumin-
de mevcut enerjinin bir kismu is yapamayacak
(canhitk islevieri i¢in kullamlamayacak) kadar
dagimik ve duzensiz bir sekle girer Bu nedenle
besin zinciri boyunca yinelenan enerjl aktarim-
lan sirasinda, enerfinin “kullanilabllir” kismi gi-
derek azabr (Sekil 2). Ekologlar bu kaybin, her
aktanmda ysklastk 77 90 oldugunu saptamislar
i

Yeryuzu ekosisteminin  Iglerligini saglayan
yakit durumunda olan gines enerjisi, ancak bi-
yokimyasal enerjfiye cevrildikten sonra diger
canlilar tarafindan kullanilabilir. Bitkiles. alines
enerjisinl tim canhlar tarafindan kullamlabilir
bir sekla donustiirdlklerinden, ekosistemin te
mal ener|l Gretkenlerl anlamina, temel Ureticiler
diye adlandirilir, 8u nedenle, temel ireticilere
de ekosistemdeki enar]l calismalarinda dzel bir
yar verillr

Temel dretim ile fotosentez [Gzamleme] ay-
m sey degildir. Temal Gretim miktar, glnes
enerjisinin fotosentez yoluyla biyokimyasal enar-
llye dindstirilmesi sonucu ortaya cikan orga-
ntk maddelerin miktandir. Fotosentez isleminde
temel Onln, karbondioksiti sudan ayiran hidro-
fenle Indirgenmesi sonucu elds edilen alikoz gi-
bi basit sekerlerdir. Bu sekerierin bir araya ko-
nulmasiyla. ya da onlara defistk atom ve kim.
yasal gruplenn eklenmesiyle, bitki biinyesin
alusturan ve yesamasi icin gerekli olan tim or-
ganil¢ molekiller sentezlenir.

Tamel {retiml belirlemenin bir yolu, bitki-
lerl. dolayisiyla {iretilen organik maddelerl top-
layip tartarak bivolojik adirhk olarak gdstermek-
tir, Tarmeilar yillardan barl Grinlarinin mikta-
rint “bu yillik Oratire su kadar ton bufday, su
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kadar ton titin" dive belirlarken biyolojik agir
lik fbiomass) kavramum kullanitlar. Ancak ¢ift.
gller frtnlerini dlgerken sap, vaprak, kik gibl
kisimlarin adirli@ini hesaba katmazlar, Ekologlar
iss, bitkilerin biyolojik agirhklaring bulmak igin
kok. tohum, sap, meyve gibi  tim kisimlarim
kullamirlar, Biyolojik afiritk, teme! {retimden
haska ekosistemin dider canli dgelerinin Oretl
mini belirlemek igin de kullanilic, Biyolojik adir-
Itk kuru ve yas adirhk olarak gdsterliebilirse de
skolojik caligmalarda genellikle “kuru biyolojik
agirhik” yedlenir. Bunun nedeni dedisik bitki ki
simlanindaki su  miktarinin  defisik  olmasidir
Ekolojik enerjl ¢alismalarinda biyolojik adirlik
aenellikle enerflye cevrllir. Bir organik madd-
nin kalori olarak enerji karsiidm bulmak ol-
dukca kolay bir islemdir. Kalorifik dederi vani

kalari olarak karsilids, bu organik maddenin ka
lorl Glgan Gzel bir firinda tamamuyle yakidma
siyla ortaya ¢ikan 1sinin dederi lla 6lgithr, Or
negin tanim ekosistemlerinin snerl Uratimi in
celanirken ener]l birimi olarak kilokalor [Kecal)
kallanihr

Ekolojide toplam lotosentetik dratime brit
temel dretim denir. Not temel firetim ise. bit
kinin solunum yoluyla kendi metabolik Islemleri
win kullandiin enerjinin organitk madde olarak
karsiti dusiildkten sonra kalan dederdir,

Net temel dretim = Briit teme!l fretim -
Solunum

Bir ekosistemdeki bitkilerden, baska yollar-
la organlk madde kaybi olmuyorsa, bu bitkilerin
wm kisimlarinin toplanip dlgillmesiyle, sistemin
net temsl dretimi icin bir defer bulunmus olur,
Ancak dodal ekosistemlarde, otobur hayvanlarin
bitkllerla baslenmedigi durumlar hemen hemen
yok qlbidir, Bir sistemdeki bitkiler toplamp 6l-
¢01d0g0 zaman, ancak gbzle gorlndr, ortads ka-
lan lasimian Blcilmis olur, Bu kisim, hitkinin
kendl metabolik harcamalarimn diginds  biriken
organik madde ve bitkiyle beslanen otabur hay-
vanlarin yemlerinden arta kalan kisimdan olusur,
Qlgim anina kadar bitkinin ne kadarinin degisik
otobur heyvanlar tarafindan yenildigl goduniukla
bilinmez. Bir yerdekl bitkilerin toplanarzk biyolo-
jik agirlik olarak gdsterildigi durumlarda, elde
adilen degerin fotosantatik Gretimin tima dedil
de metabollk harcamalar ve beslenmelerden arta
kalan Oretim oldugunu bz &nGnde tutmak gere-
kir.

Ekolojik enerjinin diger bir temel kavram
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GEVREMIZDEKI CIVA
VE INSANA ETKILERI

Prof. Dr. llhan AKALAN

Civa (Hg) fizlksel govremizi olugturan
toprak, su ve havada gesitl bllesikier halin
do, dedigik miktariards bulunan ve insanier
terafindan slindiginda  olumsuz ban ethilerd
olan bir slementtir.

Atmosferdek! civa miktan  genellikle
0.01 ug/m"in altindadir. Trafigin yodun oldu-
gu biylk kentierde Blgilen civa 1-14 ugm®
praninda degismektedir. Klor alkall fabrikalary
gevralerindek! atmosferde en gok 100 ug/?,
civa maden! Isletmelerinde 20 mg/m® diize-
yinde civa Blgiileblimektedir.

Temiz bir ylirey suyundaki civa miktar,
kurs! olarak 0.1 vg/1'den sedir.

Basin maddelerinde dedipik miktarinrda
civn bulunablimektedir. Balik digindakl besin-
lerin  bir bBiimiinde Blgllen civa 005
mg/kg'in sltmdadir, Bu civanin bir balimind
dejigen miktarlardaki metil civa olugturmak-
tadir. Tamiz sulerda yesayan belikdnrds 02
mg/kg'dan sz civa Sigliimesine karsm, bu
miktar civa lle kirlenmis sularda yasayan be-
Iiklarda 20 mg/kg'a kadar ylkseimektedir.

Metallk civa, Inorganik civa bilegikleri,
jusa zincidl abkil civa bilesikleri (metil vo
stil cive) fenll civa vo metoksietil crva bile
piklorl cesitil Sxellikleres sahlp olup, bunle-
nn metsbollzmalan ve =zehirillik derecelerd
de Bnemll Slghde farkhiliklar gbsterir. Metalik
civanin sindirim yolundaki emilme olimaf 2a-
yif olmasina kargin, buher selklinde solumdu-

davir uzny kavramedir. Bir ekosistemde herhangi
bir anda var olan bitkisel organik madde mik-
tan; bitkilerin metaboltk hizi, yasam slresl,
spinmaya dayamiklibidi, hayvanlar tarafindan yenll-
me hizi ve deraces| gibl cegitll etkenlere badl-
dir. Canlilann kendl kandllerini yenlleme siresi
devir h olarak OlgDIdr

Dovie i kavreminin pratik Gnemi orman-
cilik ve tanmda gdriilor. Omedin biylk cam
sdaglarmin olusturduu Toros ormantaninda canl
afieltk yDksek, firetim ise nispeten  dilsfitir
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Inorganik civa tuian sindirimden sonm
dahl gok zwyif olarak asbeorbe edilebilider.
Fenll ve metoksletll cive bileglkler orta de
recedo amiliclor,

Absorde edilen metallk civa beyin ve
bbreldards birlkerak sinifier Ozerinde zararii
olur, Inorgantk civa tuzlan bibreklerds bir-
kir, babreklerin calipimasire aksatir. Kea zin-
cir yapili sikil bilegiklerl do sinir sisteminde
birikmelere neden olarak ainirsel erizalars
yol acariar. Bunlar plesantwyn gocersk ana
rehmindeki gocudam sinir  aisteminde zarar
yapariar. Fenll va metfl oksietil crva birleglk-
lorl Insan blinyesinde kolayhkla syngarak c»
vaya dbnligirior,

Agizdan elinmak kosulu ile losa zincirll
alkil civa bilegikleri, civa bileslklerinin en
zohirll olamlartdir. Giinde 4 ug/kg vilcut afir-
Iifn miktarindaki metil cive, yatigkinlerin du-
yarli oragnlennda Bnemlil sinirsel hasara ne-
den olr. Bu miktar metil civays maruz ka-
linchdinda kan ve saglardakl biriken miktar
10-50 kat daha fazla olmaktadir. EGer 10 gii-
venllk faktdrl kullemilirsa, giinde 0.4 ug/kg
ya da 30 ug/70 kg. vilkcut adirh@min (zerin-
de kisa zincirll afkil civa slinmasi ok teh-
likelidir.

Dolayisiyla devir hizi da diglktGr. Toroslarn
otafiinde, fzerinde devamli hayvan otlayan bir
ovada Ise, dondm basina ova bitkllerinin canl
afirhfi ormandan d0glk, firetim va devir hiz
Ise kat kat fazladir. ki rusie tarlasi dOsGnan
Birl yilda bir Orin, &teki ise yilda ki Oriin ve
riyor. lkinci tarlanin  birincisinden fazla Orin
verdifinl anlamak, yalmiz canli sdirligi dlgerek
olass dedlidir. Ancak devir hin bilindi§l zaman
aym canli adirlids radmen, Ikinel tarlanin birin.
cldan fazla firetim yaphidi anlasilabilir, |
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BILGISAYAR
UYGULAMALARI

Emrehan HALIC)

G Unumuzde hemen her alands kullanian bil-
gisayarlarin, yakin gelecekte hangl konu-
lura el atacadl va uygulama alanlsrim ne denll
gelistirecedini tahmin etmek zordur, Gelismeler
o kadar hezhdir ki, kapasite ve iz bakimindan
her gegen gin bir Gneekine gfre daha giiclii
bilgisayarlar (retiimesinin yam sira, dzal uyguls-
ma alenlarinda  kullanilmak Gzere &zel hilglse-
yarlar da dretlimektedir,

Bllgisayarlann gok kullamsh olmalarinin bir
cok nedenl vardir. Programlarla kontrol edildil-
lerl igin, bilgisayarlar yen! uygulamalara kolayca
adapte edilebilirler. Glris/Cikis ayaitlarinin ge-
sitlerinin artmasi, bilgisayarin dis dinya lle bir-
gok yoldan lletisim kurmasini saglamaktadic

Bilgisayarlar, insanlarn yalmz aritmetik he-
saplamalarin yoruculugundan kurtarmokla kalmaz,
aynt zamsanda diger cBziimlerin pratik olmaya-
cafi durumlarda, insanlara yardimetr olur. Bazi
bilimsel arastirmalar [6medin astronomi), ok
karngik ve uzun hessplamalar yapilmasini gerek-
tirir. Bazi durumlarda ise (Grnedin hava tahmin
raporlarinin  hazirlanmasi]l, problem biylk he-
saplamalarin yam sira, oldukea blydk bir hiz da
Ister
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BILGISAYAR KONTROLLO
BIR MAKINA YARDIMIYLA
RuBlik KOpONUN
cOzULMESI

1 — Kip rastgele
dilzenlenmis blr sekilde
makinaya veriliyor,

2 — Makins, 6,5 ds-
kikn iginde ¢Bzlme
ulagiyor,

Bilgisayarianin  kullamsli oldufiu  baska bir
alan Ise, fazla hesaplama yspmay: gerektirme-
van; ama biylk miktariarda yazaim-gizim isl is-
toyen konulardir, Ornedin elekirik ve telefon fa-
turalarinin hazirlanmasi, {icret bordrolarinin dé-
killmes! gibi. Oretilecek her dokéiman igin, oku-
nacak syrintilar vardir: Calisanin  Geretl, kan
saat ¢alighdr, vergl miktar vb. gibl. Bu ayrnint-
lar okunduktan sonra, basit hesaplamalar yap)-
lacak ve sonuglar ¢ikti kafitlanindakl &zel yer
lere yazilacaktir. Bitn buniar el ile yepilabilir;
ancak bllgisayar kullsnimi hizy arttine ve hata-
lart Gnler.

Stok kontrolll ve muhasebe gibl isler az he-
saplama gereltirir; ame Gzerinde Islem vapila-
cak verl coktur, Milgterilerin isim, adres, hesap
numaralar, malin cinsl, kodu, fiyati ve diger bil-
glleri saklamak icin ek beliek Gnitelerl cerekir.
Bu bilgiler Gzerinde, matematiksel ve mantikssl
Iglemler yapilir ve arzu adilen sonuclar dretllir.
Boyle uyoulamslara “veri isleme” veyas “bilgi
Islema™ (data processing) denmektadir.

Bir kitaplikta bulunan tdm kitaplaria ilgili
bllgiler, bir bllgisayar diskine kaydedilebilir. Da-
ha sonra. kitaplik gtreviisi veya okuyucu, bilgi-
sayar terminalinden eksik clan bilglsini bllgisa-
yara iletir. Ornedin, okuyucu aradif kitabin 1910
fle 1930 yillant arasinda yaziidi§ini, konusunun
matematik oldugunu ve baslikta "Sayilar™ sdz-
clginiin gegtidini biliyor olabillr. Bllgisayar, bel-
lz@indekl kayitlari arastirir ve belirtlien sartlan
safilayan kitap ya da kitaplar heklandaki ayrin-
tili bilglyi okuyucuys sunar Bilglssyarda bu tip
islemlers, "bilgl erisimi" [information retrieval)
adi verilic Bilgl erisiminin  faydali olabilmesi
igin blydk miktarlarda bilginin bilgisayards bu-
lunablimesi gerekir. Bu cok miktardaki bilgi de-
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posuna, “verl tabam' (data base) denir. Her bir
bilgi erigimi program, kendi verl tabanimin dog-
ruluk ve tamamlifina baglidir. Bir isyerl, miis-
terilerinin hesaplarini, bir fabrika Ise deposun-
daki mallar ile lglll bllgllerl kendl veri tabanin-
da tutabilir,

Bilgisayartar, aritmetik 1glemler ve bligl sak-
lama erisme islemlarinden baska, kontrol ama-
ciyla da kullanilabllir. Birgok sehirde trafik lam-
balsrinin yanip sBnmesl, bilaisayar kontroliiyle
yapiimaktadir, Bazi Glkelerde bu kontrol {slemi,
yollanin kalabahk olup olmamasi bile dikkate
alinarak yapilmaktadir. Yollarda bulunan duyarls
araclar, dedisik ydnlerden gelen sraglarin sayi-
sini merkeze bildirle; bilgisayar. trafigin ne ta-
refa yifildidimi anlar ve o yéndeki lambada i
9il 15181 daha uzun yakar, Bu Ornekte, bilgisayara
girdlyi yoldaki duyarly araglar, bilglssyardan cik-
tiyt Ise trafik lambalan yapmaktadir.

Bllgisayar kullanim alanlarini tam olarak si-
miflars ayirmak mimkiln olmasa da, genellikle
dort tip uygulemaden sz edilebllir :

1} Hesaplema, 2) Bilgl Isleme, 3) Bilgi eri-
siml. 4) Kontrol.

Bllgisayarlarin kullanildidi yerlerle ilgill or-
neklere, rezervasyon Islemletl ile Hevam ode-
lim: Havayollarni ve turizm sirketleri, rezervas
yon Islemlerini bilgisayar lullanarak bOydk bir
dodrulukla ve eksamasiz olarak yaparlar Bu ls:
lemler bllgisayar olmadan yapildiginda, biirola-
rnn ve markezin birbirleriyle silrekli haberles.
melarl gerekir. Bir mister] bir biirodan bllet al-
didinda, aym yarin Iki kez satiimasini 6nlemek
igin biiro, merkezdek! elemsnz o yerin satild:-
gt bildirir. Oysa bllgisayar kullamldiinda, mer-
kezdekl elemanin yerinl bilgisayar alir. Difer
barolar: bekleten dakikalarca siiren telefon ko-
nusmas: yerine, bilro tarminall lle bilgiszyar
merkezl arasinda’ birkag saniyede hilgl alisverisi
yapihir. Merkezdeki eleman, birkae telefona aym
anda cevap vermekte zorluk cekerken bu. bil
glsaysar igin sorun olmayacaktir

Bllgisayarlar, “sayisal kontrolld makinalar”
adi verilen diger ayaitlerla baglanuh  olarnk
iretimde de kullanilir. Ornegin, bir metal tsba-
kanin gesitll yerlerden delinmesi ve kesiimesi
gerekebllir. Bunun Igin dedisik  dlctlarde mat-
kaplar ve aletlarin kullanilmasi ve tabakamin uy
aun bir sekilde yerlestirilmsai gerekir. Bilgisa-
yar yardimi lle sayisal kontralli bir makina, bu
iglemi otomatlk olarsk yapabilir. Aletler istede
gbre otomatlk olarak secillr, oturtulur. dandii.
rllar ve galigtirilir, Bir metal tabaka dzerinden
belirli geometrik sekiller kesilecekse, bu, bil-
gisayar yardmiyla o sekilds yapilir ki, kesim

theuik 1984

sonunda bosa giden tabaka alami minimum olur.
Sayisal kontrolll makinazbir kadit teyp va da
manyetlk teyp birimiyle idare edillr. Kontrol
teybi ve sayisal kontrolli mekina, bir bilgisayar
(izerinde bulunur, Yapilacak (slemlerin  sirast

nizel bir programlama dilinde yazlir. Bllgisayar

bir derleyici programi kullanarak, bu dildek]
programi  makinamin  anlayacad)r  komwtlara
dontigtirdr, Bu komutler, kagit ya da manyetik
teyp lzarinde kodlanmis olarak, bilgisayardan
sayisal kontrollii makinaya aktarilir. Tiim bu is-
lemler, bir kaynak programin derlenmesine cok
Lanzemaktedir. Tek fark, sonuctaki kodlanmus
progranun, bilgisayarin degilde baska bir ma:
kinamin biinyesins uygun olmasidir,

Daha énce; bilgisayarin kullamifdign bir alan
ofarak hava tahminlerinl belirtmistik, Herhangi
bir an, hava ile ilgili tim bilgiler biliniyorsa,
belirll bir sire sonra havanin nasil olecad; hek-
kinda cahemalar yapilabilir. Eger razgérin kuv-
veti ve yonQ bilinlyorsa, havamn bir yonde ne
kadar hareket edecedl tahmin adilebilir. Kusky-
suz, bu hava kitlesi degisik sicaklik, basing ve
nemde diger bir hava kitlesi He carpstifinda,
rlizglinin yon ve  siddell dedisebilir.  Eder su
anki bilgiler kullaniarak bir saat  sonrasinin
hava durumu bulunabiliyorsa, bir saat sonrasinin
bilgileriyle de daha sonraki saatlerdeki hava
durumlars  kestirilebilir. Baslangigta ne kadar
fazla bilg! okunmus ve hesaplamalsr yapilmis.
sa, sonugta yapilan tahmin de o kadar dogruya
yakin olascaktir. Burada cok @nemll olan konu
sudur: Diyalim ki, yarn Igin bl tahmin yap-
mak gerekiyor. 8u tshmin igin yapilscak ¢alis:
malar ve hesaplamalar efer ki giin sirivorsa.
kuskusuz bir deder tasimayacaktir, Hesaplamo-
lay ¢ok olmali; ancak cabuk yapilmalidir, Hava
tahminlerinde en biydk ve gigld bilgisayarlarin

[Davarm 37'inci Sayfeds)
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SAYILARLA 1984

Ug yildir yaymiamakta oldugumuz yenl yil denklemlerl okuyucularmizin biyik fgl-
sini gbriiyor. Bir ¢ok okuyucumuzun yami sira, Istanbul dan Serdar Ayhan Yetkin Isimli
okuyucumuz da 1984 yili igin her tirden denklemler géndermip. Bu yildakl ilk sayimizda,
“Sayilarla 1984" [ginde bu ckuyucumuzun denklemlerinden bir bélimine de yer veriyo-
rux. llginize tesekkilr eder, yenl yilinizi kutlanz,

1 )

1964 = 'I'yu;-ﬂl-d

Ayni saytyi  tam 10 kez kullanarak t'dan 9'a (ve 9'dan LA o Lov Ll

1284'0 elde etmek 1'e) kadar olan sayils- { -3 % -3

P ™ D Y

rn cesitli siralamalarla &k i

([T L TS U2 § Rk 17 kullanarak 1984'0 elde mld29 =847

el etmek:

27505 SdurnExan? - 1984

133 wl3e8i-3t=31-0330)1/0 = [28% 1884 » (17203t esteed e Piat o)

tdxddsdndnlgedad) /4 = 4984 S LT Lot L PTIY Jr JE SiLrC

Sxl51+55%5)45) /5-5-5-5 = 1984

Swrall sayilsrin bblinndyls 1984°0 elde

EhixiRXs-H)ealhshalieb) /6 = 1984

etmek :
{3 1T 7=L T+ 7 = 1983
Bx|BEB+9B+80-8)-Ux8 = 19684 -

1 e 58x58e TolBxld = L1984
FExi9e30 (909079149790 = 1984
JIxBx 765124321 = 1984

1. 9, B, v 4 sapyilanm gruplar iginde 1214+ 5481849600 Toba54-Todx]l = 1984
1]
sirait bir sekilde kullsnerak 1984'0 slde 8358+ 8342126 34 4e5464700 & 1984
etmel :
(1% 817401 ¢ (19 20 % ST = (984 Bir fonksiyonla 1984’0 alde stmek :
(1% 8% /00 0740 ~L00s/T1582,T) = 1984

Pinl o= 18Ix) » B84 (x%)

a8 ) I8 +/7) = 1984
VS4B 1cBvAR/T ) (o 124/ T84 3 1994 = PULI-BIZI+P 1 +R14)s (14940:4)

f19xE41 » 11498xd) - (1Ix3-8+4 1] - 1904

1. 9, 8, vo 4 soyilanimi sirsh bir sekilde kullenarsk 1'den 25's kadar olan sa
yilary elde otmek :

1/3-8/4 = 1 =149-8/4 = & Lx3+8/4 a1l 1404844 = 16 Ex9elisd - 21
~1-G48ed = 2 19 -8 -4 =7 =1a9eB-4 =13 19=-8/4 = 17 1494844 = 22
“1x9sfied = 3 Lel9-8/0)w 8 1x9s8-4 =13 1x3x8/d = 18 12 o B¢ = 22
1-94B4d = 4 ~A%/F1Bodm 4 rle/Geged = 14 1x/F-8adinm 19 _149.8441 = 24
1x(9-B)sdn 5 ~12948/4 =10 Lo/Feied = 15 ~1404844 = 20 1948-JT = 25

Bir adet 1, dokuz adet 8, sekiz adet 8 ve dbrt adet 4'U soldan saga siralanmus
bir sekilde kullanarok 1984'Q eide stmek :

[114199x0496x9499 /70 )4 (BA4BBLB4BoB/N) | [4a844) /0] = 1984
(L1x(9994999/009 1+ (BBB4AA« (B4BVA] o+ (4414441741 = 1904
(1) x 1929995/9999) « (RIB+BB+08H) + (ded/d | = 1984

(1)x(999-9/9699/99 )2 (BB /BA+BB /0D )~ (4! -4-4-/T) = 1964
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BILGISAYAR UYGULAMALARI
(35'inci Sayfadan devam)

hullanilmas; bu yhzdendir

Hesaplama hinimin cok Gneml| oldudu diger
bir alin da uzay uguslardir. Uydu veya roEet
lerin uzava trlatilmasmda, mekanik ve alektre
nik celismalann yam sirs. en boyilk rold bilgh
sayar oynamaktadir. Uzay ucuslan icin. dodrue
yariingé hesaplamalan gok @nemlidir. Binlerce
dafliskenin bulundudu denklemler, aninds ¢bzill-
meli ve rokete iletilmelldir. Insanlpr tarafindan
belki aylarca siirecek olan bu hesaplamalar, bil-
gisayar tarafindan gabucak yapilir. Herhangi bir
yoriingeye oturtmak  lgin, roket  motorlarmin
belli  zaman araliklarinds steslenmesi  gerekir
Bunun icin uzay aracimin tam yarl, hizi ve yoni
bilinmalldir. Uzay araci saniyede kilometrelerce
yol aldhin fcln, bu bilgiler mimkin oldufiu ka-
dar gabuk dizenlenmell ve gereken hesaplamo
lar yapiimalidir. Bu, uzsy uguslaninda bilgisayara
gerek duyulan alanlardan sadece biridir,

Onceleri sadece bilimssl markezlerde. Oni
varsitelerde ve blyilk isyerlerinde bulunan bils
gisayarlar, gittikge kiiclilerek her yere uzonmis
ve qUnDmizde “kisisel bilgisayar” ve "ev bil
gisayari” ady altinda evlerimize kadar glrmis
hulunuyor,

Gunomozdeki pek cok teknik ilerlameayl bil-
ulsayara borcluyuz. Oyle ki, daha otigld ve da
ha huzh bllgisayarlann tasanm bile. yine bil-
aisayarlarin yardimiyla vapiimaktadir

Ustls sayilar kullanarak
STEP L% ) CLTAPEIPCTY. (WL 3V

[=dedadib-fieTiBsF

1944

THTEE54-32 1

F=BaTubsG=dad-2al

Serdar Ayhan Yetkin'in denklemleri :

- T -
Le/Telnds « Low b ¥
LT
el atndel 9 RESTN® e
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T ExR el <183 Vi) ST i
[ Lia Wi ,.p’{_ ' !-.f:'.l-!\r.t-..”

198 & J § =

A

1Satrang  Dimysss neinkl
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]
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u
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1, 8, 8 ve 4 sayilarint, 10'ar kez kul
lanucak 1984'0 elde etmek :



' almsﬂ PROJE
YARISHALARI

K 1sa adi TUBITAK olan Tirkiye Bilimsel ve
Teknik Aragtirma Kurumu ortaddretim ve
Universite dizeyinde fen ofretimini destekle-
mek, bu alanda yetenekli barencileri arastirmaya
yoneltmek ve bdylece genglerimizin gelecedin
bilim adamlar olarak yetigmelerinl tesvik etmsk
amaciyla her yil lise ve diniversite dgrencileri
arasinda Bilimsel Proje Yarismast dizenlenmak-
tedir.

Ulkemizdeki ve Kuzey Kibns Tilrk Cumhu-
riyeti'ndeki tim lise ve iiniversite &grencilerine
actk olan bu yansmava her dgrencl gelistirdigi
bir aragtirma projesiyle katilmaktadir. Yarisma-
ya katilacak projelerin lise grencllerl igin fizik,
kimya veya biyoloji; {iniversite ogrencilerl icin
fizik, kimya, biyololl, tip ve mihendislik dalla-
rinda olmas: gerekmektedir

1884 yilinda diizenlenecek bilimsel proje ya-
ngmasi lle flglll duyurular tm liselerimize ve
yiksek &fretim kurumlarina gdnderilmistir, Bu
yilki yarigmaya ketilmak Isteyen genclerimizin
okul midiridklerine ve fakillte sekreterliklerine
gonderilmig bulunan basvuru formlanini doldu-
rarak yine kendi okulu veya fakilltesi kanaliyla
en ge¢ 9 Mart 1984 tarhine kadar TUBITAK
Bilim Adam:i Yetigtirme Grubu Sekreterligi - Ata-
tirk Bulvar, 221, Ankara adresine ulastirmalar
gereklidir,

Bu basvurular bir segicl kurul tarafindan.in-
celenecek ve serglye katilmasi uyqun gdritlecek
projelerin sahiplerine durum bildirlerek projele-

1983 Yili Proje Yariymasi'nda lise fen
Hmwnmmm
kbge.

rini gelistinmelerl ve 28 Mayis - 2 Haziran 1984
tarihler] arasinda Ankara'da Devlet Giizel Sanat-
lar Galerisi'nde agilacak sergiye hazirlanmalar:
istenecektir. Bilimsel Proje Sergisine Ankara
digindan katilacak proje sahiplerine Ankara'ya
gelig-ddnis yol Gcretleri ile Ankara'da bulun-
duklar siirece giinde 500 TL. 8denecektir.

Serglye katilan projeler Oniversite G&retim
Oyelerinden olusacak |driler tarafindan YARATI-
CILIK, BILIMSELLIK, BOTONLOK, TEKNIK BECERI,
ACIKLIK, SUNULUS BIGIMI ve YAZILI BELGELER
bakimindan degerlendirilecek ve her dalin en
basarili projelerine asagidaki odiller lle birer
basari belgesi verilecektir.

Bilimsel proje yarismasina katilmek isteyen
genclerimiz, lise midiriiklerine ve fen alanin-
da Bfretim yapan fakiilte dekanltklarina gdnde-
rilen ve Kurumumuz yayini olan Arastirma Pro-

OGReENCILERARAS! BlLIMSEL proJE ODOLLERI

LISE PROJE UNIVERSITE PROJE
Devecesi Ogrencl Odiili  Ogretmen Odiili Ojrencl Odnln
Birinci 25.000.— 20.000.— 30.000.—
Oclineil 15.000.— 10.000.— 20.000.—
Tosvik 10.000.— — 15.000,—
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jesl Hanrlama Rehberi'nden yararlanabilecekleri
glbl aym rehberi Kurumumuzdan da isteyshi-
lirler.

Iyl bir bilimsel ve teknik proje hazirlamay
diginen genglerimizin asagidaki agiklamalari dik-
kate almalan yararl) olacaktir.

Bir aragtirma projesi genellikle O¢ basamak-
ta ele alinir,

| Proje Konusunun Secllmesi :

Ogrencl proje konusunu secerkan konunun
gok simrll ve belirll sorulari cevaplandiracak ni-
telikte olmasina dikkat etmelidir. Ayrica ook ps-
hali ve bir 8drencinin gevresinde bulamayacad)
arag ve gere¢ isteyen bir aragtirma konusu segll
memelidir. Bunun yering her 8grencinin kendl ga-
pinda ve olanaklan gergevesinde yalkimindakl tabi.
at olaylarim, bitky ve hayvan topluluklanini Ince-
lemeyl veya basit ara¢ gereclerden yararlanarak
orijinal bir alet veys makina yapmayl dislin-
mesl daha pratik bir yéntemdir, 1983 yilinda
dizenlenen yangmalarda &dil kezanan projeler-
den birkagimin konusu sunlardir -

Aydinlatma ve 1sitmadn enerjl  tasarmufu
saflayan elektronik devre, yoBurt tozu elde et
me, adl kafudin yeni bir yhotemle beyaz kad:
da gevrilmesl

Il. Arastirma Projesinin Hanrlanmas: :

Bilimsel ve teknik projelarin hazirlanmasin-
da Bilimsal Yontem'l uygulamaliyiz, Yapilacak
caligmanin  bilimsel ydntemin lzledidi basamak-
lardan gectikten sonra sonuca ulasmasi ve bul-
gular ortays koymasi gereklidir. Bir billmsel ¢a-
lipmada ssafjidaki basamaklan izlemek yararli-
dir :

1. llgilendigimiz kenu ile ilgili olaylarin In-
celenmesi ve gozlenmesl.

2. Incelemek Istedigimiz problemin  tamm-
lanmast.

3. Konuyla llglli teorik iliskllerin ve hipo-
tezlerin saptanmasi.

4. Hipotezlarin gelistirllmesi.

5. Hipotezlerin égenanmasi ya da gozlenmesl.

6. Deneyler ya da gbzlemler sonucu <lde
edilen bilgiierin toplanmasi,

7. Elde edilen verl ve bilgilerin baska yollar-
la da denenmesi.

8. Bilgl ve bulgularin yorumlanmasi.

1. Prejenin Sergilenmes! :

Frole varnismesinin en son zsamasi arastir-
mamizin sergllenmesidie, Hazirladifiniz arastir-
ma projesinin sergiye hazrlanmas)  blyidk bir
dikkat ve beceri Istemektedir,

Projenizl enl 120 bayu 150 om'lik bir pano

Ocak 1984

1883 Yili Proje Yariymasi'nda (niversi-
mumhwd-hh'm sergi-
Jendigl kdge,

kullanarak serglleyebilecediniz gibl bir masanin
Uzerlne deneylerinizde kullandifiniz arag - gerec)
keyerak da sergilemeniz miimkndds

Projenizi sergileyeblimek Igin arastirmanizda
kullanacagimiz her tirli bilgi, arag, gereg, ge-
ligtirdiginiz teknik ve buldugunuz buluslara b
tyacimz vardir. Bu malzemelerl ve Dbilgilerl
belll bir diizen Iginde sergl panonuzun Gstinde
ve panonuzun &ndne koyacafiniz masa Ozerinde
sargilemelisiniz. Arastirmaniz hakkinda bilgi ve-
ren agrklamalan dilzgin, temiz ve gize hos oo
rinecek bir sekllde temiz kadilara veya karton
lzerine yazmamz yararli olacaktir, Ayrica kroki,
grafik ve resim gerekli Ise bunlari dp bnceden
hazirlayarek panonuzda serpllemeniz gerekir,

Genglerimizi  bilimsel arastirma  yapmaya
azendirmek ve onlarin gelecekte arastirmact ol
malarint tegvlk etmek amaciyla diizenlenen bu
vararli celismaya katilmak Isteyen 6grenclleri-
mizeé simdiden basanlar dileriz.

TOUBITAK Bilim Adarmi Yetistirme Grubu
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George GAMOV

aniar. Baylar .

Simdl, son konugmamda konu ettijimiz de-
reycllerl yeniden ele alalim, Varsayalim ki, de-
neycllerimiz yaptiklari  geometrik Blgmelerden
elde sttikleri oladandstd sonuglarin sebebl hak-
kinda biraz dOglinsiinler. Ve yine varsayslim ki,
platformlar tamamen kapali olsun. Yani, pence.
res| olmayan ve donen bir oda olsun. Bu durum.
da deneycllerimiz, ¢evreye gire hareket ettikle-
rinl de gdremiyeceklerdir. Platformun, Gzerine
monte edildigi “kati toprada” gdre ddnmesine
baglenmaksizin, gozledikleri tim sonuclan, sa-
dece platformdald Fiziksel sartlar ile aciklayabl-
lirlgr mi?

Platformdakl Ffiziksel sirtlar lle “kalt top-
rak” Gzerindeki fiziksal sartlar arasindaki fark-
lar vasitas: lle geometride gdzlenilen dedisiklik-
ler agikianabilirdl. Deneyciler bu farklara baka
rak, tim clsimlarl merkezden cevreye dogru go-
ken yenl hir kuwwetin varlifini anlsyacaklardir
Tabll bu kuwvetin etkisinin gbzlenen tesirlerini,
&rnedin Ikl saatten, merkaze bu yani kuwvetin
otkl dofrultusunun  ydniinda dsha uzsk olanin
daha yaves Isleyecedini sdyleyersk acrklayacak.
lerdir

Ama, acaba bu kuvwel, gercelien “kati top-
rak"” (zerinde pdzlenemeyen yeni bir kuvvet mi
dir? Her cismin Diinya'min merkazine dodru, ver.
cekiml kuvvat! dive Isimlandirilen bir kuvwet lle
cekildi§ini gdzlemiyor muyuz? Kuskusuz, bir du-
rinnda diskin gevresine dodr bir cekim, dige
rinde 1ge Dinya'nin merkezine dofru bir cekim
stz konusudur: ancak bu sadece  kuwvatlerin
dadibminda bir fark oldudu anlamina aelir Bu
nunla berabar, referans sisteminin ditzaiin ol
mpyan hareketinden kaynaklanan ve bu konla:
rang  salomundaki kitlegekimi  kuvvetine tama
men bensar olan, baska bir "yani™ kovvael drmed
vermek kalavhkla rriim&iindiy

Air roker dilstnan Yildizlar arasi yoleulyk
I¢in yapilmis olsun. Urayda yildiziardan o kadar

an

PROFESORUN KOTLE CEKIMI
VE EVREN HAKKINDAKI
KONFERANSI

uzakta bulunsun ki, Iginde higbir kiltlegekimi
kuvvet! olmaksizin, boslukta serbestpe ylziyor
olsun, Bu rokstin igindek thm cisimlerin ve se-
yehat eden deneycinin agurlii olmayacak ve sy-
nen Jules Verne'nin meshur hikdyesinde Ay'a gi-
den Michel Ardent ve yol arkadaslari qibl hava-
da serbestge yizeblleceklerdlr

Simdi motoriar galistirilein, roketimiz hare
ket stmeye baslssin, giderek hiz kazansin, Ro-
ketin i¢inde ne olacaktir? Roket hizlandikga igin-
deki tim cisimlerin tabana dofiru gitme efilimi
ya do baska tOrid sbylersek, tabanin cisimlere
dogru yaklasma edilimi gbsterecaedinl kolaylikla
kestirabililz. Ornegin, eder deneycimiz elinde
tuttugu bir elmayi birakirsa, elina [gevredeki yil-
dizlara gdre] sabit bir siratle hareketine devam
adecektir, Elnmnin bu sablt sirstl, tam birakil-
difin anda hareketll roketin sahip oldufu siirat-
tir. Ancak rokstin hizr artmaktadir. Bunun sonucu
olarak rokettek! imbinin tebam giderek hizlamp
elmaya yetisecek. ona carpacaktir. Bu andan Iti-
baren elma kabinin tabsni ile sOrekll olarak te-
mosta kalacak ve lvme (hizlanma) sebebl ile ts-
bana bastinlacakur

Ama. icerdeki deneyci icim bu olay sanki
elma belli bir lvme ile "asaf; distyor” mug va
tabana carptiktan sonra da kendi adichiéh lle bas-
tirryormus albl gbrimecektir. Farkl cisimlert dii-
slirarek, thm clsimlgrin ayn' vme lle (hava sir
tiinmesini Ihmal ederse) dostiklerinl gézleve
cek ve bunun GALILEO GALILEI tarafindan hulu-
nan satbest disme kurall oldugunuy hatirlayacak-
tir. Gergekte, kendl ivmell kabinindeki nlay le
bilinen kbtlegskimi olayy arasinds en ofak  bir
ferk blle ayint edemiyecektir. Sarkach =saati kuk
lanabilecek, kitaplanni havada uema tehlikes! ol
meksinn raflira yerlestirebilecek ve Ik defa v
mell refarans sistaml e kiitlegekintinin asdeder.
gint 1sanet ederak bu temele davali genel ra-
lative tencisl adi verllen teariyl pellstiren Albert
Einstein’in portresini de duvardaki hir giviye eaa
Lillocektr

Ama burada da avnen ddnen platform G
neginde oldugu aibl kitlecokimi konusunda ealy
sirken Gulllea ve Newton tarnbindan hilinmeven
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i maya dikkat edecemz Kabunl boylu voywnca
usten bir sk s egimll bir yol gizecektic v
raketn wimesine bagumls olarak  Karst duvarda
a8l olan ekramin farkl yerlerinl aydinlacacaktie
Bu olay diganideki bir gozlemciye gove Kuskusus
g dirgin gizgisel hareket 1lg goziem kaby
ninin ivmali hereketinin Ost uste inmes: sek
linde yorumlanacaktir. Geometri de bozulacal
Ge sl sing e teskll edilen ugaenin agilannin
toptame (ki dik agidan boyik olzcak ve dalrenin
cuvresinin. yancaps oramt = sayisindan  biydd
olacaktir. Burada ivmell sistemlerin en solay ki
omegini Inceledik; ama yukanda soylenilen es:
dederitk kati ya da sekil degisikligine ugravebi-
len bir referans sisteminin herbangi bir hareket!
icin gegerlidie

Simdl cok dnemli olan bir soruya geglyoruz.
Az once gdrdik ki ivmell bir referans sistemin-
de. kitlegekimi alaminda bilinmeyen birka¢ olayi
gozlamek mamkiindlr. Isik 1sininin egrilmesi ya
da bir saatin yavasiamas: gib! olan bu olaylar
biylk kbtleler tarsfindan yaratilan kitlecekim
alanlarinds da var mudir? Ya da, diger bir deyis
ile, acaba Ivmenin etkiler! lle kitlegakiminin et:
kileri, sadeca birbirlerine gok benzer dadil de
tipatip aymi midielar?

Kugkusuz her ne kadar bu ki gesit etkinin ta,
mamen esdefer olduunu kabul etmek durumun-
da olsak blle, en son cevap ancak deneylerle
verilebilir. Ve insan zekdsinin (ki har zaman av-
ren kanunlannin basit ve kendl aralarinda tutarli
olmalarin Ister) biyUk bir hazla kabul ettifl so-
nug, deneylerin bu yenl olayin varhigm bilinen
kiitlegikiml alaninda da Ispat etmig olmalandir.
Kuskusuz Ivmell ve kiitlegekim alanlaninin esde-
gerliligl hipotezl ile &ngdrillen etkller gok kilgid-
tiir. Ancak bilim adamlan o etkllerl aramaya bas-
ladiktan sonra kesfedilmeslerinin sebebl de bu-
dur.

Yularids bahsedllen ivmell sistamler 6rnedini
kullanarak, en dnemll 1kl relativistik kiitlegekim
olayinin bliy0klok sirasini kolayca tahmin etmek
miimkOndir : Saatin galisma hizindakl dedisim ve
isde isimin edimi,

Dénen platforma saatin “yaveslama faktd-
" nid

w
| — — N
cl
ile gostarmek miimkOndir, Bu Ifade platform-
dakli yerine gbre sastin islemesindeki yavagls-
ma katsayisini kitlecekimi potansiyel farki (W)
1
Burada W = — Rl
2

cinsinden  vermektedir,

hal e

dir. w plattormun agisal hizr, R de sastin mer-
kezden olan uzaklidgidir.

Saatlerden birisini 300 m. yiksekligindekl
Eyfel Kulesi'nin bodrumuna, digerinl Ise en dst
ucuna yerlestirirsek bunlarin arasindaki potansi-
yel fark: o kedar kigik olacaktir ki bodrumdaki

cnat tepedekinden sadece 0.999.999.009.98957
fakidril kadar yavas isleyacektir

Diger taraftan, Dinya'min ylzeyindeki cekim
potansiyall ile Gines'in yizeyindekl g2kim po-
tansiyel birbirinden gok daha fazla farklidir ve
yavaglama faktorii 09599 999 5'dir. Bu fakior cok
incelikli 6lgmeler yaparak fark edilebllir. Kuskusuz
hig kimse Gines'in yizeyine bildi§imiz bir saati
yarlestitip nasil Isledigine bakamaz! Flzikgiberin
deha wygun yomemlerl vardir, Spektroskop hul-
lanarak Giines'ln yizeyindeli farkh atomlarin tit-
resim periyotlarini dlcebllir ve bunu laborstuvar-
da bir Bunzen beki alevine tutulan aym eleman-
tin atomlarinin periyodu lle harsilastirablliriz. Gu-
nes’in ylrayinde bulunan atomlarp titregimi [1)
tormiilundeki faktdr kadsr vavosiarmg olmalidie
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Bu sebepten o atomlardan yayinlanan ik, ver-
yiziinde aym kaynaklardan yayinlananiara gore
deha larmzmms: olmalidir. Gergekte bu “kinmmuzi
kuymasi” Gines'ln ve birkag baska wildizin tay-
finda gozlenmistir. Giines'In va by yildizin tayh
tam olarak Glguleblimekte ve sonuglar bizim 1eo-
tik formblimizle verllenlere tamumen uymakta-
dir

Boylece kirmizi kaymasinin varhif yizayin:
deki boyak kitlegekimi potansiyelinden dolay
Gilinas'teki Iglemlerin deha yovas ilerledigim s
pat etmektedir,

Kitlegekimi alaminda 1sik istimimin ne kadar
£dlidigi haklanda bir fikir sahibi olabilmek (gin
ar onee konu ettifiimiz roket dmedini kullana-
lim. Rokat kabininin genigligi | 1se, 1518in bu me-
tafeyl plmas

|
t = — (2)
c
kadar zamsn sirer. g Ivmesi Ile hareket aden
roket bu zaman siresi Iginde
| 1 §2
— gl = —g— (3)
2 2 et
leadar yol alacaktir, Boylece 1stk 1gimmn dogrul-
tusundaki dediaimi veren aginin blylkldan
L T gl
P = — = —— 14)
] 2 ¢
olarak ortaya cikar. Isifin kitlegekimi alaninda
aldidi yol olan | ne-kadar bilyik ise @ das o ke
dar bOyik olacaktir, Buradaki roketin a lymesi
kugkusuz yergekimd ivmesi olarak yorumlanmali-
dir. Konferans salonunda bir ugtan digerine bir
isik  demetl gdnderirsem I'yl yaklasik olarak
| = 1000 cm. olarek alabilirir. Yeryiizii izerinde
kitlegekiml ivmesl g = 981 cm/sn?'dir. 1sik Mz
da ¢ = 3x10' em/sn olduditna giire

L =

100 x 981
@ = = 5107% radyan = 10710 sqn
2x (3% 100)2
[yay pergasi) elde ederiz. (5)

Boyleca, goriiyorsunuz ki bu sartlar altinda
191din egimi gbzlenemez. Ama glines yizeyinde
9 27.000'dir ve Giineg'in kitlegekimi alannda ali-
nan toplam yol da gok bilyitktiir, Yomlan ince-
likll hesaplara gdre Giines viizayinin yakimindan

gecen 9tk 1$inindakl sapma 1.75" olmalidir. Ger-

cekten tam gines tutulmasi sirasinda Giines'in
gok yakminda gdriinen wildizlann yerlerinde ast-
ronomlarin gozledikleri yer defistirme tam bu
dederl tutmaktadir. Anlasihyor ki burady da gdz-
lemler ivme ile kiitlegekimi etlkilerinin bivhirinin
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tamamen ayny oldudunu gislermektadic

Jimdl vzayin edgimi e llgill  problemimize
yeniden dpebiliviz, Hatdayacaksimz W diz glz-
qinin en rasyone! tammuim kullanarak  hareketi
dizgin olmayan referans sistemlerinde geomet-
rinin Euclid  geometrisinden  farkh  oldugu ve
wzayiarin, agimll uzaylar olarak disinOlebllecedi
sonucuna varmigik. Herhangl bir kitlegekimi
olanmi de bir referans sisteminin ivmesing esde.
der oldudgu ichh, kitlegekimi alanmimn Iginde var
elduftu herhanai bir uzay du efimll bir uzaydie
Ya da bir adim daha llerl giderek diyebiliriz ki
kittecekiml slom uzay ediminin sadece Halksel
hir Ifadesidir. Boylace her noktadoki uzoy efjimi
wiitlelerin dafilimt |l tayin edilmslidir. Uzaym
efiml, biyik kdteli cisimiarln yakiminda meksi-
musm dederine ulasir, Burada efimll uzayin we
onun kitle dadilimina olan hagimhilifinin Gzeilik-
lorint veran olduken karmagik matematik sistem.
lara giremiyacedim. Sadece bu edimin penellikia
bir sayr lie dedll. farkls on sayr Ile tayin sdildi-
gint belirtmelk istarim. Bu sayilar kiltte¢ekimi po-
tansivall bilesenler] giv olarsk bilinirler ve kia-
sik fizikeeki daha dnce W olarak isimlendirdigim
kiitlegekimi potansiyelinin ganellestirihuis. halini
temsil ederler. Bununla badimlr olarsk. her nok-
tadak! edim cofu zaman RApyv ile gbsterilen on
farkll edrillk yangapr fle tasvir odilic. Bu edrilik
variceplary, Einstein'in esas denklemi olan

1
Ay — —gpuv R = =K Ty [6)
2

denklemi lle kiltlelerin dadilimina  badlanmistir,
Burada Tpv yodunluklar, stratler ve biiyik kit-
lelerin meydana getirdigl kutlecekimi alamnin
ditjer Gzellikleri ite ilgilidir

Bu konusmay sona erdirmek icin (6) denk:
leminin cele ilging sonuclarmdan birisine dedin.
mek jstiyorum. Kitlelerle dizgiin olarak daldu-
rulmus bir uzay dilgiinGirsek, (Gronedin blzim uza.
ymmiz yildizlar ve stellar sistemlerle  doludur),
(arada bir ayn yildizlara yslan bilylik egimlerden
baska), uzay dilzenli olarak hiiyik mesafelerde
diizolin sekllde efim yapma temayilli gisterir.
Matematlk olarak birkag Farkl edziim vardir. Bun-
lardan hazilan en sonunda uzayin kendi iizerine
kapenacaim ve bu sebepten sl bir hacmi
eldugunu belirler. Diderleri de bir 6nceki konus-
mamda bahsettigim eger yiizeyine benzer bir
sonsuz urayl temsil ederler. [6) denkleminin
ikinci Gnemli sonucu da biyle bir egimli uzayin
siirekll bhir genislem=z ya da daralma halinde ol
masidir. Genisleme fiziksel olaral uzayr doldu-
ron pareaciklann uGusarak birbirlerinden uzaklas-
masi, daralma ise birbirlerine yaklasmas) anln-
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AYIN ILGING
GOK OLAYLARI

Ne yaxik ki, likokoi programenda Ggretil
mesine kargin, ortadgratim  SGrancilerinin
ylizde aliisinden fazinm mevsimlern olusumi
soruldugunds bunu, Dinya'nin elips yé&riings
sinde Giney'es yaldayip uraklaymasina badlar.,
Ne kndar ilgingtir id, Diinya'mizin Giineg'e an
yakin oldudu an kip mevaiming denk gelmek.
tedlr, Yen! yilanezn 4 Ocabi giindl saat 01'ds
Détnya'miz Glines's 14.796.399 k. uzaklikt=
olacuk,
Ocuk ayinda tlm geegonler sabsh gdl:
yiziinil sileledifinden, meydens geien yakm
konumlarm ¢codu da yine sabaha kargs olacak.
{Orneagin 25 Ocak gilod Mars, Ay'm 1°. 6 gik
noyinde olacak.] 26 Ocak glind sabsh sant
0A.'da Ay, Satiimn gezegeninl Sriscek, 27 Ocak
glint Ise Venls Jipitar'la yan yana bolimacak,
Bu son olayda pariak olenun Venls, dierinin
Jupitar gereganl oldufunu unutmayin, 28 Desk
gini Ay, Jipiter'le, 30 Ocakt glinil Venlls'ls,
31 Ocak giini lse Merkilr lle yan yana olscak,

22 Ocak gin{l Merklr gezepen! an byl
baty wamminda olacak. O giln sabah Glnes'le
sramindaki a¢t 24" dir ve sabsh gbkylniinde
pormek gok kolaydhe. 1.6 Ocak armar lso Ouad.

rantid gdktay yadmiru var. 4 Ocak glnll mak-
| simum diizoye ulasacak bu yadmurda, giking-
| lary aBniik mavl olup, glimis renkll tzied Ile
pikylizriinil siinloyecsitir,

Har ay sizlere glziemaeniz nlmmlln-l

ming gellr. Dabs Gtesi. sinrh haeml olan kapali
bir uzayda genisleme ve daralmamn periyodik
olarak birbirinl takip edecedl Tspatienabllir. Bun-
lars - nabiz gibl - atan dinynlar denir. Diger taraf-
tan, sonsuz “eder gibi" uzaylar devamli olarak
daralma ya da genigleme halinde bulunuriar.
Butin bu farkli matematiksel ihtimallerin
hangisinin iginde yagadi@nmiz uzaya, vydugu so-
runy, fizlk tarafindan dedil, astronomi tarafindan

ticnk  Ind

rim galameniz lgin olebliocek gék olaylarm bu
kigeda ymzmaya calisiyorum. Billm ve Toknik'
In yaz sayifannda, Gilneg'l batarken giziema-
niz Gnermigtim. Gueellikle deniz Ozorinde ba-
tarken cok kisa siren hir yesil pacdlama gdri-
lecagini yszmugtim. bemir Indnl Lisesi‘nden
Sorep Ostiindog arkndagumz, Gines batarken
pok duyarii hir glzlem yapmmy, kisa siirell ye-
sil parlems degll: ama cevrende slitun halin-
de ylkselon Og yesll ipima gérmilg, Ayni ol
y1 Odamis Ulusal Gézlemevl Yer Segiml Box-
dod |stasyonu'nda estronomik gdzem ympan
dratim (hyesi arkadagimuiz da izlomis. Bu tiir
wmalar konusumda yakinda genly bir yan yaz-
mayr diglindyoruz, Ayrica yukarida, 1.0, Fen
Fakilltesl Astronemi B8limd srestyma gdrav-
lilerindlen Talat Saygas'in, 12 Eylll 1883 gi-
ni gerceklesan Ay-Jipitor yslonlssmasmnds |
boliimiin 30 emik astrogesls lls cektigi fo |
todrafhs  gdrilyorsumez. Fotofmaf o glin wsat
z200'de 17 sn pox vererek gokilmlstir.

Dr. |. Ethem DERMAN :

covaplandinimalidie. Bu konuyu burada incele-
meyeceqgiz. Ancak astronominin simdiye kader
buldugu deliller kesin olarak bizim wzaymuzin
genislemekte oldudunu gdstermistir. Bununls be-
raber bu genislemenin bir yerde darnimaya dé-
nisip déndsmeyecedl ve urayn hiyGkiilk olarak.
ainithl ya da sonsuz  oldudu sorisunun  cevab)
heniiz aciklik kazanmamistir,

Cav,; Dog. Dr. Tuncay INCESU
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George GAMOV

aniar. Baylar .

Simdl, son konugmamda konu ettijimiz de-
reycllerl yeniden ele alalim, Varsayalim ki, de-
neycllerimiz yaptiklari  geometrik Blgmelerden
elde sttikleri oladandstd sonuglarin sebebl hak-
kinda biraz dOglinsiinler. Ve yine varsayslim ki,
platformlar tamamen kapali olsun. Yani, pence.
res| olmayan ve donen bir oda olsun. Bu durum.
da deneycllerimiz, ¢evreye gire hareket ettikle-
rinl de gdremiyeceklerdir. Platformun, Gzerine
monte edildigi “kati toprada” gdre ddnmesine
baglenmaksizin, gozledikleri tim sonuclan, sa-
dece platformdald Fiziksel sartlar ile aciklayabl-
lirlgr mi?

Platformdakl Ffiziksel sirtlar lle “kalt top-
rak” Gzerindeki fiziksal sartlar arasindaki fark-
lar vasitas: lle geometride gdzlenilen dedisiklik-
ler agikianabilirdl. Deneyciler bu farklara baka
rak, tim clsimlarl merkezden cevreye dogru go-
ken yenl hir kuwwetin varlifini anlsyacaklardir
Tabll bu kuwvetin etkisinin gbzlenen tesirlerini,
&rnedin Ikl saatten, merkaze bu yani kuwvetin
otkl dofrultusunun  ydniinda dsha uzsk olanin
daha yaves Isleyecedini sdyleyersk acrklayacak.
lerdir

Ama, acaba bu kuvwel, gercelien “kati top-
rak"” (zerinde pdzlenemeyen yeni bir kuvvet mi
dir? Her cismin Diinya'min merkazine dodru, ver.
cekiml kuvvat! dive Isimlandirilen bir kuvwet lle
cekildi§ini gdzlemiyor muyuz? Kuskusuz, bir du-
rinnda diskin gevresine dodr bir cekim, dige
rinde 1ge Dinya'nin merkezine dofru bir cekim
stz konusudur: ancak bu sadece  kuwvatlerin
dadibminda bir fark oldudu anlamina aelir Bu
nunla berabar, referans sisteminin ditzaiin ol
mpyan hareketinden kaynaklanan ve bu konla:
rang  salomundaki kitlegekimi  kuvvetine tama
men bensar olan, baska bir "yani™ kovvael drmed
vermek kalavhkla rriim&iindiy

Air roker dilstnan Yildizlar arasi yoleulyk
I¢in yapilmis olsun. Urayda yildiziardan o kadar

an

PROFESORUN KOTLE CEKIMI
VE EVREN HAKKINDAKI
KONFERANSI

uzakta bulunsun ki, Iginde higbir kiltlegekimi
kuvvet! olmaksizin, boslukta serbestpe ylziyor
olsun, Bu rokstin igindek thm cisimlerin ve se-
yehat eden deneycinin agurlii olmayacak ve sy-
nen Jules Verne'nin meshur hikdyesinde Ay'a gi-
den Michel Ardent ve yol arkadaslari qibl hava-
da serbestge yizeblleceklerdlr

Simdi motoriar galistirilein, roketimiz hare
ket stmeye baslssin, giderek hiz kazansin, Ro-
ketin i¢inde ne olacaktir? Roket hizlandikga igin-
deki tim cisimlerin tabana dofiru gitme efilimi
ya do baska tOrid sbylersek, tabanin cisimlere
dogru yaklasma edilimi gbsterecaedinl kolaylikla
kestirabililz. Ornegin, eder deneycimiz elinde
tuttugu bir elmayi birakirsa, elina [gevredeki yil-
dizlara gdre] sabit bir siratle hareketine devam
adecektir, Elnmnin bu sablt sirstl, tam birakil-
difin anda hareketll roketin sahip oldufu siirat-
tir. Ancak rokstin hizr artmaktadir. Bunun sonucu
olarak rokettek! imbinin tebam giderek hizlamp
elmaya yetisecek. ona carpacaktir. Bu andan Iti-
baren elma kabinin tabsni ile sOrekll olarak te-
mosta kalacak ve lvme (hizlanma) sebebl ile ts-
bana bastinlacakur

Ama. icerdeki deneyci icim bu olay sanki
elma belli bir lvme ile "asaf; distyor” mug va
tabana carptiktan sonra da kendi adichiéh lle bas-
tirryormus albl gbrimecektir. Farkl cisimlert dii-
slirarek, thm clsimlgrin ayn' vme lle (hava sir
tiinmesini Ihmal ederse) dostiklerinl gézleve
cek ve bunun GALILEO GALILEI tarafindan hulu-
nan satbest disme kurall oldugunuy hatirlayacak-
tir. Gergekte, kendl ivmell kabinindeki nlay le
bilinen kbtlegskimi olayy arasinds en ofak  bir
ferk blle ayint edemiyecektir. Sarkach =saati kuk
lanabilecek, kitaplanni havada uema tehlikes! ol
meksinn raflira yerlestirebilecek ve Ik defa v
mell refarans sistaml e kiitlegekintinin asdeder.
gint 1sanet ederak bu temele davali genel ra-
lative tencisl adi verllen teariyl pellstiren Albert
Einstein’in portresini de duvardaki hir giviye eaa
Lillocektr

Ama burada da avnen ddnen platform G
neginde oldugu aibl kitlecokimi konusunda ealy
sirken Gulllea ve Newton tarnbindan hilinmeven
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i maya dikkat edecemz Kabunl boylu voywnca
usten bir sk s egimll bir yol gizecektic v
raketn wimesine bagumls olarak  Karst duvarda
a8l olan ekramin farkl yerlerinl aydinlacacaktie
Bu olay diganideki bir gozlemciye gove Kuskusus
g dirgin gizgisel hareket 1lg goziem kaby
ninin ivmali hereketinin Ost uste inmes: sek
linde yorumlanacaktir. Geometri de bozulacal
Ge sl sing e teskll edilen ugaenin agilannin
toptame (ki dik agidan boyik olzcak ve dalrenin
cuvresinin. yancaps oramt = sayisindan  biydd
olacaktir. Burada ivmell sistemlerin en solay ki
omegini Inceledik; ama yukanda soylenilen es:
dederitk kati ya da sekil degisikligine ugravebi-
len bir referans sisteminin herbangi bir hareket!
icin gegerlidie

Simdl cok dnemli olan bir soruya geglyoruz.
Az once gdrdik ki ivmell bir referans sistemin-
de. kitlegekimi alaminda bilinmeyen birka¢ olayi
gozlamek mamkiindlr. Isik 1sininin egrilmesi ya
da bir saatin yavasiamas: gib! olan bu olaylar
biylk kbtleler tarsfindan yaratilan kitlecekim
alanlarinds da var mudir? Ya da, diger bir deyis
ile, acaba Ivmenin etkiler! lle kitlegakiminin et:
kileri, sadeca birbirlerine gok benzer dadil de
tipatip aymi midielar?

Kugkusuz her ne kadar bu ki gesit etkinin ta,
mamen esdefer olduunu kabul etmek durumun-
da olsak blle, en son cevap ancak deneylerle
verilebilir. Ve insan zekdsinin (ki har zaman av-
ren kanunlannin basit ve kendl aralarinda tutarli
olmalarin Ister) biyUk bir hazla kabul ettifl so-
nug, deneylerin bu yenl olayin varhigm bilinen
kiitlegikiml alaninda da Ispat etmig olmalandir.
Kuskusuz Ivmell ve kiitlegekim alanlaninin esde-
gerliligl hipotezl ile &ngdrillen etkller gok kilgid-
tiir. Ancak bilim adamlan o etkllerl aramaya bas-
ladiktan sonra kesfedilmeslerinin sebebl de bu-
dur.

Yularids bahsedllen ivmell sistamler 6rnedini
kullanarak, en dnemll 1kl relativistik kiitlegekim
olayinin bliy0klok sirasini kolayca tahmin etmek
miimkOndir : Saatin galisma hizindakl dedisim ve
isde isimin edimi,

Dénen platforma saatin “yaveslama faktd-
" nid

w
| — — N
cl
ile gostarmek miimkOndir, Bu Ifade platform-
dakli yerine gbre sastin islemesindeki yavagls-
ma katsayisini kitlecekimi potansiyel farki (W)
1
Burada W = — Rl
2

cinsinden  vermektedir,

hal e

dir. w plattormun agisal hizr, R de sastin mer-
kezden olan uzaklidgidir.

Saatlerden birisini 300 m. yiksekligindekl
Eyfel Kulesi'nin bodrumuna, digerinl Ise en dst
ucuna yerlestirirsek bunlarin arasindaki potansi-
yel fark: o kedar kigik olacaktir ki bodrumdaki

cnat tepedekinden sadece 0.999.999.009.98957
fakidril kadar yavas isleyacektir

Diger taraftan, Dinya'min ylzeyindeki cekim
potansiyall ile Gines'in yizeyindekl g2kim po-
tansiyel birbirinden gok daha fazla farklidir ve
yavaglama faktorii 09599 999 5'dir. Bu fakior cok
incelikli 6lgmeler yaparak fark edilebllir. Kuskusuz
hig kimse Gines'in yizeyine bildi§imiz bir saati
yarlestitip nasil Isledigine bakamaz! Flzikgiberin
deha wygun yomemlerl vardir, Spektroskop hul-
lanarak Giines'ln yizeyindeli farkh atomlarin tit-
resim periyotlarini dlcebllir ve bunu laborstuvar-
da bir Bunzen beki alevine tutulan aym eleman-
tin atomlarinin periyodu lle harsilastirablliriz. Gu-
nes’in ylrayinde bulunan atomlarp titregimi [1)
tormiilundeki faktdr kadsr vavosiarmg olmalidie
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Bu sebepten o atomlardan yayinlanan ik, ver-
yiziinde aym kaynaklardan yayinlananiara gore
deha larmzmms: olmalidir. Gergekte bu “kinmmuzi
kuymasi” Gines'ln ve birkag baska wildizin tay-
finda gozlenmistir. Giines'In va by yildizin tayh
tam olarak Glguleblimekte ve sonuglar bizim 1eo-
tik formblimizle verllenlere tamumen uymakta-
dir

Boylece kirmizi kaymasinin varhif yizayin:
deki boyak kitlegekimi potansiyelinden dolay
Gilinas'teki Iglemlerin deha yovas ilerledigim s
pat etmektedir,

Kitlegekimi alaminda 1sik istimimin ne kadar
£dlidigi haklanda bir fikir sahibi olabilmek (gin
ar onee konu ettifiimiz roket dmedini kullana-
lim. Rokat kabininin genigligi | 1se, 1518in bu me-
tafeyl plmas

|
t = — (2)
c
kadar zamsn sirer. g Ivmesi Ile hareket aden
roket bu zaman siresi Iginde
| 1 §2
— gl = —g— (3)
2 2 et
leadar yol alacaktir, Boylece 1stk 1gimmn dogrul-
tusundaki dediaimi veren aginin blylkldan
L T gl
P = — = —— 14)
] 2 ¢
olarak ortaya cikar. Isifin kitlegekimi alaninda
aldidi yol olan | ne-kadar bilyik ise @ das o ke
dar bOyik olacaktir, Buradaki roketin a lymesi
kugkusuz yergekimd ivmesi olarak yorumlanmali-
dir. Konferans salonunda bir ugtan digerine bir
isik  demetl gdnderirsem I'yl yaklasik olarak
| = 1000 cm. olarek alabilirir. Yeryiizii izerinde
kitlegekiml ivmesl g = 981 cm/sn?'dir. 1sik Mz
da ¢ = 3x10' em/sn olduditna giire

L =

100 x 981
@ = = 5107% radyan = 10710 sqn
2x (3% 100)2
[yay pergasi) elde ederiz. (5)

Boyleca, goriiyorsunuz ki bu sartlar altinda
191din egimi gbzlenemez. Ama glines yizeyinde
9 27.000'dir ve Giineg'in kitlegekimi alannda ali-
nan toplam yol da gok bilyitktiir, Yomlan ince-
likll hesaplara gdre Giines viizayinin yakimindan

gecen 9tk 1$inindakl sapma 1.75" olmalidir. Ger-

cekten tam gines tutulmasi sirasinda Giines'in
gok yakminda gdriinen wildizlann yerlerinde ast-
ronomlarin gozledikleri yer defistirme tam bu
dederl tutmaktadir. Anlasihyor ki burady da gdz-
lemler ivme ile kiitlegekimi etlkilerinin bivhirinin
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tamamen ayny oldudunu gislermektadic

Jimdl vzayin edgimi e llgill  problemimize
yeniden dpebiliviz, Hatdayacaksimz W diz glz-
qinin en rasyone! tammuim kullanarak  hareketi
dizgin olmayan referans sistemlerinde geomet-
rinin Euclid  geometrisinden  farkh  oldugu ve
wzayiarin, agimll uzaylar olarak disinOlebllecedi
sonucuna varmigik. Herhangl bir kitlegekimi
olanmi de bir referans sisteminin ivmesing esde.
der oldudgu ichh, kitlegekimi alanmimn Iginde var
elduftu herhanai bir uzay du efimll bir uzaydie
Ya da bir adim daha llerl giderek diyebiliriz ki
kittecekiml slom uzay ediminin sadece Halksel
hir Ifadesidir. Boylace her noktadoki uzoy efjimi
wiitlelerin dafilimt |l tayin edilmslidir. Uzaym
efiml, biyik kdteli cisimiarln yakiminda meksi-
musm dederine ulasir, Burada efimll uzayin we
onun kitle dadilimina olan hagimhilifinin Gzeilik-
lorint veran olduken karmagik matematik sistem.
lara giremiyacedim. Sadece bu edimin penellikia
bir sayr lie dedll. farkls on sayr Ile tayin sdildi-
gint belirtmelk istarim. Bu sayilar kiltte¢ekimi po-
tansivall bilesenler] giv olarsk bilinirler ve kia-
sik fizikeeki daha dnce W olarak isimlendirdigim
kiitlegekimi potansiyelinin ganellestirihuis. halini
temsil ederler. Bununla badimlr olarsk. her nok-
tadak! edim cofu zaman RApyv ile gbsterilen on
farkll edrillk yangapr fle tasvir odilic. Bu edrilik
variceplary, Einstein'in esas denklemi olan

1
Ay — —gpuv R = =K Ty [6)
2

denklemi lle kiltlelerin dadilimina  badlanmistir,
Burada Tpv yodunluklar, stratler ve biiyik kit-
lelerin meydana getirdigl kutlecekimi alamnin
ditjer Gzellikleri ite ilgilidir

Bu konusmay sona erdirmek icin (6) denk:
leminin cele ilging sonuclarmdan birisine dedin.
mek jstiyorum. Kitlelerle dizgiin olarak daldu-
rulmus bir uzay dilgiinGirsek, (Gronedin blzim uza.
ymmiz yildizlar ve stellar sistemlerle  doludur),
(arada bir ayn yildizlara yslan bilylik egimlerden
baska), uzay dilzenli olarak hiiyik mesafelerde
diizolin sekllde efim yapma temayilli gisterir.
Matematlk olarak birkag Farkl edziim vardir. Bun-
lardan hazilan en sonunda uzayin kendi iizerine
kapenacaim ve bu sebepten sl bir hacmi
eldugunu belirler. Diderleri de bir 6nceki konus-
mamda bahsettigim eger yiizeyine benzer bir
sonsuz urayl temsil ederler. [6) denkleminin
ikinci Gnemli sonucu da biyle bir egimli uzayin
siirekll bhir genislem=z ya da daralma halinde ol
masidir. Genisleme fiziksel olaral uzayr doldu-
ron pareaciklann uGusarak birbirlerinden uzaklas-
masi, daralma ise birbirlerine yaklasmas) anln-
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AYIN ILGING
GOK OLAYLARI

Ne yaxik ki, likokoi programenda Ggretil
mesine kargin, ortadgratim  SGrancilerinin
ylizde aliisinden fazinm mevsimlern olusumi
soruldugunds bunu, Dinya'nin elips yé&riings
sinde Giney'es yaldayip uraklaymasina badlar.,
Ne kndar ilgingtir id, Diinya'mizin Giineg'e an
yakin oldudu an kip mevaiming denk gelmek.
tedlr, Yen! yilanezn 4 Ocabi giindl saat 01'ds
Détnya'miz Glines's 14.796.399 k. uzaklikt=
olacuk,
Ocuk ayinda tlm geegonler sabsh gdl:
yiziinil sileledifinden, meydens geien yakm
konumlarm ¢codu da yine sabaha kargs olacak.
{Orneagin 25 Ocak gilod Mars, Ay'm 1°. 6 gik
noyinde olacak.] 26 Ocak glind sabsh sant
0A.'da Ay, Satiimn gezegeninl Sriscek, 27 Ocak
glint Ise Venls Jipitar'la yan yana bolimacak,
Bu son olayda pariak olenun Venls, dierinin
Jupitar gereganl oldufunu unutmayin, 28 Desk
gini Ay, Jipiter'le, 30 Ocakt glinil Venlls'ls,
31 Ocak giini lse Merkilr lle yan yana olscak,

22 Ocak gin{l Merklr gezepen! an byl
baty wamminda olacak. O giln sabah Glnes'le
sramindaki a¢t 24" dir ve sabsh gbkylniinde
pormek gok kolaydhe. 1.6 Ocak armar lso Ouad.

rantid gdktay yadmiru var. 4 Ocak glnll mak-
| simum diizoye ulasacak bu yadmurda, giking-
| lary aBniik mavl olup, glimis renkll tzied Ile
pikylizriinil siinloyecsitir,

Har ay sizlere glziemaeniz nlmmlln-l

ming gellr. Dabs Gtesi. sinrh haeml olan kapali
bir uzayda genisleme ve daralmamn periyodik
olarak birbirinl takip edecedl Tspatienabllir. Bun-
lars - nabiz gibl - atan dinynlar denir. Diger taraf-
tan, sonsuz “eder gibi" uzaylar devamli olarak
daralma ya da genigleme halinde bulunuriar.
Butin bu farkli matematiksel ihtimallerin
hangisinin iginde yagadi@nmiz uzaya, vydugu so-
runy, fizlk tarafindan dedil, astronomi tarafindan

ticnk  Ind

rim galameniz lgin olebliocek gék olaylarm bu
kigeda ymzmaya calisiyorum. Billm ve Toknik'
In yaz sayifannda, Gilneg'l batarken giziema-
niz Gnermigtim. Gueellikle deniz Ozorinde ba-
tarken cok kisa siren hir yesil pacdlama gdri-
lecagini yszmugtim. bemir Indnl Lisesi‘nden
Sorep Ostiindog arkndagumz, Gines batarken
pok duyarii hir glzlem yapmmy, kisa siirell ye-
sil parlems degll: ama cevrende slitun halin-
de ylkselon Og yesll ipima gérmilg, Ayni ol
y1 Odamis Ulusal Gézlemevl Yer Segiml Box-
dod |stasyonu'nda estronomik gdzem ympan
dratim (hyesi arkadagimuiz da izlomis. Bu tiir
wmalar konusumda yakinda genly bir yan yaz-
mayr diglindyoruz, Ayrica yukarida, 1.0, Fen
Fakilltesl Astronemi B8limd srestyma gdrav-
lilerindlen Talat Saygas'in, 12 Eylll 1883 gi-
ni gerceklesan Ay-Jipitor yslonlssmasmnds |
boliimiin 30 emik astrogesls lls cektigi fo |
todrafhs  gdrilyorsumez. Fotofmaf o glin wsat
z200'de 17 sn pox vererek gokilmlstir.

Dr. |. Ethem DERMAN :

covaplandinimalidie. Bu konuyu burada incele-
meyeceqgiz. Ancak astronominin simdiye kader
buldugu deliller kesin olarak bizim wzaymuzin
genislemekte oldudunu gdstermistir. Bununls be-
raber bu genislemenin bir yerde darnimaya dé-
nisip déndsmeyecedl ve urayn hiyGkiilk olarak.
ainithl ya da sonsuz  oldudu sorisunun  cevab)
heniiz aciklik kazanmamistir,

Cav,; Dog. Dr. Tuncay INCESU
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CUCELIGIN
TEDAVISINDE
DEV ADIMLAR

Bugiine ladar. hipofrzde  yupilgn BiyGme
Hormonu'nu zentotik olarak alds etmeok. mom
ki dediidi, Bayime Hormony, aneak kadavra.
larin hipotizindan gok s miktararda élda adi
lyordu, Fakut yshn bir gelecekte, cice kalimg
tinlerce ¢ocuk, kandilerings Lo)lutmaysn Biiyd
mé¢ Hormonu'ng kavusturulacak ve ngrmal bl
yimeya hasiyyacek. Son zamanlards California’s
da Profeshs Secburg ve Goedsll, bie bakterinin
By Hormonu sentar edigini saflayarsk, 10m
tip dinyassm sagitt, ElyDme Mormony, 180
aminnpnttian olusmus bir polipeptid vava probe.
livdie; Klmyasal yapial, antak 374 Merds anlasil
migtie. Ay tachlarde genotl  mdhendislidinin
ik denaylzs]l d= baslamis hulnnuyerdy

DNA, hicre cekirdeginds oty  asflayen
molokiidir Genptlk Miheadislifi, uzyn DNA
dicitn deglgtimek amam e anzimlern hulle
nilmasr demektle. DNA detiistirllinge, kalitssl ka-
raktetier de defismakte ve orthyn yanl blr nan
I gikmaktadir, Bugin “vestriksiyon enziml” se
yesinde. DNA “zincirint boll! noktalarda kesmeb
v “llgase anzimi" aoyesinde, kopan einclr ya.
prstirmak  mimilndor.  Ancak blr  bekleriye o
gine kndar =scnter etmedll Bie opddsy zorla
spntez attirmalk, gok daha karmasik bie olaydir,
Bakter), kend! DNA'sp npeyl emredivarsa bnw
senter wler. DMNA'dan gelen kalitsal amirler (s&
ONAdak) yapitasiontun [guanin, adenin vb.j Sk
resing Badludie Blr BDNA'yt olusturan yoapitasly.
anin sirasmi dedistireblloek 1gin, Bnce o sira
nin hilinmesi gersklidir. Harvard Universitesin
den Gobar Khorans, ek blr bakimi  thrlintin
DNA yapisini bulablimek [gin wilarea enlist, 8i
calismaiary, O'na bip dahinds Nebal Odilo ka-
zandirdy. lnsan BlyOme Hormony [1BM), hipofiz
bez on lobunda bir &n maddeden yapilir Aras-
tineilng, hipofizden alde odilen IBH 8n madda-
ainl hir sire DNA ile birlikta Wraktifar O 21
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man guetp blr oy afeliidld. DNA, IBH &n mad-
desine deder degmez Keadiliinden yapr dadis-
tirmaye baslad:, yapitaslanini yeni bir srayn diz
di. sankl DNA yanl By vapt koezanarak 18H s8a.
1oz ghingh istiyordu  Boyluee, Wiereys [BH sen
ezl emyl varebliecek yeni Lt "melsr  gan”™
{hibrid gen] olugturultdy Doaha sonp  respriksi
yom enziml ve ligese sayesindo. bu melaz gan
Lir plasmid Iging ackuldy, Plasmidlar. hakteri
Inrde ana DNA zineirine bogll olmayun serbest
DNA porcacikinrdir Bu tip “ylizen™ kalitim par-
cpaiklorinn ble cok  bakterm  eielinds  rastiomr
Ozallikla insan kalin bofirssfinda ynsayan Esc-
herichin coll (koll Basilll) adh bokted  birgak
plagmid tage ve by nadanie ganetllh mibhendiy-
% deneylerinde Yullamber, 1BH yaptiney  males
gonl tagiyan plasimid, Eschonghls coll bgktes
larl lgina “asidandi”: Bakterd, lcing glran bu yeni
plasmidi “kabul ett)", byleca bakterinin gene
Lk kodd. bahteel fasketmeden debistirilmly ol
du. O glne kndar IBH yopmayan E coll baktasl
lerl, vargOglariyle 1BM sentezins bosiadilyr €
coli've yapilan “asicik"kendl kendine Oretemeye
de gectl Boyleoa, 1BH'nun tipatip aymimmy ve
pan yen) tp bir E coll mikrobiu yoaratilong olu
yordu, Hipotiz yarmezligl sonucu clics  Kalmiis
cocuklara artik bol miktards IBH vererel, onlan
normal boyn getirmak mbmbin alagak. By ke
sif, penatif mihendislikte ¢ok ilerl gitnis Can
fornin va komisusu Rerkaley Univenuitalarinden
gulmis Lulunuyor, Bu tip labicratuvarinr, DNA'Y)
degisticerek verelun danlilardan yonl tip canlifar
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yiratingle psgindediv o bu aedeole aloslm g
S uen dersce mik bir kontrat clundadir Yeni
ymhlﬁn ok tehiikal bir bakteviom Lt ato
vandan disan dogildigim dGs0niin bir Kara. Bu. lix
aanhidgn sony olpbiliv. Ghnll yeal bakter olde
varofan llaglas (le yokedlemeyelihr Ganptik L
handisligi - dalp birgok yenl baktosl pouindodi
Buglin Bayven pankreaslanndan elde adian inai
lin. buktacilere yaptinlaonk, Baklngill i kb
it nzot bakiarilerine banes $dblide, havadibd s
W peotaing SOnatlivecek buhter i gldie edlinas
Patrol tankerlbtinln hatmani vieys' potrol somdo]
kazalart sonucy bam, parrolun dedgays voydmans
ile olussn “slyab bataklikln " iideokalon e

ayier bakterilade temidloneiol Gunis arecining
yakaloyip, "biyalojik kitle” obwak deno ailseal
badterilal varatioosk  Inganogle sanlilivn oo
amni Inceleme ovresint agmis bulunuyor, e
swrn bugane badar adifiimemis; dinuimainis il
lilar Ortivn Novmnda

YENI BIR HASTALIK :
SIDA VEYA AIDS

i vyl keder dnce A8UD0 o zamanp Hader
billnmayen ilgine bir hastolign rastlandi @ Do
gustan olmavan hadigklik yetmedial (akle disim
minite sendromu)  Masishgin Babharllesl Fran
sizeada SIDA Ingiliovede AIDS plarall fode nd|
liyor. Cegenlerde by astphfin conubdneds do
pRG ik kez bildintdl 10 yagn altinda b
motith (kanr  piltdasmayan} 2 cocut  AIDS =
wtildy. Hamofilde AIDSS e aadienl Liyok olp-
silikfs BY hastalara sk w1k kan verllis) 14l AIDS
Feaytes fopportlimst) aunes hourphiklare yoloc-
makandie: frantor hasialikdur bae insanda degil
yalmr  batusklidl  arnimin fosantacda oficdli
Baddhk vhdudun sntihar deoma kan protails
lerl ve lentosit deten hicme'er araciiG e ik
wpilarsy ve Kansera larsr dicenmnsldir. Badigike
lik dedusian bir kusur sonwen kahtimln voyn
bary Hoglarla [kansar Haglar, bortizon) azaishilir
Bafisikiik azalinga mikroply hastaliklar ve kanser
attar. GUnkd, hemy mikroplarn hem de kanserin
yokediimasi Igin normal bir bafisiklde garaklidir
Bagraikhk szabines. bofordo, bofursokiorda vh
normalda de bolunan ve vilcodumuzla bans lgin-
ca yasivan ben mikroplur firsal) yakalayip vi-
cirdumuzn 1stila ader. Bugiin Igin AIDS su Gg
hrsott hastahfia yolagyor: nadir bir  akeiger
litihal [Popumocystis carinll pndmonisi)  ucuk
therpes) ve Koposi kanseri. Hastalik Bnce es
cinsellerde garildi. AIDS hemen uluglararas: bir
arem karandt cinkil tadavisi zordu [Kaposl kan-
=i oldlrdeiidn ). syeica kesin nedant helll de-

fhiwi  Hvud

gildi Bulggiey bir hastaligy sndigyerdy.  gini
kon nakll ve grgon nokdi (Greliikhe bébrek naklil
yapitaalarda sikt, Atlama'daki Hastahik Kontrel
Misrkig) ARSI vie AIDS dun Olmleiin jietmak-
tE oldegom bidieds 1982 Deak aymd 30 olgu.
1o sl aypade 2 onkgu ol menu e 65
Momsalile Avoppa'yn sigradi [Fransathe 21 .ohjnl
ABD Ratmras b esrecengly Bastalifiin asastind
ity dgin 2 msliyan dolar verdl  AIDS hasinda
URE Yartkilae yiessty, Bzelllile bangerin bulasi
OUngE: suiiiaden gingdn elinki AIDE butome
Lir nedtalittn we Kapoai  konseiing yolneryedy
{Kopusi  kotwerl dimardohudsn gibar, basak ve
beilbarchs mardlmnsr timdrler yapite ve 30yl iginds
Hiimle ke Ugande, Keays, Tonzamas ve Zw
ve'lfe vl mibetip Hptplens 1 8w ABDda sa

aoh. MBS s ratulbntarm hapsinde ol viv
win llroe Dierpss )0 gl Bulundie  Ueuk
lelisds, Rurknl el legl bl kanwasd yppudn e
skl (EpgteinBare Wiusi)  aleebassde, o
L Bﬁr:.:l'k: np tenl bezl famsorlend de
Afrfin'dn en wiklie Mem dicubs bem de Burkitt
o, vaosdiin wikmplara ve katsire ditantinl
seaftic RIRS vhund avulreiglen B 15 vicisin
akrrhassdie Uehh yalniz dudaklan tutmaz, bugon
ek g U argaslpont was loe clngel hos.
talile dispnundndie 120 milyon Amardkatds cin

ant groan ucutu bolinever), AIDS!N sseinssllll.

& il e W narcedia bagitder. Eucliiiller, 4
{jar clnsal Nestalikinela betabar AIDST yaymok.
tadir. aynea bis gibilirin prgszon quzetmok (cin
witil nitrit kuflonmatar do badmikdifn szaltoror
AIRS  kannorin nedenlering sk tutabllecel bir
hastalik, Harvard Tip Fadlites) W kenynen 522
ay lginde tam apiklile  kevepcadin bildiriyor
Oyle ssnihiyor ki AIDS vicihi 1980 yihinda ueok
veys Epstaln-Bare wirasinin dafiismaal [mits
yon yapiai) sonucy olusty Grip vitlist de bell
arslarla miteayon yapmaktadie. Simdillk tedavi-
de imarforon e iyl sapuglar ahimiyor En son
ysynlars gbra Insan T hicre [seml virdsh de
AlDS'e neden olmakta, [Science 220: §08, 1863)
AlDS cinsel valla srkeklerden Ladinlara da geg-
tnokts, kending damnrdan oyustuepon e g
paniarda ve bllinmeyen hir nedenle Muin gis.
mentarinda doha stk chritmelitodic




CUCELIGIN
TEDAVISINDE
DEV ADIMLAR

Bugiine ladar. hipofrzde  yupilgn BiyGme
Hormonu'nu zentotik olarak alds etmeok. mom
ki dediidi, Bayime Hormony, aneak kadavra.
larin hipotizindan gok s miktararda élda adi
lyordu, Fakut yshn bir gelecekte, cice kalimg
tinlerce ¢ocuk, kandilerings Lo)lutmaysn Biiyd
mé¢ Hormonu'ng kavusturulacak ve ngrmal bl
yimeya hasiyyacek. Son zamanlards California’s
da Profeshs Secburg ve Goedsll, bie bakterinin
By Hormonu sentar edigini saflayarsk, 10m
tip dinyassm sagitt, ElyDme Mormony, 180
aminnpnttian olusmus bir polipeptid vava probe.
livdie; Klmyasal yapial, antak 374 Merds anlasil
migtie. Ay tachlarde genotl  mdhendislidinin
ik denaylzs]l d= baslamis hulnnuyerdy

DNA, hicre cekirdeginds oty  asflayen
molokiidir Genptlk Miheadislifi, uzyn DNA
dicitn deglgtimek amam e anzimlern hulle
nilmasr demektle. DNA detiistirllinge, kalitssl ka-
raktetier de defismakte ve orthyn yanl blr nan
I gikmaktadir, Bugin “vestriksiyon enziml” se
yesinde. DNA “zincirint boll! noktalarda kesmeb
v “llgase anzimi" aoyesinde, kopan einclr ya.
prstirmak  mimilndor.  Ancak blr  bekleriye o
gine kndar =scnter etmedll Bie opddsy zorla
spntez attirmalk, gok daha karmasik bie olaydir,
Bakter), kend! DNA'sp npeyl emredivarsa bnw
senter wler. DMNA'dan gelen kalitsal amirler (s&
ONAdak) yapitasiontun [guanin, adenin vb.j Sk
resing Badludie Blr BDNA'yt olusturan yoapitasly.
anin sirasmi dedistireblloek 1gin, Bnce o sira
nin hilinmesi gersklidir. Harvard Universitesin
den Gobar Khorans, ek blr bakimi  thrlintin
DNA yapisini bulablimek [gin wilarea enlist, 8i
calismaiary, O'na bip dahinds Nebal Odilo ka-
zandirdy. lnsan BlyOme Hormony [1BM), hipofiz
bez on lobunda bir &n maddeden yapilir Aras-
tineilng, hipofizden alde odilen IBH 8n madda-
ainl hir sire DNA ile birlikta Wraktifar O 21
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man guetp blr oy afeliidld. DNA, IBH &n mad-
desine deder degmez Keadiliinden yapr dadis-
tirmaye baslad:, yapitaslanini yeni bir srayn diz
di. sankl DNA yanl By vapt koezanarak 18H s8a.
1oz ghingh istiyordu  Boyluee, Wiereys [BH sen
ezl emyl varebliecek yeni Lt "melsr  gan”™
{hibrid gen] olugturultdy Doaha sonp  respriksi
yom enziml ve ligese sayesindo. bu melaz gan
Lir plasmid Iging ackuldy, Plasmidlar. hakteri
Inrde ana DNA zineirine bogll olmayun serbest
DNA porcacikinrdir Bu tip “ylizen™ kalitim par-
cpaiklorinn ble cok  bakterm  eielinds  rastiomr
Ozallikla insan kalin bofirssfinda ynsayan Esc-
herichin coll (koll Basilll) adh bokted  birgak
plagmid tage ve by nadanie ganetllh mibhendiy-
% deneylerinde Yullamber, 1BH yaptiney  males
gonl tagiyan plasimid, Eschonghls coll bgktes
larl lgina “asidandi”: Bakterd, lcing glran bu yeni
plasmidi “kabul ett)", byleca bakterinin gene
Lk kodd. bahteel fasketmeden debistirilmly ol
du. O glne kndar IBH yopmayan E coll baktasl
lerl, vargOglariyle 1BM sentezins bosiadilyr €
coli've yapilan “asicik"kendl kendine Oretemeye
de gectl Boyleoa, 1BH'nun tipatip aymimmy ve
pan yen) tp bir E coll mikrobiu yoaratilong olu
yordu, Hipotiz yarmezligl sonucu clics  Kalmiis
cocuklara artik bol miktards IBH vererel, onlan
normal boyn getirmak mbmbin alagak. By ke
sif, penatif mihendislikte ¢ok ilerl gitnis Can
fornin va komisusu Rerkaley Univenuitalarinden
gulmis Lulunuyor, Bu tip labicratuvarinr, DNA'Y)
degisticerek verelun danlilardan yonl tip canlifar

BILIM v TEKNIK



yiratingle psgindediv o bu aedeole aloslm g
S uen dersce mik bir kontrat clundadir Yeni
ymhlﬁn ok tehiikal bir bakteviom Lt ato
vandan disan dogildigim dGs0niin bir Kara. Bu. lix
aanhidgn sony olpbiliv. Ghnll yeal bakter olde
varofan llaglas (le yokedlemeyelihr Ganptik L
handisligi - dalp birgok yenl baktosl pouindodi
Buglin Bayven pankreaslanndan elde adian inai
lin. buktacilere yaptinlaonk, Baklngill i kb
it nzot bakiarilerine banes $dblide, havadibd s
W peotaing SOnatlivecek buhter i gldie edlinas
Patrol tankerlbtinln hatmani vieys' potrol somdo]
kazalart sonucy bam, parrolun dedgays voydmans
ile olussn “slyab bataklikln " iideokalon e

ayier bakterilade temidloneiol Gunis arecining
yakaloyip, "biyalojik kitle” obwak deno ailseal
badterilal varatioosk  Inganogle sanlilivn oo
amni Inceleme ovresint agmis bulunuyor, e
swrn bugane badar adifiimemis; dinuimainis il
lilar Ortivn Novmnda

YENI BIR HASTALIK :
SIDA VEYA AIDS

i vyl keder dnce A8UD0 o zamanp Hader
billnmayen ilgine bir hastolign rastlandi @ Do
gustan olmavan hadigklik yetmedial (akle disim
minite sendromu)  Masishgin Babharllesl Fran
sizeada SIDA Ingiliovede AIDS plarall fode nd|
liyor. Cegenlerde by astphfin conubdneds do
pRG ik kez bildintdl 10 yagn altinda b
motith (kanr  piltdasmayan} 2 cocut  AIDS =
wtildy. Hamofilde AIDSS e aadienl Liyok olp-
silikfs BY hastalara sk w1k kan verllis) 14l AIDS
Feaytes fopportlimst) aunes hourphiklare yoloc-
makandie: frantor hasialikdur bae insanda degil
yalmr  batusklidl  arnimin fosantacda oficdli
Baddhk vhdudun sntihar deoma kan protails
lerl ve lentosit deten hicme'er araciiG e ik
wpilarsy ve Kansera larsr dicenmnsldir. Badigike
lik dedusian bir kusur sonwen kahtimln voyn
bary Hoglarla [kansar Haglar, bortizon) azaishilir
Bafisikiik azalinga mikroply hastaliklar ve kanser
attar. GUnkd, hemy mikroplarn hem de kanserin
yokediimasi Igin normal bir bafisiklde garaklidir
Bagraikhk szabines. bofordo, bofursokiorda vh
normalda de bolunan ve vilcodumuzla bans lgin-
ca yasivan ben mikroplur firsal) yakalayip vi-
cirdumuzn 1stila ader. Bugiin Igin AIDS su Gg
hrsott hastahfia yolagyor: nadir bir  akeiger
litihal [Popumocystis carinll pndmonisi)  ucuk
therpes) ve Koposi kanseri. Hastalik Bnce es
cinsellerde garildi. AIDS hemen uluglararas: bir
arem karandt cinkil tadavisi zordu [Kaposl kan-
=i oldlrdeiidn ). syeica kesin nedant helll de-

fhiwi  Hvud

gildi Bulggiey bir hastaligy sndigyerdy.  gini
kon nakll ve grgon nokdi (Greliikhe bébrek naklil
yapitaalarda sikt, Atlama'daki Hastahik Kontrel
Misrkig) ARSI vie AIDS dun Olmleiin jietmak-
tE oldegom bidieds 1982 Deak aymd 30 olgu.
1o sl aypade 2 onkgu ol menu e 65
Momsalile Avoppa'yn sigradi [Fransathe 21 .ohjnl
ABD Ratmras b esrecengly Bastalifiin asastind
ity dgin 2 msliyan dolar verdl  AIDS hasinda
URE Yartkilae yiessty, Bzelllile bangerin bulasi
OUngE: suiiiaden gingdn elinki AIDE butome
Lir nedtalittn we Kapoai  konseiing yolneryedy
{Kopusi  kotwerl dimardohudsn gibar, basak ve
beilbarchs mardlmnsr timdrler yapite ve 30yl iginds
Hiimle ke Ugande, Keays, Tonzamas ve Zw
ve'lfe vl mibetip Hptplens 1 8w ABDda sa

aoh. MBS s ratulbntarm hapsinde ol viv
win llroe Dierpss )0 gl Bulundie  Ueuk
lelisds, Rurknl el legl bl kanwasd yppudn e
skl (EpgteinBare Wiusi)  aleebassde, o
L Bﬁr:.:l'k: np tenl bezl famsorlend de
Afrfin'dn en wiklie Mem dicubs bem de Burkitt
o, vaosdiin wikmplara ve katsire ditantinl
seaftic RIRS vhund avulreiglen B 15 vicisin
akrrhassdie Uehh yalniz dudaklan tutmaz, bugon
ek g U argaslpont was loe clngel hos.
talile dispnundndie 120 milyon Amardkatds cin

ant groan ucutu bolinever), AIDS!N sseinssllll.

& il e W narcedia bagitder. Eucliiiller, 4
{jar clnsal Nestalikinela betabar AIDST yaymok.
tadir. aynea bis gibilirin prgszon quzetmok (cin
witil nitrit kuflonmatar do badmikdifn szaltoror
AIRS  kannorin nedenlering sk tutabllecel bir
hastalik, Harvard Tip Fadlites) W kenynen 522
ay lginde tam apiklile  kevepcadin bildiriyor
Oyle ssnihiyor ki AIDS vicihi 1980 yihinda ueok
veys Epstaln-Bare wirasinin dafiismaal [mits
yon yapiai) sonucy olusty Grip vitlist de bell
arslarla miteayon yapmaktadie. Simdillk tedavi-
de imarforon e iyl sapuglar ahimiyor En son
ysynlars gbra Insan T hicre [seml virdsh de
AlDS'e neden olmakta, [Science 220: §08, 1863)
AlDS cinsel valla srkeklerden Ladinlara da geg-
tnokts, kending damnrdan oyustuepon e g
paniarda ve bllinmeyen hir nedenle Muin gis.
mentarinda doha stk chritmelitodic




Icuk ALSAN

Hazirlayan : Dr. Se

CALINAN CUZDAN

Bir tatil kampinda bir cizdan galinmistir.
Clzdani galan X. Y, Z. T ve U adli kisilerden
birisidir. Bu kigiler, sorgulamalarinda asadidakl
licer dnermeyi yapmiglardir ;

Xt [1) Ciizdani ben galmadim.
(2) Hayatimda hichir sey ¢almadim.
(3) Ciizdant T caldi,

Y: (4) Cizdam ben calmadim,

{5) Benim kendl clizdamm var.

(6) U, clizdani kimin caidiginu biliyor.
Z: [7) Clizdani ben galmadim.

(8) Bu kampa gelmeden &ace U'yu tammi-

yordum,
{9) Clzdam T gald.
T: (10) Ben suglu dedilim.

(11] Chzdeni U galdi.

(12) X beni suglarken yalan sayliiyor,
U: (13) Cizdam ben galmadim.

(14) Cizdam Y cald,.

(15) Z beni cocuklugumdan beri tanir,

GEGEN SAYININ YANITLARI :

5 SPORCU :

Oyuncu Oyun Misanl
Bay Bllardg — -_

Bay Golf -— Bayan X
Bay Futbol Satrang —

Bay Satrang -— Bayan Tenis
Bay Tenls et —

Bay X Bilardo —_

1) Bay X kimdir? Bay Bilardo olamaz (ginkD bilar-
do oynuyor). Bay Galf clamaz (o raman Bayan X Ba.
van Golt olurdy ve Bay Golf kendl kiz kardesl ils
mvil durums gegerdi). Bay Fulbel olamaz (o satrangsi).
Bey Tenis olamar (kiz kardes; Bayan Tenis olurdu, o
zaman Bayan X (le Bayan Tenis'in ayni kigl almasi ge-
rekirdi, oysa Bayan X Bay Goll lle ve Bayan Tenis Bay
Satrang lle niganli), O halde Bay X = Bay Setrang’-
dir. Bayan X = Bayan Satrang'dir

2} Bay Futbol Bayan Teriis veya BSayan Satranc (le
niganly olamaz (Bu kiziarn nisanlilar var), Bay Futbel
Bayan Bilardo [l de nlvanll clamaz [Bay Futbel'un asil
“eyund satrang, Say Satrang'in Bl oyunu Ise Bilardel, o

| halde Bayan Goif e niganiichic 3 kKizn nisanhis bell|
olmuptur, goriye Bayan Hilardo we Bayan Furbol kalir, bel.

\ i kit Bay Bilardo |le Bayen Futbol ve 8ay Teniz Il Bayan
Bilards niganlidir,
‘ 1) Bay Golf Futbol oyhamaz (gilnkl carman  Bavan

fa divaniy olamazd), yu “ecenis: 3ay Gelf fut
bolcu i1sa Bay Futbol satrance) oidudunden Say Galf
ile Beyan Salrang nisan vapamasd Spy GolE asirancg
clamax (Bse Eytbel satrangol), Day Gall Hlardeeu oln-

Satrang

Daha sonra anlasildigina gbére her kisinin
vaptigr O¢ onermenin ikisi dogru birl de yan-
ligtir. Clizdami kim caldi?

- DOKTOR VE AMBULANS

Bir doktor calistigi hastanenin  bulundudu
kasabaya trenle gitmektedir. Her giin 8.30'da
tren durur' durmaz istasyona gelmis olan bir
ambulans doktoru kargilamakta ve hastaneye
gbtirmektedir. Bir glin doktor daha dnce hareket
eden bir trene biner ve saat 7'de Istasyonda
olur, Ambulans heniiz karsilamaya gelmedigin-
den hastaneye dogru yirimeye baslar.  Bir
slire sonra doktor yolda karsilastidi ambulansa
biner ve hastansye her zamankinden 10 da-
kika dnce varir.

Acaba doktor ambulansla saat kagta karsi-
lasmagtir? L

SIHIRLI
KARE 8

Yandaki sihirll kare-
ye oyle sayilar yerles-
tirin ki, satirlarin, ko-
lonlarin ve diyagonal-
lerin toplami 15 olsun.

e

| maz (Bay Satrang Byle). Bay Golf oolf oynamaz. O hal- ]

de Bay Golf tenissi. Bay Tenis ise futboleu olmok m- |
tunda (Bay Bilarde futbolcu olamaz, glinki Bayan Futbal |
ile niganli), Geriye Bay Bilardo., golf ve Bayan Futbal |
kaliyor. Bay Bilardo golf oynuyor yve Bayan Futbal le
niganli, Bay Bilardo-golf-Bayan Futbol, Bay Golf.tenis.Ba- |
yan Satrang, Bay Futbol-satrang-Bavan Golf, Bay Satrang. |
bilardo-Bayan Tenis, Bay Tenis-futbol-Baysn Bilardo, |
BIR GEZINTI Giines wa pokkusady daima
kargit yorerinde bulgnur, Kuzey yerikiresinde Gunes
aslo kurevde olsmavacaBinden gokkuzag asia guneyde
olsmaz. Demsk  turistler yolin yarginda  gineye ylrd.
dijler, Sonra ¥ cdoduyas dindiller. Bunu  sundan ane

wikun

liyoruz:  Kuzsy  yarikiresinde  irmaklann  sarp  yamag.
larr yrmadin 8§ kevisinda  buiunur. Turistler <nce
irmadin  sarp olmayan kiyising L] yisna) varip i
irmadi gegtikten  aonre b Kiyviva (sad kiyiye) )
varmislarchiv, . Bivle alsbllmed gl ceduya dEnme- |
er)  gerekir. Dmmek < yolun Ik varininds  guneye, |
kincl  yerisinda ooduya  Litmylecdir By  glitevdo |
Qu'ya  glemeleri  demestir 2 kalde  gerl dEniis wind
Mypeybary die e sl ] Fatefir (30"
—AT =315°)

CERAFL AR fectl rakig Ml slaxidfkla (1R aity
veran defjivie mnklerdy e 'l oeSlpk renk war),
TRoInG L RE [T Xan <corec wrigl T Slliria cliun [ 4
il cordtilan  bir nooienglne Jdacakripr

AL eTTON W kanelial I

REMKL] EARIRENT 1 ek merehlide

| Blrinel ek - . h une
“whk 4



STNRNNCYOUNYRSI

Kahraman OLGAC

BES‘NC‘ YiLA SASLAHKEH' Dyrgimizde ddry mutly yli geride biraktim, Bu sayidan itibaren yeni
bir dizenleme iln bersberfifimizi slirdiirecediz, Her xamen oldugu gibi, Beeri, uyari we dilekinrinisi bakliyorus

T
Diyagrama dikkatle bakarsamiz, tahtenin Ozerine tam bes” t,t

adet Vezir goriirsinGz, Eski dilnya sairang samplyonfarindan® -4
Alekhine'nin genglik yillanndo oynadidi bir oyunda diyagramda-® 41 =
ki durum sadece 23 hamlede ortaya ¢ikmis, Oyunun tamamin 4 =
veriyorum. Herhalde oyunu ilgiyle tekrarlarsiniz. 3 o virE

: i
FRANSIZ SAVUNMASI, 1815 Vo e RAY

Bayoz : Alekhine - Siyah: Gregorief! sbede ftuyh
BEYAZ SIYAH BEYAZ SIiYAH BEYAZ SIYAH BEYAZ  SiYAH

1ed ed 8 hd gxhq 15 Se2! Vxa2 22 Veed Fcb
2 dd ds 2 Vg4 Fa? 16 hit Vxbi 23 g8v v
3 Ac3  AIS 10 g3 c5 17 hxg8v £d7 {Bok. Diyogram)
4 Fg5 Fba 11 gxh4 cxdd 18 Vxi7 Vxe2 24 Khat Vxh
5 eb hé 12 hal dxc3 19 $f3 Ac3! 25 Vb4 Vb5
6 exf6 hxgb 13 h6 cxb2 20 Vixe6 Sc7 26 Vd8  Sub
7 fxg7 KaoB8 14 Kb Vas 21 vi4 Sh6 27 Veod 10

BEYAZ . ' "
SIvA - Lopiomi™ GENGLER TAKIM DUNYA SAMPIYONASI CHICAGO 1983

. EL & d4 A6 2. cde6 3. Af3c5 (Almanlann yeni biyik us-
.| tasi modern benoni sovunmasit seviyor) 4. d5 exds

A 5. cxd5db 6. Ac3ab 7. Ad2 Abd7 8. ed Fg7 9. Fe20-0
R 10. 0-0Ke8 11. Ker (Genc Amerikall Benjomin 1283
1% Amarika sampiyonosinda bu hamleyl de Firmiana oy-

namig ve oyunu kazanmisti. lyi bildigi bir varyanta gir-
_ e menin rakathgr Iginde.) 11.. Aes 12, Afi (Burada 12. h3
E_CHERT yapilobilirdl) 12. a6 13. 04 Kb8 14, h3hS 15, Aga g5
[ BHEH % | 18 Fe3ga! 17. hd Ah7 18. hSVha (Kiran kirona bir sa-
a b cde f gh vas basliyor) 19. Vd2 Sh8! 20. Fxhé Fi6 21. Adil
(Atimi 15 karesine yerlestirmek istiyor) 21. Kg8 22. Ka3Fg5 23. Fxg5 Kxg5
24. VI4 15! [Nefis bir saldin! Bak: Diyogram.) 25. Axi57 (Insiyotifi sivoha teslim
eden zayil bir hamle! Arkadosim Demir, su devam yolunu fuzla dusiinmeden bu-
luverdi: 25. Ae3d fxed 26. Acd! 25.. Fxf5 26. Kh3 gxh3 27 Vxhd Kxg2 28 S (28
Shi Fga 29, Fxgd Kxgd 30, Vxh3 Ag5 ve arkasindan Agf3 geliyor ki kurtulus yok!)
28.. Kbg8 28. f3 Kgr 30. $12 KBg2 31, $e3 h2 32. Vd8 Sg7 33. Va7 Sg8 [33. Vxd5ya
34. Acd var. Ya do 33, hE$xh6 34. Vha Sg7 35. exf5 (35, Vxh2 Agdl) Kxeil 3u.
Vxai Kgi kozamir,] 34, VdB Sg7 35. Vh4 Kxer 36. Vxer Kagi 0-1

SIZ oLsAayDIiniz ? ] 3 3

1) Hamle wiran) beyards, Mechuri hamlaler-
le mar yapmay) basarsmassanie fazla GzOle
mayin. |k ssmanler ben de 1arlaniyordum.
I} Yiom wirs beyazda. Ince bir hamleyin
batlipor ve matle bitiriyerwnug

i) Siz beyan eynuyorsunux, Swhang blr |
hamleyla Bnlenemes bir mate gidlyoravnur
(Sorularn vanittars igin 37 Say. Bakin.)
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