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“Benim mdnevi mirasim ilim ve akildir” Mustafa Kemal Atatiirk

“Evrenin en anlasiimaz 6zelligi anlagilabilir olmasi” diyen tiim zamanlarin en iyi fizikgisi Albert Einstein, dzel ve genel gorelilik kuramlar ile
sadece Newton'un kiitlecekim yasalarini temelinden sarsmakla kalmiyor, yeni bir evren anlayisi da ileri siiriiyordu.
Bu ddrt boyutlu yeni evren modelinde uzay, zamani da icine alan bir geometrik kavramdi ve yogun kiitle tarafindan biikiiliip egilmisti.

Bu yil, kiitlegekimin uzay-zamanda tanimlanmasini saglayan ve uzay anlayisinda bir devrim yaratan genel gdrelilik kuraminin duyurulusunun
yiiziincii yilini geride birakiyoruz. Enis Yazic yazisinda karadeliklerin davranisindan gezegen ydriingelerinin hesaplanmasina,

karanlik madde dl¢iimlerinden Bilyiik Patlama’ya evreni okuma bigimimizi degistiren Einstein'in genel gdrelilik kuramini ele aliyor.

Bu ayki posterimiz tiim fizii tek bir kuramda birlestirmeye calisan dahi Einstein’in bilime yaptigi dnemli katkilari 6zetliyor.

Murat Yildinm “Einstein’in Beyninden Bir Parca Alabilir miyim Liitfen?” bashkl yazisinda Einstein’in beynini incelemeyi hayatinin firsati

olarak goren ama dehanin beynindeki sirlan ararken hiisrana ugrayan bir doktorun hikayesini anlatryor.

Pinar Diindar yazisinda bas edemeyecegimiz zorluklarla ve sikintilarla karsilastigimizda hep yanimizda olan, hem fiziksel hem de ruhsal olarak
bize her zaman iyi gelen arkadaglarimizdan bahsediyor. Prof. Dr. Ali Sinan Sertdz bu ayki yazisinda kuramsal matematidin yaraticisi sayilan
George Boole'un nasil bilgisayar caginin dnciisii oldugunu bizlere aktariyor. ilay Celik Sezer de yazisinda Fizyoloji veya Tip Nobel Odilliinii kazanan
aragtirmalan dzetliyor. Zeynep Bilgici'nin “Engellere Takilmayan Bir‘Onur’ Hikayesi” ve “Tiirkge Islik Dili", Yrd. Dog. Dr. Emre Sermutlu'nun

“Ucak Gemileri” baslikli yazilarini da zevkle okuyacaginiza eminiz. Aynica TUBITAK'in diizenledidi Alternatif Enerjili Arag Yaniglarna katilan

tiim takimlan ve gelistirdikleri araclari sirayla tanitan yazilan da her ay dergimizde takip edebileceksiniz.

Dergimize abone olmak veya aboneligini en az bir yil uzatmak isteyenler icin diizenledigimiz abonelik kampanyasi tam hiz devam ediyor
(http://esatis.tubitak.gov.tr). Dergimizi internet sitemizden (bilimteknik.tubitak.gov.tr) ve facebook sayfamizdan da

(facebook.com/Bilim-ve-Teknik-142797165793826/) takip edebilirsiniz.

Nesiller biiyiiten Bilim ve Teknik dergisinin bu sayisini da keyifle okumanizi ve sonraki sayilanmizi sabirsizlikla beklemenizi umut ediyoruz.

“Mantik sizi A'dan B'ye gétirilr, hayal gicil ise her yere... Merakinizi asla kaybetmeyin.”

Saygilanmizla,
Ozlem Kili¢ Ekici
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Kahvalt1 Okul Basarisini1 Destekliyor

llay Celik Sezer

[lkokul ¢agindaki ¢ocuklar {izerinde yapilan kapsamli bir aragtirma kahvalt1 §giinii ve kalitesi ile 6grencilerin
okul basarisi arasinda dogrudan ve pozitif bir iliski olduguna iliskin bulgular ortaya koydu.

ardiff Universitesi aragtirmacilari tarafindan 9-11 yaglarin-
daki 5000 ¢ocuk tizerinde yapilan aragtirma, kahvalt1 yapan
¢ocuklarin ortalamanin iizerinde bir okul basarisi elde etme ola-
sihigmin kahvalti yapmayanlara gore iki kat kadar fazla olabildi-
gini gosterdi. Kahvaltida sekerleme ve cips gibi sagliksiz seyler
yenmesiyse herhangi bir olumlu etki géstermiyor.
Public Health Nutrition dergisinde yayimlanan arastirma, sos-
yal bilimcilere gore beslenme davranislar: ile somut akademik

bagar1 dlgiitleri arasinda anlaml bir iligki olduguna dair simdi-
ye kadarki en giiglii kanitlar1 sunuyor. Aragtirmanin en 6nemli
sonuglarindan biriyse okullarda gocuklarin beslenmesine iligkin
calismalar yapilmasi gerektigi yoniindeki distinceleri destek-
lemesi. Okullarin beslenme konusuna egilmesinin onlar1 asil
amaglarindan saptiracagini diisiinenlerin aksine bazilar1 da sag-
likli beslenmenin egitimde basariy: artiran, destekleyici bir unsur
oldugunu savunuyor.

Kuantum Bilgisayar Kodu Ik Kez Silikonda

Murat Yildirim

Avustralyal arastirmacilar silikon bir mikrocipe kuantum kodunun yazilabilecegini ve manipiile edilebilecegini ilk kez

gosterdi. Arastirmacilar iki “kuantum bit”"i kuantum dolanikhgr kullanarak ilintileyip simdiye kadarki en yiksek hassasiyetle

kaydetti. Bu gelecegin kuantum bilgisayarlari icin dnemli bir ilk adim olabilir.

Untimuzde kullandigimiz bilgisayarlardaki “bit"ler
G sadece “1” veya “0” durumunu alabilir. Bugtin kul-
lanilan tim karmasik programlar sadece bu“1”veya“0”
tabanli elektronige dayaniyor. Diger taraftan “kuantum
bit"ler “1” ve “0” durumlarinin sliperpozisyonu olarak
ayni zamanda hem “0” hem de “1” durumunda olabi-
lir. Bu da ¢ok daha farkli ve gli¢lli programlama dille-
rinin ve algoritmalarin kullanmasinin éniint acabilir.
Simdiye kadar “kuantum bit"ler icin pek ¢cok malzeme
onerildi. Fakat Avustralya'da bulunan New South Wales

4

Universitesi'nden Prof. Andrea Morello liderligindeki
grup Nature Nanotechnology'de yayimlanan calismala-
rinda ilk kez giinimiiz elektroniklerinin malzemesi si-
likonu kullandi. Silikon bir mikrogip icine yerlestirilmis
bir fosfor atomu cekirdegini ve bir elektronu kuantum
dolaniklikla ilintileyerek klasik elektroniklerde mim-
kiin olmayan “kuantum bit"leri atom ve elektrondan
olusan sisteme “yazdilar”. Grubun amaci daha fazla
parcacigi ilintileyerek daha karmasik “kuantum bit”lere

erisebilmek.
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Virtslerin Karanlik DNA’s1

Murat Yildirim

I¢imizde ve iizerimizde yasayan ve “biyom” olarak adlandirilan bakterilerin siniflandirilmasi,
aragtirmacilarin son zamanlarda yogunlastig1 konulardan biri. Bakterilerin bir kism1 hastaliklara sebep
olurken bir kismi1 sagligimizin devami i¢in 6nemli. Derimizde yasayan bakteriler de bir istisna degil.
Bu bakteriler normal sartlar altinda enfeksiyonlara kars: deri sagliginin korunmasina ve yaralarin

iyilesmesine yardimci olurken farkli sartlar altinda tam tersini yapabiliyor.

B enzer sekilde viicudumuzdaki vi-
riis popiilasyonlar1 “virom” olarak
adlandiriliyor. Viromlarin mikrobiyom-
lar ve dolayisiyla insan saglig1 {izerinde
onemli etkisi var. Virom ve mikrobiyom
aragtirmalar1 kapsaminda viriis ve bakteri
DNAlarinin incelendigi ve siniflandirildi-
¢1 calismalar da yapiliyor. Viriislerin ge-
netik malzemesini incelemek kolay degil.
Ornegin insanin yiiziinden alinan bir sii-
riintiide insan ve bakteri DNAS1 arasinda
viriis DNASs1 bulmak kelimenin tam anla-

miyla samanlikta igne aramaya benziyor.
Pennsylvania Universitesinden Elizabeth
A. Grice'm liderligindeki arastirma grubu
en yeni tekniklerle deri {izerindeki viro-
mun genetik malzemesini aragtirarak so-
nuglarini ¢evrimici dergi mBioda yayim-
ladi. Viromdaki DNA virtslerinin (kalit-
sal Ozellikleri DNAda saklanan viriisler)
genetik malzemesi arastirmacilar tarafin-
dan “karanlik madde” olarak adlandirild.
Ciinkdi viriislerde tespit edilen genlerin
%90’1indan fazlasi veri tabanlarinda bulu-

Hassas Kavrayan Robotik Kol

namadi. Bu da bu genlerin biiyiik gogun-
lugunun daha 6nce viriislerde benzerine
rastlanmamis genler oldugu anlamina
geliyor. Dr. Grice “Sonuglar sasirtict. Vi-
riislerin genetik malzemesi hakkinda ok
daha fazla arastirma yapmak gerektigini
gosteriyor” agiklamasini yapt.

Pinar Diindar

Robotlar igin giiclii, hizli, akilli gibi pek ¢ok sifat kullaniriz. Narin ya da hassas sézciikleri ise herhalde
bir robot i¢in kullanacagimiz en son sézciiklerden olurdu. Ancak bir robotta bu 6zelliklere neden
ihtiyacimiz olur ki, demeyin. Kirilgan, ince ya da yumusak bir nesneyi tutmasini isterken bir robottan
bekleyecegimiz ilk 6zellikler bunlar olabilir. Clinkii bir ¢ok nesneyi kirmadan, dékmeden, onlara
zarar vermeden tutmak ve kavramak, gliniimiiziin robotlar1 i¢in zor bir islem.

MI Bilgisayar Bilimleri ve Ya-

pay Zeka Laboratuvarrn-
dan bir aragtirma ekibi bu sorunun ¢ozii-
mini alternatif bir malzemede bulmus:
Silikon. Silikon malzemeden 3 boyutlu
yazici yoluyla iirettikleri robotik kolun
i¢ parmaginda 6zel algilayicilar var.

Bu sayede robotik kol, nesnenin biiyiik-
liglinii ve bicimini tahmin ederek bir yu-
murta kadar kirilgan ve bir CD kadar ince
seyleri, onlara zarar vermeden tutabiliyor.

Arastirmacilar bunu, gérme engelli bir
insanin bir seyi tutarken onu hissedebilme-
sine ve tuttugu seyin ne oldugunu tahmin
edebilmesine benzetiyor. Bu ¢aligmayla da
robota buna benzer bir algilama ozelligi
kazandirmaya c¢alistiklarini belirtiyorlar.

“Yumusak robot” olarak da bilinen bu
tiir robotlar bilinen geleneksel “sert robot-
lardan” farkli olarak kagit, silikon, lif gibi
malzemelerden yapiliyor. Belirgin bir bici-
mi olmayan nesneleri kavrama, daha kii-
¢iik alanlara sigma ve carpigsma gibi kaza-
lar1 zararsiz atlatabilme bakimimdan diger
robotlara gore daha olumlu 6zellikleri var.

Arastirmacilar, yumusak robotlarin
nesnelerin seklini ve yerini kesin olarak
tespit etmek konusunda yine de yeterin-
ce hassas olmadigini soylityor. Bundan
sonraki hedeflerinin ise bilinmeyen bir
nesneye tipki insan gibi yaklasan yani
nesnenin ne kadar biiyiik ya da kigiik
oldugunu, bi¢cimini, onu nasil tutmasi
gerektigini hic tereddiit etmeden, hatasiz
tespit edebilen bir robot gelistirmek oldu-
gunu belirtiyorlar.

Robotun nasil ¢alistigini gormek igin
asagidaki internet sitesini ziyaret edebilir-
siniz.

http://phys.org/news/2015-10-soft-
robotic-wide-array.html
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Dikilide Antik Kayip Ada Bulundu

Prof. Dr. Felix Pirson Alman Arkeoloji Ens. Istanbul Sb. (Pergamon Kazi Baskan), Dr. Giiler Ates Celal Bayar Uni. Fen Edebiyat Fak., Arkeoloji Bél. (Pergamon Kazi Baskan Yrd.)

Pergamon bilimsel kaz1 ekibi tarafindan yiiriitiilen, Dikilinin Karadag Yarimadas: kiyilarindaki limanlarin
arastirilmasini iceren bir arastirma projesi kapsaminda Kane antik kentini de baridiran bir kayip ada kesfedildi.

Iman Arkeoloji Enstitiisii

baskanlhiginda, Izmir, Karlsruhe,
Manisa, Miinih, Kiel, Koln, Rostock
ve Southampton iiniversitelerinden
arkeologlar, Eskicag tarihgileri,
cografyacilar, topograflar ve jeofizik
uzmanlarinin gorev aldig aragtirma
projesinin amaci yarimadadaki
limanlarimn birbiriyle olan baglantisin
incelemekti. Yiiriitiilen ¢aligmalar
sonucunda, yazil antik kaynaklarda
sozil gegen Kane kentindeki limanlarin
niteligi ortaya cikarildi ve kentin
zamaninda aslinda bir adanin tizerinde
yer aldig1 anlagildi.

Pergamon antik kentinde yiiriitiilen
ylizey arastirmalarinda, bugiine kadar
nerede oldugu tespit edilemeyen tigiincii
Arginus adasinin yeri belirlenmis

oldu. Antik kaynaklarin MO 406da
Atinalilar ile Spartalilar arasindaki
deniz savaslarinin ti¢ Arginus adasi
(Bademliden goriilen adalar) civarinda
gectigini yazmasina karsin, gliniimiizde
bu bolgede yalnizca iki ada goriiliiyor.
Alman Arkeoloji Enstitiisii
bagkanliginda Koln Universitesinden
jeoarkeologlarin yiiriittiigii bir proje
kapsaminda, karot sondajlari
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yoluyla yeralt: katmanlarindan

alinan 6rnekler incelendi ve buradaki
yarimadalardan birinin antik

dénemde aslinda bir ada oldugu

ve kara ile arasindaki bogazin zamanla
altivyonla doldugu anlagild.

Antik kaynaklarda yer alan, iizerinde
Kane antik kentinin bulundugu tigiincii
Arginus adas1 bu yarimadaydi!

Kane kenti MO 191-190 yilinda,
Romalilarin ITI. Antiochos’a kars
verdikleri savagta Roma donanmasinin
ka1 gecirdigi liman olarak biliniyordu.
MO 63-MS 23 yillar1 arasinda

yasamus olan cografyaci Strabon bu
bolgede ti¢ ada oldugundan s6z etmisti.
Strabon’un verdigi bilgilerden yola
¢tkarak bu adalardan ikisinin

Garip Adasi ve Kalem Adasi olduklar
anlagiliyordu, ancak ti¢lincii adanin
yeri bir tiirlii tespit edilememisti.
Aragstirma sayesinde ayrica Kane antik
kentinin kuzeyde Midilli (Lesbos)

ve Edremit (Adramytteion), giineyde ise
Pergamon antik kentinin

ana limani olan Elaia (Zeytindag)
arasindaki rotalar gibi 6nemli
glizergahlar tizerinde bir ara durak
gorevi gordiigli anlasildi.

Mars’in Uydusu
Phobos
Parcalaniyor

Mahir E. Ocak

Mars'in uydusu Phobos’un
izerinde g6zlemlenen
oyuklar, uydunun
parcalanma siirecinde
olduguna isaret ediyor.

Mars'in ylizeyinin sadece 6000
kilometre Uzerindeki bir yoriin-
gede dénen Phobos, Glines Sis-
temi’'ndeki uydular arasinda geze-
genine en yakin uydu olma 6zelli-
gine sahip. Ustelik her yil yaklasik
2 santimetre daha gezegenine
yaklasmaya devam ediyor. Bilim
insanlari uydunun 30-50 milyon
yil icinde Mars'in sebep oldugu
gelgitler sebebiyle parcalanacagi-
ni tahmin ediyor.

Gozlemler Phobos'un yiizeyinde
¢ok sayida oyuk oldugunu goste-
riyor. Ge¢miste bu oyuklarin Pho-
bos'a carparak parcalanan biytk
bir goktasi nedeniyle olustugu di-
stnultyordu. Ancak yapilan son
calismalar bu distinceyi destek-
lemiyor. Arastirmacilar, Phobos'un
ic yapisinin zayif oldugunu ve yu-
zeyindeki oyuklarin Mars'in sebep
oldugu gelgitler nedeniyle olustu-
gunu 6ne sirlyor. Bazi oyuklarin
digerlerine goére daha geng olma-
sl, parcalanma siirecinin devam
etmekte oldugunu gosteriyor.
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Antiprotonlar
Arasindaki
Guclu
Etkilesim

STAR Isbirligi olarak
adlandinlan uluslararasi
bir arastirma grubu,

ilk kez antiprotonlar
arasindaki gucli
etkilesimle ilgili 6lgtimler
yapmay! basardi.
Arastirmanin sonuglari
Nature'da yayimland.

Antipargaaklar, siradan par-
caciklarla ayni kitleye fakat

zit ylklere sahip parcaciklardir.
Antiparcaciklarin bir araya gel-
mesiyle antimadde olusur. Blyuik
Patlama'dan sonra esit miktarda
madde ve antimadde olustu-
gu duasuniliyor. Ancak bugiln
gozlemlenen evren neredeyse
tamamen maddeden olusurken
antimadde miktari ise ¢cok az. Hala
acgiklanamayan bu durumun ne-
denlerinin anlasilabilmesi icin an-
tiparcaciklar arasindaki etkilesim-
ler Uzerine arastirmalar yapilmasi
gerekiyor. Gegmiste laboratuvar
ortaminda antiprotonlar, antinot-
ronlar, antihelyum cekirdekleri
Uretilmisse de antiparcaciklarin
bir araya gelerek antiatom cekir-
deklerini olusturmasini saglayan
glclu etkilesimle ilgili 6l¢timler
yapilmamisti. STAR isbirligimin
yaptigi calismalar bu bakimdan
bir ilk olma 6zelligi tasiyor.

Yeni Gelistirilen Nanojenerator
Otomobil Lastiklerindeki
Surtiinmeyi Elektrige Doniistiiriiyor

Tuba Sarigiil

ABDdeki Wisconsin-Madison ve Cindeki Zhengzhou tiniversitelerinden
aragtirmacilar, otomobillerin lastikleri ile yolun yiizeyi arasindaki
stirtiinme nedeniyle olusan art1 ve eksi yiiklii pargaciklardan elektrik
elde edilmesini saglayan bir nanojenerator gelistirdi. Sistem, motorlu
araglarin enerji verimliliginin belirgin sekilde artirilmasini saglayabilir.

otorlu araglarda

kullanilan yakitin
yaklagik %10’u lastikler ve
yol arasindaki siirtiinme
nedeniyle tiiketiliyor.
Sonuglar1 Nano Energy
dergisinde yayimlanan
aragtirmada bilim
insanlari, gevreye 1s1
olarak yayilarak ve bosa
harcanan bu enerjinin
verimli bir gekilde
degerlendirilebilmesi i¢in
yeni bir yontem gelistirdi.

Gelistirilen
nanojeneratorde kullanilan
polidimetilsiloksan
(PDMS) elektron ¢ekme
yetenegi yiiksek, esnek
yapili bir polimer.
Aragtirmacilar bir yiizii
piiriizlii yapida iiretilen
polidimetilsiloksan filmi,
puriizlii ylizeyi disa
gelecek sekilde lastigin
ylizeyine yerlestirdi.

Polimer film
Metal film

Daha sonra filmin alt
ylizeyine bakirdan tiretilen
bir elektrot eklendi. Lastik
yolun iistiinde hareket
ederken iki ylizey arasinda
olugan stirtiinme -statik
elektriklenme sirasinda
elektrik ytiklerinin
ayrilmasina benzer sekilde-
elektronlarin zeminden
polidimetilsiloksan filmin
yiizeyine tasinmasina
neden oldu. Aragtirmacilar
bir oyuncak otomobilin
lastiklerine yerlestirdikleri
nanojeneratorden

elde edilen elektrik

enerjisi sayesinde aracin
tizerindeki yesil LED’leri
yakmay1 bagardi.

Gelistirilen yontemin
veriminin artirilmasi
durumunda ayni yakitla
araclarim %10 daha uzun
mesafe katedebilecegi
tahmin ediliyor.
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Portakal Kabuguyla Okyanus

Temizligi

Murat Yildirim

Madencilik sonucu ortaya ¢ikan civa kirliligi su kaynaklar igin
onemli bir tehdit. Ozellikle derin sularda yagayan biiyiik baliklarda
biriken civanin miktar1 cocuklar igin tehlike sinirinin tizerinde.
Civa &zellikle gocuklarda zeka geriligi ve baska pek ¢ok saglik
problemi ile iliskilendiriliyor. Buna ragmen dogaya birakilan civay1
geri toplamak icin etkili bir yontem yok.

linders Universitesinden

Justin Chalker’in liderligindeki
aragtirma grubu atik portakal
kabuklarini kullanarak civayr hapsedecek
bir diriin gelistirdi. Kitkiirt limonen
polistilfiir adli polimer sudaki civay1
i¢ine toplayip hapsediyor.
Malzemenin hammaddelerinden
limonen portakal kabugunda
bulunurken kiikiirt ise petrol endiistrisi
tarafindan her yil milyonlarca ton
iretiliyor.
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Bulgularint Angewandte Chemie
International Edition'da yayimlayan
arastirmacilar ¢aligmalarina

atik kiikiirtii ve portakal kabugunu
kullanarak plastik iiretmek i¢in baglad.
Fakat yeni malzemenin sudaki

¢ok az miktardaki civayla dahi
baglandig fark edilince civa kirliligine
kars1 kullanilmas: fikri ortaya atild.

Oxford ve Strathclyde Universi-
telerindeki ve Rutherford App-

leton Laboratuvari’'ndaki arastirma-
cillar giinimiz teknolojisi ile cok
kisa X-1sini atimlari olusturulabilece-
gini kuramsal olarak ilk kez gosterdi.
Scientific Reports adli dergide yayim-
lanan ¢alismada “Raman Yukseltimi”
adi verilen bir etki kullanilarak sani-
yenin milyarda birinin milyonda bi-
rinden (femtosaniye) daha kisa lazer
atimlarinin olusturulabilecegdi 6ng6-
rildd. Su an serbest elektron X-isini
lazerleri stiper iletkenler ve protein
molekiilleri Gzerindeki arastirmalar
da dahil pek ¢cok alanda kullanilyor.
Bu yeni yontemle lazer atimlarinin
100 ile 1000 kat arasi kisaltilabile-
cegi 6ngoruliyor. Bu da arastirma-
cllarin fiziksel ve kimyasal pek ¢ok
etkilesimi agir cekimde izlemesine
olanak verecek.
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Elektrik Alan Algist

Mabhir E. Ocak

Bazi hayvanlarin elektrik alanlar1 algilayabildigi biliniyor. Ancak algilama siirecinde rol alan birkag
tiir mekanizma oldugu diisiiniilse de bugiine kadar bu mekanizmalarin hi¢biri bilinmiyordu.
Davisdeki Kaliforniya Universitesinde ¢alisan bir grup arastirmacinin yaptig1 arastirmalar sonucunda
elektrik alan algisina sebep olan mekanizmalardan biri hakkinda gok 6nemli bilgilere ulasild:.

Dr. K.-I. Nakajima ve arkadaslarinin Prof. M. Zhao liderliginde yaptig1 arastirmanin

sonuglar1 Nature Communications’ta yayimlandi.

eneyler, belirlenen mekanizmada iki tiir

molekiiliin rol aldigini gosteriyor: poliaminler
ve Kir4.2 adli proteinler. Poliaminler, hiicrelerin
icinde bulunan ve pozitif yiik tagtyan molekiillerdir.
Kir4.2 proteinleriyse hiicrenin ¢evresiyle potasyum
aligverisi yapmasini saglayan, hiicre zarlarindaki

potasyum kanallarini olugturur.

Arastirmacilarin elde ettigi sonuglar, pozitif

yiiklii poliaminlerin elektrik alan etkisiyle Kir4.2

proteinlerine baglandiklarini ve potasyum

aligverisini diizenlediklerini gdsteriyor. Potasyum

kanallarinin etkinliginde meydana gelen

degisikliklerin hangi siirecler sonucunda hiicrelerin

hareketlerini etkiledigiyse heniiz bilinmiyor.

Isaret Dilini Yazi ve Sese Ceviren Yeni Bir Eldiven

Zeynep Bilgici

Isitme, konusma ve gérme engellilerin arasindaki iletisimi gelistirmeyi hedefleyen yeni bir eldiven retildi.
Londra Universitesi'nde tiretilen eldiven, bu amacla gelistirilen ilk eldiven olmasa da digerlerinden daha tistiin

ozellikler tasiyor.

Idivende bes parmagda baglanacak

sekilde yerlestirilmis esnek sensorler yer
aliyor. Bu sensorler sayesinde parmaklarin
hareketleri ile ilgili veriler toplaniyor ve
bilgisayara aktariliyor. Buttin bu bilgiler
Ozel bir bilgisayar programi yardimiyla
tanimlanarak yazi halini aliyor. Eldivendeki
yaziyl konugsmaya ceviren bir ¢ip sayesinde
isaret dilinin konusmaya cevrilmesi
saglaniyor.

Terclime programlarina benzer ¢alisan bu
eldiven, bu programlar gibi sdylenmek
isteneni tam olarak terclime edemese de
isaret dilini hi¢ bilmeyen birinin konu hakkinda
genel bir fikir edinmesine yardimci oluyor.

ilk 6nce kislik eldivenlere benzeyen ve (ist
kismi kablolarla kapli olarak hazirlanan
eldiven, zaman icinde bu hantal ve
kullanissiz halinden daha hafif ve ince bir
tasarima kavusurken ayni zamanda ¢ok daha
hizli bilgi akisi saglayacak bir teknolojiye de
ulasti. Son prototipinde elektronik parcalarin
cogdu, beyzbol eldivenine benzeyen
eldivenin dolgu malzemesinin icine dikildi.
Kablosuz calisan ve basit bir tasarimi olan bu
modelin daha da gelistirilmesi icin
calismalar devam ediyor. Oncelikli olarak
cocuklarin kullanabilecegi biyukliikte bir
modelinin gelistiriimesi planlaniyor.

Ayrica mobil uygulamasi gelistirildiginde bir
ekrana aktarilan konusmalarin

cep telefonuna ve tablete de aktarilabilmesi
hedefleniyor. Bunlarin yani sira birden

fazla dile terciime 6zelliginin de
kazandiriimak istendigi bu eldiven sayesinde
engelliler kismen de olsa engellerini
asabilecek.



Haberler

Oriimcek Ipeginden Mont

Ozlem Ak

North Face ve Spiber isimli bir biyoteknoloji firmasi sentetik 6riimcek ipeginden “Ay Anorag1” adin1
verdikleri bir mont iiretti. Oriimcek ipegi bilindigi iizere dogadaki en saglam ve esnek malzeme.

Bu 6zellikleri 6riimcek ipegini pek ¢ok alan i¢in cazip kiliyor. Fakat 6riimcek ipegini endiistriyel 6lcekte
elde etmek hayli zor. Bu nedenle fibroin denilen 6riimcek ipegi proteini mikroorganizmalarin

yardimuyla iiretiliyor.

Orﬁmceklerde bu proteini tiretmekten sorumlu gen izole ediliyor

ardindan bakteriye transfer ediliyor ve boylece bakterinin bu

proteini bol miktarda iiretmesi saglaniyor. Protein toplandiktan sonra
iplik haline getiriliyor ve yapay ipek elde ediliyor. Oriimcek ipegi petrole

olan bagimhilig1 da azalttig1 i¢in gevre koruma agisindan da yarar
sagliyor. Spiber firmasindan yapilan agiklamaya gore spor yaparken
kullanilan giysilerin ¢ogu polyester, naylon gibi sentetik polimer
malzemelerden {iretiliyor. Bu malzemeleri {iretmek i¢in de petrol

gerekiyor ve tiretimleri sirasinda gok fazla enerji tiiketiliyor, bu da ¢ok
fazla sera gazi tiretimine neden oluyor. Diinya fosil yakit kaynaklarinin

tiikenmesi tehdidi altindayken tiim toplumlarda yenilenemeyen
kaynaklar yerine yenilenebilir kaynaklarin kullanilmasi bilincinin

olusmasi gerekiyor. Bu giine kadar sadece prototip tirettiklerini belirten

Spiber yetkilileri, North Face firmasinin bu montu 2016da satisa
¢ikartacag haberini de veriyor.

Es Giidiimlii Dans Aci Esigimizi Yiikseltiyor

Pinar Diindar

Once kollar1 kaldirtyoruz, simdi bir adim 6ne geliyoruz. $Simdi de oldugumuz yerde, ayn: anda ziphyoruz!
Bir iki, bir iki. Iste boyle, hep birlikte dans ediyoruz! Neden mi? Ciinkii yapilan bir arastirmaya gore esgtidiimlii
dans ac1 esigimizi ytikseltiyor.

iziksel egzersiz olarak
dans etmenin
sinir sistemimizdeki endorfin
seviyesini artirdig1 zaten
biliniyordu. Bu aragtirmaya
gore grup halinde, esgtidiimlii
dans etmenin de benzer
bir etki yarattig1 ortaya ¢ikt.
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Oxford Universitesinden

bir grup psikolog, lise
ogrencilerine farkli zorluk
seviyelerinde ve farkli
esglidiimlii hareketleri iceren
cesitli dans egzersizleri
yaptirdi. Bu sirada
Ogrencilerin kollarina

taktiklar1 tansiyon aletinin
kollugunu aniden sikarak ac1
esiklerini Olctiiler. Aragtirma
sonucunda, daha esgiidiimlii
ve viicudun tamaminin
hareket ettigi egzersizlerin ac1
esigini ylikselttigi ve olumlu
bir etki yarattig1 gozlendi.

Uzmanlar konuyla ilgili olarak,
bir grupla esgiidiimlii

dans etmenin sosyal baglar1
gliclendirmenin yani sira agr1
ve aciy1 daha az hissetmemizi
saglayan endorfinin
salgilanmasini da tesvik
ediyor olabilecegini soylilyor.



Bilim Gen¢ Kafe NASA'dan
Dr. Umut Yildiz't Agirladi

Zeynep Bilgici

TUBITAK'In yeni ticretsiz elektronik dergisi

Bilim Geng, genclerle bilim arasinda kdpri olmak
icin elektronik bir popdiler bilim dergisi olmakla
kalmiyor ve genclerin bilimin renkli diinyasini
kesfetmesini saglayacak farkl projelere de

imza atiyor.

G encleri gelecege yon veren bilim insanlariyla bir masa
etrafinda bulusturan Bilim Geng Kafe etkinlikleri de
bunlardan biri. Farkl bilimsel konularin konusuldugu bu et-
kinliklerde, gencler bilim insanlariyla sohbet etme ve onlara
soru sorma firsati yakalarken bilim insanlari da deneyimlerini
genclerle dogrudan paylasabiliyor.

Simdiye kadar sirasiyla Ankara ve istanbul'da gercekles-
tirilen bu etkinlerin ilkinde Dog. Dr. Bilge Demirkoz ile CERN
konusu ele alinirken ikincisinde Prof. Dr. Isil Kurnaz'la beynin
gizemi ile ilgili merak edilenler tartigildi.

Gectigimiz glinlerde Uglinctisi  Ankarada diizenle-
nen Bilim Gen¢ Kafe'nin son konugu ise NASA Jet itki
Laboratuvari'nda (JPL) gérev yapan Dr. Umut Yildiz oldu. “Ro-
botlar Uzayda Ne Yapiyor?”isimli bu etkinlikte evrenin yapisi,
uzay arastirmalarinda kullanilan teknolojiler, NASA ve ilgili
pek cok konu konusuldu. Ozellikle Giniversite égrencilerinin
yogun ilgi gosterdigi bu etkinlik astronomi alaninda kariyer
yapmak isteyen genclerin yani sira uzay ve evren gibi konula-
ra ilgisi olanlara da NASA'da gorevli bir bilim insaniyla sohbet
etme firsati sundu.

Farkl alanlardan bilim insanlarinin katilimiyla farkh sehir-
lerde devam etmesi planlanan Bilim Geng Kafe etkinlikleri-
nin kapilar herkese acik olsa da katilimci sayisi sinirl. Siz de
bilim dolu keyifli bir sohbete katilmak istiyorsaniz etkinlikleri
www.bilimgenc.tubitak.gov.tr adresinden takip edebilir ve
masalar dolmadan Bilim Geng Kafe'deki yerinizi ayirtabilirsiniz.

Herkesin Diyeti Kendisine

Ilay Celik Sezer

Glisemik indeks hayatinda su ya da bu sekilde

bir diyet olan pek ¢ok insanin agina oldugu bir terim.
Glisemik indeks bir yiyecegin kan sekeri diizeyimizi

ne kadar ytikselttigini belirten bir dl¢iit. Yeni bir
arastirmanin sonuglarina gore ayni yiyecekler farkl
kisilerin kan gekeri diizeyini farkl sekilde etkileyebiliyor.
Bu sonuglar diyetlerin bireylerin karakteristik
ozelliklerine gore tasarlanmasi gerektigini diistindiiriiyor.

C l ‘de yayimlanan aras-
e tirmada 800 goniillii-
ye kanlarindaki glikozu 6lgecek
cihazlar takildi. Daha sonra go-
niilliller arastirmacilarin verdi-
i standart kahvaltiliklar1 yedi.
Goniillillerin hepsi ayn1 yiye-
cekleri yedigi halde yiyecekleri
yedikten sonraki kan glikoz dii-
zeyleri carpici bigimde ¢esitlilik
gosterdi. Viicut kitle indeksi,
uyku, egzersiz, tansiyon, koles-
terol diizeyi ve bagirsaklardaki
mikrop c¢esitleri gibi etmenle-
rin, gida alimma yanit olarak
kan glikoz diizeyinde olusan de-
gisimle ilikili oldugu goriildi.
Arastirmada gorev alan bi-
lim insanlarindan Eran Elinav,
bu tiir farkliliklarin daha 6nceki
calismalarda da dikkat ¢ektigini
ancak simdiye kadar bunlarin
sapma olarak degerlendirildi-
gini, yeni ¢aligmalarinda tam
olarak bu farkliliklar1 6lgmeye
calistiklarini belirtiyor. Ornegin

ayn1 miktarda ekmek yedikten
sonra bazi insanlarin kan seke-
rinde 15 mg/dl gibi kiigiik bir
yikselme olurken bazi insan-
larin kan gekerinde 79 mg/dl'yi
bulan sigramalar gorildii.

Elinav, hesaplamali biyoloji
uzmani Eran Segal ile birlik-
te 137 kisiye ait Sl¢iimlerden
yola ¢ikarak, belirli bir yiyecegi
titketmenin bir insanin kan ge-
kerini ne kadar ytikseltecegini
tahmin etmeye yarayan bir bil-
gisayar algoritmas1 gelistirdi.
Algoritma, 100 kisilik bagka bir
grup iizerinde yapilan deneme-
lerin %70’inde kan sekerindeki
yiikselmeyi dogru tahmin etti.

Elinava gore bu sonuglar di-
yet se¢imi yaparken ortalama
verilerden yola ¢tkmanin sadece
faydasiz degil bazi durumlarda
tehlikeli bile olabilecegini gos-
teriyor.
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Ekraninizda “qDgx5Bs8H"” Varsa Yandi Gliliim Keten Helva

Ransomware, yani fidye yazilimlari, bil-
gisayariniza virlis gibi girerek tim dosya-
laninizi sifreliyor ve eger verilen adrese gi-
dip ylzlerce dolarlik haraci 6demezseniz si-
zi sifreleme anahtarini silmekle tehdit edi-
yorlar. Bu da eger daha 6nce yedekleme-
diyseniz yazmaya calistiginiz rapordan son
tatilde cektiginiz fotograflara kadar ne var
ne yok vedalasmak anlamina geliyor. Ko-
lay para kazanmanin en etkili yollarindan
biri oldugu icin bircok ¢esidi diinya gene-
linde ¢ok hizli yayiliyor. Henliz basima gel-
medi ama ne kadar can sikici olabilecegi-
ni tahmin edebiliyorum. Ancak daha can si-
kici olan, herhalde sifrelenmis dosyalari bir
daha geri getirme umudunun tamamen or-
tadan kalkmasi olurdu. Nitekim gectigimiz
ay Power Worm adi verilen fidye yaziminin
varyasyonlarindan birinin, programci ha-
tasi nedeniyle dosyalan sifreledikten son-
ra anahtarlan attigi ve hicbir yere kaydet-
medigi ortaya cikti. 56z konusu yazilimi ha-

Bir fidye yazilimiyla karsilasmaktan daha kdtiisi, dosyalaninizi geri getirme umudu olmamasi olsa gerek.

zirlayan kisi sifreleme algoritmasi tizerinde-
ki operasyon yiiklinii azaltayim derken yan-
hslikla kisiye 6zel anahtarin silinip gitmesi-
ne neden olmus. Eger boyle bir durumla
karsilasirsaniz ve User ID olarak karsinizda

“gDgx5Bs8H” goriyorsaniz, ge¢mis olsun.
Yakin zamanda yedek almadiysaniz artik si-
zin icin kimsenin yapabilecedi bir sey yok.
Konuya dair detayli bilgiyi bit.ly/ranso-
mawkward adresinde bulabilirsiniz.

Reklam Verenlerin Yeni Taktigi: Sessiz ve Derinden

Gectigimiz ay teknolojinin yon verdigi cag-
das diinyada kisinin mahremiyetini savu-
nan bir grup arastirmaci ilging bir konuyu
glindeme tasidi. Meger televizyonda ve-
ya bilgisayarda bazi reklamlari goriintile-
diginizde, ilgili reklamlar duyma esiginin
Ustlinde ultrasonik sesler ¢ikarlyormus. Bu
sesleri siz duymuyorsunuz ama akill tele-
fonunuz veya tabletiniz algilayabiliyor. Al-
giladiginda da internet tarayici tarafindan
sisteme yerlestirilen cerezler hangi reklami
kac saniye izlediginizi reklam verene bildi-
rebiliyor. Normal reklamlardan farkl olarak
bu sistemden kendinizi ¢ikaramiyorsunuz
ve kimse de size bunu yaptigini sdylemi-
yor. Bu isin altyapisini kuran SilverPush ad-
I sirket 2015 yilinin Nisan ayinda yazilimla-
rinin 67 uygulamada yer aldigini ve 18 mil-
yon telefonun bu yolla takip edildigini soy-
lemis. Oniimiizdeki dénemde bu konuya

arada sirada deginmeye devam edecekmi-
siz gibi hissediyorum. Ars Technica’'nin ko-
nuya dair detayl haberini bit.ly/arsunau-
dible adresinde okuyabilirsiniz.

Yeni nesil reklamlarin insan kulaginin duyamadigi seslerden
faydalanarak davranislaninizi takip etmesi kisi mahremiyeti
odaginda yeni bir tartisma baglatti.
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Twitter Uzerinde Macera Oyunu Yaptilar

Twitter lizerinden oynayabileceginiz
Leon’s Cool Game adli oyun,

sinirli platformlarda dahi yaraticiligin
nasil zorlanabilecegine dair giizel

bir drnek.

140 karakterlik mesajlarin paylasildigi sosyal ag
Twitterin aninda bilgi aktarimi haricinde pek bir islevi
yokmus gibi goriinse de, bu platformu yaratici uygu-
lamalar icin kullananlar da var. Bunlardan biri de Leon
adiyla bilinen piksel sanatgisi. Leon, Twitter lzerinde
bircok hesabi birbirine baglayarak platform Uzerinde
oynayabileceginiz“Leon’s Cool Game” adli ilgi ¢ekici bir
macera oyununa imza atmis. Sevimli bir kusu giin igin-
de yonlendirerek tehlikelerden uzak tutmaya ve kendi-

nizi sevdirmeye calistiginiz oyuna baslamak icin 6nce
twitter.com/leonsintro adresine gitmeniz yeterli. Bura-
da hikayenin baglangicini 6grendikten sonra size sunu-
lan seceneklere tiklayarak ne yapmak istediginize karar
veriyorsunuz. Yaptiginiz her secim, sizi yeni bir animas-
yon ekranina tasiyor ve sonugta sizi farkl sonlara dogru
gotiuruyor. Twitter gibi teknik anlamda sinirli bir platfor-
mun bile ne kadar yaratici bir sekilde kullanilabilecegi-
ne giizel bir 6rnek, denemenizi tavsiye ederim.

Olmek Uzere Olan Cihazlarin Cighgina Kulak Verin

Otomobiliniz bozulup da tamirciye gittiginizde
ustanin ilk isi motorun sesini dinlemek olur. Size bir
sey oldugunda, doktor stetoskopu viicudunuzda do-
lastirarak cigerlerinizin su toplayip toplamadigini ve-
ya kalp ritminizin diizenli olup olmadigini kontrol
eder. Peki guinlik hayatta kullandigimiz diger cihaz-
lar da, 6rnegin endustriyel bir buzdolabi veya merke-
zi 1sitma cihazi bozulmadan 6nce benzer sesler cika-
riyor olamaz mi? Eger elimizde bu sesleri siirekli din-
leyecek bir sistem olsaydi, olasi bir arizaya daha erken
miidahale edemez miydik? iste bu diisiinceden hare-
ketle Gal Shaul adli yazihm gelistirici ve Saar Yosko-
vitz adli ses miihendisi bir araya gelerek Augury adini
verdikleri bir cihaz gelistirmis. Bu cihaz, takildigi aygi-
tin galisirken ¢ikardigi titresimleri ve insan duyma esi-
ginin disinda kalan sesleri kaydedip analiz ediyor. Siz
de mobil uygulama yardimiyla cihaza baglanarak bir
problem var mi anlayabiliyorsunuz. Ustelik duyulan
sesin kaynagi bulunup sorun anlasilinca sistem bun-
lari 6grenerek daha sonra sizi yonlendirebiliyor.

Ornegin cikan garip sesin hortum tikanmasindan
kaynaklandigini tespit ederseniz, sonraki benzer ses-
lerin de ayni arizaya ait olabilecegi konusunda size
bilgi veriyor. Daha detayl bilgi icin augury.com adre-
sini ziyaret edebilirsiniz.

Augury, cihazlann sesini dinleyerek

bir sorun olup olmadigini

dnceden tespit etmeyi amaglayan

ilging bir cihaz.
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Fotografina Bak, Nasil Hissediyorsun Ogren

Microsoft bu ara Windows, Xbox, Surfa-
ce, Microsoft Band, Holo Lens derken yillar-
dir Gzerine yapisip kalmis kurumsal izleri bi-
raz olsun silmek icin ilging seyler yapiyor.

Ornegin gectigimiz Nisan ayinda fotograf-
tan yas tahmini yapan web sitesiyle diin-
ya medyasina carsaf carsaf haber olmustu
(http://how-old.net). Simdi de benzer bir

0lumun analiz sonuglan karsinizda:
Yiizde 88 mutluluk, yiizde 11 duraganlik,
az miktarda da biraz ondan biraz bundan...

yaklasimla fotografiniza bakip duygu duru-
munuzu analiz eden yeni bir projeye giris-
mis. projectoxford.ai adresindeki Emotion
Recognition bolimune fotografi ylkledigi-
nizde 6fke, mutluluk, korku, Gzlntd, saskin-
lik ve igrenme gibi sekiz duygudan hangisi-
ne ne kadar yakin oldugunuzu sip diye 69-
reniyorsunuz. Tabii projenin deneme asa-
masinda oldugunu ve her zaman dogru so-
nuglar vermeyebilecegini de israrla belirti-
yorlar.

Peki boyle bir uygulama ne ise yarar?
Luks araba Ureticisi Bentley’'nin zengin mus-
terilerine 250 bin dolarlik araba satmasi-
na yarar. Bentley, bir pazarlama hamlesinin
parcasi olarak cep telefonu kameranizdan
ruh halinizi analiz eden Inspirator adli bir
uygulama yayimlamis. Uygulama size fark-
I modeller gdsteriyor ve hangisinin sizi en
¢ok mutlu ettigini bulmaya calisiyor. Dlinya
iste boyle bir yer haline geldi. Detaylari bit.
ly/bentleyapp adresinde bulabilirsiniz.

Oyunlardaki Kullanici Adiniz Yasinizi ve Psikolojinizi Ele Veriyor

internet tizerindeki varliginizin ve kulla-
nim aliskanliklarinizin siz farkinda olmadan
hakkinizda pek ¢ok bilgi ele verdigini bili-
yorduk. Meger cevrimici bilgisayar oyun-
lari oynarken kullandiginiz takma isimler

de sizin hakkinizda bir seyler soyliyormus.
Nereden biliyoruz? York Universitesi ve Ri-
ot Games, internet lUzerinden oynanan ve
diinya genelinde 70 milyona yakin aktif
kullanicisi olan League of Legends oyunu

Uzerinde bir arastirma gerceklestirmis. Ga-
yet de ilging sonuglar ortaya ¢ikmis. Mese-
la secilen kullanici ismiyle gercek diinya-
daki kisilik arasinda rastlantisal olmayan
bir baglanti var. Diger bir deyisle oyuncu-
nun sectigi isim gercek hayattaki psikolojik
profiline dair 6nemli ipuglan ortaya koyu-
yor. Antisosyal davranisi ¢agristiran isimler
secen oyuncular gercek hayatta da antisos-
yal egilimlere sahip. Kullanici adina bakila-
rak yapilan yas tahminleri, cogu durum-
da oyuncunun kayit esnasinda girdigi ya-
stiyla uyum icinde. Oyuncularin yasi blyu-
diikge oyun icindeki davranislari da olgun-
lasiyor, daha “efendi” oluyorlar. Yas dusttik-
¢e ise huzursuz davranislara olan egilim ar-
tiyor. Yeni nesli daha iyi anlamak bakimin-
dan son derece 6nemli oldugunu disiin-
diglim bu arastirmanin tam metnini bit.ly/
lolresearch adresinde bulabilirsiniz.
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iTunes Son Kullanici S6zlegsmesi Cizgi Roman Oldu

Ne zaman kullandigimiz yazi-
lim ve servislerin baslangicinda yer
alan “Kullanici sézlesmesini oku-
dum ve onayliyorum” butonuna
tiklasak internet caginin en biyik
yalanlarindan birine ortak oluyo-

ruz. Clnkd kimse bunlan okumu-
yor, zaten okumak mimkin de de-
gil. Daha 6nce bu sézlesmelerin ki-
siyi dogrudan etkileyebilecek olan
maddelerini 6zetleyip 6ne cikara-
rak daha acik ve anlasilir hale ge-

tirmeye calisan Terms of Service:
Didn't Read (tosdr.org) web sitesi-
ne bu kdsede yer vermistim. Yapti-
g1 cizimlerle sik sik Gnli New Yorker
dergisinin kapadginda da yer alan
ABD'nin Unli sanatcilarindan Ro-

bert Sikoryak ise konuya degisik bir
bakis acisi getirmis. iTunes kullani-
a sézlesmesinin tam metnini ¢izgi
roman haline getirerek Tumblr ize-
rinden paylasmaya baslamis. S6z-
lesmenin her bolimund ayr bir ¢i-
zim teknigi ve farkli bir macera es-
liginde aktardigi calisma son dere-
ce ilging ve uzun metinlerin oku-
nabilir hale gelmesi agisindan da
son derece yaraticl. Her giin yeni
bir sayfa eklenen proje ben bu ya-
ziy1 yazarken 71. sayfaya ulasmis-
t1 bile. Incelemek isterseniz itunes-
tandc.tumblr.com adresini ziyaret
edebilirsiniz.

Klasik Saatleri Akillandirmanin da Caresi Var

Akilli saatlerdeki gelisim bdyle devam edecek olur-
sa sanirim onlUmiuzdeki donemde etrafta bunlardan da-
ha sik gérmeye baslayacagiz. Bu ilging cihazlar, sizi ara-
yani gostermekten glin boyunca yaktiginiz kaloriyi say-
maya kadar pek ¢ok ilgi ¢ekici fonksiyonu bir arada ba-
rindirlyor. Benzer fonksiyonlara sahip olmak isteyip yi-
ne de klasik saatten vazgecemeyenler icin ise Chronos
adliilging bir cihaz gelistirilmis. Klasik saatinizin arka ka-
pagdina yerlestirilen 3 milimetrelik ince bir diskten ibaret
olan Chronos, titresim yoluyla size ¢agrilari haber ver-

mekten adimlarinizi saymaya kadar pek ¢ok fonksiyonu
yerine getirebiliyor. Ustelik basit kol hareketleriyle cagri
reddetmek veya siradaki sarkiya gegcmek gibi fonksiyon-
lar da sunuyor. Elbette yapabildikleri bir akilli saatle ki-
yaslanacak kadar detayli degil, ama babadan yadigar sa-
ate glinimizden bir seyler eklemek isterseniz simdilik
bulabileceginiz en iyi alternatif bu. On siparis alan ri-
nlin bahar aylarinda 99 dolardan satisa ¢cikmasi bekleni-
yor. incelemek isterseniz wearchronos.com adresini zi-
yaret edebilirsiniz.

Onlarca sayfalik iTunes kullania

sozlesmesini ¢izgi roman haline getiren
R. Sikoryak'in ¢alismasl hayliilging ve

ozgiin.

Klasik kol saatinize akilli saat dzellikleri
kazandirmak isterseniz Chronos'a bir

g0z atmanizda fayda var.
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Dunya'daki
Degisimin
Izleri

avadan cekilmis bu fotografta ABD'n
égon eyaletinde bulunan John Day fosil yataklan goriiliiyor
Volkanik kiillerin altinda, Dinya'daki en zengin fosil
yataklarinin bulundugu bu alanda yaklasl
milyon il Gncesine ait bitki ve hayvan kalintilari vag
Bu nedenle Diinya'hin ge¢misine ai
kapsamli kayitlara bu bolgede rastlamak miimkin

il'orani yiiksek toprak, volkanik etkinlikler
im kosullari fotografta goriilen jeolojik olusumlara kendilerine
Z0i renk ve sekillerini veriyor. Gegmiste sicak tropikal iklimin hakim
oldugu bu bolgenin bir nehir havzasi oldugu, farkli hayvan vé
Ditki tiirlerine ev sahipligi yaptigi ancak zamanla iklimin degisip
daha soguk ve kuru bir hal aldigi tahmin ediliyor
ahn Day olusumlarinin katmanli yapida olmasinin nedeni isé

arkl zamanlarda gerceklesen volkanik patlamalar sonuc
acida ckan kiillerin birikme
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Kediniz Icin
Akilli Cesme

Kediler su ictikleri kaynagin
saglikli olup olmadigini ve yeteri
miktarda su tuketip
tliketmediklerini bilemez.

Vahsi akrabalarina kiyasla daha
hassas bir yapilari olan evcil
kedilerin bu nedenle idrar yolu
iltihabi, bobrek hastaligi ve
iltihabi gibi rahatsizliklara

karsi direnci daha dustktr.
Tayvan merkezli teknoloji firmasi
Noacare, kedilerin daha saghkh
ve kontrolll su igmesini ve kedi
sahibinin de durumu takip
etmesini saglamak icin Pura'y
gelistirdi. Pura'nin icindeki suyun
stirekli temiz kalmasini saglayan
sey bir aktif karbon filtresi.

Tabii bunun yani sira
kullanicinin belli araliklarla

suyu degistirmesi sart.
Yapilacak islemse hayli basit:
Cihazin tzerindeki hatirlatma
15191 yandiginda 1,5 litrelik

su haznesine temiz su koyup
hazneyi tekrar yerine yerlestirmek.
Cihazin bir diger 6zelligi ise
yapisindaki yerlesik bellek
sayesinde kedilerin suicme
aliskanligini izlemesi ve ilgili
verileri iOS ve Android

uyumlu akilli cihazinizdaki
uygulamasina gondermesi.
Pura'nin kediyi tanimasi ise kedinin
tasmasina takilan kiigtik bir
Bluetooth modiilii ile saglaniyor.
Kedi, Pura’nin 8 cm yakinina
geldiginde cihaz modiilii algihyor
ve kedi hakkindaki verileri
uygulamaya génderiyor.

Boylece kullanici kedinin

su icme aliskanliginda ters giden
bir seyler oldugunu fark ederse
durumu veterinere bildirebiliyor.
2016 yilhinin Nisan ayinda
piyasaya suriilmesi beklenen
cesmeyi 129 dolara siparis
edebilirsiniz.

http://www.gizmag.com/
pura-smart-water-fountain-cats-drinking/38341/

Atlar
Icin Giyilebilir
Teknoloji

Kanada merkezli teknoloji firmasi
SeeHorse, 6zel tasarim giyilebilir
teknoloji SeeHorse'u gelistirdi.
Atlarin saghgini ve performansini
takip etmeye yonelik calismalar
yapan bir grup girisimci tarafindan
gelistirilen SeeHorse atin saghd,
etkinlikleri ve performansi
hakkinda kullaniciya analiz yapma
imkani veren bir izleme cihazi.
Daha ¢ok amator binicilerin,
egitmenlerin ve tesis sahiplerinin
ilgisini ceken cihaz, akilli telefon
veya tablette bulunan uygulamasi
ile baglanti kurarak gercek zamanli
Slctimleri kullanicrya bildiriyor.
Atin viicudundan gelen dogal isiyi
Olcebilen ilk termometre olarak
teknoloji diinyasindaki yerini alan
cihaz, at hareket ederken

bile sicaklik taramasi yapabiliyor.

Boylece hastaligin veya
enfeksiyonun ilk belirtilerinden biri
olan yuiksek sicakligi tespit ederek
gerekli dnlemlerin alinmasini
sagliyor. SeeHorse, atin kalp ritmini
6lgmek icin herhangi bir kablolu
cihaz veya EKG kullanmiyor.
SeeHorse atin g6gs kafesi Gizerine
yerlestirildiginde g6gus kafesinin
yikselip alcalmasini izleyerek
solunum hizini da dl¢tiyor. Atin
oturma, ayakta durma, ylriime,
dortnala kosma, yemek yeme

gibi hareketlerden hangisini
yapmakta oldugunu uygulamasi
Uzerinden gercek zamanli olarak
kullaniciya bildiriyor. USB kablosu,
esnek kayislari, kablosuz sarj

pedi ve mobil cihaz uygulamasi

ile beraber satisa sunulan
SeeHorse'un fiyati 329 dolar.
http://seehorse.ca/



Bilim ve Teknik Aralik 2015

teknoyasam@tubitak.gov.tr

Akilly
Futbol Topu

Adidas, sporcularin
performanslarini ve gelisim
durumlarini takip edebildigi
akill kol saati ve etkinlik

takip cihazinin da

icinde bulundugu miCoach
serisine akill futbol topu
miCoach Smart Ball'u ekledi.
miCoach Smart Ball,

icindeki sensorler yardimiyla
futbolcunun topun neresine
vurdugunu, topun ne

kadar ylksege ciktigini, ulastigi
hizi, gidis ve doniis yoriingesini
iOS isletim sistemli cihazlar
olan iPhone, iPod ve iPad’e
Bluetooth tizerinden aktariyor.

Ustelik topun hareketini sadece

yazili degil ayni zamanda grafik

olarak da gosterdigi icin sporcuya

gorsel analizimkani sunuyor.

miCoach Smart Ball uygulamasinda
futbolcunun vurus becerilerini
artirmasi ve ileri seviye vurus
tekniklerine ulasmasi igin
tavsiyelerde bulunan bir program
var. Ayrica uygulamada yer alan
“Kayit Defteri” bélimiinde
sporcunun vurus verileri
kaydediliyor, gelisim oradan
takip ediliyor ve veriler

baska sporcularla paylagilarak

bir tur yarisma ile performans
artinlmasi hedefleniyor.

Henliz Tiirkiye'de satilmayan akilli
top, ingiltere, ABD ve Avrupada
Apple online magazalarinda

249 Euro'dan satiliyor.

http://micoach.adidas.com/tr/smartball

Akilli
Telefonunuzla
Konusan

Tarti

Avusturya merkezli teknoloji
firmasi Runtastic, akilli tarti
Runtastic Libra'y satisa sundu.
Libra iOS ve Android isletim
sistemine sahip akilli cihazlarla
uyumlu calisabilen uygulamasi

ile kullanicisina kilosunu,
viicudundaki yag oranini, kas
agirhgini, su miktarini ve kemik
agirhginin yuzdesini gercek
zamanli olarak bildiriyor.

Bir glinde alinmasi gereken kalori
miktarini hesaplayan akilli tarti,
ideal kiloya ve viicut yag oranina
kavusmaniz icin size hedefler de
koyuyor. Ne kadar ilerlediginizi

ve daha ne kadar yolunuz kaldigini
uygulama lizerinden takip etme
imkani sunarak motive olmanizi
ve hedefe odaklanmanizi sagliyor.
Runtastic Libra'yr kullanmaya
baslamak icin yapmaniz gereken
ilk sey cihazin uygulamasini

akilli telefonunuza indirmek.
Sonrasinda yas ve boy bilgilerini
girerek bir profil olusturmak ve
tartinin arkasindaki butonu

basili tutarak Bluetooth lizerinden
cihazi ve telefonu eslestirmek.
Geriye kalansa tartinin lizerine
cikip tartilarak ilgili verilerin
uygulamaya aktariimasini
beklemek. Cihazin sekiz kullaniciya
kadar algilama 6zelligi de var.
Bunun icinse her bir kullanicinin
uygulamada ayri ayn profil
olusturmasi gerekiyor.

Siyah ve beyaz renk secenegi

olan Libra’nin satis fiyati 129 dolar.

https://www.runtastic.com
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3D Baski Hava
Araci Hiz
Rekoru Kiryor

Havacilik, otomotiv ve

egitim alaninda

3D baski teknolojisi gelistiren
Stratasys ve gelismis

insansiz sistemler ve uzay araclari
Ureten Aurora Flight Sciences'in
ortak calismasi ile dlinyanin

ilk 3D baski jet motorlu insansiz
hava araci (IHA) gelistirildi.

ik olarak Dubai Havacilik
Fuar’'nda tanitilan iIHA'nin

orta mesafe ucusta

hiz rekoru kirdig belirtiliyor.
Aracin gelistirilmesinin
oncelikli sebebi son zamanlarin
poptiler teknolojisi olan
insansiz hava araglarinin tretim
maliyetini ve slresini azaltmak.
Yaklasik 14 kg agirligindaki
IHA'MIN kanat uzunlugu 274 cm
ve saatte 242 km yol kat ediyor.

www.stratasys.com/aerospace

Cepten Sesli
Betimleme
Hizmeti

Turkcell, Sesli Betimleme Dernegi
ve uluslararasi liderlik okulu
Young Guru Academy ile isbirligi
sonucunda Hayal Ortagim

mobil uygulamasi tizerinden,
gorme engellilere vizyondaki
filmlerin diyalogsuz sahnelerinin
ayrintilanyla anlatildigi

“Cepten Sesli Betimleme” hizmetini
gelistirdi. Cevrenin, mekanin,
kisilerin, cisimlerin ve diyalogsuz
sahnelerin ayrintili olarak tasvir
edildigi uygulama sayesinde
goérme engelliler de kesintisiz film
keyfi yastyor. Gorme engellilerin
beklentilerini dinleyerek hayatlarini
kolaylastirmak icin projeler
gelistiren Turkcell'in, gdrme
engellilerin en ¢cok yapmak istedigi
seylerden birinin sinemaya gitmek
oldugunu tespit etmesi tizerine
calismalarina basladigi uygulama
yaklasik alti aylik bir calismanin
ardindan BKM yapimi“Hayat
Opiictgi” adli film ile hayata
gecirildi. Cepten Sesli Betimleme
uygulamasinin yayginlasmasini
saglamak icinse tiim yapimcilarin
filmlerinin betimlemesini
yaptirarak bu hizmete dahil
olmasi bekleniyor. Turkcell Hayal
Ortagim mobil uygulamasini

iOS veya Android isletim sistemli
akilli telefonuna indiren herkes
“Sinema” menustinden ilgili

filmin sesli betimlemesine
ulasabiliyor ve Cepten Sesli
Betimleme'yi baslatarak kulaklik
destegiyle filmle eszamanli olarak
betimlemeyi takip edebiliyor.
Servis sadece Turkcell abonelerine
degil baska operatorlerin gérme
engelli abonelerine de acik.

http://www.turkeell.com.tr/servisler/
turkeell-hayal-ortagim
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Kendinize
Daha

Fazla Zaman
Ayirin

Akilli bir donanim, yazilim
ve tasarim Urlind olan
robotlari evinize tasiyarak
hayatinizi kolaylastirmak ve
kendinize evde daha fazla
zaman ayirmanizi saglamak
amaciyla ABD'de kurulan
teknoloji firmasi Neato,
evinizi bir insan gibi stiplirme
yetenedi olan robot

Neato XV-11'i gelistirdi.

Standford Yillik Girisimci
Yarismasi'nda dogan bir fikir
Uizerine Uretilen bu robot,
daha akill teknoloji ve

daha yliksek emis gticli ile
normal elektrikli stiptrgeleri
bir adim geride birakiyor.
Wi-Fi destekli robot, kullanicisi
nerede olursa olsun, Neato
uygulamasi Gizerinden
uzaktan kontrol edilebiyor.

Kullanici uygulama tizerinden
robotun evi hangi noktadan
baslayarak stplirecegini
belirleyebildigi gibi, robota tiim
evi stiplirmesi veya sadece

belirli bir bolgeyi stiplirmesi
konusunda talimat verebiliyor.
Bunun yani sira siptirme

sekli ve stpuriilecek bolge icin
ozel program ayarlamasi
yapilabiliyor ve istenirse robot
ayni yeri iki kez stiptrmesi icin
programlanabiliyor. Daha sessiz ve
uzun temizleme programi olan
Eco mod ve maksimum emis
guicti ile calisan Turbo mod olmak
tzere iki temizleme modu olan
robotun uygulamasi Neato app,
iOS ve Android isletim sistemine
sahip cihazlarla uyumlu calisiyor.
Ultra performans filtresi olan
cihaz bugtine kadar gelistirilen
en guicli temizlik robotu.

https://neatorobotics.com






Dr. Enis Yazict

Yiiziincii Yilinda

Genel ({drelilil

Kicree7te

Insanlik tarihi aniden ortaya ¢ikan ve bir solukta her seyi degistiren dehalarla doludur.
Bilim tarihi de iste bu dehalarin kendini gostermesiyle sicramalar yasadi.

Bunlarin en dikkat ¢ekenlerinden birisi ile ayni yiizyil paylastik: Albert Einstein.

Daha 30'lu yaglarinda zihninde yogurdugu evren betimi ile tiim insanhigin

dogayi algilama bigimini derinden etkiledi. Bugin, tarihe biraktigi en biiyiik iz olan
genel gorelilik kuramini duyurusunun yiiziincii yilini geride birakiyoruz.

Tam yiiz yildir Einstein'in dogayi okumada kullandigi son derece radikal

ve sarsici bakis acisina hayranligimiz hi¢ azalmad.

instein’1n Gykiisiine Principia ile baslamak ge-
Erekir. 1687de bu kitap yayimlandigindan be-

ri, Newton yasalarina gore evreni sekillendi-
ren biricik etkinin kiitlegekim oldugunu biliyoruz.
Ayrica kitap cisimlerin hareketini de tanimlayarak
kiitle, kuvvet ve ivme arasindaki iligkiyi de formiilles-
tiriyor. Ancak Newton'un kiitlecekim yasasi, bir ce-
vap olmaktan 6te bir isimlendirmeden ibaret kalryor.
Newton'un elmasi yere diiser, ¢tinki kiitlecekimi var.
Kiitlegekimi neden var? Ciinkii yerin kiitlesi var. Kiit-
leler neden birbirini geker? Iste bu temel sorunun ce-
vabi Newtonda yok. Ingiliz filozof David Hume bili-

min bu olmadiginy, gergek bilginin sadece bir neden-
sonug iliskisinden ¢ok deneyim ve kanitlarla destek-
lenen saglam bir altyapisi olmasi gerektigini soyler.
Einstein Humedan bu anlamda ¢ok etkilenmistir.
Kiitlegekim yasasinin nasil ¢alistigi onu ilgilendirmi-
yor, o kiitlecekiminin kaynaginin ne oldugunu anla-
maya ¢alistyordu. Aslinda tiim bilimsel ¢abasi benzer
bir felsefeye dayaniyordu. “Tanrrnin ne diistindiigii-
ni anlamak istiyorum. Geri kalan her sey ayrmnti-
dan ibaret?” s6zii de bunu agik¢a ortaya koyuyor. Za-
ten kendi devrinin gelip dayandig: fizik birikimi de
nefes alabilmek i¢in boyle bir kurtariciya muhtacti.
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Yirminci yiizyllin baginda fizik, 118 davranigi-
nin bir tiirlii anlasilamamasi nedeniyle bir tikanma
yastyordu. Ta Galileodan beri gorelilik olarak bilinen
fizik ilkesi 151k i¢in gegerli olmuyordu. Ornegin hiz-
lar1 saatte 50 km olan iki arag ayn1 dogrultuda birbir-
lerine yaklagirken, her biri karsisindakinin hizini sa-
atte 100 km olarak goriir. Eger bu iki ara¢ ayn1 y6ne
dogru gidiyorlarsa, birbirlerini hareket etmiyor gibi
goriirler. Dolayistyla bir cismin sahip oldugu hiz de-
geri, o cisme nereden baktiginiza “gore” degisir. Bu-
na klasik gorelilik ilkesi deniyor. Ancak 151k i¢in bu
durum gecerli degil. Evrenin herhangi bir yerinde
herhangi bir hizla hareket ederken herhangi bir 1518a
baktiginizda 15181n gozlenen hizi hep aynidir: Sani-
yede 299.338 kilometre. Bu durum klasik gorelilik il-
kesiyle son derece acayip bir celiski iceriyordu ve 151-
gin hiz1 tekrar tekrar 6lgiildii. Her referans sistemin-
de 151810 bosluktaki hiz1 ayni ¢ikiyordu.

24

1905 yilinda Einstein art arda harika makale-
ler yayimlamusti. Her biri ¢ok ses getiren bu maka-
leler ile 15111 bu gizemli davranigini da agikliyordu.
Ozel gorelilik adini verdigi kurama gore, sorun 1g1k-
ta degildi, doganin kendisi bu sekilde ¢alistyordu. Fi-
zik yasalarinm tim referans sistemleri icin ayni ol-
mast gerektigini sdyleyen Einstein, “1g181n hizi nere-
den bakarsaniz bakin degismemeli” diyordu. Fakat
bu kabuliin dogurdugu sonuca gore, farkl referans
sistemlerinde zamann akisi ve cisimlerin boyutlar:
da farkli farkliyd:. Yani 151k hizina yakin bir hizda ha-
reket eden bir sistemde zaman bize gore daha yavasg
akar, cisimler daha kisa goriiniir. Isik hizi maddenin
ulasabilecegi bir limit olarak belirlenmisti. Fakat 6zel
gorelilik denklemleri sabit hizli hareketi mitkemmel
aciklarken, ivmelenme hakkinda bir sey séylemiyor-
du. Einstein ivmeli durumlar1 da kurama dahil et-
mek icin uzun bir ugras icine girdi.



Gauss Riemann

1907den 1915%€ kadar Einstein kiitlecekimi etki-
si ile ivmeli durumlar arasinda bir esdegerlik gor-
dit. Unutulmaz 6rneginde, yeryiiziine dogru serbest
diisen bir asansor i¢indeki biri kiitlegekimi etkisi-
ni yagsamaz ve aynen uzay boslugunda oldugu gibi
sifir agirlik hisseder. Buna karsin kiitlegekimi etki-
sinden ¢ok uzakta, derin uzayda ivmeli hareket ya-
pan, hizlanan bir uzay aracindaki biri ise tipki Diin-
ya tizerinde duruyor gibi {izerinde bir agirlik hisse-
der. Biz buna eylemsizlik adin1 veriyoruz. Kisacasi
kiitlecekimine maruz kalmak ile ivmeli hareket et-
mek birbirinden ayirt edilemez durumlardir. Boy-
lece Einstein'in kuramina kiitlecekim etkisi de dahil
olmustu. Yeryiiziinde serbest diisen bir asansor igin-
deki birisi kiitlecekim etkisini hissetmeyecegi icin,
asansorde uzay boslugundaki fizik-
sel etkiler gozlemlenir. Bu 151k igin
de gecerlidir. Istk uzay boslugun-
da dogrusal bir yol izler. Ama ivme-
li hareket eden bir ortamdan dogru-
sal yol alan 1518a bakilirsa, 151810 egri
bir yol izledigi goriiliir. Einstein tam da bu noktada
tas1 gedigine koyar ve su varsayimi yapar: Kiitlece-
kimi olan ortam ile ivmeli hareket yapan ortam es-
deger olduguna gore, 151k bir gok cisminin kiitlege-
kimi alanina girdiginde tipki ivmelenen asansoérden
bakildiginda 1s11n goriindigi gibi egri bir yol iz-
ler. Ama bu durumda 151810 uzayda dogrusal yol iz-
leme ilkesi ne olacak? Iste insanin hayal giiciinii zor-
layan ger¢ekler burada karsimiza ¢ikiyor: Kiitlegeki-
mi, uzay biiker. Biikiilmiis bir uzayda 15181n izleye-
bilecegi dogrusal yol yoktur. Bir anda evrenin fizigi
ile ilgili bir problem, evrenin geometrisi ile ilgili bir
soruna doniigmisti.

>>>

Minkowski

Ashinda Einstein yeni kesifler yapmaktan ziya-
de, ortaliga sagilmus bilgileri ve gozlemleri derle-
yip toparliyor, onlara anlam kazandiriyor ve fiziksel
bir elbise bigiyordu. Ornegin atomun varligini ma-
tematiksel yontemlerle gosterirken Brownun goz-
lemlerini kullanmusti. Fotoelektrik etkiyi aciklarken
PlancK'in kuanta fikrini almigti. Isikla ilgili kesfettigi
yeni bir sey yoktu. Hatta meshur E=mc?formiilii bile
ona ait degildi. Ama o kimselerin yapamadigini ya-
piyor, tiim o anlamsiz goriinen, yanls oldugu diisi-
niilen, nasil kullanilacag1 bilinemeyen her bilgi kirin-
tisini, diigiince deneyleriyle zihninde yoguruyor ve
muhtesem bilimsel abideler haline getiriyordu. Bu-
gilin ortaokul 6grencilerinin bile basit bir bilgi ola-
rak gordigi Pisagor teoreminden yola ¢ikarak za-

manin mutlak olmadig1 bir evren ta-
savvuruna ulagmak miithis bir yete-
nek. Genel gorelilik kuramini gelisti-
rirken de ayn1 seyi yapmusti. Gauss,
Riemann ve Minkowski gibi mate-
matik dahilerinden bir hayli istifade
etti. Onlarin tamamen soyut egri yiizeyler igin gelis-
tirdigi geometriyi fiziksel gercekligin ta kendisi olan
uzay-zamani tanimlamada kulland. Ziirih'ten hoca-
st olan Hermann Minkowski, Einstein'in 6zel goreli-
ligi i¢in, zamanin da tipki uzaysal koordinatlar gibi
bir koordinat ekseni oldugu dort boyutlu bir geomet-
rik formiilasyon gelistirmisti. Einstein ise Gaussun
ve Riemannin egrisel ylizeyleri ile Minkowskinin
uzay-zamanini birlestirerek kiitlecekimi i¢in geo-
metrik bir tarif elde etti. Bu yeni kiitlegekim kurami-
n1 bir dizi konferansla 1915 yilinda Prusya Bilimler
Akademisinde sundu. 25 Kasimda genel gorelilik-
le ilgili sunumunu bitirdiginde heniiz 36 yasindaydi.
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Einstein Denklemleri

Genel goreliligi tarif eden Einstein denklemleri
uzay-zaman geometrisi ile maddenin 6zellikleri ara-
sinda bir képrii kurar. Bunu yaparken, Riemann ge-
ometrisinde gecen, uzaymn geometrik yapisiyla ilgili
acilar ve uzakliklar cinsinden bilgiler iceren “metrik”
diye bir kavram kullanir. Egri ylizeylere bir 6rnek
olarak kiireyi verebiliriz. Bir kiire tizerindeki herhan-
gi bir noktay1 enlem ve boylam adin1 verdigimiz iki
koordinat ile tanimlayabiliriz. Enlem ve boylamlar
kullanilarak egri bir yiizeyin metrik fonksiyonu ta-
nimlanir ve metrigin bir noktadan diger noktaya de-
gisim orani ile uzay-zamanin her noktada ne kadar
biikiildiigiinti tanimlayan geometrik ifadeler olustu-
rulur. Bunlar kullanilarak, uzay-zamanin madde ice-
rigini ifade eden enerji-momentum tensérii (T») de
tanimlanir ve uzay ile kiitle arasindaki koprii olan
denklemler kurgulanir. Simdi tim o matematiksel
agirliktan siyrilip arkaniza yaslanin ve sadece birkag
terim ile tiim uzay-zaman ve madde arasindaki bag-
lantiy1 gozler 6niine seren Einstein'in o miithis genel
gorelilik denklemine bakmanin keyfini yasayin:

G, = 3G
C

T

Bu denklemde 151k hiz1 (c) ve Newton'un denk-
lemlerinde yer alan, Henry Cavendish’in 1798de 6l¢-
tigii evrensel kiitlegekim sabiti (G) bulunuyor. Boy-
lece Einstein, uzay-zamandaki biikiilme (G.) ile
uzayda bulunan kiitle igerigini (T.) iliskilendirmis
oldu. Bu denklem sisteminin farkli ¢éztimleri ile yil-
dizlardan karadeliklere, hizla kendi etraflarinda do-
nen nétron yildizlarindan genisleyen evren modeli-
ne kadar pek ¢ok astronomi kavrami aydinlatild.
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Evrenin Geometrik Yorumu

Genel gorelilik kuraminin a¢tig1 pencereden bak-
tigimizda, klasik fizikle anlattigimiz pek ¢ok kavrami
geometri diliyle ifade etmek gerektigini goriiyoruz.
Bunu birka¢ 6rnekle agiklayalim. Uzayda birbirine
paralel hareket eden iki elma diigiinelim. Bu elma-
lar Diinyanin kiitlegekim alanina girdiklerinde hiz-
la yere dogru diisecekler. Ancak uzaktan bakan bir
gozlemci, bu iki elmanin yere yaklagtik¢a birbirlerine
de yaklagtiklarini goriir. Diinya, uzay-zamani biiktii-
gii i¢in elmalarin izledikleri paralel yollar, Diinyanin
merkezinde kesisecek sekilde egrilmistir. Yani kiitle-
gekiminin oldugu bir ortamda birbiriyle kesismeyen
iki paralel dogrudan bahsedemeyiz.

Bagka bir 6rnek de gezegen yoriingelerinden ve-
rilebilir. Uzayda dogrusal bir yol izleyen bir gok cis-
mi disiiniin. Giinegin kiitlecekim etkisine girince
bu gok cismi Giineg’in yoriingesine girmis olsun. Bu
gok cismi aslinda Giinegin etrafinda biikiilen uzay-
zamanda kendi dogrusal yolunu izlemeye devam
ediyor. Tek bir farkla, uzay-zaman egriligi icinde ne
kadar “dogrusal” olabiliyorsa...

Uzay-zaman terminolojisinde sadece uzay1 degil,
zamani da geometrik bir kavram olarak kullaniyo-
ruz. Nasil ki cisimlerin izledigi yollar egilip biikiile-
biliyorsa, cisimlerin i¢inde bulundugu zaman dilimi
de egiliyor. Diinyanin yoriingesindeki bir uydudan
Diinyadaki bir olay1 gozlemlerken, eszamanl olay-
lar takip etmek istersek zamandaki biikiilmeyi de
dikkate almak zorundayiz. Clinkii yere yaklastikca
zaman, uzaya gore daha hizli akar. Bunu anlamak
i¢in paralel diisen elmalara benzer bir 6rnek kulla-
nalim. iki farkli zamanda gergeklesen iki olay dii-
stinelim. Ornegimiz bir 11§10 yanip sonmesi olsun.
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Isigin uzayda yanmasiyla sonmesi arasinda ge-
gen zaman, yeryliziinde yanmasiyla sénmesi ara-
sinda gegen zamana goére daha uzundur. Fakat bu-
nu 6lemek i¢in bir saat kullanirsak, bu durumu fark
edemeyiz. Ciinkii saatin uzayda 6lgtiigii bir saniye ile
yeryiiziinde 6l¢tiigii bir saniye bagimsiz bir gézlemci
i¢in farkli olacaktir. Ancak yeryiiziindeki 15181n yan-
masiyla sonmesi arasindaki siireyi uzaydaki saat ile
takip edersek aradaki farki gozlemleyebiliriz. Ozetle,
zaman, kiitlecekimi etkisiyle biiziilmiistiir. Ayni ola-
yin baslangi ve bitisi arasinda gegen siire yerde da-
ha kisa oldugu i¢in, uzaydan yerdeki bir olaya bakan
kisi zamanin akisini tipk: hizlandirilmis bir film gi-
bi gorecektir. Iste bu yiizden bilim kurgu filmlerinde
betimlendigi gibi, kiitlegekiminin gok giiglii oldugu
bir gezegende gegirilen birkag saat, uzay gemisinde-
ki astronota 20 yil gibi geliyor. Einsteinin agtig1 “go-
reli zaman” kapisini zorlayan Kurt Godel isimli ente-
resan bir adam, zaman yolculugunun miimkiin ol-
dugu evren modelleri geligtirmisti. Oyle ki, ¢ilginli-
ga varan matematiksel dehasi Einstein bile rahatsiz
etmis, Einstein zamanda yolculuk kavraminin ken-
di denklemleriyle anilmasini istememistir. Ama su
bir gercek ki, Einstein'in kiitlegekim alan denklem-
leri zamanda yolculugu net bir sekilde reddetmiyor.

Einstein'in genel gorelilik kurami, karadeliklerin
davranisindan gezegen yoriingelerinin hesaplanma-
sina, kiitlegekimsel mercek etkisinden Biiyiik Patlama
olaymna, karanlik madde 6l¢iimlerinden genisleyen
evren modellerine kadar pek ¢ok farkli alanda son de-
rece bagarili sonuglar veriyor ve modern fizigin teme-
linde ok 6nemli bir yeri dolduruyor. Eger Einstein
olmasayd, fizik ve evreni anlama kapasitemiz nerede
takili kalirdi, bunu kestirmek ¢ok giic. Iste bu yiizden,
iyi ki dogdun Einstein, iyi ki varsin genel gorelilik.
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Dil Asimetrisine Uymayan Dil:

Bir giin Giresun’un Canakgl ilcesine bagh Kuskdy'e yolunuz diiserse, Canakg! deresiyle ortadan béliinen o engebeli arazide yankilanan
farkl sesler duyabilirsiniz. ilk anda kus sesi gibi gelse de biraz dikkatli dinlediginizde bu sesler arasinda birbirleriyle uzaktan ishk
yardimiyla konusan insanlarin seslerini ayirt edebilirsiniz. Cep telefonlarinin heniiz bugiinki kadar yayginlasmadigi donemde, yore
halkinin uzaktan haberlesmek icin gelistirdigi bu yontem Meksika'da, Kanarya Adalar’'nda ve Fransa'da benzer cografi ozelliklere
sahip yerlesim yerlerinde de kullaniliyor.

Onur Giintiirkiin

Sesin dil ucunda meydana getirilen dar bir oluktan Kuskéyde konusulan 1shk dili de Tiirk¢edeki keli-

siddetli bir sekilde ¢ikarildig1 ve bu sayede uzak  meleri kullaniyor ve Tiirkge ile benzer dilbilgisi 6zel-

mesafelerden bile duyulabildigi bu ishiklar aslinda sa-  likleri gosteriyor. Ancak bu iki dilin beyinde algilan-

dece “1shk” degil; tam anlamuiyla bir “slikl konusma”  masinda 6nemli bir fark var. Bu farki daha iyi anla-
Islik dili bu 6zelligiyle dilin ses 6zellikleri baki- mak i¢in 6ncelikli olarak beyin ve dil arasindaki ba-

mundan farkli bir formu olarak kabul ediliyor. Budil,  ga kisaca bir bakalim.

sadece uzaktan iletisim gerektiren durumlarda kul-

laniliyor ve genellikle kullanildig: {ilkede konusulan

anadilden besleniyor.
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Insan beyni iki yarimkiireden olusuyor, birbiri-
ne sinir lifleri ile bagh bu iki yarimkiirenin her bi-
ri kismen farkl islevleri kontrol ediyor. Viicudun te-
mel hareket ve duyu kontroliinii ger¢eklestiren beyin
yarim kiireleri bu kontrolii ¢apraz baglantilarla sagli-
yor. Ornegin sag beyin yarimkiiresi viicudun sol ta-
rafini (6rnegin sol eli ve sol bacagi), sol beyin yarim
kiiresi ise viicudun sag yarisini (sag eli ve sag bacag1)
kontrol ediyor. Beynin ve viicudun sag-sol kisimla-
rinda fiziksel bir simetri olsa da bu simetrik goriintii
sag ve sol kisimlarin esit ¢alistigi anlamina gelmiyor,
bu kisimlar bir¢ok islevi asimetrik olarak gerceklesti-
riyor. Bu islevsel asimetriyi en acik sekilde gosteren
orneklerden biri iki elin kullanilmasi arasindaki fark.
Cokaz insan iki elini esit derecede kullanirken biiytik
bir gogunlugu sag veya sol elini daha iyi kullanir. Sag
elini kullananlarda beynin sol yarimkiiresinin daha
baskin ¢alistigini diistinebiliriz. Bunun yani sira duy-
gusal, sezgisel, diistinsel, sanatsal alanlardaki davra-
nislar1 diizenleyen merkezler iki beyin yarimkiiresi-
ne asimetrik olarak dagilir. Beynin iki yarimkiiresi-
nin farkl islevleri olduguna dair deneysel calismalar-
dan, konugma yetenegi ile beyin arasindaki baglan-
tryr inceleyenler 1800’li yillara dayaniyor. O yillarda
konusma problemleri olanlarin 6liimlerinden son-
ra beyinleri incelendi ve sol yarimkiirelerinde hasar
oldugu tespit edildi. Zaman i¢inde bu sonuglar des-
tekleyen baska ¢alismalarla dil becerisinin sol beyin
tarafindan yonetildigi gosterildi. Ancak Current Bi-
ology dergisinin Agustos sayisinda yayimlanan yeni
bir ¢aligmaya gore, konusma dili ve beyin arasindaki
bu iligki Tiirkge 1slik dili i¢in biraz farkl.

Almanyada Ruhr Universitesinde gorevli Prof.
Dr. Onur Giintiirkiin ve ekibi tarafindan gerceklesti-
rilen yeni bir ¢alismada 1shk dilinin beyinle olan ilis-
kisi incelendi. Konusma dilinden farkli olarak bel-
li bir melodisi olan Tiirkge 1slik dilinde, s6zel olma-
yan islevlerle (6rnegin hayal kurma, miizik, ritim) il-
gili oldugu bilinen beynin sag yarimkiiresinin daha
etkin kullanilip kullanilmadig arastirildi.

Bu ¢alismada Tiirkgeyi ve 1slik dilini akict konu-
san 31 kisi yer aliyor. Katilimcilarin kulaklarinin bi-
rine Tiirkgedeki “ba’, digerine ise “da” sesi ayn1 an-
da kulaklik yardimuyla veriliyor. Katilimcilarin tiimi,
konusma yetisinden sorumlu sol beyinle baglantili
olarak calisan sag kulaga verilen heceyi baskin ola-
rak isitiyor. Aragtirmaya gére bu duruma sag kulak-
tan gelen sesin beyinde daha énce islenmesi neden
oluyor. Ciinkii sag kulaktan gelen isitme sinirleri se-
si beynin sol yarimkiiresine ve burada yer alan dil is-
leme merkezine tasirken sol kulakla toplanan sesler
once sag yarimkiireye tasiniyor oradan sol taraftaki
merkeze iletiliyor. Hatta deney boyunca katilimcila-
rin farkli sesler duyduklarini fark etmemesi de bey-
nin sag kulaktan gelen sesi islemekle mesgul olma-
sina baglaniyor. Islik dilinin beyinde normal dil gibi
islenip islenmedigini sinamak i¢in katihmecilarin ku-
laklarina 1shik dili Tiirkgesinden esit frekansh sesler
veriliyor. Bu defa, katilimcilarin hem sag hem de sol
taraftan verilen sesleri tanimlayabildigi kaydediliyor.
Buna gére, Tiirkge 1slik dilinde beynin sag ve sol yar1-
sinin ¢alismasinin dengelendigi gozleniyor.

Prof. Dr. Giintiirkiine gore bu sonuglar beynin sag
tarafinin 1shik dilinde normal konusma diline gore
daha biiyiik rol oynadigini gosteriyor. Elde edilen so-
nuglar, Tiirkge 1shik dilinin beyinde asimetri, yani iki
lobun ayni anda ¢aligmamast gibi bir durum olugtur-
madigini agik¢a gosterse de, beynin 1slik diline neden
boyle bir tepki verdigini agiklayamryor.

Bir sonraki basamaginda Tiirkge 1slik dili bilen sol
lobu felgli bir hastanin 1shk diliyle iletisim kurmaya
devam edip edemeyeceginin arastirilacagi bu calisma,
belki de fel¢ sonras: konusma kaybi yasayan hastala-
rin tedavisinde 6énemli bir adim olma 6zelligi tasiyor.
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Engellere Takilmayan
Bir “Onur” Hikayesi

Biiyiik buluslara imza atan bilim insanlarinin sadece yaptiklan kesifler degil yasadiklari hayatlar da
genellikle merak edilir. Bu nedenle olsa gerek, ampul, gorelilik kurami veya telefon gibi bulus ve kesifler ile
birlikte Edison’un haylaz bir cocuk oldugu, Einsteinin kiiciikken konugsma problemi yasadigr,

Alexander Graham Bell'in hedefinin aslinda isitme engelli esine sesini duyurmak oldugunu da biliyoruz.

Kimi bizi giildiiren, kimi hiiziinlendiren, kimi bize ok sey 6greten bu hikayelerin genellikle tarih sayfalanndan
bize ulastigini diisiinsek de aslinda giiniimiizde yasayan bilim insanlarinin da bize 6rnek olabilecek
veya ilgimizi cekebilecek yagam ykiileri var.

Bir yandan saglik sorunlariyla miicadele ederken diger yandan bilim alaninda yilmadan ilerleyen
Prof. Dr. Giintiirkiin’in hikayesi de bunlardan biri.
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yihinda diinyaya gelen Onur, gocuk
1 9 5 8felcine yakalandiginda heniiz 4 yasin-
daydi. Yakalandig1 bu hastalik nedeniyle artik kolla-
rin1 ve bacaklarini hareket ettiremiyordu. Tiirkiyede-
ki tedavi sonug vermeyince babasi ve annesi ogulla-
rin1 Almanyaya gotiirdii. Onur i¢in zorlu ve uzun bir
tedavi siireci baglamisti. Bu uzun tedavinin ardindan
Onur, kollarini hareket ettirmeye basladi ancak haya-
tinin geri kalanina tekerli sandalyede devam etmek
zorundaydi.

Bagkalar1 tarafindan engelli oldugu diisiiniilse de
yurilyememesi merak etmesine, hayal etmesine ve
gevresini gozlemlemesine hig bir zaman engel olmadi.

[lkokula Almanyada bagladi. Herkesin kendisin-
den farkl bir dil konustugu bu okuldaki tek engelli
6grenciydi ayn1 zamanda. Bir yandan yeni hayatina
uyum saglamaya calisirken diger yandan her firsatta
gevresini gozlemliyor ve aklina takilan sorularin ce-
vabin saatlerini gecirdigi kiitiiphanede arryordu. Ka-
rincalarin itinali ¢aligmalarindan kuslarin ugusuna
kadar, merak ettigi ne ¢ok sey vardi. Ancak bunlar1
arastirdikea liste kisalmiyor aksine daha da uzuyor-
du. Ciinkii bir konu hakkinda bir seyler 6grenirken
bilmedigi baska seyler karsisina ¢ikiyordu. Yeni seyler
gozlemlemek icin istedigi mikroskobu aldirabilmek
i¢in annesiyle yaptig1 anlasma sonucu aylarca bulasik
yitkamay1 bile goze almusti. Sonunda alinan mikros-
kop hayata farkli bakmasini saglayan yeni bir goz gi-
bi oldu. Artik merak ettigi canlilar1 daha da yakindan
inceliyor ve gozlemlerini rapor haline getiriyordu.

Lise egitimini Tiirkiyede Izmir Atatiirk Anado-
lu Lisesinde tamamladi. Ardindan Bochum Uni-
versitesinde psikoloji egitimine bagladi. Buradaki
egitimi sirasinda beyin ile ilgili arastirmalara yonel-
di. Lisans sonrasi egitiminde beynin ¢aligma ilkeleri
ile ilgili konular: inceledi ve bu ¢alismalariyla dokto-
ra sirasinda Bochum Universitesi Ustiin Aragtirma-
lar Odiili'nii kazandi. 1984’te doktorasini en yiiksek
onur derecesi (summa cum laude) ile bitirdi. Dok-
tora sonrasi aragtirmalarini ABDde tamamladiktan
sonra dogentlik tezini Almanyada verdi.

Diisiince nasil olusur, hayvanlarda neden beyin
asimetrisi var, farkl yapidaki beyinler benzer kav-
rama yetenegi gosterir mi gibi sorulara ¢oziim ara-
yan arastirmalar yapan Dr. Giintiirkiin, kariyeri stire-
since Almanya, Fransa, ABD, Avustralya, Belcika ve
Tirkiyede farkli tiniversitelerde gorev aldi. Caligma-
larina Ruhr Universitesi (Bochum, Almanya) Psiko-
loji Fakiiltesinde profesér olarak devam ediyor.

Beynin temel yapisini ve isleyisini ¢6zmeye ca-
lisan Guntiirkiin, merkezi sinir sistemi ve beyinde-
ki sinir hiicrelerinin elektrik hareketlerini incele-
yen elektrofizyoloji, insan beynindeki islevlerin ye-
rini bulmaya ¢aligan néroanatomi, beyindeki sag ve
sol yarimbkiirelerin farkli gérevleri iistlendigini goste-
ren lateralizasyon gibi alanlarda aragtirmalar yapiyor.

“Aldigim en ‘iyi’
tavsiyenin
doktora sonrasi
arastirmama
yeni basladigimda
katildigim

bir konferansta
Alman bir
bilim insaninin
soyledikleri
oldugunu
diisiinityorum.”
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Engellere Takilmayan Bir “Onur” Hikayesi

2000de Istanbul, 2008de Dokuz Eylil @ini-  Dr. GUntirkin
versitelerinden fahri doktora unvani verilen Dr. 2013'te
Giintiirkiin'iin aldigr édiiller arasinda Almanyanin Paris'te diizenlenen
prestijli aragtirma 6diillerinden olan Krupp Odiilii Expo 2020 adayhk
(1995), TUBITAK Ozel Odiilii (2007), TBMM Us-  sunumunda
tiin Hizmet Odiilii (2009), Almanyanin en yitksek  [zmir'i temsil eden
bilim 8diilii olan ve Nobel Odiili'ne giden énemli grup arasinda
bir adim olarak goriilen Gottfried Wilhelm Leibniz ~ yer aldi.
Odiilii (2013) sayilabilir.

Prof. Dr. Onur Giintiirkiin'den...

Hayatta Aldigim En lyi Tavsiye

Aldigim en “iyi” tavsiyenin doktora sonra-
s1 aragtirmama yeni basladigimda katildigim bir
konferansta Alman bir bilim insanmm soyledik-
leri oldugunu diistinityorum. Konferansta bir kah-
ve molasinda yanima gelen bu bilim insan1 “Calis-
tiginiz konudan ne kadar etkilendiginizi goriiyo-
rum, ama Alman sistemine gore sizin ¢alistiginiz
bu konularin psikolojide hig bir gelecegi yok, an-
cak neyse ki ¢alisma konunuzu degistirecek kadar
geng yastasiniz” dedi. Aslinda basta bir sok etkisi
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yagasam da bu tavsiye benim fikrimi degistirme-
me degil, aksine yaptigim ise daha genis bir pen-
cereden bakmama sebep oldu. Bu sayede arastir-
ma konumu ne kadar sevdigimi ¢ok daha iyi an-
ladim ve bu yolda biiyiik bir azimle yiirtimeye de-
vam ettim. Ben bir risk aldim ve bu risk ¢alisti-
gim konuya duydugum heyecan1 daha da artird.

Ustelik, bugiin artik biligsel sinirbilim hem diinya-
da hem de Almanyada psikolojinin en 6nemli ¢a-
ligma alanlarindan biri olmus durumda. Benim de
gen¢ meslektaslarima tavsiyem sudur ki eger bir
konuda ¢alismay:1 gercekten seviyorsaniz, bu ko-
nudan kiigiik kariyer planlar icin asla vazgegme-
yin, siki galisin ve elinizden gelenin en iyisini yapin.
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Beynin Gizemini (6zerken

Beynin ¢aliyjma mekanizmasi ve diisiincelerin
nasil olustugu gibi konular her zaman ilgimi ¢ek-
ti. Bu konuda deneyler yapmak ¢ok hosuma gidi-
yordu. Dokuz yagindayken, topladigim bécekleri
icinde labirente benzer bolmeler yaptigim karton
kutuya yerlestirmistim. Boceklerin labirentin belli
yerlerine damlattigim sekerli suyu bulmasini goz-
lemleyip 6grenme becerilerini incelemistim. Bir
baska deneyimi de lisedeyken yapmistim. Balikla-
rin renkli goriip gormedigi arastirdigim bir proje
hazirladim. Hatta bu ¢alijmamla TUBITAK pro-
je yarismasinda finale kaldim. O zamanlar benim
icin 6grenilecek ¢ok sey vard tipki bugiinkii gibi.
Ben bugiin halad merak ediyorum ve merak ettik-
lerimi 6grenmek icin cesitli deneyler yapiyorum.
Yani aslinda o zamanki kii¢iik ¢ocugun yaptikla-
rindan ¢ok da farkl bir sey yapmiyorum, sadece
artik daha profesyonelim.

Aragtirmalarimda algi, distinme ve bunu ey-
leme gegirme siireglerinde beynin nasil ¢alistigin
ortaya ¢ikarmak istiyorum. Bu nedenle insan bey-
ninin yani sira giivercin, yunus, saksagan gibi can-
lilarin beyinlerinin ¢alisma mekanizmalarini da
inceliyorum. Anatomileri farkli beyinler benzer
gorevler gerceklestirebiliyor. Ornegin giivercinle-
rin beynini diisiinelim. Insan beyninden ¢ok fark-
11 bir yapida olan bu beyinlerde de bizdeki gibi is-
levsel asimetri var. Bunu ¢aligmalarimda goster-
mem bilim diinyasinda yeni aragtirmalara da kay-
nak oldu.

Bilimsel Aragtirmalar Yapiyorum

Yaptigim arastirmalarin insanlarin yasamini
zenginlestirebilecek sonuglara ulagmas: veya has-
taliklar1 tedavi etmede kullanilmasi gercekten be-
ni ¢ok mutlu eder. Ama ben bilimi 6ncelikli ola-
rak bunun i¢in yapiyorum dersem ¢ok da dogru
olmaz, ¢linkil benim asil istedigim bilmek. Yeni
bir sey bulmanin tutkusunu yasiyorum ve bu tut-
ku sayesinde her sabah biiyiik bir hevesle labora-
tuvarima gidiyorum. Bilim diinyasindaki arastir-
ma seriivenimi yelkenliyle okyanusta kesif yapma-
ya c¢alisan bir denizcininkine benzetiyorum. Belki
biyiik kitalar kesfetmesem de okyanustaki kiigiik
adalar1 kesfedecegimi biliyorum.

2008 yilinda

Alman Bilimler Akademisi Gyesi olan
Dr. GUnturkun,

evli ve 2 cocuk babasi.

Yazimiza katkilarindan dolay
Prof. Dr. Giintiirkiine tesekkiir ediyoruz.

Tiirkge 1shik dilini inceledigi dil asimetrisi ile
ilgili en son ¢alismasini dergimizin
28. sayfasinda bulabilirsiniz.

Kaynaklar

« Gunturkun, O., Q&A, Current Biology
Magazine, Say1 25, 5. 970-971 , 2015.

« http://www.dfg.de/en/funded_projects/
prizewinners/leibniz_prize/2013/
guentuerkuen/index html.

« http://wwwhurriyet.com.tr/bu-
muhtesem-sehrin-evladi-olmaktan-gurur-
duyuyorum-25221867.

« http://www.milliyet.com.tr/-turk-hawking-
gunturkun-almanya-nin-nobel-ini-aldi/
gundem/azardetay/09.12.2012/1639227/
defaulthtm.

« http://www.german-turkish-scienceyear.
com/homepage/singleview/archive/2015/
february/article/interview-with-prof-dr-
onur-guentuerkuen/?no_cache=1&tx_
ttnews%5Bday%5D=06.
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Beyin Nasil Muhafaza Edildi?

Harvey, Einstein'in zekasimin
sirrinin beyninin anatomi-
sinde ve hiicrelerin bir araya
gelis mimarisinde oldugunu
dugtintiyordu. Sinir hiicrele-
rinin nasil bir araya geldigi-
ni, katmanlarin nasil olus-
tugunu ¢ozerse zekanin sir-
rim1 da ¢Ozebilmeyi umu-
yordu. Bu calismalarin ki-
sa slirmeyecegi agikti. Ayni
zamanda bu ¢aligmalar icin

Harvey beyni ¢ikardiginda
hem bozulmasimni 6nlemek
hem de “plastiklestirmek”
icin %50 formalin (agir-
lik olarak %50 su, %50 for-
maldehit) ¢ozeltisini beyne
atardamardan enjekte etti
ve biitiin beyni %10 forma-
lin ¢ozeltisinde bekletti. Bu
¢ozeltiler beyinde mantar
ve bakteri tiremesini engel-
leyip beyne plastik bir 6zel-

beynin ince dilimler halinde  lik kazandird:.

kesilebilmesi gerekiyordu.

Popiiler Kiiltiir ikonu

Einstein'in 20. ylizyithin baginda bilime katkilari, sonraki ya-
sami, diinya barist icin ¢abalar1 ve tartigilmaz dehast onu daha
sagliginda diinyanin en iinlii insanlarindan biri haline getirmis-
ti. Einstein ise bu iinden kesinlikle hoglanmiyordu. Ornegin he-
pimizin bildigi hani su dilini ¢ikardig1 fotograf, poz degil tam
aksine gekilen fotografi engelleme ¢abasinin tirtintiydi. Tabii ki
amacinin tam aksi oldu. Omriiniin sonlarina yaklastiginda me-
zarmnin bir ugrak noktasi olacaginin farkindaydi. Bu yiizden va-
siyetine oldiikten sonra yakilarak kiillerinin savrulmas: istegi-
ni de koymugtu. Diger yandan Einstein bilimin ilerlemesini ¢ok
onemsiyordu. Bir aragtirma iiniversitesi olana Yeshiva Universi-
tesi Einstein’in adina, tiptaki son gelismelere odaklanacak bir tip
fakiiltesi kurmugtu. Bu fakiiltenin dekani Dr. Harry Zimmerman,
Einsteinin yakin arkadagt ve kisisel doktoruydu. Einsteindan
beyninin incelenmesi i¢in izin istemisti. Einsteinda sadece bi-
limsel amaglarla yapilacak boyle bir ¢aligmaya izin vermisti.

Einstein 17 Nisan 1955’te Princeton Hastanesine gogiis ag-
r1s1 sikayetiyle bagvurdu. Aort damarinda genisleme teshisi ko-
nulan Einstein hastaneye yatirildi. Yerel saatle 01:15’te, etrafinda
Almanca bilen kimse olmadig igin anlagilamayan son sozleri-
ni sdyledikten sonra 6ldil. Ertesi giin cesedi vasiyeti geregi yakal-
di. Ancak sonraki giin Einstein'in oglu Hans Albert Einstein ya-
kilan cesedin tamam olmadigini 6grendi. Hans ilk basta ok si-
nirlenmis olsa da sonradan babasinin beyninin sadece bilimsel
amaglar i¢in arastirilmasina izin verdi. Aslinda izin konusu hala
tartigmali. En basta Einstein'in vasiyetinde boyle bir madde yer
almiyordu. Fakat bu aragtirmay: Einsteinin kabul ettigine dair
taniklar1 vardi. Fakat daha sonra aile fertlerinden izin konusu-
nu toptan inkar edenler olacakti. Eldeki kanitlar hem Einstein'in
hem de oglunun sadece bilimsel amaglar i¢in beyninin ¢ikarila-
rak kullanilmasina izin verdigini gosteriyor.
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Einstein'in Beyninden Bir Par¢a Alabilir miyim Liitfen?

Otopsi

Einstein oliince cesedi otop-
si laboratuvarinda gorevli pato-
log Dr. Thomas Harvey’in 6nii-
ne gelmisti. Harvey'in yapmasi
gereken sadece Einstein'in 6liim
sebebini bulmakti. Ama o orada
durmadi. Otopsiden sonra kafa-
tasini act1 ve beyni ¢ikardi. Harvey’in beyin veya sinirler tizerin-
de uzmanlig1 yoktu. Ama biiyiik ihtimalle Einstein’in beynini in-
celeme firsatini hayatinin firsati olarak gordii. Ama isler hi¢ de
hayalini kurdugu gibi gitmeyecekti.

Dr. Harry Zimmerman daha sonra verdigi roportajlarda
Einstein'n 6limi {izerine Dr. Harvey’i arayarak beyni ¢ikar-
masini soyleyenin kendisi oldugunu agiklayacakti. Otopsi’yi ya-
pan Dr. Harvey, Zimmerman'in 6grencisiydi. Beyin ¢ikarildigin-
da kesilemeyecek kadar yumusak oldugu igin ilk 6nce bazi kim-
yasallar kullanilarak kesilip parcalanmaya hazir hale getirilmesi
gerekiyordu. Bu hazirliklar yapilarak beyin ve omurilik ilerideki
otopsilere hazir hale getirildi.

[lk gozlemler Einstein'in beyninin hayli normal oldugunu or-
taya koydu. O yastaki bir erkek icin normal bitytikliikteydi. Hat-
ta ortalamadan agir degil hafifti. Beynin bazi bolgelerinin bii-
yukliigii, 6rnegin lateral sulcus ortalamanin iizerindeyken, bey-
nin yan tarafindaki oluga benzer bir girintinin uzunlugu orta-
lamadan kisaydi. Einsteinin diinyaca tinlii diisiinsel yetileri-
nin kaynag: olabilecek bariz bir 6zellik goriinmiiyordu. Yine de
Einstein'in diistinsel yetilerinin kaynaginin beyninin anatomik
ve fizyolojik 6zelliklerinde oldugunu diisiinenler hala var.

Beyin dilimlenerek kesitlere ayrilirken ¢esitli agilardan fo-
tograflandi. Her bir 6zellik miimkiin olacak en hassas sekilde
ol¢iildii ve kaydedildi. Bu ilk incelemeden sonra Dr. Harveyden
beyni, incelemelerin dikkatle ve 6zenle yapilabilecegi bir kuru-
ma teslim etmesi istendi. Fakat Harvey her seferinde bu istekleri
reddetti. Daha sonra daha detayliinceleme i¢in beyin Dr. Harvey
tarafindan Pennsylvania Universitesindeki dokubilim laboratu-
varlarina getirildi. Mikroskoplarla incelenebilmesi i¢in, beynin
farkli bolgelerine ait bircok ornek seti hazirlandi. Aksine iddi-
alar her zaman olmus olsa da, buradaki personel Dr. Harvey’in
hem 6rneklerin yiiksek kalitede hazirlanmasi hem de aragtirma
yapacak kurum ve kisilere ulastirilmasinda gayet profesyonelce
ve etik kurallarina uygun davrandigini séyleyecekti. Tabii her
zaman Harvey’in yetkinligini, beyni siirekli olarak yaninda tasi-
masini ve aragtirmanin her evresine dahil olmak istemesini sor-
gulayanlar oldu. Hazirlanan 6rnek setleri bagta Zimmerman ol-
mak tizere pek ¢ok kisiye ve kuruma gonderildi. Ne yazik ki 6r-
neklerin bir kisminin akibeti belli degil. Bu 6rneklerin génde-
rildigi kisilerin hig biri, en ¢ok 6rnegin kendisine gonderildigi
kabul edilen Zimmerman dahil olmak tizere, olagandis1 bir bul-
gu rapor etmedi. Sonug Harvey i¢in tam bir hayal kirtkligiydi.

Dr. Thomas Harvey


https://en.wikipedia.org/wiki/Pennsylvania

>>>

Kayip Beyin

19607 gelindiginde Einstein'in beyni tizerine hala hicbir bi-
limsel makale yazilmamigti. Dr. Harvey Princeton Hastane-
si’ndeki isini kaybetmisti. Isini kaybetme sebebi ve tarihi konu-
sunda farkli iddialar olsa da Thomas Harvey isini 1960’ta, kendi-
ni Einstein’in beyni tizerinde ¢aligmaya adadig ve beynin sahip-
ligini kimseyle paylasmamasina ragmen elle tutulur higbir bilim-
sel bulgu elde edemedigi i¢in kaybetti. Beynin parcalarini evin-
de, bildigimiz tursu ve regel kavanozlarinda tutuyordu. Kisa bir
stire sonra karisindan bosanip evinden tasindi. Einstein'n beyni
1978% kadar unutuldu.

Bir kisinin Einstein’in beyni ile yillarca kayiplara karismasi ilk
once kulaga garip gelebilir. Fakat internetin, cep telefonlarinin ve
GPS’in olmadig1 bir zaman diliminden bahsediyoruz. Tanimadi-
gz bir kisiyi ABD'nin hayli genis cografyasinda -hele de o de-
virde- bulmak hig de kolay degildir. Ote yandan Thomas Harvey’i
arayan pek kimse de yoktu. Beyin {izerinde yapilan bes yil kadar
stiren ¢alismalarin sonucunda ilging bir bulguya rastlanmamasi
aragtirmacilarin sevkini kirmigti.

Steven Levy

New Jersey Monthly dergisi icin ¢a-
lisan muhabir Steven Levy'ye editorii
Einstein'in beyninin akibetini sorus-
turma gorevini verdi. Olay ¢ogu kisi ta-
rafindan unutulmugtu bile ama editor
Einsteinin beyninin ¢ikarildigini bir
biyografiden 6grenmisti ve buradan il-
ging bir hikaye ¢ikacagini diistiniiyor-
du. Levy, Harvey’i Wichata, Kansasta
buldu. flk basta konu hakkinda konus-
mak istemese de muhabir Harvey’i ko-
nusmaya razi etti. Muhabir réportaj si-
rasinda beyni gérmek isteyince doktor
bir kdsedeki kutularin yanina giderek
onlarin arasindan tursu kavanozlarin-
da saklanmig beyin pargalarini getir-
di. Levy’nin yazisindan sonra Doktor
Harvey ve Einstein'in beyni tekrar ilgi
odag haline geldi. Fakat 1980’ler geldi-
ginde ilgi tekrar kaybolmustu.
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Einstein'in Beyninden Bir Parga Alabilir miyim Liitfen?

Yayimlanan ilk Bilimsel Calisma

UCLAdan Dr. Marian Diamond insan ve hayvan beyin hiic-
releri tizerinde ¢alistyordu. 1978de New Jersey Monthlyde ya-
yimlanan yazi ile Einsteinin beyninin varligindan haberdar
olan Dr. Diamond, Dr. Harveyden arastirma yapmak {izere 6r-
nekler istedi. Harvey Einstein'in beyninin parcalarini bir mayo-
nez kavanozunda gonderdi. Dr. Diamond bu parcalardan 6r-
nek setleri hazirlayip ¢calismaya bagladi. Dr. Diamond ¢alisma-
larinda Einstein'in beynindeki sinir hiicrelerinde kontrol gru-
buna gore bir fazlalik gozlemlemese de, destek hiicreleri ola-
rak bilinen ve beyin hiicrelerine ihtiyaclar1 olan oksijeni ve be-
sinleri ulastiran glial hiicrelerin beyin hiicrelerine oraninda
anlaml bir fazlahk gozlemledi. Bulgularini 1985te yayimla-
du. Einstein’in beyni hakkinda ilk bilimsel makalenin yazilma-
s1tam 30 yil stirmiisgtii.

Dr. Marian Diamond

Beynin Uzerindeki Arastirmalar

1988 yilinda doktorluk lisansini yenilemek icin girdigi yeter-
lilik sinavini gecemeyen Harvey artik doktorluk yapamayacak-
t1. 80’li yaslara yaklasan Harvey kendisini ge¢indirmek i¢in bir
plastik fabrikasinda ¢alismaya baglamisti. {lk esinden bosandik-
tan sonra iki kez daha evlenen Thomas Harvey’in bu evlilikleri
de uzun 6miirlii olmamigti. 1960’tan sonra higbir yerde birkag
seneden fazla kalmamigti. 1990’larin baginda Harvey’in karsi-
sina en az kendisi kadar ilging bir Japon bilim insani ¢ikacaktu.

Einstein’n beyni 60 yildir
elimizde. Uzerinde bilimsel
calismalar yapildi ve hala ya-
piliyor. Bildigimiz ilk sey her-
kesin ytizii gibi beyni de ken-
dine has ve 6zel. Einstein'in-
ki bile olsa tek bir beyni ince-
leyerek dehanin sirrini ¢oze-
bilecek miyiz? Umitli olanlar
héla var.
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Sonug vermeyen ilk calis-
malardan sonra UCLAdan
Dr. Marian Diamond, Dr.
Harveyden aldig1 O6rnekler
tizerindeki calismasinda glial
hiicrelerin beyin hiicrelerine
oraninda anlaml bir fazlalik
gozlemledi. Ama arastirma
daha sonralari sorgulandigin-
da aragtirma stireci ve kont-

rol grubu ile ilgili cevaplana-
mayan sorular ortaya ikt
Aragtirmalarla ilgili itirazlar-
dan biri suydu: Arastirmaci-
lar hangi 6rneklerin Einsteina
hangi orneklerin ise kontrol
grubuna ait oldugunu biliyor-
du. Ideal olarak sayimi veya
ol¢imil yapan aragtirmacinin
orneklerin kime ait oldugu-

nu bilmemesi gerekir. Bu iti-
raz sonraki arastirmalarin bir
kismi icin de gecerli. Ayrica
uzerinde c¢aligilan Einsteina
ait beyin parcalar1 onlarca yil
kimyasal ¢Ozelti i¢inde kal-
musts. Incelenen diger beyin-
lerin tamamiyla ayni sartlar-
da bulunmus olmasi nerdey-
se imkansizdi.
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Bir Garip Belgesel

Bu kisi
Sugimotoydu. Einsteina saplanti derecesin-
de hayran olan Sugimoto, Einstein'in beyni-
nin akibetini 6grenmek iizere ABD’ye geldi.

Yaninda Ingiliz film yapimcisi Kevin Hull da

vardi. Hull, Japon profesériin tiim yolculu-

gunu filme alarak Relics: Einstein’s Brain adl

belgeseli hazirlayacakti. Fakat belgesel o ka-

dar acayipti ki seyredenler gercek mi kurgu mu oldugunu anla-
yamiyordu. Sugimoto ilk 6nce Harvey’in hocasi Zimmerman ile
goriisityordu. Zimmerman goriismeden pek memnun goriinme-
se de elindeki 6rnekleri gosteriyordu. Fakat bagkalarina da soy-
ledigi gibi Harvey’in 6lmiis oldugunu iddia ediyordu. Sugimoto
ise yilmiyor, Harvey’in izlerini takip ederek yolculuguna devam
ediyordu. En sonunda Kansas'in bir kosesinde Harvey’i buluyor-
du. Sugimoto ilk 6nce beyni gérmek istiyor, sonra da kendisi i¢in
hatira olarak bir parga rica ediyordu. Harvey “Neden olmasin?”
diyerek kalkiyor ve mutfaktan bir bigak alip ekmek tahtasi tize-
rinde pargalardan ufak bir dilim keserek Sugimotoya veriyor-
du. Bu sahnelerden sonra izleyicilerin belgeseli gercekiistii, aca-
yip ve inanilmaz bulmasinda sagilacak bir sey olmadig1 agik. Fil-
mi https://www.youtube.com/watch?v=kbzVZUk__el adresin-
den izleyebilirsiniz. Meraklis1 icin belirteyim: Belgeseldeki her
sey bilinen tarihi gerceklerle uyusuyor.

Harvey 1995’te Kanada, Ontariodaki McMaster Universite-
sinde’ki Dr. Sandra Witelson'un aragtirmalarini ve insan beyni
bankasi kurma ¢alismalarini duymustu. Harvey, Dr. Witelson'a
bir faks gonderdi. Faksta sadece “Albert Einstein'in beynini in-
celemek ister misin?” yaziyordu. Witelson verebilecegi tek ce-
vabi tek kelimede verdi: “Evet”. Evde mayonez kavanozu kalma-
mis olacak ki 83 yasindaki Harvey otomobille yaklasik 2500 ki-
lometrelik bir yolculugu goze aldi. Sahsen Ontario’ya giderek
elindeki malzemenin 6nemli bir kismini (bazi iddialara gore
1/5’ini) beyin bankasina teslim etti.

matematik profesorii  Kenji

Bir Garip Yolculuk

Harvey son yillarini gecirmek {izere Einstein’in beyni ile ilk
kez yollar1 kesistiginde yasadigr New Jerseye geri dondii. Fakat
burada da onu bir siirpriz bekliyordu: Michael Paterniti adinda
bir yazar. Harvey 1997 yilinda New Jerseye geldikten sonra ta-
nigtig Paterniti ile bir ABD turuna ¢ikti. Amag ya beyin tizerin-
de galisacak saygin bilim insanlari bulmak ya da “Einstein’in to-
runu” Evelyn Einstein'a beyni teslim etmekti. Evelyn Einstein'in
boyle bir talebi olmamist: ve beyni kabul etmedi. Yolculukta
beynin tarihinde yer almig bir kisim kisileri de ziyaret ettiler, fa-
kat beyni incelemek isteyen bir bilim insan1 bulamadilar. Ama
yolculuk tamamen bosga gitmemisti. Paterniti bir siire sonra bu
yolculugu anlattig1 Driving Mr. Albert adli kitabi yayimladi.

Praterniti yash Harvey’i kandirarak fayda sagladig1 yoniinde
bir¢ok su¢lamaya maruzkaldi. Zaten en bagindan beri yolculugun
kimin fikri oldugu agik degildi. Ne yazik ki kitapta anlatilanlar,
Harvey’in cizilen portresi, yolculukta gecenlerin anlatilis1 hatta
yolculuk igin secilen arag, bu kaniy: gii¢lendiriyordu. Kim bilir,
belki de gengliginde Einstein’in beynini hayatinin firsat1 olarak
goren Harvey bagka bir geng i¢in hayatin firsat1 haline gelmisti.

Harvey 1998 yilinda ugruna esini, isini, kariyerini kaybettigi
beyinle yollarini ayirmaya karar verdi. ilk basta 240 pargaya ay-
rilan beynin elinde kalan 170 pargasini Princeton Universitesine
teslim etti. Geri kalanlar ya 6rnek olarak incelenmek tizere ha-
zirlanmis ya da bagka aragtirmacilara verilmisti. Tiim pargalarin
durumu bilinmiyor, ancak pargalarin iizerinde ¢alisabilecek du-
rumda ve hazirlanmis 6rneklerin de iyi kalitede oldugu agiklandi.

Harvey 2005 yilinda, Einstein’in éliimiiniin 50. yilinda, tek-
rar ilgi odag1 haline geldi. 2007 yilinda 6ldiigiinde baz1 6rnek-
ler ve malzemeler hala ondaydi. 2010 yilinda ailesi bu 6rnekle-
ri, beynin parcalanmadan 6nceki halini gosteren ve daha 6n-
ce higbir yerde yayimlan-
mamus fotograflar1 Natio-
nal Museum of Health and
Medicinea bagisladi.

Alabama Universitesinde
1996da yapilan ¢alisma da
Einstein'in beynindeki no-
ronlarin sayisi ve biiytkligii,
yeni ¢ikarilmis bes ayri be-
yinden olusan kontrol gru-
bu ile karsilastirildi. N6ron-
larin btiytikliigii ve sayisi ag1-
sindan bir farklihik gozlem-
lenmedi. 1999da Lancet der-

gisinde yayimlanan bir ¢a-
lisma yapildi. Bu ¢alismada

da beynin kesilmeden 6nce-

ki halini gosteren fotograf-
lar kullanilarak beynin fark-
Ii bolgelerindeki kivrimlar
ile Einsteinin matematik-
sel yetileri iliskilendirilme-
ye ¢alisildi. 2010 yilinda or-
taya cikan yeni fotograflar

tizerinden yapilan c¢aligma-
larla yine Einsteinin beynine
ait ozellikler dehas: ile ilig-
kilendirilmeye calisildi. Pa-
ce Universitesinden norolog
Terence Hines bu ¢aligma-
lar1 sert bir sekilde elestiri-
yor ve hatali buluyor. Teren-
ce Hinese gore herkesin bey-
ninin kendine has 6zellikleri

varken, Einsteinin beyninde
buldugumuz ona has 6zellik-
leri dehasiyla iliskilendirmek
i¢in yeterli kanit yok.



https://www.youtube.com/watch?v=kbzVZUk__eI

Einstein’in Beyninden Bir Parca Alabilir miyim Batiens

Sonsoz

Harvey ve Einstein'in beyninin hikayesini ok
zarken saniyorum ilk veya ortaokul yillarinda oku
honse Daudetnin altindan bir beyine sahip olan
si bundan faydalanamayan gen¢ bir adami anla
yinli Adam” hikéyesi ve hikdyenin sonu geldi he
hikayenin kissadan hissesi burada anlatilanlardar
ozetliyor sanki: Elinizde Einstein'in beyni de olsa
diktan sonra neye yarar.

Not ve Tesekkiir

Einstein'in beyninin bagina gelenleri 6grendi
bu konuda yazmak istiyordum. Arastirirken bagska
da 6vgiiyle referans verdigi depletedcranium.com
“The Strange And Tragic Story of Albert Einstein’
likl1 yaziya denk geldim. Anlatmak istediklerime g
ren yazidan ¢ok faydalandim. Bu yaziy1 aynen ¢e
salttim, uygun gordiigiim yerlerde degistirdim, fi
dim. Ama yazimin yayima hazirlanma siirecinde
websitesi depletedcranium.com erisilemez hale gel
ve Packard’a tiim ¢abama ragmen ulasamadim. Ke

yazis i¢in tesekkiir etmek istiyorum. Bu yazisina
larina tekrar ulagabilmek dilegiyle...

Evelyn Einstein

Evelyn Einstein, 20. yiizyihn en 6nemli de-
halarindan birinin biiyitk oglunun evlatli-
g1... En azindan resmi olarak. Ama Evelyn'in
kendisi Albert Einstein’la bir balerin arasin-
daki yasak askin meyvesi oldugunu diisiinii-
yordu. Bagka bir yazida ele aldigim Einstein
ve kadinlarla iligkileri (bkz. Yildirim, M. “20.
Yiizyilin En Biiyiik Fizikgisi: Einstein’, Bilim
ve Teknik, Ekim 2015, s .38) distiniildigiin-
de boyle bir iligki hi¢ de imkénsiz degildi. Bu
inanc1 dogrulayacak dedikodular hi¢ eksik
olmadu. Evelyn Einstein1 sadece fiziksel ola-
rak andirmiyordu, sivri dili ve otoriteye karst
davranislar1 da “bitytikbabasini” andiriyor-
du. O yiizden ailenin geri kalan ile iligkile-
ri higbir zaman diizelmedi.

1990’larin basinda Dr. Harveyden 6rnek is-
teyenlerden biri de Evelyndi. Yayginlasmaya
baglayan DNA testleriyle hayatinin sorusu-
nu cevaplamak istiyordu. Fakat eline ulasan
iki ornekten yapilan DNA testleri basarisiz
oldu. Beyni korumak i¢in kullanilan kimya-
sallar DNAy1 korumamusti. Evelyn'in ayr1 bir
yaziya konu olacak kadar ilging hayati bu so-
runun yanitini almadan, 2011 yilinda 70 ya-
sinda son buldu.
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Ayrintilar Ozlem Ak

Gorelilik Kurami

Einstein 1915'te yani tam
yiiz yil once gorelilik kuramini
ortaya koydu.

2015 yilinin son Ayrintilarinda
gorelilik kurami hakkinda
az bilinenlere yer verdik.

. Gorelilik kuramini

kim kesfetti? Bu kuramdan

ilk bahseden Galileo’ydu.
Galileo’nun 1639'da 6ne
stirdigu goreli hareket kuramina
g6re hem “duragan” bir geminin
icinde dlsen bir cismin hareketi
hem de giden bir geminin
icinde dlsen bir cismin hareketi
gemideki gézlemci tarafindan
ayni sekilde algilanir.
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. Einstein ise bu kurama
gorelilik adini vermemisti.
Hatta 1905 yilinda
yayimlanan “Hareketli
Cisimlerin Elektrodinamigi”
(On the Electrodynamics

of Moving Bodies)

baslikl makalesinde “gorelilik”
kelimesini kullanmamisti.
Onun yerine “degismezlik kurami”
demeyi tercih etti. Clnk

fizik yasalan tim goézlemciler
icin aynidir ve “gorelilik” s6z
konusu degildir.

. Uzay-zaman surekliligi mi?
Hayir, o da Einstein’a ait degil.
Dordiinci boyut olarak zaman
kavrami ilk kez, Einstein'in
hocalarindan biri olan

ve Einstein'a “tembel kopek”
diyen Hermann Minkowski
tarafindan ortaya atildi.

. Ancak Galileo'nun ortaya
attigi fikri, 1sik hizina yakin
hizlarda ortaya ¢ikan zamanin
yavaslamasi ve uzayin sikismasi
gibi tuhaf denebilecek

olaylari da kapsayacak sekilde
Einstein yeniden formiile etti.

. Avusturyali fizikgi
Friedrich Hasenéhrl

E=mc? esitligini Einstein'dan
bir yil 6nce yayimladi.
Hasendhrl adini daha 6nce
hic duymamanizin nedeni
Hasendéhrl'tin bu esitlik

ile gorelilik ilkesi arasinda bir
baglanti kuramamasi.

Hermann Minkowski

. Einstein Isvicre Patent
Biirosu'nda tam zamanli
cahisirken yalniz oldugu
zamanlarda gorelilik kurami
izerinde ¢alisiyordu.
Patronu odaya girdiginde
Einstein'in lizerinde
cahstigi kagitlar telasla
cekmeceye tikistirmasi da
bundan olsa gerek.

Friedrich Hasendhrl
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. Einstein hic icki icmemesine
ragmen, gorelilik kuramiyla

ilgili calismasini tamamladiginda
esi Mileva ile sizana kadar

icki icti.

. Sevgi de gorecelidir.
Einstein 1904 yilinda kuramini
tamamlamaya calisirken
“Karima ihtiyacim var, benim
yerime tiim matematik
problemlerini o ¢oziiyor” demis.
1914 yilinda ise Einstein
karisindan sosyal

nedenler gerektirmedigi
muddetce kendisiyle

olan tum kisisel iliskisini
kesmesini istedi.

. Kurallar da goreceli.
Einstein'a gore hicbir sey 1siktan
hizli hareket edemez,

fakat uzayin kendisinin boyle
bir hiz sinir yoktur.

BuyUk Patlama'dan hemen
sonra evrenin genisleme hizi isik
hizini geride birakmis gibi.

. Aslinda iki farkli gorelilik
kurami var. Su ana kadar

sabit hizla hareket eden cisimler
icin gecerli olan gorelilik
kuramindan s6z ettik.
Einstein'in en blyik basarisi
olarak degerlendirilen,
cisimlerin ivmelenmesini

ve kutlecekiminin nasil isledigini
anlatan genel gorelilik kurami
ise10 yil sonra 1915'te

ortaya cikti.

. Genel gorelilik kuraminin
matematiginden Einstein'in
kafasi allak bullak oldugunda
imdadina eski okul arkadasi
Marcel Grossman kosardi, yillar
once de Einstein okula
devamsizlik yaptiginda
imdadina Grossman'in aldigi
notlar yetisiyordu.

. Ancak genel gorelilik
kuraminin ilk halinde 6nemli bir
hata vardi. Bir 151k demetinin
kitlecekimine bagh kinlma
biyukluga yanhs hesaplanmisti.

. Neyse ki, kuramin 1914
yilindaki Glines tutulmasi
sirasinda test edilmesi planindan
I. Diinya Savasi nedeniyle
vazgecilmis. Eger deney yapilmis
olsaydi hata ortaya ¢ikacak ve
Einstein gorusiinde yanilmis gibi
gorinecekti.

. Tutulma deneyi nihayet
1919da yapildi. O donemde Unli
ingiliz fizik¢i Arthur Eddington
genel gorelilik kuramini buyk
bir basari olarak agikladi.

. Simdi ge¢mise bakildiginda,
Eddington sonuclari abartmig
ve “yanlislidi” gésteren

Gilines tutulmasi goriintdlerini
gormezden gelmis gibi
goriintyor. Dogal olarak

o zaman bunu kimse

fark etmedi: 1955 yilinda
Einstein hayata veda ettiginde
bile bilim insanlarinin elinde
genel gorelilik kuramiyla

ilgili herhangi bir kanit yoktu.

. 1960'larda gokbilimcilerin,
nétron yildizlari ve

kara delikler gibi, zaman-uzay
goriinglistini ciddi bicimde
etkileyen olagandusti

cisimleri kesfetmeye
baslamasiyla birlikte genel
gorelilik kuramiyla ilgili
kanitlar bulunmaya

baslandi.

. Genel gorelilik kurami
gliniimuizde o kadar iyi
anlasiimis durumda ki 1s1gin
sapma miktarindan
yararlanilarak gokadalarin
agirhg dlciltyor ve uzak
gezegenlerin yerleri belirleniyor.

. Einstein’in agiklamalarini
anlamakta yine de
zorlaniyorsaniz, kendisinin
soyledigi su sozlere kulak verin:
“Elinizi bir dakikaligina kizgin
bir sobaya degdirmeye
kalkistiginizda, o bir dakikalik
sire size bir saat gibi gelecektir.
Hos ve cekici bir kadinla
gecirdiginiz bir saat ise size

bir dakika gibi gelir.

Gorelilik denen sey iste budur”
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Merak Ettikleriniz

Ucaklar Pist Uzerinde

Hareket Ederken

Nasil Yon Degistirir?

Tuba Sarigiil

¢aklarin hareket

kontrol mekanizmalar1
glinliik hayatta kullandigimiz
otomobillerinkinden ¢ok
farklidir. Ancak ucaklarin
pist {izerinde yonlerini
degistirmek icin
otomobillerde kullanilana
benzer bir yontem kullanilir.
Biiytik ticari ucaklarda
burnun altindaki tekerlegi
kontrol eden bir diimen
sistemi vardir. Pilot bu
diimeni kullanarak ugagin
yoniinii istedigi dogrultuda
degistirebilir. Bu sistem
sayesinde ucaklar ¢ok
keskin doniisler yapabilir.
Ancak bir kol ya da
kiictik bir ¢ark seklindeki
bu diimenin goriintiisii
otomobillerdekinden
¢ok farklidur.

Go6vdenin arka kisminda
bulunan istikamet diimeni
ucaklarin pistte yon
degistirmesinde kullanilan
sistemlerdendir. Aslinda

bu sistemin temel amaci
ugus sirasinda ugagin diiz bir

44

dogrultuda hareket etmesini
saglamaktir. Ugagin agirlik
merkezi hizasina yerlestirilen
kiigiik kanatgik ugagin
tizerinde, agirlik merkezinin
etrafinda saga ya da sola
donmesini saglayan bir
kuvvet olugturur. Kokpitteki
pedallar sayesinde hareket
ettirilen bu par¢a ugagin
burnunun dogrultusunun
kontrol edilmesine imkan
verir. Bu sistem ¢ogunlukla
kiiciik ugaklar tarafindan pist
tizerinde hareket ederken yon
degistirmek icin kullanilir.

Yine kii¢tik ucaklarda

pilotlar bu amagla frenleri
kullanabilir. Ugagin sadece
bir tarafindaki tekerlege

etki edecek sekilde fren
yapildiginda, ucak bu tekerlek
gevresinde donmeye baglar

ve bu sayede ugagin yon
degistirmesi saglanabilir.

Diimen yekesi

Sacin

Kivircik Olmasina
Sebep Olan Sey
Nedir?

Tuba Sarigiil

Sag biiytik oranda ipliksi
yapidaki proteinler
olan keratinden olusur.

Sac;lar1m1z da goz
rengimiz gibi genetik
olarak belirlenen fiziksel
ozelliklerimizden.
Ancak kimyasal yapis1 ayn1
olmasina ragmen, bazi
insanlarin saglarinin diiz
bazilarinin ise kivircik
olmasina sebep olan sey
nedir sorusu akla
gelebilir.

Diizsagkokii  Dalgali sag kokii ~ Kiviraik sag kokii
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Hasta Oldugumuzda
Neden Atesimiz
Yiikselir?

Tuba Sarigiil

‘ T iicut sicakliginin
ytikselmesi olarak
tanimlanan ateslenme

genellikle viicudun savunma
sisteminin bir tepkisidir.

37 santigrat derece normal
viicut sicakligi olarak
kabul edilmesine ragmen,
bu sicaklik 36,1-37,2 santigrat
derece arasinda degisebilir.
Beyindeki hipotalamus
bolgesi viicudun termostati
olarak nitelendirilir

ve viicut sicakliginin
diizenlenmesinden
sorumludur.

Pirojen olarak isimlendirilen
biyokimyasal maddeler
hipotalamustaki belirli
reseptorlere baglandiginda
viicut sicakhiginin

Sagimizin yani sira derimizin
ve tirnaklarimizin temel
bileseni olan keratin
proteinlerinin farkli tiirleri
vardir. Makro 6lcekte
molekiiller olan keratin
proteinlerinin yapi tast
olan ve monomer olarak
isimlendirilen molekiil
birimleri kimyasal baglarla
birlerine baglanarak uzun
ipliksi yapiy1 olusturur.

Keratin proteinlerinin
yapisindaki sistein amino
asitlerinin yapisinda kiikiirt
atomlar1 bulunur ve sistein
amino asitleri yapisinda
kiikiirt bulunan diger

ylikselmesine sebep olur.

Bu maddeler viicut dokulari
ya da hastaliga sebep

olan etkenler, 6rnegin viriisler
ve bakteriler tarafindan
tiretilebilir. Hastaligin

ortaya ¢iktig1 bolgeden kan
yoluyla hipotalamusa tagiman
pirojenler, hipotalamus
tarafindan tespit edildiginde
viicut sicakhig1

ylikselmeye baglar.

Ateglenme viicudun kendini
hastalik yapici etkenlere
kars1 savunmasina yardimei
olur. Normal viicut
sicakhiginda viriislerin ve
bakterilerin etkinlikleri
genellikle daha yiiksektir.
Viicut sicakliginin yiikselmesi,
sicaklik degisimlerine

karst duyarli olan

bu mikroorganizmalarin
cogalmasini giiglestirir.
Ayni zamanda arastirmalar
viicut sicakhigindaki

artigin, bagisiklik
sistemindeki baz1 hiicre

molekiillerle giiglii kimyasal
baglar olusturabilir. Sistein
amino asitlerinin sag telinin
farkli boliimlerindeki sistein
molekiillerine baglanmasi
sa¢in kivrilmasina neden olur.

tiirlerinin etkinliinin
artmasina neden oldugunu
gosteriyor. Journal of
Leukocyte Biology dergisinde
yayimlanan arastirmada
bilim insanlar1 viicut
sicakligindaki hafif seviyedeki
yiikselmelerin, viriislerin
etki ettigi hiicreleri ve kanser
hiicrelerini yok edebilen
hiicreler olan T-hiicrelerinin
olusumunu artirdigin
belirledi. Farelerle yapilan
aragtirmada ayrica

Sagin kalinlig1 ve dokusu

sa¢ kokiiniin sekline ve
bitytikliigiine baghdir.
Ornegin diiz saglarin kokleri
kiireselken, kivircik

saglarin kokleri ovaldir.

viicut sicakhigindaki

2 santigrat derecelik artigin
bu hiicrelerin etkinliginin
artmasina yardimel
oldugu anlagild.

Ateslenme viicudun

hastalik yapici etkenlerle
savagmasina yardimci olsa da
viicut sicakhigindaki artigin
yliksek olmasinin tehlikeli
sonuglar olabilir, bu

nedenle kontrol altinda
tutulmalidir.

Asimetrik ve yass1 sag
kokleri sag telinin
kivrilmasina neden olur.

Sa¢ kokiiniin derinin
i¢inde nasil yonlendigi de
sacin dokusunu etkiler.
Diiz saglarin kokleri
genellikle derinin altinda
dikey sekilde yonlenir.
Kivircik saclarin kokleri ise
derinin altinda kivrilmig
sekilde bulunur.



Merak Ettikleriniz

Gezegenlerin Renkleri
Neden Birbirinden
Farklidir?

Tuba Sarigiil

iines Sistemindeki gezegenlerin

hepsi birbirinden farkl
renklerde. Gezegenlerin hangi
renklerde goriindiigii yiizeylerinin ve
atmosferlerinin hangi maddelerden
olustuguyla iliskilidir.

Kayag yapisinda bir gezegen olan
Merkiir'iin atmosferi ¢ok incedir.

Solucan Deligi
Nedir?

Mabhir E. Ocak

olucan delikleri, uzayzamandaki
farkl: iki noktay1
-Ornegin aralarinda ¢ok biiytik
zaman farki ya da ¢ok biiyiik

mesafeler olan noktalar:

ve hatta farkli evrenleri- birbirine
baglayan kopriilerdir.

Solucan deliklerinin varligina
dair herhangi bir gézlemsel

veri olmasa da genel gorelilik
kuraminin temeli olan

Einstein alan denklemlerinin
bazi ¢oztimleri solucan

delikleri igerir.
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Volkanik etkinlikler sonucunda
biiyiik oranda silisyum ve

demir iceren bilesiklerden olusan
kalin bir kayag ve toz tabakast ile
kapli olan Merkiir koyu gri goriiniir.

Atmosferi biiyitk oranda karbon
dioksitten olusan ve silfiirik asit iceren
kalin bir bulut tabakas: ile kapli olan
Veniis sari-turuncu renklerde goriinir.

Yiizeyinin yaklagik %70’i sularla
kapli olan Diinya, Giines Sisteminin
mavi iiyelerinden biridir. Okyanuslar
mavi, bulutlar beyaz, karalar yesil

ve kahverengi dalga boyundaki

15181 yansittigi i¢in daha ayrintili
sekilde incelendiginde bu renkleri
fark etmek miimkiindiir.

Mars’in kirmizi-turuncu renklerde
goriinmesinin nedeni ise ylizeyinin
demir bilesikleri igeren kayaglarla ve
toz pargaciklari ile kapli olmasidir.

Jipiter’in atmosferi biiyiik oranda
hidrojenden ve helyumdan olusur.
Ayni zamanda su damlaciklars,

su kristalleri, amonyak kristalleri i¢eren

Jupiter’in atmosferinde hizi saatte

600 kilometreyi asan siddetli firtinalar
gerceklesir. Jiipiter’in yiizeyindeki
beyaz-agik sar1 renkler, bulutlarin
igindeki amonyak kristallerinden
kaynaklanir. Kahverengi-turuncu
renkte goriinen kisimlar ise

amonyum hidrosiilfiir iceren
bulutlarin bulundugu bolgelerdir.

Satiirn’tin atmosferinin bilesimi
Jupiterinkine benzerdir. Ancak gezegeni
¢evreleyen amonyak gazindan olusan
katman, alt kisimlarda yer alan kirmizi
tonlardaki bulutlarin renklerinin

daha soluk goriinmesine neden olur.

Uraniisiin mavi-yesil goriinmesinin
nedeni atmosferinde bulunan metandir.
600 nanometre dalga boyundaki
kirmizi 15181 soguran metan, 151k tayfini
olusturan diger dalga boyundaki
1sinlar1 yansitir. Atmosferinin bilesimi
Uraniisiinkine benzer olan Neptiin’iin
rengi ise parlak mavidir. Neptin'iin
parlak mavi renkte goriinmesine
atmosferindeki heniiz ne oldugu tespit
edilemeyen bir maddenin neden
oldugu disiiniiliyor.
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NASA/JPL

Ceres Bir Asteroid mi
Yoksa Bir Ciice Gezegen mi?

Tuba Sarigiil

ars ve Jiipiter arasindaki

bolgede hareket eden Ceres
1801 yilinda Giuseppe Piazzi
tarafindan kesfedildi. 930 kilometre
capindaki Ceres ilk olarak
kuyrukluyildiz olarak siniflandirilmigti.
Ancak daha sonra sirasiyla gezegen
ve asteroid en son olarak da
ciice gezegen olarak tanimlandi.

Ug boyutlu uzaydaki bir solucan
deligini hayal etmek ya da betimlemek
zordur. Ancak eger icinde yasadigimiz
uzay iki boyutlu olsaydi, bir solucan
deligi ¢izimdeki sekle benzerdi.

Bu ¢izimin st ve alt kisimlarindaki
iki boyutlu yiizey, eger bir solucan
deligiyle birbirlerine bagli olmasalardi
aralarinda ¢ok uzak mesafeler olacak
iki uzay bolgesini betimliyor.

Ancak solucan deligi (orta kistmdaki
silindir benzeri yiizey), bu iki

bolge arasinda kisa bir
koprii kuruyor.

Einstein alan denklemlerinin solucan
delikleri iceren ilk ¢6ziimii 1916
yilinda Ludwig Flamm tarafindan
bulunmustu. Ayni1 ¢6ziim daha

Bir gok cisminin gezegen olarak
siniflandirilabilmesi icin

ti¢ 6zellige sahip olmasi gerekli.

[lk olarak gok cismi Giines etrafinda
bir yoriingede hareket etmeli

ve bagka bir gok cisminin uydusu
olmamali. ikinci olarak gok cisminin
kiitlecekimi, seklinin kiiresel
olmasini saglamasina yetecek kadar
biyiik olmali. Tartismali olan

son kriter ise gok cisminin
yoriingesini “temizlemis” olmasi.

Bu olgu g6k cisminin yoriingesi
tizerindeki diger gok cisimlerini
kiitlegekim etkisiyle kendine

dogru gekmesi ya da yon degismesine
neden olarak kendi yoriingesinden
uzaklagtirmasi olarak

tanimlanabilir.

Ciice gezegenler Giines etrafinda

bir yoriingede hareket eder ve
kiitlecekimleri yuvarlak bir sekle sahip
olmalarini saglayacak kadar biiytiktiir.
Ancak normal gezegenlerden

farkl: olarak ciice gezegenlerin
yoriingelerinin ¢evresinde
kuyrukluyildiz ve asteroid gibi birgok
gok cismi vardur.

sonralar1 bagimsiz bir bi¢imde
Albert Einstein ve Nathan Rosen
tarafindan da bulundugu igin
bugiin bu ¢oztimlere Einstein-
Rosen kopriileri deniyor.

John A. Wheeler 1962 yilinda
Einstein-Rosen ¢6ziimiiniin karsilik
geldigi solucan deliklerinin, ayni
evrenin iki ayr1 bolgesini birbirine
baglamas: durumunda kararsiz
olacagini gosterdi. Boyle bir
solucan deligi olugsa bile i¢cinden
herhangi bir seyin yolculuk
etmesine izin vermeyecek kadar
kisa bir siirede yok olacaktir.

Einstein-Rosen kopriileri, her iki
yonde de yolculuk etmeye imkan
vermez. Ancak her iki yonde

Mars ve Jupiter arasindaki
Asteroid Kugagrnin en biiyiik tiyesi
olan Ceres yakin zamana kadar
asteroid olarak siniflandiriliyordu.
Ceres, Asteroid Kusagrndaki
kiitlecekimi kiiresel bir sekle sahip
olmasina yetecek kadar biiyiik

olan tek gok cismi.

Jiipiter

Ancak 2006da Uluslararas:
Astronomi Birliginin yaptig1 gezegen
tanimina tam olarak uymadig

ve yoriingesini “temizleyemedigi”
i¢in clice gezegen olarak
tanimlaniyor.

de yolculuk edilmesine imkan

veren solucan deliklerinin de var
olabilecegi one siiriilmiistiir.
Solucan delikleri uzayzamandaki
iki noktayi birbirine bagladigi icin
ilke olarak zamanda yolculuga da
izin verebilirler. Michael Morris,
Kip Thorne ve Ulvi Yurtsever,

1998 yilinda yayimladiklar1 bir
calismalarinda uzayda yolculuk
yapilmasina imkan veren bir solucan
deligini bir zaman makinesine
dontistirmenin miimkiin oldugunu
gosterdiler. Ancak genel gorelilik
kuramina gére bir solucan deligini
kullanarak o solucan deliginin
zaman makinesine donistiagi
tarihten daha 6ncesine seyahat
etmek miimkiin degildir.

47



Merak Ettikleriniz

Gayzerler Neden Patlar?

Tuba Sarigiil

Gayzerler sicak su buharinin
yeraltindan ytizeye dogru figkirarak
cikt1g1 yer kabugundaki agikliklardir.
Nadir olarak rastlanan bu yapilara Diinya
tizerinde sadece birkag bolgede (ABD,
Rusya, Yeni Zelanda, $ili ve Izlanda)
rastlamak miimkiin. Gayzerler genellikle
volkanik olarak aktif bolgelerde bulunur.

Yiizeyden asag1 dogru sizan sular
yeraltinda sicak magma ile kargilastiginda
1stnmaya baglar. Ancak yerin altinda
basing ¢ok yiiksek oldugu i¢in sicaklig:
artan su gaz haline déntisemez.

Agir1 1stnmig suyun bulundugu kanalin
tist kisimlarinda basing ve sicaklik
daha diistik oldugundan bu bolgedeki
sular gaz haline doniismeye baslar.
Buharlagma devam ettikce basing
azalir ve alt kisimlardaki sular da gaz

Ceviz Agacinin Altinda
Oturmak Gergekten
Zararh m1?

Tuba Sarigiil

eviz hem meyvesi hem de

kerestesi bakimindan degerli
bir agag tiirtl. Ancak tirettigi zehirli
kimyasal maddeler bazi canli tiirleri
i¢in tehlike olugturabiliyor.

Ceviz agacinin zehirlilik etkisi gok
eski zamanlardan beri biliniyor.
Juglon (5-hidroksi-1,4-naftakinon)
olarak isimlendirilen kimyasal
maddenin bu durumun sebebi oldugu
diisiiniilityor. Juglon, ceviz agacinin
biitiin béliimlerinde, rnegin koklerde,
govdede, dallarda, yapraklarda,

ceviz kabugunda bulunuyor.

Birgok bitki izerinde belirgin

bir zararli etkisi olmasa da,

bu maddenin bazi bitki tiirlerinin
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hale gegebilir. Su buhar1 kabarciklar:
yukar1 dogru hareket ettikge hacimleri
artar ve belli bir noktadan

sonra tizerlerindeki suyu yukari
dogru iterek sicak su-buhar
karigiminin yiizeyden metrelerce
yiiksege figkirmasina neden olurlar.

Bazi gayzerler diizenli araliklarla patlar.
Hatta ¢ok dakik olduklar1 s6ylenebilir.

(6rnegin elma, bogiirtlen, patates)
gelisimini olumsuz y6nde etkiledigi
biliniyor. Arastirmalar juglonun
bitkilerde, organik bilesiklerin oksijenle
yakilarak enerji elde edilmesini saglayan
solunum tepkimelerini olumsuz
etkiledigini gosteriyor. Juglon suda
yiiksek oranda ¢6ziinmedigi i¢in topragin
icinde genis alanlara yayilamiyor.

Ornegin Journal of Volcanology

and Geothermal Research dergisinde
yayimlanan aragtirmada $ilideki

El Jefe gayzerinin her 132 saniyede bir
-2 saniye sapmayla- patladig1 belirlendi.
Bilim insanlar1 gayzerlerin diizenli
zaman araliklariyla patlamasinin
nedeninin yerin altinda

suyun bulundugu kanalin seklindeki
kivrilmalar oldugunu digiiniiyor.

Insanlar ceviz agaglaria

temas ettiklerinde ya da gevrelerindeki
toprakta calisirken juglona maruz
kalabiliyor. Juglon insanlarda alerjik
reaksiyonlara sebep olabiliyor.

Bazi aragtirmalar juglonun DNA
hasarina yol a¢tigin1 dolayisiyla
kanserojen etkiye sahip oldugunu
gosteriyor.
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ikizler Paradoksu Nedir?

Mabhir E. Ocak

Ozel gorelilik kurami, zamanin mutlak olmadi-
g1y, farkl gozlemciler igin farkli hizlarla ak-
tigmn séyler. ikizler paradoksu, bu durum ile ilis-
kilendirilen bir diisiince deneyidir. Paradoks olarak
anilmasina ragmen ozel gorelilik kuraminda her-
hangi bir eksiklik oldugu anlamina gelmez. ikiz-
ler paradoksunu ozel gorelilik kurami ile ¢6zmek
mimkiindiir.

Ikizler paradoksunu anlamak igin &ncelik-
le Einsteinin 1911 yilinda yazdig1 su satirlara goz
atalim: “Bir kutunun igine canli bir organizma yer-
lestirmissek... Oyle bir ayarlama yapilabilir ki, key-
fi derecede uzun bir yolculuktan sonra organizma
neredeyse hi¢ degismemis bir sekilde baslangic ye-
rine geri donebilir. Ancak bu sirada baglangi¢c nok-
tasinda duran organizmalardan yeni nesiller iire-
mis olacaktir. Eger yolculuk neredeyse 151k hiziyla
yapilmigsa, hareket eden organizma i¢in tiim yol-
culuk ¢ok kisa siirecektir” Dolayisiyla eger dura-
gan organizma bir insan, yolculuk yapan organiz-
maysa onun ikiziyse, zaman, yolculuk yapan kar-
des i¢in daha yavas akacak ve geri dondiigiinde kar-
desini kendisinden ¢ok daha fazla yaslanmis bula-
caktir. Einstein, bu durumu bir paradoks olarak de-
gil 6zel gorelilik kuraminin dogal bir sonucu ola-
rak gormiistii. Bu diisiince deneyinin bagkalar: ta-
rafindan paradoks olarak gorillmesinin nedeniy-
se Ozetle sudur. Birinci kardesin bakis agisina gore
ikinci kardes belirli bir anda kendisinden uzaklas-
maya baglamis ve uzun bir yolculuk yaptiktan sonra
geri gelmistir. Ancak ayni fiziksel olaya ikinci kar-
des agisindan bakarak da benzer sozler soyleyebilir-
dik. Ikinci kardesin yolculugu sirasinda birinci kar-
des 6nce ikinci kardesten uzaklagmakta daha son-
raysa yaklagmaktadir, yani ikinci kardese gore ha-
reket etmektedir. Peki 6yleyse, neden ikinci kardes
daha geng kalir?

Ikizler paradoksu birka¢ farkli yolla ¢oziilebi-
lir. Bu yollardan biri her kardesin kendi zamanina
odaklanmaktir. Uzayzamanda farkl iki nokta ol-
sun. Bu iki nokta arasinda birbirinden ¢ok farkli ro-
talar takip ederek seyahat etmek miimkiindiir.

Ancak farkli rotalar takip eden gozlemcilerin
dlctiikleri zamanlar da tabii ki farkli olacaktir. Or-
negin farkli gozlemcilerin farkl rotalar takip ede-
rek, bir dig gozlemciye gore, (0 s, 0 m, 0 m, 0 m)
noktasindan (10 s, 20 m, 0 m, 0 m) noktasina git-
tigini diigiinelim. Bagka bir deyisle t=0 aninda ori-

jinden hareket eden gézlemciler 10 saniye sonra x
yoniinde 20 metre yol almis olacaklardir. Bu yol-
culugu yapmanin sonsuz farkli yolu vardir. Orne-
¢in gozlemcilerden biri x yoniinde saniyede 2 met-
re sabit hizla yol alarak yolculugunu tamamlayabi-
lir. Bagka bir gézlemci 6nce y yoniinde hareket et-
tikten sonra dogrultusunu degistirip =10 aninda
istenilen noktaya varabilir. Daha bagka bir gozlem-
ciyse tiim yolculugu bir yay cizerek yapabilir. Tiim
gozlemciler, bir dis gozlemciye gore, ayn1 uzayza-
man noktasindan harekete baglayip yine ayni uzay-
zaman noktasinda yolculuklarini sonlandirsalar da
farkls rotalar: takip ettikleri icin kendi referans sis-
temlerinde oOlctiikleri zamanlar birbirlerinden fark-
Ii olacaktir. Ozel gorelilik kurami, en biiyitk zaman
farkini 6lgecek gozlemcinin iki uzayzaman nokta-
s1 arasinda eylemsiz hareket eden (sabit hizla hare-
ket eden) cisim olacagini séyler. Dolayisiyla bu or-
nekte, en bityiik zaman farkini x yoniinde saniyede
2 metre sabit hizla hareket eden gozlemci 6l¢er. Di-
ger tiim gozlemcilerse, iki nokta arasinda eylemsiz
hareket etmedikleri (hareketleri sirasinda ivmelen-
dikleri) iin, iki olay arasindaki zaman farkini daha
kisa olarak ol¢eceklerdir.

Ikizler paradoksuna geri donecek olursak, du-
ragan olan kardes daha ¢ok yaslanmistir, ¢iinki iki
uzayzaman noktasi arasinda eylemsiz hareket et-
migtir. Uzaydaki bir noktadan harekete baslayip
tekrar ayni noktaya donen bir gozlemcininse ey-
lemsiz hareket etmesi imkansizdir. Dolayistyla yol-
culuk yapan kardes iki olay arasindaki zaman farki-
n1 daha az 6l¢ecek yani daha az yaslanacaktir.
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Fauna

Anadolu’nun
Vahsi Kedileri o0

cekti, hala da cekmeye devam
ediyor.

Bugiin iilkemizde vasak, karakulak, saz kedisi, yaban kedisi ve iran leopari olmak iizere bes vahsi kedi tiirii
yasamlarini zor kosullar altinda devam ettirmeye calisiyor. Zor kosullar derken kéti hava kosullarindan,

avdan degil insan kaynakli nedenlerden s6z ediyoruz. Yasam alanlarinin daralmasi ve tarimda kullanilan zehirler
(avlayacaklar hayvanlarin zehirlenmesi) tilkemiz vahsi kedilerinin soyunu tehdit ediyor. Ayrica biiyiik kedi

avlamanin avcilar arasinda bir tiir sayginlik olarak gériilmesi nedeniyle de goriildiikleri yerde vurulabiliyorlar.

Vahsi kediler ile ilgili bilimsel arastirma yapmak da kolay degil. Ekosistemdeki sayilarinin dogal olarak az olmasi,

gece aktif olmalari, kendilerini iyi gizlemeleri gibi nedenlerle dogal popiilasyonlari hakkinda kesin bilgiler

elde edilemiyor. Son zamanlarda ise uygulanan fotokapan yontemleriyle haklarinda gérsel bilgi edinilmeye baslandi.
Tavsanlar, kiiciik memeliler (6zellikle kemiriciler), yakalayabildikleri kuslar (6zelikle zamanini yerde besin arayarak
geciren kus turleri), yilanlar, kertenkeleler ve kurbagalar vahsi kedilerin baslica besinlerini olusturur.
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Vasak Lynx lynx

Ulkemiz vahsi kedileri icinde
en bilineni diyebiliriz.
Insanlardan uzak durmayi

ve gece avlanmayi tercih ederler.

Son zamanlarda fotokapan
yontemiyle en ¢ok gorintusti

alinan tirlerin baginda geliyor.
Hafif sarimsi, bej deri tizerinde

cok sayida benek vardir.

Diger kediler gibi besin zincirinin

son basamaginda yer alirlar.
Kendilerinden 3-4 kat buyuk
olan hayvanlara saldirabilirler.
Ulkemizde parcali yayilis
gosterirler.

Saz kedisi Felis silvestris

Saz kedisi uzun bacakl bir
kedi turtidir. Boyu 50-75

cm, kuyruguysa 25-29

cm kadardir. Viicut rengi
genellikle kum grisi ve sarimsi
kahverengi arasinda degisir.
Kulak ucunda kil vardir.
Ormanalti bitkilerinin yogun
oldugu ormanlik alanlar, sulak
alanlarin kenarlari ve cevresi,
camurlu yerler, 1slak yesil
alanlar, durgun su kenarlar,
yavas akan su kenarlari, saz
bitkilerinin sik géruldigi
yerler saz kedilerinin baslica
yasam alanlaridir. Saz kedileri
terk edilmis tilki, oklu kirpi

ya da porsuk yuvalarini

[

Yaban kedisi Felis chaus

Ev kedilerinin vahsi olarak
yasayanidir. Ev kedilerinden
farklar sunlardir:
Bacaklari daha uzundur,
kuyruklarinda 3-5 halka
bulunur, kuyruklari

daha glirdur, vicutlarinda
kizihmsi renkte bolgeler
vardir, kuyruk ucu
genisleyerek biter. Kayalik
ve ormanlik alanlarda
yasarlar.

Bilim ve Teknik Aralik 2015

Karakulak

Bilimsel adi Caracal caracal olan bu kedi bilimsel
adini Tiirkge “karakulak” kelimesinden almistir. Kulak
uclarindaki siyah puiskil en belirgin 6zelliklerinden
biridir. Karakulaklar cevik kedilerdir ve iyi sicrarlar.
Ozellikle kus avlarken yiiksege sicramalariyla bilinirler.
Sirt kisimlari kirmizimsi kahverengi, boyun, karin ve
bacaklarinin i¢ kismi beyazdir. Ust dudaklarinin yan
tarafinda genis siyah bir benek ve gozlerden buruna
kadar uzanan siyah bir cizgi bulunur. Gézlerinin
cevresi beyazdir. Karakulaklar makilikler, calliklar,
kayalik alanlar, seyrek bitkili yamaclar, bozkirlar ve
sicak ve kurak iklimli yerlerde yasarlar. Kendilerinden
2-3 kat buiyuk olan hayvanlara saldirabilirler.

iran Leopari Panthera pardus saxicolor

Soylari uzun sire 6nce tilkemizde tikenmisti.
Ancak son yillarda yeniden gériilmeye bagladilar.
Bu leoparlarin Iran'da yasayan bir alt tiir

oldugu genetik calismalar sonucu belirlendi.
Ulkemizde de artik cok az da olsa yasadiklari kabul
ediliyor. En son 2013 yilinda Diyarbakir'da

bir tanesi vuruldu.

kullanir. Beslenirken buyik
kedilerin aksine ¢comelir
ve Oylece beslenirler.

Kaynaklar
« http://www.tramem.org 51
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Bugiin diinyanin biiyiik bolimiinde bir tehlike olarak goriilmese de
sosyoekonomik acidan daha zayif pek cok iilkede ciddi saglik sorunlari olugturan
¢ok sayida hastalik var. Parazitlerin neden oldugu nehir korliigd, il hastaligi olarak
da bilinen lenfatik filaryozis ve sitma bunlardan bazilari. Bu yilki Fizyoloji veya

Tip Nobeli iste bu ii¢ hastaliga yonelik etkin tedaviler geligtirilmesinde

onemli rol oynayan ii¢ bilim insanina veriliyor.

Parazitlerin neden oldugu hastaliklar binlerce yildir insanhigin

bas belasi olmaya devam ediyor ve giiniimiiziin baslica kiiresel saglik sorunlari
arasinda yer aliyor. Parazitik hastaliklar dzellikle diinyanin en fakir

toplumlanini etkiliyor ve saglik ve refah diizeyinin gelistirilmesinin dniinde
biiyiik bir engel teskil ediyor. iste bu yil Fizyoloji veya Tip Nobel'ine layik gériilen
bilim insanlari, en yikici parazitik hastaliklanin bazilaryla miicadelede

devrim yaratan tedaviler gelistirdi.

William C. Campbell ile Satoshi Omura avermektin adli yeni bir ilag gelistirdi.
Bu ilacin tiirevleri nehir korligii ve lenfatik filaryozis vakalarini carpici
olciide azaltirken cok sayida baska parazitik hastaliga karsi da etkili oldu.
Youyou Tu ise sitma hastalarindaki 6liim oranlarini 6nemli dlgiide

azaltan artemisinin adli ilaci kesfetti.

Bu iki kesif her yil milyonlarca insani etkileyen bu yikici

hastaliklarla miicadelemizde bize ¢ok giiglii araglar sunmus oldu.
Bunun, insan sagliginin iyilestirilmesi ve insanlarin bu hastaliklardan
cektikleri acilarin azaltilmasi agisindan degeri paha bigilmez.

Plasmodium falciparum bakterilerinin bir karaciger doku kesitindeki 151k mikroskobu gdriintiisii (solda).
Bir esit nematod olan kalp kurdunun (Dirofilaria immitis) 151tk mikroskobu goriintisii (altta).
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Parazitler Yikia Hastaliklara
Yol Aciyor

Biyolojik acidan karmagik bir diinyada yasiyoruz.
Bu diinyay1 bagka hayvanlarla ve ayn1 zamanda ba-
zilar1 bizim i¢in zararl ya da 6liimciil olabilen baska
birtakim canlilarla paylagtyoruz.

Cok ¢esitli parazitler hastaliklara neden oluyor.
Tibbi agidan 6nemli parazit gruplarindan biri pa-
razitik solucanlar ya da diger adiyla parazitik kurt-
lar. Diinya niifusunun {gte birini etkiledigi tahmin
edilen bu parazitler 6zellikle Sahraalt1 Afrikada, Gii-
ney Asyada, Orta ve Gliney Amerikada yaygin. Ne-
hir korlagii ve lenfatik filaryozis parazitik solucanla-
rin neden oldugu hastaliklar. Adindan da anlagilaca-
&1 gibi nehir korligt (onkoserkozis) korneada kro-
nik yang1 olusturup sonunda kérliige neden oluyor.
120 milyondan fazla insani etkileyen lenfatik filaryo-
zis, viicutta kronik sigme yaratarak kisinin sosyal so-
runlar yasamasina ve fiziksel agidan engelli hale gel-
mesine neden olan elefantiyazis (lenf demi - fil has-
talig1 adinin kaynag olan uzuv sismesine neden olan
durum) ve testis serozasi (testisi kaplayan zarimn i¢in-
de sv1 birikmesi sonucu testisin sismesi) gibi klinik
belirtilere yol agtyor (Sekil 1).

Sitma bilindigi kadariyla insanlarm yasaminda
hep var oldu. Sivrisineklerle taginan bu hastaliga, kur-
muzi kan hiicrelerini istila ederek atese ve agir vakalar-
da beyin hasarina ve 6liime yol agan tek hiicreli para-
zitler neden oluyor. Diinyada en savunmasiz durum-
daki yaklasik 3,4 milyar insan sitmaya yakalanma ris-
ki altinda ve sitma her yil ¢ogu ¢ocuk olmak {izere
450.000den fazla kisinin hayatina mal oluyor ($ekil 1).

Sekil 12015 Nobel Fizyoloji veya Tip Odiilii en yiki parazitik hastaliklardan olan nehir kérliigi, lenfatik filaryozis
(fil hastaligi) ve sitmaya karsi yeni tedaviler gelistiren bilim insanlarina verildi. Bu hastaliklanin birbiriyle hemen hemen
ortiigen cografi dagilimlan haritada mavi renkle gdsteriliyor.

56

Fil Hastaligi

Sitma

Nehir Korliigii

Parazitlere Karsi Yeni Tedaviler icin
Bakteriler ve Bitkiler

Parazitik hastaliklara karsi kalici tedaviler gelis-
tirmeye yo6nelik uzun soluklu ancak pek de verim-
li olmayan ¢abalarin ardindan bu yilin Nobel Odiilii
sahiplerinin yaptig1 kesifler durumu ¢arpici bicimde
degistirdi.

Mikrobiyolog ve dogal tiriinleri izole etme konu-
sundauzmanbiraragtirmaciolan Satoshi Omura, top-
rakta yagayan ve antibakteriyel etkinlige sahip oldugu
bilinen bir dizi madde (biri Selman Waksman'in keg-
fettigi ve 1952de kendisine Nobel kazandiran strep-
tomisin) {reten Streptomyces adli bakteri grubuna
odaklandz. Bu bakterileri kiiltiir ortaminda biiyiik 61-
ceklerde iiretmek ve karakterize etmek i¢in essiz yon-
temler gelistirme konusunda siradis1 bir yetenege sa-
hip Omura, yeni Streptomyces soylar1 izole edip bun-
lar1 laboratuvarda bagarili sekilde kiiltiire ald1. Binler-
ce farkl kiiltiir arasindan, zararli mikroorganizmala-
ra kars1 etkinlikleriyle ilgili daha fazla analiz yapmak
amaciyla en timit vaat eden 50 tanesini secti (Sekil 2).

William C. Campbell

Streptomyces avermitilis

Sekil 2 Satoshi Omura biyolojik etkinlik gosteren yeni bilesikler icin bir
kaynak olarak Streptomyces bakterilerinin yeni soylarini arastirdi. Japonya'dan
alinan toprak rneklerinden mikroplar izole etti ve bunlari laboratuvarda
kiltiire alip (sol altta) binlerce Streptomyces kiiltiiriinii karakterize etti.
Bunlardan en iimit vaat eden 50 tanesini secti. Bunlardan biri avermektinin
kaynadi olan Streptomyces avermitilis (sag altta) idi.
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Satoshi Omura

Onkoserkozis ya da yaygin adiyla nehir korliga,
filaryal (Filariodidea ailesine ait) bir solucan olan
Onchocerca volvulus'un neden oldugu, sadece in-
sanlara bulasabilen bir hastalik. Nehir korltigu, disi
bir kara sinek, O. volvulus'a ait t¢tincli asamadaki
filaryal larvalar konakginin (bu durumda insanin)
derisine biraktigi zaman bulasiyor. Larvalar sine-
gin i1sirmasiyla olusan yaradan igeri giriyor ve deri
alti dokuda yumrular olusturup burada olgunlasa-
rak yetiskin solucanlara donustiyor. Disi O. volvulus
solucanlar erkeklerin iki kati kadar buyuk oluyor.
Boylari 33 ile 50 cm arasinda, kalinliklari ise 270 ile
400 pum arasinda degisebiliyor. Disi solucan hasta-
igin bulastigi konakginin viicudunda ciftlestikten
sonra glinde 1000 kadar embriyonik mikrofilarya
(parazit larvasi) birakabiliyor. Bunlar da viicut icin-
de ilerleyerek kronik dermatit (deri yangisi), do-
kuntu, lezyonlar, siddetli kasinti ve deri renksizles-
mesi gibi ¢ok cesitli durumlara yol agiyor. Gozlere
ulasan mikrofilaryalar yangiya, kornea hasarina ve
nihayet kalici korliige neden oluyor. Nehir korli-
gu, diinyada enfeksiyon kaynakli korliik nedenle-
ri arasinda ikinci sirada. Hastaligi bulastiran sinek-
ler baskin olarak nehirlerde bulunuyor, hastaligin
adindaki “nehir” kelimesi de buradan geliyor. Bii-
yuk kismi Sahraalti Afrika'da, Gliney Asya'da, GU-
ney ve Orta Amerika'da gorilen nehir korlugi en-
feksiyonlari, en savunmasiz durumdaki insanlari
etkiliyor. 25 milyon kisinin bu hastaliktan muzda-
rip oldugu ve bunlarin 300.000'den fazlasinin bu
hastalik yliziinden kér oldugu biliniyor. Hastaligin
yaygin olarak gorildigi 31 tlkede onkoserkozis
riski altindaki toplam ntifus 2016'da 250 milyona Sekil 3 William C. Campbell, Omura'nin Streptomyces kiiltiirlerinden birinin parazitleri 6ldiirmede ¢ok etkili oldugunu
yaklasacak. kesfetti ve etken madde olan avermektin izole edildi. Avermektin, izerinde bazi degisiklikler yapilarak ivermektine

doniistiiriildii. ivermektinin hem hayvanlarda hem de insanlarda, nehir kbrliigii ve lenfatik filaryozise neden olanlar da
dahil ok cesitli parazitlere karsi yiiksek diizeyde etkili oldugu gorildii.

ABDde ¢alisan bir parazit biyolojisi uzmani olan

William C. Campbell, Omuranin Streptomyces Kiil- ~ wvemektin
tirlerini ald: ve etkinliklerini inceledi. Campbell
kiiltiirlerin birinde bulunan bir bilegenin ev ve cift-
lik hayvanlarindaki parazitlere kars1 kayda deger 61-
ciide etkili oldugunu gosterdi. Biyolojik etkinlik gos-
teren bu madde saflagtirildi ve avermektin olarak ad-
landirildi. Avermektin daha sonra kimyasal olarak
degistirilerek daha etkili bir bilesik olan ivermektin
elde edildi. ivermektin de daha sonra parazitik en-  emekin
feksiyon gegirmekte olan insanlar tizerinde denen-
di ve mikrofilaryalar1 oldiirdiigti goriildi (Sekil 3).
Omura ve Campbell'in katkilar1 parazitik hastalikla-
ra kars1 siradis1 etkinlige sahip yeni bir ilag sinifinin
kesfine imkén sagladi.
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Parazitik Hastaliklara Yonelik Etkili Tedavilerin Kesfi Nobel Getirdi

Artemisia annua

Artemisinin

$Sekil 4 Youyou Tu, sitmaya kars! yeni tedaviler gelistirmek amaciyla bitkisel ilaclarla ilgili
geleneksel tip literatiiriinii tarad1. Artemisia annua adli bitkinin ilging bir aday oldugu anlagildi ve Tu
bir saflagtirma prosediirii gelistirerek etken madde olan artemisininin sitmaya karsi onemli dliide

etkili bir ilag haline gelmesini saglad.
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Youyou Tu

Sitma geleneksel olarak klorokin ya da kinin
kullanilarak diisiik bir basariyla tedavi ediliyordu.
1960’larin sonunda sitmanin kokiinii kurutmaya yo-
nelik ¢abalar basarisizlikla sonuglandi ve hastalik da-
ha da yayilmaya bagladi. Cinden Youyou Tu bu do-
nemde yeni sitma tedavileri gelistirmek gibi zorlu bir
isin Gistesinden gelmek tizere geleneksel bitkisel tibba
bagvurdu. Sitma enfeksiyonu gegiren hayvanlar iize-
rinde gok sayida bitkisel ilacin etkinligiyle ilgili yap-
t1g1 kapsamli tarama sonucunda Arfemisia annua
bitkisinden elde edilen bir 6ziit, ilgi gekici bir aday
olarak one cikt1. Ancak sonuglar birbiriyle tutarh de-
¢ildi, bu yizden Tu, geleneksel tip literatiiriine geri
donerek Artemisia annuadaki etkin bileseni bagarili
sekilde ayirmanin yollariyla ilgili ipuglar1 buldu. Tu,
daha sonra artemisinin olarak adlandirilan bu bile-
senin hem hayvanlarda hem de insanlarda sitma pa-
razitine karg1 hayli etkili oldugunu gosteren ilk kisi
oldu (Sekil 4). Artemisinin, sitma parazitini geligimi-
nin erken bir evresinde hizlica 6ldiiren yeni bir sitma
onleyici madde sinifini temsil ediyor. Bu da artemi-
sininin ileri derecedeki sitmanin tedavisine yonelik
benzersiz potansiyelini acikliyor.

Lenfatik filaryozis

Lenfatik filaryozis, filaryal nematodlar olarak da bi-
linen Filariodidea ailesinden nematodlarin (iplik-
kurdu) neden oldugu bir lenf sistemi enfeksiyon
hastaligi. Filaryal nematodlarin yasam dénguisu iki
konakcida gerceklesiyor: insanlar asil konakgl, siv-
risinekler ise ara konakgi gorevi goriyor. Disi ne-
matodlar erkeklerden daha iri oluyor. Dollenen di-
si nematodlar 177-230 pym uzunlugunda ve 5-7
pum kalinhginda olan mikrofilaryalar birakiyor ve
3-36 ay hayatta kaliyor. Mikrofilaryalar tipik olarak
bes ila yedi yil yasiyor ve konakgi insanin lenf siste-
minde kaliyor. Mikrofilaryalar glindiizleri derin da-
marlarda geceleriyse cevresel dolasimda bulun-
duklari gececil bir diizende yasiyor. Yasam dongu-
leri bagka bir sivrisinegin konakglyi isirarak enfek-
siyon kapmasiyla devam ediyor. Daha sonra mik-
rofilarya sivrisinegin orta bagirsaginda birkag asa-
ma gecirerek enfeksiyon yapici larvalara déniisi-
yor, bunlar da yine sivrisinegin isirmasi sonucun-
da bir sonraki kurbana geciyor. Bu kronik ve yan-
gil hastaligin en kot etkileri, nematodlarin insan
vicudunda sayica arttigi yetiskinlik caginda hisse-
diliyor. Sisen lenf damarlar tikanmalara, uzuvlarin
sismesine, atese neden olup kisinin hareket kabili-
yetini engelliyor. Lenfatik filaryozis 120 milyondan
fazla insani etkiliyor. Viicutta kronik sisme yarata-
rak hastalari yasam boyunca hem fiziksel hem de
sosyal olarak etkileyen sonuglar doguruyor.
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Avermektin, Artemisinin ve
Kiiresel Saghk

Avermektin ve artemisininin kesfi parazitik has-
taliklarin tedavisini koklii bicimde degistirdi. Bugiin
avermektinden tiiretilen ivermektin diinyada parazi-
tik hastaliklardan etkilenen tiim bolgelerde kullani-
liyor. fvermektin ¢ok gesitli parazitlere kargt yiiksek
diizeyde etkili bir ilag, yan etkileri sinirl ve tiim diin-
yada iicretsiz olarak erisilebilir durumda. Ivermek-
tin, 6zellikle de diinyanin en fakir bélgelerinde nehir
korligii ve lenfatik filaryozisten muzdarip milyon-
larca insanin saglik durumunu iyilestirip refah di-
zeyini gelistirmede 6lgiilemez bir neme sahip. fver-
mektin tedavisi o kadar etkili ki bu hastaliklarin ne-
redeyse kokii kurutulmak tizere. Bu tip tarihindeki
en 6nemli bagarilardan biri olacak. Sitma her yil yak-
lagik 200 milyon insana bulagtyor. Artemisinin diin-
yada sitmanin hitkiim stirdiigii tiim bolgelerde kul-
laniliyor. Artemisininin bagka ilaglarla birlikte kulla-
nildig: tedavilerin sitma kaynakli oliimleri toplam-
da %20den, ¢ocuklardaysa %30dan yiiksek oranda
azalttig1 tahmin ediliyor. Bu sadece Afrikada her yil
100.000den fazla insanin hayatinin kurtarilmas: an-
lamina geliyor.

Avermektin ve artemisininin kegfedilmesi yiki-
c1 parazitik hastaliklarin tedavisinde bir devrim ya-
ratti. Campbell, Omura ve Tu, parazitik hastaliklarin

Sitma parazitinin enfekte ettigi kirmizi kan hiicrelerinin gegirimli elektron mikroskobu goriintisii

Sitma

Sitmaile ilgili bilinen kayitlar hem MO
2000'li yillara ait Misir ve Yunan yazit-
larina hem de Cin kaynakl eski bel-
gelere dayaniyor. Sitmaya tek hicre-
li bir parazit grubu olan Plasmodium
bakterileri neden oluyor. Bu bakteri-
lerin bes tiirl insanlar enfekte ede-
biliyor. Enfeksiyon tekrarlanan titre-
me, ates ve terleme nobetlerine ne-
den oluyor. Oliime ve beyni etkileyen
ciddi bir durum olan serebral sitma-
ya genellikle P. falciparum neden olu-
yor. Diger turlerse sitmanin daha ha-
fif bicimlerine yol aciyor. Hastalik ano-
fel adl sivrisineklerle taginiyor. Has-
talik tasiyan bir disi sivrisinek insani
1sirdiginda sporozoit halindeki sitma
mikrobunu kana bulastiriyor. Sporo-
zoitler karaciger hiicrelerini istila edi-
yor ve burada cogalarak eseysiz me-

rozoitleri olusturuyor. Sonra karaciger
hiicreleri parcalaniyor ve merozoitler
kan dolasimina gegip kirmizi kan hiic-
relerini enfekte ediyor. Bunun sonu-
cunda kirmizi kan hiicreleri parcalani-
yor ve acida cikan ¢ok sayida merozo-
it yeni kan hicrelerini enfekte ediyor.
Parazitin eseyli formlar kan emen siv-
risinekler tarafindan alininca da pa-
razitin yasam dongusi devam et-
mis oluyor. Diinya Saglik Orgiiti’'niin
(WHO) 2014 Diinya Sitma Raporu’na
gore her yil 3,4 milyar insan sitmaya
yakalanma riski tasiyor. Sadece 2013
yilinda goriilen 198 milyon sitma va-
kasi 584.000 kisinin 6limuyle sonug-
lanmis. Hastalik en ¢ok Afrika'da etki-
li. Oliimlerin %90 burada gériiliiyor,
stelik 6lenlerin %78'ini 5 yas alti co-
cuklar olugturuyor.

Kaynaklar

« “The 2015 Nobel Prize in Physiology or Medicine - Press Release’. Nobelprize.org Nobel Media AB 2014.
Web. 13 Nov 2015. http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/medicine/laureates/2015/press.html

o “The 2015 Nobel Prize in Physiology or Medicine - Advanced Information” Nobelprize.org. Nobel Media AB 2014.
Web. 13 Nov 2015. http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/medicine/laureates/2015/advanced.html

tedavisinde bir doniisiim baslatt1. Kesiflerinin etkile-
ri ve sonugta insanlik i¢in saglanan faydaysa paha bi-
cilemez.
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YTU Alternatif Enerjili Sistemler Kultibii

Ebru Barut - Yildiz Teknik Universitesi Hidromobil Takim Kaptani

Yildiz Teknik Universitesi Alternatif Enerjili Sistemler Kuliibii 2004 yilinda GESK adiyla faaliyet gostermeye
baslad1. Ancak 2010-2011 6grenim yilinda giiniin ihtiyaglarina gore revizyona ugradi ve farkli enerji tiirlerinin
birbirine doniistiiriilmesinin 6nemine inanarak Alternatif Enerjili Sistemler Kuliibii (AESK) adini ald1. Enerji
titketiminin had safthada oldugu ve alternatif enerjilere ¢ok ihtiyag olan 21. yiizyilda, Yildiz Teknik Universitesi
Alternatif Enerjili Sistemler Kuliibii 6grencilerinin 6ncelikli hedeflerinden biri dogayla dost yesil enerjilerin
glinliik yagantimiza taginmasina katkida bulunacak proje ¢alismalar: yiirtitmek. AESK ekibinin yiiriittiigi pro-
jeler arasinda olan ve her sene TUBITAK tarafindan diizenlenen Alternatif Enerjili Ara¢ Yariglarrna katilan

prototip araglarin bu kapsamda ¢ok 6nemli bir yeri var.

Kuliibiimiiz TUBITAK yariglarinin hem hidromobil kategori-
sine hem de elektromobil kategorisine ayni ekiple hazirlandi. Tek
ekiple iki ayr1 enerji tiirii ile ¢aligan ve sistem olarak birbirinden
¢ok farkli iki ara¢ tasarlamak ve iiretmek yogun emek isteyen ve
¢ok calisma gerektiren bir siire¢ oldu. Ekip olarak sene boyunca
sosyal hayatimizdan ve tatil giinlerimizden 6diin vererek hazir-
ladigimiz bu iki aragla iki ayr1 6dil aldik. Hidromobil kategori-
sinde yarisan ve hidrojen enerjisi ile ¢aligan Hydr-S adli aracimiz
Tirkiye ikincisi, Elektromobil kategorisinde yarisan ve elektrik
enerjisi ile ¢alisan Electra isimli aracimiz Tiirkiye tigtinciisii oldu.
Derslerde 6grendigimiz kuramsal bilgilerin kuliip atélyemizde
ogrenci emegi ile uygulamaya dontistiiriilmesi ve yaptigimiz pro-
jelerden somut bir basar1 elde etmek sene icinde gosterdigimiz
tiim fedakarliklarin 6diilii oldu ve bizi gururlandirdi.
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On sekiz kisilik ekip yarislara kuliibiimiiziin ¢atis1 altindaki ii¢
birimin (mekanik, elektrik-elektronik ve kompozit) koordineli
olarak caligmas ile bir senede hazirlandu. Tki aracin da tasarimin-
dan iiretimine kadar her sey kuliip atolyesinde yapildi. Bu siirecte
bir¢ok zorlukla karsilastik, 6zellikle tiretim agsamasinda karsilasti-
gimiz zorluklarda endiistride bir firmadan yardim almak yerine
kendi emegimizle, amator bir ruhla yapabildigimiz en profesyonel
riini elde etmeye calistik ve basarili olacagimiza inancimiz hig ek-
silmedi. Yogun ¢calisma ve sabuir bize iki kategoride de bagar1 getirdi.

Ekibimiz olusturdugu teknik altyap: ve kazandig: bilgi biri-
kimi sayesinde tirettigi, alternatif enerji kullanarak gelecege yon
verecek projelerle yurt icinde gosterdigi basariyi, uluslararas
platformda da sergileyerek tilkemizi en iyi sekilde temsil etmeyi
amaghyor.
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ODTU Robot Toplulugu Alternatif Enerjili Ara¢ Takimi

Hiiseyin Gokmen- Takim Kaptant

2005 yilinda kurulan ODTU Robot Toplulugu Alternatif Enerjili Ara¢ Takimy, alternatif enerjili arag yariglar:
macerasina TUBITAKin diizenledigi Formula-G yariginda MESE isimli araciyla birincilik elde ederek bagladu.
2005’ten bu yana dort giines , ii¢ hidrojen ve iki elektrik enerjili araca imza atmigtir. Diizenli olarak katildig:
TUBITAK Alternatif Enerjili Arag Yariglarr'nda cesitli yillarda birincilik, ikincilik, ii¢tinciilitkk derecelerinin ve
tasarim ddiillerinin de sahibi olan ODTU Robot Toplulugu Alternatif Enerjili Ara¢ Takimi, Formula-G yarisi-
nin kaldirilmasiyla agirhig: elektrikli arag tiretimine verdi.

Gegen yil takimimizin {irettii motor siriiciiyle yarisan
elektrikli ara¢ Red-2, yerlilik 6diiliiniin sahibi olmustur. Tiim
araglarimizin takimimiz tarafindan tasarlanmis ve iiretilmis ol-
masindan da anlagilabilecegi {izere yerlilik ve 6zgiinliik bizim
i¢in oncelikli amagctir. Ekibimiz, bu yil motor siiriiciiniin yam
sira bir karbon fiber jant projesini de yine 6z kaynaklarimizla
tiretmeyi planliyor.

Takimimiz sene iginde tasarim ve {iretimin yani sira sektérden
de uzak kalmiyor, enerji ve otomotiv fuarlarina da katiliyor. Bu
fuarlar sayesinde hem alanindaki yenilikleri takip edebiliyor hem
de ¢alismalarini tanitma sansi buluyor.

Onbirinci yilinda da emin adimlarla ilerleyen ve her yil kendi-
ni gelistirip citasint yiikselten ODTU Robot Toplulugu Alternatif
Enerjili Arag Takimyi, 6niimiizdeki yillarda da basarilarin stirdiir-
meye devam edecek.
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Dr. Biilent Gozcelioglu

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Konya
Tropikal Kelebek Bahgesi

Kelebekler doganin en narin, en kinlgan ve en zarif canlilan arasinda yer alir.

Hayatta kalma miicadeleleri ilgi cekicidir. Bazilar 6rnegin kral (Monark) kelebekleri Kanada-Meksika arasindaki
cok uzun mesafeli go¢ dongiisiinii tamamlayamadan oliir, ancak dogan yavrular dongiiyii devam ettirir.

Bazi cinsler ise (Aglais, Isoria) 4000-5000 metre kadar yiiksede (6rnegin Himalayalar'in yiiksek tepelerine) cikabilir.
Ulkemizde 440'tan fazla diinyada ise 18 binden fazla kelebek tiirii yasar. Bazi tiirleri parklarda, bahelerde
gorebilirken, bazilarini gérmek icin bagka iilkelere gitmeniz gerekir. Ama artik kelebek meraklilarinin

ve dogaseverlerin iilkemizde yasamayan kelebek tiirlerini gormek icin uzaklara gitmesine gerek yok.

Yakin bir zamanda Konya'da acilan Konya Tropikal Kelebek Bahgesi'nde diinyanin ¢esitli yerlerinde yasayan
kelebekleri bir arada gormek miimkiin. Biz de gectigimiz giinlerde bu bahceyi ziyaret ettik,

bahce ve kelebekler hakkinda bilgi aldik.
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onya Tropik Kelebek Bahge-

si ¢ok genis bir alana yayiliyor.

Kelebeklerin oldugu yapr kele-
bek formundan esinlenilerek tasarlan-
mis. Kelebeklerin dogal yasam ortamla-
rinda gozlemlenebilecegi, yaklagik 1600
m?lik bir alan yapay kayalar ve golet-
lerle sekillendirilmis, kelebeklerin bes-
lenebilecegi bitkilerle bir peyzaj olustu-
rulmus. Bunun yani sira farkli kotlarda

(aligo eurilochus

Bahcede yasayan kelebeklerden biri

Bilyiik Marmon (Papilio memnon) Kelebegi.

Bu tiir genel olarak Asya’nin giineyinde yasar.
Kanat agikliklan 12-15 cm kadar olur.

Erkek bireylerin sirt kismi koyu mavi ve siyahtr.

Bacek sinemasinda baceklerle ilgili kisa bir film seyrederken
bdcekler diinyasina bir yolculuk yapacaksiniz.

ilerleyen bir yaya yolu, tropikal kelebek
bahgesi ve koza olusumunun da goriile-
bilecegi boliimler ve tropikal bitki yetis-
tirilecek olan 396 m”lik bir tiretme cift-
ligi var. Ayrica degisik bocek tiirlerinin
oldugu 376 m”lik bir bécek miizesi de
yer aliyor. Kelebeklerin yasam dongiile-
ri ile ilgili projeksiyonlu sunumlarin ol-
dugu 90 m™lik bir sinema salonu da zi-
yaretgilere agik.

Cam Kanath Kelebek (Greta oto)

Saydam kanatlan dikkat cekicidir. Kanat iizerinde saydam yerlerin
yani sira koyu renkli bir cerceve ve desenler de vardir.

Kanat aikliklan 5,6-6,1 cm kadar olur.

Orta Amerika'da (Meksika, Kolombiya, Panama) yasarlar.

Morpho deidamia

Morpho aurora

Kelebek formundaki yapinin i¢ kismi
kelebeklerin dogal ortamlarina benziyor
ve onlarin rahatca yasayabilecegi kosul-
lara uygun bi¢cimde diizenlenmis. Yapi-
nin dig kismini kaplayan farkli 6lgiiler-
deki 1760 adet cam, kelebeklerin yon-
lerini bulmasini saglayan UV isinlarim
gegiriyor. Kelebekler narin canlilar ol-
dugundan yasadiklar1 ortamdaki en kii-
¢iik degisiklikten bile kolayca etkilenir.
Bu nedenle yapay da olsa yasam ortam-
larindaki sicaklik, nem gibi kosullarin
kontrol altinda tutulmas: gerekir.

Atlas Giivesi (Attacus atlas )

Diinyanin en bilyiik giivesi olarak bilinir. Kanat genigligi

26 cm-30 cm kadar olur. Giineydogu Asya'nin tropikal ormanlar
ile sogdt, tarin ve turuncgil agaglannin oldugu

yerlerde yasarlar.
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Konya Tropikal Kelebek Bahgesi

Konya Tropik Kelebek Bahgesinde de sis-
tem devamli olarak ortam sicakligini 28°C
(12°C), nem oranini da %80 (+%5) civa-
rinda tutuyor. Kelebeklerin yagadiklar1 bu
ortamin hemen yanindaki bélimde bir
miize var. Miizede kelebeklerin yumurta
evresinden ergin bir kelebek haline gelene
kadar tiim evrelerini gérmek miimkiin.
Miizede ayrica kelebeklerin davraniglar
ile ilgili bir sergi var. Burada kelebeklerin
kur yapma, meyve-nektar ile beslenme,
glineslenme, korunma, ¢amur banyosu
yapma, ciftlesme, yumurtlama, kamuflaj
davranislarini gorebilirsiniz. Baska bir bo-
limde de bazi bocek takimlarinimn (Hyme-
noptera, Mantodea, Coloptera, Odanata
ve Phazmita) yumurtalarinin 50 bin kat
biiyiitiilmiis halleri var. Bu yumurtalarin
icine girilebiliyor. Yumurtalarin i¢inde en
bitytik gergedan bocegini, kralice arilari,
tilkemizde yagamayan baz1 yaprak bocek-
lerini ve sopa boceklerini gorebilirsiniz.
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Peki, Konya Tropik Kelebek Bahge-
sinde hangi kelebek gruplarini gormek
miimkiin? Bahc¢ede Kirlangickuyruklar
(Papilionidae), Beyazlar, Sarilar ve Siil-
tirler (Pieridae), Su gizelleri (Lycaeni-
dae), Zipziplar (Hesperiidae), Alaca ke-
lebekler (Nymphalidae) ve Madeni leke-

liler (Riodinidae) ailelerine ait tiirler var.
Kirlangickuyruklar (Papilionidae) ailesi
en renkli, en gosterisli ve biiyiik kelebek-
leri igerir. Arka kanatlarinin uglar1 kir-
langi¢ kuglarininkilere benzedigi icin bu
adi almiglardir. Antarktika hari¢ tim ki-
talarda bulunurlar.
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Ulkemizde yasayan tiirleri de vardir. Ancak en
¢ok Giineydogu ve Dogu Asyada bulunurlar. Be-
yazlar, Sarilar ve Siilfiirler (Pieridae) ailesine ait
tiirler genel olarak Afrika ve Asyanin tropikal bol-
gelerinde yaygindir. Bununla birlikte yiiksek ra-
kimli, soguk bolgelerde yasayabilen tiirleri de var-
dir. Genel olarak beyaz, sar1 ve yesil renkte olurlar.
Turuncu, kirmiz1 ve siyah benekler kanat tizerinde
yaygin olarak goriiliir. Alaca kelebekler (Nympha-
lidae) en yaygin kelebek ailesidir. Fir¢a ayakli kele-
bekler olarak da bilinirler. Parlak renkleri ve degi-
sik desenleri nedeniyle ¢ok ilgi ¢ekerler. Cok fark-
i buytkliiklerde olabilirler. Tropikal bolgelerde
yasayanlar 15 cm kadar olabilir. En popiiler tirii
Monark kelebegidir. Su giizelleri (Lycaenidae) en
yaygin ikinci kelebek ailesidir. Yetigkin bireylerin
boylar1 5 cmnin altindadir. Cogunun kanatlari-
nin iizeri metalik parlakliktadir. Genel olarak ma-
vi, altin sarisi, kahverengi, beyaz renktedirler. Zip-
ziplar (Hesperiidae) da yaygin bir kelebek ailesi-
dir. Boylar1 genel olarak 2-3 ¢cm kadar olur. Hiz-
11 ugarlar ve ugarken zipliyormus gibi goriiniirler.

Adlarini da bu 6zellikleri dolayisiyla almiglar-
dir. Glinesli ve sicak yerleri tercih ederler. Madeni
lekeliler (Riodinidae) adlarini kanatlarinda bulu-
nan metalik renkli lekelerden alir. Genellikle tropi-
kal iklim kusag1 boyunca, 6zellikle de Amerikanin
tropikal bolgelerinde bulunurlar. Boylar1 12-60
mm arasinda degisir.

Konyadaki bu bahgeyi gérmek, kelebeklerin fo-
tograflarini ¢ekmek egsiz bir deneyim. Bununla
birlikte ziyaretgiler i¢in kii¢iik bir not da eklemek
isteriz. Her seyden once tiim kelebekler ayni anda
bahgede olmayabiliyor. O nedenle bahgeyi ziyaret
etmeden once yetkililerden bilgi almakta yarar var.

Mavi Morpho kelebedi (Morpho peleides)

Orta ve Giiney Amerika'nin tropikal bdlgelerinde yogun olarak bulunurfar.

Kanat genigligi 12,7-15,5 cm kadar olur. Kanatlarinin iizeri parlak mavi, kenarlan
koyu renklidir. Koyu renkli yerlerinin iizerinde beyaz benekler vardir.

Kanatlarinin alti ise kahverengidir ve lizerinde goz seklinde benekler vardir.

Bilyiik Agac Perisi Kelebedi (/dea leuconoe)
Giineydogu Asya'da deniz kiyisindaki
mangrov ormanlan ile diisiik

rakimli yerlerde, yagmur ormanlarinda
yasarlar. En fazla 400 metre rakimli yerlerde
bulunurlar. Ucarken k&gt ugurtmaya
benzedikleri icin Kagit Ucurtma

Kelebegi de denir.

Konya Tropik Kelebek
Bahgesi, Selcuklu Belediye’si
tarafindan yaptirilmigtir.
Katkilarindan dolay:
Belediye Baskant

Ugur Ibrahim Altaya
tesekkiir ederiz.

Fotograflar: Dr. Biilent Gozcelioglu
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Pmnar Diindar

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Yasamumizin pek ok alaninda, iste, okulda, evde,
sokakta insanlarla iletigsim halindeyiz.

ls arkadaglarnmuz, patronumuz, okul arkadaglarimiz,
byretmenlerimiz, esimiz, sevgilimiz, ailemiz...

ownlarla birlikte zamaw gegiriyor, etkinlikler yaptyor,
fikirlerimizi, duygulanimize, antlarimize paylastyoruz.
Awncak bu paylasimlar her zamaw dicz bir ¢izgide

ve olumlu bir yonde ilerlemeyebiliyor.

Hayatimizdaki insanlarla tletisim halinde olmanin
pek gok olumlu yant olduu gibi bu insanlarla
tliskilerimiz bazen ktitye gidebiliyor ve bizim igin
stresli olabiliyor. isler can sikict hale gelince
bununla tek basimiza micadele etmekr

her zamawn Rolay olmuyor.

Peki, bu stkintilarimizin istesinden nastl gelebiliyoruz?

iste boyle zamanlarda dostlarmiz devreye giriyor

ve iginde yasadidumiz filmin kahramanlart oluyorlar.
Bas edemeyecedimizi ditsindicdiimiz

zorluklar Rarsimiza glkttgunda bizi hem fiziksel

hew de zihinsel olarak “gitvenli” bir yere

gotiruyorlar.






Arkadaslar: Hayatimizin Kahramanlar:

>>>

rkadasliklarin hem fiziksel hem de ruhsal
A olarak bize iyi geldigine dair

ok sayida bulgu var. Ornegin arkadaglik
baglarimizin kopmasi daha stresli olmamiza ve
hastaliklara kars1 daha direngsiz olmamiza
yol agryor. Arkadaslik kuramayan ya da
arkadagliklarini devam ettiremeyen insanlarda
noropsikiyatrik bozukluklar, 6rnegin
depresyon goriilebiliyor. Tiim bunlar béyle
durumlar kargisinda viicudumuzun
verdigi dogal tepkiler. Clinkii insanlara
giivenme istegi dogamizda var.

Insanlara giivenme istegimizin kanit1 biz daha
bebekken ortaya ¢ikar. Stit emmeye basladigimizda
annemizin hipofiz bezinden oksitosin adli hormon
salgilanir. Oksitosin, siit salgilayan hiicrelerin
cevresinde bulunan kaslarin kasilmasini saglar.

Bu kasilma sonucunda siit, siit kanallarinin iginde
ilerleyerek disar1 ¢ikar. Oksitosinin salgilanmasi
kaygtyi, kan basincini ve kalp atig hizini diigtirtir.
Hem anne hem de bebek i¢in oksitosinin

sagladig1 rahatlama hissi emmeyi tesvik eder ve
anne ile bebek arasinda giiclii ve sevgi dolu

bir bagin olugsmasini saglar.

Sosyal iliskilerin
eksikliginin

olim riski tizerindeki
etkisi sigara ve

alkol tiiketiminin
etkileriyle

yarisacak kadar
bityiik.




Oksitosin bu bagin &tesinde, diger insanlarla
kurdugumuz iliskilerde de en etkili
hormonlardandir. Bagkalariyla kurdugumuz
olumlu anlamdaki fiziksel temaslara, 6rnegin
sarilmaya, hafifce dokunmaya ve masaj yapmaya
cevap olarak da oksitosin salgilariz. O sirada
icimizde olugan olumlu his, kurdugumuz
etkilesimin bir 6dilidiir ve bizi o insani tekrar
gormek istemeye tesvik eder ve belki de

6miir boyu siirecek bir dostluk yolunda ilk
adim atilmis olur.

Elbette ki arkadashik bagindaki tek etken

fiziksel temas degil. Uzmanlara gore arkadashgin
baglica bilesenlerinden biri de birlikte hareket
etmek. Oxford Universitesinden Robin Dunbar ve
calisma arkadaslar tarafindan, iiniversitenin
kiirek takimindaki 12 erkek sporcudan,

farkli zamanlarda, bir siire iki gruba ayrilarak
giftler halinde senkronize bir sekilde, bir siire de
tek baglarina kiirek cekmeleri istenmis.

Bilim ve Teknik Aralik 2015

Bu etkinliklerin éncesinde ve sonrasinda
katilimcilarin endorfin seviyeleri 6l¢iilmiis.

Hafif agrilara, 6rnegin egzersize tepki

olarak viicutta yayilan ve beyinde sinir iletiminde
gorev alarak daha iyi hissetmemizi saglayan
endorfinin, sporcularin ¢ift olarak kiirek
cektiklerinde, yalniz kiirek ¢ektikleri duruma gore
daha fazla salgilandig gézlenmis.

Uzmanlar bu durumu birlikte hareket etmenin
bir sonucu olarak yorumluyor. Ayni anda
giilmek, birlikte miizik yapmak ve dans etmek
gibi durumlarda hissettigimiz mutlulugun bir
actklamasinin birlikte hareket etmek
olabilecegini 6ne siiriiyorlar.

Arkadashigin saglhiga iyi geldigi, yalniz insanlarin
ise hastaliga daha yatkin oldugu gergegi bazi
aragtirmacilari da ergenlerin davranislarini
incelemeye yoneltmis. Virginia Universitesinden
psikolog Joseph Allen ve arkadaglar1 Agustos
aymda Psychological Scienceda yayimladiklar
aragtirmada ergenlikte yaganan deneyimlerin
yetiskin sagligini etkileyip etkilemedigini
sorgulamis. Arastirma kapsaminda 13 yaginda
toplam 171 ergenle ve onlarin en yakin
arkadaslariyla 5 y1l boyunca her yil goriisme
yapilmis. Katilimcilarin arkadagshk iliskileri
tizerinden bir inceleme yapan ekip, ergenlerin
arkadaslarina ne kadar uyum sagladig1

ve kendi bildiklerini yapmakta ne kadar 1srarc1
davrandigini anlamaya yo6nelik sorulardan

yola ¢ikmis. Uzun soluklu bu aragtirmanin bir
sonraki agamasinda ise ergenlerden olusan
odak grubuyla 25, 26 ve 27 yaslarina geldiklerinde
tekrar goriigiilmiis ve bu kez katihmcilarin
saglik durumlari incelenmis. Elde edilen veriler
sonucunda ergen dénemdeki sosyal

davranslar ile ilerleyen yaslardaki saglik durumu
arasinda giiclii bir iligki oldugu gozlemlenmis.
Buna gore duygularini yakin arkadaglariyla
paylasan katilimcilarin, icine kapanik olanlara
gore daha saglikli oldugu tespit edilmis.
Arkadaslarina genellikle uyum gosterenlerin
ileriki yaslarda bagimsiz ve bagina buyruk
davrananlardan daha saglikli oldugu da
calismada elde edilen bir diger sonug.
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Uzmanlar arkadas sayimizin degil “gercek” ve “kaliteli” arka-
dasliklar kurmanin 6nemli oldugunu belirtiyor. Her ne ka-
dar belirli yaslarda, 6rnegin ergenlikte ya da tniversite do-
neminde, arkadas sayimiz artsa da pek cogumuzun -sosyal
medyada binlerce kisilik bir arkadas listesi olanlar da dahil-
sosyal cevresindeki toplam insan sayisinin 150'yi gegmedi-
gini 6ne surtiyorlar. Bunun yarisini ise ailemiz ve akrabalari-
miz olusturuyor. Sayinin ortalama olarak 150 ile sinirli kal-
masinin bazi nedenleri var. Bir kere herkesle arkadas olami-
yoruz ¢linkli arkadaslarimizi seciyoruz. Yani “gercek” arka-
das cevremiz zaman icinde, secimle olusuyor.

Karsimizdaki insanin kisiligi, hangi muzikleri dinlemekten
keyif aldigi, hobileri, ne kadar giivenilir oldugu, espri anlayi-
simizin ve diinya gorlisimiiziin ne kadar uyustugu, birlikte
nasll vakit gecirdigimiz gibi pek ¢cok konudaki tespitlerimiz
arkadas secimimizi etkiliyor.

Sosyal Olarak izole Olmamiz
Nelere Yol Aciyor?

Gelelim madalyonun diger yiiziine.

Hayatimizi devam ettirebilmek i¢in viicudumuzun
fizyolojik dengesinin korunmasi gerekiyor.
Homeostazi olarak da bilinen bu denge
bozuldugunda viicudumuzda bir uyar: sistemi
devreye giriyor. Sistemin verdigi tepki sonucunda
stres ortaya cikiyor ve homeostaziyi tekrar
kurmamiz i¢in bizi bir seyler yapmaya tesvik
ediyor. Bu yoniiyle stresin hayat kurtarici bir

rolii var. Ancak uzun siireli stres hali bagisiklik
sistemimizi olumsuz yonde etkileyerek
viicudumuzun degisen durumlara uyum
saglamasini zorlastirtyor. Sosyal anlamda izole
yasayan insanlarda da bobrekiistii bezleri
tarafindan salgilanan ve stres hormonu olarak da
bilinen kortizol yiiksek seviyede bulunuyor.

Hollandada yapilan ve 2011 yilinda

Child Development’ta yayimlanan bir arastirma
bunun bir kaniti. Aragtirmada okulda

dislanan, az sayida arkadas: olan

ya da kendisine ger¢ek anlamda destek olan
“kaliteli” arkadaslar1 olmayan ¢ocuklarda
kortizol seviyesinin yiiksek oldugu ve giin iginde
ise bu seviyenin ¢ok da diismedigi gozlenmis.
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Bir arastirmaya gore ise arkadas secimimizin sorumlusu
genler. Buna gore insanlar genellikle kendilerine benzeyen
insanlarla arkadaslik ediyor. Bu benzerligin de genlerimiz-
de sakli oldugunu belirtiyorlar. California Universitesi ve Ya-

le Universitesi'nden uzmanlarin gectigimiz yil PNAS'ta ya-

yimladigi arastirmaya gore, yakin arkadaslarimizla diger in-
sanlarla oldugundan daha fazla ortak DNA tasiyoruz. Hat-
ta yakin arkadaslar arasindaki bu yakinlik ortalama olarak
dordlinct dereceden kuzenler arasindaki yakinlik kadar. Ya-
ni bize kisilik olarak benzeyen bir arkadasimiz varsa buyiik
olasilikla ortak genlerimiz de var.

Aragtirma ekibinden uzmanlar,
arkadasligin dislanmanin yarattig1 stresi
belirgin derecede azaltt1g1 sonucuna
varmis. Buna gore ¢cocuklarin sahip oldugu
arkadas sayzs: ve kalitesi, reddedilme
hissine kars: psikolojik olarak koruyucu
gorev goriiyor ve homeostazinin
yeniden kurulmasinda rol oynuyor.
Stresli bir durum yasadiginiz sirada size
destek olan bir arkadasiniz varsa
viicudunuzda daha az kortizol saliniyor.

Arkadaghgin tizerimizdeki

sinirsel ve biyokimyasal etkisi yasam
siiremizi dahi belirliyor. Oyle ki

2010 yilinda PLoS Medicinede yayimlanan
bir aragtirmaya gore sosyal iliskilerin
eksikliginin oliim riski tizerindeki etkisi
sigara ve alkol titketiminin

etkileriyle yarisacak kadar biiytik.
Durum bununla da sinirl degil.
Aragtirmacilar fiziksel aktivite eksikligi
ve obezitenin dahi sagligimiz tizerindeki
etkisinin arkadas eksikliginin

etkisi kadar bityiik olmadigin belirtiyor.
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Arkadaslar: Hayatimizin Kahramanlar:

<<

Tiim bunlar hem fiziksel hem de

ruh saghigimiz i¢in pek cogumuzun arkadasa
ihtiyac1 oldugu gergegini destekliyor.

Burada soziinii ettigimiz bilimsel ¢alismalarin
disinda bagka pek ¢ok arastirmadan

ornek vermek ve kanitlar bulmak da mimkin.

Ancak sanirim bu kadari yeterli.

Iyi bir arkadasin bize ne kadar iyi geldigini
gogumuz yasam boyu edindigimiz
deneyimlerle destekleyebiliriz.

Kaynaklar

Belki de asil ihtiyacimiz olan daha fazla kanit
aramak degil, yasamimizi zenginlestiren ve keyifli
hale getiren, yilikiimiizii hafifleten, ihtiyacimiz
oldugunda yanimizda olan bu kahramanlarin
yasamimizda kalmalar1 i¢in ne kadar 6zen
gosterdigimizi kendimize sormak.

« http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/nyas.12315/epdf

« https:/student.societyforscience.org/article/teen-friendships-may-make-healthier-adults

« http://wwwhuffingtonpost.com/2014/09/02/friends-thrive_n_5723746html

« http://www.newscientist.com/special/friendship

« https://www.newscientist.com/article/mg22229700-600-friendship-fag-the-just-friends-dilemma-and-more/

« https://www.newscientist.com/article/mg22229700.500-friendship-friends-with-many-benefits/

« http://wwwkmhsm.gov.tr/userfiles/files/Ders2Emzirm%20NasilOlur.ppt

« http://www.psy.cmu.edu/~scohen/bufter84.pdf

« http://www.sciencedaily.com/releases/2011/10/111026091229.htm

« http://www.webmd.com/balance/features/good-friends-are-good-for-you

« http://www.webmd.com/healthy-aging/ss/slideshow-longer-life-secrets

« Cohen, E. E. A. ve ark,, “Rowers’ high: behavioural synchrony is correlated with elevated pain thresholds’, Biology Letters, Say1 6, s. 106-108, 2010.
o Celik, I, “Arkadaslar Sectigimiz Kuzenlerimiz mi?”, Bilim ve Teknik, Say1 561, s. 32-33, Agustos 2014.

« Holt-Lunstad, J., Smith, T. B,, Layton, J. B., “Social Relationships and Mortality Risk: A Meta-analytic Review’, PLoS Med, Cilt 7, Say1 7, 2010.

« Peters, E. ve ark., “Peer Rejection and HPA Activity in Middle Childhood: Friendship Makes a Difference’, Child Development, Cilt 82, Say1 6, s. 1906-1920, 2011.

Cizimler: Ersan Yagiz
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Prof. Dr. Ali Sinan Sertéz

Bilkent Universitesi Fen Fakiiltesi
Matematik Boliimii

Civi ¢iviyi soker diye diistinen geng kadin

atesler icinde yataga diigmiis kocasinin tizerine bir kova soguk su boca eder.
Birkag giin sonra kocasi soguk alginligina bagl komplikasyonlardan oliir.
Oldigiinde heniiz kirk dokuz yasinda olan bu adam,

1847 yilinda yayimladigi Mantigin Matematiksel Analizi adli kitabryla
bilgisayar ¢aginin 6nciisii olacagini elbette bilmiyordu.



Pascal'in hesap makinesi

ogumundan iki yiiz yil sonra
Google onun dogum giinii-

nii sembolik bir karalamayla
kutladiginda bu davranis pek
¢ok kullanici tarafindan zarif bir
vefa 6rnegi olarak algilandu.

Ama 6ykiimiize bagtan baglayalim.

[k hesap makinesini Fransiz matematikgi Blaise
Pascal 1642 yilinda icat etti. Babas1 vergi tahsilda-
r1ydi ve Pascal babasinin can sikici toplama islemle-
rinde ona yardimci olmak istiyordu. Kutu seklinde-
ki bu toplama makinesinden Pascal yirmi tane imal
etti. Yiizyillara meydan okuyan bu kutulardan bazi-
lar1 bugiin miizelerde ziyaretcileri kendilerine hay-
ran birakmaya devam ediyor.

Pascal''n makinesi sadece toplama ve ¢ikarma
islemlerini yapryordu. Carpma ve bolme islemle-
ri i¢in toplama ve ¢ikarma iglemlerini tekrarlamak
gerekiyordu. Bu eksiklik Alman matematik¢i Gott-
fried Wilhelm Leibniz’i rahatsiz etti ve 1672 yilinda
dort islemi de yapacak bir hesap makinesi tasarladi.
Bu ¢alismasi onu ertesi yil Kraliyet Akademisi iiye-
si yapt1. Buna ragmen Leibniz’in makinesinden sa-
dece iki tane imal edildi. Biri bugiin Asag1 Saksonya
Ulusal Kiitiiphanesinde goriilebilir.

Universitede matematik dersi almis 6grenci-
ler Leibniz adini hatirlayacaktir. Hani su Newton'la
ayn1 zamanda tiirev-integral hesab: bulan ve “6nce
ben buldum” kavgasina giren adam. Dogal olarak
bu adam integral alacak bir makinenin tasarimi-
n1 da yapmusti. Ikili tabana gore aritmetikle ilgilen-
mis ve i¢indeki bilyelerin kiitlegekimiyle yer degis-
tirip baz1 kartlardaki deliklerden diismesiyle hesap
yapan bir makine de icat etmisti. Kendisinden ii¢
yuz kissur yil sonra IBM adinda bir firmanin delik-
li kartlarla programlanan bir bilgisayar yapacagin
ve bu bilgisayarin ana islemcilerinin ikili tabana gé-
re ¢aligacagini rityasinda gorse inanir miydi acaba?

Asil kahramanimiz George Boole 1815 yilinin 2
Kasim giinii Ingilterede dogar. Ileride matematik,
egitim, felsefe ve mantik alanlarinda saygin isler ya-
pip adin tarihe yazdiracak olan bu ¢ocuk daha on
alt1 yasindayken babasinin mali durumunun bozul-
mast lizerine tiim ailenin ge¢imini saglamak zorun-
da kalir. Once 6gretmenlik yapar, sonra on dokuz
yasinda kendi okulunu agar. Kendi kendine mate-
matik 6grenir, zamanin matematikgileriyle yazisa-
rak kendini tanitir. Otuz dort yasinda, hig {iniver-
site egitimi almamis olmasina ragmen, Irlandada-
ki Cork Universitesine profesér olarak atanir. Daha
sonra onu bir kova soguk suyla tedavi etmeye ¢ali-
sirken oldiirecek olan karisiyla burada tanigir.

George Boole Mantigin Matematiksel Analizi ad-
I1 kitabindaki fikirleri gelistirerek 1854 yilinda Dii-
stincenin Kurallarmmin Arastirilmas: adl bir kitap ya-
zar. Bu kitapta “VE”, “VEYA), “DEGIL gibi kilit kav-
ramlarla kurulan ifadelerin dogrulugunu ve yanls-
ligini tayin etmeye yarayacak bir cebir gelistirir. Is-
te bilgisayar ¢agini baslatan ve bugiin Boole cebiri
dedigimiz ¢caligma budur. Ornegin “ya yemegin di-
bi tutmaz ya da ben pizza 1smarlarim” ciimlesinden
sonra yemegin dibi tutarsa benim pizza yiyecegimi
kolaylikla anlayabilirsiniz. Ama ciimleler karmagik-
lastik¢a anlami sokmek ve 6nce ne olursa sonra bas-
ka neler olacag1 konusunda bir sonuca varmak i¢in
bir sistematige ihtiyag vardir. Iste George Boole in-
sanliga “kafanizi fazla zorlamayin, ben bu isin kola-
yini buldum” diyen adamdur.

Bilim ve Teknik Aralik 2015

Blaise Pascal
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Once Matematik Vardi: George Boole

Leibniz

Bu sirada bagka bir matematikgi, ayni zamanda fi-
lozof, mucit ve makine miihendisi, Charles Babbage
programlanabilir bir bilgisayar kavrami iizerinde ¢a-
listyordu. Newton ve Leibniz’in ¢aligmalar1 sayesin-
de, mithendislikte kullanilan en 6nemli fonksiyonla-
rin yerine bu fonksiyonlar1 kabul edilebilir hassasi-
yetle temsil edecek polinomlar kullanilabilecegi bi-
liniyordu. Iste Babbage bu gesit polinomlarla hesap
yapacak bir makine tasarlamay diisiindii. Yapimi ya-
rim kalan makinesi bugtin Londra Bilim Miizesinde
sergileniyor. Oliimiinden iki yiiz on yil sonra, 1991
yilinda notlar1 kullanilarak Babbagen kafasinda ta-
sarladigi makine imal edildi ve Babbage makineyi
bitirebilseydi makinenin galisacag1 goriildii. Bu yiiz-
den Babbage bugiin pek ¢ok kisi tarafindan giinii-
miiz bilgisayarlarinin babasi olarak anilir.

Biz yine bas kahramanimiz George Boolea do-
nelim. Babbage ile aym1 donemde yasamis olan
Boole'un ¢alismalarimin hayatimiza girmesi, Calude
Shannon adinda yirmi bir yaginda bir gencin lisan-

Charles Babbage

Lisans diplomasini matematik ve elektrik mii-
hendisligi konularinda cift anadal yaparak alan
Shannon, bilimde kendini fakiilte ve boliim isim-
lerinin telkin ettigi sinirlara hapsetmeyerek olaga-
niistii bagarilara imza atti. Ozellikle Boole cebiriy-
le tanigmasi lisans egitimi sirasinda, “bu bilgiler ile-
ride ne isime yarayacak” demeden aldig: bir felsefe
dersinde oldu. Lisansiistii ¢alismasi sirasinda kul-
landig1 analog bir bilgisayarin ayarlarini yaparken
bu isleri elektrikli anahtarlarla yapmanin daha ko-
lay olacagini gordii ve lisans egitimi sirasinda 6g-
rendigi Boole cebirinin bu anahtarlar: diizenlemek-
te yararli olacagini fark etti. Bu konudaki ¢alisma-
lar1 lisansiistii tezini olugturdu. iki yil sonra Boo-
le cebirinin kalitsal genetik konusunda nasil kulla-
nilabilecegi konusundaki ¢aligmasiyla doktorasini
tamamladi. Ama Shannon’'un hayatimiza kattikla-
r1 mutlaka ayr1 bir yazi konusu olmali.

siistli tezinde Boole cebirinin elektrikli sistemlerde
nasil kolayliklar yaratacagini anlatmasiyla oldu. “Ro-
le ve Anahtar Devrelerin Sembolik Bir Analizi” ad-
11 bu tez 1938 yilinda basildiginda yirminci yiizyilda
insanligin ne y6ne gidecegini erkenden ilan ediyor-
du. Bu tez ertesi yil Amerikan Miihendisleri Enstitii-
sii Alfred Nobel Odiilinii aldi. (Adina 6diil konan
bu Alfred Nobel ABD’li bir mithendis, Isvecli Alfred
Nobel ile aralarinda sadece isim benzerligi var.) Cok-
lu zeka kavraminin kurucusu Howard Gardner daha
sonra bu tez i¢in “yiizyilin en 6nemli tezi” demistir.
Bilimin matematik, elektrik, psikoloji gibi kelimeler-
le smiflandirilmaya ve sinirlandirilmaya uygun ol-
madiginin en ¢arpici ifadesidir Gardner’in bu tespiti.

mektuplar1 geldi. Zamanin filo-
zoflariyla yaptig1 yazismalarda in-
san beyninin tek bir konuya odak-
lanmasinin insana zarar verecegi-
ni ve saglikl bilgi tiretmesini en-
gelleyecegini savundu.
Matematik, mantik ve dil konu-
larindaki merakinin yani sira Boo-
le tip ve alternatif tipla da ilgileni-
yordu. Hastalandiginda, bu konu-
larda kendisi gibi bilgi sahibi olan
karistyla beraber, soguk alginh-
g1 viicudu soguk tutarak teda-

George Boole, bugiin karika-

tirlerde gormekten hoslan-
digimiz dalgin ve pasakli mate-
matik profesorii tiplemesine hig¢
uyan biri degildi. Daha ilk geng-
lik yillarinda kendi kendine Fran-
sizca, Latince ve Yunanca 6grendi.
Siirler yazdi ve gevirdi. Hentiz on

dort yasindayken yerel bir gazete-
de ¢ikan siir gevirisi tizerine gaze-
teye “Bu yasta bir ¢ocuk bu olgun-
lukta bir ¢eviri yapamaz, siz kimi
kandiriyorsunuz!” diyen okuyucu
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>>>

Claude Shannon (1916-2001)

Bilgisayarlarin kuramsal temellerinden s6z eder-
ken efsanevi insan John von Neumanndan s6z etme-
mek olmaz. Bilgisayarlarin ¢alisma prensiplerinin
nasil olmasi gerektigi konusundaki caligmalarinin
bir kismimnin uygulanabilmesi igin bilgisayar tekno-
lojisinin onun kuramsal diizeyine ¢ikmasi beklen-
di. Hatta heniiz ortada dogru diiriist bilgisayar yok-
ken kendi kendini kopyalayan programlar tasarladi.
“Kendini Kopyalayan Otomatlar Teorisi” adl ¢alig-
mas1 Oliimiinden sonra 1966 yilinda yayimladigin-
da bunun ileride bizim bagimiza bela olacak bilgi-
sayar viriisiilerine ilham kaynag olacagini diisiin-
memisti mutlaka. Ustelik Neumann bu kendi ken-
dini kopyalama kavrami itizerine ¢alisirken heniiz
Watson ve Crick ii¢ boyutlu DNA modelini bulma-
mist1 bile. Neumann kanserden 6liirken, bildigi as-
keri sirlar1 agr1 kesicilerin etkisiyle agzindan kagira-
bilir korkusuyla askeri bir hastanede bakima alindi.

John von Neumann Alan Turing

Oldiigiinde insanlik efsane diizeyinde bir kuramsal ve
uygulamali matematikgi, fizikei ve mucit kaybetmis-
ti. Hidrojen bombasindan oyunlar kuramina, bilgi-
sayarlardan istatistige kadar el atmadig1 ve katki yap-
madig1 dal kalmamus olarak bu diinyadan ayrildigin-
day1l 1957’ydi ve Neumann sadece elli ii¢ yagindaydi.

vi etmeyi denediler. Bagarili olamayin-
ca doktor ¢agirdilar ama Boole'un bun-
ca ¢alismadan sonra artik zayiflamis be-
denine ne tip ne de alternatif tip bir ¢a-
re bulabildi. Boole hakkindaki efsaneler-
de sozii edilen o soguk su kovasinin as-

linda ne kadar dolu oldugunu da hi¢ bir
zaman Ogrenemeyecegiz! Booleun hayat
hikayesini yazmis olan MacHale bunun
gercek olmadigini iddia etmesine rag-
men ayni kitapta Boole'un kiz kardesinin
yengesiyle ilgili boyle bir iddia dillendir-
digini de kaynak gostererek anlatir.

Boole matematikgei olarak da sadece
bir konuda uzmanlagma yerine ilgisini
ceken pek cok konuda arastirma yaptu.
Eserlerinin listesi incelendiginde ¢alisti-
g1 kasabada yasayip olmis, sira digt bir
adamin hayat hikdyesinden matematik-
teki “degismez degerler kuramina” uza-
nan ¢ok genis bir ilgi alani oldugu gorii-
lecektir.

Boole daha on dort yasinda siir ¢eviri-
si yapacak kadar iyi derecede yabanci dili
sadece merakindan 6grendi. Sonra Aris-
toteles’i kendi dilinden okuyup anlad.

Bu perspektifle kendi cebirini gelistir-
di. Shannon da kendi elektrik ve mate-
matik lisansina dogrudan hi¢ katki yap-
mayacak olan felsefe dersine meraktan
girmeseydi Boole cebiriyle tanigmaya-
cakt1. Ve Boole'un ¢aligmalarinin giinlitk
hayata etki edecek iiriinlere dontismesi
i¢in aradan bir yiiz yilin gegmesi gerekti.
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Once Matematik Vardi: George Boole

Bilgisayar deyince akla hemen gelen isimlerden
biri de Alan Turingdir. Alan Turing 1954 yilinda
kark bir yaginda oldiigiinde sadece bir bilgisayarci,
matematik¢i, mantike, kriptocu ve kuramsal do-
ga bilimci degil ayn1 zamanda yapay zekdnin 6n-
de gelen ismiydi. Ikinci Diinya Savasi sirasinda Na-
zilerin sifrelerinin kirilmasinda 6nemli bir rol oy-
nayarak savasin erken bitmesini ve milyonlarca as-

Bombe
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kerin hayatta kalmasini saglamist1. Turing’in ken-
di adiyla anilan testinde “s6zel” yetenegi 6ne ¢ikar-
mus olmasi bugiin geng yapay zekacilar tarafindan
pek kabul gérmese de bu Turing’in degerine gol-
ge diisiirmez, ¢iinki bilim diinyasinda sagmaz bir
kural vardir: Her biiyiik ¢alismada bir hata vardir!
O hata ¢ok daha derinlerde yatan bilgilere giden
yoldaki ilk isaret fisegidir.

Eniac

8
8
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William Shockley, Walter Brattain ve John Bardeen, 1948

Baslarda bilgisayarlar mantik anahtarlar1 igin
“vakum tiipler” kullaniyordu. Biz bunlara lamba
derdik. Radyolar da bu lambalar1 kullanirdi. Lam-
ba sik sik yandii i¢in radyo dinleyemez, gidip yeni
lamba alirdik. Ilk biiyiik bilgisayar ENIAC, lambast
yanmadan ortalama iki giin ¢alisabiliyordu.

1947 yilinda William Shockley, Walter Brattain
ve John Barden bu lambalarin yerine gegecek tran-
sistorii buldu. Yaklagik on yil sonra Jack Kilby ilk
calisir entegre devrenin patentini aldi. Bu buluslar
onlara birer Nobel Fizik Odiilii kazandird.

Derken entegre devrelerin yapiminda silikonun
daha kullanigh oldugu fark edildi. Once masaiistii
kisisel bilgisayarlar sonra diz istii taginabilir bilgi-
sayarlar derken, Steve Jobs bize akilli telefonlar sat-
maya bagladi.

Ve biitiin bunlar 1847 yilinda George Boole'un
yazdigt Mantigin Matematiksel Analizi adli teknik
bir kitapla bagladi.

Bakmayin siz, kendisi de bir matematik¢i olan
Mary Everest Boole'un hasta kocasini tedavi edeyim
derken tizerine bir kova soguk su dokerek 1864 yilin-
da istemeden oldiirmesine. Yillar sonra tam iki tane
Nobel Odiilii sahibi olan Linus Pauling de mide kanse-
ri olan karisini yiiksek dozda C vitamini kiiriiyle teda-
vi etmeye ¢aligirken 1981 yilinda istemeden o6ldiirdi.

Pauling’in Everest Boole'un yasadig: tecriibeden
ders almig olmasini beklerdik, ama galiba Mehmet
Akif hakli: “Hi¢ tekrar eder miydi tarih eger ders ¢1-
karmasini bilseydik”

Acaba tarihten ders ¢ikarmak icin Boole Cebiri-
ni sosyal bilimlere de uygulayacak bir “Shannon™un
gelmesini mi bekliyoruz?

THZ HALZEMATIONL AXLITEIR

R

George Boole'un
Mantigin Matematiksel Analizi adli kitabi

Kaynaklar

Yazida ad1 geen Kisiler i¢in bkz. Wikipedia

Linus Pauling iin bkz. Hager, T., Linus Pauling and the Chemistry of Life, Oxford University Press, 1998.
Mehmet Akif Ersoy’un Kissadan Hisse siiri igin bkz. Safahat, yedinci kitap.

Boole'un hayatiyla ilgili bkz. MacHale, D., The Life and Work of George Boole: A Prelude to the digital Age,
Cork University Press, 2014.

George Boole'un Boole cebiriyle ilgili yazdig: kitaplar:

The Mathematical Analysis of Logic, being an Essay towards a Calculus of Deductive Reasoning, Macmillan,
Barclay and Macmillan, Cambridge,1847.

An Investigation of the Laws of Thought, on which are founded the Mathematical Theories of Logic and Probabilities,
Walters and Maberley, London, 1854.

Georege Boole hakkinda giincel bilgiler igin: georgeboole.com

Claude Elwood Shannonn Lisanstistii tezi: A Symbolic Analysis of Relay and Switching Circuits, MIT, 1937.
Basildig1 dergi: Trans. AIEE 57 (1938), 713-723. Doktora tezi: An Algebra for Theoretical Genetics, MIT, 1940.
David A. Vogan Jr'm matematik hakkindaki sézleri igin bkz. AMS Notices, Cilt 48, Say1 8, s. 857, 2001.
Neumann, J., Theory of Self-Reproducing Automata, University of Illinois Press, 1966.
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Liseli Genclerden
Biyolojik Degerlere
Buylik llgi

Kiiresel olcekte onemi cok biiyiik oldugu icin tilkelerin ev sahibi olabilmek adina

biiyiik ugras verdigi ve diinyanin en 6nemli organizasyonlarindan biri olan

Diinya Botanik Expo'su 2016 yilinda “Cicek ve Cocuk” temasi ile Antalya’da diizenlenecek.
23 Nisan 2016'da acilisi yapilacak olan Expo 2016 Alani’'nda 180 giin

devam edecek olan Expo 2016 Antalya’da uluslararasi paneller, toplantilar,

i sahne sanatlari etkinlikleri, konserler ve en 6nemlisi cocuk kongreleri

gibi pek cok organizasyona imza atilacak.




Expo 2016 Antalya Evrensel Botanik Sergisi kapsaminda dii-
zenlenen etkinliklerden biri de “Anadolu Bitkileri EXPOda”
adli etnobotanik proje yarismasi. Bu yarismanin amaci geng ku-
saklarda insanhigin ortak mali olan biyolojik zenginlikler konu-
sunda farkindalik yaratmak ve bu zenginligi korumalar1 gerekti-
&i bilincini olusturmak. Expo 2016 Antalya Ajansi, Antalya Milli
Egitim Miidiirliigii ve Ozel Bilfen Liseleri'nin ortakhigryla hazirla-
nan bu proje yarismasimnin Subat 2015’te tiim liselere duyurulma-
siyla birlikte 750 okul proje hazirlamak tizere basvuruda bulundu.
“Anadolu Bitkileri EXPOda” adli etnobotanik proje yarisma-

s1, geng ve yash kugaklar: bulusturarak geng kusaklarin yasadikla-
r1 cografyada yetisen ve yiizyillardir yararlanilan bitkileri tanima-
sini, yash kusaklarin sahip olduklar: tecriibeye dayali bilgileri der-
lemesini ve bu bitkilerin kurutulmus 6rneklerinden olusan kolek-
siyonlar hazirlamasini sagladi. Ogrenciler proje hazirlama siire-
cinde danigman 6gretmenleri ile birlikte kendi yorelerindeki bit-
) ku]lamldlgl ile ilgili bilgileri derleyerek bitki-

tup bitki koleksiyonlar: hazirladi.

tigi yasam alanlarinin, bitkiler

arini da gekerek pro-

Hazirladiklar: projeleri Antalya’ya gondermeye baslayan geng-
ler sonuglar1 heyecanla beklerken jiiri de Ekim ay1 icinde projeleri

degerlendirmeye basladi. Her biri kendi cografi bolgesinin etno-
botanik kiiltiirti hakkinda uzman akademisyenlerden olugan jiiri,
projeleri degerlendirerek dereceye girecek olan liseleri belirleme-
nin yani sira gonderilen bitki gesitlerinin tiirlerini de tespit edecek.

Dereceye giren projelerdeki bitki 6rneklerinden ve yarigmaya
katilan diger okullarin projelerinden segilen bitki drneklerinden
hazirlanacak herbaryumlar Expo 2016 Alani, Ozel Bilfen Antal-

ya Fen ve Anadolu Liseleri ile Akdeniz Universitesinde sergilene-
cek. Yedi cografi bolgede ilk ii¢ dereceye giren projeleri hazirlayan
ogrencileri ve danigman 6gretmenleri ddiillerin yani sira giizel bir
Antalya tatili de bekliyor.

Proje hazirlayan 6grencilerin tamamina katihm belgesinin de
verilecegi bu projeyle Anadolu cografyasindaki bitkilerin yerel
adlarmnin bilime kazandirilmasi, bitkilerin farkl yorelerdeki fark-
11 kullanim sekilleri ile ilgili verilerin sunulmasi ve kaybolup git-
mekte olan tecriibeye dayal bilgilerin literatiire kazandirilmasi
bakimindan 6nemli sonuglar elde edilecek. Ayrica proje sonucu
derlenen bilgiler Bilfen Egitim Kurumlarrnin destegi ile kitap ha-
line getirilecek.




Yrd. DO(I. Dr. Emre Sermutlu ~ Gankaya Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Boliimii
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erhangi bir kriz aninda ABD bagkaninin
Hilk sordugu sorunun “En yakin ugak gemi-

si nerede?” oldugunu sdylerler. Bu deva-
sa gemilerin 90 ugak tasiyan, giinde 200 sorti yapti-
rabilen, yiizlerce kilometre 6tedeki herhangi bir de-
niz, hava veya kara hedefini vurabilen, hem de ulus-
larasi sularda istedigi yere gitme imkénina sahip mo-
bil birer askeri iis oldugu diisiiniiliirse, muhtemelen
dogrudur. Cogu tiilkenin toplam hava gliciinden da-
ha fazlasi, 100.000 tonluk, 25 doniimliik bu yiizen se-
hirde emrinize amade olsa ve kisa siirede diinyanin
herhangi bir kosesine erisebilse, siz de dyle yapmaz
miydiniz? Zaten ¢ogu zaman ufukta goriinmeleri bi-
le o kadar biiyiik bir psikolojik etki yapiyor ki, askeri
yontemleri kullanmadan sorun ¢oziiliiyor.
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Bu gemiler olaganiistii hareket kabiliyetlerini niik-
leer reaktorlerine borglu. Halen denizlerdeki Nimitz
siifi ugak gemilerinin reaktdrlerinin {rettigi giic
194 MW. Karsilagtirma igin, 2-3 kat daha agir dev
ylik gemilerinde kullanilan diinyanin en bityiik dizel
motorunun 84 MW, bir dizel lokomotifin 2 MW gii¢
rettigini belirtelim (1 MW = 1000 kW = 1341 bey-
gir giicii) Eger niikleer yerine dizel alternatifi kulla-
nilmis olsa, giinde 300-400 ton yakita ihtiya¢ duya-
cak ucak gemisinin, 3 ay siirecek bir gorevde, defa-
larca yalkat ikmali yapmas: gerekecegi agiktir. Bu da
bir ¢ok operasyonel zorlugu beraberinde getirir. Or-
negin ikmal gemisi vurulursa savas geminiz de orta-
da kalir veya gatigmay1 yarida birakip en yakin dost
limana gitmesi gerekir. Ayrica tasinabilecek silah ve
cephane miktari yakita ayrilan tonaj oraninda azalir.

Oysa niikleer giiglii gemiler, tam 25 yil hig yakat
ikmali yapmadan gidebiliyor. Zaten dmiirlerinin de
50 yil oldugu disiiniiliirse, geminin 6mrii boyunca
sadece bir kere benzinciye (pardon, uranyumcuya)
ugramasi gerektigi soylenebilir. 30 knot'Tuk (55 km/s)
hiziyla giinde 1300 km gidebiliyor. Depoladig: yiye-
cekler miirettebata 90 giin yetiyor. Giinde 1,5 mil-
yon litre deniz suyunu, yine niikleer giiciiniin ver-
digi elektrikle aritip 5000 kisilik personelinin kulla-
nimina sunuyor. Gemi o kadar biiyiik ve kalabalik ki
kendi posta kodu var!

Gemilerin isleyisi

Bir deniz subay1 ugak gemilerindeki giindelik ha-
yat1 soyle tarif ediyor:

“Bir ugak gemisini anlamak mu istiyorsunuz? San
Francisco havaalanini kii¢tiltiip bir piste, bir rampa-
ya ve bir kapiya indirgeyelim, hem de ¢ok yogun bir
glinde. Ucaklar ayn1 anda inip kalksin ve iki ucagin
kalkis1 arasindaki siireyi yariya indirelim. (Bir ugak
kalktiktan 2 dakika sonra ayni pistten bagka bir ugak
kaldirmak zaten yeterince zor. Bir de siireyi 1 daki-
kaya indirdigimizi diisiiniin.) Pist dalgalar nedeniy-
le sallaniyor olsun ve kalkan her u¢agm o giin geri
gelmesini zorunlu tutahm (Havaalaninda gonderdi-
¢iniz ucak kalkip gider, sonrast ise sizi ilgilendirmez.
Ugak gemisinde ise gonderdiginiz her ugak o giin ge-
ri gelecegi icin iniglerini de dogru zamanlamalisiniz.
Ornegin 1 dakikada bir ugak indirebilirken, havada
20 ugaginiz varsa ve hepsinin de 10-15 dakikalik ya-
kat1 kalmigsa isiniz zor!)

Ugaklar: teknik kapasitelerinin tam sinirida kul-
lanalim, yle ki bir kaza an meselesi olsun. Sonra yeri-
miz belirlenmesin diye radar1 kapatalim, telsizleri cok
siki kontrol edelim, ugaklarin yakit ikmalini pistte,

motorlari ¢aligirken yapalim, havaya bir diigman yer-
lestirelim, ¢evreye de bomba ve roketler serpistire-
lim. $Simdi tamamin1 deniz suyu ve petrolle 1slatalim
ve biitiin personelimizi de, hayatinda bir ugag: ilk de-
fa yakindan géren 20 yagindaki genglerden segelim.
Haa bu arada, kimseyi de 6ldiirmemeye ¢alisalim?”

Giivertede tek titk bazi kazalar ve yanginlar ya-
sanmis olsa da, gercekten bu sistemin siirekli degi-
sen personele ragmen bu kadar giivenilir islemesi,
organizasyon yonetimi konusunda aragtirmalara ko-
nu oluyor.

Dev asansorlerle hangardan giiverteye ¢ikarilan
ucaklar, acil durumlarda 20-30 saniyelik araliklar-
la kalkabilir. Menzilleri yaklagik 300-500 kmdir, an-
cak havada yakit ikmaliyle bu deger 1000 km'ye ka-
dar ¢ikabilir.

Bir ucak gemisi her ne kadar normal bir savasg ge-
misinden biiyiik olsa da, bir havaalanina kiyasla gok
kigtiktiir. O ylizden, ugaklarm inmesi de kalkmasi
da meseledir. 1-2 km'lik pist yerine 100-150 metrede
bu igleri basarmak i¢in yardima ihtiya¢ duyarlar.

Kalkarken buhar basinciyla ¢alisan bir manci-
nik imdatlarina yetisir ve ugag aynen bir sapan ta-
s1 mantigyla tutup firlatir. Pistonlar1 geminin govde-
sinde gizlenmistir, disaridan goriilebilen sadece inis
takimini tutup ¢eken ¢ok kiiciik bir ¢ikintidir.
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(Dikkat etmezseniz internetteki videolarda ucagin
kendi giiciiyle kalktigin1 zannedebilirsiniz.) Boylece
ucak havalanmasi icin gerekli 250 km/s’lik hiza 2 sa-
niyede ulagir, ki bu da pilotlarin yercekimi ivmesinin
3-4 katint hissetmesi demektir.

Inmek muhtemelen daha da zordur. Tekerlekle-
rin stirtiinmesi o mesafede ug¢ag1 durduramayacag:
i¢in, ugagin arkasindan birakilan bir kancayla gemi-
deki dort gergin gelik halattan birini yakalamas: ge-
rekir. Halat hidrolik basingla kontrollii olarak gevser-
ken ugag1 da ¢ok kisa bir mesafede durdurur. Uste-
lik bu sirada ugagin motorlari tam giigte calismakta-
dir. Ciinki halatlardan hig birini yakalayamazsa, ye-
niden havalanabilmek i¢in gerekli hiz1 korumak zo-
rundadir.

Biitiin bu zorluklar, deniz kuvvetlerinde kullani-
lan ugaklarin hava kuvvetlerindekilere oranla daha
agir ve saglam olmasini zorunlu kilar. Ornegin ye-
ni nesil avci-bombardiman ugaklar1 JSF (Joint Stri-
ke Fighter) F35’lerin havaci versiyonu F35-Anin bos
agirhgr 13 ton iken, denizci versiyonu F35-Cninki
16 tondur. (Dolu agirliklar1 aynidir.) JSF projesinde
yasanan muazzam fiyat artiglar ve gecikmeler, bel-
ki de teknik gereksinimleri ¢ok farkl iki ucag1 ayni
ana govdeye oturtmaktan kaynaklanmaktadir, ama
bu bagka bir yazinin konusu.

Gerald R. Ford Sinifi

Ik olarak 1975te suya indirilen Nimitz sinufi ugak
gemilerinin sonuncusu George H. W. Bush 2009da
hizmete girdi. Zaman i¢inde tipki otomobil modelle-
rinde oldugu gibi pek cok iyilestirme yapilsa da, artik
sinirlara ulagildig: i¢in bu tasarimin yenilenmesi ge-
rekiyor. Gerald R. Ford sinifindan ilk geminin inga-
§12008de basladi, 2016da suya indirilmesi bekleniyor.

Temel farkliliklar1 soyle 6zetleyebiliriz: Gerald R.
Ford sinifi gemiler otomasyon teknolojilerini daha
iyi kullanarak ozellikle silah ve cephane taginmasi
gibi islerde daha az personele ihtiya¢ duyar. Toplam
personel Nimitze gore 900-1200 kisi daha azdir. Da-
ha az vana, boru ve pompa icerir. Bakimi daha ko-
lay ve bakim maliyeti diistiktiir. Buharla yapilan pek
ok islem elektrikli hale getirilmistir, boylece paslan-
ma sorunu da azalmistir. Ozellikle mancimigin elekt-
rikli olmasi, uygulanan kuvvetin anlik kontrol edile-
bilmesini saglayacak ve insansiz hava araci gibi ¢ok
hafif ugaklar da firlatilabilecektir. Ayrica ugagin agir-
ligina gore ayarlanan kuvvet, ugaga da daha az hasar
verecektir. Ugaklarin ayni anda hem yakit hem silah
ikmali yapabilmesi, sorti sayisini artiracaktir.

Elbette radarlar, sensorler, fiize savunma sistemle-
ri gibi pek ¢ok alanda da ilerleme olmustur. Ama bel-
ki de bu yeni smifin en 6nemli 6zelligi, yeni tasarim
A1B smifi niikleer reaktorlerin eskisinin 3 katindan
fazla, tam 600 MW gii¢ iiretmesidir. Boylece bu s1-
niftaki gemilerin faydah émiirleri boyunca gelistiri-
lecek yeni silahlar ve gozlem sistemleri, sorunsuz bir
sekilde entegre edilebilecektir. Ornegin lazer silahlari
veya elektromanyetik rayh toplar heniiz deneme asa-
masindaki, ancak ¢ok fazla enerjiye ihtiya¢ duyacag:
acik olan sistemlerdir. Planlanmasi 1960’larda basla-
yan Nimitz serisinin son iiyesinin 2058e kadar deniz-
lerde kalmasinin beklendigi diisiiniiliirse, projenin ne
kadar uzun vadeli diistiniilmesi gerektigi ortaya ¢ikar.

Gerald R. Ford sinifinin planlanma agamalarinda
yasanan tartigmalarda, bazi askeri uzmanlarim bu de-
vasa gemilere karst ¢iktig1 agik kaynaklarda okuna-
bilir. Bunun baslica sebebi, gemilerin ¢ok pahali ol-
mast: Ingasi 12 milyar dolar, isletilmesi giinde 7 mil-
yon dolar. Yiiksek maliyet ABD’yi bir nevi tek taraf-
I1 silahsizlanmaya itiyor. Yakin zamana kadar kanun
geregi 15 olan ucak gemisi sayis1 6nce 12’ye simdi de
10%a indi. O parayla ¢ok sayida, daha kiigiik amfibi
saldir1 gemileri, denizaltilar, fiize kruvazorleri tireti-
lebilir. Cok daha kiigiik gemilerde konuslanabilecek
insansiz hava araglarmin giderek 6nem kazanmast,
tamamen insanl ucaklara gore tasarlanmis bu plat-
formun sorgulanmasini gerektiriyor.
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Ikinci Diinya Savasindaki
Pasifik filo komutani.

1974-1977 yillan arasindaki
ABD bagkant, eski bir



Ugak Gemileri

B-2 Stealth bombardiman ucadi

Denizaltilardan atilan Cruise flizeleri, herhangi
bir noktay1 hi¢ bir askerin hayatini tehlikeye atma-
dan vurabilir. Bir de ABDden kalkip diinyanin her-
hangi bir noktasina ulasabilecek olan Sinsi (Stealth)
B2 bombardiman ugaklarini unutmamak lazim. Us-
telik 2. Diinya Savagrnda bir kopriiyii havaya ugur-
mak i¢in ucaklar ortalama 240 ton bomba atarken,

bugiin bu miktar 4 tona
indi. Silahlar akillandik-
¢a sayilar1 da azaliyor. 2.
Diinya Savasrnin yiiz-
lerce ucag1 havada kars
karsiya getiren catigma-
lary, belki de bir daha hi¢
yagsanmayacak, oysa bu
gemiler ilhamini oradan
alyor.

Karg1 gortis ise soyle 6zetlenebilir: Ugak gemile-
rinin gorevini sadece bombardiman olarak gérme-
mek lazim. Hava ve denizde alan hakimiyeti, ya-
ni genis bir bolgeyi dostun kullanmasini saglarken
diismanin kullanmasini engelleme konusunda ugak
gemileri rakipsizdir.

Ucak Gemisi Vurucu Grubu (Carrier Strike Group)

Ucak gemileri yalniz dolasmaz.
En az 7-8 gemi eslik eder.
Resimlerdekinin aksine,

ucak gemisinin yakinlarinda
degil ylzlerce kilometre

uzaginda dururlar.

Bdylece ucak gemisine yonelen
herhangi bir tehdit dnce

onlarin radar ve sonarlarina yakalanir.
Goreve gore degismekle birlikte

® Aegis glidiimlii fiize kruvazorleri
Ucak gemisini
fuize saldirilarina karsi korur.
o Destroyerler
Ucak gemisini
ucak ve denizaltilara karsi korur.
® Denizaltilar
Ucak gemisini
gemi ve denizaltilara karsi korur.

e ikmal gemisi

tipik bir grupta bulunanlar

sOyle 6zetlenebilir:
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Ucak Gemileri Durdurulabilir mi?

Uzmanlarin ikinci ve daha 6nemli itirazi ise, ugak
gemilerinin vurulabilirligiyle ilgili. Her ne kadar sim-
diye kadar yasanmamus da olsa, kararli bir diigmanin
bunu denemek i¢in ¢ok fazla motivasyonu var. Irakta
2003-2010 yullar1 aras1 toplam 4400 Amerikan askeri-
nin 6ldigini hatirlarsak bir anda 5000 askeri 6ldiir-
menin ve 100 kadar u¢ag1 devre dis1 birakmanin as-
keri ve psikolojik etkisi ortaya ¢ikar.

Bir ugak gemisini batirmak isteseniz ne yapardi-
niz? Kuramsal olarak mayinlar, denizaltilardan atilan
torpidolar, ugaklardan atilan bombalar ve gemi-avcis
fiizeler, patlayiciyla yiiklii kiigiik siirat tekneleri, hep-
si de isinizi gorebilir. Ama bunlar zaten ugak gemisi-
ne en glilii oldugu agidan saldirmak demektir. Gerek
gemideki gerekse esligindeki gemilerdeki ve denizal-
tilardaki savunma sistemleri, tam da bu tiir tehlikeleri
bertaraf etmek tizere tasarlanmustir ve teknolojik ola-
rak potansiyel diigmanlara gére ¢ok daha ileridedir.

Kendini géstermeden miimkiin oldugu kadar
yaklasacak, sonra da yiizeyi yalayarak giden bir Cru-
ise fiizesi atacak bir denizaltinin daha fazla sans1 ola-
bilir. Ugak gemisinin bu fiizeyi fark edip durdurmasi
i¢in sadece dakikalar1 olacaktir.

fran’in tatbikat amaciyla ugak gemisi biiyiiklii-
gliinde dev bir maket {iretip, Subat 2015’te Basra
Korfezinde buna saldirdig: ve tahrip ettigi biliniyor.
Iranh yetkililer, yaptiklar: agiklamalarda, muhtemel
bir savasta ABD'nin u¢ak gemilerini batiracak giicte
olduklarini vurguluyor.

Ama yapilan askeri ve stratejik igerikli yayinla-
ra, yayimlanan doktora tezlerine ve Kongreye sunu-
lan raporlara bakilirsa, ABD'lileri asil endigelendiren
gelisme, Cin'in yeni fiizesi gibi goriinityor: Karadan
firlatilan ilk ve tek gemi-avcisi balistik fiizesi DF-21.

Balistik fiizeler atmosferin digina c¢ikarak bir ki-
tadan digerine niikleer silah tagimak iizere tasarlan-
mugstir ve adlar1 genelde 3. Diinya Savagi ve Kiyamet
Senaryosu gibi kavramlarla birlikte anilir. Muazzam
hizlarindan dolay1 manevra kabiliyetleri diisiiktiir ve
hedefi ¢ok hassas olarak tutturamazlar. Bu yiizden
konvansiyonel patlayicilarla ve/veya hareketli hedef-
lere karg1 kullanilmazlar.

DEF-21 bu konuda bir istisna. Neyse ki baghig1 niik-
leer degil. Menzili 1500-2500 km, tasidig1 patlayic
600 kg, hiz1 5 Mach (ses hizinin 5 kat1) olarak tahmin
edilen bu fiize, kendi radariyla hedefe kilitlenip tek vu-
rusta gemiyi batirabilecek giicte. Ugak gemisinin fiize
savunma sistemleri devreye girse bile bu bitytikliikte
ve hizda bir balistik fiizeyi durdurabilecekleri siiphe-
lidir. Sonugta anti-fiize fiizelerinin sayis1 da sinirhdir.



Bilim ve Teknik Aralik 2015

<<

Geminin milyar dolarla, fiizenin ise milyon dolarla
olgtilen maliyeti, Cin'in bir gemiyi batirmak igin sa-
dece biri ise yarayacak 1000 fiize atmasini bile ekono-
mik hale getirmektedir. Zaten Cin'in istedigi, gemiyi
batirmaktan ziyade hatir1 sayilir bir batirma jhtima-
li olduguna ABDYyi ikna etmektir. Bu durumda ugak
gemileri Dogu Asya kiyilarina 1500-2000 kmden faz-
la yaklasamayacak ve dolayisiyla ucaklar1 o bolgede
gorev yapamayacaktur.

Ama bu yontemin ¢aligmasi i¢in gok yetenekli bir
fiize tek bagina yeterli degil. Once ucak gemisini bul-
mak, sonra takip etmek ve fiizeyi geminin rota degi-
siklikleri hakkinda anlik olarak bilgilendirmek gerek-
li. Bunun i¢in de ufuk 6tesini goren radarlar, Pasifik'in
her noktasini tarayacak uydular, ugak gemisinin hid-
detinden uzak duracak ama yine de onu gorebilecek
insanli-insansiz hava araglar1 ve biitiin bunlar1 birbi-
rine baglarken diismanin miidahalesinden koruya-
cak ¢ok saglam bir elektronik iletisim sistemi gerekli.
Ornegin bir ¢ok kiiciik savas gemisinin ucak gemisi-
ni taklit edecek radar ve telsiz sinyalleri yayimlamasi
bilinen bir aldatma yontemi.

Belki de en iyi izleme sekli, kendi halinde (gibi go6-
riinen) bir balik¢1 gemisidir. Ugak gemisi onu kolayca
batirabilir elbette, ama istihbarat amaciyla kullanildi-
gindan yiizde yiiz emin degilse bu konuda gok goniil-
stiz davranacaktir, hele de heniiz savas ¢tkmamugsa ve
DF-2T'in firlatilmasi baglama gongu olacaksa.

Isin bir de politik boyutu var. Pasifikte ABD ile
Cini kars1 karsiya getiren bir savas ¢ikt1 diyelim (Bu-
nun pek ¢ok sebebi olabilir ama en muhtemeli Cin'in
kendi toprag: olarak kabul ettigi Tayvan gibi goriini-
yor). Bir ugak gemisini batirmak, aynen Japonlarin
yaptig1 Pearl Harbor baskininda oldugu gibi, ABDyi

ABD’nin Rakipleri

Diinyadaki 20 ugak gemisinin
10'u ABD'ye, digerleri

Rusya, Cin, Hindistan (2),
Brezilya, Fransa, Ispanya, italya
(2) ve Tayland'a ait. Rusya’nin
bu konuda sansi pek yaver
gitmiyor. Sovyetler Birligi'nin
dagilmasiyla, Karadeniz tek basina surekli
kiyilarindaki tersaneler ve
insa halindeki ucak gemisi
Varyag da Ukrayna'ya ge¢mis,
daha sonra Cin'e satilmis.

Fransa'ya 2010'da siparis
ettigi, parasini verdigi mistral
sinifi iki ucak gemisi de,

yine Ukrayna'daki savas
nedeniyle, teslim edilmemis.

Zaten bir ugak gemisinin

gorevde olmasi imkansiz.

Tipki kapida her an bir gtivenlik
gorevlisi bulundurmak igin

3 kisiyi istihdam etmek

ne pahasina olursa olsun sonuna kadar savagma ko-
nusunda kesin kararli hale getirebilir. Belki de o nok-
tadan sonra artik sorunun goériismeler yoluyla ¢oziil-
mesi imkansiz olacaktir.

Ama Cinliler bu konuya ¢ok fazla kafa yormus.
Doktrinleri agamah bir gerilim artis1 éngoriiyor: ilk
once okyanusta gemiye yakin bir noktaya dogru fir-
latabilirler fiizelerini. Bu ¢ok agik ve net bir “geri do-
niin, istersek sizi vurabiliriz” mesaj1 verecektir. Ayn
mesaj “denediler ama vuramadilar” gibi yorumlanir-
sa sonug felaket olur. Bir bagka yanhs anlagilma tehli-
kesi ise, niikleer baslikli ve Amerika kitasini hedefle-
yen bir saldir1 zannedilmesi. Bu balistik fiizenin 1500
km'yi kat ettigi 15 dakika son derece kritik.

Ardindan fiizeyi patlayiciyla degil yangin bom-
balariyla donatip “yumusak 6liim” tabir edilen bir
saldirtyr deneyebilirler. Giivertede ¢ikacak yangin,
ucaklara ve elektronik sistemlere biiyiik zarar verip
gemiyi muhtemelen savas dis1 birakacaktir ve bunu
yaparken ¢ok az sayida can kaybina yol acacaktir.

Bu plandaki geytani ayrint: ise su: Belki de ilk fii-
zeyi attiklarinda geminin yerini yaklasik olarak bili-
yorlardi. Ama sonrasinda, ugak gemisi fiize savunma
sisteminin radarlarini devreye soktu ve boylece kesin
yerini belli etti!

Umalim ki bu satran¢ mag1 karargahlardaki savag
oyunlardan ¢ikip gercek hayatta hi¢ yasanmasin, biz
de kimin hamlelerinin daha zekice planlandigini hig
bilemeyelim.

Kaynaklar

« At What Cost a Carrier, CAPT Henry J. Hendrix.
« China Naval Modernization:

DF-21 balistik fiizesi

Implications for U.S. Navy Capabilities-Background and Issues for Congress, Ronald O'Rourke

gerekmesi gibi, ABD'nin

10 ucak gemisi de fiilen gorev
yapan 3 gemi anlamina geliyor.
Genellikle biri Akdeniz'de,

biri Basra Korfezi'nde,

biri Cin Denizi'nde gorev
basinda. Diger gemiler uzun
sureli (4 yilhik) bakimda,

kisa stireli (6 aylik) bakimda,
gorevden donus yolunda,
limanda ya da egitimde
olabiliyor. Personelin sefer

sirasinda bile degismesi ve
gemideki operasyonlarin
teknik anlamda zorlugu,
stirekli egitimi zorunlu kiliyor.
Bakim ve egitim streleri
kisaltilabilir, ama bu durum
“ya simdi 6de ya da daha
sonra ama daha fazla 6de”
sozliyle 6zetlenen,

cok masrafli ve uzun tamir
surregleri gerektirecek arizalara
ve kazalara yol acabilir.
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Hafif Rayl Sistemlerin Siiriis Egitiminde
Simulator Teknolojisi

Niifus ve onunla birlikte yeni yerlesim birimleri arttikga ulagim da kentin karmagtk agi iginde yagamimizin giderek daha Gnemli bir
parcast haline geliyor. Ozellikle kara ulagiminda her giin cok sayida kaza yasandigini diisiiniirsek ulasim araglarini kullanacak personelin
egitiminin ne kadar dnemli oldugu gercegi kendini bir kez daha gdsteriyor.

u ay sizlere tanitacagimiz proje de TUBITAK

Teknoloji ve Yenilik Destek Programlar1 Bag-
kanhg: (TEYDEB) tarafindan desteklenen ve TEY-
DEB bagari hikayeleri arasinda yer alan “Hafif Ray-
I Sistem Siiriicti Egitim Simiilatorii” adli proje. $ir-
ketin, 1501 kodlu Sanayi Ar-Ge Projeleri Destek-
leme Programi kapsaminda destek verilen projesi
2009 yilinda baslamis ve 2012 yilinda basariyla so-
nuglanmis.

Dilimize “benzetim” olarak cevrilen “simiilasyon”
kavrami genel anlamda bir sistemin, siirecin ya da
durumun taklit edilmesi ya da benzerinin yapilma-
s1 olarak tanimlaniyor. Bu sayede gergek bir sistemin
modeli inga edilerek sistemin ¢alisma ve davranis il-
keleri anlasiliyor ve bu sistemin kullanilacag: strateji-
lerin belirlenmesi i¢in deneyler yiirtitiliiyor.

Simiilasyon sistemleri temel olarak gorsel veri ta-
banmnin yer aldig1 yazilimdan ve mekanik bilesenleri
igeren donanimdan olusuyor. Simiilasyon sisteminin
olugturulmasi iki agamada gerceklesiyor: Gorsel veri
taban1 tasarlanmasi ve gelistirilmesi ile insan-maki-
ne arayiizlerinin grafik tabanli prototipinin gelistiril-
mesi. Gorsel veri tabaninin geligtirilmesi asamasinda
gesitli kiiresel konumlandirma sistemleri, hava fotog-
raflar1 ve uzaktan algilama verileri, 6rnegin uydu go-
rintiileri kullanilarak arazi veri tabaninin olusturul-
masy, ti¢ boyutlu nesnelerin modellenmesi gibi islem-
ler yapiliyor. Insan-makine arayiizlerinin gelistirilme-
si agamasinda ise ekranlarin, navigasyon konsollari-
nin, egitmen konsollarinin tasarlanmasi, kurulma-
s1 ve karmagik mantik davraniglarinin modellenme-
si gibi islemler gerceklestiriliyor.
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Giintimiizde modelleme ve simiilasyon teknolo-
jileri pek gok alanda kullaniliyor. Arastirma-gelistir-
me, konsept tasarim, egitim ve eglence alanlar1 bun-
lardan bazilari. Egitim simiilatorleri bir sistemi kul-
lanacak operatériin ya da ekibin kullanimina yone-
lik olarak gelistirilen simiilatorleri kapsiyor. Bu tiir
simiilatorler ugak, helikopter, denizalti, kar kiireme
ve yangin sondiirme araci gibi 6zel kullanima yone-
lik araclarin siiriis egitimlerinde kullaniliyor.

Temeli 2005 yilinda atilan KaTron firmas: tarafin-
dan TEYDEB projesi kapsaminda gelistirilen simiila-
tor de hafif rayh sistemlerde siiriis egitimi igin kulla-
nilabilecek bir egitim simiilatori. Bu simiilator saye-
sinde egitim alan siiriicii adayina temel siiriis bece-
rileri ve tekniklerini, fren yapma, hizlanma, manev-
ra yapma, etki/tepki siire¢lerinin nasil isledigini gor-
me, refleks gelistirme ve algilama, 6ngérii ve tahmi-
ne yonelik analitik zeka kullanma konularinda pratik
yapma ve bu becerileri gelistirme olanag: saglantyor.

Simiilasyon sirasinda stiriiciiniin tiim tepkileri ve
teknik veriler kaydediliyor. Bu da hem egitimin de-
gerlendirilmesinde hem de simiilator sisteminin test
edilmesinde kullaniliyor.

Simiilator ekranindaki gériintii yani siiriis egiti-
minin gerceklestirildigi sanal ortam, istenilen 6l¢ii-
de gesitlendirilebiliyor. Uydu verilerinden yararlani-
larak arazi modellemesi yapilabiliyor ve gercek ro-
tanin bire bir kopyasi olusturulabiliyor. Ayrica bir
tramvay yoluna aniden yaya ya da arag ¢ikmasi, yol
lizerinde yangin olmas: gibi olas: tiim koti senar-
yolar, sis, duman gibi goriis mesafesini kisitlayabile-
cek durumlar, kuru, kaygan zemin gibi farkli yol ko-
sullar1 ve farkli mevsim kosullar: simiilator sistemi-
ne aktarildigi icin egitimi alan kisi, gercekte kargila-
sabilecegi degisken kosullara ve risklere kars1 da ha-
zirlikli oluyor.

Firma yetkilileri, hafif rayli sistem egitimlerinde,
stirticiniin kendini gergek ortamda hissedebilmesi
ve simiilasyonun uygulanabilir olmasi i¢in kullani-
lan donanimin orijinale yakin olmas: gerektigini be-
lirtiyor. Simiilatoriin basarisinin, 6rneklenecek tren
sistemi kabininin, i¢ govde siiriicii gostergelerinin,
trene ait dinamigin ve secilecek giizergahin gorsel
olarak gergege yakin modellenmesi ile dogru oranti-
I1 oldugunu vurguluyorlar. Bu nedenle proje kapsa-
mindaki simiilatoriin kabini ve tiim i¢ donanimlari,
gergegine uygun olarak tasarlanmis ve gelistirilmis.

Proje kapsaminda, hafif rayl sistemler alaninda
hareketli platform ile kullanilan ilk yerli similatori
tirettiklerini belirten firma, bu sayede Tiirkiyenin
sinirh sayidaki simiilator dreticisi ve ihracatgist
tilkeler arasina girdigini de ekliyor.

Ozellikle yangin séndiirme araglari, kar kiireme
araglari, havaalani yer destek araglari, helikopter, deni-
zalt1 gibi daha karmagik ve kullanimi uzmanlik gerek-
tiren araglar soz konusu oldugunda egitimlerin ger-
ek araglar kullanilarak yapilmasinin olumsuz yanlari
var. Bu tlir egitimlerin maliyetinin yiiksek olmasi, egi-
timler icin uygun zaman ve mekan bulma konusun-
da sikint1 yasanmasi, herhangi bir hata ya da kaza du-
rumunda araglarin onarim maliyetinin yiiksek olma-
s1 bunlardan birkaci. Simiilatérle gergeklestirilen egi-
timler ise bu sorunlari ortadan kaldirarak gercek ha-
yatta gerceklestirilmesi riskli, pahali ya da zaman ge-
rektiren deneme ve incelemelerin yapilmasini sagliyor.

Kuruldugu 2005 yihindan bugiine kadar oto-
motiv, havacilik ve ingaat sektdriinde simiilasyon
tirtinleri tireten ve dort TEYDEB projesi gerceklesti-
ren firma, ¢esitli ulusal ve uluslararasi Ar-Ge projeleri
yliriitmeye devam ediyor.

Sirketin triin ve hizmetleri hakkinda daha fazla
bilgi almak i¢in http://www.katron.com.tr internet si-
tesini ziyaret edebilirsiniz.

TUBITAK'in sanayi alaninda destek verdigi prog-
ramlar hakkinda daha fazla bilgi almak icin http://
www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/ulusal-des-
tek-programlari internet sitesini ziyaret edebilirsiniz.

Yaziya katkilarindan dolay: KaTron firmas: genel miidiirii
Hakan Yiicetiirke tesekkiir ederiz.

Kaynaklar
« http://www.ssm.gov.tr/anasayfa/kurumsal/SSM%20Dergisi/dergi_12.pdf
« http://web.itu.edu.tr/soylemezm/simux/simux.pdf

Hafif rayl sistem silriicii egitim
simiilatdriiniin i kismi

Asagida gordiigiiniiz ekran goriintiisii
sirketin, hafif rayli sitem siiricii

egitim simiilatoriind temel alarak iirettigi
bir tramvay siiriiciisii egitim simiilatorii.
Simiilatorde Kabatas-Bagcilar arasi

hat, tiim reklam tabelalan da dahil olmak
iizere bire bir modellenmis.

Her tiir simiilatorde kabin sistemi,
bilgisayar, kumanda kontrol, goriintii

ve ses gibi temel bilesenler yer aliyor.
Ancak masaiistiine yerlestirilmis

bir direksiyon ve bilgisayar gibi basit

bir diizenekten gercek bir tir dorsesinin
icine yerlegtirilmis bir platforma kadar ok
cesitli simiilatorler de geligtirilebiliyor.
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Erdem Aytekin

Teleskobun
Bluiyutme Guicu ve
Goriis Alani

ir teleskobun blyitme giici (katsayisi)
basit bir bagintiyla bulunabilir. Bunun icin

iki degerin bilinmesi gerekir. Teleskobumuzun
ana mercedinin ya da aynasinin odak uzunlu-
Jgu ve teleskobumuza taktigimiz g6z mercegi-
nin odak uzunlugu. Genellikle bu iki deger te-
leskobun ve g6z merceginin Gizerinde milimet-
re cinsinden ifade edilir. Teleskobun birincil
merceginin ya da aynasinin odak uzunlugunu
g6z merceginin odak uzunluguna bélerek bi-
yiitme giicii kolaylikla hesaplanabilir. Ornegin
odak uzunlugu 1000 mm olan bir teleskobu 25
mm odak uzunluguna sahip bir g6z mercegiile
kullanmak isterseniz, bu teleskop-g6z merce-
gi birlesimi 40 kat biyUtme gicl saglayacaktir.
Kuramsal olarak daha kiictik odak uzunlu-
guna sahip bir gdz mercegi ile cok yiiksek bi-
ylitme oranlarina erisilebilir. Ancak uygulama-
da ne yazik ki bu mimkiin degildir. Eger oyle
olsaydi blyk teleskoplar insa etmemize gerek
olmazdi. Demek ki buiylitme giicii teleskop se-
¢iminde tek etmen degil. Teleskobun acikhgi-
nin yani objektif capinin da biyik dnemi var.
Teleskobun agikhigi ne kadar biyikse o kadar
fazla isik toplar ve goriinti kalitesi artar. Bu da
teleskobun biyltme gliclini daha iyi kullana-

_ Gozmercedinin gdriinen goriis agisi
Teleskobun biiyiitme giicii

88

Teleskop acikligi (objektif capi)

Teleskobun bilyiitme giicii=

Teleskobun odak uzunlugu

Teleskobun odak uzunlugu
Gozmerceginin odak uzunlugu

Gozmerceginin
odak uzunlugu

bilecegimiz anlamina gelir. Bir teleskopla go-
riintl kalitesinden 6diin vermeden en fazla ne
kadar blyltme yapacagimiz basitce, teleskop
acikhginin milimetresi basina bir kat seklinde
hesaplanabilir. Ornegin 90 mm mercek capina
sahip bir teleskop 90 kat blyiitme oranina ka-
dar etkin bir sekilde kullanilabilir, bundan daha
fazla buyttme giictinde gorinti kalitesi dise-
cektir. Bu hesap kesin bir formUl olmaktan ¢ok
gobzlemciler arasinda pratik kullanimda kabul
goren bir hesaplama yontemidir.

Bliytitme glicli ve teleskop agikhginin yani
sira gokylziinde gorebildiginiz alan da ¢ok
onemlidir. Bu alan, gokylziinde gorebildigi-
miz bolgenin genisligidir. Gérlinen goris alani-
ni hesaplamak icin teleskobun buyiitme giicu-
ni hesaplarken kullandigimiz formile ek ola-
rak g6z mercegdinin goriinen goris alani de-
gerini de bilmemiz gerekir. Eger bu deger g6z
merceginin Uzerinde yazmiyorsa Ureticinin in-

ternet sitesinde kuictik bir arastirmayla buluna-
bilir, ama tipik bir g6z merceginin goriinen go-
riis alani 50° civarindadir. Teleskobun goris ala-
ni (field of view, FOV) ise g6z merceginin goru-
nen gorls alaninin bliyiitme giictine bélinme-
siyle bulunabilir. Ornegin 40 kat biiyiitme giicii
saglayan teleskop ve g6z mercegi birlesimin-
de 50°lik bir gériinen goris alanina sahip g6z
mercedi ile 1,25 derece ¢apinda bir goris alani
elde edilir. 6 Aralik sabahi glin dogmadan énce
yakin goriiniimde olacak Mars ve Ay bu de-
gerlerdeki mercekli bir teleskopla Sekil 1'deki
gibi goriinlirdi. Teleskopla gdzlemlere basla-
madan dnce ne genislikte bir alan gorecegini-
zi bilmek 6nemlidir. Gorlintliyl diizeltici ara bir
optik eleman yoksa mercekli teleskoplarda g6-
rlintlintin yatay yonde, aynali teleskoplarda ise
hem yatay hem de dikey yonde ters cevrildigi-
ni unutmamak gerek. Ozellikle Ay gézlemlerin-
de bu 6zelligi sinayabilirsiniz.

Sekil 1: 40x biiyiitme giiciine sahip bir teleskobun 50° gariinen gériis acili bir goz mercegi ile
gordiigii alan, 6 Aralik 2015 Mars ve Ay yakin gériinimde
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01 Aralik 23:00
15 Aralik 22:00
31 Aralik 21:00

4 Aralik
Ay veJuplterblrbmne yakin
' goriiniimde (~2°)
5 Aralik
( Ay yerdte konumunda (404.799
km)
6 Aralik
Ay ve Mars birbirlerine gore ok
' yakin gériiniimde (~0,2°)
7-8 Aralik
Ay ve Veniis yakin goriinimde
s
14 Aralik
/// ikizler gdktasi yagmuru (~100
< sayi/saat)
21 Aralik
( Ay yerberi konumunda (368.417
km)
22 Arahk
&&» Kis giindonimi 06:42 TSI (en
*~ uzun gece, en kisa giindiiz)
23 Aralik
Ay - Aldebaran tutulmasi (Ay
' Aldebaran’in dniinden gececek)
24 Arahk
Mars ve Spika birbirine yakin
' goriiniimde (~3,5°)
29 Aralik
&&® Merkiir en bilyiik dogu
uzaniminda (19,7°)

"? Ay ve Regulus yakin goriiniimde
31 Aralik

;., Juipiter ve Ay yakin goriinimde

Aralik'ta Gezegenler ve Ay

Merkiir: Aralik ayinin ortasindan itibaren
ufuk yuiksekligi giderek artan Merkir' ak-
sam glnbatimindan hemen sonra bati uf-
kunda gorebilirsiniz. Merklr'tin gozlemi
icin en uygun zaman, en buylik dogu uzani-
minda oldugu 29 Aralik aksami olacak.
Veniis: 26 Ekim'den bu yana Giines ile ara-
sindaki agI azaldidi i¢in gezegenin gdzlem
zamani kisaliyor. Ay sonunda Venlis'in goz-
lem siresi iki bucuk saat kadar olacak.
Mars: Gozlem siiresi artan gezegenlerden
Mars'l biitlin ay boyunca gece yarisindan
birkag saat sonra dogu ufkunda yukselirken
gorebilirsiniz. 6 Aralik sabahi gece yarisin-
dan (¢ saat sonra Ay ve Mars birbirine ne-
redeyse degecekmis gibi yakin gériiniimde
olacak. Gozlemcilerin bu gok olayini kagir-
mamasini oneririz.

Jiipiter: Ayin basinda gece yarisindan he-
men sonra dogan gezegen, ayin sonuna
dogru gece yarisindan bir bucuk saat 6nce

dogmaya baslayacak. 4 Aralik’ta Ay ile yakin
goriniimde olan gezegeni Basak ve Aslan
takimyildizlarinin arasinda gozleyebilirsiniz.
Satiirn: Uzun stiredir gokyiziinde géreme-
digimiz Satiirn artik sabah gokyiiziinde ve
dogu ufkunda karsimiza cikiyor. Ayin orta-
sindan itibaren dogu ufkunun hemen Uze-
rinde gorebileceginiz gezegenin ay sonuna
dogru Glines ile arasindaki agi artacadi icin

g6zlem kosullari iyilesecek. Ay sonunda ise
glin dogmadan 6nce bir buguk saat kadar
Satlirn’ti dogu ufkunda goérebilecegiz.

Ay 3 Aralik'ta sondordiin, 11 Aralik'ta yeni-
ay, 18 Aralik'ta ilkdordiin, 25 Aralik'ta dolu-
nay evresinde olacak. 23 Aralik aksami Ay,
Boga Takimyildizi'nin en parlak yildizi olan
Aldebaran’in 6niinden gececek. Bu tutul-
mayi aksam dokuza dogru gozleyebilirsiniz.
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NaSII Ca11§11’? Ceviri: Dr. Murat Yildirim

Buhar Makinesi

Buhar makinesi daha dogrusu buhar kullanilarak ¢alisan motorlar
Sanayi Devriminin hem simgesi hem de itici giiciiydii.
Buharli motorlar 17. yiizyilda icat edildi, 18. yiizyilda miikemmellestirildi.
Endiistriyel kullanima elverisli ilk motorun patenti James Watta aittir.

NASIL CALISIR?
O «qxis:

Buhar basinci pistonu

yukari iter. T

Piston

Kazan
Buhar —— &~

Su

Isi

WATT'IN BULUSU

© inis:

Isi verilmediginde buhar yogusur,

buhar basinci azalir ve

:

._6—.

Watt buharin yogusmasi icin ikinci bir kazan ekledi.

0 Girig ve ¢ikis valfleri buharin
yukandan veya asagidan akigini
diizenler.

6 Buharin akisina gore iner

veya glkar.

et

9 Pistonlarin hareketiyle beraber
yogusturucuya ulasan buhar tekrar
sivi hale geger.

BUHARIN iTici GUCU
BUHARTURBINI  ORG
Iskenderiyeli Aynizamanda
Heron, Eolipila matematikle de
adini verdigi ilgilenen Papa
ilk buhar II. Silvestre
tiirbinini icat buhar giicii ile
etti. calisan bir org

yapt.

e
MS1YUZVIL 975

OSMANLI KATKISI
Unlii Osmanh
astronom
Takiyiiddin el Rasid
ilkel bir buhar
tiirbini betimledi.

] o
1551 1654

piston diiser.

SILINDIR

Yukaridan giren buhar
silindiri agag iter.
Piston asag indikten
sonra valf sistemiyle
buhar asagidan
verilir ve piston tekrar
yukan ¢ikar.

Buhar yogusur.

YOGUSTURUCU
Buharin sogutuldugu

ayn bir kazan
eklenmesiyle ayni

kazanin siirekli
Isitilmasi ve
sogutulmasinin
oniine gegilerek enerji

tasarrufu saglanir.
DENEY BUHARLI POMPA
Von Guericke bir araya Madenlerden

getirilerek havasi bosaltilmig
iki yarim kiireyi ayirmaya
calistii linli Magdeburg
deneyinde hem acik hava
basinanin varligini hem de
gaz basinainin ne kadar

biiyiik olabilecegini gdsterdi.

su tahliye etmek icin
kullanilan bu makine
Worcester markisi
Edward Somerset
tarafindan icat edildi.

L
1663

BUHARLI TENCERE
Giiniimiiziin
diidiikli
tencerelerinin atas
sayllabilecek bu
tencere Fransiz Denis
Papin’in icad.

L d
1680

GEMICILIK
Papin buharli
motorla ve
carklarla
calisan ufak
bir tekne

yapti.

[ ]
1687

PiSTON

BUHARLI POMPA
Thomas Savery,
Edward Somerset'in
kullandign ilkeleri
uygulayarak

farkli buhar
makineleri yapti.

®
1698
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PARALELKENAR

Mafsalli bu makine bir kol yardimiyla pistonlarda
ortaya ¢ikan ileri geri hareketi“volan”adi verilen tekerlege
ileterek diizenli ve siirekli harekete dondistiirir.

GENEL KULLANIM
Thomas Newcomen

ve John Calley, Savery'nin
tasarimini valflar ve
regiilatorler ekleyerek
pek cok farkli alanda
kullanilacak bir motor
haline getirdi.

o
1705

REGULATOR

Sisteme giren buhar
miktarini otomatik
olarak dlcerek makinenin
hizini diizenler.

DOKUMA SANAYiSi
Volan mekanik

iplik egirme
makinelerinin ve
dokuma tezgahlarinin
dedismez bir parcasi
haline geldi.

o
1733

Genelde otomobil motorlarinin giiciinii ifade etmek
icin kullandigimiz “beygir giicii’, birim zamanda yapilan
isin 6liisii olan giic birimi olarak, ilk kez James Watt
tarafindan buhar motorlarinin giiciinii yiik beygirleriyle
karsilagtirmak icin kullanildi.

VOLAN

Pistonlarin inis cikis hareketleri volan tekerinin
diizenli ve kesintisiz hareketine donistiiriiliir.
Bu da buhar makinesin pek cok farkli

alanda kullanilmasina imkan tanimigtir.

CAGA GORE KULLANIM ALANLARI

Buhar giicii en ok sanayide, madencilikte
ve ulagtirmada kullaniimistir.

MADENCILIK

Thomas Savery'nin 1698'de patentini aldigi buhar makinesi
madenlerden su tahliye etmek icin kullanildi.
1712'de Thomas Newcomen tasanimi miikemmellestirdi.

DOKUMACILIK

iplik egirme ve dokuma makinelerinde ve
daha sonralari preslerde kullanild.

ARITMA

1900'lii yillarda inga edilen bu model bir cok baska alanda
kullanilmasinin yani sira tibbi kullanim icin su antiyordu.

ULASTIRMA
Gemilerde, otomobillerde ve lokomotiflerde kullanildi.

PiSTON

Pistonlar sayesinde buhar giicii
tekerleklerin donmesini saglar.

L

BACA

ELEKTRIK

Giiniimiizde buharin en Gnemli kullanim alanlarindan biri
elektrik giic iiretilmesidir. Buhar giicil bir carkin dondiiriilmesinde
kullanilarak kinetik enerji elektrik enerjisine gevrilir.

WATT MOTORU BUYUK OLCEKLI URETIM  TASITLAR DEMiRYOLU AZALAN KULLANIM
James Watt Smeaton, Newcomen'in Buhar giiciiile calisan ~ G. Stephenson'un ABDde dizel
genel kullanim tasarimini kullanarak daha ilk otomobil ve tasarladigi lokomotiflerin ve
icin tasarladigi gliclii bir motor yapti. lokomotif tasarlandi. lokomotif elektrik enerjisinin
ilk motor Boulton& Watt fabrikasi R. Fulton kiirekleri ilk yolculugunu kullanilmasi buhar
tasanminin biiyiik miktarlarda buharli motorla Manchester- giiciiniin kullanimin
patentini ald. buhar makinesi tiretme isletilen bir tekne Liverpool arasinda ~ azalmasinin
amaciyla kuruldu. yapti. yapti. baslangici oldu.

o o [ ] o o

1769 1775 1801 1814 1900

Gorsel: ©Sol 90 Images



Sl BElEiels €ilses e Dyson Kiiresi - 2






Emrehan Halici

Goz Aldanmasi

Sekilde sadece paralel dogrularin
olusturdugu dikdértgenler bulunmasina
ragmen dairesel ve bombeli

bir gortintli varmis gibi goriiyoruz.

Ugurlu Sayi

Dort farkh rakamdan olugan ugurlu bir
sayIniz var. Bu sayinin hem ilk tic rakaminin,
hem de son li¢ rakaminin olusturdugu
sayilar tam kare sayilardir.

Ugurlu sayiniz kactir?

Elli Para

50 adet paranin yarisi normal,

yarisi sahtedir. Normal paralar 10 gram,
sahte paralarin ise bir kismi 9 gram,

bir kismi da 11 gramdir. Paralari birbirleriyle
kiyaslamak icin iki kefeli bir teraziniz var.

Her tartida terazi, iki kefesine
konulan paralarin agirliklarinin farkini
gosteriyor.

Rastgele secilecek bir paranin
normal mi, sahte mi oldugunu
kesin olarak anlamaniz i¢cin

en az kag tarti yapmaniz gerekir?

Notlar:

@ Sectiginiz parayi, tarti islemlerinde
kullanamazsiniz.

@ Her kefeye en az bir para
yerlestirmelisiniz.

@ Terazi sadece negatif olmayan
bir say1 gosteriyor.
Hangi kefenin daha agir oldugu ile
ilgili bilgi vermiyor.
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Yazi Tura

Bir paray arka arkaya 10 kez atiyorsunuz.
ik besinin yaz, son besinin tura gelme
olasihgi nedir?

Toplam 1000
25 farkli tam sayinin toplami 1000dir.

Bunlardan en kiiglik 15'inin toplami
en fazla 525 olabildigine gore en biylik
15'inin toplami en az kag olabilir?

Piyonlar

Standart bir satranc tahtasinin (8x8)
karelerine beyaz ve siyah piyonlari asagidaki
kurallara gore yerlestireceksiniz.

@ Dilediginiz karelere beyaz ya da siyah
bir piyon koyabilir ya da bos
birakabilirsiniz.

@ Her siradaki beyaz piyonlarin sayisindan
siyah piyonlarin sayisini cikarip
sonucu o siranin sagina yazacaksiniz.

@ Her kolondaki beyaz piyonlarin
sayisindan siyah piyonlarin sayisini ¢ikarip
sonucu o kolonun altina yazacaksiniz.

Hedefiniz 16 sonucun timinin
farkl olmasi.

Ornek:
8x8 yerine 4x4'lik bir tahta icin
olasi bir ¢6ziim:

O 9 9

JL J. J. '1
O @) @)

= =l =3
O ) 9O, O

L Ji. L JL 2
ol s ||| 5
O | = | = | = |-

H
W
o
-

Not:
Bu sorunun birden fazla
¢6zUm vardir.

Bardaktaki Su

Silindir biciminde bir bardakta bir miktar

su bulunmaktadir. Higbir 6l¢tim araci
kullanmadan su miktarinin yarim bardaktan
daha mi az yoksa daha mi ¢cok oldugunu
nasil anlarsiniz?

Kibritler

Alti kibritin yerini degistirerek
ayni blyuklukte

dort kare elde ediniz.

Not:
Acikta hicbir kibrit kalmayacak.

W Harfi
Bes parcay! birlestirerek
W harfi elde ediniz.

Parcalar donddrilebilir ama ters cevrilemez.

AL

\ 4




Bilim ve Teknik Aralik 2015

zeka.oyunlari@tubitak.gov.tr

Dort Parca
Asagidaki bes parcadan yalniz dérdiini kullanarak sagdaki sekli elde ediniz.
Parcalar donddrilebilir ama ters cevrilemez.

A B C D E
Gegen Sayinin Coziimleri X Harfi

Diizeltme:

Dergimizin Kasim ayinda yayimlanan

576. sayisinda “X Harfi” sorusunun baghgi

“Diizgiin Dortyiizli” olarak yazilmistir.

Bu yanlig nedeniyle okuyuculanmizdan 6ziir dileriz.

Yaslar
Grupta 3 erkek, 2 kiz 6grenci bulunuyor.
Erkeklerin yas toplami 42, kizlarin yas toplami ise 14.

Toplar
6 kirmizi, 7 beyaz, 17 siyah top var.

Toplam Otuz Ug
Bu sayi en fazla 98.643.210, en az 36.789 olabilir.

iliski
TOK ve AT yan yana gelerek TOKAT s6zcigiind,
KIRIK ve KALE yan yana gelerek KIRIKKALE s6zctiguint olusturur.

Masa Diizeni
17 farkh masa diizeni olusturulabilir:
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Diizgiin Dortyuzlii
10 farkl bicimde boyanabilir.
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Parca Birlestir
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Yayin Dunyasi

yayin.dunyasi@tubitak.gov.tr

DUNYA'NIN TUM DERTLERI -
Bir insanin Hemen
Her Seyi Anlatma Girigimi

Marcus Chown
Ceviri: Zeynep Arik Tozar
Domingo, 2015

“Diinya diizenden yoksun degildir.
Giines her sabah dogar.

insanlar genglesmez, yaslanr.

Bir sonug her zaman bir sebebi izler.
Diinya’nin kumasinda bir

diizen vardir.”

Neden nefes alip veririz? Para neden var? Ya-
sam neden cinsiyeti icat etmistir? Neden bir
sey olmasi, hicbir sey olmamasina baskindir?
Beyin nasil calsir? Geliskin bir maymun so-
yundan baska bir sey olmayan -ve DNA'sinin
Ucte biri mantar DNA'siyla ortak olan- bizler
nasil yerytiziinin hakimi olduk? Zemin kat-
ta yasayan insanlarin Ust kattakilere gore geg
yaslandigini ya da uygarlik tarihindeki temel
kirllma noktasinin gidalar pisirmeye basladi-
gimiz an oldugunu duymak sizi sasirtir miy-
di? Peki ya bizi kusatan evrenin dev bir holog-
ramdan ibaret olmasi ihtimali?

Karmagik meseleleri biz siradan insanlar icin
anlasilir bir dille anlatmaktaki hiineriyle hak-
I bir s6hret edinen Marcus Chown bu kez bii-
yik bir ise kalkisiyor:
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Yasama etki eden her seyi anlamak ve anlat-
mak. Kapitalizmden gorelilik kuramina, ter-
modinamikten toplum dinamiklerine, seks-
ten hayatin kdkenine kadar her seyi...

Diinyanin Tim Dertleri merakl bir zihnin,
Diinyada islerin nasil ylradiuguni anlamak
icin ciktigr galaksiler, uygarliklar ve tirler ara-
st bir yolculuk. Ve yan koltuk sizin icin ayriimis.

Marcus Chown: Odiillii bir yazar ve televizyoncu-
dur. Kaliforniya Teknoloji Enstitiisiinde radyo astro-
nomi alaninda calismistir. Haftalik bilim dergisi New
Scientist'te kozmoloji danismanligi gorevini siirdiir-
mektedir. Cok satan Evren Tweetlendi, Biraz Kuantum-
dan Zarar Gelmez, Atomlarin Dansi, The Never Ending
Days of Being Dead ve The Magic Furnace gibi kitap-
larin yani sira 2011'de FutureBook Dijital Yenilik Odii-
| alan iPad uygulamasi Solar System'in da yazaridir.

Bilimsel Seriivenler -
Grip Asilarinin Gelistirilmesi

Michael Burgan
Ceviri: Fatma Selda Somuncuoglu
TUBITAK Popiiler Bilim Yayinlari, 2015

I. Dlinya Savasi 1914'ten 1918 kadar stirms,
bu sire icinde 15 milyon asker 6lmustt. 1918
yilinda diinya ¢apinda 6limcdl bir grip pande-
misi, yani diinya capinda bir grip salgini yasan-
di. ispanyol gribi denilen bu pandemide sava-
sin yarisi kadar zamanda, yani iki yil icinde en
az 40 milyon insan 6ldii. O tarihten beri bunun
kadar yikici baska bir pandemi yasanmadi, an-
cak her yil yeni grip virlsleri ortaya cikiyor. Vi-
ruslerin cogu o denli korkutucu olmasa da her
zaman tehdit edicidir. Doktorlar ve bilim in-
sanlari yeni virlisler karsisinda etkili olabilecek
yeni asilar gelistirme arayislarini strdiriyor.
Acaba evrensel bir grip asisi gelistirilebilir mi?

Michael Burgan: Cocuk ve genc yetiskin kitaplari ya-
zan. ABD tarihi, cografya ve diinya liderlerinin ha-
yatlariyla ilgili pek cok kitabi var. Ayrica kurgu ki-
taplar da yaziyor ve klasik roman uyarlamalari yapi-
yor. Birkag yazarlik odiilii bulunan Burgan cocuklar
icin yazmadigi zamanlarda oyun yazmaktan hogla-
niyor. Oyunlari simdiye kadar ABD'nin cesitli yerle-
rinde sahnelenmis.

Bilimsel Sertivenler'in icinde neler var?

« Heyecan verici ve glincel bilimsel zorlukla-
rin gercek hikayeleri

« Projelerde bizzat yer alan kisilerin gorisleri

- Calismalarda kullanilan bilimsel kavramlar
hakkinda agik anlatimlar

+ Goz alici fotograflar, haritalar ve sekiller
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