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Kozmik Ifl›nlara
Yeni Aç›klama 
Amerikal› bilimadamlar›, çok yüksek enerji-
lerle uzay›n derinliklerinden gelip Dünyam›-
z›n atmosferini bombard›man eden kozmik
›fl›nlar için yeni bir kuram ortaya att›lar.
Kozmik ›fl›nlar, ola¤anüstü enerjideki pro-
ton ve elektron gibi yüklü parçac›klara deni-
yor. Atmosferin üst tabakalar›ndaki atomla-
ra çarpan bu parçac›klar, çarp›flma ürünü
ikincil parçac›klardan oluflan sa¤anaklara
yol aç›yorlar. 
Bu parçac›klar›n süpernova patlamalar› gibi
fliddetli olaylarla uzaya f›rlat›ld›¤› düflünülü-
yor, ama tafl›d›klar› ola¤anüstü h›zlara nas›l
ulaflt›klar› bilinmiyordu. Los Alamos araflt›r-
mac›lar›n›n getirdi¤i aç›klama kozmik ›fl›nla-
r›n büyük ölçüde Dev Radyo Gökadalar› de-
nen dev yap›lardan kaynakland›¤› yolunda.
Yüklü parçac›klar› ›fl›¤›nkine çok yak›n h›z-
lara kavuflturan mekanizman›nsa, manyetik
alanlar›n yeniden birleflmesi oldu¤u öne sü-
rüldü. 
Dev radyo gökadalar› çeflitli dalga boylar›n-
da radyo dalgalar› yay›nl›yor. Gökada mer-
kezindeki dev karadelikten kaynakland›¤›
düflünülen bu dalgalar, merkezden milyon-
larca ›fl›ky›l› mesafeye kadar uzan›yor. Arafl-

t›rmac›lar, bu tür yedi gökaday› büyük rad-
yo teleskoplarla gözlemifller. Ortak özellikle-
ri, yüksek enerji içerikleri, büyük ve düzenli
manyetik alan yap›lar›, büyük ölçekli flok
dalgalar›n›n olmay›fl› ve radyo sütunlar›n›n
içindeki gaz yo¤unlu¤unun çok düflük olma-
s›. Araflt›rmac›lar, tüm bu özelliklerin man-
yetik alanlar›n yeniden birleflmesi denen bir
süreçle manyetik alan›n enerjisini do¤rudan
ve etkili bir biçimde parçac›k enerjisine dö-
nüfltürdü¤ü görüflündeler. Bir manyetik ala-
n›n çizgileri birbirleriyle birleflip yok oluyor-

lar ve alan›n enerjisini parçac›k enerjisine
çeviriyorlar. Bu sürecin Günefl’in taç tabaka-
s›ndaki parlamalar ve Dünya’daki füzyon de-
neylerinde temel bir rol oynad›¤› biliniyor. 
Araflt›rmac›lar, merkezinde 100 milyon Gü-
nefl kütlesinde bir karadeli¤in bulundu¤u
düflünülen bir gökadan›n enerji içeri¤ini
1061 erg olarak ölçmüfller. 1 erg, 1 gram
kütleyi 1 cm mesafeye yükseltmek için gere-
ken enerji. Gözlenen gökadan›n ölçülen
enerji düzeyi, bir gökadadaki tüm y›ld›zlar›n
merkezlerindeki termonükleer tepkimelerle
üretebilecekleri enerjinin kat kat üstünde.
Bu da, ölçülen enerjinin kayna¤›n›n nükleer
füzyon, hatta süpernova patlamalar›
olamayaca¤›n› gösteriyor. Ayr›ca süpernova
patlamalar›nda al›fl›lan büyük floklar›n
bulunmay›fl› ve manyetik alan›n büyük ve
düzenli yap›s› da, parçac›klar›n kazand›¤›
enerjinin sorumlusunun manyetik alan bir-
leflmesi oldu¤unu ortaya koyuyor. 
Araflt›rmac›lar, yeni aç›klaman›n do¤rulan-
mas› halinde, yeryüzünde ucuz, temiz ve
sürekli füzyon enerjisi elde etme yolunda
sürdürülen deneylere de ›fl›k tutaca¤›
görüflündeler. 
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Hubble Uzay Teleskopu’nun yollad›¤›  HD
44179 tan›ml› bulutsuya ait yeni görüntüler,
Samanyolu’ndaki en ilginç bulutsunun yap›-
s› ve dinamikleriyle ilgili flafl›rt›c› yeni bulgu-
lar sunuyor. 
Yeryüzü teleskoplar›ndan görülen biçimi ve
rengi nedeniyle “K›z›l Dörtgen” diye bilinen
bulutsu, son demlerini yaflayan bir y›ld›z›n
uzaya salmakta oldu¤u gaz ve toz kütlele-
rinden olufluyor. Yerden bir dörtgen gibi gö-
rünmesine karfl›n, bulutsu asl›nda  X biçimli
bir yap›ya sahip. Bu flekli, y›ld›z›n d›fl kat-
manlar›n› birbirine z›t yönlerde, d›fla do¤ru
geniflleyen bir koni biçiminde püskürtme-
siden kaynaklan›yor. Hubble’›n görüntüsün-
de dikkat çeken yap›lar da, bulutsuya bir
örümcek a¤› görüntüsü veren dik çizgiler.
Gökbilimciler merdiven basama¤›na da ben-
zeyen bu yap›lar›n, y›ld›z›n her birkaç yüz-

y›lda bir üzerinden kütle püskürtmesiyle
olufltu¤unu düflünüyorlar. Asl›nda bu püs-
kürmeler de bir konik kadeh biçiminde uza-
ya yay›l›yor; ama biz bunlar› kenardan izle-
di¤imiz için halka fleklindeki gaz ve toz küt-
leleri düz bir çizgi gibi görünüyor. 
Bulutsunun merkezindeki y›ld›z, d›fl kabuk-
lar›n› atmaya 14.000 y›l önce bafllam›fl. Bir-
kaç bin y›l sonra y›ld›z›n ç›plak merkezi or-
taya ç›kacak ve yayd›¤› fliddetli morötesi ›fl›-
n›mla sald›¤› gaz› ›s›tmaya bafllayacak. Bu-
lutsuyu oluflturan gaz ›s›n›p parlamaya bafl-
layacak ve gökbilimcilerin “gezegenimsi bu-
lutsu” diye adland›rd›klar› yap› ortaya ç›ka-
cak. fiimdiyse bulutsudaki gaz henüz parla-
m›yor ve yaln›zca y›ld›zdan gelen ›fl›¤› yan-
s›tt›¤› için görülebiliyor. Ayr›ca, bulutsu için-
de görünür ›fl›k band›n›n k›rm›z› bölgesinde
›fl›k yayan moleküller de var.

Gökbilimciler K›z›l Dörtgen’e çarp›c› rengini
veren moleküllerin bileflimini kesin olarak
bilemiyorlar; ama bunlar›n merkezdeki y›l-
d›zdan yay›lan so¤uk püskürtü içinde olufl-
mufl hidrokarbonlar olabilece¤ini düflünü-
yorlar. 
Hubble Teleskopu’nun saptad›¤› ince bir ay-
r›nt› da, merkezdeki y›ld›z›n önünden geçen
koyu bir bant. Bu, y›ld›z› çevreleyen yo¤un
bir toz diskinin gölgesi. Asl›nda toz diskinin
kal›nl›¤› yüzünden y›ld›z›n kendisini do¤ru-
dan göremiyor, ancak diske dik olarak yay›-
lan daha sonra da toz zerreciklerinden bi-
zim yönümüze do¤ru saç›lan ›fl›¤›n› farkede-
biliyoruz. 
Gökbilimciler asl›nda merkezdeki y›ld›z›n da
tek de¤il, birbiri çevresinde 10,5 ayda dola-
nan iki y›ld›zdan oluflan bir sistem oldu¤unu
belirlediler. Bu y›ld›zlar aras›ndaki etkileflim-
lerin, sistemi do¤rudan görmemizi engel-
leyen toz diskinin sal›nmas›na yol açt›¤›
düflünülüyor. Oluflan disk, daha sonraki püs-
kürtüleri kendisine dik olarak yönlendirmifl
gördü¤ümüz çift konili garip yap›n›n ortaya
ç›kmas›na neden olmufl. Ölen y›ld›z›n “mer-
divenleri” oluflturan gaz ve toz kütlelelerini
neden düzenli aral›klarla püskürttü¤ü ise
flimdilik esrar›n› koruyor.
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