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20 Subar 1998’de Paris'te “Tanm
Salonunda, Marguerite adinda bir
dananin, farkhlasmis hiicrelerin
klonlama vintemiyle diinyaya geldi-
#i kamu ovuna duyvuruldu. Klonlama
tek bir hiicrenin ¢ogalulmas: voluyla
elde edilen hiicre vifim demekrir.
Bir canlimin, sperm hiicresi ve yu-
murta birlegmesi olmadan, bir viicut
hiicresinden {iretilmesine “klonlama
voluyla iiretme” veva “kopyalama”
denmektedir. Dana Marguerite, ku-
zu Dolly’nin dogusundan tam bir yil
sonra diinyava geldi. Klonlama,
Fransa Devler Tarim Arastirma Ens-
titiisii (INRA) arasurmacilarindan

Jean-Paul Renard ekibince gergek-
legtirildi. Klasik yontem kullanildi: 2
ayhk bir dana doliiciiniin sirt kasi
hiicreleri alindi ve viicut disinda
hiicre kiiltiirii vapilarak cogaluld.
Sonra bu farkhilagnmus hiicrelerin ge-
kirdekleri ahindi ve ¢ekirdegi ¢ikar-
tilmig bir inek yumurtas: igine ko-
nuldu. Boyle bir hiicreden Margueri-
te diinyaya geldi. Marguerite limii-
zin irkindan bir dana. INRA'da Hols-
tein irkindan inekler kopyalamak
tizere, 50-80 giinliik (transjenik olan
veva olmavan) inek diliitiinden ve
hatta 2 hafralik bir disi danadan deri
ve kas hiicreleri alinarak deneyvlere

Alzheimer Bunamasi ve Mitokondriler

1997 Nisan'inda Robert Davis ve
arkadaglan, Alzheimer’l hastalann mi-
tokondrilerindeki bir enzimde (sitok-
rom ¢ oksidaz) mutasyonlarin artmig ol-
dugunu bildirdiler. Mitokondriler hiic-
relerin enerji santralleridir; sitoplazma-
da ranecikler seklinde dagilmiglardir.
Mitokondrilerin yalniz anneden gelen
ve kromozomlarda bulunmayan kendi-
ne dzgil genleri vardir. Bu verecegimiz
haber, bilimde zaman zaman yanhghk-

O

lar yaptlmasi, fakat bunlarin sonradan
diizeltilmesivle ilgilidir. Davis'in elde
ettigi sonuglardan kusku duyan bir
New York'lu aragtirma ekibi, Davis’in
deneyini tekrarlads ve su sonuca vards:
Davis’in inceledigi DNA, mitokondri-
lerden gelmemisti; bu DNA, mirto-
kondri DNA'sina ¢ok benzeyen, ashn-
da kromozomlarca taginan ve “yalanci
gen” (psidogen) adini alan bir kopyay-
di. (M. Hirano et al. Proc. Natl. Acad.

) Bilim ve Teknoloji Haberleri

devam edilivor. Alinan hiicre ne ka-
dar "vash” ise, deney o kadar basan-
I addedilmekredir. INRA. Margu-
erite denevini 56 yumurtayla vap-
mus, bunlardan 36 embriyo elde er-
mis ve bu embriyolardan 6'sim inek
dilyataiiina nakletmistr. Bu 6 emb-
riyondan yalmz Marguerite diinyaya
gelebilmistir. Bu sonug pek parlak
sayilmasa da Iskogya’da Roslin Ens-
titlisii’'ndeki deney sonuglarindan
daha iyidir; kuzu Dolly deney yapi-
lan 400 yumurtadan valmz birinden
diinyaya gelebilmisti. Fakar Margu-
erite konusunda asil 6nemli olan, ali-
nan kas hilcresinin tamamen farkli-
lagmis (embriyo karakrerlerini kay-
betmig) bir hiicre olusudur. Dolly
konusundaysa 30 Ocak
1998'de Science dergisin-
de bir tartigma baslawil-
misur, Dolly i¢in koyu-
nun meme dokusun-
dan alinan hiicrelenn,
farklilasmamis (emb-
rivoner)  hiicrelerle
karismis olma olasilif
ileri  siiriilmekeedir.
Fakat Dolly'nin vara-
neist Dr. Tan Wilmut,
Amerikan Bilim [ler-
letme Birliginin (AA-
AS) Subar 1998'deki
toplannusinda, bu ola-
sthin milyonda bir-
den bile az oldugunu
soylenustir.

Scienee er Vie, Nisan 1998

Sci, USA, 94, 14894, 1997). Etkin olma-
van bu valanci genlerde mutasyonlar
olsa bile, bunlardan bir sonug ¢ikamaz-
di. Atlanta’da bir diger ekip, Hira-
no’nun sonuglarin dogrulads. Davis ve
arkadaslar; kromozomlar iizerinde, et-
kin olmayan genler bulmuslards; bunfar
fosil olarak kalmis cok eski DNA parga-
lartyds. Bunlarin Alzheimer bunamasi-
na volagmas olanaksizdi.

Recherche, Subar 14998
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Riiyalarin Evrimsel Onemi

Her gece uyurken her insan ve
bazi hayvanlar (kedi, képek gibi)
ritvalar goriir. Bir gecede yaklasik 5
riiya goriiriiz; fakat bunlann gogunu
hatirlayamayiz.

Riiya gérmekte olan bir insanin
her iki goz kiiresi, hizla bir saga, bir
sola oynar; gz kiiresinin bu saga so-
la hareketleri gozkapag alunda dis-
tan farkedilebilir; bu hareketler
clektro-okiilografi (EOG) denilen
bir teknikle de tl¢iilebilir,

Bu giz hareketlerine Ingiliz-
ce'de Rapid Eye Movements
(=Hizli G6z Hareketleri) veva kisal-
tilmis seklivle REM denilmekeedir.
Riivali uyku REM uykusu, riiyasiz
uvku da NREM (non-REM) uyku-
su diye bilinir. Riiya gérmenin bey-
nin bir antrenmant oldugu diigiinil-
mektedir; beyin bellekte bulunan
bilgi kirintilarini bir araya getirerck
canli imgeler yaratmaktadir. Beynin
gece vapug bu egzersizlerin giin-
diiz onun daha iyi caligmasini sagla-
digr samlmakradir; béylece evrim
agisindan riivalanin bir yaran oldu-
guna inanabiliriz.

Peki ama, riiya sirasindaki bu
hizh g6z hareketlerinin evrimsel ya-
rarinin ne oldu@u sorusunun yaniti-
m New York’taki Columbia Univer-
sitesi'nden David Mauric verivor.
Bu fizyologa gore hizh gz hareket-
leri, goziin kapali goz kapaklan al-
unda oksijensizlikten bogulmasini
tnlemektedir. Goziin en dniindeki
saat camu gibi kabarik saydam raba-
kada (kornea) damar yoktur. Say-
dam tabaka birbirine paralel kola-
jen liflerinden vapilmistur; tabii ki

Internet araciligiyla
vapilan elektronik
ticaret giinden gii-
ne aruyor. Clocugu

olmayan esler,
Internet aracili-
fiyla  diinyanin
gesitli.  sperm
bankalarindan
sperm satinalabi-
liyorlar, Fakat In-
giltere Déliitbi-

bu kollajen lifler vagamak igin oksi-
jen almak zorundadir. Saydam taba-
ka oksijeni, arkasindaki “6n odada”
bulunan goz sivisindan alir. Goz si-
vist, goziin renkli béliimii arkasinda
bulunan kirpiksi cistim denilen bir
damar yumag tarafindan yapilir. Bu
sivi gozbebegi denilen delikten ge-
gerek on odaya gelir ve saydam rta-
bakanin arka yiiziinii siirckli yikar.
David Maurice gz sivisim floresan
yesil bir boyayla boyadi ve gozleri
kapatp hareketsiz tutunca bovanin
etrafa yayilmadigim gordiy; gozleri
safa sola oynatinca boya hizla say-
dam tabakaya dagildi, Maurice Ex-
perimental Eyve Research dergisinin
Subat 1998 sayisinda sunu ileri siir-
dii: Ritya sirasinda hizh goz hareket-
leri, saydam tabakaya siirekli oksi-
jen saglamakeadir, Rilya gérmesey-
dik herhalde saydam tabakamiz ok-
sijensizlikten dolayi tahrip olacakn.
Iste bu yaran nedenivle hizh goz
hareketleri evrim sirasinda kaybol-
may1p kalier bir hal ald.

New Bciennst, 28 Subar 1998

Internet'de Sperm Bankasi

lim ve Déllenme Otoritesi, “miiste-
ri"leri olasi tehlikelere karsi uyardi: ka-
litesiz bir sperm veya AIDS, hepatit
veya frengi hastahifina yakalanmg bi-
rinden sperm almak olasihg daima var-
dir. Resimde Internet’ten sperm veri-
i, yumurta verici ve tagiyiel ana (bir
baska cifte ait dollenmis yumurtay: ve
onu izleyen diliicl délyataginda biiyii-
tiip doguran ana olmak isteyen kisile-
rin resimleri ve ozellikleri goriiliivor.
Seience et Vie, Nisan 1998

Evrim Kurami
Paneli

Istanbul Universitesi ile Bilim
ve Utopya dergisinin birlikte dii-
zenledikleri “Evrim Kurami” pane-
li, 3 Haziran 1998 tarihinde saat
15:00'te Istanbul Universitesi Fen
Fakiiltesi Konferans Salonu'nda ya-
pilacak.

Istanbul Universitesi dekam
Prof. Dr. Dinger Giilen’in vonetece-
gi panele konugmaci olarak, A.U.
Tip Fakiiltesi’'nden Prof. Dr. Yaman
Ors ile Prof. Dr. Isik Bokesoy, OD-
TU Biyoloji Bsliimii'nden Prof. Dr.
Aykut Kence, I'TU Avrasya Yerbilim
Enstitiisii'nden Do¢. Dr. Mehmet
Saking ve 1.U. Fen Fakiiltesi Biyo-
loji Béliimii'nden Dog¢. Dr. Haluk
Ertan konugmac olarak kaulacaklar.

Panclde, “Bilimsel Felsefe Agi-
sindan Evrim ve Evrimlegme Kav-
ram1”, “Genetik ve Evrim”, “Biyo-
loji Egitimi ve Evrim”, “Doga ve

Evrim”, “Evrimin Molekiiler
Kanitlan™ bashkh konular ele
alinacak.

Yenilebilen Bitkisel
Asilar

Ingiliz Axis Genetics ve Ameri-
kan Mycogen firmalari, besin zehir-
lenmesi, yolculuk ishali ve diger ba-
girsak hastaliklarina kargt kullanil-
mak iizere bitkisel asilar iiretmeve
baslayacak. Gelecekre, viicudun ba-
Bisiklik sistemini uyarmak igin bu
astlardan yemenin yeterli olacagt dii-
stinitliiyor. Axis firmasi, 2000 yilina
kadar diger enfeksiyonel hastaliklara
karg1 da yenilebilen agilar tiretmeyi
planliyor. Buna gore kanser, bagisik-
hik sistemi hastaliklant ve alerjilere
karst hem insan hem de hayvan kul-
lanimina yénelik asilar gelistirilecek.
Ilk bitkisel ast denemesinin 1999 yi-
I sonunda gergeklestirilmesi planla-
nmiyor. 2000’1 yillarin basinda ise asi-
nin pivasava siiriilmesi diisiiniiliivor.

Mycogen arasurmacilan ise, hu-
bubatlardan elde edilecek antijenle-
rin, diger asilar ve antibiyotik tedavi-
sinden daha ucuza mal olacagini séy-
liivorlar.

London Press Service. 14 Nisan 1998
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bulunan goz sivisindan alir. Goz si-
vist, goziin renkli béliimii arkasinda
bulunan kirpiksi cistim denilen bir
damar yumag tarafindan yapilir. Bu
sivi gozbebegi denilen delikten ge-
gerek on odaya gelir ve saydam rta-
bakanin arka yiiziinii siirckli yikar.
David Maurice gz sivisim floresan
yesil bir boyayla boyadi ve gozleri
kapatp hareketsiz tutunca bovanin
etrafa yayilmadigim gordiy; gozleri
safa sola oynatinca boya hizla say-
dam tabakaya dagildi, Maurice Ex-
perimental Eyve Research dergisinin
Subat 1998 sayisinda sunu ileri siir-
dii: Ritya sirasinda hizh goz hareket-
leri, saydam tabakaya siirekli oksi-
jen saglamakeadir, Rilya gérmesey-
dik herhalde saydam tabakamiz ok-
sijensizlikten dolayi tahrip olacakn.
Iste bu yaran nedenivle hizh goz
hareketleri evrim sirasinda kaybol-
may1p kalier bir hal ald.

New Bciennst, 28 Subar 1998

Internet'de Sperm Bankasi

lim ve Déllenme Otoritesi, “miiste-
ri"leri olasi tehlikelere karsi uyardi: ka-
litesiz bir sperm veya AIDS, hepatit
veya frengi hastahifina yakalanmg bi-
rinden sperm almak olasihg daima var-
dir. Resimde Internet’ten sperm veri-
i, yumurta verici ve tagiyiel ana (bir
baska cifte ait dollenmis yumurtay: ve
onu izleyen diliicl délyataginda biiyii-
tiip doguran ana olmak isteyen kisile-
rin resimleri ve ozellikleri goriiliivor.
Seience et Vie, Nisan 1998

Evrim Kurami
Paneli

Istanbul Universitesi ile Bilim
ve Utopya dergisinin birlikte dii-
zenledikleri “Evrim Kurami” pane-
li, 3 Haziran 1998 tarihinde saat
15:00'te Istanbul Universitesi Fen
Fakiiltesi Konferans Salonu'nda ya-
pilacak.

Istanbul Universitesi dekam
Prof. Dr. Dinger Giilen’in vonetece-
gi panele konugmaci olarak, A.U.
Tip Fakiiltesi’'nden Prof. Dr. Yaman
Ors ile Prof. Dr. Isik Bokesoy, OD-
TU Biyoloji Bsliimii'nden Prof. Dr.
Aykut Kence, I'TU Avrasya Yerbilim
Enstitiisii'nden Do¢. Dr. Mehmet
Saking ve 1.U. Fen Fakiiltesi Biyo-
loji Béliimii'nden Dog¢. Dr. Haluk
Ertan konugmac olarak kaulacaklar.

Panclde, “Bilimsel Felsefe Agi-
sindan Evrim ve Evrimlegme Kav-
ram1”, “Genetik ve Evrim”, “Biyo-
loji Egitimi ve Evrim”, “Doga ve

Evrim”, “Evrimin Molekiiler
Kanitlan™ bashkh konular ele
alinacak.

Yenilebilen Bitkisel
Asilar

Ingiliz Axis Genetics ve Ameri-
kan Mycogen firmalari, besin zehir-
lenmesi, yolculuk ishali ve diger ba-
girsak hastaliklarina kargt kullanil-
mak iizere bitkisel asilar iiretmeve
baslayacak. Gelecekre, viicudun ba-
Bisiklik sistemini uyarmak igin bu
astlardan yemenin yeterli olacagt dii-
stinitliiyor. Axis firmasi, 2000 yilina
kadar diger enfeksiyonel hastaliklara
karg1 da yenilebilen agilar tiretmeyi
planliyor. Buna gore kanser, bagisik-
hik sistemi hastaliklant ve alerjilere
karst hem insan hem de hayvan kul-
lanimina yénelik asilar gelistirilecek.
Ilk bitkisel ast denemesinin 1999 yi-
I sonunda gergeklestirilmesi planla-
nmiyor. 2000’1 yillarin basinda ise asi-
nin pivasava siiriilmesi diisiiniiliivor.

Mycogen arasurmacilan ise, hu-
bubatlardan elde edilecek antijenle-
rin, diger asilar ve antibiyotik tedavi-
sinden daha ucuza mal olacagini séy-
liivorlar.

London Press Service. 14 Nisan 1998
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Riiyalarin Evrimsel Onemi

Her gece uyurken her insan ve
bazi hayvanlar (kedi, képek gibi)
ritvalar goriir. Bir gecede yaklasik 5
riiya goriiriiz; fakat bunlann gogunu
hatirlayamayiz.

Riiya gérmekte olan bir insanin
her iki goz kiiresi, hizla bir saga, bir
sola oynar; gz kiiresinin bu saga so-
la hareketleri gozkapag alunda dis-
tan farkedilebilir; bu hareketler
clektro-okiilografi (EOG) denilen
bir teknikle de tl¢iilebilir,

Bu giz hareketlerine Ingiliz-
ce'de Rapid Eye Movements
(=Hizli G6z Hareketleri) veva kisal-
tilmis seklivle REM denilmekeedir.
Riivali uyku REM uykusu, riiyasiz
uvku da NREM (non-REM) uyku-
su diye bilinir. Riiya gérmenin bey-
nin bir antrenmant oldugu diigiinil-
mektedir; beyin bellekte bulunan
bilgi kirintilarini bir araya getirerck
canli imgeler yaratmaktadir. Beynin
gece vapug bu egzersizlerin giin-
diiz onun daha iyi caligmasini sagla-
digr samlmakradir; béylece evrim
agisindan riivalanin bir yaran oldu-
guna inanabiliriz.

Peki ama, riiya sirasindaki bu
hizh g6z hareketlerinin evrimsel ya-
rarinin ne oldu@u sorusunun yaniti-
m New York’taki Columbia Univer-
sitesi'nden David Mauric verivor.
Bu fizyologa gore hizh gz hareket-
leri, goziin kapali goz kapaklan al-
unda oksijensizlikten bogulmasini
tnlemektedir. Goziin en dniindeki
saat camu gibi kabarik saydam raba-
kada (kornea) damar yoktur. Say-
dam tabaka birbirine paralel kola-
jen liflerinden vapilmistur; tabii ki

Internet araciligiyla
vapilan elektronik
ticaret giinden gii-
ne aruyor. Clocugu

olmayan esler,
Internet aracili-
fiyla  diinyanin
gesitli.  sperm
bankalarindan
sperm satinalabi-
liyorlar, Fakat In-
giltere Déliitbi-

bu kollajen lifler vagamak igin oksi-
jen almak zorundadir. Saydam taba-
ka oksijeni, arkasindaki “6n odada”
bulunan goz sivisindan alir. Goz si-
vist, goziin renkli béliimii arkasinda
bulunan kirpiksi cistim denilen bir
damar yumag tarafindan yapilir. Bu
sivi gozbebegi denilen delikten ge-
gerek on odaya gelir ve saydam rta-
bakanin arka yiiziinii siirckli yikar.
David Maurice gz sivisim floresan
yesil bir boyayla boyadi ve gozleri
kapatp hareketsiz tutunca bovanin
etrafa yayilmadigim gordiy; gozleri
safa sola oynatinca boya hizla say-
dam tabakaya dagildi, Maurice Ex-
perimental Eyve Research dergisinin
Subat 1998 sayisinda sunu ileri siir-
dii: Ritya sirasinda hizh goz hareket-
leri, saydam tabakaya siirekli oksi-
jen saglamakeadir, Rilya gérmesey-
dik herhalde saydam tabakamiz ok-
sijensizlikten dolayi tahrip olacakn.
Iste bu yaran nedenivle hizh goz
hareketleri evrim sirasinda kaybol-
may1p kalier bir hal ald.

New Bciennst, 28 Subar 1998

Internet'de Sperm Bankasi

lim ve Déllenme Otoritesi, “miiste-
ri"leri olasi tehlikelere karsi uyardi: ka-
litesiz bir sperm veya AIDS, hepatit
veya frengi hastahifina yakalanmg bi-
rinden sperm almak olasihg daima var-
dir. Resimde Internet’ten sperm veri-
i, yumurta verici ve tagiyiel ana (bir
baska cifte ait dollenmis yumurtay: ve
onu izleyen diliicl délyataginda biiyii-
tiip doguran ana olmak isteyen kisile-
rin resimleri ve ozellikleri goriiliivor.
Seience et Vie, Nisan 1998

Evrim Kurami
Paneli

Istanbul Universitesi ile Bilim
ve Utopya dergisinin birlikte dii-
zenledikleri “Evrim Kurami” pane-
li, 3 Haziran 1998 tarihinde saat
15:00'te Istanbul Universitesi Fen
Fakiiltesi Konferans Salonu'nda ya-
pilacak.

Istanbul Universitesi dekam
Prof. Dr. Dinger Giilen’in vonetece-
gi panele konugmaci olarak, A.U.
Tip Fakiiltesi’'nden Prof. Dr. Yaman
Ors ile Prof. Dr. Isik Bokesoy, OD-
TU Biyoloji Bsliimii'nden Prof. Dr.
Aykut Kence, I'TU Avrasya Yerbilim
Enstitiisii'nden Do¢. Dr. Mehmet
Saking ve 1.U. Fen Fakiiltesi Biyo-
loji Béliimii'nden Dog¢. Dr. Haluk
Ertan konugmac olarak kaulacaklar.

Panclde, “Bilimsel Felsefe Agi-
sindan Evrim ve Evrimlegme Kav-
ram1”, “Genetik ve Evrim”, “Biyo-
loji Egitimi ve Evrim”, “Doga ve

Evrim”, “Evrimin Molekiiler
Kanitlan™ bashkh konular ele
alinacak.

Yenilebilen Bitkisel
Asilar

Ingiliz Axis Genetics ve Ameri-
kan Mycogen firmalari, besin zehir-
lenmesi, yolculuk ishali ve diger ba-
girsak hastaliklarina kargt kullanil-
mak iizere bitkisel asilar iiretmeve
baslayacak. Gelecekre, viicudun ba-
Bisiklik sistemini uyarmak igin bu
astlardan yemenin yeterli olacagt dii-
stinitliiyor. Axis firmasi, 2000 yilina
kadar diger enfeksiyonel hastaliklara
karg1 da yenilebilen agilar tiretmeyi
planliyor. Buna gore kanser, bagisik-
hik sistemi hastaliklant ve alerjilere
karst hem insan hem de hayvan kul-
lanimina yénelik asilar gelistirilecek.
Ilk bitkisel ast denemesinin 1999 yi-
I sonunda gergeklestirilmesi planla-
nmiyor. 2000’1 yillarin basinda ise asi-
nin pivasava siiriilmesi diisiiniiliivor.

Mycogen arasurmacilan ise, hu-
bubatlardan elde edilecek antijenle-
rin, diger asilar ve antibiyotik tedavi-
sinden daha ucuza mal olacagini séy-
liivorlar.

London Press Service. 14 Nisan 1998

Hilim ve Teknik



Filler ve Kelebekler

Asva fili Elephas maximus’un di-
sileri. cinsel birlesmeye hazir olduk-
larimi, idrarlarinda kokuln bir madde
(feromon) ¢ikartarak gevrelerine ha-
ber verirler. ABDde Portland hayva-
nat bahgesinde bulunan 12-34 vasla-

Isinlama Deneyi

Avusturya’da Innsbruck Universi-
tesi'nde fizikgiler, bir parcacifin dzel-
liklerinin, aradaki uzakhk ne olursa ol-
sun, bir baska pargacia aninda gegiri-
lebilecegim gosterdiler, Hemen belir-
relim ki IBM arastirmacilanndan C,
Bennet'in 1993'de tasarladi@ kuramsal
deneyde, pargacik degil parcacifin ku-
antum ozelliklerini igeren veriler nak-
ledilebilmisti.

Uzay filmlerinde gordiigiimiiz gibi
maddenin bir verden diger bir vere
amnda nakledilmesine teleportasyon
denilmekredir. Bilimkurgu dilindevse
bunun adr asinlamadir. Avusturya'da
glinlilk gazeteler bu deneyi, “kaynana-
niz1 Proxima Centauri vildizina isinlayi-
mz” veya “teleportasyon, ama kaptan
Kirk beklemek zorunda” gibi esprili bir
sekilde verdiler. Deneyde bir M mesaj
fotonunun  polarizasvonu, aminda bir
baska foron iizerine nakledilebilmisti
Nakil sirasinda bir ¢ift A ve B fotonun-
dan yararlanilmigu, Bunlar 6zel bir ku-
antum durumda bulunuyorlards; dvle ki
deneyt vapan, iki fotonun durumu hak-
kinda higbir sey bilmiyordu; fakar fo-
tonlardan birinin polarizasvonunu élg-
tiigii anda (divelim ki polarizasyon dii-
sevdi) diger foron karsir polarizasyon
durumuna (vatay polarizasyon) geger.
Burada temel olan sey, M mesaj fotonu
ve ikiz fotonlardan biri, dmegin A, fize-
rinde dzel bir dlgme (buna Bell duru-

10

nnda 5 erkek fil, bilesimi sapranan
ve sentetik olarak firetilen bu fero-
monla ¢ok ilgilendiler; feromon ige-
ren siviy) hortumlanyla birgok kere
gekip ve burun bosluklanna ragiya-
rak koklachlar. Isin baska bir sasirnc
vant da suydu: Fil-
lerin feromonu ile
kelebeklerin fero-
monu ayvni kimyasal
bilesikei. Tabii ki or-
tak bir ataya sahip
olmalan séz konusu
degil; sidece bu
molekiiliin
Uydart 1¢in en uvegun
bilesik oldugu anla-
silivor.

Selence 1 Vie, Muyis 1990

cinsel

Téléportez votre belle-mere
ur Proxima do Centaure | ===

Teleportasyon deneyinin gazetelerde
duyurulusu

munda dlgme denir) vapmaknr. Bu dlg-
me M fotonun duromu hakkinda highir
fikir vermez; fakat M ve A'min karsic
durumlarda oldugunu gosterir, B foro-
nu A'min karsit ve dolavisivla M nin av-
nt olan bir durumdadir. Biiylece M fo-
tonundan A foronuna bilgi akisi olmus-
tur; bu bir releportasyondur, Bu kuan-
tum bilgisi aninda M'den A've nakle-
dilmis gibidir; fakat denevei B foronu
hakkinda tam bilgi sahibi olabilmek
icin, M ve A'nin baslangigraki dlgme so-
nuglarnnt bilmelidir, Bir diger deyisle,
her ne kadar M'den B've kuvantum
bilgisi aninda gitmig goziikiiyorsa da bu
bilgi klisik yolla elde edilen bir bagka
bilgi olmadan Kullamilamamaktadir.
Bu klisik volla elde edilen bilgi kusku-
suz 15ik hizindan daha vavas gitmekte-
dir. Demek ki teleportasyon sirasinda
Einstein'in Ozel girelik kurami
(“hichirsey 1siktan daha hizh gide-
mez’ ) bozulmamis olmakradir.

(Asil kaynak: Natmre, 11 Aralik 1997
Recherche, Subar 1005

Sabit Disklerin
Kapatisesi Sekiz
Kat Artirihiyor

ABD ‘Terastor firmasi, CD-
ROMI tipi bir destek iizerinde 40
gigaoktetlik, yani standart sabit
disklerin vaklagik 8 kao, bir kapa-
sitevi pazarlavacak. "Terastor bu-
nun igin destek iizerine oyulmusg
hiicrelerin yogunlugunu ve dolay-
siyla depolanan veri sayisim arttir-
¢1 bir ¢cok yeni teknolojiyi bir arada
uyguladi.

Cihaz sabit disklerde oldugu gi-
bi iki mercek ve verileri sayisallas-
uracak bir manyetik bobinden ya-
pilmis bir kafa icermektedir. Kavit
sekli Kklasikeir; bir lazer, bobin
manyetik alan vararmadan Gnce,
destegin viizeviniisitir; biylece bir
hiicrenin yerel polaritesi degistiri-
lerek oraya savisal bir veri kayde-
dilir.

Fakat burada merceklerden bi-
ri lazer astmini, standart disklere
oranla cok daha fazla inceltir; buna
ck bir diger reknikle okuyucn ka-
ta, klisik diskte oldugu gibi 6 mik-
rometre yerine 1 mikromerre ka-
hinhginda bir alt baka iizerinde
etkinlestirilir; bu ise kayit ve oku-
ma hizing artoinr ve hatd oranim
azalur.

Terastor son bir teknikle disk
iizerine kavdedilmis hiicreleri son
derece vogunlastrmaktadir. Bilgi
depolamanin  baslica yatmmeilan
bu yeni diske glivenlerini belirt-
miglerdir; 6rmegin Quantum ve Se-
agate, lerastora milyonlarca dolar
VATIrmigtir.

WWAW, EE LU
Recherche, Subae 1998
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Sabit Disklerin
Kapatisesi Sekiz
Kat Artirihiyor
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gigaoktetlik, yani standart sabit
disklerin vaklagik 8 kao, bir kapa-
sitevi pazarlavacak. "Terastor bu-
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¢1 bir ¢cok yeni teknolojiyi bir arada
uyguladi.
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Fraktal Geometri ve Kanser

Tip adamlan bir urun kanser olup
olmadigim anlamak igin o dokuya ig-
neyle girerek aldiklan hiic-
releri mikroskop alunda
incelerler,  Kanser

Kan-
ser hilc-
relerinin ge-
kirdekleri nor-
mal hicrelere
gore daha girin-
tili gikintiicir,
Bunlara fraktal ge-
ometri uygulanmaktadir.

hiicrelerinin ¢ekirdekleri, kanserli ol-
mayan hiicrelere gére daha girintili ¢i-
kintihdir ve DNA daha diizensiz kii-
melesmeler vapar; fakar bu degerlen-
dirmeler 6zneldir. New York’da Mount
Sinai Tip Fakiiltesi arastirmacilan kan-
ser hilcrelerinin niceliksel olarak tanin-
masinda fraktal geometriyi kullanmaya
basladilar
Hiicrelerin bir dzelligi, gosterdikle-
ri diizensizliklerin, élgek ne olursa
olsun, tekrarlamasidir. Boyle-
ce incelenen hiicre goriin-
tlistine frakeal bir boyut
verilebilir ve bu boyut
bu diizensizlig dlcebilir.
Kanserli hiicrelerin
fraktal boyutu saglikl
hiicrelerden fazladir.
Bu yontemi kullanan
biyomatematikgiler %
95 oraninda dofru sonuglar
aldilar; aldiklan sonuglar hekim-
lerinkinden viiksekti,
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Hepatit B Asisinin Yan Etkileri

Hepatit B kontrolsiiz kan nakliyle,
otoklava konmanus dis tedavisi veya
ameliyat aletlerivle, ivi kaynamamig ig-
nelerle ve cinsel iligkiyle bulasan mik-
roplu bir sanhikor Bin hastadan birin-
de, karaciger nakli yapilmadikga éliim-
le biten bir gidis gosterir.

Hepatit B asis1 bu hastalifa karst
korur ve her vil binlerce hayat kurtanr.
Ne var ki bu aginin van etkileri de var-
dir. Fransa'da hepatit B agisinin yan et-
kilerini izlemek iizere kurulan Heparit
B Asisi Birligi (REVAHB) bagkam Dr.
P. Jakubowitz goyle demektedir “lik
defa bir aginin bu derece ¢esitli, agir ve
stk van etkilerine rasthyoruz. Yan etki
stkhg tahminen binde birdir. Fran-
sa'da 20 milyon Kigi as1 olmug ve 20 000
kigi agidan Stiirii hastalanmistir, Ast 60
kadar farkli yan etki yapmakradir ve
bunlardan biri ne yazik ki ¢ok korkulan
felglere yolagan miiltipl skleroz (beyin-
de felg vapier sertlikler) hastalifindir,
Yan etkiler 20-50) yag aras1 en sikchr. Ast
siit gocuklanna bile yapilmakradir, Agi-
nin van etkileri oldugu kesindir; fakat
bunlarin siklifh tam bilinmemekrtedir.
Yan etki sunlardan biri olabilir:
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a) Deri hastaliklar: Deride sertles-
me bélgeleri, yiizde kirmizi dikiintii-
ler, kiigiik sert kabarular ve el sirunda
halka bigimi olusumlar.

b) Sinir hastahklar: miiltipl skleroz
, sinirlerin mivelin kiliflanni kavbet-
meleri, Quillain-Barré tipi ilerleyici
felgler.

¢) Bagisiklik hastaliklar;; kronik
yorgunluk, periarteritris nodosa deni-
len damar iltihab.

Hepatit B virisleri Cubuklar ve Kireler
bigimindedirler.

Sicanlarda Bunama

Fransa Devlet Saghk ve Tibbi
Arastirmalar Enstitiisti (INSERM)
vagh sicanlarda gériilen bazi biligsel
bozukluklarn, beyinde yapisal degil
girevsel bozukluklara bagh oldugu-
nu gosterdi. Arastirmactlar sigan
beyninde steroid hormonlar sintfin-
dan pregnolone siilfatt (Preg S)
olgeiiler. Yash siganlarda (24 ayhk)
beynin hipotalamus denilen bellek
ve obgrenmeyle ilgili bélgesinde,
geng sicanlara oranla Preg S azalmig
bulundu. PregS azaldik¢a siganlarin
bellek élgen labirentlerdeki bagaris
azalmakradir. Damara veya dolaysiz
olarak hippocampus’a Preg S enjek-
te edilince bellek normale dénmek-
tedir. Preg S enjeksiyonlan bellekte
oénemli rol ovnayan asetilkolin adh
sinir iletim maddesini (ntromediva-
tor) artirmakeadir, Insanlarda Alzhe-
imer hastalifn denen bunamalarda
da asertilkolin azalmakradir.
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d) Romatizma (artrit, romatoid artrit).

e) Goz bozukluklar.

f) Kan hastaliklarn: Kemik iliginin
kan yapiginin durugu (aplastik anemi).

g) Hepatit.

h) Bir tan1 konulamayan hastaliklar.
Yan etkilerin sikhik siras: b %40, h
%17, ¢ %9, d % 8. Diinyamin en ciddi
up dergileri bu olgulan yayimladilar.
Herkesin hepatit B agis1 olmas: gerek-
miyor. Asiya gereksinimi olanlar sun-
lardir: Tip personeli, kan bankasi ve
yapay biibrek personcli, sik sik kan
nakline gereksinimi olanlar, yapay bob-
rek tedavisi girenler, damardan uyus-
turucu bagimhlan, sik sik cinsel eg de-
gistirenler, hayar kadinlart ve onlarla
iliskide bulunanlar, evinde hepatit B
tagivicis) olanlar, kalabalik yerlerde ya-
savanlar (kiglalar, tutuk evleri, yurtlar
vb) ve hepatit' B vakalarinin sik oldugu
bilgelere gidenler. Hepatit B agisinin
tehlikesi ancak 1996’da anlasilmaya
baslandi. Bu konuda son soz stylenme-
di; caligmalar siirfiyor, Aginin gerefin-
den fazla uygulamas) da firmalann t-
cari endiselerinden kaynaklaniyor.
Scicoce er Vie, Nsan 1998
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Piza Kulesi nihayet kurtarilabile-
cek mif Yillar boyunca kulenin te-
pesi diigey dogrultudan 5.2 m aynl-

mistir.  Bu  eBilmenin  nedeni
temelindeki kil katmanidir. Tehli-
keli oldugu igin, iinlii kule 8 yildir
halka kapalidir. Bu vavag devrilisi
onlemek igin kulenin dibi beton bir
¢emberle cevirilmis ve bu gember
kursundan bir kargi agirlikla denge-
lenmistir. Simdi bu ¢irkin ve kabarik
kargi agirhiktan kurtulma  yollan
aranmakradir. Turin Universitesi’n-
den Michele Jamiolkowski yeni bir
care diisiiniiyor: Kulenin dibine bir

diger beton taban konulacak ve bu,
herbiri 54 m vzunlugunda 10 ¢elik
halatla topragin derinliklerine bagla-
nacak. Kulenin 2. katina gelik bir bi-
lezik takilip her biri 103 m uzunlu-
gunda ve 10-15 cm gapta iki ¢elik
halatla karst agirliklara baglanacak-
ur. Fakat kulenin devrilmesini asil
onleyecek olan sev, kulenin cgildigi
yoniin kargiti olan yénden bol mik-
tarda toprak cikarip atmak olacak.
Subat 1999°da baglayarak, 30 ay sii-
recek bu operasyon igin 1,3 trilyon
lira sarf edilecekrir.
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Tiirkiye Biligim Vakfi (TBV) ta-
rafindan verilen 1997 Bilisim Medya
Odiillerini Kazananlar Belli Oldu.
Odilller, 26 Mayis giinii Tekofaks-
Panasonik ve [-BIMSA destegiyle
Haci Omer Konferans Merkezi, Sa-
banci Center’da verildi. TUBITAK
Bilim ve Teknik Dergisi, Aylhik ve
Haftahk Sektor Basini, Kurum Der-
gisi alaninda, “Biiyiik Odiil” alds.

TBV tarafindan hayata gegirilen
Bilisim Medya Odiilleri Projesi, bili-
gim kiiltiiriiniin yayilmasina katkida
bulumak, medyanin konuya ilgisini
¢cekmek ve bilgi teknolojisi gazeteci-
ligini gelistirmek amaci tagiyor. Geg-
tigimiz yil ilk kez dagiulan Bilisim
Medya Odiilleri, kisilere ya da ku-

rumlara hazirladiklan 6zgiin bir pro-
jeden dolayy, Aylik ve Hafralik Sek-
tor Basini, Giinlitkk Basin, Elektro-
nik ve Farkli Ortam dallarinda veri-
liyor.

1996’da ilk kez verilen Biligim
Medya Odiilleri aday adaylan basin
organlaninin genel yaymn ydnetmen-
leri tarafindan belirlenmigti. Ancak
bu yil ¢ok daha yaygin olarak; TBV
iiyelerinin, ilk 100 kullanicr sirketin,
BIM ve Halkla lliskiler Miidiirleri-
nin ve iiniversitelerin bilgisayar bi-
liim bagkanlaninin degerlendirmele-
ri TBV Genel Sekreterli’gine bildi-
rildi. Bu aday listesi icinden basin
organlannin genel yayin yvonetmen-
lerine ulasurilacak ilk bes belirlendi.

Kor Farelerin Kokusu

Sinirli bir hemeinsini yatigtirmak
isteven erkek kor fareler, bir koku
yayar. Bu, iki Israilli aragtirmaci tara-
findan gosterildi. Spalax ehrenbergi
valniz vasavan ve saldirgan bir hay-
vandir, Yeralunda kazdigi tiinellerde
vasar. Fakat bazen tiinel kazmaya
iigenir ve komgularimin tiinellerine
girer. Iste 0 zaman goriin siz kavgayi.
Iki erkek tiinelde burun buruna gel-
diklerinde siddetli bir kavga baslar.
Hayvan veralu karanhinda vasadi-
gindan gozleni ¢ok ilkeldir, hemen
hemen kordiir. Bu yiizden, birbirle-
rivle koku duyulanyla, feromonlar
salgilayarak anlagirlar. Kér farelerin
gozlerine yvakin bir bez feromon sal-
gilar. Feromonlardan biri 6fkeli
hemeinslerini yaustirmak igindir.
Tiinelde iki kor fare karsilasuginda
venilenecegini anlayan hemen sa-
kinlestirici feromon gikanr, Ne yazik
ki ates kes kisa siirer; yaugtinc: fero-
mon hizla dagihp yokolur ve geriye
hayvanin kiirkiine sinmis tehdit edi-
ci feromon kalir. Aruk kavga kaginil-
mazdir. Kér farelerin dehlizlerinin
uzunluEu 30 m’yi bulabilir; dinlen-
me odalar, depolan ve tvaletleri
vardir. Bazen kistebek santlirlar.
Kiiciik kor fare Tiirkive'de 2600
m'ye kadar olan ve 100 mm'den faz-
la yagus alan heryerde bulunur.
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Crmurgali hayvantor, Mustafas Koo, 1994

Bilim ve Teknik Bilisim Medya Odiilii Aldi

Ik bes, bilisim sektoriinde hizmet |
veren yazilim, donanim, servis sagla-
yict ve dagiticr firmalann iist diizey
yoneticileri, halkla iligkiler sirketi
yoneticileri ve TBV'ye iiye olan gir-
ketlerin biraraya gelmesivle olustu-
rulan biiyiik jiiride oylanarak &diil
ve mansiyon kazanan adaylar belli
oldu.

Odiiller, Ayhik ve Haftalik Sektor
Basini, Giinliik Basin, Elektronik
Medya, Farkli Ortam ve CD Yavyin-
lari dallaninda verildi. Kurum Dergi-
si alt dalinin yer aldign Ayhik ve Haf-
talik Sektor Basimi dalinda Tiirkge
Terminolojinin Kullunimi, Kése Ya-
zist, Sayfa Diizeni ve Arastirma/ln-
celeme alr dallan da yer aliyor.

Haziran 1998
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Piza Kulesi nihayet kurtarilabile-
cek mif Yillar boyunca kulenin te-
pesi diigey dogrultudan 5.2 m aynl-

mistir.  Bu  eBilmenin  nedeni
temelindeki kil katmanidir. Tehli-
keli oldugu igin, iinlii kule 8 yildir
halka kapalidir. Bu vavag devrilisi
onlemek igin kulenin dibi beton bir
¢emberle cevirilmis ve bu gember
kursundan bir kargi agirlikla denge-
lenmistir. Simdi bu ¢irkin ve kabarik
kargi agirhiktan kurtulma  yollan
aranmakradir. Turin Universitesi’n-
den Michele Jamiolkowski yeni bir
care diisiiniiyor: Kulenin dibine bir

diger beton taban konulacak ve bu,
herbiri 54 m vzunlugunda 10 ¢elik
halatla topragin derinliklerine bagla-
nacak. Kulenin 2. katina gelik bir bi-
lezik takilip her biri 103 m uzunlu-
gunda ve 10-15 cm gapta iki ¢elik
halatla karst agirliklara baglanacak-
ur. Fakat kulenin devrilmesini asil
onleyecek olan sev, kulenin cgildigi
yoniin kargiti olan yénden bol mik-
tarda toprak cikarip atmak olacak.
Subat 1999°da baglayarak, 30 ay sii-
recek bu operasyon igin 1,3 trilyon
lira sarf edilecekrir.

Science et Vie, Sulat |994
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Odiillerini Kazananlar Belli Oldu.
Odilller, 26 Mayis giinii Tekofaks-
Panasonik ve [-BIMSA destegiyle
Haci Omer Konferans Merkezi, Sa-
banci Center’da verildi. TUBITAK
Bilim ve Teknik Dergisi, Aylhik ve
Haftahk Sektor Basini, Kurum Der-
gisi alaninda, “Biiyiik Odiil” alds.

TBV tarafindan hayata gegirilen
Bilisim Medya Odiilleri Projesi, bili-
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Lise Ogrencileri Aras1 Arastirma Projeleri Yarismasi Sergisi

TUBITAK Bilim Adami Yetis-
tirme Grubu tarafindan her vil dii-
zenlenen “Lise Ogrencileri Arasi
Arastirma Projeleri Yarismas: ve
Sergisi” bu yil 18-22 Mayis tarihle-
ri arasinda TUBITAK Sergi Salo-
nu’'nda diizenlendi.

Sergide; Bilgisayar, Bivoloji, Fi-
zik, Kimya ve Matematik dallarin-
da kaulan 405 proje arasindan se¢i-
len 57 proje ver aldi. Oprenciler
projelerini, 19-21 Mavis tarihlerin-
de jiiri tiniinde sundular, Odiile de-
ger bulunan projelerin sahibi 6g-
renciler, ddiillerini 22 Mayis tari-
hinde TUBITAK Feza Giirsey Sa-
lonu'nda vapilan térenle aldilar. Bu
vil 11 ilden 95 Ggrencinin katldig
“Liseler Arasi Arastirma  Projeleri

Gizem Boyactoglu, Neval Tufur, Birincilik
Odiilti (Fizik)

Nilay Bayram, Ozge Kokcam, Ikincilik
Odiili, Cevre Odiilii (Biyolaji)
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TUBITAK Baskam Prof. Dr. Dinger Ulki

Yangmas: Sergisi”, 1969 yilindan bu
yana araliksiz devam edivor. TUBI-
TAK Bilim Adami Yetstirme Gru-
bu'nun lise dgrencilerini; dzellikle
temel bilimlerde calismalar yapma-
va vonlendirmek, bilimsel ¢alisma-
min temel ilkelerini onlara gostere-

Yeliz Erkal, Serkan Cabl, Birincilik Odiilt,
Yilin Geng Arastirmacisi Odili (Fizik)

Gokge Tekkol, U. Afsar Akyiz, Ikincilik
Odliilii, Saghk Odiilii (Biyoloji)

rek, gelecefin arasurncilan olarak
vetismelerine vardimer olmak ama-
ciyla diizenledigi bu vansmalar,
ozellikle son willarda etkinliklere
katilan d8rencilerin gelecege vine-
lik kararlarini, birer bilim insani ol-
ma volunda eckiliyor.

Hakan Ayral, Ikincilik Odiild (Bilgisiyar)

Kerim Gékéz, Reha Gergeker, Ikincilik
Oddld (Matematik)

Ayse Nuri Bahgi, Meltem Kirisgi, Birincilik
Odli (Kimya)
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Bilim ve Teknik’te 30 ve 20 Yil Once

30 yil onceki 8. sayi-
mizin kapak konusu
“Elektronik Beyin"di. Di-
jital bilgisayarlarla ilgili
birgok kavram dunyada
1960'lann baginda ge-
listirimig bulunsa da, (-
kemiz igin bilgisayar bl-
yik bir bilinmeyendi. Bu
yazimizda, temel bir or-
nek Uzerinde bir bilgisa-
yarin nasil ¢aligtigi, soru-
lan bir toplama iglemine
nasil yanit verdigi irdele-
niyordu,

Aynl sayimizda, ame-
liyatlarda negter yerine
lazer kullanimint anlatan

BILIM ‘
rEKNIK | =

“Nester Yerine”, "Elekt-
rikli Otomobil®, “Lazerle
Haberlesme" baslikli ya-

zilar yer aliyordu. 20 yil
oénceki Haziran 1978
sayimizda ise, kapak
konusu “Pullarla Trafik
Guvenligi” idi.

Yine bu sayida, Unlt
bilimkurgu yazan |saac
Asimov'la yapillan bir
soylesl yer almaktayd..

Asimov bu soylesi-
sinde insanodiunun niye
Mars'a (ya da diger ge-
zegenlere) ulasma iste-
ginin bulundugunu,
uzayda ne zaman Insan
yerlesimlerinin olabilece-
gi gibi ilging konulan tar-

tigyordu.

Antioksidanlar Genleri Etkiliyor

Antioksidan, oksitlenmevi 6nle-
yici demekeir. Yaglann (lipid) viicut-
ta oksitlenmesi sirasinda “serbest
kokler” denilen ¢ok aktif kimyasal
gruplar olusur; bunlar hiicre zarlarin
tahrip eder.

Antioksidan maddelerin, 6rnegin,
A, € ve E vitaminlerinin, kirmiz1 ga-
raptaki antosivanin boyasinin ve gin-
ko, bakir, manganez ve selenyumun,
bu serbest kikleri azaltarak yaglan-
mayl, kanseri ve damar sertligini 6n-
leyecegine dair caligmalar vardir. An-
tioksidanlar, damar g¢eperine ¢iken
lipidlerin oksitlenmesini ve boylece
damar sertligini (arteryoskleroz) 6n-
lemekredir.

Diinvada pek ¢ok kisi hergiin an-
tioksidan bir rabler almakradir| Is-
vigre'de Basel Universitesi'nden
Christine Brack, antioksidanlarin

Diisen Gezegenler

Giineg Sistemi diginda, bazi vildiz-
larin etrrafinda dénen gezegenler bu-
lundugu bilinmekrtedir, Bu gibi Giines
Sistemi disi gezegenlerin astronomlan
sasircan bir yanit sudur: kiitlesi ¢ok bii-
yiik (Jiipiter gibi) olan bazi gezegenler,
errafinda diondiikleri yildiza gok yakin-
dir; bunu agiklamak zordur; ¢iinkii ku-
ramsal olarak bu kadar biiyiik gezegen-
lerin kendi giineslerine bu kadar yakin
olugmalari olast degildir. Kanadah aras-
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yalniz toksik maddeleri yoketmekle
kalmayip genlerin ¢alismasini Kolay-
lagtirdigini da gosterdi. Meyve sinek-
leri bir antioksidan olan N-asetilsis-
tein (NAC) ile beslendiginde, kont-
rol grubundakilerden % 26 daha
uzun yasadilar, NAC, hiicrelerde ha-
berci-RNA (mRNA) olugmasini art-
urmisti. Haberci-RNA, genlerden al-
diffi protein sifresini, protein sentezi
yapan ribosomlara tasir. NAC, genle-
ri etkinlestirmektedir.

Heniiz bu sonuglarin insanlar i¢in
de dogru olup olmacig bilinmivor,
Fakat umut sudur: NAC bazi genleri
etkinlestirerck hayati uzattifina go-
re, NAC'in hangi genleri etkileyip
hangi proteinleri arttirdifit bulunursa,
vaglanmamin vavaslatilmasi yolunda
yeni adimlar aulabilecektir.

MNew Soiconst, 28 Subur 1998

urmacilara gore bu tip gezegenler, ori-
jinal yoriingeleri iizerinde hareket
ederken, bir gokragi biiyiikliigiinde
cok kiigiik gezegenler (bilimsel adiyla
planctesimaller) tarafindan frenlen-
mektedir. Bu frenleme aralanindaki
carpigmalar ve/veya kiitlegekim etkile-
simi sonucudur. Kiitlecekim yasasina
gore, vavaglayan gezegenler daha kii-
citk yoriingelere “diiser”; biylece kos-
koca gezegenler giineslerine ¢ok yakla-
sabilirler.

Science g1 Vie, Nisan 1998

Mitokondriyal
DNA Parmak lzi

Genertik parmak izi, hiicrelerin
gekirdekleri i¢inde bulunan DNA
zineirinin gibi her insanda farkl ol-
masi temeline dayanir. Adli up uz-
manlan bir sucun islendigi yerde
bulduklan kan lekesi, kil, deri parca-
st, sperm vb. gibi sevlerden suglu-
nun DNA vapisim belirlerler. Bu
amagla kromozomlann en az 12 bal-
gesindeki niikleotid sirasi belirlenir;
bir baska insanin DNA'sinin buna
benzemesi olasith@ milyonda birdir.
Bu nedenle sug¢ verinde bulunan
hiicrelerin DNA'st  ile  sanifin
DNA’s1 birbirinin ayniysa . sanik bu
kanit iizerinden hiikiim giyebilir.
Fakat mitokondrival DNA testi igin
durum farkhdir. Sug yerinde bulu-
nan baz dokularda (rnegin kokleri
olmayan sag, dig, kemik, idrar veya
diskida bulunan hiicreler) ¢ekirdek
DNA’st analiz edilemevecek kadar
bozulmustur. Bu gibi durumlarda,
mitokondrival DNA analiz edilir.
Ancak mitokondrival DNA testi, ¢e-
kirdek DNA testi gibi gagmaz degil-
dir. Mitokondrival DNA restinde,
iki insanin rastlanti sonucu aym
DNA yapisini gistermesi olastligy
1:114 ile 1:468 arasindadir; oysa bu
oran ¢ekirdek DNA testinde mil-
yonda birdir. Bu testi giivenilmez
vapan bir diger 6zellik gok degisken
olusudur; évle ki mitokondrival
DNA yapist avm insanin iki kili ve
hattd bir kilin ucu ile kokii arasinda
degisebilir; buna adli npta “heterop-
lazmi” denmektedir. Heteroplazmi
stklifn  bilinmiyor. Heteroplazmi
rastlann sonucu iki kiginin mito-
kondrivel DNA vapilarinin ayni ¢ik-
masi olasilifini artunr. Bu sakincala-
n nedeniyle mitokondriyal DNA
testi, Birmingham Adli Tip Servisle-
rinde yalmz saniklan temize ¢ikar-
mada kullanilmakea, bu testle kim-
seve hiikiim givdirilmemekeedir.

Uzmanlar jiirive testin eksiklik-
lerini anlatmakradir. ABD deyse du-
rum daha farkhdir. 6 kisi bu teste da-
vandinlarak hiikiim giymistir. New
York'ta Syracusc Universitesinden
DNA wzmanr William Shields,
FBI'in bu teste dayanarak suglama
da bulunmasindan vakinmaktadir.

Seicnes £t Vie, Nisan 1998
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liyatlarda negter yerine
lazer kullanimint anlatan
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“Nester Yerine”, "Elekt-
rikli Otomobil®, “Lazerle
Haberlesme" baslikli ya-

zilar yer aliyordu. 20 yil
oénceki Haziran 1978
sayimizda ise, kapak
konusu “Pullarla Trafik
Guvenligi” idi.

Yine bu sayida, Unlt
bilimkurgu yazan |saac
Asimov'la yapillan bir
soylesl yer almaktayd..

Asimov bu soylesi-
sinde insanodiunun niye
Mars'a (ya da diger ge-
zegenlere) ulasma iste-
ginin bulundugunu,
uzayda ne zaman Insan
yerlesimlerinin olabilece-
gi gibi ilging konulan tar-

tigyordu.

Antioksidanlar Genleri Etkiliyor

Antioksidan, oksitlenmevi 6nle-
yici demekeir. Yaglann (lipid) viicut-
ta oksitlenmesi sirasinda “serbest
kokler” denilen ¢ok aktif kimyasal
gruplar olusur; bunlar hiicre zarlarin
tahrip eder.

Antioksidan maddelerin, 6rnegin,
A, € ve E vitaminlerinin, kirmiz1 ga-
raptaki antosivanin boyasinin ve gin-
ko, bakir, manganez ve selenyumun,
bu serbest kikleri azaltarak yaglan-
mayl, kanseri ve damar sertligini 6n-
leyecegine dair caligmalar vardir. An-
tioksidanlar, damar g¢eperine ¢iken
lipidlerin oksitlenmesini ve boylece
damar sertligini (arteryoskleroz) 6n-
lemekredir.

Diinvada pek ¢ok kisi hergiin an-
tioksidan bir rabler almakradir| Is-
vigre'de Basel Universitesi'nden
Christine Brack, antioksidanlarin

Diisen Gezegenler

Giineg Sistemi diginda, bazi vildiz-
larin etrrafinda dénen gezegenler bu-
lundugu bilinmekrtedir, Bu gibi Giines
Sistemi disi gezegenlerin astronomlan
sasircan bir yanit sudur: kiitlesi ¢ok bii-
yiik (Jiipiter gibi) olan bazi gezegenler,
errafinda diondiikleri yildiza gok yakin-
dir; bunu agiklamak zordur; ¢iinkii ku-
ramsal olarak bu kadar biiyiik gezegen-
lerin kendi giineslerine bu kadar yakin
olugmalari olast degildir. Kanadah aras-
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yalniz toksik maddeleri yoketmekle
kalmayip genlerin ¢alismasini Kolay-
lagtirdigini da gosterdi. Meyve sinek-
leri bir antioksidan olan N-asetilsis-
tein (NAC) ile beslendiginde, kont-
rol grubundakilerden % 26 daha
uzun yasadilar, NAC, hiicrelerde ha-
berci-RNA (mRNA) olugmasini art-
urmisti. Haberci-RNA, genlerden al-
diffi protein sifresini, protein sentezi
yapan ribosomlara tasir. NAC, genle-
ri etkinlestirmektedir.

Heniiz bu sonuglarin insanlar i¢in
de dogru olup olmacig bilinmivor,
Fakat umut sudur: NAC bazi genleri
etkinlestirerck hayati uzattifina go-
re, NAC'in hangi genleri etkileyip
hangi proteinleri arttirdifit bulunursa,
vaglanmamin vavaslatilmasi yolunda
yeni adimlar aulabilecektir.

MNew Soiconst, 28 Subur 1998

urmacilara gore bu tip gezegenler, ori-
jinal yoriingeleri iizerinde hareket
ederken, bir gokragi biiyiikliigiinde
cok kiigiik gezegenler (bilimsel adiyla
planctesimaller) tarafindan frenlen-
mektedir. Bu frenleme aralanindaki
carpigmalar ve/veya kiitlegekim etkile-
simi sonucudur. Kiitlecekim yasasina
gore, vavaglayan gezegenler daha kii-
citk yoriingelere “diiser”; biylece kos-
koca gezegenler giineslerine ¢ok yakla-
sabilirler.

Science g1 Vie, Nisan 1998

Mitokondriyal
DNA Parmak lzi

Genertik parmak izi, hiicrelerin
gekirdekleri i¢inde bulunan DNA
zineirinin gibi her insanda farkl ol-
masi temeline dayanir. Adli up uz-
manlan bir sucun islendigi yerde
bulduklan kan lekesi, kil, deri parca-
st, sperm vb. gibi sevlerden suglu-
nun DNA vapisim belirlerler. Bu
amagla kromozomlann en az 12 bal-
gesindeki niikleotid sirasi belirlenir;
bir baska insanin DNA'sinin buna
benzemesi olasith@ milyonda birdir.
Bu nedenle sug¢ verinde bulunan
hiicrelerin DNA'st  ile  sanifin
DNA’s1 birbirinin ayniysa . sanik bu
kanit iizerinden hiikiim giyebilir.
Fakat mitokondrival DNA testi igin
durum farkhdir. Sug yerinde bulu-
nan baz dokularda (rnegin kokleri
olmayan sag, dig, kemik, idrar veya
diskida bulunan hiicreler) ¢ekirdek
DNA’st analiz edilemevecek kadar
bozulmustur. Bu gibi durumlarda,
mitokondrival DNA analiz edilir.
Ancak mitokondrival DNA testi, ¢e-
kirdek DNA testi gibi gagmaz degil-
dir. Mitokondrival DNA restinde,
iki insanin rastlanti sonucu aym
DNA yapisini gistermesi olastligy
1:114 ile 1:468 arasindadir; oysa bu
oran ¢ekirdek DNA testinde mil-
yonda birdir. Bu testi giivenilmez
vapan bir diger 6zellik gok degisken
olusudur; évle ki mitokondrival
DNA yapist avm insanin iki kili ve
hattd bir kilin ucu ile kokii arasinda
degisebilir; buna adli npta “heterop-
lazmi” denmektedir. Heteroplazmi
stklifn  bilinmiyor. Heteroplazmi
rastlann sonucu iki kiginin mito-
kondrivel DNA vapilarinin ayni ¢ik-
masi olasilifini artunr. Bu sakincala-
n nedeniyle mitokondriyal DNA
testi, Birmingham Adli Tip Servisle-
rinde yalmz saniklan temize ¢ikar-
mada kullanilmakea, bu testle kim-
seve hiikiim givdirilmemekeedir.

Uzmanlar jiirive testin eksiklik-
lerini anlatmakradir. ABD deyse du-
rum daha farkhdir. 6 kisi bu teste da-
vandinlarak hiikiim giymistir. New
York'ta Syracusc Universitesinden
DNA wzmanr William Shields,
FBI'in bu teste dayanarak suglama
da bulunmasindan vakinmaktadir.

Seicnes £t Vie, Nisan 1998
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Bitkilerin Solmas:
Onleniyor

Iki Amerikals arastirmact bitkile-
rin uzun siire solmadan yemyesil
kalmalan i¢in bir yéntem buldu. De-
ney, genleri degistirilmis (transge-
nik) tiitiin bitkileri tizerinde yapildi.
Wisconsin Universitesinden Sus-
heng Gan ve Richard Amasino, yap-
raklan yaslandiran ve sarartan gen-
lerden birinin promorttriinii izole et-
tiler (promotér, bir genin ne derece
aktif olacagini belirleyen DNA par-
¢asidir). Bu promotére komsu olarak
sitokin cinsi bitki hormonlan yapu-
ran bir gen konuldu. Sitokinler hiic-
re boliinmesini hizlandirarak yap-
raklann yaglanmasim 6nler. Fakar si-
tokinler fazla yapilirsa bitkinin
dhengi bozulur. Tiitiine yapilan gen
nakli, agiri sitokin yapilmasini da 6n-
lemektedir. Bitki yaglanip vapraklar
sararmaya  baglayinca promotér

Bu tutdn bitkisi
uzun sdre yegil
kalmaktadir.

“alevlenir” ve sitokin genini uvarir.
Sitokinler bir yandan yaslanmayi 6n-
lerken bir vandan da promotorii
“sondiiriir”. Boyle bir geribesleme
(feedback) sayesinde sitokinlerin
gereginden fazla yapilmas: da énlen-
mig olur, Baylece bitki kendi kendi-
nin ayarint yapar. Deney tam bir ba-
sanydr: 20 hafta sonra tiitiin bitkile-
rinin hem verimi (%50), hem de
agirhklan artmigt., Cigek agmaya de-
vam ediyorlardi ve yapraklan kopar-
diktan sonra 40 giin yesil kaliyordu
(normalde 10 giin sonra solar). Bu
modern “simyacilar” simdi benzer
gen nakillerini marul, lihana ve mi-
sirda deneyecekler.

Science et Vie, Mayis 1996
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Demirden Takma Dis

Antik diinyada bir Romali disini
kaybettiginde yapilabilecek ¢ok fazla
sey yoktu. Kisi ya agzindaki boslukla
yasamini siirdiir va da maddi durumu
yerindeyse eksik diginin yerine tahta,
boynuz ya da kemikten ya-
pilma tahta bir dig takurird.
O dénemlerde 6zellikle
ltalya'daki zengin Romali-
lar 6n diglerini kaybettikle-
rinde kendilerine tahta ya
da boynuzdan protezler yaptiriyorlar-
di. Teller yardimiyla saglam dislere
tutturulan bu protezler besinleri ¢ig-
nemeye degil, sadece konugurken ya
da giiliimserken agizlarindaki boglu-
gun goriinmesini onlemeye yanyor-
du.

Fakat dyle goriiniiyor ki Antik Ro-
ma diinyasinda gelismis discilik tek-
niklerini uygulayabilen birileri de var-
mig:  Bordeaux Universitesi’'nden
Fransiz bir aragtirmaci, ¢ene kemigi-
ne ¢ok baganh bir sekilde demirden
bir takma dis yerlestirilmis 1900 ya-
sinda bir erkek iskeleti buldu. Iske-
let, Paris’in 60 km giineyindeki
Chantambre’de Roma Imparatorlugu
zamanina tarihlenen antik bir mezar-
likta bulundu. Romalilarin oliilerini
genellikle yakug bilindigi igin me-
zarhigin yorenin yerlileri olan Galyali-
lar’a ait oldugu diisiiniililyor.

Mezarlikta bulunan 500 iskeletten
yalmizea bir tanesi takma dige sahip.

Daha dikkat gekici olan sey
ise takma digin iskeletin ¢ene kemigi-
ne kusursuz bir gekilde yerlestirilmis
olmast. X 1sinlan yardimiyla alinan
gorlintiilerden takma digin dis oyugu-
na tam oturacak sekilde yerlestirildigi
ve zamanla kokiiniin ¢ene kemigi ta-
rafindan ¢evrelenerek sabitlendigi an-
lagihyor. Dig yerine yerlestirilirken
gene kemigine hi¢ zarar verilmemis
oldugunu séyleyen uzmanlar, bunun
gergeklestirilebilmesi i¢in demir digin
orjinalinin kusursuz bir kopyas: olma-
s1 gerektigini soyliiyorlar. Kemige
kaynayana kadar ise digin {i¢ aydan al-
t1 aya kadar deriden iplere diger digle-
re tutturulmug oldugu disiiniilityor.

Bugiin bile dig hekimleri takma
digleri dogrudan ¢ene kemigine yer-
lestirmiyorlarken Demir Cagi'nda ya-
samig bir hekimin bu teknikte hem
de hastanin enfeksiyon kapmasini da
engelleyecek sekilde nasil bu kadar
ustalagngi bilinmiyor.

Discover, Nisin 1998

Yontma Tas Devrinde Caz

Caz sever misiniz? “Evet” divor-
samiz ilk cazsever degilsiniz... Yont-
matag Devrindeki atalarimiz ayni
sesleri seviyorlardi. Bunu bilmek ola-
naksiz demeyin,
Cambridge Universitesi
Arkeolojik Miizik Ince-
lemeleri Béliimii’nden % .
arkeolog Graeme Lawson, -
cazdaki iinlii “blues” notalarinin
(major ve minor iiglii notalan ve
eksik yedili) 24 000 vil 6nce, Yont-
matag Devrinde, akbaba kemik-
lerinden yapilmig fliitlerde ¢a-
lindigim buldu. Bu o kadar zor
degil. Fliitiin vzunlugu ve deliklerin
yeri hangi notalan verebilecegini
gosterir, Fliitiin en aginmug delikleri

en ¢ok kullanilmis olanlardir. Béyle-
ce ilk insanlarin “blue” notalan ¢al-
diklarini 6grenmis olduk.

Seience et Vie, Subar 1997
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Gillepsie'den
24 000 yil
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lemeleri Béliimii’nden % .
arkeolog Graeme Lawson, -
cazdaki iinlii “blues” notalarinin
(major ve minor iiglii notalan ve
eksik yedili) 24 000 vil 6nce, Yont-
matag Devrinde, akbaba kemik-
lerinden yapilmig fliitlerde ¢a-
lindigim buldu. Bu o kadar zor
degil. Fliitiin vzunlugu ve deliklerin
yeri hangi notalan verebilecegini
gosterir, Fliitiin en aginmug delikleri

en ¢ok kullanilmis olanlardir. Béyle-
ce ilk insanlarin “blue” notalan ¢al-
diklarini 6grenmis olduk.

Seience et Vie, Subar 1997

Dizzy
Gillepsie'den
24 000 yil
dnee de
“blues”lar
caliniyordu.
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Embriyo Fosilleri Bulundu

Resimde gordiikleriniz
hiicre biliinmesinin degisik
evrelerinde olan embriyo
fosilleridir. Bunlar Giiney
Cin'de Harvard ve Pckin
Universiteleri'nden bir Cin
Amerikan ekibince bulun-
dular. 570 milyon yasinda
olan bu fosillerin biiyiikliigii
0.5 mm kadardir. Taiwan ve
Nankin Universitelerin bi-
lim adamlan bu kazlarda
cok kiigiik siinger iskeletleri
de buldular. Bir kum tane-
sinden biraz iri olan bu mik-
rofosiller  Prekambriyum
Devrinden kalomusur ve cok

Meksika’da Goktas:
Krateri

Meksika’da Chixculub krateri,
65 milyon vil énce Diinya’ya diigen
dev bir goktaginin kamiti olarak ora-
da durmakradir. Bu géktaginin diisii-
siiniin yaratng sok dalgasinin bir
¢ok canl tiiriinii, bu arada dinozorla-
i, yokettigi tahmin edilmekte ise
de, bu kanitlanamamigtir. Kraterin
genislifi 180-300 km olarak tahmin
ediliyordu.

Uluslararast bir heyet, denizde
olusturulan depremsel (sismik) pro-
filler yontemiyle, kraterin genigligini
ve bigcimini olgtii. Igice 3 halka bigi-
mi bir krater yapist bulundu; ¢apt
195 km idi. Carpan goktaginin gapi-
nin 10-14 km olmasi gerckiyordu.

Rechurche, Subar 195

Temizlikci Liken

Londra Doga ‘Tarihi Miizesi ve
Nottingham Universitesi'nden  bir
grup bilim adami, radyoaktif auklarla
kirletilmig alanlann temizlenmesinde
kullanilabilecek bir liken tiirii kegfetti-
ler. ‘Tradpelia involuta adli bu kahve-
rengi liken tiiriiniin melanin ya da me-
lanine benzer bir pigment iirettigi bu-
lundu. Insan teninin giines 1s1fina ma-
ruz kaldips zamanlarda iirettigi melanin
maddesi cildi yanmaktan korur ve cil-
din radyoaktif maddeleri emmesini ve
tolere etmesini saglar.

Ingiltere’nin  giiney batisindaki
Cornwall’deki terkedilmig bir uranyum
madeninde bulunan kahverengi like-
nin, aguhiginin yiizde 0,57 uranyum
minerallerinden olusuyor. Bu mikrar,
uranyumu absorbe eden bagka bitkiler-

Erkeklerde Disilik Hormonu

Normalde hem erkeklerde, hem
de kadinlarda hem erkeklik, hem de
disilik hormonlant bulunur. Erkekle-
rin kaninda diisiik diizeyde ostrojen
(digilik hormonu) varken spermlerin-
de ¢ok viiksek seviyede astrojen bu-
lunur. Aynica erbezinin iistiindeki
epididim denilen organda da g¢ok
miktarda ®strojen almaglari bulun-
maktadir. Sperm. erbezlerinde yapil-
diktan sonra epididime gelir. Bu or-
ganin igindeki kanallar spermin sivi
béliimiinii emerek onu yogunlagtinr.

18

Epididim spermi depolayan ve ol-
gunlastiran bir organdir. Gariprir Ki
epididimde, dilyataginda oldugun-
dan fazla ostrojen almaci vardir.Ka-
dinlarin 4det devirlerint ve kadinlik
karakterlerini olugturmada énemli rol
oynayan dstrojen epididimde ne isi
vardir?

[llinois Universitesi'nden Rex
Hess ve arkadaslan, epididimin sivi
emerck spermi yogunlagtirmasi igin
ostrojen etkisinin gerekli oldugunu
gosterdiler. Bunun igin Ostrojen al-

hiicreli yosunlara ve kabuklu
hayvan embriyolarina aittir.
Bir ka¢ ay énce yine Cin'de
cok kiigiik yumurta fosilleri
bulunmugtu. Bu sivede bir
¢ok tiiriin gelismesi izlenebil-
mektedir. Molekiiler bivolog-
lar genleri inceleyerek ok
hiicreli canlilanin (metazoa)
Prekambriyum Devrinde
olustupunu ortaya koydular.
Fakar en eski ¢ok hiicreli fo-
siller Kambriyvum Devrine
aittir. Bu nedenle Prekambri-
yum fosillerinin bulunmasi
biiyiik 6nem tagimakradir,

Seience t Vie, Nisan 1998

deki uranynm konsantrasyonuyla kar-
silastunldiginda oldukga fazladir. Bilim
adamlari, bu liken tiiriiniin pigmentle-
rinin uranyum madenciligi sonucu Kir-
lenmig balgelerin temizlenmesinde
kullanilabilecegini diigiiniiyorlar. Hatta
kahverengi likenin Cernobil benzeri
felaketlerin yol acug kirlilife kargt bi-
le kullamilabilecegi stylenivor. Ancak
ne var ki kahverengi likenden buna ye-
tecek kadar gok mikrtarda iiretmek pek
miimkiin degil. Bu nedenle uzmanlar,
bu bitkiyi sentetik olarak iiretebilmek
icin likenin genlerini belirlemeye ¢ali-
sivorlar. Efer bu baganlirsa kahverengi
likenin genlerini iiretimi daha kolay
olan bakteri veya bitki tiirlerine aktar-
mak da miimkiin olabilecek.

Liemthon Press Service- 14 Nisan 1998

maglan etkisizlestirilmis, denilen bir
sican soyu elde ettiler. Bu sicanlar ki-
sirdy; erbezleri 6nee normal gelisiyor,
sonra sisiyor ve sonunda Kkiigiiliiyor-
du. Epididim kanallan geniglemisti
ve sivi emme gorevini yapamiyordu.
Boylece doku kiiltiirlerinde gosteril-
mis olan bu etki, canlt hayvan fizerin-
de de kanitlanmis oluyordu. Ostrojen
voklugunda epididim i¢indeki sperm
yogunlufu azalmakta ve bu sicanlar
kisirlagsmakradir.

Recherche, Subat 1998
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0.5 mm kadardir. Taiwan ve
Nankin Universitelerin bi-
lim adamlan bu kazlarda
cok kiigiik siinger iskeletleri
de buldular. Bir kum tane-
sinden biraz iri olan bu mik-
rofosiller  Prekambriyum
Devrinden kalomusur ve cok

Meksika’da Goktas:
Krateri

Meksika’da Chixculub krateri,
65 milyon vil énce Diinya’ya diigen
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¢ok canl tiiriinii, bu arada dinozorla-
i, yokettigi tahmin edilmekte ise
de, bu kanitlanamamigtir. Kraterin
genislifi 180-300 km olarak tahmin
ediliyordu.

Uluslararast bir heyet, denizde
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ve bigcimini olgtii. Igice 3 halka bigi-
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195 km idi. Carpan goktaginin gapi-
nin 10-14 km olmasi gerckiyordu.
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Temizlikci Liken

Londra Doga ‘Tarihi Miizesi ve
Nottingham Universitesi'nden  bir
grup bilim adami, radyoaktif auklarla
kirletilmig alanlann temizlenmesinde
kullanilabilecek bir liken tiirii kegfetti-
ler. ‘Tradpelia involuta adli bu kahve-
rengi liken tiiriiniin melanin ya da me-
lanine benzer bir pigment iirettigi bu-
lundu. Insan teninin giines 1s1fina ma-
ruz kaldips zamanlarda iirettigi melanin
maddesi cildi yanmaktan korur ve cil-
din radyoaktif maddeleri emmesini ve
tolere etmesini saglar.

Ingiltere’nin  giiney batisindaki
Cornwall’deki terkedilmig bir uranyum
madeninde bulunan kahverengi like-
nin, aguhiginin yiizde 0,57 uranyum
minerallerinden olusuyor. Bu mikrar,
uranyumu absorbe eden bagka bitkiler-

Erkeklerde Disilik Hormonu

Normalde hem erkeklerde, hem
de kadinlarda hem erkeklik, hem de
disilik hormonlant bulunur. Erkekle-
rin kaninda diisiik diizeyde ostrojen
(digilik hormonu) varken spermlerin-
de ¢ok viiksek seviyede astrojen bu-
lunur. Aynica erbezinin iistiindeki
epididim denilen organda da g¢ok
miktarda ®strojen almaglari bulun-
maktadir. Sperm. erbezlerinde yapil-
diktan sonra epididime gelir. Bu or-
ganin igindeki kanallar spermin sivi
béliimiinii emerek onu yogunlagtinr.
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Epididim spermi depolayan ve ol-
gunlastiran bir organdir. Gariprir Ki
epididimde, dilyataginda oldugun-
dan fazla ostrojen almaci vardir.Ka-
dinlarin 4det devirlerint ve kadinlik
karakterlerini olugturmada énemli rol
oynayan dstrojen epididimde ne isi
vardir?

[llinois Universitesi'nden Rex
Hess ve arkadaslan, epididimin sivi
emerck spermi yogunlagtirmasi igin
ostrojen etkisinin gerekli oldugunu
gosterdiler. Bunun igin Ostrojen al-

hiicreli yosunlara ve kabuklu
hayvan embriyolarina aittir.
Bir ka¢ ay énce yine Cin'de
cok kiigiik yumurta fosilleri
bulunmugtu. Bu sivede bir
¢ok tiiriin gelismesi izlenebil-
mektedir. Molekiiler bivolog-
lar genleri inceleyerek ok
hiicreli canlilanin (metazoa)
Prekambriyum Devrinde
olustupunu ortaya koydular.
Fakar en eski ¢ok hiicreli fo-
siller Kambriyvum Devrine
aittir. Bu nedenle Prekambri-
yum fosillerinin bulunmasi
biiyiik 6nem tagimakradir,
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deki uranynm konsantrasyonuyla kar-
silastunldiginda oldukga fazladir. Bilim
adamlari, bu liken tiiriiniin pigmentle-
rinin uranyum madenciligi sonucu Kir-
lenmig balgelerin temizlenmesinde
kullanilabilecegini diigiiniiyorlar. Hatta
kahverengi likenin Cernobil benzeri
felaketlerin yol acug kirlilife kargt bi-
le kullamilabilecegi stylenivor. Ancak
ne var ki kahverengi likenden buna ye-
tecek kadar gok mikrtarda iiretmek pek
miimkiin degil. Bu nedenle uzmanlar,
bu bitkiyi sentetik olarak iiretebilmek
icin likenin genlerini belirlemeye ¢ali-
sivorlar. Efer bu baganlirsa kahverengi
likenin genlerini iiretimi daha kolay
olan bakteri veya bitki tiirlerine aktar-
mak da miimkiin olabilecek.
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maglan etkisizlestirilmis, denilen bir
sican soyu elde ettiler. Bu sicanlar ki-
sirdy; erbezleri 6nee normal gelisiyor,
sonra sisiyor ve sonunda Kkiigiiliiyor-
du. Epididim kanallan geniglemisti
ve sivi emme gorevini yapamiyordu.
Boylece doku kiiltiirlerinde gosteril-
mis olan bu etki, canlt hayvan fizerin-
de de kanitlanmis oluyordu. Ostrojen
voklugunda epididim i¢indeki sperm
yogunlufu azalmakta ve bu sicanlar
kisirlagsmakradir.
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Insan Géglerinin Viriisle Aydinlatilmasi

Bir viriisiin genetik gesitliligi, ta-
rih dncesi zamanlardan bu giine ka-
dar yapilmig insan gi¢lerine 151k ruta-
bilir. Poliyoma JC viriisii toplumda
cok vaygindir; 6rnegin ABD deki be-
yazlanin % 40"mnda bulunur. Bagigik-
ik sistemi baskilannus (immiino-
depresif) hastalar disinda, insana za-
rar vermez, Virils idrarla anldig icin
kolayca elde edilebilir. Viriisiin ilging
yonii bir ¢ok degiskenleri olmasidir.
Viriis diinyanin belli bélgelerinde
belli genom vapisi gisteren degis-
kenler igerir. H. Agostini ve arka-
daglan Navajo ve Yassi Kafalar ki-
zilderililerinde ve Pasifik’teki Gu-
am Adasi Chamorro halkinda poli-
voma viriislerini incelediler; bun-
larin hepsinin Asya'dan geldigi
diistiniilityordu. Ger¢ekten de bu
lic toplulukta, Cin'de ve Japon-

Kizilderililer Japon soyundan atalardan
gelmistir.

Yeni Bir Tiir: Cin Lemuru

Cin'in Giineydogusunda yeni bir
maymun tiirii bulundu: Nveticebus
chinensis. Bu maymun, prosimianlar
alt takimina ait olup tropik ormanlar-
da yasayan lemurlara benzemektedir.
Cin lemurunun bovu 20 cm. ve agur-
lig1 300 gr. kadardir. Bu kiigiik viicut-
ta bu kadar iri gozler bulunusu dik-
kati gekmekredir. Cin lemuru gece-
leri dolasan bir hayvan oldugundan
bu iri gézler onun ortama uyumunu
simgelemektedir. Geee kuslart olan
baykuslann gozlerinin de iri oldugu-
nu haurlayalim. Dogal segilim vasasi
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uyarinea, evrim siirecinde valniz iri
gozlii lemurlar hayatta kalip geceleri
karmini doyurabilmistir. Dogal secil-
im Kiigiik gozlii lemurlan yoketmis-
Lir.

Ortama uymayan mutasyonlar
kotii sayilabilir; ¢iinkii eninde so-

nunda éliime neden olur; ama ortama’

uyan mutasyon da yasaur. Canlh tiir-
lerinin milvarlarea villik tarihi bunuo
kanitlamaktadir. Bu kadar ¢esitli can-
lt sag Kkalabilmigse bu, ortama uyan
mutasyonlar sayesindedir.

Science et Vie, Nisin 1998

va'da rastlanmlan ZA viriisti bulundu.
Avrupalilar ve Avrupa'dan gelmis
Amerikalilarda viriisiin 1. tipi, Afrika-
lilarda 3. ve 6. tipi bulunmakeadir.

Kizildenlilerde bulunan viriisiin
genom vapist, bu giin vasavan bazi
modern Japonlannkine benzemek-
tedir. Demek ki, bu viriis kizlderili-
lerin Bering Bogaz yoluyla Asya’dan
Amerika'ya gegisinden beri gegen
15.000-30.000 yilda hi¢ degismemis-
tir. Bu aragtirmacilara gére; poli-
yoma JC viriis{i 100.000 vildir ya-
samaktadir ve bizimle beraber
evrim gegirmigti. Resimde gorii-
len kizilderili, modern Japonlarla
aym viriisii paylasngindan ikisi
de aymi cografyadan gelmis de-
mektir.
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Sivi Yiizeylerinin

. e
Fizigi

Kaulann viizeyine yaklasmak ko-
lay, sivilanin yiizevine ise zordur, Yii-
zey yapisini gistermek igin atom
mikroskoplarinin yiizevi “yalamasi”
gereklidir. Atom mikroskoplan, ku-
antum fizigine dayanan tzel etkiler-
le (tiinel etki-
si vb) yiizey-
deki atomlan
gisterebilen
mikroskop-
lardir. Katlar
bu  mikros-
koplarin  yii-
zeylerini va-
lamalarnina ve “oksama”larina izin
verdikleri hilde, sivilar mikroskopla-
ra yapismakta ve incelemeyi engel-
lemektedir. Berkeley ulusal labora-
tuvar aragtirmacilan, sivi yiizevleri-
ne yaklagabilmek icin veni bir yon-
tem bulmuslardir: bu yéntem aligila-
gelmis yontemlerden 100 kardaha
iyi sonug vermekeedir. Mikroskopla
swvi arasina bir mikro-elektrik alan
uygulamak yetmektedir; bu alan si-
vilarin mikroskoba yapismasini éinle-
mektedir. Resimde bir sivi yiizeyi-
nin atom mikroskobuyla gériiniisii
goriiliivor.

Besence et Vie, Nisan 1998
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Tarih Vakfindan Cagri

“Liseli Gengler! Cumhuriyetimizin Yerel Tarihini Siz Yazin”

“Cumhuriyetimizin kurulusun-
dan bu yana 75 vil gegti. Ve bu 75 yil-
da Cumhuriyet bize neler kazandir-
di? Bu sorunun en gergekgt ve dogru
vanitim siz bulabilirsiniz. Ailenize,
mahallenize, vakin gevrenize yeni
bir gizle, dikkatle bakarak, aragtira-
rak, diigiinerek bulabilirsiniz,

Diigiinmenin, aragtirmanin simdi
tam sirast. Cumhuriyetimizin yakin
gevrenizdeki etkinliklerini arastirin,
arastirmanizla yangin®.

Yukandaki ciimleler Tarih Vak-
fi'min liselilere bir ¢agrisi . Hem de
dyle bir ¢agn ki, kanlmaniz igin ara-
nan tek kosul Tiirkiye'deki liseler-
den birine kayith olmamz. Liseliler
bu yarnigmaya bireysel olarak kaula-
bilecekleri gibi, olugturacaklan ekip-
le, hatta sinif olarak da yansabilecek-
ler. Belli ki Tarih Vakfi, her zamanki
duyarhilifiyla, Cumhuriyetimizin ye-
rel tarihine 151k tutmak istiyor. Bunu
yaparken de isi simdiden genglere
birakivor, “Liseli genglerin géziiyle
Cumhuriyetimiz” Yerel Tarih Yarg-
masi, Tarih Vakf rarafindan, Cum-
hurbaskaninin himayelerinde, Milli
Egitim Bakanhg'nin igbirli-
#, Milli Piyango ldaresi’nin
destegtiyle diizenlenmis. Bu
varigma ahgildik, siradan ya-
nglardan degil. Bu yansg so-
nunda, ailemizin, mahallemi-
zin, koyiimiiziin Cumbhuri-
vetle nasil bir gelisim ve de-
gisim gecirdigine genclerin
goziinden tanik olabilecegiz.
Bu yang sonunda yalnizea ta-
rih vazilmayacak; aym za-
manda genglerimizde tarih
bilincinin gelistirilip pekist-
rilmesine somut bir katki
saflanacak.

Yarismaya kaolmak ig¢in
tnce basvuru formunu dol-
duracaksimz, sonra lise mii-
diirliigiiniize onaylatacaksi-
mz, Bu onayli formu 30 Hazi-
ran 1998 tarihine kadar Anka-
ra'daki yarnigma biirosuna
gondermeniz gerekiyor. Bag-
vuru formunu saglayamadim
diye iiziilmeyin. Ciinkii lise-
lere bu form Vakif tarafindan
gonderildi; ayrica yangma bii-
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rosundan da formlar saglanabilir.
Aragurmamzi  dakrilo, bilgisayar,
diizgiin bir el yazis;; ya da video
(VHS), ses bandi vs. gibi araglarla su-
nabileceksiniz. Video va da ses ban-
di kullananlar beraberinde yazili bir
actklama metni de sunacaklar. Sunug
bigiminde sinirlama yok, goriildiigii
gibi, Kullanacagimz kigidin bovutu
ise standart kigi, vani A4. Sayfavi
kullanma élgiileriniz ise, iist ve sol-
dan 3 cm, alt ve sagdan 2 em bosluk
birarakak aragnrmanmizi yazmaniz ve
kullandiginiz her bir sayfanin sag iist
kosesine ad ve soyadimizi yazip, say-
falanmzi numaralandirmaniz gereki-
YOr.

Aragtrmanizi tamamladiktan son-
ra, Bilgi Formlariyla birlikte en geg
15 Agustos 1998 rarihine kadar, tince
yerel jiirilerde degerlendirilmek fize-
re, brogiirde verilen size en yakin
Milli Pivango Idaresi Subesine ya da
Milli Pivango Anadolu Lisesi Mii-
diirliiklerine elden ya da posta ile ta-
ahhiiclii olarak teslim ermelisiniz.
Yalniz postadaki gecikmelerin dikka-
te alinmayacagint unutmavin. Bu ko-

ARl ewayibEl
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nuda her tiirlii bilgiyi, yangmaya bag-
vuru yapmisg her 6grenciye iicretsiz
olarak gondenlecek olan, Yerel Tarih
Dergisi’'nden de 6grenebilirsiniz.,

Yansmada degerlendirme 6leiit-
leriyse sunlar: Cumhuriyet dénemi-
nin vol agtifn degigiklikleri yansita-
bilmek; bir degerlendirme igeren,
gelecefe yonelik hedefler ve umut-
lar tagimak; kaynaklarla desteklen-
mis bilgiler vermek; yaratuci konu
agisindan dzgiir olmak; genel bilgile-
ri tekrarlamamak ve basilmig kay-
naklardan derleme yapmig olmamak;
sunug agisindan agik, diizenli, yarat-
ci, garpici olmak ve cesitlilik iger-
mek; verel olma 6zelligi tagimak; ye-
ni arastirma ve vofun emek iiriinii
ortaya koymak; gozlem giicii, aragtir-
ma derinligi ve vorum diizeyi yiik-
sek iiriinler sunmak.

Ulusal diizeyde ilk 250 kisiyi ki-

tap ve L.yi 250 milyon, 2.yi 200 mil-
yon 3.vii 150 milyon, 4.ciiyii 100 mil-
von S.ciyi 50 milyon ve 6-50.yi 30
milyon; ve il diizeyinde 1.yi 50 mil-
yon, 2.yi 40 milyon. 3.yii 30 milyon
para odiilii ile ddiillendirecek olan
Tarih Vakfi, bu édiillerin di-
ginda da katkida bulunan
kigi, kurum ve kuruluslara ,
dereceye giren Ogrenci ve
dgretmenlere, kiitiiphaneci
ve argiveilere gesitli odiiller
verecek.
Orta Dogu Teknik Univer-
sitesi'nde diizenlenecek bir
torenle daginlacak odiiller
genglerimizi bekliyor; ama
bundan da énemlisi kendi
yakin ¢evrelerinin (aile, so-
kak, mahalle, kasaba, ku-
rum, kent gibi) tarihini
arastinp oykiilendirerek 6g-
renmek, genglerin tarih bi-
lincinin ve rarihle ilgileri-
nin geligmesini saglayacak.
Ayrica, ¢aligmalarinizin Jiiri
tarafindan  belirlenenleri
basilacak da.

ligilenenler igin yangmarin biro
adresi: "Cemal Nadir sok. No: 4/3,
Cankaya 06680 Ankara”, Telefon
0-312- 441 38 70 (4 Hat) ve Faks:
0-312- 441 38 77.

Gillghin Akbaba
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Internet’te Bilim
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Bugiine kadar dergimizde, Internet
ve Internet’e iligkin hemen her konuyla
ilgili gesit ¢esit yazi vavinlandi. Yazilan-
mizin kaynak kisminda konuyla ilgili da-
ha fazla bilgiyi Internet'te hangi adreste
bulabileceginizi gosteren auflar yer aldi.
Internet’i iginde bulundugumuz bilgi ca-
gimin en dnemli bilgi kaynag olarak nite-
lendirmek miimkiin. Internet fizerinde
yer alan kiitiiphaneler ve gesitli arsivler,
bilgiye ulagmayr hem kolaylagtunyor hem
de erigim siiresini kisaluyor.

Ancak Internet’in tiim bu vararlarinin
ve kazanimlaninin yaninda, kullanicilan-
nin gok yakindan bildikleri bir zaafi var:
Bilginin giivenilirligi. Intemet iizerinde
hemen her konuyla ilgili birgok site ve ar-
giv bulmaniz miimkiin, ancak burada elde
edecefiniz bilginin giivenirligi her zaman
tartigmalichr. Nasil basili dergilerin igin-
deki vazilarin hepsi aym ciddiyer ve -
tarlilikea degilse, Internet site ve arsivie-
rinden elde etuginiz bilgilerin tamamen
dogru ve bilimsel oldugundan emin ol-
maniz da miimkiin degil. Ancak giivenilir
bir kurulusun argivinde yer alan ya da
metnin yazanm bildiginiz dokiiman sizin
isinize yarayacaknr.

Bu konuda iilkemizde yaganan sorun-
larsa gok daha ciddi boyutlarda. Birgok
iiniversitemizin Internet sayfalanin In-
gilizee hazirlaniyor olusu, dncelikle dil so-
rununu kargimiza ¢ikanyor. Popiiler bi-
limle flgilenen kisiler, yabanei dil bilmi-
yorlarsa, Intemet iizerinde gok ksith kay-
naga erigebiliyorlar.

Internet iistiine bu kadar gok yazma-
miza kargin, bugiine kadar hig kendi In-
ternet sitemizden (Arp:/fwww. biltek.tu-
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bitak.gov.tr) ve burada neler bulabilece-
ginizden bahsetmedik. Tiirkge, popiiler
bilim yazilarina merakl kisiler i¢in Bilim
ve Teknik Dergisi'nin Internet sayfasi iyi
bir baglangig yeri olabilir, Internet’te site-
mizi takip eden okurlanmiz, gegtifimiz
Mayis ayi iginde sessiz sedasiz bir degi-
siklik yapugimizi zaten fark etmislerdir,
Degisiklik sessiz sedasiz olsa da, kiigiik
dlgekli sayilmaz pek... Her ne kadar 3 yil-
dan uzun bir siiredir Internet iizerinde de
okurlanimiza hizmet veriyorsak da, Mayis
ayi iginde Internet sitemizin igeriginde
yapufumiz degigiklikler fazlasiyla 6nem-
liydi. Ornegin o ayki Bilim ve Teknik
Dergisi’nin “Bilim ve Teknoloji Haberle-
ri" kismindan segme haberlere, Ocak
1997 sayisinda itibaren yayimlanmig olan
tiim Bilim ve Teknik dergilerindeki telif
vazilara ulasmaniz miimkiin, Avrica Ocak
1998’den bu yana ayn bir dergi olarak ya-
vimlanan Bilim Cocuk dergisinin argivie-
rine ve segme yazilanna da ana sayfamiz-
dan erigebilirsiniz. Cok kisa bir siire son-
ra sitemizde ver alana yazilar konulara,
yazarlara ve aylara gore de sorgulanabilir
olacak.

Bilim ve Teknik Dergisi olarak biz,
Internet’i salt engin bir veritabant olarak
gormiiyoruz. Inter-
net hizmetleri séz

Teknik

Bilim ve Teknik’in Internet
sayfasini en son ne zaman
Ziyaret ettiniz?

Turkee popdler bilim
yazilarina merakll kisiler icin
Bilim ve Teknik Dergisi’nin
Internet sayfasi iyi bir
baslangic yeri olabilir.

nan tiim yazilann sonunda yazanmn e-
posta adresi de helirtilivor. Biylece vaziyi
Intemner’te okudukran sonra, yazarina he-
men bir elestiri va da tnen gondermeniz
miimkiin, Sadece yazarla siirh kalmak
zorunda da degilsiniz, Bilim ve Teknik
Dergisi'nin sizinle ayni ilgi alanlarini pay-
lagan okurlanyla (tabii ki yazarlanyla da)
[nternet iizerinden tarusmaniz ve bilgi
ahg-verisinde bulunmamiz miimkiin.
Yaklagik 3 aydir galisir durumda bulunan
“Gokbilim" tartgma listemiz bunun ilk
ornegl. Sizden gelecek istekler dogrultu-
sunda farkh konularda da tartigma liste-
leri yaratabiliniz. Yani artik haberlesmek
igin her ayin baginda dergimiz icinde yer
alan “Forum” ve “llettikleriniz” kogeleri-
mizi beklemek zorunda degilsiniz.
Internet’in olanaklanndan sonuna ka-
dar yararlanmak demigken, normalde ba-
sl yayinlarda bulamayacaginiz canlandir-
ma, ses kayitlan gibi ¢oklu ortam dzellik-
lerini Internet sayfamiz fizerinde kullana-
biliyoruz. Ornegin 27 Aralik 1997 tarihin-
de kaybettiimiz iinlii matematikgimiz
Cahit Arf anisina hazirlanan ekimizde ve-
remedigimiz Cahit Arf'la réportaj [nter-
net sitemizde bulabilirsiniz. Ayrica dergi-
mizin bu gectifimiz yillarda diizenledigi
ii¢ fotograf’ yangma-
sinda dereceye giren

konusuyken; bunla-
nn gerrdigi etkile-
simden vararlanma-
mayl  diigiinmek
miimkiin degil. Bu
nedenle dergimizde
arasurma grubumuz
tarafindan  hazrla-

ve mansiyona deger
bulunan forograflara
da dergimizin ana
sayfasindan ulagmak
miimkiin,
Hepinizle Internet’te
bulugmak dilegiyle.
Murat Maga
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Henry Ford Avrupa Cievre
Koruma Odiilii Foklarin Oldu

SAD-AFAG (Sualti Aragstirmalari
Demegi-Akdeniz  Foku Aragtirma
Grubu), 31 iilkeden cevrecilerin kaul-
digg1 15. Henry Ford Avrupa Cevre Ko-
ruma Odiilleri Yangmasi'nda, Avru-
pa'nin en fazla tehdir alundaki meme-
li tiirii olan Akdeniz Foklan'nin (M o-
nachus monachus) korunmasina yine-
lik projesiyle Avrupa birincisi oldu.
Foga Pilot Projesi (FPP), Tiirkiye'de,
en cok Ege kiyilan ve adalarinda gorii-
len Akdeniz foklannin kurtanilmasina
vonelik ilk uygulanabilir deniz koru-
ma projesiydi ve caligmalart 11 yildir
devam edivordu.

Vakfin édiillerle ilgili sonuglan 5
Mayis 1998'de Istanbul'da, Aya lrini
Kilisesi'nde gergeklestirilen tirenle
agiklandi. Bu sonug FPP’ye, bu ulusla-
rarast savgin odiiliin vani sira, 60 000
dolarlik para ddiiliinii de kazandinyor-
du. Odiiller, Ford’un Cevre ve Kamu
Politikasi Komitesi ile Henry Ford Av-
rupa Cevre Koruma Odiilleri Programi
Bagkam William Clay Jr.tarafindan ve-
rildi.

Yangmada ikinciligi, Polonya'dan
katlan “Polonya’nin Diglanmiglan”
adli proje kazandi. Bu proje ayrica 45
000 dolarhik para édiiliiniin de sahibi
oldu. Macaristan'in “Macaristan Tudor
Kalesi'ne Hayat Veriyor” adh ¢aligma-
stysa digiinciilitkle degerlendirildi ve
30 000 dolarlik para odiiliinii elde etti.

Odiiller, Avrupa'nin en saygin ve
en yetkili kuruluglan arasinda yer alan
Avrupa Konseyi, UNESCO Diinya
Kiiltiirel Merkezi, Ekoloji Fonu (Po-
lonva Cevre Fonu) ve Cevre Koruma
Vakfi'nin temsileilerinden olugan ba-
gimsiz bir jiiri tarafindan verildi. Jiiri
baskanh@i gireviniyse, Macaristan
Cumhuriyet  Daimi  Biiyiikelgisi,
Habsburg Arsidiikil, George Habsburg
yiiriiteii.

Henry Ford Avrupa Cevre Koruma
Odiilleri Program Bagkanmi William
Clay Jr., odiil toreninde bir konugma
vapt, Konugmasinda, bu yilki iilke bi-
rinciligi standardinin, bugiine kadar ki
en vyiitksek diizeye gikugim belirtti,
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Ford Jr. sunlan sbyledi: “Bu farkli pro-
jeler arasinda, Avrupa’min kiilttirel mi-
rasint korumavya, ¢evre miihendisligi-
ne yenilikel bakig agilan getirmeye ya
da degerli hayvan tiirleri ve ekosis-
temleri gizermeye yénelik olanlar yer
almaktadir. Her biri topluma degerli
katkilarda bulunmaktadir. Ford, Odiil
Programi gevresinde bu projelere mali
katki ve kamuovu destefi saglamak-
tan gurur duyar. Biz, Ford Motor Com-
pany olarak Cevre Koruma Odiilleri
gibi etkinlikleri diizenlemekte ve des-
teklemekteyiz; ¢iinki, diinyanin nere-
sinde i yaparsak yapalim her sevden
once ivi vatandaglar olma sorumlulu-
gumuzun bilincindeyiz.”

William Clay Ford Jr. birinciligi ka-
zanan “Akdeniz Foklar'nin Tiirki-
ye’de Korunmasi-Foca Pilot Proje-
si'nin, bu yilki yitksek standardin en
dnemli gostergesi oldugunu  belirtti,
sozlerini goyle siirdiirdii: “Tehlike al-
tndaki foklarimin korunmasina var-
dimer olmak, bugiin iizerinde vasadi-
Zimiz gezegeni gelistirmek igin ¢ok
dnemli bir 6rek olmakla birlikte, ge-
lecekte daha iyi bir diinya yaratmak
igin de 6nemli bir etki yaratmaktadir,
Bu proje; bilimsel aragtirma, kamuoyu
yaratilmasi, uygulamaya déniik ¢evre
koruma énlemleri gibi caligmalarin ve
bu énemli Avrupa memelisinin korun-
masint saglamak icin Tiirkiye Hiikii-
meti ve baska organizasyonlarla vapi-
lan isbirliginin sonuglarmin da ne ka-
dar basanh oldugunu gistermesi agi-
sindan son derece tnemlidir.”

Biiyiik Jiiri’nin baskanligini yiirii-
ten, Macaristan Cumhuriveti Daimi
Biiyiikelgisi, Hasburg Arsidiikii de, jii-
rinin verdigi kararin gerekgesini soyle
acikladr: “Foklarin Ege ekolojik siste-
mi i¢in son derece biiyiik dnemi vardir.
Ve ayrnica Tiirkive igin de rarihi bir
onemleri biiviiktiir. Eskiden Phocea
adini tagivan -foklann sehri- Foga, pa-
rasinin iizerine foklarin resmini bas-
misti. Bugiin bile bu simge Foca'daki
binalarda ver aliyor. Cevre koruma agi-
sindan, Foga Pilot Projesi'nin goniillii

ve profesyonellerden olusan ekibinin,
Tiirk hiikiimetinin ve Ege Bolge-
si'ndeki yerel topluluklanin Akdeniz
fokunun korunmast konusundaki des-
teklerini almak igin gosterdikleri ¢aba-
dan ¢ok etkilendik. Onlar belli hedef-
leri olan insanlard: ve 1995 ve 1996’da
uzun yillar sonra iki yavrunun dogmasi
ile birlikte son ii¢ yil icinde, fok sayisi-
ni dirde katlamak gibi ¢ok etkilevici
bir bagar kazandilar. Gegmis 6 1l igin-
de siirekli ¢abalarin sonucu olarak, ka-
¢ak balik avinin denetim altina alma,
foklarin agik plajlarda uyurken, goriile-
bilecekleri ¢ekirdek koruma alanlan
olusturma gibi bir¢ok olumlu sonugla-
ra ulagular”. Gelecekeeki hedefler ara-
sindaysa Akdeniz foklarinin Avru-
pa'daki yasam alanlannin uzun do-
nemde kurtarilmas: ve korunmasi ver
aliyor. Buna bagh olarak Tiirkiye'nin,
Ege kiyilarimi merkez alan fok yagam
alanlan gelistirme projesinin kapsami-
nin genigletilmesi de bulunuyor.”

Birincilik Odiiliinii Alan
FPP Nasil Ortaya Cikti?

WWF finansal destekli Foga Pilot
Projesi Temmuz 1993’te “Akdeniz Fo-
ku Ulusal Komitesi”nce 1990'da hazir-
Janmig olan “Ulusal Eylem Plam” dog-
rulcusunda Tiirkive’de Akdeniz fo-
kunun korunmast amaciyla baglatlmis-
.

Projenin temel amaci, Foga, Yeni
Foca ve Karaburun Yarimadasi'ndaki
yerli halki, dogay tahrip eden insan fa-
alivetleri hakkinda bilin¢lendirmekti.
Ayrica, Akdeniz fokunun biyolojisi,
ekolojisi ve yagam alanlari hakkinda ve-
ri toplama, fok gdzlemleri, habitat kul-
lanimy, yerel baliker fok iligkilerini ince-
leme, bu yolla Akdeniz fokunu yoklama
sinirlarma giren tehlikeleri belirleme,
yitriirlitkteki fok koruma nlemlerini
degerlendirip verel yetkililer ve ilgili
bakanliklara 6neriler gitiirme amaglan
da giidiiliivordu.

Orta Ege Tiirkiye sahillerinde yer
alan Foga Koruma Alani projesine SAD-

Bilim ve Teknik



AFAG elemanlar haricinde, Foga Yerel
Fok Komitesi, T'TKD-Foga iiveleri ve
gerek Tiirk, gerekse yabana pek ¢ok
goniillii katkida bulundu.

Bu projenin etkinliklerivse sévle
tzetlenebilir: Akdeniz fokunun uzun
dinemde popiilasvon dinamiginin in-
celenmesi amaciyla biyolojik verilerin
toplanmasi, etkin olarak kullanilan ha-
bitatlarin ve potansiyel yasam alanlan-
nin belirlenmesi ve elde edilen veri -
lerden bir veri bankasi bilgi agi olustu-
rulmasy; foklann balikgilara verdikleri
zararin diizenli olarak kaydedilip, ge-
nelde balik¢i-fok iliskisini incelemek,
bu iligkideki ag hasan, gelir kaybi gibi
sorunlann en ale seviveye gekilebile-
cek ve sonucta kasich fok oldiirmeleri-
nin oniine gegilebilecek @nlemler
iiretmek ve bunlan ilgili kuruluslara
sunmak; ¢evre egitimi ve bilinglendir-
me ¢alismalannin yapilmas); etkin ko-
ruma ve vinetim planlarinin arastinl-
masi ve irdelenmesi; konuya yatkin-
hiklan dikkate alinarak segilmis kigile-
re uzman kuruluglarda fok bakim ve
tedavisi, gibi konularda egitim olana-
ginin saglanmasi.

Uygulanan sistematik izleme galg-
malan sonucunda, Karaburun Yarimada-
si'mi da igerisine alan ve Foga projesinin
kapsamina giren bilge igerisinde fireme
yetenegine sahip ve ayni bilge icerisin-
de iiredikleri samlan ufak bir popiilasyo-
nun varhi@ saptanmisur. Popiilasyonun
biiviikliigii eldeki verler dogrultusunda
9 ile 11 birey arasinda tahmin edilmek-
tedir. Bu sonuglann elde edilmesinde
kullanilan fok gozlem kayitlan Ocak
1998 sonuna degin 538’¢ ulasmistr. Bil-
gede siirdiiriilmekte olan habitat ve ma-
gara sorveyleri sonucunda Foga'da fok-
larin kullanimina elverigli 11 magaradan
7'sinin, Karaburun Yarimadasi'nda da 19
magaradan 3’iiniin foklar tarafindan kul-
lamldigr gozlenmistir, Bu ilk izleme ve
popiilasyon biiyiikliigii tahmini ¢aligma-
lan sonucunda derlenen bilgiler dogrul-
tusunda vyetkililer Foga'nin en énemli
fok alanlaninda biri olan Siren Kayalikla-
r ve civanini koruma altina almglardir,
Bundan béyle bu bilgede higbir turistik
etkinlife izin verilmemesi karara bag-
lanmistr, Gerek Foga, gerck Karaburun
Yarimadasi civaninda koruma altina alin-
mast gereken bolgelerin belirlenip ben-
zer uygulamalann yiirlirliige konulmasi
yolundaki ¢aligmalara devam edilmek-
tedir.

Hagrran 199§

Ikineilik Odiilii-
Polonya’nin Diglannuglar

“Duglanan dislanani korur” sloga-
myla belirtilen ve Avrupa’da benzen ol-
mayan bu proje, maddi ve manevi yok-
sullukla etkin bir miicadele siirdiiriil-
mesi volunda ilging bir calisma.

Bir is ve bartnacak bir yer kargilifin-
da, evsizler, tedavi gérenler, uyusturucu
bagimlilan ve eski mahkamlar, park
alanlarinin canlandinlmasi ve tarihsel
degeri olan Zotnicka benekli domuzu-
nun (nesli tilkenmenin esigindedir) ve
bityliyen meyve agaclarinin korunmasi
(gen bankasindan depolanan tohumlar
ile) gibi projelerde yer aldilar, Bu ¢ahs-
ma, bu yoksul ve sorunlu insanlarda
ama¢ duygusunu geligtirerek normal
vasantilarina dénmelerini sagladi. Bu-
nun da dresinde, halen, ¢iftcilik yaparak
gelir elde edivorlar, emeklilerinin karsi-
ligin aliyorlar.

Ugiinciilitk Odiilii-Macaristan
Tudor Kalelerine Hayat Veriyor

Giinevdogu Avrupa'nin 18, viizyil-
dan kalma birka¢ Tudor rarz1 kalesin-
den biri olan Nadasdy, 40 yih agkin bir
ihmalden sonra eski gérkemliligine bag-
Ii kalinarak 6zenle restore ediliyor,

Budapeste'nin 50 mil giineybaun-
sinda gergeklestirilen bu proje, dura-
gan bir restorasyon projesi degil. Na-
dasdy Akademisi'nin kurulmasi, bu
benzersiz yapiya vasam kazandiracak
ve onun gelecek kusaklarca kullanil-
masinl saglavacak. Sanargilar, kisiler
ve gruplar kiiltiirel ve ¢evresel konu-
larda 6grenmek, varatmak ve gézlem
ve deneyimlerini birbirlerivle paylas-
mak amaciyla kaleyi ziyaret ediyorlar.

Ozel Odiil- Internet Uzerinde
Kultiir Miras: Yaratim
Avusturya'da birincilie hak kaza-
nan bu proje, yalnizca Internet iizerin-
de bulunan benzersiz sanat eserlerinin
sergilenecegi bir sanal miize olusturul-
masini amaclamaktadir. Bu baglamda
kiiltiirel mirasin kuramsal degerini ilet-
mek, bugiiniin mirasini yaratmak, koru-
mak ve gelecekle baglant kurmak igin
teknoloji kullamlmakeadir, 8-10 Mayis
tarihleri arasinda Salzburg'da diizenle-
necek yenilikei sempozyumda veni
medya ve kiiltiirel mirasi ¢evreleyen
konularla bir Internet sitesinde Sanal
Miize yvaratma konusu ele alinacakur,

Ozel Odiil- Benedikbeuern
Manastir’'ndaki Kutsal
Saleisanier Order Don Boscos

Almanva birincisi Kutsal Salesanier
Order Don Boscos ¢aligmasina yerel ve
uluslararasi topluluklar kauldi. Bu ¢alis-
ma arasinda; saman gayirlan diisiik kali-
teli bataklik topraklan iizerinde gele-
neksel ve modern koruma yontemleri
uygulanarak bir ekolojik gember yarat-
masi, hayvancilik yonetimi ve tehlike
altindaki hayvan bitki tiirlerinin korun-
mas! ve yeniden yaranlmas: yollan dii-
siiniiliiyor.

Projeyi yiiriiten rahipler aynca, Al-
manya ek Cumhuriyeti, ltalya, Ingil-
tere, Romanva ve Polonva gibi iilkele-
rinden gelen genglere, cevre koruma
kiiltiir ve egitimi veriyorlar, (Gelenek-
sel miizik enstriimanlarini 6gretilmesi
de bu egitim i¢inde yer aliyor.)

Cem O, Kirag

Sualte Aragtermalars Devnegi-Abdenis Fobn Aragtirma Gradu
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Honda Civic 4 Kapi, size giicli bir otomobil kullanmanin ne kadar keyifli oldugunu kanithyor. 1.6 litre sinifinda, Tlrkiye'de
tretilen sedanlar arasindaki en glicli motora sahip olan Civic 4 Kapi; suriictsine Ustin performans ile konforu bir arada sunuyor
Siz de bayilerimizden birine gelerek test suriist yapin. Civic 4 Kapi ile hak ettiginiz otomobili kullanmanin keyfini yasayin.

Honda Civic 4 Kap:, tum Honda'lar gibi iki yil sinirsiz kilometre garantisine sahiptir.
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I. Teknoloj1 Kongresi ve

TUBITAK, TTGV ve TUSI-
AD'in bir arava gelerek Tiirkive'de
venilikei diriin geligtirme ¢abalanim
desteklemek ve Tiirk sanayi iiriinle-
rinin diinva pazarlannda rekabert gii-
ciinii artirma ¢abalarini tesvik etmek
amacivla olusturduklan. “Teknoloji
Odiilii” kapsaminda diizenlenen “I.
Teknoloji Kongresi™ 12 Mayis 1998
tarihinde, Liitfi Kirdar Uluslararas:
Kongre ve Sergi Sarayinda yapildi.

TUBITAK, TTGV ve TUSI-
AD"in isbirligi i¢inde diizenledikleri
Teknoloji Odiilii, iilkedeki yaratict
diisiincevi yenilikgi iiriine déniistiir-
meyi tegvik etmek amacivla Biiyiik
Odiil ve Basan Odiilii olmak iizere
iki kategoride verildi,

Bu yil ilk olmasina ragmen, ddii-
le 29 kurulug bagvurdu. Titiz deger-
lendirmelerden sonra Biiyviik Odiil
dalinda 5 kurulus 10 iiriinle ve Basa-
n Odiilii dalinda 9 kurulus 9 iiriinle
finale kalmsti.

[. Teknoloji Kongresi, Teknoloji
Odiilii Yiiriieme Kurulu Baskam
Liitfi Yenel, TUBITAK Bagkani
Prof. Dr. Dinger Ulkii, TTGV Bas-
kani Dr. Fikret Yiicel, TUSIAD
Baskanit Muharrem Kayhan ve Dev-
let Bakani Riistii Kdzim Yiicelen’in
agihis konugmalaniyla basladi. Tek-
noloji Odiilii ve Teknoloji Kongre-
si'nin amaclan ve énemi iizerine ya-
ptlan konusmalardan sonra Northern
Telecom (Nortel) Bagkani Gedas Sa-
kus, bilim, teknoloji ve yenileyim
(innovasyon), Nortel'in Ar-Ge galig-
malari, politikalan ve deneyimleri
tizerine bir konugma vapti.
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Portland State Universitesi'nde
gorevli olan Prof. Dr. Diindar Koca-
oglu teknoloji yonetimi {izerine ko-
nustu. Teknoloji yonetiminin genel
bir agiklamasi, Ar-Ge ¢aligmalan ve
venilik gelistirmede teknoloji yine-
timinin iizerinde duran Kocaoglu,
teknoloji gelistirme asamalarinda
olusan mitleri ve bunlann karsisin-
daki gergekleri ortaya koydu. Ko-
nusma biiviik bir ilgi ¢ekti. Liitfi
Kirdar Uluslararasi1 Kongre ve Sergi
Sarayi biiyiik salonunun neredeyse
tamamint dolduran izlevicilerin so-
rulariyla da teknoloji yonetimi degi-
sik boyutlaniyla irdelendi.

TUBITAK, TTGV, TUBITAK-
MAM gesitli iiniversite iiyeleri ve
sanayi kesiminden birgok kisinin ka-
uldig kongreve, ilging bir sponsor-

- Teknoloji Odiilleri

TUBITAK, TTGV ve TUSIAD'in bir araya gelerek verdigi Teknoloji
Od(illeri sahiplerine verildi. Teknoloji Odlilti kapsaminda diizenlenen
I. Teknoloji Kongresi’nde verilen ddiilleri Blylk Oddl dalinda Arcelik,
Orbital camasir makinesiyle kazanirken; Bagari OdUillerini ETA, Test
Program seti, UNIMEDYA, Home ATM cihazi ve PETAS, Kardiopet
500 EKG cihaziyla aldl. Bu yil ilki dizenlenen Teknoloji Kongresi ve
Teknoloji Odlilleri gelecek yillarda da sdrecek.

lukla gesitli iiniversitelerden 6gren-
cilerin de katilimi saglandi. Karsilik-
hh goriislerin bildirildigi, tarnsildig
ve finale kalan sirketlerin iiriinleri-
nin tanitildi@ standlan kaonlimeilann
gezme olanag buldugu yemek ara-
sindan sonra, farkh salonlarda dii-
zenlenen paralel oturumlar baglad,
Teknolojide Yenilik Sistemleri
baghkli Oturum A'nin bagkani Yap
Merkezi'nden Dr. Ersin Anoglu'ydu.
OCRI Technology Transfer Cen-
ter'den Robert E. Armirt, yeni tiriinle-
rin héld iiniversitelerde diretildigini
bu yiizden sanayi-iiniversite igbirligi-
ne ¢ok dnem verilmesi gerektigi iize-
rinde durdu. Marmara Universite-
si'nden Prof. Dr. Niikher Yertis, sunu-
suna ilging bir kisa film gosterisivle
basladi ve iiriiniin hayat egrisi, tekno-
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lojik yenilik gereksinimi ve ozellikle
pazar-teknoloji venilik boyutlarinda
Ar-Ge faaliyer alanlanini inceledi. Bu
dogrultuda, teknolojik yenilik, proje
belirlenmesi, se¢imi ve politikalarn
tizerinde duran Yetis. ilging ve 6nem-
li bir sunus gergeklestirdi. Montpelli-
er Technopole'den Prof. Dr. Parrick
Genesze ise teknolojinin iiretim mer-
kezleri olarak ortava ¢ikan tekno-
parklar ve 6zellikle kendi ¢caligma ye-
ri olan Montpellier Teknopolii’nii an-
latt,

Bu sirada, TTGV Bagkani Akin
Cakmak¢i'nmin - yonettigi  Oturum
B’de, Sanayide Ar-Ge baghii alunda
farklr tarngmalar vapildi. Cité de Sci-
ences’den Richard Piani, 21. Yiizyil-
da Yenilik¢ilik baghkli sunusunda
sanayi devrimi ve yeniligin iligkisini,
bunun i¢in gerekli temel konular
olan egitim, teknolojive ulagim, bilgi
yonetimi ve yenilikgilik hareketleri-
nin miilkiyer élgiileri iginde gergek-
lestirilmesinden s6z ecti. Claus Wey-
rich, Siemens'deki Ar-Ge faaliveri
deneyimlerini aktardi. Argelik'ten
Kemal Tugcu ise Tiirkiye'nin sanayi
iiretim siire¢lerini anlatarak, su an
ulagilan diizeyi ve bu diizeye ulas-
mak i¢in gereken altyapinin kuorul-
masina yonelik stratejileri anlatu.

Vestel'den Tanju Argun’un bas-
kanlik etrigi Oturum C'nin ilgi ¢eki-
ci bir bagh@ vardi: Teknoloji'de Ba-
san Oykiileri. ISCAR 'dan Stef Mert-
heimer, Israil'de olusturulan sanayi
bilgelerini ve bunun ekonomi, istih-
dam {izerine olan etkilerini anlatt1.

Yenilik¢i bir iiriiniin ortaya ¢ik-
masiyla kurulmusg ve venilikgi iiriin-
ler yapmayi geleneksellestirmis bir
sirket olan 3M’den Richard G. We-
iss, sirketin bagan oykiilerini anlatt
ve bunlar i¢in gerekli yontemi kisaca
su sekilde dzetledi: Yeniligi isteyin,
iimit edin ve tesvik edin (Vizyon,
ileri goriigliiliik ve hedefleri biiyiit-
mek). Bunu destekleyen bir ortam
varatin (yetkilendirme ve iletisim)
ve gergeklestifinde takdir edin ve
ddiillendirin.

Philips'ten Rob., H, Horbach ise
miithis bir ticari basarn saglayan
CD'lerin gelistirilmesi siirecini ve
bu siiregten égrendikleri deneyimle-
rini aktardi.

MAM Baskani Omer Kaymakga-
lan'in yénettigi Oturum D'de ise
oteki oturumlardan biraz daha farkh

Teknoloji Odiiliinii Yaratirken...

Rasim Konyar
Heykeltrag

Teknoloji Odiill heykellerini yaratirken:
tasanm surecl iginde pek gok farkl nokta-
larda, farkl fikifer olusturdum. Bronza dé&-
nusen tekerlek ve kanat iliskisi bunlardan
yalnizea biriydi...

Uygarliklar tarihinde kilometre taslan hep
yeni buluglaria bagiar ya da noktalanir. Insan-
oglunun asla eksilmeyen bu yenilik tutku-
su. ¢adjlar boyu slregelen geligim ve ylkse-
ligiclir ayni zamanda... Teknoloji Odilil hey-
kelleri igin tasanmlara bagladigimda ben de
bu gelisim ve ylikselisl yakalamaya caligtim.

Teknoloji deyince; insanin akiina hep
mekanik, geometrlk, atomik formiar gelir...
Ancak o formlarin olugmasi, yaratimas: in-
san faktdriinden geger... Bu nedenle tasa-
nmlanmin pek ¢oguna insan figlrtini de
kattim...

Tasanm asamasinda bigimlendirdigim
mum érnekler sekil buldukea; insanoglunun
uygarlik sertiveni de, teknolaji lle birlikte yol
almaya bagladi...

Kimi boganin boynuzlanndaki diinyay
ellerine aldi, kimi bilimi ve arastirmac dii-
stinceyi strikledi, kimi ise bilgiyi karanlik
dusgtincelerden aydinlik caglara tagidi...

Tasanmilanmda; teknolojinin geleneksel
atomik ve kiiresel formlanmin yar sira; insan-
oglunun bilgi ile beslenerek diinyaya ve uy-
garliga egemen olusunu, gegmisten gelece-
ge uzanan serlivenini aktarmaya calistim,..

Odil heykell olarak segllen galsmam-

daysa tekerlegin kanatlanmasini, yan! hare- |

ketin yataydan dikeye gegmesini; topraktan
uzaya yikselisin bir ifades| olarak algladim.
Tekerleg ugurmak, insanodlunun binlerce
yildir vazgecmedi§i ve vazgegmeyecedi
diglerinin ifadesi; diger bir deyisle teknolo-
ji tarthinin ta kendisidir bence..."

Haziran 1998

bir konu islendi: Toplumsal Gelisme
ve Teknoloji. Tinaz Titiz yumusak
teknolojiler ve teknoloji transferi
tizerine konustu. Noyan Turung, Di-
ger taraftan veya Domenica Potestas
baglikli konusmasinda teknoloji ve
venilifin topluma etkisinden s6z et-
ti. TUBITAK'tan Aykut Goker ise
Toplumsal Kalkinma i¢in Teknoloji
baghkl konusmasinda, teknoloji igin
ulusal politika ve basan kosulu iize-
rinde durarak Tiirkiye'nin ulusal ve-
nileyim sistemi ve Ar-Ge destek fa-
aliyetlerini anlatti.

Paralel oturumlardan sonra ana
salonda Global Ar-Ge Etkilesimi
baghklt oturuma I'TU’den Ugur Ci-
hangiroglu bagkanlik etti. Bu toplan-
tida uluslararas) biiyiiklitkeeki gir-
ketlerden Johan Pannels (Alcatel),
Mark Schulz (Ford-Otosan) ve Sait
Géoriin (Netag) kendi sirketlerinin
Ar-Ge faalivetlerini, kisa-uzun vade-
li planlama yontemlerini anlatarak
biiyiik girketlerin teknoloji vénetim-
lerine dair bilgiler sundular. Bu vo-
gun oturumlar dizisinden sonra Tek-
noloji Odiilii ve Kongresi Yiiriitme
Kurulu Bagkam Liitfi Yenel kongre-
yi fizetleyen bir konusma yapu; ar-
dindan Teknoloji Odiil Térenine ge-
¢ildi. Once her iki dalda da sirketle-
rin diriinlerinin  tamuldig filmler
gosterildi. Daha sonra da adiiller
agiklandi. Basari Odiilii dalinda
ETA, Test Program seti, UNIMED-
YA, Home ATM cihazi ve PETAS,
Kardioper 500 EKG cihaziyla adiile
lavik goriildii. Biiyiik Odiilii ise Ar-
celik, Orbital ¢amasir makinesivle
kazandi.

Ik olmasina ragmen vogun ilgi
goren Teknoloji Kongresi ve Odiille-
ri amaclanndan biri olan kamuoyu-
nun teknoloji konusunda duvarhlig-
ni artirmayi simdiden yakalamig gé-
riiniiyor. Tiirkive'den ve uluslarara-
sindan bircok uzman ve akademis-
yenin deneyimlerini anlatu@ kong-
re, ¢cegithi kurum ve sanayide ¢alisan
bir¢ok kisi i¢in avdinlanc ve bilgi
verici oldu. Her vil diizenlenecek
olan Teknoloji Kongresi'ne ve Tek-
noloji Odiilii’ne ilginin daha da arta-
rak Tiirkiye'de venilikgi iiriin anla-
viginin gelismest bekleniyor.

Ozgiir Tek
Konu Danigmani: Miific Akyos
Teknalagi Odicti Yiiritme Kurulu (yesi
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I. Teknoloj1 Kongresi ve

TUBITAK, TTGV ve TUSI-
AD'in bir arava gelerek Tiirkive'de
venilikei diriin geligtirme ¢abalanim
desteklemek ve Tiirk sanayi iiriinle-
rinin diinva pazarlannda rekabert gii-
ciinii artirma ¢abalarini tesvik etmek
amacivla olusturduklan. “Teknoloji
Odiilii” kapsaminda diizenlenen “I.
Teknoloji Kongresi™ 12 Mayis 1998
tarihinde, Liitfi Kirdar Uluslararas:
Kongre ve Sergi Sarayinda yapildi.

TUBITAK, TTGV ve TUSI-
AD"in isbirligi i¢inde diizenledikleri
Teknoloji Odiilii, iilkedeki yaratict
diisiincevi yenilikgi iiriine déniistiir-
meyi tegvik etmek amacivla Biiyiik
Odiil ve Basan Odiilii olmak iizere
iki kategoride verildi,

Bu yil ilk olmasina ragmen, ddii-
le 29 kurulug bagvurdu. Titiz deger-
lendirmelerden sonra Biiyviik Odiil
dalinda 5 kurulus 10 iiriinle ve Basa-
n Odiilii dalinda 9 kurulus 9 iiriinle
finale kalmsti.

[. Teknoloji Kongresi, Teknoloji
Odiilii Yiiriieme Kurulu Baskam
Liitfi Yenel, TUBITAK Bagkani
Prof. Dr. Dinger Ulkii, TTGV Bas-
kani Dr. Fikret Yiicel, TUSIAD
Baskanit Muharrem Kayhan ve Dev-
let Bakani Riistii Kdzim Yiicelen’in
agihis konugmalaniyla basladi. Tek-
noloji Odiilii ve Teknoloji Kongre-
si'nin amaclan ve énemi iizerine ya-
ptlan konusmalardan sonra Northern
Telecom (Nortel) Bagkani Gedas Sa-
kus, bilim, teknoloji ve yenileyim
(innovasyon), Nortel'in Ar-Ge galig-
malari, politikalan ve deneyimleri
tizerine bir konugma vapti.
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Portland State Universitesi'nde
gorevli olan Prof. Dr. Diindar Koca-
oglu teknoloji yonetimi {izerine ko-
nustu. Teknoloji yonetiminin genel
bir agiklamasi, Ar-Ge ¢aligmalan ve
venilik gelistirmede teknoloji yine-
timinin iizerinde duran Kocaoglu,
teknoloji gelistirme asamalarinda
olusan mitleri ve bunlann karsisin-
daki gergekleri ortaya koydu. Ko-
nusma biiviik bir ilgi ¢ekti. Liitfi
Kirdar Uluslararasi1 Kongre ve Sergi
Sarayi biiyiik salonunun neredeyse
tamamint dolduran izlevicilerin so-
rulariyla da teknoloji yonetimi degi-
sik boyutlaniyla irdelendi.

TUBITAK, TTGV, TUBITAK-
MAM gesitli iiniversite iiyeleri ve
sanayi kesiminden birgok kisinin ka-
uldig kongreve, ilging bir sponsor-

- Teknoloji Odiilleri

TUBITAK, TTGV ve TUSIAD'in bir araya gelerek verdigi Teknoloji
Od(illeri sahiplerine verildi. Teknoloji Odlilti kapsaminda diizenlenen
I. Teknoloji Kongresi’nde verilen ddiilleri Blylk Oddl dalinda Arcelik,
Orbital camasir makinesiyle kazanirken; Bagari OdUillerini ETA, Test
Program seti, UNIMEDYA, Home ATM cihazi ve PETAS, Kardiopet
500 EKG cihaziyla aldl. Bu yil ilki dizenlenen Teknoloji Kongresi ve
Teknoloji Odlilleri gelecek yillarda da sdrecek.

lukla gesitli iiniversitelerden 6gren-
cilerin de katilimi saglandi. Karsilik-
hh goriislerin bildirildigi, tarnsildig
ve finale kalan sirketlerin iiriinleri-
nin tanitildi@ standlan kaonlimeilann
gezme olanag buldugu yemek ara-
sindan sonra, farkh salonlarda dii-
zenlenen paralel oturumlar baglad,
Teknolojide Yenilik Sistemleri
baghkli Oturum A'nin bagkani Yap
Merkezi'nden Dr. Ersin Anoglu'ydu.
OCRI Technology Transfer Cen-
ter'den Robert E. Armirt, yeni tiriinle-
rin héld iiniversitelerde diretildigini
bu yiizden sanayi-iiniversite igbirligi-
ne ¢ok dnem verilmesi gerektigi iize-
rinde durdu. Marmara Universite-
si'nden Prof. Dr. Niikher Yertis, sunu-
suna ilging bir kisa film gosterisivle
basladi ve iiriiniin hayat egrisi, tekno-
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lojik yenilik gereksinimi ve ozellikle
pazar-teknoloji venilik boyutlarinda
Ar-Ge faaliyer alanlanini inceledi. Bu
dogrultuda, teknolojik yenilik, proje
belirlenmesi, se¢imi ve politikalarn
tizerinde duran Yetis. ilging ve 6nem-
li bir sunus gergeklestirdi. Montpelli-
er Technopole'den Prof. Dr. Parrick
Genesze ise teknolojinin iiretim mer-
kezleri olarak ortava ¢ikan tekno-
parklar ve 6zellikle kendi ¢caligma ye-
ri olan Montpellier Teknopolii’nii an-
latt,

Bu sirada, TTGV Bagkani Akin
Cakmak¢i'nmin - yonettigi  Oturum
B’de, Sanayide Ar-Ge baghii alunda
farklr tarngmalar vapildi. Cité de Sci-
ences’den Richard Piani, 21. Yiizyil-
da Yenilik¢ilik baghkli sunusunda
sanayi devrimi ve yeniligin iligkisini,
bunun i¢in gerekli temel konular
olan egitim, teknolojive ulagim, bilgi
yonetimi ve yenilikgilik hareketleri-
nin miilkiyer élgiileri iginde gergek-
lestirilmesinden s6z ecti. Claus Wey-
rich, Siemens'deki Ar-Ge faaliveri
deneyimlerini aktardi. Argelik'ten
Kemal Tugcu ise Tiirkiye'nin sanayi
iiretim siire¢lerini anlatarak, su an
ulagilan diizeyi ve bu diizeye ulas-
mak i¢in gereken altyapinin kuorul-
masina yonelik stratejileri anlatu.

Vestel'den Tanju Argun’un bas-
kanlik etrigi Oturum C'nin ilgi ¢eki-
ci bir bagh@ vardi: Teknoloji'de Ba-
san Oykiileri. ISCAR 'dan Stef Mert-
heimer, Israil'de olusturulan sanayi
bilgelerini ve bunun ekonomi, istih-
dam {izerine olan etkilerini anlatt1.

Yenilik¢i bir iiriiniin ortaya ¢ik-
masiyla kurulmusg ve venilikgi iiriin-
ler yapmayi geleneksellestirmis bir
sirket olan 3M’den Richard G. We-
iss, sirketin bagan oykiilerini anlatt
ve bunlar i¢in gerekli yontemi kisaca
su sekilde dzetledi: Yeniligi isteyin,
iimit edin ve tesvik edin (Vizyon,
ileri goriigliiliik ve hedefleri biiyiit-
mek). Bunu destekleyen bir ortam
varatin (yetkilendirme ve iletisim)
ve gergeklestifinde takdir edin ve
ddiillendirin.

Philips'ten Rob., H, Horbach ise
miithis bir ticari basarn saglayan
CD'lerin gelistirilmesi siirecini ve
bu siiregten égrendikleri deneyimle-
rini aktardi.

MAM Baskani Omer Kaymakga-
lan'in yénettigi Oturum D'de ise
oteki oturumlardan biraz daha farkh

Teknoloji Odiiliinii Yaratirken...

Rasim Konyar
Heykeltrag

Teknoloji Odiill heykellerini yaratirken:
tasanm surecl iginde pek gok farkl nokta-
larda, farkl fikifer olusturdum. Bronza dé&-
nusen tekerlek ve kanat iliskisi bunlardan
yalnizea biriydi...

Uygarliklar tarihinde kilometre taslan hep
yeni buluglaria bagiar ya da noktalanir. Insan-
oglunun asla eksilmeyen bu yenilik tutku-
su. ¢adjlar boyu slregelen geligim ve ylkse-
ligiclir ayni zamanda... Teknoloji Odilil hey-
kelleri igin tasanmlara bagladigimda ben de
bu gelisim ve ylikselisl yakalamaya caligtim.

Teknoloji deyince; insanin akiina hep
mekanik, geometrlk, atomik formiar gelir...
Ancak o formlarin olugmasi, yaratimas: in-
san faktdriinden geger... Bu nedenle tasa-
nmlanmin pek ¢oguna insan figlrtini de
kattim...

Tasanm asamasinda bigimlendirdigim
mum érnekler sekil buldukea; insanoglunun
uygarlik sertiveni de, teknolaji lle birlikte yol
almaya bagladi...

Kimi boganin boynuzlanndaki diinyay
ellerine aldi, kimi bilimi ve arastirmac dii-
stinceyi strikledi, kimi ise bilgiyi karanlik
dusgtincelerden aydinlik caglara tagidi...

Tasanmilanmda; teknolojinin geleneksel
atomik ve kiiresel formlanmin yar sira; insan-
oglunun bilgi ile beslenerek diinyaya ve uy-
garliga egemen olusunu, gegmisten gelece-
ge uzanan serlivenini aktarmaya calistim,..

Odil heykell olarak segllen galsmam-

daysa tekerlegin kanatlanmasini, yan! hare- |

ketin yataydan dikeye gegmesini; topraktan
uzaya yikselisin bir ifades| olarak algladim.
Tekerleg ugurmak, insanodlunun binlerce
yildir vazgecmedi§i ve vazgegmeyecedi
diglerinin ifadesi; diger bir deyisle teknolo-
ji tarthinin ta kendisidir bence..."

Haziran 1998

bir konu islendi: Toplumsal Gelisme
ve Teknoloji. Tinaz Titiz yumusak
teknolojiler ve teknoloji transferi
tizerine konustu. Noyan Turung, Di-
ger taraftan veya Domenica Potestas
baglikli konusmasinda teknoloji ve
venilifin topluma etkisinden s6z et-
ti. TUBITAK'tan Aykut Goker ise
Toplumsal Kalkinma i¢in Teknoloji
baghkl konusmasinda, teknoloji igin
ulusal politika ve basan kosulu iize-
rinde durarak Tiirkiye'nin ulusal ve-
nileyim sistemi ve Ar-Ge destek fa-
aliyetlerini anlatti.

Paralel oturumlardan sonra ana
salonda Global Ar-Ge Etkilesimi
baghklt oturuma I'TU’den Ugur Ci-
hangiroglu bagkanlik etti. Bu toplan-
tida uluslararas) biiyiiklitkeeki gir-
ketlerden Johan Pannels (Alcatel),
Mark Schulz (Ford-Otosan) ve Sait
Géoriin (Netag) kendi sirketlerinin
Ar-Ge faalivetlerini, kisa-uzun vade-
li planlama yontemlerini anlatarak
biiyiik girketlerin teknoloji vénetim-
lerine dair bilgiler sundular. Bu vo-
gun oturumlar dizisinden sonra Tek-
noloji Odiilii ve Kongresi Yiiriitme
Kurulu Bagkam Liitfi Yenel kongre-
yi fizetleyen bir konusma yapu; ar-
dindan Teknoloji Odiil Térenine ge-
¢ildi. Once her iki dalda da sirketle-
rin diriinlerinin  tamuldig filmler
gosterildi. Daha sonra da adiiller
agiklandi. Basari Odiilii dalinda
ETA, Test Program seti, UNIMED-
YA, Home ATM cihazi ve PETAS,
Kardioper 500 EKG cihaziyla adiile
lavik goriildii. Biiyiik Odiilii ise Ar-
celik, Orbital ¢amasir makinesivle
kazandi.

Ik olmasina ragmen vogun ilgi
goren Teknoloji Kongresi ve Odiille-
ri amaclanndan biri olan kamuoyu-
nun teknoloji konusunda duvarhlig-
ni artirmayi simdiden yakalamig gé-
riiniiyor. Tiirkive'den ve uluslarara-
sindan bircok uzman ve akademis-
yenin deneyimlerini anlatu@ kong-
re, ¢cegithi kurum ve sanayide ¢alisan
bir¢ok kisi i¢in avdinlanc ve bilgi
verici oldu. Her vil diizenlenecek
olan Teknoloji Kongresi'ne ve Tek-
noloji Odiilii’ne ilginin daha da arta-
rak Tiirkiye'de venilikgi iiriin anla-
viginin gelismest bekleniyor.

Ozgiir Tek
Konu Danigmani: Miific Akyos
Teknalagi Odicti Yiiritme Kurulu (yesi
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TUBITAK TTGV TUSIAD

Teknoloji Odiilleri

Diinya trag bigag pazaninda, rekabet
biitiin hiziyla siiriiyor. Bunun son 6me-
gini Gillette firmast veriyor. Firmanin
Mach3 adiyla yakinda piyasaya siirecegi
ti¢ bigakly, yaylanabilir trag bigaginin ge-
listirilmesi ¢aligmalanmn maliyeti, bir
milyar dolara vaklagiyor. “Siradan” bir
trag bigaginin etrafinda kopan bu firtina-
nin gerisinde; malzeme bilimi, miihen-
dislik bilgisi, lazer teknolojisi ve up bili-
mi ver almakeadir. Kisacasi bu, stzciigiin
tam anlamiyla bir teknoloji savagidir
(“wet-shaving techno-wars” 1slak tras
teknoloji savasi olarak séz ediliyor.).

Benzer yang bu popiiler 6rnekte ver
alan firmanin ¢ok itesinde, iilkeler ara-
sinda da (hatta iilkelerin tek tek verte-
medifi durumlarda bélgesel birliktelik-
ler olugturan iilke gruplan arasinda) gor-
mekteyiz,

Hedef: yeni iiriinlerle, istenen ka-
litede, mikrarda, zamanda ve fiyatta pa-
zarda olabilmektir. Burada, istenenlerin
valnizca iiretmekle simrh  olmadig
agikuir. Istenenler icinde en zor olam da
yenilikgi {iriiniin ortaya ¢ikarulmasidir,
Ciinkii, burada sozii edilen yenilik bir
dizi bilimsel, teknolojik/teknik etkinli-
gin yani sira, iiriiniin ticarilesmesini de
igerdiginden, mali ve ticari etkinlikleri
de kapsar.

Ulusal Yenileyim

(Innovasyon) Sistemi

Firma diizeyinde ele alindiinda
vukanda sézii edilen vetenegin -veni-
likgi firiin geligtirme- kazanilmasi, yeni
bir iiriin ya da iiretim yéntemi, yeni yi-
netim teknikleri, yeni teknolojiler ge-
listirmeye ya da sahip olunanlan iyiles-
tirmeye yonelik araguirma-geligtirme
(Ar-Ge) c¢aligmalariyla olanakh goriil-
mektedir. Ancak Ar-Ge'nin icerdigi
riskler, belirsizlikler, malivetinin yiik-
sekligi, zaman almasi gibi, firmalan bu
alandan uzak tutan engelleri kaldirmak
i¢in, sanayilesmis va da bu yoldaki iil-
keler hem zel énlemler almakta, hem
de bu alanda politikalar ve ézendirici
araglar olugturmakradirlar. Hemen hep-
si iilkenin bilim-teknoloji-sanayi yete-
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negini yiikseltmeyi amaclayan bu poli-
tikalann bel kemigini ise ulusal yenile-
yim sistemleri olusturmakeadir. Bura-
daki yenileyim (inovasyon) kavrami bi-
lim ve teknolojiyi ekonomik ya da top-
lumsal bir faydaya doniigtiirmeyi iger-
mektedir.,

Tiirkiye'nin Bilim ve Teknoloji Po-
litikas) ve TUBITAK'in Misyonu adl
kitapta belirtildigi gibi, “Ulusal Yeni-
lenme Sistemi, bilim ve teknolojiyi

iiretmeve yonelik kurumsal mekaniz-
malarin &tesinde, bilim ve teknolojiyi
ekonomik ve toplumsal faydaya doniis-
tiirebilmenin kurumsal mekanizmalan-
mi da igerir ve énemi de buradan gelir.”

Teknoloji Odiilleri

Soz konusu sistem i¢inde, dogrudan
devlet tarafindan altyapr kurmaya, fir-
malarin finansal desteklenmesine yiine-
lik tegvik araglarinin yan sira, bu yonde
toplumsal bilinci artirict, bagarili 6rnek-
leri ortaya gikarmayi amaglayan gabalar
degisik kurumlarca da benimsenip vyii-
riitiilebilir. Iste buna bir érnek olarak,
TUBITAK, TTGY, TUSIAD Teknolo-

ji Odiilleri'ni gosterebiliriz. 1997 yili
icinde TUBITAK ve TUSIAD ile
TTGV'nin eszamanly ancak birbirlerin-
den bagimsiz vyiiriittiikleri, yenilikgi
iirtinlerin ddiillendirilmes ¢aligmalarini
iic kurum iistleniyor: Kamu; Tiirkiyve
Bilimsel ve Teknik Aragtirma Kurumu;
vakif, Tiirkiye Teknoloji Gelistirme
Vakfi ve sivil drgiitlenme, Tiirk Sanayi-
cileri ve Isadamlan Dernegi. Bu kurum-
lar 6rnek bir igbirligi ile; iilkemizde ye-
nilikgi iiriin geligtirme gabalanm des-
teklemek, venilikgi iiriin geligtirmenin,
rekabetgi pazarlarda basarinin kaginil-
maz yolu oldufu konusunda geng sana-
vimizi bilinglendirmek, kamuoyunun
bu konudaki duyarhligini artirmak iize-
re Teknoloji Odiilii’nii olusturmuslar-
dir.

Teknoloji Odiilii’niin amaci, yarati-
c1, venilikgl, teknik kusursuzluga ve re-
kabet tzelliklerine sahip iiriinlerin de-
gerlendirilerek odiillendirilmesi ve ka-
muoyunca taninmasini saglamak.

Odiil Cesitleri

Odiillendirme, basvuran kurulugla-
rin dleekleri (calisan sayisi) esas alinarak
iki siniflandirmada vapilacakor.

Teknoloji Biiyiik Odiilii: Firma bii-
yiikliigiine bakilmaksizin biitiin sanayi
kuruluslannin bagvurabilecegi bu odiil,
bir firmaya ve bir iiriin igin verilecektir.
Biiyiik 6diil i¢in degerlendirme; yeni-
likgi iiriin fikrinin ortaya ¢ikma siireci-
ni, bu fikrin iiriine déniigme siirecini,
iiriiniin kendisini irdeleyen &lgiitler
esas alinarak yapilacaktir,

Teknoloji Bagan Odiilleri: Kiigiik ve
Orta Boy Isletmelerin (KOBI; ¢alisan
sayist 150’den daha az olan ve sermaye-
sinin ii¢te birinden fazlasi bagka bir bii-
yiik firmaya ait olmayan kuruluslar)
bagvurabilecegi bu §diil, en ¢ok iig iirii-
ne verilecekrir; diriiniin kendisini irde-
leyen blgiitler esas alinarak vapilacakur,

Odiillerin Belgelendirilmesi

Odiillerin karsihg olarak parasal bir
ddeme yapilmas: verine, prestij yaninin
agirhik ve kalicilik ragrmast amaglanmig-
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ur. Bu amagla Teknoloji Biiyiik Odii-
lit'nii ve Teknoloji Odiilleri'ni kazanan
kuruluglara, 1998 Mayis ayinda diizen-
lenecek torende; “Teknoloji Odiilii
Hevkelcigi” ve “Teknoloji Odiilii Bel-
gesi” verilecekrir.

Teknoloji Odiilii Modeli

Yalnizca iiriiniin degerlendirildigi
bir adiil yerine, yenilikgi iirlin gelisrir-
me (innovasyon) yeteneginin sanayimiz
icinde kurumsal olarak verlestirilebil-
mesine vardimer olacak bir modelin
olusturulmasi éngorillmiigeiir.

Ongoriilen modelde, “kavram gelig-
tirme”den, “test ve dofrulama’ya ve
iiriin gelistirmede genel kabul géren te-
mel agamalan kapsayan siirecin tiimiiy-
le bir biitiin olarak degerlendirilmesi
temel bir dl¢iit olarak alinirken, 6diiliin
bznesi olan diriin de “varanciik” ve
“yenilik¢i” vanlaniyla degerlendirmeve
alinmustir, Siirecler ve firiiniin degerlen-
dirilmesi Teknoloji Bityiik Odiilii igin
esas olmakradir. Ancak, siireclerin de-
gerlendinlmesinde ongoriilen olgiitle-
rin KOBI'ler igin de kullanilmasi ger-
¢ekei olmayacag ve ddiiliin bir amaci-
nin da dzendiricilik oldugu diigiiniile-
rek, KOBI'ler i¢in konulan Teknoloji
Odiilii’'niin degerlendirilmesinde yal-
nizea iiriin esas alinmstir,

Uriin geligtirme siireglerinin ve iirii-
niin degerlendirilmesi amaciyla 6 Ana
(“)lg’[it ve 34 Alr Olgiit tanimlanmusur.

Teknoloji Odiilii Siireci

Odiil Siireci ii¢ asamadan olusur:

1. Dosya Degerlendirmesi

Odiil Basvuru Kitaby esas alinarak
yapilan firma bagvurulan olusturulan
Odiil Degerlendirme Kurullan (ODK)
aracth@ivla degerlendirilir,

2.Saha Zivareti

Degerlendirilen basvurulardan iire-
tim ortaminda goriilmeye deger bulu-

Haxtran 1994

nanlar i¢in Saha Ziyareti Kurullan
(SZK) olusturulur ve firma zivaretleri
ile son degerlendirmeler vapilarak Geri
Bildirim Raporlar hazirlamr.

3. Jiiri Degerlendirmesi

Dokuz kigiden olusan Jiiri, kendi-
sine sunulan dosyalan degerlendire-
rek ddiile deger bulunan bagvurulan
belirler.

1997 Yih Odiil Siireci

10 Haziran 1997 tarihinde Odiilleri
koyan ii¢ kurulus, Istanbul Kabatas
Kiiltiir Merkezi'nde diizenlendikleri
basin toplantisiyla iilkemizde bir ilki
daha baglatmis oldu.

13. yy'da Artukogullar’nin uzun yil-
lar bagmiihendisligini vapan El Ceze-
ri'nin “Uygulamaya déniismeyen bilim,
dogru ile yanhs arasinda bir yerdedir”
devyisi dogrultusunda diizenlenen bu ta-
nium toplantisi Teknoloji Odiilleri’ne
basvuran 29 oncii firma 3 Kasim 1997
tarthinde basina agikland.

lik seferinde basvurunun bu denli
vilksek olmasi, herkesi sevindirip, vii-
reklendirirken bu durum son yillarda si-
nirl dlgiide de olsa Ar-Ge alaninda iil-
kemizde olusmakta olan olumlu iklimin
bir yansimasi olarak degerlendirildi.

Dosya degerlendirilmesi sonucun-
da, Teknoloji Odiilii Yiiriitme Kurulu
saha ziyaretine deger (finale kalan) ku-
ruluglan belirledi ve 3 Subat 1998 tari-
hinde agiklad.

Teknoloji Kongresi

Teknoloji Odiilleri etrafinda her il
diizenlenecek olan Teknoloji Kongresi
ile de, konunun uluslararas) diizeyde
ele ahnarak, ilgili ¢evrelerin bir araya
getirilmesi ve kalicr bir bilinglendirme
yaratlmas1 amaglanmaketadur.

Bu wil i¢in bir giinliik planlanan
kongrenin programinda uluslararas: ad-
lar agichkli olarak yer almakradir.

Liitfi Kirdar Uluslararasi Kongre ve
Sergi Sarayi'nda diizenlenen 1. Tekno-
loji Kongresi’nde alti oturumda on vedi
sunug vapildi.

Ulkemizin bilim ve teknolojiden
hareketle ortaya koyaca@i yaratc iiriin-
lerle uluslararas: pazarda kaher bagarilar
elde edebilecegine inanan 700’ii agkin
bir katlimcimin giin boyu izledigi Tekno-
loji Kongresi, kaulanlann bir ilki yasiyor
olmalarinin coskusunu ve mutlulugunu
da vansitiyordu.

Odiiller

Basta zorlu bir degerlendirme siire-
cini vasayan firmalar olmak iizere, bii-
tiin kaulimecilanin heyecanla bekledik-
leri an gelmisti. Yaratuklan yenilikei
iiriinlerle ilk kez diizenlenen Teknoloji
Odiilleri'ne katilan ve finale kalan bii-
tiin firmalara, tistiinde Teknoloji Odiilii
amblemi bulunan birer rélyef sunuldu.

Liitfi Kirdar Salonunu dolduranla-
rin coskulu alkislan ile "Teknoloji Bii-
yiik Odiili’niin Argelik Orbital Camagir
Makine'sine verilmesi biitiin Argelik
toplulugunu gururlandirdi, mutlan-
dirdw.

Ayni cogku ve alkiglar Teknoloji Ba-
§ari Odiillerini kazanan ii¢ firmamiz igin
de gurur kaynag oldu; ETA-"Test
Programi Sistemleri”, UNIMEDYA-
“Home ATM” ve PETAS-“Kardiopet-
500, Ug Kanalli EKG Cihaz”.

Gerek ddiil degerlendirme siirecin-
de, gerekse Teknoloji Kongresi'nde ya-
sananlar, iilkemizde bilgi temelli firma-
larin varhg ve onlarin yenilikgi tiriinler
varatmadaki becerileri iillkemiz sana-
yi'nin gelecegine ve Teknoloji Odiille-
rinin kalicithigina umurtla bakmamizi
saglamigtir. Simdi biitiin bilgi, istek ve
yaraticihigimizla 1998 Teknoloji Odiille-
rine hazirlanmanin zamanidir,

Miifit Akyos

Tednotosi Odita Yirarme Kuraly Uyest
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Yeryiizii (izerinde bir bélgeyi tamimlarken, onun cografi koordinatlari verilir. Bu koordinatlar enlem
ve boylamdir. Gékytiziinde de bir gbkcismini tanimlarken koordinat sistemlerinden yararlanilir.
Ornegin Yilan Takimyildizi’'nin 56. parlak yildizi demek, bir gokbilimei icin pek bir sey ifade etmez.
Zaten aranan gékcismini bu sekilde bulmak da neredeyse olanaksizdir. Bunun yerine, yerkire-
dekine benzer bir koordinat sistemi kullanilir. Bu ay, Gékytizii k6semizde bu konuyu isleyecegiz.

Gokyuzi Koordinatlar

Eger, biraz matematik bilgisine
sahipseniz, bir kiire iizerindeki bir
nokravi belirtirken bazen, kiiresel
koordinatlarm kullanildigini bilirsi-
niz. Simdi, bu kiirevi biraz tzellesti-
relim. Uzerinde yasadigimuz verkii-
revi ele alalim. Yerkiire iizerinde bir
nokradan soz ederken (bu bir yerle-
sim vyeri olabilir) onun enlemini ve
boylamini vererek, ver iizerindeki
konumunu anlatabiliriz. Hemen he-
pimiz, enlem ve boylam kavramlari-
mi az va da ¢ok bildigimiz i¢in, kiire-
sel koordinatlara pek de yabanci sa-
yilmayiz.

Burada verkiirenin koordinat sis-
temine definmemizin nedeni, gok-
yiizii koordinatlariyla biiyiik bir
benzerlik gostermesidir. Nitekim,
Yer'den bakugimizda, gékyiizii
dev bir kiire gibi goriiniir. Diin-
ya da, bu kiirenin merkezin-
de gibidir. Bu yiizden, eski
¢aglarda insanlar vanilmis,
kendilerini Evren’in mer-
kezine verlestirmiglerdir.

Yerkiire ve gokKiirenin
koordinatlarinin  benzerli-
gini daha ivi anlamak igin
sovle diisiinebiliriz: Yerkii-
revi bir balon varsayvalim.
Onu iyice sigirip ona igeriden
bakugimizda enlem ve boy-
lamlar, gikyiizii koordinatlarina
benzer hale gelir. Ancak, gokviizii
koordinatlan enlem ve boylam ola-
rak degil, dik agikhik ve saf acikhk
olarak adlandinhir. Yerkiireyle karsi-
lastunirsak, dik acikhik enleme, sag
agiklik boylama karsilik gelir. Yerkii-
renin ckvatoruyla, gikkiirenin ek-
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vatoru aym diizlemdedir. Yer ekva-
toru 0% enlemidir. Kuzey kutbu
+90°, giiney kutbu -90" enlemdedir.
Buradan anlivoruz ki boylam deger-
leri -90’la +90 arasindadir. Gokyii-
ziinde de durum benzerdir. Gik ek-
vatoru 0° dik agiklik, kuzey gok kut-
bu +90° dik agiklik, gliney gok kut-
bu da -90° dik acikhikradir. Yani, dik
acitkhik degerleri de -90° ile +90°
arasinda olabilir. Eksi (-) dik agikhk
degerleri gok ekvatorunun giineyin-
de, arti (+) degerleri ise kuzeyinde
ver alir.

Sag aciklik-dik aciklik koordinat sistemi.
Bu koordinat sistemine gére, gék ekvato-
ru, yer ekvatoruyla aym dizlemdedir. Ay-
rica kutup eksenleri aym dogrultudadir.

Sag acikhk, vukarnida da degindi-
gimiz gibi, yerkiire iizerindeki boy-
lamlara benzetilebilir. Ondan ayn-
lan yonii, degerlerinin derece degil,
saat olarak verilmesidir. Burada, bir
konuva acikhk kazandirmak gere-
kir: Gok koordinatlan, hareketli de-
Fildir. Yani, Diinya’nin kendi etra-
finda déndiigii gibi, gokyiizii de
kendi cevresinde dénmez. Buna
karsin, biz, Diinva ile birlikte don-
diigiimiizden, onu vyeryiiziinden
gizledigimizde, 24 saatlik periyotla
donilyor gérmekrteyiz. Ciinkii, Diin-
va kendi gevresinde 24 saatte bir
donmektedir. Sag agikhik degerleri
sifirla 24 arasindadir. Yani, gokviizii
dev bir saat gibi, kendi ¢evresinde
24 saatte bir déner. Buna dayana-
rak, her saat, gokyiizii sag agikh-
gint bir saat degistirir.

Gok ekvatoru, yer ekvatoruy-
la aym diizlemdedir. Bunun
icin de, gik ve ver kutupla-
ninin ¢akigmasi, bize biiviik
kolavhik saglar. Gokviizii
gozlemleri i¢in tasarlanmig
teleskop ayaklan, telesko-
pun dik aciklik ve sag agik-
lik eksenleri etrafinda dén-
diiriilerek, bu koordinatlara
gore hareket edebilmesini
saglar. Sag agiklik ekseni, Diin-
ya'nmin ekseniyle cakisunldigin-
da, teleskopun kutup avan yapil-
mis demekeir, Bu avar igin, genellik-
le teleskoplar sag agikhik cksenleri
dogrultusuna voneltilmis bir diirbii-
ne sahiptirler. Bu diirbiin vardimiyla
saf acikhk ekseni ayarlanir, kutup
vildizi bulunur ve eksen sabitlenir.
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Yukandaki haritalar, 15 Haziran 1998'de geceyansi gékyiziiniin genel gérindsidir. Iki harita da aynidir ancak, koordinat sistemleri
farkhidir. Sagdaki haritada ylkselim-meridyen; soldakinde ise sag aciklik-dik agikhik koordinatian isaretlenmistir.

Kurtup ayan yapilmig bir teles-
kop, bir gitkcismine avarlandiginda,
Diinya'min déniisiinden sadece sag
agiklik koordinan etkilenir. Dik
acikhk degismez. Bovlece, telesko-
pu cisme ayarladikran sonra sadece
sag acikhif uygun hizla degistirerek,
gozledigimiz cismin teleskopun go-
riig alaninda kalmasini saglamig olu-
ruz. Bazi teleskoplar, takip mekaniz-
masi olarak adlandinlan bir meka-
nizmaya sahiptir. Bu mekanizma, te-
leskopun goriig alanina sokulan bir
gokcisminin burada kalmasini saglar.
Bu, sag aciklik eksenine vyerlestiri-
len bir mortorla gergeklestirilir. Mo-
tor, sag aciklik ayanm Diinva’'nin
doniis hizinda; ancak, tersine din-
diiriir.

Pek ¢ok modern teleskopun bir
bilgisayar donanimi ve her iki ek-
sende birer motoru vardir. Bu dona-
nim sayesinde, teleskop bilgisayara
girilen koordinatlara gore kendili-
ginden yonlenir. Boylece teleskop,
gozlenmek istenen gikcismine zah-
metsizee yonlendirilmis olur.

Babil'den bu yana, insanlar dere-
celeri ve saatleri daha kiigiik birim-
lere bilerken 60"k sistemden yarar-
lanmuglardir. Bu sistem, giinliik ha-
yatimiza o kadar yerlegmistir ki
programlanmizi hep ona gore dii-
zenliyoruz, Bu nedenle, dereceleri
ve saatleri daha kiigiik birimlere ¢e-
virirken pek zorlanmayacagiz. 1 de-

Haziran 1998

rece (7) 60 dakika (*); 1 dakika 60 sa-
niye'dir (*'). Benzer bigimde, 1 saat
(h) 60 dakika (d); 1 dakika 60 sani-
ye'dir (s).

Simdi, 1vi tanidiginuz bir vildiz
olan Vega'nin koordinatlarina baka-
lim: Sag a¢ikhk 18h36d56s, dik agik-
lik +38°47'01". Buna gore, Vega’'nin
sag agiklif1 18 saat, 36 dakika, 56 sa-
niye; dik agikhg ise 38 derece, 47
dakika, 1 saniye'dir. Dik agiklik de-
gerinin bagindaki aro (+) igareti,
onun kuzey gokkiirede oldugunu
ghsterir.

Yukanda, dik agikligin baglangig
noktalarina ve onlarin neden bu se-
kilde secildigine deginmigtik. Dik
acikhifin sifir ya da baslangic diizle-
minin dnemine karsin, sag acikhgin
sifir noktasinin gokbilimsel bir dne-
mi yoktur. Bu yer koordinatlannda
da boyledir. 0 derece enlem ekvator-
dur. Buna karsin, 0 derece boylam,
Greenwich’den gecen bir yanm da-
iredir ve bu enlemin buradan geg-
mesinin tarihsel énemi diginda bir
onemi yoktur. Benzer bigimde, 0 sa-
at sag agikhgin hangi yildizdan ya da
takimyildizdan gectiginin gékbilim-
sel bir 6nemi yokrur. Bu sadece ter-
cih meselesidir. 0 saat sag agikhk
icin kabul edilen yer, giines 1sinlan-
nin ilkbaharda ekvatora dik geldigi
anda, Giineg'in bulundugu nokradir.

Simdi, yukanda degindigimiz sag
aciklik ve dik agiklik koordinatlarini

bir siire igin unuralim ve verkiire
izerinde bulundugumuz noktadan
gordiigiimiiz gibi ele alalim gokvii-
ziinii. Bu sekilde bir gikcisminin
konumunu nastl tanimlanz ona bir
bakalim. Gokyiiziiniin bize merke-
zinde bulundugumuz bir kubbe (va-
rimkiire) gibi gériindiigiine degin-
migtik. Bu kubbenin tam tepesine,
bagucu denir. Basucunu 90%; ufku 0°
kabul edersek, karsimiza vyeni bir
koordinat sistemi ¢tkar. Ancak, bu
koordinat sistemi, gokyiiziiyle bir-
likte donmez, sadece gizlemcinin
konumuna baghdir. Bu koordinat
sisteminde, bir gékcisminin konu-
mu, yine iki koordinatla verilir. Bun-
lar, yiikselim ve meridyendir.

Bir gikcisminin gizlemeinin bu-
lundugu yerde ufukran yiiksekligine
yiikselim denir. Dogal olarak, Diin-
va dondiik¢e bu gikcisminin viikse-
limi ve meridyeni de degisir. Yani,
bir gokcisminin viikselimini va da
meridyenini belirtirken, bir anin stz
konusu olmasi gerekir. Ornegin, 15
Mayis 1998’de gece vansi, Vega'nin
yiikselimi 68°'dir. Ancak bir saat
sonra yine Vega'min vyiikselimi,
79°7dir. Yiikselimi ve meridyeni he-
men hi¢ degismeyen bir yildiz var-
dir: Kutup Yildizi (Kutup yildizi tam
anlamiyla Kutup nokrasinda olmadi-
gindan ¢ok az bir degisim gosterir;
ancak bunu ciplak gizle pek fark
edemeyiz.). Kutup Yidizi'nin yiik-
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selimi bizim bulundu-
fgumuz  enlemde
40°; ekvatordaki
bir gozlemci igin
0°; kuzey kut-
bundaki  bir
gozlemci igin-
se 90°"dir,

Meridyen,
yerkiiredeki
boylamlara
benzetilebi-
lir. Yiikselim
gizgilerini di-
kine keser ve
baslangic me-
ridveni (0°) ku-
zey kutbundan
(kutup yildizindan)
geger. Mendyen de-
gerleri 0° ile 360° ara-
sindadir.

Gokyiiziine ilgimiz vyal-
nizca ona giplak gozle bakmakla
sinirliysa, bu koordinatlara pek ge-
reksinim duymayiz. Bu tiir gézlem-
ler i¢in genellikle bizim her ay bu
kisede verdigimiz haritalar yeterli
olur. Ama daha az belirgin gikcisim-
lerini incelemek istiyorsak, hem bir
yildiz katalogu hem de iyi bir yildiz
atlasina gereksinim duyanz. Yildiz
kataloglarinda, yildizlarin ya da ote-
ki gokcisimlerinin birtakim 6zellik-
leri yaninda koordinatlan (sag aciklik
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15 Haziran1998 Saat 22*'de gkyaziiniin genel gérindisi

ve dik agiklik olarak) verilir. Bu ko-
ordinatlar, yer haritalanindaki koor-
dinat g¢izgilerine benzer big¢imde
gokyiizii haritalanna da gizilmigler-
dir. Boylece, katalogda buldugumuz
bir gikcisminin gokyiiziindeki ko-
numunu kolayca buluruz.

Mayis ayinda Jipiter'in uydulan: Jipi-
ter’in “Galileo Uydulan” olarak adlandiri-
lan dért bdyik uydusu, bir dirbiin yardi-
miyla bile gbzienebilmektedir. Yandaki
gizim, ay boyunca, bu uydularin konum-
larii géstermektedir. Bu gizelgenin lzeri-
ne, (gézleminizi yapacaginiz giinin ve
yaklagik olarak saatin idzerine) boydan
boya bir ¢izgi gizerek, uydulann o andaki
konumlarin bulabilirsiniz.

-
Jupiter

Satlirn

. 4
Yeniis

Olaylan

Ayin baglann-
da, Mars ve
Merkiir Gii-
nes’e cok ya-
kin oldukla-
rindan goz-
lenmeleri
ZOr. Buna
kargin, Ve-
niis, Satiirn ve
Jiipiter, yete-

rince  yiiksel-
dikleri igin sa-
bahlart rahathkla

gozlenebilecek. Bir-
birine ¢ok yakin ko-
numda bulunan Veniis
ve Satiirn, Giines Dogma-
dan 6nce, giiney-bat1 ufku iize-
rinde gozlenebilir. Jiipiter ise Gii-
ney ufku iizerinde iyice yiikselmisg
olacak.

Avin 10'unda aksam gokyiiziine
gecen Merkiir, ayin sonunda yete-
rince yiikselecek ve dikkatlice ba-
kildiginda Giineg batuktan hemen
sonra bat ufku iizerinde gozlenebi-
lecek. Ayin sonlarinda Satiirn ve Ve-
niis birbirinden uzaklagmaya basla-
yacak ve Satiirn yiikselmeye devam
edecek.

Ay, 1 Haziran'da ilk dordiin, 9
Haziran’da dolunay, 17 Haziran'da
son doérdiin, 23 Haziran'da yeni Ay
evrelerinde olacak.

Alp Akoglu

Gikbilim tartgma listemize iiye olmak igin:

lerubiake govitr ad

“subscribe gokbilim™ yazan bir ilet gonderebilirsiniz.

.
Satiirn

20 Haziran sabahi Ay ve gezegenler
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Yeni Ericsson MC 16 sayesinde, artik ofisiniz cebinizde.

Internet, e-mail, faks, SMS, Word, Excel, Power Point, ajanda, adres defteri... Hepsi Ericsson MC 16'nin iginde.
Yeni Ericsson MC 16, avucunuza siacak kadar kiigiik bir bilgisayar. Ericsson cep telefonunuzla tam uyum/|u.
Igindeki infra-red modem sayesinde, telefonunuzla kabloya gerck kalmadan baglane kuruyor.

Tek bir hareketle e-mail, faks, SMS alip gonderebiliyor. Ofisinizdeki bilgisayarla senkronizasyon sagliyor,
ikisi arasinda dosya transferi yapiyor. Tiim bunlar icin gerekli parca ve aksesuarlar, MC 16 paketinin icinde.
Yeni Ericsson MC 16, Ericsson bayilerinde sizi bekliyor.

Istedifiniz zaman, istediginiz yerde, istediginiz her seyi yapabilmeniz icin.

Tiirkiye Yerkili Disenbiitorler: K.V.K. Tel: 0216 410 85 00 (pbx) GEN-PA Tel: 0212 287 17 17 / 100 hat (phx) E R Icsso N ’



Evrene Bagka Blr Pencereden Bak1§

Radyo Gokbilim

1931'den énce, gikbilim, sadece
geceleri gokyiiziinde parlayan gokci-
simlerinin gozlenmesi olarak tanim-
lamyordu. Ashinda, giiniimiizde de
pek ¢ok kisi gokbilimcilerin yalmizca
bunu yapugin diisiiniiyor: Aksamla-
r1, diirbiinleriyle, biiyiik ya da kiiciik
teleskoplanyla hava kararincaya ka-
dar bekleyip, sonra da birtakim gok-
cisimlerine bakan giozlemciler...

Peki, 1931’de gokbilim alaninda
ne degisti? O wil, gokcisimlerinin
radyo frekansinda da isinim yapukla-
r kesfedildi. Gergi, bu rarihten énce,
gordiigiimiiz 11@in disinda da 11ma
oldugu biliniyordu; ancak, gékcisim-
lerinin bu frekanslarda 1gimm yapa-
bileceklerini kimse diisiinmemisti.

Bilimde sik sik kargilasilan bir
olay vardir. Bir bilim adami bir konu
iizerinde arastirma vaparken, bu
arastirma ister istemez bagka bir keg-
fin gergeklesmesine yol agabilir. Iste,
uzayin derinlerinden gelen radyo
dalgalanimi kegfettiginde, Karl G.
Jansky (1905-1950) bir baska sey icin
ugrasivordu. Jansky, Bell Telefon
Laboratuvarlari’nda radyo miihendi-

si olarak calisiyordu. 1931 wyilinda,
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telsiz telefonlarin anten tasarimlan
iizerine arastirma yapmak amaciyla,
bildiklerimize hi¢ benzemeyen bir
anten yapu. Jansky, yaptug ¢aligma-
larla, firtinalar sirasinda ortaya g¢ikan
istenmeyen girisgimleri engellemenin
bir yolunu bulmayr amacghyordu.
Janskv'nin anteni, 14,6 metre dalga-
boyunu algilamak iizere yapilmisti.
Anten her 20 dakikada bir ckseni et-

rafinda déndiiriiliiyor, elde edilen
veriler bir yaziciyla kagida aktanli-
yordu.

Jansky, anteni sayesinde statik
olarak adlandinlan radyo frekansin-
daki parazitlerin firunalardan kay-
naklandifim kanicladi. Bunun digin-
da, dikkarini ¢eken ancak bir anlam
veremedigi bir parazit daha vard
Jansky bunu “kaynag belli olmayan,
sabit bir sss sesi” olarak tanimlad.

Jansky, dlgiimlerini siirdiirdii.. Pa-
razit, vaklagik 24 saat siiren periyotla
déniiyordu. Gergekte, kendisi bir
gilkbilimei degildi. Buna karsin, kay-
nagin Diinya’'nmin kendi ¢evresinde
doniis siiresine denk gelen bir peri-
yoda sahip olugu, Jansky’nin dikkati-
ni ¢ekti; parazitin kaynaginin Diinya
diginda oldugunu diisiindii.

Jansky, basta kaynagin G
olabilecegini diigiinmiisrii;
sonra onun her giin ayni konumdan 4
dakika erken geguigini fark ett. Bu-
nun nedeni suydu: Diinya, Giines’in
cevresindeki bir turunu 365 giinde
tamamlar. Olay1 Giineg'e degil, yil-
dizlara gire ele aldigimizda, Diinya
Giineg’in ¢evresinde dolanirken, bir

Siines
ancak,
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kerc de kendi g¢evresinde fazladan
dolanmig olur. Yani, vildizlara gére,
bir yil, giin doguglarinin ya da batig-
larinin savisindan bir giin kisadir. Yil-
da bir giin, giinde yaklasik 4 dakika-
ya karsilik gelir. Jansky, bunu bildigi
icin, kaynagin Giines olamayacagini
anladi. Aragtirmalan sonucu, kayna-
gin Samanyolu’nun merkezinde ol-
dugunu buldu ve 1933'te kesfini ya-
vimladt.

Jansky'nin kesfinin ardindan,
1937'de bir bagka radyo miihendisi
Grote Reber, bugiinkii radyo teles-
koplann ilk 6rnegi savilabilecek bir
radyo alicist yapti. Reber, bu radyo
teleskopuyla yillarca gézlem vapuk-
tan sonra, 1944 yilinda gokyiiziiniin
radyo frekansinda hazirlamasg ilk hari-
talanini  vayimladi. Reber. lkinci
Diinya Savasi sona erene dek. Diin-
ya'daki tek radvo gokbilimeisiydi.
Savagtan sonra, radvo gokbilim, bii-
yitk hizla gelisti ve Evren'i anlama-
mizda ¢ok biiyiik role sahip oldu.

Elektromanyetik

[simim

Alan, gegerli oldugu bélge icinde
bulunan bir cismi etkileyebilecek
kuvvetleri tamimlamada kullanilan
bir fizik terimidir. Ormek vermek
gerekirse, Giines, gezegenleri ken-
dine dogru ¢eken bir kiitlegcekim
alant olusturur. Bu nedenle kuvvet
alam i¢inde, gezegenler viriingede
kalirlar.

Hareker etmeven clekrerik yiikle-
ri, elektrik alam olustururlar.

Elektromanyetik 1gimmin diger
bigimlerine trnek olarak X-isinlarini,
mordtesi ve kizilttesi 1sinimi, mikro-
dalgalari, FM ve AM radyo ve TV
vayin  dalgalarimi gosterebiliriz.
Elektromanyetik dalgalar, frekansla-
rina va da dalgaboylarina gore sinif-
landinilir. Frekans, alamin degigsme
hizidir. Yani, alanin bir saniyede kag
kere degistigini bize séyler. Frekan-
sin birimi Hertz (Hz)'dir ve adini,
radyo dalgalarini kesfeden Heinrich
Hertz'den (1857-1894) almigtir.

Elektromanyetik alanin degisi-
mini ifade etmenin bir volu da onun
dalgaboyunu vermektir. Dalgaboyu
dalgalar bi¢iminde vayilan elektro-
manvyetik 1ginimda, dalgalarin tepe
noktalan (va da ¢ukur nokralan) ara-

sindaki uzakhkor, Dalgaboyunun bi-
rimi, genellikle metre, ya da Angst-
rom’dur (A, 10" metre)

Frekansla dalgabovu ters orantili-
dir, ikisinin ¢arpum stk hizini verir,
Isik hiz1 sabit olduguna ve bilindigi-
ne gore, frekans: bilinen bir dalganin
dalgaboyunu; dalgaboyu bilinen bir
dalganin frekansim kolayvca hesapla-
yabiliriz. Elektromanyetik igimanin
tiim ¢esitleri (aynt ortamda olma ko-
suluyla) frekansla ¢ok az degismekle
birlikte hemen hemen ayni hizla, ya-
ni 151k hizivla hareker eder.

Elektromanyetik 1simm, olusum
bigcimine gore ikiye ayrihir: [si/ (rer-
mal) ssenpm ve gsil elmayan 1s1um,
[sil 1s1nima drnek olarak, sicak bir ci-
simden kaynaklanan 1sincr 1gimayi

gisterebiliriz. Kizgin bir soba

Hareket eden elektrik viikle-
riyse, elekerik alanmiyla birlik-
te bir de manyetik alan olus-
tururlar, Bu iki alamin, diizen-
li olarak meydana gelen (vani
kendini tekrarlayan) degisim-
leri de elektromanvyetik alan-
lar1 olusturur. Elektromanye-
tik 1sinim, enerjivi bir nokta-
dan digerine tagir. Yani, ener-
jinin bir tiir taginma bigimi-
dir. Elektromanvetik 1smnim,
boslukta, sanivede vaklagik
300 bin kilometre (299 792
km) hizla ilerler. Bu hiz 151k
hiz1 olarak da bilinir. Isik da,
elektromanyetik 1simimin bir
bigimidir,

Haziran 1998

Karl G. Jansky'nin 1931 yilinda, telsiz telefonlarin anten
tasanimlan (izerine aragtirma yapmak lizere gelistirdigi
radyo alicisi. Bu anten sayesinde, gékcisimlerinin de radyo
dalgaboyunda igima yaptiklan kesfedildi.

gibi sicak bir cisme vaklasugi-
mizda, onun sicak oldugunu,
bize gonderdigi, genellikle ki-
zilitesi dalgaboylanndaki 1sil
istima voluvla hissedebiliriz.
Ashinda, Evren'de bilinen
tiim cisimler, bir yandan disa-
ridan is1 alirken, bir yvandan da
1s1] olarak 1g1ma yaparlar. Bu
cisimler biylece bulunduklan
sicakligi koruyabilirler. Fizik-
ciler, bu 1gimava, taracisim
rgtmast adimi verirler. Karaci-
sim 1g1masi, 0°dan sonsuza ka-
dar, biitiin frekanslarda yayi-
lan bir dagihm gésterir. Her-
hangi bir sicakhikta, bu dag:-
lim Planck formiiliivle verilir.
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Eletromanyetik
spektrum.
Gordnir i1gik,
bu bandin
¢ok az bir
bélimdnd
kaplar.

[simanin en ¢ok oldugu dalgaboyu,
Wien yasasi ile (Ams=k/A) kolayca he-
saplanabilir. Karacismin sicaklig art-
tikga, tepe noktasi yitksek frekansla-
ra (kisa dalgaboylarina) dogru kayar.

Cisimler, sicakliklarina gore, fark-
I1 dalgaboylarinda 1simim yaparlar. Si-
caklik birkag bin dereceye ¢ikugin-
da, bu 1gimimin bir kismi da goriiniir
isigin dalgaboyundadir. Kan cisim-
lerde, molekiiller ve atomlar siirekli
titresirler. Bir gazda ise molekiiller
¢ok daha hareketlidir; tek baglarina
etrafta dolasip birbirleriyle carpigir-
lar. Molekiillerin ve atomlanin titres-
me hizi, onlann sicakligina baghdur.
Madde ne kadar sicaksa, molekiiller
o kadar hizli titresir ve harcket eder-
ler. Elektromanyetik 1simaysa, bu
atom ve molekiillerdeki elektrik
yiiklerinin (elektron ve iyonlarn) iv-
melenmesi, yani hizlarimi ya da hare-
ket voniinil defistirmesi sonucunda
ortava ¢ikar.

Elektromanyetik 1simmun, foton
acdh verilen “paketler” bigiminde
olustugu biliniyor. Her paketin ener-
jisi, yukanda soziinii ettifimiz titre-
simlere, vani frekansa (va da dalga-
boyuna) baghdir. Titresim yani fre-
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Giines fiskirmalari, 1-60 metre (300-5 MHz) arasinda degisen dalgaboylarninda igima
yapariar. Cok giiclil fiskirmalanin etkisi, Dinya'dan bile hissedilmektedir. Yukarida
gériiniir (solda) ve radyo (sagda) frekanslanndaki aktiviteler karsilagtinimaktadir.

kans ne kadar yiiksekse, elektroman-
yetik isimanin tasidhfi enerji de o 6l-
¢iide viiksek olur.

Evren’de, hicbir cisim mutlak si-
fir denilen sicaklikta veya onun altin-
da bir sicaklikta olamaz. Mutlak sifir,
sifir Kelvin (0 K) ya da-273,16°C'dir.
Her cisim, mutlak sifirin iizerinde bir
sicakliga sahip oldugundan elektro-
manyetik enerji iiretir. Sicakliga bag-
Ii olarak, bu enerji artar va da azalir.
Sicaklik arttikea, enerjinin frekansla-
ra dagihm degisir ve viiksek enerjili
paketlerin (fotonlarin) sayisi artar.
Kuramsal olarak, Evren'deki tiim ci-
simlerden ¢ikan elektromanvetik
enerji dlciilebilir.

Isil olmayan 1gimayr olusturan
mekanizma ise, yiiklii parcaciklarin
manyetik alanla  Kkarsilagmasidir.
Yiiklii bir parcacik, manyetik alana
girdiginde, manvetik alan onu man-
yetik kuvvet gizgileri boyunca daire-
sel ya da spiral hareketler yapmaya
zorlar. Bu hareketler sirasinda, parga-
cik ivmelendigi icin, 1gimava baglar.
Kuasarlar ve atarcalar, bu tiirden
onemli 1stma kaynaklardir. Ustelik,
yapuklari radyo igimiminin vaninda,
goriiniir g1k, X-151m ve gama 1gini
frekanslarinda da 1;1ma yaparlar.

Isil olmayan isimimin bir bagka
kaynagi da maser’lerdir. (Maser:
Microwave-Amplified Stimulated
Emission of Radiation, uyanlmig 151-
ma yoluyla mikrodalga genliginin
yiikseltilmesi.) Normalde, yildizlara-
rast ortamda bulunan hidrojen mole-
kiilii (H:), karbon monoksit (CO), su
(H:0), hidroksil radikali (OH), silis-
yum monoksit (Si0), metanol
(CH:OH) gibi cesitli molekiillerin
saptanmasi pek kolay degildir. An-

cak, bu molekiillerin olugturdugu
bulutlar, gikadalar gibi yogun 1ginim
bélgelerine girdiklerinde, giiclii ma-
ser kaynag olurlar.

Evrendeki Radyo
Kaynaklari

Goze ¢arpan, yani veri belirlene-
bilen elektromanyetik 151ma kayna-
gina, belirgin (discrete) veya nokta
kaynak adi verilir. Belirgin kaynakla-
ra, verilebilecek drnekler sunlardir:
Giines ve dteki yildizlar va da yildiz
kiimeleri, atarcalar, kuasarlar. Bu
kaynaklar, ¢ok yerel (nokta kaynak)
olabilirken, daha genis alanlardan
(bulutsu gibi) 1s1nim yapan bolgeler
de olabilir.

Nokta kaynaklar, bir teleskopun
ayirt etme giiciiniin aynintilan ver-
mekte yetersiz kaldifi kaynaklardr.
Yildizlar, nokta kaynaklara gosterile-
bilecek en iyi érneklerdir. Giiglii bir
teleskopla bakngimizda bile, yildizi
ancak bir nokta 151tk kaynag olarak
goriiriiz.

Gokyiiziinde bir alan kaplayan
clektromanyetik 1sinim kaynaklarina
ise vaygin (extended) kaynaklar adi
verili. Bu kaynaklara, Samanyo-
lu’nu, molekiil bulutlarin, va da 1s1-
mimin daha yogun oldugu ve Yay A
(Sagittarius A) olarak adlandinlan go-
kada merkezini 6rnek gosterebiliriz.

Gézledigimiz cisim diginda bagka
kaynaklardan gelen ve algilayicilan-
mizin algiladin 1sinima ise arka plan
(fon) 1s1tmasi denir. Arka plan 1s1masi,
genellikle genig kaynaklardan ya da
pek ¢ok nokta kaynagin neden oldu-
gu yaygin goriinen iginim sonucu or-
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New Mexico’daki VLA interferometresi. Bu sistem, dev bir Y bigiminde, her dogrultuda 9'ar teleskop olmak (izere toplam 27 teleskop-
tan olugmaktadir. Fotografta, sistem, teleskoplar birbirine en yakin oldugu bigimiyle (600 m ¢apinda) gériidyor. Teleskoplar, bir-
birinden uzakiagtinidiklarinda, interferometrenin ¢api 37 kilometreyi bulabiliyor.

taya gikar. Ornek verecek olursak,
Samanyolu’nun igerisindeki bir vil-
dizt inceleyen bir gokbilimci igin, Sa-
manvolu, vaygin bir kavnak olmak-
tansa, arka plan 1srmasi kaynag ola-
rak kabul edilebilir. Eger bu 1gima-
nin kaynag, gozledifimiz cisimden
daha yakinda yer aliyorsa, bu durum-
da 1simaya 6n plan 1simast ads verilir.
Ornegin, uzakrtaki bir gikaday goz-
leyen bir gokbilimei icin Samanvyo-
lu'nun ginimini én plan 1gimas: kay-
nag olarak kabul edilebilir.

Gizle goriilebilen binlerce yildiz,
aynt zamanda birer radyo isimasi

kaynagidir. Yildizlarin nasil elektro-
manyetik 1s1ma yapuklarini anlamak
i¢in onlan siniflarina gire ayr ayri in-
celemek gerekir.

Degisken yildizlar, yaydiklan isi-
may1 zaman i¢erisinde degistiren vil-
dizlardir. (Degisken yildizlarla ilgili
ayrinuli bilgiyi, dergimizin 364. sayi-
sinda bulabilirsiniz). Bu yildizlar,
parlakliklarini, gorebildigimiz fre-
kanslarda degistirdikleri kadar, radyo
frekanslaninda da degistirirler.

Atarcalar (pulsarlar), kiitlesi belli
sintrlar arasinda kalan yildizlarin 6lii-
mii sonucu ortaya ¢ikan nétron vil-

M83 olarak adlandirilan bu sarmal gékada, Erboga Takimyildizi'nda yer almaktadir ve
bizden 12 milyon igik yil uzaktadir. Soldaki gériintd, gériinir 1sigin dalga boyunda alin-
mugtir. Sarmal kollarda olugsmus yildizlar mavi renkleriyle bu kollar aydinlatmaktadir.
Soldaki gérunti ise, aym gokadamm, nétr hidrojenin yaymakta oldugu 21 cm dalgabo-
yunda alinmigtir. Kirmizi renk, igimimin en yogun oldudu bélgeleri géstermektedir.

Huziran 1998

dizlardir. Ziv elektrikle yiiklii parga-
ciklar olan proton ve elektronlar ¢iik-
me sonucu olusan vogun basingta
yildiz iginde sikisip birleserek nét-
ronlara déniigmiistiir. Bunlar o kadar
yogundur ki yogunluklart suyun vo-
gunlugunun (1 g/em') 10" (100 tril-
yon) kati olabilir. Bu vildizlar, man-
yetik kutuplarindan digart yayilan
cok gii¢lii radyo 1gimasi yaparlar.
Eger bir nétron yildizinin ekseni et-
rafinda doniisii sirasinda, manyetik
kutuptan ¢ikan 1gima Diinya’dan ge-
giyorsa, biz onu atmalar (puls’lar) ola-
rak goriiriiz. Bu nedenle bu yildizla-
ra atarca adh verilir. Artarcalarin pek
az1 goriiniir ya da X-1s1n1 frekansinda
isitma vaparken, biiyiikk g¢ogunlugu
(1000 kadari) radyo frekansinda igi-
ma yapar.

Diinya'da etkisi en giiclii olan
radyo kaynagi kendi vildizimiz Gii-
neg’tir. Giinesg patlamalan, gok giiclii
radyo isimimina yol agar. Bu igimimla-
nn, Diinya iizerinde belirgin etkileri
olmaktadir.

Samanyolu disindaki gokadalar
radyo 1gmmimlan bakimindan genel-
likle ikiye ayrihr: Normal gékadalar,
etkin gikadalar. Normal gokadalarn,
cok giiclii kaynaklar olduklan siyle-
nemez. Gikadamiz Samanyolu’nun
da i¢inde yer aldigi, Yerel Kiime'nin
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Sarnanyolu’nun bu gériintiisil, Avusturalya'da 64 metrelik Parkes Radyo Teleskopu'yla yapilan ¢alismalar sonucu olusturuldu. 12 cm
dalgaboyunda yapilan gézlemler sonucunda pek cok sidpernova kalintisi kegfedildi,

en biiyiik gokadasi olan Andome-
da’'nin radyo dalgabovunda yaymak-
ta oldugu giig, 10* watt'nr. Buna kar-
sin, giiglii bir kaynak olan Kugu A
(Cygnus A) gokadasi 10" wartt giic
yvaymakradir (Andromeda gikadasi-
nin 1 milyon kan).

Akrif gikadalar, radvo gokadalar,
kuasarlar, blasarlar ve Sevfert Gika-
dalan olarak kendi i¢lerinde ¢esitlere
avrilirlar. Radvo gékadalan, ¢ok giig-
lii radvo dalgalar vayarlar. Bir kuasar,
(Quasar: Quasi-stellar radio source,
vildiz goriiniimlii radyo kaynagi) tek
basina, bir giikadadan bir milyon kez

giiclii radyo 1sinimi vayabilir. Kuasar-
lar, élciilebilen en uzak cisimlerdir.
Onlardan kaynaklanan isinim, nere-
deyse evrenin yagina (15 milvar vil)
denk bir siirede bize ulagir. Blasarlar,
merkezleri ¢ok parlak gokadalardir.
Seyfert Gikadalan ise, tayflarinda
belirgin emisvon ¢izgileri (belirli dal-
ga bovlarinda yogunlasan 1ginim)
olan gokadalardir.

Yildizlarin aksine, gezegenler ve
uydularindan kaynaklanan radvo 1s1-
nimi (ashinda Jiipiter ve Satiirn’ii bu-
nun diginda tutabiliriz) daha cok si-
vahcisim 1gimasiyvla sinirhdir. Bu

gokcisimlerinin yaydiklan 1gimanin
dalgaboyunun dlgiilmesi, bize onla-
rin yiizey ve degisik i¢ katmanlarnin
sicakliklarini hesaplamamiza olanak
ranir. Radyo gokbilim galigmalannda
en ¢ok fiizerinde durulan gezegen,
kuskusuz Jiipiter'dir. Jiipiter'in kiit-
lest, Diinya’ninkinin 318 kati; man-
vetik alant da vyaklagik 30 kaudir.
Manyetik alan, Giines’ten gelen
elektrik yiiklii pargaciklan yakalar ve
vakalanan bu pargaciklar manvetik
kutupran atmosfere girer. Bu hare-
ketler sirasinda, 1s1l olmayan, giiclii
radyo 1simast vyaparlar. Buna, Jipi-

Radyo Penceresinden
Evren

Renan Pekdnld
Dog.Dr, £ga Univarsitesi, Astronam! ve (Jzay Bilimiten Botimi

Evrene iliskin bilgilerimizi gesith gokelsimleri-
nin bize génderdiyl fotonlardan derliyoruz, Bu
fotonlar erkelerine (enerjilering) gore, gama,
X - 1gint, moréte, gorsel, kimmizidte, radyo foton-
lan olarak adlandinlir. Algladigimz igimmin ye-
Ginligi, yedinliginin zamanla degisimi, uglagmasi
(polarizasyonu), sicakh, frekansi, frekansimn
zamanla dedisimi hem kaynadin hem de gbz-
lemcile kaynak arasindaki yidizlararas: veya
gtikadalararasi ortamin iginde bulundugu fizlksel
kogullara iligkin bilgller sunar,

Radyo penceresinden algladigimiz fotonlar,
Uretiime streclerine bagi olarak bizi ortamin si-
cakligl, elektron yoguniugu, manyetik alan ye-
ainligi, relativistik pargaciklann erke ve sayilan
konusunda bilgilendirir. Yer, gezegenlerin ¢ogu,
ozellikle JUpiter, GUnes, yildizlar, yildiziararas or-
tamdaki molektlier, gbkadalarin ¢ogu radyo dal-
galan Uretir.

Omegin, Yer ok yegin radyo dalgalari Greti-
cisidir. Yer'in manyetik uglakian {(Kutuplar) vaki-
ninda manyetik alan kuwet clzgilerl boyunca
yonlenmis olan elektrik alantar buradaki slekt-
ronlarl ivmelendirir. Bu elektronlar 2 - 10 keV er-

kelere dek yliksellilirer. Daha sonra bu elektron-
lar lazerin mikrodalga bolgesindeki dengi olan
mazer streciyie radyo dalgalan salarlar. Bu tlr
radyo dalgalarna Auroral Kllometric Radiation
(AKR) denir. Bu [simimin frekanst, iyonosferin ke-
siklilik frakansindan daha dOstk oldugundan Yer
konuglu radyo teleskoplarla algllanamaz.
AKR'nin varlia ancak 1970 yillarda uydu adz-
lamleriyle anlasidi, Isinimin “pariaklik sicakhg”
10" K denlidir, Bunun anlami sudur : eger evren-
de sicakidr 10" K olan bir gékeismi bulunsayd,
bu gokeisminin bize iigii frekansta (kilometrik
dalgaboyunda) gbnderecedl simimin yeginligl
AKR yeginliginde olacakt. Ancak evrende bu-
gtin bu denli sicak cisimler yok! Isinimin parlak-
Ik sicaklig, o bolgedeki elektron dagilimimn
“normalden” saptidina isaret eder.

Jipiter de desimetrik ve dekametrik bolge-
larde guicll radyo Greticisidir. Bu isinimiar da do-
gal siireglerle Oretimis inimiardr, Ozellikle de-
kametrik radyo dalgalan (DAM) AKR gibl son de-
rece yedindir, DAM isimiminin salinma zamaniyla
Jupiter'in n Igteki uydusu olan lo'nun kenumu
arasinda bir iligk: vardir, Diger bir deyisle, lo JU-
piter'in DAM iginimini: uyartmaktadir. Bu ginim
da elektroniann manyetik alan igindeki devinim-
lerindén kaynaklanmaktadir.

Gines de radyo dalgalar konusunda olduk-
ga "comerttit”. Hem durgunken hem de “flare”
adi verilen erke bosalmalar sirasinda gok genis
bir frekans araliginda radyo dalgalan salar. Bun-
lann Iginde en llging olani milisaniye stireyle pat-

lamall erke géndsren "milisecond spike burst”
ad\ verilen tlrdlr. Bu tir isimimin parlakhk sicak-
Iig 10 K'den gok fazladir. Bu deder yine, elekt-
ron dagihminin ilgill bolgede "normalden” sapti-
Gina isaret eder. Bu tir dagilimliara "ters toplu-
luk™ denir. Lazer'in ve radyo teleskoplann odak
noktasindaki mazer'in callsma llkesinde de boy-
le bir foplulugun varkd yatar.

Evrende flare yildizian olarak adlandinian yil-
dizlar vardir. Bu yildzlarnn zaman zaman durgun
durumlanndaki erkelerinin bin katl erkeyi saldik-
larna tanik oluyoruz. Bu erke, manyetik alan
igindeki dagiimlan “normalden” sapmis olan
elektronlarca salinr,

Devasa boyutlardaki karanhk molekdl bulut-
lan yeni olugmakta olan yldzlann kozmik dogu-
mevidir, Iki atomludan 13 atomiuya dek 60 mo-
lekitn varigini bu molekillerin salmig oldugu
radyo dalgalanyla tgreniyoruz, Bunlardan bazi-
lanyla gliniiik yasantimizdan tanigyoruz: alkol,
ster, su, amonyak, karbon monoksit ve asetilen.
Gorell olarak son zamanlann bulgusu olan yildiz-
lararas molekilier karbon kékenll, diger bir de-
visle, organik molekiilerdir. Bu molekdiller
Yer'dekl tim yasam bigimlerinde kargimiza ¢ik-
maktadir, Ancak, bundan 20 yil dnece, Yer'deki
yasamin baslayabilmesi icin gerekli olan mole-
killlerin uzay kosullannda da varolabilecegini
kimse ngoremezdi. Unld radyo gdkbilimeller-
den Verschuur'un dedigi gibl, "Bu moleklllerde
karbon (C), hidrolen (H), azot (N) ve oksijen (O)
atomlannin baskin bllesenler olarak bulunmasi
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Samanyolu merkezinin VLA tarafindan elde edilen radyo dalgaboyundaki gérintileri.
Kirmizi renk, en giicli radyo yayimini, saridan maviye dedisen renklerse gittikce zayifla-
yan radyo yaymimini géstermektedir. Soldaki gérinti, gercekte 250 1sik yil capindaki
bélgeyi géstermekle birlikte, gokylziinde dolunay kadar alani kaplamaktadir. Sagdaki
gorintd ise yine Samanyolu merkezinde 30 1sik yil capindaki bir bolgeyi géstermektedir.

ter’in dekametrik tgimast denir, Sa-
tiirn de benzeri sekilde, ancak daha
zavif 1sima yapar.

Radyo Teleskoplar

Grote Reber’in 1937'de yapugi
ilk ¢anak antenle olusturdugu Sa-
manyolu haritasindan sonra, bilim
adamlan radyo gékbiliminin 6nemini
kavramaya bagladilar. lkinci Diinya
Savasi’ndan sonra, radyo teleskoplar
tiim Diinya'ya yayildi. Bugiin, radyo
giozlemevlerine, neredeyse oprik
gozlemevleri kadar sik rastlaniyor.

Reber’in olusturdugu ilk radyo
teleskop gibi, giiniimiiziin radyo te-
leskoplar da genis bir parabolik ca-
nakran ve bu ¢anagin odagina yerles-
tirilmis bir antenden olusur. Sistem,
optik teleskoplardakine benzer bir
bigimde ¢alisir. Amag, olabildigince
¢ok 1ginim toplamak ve bunu algilayi-
ciya yonlendirmektir. Canagin ¢api
(daha dogrusu yiizey alani) ne denli
biiyiik olursa, o él¢iide 151nim toplan-
musg olur. Canagin odagindaki antenle
alinan sinyaller, bir kontrol merkezi-
ne gonderilir; burada yiikseltlerck,
kaydedilir ve incelenir.

Baslangicta, elde edilen goriintii-
ler pek de doyurucu degildi. Ciinkii,
vapilan teleskoplarin ayirt etme gii-
cil, ivi goriintiiler elde etmek igin ye-
tersiz kaliyordu. Ozellikle de uzun
dalgaboylarinda alinan gériintiiler
¢ok bulanik oluyordu. Bu nedenle, o
siralar gékbilimciler, radyo teleskop-
larin ancak bulanik, belirsiz goriintii-
ler saglayabilecegini diigiindiiler.
Cok biiyiik, ¢apt 30 metreyi asan ca-
naklar yapilds; ancak, bu teleskopla-
rn higbirisi optik teleskoplann elde
ettigi kalitede goriintii almak igin ye-
terli olmuyordu.

Daha sonra, bu sorun, ¢ok akillica
bir yontemle c¢oziildii. Griiniir 151510
aksine, radvo dalgalar, elektrik kab-
lolaniyla taginabilivordu. Bu, bir ya da
daha fazla radyo teleskopun birbirine
baglanabilecegi anlamina geliyordu,
Bu sisteme, interferometre adi veril-
di. Bu teknik sayesinde, birbirinden
kilometrelerce uzaga vyerlestirilen
radyo teleskoplarla alinan sinyaller,
uzaklifa uygun diizenlemelerden
sonra bir araya getirilerek, gizlenen
cismin ¢ok daha keskin bir gériintiisii
olugturulabiliyordu. Elde edilen so-
nuglar gok etkileyiciydi. Teleskopla-
rin ayirt etme giicii, iki teleskop ara-
sindaki uzakhk kadar bir capa sahip

gercekten carpicl bir durum! Ciinkd, bu atomiar
yasamn ABC sidir, Kisacast bu dart *harf” (C, N,
0, H) ve fosfor (P) gibisinden, noktalama Isaret-
leri gorevi géren bir atom yardimiyla ‘sotzcikier'
(molekiiller) ve sdzciklerin yanyana diziimesiyle
“Yumeeler’ (protein veva DNA molekiileri) olustu-
rulabllir. En 6nemlisl de bu timcelerle bir ‘kitap'
(tlm canh tOrer) veya bu kitabin bolumleri yaz)-
labilir".

Kaynagindan ¢ikip yildiziararas: ortamda ya-
yilan radyo dalgalan yidizlararas) ortamda yayi-
lirken bu ortamdaki plazma ve manyetik alanin
etkileriyle hern “kisilik yanimasina” ugrar hem de
degisik frekanstakl sinyaller yere degislk zaman-
larda ulagiriar, Omegin atarcalann (pulsarlann)
yuksek frekansta génderdidi sinyalier disuk fre-
kanstakilere gére yere daha énce ulagirlar. Eger
diger dalgaboylanndaki gozlemler bize o kaynak
dogrultusundaki elektron yogunlugunu verirse,
biz de sinyal gecikme zamanlanndan atarcanin
bize olan uzakhdini bulabiliriz. Yidiziararas: or-
tamdaki manyetize olmus plazma da radyo sin-
yalini sag ve sol dairesel uglasmis bilegenlerine
aymnr; sinyalienn “kigllik yanimast” budur, Bu (ki
gozlemsel bilgl bize kaynakia gdzlemci arasin-
dakl manyetik alanin yeginligine lliskin bilgi su-
nar. Bdylece, pargall da olsa gékadamizin man-
yetik haritasim gikarabiliriz.

VLA ve VLBI gibisinden agisal ¢oziimleme
guglerl “inaniimaz” boyutlara ¢ikrmig olan radyo
teleskop dizileriyle birgok radyo Kaynagimin hari-
tasini gikarablliiz. Bunlar icinden en garpici ola-

ni radyo gdkadalandr. Radyo gokadalannin ha-
ritalannda ortak olan yan, Gzekte (merkezde) si-
kisik bir cisim; bu cisimden Iki yone dogru akan
maddenin jetleri ve jetlerin ucunda, ozekteki ci-
simden 100 - 150 isik yil 6tede Ikl sigim (lobe),

Degisik kitalardaki radyo teleskoplar yerbilim
alaninda kitalann kaymasmin dlgtumlennde kulla-
nilmaktadir, llke son derece basittir. Gaky(izinde
dogrusal ve agisal uzaki@gi bilinen radyo kaynak-
larindan birsi Gunes'tir. Glnes'in agisal boyutu
Iki radyo teleskopla son derece duyarl bir bigim-
de dliciilebilir, Bu teleskoplar arasindakl uzaklikla
Giines'in agisal boyutu arasinda bir bagyint var-
dir, Eger iki teleskoptan binni Avrupa digerini
Amerlka kitasinda secersek ve aralarindaki
uzakhg da sagiikli bir bigimde belirfersek bel-
Ii bir zamanda Gines'in radye gérintUstindn
agisal boyutunu bulabiliriz. Bir yil sonraki olgum-
lerimiz bize (Glines'in radyo boyutlannin degis-
medigin varsayarsak) Avrupa ve Amerika kitala-
rinin birbirinden ne denli uzaklagtigini sdyler,
VLBI agwla vapilan boyles! bir galisma, lsveg lle
Massachussetts eyaletinin birbirinden yida 1,7
cm uzaklastklanni ortaya glkarmistr,

Son olarak sunu soyleyebifiriz : “evrende yal-
niz miyiz?" sorusu sikga sorulan bir sorudur. Bi-
limsel kamitlann henliz olmadit bu alanda yarit-
lar da kuskusuz spekulatif dizeydedir. Yildizlara-
rasl uzakliklann Grkittict boyutlan ve teknolojik
kisitiamalar bu tir yoleuluklan en azindan bugdn
igin olanakszz kilyor. 15. yizyilin denizagin gez-
ginlerine benzer yidiziararas) gezginlen alnu-

miizde destekleyecek bir sponsor bulamayaca-
gimizdan yerdtesi canlilara lligkin bilgilenmeyt
uzaktan lletisimle saglayacagiz. Bu konunun
basglica sorusu, “nereye hangi frekanslarda ‘ba-
kacagz'?" sorusudur.

Evren'de en bol niceliklerde kargilagiian ele-
ment notr hidrojendir, N&tr hidrojen 21 cm
(1420 MHz) dalgaboylannda radyo salicisidir
Radyo teleskop teknolojisine ulasmis olan bir
uygarlik evrenin en bol 1simim bilesenierinden bi-
ri olan 21 cm fotonlann alglayabilecek dizeye
gelmis demektir. Eger biz - Yer'deki uygarlik -
bu dalgaboyunu "tasiyici” olarak seger ve 6zek-
sel frekans 21 cm olan dar bir frekans bandina
kodlanmmis sinyaller yiiklarsek, sectigimiz hedef-
lerden birinde de bu kodlu sinyall gozecek bir
uygarlik varsa lletisime baslayabiliriz. SET| prog-
raminin ozinde de bu varsayimlar yatmaktadir,
Ancak bugiine dek SETI'den "lste oradalar!”
cighty yukselmedi, Bu sessizllk, kuskusuz, "ev-
ren, Yer'deki insanogiu igin yaratimistir” gibisin-
den bir insandzekgl (antroposentrik) felsefeyi
beslememelidir.

Ozet olarak, Evren's radyo penceresinden
bakmak gercektan heyecan vericl. Bu pencere
bize degisik gokeisimilerinin ayrmitih gorintiileri-
nin yanisira elemant bolluklanna, elektron dagi-
limiarma, manyetik alan stkilerine dek bilgiler
sunmaktadir. Eger frekans ve bakilacak yore ko-
nusunda yanlis dustinmuyorsak, ayni pencers
bizim olasi diger uygarliklarla lletigimimizi sag-
layacak.

Haziran 1998
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bir releskopunkine denk oluyordu.
Interferometre teknigi, 1940’larin
sonlannda kesfedildi. Aruk, gikbi-
limciler, radyo frekansinda 1s1ma va-
pan gokcisimlerinin ayrinuli goriineii-
lerini elde edebiliyorlardi. Oprik te-
leskoplarin sagladigindan daha ivi so-
nuglar elde etmek igin, birbirinden
binlerce kilomertre uzakra ver alan
radvo teleskoplar, birbirine baglana-
bilivordu. Boyle bir sistem kullamla-
rak elde edilebilecek en yiiksek ayirt
etme giicii, iki releskopun, yerkiire-
nin iki zit ucuna vyerlestirilmesiyle
gergeklesirdi. Bu durumda, radyo
dalgabovunda, 0,00001 ark saniyelik
(ortalama bir optik teleskopun gore-
bileceginin 100 000 kat) bir hassasi-
vet elde edilebilirdi. Clesitli iilkeler-
deki radyoteleskoplann bir anda ayni
gikcismini gozleyerek gergeklestir-
dikleri interferometre agina, Co#
Uszun Erimli Girisim Agi (Very Long
Baseline Interferometer, VLLBI) de-
nir.

New Mexico’da inga edilen ve
1980 yilinda faaliyete gegen interfe-
rometre, gosterilebilecek en iyl or-
neklerden birisidir. VLA (Very Large
Array, Cok Biiviik Dizi) olarak adlan-
dirlan bu sistem, dev bir Y bigimin-
de, her dogrultuda 9ar teleskop ol-

Hindistan'daki Biyiik Metredalga Radyo
Teleskopu, herbiri 45 metre capinda
toplam 30 canak antenden olusan bir sis-
temdir. Bu sistem, g6kadalan ve yildiz
kimelerini olusturan devasa hidrojen
bulutlarinin incelenmesinde kullaniliyor.

mak iizere toplam 27 teleskoptan
olusuyor ve ¢api1 35 kilometreyi bula-
bilen bir alam kapliyor. Raylar iizeri-
ne yerlestirilmis teleskoplar, birbirle-
rine istenildigi kadar yaklastunlip
uzaklasurilabilivor. Boylece, gereksi-
nime uygun ¢oziiniirliiklere ulasilabi-
liyor.

VLA, her yil yaklasik 600 giokbi-
limei tarafindan, cesitli projelerde

‘Tirkiye'de
'Radyo Gékbilim

Mehmet Emin Ozel
Prof. O, Marmara Aragtirma Merkez-Lizay Teknolgjiien Grubu

Radyo Gaokbllim, optik teleskoplann aksine,
elekirik, makine mihendisligi, haberlesme ve
sogutma teknolojileri gibi karmasik teknolojile-
rin bir araya getirlmesini gerektirdidi igin Glke-
mizde gelisme olanagi bulamamisti. Radyo te-
leskoplann goreli boyutlan ve igletme masrflan
da diger bir enge! olusturuyordu.

Radyoda molekil spektroskopisi galisma-
lan, molekdl 1sima cizgilerinin Gnemli bir bold-
munin milimetre ve milimetre altl dalgaboyla-
rinda olmasi neden lle bir béltimi kigik ¢ap-
Il radyo teleskoplaria (1-2 m) gerceklestiriiebi-
len calismalardir. Teleskopun ayirt etme glicl-
nil veren (dalgaboyw/gap) oraru 2 metrelik bu
radyo teleskop igin insan gicl ayirt et-
me kabiliyetine veya 10 cm'de galigan

lagik 1 yay dakikasi, yani 1/60 derece)
yakindir,
TUBITAK, 1891 yiinda DPFT tnerisi fle
| kurulan Uzay Bilim ve Teknolojileri Ko-
mitesl (UBITEK)'In onaylanan galisma
| progranm cergevesinde radyo gokbi-
i galismalann Tlrkiye'de baslatmak
| karan aimigtic. Once 14 m gapinda

50-100 m'lik bir radyo teleskopa (vak- —_—

biiylikge bir radyo teleskop projesi igin inaleye
cikilmig, ancak maliyetinin ylksekligi nedeniyle
(4,5 milyon dolar) bu ihale iptal edilmistir. Bunun
yering, 1995 yilinda, Ukrayna Bilimler Akadermi-
si Radyo Astronomi Enstitisi’'nce onerilen 2
m'lik bir milimetrik teleskop, kismen BM tarafin-
dan finanse edilerek toplam 38 000 Dolara sa-
tin alinmig (Benzen bir teleskopun bati kaynak-
I ternini igin bedel 1 milyon dolann Uzerindedir)
ve Mayis 1995'te Gebze'de kurulmustur. Bu
dalga boylanminda, atmosferdeki su buhan so-
gurmasi nedeni lle Gebze en lyi se¢gim olma-
makla birlikte baglanaigtaki yogun lojistik des-
tegi geregi gibi nedenlerle caligmalara burada
baglamistr, 2 metrelik Marmara Radyo Teles-
kopu, (MRT-2) olarak isimlendirilen teleskopun
kallbrasyon caligmalari (1995-1996) sonrasin-
da, (lkemizdeki Ik radyo astronomi konulu bi-
limsel gbzlemlere baslanmigti, Bu gdzlemler
1997 Agustosuna kadar devam etmistir. Bu ta-
rinte MAM'daki elektrik kesilmelerinin, teleskop
glicunl saglayan sistemi ve ona bagl strek-
i glic kaynagini (UPS) da beklen-
medik sekilde bozarak devreden
gikardl. Bu olay srrasinda teles-
kopun alci devrelerinde ciddi
bir ariza meydana geldi. Halen
aliginin tamin igin gerekll kay-
nagn teminl igin galigmalar
sUrdUrulmektedir,
Bu dénemde MAM Uzay Tek-
MRT-2  nolojileri Bolimi koordinasyo-

kullaniliyor. VLA, su anda yeryiiziin-
deki en giiglii ve en iiretken interfe-
rometredir. Bu teleskopun radyo fre-
kanslaninda elde ettigi goriintiiler,
yeryiiziindeki en biiyviik optik teles-
koplarin goriiniir dalgaboyunda elde
ctuikleri goriintiilerle karsilaguinlabi-
lecek kalitededir. Harra, gokbilimei-
ler, 0,7-1,3 em dalgaboylarinda elde
edilen avirma giiciiniin, Hubble’in
ayirma giiciine rakip olabilecegini
belirtiyorlar.

21. Yuzyilda
Radyo Gokbilim

Kuyrukluytldizlarin =~ molekiiler
icerifi iizerinde yapilacak arastirma-
lar, Giines Sistemi'nin olusumu ve
belki de Diinya’daki yasamin kayna-
#1 hakkinda bilgiler saglayacak. Ge-
zegenler; ozellikle Jiipiter'in uydusu
lo’nun volkanik 6zellikleri gibi, yapi-
lar incelenecek. Arecibo’da kurul-
makta olan veni radar sistemi, geze-
gen vyiizevlerinin haritalanmasinda
dénemli rol oynayacak.

Radyo gokbilimciler, bildigimiz,
normal vildizlar yaninda, teleskopla-
nnt pek siradan olmayan yildizlara
cevirmeyi ¢ok severler. Bu yildizlarin

nunda yapilan Glkemizdeki bu flk radyo gékbi-
limsel gézlemler TUBITAK Tez Destek Progra-
mi'nca (TDP) desteklenen 3 tez galismasinin ve
1 bilimsel makalenin konusu oimustur. Bu ga-
ligmalanin konular,

1, MAT-2'nin kalibrasyonu ve 100 GHz'de
(3mm) Glines Gozlemleri (Ogrenci ve Ggretim
tiyesl ODTU-Fizik Bolimi'nden)

2, 100 GHz'de Ay ve Gezegenlerin Goz-
lernleri (Ogrenci ve ogretim Uyesi AU Fen Fa-
kiiltesi Astronomi Balimi'nden)

3. 101 ve 110 GHz'de Atmosferik Ozon
Qizgisi Gozlemleri (Ofrenci ve ogretim lyesi
AU Fen Faktiitesi Astronomi Baltimi'nden) ol-
mustur. Bunlar arasinda ozon gozlemierini he-
def alan galigmanin sonuglan TUBITAK Turkish
Journal of Physics'de yayimlanmasi kabul edil-
mig olup 1998 iginde yayinlanacaktr. Diger ca-
lismalar da makale olarak hazilanmaktadir,

Halen TUBITAK''n Gebze'deki Marmara
Aragtirma Merkezi'nde bulunan MRT-2 Radyo
Teleskopu, MAM'In temel bilim galigmalarindan
bltind lle vazgegmesi karan Uzerne, kendisi-
ne sahip gikacak bir Universite veya kurulus
beklemektedir. Tamirl Igin gerekli olan 15 000
Dolar'lk kaynagn bulunmasi sonrasinda,
MRT-2'nin ya kendisine sahip gikacak bir (ni-
versiteye veya Antalya'daki Ulusal Goziemey|
arazisinde bir yere taginarak TUBITAK Ulusal
Gazlemevl Enstitiisti (TUGE) binyesinde Igletil-
mesi Uygun gdztimier olarak degerlendiriimek-
tedir.
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incelenmesindeki yeni gelismelerde,
New Mexico'daki VLA nin rolii bii-
viik olacak.

Yeni kugak, milimetre ve daha
kiigiik dalgaboylarinda ¢alisacak rad-
vo teleskoplar, yildizlararasi madde-
nin Kimyasini inceleyecek. Kimyasal
¢lementlerin evrimi ve organik mole-
kiillerin incelenmesi, Evren’in vapi-
lanmasi ve yagamin kaynag hakkin-
da 6nemli bilgiler clde etmemize yar-
dimer olacak.

Kau hal iizerine ¢ahsan fizikgiler
i¢in, atarcalar, yaklagtk 10 km ¢aplh
yogun birer kristal olarak, dogal birer
laboratuvar gorevi goriiyor. Bu ¢ok
yogun cisimler, siiperiletkenlik, sii-
perakigkanlik ve bir takim ¢ok yogun
kiitlegekim etkilerini incelemek igin
de ¢ok uygun cisimlerdir. Giines Sis-
temi digindaki gezegenlerin varhi,
ilk olarak, Arecibo'daki atarca giz-
lemleri sonucunda ortava ¢ikn.

Arastirmalar, etkin gokadalarin ge-
kirdeklerinde yer alan olaylar iizerin-
de yogunlasacaklar. Molekiiler spekt-
roskopi teknikleriyle bu balgelerde
bulunan gaz ve tozun incelenmesi,
aktivitenin kaynaginin anlagilmasini
saglayabilir. Cok uzaklardaki radvo
gokadalar ve kuasarlarla aramizda bu-
lunan gaz bulutlarinin incelenmesi,
Evrenin yapisimin daha iyi anlasiima-
sinda biiyiik role sahip olacak.

Diinya Dis1 Yasam
Arastirmalar

Radyo gokbilim deyince, belki
pek ¢ok insanin (6zellikle de Carl Sa-
gan’in Mesaj in1 okumus ya da filmi-
ni izlemis olanlarin) aklina, Evren’de
valmz olup olmadigimiz sorusu geli-
yordur. Bu, gerek bilim adamlan, ge-
rek filozoflar, ya da normal insanlar
tarafindan ¢ok tartigilan bir soru. An-
cak, soru bilimsel olarak ele alindi-
ginda ortaya gikan cevap neredeyse
kesin: Hayir, yalniz degiliz!

Insanhigin bugiinkii teknolojiyle
béyle bir soruyu hemen yanitlayabil-
mekK i¢in yapabilecegi pek fazla bir
sey yok. Yapabilecegimiz tek sey,
giiclii radyo teleskoplarla, Diinya'ya
gelebilecek olasi bir radyo sinyalini
duymaya galigmak. 1960’larin bagla-
rindan bu yana, Diinya digi bir uygar-
liktan gelebilecek sinyalleri aragtir-
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Heniiz fikir asamasinda olan Cyclops Projesi. Bu proje, eger gerceklesirse, Diinya digt
uygarliklarin arastirdmasindaki en bdyiik proje olacak. Cyclops Projesi igin olusturula-
cak radyo alicilan, 16 km capinda bir alan kaplayacak ve 1000-2500 antenden olusacak.

mak i¢in, gesitli projeler yiiriitiiliiyor.
Bilim adamlari, Diinya digi bir uygar-
ligin haberlesme igin radvo frekansi-
n1 Kullanmalannin daha biiyiik olas-
lik olacagimi belirtiyorlar. Ciinkii, bu
frekanslarda gok uzaga sinyal gonder-
mek igin, diger frekanslara oranla ¢ok
daha az enerji gerekiyor. Ayrica, vil-
dizlararasi ortam, radyo dalgalarina
gegirgendir. Aslinda, bu is tam anla-
muyla samanlikta igne aramaya benzi-
yor. Sadece Samanyolu'nda bile, gev-
resinde gezegenler bulunmasi olas:
milyarlarca yildiz var.

Diinya dig1 canlilars radyo frekan-
sinda arama fikrini ilk ortaya atan
Frank Drake adh bir gokbilimciydi.
Drake, 1960 yilinda 30 metrelik rad-
yo teleskopunu yakinimizdaki birkag
Giines benzeri yildiza gevirdi. Bura-
larda bulunabilecek akilli canlilarin,
bilimsel nedenlerle nétr hidrojenin
yaydigi dalgaboyunu (21 em) kulla-
nabileceklerini diigiindii. Drake, hig-
bir sinyal almadi; ancak, onun bu
arastirmast, SETT (Search for Extra-
terrestrial Intelligence, Diinya disi
akilli canlilan aragtirma) disiplininin
dogmasini sagladi ve bir dizi baska
projelerin olusturulmasina 6n ayak
oldu.

1960’larda, Sovyetler birkag gelis-
mis uygarhgin giiclii sinvaller génde-
recegini umarak, antenlerini gokyii-
ziinde hemen hemen her yéne ¢evir-
diler. 1970’lerde, pek ¢ok Amerikali
gokbilimcivle birlikte, NASA da Ka-

liforniya’daki Ames Arastirma Mer-
kezi'nde Diinva-disi akilli canhlan
aramaya basladi. 1984 yilinda kurulan
SETT Enstitiisii, sayis1 1000’e varan
vakinimizdaki Giines benzeri yvildiz-
lari dinlemeye koyuldu. Bunun va-
ninda, SETT programini destekleyen
en etkin gruplardan biri de Carl Sa-
gan'm 6liimiinden 6nce baginda bu-
lundugu, Planetary Society dir.
NASA, yeni yeni yiiriitmeye bag-
ladig Kokenler Programr’yla, Diinya
dist yasam olayina daha farkh ve
olumlu bir agidan yaklagiyor. Bu
programin amaci, gezegenlerin olu-
sumunu ve ne kadar siklikta bulun-
dugunu inceleyerck yagamin gelis-
mesi olas1 gezegen sistemlerini bul-
mak. Bu arastirma, SETI programla-
rnndaki en akillica yontem olarak gi-
riinfiyor. Bugiine defin, bu aranan
akilli canhilardan bir sinyal alinamadi;
ancak, ilerleyen teknoloji ve arastir-
ma teknikleri sayesinde belki yakin
bir gelecekrte, varliklarina dair bir sin-
yal alinz. Mars’ta yasamin izleri,
Ay’da su bulunmasi gibi kesifler hep
bu yoldaki aragtirmalarin siirdiiriil-
mesi gereginin gostergesidir.
Yazsya batkrlarindan dolays
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Evrene Bagka Blr Pencereden Bak1§

Radyo Gokbilim

1931'den énce, gikbilim, sadece
geceleri gokyiiziinde parlayan gokci-
simlerinin gozlenmesi olarak tanim-
lamyordu. Ashinda, giiniimiizde de
pek ¢ok kisi gokbilimcilerin yalmizca
bunu yapugin diisiiniiyor: Aksamla-
r1, diirbiinleriyle, biiyiik ya da kiiciik
teleskoplanyla hava kararincaya ka-
dar bekleyip, sonra da birtakim gok-
cisimlerine bakan giozlemciler...

Peki, 1931’de gokbilim alaninda
ne degisti? O wil, gokcisimlerinin
radyo frekansinda da isinim yapukla-
r kesfedildi. Gergi, bu rarihten énce,
gordiigiimiiz 11@in disinda da 11ma
oldugu biliniyordu; ancak, gékcisim-
lerinin bu frekanslarda 1gimm yapa-
bileceklerini kimse diisiinmemisti.

Bilimde sik sik kargilasilan bir
olay vardir. Bir bilim adami bir konu
iizerinde arastirma vaparken, bu
arastirma ister istemez bagka bir keg-
fin gergeklesmesine yol agabilir. Iste,
uzayin derinlerinden gelen radyo
dalgalanimi kegfettiginde, Karl G.
Jansky (1905-1950) bir baska sey icin
ugrasivordu. Jansky, Bell Telefon
Laboratuvarlari’nda radyo miihendi-

si olarak calisiyordu. 1931 wyilinda,
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telsiz telefonlarin anten tasarimlan
iizerine arastirma yapmak amaciyla,
bildiklerimize hi¢ benzemeyen bir
anten yapu. Jansky, yaptug ¢aligma-
larla, firtinalar sirasinda ortaya g¢ikan
istenmeyen girisgimleri engellemenin
bir yolunu bulmayr amacghyordu.
Janskv'nin anteni, 14,6 metre dalga-
boyunu algilamak iizere yapilmisti.
Anten her 20 dakikada bir ckseni et-

rafinda déndiiriiliiyor, elde edilen
veriler bir yaziciyla kagida aktanli-
yordu.

Jansky, anteni sayesinde statik
olarak adlandinlan radyo frekansin-
daki parazitlerin firunalardan kay-
naklandifim kanicladi. Bunun digin-
da, dikkarini ¢eken ancak bir anlam
veremedigi bir parazit daha vard
Jansky bunu “kaynag belli olmayan,
sabit bir sss sesi” olarak tanimlad.

Jansky, dlgiimlerini siirdiirdii.. Pa-
razit, vaklagik 24 saat siiren periyotla
déniiyordu. Gergekte, kendisi bir
gilkbilimei degildi. Buna karsin, kay-
nagin Diinya’'nmin kendi ¢evresinde
doniis siiresine denk gelen bir peri-
yoda sahip olugu, Jansky’nin dikkati-
ni ¢ekti; parazitin kaynaginin Diinya
diginda oldugunu diisiindii.

Jansky, basta kaynagin G
olabilecegini diigiinmiisrii;
sonra onun her giin ayni konumdan 4
dakika erken geguigini fark ett. Bu-
nun nedeni suydu: Diinya, Giines’in
cevresindeki bir turunu 365 giinde
tamamlar. Olay1 Giineg'e degil, yil-
dizlara gire ele aldigimizda, Diinya
Giineg’in ¢evresinde dolanirken, bir

Siines
ancak,
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kerc de kendi g¢evresinde fazladan
dolanmig olur. Yani, vildizlara gére,
bir yil, giin doguglarinin ya da batig-
larinin savisindan bir giin kisadir. Yil-
da bir giin, giinde yaklasik 4 dakika-
ya karsilik gelir. Jansky, bunu bildigi
icin, kaynagin Giines olamayacagini
anladi. Aragtirmalan sonucu, kayna-
gin Samanyolu’nun merkezinde ol-
dugunu buldu ve 1933'te kesfini ya-
vimladt.

Jansky'nin kesfinin ardindan,
1937'de bir bagka radyo miihendisi
Grote Reber, bugiinkii radyo teles-
koplann ilk 6rnegi savilabilecek bir
radyo alicist yapti. Reber, bu radyo
teleskopuyla yillarca gézlem vapuk-
tan sonra, 1944 yilinda gokyiiziiniin
radyo frekansinda hazirlamasg ilk hari-
talanini  vayimladi. Reber. lkinci
Diinya Savasi sona erene dek. Diin-
ya'daki tek radvo gokbilimeisiydi.
Savagtan sonra, radvo gokbilim, bii-
yitk hizla gelisti ve Evren'i anlama-
mizda ¢ok biiyiik role sahip oldu.

Elektromanyetik

[simim

Alan, gegerli oldugu bélge icinde
bulunan bir cismi etkileyebilecek
kuvvetleri tamimlamada kullanilan
bir fizik terimidir. Ormek vermek
gerekirse, Giines, gezegenleri ken-
dine dogru ¢eken bir kiitlegcekim
alant olusturur. Bu nedenle kuvvet
alam i¢inde, gezegenler viriingede
kalirlar.

Hareker etmeven clekrerik yiikle-
ri, elektrik alam olustururlar.

Elektromanyetik 1gimmin diger
bigimlerine trnek olarak X-isinlarini,
mordtesi ve kizilttesi 1sinimi, mikro-
dalgalari, FM ve AM radyo ve TV
vayin  dalgalarimi gosterebiliriz.
Elektromanyetik dalgalar, frekansla-
rina va da dalgaboylarina gore sinif-
landinilir. Frekans, alamin degigsme
hizidir. Yani, alanin bir saniyede kag
kere degistigini bize séyler. Frekan-
sin birimi Hertz (Hz)'dir ve adini,
radyo dalgalarini kesfeden Heinrich
Hertz'den (1857-1894) almigtir.

Elektromanyetik alanin degisi-
mini ifade etmenin bir volu da onun
dalgaboyunu vermektir. Dalgaboyu
dalgalar bi¢iminde vayilan elektro-
manvyetik 1ginimda, dalgalarin tepe
noktalan (va da ¢ukur nokralan) ara-

sindaki uzakhkor, Dalgaboyunun bi-
rimi, genellikle metre, ya da Angst-
rom’dur (A, 10" metre)

Frekansla dalgabovu ters orantili-
dir, ikisinin ¢arpum stk hizini verir,
Isik hiz1 sabit olduguna ve bilindigi-
ne gore, frekans: bilinen bir dalganin
dalgaboyunu; dalgaboyu bilinen bir
dalganin frekansim kolayvca hesapla-
yabiliriz. Elektromanyetik igimanin
tiim ¢esitleri (aynt ortamda olma ko-
suluyla) frekansla ¢ok az degismekle
birlikte hemen hemen ayni hizla, ya-
ni 151k hizivla hareker eder.

Elektromanyetik 1simm, olusum
bigcimine gore ikiye ayrihir: [si/ (rer-
mal) ssenpm ve gsil elmayan 1s1um,
[sil 1s1nima drnek olarak, sicak bir ci-
simden kaynaklanan 1sincr 1gimayi

gisterebiliriz. Kizgin bir soba

Hareket eden elektrik viikle-
riyse, elekerik alanmiyla birlik-
te bir de manyetik alan olus-
tururlar, Bu iki alamin, diizen-
li olarak meydana gelen (vani
kendini tekrarlayan) degisim-
leri de elektromanvyetik alan-
lar1 olusturur. Elektromanye-
tik 1sinim, enerjivi bir nokta-
dan digerine tagir. Yani, ener-
jinin bir tiir taginma bigimi-
dir. Elektromanvetik 1smnim,
boslukta, sanivede vaklagik
300 bin kilometre (299 792
km) hizla ilerler. Bu hiz 151k
hiz1 olarak da bilinir. Isik da,
elektromanyetik 1simimin bir
bigimidir,
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Karl G. Jansky'nin 1931 yilinda, telsiz telefonlarin anten
tasanimlan (izerine aragtirma yapmak lizere gelistirdigi
radyo alicisi. Bu anten sayesinde, gékcisimlerinin de radyo
dalgaboyunda igima yaptiklan kesfedildi.

gibi sicak bir cisme vaklasugi-
mizda, onun sicak oldugunu,
bize gonderdigi, genellikle ki-
zilitesi dalgaboylanndaki 1sil
istima voluvla hissedebiliriz.
Ashinda, Evren'de bilinen
tiim cisimler, bir yandan disa-
ridan is1 alirken, bir yvandan da
1s1] olarak 1g1ma yaparlar. Bu
cisimler biylece bulunduklan
sicakligi koruyabilirler. Fizik-
ciler, bu 1gimava, taracisim
rgtmast adimi verirler. Karaci-
sim 1g1masi, 0°dan sonsuza ka-
dar, biitiin frekanslarda yayi-
lan bir dagihm gésterir. Her-
hangi bir sicakhikta, bu dag:-
lim Planck formiiliivle verilir.
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Eletromanyetik
spektrum.
Gordnir i1gik,
bu bandin
¢ok az bir
bélimdnd
kaplar.

[simanin en ¢ok oldugu dalgaboyu,
Wien yasasi ile (Ams=k/A) kolayca he-
saplanabilir. Karacismin sicaklig art-
tikga, tepe noktasi yitksek frekansla-
ra (kisa dalgaboylarina) dogru kayar.

Cisimler, sicakliklarina gore, fark-
I1 dalgaboylarinda 1simim yaparlar. Si-
caklik birkag bin dereceye ¢ikugin-
da, bu 1gimimin bir kismi da goriiniir
isigin dalgaboyundadir. Kan cisim-
lerde, molekiiller ve atomlar siirekli
titresirler. Bir gazda ise molekiiller
¢ok daha hareketlidir; tek baglarina
etrafta dolasip birbirleriyle carpigir-
lar. Molekiillerin ve atomlanin titres-
me hizi, onlann sicakligina baghdur.
Madde ne kadar sicaksa, molekiiller
o kadar hizli titresir ve harcket eder-
ler. Elektromanyetik 1simaysa, bu
atom ve molekiillerdeki elektrik
yiiklerinin (elektron ve iyonlarn) iv-
melenmesi, yani hizlarimi ya da hare-
ket voniinil defistirmesi sonucunda
ortava ¢ikar.

Elektromanyetik 1simmun, foton
acdh verilen “paketler” bigiminde
olustugu biliniyor. Her paketin ener-
jisi, yukanda soziinii ettifimiz titre-
simlere, vani frekansa (va da dalga-
boyuna) baghdir. Titresim yani fre-
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Giines fiskirmalari, 1-60 metre (300-5 MHz) arasinda degisen dalgaboylarninda igima
yapariar. Cok giiclil fiskirmalanin etkisi, Dinya'dan bile hissedilmektedir. Yukarida
gériiniir (solda) ve radyo (sagda) frekanslanndaki aktiviteler karsilagtinimaktadir.

kans ne kadar yiiksekse, elektroman-
yetik isimanin tasidhfi enerji de o 6l-
¢iide viiksek olur.

Evren’de, hicbir cisim mutlak si-
fir denilen sicaklikta veya onun altin-
da bir sicaklikta olamaz. Mutlak sifir,
sifir Kelvin (0 K) ya da-273,16°C'dir.
Her cisim, mutlak sifirin iizerinde bir
sicakliga sahip oldugundan elektro-
manyetik enerji iiretir. Sicakliga bag-
Ii olarak, bu enerji artar va da azalir.
Sicaklik arttikea, enerjinin frekansla-
ra dagihm degisir ve viiksek enerjili
paketlerin (fotonlarin) sayisi artar.
Kuramsal olarak, Evren'deki tiim ci-
simlerden ¢ikan elektromanvetik
enerji dlciilebilir.

Isil olmayan 1gimayr olusturan
mekanizma ise, yiiklii parcaciklarin
manyetik alanla  Kkarsilagmasidir.
Yiiklii bir parcacik, manyetik alana
girdiginde, manvetik alan onu man-
yetik kuvvet gizgileri boyunca daire-
sel ya da spiral hareketler yapmaya
zorlar. Bu hareketler sirasinda, parga-
cik ivmelendigi icin, 1gimava baglar.
Kuasarlar ve atarcalar, bu tiirden
onemli 1stma kaynaklardir. Ustelik,
yapuklari radyo igimiminin vaninda,
goriiniir g1k, X-151m ve gama 1gini
frekanslarinda da 1;1ma yaparlar.

Isil olmayan isimimin bir bagka
kaynagi da maser’lerdir. (Maser:
Microwave-Amplified Stimulated
Emission of Radiation, uyanlmig 151-
ma yoluyla mikrodalga genliginin
yiikseltilmesi.) Normalde, yildizlara-
rast ortamda bulunan hidrojen mole-
kiilii (H:), karbon monoksit (CO), su
(H:0), hidroksil radikali (OH), silis-
yum monoksit (Si0), metanol
(CH:OH) gibi cesitli molekiillerin
saptanmasi pek kolay degildir. An-

cak, bu molekiillerin olugturdugu
bulutlar, gikadalar gibi yogun 1ginim
bélgelerine girdiklerinde, giiclii ma-
ser kaynag olurlar.

Evrendeki Radyo
Kaynaklari

Goze ¢arpan, yani veri belirlene-
bilen elektromanyetik 151ma kayna-
gina, belirgin (discrete) veya nokta
kaynak adi verilir. Belirgin kaynakla-
ra, verilebilecek drnekler sunlardir:
Giines ve dteki yildizlar va da yildiz
kiimeleri, atarcalar, kuasarlar. Bu
kaynaklar, ¢ok yerel (nokta kaynak)
olabilirken, daha genis alanlardan
(bulutsu gibi) 1s1nim yapan bolgeler
de olabilir.

Nokta kaynaklar, bir teleskopun
ayirt etme giiciiniin aynintilan ver-
mekte yetersiz kaldifi kaynaklardr.
Yildizlar, nokta kaynaklara gosterile-
bilecek en iyi érneklerdir. Giiglii bir
teleskopla bakngimizda bile, yildizi
ancak bir nokta 151tk kaynag olarak
goriiriiz.

Gokyiiziinde bir alan kaplayan
clektromanyetik 1sinim kaynaklarina
ise vaygin (extended) kaynaklar adi
verili. Bu kaynaklara, Samanyo-
lu’nu, molekiil bulutlarin, va da 1s1-
mimin daha yogun oldugu ve Yay A
(Sagittarius A) olarak adlandinlan go-
kada merkezini 6rnek gosterebiliriz.

Gézledigimiz cisim diginda bagka
kaynaklardan gelen ve algilayicilan-
mizin algiladin 1sinima ise arka plan
(fon) 1s1tmasi denir. Arka plan 1s1masi,
genellikle genig kaynaklardan ya da
pek ¢ok nokta kaynagin neden oldu-
gu yaygin goriinen iginim sonucu or-
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New Mexico’daki VLA interferometresi. Bu sistem, dev bir Y bigiminde, her dogrultuda 9'ar teleskop olmak (izere toplam 27 teleskop-
tan olugmaktadir. Fotografta, sistem, teleskoplar birbirine en yakin oldugu bigimiyle (600 m ¢apinda) gériidyor. Teleskoplar, bir-
birinden uzakiagtinidiklarinda, interferometrenin ¢api 37 kilometreyi bulabiliyor.

taya gikar. Ornek verecek olursak,
Samanyolu’nun igerisindeki bir vil-
dizt inceleyen bir gokbilimci igin, Sa-
manvolu, vaygin bir kavnak olmak-
tansa, arka plan 1srmasi kaynag ola-
rak kabul edilebilir. Eger bu 1gima-
nin kaynag, gozledifimiz cisimden
daha yakinda yer aliyorsa, bu durum-
da 1simaya 6n plan 1simast ads verilir.
Ornegin, uzakrtaki bir gikaday goz-
leyen bir gokbilimei icin Samanvyo-
lu'nun ginimini én plan 1gimas: kay-
nag olarak kabul edilebilir.

Gizle goriilebilen binlerce yildiz,
aynt zamanda birer radyo isimasi

kaynagidir. Yildizlarin nasil elektro-
manyetik 1s1ma yapuklarini anlamak
i¢in onlan siniflarina gire ayr ayri in-
celemek gerekir.

Degisken yildizlar, yaydiklan isi-
may1 zaman i¢erisinde degistiren vil-
dizlardir. (Degisken yildizlarla ilgili
ayrinuli bilgiyi, dergimizin 364. sayi-
sinda bulabilirsiniz). Bu yildizlar,
parlakliklarini, gorebildigimiz fre-
kanslarda degistirdikleri kadar, radyo
frekanslaninda da degistirirler.

Atarcalar (pulsarlar), kiitlesi belli
sintrlar arasinda kalan yildizlarin 6lii-
mii sonucu ortaya ¢ikan nétron vil-

M83 olarak adlandirilan bu sarmal gékada, Erboga Takimyildizi'nda yer almaktadir ve
bizden 12 milyon igik yil uzaktadir. Soldaki gériintd, gériinir 1sigin dalga boyunda alin-
mugtir. Sarmal kollarda olugsmus yildizlar mavi renkleriyle bu kollar aydinlatmaktadir.
Soldaki gérunti ise, aym gokadamm, nétr hidrojenin yaymakta oldugu 21 cm dalgabo-
yunda alinmigtir. Kirmizi renk, igimimin en yogun oldudu bélgeleri géstermektedir.
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dizlardir. Ziv elektrikle yiiklii parga-
ciklar olan proton ve elektronlar ¢iik-
me sonucu olusan vogun basingta
yildiz iginde sikisip birleserek nét-
ronlara déniigmiistiir. Bunlar o kadar
yogundur ki yogunluklart suyun vo-
gunlugunun (1 g/em') 10" (100 tril-
yon) kati olabilir. Bu vildizlar, man-
yetik kutuplarindan digart yayilan
cok gii¢lii radyo 1gimasi yaparlar.
Eger bir nétron yildizinin ekseni et-
rafinda doniisii sirasinda, manyetik
kutuptan ¢ikan 1gima Diinya’dan ge-
giyorsa, biz onu atmalar (puls’lar) ola-
rak goriiriiz. Bu nedenle bu yildizla-
ra atarca adh verilir. Artarcalarin pek
az1 goriiniir ya da X-1s1n1 frekansinda
isitma vaparken, biiyiikk g¢ogunlugu
(1000 kadari) radyo frekansinda igi-
ma yapar.

Diinya'da etkisi en giiclii olan
radyo kaynagi kendi vildizimiz Gii-
neg’tir. Giinesg patlamalan, gok giiclii
radyo isimimina yol agar. Bu igimimla-
nn, Diinya iizerinde belirgin etkileri
olmaktadir.

Samanyolu disindaki gokadalar
radyo 1gmmimlan bakimindan genel-
likle ikiye ayrihr: Normal gékadalar,
etkin gikadalar. Normal gokadalarn,
cok giiclii kaynaklar olduklan siyle-
nemez. Gikadamiz Samanyolu’nun
da i¢inde yer aldigi, Yerel Kiime'nin
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Sarnanyolu’nun bu gériintiisil, Avusturalya'da 64 metrelik Parkes Radyo Teleskopu'yla yapilan ¢alismalar sonucu olusturuldu. 12 cm
dalgaboyunda yapilan gézlemler sonucunda pek cok sidpernova kalintisi kegfedildi,

en biiyiik gokadasi olan Andome-
da’'nin radyo dalgabovunda yaymak-
ta oldugu giig, 10* watt'nr. Buna kar-
sin, giiglii bir kaynak olan Kugu A
(Cygnus A) gokadasi 10" wartt giic
yvaymakradir (Andromeda gikadasi-
nin 1 milyon kan).

Akrif gikadalar, radvo gokadalar,
kuasarlar, blasarlar ve Sevfert Gika-
dalan olarak kendi i¢lerinde ¢esitlere
avrilirlar. Radvo gékadalan, ¢ok giig-
lii radvo dalgalar vayarlar. Bir kuasar,
(Quasar: Quasi-stellar radio source,
vildiz goriiniimlii radyo kaynagi) tek
basina, bir giikadadan bir milyon kez

giiclii radyo 1sinimi vayabilir. Kuasar-
lar, élciilebilen en uzak cisimlerdir.
Onlardan kaynaklanan isinim, nere-
deyse evrenin yagina (15 milvar vil)
denk bir siirede bize ulagir. Blasarlar,
merkezleri ¢ok parlak gokadalardir.
Seyfert Gikadalan ise, tayflarinda
belirgin emisvon ¢izgileri (belirli dal-
ga bovlarinda yogunlasan 1ginim)
olan gokadalardir.

Yildizlarin aksine, gezegenler ve
uydularindan kaynaklanan radvo 1s1-
nimi (ashinda Jiipiter ve Satiirn’ii bu-
nun diginda tutabiliriz) daha cok si-
vahcisim 1gimasiyvla sinirhdir. Bu

gokcisimlerinin yaydiklan 1gimanin
dalgaboyunun dlgiilmesi, bize onla-
rin yiizey ve degisik i¢ katmanlarnin
sicakliklarini hesaplamamiza olanak
ranir. Radyo gokbilim galigmalannda
en ¢ok fiizerinde durulan gezegen,
kuskusuz Jiipiter'dir. Jiipiter'in kiit-
lest, Diinya’ninkinin 318 kati; man-
vetik alant da vyaklagik 30 kaudir.
Manyetik alan, Giines’ten gelen
elektrik yiiklii pargaciklan yakalar ve
vakalanan bu pargaciklar manvetik
kutupran atmosfere girer. Bu hare-
ketler sirasinda, 1s1l olmayan, giiclii
radyo 1simast vyaparlar. Buna, Jipi-

Radyo Penceresinden
Evren

Renan Pekdnld
Dog.Dr, £ga Univarsitesi, Astronam! ve (Jzay Bilimiten Botimi

Evrene iliskin bilgilerimizi gesith gokelsimleri-
nin bize génderdiyl fotonlardan derliyoruz, Bu
fotonlar erkelerine (enerjilering) gore, gama,
X - 1gint, moréte, gorsel, kimmizidte, radyo foton-
lan olarak adlandinlir. Algladigimz igimmin ye-
Ginligi, yedinliginin zamanla degisimi, uglagmasi
(polarizasyonu), sicakh, frekansi, frekansimn
zamanla dedisimi hem kaynadin hem de gbz-
lemcile kaynak arasindaki yidizlararas: veya
gtikadalararasi ortamin iginde bulundugu fizlksel
kogullara iligkin bilgller sunar,

Radyo penceresinden algladigimiz fotonlar,
Uretiime streclerine bagi olarak bizi ortamin si-
cakligl, elektron yoguniugu, manyetik alan ye-
ainligi, relativistik pargaciklann erke ve sayilan
konusunda bilgilendirir. Yer, gezegenlerin ¢ogu,
ozellikle JUpiter, GUnes, yildizlar, yildiziararas or-
tamdaki molektlier, gbkadalarin ¢ogu radyo dal-
galan Uretir.

Omegin, Yer ok yegin radyo dalgalari Greti-
cisidir. Yer'in manyetik uglakian {(Kutuplar) vaki-
ninda manyetik alan kuwet clzgilerl boyunca
yonlenmis olan elektrik alantar buradaki slekt-
ronlarl ivmelendirir. Bu elektronlar 2 - 10 keV er-

kelere dek yliksellilirer. Daha sonra bu elektron-
lar lazerin mikrodalga bolgesindeki dengi olan
mazer streciyie radyo dalgalan salarlar. Bu tlr
radyo dalgalarna Auroral Kllometric Radiation
(AKR) denir. Bu [simimin frekanst, iyonosferin ke-
siklilik frakansindan daha dOstk oldugundan Yer
konuglu radyo teleskoplarla algllanamaz.
AKR'nin varlia ancak 1970 yillarda uydu adz-
lamleriyle anlasidi, Isinimin “pariaklik sicakhg”
10" K denlidir, Bunun anlami sudur : eger evren-
de sicakidr 10" K olan bir gékeismi bulunsayd,
bu gokeisminin bize iigii frekansta (kilometrik
dalgaboyunda) gbnderecedl simimin yeginligl
AKR yeginliginde olacakt. Ancak evrende bu-
gtin bu denli sicak cisimler yok! Isinimin parlak-
Ik sicaklig, o bolgedeki elektron dagilimimn
“normalden” saptidina isaret eder.

Jipiter de desimetrik ve dekametrik bolge-
larde guicll radyo Greticisidir. Bu isinimiar da do-
gal siireglerle Oretimis inimiardr, Ozellikle de-
kametrik radyo dalgalan (DAM) AKR gibl son de-
rece yedindir, DAM isimiminin salinma zamaniyla
Jupiter'in n Igteki uydusu olan lo'nun kenumu
arasinda bir iligk: vardir, Diger bir deyisle, lo JU-
piter'in DAM iginimini: uyartmaktadir. Bu ginim
da elektroniann manyetik alan igindeki devinim-
lerindén kaynaklanmaktadir.

Gines de radyo dalgalar konusunda olduk-
ga "comerttit”. Hem durgunken hem de “flare”
adi verilen erke bosalmalar sirasinda gok genis
bir frekans araliginda radyo dalgalan salar. Bun-
lann Iginde en llging olani milisaniye stireyle pat-

lamall erke géndsren "milisecond spike burst”
ad\ verilen tlrdlr. Bu tir isimimin parlakhk sicak-
Iig 10 K'den gok fazladir. Bu deder yine, elekt-
ron dagihminin ilgill bolgede "normalden” sapti-
Gina isaret eder. Bu tir dagilimliara "ters toplu-
luk™ denir. Lazer'in ve radyo teleskoplann odak
noktasindaki mazer'in callsma llkesinde de boy-
le bir foplulugun varkd yatar.

Evrende flare yildizian olarak adlandinian yil-
dizlar vardir. Bu yildzlarnn zaman zaman durgun
durumlanndaki erkelerinin bin katl erkeyi saldik-
larna tanik oluyoruz. Bu erke, manyetik alan
igindeki dagiimlan “normalden” sapmis olan
elektronlarca salinr,

Devasa boyutlardaki karanhk molekdl bulut-
lan yeni olugmakta olan yldzlann kozmik dogu-
mevidir, Iki atomludan 13 atomiuya dek 60 mo-
lekitn varigini bu molekillerin salmig oldugu
radyo dalgalanyla tgreniyoruz, Bunlardan bazi-
lanyla gliniiik yasantimizdan tanigyoruz: alkol,
ster, su, amonyak, karbon monoksit ve asetilen.
Gorell olarak son zamanlann bulgusu olan yildiz-
lararas molekilier karbon kékenll, diger bir de-
visle, organik molekiilerdir. Bu molekdiller
Yer'dekl tim yasam bigimlerinde kargimiza ¢ik-
maktadir, Ancak, bundan 20 yil dnece, Yer'deki
yasamin baslayabilmesi icin gerekli olan mole-
killlerin uzay kosullannda da varolabilecegini
kimse ngoremezdi. Unld radyo gdkbilimeller-
den Verschuur'un dedigi gibl, "Bu moleklllerde
karbon (C), hidrolen (H), azot (N) ve oksijen (O)
atomlannin baskin bllesenler olarak bulunmasi
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Samanyolu merkezinin VLA tarafindan elde edilen radyo dalgaboyundaki gérintileri.
Kirmizi renk, en giicli radyo yayimini, saridan maviye dedisen renklerse gittikce zayifla-
yan radyo yaymimini géstermektedir. Soldaki gérinti, gercekte 250 1sik yil capindaki
bélgeyi géstermekle birlikte, gokylziinde dolunay kadar alani kaplamaktadir. Sagdaki
gorintd ise yine Samanyolu merkezinde 30 1sik yil capindaki bir bolgeyi géstermektedir.

ter’in dekametrik tgimast denir, Sa-
tiirn de benzeri sekilde, ancak daha
zavif 1sima yapar.

Radyo Teleskoplar

Grote Reber’in 1937'de yapugi
ilk ¢anak antenle olusturdugu Sa-
manyolu haritasindan sonra, bilim
adamlan radyo gékbiliminin 6nemini
kavramaya bagladilar. lkinci Diinya
Savasi’ndan sonra, radyo teleskoplar
tiim Diinya'ya yayildi. Bugiin, radyo
giozlemevlerine, neredeyse oprik
gozlemevleri kadar sik rastlaniyor.

Reber’in olusturdugu ilk radyo
teleskop gibi, giiniimiiziin radyo te-
leskoplar da genis bir parabolik ca-
nakran ve bu ¢anagin odagina yerles-
tirilmis bir antenden olusur. Sistem,
optik teleskoplardakine benzer bir
bigimde ¢alisir. Amag, olabildigince
¢ok 1ginim toplamak ve bunu algilayi-
ciya yonlendirmektir. Canagin ¢api
(daha dogrusu yiizey alani) ne denli
biiyiik olursa, o él¢iide 151nim toplan-
musg olur. Canagin odagindaki antenle
alinan sinyaller, bir kontrol merkezi-
ne gonderilir; burada yiikseltlerck,
kaydedilir ve incelenir.

Baslangicta, elde edilen goriintii-
ler pek de doyurucu degildi. Ciinkii,
vapilan teleskoplarin ayirt etme gii-
cil, ivi goriintiiler elde etmek igin ye-
tersiz kaliyordu. Ozellikle de uzun
dalgaboylarinda alinan gériintiiler
¢ok bulanik oluyordu. Bu nedenle, o
siralar gékbilimciler, radyo teleskop-
larin ancak bulanik, belirsiz goriintii-
ler saglayabilecegini diigiindiiler.
Cok biiyiik, ¢apt 30 metreyi asan ca-
naklar yapilds; ancak, bu teleskopla-
rn higbirisi optik teleskoplann elde
ettigi kalitede goriintii almak igin ye-
terli olmuyordu.

Daha sonra, bu sorun, ¢ok akillica
bir yontemle c¢oziildii. Griiniir 151510
aksine, radvo dalgalar, elektrik kab-
lolaniyla taginabilivordu. Bu, bir ya da
daha fazla radyo teleskopun birbirine
baglanabilecegi anlamina geliyordu,
Bu sisteme, interferometre adi veril-
di. Bu teknik sayesinde, birbirinden
kilometrelerce uzaga vyerlestirilen
radyo teleskoplarla alinan sinyaller,
uzaklifa uygun diizenlemelerden
sonra bir araya getirilerek, gizlenen
cismin ¢ok daha keskin bir gériintiisii
olugturulabiliyordu. Elde edilen so-
nuglar gok etkileyiciydi. Teleskopla-
rin ayirt etme giicii, iki teleskop ara-
sindaki uzakhk kadar bir capa sahip

gercekten carpicl bir durum! Ciinkd, bu atomiar
yasamn ABC sidir, Kisacast bu dart *harf” (C, N,
0, H) ve fosfor (P) gibisinden, noktalama Isaret-
leri gorevi géren bir atom yardimiyla ‘sotzcikier'
(molekiiller) ve sdzciklerin yanyana diziimesiyle
“Yumeeler’ (protein veva DNA molekiileri) olustu-
rulabllir. En 6nemlisl de bu timcelerle bir ‘kitap'
(tlm canh tOrer) veya bu kitabin bolumleri yaz)-
labilir".

Kaynagindan ¢ikip yildiziararas: ortamda ya-
yilan radyo dalgalan yidizlararas) ortamda yayi-
lirken bu ortamdaki plazma ve manyetik alanin
etkileriyle hern “kisilik yanimasina” ugrar hem de
degisik frekanstakl sinyaller yere degislk zaman-
larda ulagiriar, Omegin atarcalann (pulsarlann)
yuksek frekansta génderdidi sinyalier disuk fre-
kanstakilere gére yere daha énce ulagirlar. Eger
diger dalgaboylanndaki gozlemler bize o kaynak
dogrultusundaki elektron yogunlugunu verirse,
biz de sinyal gecikme zamanlanndan atarcanin
bize olan uzakhdini bulabiliriz. Yidiziararas: or-
tamdaki manyetize olmus plazma da radyo sin-
yalini sag ve sol dairesel uglasmis bilegenlerine
aymnr; sinyalienn “kigllik yanimast” budur, Bu (ki
gozlemsel bilgl bize kaynakia gdzlemci arasin-
dakl manyetik alanin yeginligine lliskin bilgi su-
nar. Bdylece, pargall da olsa gékadamizin man-
yetik haritasim gikarabiliriz.

VLA ve VLBI gibisinden agisal ¢oziimleme
guglerl “inaniimaz” boyutlara ¢ikrmig olan radyo
teleskop dizileriyle birgok radyo Kaynagimin hari-
tasini gikarablliiz. Bunlar icinden en garpici ola-

ni radyo gdkadalandr. Radyo gokadalannin ha-
ritalannda ortak olan yan, Gzekte (merkezde) si-
kisik bir cisim; bu cisimden Iki yone dogru akan
maddenin jetleri ve jetlerin ucunda, ozekteki ci-
simden 100 - 150 isik yil 6tede Ikl sigim (lobe),

Degisik kitalardaki radyo teleskoplar yerbilim
alaninda kitalann kaymasmin dlgtumlennde kulla-
nilmaktadir, llke son derece basittir. Gaky(izinde
dogrusal ve agisal uzaki@gi bilinen radyo kaynak-
larindan birsi Gunes'tir. Glnes'in agisal boyutu
Iki radyo teleskopla son derece duyarl bir bigim-
de dliciilebilir, Bu teleskoplar arasindakl uzaklikla
Giines'in agisal boyutu arasinda bir bagyint var-
dir, Eger iki teleskoptan binni Avrupa digerini
Amerlka kitasinda secersek ve aralarindaki
uzakhg da sagiikli bir bigimde belirfersek bel-
Ii bir zamanda Gines'in radye gérintUstindn
agisal boyutunu bulabiliriz. Bir yil sonraki olgum-
lerimiz bize (Glines'in radyo boyutlannin degis-
medigin varsayarsak) Avrupa ve Amerika kitala-
rinin birbirinden ne denli uzaklagtigini sdyler,
VLBI agwla vapilan boyles! bir galisma, lsveg lle
Massachussetts eyaletinin birbirinden yida 1,7
cm uzaklastklanni ortaya glkarmistr,

Son olarak sunu soyleyebifiriz : “evrende yal-
niz miyiz?" sorusu sikga sorulan bir sorudur. Bi-
limsel kamitlann henliz olmadit bu alanda yarit-
lar da kuskusuz spekulatif dizeydedir. Yildizlara-
rasl uzakliklann Grkittict boyutlan ve teknolojik
kisitiamalar bu tir yoleuluklan en azindan bugdn
igin olanakszz kilyor. 15. yizyilin denizagin gez-
ginlerine benzer yidiziararas) gezginlen alnu-

miizde destekleyecek bir sponsor bulamayaca-
gimizdan yerdtesi canlilara lligkin bilgilenmeyt
uzaktan lletisimle saglayacagiz. Bu konunun
basglica sorusu, “nereye hangi frekanslarda ‘ba-
kacagz'?" sorusudur.

Evren'de en bol niceliklerde kargilagiian ele-
ment notr hidrojendir, N&tr hidrojen 21 cm
(1420 MHz) dalgaboylannda radyo salicisidir
Radyo teleskop teknolojisine ulasmis olan bir
uygarlik evrenin en bol 1simim bilesenierinden bi-
ri olan 21 cm fotonlann alglayabilecek dizeye
gelmis demektir. Eger biz - Yer'deki uygarlik -
bu dalgaboyunu "tasiyici” olarak seger ve 6zek-
sel frekans 21 cm olan dar bir frekans bandina
kodlanmmis sinyaller yiiklarsek, sectigimiz hedef-
lerden birinde de bu kodlu sinyall gozecek bir
uygarlik varsa lletisime baslayabiliriz. SET| prog-
raminin ozinde de bu varsayimlar yatmaktadir,
Ancak bugiine dek SETI'den "lste oradalar!”
cighty yukselmedi, Bu sessizllk, kuskusuz, "ev-
ren, Yer'deki insanogiu igin yaratimistir” gibisin-
den bir insandzekgl (antroposentrik) felsefeyi
beslememelidir.

Ozet olarak, Evren's radyo penceresinden
bakmak gercektan heyecan vericl. Bu pencere
bize degisik gokeisimilerinin ayrmitih gorintiileri-
nin yanisira elemant bolluklanna, elektron dagi-
limiarma, manyetik alan stkilerine dek bilgiler
sunmaktadir. Eger frekans ve bakilacak yore ko-
nusunda yanlis dustinmuyorsak, ayni pencers
bizim olasi diger uygarliklarla lletigimimizi sag-
layacak.

Haziran 1998
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bir releskopunkine denk oluyordu.
Interferometre teknigi, 1940’larin
sonlannda kesfedildi. Aruk, gikbi-
limciler, radyo frekansinda 1s1ma va-
pan gokcisimlerinin ayrinuli goriineii-
lerini elde edebiliyorlardi. Oprik te-
leskoplarin sagladigindan daha ivi so-
nuglar elde etmek igin, birbirinden
binlerce kilomertre uzakra ver alan
radvo teleskoplar, birbirine baglana-
bilivordu. Boyle bir sistem kullamla-
rak elde edilebilecek en yiiksek ayirt
etme giicii, iki releskopun, yerkiire-
nin iki zit ucuna vyerlestirilmesiyle
gergeklesirdi. Bu durumda, radyo
dalgabovunda, 0,00001 ark saniyelik
(ortalama bir optik teleskopun gore-
bileceginin 100 000 kat) bir hassasi-
vet elde edilebilirdi. Clesitli iilkeler-
deki radyoteleskoplann bir anda ayni
gikcismini gozleyerek gergeklestir-
dikleri interferometre agina, Co#
Uszun Erimli Girisim Agi (Very Long
Baseline Interferometer, VLLBI) de-
nir.

New Mexico’da inga edilen ve
1980 yilinda faaliyete gegen interfe-
rometre, gosterilebilecek en iyl or-
neklerden birisidir. VLA (Very Large
Array, Cok Biiviik Dizi) olarak adlan-
dirlan bu sistem, dev bir Y bigimin-
de, her dogrultuda 9ar teleskop ol-

Hindistan'daki Biyiik Metredalga Radyo
Teleskopu, herbiri 45 metre capinda
toplam 30 canak antenden olusan bir sis-
temdir. Bu sistem, g6kadalan ve yildiz
kimelerini olusturan devasa hidrojen
bulutlarinin incelenmesinde kullaniliyor.

mak iizere toplam 27 teleskoptan
olusuyor ve ¢api1 35 kilometreyi bula-
bilen bir alam kapliyor. Raylar iizeri-
ne yerlestirilmis teleskoplar, birbirle-
rine istenildigi kadar yaklastunlip
uzaklasurilabilivor. Boylece, gereksi-
nime uygun ¢oziiniirliiklere ulasilabi-
liyor.

VLA, her yil yaklasik 600 giokbi-
limei tarafindan, cesitli projelerde

‘Tirkiye'de
'Radyo Gékbilim

Mehmet Emin Ozel
Prof. O, Marmara Aragtirma Merkez-Lizay Teknolgjiien Grubu

Radyo Gaokbllim, optik teleskoplann aksine,
elekirik, makine mihendisligi, haberlesme ve
sogutma teknolojileri gibi karmasik teknolojile-
rin bir araya getirlmesini gerektirdidi igin Glke-
mizde gelisme olanagi bulamamisti. Radyo te-
leskoplann goreli boyutlan ve igletme masrflan
da diger bir enge! olusturuyordu.

Radyoda molekil spektroskopisi galisma-
lan, molekdl 1sima cizgilerinin Gnemli bir bold-
munin milimetre ve milimetre altl dalgaboyla-
rinda olmasi neden lle bir béltimi kigik ¢ap-
Il radyo teleskoplaria (1-2 m) gerceklestiriiebi-
len calismalardir. Teleskopun ayirt etme glicl-
nil veren (dalgaboyw/gap) oraru 2 metrelik bu
radyo teleskop igin insan gicl ayirt et-
me kabiliyetine veya 10 cm'de galigan

lagik 1 yay dakikasi, yani 1/60 derece)
yakindir,
TUBITAK, 1891 yiinda DPFT tnerisi fle
| kurulan Uzay Bilim ve Teknolojileri Ko-
mitesl (UBITEK)'In onaylanan galisma
| progranm cergevesinde radyo gokbi-
i galismalann Tlrkiye'de baslatmak
| karan aimigtic. Once 14 m gapinda

50-100 m'lik bir radyo teleskopa (vak- —_—

biiylikge bir radyo teleskop projesi igin inaleye
cikilmig, ancak maliyetinin ylksekligi nedeniyle
(4,5 milyon dolar) bu ihale iptal edilmistir. Bunun
yering, 1995 yilinda, Ukrayna Bilimler Akadermi-
si Radyo Astronomi Enstitisi’'nce onerilen 2
m'lik bir milimetrik teleskop, kismen BM tarafin-
dan finanse edilerek toplam 38 000 Dolara sa-
tin alinmig (Benzen bir teleskopun bati kaynak-
I ternini igin bedel 1 milyon dolann Uzerindedir)
ve Mayis 1995'te Gebze'de kurulmustur. Bu
dalga boylanminda, atmosferdeki su buhan so-
gurmasi nedeni lle Gebze en lyi se¢gim olma-
makla birlikte baglanaigtaki yogun lojistik des-
tegi geregi gibi nedenlerle caligmalara burada
baglamistr, 2 metrelik Marmara Radyo Teles-
kopu, (MRT-2) olarak isimlendirilen teleskopun
kallbrasyon caligmalari (1995-1996) sonrasin-
da, (lkemizdeki Ik radyo astronomi konulu bi-
limsel gbzlemlere baslanmigti, Bu gdzlemler
1997 Agustosuna kadar devam etmistir. Bu ta-
rinte MAM'daki elektrik kesilmelerinin, teleskop
glicunl saglayan sistemi ve ona bagl strek-
i glic kaynagini (UPS) da beklen-
medik sekilde bozarak devreden
gikardl. Bu olay srrasinda teles-
kopun alci devrelerinde ciddi
bir ariza meydana geldi. Halen
aliginin tamin igin gerekll kay-
nagn teminl igin galigmalar
sUrdUrulmektedir,
Bu dénemde MAM Uzay Tek-
MRT-2  nolojileri Bolimi koordinasyo-

kullaniliyor. VLA, su anda yeryiiziin-
deki en giiglii ve en iiretken interfe-
rometredir. Bu teleskopun radyo fre-
kanslaninda elde ettigi goriintiiler,
yeryiiziindeki en biiyviik optik teles-
koplarin goriiniir dalgaboyunda elde
ctuikleri goriintiilerle karsilaguinlabi-
lecek kalitededir. Harra, gokbilimei-
ler, 0,7-1,3 em dalgaboylarinda elde
edilen avirma giiciiniin, Hubble’in
ayirma giiciine rakip olabilecegini
belirtiyorlar.

21. Yuzyilda
Radyo Gokbilim

Kuyrukluytldizlarin =~ molekiiler
icerifi iizerinde yapilacak arastirma-
lar, Giines Sistemi'nin olusumu ve
belki de Diinya’daki yasamin kayna-
#1 hakkinda bilgiler saglayacak. Ge-
zegenler; ozellikle Jiipiter'in uydusu
lo’nun volkanik 6zellikleri gibi, yapi-
lar incelenecek. Arecibo’da kurul-
makta olan veni radar sistemi, geze-
gen vyiizevlerinin haritalanmasinda
dénemli rol oynayacak.

Radyo gokbilimciler, bildigimiz,
normal vildizlar yaninda, teleskopla-
nnt pek siradan olmayan yildizlara
cevirmeyi ¢ok severler. Bu yildizlarin

nunda yapilan Glkemizdeki bu flk radyo gékbi-
limsel gézlemler TUBITAK Tez Destek Progra-
mi'nca (TDP) desteklenen 3 tez galismasinin ve
1 bilimsel makalenin konusu oimustur. Bu ga-
ligmalanin konular,

1, MAT-2'nin kalibrasyonu ve 100 GHz'de
(3mm) Glines Gozlemleri (Ogrenci ve Ggretim
tiyesl ODTU-Fizik Bolimi'nden)

2, 100 GHz'de Ay ve Gezegenlerin Goz-
lernleri (Ogrenci ve ogretim Uyesi AU Fen Fa-
kiiltesi Astronomi Balimi'nden)

3. 101 ve 110 GHz'de Atmosferik Ozon
Qizgisi Gozlemleri (Ofrenci ve ogretim lyesi
AU Fen Faktiitesi Astronomi Baltimi'nden) ol-
mustur. Bunlar arasinda ozon gozlemierini he-
def alan galigmanin sonuglan TUBITAK Turkish
Journal of Physics'de yayimlanmasi kabul edil-
mig olup 1998 iginde yayinlanacaktr. Diger ca-
lismalar da makale olarak hazilanmaktadir,

Halen TUBITAK''n Gebze'deki Marmara
Aragtirma Merkezi'nde bulunan MRT-2 Radyo
Teleskopu, MAM'In temel bilim galigmalarindan
bltind lle vazgegmesi karan Uzerne, kendisi-
ne sahip gikacak bir Universite veya kurulus
beklemektedir. Tamirl Igin gerekli olan 15 000
Dolar'lk kaynagn bulunmasi sonrasinda,
MRT-2'nin ya kendisine sahip gikacak bir (ni-
versiteye veya Antalya'daki Ulusal Goziemey|
arazisinde bir yere taginarak TUBITAK Ulusal
Gazlemevl Enstitiisti (TUGE) binyesinde Igletil-
mesi Uygun gdztimier olarak degerlendiriimek-
tedir.
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incelenmesindeki yeni gelismelerde,
New Mexico'daki VLA nin rolii bii-
viik olacak.

Yeni kugak, milimetre ve daha
kiigiik dalgaboylarinda ¢alisacak rad-
vo teleskoplar, yildizlararasi madde-
nin Kimyasini inceleyecek. Kimyasal
¢lementlerin evrimi ve organik mole-
kiillerin incelenmesi, Evren’in vapi-
lanmasi ve yagamin kaynag hakkin-
da 6nemli bilgiler clde etmemize yar-
dimer olacak.

Kau hal iizerine ¢ahsan fizikgiler
i¢in, atarcalar, yaklagtk 10 km ¢aplh
yogun birer kristal olarak, dogal birer
laboratuvar gorevi goriiyor. Bu ¢ok
yogun cisimler, siiperiletkenlik, sii-
perakigkanlik ve bir takim ¢ok yogun
kiitlegekim etkilerini incelemek igin
de ¢ok uygun cisimlerdir. Giines Sis-
temi digindaki gezegenlerin varhi,
ilk olarak, Arecibo'daki atarca giz-
lemleri sonucunda ortava ¢ikn.

Arastirmalar, etkin gokadalarin ge-
kirdeklerinde yer alan olaylar iizerin-
de yogunlasacaklar. Molekiiler spekt-
roskopi teknikleriyle bu balgelerde
bulunan gaz ve tozun incelenmesi,
aktivitenin kaynaginin anlagilmasini
saglayabilir. Cok uzaklardaki radvo
gokadalar ve kuasarlarla aramizda bu-
lunan gaz bulutlarinin incelenmesi,
Evrenin yapisimin daha iyi anlasiima-
sinda biiyiik role sahip olacak.

Diinya Dis1 Yasam
Arastirmalar

Radyo gokbilim deyince, belki
pek ¢ok insanin (6zellikle de Carl Sa-
gan’in Mesaj in1 okumus ya da filmi-
ni izlemis olanlarin) aklina, Evren’de
valmz olup olmadigimiz sorusu geli-
yordur. Bu, gerek bilim adamlan, ge-
rek filozoflar, ya da normal insanlar
tarafindan ¢ok tartigilan bir soru. An-
cak, soru bilimsel olarak ele alindi-
ginda ortaya gikan cevap neredeyse
kesin: Hayir, yalniz degiliz!

Insanhigin bugiinkii teknolojiyle
béyle bir soruyu hemen yanitlayabil-
mekK i¢in yapabilecegi pek fazla bir
sey yok. Yapabilecegimiz tek sey,
giiclii radyo teleskoplarla, Diinya'ya
gelebilecek olasi bir radyo sinyalini
duymaya galigmak. 1960’larin bagla-
rindan bu yana, Diinya digi bir uygar-
liktan gelebilecek sinyalleri aragtir-

Huziran 1998

Heniiz fikir asamasinda olan Cyclops Projesi. Bu proje, eger gerceklesirse, Diinya digt
uygarliklarin arastirdmasindaki en bdyiik proje olacak. Cyclops Projesi igin olusturula-
cak radyo alicilan, 16 km capinda bir alan kaplayacak ve 1000-2500 antenden olusacak.

mak i¢in, gesitli projeler yiiriitiiliiyor.
Bilim adamlari, Diinya digi bir uygar-
ligin haberlesme igin radvo frekansi-
n1 Kullanmalannin daha biiyiik olas-
lik olacagimi belirtiyorlar. Ciinkii, bu
frekanslarda gok uzaga sinyal gonder-
mek igin, diger frekanslara oranla ¢ok
daha az enerji gerekiyor. Ayrica, vil-
dizlararasi ortam, radyo dalgalarina
gegirgendir. Aslinda, bu is tam anla-
muyla samanlikta igne aramaya benzi-
yor. Sadece Samanyolu'nda bile, gev-
resinde gezegenler bulunmasi olas:
milyarlarca yildiz var.

Diinya dig1 canlilars radyo frekan-
sinda arama fikrini ilk ortaya atan
Frank Drake adh bir gokbilimciydi.
Drake, 1960 yilinda 30 metrelik rad-
yo teleskopunu yakinimizdaki birkag
Giines benzeri yildiza gevirdi. Bura-
larda bulunabilecek akilli canlilarin,
bilimsel nedenlerle nétr hidrojenin
yaydigi dalgaboyunu (21 em) kulla-
nabileceklerini diigiindii. Drake, hig-
bir sinyal almadi; ancak, onun bu
arastirmast, SETT (Search for Extra-
terrestrial Intelligence, Diinya disi
akilli canlilan aragtirma) disiplininin
dogmasini sagladi ve bir dizi baska
projelerin olusturulmasina 6n ayak
oldu.

1960’larda, Sovyetler birkag gelis-
mis uygarhgin giiclii sinvaller génde-
recegini umarak, antenlerini gokyii-
ziinde hemen hemen her yéne ¢evir-
diler. 1970’lerde, pek ¢ok Amerikali
gokbilimcivle birlikte, NASA da Ka-

liforniya’daki Ames Arastirma Mer-
kezi'nde Diinva-disi akilli canhlan
aramaya basladi. 1984 yilinda kurulan
SETT Enstitiisii, sayis1 1000’e varan
vakinimizdaki Giines benzeri yvildiz-
lari dinlemeye koyuldu. Bunun va-
ninda, SETT programini destekleyen
en etkin gruplardan biri de Carl Sa-
gan'm 6liimiinden 6nce baginda bu-
lundugu, Planetary Society dir.
NASA, yeni yeni yiiriitmeye bag-
ladig Kokenler Programr’yla, Diinya
dist yasam olayina daha farkh ve
olumlu bir agidan yaklagiyor. Bu
programin amaci, gezegenlerin olu-
sumunu ve ne kadar siklikta bulun-
dugunu inceleyerck yagamin gelis-
mesi olas1 gezegen sistemlerini bul-
mak. Bu arastirma, SETI programla-
rnndaki en akillica yontem olarak gi-
riinfiyor. Bugiine defin, bu aranan
akilli canhilardan bir sinyal alinamadi;
ancak, ilerleyen teknoloji ve arastir-
ma teknikleri sayesinde belki yakin
bir gelecekrte, varliklarina dair bir sin-
yal alinz. Mars’ta yasamin izleri,
Ay’da su bulunmasi gibi kesifler hep
bu yoldaki aragtirmalarin siirdiiriil-
mesi gereginin gostergesidir.
Yazsya batkrlarindan dolays

Prof.Dr. Mehmet Emin Ozel's ve
Dog.Dr. Renan Pebiinii've tegebbiir ederis
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Evrene Bagka Blr Pencereden Bak1§

Radyo Gokbilim

1931'den énce, gikbilim, sadece
geceleri gokyiiziinde parlayan gokci-
simlerinin gozlenmesi olarak tanim-
lamyordu. Ashinda, giiniimiizde de
pek ¢ok kisi gokbilimcilerin yalmizca
bunu yapugin diisiiniiyor: Aksamla-
r1, diirbiinleriyle, biiyiik ya da kiiciik
teleskoplanyla hava kararincaya ka-
dar bekleyip, sonra da birtakim gok-
cisimlerine bakan giozlemciler...

Peki, 1931’de gokbilim alaninda
ne degisti? O wil, gokcisimlerinin
radyo frekansinda da isinim yapukla-
r kesfedildi. Gergi, bu rarihten énce,
gordiigiimiiz 11@in disinda da 11ma
oldugu biliniyordu; ancak, gékcisim-
lerinin bu frekanslarda 1gimm yapa-
bileceklerini kimse diisiinmemisti.

Bilimde sik sik kargilasilan bir
olay vardir. Bir bilim adami bir konu
iizerinde arastirma vaparken, bu
arastirma ister istemez bagka bir keg-
fin gergeklesmesine yol agabilir. Iste,
uzayin derinlerinden gelen radyo
dalgalanimi kegfettiginde, Karl G.
Jansky (1905-1950) bir baska sey icin
ugrasivordu. Jansky, Bell Telefon
Laboratuvarlari’nda radyo miihendi-

si olarak calisiyordu. 1931 wyilinda,
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telsiz telefonlarin anten tasarimlan
iizerine arastirma yapmak amaciyla,
bildiklerimize hi¢ benzemeyen bir
anten yapu. Jansky, yaptug ¢aligma-
larla, firtinalar sirasinda ortaya g¢ikan
istenmeyen girisgimleri engellemenin
bir yolunu bulmayr amacghyordu.
Janskv'nin anteni, 14,6 metre dalga-
boyunu algilamak iizere yapilmisti.
Anten her 20 dakikada bir ckseni et-

rafinda déndiiriiliiyor, elde edilen
veriler bir yaziciyla kagida aktanli-
yordu.

Jansky, anteni sayesinde statik
olarak adlandinlan radyo frekansin-
daki parazitlerin firunalardan kay-
naklandifim kanicladi. Bunun digin-
da, dikkarini ¢eken ancak bir anlam
veremedigi bir parazit daha vard
Jansky bunu “kaynag belli olmayan,
sabit bir sss sesi” olarak tanimlad.

Jansky, dlgiimlerini siirdiirdii.. Pa-
razit, vaklagik 24 saat siiren periyotla
déniiyordu. Gergekte, kendisi bir
gilkbilimei degildi. Buna karsin, kay-
nagin Diinya’'nmin kendi ¢evresinde
doniis siiresine denk gelen bir peri-
yoda sahip olugu, Jansky’nin dikkati-
ni ¢ekti; parazitin kaynaginin Diinya
diginda oldugunu diisiindii.

Jansky, basta kaynagin G
olabilecegini diigiinmiisrii;
sonra onun her giin ayni konumdan 4
dakika erken geguigini fark ett. Bu-
nun nedeni suydu: Diinya, Giines’in
cevresindeki bir turunu 365 giinde
tamamlar. Olay1 Giineg'e degil, yil-
dizlara gire ele aldigimizda, Diinya
Giineg’in ¢evresinde dolanirken, bir

Siines
ancak,
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kerc de kendi g¢evresinde fazladan
dolanmig olur. Yani, vildizlara gére,
bir yil, giin doguglarinin ya da batig-
larinin savisindan bir giin kisadir. Yil-
da bir giin, giinde yaklasik 4 dakika-
ya karsilik gelir. Jansky, bunu bildigi
icin, kaynagin Giines olamayacagini
anladi. Aragtirmalan sonucu, kayna-
gin Samanyolu’nun merkezinde ol-
dugunu buldu ve 1933'te kesfini ya-
vimladt.

Jansky'nin kesfinin ardindan,
1937'de bir bagka radyo miihendisi
Grote Reber, bugiinkii radyo teles-
koplann ilk 6rnegi savilabilecek bir
radyo alicist yapti. Reber, bu radyo
teleskopuyla yillarca gézlem vapuk-
tan sonra, 1944 yilinda gokyiiziiniin
radyo frekansinda hazirlamasg ilk hari-
talanini  vayimladi. Reber. lkinci
Diinya Savasi sona erene dek. Diin-
ya'daki tek radvo gokbilimeisiydi.
Savagtan sonra, radvo gokbilim, bii-
yitk hizla gelisti ve Evren'i anlama-
mizda ¢ok biiyiik role sahip oldu.

Elektromanyetik

[simim

Alan, gegerli oldugu bélge icinde
bulunan bir cismi etkileyebilecek
kuvvetleri tamimlamada kullanilan
bir fizik terimidir. Ormek vermek
gerekirse, Giines, gezegenleri ken-
dine dogru ¢eken bir kiitlegcekim
alant olusturur. Bu nedenle kuvvet
alam i¢inde, gezegenler viriingede
kalirlar.

Hareker etmeven clekrerik yiikle-
ri, elektrik alam olustururlar.

Elektromanyetik 1gimmin diger
bigimlerine trnek olarak X-isinlarini,
mordtesi ve kizilttesi 1sinimi, mikro-
dalgalari, FM ve AM radyo ve TV
vayin  dalgalarimi gosterebiliriz.
Elektromanyetik dalgalar, frekansla-
rina va da dalgaboylarina gore sinif-
landinilir. Frekans, alamin degigsme
hizidir. Yani, alanin bir saniyede kag
kere degistigini bize séyler. Frekan-
sin birimi Hertz (Hz)'dir ve adini,
radyo dalgalarini kesfeden Heinrich
Hertz'den (1857-1894) almigtir.

Elektromanyetik alanin degisi-
mini ifade etmenin bir volu da onun
dalgaboyunu vermektir. Dalgaboyu
dalgalar bi¢iminde vayilan elektro-
manvyetik 1ginimda, dalgalarin tepe
noktalan (va da ¢ukur nokralan) ara-

sindaki uzakhkor, Dalgaboyunun bi-
rimi, genellikle metre, ya da Angst-
rom’dur (A, 10" metre)

Frekansla dalgabovu ters orantili-
dir, ikisinin ¢arpum stk hizini verir,
Isik hiz1 sabit olduguna ve bilindigi-
ne gore, frekans: bilinen bir dalganin
dalgaboyunu; dalgaboyu bilinen bir
dalganin frekansim kolayvca hesapla-
yabiliriz. Elektromanyetik igimanin
tiim ¢esitleri (aynt ortamda olma ko-
suluyla) frekansla ¢ok az degismekle
birlikte hemen hemen ayni hizla, ya-
ni 151k hizivla hareker eder.

Elektromanyetik 1simm, olusum
bigcimine gore ikiye ayrihir: [si/ (rer-
mal) ssenpm ve gsil elmayan 1s1um,
[sil 1s1nima drnek olarak, sicak bir ci-
simden kaynaklanan 1sincr 1gimayi

gisterebiliriz. Kizgin bir soba

Hareket eden elektrik viikle-
riyse, elekerik alanmiyla birlik-
te bir de manyetik alan olus-
tururlar, Bu iki alamin, diizen-
li olarak meydana gelen (vani
kendini tekrarlayan) degisim-
leri de elektromanvyetik alan-
lar1 olusturur. Elektromanye-
tik 1sinim, enerjivi bir nokta-
dan digerine tagir. Yani, ener-
jinin bir tiir taginma bigimi-
dir. Elektromanvetik 1smnim,
boslukta, sanivede vaklagik
300 bin kilometre (299 792
km) hizla ilerler. Bu hiz 151k
hiz1 olarak da bilinir. Isik da,
elektromanyetik 1simimin bir
bigimidir,

Haziran 1998

Karl G. Jansky'nin 1931 yilinda, telsiz telefonlarin anten
tasanimlan (izerine aragtirma yapmak lizere gelistirdigi
radyo alicisi. Bu anten sayesinde, gékcisimlerinin de radyo
dalgaboyunda igima yaptiklan kesfedildi.

gibi sicak bir cisme vaklasugi-
mizda, onun sicak oldugunu,
bize gonderdigi, genellikle ki-
zilitesi dalgaboylanndaki 1sil
istima voluvla hissedebiliriz.
Ashinda, Evren'de bilinen
tiim cisimler, bir yandan disa-
ridan is1 alirken, bir yvandan da
1s1] olarak 1g1ma yaparlar. Bu
cisimler biylece bulunduklan
sicakligi koruyabilirler. Fizik-
ciler, bu 1gimava, taracisim
rgtmast adimi verirler. Karaci-
sim 1g1masi, 0°dan sonsuza ka-
dar, biitiin frekanslarda yayi-
lan bir dagihm gésterir. Her-
hangi bir sicakhikta, bu dag:-
lim Planck formiiliivle verilir.
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Eletromanyetik
spektrum.
Gordnir i1gik,
bu bandin
¢ok az bir
bélimdnd
kaplar.

[simanin en ¢ok oldugu dalgaboyu,
Wien yasasi ile (Ams=k/A) kolayca he-
saplanabilir. Karacismin sicaklig art-
tikga, tepe noktasi yitksek frekansla-
ra (kisa dalgaboylarina) dogru kayar.

Cisimler, sicakliklarina gore, fark-
I1 dalgaboylarinda 1simim yaparlar. Si-
caklik birkag bin dereceye ¢ikugin-
da, bu 1gimimin bir kismi da goriiniir
isigin dalgaboyundadir. Kan cisim-
lerde, molekiiller ve atomlar siirekli
titresirler. Bir gazda ise molekiiller
¢ok daha hareketlidir; tek baglarina
etrafta dolasip birbirleriyle carpigir-
lar. Molekiillerin ve atomlanin titres-
me hizi, onlann sicakligina baghdur.
Madde ne kadar sicaksa, molekiiller
o kadar hizli titresir ve harcket eder-
ler. Elektromanyetik 1simaysa, bu
atom ve molekiillerdeki elektrik
yiiklerinin (elektron ve iyonlarn) iv-
melenmesi, yani hizlarimi ya da hare-
ket voniinil defistirmesi sonucunda
ortava ¢ikar.

Elektromanyetik 1simmun, foton
acdh verilen “paketler” bigiminde
olustugu biliniyor. Her paketin ener-
jisi, yukanda soziinii ettifimiz titre-
simlere, vani frekansa (va da dalga-
boyuna) baghdir. Titresim yani fre-
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Giines fiskirmalari, 1-60 metre (300-5 MHz) arasinda degisen dalgaboylarninda igima
yapariar. Cok giiclil fiskirmalanin etkisi, Dinya'dan bile hissedilmektedir. Yukarida
gériiniir (solda) ve radyo (sagda) frekanslanndaki aktiviteler karsilagtinimaktadir.

kans ne kadar yiiksekse, elektroman-
yetik isimanin tasidhfi enerji de o 6l-
¢iide viiksek olur.

Evren’de, hicbir cisim mutlak si-
fir denilen sicaklikta veya onun altin-
da bir sicaklikta olamaz. Mutlak sifir,
sifir Kelvin (0 K) ya da-273,16°C'dir.
Her cisim, mutlak sifirin iizerinde bir
sicakliga sahip oldugundan elektro-
manyetik enerji iiretir. Sicakliga bag-
Ii olarak, bu enerji artar va da azalir.
Sicaklik arttikea, enerjinin frekansla-
ra dagihm degisir ve viiksek enerjili
paketlerin (fotonlarin) sayisi artar.
Kuramsal olarak, Evren'deki tiim ci-
simlerden ¢ikan elektromanvetik
enerji dlciilebilir.

Isil olmayan 1gimayr olusturan
mekanizma ise, yiiklii parcaciklarin
manyetik alanla  Kkarsilagmasidir.
Yiiklii bir parcacik, manyetik alana
girdiginde, manvetik alan onu man-
yetik kuvvet gizgileri boyunca daire-
sel ya da spiral hareketler yapmaya
zorlar. Bu hareketler sirasinda, parga-
cik ivmelendigi icin, 1gimava baglar.
Kuasarlar ve atarcalar, bu tiirden
onemli 1stma kaynaklardir. Ustelik,
yapuklari radyo igimiminin vaninda,
goriiniir g1k, X-151m ve gama 1gini
frekanslarinda da 1;1ma yaparlar.

Isil olmayan isimimin bir bagka
kaynagi da maser’lerdir. (Maser:
Microwave-Amplified Stimulated
Emission of Radiation, uyanlmig 151-
ma yoluyla mikrodalga genliginin
yiikseltilmesi.) Normalde, yildizlara-
rast ortamda bulunan hidrojen mole-
kiilii (H:), karbon monoksit (CO), su
(H:0), hidroksil radikali (OH), silis-
yum monoksit (Si0), metanol
(CH:OH) gibi cesitli molekiillerin
saptanmasi pek kolay degildir. An-

cak, bu molekiillerin olugturdugu
bulutlar, gikadalar gibi yogun 1ginim
bélgelerine girdiklerinde, giiclii ma-
ser kaynag olurlar.

Evrendeki Radyo
Kaynaklari

Goze ¢arpan, yani veri belirlene-
bilen elektromanyetik 151ma kayna-
gina, belirgin (discrete) veya nokta
kaynak adi verilir. Belirgin kaynakla-
ra, verilebilecek drnekler sunlardir:
Giines ve dteki yildizlar va da yildiz
kiimeleri, atarcalar, kuasarlar. Bu
kaynaklar, ¢ok yerel (nokta kaynak)
olabilirken, daha genis alanlardan
(bulutsu gibi) 1s1nim yapan bolgeler
de olabilir.

Nokta kaynaklar, bir teleskopun
ayirt etme giiciiniin aynintilan ver-
mekte yetersiz kaldifi kaynaklardr.
Yildizlar, nokta kaynaklara gosterile-
bilecek en iyi érneklerdir. Giiglii bir
teleskopla bakngimizda bile, yildizi
ancak bir nokta 151tk kaynag olarak
goriiriiz.

Gokyiiziinde bir alan kaplayan
clektromanyetik 1sinim kaynaklarina
ise vaygin (extended) kaynaklar adi
verili. Bu kaynaklara, Samanyo-
lu’nu, molekiil bulutlarin, va da 1s1-
mimin daha yogun oldugu ve Yay A
(Sagittarius A) olarak adlandinlan go-
kada merkezini 6rnek gosterebiliriz.

Gézledigimiz cisim diginda bagka
kaynaklardan gelen ve algilayicilan-
mizin algiladin 1sinima ise arka plan
(fon) 1s1tmasi denir. Arka plan 1s1masi,
genellikle genig kaynaklardan ya da
pek ¢ok nokta kaynagin neden oldu-
gu yaygin goriinen iginim sonucu or-
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New Mexico’daki VLA interferometresi. Bu sistem, dev bir Y bigiminde, her dogrultuda 9'ar teleskop olmak (izere toplam 27 teleskop-
tan olugmaktadir. Fotografta, sistem, teleskoplar birbirine en yakin oldugu bigimiyle (600 m ¢apinda) gériidyor. Teleskoplar, bir-
birinden uzakiagtinidiklarinda, interferometrenin ¢api 37 kilometreyi bulabiliyor.

taya gikar. Ornek verecek olursak,
Samanyolu’nun igerisindeki bir vil-
dizt inceleyen bir gokbilimci igin, Sa-
manvolu, vaygin bir kavnak olmak-
tansa, arka plan 1srmasi kaynag ola-
rak kabul edilebilir. Eger bu 1gima-
nin kaynag, gozledifimiz cisimden
daha yakinda yer aliyorsa, bu durum-
da 1simaya 6n plan 1simast ads verilir.
Ornegin, uzakrtaki bir gikaday goz-
leyen bir gokbilimei icin Samanvyo-
lu'nun ginimini én plan 1gimas: kay-
nag olarak kabul edilebilir.

Gizle goriilebilen binlerce yildiz,
aynt zamanda birer radyo isimasi

kaynagidir. Yildizlarin nasil elektro-
manyetik 1s1ma yapuklarini anlamak
i¢in onlan siniflarina gire ayr ayri in-
celemek gerekir.

Degisken yildizlar, yaydiklan isi-
may1 zaman i¢erisinde degistiren vil-
dizlardir. (Degisken yildizlarla ilgili
ayrinuli bilgiyi, dergimizin 364. sayi-
sinda bulabilirsiniz). Bu yildizlar,
parlakliklarini, gorebildigimiz fre-
kanslarda degistirdikleri kadar, radyo
frekanslaninda da degistirirler.

Atarcalar (pulsarlar), kiitlesi belli
sintrlar arasinda kalan yildizlarin 6lii-
mii sonucu ortaya ¢ikan nétron vil-

M83 olarak adlandirilan bu sarmal gékada, Erboga Takimyildizi'nda yer almaktadir ve
bizden 12 milyon igik yil uzaktadir. Soldaki gériintd, gériinir 1sigin dalga boyunda alin-
mugtir. Sarmal kollarda olugsmus yildizlar mavi renkleriyle bu kollar aydinlatmaktadir.
Soldaki gérunti ise, aym gokadamm, nétr hidrojenin yaymakta oldugu 21 cm dalgabo-
yunda alinmigtir. Kirmizi renk, igimimin en yogun oldudu bélgeleri géstermektedir.

Huziran 1998

dizlardir. Ziv elektrikle yiiklii parga-
ciklar olan proton ve elektronlar ¢iik-
me sonucu olusan vogun basingta
yildiz iginde sikisip birleserek nét-
ronlara déniigmiistiir. Bunlar o kadar
yogundur ki yogunluklart suyun vo-
gunlugunun (1 g/em') 10" (100 tril-
yon) kati olabilir. Bu vildizlar, man-
yetik kutuplarindan digart yayilan
cok gii¢lii radyo 1gimasi yaparlar.
Eger bir nétron yildizinin ekseni et-
rafinda doniisii sirasinda, manyetik
kutuptan ¢ikan 1gima Diinya’dan ge-
giyorsa, biz onu atmalar (puls’lar) ola-
rak goriiriiz. Bu nedenle bu yildizla-
ra atarca adh verilir. Artarcalarin pek
az1 goriiniir ya da X-1s1n1 frekansinda
isitma vaparken, biiyiikk g¢ogunlugu
(1000 kadari) radyo frekansinda igi-
ma yapar.

Diinya'da etkisi en giiclii olan
radyo kaynagi kendi vildizimiz Gii-
neg’tir. Giinesg patlamalan, gok giiclii
radyo isimimina yol agar. Bu igimimla-
nn, Diinya iizerinde belirgin etkileri
olmaktadir.

Samanyolu disindaki gokadalar
radyo 1gmmimlan bakimindan genel-
likle ikiye ayrihr: Normal gékadalar,
etkin gikadalar. Normal gokadalarn,
cok giiclii kaynaklar olduklan siyle-
nemez. Gikadamiz Samanyolu’nun
da i¢inde yer aldigi, Yerel Kiime'nin
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Sarnanyolu’nun bu gériintiisil, Avusturalya'da 64 metrelik Parkes Radyo Teleskopu'yla yapilan ¢alismalar sonucu olusturuldu. 12 cm
dalgaboyunda yapilan gézlemler sonucunda pek cok sidpernova kalintisi kegfedildi,

en biiyiik gokadasi olan Andome-
da’'nin radyo dalgabovunda yaymak-
ta oldugu giig, 10* watt'nr. Buna kar-
sin, giiglii bir kaynak olan Kugu A
(Cygnus A) gokadasi 10" wartt giic
yvaymakradir (Andromeda gikadasi-
nin 1 milyon kan).

Akrif gikadalar, radvo gokadalar,
kuasarlar, blasarlar ve Sevfert Gika-
dalan olarak kendi i¢lerinde ¢esitlere
avrilirlar. Radvo gékadalan, ¢ok giig-
lii radvo dalgalar vayarlar. Bir kuasar,
(Quasar: Quasi-stellar radio source,
vildiz goriiniimlii radyo kaynagi) tek
basina, bir giikadadan bir milyon kez

giiclii radyo 1sinimi vayabilir. Kuasar-
lar, élciilebilen en uzak cisimlerdir.
Onlardan kaynaklanan isinim, nere-
deyse evrenin yagina (15 milvar vil)
denk bir siirede bize ulagir. Blasarlar,
merkezleri ¢ok parlak gokadalardir.
Seyfert Gikadalan ise, tayflarinda
belirgin emisvon ¢izgileri (belirli dal-
ga bovlarinda yogunlasan 1ginim)
olan gokadalardir.

Yildizlarin aksine, gezegenler ve
uydularindan kaynaklanan radvo 1s1-
nimi (ashinda Jiipiter ve Satiirn’ii bu-
nun diginda tutabiliriz) daha cok si-
vahcisim 1gimasiyvla sinirhdir. Bu

gokcisimlerinin yaydiklan 1gimanin
dalgaboyunun dlgiilmesi, bize onla-
rin yiizey ve degisik i¢ katmanlarnin
sicakliklarini hesaplamamiza olanak
ranir. Radyo gokbilim galigmalannda
en ¢ok fiizerinde durulan gezegen,
kuskusuz Jiipiter'dir. Jiipiter'in kiit-
lest, Diinya’ninkinin 318 kati; man-
vetik alant da vyaklagik 30 kaudir.
Manyetik alan, Giines’ten gelen
elektrik yiiklii pargaciklan yakalar ve
vakalanan bu pargaciklar manvetik
kutupran atmosfere girer. Bu hare-
ketler sirasinda, 1s1l olmayan, giiclii
radyo 1simast vyaparlar. Buna, Jipi-

Radyo Penceresinden
Evren

Renan Pekdnld
Dog.Dr, £ga Univarsitesi, Astronam! ve (Jzay Bilimiten Botimi

Evrene iliskin bilgilerimizi gesith gokelsimleri-
nin bize génderdiyl fotonlardan derliyoruz, Bu
fotonlar erkelerine (enerjilering) gore, gama,
X - 1gint, moréte, gorsel, kimmizidte, radyo foton-
lan olarak adlandinlir. Algladigimz igimmin ye-
Ginligi, yedinliginin zamanla degisimi, uglagmasi
(polarizasyonu), sicakh, frekansi, frekansimn
zamanla dedisimi hem kaynadin hem de gbz-
lemcile kaynak arasindaki yidizlararas: veya
gtikadalararasi ortamin iginde bulundugu fizlksel
kogullara iligkin bilgller sunar,

Radyo penceresinden algladigimiz fotonlar,
Uretiime streclerine bagi olarak bizi ortamin si-
cakligl, elektron yoguniugu, manyetik alan ye-
ainligi, relativistik pargaciklann erke ve sayilan
konusunda bilgilendirir. Yer, gezegenlerin ¢ogu,
ozellikle JUpiter, GUnes, yildizlar, yildiziararas or-
tamdaki molektlier, gbkadalarin ¢ogu radyo dal-
galan Uretir.

Omegin, Yer ok yegin radyo dalgalari Greti-
cisidir. Yer'in manyetik uglakian {(Kutuplar) vaki-
ninda manyetik alan kuwet clzgilerl boyunca
yonlenmis olan elektrik alantar buradaki slekt-
ronlarl ivmelendirir. Bu elektronlar 2 - 10 keV er-

kelere dek yliksellilirer. Daha sonra bu elektron-
lar lazerin mikrodalga bolgesindeki dengi olan
mazer streciyie radyo dalgalan salarlar. Bu tlr
radyo dalgalarna Auroral Kllometric Radiation
(AKR) denir. Bu [simimin frekanst, iyonosferin ke-
siklilik frakansindan daha dOstk oldugundan Yer
konuglu radyo teleskoplarla algllanamaz.
AKR'nin varlia ancak 1970 yillarda uydu adz-
lamleriyle anlasidi, Isinimin “pariaklik sicakhg”
10" K denlidir, Bunun anlami sudur : eger evren-
de sicakidr 10" K olan bir gékeismi bulunsayd,
bu gokeisminin bize iigii frekansta (kilometrik
dalgaboyunda) gbnderecedl simimin yeginligl
AKR yeginliginde olacakt. Ancak evrende bu-
gtin bu denli sicak cisimler yok! Isinimin parlak-
Ik sicaklig, o bolgedeki elektron dagilimimn
“normalden” saptidina isaret eder.

Jipiter de desimetrik ve dekametrik bolge-
larde guicll radyo Greticisidir. Bu isinimiar da do-
gal siireglerle Oretimis inimiardr, Ozellikle de-
kametrik radyo dalgalan (DAM) AKR gibl son de-
rece yedindir, DAM isimiminin salinma zamaniyla
Jupiter'in n Igteki uydusu olan lo'nun kenumu
arasinda bir iligk: vardir, Diger bir deyisle, lo JU-
piter'in DAM iginimini: uyartmaktadir. Bu ginim
da elektroniann manyetik alan igindeki devinim-
lerindén kaynaklanmaktadir.

Gines de radyo dalgalar konusunda olduk-
ga "comerttit”. Hem durgunken hem de “flare”
adi verilen erke bosalmalar sirasinda gok genis
bir frekans araliginda radyo dalgalan salar. Bun-
lann Iginde en llging olani milisaniye stireyle pat-

lamall erke géndsren "milisecond spike burst”
ad\ verilen tlrdlr. Bu tir isimimin parlakhk sicak-
Iig 10 K'den gok fazladir. Bu deder yine, elekt-
ron dagihminin ilgill bolgede "normalden” sapti-
Gina isaret eder. Bu tir dagilimliara "ters toplu-
luk™ denir. Lazer'in ve radyo teleskoplann odak
noktasindaki mazer'in callsma llkesinde de boy-
le bir foplulugun varkd yatar.

Evrende flare yildizian olarak adlandinian yil-
dizlar vardir. Bu yildzlarnn zaman zaman durgun
durumlanndaki erkelerinin bin katl erkeyi saldik-
larna tanik oluyoruz. Bu erke, manyetik alan
igindeki dagiimlan “normalden” sapmis olan
elektronlarca salinr,

Devasa boyutlardaki karanhk molekdl bulut-
lan yeni olugmakta olan yldzlann kozmik dogu-
mevidir, Iki atomludan 13 atomiuya dek 60 mo-
lekitn varigini bu molekillerin salmig oldugu
radyo dalgalanyla tgreniyoruz, Bunlardan bazi-
lanyla gliniiik yasantimizdan tanigyoruz: alkol,
ster, su, amonyak, karbon monoksit ve asetilen.
Gorell olarak son zamanlann bulgusu olan yildiz-
lararas molekilier karbon kékenll, diger bir de-
visle, organik molekiilerdir. Bu molekdiller
Yer'dekl tim yasam bigimlerinde kargimiza ¢ik-
maktadir, Ancak, bundan 20 yil dnece, Yer'deki
yasamin baslayabilmesi icin gerekli olan mole-
killlerin uzay kosullannda da varolabilecegini
kimse ngoremezdi. Unld radyo gdkbilimeller-
den Verschuur'un dedigi gibl, "Bu moleklllerde
karbon (C), hidrolen (H), azot (N) ve oksijen (O)
atomlannin baskin bllesenler olarak bulunmasi
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Samanyolu merkezinin VLA tarafindan elde edilen radyo dalgaboyundaki gérintileri.
Kirmizi renk, en giicli radyo yayimini, saridan maviye dedisen renklerse gittikce zayifla-
yan radyo yaymimini géstermektedir. Soldaki gérinti, gercekte 250 1sik yil capindaki
bélgeyi géstermekle birlikte, gokylziinde dolunay kadar alani kaplamaktadir. Sagdaki
gorintd ise yine Samanyolu merkezinde 30 1sik yil capindaki bir bolgeyi géstermektedir.

ter’in dekametrik tgimast denir, Sa-
tiirn de benzeri sekilde, ancak daha
zavif 1sima yapar.

Radyo Teleskoplar

Grote Reber’in 1937'de yapugi
ilk ¢anak antenle olusturdugu Sa-
manyolu haritasindan sonra, bilim
adamlan radyo gékbiliminin 6nemini
kavramaya bagladilar. lkinci Diinya
Savasi’ndan sonra, radyo teleskoplar
tiim Diinya'ya yayildi. Bugiin, radyo
giozlemevlerine, neredeyse oprik
gozlemevleri kadar sik rastlaniyor.

Reber’in olusturdugu ilk radyo
teleskop gibi, giiniimiiziin radyo te-
leskoplar da genis bir parabolik ca-
nakran ve bu ¢anagin odagina yerles-
tirilmis bir antenden olusur. Sistem,
optik teleskoplardakine benzer bir
bigimde ¢alisir. Amag, olabildigince
¢ok 1ginim toplamak ve bunu algilayi-
ciya yonlendirmektir. Canagin ¢api
(daha dogrusu yiizey alani) ne denli
biiyiik olursa, o él¢iide 151nim toplan-
musg olur. Canagin odagindaki antenle
alinan sinyaller, bir kontrol merkezi-
ne gonderilir; burada yiikseltlerck,
kaydedilir ve incelenir.

Baslangicta, elde edilen goriintii-
ler pek de doyurucu degildi. Ciinkii,
vapilan teleskoplarin ayirt etme gii-
cil, ivi goriintiiler elde etmek igin ye-
tersiz kaliyordu. Ozellikle de uzun
dalgaboylarinda alinan gériintiiler
¢ok bulanik oluyordu. Bu nedenle, o
siralar gékbilimciler, radyo teleskop-
larin ancak bulanik, belirsiz goriintii-
ler saglayabilecegini diigiindiiler.
Cok biiyiik, ¢apt 30 metreyi asan ca-
naklar yapilds; ancak, bu teleskopla-
rn higbirisi optik teleskoplann elde
ettigi kalitede goriintii almak igin ye-
terli olmuyordu.

Daha sonra, bu sorun, ¢ok akillica
bir yontemle c¢oziildii. Griiniir 151510
aksine, radvo dalgalar, elektrik kab-
lolaniyla taginabilivordu. Bu, bir ya da
daha fazla radyo teleskopun birbirine
baglanabilecegi anlamina geliyordu,
Bu sisteme, interferometre adi veril-
di. Bu teknik sayesinde, birbirinden
kilometrelerce uzaga vyerlestirilen
radyo teleskoplarla alinan sinyaller,
uzaklifa uygun diizenlemelerden
sonra bir araya getirilerek, gizlenen
cismin ¢ok daha keskin bir gériintiisii
olugturulabiliyordu. Elde edilen so-
nuglar gok etkileyiciydi. Teleskopla-
rin ayirt etme giicii, iki teleskop ara-
sindaki uzakhk kadar bir capa sahip

gercekten carpicl bir durum! Ciinkd, bu atomiar
yasamn ABC sidir, Kisacast bu dart *harf” (C, N,
0, H) ve fosfor (P) gibisinden, noktalama Isaret-
leri gorevi géren bir atom yardimiyla ‘sotzcikier'
(molekiiller) ve sdzciklerin yanyana diziimesiyle
“Yumeeler’ (protein veva DNA molekiileri) olustu-
rulabllir. En 6nemlisl de bu timcelerle bir ‘kitap'
(tlm canh tOrer) veya bu kitabin bolumleri yaz)-
labilir".

Kaynagindan ¢ikip yildiziararas: ortamda ya-
yilan radyo dalgalan yidizlararas) ortamda yayi-
lirken bu ortamdaki plazma ve manyetik alanin
etkileriyle hern “kisilik yanimasina” ugrar hem de
degisik frekanstakl sinyaller yere degislk zaman-
larda ulagiriar, Omegin atarcalann (pulsarlann)
yuksek frekansta génderdidi sinyalier disuk fre-
kanstakilere gére yere daha énce ulagirlar. Eger
diger dalgaboylanndaki gozlemler bize o kaynak
dogrultusundaki elektron yogunlugunu verirse,
biz de sinyal gecikme zamanlanndan atarcanin
bize olan uzakhdini bulabiliriz. Yidiziararas: or-
tamdaki manyetize olmus plazma da radyo sin-
yalini sag ve sol dairesel uglasmis bilegenlerine
aymnr; sinyalienn “kigllik yanimast” budur, Bu (ki
gozlemsel bilgl bize kaynakia gdzlemci arasin-
dakl manyetik alanin yeginligine lliskin bilgi su-
nar. Bdylece, pargall da olsa gékadamizin man-
yetik haritasim gikarabiliriz.

VLA ve VLBI gibisinden agisal ¢oziimleme
guglerl “inaniimaz” boyutlara ¢ikrmig olan radyo
teleskop dizileriyle birgok radyo Kaynagimin hari-
tasini gikarablliiz. Bunlar icinden en garpici ola-

ni radyo gdkadalandr. Radyo gokadalannin ha-
ritalannda ortak olan yan, Gzekte (merkezde) si-
kisik bir cisim; bu cisimden Iki yone dogru akan
maddenin jetleri ve jetlerin ucunda, ozekteki ci-
simden 100 - 150 isik yil 6tede Ikl sigim (lobe),

Degisik kitalardaki radyo teleskoplar yerbilim
alaninda kitalann kaymasmin dlgtumlennde kulla-
nilmaktadir, llke son derece basittir. Gaky(izinde
dogrusal ve agisal uzaki@gi bilinen radyo kaynak-
larindan birsi Gunes'tir. Glnes'in agisal boyutu
Iki radyo teleskopla son derece duyarl bir bigim-
de dliciilebilir, Bu teleskoplar arasindakl uzaklikla
Giines'in agisal boyutu arasinda bir bagyint var-
dir, Eger iki teleskoptan binni Avrupa digerini
Amerlka kitasinda secersek ve aralarindaki
uzakhg da sagiikli bir bigimde belirfersek bel-
Ii bir zamanda Gines'in radye gérintUstindn
agisal boyutunu bulabiliriz. Bir yil sonraki olgum-
lerimiz bize (Glines'in radyo boyutlannin degis-
medigin varsayarsak) Avrupa ve Amerika kitala-
rinin birbirinden ne denli uzaklagtigini sdyler,
VLBI agwla vapilan boyles! bir galisma, lsveg lle
Massachussetts eyaletinin birbirinden yida 1,7
cm uzaklastklanni ortaya glkarmistr,

Son olarak sunu soyleyebifiriz : “evrende yal-
niz miyiz?" sorusu sikga sorulan bir sorudur. Bi-
limsel kamitlann henliz olmadit bu alanda yarit-
lar da kuskusuz spekulatif dizeydedir. Yildizlara-
rasl uzakliklann Grkittict boyutlan ve teknolojik
kisitiamalar bu tir yoleuluklan en azindan bugdn
igin olanakszz kilyor. 15. yizyilin denizagin gez-
ginlerine benzer yidiziararas) gezginlen alnu-

miizde destekleyecek bir sponsor bulamayaca-
gimizdan yerdtesi canlilara lligkin bilgilenmeyt
uzaktan lletisimle saglayacagiz. Bu konunun
basglica sorusu, “nereye hangi frekanslarda ‘ba-
kacagz'?" sorusudur.

Evren'de en bol niceliklerde kargilagiian ele-
ment notr hidrojendir, N&tr hidrojen 21 cm
(1420 MHz) dalgaboylannda radyo salicisidir
Radyo teleskop teknolojisine ulasmis olan bir
uygarlik evrenin en bol 1simim bilesenierinden bi-
ri olan 21 cm fotonlann alglayabilecek dizeye
gelmis demektir. Eger biz - Yer'deki uygarlik -
bu dalgaboyunu "tasiyici” olarak seger ve 6zek-
sel frekans 21 cm olan dar bir frekans bandina
kodlanmmis sinyaller yiiklarsek, sectigimiz hedef-
lerden birinde de bu kodlu sinyall gozecek bir
uygarlik varsa lletisime baslayabiliriz. SET| prog-
raminin ozinde de bu varsayimlar yatmaktadir,
Ancak bugiine dek SETI'den "lste oradalar!”
cighty yukselmedi, Bu sessizllk, kuskusuz, "ev-
ren, Yer'deki insanogiu igin yaratimistir” gibisin-
den bir insandzekgl (antroposentrik) felsefeyi
beslememelidir.

Ozet olarak, Evren's radyo penceresinden
bakmak gercektan heyecan vericl. Bu pencere
bize degisik gokeisimilerinin ayrmitih gorintiileri-
nin yanisira elemant bolluklanna, elektron dagi-
limiarma, manyetik alan stkilerine dek bilgiler
sunmaktadir. Eger frekans ve bakilacak yore ko-
nusunda yanlis dustinmuyorsak, ayni pencers
bizim olasi diger uygarliklarla lletigimimizi sag-
layacak.

Haziran 1998
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bir releskopunkine denk oluyordu.
Interferometre teknigi, 1940’larin
sonlannda kesfedildi. Aruk, gikbi-
limciler, radyo frekansinda 1s1ma va-
pan gokcisimlerinin ayrinuli goriineii-
lerini elde edebiliyorlardi. Oprik te-
leskoplarin sagladigindan daha ivi so-
nuglar elde etmek igin, birbirinden
binlerce kilomertre uzakra ver alan
radvo teleskoplar, birbirine baglana-
bilivordu. Boyle bir sistem kullamla-
rak elde edilebilecek en yiiksek ayirt
etme giicii, iki releskopun, yerkiire-
nin iki zit ucuna vyerlestirilmesiyle
gergeklesirdi. Bu durumda, radyo
dalgabovunda, 0,00001 ark saniyelik
(ortalama bir optik teleskopun gore-
bileceginin 100 000 kat) bir hassasi-
vet elde edilebilirdi. Clesitli iilkeler-
deki radyoteleskoplann bir anda ayni
gikcismini gozleyerek gergeklestir-
dikleri interferometre agina, Co#
Uszun Erimli Girisim Agi (Very Long
Baseline Interferometer, VLLBI) de-
nir.

New Mexico’da inga edilen ve
1980 yilinda faaliyete gegen interfe-
rometre, gosterilebilecek en iyl or-
neklerden birisidir. VLA (Very Large
Array, Cok Biiviik Dizi) olarak adlan-
dirlan bu sistem, dev bir Y bigimin-
de, her dogrultuda 9ar teleskop ol-

Hindistan'daki Biyiik Metredalga Radyo
Teleskopu, herbiri 45 metre capinda
toplam 30 canak antenden olusan bir sis-
temdir. Bu sistem, g6kadalan ve yildiz
kimelerini olusturan devasa hidrojen
bulutlarinin incelenmesinde kullaniliyor.

mak iizere toplam 27 teleskoptan
olusuyor ve ¢api1 35 kilometreyi bula-
bilen bir alam kapliyor. Raylar iizeri-
ne yerlestirilmis teleskoplar, birbirle-
rine istenildigi kadar yaklastunlip
uzaklasurilabilivor. Boylece, gereksi-
nime uygun ¢oziiniirliiklere ulasilabi-
liyor.

VLA, her yil yaklasik 600 giokbi-
limei tarafindan, cesitli projelerde

‘Tirkiye'de
'Radyo Gékbilim

Mehmet Emin Ozel
Prof. O, Marmara Aragtirma Merkez-Lizay Teknolgjiien Grubu

Radyo Gaokbllim, optik teleskoplann aksine,
elekirik, makine mihendisligi, haberlesme ve
sogutma teknolojileri gibi karmasik teknolojile-
rin bir araya getirlmesini gerektirdidi igin Glke-
mizde gelisme olanagi bulamamisti. Radyo te-
leskoplann goreli boyutlan ve igletme masrflan
da diger bir enge! olusturuyordu.

Radyoda molekil spektroskopisi galisma-
lan, molekdl 1sima cizgilerinin Gnemli bir bold-
munin milimetre ve milimetre altl dalgaboyla-
rinda olmasi neden lle bir béltimi kigik ¢ap-
Il radyo teleskoplaria (1-2 m) gerceklestiriiebi-
len calismalardir. Teleskopun ayirt etme glicl-
nil veren (dalgaboyw/gap) oraru 2 metrelik bu
radyo teleskop igin insan gicl ayirt et-
me kabiliyetine veya 10 cm'de galigan

lagik 1 yay dakikasi, yani 1/60 derece)
yakindir,
TUBITAK, 1891 yiinda DPFT tnerisi fle
| kurulan Uzay Bilim ve Teknolojileri Ko-
mitesl (UBITEK)'In onaylanan galisma
| progranm cergevesinde radyo gokbi-
i galismalann Tlrkiye'de baslatmak
| karan aimigtic. Once 14 m gapinda

50-100 m'lik bir radyo teleskopa (vak- —_—

biiylikge bir radyo teleskop projesi igin inaleye
cikilmig, ancak maliyetinin ylksekligi nedeniyle
(4,5 milyon dolar) bu ihale iptal edilmistir. Bunun
yering, 1995 yilinda, Ukrayna Bilimler Akadermi-
si Radyo Astronomi Enstitisi’'nce onerilen 2
m'lik bir milimetrik teleskop, kismen BM tarafin-
dan finanse edilerek toplam 38 000 Dolara sa-
tin alinmig (Benzen bir teleskopun bati kaynak-
I ternini igin bedel 1 milyon dolann Uzerindedir)
ve Mayis 1995'te Gebze'de kurulmustur. Bu
dalga boylanminda, atmosferdeki su buhan so-
gurmasi nedeni lle Gebze en lyi se¢gim olma-
makla birlikte baglanaigtaki yogun lojistik des-
tegi geregi gibi nedenlerle caligmalara burada
baglamistr, 2 metrelik Marmara Radyo Teles-
kopu, (MRT-2) olarak isimlendirilen teleskopun
kallbrasyon caligmalari (1995-1996) sonrasin-
da, (lkemizdeki Ik radyo astronomi konulu bi-
limsel gbzlemlere baslanmigti, Bu gdzlemler
1997 Agustosuna kadar devam etmistir. Bu ta-
rinte MAM'daki elektrik kesilmelerinin, teleskop
glicunl saglayan sistemi ve ona bagl strek-
i glic kaynagini (UPS) da beklen-
medik sekilde bozarak devreden
gikardl. Bu olay srrasinda teles-
kopun alci devrelerinde ciddi
bir ariza meydana geldi. Halen
aliginin tamin igin gerekll kay-
nagn teminl igin galigmalar
sUrdUrulmektedir,
Bu dénemde MAM Uzay Tek-
MRT-2  nolojileri Bolimi koordinasyo-

kullaniliyor. VLA, su anda yeryiiziin-
deki en giiglii ve en iiretken interfe-
rometredir. Bu teleskopun radyo fre-
kanslaninda elde ettigi goriintiiler,
yeryiiziindeki en biiyviik optik teles-
koplarin goriiniir dalgaboyunda elde
ctuikleri goriintiilerle karsilaguinlabi-
lecek kalitededir. Harra, gokbilimei-
ler, 0,7-1,3 em dalgaboylarinda elde
edilen avirma giiciiniin, Hubble’in
ayirma giiciine rakip olabilecegini
belirtiyorlar.

21. Yuzyilda
Radyo Gokbilim

Kuyrukluytldizlarin =~ molekiiler
icerifi iizerinde yapilacak arastirma-
lar, Giines Sistemi'nin olusumu ve
belki de Diinya’daki yasamin kayna-
#1 hakkinda bilgiler saglayacak. Ge-
zegenler; ozellikle Jiipiter'in uydusu
lo’nun volkanik 6zellikleri gibi, yapi-
lar incelenecek. Arecibo’da kurul-
makta olan veni radar sistemi, geze-
gen vyiizevlerinin haritalanmasinda
dénemli rol oynayacak.

Radyo gokbilimciler, bildigimiz,
normal vildizlar yaninda, teleskopla-
nnt pek siradan olmayan yildizlara
cevirmeyi ¢ok severler. Bu yildizlarin

nunda yapilan Glkemizdeki bu flk radyo gékbi-
limsel gézlemler TUBITAK Tez Destek Progra-
mi'nca (TDP) desteklenen 3 tez galismasinin ve
1 bilimsel makalenin konusu oimustur. Bu ga-
ligmalanin konular,

1, MAT-2'nin kalibrasyonu ve 100 GHz'de
(3mm) Glines Gozlemleri (Ogrenci ve Ggretim
tiyesl ODTU-Fizik Bolimi'nden)

2, 100 GHz'de Ay ve Gezegenlerin Goz-
lernleri (Ogrenci ve ogretim Uyesi AU Fen Fa-
kiiltesi Astronomi Balimi'nden)

3. 101 ve 110 GHz'de Atmosferik Ozon
Qizgisi Gozlemleri (Ofrenci ve ogretim lyesi
AU Fen Faktiitesi Astronomi Baltimi'nden) ol-
mustur. Bunlar arasinda ozon gozlemierini he-
def alan galigmanin sonuglan TUBITAK Turkish
Journal of Physics'de yayimlanmasi kabul edil-
mig olup 1998 iginde yayinlanacaktr. Diger ca-
lismalar da makale olarak hazilanmaktadir,

Halen TUBITAK''n Gebze'deki Marmara
Aragtirma Merkezi'nde bulunan MRT-2 Radyo
Teleskopu, MAM'In temel bilim galigmalarindan
bltind lle vazgegmesi karan Uzerne, kendisi-
ne sahip gikacak bir Universite veya kurulus
beklemektedir. Tamirl Igin gerekli olan 15 000
Dolar'lk kaynagn bulunmasi sonrasinda,
MRT-2'nin ya kendisine sahip gikacak bir (ni-
versiteye veya Antalya'daki Ulusal Goziemey|
arazisinde bir yere taginarak TUBITAK Ulusal
Gazlemevl Enstitiisti (TUGE) binyesinde Igletil-
mesi Uygun gdztimier olarak degerlendiriimek-
tedir.
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incelenmesindeki yeni gelismelerde,
New Mexico'daki VLA nin rolii bii-
viik olacak.

Yeni kugak, milimetre ve daha
kiigiik dalgaboylarinda ¢alisacak rad-
vo teleskoplar, yildizlararasi madde-
nin Kimyasini inceleyecek. Kimyasal
¢lementlerin evrimi ve organik mole-
kiillerin incelenmesi, Evren’in vapi-
lanmasi ve yagamin kaynag hakkin-
da 6nemli bilgiler clde etmemize yar-
dimer olacak.

Kau hal iizerine ¢ahsan fizikgiler
i¢in, atarcalar, yaklagtk 10 km ¢aplh
yogun birer kristal olarak, dogal birer
laboratuvar gorevi goriiyor. Bu ¢ok
yogun cisimler, siiperiletkenlik, sii-
perakigkanlik ve bir takim ¢ok yogun
kiitlegekim etkilerini incelemek igin
de ¢ok uygun cisimlerdir. Giines Sis-
temi digindaki gezegenlerin varhi,
ilk olarak, Arecibo'daki atarca giz-
lemleri sonucunda ortava ¢ikn.

Arastirmalar, etkin gokadalarin ge-
kirdeklerinde yer alan olaylar iizerin-
de yogunlasacaklar. Molekiiler spekt-
roskopi teknikleriyle bu balgelerde
bulunan gaz ve tozun incelenmesi,
aktivitenin kaynaginin anlagilmasini
saglayabilir. Cok uzaklardaki radvo
gokadalar ve kuasarlarla aramizda bu-
lunan gaz bulutlarinin incelenmesi,
Evrenin yapisimin daha iyi anlasiima-
sinda biiyiik role sahip olacak.

Diinya Dis1 Yasam
Arastirmalar

Radyo gokbilim deyince, belki
pek ¢ok insanin (6zellikle de Carl Sa-
gan’in Mesaj in1 okumus ya da filmi-
ni izlemis olanlarin) aklina, Evren’de
valmz olup olmadigimiz sorusu geli-
yordur. Bu, gerek bilim adamlan, ge-
rek filozoflar, ya da normal insanlar
tarafindan ¢ok tartigilan bir soru. An-
cak, soru bilimsel olarak ele alindi-
ginda ortaya gikan cevap neredeyse
kesin: Hayir, yalniz degiliz!

Insanhigin bugiinkii teknolojiyle
béyle bir soruyu hemen yanitlayabil-
mekK i¢in yapabilecegi pek fazla bir
sey yok. Yapabilecegimiz tek sey,
giiclii radyo teleskoplarla, Diinya'ya
gelebilecek olasi bir radyo sinyalini
duymaya galigmak. 1960’larin bagla-
rindan bu yana, Diinya digi bir uygar-
liktan gelebilecek sinyalleri aragtir-

Huziran 1998

Heniiz fikir asamasinda olan Cyclops Projesi. Bu proje, eger gerceklesirse, Diinya digt
uygarliklarin arastirdmasindaki en bdyiik proje olacak. Cyclops Projesi igin olusturula-
cak radyo alicilan, 16 km capinda bir alan kaplayacak ve 1000-2500 antenden olusacak.

mak i¢in, gesitli projeler yiiriitiiliiyor.
Bilim adamlari, Diinya digi bir uygar-
ligin haberlesme igin radvo frekansi-
n1 Kullanmalannin daha biiyiik olas-
lik olacagimi belirtiyorlar. Ciinkii, bu
frekanslarda gok uzaga sinyal gonder-
mek igin, diger frekanslara oranla ¢ok
daha az enerji gerekiyor. Ayrica, vil-
dizlararasi ortam, radyo dalgalarina
gegirgendir. Aslinda, bu is tam anla-
muyla samanlikta igne aramaya benzi-
yor. Sadece Samanyolu'nda bile, gev-
resinde gezegenler bulunmasi olas:
milyarlarca yildiz var.

Diinya dig1 canlilars radyo frekan-
sinda arama fikrini ilk ortaya atan
Frank Drake adh bir gokbilimciydi.
Drake, 1960 yilinda 30 metrelik rad-
yo teleskopunu yakinimizdaki birkag
Giines benzeri yildiza gevirdi. Bura-
larda bulunabilecek akilli canlilarin,
bilimsel nedenlerle nétr hidrojenin
yaydigi dalgaboyunu (21 em) kulla-
nabileceklerini diigiindii. Drake, hig-
bir sinyal almadi; ancak, onun bu
arastirmast, SETT (Search for Extra-
terrestrial Intelligence, Diinya disi
akilli canlilan aragtirma) disiplininin
dogmasini sagladi ve bir dizi baska
projelerin olusturulmasina 6n ayak
oldu.

1960’larda, Sovyetler birkag gelis-
mis uygarhgin giiclii sinvaller génde-
recegini umarak, antenlerini gokyii-
ziinde hemen hemen her yéne ¢evir-
diler. 1970’lerde, pek ¢ok Amerikali
gokbilimcivle birlikte, NASA da Ka-

liforniya’daki Ames Arastirma Mer-
kezi'nde Diinva-disi akilli canhlan
aramaya basladi. 1984 yilinda kurulan
SETT Enstitiisii, sayis1 1000’e varan
vakinimizdaki Giines benzeri yvildiz-
lari dinlemeye koyuldu. Bunun va-
ninda, SETT programini destekleyen
en etkin gruplardan biri de Carl Sa-
gan'm 6liimiinden 6nce baginda bu-
lundugu, Planetary Society dir.
NASA, yeni yeni yiiriitmeye bag-
ladig Kokenler Programr’yla, Diinya
dist yasam olayina daha farkh ve
olumlu bir agidan yaklagiyor. Bu
programin amaci, gezegenlerin olu-
sumunu ve ne kadar siklikta bulun-
dugunu inceleyerck yagamin gelis-
mesi olas1 gezegen sistemlerini bul-
mak. Bu arastirma, SETI programla-
rnndaki en akillica yontem olarak gi-
riinfiyor. Bugiine defin, bu aranan
akilli canhilardan bir sinyal alinamadi;
ancak, ilerleyen teknoloji ve arastir-
ma teknikleri sayesinde belki yakin
bir gelecekrte, varliklarina dair bir sin-
yal alinz. Mars’ta yasamin izleri,
Ay’da su bulunmasi gibi kesifler hep
bu yoldaki aragtirmalarin siirdiiriil-
mesi gereginin gostergesidir.
Yazsya batkrlarindan dolays

Prof.Dr. Mehmet Emin Ozel's ve
Dog.Dr. Renan Pebiinii've tegebbiir ederis
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Perivodik Tablo

Elementler saf malzemelerdir; baska hicbir sey
icermezler ve daha basit malzemelere
indirgenemezler. Elementlerin buylk ¢cogunlugu 18.
ve 19. ylizyillarda, ézellikle elektroliz ve spektroskopi
islemleri kullanilarak kesfedilmigtir. Elektroliz isleminde,
bilesikleri ayirmak icin icinden bir elektrik akimi
gecirilir. Spektroskopide ise, Isitilmis malzemeden
vayilan isik, elementin karakteristik renk desenlerini
Alev Testi gostermekte kullanilan bir spektroskop yardimiyla
_-}!cvk'u;in_dc:uulﬂ_-m analiz edilir. Dmitri Mendeleyev (1834-1907)
Y Rottio, windeks | Periyodik tablo” adlini verdigi bir izelgede, tim
sodyum clementi —— g@lementleri tepkimeye yatkinliklar gibi bazi ozelliklerini

nedeniyle alevin rengini
san yapmakradir.

Kesifler Bataryasi
: el Humphry Davy (1778-1829), Alessandro
femef a"’acak .sekhde S!ra.va d‘er"r' ’f’ultﬂun iﬁl}uwimda elektrik
bataryasini kesfetrigini ogrendikren
sonra kendisi de bir batarva yapr. daha
biiviik olan bu bataryanin 250 metal
plakasi varch. Davy, bu bataryay
clektroliz icin kullandi ve yeni saf
metal trneklent hazirladi.

——— e . ———— R S

Tuzu Ayristirmak =
Humphry Davy,

sekildeki ditzenck
yardimiyla erimis tuzu
elekrroliz iglemine sokarak
sodyum elementini kegferti.
Davy, sodyuma benzer bzelliklere \
sahip baryum, potasyum, )
magnezyum, kalsivum ve
stronsivum gibi elementleri de
elekrroliz kullanarak elde erei. .
Davy daha sonra, yeni bir (
element olan *bor’u elde etmek

igin potasyum elementini kullands,

Yakici Soru
Sekildeki alev testi diizeneginin kutusu
19. yiizyilda yapilmistr, Kutuda iifleme
horulan, cimbizlar ve degisik kimyasal
maddeler bulunuyor, Alev testinde,
minik bir malzeme pargass, aleve tutulan
bir tel iizennde tutulur, Alevin rengi
genellikle malzemenin ne oldugunu
agiga vurur. Ornegin, potasyum
kullanildiginda renk mora, bakir
kullanildiginda ise mavi-vesil bir renge
diniigiir. Alev testinde Bunsen beki
kullanilir.

Ug bataryaya
baghdir
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Elektriksel Coziinme

Yemek tuzu, pozinf yiiklii sodyum atomlan (sedyum iyonlan) ile
negatif yiikli klor atomlanndan (klor ivonlan) olusur. Tz eritilip sivi
hale getirildiginde iyonlar birbirleri etrafinda dolanitlar. Bu erimig
tuza bir bataryava bagh metal plakalar sokulursa, pozitif plaka klor
ivonlanm, neganf plaka da sodyum ivonlanm geker.

Sodyum . "
toplanir Negatif yiikli &
3 klor iyonu
b

1'SF S

~._ Pozitif y(kiii @

J sodyum iyonu _
posititue | Yesil Isik
Negatif ug bataryaya baga'.rdtt : 1861 vilinda William Crookes.
bataryaya baglidir spektroskopt yardimiyla alvum isim

In 3 yeni bir element kegferri. Sekilde,
giﬁ:g;ﬁ?;?; sik Crookes'un talyum bilegigi iirnck!crindf:n .
cain Bir hiba kontir bazilan ve kesfinin detayvlann nor ettigi defeen

ghiriilityor. Crookes bu yeni elementin ¢ok az
= miktanmi gézleyebildi, giinkii kizgm aleve twruldugunda

ﬂxk parlak bir yesil isik yaviyordu.
Periyodik Tablo

Elementlerin dzellikleri, perivodik tablo yardimiyla
anlagilabilir ve cammlanabilir. Periyodik tabloda, diisey
siitunlar (gruplar) ve yatay siralar (perivotlar) halinde
/ diizenlenmiy 100°den fazla element bulunur. Her grup
ve periyot boyunea elementlerin tzellikleri
sistematik bicimde degigiklik giisterir, fakat genel olarak
her grupta benzer Gzellikteki elementler vardie, Ornegin
8. grup, hi¢ tepkimeye girmeyen argon (Ar) gibi soy
gazlardan olugurken, 1. grup, kolayea tepkimeye giren
sodyum (Na) gibi merallerden olusur.

L]
p L4 B
- —— o "
ol "M 7 OF
—— -:n v W
£ G omTn
5 r‘z‘;‘(;;"
e Y e Mendeleyev
ISP 'ui-= e Dmitri Mendeleyev'in
@

periyodik tablosu, daha
once kabul edilmig olan
2 kimvasal verilere diizelt-
meler Gnerivor ve yeni
elementlerin varligin 6n-
giriiyordu. Sekildeki
Rusga peryodik tablo,
Mendelevev'in 1869'da
vapuf dzgiin tablo temel
sooper, (2, Matter, The Seience Museum, Londe 1992 alinarak yapiimiger.
Ceviri: [Thami Bugdayet
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Sabun Baloncuklariyla
Deneysel Matematik

ilmem hi¢ denediniz mi?
Kiiciikliigimde en zevk
aldigim oyunlardan biri,
sabun képiigiinden ba-
loncuklar vyapip onlan

seyretmekti. Hatta bu isin turnuvasi-

P -

Dido deriyi ince seritler halinde kestirip, kurulacak Kartaca sehri igin, en biyik alani

ni1 bile diizenler, apartmanda tiim ¢o-
cuklar toplanip baloncuklar ugurur-
duk. Diyebilirim ki, bir ara bu yans-
malar misket oynamakrtan bile daha
popiiler olmustu. Baloncuklan aldik-
lan sekillere, renklerine ve biiyiik-

R S

“ =

elde etmeye caligiyor. (Matthdus Merian, Historische Chronica, Frankfurt a.M., 1630)

“

Yumurta, neden yumurta
seklindedir ya da neden ballk,
balik seklindedir? Neden
gezegenler ve yildiziar bir kup
ya da piramide degil de bir
topa benzerler? Bal arilari,
neden peteklerinde altigen bir
yapilanma izlemeyi tercih
ederler? Ylzyillar boyu bu ve
benzeri sorulan matematikciler
kendilerine sormuglar ve
doganin tasanm ustalgini
aciklayan bir dizi kural bulmay
ummuslardir. Iste bu umudun
pesinde kosarken Kargilarna
¢lkar sabun baloncuklari...

liiklerine gore degerlendirir, sonra da
kazanani belirlerdik. Ama iddialas-
malarimiz hi¢ bitmezdi. En ¢ok balo-
nu kimin ugurduguna bir tiirlii karar
veremezdik. Kimimiz giinde bin, ki-
mimiz yiizbin, kimimiz de onyiizbin
(?!) baloncuk ugurmakla oviiniirdiik.
Tabii, o giinlerde heniiz “milyon™u
bilmiyorduk ve ekmegin fivat -eger
vanilmiyorsam- on liranin altindayd.

Oysa sabun baloncuklari, yalniz
biz kiigiiklerin oyun malzemesi de-
gildi. Doganin da oyuncagiydi, balon-
cuklar. Hem de son derece becerikli
oyuncaklardi. Oyle ki matematikgile-
ri bile deney riiplerinin arasina sok-
may1 basarmisti. Hatta daha da iddial
bir ifadeyle, kgt iistiinde ispatin ar-
vk son demlerini yasadigimi haber
veriyordu. Scientific American yazar-
larindan Jokn Horgan “lspaun Olii-
mii” adli makalesinde, baloncuklarla
ugrasan Jean Taylor'dan deneysel
matematik¢i diye bahsetmisti. Pek
haksiz da sayilmazdi. Ne de olsa ilk
anda insanin gozii éniine, havaya ba-
loncuklar iifleyen bir matemarikgi
gelivordu.

Bilim ve Teknik



Kraligce Dido’nun
Problemi

Sabun baloncuklannin  matema-
tikle olan seriiveni, ¢cok eski villarda
baslar. Roma mitolojisine gire Dido,
Sur sehrinden Fenikeli bir prensestir.
Kral olan kardesi, kocasimi 6ldiirdii-
giinde sehirden kagar ve Kuzey Afri-
ka'da, ileride Kartaca adimi alacak
olan yere ulagir. Bu bilgenin kral),
onun ve insanlannin verlesebilmeleri
i¢in toprak satin almalarina izin verir.
Fakat valmizca bir okiiz dernisinin
kaplayabilecegi biiyiikliikte bir top-
ragi...

Bunun iizerine Dido, tnce “kapla-
mak” kelimesini en genig anlamiyla
ele alir. Yanindakilere derivi ince serit-
ler halinde kestirip bunlarn birbirine
baglatr ve uzun bir kordon elde eder.
Eger her bir seridin ¢geyrek santim in-
celikte kesildigini varsayarsak, 1000
ile 2000 metre uzunlugunda bir kor-
don ¢ikardiklarini tahmin edebiliriz.

Sira bu kordonu, en genig alam
kaplayacak sekilde yere yaymaya gel-
mistir. Yerin tamamen diizgiin oldu-
gu farzedilirse, Dido’nun su matema-
tiksel problemle karsi karsiya oldugu
sbylenebilir: Verilen uzunlukraki ka-
pal egriler arasinda, en genis i¢ bél-
geye sahip olani bulmak... Anlatilan-
lara gére, Dido dogru yamiti bulmus-
tur. Kordonu bir gember geklinde ye-
re yaydinr ve 3 ile 12,5 km? arasinda
bir alan elde eder. Ortagag Avrupa’si-
nin surlarla ¢evrili sehirlerine bakildi-
ginda, kent sakinlerinin Dido’nun
izinden gittigi goriilebilir.

Baloncuklar Kanun
Yaparsa

Gergi Dido dogru se¢imi kisa za-
manda yapmis ve esit ¢evre uzunlugu-
na sahip diizlemsel sekil-

ler arasinda en fazla
alanin daireye ait ol-
dugunu  goérmiigtiir.
Ancak matematikgi-
ler agisindan, da-
irenin bu dzelligi
icin bir kanit or-
taya koymak, o

Joseph Antoine
Ferdinand Plateau
(1801-1883)

Haztran 1998

Sl K A Ay dlmeenisy

.

FRPTY W Y S

Paris'in 1576 tarihli haritasi. Gérildiigd gibi Parisliler de Dido’nun izinden gitmis.

kadar kolay olmaz. M.O. iigiincii ya da
dordiincii viizyilda Yunanl matema-
tik¢i Zenodoros, bu konuda ilk girisi-
mi yapmakla beraber, kanii baz
aciklar icermekrtedir. Bu agiklar ise an-
cak, 19, yiizyilda Alman matematikgi
Weierstrass tarafindan kapaulabilir.

Bu problemin ii¢ boyutlusu olan,
verilen bir hacim i¢in en az yiizey ala-
nina kiirenin sahip oldugu gergegini
kanitlamak daha zordur. Ik olarak
Arsimet bu konuyu incelemis, 1882
vilinda da Alman matematikgi Her-
mann Amandus Schwarz en kiigiik
viizey alanina kiirenin sahip oldugu-
nu kanitlamayi bagarmusur,

Dogada da bu ézelligi tagiyan se-
killerle karstlagabiliriz. Ornegin, hiic-
reler ve yagmur damlalan kiiresel yii-
zeylere sahiptirler. Ancak hava akim-

Farkh cergevelerde sabun zarlan

lari, yergekimi ve molekiillerin hare-
keti gibi pek ¢ok etken, bu dogal ya-
pilarla ilgili matematiksel hesaplan-
mizda, bizi dogrudan uzaklagtirir. Sa-
bun baloncuklanyla olugturulan kii-
reler ise, sasirticr bir sekilde, mate-
matiksel hesaplamalara milkemmele
yakin cevap verebilmektedirler,

Bir sabun baloncugunu iiflemek
¢ok kolaydir. Ancak gecici ve kolay
bozulan vapilanndan dolayi onlarla
sistemli bir ¢alisma yapmak zordur.
19. yiizyil boyunca, Belgikah fizikgi
Joseph Plateau sabun baloncuklari-
mn vapisi ve ozellikleri tizerine pek
¢ok deney yiiriltmiis ve dort basit so-
nuca ulagmistir, Giiniimiizde Plateaun
kanuniary olarak adlandinlan bu dért
sonug, sabun baloncuklarinin ge-
ometrik yapisini ortayva kovar:




- Bir sabun zan (sabun k-
piigiinden elde edilen zar)
diizgiin pargalar toplulugun-
dan olusur.

- Her bir diizgiin parganin
ortalama egriligi (vani viizeyle-
rinin ortalama egimi) sabitrir.

- Ug sabun baloncugunun
yiizeyleri, birlestikleri yerde
diizgiin bir efri meydana geti-
rir ve 120 derecelik bir agiyla
her bir viizevi boler.

- Ortava ¢ikan alt egri bir-
birlerine vaklastiklan verde bir
nokra olustururlar ve bu nokra-
da her ¢ift efri arasindaki ag
esittir (vaklasik 109 derecedir).

Bu kurallar dizisi, tiim sa-
bun baloncuklarinin -ne kadar
karmasik yapiya sahip olurlarsa
olsunlar- geomertrik ozellikle-
rini agiklamaktadir. Platean,
kendi kurallarina aykin diisen
sabun baloncuklart bulmak
amaciyla pek cok deneye giris-
mis; kiip, sekizyiizlii gibi ¢ok
sayida sekli sabun képiikleri-
ne baurarak farkli zarlar elde
etmistir. Ancak her seferinde elde et-
tigi sonuglar, ortaya kovdugu kural-
larla tam bir uyum gosrermigrir. Pla-
teau kanunlari, aslinda tek bir prensi-
bin sonucunda dogmustur: Verilen
bir hacim i¢in en kii¢iik viizey alani-
mi veren sekiller, sabun baloncuklarn-
na benzerler.

Buyrun, Deneysel
Matematige

Sabun baloncuklarmin bu ézelli-
i, daha genel bir ifadevle dile geti-
rilebilir: Sabun zarlanm model alan
matematiksel viizeyler, en kiigiik
alana sahip yiizeylerdir. Matematik-
cilerin devimivle, minimal yiizevler-
dir. Minimal bir yiizey, ayni ¢erceve-
yi kaplayan herhangi bir viizeyden

e aRE
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Sabun baloncuklan dfleyen iki gocugun yer aldigt vitray-
dan bir kesit (Cologne, yaklasik 1530)

daha kiiciik bir alan kaplar. Yani sa-
bun zarlan, her kosulda minimal ala-
n1 kaplayan doganin harika oyuncak-
landir.

Iste bu nedenledir ki, sabun ba-
loncuklart “minimum-maksimum”
problemleri i¢in miithig bir malze-
medir. Yukarida da bahsettigimiz gi-
bi, verilen yiizey alani i¢in en biiyiik
hacim kiireve aittir. Dogada ise kii-
resel viizevi en 1yl saglavan vapilar-
dan biri, yine sabun baloncuklarndir.
Verilen vyiizey alami i¢in en biiyiik
hacmi bulma problemini, bir takim
sinir kosullar ekleverek degistirmek
de miimkiindiir. Nastl m1? Iki para-
lel diizlem arasina sikigtirilmag bir ci-
sim diigiiniin. Diyelim ki, cismin her
iki diizleme de dokunmavan yiizey
alant indirgenmis yiizey alani olsun,
Verilen tndirgenmis bir viizey alant

-t

Bir sabun baloncuguyla silindirin elde
edilmesi
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win, tki diczlem arasina sikigti-
relmig en biiyiik hacme sahip ci-
sim nedir? Diger bir deyisle, si-
kistirtlmes ve sabit hacme sahip
cisimlerden hangisi en kigik
indirgenmis viizey alanina sa-
hiptir?

Bu problem, deneysel ola-
rak ¢oziilebilir. Yapmamiz gere-
ken, iki 1slak diiz camin arasina
bir sabun baloncugu iiflemek-
tir. Once baloncuk, tek islak ca-
min f{izerinde yanm bir kiire
seklini alir. Bu yarim kiireve da-
ha fazla hava iifledifimizde ba-
loncuk biiviir ve diger islak ca-
ma ulasir. Sonunda, her iki ca-
ma da dik bir silindir karsimiza
¢ikar. Yani, dogru cevap silindir-
dir (Sekil 1).

Bu “islak cam ve baloncuk
deneyi”, bagkaca matematik
problemlerini vanitlamak igin
kullanilabilir. Bunlardan birisi
de Steiner’in problemidir. Bu
problem, 1646 yilinda Fransiz
matematikci Pierre de Fermat
tarafindan ortaya atulmis ve
Berlin  Universitesi’nde  profesor
olan Jacob Steiner tarafindan diizen-
lenmigtir. Steiner’in probleminde P,
Q ve R schirleri bir yollar sistemivle
birbirine baglidir, Hi¢ bir engelin
bulunmadig ve sehirlerin ¢evresin-
deki topraklarin diizgiin oldugu var-
sayilarak, istenen yere vol inga edile-
bilmektedir. Problem, sehirleri bir-
lestiren en kisa uzunlukraki yol sis-
temini bulmakur. Bu problemi, ele-
menter geometrivle ¢ozmek miim-
kiindiir. Ancak ayni vamt, “islak
cam ve sabun baloncugu” deneyi-
miz de verir:

Yine iki 1slak cam alalim ve bun-
lari ii¢ igneyle birbirine birlestirelim.
Kosulumuz: Bu ii¢ ignenin birbirine
paralel, esit nzunlukra ve her iki
cam diizleme de dik olmasi... Daha
sonra bu iki islak diizlem arasina, her

Sekil 2

Steiner'in probleminin baloncuklarla ¢6zimu. Sagda, iki dizlem arasinda bulunan her
tic igneyi de icerecek sekilde, silindirik bir sabun baloncugu gérdliyor.
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Dairelerin en sik dizilimieri. Aligen bir
dizilim, karesel bir dizilime gére daireler
arasinda daha az yer birakir.

ii¢ igneyi de igerecek sekilde, silin-
dirik bir sabun baloncugu iifleyelim
(Sekil 2). Ardindan iifledigimiz ka-
miusgla, baloncugun icinden yavasga
havayi ¢cekmeye baslayalim. Silindi-
rik seklimiz devamli degisecek ve
¢esitli figiirlere biiriindiikten sonra
iki cam diizlemi de dik kesen iig¢
adet sabun zan olusacakor. Simdi
egger herhangi bir camu ele ahr ve ig-
nelerin bu cama degdikleri nokralara
P, Q, R diyecek olursak, yanitimiz
ortaya ¢ikar: Sabun zarlarmin cam
diizeyle olusturdugu dogrular, ii¢
noktay: birlestiren en kisa uzunluk-
taki sistemdir (Sekil 3).

Iste bir baska problem: Esit bo-
yutlardaki silindirleri bir diizlem
iizerine koyup, onlart miimkiin ol-
dugunca az yer kaplayacak gekilde
dizmeye calisahm. Bu ugragimizin
sonucunda karsimiza alugen bir vapi
¢ikar (ya da en azindan ¢ikmas gere-
kir). Ciinkii bu yapi, aymi boyutlar-
daki dairesel sekillerin bir diizlem
iizerinde olabilecek en sik dizilimle-
rini saglar. (Sekil 4’te ortada ver alan
daire, tam alu daireve birden deg-

Sabun baloncuklarimin iki paralel diizlem arasinda aldikian altigen sekiller.

mektedir.) Igte bu yiizdendir ki, do-
fada alugenlere, 120 derecelik agila-
ra ve Y sekline sikca rastlanmakeadir,

Esit boyutlardaki toplar iki diiz-
lem arasina stk bir sekilde dizildikle-
rinde, ortaya yine alugen bir sekil
cikugr goriiliir. Divelim ki, toplari-
miz canli birer hiicre olsun ve her bi-
ri ayni oranda miimkiin oldugunca
genislemeye caligsin. O zaman agik-
¢a anlasilacag iizere, alugen hiicre-
ler olusacakur. Aslinda bu durum,
hiicre biiviimesinde sikga goriiliir ve
hiicreler genelde alugen sekillere
kavusurlar.

Ancak alugen vapi, ¢ok farkli bir
sekilde de elde edilebilir. Yapmamiz
gereken sadece, esit bovutlardaki sa-
bun baloncuklarini iki cam diizlem
arasina tiflemek olacakur. Eger yete-
ri kadar iiflersek (onyiizbinden az
bir sayida ve esit boyut kosulunu
saglamak i¢in homojen iiflemelerle),
baloncuklar birlesirler. Her ne kadar
bu islemi gergeklestirmek, homojen
{iflemeyi heniiz grenememis be-
nim gibi canlilar icin miimkiin go-
ziilkmese de, bu durumun gergekles-

| Sekil 3 p

tigi varsayilabilir. Oncelikle bu ba-
loncuklar, iki diizlem arasini tam ola-
rak doldurduklarindan, her iki diiz-
lemle de dik agi olustururlar. Plateau
kanunlarindan da hatirlanacag gibi,
her ii¢ baloncuk arasinda da 120 de-
recelik bir ag1 vardir. Her bir balon-
cuk ayni boyutlara sahip oldugun-
dan, komsu hiicreler arasinda bir ba-
sing farki olugmaz. Sonugta igteki sa-
bun zarlan sifir ortalama egrilik gis-
terirler ve diizlemsel viizeylere ka-
vusurlar. Arnk elimizde bir aluigen
baloncuklar dizisi vardir. Yalmzca en
dista kalan baloncuklara bir baski ol- -
madigindan, bunlar kismen silindi-
rik formlarini korurlar (Sekil 5).

Anlarin Karnesi

Ote yandan altugen vapiya sikga
rastlamamiza neden olan bir baska
oge daha vardir: Bal anlan. Bal pe-
teklerinde goriilen altigen formlarin
miikemmel uyumu, insanlan her za-
man biiyiilemeyi basarmisur. Eski
Yunanlilar’dan bu yana, bal petekle-
ri incelenmis ve altgen yapilar igin

P

P P /K
QRAQR 0

Steiner’in probleminde baloncugun girdigi sekiller

Huziran 1998 4 1



Tom Noddy'nin baloncuklarla elde ettigi kibik ve oniki yizli sekiller

cesitli sebepler ortaya siiriilmiistiir.
Fransiz fizik¢i R. A. F. de Réaumur
(1683-1757), anlarin en az balmumu-
nu kullanmak i¢in béyle bir vapiyi
tercih ettiklerini ne siirmiistiir. Yani
altigen vapi, anlar icin en ekonomik
vapidir, De Réaumur bu savim Sa-
muel Koenig'e de agiklamis, Koenig
de bal hiicrelerinin 120 ve 109 dere-
celik agilar mevdana getirdigini gor-
miistiir. Hatrlanacag gibi, bu acilar
Plateau kanunlarinda da ver almak-
tadir ve en az alani kaplama prensi-
binin sonucunda ortava ¢ikmis de-
gerlerdir. Dolayisiyla Koenig'in goz-
lemleri, de Réaumur'un savini dog-
rular goziikmekredir.

Ancak tiim bu savlar ve gizlem-
ler, arilarin bir sekilde optimal petek
yapisint olusturduklarn varsayimina
davanmakradir. Peki, bu varsayim
gercekle uvusmakta midir? Bu soru
1964 yilinda Macar matematikgi / ¢-
Jes Tdth rarafindan incelenmis ve
Toth elde ettigi sonuglan “Anlann
Bildikleri ve Bilmedikleri” adli bir
cahismada toplamisur. Téch, petegi
hiicre adim verdigi denk disbiikey
(konveks) cokyiizliillerden olusmus
bir kiime olarak kabul eder. Bu hiic-
reler birbirlerivle kesigmeden ve
aralarinda bosluk birakmadan iki pa-
ralel diizlem arasimi doldururlar. Ay-
ni1 zamanda her bir hiicrenin, bu iki

. Sekil 6
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Solda bir bal petegi hidcresi ve sagda
Fejes Toth'un hiicresi

yapidir? (G ge-

diizlemden valnizca bir iizerinde
yiizlerinden biri goriiniir,

Anlar tarafindan olusturulan hiic-
reler seffaf kanallardir ve vyiizleri
diizgiin alugen scklindedir. Ayni za-
manda altlart da ii¢ esit eskenar dort-
genden olusur. Anlar peteklerini,
hiicrelerin alugen viizleri diizlemler-
den valnmizca biri-
ne degecek se-
kilde insa eder-
ler. Peki, ortaya
¢ikardiklar  bu
vapi onlar i¢in en

o b
antittt2sts.

ekonomik tercih
midir?  (Sekil 6)

Bu  soruvu
matematigin di-
livle anlatmak da
miimkiindiir:
H ve
savilart igin, hiic-
releri en az Vii-
zey alanina sahip
G genisliginde

Verilen

ve H hacminde-
ki petek nasitl bir

nisligi, petegi si-
nirlayan paralel

ikt diizlem ara-
sindaki uzaklhik-
ar.) Ytncd Kilimi (19. ylzyi)

Heniiz bu so-
ru vanitlanabilmis degil, ama ceva-
bin anlarin olusturdugu petekler ol-
madigini kesinlikle biliyoruz. Ciin-
kii "T'éch anlarin yapug hiicrelerden
daha ivi sonug veren bir baska hiicre
bulmayi basarmigtir. Bu hiicrenin alt
kismi, iki alngen ve iki de eskenar
dortgenden olusmakradir. Téth'un
hiicrelerinin her bir yiizii de anilarin-
kine gore %(.35 daha az alan kapla-

v v

Cam ufleme

makrtadir. Dolayisiyla anlarin ¢ok ivi
bir is ¢ikardiklanm ve karnelerinde-
ki matemartik notlarninin oldukga
viiksek oldugunu styleyebiliriz. An-
cak anlar, en yiiksek notu ve sabun
baloncuklaninin basansini heniiz ya-
kalayabilmis degildir.

Son
Baloncuk

Bilirsiniz, cizgi
romanlarda karak-
terler baloncuklar-
la  konusturulur.
Son baloncuklan
okumak, ¢ogu kez
¢ocuklan iizer (en
azindan beni iizer-
di). Aruk seriiven
bitmis ve Red Kit
“Yalniz Kovboy”
sarkisim1 soyleme-
ye baslamistir, Oy-
sa sabun baloncuk-
larn i¢in, heniiz
“son  baloncuk”
konulmus degil ve
onlarla matematik-
¢ilerin pavlasacag
daha pek ¢ok ma-
cera var. Sonunda
John  Horgan'in
dedigi gibi, kagit istiinde ispatlar
son mu bulur, bilinmez. Ama farkh
bir son olacag muhakkak...

Han Nazmi Ozsaylev
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Evren
kuare bici-
minde mi?
Yoksa bir eyere mi
benziyor? Hacmi siniri mi,
sonsuz mu? Bu sorularin

yanitlarini arayan gokbilimcilerin
giderek daha olas! gordukleri bir Evren
modeli var: Buruguk Evren. Evren burusuk olsa
bile Einstein'in denklemleri gecerli.

VREN acaba burusuk

bir kumasa m1 benzi-

yor! Bu ciimle, gokbi-

limde bir tez konusu

olmaktan ¢ok, Lewis
Carroll'in "Alice Harikalar Diyarin-
da" adh ¢cocuk kitabinda ¢ok kullan-
difn sagma sozlerden birini andin-
yor. Bu soruyu ciddi ciddi soranlar
bilim adamlarn olmasa, biz de bu-
nun bir sagmalik oldugunu diigiine-
cekrik.

Ama ger¢ek sudur: Diinyanin
onde gelen gokbilimeileri, 17-19
Ekim 1997'de ABD, Cleveland'daki
Case Western Reserve Universite-
si'nde Evren'in burusuklugu konu-
suyla ilgili ilk kongrelerini yaptilar.

Uzaymn d¢ gesit egriliginden her birine
cegitli "topoloji*ler karsiliktir. Kendimizi
iki boyutlu bir dizlemsel uzayin yaratigi

gibi dilginiirsek (sezgiyle algilanabilen
tek uzay bir diizlemsel ylizey) bir diziem
(1) egilip biikiilerek bir silindir (2) ya da
bir torus (3) (simit yiizeyi) bicimine getir-
ilebilir. Bunlara ek olarak Mdébius seridi
(4) ve Klein sigesi de (5) bu uzaymn topolo-
Jjik 6rnekleridir.Mébius seridi bir kagit
seridin uglarindan birini 180° burup 6teki
uca yapigtirarak, Klein gisesi bir silindirin
bir ucunu kendi icine daldinp ylizeye
acarak elde edilir; bu iki seklin de tek bir
yiizi vardir (normal ylzeylerin ise (st ve

-

Astrofizikgiler arasinda "diiz ve
sonsuz" ya da "kiiresel ve kapall" bir
Evren'e inananlann sayisi giderek
azalmaktadir. Acaba neden? Bu giin
gecerli olan modele giére Evren ha-
cim, kiitle ve enerji bakimindan
sonsuzdur diigiincesi bilim adamla-
nni rahatsiz eden seydir. Cagdas
gokbilim, tahminlerinin biiyiik bir
béliimiinii gozden gegirmek zorun-
da kalinca, yeni arasturma vyollan
acabilmek i¢in kendi temeline, yani
geometriye egilmisgti. Bu kendi
koklerine egilme sonucu olarak, or-
taya bugiinkii Evren modelindeki
bazi bosluklan doldurabilen buru-
suk Evren kavrami ¢itkmigur. Buru-
suk Evren kavraminin gelecegi var

gi-
b1 goriil-
mektedir. Bu
nasil bir sihirbazhkur
ki bir kumas1 Evren mode-
li haline getirebilivor? Bir kumas
diigiimlenebilir, burulabilir veya bir
bicim verilecek sekilde gerilebilir;
hatta istenirse bir silindir va da si-
mit (torus) bicimine konulabilir
Biylece bir diizlemden (kumas-
tan) yola cikarak bircok tapolojik
(topoloji: Geometrideki siirekli bi-
cim degistirmeler ve yiizeyler kura-
miyla matematik analiz arasindaki
iliskileri inceleyen matemartik dal)
sekiller olusturulabilir; bu sekiller-
den bazilan bir diizlemin genel

‘.

alt ya da ic ve dis gibi iki yazd vardir). Dizlem harig, digesé : ﬁh"hﬂ( cisminden ¢tkan bir 1sin, gézlemciye varmak igin sonsuz
sayida yollardan herhangi birini izleyebilir (her sekilde béyle iki isin gOsterilmistir). Bu durumda gézlemci, sonsuz sayida 151k kaynadi
gdérmek gibi bir yamisama icinde olacaktir (Resim 4'e bkz.)

50 Bilim ve Teknik



Bu giin gecerii olan Evren modellerine gé-
re Evren'in hacmi, kiitlesi ve enerjisi son-
suzdur. lki Fransiz arastirmaci, Jean-Pierre
Luminet ve Marc Lachiéze-Rey deger-
leri sonlu olan buruguk bir Ev-
ren modeli Gneriyoriar.

ozellikleri-
ni tasir. Ornegin,
once bir diizlem iizerine
bir iiggen ¢izip sonra bu diizlemi
silindir sekline gearirsek, {icgenin
i¢ agilart toplami daima 180° kalir.
Bu gibi sekillerin egriligi sifirdir.
Buna kargilik bir kiirenin egrili-
gi pozitiftir: Kiire tizerindeki bir ii¢-
genin i¢ agtlarinin toplami 180°den
fazladir. Kumas bir eyer bigimin-
deyse egrilik negatiftir ve biyle bir
yiizey iizerindeki iiggenin i¢ agilari-
nmin toplami 180°den azdir, Boylece
basit bir kumag ve bir parca haval
giiciiyle ii¢ tiir egrilik varatabildik;
bu egrilikler yalniz viizeylerin de-
gil, hacimlerin ve dolayisivla Ev-
ren'in de dzelliklerini belirler.
Kumasla Evren arasindaki ben-
zerlik bu nokrada ortaya ¢ikar. Uza-

Haziean 19494

vin egriligi ya pozitif, va sifir ya da
negatiftir. Bu ii¢ durumun her biri
igin ¢ok sayida "topoloji" ortaya ¢i1-
kar. Egriligi sifir olan ii¢ boyutlu bir
uzayda hipersilindir, hipertorus
(Ddirt veya daha fazla boyutlu uzay-
lardaki geometrik cisimlerin ismi-
nin bagina hiper-getirilir; hiperkiip,
hipersilindir vb.) bulunabi-
li. Egriligi pozitif
olan uzay to-
polo-

jilerin-
den biri hi-

perkiiredir. Nihavert
egriligi negatif olan bir uzaya
ait topolojiler de vardir; fakar bunla-
rin tanimlanmasi zordur,

‘izikg¢iler Sonsuzu
Sevmezler

Ne olursa olsun, bu topolojiler-
den birinin i¢inde yasivornz. Ama
ne vazik ki, nasil iki boyutlu bir or-
tamda yasayan canhlar ii¢ boyutlu
bir torusu hayal edemezse, bunun
gibi insan beyni de, matematiksel
denklemler diginda, ii¢ boyutlu bir
viizeyin topolojisini ve egriligini
kavrayamaz,

Iki boyutlu uzayla benzerligi
siirdiirelim. Torus bigimi bir Ev-
ren'de iki boyutlu canh diimdiiz gi-

derse, torus errafini dolagsarak bir
siire sonra basladif noktaya diner.
Torusun iizerinde bulunan yildiz-
lardan herhangi birinin verdigi 151k

da olas1 sonsuz yollardan birini izle-
yerek basladii noktaya doner. Oyle
ki torus gogiine bakan iki boyutlu
canli, bu yildizin imgesini (bu im-
gelere "hayalet" divecegiz) sonsuz
sayida verlerde sonsuz sayida goriir.
Bu canli, bir gokbilimei olmadikea,
Evren'in bir diizlem oldugu sonu-
cuna vanr. Oysa ashinda iginde bu-
lundugu Evren torus bi¢imindedir.
Bu tanmimladigimiz havalet imgeler
olayl, duvarlan aynalardan olusan
bir odaya girdigimizde imgemizin
sonsuz kere tekrarlanmasina ben-
zZer.

Anlaulmak istenen sudur: Uza-
yin topolojisi tek bir kaynaktan ¢i-
kan (ve dogrusal olarak vyayilan)
isinlanin tek bir noktada toplanma-
sina olanak taniyorsa, valanci bir de-
rinlik hissi dogar. Ornegin hiperto-
rus bi¢imi bir uzayda vasivorsak, gi-
recegimiz yildizlarin ¢ogu, sinirh sa-
yidaki gergek yildizlann hayaler im-
geleridir.

Bir soru kaliyor; burusuk Evren
diisiincesi, topolojide uzmanlagmis
matematikgilerin varatng giizel bir
hayalden éte bir gey midir? Fizik
her seyden dnce varattifn modelle-
rin "uygulanabilir" olusu iizerinde
durur. Bu modeli dogrulayan, goz-
lemlere dayali kuramsal ve uygula-
mah kamitlar var mudir?

En énemli kanit béyle bir mo-
delden bagka modellerin olas) go-
riillmemesidir "Burusuk Evren" mo-
deli bir yana bakilirsa, zorunlu ola-
rak barindirdigi maddelerin mikean
ve hacmi sonsuz olan bir Evren kar-
sitmiza ¢ikar. Bugiin bir tartnsma ko-
nusu olan burusuk Evren kavramini
ortaya atan Fransiz astrofizikgileri
Jean Pierre Luminetr ve Mare Lac-
hiéze-Rey siyle divorlar: "Fizikciler
denklemlerinde sonsuzu kullan-
mak zorunda kalinca zor duruma
diismektedir'ler.

Demek ki fizik¢iler karar ver-
mekte zorluk gekivorlar. Modern
gokbilimin gelismeleri astrofizikgi-
leri sonsuz degerlere gotiir-
mekredir; iste bu-
rusuk Evren var-

sayimi bu engeli

asmavi  amagh-
yor.

Gergek sudur ki
daha 1916'da

ol



Einstein, kendisinin genel gorelilik
kuramina inanmayan gokbilimci-
lerle tarugtyordu; ¢iinkii Eins-
tein bu kuramla sezgisel kav-
ramlar iizerinde kurulmus gok-
bilimi, sag duyudan ¢ok uzak, ku-
ramsal bir bilime déniistiirmiis
oluyordu. Ondan &nce uzay, za-
man, madde ve enerji birbirlerin-
den bagimsiz seyler olarak diigiinii-
liirdii. O zamanlar bilim adamlan
uzayt, Diinya'dan gordiikleri gibi
saniyorlardi: Bu her noktasi
birbirine benzeyen ve Eucli-
des geometrisi kurallarina
uyan bir uzay.

Onlar icin iki paralel dog-
ru birbirlerini sonsuza kadar
kesmezdi ve bir iiggenin ica-
¢ilarinin toplami daima 180°
idi vb. Yine onlar i¢in zaman,
Evren'in her noktasinda aymi
hizla akan ve higbir fiziksel
olayin yavaglatamayacag ya da
hizlandiramayacag bir olguydu. Es-
ki fizik, madde (rag) ve enerjinin
(151tma) iki ayn sey oldugunu, etki-
lesseler bile bunlann ayn kalacakla-
nni diigiinityordu. Yine eski fizige
gbre uzay ve zaman kat bir gergeve
olusturuyor, maddeyle enerji de bu
cergeveye dokunmadan, onun igin-
de bulunuyorlardi. Einstein biitiin
bu "gergek"leri sildi siipiirdii.

Astrofizikg¢ilerin
Korkusu

Elbette ki ii¢ boyutlu uzay, Diin-
ya iizerinde Euclides geometrisine
uymakradir; fakat evrensel dlgiiler-
de alinirsa uzayda egrilikler vardir.
Uzayda ii¢ agmin toplami mutlaka
180° yapmaz. Aynca Euclides ge-
ometrisindeki paralel "dogru"larin
Euclides disi geometride, verini
alan, "jeodezik"ler (Jeodezik: bir yii-
zey iizerinde iki nokrayr birlestiren
en kisa yol) bir noktada kesigebilir.
Meridyenlerin kutuplarda kesigme-
si gibi). Einstein'in zaman kavrami
da fizigi altiist ewi. Ozel gorelilik
kuraminda birbirlerine gore hareket
eden iki yerin (referans sisteminin)
her birinde zaman farkh bir hizla
akar. Genel gorelilik kuraminda
Einstein, zamanin kesinlikle uzaya
bagh oldugunu gosterdi; daha sonra

b2

1)Insan élgeginde uzayin egriligi sr-
firdir; bir Gggenin i¢ agilan toplami
180°dir (sonsuz diizlem).

2) Evrensel éigekte Evren'in edriligi pozi-
tifse, bir dggenin i¢ agilan toplanm 180°
den fazladir (sonlu kiire).

3) Evren'in egriligi negatifse, bir Gggenin
i¢ agilan toplarm 180°den azdir (sonsuz
hiperboloid).

gozlemlerle dogrulandigi iizere,
uzayin belli bir noktasinda zamanin
hizt uzayin o nokrasindaki egriligine
baghdir. Madde ve enerji arasindaki
baglantu da Einstein'in Ginlii formii-
lityle agiklanabilir: E=mc¢? (m=Kkiitle,
c=151k hizi, 300 000 km/saniye ve
E=enerji), fizik denklemlerinde bu

formiile gire madde yerine enerji
konulabilir.

Bilim adamlan biitiin bu kuram-

sal kavramlarla dopdolu olarak,
1920"lerde Evren modelleri aramaya
koyuldular. Einstein denklemleri
madde-enerjiyle dolu bir uzay-za-
man i¢inde gecerlidir. Bu baglamda,
gokbilim icin genel gorelilik, trafi-
&in diizenlenmesi igin trafik kuralla-
rinin kullanilmas: gibidir. Trafik ku-
rallan, trafik isaretlerine ve komsu
tasitlarin hareketlerine gore sii-
riiciiniin davraniglarint belirler.
Kent trafiginin diizenlenmesi
ise daha genel bir bakis agist
gerektirir. Yalnizea trafik ku-
rallarimin bilinmesi kent trafi-
gini diizenlemeye vyertmez;
¢iinkii herkes i¢in ayni olan bu
kurallara dayanilarak rtrafigi
diizenlemek sirasinda, tagitla-
rin sayisina, tiiriine vh. gore bi-
limsel olarak sonsuz model buluna-
bilir.

Benzer olarak genel gorelilik
kavrami da gokbilimciler éniinde
sonsuz sayida model igeren bir say-
fa acar. Iste gokbilimcilerin yiiziinii
"burusturan" sey budur...

Sorun sudur: Gorelilik kurallar-
na uyan her model gegerlidir. Ev-
ren bir hipertorus mu? Olabilir. Bir
eyer gibi mi? Bu da olabilir. Evren
sonsuz mu? Belki. Olasiliklarin si-
nirint yalniz gozlemler ¢izebilir. Bu
olasiliklar arasinda burusuk bir Ev-
ren, tnde gelen bir yerdedir. Ne-

Hiperboloid: lkinci dereceden, kapali olmayan mer-
kezi yiizey. Iki tipi vardir: Bir yaprakh ve iki yaprakh.

Bir yaprakhnin formili

kesitiyse
dir. Tek yaprakl hiperboloidin Z= 0 diizlemiyle kesitine
bogaz elipsi denir. Hiperboloidin Gg¢ simetri ekseni var-
dir. Hiperboloidin asemptotik konisinin denklemi

x2 W B
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dir. a= b= c ise hiperboloid diiz-

gindiir. Yan eksenlerinden ikisi egit olan hiperboloide dénel hiperboloid denir; bu, bir hiper-

boliin eksenlerinden biri etrafinda déndiriimesiyle elde edilen sekildir,
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den acaba? Kugku yok ki Ev-
ren'imiz, sonsuz sayida olasihiklar
arasinda valnizca birine uvacak
bicimdedir. Bu nedenle ba-
sindan beri bilim adamlan
bu soruna tek bir ¢éziim
bulabilmek iizere, ki-
sitlayict  varsayimlar
ileri siirdiiler. Isi ba-
sitlestirmek
"gikbilimsel  ku-
ral"t kabul ettiler;
bu kuwral suvdu:
Maddenin uzavda
dagilisy  tiirdestir
(homojen) Bu kural
celiski gibi goriile-
bilir; ¢iinkii uzayda-
ki madde wvildizlar,
gikadalar, gitkada
gruplan vb. gibi vigilma-

iizere

lar gosterir. Fakar evren-
sel dlgekte bu "prht"lar, tiir-
des bir madde olusturabilir,
tipki bir fotografi yapan tanecikler
gibi. Avyrica her von esdegerlidir;
tercih edilen bir eksen vokrtur.
Lizay belli bir yonde daha genisle-
mis va da daha biiziilmiis degildir;
buna izotropi denmekredir. Nisan
1997'de bazi ABD'li arasurmacilar
Evren'de bir eksen bulundugunu
ileri siirerek bu kozmoloji ilkesini
thlal ertuler; sonradan dlgmelerinin
ve hesaplannin vanhs oldugu ileri
siirtildii. Evren insanin elini kolunu
baglavan bir diizenlilik gistermek-
redir.

Hacmi sinirh, burusuk bir Evren'de
hayalet imgelerin gcoklugu, son-
suzluk algilanmasi gibi bir
yanilsamaya neden olur.

Burusuk bir Evren'de (burada
kiiple simgelenmigtir) sinirl

sayida yildiz oldugu halde (1),
goézlemci sayllamayacak kadar
cok yildiz gérdiigiini zanneder (2).

Haziran 1998

Gercek Evren'de hayalet imgeler bilin-
mektedir. Resimde Hubble teleskopuyla
resimleri cekilmis bir gbkada (daire) ve
onun hayaletleri (oklar) goriliyor. Bu,
"kiitlecekimsel mercek" etkisi sonucudur.
Kiitlesi ¢ok biiyiik olan gék cisimleri (san
yuvarlaklar) uzay: egerler; bu egilme bir-
cok yerde isigin yolundan sapmasina yol
acar; hayalet imgeleri yaratan, bu isik
sapmalarnidir.

Bilim diinyas: sessiz sedasiz bir
baska kurali kabul etti: Evren olas:
biitiin topolojiler-hiperkiire, hiper-
torus vb. arasinda en basitini sec-
mistir "Basitlik" kurali modern gok-
bilimin gelismesinde énemli bir rol
oynadi; fakat bu goriis bugiin bir
fren etkisi yapmaktadir. Bu kural
olas1 Evren bicimlerini ii¢e indirger,
Eger egriligi pozitifse, Evren hacmi
sinirh bir hiperkiiredir; egriligi sifir-
sa hacmi sonsuz bir hiper diizlem-
dir; egriligi negarifse hacmi sonsuz
olan ii¢ boyutlu bir eyerdir (hiper-

bolik Evren). Ac¢ik¢a goriiliivor ki
valmz ilk olasihik sonsuz kavra-
mindan bagimsizdir; bu ne-
denle sonlu hiperkiire ola-
st kozmologlann vil-
larca en sevdigi varsa-
vim olmustur. Ama
ne vazik ki hesaplar
Evren'in egriliginin
negatif oldugunu
gostermekrtedir.

Ciiinkii uzayin eg-
icerdigi

"madde-enerji"

yogunlugu belir-

ler. 10 gram fem?

kritik  yogunluk-
tur; bu yogunlugun
alundaki bir uzavin
egriligi negatf olmak
zorundadir. Bu neden-
le bugiine kadar varhg

kanitlanmamig olan bir "ka-
ranlik madde"yi (Uzayda vye-
terince 151k vermedigi i¢in va da
baska nedenlerle gorillemeyen
madde.) yok savarsak, enerji madde
yogunlugu 10
olmalidir. Gékbilimeiler on villardir
bu karanhk maddeyi anyorlar. Fa-
kat Evren'de kritik yogunlugu asa-
cak kadar madde bulundugu konu-
sundaki kuskular giderek aruyor.
Astrofizikgilerin  korktuklan sev
baslarina gelivor: Evren, hacmi son-
suz olan bir hiperboloiddir.

Iste burada burusuk Evren var-
saytmi durumu kurtariyor. Bu varsa-
yim, basitlik kuramini bir yana arta-
rak Evren i¢in, egriligi negatif olma-
stna kargin hacmi sonlu olan bircok
model énerivor. Heniiz ¢ok veni ol-

riligini

]

gr/em® 'lin altunda

dugundan bu varsayimin gelistiril-
mesi ve deneylerle dogrulanmasi
gerekiyor. Deneysel kanitin bulu-
nabilmesi iginse, énce iinlii hayalet
imgelerini ortaya koymak iizere
Diinya'dan goriilebilen yvildiz ve gi-
kadalar siniflandirmak gerekli. Ast-
rofizikgiler bu isi kolaylagtirmak
igin istatistiksel yontemler buldular.
Ne yazik ki yildizlara bogulmus
bir gikte hayalet imgeler aramak,
vklim okhim dolu bir plajda bir
cocugun ikiz kardegini bulmak
kadar zor bir igtir. Evren'in "ku-

masci"larina ¢ok is diisiiyor.
Ikanikoff, R., Scremee e Vie, Kasim 1997

Ceviri: Selguk Alsan

53






o~

EKOLOji

ATOM ve MAKINELER | Agfﬂépj@pﬂ

o MY
A “|:?."'

Okumaya basladiginizda...

A4

poptler bilim kitaplari
GENCLIK KITAPLIGI



Cizgi1 Kodlar
Nasil Yazilir,
Nasil Okunur?

Barkodlar

Sayilan ¢izgi desteleriyle anlatmak yeni bir dustince degil. Tarih 6ncesi dénemde kemik ve tahta
parcalarina ¢entikler atan insanoglu, bugtn de yine bazi basit hesaplar ¢etele tutarak yapiyor.
Basit cizgilerin matematiksel amaglarla kullaninimin bugnkt en karmasik bigimi olan barkod-
larsa, yaygin kullarimiarina karsin, toplumun buylk kesiminin yabancilik ¢ektigi simgeler.
Barkodlarda kullanilan simgelemin ayrintilar ve barkodlan Ureten, isleyen teknolojileri 6grenmex,
tuketici bilinci acisindan énemli bir yarar getirmeyebilir. Buna karsin, gun boyu siklikla ylz yuze
geldigimiz barkodlar hakkinda bilgi edinme, bilim ve teknolojinin gundelik yasamimiza yansiyan
yliztl hakkinda bilgilenmeye énemili ictde katki saglayacaktir.

ARKOD rterimine yaban-

ailik gekenler, kollarinin

uzanabildigi uzakhikraki

herhangi bir iiriinii incele-

yebilir. Bu, bir dergi, bir
kitap, deodorant, ila¢ kutusu ya da sa-
un aldifiniz baska herhangi bir sey
olabilir. Bunlann {izerinde gorebilece-
giniz, farkll kahnhklardaki, yan yana
dizilmis siyah gizgiler topluluguna
“barkod”™ divoruz. Biiviik olasilikla,
oturdugunuz yerden kalkmadan, go-
riig alanimiza giren en az bir barkod bu-
lacaksiniz.

Barkodlar, kodlanabilir bilgilerin
makinelerce okunabilecek bigimde
kaydedildikleri basit simgelerdir. Sik-
¢a karsilastigimiz barkodlar savisal bil-
i igeren diiz gizgilerden olusurlar, Sa-
un aldigmz iirtinlerdeki barkodlar, ge-
nellikle, tiriiniin iiretldigi iilke, iireti-
ci firma ve iiriin tpiyle ilgili standart
sayisal bilgileri icerir.

Bugiin genglik ¢aginda olanlar, ¢o-
cukluklarindan ben géregeldikleri bar-
kodlan goktan kaniksamiglardir. Daha
iler1 vaslardakilerse, barkodlarin yeni
bir teknoloji oldugunu soyleyecekler
size. Bunda haksiz da sayilmazlar, ne
de olsa barkodlarin vaygin olarak kulla-
nimi ancak 1980’lere degin gidivor.

l1k barkod patenti 1949'da alinmus-
ur. Ancak, bu denli benimsenmeleri
icin, bilgisayarlarin Kiigiiliip vayginlas-
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malarini beklemek gerekmis. Lk yay-
gin barkod standardi olan Simple Co-
de 25, 1968'de olugturulmus. Bugiin
bile vyayginhgint  koruyan UPC,
1973'te ¢ikmug ortaya. Ulkemizde ve
Avrupa genelinde kullamlan yaygin
standart, EAN Code’un dogmas: igin-
se 1976'v1 beklemek gerekmig. 80l
villara veni girildigi siralarda, tiiketici-
ler bu gizemli ¢izgileri kim bilir neye
yoruyorlardi...

Cagdas Barkodlar

Barkod hazirlamak, rakamlarnn
hangi matematiksel yontemle cizgilere
doniistiiriilecegini saptamaktan ibaret
degil. Barkodlarin oturdugu sacayagi-

nin, simgelemin yant sira, basim ve
okumayi da igeren iki temel 6gesi daha

var. Basim ve okuma yontemleri, ilgili
firmalarin strateji ve teknolojik olanak-
fan dogrultusunda cesitlenirken, sim-
gelem, iletigebilirlik ve wyumluluk
saglayabilmek igin, uluslararasi kuru-
luglarca standartlara baglaniyor.

Tiirkive'de kullanilan simgelem,
Merkezi Britksel'de bulunan Avrupa
Mal Numaralama Merkezi EAN'nin
saptadift EAN 13 ve EAN 8'dir. EAN,
Avrupa sinirlarini asip uluslararasi bir
nitelik kazandifindan, 1981'de, kisalt-
mas1 aynt kalmakla birlikte, Uluslarara-
st Mal Numaralama Birligi adini alms.
EAN'nin Tiirkiye uzanusin, Tiirkive
Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB)
biinyesindeki Milli Mal Numaralama
Merkezi (MMNM) olugturuyor.

TOBB'nin EAN’ye iiyeligi 1988
vilinda gergeklesmis ve Tiirkive've
869 iilke kod numarasi verilmis.
TOBBye iiye olan firmalann iiriinleri-
nin barkodlarinin baginda bu yiizden
869 yer aliyor. Bu sistem, MMNM
iiyesi firmalarla sinirh da degil. Tiirki-
ve Esnaf ve Sanatkérlar Konfederasyo-
nu’na iive olan firmalar, TOBB ile im-
zalandiklan bir protokole dayanarak,
iiriinlerine EAN standartlarina uygun
barkodlar koyuvyorlar,

Bugiin, sann aldigimiz yerli bir
iiriiniin {izerinde goreceginiz barkod,
gok biiyiik olasilikla, EAN 13 veya
EAN 8 tipi olacaknr. Cizgi dizisinin al-
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tindaki rakam sayisinin 13 mii, 8 mi ol-
duguna bakarak, o barkodun hangi
standartta oldugunu kolavea tahmin
edebilirsiniz. Kargilastugimz barkodla-
rin ¢ogu, EAN 13 tipi olacaknur. EAN
8, mecbur kalindifinda, sizgelimi,
barkod basilacak alan ¢ok dar, iiriiniin
ambalaj boyutlan ¢ok kiigiik oldugun-
da kullanihir. Barkodun tipi ne olursa
olsun, bastaki ii¢ rakam iilke kodunu
verecektir. Yerli iiriinlerin barkodlarimi
869’la bagladigim siz de fark etmissi-
nizdir. Bu sayt EAN rarafindan saptan-
migtir ve MMNM va da iirerici tarafin-
dan degistirilemez,

Bunu izleyen 4 rakam, iiretici fir-
ma icin, MMNM tarafindan saptanmis
firma kodudur. Ayni firmaca iiretilmis
tiitm mallarda aymi bigimde ver alr.
Sonraki 5 basamaksa iiriin kodudur ve
iirerici firmaca belirlenir. Firma, bu ki-
stimda hangi rakamlan kullanacagimi
belirlemekte dzgiirdiir. Dikkatr edil-
mesi gereken tek sev, satis nokralarin-
da kangsiklik olmamasi ig¢in, iki avn
iiriine avni rakami vermemektir.

Son basamaksa, kontrol basamagi-
dir ve barkod vazict rarafindan otoma-
tik olarak hesaplanir. Kontrol basama-
g1, okuyucunun, tiim basamaklan dog-
ru okuyup okumadifim kontrol ede-
bilmesi i¢in konur. (Bu konunun ay-
nnolarini, bu yazidaki ilgili béliimde
bulabilirsiniz.) Barkodlar, iilke kodu-
nun ilk basamagina denk gelen, sol alt
ugta yazilmig ilk rakami dogrudan dog-
ruva igermez. Bu viizden, bu rakam
barkodda ayrik olarak yazilir. (Ilk basa-
magin isleviyle ilgili aynnular, bar-
kodlanin okunusuyla ilgili béliimde
bulabilirsiniz.)

EAN B'lerdeki ilk {i¢ basamak da
benzer bigimde iilke kodudur. lzleyen
5 basamaksa, iiriin kodudur ve firma

Iki boyutiu bar-
kod simgelemi
standartlarin-
dan, en ¢gok
gelecek vaat
edenlerden bi-
ri: Aztec Code.
EAN 13 ve
benzeri tek bo-
yutlu barkod
sistemleri kap-
samli bilgi kayitlan igin yetersiz kaliyor.
Bu yiizden AIM ve 6zel kuruluslar, 2 bo-
yutlu yeni barkod simgelemleri tasarliyor.
Bir Aztek tapinagini andirdigi icin Aztec
Code adini alan bu standart, en gok
tizerinde durulanlardan biri.

Haziran 1998

ABD'deki Georgia Universitesi'nde yiritilen
kapsamii bir biyogesitlilik projesinde
milyonlarca bécek 6rnegi kaydedilip

saklaniyor. Aragtirmacilar béyle bir
koleksiyonu iglevsel kilmak icin, 6rnekleri
barkodlarla isaretlemeyi segmisler. Projenin
baglatildigi 1992'den bu yana, 200 000'in
Gzerinde bdcek barkodlanmig.

ABD, Tucson'daki Carf Hayden An Aragtirma
Merkezi daha da ilging bir projeye imza atmis
ve bir kovan dolusu canli ariyr barkodiaria
isaretlemis. Karbondioksit kullanarak her biri
ikiser saniyeligine bayiitilan anlarm sirtlarina
farkl barkodlar yapistirmislar. Kovanin girisine
de bir barkod tarayici yerlestirildiginde, hangi
annin ne zaman girip ¢iktigini saptamak ve
bundan ari davramiglariyla ilgili sonuclar
crkarmak mimkin olmusg.

tarafindan degil, MMNM tarafindan
belirlenir.

Goriildiigii gibi EAN 13 de EAN
8 de iiriiniin fivaniyla ilgili bilgi igermi-
yor. Qysa, barkodlanin nemli islevle-
rinden biri, satus noktasinda, iiriiniin
bedelinin dogru olarak tahsil edilmesi-
dir. Bu ise, iiriintinlerin fiyaunin satg
noktasindaki okuma birimince kayde-
dilmis oluguyla saglamyor.

Ister basit bir el terminali. ister ka-
sayla iligkilendirilmis bir bilgisayar sis-
temi olsun, satig noktasindaki tarayici-
va bagh bir diizenek, iriiniin fiyatin,
barkoddaki iiriin kodunu, belleginde-
ki fiyat listesiyle kargilagurarak bildi-
rir. Béylece, barkodlar degistirilmeden
fivat degisikliklen giincellenebilir.

Yabanci iilkelerde, EAN 13 va da
EAN 8 barkodlannin yan rtarafinda,
genellikle daha kisa ¢izgilerden olugan
ayn bir fiyar kodlamas: ver alabiliyor.
Bu barkodlarin altina okunabilsin diye
rakamla da vazilan fivat, saus nokta-
sindaki terminalce dogrudan barkod-
dan okunuyor. Ulkemizdeki fiyatlar
her gegen giin artugindan, bu yéntem
Tiirkiye'de uygulanamayacak gibi g-
riiniiyor.

Cesitli tiplerde

barkod tarayicilar ve
bir barkod etiket
yazicisi.

o
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Barkod Teknolojileri

EAN. barkod simgeleminde, kay-
dedilecek bilginin diizenlenmesi ko-
nusunda standartlar belirlerken, ulus-
lararast Tanima Sistemleri Ureticileri
Birligi AIM de, kullanilacak teknoloji
hakkinda standartlan belirliyor. Hangi
renk ve kalinhkta ¢izgi kullanilacagin-
dan, bunlarin ne yolla taninacaggina va-
nncava degin teknik ayrnnular konu-
sundaki esgiidiimii AIM sagliyor. Tiir-
kiye'de su anda AIM’nin resmi bir bii-
rosu bulunmasa da, danisma, film ha-
arlama, taravier satist gibi Konularda
etkinlik gésteren belli basli biiviik fir-
malanin AIM ile c¢esitli diizeylerde
baglanus: var.

Barkodlarin yazimi, genellikle tzel
ekipman gerektirmez. Burada esas so-
run, barkod deseni fireten bir vazilim
kullanarak, girilen sayisal bilginin, bar-
kod simgesine déniigtiiriilmesidir. Bu,
basit bilgisavar programlan yardimiyla
kolayca yapilabiliyor.

Cok sayida iiretilecek bir iiriine
belli bir barkodun basilacag durum-
larda iiretici firma ¢ogunlukla master
film veren bir ku-




Tarayicilar, 1sik tayfinin kirmizi ve

kizilGtesini igeren bélimiinden,
sabit frekansta isik

kullandiklari igin, barkodlarda

kullarulan

rengin fazla 6nemi yoktur. Yine

sdylenebilir. Renkler nasil segil-
mis olursa olsun, cizgiler ve
arka plan, aralannda
kontrast olmahdr. ldeal olani,
gizgilerin ¢ok az, arka plarmn
¢ok fazla gtk yansitmasrdir.
Bunu da en lyl bigimde siyah-
beyaz barkodlar saglar. Siyah
gizgiler igin, bazi geritli yazicilarda
oldugu gibi bitkisel kkenli boyalar
kullanmamalidir. Bu boyalar
kizilGtesinde tarayicilarca renksiz
olarak algilamriar.

.(ﬂﬁﬁi i

rulusun yardimivla, kaliteli barkod
master filmleri olugturup, ambalaj ba-
sinunda kullandig normal matbaa tek-
nolojisinden vararlaniyor.

Standart bir ambalaj ya da ginderi
zarfina, paketine, kolisine farkl farkl
barkodlanin basilmasinin gerektigi du-
rumlardaysa, ozellikle barkod etketi
basimi i¢in geligtirilmiy olan yazicilar

kullanihiyor. Kimi durumlarda, normal
bir bilgisavar yazicisindan etiket iizeri-
ne ¢iku almak da yererli olabiliyor.

Tarayicilar, yani barkod okuvucu-
lar ise, bash bagina bu uygulamalar icin
gelistirilmis 6zel araglar, Barkodlarin
standart bir bilgisayar resim tarayici-
styla raranmasi ne kullamish oluyor, ne
de ekonomik.

'Barkod Okuyoruz

Barkodlar, kesinlikle Insanlar tarafindan
okunmak (izere hazilanmig simgeler degil. In-
sanlar tarafindan okunmalannin gerekebilecedi
gok ender durumlar igin, zaten bazi barkodlann
icerikleri altlannda sayisal olarak da veriliyor. Yi-
ne de biraz ¢aba harcayarak herhangi bir barko-
du siz de okuyabilirsiniz.

Bazilan bu igi, 6zel bir merakin Gtesine tag-
yip, barkod okuyup yazan kendi programianni
gelistirebilifer. Orta dizeyin (zerinde bilgisayar
programian bilgisiyle, grafik giktisi veren herhan-
i bir yazicildan barkod giktilan almak igten bile
degil. El becerisine glivenenler, bu isi cetvel ve
kalemle blylik bir kagit (zerinde elle yapip, fo-
tokopl yoluyla kigiitmeyi deneyebilir. Program
yazabiliyorsaniz ve bir bilgisayann yar sira bir
tarayiciya sahipseniz, aldiginiz Grlinlerin barkod-
lanri okuyacak programiar yazabilirsiniz.

Kagn, kalem ve keskin bir gozden baska bir
arag kullanrmadan ilk denememizi yapalim. Oku-
yacaginz barkodun fotokopisiyle iyice bly(itiil-
musg bir giktisini alirsaniz, her say gok daha ko-
lay olacakt.

Yapilacak ilk ig, elinizdeki barkodun *mod(il*
genigligini bulmak. Barkod tasarimcilannin mo-
diil dedikleri sey, beyaz ya da siyah gizgilerden
her birinin temel genisliginden baska bir sey de-
gil. Bir barkodu dikkatle inceleyerek, en ince giz-
gl kalinhgin bulun, Buldugunuz ince gizgiler, bi-
rim geniglikteki modullerdir. Diger glzgiler, bunla-
| nn yan yana gelmesiyle olusan farkh kalinhikla-

rda; sozgalimi, (¢ birm geniglikteki siyah (veya
beyaz) bir glzgl ashnda birer birim genisliginde
g siyah (veya beyaz) modilden oluguyor. Nor-
mal blylkliktekl bir barkodu inceliyorsaniz, giz-

gi kalinliklannin kagar birim oldugunu kolayca
kestirebilmek Igin biyGtiimis bir fotokopiye
bagvurun. Boylece, gerekirse, cetvel de kullana-
bilirsiniz.

Cizgi kahnliklanm 6grendikten sonra, sol ug-
tan baglayarak saydi@iniz her bir sivah moddl
iGin bir kenara 1, beyazlar igin de 0 yazin. Bun-
lan sirayla yazdi@inizda, barkodun kkillk diizen-
deki karsihgini bulmus olacaksiniz. Ormegin, iki
birim kalinhkta siyah gubugu, bir birim kalinlikta
beyaz bir ¢izgl, bunu da ¢ binm kalinlikta siyah
¢izgl izliyorsa, 110111 notu dismelisiniz.

Asagida, Billm ve Teknik'in kapaginda yer
alan ve ISSN numarasini veren barkod gérllli-
yor. Bu barkod, Ttrkiye'de ve Avrupa genelinde
yaygin olan EAN 13 tipinde. Bu yazidaki agikla-
malar, tim EAN 13 tipi barkodlan okumaniza
yarayacaktr. Barkodun Gzerinde yazill olan saw,
esas ISSN numarasidir Biz, altta vazili olan,
EAN 13 gosterimiyle ligllenecegiz ve bunu dik-
kate aimayacadz.

Yeri gelmisken bir ayrag agip, ISSN barkod-
lanna deginelim: Uluslararasi Standart Siire-
Il Yayin Numaras ISSN de genellikle EAN 13
standardina gore barkodlaniyor. llk {i¢ basa-
makta (ke kodu yerine, her zaman, ISSN'in

ISSN L300-33800-8
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Barkod uygulamasinin tipine gore
farkl calisma esaslanina dayanan ta-
rayicilar yegleniyor. Tarayici, bir
kalemden tutun, sa¢ kurutucusu-
na, avug i¢i bilgisayara degin farkl
bigimlere benzeyebilir. Bunlarin tii-
miindeki temel ¢alisma prensibi, bir
isitk demetini barkoda diisiiriip, yansi-
malan degerlendirmek.

Okuma uzakhginin kisa ve terci-
hen sabit oldugu durumlarda, sézgeli-
mi, okuyucunun okuma yiizeyinin
barkodun iizerine davanabildigi du-
rumlarda, bir LEDin yaydif zayif i1k
yeterli olabiliyor. Uriinlerin ¢esidinin
fazla oldugu, her barkodun okuyucuy-
la tam temasa getirilemedigi ve hizh
okumanm onem tasidifn durumlarda,
sozgelimi siipermarketlerde, lazer 1181
kullanan okuyucular yeglenivor. Bun-
lar genellikle barkodu farkli uzakhik-
lardan ve farkh agilardan okuyabilirler,
Kirmizi ya da kizilétesi lazer demeti-
nin kullamldigs bu okuyuculann en
kullangh olany, biiyiik satug merkezle-
rindeki kasalarin yanindaki platform-
larda gérebildigimiz, basit bir penceyi
andiran tarayicilar.

ozel kodu olan 977 kullamlyor, Bunu izleyen 7
basamak ISSN numarasi (1300338). [zleyen iki
basarmak fiyat kodu igin aynimig olmakla birlikte,
hemen hemen hicbir zaman kullanimiyor ve 00
olarak birakilyor.

Normalde ISSN numaralannin sonunda yer
alan ISSN'e dzgll kontrol basamag), barkodlar-
da yer almiyor. Alttaki son basamak ise, tim
EAN 183'lerde oldugu gibi, barkod kontrol basa-
magd. Bildik EAN 13 sinirlanmin diginda, sagda
ayrik olarak yer alan ki basamaklik ince barkod,
derginin sayisini veriyor, Bu, standart EAN 13
simgeleminde yer almadid igin, bu kism dikka-
te almiyoruz.

Simdi, barkodumuzu okumay, kaldigimiz
yerden sirdirebiliriz. Standart EAN 13 kismiru
dikkatlice okursak, agsagidaki ikiik say dizisini
elde ederiz. Barkod okurken, kesinlikle acele et-
meyin. Bir birimliik bir hatay nerede yaptginiz:
sonradan bulmaya ¢aligmak ¢ok daha yorucu
olacaktr.

101011101100100010110011011110101
001110001101010101000010100001010010
00111001011100101100110101

Simdi, elimizde EAN 18 tipi bir barkodun agi-
limi var, EAN 13 tipi barkodlan kargilagtinrsak,
bunlann baglannda, sonlannda ve ortalannda
bazi gizgilerin ayni olduunu ve gogunlukla daha
uzun Gizildigini gorir(iz. Bagtaki ve sondaki
uzun ¢lzgi gruplan, standart sinir degerleridir ve
her zaman 101 olarak kodlanirar. Ortada da,
barkodu Ikive bolen 01010 kodu yer alir. Orta
kod barkodu 6 basamakl iki sayiya boler
(771300 ve 338001). Elimizde hala fazladan bir
Selyl var.

Bu sayinin neye yaradiina az sonra gelece-
Giz. Simdilik, bunun ayn olarak en bagta yazildi-

itim ve Tekmik



Bunlarda, farkh agilarda yerlestiril-
mig ayna diizenekleri ve doner bir ig1k
kafast yer alir. Bu tip tarayicilar, ayni
anda ¢ok farkli agilarda, onlarca sk
demeti birden ginderip, olusan yansi-
malar iginde en saglikli olanlar deger-
lendirirler. Béylece, rastgele bir agiyla
pencerenin kargisinda tutulan iiriinde-
ki barkodu bir saniyeden kisa bir siire-
de okurlar. Kullamlan g1k ¢ogunlukla
goremedigimiz kizilotesi dalgaboyun-
da oldugu i¢in, okuma islemini fark
edemeyiz bile.

Barkodun Getirdikleri

Tiiketicilerin bakig agisiyla, bar-
kodlarla birlikte gelen en biiyiik yeni-
lik, satig noktalannda yapilan fiyat he-
saplamalaninin gérece giivenli olugu.
Barkod tarayicilar kusursuza yakin bir
kesinlikte galigirlar ve fiyat listesi dog-
ru yiiklendigi siirece, yanls yapilmasi
olanaksizdir.

Barkodlarla ilgili olarak rtiiketici
derneklerine yansiyan sikdyet, iiriinle-
rin fiyatlaninin geleneksel yontemlerle
yazilmiyor olugu. Kasada fiyat barkoda

Kontrol Basamagi
Hesapliyoruz

Hemen hemen tlim barkod standarilannda
ve EAN 13 érneklerinin timinde, son basa-
mak kontrol basamag@idir. Barkod okuma pro-
gami, bu basamag kullanarak, barkodu dogru
okuyup okumadigin kontrol eder.

ISSN L30D-33800-8
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Bilim ve Teknik'te kullanilan ISSN barkodu-
nu inceleyelim ve sayilara 1'den 13'e kadar sira
numaras! verelim:

#1=8, #2=7, #3=7, #4=1, #5=3, #6=0, #7=0,
#8=3, #9=3, #10=8, #11=0, #12=0, (#13=1).

EAN 18'te kullaniian kontrol basamagy for-
milliine gére, érice tek sira numarali basamak-
lan toplamaliyiz. 13. basamak kontrol basama-
& olduguna gdre, bunu hesaba katmiyoruz.
Buldugumuz degere A diyelim. Sonra yapaca-
gimiz fg, Gift sira numaralilarm (B diyelim) dg ka-
tin buna eklemek, Elde ettigimiz C sayisinin
son hanesine, yani mod 10'daki kargiligna D
diyoruz. D sayist 0'dan farkliysa, 10°dan gikan-
yoruz, Sonug, kontrol basamagini verecektir lik
bakista karmasik gibi gériinen bu Iiglemi simdi
birlikte yapalim,

A=0+7+3+0+3+0=22

B=7+1+0+3+8+0=19

C=A+3xB=22+57=79

D=10-(79),5=10-9=1

Gordigumiz gibi, barkoddaki son
basamak olan kontrol basamagini dogru olarak
hesapladik. Cesitll triinlerde ayni formdiit
deneyebilirsiniz.

gore belirlendigi icin, saucilar iiriiniin
lizerine etiket vapistirma ya da raflara
fiyat yazmada yeterince duyarli dav-
ranmayabiliyorlar. Eciketlerin yapisti-
nldigr durumlardaysa, kasalann belle-
gindeki fiyatlar zamlara gore giincel-
legtirilirken, etiketlerde eski fiyar ka-
labilivor. Bu gibi sikdyetler riikerici
derneklerine yansidigi siirece, dernek-

gina dikkat edin. Bu say, barkod (izerinde dog-
rudan yer aimaz. Elimizdeki 0 ve 1'lerden olu-
san agiim da bu saywy dogrudan igermez. Artik,
barkod aglimimizi bolimlerine ayirmaya girise-
biliriz.

101011101100100010110011011110101
001110001101010101000010100001010010
00111001011100101100110101

Bagtaki ve sondaki 101 degerlerini isaretle-
dikten sonra, bastan ve sondan baslayarak,
7'ser haneli 6 rakam grubu isaretleyebiliriz. Or-
tada 01010 degerinin kalmas: gerekiyor. Eger
bdyle olmadiysa, okurken bir yerlerde hata
yaptik demektir. Sakin kafayla her seyi gézden
gegirin.

Baglama Igareti: 101

Sol taraftaki saylar;

#1: 0111011 #2: 0010001

#3: 0110011 #4: 0111101

#5: 0100111 #6: 0001101

Ortadan ayirma isareti: 01010

Sag taraftaki saylar:

#1: 1000010 #2: 1000010

#3: 1001000 #4: 1110010

#5: 1110010 #6: 1100110

Bitig isareti: 101

Ayirdigimiz 7'l gruplann 0'la 9 arasindaki
ondalik karsiliklanni agagidaki tablodan bulaca-
gz. Orta deferin sagindaki saylar C grubun-
dan, solundakiler A ve B grubundan bulunuyor,
Bizim asil pesinde oldugumuz degerler, soldaki
0'dan 9'a kadarkiler.

A Kodlar B Kodlan C Kodlan
0: 0001101 0100111 1110010
1: 0011001 0110011 1100110
2: 0010011 0011011 1101100
30111101 0100001 1000010

4: 0100011 0011101 1011100
5: 0110001 0111001 1001110
6: 0101111 0000101 1010000
7: 0111011 0010001 1000100
8: 0110111 0001001 1001000
9: 0001011 0010111 1110100

Hala bir seyl daha bilmemiz gerektigl dik-
katinizi gekmistir. Sol taraftaki degerlerin han-
gilerinin A, hangilerinin B tablosundan bakila-
cadini bilmiyoruz. Iste burun igin, hesaba
katmadigimiz, barkodda dogrudan yer alma-
yan, barkodun altinda en basta ayn olarak
yazimis dedere ve ikinci bir tabloya gereksini-
mimiz var. 0'la 9 arasindaki bu say, soldaki 6
adet 7'li gruptan hangisinin A, hangisinin B
grubuna gdre okunacagini veriyor. Dikkat at-
tiyseniz, bu sayw bilmeseydik de bir gey fark
etmeyecekti. Sadece islem uzayacakt. A ve
B gruplanndaki herhangi iki deger birbiriyle
cakismadigindan, kansikik olmasi mumkiin
degil,

012 3 45617829
#1 AAAAAAAAAA
#2 A AAABBBUBEBEBSB
#3 A B B B A BBAATB
#4 A ABBAABBIBA
#5 A B ABBAAATBGEB
#6 A B B ABBABAA

Ozel sayimiz 9 olduguna gore, ABBABA
sablonunu kullanacagiz, Artik elimizde tim
ipuglan olduguna gore, desifre ettigimiz ikilik
say! dizisinin ondalik kargihigini bulabiliriz.

Sonug: 771300338001 (Basta bir de 9 ol-
masi gerektigini hatirlayin)

Béylece llk barkod okuma denememizi
basanyla tamamladik. Artik, tom EAN-13
barkodlan ayni yéntemile okuyabiliriz.

Hazlran 1998

ler satig noktalariyla baglant kurarak
gerekli uyarilari yapiyorlar,

Baz1 biiyiik magazalann bu soruna
getirdigi ¢oziim, raflarin arasina, miigte-
rilerin kullanabilecegi barkod sistemle-
ri yerlestirerek, onun fiyat kontrolii ya-
pabilmesine olanak tanimak. Yine de
bu tarayicilanin sayisinin bazi market-
lerde yetersiz olusu, tiiketici dernekle-
rine yansiyan sikdyetler arasinda.

Barkodlardan en gok iireticiler, da-
ginailar ve saticilar yararlamvyor. Bar-
kodlar, saus ve stok takibinde énemli
avantajlar sagliyor. Hammadde ve ma-
mul girisinden sanga dein tiim aga-
malarda barkodlardan yararlanan iireti-
ci, dagitici ve sanicilar, stok takibini da-
kikasi dakikasina ve tek bir noktadan,
fazladan ¢aba harcamadan yapabiliyor-
lar. Farkl sehirlere yayilmig sanig agina
sahip firmalar, hangi subedeki hangi
kasadan hangi iiriiniin, hangi anda sa-
uldigina varincaya degin tiim bilgileri
tek elden ve aninda edinebiliyorlar.

Barkodlar, ulagim terminallerinden
personel takibine, biyogesitlilik aras-
urmalarindan hastane yénetimine de-
gin her alanda uygulama bulabiliyor ve
uygulamalarin 6nii hila agik. Bir gorii-
se gore, bilgisayann girdigi her i kolu-
na er ya da ge¢ barkod da giriyor ve
girmeye devam edecck. Yabana aul-
mayacak bir goriis...

Ozgiir Kurtulug

Kaymaklae:

AIM Avrupa, htp:/fwww.sim-eutope.org
AIM Uluslararas, htopsffwww.aimiorg
EAN, httpafiwww.can.be

ISSN, hatp:/fwww issm.ong
hetpaffwww.symbol.com

hrepeffded. welchallyn.com
http:ffwww.intermec.com
htepi/iwww.data2.com
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@ [nsan Hareketi
B Animasyonu

Bilgisayar animasyonlari artik dogal bir gérinum kazanmaya basladl. Fizik yasalarini te-
mel alan simuilasyon sayesinde, arastirmacilar, kosan, dalan, bisiklete binen ve jimnas-
tik hareketi yapan sanal insanlar meydana getirdiler.

Bilgisavar animasvonlan aruk dogal
bir goriiniim kazanmaya basladi. Fizik
vasalarini temel alan simiilasyon saye-
sinde, arastirmacilar, kosan, dalan, bi-
siklete binen ve jimnastik hareketi ya-
pan sanal insanlar mevdana getirdiler.

Biz insan davramslarindaki ince
avrintlari farkedebilecek vetencge sa-
hibiz. Ornegin uzakean bir arkadagimi-
z1 sadece yiiriiyiig tarzindan taniyabili-
riz. Bu viizden animasyon vapimetlarn,
yaptiklarn insan davranigi animasyonla-
nnda vilksek standartlar pesinde. Bir
bilgisayar tarafindan olugturulmug bir
hareketin gergekei ve canli olabilmesi
i¢in, sanal aktoriin dogal bir sekilde
hareker ermesi gerekir,

Animasyon, sanal ortamlar ve vi-
deo oyunlan gibt uygulamalar igin,
sentetik insan hareketlerine ihtiyag
duyulur. Animasyon yapimeilan, ¢o-
cuklart ekran bagina ¢eken Toy Story
filmi gibi animasyonlar yapmak isti-
vorlar. Antrendrler sporculanni motive
etmek ve egitmek amaciyla sanal ra-
kiplerden yararlanabilirler. Video oyun
tasanimceilan, viiksek ¢ok etkilegimli
ve g¢ekict karakeerlerin bulundugu
iiriinler yaratabilir. Insan hareketleri
simiilasyonunun, ergonomi, sporcula-
rin yiiritviiglerinin incelenmesi ve fizik
tedavileri gibi énemli bilimsel uvgula-
malar: da var,

Her ne kadar sentetik insan hare-
ketlerinin birgok uygulamasi olsa da,
bir hareketi bilgisayara tanitmak sagir-
uct derecede zordur. Ornegin ziplayan
bir topu inandiricr bir gekilde canlan-
dirmak zor olabilir. Ciinkii insanlar,
yanhsin nerede oldugunu bilmese de,
hareketteki dogal olmayan boliimleri
hemencecik yakalayabiliyor. Insanin
animasyonu olduk¢a zaman alicr bir is-
tir, ¢iinkdl kigilik ve ruh halini yansit-
mas! i¢in hareketteki inceliklerin ya-
kalanmasi gerekir.

60

Bilgisayar animasyonu teknikleri
ii¢ ana sinifa ayrihivor: anahatlama, ha-
reket vakalama ve simiilasyon. Her
iicii de, animasyonu vapan kisinin ha-
reketin ince aynnonlan iizerindeki
kontrol diizevivle, bilgisayanin kendi
bagina yapug i arasinda bir uzlagsma
igerivor. Anahatlama hassas kontrolle-
re izin veriyor, ancak sonucun dogalli-
g1 animasyonu yapan kisinin sagla-
masi gerekiyor. Hareker vakalama ve
simiilasvon, harekeri otomatik sckilde
olusturuyor ancak ince avarlamalara
pek fazla olanak tanimiyor.

Anahatlama ve
Hareket Yakalama

Ismini elle yapilan geleneksel ani-
masvon tekniginden alan anahatlama,
animasyonu yapan kisiden, cisimlerin
kritik va da anahtar konumlanm ta-
mimlamasimi girmesini gerektirir. Bil-
gisavar daha sonra bu konumlar arasin-
da yumusak bir gegis (enterpolasyon)
saglayacak sekilde cksik gergeveler
doldurur. 1995 vilinda vapilan Toy
Story filmindeki karakrterler bu yén-
temle canlandinlmislardi. Her ana ka-
rakter icin 700’den fazla kontrol ge-
rekmisti, Ornegin, bir karakterin kagi-
nin degisik bolgelerindeki hareketler
farkli kontroller gerektiriyordu,

Anahatlarin ayrinulh bir sekilde ra-
mmlanmasi, viicuttaki cklem noktala-
rinin verlestirilmesine yardimer olan
teknikler sayesinde bir par¢a otomo-
tiklestirildi. Eger bir karakterin elinin
belli bir konumda olmasi gerekiyorsa,
bilgisayar gerekli dirsek ve omuz agila-
rini hesaplayabilir. Bu gibi teknikler
islemi kolavlagursa da, anahatlama
animasyonu vyapan kiginin, hareketli
cisimlerin zaman igerisinde nasi] hare-
ket ettigi konusunda ayrmul bilgi sa-
hibi olmasinin yani sira, bunlan ana-
hatlanmig sekiller araciligiyla ayarlarla
ifade edebilme yeteneginin olmasim
gerektirivor.

Bagka bir teknik ise hareket vaka-
lama. Burada manyetik ya da goriintii
tabanlt ahicilar 3 boyutlu bir ortamda
soz konusu insan ya da hayvanin hare-
ketlerini kavdediyor. Daha sonra bir
bilgisavar bu verileri bir karakterin
canlandirilmasinda  kullaniyor. Bu
teknoloji, spor konulu video oyunla-
nndaki karakterlerin canlandinlmasin-
da kullanilacak gerekli hareketleri ba-
71 iinlii atletlerden elde eta.

Hareker yakalamanin yayginhg ar-
oiyor. Bunun nedeni, siradan insan ha-
rcketlerini goreli olarak daha kolay
kaydedebilme olanagi vermesi; ancak
bazi problemler onun tiim vygulama-
lar i¢in en uygun ¢dziim olmasimi en-
gelliyor. llk bagta, insan viicudunun

Bilim ve Telmik



En solda kum izerindeki gercek ayak izi ve sirasiyla kum, camur ve kar Uzerindeki ayak izi animasyonlari

hareketinin dogrulukla &lgiilmesi ko-
lay degil; ¢iinkii cilt ve giysi iizerine
yerlestirilen igaretler, oyuncunun ha-
reketi sirasinda kayiyor; bu da hatah
verilere neden oluyor. lkincisi, sozko-
nusu oyuncu ile yaraulacak grafik ka-
rakterin sekil ya da boyutlan arasinda-
ki farkliliklar sorun gikarabiliyor. Or-
nefin, gergek karakter bir masaya do-
kunurken, daha kisa olan grafik karak-
terin eli masanin igine giriyormug gibi
goriinebilir.

Sonug olarak, meveut teknoloji ba-
71 hareketlerin kayitlaninda zorluklar
cikarabiliyor. Manyetik sistemler, mo-
del kisinin kablolar aracihgiyla bilgisa-
vara baglanmasimi gerektirivor ki bu
da hareker alanimi simirliyor. Bu sis-
temler de, efer kosan model karakte-
rin hareketini yakalamak i¢in kullani-
lan, 6rnegin adimélger gibi metal cisim
veya aygitlar bulunuyorsa yine hatali
veriler gikabiliyor. Optik sistemlerde
ise viicudun bir pargasimin bir bagkasi-
nin goriigiinii engellemesi gibi sorun-
lar da var. Bu sorunlara ragmen, piya-
sadaki filmlerdeki animasyonlar da el-
de edilen veriler, sanal karakterin bo-
yutu ve istenilen hareketlerine uyacak
sekilde diizeltiliyor.

Simiilasyon

Anahatlama ve hareker yakalama
tekniklerinin aksine, simiilasyon, se-
killerin ve diger cisimlerin harcketlen-
dirilmesinde fizik yasalanmi kullani-
yor. Sanal insan, kau viicut pargalan
birlestirilerek olugturuluyor. Ornegin
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viicudun alt bolgesi, iist bacak, alt ba-
cak ve ayaklarin, kalga, diz ve ayak bi-
lekleri gibi eklemlerde birlestirilme-
siyle olusturuluyor, Burada, dogru bir
model elde edebilmek i¢in, daha tince
bircok biyomekanik caligmasi verileri
ve kadavra iizerinde yapilmug dlgiimler
de kullaniiyor. Ornegin yetigkin bir
sanal erkegin 6n kolunun kiitlesi 1.1
kg, vzunlugu 0.24 m ve ¢evre uzunlu-
fu da yaklasik 0.25 m.

Modeller fiziksel acidan kabul edi-
lebilir olsalar da, sadece insan viicudu-
nu yaklagik olarak temsil ederler. Rijit
viicut pargalarinin birlestirilmesi, kasin
kemige gore hareketini tanimiyor; her
ne kadar omuz 3 serbestlik derecesi
olan tek bir birlesme noktasi olarak mo-
dellense de, insamin kipriiciik ve kiirek
kemigi, omuz silkmek gibi daha karma-
sik hareketlere olanak tamyor. Yakin
gecmigte aragtirmacilar daha karmagik
modeller olugturmaya basladilar. Bu gi-
bi aynnular eklendikge simiilasyonlar
daha dogal bir goriiniim kazanacak.

Eger modeller su veya giysi gibi
cansiz varliklarsa, bilgisayar bunlann
hareketlerini fizik kanunlarina daya-
nan hareket denklemlerine uyacak se-
kilde belirleyebilir. Dagdan yuvarla-
nan topun hareketi, yergekimi ve top-
la yer arasindaki siirtiinme kuvvetlen
hesaba kaularak simiile edilebilir. An-
cak insanlar yanliz canh ve hareketli
degil, ayrica i¢ enerjisi olan varhklar-
dir. Bu yiizden sanal insanlar bir gesit
kontrol sistemi olan kas ya da hareket
kaynag gerekariyorlar. Yazilim karak-
terin istenilen bir hareketi yapmasi

icin viicudun her eklemine, hesapladi-
f1 déndiirme momentini uyguluyor.
Ornegin, kogma igin olan bir kontrol
sisteminin, kosucunun siirgmesini én-
lemek iizere, yere basmadan énce ba-
cagi one atmay) saglayacak dondiirme
momentlerini belirlemesi gerekli.

Kosma, dalma, bisiklete binme ve
jimnastikte kullamilan beygir atlama
gibi atletik faaliyetler i¢in de kontrol
sistemleri geligtirildi. Bu hareketler
aslinda karakter olarak birbirinden
farklihklar gésterir ama yapay sistem-
lerin hepsi ortak pargalardan olusup
ayn sekilde galigiyor.

Kontrol sistemi bir durum makina-
st kullaniyor: her bir eklem noktasinin
her an ne yapacagin belirleyen; yazi-
lim igersine yerlestirilmis bir algorit-
ma. Bu, biitiin eklemlerin belli zaman-
larda belirli gérevleri yerine getirmesi-
ni saglayan bir orkestra sefine benzeti-
lebilir. Ornegin, kosmak, bir bacagin
destek sagladign durug faziyla ayakla-
rin yere degmedigi ucug fazi arasinda
gidip gelen yinelenen bir harekettir.
Durus fazinda yerle temas halinde
olan bacagn bilegi, dizi ve kalgasi des-
tek ve denge saglamak zorunda. Bacak
havadayken, kalganin farkl bir gorevi
vardir; bacag bir dahaki yere degmeye
hazirlamak amaciyla éne firlatma. Du-
rum makinasi, kalcanin degisik rolleri
arasindan, kogma sirasinda bulunulan
faza ait dogru hareket segiyor.

Her fazla iligkili olarak kontrol ya-
salari, simiilasyonu yapilan insan vii-
cudunun her 30 eklem noktas: i¢in ge-
rekli agiy1 hesapliyor. Kontrol yasalan,
hareketin her faz i¢in viicudun her
pargasinin yapmasi gereken gorevi ta-
nimlayan denklemlerdir. Eklem nok-
talarinin istenilen konuma getirmek
icin gerekli déndiirme momentini
kontrol sistemi yay hareketi denklem-
lerini 6rnek alarak hesapliyor; yani ek-
lem noktasini istenen agiya gire ¢eke-
rek. Gergekte, bu hesaplamayi yapan
denklemler, viicudun belli kisimlarin
dogru konumlarina getiren sanal kas-
lardir.
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Kontrol yasalarimi tanimla-
ma problemini basitlestirmek
igin, pek ¢ok halde birkag par-
¢a (organ) Dbirbiriyle beraber
caligacak sekilde kullaniliyor.
Ornegin, simiilasyonu yapilan
kogucunun ayak bilegi ve dizi
durus fazinda yeri itecek sekil-
de beraber g¢alisiyor. Miimkiin
oldukga, kontrol yasalar siste-
min pasif davramglarini da iste-
nilen etkivi elde edebilmek
icin kullaniyor, Yapilan varsa-
vim insanin verimli vani ener-
jisini saklayan bir varlik olma-
si. Pasif davramislarla insanlar
daha gercekgl sekilde rtaklit
edilebilir. Ornegin, durus fazinda ko-
sucunun dizi vay gibi, 6nce sikisarak
enerji depolayacak, sonra da agilarak
bu enerjiyi disa ¢ikaracak sekilde ha-
reket eder.

Simiilasyonu yapilan hareket belli
bir fazda bosta kalan organlann kulla-
nilmasivla daha dogal hale getirilebilir,
Bu sekilde viicudun diger kisimlan ta-
rafindan varatlan bozukluklar da azal-
ulir. Kogma simiilasyonunda, kontrol
vasalar, atletin kollarimi bacaklarla
ters olacak gekilde sallamasini salaya-
rak viicudun yalpalamasini engeller.

Avantajlar ve
Dezavantajlari

Insan hareketinin sentezi icin bir
teknik olarak simiilasyonun, anahatla-
ma ve harekert yakalamavya gore iki po-
tansivel avantaji var. Once, simiilas-
vonlar fiziksel gergekleri koruyarak
fazla degisik olmavan hareket dizileri
varatmak icin kullanilabilirler: Orne-
gin saniyede 5 metre verine 4 metre
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Ikincil hareketlerin oldugu bir animasyon sahnesi. Sahnenin
gergekci goriinmesi igin trampolinin ve salincakta sallanan
kizin eteginin hareket etmesi gerekir. Rizgarda ugan ugurt-
ma gibi ek elemaniar sahnenin gercekgiligini artirtyor.

hizla kosan biri i¢in. Ancak bunu aym
animasyonun hizli ya da yavag goste-
rilmesi seklinde yapmak, hareketin
dogalligini bozabiliyor. Ikincisi, ger-
¢ek zaman simiilasyonlar etkilesimi
sagliyor. Bu sanal ortamlan ve video
oyunlan i¢in ¢ok énemli bir dzellik.
Ciinkii bunlarda gercek insanin hare-
ketlerine gore sanal karakrer cevap ve-
rivor. Ote yandan, anahatlama ve hare-
ket vakalamaya dayali uygulamalar,
daha ©onceden hesaplanmis hareket
kiitiiphanelerinden hareketleri segip
iizerinde degisiklikler yapabiliyor.

Diger taraftan, simiilasyonda varo-
lan bir sorun, uygun kontrol sistemi-
nin hazirlanmasi icin gereken uzman-
lik ve harcanan zaman. Bu soruna ¢i-
ziim olarak, yeni hareketler meydana
petirecek sekilde birlestirilebilecek
vazilim modiilleri kiitiiphanesi gelisti-
rilivor. Ozellikle atlama, takla atma,
vere inme ve dengede durma igin dort
temel kontrol sistemi seti olusturul-
mus durumda. Bilgisayar bu sistemle-
ri, perende atma, dalma gibi daha kar-
masik hareketler meydana getirmek
icin birlestirebilir.

Avni zamanda, eldeki hareketleri
veni karakterlere uyarlama vyollan da
aragtirilivor. Bu zor bir islem, ¢iinkii
kontrol sistemleri belirli modellerin
dinamik dzelliklerine gore ayarlanmis-
ur. Genel olarak bir vetiskin igin gelis-
tirilmis bir sistem bir ¢ocuk igin ise ya-
ramaz. Defisik fiziksel ozelliklere sa-
hip yeni bir karaktere uyarlamak iize-
re, meveut bir hareket iizerinde degi-
siklik yapmak i¢in kontrol sistemini
optimize etme teknikleri gelistirildi.
Ornegin kosan bir adam igin olan bir
kontrol sistemi basarili bir sekilde bir

kadina ve dort yagindaki ¢ocu-
#a uvyarlandi. Burada, her iig
modelin viicutlarinin degisik
parcalannin agirliklan ve bas-
ka parametreler hesaba kaul-
d.

Gegen yillarda arastirmacilar,
ozel olarak olugturulan kont-
rol sistemleri gerektirmeden
hareker mevydana getiren, si-
miilasyon tabanli yéntemler
iizerine cahisular, Bazi arastir-
macilar hareker sentezine, iz-
lenen yolun optimize edilme
problemi olarak baktlar. Bu
formiilasyon, hareker denkle-
mini ve istenilen hareketin
belirgin ézelliklerini sinirkosullan ola-
rak ele aliyor, sonra bu sinirlamalara
uyan ve en az enerji harcayanan hare-
keti buluyor. Atlamayi simiile etmek
icin, sinir kosulu olarak, hareketin bas-
lama ve bitme noktalarinda karakterin
verde olmasi ve ortasinda da havada
bulunmasi alinabilir. Optimizasyon va-
zilimi, karakterin en az enerji harca-
mayla en viiksege sigramasi i¢in dnce
dizlerini bilkmesi gerektigini otomatik
olarak belirler. Bagka bir yaklasim da
biitiin olasiliklar arasindan en uygun
kontrol sistemini aramakur. En genel
durum da bu teknik, karakterin miim-
kiin olan her bir durumdan, miimkiin
olan baska her bir duruma nasil hare-
ket edecegini belirlemelidir. Bu von-
tem, belli bir amag i¢in, bir noktadan
baslayarak bir tek izlenecek yol bul-
maya gore daha genel problemler giz-
diigiinden pek ¢ok ¢oziimii olabilen
basit problemler igin daha baganlh ol-
mustur: Tam otomatik teknikler, elle
rasarimi yapilmas: gerckenlere tercih
ediliyor. Ancak heniiz, belli bir 6n bil-
gi birikimi olmaksizin insan gibi kar-
magik sistemlerin davraniglarini belir-
leyecek otomatik vontemler gelistiril-
mis degil.

Kontrol sistemlerinin olugturulmas
her ne kadar zorsa da, kullanimlan ol-
dukga kolaydir. Bir animasyon yapimei-
st hareket hakkinda ya da hareket
denklemleri hakkinda ayninul bilgi sa-
hibi olmasa da, bir simiilasyonu, hare-
ket olusturmak i¢in ¢alistirabilir. Simii-
lasyon genel hareket iizerinde kontrol
saglar, ancak hareketin ince aynnulan
iizerinde degil. Ornegin, bir animas-
yoncu bir bisikletin izleyecegi yolu ta-
nimlayabilir. Ancak, bisikleti kullana-
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nin mutlu ve neseli bir gekilde bindigi-
ni belirtemez. Bu sinirlama, 6nce kaba,
genel hareketleri simiilasyonla otoma-
tik olarak belirledikten sonra, yiiz ifa-
deleri gibi ince ayninulan da anahatla-
ma ve hareket yakalama yolu ile mey-
dana getirerek kismen agilabilir,

Simiilasyonu yapilmis harcketler,
ana karakterin hareketlerine Kkarsilik
veren, pasif ikincil elemanlarin eklen-
mesiyle daha gercekgi hale getirilebi-
lir. Ornegin iizerinde bir jimnastikgi
zipladike¢a bir trampolinin geklini de-
Fistirmesi gerekir. Deniz kiyisinda ko-
san birinin bastu@ verlerde kum avak
izlerini gisterir. Yaylarla bagh nokrala-
rin biraraya getirilmesiyle modellene-
bilen bir giysi, onu given insanin ha-
reketlerine gore kimildar.

Simiilasyonun bir baska dzelligi
de, kalabaligin bulundugu sahnelerde
animasyonu yapana yiiksek diizeyde
kontrol saglamasi. Kontrol sisteminin
iizerine yerlestirilmis bir yazilim kat-
mant, kalabaliktaki karakterlerin grup
halinde, birbiriyle ¢arpigmadan hare-
ket etmesine olanak tamiyor. Bu kat-
man ¢evredeki engelleri ve grup igeri-
sindeki kisinin yakiminda bulunan di-
ger kigileri hesaba katarak, her bir ka-
rakterin hizini ayn olarak hesaplanma-
sini saghyor. Bu hiz bilgisi daha sonra
kontrol sistemi tarafindan harekert icin
kullantliyor.

Kosma ve bisiklete binme gibi
sportif faalivetlerdeki etkinliklerin di-
namigi genel harekeri kisichyor. Boyle-
likle de kontrol sistemi arama isini de
azaluyor. Atlama beygiri igin yapilan
simiilasyonda bu daha belirgin. Jim-
nastik¢i hareketin gofunu havada peci-
riyor. Kontrol yasalart da eklem nokta-

Sirasiyla
gercek ve
animasyonu

yapilan
basketbol

potasi.

lannin i¢ hareketlerini etkileyebilivor.
Ancak agisal momentumun korunumu
yasasina uymak zorunda olan jimnas-
tikginin agisal momentumunu etkile-
miyor. Kogmaksa daha karmasik bir ha-
reket; ¢linkii yapay atlet
zamanin ¢ogunda yerle te-
mas halinde ve kontrol ya-
salani rarafindan hesapla-
nan eklem nokrasindaki
déndiirme momenti, hare-
kerreki birgok ayrinnyi et-
kiliyor. Bundan dolay1, ko-
sucuya jimnastik¢iden gok
daha fazla emek harcani-
yor. Bu duruma bir de, vii-
cut hareketleri, sinirlilik
mibi tarzin dneml bir rol
oynadig siradan insan ha-
reketlerini de katmamiz
gerek. Eger isin fizigi ha-
reketin kaba 6zelliklerini
sinirlamiyorsa, bir bilgisa-
var hareken basaril bir se-
kilde sentezleyebilir. An-
cak bu da dogal gériinme-
yecekrir. Bu gibi hareket-
ler, insan hareketlerinin
izlenmesi ve dlgiillmesini
temel alan ek kurallan da
iceren kontrol yasalarimi
serektiriyor.

Yeterince Ger¢gek mi?

Simiilasyonu vapilan bir insan hare-
ketinin kalitesinin degerlendirilmesi
uygulamava bagh. Egitim, toplu ¢alig-
ma ve eglence i¢in hazirlanmig sanal or-
tamlar, kullanicryr icinde hissetirmek
icin yeterli gesitte, etkileyici, canli ve
gercekei hareketler gerekririvor. Kimi

Jimnastik¢inin yere inmesiyle minderde olusan deformasyon
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sanal ortamlar ger¢ek hareketlerle bir-
lesince kullaniciya daha gergekei geli-
yor. Bu gibi uygulamalara en biiyiik mi-
henk tagi Turing testidir: Simiilasyonu
yaptlan hareker gercek insanlann hare-
kerti kadar gergekgi mif En azindan, ay-
ni grafik model aracilhigiyla her iki hare-
ket ¢esidi oynauldifinda gercekei gorii-
niiyor mu? 1k yapilan deneyler bu so-
runun cevabinin simdilik hayir oldugu-
nu gosteriyor. Ancak bazi denek goz-
lemciler, her iki ¢esit hareket, insan vii-
cudunu ortadan kaldinip, viicudun ek-
lem noktalanini da nokralarla gistere-
rek degerlendirildigi za-
man, simiile edilmis hare-
ketlert daha dogal buluyor.
Gorsel dzellikli sanal or-
tamlar gibi uygulamalarin
aksine, bilimsel ve miihen-
dislik problemleri, insan
verilerivle  karstlagtunlip
dogrulanan simiilasyonlar
gerektiriyor. Bu en basit
sekilde gergek ve sentez-
lenmis video g¢ekimlerini
karsilastirmakla vapilivor.
Karsilastirmacilar aym za-
manda yerin tepki kuvverti,
ugus zamani, hiz ve adim
uzunlugu gibi biyomeka-
nik verilerini, simiilasyo-
nun insan hareketlerine ne
kadar benzedigini 6lgmek
icin kullaniliyor.
Arastirmacilar kontrol sis-
temleri {izerine fikirlerini
ve bilgilerini gelistirdikge,
bu teknolojiyle, bir ¢ok
énemli bilimsel ve mii-
hendislik sorusuna cevap
verebilecekler. Fizik teda-
vide, bazi sakatllanmalarin neden ol-
dugu viiriiyiig bozukluklan konusunda
vararlanilabilecek. Bisikler rasarnimci-
lan, prototipe gerek kalmadan bir bini-
cinin yeni bisikletlerin ne kadar ve-
rimli bir sekilde siiriilebilecegini belir-
leyebilecekler. Dalig antrendrleni de,
bir sporcunun yeni bir manevray1 uy-
gulayabilecek kadar giiclii olup olma-
yacagini onceden bilecek. Her ne ka-
dar konrrol sistemlerinin rasarimi zor
ise de, teknolojinin giiglii bilimsel te-
meli onu, bu ve diger bilimsel uygula-
malar i¢in potansiyel olarak uygun ha-
le getiriyor.

Hodgins, J. K., "Animating Human Motion™
Setencafic Amereean, Mare 1998
Cevin: Alkim Ozavgen
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Sahra’dan Ulkemize

Gelen Tozlar

Bir w1l 6nce, Haziran 1997 sayi-
mizda, okuyuculanimiza Prof.Dr. Ce-
mal Saydam’in gelistirdigi bir iklim
teorisini “Sahra Tozlan ve Alg Patla-
malan” baghgiyla sunmugtuk.

Bu teoride, Sahra Colii'nde mete-
orolojik kogullar nedeniyle, belirli dé-
nemlerde atmosfere kalkan tozun
uzun bir tagimma girdigi, bu tozun
icinde +3 degerli demir iyonlarinin
bulundugu vurgulanmaktadir. Aynca
taginim siiresince tozun giindiiz vakti
bulut igerisinde olusan bir dizi reaksi-
yon sonucu yararli demir haline donii-
serek, yagmurla yeryiiziine indigi ile-
ri siiriiliiyor. Cemal Saydam’a gore,
tozun indigi alict ortam eger denizse
ve toz giindiiz vakti yagisla birlikte
bu ortama inmisgse (ki bu durumda
demir +2 degerliklidir), o ortamda alg
patlamalan olarak nitelendirilen ve
ozellikle Emiliania huxley adi veri-
len bitkisel plankton agin ¢ogalmak-
tadir. “Cemiliania teorisi” olarak ad-
landinlan bu mekanizma, sera gazlan-
nin artmasi nedeniyle yerkiirenin
gegmis jeolojik dénemlerde oldugu
gibi kendisini sogutmak amaciyla yer-
den daha fazla toz kaldirmasiyla bas-
layan bir dizi olaya dayanmaktadir.
Dr. Saydam bu teoriden yola gikarak,
“madem ki giindiiz vaka +2 degerli
demir, deniz iizerinde alg patlamas
yapiyor, bulut i¢erisinde de su bulun-
duguna gore, ayni kogullar yaratilarak
bulutta da alg patlamasi yapilabilir”
diyor, bu yolla normal yagisin 4-5 kat
fazla yagmur yagdirmanin olasi oldu-
gunu belirterek, tarimsal alanda bu-
nun nasil bir verim arusi saglayabile-
ceffini diigiinmemizi oneriyor. Dr.
Saydam’in, yalmzca bu konuya degil,
birgok soruna g¢éziim getirecegine
inandif1 teorisi simdilerde yine giin-
deme geldi. 4-5 Mayis tarihleri arasin-
da Istanbul’a yagan tozlu yagmuru,
[stanbullular “bagimizdan asagiya ga-
mur vagdi” seklinde yorumladilar;
baz1 yetkili afizlarsa bu yagisi “yer-
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den kalkan toz, toprak ve kirlilik” ola-
rak agikladilar. Bu olayir El-Nino’ya
da baglayanlar da oldu. Aslinda bu
rozlu yagmurlar yalnizea belirtilen ta-
rihlerde degil, bahar aylan boyunca
yurdun degisik yerlerinde, hatta Ku-
zey Kibns Tiirk Cumhuriyeti'nde de
yasanmisti.

Konu iizerinde ODTU-Erdemli
Deniz Bilimleri Enstitiisii ve TUBI-
TAK BILTEN Uzaktan Algilama ve
Cografi Bilgi Sistemleri Merkezi’nde
caligmalanim siirdiiren Dr. Saydam,
biitiin bu agiklamalan yetersiz bulup,
kendi éne siirdiigii teoriden yola ¢ika-
rak birtakim agiklamalarda bulundu.
Dr Saydam’a gore, giinliik yasantimi-
z1 etkileyen bu énemli olayr daha dik-
katli degerlendirmek ve ozellikle de
olayl bire bir yasayan insanlara daha
ciddi bilgiler vermek gerekiyor. Or-
nefin, yollardaki her tiirli kazanin
trafik canavarina mal edildigi bir or-
tamda, kolayciliga kagilmamali, bu
meteorolojik olay sonucu yollarin
Sahra kokenli killi ¢camurla kaplana-
cagi, bunun i¢in de sehirleraras: yol-
culuklarda yolun kayganlagabilecegi
siiriiciilere énceden, giinleri de belir-
tilerek bildirilmelidir. Boylece, olasi
kazalarin 6niine gegcilebilir de.

Giinliik yagantimizi biylesine et-
kileyen bu olayi daha dikkatle incele-
mek gerekugini diisiinerek, konuyla
ilgili giincel olaylan Dr. Cemal Say-
damla gériistiik. Bunu ayrinulara gir-
meden aktanyoruz.

“Ozellikle 1997/98 yilinda ¢ok da-
ha etkili olacagini bildigimiz ve Ku-
zey Atlantik Salinimi Indeksinin ¢ok
diigiik olmasina bagh olarak, normal-
den ¢ok daha fazla nemli ve yagish bir
kig mevsimi yasadik. Aslinda bu ya-
gish disnem, bizim i¢in beklenen bir
olguydu. Bahar aylanyla birlikte Sah-
ra Colii iizerinde etkili olmaya basla-
yan algak basing merkezleri kuzeyli
soffuk hava kiitlelerini Sahra iizerine
tagtmaya bagladi. Col iizerinde bulu-

nan sicak ve kuru havanin etkisiyle
verden kalkan tozlar, bu algak basin-
cin hareketi yoniinde uzun taginima
girdi, Hemen her yil beklendigi gibi
bu y1l da Anadolu’ya ulastu bu tozlar.
Herhangi bir 6l¢iim yapmis olmama-
miza karsin, dzellikle bu yil ¢olden
kalkan tozlarin asin boyutlarda olusu,
iilkemizdeki etkileri nedeniyle de
dikkatleri iizerine ¢ekti. Ozellikle, bu
yil tozdan asin élciide etkilenmis olan
Giiney bolgelerimizden gelen izle-
nimler ve uzun villardan bu yana 6l-
¢iim vapug@imiz Erdemli Atmosferik
Istasyonu’na goriilmedik bir bigimde
gelen tozlara bakarak da bu benzer
bir tahminde bulunmak miimkiindiir.
Soyle ki, uzun yillarin 6lgiimlerine
dayanarak sub-sahel diye adlandinlan
Sahra Colii’niin giiney ve kuzey sinir-
larini gergeveleyen bolgelerde yagis-
lardaki 1969 yilindan bu yana izlenen
azalma nedeniyle kuraklik arrmakta-
dir. Hatta bu yiizden Sahra iizerinde
yer alan kimi iilkelerde kurakhk hii-
kiim siirmektedir. Buna bagh olan ag-
liksa tiim diinya kamuoyunun bilgisi
icindedir. Dolayisiyla Sahra’min, etra-
fina her yil artan boyutlarda toz atma
potansiyeli vardir. Basit bir yaklagim-
la bu olgu atmosferdeki sera gazlarin-
daki artisa baglanabilir. Ancak, bana
gore, bu olaylann tiimii sanki yerkii-
renin global 1sinmaya karst aldigt do-
Fal bir savunma mekanizmasinin ¢a-
lismas1 nedenine baglanabilir. Bagka
bir devisle, artan sera gazlan nedeniy-
le, yerkiirenin yerden daha fazla toz
kaldirarak kendisini sofutmasiyla
baglayan bir dizi olaya dayanmaktadir.

Yekiire, sofguma i¢in daha fazla
bulut olusturma gereksinimi duy-
maktadir.  Bulut olusturmanin en
onemli 6gesiyse siilfar parcaciklaridir;
yani bulutlarin, gogalabilmeleri igin
siilfat pargaciklarina gereksinimi var-
dir. Bilinen en bol siilfar deposu da
okyanuslardir; deniz suyunun kimya-
sal yapisi igerisinde bol miktarda siil-
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4-5 Mayis 1998 tarihinde Sahra tozlannin Istanbul’a kadar tasinimini gésteren NMC-Eta Coordinate Dus'tan alinan toz modeli. Renk

koyulastikga toz yogunlugu artmaktadir.

fat bulunmakradir. Demek ki herhan-
gi bir sekilde deniz suyunu bulut igi-
ne katarsak bulutun olusma gereksi-
nimini saglayabiliriz. Bu, karada yap-
ugr yikimlar nedenivle zararh olarak
nitelendirip “hortum™ dive adlandir-
digimiz doga olayina bir bagka yakla-
simdir. Bu mereorolojik olay, tiimiiy-
le yergekimine avkirt goriinen bir ha-
reketle ve olaganiistii enerjiler harca-
mak voluyla denizlerden ronlarca su-
vu kaldirabilmektedir.

Yanardag gazlanvla ve aynca en-
diistrivel faaliyetler sonucu ortaya ¢i-
kan siilfiir dioksit gazlan da kolavhikla
siilfata oksitlendiginden ikinci bir siil-
fat kaynagidir; ancak bir zamanlar bol
bulunabilen bu kaynak yanardag et-
kinliginin bu dénemde ¢ok az olmast
va da olmamasi, ¢evresel tnlemler ne-
denivle SO: emisvonundaki azalma
viiziinden giderek azalmakrtadir.

Bulut olusumunda en énemli ge-
kirdek olan siilfann bir baska olusu-
mu da, Bilim ve Teknik'in 1997 Hazi-
ran sayisinda agikladigimiz gibi, de-
nizlerde olusan ve Emiliania huxleyi
olarak adlandinilan bir alg'in ortaya ¢1-
kardhir kimyasal maddenin atmosfer-
de siilfata oksitlenmesi yoluyla sag-
lanmaktadir. Bu dolavh yolun baslan-
gicr toz, bulut ve giines encrjisinin
deniz {izerinde birlesmesiyle olmak-
tadir.  Sanki doga, bu olasilig: daha
fazla gerceklestirebilmek amaciyla or-
tama daha fazla toz atmaya ¢alismakta
ve bu amacla Sahra tizerindeki kurak-
g arttrmakradie. Sahra bélgesinde
verden kalkan tozlar, atmosferik tagi-
mmla kuzeve tasinmakta ve dolayi-
siyla giindiiz vakri giines sigivla bu-
lugma olasihif artmakradir. Sahra Co-
li'nde bulunan demir minerallerin-

Hariran 1998

den lepidokrositin biinyesindeki +3
haldeki demir bulut igerisinde +2 ha-
le indirgenmekte, bu haldeki demirin
denizlere yagsla diigtiigii bolgelerde
alg patlamalan olmaktadir. Ozellikle
Emiliania huxleyi olusumuna  vol
agan bu patlamalar ortama organik
stilfiiriin kaynagi olan DMS (dimetil-
siilfid) ¢ikarmakta ve atmosferde
MSA (medtilsiilfonikasit) ara fazindan
sonra bulut i¢in énemli olan siilfar ¢e-
kirdegini olusturmaktadir,

16-17 Mart 1998 tarihlerinde tzel-
likle Cukurova bélgesiyle, KK'TC'de
etkili olan tozlu havamin Sahra Co-
lii'nden kalkan rozlar yiiziinden oldu-
fu bilinmektedir. Yerden kalkan toz
topragin atmosferde bulunan nem ne-
deniyle “camur yagmasi” olarak ad-
landinilan ve Istanbul’u 4-5 Mayis ta-
rihlerinde etkileyen ¢amur da sekil-
den goriilebilecefi gibi yine Sahra k-
kenli tozlardan olmusgtur. Bu tozlarn,
icinde bulundugumuz mevsimde en
yas ve vesil dinemini gegirmekre
olan Anadolu topragindan olmadif
bilinmekredir. Uydu verileriyle de iz-
lenilen bu tozlan sadece bizleri rahat-
siz etmek, camlan, arabalan kirlet-
mek olaylan diginda diigiinmek gere-
kir. Bunlarin yukanda agiklanan bir
dizi olayin baslamas: igin ortama ta-
sindigi, yapugim aragtirmalar sonucu
ortaya ¢tkan bir baska gergekrir. Yo-
gunlugu nedenivle yukanda belirti-
len rarihlerde asin sekilde hissedilen
tozlar, kis mevsiminde dahi iilkemizi
etkilemis, ancak halkimizca pek his-
sedilmemistir. Omnegin, 11-12 Nisan
1998 tarihinde Ankara iizerinde etkili
olan toz kiitlesi bu olaydan haberi ol-
mavyan kisilerce salt kirlilik olarak ad-
landinlmistir. Ancak, ODTT Erdem-

li Deniz Bilimleri Enstitiisii Ogretim
Uyesi Prof.Dr. Emin Ozsoy tarafin-
dan hazirlanan model sonuglan o ta-
rihte iizerimizde yogun bir toz kiitle-
si oldugunu ortaya koymugtur. Bu gi-
bi tozlara duyarh kisilerce gesitli sag-
lik sorunlarinin depregmesiyle algila-
nabilen bu tozlann saghk sorunlan ile
olan ilgisi de uzun zamandir ilgilendi-
gim ayn bir konudur. Yine su ana de-
gin elde edilen 6nveriler toz tagini-
miyla migren, allerji ve tansiyon oy-
namalan arasinda mutlak bir baglanu
oldugunu kanitlamakradir; ancak bi-
limsel sonuglara ulagsmak i¢in konu-
nun daha da ayrinul olarak irdelen-
mesi sartur. Onemli olan, saglik so-
runlarint sadece basing degisikligine
baglamamak ve arkasinda yatan toza
ve igerdikleri kullanilabilir demire
gore yeniden irdelemekrtir. Yani salt
basing degisimi genelde goriilen bu
rahatsizliklarin agiklanmasi igin verer-
li degildir ve tup diinyasi heniiz bilin-
meven bu olguyu ayrinul olarak in-
celemek zorundadir.

Bu tozlarin tanima etkisini de in-
celemeye aldik. Bu amagla baslatlan
bir dizi 6ndeney sonunda ¢ok olumlu
sonuglara ulagildi.  Ornegin, Anado-
lu'yu etkileyen ve bol demir +2 ige-
ren yagiglar nedenivle, bu wvil, tahil
iiretimimizde yeni bir rekor elde ede-
cefimiz tahmininde bulunmak bir
kehanet degildir. Onemli olan bu ola-
yin arkasindaki anafikri kapmakur.
Bu amagla yapilan deneyler siirdiiriil-
mektedir. Kanimea ¢ok yakinda doga-
nin bu sirrmin da anlagilmas: yéniin-
de olumlu haberleri bilim diinyasinda
duymak olanakh olacakur. Bol rozlu
giinler dilegiyle...”

Giilgiin Akbaba
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Havadaki Tozlar

Eger alerjik bir hastah§imz varsa,
soluk almaniz tehlikede demekrir.
Burnunuz araciliftyla akcigerlerinize
¢ekuginiz havanin iginde daima toz
pargaciklan vardir. Bazilan zehirleyici,
bazilan mikroplu ve bazilari da zararsiz
tozlar. Igimizde alerjisi olanlar i¢in ha-
va, gizli tehlikeler tagiyan bir karigim-
dir: Polenler (gigektozlar), mantar
sporlan, evcil hayvanlann rtiiyleri ve
dikiintiileri, viriisler, bakteriler, sigara
dumani, dizel motorlarindan atilan par-
¢aciklar ve digerleri. Havadaki tozlann
boyutu 1-30 mikron arasindadir; ha-
cimleri arasinda 10 000 kat fark olabilir;
bir diger devisle ok kii¢iik ve ¢ok bii-
yiik tozlar bulunabilir.

Alerjive yol agan maddeler (alerjen-
ler) viicuda gesitli yollardan girebilir: Yi-
yecek, icecek ve agizdan alinan ilaglarla
sindirim sisteminden; deriye siiriilen
maddelerle deriden (kontakt dermatit,
temas dermartiti) ve ila¢ enjeksiyonlan
va da bhicek sokmalariyla damarlardan.
Alerjinin en sik goriilen bigimi havada-
ki tozlara bagh olanidir. Bu nedenle bu
yazida bunlar incelenecektir.

Alerji Tepkisine
Dogru

Solunum sistemi enfeksiyonlan sik
oldugundan, bizi grip, tiiberkiiloz gibi
mikroplu hastaliklardan koruyacak
¢ok etkili bagisikhk mekanizmalan
olugmustur. Fakat insanlann dortte bi-
rinde, bu zararsiz tozlara kargi ani bir
tepki olusur: Alerji igin tipik olan bir
kaginti, hirilul solunum ve kan hiicu-
mu (konjestiyon).

Tozlarin neden oldugu alerji, girevi
havay! filtre etmek olan burunda baglar.
Havadaki herhangi bir toz, burnun igin-
deki boynuz kemiklerine ve yutag as-
tarlayan zara (mukoza) yapigir. 5-10 da-
kika sonra bu tozlar, zann iistiindeki ha-
reketli kirpikler (cilia) tarafindan agag
itilerek yutulur. Bu yolculuk sirasinda
tozlann yiizevinden yikanan proteinler,
zardaki “dendritik hiicreler’e geger ve
buradan da lenf bezlerine gelir. Bagisik-
lik tepkileri lenf bezlerinde olur.
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Alerjik kisilerde, bu alerjenlerin
lenf bezlerine ulagmasi, derhal Igk
antikorlanmn yapimini baslaor. IgE
antikorlari mast hiicrelerinden hista-
min ve diger aract maddelerin salgi-
lanmasina yol acar, biylece alerjik
tepki baslar. Havada bagisikhik yamit-
na yol agan ii¢ tip parcacik bulunur:
Mikroplar, alerjenler ve azdinieilar (ir-
ritantlar veya tahris ediciler) (Tablo
1). Solukla alinan alerjenlerin baslica
ii¢ kaynag vardir:

e'Tozlagmalarim riizgir yoluyla
yapan bitkiler, ¢ok sayida polen olus-
tururlar;  bunlar  havada ucarlar,
Polenler dogal olarak en ¢ok acik ha-
vada bulunurlar; fakat acik pencere-
lerden veya giysilerle evlere girebilir-
ler. Boceklere yapigmus polenler daha
agir olup yapigkandir ve daha az sayi-
da bulunurlar; bunlar alerjik belirrile-
rin ortaya ¢itkmasinda ¢ok dnemli bir
rol oynamazlar.

® Mantarlar hem hif hem de ¢ok
sayida spor olustururlar. Mantarlarin
¢ogu ev disinda, bir béliimii de ev
icinde iirer. Mantar sporlarinin dig du-
varn gegirgen degildir; bu nedenle
polenlerden farkl olarak, proteinleri-
ni hizla digan vermezler.

* Evde yasayan bocekler, akarlar
(¢ok kiigiik boyutlu, ériimcegi andi-
ran hayvanlar) ve omurgalilar (kedi,

kipek vb.) proteince zengin dikiin-
tiiler birakirlar; ev tozlaninin bir balii-
mii bunlardan olusur.

Havada Ucan
Polenler

1873’de Charles Blackey, mevsim-
sel alerjik rinit'in (saman nezlesi) ne-
deninin otlann polenleri oldugunu ya-
yimladi. Otlanin veya kanarya otunun
(Ambrosia elatior) polenlerine alerjisi
olanlar, bu polenlerin havadaki mikea-
rinin artn@ aylarda hastalanirlar; bu
nedenle, mevsimsel alerjik rinit'in ne-
deninin bu otlarin polenlerinden ¢ikan
protein oldugu Kesindir. Alerjik rinit
bu proteinlerin toksik etkisine bagl
olarak ortaya ¢ikmavip, onlara kargi
olugan bir bagisikhik yaninnin sonucu-
dur.

Polenleri, bir tiire ait bitkilerin
déllenmesini saglar. Dillenme, prote-
inlerin hizla serbest kalmasim gerektir-
diginden, polen tanecikleri {izerinde
kiigiik delikler vardir. Polenlerin aler-
jik rinit ve konjonktivit (goziin sert ta-
bakasini 6rten zann iltihabi) yapmala-
nnin nedeni, hem belli mevsimlerde
havada bol bulunmalan, hem de delik-
lerinden digan kolayca protein verme-
leridir,

avnak Boyut_(um) Bagisikik Yanit____
2-10 Thi lenfositieri ve
— oG antikorla
0,1 Geg tip derl testler
Alerjenler
Cicektozlar 30-50
Mantar sporlan
Asperqillus 1-3 Th2 lenfositleri, lgG,
| Alternaria 10x14 lgA ve IgE antikorlan
i an) Sklintiilerd 2-15 Ani hipersensitivite
Toz akarl digki pargaciklan
Al | sced] daiintiler
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Mantar Sporlar: ve
Hifleri

Mantarlar, ev iginde veya diginda,
herhangi bir nemli yiizey iizerinde
iirerler. Mantanin biiylik bir béliimiini
olugturan hif yumaklan, nemli madde
iizerinde ve iginde ¢ofalarak karbon-
hidrat ve proteinleri pargalayabilen en-
zimleri yaparlar. Bu enzimler, hiflerle
beraber havaya kangarak alerjen etkisi
gosterirler, Mantarlar ayrica ¢ok sayida
spor yaparlar; kurakliga dayanikh olan
bu sporlar, mantarin kurak mevsimde
de sag kalmasim garant ederler. Spor-
lar, alerjen olarak polenlerden ¢ok da-
ha az etkilidirler; ¢iinkii sporlarin igle-
rindeki DNA'v1 koruyucu kalin bir dig
kabuklart vardir ve bu kabuk sporun
icindeki proteinleri kolay kolay disan
birakmaz.

Maruz kalinan mantar alerjenlerini
dogru olarak élgmek zordur. Havadaki
mantar sporlanni saymak mantar alerji-
sini ancak dolaylt voldan ortaya kovar;
kalds ki bazi 6nemli mantar tiirleri igin
bu bile olast degildir. Omegin, Penicil-
liwm mantannn sporlar mikroskop al-
unda diger sporlardan ayirt edilemez;
oysa alerjenleri farkhidir. Ayrica, Asper-
gillus fumigatus sporlart 2 mikron ¢a-
pindadir ve bunlan diger tiirlerin spor-
lanndan ayirt etmek zordur. Buna kar-
sin, Alternaria sporlan kendine 6zgii-
diir; bunlar 14x10 mikron boyutlannda
olup hacimlent Penicillium sporlannin
500 kandir,

Evcil Hayvanlar

1997"de bir Amerikal ortalama ola-
rak giintin 23 saatini kapal verlerde
gegirmisti. Ev ig¢inde en iyi bilinen
alerjen kaynagi kedidir (Felis domesti-
cus), Insanlanin % 6% kedive alerjiktir.
Kedinin en dnemli alerjeni, derideki
yag bezlerince salgilanan ve tiivlere de
bulagan bir proteindir. Alerjen, kedinin
tiikiiriigiinde de vardir; ama bu o kadar
onemli degildir.

Kedinin alerjeni kanepelerin ve ha-
lilanin iizerinde birikir; bunlar bu aler-
jen i¢in bir depo gérevi yaparlar. “Aler-
jen deposu” kavrami ¢ok énemlidir;
ciinkii kedi evden uzaklagtinlsa bile
alerjeni aylarca bu depolarda kalir. Ay-
nca kedi alerjeni ¢ok kolaylikla havaya
kanigir; elektrik siipiirgeleri. vantilatér-
ler ve iklimlendiricilerin yarattigi hava

Haziran 1994

Alternaria mantarinin sporiar

akimi, hatta ev igindeki kiigiik hare-
ketler bu alerjeni havaya kangtnr;
alerjen havada saaderce asili kalir. Ke-
diye alerjisi olan bir insan kedili bir
eve girince, birkag¢ dakika iginde bur-
nunda ve akcigerlerinde alerjik tepki-
ler baglar ve bazen bunlar o kadar sid-
detli olur ki kisi o evi terk etmek zo-
runda kahr.

Kedi alerjeninden kurtulmanin yo-
lu kediyi evden uzaklagtirmak ve evi
bagtan agag ¢ok iyi temizlemektir, Ke-
di evde kalacaksa halilan ortadan kal-
dirmak, mobilyalarin dstiinii ¢ok ivi
temizlemek, kediyi haftada bir vika-
mak veya silmek ve 6zel filtreli bir oda
iklimlendiricisi (HEPA: High Effici-
ency Particulate, Yiiksek Etkili Parca-
cik Temizleyici) kullanmak gerekir.
Diger evceil hayvanlar da (megin ko-
pek, kus, tavsan, fare, kobay vb.) aler-
jen kaynagi olabilir ve aymi koruyucu
yvontemlerin kullanilmasini gerekririr,

Ev Eklembacaklilar

Bir evin iginde farkli birgok omur-
gasiz hayvan yasayabilir ve bunlarin
¢ogu alerjen kaynag olabilir. Astm
gibi alerjik hastahiklarda yalmiz iki
grup eklembacakl énemli rol oynar.
Bunlar ev tozu akarlan ve hamambé-

Aspergillus sporiar
cekleridir. Bunlarin énemli olmalar-
nin nedeni, ¢cok fazla sayida buluna-
bilmeleridir. Bunun sonucu olarak
proteinleri ev tozunda birikir. Diger
alerjenlerde oldugu gibi, alerjik etkivi
vapan, hayvanlann kendisi olmayip
onlardan kaynaklanan ve suda ¢ozii-
nebilen proteinler igeren pargacikla-
rin havaya kansmasidir,

Toz akarlan, 1967'de Hollanda’da
Voorhorst ve arkadaslari tarafindan ev
tozu alerjisinin en 6nemli geleri olarak
ilin edildi. Bu arastirmacilar gosterdiler
ki, ev tozu akarlan, dzellikle sicak ve
nemli evlerde, insan derisinden dikii-
len pargaciklan yiyerek ¢ok fazla coga-
labilirler; valmz silteler ve vasuklarda
degil, halilarda, koltuk ve kanepelerde,
hatta giysilerde ve perdelerde bol mik-
tarda bulunabilirler. Akarlarn ¢ogalma-
lar i¢in en uygun Kosullar, mantarlarin-
kine benzer: Sicak ve nemli ortam.

Evlerde bulunan akarlar Derma-
tophagoides (Latince deri yiven de-
mektir) cinsindendir. Baglica iki ciirleri
vardir: preronyssinus (Latince tily se-
ven anlamina gelir) ve farinae (Latince
un demekrtir). Akarlar sekiz bacakl,
kor ve vaklagik 300 mikron (iicte bir
mm) uzunlugundadir. Ayaklarindaki
vapiskan vasuklar savesinde liflere ve
diger maddelere vapisabilirler. Bu ne-
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Kedi kil

denle elekerik siipiirgesi halilardan
akarlann dékiintiilerini temizleyebilir-
se de canli akar sayisini azaltamaz,

Toz akarlart suyu yalmzea atmos-
ferden alabilirler. Bu nedenle onlan
nem oranindaki inig ¢ikiglardan koru-
vacak bir yuvaya gereksinimleri vardir,
Kedi alerjeni igin depo girevi yapan
her yer, akarlara yuva olabilir. Toz akar-
lart alerjenlerinin gogu, akarlarin digki-
sinda bulunan sindirim enzimleridir.
Akarlarin diskr parcaciklan, dagilmala-
rini 6nleyen kitin bir zarla ¢evrilidir.

Ev tozu akarlannin alerjenleri, ya-
tak yapma veya elekuk .snpurgcmylt.
temizleme sirasinda havaya kansir. Bu
nedenle toz akarlarina alerjik olanlar,
bir eve girdiklerinde, depolarda ¢ok sa-
vida akar olmasina ragmen, hemen aler-
jibelirtileri gostermezler. Ama uyur-
ken, kanepede otururken, evde temiz-
lik yapilirken veya ev iginde fazla hare-
ketlilik olursa toz akarlarinin alerjenle-
rinc maruz kalirlar; bu sirada alerjik ri-
nit ve/veya asum belirtileri ortaya ¢ikar.

Alman hamambocegi (Blatella ger-
manica) diinyadaki en eski ve farkli or-
tamlara kendini en ivi uyduran tiirler-
den biridir. Hamambiceklerinin ev
tozlarinda biriken sindirim enzimleri
ve tiikiiriik proteinleri alerjen etkisi
gosterir. Cogalmalanini sicakhk, nem
ve yemek kinnulan hizlandinr, Akar-
lardan farkh olarak damlayan bir mus-
luktan veya buzdolabinin su kabindan
su igebilirler. Bu nedenle pek gok ver-
de yil boyu ¢ogalabilirler.

Hamambacekleri en fazla mutfak-
larda bulunmakla birlikte biitiin evi
dolagirlar; alerjenleri evin her tarafinda
bulunur. Televizyon sevrederken bir
sevler venen her odada, yatak odalan
dahil, hamambacekleri iireyebilir. Ha-
mambiceg alerjenleri de akarlaninki
zibi evde temizlik ve hareker sirasinda
havaya kangmakradir,

Toz akan, Dermatophagoides pteronyssinus

Cevredeki Alerjenler

Alerjenler birbirine benzemez.
Aralarninda su yonlerden farklar vardir:
Ev icinde veya diginda (agik havada)
olmak, havaya kangma bi¢imleri, pro-
teinlerinin mikrarlan ve bu proteinle-
rin burun, akciger ve giz mukozala-
rinda ¢oziinme hizlarn. Cevredeki
alerjenlere bagh dirt biiyiik hastalik,
mevsimsel alerjik rinit (saman nezle-
si), yil boyu (perennial) alerjik rinit,
atopik dermatit ve asumdir.

Mevsimsel alerjik rinit belli bir
bilgedeki polen dagihmina siki sikiya
baghdir. Ornegin, ABD'nin New Eng-
land bolgesinde ve lskandinav iilkele-
rinde, alerjik rinit ilkbahar baslannda
goriiliir; nedeni hus agacinin polenle-
ridir. Kuzey yarikiirenin 1thman kugak-
larinda mayistan hazirana kadar otlann
polenleri rol oynar. Kuzey Amerika'da
agustos ortalanndan eyliil sonlarina
kadar havada kanarya otunun polenle-
ri bulunur. Mevsimsel alerjik rinit bu

Olduricu Alerji

Bir an sokmasi. Yeni bir llag. Bir lokma bir
sey yemnek. BULON bunlar anafilaks| diye bili-
nen ve dldirlict olabilen, viicut gapinda bir
alerjye neden olabilir, Zincirleme bagigikik
tepkimelerl sonucu kan basing| diiger; nefes
darligy olur; deride kagintih kabartilar (lirtiker)
belirir; karm agnst, bulant, kusma ve biling
kaybi goOriiir.

Acil servislers bagvuran anafilaksi olgula-
nnin Gogu besirlere baglidir. Cocukiarin % 3-
5'i ve arigkinlerin % 1'| cesitll besinlere aler-
jiktir. Bu besinden aldiklan tek bir lokma blle
anafilakst yapabilir, ABD'de her yil 100-150
kigi besin alerjising bagi anafilaksiden of-
mektedir. En sk rastianan nedenier findik,
fistik, ceviz, badem, bakliyat grubu, sit, yu-
murta ve karidestlr. Hastalar alerjik olduklan
besirleri asia yememeid. Anafiakside ept-
mncudr Hasta bu igneyi midctﬂshb&ab&
yaninda tagimall ve kendl kendine, deri aftina
veya kasa enjekte edebiimelidir.

Toz akarinin ayak yastigi

avlarda en siddetlidir; mevsim sona er-
dikten birkag giin veya hafta sonra bii-
tiin belirtiler kaybolur.

Okul ¢ocuklarinda en sik goriilen
siirefen (kronik) hastalik asumdir.
Orncﬁin, Atlanta New York
okullarinda 6grencilerin % 15"1 okul
hemsiresine basvurarak okulda aero-
sol tedavisi gormeleri gerekugini bil-
dirmekredir. Bu ¢ocuklarin % 75°i en
az bir alerjene alerjiktir. Bunlar evle-
rinde kedi, kipek bulunan, fazla toz-
lu evlerde yasayan veya evlerini ha-
mambdcegi istila etmig ¢ocuklardir.
Kuru iklimlerde toz akarlan, soguk
iklimlerde hamambécekleri nadirdir.

Ev ici alerjenlerinin higbiri mev-
simsel degildir. Bu. nedenle astmi
belli bir mevsime 6zgii sayma olanag
yokeur, Sunu da belirtelim ki astimin
baglamasi i¢cin ayni alerjenlere aylarca
maruz kalmak gerekebilir. Cocuklar
evlerinden veya o bélgeden uzaklagti-
rildiklarninda  akcigerlerin  normale
dénmesi de haftalar, hatta aylar alabi-

veya

lir.

Son 30 yilda asumin ve diger aler-
jik hastaliklarin artg, hem alerjenlere
maruz kalisin, hem de alerjik vaniun
arugindandir, Bau iilkelerinde oldugu
gibi, hayau kapali verlerde (evler, bii-
rolar vb.) gecen insanlarda ev i¢i aler-
jenleri alerjinin bas nedenidir. Evle-
rin tasarimi, dosenmesi ve temizlen-
mesindeki degismeler, polen mikeari-
ni etkileyen veni tanm teknikleri ve
diger yenilikler, soludugumuz yaban-
¢ proteinlerin niceligini ve niteligini
degistirmis olabilir, Gelismis iilkeler-
de alerjik hastaliklara sik rastlanmasi,
bu iilkelerin yagam bigimini gisteri-
vor olabilir.

Ihscover, Mart 1995
Clevir: Selguk Alsan
Konu Danismani: Fuat Kalyoncu

Doy Dir, HU Tip Fak. Gagis Hastaliblary Anabiitm Dalr, Ersy
kin Merys Hasvaivblars (Inivese
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Alerji Sozliugi
Amerikan Alerji ve Bagisikilk Akademisi'nin 1998 raporuna dayanarak “Alerji ve
Bagisiklik, Saman Nezlesi, Havadaki Tozlar, Olddrict Alerji ve Astimin ABC'sl yazilar-

ni iki sayidir yayimhyoruz ve Temmuz sayisinda da yayimlamaya devam edecegiz. Bu
yazilarda gegen terimlerin anlasimas! icin asadidaki alerji S6zIugiinti sunuyoruz,

Alerjik kontakt dermatit Deriye degen bir mad-
de veya cisme karst deride alerjik tepki (kasin-
t, kzarma vb.).

Alerjik tepki Normalde zararsiz olan gigektoziar,
kiif mantar sporan, hayvan tlyler, ev tozu
akarlan, besinler ve llaglara tekrar tekrar ma-
ruz kalma sonucu olusan alerjik hastalik tab-
losu.

Alerjik deri testleri Bir insanin hangi maddelere
(alerjeniere) alerjik oldugunu anlamak icin o
maddelerden deri igine 0.1 cm” (cc) enjekte
edimesi ve kizarma olup olmadifina bakilma-
s,

Alerjen Vicutta bir badigiklik tepkisi baglatan ya-
banct madde (Gigektozu vb.).

Alerjik rinit Alerjilk nedenle burun ig zanmin (mu-
koza) iltihab.

Anafilaksi Hastanin daha dnce duyarlilik kazandi-
i bir maddeye tekrar maruz kalmasi sonucu
bitin viicutta ortaya gikan alerjik tepkiler. Sok
(tansiyon dismesi, soquk ve terli den, idrar
azalgl), kizarma ve kasinti, hinttih solunum ve
netes darlid. Acil tibbi mildahale gerekir.

Anjio-6dem Alerji sonucu derinin kagmtisiz sis-
mesi ve kizarmasi.

Antihistaminik ilaglar Histamine karsi etki yapa-
rak alerjiyi tedavi eden llaclar.

Antijen Viicuda girince bagisiklik sistemini uyara-
rak antikor olugturan yabanci madde ve mik-
roplar,

Antikor Bir antijen veya yabanci proteini etkisiz-
lestirmek (zere B lenfositlen denen akyuvar-
larca yapilan proteinler. Imminoglobulin de
(lg) denir. Bes tip lg vardr. lgG, IgA, IgM, IgD,
IgE.

Atopik dermatit Bazen egzema da denilir. El sir-
tinda, diz arkasinda, dirsek dnlinde ve kliclk
cocuklarda yUzde kizarma, sisme, kaginti, pul
pul olup dokilime, sulanma, lezyoniar,

Bir stit cocugunun yiiziinde atopik dermatit

B hiicreleri B lenfositleri de denir. Kemik iliginde
olugan antikor yapici akyuvarlar.

Bazofil Mast hlcresine benzeyen, alerjide ral oy-
nayan kan akyuvar hiicreler,

Hagivan 1908

Beta agonist ilaglar Beta sempatik sinider gibi,
brong genigletici vb. etkisi olan llaglar,

Bronkospazm Brons ve bronsguklan saran diiz
(istem digl galisan) kaslarn kasiimas! sonucu
bu hava yollanmin gegici daralmasi.

Brong Trakea denilen ana hava borusunun dal-
lan.

Bronsit Okstiriik ve balgama yol agan brons ilti-
habit,

Deri testi Derj 6zel bir igneyle hafifge delinir ve bu-
raya bir damia alerjen konularak olusan reak-
siyon gozienir,

Egzema Deride kagin, kizarma, pullanma, sizin-
ti ve kabuklanma yapan alerjik itihap.

Eozinofil Badisiklk yanitiannda énermii rol oyna-
yan akyuvar tirt. Astimda ve diger alerjik re-
aksiyonlarda artar.

El sirtlarinda ekzema

Epinefrin Adrenalin de denir. Bobrekistl bezle-
rinde yapilir. Sentetik sekli lag olarak anafilak-
si ve astimda kullanilr.

Hayvan dokiintileri Hayvanlardan dokdlen ki-
glk derl pullan, Alerjinin dnemli nedenlerin-
dendir.

Hipersensitivite Bir insanin daha once karsilagt-
4 bir antijenle yeniden karsilasinca ortaya
Gikan bagisikhik tepkisi ve buna bagh doku ha-
rabiyeti.

Hiicresel bagisikhik T hiicrelerivle ilgill bagigikiik.

Immiin sistem Bagiskik sistemi. Viicudu zarar-
I mikroplardan (bakteri, virlls, mantar) ve ya-
banc proteinlerden koruyan hiicreler ve pro-
teinlerin timil.

Imminoglobulin E (IgE) Normalde insanlarda
cok az miktarlarda bulunan bir antikor. Klasik
alenik tepkilerden sorumiu tek antikor.

Intrensek astim Hichir dis nedene bagl olmadan
her yagta gorillebilen astim.

Kontakt dermatit Bazi maddelerle teras sonucu
olusan alerjik deri iltihabi. Dokunulan ey sa-
bun, deterjan, kozmetikler, giysiler, llaglar,
meslekte kullamlan maddeler, metaller vb. ola-
bilir.

Kortikosteroid ilaglar Adrenal bezlerinin yaptigi
dogal kortikosteroid hormonlara benzer sen-
tetik, itihap kargti (anti-enflamatuar) ilaglar,
Prednisone, dexamethasone, betamethaso-
ne, triamcinolone vb.

Lenfositler Bagisiklik sisteminin en énemli akyu-
varlan.

Mast hiicreleri Bltin viicutta, fakat en gok bag
dokuda bulunan verlesik akyuvariar. IgE ve
antiien etkisiyle histamin ve alerjiye yol agan
diger maddeleri yaparlar,

Mediyator Badisiklik sisteminin gesitli bolimierini
etkinlestiren veya yonlendiren maddeler.

Nebdlizator Astimda ilaci gok kiglk su damia-
ciklan (aerosol veya sis) seklinde akcigerlere
piiskiirten cihaz, Inhaler, atomizér ve pliveri-
zator vb. adlanyla da anilir,

Parasempatik sinir sistemi Kolinarjik sistem de
denir. Istem digi i¢ argan sinirlerimiz, hareket
ve duyu sinirlerinden ayn bir sinir sistemi olug-
turur. Vejetatif sinirler de denen bu sinirer go-
ze, tlklrik bezlering, bronslara, mide ve ba-
Girsaklara, mesaneye, penise, damarlara vb.
giderler. Birbinne karsit etki yapan iki bélime
ayniiriar: Sempatik ve parasempatik sinir sis-
temleri. Ornegin, sempatik beta sinirleri
bronslan acar, parasempatik sinirlerse daral-
tir; sempatik sistem kalbi hizlandinr, para-
sempatik yavaslatir vb. Sempatik sistem de
Iki bolime ayrilir: Alfa ve beta. Alfa sinifen gi-
bi etki yapan llaclara alfa agonist, beta gibi
olanlara beta agonist, parasempatik etki ya-
panlara kolinerjik denir. Bunlarm karsit etki ya-
panlarina alfa veya beta bloker ve antikoliner-
jik denmektedir. Sempatik sinirlere adrenerjik
de denir.

Rhinitis medicamentosa Burun agici damla ve
spreylerin veya baska burun ilaglanmin
geredinden uzun ve luzumsuzca kullanimas
sonucu olugan, llaca bagll burun ig zar litiha-
bi.

Rinit Burun ig zan (nazal mukoza) ittihabi. Soguk
alginlidy (nezle) veya alerji sonucu olabilir.

Saman nezlesi Bkz. Alerjik rinit.

Sensitizasyon Duyarllagtirma. Aleriye yol agan
bir yabanc maddeyle kargilagma.

Sinis yiz kemiklerinin (alin, Gst gene, kalbur ve
sfenoid) igindeki bosluklar. Igleri hava yollann
dogeyen zarla dosenmistir. Hepsi burun bos-
luguna agilir.

Siniizit Bakteri ve virislerin sinlislerin i¢ zannda
yaptid itihap.

Sitokinler Bagisiklik hiicrelerince salgilanan pro-
teinier.

Spor Kif mantarlannin, baz) bakterilerin, amiple-
rin vb. yaptd, dis etkenlere dayanikh, kalin
kabuklu hicreler,

T hocreleri T lenfositleri de denir. Timus bezinde
vapibrlar ve hicresel bagigiklita énemll rol
oynarlar,

Ydze sdrdlen bir tras sabununa bagh
kontakt dermatit
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Havadaki Tozlar

Eger alerjik bir hastah§imz varsa,
soluk almaniz tehlikede demekrir.
Burnunuz araciliftyla akcigerlerinize
¢ekuginiz havanin iginde daima toz
pargaciklan vardir. Bazilan zehirleyici,
bazilan mikroplu ve bazilari da zararsiz
tozlar. Igimizde alerjisi olanlar i¢in ha-
va, gizli tehlikeler tagiyan bir karigim-
dir: Polenler (gigektozlar), mantar
sporlan, evcil hayvanlann rtiiyleri ve
dikiintiileri, viriisler, bakteriler, sigara
dumani, dizel motorlarindan atilan par-
¢aciklar ve digerleri. Havadaki tozlann
boyutu 1-30 mikron arasindadir; ha-
cimleri arasinda 10 000 kat fark olabilir;
bir diger devisle ok kii¢iik ve ¢ok bii-
yiik tozlar bulunabilir.

Alerjive yol agan maddeler (alerjen-
ler) viicuda gesitli yollardan girebilir: Yi-
yecek, icecek ve agizdan alinan ilaglarla
sindirim sisteminden; deriye siiriilen
maddelerle deriden (kontakt dermatit,
temas dermartiti) ve ila¢ enjeksiyonlan
va da bhicek sokmalariyla damarlardan.
Alerjinin en sik goriilen bigimi havada-
ki tozlara bagh olanidir. Bu nedenle bu
yazida bunlar incelenecektir.

Alerji Tepkisine
Dogru

Solunum sistemi enfeksiyonlan sik
oldugundan, bizi grip, tiiberkiiloz gibi
mikroplu hastaliklardan koruyacak
¢ok etkili bagisikhk mekanizmalan
olugmustur. Fakat insanlann dortte bi-
rinde, bu zararsiz tozlara kargi ani bir
tepki olusur: Alerji igin tipik olan bir
kaginti, hirilul solunum ve kan hiicu-
mu (konjestiyon).

Tozlarin neden oldugu alerji, girevi
havay! filtre etmek olan burunda baglar.
Havadaki herhangi bir toz, burnun igin-
deki boynuz kemiklerine ve yutag as-
tarlayan zara (mukoza) yapigir. 5-10 da-
kika sonra bu tozlar, zann iistiindeki ha-
reketli kirpikler (cilia) tarafindan agag
itilerek yutulur. Bu yolculuk sirasinda
tozlann yiizevinden yikanan proteinler,
zardaki “dendritik hiicreler’e geger ve
buradan da lenf bezlerine gelir. Bagisik-
lik tepkileri lenf bezlerinde olur.

68

Alerjik kisilerde, bu alerjenlerin
lenf bezlerine ulagmasi, derhal Igk
antikorlanmn yapimini baslaor. IgE
antikorlari mast hiicrelerinden hista-
min ve diger aract maddelerin salgi-
lanmasina yol acar, biylece alerjik
tepki baslar. Havada bagisikhik yamit-
na yol agan ii¢ tip parcacik bulunur:
Mikroplar, alerjenler ve azdinieilar (ir-
ritantlar veya tahris ediciler) (Tablo
1). Solukla alinan alerjenlerin baslica
ii¢ kaynag vardir:

e'Tozlagmalarim riizgir yoluyla
yapan bitkiler, ¢ok sayida polen olus-
tururlar;  bunlar  havada ucarlar,
Polenler dogal olarak en ¢ok acik ha-
vada bulunurlar; fakat acik pencere-
lerden veya giysilerle evlere girebilir-
ler. Boceklere yapigmus polenler daha
agir olup yapigkandir ve daha az sayi-
da bulunurlar; bunlar alerjik belirrile-
rin ortaya ¢itkmasinda ¢ok dnemli bir
rol oynamazlar.

® Mantarlar hem hif hem de ¢ok
sayida spor olustururlar. Mantarlarin
¢ogu ev disinda, bir béliimii de ev
icinde iirer. Mantar sporlarinin dig du-
varn gegirgen degildir; bu nedenle
polenlerden farkl olarak, proteinleri-
ni hizla digan vermezler.

* Evde yasayan bocekler, akarlar
(¢ok kiigiik boyutlu, ériimcegi andi-
ran hayvanlar) ve omurgalilar (kedi,

kipek vb.) proteince zengin dikiin-
tiiler birakirlar; ev tozlaninin bir balii-
mii bunlardan olusur.

Havada Ucan
Polenler

1873’de Charles Blackey, mevsim-
sel alerjik rinit'in (saman nezlesi) ne-
deninin otlann polenleri oldugunu ya-
yimladi. Otlanin veya kanarya otunun
(Ambrosia elatior) polenlerine alerjisi
olanlar, bu polenlerin havadaki mikea-
rinin artn@ aylarda hastalanirlar; bu
nedenle, mevsimsel alerjik rinit'in ne-
deninin bu otlarin polenlerinden ¢ikan
protein oldugu Kesindir. Alerjik rinit
bu proteinlerin toksik etkisine bagl
olarak ortaya ¢ikmavip, onlara kargi
olugan bir bagisikhik yaninnin sonucu-
dur.

Polenleri, bir tiire ait bitkilerin
déllenmesini saglar. Dillenme, prote-
inlerin hizla serbest kalmasim gerektir-
diginden, polen tanecikleri {izerinde
kiigiik delikler vardir. Polenlerin aler-
jik rinit ve konjonktivit (goziin sert ta-
bakasini 6rten zann iltihabi) yapmala-
nnin nedeni, hem belli mevsimlerde
havada bol bulunmalan, hem de delik-
lerinden digan kolayca protein verme-
leridir,

avnak Boyut_(um) Bagisikik Yanit____
2-10 Thi lenfositieri ve
— oG antikorla
0,1 Geg tip derl testler
Alerjenler
Cicektozlar 30-50
Mantar sporlan
Asperqillus 1-3 Th2 lenfositleri, lgG,
| Alternaria 10x14 lgA ve IgE antikorlan
i an) Sklintiilerd 2-15 Ani hipersensitivite
Toz akarl digki pargaciklan
Al | sced] daiintiler
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Mantar Sporlar: ve
Hifleri

Mantarlar, ev iginde veya diginda,
herhangi bir nemli yiizey iizerinde
iirerler. Mantanin biiylik bir béliimiini
olugturan hif yumaklan, nemli madde
iizerinde ve iginde ¢ofalarak karbon-
hidrat ve proteinleri pargalayabilen en-
zimleri yaparlar. Bu enzimler, hiflerle
beraber havaya kangarak alerjen etkisi
gosterirler, Mantarlar ayrica ¢ok sayida
spor yaparlar; kurakliga dayanikh olan
bu sporlar, mantarin kurak mevsimde
de sag kalmasim garant ederler. Spor-
lar, alerjen olarak polenlerden ¢ok da-
ha az etkilidirler; ¢iinkii sporlarin igle-
rindeki DNA'v1 koruyucu kalin bir dig
kabuklart vardir ve bu kabuk sporun
icindeki proteinleri kolay kolay disan
birakmaz.

Maruz kalinan mantar alerjenlerini
dogru olarak élgmek zordur. Havadaki
mantar sporlanni saymak mantar alerji-
sini ancak dolaylt voldan ortaya kovar;
kalds ki bazi 6nemli mantar tiirleri igin
bu bile olast degildir. Omegin, Penicil-
liwm mantannn sporlar mikroskop al-
unda diger sporlardan ayirt edilemez;
oysa alerjenleri farkhidir. Ayrica, Asper-
gillus fumigatus sporlart 2 mikron ¢a-
pindadir ve bunlan diger tiirlerin spor-
lanndan ayirt etmek zordur. Buna kar-
sin, Alternaria sporlan kendine 6zgii-
diir; bunlar 14x10 mikron boyutlannda
olup hacimlent Penicillium sporlannin
500 kandir,

Evcil Hayvanlar

1997"de bir Amerikal ortalama ola-
rak giintin 23 saatini kapal verlerde
gegirmisti. Ev ig¢inde en iyi bilinen
alerjen kaynagi kedidir (Felis domesti-
cus), Insanlanin % 6% kedive alerjiktir.
Kedinin en dnemli alerjeni, derideki
yag bezlerince salgilanan ve tiivlere de
bulagan bir proteindir. Alerjen, kedinin
tiikiiriigiinde de vardir; ama bu o kadar
onemli degildir.

Kedinin alerjeni kanepelerin ve ha-
lilanin iizerinde birikir; bunlar bu aler-
jen i¢in bir depo gérevi yaparlar. “Aler-
jen deposu” kavrami ¢ok énemlidir;
ciinkii kedi evden uzaklagtinlsa bile
alerjeni aylarca bu depolarda kalir. Ay-
nca kedi alerjeni ¢ok kolaylikla havaya
kanigir; elektrik siipiirgeleri. vantilatér-
ler ve iklimlendiricilerin yarattigi hava

Haziran 1994

Alternaria mantarinin sporiar

akimi, hatta ev igindeki kiigiik hare-
ketler bu alerjeni havaya kangtnr;
alerjen havada saaderce asili kalir. Ke-
diye alerjisi olan bir insan kedili bir
eve girince, birkag¢ dakika iginde bur-
nunda ve akcigerlerinde alerjik tepki-
ler baglar ve bazen bunlar o kadar sid-
detli olur ki kisi o evi terk etmek zo-
runda kahr.

Kedi alerjeninden kurtulmanin yo-
lu kediyi evden uzaklagtirmak ve evi
bagtan agag ¢ok iyi temizlemektir, Ke-
di evde kalacaksa halilan ortadan kal-
dirmak, mobilyalarin dstiinii ¢ok ivi
temizlemek, kediyi haftada bir vika-
mak veya silmek ve 6zel filtreli bir oda
iklimlendiricisi (HEPA: High Effici-
ency Particulate, Yiiksek Etkili Parca-
cik Temizleyici) kullanmak gerekir.
Diger evceil hayvanlar da (megin ko-
pek, kus, tavsan, fare, kobay vb.) aler-
jen kaynagi olabilir ve aymi koruyucu
yvontemlerin kullanilmasini gerekririr,

Ev Eklembacaklilar

Bir evin iginde farkli birgok omur-
gasiz hayvan yasayabilir ve bunlarin
¢ogu alerjen kaynag olabilir. Astm
gibi alerjik hastahiklarda yalmiz iki
grup eklembacakl énemli rol oynar.
Bunlar ev tozu akarlan ve hamambé-

Aspergillus sporiar
cekleridir. Bunlarin énemli olmalar-
nin nedeni, ¢cok fazla sayida buluna-
bilmeleridir. Bunun sonucu olarak
proteinleri ev tozunda birikir. Diger
alerjenlerde oldugu gibi, alerjik etkivi
vapan, hayvanlann kendisi olmayip
onlardan kaynaklanan ve suda ¢ozii-
nebilen proteinler igeren pargacikla-
rin havaya kansmasidir,

Toz akarlan, 1967'de Hollanda’da
Voorhorst ve arkadaslari tarafindan ev
tozu alerjisinin en 6nemli geleri olarak
ilin edildi. Bu arastirmacilar gosterdiler
ki, ev tozu akarlan, dzellikle sicak ve
nemli evlerde, insan derisinden dikii-
len pargaciklan yiyerek ¢ok fazla coga-
labilirler; valmz silteler ve vasuklarda
degil, halilarda, koltuk ve kanepelerde,
hatta giysilerde ve perdelerde bol mik-
tarda bulunabilirler. Akarlarn ¢ogalma-
lar i¢in en uygun Kosullar, mantarlarin-
kine benzer: Sicak ve nemli ortam.

Evlerde bulunan akarlar Derma-
tophagoides (Latince deri yiven de-
mektir) cinsindendir. Baglica iki ciirleri
vardir: preronyssinus (Latince tily se-
ven anlamina gelir) ve farinae (Latince
un demekrtir). Akarlar sekiz bacakl,
kor ve vaklagik 300 mikron (iicte bir
mm) uzunlugundadir. Ayaklarindaki
vapiskan vasuklar savesinde liflere ve
diger maddelere vapisabilirler. Bu ne-
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Kedi kil

denle elekerik siipiirgesi halilardan
akarlann dékiintiilerini temizleyebilir-
se de canli akar sayisini azaltamaz,

Toz akarlart suyu yalmzea atmos-
ferden alabilirler. Bu nedenle onlan
nem oranindaki inig ¢ikiglardan koru-
vacak bir yuvaya gereksinimleri vardir,
Kedi alerjeni igin depo girevi yapan
her yer, akarlara yuva olabilir. Toz akar-
lart alerjenlerinin gogu, akarlarin digki-
sinda bulunan sindirim enzimleridir.
Akarlarin diskr parcaciklan, dagilmala-
rini 6nleyen kitin bir zarla ¢evrilidir.

Ev tozu akarlannin alerjenleri, ya-
tak yapma veya elekuk .snpurgcmylt.
temizleme sirasinda havaya kansir. Bu
nedenle toz akarlarina alerjik olanlar,
bir eve girdiklerinde, depolarda ¢ok sa-
vida akar olmasina ragmen, hemen aler-
jibelirtileri gostermezler. Ama uyur-
ken, kanepede otururken, evde temiz-
lik yapilirken veya ev iginde fazla hare-
ketlilik olursa toz akarlarinin alerjenle-
rinc maruz kalirlar; bu sirada alerjik ri-
nit ve/veya asum belirtileri ortaya ¢ikar.

Alman hamambocegi (Blatella ger-
manica) diinyadaki en eski ve farkli or-
tamlara kendini en ivi uyduran tiirler-
den biridir. Hamambiceklerinin ev
tozlarinda biriken sindirim enzimleri
ve tiikiiriik proteinleri alerjen etkisi
gosterir. Cogalmalanini sicakhk, nem
ve yemek kinnulan hizlandinr, Akar-
lardan farkh olarak damlayan bir mus-
luktan veya buzdolabinin su kabindan
su igebilirler. Bu nedenle pek gok ver-
de yil boyu ¢ogalabilirler.

Hamambacekleri en fazla mutfak-
larda bulunmakla birlikte biitiin evi
dolagirlar; alerjenleri evin her tarafinda
bulunur. Televizyon sevrederken bir
sevler venen her odada, yatak odalan
dahil, hamambacekleri iireyebilir. Ha-
mambiceg alerjenleri de akarlaninki
zibi evde temizlik ve hareker sirasinda
havaya kangmakradir,

Toz akan, Dermatophagoides pteronyssinus

Cevredeki Alerjenler

Alerjenler birbirine benzemez.
Aralarninda su yonlerden farklar vardir:
Ev icinde veya diginda (agik havada)
olmak, havaya kangma bi¢imleri, pro-
teinlerinin mikrarlan ve bu proteinle-
rin burun, akciger ve giz mukozala-
rinda ¢oziinme hizlarn. Cevredeki
alerjenlere bagh dirt biiyiik hastalik,
mevsimsel alerjik rinit (saman nezle-
si), yil boyu (perennial) alerjik rinit,
atopik dermatit ve asumdir.

Mevsimsel alerjik rinit belli bir
bilgedeki polen dagihmina siki sikiya
baghdir. Ornegin, ABD'nin New Eng-
land bolgesinde ve lskandinav iilkele-
rinde, alerjik rinit ilkbahar baslannda
goriiliir; nedeni hus agacinin polenle-
ridir. Kuzey yarikiirenin 1thman kugak-
larinda mayistan hazirana kadar otlann
polenleri rol oynar. Kuzey Amerika'da
agustos ortalanndan eyliil sonlarina
kadar havada kanarya otunun polenle-
ri bulunur. Mevsimsel alerjik rinit bu

Olduricu Alerji

Bir an sokmasi. Yeni bir llag. Bir lokma bir
sey yemnek. BULON bunlar anafilaks| diye bili-
nen ve dldirlict olabilen, viicut gapinda bir
alerjye neden olabilir, Zincirleme bagigikik
tepkimelerl sonucu kan basing| diiger; nefes
darligy olur; deride kagintih kabartilar (lirtiker)
belirir; karm agnst, bulant, kusma ve biling
kaybi goOriiir.

Acil servislers bagvuran anafilaksi olgula-
nnin Gogu besirlere baglidir. Cocukiarin % 3-
5'i ve arigkinlerin % 1'| cesitll besinlere aler-
jiktir. Bu besinden aldiklan tek bir lokma blle
anafilakst yapabilir, ABD'de her yil 100-150
kigi besin alerjising bagi anafilaksiden of-
mektedir. En sk rastianan nedenier findik,
fistik, ceviz, badem, bakliyat grubu, sit, yu-
murta ve karidestlr. Hastalar alerjik olduklan
besirleri asia yememeid. Anafiakside ept-
mncudr Hasta bu igneyi midctﬂshb&ab&
yaninda tagimall ve kendl kendine, deri aftina
veya kasa enjekte edebiimelidir.

Toz akarinin ayak yastigi

avlarda en siddetlidir; mevsim sona er-
dikten birkag giin veya hafta sonra bii-
tiin belirtiler kaybolur.

Okul ¢ocuklarinda en sik goriilen
siirefen (kronik) hastalik asumdir.
Orncﬁin, Atlanta New York
okullarinda 6grencilerin % 15"1 okul
hemsiresine basvurarak okulda aero-
sol tedavisi gormeleri gerekugini bil-
dirmekredir. Bu ¢ocuklarin % 75°i en
az bir alerjene alerjiktir. Bunlar evle-
rinde kedi, kipek bulunan, fazla toz-
lu evlerde yasayan veya evlerini ha-
mambdcegi istila etmig ¢ocuklardir.
Kuru iklimlerde toz akarlan, soguk
iklimlerde hamambécekleri nadirdir.

Ev ici alerjenlerinin higbiri mev-
simsel degildir. Bu. nedenle astmi
belli bir mevsime 6zgii sayma olanag
yokeur, Sunu da belirtelim ki astimin
baglamasi i¢cin ayni alerjenlere aylarca
maruz kalmak gerekebilir. Cocuklar
evlerinden veya o bélgeden uzaklagti-
rildiklarninda  akcigerlerin  normale
dénmesi de haftalar, hatta aylar alabi-

veya

lir.

Son 30 yilda asumin ve diger aler-
jik hastaliklarin artg, hem alerjenlere
maruz kalisin, hem de alerjik vaniun
arugindandir, Bau iilkelerinde oldugu
gibi, hayau kapali verlerde (evler, bii-
rolar vb.) gecen insanlarda ev i¢i aler-
jenleri alerjinin bas nedenidir. Evle-
rin tasarimi, dosenmesi ve temizlen-
mesindeki degismeler, polen mikeari-
ni etkileyen veni tanm teknikleri ve
diger yenilikler, soludugumuz yaban-
¢ proteinlerin niceligini ve niteligini
degistirmis olabilir, Gelismis iilkeler-
de alerjik hastaliklara sik rastlanmasi,
bu iilkelerin yagam bigimini gisteri-
vor olabilir.

Ihscover, Mart 1995
Clevir: Selguk Alsan
Konu Danismani: Fuat Kalyoncu

Doy Dir, HU Tip Fak. Gagis Hastaliblary Anabiitm Dalr, Ersy
kin Merys Hasvaivblars (Inivese
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Alerji Sozliugi
Amerikan Alerji ve Bagisikilk Akademisi'nin 1998 raporuna dayanarak “Alerji ve
Bagisiklik, Saman Nezlesi, Havadaki Tozlar, Olddrict Alerji ve Astimin ABC'sl yazilar-

ni iki sayidir yayimhyoruz ve Temmuz sayisinda da yayimlamaya devam edecegiz. Bu
yazilarda gegen terimlerin anlasimas! icin asadidaki alerji S6zIugiinti sunuyoruz,

Alerjik kontakt dermatit Deriye degen bir mad-
de veya cisme karst deride alerjik tepki (kasin-
t, kzarma vb.).

Alerjik tepki Normalde zararsiz olan gigektoziar,
kiif mantar sporan, hayvan tlyler, ev tozu
akarlan, besinler ve llaglara tekrar tekrar ma-
ruz kalma sonucu olusan alerjik hastalik tab-
losu.

Alerjik deri testleri Bir insanin hangi maddelere
(alerjeniere) alerjik oldugunu anlamak icin o
maddelerden deri igine 0.1 cm” (cc) enjekte
edimesi ve kizarma olup olmadifina bakilma-
s,

Alerjen Vicutta bir badigiklik tepkisi baglatan ya-
banct madde (Gigektozu vb.).

Alerjik rinit Alerjilk nedenle burun ig zanmin (mu-
koza) iltihab.

Anafilaksi Hastanin daha dnce duyarlilik kazandi-
i bir maddeye tekrar maruz kalmasi sonucu
bitin viicutta ortaya gikan alerjik tepkiler. Sok
(tansiyon dismesi, soquk ve terli den, idrar
azalgl), kizarma ve kasinti, hinttih solunum ve
netes darlid. Acil tibbi mildahale gerekir.

Anjio-6dem Alerji sonucu derinin kagmtisiz sis-
mesi ve kizarmasi.

Antihistaminik ilaglar Histamine karsi etki yapa-
rak alerjiyi tedavi eden llaclar.

Antijen Viicuda girince bagisiklik sistemini uyara-
rak antikor olugturan yabanci madde ve mik-
roplar,

Antikor Bir antijen veya yabanci proteini etkisiz-
lestirmek (zere B lenfositlen denen akyuvar-
larca yapilan proteinler. Imminoglobulin de
(lg) denir. Bes tip lg vardr. lgG, IgA, IgM, IgD,
IgE.

Atopik dermatit Bazen egzema da denilir. El sir-
tinda, diz arkasinda, dirsek dnlinde ve kliclk
cocuklarda yUzde kizarma, sisme, kaginti, pul
pul olup dokilime, sulanma, lezyoniar,

Bir stit cocugunun yiiziinde atopik dermatit

B hiicreleri B lenfositleri de denir. Kemik iliginde
olugan antikor yapici akyuvarlar.

Bazofil Mast hlcresine benzeyen, alerjide ral oy-
nayan kan akyuvar hiicreler,

Hagivan 1908

Beta agonist ilaglar Beta sempatik sinider gibi,
brong genigletici vb. etkisi olan llaglar,

Bronkospazm Brons ve bronsguklan saran diiz
(istem digl galisan) kaslarn kasiimas! sonucu
bu hava yollanmin gegici daralmasi.

Brong Trakea denilen ana hava borusunun dal-
lan.

Bronsit Okstiriik ve balgama yol agan brons ilti-
habit,

Deri testi Derj 6zel bir igneyle hafifge delinir ve bu-
raya bir damia alerjen konularak olusan reak-
siyon gozienir,

Egzema Deride kagin, kizarma, pullanma, sizin-
ti ve kabuklanma yapan alerjik itihap.

Eozinofil Badisiklk yanitiannda énermii rol oyna-
yan akyuvar tirt. Astimda ve diger alerjik re-
aksiyonlarda artar.

El sirtlarinda ekzema

Epinefrin Adrenalin de denir. Bobrekistl bezle-
rinde yapilir. Sentetik sekli lag olarak anafilak-
si ve astimda kullanilr.

Hayvan dokiintileri Hayvanlardan dokdlen ki-
glk derl pullan, Alerjinin dnemli nedenlerin-
dendir.

Hipersensitivite Bir insanin daha once karsilagt-
4 bir antijenle yeniden karsilasinca ortaya
Gikan bagisikhik tepkisi ve buna bagh doku ha-
rabiyeti.

Hiicresel bagisikhik T hiicrelerivle ilgill bagigikiik.

Immiin sistem Bagiskik sistemi. Viicudu zarar-
I mikroplardan (bakteri, virlls, mantar) ve ya-
banc proteinlerden koruyan hiicreler ve pro-
teinlerin timil.

Imminoglobulin E (IgE) Normalde insanlarda
cok az miktarlarda bulunan bir antikor. Klasik
alenik tepkilerden sorumiu tek antikor.

Intrensek astim Hichir dis nedene bagl olmadan
her yagta gorillebilen astim.

Kontakt dermatit Bazi maddelerle teras sonucu
olusan alerjik deri iltihabi. Dokunulan ey sa-
bun, deterjan, kozmetikler, giysiler, llaglar,
meslekte kullamlan maddeler, metaller vb. ola-
bilir.

Kortikosteroid ilaglar Adrenal bezlerinin yaptigi
dogal kortikosteroid hormonlara benzer sen-
tetik, itihap kargti (anti-enflamatuar) ilaglar,
Prednisone, dexamethasone, betamethaso-
ne, triamcinolone vb.

Lenfositler Bagisiklik sisteminin en énemli akyu-
varlan.

Mast hiicreleri Bltin viicutta, fakat en gok bag
dokuda bulunan verlesik akyuvariar. IgE ve
antiien etkisiyle histamin ve alerjiye yol agan
diger maddeleri yaparlar,

Mediyator Badisiklik sisteminin gesitli bolimierini
etkinlestiren veya yonlendiren maddeler.

Nebdlizator Astimda ilaci gok kiglk su damia-
ciklan (aerosol veya sis) seklinde akcigerlere
piiskiirten cihaz, Inhaler, atomizér ve pliveri-
zator vb. adlanyla da anilir,

Parasempatik sinir sistemi Kolinarjik sistem de
denir. Istem digi i¢ argan sinirlerimiz, hareket
ve duyu sinirlerinden ayn bir sinir sistemi olug-
turur. Vejetatif sinirler de denen bu sinirer go-
ze, tlklrik bezlering, bronslara, mide ve ba-
Girsaklara, mesaneye, penise, damarlara vb.
giderler. Birbinne karsit etki yapan iki bélime
ayniiriar: Sempatik ve parasempatik sinir sis-
temleri. Ornegin, sempatik beta sinirleri
bronslan acar, parasempatik sinirlerse daral-
tir; sempatik sistem kalbi hizlandinr, para-
sempatik yavaslatir vb. Sempatik sistem de
Iki bolime ayrilir: Alfa ve beta. Alfa sinifen gi-
bi etki yapan llaclara alfa agonist, beta gibi
olanlara beta agonist, parasempatik etki ya-
panlara kolinerjik denir. Bunlarm karsit etki ya-
panlarina alfa veya beta bloker ve antikoliner-
jik denmektedir. Sempatik sinirlere adrenerjik
de denir.

Rhinitis medicamentosa Burun agici damla ve
spreylerin veya baska burun ilaglanmin
geredinden uzun ve luzumsuzca kullanimas
sonucu olugan, llaca bagll burun ig zar litiha-
bi.

Rinit Burun ig zan (nazal mukoza) ittihabi. Soguk
alginlidy (nezle) veya alerji sonucu olabilir.

Saman nezlesi Bkz. Alerjik rinit.

Sensitizasyon Duyarllagtirma. Aleriye yol agan
bir yabanc maddeyle kargilagma.

Sinis yiz kemiklerinin (alin, Gst gene, kalbur ve
sfenoid) igindeki bosluklar. Igleri hava yollann
dogeyen zarla dosenmistir. Hepsi burun bos-
luguna agilir.

Siniizit Bakteri ve virislerin sinlislerin i¢ zannda
yaptid itihap.

Sitokinler Bagisiklik hiicrelerince salgilanan pro-
teinier.

Spor Kif mantarlannin, baz) bakterilerin, amiple-
rin vb. yaptd, dis etkenlere dayanikh, kalin
kabuklu hicreler,

T hocreleri T lenfositleri de denir. Timus bezinde
vapibrlar ve hicresel bagigiklita énemll rol
oynarlar,

Ydze sdrdlen bir tras sabununa bagh
kontakt dermatit
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Sinuzit

BD'de 35 milyondan

fazla siniizitli vardir. Bu

hastalar burun ukanikh-

g1, bas agnsi, geniz akin-

us1, oksiiriik ve yorgun-
lukran yakinirlar. Tanim olarak sinii-
zit, burun etrafi kemik bosluklarinin
(paranazal siniisler) iltihabidir. Dért
¢ift kemik duvarh bogluk sagh sollu
olarak buruna agilir. En biiyiikler iist
¢ene (maksilla) siniisleridir; bunlar
yanaklarin alundadir. Kalbur kemik
(etmoid) siniisleri, burunla gozler
arasinda sagh sollu dért veya daha
fazla boslukrur. Alin kemigi (frontal)
siniisleri alinda kaslarnin iistiindedir.
Kamasi kemik (sfenoid) siniisleri
gozlerin arkasinda, kafanin derinle-
rindedir. Biitiin bu siniisler, “ostia”
denilen deliklerle buruna agilirlar, bu
deliklerin ¢api, bir saman ¢opiiniin
capindan daha kiigiikeiir. Bu kiigiiciik
delikler burun i¢ zarnnin sismesivle
veva kovu siimiikle kolayca ukamr;
bakteriler, siniisleri dégeyen islak ve
sicak zarda kolayca gogalir. Sonug:
Kisa siiren (akurt) siniizit,

Johnny sonbaharda okullar agtl-
diktan bir hafta sonra bir soguk al-
ginligr gegirdi. Evde annesi rarafin-
dan burun agret ilaglarla tedavi edilip
sonunda okuluna dindii. Fatar if-
sHrigi gegmedi ve hatta artn. Dirt
hafta sonra Johnny izellikle gece ar-
tan dksiiriigii nedeniyle gocuk hasta-
liklart uzmanina gotirildi. Muaye-
nede genizde, burnun arkastndan
asag yutaga akan yesil renkli akintt
gariildii. Doktor siniizit teshisi koy-
du. Ug giinlik bir tedaviden sonra
Johnny ivilesti.

TABLO 1 Sindzit Belirtileri

Akut sintizit yesil akint gelisi (=8
#Soguk alginiigy belitti-  hafta)

lerinin uzamasi » Ofleslirti

[>Tglin) » Koku ve tat hissinin
*Slrekll burun tikanik-  kaybi

[+] » Bogaz agnsi

» Okstirik * Kiriklik

» Ates » Ates

» Bag afns » Bag agns

* Yiiz aginsi * Y(iz agnsi ve/veya
Kronik sintzit basing hissi |
* Burundan veya bu- * Soludun k3t kok- |
run arkasindan masi

Siniizit belirtileri (Tablo 1) nezle
veya alerjik rinit (saman nezlesi) be-
lirtilerine benzer; aslinda siniizit sik
olarak bu iki hastaliktan sonra gorii-
lii. Soguk alginh@ 5-7 giin siirer.
Eger soguk alginh@ belirdileri 10-14
giinden fazla siirerse, siniizit olasilig
fazladir. Cocuklar soguk alginliklari-
nin % 10’unda siniizit olurlar. Cocuk-
larin ¢ogu, yilda ortalama 6 kez sofuk
alginhig gecirdiginden, soguk alginhi-
g1 belirtileri gegmeyen gocuklarin go-
gunda siniizit var demektir. Birgok
¢ocuk hastaliklari nuzmaninin dikkarte
almadifi bir konu, siit gocuklarinda
bile siniis bosluklarinin bulundugu
ve iltihaplanabilecegidir. Tani bir
alerji veya kulak-bogaz-burun uzma-
nina bagvurana kadar gecikir.

Tani gecikmesi eriskinlerde de
goriiliir. 200 kronik siniizitli hastada
yapilan bir inceleme, su sasilacak so-
nucu goésterdi: Siniizit ortalama 14
yildir vardi ve hastalarin ¢ogu hicbir
tedavi grmemigti. Doktor, tam ko-
yabilmek i¢in burun belirtileri yapan
diger hastaliklan da diigiinmek zo-
rundadir (Tablo 2).

Doktor burnun iicte birini otos-
kop, arka iigte ikisini rinoskop adi
verilen optik cihazla muayene ede-
rek yesil akinn arar ve siniislerin bu-
runa acildify delikleri (ostia) gorme-
ye ¢ahlisir; deliklerin yapisal kusurlan
siniizite egilim yaratmakradir. Eski-
den siniizit tanisi igin siniis réntgen-
leri kullaniliyordu:; bunlann ¢ogu
kez vyetersiz sonug verdifi anlagil-
mistir. Giiniimiizde tedavive yanit
vermeyen olgularda, siniisler B.T.
(bilgisayarli tomografi) ile tam bir in-

Goézgukurlar ve sinasler

celemeden gecirilmektedir. Akut si-
niizitlerin % 80'i tedaviyle iyilesir;
bu hastalarin % 20’sine, iyilesmedik-
leri icin B.T. yaptlmaktadir. Genel-
likle 10-14 giin boyunca bir antibi-
votik verilir. Aynica burun agic
spreyler, drnegin oksimertadin 3-7
giin, giinde iki kere, her keresinde
1-2 piiskiirtme ya da burun agici pso-
doefedrin tablet 10-14 giin, siireyle
verilir. Antihistaminikler mukozalan
kuruttugundan verilmemelidir. Has-
ta her giin 8 bardak sivi (su vb.) ig-
melidir ve burnunu tuzlu suvla yika-
malidir ('Tablo 3).

Burun i¢indeki sismeyi azaltarak
siniislerin i¢ini bogaltmak igin siklik-
la buruna kortikosteroid aerosolleri
(Beconase, Nasalide, Rhinocort, Fli-
xonase) piiskiirtiiliir.

29 yaginda bir kadin hasta olan
Susan, tekrarlayict siiregen (kronik)
siniizit ve brongit sikayetleriyle dok-
tora bagouruyor. Her iki hastalik co-
cuklugundan beri vardir. Burnundan
stirekli yesil renkli akintr geliyor ve
dksiirince de balgam gikartyor. Stk
stk bast agriyor ve ziknini toparlaya-
mvor. Bu yakinmalart gideret artt-
yor. Hastaya sakkarin testi yapilyor:
Burnuna sror sakkarin damlatilyor
ve onun acimst latlhgm duyma za-

Tablo 2- Burunda Belirti Veren Hastaliklar
*Enfeksiyoniar uyarantaria burun tahrisi)
Soguk algnlikian Aspirine tahammulsiziik
Sinizit (aspirin ve/veya diger adr
#Alerjik rinit {(saman kesici llaglan alinca artan
nezlesi) astim, sindizit ve burup
Mevsimse! (gigektozianna  polipleri)
bagl Alerjik olmayar eozinofillk
¥il boyu {toz akarlar), finit (NARES)

| hayvan *Medikamentdz rinit
dikiintdler, hamambd- Burun damla ve spreyle-

| cekler, kit mantarian) rinin agm kullaniig: sonu-
*Alerjik olmayan rinit cu burun i¢ zannda iti-
Vazomotor rinlt (cevresel  hap

Beta bloker grubu laglar-  tikanmalar

la tedavl (hipertansiyon, Yabanci clsim (leblebl,
titreme, migren, glokom  boncuk vb.)

vb. tedavisi) Burun polipleri

Dogum kontrol haplan Burun orta béimesmin
Tanslyon dOgdricd laglar — garpikhidy

+[kincil rinitler Bademcik blylmesi va |
Gebelik burun eti (adenaid)

Tiroidin az ¢ahgmas *Tumbrler

Burun orta baimesinin *Burundan beyin-omu- |
carpikiian rilik sivisinin alasi (kafa |
Bademclk biyimesi ve taban Kinklan)

burun etl (adenoid) *Atrofik rinit (zann gok
*Rinit yapici anatomik

incelmesi) |
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Tablo 3- Burun Yikama |

Hasta burunda ve sintslerde birkmis ifrazati (veya
akintiy) glinde |kl kere, sabah ve aksam bumunu yi-
kayarak temiziemelidir. Yikamadan once burun de-
liklerine burun agic spreyinden 1-2 kere stanaldir,
Yikama yénterni sdyledir:

1= Tuzlu su hazirlayin, 240 cc bir bardaktan biraz fazla
ke musluke suy Igine yanm cay kasitn Wz (terciher
lyotsuz tuz} ve bir tutam karbonat (NaHCO: atin,

2- Kulak ykamakta kullanilan blylk enjekttre tuziu
suyla doldurun; lavaboya dogru 6ne egiin ve once
bir, sornre dier burun deligine enjektonin ucunu so-
kargk bltln swy buruna bosattn, swiy temizieyin
ve tekrar vering bitin burun aknblan temizienens

| kadar buna devam edin,

3- Bir difier secensk sudur "ylz saunas” cihaz veya
"soduk buhar” (ashnda bulut veya sis) yapan bir ci-
haz kullanarak bir “bubar® gadin yaratin ve iginde 15
dakika kalin, Bunun yerine uzun siren sicak bir dus
da alabifirsiniz.

mant élgiliiyor. Normalde bu zaman
8-12 dakikadir. Susan bu tadi hi¢ ala-
muyor. Durumu kitiilesiyor ve ame-
liyat oluyor. Burun dokusu elektron
mikroskopu altinda incelendiginde
mukoza kirpiklerinin (cilia) anormal
oldugu giriiliivor. Kirpikler, solu-
num yollarini astarlayan hiicrelerin
yéizeyindeki kilst uzantilardir; bun-
lar dalgalanarat solunum yollart sal-
gtlartme yutaga getirir ve burada yu-
tulmalarine saglar (biz bunun farkina
varmayiz). Susan’'da hiicre kirpikle-
rinde hareket bozutblugu (silyer dis-
kinezi) vards. Siniis ve brong salgila-
rt kirpiklerle siipiiriilemivor, igerde
taltyordu. Kirpiklerdeki bu hareket
kaybe siniizit, brongit ve brong genis-
lemesine (brongektazi) yol acar. Su-
san'da bunlarin hepsi vardr. Ameli-
yattan 4 yil sonra durumu fena degil-
di; fakat hild siiregen siniizit ve
brongitin tekrarlamasint inlemek
igin tedavi girivordu.

Siiregen veya tekrarlayict siniiziti
olanlar -iki veva daha fazla yilda, en
az (ki kere antibiyotik gerektiren si-
niizit gegirenler- bunun altinda bir
baska hastalik yatip yatmadir agi-
sindan incelenmelidir (Tablo 4).

Kronik siniizitin en sik rastlanan
nedeni alerjik rinittir. Kronik siniizic
olanlarin 2/3’linde alerjik rinit vardir.
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Buruna agilan dért sinisdn (kemik boslugu) 6nden ve yandan gériindsi

Kistik fibroz, salgilan koyulagtiran
ve bu nedenle iltihaplara yol agan bir
hastalikur; terde kloriir arust arana-
rak varlir gosterilebilir. Kanda anti-
korlar aranmali ve diizevleri diisiik
bulunursa bir seri test vapilarak has-
tanin hangi antikorlart yapamadig
saptanmali ve gerekirse eksik anti-
kor tiirii, yerine konmahdir.

Kronik siniizitin tedavisi akut si-
niizit gibidir; su farkla ki antibiyotik-
ler daha uzun siire (3-6 hafta) verilir
ve yakinmalar olmasa bile hastanin
burnunu tuzlu suyla diizenli yika-
mas1 ve burnuna kortikosteroidli
sprey piiskiirtmesi gerekir. Bu
spreyler, nadir olmakla birlikte, bu-
run orta bélmesinin delinmesine yol
acabilir; bu nedenle hasta ilact orta
biélmeye degil, goze dogru piiskiirt-
melidir ("Tablo 5).

Hasta bu rtedavilerle iyilegmezse
-veya tekrarlama olursa- bir¢ok bag-
ka secenek vardir. Ameliyat ancak 6
ay icinde bu tedavivle iyilesmeyen
hastalara uygulanir. Bugiin uygula-
nan amelivat “fonksiyonel endosko-
pik siniis amelivat”dir; burundan
girilerek bir optik sistemle dogrudan
goriis altnda iist ¢gene ve kalbur ke-
mik siniislerinin buruna agilan de-
likleri genigletilir, Ameliyattan énce
ve sonra, hasta yogun bir bigimde

Tablo 4- Siniizit Yapici Hastaliklar
* Aletjik rinit ve alerjik olmayan rinit

* Asplrine ve diger stercid olmayan iitihap
kargi llaglara duyarlik

Sinls adezlanmin tkanmast

AlDS

Burun orta bélmesinin garpikligi
Rhinitls medicameantosa

Sistik fibroz hastaii

Kokain aligkania

Antikor eksikiigi

Ender rastlanan diger hastaliklar
Hucre kirpiklerinin anormalligh

(sityer diskinezl)

Tablo 5- Kronik Sindizit Tedavisi

1. Yeterli su: Glinde 6-8 bardak su iglimelidir.

2. Antibiyotikler: Hastanin lyilesmesinden sonra-
ki 8, gline kadar (genellikle 21 giin veya daha
fazla) ahnmalicir.

3. Uzun etkill burun agici spreyler: Glnde Iki
kere 7-14 gin,

4. Burun igini yikama: Glinde |ki kere bilyik
enjektdr kullanarak bumun igin tuziu suyla yi-
kanacak.

5. Buruna kortikosteroid aerosol piiskirtmek:
2-4 hafta, glinde ikl sprey (spreyl burun orta
wmw ne dogru degll, gézlere dogru plis-
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burnu % 0.9 tuzlu suyla yikama ve
buruna kortikosteroid piiskiirtme te-
davisi uygular. Bu, ameliyattan sonra
enfeksiyonu ve tekran dnlemek
icindir.

Asum ve siniizit el ele giden iki
hastaliktir: Astimlilarin % 75’inde si-
niizit ve siniizitlilerin % 15’inde as-
um vardir (bu sonuncu yiizde, nor-
mallerde % 5’dir). Asumlilar siniizit
olunca asumlan agirlagir; siniizit te-
davi edilince asum hafifler. Siniizit
amelivan da astimi hafiflermekeedir.

Acaba neden asum ve siniizit bu
kadar sik beraber ortaya ¢ikar? Ug
olasilik vardir:

1- Siniislerden gelen mikroplu
akintilar asa@g inerek brongit yap-
makra, brongit ise asumi agirlastir-
maktadir.

2- Burun, yutak ve hava yollan
ayni sistemin pargalari oldugundan
birinin hastali digerini de etkiler.

3- Siniis-burun-brong refleksi
olabilir. Asum bronglarda ve brong-
cuklarda sigme, iltihap ve asin uyan-
labilme yapinca, solunum sisteminin
kalan béliimii de siser, iltihaplanir ve
agirt uvarlabilir hal alir. Boylece as-
umhlarda siniizit, siniizitlilerde as-
tim daha siktir.

Bugiin dzellikle iigiincii varsayim
(refleks varsayimi) kabul edilmekte-
dir. Fakart hi¢ kugkusuz diger varsa-
yimlar da kontrol edilecekrir. Bu iki
hastalifin neden bu kadar sik bir ara-
da bulundugunu kesin olarak anla-
vabilirsek ikisini de daha iyi tedavi
edebilecegiz ve belki de tamamen
yok edebilecegiz.

Discover, Mart 1998
CGeviri: Selguk Alsan

Konu Danigmani: Fuar Kalvoncu
DogDr, HU Tip Fab. Gopas Hastaliblars Anabilim Daly,
Erighin Merji Hastahblars Unireci



ULMEK duvgusu in-

san kadar eskidir. Bir

Afrika siylencesine gi-

re Tann diinyayr giile-

rek varatmisur: “Tann
giiler giilmez yedi ilah dogdu ve diin-
vayl yonetti; kahkahalarla giiliince
151k belirdi; ikinei giiliigiinde su oldu
ve giiliisiiniin yedinci giiniinde ruh
oldu...” Kimbilir belki de bu yiizden
insanhigin ortak dilidir giilme. Ingiliz,
Alman, Tiirk, hangi ulusun iiyesi
olursa olsun giilen insanlar ortak bir
dili konusurlar. Bununla birlikte tek
tek incelendiginde higbir giiliigiin
birbirine tam olarak benzemedigi go-
riiliir. Insan kahkasinin melodisi ve
ritmi parmak izleri kadar farklidir. Er-
kek ve kadin giiliisiine bakahm. Bir
erkek giildiigiinde diyafram saniyede
ortalama 280, bir kadin giildiigiinde
ise 500 kere utregir. Bize ¢ok komik
gelen bir olayda solugumuz agzimiz-
dan ¢ikarken ve dyle hizh ttresir ki
bir opera sanatgisi bile o en iist sesle-
re ulasamaz.

Kahkahalarla giilerken insanin
divafram ziplar, kalp anglan hizla-
nir, giz bebekleri biiyiir, parmak ug-
lart nemlenir. Bacak kaslari, ba-
zen de idrar kesesi kaslan gevser
ve nefesimiz tiikeninceye dedin
giileriz. Bir sonraki “ha ha ha”
igin derin bir nefes almamiz ge-
rekir.,

Giillmemizin ne kadar sesli
ve giiclii olacaf ise kisilik yapi-
miza gore degisir. Bir insan ya-
ptlan bir espriyi ¢ok komik

Insanligin Ortak Dili

Gulmek

Gllmeyi seviyoruz; gulimsdyoruz, kikirdiyor, siritlyoruz,
yeri gelince de kahkaha atiyoruz. Espriler, fikralar, mizah
yazilar yasantimizda 6zel bir yer tutuyor. Insan olusumu-
zun en temel &zelliklerinden biridir gtilmek. Bu yetimizi kul-
lanmak hosumuza gidiyor. Peki gtilme nedir? Hi¢ dusan-

diik mti bu sorunun (zerinde? Insan niye ve ne zaman gui-
ler? Neden kimi insanlar bir olay ya da duruma ¢ok gu-
ler de kimileri kticlk bir tebesstmle yetinir?

bulabilir, ama yine de gisterecefi
tepki dudak kenarlanm hafif¢e vuka-
n kaldirmaktan oteyve gitmevebilir.
Boyle bir insana eski caglarda Hipok-
rat tgretisi dogrultusunda, viicut sivi-
larindan en Gnemlilerinden biri olan
“mizah”in eksikligi tanis1 konabilirdi.

Yiizyihhmizda, insan duygularina
ve onlara iligkin olaylara deginen bin-
lerce kitap ve makale vayimlanmisur.
Ancak, bunlarin ¢ogu korku ve endi-
sevle ilgili olmustur. Giillmeve yone-
lik kuramlar siirekli olarak gegerliligi-
ni korumaz, ¢iinkii insanlarin miza-
hanlayislan hep aymi kalmaz degisir.
Bu baglamda veterli bir giilme kura-
mindan yoksunuz. Buradaki temel
giicliik, ¢ok degisik durumlarda giil-
diigiimiizden, biitiin giilme durumla-

rini kapsayacak tek bir tanima varma-
nin zorlugudur. Bir insan gesitli ne-
denlerden dolayr giilebilir. Muz ka-
buguna basip diisen birini gordiigiin-
de, bir fikra dinlediginde, pivangodan
para ¢itknginda giiler. Sinirli oldugun-
da, nazik olmak istediginde, gidikla-
ninca hatta lunaparkea galaksiye binip
i¢i korku doldugunda bile giiler. Co-
cuklarsa her zaman yetigkinlerden da-
ha fazla giilerler. Incelemeler géster-
mistir ki ¢ocuklann en eglenceli bul-
duklan sey, baskalarinin aci gekmele-
ridir, bunlara giilerler. Cocuklarn
kendilerinkine benzemeven gele-
neklere, elbise bi¢imlerine ve benze-
ri sevlere hoggoriilii olabilmeleri i¢in
degisik insan gruplanyla kargilagmala-
n gerekir. Baskalanmin acilanina karsi
duyarli olmayi dgrenmeleri zamam ve
ahlaksal egitimi gerektirir; dvle ki on-
larin acilanyla eglenmek yerine iizii-
liip ilgilenebilsinler.

Bergson'a gisre tiimiiyle insana z-
gii olanin disinda komik voktur, Bir
goriiniim giizel, zarif, anlamsiz ya
da cirkin olabilir ama higbir za-
man giiliing olamaz. Herhangi bir
hayvana giiliivorsak eger, onda
bir insan davramisi va da insana

ozgli bir yiiz anlatimi buldugu-
muz igin giileriz.
Giilme iizerine temel bir kuram
ortaya konamasa da, insanin giildiigii
durumlar simflandinilabilir. Giiliisii-
miiz mizahi bir durumda ortaya ¢i-
kabilecegi gibi, fiziksel va da
psikolojik diirtiilerin etkisiyle de
ortaya ¢ikar.

Bilim ve Teknik



Mizahi Olmayan

Giillme Durumlan

- Gidiklama

- Cee vapma (bebeklerde)

- Havaya aulip tutulma (bebek-
lerde)

- Sihirbazhk numarasi izleme

- Tehlikeyle karsilasmanin ar-
dindan kendini yeniden giiven
icinde duyumsama

- Bir bulmaca va da bir sorunu
¢hzme

- Bir spor etkinligini ya da bir oyunu
kazanma

- Yolda eski bir dostla karsilagma
- Piyangodan para gkogm 6g-
renme

- Zevkli bir ise girigme

- Utang duyma

- Histeri

- Azot oksit soluma

Mizahi Giillme
Durumlan

- Fikra dinleme

- Binisinin bir fikrayi mahvettiginin ay-
rnmina varma

- Bir fikrayr anlamavan birine giillme

- Birisini garip givsiler icinde gorme

- Bir omek givinmis eriskin ikizlere
rastlama

- Birisinin bir bagkasinin taklidini yap-
ugint gorme

- Sagma sapan bébiirlenmelere ya da
abartih dvkiilere kulak misafiri olma

- Sunturlu hakaretlere kulak misafiri

olma

- Bir ¢ocugun biiyiiklere ozgii bir ifa-
deyi yerli yerinde kullandiini gérme

Giiniimiizde kimi kKurameilar giil-
menin duyguyla bagdasmadig konu-
sunda diretirken, kimileri de giilmeyi
bir duygu olarak siniflandirmigtir. Bir
bakima giilmenin duygu degil, bir
davrams bi¢imi oldugunu soylemek
dogru gibi goriinse de, gillmenin esne-
mek va da dksiirmek gibi valnizca fiz-
yolojik bakimdan agiklanacak bir dav-
ranis olmadigr da agikor,

Giilme siklikla fizyolojik rahatsiz-
liklara da vol agabilir. Soluk alma bir
an kesilir, kaslarda gii¢ vitimi gériiliir;
hatra siddetli giilmelerde kas denetimi

bile yitirilebilir. (Insanin bacaklan
biikiilebilir, elinde olmadan

idrarini kagirabilir vs.)

Giilme iizerine yerlegmisg

veterli bir kuram yoksa
da bazi dneri niteliginde
kuramlar ortaya kon-
mugtur.

Ustiinliik
Kuram

En eski ve en vaygm giilme
kurami, giilmenin bir kisinin
diger insanlar tizerinde iistiinliik
duygularinin bir ifadesi oldugudur.
Ustiinliikk kurami, Platon’a kadar
geriye gotiiriilebilir. Platon’a gire
giilmeye yol acan sey insana dzgii
seytanlik ve budalalikuor.
Platon i¢in bir kisivi giiliing
kilan ey onun kendini bil-
mezligidir. Bizim bu tiir in-
sanlara giilmemiz belli bir
kitiilemevi igerir ve kitiile-
me de zararh bir seydir. Pla-
ton onu “ruh acisi” olarak nite-
lendirir. Bunun diginda giilmede
dikkatimiz  kusur {izerinde
odaklanmakradir. Platon “Giil-
meyi  beslememeliyiz” der.
*Ola ki giildiigiimiiz kusurlardan bazi-
lant bize de bulasabilir.” Siddetli giil-
melerde ussal denetimimizi yitiririz,
bu anlamiyla insani yanmimiz da vyitril-
mis olur. Platon edebiyatta da insanin
giilerken betimlenmesini zararl bulur,
“Saygideger insanlar giilmenin tutsag
olmusg gibi sunulmamahlar..” der. Ay-
rica Platon, vurttaglanin gereksiz vere
giilmemelerini giivence altuna almak
igin kau sansiire bagvurulmasi gerekti-
gini éne strer.

Aristoteles de giilmenin aslinda
alayin bir tiirii oldugu konusunda ayni
gortigii paylagir. Espri bile ona gire as-
linda adam edilmis kiistahlikur. Bu-
nunla birlikte insanlar kendilerine gii-
liinmesinden hoglanmadiklan i¢in giil-
me, haksizlik yapanlan dogru yola so-
kan toplumsal bir diizenleyici olarak
hizmet verebilir. Ancak giilerken asa-
gilik olan seve ilgi gosterdigimiz igin,
asirt giilme ivi vasamla uyusmaz; saka-
¢l tutum insani onemli seylere karsi
gayn ciddi yapacagindan kisinin ka-
rakrerine zararh olabilir.

Aristo, mizahi niteli-
gi biisbiitiin kina-
maz. Onun bekle-
digi  ihimhihkor.

Ancak ¢ok az du-

rumlarda ilimh
olunur; ¢ogu

insan gere-

ginden fazla
cglenmekren
zevk alir. Aristo’ya go-



re niikte, alay etmenin bir tiiriidiir. Bu
nedenle vasa kovucular alay etmenin
baz tiirlerini vasakladiklan gibi niik-
tenin de bazi tiirlerini yasaklamalidir.

Uyumsuzluk Kuram

Uvumsuzluk kuramina geldigimiz-
de, ilgimizin yonii degisir; giilmenin
duygusal ya da duyumsal yanindan bi-
ligsel va da diigiinsel yamna geviririz
onu. Eglence, iistiinliik kuraminda bi-
rincil derecede etkilidir. Uvumsuzluk
kurami iginse umulmadik, mantksiz

Beyinde agrilari
dindiren bir madde
olan endorfin
salgilanir.

Kalp atiglan
hizianir;
akcigerden
nefes

| bosalimi
olur

Bacaklar
blkdaldr,
kaslan kon-
trol etmek
zorlagir.
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va da soyle va da béyle uygunsuz olan
bir seve karsi gisterilen zihinsel tepki-
dir bu.

Uyumsuzluk kuraminin ardindaki
temel diigiince ¢ok genel ve oldukga-
da basittir. Nesnelerle kugaulmig, nes-
nelerle olaylar arasinda belirli kahipla-
rin bulunmasini bekledigimiz diizenli
bir diinvada yvagamaktayiz. Bu kalipla-
ra uymavyan herhangi bir seyle kargilag-
ngimizda giileriz.

Aristoteles “Retorik™ adli eserinde
dinleyicileri arasinda belirli bir bek-
lent varaup sonra da onlan beklenme-
dik bir seyle vurmanin bir konusmaci
icin ivi bir giildiirme yolu olduguna
dikkar ¢eker.

Ote yandan bir baska diisiiniir olan
James Beatti, gillmenin uyumsuzluga
bir repki oldugu savina bir nokta daha
ekler. Ona gire bir kisinin farkina var-
dig1 her uyumsuzluk giilme diirtiisiint
baslatmaz. Beartti bu konuda siyle der:
“Eger bir uyumsuzlugun farkina vanr-
sam, ancak bu uyumsuzluk bir sekilde
beni rahatsiz ederse bu duruma giil-
mem. Korku, acima, ahlaksal kavgilar-
dan dogan hosnursuzluk, éfke va da
nefret uyumsuzluga giilme egilimi
karsisinda agir basabilir.

Giilerken gézlerden
hafif bir yas gelir;
bu da gézlerin
parlamasina neden
olur.

Yz kaslan gerilir,
akcigerden gelen
havayla diyafram
titregir, gicld bir
“ha ha ha" sesi
duyulur.

Parmaklar bakdldr,
oynatilir.

Rahatlama Kurami

Ustiinliik kuram giilmeyle ilgili
duvgular tizerinde, uyumsuzluk kura-
mi da giilmeye yol agan nesneler ya
da diigiinceler iizerinde yogunlagir.
Rahatlama kuramiysa bu iki kuram
icinde ¢ok az rarusilan bir soruyu vi-
neltr kendisine: “Giilme neden gir-
digi fiziksel bi¢imi alir ve bu olgunun
biyolojik islevi nedir?™

Herbert Spencer’a gore giilme,
duygusal enerjinin siradan bogalma
yontemlerinden farkhidir. Giillmenin
ilk evrelerinde ortava ¢ikan kas hare-
ketleri, bazi baska duvgulanimlarn
ilk evrelerinde ortava ¢ikan kas hare-
ketlerinden farkhhklar gosterir. Yum-
ruklanmizi stkma va da ayagimiz ve-
re vurma, sinirsel enerjinin gisterge-
sidir; eger kizginligimiz artarsa bu ha-
reketler fiziksel saldiniya déniisebilir,
Ama giillmeyle ortaya ¢ikan kas hare-
ketleri baska bir seve doniismezler,
Giilmek bizi tehlikeli bir durumdan
kurtarmaz, kavgava va da baska seyle-
re neden olmaz. Giilmenin insam bir
seylere hazirlamak verine bir seyler-
den alikovuvor olmasi seklindeki ki-
mi kuramlar bivle ortava ¢ikmistir,
Spencer, giilmenin, o sirada yapilan
bedensel hareketlerin higbir daya-
naklar olmadig@ igin valnizca sinirsel
enerjinin bosaltilmasina hizmer etti-
gini sovler. Spencer’a gore giilme ile
buhar borulanindaki giivenlik ripasmni
agma arasinda benzerlikler vardir,
Giivenlik oipasimin agilarak buharin
bosaltilmasi sirasinda en yiiksek ba-
sing tpanin agildig anda bosaliyor ve
sonra giderek azalivorsa, giilmenin de
seyri benzer gekildedir. Once giiglii
bir kahkaha aulir, daha sonrasinda yu-
mugak kikirdamalarin ardindan bagka
kahkaha gelmez.

Giilme olumlu duygularla arrar,
bu durum olumsuz duygularin azal-
mas1 ya da basurilmig duygulann agi-
fFa ¢itkmasinin sonucudur, Zevk aldi-
fimiz bir oyuna kanldigimizda va da
sevdigimiz birine rastladigimizda da
giileriz.

Giilmek, dogal olmayan vollardan
da gerceklestirilebilir. Nitrik oksit, al-
kol, ya da marihuana gibi maddeler
kisinin kendi ve ¢evresindekiler hak-
kindaki algilamalarint etkileyerek
giilmesine vol acarlar. Bu maddeler
genellikle bizim gevremizi girme bi-

Bilim ve Tekuik



¢imimizi degiseirir. Kigi bu maddeleri
alinca iginde bulundugu durumun si-
kintlarindan kendini sovutlar; daha
dnce dnemli ve acil olan seyler artk
dyle degildir, efer gergin ve heyecan-
Ii idiyse artik gergin ve heyecanl da
degildir. Insanin kendisini biyle bir-
den her seve bogvermis hissermesi bi-
le giilmenin ortaya ¢itkmasi igin yeter-
lidir.

Biitiin kuramlarin 6tesinde giillme
eyleminin akla getirdigi ilk sey komik
bir durumdur. Komik olanin tanimini
yapmak ise ortaya bir giilme kurami
atmak kadar zordur. Insanlarin komik
buldugu olaylar, olgular, durumlar ve
diisiinceler tarithin cesitli devrelerin-
de aym Kkiiltiirii paylassalar bile farkli-
liklar goisterir. Sozgelimi Ingilizler, ¢a-
tali birkag yiizyil tince bir yemek ye-
me araci olarak ilk kez girdiiklerinde
gok komik bulmuglardi. Biz de geg-
mis kusaklarin elbise modellerine ve
geleneklerine bakngimizda onlan ko-
mik bulup eglenebiliriz, ¢iinkii onlar
bizimkinden ¢ok farklidirlar.

Bir kiileiir igin yalnizca zaman
icinde gesitlilik gosteren belli komik
durumlar yokrur; mizah anlayiglan
zamanla degisebilir. Belli bir kiiltiir-
den olan yenskinlerin belli bir dé-
nemde komik buldugu sevler bile
degisebilir. Bir insanin egitim diizevi,
toplumsal konumu, meslek ve cinsi-
yeti onun mizah anlayisinda degisik-
lik yaratabilir.

Giilme uyaranit degisik bigimlerde
uyumsuzluk da igerir. Karsilagilan
uyumsuzlugun en basit olani ve bizi
en ¢ok giildiireni bir nesnedeki va da
bir insandaki bazi bozukluklarin o
nesneyi va da kisivi beklenmevecek
kadar bayagilastrmasicir. Insanlarda
gillmemize yol agan bozukluklar nes-
nelere oranla savica daha fazladir.
Bunlar: Fiziksel bozukluklar, bilgisiz-
lik va da aptalliklar , ahlaki bozukluk-
lar ve basarilamayan isler olarak savi-
labilir. Giiniimiizde toresel duvarligi-
miz bizleri baskalarinin fiziksel bo-
zukluklara giilmekten alikoyabilir,
ama bunlara sinemada, tivatroda, ¢iz-
gi filmlerde ve sakalarda hala giileriz.
Sisman va da ¢ok biiyiik burunlu biri
bizi giildiirebilecek seyler arasinda-
dir. Palyagolann kiyafetlerine baka-
cak olursak bunlann tiimiiyle beden-
sel bozukluga davandigim goriiriiz.
Kipkirmizi bir burun, kocaman ve ka-
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ba avakkabilar, beceriksizee davrans-
lar palyaconun temel dzellikleridir.

Cabhillige va da aptallifa giilmemiz
fiziksel bozukluklara giilmemize ¢ok
benzer. Cocuklarin g¢ocuksuluguna
giileriz ¢iinkii ¢cocukluk da bir ¢esit
cahilliktir. Kéyiin delilerine de genel-
likle giiliiniir. Tarih boyunca téresel
bozukluklar da insam giildiiren de-
mirbag konulardan biri olmusrur.
Cimri, yalanci, sarhos, tembel, dedi-
koducu, iki yiizlii karakterler hep ko-
mik karakterler olmustur. Moliere’in
“Cimri” adli oyunundaki “Harpagon™
karakteri, bizi agin 6l¢iide cimri olma-
s1 6zelliginden dolay giildiiriir.

Bize komik gelen sevler vazma ve
konugma durumlannda da ortaya q-
kabilir. Séyleyiste, imlada, gramerde
bilin¢li ya da bilingsiz yapilan yanhs-
lar da giiliing olabilir. Sozgelimi dil
siirgmeleri ya da konusurken heceleri
kanstrmak bunlardandir. Cogunlukla
sivelere davali fikralar bunlardandir.

Karadenizli, dogulu, Egeli gibi tple-
meleri kullanan komedyenler, bu tiir
bir mizah vaparlar. Benzer bir uyum-
suzluk, kisinin konusurken tonlama,
el-kol hareketleri ve mimiklerivle an-
latmak istediklerivle bunlarin anlam-
sal igerigi arasinda vardir. Ciddi bir
konugmay: gayn ciddi bir tonlamayla
ya da gereginden gok daha ciddi ya-
pan, konugmaya uygun olmayan el-
kol hareketi vapanlara giileriz. Igne-
levici konusmalar da genellikle ko-
miktir; ¢iinkii kisinin séyledigini kas-
tetmedigini biliriz.

Insanlar yalnizken kendi baslarina
gelen garip seylere giillmezler. Giil-
menin birlestirici etkisi, iginde bu-
lundugumuz durumdan bizi uzaklag-
turmayt basarmasi ve bunun verdigi
zevkin paylagilmasiyla orraya c¢ikar.
Giilmeyi bagkalaniyla paylagsmak dost-
¢a ve toplumsal bir davramistir. Bu du-
rum arkadaglanmizla birlikte olmak
ve onlar mutly ermek istegimizin bir
gostergesidir, Yabane biriyle kargilas-
ugimizda heyecanlaniyorsak, bunun
nedeni bu insanin bize nasil davrana-
cafiini bilemeyisimizdir; paylasugimiz
ilk giiliis 6nemli olacakar, ¢iinkii ilk
giiliis o kisinin bizi kabul ediginin bir
gistergesidir,

Giilme kimi zaman bulasici olabi-
lir. Insanlarin genellikle tek baslarina
degil de arkadaslanyla birlikteyken
giildiigii bir gergekrir. Neden giildii-
giimiizii bilmeden, ¢evremizdekilerin
giiliislerine kaulir, kikirdamava bagla-
riz. Bu komik olana giilmekten dte,
kendimizi iyi ve giivende hisserme-
nin getirdigi bir rahatlamadan kay-
naklanan giilmedir. Tersi durumlar da
gegerlidir; giilmenin sagaltucer vanlan
oldugu da ortaya ¢tkmugur. Morali
diizgiin, nesesi verinde hastalar, diger
hastalara oranla daha cabuk iviles-
mekredir.

“Giildiigiin zaman diinva da se-
ninle birlikte giiler.” der bir atasozii.
Toplumsallasmanin en ivi vollarindan
biridir giilmek. Insanin ¢evresine
olumlu mesajlar gondermesinin yani
sira, birey olarak kendini de iyi hisset-
mesini saglar.

Gikhan Tok
Kaynaklar:
Baudelaire, C., "Giilmenin Oz4", Cev; llhan Yalgm, lris, 1997
Bergson, H., "Gillme™. Cev: Yagar Avung, Aynino, 1996
Freud, S.. “Espri Sanan™, Clev: Erdogan Alkan, Toplumsal
Ditniigum, 19496
Morreal, |, “Giillmeyi Ciddive Almak™, Cev: K. Ayseven, §.
Sayer, Iris, 1997



Baldan Tath Baltadan Agir

Yasamimuzin fi¢te birini uvkuda ge-
giriyoruz. Cok gibi goriinse de gerekli
bir siiredir bu. Normal bir insanin giin-
liik uyku gereksinimi 6-9 saactir. Bu
siire bireyin vasina, vapug ise gore de-
gisiklik gosterebilir. Sozgelimi yeni
dogmus bir bebek araliklarla giinde 16
saat uyuyabilirken, iki yasina geldigin-
de bu siire 9-12 saate iner. Yashlarda
gocuklara 6zgii uyku diizeni veniden
ortava cikabilir; bu nedenle vaslilar
giindiiz sik sik kestirirler; bu viizden
de geceleri gok az uyurlar.

Yasamimizin 6nemli olgularindan
biridir uyku; ne var ki modern biyoloji-
nin de en bilinmeyen konularindandir.
Uykuyu diizenleyen sinirsel ve salgisal
etkenler heniiz agiklikla égrenilmis
degildir. Bugiin i¢in uyku hakkinda
bildiklerimiz ¢ok genel nokralar ol-
maktan dreve gegmez. Bazi sinirsel va-
pilar, 6zellikle beynin tabaninda, beyin
sapindaki néron gruplan uykunun dii-
zenlenmesine katilirlar. Noradrenalin,
asetilkolin ve GABA (Gammaamino-
biitrik Asit) gibi maddeler, karmagik
etkilegimler sonucu uykunun geligini
baslatmakta ya da uykunun farkli de-
giskenlerini ortaya koymakradir.

Uyku, organizma igin vemek yeme
va da soluk alma gibi bir zorunlulukeur,
Insanlar uzun siire uykusuz birakildi-
#inda -ki bu tiir deneyler genellikle 3-
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4 giin siirebilmekredir- istem dig1 ola-
rak kisa siireli uyuvakalirlar. Uykusuz
gegen zaman uzadik¢a uyku araklan-
nin daha sik ve daha uzun siireli oldu-
gu goriilii. Uykusuzluk denevlerinde
ii¢ giiniin sonunda kiside su belirtiler
goriiliir: Gerginlik, sinirlilik, zamam bi-
lememe, haval girme, konusulanlan
anlayamama vb. Daha sonrasinda da
ellerde titreme, viicutta vanma ve agri-
lar. girme bozukluklan ortava ¢ikar,
Bugiine degin insan iizerinde yapi-
labilen en vzun siireli uykusuzluk de-
neyi 11 giin bovunca uyumayan bir
iiniversite dgrencisinin iizerinde vapil-
migtir. Denegin gergekle iliskisinin bo-
zuldugu goriildiikten sonra psikoza
benzer bir durum gizlenmis bunun
iizerine uvkusuzluk deneyi sona erdi-
rilmisti. Hayvanlar {izerinde vapilan
deneylerse tiirlere gire degisen siireler
sonunda 6liimle sonuglanmistir.
Uyku, kendine o6zgii belirleyici
tzellikleri olan, birbirine bagh ve art
arda gelen evreler bigciminde sevreder.
Genellikle gece boyunca agir uyku ve
REM uvkusunun gesitli evreleri birbi-
rini 1zleverek tekrarlanir. Her gevrim
REM evresinin sonuyla belirlenir ve
90 dakika siirer. Agir uyku, bilim
adamlaninin genellikle onanci olarak
gordiikleri bir uyku evresidir. Gergek-
ten de bu uyku siiresince ozellikle 3.

ve 4. evrelerde dnemli dlgiide biiyviime
hormonu salgilandiff ortava ¢ikmusur.
Daha ¢ok gecenin baslaninda salgilanir
bu salgi; 24 saat boyunca salgilanan
miktanin yaklagik % 75%ini olusturur.
Biiyiime hormonu, hiicrelere ¢ok ge-
rekli olan bilesiklerin sentezine vara-
van kimyasal tepkimeleri uyanr. Prote-
inlerin sentezi bu tepkimelerin bagin-
da gelir. Viicutraki dokulann bakim ve
biiviimesivle ilgili 6nemli savidaki
hiicre biliinmesinin de agir uvku sira-
sinda oldugu bilinmekredir,

REM (Rapid Eye Movement) uy-
kusu adim “hizli giiz hareketleri” soz-
ciiklerinin Ingilizee’deki basharflerin-
den alir. Uyvkunun bu evresinde kigi-
nin gizlerinin hizh hareker ettidi giz-
lenerek bivle adlandinimisnr. REM
uykusunun roliinii ortaya koyabilmek
icin ¢esitli kuramlar éne siiriilmiistiir,
Uyanikken bozulan biyokimyasal den-
genin bu uyku sirasinda kuruldugu va
da veniden genetik programlama va-
pildig gibi kimi iddialar tam olarak ka-
nitlanamamistit. Ancak bagta Fransiz
Vincent Bloch olmak iizere kimi bilim
adamlan 1970°li yillarda bu uykunun
bellekle olan iliskisini buldular. Klasik
deneyler sirasinda laboratuvar hayvan-
lannin bir 6grenme seansi sonrasinda
REM uvykusuna daha fazla zaman ayir-
diklan saptandi.

Bilim ve Telomk



REM uykusuy-
la ilgili ortava anlan
savlarin en 6nemlile-
rinden biri de riivala-
rin bu evrede goriil-
diigiidiir. ~ Bununla
birlikte bazi psikofiz-
vologlar agir uyku ev-
resinde de riiya goriil-
diigiinii; ama REM
evresindekilerin daha
¢ok ve daha aynnuh
rityalar olduklarim ileri siirdiiler. REM
uvkusu hakkinda bilinen gergeklerden
birt de beynin bu evrede uyanik oldu-
gu siradaki elektrik etkinligine benzer
dinemsel olmayan bir elektrik etkinli-
gine sahip oldugudur.

Normal bir gece boyunca uyku 4-5
REM uvkusu evresinden geger; geri
kalan siiredeyse agir uykunun art arda
gelen farkli evreleri yasanmir. Bunlar
vaklagik olarak 90 dakikalik ¢evrimler-
dir. Gecenin sonunda REM uykusu
evreleni daha uzundur, gecenin baslan-
gicivsa derin uyku bakimindan daha
zengindir.

Gece boyunca uykuda 4-5 kez
REM evresine girilir. Boyleyken kim-
se gecede 4-5 rilya gordiigiinii diigiin-
mez, Unutulmamahdir ki riiya gor-
mekle riivalar animsamak aym sey de-
gildir. Riivalarin animsanmast i¢in riiya
goriirken uyanmak gerekir. Eger REM
evresinde uvanmadan baska bir uyku
evresine geciliyorsa goriilen riiyalar sa-
bah kalkildiginda animsanmayacakur.

Yapilan aragurmalar, 24 saatte, sa-
baha kars1 ve 6gleden sonra olmak iize-
re iki kez viicut sicakhZinin ¢ok az da
olsa diigtiigiinii gostermigtir. Bu saat-
lerde uykuya dalma siiresinin giindiiz
de i¢inde olmak iizere giiniin dteki sa-
atlerinden daha kisa oldugu bilinmek-
tedir. Yapilan bir deney sunu goster-
mistir: Isiktan ve saat kavramindan
yoksun birakilan, nyku saatlerini ve sii-
relerini kendi istekleri dogrultusunda
belirlemeleri istenen denekler giinde
bir kez verine iki kez, ¢ogunlukla da
viicut sicakhiginin en diisiik oldugu sa-
atlerde, dgleden sonra 14:00 ile sabaha
karsi 03:00 civarinda uyumuslardir.

Kimi bilim adamlan égle uykusu-
mun saat 14:00 civaninda uyunmasini,
uykuya dalmanin bu saatteki kolaylig
nedeniyle 6neriyorlar. Yanm saatlik 63-
le uykusu, derin vavas uyku evresi, de-
nilen uykuyu igerir; bu da gece uyku-
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sunun 1,5 saatine es-
degerdir.

Uykunun tanim-
lanmasi her sevden
once bevnin elekt-
riksel etkinliginin
ciziimlenmesine

dayanir. Insandan

uzak tirlerde si-

nir sistemi  ve
elektriksel etkinlik
diizeni ¢ok farklila-
sir. Bu da insan tiirii igin vapilmig uyku
tanimi dlgiitlerinin ¢ok sayida hayvan
i¢in, ozellikle de omurgasiz tiirler igin
gegerliligini kaybetmesine yol agar.
Sozgelimi bir bécek uyumakea madir,
voksa uyanik oldugu halde bazi evlem-
sizlik evrelerinden mi gegmekredir?
Bunu anlamak zordur. REM uvkusu
valnizca sicakkanli hayvanlarda gorii-
liir. Biiriin memeli hayvanlanin insanla-
rinkine benzer uykulan vardir. Yalmzea
karincayiyenlerde ve yunuslarda REM
uykusu goriilmez; ancak bunlar da is-
tisnadir. Tiirler arasindaki farkhilik uy-
ku ¢evrimlerinin diizeninden kaynak-
lanir. Ug bir 6rnek olarak foklar deniz-
de wvyurlar. Soluk almavya gereksinim
duyduklarindan  uyku
cevrimleri birka¢ dakika-
vi geemez. En fazla
uvuvan hayvanlardan
biriyse aslandir. Aslan-
lar avlanmaktan artan
zamanlarinin  biiyiik
¢ogunlugunu vyuya-
rak gecirirler.

Uykuda gegen
stire tiirlerden tiirle-
re farklihklar goste-
rir. Ergiller, otgulla-
ra gire her zaman daha
fazla uyurlar. Sozgelimi bir ev kedisi
zamaninin yiizde ellisini uykuda gegi-
ri. Bunun nedeni ashinda agikur. Uyu-
van bir hayvan tehlike i¢indedir ve av-
ctlara vakalanma olasihg daha yiiksck-
tir. Bu durum otgullanin etgillere gire
neden daha az uyndugunu ve etgiller-
de uykunun neden REM uykusu baki-
mindan daha zengin oldugunu agikla-
maya yeter.

Horlama, uyku sirasinda ortaya ¢i-
kan rahatsizhiklardan birisidir. Genel-
likle soluk alma sirasinda yutak g¢evre-
sindeki yumugak dokulann titregmesi
sonucu ortaya ¢ikar. Ust solunum yolu-
nun dil arkasindaki alanda daralmasiy-

la horlama artar. Horlama durumu bir-
¢ok kigide sikga goriiliir. Yagin artma-
sivla horlamanin goriilme sikhg artar,
Genellikle sirtiistii yatarken baglar; ki-
sinin yorgun olup olmamasina bagl
olarak da goriiliir. Kesintisiz, diizenli
horlamanin uykuda béliinmeye neden
olmuyorsa horlayan kisive hi¢bir zaran
yoktur. Bu tiir horlama, yalnizea horla-
yan Kkiginin ¢evresindekileri rahatsiz
eder.

Uyku hastaliklarindan biri de uy-
kuda solunum durmasidir. Bu send-
romda hasta, her solunum durmasinin
ardindan 5-10 saniye siire ile uyamr;
solunum durmasi ancak uyanarak son-
landinlabilir. Bazi solunum durmalan
10 saniveden 1-2 dakikava kadar uza-
yabilir,

Basit horlama kilo vermekle, uvku
saatlerinden 6nce alkol almamakla, ak-
samlan hafif yemekle, viiksek yastukra
varmakla onlenebilir. Solunum durma-
larinin eslik ectigi horlamalann tedavi-
siyse daha giictiir ve mutlaka bir dok-
tora bagvurmayi gerektirir.

Uyku ilgili hastaliklarin en ilgingle-
rinden biri de uyurgezerlikur. Uvurge-
zerler gecenin genellikle ilk yansinda,
uyudukran vaklagik 1-2 saat sonra kal-

kip dolagsmaya baglarlar. Kimi hasta-
larda uykuda dolas-

ma her gece ol-

dupu halde kimi-
lerinde  gerilimli
giinlerde va da uy-
kusuz kalindiinda
ortava cikar, Hasta-
lar dolasirken uya-
nikmis gibi davra-
nirlar; odadan ¢ikip
merdivenleri inebi-
lir, digan cikabilir-
ler. Ote yandan uykuda
gibidirler; sorulan sorulan vanitsiz bira-
kirlar. Uvandinlmazlarsa kendiliklerin-
den yaraklarina donerler ve sabah ol-
dugunda higbir sev ammsamazlar,
Uyurgezerlik derin uyku denilen uy-
kunun en derin déneminde ortaya ¢i-
kar. Uykuda gezme sirasinda hastalar
psikolojik etkilerden uzak olduklan
igin uyanik insanlarin vapamayacag
hareketleri vapabilirler. Stzgelimi ince
ve yitksek bir duvar iizerinde viiriive-

bildikleri rivayert edilir.
Gikhan Tok
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Yer Degistiren Genler
Nereden Geliyor?

Kromozomlarda yerini degistiren, bulundugu yerden baska bir yere ve hatta baska bir tlre gecen
genler vardir. Bunlann evrimde bir rol oynadiklari kesindir; fakat hangi rol? Yer degistiren genler
6nemli mutasyonlara yol agabilir. Varlikiar, ait olduklan turlerin soy agaciyla uyumsuziuk olusturur.
Dedgisik yer dedistiren genler arasinda ne derece yakin bir akrabalik vardir? Bir stire énce
karsilastirmall molekdl analizleri yardimiyla cesitli evrim senaryolan tasarlanabilmistir.

Uzun willar bir canlinin gen takimi
nin(genom) defismez oldugu samilds.
Samlanin aksine, defismez degildir.
Kromozomun fistiinde, gogalabilen ve
yer degistirebilen DNA pargalan var-
dir. Transpozon adi alan bu hareket-
li pargalar, 30 yildir bilinmelerine kar-
sin hild bir bilmecedirler. Yer degisti-
ren genleri ¢ok gegitli canhlarda gorii-
voruz: Bakrteriler, mevve sinekleri
(Drosophila), mikroskopik mantarlar,
bitkiler ve insanlar. Yer degistiren gen-
lerin tiir barajint asabilecegi anlagilds,
Yer degistiren genlerin bir béliimii
AIDS viriisiintin (HIV) ve kanser vi-
riislerinin ait oldugu retroviriislerden-
dir.

Yer degistiren genlerin biiyiikliigii
birkag viiz niikleotidden yiizlerce niik-
leotide kadar degisir. Niikleotid, niik-
leik asitlerin (DNA ve RNA) yapi ragi-
dir. Niikleotidler bir seker, bir azotlu
baz ve fosforik asitten yapilmistir. Iger-
dikleri azotlu baza gire 5 sekilleri var-
dir: Adenosin (A), sitidin (C), timosin
(T), guanosin (G) ve iiridin (U7). Yer
degistiren genler mutasyonlara neden
olabilir (Meyve sineginin gbz rengi
mutasvonlan gibi); ayrnica DNA mole-
kiiliinde, belli tzellikler tagiyan niikleo-
tid tekrarlan olarak da taninabilirler.
Bu tekrarlavan niikleotid dizilerinin
vaptirdigs proteinlerin amino asit sirast
analizle belirlenebilir. Yer degistiren
genlerin dyle birkag tane oldugu sa-
nilmamalidir; canlilanin biitiin genleri-
nin % 10-50'sini yer degistiren genler
olusturur (insanlarda % 30'unu). Yer
degistiren genler biiyiik olasilikla evri-
min onemli aktérleridir. Hersevden
once genetik gesitlenmenin varaticisi-
dirlar; ¢iinkii genlerin kromozom {is-
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tiinde bir nokradan Gtekine gegmesi,
cesitli mutasyonlara yol acar. Ornegin
meyve sineklerinde mutasyonlarin %
80'i genlerin yer degistirmesi sonucu-
dur. Bu baglamda, Gregor Mendel'in
bezelyelerde buldugu {inlii mutasyon
"buruguk bezelyeler", bir gene vyer de-
gistiren bir gen eklenmesi sonucudur.
Bilim bir yandan genlerin nasil bir me-
kanizmavla yer degistirdiklerini ve bu
olavi nelerin diizenledigini incelerken,
bir yandan da yer degistiren genlerin
tiirlere nasil dagildigini incelemekte,
bir tiirde yer degistiren genlerin haya-

Bu meyye sinelll (Drasophila) mutas-
yonlu bir soydargir. Mariner adii genin
(transpozon) yer deqigtiip bir bagka
genle biriésmgest sonucu mutasyaen ol-

mus ve sinedln gazien turuncu rengl al-
miglir. Falgat sinegiin gelismesi swrasinda
mariner bazi hicrelesden atilmng, bunun
sonucu olarak da gazun baz bolimie-
vinde normal kimizi renk genrl dénmug-
tir, O haide bu sinek bir “mozaik" dir,
bir diger deyisle hicreferinin hepsi ayni
sgenleri tastmamnakia, ik farkl genom
{gen takimi) bulunmaktadir,

tnt ve oOliimiinii aragtirmakeadir.  Bu
alanda 6ncii olan Amerikali Barbara
MeClintock, ilk yer degistiren genleri
1940'larda musir bitkisinde kesferri.
McClintock'un buluslan 1970' yillara
degin tarusmal kaldi. Bu yillarda ver
depigtiren genler énce bakeerilerde,
sonra meyve sineklerinde bulundu ve
Escherichia coli bakterisi ve misir bit-
kisindeki yer degistiren genlerin kim-
vasal vapisi (bazlarin hangi siravla di-
zildigi) bulundu. Bugiin yer degistiren
genler, molekiil vapilanindan anlasila-
bilen yer degistirme sekillerine gire
gruplandinlmaktadir, Ayrica yapilarin-
daki niikleotidlerin ya da vapurdiklan
proteinlerdeki amino asitlerin dizili-
sindeki benzerliklere gire kiimelere,
altkiimelere ve iistkiimelere aynlmak-
tadirlar. Bunlann biiyiik bir béliimii iki
biiyiik siniftan birine diiger: Transpo-
zonlar ve retrotranspozonlar (transpoze
olmak yer degistirmek anlamina geldi-
ginden). Yer degistiren genlerin arada
bir, bir tiirden digerine gectigi de bili-
niyor: bu olaya "yatay gegis" adi veril-
mektedir. Buna kars1 "dikey gecis" yer
degistiren genin kugakran kugaga gegi-
sidir ki bu, genetik karakrerlerin nor-
mal gegis seklidir. Yatay gecis nedeniy-
le yer degistiren genlerin tiir barajini
asabildiginden sbz edilir,

En iyi bilinen yatay gegislerden bi-
ri, Amerika anakarasinin yerel meyve
sinefi olan Drosophila Willistoni'nin P
transpozonunun evrensel tiir olan D,
melanogaster'e gegmesidir. Bu giin bu
iki tiiriin 2907 baz ciftinden olusan P
transpozonlan birbirlerinden valnizca
tek bir baz ¢ifti bakimindan farklidir-
lar. Ise bakin ki evrimde bu iki tiir bir-
birinden genetik olarak 50 milyon yil
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once aynlmugtr. Eger P transpozonu
50 milyon yildir varolsaydi, bugiin bu
iki tiiriin birbirlerinden ¢ok daha fark-
It olmast gerekirdi. D. melanogaster'in
1950'den ¢nce laboratuvarlarda ince-
lenmis soylarindan higbirinde P trans-
pozonu yoktur; agikga bellidir ki P
transpozonu D. Willistoni'den D. me-
lanogaster'e son zamanlarda sigramis-
ur. P orranspozonu, Amerika anakara-
sindan, bir yandan Avrupa ve Afri-
ka'ya, bir yandan da Asya'ya atlanustr.
Biiyiik olasilikla P transpozonunun ya-
tay gecisi, 1950 ile 1960 arasinda ol-
mustur, Bu yatay gegigin molekiil dii-
zeyinde nasil gergeklestigi bilinme-
mektedir.

Evrim baglaminda en gok incelen-
mis transpozonlardan biri olan mariner
icin de ayni varsayim ileri siiriilmiigciir,
Mariner baslangicta bir Drosophila'da
bulunmakla birlikte, bugiin Drosophi-
/a'larla higbir akrabali@ olmayan, in-
sanda hastalik yapan mikroskopik
mantarlarda da bulunmaktadir. Bir kez
daha tiirlerin soyagaciyla transpozonla-
rn soyagaci arasinda bir uyumsuzluk
dikkati gekmektedir. Mariner tipi s6z
konusu oldugunda, Drosophila cinsi
ile bir bagka cinsin (Ornegin Zapri-
onus) transpozonlan, Drosophila cinsi-
nin farkl tiitlerinin; (D. mauritiana, D.

fsakasi vb.) transpozonlarina gire, bir--

birlerine daha ¢ok benzemekrtedir; bir
bagka deyigle iki farkli cinsin mariner
transpozonlari, ayni cinsin farkl ciirle-
rinin mariner transpozonlarindan daha
fazla birbirine benzemektedir. Oysa
normalde bunun aksi olur. Bunun an-
lamz bir cinsden étekine yatay gegis ol-
dugudur. Illinois Universitesi'nden

D. mauritiana

90 %

D. tsacasi

Alkol dehidrogenaz genine
dayall soyagaci

Meyve sineklerinde uyumsuz iki soyagac:.

D. mauritiona

a- Alkol dehidrogenaz (Adh) enzimi geninin dedisik kimyasal yapilarda olusunun (cok-
bigimlilik ya da polimorfizm) tiirlerle iligkisi. Adh geninin yapisi ayni cinse ait iki tiir
olan D. mauritiana ile D. tsakasi arasinda, beklendidgi gibi, % 90 benzerlik gdsteriyor
(DNA'daki niikleotid dizilig ayni cinse ait iki tlirde % 90 oraninda ayni, % 10 oraninda
farkli), iki farkh cins olan Drosophila ve Zaprionus arasinda, yine beklendigi g:bi ben-
zerlik daha az % 80 (tirler birleserek cinsleri yapar).

b- Mariner yer degistiren geni icin gokbicimlilik (polimorfizm), Adh geninden gok farklL.
D. mauritiana ve Zaprionus iki farkli cins oldugu halde, mariner'in niikleotid yapist
bakimindan % 97 benzerlik gésteriyorlar. Oysa bu iki cins 70 milyon yil énce birbirin-
den aynimigtir; bu nedenle niikleotid benzerliginin ¢ok daha az olmasi bekienirdi.
Bunun tek agiklamasi olabilir: Mariner yer dedistiren geni, bir cinsten étekine yatay
gecis yapmigtir. Ayni cinsden olan D. mauritiana ve D, tsacasi, mariner bakimindan an-
cak % 91 benzerlik gésteriyor; yatay gecis sonucu mariner yer degdigtirici geni, iki ayrt
cins arasinda, ayni cinsin iki tiiriine gére daha fazla benzerlik gésteriyor.

Hugh Robertson'un diisiindiigii gibi,
biiyiik olasihkla eklembacaklilarin
tarkh riirleri arasinda da mariner sigra-
masi olmustur.

Ornegin, kulagakagan bocegiyle
arimin mariner transpozonlannin kim-
yasal yapisi (niikleotid bazlarinin dizi-
lig sirast) % 95 oraminda aynidir. Oysa
evrimde bu iki tiir birbirinden 265 mil-
yon yil énece aynlmigt. Eger kugakran

Iki Blytk Sinif

Yer degigtiren genler iki blyiik sinfa ayn-

Ir: Retrotranspozonilar (sinif 1) ve transpozon-
lar (siif I). Bu iki sinifin hem molekdl yapila-
n, hem de yer degigtirme yontemleri farkhdr.

| Retrotranspozoniar genellikle ki gen ige-
rirler: Gag ve pol. Bu ki gen baz kanserleri
ve AIDS'l yapan retrovirislerde de bulunur,
Gag geni virlistin genetik materyalini drten ve
| "kapsid" diye bilinen manto proteinlerinin ya-
pimasinda rol oynar. Pol geniyse, integraz ve
ters transkriptaz enzimlerini yaptirr. Retrot-
ranspozonlar iki blylk alt sinfa aynlir: LTR
Igerenler ve LTR igermeyenler (LTR: long ter-
minal repeat ya da uzun ve tekrarlanan ug
nikleotidieri). Retrotranspozonlar 6nce bir
RNA molekiili olarak kopyalaniriar; sonra bu
RNA molekulu ters transkriptaz enzimi saye-
sinde tamamlayici DNA zinciri olarak kopya-
lanir (c-DNA kisaltmasiyla gdsterilen tamam-

layici DNA baz sirasi, sanlacad diger DNA
zincirine uyacak sekilde sentez edilen
DNA'dir). Ters transkriptaz ve integraz ret-
rotranspozonun kendisi sentez eder.
Tamamiayict DNA (c-DNA), LTR igeren retrot-
ranspozonlarda integraz enzimi yarcimiyla
bulundugu hiicrenin genomuyla btinlesir.
LTR icermeyen retrotranspozonlarda bu
bitiinlesme bagka yollarla olur.
Transpozonlann yapisi gok daha basittir,
Bunlar ITR (inverted terminal repeat ya da
tersine tekrarlanan ug nikleotidleri) iceren
molekil dizileridir. Transpozonlar gesith
gdrevieri olan transpozaz enzimini yaparlar,
Transpozonlar iki sekilde yer degistirir: Kes- |
yapigtr ya da kopyala-yapistir; bir bagka
deyigle, transpozon vya yerinden koparak
baska bir gene yapisir ya da énce kopyalanir
ve kopyasi bir bagka gene yapisir. Serbest
kalan DNA'nin bir bagka gene yapismasini
transpozonun transpozaz enzimi saglar.

Haziran 1998

kusaga dikey bir gegis olsaydi, mariner
transpozonlarinin kimyasal yapisinin
bu denli benzer olmamasi gerekirdi.
Mariner'lerin yapisinin bu denli ben-
zer olusu, vatay gegisi gostermekredir.
Kargilagtirma i¢in su 6megi verelim:
Drosophila'nin iki farkh tiirii, ancak 70
milyon yil énce birbirlerinden ayrilmis
olmalarina karsin, alkol dehidrogenaz
enziminin gen yapist bakimindan sa-
dece % 81 bzdeslik gostermekredirler;
265 milyon yil énee ayrilmig iki tiiriin
mariner'leri nasil olur da % 95 oranin-
da ozdes olabilir? Bundan mariner
transpozonlarinin dikey degil, vatay
gecis yapugi sonucu ¢ikar. Bu anlatn-
gimiz. durum birgok diger transpozon-
da da goriiliir.

Bu konuda en dgretici érneklerden
biri Oregon Universitesi'nden Eric
Selker ve ekibi tarafindan verilmistir.
Bu, bazi mikroskopik mantarlarin
DNA'sinda tekrarlanan niikleotid dizi-
lerinin tekrarlanmasina bagh evrim hi-
ziyla ilgilidir. Bu hiz insam gagirtacak
kadar biiyiikeiir. Toprakra yagavan
mikroskopik bir mantarda tekrara bag-
l1 nokta mutasyonu denen bir olay giz-
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lemlenmigtir: Baslangigta % 100 zdes
iki niikleotid dizisi arasinda, birkag ku-
sak sonra % 10-30 oramnda bir fark be-
lirmistir. Oysa iki tiirde ortak bir genin
% 20 oraminda degismesi igin 10-100
milyon yil gecmesi gereklidir.

Tiiriin tarihiyle (filogenez) ilgili bu
tuhafliklar kargisinda yeni bir varsayim
gelistirilmigtin Atasal gokbigimlilik
(ancestral polimorphisme). Kabul et-
memiz gerekir ki bugiinkii tiirlerin or-
tak atas, aym transpozonun hafifce
farkli kopyalarini tagiyordu. Bu kopya-
larin hepsinin ayn atasal degiskeden
(varyant) gelmesi sart degildir. Ayni tii-
re ait DNA'larda, farkl atasal kopyalar-
dan gelmig transpozonlar bulunabilir.
Bunun tersi de dogrudur: Iki farkli tii-
riin transpozonlan, ayn tiire ait trans-
pozonlardan daha fazla birbirine ben-

zeyebilir. Bu yalin usa vurma, transpo-
zonlarda ve tiirlerin soyagaclanindaki
farkhihf yorumlarken dikkatli olmak
gerektigini gosterit. Bu usa vurma,
transpozonlarin tiir barajini agabilmesi
olasith@ini yadsimaz; fakar bu gibi olay-
larin sikligini ve mekanizmasini sorgu-
lamak gerektigini vurgular.
Transpozonlarin evrimi fizerindeki
galigmalar, aym zamanda transpozon
gruplan tarafindan olugturulmug tiir-
des (aymi isi yapan) proteinlerin kiyas-
Janmasina dayamr. Bazi amino asit bol-
geleri biitiin bu gibi prorcinlerde or-
takur; bunlara "motif" denir. Mortifler
belli bir amino asit siras1 gosterir. Ba-
zen de komgu olmayan, fakat protein
zinciri iizerindeki yeri degismez olan
amino asitler vardir (DDE denilenler).
Evrimsel bir yakinsama diigiiniilme-

ranspozon,
LTR'li retrotranspozon ve retroviriislerle memmww
Bu son iki enzim, DDE sinyatiirii denen degismez pozisyonda ii¢ amino asit icermektedir.
Bu sema biitiin yer degistiren genleri kapsamamaktadir; bazi yer degistiren genlerde ters

i mﬁanspamnubaM

dikge bu tirdes biolgelerin ayni kay-
naktan dogdugu kabul edilmelidir.
(Yakinsama, ayni ortamda yasayan ¢ok
degisik tiirden canlilarin, evrimsel bas-
kilar alunda ortama uyum saglamak
iizere ayni bigimi almalarina denir. Bu-
rada soz konusu olan, gesitli proteinle-
rin evrim voluyla, birbirlerinden ba-
gimsiz olarak, ayni gérevi yapma ozel-
ligini kazanmasidir). Bu sonuncu var-
sayimin gercek olma olasith@ azdir;
¢iinkii s6z konusu tiirdes bolgeler go-
reli olarak uzun olup 30-50 amino asit-
ten yapilmignr. Burada kugkusuz bir
arasal cokbicimlilikle kargi kargiyayiz.

Transpozonlann evriminde bazi
molekiiler yapr benzerlikleri dikkati
¢eker (semaya bakiniz); bu benzerlik-
ler beg iirliidiir: 1) Ters transkriptaz,
LTRsiz retrotranspozon ve hareketli
intron (DNA’nin protein kodlamayan
bélgesi) yapilant birbirine benzer. 2)
‘Transpozon ve onun yapurdif) enzim
transpozaz, TRl FELrOtranspozon ve
onun yapuirdifi enzim integraz ve ret-
rovirils yapilar birbirine benzer. Bun-
larda DDE sinyatiirii denilen ii¢ amino
asitli - (D=Aspartik ve E=Glutamik
asit) gruplar vardir. 3) Integraz traspo-
zazdan ve ters transkripraz intronlar-
dan gelmis olabilir. 4) Ters transkrip-
taz, integraz ve retroviriislerin - yapila-
n benzer, 5) Cok dnemli bir sonug:
LTR'li bir retrotranspozon, bir zarf
(env) geni kazanarak retroviriis haline
gelebilir.  Bir retroviriis bu geni
kaybederek retrotranspozon haline
geri donebilir. Retroviriisler AIDS’,
bazi hayvan tiimérlerini ve insanda T
hiicre lisemisini yapan viriislerdir.
Biylece 1980°lerde Amerikali Howard
Temin'in ileri siirdiigii varsayim dog-
rulanmignir: Retroviriisler, retrotrans-
pozonlardan tiiremis olabilir.

Elde edilen sonuglarin biitiinii, bir
evrim senaryosunun olusturulmasina
olanak saglamisur. Bu model bugiine
kadar bilinen biitiin yer degistiren
genleri kapsamamakradir; ¢iinkii ver
depistiren gen gruplan arasinda ben-
zerlik bulmak her zaman olasi degildir.

(ok sayida yatay gecisler nedeniy-
le, olugturdugumuz soyagaclarinin
koklerini bulmamiz olas: degildir. Bii-
tiin bunlardan ¢ikan sonug sudur: 1k
transpozonlarin yapisini ve hangi can-
lida bulunduklarini hila bilmiyoruz.

Capy, P, Bazin, C., La Recherche, Mart 1998
Cevirl : Selguk Alsan
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Gen Sonduriciiler

Bir bitkiye gen nakli onu daha giic-
lii ve dayanikh kilmak icin vapilir.
Nakledilen gene transgen, bisyle bir
bitkiye de transgenik denir. Nakledi-
len genin yukansina "promotor” denen
DNA pargasi eklenir; bunun gorevi
nakledilen genin kuvvetini artirmak-
ur. En uygun promotsr, karnabahar
mozayik viriisiinden elde edilen
358'dir. Fakat 358 bazen siirprizler ya-
ratir; transgen birdenbire etkinlifini
kaybeder. Bu, dngoriilemez ve dnle-
nemez bir olaydir; kimi durumlarda
kendiliginden, kimi durumlarda da bir
stres sirasinda, Grnegin transgenik bic-
ki seradan tarlaya gotiiriiliicken olur,
Davis'deki  Kaliforniva Universite-
si'nden Richard Jorgensen, gen sin-
mesi ya da gen susmasi (Ingilizeesi
"gene silencing") denen bu sagirticr ve
ani olay) petunyalarda meydana getir-
di. Bu gigeklere, tag vapraklara renk
vericl salkon sentaz genini naklerti. Bu
transgen, 355'in kontrolii alunda, bit-
kide dogal olarak bulunan esini (bilim-
sel dille alelini) giiglendiriyordu. Ne
var ki bu transgenik petunyalarin ¢i-
cekleri, beklenenin aksine, tiimiiyle
ya da bir boliimiiyle beyazlast,

Versailles'daki Fransa Devlet Ta-
nm Aragtirma Enstitiisii'nden (INRA)
Herver Vaucheret ekibi de tiitiin bitki-
sinde benzer gizlemler vaptr. Tiitiin
bitkisine 35S kontrolii alunda nitrat
rediiktaz geni nakledildi, Bu enzim
bitkilerdeki nitrat 6ziimlemesinin ilk
evresini etkiler. Bu transgenin ctkisiy-
le de bitkideki nitrat mikeari azalir (21.
yiizyilda nitratsiz transgenik salatalar
iiretilmek istenmektedir). Fakat bura-

Mordtesi igikta incelendiginde, GFP (Green Fluores-
cent Protein) geni nakledilmis baz transgenik titin
bitkisi yapraklan yesil fiioresans gésterir. Soldaki
bitkinin bir yapragina bir GFP geni daha ekienip GFP
agin dozu yaratillyor. Bilinmeyen bir sinyal bitkinin
her yanina dagilip transgeni séndiirdyor, Bu yaprak-
larda yegil renk soluyor ve klorofilin mordtesi isik al-
tindaki rengi olan kirmizi beliriyor.

Hagirun 1003

da da bir siirprizle kargila-
silir: Bazi tiitiin bitkilerin-
de transgen séner ve hat-
ta kendisine eg olan geni
de sondiiriir. Bu vasamsal
geni kaybeden bitki sa-
rarip oliir.

Her dirt olgudan
birinde transgen ve
dogal gen sustiirulur,
Hiicrelerin sitoplazma-
sinda bu genlere ait haberci
RNA'lar (mRNA) va ¢ok arrar ve-
va anormallesir;  bitki bu haberei
RNA'lan hedef seger ve onlan tahrip
cder. Bazi arasurmacilar bu gen sin-
mesi olayindan yararlanirlar. Soyle ki
promotor olarak bitkiyve zararli olan bir
viriisii Kullanirlar, daha sonra da trans-
geni sondiiren bitkileri segerler. Bu
bitkiler ileride bu viriisle karsilasirlar-
sa, onu da 6ldiireceklerdir. Bu sekilde
Ingiltere'de Norwich'teki Sainsbury
Laboratuvari'nda, Afrika'da ok biiyiik
zarara yol acan "pirin¢ san leke virii-
sii'ne direngli piring bitkileri olustu-
ruldu.

Gen siindiirme olayinin mekaniz-
mast nedir? 1997've degin gen séndiir-
me olayin her hiicrenin yalniz ken-
disini ilgilendirdigi sanihyordu. ki
bulus gosterdi ki gen stndiirme bir
hiicreden Grekine gegivordu. [k kani
Versailles ekibinden geldi. Arastirma-
cilar transgeni snmiis bir tiitiin bicki-
si fizerine transgeni eckin bir tiitiin
bitkisi naklectiler; nakledilen bitkinin
transgeni de etkinligini kayberti; hem
de nakledilen dokuyla bu dokuyu ka-
bul eden doku arasinda 30 cm lik bir

Baz petunyalara tac yapraklann rengini
kuvvetlendirmek icin gen nakli yapildiginda, bir
celiski olarak akgm (albino) gigekler olugur.

Baz tatdn bitkilerine nitrat
_ oziimlemesi yapan bir
N transgen naklediimes,
bitkide bulunan es ge-
ni de etkinlestirir;
bitki iyi geligir (sol-
da). Oteki tditin
bitkilerinin kimile-
rinde (sagda) trans-
gen eg geni sdnddrir
ve bitki solarak &liir.
sap olmasina kar-
sin! lkinci kanue,
Sainsbury Labora-
tuvari'nda David Ba-
ulcombe  ekibindeki
Fransiz arastirmaci  Olivier Voin-
net'den geldi. Voinnet geng transgenik
tiitiin bitkilerinde sénme sinyalinin
yayilmasini GFP (Green Fluorescent
Protein-Yesil Fliioresans Protein) ge-
nini inceleyerek giisterdi, Bu protein,
mordtesi isikta yesil fliioresans 151k ve-
ren bir denizanasi proteinidir.

Aragtirmact, GFP  geni verilip
transgenik vapilmis bitkinin alt ve
geng vapraklarmmdan biri  iizerine,
DNA pargasi igine GFP geni eklenmig
olan Agrobacterium tumefaciens bak-
terisinin siispansiyonunu koydu: bu
durumda bakteri DNA'sinin belli bir
boltimii bitki DNA's: ile ver degistir-
mektedir. Yaprakea bir GFP fazlalii
olugmug béylece vaprak asin parlama-
va baglamistir; ciinkil, nakledilen gen,
transgenik bitkideki parlama yapici
GFP transgenine cklenmis olmakra-
dir. Buraya degin her sey manuga uy-
gun, Sasirtiet olay suydu: Yapraga GEP
geni cklenmesinden on bes giin kadar
sonra, bitkinin iist vapraklarindaki
parlama durmugtu. GFP eklenen yap-
rakta olusan asin GFP sinyali demek
ki biitiin bitkiye yayilmis ve es trans-
geni sondiirmiistil,

Voinnet gosterdi ki bu siire¢ sira-
sinda yalniz ve yalnizea GFP'nin ha-
berei mRNA'lan tahrip olmugtur, Yapi-
st bilinmeyen 6zgiil sinyal bir RNA
olabilir; bu RNA, hedef olan haberci
RNA ile melezlesmekredir. Boranik
ve tarimda devrim yaratacak bir bulus.
Artik bir genin gbrevini anlayabilmek
igin, GFP modeline uyarak onu trasge-
nik bir bitkide séndiirmek yetecektir.
Momer, Mo, Science et Vie, Nisan 1998

Cleviri: Selguk Alsan
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Transistoriin Gelecegi

“Hiz, daha fazla hiz"” sabirsiz bil-
gisayar kullanicisinin bitmek tiiken-
mek bilmeyen istegidir. Islemcinin
hitkmerttigi bir diinyada hiz hersey-
dir. Giiglii bilgisayarlara olan aghgi-
miz1 gidermek igin tasanm miihen-
disleri egzotik ¢oziimlerin her gesidi-
nden yararlanmanin yollarin arnyor-
lar: Kuantum mekaniginin tuhaflik-
larint kullanmak, parlak lazer igini
demetleriyvle veri yollamak ya da
yongalari mutlak sifira kadar sogutup
kullanmak gibi. Ancak veri igleme-
nin 6niinii agacak en son numaray
su ana kadar kimse diigiinememisti:
Bilgisayar yongalanmin igindeki
elektron akimlarindan vazgegip, on-
lanin yerine dalgalan kullanmak.

New York’da Rensselear Poly-
technic Enstitiisii’'nde (RP1) fizikei
Michael Shur bu fikri araguran bir
gruba baskanhk ediyor. Amaglan te-
rahertz (10'2 hertz) araliginda frekan-
sa sahip elektrik sinyallerini igleyebi-
lecek kiigitk parcalar yapmak. Bu
frekanslar, giiniimiiz mikro elektro-
nik pargalanyla ulagilabilecek fre-
kanslardan ¢ok ¢ok daha yiiksek. As-
linda aragurmacilarin bu yiizden kizil
alt oprik alanina ait bilgeye de el at-
tiklan séylenebilir. Dahasi, bu aygie-
lar ¢ok yiiksek hizda veri islemeden
daha fazlasini da yapacaklar. Aygitlar
¢ok az miktarlardaki uyusturucu, ze-
hir ve patlayicr maddeleri belirleye-
bilecek birer duyarl algilayic gibi de
davranabilecekler. Ayrica giysinin al-
tnt ve duvarlann arkasimi gorebilen
yeni bir kameranin da temelini olug-
turacaklar.

Arastirmacilarin bagtan kendileri-
nin de kabul ettikleri gibi, gelenek-
sel yan iletkenler aygitlar i¢in geger-
li olan kuramlann ve tasanim araglari-
nin ise yaramamaya basladig, tama-
men bilinmeyen bir alana adim at-
yorlar. “lki gok zorlu alanin arakesi-
tinde ¢ahisiyoruz”, diyor Shur. “Biri
mikron alt aygitlar yapmak, digeri
de bir¢ok kisi i¢in yeni olan terahertz
frekans araliginda galigmak.”

Aslinda  bilgisayar  yongalan
elektronik agik/kapah anahtarlan gi-
bi davranan, transistorlerin karmagik
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bir diizenlemesinden bagka bir sey
degildir. Bir yonganin ulasabilecegi
en yiiksek hiz, bu anahtarlan hangi
hizda agip kapatabileceginize bagh-
dir. Bu, sonug olarak elektronlann ta-
sidiga sinyalin aygiun bir tarafindan
diger tarafina (sinyallerin elektronla-
rin siiriiklenmesinden ¢ok daha hizh
hareket edebildikleri siradan bir ilet-
kende, klasik akim yoniiniin tersine)
gectikleri siireye baghdir.

Shur ve meslektaglan bu hiz sini-
rini1 agmanin bir yolu olup olmadigim
arastiriyor. Arastirmacilar transistor-
ler siirekli kiigiildiik¢e, icinde hare-
ket eden elekeronlarin akigkan ben-
zeri bir plazma olusturduklan sonu-

cuna varmislar. Bir plazmanin igin-
deyse, agir agir harcket eden eleke-
ron akimlarindan ¢ok daha hizli olan
dalgalar iiretilip iletilebilir. Arastir-
macilar i¢inde plazma-dalgalarinin
hareket ettifi kiigiik transistorlerin
bulundugu bilgisayarlann, islem hi-
zin1 100’e katlayabilecegine inani-
yorlar.

Bugiinkii bilgisayarlarin icindeki
transistirlerin % 951, agik ve kapali
durumlan arasindaki gecis icin elekt-
rik alanina dayanan, alan-etki transis-
torleri (FET) kullamir. Her bir
FET in elektron zengini yari iletken
malzemenin alanlarini baglayan iki
temas noktasi vardir: Kaynak ve akag
(drain). Bunlar elektron yéniinden
noksan (yani pozitf yiiklii) yan ilet-
kenden yapilmig olan bir kanalla ay-
rilmuglardir. Kapr adi verilen iigiincii
bir temas noktast aygitin tepesinde
bulunur, ancak ince yalitkan bir kat-

manla kanaldan soyutlanmistir. Kap
iizerine konan, (Bias olarak bilinen)
kiigiik bir yiik transistoriin i¢inden
gecen akimin agan bir elektrik alan
iiretir. “Kaprya pozitif bir potansiyel
farki uyguladigimizda elektronlar ka-
nala kosar ve kaynakla akaci birbirine
baglarlar. Bu da transistoriin agik ha-
lidir,” diye agikliyor Shur. “Kapinn
potansiyel farki negatif ya da sifir ol-
dugunda kanalda higbir elektron bu-
lunmaz. Bu da kapali durumudur.”

Bu iki hal dijital hesaplamanin
temelini olugturan birleri ve sifirlan
meydana getirir.

Transistoriin bir halden digerine
gegis hizi, her bir saniyede islemci-
nin ele alabilecegi toplam hesaplama
saylsini Sll]'lfl:ir.

Bugiine kadar transistorleri hiz-
landirmaya ¢abalayan elektronik mii-
hendisleri en temel ¢oziimii segmis-
lerdi: Aygiti kiigiiltiiyor, boylece de
tembel elektronlar ¢ok uzaga gitmek
zorunda kalmiyorlardi,  Bugiiniin
transistorleri genellikle 0,25 mikro-
metre boyuttadir. Yaklagik 1000 ra-
nesi bir insanin sa¢ telinin gevresini
sarabilir. Gelecekre aygitlar 0,1 mik-
rometre ya da daha kiigiik boyuta bi-
le diigebilir. Ancak Shur ve ekibi bu
kiigiilmenin sadece kisith bir perfor-
mans artigl getirecefine inaniyor.
Shur’la birlikte RPI'de ¢ahisan James
Lu, kuantum giiriiltii gibi temel
problemlerin bu yaklagimi kisitlaya-
cagim soyliiyor. Tabii bagka zorluklar
da var: Bu kadar kiigiik transistérleri
birlestirecek olan baglantlan yap-
mak da ¢ok biiyiik bir sorun,

Yan iletken fizikgileri bugiinkii
transistorlerin i¢indeki elektronlan
ideal gaza benzer olarak ranimhiyor-
lar: Elektronlar, aygit i¢inde siiriikle-
nen, rastgele birbirleriyle carpisan
soyutlanmig parcaciklar gibi davrani-
yorlar. Ancak Shur, transistorler bir
araya getirilip kiigiiltildiikge, belli
bir miktar hacim kaplayan malzeme-
deki elektronlarin sayisinin, tama-
men farkli bir sekilde davranacaklar
bir noktaya viikselecegini hesapla-
mug. Shur bu noktadan sonra elekt-
ronlarin gaz gibi davranmayacaklan-
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ni stylityor. Bunun yerine bir akigka-
nt andiracaklarini ve bu akiskanin
davramisinin plazma-dalga olusumu-
nun anahtan olacagina inaniyor.

Shur ve meslekragt Michel Dya-
konov bu elektron akiskanin upks
s1 bir kanalda hapsolan su gibi dav-
randigint bulmuslar. Suyu bir ugtan
itin; sonugta dalgalar kanalda uzunla-
mastna tek tek su molekiillerinin ha-
reketinden daha hizli hareket eder.
Plazma dalgalannin sinyal iletimi
icin kullanmanin da benzer bir avan-
taji. var: Plazma dalgalan bir tek
elektronun hareker edebileceginden
cok daha hizli hareket eder. “Elekt-
ronlar bir transistériin i¢inde saniye-
de 105 metre hizla siiriiklenirler, an-
cak bir plazma dalgasi icin 106 metre
va da daha fazlasimi bekleyebiliriz,”
diyor Shur. Siiriiklenen elektronlara
dayanan aygitlar 400 gigahertze ka-
dar igleyebilirler dive de tahmin edi-
vor Ancak ona gore plazma-dalgali
aygitlar 20 kez daha hizh (10 tera-
hertze yaklasan frekanslarda) galiga-
bilirler.

Peki bu dalgalar nasil yaraulacak?
Sanshyiz ki, ¢ok zor degil. Hemen
her devrede rastgele elekrriksel osi-
lasyonlar kendiliginden baslayabilir;
biiytiyecegi mi yoksa séniip gidecegi
mi ise baglanularin uzunlugu ve dev-
reyi olugturan parcalanin dogasi gibi
degiskenlerce belirlenir. Boylece,
dikkatlice tasarlanmus bir transistor,
ozel olarak hazirlanmig kaynak ve
akact ve de hassas sekillendirilmis
kapr temas: ile terahertz frekansla-
rinda plazma dalgalan ile rezonansa
girecekrir. Bu frekans transistir ka-
nalinin uzunlugu ve kapt temas nok-
tasindaki bias voltajina baghdir. Bu
bias ¢ok @nemlidir. Bias, transistir
kanalinin i¢indeki elektron akiskani-
nin seklini denetleyerek, aygitin
destekleyecegi rezonanslan degisti-
rir. Kapr biasint degistirecek olursa-
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mz, rezonans frekansi kayar. Bu da
plazma-dalga aygitlanimin detekeiir
olarak  kullamiminin  anahtandir,
Farkh molekiiller kizil alti is151 farkly
frekanslarda ve farkh derecelerde so-
gururlar. Bir gazin iginden gegen te-
rahertz frekansinda genig bir spekt-
rum bandinda parlayan bir kizil aln
11k, molekiillerin bazi frekanslan so-
Burarak, kayip bantlar olusturdugu
bir “parmak izini” tasir. Bu sofurul-
ma spektrumu gazin iginde ne gizli
bulundugunu tam olarak belirleye-
cekrir,

Shur’un dngordiigii aygit, mole-
kiiler parmak izlerini, plazma dalga-
larini etkileme sekline gore algilaya-
cak. Yan iletken materyale ulasan
her 1g1k transistir kanalinda soguru-
lur ve elektrik alani bias potansiyel
farkinin iistiine eklenir. Bu, aygiun
cikigindan élgiilen, belli frekanstaki
plazma-dalgalarini uyanr. “Bir radyo
alicist gibi,” diyor Shur. Transistir
kapisinin iizerindeki bias degistirile-
rek detektoriin belirli kizil alti bant-
lara bakmasi saglanabilir. Dahasi,
transistoriin  gikisi olgiiliirken, bias
potansiyel farkini taramak, algilayici-
yt bir minyatiir spektrometreye di-
niigtiiriir.

Shur’un ilk énceligi bu algilayici-
lardan birini yapmak; plazma-dalga
detektorii meveut yiiksek frekansli
detektorlerden 10 000 kez daha du-
yarli olmasi gerektigini soyliiyor.
“Aygitlar farkli organik molekiillerin
gok cok kiigiik konsantrasyonlarini
dlgecek ve bu molekiillerin ne ol-
duklarini hassas bir sekilde tanimla-
yabilecek.” Bu yiiksek duyarhligin
nedeni aygitin i¢inde rezonans halin-
deki plazma dalgalarinda yauyor.
“Gelen bir sinyalle dhenk iginde
olan bir sistem gibi,” diyor. “lyi ta-
sarlannmug bir konser salonunda ses
nastl yankilanirsa, bu dalgalarin da
bir rezonans oyugu var; bu durumda

ise transistoriin kendisi, Bu rezo-
nanstaki en kiigiik degisiklikler ko-
laylikla fark edilebilir.

Tiim bunlar aygio sadece birkag
molekiil patlayiciyr ya da baska bas-
ka kimyasal maddelerden olusan bir
corba i¢indeki zehirli maddeyi algila-
vabilecek kadar hassas vyapacak.
Shur’a gére bu derecedeki bir hassa-
siyet, algilayiciyi ¢evreyi incelemek
igin de kullanilmaya uygun hale geti-
riyor. Aygit ¢ok kiigiik konsantras-
yondaki, klor monoksit gibi cevre
agisindan zararh gazlan da taniyabi-
lir. Plazma-dalga detektérii, var olan
viiksek frekans detektorlerinin kul-
landifi enerjinin yiizde birini kulla-
nacag i¢in enerji yéniinden de fazla-
styla verimli olacak.

Detektorii bagka plazma-dalga
aygitlant izleyecek. Bunlann ilki
ayarlanabilir kizil alti 1is1ma yayan bir
osilator olacak muhtemelen. Kapida-
ki poransiyel farkini degistirmek fre-
kansi da degistirecek. Shur bu aygi-
tn bir fliite benzedigini soyliiyor. Bir
tek girisi var, ancak valfler kapatila-
rak pek ¢ok farkli frekansta ¢ikn el-
de edilebilivor. Transistérler bu sin-
yalleri kii¢iik antenler sayesinde ¢ev-
reye yayacaklar.

Bu aygitlann higbiri heniiz ger-
geklestirilmemis olsa da, Shur ve
ekibi basanl olacaklarindan eminler.
Ekip daha simdiden 0,15 mikromet-
re galyum nitrict FE'T’den daha kar-
magik bir sey kullanmadan, gigahertz
araliginda plazma dalgalan iiretmis.

Shur éniindeki zorlu engellerden
hi¢ korkmuyor. *Yeni fikirler ¢ok
onemlidir,” diyor. Hicbir inceleme
aracinin bulunmadig hizlarda ¢aligan
devreleri nasil inceleyecegi soruldu-
gunda: “Bu bir meydan okumadir.
Ama teknoloji her zaman bir meydan
okuyustur” diye yanit veriyor.

Panl Marks, New Sciennist, 7 Mare 1998
Kisaltarak Ceviren: Murat Maga
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Yeralti Diinyasinin

Gercek Hakimleri

Gezegenin viizeyindeki tiiylii
kismi sovarsaniz ya da okyanuslan
sifonlayip suyunu bosalursaniz,
sonra da vyiizeyin ¢ok alunda bir
sonda vyaparsaniz inamilmaz bir
diinya kesfedersiniz: Diinya i¢inde
bir diinya. Diinya'nin derinliklerin-
deki bu karanlik biyosferde (iize-
rinde vagam bulunan bélgeler) akla,
hayale gelmeyecek yasam bigimle-
ri, ¢ok zorlu bicimde varligin siir-
diiriiyor. Is1, basing ve acliktan hos-
lanan garip yaratiklara 6zgii yagam
bigimleri bunlar. Bu mikroorganiz-
malar, ilk bakigra yukardakilerden
pek de farkli degildir. Ancak bunla-
rin varhiklan bile, Diinya'nin i¢ ki-

86

simlarinda yalnizea ¢ok biiyiik fi-
ziksel kuvvetlerle kimyasal olayla-
rin hiikiim siirdiigli, yasamin bu-
lunmadig bigimindeki diisiincele-
rimizi degistirdi. Bunun yam sira,
Diinya'nin derinliklerinde birtakim
mikroorganizmalann yahulomg ola-
rak vasiyor olmasi, baska gezegen-
lerin viizevlerinde olmasa bile de-
rinliklerinde yagamin bulunma ola-
stligini arcunyor.

Derin biyosfer ya da kilometre-
lerce asa@iya kadar uzanan bir diinya
diisiincesi gergekte daha ¢ok yeni.
Yiizyihmizin biiviik bir béliimiinde
mikrobiyologlar, bakterilerin toprak
yiizeyinden ya da okyanus tabanin-

dan ancak 1,5 m derinlige kadar ya-
sadifina inamiyorlardi. Nitekim je-
ologlar derin kazilarda bakrerilere
rastladiklanim one siirdiiklerinde,
mikrobiyologlar o bakrerilerin kaz
aletleriyle viizeyden tasinms olaca-
gin1 savunuyordu. Kimi jeokimyact-
larsa verkiirede, mikroorganizmala-
rn yaptiklarina benzeyen birtakim
degisimlerin olustugunu belirttiler
ve bunda israr ettiler. Ancak hig
kimse nedenini ortaya koyamadi.
Oteden beri Diinya'nin derinlik-
lerinin canhlar i¢in pek uygun or-

- tamlar olmadig saniliyordu. Asagila-

ra gidildikge, icerideki radyoaktf
bolge, iizerindeki tabakay: isituigin-
dan sicaklik yiikselmekteydi. Bu
dogrultuda olusmus yaygin goriise
gore, mikroorganizmalar yiizeye ya-
kin bélgelerde gémiilii herhangi bir
organik artifi ¢abucak tiiketiyordu.
Daha derin kisimlarsa besin yéniin-
den zayif olmaliydi. Ama en inandi-
rict kanit, bu organizmalan bulmaya
galiganlann hicbir sonug elde ede-
meyisivdi. Ne var ki kimi geligme-
ler, "steril yeralt bolgesi" diigiincesi-
nin bir anda yikilmasina yol agt.
Amerika'da insanlar yeralt suyu ya-
taklanindaki sularin temizliginden
kaygr duymaya bagladilar -¢iinkii
niifusun varsi igme suyunu kuyular-
dan saghyor. Bu yiizden bunlarn
kirlenmesinden korkuluyordu. Ayn-
ca ABD Enerji Bakanlig1 da niikleer
auklan, yeralundaki kayalik magara-
larda depolamay diigiiniiyordu, Do-
layisiyla, wvarillerden sizabilecek
niikleer auklarin hareketini etkile-
yebilecek ya da vyeralti sularinin
kimyasal yapisini degistirebilecek
mikroorganizmalarin béylesi derin
kesimlerde yagayip yasayamadiklari-
nt bilmek, biiviik 6nem kazaniyordu
elbette. 1987'de ABD Enerji Bakan-
lig, Yiizeyalto Bilim Programi'nin bir
pargasi olarak, Giiney Carolina'da
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Savannah Irmag kenarindaki
niikleer resislerin alinda kalan
torrul kavalarda, ii¢ delik acn.
Mikrobiyologlar da bakrerileri
saptayabilecek veni tekniklerle
donauldi. Mikroorganizmalan izole
edip kiiltiir iiretemeseler bile ar-
vk niikleik asit sondalan ve
DNA'larin  parlamasimi sagla-
van floresan boyalar kullana-
rak var olduklarini gosterebili-
yorlar. Okyanus ortasindaki
denizalt sirtlaninda bulunan si-
cak deliklerde arasurmalar yapan
denizbilimeiler (osinograflar) de
113°C sicakhga kadar canli kalabilen
bakteriler kesfederck bir efsaneyi
daha rafa kaldirdilar. Savanah Irmag
kenarindaki deliklerden gikarilan ér-
nekler, viizeyalunda -en azindan en
derin deligin erisebildigi 500 m de-
rinlige kadar- yasam bulunduguna
iligkin tartigilmaz kanitlar ortaya
koydu. O giinden beri mikroorganiz-
malar, yalnizca tortul kavalarda de-
gil, erimig magmanin sogumasiyla
olugan granit ve bazalt gibi kayalarda
bile, heryerde goriiliir oldu.

Denizlerde de durum pek farkls
degil. Okyanus tabanlarindan alinan
750 m derinlige degin erisen tortu
ornekleri de daha bagka yagam izleri
tagtyor. Bu aragtirmalan yapan Bris-
tol Universitesi'nden mikrobiyolog
John Parkes "Arasurmalarimizin si-
nirlarim zorladigimizi sandik ama el-
deki biitiin 6rneklerde sasirter de-
recede yogun niifuslu mikroorganiz-
malar bulduk” diyor. Okyanus taba-
ni alundaki bazalt kayalarda yasam
izleri arayan, Oregon Universite-
si'nden jeolog Martin Fisk, "Bakte-
rilerin 100°nin alundaki sicakliklar-
da hemen heryerde yasadign sonu-
cuna varabilirsiniz. Bu da verkabu-
gunun ¢ok biiviik bir kismi1 demek-
tir' divor.

Yasam icin tek sinirlayici etmen
sicakhik olsaydi, bivosfer 5-10 km
asagilara kadar genislerdi. Ama mag-
matik kayalarda yasam, valnizca gat-
laklarin iginde bulunur. Kayalarin
kat kisimlarinda higbir sey yoktur.
Ote yandan, tortularda yagam her
yerdedir, gozenekleri istila etmistir.
Bazi aragtirmacilar, bir gram tortuda
100 milyon organizma saptadi. At-
lantik'te, Pasifik'te ve Akdeniz'de,
15 nokradan alinan érneklerde, Par-
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Tortul kaya

Granit

kes ve arkadaglar1 500 m derin-
lige kadarki tortularda okyanus ta-
banindakinin onda biri dolayinda
biyokiitle buldular,

Her yerde boy gisteren mikroor-
ganizmalar ayni zamanda biiyiik bir
cesitlilige de sahip. Florida Scate
Universitesi'nden mikrobiyolog Da-
vid Balkwill, Savannah Irmag or-
neklerinde on binin iizerinde sayida
farkli mikroorganizma bulundugunu
tahmin ediyor. "Simdiye degin yal-
nizea 400 ciiriin dzelliklerini belirle-
vebildik ama yaklasik 40 farkh cins
bulunuyor" diyor. Balkwill'e gore
bunlardan ¢ogu bilinen cinslere ait
ama goriiniise gore yeni tiirler. Kii-
¢iik bir béliimiiyse, bilinen herhan-
gi bir cinse uymuyor ve belki de ola-
gan digi. Bazilari da bilinen cinsten
ama vasadiklan kayalann ya da ca-
murlann i¢inde bulundugu kosulla-
ra garip uyum ozellikleri gelistirmis.

Tipk:r yeryiiziinde oldugu gibi,
yeralinda da kendi 6zgiin topluluk-
larint barindiran farkli yerlesim bol-
geleri bulunuyor. "Pek ¢ok ayn yer-
de bazi ortak tiirlere rasthyoruz ama
nem mikrarina, besin ¢esidine ve or-
tamin kumlu ya da killi olmasina
bagl olarak bazi farkhlasmalar olu-
yor" diyor Balkwill,

Derin bivosferde, bakterilerden
baskalani da vagiyor: Protozoa bigi-
mindeki daha gelismis canlilar. Co-
gunlugu, mineral pargaciklar arasin-
daki bosluklarda dolasip, bakteri
topluluklarinda beslenen 2-3pm bo-
yunda kamgili canhlar.

Protozoalar, bakrerilerle besleni-
yor. Peki bakteriler yasamlarini nasil
stirdiiriiyor? Bu, tiimiiyle vasadiklar
bilgeve ve oradaki kimyasal madde-
lere bagl. Tortularda ve tortul kaya-
larda yasayanlar, organizma arukla-
nyla besleniyor. Kiikiirt, demir ve
manganezin oksitlerinden de oksi-
jen ve enerji sagliyorlar. Mikrobiyo-
log Jim Frederickson "Fizyolojileri,
icinde yasadiklan ortamla 6reiigii-
yor" diyor. Oksijensiz ortamda yasa-
yan bakteriler, karmagik organik
maddeleri agama asama kirip basit-
lestiren birbirine ¢ok bagh bir ekip
gibi ¢alisir. Bir bakterinin aug, eki-
bin oteki iiyeleri i¢in besin olugtu-
rur, Derinlik arttik¢a organik madde
miktari da giderek azalir ve sonunda
hi¢ kalmaz (en azindan simdilik
béyle oldugu kabul edilivor). Parkes
ise "Gomiilii organik maddelerde
yasamlarint beceriklice siirdiiren
bakteriler bulabilecegimizi ama or-
ganik maddelerin seyreklesmesiyle
bakterilere de rastlayamayacagimizi
diigiiniiyordum. Ama bir¢ok bélge-
de derinlikle birlikte hareketliligin
de artugini gozledik" diyor. Bunun
iizerine Parkes, derinliklerde daha
sicak olan ortami taklit etmek ama-
civla, okyanus torcularingisitmus, Isi-
tlan tortulanin kimyasal analizleri
sonucunda, sicakligin aremasinin bir
gesit organik asit olan asetaun art-
masina yol actu@ anlasiimisg. Bircok
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bakteri tiirii, asetatin yapisini bozup
kendileri igin gerekli olan karbonu
ve enerjiyi aliyor. "Bu artig tam bir
siirpriz. Eger bu yaygin bir siiregse,
derinlik ve de sicaklik artukea ener-
ji kaynaklari daha iyilesecekrir. Ase-
tat iiretimini bakterilerin yapiyor ol-
masi bile miimkiin; ¢iinkii 1sit1lmak-
la daha cok karmagik organik madde
daha ivi sindirilebiliyor.

Besin olarak kullandiklan mev-
cut organik maddelerin biiyiik bir
béliimiinii kendileri iiretmelerine
karsin bu organizmalarn ve toplu-
luklarin gergekte yiizeyle bir baglan-
tilan var: Organik maddeler, binlerce
hatta milyonlarca yil dncesine ait bi-
le olsa, glines enerjisinin ve forosen-
tezin iirtiniidiir. Ancak magmatik ka-
valardaki bakteriler, yiizeyle boylesi-
ne zayif bir bag bile olmadan yagam-
larin siirdiiriivor ol-
mali ¢iinkii magma-
tik kayalarda gomii-
lii herhangi bir orga-
nik madde buluna-
maz (belki ¢ok ¢ok
uzun villar 6nce yii-
zeyden  yalitilmig
bir miktar suyun
icinde kalan c¢ok az
bir mikrar). Bu yiiz-
den, Washington
Evaleti'ndeki Co-
lumbia Irmagi Hav-
zasi'ndaki bazalt ka-
valarda c¢alisan aras-
urmactlar, eser mik-
tarda organik maddenin destekleye-
bileceginin ¢ok @tesinde geligmis
bakteri topluluklan bulunca ¢ok sa-
sirmig. Bu bulusla birlikte ¢ok 6nem-
li bir durum ortaya ¢tkivor. Bazi bak-
teri tiirleri, kayalarda ¢dziinmiis ola-
rak bulunan hidrojeni ve karbon di-
oksitteki karbonu kullanarak kendi
organik bilesiklerini iiretiyor; bu iire-
tim sirasinda metan da agiga ¢ikiyor..

Bu bakteriler de, yeryiiziindeki
bitkiler ve denizlerdeki bitkisel
planktonlar gibi, yeralu diinyasinin
temel iireticileri. Oyle ki bu ekosis-
tem, yeryiiziinden ve giines enerji-
sinden tiimiiyle bagimsiz olabilen
yegane ekosistem. Varhgim siirekli
olarak koruyabilir.

Derin biyosferde yasayanlarin
besin elde etmede kullandiklan ce-
sitli ve yenilik¢i yontemler, bu den-
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li uzun siire dis diinyadan kopuk
olarak yasamlarnim nasil siirdiirebil-
diklerini agikliyor. Tortularda ya da
tortul kayalarda yasayan bakteriler
biiyiik bir olasilikla yiizeyden geldi.
Uzerlerinde yeni tabakalar olugtuk-
¢a da daha derine gomiildiiler. Prin-
ceton [lniversitesi'nden Jullis Ons-
tott, Giiney Afrika'da Witwate-
rand'deki altin madeninin dibindeki
bakrterilerin 2 milyar y1l 6nce yiizey-
den yahulmig olduklann ileri siirii-
yor. Magmatik kayalardakilerse, cat-
laklarda ilerleyen yeralti sulan tara-
findan milyonlarca yil 6nce yine yii-
zeyden raginmig olmali.

Bulunan bakterilerin canh ol-
duklanndan kimsenin kugkusu yok
ama ¢ogu olii gibi. Belki de birkag
yiizyilda bir kez iiriiyorlar. Genellik-
le ¢ok kit olan besin maddeleri ve

aclik sinirinda bir beslenme diizeni,
yasamlarnnin da yavas olmasina yol
agiyor. New Mexico Maden ve Tek-
noloji Enstitiisii'nden Tom Kieft
"Uzun émiirlii organizmalarin meta-
bolizma hizlar yavag oluyor ve kay-
naklarini da tutumlu kullamyorlar"
diyor. Organizmalar, depoladiklan
polimerleri metabolize ederken, cii-
celesme siireci olarak bilinen bir sii-
reg gegirerek kiigiiliiyor. "Yeraltinin
derinliklerinde yasayan organizma-
larin ¢ogunlugu cok kiigiik" diyor
Kieft. Mikroorganizmalarin yagini
tahmin etmek miimkiin olmadig
icin, bu sekilde yasamayi daha ne
kadar siirdiirebileceklerini kimse
bilemivor.

Diinya'nin ig kisimlarinda bagka
bir biyosferin varliginin anlagilmasi,
dogal olarak Diinya dig1 yagam arag-

urmalarimi da etkiledi. Yaklagik 3,8
milyar yil 6énce, Diinya daha ¢ok
gengken, ¢ok biiyiik mikearda bak-
teriye ev sahipligi yapiyordu. O do-
nemde ¢ok sayida dev gokragt yag-
murunun ve dldiiriicii morétesi 1sin-
larin etkisi alundaydi. Bazen bir
goktagi carpmast o kadar korkung
siddette oluyordu ki ortaya ¢ikan isi
yeryiizeyini kavurarak yiizeydeki
yasami sona erdiriyordu. Ama yasam
yeniden belirtyordu. Parkes ve bir-
¢ok bilim adamina gore yiizeyde ya-
sam olmadigi bu donemde, yiizey-
deki kosullar uygun hale gelene de-
#in yasam yeralunin derinliklerinde
siirmekteydi. Eger boylesi bir olay
Diinya'da olduysa neden baska ge-
zegenlerde de olmug olmasin? lleri-
de Mars'a seferler diizenlemeyi
planlayan NASA bu konuyu gbzo-
niinde bulunduru-
yor. Ayrica NA-
SA'da, Jiipiter'in dig
uydularnindan Euro-
pa'nin buzdan yiize-
yinin altinda nelerin
yatoigt  da  merak
ediliyor. Bugiin i¢in
Mars yiizeyi yasama
elverisli degil. Bu
nedenle, NASA'ya
gore Mars'ta yasam
izleri -bugiine ya da
gegmise ait- bulabil-
mek i¢in, yeraltina
bakilmasi gerekiyor.
Mars yiizeyinin bu-
giinkiinden daha sicak oldugu do-
nemlerde yasam ortaya ¢ikmussa,
yiizey kosullarinin kéotiilesmesiyle
yeraltina ¢ekilmig olabilir, Eger ger-
cekren biyle olduysa, en azindan
gegmisteki yagamun izlerini tagiyan
fosiller olmali. Mars'tan 6rnekler
toplama projesinde NASA'ya var-
dimei olan Onstott, "Bakterilerin ye-
raltnin derinliklerinde uzun yillar-
dir siirdiirdiikleri yagamin, gelecek-
teki Mars aragtirmalaninda &nemli
ctkileri olacak" diyor. Mars vyiizey
araglarindan iigiinciisii (Mars Lan-
der) 2002'de Kirmuzi Gezegen'e in-
diginde yiizeyin 5 cm altuna kadar
kazip aragtirmalar yapacak. "Cok az
ama bu bir baslangi¢" diyor Onstott.

Stephame Pan, “The Intraterrestrials”,
New Scientisr, 7 Mare 1998

Ceviri: Caglar Sunay
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Diinya’y1 Fetheden Insan

Yillardir insanbilim, casilbilim, ka-
zibilim uzmanlan ve genetikgiler mo-
dern insanin baglangicini tarnsiyorlar,
Bunlardan kimi aragturmacilara gore
Homo sapiens sapiens diinyanin bir-
¢ok noktasinda birden belirmis, di-
gerlerine goreyse nce Afrika’da dog-
mus,giglerle diinyaya yayilmisur,
1998 Nisan'inda Adem’in Afrika’da
dogdufunun yayimlanmasi, bu ikinci
olasthi giiclendirmistir. Biyleyken
biitiin bilim adamlannin iizerinde an-
lastigt nokta sudur: Homo sapiens sa-
piensin atast olan Homo erectus Afri-
ka'da dogmusg ve sonra diger anakara-
lara gis¢ etmistir. Peki, sonra ne oldu?
Bu Homo'lar nasil bir evrim gecirdi?
Insanlar biitiin diinyaya nasil yayildi-
lar? Birinci varsayim insanin “cok
bolgeli” baslangicidir: Bugiinkii top-
lumlarin hepsi, gok sayida yoresel ev-
rimin sonucudur. Bir bagka deyisle
hepimiz diinyaya dagilmis ve cesitli
bolgelerde yerlesmis olan Homo
erectus’un soyundan geliyoruz.

Genetik bilimindeki yeni ¢alig-
malar bu modelle ¢elismektedir.
Bunlar “Afrika’dan digar” varsayimi-
nt dogrulayicr yindedir; modern insa-
min tek bir besigi vardir: Afrika. Yal-
nizea 500 kadar avei-toplayier oreki
anakaralara giig etmis, gi¢ edenler de
gittikleri yerlerde yerlesik eski top-
lumlann yerini almistir,

Bu uzun yiiriiyiig on binlerce yil
stirmiigtiir. 100 000 yil 6nce gic eden
ilk boy, Dogu Afrika'dan Siiveys bil-
gesini agarak Bau Asya'va yerlesmis-

En az 40 000 yi énce
Gineydogu Asya'dan
gelen itk modern insaniar,

tr. Bir bagka grup yine Dogu Afri-
ka'dan Yemen’e ve oradan da Giiney-
dogu Asya'ya yayilmisur. Bu ¢agda
buzullar dolayisiyla deniz diizeyi al-
¢ak oldugundan, 40 000 yil (en fazla
60 000 y1l ) énce bu gicebeler Yeni
Gine’ ve Avustralya'ya gelebilmigler-
dir. Bau Asya’dan Avrupa'va gi¢ de
40 000 y1l 6nce olmugtur.

Bu senaryo, fosillerin yagi tayiniy-
le oldugu kadar arkeolojik kazilarla
da uyumludur. Ote yandan ilk Ame-
rikalilar’in baslangicr pek kesin degil-
dir; Amerika'ya gii¢ herhalde 13 000-
35 000 yil 6nce olmugeur, Gogebele-
rin Bering Bogazi'ndan gegerek gel-
dikleri kesindir; ama nereden gelmis-
lerdir? Hamburg Universitesi’nden
profesor Peter Foster'e giire, Kuzey-
dogu Sibirya'dan gelmis olmahdirlar,
Buna karsilik, Pittsburgh Universite-
si'nden Andrew Merriweather ise on-
larin dogrudan Mogolistan’dan gel-
dikleri kamisindadir.

Bu iki varsayimdan hangisi dogru-
dur? Bu soruya kesin yanit verilemez.
Verilemeyisinin nedeni, her iki varsa-
yimin da insanligin genctik mirasinin
ancak bir béliimiine, mitokondriyal
DNA iizerindeki aragtirmalara dayan-
masidir. Bilindigi gibi bir ¢ocuk yal-
niz annesinden (yumurtadan) mito-
kondriyal DNA alir; bu nedenle bu
gibi caligmalar yalmz kadinlarin go-
¢linil yansitir.

Oysa erkek ve kadin atalarimiz
farkhi tempolarda go¢ ermislerdir;
soyle ki erkekler uzun, kadinlar kisa

A denizler alcalmg
100 000 \ oldugundan
yil 8nce - 1 Avustralya ve b
500 erkek Yen| Gine'ye
Insanigin f E yerlegtiler.
begigl olan S
Afrika'y: terk  *~ E—1
atmigti,

100 000 yil énce erkeklerden olusmus kigik boy, Dodu Afrika'dan biitiin diinyaya

dagildi. Insaniik tarihindeki bu olagandistii yolculugun Sykist DNA'mizda yazilidir.

Haxtran 1998

mesafelere gicii yeglemislerdir, Ari-
zona Universitesi'nden  Michael
Hammer boyle demektedir. Micha-
el Hammer son zamanlarda bu agi-
dan insan genomunun farkh bolge-
lerini incelemekredir: Babadan ogu-
la gegenler (Y kromozomlart), anne-
den ogullara ve kizlara gegenler (mi-
tokondrival DNA) ve her iki ebe-
veynden veni kusaga gecenler (oto-
somlar),

Biyologlar insanlarin diinyaya na-
st dagildiklarini anlamak i¢in, bu-
giinkii insan toplumlan arasindaki
genetik farklan incelivorlar. Ciinkii
gegmigimizin izlerini yalmz bu gok
kiigiik farklar tagiyor. Insan gruplarn-
min dig goriinigleri bilim i¢in bir an-
lam ragimiyor. Gergekte insanlarin
dis goriiniisii yaniloier olabilir. Orne-
gin, derinin rengi ya da yiiz cizgileri,
iklimin etkilerini yansitir. Oyleyse
gegmigimizin izlerini dig ortamin do-
gal secilmeci baskilanindan uzak bir
yerde, DNA'mizda, aramalyiz.

Biyologlar birgok insanda geno-
mun belli bir bolgesini incelemis, go-
reli olarak tiirdes toplumlarda bile bi-
reyler arasinda DNA yapisi yoniin-
den ufak farklar bulmuslardir! Degi-
sik gruplardan insanlarda genetik va-
planmanin her gesidi vardir. Bir ya-
pilanmanin tekrarlama sikhig (fre-
kans), bir gruptan étekine degisir. Bu
defisme insan gruplarinin birbirin-
den uzakhgyla baglantl olabilir. Iki
insan grubunun DNA'lan birbirlerin- -
den ne kadar farkhysa, o iki grup da o
kadar gok siire 6nce birbirinden ayril-
MISLIL.

DNA'st 6teki gruplardan en degi-
sik olan insan grubu, dogal olarak en
eski olamidir; hepsinin atasidir. Sayisi
zaten pek az olan “gdemenler”, bu
genetik farklarin ancak bir boliimiinii
tagir. Giinlimiiz insanina dogru geli-
nirken her grubun ayniligiyla genetik
¢esitlilik giderek azalmisur. Bu sekil-
de bugiin yagayan insanlara ait geno-
mun istatistik olarak incelenmesi, ilk
insanlarnin diinyaya nasil dagildig
hakkinda bilgiler verebilmekeedir.

Saence et Vie, Nisin 1998
Ceviri; Selguk Alsan
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Uygarliklar Nasil Dogdu?

Teknolojik uygarlik neden Amerika'da, Cin'de ya da Afrika'da dogmad) da Yakindogu'da
dogdu? Burada yasayanlanin "Ustin" insanlar olusundan mi? Hayir, tanmin bulunusunu kolay-
lastiran cografya &zellikleri nedeniyle...

13 000 v1l 6nce Homo sapiens sa-
piens hemen hemen biitiin diinyaya
dagilmusu. Insanlar availikla ve mey-
ve ve ot toplamakla gecinivorlardi, O
zamanlar biitiin insanlar esit olarak
gecimlerini boyle saghyorlardi, Peki,
nasil oldu da ¢ok farkh diizeylerde
uvegarhklar dogdu? Neden teknolo-
jik gelisme her yerde aym diizeyde
gerceklesmedi? Bunlardan da ote
daha safca bir soru soralim: Neden
Avrupalilar, Amerika've istila edip
Kizilderili sovkirimi vapular da bu-
nun aksi olmadi: daha dogrusu ne-
den Kizilderililer Avrupa'yi istila et-
medi?

Avrupa'nin bu "listiinliigii" suna
baghydi: Yerlesik yasama gegis so-
nucu ileri derecede bir niifus artisi
olmus, bununla eszamanl olarak ta-
rim bulunmustu. Avei-toplayicilarsa
gocebeydiler. Gigebelerde neden
niifus hizla artmaz? Ciinkii av pe-

h( y)

Patetes

o0

sinde kosarken dogal olarak ¢ocuk-
larin1 da yanlarinda rasimak zorun-
daydilar. Bu yiikten kurtulabilmek
icin dort yilda bir ¢ocuk yapmak vo-
luna gitmiglerdi. Diirt yagina gelen
¢ocuklarin toplulugun hizini kes-
meden viiriivebilecekler diigiiniil-
miistii.

Bunun aksine, ilk tarimeilar
kéylerde oturuyorlard: ve onlar
i¢in ¢ok ¢ocuk yapmanin bir sakin-
cas1 yoktu. Niifuslarn artinea is bo-
liimii arco; gesicli meslekler dog-
du; bilgi genisledi ve teknoloji ge-
listi. Bu koyliiler arasinda savasci-
lar, sefler vardi. Tanm sayesinde
karmasik ve asamadiizenli(hiye-
rarsik) bir politik ve ekonomik ya-
p1 olustu.

Tarim bircok yerde birden basla-
di: En erken basladigi yer Yakindo-
gu ve Anadolu'dur. Bu "Bereketli
Hilal" de 10500 vil 6nce, ilk ciftgiler

Japon
patatesi

yabani bitkiler ekrtiler: Bugday, yu-
laf, mercimek ve bezelye. Bin vil ka-
dar sonra Cinliler, Avrupa'daki ta-
nmdan tiimiiyle habersiz olarak, pi-
ring ve dan yetigtirdiler. Tanm degi-
sik tarihlerde Mcksika'da, And dag-
larinda, ABD'nin dogusunda, Sa-
hel'de, Bau Afrika'da, Habesistan'da
ve Yeni Gine'de de dogdu (haritava
bkz.).

Peki, tanim neden bu bélgelerde
basladi? Bu bélgelerdeki insanlar
daha mu iistiin niteliklivdi? Los An-
geles Tip Fakiiltesi'nden Fizyoloji
Profesorii Jared Diamond'a gire bu
sorunun vaniti "havir",  Diamond
son vapit "Guns, Germs and Steel”
de (Atesli Silahlar, Mikroplar ve Ce-
lik) ézgiin bir tez savunmaktadir:
"Degisik toplumlann degisik gelis-
meler gistermesi, toplumlarin degil,
cevrelerinin farkindan ileri gelmek-
tedir"

Tanim dinyanin degisik noktalarinda
degisik zamanlarda basladi. M.O. 8500
tarihinde Yakindogu'da ilk ciftciler
yabani bitkiler ektiler (bugday, arpa,
mercimek, bezelye, zeytin); 500 yil
sonra keci ve koyun yetistiriyoriardi.

Bilim vo Teknik
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laniyoriardi: Mikroplar.
Bitki Cesitlenmesine
Elverisli Bir Iklim

13 000 yil 6nce buzul ¢aginin sona
erigi iklimi altiist etti. Bereketli Hi-
lal'de biyolojik ¢esitlilikte bir patlama
oldu. Bugiinkii tahullarin atalan yabani
tahillar vetismeye basladi. Akdeniz ik-
liminin nemli kiglan, kurak ve sicak
yazlarn ve ihiman kusak, villik bitkiler-
de dogal se¢ilimi sagladi. Bereketli Hi-
lal'de birbirine ¢ok yakin oldugu hal-
de, cografi ozellikleri ve toprag ¢ok
farkli bélgeler vardr; bu farkh gevreler-
de farkly bitkiler yetisti. Yakindogu'da
vil bovunca gesitli bitkiler bulunabil-
mesi, insanlarin besin aramak i¢in ora-
dan oraya gécmesini dnledi; verlesik
giftgilik yasamina gecis baglads.

Bugiiniin bitkileri, atalanndan da-
ha hizli biiyiimeleri ve daha in tohum-
lu olmalariyla ayirt edili. Bu olumlu
ozellikler genetik mutasyonlarla sag-
lanmistir. Bu mutasyonlar rastlant so-
nucu olugmus, fakat olumlu karakter
segildiginden devam edegelmistir
(evrime bagh dogal secilim). Bivolog-
lar son zamanlarda, bugiin ekilen bug-

Firat Irmagi

kiyrsinda bir
cayld, tarmmn
dogusunu
gormiis olan
bu topraklarda
cift sirtiyor.

Hugiron 1998

Avrupalilar'in Amerika'y: fethetmeleri teknolojik Gstinidklerine

bagh degildi. Kizilderililer'i yok etmek icin korkung bir silah kul-

_ -

-

giderek yayildl.

day ve arpanin genetik bakimdan va-
bani atalarina ¢ok benzedigini gister-
mislerdir. Ancak bugiin ekilen misirla,
Eski Meksika misin arasinda higbir
genetik benzerlik yoktur. Bu gibi ya-
bani bitkilerin tarim bitkisi haline ge-
lebilmeleri, cok uzun siiren degisme-
lerle miimkiin olmustur.  Bu yiizden
Mecksika'da tanm ge¢ dogmustur,
Diinyanin kirag toprakli ve viiksek
bilgelerinde de bitki gesitliligi sagla-
namadifindan ranm gelismemigtir.

Tanmda geri kalan coplumlar, or-
negin Amerikan Kizilderililer'i ve Af-
rikahlar, tanmda ileri toplumlardan
daha mu yeteneksizdi acaba? Bir kez
daha Jared Diamond "havir" diyor.
Ug biiyiik anakarada cografyas ¢ok
farkli bolgeler bulunuyordu: Avras-
va'da ban ile dogu, Afrika ve Ameri-
ka'da ise kuzey ve giiney farku.

Bereketli Hilal'in ciftgileri bulun-
duklan enlem boyunca doguya ve ba-
tya yavildilar. Giin uzunlugu, vagmur
miktan ve mevsimsel defigmeler ay-
niydi. Bu nedenle Bereketli Hilal'in
tahillan bu yeni topraklara tam bir
uyum sagladi.

Tarimin Avrupa'ya yayilisi
Bereketli Hilal'de yetigtirilen bitkiler Avrupa'ya yilda 1 km hizla

Ancak Amerika ve Afrika koyliile-
rivse, bu anakaralann kuzey-giiney
dogrultusunda uvzanmasi nedeniyle,
tropik bilge ya da ¢l gibi iklim en-
gellerine rakildilar. Ayni nedenle bu-
ralarda hayvancihk da gelisemedi
(Diinyada valriz 14 tiir hayvan evcil-
lestirilemedi). Insana en yararlt olan-
lart -inek, koyun, kecgi, domuz, at -
cografi nedenlerle daima Bereketli
Hilal'den gelmistir, Bu ilk kéyliiler
500 w1l sonra, tahillardan baska et
yiin, siit iiriinleri, ekinler i¢in giibre
elde edebiliyor, ulasim araglan ve sa-
vaglar i¢in de silahlar yapabilivorlardi.
Bakteri ve viriislere eslik eden bir
zenginlik...

Genetikgiler gosterdiler ki insan-
lar telef eden en korkung hastaliklar
(¢cicek hastaligy, grip, tiiberkiiloz...)
eveil hayvanlara bulasan (enfekre
eden) mikroplardan gelmistir. Hay-
vanlan toplu halde tutan ilk giftciler,
siiriiler iginde salginlara yol agmis-
lardir. Daha sonra bu mikroplarin ¢o-
gu yalniz insanlara bulasmava basla-
Mmistir.

Avrasyalilar bin villardan beri hay-
van siiriilerivle birlikte yasadiklarin-
dan, bu hastaliklara karsi bagisikhk
kazanmiglardir. Ne var ki aym mik-
roplar, diger anakaralann halklanin
yok edebilen miithis silahlardi. Orne-
gin 1492'de Kristof Kolomb Ameri-
ka'yi kestettiginde ¢icek hastalifi,
grip, kizamik, wfiis hastaliklar atesh
silahlardan ¢ok daha fazla Kizilderili
oldiirdii. Bunlar 21. yiizyilda, patla-
masindan korkulan biyolojik savagin
onciileriydi!

Sience et Vie, Nisan 1998

Ceviri: Selguk Alsan
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Onlar Yolda Kaldilar

Yolda kalmak kavrami belki cok kati kagacak ama, zekice ve aligilimigin disinda bir anlayigla
yaratilan bu tagimacilik trtinleri, yaraticlarinin beklentilerini boga cikardl. Kimileri teknik olanaklarin
elvermemesi ya da pratik zorluklar yizinden, kimileriyse diger tasima araclarina rakip olamadigi
icin baganisiz oldular. Bazilannin sans yaver gitmedi, bazilari tip degistirerek bagska araglara
dontstt. Ve digerferi... Onlan tasarlamaya belki de hi¢ kalkisimamaliydi. Buttn bunlar, tagimacilik
teknolojisiyle ilgili 6nemli bir noktaya isaret ediyor: Bir yere varmak icin iyi bir fikirden fazlasi gerek.

Dymaxion
Arabasi

Olusumu: Buck-
minster Fuller’in ra-
sarladigi bu 1933 ya-
pimi otomobil,
geodezik kubbenin
mimarive  getirdigi
ekonomik big¢im ve
islevsellik ozellikle-
rin tasimacihiga akra-

rilmasiyla tasarlannug. Ug tekerlekli olan arabanin yon-

sik 1 litreyle 13 kilo-
mertre). Araba hafif
olmasiyla da, saatte
190 km'nin iistiinde
bir hiza ulasabiliyor-
du.

Sorun:  Dymaxion
arabast 1935 yilinda
yaptlan bir yarnsta
oliimle biten bir ka-
zava karigti. Kazanin
suglusu belki de di-
ger arabaydi ama,

hakkinda olusan kotii séhret yaunrﬁulan uzaklagurarak

lendirmeyi saglayan bir arka tekerlegi ve motor giicii-
niin aktanldig: iki 6n tekerlegi bulunuyordu. Bu saye-
de yiitksek manevra yetenegine sahip aracin 7 metre
boyundaki 11 koltuklu tipi, boyundan daha kiigiik bir
U déniisii yapabiliyordu. Bir yagmur damlasini andiran
kaportasi yakit tasarrufu i¢in bigimlendirilmisti (yakla-

projenin gelistirilmesine darbe vurdu.

Son durum: Yaratcist her ne kadar arabay kiigiiltiip,
siiriisiinii kolaylastirma gibi yenilikler yapsa da, araba-
va olan ilgi kaybolmustu. Giiniimiiz tasanmailan ise
onun ekonomik ve ¢evresel olma bzelliklerinden ilham
alarak yeni tasanimlar yapiyor.

...........................................................................................................................

Ucan Araba

Olusumu: Araba ve ugaklarin or-
taya ¢ikmasindan beri bu ikisini tek
bir aragta birlestirmek tasarimeilann
kafasinda her zaman var oldu. Ug-
mak i¢in arabanmizin konforundan
neden vazgegeseniz ki? Boylece pi-
lotlar da indikleri yerde araba kirala-
mak zorunda kalmayacakt. Belki de
bu araglarla, daha ¢ok insana daha u-
cuz ugma olanad getirmek amagla-
miyordu. Ashinda tasarimcilanin yal-
nizca ‘“yapabildigimize gore” di-
siincesinden yola ¢ikarak bu araci
tasarladiklarina inanmamak igin de
hi¢bir sebep yok.

Bu “ucan tenckelerin” birkag
farkli tasanmi denendi. Bunlarn
icinde, araba gibi siirmek i¢in kanat-
larin sokiilebildigi tasarimlar da var-
di. Bu denemeler Ford, Studebaker
ve Convair gibi énemli iireticilerin
ilgisini ¢ekti. Harta 1946 ve 1967
arasinda iiretimi yapilan Aerocar ad-
I1 ugan arabadan bes adet sauld.

992

Sorunlar: Yol iizerinde, araba-
ucak hibrid modelleri normal araba-
lardan daha dayaniksizdi. Diger yan-
dan havada kullanimlari ucaklardan
daha zordu. Yollar iizerindeki izinsiz
kalkis ve iniglerin yaratacag trafik
kabusu da gozoniine alinirsa bu rasa-
nmin bir hayli giivensiz ve pahah
olaca siipriz olmaz. Son durum: Bu
araclarin sonunun geldigini sanma-
yin sakin.

Bilim ve Teknik



Roket Kemerleri, Jet
Kemerleri ve WASP
(Yaban Arisi1)

Olusumu: Kemerlerinizi baglayin
ve havalanmaya hazirlanin. Bir dag
gantasi gibi sirtimiza takilan bu motor-
lar bireysel ugug dzgiirliigii saghyor-
du. Roker kemerini 1953 yilinda Bell
Acrosystems’dan Wendell F. Moore
tasarladi. Elle yoénlendirilebilen bu
ara¢ havacilik gosterilerinde ve rek-
lamlarda bir hayli ilgi ¢ekti. Hatra bir
James Bond filmi olan Thunder-
ball’da da kullanildi. Bell'in arag iize-
rinde yapug yenilemelerle roket ke-
merlerin yerini, yiiksek itigli turbojet-

li, jet kemerleri aldi. Bell, 1970 yilin-
da bulug haklarini Williams Arastirma
Kurumu'na satti. Williams ise motoru
kullanicinin givmesi yerine, turbojeti
iizerinde ragiyan, diisey harcketli
WASP adh platform geligtirdi.

Sorunlar: Sorunlardan ilki sinirh
ugus mesafesiydi. Ilk roketli kemer :
20 saniyeden biraz fazla havada kala- :
cak kadar yakit tagiyabiliyordu. Jer :
kemeri ise 5 dakikalik bir havada kal- :

ma siiresine vlast. Kemerlerle ilgili

diger ortak bir sorunsa, kullanicinin
ini§ takimi olarak bacaklanni kullan-

masiydr, Dolayisiyla inig ve kalkigtaki

herhangi bir yanhg adim kétii sonug-

lara neden olabilirdi. Diger yandan

WASP'in kendi bacaklan vardi ve da-
ha fazla yakit tagiyabiliyordu. Bu ne- !
denlerle bu aragta benzer sorunlarla :
karsilagilmamigtir. Bu araglann en bii- &
yilk eksikligi ne tiir bir amag igin ya- :
pildiklaninin belli olmamasiydi. Ordu 3
bu araglar igin harekete gegti ama pi- *
vadelere havada gezintiler yapturma- :
nin bir gerekgesini bulamadi. Kesif :

uguslarinin normal hava araglanyla

¢ok daha iyi yapildigi da ortadaydh.
Son durum: 1984 Olimpiyatlan

agiligi gibi 6zel kutlamalanin disinda

len ve tarihsel nadide parcalar oldugu
sovlenebilir.

- Hiller’in Ugan
. Platformu

Willams'in WASP indan ¢ok én-
ce, 1950’ yillarda Hiller Sirketi

¢ pervane giiciivle ugan insanh bii-
: yiik bir platform denedi. Kullanies,
¢ araci yanlara dogru egilerek yon-
¢ lendiriyordu. Kortii manevra kabili-
kullamlmayan bu araglarin, gok sevi- :
¢ olmast aracin geligtirilmesini en-
- gelledi.

veti ve kullanim amacimin belirsiz

...........................................................................................................................

Havali Trenler

Olusumu: 1870 yilinda Scientific
American dergisinin editérliigiinii
vapan Alfred Ely Beach, New York
sehri i¢in bir metro ingaan pilot pro-
jesine destek vermisti, Avru-
pa’daki deneysel pnématik tren-
lere dayali bu proje, bir blok
uzunlugundaki bir tiinelden, si-
lindirik bir vagonun biiyiik bir
pervane yardimiyla itilip gekil-
mesivle igliyordu. Bu proje o
giinlerde ¢ok tutulmug olsa da
belediye yetkililerinin giziine
giremedi; onlar da bu sistem ye-
rine yiitksekten giden trenler
yapri.

Ama treni hava basiner kulla-
narak itme fikri giindemden hig-
bir zaman silinmedi. 1960'larin
ortalarinda Lockheed ve MIT,
Amerika Ticaret Odasi’'nin da
katilimiyla, Boston-Washington
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koridorundaki gehirleri baglayacak
pnomatik trenlerin miimkiin olabi-
lecegini ortaya koydu. Tren vagon-
lant yiizlerce mil uzunlugundaki ha-
vast bosalulmig tiiplere yerlestirile-
cekti. Hareker, vanalanimin agilip

kapanmasiyla igeri giren havanin
olusturdugu basingla saglanacakr.
Trenlerin her istasyondan “yokus
asagiva” inmesinin yaratacaf ek itis
bile diigiiniilmiigtii (Diinya'nin yu-
varhkhigiyla ilgili). Yapilan tahmin-
lere gore, Grnegin Philadelphia
ve New York arasindaki ortala-
ma hizin saate 630 kilometre
olacaku.

Sorunlar: Gerekli mekanik to-
leranslara uygun tiinellerin ya-
ptlmasi yaninda, iglerindeki
havanin bosaltlmas: da bir
hayli pahal olacakn. Tiip igin-
de, vakum da ya da sistemin
herhangi bir yerinde olusacak
bir kaza, sehirlerarasi baglant
saglayan biitiin sistemin kapa-
tlmasina neden olacakn. Kara-
yollari, demiryollan ve hava
ulagim araglanm geligtirmek
daha iyi bir tercih olarak gériil-
dii ve bu sistem terk edildi.
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Hoverkraft

Olusumu: “Hava yas-
nkh araglar” olarak da
bilinen hoverkraftlar, bir
yiizeyin iizerinde yuvar-
lanip gitmekrtense, nere-
deyse siirtiinmesiz ola-
rak onun iistiinden gi-
der. Kaplamali yollar iis-
tiinde oldugu kadar, top-
rak ve gollerin iizerinde
de gidebilen bu araglar
ilk olarak 1800’lerde ta-
sarlanmigt. Ama, perva-
nevle olugan hava yasu-
gim1 aracin alunda tutan;
sisirilebilen etegin icat
edilmesiyle, 1950’1 yillarda pratik
kullanima uygun hale geldi.

Bu bulustan ¢ok etkilenen hay-
ranlari, hoverkrafun araba, kam-
yon, gemi ve trenlerin yerini alaca-
gim diistiniivordu. Paris ve Orleans
arasinda bazt prototipler denendi.
Orduyla iliskili yavinlar yapan bir
kisi 100 knot (saate 185 km) hiz va-
pan ve destroyer biiyiikliigiinde
deniz araglannin gelecegi giinleri
hayal ediyordu. Bilim-kurgu yazan
Arthur C. Clark, hoverkraftlarin
hem kara hem deniz iizerinde yol
alabilme 6zelliinin liman sehirle-
rinin dstiinliigiinii yok edecegini
ve Oklahoma sehri gibi karayla

cevrilmis metropollerin, 21. yy. 1n
temel ugrak vyerleri olabilecegini
diisiinmiistii,

Sorunlar: Diisiik siirtiinmeli ha-
raket Hoverkraflarin kontroliinii
zorlasunyor. Egimli, hafif yamac
olan yerlerde araglar egime uymaya
¢ahisir, diger yandan buz iistiinde
dengeleri ¢ok iyidir. Dalgali deniz-
de manevra kabiliyetlerini kaybe-
dip, rotalarindan ¢ikabilivor. Biitiin
bunlarin yaninda pervanelerin olus-
turdugu hava yasugi, schir kullani-
mi hatta ordu amach kullanim igin
fazla giirtilciilii.

Son durum: Araba ve gemilerin
yerini almasa da hoverkraftlar ken-

dilerine uygun bir yer buldu. Mans
Denizi ve diger bazi sularda siirek-
li olarak hizlh araba vapuru olarak
islevlerini siirdiiriiyorlar. Kanada’da
ise, gemi yollaninda iistiin buz kin-
a1 gorevini iistlendiler. Buzun iis-
tiinde varatug sok dalgalanyla iler-
leyerek buzu pargalivor ve gemile-
rin gegmesi igin yol aciyor.

Deniz kuvvetleri, sudan karaya
hizli amfibik asker ve malzeme ak-
tarma amaciyla bu araglarla yakin-
dan ilgileniyor. Diger yandan, ho-
verkraft yapma ve bunlarla yanisma
gibi hobiler, meraklilan i¢in héla
vazgecilmez olma ozelliklerini ko-
ruyor.

Atom Enerjili Ucgak

Olusumu: Manhattan projesin-
den sonra, Amerikan Hava Kuvvetle-
ri ve Atom Enerjisi Kurumu niikleer
giigle calisan bir ugak gelistirmek
icin birlikte ¢aligmaya bagladi. Uga-
gin givdesinde ver alacak reaktor,
gelen havayr viiksek derecede 1sita-
rak itis saglayacako. Bovle bir niikle-
er bombardiman ugaginin akil almaz
stratejik dzellikleri olacakn. Yiiksek
hizlarda ugacak ve yakit almak gibi
bir sorun olmadigr i¢in u¢us mesafesi
neredeyse sonsuz olacakt: Ugak, yil-
larca hi¢ inmeden ugabilecekti.

Sorunlar: Temel sorun kaynaklan
agirhk ve radyasyon oldu. Bir ugaga
sigacak biiyiikliikte bir reaktér tasar-
lamak hayli iddiali bir galigmaydi. Bu
sorunu asacak tasanmlar gelistirildiy-
se de; miirettebau, dig gevreyi, uga-
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gin onemli sistemlerini korumak
amaciyla reaktorleri kaplamak gere-
kivordu. Kaplamalar ugagin agirligim
arurdi. Omegin ilk tasarim Grnekle-
rinden birinde, itki sisteminin 80 to-
nun iizerinde olacagi hesaplandi. Bu-
nun 5 tonu reakedriin agichgiyken 50
tonu kaplamadan kaynaklaniyordu.

Bu teknik problemlerin yaninda,
zayif organizasyon viiziinden ve poli-
tik arenada desteklenmedigi igin
proje rafa kaldinldi. Gergekten de
gokte dolasan boylesine biiyiik bir
tehlike felaket demekti. Ayrica gii-
diimlii fiize teknolojisindeki bekle-
nenden hizh gelismeler de bu niikle-
er ugak projesini suya diigiirdii.

Son durum: John FE Kennedy
1961°de programi iptal etti. Proje i¢in
yillar boyunca 1 milyar dolann iize-
rinde harcama yapilmig ve ugan bir
test ucag bile gelistirilememisti.

Atomik Araba

A.B.D., varlik nedeni atomik bir

¢ ucgaktan daha da 6nemsiz olan ato-
- mik araba projesini de destekledi.
¢ Proje durdurulduktan sonra bile,
. pek cok araba tasanmas: atom gii-
. ciiyle igleyen fiitiiristik araba tasa-
+ nmlanm siirdiirdii. 1958 Ford Nuc-
¢ leon gibi araglan kullanmaniz igin
i yapacagimz tek sey arkaya kiigiik bir
+ reaktor takip, sergi salonundan siire-
. rek cikmaku,

Rilim ve Teknik



Zeplinler

Olugumu: II. Diinya Sava-
si'ndan once, gikyiiziiniin kucak
agugl ragivier zeplinler, ugan en
liikks hava araglaniydi. Binlerce in-
san Atlantik’it Graf Zeppelin ve
onun izleyicisi Hindenburg'la geg-
ti. Ama Hinden-
burg’un 6 Mavis

#51 taiwerAle? L &, EFD ek iSfessrfes.

va ¢ikug ileri siiriiliivor. Giivenlik
bir yana birakilsa da, zeplinlerin da-
ha ucuz ve hizli olan yolcu ucakla-
nyla rekabet edemedigi de bir ger-
cek.

Son durumu: Zeplinler farkh
amaclarla tekrar kullamlacak gibi
goriiniiyor. Gegtigimiz Mayis ayin-
da Luftschiff-
bau  zeplini,

1937°de  New 7 '

Jersey'deki La-
kehurst'e iner-
ken alevler igin-
de kalinca, zep-
linlere karg1 olu-
san  hayranlik,
yerini korku ve
dehsete biraku,
Graf Zeppelin 11
adinda yveni bir zeplin yapildiysa da
1940’da sokiildii. Bu araclan giiney
Almanya’da iireten isletmelerin
iiretimi de savas boyunca durdu-
ruldu.

Sorunlar: Zeplinlerin cadirini
dolduran yamici hidrojen biiyiik bir
tehlike yarauyordu. Bugiinlerde
NASA'nin eski arastiricilarindan
Addison Bain ve Richard G. Van
Treviren'in yapu@ bir calismada,
Hindenburg kazasinin asil sebebi-
nin, zeplinin kimyasal maddelerle
islenmis kaplama bezinin sratik
elektrikle areslenmesi sonucu orta-
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helyvum dolu,
80 metre olan
givdesi ve 12

Yiriiyen

Yollar

Bir ¢ok bilimkur-
gu yazan yayalan
tizerinde tasiyan
kaldirimh sehirler
tasarlamistr. Ama
boylesine uzun
tagiyicilar yapmak,
ozellikle acikraki
sehir kaldirimlarn
icin pahal olacakt.
Dolayisivla yiiriiyven
yollar, havaalanlan
gibi kisiyi ve
yiikiinii bir noktadan
diger bir noktaya
tagimada etkili olan,
kapali verlerde kul-
lanilmaya basland.

kisi tasiyabilen kabiniyle, yeni tek-
nolojisini sergiledi. Pahali ve yavas
olma ozellikleri nedeniyle ugak
yolcularint kendilerine ¢ekebilecek
gibi goriinmeselerde, zeplinler tu-
rizm ve bilimsel arasurmalar icin
vapiliyor. Havada yiizdiikleri igin
ayni yerde uzun siire kalma vere-
nekleri, onlart uzun siireli gozlem-
ler icin elverigli kilivor. Biraz sansla
zeplinler, rarihin tozlu sayfalarina
gidip, geri donmeyi basaran birkag
aragtan biri olacak.

Araba-tekne

Araba-ugaklarin kuzeni olan amfibik arabalarin
tekrar tekrar tasarlandigina tanmik olunmustur, Her
ne kadar deniz kenarina kendi tekerlerleriyle
ulagsa ve sizi teknenizi suya indirme zahmerinden
kurtarsa da, pek az insanin araba veya tekne kul-
lanma keyfini bu Davy Jones amfibik arabaya de-
gisecegini bekleyebiliriz.

Renni, )., “13 Vehecles That Went Nowhere™
Scientific Amencan, Ekim 1997

Ceviri: Ozgiir ‘l'ek
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Basinda TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplan

Tlrkiyve’nin
Tarihi

Ozgen Acar

“Seton Lloyd’'dan
Tiirkiye'nin Tarihi"”
Cumhurivet Kitap
25 Aralik 1997

Gegen yil 94 yaginda aramiz-
dan ayrilan Ingiliz arkeolog Se-
ton Lloyd gergekre bir mimar-
di. Irak’ta basladig arkeolojik
¢ahigmalanni daha sonra Anado-
lu'da siirdiirmiistii. Yaklagik ya-
nm yiizytlim adadifs “Anadolu
Arkeolojisi”, uzmanlik alani idi.
Tiirkive Cumhuriyeti’nin
1973'te ddiil verdifi bu degerli
bilim adamimn ‘Apcient Tur-
key - A Traveller's History of
Anatolia’ adh kitabimi Tiirk
meslekeagt Prof. Dr. Ender Va-
rinlioglu dilimize kazandirdi.

Modern Tiirkiye'nin gegmi-
sini yabancilara anlatmak igin
vazilan bu kitabh bence dnce
Tiirkler okumalidir. Anadolu
tarthine bugiine degin ilgi duy-
mayan, hatta azbuguk bilgi sahi-
bi olan herhangi bir Tiirk; bu
kitabi okuyup bitirdiginde ne
kadar zengin rarihsel ve kiileii-
rel mirasa sahip, egsiz bir iilke-
de yasadigini anlayacakor. Hat-
ta hayret edecektir. Kitabin son
sayfasina geldiginde, iizerinde
vasadift topraklara okurun bir
bagka gozle bakacagina eminim.

Anadolu arkeolojisi

Yazar kitabr hakkinda su yo-
rumu yapiyor: “Bu kitap Ana-
dolu’nun tarihi eserleri iizerine
yazilan alisilagelmis ‘rehber’ ki-
taplardan degildir. Hele ders
kitab hi¢ degildir. Bu kitap, da-
ha ok, iilkenin ayakta kalmig
anitlarint uzun yillardir yakin-
dan tanimig olmanin uyane et-
kisiyle, yazarin bu tarihi toprak-
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larin yagamdykiisiine ve insan-
larina kari duydugu derin ilgi-
yi bagkalanyla paylagma girigi-
midir.”

Yazar, -Oyle dese de- bana
giire bu kitap aym zamanda
rehber, ders, tykil ve ayrica her
zaman bagvurulacak bir dani-
sum kitabidir. Anadolu arkeolo-
jisi ile ilk kez 1937'de Mersin-
Yumuktepe'de rtamigan  ve
1948'de Ankara'da Ingiliz Ar-
keoloji  Ensttiisii'ne  Miidiir
olarak atanan yazar, daha -
rizm kelimesinin bilinmedigi
yillarda kagni sirtinda, Tiirki-
ye'vi  dolasmisur.  Seron
Lloyd’un bu kitabi, gezi notlan
ile devirdigi yiizlerce kitabin
birikimi ile 87 yaginda kaleme
aldigs biliniyor.

Kitapta tarihsel ¢aglann za-
man  dizini, Anadolu'nun
onemli antik verlesim vyerleri,
bunlan gisteren haritalar, gra-
viirler ve siyah-beyaz fotograf-
lar okura kolayhk saghyor. Ya-
zar, bir “kara kopriisii” dedif
“Anadolu” stzciigiini tanimla-
diktan sonra, tarih boyunca ge-
lip gecen kavimleri ve uygarhik-
lart incelemeye aliyor. Bodrum-
lu finlii tarihgi Herodotus'un
LO. 5. yy'da, “...bildigimiz hig-
bir iilkeye gokyiizii, mevsimler
biylesine liitufkar olmamigtir.”
sbiziinii ammsatyor.

Tiirkiye'deki gelismeler

Lloyd, Tiirkiye'deki gelig-
meleri goyle tammliyor: “Uzun
yillar Tiirkive'de kalmig bir ya-
banct anmilarini yokladiginda,
her seyden éince tek bir kusagin
ortalama vagam siireci i¢inde bu
iilkede gergeklestirilmig olan
defigimin ne denli sagirtica ol-
dugunu kabul etmek zorunda
kalacakur. Bu degisim, gezi
yapmanin hizi ve kogullan ile
ilgilidir!”

Yazar 1940'lann erigilmez
Anadolusu ile giiniimiiziin t-
ristik rarihsel yerleri hakkinda
kiyaslamalar da yapiyor. Tari-
héncesi dénemlerden Hidtlere
kadar zaman dilimini bir arke-
olog gozii ile gezgine (giiniimiiz
turistine) indirgeme becerisini
gisteriyor. Bu iivertiirde okura,

bundan sonraki béliimleri anla-
yabilmesi igin tarihin ve arke-
olojinin temel ilkel bilgileri
sanki komprime haplar olarak
sunuluyor.

Kitabin iigiincii béliimiinde,
diinyada gok ranminan Misir uy-
garhigr ile es zamanlh Hititleri
okurla bulusturdukran sonra se-
lefleri Hatrileri de tamiuyor. Bu
arada, okurun ilgisini siirdiirme
amaciyla, Hitit tabletlerinden
masalsi 6gelerden alintilarla ¢e-
gitli sykiilere yer veriliyor.

Seron Lloyd, Troya kazilan-
nt ve buluntulann énemini,
Kral Midas’in anitsal mezan ile
bagkent Gordion'u “gezgine”
ve tarih-arkeoloji meraklisina
bilimsel bir sadakarla ve dykii
diliyle akranyor.

Bu anlanm bigemini gevir-
menin Tiirkgesi de tamamliyor.
An ve duru diline ek olarak ge-
virmen: sahneye hi¢ girmeden
sadece “dipnotlan” ile bir “suf-
l6r” gibi davranip - kitabin yazi-
hgindan bu yana gegen sekiz yil
igindeki yeni buluntulardan do-
lay1- eskiven bilgileri tamamhi-
yor. Cevirmen, bir anlamda ya-
zar bugiin yagiyor olsaydi ve ki-
tabinin yeni baskilanini yapmak
durumunda kalsaydi, ne gibi
ekler ya da degisiklikler yapa-
cak idiyse dipnotlarla bunu
yapmakla yetiniyor, Cevirmen,
yazarnn genel gizgisine higbir
bigimde miidahalede bulun-
Muyor.

Kuskusuz g¢evirmenin basa-
nsi, kendisinin Klasik Arkeolo-
i, Yunan ve Latin Dilleri ve
Edebiyau ile 40 yildir ugrasan
bir profesor olugu, ayneca Ingi-
lizce'yi ¢ok iyl bilmesinden
kaynaklamiyor. Clevirmen, antik
ver adlanni, giiniimiizdeki adla-
n ile birlikte sunarak okurun
olaylan algilamasim da énemli
blgiide kolaylastinyor. lgin en
iiziicii yami, Seton Lloyd'un ki-
tabinin gevirisini géremeden,
gegen yil 8lmesidir. Kitapta da-
ha sonra, Anadolu’ya Bat'dan
Yunan uygarhginm geligi, ardin-
dan Kral Karun'la simgelegen
Lidya Uygarhf anlauliyor. Bu
arada ilging bir biliimii de Van
dolaylanindaki Urartu Uygarligy

olusturuyor. Ardindan, Do-
fu'dan gelen Perslerin Anado-
lu'da sahneye ¢ikislan isleniyor.

Yazar, tarihsel sikicihkran
kurtulmak i¢in, zaman zaman
klasik edebiyatn izlerini sayfa-
larina aktaniyor. Boylece okur,
binlerce yil incesinin bazi olay-
lan igine, sanki ii¢ boyutlu bir
film izler gibi girebiliyor.

Anadolu olur da Biiyiik ls-
kender'den stz edilmez olur
mu? Yazann oliimiinden sonra
Bodrum Miizesi arkeologlarin-
ca mezar bulunan Prenses
Ada'min Iskender ile bulugmas
ile lran’a gidinceve kadar izle-
digi yol, siyasal yapilanmasi ve
savaglan yalin anlatmla siirii-
yor. Kitap daha sonraki yiizyil-
larda yedi kent (lzmir, Efes,
Bergama, Priene, Milet, Didim
ve Bodrum) sivasal, dinsel , te-
cimsel ve kiiltiirel agilardan in-
celiyor. Roma Déneminin bir-
kag¢ boliimde iglendigi kitap,
Hiristiyanlifin yayginlagmasin-
da ve Avrupa'ya ulasmasinda
Anadolu'nun oynadigr Gnemli
roliin anlatin ile sona eriyor.

Eger liselerdeki tarih gret-
menleri tarihi, Anadolu'yu ve
uygarhiklanm  égrencilerine
sevdirmek ve dgretmek istiyor-
larsa bu kitabi éncelikle kendi-
leri okuyup, dgrencilerine gid-
detle dgiitlemelidirler. Bir Ingi-
liz'in yazdif bu kitabin temel
amaci, hig kugkusuz, Tiirki-
ye'yi yabancilara tamitmakur.
Bence bu kitabin Tiirkge'ye
cevrilmesinin bir bagka yan
var, Bagta tarih dgretmenleni ve
aydinlar, bu kitabi okuduktan
sonra, Anadolu’yu ne kadar gok
sevdiklerini bir kez daha giire-
ceklerdir.

Kitaba sunug yazan Prof. Dr.
Ufuk Esin ise su degerlendir-
meyi yapiyor:

“Dartbin yilin da ¢ok tresi-
ne giden Eski Anadolu Tarihi
ile ilgilenen dgrenci, uzman,
aydin, tiim okurlar igin bu ki-
tap, Zaman zaman yeni yorum-
lar getiren, yeni ufuklar acan,
gegmigimizi herkesin anlayaca-
£ bir dille sunan, vazgegilmez
bir bilgi kaynagint regkil er-

mektedir.
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Cocuklara Hiicre ve
Gen Ovykiileri
Cumhuriyet

Bilim ve Teknik Dergisi,
Subat 1998

Canlilarin bir tek hiicreden
karmagitk yapili organizmalara
doniigmesinin ve yasamaya bas-
lamasinin  Gykiisiinii ¢ocuklara
gizimlerle gok iyi anlatan 4 ki-
tap...
Ona Kisaca DNA Denir,
Sen Ben Gen, Biz Hiicreyiz,
Hiicre Savaglar

Yazar: Dr. Fran Balkwill; Ci-
zer: Mic Rolph Ceviri: Cem
Soydemir. TUBITAK Popiiler
Bilim Kitaplan, Cocuk Kitaphf

Cagimizda giderek karma-
stklagan bilimin temel kavram-
lanimi gocuklarin anlamasini sag-
layacak bir ¢ocuk kitaphgi lite-
ratiirii Diinya'da giderek zen-
ginlegivor. Kendi alaninda uz-
man, ama kendi alanindaki ko-
nularin popiilerlestirme konu-
sunda da yetenekli, merakli ve
bunun tnemini kavramis olan
bilim insanlan, ¢izer ve illiistra-
tirlerle gok iyi igbirlikleri kura-
rak, ¢ok iyi iiriinler veriyorlar.

TUBITAK Popiiler Bilim
Yayinlarinca yeni piyasaya siiril-
len 4 kitap, bu isbirliginin iyi bi-
rer rnegi.

Ona Kisaca DNA Denir, Sen
Ben Gen, Biz Hiicreyiz, Hiicre
Savaglann baghklh 4 kitapgik,
canhnin ilk gelisimi, gen, DNA,
ikili sarmal, hiicre, protein, bii-
tiin bunlarin iglevleri, kisaca
canlinin nasil olustugu ve gelis-
tifinin ¢ok temel Gykiisiinii, bir-
birini tamamlayarak ve biitiinle-
yerek anlatiyor.

Ona Kisaca DNA Denir, ki-
tapgift, hiicreyi, béliinmesini,
igindeki kromozomlar, kromo-
zomlarin igindeki DNA'lan,
DNA'lann nasil ve nigin kopya-
landiging, gesitli hiicre bigimle-
rni ve yapilanny, nigin farkl
hiicreler bulundugunu,
DNA'lanin protein iiretimlerini
ve nedenlerini, hiicre farkhlag-
masinin gesitli organlanmizin
olugmasinda &nemlerini, nigin
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birbirimizden farkli ol-
dugumuzu ¢izimlerle anlatyor,

Sen Ben Gen, tamamen ge-
nin Oykiisii. Canli olayna, bu
defa gen agisindan bakiyor ki-
tapgik. Diinya fizerinde yasayan
5 milyar insanin birbirine ben-
zemezligi, her bir insanin tekli-
g, gen diziliglerinin farkliligin-
dan ileri gelir. "Genler, protein
yapimi sirasinda kullanilan carif-
lerdir". Proteinler ise genetik
yapimizin  olusumunda tayin
edici dnemdeki maddelerdir.
Genlerin  tamaminin - kromo-
zomlary olusturdugunu,
DNA'lanin durmadan protein
sentezlendiklerini okuyoruz ki-
tapgikra. Sen Ben Gen, genetk
farkliliklar, miitasyonlan agik-
lamaya ¢ahigiyor.

Biz Hiiereyiz, hiicreyi anlau-
yor (viicudumuzda 100 trilyon
hiicre var). Bir tek hiicreden
canh nasil oluguyor, hiicreler ni-
¢in  ve nasil  farkhlagiyor
(200’den fazla farkh tipre hiicre
var viicudumuzda); deri, kemik,
kan, kas, sinir vb. hiicreleri ne-
ler yapiyor sorularina yanit veri-
YOF.

Dizinin son kitabi olan H ¢
re Savaglar, onceki kitabin de-
vami olarak viicudumuzun sa-
vunma hiicrelerini, lenfositleri,
nitrofilleri ve makrofajlan anla-
uyor. Nitrofiller mikroplan yo-
ketmek ig¢in kanda dolagir du-
rurlar. Makrofajlar, mikroplar
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Mustafa Arslantunah
“Gioge Bakalhm”
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Gokyliziind
« Tagivalim,
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Aydin Ganet
Tarih Viakfi Yay.,
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Istanbul'da Sivil Toplum
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A N. Yiicskok, | Turan, M, O. Al-
kan
Tarih Vakf Yay.,
Subat 1998, lstanbul
Ug Sempozyum:
Sivil Toplum Kuruluslan
Tarih Vakh Yay.,
Mart 1908, |stanbul

STK (Sivil Toplum Kuru-
luglan) dizisinin ilk kivabn,
Tarih Vakfi Sivil Toplum
Kuruluglan Bilgi Banka-
si'nda toplanan sayisal veri-
len irdeleyen bir aragtirma
raporu. Ammsanacag gi-
bi, Mayis 1996'da Istanbul'da top-
lanan Habitat IT Konferansi'na ka-
ulan verli ve yabanct STK'lara
yardimer olabilmek amaciyla 'Sivil
Toplum Kuruluglan  Rehben'
adiyla Ingilizee ve Tiirkge olarak
bir envanter yayimlanmist, STK
Bilgi Merkezi, bilgi toplama igine
konferans sonrasinda da devam
etti. Ocak 1997'de Friedrich
Ebert Vakfi'nin mali destefiyle,
bu kez énde gelen STK'lan bir
biitiin olarak degerlendiren bir
arastirma  ¢aligmasina  basland.
Aydin Gonel'in yonertifi soz ko-
nusu aragtirmanin birgok agidan
tiim sosyal bilimeileri, arastrmaci-
lani, basin kuruluglanm yakindan
ilgilendirecek  sonuglant 'Onde
Gelen STK'lar' adi alunda yayim-
lantyor.

STK'larla ilgili ikinci kitap ise
toplumdaki rolleri bag déndiiriicii
bir hizla aran, ama gegmisleri

13

o

B #

hakkinda ciddi arastirmalar
bulunmayan sivil toplum
kuruluglaninin tarihi (izeri-
ne. Rockefeller Vakfi, Ha-
bitat Konferanst hazirlik-
lan gergevesinde, Istan-
e bul, Amman, Beyrut, Ca-
karta, Kasablanka kentle-
rini de ele alan ‘Miislii-
' man Ulkelerde Kamusal
Alanin Yeniden Tanimlan-
mast: Metropollerde Or-
giitsel Yasam' baghg ile
_ uluslararasy  bir proje
r gerceklegtirmis, projenin
B |stanbul ayagini ise Tarih
&4 Vakfi adina Prof. Dr. Ah-
met N. Yiicekak, Prof. Dr.
llter Turan ve Dr. Mehmet
0. Alkan yiiriitmiigtii. O do-
nem Ingilizce olarak hazirla-
narak Rockefeller Vakfi'min dii-
zenledipi atélyelerde tarugilan ¢a-
ligma, simdi Ttlirkge olarak “Tanzi-
mattan Gilniimiize [stanbul'da Si-
vil Toplum Kuruluslan® adiyla ki-
taplastrildi.

Serinin iigiincii kitabi ayni za-
manda filkemizde sivil toplumun
pelimesiyle ilgili 6nemli bir tarih-
sel belge niteligini de tagiyor. Ta-
rih Vakfi'min onciilik eerigi bir
grup sivil toplum kurulusu, Habi-
tat Konferans: 6ncesinde birbirle-
rini yakindan tanimak ve ortak so-
runlanni tartigmak igin sempoz-
yumlar diizenlemigti. Bunlardan
ilki, 16-17 Arahk 1994 tarihinde
diizenlenen, sivil toplum kurulug-
laninin gelisiminin, devlet, yerel
yonetim ve bzel sektbrle iliskileri-
nin, demokrasi ve katlim sorunu-
nun ele alindifa Tiirkive'de Sivil
Toplum Kuruluglan Sempozyu-

mu. Ikincisi, 23-24 Haziran 1995
tarihinde diizenlenen sivil toplum
kuruluglarinin yuredhisi iliskilerini
ve aralanndaki iletisim ve igbirli-
gini ele alan ve bu alandaki dene-
vimlerin aktanldig Kiigiilen Diin-
vamizda Biiyiiyen Sivil Toplum
Sempozyumu, Ugiinciisii ise 7-9
Aralik 1995 tarihinde diizenlenen
Sivil Toplum Kurnluslart Arasin-
daki lletisim Sorunlan ve Coziim-
leri Sempozyumu. Heinrich Béll
Vakfi'min katkilanyla Tarih Vakfi
tarafindan hazirlanan Ug Sempoz-
yuma sunulan bashca bildirileri ve
tartigma dzetlerini igeriyor.

' Kihp | Binbir Kitap

B Cocuk Edebiyat,

. Y Aragtimnalan Dergisi
Mawi Bulut Yaymian,
Istaribul, 1998
Binbir  Kitap,
Ulkemizde ya-
vimlanan  ilk
gocuk edebiva-
u arasurmalan dergisi olarak geg-
tigimiz aylarda yayin hayatina bag-
ladi. U ayda bir yayimlanmasi
planlanan dergi, ¢ocuk edebiyat
alaninda yapilmig bilimsel arastir-
malara, bu alanda verilmis firiin-
lerden Girneklere ve bu iriinlerin
elestirilerine ver verecek genel
olarak. Derginin vavin diinyasin-
daki tavrl ise soyle dile gedriliyor
basina ulasurilan duyuruda: “Ki-
taplardan s6z edecefiz. Ama kim-
senin Iaf kalabaligi dinlemeve za-
mani olmadigint biliyoruz, Bilim-
sel calismalar afur basacak. Ilgilile-
rin degil bilgililerin yazilan ya-
vimlanacak. Kitaplardan soz eder-
ken kisilerin adt gegse de, bu yal-
mizca onlann eserlerivle ¢izilmisg

alanda simirh kalacak. Insanlarla
bir alip veremedigimiz olmaya-
cak, tarngmalar, polemikler olacak
ama diizey korunacak: bizim der-
dimiz kitaplar:..'lyi'nin aluni giz-
meye ¢ahsacafiz ama 'kieil'yii de
gostermekten ¢ekinmeyecegiz.
Siirg-ii lisan edersek, Gziir dileme-
yi bileceffiz. Sunu unutmayacagiz:
Biz cocuklan ve kitaplan gok sevi-
yoruz Ve bizim gibi insanlara ses-
lenivoruz.”

Insanin Kdkeni
Richard Leakley
Gevir: Sinem GUI
Varlik Yaymian,
Istanbul 1986,
175 sayla

INSANS

Son otuz wilda
antropolojide
¢ok dnemli tler-
lemeler kaydedilmistir. Ancak
tiim bilimlerde oldugu gibi bu bi-
lim dalinda da zaman zaman gid-
detli diigiince aynliklan goriiliir.
Bu ayriliklar kimi zaman fosil ve
tas aletler gibi bulgulann, kimi za-
man da yorumlama yintemlerinin
yetersizliginden kaynaklanir. Ki-
saca, insanin tarih dncesivle ilgili
pek ok soruya yamr verilemez.
0mc§2in insanin sovagac tam ola-
rak nasildi? Geligmig konugma di-
li itk olarak ne zaman ortaya giko?
Tarih 6ncesinde, insan beyninin
garpiel oranda biiyiimesine vyol
agan olay neydi? gibi.. lste
Richard Leakley, fnsanin Kikeni
adli bu kitabinda, sozii edilen dii-
siince aynliklanimin hangi konular-
da olduguna ve nereden kaynak-
landiffina deginiyor, zaman zaman
da bunlarla ilgili kendi diisiincele-
rini belirtiyor.

by Eivtiives Wormen

o e Agaglann Ustine Kar
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mast: Metropollerde Or-
giitsel Yasam' baghg ile
_ uluslararasy  bir proje
r gerceklegtirmis, projenin
B |stanbul ayagini ise Tarih
&4 Vakfi adina Prof. Dr. Ah-
met N. Yiicekak, Prof. Dr.
llter Turan ve Dr. Mehmet
0. Alkan yiiriitmiigtii. O do-
nem Ingilizce olarak hazirla-
narak Rockefeller Vakfi'min dii-
zenledipi atélyelerde tarugilan ¢a-
ligma, simdi Ttlirkge olarak “Tanzi-
mattan Gilniimiize [stanbul'da Si-
vil Toplum Kuruluslan® adiyla ki-
taplastrildi.

Serinin iigiincii kitabi ayni za-
manda filkemizde sivil toplumun
pelimesiyle ilgili 6nemli bir tarih-
sel belge niteligini de tagiyor. Ta-
rih Vakfi'min onciilik eerigi bir
grup sivil toplum kurulusu, Habi-
tat Konferans: 6ncesinde birbirle-
rini yakindan tanimak ve ortak so-
runlanni tartigmak igin sempoz-
yumlar diizenlemigti. Bunlardan
ilki, 16-17 Arahk 1994 tarihinde
diizenlenen, sivil toplum kurulug-
laninin gelisiminin, devlet, yerel
yonetim ve bzel sektbrle iliskileri-
nin, demokrasi ve katlim sorunu-
nun ele alindifa Tiirkive'de Sivil
Toplum Kuruluglan Sempozyu-

mu. Ikincisi, 23-24 Haziran 1995
tarihinde diizenlenen sivil toplum
kuruluglarinin yuredhisi iliskilerini
ve aralanndaki iletisim ve igbirli-
gini ele alan ve bu alandaki dene-
vimlerin aktanldig Kiigiilen Diin-
vamizda Biiyiiyen Sivil Toplum
Sempozyumu, Ugiinciisii ise 7-9
Aralik 1995 tarihinde diizenlenen
Sivil Toplum Kurnluslart Arasin-
daki lletisim Sorunlan ve Coziim-
leri Sempozyumu. Heinrich Béll
Vakfi'min katkilanyla Tarih Vakfi
tarafindan hazirlanan Ug Sempoz-
yuma sunulan bashca bildirileri ve
tartigma dzetlerini igeriyor.

' Kihp | Binbir Kitap

B Cocuk Edebiyat,

. Y Aragtimnalan Dergisi
Mawi Bulut Yaymian,
Istaribul, 1998
Binbir  Kitap,
Ulkemizde ya-
vimlanan  ilk
gocuk edebiva-
u arasurmalan dergisi olarak geg-
tigimiz aylarda yayin hayatina bag-
ladi. U ayda bir yayimlanmasi
planlanan dergi, ¢ocuk edebiyat
alaninda yapilmig bilimsel arastir-
malara, bu alanda verilmis firiin-
lerden Girneklere ve bu iriinlerin
elestirilerine ver verecek genel
olarak. Derginin vavin diinyasin-
daki tavrl ise soyle dile gedriliyor
basina ulasurilan duyuruda: “Ki-
taplardan s6z edecefiz. Ama kim-
senin Iaf kalabaligi dinlemeve za-
mani olmadigint biliyoruz, Bilim-
sel calismalar afur basacak. Ilgilile-
rin degil bilgililerin yazilan ya-
vimlanacak. Kitaplardan soz eder-
ken kisilerin adt gegse de, bu yal-
mizca onlann eserlerivle ¢izilmisg

alanda simirh kalacak. Insanlarla
bir alip veremedigimiz olmaya-
cak, tarngmalar, polemikler olacak
ama diizey korunacak: bizim der-
dimiz kitaplar:..'lyi'nin aluni giz-
meye ¢ahsacafiz ama 'kieil'yii de
gostermekten ¢ekinmeyecegiz.
Siirg-ii lisan edersek, Gziir dileme-
yi bileceffiz. Sunu unutmayacagiz:
Biz cocuklan ve kitaplan gok sevi-
yoruz Ve bizim gibi insanlara ses-
lenivoruz.”

Insanin Kdkeni
Richard Leakley
Gevir: Sinem GUI
Varlik Yaymian,
Istanbul 1986,
175 sayla

INSANS

Son otuz wilda
antropolojide
¢ok dnemli tler-
lemeler kaydedilmistir. Ancak
tiim bilimlerde oldugu gibi bu bi-
lim dalinda da zaman zaman gid-
detli diigiince aynliklan goriiliir.
Bu ayriliklar kimi zaman fosil ve
tas aletler gibi bulgulann, kimi za-
man da yorumlama yintemlerinin
yetersizliginden kaynaklanir. Ki-
saca, insanin tarih dncesivle ilgili
pek ok soruya yamr verilemez.
0mc§2in insanin sovagac tam ola-
rak nasildi? Geligmig konugma di-
li itk olarak ne zaman ortaya giko?
Tarih 6ncesinde, insan beyninin
garpiel oranda biiyiimesine vyol
agan olay neydi? gibi.. lste
Richard Leakley, fnsanin Kikeni
adli bu kitabinda, sozii edilen dii-
siince aynliklanimin hangi konular-
da olduguna ve nereden kaynak-
landiffina deginiyor, zaman zaman
da bunlarla ilgili kendi diisiincele-
rini belirtiyor.
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Yayin Dinyasi
Murat Dirican

Onde Gelen Sivil Toplum
Kuruluslan
Aydin Ganet
Tarih Viakfi Yay.,
Ocak 1998, Istaribul
Istanbul'da Sivil Toplum
Kuruluglan
A N. Yiicskok, | Turan, M, O. Al-
kan
Tarih Vakf Yay.,
Subat 1998, lstanbul
Ug Sempozyum:
Sivil Toplum Kuruluslan
Tarih Vakh Yay.,
Mart 1908, |stanbul

STK (Sivil Toplum Kuru-
luglan) dizisinin ilk kivabn,
Tarih Vakfi Sivil Toplum
Kuruluglan Bilgi Banka-
si'nda toplanan sayisal veri-
len irdeleyen bir aragtirma
raporu. Ammsanacag gi-
bi, Mayis 1996'da Istanbul'da top-
lanan Habitat IT Konferansi'na ka-
ulan verli ve yabanct STK'lara
yardimer olabilmek amaciyla 'Sivil
Toplum Kuruluglan  Rehben'
adiyla Ingilizee ve Tiirkge olarak
bir envanter yayimlanmist, STK
Bilgi Merkezi, bilgi toplama igine
konferans sonrasinda da devam
etti. Ocak 1997'de Friedrich
Ebert Vakfi'nin mali destefiyle,
bu kez énde gelen STK'lan bir
biitiin olarak degerlendiren bir
arastirma  ¢aligmasina  basland.
Aydin Gonel'in yonertifi soz ko-
nusu aragtirmanin birgok agidan
tiim sosyal bilimeileri, arastrmaci-
lani, basin kuruluglanm yakindan
ilgilendirecek  sonuglant 'Onde
Gelen STK'lar' adi alunda yayim-
lantyor.

STK'larla ilgili ikinci kitap ise
toplumdaki rolleri bag déndiiriicii
bir hizla aran, ama gegmisleri
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Elektronik Diinyasi
Caglar Sunay

Yaklasik 20 wildir genel
amagh kigisel bilgisayalar, mil-
yonlarca Kisinin igini kolaylag-
urmakta. (rerici sirketler de
her gecen giin daha hizhi ve da-
ha becerikli vongalar gelistiri-
yor. Yonga tasanmailan ilk 6n-
celeri  bir vandan bilgisayar
yongalarnm  hizim arttirmaya
¢ahigirken bir yandan da olabil-
digince gok iglevi yerine gertire-
bilen genel amagh yongalar or-
taya ¢ikarmaya gahsivordu, An-
cak aym yongada hem ¢ok
amaglt bir tasanma, hem de
yilksek bir hiza ulagmak cok
zor. Bazi sirketlerdeki tasanm-
cilar hild bu zor isin iizerinde
galigmayi siirdiiriiyor. Bazi sir-
ketler de aruk iki tiir yonga ta-
sarlivor ve iiretivor; Birgok isle-
vi gergeklestirebilen ama gore-
ce yavas ¢alisan ¢ok amacl yon-
galar, sinirli savida islevi gok
hizh  gergeklestiren ozel, 15-
marlama vongalar. Bu ikinci
grup yongalara kisaca ASIC
(application-specific  integra-
ted circuit -uygulamaya izel
entegre  devre)  deniyor.
ASIC'ler nceden belifenen is-
ler igin dGzenle rtasarlaniyor.
Bunlar ¢ok amagli, programla-
nabilir bir mikroiglemeiden ¢ok
daha hizli, daha kiigiik ve daha
ucuz. Bunlara ck olarak daha da
az gii¢ haraiyorlar. Ote yandan
bu dzel yongalar tasarlandiklan
igin diginda herhangi bir is igin
kullanilamiyor.

Uretici girketler bu iki grup
yonganmn yaminda son birkag

yildir yeni bir grup vonga daha
iiretmeye bagladi. Bu yeni
yongalara FPGA (field prog-
rammable gate array -alan
programlamali kapr dizileri)
denivor. FPGA'lar da npka 6te-
ki yongalar gibi manuk kapila-
nndan olugan manuk bloklarn-
ni igerivor. Ama bu manuk
bloklannin bazi islevleri yerine
getirecek sabit bir diizenlenisi
yok. Yani fabrikadan g¢iktikla-
rnda hangi is icin kullanila-
caklari  belli degil. Yonganin
devreleri, kullanici rarafindan
programlama donammu kulla-
milarak diizenlenivor. Giinii-
miiz entegre devrelerinin ¢ok
bilyiik kisminda mantk kapi-
larinin islevleri sabittir. Tasa-

FPGA alaninda birgok girket
galisiyor. Glinimizde dretilen en
bdyik FPGA yongasinda 100 000
mantik kapisi bulunuyor.

nm agamasinda belirlenir ve
iiretim siirecinde bu islevier
dogrultusunda yonga olugturu-
lur. Devreleri diizenlenir ve
bir daha da degistirilemez.
FPGA'larda ise hem mannk
bloklan arasindaki baglantilar
hem de bu bloklarn islevleri
istenildigi zaman gonderilen
sinyallerle yeniden diizenlene-
biliyor. Bévlece bir FPGA

FM Ses Vericisi

Bu vericinin yapimi kolaydir ve cok az elektronik devre
elemaniyla yapilir. Her ne kadar bu tasanmda giic kaynag gerili-
mi olarak 3 V kullariidiysa da 9 V'luk bir kaynak da kullanilabilir.
Ancak o durumda R1'in degeri 15 KQ'a ve R2'nin degeri de
1K<Y'a cikartilimalicdir. C4, performansin artmasini saglayacak bir
kapasitérdir ve istenirse kullaniimayabilir. L1, bir bakir telin 2,5
mm ¢apli bir giviye 8 kez dolarip civinin gikartiimasiyla elde
edilebilir. Performansi daha da artirmak icin devre elemanlarinn

degerieriyle oynamak gerekir.
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vongast bir dizi gérevi ¢ok hiz-
It yerine genurmek amaciyla,
her giirev igin kendi devreleri-
ni (manuk bloklarini) yeniden
diizenliyor. Ornegin, yonga
tnce A islevini yerine getir-
mek i¢in manuk bloklarinin
diizenlenisini ayarlar. Sonra
aymi vonga B iglevini yerine
getirmek amaciyla manok
bloklarinin diizenlenisini de-
gigtiri. Daha sonra, C islevi
icin devrelerin diizeni yeniden
degistirilir.

"Diizenlenebilir  hesapla-
ma' olarak adlandirlan bu alan
bir bakima daha cok yeni. llk
olarak 1960'larin sonunda Cali-
fornia Universitesi'nden Ge-
rald Estrin rarafindan ortaya
auldi. Ancak aradan 30 yil geg-
mesine ragmen ilk pratik uy-
gulamalan yalmizea birkag il
dnce ortaya  aikabildi. 1k
FPGA vyongalaninda manuk
bloklanmin ve baglantlarin
yeniden diizenlenmesi birkag
saniye kadar siiriiyordu, Ger-
¢ekte bu siire bile, alternatf
devre tasanimlariny sinamak is-
teyen miithendisler igin yeter-
livdi. Zamanla diizenleme sii-
resi kisaldi. Bugiin bir milisa-
niyede diizenlenebilen FPGA
yongalan iiretiliyor. Oniimiiz-
deki birkag il i¢indeyse dii-
zenleme siireleri 100 mikrosa-
niye (sanivenin onbinde biri)
olan yongalarin ortaya ¢ikmasi
bekleniyor. Sirketler hem bu
siireyi kisaltmak, hem de yon-
galardaki mantik kapisi sayisi-
ni arttrmak amaciyla yogun
olarak calisivorlar,

Kullanilacak  donanimin
baglangigcta belirlendifi bazi
uygulamalar icin geleneksel
bilgisayar tasarimindan biyle-
sine kikten bir uzaklasmayla
cok yinlii makineler iiretilebi-
lir. Hem de bu makineler, yal-
nizea genel amagh mikroislem-
cilerden degil ismarlama yon-
galardan (ASIC) da ¢ok daha
hizh olabilecektir.

Kisa bir siire once diizenle-
nebilir hesaplama yéntemiyle
her film karesinde kendini
dort kez diizenleyen tek yon-
gal bir video iletim sistemi va-
pildi. FPGA yongasi, énce bel-

Dazenlenebilir hesaplamaya yGne-
lik kuramsal itk galismalar 1960'h
yillarda California Universite-
si'nden Gerald Estrin yapnusts.

lek olarak gelen video sinvalini
sakliyor, Sonra, giriintil igleme
doniigiimlerini uygulavacak bi-
gimde diizenlenigini degistiri-
yor ve doniigtimleri gergekles-
tiriyor. Daha sonra da kendini
bir modeme diniistiiriiyor ve
sinyali génderiyor. Avni is sabit
devreli bir ASIC ile yapilsaych
kurulacak sistemde dérc kat
fazla donamim kullanilmas: ge-
rekecekti.

Diizenlenebilir hesaplama-
nin, iizerinde en ¢ok galigilan
uygulamalardan biri de Griintii
eglestirme (pattern recogniti-
on). El yazisi tanima, yiiz tani-
ma ve otomatik hedef tanima,
oriintii elestirmenin kullanildi-
g alanlardir. FPGA vongalan
ozellikle giivenlie yonelik va
da askeri projelerde kullanili-
yor.

Su anda piyasada en fazla
100 000 mannk eleman igeren
FPGA vongalann bulunuyor.
Ancak, iteki entegre devreler-
de oldugu gibi, bir FPGA iize-
rindeki elemanlann sayisi da
her bir buguk wilda yaklagik
ikiye katlamyor. Biyle olunca,
2000 yillarin basinda bir mil-
yon manuk elemani igeren
FPGA yongalarinin iiretilmesi
bekleniyor.

Bu biiyiik ve hizh yongala-
rin ¢ok genis capl uygulamala-
rn olacak. Ama FPGA'lar genel
amagh mikroiglemcilerin yeri-
ne gegmeyecck. Ote yandan
yiiksek performansh hesapla-
ma sistemlerinin geligtirilme-
sinde genis capta rol alacaklan
tahmin ediliyor. '

Kaynuk
wwwauicklogic.com
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Ronesans: Bir
Gedigin Adi

Aralik *97 sayisinda Dog. Dr.
Turan Oztiirk’iin “Modern Bili-
min Geligimi” baghikli yazisi ya-
yinlanmisti. Bu yazida modern
bilimin nigin Bari'da yani Avru-
pa’da geligtigi cle alinacag yazil-
masina karsin Ronesans’in adi-
nin dahi anilmamas ilgi gekiciy-
di. Rénesans'tan sadece bir pa-
ragrafta, uzun bir siirecin pargasi
olmasi itibariyle siz edilmisti.
Bilimsel gelismenin bir siirecin
tiriinii oldugu gergegi, Réne-
sans'in bu siireg igindeki aynca-
ikl yerini belirtmeyi zorunlu
kilmaktadir.

Oncelikle sunu belirtmeli-
yim ki ¢ok vahim bir gériintil or-
taya gikmamasi igin “kasit” ara-
mayacagim. Bunu bir unutkan-
lik olarak gormek, bilim adamla-
ninin giivenilirligini yitirmemesi
igin tek degerlendirme sekli ola-
caktir.

Fransizca bir sbzciik olan Ro-
nesans'in (Renaissance) anlami
yeniden dogus'ur. Dar anlami
itibariyle antik¢ag iizerindeki
incelemelerin yenilenmesi, ye-
niden dogmasi demek olsa da
zamanla antikite'ye bagl kalma-
yip onu ¢ok ¢ok asan bir dénem
olmugtur. Ortagag ile yenigag
arasinda yer alan gegis dinemi-
dir. Baska bir ifadeyle dogmala-
rnn yerini akil ve deneyin almaya
bagladify dinemdir.

Evreni kutsal kitap rasanm-
lant ve summalar ile agiklamaya
galisan ortagag aklin ve deneyin
yani bilimsel diigiincenin dzgiir-
lik arayiginin kargisinda dura-
mamigtir. Meveurt agiklamalar ile
yetinilmemis bilim diigiincesi-
nin daha zgiir oldugu antiki-
te've doniilmils ve aradaki ko-
pukluk giderilmeye calisilmisur,
“Kaybedilmis” halde olan antik
bilgi eserleri giimgigina gikanl-
mis ve “yeniden icat edilen”
matbaa sayesinde bu bilgilerin
genis kitlelere ulagmasi saglan-
mistir.

Yunan gikbilimcilerinin der-
lemeleri, Aristoteles’in Yunanca
derlemesi, Euklides’in Unsurla-
n, Erasmus’un énsiziiyle Prole-
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maios’un cografyasi ve kozmog-
rafyasi, Arkhimedes'in eserleri-
nin ilk edisyonu ve Hippokra-
tes’in eserleri yayinlanmigur.
Biylece eskilerin tiim matema-
uk, kozmografi, cografya, fizik,
up ve biitiin doga tarihi bilgileri
dzgiin dillerinde herkesin kulla-
mmina sunulmustur. Ortagai’in
gormezden geldigi, teoriler ve
sistemlerin olugumu igin gerekli
olan bilgi donanimt ortaya kon-
mus oldu.

Teknolojik gelismeler Dog.
Dr. Turan Oztiirk’iin yazisinda
belirttigi sekilde roplumsal yapi-
nin kéleei karakterine bagh ola-
rak gelismemistir. Kélecilik bir
ekonomik ve siyasal sistem ola-
rak kastedilen tarihten yiizyillar-
ca éince yerini feodaliteye birak-
miustr. Toplumsal yasamda ege-
men olan iliski senyor ile serf
arasindaki ihgkidir. Aynca rek-
nik ilerlemeyi toplumsal yapinin
o andaki durumuna baglamak
ayni iligkiyi giiglii merkezi yone-
tim farkhiligiyla yasayan Osman-
i Imparatorlugu’nda yaganma-
masinin nedenlerini sorgulama-
ya godirecekar. Teknik ilerle-
meyi gelismekte olan burjuvazi-
nin hakim kilmaya ¢aligug eko-
nomik ve siyasal sisteme bagila-
mak kagimlmazdir.

Bu dénemde burjuvazi gelis-
mekte olan bir simifti. Ancak da-
ha niive halde olan ve her geyi
ele gegirmek isteyen bu sinifa
gerekli olan sey, soyluluk ve ser-
mayeden ¢ok bilgiydi.

Burjuvazinin ekonomiye ge-
ardigi atakhk sonucu ortaya ¢i-
kan yeni gelismeler kilisenin
ekonomik giiciinii sarsmistir.
Sosyal yapidaki hareketlilik fe-
odalitenin payandalanm ciddi
bigimde yerinden oynatmigtir.
Yeni simifin yasama bakisi, onu
yorumlamasi ve istedigi sekilde
diizenleme istegi kiliseden kop-
maya baglayan laik egitim siste-
mine yol agmistir.

Burjuvaznin ekonomik yasa-
mi feodaliteden gok farkls rarzda
diizenleme istefi ve hadefledigi
ckonomik sistemin vasam bul-
masi bilimsel ve teknik geligme-
yi zorunlu kilmakraydi. Var olan
bilgi donanimi ve olugturulan ye-
ni biling bunun éniinii agmigtr.

Inige gegmis olan sosyal siya-
sal, ekonomik ve kiiltiirel etken-
lerin ortak noktasi kiliseden ko-
puktur. Yagami, dogayi agikla-
mak ancak kilisenin dogmalarin-
dan kopup akh ve deneyi hakim
kilmakla miimkiin olacakn. Bu
kopusg yiizyillar siiren zorlu bir
miicadelenin sonunda gercekle-
sebilmistin. Bu miicadalede in-
sanhk Bruno, Galileo gibi bilim
adamlanm kaybetmigtir. Ancak,
kilisenin ne engizisyonlarla in-
sanlara iskence yapmasi ve 0l-
diirmesi, ne de kitaplan yasakla-
mast bilim diigiincesini dldfir-
memistir. Agilan bu gedikten
akil ve deney dzgiirce yolunda
yiiriiyebilmigtir.

Rénesans bu gedigin adidir.

Murat Yildhz
Gankire E Tipd Cezaevi 16, Kogug Cankire

Murat Yildiz’a
Yanit

Sayin Murat Yildiz, “Modern
Bilimin Geligimi" adli, Aralik
1997 “Bilim ve Teknik” de ya-
yimlanan yazimda, Réinesans’tan
bahsedilmedigini belirterek bu-
nu unutkanhga baglamayi yeg-
lemektedir. Oncelikle belirtmek
isterim ki, Rénesans’in detayina
girilmemesinde ne unutkanhk
ne de kasit séiz konusudur, Sade-
ce yazinin basinda da belirtildigi
gibi, ansiklopedik bilgilerin tek-
rar edilmesinden kaginilarak,
Rénesans’in neden Avrupa’da
yasandigi, neden Orta Dogu'da
veya Uzak Dogu’da yasanmadi-
ginin bazi tinemli nedenleri in-
celenmeye calisilmigur, Réne-
sans’t yvasama sansi Uzak Do-
gu'dan ve Avrupa’dan daha yiik-
sek olan Orta Dogu neden bu-
giin bile karanliklar igindedir?

Yazida da belirtildigi gibi Or-
ta Dogu gerek Antik Yunan ile
gerekse Uzak Dogu ile yakin
iliskiler icindedir. Avrupa'dan
¢ok daha 6inceleri Cin'de geligti-
rilen matbaa Orta Dogu'da bi-
linmesine karsin, matbaanin
icadi ve bilgi akimini saglamasi
Avrupa’da olmustur. Bunlann
nedenleri nelerdir? Yazida sor-
gulanmak istenen bunlardir. Av-
rupa'yi Roénesans basladiginda
yvazida belirtildigi gibi, aruk

durdurmak miimkiin degildir.
Ok yaydan gikmistr, Orta Dogu
ve Uzak Dogu kaybermislerdir.
Sayin Murat Yildiz, Avru-
pa'daki bu olusumu gelismekte
olan burjuvaziye baglamakradir,
Peki burjuvazi Orta Dogu'da ve
Uzak Dogu'da yok muydu? Hig
mi olmadi? Avrupa'nin “gedigi”
agmig olmasi sadece burjuvazi ile
agiklanabilir mi? Bizce miimkiin
degil. Bu gedifin agilmasinda
ozerklesme ve kurumsallagma
ipuglarinin yakalanmasi biiyilk
etkenlerdir. Din kendi iginde,
egitim kurumlan kendi iglerinde
dzerklesmeye ve kurumsallasma-
ya baslamiglardir. Bu olgulann ge-
lismekte olan {ilkelerde, giinii-
miizde bile yetersiz diizeylerde
olduklarini girmekteyiz. Yiizyil-
lardir  kurumsallagmasini  ve
dzerklesmesini tamamlayamayan
Orta Dogu iilkelerinin niinde
din biiyiik bir engel olugturmus-
tur, Parmak basilmak istenen
noktalardan biri budur. Yazida da
belirtildigi gibi, egitim ve bilim
bu iilkelerde bireysellikten hicbir
zaman kurtulamamigtir.
Avrupa'da isc tersi yaganmug,
kilisenin hayatun her alanina gir-
mekten, yedinei yiizyilda Roma
yasalarina alinmaya ve 1100"ler-
de “Papalik devrimi” ile gekil-
meye baglamasi, yani tzerkleg-
mesi, gedigin agilmasinda rol oy-
namugtir. ‘Tabii Avrupa'da sehir
devlet toplum diizeninin hakim
olmasi, Uzak Dogu ve Orta Do-
gu’da hakim olan kan hiyerarsik
toplum yapisinin Avrupa'da -ha-
kim olmamasi, burjuvazinin ku-
rumsallagmayr ve fizerklesmeyi
se¢mesinde (veya segebilmesin-
de) dnemli rol oynamstir.
Diger bir elestiri konusu
teknolojik gelismelerdir. Yazida
teknolojik gelismeleri, kileci
toplum yapisina baglamak is-
tenmemistir, Belirtilmek iste-
nen teknolojinin ihtiyagtan ge-
ligtigidir. Bilimsel gelisme ise
farkli bir seyir izlemistir. Bu ne-
denle bilimden énce teknoloji-
nin gelistigi yazimin baglarinda
soylenmektedir. Insanoglu ilk
caglarda ihtiyag duydufu arag
ve gereci gelistirmeye baglamig-
ur. Kéleci toplum yapisinda
teknolojik gelismelerin yavasla-

Bilim ve Telonik



digr belirtilmektedir. Nedeni
ihtiyaglarin kolelere rahathikla
vapurilabilmesidir.

Saym Murat Yildiz'a elestiri-
lerinden dolayr tesekkiir ede-
rim. Tiirkiye'de birseyler yap-
mavya ¢aligan bilim insani olmak
¢ok sancilidir. Bu sancilarin ya-
rattifn stresin unutkanhga yol
agabilecegi bilimsel olarak bi-
linmektedir. Ama her seve rag-
men  Roénesans’ts  unutmak
milmkiin degildir, :

Turan Ouriirk

TORITAK-MAM, Kimya Bl

Bilimin Insan
Yasamindaki
Yeri ve Onemi

Ogrenmek ve grendiklerini
uygulamak insana mutluluk ve-
rir. Bu yiizden gergek bilim ada-
mi para ve yohrete degil, bilim-
sel gergegie kosar. Bilim vapan
kigi, yeni bir sey Ofrendikge
kendi biliminin st oldugu-
nu goriir; bilgisi artukea teva-
zun da arrar; birkag Kitap oku-
makla kendini bilgin sanmaz.
Buldugu bir gerge@in etrafinda
yavas, yavas ve sabirla genisle-
meye galisir,

Bilim, insanin hem kendisi,
hem de diger varliklar ve olaylar
hakkindaki bilgisini arunr. Bu
bilgiler, insam diisiinmeye ve
evrendeki verini bulmaya sevke-
der. Bilim, soru sorup onlann ya-
mitlanini almakean baska bir sey
degildir. Bilim tigrenen Kisi, igin-
de yasadifi topluma karsi kendi-
ni sorumlu hisseder. Bilimden
sadece kendisinin degil, toplu-
mun da vararlanmasim ister.

Bilimin fert ve toplum haya-
undaki etkisi, iginde yasadigimiz
yiizyillda ¢ok daha iyvi hissedil-
mekredir, Her seyden dnce bi-
lim, birgok insanda bilimsel dii-
siincenin yerlesmesine vardimei
olmugtur. Bu anlayig insanin
olaylara bakarken pesin hiikiim-
lerden kurtulmasini ve hatta
kendi hakkinda bile objekzif ol-
masini gerekririr.  Kargilagilan
mescleler ayn anlayigla ele alin-
malt ve goziimlenmelidir. Proble-
mi agik segik ortaya koymak, ona
etki eden fakedrleri bulmak ve
¢oziim yollanni diisiintirken 6n
vargilardan kurtulmak gerekir.

Mustafa Onder

Srvas
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Formiillere Ne
Gerek Var?

Bugiin 01.03.1998 Pazar. Bi-
raz once sevgili arkadagim Gik-
¢e'nin size gonderdigi ve ya-
yimladifimz yaziyi okudum,
Onun sikdyeti analitigin yiizey-
scllestirilmesindendi. Fakat be-
nimki de matematik gibi bir
dersin yiizeysellestirilebilme-
sinden dolayi. Nasil oluyor da
matemarik gibi bir dersi dzel-
likle de problem seklindeki so-
rulan formiil iizerine dékebili-
yorlar? Sonra da “tiim &Ggrenci-
ler ezberci, her seyi ezberlivor-
lar, higbir jey tgrenemiyorlar”
diyorlar. Insan bir konu iizerin-
de manugini yiiriitiip ¢oziimler
iirctemiyorsa bunun tek suglu-
su formiillerdir, Ah bu formiil-
ler ah. Bizi ezberci insanlar ya-
pan, ezberlemeye zorlayan harf
kitleleri. Ne vani, onlar olmasa
bile biraz beyin jimnastigi yapa-
rak herhangi bir soruyu ¢oze-
mez miyiz? Ya da bu bizim igin
daha iyi olmaz mi? Ornegin, hiz
problemlerinde bir siirii formiil
iiretmigler, hig igleri yokmus gi-
bi. Yok x=v.t imig. Ne yani biz
insanlar bir arabayla bir yere git-
tigimizde ka¢ km hiz yaparsak
saatte o kadar yol aldigmiz ve
kag saat gidersek o kadar yol
alacagimizi diisiinemeyecek ka-
dar aptal miyiz? Tabii ki degiliz,
ama bir kere ahgmisiz formiil
ezberleyince unutmaya ve bir
soruyu ¢izerken o formiilii ha-
urlamak i¢in beg dakika diigii-
niip sonra manak yiiriitmeden
sorulan gézememeye. Aligmigiz
bir kere ne yapalim. Aligmigiz.

Emel Senol

BN Paga Mak. Hoca Ali Arslan Cad.
Neo:dt 500 Evl, GOP. [eantul

Tirkiye'nin
Oziirii

Tiirkive'de, kaldinmdan oro-
biise, tuvaletten parklara kadar
hayaun birgok alaninda yok sa-
yilan oziirliler, efitim gibi te-
melinde insanca yasamayr esas
alan sistemlerde de giirmezden
geliniyor. Bunun temelinde, ne
vazik ki biling altinda da olsa;
“Ben, ailem, yakinlanm &ziirlii
degilse tnemli degil” diisiincesi
vatmaktadir, Trafik, saghk vb
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birgok olayda oldugu gibi, umur-
samadigimiz bu konularda, bir
giin rol almaya bagladigimizda o
giine kadar yapilan ¢ok az sey ol-
dugunu goriip kivametleri kopa-
niyoruz. Sozliiklerde yer alig sek-
li bile toplum olarak bakis tarzi-
muzin gostergesi olan dziirliiler
konusunda, devekusu gibi giir-
mezsek yok olur ya da bahset-
mezsek incitmeyiz gibi saghksiz
varsayimlar sonucu gelinen nok-
ta ne yazik ki tiziiciidiir.

Son niifus sayiminda (30 Ka-
sim 1997) diger sorunlara ek ola-
rak konulan bziir durumu ile il-
gili béltim, maalesef simdiye ka-
dar bilinenlere ok biiyiik katki-
da bulunmayacakur. Clinkii;

1-Sorunun  tamimlanarak,
agik sorulmamasi,

2- Oziir gruplanna gore aynl-
mamig olmasi,

3- Bir kisim ailelerin, yakin-
larinin bu durumdan utanmalan
ve bildirmemeleri,

4- Bazi kisilerin, ilerde sajla-
nacak avantajlar olacafim disii-
nerek yanhs bilgi vermeleri soz
konusu olacakur.

Diinya  Saghk  Orgiitii
(WHO), her iilkede vaklagik
%12 bztirlii bulundugunu, Bir-
legmig Milletler ise bu oranin
geligmekee olan iilkelerde %14
oldugunu bildiriyor. Son niifus
sayiminda Tiirkive'nin 62 mil-
von oldugu disiiniiliirse, gelis-
mekre olan iilkemizde yaklasik
8-9 milyon oziirlii vatandagimi-
zin oldugu soylenebilir. Devlet
Istaristik Enstitiisii, kesin oziirlii

niifusunun ancak temmuz ayi-
nda belli olacafini bildirmekte-
dir. Bu arada orgiin egitimde 11
606 355 ogrenciden sadece 30
0007 Gziirlii Ggrencidir ve bu
oran % 0,2'dir. Oziirliilerin nii-
fustaki oram ile egitimdeki oram
diigiindiiriiciidiir.

Oziirliilerin Ozeti -

Ozel egitim; beden, zihin,
ruh, duygu, sosyal zellikleri se-
bebiyle genel egitimden yararla-
namayan insanlarin, topluma ka-
zandinlmalan igin, tzel olarak
yetstirilmiy personel ve gelisti-
rilmig egitim programlariyla dziir
ve dzelliklerine uygun orcamlar-
da siirdiiriilen egitimdir.

Bu tamm MEB Ozel Egitim
Rehberlik ve Danigma Hizmert-
leri Genel Miidiirliigii'nee kabul
edilen tammdir.

Ozel Egitim Gruplar ise; or-
topedik  dziirlii, gérme Bziirlii,
isitme engelli, zihinsel engelli,
siiregen hastahigi olanlar, dil ve
konugma sorunlu, uyum sorun-
lu, iistiin yeteneklilerdir.

Milli Egitim Bakanlif ile di-
ger sahis ve kuruluslann 6ziirlii-
lere yinelik galismalanni yiiriit-
titkleri iiniteler Tablo 1'de bzet-
lenmistir.

Tablo 1'de ortaya konulan ve
1992-1997 yillan arasinda yayin-
lanan MEB yayinlanndan derle-
nen bu bilgilerin yam sira, Ba-
kanhgin 1997 yili itibariyle de-
vam eden; ortopedik &ziirliller
igin 5, girme Oziirliiler icin 6,
isitme engelliler i¢in 7, zihinsel

@0z OF.
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Tablo 2: Agikégretim Lisesi Yillara ve Cinsiyete Gére Ozirli Ogrenci Dagilimi

1092.1993 | 1993-1994 |  1904-1095]  1995-1996 1996-1997 |  1997-1998

E K E K E K £ K E K E K| Toplam
Oufirld Ofmayan 30458 18999 10760 6654 | 11691 B679 | 23566 16409 | 30308 17100 | 58352 20168 | 257034
Game Engell 8 2 3 % 1t| 8 27| e 33| 8 2 380
Igitme Engell 4 4 TR 4 2 4| 25 7| B 0 17
Konugma Engell 5 2| 4 12 4] 1.8 1 55
Ortopedi Engell a8 8 9| 13 2| 4 00| 286 20| 20 7| 113
Toplam 30517 14033 (10771 6654 | 11727 8594 | 23854 16542 | 30723 17284 | 58754 292B2 | 258725

engelliler igin 12 ader vatrimi
vardir.

Dil ve konugma sorunu olan
dgrenciler, genellikle igitme en-
gelliler iginde ele alinmakrachr.
Bu yiizden, tabloda ayn bir ver
verilmemistir.

Bir kisim 6grencinin birden
fazla engeli vardir. Bazilan gegi-
ci siire engellidir. Avrica gegici
veya siirekli hasta olup okula gi-
demeyen Ggrenciler bulunmak-
tadi. Ozel egitim konusunda
egitim veren 14 ilde 20 adet iini-
versite bulunmakeadir. 2 ilde
dziirliler ile ilgili 3 ader spor
kliibil vardir. Birden fazla engeli
olanlara ortak hizmer veren 10
ilde, 33 ader kurulug (Kualay,
YardimSevenler Demegi vb.) fa-
aliyetini siirdiirmekredir.

Oziirlii Agikigretim

Agikdgretim Lisesi dgrenci-
leri; herhangi bir ilin herhangi
bir érgiin okulunda bulunan 6g-
renciler gibi, belirli birkag tzelli-
#i bulunan, asa@m yukan bir
grupta toplanabilecek 6grenciler
degildir.

Neredeyse her birinin kendi-
ne dzgii durumu bulunan bu 6g-
rencilere verilen hizmerin rtiim
dgrenciler kapsayvamavaca@ ¢ok
agikuir.

Agikbgretim  Lisesi iginde
yer alan birgok grup zaten Agi-
kisgretim Lisesi'nin agilmasinin
birer gerekgesi oldugu icin, bun-
lar siirpriz ya da olumsuzluk de-
gildir. Aksine, yapilacak her ca-
higma ile ayri birer 6&retim daire-
sini igine alan ¢ok kapsamli ol-
masi ve bir standardi olmamast,
sinirlar igine alimamayacak kadar
gesitlilik gisrermesi sevindirici-

dir. Tutuklu, asker, kirsal kesim-
de bulunan, yagh vb. 8grenciler
iginde, dziirliiler dnemli bir yer
tutmakradir.

Agikégretim Lisesi'nin ku-
ruldugu ilk yillarda yasananlar
da Tiirkive'nin genelinde yasa-
nanlardan farkll degildi. Optik
Kayit formlannda alinan kimlik
ve ders bilgilerinin yani sira, sos-
val durum bilgilerinde, dziirlii
olup olmadig sorusu bulunuyor-
du. Ancak formu hazirlayanlar,
bu soru acaba insanlan utandinr
ya da fizer mi gibi bir kuskuya
kapildilar, Ozirliilerse, bu dii-
siincelerin yanhs oldugunu, ¢lin-
kil dziirlii insanlarin durumlarin
kabullendiklerini ve bu durum-
larini nasil duyuracaklanm bile-
mediklerini belirtiyorlardi; bu-
nun iizerine dziir grubu sorulan
formlara yerlestirildi.

Agikogretim Lisesi'nde yer
alan oziir gruplar: Gérme Gziir-
lii, 1g1eme ziirlii, konugma bziir-
lii, ortopedik oziirlii olarak 4
gruba ayrilmistir. Zihinsel oziir-
liliigiin ¢ok g¢esitli olmast ve
Ag¢tkigretim Lisesi'nde birgok
bakimdan bagimsiz egium alin-
masindan dolay bir kisim zihin-
sel engelli 6grencinin de bu egi-
tim kapsamina alinmasi miim-
kiindiir. Zaten 6nceki yillarda
bu durumdaki Kisilerin kayi
yaptirdiii ve bunlann iginden
mezunlann bile ¢ikug goriil-
miigtiir. Bu yonde mevzuar degi-
sikligi yapilmahdir.

Aynica dziirlii bilgisinin giin-
cellestirilmesi ve belgeye bag-
lanmasi konusunda biraz daha
hassas davranilmahdir.

Bu giine kadar Genel Lise
Programi'nin vani sira, meslek

liseleri (Endiistri Meslek Lisesi,
Kiz Meslek Lisesi, Ticaret Mes-
lek Lisesi, Imam Hatip Lisesi)
ile Yurtdisi Programlan da taali-
vete gecen Agikgretim Lise-
si'nin, bu alanlarda da dziirlileri
dikkate almasi gerekmekredir,

Ayrica, bu yil agilacak olan
Agik llksgretim Okulu da ayni
eksiklikle baslayarak sorunlar
vasamamahidir.

Yapilmas) Gerekenler
Merkezde

Birim olusturmak: Aragtirma
vapmak; dgrenci basvurularini
cevaplamak; moral verici ve
motive edici program ve dokii-
man hazirlamak; ilgili kurum ve
kuruluglarla isbirligi yapmak; is-
tatistik bilgileri olusturmak ve
yorumlamak; yeni hizmetlerde
de (disker, cd, Internet vb.)
vzirlilleni dikkare almak; yi-
netmelik, vonerge vb konular
hazirlanirken dziirliilen dikkate
almak; ders  miifredatlaring
oziirliilere yinelik hazirlamak.

Lsbirligi Yapmak:

Ozel Egitim Rehberlik ve Da-
mgma Hizmederi Genel Mii-
diirliigii: Bilgi, dokiiman ve ele-
man: miifredatlarda tziirliilere
yiinelik ¢alismalar; mevzuar de-
gisiklikleri; verilen hizmetlerde
yonlendirmek ve destek ver-
mek.

Bilgisayar Egitimi ve Hizmetle-
ri Genel Miidiirliigii: Sinav so-
rulanm hazirlamak; sinava ginig
belgesinde bziir durumunu be-
lirrmek; sinava giris vyerlerini
dziir durumlarina uygun belirle-
mek; sinav vinergesinde bu ko-
nuda agiklayier ve yapurimi

Tablo 3: Agikégretim Lisesi'nde Lise ve Mesleki Agikégretim Programi Ozirii Ogrenci Dagilimi

Genel Lise EndMes.Uses! | KizMes Lis | Ticarel Lisesi | Imam Hatip Lis. | Toplam

E K E K E K E K E K
Oziirll) Olmayan 154782 88456 7872 455 17 1168 | 1413 1336 | 1044 498  |257089
Gorme Engedl 0
Isitme Engelli 84 24 ] 1 1 17
Konugma Engeli 42 6 4 1 1 1 55
Ortopedik Engell 738 320 42 3 B 15 7 5§ 3 1139
Toplam 155646 88806 7925 458 | 17 1175 | 1429 1345 | 1049 500  |288350
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olan hiikiimlere ver vermek:
degerlendirmede bziir durumu-
nu dikkate almalk.

Talim ve ‘Terbive Kurulu Bas-
kanhgr: Mevzuar ve miifredac
degisikliklerini yapmak.
Personel Genel Miidiirliigii: Bu
konu ile ilgili personel safila-
mak.

Teknik Egitim Daireleri: Erkek
Teknik Egitimi Genel Miidiir-
liigii; Kiz Teknik Egitimi Genel
Miidiirliigii; “Ticaret ve Turizm
Egitimi Genel Midiirliigii; Din
Ogretimi Genel Miidiirliigii ile
bu konuda verilecek hizmetleri
diizenlemek

Egitim Araclan ve Donatim
Dairesi Bagkanhg: I tegkilan-
min Gziirlillere  yonelik verki,
eleman ve donanimini sagla-
mak.

Universiteler: Arasturmalar; yur-
tigi ve yurtdiginda bu konuda
yapilan galigmalarin akrarilmass;
vapilan galismalasda, elegtin,
vinlendirme ve destekte bu-
lunmak.

Vakif ve Demekler: Personel,
arag, gereg, yayin ve egitim ma-
teryali; mekin ve haberlesme
konularinda desteklemek.

Tasrada

Il Egitim Araglan ve Donatim
Merkez Miidiirliigii: Kayir; ka-
vit yenileme: efitim materyal-
lerinin daginlmasy; sinav, reh-
berlik konulannda oziirliileri
dikkate almak; dzilr gruplanna
gire efium arag gereg ve dokii-
mamim bulundurmak.

Il Milli Egitim Miidiirliigi: 11-
deki kayir tarihlerinde bagvuran
dziirliilerin  yinlendirilmelerini
saglamak; il irtibat biirosuna
tziirliiler ile ilgili personel isrih-
dam ermek; sinav organizasyo-
nunda dziirlilleri dikkate almak.
lldeki kuruluslarla (okul, vakif,
demek vb) isbirligi:

Personel; dziirliilere vonelik
arag gereg, yayin ve egitim ma-
teryali saglamak; mekin ve ha-
berlegme konularinda destek
vermek.

Biitiin bu faalivetlerde bir-
likte ¢aligilan kurumlar ise gun-
lardir:

Bakanlik Merkez Teskilan,
11 Milli Egitim Midiirliikleri, [
Egitim Araglan ve Donatim
Merkezleri Miidiirliikler, Mes-
lek Liseleri, Universiteler,
Uzaktan Egitim Vakfi, Vakif-

Bilim ve Teknik



TABLO 5- Acikégretim Lisesinde Hizmet -Oziir ligkisi

Verilen Hizmet Gérme i Isitme Engell Konusma Engelli Ortopedik Engelli
Kitap ve Ders Notu  Bir baskasinin Anlamadid kelimeler var
okumasi gerekiyor
Brallle lie yazilmis kitap,
ders notu
TV Programi lzleyemiyor Anlamast zor
Oniar igin de anlagilir olmall, alt yazi gegmell veya
Aynca bu programiann tzel splker cimal
ses kasat| verllmell,
Radyo Prograrm Duymuyor
Programiann video
lasati veya metni verimell
Yiiz Yiize Egitim Zor takip ediyor Zor izliyor Derse konusarak katlamyor.  Ust katlara gilkamiyor,
Yardimeiyla izlemall, Yardimeiyla (ziamell Yardimeiyla izlemeli yazamiyor ve iuvaleta
vaya ayn ders verlimeli veya ayn ders didemiyor. Girls katinda
olmall vie &zel donanimi
binalarda ders yapiimall
Bltan Okuyamiyor
Brallle lle tzel bllten

_Bliltends, tiim 6ziir gruplan icin; motive edicl, onlann sorunlarin dile getirecekleri ve haberlesmelerinl satilavie otamiar olusturuimas: gerekir

liatisim Rehbedik  Televizyonu izeyermiyor
Radyo yayinini paralel hazifamal
Programiarda, t0m Szilr gruplan igin; motive edict onlann sorunlann dile ge | sturulmas: gerel
Sinav Sekilli sorulan géremiyor ve gozemiyor Agiklamalan ve uyanian duymuyor Somsurmmyor Ust katlarda smava alimyor
Segmell sekilsiz soru sorulmal Burilann mimkin cldugunca sory  Yanina yardirme: verilmeli Girlg katinda ainmasi,
Isaretierkan yarcimei gerekl| kitapgiginda yazili olarak veriimest; yazamiyorsa yanina
yardime: saglanmas) yardimei

bank, MDA Bilgisayar Firmasi,
TRT, PTT, Kargo, Matbaalar.

Acik Ogretim Lisesi'nde ve-
rilen hizmetler su ana basliklar-
la dzetlenebilir:

Ders Kitab:: Lise miifreda-
una uygun hazirlanan 28 adet
ciiitim materyali.

Ders Notu: Ders kitabinda
paralel, daha ¢ok 6mek ¢iziim-
ler ve agiklamalan kapsayan 37
adet kaynak.

Tv Programn:: Tiim orrak
ve segmeli dersler igin drama
veya anlaum seklinde, ders ki-
tabina paralel hazirlanmig 909
ader, 20 dakikalik programlar.

Radyo Programi: Radyoda
verilmesi uygun dersler igin,
drama veya anlanm seklinde,
ders kitabina paralel hazirlan-
mug 230 adet, 15 dakikalik prog-
ramlar.

Yiz Yiize Egitim: Simdi-
ye kadar istege bagh ve birkag
ilde, baz) derslerden (matema-
tik, fen bilgisi, yabanci dil) ya-
pilabilen, akyam veya hafta son-
lari, Grgiin okullarda, 6grencinin
sorularina cevap verilen, drnek-
ler ¢oiziilen uygulamalar. Ayrica
Mesleki Agikégretim Progra-

mi'ndaki égrencilerin, meslek
liselerinde aldiklan teorik ve
uygulamali dersler.

Biilten: Ogrencilere duyu-
ru, agtklama ve motivasyon
amaciyla, kayit, kayit yenileme,
geri bildirim ve smnav éncesi
asamalarda gonderilen, 10-12
sayfa, A4 boyutunda, renkli gi-
zim ve fotograflann da yer aldi-
& dokiiman.

lletisim Rehberlik Prog-
rame: Billten ile amaglananlarin
radvo ve relevizyon ile verilme-
sini saglayan, belirli perivodlar-
la vaymmlanan, 30 dakikahk
programlar. &

Sinav: Yilda iki kez, dinem
sonlannda, her dersten 25 soru-
nun soruldugu, her birinde 6
dersin yer aldigi 4 oturum sek-
linde vapilan merkezi sistem,
¢okran segmeli test sinavi.

Séziin Ozii-rii

Yukanda belirtilen yapila-
caklara ek olarak birgok ¢alisma
diisiintilebilir,

Ozellikle, Ozel Egitim Reh-
berlik ve Danigma Hizmetleri
Genel Miidiirliigii'niin yapu@
¢ahigmalar dikkate alinarak su

anki hizmetlen planlamak daha
rahat olabilecektir. Ornegin,
Genel Miidiirliigiin Ankara'da;
Cankaya Lisesi, Gaziosmanpa-
sa llkogretim Okulu ve Ayranc
llkégretim Okullannda; giris-
lerde rampa, bina i¢inde asansir
ve oziirlitlere uygun kloset vap-
urmiy olmasi, sinavlarda bu
okullann, éziirliiler igin kulla-
nilmasi yiniinde degerlendiri-
lebilmesini saglamahidir.

Yukanda adi gecen inerilerin
birgofiu, vapilan egitim materya-
linin gesit ve say1 viniinden faz-
la olmasi sebebiyle mali yénden
sikinti getirecegini diigtindiire-
bilir. Fakat bu materyal ilgili res-
mi ve sivil kuruluslarin olanakla-
ri kullanilarak ¢ok kisa zamanda
ve az maliyetle yapilabilir, Orne-
f#in ders notu, kitap ve biilten gi-
bi basili materval, gérme engel-
liler i¢in kurulmus ve bu yinde
gazete dergi gikartan demek ve
vakiflara bastnlabilir. Ayrica, za-
man zaman yenilenmesi gere-
ken; kitap, ders notu, radyo-te-
levizyon ders programlan, bu
bakig agisi ile ele alinabilir,

Bu arada Aqik llkégretim
Okulunda hazirlanan effitim ma-

teryallerinin simdiden bu yiinde
planlanmasi gerekmekredir.

Niifusa oram1 % 14 olana
oziirliilerin, dzgiin egitimde %
0,2 (binde iki) oranina diigmesi
de gistermekeedir ki Bakanhk,
vziirliilerin egitimi konusunda
veterli olmadigy gibi, sahislarin
olanaklarn da yeterli olamamak-
tadir. Agiktigretim Lisesi'ni ya-
sak savmak anlaminda deger-
lendirmemek gerekir.

Aynica bziirliilerin tek kim-
likleri fiziksel eksiklikler de-
gildir. Diger gruplar icinde de
bulunabilitler. dziirlii olup kir-
sal kesimde olan ya da 6zirlii
olup tutuklu olan vb kombinas-
yonlarda kargimiza ¢ikmakta-
dirlar.

Sonug olarak her bir 6grenci-
nin zel durumunun olabilece-
ginin gbz oniinde rutulmas) ge-
reken Agikigretim Lisesi, su
ana kadar bu konularda ne ya-
zikur ki fazla bir sey yapmamus,
daha dogrusu giindemine ala-
MAmIStr.

Fakat, arnk oziirliilerin gz
ardi edilmemesi gerektig anla-

silmalidir.
Zeki Caral
FRTER Usman, Ankara

Tablo 4: Agikdgretim Lisesi Ogrencilerinin Calisma ve Ozar Grubu Dagilim

Calisrmiyor Mermur Il Sozlegmall Kendi lsyen Diger Toplam
E K K K E K E K E K = K
Oziirl) Olmayan 53559 60282 41616 7210 | 32302 12413 8911 2628 14046 1811 13780 121 255689
Gérme Engell 139 89 50 9 49 9 5 2 18 1 22 7 380
Isitrme Engelll 26 17 28 5 23 2 6 1 4 1 6 "7
Konusma Engelll 24 3 8 10 2 1 2 2 5 57
Ortopedlk Engeli 3 219 178 43 i1 38 39 18 51 4 52 17 11_3‘9 h
Toplam 54119 ©0600 41876 7267 32495 12464 8962 2649 14121 1817 13862 7150 257382
Hiziran 1998 103




Forum

Ronesans: Bir
Gedigin Adi

Aralik *97 sayisinda Dog. Dr.
Turan Oztiirk’iin “Modern Bili-
min Geligimi” baghikli yazisi ya-
yinlanmisti. Bu yazida modern
bilimin nigin Bari'da yani Avru-
pa’da geligtigi cle alinacag yazil-
masina karsin Ronesans’in adi-
nin dahi anilmamas ilgi gekiciy-
di. Rénesans'tan sadece bir pa-
ragrafta, uzun bir siirecin pargasi
olmasi itibariyle siz edilmisti.
Bilimsel gelismenin bir siirecin
tiriinii oldugu gergegi, Réne-
sans'in bu siireg igindeki aynca-
ikl yerini belirtmeyi zorunlu
kilmaktadir.

Oncelikle sunu belirtmeli-
yim ki ¢ok vahim bir gériintil or-
taya gikmamasi igin “kasit” ara-
mayacagim. Bunu bir unutkan-
lik olarak gormek, bilim adamla-
ninin giivenilirligini yitirmemesi
igin tek degerlendirme sekli ola-
caktir.

Fransizca bir sbzciik olan Ro-
nesans'in (Renaissance) anlami
yeniden dogus'ur. Dar anlami
itibariyle antik¢ag iizerindeki
incelemelerin yenilenmesi, ye-
niden dogmasi demek olsa da
zamanla antikite'ye bagl kalma-
yip onu ¢ok ¢ok asan bir dénem
olmugtur. Ortagag ile yenigag
arasinda yer alan gegis dinemi-
dir. Baska bir ifadeyle dogmala-
rnn yerini akil ve deneyin almaya
bagladify dinemdir.

Evreni kutsal kitap rasanm-
lant ve summalar ile agiklamaya
galisan ortagag aklin ve deneyin
yani bilimsel diigiincenin dzgiir-
lik arayiginin kargisinda dura-
mamigtir. Meveurt agiklamalar ile
yetinilmemis bilim diigiincesi-
nin daha zgiir oldugu antiki-
te've doniilmils ve aradaki ko-
pukluk giderilmeye calisilmisur,
“Kaybedilmis” halde olan antik
bilgi eserleri giimgigina gikanl-
mis ve “yeniden icat edilen”
matbaa sayesinde bu bilgilerin
genis kitlelere ulagmasi saglan-
mistir.

Yunan gikbilimcilerinin der-
lemeleri, Aristoteles’in Yunanca
derlemesi, Euklides’in Unsurla-
n, Erasmus’un énsiziiyle Prole-
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maios’un cografyasi ve kozmog-
rafyasi, Arkhimedes'in eserleri-
nin ilk edisyonu ve Hippokra-
tes’in eserleri yayinlanmigur.
Biylece eskilerin tiim matema-
uk, kozmografi, cografya, fizik,
up ve biitiin doga tarihi bilgileri
dzgiin dillerinde herkesin kulla-
mmina sunulmustur. Ortagai’in
gormezden geldigi, teoriler ve
sistemlerin olugumu igin gerekli
olan bilgi donanimt ortaya kon-
mus oldu.

Teknolojik gelismeler Dog.
Dr. Turan Oztiirk’iin yazisinda
belirttigi sekilde roplumsal yapi-
nin kéleei karakterine bagh ola-
rak gelismemistir. Kélecilik bir
ekonomik ve siyasal sistem ola-
rak kastedilen tarihten yiizyillar-
ca éince yerini feodaliteye birak-
miustr. Toplumsal yasamda ege-
men olan iliski senyor ile serf
arasindaki ihgkidir. Aynca rek-
nik ilerlemeyi toplumsal yapinin
o andaki durumuna baglamak
ayni iligkiyi giiglii merkezi yone-
tim farkhiligiyla yasayan Osman-
i Imparatorlugu’nda yaganma-
masinin nedenlerini sorgulama-
ya godirecekar. Teknik ilerle-
meyi gelismekte olan burjuvazi-
nin hakim kilmaya ¢aligug eko-
nomik ve siyasal sisteme bagila-
mak kagimlmazdir.

Bu dénemde burjuvazi gelis-
mekte olan bir simifti. Ancak da-
ha niive halde olan ve her geyi
ele gegirmek isteyen bu sinifa
gerekli olan sey, soyluluk ve ser-
mayeden ¢ok bilgiydi.

Burjuvazinin ekonomiye ge-
ardigi atakhk sonucu ortaya ¢i-
kan yeni gelismeler kilisenin
ekonomik giiciinii sarsmistir.
Sosyal yapidaki hareketlilik fe-
odalitenin payandalanm ciddi
bigimde yerinden oynatmigtir.
Yeni simifin yasama bakisi, onu
yorumlamasi ve istedigi sekilde
diizenleme istegi kiliseden kop-
maya baglayan laik egitim siste-
mine yol agmistir.

Burjuvaznin ekonomik yasa-
mi feodaliteden gok farkls rarzda
diizenleme istefi ve hadefledigi
ckonomik sistemin vasam bul-
masi bilimsel ve teknik geligme-
yi zorunlu kilmakraydi. Var olan
bilgi donanimi ve olugturulan ye-
ni biling bunun éniinii agmigtr.

Inige gegmis olan sosyal siya-
sal, ekonomik ve kiiltiirel etken-
lerin ortak noktasi kiliseden ko-
puktur. Yagami, dogayi agikla-
mak ancak kilisenin dogmalarin-
dan kopup akh ve deneyi hakim
kilmakla miimkiin olacakn. Bu
kopusg yiizyillar siiren zorlu bir
miicadelenin sonunda gercekle-
sebilmistin. Bu miicadalede in-
sanhk Bruno, Galileo gibi bilim
adamlanm kaybetmigtir. Ancak,
kilisenin ne engizisyonlarla in-
sanlara iskence yapmasi ve 0l-
diirmesi, ne de kitaplan yasakla-
mast bilim diigiincesini dldfir-
memistir. Agilan bu gedikten
akil ve deney dzgiirce yolunda
yiiriiyebilmigtir.

Rénesans bu gedigin adidir.

Murat Yildhz
Gankire E Tipd Cezaevi 16, Kogug Cankire

Murat Yildiz’a
Yanit

Sayin Murat Yildiz, “Modern
Bilimin Geligimi" adli, Aralik
1997 “Bilim ve Teknik” de ya-
yimlanan yazimda, Réinesans’tan
bahsedilmedigini belirterek bu-
nu unutkanhga baglamayi yeg-
lemektedir. Oncelikle belirtmek
isterim ki, Rénesans’in detayina
girilmemesinde ne unutkanhk
ne de kasit séiz konusudur, Sade-
ce yazinin basinda da belirtildigi
gibi, ansiklopedik bilgilerin tek-
rar edilmesinden kaginilarak,
Rénesans’in neden Avrupa’da
yasandigi, neden Orta Dogu'da
veya Uzak Dogu’da yasanmadi-
ginin bazi tinemli nedenleri in-
celenmeye calisilmigur, Réne-
sans’t yvasama sansi Uzak Do-
gu'dan ve Avrupa’dan daha yiik-
sek olan Orta Dogu neden bu-
giin bile karanliklar igindedir?

Yazida da belirtildigi gibi Or-
ta Dogu gerek Antik Yunan ile
gerekse Uzak Dogu ile yakin
iliskiler icindedir. Avrupa'dan
¢ok daha 6inceleri Cin'de geligti-
rilen matbaa Orta Dogu'da bi-
linmesine karsin, matbaanin
icadi ve bilgi akimini saglamasi
Avrupa’da olmustur. Bunlann
nedenleri nelerdir? Yazida sor-
gulanmak istenen bunlardir. Av-
rupa'yi Roénesans basladiginda
yvazida belirtildigi gibi, aruk

durdurmak miimkiin degildir.
Ok yaydan gikmistr, Orta Dogu
ve Uzak Dogu kaybermislerdir.
Sayin Murat Yildiz, Avru-
pa'daki bu olusumu gelismekte
olan burjuvaziye baglamakradir,
Peki burjuvazi Orta Dogu'da ve
Uzak Dogu'da yok muydu? Hig
mi olmadi? Avrupa'nin “gedigi”
agmig olmasi sadece burjuvazi ile
agiklanabilir mi? Bizce miimkiin
degil. Bu gedifin agilmasinda
ozerklesme ve kurumsallagma
ipuglarinin yakalanmasi biiyilk
etkenlerdir. Din kendi iginde,
egitim kurumlan kendi iglerinde
dzerklesmeye ve kurumsallasma-
ya baslamiglardir. Bu olgulann ge-
lismekte olan {ilkelerde, giinii-
miizde bile yetersiz diizeylerde
olduklarini girmekteyiz. Yiizyil-
lardir  kurumsallagmasini  ve
dzerklesmesini tamamlayamayan
Orta Dogu iilkelerinin niinde
din biiyiik bir engel olugturmus-
tur, Parmak basilmak istenen
noktalardan biri budur. Yazida da
belirtildigi gibi, egitim ve bilim
bu iilkelerde bireysellikten hicbir
zaman kurtulamamigtir.
Avrupa'da isc tersi yaganmug,
kilisenin hayatun her alanina gir-
mekten, yedinei yiizyilda Roma
yasalarina alinmaya ve 1100"ler-
de “Papalik devrimi” ile gekil-
meye baglamasi, yani tzerkleg-
mesi, gedigin agilmasinda rol oy-
namugtir. ‘Tabii Avrupa'da sehir
devlet toplum diizeninin hakim
olmasi, Uzak Dogu ve Orta Do-
gu’da hakim olan kan hiyerarsik
toplum yapisinin Avrupa'da -ha-
kim olmamasi, burjuvazinin ku-
rumsallagmayr ve fizerklesmeyi
se¢mesinde (veya segebilmesin-
de) dnemli rol oynamstir.
Diger bir elestiri konusu
teknolojik gelismelerdir. Yazida
teknolojik gelismeleri, kileci
toplum yapisina baglamak is-
tenmemistir, Belirtilmek iste-
nen teknolojinin ihtiyagtan ge-
ligtigidir. Bilimsel gelisme ise
farkli bir seyir izlemistir. Bu ne-
denle bilimden énce teknoloji-
nin gelistigi yazimin baglarinda
soylenmektedir. Insanoglu ilk
caglarda ihtiyag duydufu arag
ve gereci gelistirmeye baglamig-
ur. Kéleci toplum yapisinda
teknolojik gelismelerin yavasla-
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digr belirtilmektedir. Nedeni
ihtiyaglarin kolelere rahathikla
vapurilabilmesidir.

Saym Murat Yildiz'a elestiri-
lerinden dolayr tesekkiir ede-
rim. Tiirkiye'de birseyler yap-
mavya ¢aligan bilim insani olmak
¢ok sancilidir. Bu sancilarin ya-
rattifn stresin unutkanhga yol
agabilecegi bilimsel olarak bi-
linmektedir. Ama her seve rag-
men  Roénesans’ts  unutmak
milmkiin degildir, :

Turan Ouriirk

TORITAK-MAM, Kimya Bl

Bilimin Insan
Yasamindaki
Yeri ve Onemi

Ogrenmek ve grendiklerini
uygulamak insana mutluluk ve-
rir. Bu yiizden gergek bilim ada-
mi para ve yohrete degil, bilim-
sel gergegie kosar. Bilim vapan
kigi, yeni bir sey Ofrendikge
kendi biliminin st oldugu-
nu goriir; bilgisi artukea teva-
zun da arrar; birkag Kitap oku-
makla kendini bilgin sanmaz.
Buldugu bir gerge@in etrafinda
yavas, yavas ve sabirla genisle-
meye galisir,

Bilim, insanin hem kendisi,
hem de diger varliklar ve olaylar
hakkindaki bilgisini arunr. Bu
bilgiler, insam diisiinmeye ve
evrendeki verini bulmaya sevke-
der. Bilim, soru sorup onlann ya-
mitlanini almakean baska bir sey
degildir. Bilim tigrenen Kisi, igin-
de yasadifi topluma karsi kendi-
ni sorumlu hisseder. Bilimden
sadece kendisinin degil, toplu-
mun da vararlanmasim ister.

Bilimin fert ve toplum haya-
undaki etkisi, iginde yasadigimiz
yiizyillda ¢ok daha iyvi hissedil-
mekredir, Her seyden dnce bi-
lim, birgok insanda bilimsel dii-
siincenin yerlesmesine vardimei
olmugtur. Bu anlayig insanin
olaylara bakarken pesin hiikiim-
lerden kurtulmasini ve hatta
kendi hakkinda bile objekzif ol-
masini gerekririr.  Kargilagilan
mescleler ayn anlayigla ele alin-
malt ve goziimlenmelidir. Proble-
mi agik segik ortaya koymak, ona
etki eden fakedrleri bulmak ve
¢oziim yollanni diisiintirken 6n
vargilardan kurtulmak gerekir.

Mustafa Onder

Srvas

Haziran 1998

Formiillere Ne
Gerek Var?

Bugiin 01.03.1998 Pazar. Bi-
raz once sevgili arkadagim Gik-
¢e'nin size gonderdigi ve ya-
yimladifimz yaziyi okudum,
Onun sikdyeti analitigin yiizey-
scllestirilmesindendi. Fakat be-
nimki de matematik gibi bir
dersin yiizeysellestirilebilme-
sinden dolayi. Nasil oluyor da
matemarik gibi bir dersi dzel-
likle de problem seklindeki so-
rulan formiil iizerine dékebili-
yorlar? Sonra da “tiim &Ggrenci-
ler ezberci, her seyi ezberlivor-
lar, higbir jey tgrenemiyorlar”
diyorlar. Insan bir konu iizerin-
de manugini yiiriitiip ¢oziimler
iirctemiyorsa bunun tek suglu-
su formiillerdir, Ah bu formiil-
ler ah. Bizi ezberci insanlar ya-
pan, ezberlemeye zorlayan harf
kitleleri. Ne vani, onlar olmasa
bile biraz beyin jimnastigi yapa-
rak herhangi bir soruyu ¢oze-
mez miyiz? Ya da bu bizim igin
daha iyi olmaz mi? Ornegin, hiz
problemlerinde bir siirii formiil
iiretmigler, hig igleri yokmus gi-
bi. Yok x=v.t imig. Ne yani biz
insanlar bir arabayla bir yere git-
tigimizde ka¢ km hiz yaparsak
saatte o kadar yol aldigmiz ve
kag saat gidersek o kadar yol
alacagimizi diisiinemeyecek ka-
dar aptal miyiz? Tabii ki degiliz,
ama bir kere ahgmisiz formiil
ezberleyince unutmaya ve bir
soruyu ¢izerken o formiilii ha-
urlamak i¢in beg dakika diigii-
niip sonra manak yiiriitmeden
sorulan gézememeye. Aligmigiz
bir kere ne yapalim. Aligmigiz.

Emel Senol

BN Paga Mak. Hoca Ali Arslan Cad.
Neo:dt 500 Evl, GOP. [eantul

Tirkiye'nin
Oziirii

Tiirkive'de, kaldinmdan oro-
biise, tuvaletten parklara kadar
hayaun birgok alaninda yok sa-
yilan oziirliler, efitim gibi te-
melinde insanca yasamayr esas
alan sistemlerde de giirmezden
geliniyor. Bunun temelinde, ne
vazik ki biling altinda da olsa;
“Ben, ailem, yakinlanm &ziirlii
degilse tnemli degil” diisiincesi
vatmaktadir, Trafik, saghk vb
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birgok olayda oldugu gibi, umur-
samadigimiz bu konularda, bir
giin rol almaya bagladigimizda o
giine kadar yapilan ¢ok az sey ol-
dugunu goriip kivametleri kopa-
niyoruz. Sozliiklerde yer alig sek-
li bile toplum olarak bakis tarzi-
muzin gostergesi olan dziirliiler
konusunda, devekusu gibi giir-
mezsek yok olur ya da bahset-
mezsek incitmeyiz gibi saghksiz
varsayimlar sonucu gelinen nok-
ta ne yazik ki tiziiciidiir.

Son niifus sayiminda (30 Ka-
sim 1997) diger sorunlara ek ola-
rak konulan bziir durumu ile il-
gili béltim, maalesef simdiye ka-
dar bilinenlere ok biiyiik katki-
da bulunmayacakur. Clinkii;

1-Sorunun  tamimlanarak,
agik sorulmamasi,

2- Oziir gruplanna gore aynl-
mamig olmasi,

3- Bir kisim ailelerin, yakin-
larinin bu durumdan utanmalan
ve bildirmemeleri,

4- Bazi kisilerin, ilerde sajla-
nacak avantajlar olacafim disii-
nerek yanhs bilgi vermeleri soz
konusu olacakur.

Diinya  Saghk  Orgiitii
(WHO), her iilkede vaklagik
%12 bztirlii bulundugunu, Bir-
legmig Milletler ise bu oranin
geligmekee olan iilkelerde %14
oldugunu bildiriyor. Son niifus
sayiminda Tiirkive'nin 62 mil-
von oldugu disiiniiliirse, gelis-
mekre olan iilkemizde yaklasik
8-9 milyon oziirlii vatandagimi-
zin oldugu soylenebilir. Devlet
Istaristik Enstitiisii, kesin oziirlii

niifusunun ancak temmuz ayi-
nda belli olacafini bildirmekte-
dir. Bu arada orgiin egitimde 11
606 355 ogrenciden sadece 30
0007 Gziirlii Ggrencidir ve bu
oran % 0,2'dir. Oziirliilerin nii-
fustaki oram ile egitimdeki oram
diigiindiiriiciidiir.

Oziirliilerin Ozeti -

Ozel egitim; beden, zihin,
ruh, duygu, sosyal zellikleri se-
bebiyle genel egitimden yararla-
namayan insanlarin, topluma ka-
zandinlmalan igin, tzel olarak
yetstirilmiy personel ve gelisti-
rilmig egitim programlariyla dziir
ve dzelliklerine uygun orcamlar-
da siirdiiriilen egitimdir.

Bu tamm MEB Ozel Egitim
Rehberlik ve Danigma Hizmert-
leri Genel Miidiirliigii'nee kabul
edilen tammdir.

Ozel Egitim Gruplar ise; or-
topedik  dziirlii, gérme Bziirlii,
isitme engelli, zihinsel engelli,
siiregen hastahigi olanlar, dil ve
konugma sorunlu, uyum sorun-
lu, iistiin yeteneklilerdir.

Milli Egitim Bakanlif ile di-
ger sahis ve kuruluslann 6ziirlii-
lere yinelik galismalanni yiiriit-
titkleri iiniteler Tablo 1'de bzet-
lenmistir.

Tablo 1'de ortaya konulan ve
1992-1997 yillan arasinda yayin-
lanan MEB yayinlanndan derle-
nen bu bilgilerin yam sira, Ba-
kanhgin 1997 yili itibariyle de-
vam eden; ortopedik &ziirliller
igin 5, girme Oziirliiler icin 6,
isitme engelliler i¢in 7, zihinsel
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Tablo 2: Agikégretim Lisesi Yillara ve Cinsiyete Gére Ozirli Ogrenci Dagilimi

1092.1993 | 1993-1994 |  1904-1095]  1995-1996 1996-1997 |  1997-1998

E K E K E K £ K E K E K| Toplam
Oufirld Ofmayan 30458 18999 10760 6654 | 11691 B679 | 23566 16409 | 30308 17100 | 58352 20168 | 257034
Game Engell 8 2 3 % 1t| 8 27| e 33| 8 2 380
Igitme Engell 4 4 TR 4 2 4| 25 7| B 0 17
Konugma Engell 5 2| 4 12 4] 1.8 1 55
Ortopedi Engell a8 8 9| 13 2| 4 00| 286 20| 20 7| 113
Toplam 30517 14033 (10771 6654 | 11727 8594 | 23854 16542 | 30723 17284 | 58754 292B2 | 258725

engelliler igin 12 ader vatrimi
vardir.

Dil ve konugma sorunu olan
dgrenciler, genellikle igitme en-
gelliler iginde ele alinmakrachr.
Bu yiizden, tabloda ayn bir ver
verilmemistir.

Bir kisim 6grencinin birden
fazla engeli vardir. Bazilan gegi-
ci siire engellidir. Avrica gegici
veya siirekli hasta olup okula gi-
demeyen Ggrenciler bulunmak-
tadi. Ozel egitim konusunda
egitim veren 14 ilde 20 adet iini-
versite bulunmakeadir. 2 ilde
dziirliler ile ilgili 3 ader spor
kliibil vardir. Birden fazla engeli
olanlara ortak hizmer veren 10
ilde, 33 ader kurulug (Kualay,
YardimSevenler Demegi vb.) fa-
aliyetini siirdiirmekredir.

Oziirlii Agikigretim

Agikdgretim Lisesi dgrenci-
leri; herhangi bir ilin herhangi
bir érgiin okulunda bulunan 6g-
renciler gibi, belirli birkag tzelli-
#i bulunan, asa@m yukan bir
grupta toplanabilecek 6grenciler
degildir.

Neredeyse her birinin kendi-
ne dzgii durumu bulunan bu 6g-
rencilere verilen hizmerin rtiim
dgrenciler kapsayvamavaca@ ¢ok
agikuir.

Agikbgretim  Lisesi iginde
yer alan birgok grup zaten Agi-
kisgretim Lisesi'nin agilmasinin
birer gerekgesi oldugu icin, bun-
lar siirpriz ya da olumsuzluk de-
gildir. Aksine, yapilacak her ca-
higma ile ayri birer 6&retim daire-
sini igine alan ¢ok kapsamli ol-
masi ve bir standardi olmamast,
sinirlar igine alimamayacak kadar
gesitlilik gisrermesi sevindirici-

dir. Tutuklu, asker, kirsal kesim-
de bulunan, yagh vb. 8grenciler
iginde, dziirliiler dnemli bir yer
tutmakradir.

Agikégretim Lisesi'nin ku-
ruldugu ilk yillarda yasananlar
da Tiirkive'nin genelinde yasa-
nanlardan farkll degildi. Optik
Kayit formlannda alinan kimlik
ve ders bilgilerinin yani sira, sos-
val durum bilgilerinde, dziirlii
olup olmadig sorusu bulunuyor-
du. Ancak formu hazirlayanlar,
bu soru acaba insanlan utandinr
ya da fizer mi gibi bir kuskuya
kapildilar, Ozirliilerse, bu dii-
siincelerin yanhs oldugunu, ¢lin-
kil dziirlii insanlarin durumlarin
kabullendiklerini ve bu durum-
larini nasil duyuracaklanm bile-
mediklerini belirtiyorlardi; bu-
nun iizerine dziir grubu sorulan
formlara yerlestirildi.

Agikogretim Lisesi'nde yer
alan oziir gruplar: Gérme Gziir-
lii, 1g1eme ziirlii, konugma bziir-
lii, ortopedik oziirlii olarak 4
gruba ayrilmistir. Zihinsel oziir-
liliigiin ¢ok g¢esitli olmast ve
Ag¢tkigretim Lisesi'nde birgok
bakimdan bagimsiz egium alin-
masindan dolay bir kisim zihin-
sel engelli 6grencinin de bu egi-
tim kapsamina alinmasi miim-
kiindiir. Zaten 6nceki yillarda
bu durumdaki Kisilerin kayi
yaptirdiii ve bunlann iginden
mezunlann bile ¢ikug goriil-
miigtiir. Bu yonde mevzuar degi-
sikligi yapilmahdir.

Aynica dziirlii bilgisinin giin-
cellestirilmesi ve belgeye bag-
lanmasi konusunda biraz daha
hassas davranilmahdir.

Bu giine kadar Genel Lise
Programi'nin vani sira, meslek

liseleri (Endiistri Meslek Lisesi,
Kiz Meslek Lisesi, Ticaret Mes-
lek Lisesi, Imam Hatip Lisesi)
ile Yurtdisi Programlan da taali-
vete gecen Agikgretim Lise-
si'nin, bu alanlarda da dziirlileri
dikkate almasi gerekmekredir,

Ayrica, bu yil agilacak olan
Agik llksgretim Okulu da ayni
eksiklikle baslayarak sorunlar
vasamamahidir.

Yapilmas) Gerekenler
Merkezde

Birim olusturmak: Aragtirma
vapmak; dgrenci basvurularini
cevaplamak; moral verici ve
motive edici program ve dokii-
man hazirlamak; ilgili kurum ve
kuruluglarla isbirligi yapmak; is-
tatistik bilgileri olusturmak ve
yorumlamak; yeni hizmetlerde
de (disker, cd, Internet vb.)
vzirlilleni dikkare almak; yi-
netmelik, vonerge vb konular
hazirlanirken dziirliilen dikkate
almak; ders  miifredatlaring
oziirliilere yinelik hazirlamak.

Lsbirligi Yapmak:

Ozel Egitim Rehberlik ve Da-
mgma Hizmederi Genel Mii-
diirliigii: Bilgi, dokiiman ve ele-
man: miifredatlarda tziirliilere
yiinelik ¢alismalar; mevzuar de-
gisiklikleri; verilen hizmetlerde
yonlendirmek ve destek ver-
mek.

Bilgisayar Egitimi ve Hizmetle-
ri Genel Miidiirliigii: Sinav so-
rulanm hazirlamak; sinava ginig
belgesinde bziir durumunu be-
lirrmek; sinava giris vyerlerini
dziir durumlarina uygun belirle-
mek; sinav vinergesinde bu ko-
nuda agiklayier ve yapurimi

Tablo 3: Agikégretim Lisesi'nde Lise ve Mesleki Agikégretim Programi Ozirii Ogrenci Dagilimi

Genel Lise EndMes.Uses! | KizMes Lis | Ticarel Lisesi | Imam Hatip Lis. | Toplam

E K E K E K E K E K
Oziirll) Olmayan 154782 88456 7872 455 17 1168 | 1413 1336 | 1044 498  |257089
Gorme Engedl 0
Isitme Engelli 84 24 ] 1 1 17
Konugma Engeli 42 6 4 1 1 1 55
Ortopedik Engell 738 320 42 3 B 15 7 5§ 3 1139
Toplam 155646 88806 7925 458 | 17 1175 | 1429 1345 | 1049 500  |288350
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olan hiikiimlere ver vermek:
degerlendirmede bziir durumu-
nu dikkate almalk.

Talim ve ‘Terbive Kurulu Bas-
kanhgr: Mevzuar ve miifredac
degisikliklerini yapmak.
Personel Genel Miidiirliigii: Bu
konu ile ilgili personel safila-
mak.

Teknik Egitim Daireleri: Erkek
Teknik Egitimi Genel Miidiir-
liigii; Kiz Teknik Egitimi Genel
Miidiirliigii; “Ticaret ve Turizm
Egitimi Genel Midiirliigii; Din
Ogretimi Genel Miidiirliigii ile
bu konuda verilecek hizmetleri
diizenlemek

Egitim Araclan ve Donatim
Dairesi Bagkanhg: I tegkilan-
min Gziirlillere  yonelik verki,
eleman ve donanimini sagla-
mak.

Universiteler: Arasturmalar; yur-
tigi ve yurtdiginda bu konuda
yapilan galigmalarin akrarilmass;
vapilan galismalasda, elegtin,
vinlendirme ve destekte bu-
lunmak.

Vakif ve Demekler: Personel,
arag, gereg, yayin ve egitim ma-
teryali; mekin ve haberlesme
konularinda desteklemek.

Tasrada

Il Egitim Araglan ve Donatim
Merkez Miidiirliigii: Kayir; ka-
vit yenileme: efitim materyal-
lerinin daginlmasy; sinav, reh-
berlik konulannda oziirliileri
dikkate almak; dzilr gruplanna
gire efium arag gereg ve dokii-
mamim bulundurmak.

Il Milli Egitim Miidiirliigi: 11-
deki kayir tarihlerinde bagvuran
dziirliilerin  yinlendirilmelerini
saglamak; il irtibat biirosuna
tziirliiler ile ilgili personel isrih-
dam ermek; sinav organizasyo-
nunda dziirlilleri dikkate almak.
lldeki kuruluslarla (okul, vakif,
demek vb) isbirligi:

Personel; dziirliilere vonelik
arag gereg, yayin ve egitim ma-
teryali saglamak; mekin ve ha-
berlegme konularinda destek
vermek.

Biitiin bu faalivetlerde bir-
likte ¢aligilan kurumlar ise gun-
lardir:

Bakanlik Merkez Teskilan,
11 Milli Egitim Midiirliikleri, [
Egitim Araglan ve Donatim
Merkezleri Miidiirliikler, Mes-
lek Liseleri, Universiteler,
Uzaktan Egitim Vakfi, Vakif-
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TABLO 5- Acikégretim Lisesinde Hizmet -Oziir ligkisi

Verilen Hizmet Gérme i Isitme Engell Konusma Engelli Ortopedik Engelli
Kitap ve Ders Notu  Bir baskasinin Anlamadid kelimeler var
okumasi gerekiyor
Brallle lie yazilmis kitap,
ders notu
TV Programi lzleyemiyor Anlamast zor
Oniar igin de anlagilir olmall, alt yazi gegmell veya
Aynca bu programiann tzel splker cimal
ses kasat| verllmell,
Radyo Prograrm Duymuyor
Programiann video
lasati veya metni verimell
Yiiz Yiize Egitim Zor takip ediyor Zor izliyor Derse konusarak katlamyor.  Ust katlara gilkamiyor,
Yardimeiyla izlemall, Yardimeiyla (ziamell Yardimeiyla izlemeli yazamiyor ve iuvaleta
vaya ayn ders verlimeli veya ayn ders didemiyor. Girls katinda
olmall vie &zel donanimi
binalarda ders yapiimall
Bltan Okuyamiyor
Brallle lle tzel bllten

_Bliltends, tiim 6ziir gruplan icin; motive edicl, onlann sorunlarin dile getirecekleri ve haberlesmelerinl satilavie otamiar olusturuimas: gerekir

liatisim Rehbedik  Televizyonu izeyermiyor
Radyo yayinini paralel hazifamal
Programiarda, t0m Szilr gruplan igin; motive edict onlann sorunlann dile ge | sturulmas: gerel
Sinav Sekilli sorulan géremiyor ve gozemiyor Agiklamalan ve uyanian duymuyor Somsurmmyor Ust katlarda smava alimyor
Segmell sekilsiz soru sorulmal Burilann mimkin cldugunca sory  Yanina yardirme: verilmeli Girlg katinda ainmasi,
Isaretierkan yarcimei gerekl| kitapgiginda yazili olarak veriimest; yazamiyorsa yanina
yardime: saglanmas) yardimei

bank, MDA Bilgisayar Firmasi,
TRT, PTT, Kargo, Matbaalar.

Acik Ogretim Lisesi'nde ve-
rilen hizmetler su ana basliklar-
la dzetlenebilir:

Ders Kitab:: Lise miifreda-
una uygun hazirlanan 28 adet
ciiitim materyali.

Ders Notu: Ders kitabinda
paralel, daha ¢ok 6mek ¢iziim-
ler ve agiklamalan kapsayan 37
adet kaynak.

Tv Programn:: Tiim orrak
ve segmeli dersler igin drama
veya anlaum seklinde, ders ki-
tabina paralel hazirlanmig 909
ader, 20 dakikalik programlar.

Radyo Programi: Radyoda
verilmesi uygun dersler igin,
drama veya anlanm seklinde,
ders kitabina paralel hazirlan-
mug 230 adet, 15 dakikalik prog-
ramlar.

Yiz Yiize Egitim: Simdi-
ye kadar istege bagh ve birkag
ilde, baz) derslerden (matema-
tik, fen bilgisi, yabanci dil) ya-
pilabilen, akyam veya hafta son-
lari, Grgiin okullarda, 6grencinin
sorularina cevap verilen, drnek-
ler ¢oiziilen uygulamalar. Ayrica
Mesleki Agikégretim Progra-

mi'ndaki égrencilerin, meslek
liselerinde aldiklan teorik ve
uygulamali dersler.

Biilten: Ogrencilere duyu-
ru, agtklama ve motivasyon
amaciyla, kayit, kayit yenileme,
geri bildirim ve smnav éncesi
asamalarda gonderilen, 10-12
sayfa, A4 boyutunda, renkli gi-
zim ve fotograflann da yer aldi-
& dokiiman.

lletisim Rehberlik Prog-
rame: Billten ile amaglananlarin
radvo ve relevizyon ile verilme-
sini saglayan, belirli perivodlar-
la vaymmlanan, 30 dakikahk
programlar. &

Sinav: Yilda iki kez, dinem
sonlannda, her dersten 25 soru-
nun soruldugu, her birinde 6
dersin yer aldigi 4 oturum sek-
linde vapilan merkezi sistem,
¢okran segmeli test sinavi.

Séziin Ozii-rii

Yukanda belirtilen yapila-
caklara ek olarak birgok ¢alisma
diisiintilebilir,

Ozellikle, Ozel Egitim Reh-
berlik ve Danigma Hizmetleri
Genel Miidiirliigii'niin yapu@
¢ahigmalar dikkate alinarak su

anki hizmetlen planlamak daha
rahat olabilecektir. Ornegin,
Genel Miidiirliigiin Ankara'da;
Cankaya Lisesi, Gaziosmanpa-
sa llkogretim Okulu ve Ayranc
llkégretim Okullannda; giris-
lerde rampa, bina i¢inde asansir
ve oziirlitlere uygun kloset vap-
urmiy olmasi, sinavlarda bu
okullann, éziirliiler igin kulla-
nilmasi yiniinde degerlendiri-
lebilmesini saglamahidir.

Yukanda adi gecen inerilerin
birgofiu, vapilan egitim materya-
linin gesit ve say1 viniinden faz-
la olmasi sebebiyle mali yénden
sikinti getirecegini diigtindiire-
bilir. Fakat bu materyal ilgili res-
mi ve sivil kuruluslarin olanakla-
ri kullanilarak ¢ok kisa zamanda
ve az maliyetle yapilabilir, Orne-
f#in ders notu, kitap ve biilten gi-
bi basili materval, gérme engel-
liler i¢in kurulmus ve bu yinde
gazete dergi gikartan demek ve
vakiflara bastnlabilir. Ayrica, za-
man zaman yenilenmesi gere-
ken; kitap, ders notu, radyo-te-
levizyon ders programlan, bu
bakig agisi ile ele alinabilir,

Bu arada Aqik llkégretim
Okulunda hazirlanan effitim ma-

teryallerinin simdiden bu yiinde
planlanmasi gerekmekredir.

Niifusa oram1 % 14 olana
oziirliilerin, dzgiin egitimde %
0,2 (binde iki) oranina diigmesi
de gistermekeedir ki Bakanhk,
vziirliilerin egitimi konusunda
veterli olmadigy gibi, sahislarin
olanaklarn da yeterli olamamak-
tadir. Agiktigretim Lisesi'ni ya-
sak savmak anlaminda deger-
lendirmemek gerekir.

Aynica bziirliilerin tek kim-
likleri fiziksel eksiklikler de-
gildir. Diger gruplar icinde de
bulunabilitler. dziirlii olup kir-
sal kesimde olan ya da 6zirlii
olup tutuklu olan vb kombinas-
yonlarda kargimiza ¢ikmakta-
dirlar.

Sonug olarak her bir 6grenci-
nin zel durumunun olabilece-
ginin gbz oniinde rutulmas) ge-
reken Agikigretim Lisesi, su
ana kadar bu konularda ne ya-
zikur ki fazla bir sey yapmamus,
daha dogrusu giindemine ala-
MAmIStr.

Fakat, arnk oziirliilerin gz
ardi edilmemesi gerektig anla-

silmalidir.
Zeki Caral
FRTER Usman, Ankara

Tablo 4: Agikdgretim Lisesi Ogrencilerinin Calisma ve Ozar Grubu Dagilim

Calisrmiyor Mermur Il Sozlegmall Kendi lsyen Diger Toplam
E K K K E K E K E K = K
Oziirl) Olmayan 53559 60282 41616 7210 | 32302 12413 8911 2628 14046 1811 13780 121 255689
Gérme Engell 139 89 50 9 49 9 5 2 18 1 22 7 380
Isitrme Engelll 26 17 28 5 23 2 6 1 4 1 6 "7
Konusma Engelll 24 3 8 10 2 1 2 2 5 57
Ortopedlk Engeli 3 219 178 43 i1 38 39 18 51 4 52 17 11_3‘9 h
Toplam 54119 ©0600 41876 7267 32495 12464 8962 2649 14121 1817 13862 7150 257382
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Ronesans: Bir
Gedigin Adi

Aralik *97 sayisinda Dog. Dr.
Turan Oztiirk’iin “Modern Bili-
min Geligimi” baghikli yazisi ya-
yinlanmisti. Bu yazida modern
bilimin nigin Bari'da yani Avru-
pa’da geligtigi cle alinacag yazil-
masina karsin Ronesans’in adi-
nin dahi anilmamas ilgi gekiciy-
di. Rénesans'tan sadece bir pa-
ragrafta, uzun bir siirecin pargasi
olmasi itibariyle siz edilmisti.
Bilimsel gelismenin bir siirecin
tiriinii oldugu gergegi, Réne-
sans'in bu siireg igindeki aynca-
ikl yerini belirtmeyi zorunlu
kilmaktadir.

Oncelikle sunu belirtmeli-
yim ki ¢ok vahim bir gériintil or-
taya gikmamasi igin “kasit” ara-
mayacagim. Bunu bir unutkan-
lik olarak gormek, bilim adamla-
ninin giivenilirligini yitirmemesi
igin tek degerlendirme sekli ola-
caktir.

Fransizca bir sbzciik olan Ro-
nesans'in (Renaissance) anlami
yeniden dogus'ur. Dar anlami
itibariyle antik¢ag iizerindeki
incelemelerin yenilenmesi, ye-
niden dogmasi demek olsa da
zamanla antikite'ye bagl kalma-
yip onu ¢ok ¢ok asan bir dénem
olmugtur. Ortagag ile yenigag
arasinda yer alan gegis dinemi-
dir. Baska bir ifadeyle dogmala-
rnn yerini akil ve deneyin almaya
bagladify dinemdir.

Evreni kutsal kitap rasanm-
lant ve summalar ile agiklamaya
galisan ortagag aklin ve deneyin
yani bilimsel diigiincenin dzgiir-
lik arayiginin kargisinda dura-
mamigtir. Meveurt agiklamalar ile
yetinilmemis bilim diigiincesi-
nin daha zgiir oldugu antiki-
te've doniilmils ve aradaki ko-
pukluk giderilmeye calisilmisur,
“Kaybedilmis” halde olan antik
bilgi eserleri giimgigina gikanl-
mis ve “yeniden icat edilen”
matbaa sayesinde bu bilgilerin
genis kitlelere ulagmasi saglan-
mistir.

Yunan gikbilimcilerinin der-
lemeleri, Aristoteles’in Yunanca
derlemesi, Euklides’in Unsurla-
n, Erasmus’un énsiziiyle Prole-
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maios’un cografyasi ve kozmog-
rafyasi, Arkhimedes'in eserleri-
nin ilk edisyonu ve Hippokra-
tes’in eserleri yayinlanmigur.
Biylece eskilerin tiim matema-
uk, kozmografi, cografya, fizik,
up ve biitiin doga tarihi bilgileri
dzgiin dillerinde herkesin kulla-
mmina sunulmustur. Ortagai’in
gormezden geldigi, teoriler ve
sistemlerin olugumu igin gerekli
olan bilgi donanimt ortaya kon-
mus oldu.

Teknolojik gelismeler Dog.
Dr. Turan Oztiirk’iin yazisinda
belirttigi sekilde roplumsal yapi-
nin kéleei karakterine bagh ola-
rak gelismemistir. Kélecilik bir
ekonomik ve siyasal sistem ola-
rak kastedilen tarihten yiizyillar-
ca éince yerini feodaliteye birak-
miustr. Toplumsal yasamda ege-
men olan iliski senyor ile serf
arasindaki ihgkidir. Aynca rek-
nik ilerlemeyi toplumsal yapinin
o andaki durumuna baglamak
ayni iligkiyi giiglii merkezi yone-
tim farkhiligiyla yasayan Osman-
i Imparatorlugu’nda yaganma-
masinin nedenlerini sorgulama-
ya godirecekar. Teknik ilerle-
meyi gelismekte olan burjuvazi-
nin hakim kilmaya ¢aligug eko-
nomik ve siyasal sisteme bagila-
mak kagimlmazdir.

Bu dénemde burjuvazi gelis-
mekte olan bir simifti. Ancak da-
ha niive halde olan ve her geyi
ele gegirmek isteyen bu sinifa
gerekli olan sey, soyluluk ve ser-
mayeden ¢ok bilgiydi.

Burjuvazinin ekonomiye ge-
ardigi atakhk sonucu ortaya ¢i-
kan yeni gelismeler kilisenin
ekonomik giiciinii sarsmistir.
Sosyal yapidaki hareketlilik fe-
odalitenin payandalanm ciddi
bigimde yerinden oynatmigtir.
Yeni simifin yasama bakisi, onu
yorumlamasi ve istedigi sekilde
diizenleme istegi kiliseden kop-
maya baglayan laik egitim siste-
mine yol agmistir.

Burjuvaznin ekonomik yasa-
mi feodaliteden gok farkls rarzda
diizenleme istefi ve hadefledigi
ckonomik sistemin vasam bul-
masi bilimsel ve teknik geligme-
yi zorunlu kilmakraydi. Var olan
bilgi donanimi ve olugturulan ye-
ni biling bunun éniinii agmigtr.

Inige gegmis olan sosyal siya-
sal, ekonomik ve kiiltiirel etken-
lerin ortak noktasi kiliseden ko-
puktur. Yagami, dogayi agikla-
mak ancak kilisenin dogmalarin-
dan kopup akh ve deneyi hakim
kilmakla miimkiin olacakn. Bu
kopusg yiizyillar siiren zorlu bir
miicadelenin sonunda gercekle-
sebilmistin. Bu miicadalede in-
sanhk Bruno, Galileo gibi bilim
adamlanm kaybetmigtir. Ancak,
kilisenin ne engizisyonlarla in-
sanlara iskence yapmasi ve 0l-
diirmesi, ne de kitaplan yasakla-
mast bilim diigiincesini dldfir-
memistir. Agilan bu gedikten
akil ve deney dzgiirce yolunda
yiiriiyebilmigtir.

Rénesans bu gedigin adidir.

Murat Yildhz
Gankire E Tipd Cezaevi 16, Kogug Cankire

Murat Yildiz’a
Yanit

Sayin Murat Yildiz, “Modern
Bilimin Geligimi" adli, Aralik
1997 “Bilim ve Teknik” de ya-
yimlanan yazimda, Réinesans’tan
bahsedilmedigini belirterek bu-
nu unutkanhga baglamayi yeg-
lemektedir. Oncelikle belirtmek
isterim ki, Rénesans’in detayina
girilmemesinde ne unutkanhk
ne de kasit séiz konusudur, Sade-
ce yazinin basinda da belirtildigi
gibi, ansiklopedik bilgilerin tek-
rar edilmesinden kaginilarak,
Rénesans’in neden Avrupa’da
yasandigi, neden Orta Dogu'da
veya Uzak Dogu’da yasanmadi-
ginin bazi tinemli nedenleri in-
celenmeye calisilmigur, Réne-
sans’t yvasama sansi Uzak Do-
gu'dan ve Avrupa’dan daha yiik-
sek olan Orta Dogu neden bu-
giin bile karanliklar igindedir?

Yazida da belirtildigi gibi Or-
ta Dogu gerek Antik Yunan ile
gerekse Uzak Dogu ile yakin
iliskiler icindedir. Avrupa'dan
¢ok daha 6inceleri Cin'de geligti-
rilen matbaa Orta Dogu'da bi-
linmesine karsin, matbaanin
icadi ve bilgi akimini saglamasi
Avrupa’da olmustur. Bunlann
nedenleri nelerdir? Yazida sor-
gulanmak istenen bunlardir. Av-
rupa'yi Roénesans basladiginda
yvazida belirtildigi gibi, aruk

durdurmak miimkiin degildir.
Ok yaydan gikmistr, Orta Dogu
ve Uzak Dogu kaybermislerdir.
Sayin Murat Yildiz, Avru-
pa'daki bu olusumu gelismekte
olan burjuvaziye baglamakradir,
Peki burjuvazi Orta Dogu'da ve
Uzak Dogu'da yok muydu? Hig
mi olmadi? Avrupa'nin “gedigi”
agmig olmasi sadece burjuvazi ile
agiklanabilir mi? Bizce miimkiin
degil. Bu gedifin agilmasinda
ozerklesme ve kurumsallagma
ipuglarinin yakalanmasi biiyilk
etkenlerdir. Din kendi iginde,
egitim kurumlan kendi iglerinde
dzerklesmeye ve kurumsallasma-
ya baslamiglardir. Bu olgulann ge-
lismekte olan {ilkelerde, giinii-
miizde bile yetersiz diizeylerde
olduklarini girmekteyiz. Yiizyil-
lardir  kurumsallagmasini  ve
dzerklesmesini tamamlayamayan
Orta Dogu iilkelerinin niinde
din biiyiik bir engel olugturmus-
tur, Parmak basilmak istenen
noktalardan biri budur. Yazida da
belirtildigi gibi, egitim ve bilim
bu iilkelerde bireysellikten hicbir
zaman kurtulamamigtir.
Avrupa'da isc tersi yaganmug,
kilisenin hayatun her alanina gir-
mekten, yedinei yiizyilda Roma
yasalarina alinmaya ve 1100"ler-
de “Papalik devrimi” ile gekil-
meye baglamasi, yani tzerkleg-
mesi, gedigin agilmasinda rol oy-
namugtir. ‘Tabii Avrupa'da sehir
devlet toplum diizeninin hakim
olmasi, Uzak Dogu ve Orta Do-
gu’da hakim olan kan hiyerarsik
toplum yapisinin Avrupa'da -ha-
kim olmamasi, burjuvazinin ku-
rumsallagmayr ve fizerklesmeyi
se¢mesinde (veya segebilmesin-
de) dnemli rol oynamstir.
Diger bir elestiri konusu
teknolojik gelismelerdir. Yazida
teknolojik gelismeleri, kileci
toplum yapisina baglamak is-
tenmemistir, Belirtilmek iste-
nen teknolojinin ihtiyagtan ge-
ligtigidir. Bilimsel gelisme ise
farkli bir seyir izlemistir. Bu ne-
denle bilimden énce teknoloji-
nin gelistigi yazimin baglarinda
soylenmektedir. Insanoglu ilk
caglarda ihtiyag duydufu arag
ve gereci gelistirmeye baglamig-
ur. Kéleci toplum yapisinda
teknolojik gelismelerin yavasla-

Bilim ve Telonik



digr belirtilmektedir. Nedeni
ihtiyaglarin kolelere rahathikla
vapurilabilmesidir.

Saym Murat Yildiz'a elestiri-
lerinden dolayr tesekkiir ede-
rim. Tiirkiye'de birseyler yap-
mavya ¢aligan bilim insani olmak
¢ok sancilidir. Bu sancilarin ya-
rattifn stresin unutkanhga yol
agabilecegi bilimsel olarak bi-
linmektedir. Ama her seve rag-
men  Roénesans’ts  unutmak
milmkiin degildir, :

Turan Ouriirk

TORITAK-MAM, Kimya Bl

Bilimin Insan
Yasamindaki
Yeri ve Onemi

Ogrenmek ve grendiklerini
uygulamak insana mutluluk ve-
rir. Bu yiizden gergek bilim ada-
mi para ve yohrete degil, bilim-
sel gergegie kosar. Bilim vapan
kigi, yeni bir sey Ofrendikge
kendi biliminin st oldugu-
nu goriir; bilgisi artukea teva-
zun da arrar; birkag Kitap oku-
makla kendini bilgin sanmaz.
Buldugu bir gerge@in etrafinda
yavas, yavas ve sabirla genisle-
meye galisir,

Bilim, insanin hem kendisi,
hem de diger varliklar ve olaylar
hakkindaki bilgisini arunr. Bu
bilgiler, insam diisiinmeye ve
evrendeki verini bulmaya sevke-
der. Bilim, soru sorup onlann ya-
mitlanini almakean baska bir sey
degildir. Bilim tigrenen Kisi, igin-
de yasadifi topluma karsi kendi-
ni sorumlu hisseder. Bilimden
sadece kendisinin degil, toplu-
mun da vararlanmasim ister.

Bilimin fert ve toplum haya-
undaki etkisi, iginde yasadigimiz
yiizyillda ¢ok daha iyvi hissedil-
mekredir, Her seyden dnce bi-
lim, birgok insanda bilimsel dii-
siincenin yerlesmesine vardimei
olmugtur. Bu anlayig insanin
olaylara bakarken pesin hiikiim-
lerden kurtulmasini ve hatta
kendi hakkinda bile objekzif ol-
masini gerekririr.  Kargilagilan
mescleler ayn anlayigla ele alin-
malt ve goziimlenmelidir. Proble-
mi agik segik ortaya koymak, ona
etki eden fakedrleri bulmak ve
¢oziim yollanni diisiintirken 6n
vargilardan kurtulmak gerekir.

Mustafa Onder

Srvas
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Formiillere Ne
Gerek Var?

Bugiin 01.03.1998 Pazar. Bi-
raz once sevgili arkadagim Gik-
¢e'nin size gonderdigi ve ya-
yimladifimz yaziyi okudum,
Onun sikdyeti analitigin yiizey-
scllestirilmesindendi. Fakat be-
nimki de matematik gibi bir
dersin yiizeysellestirilebilme-
sinden dolayi. Nasil oluyor da
matemarik gibi bir dersi dzel-
likle de problem seklindeki so-
rulan formiil iizerine dékebili-
yorlar? Sonra da “tiim &Ggrenci-
ler ezberci, her seyi ezberlivor-
lar, higbir jey tgrenemiyorlar”
diyorlar. Insan bir konu iizerin-
de manugini yiiriitiip ¢oziimler
iirctemiyorsa bunun tek suglu-
su formiillerdir, Ah bu formiil-
ler ah. Bizi ezberci insanlar ya-
pan, ezberlemeye zorlayan harf
kitleleri. Ne vani, onlar olmasa
bile biraz beyin jimnastigi yapa-
rak herhangi bir soruyu ¢oze-
mez miyiz? Ya da bu bizim igin
daha iyi olmaz mi? Ornegin, hiz
problemlerinde bir siirii formiil
iiretmigler, hig igleri yokmus gi-
bi. Yok x=v.t imig. Ne yani biz
insanlar bir arabayla bir yere git-
tigimizde ka¢ km hiz yaparsak
saatte o kadar yol aldigmiz ve
kag saat gidersek o kadar yol
alacagimizi diisiinemeyecek ka-
dar aptal miyiz? Tabii ki degiliz,
ama bir kere ahgmisiz formiil
ezberleyince unutmaya ve bir
soruyu ¢izerken o formiilii ha-
urlamak i¢in beg dakika diigii-
niip sonra manak yiiriitmeden
sorulan gézememeye. Aligmigiz
bir kere ne yapalim. Aligmigiz.

Emel Senol

BN Paga Mak. Hoca Ali Arslan Cad.
Neo:dt 500 Evl, GOP. [eantul

Tirkiye'nin
Oziirii

Tiirkive'de, kaldinmdan oro-
biise, tuvaletten parklara kadar
hayaun birgok alaninda yok sa-
yilan oziirliler, efitim gibi te-
melinde insanca yasamayr esas
alan sistemlerde de giirmezden
geliniyor. Bunun temelinde, ne
vazik ki biling altinda da olsa;
“Ben, ailem, yakinlanm &ziirlii
degilse tnemli degil” diisiincesi
vatmaktadir, Trafik, saghk vb
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birgok olayda oldugu gibi, umur-
samadigimiz bu konularda, bir
giin rol almaya bagladigimizda o
giine kadar yapilan ¢ok az sey ol-
dugunu goriip kivametleri kopa-
niyoruz. Sozliiklerde yer alig sek-
li bile toplum olarak bakis tarzi-
muzin gostergesi olan dziirliiler
konusunda, devekusu gibi giir-
mezsek yok olur ya da bahset-
mezsek incitmeyiz gibi saghksiz
varsayimlar sonucu gelinen nok-
ta ne yazik ki tiziiciidiir.

Son niifus sayiminda (30 Ka-
sim 1997) diger sorunlara ek ola-
rak konulan bziir durumu ile il-
gili béltim, maalesef simdiye ka-
dar bilinenlere ok biiyiik katki-
da bulunmayacakur. Clinkii;

1-Sorunun  tamimlanarak,
agik sorulmamasi,

2- Oziir gruplanna gore aynl-
mamig olmasi,

3- Bir kisim ailelerin, yakin-
larinin bu durumdan utanmalan
ve bildirmemeleri,

4- Bazi kisilerin, ilerde sajla-
nacak avantajlar olacafim disii-
nerek yanhs bilgi vermeleri soz
konusu olacakur.

Diinya  Saghk  Orgiitii
(WHO), her iilkede vaklagik
%12 bztirlii bulundugunu, Bir-
legmig Milletler ise bu oranin
geligmekee olan iilkelerde %14
oldugunu bildiriyor. Son niifus
sayiminda Tiirkive'nin 62 mil-
von oldugu disiiniiliirse, gelis-
mekre olan iilkemizde yaklasik
8-9 milyon oziirlii vatandagimi-
zin oldugu soylenebilir. Devlet
Istaristik Enstitiisii, kesin oziirlii

niifusunun ancak temmuz ayi-
nda belli olacafini bildirmekte-
dir. Bu arada orgiin egitimde 11
606 355 ogrenciden sadece 30
0007 Gziirlii Ggrencidir ve bu
oran % 0,2'dir. Oziirliilerin nii-
fustaki oram ile egitimdeki oram
diigiindiiriiciidiir.

Oziirliilerin Ozeti -

Ozel egitim; beden, zihin,
ruh, duygu, sosyal zellikleri se-
bebiyle genel egitimden yararla-
namayan insanlarin, topluma ka-
zandinlmalan igin, tzel olarak
yetstirilmiy personel ve gelisti-
rilmig egitim programlariyla dziir
ve dzelliklerine uygun orcamlar-
da siirdiiriilen egitimdir.

Bu tamm MEB Ozel Egitim
Rehberlik ve Danigma Hizmert-
leri Genel Miidiirliigii'nee kabul
edilen tammdir.

Ozel Egitim Gruplar ise; or-
topedik  dziirlii, gérme Bziirlii,
isitme engelli, zihinsel engelli,
siiregen hastahigi olanlar, dil ve
konugma sorunlu, uyum sorun-
lu, iistiin yeteneklilerdir.

Milli Egitim Bakanlif ile di-
ger sahis ve kuruluslann 6ziirlii-
lere yinelik galismalanni yiiriit-
titkleri iiniteler Tablo 1'de bzet-
lenmistir.

Tablo 1'de ortaya konulan ve
1992-1997 yillan arasinda yayin-
lanan MEB yayinlanndan derle-
nen bu bilgilerin yam sira, Ba-
kanhgin 1997 yili itibariyle de-
vam eden; ortopedik &ziirliller
igin 5, girme Oziirliiler icin 6,
isitme engelliler i¢in 7, zihinsel
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Tablo 2: Agikégretim Lisesi Yillara ve Cinsiyete Gére Ozirli Ogrenci Dagilimi

1092.1993 | 1993-1994 |  1904-1095]  1995-1996 1996-1997 |  1997-1998

E K E K E K £ K E K E K| Toplam
Oufirld Ofmayan 30458 18999 10760 6654 | 11691 B679 | 23566 16409 | 30308 17100 | 58352 20168 | 257034
Game Engell 8 2 3 % 1t| 8 27| e 33| 8 2 380
Igitme Engell 4 4 TR 4 2 4| 25 7| B 0 17
Konugma Engell 5 2| 4 12 4] 1.8 1 55
Ortopedi Engell a8 8 9| 13 2| 4 00| 286 20| 20 7| 113
Toplam 30517 14033 (10771 6654 | 11727 8594 | 23854 16542 | 30723 17284 | 58754 292B2 | 258725

engelliler igin 12 ader vatrimi
vardir.

Dil ve konugma sorunu olan
dgrenciler, genellikle igitme en-
gelliler iginde ele alinmakrachr.
Bu yiizden, tabloda ayn bir ver
verilmemistir.

Bir kisim 6grencinin birden
fazla engeli vardir. Bazilan gegi-
ci siire engellidir. Avrica gegici
veya siirekli hasta olup okula gi-
demeyen Ggrenciler bulunmak-
tadi. Ozel egitim konusunda
egitim veren 14 ilde 20 adet iini-
versite bulunmakeadir. 2 ilde
dziirliler ile ilgili 3 ader spor
kliibil vardir. Birden fazla engeli
olanlara ortak hizmer veren 10
ilde, 33 ader kurulug (Kualay,
YardimSevenler Demegi vb.) fa-
aliyetini siirdiirmekredir.

Oziirlii Agikigretim

Agikdgretim Lisesi dgrenci-
leri; herhangi bir ilin herhangi
bir érgiin okulunda bulunan 6g-
renciler gibi, belirli birkag tzelli-
#i bulunan, asa@m yukan bir
grupta toplanabilecek 6grenciler
degildir.

Neredeyse her birinin kendi-
ne dzgii durumu bulunan bu 6g-
rencilere verilen hizmerin rtiim
dgrenciler kapsayvamavaca@ ¢ok
agikuir.

Agikbgretim  Lisesi iginde
yer alan birgok grup zaten Agi-
kisgretim Lisesi'nin agilmasinin
birer gerekgesi oldugu icin, bun-
lar siirpriz ya da olumsuzluk de-
gildir. Aksine, yapilacak her ca-
higma ile ayri birer 6&retim daire-
sini igine alan ¢ok kapsamli ol-
masi ve bir standardi olmamast,
sinirlar igine alimamayacak kadar
gesitlilik gisrermesi sevindirici-

dir. Tutuklu, asker, kirsal kesim-
de bulunan, yagh vb. 8grenciler
iginde, dziirliiler dnemli bir yer
tutmakradir.

Agikégretim Lisesi'nin ku-
ruldugu ilk yillarda yasananlar
da Tiirkive'nin genelinde yasa-
nanlardan farkll degildi. Optik
Kayit formlannda alinan kimlik
ve ders bilgilerinin yani sira, sos-
val durum bilgilerinde, dziirlii
olup olmadig sorusu bulunuyor-
du. Ancak formu hazirlayanlar,
bu soru acaba insanlan utandinr
ya da fizer mi gibi bir kuskuya
kapildilar, Ozirliilerse, bu dii-
siincelerin yanhs oldugunu, ¢lin-
kil dziirlii insanlarin durumlarin
kabullendiklerini ve bu durum-
larini nasil duyuracaklanm bile-
mediklerini belirtiyorlardi; bu-
nun iizerine dziir grubu sorulan
formlara yerlestirildi.

Agikogretim Lisesi'nde yer
alan oziir gruplar: Gérme Gziir-
lii, 1g1eme ziirlii, konugma bziir-
lii, ortopedik oziirlii olarak 4
gruba ayrilmistir. Zihinsel oziir-
liliigiin ¢ok g¢esitli olmast ve
Ag¢tkigretim Lisesi'nde birgok
bakimdan bagimsiz egium alin-
masindan dolay bir kisim zihin-
sel engelli 6grencinin de bu egi-
tim kapsamina alinmasi miim-
kiindiir. Zaten 6nceki yillarda
bu durumdaki Kisilerin kayi
yaptirdiii ve bunlann iginden
mezunlann bile ¢ikug goriil-
miigtiir. Bu yonde mevzuar degi-
sikligi yapilmahdir.

Aynica dziirlii bilgisinin giin-
cellestirilmesi ve belgeye bag-
lanmasi konusunda biraz daha
hassas davranilmahdir.

Bu giine kadar Genel Lise
Programi'nin vani sira, meslek

liseleri (Endiistri Meslek Lisesi,
Kiz Meslek Lisesi, Ticaret Mes-
lek Lisesi, Imam Hatip Lisesi)
ile Yurtdisi Programlan da taali-
vete gecen Agikgretim Lise-
si'nin, bu alanlarda da dziirlileri
dikkate almasi gerekmekredir,

Ayrica, bu yil agilacak olan
Agik llksgretim Okulu da ayni
eksiklikle baslayarak sorunlar
vasamamahidir.

Yapilmas) Gerekenler
Merkezde

Birim olusturmak: Aragtirma
vapmak; dgrenci basvurularini
cevaplamak; moral verici ve
motive edici program ve dokii-
man hazirlamak; ilgili kurum ve
kuruluglarla isbirligi yapmak; is-
tatistik bilgileri olusturmak ve
yorumlamak; yeni hizmetlerde
de (disker, cd, Internet vb.)
vzirlilleni dikkare almak; yi-
netmelik, vonerge vb konular
hazirlanirken dziirliilen dikkate
almak; ders  miifredatlaring
oziirliilere yinelik hazirlamak.

Lsbirligi Yapmak:

Ozel Egitim Rehberlik ve Da-
mgma Hizmederi Genel Mii-
diirliigii: Bilgi, dokiiman ve ele-
man: miifredatlarda tziirliilere
yiinelik ¢alismalar; mevzuar de-
gisiklikleri; verilen hizmetlerde
yonlendirmek ve destek ver-
mek.

Bilgisayar Egitimi ve Hizmetle-
ri Genel Miidiirliigii: Sinav so-
rulanm hazirlamak; sinava ginig
belgesinde bziir durumunu be-
lirrmek; sinava giris vyerlerini
dziir durumlarina uygun belirle-
mek; sinav vinergesinde bu ko-
nuda agiklayier ve yapurimi

Tablo 3: Agikégretim Lisesi'nde Lise ve Mesleki Agikégretim Programi Ozirii Ogrenci Dagilimi

Genel Lise EndMes.Uses! | KizMes Lis | Ticarel Lisesi | Imam Hatip Lis. | Toplam

E K E K E K E K E K
Oziirll) Olmayan 154782 88456 7872 455 17 1168 | 1413 1336 | 1044 498  |257089
Gorme Engedl 0
Isitme Engelli 84 24 ] 1 1 17
Konugma Engeli 42 6 4 1 1 1 55
Ortopedik Engell 738 320 42 3 B 15 7 5§ 3 1139
Toplam 155646 88806 7925 458 | 17 1175 | 1429 1345 | 1049 500  |288350
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olan hiikiimlere ver vermek:
degerlendirmede bziir durumu-
nu dikkate almalk.

Talim ve ‘Terbive Kurulu Bas-
kanhgr: Mevzuar ve miifredac
degisikliklerini yapmak.
Personel Genel Miidiirliigii: Bu
konu ile ilgili personel safila-
mak.

Teknik Egitim Daireleri: Erkek
Teknik Egitimi Genel Miidiir-
liigii; Kiz Teknik Egitimi Genel
Miidiirliigii; “Ticaret ve Turizm
Egitimi Genel Midiirliigii; Din
Ogretimi Genel Miidiirliigii ile
bu konuda verilecek hizmetleri
diizenlemek

Egitim Araclan ve Donatim
Dairesi Bagkanhg: I tegkilan-
min Gziirlillere  yonelik verki,
eleman ve donanimini sagla-
mak.

Universiteler: Arasturmalar; yur-
tigi ve yurtdiginda bu konuda
yapilan galigmalarin akrarilmass;
vapilan galismalasda, elegtin,
vinlendirme ve destekte bu-
lunmak.

Vakif ve Demekler: Personel,
arag, gereg, yayin ve egitim ma-
teryali; mekin ve haberlesme
konularinda desteklemek.

Tasrada

Il Egitim Araglan ve Donatim
Merkez Miidiirliigii: Kayir; ka-
vit yenileme: efitim materyal-
lerinin daginlmasy; sinav, reh-
berlik konulannda oziirliileri
dikkate almak; dzilr gruplanna
gire efium arag gereg ve dokii-
mamim bulundurmak.

Il Milli Egitim Miidiirliigi: 11-
deki kayir tarihlerinde bagvuran
dziirliilerin  yinlendirilmelerini
saglamak; il irtibat biirosuna
tziirliiler ile ilgili personel isrih-
dam ermek; sinav organizasyo-
nunda dziirlilleri dikkate almak.
lldeki kuruluslarla (okul, vakif,
demek vb) isbirligi:

Personel; dziirliilere vonelik
arag gereg, yayin ve egitim ma-
teryali saglamak; mekin ve ha-
berlegme konularinda destek
vermek.

Biitiin bu faalivetlerde bir-
likte ¢aligilan kurumlar ise gun-
lardir:

Bakanlik Merkez Teskilan,
11 Milli Egitim Midiirliikleri, [
Egitim Araglan ve Donatim
Merkezleri Miidiirliikler, Mes-
lek Liseleri, Universiteler,
Uzaktan Egitim Vakfi, Vakif-

Bilim ve Teknik



TABLO 5- Acikégretim Lisesinde Hizmet -Oziir ligkisi

Verilen Hizmet Gérme i Isitme Engell Konusma Engelli Ortopedik Engelli
Kitap ve Ders Notu  Bir baskasinin Anlamadid kelimeler var
okumasi gerekiyor
Brallle lie yazilmis kitap,
ders notu
TV Programi lzleyemiyor Anlamast zor
Oniar igin de anlagilir olmall, alt yazi gegmell veya
Aynca bu programiann tzel splker cimal
ses kasat| verllmell,
Radyo Prograrm Duymuyor
Programiann video
lasati veya metni verimell
Yiiz Yiize Egitim Zor takip ediyor Zor izliyor Derse konusarak katlamyor.  Ust katlara gilkamiyor,
Yardimeiyla izlemall, Yardimeiyla (ziamell Yardimeiyla izlemeli yazamiyor ve iuvaleta
vaya ayn ders verlimeli veya ayn ders didemiyor. Girls katinda
olmall vie &zel donanimi
binalarda ders yapiimall
Bltan Okuyamiyor
Brallle lle tzel bllten

_Bliltends, tiim 6ziir gruplan icin; motive edicl, onlann sorunlarin dile getirecekleri ve haberlesmelerinl satilavie otamiar olusturuimas: gerekir

liatisim Rehbedik  Televizyonu izeyermiyor
Radyo yayinini paralel hazifamal
Programiarda, t0m Szilr gruplan igin; motive edict onlann sorunlann dile ge | sturulmas: gerel
Sinav Sekilli sorulan géremiyor ve gozemiyor Agiklamalan ve uyanian duymuyor Somsurmmyor Ust katlarda smava alimyor
Segmell sekilsiz soru sorulmal Burilann mimkin cldugunca sory  Yanina yardirme: verilmeli Girlg katinda ainmasi,
Isaretierkan yarcimei gerekl| kitapgiginda yazili olarak veriimest; yazamiyorsa yanina
yardime: saglanmas) yardimei

bank, MDA Bilgisayar Firmasi,
TRT, PTT, Kargo, Matbaalar.

Acik Ogretim Lisesi'nde ve-
rilen hizmetler su ana basliklar-
la dzetlenebilir:

Ders Kitab:: Lise miifreda-
una uygun hazirlanan 28 adet
ciiitim materyali.

Ders Notu: Ders kitabinda
paralel, daha ¢ok 6mek ¢iziim-
ler ve agiklamalan kapsayan 37
adet kaynak.

Tv Programn:: Tiim orrak
ve segmeli dersler igin drama
veya anlaum seklinde, ders ki-
tabina paralel hazirlanmig 909
ader, 20 dakikalik programlar.

Radyo Programi: Radyoda
verilmesi uygun dersler igin,
drama veya anlanm seklinde,
ders kitabina paralel hazirlan-
mug 230 adet, 15 dakikalik prog-
ramlar.

Yiz Yiize Egitim: Simdi-
ye kadar istege bagh ve birkag
ilde, baz) derslerden (matema-
tik, fen bilgisi, yabanci dil) ya-
pilabilen, akyam veya hafta son-
lari, Grgiin okullarda, 6grencinin
sorularina cevap verilen, drnek-
ler ¢oiziilen uygulamalar. Ayrica
Mesleki Agikégretim Progra-

mi'ndaki égrencilerin, meslek
liselerinde aldiklan teorik ve
uygulamali dersler.

Biilten: Ogrencilere duyu-
ru, agtklama ve motivasyon
amaciyla, kayit, kayit yenileme,
geri bildirim ve smnav éncesi
asamalarda gonderilen, 10-12
sayfa, A4 boyutunda, renkli gi-
zim ve fotograflann da yer aldi-
& dokiiman.

lletisim Rehberlik Prog-
rame: Billten ile amaglananlarin
radvo ve relevizyon ile verilme-
sini saglayan, belirli perivodlar-
la vaymmlanan, 30 dakikahk
programlar. &

Sinav: Yilda iki kez, dinem
sonlannda, her dersten 25 soru-
nun soruldugu, her birinde 6
dersin yer aldigi 4 oturum sek-
linde vapilan merkezi sistem,
¢okran segmeli test sinavi.

Séziin Ozii-rii

Yukanda belirtilen yapila-
caklara ek olarak birgok ¢alisma
diisiintilebilir,

Ozellikle, Ozel Egitim Reh-
berlik ve Danigma Hizmetleri
Genel Miidiirliigii'niin yapu@
¢ahigmalar dikkate alinarak su

anki hizmetlen planlamak daha
rahat olabilecektir. Ornegin,
Genel Miidiirliigiin Ankara'da;
Cankaya Lisesi, Gaziosmanpa-
sa llkogretim Okulu ve Ayranc
llkégretim Okullannda; giris-
lerde rampa, bina i¢inde asansir
ve oziirlitlere uygun kloset vap-
urmiy olmasi, sinavlarda bu
okullann, éziirliiler igin kulla-
nilmasi yiniinde degerlendiri-
lebilmesini saglamahidir.

Yukanda adi gecen inerilerin
birgofiu, vapilan egitim materya-
linin gesit ve say1 viniinden faz-
la olmasi sebebiyle mali yénden
sikinti getirecegini diigtindiire-
bilir. Fakat bu materyal ilgili res-
mi ve sivil kuruluslarin olanakla-
ri kullanilarak ¢ok kisa zamanda
ve az maliyetle yapilabilir, Orne-
f#in ders notu, kitap ve biilten gi-
bi basili materval, gérme engel-
liler i¢in kurulmus ve bu yinde
gazete dergi gikartan demek ve
vakiflara bastnlabilir. Ayrica, za-
man zaman yenilenmesi gere-
ken; kitap, ders notu, radyo-te-
levizyon ders programlan, bu
bakig agisi ile ele alinabilir,

Bu arada Aqik llkégretim
Okulunda hazirlanan effitim ma-

teryallerinin simdiden bu yiinde
planlanmasi gerekmekredir.

Niifusa oram1 % 14 olana
oziirliilerin, dzgiin egitimde %
0,2 (binde iki) oranina diigmesi
de gistermekeedir ki Bakanhk,
vziirliilerin egitimi konusunda
veterli olmadigy gibi, sahislarin
olanaklarn da yeterli olamamak-
tadir. Agiktigretim Lisesi'ni ya-
sak savmak anlaminda deger-
lendirmemek gerekir.

Aynica bziirliilerin tek kim-
likleri fiziksel eksiklikler de-
gildir. Diger gruplar icinde de
bulunabilitler. dziirlii olup kir-
sal kesimde olan ya da 6zirlii
olup tutuklu olan vb kombinas-
yonlarda kargimiza ¢ikmakta-
dirlar.

Sonug olarak her bir 6grenci-
nin zel durumunun olabilece-
ginin gbz oniinde rutulmas) ge-
reken Agikigretim Lisesi, su
ana kadar bu konularda ne ya-
zikur ki fazla bir sey yapmamus,
daha dogrusu giindemine ala-
MAmIStr.

Fakat, arnk oziirliilerin gz
ardi edilmemesi gerektig anla-

silmalidir.
Zeki Caral
FRTER Usman, Ankara

Tablo 4: Agikdgretim Lisesi Ogrencilerinin Calisma ve Ozar Grubu Dagilim

Calisrmiyor Mermur Il Sozlegmall Kendi lsyen Diger Toplam
E K K K E K E K E K = K
Oziirl) Olmayan 53559 60282 41616 7210 | 32302 12413 8911 2628 14046 1811 13780 121 255689
Gérme Engell 139 89 50 9 49 9 5 2 18 1 22 7 380
Isitrme Engelll 26 17 28 5 23 2 6 1 4 1 6 "7
Konusma Engelll 24 3 8 10 2 1 2 2 5 57
Ortopedlk Engeli 3 219 178 43 i1 38 39 18 51 4 52 17 11_3‘9 h
Toplam 54119 ©0600 41876 7267 32495 12464 8962 2649 14121 1817 13862 7150 257382
Hiziran 1998 103




Forum

Ronesans: Bir
Gedigin Adi

Aralik *97 sayisinda Dog. Dr.
Turan Oztiirk’iin “Modern Bili-
min Geligimi” baghikli yazisi ya-
yinlanmisti. Bu yazida modern
bilimin nigin Bari'da yani Avru-
pa’da geligtigi cle alinacag yazil-
masina karsin Ronesans’in adi-
nin dahi anilmamas ilgi gekiciy-
di. Rénesans'tan sadece bir pa-
ragrafta, uzun bir siirecin pargasi
olmasi itibariyle siz edilmisti.
Bilimsel gelismenin bir siirecin
tiriinii oldugu gergegi, Réne-
sans'in bu siireg igindeki aynca-
ikl yerini belirtmeyi zorunlu
kilmaktadir.

Oncelikle sunu belirtmeli-
yim ki ¢ok vahim bir gériintil or-
taya gikmamasi igin “kasit” ara-
mayacagim. Bunu bir unutkan-
lik olarak gormek, bilim adamla-
ninin giivenilirligini yitirmemesi
igin tek degerlendirme sekli ola-
caktir.

Fransizca bir sbzciik olan Ro-
nesans'in (Renaissance) anlami
yeniden dogus'ur. Dar anlami
itibariyle antik¢ag iizerindeki
incelemelerin yenilenmesi, ye-
niden dogmasi demek olsa da
zamanla antikite'ye bagl kalma-
yip onu ¢ok ¢ok asan bir dénem
olmugtur. Ortagag ile yenigag
arasinda yer alan gegis dinemi-
dir. Baska bir ifadeyle dogmala-
rnn yerini akil ve deneyin almaya
bagladify dinemdir.

Evreni kutsal kitap rasanm-
lant ve summalar ile agiklamaya
galisan ortagag aklin ve deneyin
yani bilimsel diigiincenin dzgiir-
lik arayiginin kargisinda dura-
mamigtir. Meveurt agiklamalar ile
yetinilmemis bilim diigiincesi-
nin daha zgiir oldugu antiki-
te've doniilmils ve aradaki ko-
pukluk giderilmeye calisilmisur,
“Kaybedilmis” halde olan antik
bilgi eserleri giimgigina gikanl-
mis ve “yeniden icat edilen”
matbaa sayesinde bu bilgilerin
genis kitlelere ulagmasi saglan-
mistir.

Yunan gikbilimcilerinin der-
lemeleri, Aristoteles’in Yunanca
derlemesi, Euklides’in Unsurla-
n, Erasmus’un énsiziiyle Prole-
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maios’un cografyasi ve kozmog-
rafyasi, Arkhimedes'in eserleri-
nin ilk edisyonu ve Hippokra-
tes’in eserleri yayinlanmigur.
Biylece eskilerin tiim matema-
uk, kozmografi, cografya, fizik,
up ve biitiin doga tarihi bilgileri
dzgiin dillerinde herkesin kulla-
mmina sunulmustur. Ortagai’in
gormezden geldigi, teoriler ve
sistemlerin olugumu igin gerekli
olan bilgi donanimt ortaya kon-
mus oldu.

Teknolojik gelismeler Dog.
Dr. Turan Oztiirk’iin yazisinda
belirttigi sekilde roplumsal yapi-
nin kéleei karakterine bagh ola-
rak gelismemistir. Kélecilik bir
ekonomik ve siyasal sistem ola-
rak kastedilen tarihten yiizyillar-
ca éince yerini feodaliteye birak-
miustr. Toplumsal yasamda ege-
men olan iliski senyor ile serf
arasindaki ihgkidir. Aynca rek-
nik ilerlemeyi toplumsal yapinin
o andaki durumuna baglamak
ayni iligkiyi giiglii merkezi yone-
tim farkhiligiyla yasayan Osman-
i Imparatorlugu’nda yaganma-
masinin nedenlerini sorgulama-
ya godirecekar. Teknik ilerle-
meyi gelismekte olan burjuvazi-
nin hakim kilmaya ¢aligug eko-
nomik ve siyasal sisteme bagila-
mak kagimlmazdir.

Bu dénemde burjuvazi gelis-
mekte olan bir simifti. Ancak da-
ha niive halde olan ve her geyi
ele gegirmek isteyen bu sinifa
gerekli olan sey, soyluluk ve ser-
mayeden ¢ok bilgiydi.

Burjuvazinin ekonomiye ge-
ardigi atakhk sonucu ortaya ¢i-
kan yeni gelismeler kilisenin
ekonomik giiciinii sarsmistir.
Sosyal yapidaki hareketlilik fe-
odalitenin payandalanm ciddi
bigimde yerinden oynatmigtir.
Yeni simifin yasama bakisi, onu
yorumlamasi ve istedigi sekilde
diizenleme istegi kiliseden kop-
maya baglayan laik egitim siste-
mine yol agmistir.

Burjuvaznin ekonomik yasa-
mi feodaliteden gok farkls rarzda
diizenleme istefi ve hadefledigi
ckonomik sistemin vasam bul-
masi bilimsel ve teknik geligme-
yi zorunlu kilmakraydi. Var olan
bilgi donanimi ve olugturulan ye-
ni biling bunun éniinii agmigtr.

Inige gegmis olan sosyal siya-
sal, ekonomik ve kiiltiirel etken-
lerin ortak noktasi kiliseden ko-
puktur. Yagami, dogayi agikla-
mak ancak kilisenin dogmalarin-
dan kopup akh ve deneyi hakim
kilmakla miimkiin olacakn. Bu
kopusg yiizyillar siiren zorlu bir
miicadelenin sonunda gercekle-
sebilmistin. Bu miicadalede in-
sanhk Bruno, Galileo gibi bilim
adamlanm kaybetmigtir. Ancak,
kilisenin ne engizisyonlarla in-
sanlara iskence yapmasi ve 0l-
diirmesi, ne de kitaplan yasakla-
mast bilim diigiincesini dldfir-
memistir. Agilan bu gedikten
akil ve deney dzgiirce yolunda
yiiriiyebilmigtir.

Rénesans bu gedigin adidir.

Murat Yildhz
Gankire E Tipd Cezaevi 16, Kogug Cankire

Murat Yildiz’a
Yanit

Sayin Murat Yildiz, “Modern
Bilimin Geligimi" adli, Aralik
1997 “Bilim ve Teknik” de ya-
yimlanan yazimda, Réinesans’tan
bahsedilmedigini belirterek bu-
nu unutkanhga baglamayi yeg-
lemektedir. Oncelikle belirtmek
isterim ki, Rénesans’in detayina
girilmemesinde ne unutkanhk
ne de kasit séiz konusudur, Sade-
ce yazinin basinda da belirtildigi
gibi, ansiklopedik bilgilerin tek-
rar edilmesinden kaginilarak,
Rénesans’in neden Avrupa’da
yasandigi, neden Orta Dogu'da
veya Uzak Dogu’da yasanmadi-
ginin bazi tinemli nedenleri in-
celenmeye calisilmigur, Réne-
sans’t yvasama sansi Uzak Do-
gu'dan ve Avrupa’dan daha yiik-
sek olan Orta Dogu neden bu-
giin bile karanliklar igindedir?

Yazida da belirtildigi gibi Or-
ta Dogu gerek Antik Yunan ile
gerekse Uzak Dogu ile yakin
iliskiler icindedir. Avrupa'dan
¢ok daha 6inceleri Cin'de geligti-
rilen matbaa Orta Dogu'da bi-
linmesine karsin, matbaanin
icadi ve bilgi akimini saglamasi
Avrupa’da olmustur. Bunlann
nedenleri nelerdir? Yazida sor-
gulanmak istenen bunlardir. Av-
rupa'yi Roénesans basladiginda
yvazida belirtildigi gibi, aruk

durdurmak miimkiin degildir.
Ok yaydan gikmistr, Orta Dogu
ve Uzak Dogu kaybermislerdir.
Sayin Murat Yildiz, Avru-
pa'daki bu olusumu gelismekte
olan burjuvaziye baglamakradir,
Peki burjuvazi Orta Dogu'da ve
Uzak Dogu'da yok muydu? Hig
mi olmadi? Avrupa'nin “gedigi”
agmig olmasi sadece burjuvazi ile
agiklanabilir mi? Bizce miimkiin
degil. Bu gedifin agilmasinda
ozerklesme ve kurumsallagma
ipuglarinin yakalanmasi biiyilk
etkenlerdir. Din kendi iginde,
egitim kurumlan kendi iglerinde
dzerklesmeye ve kurumsallasma-
ya baslamiglardir. Bu olgulann ge-
lismekte olan {ilkelerde, giinii-
miizde bile yetersiz diizeylerde
olduklarini girmekteyiz. Yiizyil-
lardir  kurumsallagmasini  ve
dzerklesmesini tamamlayamayan
Orta Dogu iilkelerinin niinde
din biiyiik bir engel olugturmus-
tur, Parmak basilmak istenen
noktalardan biri budur. Yazida da
belirtildigi gibi, egitim ve bilim
bu iilkelerde bireysellikten hicbir
zaman kurtulamamigtir.
Avrupa'da isc tersi yaganmug,
kilisenin hayatun her alanina gir-
mekten, yedinei yiizyilda Roma
yasalarina alinmaya ve 1100"ler-
de “Papalik devrimi” ile gekil-
meye baglamasi, yani tzerkleg-
mesi, gedigin agilmasinda rol oy-
namugtir. ‘Tabii Avrupa'da sehir
devlet toplum diizeninin hakim
olmasi, Uzak Dogu ve Orta Do-
gu’da hakim olan kan hiyerarsik
toplum yapisinin Avrupa'da -ha-
kim olmamasi, burjuvazinin ku-
rumsallagmayr ve fizerklesmeyi
se¢mesinde (veya segebilmesin-
de) dnemli rol oynamstir.
Diger bir elestiri konusu
teknolojik gelismelerdir. Yazida
teknolojik gelismeleri, kileci
toplum yapisina baglamak is-
tenmemistir, Belirtilmek iste-
nen teknolojinin ihtiyagtan ge-
ligtigidir. Bilimsel gelisme ise
farkli bir seyir izlemistir. Bu ne-
denle bilimden énce teknoloji-
nin gelistigi yazimin baglarinda
soylenmektedir. Insanoglu ilk
caglarda ihtiyag duydufu arag
ve gereci gelistirmeye baglamig-
ur. Kéleci toplum yapisinda
teknolojik gelismelerin yavasla-
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digr belirtilmektedir. Nedeni
ihtiyaglarin kolelere rahathikla
vapurilabilmesidir.

Saym Murat Yildiz'a elestiri-
lerinden dolayr tesekkiir ede-
rim. Tiirkiye'de birseyler yap-
mavya ¢aligan bilim insani olmak
¢ok sancilidir. Bu sancilarin ya-
rattifn stresin unutkanhga yol
agabilecegi bilimsel olarak bi-
linmektedir. Ama her seve rag-
men  Roénesans’ts  unutmak
milmkiin degildir, :

Turan Ouriirk

TORITAK-MAM, Kimya Bl

Bilimin Insan
Yasamindaki
Yeri ve Onemi

Ogrenmek ve grendiklerini
uygulamak insana mutluluk ve-
rir. Bu yiizden gergek bilim ada-
mi para ve yohrete degil, bilim-
sel gergegie kosar. Bilim vapan
kigi, yeni bir sey Ofrendikge
kendi biliminin st oldugu-
nu goriir; bilgisi artukea teva-
zun da arrar; birkag Kitap oku-
makla kendini bilgin sanmaz.
Buldugu bir gerge@in etrafinda
yavas, yavas ve sabirla genisle-
meye galisir,

Bilim, insanin hem kendisi,
hem de diger varliklar ve olaylar
hakkindaki bilgisini arunr. Bu
bilgiler, insam diisiinmeye ve
evrendeki verini bulmaya sevke-
der. Bilim, soru sorup onlann ya-
mitlanini almakean baska bir sey
degildir. Bilim tigrenen Kisi, igin-
de yasadifi topluma karsi kendi-
ni sorumlu hisseder. Bilimden
sadece kendisinin degil, toplu-
mun da vararlanmasim ister.

Bilimin fert ve toplum haya-
undaki etkisi, iginde yasadigimiz
yiizyillda ¢ok daha iyvi hissedil-
mekredir, Her seyden dnce bi-
lim, birgok insanda bilimsel dii-
siincenin yerlesmesine vardimei
olmugtur. Bu anlayig insanin
olaylara bakarken pesin hiikiim-
lerden kurtulmasini ve hatta
kendi hakkinda bile objekzif ol-
masini gerekririr.  Kargilagilan
mescleler ayn anlayigla ele alin-
malt ve goziimlenmelidir. Proble-
mi agik segik ortaya koymak, ona
etki eden fakedrleri bulmak ve
¢oziim yollanni diisiintirken 6n
vargilardan kurtulmak gerekir.

Mustafa Onder

Srvas

Haziran 1998

Formiillere Ne
Gerek Var?

Bugiin 01.03.1998 Pazar. Bi-
raz once sevgili arkadagim Gik-
¢e'nin size gonderdigi ve ya-
yimladifimz yaziyi okudum,
Onun sikdyeti analitigin yiizey-
scllestirilmesindendi. Fakat be-
nimki de matematik gibi bir
dersin yiizeysellestirilebilme-
sinden dolayi. Nasil oluyor da
matemarik gibi bir dersi dzel-
likle de problem seklindeki so-
rulan formiil iizerine dékebili-
yorlar? Sonra da “tiim &Ggrenci-
ler ezberci, her seyi ezberlivor-
lar, higbir jey tgrenemiyorlar”
diyorlar. Insan bir konu iizerin-
de manugini yiiriitiip ¢oziimler
iirctemiyorsa bunun tek suglu-
su formiillerdir, Ah bu formiil-
ler ah. Bizi ezberci insanlar ya-
pan, ezberlemeye zorlayan harf
kitleleri. Ne vani, onlar olmasa
bile biraz beyin jimnastigi yapa-
rak herhangi bir soruyu ¢oze-
mez miyiz? Ya da bu bizim igin
daha iyi olmaz mi? Ornegin, hiz
problemlerinde bir siirii formiil
iiretmigler, hig igleri yokmus gi-
bi. Yok x=v.t imig. Ne yani biz
insanlar bir arabayla bir yere git-
tigimizde ka¢ km hiz yaparsak
saatte o kadar yol aldigmiz ve
kag saat gidersek o kadar yol
alacagimizi diisiinemeyecek ka-
dar aptal miyiz? Tabii ki degiliz,
ama bir kere ahgmisiz formiil
ezberleyince unutmaya ve bir
soruyu ¢izerken o formiilii ha-
urlamak i¢in beg dakika diigii-
niip sonra manak yiiriitmeden
sorulan gézememeye. Aligmigiz
bir kere ne yapalim. Aligmigiz.

Emel Senol

BN Paga Mak. Hoca Ali Arslan Cad.
Neo:dt 500 Evl, GOP. [eantul

Tirkiye'nin
Oziirii

Tiirkive'de, kaldinmdan oro-
biise, tuvaletten parklara kadar
hayaun birgok alaninda yok sa-
yilan oziirliler, efitim gibi te-
melinde insanca yasamayr esas
alan sistemlerde de giirmezden
geliniyor. Bunun temelinde, ne
vazik ki biling altinda da olsa;
“Ben, ailem, yakinlanm &ziirlii
degilse tnemli degil” diisiincesi
vatmaktadir, Trafik, saghk vb
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birgok olayda oldugu gibi, umur-
samadigimiz bu konularda, bir
giin rol almaya bagladigimizda o
giine kadar yapilan ¢ok az sey ol-
dugunu goriip kivametleri kopa-
niyoruz. Sozliiklerde yer alig sek-
li bile toplum olarak bakis tarzi-
muzin gostergesi olan dziirliiler
konusunda, devekusu gibi giir-
mezsek yok olur ya da bahset-
mezsek incitmeyiz gibi saghksiz
varsayimlar sonucu gelinen nok-
ta ne yazik ki tiziiciidiir.

Son niifus sayiminda (30 Ka-
sim 1997) diger sorunlara ek ola-
rak konulan bziir durumu ile il-
gili béltim, maalesef simdiye ka-
dar bilinenlere ok biiyiik katki-
da bulunmayacakur. Clinkii;

1-Sorunun  tamimlanarak,
agik sorulmamasi,

2- Oziir gruplanna gore aynl-
mamig olmasi,

3- Bir kisim ailelerin, yakin-
larinin bu durumdan utanmalan
ve bildirmemeleri,

4- Bazi kisilerin, ilerde sajla-
nacak avantajlar olacafim disii-
nerek yanhs bilgi vermeleri soz
konusu olacakur.

Diinya  Saghk  Orgiitii
(WHO), her iilkede vaklagik
%12 bztirlii bulundugunu, Bir-
legmig Milletler ise bu oranin
geligmekee olan iilkelerde %14
oldugunu bildiriyor. Son niifus
sayiminda Tiirkive'nin 62 mil-
von oldugu disiiniiliirse, gelis-
mekre olan iilkemizde yaklasik
8-9 milyon oziirlii vatandagimi-
zin oldugu soylenebilir. Devlet
Istaristik Enstitiisii, kesin oziirlii

niifusunun ancak temmuz ayi-
nda belli olacafini bildirmekte-
dir. Bu arada orgiin egitimde 11
606 355 ogrenciden sadece 30
0007 Gziirlii Ggrencidir ve bu
oran % 0,2'dir. Oziirliilerin nii-
fustaki oram ile egitimdeki oram
diigiindiiriiciidiir.

Oziirliilerin Ozeti -

Ozel egitim; beden, zihin,
ruh, duygu, sosyal zellikleri se-
bebiyle genel egitimden yararla-
namayan insanlarin, topluma ka-
zandinlmalan igin, tzel olarak
yetstirilmiy personel ve gelisti-
rilmig egitim programlariyla dziir
ve dzelliklerine uygun orcamlar-
da siirdiiriilen egitimdir.

Bu tamm MEB Ozel Egitim
Rehberlik ve Danigma Hizmert-
leri Genel Miidiirliigii'nee kabul
edilen tammdir.

Ozel Egitim Gruplar ise; or-
topedik  dziirlii, gérme Bziirlii,
isitme engelli, zihinsel engelli,
siiregen hastahigi olanlar, dil ve
konugma sorunlu, uyum sorun-
lu, iistiin yeteneklilerdir.

Milli Egitim Bakanlif ile di-
ger sahis ve kuruluslann 6ziirlii-
lere yinelik galismalanni yiiriit-
titkleri iiniteler Tablo 1'de bzet-
lenmistir.

Tablo 1'de ortaya konulan ve
1992-1997 yillan arasinda yayin-
lanan MEB yayinlanndan derle-
nen bu bilgilerin yam sira, Ba-
kanhgin 1997 yili itibariyle de-
vam eden; ortopedik &ziirliller
igin 5, girme Oziirliiler icin 6,
isitme engelliler i¢in 7, zihinsel
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Tablo 2: Agikégretim Lisesi Yillara ve Cinsiyete Gére Ozirli Ogrenci Dagilimi

1092.1993 | 1993-1994 |  1904-1095]  1995-1996 1996-1997 |  1997-1998

E K E K E K £ K E K E K| Toplam
Oufirld Ofmayan 30458 18999 10760 6654 | 11691 B679 | 23566 16409 | 30308 17100 | 58352 20168 | 257034
Game Engell 8 2 3 % 1t| 8 27| e 33| 8 2 380
Igitme Engell 4 4 TR 4 2 4| 25 7| B 0 17
Konugma Engell 5 2| 4 12 4] 1.8 1 55
Ortopedi Engell a8 8 9| 13 2| 4 00| 286 20| 20 7| 113
Toplam 30517 14033 (10771 6654 | 11727 8594 | 23854 16542 | 30723 17284 | 58754 292B2 | 258725

engelliler igin 12 ader vatrimi
vardir.

Dil ve konugma sorunu olan
dgrenciler, genellikle igitme en-
gelliler iginde ele alinmakrachr.
Bu yiizden, tabloda ayn bir ver
verilmemistir.

Bir kisim 6grencinin birden
fazla engeli vardir. Bazilan gegi-
ci siire engellidir. Avrica gegici
veya siirekli hasta olup okula gi-
demeyen Ggrenciler bulunmak-
tadi. Ozel egitim konusunda
egitim veren 14 ilde 20 adet iini-
versite bulunmakeadir. 2 ilde
dziirliler ile ilgili 3 ader spor
kliibil vardir. Birden fazla engeli
olanlara ortak hizmer veren 10
ilde, 33 ader kurulug (Kualay,
YardimSevenler Demegi vb.) fa-
aliyetini siirdiirmekredir.

Oziirlii Agikigretim

Agikdgretim Lisesi dgrenci-
leri; herhangi bir ilin herhangi
bir érgiin okulunda bulunan 6g-
renciler gibi, belirli birkag tzelli-
#i bulunan, asa@m yukan bir
grupta toplanabilecek 6grenciler
degildir.

Neredeyse her birinin kendi-
ne dzgii durumu bulunan bu 6g-
rencilere verilen hizmerin rtiim
dgrenciler kapsayvamavaca@ ¢ok
agikuir.

Agikbgretim  Lisesi iginde
yer alan birgok grup zaten Agi-
kisgretim Lisesi'nin agilmasinin
birer gerekgesi oldugu icin, bun-
lar siirpriz ya da olumsuzluk de-
gildir. Aksine, yapilacak her ca-
higma ile ayri birer 6&retim daire-
sini igine alan ¢ok kapsamli ol-
masi ve bir standardi olmamast,
sinirlar igine alimamayacak kadar
gesitlilik gisrermesi sevindirici-

dir. Tutuklu, asker, kirsal kesim-
de bulunan, yagh vb. 8grenciler
iginde, dziirliiler dnemli bir yer
tutmakradir.

Agikégretim Lisesi'nin ku-
ruldugu ilk yillarda yasananlar
da Tiirkive'nin genelinde yasa-
nanlardan farkll degildi. Optik
Kayit formlannda alinan kimlik
ve ders bilgilerinin yani sira, sos-
val durum bilgilerinde, dziirlii
olup olmadig sorusu bulunuyor-
du. Ancak formu hazirlayanlar,
bu soru acaba insanlan utandinr
ya da fizer mi gibi bir kuskuya
kapildilar, Ozirliilerse, bu dii-
siincelerin yanhs oldugunu, ¢lin-
kil dziirlii insanlarin durumlarin
kabullendiklerini ve bu durum-
larini nasil duyuracaklanm bile-
mediklerini belirtiyorlardi; bu-
nun iizerine dziir grubu sorulan
formlara yerlestirildi.

Agikogretim Lisesi'nde yer
alan oziir gruplar: Gérme Gziir-
lii, 1g1eme ziirlii, konugma bziir-
lii, ortopedik oziirlii olarak 4
gruba ayrilmistir. Zihinsel oziir-
liliigiin ¢ok g¢esitli olmast ve
Ag¢tkigretim Lisesi'nde birgok
bakimdan bagimsiz egium alin-
masindan dolay bir kisim zihin-
sel engelli 6grencinin de bu egi-
tim kapsamina alinmasi miim-
kiindiir. Zaten 6nceki yillarda
bu durumdaki Kisilerin kayi
yaptirdiii ve bunlann iginden
mezunlann bile ¢ikug goriil-
miigtiir. Bu yonde mevzuar degi-
sikligi yapilmahdir.

Aynica dziirlii bilgisinin giin-
cellestirilmesi ve belgeye bag-
lanmasi konusunda biraz daha
hassas davranilmahdir.

Bu giine kadar Genel Lise
Programi'nin vani sira, meslek

liseleri (Endiistri Meslek Lisesi,
Kiz Meslek Lisesi, Ticaret Mes-
lek Lisesi, Imam Hatip Lisesi)
ile Yurtdisi Programlan da taali-
vete gecen Agikgretim Lise-
si'nin, bu alanlarda da dziirlileri
dikkate almasi gerekmekredir,

Ayrica, bu yil agilacak olan
Agik llksgretim Okulu da ayni
eksiklikle baslayarak sorunlar
vasamamahidir.

Yapilmas) Gerekenler
Merkezde

Birim olusturmak: Aragtirma
vapmak; dgrenci basvurularini
cevaplamak; moral verici ve
motive edici program ve dokii-
man hazirlamak; ilgili kurum ve
kuruluglarla isbirligi yapmak; is-
tatistik bilgileri olusturmak ve
yorumlamak; yeni hizmetlerde
de (disker, cd, Internet vb.)
vzirlilleni dikkare almak; yi-
netmelik, vonerge vb konular
hazirlanirken dziirliilen dikkate
almak; ders  miifredatlaring
oziirliilere yinelik hazirlamak.

Lsbirligi Yapmak:

Ozel Egitim Rehberlik ve Da-
mgma Hizmederi Genel Mii-
diirliigii: Bilgi, dokiiman ve ele-
man: miifredatlarda tziirliilere
yiinelik ¢alismalar; mevzuar de-
gisiklikleri; verilen hizmetlerde
yonlendirmek ve destek ver-
mek.

Bilgisayar Egitimi ve Hizmetle-
ri Genel Miidiirliigii: Sinav so-
rulanm hazirlamak; sinava ginig
belgesinde bziir durumunu be-
lirrmek; sinava giris vyerlerini
dziir durumlarina uygun belirle-
mek; sinav vinergesinde bu ko-
nuda agiklayier ve yapurimi

Tablo 3: Agikégretim Lisesi'nde Lise ve Mesleki Agikégretim Programi Ozirii Ogrenci Dagilimi

Genel Lise EndMes.Uses! | KizMes Lis | Ticarel Lisesi | Imam Hatip Lis. | Toplam

E K E K E K E K E K
Oziirll) Olmayan 154782 88456 7872 455 17 1168 | 1413 1336 | 1044 498  |257089
Gorme Engedl 0
Isitme Engelli 84 24 ] 1 1 17
Konugma Engeli 42 6 4 1 1 1 55
Ortopedik Engell 738 320 42 3 B 15 7 5§ 3 1139
Toplam 155646 88806 7925 458 | 17 1175 | 1429 1345 | 1049 500  |288350
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olan hiikiimlere ver vermek:
degerlendirmede bziir durumu-
nu dikkate almalk.

Talim ve ‘Terbive Kurulu Bas-
kanhgr: Mevzuar ve miifredac
degisikliklerini yapmak.
Personel Genel Miidiirliigii: Bu
konu ile ilgili personel safila-
mak.

Teknik Egitim Daireleri: Erkek
Teknik Egitimi Genel Miidiir-
liigii; Kiz Teknik Egitimi Genel
Miidiirliigii; “Ticaret ve Turizm
Egitimi Genel Midiirliigii; Din
Ogretimi Genel Miidiirliigii ile
bu konuda verilecek hizmetleri
diizenlemek

Egitim Araclan ve Donatim
Dairesi Bagkanhg: I tegkilan-
min Gziirlillere  yonelik verki,
eleman ve donanimini sagla-
mak.

Universiteler: Arasturmalar; yur-
tigi ve yurtdiginda bu konuda
yapilan galigmalarin akrarilmass;
vapilan galismalasda, elegtin,
vinlendirme ve destekte bu-
lunmak.

Vakif ve Demekler: Personel,
arag, gereg, yayin ve egitim ma-
teryali; mekin ve haberlesme
konularinda desteklemek.

Tasrada

Il Egitim Araglan ve Donatim
Merkez Miidiirliigii: Kayir; ka-
vit yenileme: efitim materyal-
lerinin daginlmasy; sinav, reh-
berlik konulannda oziirliileri
dikkate almak; dzilr gruplanna
gire efium arag gereg ve dokii-
mamim bulundurmak.

Il Milli Egitim Miidiirliigi: 11-
deki kayir tarihlerinde bagvuran
dziirliilerin  yinlendirilmelerini
saglamak; il irtibat biirosuna
tziirliiler ile ilgili personel isrih-
dam ermek; sinav organizasyo-
nunda dziirlilleri dikkate almak.
lldeki kuruluslarla (okul, vakif,
demek vb) isbirligi:

Personel; dziirliilere vonelik
arag gereg, yayin ve egitim ma-
teryali saglamak; mekin ve ha-
berlegme konularinda destek
vermek.

Biitiin bu faalivetlerde bir-
likte ¢aligilan kurumlar ise gun-
lardir:

Bakanlik Merkez Teskilan,
11 Milli Egitim Midiirliikleri, [
Egitim Araglan ve Donatim
Merkezleri Miidiirliikler, Mes-
lek Liseleri, Universiteler,
Uzaktan Egitim Vakfi, Vakif-
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TABLO 5- Acikégretim Lisesinde Hizmet -Oziir ligkisi

Verilen Hizmet Gérme i Isitme Engell Konusma Engelli Ortopedik Engelli
Kitap ve Ders Notu  Bir baskasinin Anlamadid kelimeler var
okumasi gerekiyor
Brallle lie yazilmis kitap,
ders notu
TV Programi lzleyemiyor Anlamast zor
Oniar igin de anlagilir olmall, alt yazi gegmell veya
Aynca bu programiann tzel splker cimal
ses kasat| verllmell,
Radyo Prograrm Duymuyor
Programiann video
lasati veya metni verimell
Yiiz Yiize Egitim Zor takip ediyor Zor izliyor Derse konusarak katlamyor.  Ust katlara gilkamiyor,
Yardimeiyla izlemall, Yardimeiyla (ziamell Yardimeiyla izlemeli yazamiyor ve iuvaleta
vaya ayn ders verlimeli veya ayn ders didemiyor. Girls katinda
olmall vie &zel donanimi
binalarda ders yapiimall
Bltan Okuyamiyor
Brallle lle tzel bllten

_Bliltends, tiim 6ziir gruplan icin; motive edicl, onlann sorunlarin dile getirecekleri ve haberlesmelerinl satilavie otamiar olusturuimas: gerekir

liatisim Rehbedik  Televizyonu izeyermiyor
Radyo yayinini paralel hazifamal
Programiarda, t0m Szilr gruplan igin; motive edict onlann sorunlann dile ge | sturulmas: gerel
Sinav Sekilli sorulan géremiyor ve gozemiyor Agiklamalan ve uyanian duymuyor Somsurmmyor Ust katlarda smava alimyor
Segmell sekilsiz soru sorulmal Burilann mimkin cldugunca sory  Yanina yardirme: verilmeli Girlg katinda ainmasi,
Isaretierkan yarcimei gerekl| kitapgiginda yazili olarak veriimest; yazamiyorsa yanina
yardime: saglanmas) yardimei

bank, MDA Bilgisayar Firmasi,
TRT, PTT, Kargo, Matbaalar.

Acik Ogretim Lisesi'nde ve-
rilen hizmetler su ana basliklar-
la dzetlenebilir:

Ders Kitab:: Lise miifreda-
una uygun hazirlanan 28 adet
ciiitim materyali.

Ders Notu: Ders kitabinda
paralel, daha ¢ok 6mek ¢iziim-
ler ve agiklamalan kapsayan 37
adet kaynak.

Tv Programn:: Tiim orrak
ve segmeli dersler igin drama
veya anlaum seklinde, ders ki-
tabina paralel hazirlanmig 909
ader, 20 dakikalik programlar.

Radyo Programi: Radyoda
verilmesi uygun dersler igin,
drama veya anlanm seklinde,
ders kitabina paralel hazirlan-
mug 230 adet, 15 dakikalik prog-
ramlar.

Yiz Yiize Egitim: Simdi-
ye kadar istege bagh ve birkag
ilde, baz) derslerden (matema-
tik, fen bilgisi, yabanci dil) ya-
pilabilen, akyam veya hafta son-
lari, Grgiin okullarda, 6grencinin
sorularina cevap verilen, drnek-
ler ¢oiziilen uygulamalar. Ayrica
Mesleki Agikégretim Progra-

mi'ndaki égrencilerin, meslek
liselerinde aldiklan teorik ve
uygulamali dersler.

Biilten: Ogrencilere duyu-
ru, agtklama ve motivasyon
amaciyla, kayit, kayit yenileme,
geri bildirim ve smnav éncesi
asamalarda gonderilen, 10-12
sayfa, A4 boyutunda, renkli gi-
zim ve fotograflann da yer aldi-
& dokiiman.

lletisim Rehberlik Prog-
rame: Billten ile amaglananlarin
radvo ve relevizyon ile verilme-
sini saglayan, belirli perivodlar-
la vaymmlanan, 30 dakikahk
programlar. &

Sinav: Yilda iki kez, dinem
sonlannda, her dersten 25 soru-
nun soruldugu, her birinde 6
dersin yer aldigi 4 oturum sek-
linde vapilan merkezi sistem,
¢okran segmeli test sinavi.

Séziin Ozii-rii

Yukanda belirtilen yapila-
caklara ek olarak birgok ¢alisma
diisiintilebilir,

Ozellikle, Ozel Egitim Reh-
berlik ve Danigma Hizmetleri
Genel Miidiirliigii'niin yapu@
¢ahigmalar dikkate alinarak su

anki hizmetlen planlamak daha
rahat olabilecektir. Ornegin,
Genel Miidiirliigiin Ankara'da;
Cankaya Lisesi, Gaziosmanpa-
sa llkogretim Okulu ve Ayranc
llkégretim Okullannda; giris-
lerde rampa, bina i¢inde asansir
ve oziirlitlere uygun kloset vap-
urmiy olmasi, sinavlarda bu
okullann, éziirliiler igin kulla-
nilmasi yiniinde degerlendiri-
lebilmesini saglamahidir.

Yukanda adi gecen inerilerin
birgofiu, vapilan egitim materya-
linin gesit ve say1 viniinden faz-
la olmasi sebebiyle mali yénden
sikinti getirecegini diigtindiire-
bilir. Fakat bu materyal ilgili res-
mi ve sivil kuruluslarin olanakla-
ri kullanilarak ¢ok kisa zamanda
ve az maliyetle yapilabilir, Orne-
f#in ders notu, kitap ve biilten gi-
bi basili materval, gérme engel-
liler i¢in kurulmus ve bu yinde
gazete dergi gikartan demek ve
vakiflara bastnlabilir. Ayrica, za-
man zaman yenilenmesi gere-
ken; kitap, ders notu, radyo-te-
levizyon ders programlan, bu
bakig agisi ile ele alinabilir,

Bu arada Aqik llkégretim
Okulunda hazirlanan effitim ma-

teryallerinin simdiden bu yiinde
planlanmasi gerekmekredir.

Niifusa oram1 % 14 olana
oziirliilerin, dzgiin egitimde %
0,2 (binde iki) oranina diigmesi
de gistermekeedir ki Bakanhk,
vziirliilerin egitimi konusunda
veterli olmadigy gibi, sahislarin
olanaklarn da yeterli olamamak-
tadir. Agiktigretim Lisesi'ni ya-
sak savmak anlaminda deger-
lendirmemek gerekir.

Aynica bziirliilerin tek kim-
likleri fiziksel eksiklikler de-
gildir. Diger gruplar icinde de
bulunabilitler. dziirlii olup kir-
sal kesimde olan ya da 6zirlii
olup tutuklu olan vb kombinas-
yonlarda kargimiza ¢ikmakta-
dirlar.

Sonug olarak her bir 6grenci-
nin zel durumunun olabilece-
ginin gbz oniinde rutulmas) ge-
reken Agikigretim Lisesi, su
ana kadar bu konularda ne ya-
zikur ki fazla bir sey yapmamus,
daha dogrusu giindemine ala-
MAmIStr.

Fakat, arnk oziirliilerin gz
ardi edilmemesi gerektig anla-

silmalidir.
Zeki Caral
FRTER Usman, Ankara

Tablo 4: Agikdgretim Lisesi Ogrencilerinin Calisma ve Ozar Grubu Dagilim

Calisrmiyor Mermur Il Sozlegmall Kendi lsyen Diger Toplam
E K K K E K E K E K = K
Oziirl) Olmayan 53559 60282 41616 7210 | 32302 12413 8911 2628 14046 1811 13780 121 255689
Gérme Engell 139 89 50 9 49 9 5 2 18 1 22 7 380
Isitrme Engelll 26 17 28 5 23 2 6 1 4 1 6 "7
Konusma Engelll 24 3 8 10 2 1 2 2 5 57
Ortopedlk Engeli 3 219 178 43 i1 38 39 18 51 4 52 17 11_3‘9 h
Toplam 54119 ©0600 41876 7267 32495 12464 8962 2649 14121 1817 13862 7150 257382
Hiziran 1998 103
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Ronesans: Bir
Gedigin Adi

Aralik *97 sayisinda Dog. Dr.
Turan Oztiirk’iin “Modern Bili-
min Geligimi” baghikli yazisi ya-
yinlanmisti. Bu yazida modern
bilimin nigin Bari'da yani Avru-
pa’da geligtigi cle alinacag yazil-
masina karsin Ronesans’in adi-
nin dahi anilmamas ilgi gekiciy-
di. Rénesans'tan sadece bir pa-
ragrafta, uzun bir siirecin pargasi
olmasi itibariyle siz edilmisti.
Bilimsel gelismenin bir siirecin
tiriinii oldugu gergegi, Réne-
sans'in bu siireg igindeki aynca-
ikl yerini belirtmeyi zorunlu
kilmaktadir.

Oncelikle sunu belirtmeli-
yim ki ¢ok vahim bir gériintil or-
taya gikmamasi igin “kasit” ara-
mayacagim. Bunu bir unutkan-
lik olarak gormek, bilim adamla-
ninin giivenilirligini yitirmemesi
igin tek degerlendirme sekli ola-
caktir.

Fransizca bir sbzciik olan Ro-
nesans'in (Renaissance) anlami
yeniden dogus'ur. Dar anlami
itibariyle antik¢ag iizerindeki
incelemelerin yenilenmesi, ye-
niden dogmasi demek olsa da
zamanla antikite'ye bagl kalma-
yip onu ¢ok ¢ok asan bir dénem
olmugtur. Ortagag ile yenigag
arasinda yer alan gegis dinemi-
dir. Baska bir ifadeyle dogmala-
rnn yerini akil ve deneyin almaya
bagladify dinemdir.

Evreni kutsal kitap rasanm-
lant ve summalar ile agiklamaya
galisan ortagag aklin ve deneyin
yani bilimsel diigiincenin dzgiir-
lik arayiginin kargisinda dura-
mamigtir. Meveurt agiklamalar ile
yetinilmemis bilim diigiincesi-
nin daha zgiir oldugu antiki-
te've doniilmils ve aradaki ko-
pukluk giderilmeye calisilmisur,
“Kaybedilmis” halde olan antik
bilgi eserleri giimgigina gikanl-
mis ve “yeniden icat edilen”
matbaa sayesinde bu bilgilerin
genis kitlelere ulagmasi saglan-
mistir.

Yunan gikbilimcilerinin der-
lemeleri, Aristoteles’in Yunanca
derlemesi, Euklides’in Unsurla-
n, Erasmus’un énsiziiyle Prole-
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maios’un cografyasi ve kozmog-
rafyasi, Arkhimedes'in eserleri-
nin ilk edisyonu ve Hippokra-
tes’in eserleri yayinlanmigur.
Biylece eskilerin tiim matema-
uk, kozmografi, cografya, fizik,
up ve biitiin doga tarihi bilgileri
dzgiin dillerinde herkesin kulla-
mmina sunulmustur. Ortagai’in
gormezden geldigi, teoriler ve
sistemlerin olugumu igin gerekli
olan bilgi donanimt ortaya kon-
mus oldu.

Teknolojik gelismeler Dog.
Dr. Turan Oztiirk’iin yazisinda
belirttigi sekilde roplumsal yapi-
nin kéleei karakterine bagh ola-
rak gelismemistir. Kélecilik bir
ekonomik ve siyasal sistem ola-
rak kastedilen tarihten yiizyillar-
ca éince yerini feodaliteye birak-
miustr. Toplumsal yasamda ege-
men olan iliski senyor ile serf
arasindaki ihgkidir. Aynca rek-
nik ilerlemeyi toplumsal yapinin
o andaki durumuna baglamak
ayni iligkiyi giiglii merkezi yone-
tim farkhiligiyla yasayan Osman-
i Imparatorlugu’nda yaganma-
masinin nedenlerini sorgulama-
ya godirecekar. Teknik ilerle-
meyi gelismekte olan burjuvazi-
nin hakim kilmaya ¢aligug eko-
nomik ve siyasal sisteme bagila-
mak kagimlmazdir.

Bu dénemde burjuvazi gelis-
mekte olan bir simifti. Ancak da-
ha niive halde olan ve her geyi
ele gegirmek isteyen bu sinifa
gerekli olan sey, soyluluk ve ser-
mayeden ¢ok bilgiydi.

Burjuvazinin ekonomiye ge-
ardigi atakhk sonucu ortaya ¢i-
kan yeni gelismeler kilisenin
ekonomik giiciinii sarsmistir.
Sosyal yapidaki hareketlilik fe-
odalitenin payandalanm ciddi
bigimde yerinden oynatmigtir.
Yeni simifin yasama bakisi, onu
yorumlamasi ve istedigi sekilde
diizenleme istegi kiliseden kop-
maya baglayan laik egitim siste-
mine yol agmistir.

Burjuvaznin ekonomik yasa-
mi feodaliteden gok farkls rarzda
diizenleme istefi ve hadefledigi
ckonomik sistemin vasam bul-
masi bilimsel ve teknik geligme-
yi zorunlu kilmakraydi. Var olan
bilgi donanimi ve olugturulan ye-
ni biling bunun éniinii agmigtr.

Inige gegmis olan sosyal siya-
sal, ekonomik ve kiiltiirel etken-
lerin ortak noktasi kiliseden ko-
puktur. Yagami, dogayi agikla-
mak ancak kilisenin dogmalarin-
dan kopup akh ve deneyi hakim
kilmakla miimkiin olacakn. Bu
kopusg yiizyillar siiren zorlu bir
miicadelenin sonunda gercekle-
sebilmistin. Bu miicadalede in-
sanhk Bruno, Galileo gibi bilim
adamlanm kaybetmigtir. Ancak,
kilisenin ne engizisyonlarla in-
sanlara iskence yapmasi ve 0l-
diirmesi, ne de kitaplan yasakla-
mast bilim diigiincesini dldfir-
memistir. Agilan bu gedikten
akil ve deney dzgiirce yolunda
yiiriiyebilmigtir.

Rénesans bu gedigin adidir.

Murat Yildhz
Gankire E Tipd Cezaevi 16, Kogug Cankire

Murat Yildiz’a
Yanit

Sayin Murat Yildiz, “Modern
Bilimin Geligimi" adli, Aralik
1997 “Bilim ve Teknik” de ya-
yimlanan yazimda, Réinesans’tan
bahsedilmedigini belirterek bu-
nu unutkanhga baglamayi yeg-
lemektedir. Oncelikle belirtmek
isterim ki, Rénesans’in detayina
girilmemesinde ne unutkanhk
ne de kasit séiz konusudur, Sade-
ce yazinin basinda da belirtildigi
gibi, ansiklopedik bilgilerin tek-
rar edilmesinden kaginilarak,
Rénesans’in neden Avrupa’da
yasandigi, neden Orta Dogu'da
veya Uzak Dogu’da yasanmadi-
ginin bazi tinemli nedenleri in-
celenmeye calisilmigur, Réne-
sans’t yvasama sansi Uzak Do-
gu'dan ve Avrupa’dan daha yiik-
sek olan Orta Dogu neden bu-
giin bile karanliklar igindedir?

Yazida da belirtildigi gibi Or-
ta Dogu gerek Antik Yunan ile
gerekse Uzak Dogu ile yakin
iliskiler icindedir. Avrupa'dan
¢ok daha 6inceleri Cin'de geligti-
rilen matbaa Orta Dogu'da bi-
linmesine karsin, matbaanin
icadi ve bilgi akimini saglamasi
Avrupa’da olmustur. Bunlann
nedenleri nelerdir? Yazida sor-
gulanmak istenen bunlardir. Av-
rupa'yi Roénesans basladiginda
yvazida belirtildigi gibi, aruk

durdurmak miimkiin degildir.
Ok yaydan gikmistr, Orta Dogu
ve Uzak Dogu kaybermislerdir.
Sayin Murat Yildiz, Avru-
pa'daki bu olusumu gelismekte
olan burjuvaziye baglamakradir,
Peki burjuvazi Orta Dogu'da ve
Uzak Dogu'da yok muydu? Hig
mi olmadi? Avrupa'nin “gedigi”
agmig olmasi sadece burjuvazi ile
agiklanabilir mi? Bizce miimkiin
degil. Bu gedifin agilmasinda
ozerklesme ve kurumsallagma
ipuglarinin yakalanmasi biiyilk
etkenlerdir. Din kendi iginde,
egitim kurumlan kendi iglerinde
dzerklesmeye ve kurumsallasma-
ya baslamiglardir. Bu olgulann ge-
lismekte olan {ilkelerde, giinii-
miizde bile yetersiz diizeylerde
olduklarini girmekteyiz. Yiizyil-
lardir  kurumsallagmasini  ve
dzerklesmesini tamamlayamayan
Orta Dogu iilkelerinin niinde
din biiyiik bir engel olugturmus-
tur, Parmak basilmak istenen
noktalardan biri budur. Yazida da
belirtildigi gibi, egitim ve bilim
bu iilkelerde bireysellikten hicbir
zaman kurtulamamigtir.
Avrupa'da isc tersi yaganmug,
kilisenin hayatun her alanina gir-
mekten, yedinei yiizyilda Roma
yasalarina alinmaya ve 1100"ler-
de “Papalik devrimi” ile gekil-
meye baglamasi, yani tzerkleg-
mesi, gedigin agilmasinda rol oy-
namugtir. ‘Tabii Avrupa'da sehir
devlet toplum diizeninin hakim
olmasi, Uzak Dogu ve Orta Do-
gu’da hakim olan kan hiyerarsik
toplum yapisinin Avrupa'da -ha-
kim olmamasi, burjuvazinin ku-
rumsallagmayr ve fizerklesmeyi
se¢mesinde (veya segebilmesin-
de) dnemli rol oynamstir.
Diger bir elestiri konusu
teknolojik gelismelerdir. Yazida
teknolojik gelismeleri, kileci
toplum yapisina baglamak is-
tenmemistir, Belirtilmek iste-
nen teknolojinin ihtiyagtan ge-
ligtigidir. Bilimsel gelisme ise
farkli bir seyir izlemistir. Bu ne-
denle bilimden énce teknoloji-
nin gelistigi yazimin baglarinda
soylenmektedir. Insanoglu ilk
caglarda ihtiyag duydufu arag
ve gereci gelistirmeye baglamig-
ur. Kéleci toplum yapisinda
teknolojik gelismelerin yavasla-

Bilim ve Telonik



digr belirtilmektedir. Nedeni
ihtiyaglarin kolelere rahathikla
vapurilabilmesidir.

Saym Murat Yildiz'a elestiri-
lerinden dolayr tesekkiir ede-
rim. Tiirkiye'de birseyler yap-
mavya ¢aligan bilim insani olmak
¢ok sancilidir. Bu sancilarin ya-
rattifn stresin unutkanhga yol
agabilecegi bilimsel olarak bi-
linmektedir. Ama her seve rag-
men  Roénesans’ts  unutmak
milmkiin degildir, :

Turan Ouriirk

TORITAK-MAM, Kimya Bl

Bilimin Insan
Yasamindaki
Yeri ve Onemi

Ogrenmek ve grendiklerini
uygulamak insana mutluluk ve-
rir. Bu yiizden gergek bilim ada-
mi para ve yohrete degil, bilim-
sel gergegie kosar. Bilim vapan
kigi, yeni bir sey Ofrendikge
kendi biliminin st oldugu-
nu goriir; bilgisi artukea teva-
zun da arrar; birkag Kitap oku-
makla kendini bilgin sanmaz.
Buldugu bir gerge@in etrafinda
yavas, yavas ve sabirla genisle-
meye galisir,

Bilim, insanin hem kendisi,
hem de diger varliklar ve olaylar
hakkindaki bilgisini arunr. Bu
bilgiler, insam diisiinmeye ve
evrendeki verini bulmaya sevke-
der. Bilim, soru sorup onlann ya-
mitlanini almakean baska bir sey
degildir. Bilim tigrenen Kisi, igin-
de yasadifi topluma karsi kendi-
ni sorumlu hisseder. Bilimden
sadece kendisinin degil, toplu-
mun da vararlanmasim ister.

Bilimin fert ve toplum haya-
undaki etkisi, iginde yasadigimiz
yiizyillda ¢ok daha iyvi hissedil-
mekredir, Her seyden dnce bi-
lim, birgok insanda bilimsel dii-
siincenin yerlesmesine vardimei
olmugtur. Bu anlayig insanin
olaylara bakarken pesin hiikiim-
lerden kurtulmasini ve hatta
kendi hakkinda bile objekzif ol-
masini gerekririr.  Kargilagilan
mescleler ayn anlayigla ele alin-
malt ve goziimlenmelidir. Proble-
mi agik segik ortaya koymak, ona
etki eden fakedrleri bulmak ve
¢oziim yollanni diisiintirken 6n
vargilardan kurtulmak gerekir.

Mustafa Onder

Srvas
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Formiillere Ne
Gerek Var?

Bugiin 01.03.1998 Pazar. Bi-
raz once sevgili arkadagim Gik-
¢e'nin size gonderdigi ve ya-
yimladifimz yaziyi okudum,
Onun sikdyeti analitigin yiizey-
scllestirilmesindendi. Fakat be-
nimki de matematik gibi bir
dersin yiizeysellestirilebilme-
sinden dolayi. Nasil oluyor da
matemarik gibi bir dersi dzel-
likle de problem seklindeki so-
rulan formiil iizerine dékebili-
yorlar? Sonra da “tiim &Ggrenci-
ler ezberci, her seyi ezberlivor-
lar, higbir jey tgrenemiyorlar”
diyorlar. Insan bir konu iizerin-
de manugini yiiriitiip ¢oziimler
iirctemiyorsa bunun tek suglu-
su formiillerdir, Ah bu formiil-
ler ah. Bizi ezberci insanlar ya-
pan, ezberlemeye zorlayan harf
kitleleri. Ne vani, onlar olmasa
bile biraz beyin jimnastigi yapa-
rak herhangi bir soruyu ¢oze-
mez miyiz? Ya da bu bizim igin
daha iyi olmaz mi? Ornegin, hiz
problemlerinde bir siirii formiil
iiretmigler, hig igleri yokmus gi-
bi. Yok x=v.t imig. Ne yani biz
insanlar bir arabayla bir yere git-
tigimizde ka¢ km hiz yaparsak
saatte o kadar yol aldigmiz ve
kag saat gidersek o kadar yol
alacagimizi diisiinemeyecek ka-
dar aptal miyiz? Tabii ki degiliz,
ama bir kere ahgmisiz formiil
ezberleyince unutmaya ve bir
soruyu ¢izerken o formiilii ha-
urlamak i¢in beg dakika diigii-
niip sonra manak yiiriitmeden
sorulan gézememeye. Aligmigiz
bir kere ne yapalim. Aligmigiz.

Emel Senol

BN Paga Mak. Hoca Ali Arslan Cad.
Neo:dt 500 Evl, GOP. [eantul

Tirkiye'nin
Oziirii

Tiirkive'de, kaldinmdan oro-
biise, tuvaletten parklara kadar
hayaun birgok alaninda yok sa-
yilan oziirliler, efitim gibi te-
melinde insanca yasamayr esas
alan sistemlerde de giirmezden
geliniyor. Bunun temelinde, ne
vazik ki biling altinda da olsa;
“Ben, ailem, yakinlanm &ziirlii
degilse tnemli degil” diisiincesi
vatmaktadir, Trafik, saghk vb
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birgok olayda oldugu gibi, umur-
samadigimiz bu konularda, bir
giin rol almaya bagladigimizda o
giine kadar yapilan ¢ok az sey ol-
dugunu goriip kivametleri kopa-
niyoruz. Sozliiklerde yer alig sek-
li bile toplum olarak bakis tarzi-
muzin gostergesi olan dziirliiler
konusunda, devekusu gibi giir-
mezsek yok olur ya da bahset-
mezsek incitmeyiz gibi saghksiz
varsayimlar sonucu gelinen nok-
ta ne yazik ki tiziiciidiir.

Son niifus sayiminda (30 Ka-
sim 1997) diger sorunlara ek ola-
rak konulan bziir durumu ile il-
gili béltim, maalesef simdiye ka-
dar bilinenlere ok biiyiik katki-
da bulunmayacakur. Clinkii;

1-Sorunun  tamimlanarak,
agik sorulmamasi,

2- Oziir gruplanna gore aynl-
mamig olmasi,

3- Bir kisim ailelerin, yakin-
larinin bu durumdan utanmalan
ve bildirmemeleri,

4- Bazi kisilerin, ilerde sajla-
nacak avantajlar olacafim disii-
nerek yanhs bilgi vermeleri soz
konusu olacakur.

Diinya  Saghk  Orgiitii
(WHO), her iilkede vaklagik
%12 bztirlii bulundugunu, Bir-
legmig Milletler ise bu oranin
geligmekee olan iilkelerde %14
oldugunu bildiriyor. Son niifus
sayiminda Tiirkive'nin 62 mil-
von oldugu disiiniiliirse, gelis-
mekre olan iilkemizde yaklasik
8-9 milyon oziirlii vatandagimi-
zin oldugu soylenebilir. Devlet
Istaristik Enstitiisii, kesin oziirlii

niifusunun ancak temmuz ayi-
nda belli olacafini bildirmekte-
dir. Bu arada orgiin egitimde 11
606 355 ogrenciden sadece 30
0007 Gziirlii Ggrencidir ve bu
oran % 0,2'dir. Oziirliilerin nii-
fustaki oram ile egitimdeki oram
diigiindiiriiciidiir.

Oziirliilerin Ozeti -

Ozel egitim; beden, zihin,
ruh, duygu, sosyal zellikleri se-
bebiyle genel egitimden yararla-
namayan insanlarin, topluma ka-
zandinlmalan igin, tzel olarak
yetstirilmiy personel ve gelisti-
rilmig egitim programlariyla dziir
ve dzelliklerine uygun orcamlar-
da siirdiiriilen egitimdir.

Bu tamm MEB Ozel Egitim
Rehberlik ve Danigma Hizmert-
leri Genel Miidiirliigii'nee kabul
edilen tammdir.

Ozel Egitim Gruplar ise; or-
topedik  dziirlii, gérme Bziirlii,
isitme engelli, zihinsel engelli,
siiregen hastahigi olanlar, dil ve
konugma sorunlu, uyum sorun-
lu, iistiin yeteneklilerdir.

Milli Egitim Bakanlif ile di-
ger sahis ve kuruluslann 6ziirlii-
lere yinelik galismalanni yiiriit-
titkleri iiniteler Tablo 1'de bzet-
lenmistir.

Tablo 1'de ortaya konulan ve
1992-1997 yillan arasinda yayin-
lanan MEB yayinlanndan derle-
nen bu bilgilerin yam sira, Ba-
kanhgin 1997 yili itibariyle de-
vam eden; ortopedik &ziirliller
igin 5, girme Oziirliiler icin 6,
isitme engelliler i¢in 7, zihinsel
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Tablo 2: Agikégretim Lisesi Yillara ve Cinsiyete Gére Ozirli Ogrenci Dagilimi

1092.1993 | 1993-1994 |  1904-1095]  1995-1996 1996-1997 |  1997-1998

E K E K E K £ K E K E K| Toplam
Oufirld Ofmayan 30458 18999 10760 6654 | 11691 B679 | 23566 16409 | 30308 17100 | 58352 20168 | 257034
Game Engell 8 2 3 % 1t| 8 27| e 33| 8 2 380
Igitme Engell 4 4 TR 4 2 4| 25 7| B 0 17
Konugma Engell 5 2| 4 12 4] 1.8 1 55
Ortopedi Engell a8 8 9| 13 2| 4 00| 286 20| 20 7| 113
Toplam 30517 14033 (10771 6654 | 11727 8594 | 23854 16542 | 30723 17284 | 58754 292B2 | 258725

engelliler igin 12 ader vatrimi
vardir.

Dil ve konugma sorunu olan
dgrenciler, genellikle igitme en-
gelliler iginde ele alinmakrachr.
Bu yiizden, tabloda ayn bir ver
verilmemistir.

Bir kisim 6grencinin birden
fazla engeli vardir. Bazilan gegi-
ci siire engellidir. Avrica gegici
veya siirekli hasta olup okula gi-
demeyen Ggrenciler bulunmak-
tadi. Ozel egitim konusunda
egitim veren 14 ilde 20 adet iini-
versite bulunmakeadir. 2 ilde
dziirliler ile ilgili 3 ader spor
kliibil vardir. Birden fazla engeli
olanlara ortak hizmer veren 10
ilde, 33 ader kurulug (Kualay,
YardimSevenler Demegi vb.) fa-
aliyetini siirdiirmekredir.

Oziirlii Agikigretim

Agikdgretim Lisesi dgrenci-
leri; herhangi bir ilin herhangi
bir érgiin okulunda bulunan 6g-
renciler gibi, belirli birkag tzelli-
#i bulunan, asa@m yukan bir
grupta toplanabilecek 6grenciler
degildir.

Neredeyse her birinin kendi-
ne dzgii durumu bulunan bu 6g-
rencilere verilen hizmerin rtiim
dgrenciler kapsayvamavaca@ ¢ok
agikuir.

Agikbgretim  Lisesi iginde
yer alan birgok grup zaten Agi-
kisgretim Lisesi'nin agilmasinin
birer gerekgesi oldugu icin, bun-
lar siirpriz ya da olumsuzluk de-
gildir. Aksine, yapilacak her ca-
higma ile ayri birer 6&retim daire-
sini igine alan ¢ok kapsamli ol-
masi ve bir standardi olmamast,
sinirlar igine alimamayacak kadar
gesitlilik gisrermesi sevindirici-

dir. Tutuklu, asker, kirsal kesim-
de bulunan, yagh vb. 8grenciler
iginde, dziirliiler dnemli bir yer
tutmakradir.

Agikégretim Lisesi'nin ku-
ruldugu ilk yillarda yasananlar
da Tiirkive'nin genelinde yasa-
nanlardan farkll degildi. Optik
Kayit formlannda alinan kimlik
ve ders bilgilerinin yani sira, sos-
val durum bilgilerinde, dziirlii
olup olmadig sorusu bulunuyor-
du. Ancak formu hazirlayanlar,
bu soru acaba insanlan utandinr
ya da fizer mi gibi bir kuskuya
kapildilar, Ozirliilerse, bu dii-
siincelerin yanhs oldugunu, ¢lin-
kil dziirlii insanlarin durumlarin
kabullendiklerini ve bu durum-
larini nasil duyuracaklanm bile-
mediklerini belirtiyorlardi; bu-
nun iizerine dziir grubu sorulan
formlara yerlestirildi.

Agikogretim Lisesi'nde yer
alan oziir gruplar: Gérme Gziir-
lii, 1g1eme ziirlii, konugma bziir-
lii, ortopedik oziirlii olarak 4
gruba ayrilmistir. Zihinsel oziir-
liliigiin ¢ok g¢esitli olmast ve
Ag¢tkigretim Lisesi'nde birgok
bakimdan bagimsiz egium alin-
masindan dolay bir kisim zihin-
sel engelli 6grencinin de bu egi-
tim kapsamina alinmasi miim-
kiindiir. Zaten 6nceki yillarda
bu durumdaki Kisilerin kayi
yaptirdiii ve bunlann iginden
mezunlann bile ¢ikug goriil-
miigtiir. Bu yonde mevzuar degi-
sikligi yapilmahdir.

Aynica dziirlii bilgisinin giin-
cellestirilmesi ve belgeye bag-
lanmasi konusunda biraz daha
hassas davranilmahdir.

Bu giine kadar Genel Lise
Programi'nin vani sira, meslek

liseleri (Endiistri Meslek Lisesi,
Kiz Meslek Lisesi, Ticaret Mes-
lek Lisesi, Imam Hatip Lisesi)
ile Yurtdisi Programlan da taali-
vete gecen Agikgretim Lise-
si'nin, bu alanlarda da dziirlileri
dikkate almasi gerekmekredir,

Ayrica, bu yil agilacak olan
Agik llksgretim Okulu da ayni
eksiklikle baslayarak sorunlar
vasamamahidir.

Yapilmas) Gerekenler
Merkezde

Birim olusturmak: Aragtirma
vapmak; dgrenci basvurularini
cevaplamak; moral verici ve
motive edici program ve dokii-
man hazirlamak; ilgili kurum ve
kuruluglarla isbirligi yapmak; is-
tatistik bilgileri olusturmak ve
yorumlamak; yeni hizmetlerde
de (disker, cd, Internet vb.)
vzirlilleni dikkare almak; yi-
netmelik, vonerge vb konular
hazirlanirken dziirliilen dikkate
almak; ders  miifredatlaring
oziirliilere yinelik hazirlamak.

Lsbirligi Yapmak:

Ozel Egitim Rehberlik ve Da-
mgma Hizmederi Genel Mii-
diirliigii: Bilgi, dokiiman ve ele-
man: miifredatlarda tziirliilere
yiinelik ¢alismalar; mevzuar de-
gisiklikleri; verilen hizmetlerde
yonlendirmek ve destek ver-
mek.

Bilgisayar Egitimi ve Hizmetle-
ri Genel Miidiirliigii: Sinav so-
rulanm hazirlamak; sinava ginig
belgesinde bziir durumunu be-
lirrmek; sinava giris vyerlerini
dziir durumlarina uygun belirle-
mek; sinav vinergesinde bu ko-
nuda agiklayier ve yapurimi

Tablo 3: Agikégretim Lisesi'nde Lise ve Mesleki Agikégretim Programi Ozirii Ogrenci Dagilimi

Genel Lise EndMes.Uses! | KizMes Lis | Ticarel Lisesi | Imam Hatip Lis. | Toplam

E K E K E K E K E K
Oziirll) Olmayan 154782 88456 7872 455 17 1168 | 1413 1336 | 1044 498  |257089
Gorme Engedl 0
Isitme Engelli 84 24 ] 1 1 17
Konugma Engeli 42 6 4 1 1 1 55
Ortopedik Engell 738 320 42 3 B 15 7 5§ 3 1139
Toplam 155646 88806 7925 458 | 17 1175 | 1429 1345 | 1049 500  |288350
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olan hiikiimlere ver vermek:
degerlendirmede bziir durumu-
nu dikkate almalk.

Talim ve ‘Terbive Kurulu Bas-
kanhgr: Mevzuar ve miifredac
degisikliklerini yapmak.
Personel Genel Miidiirliigii: Bu
konu ile ilgili personel safila-
mak.

Teknik Egitim Daireleri: Erkek
Teknik Egitimi Genel Miidiir-
liigii; Kiz Teknik Egitimi Genel
Miidiirliigii; “Ticaret ve Turizm
Egitimi Genel Midiirliigii; Din
Ogretimi Genel Miidiirliigii ile
bu konuda verilecek hizmetleri
diizenlemek

Egitim Araclan ve Donatim
Dairesi Bagkanhg: I tegkilan-
min Gziirlillere  yonelik verki,
eleman ve donanimini sagla-
mak.

Universiteler: Arasturmalar; yur-
tigi ve yurtdiginda bu konuda
yapilan galigmalarin akrarilmass;
vapilan galismalasda, elegtin,
vinlendirme ve destekte bu-
lunmak.

Vakif ve Demekler: Personel,
arag, gereg, yayin ve egitim ma-
teryali; mekin ve haberlesme
konularinda desteklemek.

Tasrada

Il Egitim Araglan ve Donatim
Merkez Miidiirliigii: Kayir; ka-
vit yenileme: efitim materyal-
lerinin daginlmasy; sinav, reh-
berlik konulannda oziirliileri
dikkate almak; dzilr gruplanna
gire efium arag gereg ve dokii-
mamim bulundurmak.

Il Milli Egitim Miidiirliigi: 11-
deki kayir tarihlerinde bagvuran
dziirliilerin  yinlendirilmelerini
saglamak; il irtibat biirosuna
tziirliiler ile ilgili personel isrih-
dam ermek; sinav organizasyo-
nunda dziirlilleri dikkate almak.
lldeki kuruluslarla (okul, vakif,
demek vb) isbirligi:

Personel; dziirliilere vonelik
arag gereg, yayin ve egitim ma-
teryali saglamak; mekin ve ha-
berlegme konularinda destek
vermek.

Biitiin bu faalivetlerde bir-
likte ¢aligilan kurumlar ise gun-
lardir:

Bakanlik Merkez Teskilan,
11 Milli Egitim Midiirliikleri, [
Egitim Araglan ve Donatim
Merkezleri Miidiirliikler, Mes-
lek Liseleri, Universiteler,
Uzaktan Egitim Vakfi, Vakif-

Bilim ve Teknik



TABLO 5- Acikégretim Lisesinde Hizmet -Oziir ligkisi

Verilen Hizmet Gérme i Isitme Engell Konusma Engelli Ortopedik Engelli
Kitap ve Ders Notu  Bir baskasinin Anlamadid kelimeler var
okumasi gerekiyor
Brallle lie yazilmis kitap,
ders notu
TV Programi lzleyemiyor Anlamast zor
Oniar igin de anlagilir olmall, alt yazi gegmell veya
Aynca bu programiann tzel splker cimal
ses kasat| verllmell,
Radyo Prograrm Duymuyor
Programiann video
lasati veya metni verimell
Yiiz Yiize Egitim Zor takip ediyor Zor izliyor Derse konusarak katlamyor.  Ust katlara gilkamiyor,
Yardimeiyla izlemall, Yardimeiyla (ziamell Yardimeiyla izlemeli yazamiyor ve iuvaleta
vaya ayn ders verlimeli veya ayn ders didemiyor. Girls katinda
olmall vie &zel donanimi
binalarda ders yapiimall
Bltan Okuyamiyor
Brallle lle tzel bllten

_Bliltends, tiim 6ziir gruplan icin; motive edicl, onlann sorunlarin dile getirecekleri ve haberlesmelerinl satilavie otamiar olusturuimas: gerekir

liatisim Rehbedik  Televizyonu izeyermiyor
Radyo yayinini paralel hazifamal
Programiarda, t0m Szilr gruplan igin; motive edict onlann sorunlann dile ge | sturulmas: gerel
Sinav Sekilli sorulan géremiyor ve gozemiyor Agiklamalan ve uyanian duymuyor Somsurmmyor Ust katlarda smava alimyor
Segmell sekilsiz soru sorulmal Burilann mimkin cldugunca sory  Yanina yardirme: verilmeli Girlg katinda ainmasi,
Isaretierkan yarcimei gerekl| kitapgiginda yazili olarak veriimest; yazamiyorsa yanina
yardime: saglanmas) yardimei

bank, MDA Bilgisayar Firmasi,
TRT, PTT, Kargo, Matbaalar.

Acik Ogretim Lisesi'nde ve-
rilen hizmetler su ana basliklar-
la dzetlenebilir:

Ders Kitab:: Lise miifreda-
una uygun hazirlanan 28 adet
ciiitim materyali.

Ders Notu: Ders kitabinda
paralel, daha ¢ok 6mek ¢iziim-
ler ve agiklamalan kapsayan 37
adet kaynak.

Tv Programn:: Tiim orrak
ve segmeli dersler igin drama
veya anlaum seklinde, ders ki-
tabina paralel hazirlanmig 909
ader, 20 dakikalik programlar.

Radyo Programi: Radyoda
verilmesi uygun dersler igin,
drama veya anlanm seklinde,
ders kitabina paralel hazirlan-
mug 230 adet, 15 dakikalik prog-
ramlar.

Yiz Yiize Egitim: Simdi-
ye kadar istege bagh ve birkag
ilde, baz) derslerden (matema-
tik, fen bilgisi, yabanci dil) ya-
pilabilen, akyam veya hafta son-
lari, Grgiin okullarda, 6grencinin
sorularina cevap verilen, drnek-
ler ¢oiziilen uygulamalar. Ayrica
Mesleki Agikégretim Progra-

mi'ndaki égrencilerin, meslek
liselerinde aldiklan teorik ve
uygulamali dersler.

Biilten: Ogrencilere duyu-
ru, agtklama ve motivasyon
amaciyla, kayit, kayit yenileme,
geri bildirim ve smnav éncesi
asamalarda gonderilen, 10-12
sayfa, A4 boyutunda, renkli gi-
zim ve fotograflann da yer aldi-
& dokiiman.

lletisim Rehberlik Prog-
rame: Billten ile amaglananlarin
radvo ve relevizyon ile verilme-
sini saglayan, belirli perivodlar-
la vaymmlanan, 30 dakikahk
programlar. &

Sinav: Yilda iki kez, dinem
sonlannda, her dersten 25 soru-
nun soruldugu, her birinde 6
dersin yer aldigi 4 oturum sek-
linde vapilan merkezi sistem,
¢okran segmeli test sinavi.

Séziin Ozii-rii

Yukanda belirtilen yapila-
caklara ek olarak birgok ¢alisma
diisiintilebilir,

Ozellikle, Ozel Egitim Reh-
berlik ve Danigma Hizmetleri
Genel Miidiirliigii'niin yapu@
¢ahigmalar dikkate alinarak su

anki hizmetlen planlamak daha
rahat olabilecektir. Ornegin,
Genel Miidiirliigiin Ankara'da;
Cankaya Lisesi, Gaziosmanpa-
sa llkogretim Okulu ve Ayranc
llkégretim Okullannda; giris-
lerde rampa, bina i¢inde asansir
ve oziirlitlere uygun kloset vap-
urmiy olmasi, sinavlarda bu
okullann, éziirliiler igin kulla-
nilmasi yiniinde degerlendiri-
lebilmesini saglamahidir.

Yukanda adi gecen inerilerin
birgofiu, vapilan egitim materya-
linin gesit ve say1 viniinden faz-
la olmasi sebebiyle mali yénden
sikinti getirecegini diigtindiire-
bilir. Fakat bu materyal ilgili res-
mi ve sivil kuruluslarin olanakla-
ri kullanilarak ¢ok kisa zamanda
ve az maliyetle yapilabilir, Orne-
f#in ders notu, kitap ve biilten gi-
bi basili materval, gérme engel-
liler i¢in kurulmus ve bu yinde
gazete dergi gikartan demek ve
vakiflara bastnlabilir. Ayrica, za-
man zaman yenilenmesi gere-
ken; kitap, ders notu, radyo-te-
levizyon ders programlan, bu
bakig agisi ile ele alinabilir,

Bu arada Aqik llkégretim
Okulunda hazirlanan effitim ma-

teryallerinin simdiden bu yiinde
planlanmasi gerekmekredir.

Niifusa oram1 % 14 olana
oziirliilerin, dzgiin egitimde %
0,2 (binde iki) oranina diigmesi
de gistermekeedir ki Bakanhk,
vziirliilerin egitimi konusunda
veterli olmadigy gibi, sahislarin
olanaklarn da yeterli olamamak-
tadir. Agiktigretim Lisesi'ni ya-
sak savmak anlaminda deger-
lendirmemek gerekir.

Aynica bziirliilerin tek kim-
likleri fiziksel eksiklikler de-
gildir. Diger gruplar icinde de
bulunabilitler. dziirlii olup kir-
sal kesimde olan ya da 6zirlii
olup tutuklu olan vb kombinas-
yonlarda kargimiza ¢ikmakta-
dirlar.

Sonug olarak her bir 6grenci-
nin zel durumunun olabilece-
ginin gbz oniinde rutulmas) ge-
reken Agikigretim Lisesi, su
ana kadar bu konularda ne ya-
zikur ki fazla bir sey yapmamus,
daha dogrusu giindemine ala-
MAmIStr.

Fakat, arnk oziirliilerin gz
ardi edilmemesi gerektig anla-

silmalidir.
Zeki Caral
FRTER Usman, Ankara

Tablo 4: Agikdgretim Lisesi Ogrencilerinin Calisma ve Ozar Grubu Dagilim

Calisrmiyor Mermur Il Sozlegmall Kendi lsyen Diger Toplam
E K K K E K E K E K = K
Oziirl) Olmayan 53559 60282 41616 7210 | 32302 12413 8911 2628 14046 1811 13780 121 255689
Gérme Engell 139 89 50 9 49 9 5 2 18 1 22 7 380
Isitrme Engelll 26 17 28 5 23 2 6 1 4 1 6 "7
Konusma Engelll 24 3 8 10 2 1 2 2 5 57
Ortopedlk Engeli 3 219 178 43 i1 38 39 18 51 4 52 17 11_3‘9 h
Toplam 54119 ©0600 41876 7267 32495 12464 8962 2649 14121 1817 13862 7150 257382
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Zeka Oyunlan

Selcuk Alsan

Gariplikler Diinyas:

Bu nedir dersiniz?

[ki Dortgen

Birbirinin aymi iki dértgen
gizip kesin. Birini bir kbgegen,
digerini bir kitgegen boyunca
kesip ikiye ayirin. Bu dire par-
ganin bir arava getirilmesiyle
bir paralelkenar olugturuldu-
gunu gosterin.

Sonsuz Odal Otel

Mayis sayimizda verdigi-
miz bu probleme degisik ver-
sivonlariyla devam ediyoruz.

a) Galaksi merkezinden
gelen yeni bir emir miidiiriin
bayilmasina neden oldu. Iste-
nen suydu: Galaksideki son-
suz odali sonsuz otel yikilip
veniden yapilacagindan, gele-
cek biitiin miigteriler Kosmos
oteline yerlestirilecekei. Bu
olanaksiz gozilkilyordu. Agg
sovle bir teklif getirdi: Birinci
otel bizimki olsun. Otelimiz-
de 1 No'yu verinde birakmn. 2
No'dakini 1001'e, 3 No’daki-
ni 2001'e, 4 No'dakini 3001'e
vb. vyerlestiriniz. Sonra 2.
Oteldeki miisterileri bizim 2,
1002, 2002,... No'lu odalarimi-
za koyunuz. 3. Oteldekileri 3,
1003, 2003, 3003, 4003,... No-
"lu odalara yerlestiriniz vb, Fa-
kat, miidiir ona bir soru sorun-
ca, bu defa ahgi bayilde: “Peki,
1001. ve ondan sonraki otelle-
rin milgterilerini ne yapacak-
sinf” (Bu vintem en ¢ok 1000
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otele uygulanabilir). Muhase-
beci bagka bir teklifle geldi:
“Geometrik dizi kullanalim.
1. Oteldekileri 2,2%,2",2,... nu-
marali odalara, 2. Orteldekilen
3,3%,3.3%,... numarali odalara,
3, Oreldekileri 4,45, 4° 4% ... nu-
maral odalara yerlestirelim ve
2O Miidiir soziinii kesti: “Ha-
ni herkese bir oda? 1. otelin 2
No’lu miisterisiyle 3. Orelin 1
No'lu miigterisi bizim otelin 4
No'lu odasina birlikte diigeii.,”
Muhasebeci utancindan 99
parmaginin ikisini kopanp at-
u. Coziimii bulmak yine Ru-
hi'ye diigtii. Acaba nasil? (Bi-
raz asal sayilan diigiinelim.)
b) Ancak  midiiriyet
yukandaki problemin ¢zii-
miine dogru olmasina ragmen,
itiraz etti; ¢ilinkii sonsuz odali
sonsuz otelin biidin miisteri-
lerini igine almasina ragmen
sonsuz odali Kosmos otelinin
biiyiik bir bisliimii bog kalmis-
ti. Cin Ruhi ii¢ giin odasina
kapanip valmz jenijenikos
meyvesinin suyundan igip, hi-
perion g¢oregi yiyerek proble-
mi cizdii. Ancak problemi
¢ozdiikten sonra gidip otel
miidiiriiniin kulagini kare bi-
¢imi sirdigindan bir siire Infi-
nitoslu ruh doktoru uzavlh ka-
dinlarca gok yakindan tedavi
edildi. Coziim a ve b ne olabi-
lir?  (Matematik  Diinyas
2(5):1-9, 1992’den modifiye
edilerek. Asil kaynak: Timur
Karagay; Soyur Matematige
Giris, MEB, 1975, Istanbul)

Tangramlar

i
4 6

Bu sayida eski sayilanimiz-
da verdigimiz Tangram bilme-
celerimize veniden baghyoruz.

Eski Clin oyunu Tangram’a
dayanan bu hos bilmeceleri

yeni  baslayan
okuyucularimiz
icin tekrar hatr-
latmak istiyoruz.
8x8 em’'lik bir kareyi sekilde
goriildiigii {izere 7 pargaya ayi-
rin. Bu yedi pargayt uygun bir
sekilde bir araya getirerek ver-
digimiz hayvan modellerini
olusturmaya cahsin. (Parcalan
kalin plastikten, pleksiglasdan
veya kontrplaktan yapmanizi
tavsiye ederiz).

Saat Kagta Gitti?

Kentin ¢alar kule saati ya-
rim saatlerde 1 kere, tam saat-
lerde saatr sayisi kadar (1'de

bir kere, 2'de iki kere,...
12’de on iki kere) galmakta-
dir. Cin Ruhi parkta c¢alar ku-
le saatine yakin oturup oku-
mayi sever. Bir giin Ruhi
okurken saat 5 kere galdi ve

bu 5 ¢aligta toplam 11 vurug
yaptt, Cin Ruhi son vurugtan
sonra okumakrta oldugu “Ata-
viirk'iin Bursa Nutku”nu ka-
patarak evin volunu tuttu.
Ruhi saat kagta yerinden
kalkmigt?

Ka¢ Yagindalar?

1987 wilinda Cin Ruhi’nin
yasi, yegeni Cinnog'un dogum
yilinin basamaklan toplamina
ve Cinnos'un yasi Cin Ru-
hi'nin yasinin _basamaklan
toplamina egitti. Cin Ruhi
Cinnog'tan 7 yag biiyiik oldu-
guna gore vaslarim bulun?

Yesil Gozlii Kediler

1- Terbiye edilmemis kediler
arasinda balik seven yoktur,

2- Gorille oynayan kuyruksuz
kedi yokrur,

3- Biyikli kediler daima balik
sever.

4- Terbiye edilmis kediler ara-
sinda yesil gozlii yoktur,

5- Ancak biyikli kedilerin kuy-
rugu vardir.

Sorular: 1- Gorille oynayan vesil
gozlii kedi var mu?

2- Gorille oynamayan vesil goz-
lit kedi var mu?

Sansll. Sawi

Otobiis biletgisi 1.giin numaralan 537000°den 537999'a, 2. giin
462000°den 462999'a kadar olan biletleri satn. 1. giinkii biletlerde
kag tane sanslt say1 varsa, 2. giinkii biletlerde de o kadar sansh sayi
oldugunu kamtlayimz (Sansh sayi ilk i basamagin toplami son iig
basamagin toplamina esit olan sayidir; Grocgin 537816 gansh sayidin
glinkil 5+3+7=8+1+6= 15; 462129'da sansh sayidir: 4+6+2=142+9=
12). (Ipucu: Lve 2.giiniin bilet numaralan rastgele degil, 11k lig basa-
mag alalim: 537.. ve 462.. 5+44=3+6=742=9. O halde ..).

{Kvant'dan).

Bilim ve Teknik



3- Gorille oynamavan biyikh
kedi var mi?

4- Balik sevmeven terbiveli ke-
dilerden bivikli olan var mi?

5- Bahk seven terbiveli kediler-
den biyiksiz olan var mi?

6- Balik sevmeyen terbivesiz
kediler arasinda vesil gozlii olan
var mi?

7- Yesil gozlii olmayan brviksiz
kediler arasinda balik seven
kuyruksuz kedi var mi?

8- Terbiyesiz, balik sevmeyen
ve kuyruksuz kediler arasinda
biytkl var mi? (Recherche’den
modifive ederek)

Seytan Uggeni

Her seyran iiggeni Bermu-
da’da olmaz va. Bu da Bilim ve
Teknik'in gevtan iiggeni. Bu
problemi ¢ézmeden bu figeen
digina gikiginiz vasaklanmusur,
Seytan iiggeni i¢inde bir saatten
fazla kalan insanlar sevtan hali-
ne gegmektedjr, Iste iiggeni-
miz: Yiiksekligi tabaninin yansi
kadar ve rabana komsu agilar-
dan biri 75". Bu liggenin ikizke-
nar liggen oldufunu ispatlay-
niz. (Kvant'dan).

Belah T

Bu T bigimi sekli dyle esit
4 pargaya béliin ki her parcada
bir nokta olsun.

Sirlar Gezegeni Odipus

Albay Cin Ruhi, Orgeneral
Cincinos rtarafindan Odipus
vildizina uranyum madeni ara-
maya gonderildi. Odipus'da iki
itk yagiyordu.Honestoslar da-
ima dogru, Mafvos'lar daima
yalan siylerdi. Honestos'lar,
Matyos'lar, kadinlar ve erkek-
ler dig goriiniisleriyle ayirt edi-
lemiyorlardi. Honestos'lu ana
ve babadan yine Honestos'lu,
Mafyos'lu ana ve babadan yine
Mafyos'lu gocuk doguyordu.
Ama bir Honestos'lu ile bir
Mafyos'lunun evlenmesinden
dogan c¢ocuk, kizsa babasinn,
erkekse anasmin irkindan sayi-
liyordu. (Onun igin buraya
Odipus gezegeni denmigti.)
Ruhi'nin 1. bélgede rastladig
biri ona gtiyle diyor: Ya ben bir
Mafyos'um ya da bu bélgede
Uranyum vok. Bu kisinin irki
nedir? Bu bélgede uranyum
var mi? lkinci bolgede babasi-
nin elini tutmus bir ¢ocuk Ru-
hi've sunu diyor: Babam Ho-
nestos ise ben Mafyos'um,
Babasi stiyle diyor: Bu bilgede
Ufﬂn}'um var.

Coocugun irki nedir? Baba-
sinin irki nedir? Cocuk kiz mi,
erkek mi? Bu bélgede uran-
yum var mi?

Dért Ugan Daire

Cin Ruhi, Seytan Sevda,
Peri Perihan ve Deli Ruhi-
ye'nin kullandiklan esit van-

¢apli 4 ugan daire, Matemari-
kos yildizindaki dar agili iiggen
bigimi ugan daire alanina inis
yapmisi. En  ortada  Cin
Ruhi'nin dairesi bulunuyordu;
diger ii¢ arkadasin dairelerinin
her biri, hem ii¢genin bir kige-
sinde birlesen iki kenara, hem
de ortadaki Ruhi'nin dairesine
teferti, Boylece {iggenin her
kogesinde o kigedeki iki kena-
ra teget bir daire ve ortada da
onlann {icine de tegget Ru-
hi'nin dairesi bulunuvordu,
Daireler tegert olduklan iiggen
kenarlarnindan enerji aliyorlar
ve onu ortadaki daireye veri-
yorlardi. Birden enerji pompa-
larinda bir aniza meydana geldi
ve ugan dairelerin Diinya'ya
dénememe tehlikesi belirdi.
Komutan Cin Ruhi yerle radyo
baglanusi sagladi.Yerden veri-
len bilgi suydu: Uggenin i¢ ve
dis (¢evrel) cemberlerinin mer-
kezlerini birlestiren dogrudan
bir yiiksek enerji hatt gegivor-
du; ancak merkezi bu dogru
iizerinde olan bir u¢an daire bu
hattan enerji ¢ekebilirdi, Taki-
min morali, Ruhi harig, sifirdi.
Deli Ruhiye vasiyetini yaziyor,
Peri Perihan urnaklanyla avug-
larini kaziyor, Seytan Sevda ise
akhni1 agsin dive havanda cana-
varotu, dénbaba, esekhivan ve
itdliziimil eziyordu (babasi ak-
tardi). Cin Ruhi ise dilsiiniiyor-
du (diinyada en kolay ve en zor
sey). Az sonra Ruhi arkadaslari-
na su mutlu haberi verdi: Be-
nim dairemin merkezi, iigge-
nin ¢evrel ¢gemberinin merke-
ziyle i¢ ¢emberinin merkezini
birlestiren dogru {izennde bu-
lunuyor. Hemen enerji alip siz-
lere verecegim.” Bunun ilizeri-
ne Ruhiye “Vallahi sen deli-
sin” garkisini séivlemeve, Peri-
han Kugu Gélii balesinden Pe-
riler Dansi'm yapmaya, Seyda
kemanla Tartini’nin Seytan So-
natini ¢almaya bagladi. Ruhi
ise bir kadeh kirazli cin icti. lyi
ama Cin Ruhi bunu nasil ispat-
lamigu? (Kvant'tan modifiye.)

TR ey LT

Pentamino-Satrang

Bu on iig seklin fotokopisini (isterseniz biiyiiterek) yapin ve sonra bunlardan 8x8 lik bir sat-

rang karesi olusturun.

Haziran 1998

Dahiler Satranci-1

Sivah Sah h2'de sikigmus.
Bevaz hig oynamayacak. Sivah
Sah en az ka¢ hamlede Beyaz
At'1 alabilir? Siyah Sah, Beyaz
At'in tehdit ettigi bir haneden
gegémiyor. Siyah Piyonlar ise
hi¢ oynamayacak.

Dabhiler Satranci-2

Beyaz oynar ve iigiincil
hamlede pivonla mar eder.

Dahiler Satranci-3

Beyaz oynar ve alt hamle-
de mat eder. Ancak Beyaz ve
Siyah her hamlede “Sah” de-
melidir,

Ue Bilinmeyenli Bir
Denklem

[ [y

—4—4=—m]
denkleminin
I'den farkll biltiin tamsavi ya-
mitlarini bulunuz. (Kvant'tan)

Toplar

Bir torbada bir top var; bu top
ya siyah ya da beyaz; topun rengi-
ni bilmiyoruz, Torbaya beyaz bir
top ekliyoruz; torbayi calkalayip
bir top ¢ekivoruz, Beyaz ¢ikiyor,
Torbada kalan topun bevaz olma
olasiiga nedir? (1/2 degil)
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Gegen Ayin Cozimleri

Sonsuz Odali Otel

a- 1,35/7,.. 2n-1 gbhi tek
no'lu odalarda pulcular kalyordu,
Ruhi séyle dedi: “1 no'yu yerinde
birak, 3 no'dakini 2 no'ya- 5 no'-
dakini 3 no'ya,..., 2n-1 numara-
dakini n numaraya al, Boylece ya-
nst bog olan otelin (highbir yeni
miisteri almadan) sonsuz odasi-
nin her birine bir musgteri yerlestiri-
lebilir,

b- Cin Ruhi “beni 1 000 000
odaya al, Altmda kalan 899 999
oday Jupiter'li sairlere ver. 1 000
000. ogadan tibaren herkes 1 no
yukan kaysin. Nasil olsa odalar
sonsuz” dedl.

Taksim

Alyosa’'nin borcu 25 kopek ise
toplam 75 kopek harcanmistr. O
halde 1 paket fistk 15 kopekdir.
Vitya 45 kopek harcamigtir; o hal-
de 45-25=20 kopek almalidir.
Kolya 30 kopek harcamistr, 30-
25= 5 kopek almalidir.

Mini Problem
ayaya =b?;
a’.ava=b"
a'.a’.a=b":
a’ =bb.

Buradan a=256 ve b=128,
Clinki: 2'=128 ve 24256,

Buradan (2"=(2")" oldugundan
a=2"=256 ve b=2"=128,

Telgraf Diregi

Diregiin (zerine yerden 1m.
yikseklikte bir isaret koyun. Son-
ra kolunuzu gererek cetveli yere
dikey olarak ileri uzatin ve cetvel
diregi tamamen Grtene kadar ge-
rileyin. Cetval lzerinde direge
koydugunuz Isaretin yerini isaret-
leyin. Cetvelin ' ile cetvel! tzerin-
deki isaretin arasi q cm ve cetve-
lin uzunlugu p cm ise diregin bo-
yu yaklasik p/g m’dir.
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resim2

Onee b'yl yantlayalim. a, ¢ ve d
bundan sonra ispatianabllit. b) Re-
sim 1'de goruldigu Uzere, donme
sayisi siradaki 6grencl sayisinin 1
eksigini gegemez. Sirada 9 kigi var-
dir ve kirmizi 6grencinin yiiziine ba-
kan 4 ve ensesine bakan 4 ogrenci
bulunmaktadir. Bu sayiya m.=8 di-

yelim, Dénusgler 8 hamle sonra dur-
mustur, Kirmizi gocuk her donts ya-
psta m.bir eksiimektedi. Aynca

bellidir ki me<N-1 dir, (N siradakl 6g-

renci sayis; burada N=9.) Agkea
bellidir ki bir 6grenci en gok N-1 ke-
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5. saniyedeki durum

re (burada 9-1=8 kere) ddnebillr.
Boylece ¢ ve a gikki da kantland.
Donigler N-1 saniye sonra durur. d)
N=k Igin sdylanen durumun gergek-
lestigini varsayip timevanm kullana-
him. N=k+1 iken en sagdaki 1. ve 2.
tgrencive bakahm (Resim2). (En
safgdaki o6grenci Kirmizi, sagdan
ikinci &grencl mavi). Kirmizi odrenci
safa baksaydi, asla gen dénemez-
di (ylz ylze gelecedl kimse yok).
Kirmizi ve mavi ogrenciler sola, di-
dereri saga baksin. Mawvi 6grenci
solundaki 6grenci ile ylz yuze gelir
Simdi varsayalim ki yuz ylze gelen
iki 6@renci, 180° gen ddnecek yerde
1 adim lleri gitsin (Resim 2). (Bu, ylz
ylze gelenlerin birbirleriyle ver de-
gistirmesi demektir). Bu durumda
sekiide gorlldugl (zere kirmizi ve
mavi égrenciler arasinda yalniz ve
yalnizca 1 dgrenci olabilir. Mavi 63-
renci 1 adim llerl gide gide soldaki
son o6grencinin ensesine bakar du-
rumda kalr; artik hareket edemez
(Resim 2, en alt sira). Demek ki
N=k+1 Iken hareketin durmasi, N=k
ya gore 1 saniye daha geg gergek-
lesir. Slre 14 (k-1)=k=N-1 saniys-
dir. N-1 saniye sonra hareket durtir.
Resim 3'te N=6 lken (sirada 6 69-
rencl var) N-1=6-1=5 hamle sonra
dénislerin durdugu gordllyor,
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Solen'in Evi

6 ki basamakli say verebilmek
icin evin numarast Ug basamak-
It olmali: abc. 6 iki basamakh say
sunlardir: ab, ac, be, ba, ca, cb.
Bunlan acgk yazalm: ab=10a+b,

ac=10a+c, be=10b+c, i
cb=10c+b. Bunlarin toplami
22(a+b+c) wve bunun yansi
11a+b+c) vyapar. O halde

11(a+b+c)=100a+10b+c  veya
10c+b=89a. Fakat, 10c+b Ikl ba-
samakll bir sayi demektir; o halde

a=1 olmalidir. 10c+b=89 Ise, c=8
ve b=8 dur. a=1 idi. O halde So-
len'in evinin numarasi 198 dir.

Saatler
2. saat zamani dogru gosteri-
yordu.

Harfematik
2318=92 720/40

Irrasyonel ve Rasyonel

a=e ve b=In2 olsun, a"=e™ =2,
Problem ispatland,

Bir diger ispat yolu: a=vV2* ve
b=y2 olsun, a*=(V2)«* =2 olur,
Problem ispatlanmistir,

Zarifmetik

4457999 sayisini alalim. Bunu
616 ile bolersek 7 artar. O halde
(4467998 =79/
616=4457992/616=7237.445799
2-616=4457376 da 616 ile tam bo-
luniir. 4457376/616=7236. Bu ki
¢oziimden bagka gozlim yoktur,

Kipi Kaplamak

Artilan yukanda gorindigu
lizere yapistinrsiniz. Artilann di-
kiiggen bigimi artan kisimlan bi-
kiilince koseler de kapatilrmig
olur,

Fahrenheit Derecesi
Fahrenheit derecesine Tr ve

Celsius derecesine Te diyelim. Te=0
igin Te= aTe+b denkleminde T¢
=b=32 bulunur. Te=100 igin

212=100a+32'den a=1.8. Simdi
Te= 1,8Tc +32 den gorlilliyorki-40

derecede T=Tc olur: Te=1,B.(
404+32=-72432=-40. Eksl 40 de-

BHilim ve Teknik



recede her [kl termometre -40'
gosterir,

Mantik Yoluyla Kiipkok

30'un kipd 27 000, 20'nin kipd
BOOO'drr. O halde aradigniz say (ki
19 binden biraz blyktr) bu ikisi ara-
sindadir, Sonu 3 lle biten bir kiip say-
nin Kipkokd 7 ile bitmek zorundadir,
{7 kere 7, 49 yapar; 7 kere 49 derken
7 kere 9=63 deriz ve kip 3 lle biter),
O halde aranan say 27" dur. 27
=19683. Yidz yerine 6 gelecegini
soyle buluruz: 27°, 9 lle bollnmelidir,
o halde basamaklann toplami 9'un
kati olmalicir; 1+8+8+3=21 oldugun-
dan’=6 olmaldir (3x9=27),
Sifre

196-784-36-25

(i harfi igin KR ve MI'de 6 kon-
mus, diger harfler farkll, sayilar da
farkii).

Matematik Olimpiyatian
nin+1) _ 55
2 denn=10. 10

SOru sorulmustu.
(142+3+...+n=n{n+1)/2=565),

Olanaksiz Dostluklar

O zaman dostlann sayisi 35.
11 olurdu. Fakat 35.11=385 tek
bir sayidir. Dostiuklar ikiser Ikiger
kuruldugundan sonucun gift ol-

masi beklenirdl, Ogretmen herkes
2n kistyle dost olsun deseydi bu
mumkin olurdu; ginkd o zaman
35x2n=70n cift bir say! olurdu,

Eksi Salata

Salataya dnce biraz zeytinyad
koyarsiniz. Sonra siseyi ters gevi-
rirsiniz: sirke alta gelir ve zeytinya-
g1 Uste gikar; artik istediginiz ka-
dar sirke kullanabllirsiniz.

Kral Arthur'un Kalkani

Dairenin yangapi r olsun. Sol
kirmizi alan-+sag san alandan olu-
san yanm dairenin alan= nr/8.
45° aglll daire kesmesinin alan =
nr'/8. Kirmizi alan+sag san alan=
mavi alan+sag san alan, Buradan
karmizi alan=mavi alan.

12 Kibrit
12 kibritle bir kup olusturun;
kiipln 6 kare yliz( vardir,

Iki Kesir

Bu kesir 19/7 dir.
96/35>19/7>97/36—-7.
96/356>19>97/36.7. Gergekten
19.2-19>18. 8.

Iki Kare Toplami

4n+1 seklindekl asal sayilar
daima iki kare toplamidir. 17, 41,
89... boyledir.

Definenin Yeri

Meseden karaagaca dogru,
mese-karaadag arasi mesafenin
yans! kadar ylrtiytip 90° sola do-
niin ve geldiginiz yol kadar ylrii-
yin; define oradadir.

Iki Caydanlik

Adaki su seviyesi caydaniik
burnunun ¢ (alt) deliginden daha
asagl hizada olmalidr. B'de ise
caydanlik burnunun I (alt) deligl
hizasinda su vardir; bu nedenle
buhar ¢aydanlk burnundan degil
kapaktan gikmalktadir, Daha az su
igeren A daha gabuk kaynar,

Ozel Bir Dikiiggen

1= m ve n gibi &yle Iki say alalim
ki llkisl de tek veya ikisi de gift olsun.
Omegin, m=4 ve n=2. X=m®n'=12,
Y=2mn=16. Z=m*+n=20,
125416°=20°. Gorlidlgo gibl 12,
16 ve 20 nin 2 ve 4 gibi ki artak bé-
leni vardir. Bir diger Grnek: m=5 ve
n=3. X=16, Y=30, Z=34.
16°+30%=34°, Bu yontemle XY, ve
Z en az 2 lle bélundr, yani X.Y, ve 2
gifttir, X.Y, ve Z nin birden fazla or-
tak boleni de olabilir.

2- m ve n den birini tek, birini
cift alahm. Bunlann ortak boleni
olmasin. Omegin, m=5 ve n=4 ol-
sun, X=9, y=40, Z=41, 9%+40°=41%,
Gorlidlgu gibl XY, ve Z nin ortak
bolen| yok.

3- m ve n aralannda asal segi-
lirse dikiiggenin kenarlan arala-
nnda asal olur, m=5 ve n=2 arala-
ninda asaldir (ortak boéleni yok). O
zaman X=21, Y=20, Z=29 arala-
nnda asal olur. Bunun aksine m
ve n'nin ortak baleni varsa dikug-
genin kenarlannin da ortak bolenl
vardir, Ornek: m=9 ve n=6 olsun,
Bunlann ortak béleni 3'tur, Bun-
lardan X=45, Y=108, Z=117 bu-
lunur, 45°+108°=117%. 45, 108,
117'nin ortak boleni vardir: 9=3°,
Bu sayilar 9 lle bolersek X=5,
Y=12, Z=13 elde ederiz. Bu bize
primitif dikliggeni vermisti. Non-
primitif dikUggenler de dahil bitin
Pisagor (ggenlerini veren forml
sudur: X=K(m*-n’), Y=(K(2mn),
Z=K{mi+rv), Bir onceki Grnekte
K=9 dur. (6.9=45, 12.9=108,
18.9=117).

llgingdir ki K bir kare veya bir
karenin 2 kati secilebilir:
X=L(m-m), Y=L 2mn), Z=L
()

X =215 (m-n) = 2 (Lm+Ln) (Len-Ln)
= 2MN

¥ =20 (2mn) = (Lm+Ln)* - (Ln-Ln)
- M_NJ -

Z =21 (m*+n’) = (Lma+Lnf'+ (Lm-
LaF= MAN.

Burada M = Lm+Ln ve N= Lm-
L dir.

Bu transformasyonlar L=1 ol-
dugunda dzellikle liginglesir,

_Bric
Okan Zabunoglu
1997'nin En lyi Kart
Oyunu

Uluslararas:  Brig Basin
Birligi (IBPA) rarafindan veri-
len “en ivi kart oyunu” ddii-
linth 1997 vilinda Norve¢'li
geng ovuncu Geir Helgemo
kazandi, Edgar Kaplan tara-
findan nakledilen ve “Bridge
World” dergisinin Haziran
1997 sayisinda yayimlanan
bu el ABD-Vanderbilt gampi-
yonasinda oynamigti.
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Ban Kuzey Dogu Giiney
29 P 4% 6e
P

Ban v ve bir mindr giste-
ren zayif 2% acisi vapuktan
sonra Dogu 4w dedi ve Gii-

neyde oturan Helgemo fazla
kurcalamadan yapabilecegini
zannettigi kontrati ilan ecti:
6¢. Bau ¥R atak ett; dekla-
ran ¢akn ve ¢ A cekip 7live
dogru & ovnadi! a'ten gift
empas tehlikesini goren Do-
fu, a7'liyi Vile alip hemen
a5'liyi dondii, ama nafile,
deklaran kararimi vermisti;
a5'live elden kiigitk vererek
6#'yu yapr,

Son derece ilging bir el
kontrati yapmamn tek yolu,
aym renkten (a'ten), fince
Baunin 8’lisine sonra ise Do-
gunun ¢ift Gnodriine, yani bir
sola iki saga, toplam 3 kere
empas atmak.

Gegen Sayidan

KIK-G a2

» VIR

* R65

V85
K 85

B D %763
G «DTY7
*R1D92

Kuzey Dogu Giiney
P P 1SA

34 Konir P 4v

P

Bau

Giinevin 18A agisi den-
geli el ve 15-17 puan gister-
mektedir. Batnmin 34 dekla-
resi “blokartif’dir; en az 6'h
& ve zanif el vaat eder. Ku-
zevin 3a'e kontru “nega-
tif 'dir; diger renklere tole-
rans gosterir.

Giiney tarafindan ulasilan
4v'c Bau aA atak eder ve
AR'v1 da gekip aD ile de-
vam eder. Deklaran 4D'ina
yerden w1 ile ¢akar, Sira Do-
guda? Dogu olarak bu loveye
hangi kart oynarsiniz?

Deklaranin 3 kart a'i, 4
kare #'ii ve toplam 6 kart mi-
nirii var. Ayrica deklaranda 4
tane & olmadiging varsayabi-
liriz, aksi halde ortagimiz
aAR'dan sonra singlton &7ini
oynardi. Deklaranda 4'lii »
ve 2'li & varken, ¢V de varsa

kontratt  baturamayiz; eV
yoksa, kontrat zaten batar. O
halde deklaranda 3-3 mindr
ve ¢V varken kontrati banr-
manin yollarint aramaliyiz,
Eger Dogu iigiincii léve-
ve ¢ artarsa, deklaran 3 rur
koz ve D’a empas atarak 3
tur ¢ ¢ektikten sonra &V
oynayarak cli &R’ya (veya
D’a) bagslar ve Dogu mec-
buren & dinerck kontran
vapurr. O halde Dogu
ligiinciisti loveve & verip,
son 4 loveye 3 & ve bir ¢ ile
girmeli; boylece ¢ qikis kar-
o olur, Deklaranin eli [a4 V76
vARTS ¢ AV4 & AG4].

Nasil Oynamah?

aR32 K af5
wRE3 B D v AD76
+DV4 ¢7
aNT85 G #RY97632

Baunin 14 agisina Kuzey
14 ile iiste konugtukean son-
ra Sa'e ulagthr. Kuzey &V
atak eder. Nasil oynamali?

Haziran 1998
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Zeka Oyunlan

Selcuk Alsan

Gariplikler Diinyas:

Bu nedir dersiniz?

[ki Dortgen

Birbirinin aymi iki dértgen
gizip kesin. Birini bir kbgegen,
digerini bir kitgegen boyunca
kesip ikiye ayirin. Bu dire par-
ganin bir arava getirilmesiyle
bir paralelkenar olugturuldu-
gunu gosterin.

Sonsuz Odal Otel

Mayis sayimizda verdigi-
miz bu probleme degisik ver-
sivonlariyla devam ediyoruz.

a) Galaksi merkezinden
gelen yeni bir emir miidiiriin
bayilmasina neden oldu. Iste-
nen suydu: Galaksideki son-
suz odali sonsuz otel yikilip
veniden yapilacagindan, gele-
cek biitiin miigteriler Kosmos
oteline yerlestirilecekei. Bu
olanaksiz gozilkilyordu. Agg
sovle bir teklif getirdi: Birinci
otel bizimki olsun. Otelimiz-
de 1 No'yu verinde birakmn. 2
No'dakini 1001'e, 3 No’daki-
ni 2001'e, 4 No'dakini 3001'e
vb. vyerlestiriniz. Sonra 2.
Oteldeki miisterileri bizim 2,
1002, 2002,... No'lu odalarimi-
za koyunuz. 3. Oteldekileri 3,
1003, 2003, 3003, 4003,... No-
"lu odalara yerlestiriniz vb, Fa-
kat, miidiir ona bir soru sorun-
ca, bu defa ahgi bayilde: “Peki,
1001. ve ondan sonraki otelle-
rin milgterilerini ne yapacak-
sinf” (Bu vintem en ¢ok 1000
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otele uygulanabilir). Muhase-
beci bagka bir teklifle geldi:
“Geometrik dizi kullanalim.
1. Oteldekileri 2,2%,2",2,... nu-
marali odalara, 2. Orteldekilen
3,3%,3.3%,... numarali odalara,
3, Oreldekileri 4,45, 4° 4% ... nu-
maral odalara yerlestirelim ve
2O Miidiir soziinii kesti: “Ha-
ni herkese bir oda? 1. otelin 2
No’lu miisterisiyle 3. Orelin 1
No'lu miigterisi bizim otelin 4
No'lu odasina birlikte diigeii.,”
Muhasebeci utancindan 99
parmaginin ikisini kopanp at-
u. Coziimii bulmak yine Ru-
hi'ye diigtii. Acaba nasil? (Bi-
raz asal sayilan diigiinelim.)
b) Ancak  midiiriyet
yukandaki problemin ¢zii-
miine dogru olmasina ragmen,
itiraz etti; ¢ilinkii sonsuz odali
sonsuz otelin biidin miisteri-
lerini igine almasina ragmen
sonsuz odali Kosmos otelinin
biiyiik bir bisliimii bog kalmis-
ti. Cin Ruhi ii¢ giin odasina
kapanip valmz jenijenikos
meyvesinin suyundan igip, hi-
perion g¢oregi yiyerek proble-
mi cizdii. Ancak problemi
¢ozdiikten sonra gidip otel
miidiiriiniin kulagini kare bi-
¢imi sirdigindan bir siire Infi-
nitoslu ruh doktoru uzavlh ka-
dinlarca gok yakindan tedavi
edildi. Coziim a ve b ne olabi-
lir?  (Matematik  Diinyas
2(5):1-9, 1992’den modifiye
edilerek. Asil kaynak: Timur
Karagay; Soyur Matematige
Giris, MEB, 1975, Istanbul)

Tangramlar

i
4 6

Bu sayida eski sayilanimiz-
da verdigimiz Tangram bilme-
celerimize veniden baghyoruz.

Eski Clin oyunu Tangram’a
dayanan bu hos bilmeceleri

yeni  baslayan
okuyucularimiz
icin tekrar hatr-
latmak istiyoruz.
8x8 em’'lik bir kareyi sekilde
goriildiigii {izere 7 pargaya ayi-
rin. Bu yedi pargayt uygun bir
sekilde bir araya getirerek ver-
digimiz hayvan modellerini
olusturmaya cahsin. (Parcalan
kalin plastikten, pleksiglasdan
veya kontrplaktan yapmanizi
tavsiye ederiz).

Saat Kagta Gitti?

Kentin ¢alar kule saati ya-
rim saatlerde 1 kere, tam saat-
lerde saatr sayisi kadar (1'de

bir kere, 2'de iki kere,...
12’de on iki kere) galmakta-
dir. Cin Ruhi parkta c¢alar ku-
le saatine yakin oturup oku-
mayi sever. Bir giin Ruhi
okurken saat 5 kere galdi ve

bu 5 ¢aligta toplam 11 vurug
yaptt, Cin Ruhi son vurugtan
sonra okumakrta oldugu “Ata-
viirk'iin Bursa Nutku”nu ka-
patarak evin volunu tuttu.
Ruhi saat kagta yerinden
kalkmigt?

Ka¢ Yagindalar?

1987 wilinda Cin Ruhi’nin
yasi, yegeni Cinnog'un dogum
yilinin basamaklan toplamina
ve Cinnos'un yasi Cin Ru-
hi'nin yasinin _basamaklan
toplamina egitti. Cin Ruhi
Cinnog'tan 7 yag biiyiik oldu-
guna gore vaslarim bulun?

Yesil Gozlii Kediler

1- Terbiye edilmemis kediler
arasinda balik seven yoktur,

2- Gorille oynayan kuyruksuz
kedi yokrur,

3- Biyikli kediler daima balik
sever.

4- Terbiye edilmis kediler ara-
sinda yesil gozlii yoktur,

5- Ancak biyikli kedilerin kuy-
rugu vardir.

Sorular: 1- Gorille oynayan vesil
gozlii kedi var mu?

2- Gorille oynamayan vesil goz-
lit kedi var mu?

Sansll. Sawi

Otobiis biletgisi 1.giin numaralan 537000°den 537999'a, 2. giin
462000°den 462999'a kadar olan biletleri satn. 1. giinkii biletlerde
kag tane sanslt say1 varsa, 2. giinkii biletlerde de o kadar sansh sayi
oldugunu kamtlayimz (Sansh sayi ilk i basamagin toplami son iig
basamagin toplamina esit olan sayidir; Grocgin 537816 gansh sayidin
glinkil 5+3+7=8+1+6= 15; 462129'da sansh sayidir: 4+6+2=142+9=
12). (Ipucu: Lve 2.giiniin bilet numaralan rastgele degil, 11k lig basa-
mag alalim: 537.. ve 462.. 5+44=3+6=742=9. O halde ..).

{Kvant'dan).

Bilim ve Teknik



3- Gorille oynamavan biyikh
kedi var mi?

4- Balik sevmeven terbiveli ke-
dilerden bivikli olan var mi?

5- Bahk seven terbiveli kediler-
den biyiksiz olan var mi?

6- Balik sevmeyen terbivesiz
kediler arasinda vesil gozlii olan
var mi?

7- Yesil gozlii olmayan brviksiz
kediler arasinda balik seven
kuyruksuz kedi var mi?

8- Terbiyesiz, balik sevmeyen
ve kuyruksuz kediler arasinda
biytkl var mi? (Recherche’den
modifive ederek)

Seytan Uggeni

Her seyran iiggeni Bermu-
da’da olmaz va. Bu da Bilim ve
Teknik'in gevtan iiggeni. Bu
problemi ¢ézmeden bu figeen
digina gikiginiz vasaklanmusur,
Seytan iiggeni i¢inde bir saatten
fazla kalan insanlar sevtan hali-
ne gegmektedjr, Iste iiggeni-
miz: Yiiksekligi tabaninin yansi
kadar ve rabana komsu agilar-
dan biri 75". Bu liggenin ikizke-
nar liggen oldufunu ispatlay-
niz. (Kvant'dan).

Belah T

Bu T bigimi sekli dyle esit
4 pargaya béliin ki her parcada
bir nokta olsun.

Sirlar Gezegeni Odipus

Albay Cin Ruhi, Orgeneral
Cincinos rtarafindan Odipus
vildizina uranyum madeni ara-
maya gonderildi. Odipus'da iki
itk yagiyordu.Honestoslar da-
ima dogru, Mafvos'lar daima
yalan siylerdi. Honestos'lar,
Matyos'lar, kadinlar ve erkek-
ler dig goriiniisleriyle ayirt edi-
lemiyorlardi. Honestos'lu ana
ve babadan yine Honestos'lu,
Mafyos'lu ana ve babadan yine
Mafyos'lu gocuk doguyordu.
Ama bir Honestos'lu ile bir
Mafyos'lunun evlenmesinden
dogan c¢ocuk, kizsa babasinn,
erkekse anasmin irkindan sayi-
liyordu. (Onun igin buraya
Odipus gezegeni denmigti.)
Ruhi'nin 1. bélgede rastladig
biri ona gtiyle diyor: Ya ben bir
Mafyos'um ya da bu bélgede
Uranyum vok. Bu kisinin irki
nedir? Bu bélgede uranyum
var mi? lkinci bolgede babasi-
nin elini tutmus bir ¢ocuk Ru-
hi've sunu diyor: Babam Ho-
nestos ise ben Mafyos'um,
Babasi stiyle diyor: Bu bilgede
Ufﬂn}'um var.

Coocugun irki nedir? Baba-
sinin irki nedir? Cocuk kiz mi,
erkek mi? Bu bélgede uran-
yum var mi?

Dért Ugan Daire

Cin Ruhi, Seytan Sevda,
Peri Perihan ve Deli Ruhi-
ye'nin kullandiklan esit van-

¢apli 4 ugan daire, Matemari-
kos yildizindaki dar agili iiggen
bigimi ugan daire alanina inis
yapmisi. En  ortada  Cin
Ruhi'nin dairesi bulunuyordu;
diger ii¢ arkadasin dairelerinin
her biri, hem ii¢genin bir kige-
sinde birlesen iki kenara, hem
de ortadaki Ruhi'nin dairesine
teferti, Boylece {iggenin her
kogesinde o kigedeki iki kena-
ra teget bir daire ve ortada da
onlann {icine de tegget Ru-
hi'nin dairesi bulunuvordu,
Daireler tegert olduklan iiggen
kenarlarnindan enerji aliyorlar
ve onu ortadaki daireye veri-
yorlardi. Birden enerji pompa-
larinda bir aniza meydana geldi
ve ugan dairelerin Diinya'ya
dénememe tehlikesi belirdi.
Komutan Cin Ruhi yerle radyo
baglanusi sagladi.Yerden veri-
len bilgi suydu: Uggenin i¢ ve
dis (¢evrel) cemberlerinin mer-
kezlerini birlestiren dogrudan
bir yiiksek enerji hatt gegivor-
du; ancak merkezi bu dogru
iizerinde olan bir u¢an daire bu
hattan enerji ¢ekebilirdi, Taki-
min morali, Ruhi harig, sifirdi.
Deli Ruhiye vasiyetini yaziyor,
Peri Perihan urnaklanyla avug-
larini kaziyor, Seytan Sevda ise
akhni1 agsin dive havanda cana-
varotu, dénbaba, esekhivan ve
itdliziimil eziyordu (babasi ak-
tardi). Cin Ruhi ise dilsiiniiyor-
du (diinyada en kolay ve en zor
sey). Az sonra Ruhi arkadaslari-
na su mutlu haberi verdi: Be-
nim dairemin merkezi, iigge-
nin ¢evrel ¢gemberinin merke-
ziyle i¢ ¢emberinin merkezini
birlestiren dogru {izennde bu-
lunuyor. Hemen enerji alip siz-
lere verecegim.” Bunun ilizeri-
ne Ruhiye “Vallahi sen deli-
sin” garkisini séivlemeve, Peri-
han Kugu Gélii balesinden Pe-
riler Dansi'm yapmaya, Seyda
kemanla Tartini’nin Seytan So-
natini ¢almaya bagladi. Ruhi
ise bir kadeh kirazli cin icti. lyi
ama Cin Ruhi bunu nasil ispat-
lamigu? (Kvant'tan modifiye.)

TR ey LT

Pentamino-Satrang

Bu on iig seklin fotokopisini (isterseniz biiyiiterek) yapin ve sonra bunlardan 8x8 lik bir sat-

rang karesi olusturun.

Haziran 1998

Dahiler Satranci-1

Sivah Sah h2'de sikigmus.
Bevaz hig oynamayacak. Sivah
Sah en az ka¢ hamlede Beyaz
At'1 alabilir? Siyah Sah, Beyaz
At'in tehdit ettigi bir haneden
gegémiyor. Siyah Piyonlar ise
hi¢ oynamayacak.

Dabhiler Satranci-2

Beyaz oynar ve iigiincil
hamlede pivonla mar eder.

Dahiler Satranci-3

Beyaz oynar ve alt hamle-
de mat eder. Ancak Beyaz ve
Siyah her hamlede “Sah” de-
melidir,

Ue Bilinmeyenli Bir
Denklem

[ [y

—4—4=—m]
denkleminin
I'den farkll biltiin tamsavi ya-
mitlarini bulunuz. (Kvant'tan)

Toplar

Bir torbada bir top var; bu top
ya siyah ya da beyaz; topun rengi-
ni bilmiyoruz, Torbaya beyaz bir
top ekliyoruz; torbayi calkalayip
bir top ¢ekivoruz, Beyaz ¢ikiyor,
Torbada kalan topun bevaz olma
olasiiga nedir? (1/2 degil)
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Gegen Ayin Cozimleri

Sonsuz Odali Otel

a- 1,35/7,.. 2n-1 gbhi tek
no'lu odalarda pulcular kalyordu,
Ruhi séyle dedi: “1 no'yu yerinde
birak, 3 no'dakini 2 no'ya- 5 no'-
dakini 3 no'ya,..., 2n-1 numara-
dakini n numaraya al, Boylece ya-
nst bog olan otelin (highbir yeni
miisteri almadan) sonsuz odasi-
nin her birine bir musgteri yerlestiri-
lebilir,

b- Cin Ruhi “beni 1 000 000
odaya al, Altmda kalan 899 999
oday Jupiter'li sairlere ver. 1 000
000. ogadan tibaren herkes 1 no
yukan kaysin. Nasil olsa odalar
sonsuz” dedl.

Taksim

Alyosa’'nin borcu 25 kopek ise
toplam 75 kopek harcanmistr. O
halde 1 paket fistk 15 kopekdir.
Vitya 45 kopek harcamigtir; o hal-
de 45-25=20 kopek almalidir.
Kolya 30 kopek harcamistr, 30-
25= 5 kopek almalidir.

Mini Problem
ayaya =b?;
a’.ava=b"
a'.a’.a=b":
a’ =bb.

Buradan a=256 ve b=128,
Clinki: 2'=128 ve 24256,

Buradan (2"=(2")" oldugundan
a=2"=256 ve b=2"=128,

Telgraf Diregi

Diregiin (zerine yerden 1m.
yikseklikte bir isaret koyun. Son-
ra kolunuzu gererek cetveli yere
dikey olarak ileri uzatin ve cetvel
diregi tamamen Grtene kadar ge-
rileyin. Cetval lzerinde direge
koydugunuz Isaretin yerini isaret-
leyin. Cetvelin ' ile cetvel! tzerin-
deki isaretin arasi q cm ve cetve-
lin uzunlugu p cm ise diregin bo-
yu yaklasik p/g m’dir.
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resim2

Onee b'yl yantlayalim. a, ¢ ve d
bundan sonra ispatianabllit. b) Re-
sim 1'de goruldigu Uzere, donme
sayisi siradaki 6grencl sayisinin 1
eksigini gegemez. Sirada 9 kigi var-
dir ve kirmizi 6grencinin yiiziine ba-
kan 4 ve ensesine bakan 4 ogrenci
bulunmaktadir. Bu sayiya m.=8 di-

yelim, Dénusgler 8 hamle sonra dur-
mustur, Kirmizi gocuk her donts ya-
psta m.bir eksiimektedi. Aynca

bellidir ki me<N-1 dir, (N siradakl 6g-

renci sayis; burada N=9.) Agkea
bellidir ki bir 6grenci en gok N-1 ke-
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5. saniyedeki durum

re (burada 9-1=8 kere) ddnebillr.
Boylece ¢ ve a gikki da kantland.
Donigler N-1 saniye sonra durur. d)
N=k Igin sdylanen durumun gergek-
lestigini varsayip timevanm kullana-
him. N=k+1 iken en sagdaki 1. ve 2.
tgrencive bakahm (Resim2). (En
safgdaki o6grenci Kirmizi, sagdan
ikinci &grencl mavi). Kirmizi odrenci
safa baksaydi, asla gen dénemez-
di (ylz ylze gelecedl kimse yok).
Kirmizi ve mavi ogrenciler sola, di-
dereri saga baksin. Mawvi 6grenci
solundaki 6grenci ile ylz yuze gelir
Simdi varsayalim ki yuz ylze gelen
iki 6@renci, 180° gen ddnecek yerde
1 adim lleri gitsin (Resim 2). (Bu, ylz
ylze gelenlerin birbirleriyle ver de-
gistirmesi demektir). Bu durumda
sekiide gorlldugl (zere kirmizi ve
mavi égrenciler arasinda yalniz ve
yalnizca 1 dgrenci olabilir. Mavi 63-
renci 1 adim llerl gide gide soldaki
son o6grencinin ensesine bakar du-
rumda kalr; artik hareket edemez
(Resim 2, en alt sira). Demek ki
N=k+1 Iken hareketin durmasi, N=k
ya gore 1 saniye daha geg gergek-
lesir. Slre 14 (k-1)=k=N-1 saniys-
dir. N-1 saniye sonra hareket durtir.
Resim 3'te N=6 lken (sirada 6 69-
rencl var) N-1=6-1=5 hamle sonra
dénislerin durdugu gordllyor,
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Solen'in Evi

6 ki basamakli say verebilmek
icin evin numarast Ug basamak-
It olmali: abc. 6 iki basamakh say
sunlardir: ab, ac, be, ba, ca, cb.
Bunlan acgk yazalm: ab=10a+b,

ac=10a+c, be=10b+c, i
cb=10c+b. Bunlarin toplami
22(a+b+c) wve bunun yansi
11a+b+c) vyapar. O halde

11(a+b+c)=100a+10b+c  veya
10c+b=89a. Fakat, 10c+b Ikl ba-
samakll bir sayi demektir; o halde

a=1 olmalidir. 10c+b=89 Ise, c=8
ve b=8 dur. a=1 idi. O halde So-
len'in evinin numarasi 198 dir.

Saatler
2. saat zamani dogru gosteri-
yordu.

Harfematik
2318=92 720/40

Irrasyonel ve Rasyonel

a=e ve b=In2 olsun, a"=e™ =2,
Problem ispatland,

Bir diger ispat yolu: a=vV2* ve
b=y2 olsun, a*=(V2)«* =2 olur,
Problem ispatlanmistir,

Zarifmetik

4457999 sayisini alalim. Bunu
616 ile bolersek 7 artar. O halde
(4467998 =79/
616=4457992/616=7237.445799
2-616=4457376 da 616 ile tam bo-
luniir. 4457376/616=7236. Bu ki
¢oziimden bagka gozlim yoktur,

Kipi Kaplamak

Artilan yukanda gorindigu
lizere yapistinrsiniz. Artilann di-
kiiggen bigimi artan kisimlan bi-
kiilince koseler de kapatilrmig
olur,

Fahrenheit Derecesi
Fahrenheit derecesine Tr ve

Celsius derecesine Te diyelim. Te=0
igin Te= aTe+b denkleminde T¢
=b=32 bulunur. Te=100 igin

212=100a+32'den a=1.8. Simdi
Te= 1,8Tc +32 den gorlilliyorki-40

derecede T=Tc olur: Te=1,B.(
404+32=-72432=-40. Eksl 40 de-

BHilim ve Teknik



recede her [kl termometre -40'
gosterir,

Mantik Yoluyla Kiipkok

30'un kipd 27 000, 20'nin kipd
BOOO'drr. O halde aradigniz say (ki
19 binden biraz blyktr) bu ikisi ara-
sindadir, Sonu 3 lle biten bir kiip say-
nin Kipkokd 7 ile bitmek zorundadir,
{7 kere 7, 49 yapar; 7 kere 49 derken
7 kere 9=63 deriz ve kip 3 lle biter),
O halde aranan say 27" dur. 27
=19683. Yidz yerine 6 gelecegini
soyle buluruz: 27°, 9 lle bollnmelidir,
o halde basamaklann toplami 9'un
kati olmalicir; 1+8+8+3=21 oldugun-
dan’=6 olmaldir (3x9=27),
Sifre

196-784-36-25

(i harfi igin KR ve MI'de 6 kon-
mus, diger harfler farkll, sayilar da
farkii).

Matematik Olimpiyatian
nin+1) _ 55
2 denn=10. 10

SOru sorulmustu.
(142+3+...+n=n{n+1)/2=565),

Olanaksiz Dostluklar

O zaman dostlann sayisi 35.
11 olurdu. Fakat 35.11=385 tek
bir sayidir. Dostiuklar ikiser Ikiger
kuruldugundan sonucun gift ol-

masi beklenirdl, Ogretmen herkes
2n kistyle dost olsun deseydi bu
mumkin olurdu; ginkd o zaman
35x2n=70n cift bir say! olurdu,

Eksi Salata

Salataya dnce biraz zeytinyad
koyarsiniz. Sonra siseyi ters gevi-
rirsiniz: sirke alta gelir ve zeytinya-
g1 Uste gikar; artik istediginiz ka-
dar sirke kullanabllirsiniz.

Kral Arthur'un Kalkani

Dairenin yangapi r olsun. Sol
kirmizi alan-+sag san alandan olu-
san yanm dairenin alan= nr/8.
45° aglll daire kesmesinin alan =
nr'/8. Kirmizi alan+sag san alan=
mavi alan+sag san alan, Buradan
karmizi alan=mavi alan.

12 Kibrit
12 kibritle bir kup olusturun;
kiipln 6 kare yliz( vardir,

Iki Kesir

Bu kesir 19/7 dir.
96/35>19/7>97/36—-7.
96/356>19>97/36.7. Gergekten
19.2-19>18. 8.

Iki Kare Toplami

4n+1 seklindekl asal sayilar
daima iki kare toplamidir. 17, 41,
89... boyledir.

Definenin Yeri

Meseden karaagaca dogru,
mese-karaadag arasi mesafenin
yans! kadar ylrtiytip 90° sola do-
niin ve geldiginiz yol kadar ylrii-
yin; define oradadir.

Iki Caydanlik

Adaki su seviyesi caydaniik
burnunun ¢ (alt) deliginden daha
asagl hizada olmalidr. B'de ise
caydanlik burnunun I (alt) deligl
hizasinda su vardir; bu nedenle
buhar ¢aydanlk burnundan degil
kapaktan gikmalktadir, Daha az su
igeren A daha gabuk kaynar,

Ozel Bir Dikiiggen

1= m ve n gibi &yle Iki say alalim
ki llkisl de tek veya ikisi de gift olsun.
Omegin, m=4 ve n=2. X=m®n'=12,
Y=2mn=16. Z=m*+n=20,
125416°=20°. Gorlidlgo gibl 12,
16 ve 20 nin 2 ve 4 gibi ki artak bé-
leni vardir. Bir diger Grnek: m=5 ve
n=3. X=16, Y=30, Z=34.
16°+30%=34°, Bu yontemle XY, ve
Z en az 2 lle bélundr, yani X.Y, ve 2
gifttir, X.Y, ve Z nin birden fazla or-
tak boleni de olabilir.

2- m ve n den birini tek, birini
cift alahm. Bunlann ortak boleni
olmasin. Omegin, m=5 ve n=4 ol-
sun, X=9, y=40, Z=41, 9%+40°=41%,
Gorlidlgu gibl XY, ve Z nin ortak
bolen| yok.

3- m ve n aralannda asal segi-
lirse dikiiggenin kenarlan arala-
nnda asal olur, m=5 ve n=2 arala-
ninda asaldir (ortak boéleni yok). O
zaman X=21, Y=20, Z=29 arala-
nnda asal olur. Bunun aksine m
ve n'nin ortak baleni varsa dikug-
genin kenarlannin da ortak bolenl
vardir, Ornek: m=9 ve n=6 olsun,
Bunlann ortak béleni 3'tur, Bun-
lardan X=45, Y=108, Z=117 bu-
lunur, 45°+108°=117%. 45, 108,
117'nin ortak boleni vardir: 9=3°,
Bu sayilar 9 lle bolersek X=5,
Y=12, Z=13 elde ederiz. Bu bize
primitif dikliggeni vermisti. Non-
primitif dikUggenler de dahil bitin
Pisagor (ggenlerini veren forml
sudur: X=K(m*-n’), Y=(K(2mn),
Z=K{mi+rv), Bir onceki Grnekte
K=9 dur. (6.9=45, 12.9=108,
18.9=117).

llgingdir ki K bir kare veya bir
karenin 2 kati secilebilir:
X=L(m-m), Y=L 2mn), Z=L
()

X =215 (m-n) = 2 (Lm+Ln) (Len-Ln)
= 2MN

¥ =20 (2mn) = (Lm+Ln)* - (Ln-Ln)
- M_NJ -

Z =21 (m*+n’) = (Lma+Lnf'+ (Lm-
LaF= MAN.

Burada M = Lm+Ln ve N= Lm-
L dir.

Bu transformasyonlar L=1 ol-
dugunda dzellikle liginglesir,

_Bric
Okan Zabunoglu
1997'nin En lyi Kart
Oyunu

Uluslararas:  Brig Basin
Birligi (IBPA) rarafindan veri-
len “en ivi kart oyunu” ddii-
linth 1997 vilinda Norve¢'li
geng ovuncu Geir Helgemo
kazandi, Edgar Kaplan tara-
findan nakledilen ve “Bridge
World” dergisinin Haziran
1997 sayisinda yayimlanan
bu el ABD-Vanderbilt gampi-
yonasinda oynamigti.

BiHerkes  a973

w9762

« RT86

&9z
Al4 K ADVTS
vRDVE4 B O wATS3
*5 G . l’) R
&RT753 ARE2 «DVe4

-

¢ ADV9T42

aAR

Ban Kuzey Dogu Giiney
29 P 4% 6e
P

Ban v ve bir mindr giste-
ren zayif 2% acisi vapuktan
sonra Dogu 4w dedi ve Gii-

neyde oturan Helgemo fazla
kurcalamadan yapabilecegini
zannettigi kontrati ilan ecti:
6¢. Bau ¥R atak ett; dekla-
ran ¢akn ve ¢ A cekip 7live
dogru & ovnadi! a'ten gift
empas tehlikesini goren Do-
fu, a7'liyi Vile alip hemen
a5'liyi dondii, ama nafile,
deklaran kararimi vermisti;
a5'live elden kiigitk vererek
6#'yu yapr,

Son derece ilging bir el
kontrati yapmamn tek yolu,
aym renkten (a'ten), fince
Baunin 8’lisine sonra ise Do-
gunun ¢ift Gnodriine, yani bir
sola iki saga, toplam 3 kere
empas atmak.

Gegen Sayidan

KIK-G a2

» VIR

* R65

V85
K 85

B D %763
G «DTY7
*R1D92

Kuzey Dogu Giiney
P P 1SA

34 Konir P 4v

P

Bau

Giinevin 18A agisi den-
geli el ve 15-17 puan gister-
mektedir. Batnmin 34 dekla-
resi “blokartif’dir; en az 6'h
& ve zanif el vaat eder. Ku-
zevin 3a'e kontru “nega-
tif 'dir; diger renklere tole-
rans gosterir.

Giiney tarafindan ulasilan
4v'c Bau aA atak eder ve
AR'v1 da gekip aD ile de-
vam eder. Deklaran 4D'ina
yerden w1 ile ¢akar, Sira Do-
guda? Dogu olarak bu loveye
hangi kart oynarsiniz?

Deklaranin 3 kart a'i, 4
kare #'ii ve toplam 6 kart mi-
nirii var. Ayrica deklaranda 4
tane & olmadiging varsayabi-
liriz, aksi halde ortagimiz
aAR'dan sonra singlton &7ini
oynardi. Deklaranda 4'lii »
ve 2'li & varken, ¢V de varsa

kontratt  baturamayiz; eV
yoksa, kontrat zaten batar. O
halde deklaranda 3-3 mindr
ve ¢V varken kontrati banr-
manin yollarint aramaliyiz,
Eger Dogu iigiincii léve-
ve ¢ artarsa, deklaran 3 rur
koz ve D’a empas atarak 3
tur ¢ ¢ektikten sonra &V
oynayarak cli &R’ya (veya
D’a) bagslar ve Dogu mec-
buren & dinerck kontran
vapurr. O halde Dogu
ligiinciisti loveve & verip,
son 4 loveye 3 & ve bir ¢ ile
girmeli; boylece ¢ qikis kar-
o olur, Deklaranin eli [a4 V76
vARTS ¢ AV4 & AG4].

Nasil Oynamah?

aR32 K af5
wRE3 B D v AD76
+DV4 ¢7
aNT85 G #RY97632

Baunin 14 agisina Kuzey
14 ile iiste konugtukean son-
ra Sa'e ulagthr. Kuzey &V
atak eder. Nasil oynamali?
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Satranc
Ozglir Tek

Linares
Turnuvasi

Bu avyda sizlere Linares
turnuvasindan oyunlar sun-
mava devam ediyoruz.

Shirov,A-Anand,V
ECO B12

1. ed ¢6 2. d4 d5 3. e5 Ff5 4.
Af3 e6 5. Fe2 ¢5 6. Fe3 exd4 7.
Axd4 Ae7 8. c4 Abcb 9. Ac3 Axd4
10. Fxd4 dxcd 11, Fxed Ach 12,
Fb3 Fe7 13, 0-0 0-0 14. Fxcb
bxch 15. Ae2 ¢5 16. Fe3 Vb6 17.
Agd Fgb 18. Ve4 Kad8 19, h4 hé
20. h5 Fh7 21. 4 c4+ 22. Sh2 Fb4
23. 15 exf5 24, Axf5 Fxi5 25, Kxf5
Fxc3 26. bxe3 Veb 27. Kafl Kfe8
28. K1f4 Kd5 29, Ked Ke7 30, V4
Kc7 31. Kxed Vxf5 32, Vxi5 Kxcd
33. Vbl Kd8 34. Vb7 Kxe3 35.
Vxa7 KecB 36. a4 Ka8 37. Vc7
Kde8 38. Vb7 Ke8 39, Veb Kac8
40, Vd7 Kcd8 41. V7 Kd5 42. a5
Kdxe3 43, a6 K5¢7 44. Vb KiB
45. Sh3 Ka7 46. g4 Kfa8 47, Sh4
Kxa6 48, Vb7 Kas 49. Veb KfE50,
Vb6 Kg5 51. Vb3 Sh8 52. Vb4
Ke8 53. Va4 Kd8 54. Ved f5 55.
gxf5 Kf8 0-1

Kramnik, V-Ivanchuk,V
ECO D02

1. Af3 Ach 2. d4 d5 3. F4 Fgd
4. e3 e6 5. ¢4 Fbd+ 6. Ac3 Af6 7.
Kel 0-O 8. h3 Fxf3 9. Vxf3 Ve7
10. Fg5 Fxc3+ 11. Kx¢3 Vb4 12,
Fxf6 Vxb2 13. Kb3 Vel+ 14, Vd1

Vxdl+ 15, Sxd1 dxed4 16, Kxb?
uxfb 17. $d2 Kab8 18. Kxc7 AaS
19. Sc2 Kb4 20. Kxa7 Kad 21
Kxa5 Kxa5 22. Fxc4 h5 23. h4
KcB 24. §d3 Kxed 25. Sxed Kxa2
26. Kfl 5 27. d5 Sf8 28. dxeb
fxe6 29, Sd4 Se7 30. Se5 Kad 31,
£3 Ka5+ 32. Sf4 Ka2 33. Kb1 5f6
34. Sg3 Ke2 35. Kb3 e5 36. Kb6+
Se7 37. Kb3 Sf6 38. Ka3 Sgb 39.
Sh3 Sfe 40. g4 hxgd+ 41, fxgd
fxgd+ 42. Sxg4 Sgb 43. h5+ Sho
44, Kab+ Sh7 45. Ka3 Sho 46. 515
e4 47. Sxed Sxh5 48. S5 Ki2+ 49,
Seb Ke2 50. $f5 Kf2+ 51. Se5 $gb
52, e4 Kb2 53. Ka7 Kb5+ 54. Se6
Kb6+ 55. Se7 Kb5 56. Kab+ Sg5
57. Ke6 Sf4 58, Sf6 Kh5 1/2-1/2

Svidler,P- Kasparov,G
ECO B85

1. ed ¢5 2. Af3 d6 3. d4 cxd4 4.
Axd4 Af6 5. Ac3 a6 6. Fe2 ¢6 7.
0-0 Fe7 8. a4 Ac6 9. Fe3 O-0 10.
f4 Ve7 11. Shl Ke8 12. Ff3 Kb8
3. g4 Ad7 14, Fg2 b6 15. g5 Fb7
16. Vg4 Ff8 17. 5 exf5 18, Vxf5
Ade5 19. Ad5 Vd8 20. Ab3 Ae7
21, Vf4 Kc8 22. Ad4 Axd5 23.
exd5 Vd7 24. b3 g6 25. ¢4 Ke7 26.
Fel Kce8 27. Kael Fg7 28. Vg3
Ve7 29. Kdl Ad7 30. Kdel Ach
31. Ach Kxel 32. Kxel Kxel 33,
Vxel Axb3 34. Ves+ FI8 35, Fha
AaS 36, Vd8 Vxd8 37. Axd8 Fa8
38, Ff1 Ab7 39. Axb7 Fxb7 40.
Fxb6 h6 41, h4 hxg 42, hxgd Fe7
43. Fc7 Sf8 44. Sh2 Se8 45. Fh3
Fxg5 46. Fxd6 Fe7 47. Fe5 Fes
48. Ff6 a5 49. Sg3 Fa6 50, Ffl
Fe8 51, Fd3 Sd7 52. Sf4 1/2-1/2

Devamini Siz Getirin
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Anand,V-Svidler,P
ECO B06

l.ed g6 2. d4 Fg7 3. Ac3 db 4.
Fe3 ab 5. Af3 b5 6. Fd3 Ad7 7. e5
Fb7 8. eb fxeb 9. Agd Af8 10. O-
O Af6 11. Kel Vd7 12. Fd2 hé6 13.
A3 Kb8 14. a4 b4 15. Acd Axed
16. Fxed Fxe4 17. Kxed Veb 18,
Ked V4 19. ¢3 b3 20, Kel g5 21.
Fed Vd5 22, Vd3 a5 23. Kad $f7
24, Ad2 Agb 25. VeZ Ah4 26. £3
Agb 27. c4 VIS 28. Acd Sg8 29.
Vd1 Kb4 30. Kxb3 Kxc4 31. Kb5
V{7 32. Kxa5 Sh7 33. Kb5 d5 34.
Ac5 Vf5 35. b3 Kc3 36. Vd2 Ke2
37. g4 Ah4 38. gxf5 Axf3+ 39. Shil
Axd2 40. Ke2Z Ac4 41, Kxe2 Axed
42. Ke2 1-0

Ivanchuk,V-Shirov,A
ECO C54

1. e4 ¢5 2, Af3 Ac6 3. Fed Fes
4, ¢3 Afb 5. d3 d6 6. Ve2 Fbb 7.
Fg3 hé 8. Fh4 Ve7 9, Abd2 g5 10,

Fgd Fg4 11, Afl AhS 12, Fb5 Af4
13, Fxf4 gxf4 14. A1d2 Kg8 15. g3
fxg3 16. fxgd 0-0-0 17, a4 AbS
18. a5 Fe5 19. Fed a6 20. h3

Feb 21. g4 Ad7 22. Fxab bxab
23, d4 AbS 24. dxc5 dxe5 25, O-
0-0 VeB 26. Axe5 Va4 27. Khfl
Kge8 28, c4 Kd4 29. $b1 Keds 30.
Kif3 Kxed 0-1

Topalov, V-Kramnis,V
ECO D58

1. d4 Af6 2. c4 ¢6 3. Af3 d5 4.
Ac3 Fe7 5. Fgd h6 6. Fh4 0-0 7,
€3 b6 8. Fe2 Fh7 9. Fxf Fxf6 10.
cxd5 exds 11, b4 ¢b 12, O-0 a5
13. b5 ¢5 14. Kel

Ke8 15. Kel Ad7 16. g3 AfS
17. Aa4 4 18, Ffl Vd6 19. Fg2
Kad8 20, h4 Ach 21. Ac3 g6 22.
Ad2 Fa8 23, h5 g5 24. Afl Fe7 25,
g4 Vd7 26. Ag3 Ag7 27. a4 Fbd
28, Fhi Fb7 29, Ve2 Fdoé 30. Af5
AxfS 31. gxf5 Fbd 32. Sg2 Vd6 33.

Bir turnuvada “en fazia oyun ka-
zanma" Unvani, 1889 New York
Turnuvasi'nda 27 kazangla Tchigo-
rin'in. “En fazla oyun kaybetme" Gn-
vani, yine ayni yilin ayni turnuvasin-
da 31 oyun kaybeden Macle-
od'un. Bir turnuvada “en fazla be-
raberlik alma" Gnvanini Englisch ve
Rosenthal birlikte tagiyor. Bu Gnva-
ni, 1883 wyilimn Londra Turmuva-
si'nda 22 oyunla aldilar.

1935 yilinda bir elestirmen radyo-
da Alekhing'in stilinin pek Iyl almadi-
gini sdyledl. lgin garip tarafi Alekhi-
ne'in o gine kadar 16'sinda hig oyun
kaybetmeden elde ettigl 28 turnuva
birinciligl bulunuyordu, Hig stphesiz
bu, gimdiye kadar bir satrang ustasi-
nin elde ettigi en Iyl performanst.

| Satrang Diinyasindan liging Notlar

19186 yih, Janowski ve Jaffe ara-
sinda oynana en uzun ve en kan-
Il oyunlara sahne oldu. Iki inatgl
oyuricu arasinda gegen oyunlann
ortalama hamle sayisi 65 t. 13
oyunluk bu karglagmada Janowskl
5, Jaffe 4 oyun kazand, gerisi bera-
berlikle sonugland..

1894'de Lasker 26 yaginday-
ken Diinya Sampiyonu oldu. B-
de ediimesi bu glg rekoru
Tal 1960 yiinda 23 yagn-
dayken ele gegir-

di. Daha sonra <
ise Kasparov 22 1 o

yaginda en bi- [f«
yiik benim dedi.

Botvinnik
satrang turnuva-

G

lanna sigara dumani soluyarak ha-
zifaniyordu. Bunu ise soyle anlati-
yor; “12. Sampiyona Turnuvasi'nda
aligik olmadigim igin sigara dumani
benl gok etkiledi, biz de radikal bir
yonteme basvurduk; turnuva igin
heziranirkert Ragozin 5 saat bo-
yunca sigara igerek beni dumana
maruz birakt, Bdylece ben de siga-
raya alistim”.
Capablanca's Samthliche Ver-
lustpaortien adl kitap Capablan-
ca'nin tumuvalarda ve oyun-
larda kaybettil oyuniardan
derlenmigti, Kitap santimetrenin
1/300 kaliniiginda: Ne de olsa 35
oyunun hamiele-
rinl yazmeak igin
gok fazla yere
gerek yok.
Avustralyall, C.

J. S. Purduy iki ay iginde (11 Aralik
1935-3 Subat 1936) Morphy'nin
hayati boyunca oynadigindan daha
fazla oyun oynad..

1808 yilinda Capablanca muh-
tesem bir sonugla biten simultane |
bir mag verdi. 720 oyunun, 686'sinm
kazarmp 20 beraberllk ve 14 kayipla
bitirdigl magi oynadiginda daha us-
ta bile dediidl.

Satrang oynayan ok doktor,
hukukgu ve matematikel vardir,
Ama Max Harmonist adll satrang
ustasinin ahgilandan farkl bir mesle-
§i vardl. Hermonist bir balletti.

Dr. Alekhine, 1923 yilinin Caris-
bad Turnuvasi'nda dinlenme gun- |
lerinl 12 saat boyunca Dr. Las-
ker'le hamie basina 10 saniye k-
sitlamasiyla, satrang oynayarak
gegiriyordu,
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Anatoly Karpov
FIDE Diinya Sampiyoniugu Gnvani-
i geGtidimiz glnlerde tekrar eline gegl-
ren Kerpov Rusya'nn Zlatoust sehrin-
de dogdu. Dort yaginda hamielerl 6gre-
nen oyuncu, bir yagina geldiginde usta
adayl oldu. On ki yasnda Mosko-
va'daki Botvinnik'in okuluna kabul edil-
| di. 1966 yill Ocak ayinda Rus Genglar
Sampivonasi'nda altine oldu. Ayri yiin
Adustos ayinda 15 yas 2 ayla Rus-
ya'nin en geng ustast oldu,
1968 wilinda Moskova
Universitesi'nin - Matematik
ve Makine bdilimine girdi.
1969 Mays'mda Lemingrad
Universitesi Ekonomi boli-
mine gecti. Burada ekono-
mi, Ingilizce ve lspanyolca
okudu, Onsekiz yasinda poli-
tikaya figi duymaya baglach Py
ve 17 Cormsomal Kongresi'-
ne delege clarak seglerek
merkez komite (yesi oldu.
Bu yil uluslararas usta dnvanir da alds.
Bir yil sonra blylkusta Gnvanini kaza-
narak diinyarin en geng biyikustas)
oluyordu. 1871 yilinda FIDE puani
2540'1, 1972 ylinda bu 2630'a ulast,
Bu yil Lemingrad Universitesi‘ndeki ca-
ligmalanm bitirerek mezun oldu. Tezinin
basld “Sosyalizm Alinda Bos Zaman
ve Ekanomik Onemi® idi. Tezde satrang

Dinya Satran¢ Sampiyonlan

1978'de Unvanini, 6 kazang 21 bera-
berlik ve 5 kayipla Viktor Korchnol kar-
$i korudu, 1981 yiinda 6 kazang, 10
beraberllk ve 2 kayipla yine Korch-
noi'ye Ustunltk saglayarak Dinya Sat-
rang Sampiyonu oldu.

1984 (nvan maginda 6 oyunu ka-
zanan gampiyon olacakti, Karpoy, 5
kazang, 40 beraberlik ve 3 kayipla oyu-
U surdirirken tumuva FIDE bagkani
Campomanes tarafindan  durdurildy.
Daha sonra ertelenen bu tur-
nuvayl Karpov kazanarak
dunya sampiyonu oldu, Daha
sonra ise 1985 yinda 24
oyunla simidanan tumuvada 3
kazang, 16 beraberlik ve 5
kayipla Onvanini Kasparov'a
kaptirdh,  1986'da 4 kazang,
15 beraberlik, 5 kayipla Kas-
parov'a yine yeniidi.
1987'de Kasparov, 4 ka-
zang, 16 baraberik, 4 kayip-
la Grivanim korudu.

1988 SSCB Sampiyonlugu'nda
Kasparov'la berabere kaldi, 1992'de
yari finalde Nigel Short'a yeniidi, Kas-
parov ve Short FIDE kurallan altinda
oynarnay reddedince diinya sampiyo-
fiu ve adaylik tinvanlan ellerinden alindy.

1996'da Kramike karsi 6 kazang,
8 beraberlik ve 3 kayipla FIDE Dinya
Samplyonu olan Karpov, gectigimiz

konusundan hig bahse- aylarda da tnvanin ko-
dilmiyor! rudu,

1974 yilinda Karpov Satrang diinyasindaki
diinya gampiyonu aday bu iki basha son vere-
oldu. Ama 1976'te cek " "Karpov-Kaspa-
Bobby Fischer maca rov magt" merakla bek-
ckmay  reddedince 4 | leniyor. Ama iki tarafin-
Karpov 12. Dinya Sat- =N dan buna sicak baktigi

\in; Sampiyonu  oldu, 1 | pek sbylenemez.

f3 Ke7 34. Ke2 Kde§ 35. Kcel
Vi6 36. Fgd Fd6 37, Vd1 Fb4 38.
Ve2 Kd8 39. Kd1 Fc8 40, e4 Fxc3
41. e5 Kxe5 42. dxe5 Fxe5 43.
Kdel Fc7 44. KeB+ Sg7 45. Kxd§
Fxd8 46. Kd1 Fb7 47. f4 d4+ 48,
Ff3 d3 0-1

Shirov,A-Topalov,V
ECO B42

l.edc52 Afie6 3. d4 cxdd 4.
Axd4 a6 5. Fd3 Vb6 6. Ab3 Ve7 7.
VeZ Af6 8. Ac3 d6 9. f4 Fe7 10. €5
dxe5 11. fxed Afd7 12. Ff4 Ach
13. 0-0 Adxe5 14. Kael Vb6+ 15,
Sh1 Axd3 16. Vxd3 0-O 17. Vg3
Sh8 18. Fc7 Va7 19. Aad f6 20.
Fb6 Vb8 21. Fe7 Va7 22. Ab6 e5
23. Axa8 Vxa8 24. Kd!1 Ke8 25.
Fd6 Fd8 26. Ac5 b6 27. Aed Ad4
28. Fxe5 Af5 29. Vg4 Ae3 30. Vh5

Huziran 1998

Kg8 31. V{3 Axd1 32. Ad6 Va7 33.
Axc8 Vd7 34, Ad6 1-0

Svidler,P-Ivanchuk,V
ECO B85

1. e4 c5 2. Af3 d6 3. d4 cxd4
4. Axd4 Af6 5. Ac3 ab 6. Fe2 e6
7. 0-0 Fe7 8. a4 0-0 9. f4 V7
10. Sh1 Kd8 11. Ff3 Ac6 12.
Fe3 Ae5 13. Fe2 b6 14. Vel Acd
15. Fel Fb7 16. b3 Aa5 17. Ff3
Ad7 18. Fb2 Ff6 19. Kdl Kac8
20. f5 Fxd4 21. Kxd4 Ac6 22.
Kd2 Ace5 23. fxeb fxe6 24. Fe2
Ac5 25. Vg3 KiB 26. Kfdl Ked8
27. Vel Feb 28. Fa3 a5 29. h3 hé
30. Kd4 Kf6 31. Fb2 Ab7 32.
K4d2 Kff8 33. Sgl AcS5 34. Kd4
Sh7 35. Fh5 Kd7 36. Ab5 Fxb5
37. axb5 Vd8 38. Vg3 Ve7 39
Sh2 $g8 40. Fcl V6 41. Fe3

| Acilis Ansiklopedisi

gesitli varyantlanni bulacaksiniz.
A48 London V, Kid
1.d4 Af6 2.Af3 g6 3.Ff4 Fg7
4.Abd2
A48 Kid: Tarre Atag
1.04 Af6 2,Af3 g6 3.Fg5
A48 Pirc V, Kid
1.d4 Af6 2.Af3 g6 3.g3
AB0 Vezir-Hint Savunmasi
1.04 Af6 2.c4 b
A50 Vezir-Hint Hizlandirilmis
1,04 Af6 2.c4 b
A50 Kevitz-Trajkovic D; Van Geet
0, Bogoljubov O; Jongsma
1.d4 Af6 2.c4 Ach
A51 Budapest Savunmasi
1.d4 Af6 2.c4 &5
A51 Budapest; Fajarowicz V,
|sipzig V
1.04 Af6 2.c4 eb 3.dxe5 Aed
AS1 Budapest; Fajarowicz,
Steiner Varyasyonu
1.04 Af6 2.c4 e5 3.dxe5 Aed
4\Ve2
A52 Budapest: Alekhine
Varyasyonu
1.04 Af6 2.c4 &5 3.dxe5 Agd
404
A52 Balogh G, Tartakower Karsi-
Gambiti
1.d4 Af6 2.c4 eb 3.dxeb Agd
4.e4 db
A52 Wikstrom G, Budapest
1.d4 Af6 2.c4 eb 3.dxed Agd
4.e4 Axeb 5.f4 Abct
A52 Budapest: Abonyl Varyasyonu
1.d4 Af6 2.c4 eb 3.dxeS5 Agd
4.e4 Axe§ 514 AecB
AB2 Barmina G, Budapest
Savunmasi
1.04 Af6 2.c4 e5 3.dxe5 Agd
4,64 Axeb 5.14 Fcs
A52/11 Budapest: Alder
Varyasyonu
1.d4 Af6 2.c4 &5 3.dxeb Agd
4.A13
‘ A52/14 Budapest: Rubinstein

Varyasyonu

Bu ay verdigimiz aglliglar listesinde, Benko, Benoni ve bu agiliglann

1.04 Af6 2.c4 &5 3.dxeb5 Aed
4,Ff4
A52/19 Korn G; Richter 3,
Budapest

1.d4 Af6 2.c4 e5 3.dxe5 Agd
4.Ft4 AcB 5.A13 Fbd+ B.Ac3
Fxc3+

7.bxc3 Vet 8.Vd5 Va3 8.Rc1 dé
AB3 Chigorin Hint D; Eski Hint D

1.d4 Af6 2.c4 d6
A53 Duz-Khotimirsky V, Eski Hint

1.04 Af6 2.4 db 3.Ac3 Abd7
4.e3 e5 5,Fd3
A53 Eskl Hint: Janowski
Varyasyonu

1.04 Af6 2.c4 db 3.Ac3 Fi5
A53/11 Ukralnian V, Eski Hint

1.04 Af6 2.c4 dé 3.Ac3 e5
AS4 Esldi Hint

1.04 Af6 2.c4 db 3.Ac3 e5
4.A13
AS55 Eski Hint: Ana yol

1.04 Af6 2.c4 d6 3.Ac3 a5
4 Af3 Abd7 5.e4
A56 Hromadka Savunmast; Loose
G; Benoni Savunmasi

1.d4 Af6 2.c4 ¢5
A56 Benoni: Hromodka Sistemi

1.d4 Af6 2.c4 5 3.d5 dB
AS6 Lundin Karsi-Gambiti;
Lundin-Bronstein Kargi-Gambiti,
Benoni

1.d4 Af6 2.c4 ¢5 3.d5 db
4.Ac3 gb 5.e4 b5
AS6 Vulture Varyasyonu
(Der Geier)

1.d4 Afé 2.c4 c5 3.d5 Aed
ASB Czech Benoni: Sah-Hint
Sistem|

1.d4 Af6 2.c4 c5 3.d5 eb
4.Ac3 d6 5.e4 g6
A56 Czech V, Benoni

1.d4 Af6é 2.c4 c5 3.d5 e5
4.Ac3 db 5.e4 Fe7
ABT Banko G; Opocensky G; Vol-
ga G; Vaitonis G

1.d4 AfB 2.c4 c5 3.d5 b5

Sh8 42. K1d2 $h7 43. Fd1 Ve7
44, Fh5 VF6 45. Fd1 Ve7 46. ¢3
Kf6 47. b4 Ab7 48. Vxe5 dxe5
49, Kxd7 1-0

Kasparov,G-Anand,V
ECO B17

1. e4 ¢6 2. d4 d5 3. Ad2 dxed
4. Axe4 Ad7 5. Ag5 Agft 6. Fd3
¢b 7. A1f3 Fd6 8. Ve2 ho 9. Aed
Axed 10. Vxed V7 11, Ved Kg8
12. Ad2 Af6 13. VI3 e5 14, dxe5
Fxe5 15. Acd Feb 16. Fd2 0-0-0
17. 0-0-O Ad7 18. Khel Kge8
19. §b1 g5 20. h4 Ff4 21. Fxf4
gxf4 22. Ff5 Af8 23. Vh5 Sbh§ 24.
Fxe6 Axe6 25. a4 Ve7 26, Ve5+
Ve7 27. Vh5 Ve7 28. b3 Vf6 29,
Ae5 Ke7 30, Agd Kxd1+ 31, Kxdl
Vg7 32. 3 KeB 33. VI5 Sa8 34. h5
Kf8 35. Kd7 1-0

Ivanchuk, V-Kasparov,G
ECO D79

1. 44 A6 2. c4 g6 3. g3 ¢6 4.
Fg2 Fg7 5. Af3 d5 6. cxd5 cxd5 7.
0-0 0-0 8. Ac3 Aed 9. Ad2 5 10,
Adxed dxed 11. Vb3+ Sh8 12. Kd1
Ach 13. Fe3 Fd7 14. Kacl Kc8 15.
Va3 Va5 16. Vxa5 Axa$ 17, b3 Acé
18. f3 exf3 19. exf3 f4 20. Ff2 e5
21, Ae2 Axd4 22, Axd4 exd4 23.
Kxe8 KxcB 24, Fxd4 Fxd4+ 25.
Kxd4 Kcl+ 26, Sf2 Ke2+ 27, Sel
Feb 28. KdZ KxdZ 29, Sxd2 g5 30.
gxfd gxfd 31, Se3 Sg7 32. Sd4 Sf6
33. b4 bb 34. a3 Fb7 35. Fhl Fa8
36. Fg2 Fcb 37. Fhl Seb 38. Fg2
$d6 39. Fh1 a5 40. bxa5 bxa5 41.
Fg2 a4 42. Fhl Fa8 43. Fg2 Fb7
44. Fhl Se6 45. Fg2 Sf6 46. Fhi
Sg5 47. Se5 hS 48. Fg2 hd 49, h3
Fa6 50. Sed 1/2-1/2
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