DINOZORLAR
NASIL
YASADILAR?
NASIL
OLDULER?

Diinyada ¢ok az
varatik, insanlarin
merakini dinozorlar
kadar uyandirmustir.

Yeni yapilan
arastirmalar, bu
devlerin
yasamlarinin da en
az esrarengiz sonlar
kadar ilgin¢
oldugunu
gosteriyor.

Giiniimiizden 230

milyon yil énce

yeryliziinde
gériilmeye baslanan

dinozorlar, 165
milyon yil boyunca

diinyaya hakim
oldular. Dinozorlar
hakkinda zihinleri

en ¢cok mesgul
etmis olan konu
onlarin 6liim
nedenleri olmakla
beraber, nesillerini
165 milyon yil nasil
siirdiirdiikleri de en
az bunun kadar
arastirmaya deger
goriintiyor.







tomist Sir Richard Owen tarafindan, yeni ora-

taya gikarilan fosillerin o zamana kadar bilin-
meyen bagka bir hayvan tdrine ait oldugu anlasilin-
ca kullanilmigti. Owen, bu dev yaratiklan tanimlamak
igin iki Yunanca kelimeyi birlestirmisti: denios
(=korkung) ve sauros (=sUrungen).

D inozor kelimesi ilk defa 1842 yilinda Ingiliz ana-

Bugtn, dinozorlann ginimizden yaklagik 230 mil-
yon yil 6nce ortaya ¢iktiklarnin ve 65 milyon yil énce
de yok olduklarini biliyoruz. Bilim adamlan simdiye ka-
dar 350 dinezor tirii belirlemis, bu rakaminyarist, son
20 yil iginde ortaya gikarimistir. Ancak, bulunan tur-
lerin, toplam tar sayinin sadece kuguk bir ylizdesi ol-
dugu kabul edilmektedir.

Yakin zamana kadar en eski dinozorun 230 mil-
yon yil énce yasamis Herrerasaurus oldugu saniliyor-
du. Bu uzun burunlu, 5 metre boyundaki dinozorun
Gok iyl korunmus iskeleti, 1988 yilinda Chicago Uni-
versitesi profesorlerinden Paul Sereno tarafindan Ku-
zeybati Arjantin'in kirag Ischigualasto Vadisi’'nde
bulunmustu. Arjantin'in bu bélgesi, diinyada dinozor-
lann baglangi¢ izlerini tagiyan birkag yerden biridir. Me-
deniyetten uzak bu vadinin kayalar 225 milyon yil 6nce
olusurken, yeryliziinde dinozorlar az sayida ve nispe-
ten kiglk boylarda bulunuyordu.

1988'deki kesiften sonra, Ischigualasto Vadisi, pa-
leontologlarin ilgisini cekmeye devam etti. Gegtigimiz
aylarda, sans yine Paul Sereno'nun yiiziine giildi. Se-
reno, bu zamana kadar bilinmeyen koyun blyUklogun-
de bir hayvanin iskeletini buldu. Ayak bilegine yakin
bir kemik Gzerinde yapilan ik incelemeler, iskeletin bir
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dinozora ait oldugunu gosteriyordu. Tum dinozorlar
hareket ve durusla ilgili yaklagik bir diizine ortak iske-
let karakteri paylasirlar, Ayak biledi ise bu konudaki
en belirleyici bolgedir.

Bacak yapilari, dinozorlari daha énceki yaratiklar-
dan ve simdiki suriingenlerden ayiran ézellikler tasir.
Ornegin timsahta, ayaklar viicudun yanlanndan gikar;
oysa dinozorlarda bacaklar atlarda oldugu gibi gov-
deninin altindadir. Bu 6zelligin; gévdelerini yerden kal-
dirmalanna, ayaklan (zeride yurimelerine ve olasilikla
hareketlerine geviklik kazandirmaya yaradi§ sanil-
maktadir.

Sereno’nun Chicago Universitesi'nde iskelet iize-
rinde yapti@ aragtirmalar, bu dinozorun Herrerasau-
rus'dan daha ilkel olabilecegdini goésteriyordu. Yeni
dinozor, Herrerasaurus ve daha sonraki etgillerin, av-
lann yakalarken kullandiklan oynak geneye sahip de-
gildi. Sereno’'nun "Eoraptor” adini verdidi bu
dinozorun, baskalarnnin avlaryla geginen firsatgi bir-
les yiyici oldugu saniliyor.

Kalc¢a Yapisina Gore
Siniflama

Sereno, yeni dinozorun, siniflandirmaya yardime
olacadi kanisinda. Paleontologlar, kalga yapilarnna gé-
re bashca iki dinozor tirl oldugunu belirtiyorlar. On-
lara gore, “'saurischian’'lar, siringenlere benzeyen;
"ornithischian"lar ise kuglara benzeyen bir kalga ya-
pisina sahiptiler. Bilim adamlan, bu farkl kalga yap-
larinin, dinozorlann hareketlerini nasil etkiledigini heniz
bilmemektedirier.

Saurischian grubu, bilinen bir-
cok dinozor tiriinii kapsamaktadir.
Bunlara érnek olarak, iglerinde
brontosaurus'lann da oldugu dev
yapili, dért ayakli, uzun boyuniu, ot-
gul sauropod'lari; ve Tyronnosau-
rus rex'in dahil oldugu etcil
theropod'lan verebiliriz.

Ornithischian grubu ise, tama-
men otgullardan olusmaktayd. Iki
ayakl drdek gagali dinozorlar, zirhl
stegosaurus’lar ve boynuzlu cera-
topsian'lar bu gruptandir.

Sereno'nun buldugu ik dinozor
da saurischian grubuna aitti, Sere-
no, ilk dinozorlarin uzun bacaklar
sayesinde hizli ve rahat hareket
edebildiklerini, glgl kollanyla ya-
kaladiklan hemen herseyi yedikle-
rini sGyllyor.

Dev Oburlar

Dinozorlann oburlugunun bir
belgesi, Ischigualasto Vadisi'nden
oldukga uzakta, New Mexico'nun
kuzeyinde kugak bir mizede sak-



laryor. Mizenin mudaru Lynett Gi-
lette, burada, ziyareigilere yetiskin
bir theropod'un iskeletini gosteri-
yor. Bu Coelophysis'in karin bélge-
sinde, yemis oldugu kendi
tirunden bir yavrunun kemikleri
bulunuyor,

Iskeletin ¢ikanldig yerde, yliz-
lerce Coelophysis bir arada bulun-
musg; bir felaket nedeniyle olusmus
toplu bir mezar gorinumil veren bu
kalintilarin kesfinden sonra, dino-
zorlarin biraraya gelip sosyal bir ya-
pi iginde yasadiklan tezi ortaya
atiimigti, Boyle bir yapinin kurulmug
olmasi; avlanmak, beslenmek, yok-
sa korunmak igin miydi?

Coelephysis'in vicudu, bir
uzun mesafe kogucusunun vicu-
duna benzer yapidaydi. Gillette,
hayvandaki bu atletik yapinin,
phytosaurus gibi yirticilardan kag-
mada ige yariyor olabilecegdi yoru-
munu getiriyor. Phytosaurus, gél ve
nehirlerde avlanan timsah benzeri
bir sUringendi, Coelephysis'in dismanlar arasinda,
hem karada hem suda yasayabilen dev amfibi dino-
zorlar da vardi. Coelephysis ise, bocek, kigk suriin-
gen ve memeliler gibi daha kicguk canlilarla
besleniyordu. O tarihlerde dunya tzerinde kigik me-
melilere rastiamak da mimkdndi. Ancak bu memeli-
ler, daha buylk beyinlerine, daha verimli sicakkanli
metabolizmalarina ragmen, dinozorlarin hikim sir-
dugl zamanlarda pek varlik gosterememiglerdi.

Sogukkanli M1?
Sicakkanli Mi1?

Dinozorlarin da zaman iginde, karmasik metabo-
lik yetenekler gelistirmis olduklari, ancak yeni ortaya
gikanlmis bir gergektir. Daha 6nceleri, dinozorlar yal-
nizca sogukkanli ya da "ektotermik'’ dev slringen-
ler olarak kabul ediliyordu. Bu giinkd saringenlerin
yapisinda olan sogukkanl hayvanlar, i¢ sicakliklarinin
dizenlenmesinde ortama bagimiidiriar. Glnes timsaha
enerji verirken, soguk hava onu uyusturur. Bu tir hay-
vanlar uzun sureli aktivite gosteremezler, Dider yan-
da sicakkanli ya da "endotermik' hayvanlar, kendi ig
enerjilerini kendileri drettiklerinden, her zaman akitif ola-
bilirler

Bugln gogu bilim adami, dinozorlar igin sicak ya
da sogukkanli diye kesin bir degerlendirme yapmak-
tan kaginmaktalar, *'Dinozorlar metabolik olarak he-
men herseyl yapabiliyorlardi,' diyor Ontario
Muzesi'nden Hans-Dieter Sues. Bu gériise bagli ola-
rak dinozorlann birgok degigik sicaklik dizenleme tek-
nigi gelistirmis olabilecekleri digunulimektedir. Ayn
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Kanada'da, bir meteorun dilsmesiyle olugan
Manicouagan kraterinin uzaydan gériintiisii.

sekilde, vucutlar isiyi lyi koruyabilen blylk hayvan-
larin sogukkanliiga; nispeten kuguk ve aktif predatér-
lerin ise sicakkanlliga egilim gdstermis olmalar
olasilidi, genelde kabul edilen bir géristir,

Felaketle Baslayan
Bir Hikaye

Dinozorlar yeryliz(ini nasil ele gegirdiler? Fosil ka-
yitlarina dayanarak Trias déneminin sonlarina dogru,
yaklagik 210 milyon yil énce, dunyada toplu bir fela-
ket yasandigl soylenebilmektedir. Felaket nedeniyle
birgok tdr yok olmusg, daha 6nce gérilen boylk tim-
sah benzeri yaratiklarin hepsi 6lmisti. Hayatta kalan-
lann godu kuguk canlilard:.

Onceleri bazi bilim adamlar, felaketin nedeni ola-
rak Kanada'daki Manicouagan kraterini gosteriyorlar-
di. Buna gore dinyaya disen bir meteor, 60 miiden
daha genis bir krater agmig, yikselen yogun toz bu-
lutlar, gtines igiklann engelleyerek énce bitkilerin, son-
ra da hayvanlarin olmesine yol agmist.

San yapilan radyometrik dlgimler, Manicouagan
kraterinin felaketten birkag milyon yil énce meydana
geldigini gdsteriyor. Paleontologlar ise fosil kayitlarin-
da bu tarihe uyan herhangi bir biyolojik ize rastlaya-
bilmis degiller. Hans-Dieter Sues, bu konu Uzerindeki
yorumunu, “Toplu 8limdn nedeni bu dev cisim de-
dilse, bagka ne olabilir?” seklinde dile getirmektedir.

Manicouagan kraterinin daha eski tarihlere ait ol-
dugu anlagildikian sonra kimi aragtirmacilar Trias fe-
laketini; o zamana kadar birlegik olan ve "Pangea”
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olarak adlandinlan kitalar bitGniinin parcalanmasi,
volkanik aktivitelerin yeniden baglamasi, yeni dagla-
rn olugmasi, ve buna paralel olarak gelisen iklim de-
Gigikliklerine baglamaktadirlar.

Uctincii viizyilda, vazar Chang
Qu, kemiklerin sirrini séyle
acikhyordu: “Bir ejderha bir daga
¢tkti ve dogrudan cennetin
kapisina gitti. Kapi kapali
oldugundan ejderha
giremedi ve diinyaya
diistii. Diistiigii yerde o6ldii ve
vere batt1.”

Trias felaketinden sonra dinozor populasyonu hizla
arttl. Dinozorlarin bagansini anlamak paleantologlar igin
oldukea zor olmustur; gink( bu déneme, yani 208 ila
157 milyon yil dncesine ait fosil tagiyan kaya tabaka-
lari oldukga az sayida bulunmaktadir. Yine bu déne-
mi kapsayan, en Iyl korunmus fosillere ise Cin'de
rastianmaktadir.

Kenglong Gince'de hem dinozor, hem de “'kor-
kung ejderha' anlamina gelir. Ginliler yizyillar boyu
topraklarinda bulduklari ejderha kemiklerine bilyiik
merak duymusglardir, Ugiincd yizyilda, yazar Chang
Qu, kemiklerin sirmni sdyle agikliyordu: ""Bir ejderha

saurischian’lar
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bir daga gikti ve dogrudan cennetin kapisina gitti. Kapi
kapall oldugundan ejderha giremedi ve dinyaya dis-
ti. Dastugu yerde 6ldi ve yere batt."

Cin'in énde gelen dinozor paleontologlarindan
Dong Zhimming, *'Cogu giftgi dinozor kemiklerinin ne
oldugunu hala bilmiyor," diyor. “Eger yash bir giftgi
bir dinozor kemidi bulursa ilag olarak kullanmak (ize-
re evine gotardr. Ejderha gugludir ve sans getirir. Giftgi
de eger kemidi gignerse, gligll ve sansli olacadina
inanir.""

1872 yilinda Zigong kenti yakinlarinda bir maden-
de, Jura déneminin ortalarina ait gok bayik miktarda
dinozor iskelet bulundu. Cin hukimeti, iskeletleri ser-

‘gllemek amaciyla madenin oldugu yere futbol sahasi

blyuklagunde gorkemli bir mize inga etti, Yunnan bol-
gesinde de erken Jura dénemine ait fosiller ortaya gi-
karildi. 1987 yilinda kéylller, daha Iri otgul bir dinozora
sarllmig halde, 5 metre boyunda bir theropod buldu-
lar. Iki hayvan, muhtemelen birbirleriyle micadele
ederken olmustl. Dilophosaurus turtindeki theropod'-
un kafasinda iki kemik gikinti vardi. Dong, bu ¢ikinti-
lann, daha buytk hayvanlara kargi birsilah olarak
kullaniimis olabilecedini styllyor.

Yunnan bélgesinde koylller 6,5 metre boyunda
Ik sauropod érneklerinden birini de ortaya gikardilar.
Kunmingosaurus adindaki bu yaratik, daha sonraki sa-
uropod'lanin aksine, kisa boyunlu ve nispeten kiglik-
th. Ancak agir gévdesi ve onu destekleyen siitun
benzer| dért ayadl, sauropod'larin genel karekterini ta-
siyordu,

ankylosaurar




Diinya Uzun Boyunlularin

Kunmingosaurus'dan sonraki tirlerin bagina ge-
lenleri, Zigong Dinozor Mizesinde gérmek mumkin-
dir. Muhtemelen sel nedeniyle olugsmus bu toplu
mezann kalintilari, Jura déneminin ortalarinda gori-
len deviesmenin kayitiarinin tagimaktadir. Kalintilarin
¢ogu, uzun boyunlu bir fil géranumandeki Shunosa-
urus'a aittir. Bu dinozorun, uzun boynu sayesinde da-
ha ylksek a@aclarda otlayabildii saniimaktadir.
Omeisaurusise, 9 metrelik boynuyla tartigiimaz bir Us-
tinlage sahipti (ztrafalann boyunlar en fazla 2 metre
olabilmektedir). Cizgi filmler ve eski gizimlerde gora-
lenin aksine, gok az sauropod, basi dik gezebiliyor-
du. Boyun yapilar buna uygun olmadig gibi, kann
o kadar y(ksede pompalanmasi da mumkin gortin-
memektedir. Fakat boyunlarni kaldirmasalar bile, uzun
bir boyun, bu hayvanlarin, gévdelerini kimildatmadan
genis bir alanda otlamalanni sagliyor olmaliydi.

Jura déneminin sonlarina dogru sauropod'lar, yer-
yUzindeki en blyik canlilar olarak hakimiyetlerini ilan
ettiler. Bu donemin slper dev dinozorlarinin en bi-
yligi 23 metre boyunda ve 12 metre ylksekligindeki
Brachiosaurus'dur, Bu dinozorun bulunmus olan en
buyik fosili, Almanya'da, Humboldt Universitesi Do-
ga Tarihi mizesinde sergilenmektedir,

Brachiosaurus, 6n ayaklarn arka ayaklarindan da-
ha uzun olan tek sauropod tiridur, On ayaklarin uzun

olusu, hayvanin Ust dallara ulagsmasini kolaylagtirmis
olabilir, Kagik seklindeki digleri de, kozalakl agagla-

ornllhpud'iar '
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h il pachycephalosaur'lar

rin dikenlerini yemelerine uygun bir yapidadir. Diplo-
docus gibi diger sauropod'lann ¢ivi gibi diglerininse
suda yetigen, daha yumusak bitkileri yemek igin uy-
gun oldu§u dasindlimektedir.

Jura déneminin sonlarina
dogru sauropod’lar,
yeryiiziindeki en biiyiik
canlilar olarak hakimiyetlerini
ilan ettiler.

Sauropod'larin mendleri, yutulmas: zor, sert yiye-
ceklerden oluguyordu. Ot ve gigekli bitkiler olmadigin-
dan, yiyecekleri, yalnizca kozalakll agaglar, egrelti otlari
ve ginkgo agaglan gibi hazmi zor bitkilerdi. Ayrica dig-
leri gidnemek igin elverigsiz oldugundan, dinozorlar bu
isi muhtemelen "'taglik''laninda yapmak zorundalardi,

Sauropod uzman Dave Gillette, masasinin Gze-
rinde yayilmig duran yiiz kadar dizgan yizeyli tagtan
sOz etmis, “‘gastrolit’ olarak adlandinlan bu taglann,
birkag metre arayla iki grup halinde bulundugunu séy-
lemigtir. Bu taslar, yaklagik 150 milyon yil énee, bili-
nen en uzun dinozorlardan biri olan Seismosaurus
tarafindan yutulmustu. Bu dort ayakli devin, yirlrken
yeri sarstidi duslincesiyle, kendisine Seismosaurus adi
verilmigtir. Gastrolitlerin yakininda bulunan gesitli ke-
miklerden, bu dinozorun 15 metrelik boynu ve 23 met-
relik kuyruguyla, toplam 45 metre boyunda olabilecegi
tahmin edilmektedir.

ceratopsien'ler
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Bulunan taglar, dinozorlanin da kuslar gibi yiyecedi par-
calayan tasliklari olduguna dair ipuglari veriyor. Bir-
Gok kug tard, taghklannin igini kaplamak amaciyla kum
taneleri yutar. Dinozorlar da benzer sekilde kayalar
yerlerdi. Seismosarus’un; biri yemek borusunun so-
nunda, dideri mide ve ince bagirsak arasinda, iki ayr
taghga sahip olabilecedi disinilmektedir,

Bulunan taslar, dinozorlarin
da kuglar gibi yiyecegi
parcalayan tashklar olduguna
dair ipuglan veriyor.
Gillette greyfurt buyuklaginde bir gastroliti gos-
tererek "'onu éldiren bu olabilir,"” diyor. “'Bu tag ye-
mek borusu veya solunum borusunu tikamig olabilir

Bazi taglar seftali cekirdedi kadar kiigik, digerleri te-
nis topu buyiklogings. Bu ise aligiimadik élgide bi-

Paleontolog Jim Jensen, bulmus oldugu dev sauropod
bacag iskeletiyle birlikte.
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Avcilar, Avlananlar

Jura déneminin sonlanna dogru Kuzey Amerika'-
da iklim giderek soguyordu. Artik belirgin kurak mev-
simler baglamisti. Sauropod'lar da, kurak mevsimde
hayatta kalmak igin uzun gég yolculuklanna cikmak
zorunda kaliyordu.

""Ne kadar blyiikseniz o kadar yiyebilirsiniz ve ag-
liga da o kadar gok dayanabilirsiniz,” diyor Gillette;
ve ekliyor: “Buyuk kuyruklar, kalga ve boyunlar, yag
depolamak igin gok uygundur.”

Sauropod'lanin, kendilerinden sonraki dinozorlar-
dan daha sogukkanl olduklar duganilmektedir. Eger
oyle idiyse, yizlerce ton agdirligindaki bir dinozor, an-
cak 6 ton agiridinda iki filin tukettigi kadar yiyecekle
hayatini sirdurebilirdi. Baz aragtirmacilar, dev ayak-
larin, gélden géle gégerken hayvanin daha az enerji
kullanmasini sadladigini savunmaktadirlar. Aver tiirler-
den daha bly(k olmak da bir avantaj saglamis olabi-
lir. Ancak Jura déneminin sonlarinda, agirhgi 3 tonu
gegen avcilarin sayisi gok az oldugu igin, bu gériigiin
gegerligi kesin degildir.

Peki, avei etgiller, neden otgullarin boyutiarina ula-
samamiglardi? Paleontolog Bob Bakker, bu soruya bir
agiklama getiriyor.

Wyoming'deki Como kayaliklari, 1870'lerde, bir-
birlerine rakip iki Amerikall paleontolog, 0.C. Marsh
ve Edward Cope arasinda gegen dinozor savaslar-
na sahne olmustu, Bu savaslar sirasinda Diplodocus,
Stegosaurus, Triceratops ve Allosaurus gibi pekgok
dinozor tar( gln yizune gikanlmisti. Allosaurus iske-
leti Cope'un ajanlari tarafindan Marsh'in kampindan
calinmigti. Yillar sonra bu yaratik Jura déneminin son
bélimanan en énemli aveisi olarak tanimlanmistir, Ko-
pekbalifj kadar vahsi, timsahla dag aslan kanigim 9
metre boyunda bir yaratik hayal ederseniz, karsiniza
bir Allosaurus tablosu gikacaktir.

""Bu gene yapisi Allasaurus'un neden daha biyik
olmadigini agiklyor,” diye sze basliyor Bakker. "Gun-
ki biyuk olmasi da gerekmiyordu. Agzini o kadar ge-
nig agabiliyordu ki, bitin Ust-gene tek bir dis gibi islev
gorlyordu. Ayrica dinozor dinyasimin en hizli galigan
boyun kaslarina sahipti. Bu hayvanlar sauropod'lara
defalarca saldiriyor, 20-30 denemeden sonra avlarini
yere yikiyorlardi."

Orta Yas Buhram

Dev sauropod'larin gadi kapanmak (izereydi; en
azindan Kuzey Amerika'da. Stiper dev sauropod tir-
leri, ve onlann ardindan da Allosaurus'lar teker teker
yok olmaya baglamiglardi. Kiguk sauropod'lar ise di-
ger kitalarda yagsamaya devam ediyordu. Bakker'in
deyimiyle bu bir “orta yag buhrani"ydi.



Jura déneminin sonundaki felaketin sebebi hak-
kinda fazla ipucu bulunmamaktadir. Daha sonraki je-
olojik zaman dilimi, 146 ila 65 milyon yil dncesini
kapsayan Kretase dénemidir. Como kayalklannda
Breakfast Bench adi verilen bir olusumda Kretase do-
neminin ilk izlerine rastiamak mamkond(r. Breakfast
Bench'de kurbada, kaplumbagda gibi ufak yaratikla-

Yiizlerce ton agirhgindaki bir
dinozor, ancak 6 ton
agirhginda iki filin tiikettigi
kadar yiyecekle hayatini
stirdiirebilirdi.
nin yani san Drinker adi verilen kiguk bir dinozor da
bulunmustur, Yanm metre boyunda ve 9 kilogram agir-
i§indaki Drinker, yaprak kesmeye uygun, 6zel digle-
re ve islak zeminde ylrimeyi kolaylagtiran genig
ayaklara sahipti. Glvercin baydklogundeki yavru Drin-

keriskeletleri ise, bu zamana kadar bulunanlarin igin-
deki en kiglk grubu olugturmaktadir,

"'Orta yag buhrani''na yol agan etken neydi? Bak-
ker, Drinker'in, krizin sebeplerinden biri oldugunu id-
dia ediyor: "Deniz seviyesinin diigmesiyle Kuzey
Amerika ve Asya arasinda kara baglantisi olusmustu.
Bu yolu takip ederek Kuzey Amerika'ya yayilan hay-
vanlar, beraberlerinde degigik hastaliklar da getirdi-
ler. Bu hastaliklar dinozorlarin éliimiine yol agh.”

Belki daha onemlisi, yeryuziunde meydana gelen
koklh degisikliklerdi. Kitalar birbirinden uzaklasti, ku-
zey ve gliney kara kutlelerinin ayriimasiyla ekvatorda
blydk bir deniz yolu agildi. Jura déneminin sonlarin-
daki yari-kurak araziler kayboldu. Dinya daha sicak
ve nemli hale geldi.

Kretase déneminde, dev sauropod'lann yerini, da-
ha kisa boylu, bitki yiyen gagal dinozorlar aldi. Ornit-
hischian tarindeki bu canllar, Kretase'nin sonlarina
dogru suruler halinde tim dunyada egemenlik
kurdular.

1825'de bulunan lguanedont bu gruptan olup,
ilk ortaya gikarilan dinozorlardan biridir. Bu dinozorun
sik ve diizgiin diglerle dolu genesi, 6gutmeye uygun
sekilde hareket edebiliyordu; bu ylizden Iguanodont,
yiyecegini gok yi gigneyebiliyordu.

Kutup Dinozorlari

Kretase dénemiyle ilgili en ilging kesif, 1985 yilin-
da California Universitesi'nden Bill Clemens'in, Alas-
ka'mn kuzey yamaglarinda gok sayida Kretase
dinozoru bulmasiyla gergeklesti. Bu gok sasirticiyd.,
Kretase dénemi ginimizden daha sicak olmasina
karsin, kutup bélgeleri kigin dinozorlar igin yine de don-
durucu soguklara sahne olmaktayd. Yazin srekli gi-
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nesi, gur bitkilerin yetismesine imkan vermekteyse de,
kis boyu siiren gecelerin, otgullar, 6zellikle de soguk-
kanlliga yatkin olanlanni, ya kis uykusuna yatmaya va
da gog etmeye zorlamasi gerekirdi. Her iki davranig
da oldukga ilging sayilabilir. Bugin kutup dinozorlar
15 ayn yerde bulunmustur,

Kutup fosillerinin en ilgi gekici olanlar yakin zaman-
da Avusturalya'nin firinali gtney kiyilarinda bulun-
mustur.

Yz alti milyon yil énce bu kayalar 35-40 derece
daha glineydeydi ve sicaklik yil boyu sifir civarinday-
di," diyor Melbourne'daki Victoria Universitesi pale-
ontologlarindan Tom Rich. "'Bu dik yamaglarda fazla
fosil bulunmuyor; ancak bulunanlar da gok ender rast-
lanan dinozorlara ait.”

Rich ve paleontolog esi, bu son derece sert ka-
yalarda kazi yapabilmek igin dinamitle iki tinel agmak
zorunda kalmiglar, Leaellynasaura'y) bu tinellerden
birinde bulmuslardi. Rich, bu tavuk bayklagandeki

Bir Protoceratops’la Velociraptor'un savasi.
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Kretase dénemiyle ilgili en
ilging kesgif, 1985 yilinda
California Universitesi’'nden
Bill Clemens’in, Alaska’nin
kuzey yamaclarinda ¢ok
sayida Kretase dinozoru
bulmasiyla gerceklesti.

ornithischian'in katatasinda, beynin optik lobu (optik
lob, gézden gelen bilginin degderlendirildidi merkez-
dir) igin biyik bir kavite oldugunu, béylesine blyik
bir optik lobun, kutup yasaminda gece gorugunu gug-
lendirmis olabilecedini soyllyor.

“Bu dinozorlar karh, karanlk bir dinyada
kosusturuyorlardi," diye s6zlerine devam ediyor Rich.
"Kis uykusuna yatmiyorlardi, Saninm gok soguk gun-
lerde de hareketliydiler. Bu dinozorlar belki de sicak
kanlyd:."

Sefkatli Anne Dinozorlar

Kretase doneminde, dinozorlar sosyal davranig-
lar sergilemeye bagladilar. Bu konuyla ilgili kanitiar, Ga-
ney Kore'nin Samchonpo kiyi geridi boyunca
uzanmaktadir. Buradaki taglasmis camurda, dinya-
nin en zengin dinozor ayak izi kolleksiyonu bulun-
maktadir.

Kutup dinozorlan.
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Martin Lockley, Colorado Universitesi'nde dinozor
izleri konusunda uzman bir paleontolog olarak gérev
yapmaktadir. Lockley, baz izler (zerindeki degerlen-
dirmelerini soyle dile getiriyor: “lzler, yetigkin iguano-
dont'lara ait. Bunlar dort veya begli gruplar olusturarak,
strtiler halinde yGriimusler." Iguanodont izlerinin bi-
raz llerisinde, sirk dairesine benzeyen, karigik sauro-
pod izlerinden olusan bir alan bulunmakta, bu da
Kretase doneminde Kuzey Amerika’da yok olan sau-
ropod'larin bagka yerlerde yagamaya devam ettikle-
rini géstermektedir. Lockley, izlere bakarak burada
100'den fazla bireyi ayirdetmigtir. Kendisi, bunlardan
codunun bir yagin alindaki hayvaniara ait oldugunu
soyluyor: ''Burasi igin anaokulu demek saninm dog-
ru olur. Yuva yapan koloniden fazla uzakta olmadik-
lari agik. Belki sadece dolagiyorlardi, belki de beslenip
semiriyorlard).”

Acaba dinozorlar gergekten
vavrularina bakiyorlar miydi?

Dinozorlann yavrulanna baktigi tezi, Montana Uni-
versitesi'nden Jack Horner'in, érdek gagall dingzor-
lar olarak adlandirlan hadrosaur cinsinin yeni bir
(yesine ait elde ettigi bulgularla daha da guglendi. Or-
dek gagalilar, Kretase doneminin sonlarinda Kuzey
Amerika'da en gok bulunan tordi. Horner ve arkadasgi
Bob Makela, bu yeni tire Yunanca'da "lyi anne
kertenkele' anlamina gelen Maiasaura adini verdiler.

Horner, mize raflarindaki yavru dinozor geneleri-
ni gostererek 'bunlardan gok var," diyor. Horner'in
ekibinin topladig Maiasaura yavru, civciv ve embri-
yolan, raflan dolduruyor. Hepsi, Amerika'nin Rocky
Daglar yukselmeye basladidi zamanlarda; bundan 75
milyon yil énce yasamighi. Deniz seviyesi gok yiiksek
oldugundan, Kuzey Amerika'nin iglerine dogru uza-
nan bir okyanus olusmustu. Horner'in ekibi, Maiasa-
ura yavrularini iste bu yiksek yorede buldu.

Hikaye, 1978'de Horner ve Makela'nin, Bati Mon-
tana'da bir tag ocaginda bir hadrosaur yavrusunun ke-
miklerini bulmasiyla bagladi. O zamanlar yavru
dinozorlar oldukga ender olarak bulunuyordu. 1920
yilinda Mogolistan'da dinozor yuvalar ve yumurtalar
bulunmustu ama, bu eski sariingenlerin, yumurtiadik-
tan sonra yavrularini kendi kaderlerine terkettigi di-
sUndliyordu, Bugln timsahlarin yavrulann ve
yuvalarninl korudugunu biliyoruz. 1978'de ise dinozor-
lann yavrularina baktigina dair higbir ipucu bulun-
muyordu.

Horner'in ekibi, tag ocadina geri doniip kaziya bas-
ladiktan sonra, dev bir salata taba@ini andiran bir yu-
va ve iginde 90 cm. boyunda 15 yavruyla bir sirl
kirilmig yumurta kabugu ortaya cikardi. Yumurta ka-
bugju kiriklari, yavrulann yuvada kaldiklarini ve kabuk- -
larin {izerine sirekli olarak bastiklarini géstenyordu.



Hadrosaur (6rdek-gagall) anneleri, yumurtadan ¢ikan yavrulanin bakiminda, di-
ger dinozor tiirlerinin éniinde gellyoriardi.

Horner’in ekibi,
tas ocagina geri déniip
kaziya basladiktan sonra,
dev bir salata tabagini
andiran bir yuva ve igcinde
90 cm. boyunda
15 yavruyla bir stirii
kirilmis yumurta kabugu
ortaya cikard.

Peki, bu yavrular nasil lmuslerdi? Neden, belki
bir hastalik, belki de aglikti, Disleri yipranmig oldugu-
na gore daha dnce birgeyler yemislerdi. Oyleyse, 15
a¢ hadrosaur yavrusu neden yuvadan gikip yiyecek
birgeyler aramamigti? Anlasilan, onlara bakan bir an-
neleri vardi; anne 6lunce yavrular da ag kalmigti. Bu
oldukga ilging bir kesifti.
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1981 yilina kadar Horner 7'ser
metre arayla dizilmig 8 yuva orta-
ya gikardi. Yetigkin bir Maiasaura'
nin ortalama boyu kadar olan bu
aralik, tipki kuglarda oldugu gibi
ebeveynin hareketini kolaylastirir-
ken, koloninin de mumkdn oldu-
gunca beraber yagamasini
saglyordu. Horner’in galigmasi ta-
mamiandiginda 14 yuva, 42 yu-
murta ve 31 yavru ortaya
cikarnlmisti,

Yavru dinozorlar
biiyiik gozlii kisa
burunlu, bebek
yiizlii canhlardi.

Ayni yillarda ekip, yakinlarda
bir yerde, bagka bir cinse ait dino-
zor yumurtalan bulmaya baglad.
Yeni kazi alarm Yumurta Dagi, dino-
zorlar zamaninda sig bir géltn or-
tasinda bir ada ya da yanmada
seklindeydi. Yumurtalar, Orodro-
meus adi verilen dinozor tarafindan
spiral bir dizen iginde, 6zenle bi-
rakilmisti.

Bu gérintd ebeveynin yumur-
talarla yakindan ilgilendigini dugun-
dariyordu. Fakat Orodromeus,
Maiasaura'dan daha kétl bir an-
_neydi. Ekip, kinlmig yumurta kabuk-
lari bulamarmisti. Oyleyse yavrular yuvada kalmiyor,
kendi baglarinin garesine bakiyordu. Yumuria Dagl'-
nda tabakalar halinde yuvalara rastlandi. Bu, dinozor-
larin her yil gelip aynl yerde yuva yaptdini goste-
riyordu.

Baska hir yerde Horner, iglerindeki embriyo-
larla birlikte 19 yumurtadan olugan bir yuva buldu
Yaptdi incelemede, yavrularin simdiki sogukkanl|
hayvanlardan gok daha hizli geligtigini saptadi. Boy-
lece, gogu dinozorlarin sicakkanl oldugu tezi guglen-
mig oldu.

Horner'in onemli bir bulgusu da, dinozor yav-
rularmin “bebek yOzIli'" ve sevimli olduguydu. Kus
ve memeli yavrulari, yetigkinlerinden hemen
ayirdedilebilirken, slUringen yavrulan yetigkinlerine
benzerler. Yavru dinozorlar ise buyik gozli kisa bu-
runlu, bebek yiizl( canlilardi. Horner bu dzelligin, me-
melilerde oldugu gibi, yavrularin ebeveyn tarafinan
bly(taldugani gosteren bir igaret olabilecedini di-
sunuyor.
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Dinozor Siirileri

Kretase dénemi dinozorlari yavrularina bakma-
nin yanisira, suriiler halinde yasamayi da biliyorlar-
di. 1984 yilinda Horner, bir volkan patlamasinda
0lmusg, yaklagik 10.000 maiasaur'un kemiklerinin gé-
mulG oldugu bir alan kesfetti. Ekip ayrica yakin za-
manda, geyrek mil genigliginde, 2 mil uzunlugunda
bir Hadrosaur yumurtlama alanini ortaya gikardi.

Dinozor suruleriyle ilgili ilk ipuglan, Kanada’nin
Alberta kentindeki Dinozor Parki'nda bulunmustu.

Alberta Royal Tyrell Paleontoloji Mizesi'nden
Philip Currie, ""bunun bir dinozor strdsunin toplu
halde 6l0man( belgeleyen ilk kesif oldugunu'' sdy-
layor, Topraklan simdi susuzluktan ¢atlamis olan bu
vadi, dinozorlar zamaninda hayat dolu, sicak, nem-
Il bir araziydi, Burada 35 dinozor turli bulunmustu.

Bu, etgil bir dinozor ailesi olan tyrannosaur'larin;
ozellikle de onlarin en gok bilinen tdrt olan
Tyrannosaurus-rex (T-rex)'in zamaniyd), Manzara,
Bati Afrika'daki Serengeti Parki'na benziyordu. Ne-
seyle ziplayan dinozorlar, 6rdek-gagall stirtilerinin
arasindan gegerken, ceratopsianlar, nehir boyunda
agir adimlarla geziniyor, ¢igekli bitkiler herkesi do-
yuracak kadar bol yetigiyordu. Ancak bu huzurlu
mangzara, bir T-rex'in gelmesiyle bir anda bozulabi-
liyordu.

Alberta'nin bu bélgesi, Alaska'ya gog eden di-
nozorlarin toplanma noktasi olabilir. Bugtin, taslar-
dan kahverengi kemikler figkiriyor. Birkag adim
yurlndugdnde hemen bir tyrannosaur disi buluna-
biliyor. "Cogu dinozor gibi tyrannosaurlar da avla-
nirken surekli olarak diglerini kaybediyor, digen
diglerin yerine yenisi gikiyordu,'" diyor Currie.

Dinozor Parkinda, 80 kadar Centrosaurus’un
toplu halde 6ldudga bir yer bulunmaktadir. Currie, ola-
yi ""Nehirden gegmek isteyen bir striiniin selde bo-
Guldugunu tahmin ediyoruz. Bu hayvanlar pek parlak
zekali canlilar degildi,'" sozleriyle acikliyor. “'Bu et
yigini, et¢illeri bu bolgeye dogru ¢ekmis olmali. Isi-
rilmig kemiklerin yaninda gok sayida dig bulduk."
Diglerin gogu tyrannosaur'lara aitti. Bununla birlikte
les yemek, 15 metre boyundaki T-rex'in sevdigi bir
tarz degildi.

""Bu geneler birer 6lam makinesiydi," diyor Cur-
rie. "'Digler et ve kemidi isirmak igin dzellesmisti. T-
rex'in tum vicudu, avlanmak igin donanmisti. Ba-
caklan, gogu aveidan daha hizl hareket ettigini gos-
teriyor. Bagl gok blylk oldugu icin, én tarafta
agirhgin mumkun oldugunca azaltimasi gerekiyor-
du. Bu ylzden kollan kiguktu; fakat kullanissiz de-
dildi. 300 kg. kaldirabiliyordu. Pencgeleri de oldukca
etkiliydi."”
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Ik dinozor iskeletini Doktor James Parkinson, 1822 yi-
linda bir Ingiliz kdyiinde bulmus ve megalosaurus is-

mini vermisti.

; ¥

Othniel Charles Marsh, fosil avcisi ekiblyle birlikte gé-
rildyor. Marsh, rakibi Edward Drinker Cope ile aman-
siz bir miicadele vermis, sonugta 100'iin Gstiinde yeni
tir bulunmustu.

Diinyaca iinlii paleontologlar ve milyonlarca yillik tarih
bir arada. Arkada solda sapkali olan, Robert T. Bakker
ve dndeki John Horner, dinozorlann biyolojisi hakkin-
da yeni gérisler ortaya atiyorlar.




170 YILLIK DINOZOR
AVINDAN KESITLER

Insanlarin dinozorlarla
tamistigi ginden beri, hey
veni bulunan fosilden sonra
dinozor tarihi yeniden
yazilmishir. Kimi zaman
rastgele, kimi zaman uzun
aragtirmalardan sonra
bulunan kemikler, bu dev
yaratiklann diinyasi
hakkinda ipuglan
vermektedir.

Friedrich ydh Hueng!nin Brezilya
haloni, simdi Alm a'da Tibi P

da hulgué 1,5 metre bowndalti Cep-
l'ﬁim gg "nin mizesinl siisliyor,

Berlin Miizesi'nin Tanzanya'da ylrittigi
kesgit gezllerinde, llk Brachiosaurus
Iskeletieri bulundu.
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Ac1 Son

Dakota, dinozorlarin sonunu aragtirmak igin en
iyi yerlerden biridir. Dakota ve dogu Montana'da bu
dev yaratiklann son 2 milyon yilinin kayitlarini tagi-
yan en lyi korunmus kaya tabakalarna rastlanmak-
tadir. Bu kayalarda ise diinyada pek bulunmayan,
ancak asteroidlerde bolca rastlanan iridium elemen-
tinden olugan ince bir tabaka gozlenmektedir. Ben-
zer iridium tabakalar, dunya Uzerinde 65 milyon
yasindaki diger olusumlarda da belirlenebilmekte-
dir. Cogu bilim adami, Kretase déneminin sonunda,
dev bir asteroidin dinyaya garptigini kabul ediyor.
Gegtigimiz yillarda Meksika'nin Yukatan 65 milyon

yll 6ncesinden, 110 mil gapinda kapanmig bir kra-
ter belirlenmigtir,

Baz aragtirmacilar, dinozorlarin biyik garpma-
dan énce yok olduklarini; mevsimsel iklim degigik-
liklerinin arttidini, kiglarin giderek daha soguk
gectigini, Kuzey Amerika'daki kita-igi denizin kuru-
dugunu, kuzeyden gelen yeni bitkilerin giderek go-
galdigini; sonugta dinozorlarin-ginimuazde fillerde
oldugu gibi-sinirlar belli bazi alanlar icinde hapsol-
duklarin ve bu alanlarin olanaklarini zamanla tiket-
tiklerini iddia etmektedirler. Ancak felaketten hicbir
tardn kurtulamamig olmasi bu agiklamay! gecersiz
kiimaktadir, Ayrica, fosil kayitlarinda da dinozorla-




rin, iridium tabakasinin olugumuna kadar Uremeye
devam etmis olduklan gérilmektedir.

Bazi arastirmacilara goére bitki fosilleri, karanlik
bir toz bulutunun meydana getirebilecegi etkiyi agik-
ca gostermektedir. Asteroidin garpmasiyla kalkan toz
bulutlar glines isinlarinin énund kapatmig; dnce bit-
kiler, sonra bitki yiyen blyUk otgullar ve son olarak
otcullar yiyen etgiller yok olmus ve dinozorlar gittik-
ten sonra da dinya, beslenmek igin canli bitki-
lere en az bagimli grup olan kiiguk memelilere
kalmist.

National Geographic, January 1993'den cev.:
Dr. Girkan Oztirk, Mustafa Oztiirk
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JURASSIC PARK’IN
DINOZORLARI

Yonetmen Steven Spielberg'in Michael Crichton'-
un sevilen romani zerine kurdugu Jurassic Park,
insanlarin dinozorlara olan biy(k ilgisinin bir kaniti.
Crichton, romaninda bir kehribarin iginde bulunan
ve dinozorlari 1sirmig boceklerden elde edilen DNA
orneklerinden, dinozorlarin yeniden dinyaya doén-
durdldugana hayal etmis. Romanda, Costa Rica'daki
bir adada hazirlanan parkta sergilenen dinozorlarin
bazi teknik arizalar nedeniyle kagmasiyla gelisen
olaylar konu ediliyor,

Filmde bes ana karakter var: Vahsi bir T-rex, has-
ta bir Triceratops, salyali bir Dilophosaurus, bir Brac-
hiosaurus ve neredeyse insan kadar zeki
velacipator'lar. Soguk bakigl velacipator'lar, dino-
zorlar arasinda, govdesine gére en blylk beyne sa-
hip olan tirdl. Ancak zekalari yine de tartigilabilir,

Spielberg'in dinozor modelleri mikemmel bir ha-
rekete sahip. Filmde (stin bir robot teknolojisi kul-
laniimis. Bununla birlikte dinozorlar yasasayd,
insanlar icin fazla tehlikell olmayacaklar kesin. T-rex
gibi bir dinozorun bile bir insani yakalayabilecek ka-
dar gevik olmasi mimkan gézikmayor.

739



BILIMIN ONCULERI

Cemal Yidirim

DARWIN

(1809-1882)

tlgUsiinde tepki gekmistir. Evrim kuramini

igine sindiremeyenler, onu higbir zaman ba-
gislamarmiglardir. Yasadigi dénemde, "Maymunla
akrabalik bagin annen tarafindan m, baban tara-
findan mi?* diye alaya alinmisti. Ginimizde ise
daha ileri giden, onu bir "sarlatan’, dahasi bir "sey-
tan" diye karalamak isteyen gevreler vardir.

D Ustnce tarihinde pek az bilim adami Darwin

Bir bilim adamina gosterilen bu tepkinin nede-
nl neydi? Darwin kimdi, ne yapmisti?

Darwin klguk yaslardayken de horlanmistr
hem de babasi tarafindan: "Seni, anlagilan ava
¢lkma, kopeklerle eglenme ve fare yakalama
diginda hicbir sey ilgilendirmiyor. Gelecegin,
kendin ve ailen igin ylz karasi olacaktir.*

Geleceginin, yiz karasi olacad stylenen ¢o-
cuk, biyolojinin anit yapiti Tarlerin Kokeni'nin yaza-
r, tim gaglann sayili bilim adamlarindan biri olur.

Varlikh bir ailenin gocugu olarak dinyaya ge-
len Charles Darwin, sekiz yagina geldiginde anne-
sini yitirdi. Cocugunun iyl yetismesi yolunda hi¢bir
sey esirgemeyen babasl, basarili ve saygin bir he-
kimdi. Dedesi Erasmus Darwin, evrim konusuyla il-
gilenen taminmis bir doga bilginiydi. Entellektiel
bir ¢evrede biydyen Charles, okulda parlak bir
6grenci degildi. Ogretmenleri arasinda ona “aptal’
gdziyle bakanlar bile vardi. Oysa bu bakig, yizey-
sel bir izlenimi yansitmaktaydi. Sikinti, Charles'in
okul programiyla bagdasmayan kendine 6zgu ilgi-
lerinden kaynaklaniyordu. Hayvanlara, o6zellikle
bdceklere derin bir ligisi vardi. Daha kigik yasin-
da onu saran bu ligl, llerde belirginlik kazanan (s-
tun gbzlemleme yetenedinin itici gictydd.




sede gbrev almaya egilimi yoktu. Bir rastlanti, ara-
digi olanak kapisini ona agti. Glney Amerika kiyi-
lanndan baglayarak uzun sirell bir aragtirma gezi-
sine gikmaya hazrlanan kraliyet gemisi Beagle'e
doga arastirmacisi aranmaktaydi. Botanik profesd-
rinln tavsiyesi Gzerine Darwin'e, masraflarini ken-
disinin kargilamasi koguluyla, bu gtrev verildi. An-
cak gen¢ billm adaminin, babasinin destegini
saglamasi kolay olmadi. 1831'de basglayan gezide
Darwin, beg yil stren yogun ve getin bir ugrasla,
ddnyanin hendz bilinmeyen pek gok kiyi ve adala-
nnda tdrlere iligkin fosil ve érnekler topladi, gbz-
lemsel bilgiler edindi, notlar aldi. Doga onun igin
tikenmez bir laboratuardi, Ozellikle Gallapagos ile
kuslar Gzerindeki gozlemleri, degisik ¢evre kosul-
larinda tarlerin nasil olugtugu konusunda ona
onemli ip uglan saglamish. Kimi turlerin gevreyle
uyum kurarak sOrddgo, kimi tdrlerin ise degisen
kosullarda uyumsuziuga dlserek yok oldugu izle-
nimi kaginiimazdr. Ulkesine déndiginde Darwin'in
yapmas! gereken sey, topladigi bilgileri islemek,
evrim olgusuna, kanitlara dayal agiklik getirmekii.
Ne var ki, bu kolay olmayacakti. Bir kez toplanan
gdzlem verilerinin dlizenlenmesi bile yillar alacak
bir isti. Sonra, evrim konusu dikenli bir sorundu;
yerlesik dnyargilara ters dismek kolayca goze all-
namazdi.

Darwin, incelemelerinden tdrlerin sabit olmadi-
gini, uzun sureli de olsa. gevre kosullarina gore
degistigini 6grenmistl. Ama "evrim" denen bu degi-
simin dGzenegi neydi? Bu soruya yanit arayisl igin-
de olan Darwin'e, 1838'de okudugu bir kitap 1sik
tuttu. Thomas Malthus'un yazdigi Nofus Uzerine
Deneme adl bu kitap, ilging bir tez ortaya koyu-
yordu: Canlilar igin yasam, bir var clma ya da yok
olma savasimidir; glnkd, hemen her cevrede, nu-
fus artigi beslenme olanaklarni kat kat agmaktadir.
Bu savasimda gugliler karsisinda zayif kalanlar
yok olup gider; ¢evresiyle uyumsuzluga duisenler
elenirken, uyum kuraniar gogalir. 19. yuzyilin aci-
masiz kapitalizminin ‘laissez faire et laissez pas-
ser’ (birakiniz yapsinlar, birakiniz gegsinler) sloga-
nina da yansiyan bu digtnce, Darwin'in yirmi yil
sonra aglkladigl evrim kuraminin 6zand olugturur
Dogal seleksiyon evrimin itici glcd, ilerlemenin da-
yandig dizenektir.

Evrim duslncesi, insanin kendi varlik kokenini
bilme merakini da icermektedir. llkel topluluklarda
bile kendini agi@a vuran bu merakin 6zellikle mito-
loji ve dinlerin olusumundaki rolt yadsinamaz. An-
cak bilim éncesi agiklamalar, masalimsi birer 6gre-
ti niteligindedir. Her sey gibi insan da Tannsal
glcin Urantddar, Gelismis dinlerde bile evrim di-
sincesi yer almamigtir.
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Evrimden ilk séz edenler, M. O. 6. ylzyilda ya-
sayan |yonyall filozoflar olmustur. Thales tum nes-
neler gibi canlilarin da sudan olugtugu savindaydi
Daha cgarpici bir gériisii onu izleyen Anaximan-
der'de bulmaktayiz: "Canlilarin kaynag! denizdir
Baglangigta balik olan atalarimizdan biginkd for-
mumuza evreleserek ulasgtik." Gene o dénemin bir
baska filozofu, Herakleitus, canllarin gelismesin-
de, aralarindaki ¢atismanin roline deginir. Bunlar-
dan iki yOz yil sonra gelen antik gagn tnld filozotu
Aristoteles'te evrim dUslncesi daha belirgindir.
Onun gorustinde asagidaki ilging noktalan bul-
maktayiz:

(1) Canlilarin en ilkel dizeyde kendiliginden
olustugu,

(2) Organizmalarn basitten daha karmasik
formlara dogru gelistigi,

(3) Canlida organlarin ihtiyvaca gére olustugu.

Darwin'in Down House'taki ¢caligma odasi.

Ancak Ortacag teolojisinde bu tur dustncelere
yer yoktu, Gergek, kutsal kitaplarda agiklanmisti
Evrim dusuncesi bir sapiklikti.

Evrime bilimsel yaklasim, Aydinlik Cagi'nin
sagladigi goreceli 6zgur dusidnme ortamim bekle-
di. Bu alanda ilk adimi, Fransiz doga bilimci Buf-
fon'un attig séylenebilir. Buffon, canlilann siniflan-
masina iligkin Aristoteles sistemini dlzeltme ve
gelistirme amaciyla galigmaya koyuldu. ligilendigi
konularn baginda evrim geliyordu. Fosil ve diger
kanitlara dayanarak canli tdrlerin evrimle olustugu
gorusine ulasmisti. Ama kilisenin sert tepkisiyle
karsilaginca, Buffon, "Kutsal kitapta bildirilenlere
ters disen sozlerimi geri aliyorum” diyerek sessiz-
lige gbmuldd.

Unlii Isvec botanikgi Linnaeus'un modern sinif-
lama yontemine iliskin ¢aligmasi, evrim dugincesi-
ne destek saglayan bagka bir girigimdir. Darwin'in



dedesi Erasmus Darwin de, Buffon gibi, canlilarin
yasam donemlerinde edindikleri beceri veya 6zel-
likierin yeni kusaklara gegmesiyle evrimiestigl go-
riugdndeydi. Bu gérisd gelistiren Fransiz doga bil-
gini Lamarck ise, evrim konusunda oldukga tutarli
itk kurami olusturdu. Kisaca, "canlilann yasam dé-
nemlerinde kazandiklarl 6zelliklerin ya da ugradik-
lar degisikliklenn (bunlar gevre kosullaninin  etki-
sinde ortaya gikabilecedi gibi, organlarin kullams
veya kullanigsizigl nedeniyle de olabilir) kalitsal
yoldan yeni kugaklara gegligi® seklinde dzetleyebi-
leceg@imiz bu kuram, sagduyuya yatkin gorunmesi-
ne karsin, bilim dunyasmda beklenen ilgiyi bulma-
di. Kuramin olgusal igerik yontnden yetersizligl bir
yana, bilinen kimi gdzlemsel verilere ters dugmesi,
benimsenmesine olanak vermiyordu. Agiklama gu-
cund bugln de koruyan, daha kapsaml ve tutarl
evrim kuramin Darwin'e borgluyuz. 1859'da va-
yimlanan Tirlerin Kokeni adli yapitta ortaya konan
bu kuramin benimsenmesine ortam hazirdl. Kisa
strede birkag yeni basim yapan kitap, insanlign
diinya anlayiginda egine pek rastlanmayan kokli
bir devrime kapt agmaktayd). Dénemin segkin bil-
ginlerinden T.H.Huxley'in su stzlerinin, gagdasi
pek gok bilim adaminin duygularini dile getirdig
sdylenebilir:

Biz tarlerin olugumuna iliskin, dogrulugu olgu-
sal olarak yoklanabilir bir agiklarma arayis! igindey-
dik. Aradigirmizi Tarlerin Kékeni'nde bulduk. Kutsal
kitabin masalims) agiklamasi gecerli olamazdi, Bi-
limsel gbrinen diger agiklamalan da yeterll bula-
miyorduk. Darwin kurami her yénlyle bilimsel ye-
terlikte 1dl,

Kuramin dayandiQi ki temel nokla vardir: (1)
Canl danyada, yeni tirlerin olusumuna yol agan
strekli ama yavas giden degisim; (2) "‘Dogal selek-
slyon” dedigimiz, evrim sdrecini Isler kilan dize-
nek. Birinct nokta, trlerin sabitlig varsayimini ige-
ren yerlesik ogretiye ters dugsmekteydi. |kinci
nokta, evrimin, tOm ereksel gorGndmone kargin
salt mekanik terimlerle agiklanabilecegini goster-
mekteyd|

Darwin kurarmimin 6zdnu olugturan dogal selek-
siyon, baglangigtan glnimiize degin. degigik
elestirilere ugramistir. Bu nedenle, Ilkenin oncelikle
acgikliga kavusturuimas gerekir

Darwin'in evrim kurami, gdzlenebilir Ug olgu ve
iki ilke igerir. llk olgu; Ureme bigimleri ne olursa ol-
sun, canlilann geomelrik diziyle ¢ogalma egilimi-
dir Ikinci olgu, bu egilime kargin tirlerde nifusun
asag yukan sabit kaldigidir. Darwin, bu iki olgu-
dan 'yasam savagimi' llkesine ulagir Ugiincti olgu,
canlilarin (bir 10rd hatta bir alleyi olusturan bireyle-
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rin blle) az ya da ¢ok belirgin farkliliklar sergileme-
sicir. Yasam savasimi (lkeslyle birlesen bu olgu,
Darwin'e temel ilkesi olan dofal seleksiyon kavra-
mini sunar. Belli bir gevrede farkli 6zellikler tagiyan
bireyler arasinda yasam savagimi varsa, dogal ko-
sullara uyurn bakimindan, ozelliklen Gstinldk sag-
layan bireylenin (veya tlrlerin) egemenlik kurmasi,
digerlerinin elenmesi kaginiimazdir. Evrim sureci-
nin dayandig bu didzenede, tim elegtini ve ugrag-
lara karsin, daha gecerli diyebilecegimiz bir alter-
natif bulunamamistir Ayrintilarinda kimi degisik-
liklere ugramakla birlikte, kuramin sirgit Darwinci
kalmayacagini gésteren bir belirti ortada yoktur

Newiton, yer ¢cekiml llkesiyle, devinim yasalari-
nin, yersel ya da goksel, lum nesneler igin gegerll
genellemeler oldugunu gostermigti. Darwin de ya-
sam savasimi, dogal seleksiyon, gevreye uyum gi-
bi birkag ilke igeren kurarmiyla, evrim olgusuna bi-
limsel agiklama getirdi, insanin oftan gigege,
amiptéen maymuna uzanan canh ddnyanin bir par-
gasi oldugunu gosterdi 0



ISTE DOGA

Erdogan Sakman

Yardimsever
Seker Karincasi

Avustralya'da yasayan seker
karincalan (Camponotos
inflatus) rastlagtiklarinda
birbirlerini selamlarlar.
Agizlanni birbirine
degdirerek opusir ve
duyargalar ile isaretleserek
anlagirlar. Duyarga
hareketleriyle disi bir karinca
yiyecek istedigini ormandan
dénen, karnncaya anlatir.
Bunun Gzerine

yuvaya donen, duyargalarini
ve agzini agar ve yari
sindirilmis besini a¢ olanin
agzina verir. Boylece binbir
gabayla topladidi yiyecekleri
hig duraksamadan aktarmisg
olur. Hangi isaretlerin
yiyecek istegini anlattigi,
bugtne kadar ¢ozulmus
degildir; fakat sik sik
tekrarlanan bu davranislar,
seker karincalan arasinda
insanlart imrendiren
yardimlagmalar oldugunu
gostermektedir.
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Cift Horgucli
Deve

Cift hérglclt deve (Camelus
ferus), diger develer gibi
susuzluk cekmeden collerde
uzun sire kalabilir, Bunun
sebebi, hérgiclnde biriken su
degil, yagdir. Bu yag, suya
ihtiyag oldugu zaman
parcalanir ve hidrojen agiga
cikar. Hidrojen, hayvanlarin
soluma yoluyla havadan
aldiklari oksijen ile birleserek,
yasam igin gerekli suyu

olustururlar. Baska bir deyisle,

devenin ihtiyaci olan su,
vicudu iginde yapilmaktadir.

Ilkel Bir
Savunma

Canlilarin Gzunttleri genellikle
midelerine vurur. Blyik
korkular yagayan insanlarin,
korkunun buyukligine bagl
kalarak istahlar tamamen
kapanir veya oburluk
derecesinde agilir. Korkuyu
yenmenin garesi, karsi
saldinya gegmektir. Insanin
besinlere saldirip asin
beslenmesinin sebebi, a¢
kalma korkusunu yenme
istegidir. Diger taraftan tuzak
gukuruna dagen Hint kaplan
(Panthera tigri tigris) mide
sancilar gegirir; beslenme
dizenini her tor yiyecede karsi
kapall tutar. Yemesi igin etler,
butlar, gukura atilsa bile
higbirine dokunmaz. Afrika
memelilerinin sirtlarinda gezip,
béceklerle beslenen kuslardan
biri olan Sigir balikcill (Ardeola
ibis) korkunca midesini oldugu
gibi bogaltir ki, korku
kaynagina daha iyl saldinp
kendini korusun ya da daha
hizll kagip tehlikeden bir an
once kurtulabilsin.

743



==, irmingham, York ve Oxford Gniversitelerin-

"'" den bir fizikgi grubu, ¢ekirdek igindeki bu

> gruplasma (demetlesme ve salkimlasma)
uzerinde galgiyor. Bu ¢alisma igin Daresbury'deki
Nikleer Yap Tesisleri'ni (NSF-Nuclear Structure
Facility) kullamyorlar. Ingiltere'deki nikleer yap
calismalar ve bu makinenin gelecegi, Bilim ve Mu-
hendislik Arastirma Kurulu'nun, NSF'nin ¢alismala-
rinin devami igin para bulmada basansizliga dos-
mesiyle tehlikeye diistu

Pargacik fizikgileri, carpismalarn atomlarin yap!
bloklarini olusturan egzotik pargaciklarin varhgini
ortaya ¢ikaran bir arag olarak kullanirlar. NUkleer
fizikgilerse bu pargaciklarin, gérilebilen maddeyi
olusturmak igin birbiriyle nasil baglandiklarnni ince-
lerler ve arastirmalarinda pargacik fizikgileri gibi
hizlandiricilar (accelerators) kullanirlar

NSF'nin jenaratord, iyon huzmesi Uretip hedefe
dogru hizlandirnr. Bunu izleyen carpismalarda,
uyanlmis gekirdekler olusur. Artik (excess) eneriji,
uyarimis gekirdeklerin pargalanmasina yol acar
Nukleer fizikgiler, bu tir garpismalarin neden oldu-
gu parcalanma drinleri (zerinde c¢aligarak, uyaril-
mig cekirdeklerin litregim ve dénme enerji dlzeyle-
rini hesaplayabilirier

Nikleer bilimciler, cekirdegin pargalanmasi
Uzerinde radyoaktivitenin 19. yuzyil sonlarinda
kesfedilmesinden beri ¢alismaktadirlar. Radyoak
tif bozunumun bir gesidinde, ¢ekirdek alfa parga-
cigl (*He gekirdegl) atmaktadir. ki proton ve iki
notronun  gruplagsmasiyla olusan bu pargacigin
varhgi, ¢cekirdegin bir ic yapiya sahip oldugu fikrini
ortaya ¢lkarmistir. Teorisyenler, bir sdre alfa par-
gacig kumeleri Uzerine kurulu bir gekirdek modeli-
nin gelistiriimesi Gzerine galigtlar. Simdi gbrinen
odur ki, bu sadece ¢ekirdek igindeki gruplagsma-
nin (clustering) kesfedilen ilk agsamasiydi

Birmingham, York ve Oxford'dan aragtirmaci-
lar, gekirdek yapisinin bu yéni Uzerindeki ¢aligma-
larina "alfa gruplasmasim arastirarak bagladilar,
Alfa parcacigina benzer dortlt nikleon gruplanna
ait isaretler aradilar ve birgok &fmek buldular. Or-
negin 160 cekirdedi, ~C c¢ekirdedi ile alfa parga-
ciginin birlesmig hali gibi gérinayor. '~ F ¢ekirdedi
ise, alfa parcacigiyla N ceﬁirdeginin!é)irlesm@
hali gibi goriindyor. Neon ¢ekirdegi de O gekir-
dedi ile etrafinda dénen alfa pargacigindan olustu-
gu izlenimi vermektedir (Element sembollerinin tst
solundaki sayilar, gekirdekteki nikleon, yani pro-
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ATOMIAR
NOLEKLLERDEN M
LUSUYOR!

Micheal Kenward

Niikleer bilimciler, ¢cekirdegin

parcalanmasi lizerinde
radyoaktivitenin 19. yizyil

sonlarinda kesfedilmesinden beri

calismaktadirlar.



Atom cekirdegi icin geleneksel
modellerden cok farkl olan
yeni bir model tartisiliyor.
Bu yeni modele gore,
proton ve nétronlarin kabuk
vapisi, atom modelinde
oéngortildiigii gibi tek tek dedil,
cekirdek icinde gruplar
halinde oldugu
iddia ediliyor.

Deforme edilmis ve uyarilmis kiiclik
cekirdekler, enerjilerini kictik
parcalara béliinerek, daha biytik
cekirdeklerse, enerjilerini gama
1sinlart seklinde yayip eski orijinal
sekillerine dénerek kaybederler.
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ton ile ndtron sayisinin toplamini gésterir. Alt solu-
na ise, proton sayisini gésteren atom numaras| ko-
nur)

Simdi gériinen o ki, gruplagma olayi ile niikleer
fizikte uzun zamandir ¢gézimlenememis bir prob
lem iliskilendirilebilir. Bu problem iki karbon cekir-
deginin ¢arpismasinda gbzlenen acgiklanamayan
olaylardir. Uzun zamandir birgok laboratuarda ya-
pilan bu deneyler, yeni nikleer enerji dilzeylerine
isaret etmektedir. Bazi ¢arpismalarda karbon ce-
kirdek cifti birbiri etrafinda dénen kisa stireli bu
gecis safhasinda kompleks olusturmaktadirlar. Bu
olusan kompleks, atomlarn birleserek molekdl
olusturmasina benzemesinden dolay nikleer fizik-
gilerce "nikleer molekil' olarak isimlendirilmistir

Nukleer molekiller, yaklasik olarak 1020 sani-
ye civarinda bir dmre sahiptir. Bu gok kisa bir si-
redir, Fakat bir nikleonun, ¢ekirdegin bir tarafin-
dan &bir tarafina gegmesi icin gereken zamanin
1023 saniye oldugu distntlirse, oldukca uzun
(1000 kati) sayilir. Nlukleer molekdllerin géreceli
olarak uzun 6murld oluslari, gekirdegin yapisinda
bunlarin temel olusturduguna dair modele destek
saglar, |ki karbon atomunun birbirinin yanindan
gegmesi, 1022 saniyeden daha az zaman alir. Bu
hizll gegis zamani, deneyde gbzlenen pargacikla-
nn enerjisinin ve hareket yonlerinin agiklamasinda
yetersiz kalmaktadir

Molekuler c¢ekirdedin parcalanmasini izleyen
sigumler, '2C gekirdegindeki 12 nikleonun gekir-
dek yapisinda temel bir birim olabilecegini goste-
rir. Bunu anlamanin yolu, daha buyik gekirdekleri
hizlandinp garpistirarak bozunma sonucu ne oldu
gunu gormektir

Birmingham ve Oxford'dan bir grup 3'1Mg ce
kirdeginde deney yapmak igin harekete gectiler
Eger gergekten 12 nikleon bir temel birimse
magnezyum cekirdedi, iki karbon ¢ekirdeginin bir-
legmesi sonucu olusan bir yapi 6zelligi gdstermesi
gerekir. NSF'de yapilan deneyler, bunun gergek
oldugunu goésterdi. Carpismada magnezyum ge-
kirdegi simetrik bolunmeye ugrayarak, iki '°C ge-
kirdegi olusturdu. Bu uyariima, magnezyum cekir-
deginin ki g cekirdeginin birlesmesi sonucu
olugmus bir nukleer moleklle benzedigini goster-
di. Carpisma deneylerinin detayll bir analizi ?4Mg
¢ekirdeginin uyarilmis halinin degisik enerji dizey-
lerinde oldugunu ortaya koydu. Bir teoriye gére,
uyarlmig halin farkl enerji dizeyleri, degisik do-

745



nus ve titregim hareketlerinin kombinezonu sonu-
cu ortaya gikmaktadir. Grup, molekuler enerji di-
zeylerini gosterir ilk 6nemli delill, gegen yil Mayis
aynda ABD'de uluslararas bir toplantida rapor et-
ti.

Cekirdegin yapisiyla ilgili daha bircok delil, de-
gisik deney dizileri boyunca elde edildi. Birming-
ham Universitesi'nden R.B.Fulton'un kucuk cekir-
dekleri hedefe carpip, sonuglar katihal dedektori
ile incelemesine kargin, Liverpool Universite-
si'nden Peter Twin ve grubu, blyik cekirdekleri
uyarmisgtir

Deforme edilmis ve uyarilimis kicik cekirdek-
ler, enerjilerini kUclk parcalara boélinerek, daha
buylk cekirdeklerse, enerjilerini gama isinlari sek-
linde yayip eski orijinal sekillerine dénerek kaybe-
derler. Baz kararsiz ¢ekirdekler, radyoaktif bozun
malarda alfa pargacigr yaydigl gibi, degqisik se-
kilde bir radyoaktif bozunma gama i1sin yayabilir

150 veya daha fazla nilkleona sahip buytk ce-
kirdekler uyarildiginda, uyariima enerjisinin biyak
Kismi ddnus enerjisi olarak depo edilir. Cekirdek
cok hizli bir sekilde doner ve deforme olur. Cekir-
dek yavaslayip enerjisini kaybettikge uyarilmanmis
sekline geri doner; enerji kaybetme igini ise, gama
15Nl yayarak yapar. Gama isinlar bir spektrum
olugturacak sekilde degisik dalga boylarinda olur
Cekirdek, uyanima durumundan normal haline
doéndilkge 40 gesit gama fotonu yayabilir. Bu, uya-
rimig atomun elektronlarinin (st enerji dizeyinden
disuk enerji dizeyine dustukge gorinlr 1s1Ga ait
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fotonlar yaymasi gibidir. Gama isinlan, fizikgilere
uyarilmig cekirdeklerin spinlerini hesaplama ve ce-
kirdegin seklini ortaya gikarma imkan verdi. Uya-
nimig ¢ekirdek taratindan yayimlanan gama isinla-
nni inceleyerek sdper deforme olmus gekirdegi
kesfeden kigi, Twin oldu

Cekirdegin kuvantum mekanigi, gekirdegin
ozel sekillerini dgrenmemiz igin bize ip uclan ver-
mektedir. Buna gbre, cekirdek uyarildikca sekli
‘rugby” topuna dénmektedir (“rugby" topunun bo-
yu genigliginin iki katidir). Bu, Twin ve grubunun
gozlemledigi sUper deforme olmus cekirdek yapi-
sinin aynisichr

Fulton ve grubu, cekirdegdin seklini arastirmak
igin  NSF'i kullanmaktadir. Onlar 6zel olarak,
*Mg'un déndagi sekli arastrmaktadirlar. Bu
aragtirmalarda, stiper deforme olmus cekirdegin
boyunun enine oraninin iki kat oldugunu buldular.

Fulton, gekirdegin gama bozunumu Uzerinde
calisan arastirmacilar gibi 2*Mg'un boyuna hiper
deforme (agin deforme) yapisi Ozerinde ¢alismak-
tadir. Bu yapida 6 alfa pargaciginin yan yana sira

halinde dizili oldugu dusdindloyor. Bu cgekirdek,
ylksek derecede kararsiz olur ve ¢ok ufak bir spin
(donusg) yapiyi pargalar. Hiper deforme ¢ekirdek,
oldma aninda yanilgiya dustlemeyecek isaretler
verecektir. Bu durumda NSF gibi bir kurulug, nik-
leonlarin toplu tavn Gzerine daha kesin deliller ire-
terek en blyiik ikramiyeyi kazanabilir

New Scientist, 6 Aralik 1991'den
cev.: Zeki Biyldkmumecu



EKIM AYINDA GOKYUZU

Alper Ates

u ay bag ucumuzdaki par-
B lak Vega'dan yola gikarak

Lir takimyildizini inceleye-
cegiz. Lir takimyildizi, Vega'nin
hemen giney dodusunda kuguk
bir paralel kenar seklinde. Bu ne-
denle bulunmasi ve taninmasi gok
kolay olan bir takimyildiz. Lir ta-
kimyildiz kiiguk bir alan kaplama-
sina karsilik ilging gék cisimleri
agisindan oldukga zengin bir yer.
Ozellikle tum astronomi kitaplarin-
da gorulen Onld halka bulutsusu
bu takimyildizda bulunuyor. Fakat
ne yazik ki, bu llging gbk cismi
dirbinle izlenemeyecek kadar
kigik ve soniik.

Bu ay Lir takimyildizi iginde gozleyebilecedimiz
ilging gok cisimleri suniar;

Vega: Dinya'dan 25 igik yili uzaklikta bulunan
parlak mavi beyaz renkli Vega, Glines'in 3 kati kit-
leye sahip sicak bir yildiz. Ddnya'nin uzaydaki ha-
reketi nedeniyle Vega, 12 000 yil sonra kutup yildizi
olacak. Vega'nin en ilging 6zelligi, gevresindeki ge-
zegenleri. Bu gezegenler, kizil 6tesi gozlemler saye-
sinde kegfedilmig. Canli evrimi uzun bir sireg oldu-
gundan, Vega'nin gezegenlerinde canli hayat oldu-
gu sanilmiyor; ¢unkl Vega oldukga genc bir yildiz.

Epsilon Lir: Haritamizda igaretlenen Vega'nin
kuzey dogusundaki yildiza dikkatle bakin. Eger go-
zinlz gok keskin degilse, tek bir yildiz géreceksi-
niz. Eger bir dirblnle bu yildiza bakarsaniz, yalniz
goruntasunin yanilticl oldugunu anlarsiniz. Ciinki

GILINEY

Gok yiziinin genel gariiniigil ve Lir takimyildizimin haritasi.
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14 Agustos sabahi Ay, dogu ufku izerinde ince bir hilal seklinde gériiliyor,
Ayni manzara 12 Ekim sabahinda da Izlenebiiir.

Epsilon Lir, dirbtnle bakildiginda bir ¢ift yildiz, Asil
surpriz ise teleskopla bakildiginda ortaya gikiyor. Bu
Gifti olugturan her bir yildiz, aslinda basl basina bir
Gift yildiz. Yani Epsilon Lir, 4 yildizdan olusan bir yi-
diz sistemi.

Beta Lir: Bu yildiz, giplak g6z igin ilging bir he-
def. Sagir ve dilsiz Ingiliz astronom John Goodric-
ke, 19 yagindayken bu yildizin parlaklik degistirdigini
fark etti. Bu igik degisiminin nedeni, Beta Lir'in gift
ylldiz olmasi. Bizim giplak gézle tek bir yildiz gibi gor-
dugumiz Beta, aslinda yakin bir ¢ift yildiz ve birbir-
leri etrafinda dénerken birbirlerini orterek 11k
degisimine neden oluyorlar. Bu yildizlar o kadar ya-
kinlar ki, sekilleri bozularak yumurta bigimini almislar.

Iginde bulundugumuz Ekim ayinin 4., 17. ve 30.
gecelerinde Beta Lir'e giplak gozle bakin. Belirgin
bir parlaklik farki géreceksiniz. Gézleminizi etkileme-
mek igin Beta Lir'in hangi gece parlak hangi gece
sonik oldugunu yazmiyorum. Ontmuzdeki ay yu-
karidaki tarihlerden hangisinde yildizin parlak han-
gisinde sonuk oldugunu verecedim. Bu sekilde
gozleminizin dogru olup olmadigdini sinayabilirsiniz.

Bu ayin ilging gtk olaylari ise su sekilde olacak:

8 Ekim: Ay, sondérdin evresinde (lkizler takim-
yildizi).

21 Ekim: Orionid gok tagl yagmuru

22 Ekim: Ay, ilkdordin evresinde (Oglak takim-
yildizi).

24 Ekim: Ay, Saturn yakinlasmasi.
30 Ekim: Dolunay (Kog takimyildizi).
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GOk Taslari

stronomi, kimileri i¢in oldukga sikici bir ugrasg-
A ur. Gozlem igin sectiginiz hedef ister yildiz ku-

mesi ister bulutsu isterse her hangl bir geze-
gen; elinizdeki alet ister dev bir teleskop ister dorbin
olsun, gok cisimleri hep aynidir. Saatlerce ayni cismi
gozleseniz bile; en kiglk bir dedisim goremezsiniz
Fakat, gokte gergeklesen Gyle bir olay vardir ki kisa
bir sdre iginde tpki bir film gibi heyecania izlenir, Bu
olay, gok tasl yagmurudur.

Temiz bir gecede gok ylziind seyrederken, bir an-
da 1gikli bir Iz birakarak kay\p giden gok taglarin mut-
laka gormussunuzdir, Bir anda ortaya cikan ve parlak
diz bir gizgi gizerek yok olan bu cisimler, halk arasin-
da kayan yildiz olarak tanirirlar, Bu, tamayle yanlig bir
benzetmedir. Yidizlar, DOnya'dan igik yillan (milyar-
larca kilometre) dtedeki uzak glinesglerdir. Oysa gok
taglan, Glnes sistemi iginde gezinen klglk loz ve tag
pargalandir. Bu kuglk cisimier hava kireye girigleri
sirasinda sGrtiinme yizanden isinir ve yanariar. Bu ne-
denle, parlak gkl bir iz birakirlar,

Gok taglan yilin her
zamaninda gorulebilir. Si-
radan bir gecede kayan
gok taslanna Sporadik
glk tasgt adi verilir, Fakat,
yilin belirli zamanlannda
gok yozunon belirli bir
noktasindan ylizlerce gok
lagi gelir, Yilin belirli gece-
lerninde, gok yozinon be-
lirli bir bélgesinden kisa
surede pek ¢ok gok tagi-
nin gorulmesi ve bu ola-
yin her yil tekrarlanmasi
bir tesadif degildir. Bu
konuda yapilan galisma-
lar sonuecu, gok taglannin
belirli yorungelerde do-
landiklan ve Dinya'nmn
gok tasi bulutunun igin
den gectigi anlagimistir. But olay bir benzetme lle agik-
layalim: Sutrekll akip duran bir gelalenin altindan ge-
gerken mutlaka islanirsiniz.

Dinya da selalenin altindan gegen biri gibi, gok
tagl bdlgesinin iginden gegerken yogun bir yagmur al-
tinda kalmaktadir, Gok taglanmn yorangeleri ile ilgill
calismalar, gok taglanmin kuyruklu yildiz artiklan oldu-
gunu gdstermigtir. Cankd her gok tag surlsd ayr bir
kuyruklu yildizin yérangesini izlemektedir. Ornek ola-
rak, bu yil Agustos ayinda yagan Perseid gok tag yad-
mury  Swift-Tuttle  kuyruklu  yildizinin - yérangesini
izlemektedir. Bu durumdan anlagilacagi gibl gok tag-
lan, kuyruklu yildiziarin kuyruklarinin ardindan uzaya
sagiimig artik pargaciklardir

TAB

14 Afustos akgami, yanm saat poz verilerek gekllen fotografta, Perseidieri
ydrlann dairesel gizgllerinl kesen kilglk cizgiler seklinde gorlyorsunuz.

Perseidler

Swift-Tuttle kuyruklu yildizinin artigj olan Perseid
gok taglar, isimlerini kuzey gék karenin takimyildizia-
nndan; Perseus'tan alirlar. Her yil 12-13 Agustos ak-
sami Perseus takimyildizinin biraz kuzeyindeki bir
noktadan ylzlerce gok tas: gelerek hava kureye gi-
rerler. Bu olay, her yil ayni merak ve heyecania bek-
lenir ve izlenir. Bu yil Perseid gok tagl yagmurunu
oldukca yodun bir sekilde yagadik. Goktag yagmuru
dncesi oldukga guzel olan havanin birden bozulmas)
ve firtina gikmast nedeniyle yagmurun en siddetli ani
nin yagandii 12 Agustos aksami gbzlem yapamadik
Battn bir yil boyunca Perseidleri bekledikten sonra,
tam yagmurun en yodun yasanacad gece, havanin
firinaya dénmesi, oldukga Gzdch oldu. llerleyen ge-
celerde havanin agmasiyla Perseidlerin hava kureye
girislerini izleyerek fotograflanni gektik. Bu arada gok
taglarini saydik, Gergekten bu yil Perseidler oldukga
fazla sayidaydilar. Gelen gbk taglar, sari-beyaz renk-
liydiler. Bu renk, Perseidlerin yavag gok taslan olduk-
lanni gostermektedir. Gézlenen gok taglanndan baalarn
havada pargalanarak bir kag ufak parga halinde ka-
yip, yanmaya devam ettiler. Gosterinin en ilging go-
rontas0, bu havada dagil-
ma ve sagilma sah-
nesiydi

Kuzey kutbunda
bulabileceginiz

her tas mutlaka
bir gék tagidr.

Yagmur sonrasi, ulus-
lararasi bilgisayar sisterni
pek ¢ok mesajla dolup
tagti. DOnya'nin dart bir
yanindan yagan mesaj-
larda Japonya'dan Ame-
rika'ya kadar tum ulke-
lerden goézlemciler gir-
duklerini birbirlerine yaz-
dilar. Tirkiye'den biz de
gordiklerimizi yazarak
bilgi alig verigine katldik. TOm mesajlardan, gozlem-
cilerin son derece heyecanlanmig ve etkilenmis oldulk-
lanni gérmek gok ilgingt. Uzun yillann) astronomiye
adayan ve ylzlerce saat goziem tecrObesi olan pek
gok astronom hayatlarninda boyle bir olay gbérmedik-
lerinl soylyorlardi.

Perseid gok tag yagmurunu gozleyenlerin, goz-
lem sonug ve fotograllarin lletmelerini AGustos ayinin
Gok Yuzi kégesinde duyurmusgtuk. Bu duyurumuz
Uzerine okurlarimizdan Efe Sezgin'in, bize ulagan mek-
tubundan baz alintilar yapiyoruz

“Agustos'un 11. gecesinde saat 22:10'da Ilk gok
tagini oldukga parlak bir sekilde gorebildim, Arkasin-
dan 22:30'a kadar iki tane daha gorebildim. Bunlann



gorllis streleri en fazla 2-3 saniye kadardi. 12 Agus-
tos aksami yine ayni saatte, yani 21:50'de gozleme
bagladim. 23:30'a kadar dért tane gorebildim. Gore-
bildiklerimin hemen hepsi kuzeydogu yéniindeydiler.
Sonug olarak gézlemledigim gok taglan, beni cok he-
yecanlandirdi. Tahmin ediyorum ki, astronomiye iigi
duysun duymasin, bu ilging ve gizel olay kargisinda,
herkes biraz merak ve heyecan duyar."

GOk taslari ile ilgili ilging notlar

Gok taglari ile llgili bir kag ilging noktadan bahset-
mek yararl olacak. Gok taglar, bildigimiz gibi gokte
kayip giderler; fakat kimi zaman yere dugerler. Yere
dlgen gok taglarina meteorit adi verilir. Dinya'nin bu-
yuk kismi okyanuslarla kapll oldugundan, meteoritle-
rin buyok kismi elimize gegmeden yok olur.
Atmosferde isinarak birden suya dalan gok taslan un
ufak olur ve denizin dibine gider. Yine de karalara di-
gen gok taslan incelenmis ve dinyada var olmayan
yeni bir elemente rastlanmamigtir. Dunyada meteorit-
lere ait pek gok iz vardir. Bu izlerin en blytgt Kuzey
Amerika'daki Hudson kérfezinin gliney dogu kismi-
dir. Atlasla incelendiginde bile bir gok tagi gukuru ol-
dugu anlagiimaktadir. Gok taglarinin agtiklar izlerin en
ilgingleri, insanlarda agtiklar izlerdir. Bu guine kadar
20 civarinda insan, gok tasi isabet etmesi ylzlinden
yaralanmigtir. Uzayda binlerce yil boyunca, milyonlar-
ca kilometre yol alan gok taginin, belirli bir agida at-
mosfere girerek yere ulagmasi ve hatta birine isabet
etmesi son derece ender, komik ve sagirtici bir olaydir

Bilindigi gibi, kuzey kutbu, altinda herhangi bir kara
pargasi olmaksizin, denizin Uzerinde yluzmektedir, Ya-
pilan aragtirmalar; kutuplann onbinlerce yildir strekli
soduk oldugunu gostermektedir, Bu ne-
denle, onbinlerce yildir (stUste biriken kar ve buz, yiiz-
lerce metre kalinlikta, dev bir ada meydana getirmig-
tir. Bunun gok taslar ile ne ligisi var diyebilirsiniz. Fakat
vardir, Kuramsal olarak altinda herhangi bir kara par-
casl olmadigindan, Kuzey kutbunda higbir tas olma-
masi gerekir; fakat zaman zaman Kuzey kutbunda
taglara rastlanmaktadir. Bu taglar Dinya'ya ait degil-
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lerdir. Kuzey kutbunda bulabilecediniz her tag mutla-
ka bir gok tasidir. Gok taglan, yizlerce yildir durmadan
Dinya'nin her yerine oldugu gibi Kuzey kutbuna da
dilsmektedir. Herhangi bir kara pargasina diigen gk
tagi, dogal nedenlerle topraga karnsip yok olur; fakat
Kuzey kutbuna diigen bir gok tasi topragin olmadigi
bu buzdan adada kar ve buzun arasinda sikigip du-
rur. Kutup buzlar arasinda tonlarca gok tasi bulun-
dudu tahmin edilmektedir,

GOk tas: yagmuru gozlemek

isterseniz...

Eger bir gok tagi yagmuru izlemek isterseniz, yap-
maniz gereken tek sey, yilin belirli aksamlarinda agik
ve temiz bir gecede yere sirt istl) uzanmak ve goste-
riyl izlemektir. Gok tasl yagmurunu goziemek igin bir
teleskop veya dirblne gerek yoktur. Gok taglar, ¢ip-
lak gozle gbzlenir. Gok ylzinl seyrederken, yildizla-
rin arasinda pek cok gok taginin yanisini ve bazilarinin
yalnizca yanmakla kalmayip bir kag parcaya ayrilarak;
tipki haval figekler gibi parga parga patlamalarini gé-
rebilirsiniz. Gok tag) gozlemi son derece kolaydir, Isin
tek zor yani gok taglarinin fotograflanni gekmektir. Eger
bayle bir merakiniz varsa, dergimizin Nisan sayisin-
daki (say! 305) Astronomi Fotografgiligi baslikll yazi-
dan yararlanabilirsiniz. Gok tagi yagmurlarinin yilin
belirll zamanlarinda gdzlenebilecedini sdylemigtik. Aga-
gida onemli baz gok tagi yagmurlann, tarihlen ve bi-
rim zamanda gézlemeniz olasi gok tas sayisi
verilmistir.

Yagmur Saatlik gok tas sayisi Tarih
Kuadrantid 20-80 34 Ocak
Lyrid 15 22 Nisan
Eta akuarid 20 5  Mays
Delta akuarid 35 28 Temmuz
Perseid 70 12-13 Adustos
Orionid 35 20  Ekim
Leonid 10-100 17  Kasim
Geminid 50 13-14 Aralik

Juplter ydringesindeki gok taglan
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Ir bagka galakside bulunan bir planetary ne-
bula (gezegenimsi nebula) merkezinin ilk de-
& fa net resimleri, Hubble uzay teleskobu tara-
findan gekildi. Nebulanin merkezindeki beyaz clice-
nin (yildiz kalintisinin) genisligi sadece birkag yiz km
olmakla beraber, Gines'in 30 000 kati kadar parlaktir.

'Planetary nebula’ terimi, gorduikleri geyin uzak ge-
zegenler oldugunu distinen 18. ylzyil astronomlar|
tarafindan konulmus yanlis bir isimdir. Gergekte ise,
"planetary nebula", élen bir yildiz tarafindan uzaya
savrulan parlak bir gaz bulutudur,

Hubble'in gézledigi SMP 83 adli bu nebula, biz-
den 180 000 1sik yili uzaklikta, Blyik Macellan bulu-
tundadir. Merkezinde, kiitlesi Glnes kadar ama, daha
sicak olan, bir yildiz kalintist bulunmaktadir

Hubble teleskobunun,
galaksimizin uydusu olan
Bilylik Macellan

bulutunda gézledigl, parlak
gaz piskirten yildiz,

750

Planetary nebulalar, bir yildiz, hidrojenini tiketip
helyum yakmaya basladiktan sonra bir genlesip. bir
blizllerek, sonunda patlamasiyla olugurlar, Birkag yiiz
bin yil igerisinde, sicakhd artarak devasa oranlarda
genigler. Sonunda, dis katmanlarin firlatr ve boyle-
ce, sicak bir merkez gevresinde parlak bir gaz nebu-
las olugur. Bu merkez (cekirdek), daha sonra bir beyaz
cuce olarak parlakhigini yavag yavas yitirir.

Iki astronom grubu, Hubble'in kameralarini kulla-
narak, SMP 83'tn fotograflarini gektiler. Nebula, gapi
yaklagik 1,6 1g1k yili olan bir halka seklinde gozikmek-
tedir. Halkanin yesil kismi oksijen gazini, sari ve kir-
mizi kisimlar ise nitrojen ve hidrojenin varligini
gostermektedir.

Mount Stromlo'da astrofizikgi olan Mike Dopito'-
ya gore, SMP 83'teki yildizin yizey sicakligi 170 000°
K civarindadir. Bir diger ifade ile, Samanyolu'nda bu-
lunan 220 000° K lik yizey sicakligina sahip bilinen
en sicak yildizin hemen ardindan gelmektedir. Glines'-
in sicaklidi ise 5700° K dir.

Planetary nebula durumundan sonra yildizlann na-
sil olugtugu konusunda astronomlarin, sadece emin
olmadiklari duginceleri vardir. Yakin gegmise kadar,
baglangig kiitlesi dort glnes kitlesinden fazla olan yil-
dizlarin, beyaz clice olmak yerine, nétron yildizi veya
karadelik olarak yasamlarini sona erdirdiklerine ina-
nilmigh. Ancak, Dopita'nin hesaplarina gére, SMP
83'Gn baslangig kitlesi, Gines'inkinin alt kati kadar-
di. Kendisi, "'Bu kadar byik yildizlarin planetary ne-
bula olusturacaklarina emin degildik" demektedir

Bilim adamlannin tahminlerine gére, SMP 83, yak-
lagik 5000 sene 6nce planetary nebula haline geldi ve
onimuzdeki 1000 yil iginde gok hizli bir sekilde s6-
niklesecek. Arasgtirmalann daha ileriki sonuglari, bu
yilin sonlanina dogru The Astrophysical Journal'da ya-
yinlanacak.

New Scientist, Temmuz 1993'ten gev.:
M. literis Dogan
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tlantik'ten Urallar'a kadar tim Avrupa'nin
A uzaktan algilama yontemiyle bir orman hari-

tasi hazirlandi, Avrupa Uzay Ajansi (ESA) ta-
rafindan hazirlanan harita, Uluslararasi Uzay Yili (ISY
1992)'nin Dunya Ormanlarini zleme Projesi'nin bir par-
casidir. 1: 6 000 000 olgekli bu Avrupa orman harita-
sl ormancilik, tanm, klimatoloji, turizm ve cevre
korumasi gibi dedisik alanlarda galisan ulusal ve ulus-
lararas uzmanlari oldukga ilgilendirmektedir.

Bu caligmada ESA'ya basgta Minih GAF mbH ku-
rulusu olmak Gzere, dért kurulusun olugturdugu bir
konsorsiyum yardim etmigtir. Konsorsiyumun diger tig
Uyesi Isveg Uzay Birligi (Kiruna, S), SCOT Conseil (To-
ulouse, F) ve Finlandiya Ulusal Arazi Aragtirmasi (Hel-
sinki, SF) kuruluglanidir.

Orman 6rtist hakkinda bilgiler, genellikle harita
ve sayisal veriler seklinde bulunur. Bu tor haritalarin
kullanicilari, ormancilik uzmanlan ve ormancilardan
balgesel ve ulusal organizasyonlara kadar uzanan ge-
sitlilikler gbsterir. Karuma ve geligtirme programlariy-
la ugrasan bélgeleriistl ve uluslaristi organizasyonlar,
duzenli olarak glncellestirilen 1 2 000 000 - 1: 6 000
000 dlcekli haritalara ihtiyag duyarlar. ESA'nin bu Ulus-
lararasl "‘uzay yili"" katki galismasinin 1991'de yapi-
lan fizibilite galigmasi, bu tar haritalar igin en iyi bilgi
kaynaklarindan birinin o zamanlar NOAA-1 uzay ara-
cindaki Geligmig Cok Yiksek Coziinirlik Radyomet-

Tiplk bir NOAA AVHRR gériintiisii. Radyometrik ve geometrik bozulmalar nede-
niyle gériintiiniin sadece (a)'daki beyaz kutucukla isaretli kistmi daha sonraki is-
lemier igin kullaniimigtir. (b)'deki diizeltiimis merkezi kismin bulutlu pargalan
cikariimig hall (c) son simiflandirma asamas: igin kullanilmistir.
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resi (AVHRR) oldugunu gostermisti. Bu AVHRR
verileri, Dinya Orman Gozetimi Projesi'nin gerekleri-
ni sadlamigtir. Bunun nedeni verilerin tim dinyay kap-
samig olmasi ve veri akiginin sdrekli olmasidir
(NOAA-Tiros uydulan serisinin gelecek ylizyiida da de-
vam etmesi planlanmaktadir). ESA'nin fizibilite galsma-
lan, sensoriin degigik ormanlan ayirt etme yetenegdinin
ne yazik ki, baz yonlerden sinirli oldugunu gostermig-
tir. Ornegin, igne yaprakl ormanlari her sene yaprak-
lar dokulen ormanlardan ayirma dodrulugu disGktiir
Avrupa’daki ormanlar, daha gok Boreal, Orta Avrupa
ve Akdeniz ormanlandir. Bu ormanlar iklimdeki, toprak-
taki ve yonetim uygulamalarnindaki bolgesel farkliliklar
nedeniyle gorinim olarak bly(k élgude degigiklikler
gostermektedir.

Harita icin veri seciminde en
onemli kriterler, bulutsuz
goriintii olup olmamasi ve
gériintiiniin elde edildigi
zamandir.

Harita igin verl segiminde en 6nemli kriterler, bu-
lutsuz gérlntd olup olmamasi ve gorintinin elde edil-
digi zamandir (ylln mevsimi ve glnin saati).
Radyometrik ve atmosterik uygunluk da énemlidir, Ba-
zen tum bu kriterlerin kargilanmasi igin giglikler orta-
ya gikabilir; 6rnedin bazi durumiarda
bulut értisd, gérantinin baydk bir
kisrmini kullaniimaz yapabilir. Bu yiiz-
den normal olarak Avrupa kitasi 17
adet NOAA gorintiis( tarafindan ta-
mamen kapsansa bile, degerlendir-
me i¢in daha cok sayida gérintiye
intiyag duyulmustur: Hizl bir deger-
lendirme igin sonugta aralarindan
72'sinin secildigi 112 gorint( gerek-
migtir. En iyi yansima ve en iyi renk
ayrnmindan emin olmak igin sade-
ce haziran, temmuz ve agustosta
odle vakti (gUnes'in ylksekligi mak-
simumken) alinan goérintdler kulla-
rulrmigtir. Veri siniflandirmas: orman
ve orman olmayan seklinde iki ka-
tegori ile sinirandirimistir.

Bu haritalama igleminde (g
dnemli adim izlenmistir.

— Verinin 6n islenisi

— lgerik iglenisi ve dogruluk
kontrold

— Cikt Grondndn olusturuimas:

Siniflandirmanin - dogrulugu,
NOAA AVHRR'nin sinflandirma so-
nuglanmn Landsat Multi-Spectral
Scanner (MSS) verilerinin karsilagt-
rimasiyla degerlendirilmigtir.



Hesaplanan parametrelerin ortalama dogrulugu
yaklagik %825 olarak ve ylzey alanlarindaki dogru-
luk da ortalama %938 olarak bulunmustur.

Bagta da belirtildigi gibi proje 1: 6 000 000'luk bir
harita ve sayisal bir veri setiyle sonuglandinimigtir. Son
harita topografya yardimiyla Avrupa'daki orman dagi-
limini gostermektedir. Sayisal veri seti 1: 2 000 000'|uk
oOlgeklere kadar kullanilabilir. Artik potansiyel kullanici-
lar - meteoroloji uzmanlan, plancilar ve diger karar ve-

riciler - haritayl bir bitiin olarak veya sadece istekleri
dogrultusundaki pargalari rahatga kullanabilirler. Bu ha-
rita, gelecekte minimum bir gabayla periyodik olarak
guncellestirilebilir ve bu suretle ormanlann biydklugun-
deki dedigiklikler, kitasal bir dlgekte hizli ve etkin bir se-
kilde saptanabilir ve izlenebilir.

ESA Biilteni, Mayis 1993’ten gev.:
Ozgiin Demircan

Ulagtirma alaninda bir bagka yeniiik daha: Ray
Gzerinde manyetik olarak ylkselerek giden, ugan
stper hizli trenlere benzer araglar, artik hayalden
hayata gegiriliyor. Mucidinin Pod adini verdidi iki
veya Ug kisi tagiyan araglar, bir merkez trafik kont-
rol bilgisayarinin denetiminde galisacak. Yoleu, is-
tasyonda Pod'a binecek, gidecegi yeri isaretleyip
koltuguna yaslanacak. Bilgisayar, araci en seri se-
kilde durmaksizin gidebilecedi yollardan, saatte 170
km ye varan hizda sevkedecektir. Bu arada, mer-
keZi bilgisayar, bos araglari da ihtiyag duyulan yer-
lere génderecektir.

Uzay teknolojisi ile yapilan aracin agirhg, si-
per iletken manyetikler dahil, sadece 90 kg olacak-

OZEL UCAN TREN ‘“MAGLEV”’

tir. Araglar, ray Gzerine yerlestiriimis bobinlerde
olugacak manyetik alan ile havalanip ileriye dogru
ivme kazanarak hareket edeceklerdir. Glivenlik icin,
carpigmayi onleme arnagl radarlar, T seklindeki ra-
yin yan taraflarina strtunen hidrolik fren kampana-
larini harekete gegirecektir. Ayrica, arzalanan
Pod'lar onararak trafikteki ttkanmay! ortadan kal-
diran "sadlik" araci da ray aginda mevcut olacaktir

Yeterli 6denek bulundugunda Pod'lar igin Ca-
lifornia’da 2 km lik bir deneme hatti insa edilecek.

Popular Mechanics, Ocak 1992'den gev.:
Nurettin Onciil
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Cevre ‘diinya literatirinde

erini alal pek fazla olmadi;

tilkemizde ise daha diin denecek kadar kisa bir zaman

icinde zihinlerimizde yver etmeve baslamistir.

Osman Kiris *

20. yizyilin baslarinda, motorlu araglarda,
vuruntuyu onleyici (anticknock) olarak kullanil-
maya baslanan kursunlu bilesikler [Pb(CHoHs)4]
ve [Pb (CH3)4), cevre kirliligine yeni bir boyut ka-
zandirdi: Kursun Kirlenmesi.

Kursun (Pb), normal ya da siper benzinlerin,
tagitlarin motorlarinda yanmasindan sonra egzoz-
lardan atilan kirleticilerin baginda gelir,

Bu agir metal, basta insanlar olmak (izere, di-
ger canlilarin dnemli bir kismini etkiler. Bu etkile-
sim, zincirleme olarak devam eder ve ekolojik den-
ge bozulur.

Egzozlardan atilan Pb'nin bilyiklugu 0,1 ve
0.5 mikron arasinda degismektedir. Bu agir metal,

= Ankara Unv, Siyasal Bilgtler Fak, CEEI Bal, 1, Simif Ogrencizi ve Bilim
ve Teknik Kliiba Muhabiri.
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solunum yollarindan akcigerlere geger ve hemen
hemen yarisi burada kalir, diger kism ise solunum
yollari ile digan atilir. Akcigerlerdeki agir metaller,
kana gecerek dokulara ulasir ve dokularda birik-
me yaparlar. Dokulardaki Pb'nin az bir miktar da
idrar lle disa atilir. Vicutta ve ozellikle dokularda
yogunlagmasini strdlren kurgun, belirli bir diizeye
ulagtiktan sonra, vilcutta gesitli rahatsizliklarin bas-
lamasina sebep olur. Bu sinir kursun icin WHO
(Dunya Saglik Orgtitd) tarafindan 100 ml ve kanda
60 mikrogram olarak tespit edilmistir. Bu sinir, si-
gara igenlerde daha da dUsUktr.

Kurgunun sebep oldugu rahatsizliklardan bazi-
lari, bas agrnsi, sinirsel bozukluklar, kilo kaybi,
adale bitkinligi, cocuklarda beyin felci, kansizlik
olarak siralanabilir.



Kurgundan etkilenen canlilar iginde, insanlar
birinci sirayl almaktadir. Bu etkilesim dogrudan ve-
ya dolayli olabilir,

Kurgundan dogrudan etkilenenlerin basinda,
trafigin yogun oldugu yerlerde calisan insanlar
gelmektedir. |zmir'de yapilan bir arastrmada(1)
trafigin yogun oldugu bélgede gdrev yapan trafik
polislerinin kanlaryla, lzmir'in merkezinden 20 km
uzakliktaki Yamanlar kéyG sakinlerinin kanlar kar-
silagtinimis ve kurgun miktarlarinda bayk bir fark
gbze carpmigtir. Koy sakinlerinde kursun miktar
0'a yakinken, 100 trafik polisinin kanlarindaki kur-
sun miktan ortalamasi, WHO'nun tespit etmig oldu-
gu degerin Ustdndedir (67,2 mg/100 ml). Ginde
12 saat sdreyle kurguna maruz kalan polislerimizin
en fazla sikayetleri, bas agnsi, gece okslrlkleri,
bogazda yanma, halsizlik ve gbz yanmasidir. Her-
halde bu konuda alinacak ¢nlemler, éncelikle tra-
fik polislerimizl sevindirecektir.

Cevreyi korumak, hem bireylere
hem de devlete ekonomik acidan
agir yiikimliliikler getiren bir
faaliyettir.

Kursun, sadece insanlar etkilemekle kalmiyor,
diger canlilar| da etkiliyor. Ancak insanlar, bunlar
besin maddesi olarak kullandiklarinda, yine dolayli
olarak kursundan etkilenmektedirler. Ornegin, oto-
yol kenarlarinda yetigtirilen cay, tatan, bugday,
Uzum, findik gibi Grinleri yedigimizde, bu Grinler-
de bulunan kurgun, vicudumuza gecerek yukar-
da belirttigimiz rahatsizliklara kaynak olusturur.

Trabzon'da gay bitkileri (zerinde yapilan bir
calismada (2), otoyoldan 0, 10, 30, 50 ve 100 m
mesafeden gay bitkileri alinmig ve yapilan analizler
sonucu gay bitkisinin yoldan dikim mesafesinin,
Pb'den etkilenmemesi agisindan en az 30 m olma-
si gerekligi saptanmistir. Manisa'da da, Trab-
zon'daki galigmaya benzer bir galisma (3), tGtin
Uzerinde yapilmis ve tUtinin kurgundan etkilen-
memesi igin yoldan dikim mesafesi 20 m olarak
saptanmistir.

lzmir Korfezi'nde yapilan bir diger calismada
(4), l¢ Kérfez'deki alglerin (zerindeki kurgun mikta-
ri 68 mg/g iken, Dig Korfez'de bu miktarin 37 mg/
g'a distagu belirlenmistir. Alglerin Gzerindeki kur-
sunlar, algleri yiyen baliklar ve diger canlilann me-
tabolizmalarina geger. Buradan da kurgunun gés-
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terecegi enson tehlike, tdketici olan bize yansiya-
caktir

ALINABILECEK ONLEMLER

Kursunun sebep oldugu rahatsizliklar ve insan-
lara etki yollan genel olarak boyledir. Simdi de bu
zehirli agir metalden nasil korunabilecegimizie ilgi-
Il yapmamiz gerekenler, planlamalar ve llgililere
digen gorevlerden sdz edelim:

Kursunsuz benzine siibvansiyon uy-
gulamasi

Avrupa ve ABD'de, kursunsuz benzine siib-
vansiyon uygulamaktadir. Yani kursunsuz benzin,
normal ve slper benzinden ucuza piyasa siril-
mektedir. Durum béyle olunca kursunsuz benzine
daha fazla ragbet olmaktadir. Ulkemizde ise sib-
vansiyon uygulamas| yapiimadigindan, kursunsuz
benzin tiketiciye normal benzinden daha pahaliya
gelmekte, bunun sonucu olarak da ragbet azal-
maktadir. Ulkemizde, kursunsuz benzine sibvan-
siyon uygulanmasi, acilen alinmasi gereken 6n-
lemlerdendir.

Benzindeki kursun miktarinin azaltil-
masi

Kursun kirliliginin azaltilabilmesi igin alinabile-
cek dnlemlerden biri de, benzindeki kursun mikta-
nnin azaltimasidir. Bu uygulamaya, Olkemiz hari¢
birgok tlkede yillar énce gecilmistir. Ornegin Al-
manya ve Japonya'da normal benzindeki kurgun
miktari 0,31 gr/it den 0,15 gr/it ye; Israil'de 0,42 gr/
It den 0,15 gr/lt ye indirilmistir. Ulkemizde ise ha-
len stper benzinde 0,55 gr/lt ve normal benzinde
0,34 gr/it kursun bulunmaktadir (5). Kursun kirliligi-
nin énlenmesinde, benzindeki Pb miktarinin azaltil-
masi yerinde ve uygulanabilir bir énlem olarak gé-
rinmektedir.

Tasit egzozlarina filtre takilmasi

Kirliligi bayik boyutlara ulagmadan énlemenin
bir diger yolu da, egzoz gikiglarina filtre takilmasi-
dir. Bu konuda pek cok galisma gergeklestiriimis,
ancak hentz verimli ve ekonomik bir filtre yapila-
marmigtir. EGer kursun ve diger agir metallerin di-
san cikmasina engel olan bir filtre yapilirsa, herhal-
de Kirlilik baglamadan ortadan kalkar (Baz biylk
sehir belediyelerinde toplu tagim aracglannin, gev-
reye daha az zarar vermesi igin, egzoz ¢ikiglar
araglarin (stGnden verilmektedir),

Kiiltiir bitkilerinin otoyollardan uzak
dikilmesi

Yukarida da belirttigim gibi, tim kaltir bitkileri-
nin yollardan dikim mesafesi arastirilip bulunmali-
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dir. Bu mesafe tutin igin 20 m, ¢ay igin ise 30 m
dir. Ama ulkemizde, hala, bu bitkiler otoyollara 0
km mesafede dikilmektedir. Konuyla ilgili olarak,
tarim sektorl kurum ve kuruluglan, giftgiler bilgilen-
dirilmeli, acil 6nlem, teklif ve yaptinmlar paketi ha-
zirflanmalidir.

Alternatif enerji kaynaklari

Benzinin kaynad olan petrolin rezervierinin
gun gectikge azaldigini da g6z dnlne alirsak, yeni
enerji kaynaklanna ihtiyag duyulaca@ kaginilmaz-
dir. Glnes, su, elekirik ve hidrojen alternatif eneriji
kaynaklar olabilir. 1990 wyilinda Almanya'da bir

otomobil firmasi (BMW), H5 enerjisiyle ¢alisan bir
otomobil yapmistir. Benzin yerine Ho kullanan bu
cevre dostu arabalar geligtirilip yayginlastinlirsa,
bagta kurgun kirlenmesi olmak Uzere, diger agir
metal kirlenmeleri ortadan kalkacaklir.

Halkin bilinclendirilmesi

‘Cevre”, dinya literatUrinde yerini alall pek
fazla olmadi, Ulkemizde ise daha din denecek ka-
dar kisa bir zaman iginde zihinlerimizde yer etme-
ye baglamistir. Durum bodyle olunca, cevre konu-
sunda, halkimizdan fazla bir duyarllik beklemeye
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hakkimiz yok. "Bu dinya bizim, kirletmeyelim®, slo-
ganindan yola gikarsak, cevre korumasinin birey-
sel bir olay degil, toplumsal bir olay oldugu karsi-
miza gikar. Halkin bilinglendiriimesi igin panelier
dizenlenebilir; bildiriler ve afigler hazirlanabilir, ya-
ngmalar dizenlenebilir; medya kullanilabilir; hiki-
met yetkilileri caydirici yaptinmlar hazirlayabilir
v.s. Konumuzia ilgili olarak, eger bu kampanyalar-
da kursun kirliliginden soz edilirse, halkimizin bu
olaya ortak bir tepkisi olacag! su goturmez bir ger-
cektir

Alinmasi gereken bir diger dnlem de, kursun
kirlenmesinden etkilenmesi mimkdn olan ulasim
alanlari ¢alisanlari ile ilgili. Ornedin. trafik polisleri-
mizin gorev slresi 12 saaten daha az bir sireye
Indinimeli ve bu polislerimize gérev sonrasi, meta-
bolizma tamircisi olarak bilinen, yogurt verilmelidir.
Bu sekilde trafik polislerinin saglik sikayetleri bir 6l-
cude azaltilabilir

OZETLERSEK

Kirliligin boyutlar, ¢6zUm yollar ve alinmasi
gereken Onlemler bu sekilde ozetlenebilir, Sunu
higbir zaman unutmamaliyizz Cevreyi korumak
hem bireylere hem de deviete ekonomik agidan
agir yokumlolakler getiren bir faaliyettir. Ama hirey
ve devlet bazinda tzellikle kirlenme zincirini hiz-
landiran sorunlarda Gzveride bulunmazsak, bu
ekonomik yikd sirtlamazsak, Ulkemizin kisa za-
manda yasanmaz hale gelmesi kaginilmazdir

Kursun Kkirliligini kdgtk gorip dnemsemezsek,
bu kiigik problem buylyerek inaniimaz bir dize-
ye gelir. Cunkd dogdanin ekolojik dengesi ¢ok has-
sastir. Nasil hedefe atilan oktaki milimetrik oyna-
ma, hedefe vardiginda metreyle olculdiga gibi,
bu kirlilige gereken 6nemi vermezsek, ileride basi-
miza gok i agacag kesin

Evet, ben ve benim gibi disinen milyonlarca
cevre dostu, bu konuda alinacak énlemleri ve uy-
gulanacak yaptinmlan sabirsizlikla beklemekteyiz

Daha nice kursunsuz giinlere!!!
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NEMRUT DAGI’NDAKI KRAL
MEZARI RADARLA ARANIYOR

divaman inin Kahta oo
dekl Nemrd Dad'nin lepa
sinde bulunan Komagen
Krali Antiokos'un Iki bin yildir giz-
li katan mezan, Kbin Universite-
si'nden baz| arkeologlarca aragh-
nliyor. Nemrut Dagi'nin 2150 met.
re yiksekliginde bulunan mezar

ve gevresindoki hpinak ve heykek
ler UNESCO wmvmm

gin ortak Kiiltdr miras:” olarax
kabul ediliyor., Burﬂzﬁw';‘vm

yogun ve kazilar
Kéin _sn!mllﬂ:i_ Mﬁ;ﬂ _
Enstit0s('nden Sénce Sahin'in

st nalan, moza-

jqu  yigma  tape

jondesilifken jea-

B ilen bloh araciyla saps

yor. Sismik dalga, degisik
yapidaki yer kalmanlarinda ya da
bosluklannda hizinl degistirerek
llerledifinden ve yansidigindan,
bu degisimlerin. ineélenip deger-
lendiriimestyle y1dma tepenin ¢
yapisi oraya. grkiyor. Sok radar
(impulse radar) sistemiyle ardstir-
ma yapian yere elekiromanyetik
dalga gonderiliyor ve bu dalga tu-
mulusin kirk degisik yerine yer-
lestirilen radar antenleriyle kirk
metrellk derinlige gore ayarlana-
rak saptaniyor. 14 haftalik aragtir-
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ma déneminde tim{lGsin on bog
kilomatralik cevresinde 20 000 &l
glim yapan va bu dictmiar bir yils
lik strede dobariondlr:ln n.;:wr
macilar, yijma lepenin alinda do-
gal bir tepenin bulundugunu

aknolojisiyle kral
r‘ |$wor"fS|ﬁ-

tudilar. TOmalosan, |,
B10m yili olan M.O,36 yifinda.
larce iggl tarafindan 110
lepe-

1 anlagis

ninde de
18 (14 30 metre pliklorde dal-
gatuziannda dedisim Sluyor. Bu
180, orada mezar bosluklannin ya
da dogal bogluklarin bulundugu
nu gosteriyor. Eldeki bulgular go-
mitl yigma tepesininftumulisdan)
dogu vé bal yakalarinda bulunan
dev yontulardan Zeus'tin Iki'yon-
lusy arasina cizilen ¢izgi uzerin-
de, 25 melre derinlikte bir gomul
odasi olabilecedi sonucunu veri-
yor. Ancak kral gdmulu gergeklen
orada mi? Iki bin yildir gizemini ko-
ruyan | Antiokos'un gbmiitd, bu
aragtirmalarsonrasinda gin 1sigi-
na gikacak mi?

Bild De Wissenschaft
Temmuz 1992'den cey
Dr. A. Tamer Urdm




ir insan omrindn simirlanna goére oldukga
Buzun sirmisg, ogretmen olmama ragmen

olinceye kadar da strecek ogrenciligim si-
rasinda, kiskaglarindan bir tOrld kurtulamadigim
bir dizi temel sorulardan birl de sudur; "Ne anyor
matematik hayatimizda? Hayatimizdaki matemati-
gin anlami ne? Gunlik yasayigimizin iginde mate-
matigin yeri ne? ...” Sorular dizisi daha da uzatila-
bilir. "Hayatimizin matematige gelir, matematige
uygulanabilir yanlar nelerdir? Ya da, matematigin
hayata uygulanabilen yanlar nelerdir?" Soru, ya-
sadiimiz klltdrde okumus yazmis insanlarin egi-
timleri sirasinda su ya da bu evrelerde, belli oran-

Bilim ve teknolojinin disinda ma
Ornegin, duygularnimizin, insanlari
dismanhklarimizin, sevgilerimizin, kis
Tarihin akisinin bir matematiksel dii

Uriinleri matematiksel
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atige yer yok mu hayatimizda?

an iliskilerimizin, dostluklarimizin,
liklarimizin bir matematigi var midir?
var midir? Sanat yapitlari, edebiyat
ler, iliskiler tasirlar mi?
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larda matematikle ilgilendikleri, ilgilenmek zorunda
kaldiklar dustnulUrse, hepimizin yasaminda var
olan bir sorudur. Yukanda orneklerini verdigim so-
rular, temel bilimlerin , tip ve muhendislik alanlar-
nin, giderek sosyal bilimlerin de iginde olan arast-
rici geng bilim adamlarinin ilgisini ¢ekecek sorular
olmali. Bu konuyla ilgili gorUsleri bir iki noktasiyla
tartismak istiyorum. Ozellikle matematige gondl
vermig, gondl vermek Uzere olan, matematigi sev-
mek isteyip de ondan “basanl olamayacagi igin®
korkan arkadaglara, aramalarna, arastirmalarna
katkida bulunacagini umdugum bazi ip uclar| ver-
meyi disindyorum




. MATEMATIK
OZGUR KAFALAR ISTER

Once matematik egitiminden bastayayim. Go-
cuklugumun, animsadikca aci veren anilanndan
birl de, ozellikie ilk okul ve orta okul siralannda,
benden yagcga blyik kigilerin, agabeylerin, ablala-
nn. amealarin bana matematik sorulari sormalary-
di. Parkta bir Kanepenin kiyisina llismis kus sesleri-
ni dinlerken, bir *amca' yanima oturur: “Soyle
bakayim kuguk, bir aggenin i¢ agilan toplami kag
derece? deyiverirdi. Carpim cetvell sorulan da
olurdu, daha kigikken: "Alt kere dokuz?' Soyler-
dim yanitini, kurnazca bakardi gbzdmdin igine: "Pe-
ki, dokuz kere alti?" Bazilar daha "teknik” sorular
da sorarlardi: “Peki kugik, aralarinda bes kilomet-
re olan iki koy var. Aymi anda bu iki kGyden ayn ay-
1 iki adam yola gikiyor, Birincinin saattekl hizi ki,
digerinin hiziysa ¢ kilometre, ne zaman karsilasir-
lar, syle bakalim?" Havuz problemieri (bir musluk
bir havuzu ek basina bir saatie, digeri (¢ saalte
dolduruyor, ikisi birden kag saatte doldurur?), kan-
sim problemleri (fiyatlan belli olan, bilinen miktar-
daki sirke ile su belli oranlarda kanstiriliyor, ortaya
gilkan karigimin satigindan, verilen miktarda kar
edilebilmesi igin kangimin kaga satimasi gerektigi
soruluyordu) gindemde olan sorulardi

Boyle sorular bana neden bir iskence gibl ge-
lirdi? Yanitlarini veremeyip, mahgup oldugum igin
mi? Pek sanmiyorum; ¢&zdm sureglerini derinden
kavrayamamig olsam da, "amcalanmi®, "6gretmen-
lerimi®. "buydklerimi® mutlu edecek yanitlan verebi-
liyordum

Onlar bana bu sorular sorarlarken, aklim soru-
lann yanitlanndan ¢ok, bdy(klerin neden benimle
ugrastiklarna takiyordu. Blydkler neden kigiikle-
re matematik sorulan sorarlar ve onlarin yanitlari
bilmemesine galigirlarch? Neden her soru ve yani-
tin ardindan uzun uzun nutukiar atarlar, kigdklare
ne kadar akill olduklarnn gostermeye alisirlarch?
Kigucok yagimda matemalik denen geyin birtakim
"kumaz’, akilli biytkierin tekelinde, yalrmzca onla-
nn bilebilecedi, ulagiimasi zor bilgilerden olugtugu-
nu dagantrdam. Hayallerle dolu dinyamda mate-
matigin yen yoktu. Clnkd, matematik, ogrel-
menlerin amansiz sinavlarndan firlayip beni yut-
maya galigan bir canavardi, unutmam gereken bir
qgercekliktl,

Blyddikee, blydkler Ulkesinin bu "sihirli® bilgi-
sini nasil elde edebilecegimi dusintyordum, Lise-
de, 6Gretmenlerim ‘o gok zor olan® sorulan bir gir-
pida gGzuverlyorlar, glnlerce ugrasip da altindan
kalkamadiim problemleri bana olaganisto gtri-
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nen gugleriyle *hallediveriyorlard’®. Nasil basanyor-
lardi bunu? Anlayamiyordum: Gergi, styliyorlard::
problemleri ¢bzmenin yolu yordami vardi. Anlati-
yorlardi; ama, onlann anlathg yontemleri kendileri-
nin bile tam olarak her zaman kullamp kullanma-
diklanndan kugkulanm vardi.

Orta okulda yatili okurken, arkadaglarla, mate-
matik hocalannin yetenek ve bllgisini denemeye
kalkardik. Bu oyun nedense ¢ok hosuma giderdi
Ders kitabinin digindaki kitaplardan problemler bu-
lur, okulumuzdaki matematik hocalarin tek tek do-
lagirdik. Ders kitabirmizdaki sorular hemen gozi-
yorlardh. Acaba kitap digindakilerini  nasil
¢ozeceklerdi? Cozebllecekler miydi? Kimileri soru-
lara goyle bir goz atip, "Kafanizi buniarla yormayin,
gidin kitabimzdaki sorular ¢ézin dnce" diyerek,
gbzume hig kalkigmiyorlardi. Bazilan gbzlime basg-
liyor, yan yolda tkaniyordu. Terleyen, kizaran, ki-
zanlan oluyordu. Kimileri *yarm ¢ézer getiririm® di-
yordu. Aklimda 6yle kalmig, en saygl duydugum,
yanlannda en fazla mutlu oldugum hocalanm, ¢o-
zUm gabasina beni de katanlardi Onlarin prob-
lemlerle bogusmasini goriyor, takildiklan noktalar-
dan nasil basganyla gegctiklerini, gegemezlerse ne
gibi yollar denediklerini goriyordum. Sonunda
problemi gozemeseler de saygim azalmiyordu on-
lara: Dagunmeyl Ggreniyordum anlardan, aklimea
ogrenmeye galigiyordum

Yazik ki, Universitede matematik agirlikli mo-
hendislik okumama karsin, cocuklugumda biy(k-

Matematiginyasamdakideriniikve giizelligi-
nl yansitan bilim adami G.H. Hardy.



lerin bir "egemenlik silahi" olarak gérdagtm mate-
matigi, beni esiti gibi gérerek paylasacak yeterin-
ce Ogretmen bulamadim. Yalnizliga itildigimi duy-
dum hep. "Dustin ¢éz" diyorlardi. Arkalarnni sinifa
déndp, ellerindeki kagida yazdiklan formilleri tah-
taya gegirmeyi "ders vermek"' olarak anliyorlardi.
Belki hakhiydilar. Siniflar kalabalikti. Zaman yoktu
yeterince tartismaya. Cozlm sirasinda ydranmesi
gerekli adimlar atlaniyor, ‘iste buradan bu ¢ikar®
deniyordu. Hele, “bunu kabul et', *bunu ihmal et"
demeleri yok muydu! Cok kiglk oldugu icin "ih-
mal" edilebilirmis. Sonsuzlar, limitler, tirevler, arka-
larinda onlan yaratan matematikgilerin g6z nurunu,
alinterini duyamadan sinav kagitlannda ugusup
duruyoarlardi.

Sonra? Sonra garip bir sey oldu ve ben mate-
matik hocasi oluverdim! On yila yakin bir sire orta
ogretim ogrencilerine, zaman zaman da Universite
ogrencilerine fen derslerinin yaninda matematik
dersleri verdim. Meslege basladigimda ilk igim,
gocuklugumda problemleri bir girpida ¢dzlveren
‘buytcld” matemnatik ogretmenlerinin blytsand an-
lamaya calismak oldu. Bu gabamda biyik bir ha-
yal kinkligina ugradigimi séylemem gerek. Birgok
saygideger 6gretmen problemleri ezberliyor, de-
rinligine inemeden, belli bir aliskanlikla goziyorlar-
di. Eqitim diizenimizdeki tirlG aksakliklardan dola-
yi, problemlerin altindan kalkamayan hocalarin
sayis! giderek artiyordu. Pek de isabetli olmayan
bir adla "modern matematik' denen matematige
gecis sancilanmn yasandigi bir dénemdi.

O zaman, matematigi 6gretecek kimselerin
matematigin tarihini, temel kavramiarni, bu temel
kavramlarin ne gibi sorunlar, kosullar altinda olug-
turulup gelistirildigini anlamasi, bilmesi gerektigini
dusinmeye basladim. Yoksa, matematik, belli is-
lemleri *kurnazca cozlverme" tehlikesini yagiyor-
du.

Dogabilimleriyle i¢ ige geligmis, felsefeyle, din-
le, kuitlr tarihiyle hatta sanat tarihiyle ilgili, olduk¢a
heyecanl bir tarihi vardi matematigin. Onu olugtu-
ran insanlara sicaklik duymaya basladim: Onlar da
benim gibi insanlardi. Goékten yer ylzlne inmig
buyucdler degllierdi. Siradan insanlardan da fark-
liydilar elbette. Ama Uzerinde caligtiklar problem-
leri "yagayan® insanlardi. Matematik, kiguk gocuk-
lara eziyet olsun diye, sinifta "aptal 6grencilere’
ceza vermek i¢in gelistiriimemisti.

Kimse "aptal’ degildi bu agidan; ne dgrenciler
ne de o 6grenme malzemesini olusturan yaratici
matematikgiler. Ogretmenler neden o glizelim ma-
tematig)i bu hale getirmiglerdi acaba (benzer eles-
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M.C. Escher - ‘'Rolativite'' (1953).

tiri diger "dersler” icin de yapilabilir.)? Onlarin sugu
yoktu bu iste belki; egitim dizeni, ders kitaplari, si-
nav programlari bunu gerektiriyordu.

Matematikten korkan 6grencilere matematik
anlatirken, matematik dinyasina girebilmenin belli
bir "psikoloji" gerektirdigini dgrendim. Yetenekli ve
belki de aile yapisindan kaynaklanan donamimlar,
yatkinliklar) olan 6grenciler bir yana, matematikten
drken 6grencilere matematigi benimseyebilecekle-
ri bir ruh yapisini kazandirmak zorundaydim: "Bak,
matematik bir insan yapisidir. Iginde Tannisal 6ge-
ler tagidigini soyleyenler varsa da, sen bu yapiya
erigebilecek bir kafaya sahipsin. Korkulann at.
Kendine gliven. Ben de senin &gretmenin olarak,
senden daha akilli degilim. Yalmzca senden yasli-
yim ve tecribellyim. Gel birlikte bu okyanusta yu-
zelim. Tehlikelerle karsilagh§imizda, bunlann (ste-
sinden gelmek igin birlikte ¢ézdm arayalim"
diyordum. Once 6grenciye, matematik sorunlariyla
basedebilecegi bir Gzglveni saglamak gerekiyor-
du. Ogrenci problemleri gézdilkge, okyanusta kor-
kusuzca yUzdikge kendisine glveni artiyordu. Bu
guven onda bir ¢zgUrlik duygusu yaratmaliyd.
"Ben de dolasabilinm matematik dinyasinda. Belk|
¢cok yetenekli arkadaslanm gibi degil; ama kendi
kendime ddsunlr, yanitlar, ¢ézUmler bulabilirim.
Kafam buna yeterlidir. Ozerk, bagimsiz bir disin-
me yetenegim var benim de. Gozemesem de ug-
raginm, kendimce bir yerlere gelebilirim" diyebili-
yordu 6grenci. Matematik bizler igindir. Insan
igindir. Insanin yarathgl engin bir dis dunyasidir
Onun bir masal dlnyasina benzer (Bu noktada
hemen itiraz edebilirsinizz Matematik, kati kuralla-
rin oldugu bir alan degil mi? Yaratici insanlar bu
"kati" kurallardan diigsel yapilar kurabilen insanlar-
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dir. Matematigin verebilecedi estetik hazzi digle-
riyle yagayabilirler) yapisi oldugunu, iginde kesgfet-
mekten, olusturmaktan mutluluk duyacagimiz 6zel-
likler tasichgini gdrivermek heyecan vericiydi.
Birgok ‘matematik Urk(ntisd® olan, “matematik
GzUrld" diye bir koseye konmug odrenciyle kargi-
lagtim. Hepsine matematigi sevdiremedim; olagan
ki basarisiz oldugum durumlar oldu, ama bagar-
manin sevincini dlegtigim 6grencilerim beni hep
mutlu etti.

Bu anilanmi neden anlattm? Amacim ne mate-
matik egitimini ne de 6gretmenlerimizi, 6grencileri-
miz| elestirmektir, Sorunum, matematikle hayat
arasinda gogu kez gbzden kaginlan bagi yorumia-
mak. Benim tecriibelerime gbre, matematik, her
ne kadar insanin psikolojisinden, anun heyecanla-
rindan, korkularindan, duygulanimlarindan, kendi-
sine duydugu guvenden ya da glvensizlikten ba-
imsiz gibi goriindrse de (Oyle ya. Oggen, biz onu
seviyoruz ya da ona kiziyoruz diye 6zelliklerini de-

Matematik bizler icindir. Insan
icindir. Insanin yarattig engin bir diis
diinyasidir. Onun bir masal
diinyasina benzer yapisi oldugunu,
icinde kesfetmekten, olusturmaktan
mutluluk duyacagimiz ézellikler
tasicigini gérilvermek heyecan
vericiydi.

Gistirecek degil elbette!), belli bir psikolojik hazir-
likla kavranabillyor. Matematik egitiminde bu hazir-
ligin 6@renciye kazandiriimasi gerekiyor. Psikolojik
ortam, malematikginin iginde gelisebilecegl belli
sosyolojik, ekonomik, killurel tgeleri de igeriyor
Toplumun, soyut nesnelerle dolu matematigi yasa-
maya deQjer bulmasi, genglere bu yasamay ola-
nakll kilacak destegl vermesi kaginiimaz goranu-
yor, Yoksa, matematik yalnizca gok yetenekli
birkag kiginin tadabildigi bir ddnya olarak kalir.
Toplumun kOltdrd, matematik dinyasinin geligme-
sine katkida bulunmali. Matematikle donanmali.
Kendl bagina dugOnebilen, kendi kafasina glive-
nen, olanaklan dlgisinde yaratici olmaktan zevk
duyan, bu yaraticilklan desteklenen, lesvik goren
genglerin dinyasina girebilmell matematik.

*Zaten giniyor® diyebilirsiniz. Teknoloji Oyle ge-
listi ki, bilgisayarla, hesap makineleri ile ugragma-
yanimiz yok gibi. Teknik donarim énemli, belki de
gerekll. Ama yetmiyor. Matematigi psikolojimize,
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ruh danyamiza kaimak gerekiyor. Onu benimse-
meli, yasamali, toplumun kdlttrel bOtunlGga iginde
gorebilmeliyiz. Matematigi gerektigi bigimde yasa-
yamayan toplumiarda, bilimin, sanatin, inanglarn
saglikli bigimde yaganablleceginden Kusku duyu-
yorum, Elbette bu gorisimi bir abartma olarak
gbrebilirsiniz, ben "kuru' matematikgilerden stz et-
miyorum. Matematigin bir engin hayal glict gerek-
tirdigini soyloyorum. Bu anlamda matematikginin
en asin hayal glclyle donatiimis edebiyatgidan
farkh olmadi@ina inaniyorum.

Bizler de kendl yeteneklerimiz olgUsinde ma-
tematiksel bir model kurmanin coskusunu, o mo-
delle hayata bakmaya ¢abalamanin verdigi heye-
cani duyabiliiz. Matematigin simrsizh@ini, onu
hayata uygulamaya galisirken kargilagtigimiz sinir-
lar icinde gdrebiliriz.

DUSUNCEMIZDEKI DUSLERIN
GERCEKLIGI KAVRAYISINDA
MATEMATIGIN ROLU

Evreni anlamak Istiyoruz. Elbette anlarnak Iste-
digimiz "seyin", konunun, anlasihr oldugunu disin-
mekle baglayacagiz. Evreni, onun igindeki hayal-
mizi anlamanin tlrl yollan var. Ornegin, bilim
araciligiyia tammak istiyorsak, bilimin gézlagn-
den bakmaliyiz. Bilimin gérdig evren nasil bir ev-
rendir? Galileo'ya soralim; ¢unku o, bilim tarihgile-
rnnce doga biliminin modern anlamda "habasi’
sayllir. Galileo, Il Saggiatore adli yapitinda soyle
diyor: ‘Felsefe (Doga telsefesi, buglinkd anlamiyla
"fizlk* A.l\) gbzOmuizin éninde sirekli agik duran
bu biylk kitapta-evrende demek istiyorum-
yazilichr; onda yazili olan karakterleri ve dili 6gren-
meksizin kavrayamayiz onu. Matematik diliyle ya-
zilmistir; karakterleri Gggenler, gember ve 8blr ge-
ometrik sekillerdir, Onlar olmaksizin tek sézinin
bile insanlarca anlasiimasi olanaksizdir." Gergek-
ten evren matematik diliyle mi konugsur? Gallle-
o'nun bilim ve dlstnce tanhinde ¢igir agan tavn
bu muydu: Evrenin sesini matematik kulagiyla din-
lemek! Peki neden? Ne vardi matematikie? Pytha-
goras, Platon gibl dugindrleri gekim alani igine
alan matematik dinyasinin énemi neydi?

Descartes, Gallleo'nun basarnsini 1 Ekim
1638'de Mersenne'e yazdigi mektupta su sozlerle
yorumluyordu: "(Galileo'nun) digerlerinden gok da-
ha lyi felsefe yaptigini (bilimsel g¢alismaya o do-
nemde verilen ad: Felsefe yapmak! A.l\) distni-
yorum. (Ginunde gegerll olan) okulun yanliglarini
birakip, fizikle llgili konulan matematiksel akil yar-
dimiyla agiklamaya c¢alisiyor. Bu agidan, ona ti-



milyle katiyor, hakikate erismek igin bagka bir yol
oldugunu da kabul etmiyorum."

Descartes'in maternatigin kullanimiyla ilgili ver-
digi énemli bir ip ucu, arastirmay "yanhslardan',
aligiimig yargilardan, yerlesik distncelerden, siya-
sal, kultdrel, dinsel én yargilardan arindirabilecedi
ddslncesidir. Matematik, zaman akigi iginde de-
gigmeyen yapisi, kesin, "acik ve segik' tanimlanmig
kavramlariyla Descartes gibi gelenegin yanliglarin-
dan kurtulmak isteyen bir distnir icin "hakikate®
varmada en 6nemli bir aragti. Hakikat, gelip gegi-
ci, belirsiz, bulanik inanglarla yakalanamazdi, Gali-
leo ve Descartes igin matematik, evrendeki diizeni
yansitiyordu: Doga, kendini béze boyle anlatiyor-
du. Gérinuste, evrende nesneler sirekli olarak de-
Gisiyor, olusuyor, ortadan kalkiyor, hareket ediyor-
du. Bu hareket ve degisimde bir "diizen" olmasi
gerekirdi. Bu dlzen, kafamizin galismasindaki di-
zenle paralellik gésteriyordu. Ornegin, Descartes'a
gére biz matematigi dogustan biliyorduk. Disin-
cemizin duzeni, dili, evrendeki dizen ve dildi: ma-
tematikti. Somut nesnelerle dolu yasadigimiz din-
yada, savaslar, kiskanglklar,  gekismeler,
dogumlar, olimler, hastaliklar, ¢urimeler vardi,
Oysa matematik dlnyasi boyle degildi. Sayilar
yaglanmiyorlardi. Aralannda sasmaz, degismez,

belirli iligkiler vardi. Bu iligkiler zaman Iginde degis-
meyen kurallar igeriyorlardi. OlamsizIOk egemendi
matematiksel nesnelere. Evren denen kitap, hig
élimlid bir dille yazilmis olabilir miydi? Matematik,
evren araslincisi bir doga felsefecisi (bilim adami)
icin guvenilir bir olanakti. Onunla dile getirilmis ilig-
kiler, bir daha degismeyecek olan iliskilerdi.

Matematiksel nesnelerin bu degismeyen 6zel-
likleri, onlarin ebedi ve ezeli bir alem iginde goéral-
mesini saglyordu. Olimsiizlik, degismezlik, za-
man otesi olma, tanimli, belirlenmis olma gibi
nitelikleriyle 6lumli insanin ilgisini gekiyordu. Ebe-
di bilgi, ebedi duzenin bilgisi ancak béyle bir dille
yazilabilirdi. Gegmiste yapilan yanlislardan boéyle
kurtulabilirdik.

Oysa matematik de degisir! Evet, 6rnegin Euc-
lid geometrisi iginde kaldigimiz strece, tanimlarini,
aksiyomlarini, "dilini" kabul ettigimizde, sistem artik
belirlenmigtir. Bu dili koruyup, degistirmedikge
dlumstzdir Euclid geometrisi. Ornegin bir dikdért-
genin Gzellikleri zaman iginde degisiklik goster-
mez. Ama Euclid diginda baska geometriler kurma
olana@ina sahibizdir. Sayilar arasinda kesfettigimiz
iligkiler zaman iginde gogalabilir. Yeni matematik-
sel modellerle, yeni iligkiler bulablliriz. Bitin bu
aragtirma ve yaratma gabasi, matematikie de bir
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degisim oldugunu gosterir. Belki bir goriise gore,
matematiksel nesneler hi¢ degismez; ama onlari
kavrayacak sistemler gelistirilebilir, degistirilebilir.
Aksiyomlar, tanimlar "yeniden® gézden gegirilebilir.
Yerine yenileri konulabilir, Béylece, Euclid geomet-
risinde i¢ agilar toplami iki dik agi eden Gggen,
farkll geometrilerde i¢ agilan toplamini iki dik agi-
dan daha blyik ya da daha kuglk bir duruma ge-
tirebilir. Elbette Galileo ve Descartes, Euclid geo-
metrisinin bircik geometri olduguna inanmiglard.

Su iginde yasadi@imiz, zamanin akip gittigi,
degisimlerle dolu "kevn-u fesad" (olus ve bozulma)
dinyasinda higbir geometri nesnesi yoktur. Orne-
@in, dogru pargasini alalim. Dogru pargasini, so-
mut, 'fizksel" alemde géremezsiniz. "Neden?" di-
yeceksiniz. Cizin kagidin tzerine. Cizdiginiz seklin
bir kalinhgi olacag igin. o bir dogru pargasi degil,

Matematigi gerektigi bicimde
yasayamayan toplumlarda, bilimin,
sanatin, inanclarin saglikli bicimde
yasanabileceginden kusku
duyuyorum.

geometrinin terimleriyle dikdortgene benzer bir se-
kildir. Ne denli ince cizmeye calisirsaniz calisin,
gozumizle gérdugumiz slrece (mikroskopla bile
baksaniz) bir kalinlik igerecektir. Benzer diigin-
ceyle, fiziksel dunyada noktayl, gemberi, Uggeni ...
gdremezsiniz. Butun bu sekiller, bir anlamda “kafa-
mizdaki', belki de ideal bir matematiksel adlemdeki
geometri nesnelerinin "resimleridir’, kopyalandir;
kendileri degil! Peki, tyleyse nasil oluyor da doga-
nin dili matematik oluyor? Dogada matematiksel,
geometrik "varliklan" géremiyorsak, bu varliklarin
dogayla ne llgisi var? Galileo ve Descartes'in ya-
minda érmegin Leonardo da Vinci, Kant, Einstein,
Heisenberg gibi dstnur ve bilim adamlari, neden
matematigin énemi Ustinde Israrla duruyorlar? Do-
ganin neresinde matematik var? Dogada matema-
tik yoksa, nasil oluyor da dogabilim malemang|
kullanmakta bunca inat ediyor?

Burada, Heisenberg gibi dustnir ve bilim
adamlarinin, matematigin dogada degil de doga-
nin bilgisinde oldugunu séylediklerini animsaya-
lim. Matematik bir soyutlamadir, Belki baglangicta
dogadaki iligkilerden yola gikilarak ortaya atimigtir.
Pozitif tam sayilan ginlik yasayisimizda kullaniyo-
ruz. Ama sayilar bunlarla bitmiyor ki. Ornegin, bir

p" sayisi var. Bir tane, iki tane simit alabiliyorsu-
nuz da "p" tane simit alamiyorsunuz. "p" ile bagka
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hesaplar yapabiliyoruz. Ornegin, ¢cemberin gevre-
sini, dairenin alanini hesaplayabiliyoruz. Somut
diinyada ideal "cember', ideal "daire’ yok; ama
ona yakin, gok yakin olan gekiller var. Matematik
‘yaklagik" olarak dinyaya uyuyor. Deneylerimizie
bunu gérebiliyoruz,

Matematiksel iliskiler "soyut’, bigimsel (formal)
iligkilerdir. Bundan dolayl zaman akigindan etkilen-
mezler, "tarihler® yokiur, bu anlamda. Dogadak|
iligkileri ifade etmek igin kullanildiklarinda, labora-
tuarlarda ¢aligmis olanlar iyi bilirler, tam, yﬂzdg
yUz kesinlik tasiyan sonuglar vermezler. x=1/2gt
formalind yazabilirsiniz, Bu ifade, birgok karmasik
etkinin yok sayildigi, "idealize edilmig® (Grnegin,
havanin strtinmesinin, elektromanyetik, radyoaktif
etkilerin yok sayidigi) ortamlarda, belll bir yakla-
siklik icinde gecerlidir. Burada, matematiksel nes-
nelerin idealliginin yarinda, matematikle dile getiri-
len doga yasalarinin da ideal oldugunu gériyoruz.

Matematiksel bagintilanin, bir anlayisa gore,
dogadan bagimsiz bir yapisi vardir. Ornegin, ma-
tematikte 'n" boyutlu uzaylardan stz edebiliriz;
‘gergek” dinyada bunun benzer| yoktur. Matema-
tik kendi alani iginde, kendi 6zellikleriyle, dogada
olup bitenden ayri olarak kendine 6zgl bir yapi ta-
sir. Bir matematiksel baginti, dogadaki birgok farkl
olayl, belli ideallestirmeler iginde dile getiriyor ola-
bilir. Ornegin y= ax ifadesi, uygun yorumlarla hem
yer degistirme ile hiz ve zaman arasindaki bir ba-
ginti olarak hem de kuvvet, kitle ve ivme arasinda-
ki iligkiyi dile getiren bir formdl gibi anlagilabilir
Obur yandan ayn fiziksel olgu. diyelim ki, bir nes-
nenin "hiz”", Euclid geomelrisinden baslayarak,
Newton'un gelistirdigi hesaplama tekniklerinden
Einstein-Minkowsky formilasyonlarina degin, ok
degisik bigimde dile getirilebilir,

Matematik felsefesindeki tartismali konulara
girmeden, bir agidan, matematigin kendi yapisi
iginde evrende olup biteni "digleyebilmek" i¢in bi-
yUk bir olanak sagladigini soyleyebiliriz. Belki bu
bakimdan matematikgi, bir dis ustasidir. Duggu-
dir; gunkd, kendini bir fizikgi gibi evrende “ger-
gekten” ne olup bittigi kaygisina kaptirmadan, sis-
temler, modeller Gretir. Euclid digi geometriler
ortaya glktiginda ya da v-1 gibl sagduyumuza
lers gelen sanal sayttar ortaya atldiginda, bunlarnin
evreni tanimada ne ise yarayacagini kestirememig
olabiliriz. Simdi biliyoruz ki, matematikginin engin,
sinir tanmimaz, cesur dug guclyle olusturulmus sis-
lemleri Einstein'in Genel Gorecellk Kurami'nda,
mihendislik uygulamalarinda kullanilabiliyor

Yakin zamanlarda, kuantum mekaniginde, ilk
bakista gozlem ve deneylerimize ters gelen mate-
matiksel modellerin, evreni kesfetmede ne denli



dnemli oldugunu anliyoruz. Turev kavrami olmaksi-
zin hizi, vektor alanlan ve vektdr hesaplanna da-
yanmadan elektromanyetik teoriyi, grup teorisiz
gorecelik ilkesini, Hilbert uzayindaki operatorleri
g6z ontine almadan kuantum mekanigini nasil kav-
rayaca@iz (ligilenen okur, bu konuda E. Ulimann-
Margalit'in derledigi The Scientific Enterprise adl
kitapta, [Kluwer Academic Publishers, 1992,
s.145-161] J. L. Leblond'un "Why Does Physics
Need Mathematics?" adll makalesine bakabilir)?
Matematigin bigimlendirdigi, yoénlendirdigi bir fizik-
sel arastirma alaninda yagiyoruz. Matematigin dili
olmaksizin fizikte kuramlar olusturulamaz, arastir-
malar yapilamaz hale gelmisgtir

Nasil olmustur da bir soyutlama, bir ideallestir-
me olan matematik ger¢ege uyum gostermistir?
Dogabilimlerinin su gelisim asamasinda, boyle bir
soruyu sormak gok anlamli gérinmoyor. Ginkd,
tnlu Fransiz disunir Bachelard'in da dile getirdigi
gibi, matematik fizigin gdzu, beyni olmustur. Hipo-
tezler matematikle dile getiriliyor; diginme, arag-
tirma, matematigin agugl yoldan, sagladi olanak-
tan yararlanarak yapiliyor.Bu anlamda matematik,
dis dinyadan yalilmis dedil. Fiziksel gergekligin
disinda degil, igindedir. Onun bir kavranma bigimi
olmustur. Matematigin izin verdigi dlgide fiziksel
olaylari taniyabiliyoruz

Matematikle disuntyor dogabilimei. Yalniz di-
sinmilyor; doganin igleyisi (zerine tasanmlan,
disleri de matematikle simirh. "Evrenin yapisi nasil
olabilir?” sorusunu sordugumuzda, bu yapinin ma-
tematik disinda bir dille anlasilabilecegini dugun-
miyor. Yaniti matematikginin gelistirdigi dille kav-
rayabileceqine inaniyor (Kimi zaman fizikginin
kendisi, matematige katkida bulunacak &lgide
modeller tretiyor), Bu dille gelistirdigi kuramlarin
olgularla simyor, gézlemlerle deneylerle dogrula-
maya, yanliglamaya gabaliyor.

Peki, bastaki sorumuza dénelim yine: Ne aryor
matematik hayatimizda? Bilimin oldugu yerde o da
var. Bilim, hayatimizda nasil bir yer tutuyorsa, o da
onunla I¢ Ice olan bir arastirma alani olarak oyle
bir yer tutuyor, Teknolojinin oldugu yerde de bulu-
nuyor. Insan, ylzlerce yil bilimden ayn olarak usta-
lar ve giraklarin gelistirdigi bir teknik bilgiyle mate-
matige fazlaca vyaslanmadan yollar, vyapilar
olusturdu. Makineler yapti. Sonra, teknoloji bilimle
buyuk ¢lgude ig ice geligimini sirddrdl. Dolayisty-
la dogabiliminin dili olan matematik, teknolojinin
onsuz edilemez bir gesi oldu.

Bilim ve teknolojinin disinda matematige yer
yok mu hayatimizda? Ornedin, duygulanmizin, in-
sanlarla olan iligkilerimizin, dostluklarimizin, dig-
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manliklanmizin, sevgilerimizin, kiskangliklarimizin
bir matematigi var midir? Tarihin akiginin bir mate-
matiksel dizeni var midir? Sanat yapitliar, edebi
yal Urlinleri matematiksel bigirmler, lligkiler tagiriar
mi?

Bu sorularin yanitlarini verebilmek kolay degil,
Hayatimizin farkl alanlannin matematigi varsa bu-
nu kesfetmek, belki de icat etmek, yine biz insan-
lara, matemati§i seven, ona inanan insanlara di-
stiyor. "Hakikat" kendini matematikle de ("Matem-
atikle de" diyorum, gunkd evrenin gergekten nasil
calistiyl, olup bitenin "ashinda" nasil olup bittigi yal-
nizca tek bir ifade ile ortaya atilmig olamaz. Haki-
katin birgok "dille” konustuguna inaniyorum, Orne-
gin, matematik dilinin yaninda siir dili, modzik dili,
resim dili... vardir.) ifade etmigse, bu ifadeyi bul-
mak her hakikat arayicisinin belki higbir zaman
gergeklesmeyecek bir dzlemi, beklentisi, tutkusu
olmahdir [
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BERGAMALI
GALENOS

Yavuz Ozmakas

Tarihte Bergamali Galenos olarak bilinen bu
biylk bilginin adi, Yunancada Klaudios Galenos,
Latincede Claudius Galenus olup, Islam dinyasin-
da ise Calinus olarak taninir

Kendisine hekimlerin imparatoru, Seyhi's-
Seyadile (hekimlerin babasi), ilk spor hekimi, de-
neysel fizyolojinin kurcusu gibi sanlar verilmistir
[bni Ebi Useybia (Bir Arap bilgin, Galenos'un eser
lerini  Fransizcadan Arapgaya gevirmistir), onu
"etibbai’l-kibari'l-muallimin (tp bilginlerinin en bl
yugu)" diye nitelemistir

M.S. 129-131'de, senato (yesl, matematikgi ve
yetenekli bir mimar olan Nikon'un oglu olarak Ber-
gama'da dogdu. Bu nedenle tarihte Bergamal
Galenos olarak bilinir. Tip egitimini Bergama, |z-
mir, Korinthos ve Iskenderiye'de yapti. [zmir'de (in-
10 hekimlerden Pelops ile dlstntr Albinus'tan
dersler aldi. Iskenderiye'de Stratonicus ve Aesc-
hrion'dan ders almay sdrdOrdd. Anatomiyi anlu
Heraclianus'tan 6grendi.

Galenos'un yasadigl ¢agda, 6l0 insanlar (ize-
rinde c¢alisma kolay olmadigindan, anatomi calig-
malanni kbpek, domuz, kegi ve maymunlar (zerin-

de yapiyordu. Hayvanlar Gzerindeki diseksiyon ¢a-
ismalari ile anatomi bilgisini artird

157 yilinda Bergama'ya geri dond(l. Gladyator-
lerin bashekimi oldu. Insan yapisi hakkindaki bilg
lerini gladyatdrler okulunda genigletti. Dag basin-
da buldugu bir sporcunun iskeleti, ona kemikler
hakkinda yeterli bilgiyi saglamaya yetti. Seyircile-
rin bozulmaya baslayan uyumsuz yapilan ile glad-
yatorleri karsilastirdl ve sirekli beden hareketleri-
nin saghkh yasam igin zorunlulugu sonucuna
vardi. Buna dayanarak bilingli beden hareketlers
ile fizyoloji ve tedavi iligkisini kuran ilk tip doktoru
oldu ve bugunkil spor hekimligine onciillk etti,

Temsili olarak Galenos bir hastay: tedavi ederken.
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161 yilinda Roma'ya gitti. Diger hekimlerin lyi-
lestiremedigi hastalanin tedavisini (stlendi. Hekim-
likteki bu basgansi, diger meslekiaslar arasinda
kiskanglik yaratti. |mparator Aurelius, kendisini
peynir perhizi ile iyilestiren Galenos'u saray hekimi
olarak atadi. Kendisine armagan ettigi madalyona
da sunlan yazdirdi: "Romalilarin imparatoru Auere-
lius'tan hekimlerin Imparatoru Galenos'a.”

168 yilinda ani bir kararla Bergama'ya geri
dondi. Ancak 169 yilinda imparatorun gagrisi Uze-
rine tekrar Roma'ya gitti. Commodus'un &zel he-
kimligine getirilen Galenos'un, bundan sonra Ber-
gama'ya bir daha déntp dénmedigi net degildir

Galenos'un tammlamali anatomi ¢aligmalannin
temeli, basit yapill hayvanlara dayanir. Ozellikle
berberi sebedi lzerinde incelemeler yapmistir. Bu
hayvanin insanlarla kimi ortak 6zelliklerinin bulun-
masi, Iyl bir gbzlemci olan Galenos'u insan anato-
misi Uzerinde galismaya yoneliti.

Kas ve kemikleri ayrintili inceledi. Kafa sinirleri-
nin yedi giftini ve kalp kapakgiklarini tarmmlad.
Toplardamar ve atardarnar arasindaki farklan sap-
tadi. Atardamarin hava degil, kan tasidigini goste-
rerek 400 yillik yanlis inanig! yikti.

Canli hayvanlarin i¢ organlan (zerinde deney-
sel calismalar yaparken, girtlaktan ¢ikan sesleri
beynin denetledigini géstermek i¢in girtlak sinirini
badglad)

. Ry AR

Bergama'da Asklepeion yolunda bulunan yilanh siitun.

BILIM ve TEKNIK Ekim 1993

Galenos'un bir kitabinin kapag.

Tom bunlara kargin Galenos, kanin viicutta do-
laghgini farkedemedi. Insan saghginin kan, safra,
kara safra ve irnli iltihap (balgam-tikrik) olarak
adlandirilan dort vicut sivisi arasindaki dengeye
bagl olduguna inaryordu.

Galenos'un tip ile ilgili gérusleri *Galenizm" ola-
rak kabul edilir. Galenos fizyolojisi, 1400 yil boyun-
ca lip alanindaki etkisini strddrdu.

M.S. 199-201 yillaninda 8ldugi kabul edilen tn-
Iti hekimin 500'den fazla eseri vardir. Eserleri énce
1525'te Venedik'te 5 cilt olarak basidi. 1821'den
1833'e dek Leipzig'de 20 ciltlik bolimi yayinlandi.
Fransizcaya Darenberg tarafindan 1854 yilinda
yalnizca hekimlikle ilgili dért cildi ¢evrildi. 9. yuzyil-
da 129 yapiti da Arapgaya kazandinld

Déneminde iyi bir hekimin iyi bir dilgtindr olma-
sl geregiyle kendisini iyi yetigtiren Galenos, ilag te-
davisinin 6nclUsi sayllabilecek sisternatik sinifla-
malar da yapti.

Eczaciigin simgesi olan yilanl situn, Berga-
ma'da Asklepion'daki gorevi sirasinda dogmustur
Galenos'un yapilmis llaglar ve mustahzarlar Ro-
ma'da ¢ok tutuluyordu.

Galenos'tan, gunumiize 83 tir ilag yapiminin
miras olarak kaldigi kabul edilir, [

Kaynak
Yavuz Ozmakas Bergamal Galenos, [zimir
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ANADOLU'DAKI
OBSIDIYEN YATAKLARINDA
YAPILAN ARKEOLOJIK CALISMALAR

Tuncay Ercan*

Obsidiyen nedir? hangi bilesimde
ve nasil olusmustur?

bsidiyen, gogunlukla siyah, bazen de grl,
Okahve, kirmizi ve yesil renklerde, camsi

parlaklikta ve kirllma ytzeyi midye kabugu
seklinde olan amorf bir volkanik camdir. Genellikle
riyolitik bilegsimdedir ve %1'den daha az miktarda
HoO igerir. Perlit, obsidiyenle ayni kimyasal bile-
simde, ancak su kapsami daha fazla olan (%2-5)
volkanik camdir. Perlit, isitiinca hacmi yaklasik 20
kat artar ve kugik yumrular ya da bilyalar seklinde
ufalarnr. Sedetf parlakliginda ve gri Ile gri-siyah
renklerdedir. Pekstayn (Katrantasi, Zifttasi, Retinit,
Pitchstone) ise, su ylzdesi daha da fazla (%5-10)
olan volkanik cam olup, koyu gri, siyah ve koyu ye-
gil renklerdedir. Pekstayn, obsidiyen gibi camsi
parlaklikta olmayip, daha mat recinemsi ve ziitsi
parlakliktadir. Obsidiyenlerin gok blyik bir kism
ile perlit ve pekstaynlar riyolitik bilesimde volkanik

Obsidiyenin olusabilmesi icin
magmanin kristallesmesinin
engellenmesi gerekmektedir.

camlardir. Sadece palagonit, sideromelan, takilit
ve hiyalomelan tirde olan bazi obsidiyenler bazal-
tik bilesimde, lassenit tirde olan obsidiyenler ise
trakitik bilesimdedirler. Obsidiyen, ergimis halde
bulunan ve genellikle asitik ozellik tagiyan ve bol
su igeren magmanin gok gabuk sogumasi ile olus-
mug bir volkanik camdir. Atomik yapisi butindyle
duzensiz olup, amorf Gzellikler tagimaktadir.

Ergimig haldeki magmanin obsidiyen olustura-
bilme niteligini iki faktér kontrol etmektedir. Bunlar
magmanin bilesimi ve soguma hizidir. Obsidiyen
olugabilmesi igin, magmanin kristallegsmesinin en-
gellenmesi gerekmektedir. Bu da hizli soguma ile
gerceklesebllir. Boylece asidik magmada, diger Ii-
kit magmalara oranla daha yuksek oranda bulu-

* Dy, MTA Gened MGGAREN Seclofi Eriidler] Daivesi, Ankara
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nan silisyum ve altiminyum atomlari, oksijen atom-
lariyla birleserek uzun, dallara ayrilmis ve dizen-
siz atom zincirleri olugtururlar. Bu yiizden kristal-
lenme engellenmis olur. Silisyumn ve aliminyum
kapsami bakimindan daha az zengin olan bazik li-
kit magmalarda, obsidiyen tari volkanik camlar
daha glg olusurlar. Obsidiyenler, yanardaglar et-
kisiyle yeniden isindiklannda ve sicak sularin etki-
leriyle, kendiliklerinden kristallesirler. Yanardagla-
nn st potansiyelleri ¢dk yiksek oldugundan ve
cok fazla sicak yer alti suyunun gelisine sebep al-
duklarindan, yash obsidiyenler, olugumlarindan
daha sonra etkin olan geng volkanizma ile bozu-
lurlar. Bu nedenle, karakteristik ozellikler tasiyan
ve bozugmaya ugramamig olan obsidiyenler, ge-
nellikle geng oluriar ve geng yanardaglarin gevre-
lerinde yer alirlar
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Craictiyan aiwi va pargalerne Dglandd kan yerisr
Varegme Merkaz

$ekil 1- Anadolu'daki obsidiyen yataklari
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Ulkemizdeki obsidiyen yataklar

Anadolu'da, Tersiyer ve Kuvaterner yasli volka-
nizmanin pek ¢ok yerde etkin olmasi nedeniyle
zengin obsidiyen yataklan olusmustur, Bu yatak-
lar, Dogu Anadolu'da Stphan, Nemrut, Tendurek
ve Agn dagi Orta Anadolu'da ise Hasandag ve
Erciyes dagi gibi geng buyuk yanardaglann gevre-
lerinde, gerek biylk lav akintilar seklinde gerekse
aglomeralar ve tufler icinde degisik iriliklerde par-
¢alar halinde bulunmaktadirlar. Ayrica, Rize, Erzin-
can, Erzurum, Bingdl dolaylarinda ve Bolu-Ankara
arasinda da obsidiyen yataklari bulunmakiadir. Bu
yataklann yani sira, eski Sovyetler Birligi'nin dogu
kisimlarinda, Erivan dolaylarinda ve batida Yuna-
nistan'in Yali adasinda zengin obsidiyen yataklar
yer almaktadir. Son yillarda bu yataklarda jeolojik
ve jeokimyasal ¢alismalara baslanmig; obsidiyen-
lerin kimyasal dzellikleri, kapsamiari, tarleri, diger
volkanik kayaglarla olan iligkileri ve yas sorunlar
ele alinmistir.

Obsidiyenin bilimsel
arastirmalarda kullanima

Obsidiyen, arkeoclojik agidan son derece
onemli bir kayagtir, Kolayca kirilabilir ¢zelligl dola-
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yisiyla ilkel insanlar tarafindan, kesici ve delici alet
yapiminda kullanilmig, metal aletlerin kesfi énce-
sinde birgok eski medeniyetin gelismesine yardim-
ci olmustur. Ayrica, ayna ve dekoratif esya olarak
kullanildiggl da belirlenmistir. Digger dogal materyal-
lere gore kullanimindaki Gstinlik ve gevrede yay-
gin olarak bulunmasi nedeniyle ilkel topluluklar
arasinda belirli kaynaklardan genis dlglde ticareti
de yapiimistir. Obsidiyenlerde yapilan gesitli bilim-
sel aragtirmalar, zaman iginde kdltiirel iletigim hak-
kinda bilgl vermektedirler, GUnumUzde toprak al-
tinda kalmig tarihi yerlesme merkezlerinde yapilan
kazilar sonucunda ¢ok sayida obsidiyen alefler
bulunmusg olup, en yakin dogal obsidiyen yatagi-
nin bazen ydzlerce km uzakta oldugu saptanms,
eski devirlerde obsidiyenin ne denli ¢nemli oldugu
ve ¢ok uzak mesafelerden kentlere tasindiklan or-
taya ¢ikarilmigtir. Bilimsel yéntemlerle toprak altin-
dan gikarlan aletsel obsidiyen buluntularla, dogal
obsidiyen kaynaklarimn iligkileri saptandig zaman,
tag devri ilkel insan topluluklarinin iligkileri ve bu
iligkilerin boyutlari konularinda kesin veriler elde
edilecektir.

Arkeojeoloji doguyor

Son yillarda Anadolu'daki obsidiyenler de kay-
nak belirleme ¢alismalarinda kullaniimaya baslan-
mig, gerek arazideki yataklardan alinan gesitli 6r-
nekler gerekse gUnimuzde toprak altinda
arkeolojik yerlesme yerlerinde bulunan ve ilkel in-
sanlar tarafindan alet olarak kullarulan obsidiyen
parcalarinda cesitli aragtirmalar yapilmigtir. Bu ga-
ligmalar sonucunda kimyasal ve fiziksel dzellikleri
birbirine uyan dogal 6rneklerle aletler eslenmis ve
hangi aletin hangi dogal kaynaktan alinarak yapil-
digi ortaya gikanlmigtir. Bu caligmalarda, dnce ob-
sidiyen drneklerinin fiziksel dzellikleri (renk, yogun-
luk, yansima indeksi, ince kesit petrografisi) ve
goranusleri belirlenip sonra da kimyasal tzellikleri
saptanir.

Kimyasal galismalarda, 6nce trneklerin major
element kimyasal analizleri yapilarak (¢ ana grup-
tan (alkalen, peralkalen, kalkalkalen) hangisine ait
olduklar| bulunur; daha sonra da atomik spektros-
kopi yontemi ya da notron aktivasyon analiz yon-
tem ile iz ve nadir toprak element icerikleri belirle-
nir. Ayrica, gerek dogal kaynaklardan alinan
obsidiyenlerde gerekse ilkel insanlarin bu érnekle-
ri kullanarak yaptiklar aletlerde cesitli yontemlerle
radyometrik yas tayinleri ve karsilagtirmalarla alet-
lerin hangi dogal kaynaklardan alinarak yapildikla- _
r saptanmaktadir. Bdylece son yillarda "Arkeojeo-
loji* olarak tammlanan yeni bir bilim dall meydana
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Arkeojeoloji olarak tanimlanan
yeni bir bilim dali doguyor.

gelmistir. Arkeojeoloji, kalintlar vasitasiyla eski uy-
garliklan inceleyen arkeolojiye, cesitli jeolojik yon-
temlerle katki saglamak amaciyla yapilan galisma-
lardir,

Obsidiyenlerde yapilan
arkeojeolojik calismalar

Obsidiyenlerde yapilan radyomeltrik yas belir-
leme yontemlerinin belli baslilari, Fizyon izleri, Ter-
moluminesans, Potasyum-Argon ve obsidiyen Hid-
rasyon yontemleridir. Bu yontemlerin  cesitli
aragtincilarca deqigik laboratuvarlarda uygulama-
lari sonucunda, Anadolu'da saptanan obsidiyen
yataklarinin, zamanimizdan yaklagik 29 milyon yil
dnce olugmaya basladiklan ortaya gikanlmigtir. Bi-
linen en eski obsidiyen yataklari Orta Anadolu'da
Cankin'nin Orta ilgesi ile Bolu'nun Gerede ilcesi
dolaylarinda yer almakta olup, 29.1, 25.3, 25.0,
24.4, 18.1, 17.9, 16.2 milyon yil gibi yaslar olcl-
mustlr. Bu yataklar, cesitli lav, tf ve aglomera gi-
bi volkanik kayaglar iginde, degisik boyutlarda ga-
kil ve bloklar seklinde, o devirlerde etkin olan
volkanizmanin gesitli evrelerinde meydana gelmis-
lerdir. Anadolu'da bilinen en gen¢ obsidiyen ya-
taklari ise, Dogu Anadolu bolgesinde Van géli ke-
narinda Bitlis ilinin Tatvan ilge merkezi yakin-
larindaki Nemrut yanardagi krateri iginde saptan-

mig olup, 9500 yil 6nce olugmuslardir, Ayrica Orta
Anadolu'da da gok yeni obsidiyen yataklar bulun-
maktadir. Bunlar, Nevsehir ve Nigde illeri arasin-
daki Acigél ve Ciftlik llge merkezleri dolaylarinda
blylk yataklar olusturmaktadirlar. Obsidiyenler
volkanizmaya bagli olarak gesitli evrelerde meyda-
na gelmislerdir. Olgtlen yaslan 2.29 milyon yil ile
15500 yil arasinda degismektedir.

Uygarligin besigi olan Akdeniz béigesinde bu-
lunan obsidiyen yataklarinin dagilimlar géz éntine
alindi@inda , bu yataklann gogunlugunun Anado-
lu'da yer aldiklari, Anadolu obsidiyenlerinin yan si-
ra sadece Yunanistan'da, Ege denizindek| Yali ve
Milos adalarinda, Macaristan'da Karpatlarda, ltal-
ya'da ise Palmarola, Sardunya, Lipari ve Pantelle-
ria adalannda ilkel insan topluluklar tarafindan ke-
sici ve delici alet yapiminda kullanilan obsidiyen
yataklannin yer aldiklan saptanmigtir. Yapilan ¢a-
ligmalar sonucunda, Bati Anadolu, Yunanistan ve
Ege adalarinda Neolitik ve sonrasi devirlerde ha-
kum sdren baz| eski medeniyetlerin Yunanistan'n
Milos ve Yali adalannda bulunan obsidiyen kay-
naklanini; Orta Anadolu, Urdiin ve Libnan'daki Ne-
olitik medeniyetlerinin Orta Anadolu'daki Acigdl ve
Ciftlik obsidiyen kaynaklarini, Dogu ve Guneydogu
Anadolu lle Mezopotamya Neolitik medeniyetleri-
nin 1se, Bingdl, Nermrut ve Kars (Sarikamis) obsidi-
yen kaynaklarni kullandiklarr belirlenmistir, ltal-
ya'daki esk uygarlklar ltalya obsidiyenlerini,
Macaristan eski uygarliklar) ise Karpatlardaki obsi-
diyenleri kullanrmislardir
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Iglerinde bu satirlanin yazarinin da bulundugu
jeolog, arkeolog ve fizikgilerden olugan bir arastir-
¢ grubu ise, Istanbul bélgesinde, glnimizden
binlerce yil 6nce (yaklasik 8-10 bin yil) ilkel insan-
lar tarafindan kurulmus Fikirtepe. Pendik ve Doma-
I antik yerlesme merkezlerindeki arkeolojik kazilar-
dan elde edilen obsidiyen aletler, Anadolu'daki
dogal obsidiyen yataklanndan alinan ornekler,
radyometrik yas olgumleri, kimyasal analizler ya-
parak karsilagtirmiglar ve kaynak belirlemiglerdir.
Yas 6lgimleri, Fizyon izleri (Fission Track) yontemi
ile yapilmig olup, bu ydntem obsidiyen drnegi igin-
de bulunan uranyum (U 238) atomlanmin dogal
olarak kendiliklerinden pargalanmalar ile olugan
fosil izlerin sayiimalar teknigine dayanmaktadir. Fi-
kirtepe, Pendik ve Domall kazilarninda toplanan 35
obsidiyen alet érneginde yapilan radyometrik yas
olgimlerinin yani sira, ayni drneklerde Notron Akti-
vasyon Analiz yontemi ile, |talya‘da Pavia Universi-
tesi Jeokimya laboratuvarlannda, ntkleer reaktdr-
de iz ve nadir toprak element kimyasal analizleri
de yapilmistir. Bu yontemde dogal halde iken rad-
yoaktif olmayan bir element, radyoaktif hale getiri-
lerek, verdigi aktivitenin oOlgimUnden, elementin
drnek igindeki miktar milyonda bir (ppm) mertebe-
sinde élglimUstlr, Radyoaktif hale gegirme islemi
en yaygin olarak, nilkleer reakttrde yavas notron-
lar kullanilarak gerceklestiriimistir. Notronlarla i1sin-
lama sirasinda, element bir notron yakalayp belli
enerjilerde gama iginlan yayiniayan radyoaktif bir
element haline gegmektedir. Farkli elementler, de-

Obsidiyenler volkanizmaya bagl
olarak cesitli evrelerde meydana
gelmislerdir.

Gislk enerjilerde gama isinlan yaymakta olup, ele-
ment kapsamlarnn saptamak mumkin olmaktadir,
Bu vyontem uygulanarak, Grneklerin lantanyum
(La), seryum (Ce), neodmiyum (Nd), samaryum
(Sm), europyumn (Eu), godolinyum (Gd), terbiyum
(Th), disprosyum (Dy). holmiyum (Ho), tulyum
(Tm), iterbiyum (Yb), lutesyurn (Lu), rubidyum
(Rb), sezyum (Cs), tantalyum (Ta), toryum (Th),
uranyum (U) ve skandiyum (Sc) kapsamlan olgol-
mustlr. Daha sonra Anadolu'nun gesitli bolgelerin-
de yer alan dogal obsidiyen yataklanndan topla-
nan 6rneklerde aymi iglemler yapilmig, radyometrik
yasg oictmleri ile iz ve nadir toprak element kimya-
sal analizleri gerceklestiriimig ve arkeolojik &rnek-
lerle karsilagtirmalari yapilmisgtir
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Prehistorik insanin kullandigi el aletleri
Fotograf - Nurgen Erigen

Caligmalar sonucunda, Istanbul gevresinden
toplanan bu ilkel kesici &letlerin blydk bir kismi-
nin Orta Anadolu'da Acigél ve Ciftlik ile Canian
Orta ilgesi dolaylarinda yer alan dogal obsidiyen
yataklarindan, o devirde yasayan ilkel insanlar ta-
rafindan ¢ikanlan obsidiyenlerden yapildiklar ve
Orta Apadolu'dan g¢ikarilan dogal obsidiyen or-
neklerinin binlerce yil dnce, ylzlerce kilometre
uzaklikiaki Istanbul bolgesindeki eski kentlere ti-
cari amagla gotlrilerek bunlann kesici ve delici
alet olarak kullamimalarinin saglandiklan saptan-
mig ve Tag Devri ilkel insan topluluklarinin iligkileri
ortaya gikarimigtir.
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SiZ OLSAYDINIZ

Cozim1: 1. Kg1 $i5 2 Af2 gi2 3.g4 mat (Ce-
cil Bull, "Natal Mercury * 1915)

Cozim Il : 1. Ad8 Vd7 2 Ae6 Sd5 3 Fg2 Sc4
4Ff1 5d5 5b3 c5 6.Fg2 Se6 7.Fh3 kazanir
(A. Troitzky, Moskova 1897)

Goziim Il : 1. Vh6 She 2 Kg6 Sh7 3.Ka3 kazanir
(Schwicker - Boudre, Paris 1981)
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BILIM DAMLALARI
Dog. Dr. Selcuk Alsan

Mumyalamada
Asfalt
Kullanimi

lan kokulu recinelere asfalt katilip katlmadi-

@i son yillara kadar tartismall bir konuydu.
Sezar zamaninda yasamis olan Sicilyall Diodor,
OlU Deniz kiyilarinda yasayanlarin bu degerli mad-
deyi ele gegirip Misir'a satmak igin nasil dégustak-
lerini anlatir, 1979'da amaci mumyalama usullerini
daha iyi anlamak olan Manchester Mdzesi Mumya
Projesi de mumyalamada asfalt kullanldigini orta-
ya koydu.

E ski Misir'da olulerl mumyalamak igin kullani-

Ayrica, Almanya'da J. Rullkétter, Israil'de A.
Nissenbaum ve Fransa'da J. Connan'in ¢alismala-
r, Eski Misir'in 1l, Ramses veya Yeni Imparatorluk
(M.O. 1295-1118 aras)), Ptoleme ve Romalilar
(M.O. 400-M.S. 300 aras!) dénemlerinde kullanilan
mumya reginelerinde asfalt bulundugunu kanitiadi
Mumyalardan alinan regine orneklerinde steran'lar
ve terpan’lar gibi polisiklik doymus hidrokarbonla-
rin bulunusu, bunlara asfalt katilmig oldugunu orta-
ya koyuyordu. Bu hidrokarbonlarin gaz kromatog-
rafileri, ylksek maolekdl agirikli ve C sayisi tek (21,
23 ...) olan alcan'larin fazlal@n gostermekteydi.
Bunlar muhtemelen yiksek bitkilerin cuticula bal-
murmlanydi. Ayrica orneklerde ¢am reginelerine
(ozellikle C15 H24 grubu polisiklik hidrokarbonlara
ve bu gruptan da en gok longifolen'e), ari balmu-
muna (Ca3 ve Csag olefin'lerine) ve nihayet asla
canlilarda bulunmayip petrol, asfalt ve karbon gibi
fosil maddelerde rastlanan pristan ve phytan'a
rastlandi

Eski Misir'a asfalt, Oli Deniz'den ve Irak'taki
Hit-Abu Jir bdlgesinden geliyordu. Kangimdakl as-
falt orani en sik %10-30 olup, %3-81 arasinda de-
gisiyordu

Acaba Eski Misir mumyacilari neden ¢ok uzak-
lardan getirilen asfalta gerek duyuyorlardi? Bunun
iki nedeni vardi: Bir kere eski gaglarda asfaltin an-
tiseptik ozellikleri taniniyordu. Ornegin, mantardan
korunmak Iigin tahta egyalarin Ustl asfaltla kapla-
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Eski Misirda asfalt, dlileri mumyalamada kullanih-
yordu. Asfalt hem antiseptikti hem de dlileri siyah-
lastiriyordu. O zamanlar siyahlik, yas degil, hayata
yeniden dénils simgesiydi.

nirdl. Mumyacilar da 6lindn mikroplarca gurtdl-
mesini onlemek igin asfalt kullanyorlardi. Boylece
adeta Olldye sonsuza kadar gecerli bir pasaport
veriliyordu. Aynca asfalt, mumyalarn siyahlastirnyor-
du. Buglin Almanya'da Hildesheim Muzesi'nde
gosterilen Djed-Bastet-Juef-Anch'in  (M.O. 600)
tahta lahdi Uzerinde bunun anlatildigini gbrmek
mumkdnddr. Mumyalann neden siyahlastiridig,
arkeologlari uzun stre mesgul etmigtir. Bugtn Lo-
uvre Mizesi'nde bulunan M.O. I. yUzyila ait bir pa-
pirus'de “siyahlastiran® asfalttan s6z edilmektedir
Eski Misir'da siyah, bugiin oldugu gibi yas rengi
olmaylp, ¢ldikten sonra tekrar hayata dénmenin
semboluydu. Yeniden olugsma ve cinsel glctn
sembold olan Apis 6k0zl siyahtl. Mumyalama isle-
rinde daima hazir bulundurulan Osiris, Amon-Re
ve Anubis gibi Tann heykelleri de siyahti. Bereket
Tanrist Min'in heykeli regine ve asfalt kansimi ile
boyanmigt

Boylece buglin Eski Misirhlann élilerini neden
asfaltladiklarini biliyoruz: Mikroplar uzaklagtirmak
ve yeniden hayala donusu cabuklastirmak. Asfalt-
larin analizi, petrol arama calismalaninda gelistiri-



len teknikler sayesinde mUmkin olmustur. Simdi
is, M.O. 2600 ve M.O. 1200 arasinda gergeklestiri-
len ilk mumyalarin asfalt icerip icermedigini arasgtir-
maya kaliyor (La Recherche, Aralik 1991, s. 1503)

Tropikal
Hastaliklar

Dinya Saglk Orgitd (WHO veya OMS)'nin
son galismalarina gore, dnimizdeki on yilda tro-
pik (sicak ulkelerde goérilen) hastaliklar ve bunla-
rnn neden oldugu olimler azalmayip, ayn seviye-
de kalacak, hatta artacaktur (Med. J. Aust. 158:
465, 1993). Ddnyada her on kisiden biri, yani 500
milyon insan, tropikal bir hastaliga tutulmusg bulun-
maktadir ve dunya nUfusunun yandan fazlasi boy-
le bir hastaliga yakalanmak tehlikesiyle karsi karsi-
yadir. Gortlls sikligina gére bu hastaliklan soyle
siralayabiliriz: Sitma, bilharziosis, clzzam (lepra),

Afrikal bir yerlide torbalarda fil derisl olusmasi (elefantia-
zis). Etkeni: Wuchereria bancrofti. Parazitin lenf damarla-
rni tkamasi sonucu torbalarin derisi son derece biyi-
mils ve kalinlagmis.

BILIM ve TEKNIK Ekim 1993

Berse - - N2 3 o

Bacakta ve torbalarda lleri derecede fil derisi (elefantia-
zis). Etkeni: Wuchereria bancrofti.

lenfatik filariasis, onchocerciasis (irmak kérlGga),
chagas hastaligl, laysmanyozis ve Afrika uyku
hastaligi (tripa-nosomiasis). Bu Ulkelere seyahat
eden herkes bu hastaliklardan birine veya birkagi-
na yakalanmak tehlikesiyle karsi kargiyadir Hem
oldurtcd, hem de sakatlayici olan bu hastaliklar,
yilda iki milyon insanin 6lumine neden olmaktadir
Dunyada ylzden fazla Ulkede yasayan 270 milyon
insan, sitma parazit| ile enfekte olmus durumdadir
Sitma yalniz Afrika'da yilda bir milyondan fazla in-
sanin olumune neden olmaktadir.

Birgok yeni ilag gelistirimektedir. Sitma parazi-
ti, bugln kullanilan ilaglardan giderek daha az et-
kilenmekte oldugu igin, beyin sitmasinda (parazit-
lerin beyinde c¢ogalmasi sonucu sara nobetleri)
Gin'de kullanilan bir bitkiden elde edilen artemisi-
nin'ler (arthemether, arteether) denenmektedir. Bu
ilaglar, 1995'ten itibaren kullaniimaya baslanacak-
tir. Yine 1995'ten itibaren, kanser ilaci olan antifo-
likler ve bakterl éldurtict fluorogquinolon'lar sitma
tedavisinde de kullanilabilecektir.

Aynca sitmaya karsi bircok asi hazirlanmakta-
dir. Bogota'da M.E. Patarroyo ekibince hazirlanan
sitma asisi, placebo ile (aslinda ilag¢ olmayip, has-
taya ilac oldugu sdylenerek verilen madde) karsi-
lagtinlarak 1548 kisi tizerinde denendi (Lancet, 34:
705, 1993). Sonuglar cesaret vericiydi; ciinkil agi
sitma riskini %39 oraninda azaltiyordu. Bu yeni asi
ve llaglarin getirdigi umutlara ragmen, tropikal
hastalklann gelecedi hi¢ de yiz glldtrict goril-
memektedir. Onimizdeki on yilda teshis ve teda-
videki gelismeler ve ilgili tlkeler arasinda Isbirligi-
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nin artmasi sonucu yalnizca, clizzam, chagas has-
tah@ ve onchocercosis sikliginda bir azalma bek-
lenmektedir

Merak edenler i¢in yukarnda sdz( gegen tropik
hastaliklar| kisaca tanmitmak istiyoruz. Sitma, enfek-
te disi Anopheles sivrisineklerinin sokmasiyla in-
sandan insana gegmekte, periyodik ates, dalak
blydmesi ve kansizlk yapmaktadir. Plasmodium
adll parazit, alyuvarlarn iginde yasar ve gogalarak
onlari pargalar, Bilharzia (gistosom) denen kan
kurtgugu, mesane veya ba@rsak toplardamarlar|
iginde yasar. Digkl ve idrarla digar atilan yumurta-
lar, salyangozlarda olgunlastiktan sonra suya ge-
cer ve kirli sularda yUzen veya ylrlyen insanlarin
derisinden iceri girer. Larvalar karacigerin kapi
toplardamarn (portal ven) iginde olgunlagir. Erkek
ve digi kurtguklar burada cinsel birlegme yapar;
sonra mesane, ince veya kalin bagirsak toplarda-
marlanna go¢ ederler. Digl buralara yumurtalarini
birakir, Yumurtalara kargl olusan allerji, mesane,
bagirsak, karaciger ve akciger hastaliklarina ne-
den olur. Cuzzam, tlberkiloz mikrobuna benze-
yen bir mikrobun yaptig kronik bir hastaliktir; en
sik sinirleri, deriyi, gtzd, girtlagi, yutagi, burnu ve
erbezlerin| tutar. Deride yumnrular, esmer ve hissiz
lekeler ve yaralar, sinirlerde kalinlasma ve felgler
yapar, Bogaz ve burunda yaralar, gozde korlik
olusur. Mikrop genellikle solunum yoluyla gocuk-
lukta alinir. Filariasis'de sivrisinekler, hasta bir in-
sandan kan emerek aldiklan kurtguklan (mikrofila-
ria) bir diger insana tagirlar. Erigkin kurtguklar (disi
8-9 cm x 0.2 mm) lenf damarlarinda yagayarak bu-
ralarin tkanmasina neden olur. Bunun sonucu ola-
rak deri, fil derisi gibi kalinlagir; en sik bacaklar,
torbalar ve memelerde gorulen bu duruma filles-
me (elefantiasis) denir. Irmak kérlago, irmaklarda

Yiizde sark gibani. Etkeni: Leish tropica. Bu giban yak-
lagik bir yilda lyllegerek yerinde derin bir yara izl birakir,
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gogalan bir sinek tdrdndn (simulium) 1sirmasiyla
bulasir; kan emen bu sinek, Onchocerca volvulus
larvalarini (mikrofilaria) insandan insana nakleder.
Sinegin soktugu yerde deride bir sislik olur; bunun
iginde erigkin kurtguklar vardir. Kurtguklar dliirken
deride kaginti ve girkinlestirici buziimeler, gdzde
de korliik yapar. Dinyada 20-50 milyon insanda
Onchocerca vardir ve bunlarin milyonda 0.3'Unde
korlik olmustur. Ancak Bati Afrika gibi enfeksiyo-
nun en sik oldugu bolgelerin bazi yerlerinde 40 ya-
$in Ustlndekilerin %40'Indan fazlasi Onchocerca
nedeniyle kér olmustur. Kérligan nedeni, Oncho-
cerca kurtguklarnimn kan yoluyla gelerek géze yer-
legsmesidir. Chagas hastaligi yalniz Giiney ve Orta
Amerika'da gériltr; Trypanosoma cruzi denen
kamgill protozoa (tek hicrell hayvan)'nin kan emici
triatomin bdcekleriyle insandan insana gegmesi
sonucudur, Parazit adir bir kalp hastaligina ve ye-
mek borusuyla kalin bagirsagin gok fazla genigle-
mesine neden olur. Chagas hastaligi, Gilney Ame-
rika'nin birgok Olkesinde en sk rastlanan kalp
hastalig nedenidir. Laygsmanyozis, Leishmania de-
nen kamgill protozoa'lann, tatarcik (Amerika'da
Lutzomyia sinekleri) sokmasiyla evcil veya yabani
hayvanlardan insanlara gegmesidir. L, fropica yak-
lasik 1 yilda iyilesen "sark ciban” nedenidir. L. ma-
jor, L. aethiopica ve bazi Yeni Dinya Laysmaniala-
r deride gok sayda ve yillarca stlren yaralar
yapar. L. donovani ig organiar ve deriyi tutan ka-
la-azar hastaligini meydana getirmektedir. L. bra-
ziliensis braziliensis Glney ve Orta Amerika'da es-
pundia denen feci hastalia yol agar: Deride
yaralardan sonra burun kikirdaklar. agiz, bogaz
ve girtlak tahrip olur; hasta gok girkinlesir. Afrika
uyku hastalig ¢e-ge sineginin isirmasiyla bulasir
Hastaligl, tripanosom denilen kamgili tek hicreli
hayvan yapmaktadir. Her yil 10 000 ve 20 000 yeni
olgu belirmede ve yilda yakliagik 5 000 kiginin 6li-
mune neden olmaktadir. Hastalk beyin ve beyin
zarlan Ihtihabl yaparak titremelere, konusma ve
ylrime bozukluklarina ve en sonunda strekli
uyuklamalara neden olur (Recherche, Haziran
1993, s. 666).

Yeni Tip
Ansiklopediler

Alti ciltlik bir ansiklopedik sozlik, degisik konu-
lar isleyen on ciltlik bir ansiklopedi, bir seri video-
kaset ve bir CD-ROM diski. Fransa'da Hachette
Livre tarafindan satiga sunulan (yalniz kagit bali-
mandn fiyatl 5970 frank) AXIS adll bu yeni tip an-
siklopedi, bugline kadar Avrupa'da yayinianan en



ALUMINANIN
YAPISAL AMACLI
UYGULAMALARI

Yard.Doc¢.Dr. Cetin Toy*
Dr. Tank Baykara®

arasinda tiketimi en fazla olan seramik ham

maddesidir. Y0ksek sertlik, dusik yodunluk,
isisal kararlilik ve korozyon dayanimi gibi Gstiin 6zel-
likleri yani sira disgtik birim maliyeti, alimina tiketimi-
nin fazla olmasini tegvik edici nedenlerdendir.

g lomina, oksit esasl seramik ham maddeleri

Alamina, yer karede dogal olarak en fazla bulu-
nan minerallerden boksit igerisinde bulunur. Boksit, Ba-
yer yéntemi uyarinca en fazla empdritesi Na,0 olarak
%99.,5 Al,0; igerecek sekilde saflagtinilabilir. Dinya
alimina Gretiminin yaklagik %90’ aliminyum metal
uretiminde kullanilirken, geriye kalan %10'luk kisim
ise Isiya direngli dolgu malzemeleri, pigment, katalist,
refrakterler, agindincilar ve seramik malzemelerin (ire-
timinde kullanilirlar. Seramik sektértinde kullanilan ali-
minanin diinya yillik Gretiminin 4 milyon ton civaninda
oldugu ileri sGrilmektedir(1). Bu yazinin amaci, al(-
minanin yapisal amaglh uygulamalarindan bazilarnni ta-
nitarak, Ulkemizde bu yénde yapiimakta olan ileri

teknoloji seramik malzeme Uretimine dénik caligma-

larin da tanitiimasini saglamaktir.

ALUMINANIN TEMEL OZELLIKLERI

Bayer yontemi neticesinde olusan aluminyum hid-
roksitler, yapidaki kristal suyunu ugurmak icin yapilan
kalsinasyon iglemleri sirasinda birgok ara fazlardan
gegctikten sonra alfa veya gamma formu olmak (izere
iki kararh nihaf kristal yapiya ulagirlar. Yapisal amagl
seramiklerin dretiminde kullanilan temel alimina gir-
disi, kalsine ediimig alfa aliiminadan olusurken, kata-
list gibi sogurma Ozellikleri istenen uygulamalarda
aliminarin ara gegig fazlan kullanilir, Bunun yani sira
altiminanin beta formu, son yillarda 6zellikle kati elek-
trolitli Na-S elektrik hucrelerinde iyonik iletken malze-
me olarak kullanilmasi nedeni ile Gnem kazanmisgtir.

Bilinen batan alimina gegitleri arasinda, en kararli
ve yapisal amagl ileri teknoloji seramik uygulamala-
rinda kullaniimasi gerekli olan kristal formu alfa ali-
minadir. Kristal yapisi siki paketlenmis hegzagonal
sistem (bakiniz Sekil 1) olan alfa aliminanin ergime
sicakhi@ 2053°C dir. Kristal yapi igerisinde Al iyonla-
nnin bulundugu koordinasyon sayisi 6 olan siki pa-
ket pozisyonlarinin 2/3', Al iyonlarinca doldurulmus
ve 1/3'0 ise bosg bulunmaktadir.

* TUBITAK-MAM, Malzeme Bolimi, Gebze-KOCAELL
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Bayer yénteminden gelen ve az miktarda kalsinas-
yon iglemi géren alfa alimina, yiksek miktarda ara ge-
Gis fazlar goésterdidinden, seramik sektorinde
dogrudan kullanilamaz. Béyle bir aluminanin birim yi-
zey alari 50 m2/g gibi yilksek degerler vermekle bir-
likte, kalsinasyon isleminin tam yapilmasi ile birim
yuzey alan degerleri 0,5 ild 20 m2/g seviyelerine di-
sebilir. Ulkemizde de Seydisehir Alaminyum lsletme-
leri'nde dzellikle elek alti olarak tabir edilen aliimina,
tam alfa yapisina dénismemis oldugundan, dogrudan
yapisal seramik uygulamalarinda kullanilamamaktadir.
Elek alti aliminanin, gesitli kalsinasyon ve temizleme
iglemleri ile yapisal seramiklerde de kullarilabllirligi
TUBITAK-MAM, Malzeme Bélumii binyesinde yapi-
lan gcalismalar ile ortaya konulmustur,

ASINMAYA KARSI DIRENC
GEREKTIREN UYGULAMALAR

Aluminanin yiksek sertligi ve mekaniksel dayani-
mi, galigma esnasinda aginmaya maruz kalan maki-
ne elemanlari ve muhendislik malzemeleri geklinde
olan kullanimini 6n plana gikarmighir, Yapisal arnagl
mihendislik uygulamalarinin baginda korozif olan ve
olmayan pompa salmastralan, musluk ve vana con-
talar, tekstil sektdrinde kullanilan iplik kilavuzlari, ma-
dencilik ve gimento sektorinde kullanilan aginmaya
direngli plaka kaplamalari, metalleri taslamada kul-
anilan seramik taglama diskleri ve bigak gibi kesici me-
talleri keskinlegtirmede kullanilan taslama elemanlarn
sayllabilir. Bu érneklerin olusturulmasinda kullanilan
uretim yéntemleri, geleneksel yontemlere gére daha
zordur ve 6zen gosteriimesini gerektiren bazi dedisik-
liklerin geleneksel yontemlere uyarlanmasini zorunlu
kilmigtir. Enjeksiyonila kaliplama, ekstriiz yonla gekme,
kuru presleme ve asilti dékim gibi silikat esasl gele-
neksel seramiklere rahatlikla uygulanan dretim yon-
temlerinin, gerek ham madde ve gerekse (iretim
yontemi ile katkilarda yapilacak bazi degisikliklerle
kontrolli sartlar altinda altimina seramiklerine de uy-
gulanmasi, resimlerde gosterilen karmasik sekilli par-
calarin bagarili olarak Gretimesi mOmkin kilmistir.



Ulkemizde, tekstil iplik kilavuz-
lari gibi aginmaya direng gos-

3

teren seramik pargalar,

porselen esasli olarak ticarf an- e e,
lamda Uretilmekte ve pazar bul- | of] % >0 | 8
makia Dbirlikte, son yillarda "f‘. L e,
altiminadan iplik rehberlerinin ) E&, "
Uretimi de pazar gandemine <

girmigtir. TUBITAK-MAM, Mal- ye 2 G
zeme Balimi son iki yildir ko- "'-\’o: > | 8
nu ile ilgili galismalarini s c,
teknolojiyi endlstriye aktaracak @ A

seviyeye getirmis, Ulkemizde ilk

defa saf ve kompozit alumina- O Oxsijen
dan iplik rehberleri yapimin O Aliminyum
gerceklegtirmigtir. Sekil 2'de w Al boslugu
gosterilen iplik rehberleri ile po-

mpa salmastra ve vana conta- fl‘;"“l 1: Alfa
larinin - gogunun  aretimi ”m“"“’::"'“
tamamen laboratuarlanmizda kristal yapisi.

gerceklestirilebilmektedir.

ASKERI AMACLI UYGULAMALAR

Gosterdikleri Gstlin ozellikleri nedeni ile seramik
malzemelerin askerf alanlarda da kullaniminin oldugu-
nu gormek, pek gasirtici deglidir. Alimina seramikle-
tinin en iyi bilinen askeri uygulamas, hafif balistik panel
ylzeylerinin balistik dayanimi artirmak igin seramik pla-
kalarla kaplanmasidir. Ozellikle Amerika Birlesik
Devletleri-Vietnam savasgi sirasinda gelistirilen bu uy-
gulama, 1960'h yillarin bagina kadar gitmektedir(2).
Sekil 3'te balistik amagl kullanilan degisik alimina pla-
kalari ve balistik plastikle desteklenmis bir zirh plaka-
sinin kesiti gosterilmektedir. Balistik amagli kullarimiar
igin degisik seramik malzemeler énerilmekle birlikte,
alimina, fiyatinin uyguniugu nedeni ile balistik amagli
malzemeler arasinda en fazla tiketilen teknik seramik
malzemesidir. Plakalarin sekillendiriimesinde kuru
velveya izostatik presleme yontemleri kullanilir. Sera-
mik ile kapl balistik sistemin galisma prensibi, stiper-
sonik hizlarla gelen mermilerin sivri delici kisimlanmn
sert seramik tarafindan pargalanarak korlegtirimesi ve-
ya ufalanmasi, daha sonra da ufalanmig bu pargacik-
lann polimer esasl balistik althk ile durdurulmasi

esasina dayanir. Farkli tehdit seviyelerine gére, sera-
mik ve althik malzeme kalinliklarinin

rina gegirgen “radome’'lar seklinde kendisini gés-
terir. "'Radome"'lar, alt gaplar| 35 cm ve yiikseklik-
leri 100 cm kadar olabilen igi bog konik sekilli seramik
pargalardir(3). Ozellikle stpersonik hizlar ile ugan ro-
ket ve ugaklarin radar sistemlerinin muhafazasinda
rol oynarlar. Tipik bir ylizeyden-yiizeye ve havaya
atilabilecek rokette kullariimasi gereken radome'da
aranmasi gereken malzeme ozellikleri, sicaklikla ka-
rarll kalabilen diigtik dielektrik sabiti, dlsk yogun-
luk, iyi termal sok direnci ve yagmur gibi atmosferik
sartlar altinda iyi erozyon ve darbe dayanimlan gés-
termesidir. Bu 6zellikleri verecek birgok yapisal se-
ramik malzeme gesidi olmakla beraber, uygulama
amacina bagli olarak minimum % 97'lik aliimina, ra-
dome olarak kullanilabilmektedir(3). Yapilan hesap-
lamalar(4) sicak preslenmis alimina veya aliimina
tek kristalinden yapilmig 3,2 mm kesit kalinligindaki
radome’lann 11800 km/saat hiz ile giden roketlere
takilmasi halinde, 2 mm capindaki yagmur damla-
ciklaninin darbe etkisine karsi koyabilecegini ortaya
koymustur. Radome'larin Gretilmesinde kullanilan
yontemler geleneksel asilti dékim olabildigi gibi, mal-
zeme boyutlarinin artmasi ile diger yontemler de kul-
lanilabilmektedir, Aliminanin termal ve plazma
yontemleri ile kaplanmasi, alternatif Gretim gekilleri
olarak ileri sirdlmisse de, boyutlarin istenen tole-
ranslar igerisinde tutulamamasil, izostatik sekillendir-
me yénteminin geligtiriimesini gerekli kilmigtir. Bu
yontemle yapilan tretimlerde bile boyutlarin istenen
toleranslar icerisinde tutulabilmesi igin, radome (ize-
rinde nihal mekanik iglemler yapiimaktadir,

BIYOLOJIK AMACLI UYGULAMALAR

Allmina esasli yapisal seramiklerin tibbi alanda uy-
gulamalan, son 20 yildan beri Gzerinde ¢aligiimakta
olan bir konudur. Giniamozde alimina, kemigin yeri-
ne ve adizda digin yerini alabilecek sekilde oldukca
emniyetli bir bigimde kullanilabilmektedir, Bunun ne-
denleri, seramik malzemelerin genel olarak basma yik-
lerl altinda Gstin mekanik dayanimlar géstermesi ve
vieut sartlaninda hareketsiz kalarak yasayan kisimlarla
herhangi bir kimyasal etkilegime girmemesidir. Kalga

kombinasyonu lle birgok zirh deli- -
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balistik plaka yapim galigmalan bir | Sertlik (GPa) 25 1522

yildir devam etmektedir. Yapilan o

caligmalar neticesinde elde edilen ek ik [GPEJ g ER%0

ilk sinterlenmig balistik plakalardan | Efime Mukavemeti (MPa) 686 150-350

bazilar da Sekil 3'te gérilmektedir. Basma Mukavemeti (MPa) 2040 2100-2500
Al; 05 (n diger bir askerf uygu- | Isisal Genlesme Katsay. 5, 3x10-6 (C ekseninde) 7, Bx106

lamasi ise, roket ve ugaklann ug ki- | iaeal Jletkeniik Wimk) 419 17.29

simlarinda kullanilan radar dalgala- ;
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Sekil 2: lierl teknoloji yontemlerl kullamilarak iretilmig
baz aliimina esasli yapisal uygulamasi olan seramikler,

b- Pompa salmastra ve vana contalan.

c- Asinma plakasi ve bigak bileme seramigi.

kemiklerinden olan femur basinin allmina esasl se-
ramiklerden yapiima protezlerle degistirilimesi gund-
muizde miamkonddr. Geleneksel olarak metalik ve
yuksek yogunluklu paolietilenin kullanildigi bu uygula-
mada karsilagilan aginma problemi, aliminadan ya-
piima top (femoral head) ve yuva (acetabularcup)
kisimlar ile minimuma indirilmistir. Kullanim alaninin
getirdigi bnemden dolayi, aliminanin sekillendirilme-
sinde kullanilan tozlarin oldukga saf olmasi ve ekono-
mik olarak oldukga pahall olabilecek ylizey parlatma
ve sertlestirme yontemlerinin de tretim kademesinde
uygulanmasi, biyolojik amagli Griinler igin kaginilmaz-
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dir. Uygulamada kullanilan femur protezlerinin top ve
yuva kisimlarninin hepsi alimina esash degildir; metal-
polietilen kambinasyonu veya metal-metal ¢iftleri en
fazla miktarlarda kullaniimakla beraber, kimyasal ka-
rarlilk ve en az asinma ozeliikleri agisindan altimina-
nin ileride geleneksel malzemelerin yerine gegecedi
ongorilmektedir(5). Aliminanin bu tar sistemiere sag-
ladigi diger bir avanta ise, protezin kemigde yapistiril-
masinda kullanilan gimentoya olan gereksinmesinin
son yillarda énerilen yeni yontemlere badglh olarak or-
tadan kalkmasidir. Geleneksel olarak vicutta kullan-
lan polimetimetaklaratin en blyik dezavantaji,
zamanla yapistiricinin bozunarak protez ile kemik ara-
sinda gevsemelere neden olmasidir. Baglantda za-
manla gozlenen gevsemenin ortadan kaldinimasi igin,
alimina protezlerin kemige yapistinlacak kisimlarinin
gozenekli dizayn edilerek dokunun bu gbzenekli ki-
simlarda zamanla buyGmesine ve mekaniksel dogal
bir baglanmanin olusturulmasina galisir. Aliminanin
kemige yapisacak kisminda olugturulacak 75-100 mik-
ron boyutundaki gbzeneklere organik doku ve kemik
buyumesinin olusturularak saglam baglanmanin ger-
ceklestirilebilecegi, fakat kimyasal ve radyasyon tera-
pisi gbren hastalarda ise, bu blyUmenin gdzlenmedidi,
baz aragtirmacilar tarafindan gosterilmistir(6).

Allimina tek kristallerinin mekanik mukavemetle-
1, tane sinirlar igermemeleri ve gok kristalli alomina-
ya gbre daha az sayida yapisal hata icermeleri
nedeniyle oldukega ylksektir. Bu yuzden kalici nitelik-
teki protezlerin kemik ile mekanik olarak baglanma-
sinda vida olarak da kullanilirlar. Ozellikle basma
kuvvetlerinin 6nem kazandi§i dig kok( uygulamalarin-
da veya yapay dig baglantilannin yapiminda da tek
kristal aliminadan mamiil, gok degisik sekil ve boyut-
lara sahip pargalar kullaniabilir, Tek kristalli alimina-
dan yapilma kok kisim tizerine cok kristalli aliiminadan
yapilma kisimlarin yerlegtiriimesi ile daha karmagik
kompozit uygulamalara gidilebilmektedir. Bu tirdeki
bir uygulamanin getirecedi avantaj, tek kristal aliimi-
na ile yapay dig arasindaki sertlik farkinin gok kristalli
alumina kullanilarak azaltilmasi ve kok Gzerine yerleg-
tirilecek digin, yerine ve yandaki diger diglere uyum
saglamasidir(6).

$ekil 3: Balistik amach kullanilan aliimina zirh seramikleri,
Aliimina ile kaph balistik zirh plakasinin kesiti.



DIGER UYGULAMA ALANLARI

Yapisal seramik olarak burada belirtilen esas uy-
gulamalar diginda daha birgok uygulama alanini da
saymak mimkandar. Kesici takim uglari, kaynak ve
fiber cam gekme noézulleri, tel gekme pargalar, en-
legre devre tagiyicilan, modern hafif fiber refrakter-
ler ve metal dokum filtre uygulamalan diger uygula-
malardan bazilandir. Demir digi metallerin dékamun-
de kullanilan filtrelerin yapimina dénik caligmalar (TU
Kimya-Metalurji Fakaltesi ve TUBITAK-MAM, Malze-
me Boélimi blnyelerinde baslatiimig olup, belirli
bir agamaya gelinmigtir. Bu konuda elde edi-
len prototip trdnlerden bazilan Sekil 4'te gésteril-
mektedir,

SONUCLAR

Alimina, yapisal amagl teknik seramik malzeme
olarak, gerek ucuz olmasi ve gerekse Gstin 6zellik-
leri nedeni ile sivil ve askeri birgok alanda yaygin bir
sekilde kullaniimaktadir. Ulkemizde yapisal amagli
aliminanin geligtiriimesine donlk olarak yapilan ¢a-
ligmalar, yakin bir gegmiste baglamakia birlikte ol-
dukga buyik mesateler alinmigtir. Aynca, yapilan
galigmalar sonucunda, Olkemizin ham madde ola-
naklarinin da kismen bu amag dodrultusunda kulla-
nilabilecedi ortaya gikmigtir. ]

Sekil 4: Alimina esash demir digi metal sizme fliltrelerl.
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DANTE
VOLKANA
KARSI

TRINGKOLER
BTERED
KAMERA SETi

Bu gliz sonu, aktif bir antarktik yanardagin
bogazina inecek olan, korkusuz bir insan degil,
fakat "“Dante'” adindaki 8 ayakl bir robat. Car-
negie Mellon Universitesi'nde tasarlanan ve ya-
pilan Dante, Virgil adinda kendini yonetebilen 8
lekerlekli arazi arabasi yardimiyla Erebus Dagi
kiyilarina ulasacak.

Dante, krater katmanina giden yolu, gérme
alicilan, stereo kameralar, lazer uzaklik olgusi
aracihgiyla bulacak.

Badlayici ip, inis kablosu olarak kullanilirken,
gug aktanict kordon ve veri hatti Virgll'in diezel
jeneratorandean saglanacak.

Dante'nin govdesi 2 bélimden oluguyor. Her
bolum, giftler halinde yurtyen 4 ayaga sahip

Dante, dipte gaz gikaran agizlann yaninda
duracak ve veri hattini kullanarak galigan arag-
lanyla drnekler toplayacak, krater katmaninda bir
gln kaldiktan sonra, tekrar Virgil'e dénmek igin
16 saat harcayacak, Simdiye dek bir robot igin
girigilen en zorlu aragtirma olan Erebus Projesi,
Ay ve Mars korsanlari igin planianan teknolojiye
acaba meydan okuyabilecek mi?

PM, Eylil 1992'den gev.:
I. Aykut
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AKLINIZA TAKILANLAR
Haz.: Giilgiin Akbaba

Korkusuz, Zeki ve
Tetikte

S zmir'l okuyucumuz Ali Bayir Sivas'in Kangal il-
I gesine ait goban kdpedi (halk arasinda da Si-

vas Kangal olarak bifinen) hakkinda bilgi isti-
yor. Okuyucumuza Veteriner Hekim Kemal Sanal
bilgi verdi.

Sivas Kangal olarak da anilan, Anadolu goban
képedi, gen yapisinda baska higbir kopek geni
bulundurmayan safkan képek irkidir ve sadece Si-
vas yéresinde bulunmaktadir. Sahip oldugu dstin
ozellikleri ile Kangal coban képekleri diinya ¢apin-
da ilgi uyandirmis ve (n kazanmisgtir. Képeklerin
soy kayitlanmi tutan ve standartlanini belirleyen In-
giltere Kdpek Kulubl'de Kangal goban képeklerini
ayr hir soy olarak onaylarmistir

Kangal ,safkan olmasinin yanisira bir gok ozel-
likleri de kendinde banndirmaktadir. Omegin cok

Fotogratlar, TUTAV dan
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zeki, duygulu, gorevine ve sahibine sonuna kadar
badl, birlikte yasadiklan insanin ve ortamin ozellik-
lerini kolayca benimseyen, gorevi basinda kendin-
den emin, korkusuz bir hayvandir. Onu 6zel bir
egitime tabii tutmadan siriye sokabilirsiniz. Gore-
vinin bilincinde olan Kangal, koyun sdrisinl ba-
sanyla korur ve yonetir. Birbirine kansmis surdler
arasinda, kendi sorumlulugundaki koyunlarn kesin-
likle ayirteder. Kangal kdpekleri strtustne saldiran
vahsi hayvanlarin saldinlanni da kurnazca puskdr-
tr. Burada uyguladiy yontem goyledir: Digi kan-
gal saldinda bulunan hayvan oyalarken, erkek bu-
yUk bir hizla kosar ve |k gugli darbesinl gogsuyle
indirir. Bu darbenin siddeti normal standartlarin
tizerindeki bir insam devirebilecek ya da iri bir ko-
pegi 6ldirebilecek gugtedir.

Kangal en olgun déneminde; 5 yas civannda
ikiyliz sozcugu anlar. Bu da zekasinin bir géster-
gesidir. Kangal'in diger 6zelligi de kuvvetli gene
yapisina, 6n bacaklarinin gt¢liligine ve diger ko-
pek turlerinin hepsinden blyuk bir kafa yapisina
sahip olmasidir,

Bu képek zekas: sayesinde, askeri amacl ola-
rak 1970'li yillardan beri kullaniimaktadir.

Arkeolojik bulgular, Kangal képeklerinin koke-
ninin eski Anadolu uygarliklarina degin uzandigini
gostermekledir.



Kangal en olgun déneminde; 5 yas
civarinda ikiyliz sézcligtii anlar.

Gelelim bu képeklerin tiplemelerine; Kangallar
sarl yaka, kara yaka ve beyaz yaka olarak (¢ ayn
tipte anilirlar. Kirli beyaz, agik sari, bej, kirgil ya da
kahverenginin ¢esitli tonlarinda olabilen postlar
sik ve kisa tiyludur, agiz ve kulak gevresiyle burun
ucu, degigen genisglikte siyahtir. Kuyruklar uyur-
ken bile yukar dogru kivrik durur. Yani bu hayvan
uyurken bile tetiktedir. Bu davramigini kuyrugunu
kalga dizeyinde bir halka olarak durmasi ile belli
eder

Erigkin erkek kangal 50-70 kg disisi ise 40-60
kg agirliktadir, Omuz yiksekligi ise 80 cm yi asabi-
lir,

Sivas Kangal su anda safligini yitirmemesi igin
koruma altina alinrmigtir. Ulke disina, hatta yetistiril-
digi bolge digina bile gikartiimas| sakincali goriil-
mektedir

Onerimiz hayvanin safigini kaybetmemesi
icin ciftlestiriimesinin diger képek irklariyla ya-
piimamasi saf Kangallarla yapiimasidir.

Karayollarinda
Peyzaj

~ stanbul'dan Akin Eryilmaz, Peyzaj Mimarisi ve
I karayollarina uygulanan Peyzaj Mimarisi ¢alig-

malari nedir, ne igin yapilir sorusunu késemize
yoneltmis. Okuyucumuzun sorusuna TUBITAK ta-
rafindan desteklenmis ve Mehmet Késeoglu'na ait
projeden derledigim 6zet bilgiler 1siginda yamt ve-
riyorum.

Turistik, sosyo-ekonomik ve kiilttrel bakimdan
boydk bir 6nem tagiyan karayollanmizin uzunlugu-
nun artirimasi ve standartlarinin geligtiriimesi igin
biylk cabalar sarf edilmektedir. Fakal sosyo-
ekonomik bakimdan geligmis Ulkelerin (zerinde
6nemle durdugu, trafik glveni, toprak muhafazasi,
turistik, estetik, biyolojik ve insan saghg yéniinden
ilgili problemlerin ¢éztimintd kapsayan karayolu
peyza| tertip ve tanzim cahsmalarina tlkemizde
hentiz tam olarak baglanilimamistir. Bu nedenle ka-
rayollarimizda sik sik toprak ve tag kaymalari, pey-
zajda dogal ve kdlitirel kaynaklarin bozulmasi, yer-
lesme ve koltdr alanlannin,  trafigin - zararl)
etkenlerine maruz kalmasi, seyahat edenlerin ga-
bucak yorulmasi ve yorulduklarinda da dinlenme
olanaginin bulunmamas! gibi énemli problemler
mevcuttur,

BiLIM ve TEKNIK Ekim 1993

FAQ kayitlarina gore 1830 yilinda 1 milyar olan
dunya ndfusunun, 1830 yilinda 2 milyar, 1950 yilin-
da 2,6 milyar oldugu ve 2000 yilinda ise & milyar
asacagi tahmin edilmektedir.

Nifus artigindan gok daha hizli gelisen son iki
ylz yilin teknolojisi, insana dogal kaynaklardan es-
kiye oranla gok daha fazla ve daha stratli bigimde
yararlanma olanaklarnini saglarmisgtir.

Hem nitelik ve hem de nicelik bakimdan insa-
nin dogada birden bire gliglenmesi ve bu giicinti
lleriyi distnmeden plansiz bir bigimde kullanmasi
sonucunda, tlkemizde yen| olmakla beraber, sos-
yo-ekonomik yénden geligmis Ulkelerde son 50 yil
iginde aktlel ve gozUml gayet giic olan 6nemli
sorunlar ortaya ¢ikmistir. Bu kadar hizlh artan nifu-
sa ve insanin eskiye oranla dogadan yararlanma
isteklerinin 6nemli derecede artmasina karsilik bu
istekleri kargilamak igin gerekli dogal potansiyel,
yeni yerlesme alanlar, havayollan tesisleri, kara-
yollarl, demiryollan ve tesisleri, tanmsal, endiistri-
yel ve rekreasyonel tesislerinin insasi gibi girigilen
plansiz faaliyetlerle glinden glne azalmaktadr,
Ortaya gikan zehirli gazlar ve diger artiklarla hava
ve sular kirlenmekte; bitki értiist, fauna yok olmak-

Otuz yil ncesine kadar, su
driinlerince zengin Izmir Kérfezi'nde,
bugtin hicbir canlinin yasamasina
imkan bulunmamaktadir.

ta;, siddetll guraltdlerle duyu organlan tahrip edil-
mektedir. Oyle ki entansif girisimlerin oldugu yer-
lerde; Ornegin Ankara'da insanlar igin evde,
fabrikada ve biroda yalniz toz ve dumanin girdigi
ve ultraviole iginlanndan yoksun, yagam igin elve-
rigsiz, tamamiyle yeni bir ekolojik ortam meydana
gelmektedir, Ayni bozulma sularda da géralir. Or-
negin 30 yil éncesine kadar su Grinlerince zengin
olan ve bitin su eglencelerinin yapildigi lzmir Kér-
fezi'nde, bugin hi¢ bir canlinin yasamasina imkan
bulunmamaktadir. Tibbin suratle gelismesine ve
insanin daha az'yorulmasina ragmen bu yorelerde
caligmalar arasindaki hastalik oran sabit tutulama-
difi gibi, daha da ylkselmektedir.

Iste planli Peyzaj Mimarisi, sosyo-ekonomik
bakimdan geligmekte olan Ulkemizde, estetik ve
ekolojik prensiplere uygun olarak; peyzajda eski-
den beri sorumsuzca tahrip gormis alanlar yeni-
den Kkilltdre elverisli hale getirmek, peyzajdan, do-
gal dengesini bozmadan en lyi bir bigimde
yararlanmak, insanlar ile diger butin canliara
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(hayvan, bitki) glvenli bir yasama ortami hazirla-
mak amacin glder

Karayolu ulagimi, sosyo-ekonomik faaliyetler-
de, Ozelllkle turizm hareketlerinde, diger ulagim
araclanna oranla daha buylk 6nem tasimaktadir
Karayolu ile yapilan seyahatlerde ¢evre daha ya-
kindan incelenebilir. Aynca ugak ve trenle ancak
belirli noktalara ulasmak mimkinddr. Gemi ile ya-
pilan seyahatte ise zamanin timl deniz Ozerinde
gegmekte olup bu seyahat ¢ok yavas ve monoton-
dur. Halbuki bu durum buglnkl turizrm anlayisina
tamamen ters dismektedir.

Karayollarinin yapimi esnasinda ve sonra; pey-
zaj strikttrl 6nemli derecede olumsuz yonde de-
gismektedir

Yarma ve dolgu sevleri, materyal alma yerleri,
buzlasmaya kars! kullamilan tuzun coraklastirdigi

alanlar, eksoz gazi ve guruitisd ile peyzajdan ayrr-
lan sert gorinugll karayolu seridinin, biyolojik bir
ahenk iginde yeniden peyzaja baglanmasi; turistin
yolboyu rekreasyonu, benzin ikmall, arag bakim ig-
lerini karsilamak icin kurulan tesislerin Peyzaj Mi-
marisi ilkelerine gore duzenlenmesi ve bakimi bi-
rinci  derecede peyzal planlama c¢alismalar
arasinda yer almaktadir

Karayolu peyzaj planlamasi ise karayollan bo-
yunca seyahat edene gulzel bir perspektif iginden
gegme olanagini saglayan bir peyzaj tanzimini ve
yesillendirme sisteminin uygulanmasi problemidir
Bu problem, yol agma amac: ile dogal fizyonomi
i¢ine giren insanla dogal diizen iginde yaptig tah-
ribatin peyzaj Uzerinde yaptgl bilingli galismasi
sayesinde onanlmasi ile dogal ve killtirel degerle-
rin korunmasidir ]




SPORDA YETENEK SECIMi

Ust diizeyde, yiiksek sportif giice ve basariya ulasmak icin,
yetenekli sporcularin zamaninda ve dogru
bicimde segilerek uzun siireli ve sistematik bir ¢alismaya
girmeleri zorunludur.

Yagar Sevim”, Seyfi Savag™*

§!. ilk bagarilar, optimal ve en ylksek basan

yaglar, birgok arastirmayla ortaya konmustur.
Sporda yeteneklerin erken ve dogjru segimi, stirekli ve
yuksek sportif verimlilik igin blylk 6nem tasir.

Sporda yetenedi, sporcu gocuk

I I er spor dalinda, antrenmanlara baglama ya-

piimas| gerekmektedir. Bu 6n sartlar su sekilde sira-
lanabilir:

Antropometrik 6n sartlar: Sporcunun, boyu, ki-
losu, vilcut yapisi, vilcudunun agdirlik merkezi vb. dzel-
likleri,

ve gencin, glg ve sportif glig geli-
simi igin sahip oldugu 6n sartlarin
biitlnd olarak tammlayabiliriz.

Yetenek, belli bir yéne yoneltil-
mis, normal deger olgtilerinin lze-
rinde, ancak henuz tam olgunlas-
mamig ve gelismeye uygun yatkin-
Iig ifade eder.

Yetenek aragtirmasi ve secimi
igin &n sartlar sunlardir;

Cocuk ve genglerin bir spor da-
lina yatkinliklar ve yetenekleri, ge-
nel ve 6zel anlamda, o spor dalinin
antrenman uygulamalari iginde be-
lirlenebilir. Bu nedenle, her spor da-
Iiigin gok sayida dlzenli antrenman
grubu organize edilmelidir.

Sporcu her gocuk ve geng, en
lyisini yapma gabasi igindedir, An-
cak, o andaki glg durumu ve du-
zeyi bunu sinirlar. lyi dizenlenmis
antrenmanlar, yetenekli sporcularin
gelisim srecini yonlendirir ve onlara gelisim potansi-
yellerini tanima imkani verir.

Antrenman yapmadan da, teorik olarak genclerin
belli spor dallari igin yatkinliklar bedensel agidan be-
lirlenebilir (Ornegin, basketbolda boy uzunlugu ve iri-

ligi gibi).

Ozetle, bilingli, amaca yonelik dizenli antrenman-
lar, spora yatkinlig ve yetenegi saptamak igin temel
organizasyonlardir.

Sporcu segiminde ve geligiminde, asadidaki 6n
sartlarin, her spor dalina 6zgii bigimde belirlenmesi
ve belirlenen bulgular igi§inda gerekli galigmalarin ya-

* Yard.Do¢.Dr., Gazi Univ. Beden Egt. ve Spor Bal.
** Uzman, Basketbol Antrenora ve Beden Egt. Oprr.
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Kondisyonel én sartlar: Sporcunun, genel ve
Ozel dayanikliid), statik ve dinamik kuvveti, siirat. re-
aksiyon yetenedi, beceri ve hareketlilik gibi 6zellikleri,

Tekno-motorik dzellikler: Sporcunun, denge ye-
tenedi, yer, mesafe ve tempo hissi, spor dalina yat-
kinligi. ritmik ve akilcilik gibi ézellikler,

Ogrenlm yetenegi: Sporcunun algilama, géziem
ve analiz etme 6zellikleri.

Performans igin én sartlar: Sporcunun, yiklen-
melere dayanabilme 6zelligi, antrenman istedi, basa-
fiya ulagma arzusu gibi dzellikleri.

Zihinsel yetenekler: Dikkat, motorik akilcilik
(oyun anlayigl), yaraticilik, inisiyatif kullanabilme yete-
nedi, taktik yetenek gibi 6zellikler,
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Sosyal faktorler: Liderlik, sorumluluk tagima, ta-
kim anlayisi gibi dzellikler.

Psikolojik 6n sartlar: Saglam psikolojik yapi, mo-
sabakaya hazir olma, strese dayanabilme, zoru ba-
sarma istedi gibl ozellikler.

Sporcu secimi ve bu sporcularin belli dallara yon-
lendirilebilmesi igin, her spor dalinda antrenmanlara
baglama yaginin saptanmasi ve uygun yagtaki gcocuk
ve genglerin spor alanina aktariimasi gerekmektedir.
Bunun igin su agsamalar gergeklestirilebilir:

1. Asama: Yapilan spor dalinin, baglama yasina
uygun gocuklar ve gengler igin antrenman yapabilme
sartlari hazirlanir. llk yetenek segiminin temel kaynagi
ise, okul oncesi, okuldaki beden egitimi dersleri ve okul
disi spor faaliyetleridir. Bu nedenle, éncelikle okul go-
cuklari igin dizenli ve gok sayida antrenman imkan-
lart olugturulmalidir,

Bu genglerin segiminde, baglangigta belli bir spor
dalina yonelik 6zel performans aranmaz; genel spor
yetenedi dederlendirilir. Daha sonra antrenmanlarla,
yaptig spor dalina uygun olup olmadigi saptanmaya
calisilir. Bu da, antrenmanlar siresi Igerisinde belirle-
nir. Spora baslayan gocugun, uygulayacad spor da-
lina yatkinhg igin belli zaman dilimleri igerisinde o6n,
ara ve son segim yapilir.

2. Asama: Bu bélumde galigmalar, okul faaliyet-
lerinin yani sira, diazenli gelisim antrenmanlanyla yU-
rUtdldr. Belli oranda performansa yénelik antrenma-
na katilan sporcunun,

Spora baglama | Branslasma
SPOR DALI yasi yasi
1. Alletizm 10-12 13-14
2. Basketbol 78 10-12
3. Boks 13-14 1516
4. Bisiklet 14-15 16-17
5. Dalig 67 B-10
6 Eskrim 78 10-12
7. Artistik Cimnastik 56 810
8. Cimnastik (Kadin) 67 1041
9. Cimnastik (Erkek) 67 12-14
10. Kirek 12-14 16-18
11. Kayak 67 10-11
12. Futbol 10-11 11-13
13. Yizme 37 10-12
14. Tenis 6-8 12-14
15. Voleybol 1112 14-15
16. Halter 11-13 15-16
17. Gireg 13-14 15-18

Spor dallanna gére spora baglama ve branslagsma yaslar.
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(1) Segmis oldugu spor dalinda, Ust dizey perfor-
mansi igin gerekli verimlilik ve parametrelere sahip olup
olmadidi saptanir.

(2) Performansini ne kadar hizl ve etkili ylkselte-
bilme yetenegdi ve gucl oldudu belirlenir. Yetenekli
sporcu, daha az yeteneklilere gore, performansini da-
ha gabuk ve belirgin bigimde ylkseltir; teknik hare-
ketleri daha gabuk 6grenir ve gelistirir. Taktik anlayisi
daha iyidir.

(3) Yiksek sportif verimlilik igin, gerekli alt yapiya
sahip olup olmadig saptanir.

3. Asama: Ust dlizey antrenmanlari igin segimler
yapilir, En onemli segim kriterleri ise, yetenekli spor-
cunun misabakalarda ortaya koydugu performans-
tir. Motorik glg ozellikleri, vicut tipi, teknik, taktik,
psikolojik ve sosyal davraniglar, performansi etkileyen
faktorlerdir.

Aciklanmaya galigilan her ig asama, uzun sreli
bir antrenman sureci igerisinde, birbirinin on sart ola-
cak sekilde dizenlenmeli ve gerekli tedbirler alin-
malidir.

Ozetle, sporda yetenek segimi ve bu yeteneklerin
gelisimi, her spor dali igin sGreli ve iyi programlanmig
bir organizasyonu, bilimsel bulgulara dayali bir galig-
may! gerektirmektedir.

Sportif Oyunlarda Yetenek
Secimi Nasil Olmalidir?

Sportif oyunlarda, yetenek segimi igin, énce ge-
nel ilkelerin igi§inda olusturulacak olan genis kapsamb
bir planlama ve organizasyon gerekmektedir.



Sportif oyunlarda, yetenek segiminin temel ilkele-
rini belirleyebilmemiz igin, asagidaki sorulara cevap
bulmak gerekecektir:

1. Yetenek segimi hangi yasta basglamalidir?

2. Yetenek segimi hangi kriterlere gore yapil-
malidir?

3. Nasil bir organizasyon modeli olugturulmalidir?

4. Yag gruplan igin nasil bir galigma programi uy-
gulanmalidir?

5. Okul, klop, bolge ve federasyon igbirligi nasil
olmalidir?

6. Yetenekli sporcular kendi verimliliklerini hangi
kriterlere gore kontral etmelidirler?

7. Yetenekli sporcularin antrenman motivasyonu
nasil saglanmaldir?

8. Yetenekli sporcularda her gelisim seviyesinde
hangi segim kriterleri aranmalidir?

Yukaridaki sorularin cevaplari, bize yetenek segi-
mi konusunda stirekli bir geligimi momkan kilacaktir.

Sportif oyunlarda, yapilacak planlama su iki temel
noktayt kapsamalidir:

1. Uzun siireli amaglar: Bu bélimde, uzun, si-
reli bir planlama igerisinde, okul, klip ve ulke sathin-
da yapilacak genel yetenek segimi ve gelisiminin nasil
olmasi gerekligi konusunda gergeve programi ve or-
ganizasyonlari hazirlanir.

ilk Baganilar Optimal Basari | Olgunluk ve Ust
Devresi Devresi Dilzey Devresi
Spor dali | Erkek | Bayan | Erkek | Bayan | Erkek | Bayan
Boks 1820 225 %28
Eskrm 821 | 1719 | 28 | 0% | B% | 7%
Hater 024 %30 3%
Greg ] 2428 2%
Bcik | 225 | 02 | %% | 25 | 340 | 2%30
Bt 1821 2% 7730
Cinastk | 1921 | 1528 | 2227 | 1924 | 8% | %%
Kule Atama| 1821 | 1619 | 2296 | 2004 | 27230 | 252
Basiebol | 2022 | 1818 | 226 | 1955 | 2730 | %2
Fabl | 212 %% 790
Hokey 08 2429 032
Suopu | 20-21 2% FIK)
Mod. Pent | 21:23 %27 LK)
Ancilik 2025 26-30 3140
Kirek 1720 2125 %2
Yeken | 2% %35 3640
Yame | 1417 | 1215 | 182 | 620 | 825 | 28

Cesitli spor dallannda sportif basannin yas sinin.

BILIM ve TEKNIK Ekim 1993

2. Kisa siireli amaglar: Yeteniek secimi kriterleri
ve ug yetenek gelisimi igin bir model olugturulur,

Sportif oyunlarda yetenekli sporcu secimini (G te-
mel kriterden hareket ederek belirleriz:

a, Kondisyonel ve teknik alan (motorik spor
testleri),

b. Teknik-taktik alan (antrenman ve misabaka goz-
lemleri),

¢. Sosyo-psikolojik alan (genel ve bransa yonelik
anket formiari).

Sonuc¢ ve Oneriler

1. Kiginin spora yatkinlig ve yetenedi konusundaki
gorugler, sabit ve de@ismez degildir.

2, Sportif antrenmaniar, bir sporcunun segtidi spor
dalinda gok basarili olacagini garanti etmez.

3. Yetenekli sporcunun belirlenmesi, spor dalina
6zgu birgok kombine yetenedin, motivasyonun ve il-
ginin iyi temin edilebilmesine baglidir.

4, Cok sayida yetenekli sporcunun bulunmasi, gok
sayida antrenman gruplarinin olugturulmasina bagdlidir.

5. Yetenekli sporcunun istenilen gelisimi yapabil-
mesi igin, normal yasi, biyolojik yagi, antrenman yasi
ve antrenman kapsami gibi faktorler dikkate alinarak,
gug durumu ve geligirh sansi iyi degerlendirimelidir.

6. Sporcunun, spora ve spor dalina yatkinligyl, uzun
sureli antrenman sureci icerisinde degerlendirilmeli ve
her antrenman devresi birbiriyle bilingli érilmelidir.

7. Yetenekli sporcularnin geligiminde, antrenman-
lar musabakalarla baglanmalidir. Misabakalar, yete-
neklerin olgunlastd son istasyondur.
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8. Yetenekli sporculann segimi ve geligimi igin ge-
nel ve her spor dalina dzg test bataryalar geligtiril-
melidir (motorik, psikolojik, tip ve sosyal alanda),

9. Erken ve geg gelisen sporcu tiplerini iyi ayirmak
gerekir. Biyolojik olarak, geg geligen bazi yetenekli
sporcularin normal ve erken gelisen sporculardan da-
ha yiksek performansa erigtikleri gdzlenmistir.

10. Yiksek sportit verimlilige erigmek igin, erken
yasta spora baslamak gerektigi, bilinen bir gercektir.
Ancak, gok erken branglagma ve 6zel spor dalina yé-
nelme, beraberinde problemler de getirebilir. Ornegdin,

(a) Genelikle, tek yonli yiklenmeler ve antrenman
igerikleri, sporcunun gok yénl gelisimini engeller. Bu
da sporcunun daha fazla gelismesini engelleyebilir.

(b) Geng sporcuda, psikolojik strantrenman du-
rumu yaratabilir.

11. Ust dlizeyde, sportif basariya ulagmak igin, er-
ken degil, zamaninda branglasmaya gidiimelidir. Ozel-

likle bu prensip, geligim antrenmanlar igin bayik énem
tagir.

12. Her spor dali igin, spora baglama yagi belir-
lenmelidir.

13, Her spor dali igin, yetenekli sporcularn segme
ve gelistirme modeli olmalidir,

14. Yetenekli sporcu segimi organizasyonunda, aile-
okul-kltp isbirligi temel 6n sartlardan biridir. |
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1956-1964 yillan arasinda, 9 kez kayakla yu-
rimede dinya sampiyonu olan Isvecli Sixten Jern-
berg, Ulkesine dokuz madalya kazandirmig
bulunuyor. Ayni basariyl yine ayni spor dalinda
1976-1988 yillan arasinda, eski Sovyetlerden ba-
yan sporcu Raissa Smetanina gésterdi. Bir dizi ya-
rsta Og¢ altn madalya kazanan kayakla uzun
atlama danya sampiyonu Finli Matti Nykanen,
1500, 3000, 5000 metre buz pateni yariggisi Hol-

Sporcular igin yarismalarda
basanyi arttiran gok ilging bir
yontem geligtirilerek, uykuda
antrenman etkisi yapacak bir
sistemn bulundu. Oncelikle agi-
r gli¢ gerektiren spor tarleri igin
cok etkili bulunan bu sisteme
gére sporcu, “digik basing
odalari"'nda uyuyarak, kanin-
daki al yuvarlann ve dolayisiy-
la dayanma glcunun artmasini
sagliyor. Colorada Universite-
si'nden Amerikall mihendis
Igor Gamow'un gelistirdigi bu sistem, sporcularn
uykuda, en gligli bir bigimde yangmalara hazirli-
yor. Bundan once sporcular yarngmalarda basa-
rili olabilmek igin, basinci dustk daglara gikarlar
ve oradaki antrenman merkezlerinde yarigmala-
ra hazirlanirlardi, Ancak gelistirilen bu sisteme gé-

En Basarili Sporcular

landali bayan sporcu Yvonne van Gennip de en
basarill sporcular arasinda sayiliyor. En geng at-
let, serbest stil ylizmede diinya rekoru kiran on iki
yagindaki Amerikall Caroline Ederle. En fazla diin-
ya rekorunu ise, halterde seksen kez rekor kiran
eskl Sovyet halterci Wassili Alexeyev'e ait,

Das Neue Guinnes Buch der Rekorde,
1989°dan gev.: Tamer Uriim

Sporcular Uyurken Antrenman yapabilecek

re, sporcu glinde yaklasik dort
saat, silindir bigimindeki basinc
azaltiimis odalarda kaliyor ve
boylece "erythropoetin” ad
verilen ileti maddesi etkilenmig
oluyor. Bunun sonucunda ise,
omurilik daha ¢ok alyuvarlar ve
oksijen saghyor. Disik basing
odasindaki hava, vakum pom-
pasiyla disar emilerek disuk
basing olusturuluyor ve yakla-
sik 8000 metre yuksekliktek bir
dagin basinc: elde ediliyor. Igi-
ne giren sporcunun oksijen gereksinimi ise, bir
ventille saglaniyor. Bu sistemn, blyik paralar dé-
nen profesyanel spor tdrleri igin gok ilgi gekiyor.

GEO, Ekim 1992'den gev.:
Tamer Uriim
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L enetik mutasyon (kalitsal degi-
im), hiicrelerde genellikle 6liime
yol acar. Bazi mutasyonlar hiicre-
zimin verimli calismasina engel
a hiicrenin artik tGriinlerden kur-
tulmasini zorlastinirken, bircok mutasyon
ise hil€relerde hemen hemen higbir etki
yapmaz, Arastirmacilar, hiicrelerin za-
manla fonksiyonlarini yitirmesiyle, mu-
tasyonla gelen bu genetik miicadelenin
yavas yavas yaslanmaya yol actigina ina-
niyorlar. Yeni bir bulguya gore ise bu sii-
reg, hiucrenin enerji dniteleri olan
mitokondriada tahribata yol agiyor.

Tersine evrim diyebilecegimiz bu su-
recte, hilcresel giic fabrikalar, cekirdek
hiicredeki DNA'dan tamamen ayri olarak
kendi DNA'larina sahip olur ve sadece
mitokondrianin fonksiyonlarini idare
ederler. Seksen yasindaki insanlarin bazi
beyin hiicrelerindeki mitokondriyal DNA
(mtDNA) larinin neredeyse %12'sinin ek-
silmis oldugunu disiintirsek, mtDNA'nin
mutasyona karsi hayli duyarh oldugunu
gorebiliriz. Sonucg olarak, mitokondria
beyin hiicrelerine giic génderemez ve bu
da ileri yaslarla biitiinlesen hafiza kaybi
ve diger akli bozukluklara yol acar.

Newsweek, 1 Subat 1993'ten cev.
Luafti Aydeniz

AKTIF HAYAT BEYNINIZi
GENCLESTIRIYOR

Californiya Universitesi‘nden bilim adamiarinin bil-
dirdiklerine gére, beynimizi ne kadar fazla kullanirsak,
sinir hiicrelerimiz o kadar geligmektedir. Bunun yanin-
da tembel bir beyindeki sinirler ise kisalmakta ve fonk-
siyonlan azalmaktadir.

Dendrit adi verilen sinir fibrilleri, sinir hicrelerin-
den gikan kok benzeri uzantilardir. Diger sinir hiicre-
lerinden gelen mesajlar, dendritler tarafindan alinirlar
Bu nedenle, ne kadar fazla dendrit olursa, sinir hiic-
resi o kadar bilgi alir ve igini daha 1yi yapar

Californiya Universitesi'nden nérobiyolog Bob Ja-
cobs, 20 insan beynindeki dendritlerin uzuniuklan Gze-
rinde arastirma yapt. Jacobs, her bir beynin konusulan
dili anlamamiza yardimei olan, *‘Wernicke Bélgesi'' ola-
rak adlandinlan bélgesinden ornekler aldi

Yapilan galigmalarda, bu dendritlerin uzunluklar
arasinda % 40'lara varan farkliliklar oldugu goérdldi,
Yasli insanlann dendritleri genglere gore ortalama ola-

BILIM ve TEKNIK Elkim 1983

rak daha kisaydi. Erkeklerle karsilagtinidiginda daha
glzel konugabilme yetenekleri olan kadinlann, dend-
ritleri de, erkeklere gore daha uzundu. Fakat dikkati
ceken farklilik, daha entelektiiel olan kigilerin mesela
Universiteye gidenler veya daha bilimsel ve teknik mes-
leklerde galisanlar - dentritleri diger kimselere gére da-
ha uzundu

Bilim adamlanina gére bunun iki agiklamasi vardir:

Entelektlel bir hayat, dendritlerin daha da uzama-
sina neden olmakiadir veya daha uzun dendritler olan
kimseler, daha entelektiel bir hayata sahip alabil-
mektedir

Jacobs, ilk fikrin daha gegerli oldugunu; temiz bir
kafeste buylyen ve baz becerilerin 6gretildigi fareler-
de de ayni dedigikliklerin gérildGgana rapar etmistir

New Scientist, 30 Ocak 1993'ten cev.:
Nurullah Okumus
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KADINLAR NEDEN ERKEKLER
KADAR ICKI ICEMEZ ?

Prof. Dr. i. Hakk: Gékhun*

Kadiniarin erkeklerden ca-
buk sarhos oldugu ve sarhog-
luklannin daha uzun sire de-
vam ettigi bilinmektedir. Bu-
nun, eskiden iki cinsin anato-
mik yapilarinin farkliligindan ile-
ri geldigi sanilirdl. Kadin vicu-
dunun erkeginkinden daha
kuguk olusu, alkolin hicrelere
daha erken ulagmasina yol ag-
maktadir. Ayrnica kadin vicu-
dunda erkege nazaran yag
miktar daha fazla, buna kargi-
ik su miktari daha azdir. Bu-
nun igin alkolin su ile seyrel-
mesi daha yavas olmakla,
dolayisiyla sarhosluk da daha
uzun sOrmektedir. Bu agikia-
ma, makul gorlimekle birlikte
bilim adamlanm da, siradan bir
kimseyl de tatmin etmemekte-
dir. Ornegin, viicut blyuklugi
esit olan bir kadinla bir erkegin
aynl miktarda icki almasi halin-
de kadinin daha ¢abuk sarhosg
olmasinin nedeni nedir? Bilim
adamlari, uzun zamandan beri
bunun daha uygun ve biyokim-
yasal bir agiklamasini aramak-
tadirlar, Baz Italyan ve Ameri-
kali arastincilar, 1990  yilh
baslarinda su biyokimyasal
acgiklamayl ortaya koymusglar-
dir: "Alkoliin midede pargalan-
masini saglayan alkol dehidro-
genaz enzimi, kadinlarda erkeklere nazaran gok
daha duguk seviyededir.

Alkol zehirlenmesine kargl vicudun savunma-
sinda alkol dehidrogenaz enziminin baylk bir 6ne-
mi vardir. Alkol igilince Once mideye, sonra ince
bagirsaklara gider. Ince bagirsaklarda emilime ug-
rayarak kana kansir. Kan yoluyla beyine ulaginca
da sarhos edici etkisini gésterir. Alkol dehidroge-
naz, raki, votka ve viski gibi sert igkilerdeki alkolln

* Ankara Unv. Tip Fak. Bivokimya Anabiltm Daly
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yaklasik %20 sini midede parc¢layarak kana kari-
san miktanm azaltmaktadir. Kana karigsan alkoliin
nihai pargalanmasi ise, karacigerdeki enzimler
yardimiyla gergeklesmektedir. Icki igen 43 gonulli
kisi Ozerinde yapilan analizler, midelerindeki alkol
dehidrogenaz aktivitesinin daha dusik olmasi ne-
deniyle, ayni miktarda alkol alan kadinlarin kanlari-
na karigan alkol miktannin, erkeklere nazaran yak-
lasik %30 kadar daha fazia oldug@unu gostermistir



Kadinlanin vicut agirhiginin daha az olusu da goz
oniine alinirsa, daha ¢abuk sarhos olmalarninin ne-
deni ortaya ¢ikmaktadir. Alkol dehidrogenaz enzi-
minin aktivitesinin kadin ve erkekte farkl olugunun
nedeni ise, hendz aydinlatlamarmistir.

Ayni arastirmada ortaya gikan diger bir sonuca
gore, alkolik erkeklerde alkol dehidrogenaz enzi-
minin aktivitesi, yaklasik %50 oraninda azalmakta,
buna karsilik alkolik kadinlarda aktivite tamamen
kaybolarak sifira digmektedir. Vicuda giren alkol
miktarina bagl olarak akfivitenin diugmesi, bu enz-
min sentezlendigi mide geperi hicrelerinin harap
olmasindan ileri gelebilir. Dr. Charles |deber ve
Dr. Mario Frezza, nedeni ne olursa olsun, alkolik
kadinlann mide sivisinda bu enzimin aktivitesinin
sifir, disgtdgani tesbit ettiklerini bildirmektedirler.
Bu kadinlar igin icki igmek, alkolli dogrudan dog-
ruya kan damarlarina enjekte etmek gibidir

Alkolik kadinlarda karaciger harabiyetine, er-
keklere nazaran daha fazla rastlanmasinin neden
de budur. Dr. Jack Mendelson'a gore kadinlarda
alkole bagl sirozun daha sik gordlmesinin diger
bir nedeni de, kadinlarin karacigerinde alkolin da-
ha yuksek hir hizla metabolize olmasidir. Bundan
dolayl karaciger daha hizli galismakta ve yipran-
maktadir. Ayrica alkolik kadinlarin midesinde alkol
dehidrogenazin hi¢ bulunmamasi, karacigere da-
ha fazla alkolin gelmesine yol agmaktadir. Bu da
karacigerin yukinl artirmakta ve erken harabiyeti-
ne neden clmaktadir. Ayni bilim adamlan tok karni-
na igmenin ag Iken igmekten daha Iyi oldugu fikri-
ne de kahlmaktadirlar. Dolu bir midede alkoliin
ince bagirsaga gecis stresi daha uzundur. Dolayi-
siyla alkolin midede pargalanma orani ylkselmek-
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YILIN O ZAMANI
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OMNI, Agustos 1992'den gev.:
Seryal Nami
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DUSUNME KUTUSU

Dog. Dr. Sel¢uk Alsan

Soddy'nin
Teget Daireler
Problemi

Soddy, Unld bir kimyaci olup, 1921'de i1zotop-
lar Uzerindeki galigmalariyla Nobel Oduld almigtir,
Onun teget dalrelerin yaricaplari arasindaki iligkiyi
veren formilllerini, daha onceki saylarimizda bu
sayfada vermigtik.

Soddy, birbirine teget 4 daireyle ilgill su kigik
siiri yazmisti:

DAKIK OPUCUK: Bir ¢ift dudagin 6pasmesi/
Trigonometri istemez asla/Ama dort dairemiz olsa/
Ve her biri diger Ogun( 6pse/ Ya dgd birinin igin-
dedir / Ya da biri tginin arasinda/ Eger g biri-
nin icindeyse/ O digtaki bir, g kez 6pUlar igten/
Eger biri Uglndn arasindaysa/ Her biri ¢ dpUcik
alir digerlerinden (Teget s6zcGgu yerine espri ol-
sun diye dptcik demistir). Yillar sonra Soddy'in
bu ifadelerde bir yanlighk yapug anlagimistr.
Acaba yaptigl yanhslk nedir (sekllleri gizerek du-
sunlndz)?

3 Dairenin
Ortak Tegetleri
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cizilirse, tegetlerin kesisme noktalan aym dogru
tzerinde olur. Ingiliz filozof, Herbert Spencer bu
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sem guzelligine hayran olurum® demistir. Herhalde
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Sekilde 3 halka simsiki birbirinin igine gegmis-
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herhangi birini keser-
seniz, diger 2 halka
serbest kalr, 1000
halkayl o sekilde igi-
¢ce gecirin ki, birn
kesmekle hepsi ser-
best kalsin (Halkala-
nniz egilip blkilebilir
cinsinden olmalidir)

Siyam Baliklari
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(Zekdsayar cevaplars 777 savfudadir,)



TEKNOLOJI VITRINI
Haz.: Giirkan Oztiirk

COCUGUNUZU
BAGIRMADAN
CAGIRIN

Bu ¢adn cihazi ¢cocuklar igin.
Alici, saat gibi kola takiliyor;
evdeki verci ise dért basit
mesajdan birini yaklagik 2,5 km
mesafeye yayiyor. Verici 80, alici
40 dolar.

e

DUZ
ANTEN

Bu televizyon
anteninin

yonil yok;

yani Iyl gérantl almak
igin cevirmeniz
gerekmiyor. Maxwiew
Omnivision, 26
desibel ylkselticiye
sahip. Fiyati 85 dolar.

SLAYT
SURUCUSU

35 mm lik
slaytlaninizi ya da
negatiflerinizi upki
disket gibi bu
surdcuye
soktugunuzda,
goruntu taranarak
dijital hale
getirillyor,
Macintosh veya
PC'ye takilabilen
Coolscan'in fiyati
2195 dolar

Popular Science, Mayis 1993'ten gevrilmigtir

AKILLI PROTEZ

Bu protezin igindeki mikrobilgisayar
bir pnématik silindiri kontrol edersk
bacagin lleri hareket etmesini sag-
liyor. Bu sayede kiginin yarime hi
zina gore, protez de uygun hizda
hareket ediyor.

« )

BILIM ve TEKNIK Elom 1993



BILIM VE TEKNIK KULUBU

Haz.: Necati Sungur, Cuma Oner

Teknoloji ve Biz

Cadimiz, bilim ve teknoloji gadi. Bizim diger dev-
letlere dstiinliik saglayabilmemiz veya onlar yakala-
yabilmemiz de ancak bilimle olacaktir.

Ulkemizin genel durumuna baktgimizda, halkimi-
zin bilgi seviyesinin diigiklidu, genclerimizin bilime
kargi alakasizigi, bilim adamlannin caresizligi, devlet
baydklerinin bilime ilgisiz kalmasi hemen gézimize
carpar. Ulkemizde maalesef bir futbol karsilasmasina
verilen énem, bir bilimsel ¢aligmaya verilmiyor. Bari
onem verdigimiz nispette basarili olabilsek.

Aragtirmacilara bir dokundugunuzda bin “ah!" isi-
tirsiniz. Aragtirmalara verilen devlet desteginin yeter-
sizliginden, yapilan buluglara patent veriimemesine
kadar pek ¢ok dert. Gegen yil Ankara'da yurdumu-
zun dort bir yamindan gelen mucitlerin katildigi sergi-
ye ben de aragtirmac olarak katiimistim. O sergide
¢ok Uztch seyler 6grendim. inanmasi zor ama bir bu-
lusun patent almasi, 5 yili gok rahat buluyor, Uzile-
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rek belirteyim ki, gegen yila kadar olta ignesini bile ithal
ediyorduk, belki halen ithal ediyoruzdur, Bu kadari da
pes dogrusul!

Bati, teknolojide aldi bagini gidiyor. Bugin yapi-
lan icat yarin demode olabilir; glnki her giin yeni bir-
seyler icat ediliyor. Biz ise halen kigik, énemsiz
seylerle ugragiyoruz.

Bu igler boyle geldi, ama artik bu sekilde gitme-
mesi lazim, Bu gidise son verecek olan birilerinin or-
taya gikmasi lazim. Bunu da ancak bugiinin gengleri
yannin buydkleri olan biz gengler bagarabiliriz. Fakat
su anki okullarda verilen editim, bunlar icin yetersiz.
Cunka egitim sistemimiz ezbere dayall, aragtirmaya
yonelik degil.

Bir yerde bir s6z okumustum: *'Bir Ulkenin gele-
cegdi hakkinda tahminde bulunmak isteyenler, o iilke-
nin genglerine verilen egitime baksalar, tahminlerinde
yuzde yUz dogruyu bulurlar.” Yani bir Glkenin gele-
cedi, gengleriyle dogru orantili. Bir insanin en verimli
dénemi genglik yillar olduguna gére, bu yillarin cok
iyi degerlendirilmesi gerekir. Burada da yine vazife-
nin gogu devlete digmektedir.

Bir bebek dogar, buydr, geligir, olgunlasir, sonra
da olur, Devletler de boyledir. Nasil Osmanl kiicik
bir beylikken, Kanuni Sultan Silleyman zamaninda en
genis sinirlanna ulast ve 300 yil iginde yikildi gitti. Rus-



ya, Carlik Dénemi'nden sonra gelisti. 80'li yillann ba-
ginda super gug olarak nitelendirilirken, simdi yerin-
de yeller esiyor. Simdi ki, sOper devletler ilerleme
dénemlerini tamamladilar ve artik geriye sayim bas-
ladi. Sonlari gok yakin. Batillann nifusunun %10-15
kadar geng iken bizim nufusumuzun %57'si 25 ya-
sin altinda, yani gok blyuk bir potansiyel(1)

Cumbhuriyetle yeniden kurulan Turkiye, bir filiz gi-
bi halen geligmekte... Iste bu potansiyel iyi bir sekilde
degerlendirilirse, simdiki sGper glgleri gegmemiz bir
an meselesi.

Sonug olarak, biz genglere bikip usanmadan ca-
ligmak, devlet blylklerine de genglere ve aragtirma-
cilara verdigi destedi, imkénlan artirmak diguyor. Eger
bunu bagarabilirsek, iste size stper bir Turkiye. Cogu
gittl, az| kadi. Ne olur biraz daha gayret.

(1) DIE, Turkiye Istatistik Yillicii s.54, 1991.
Osman Kiris

Ankara Universitesi Siyasal Bilgiler Fak.
Caligma Ekonomisi-1

Meram Anadolu Ticaret Lisesi'ne
TUBITAK 'tan Odiil
1993 yil fen liselerine en gok 6drenci yerlestirme
siralamasinda bdlge ikincisi olan Konya Meram Ana-
dolu Ticaret Lisesi'ne TUBITAK tarafindan basari bel-

gesi ile laboratuar ve kutlphane harcamalarinda
kullaniimak Gzere bes milyon lira bagis verildi.

TUBITAK, Bilim Adami Yetigtirme Grubu Yiritme
Komitesi Sekreterliginden Meram Anadolu Ticaret Li-
sesi Madarlugine gonderilen yazida soyle denil-
mektedir:

“TUBITAK, orta 6gretimde matematik ve fen 6g-
renimini desteklemek, bu alanda yetenekli dgrencile-
ri aragtirmaya yoneltmek ve béylece genclerimizin
gelecegdin bilim adami olarak yetismelerini tesvik et-
mek amaciyla 1993 yili fen liselerine en gok 6grenci
yerlestirme siralamasinda bolge 1, si, 2. si ve 3. su
olan okullara birer basari belgesi ile laboratuar ve k-
tUphane harcamalarinda kullaniimak Gzere badis ya-
pilmasini kararlagtirmigtir.

1993 fen liselerine girig sinavi sonuglarinin grubu-
muzca degerlendiriimesi sonucunda okulunuz 2. lik
derecesini ve bes milyon TL lik 6dull kazanmig bu-
lunmaktadir.

Okulunuzun bu baganisindan dolayi sahsinizda 6§-
retmen ve ogrencilerinizi kutlar, basarilarinizin deva-
mini dileriz."

Yunus Emre Sayan
Meram/KONYA
Bilim Teknik Kuliibil

BILIM ve TEKNIK Ekim 1993

En Kiymetli
Hazinemiz Zaman

Zaman, tanimini yapamadi§imiz kavramlardan bi-
ridir. Belki de en ¢ok israf ettigimiz soyut bir kavram.
Oyleyse bu en degerli hazinemizi en iyi nasil deger-
lendirebiliriz, bunu aragtirmamiz gerekir. En iyi sekil-
de degerlendirebilmek igin de nerelerde harcadigimizi
tespit etmeliyiz. Bunlari ozetle soyle siralayabiliriz:

. Yanhg hedef segimi

. Plansiz calisma

. Dlzensiz galigma ortami
. Hayir demesini bilmemek
. Hayal kurmak

. Televizyon

1
2
3
4
5
6

Vaktimizden yeteri kadar faydalanmamizi engel-
leyen bu maddeler arasinda yanhg hedef secimi, plan-
siz galigma ve televizyon onemli bir yer tutmaktadir.

Birgok kisi, sabah igine veya okuluna gitmeden on-
ce, kendine bazl hedefler seger. Ama aksam evine
dondiginde, bu hedeflerden pek azini gergeklesti-
rebilmigtir. O halde kisi yapabilecedi hedefleri secmeli,
bunlan uygulayabilmek icin de kendisine 6dil koymali
ve yaptinm uygulamaldir.

Bunun yani sira plansizlik da énemlidir. Uzun sii-
reli olarak uygulanmak (izere hazirlanan pléanlar tam
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kadar pek ¢ok dert. Gegen yil Ankara'da yurdumu-
zun dort bir yamindan gelen mucitlerin katildigi sergi-
ye ben de aragtirmac olarak katiimistim. O sergide
¢ok Uztch seyler 6grendim. inanmasi zor ama bir bu-
lusun patent almasi, 5 yili gok rahat buluyor, Uzile-
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rek belirteyim ki, gegen yila kadar olta ignesini bile ithal
ediyorduk, belki halen ithal ediyoruzdur, Bu kadari da
pes dogrusul!

Bati, teknolojide aldi bagini gidiyor. Bugin yapi-
lan icat yarin demode olabilir; glnki her giin yeni bir-
seyler icat ediliyor. Biz ise halen kigik, énemsiz
seylerle ugragiyoruz.

Bu igler boyle geldi, ama artik bu sekilde gitme-
mesi lazim, Bu gidise son verecek olan birilerinin or-
taya gikmasi lazim. Bunu da ancak bugiinin gengleri
yannin buydkleri olan biz gengler bagarabiliriz. Fakat
su anki okullarda verilen editim, bunlar icin yetersiz.
Cunka egitim sistemimiz ezbere dayall, aragtirmaya
yonelik degil.

Bir yerde bir s6z okumustum: *'Bir Ulkenin gele-
cegdi hakkinda tahminde bulunmak isteyenler, o iilke-
nin genglerine verilen egitime baksalar, tahminlerinde
yuzde yUz dogruyu bulurlar.” Yani bir Glkenin gele-
cedi, gengleriyle dogru orantili. Bir insanin en verimli
dénemi genglik yillar olduguna gére, bu yillarin cok
iyi degerlendirilmesi gerekir. Burada da yine vazife-
nin gogu devlete digmektedir.

Bir bebek dogar, buydr, geligir, olgunlasir, sonra
da olur, Devletler de boyledir. Nasil Osmanl kiicik
bir beylikken, Kanuni Sultan Silleyman zamaninda en
genis sinirlanna ulast ve 300 yil iginde yikildi gitti. Rus-



ya, Carlik Dénemi'nden sonra gelisti. 80'li yillann ba-
ginda super gug olarak nitelendirilirken, simdi yerin-
de yeller esiyor. Simdi ki, sOper devletler ilerleme
dénemlerini tamamladilar ve artik geriye sayim bas-
ladi. Sonlari gok yakin. Batillann nifusunun %10-15
kadar geng iken bizim nufusumuzun %57'si 25 ya-
sin altinda, yani gok blyuk bir potansiyel(1)

Cumbhuriyetle yeniden kurulan Turkiye, bir filiz gi-
bi halen geligmekte... Iste bu potansiyel iyi bir sekilde
degerlendirilirse, simdiki sGper glgleri gegmemiz bir
an meselesi.

Sonug olarak, biz genglere bikip usanmadan ca-
ligmak, devlet blylklerine de genglere ve aragtirma-
cilara verdigi destedi, imkénlan artirmak diguyor. Eger
bunu bagarabilirsek, iste size stper bir Turkiye. Cogu
gittl, az| kadi. Ne olur biraz daha gayret.

(1) DIE, Turkiye Istatistik Yillicii s.54, 1991.
Osman Kiris

Ankara Universitesi Siyasal Bilgiler Fak.
Caligma Ekonomisi-1

Meram Anadolu Ticaret Lisesi'ne
TUBITAK 'tan Odiil
1993 yil fen liselerine en gok 6drenci yerlestirme
siralamasinda bdlge ikincisi olan Konya Meram Ana-
dolu Ticaret Lisesi'ne TUBITAK tarafindan basari bel-

gesi ile laboratuar ve kutlphane harcamalarinda
kullaniimak Gzere bes milyon lira bagis verildi.

TUBITAK, Bilim Adami Yetigtirme Grubu Yiritme
Komitesi Sekreterliginden Meram Anadolu Ticaret Li-
sesi Madarlugine gonderilen yazida soyle denil-
mektedir:

“TUBITAK, orta 6gretimde matematik ve fen 6g-
renimini desteklemek, bu alanda yetenekli dgrencile-
ri aragtirmaya yoneltmek ve béylece genclerimizin
gelecegdin bilim adami olarak yetismelerini tesvik et-
mek amaciyla 1993 yili fen liselerine en gok 6grenci
yerlestirme siralamasinda bolge 1, si, 2. si ve 3. su
olan okullara birer basari belgesi ile laboratuar ve k-
tUphane harcamalarinda kullaniimak Gzere badis ya-
pilmasini kararlagtirmigtir.

1993 fen liselerine girig sinavi sonuglarinin grubu-
muzca degerlendiriimesi sonucunda okulunuz 2. lik
derecesini ve bes milyon TL lik 6dull kazanmig bu-
lunmaktadir.

Okulunuzun bu baganisindan dolayi sahsinizda 6§-
retmen ve ogrencilerinizi kutlar, basarilarinizin deva-
mini dileriz."

Yunus Emre Sayan
Meram/KONYA
Bilim Teknik Kuliibil

BILIM ve TEKNIK Ekim 1993

En Kiymetli
Hazinemiz Zaman

Zaman, tanimini yapamadi§imiz kavramlardan bi-
ridir. Belki de en ¢ok israf ettigimiz soyut bir kavram.
Oyleyse bu en degerli hazinemizi en iyi nasil deger-
lendirebiliriz, bunu aragtirmamiz gerekir. En iyi sekil-
de degerlendirebilmek igin de nerelerde harcadigimizi
tespit etmeliyiz. Bunlari ozetle soyle siralayabiliriz:

. Yanhg hedef segimi

. Plansiz calisma

. Dlzensiz galigma ortami
. Hayir demesini bilmemek
. Hayal kurmak

. Televizyon

1
2
3
4
5
6

Vaktimizden yeteri kadar faydalanmamizi engel-
leyen bu maddeler arasinda yanhg hedef secimi, plan-
siz galigma ve televizyon onemli bir yer tutmaktadir.

Birgok kisi, sabah igine veya okuluna gitmeden on-
ce, kendine bazl hedefler seger. Ama aksam evine
dondiginde, bu hedeflerden pek azini gergeklesti-
rebilmigtir. O halde kisi yapabilecedi hedefleri secmeli,
bunlan uygulayabilmek icin de kendisine 6dil koymali
ve yaptinm uygulamaldir.

Bunun yani sira plansizlik da énemlidir. Uzun sii-
reli olarak uygulanmak (izere hazirlanan pléanlar tam
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Geng arkadaglarima seslenerek dinyamizin bi-
ylyen sorunlan kargisinda daha duyarli olmalari igin
bilimsel kitap ve dergileri okumalarini ve ""Egitimde so-
runlanmiz konusunda yazigmak istedidimi belirtiyorum.,

Mehmet Kes
Bolacalikoyuncu 33900, No: 97
Tagucu - Silifke/ICEL

Mektuplasmak Isteyenler

Ben 15 yaginda lise 6grencisiyim. Kitap okumak,
sanat ve bilimle ilgilenmek en biyuk tutkulanm. Sizin
ailenize yeni katildim ve bir Bilim ve Teknik dergisi tut-
kunu oldum. Benimle mektuplagmak isteyen arkadas-
lanm igin adresim:

Cigdem Gikay
Miiftd Mah. Erdemir Cad
No:116/101 Krd. EREGLI

Alti yili agkin stredir Bilim ve Teknigi alip okuyo-
rum. Bu dergiden simdiye kadar gok faydalandigimi
ifade etmek istiyorum.

22 yagindayim, mesledim, saglik memurlugu.
Isteyen arkadaglarima,

— 1988'den gimdiye kadarki Bilim ve Teknik der-
gileri hakkinda, bilgi verebilirim.

— Saglik alaninda, bilhassa 'Koruyucu Hekimlik'"
hizmetleri ile ilgili galigmalan olanlarla,

— Okumaya merakli olan arkadaglarla,
— Pratik ingilizceyi bilenlerle,
— Ingilizce ve Tirkge yazismak isteyenlerle,

— Herhangi bir kesfi olan veya kesifler (izerinde
galigma yapanlarla.

— "Mektupla bilgisayar dgrenilebilir'’ iddiasinda
olanlarla da yazigabilirim.

Hosgakalin... .
Yunus Ozdemir
Merkez Saghk Ocaf 21640
Silvan/DIYARBAKIR

Sayin Bilim ve Teknik yetkilileri, derginizi uzun si-
reden beri okumaktayim. Oyle clmasina ragmen bu
size yazdigim ilk mektup.

Eder Mektuplagmak Isteyenler kogesinden mesa-
jimi yayinlarsaniz gok memnun olurum.

TED Kayseri Koleji lise kismi son sinifta okumak-
tayim. Her tir koleksiyon yapan ve bilimin herhangi
bir daliyla ugragan kiz veya erkek arkadaslarla yazig-
mak istiyorum. Ingilizce bilen arkadaglarla da yazisa-
biliriz. Mektuplariniz cevapsiz kalmayacaktr,

Nazim Zamur
Sergetnii Mah, Yildinm Cad.
No: 17, 38010, Kocasinan/KAYSERI

FOTOGRAFIN DUSUNDURDUKLERI

Haz.: Cevdet Cagan

ecen sayida yaynladigimiz alttaki fotograf-

ta gérilen ve nemli ormanlarda sik rastlan-
lan avikmantarin diger adi, cad tereyagidir. Bu sa-
yida da yandaki fotografi ilginize sunuyoruz.

BILIM ve TEKNIK Ekim 1993
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BILIM VE TEKNIK DERGISINE
NASIL ABONE OLACAKSINIZ?

Bilim ve Teknik dergisini gazete bayilerinden
satin alabilecediniz gibi abone olarak da temin
edebilirsiniz.

Abone olmak igin, bir yilhk abone {icretini
(80 D00 TL.) en yakinimizdaki PTT'den posta

cekiyle 101621 nolu hesabimiza yatrmaniz
yeterlidir.

Posta gekini yatirirken, isim ve adresin
okunakli yazilmasi, posta ¢ekinin arkasmndaki
alcwa not kismina hangi sayidan itibaren abone
olunacadinm yazlmasi gerekmektedir.

PTT'den kaynaklanacak gecikmeleri
onleyebilmek icin, posta ¢ekinin sizde kalan
kismuni bir mektupla abone servisimize
gondermeniz halinde derginiz hemen génderilir.

Eski abonelerin, abonelerini yenilerken
abone numaralarimi bildirmeleri ve abone
iicretlerini bir ay énceden yatirmalan hem
abone servisinin Islerini kolaylastiracak hem de
derginizin kesintisiz génderilmesini saglayacaktr.

Yurt disindan abone olacaklarn, 20 dolarhk
(US) bir banka ceki ile birlikte ABONE

FORMU'nu adresimize géndermeleri
gerekmektedir.

Postadaki kayip nedeniyle dergileri eline
gecmeyenler, takip eden ay sonuna kadar bu
durumu bildirdiklerinde, miiracaatlan
incelenerek dergileri génderilecektir. 2. aydan
sonraki bagvurularda tekrar dergi
gonderilmeyecektir. Eski sayilar, abonede
oldugu gibi 101621 nolu posta ceki hesabina
ficret yatnldiginda istediginiz sayilar adresinize
postalanr.

Dikkat

Geriye déniik abone kabul edilememektedir.

Abonelerden, derginin fiyat artisindan
dogabilecek fiyat farkhliklan talep edilernez.

Istekleriniz karsihii olarak zarf icinde para
ve pul gindermeyiniz.

Cilt kapaa ve indeks, yil sonunda
abonelerimize iicretsiz olarak postalanacaktir.

Abone yazismalan icin adres:

BiLIM ve TEKNIK DERGISI
Abone Servisi / Atatiirk Bulvan No: 221
Kavakhdere 06680 ANKARA
e Tel: 468 53 00/2110 » Fax: 427 13 36

A O LY

BiLIM VE TEKNiIK DERGIiSi ABONE FORMU

SOYAD!:
ADRES:

ABONE BASLANGIC TARIHi:
AY: o i | [

[J YENI ABONE OLMAK ISTiYORUM

. ADI:

SAYI:

[] ABONELIGIMIN YENILENMESINI iSTIYORUM
1101621 NO'LU POSTA CEKi HESABINIZA 80000 TL'Yi YATIRDIM

ALINDI MAKBUZU ILiSIKTEDIR.
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