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“Benim mdanevi mirasim ilim ve akdder”
Mustata Kemal Atatirk
Gerci kapak resminde domatese ay-yildiz kondurduk; ama rengi hos bir sembolizme olanak
Sahibi verdigi icin. Oysa bugday, piring gibi iilkemiz icin daha yasamsal driinler var. Artan
TUBITAK Adina Bagkan V. niifusumuza yetiremedigimiz. Ve de ileriki yillarda yetirmekte daha da zorlanacagimiz...
Prof. Dr. Niiket Yetis Biliyoruz; gen degisimli gidalar diinyada tartisma konusu. Bunlarin militan karsitlar: var. Ote
yanda, tiim dertleri, tasalar: bir ¢irpida yok ediverecek bir sihirli degnege sorgusuz sualsiz
Genel Yayin Yonetmeni sarilmak isteyen goziikaralar. Ve tabii, her zaman oldugu gibi bilimsel uyarilar: gézard: ederek
Sorumlu Yazi Igleri Midird bu biiytik kar potansiyelinden bir an dnce yararlanmak isteyecek ihracatcilar, ithalatcilar. Biz,
Ragit Girdilek  cast gurdekerubiai gov) konuya sogukkanli yaklasalim istedik. Arkadaslarimiz gen aktarimli gidalar konusunun enine
boyuna tartisldigi konferanslart izlediler, uzmanlarla konustular, gelecege iliskin resmi
LG LD projeksiyonlart incelediler, laboratuvarlar: gezdiler. Amac bu stratejik teknolojinin artilar: ve
Vural Altin - o . . i . . .
Beyazit Cirakoglu eksileri 'l.fo'nusundcf gergekg:z_bzr resim olusturmak ve .d.aha da c?nemlz olar({l‘g .ulkemzzm bu
Ahmet inam teknolojinin neresinde oldugunu ortaya koymakti. Biliyoruz ki bu teknolojinin en sert
Cihan Saglioglu karsitlarinin kafalarinda, gen degisimli tiriinlerin dogaya “kacabilecegi” ve bunun dogal dengeyi
altiist edebilecegi endisesi yatiyor. Ama aslinda biz bu teknolojiyi bir kenara iterek dogaya daha
Yayin Koordinatorii acimasiz miidahalelerde bulunmuyor muyuz? Ormanlar, caresiz koyliilerce tarim alanlart
Duran Akca (duran akca@tubitak gov.r) olusturulmak tizere yakimiyor mu? Alft milyar: asan insant doyurmak icin balik tirlerini
birbiri ardina yok etmek bir doga katliam: degil mi? Gecenlerde “Merak Elttikleriniz” kosemize
Redaksiyon bir soru da ben gondereyim dedim. “Koyunlarin dogal 6mrii ne kadardir?” diye. Keza tavuklarin,
Zeynep Tozar  (zeynep tozar@tubitak.gov.tr) keza biiyiikbaslarm... Yemekhanede etli yemeklerin de bulundugu bir sofrada kendi aramizda
yaptigimiz kiictik bir ankette bilen ¢ikmadi. Ansiklopedilere, basvuru kaynaklarina bakilds,
Arastirma ve Yazi Grubu onlarda da yok. Sonunda, tek tik hayatta kalabilmis yabani tiirlerin ortalama yasam
Giilgtn Akbaba  (guigun.akbaba@tubitak.gov.) stirelerinden hareketle ve “olsa olsa” yontemiyle birer “dogal” 6miir bicildi. Tabii “gercek”
Alp Akoglu (alpakogluGtubitak.gov.ir) omiirlerinin birkac kati kadar. Anlastliyor ki, dogal tiriinler tiiketmek istegiyle, her yil sayilar:
Tu{]!)a Can (habacrBiibiakoont) herhalde yiiz milyonlar: bulan doga sakinini dogadan (ve de bilincimizden) siliyoruz. Amac
Deniz Candag  denizcandasatubtak gou duygu somiiriistiyle puan kazanmak degil. Ama ayn: proteinleri, toprak trtinlerinden alabilmek
Mfltem Y Co.§k}1 ) (o e T fena m1 olur? Tabii bu, hemen yarin gerceklesecek bir 6zlem degil. Bugiinkii sorunumuzsa, var
Biilent Gozcelloglu (bulent.gozcelioglu@tubitak.gov.tr) o .. ) o . ..
Zuhal Bzer om0tk gt q.lan teki?olOﬁy'le liretzmzne ve zstefek d.e 1stefnese{c de yaygin Ifzizllqmmma lzclzls'lan.an," kendzmz.z
Gokhan Tok  (goktentoketubtakaouts tretmedikce bir stire sonra ulkem{ze girmesine direnemeyecegimiz gen degisimli gorece basit
Banu B. TiySEZ0gil (ram babmsrancitiakamns) tirtinler tizerindeki konumumuz. Istiyoruz ki, ciftcimizi her yil pahalt GD tohum satin almak
Serpil Yildiz R T zorunda birakacak “intihar genli” triinleri caresiz satin almak durumunda kalmayalim. Kendi
Elif Yilmaz (elityilmaz@tubitak gov ) gereksinimimizi, ki olacak, kendimiz karsilayabilecegimiz teknolojiyi gelistirelim. Biliyoruz ki,
Ash Ziilal (asli zual@tubitak gov.tr) tim diinyada oldugu gibi tilkemizde de tarim alanlari, basta kentlesme olmak tizere cesitli
. nedenlerle daraliyor. Varolan alanlarin kalitesi de erozyon, asirt sulama, ilaclama vb. gibi
Grafik-Tasarim . ,
Fulya Kogak (yakockeubtakgovt) nedenlerle hizla bozuluyor. Bu, “gunumuzdekl durw.n. Gelecekteyse gOfuklarzmtzz, torunl"arz.mzzz
Aysegiil D. Bircan eysequsicanaruiakgovt) daha zorlu kogsullar bekliyor. Kiiresel isitnma nedeniyle kuraklasacak tlkeler arasinda Tiirkiye de
Hiilya Yilmazcan (e cetinatubiok govty sayilyyor. Anlasiliyor ki, tlkemiz kosullarina ve tercihlerine odaklanmis GD gidalar tiretimi,
Tiirkiye icin yasamsal o6nemde bir zorunluluk. Arkadaslarimizin calismasindan cikardigimiz
— sonuclar da sevindirici. Bu teknolojinin temelleri TUBITAK in ve bircok tiniversitemizin
Sl laboratuvarinda birbirinden bagimsiz stirdiirtilen calismalarla atilmis durumda. Kurakliga,
Zehra §en (zehra.sen@tubitak.gov.tr) .. 5 . .. o 9 9
Vedat Demir  yetutde kgt ulke.r.nzze. o,fgu.baﬁska df)gal strefle.r? karst dayanikl genl?r belirlenip yalitilmaya galzgz{zyy% Ama
Figen Ulag oeniasotubiskgonty hentiz bir tiretim talebi olmadigi icin galzlsn.l.alar akademz!c, ya da deneysel planda ytiritiliiyor.
ibrahim Aygiin  rabimayeunatbtaksort) Oysa gelecekte karsilasacaklarimiz, topyektin caba, resmi ve 6zel arastirma kurumlari,
tiniversiteler arasinda esgtidiimlii calismalar gerektiriyor. Tarim Bakanligi’yla, DPT’siyle,
idari Hizmetler TMO’suyla bir egitim ve dagitim aginin olusturulmas: 6nemli. Biyoteknolojilere neden daha fazla
Kemal Cetinkaya (cemaLcetinkaya@tubitakgov:) fon ayrilmadigint sorgulayacak bir kamuoyunun olusturulmast da. Oyle ki, zaman: geldiginde
tipkt Anadolu insani gibi direncli ve giiclii, daha vitaminli bugdaylary, piringleri yerken
tizerlerinde gizli bayragimizt goriip gururlanabilelim. BTD den tiim aileye selam...
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Tiim diinya genetigi degistirilmis organizmalari tartisiyor. Tartismanin icine bilimadamlarinin yani sira devletler, sivil toplum 6rgiitleri,
hatta tiiketiciler de girdi. Kimileri bu iiriinleri “gelecegimizin kurtaricisi” ilan ederken, kimileri de “diinyanin sonu” olarak goriiyor.

44

Bilindigi gibi incir, agacinin hem meyvesi, hem de cicegidir; agmaz. Bu meyvenin ici erkek ve disi ciceklerle dolu bolmelerden olu-
sur. Bir agacin disi cicekleri, bir diger agacin erkek ciceklerince dollenir. Dolayisiyla da, tek bir incir agaci kendi basina dollenmeyi
basaramaz ve meyve veremez.

66

Yerbilimciler gecmise iliskin incelemelerle, yalnizca giiniimiizde degil, gelecekte de yasl diinyanin yiiziiniin neye benzeyecegini dgrenmeye
cahisiyorlar. Ustelik diinyanin yiizii siirekli degisiyor ve bu degisimin temel aktorleri; depremler, yanardaglar, daglar, okyanuslar, kitalar
kose kapmaca oynar gibi yerbilimcileri pesinden siiriikliiyor. Yerbilimcilerin iz lizerinde oldugu konulardan biri siiperkitalar...
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Dokuz olaganiistii makine, akil almaz tek bir gorev: Evrenin sirlarini ¢6zmek! Tahmin edebileceginiz gibi, iclerinden her birinin
kendine gore bir ozelligi var. Ancak bu dev yaratiklardan herhangi birini ilk kez gordiigtiniizde sasirmamaniz miimkiin degil.
“Biiyiik” sozciigii, bu makinelerin devasa boyutlarinin hakkini vermekte oldukga yetersiz kaliyor.
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Havuz Sazani
Gelecege Hazir

iklim degisiminin yanisira Diinyamizi tehdit
eden tehlikelerden biri de kirlilik. Etkilerini
dogrudan hissettigimiz icin hava kirliliginin
daha cok farkindayiz. Onlemler almaya,
karbon emisyonlarini, azaltmaya calistyoruz.
Suda yasayanlarin ¢ektiklerineyse
duyarsiziz. Sudaki kirliligin 6ltimctl bir
etkisi, oksijensiz bélgeler yaratmasi. Insanlar
molekiiler oksijenin kalmadigi bir ortamda
birkag¢ dakika i¢inde éltyorlar. Baslica
neden kalp krizi. Ancak hayvanlar aleminde
buna karsi care gelistirenler yok degil.

BiLIM v TEKNIK [l Exim 2004

Rasit Gurdilek

Ornegin, tathsu kaplumbagalar1 (Chrysemys
ve Trachemys cinsleri) oksijensiz ortamda
aylar boyu hayatta kalabiliyorlar. Ancak,
bunun i¢in suyun hayli soguk olmasi, ayrica
kalp etkinligiyle kalp-damar sisteminin
otomatik kontrol mekanizmasmnin btyiik
6lctide baskilanmasi gerekli.

Tathisu kaplumbagalari, hayatta kalma
azminde yalniz degiller. Havuz sazani
(Carassius carassius) denen bir tiir balik da,
oksijensiz ortama direnme konusunda ayni
beceriye sahip, Ancak, kaplumbagalarin
aksine kalp atislarinda her hangi bir
yavaglama olmuyor. 8 °C sicakliktaki suda
normal kalp performansi ve otomatik kalp
damar kontroliinde herhangi bir azalma

HABERLERI

olmadan 5 gtin stireyle hayatta kalabiliyor.
Buna kargilik, akrabasi olan siradan
sazanin oksijensiz ortamda 6mri, kalp
temposu biiyiik 6lctide yavaslasa da yalnizca
24 saat.

Oksijeni biiytik 6l¢lide yitmis (anoksik)
ortamda sag kalabilmenin yolu, enerji arzi
ve talebi arasinda bir denge kurmak. Ayrica,
havasizliktan kaynaklanan atik trtin
birikmesine de bir care bulmak lazim. Bu
nedenle tatlisu kaplumbagalari metabolizma
hizin1 %90’1n tizerinde azaltarak seker
Gretiminin artmasina gerek birakmiyorlar.
Yumusak dokularinda biriken laktik asidi de
kabuklar1 ve kemikleri emiyor. Boylece,
kalpten pompalanan kan %92 oraninda
dustrtlebiliyor ve istem disi kalp-damar
kontrolii torpiileniyor.

Buna karsilik anoksik ortamda havuz sazani
aktifligini stirdiiriiyor. Seker tretimini
yiikselterek sagladigi enerji kaynagi ATP
molektillerinin stokunu yiikseltiyor. Ve
laktat: da etanola dontistirerek asitlesmenin
6ntine geciyor. Bunu yapmak icin,
karacigerindeki olagantistli genis glikojen
stokunu, metabolik olarak aktif dokulara ve
atik laktati da tek etanol treticisi olan
kaslara gonderiyor. Oksijensizlige uyum
stirecinde etanol da baligin solungaclarina
pompalanarak kanin buradan her gecisinde
etanolun %23 ile %85’inin disariya atilarak
dokularin zehirlenmesi 6nleniyor.

Evrim stirecinde gelisen bu karmasik
mekanizma, neden bazi canlilarin kisa
stirede yok olup, bazilarinin yiizmilyonlarca,
hatta milyarlarca yil varliklarini
stirddrdtklerini aciklamiyor mu?

Science, 1 Ekim 2004



Karin Doysun da...

Her ne kadar karga teli kivirip olta haline
getirerek, yemek kovasini tiipiin icinden
cekip tilki masalini haksizligini kanitlamig
olsa da, kuslar arasinda alet kullanma
aligkanligimin yaygin oldugunu gosteren
raporlar pek yok. Olsa bile, bildirilen
olgularda gézlemi yapan, genellikle yalnizca
birka¢ amatér birey oluyor ve rapor edilen

davranis da baska bicimlerde aciklanabiliyor.

Gergi leyleklerin de baliklari ¢ekebilmek icin
suyun ytizeyine tiiy, bocek gibi “yem”ler
koydugu gozlenmis; ama yemli ve yemsiz
avlanmanin bagar1 dereceleri
karsilastirilmamus.

Bir grup Amerikali aragtirmacinin, toprak
baykuslar tizerinde yaptiklar1 ve Nature

BiLIiM VE TEKN@LOIJI

dergisinde yayimladiklar1 gozlem
sonugclariysa, bilingli alet kullanimi
konusunda bir kugku birakmiyor.
Yuvalarini toprak igindeki oyuklara yapan
bu baykuslarin kullandiklari yem, ilk bakista
siradan canlilarin damak zevkine hitap eder
gortinmuyor: Memeli digkilari. Ama Gte
yandan toprak baykuslarinin temel gidalari
da siradist bir canli: Bokbdcekleri...

Toprak baykuslarinin kullandigr taktik,
yuvalarinin gevresini cesitli memelilere ait
diski parcalariyla donatmak ve ortasinda
uzun slire hareket etmeksizin beklemek.
Sonug da, bu dayanilmaz kokuya kosup
gelen bokbdceklerinden olusan bir ziyafet.
Arastirmacilar bu davranigin karin
doyurmaya yonelik bir yemleme stratejisi
olup olmadigini da sinamak istemisler.

HABERLERI

Cuinki digkilar, yuvadaki olasi yavru ya da
yumurtalarin kokusunu bastirmak icin de
konuyor olabilir. Yavrular korumak icin
kamuflajdan ya da itici, tGrkiittci araclardan
yararlanmak, daha aligilmis, icgtidiisel bir
hayvan davranisi. Gercegi bulmak icin ekip,
birbirine 50’ser metre uzaklikta 50 tane
yuva hazirlamis ve hepsinin igine beser
bildircin yumurtasi yerlestirilmis. Yuvalar
birer atlanarak inek digkisiyla ¢evrelenmis.
Ekip, normal bir kulucka stiresi olan 3,5
hafta boyunca yuvalar1 diizenli araliklarla
her iki gtinde bir denetlemis. Sonunda biri
hari¢ yuvalarin timd strtingen ve 6teki
avcilarca kesfedilmis ve talan edilmis. Talan
stirecinde digkiyla cevrili olan ve olmayan
yuvalarin kesfedilme stirelerinde de belirgin
bir fark ortaya cikmamis. Demek ki digki,
yumurtalarin kokusunu maskelemekte
yetersiz ve dolayisiyla diskiyla cevreleme, bir
korunma stratejisi olamaz.

Aragtirmacilar, bu kez yemleme stratejisini
sinamaya karar vermigler ve yuvalarin her
birinin 6ntindeki diski, kusulmus tas
parcalari ve bokbdcegi artiklarini
temizlemisler. Sonra yuvalarin yarisinin
ontine yaklasik 150 gram toplam agirlikta
inek diskisi serpistirmisler, Gteki yarisiniysa
bos birakmiglar. Dort glin sonra yuvalar
ontinde biriken digki ve artiklar1 yeniden
temizlemisler ve bu kez digki topaklarini
daha énce bos birakilan yuvalarin éntine
yerlestirip ayni stire beklemisler. Sonucta
gorilmus ki, baykuslar yuvalari digkiyla
cevriliyken, temiz bahceli doneme gore 10
kat daha fazla bokbdocegi tiiketiyorlar.
Bokbdcegi tiirleri de alti kat daha fazla
oluyor. Sonug: Baykuslarin beslenmek igin
“alet” kullanmay1 6grenmis olduklar acik.

Nature, 2 Eyliil 2004
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Cinli paleontologlar, tilkenin bir zamanlar
s1g bir deniz olan glineydogusunda 230
milyon yil 6nce yasamis olan uzun boyunlu
bir deniz siirtingeninin fosil kalintilarini
buldular. 23,5 cm uzunlugundaki
kafatasinda kiigtik ve sivri disler bulunuyor.
Dinocephalosaurus orientalis (Dogu’nun
Korkung Basli Kertenkelesi) adi verilen
hayvan, protorosaursu adli bir sucul
stirtingen sinifina ait gértndyor. Hayvanin
onemli bir 6zelligi, 170 cm uzunlugundaki
boynu. Bu, yaklasik 1 metreden daha kisa
olan govdesinin neredeyse iki misli. D.
Orientalis’e ait bir kuyruk bulunamadiysa
da arastirmacilar, bunun da éteki
protorosaurlar gibi uzun bir kuyruga sahip
oldugu dustincesindeler.

Cogalan
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Ancak hayvanin en ilgi ceken yani
boynu. Hayvanin av stratejisinin, dev
clissesiyle kiyidaki hayvanlari trkttip
kagirmadan boynunu uzatarak
yakalamak oldugu saniliyor. Omurlari
neredeyse birbirine kaynastiran
uzunlamasina bir dizi kaburga nedeniyle
D. Orentalis’in boynunun fazla esnek
olmadig1 anlasiliyor. Bunun yerine, cok
ilging bir boyun omurlar dizisiyle
donatilmig. Avina saldirirken boyun
kemikleri, genisleyen bir silindir gibi disa
dogru genisliyor ve hayvan aviyla
arasindaki suyu bogazindan igeri
cekerek avi kaciracak basing dalgalarinin
olugmasini 6nliyor.

Science, 24 Eyliil 2004

Tarihte kilicin zirha esin kaynagi olmasi
gibi, doga tarihi de avciyla avlanan arasinda
bir silahlanma yarisina sahne olmus. Ancak,
tarihin karanlik dénemlerinde yasayan
canlilarin kalintilar1 ¢coktan taglagmis
olduklari i¢in, 6rnegin daha buytik bir disin
daha kalin bir zirhin evrimini tetikledigini
kanitlamak her zaman kolay olmuyor.
Ancak, Smithsonian Enstittsti'niin Ulusal
Doga Tarihi Miizesi’nden paleontolog
Forest Gahn ile, Michigan Universitesi'nden
(Ann Arbor) meslektasi Tomasz Baumiller
bu iliskiyi ilgin¢ 6rneklerle ortaya
koymuslar. Arastirmacilar, “krinoid” ya da
deniz zambagi diye bilinen, cok sayida
koluyla sudan stizdtigti mikroskopik
canlilarla beslenen bir omurgasiz tiirtintin,
yliz milyonlarca yil 6nce ¢ogalan ve
cesitlenen balik strtlerinin saldirisina hedef
olunca, kopan kollarini yeniden uzatma
becerisiyle birlikte daha kalin kabuklar
gelistirdiklerini gosterdiler.

Gahn ve Baumiller’in ¢alismalari, artan
avciligin 440 milyon yil 6ncesinden

kaburgasi

360 milyon yil 6ncesine kadar stiren hizl
bir evrimlesme stirecini tetikledigi yolundaki
hipotezi dogruluyor.

iki arastirmaci, Orta Paleozoik Deniz
Devrimi diye bilinen dénemden 100
milyon yil kadar 6ncesine ait kayaclarda,
krinoidlerin yalnizca %5’inin kopanlarin
yerine yeni kollar cikardiklarini gésteren
fosiller belirlemisler. Orta Paleozoik’te
cesitlenme devrimi iyice hiz
kazandigindaysa, krinoidlerin %10’unun
yeni kol gelistirmeye basladig1 gordlmds.
Oteki paleontologlar, yeniden olusmus
krinoid kollarina bakma yonteminin, daha
once avciligin siddetini belirlemek icin
kullanilan deniz salyangozlarinin
kabuklular tizerinde agtiklari delikleri
saymak ya da delinen kabuklarda tamir
izleri aramak yontemlerinden daha verimli
oldugunu ve baska jeolojik donemlerdeki
avcr-av iliskilerine 1s1k tutacagini
dustntyorlar.

Science, 3 Eyliil 2004



Buytik Yirticilar
Cabuk Yok Oluyor

Uluslararasi bir grup paleontologca yapilan
yeni bir arastirma, son 50 milyon yil énce
Kuzey Amerika’da buytk ciisseli yirtici
hayvanlarin birbiri pesi sira ortaya

BiLIM VE TEKN@LOJI

ciktiklarini, cesitlendiklerini,
kitaya egemen olduklarini ve
sonra sessiz sedasiz ortadan
kaybolduklarini ortaya
koydu. Bireyler igin bir
avantaj gibi gortinen
bedenini btiyiitmek ve
boylece daha biiytik avlar
yakalama yetisine kavusmak,
tdrin timd igin kisa stirede
yok olus anlamina geliyor.
Bu déngiisel yok olusa bir
actklama getirmek icin
Blaire van Walkenburgh
yonetimindeki ekip, canid
grubuna ait memelilerden
kalan zengin fosil verilerini
incelemisler. Bu genis gruba
kurt, cakal (coyote), tilki ve
evcillesmis kopek giriyor.
Arastirmacilar, gintimtizde
var olmayan bazi biytik
canidlerin buytkliklerini ve
yedikleri gidalari incelemis-
ler. Biiytik canidler, daha uzun ¢eneleri,
avlarini pargaladiklari sivri digler ve azi
disleri icin kiictilmiis bir alanla hemen belli
oluyorlar. Tiim bunlar, biiytik memelileri
6ldirtp yemek icin ideal araglar. Ama fosil
kayitlari, bu hayvanlarin Gtekilere gére cok
daha ¢abuk kayboldugunu ortaya koymus.

HABERLERI

Science, 1 Ekim 2004

°Arkeoloji

Yeni Sanal Mumyaniz

Eski Misir’da varlikli olanlar, bedenlerini
6ltimstizlestirmek icin mumyalatiyorlardi.
Tabii dokular ne kadar korunsa da, mumya-
lar eger gercekten canlanabilseydi aynaya
ikinci kez bakmak isteyecekleri stipheli
olurdu. Ama hic degilse bazilar1 gortintimle-
rini 6teki diinyada da koruma ereklerini
gerceklestirmis goruntyorlar. Bu, o zaman
inandiklarindan cok farkli bir “sanal” diinya
olsa da... italya’min Torino Universitesi’nde
antropolog ve adli tip uzmanlarindan olu-
san bir ekip, bundan 3000 yil 6nce 45 ya-

sinda 6lmus bir ustabasini eski gortinttistine
kavusturmayi basardilar. Tabii ki bilgisayar
ortaminda. Federico Cesarini adli tip dokto-
runun yonetimindeki ekip, bilgisayarl to-
mografi tekniginin en yeni uygulamasi olan
Cokdetektorlti CD kullanarak Harwa adl
zanaatkarin 3 boyutlu gortintiistint olus-
turdular. Mumyanin sargilarini sanal ortam-
da “soyan” arastirmacilar, ustanin suyunu
kaybetmis burnu, kulaklari ve dudaklarinin
orjjinal bicimlerini ortaya ¢ikardilar. Bunla-
ra normal dokularin tasidig1 suyu ekleyen
ekip, sol sakagindaki et benine kadar Har-
wa’nin gercek goruntlstind olusturdu.

Science, 10 Eyliil 2004
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Parcaciklara kiitle sagladigi diistintilen kuramsal
Higgs bozonu ve bildigimiz parcaciklarin “stiper-
simetrik esleri” gibi egzotik parcaciklarin bulun-
masi icin umutlarin baglandigi Biiyiik Hadron
Carpistiricisi’nin (LHC) yapimi stiredursun, fizik-
ciler bir sonraki kusak carpistiricinin planlary
lizerinde giristikleri cekismeyi sonuclandirdilar.
En azin dan bir bolimind...

Cevresi 27 km olan dairesel bir ttinel ve dev par-
cacik detektérlerinden olusan LHC'nin 2007 ya
da 2008 yilinda hizmete girmesi planlaniyor.
Uzun tiinel icinde manyetik alanlarca yonlendiri-
lecek olan proton demetleri isik hizinin ¢ok ya-
kinlarina kadar hizlandirildiktan sonra kafa kafa-
ya carpistirilarak bu carpisma enerjisinde ortaya
cikan parcaciklar belirlenecek. LHC, proton gibi
gorece agwr parcaciklari (hadron) carpistiracagin-

Kiitlecekim Dalgalar
Kazandiriyor

Einstein’m genel gorelilik kuramimin 6ngordu-

gu kitlecekim dalgalari, 6rnegin iki karadeli-
gin ya da nétron yildizinin birlesmesi gibi ¢ok
siddetli olaylardan kaynaklandig1 varsayilan
bir olgu. Ancak varliklar1 hentiz deneysel ola-
rak dogrulanabilmis degil. Bu dalgalari sapta-
mak tizere basta ABD olmak tizere diinyanin
cesitli yerlerinde kurulmus, son derece ileri

dan, ¢arpisma merkezindeki enerjinin 14 trilyon
elektronvolt (14 TeV) diizeyine kadar ulasabile-
cegi hesaplaniyor. Ancak protonlar, daha kiictik
temel parcaciklardan olusan karmasik bir yapiya
sahip olduklarindan, ortaya cikacak cok karigik
carpisma enkazi icinde aranan egzotik parcalar
bulup ayiklayabilmek kolay degil (Bkz: Yeni
Ufuklara, Hizlandiricilar).

Bu nedenle, elektron ve pozitron gibi basit ve
hafif temel parcaciklar carpistiracak bir dogru-
sal hizlandiriciyla, aranan egzotik parcaciklarin
6zelliklerinin daha iyi belirlenebilecegi diistind-
ltyor. Hizlandiricilar da denen carpistiricilar, pa-
hali makineler. Fiyatlari, milyarlarca dolar1 bulu-
yor. Dolayisiyla pahali etiketleri ya da politik an-
lasmazliklar, fizikcilerin yeni ve glicli bir dogru-
sal hizlandirici konusundaki umutlarini suya di-

teknolojide detektorler var. Yakinda bu detek-
torlerin daha da geliskinlerinin uzaya yerlesti-
rilmesi planlaniyor. Genel gorelilik kuraminin
yeni bir siavi anlamina geldiginden, hemen
herkes sonucu sabirsizlikla bekliyor.

Bazilar1 haric... Ornegin, Ladbrokes adl ortak
bahis sirketi. Sirket Agustos ay1 icinde, bekle-
medeki 6teki dort biiytik teknolojik atilimla
birlikte kiitlecekim dalgalarinin kesif tarihiyle
ilgili olarak ortaya bir bahis koymus. Tabii da-
ha énce bilimadamlarinin gortislerini de almis.

Oniimiizdeki yillarda uzay
yerlestirilmesi planlanan
LISA detektorii

ERI

stirebilir. Ancak yine de, dogrusal hizlandirict
projesine katki yapmasi beklenen tilkelerden fi-
zikciler, Agustos sonunda yaptiklari toplantida,
yeni makinenin “sicak” mi, “soguk” mu olacag
konusundaki tercihlerini soguk teknoloji lehinde
yaptilar.

Burada “soguk” la kastedilen, stiperiletkenler
kullanimina dayali teknoloji. Giintimiiz teknolo-
sinde stiperiletkenlik, -273 derecelik mutlak sifir
yakinlarinda gerceklestirilebiliyor. Sicak teknolo-
jiyse, siradan iletkenlerin kullamildigi anlamina
geliyor.

Bu durumda ABD’deki Stanford Dogrusal Hiz-
landiric1 Laboratuvari (SLAC) ve Japonya’daki
KEK laboratuvari’'ndaki fizikgilerin tercih ettigi,
hizlandirilan parcaciklara muazzam bir enerji
pompalayacak kiictik bakir odaciklar iceren tasa-
rim rafa kalkmis oluyor. Bunun da anlami, Al-
manya’daki DESY laboratuvari'nda tasarlanan
ve stiperiletken (soguk) niobyum odaciklar ice-
ren Tera (trilyon) Elektronvolt Stiperiletken
Dogrusal (lineer) Hizlandirici (TESLA) projesi-
nin 6ne ¢ikmasi. Bu hizlandirici tasarimi, elek-
tron ve pozitronlar: daha agir, ama daha etkin
bicimde hizlandiriyor Ama daha az enerji gerek-
tirdiginden, hizlandiricinin calistirilmasi daha az
maliyetli.

Science, 27 Agustos 2004

Eger kiitlecekim dalgalar1 2010 yilina kadar
kesfedilecek olursa, sirketin kasasi bir hayli
hafifleyecek. Sirket, bu dalgalar belirtilen tari-
he kadar kesfedilirse, 1’e 500 vermeyi taahhtit
etmis. “Clinkd, konustugum insanlarin %80’i
bunu olacak bir sey olarak gérmiyordu” di-
yor sirket sézctisi Warren Lush. Ancak bags-
ka bilimadamlar1 bu konuda oldukca iyimser
cikinca ve bahse girenlerin sayisi hizla artinca
Ladbrokes ne olur, ne olmaz mantigiyla bahis
primini 6nce 1’e 100’e, daha sonra, 25’¢, 6’ya
ve nihayet 3’e kadar indirmis.

Glasgow Universitesi'nden fizikci James Ho-
ugh, Internet tizerinden maksimum bahis ta-
vani olan 25 sterlini yatirmis. ABD’de kurulu
bulunan ikiz kiitlecekim dalgasi detektorleri-
nin (LIGO) duyarliliginin tasarimdaki tavan li-
mite yaklastigini soyliiyor. Hough, 2010’a ka-
dar kesin bir sey soylenemeyecegi, ancak
2011 yilinda LIGO’nun yeniden giincellenme-
sinden sonra kiitlecekim dalgalarinin kesfinin
garanti” oldugu gortstinde.

Sirketin 2010 yilina kadar bahis konusu yapti-
g1 oteki bilimsel gelismeler icin verdigi prim-
ler de soyle: Kozmik isinlarin kaynaklarinin
bulunmasi (4:1), Higgs bozonunun bulunmasi
(6:1) bir fiizyon enerji santralinin kurulmasi
(50:1) ve Sattirn’tin uydusu Titan’da akilli
canlilar bulunmasi (10.000:1).

Science, 10 Eyliil 2004-09-16
Physics World, Eyliil 2004
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Mars'taki “Karatepe”de Su izleri

Mars ytizeyinde incelemelerini stirdiren
kesif araclar1 Spirit ve Opportunity, komsu
gezegenin uzak gecmisinde ytizey sularinin
varligini gosteren yeni kanitlara ulasiyorlar.
Isin ilging yam bu kanitlarin énemli bir
bélimtintn, bir kraterin hafif meyilli
duvarimi olusturan ve Tiirkce yazilisi ve
okunusuyla “Karatepe” olarak adlandirilan
bir bélgede bulunmasi. Temmuz ortalarinda
Endurance kraterinin kiyisindaki
Karatepe’de agiga ¢ikmig tortul kayalar
inceleyen Opportunity tarafindan belirlenen
kimyasal, mineralojik ve dokusal
gostergeler, gezegenbilimcilerce milyarlarca
yil 6nce Mars’ta buiytik miktarda sivi suyun
var olduguna kanit olarak degerlendiriliyor.
Karatepe'nin kayalari, sulfatlar agisindan bir
hayli zengin. Bunlar, normal olarak
buharlasan suyun geride biraktigi
kimyasallar. Opportunity tizerindeki
tayfélcerler (spektrometre) Karatepe’de
ayrica bol miktarda jarosit belirlemis
bulunuyor. Jarosit Diinyamizda su icinde
olusan, demir iceren bir mineral. Ayrica
ytizeyde sivi suyun varlhigimni gosteren fiziksel
kanitlar da kayalardaki capraz katmanlar ve
dalga izleri. Tortul katmanlar, ylizeyin
metrelerce altina dik olarak uzaniyor. Bu da

Uzak Evrende
Yonca Yapragi

Chandra x1s1n1 uzay teleskopu, 11 milyar 1sikyili
uzakliktaki bir kuasarin dortli gortntiistind belir-
ledi. Kuasarlar, evrenin genclik donemlerinde
olusmus merkezlerindeki dev kiitleli aktif karade-
likler nedeniyle muazzam bir gticle 1siyan gokada-
lar. Bu gibi ¢oklu gortintiiler, kuasarla diinya ara-
sinda bulunan bir gékadanin maskelenmis kuasa-
rin 1181 biikmesiyle olusuyor. Bu olguya “kiitle-
cekimsel merceklenme” deniyor. Gértintiilerden
herbirini olusturan 1tk demetleri, bize ulagincaya
kadar farkl uzakliklar katettiginden ayni cismin
gortintileri arasinda farklar oluyor. Bu farklari in-
celeyen gokbilimciler, aradaki gékada tarafindan
maskelenmis kuasarin uzakligini kesine yakin bir
dogrulukla 6lgebiliyorlar. Yonca Yapragi adi veri-
len bu kuasarin gortintilerinden birinin, 6tekilere
gore cok daha parlak oldugu dikkat cekiyor. Ne-
deni, bu gortintiiyd olusturmak tizere aradaki go-
kadanin kiitlecekim mercegince buikilmdis istk de-
metlerinin, gokada icinden gecerken tek bir yildiz
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gezegenbilimcilerce, bir goktasinin carpmasi
sonucu olusan kraterin bulundugu
Meridiani ovasinin en az binlerce yil su
altinda kalmis oldugunun bir gostergesi
olarak degerlendiriliyor.

Opportunity’nin kameralariysa,
Karatepe’deki bazi kayac bloklarimimn
kenarlarinda yan yana dizilmis bicimde
birka¢ cm ytikselen ince kaya dizileri
belirledi. “Jilet sirt1” diye adlandirilan bu

tarafindan odaklanmasi ve dolayisiyla bize daha

yogun bicimde ulasmasi. Gokbilim s6zltgiinde bu
olguya da “mikro merceklenme” deniyor. Bu mik-
romerceklenme sayesinde gokbilimciler kuasarda
normalden 50.000 kat daha kiictk ayrintilarin bi-

.
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Chandra’nin gordiigi
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kayalarin, akarsular tarafindan yariklara
doldurulmus erozyona direncli
minerallerden olustuklari distintliyor.
Arastirmacilara gore bu ylizey formasyonu
olustuktan sonra ylizey suyu uzun stire bu
kayalarin etrafinda akarak cevreyi
agindirmis olabilir.

Bu arada Mars’in 6teki yaninda bulunan
Gusev krateri icindeki Spirit adli aracin
tayfélcerleri de Columbia tepelerinin dibinde
West Spur denen bir ¢ikinti tizerindeki
kayalarda, zengin demir icerkli bir mineral
olan hematitin varligim belirledi. Diinya’da
hematit genellikle siv1 su icinde olusuyor.
Opportunity de Meridiani Ovasi’'nda suyun
oluisturdugu distintilen hematit
topakgiklari kesfetmisti.

Sky & Telescope, Ekim 2004

le secilebildigini belirtiyorlar. Bu sayede dev bir
karadelik etrafinda dolanan gazin hareket dtize-
niyle ilgili modelleri sinanabilecek.

Astronomy, Ekim 2004



LMC’de Kusaklar
Catismasi

Samanyolu’nun uydusu Biiytik Magellan
Bulutu'nun (LMC) kiiresel yildiz kiimeleri
iki gruba ayriliyor: 3 milyar yasinda olanlar
ve 13 milyar yasinda olanlar. New South
Wales Universitesi’'nden (Avustralya) Kenji

Atarcanin Sicakcasi

Notron yildizlarinda bulunmasi beklenen
ancak bir tiirla gortlemeyen sicak noktalar,
nihayet Geminga adli atarca tizerinde
belirlendi. Notron yildizlari, Glines’ten kat
kat buytk yildizlarin ¢é6kerek muazzam
derecede sikigmis merkezleri. C6kmenin
sok dalgasiyla meydana gelen stipernova
patlamasi dis katmanlar1 uzaya savurduktan
sonra agiga cikiyor ve sikismanin verdigi
itkiyle kendi ¢evresinde biiytik bir hizla
dontiyor. Nétron yildizinin tizerinde kalmig
ya da cevreden toplanan madde, ¢ok guicli
manyetik alanin kutuplarindan atiliyor.
Genellikle donme ekseniyle manyetik
kutuplarin ekseni farkli dogrultularda
oldugundan, bu 1sinim bir koni bi¢iminde
yayiliyor. Koninin kesiti tizerindeki bir
nokta bizim bakis dogrultumuzda
bulunursa, 1sinim, nétron yildizinin dénds
hizina bagh olarak saniye ya da milisaniye
araliklarla ¢ok diizenli bicimde tekrarlayan
1sik atmalari (pulse) olarak algilaniyor.
Geminga’yt XMM-Newton x-1sin1
teleskopuyla inceleyen Italyan gokbilimciler,

S LMC,  sMC

Bekki yonetimindeki bir ekip, gokbilimcileri
uzun siire mesgul eden bu 10 milyar yillik
fark bilmecesini ¢6zmiis gériintyor.
Arastirmacilara gore yash kiimeler,
Samanyolu ve LMC’yle birlikte 13 milyar yil
once dogdular. 3 milyarliklarsa, LMC,
Kiiciik Magellan Bulutu (SMC) ile bir yakin
gecis yaptiginda olusmaya basladi. Bu ve
daha sonraki etkilesimler, LMC’deki gazi

hareketlendirerek hem yeni kiimeleri
olusturdu, hem de LMC’nin merkezine,
uzamis yapisini kazandirdi. Bu
ktlecekimsel etkilesimlerin bir kalintis1 da
LMC’den koparak Samanyolu’nun
cevresinde dolanan yash yildizlardan
olusmus bir kusak.

Astronomy, Ekim 2004
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tizerinde birbirine zit yonlerde
konumlanmis 120 metre capinda iki sicak
nokta belirlediler. Bu, Giines Sistemi
disinda belirlenebilen en kiictik 6lcekli
ayrinti. Gokbilimcilere gore 2 milyon derece
sicakliktaki noktalar, manyetik alan

cizgilerini izleyen parcaciklarin, atarcanin
ylizeyine carpip, o bolgeyi x-1sinlari
yayinlayacak kadar isitmalari sonucu ortaya
cikiyorlar.

Astronomy, Ekim 2004
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Tip Ia Stipernova Nasil Olusur?

Hepimiz artik biliyoruz. Stipernovalar,
Giines’ten cok daha biiytik olan ve dolayisiyla
merkezlerindeki yakitlari yalmz birkac milyon
yil i¢ginde tiiketen yildizlarin sonuna deniyor.
Merkezlerinin nétron yildizi ya da karadelik
olusturmak tizere ¢6kmesinin olusturdugu
sok dalgasiyla yildizin dis katmanlari
parcalanarak uzaya saciliyor.

Yine biliyoruz; 6zel bir stipernova var ki,
Otekilerden cok farkli. Tip Ia denen bu
stipernovalarin 6zelligi, Glines gibi gérece
kiictik kdtleli yildizlarla ilgili olmasi. Giines
benzeri yildizlarin milyarlarca yil stiren
yasamlarinin sonunda dis kabuklarini, cogu
kez “gezegenimsi bulutsu” diye adlandirilan
tiltimsi yapilar halinde yavasca uzaya
saldiklarini da biliyoruz. Glines benzeri
yildizlarin bu stire¢ sonunda aciga cikan,
yaklasik Diinyamiz boyutlarina kadar
buiztismus sicak merkezlerine “beyaz clice”
dendigini de.

Karbon ve oksijen cekirdeklerinden olusan ve
yaydiklart morétesi 1simimla kendilerini
cevreleyen gezegenimsi bulutsularin igsimasini
saglayan bu beyaz clicelerin zamanla
soguduklar1 da bildiklerimiz arasinda.

Bir beyaz ctice genellikle 0,55 - 0,60 Glines
kiitlesinden olusur. Ama beyaz ctice, yakin bir
ikili yildiz sistemi icindeyse, zaman icinden
esinden caldigi madde tizerinde birikiyor ve
bu calinti gazla artan kiitlesi “Chandrasekhar
Limiti” denen 1,4 Gunes kiitlesini astiginda,
kritik bir esigi astiginda tiim beyaz ciiceye
yayilan bir zincirleme termontikleer reaksiyon
sonunda patliyor ve uzaya saciliyor. Beyaz
cticeler, btiytik 6l¢tide karbon ve oksijenden
olusur. 1,4 Gtines kiitlesi limiti asildiginda,
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karbon cekirdekleri birleserek daha agir
cekirdekler olusturmaya bashyorlar. Beyaz
ctice yildizin yiizeyinden iclerine dogru hizla
yayilan bu stire¢ sonunda yildizin timu
atomlarma ayrilarak uzaya dagiliyor. Bu
siirecin son Urlind, nikel-56 adli radyoaktif
izotop. 6 gunliik yarilanma 6mri olan nikel-
56, daha sonra yine radyoaktif bir element
olan ve 77 glinltik bir yarilanma émrtine
sahip olan kobalt-56’ya bozunuyor. Kobalt da
sonunda kararl bir element olan ve baska bir
elemente bozunmayan demir-56’ya
dontstiyor. Ve evrendeki demirin biytik
cogunlugu da bu stirecle ortaya cikiyor. Celik
iskelelerden tutun da, kanimizdaki
alyuvarlarin icindeki demiri de Tip Ta
stipernovalara bor¢luyuz. Bu kadarini da az
cok hiliyoruz. Ayrica evren konusunda artan
ve degisen bilgilerimizi de Tip la
stipernovalara borcluyuz. Bir kere bu
stipernovalar, Tip Ib, Tip Ic ve Tip II denen,
dev yildizlarin ¢okmesiyle olusan
stipernovalardan ¢ok daha siddetli patlamalar
olduklarindan, evrenin ¢ok uzak noktalarinda
bile belirlenebiliyorlar. Ustelik bunlar, énciil
beyaz clice’nin kiitlesi 1,4 Giines kiitlesini
asinca meydana geldiginden, tiim Tip Ia
stipernovalarmn yaydigi isinim miktar1 da az
¢ok ayni olmali. Bu nedenle de bu
stipernovalarin yaydigi 1s18in parlaklik ve ya
solukluguna bakilarak, bunlarin iginde
bulundugu gokadalarin bize ne kadar yakin
ya da uzak olduklar1 giivenilir bicimde
hesaplanabiliyor. Dolayisiyla gokbilimciler ve
evrenbilimciler (kozmologlar) Tip la
sipernovalara birer “standart 151k kaynag1”
olarak biiyiik deger veriyorlar. Nitekim,

bundan alti1 yil 6nce incelenen bir grup Tip Ia
stipernovanin “standart dis1” gortintusd, ilk
kez evrenin giderek ivmelenen bir hizla
genislemekte oldugunu ortaya koydu. Bu da
bilinmeyen bir sey degil.

Simdi gelelim bilinmeyene. Daha dogrusu
gokbilimcilerin aciklamakta zorlandiklari bir
bilmeceye: Beyaz ctice nasil oluyor da 1,4
Gtines kiitlesine erisecek kadar madde
toplayabiliyor? Ctinkt es yildizdan calinan
hidrojen beyaz cticenin tizerinde biraz
yigilmaya baslayinca bir termontikleer
tepkime sonunda helyum cekirdekleri
olusturuyor. Klasik bir “nova” patlamasi
seklinde aciga cikan enerji de beyaz clice
tizerinde olusmaya baslayan katmani, alt
katmanlardan da bir miktar alarak ortadan
kaldwriyor. Bu stire¢ zaman icinde bircok kez
tekrarlandigindan, uzun bir stire sonunda
beyaz cticelerin kiitle kazanmak séyle dursun,
kiitle yitirmeleri gerekiyor.

Simdiyse bazi kuramcilar, bilmeceye bir
¢ozim getirmis goriintiyorlar. Arizona Eyalet
Universitesi'nden Sumner Starrfield ve ekip
arkadaslarina gore Tip Ia stipernovalar,
“stiper yumusak x-1s1n1 kaynaklar1” diye
tanimlanan 6zel bir grup ikili yildiz sistemi
icinde meydana geliyorlar. Bu ttr ikili
sitemlerdeki beyaz clice Oylesine sicak ki
(500.000 - 700.000 derece), bol miktarda
distik enerjili (yumusak) x-1sin1 yaytyorlar.
Bir beyaz ctice boylesine 1sindiginda, tizerine
diisen hidrojeni biriktirip anlik bir nova
patlamasi seklinde ftizyon tepkimesi
gerceklestirmek yerine, hidrojen tizerine
deger degmez onu stirekli olarak helyuma
dontstdartyor. Bu siirekli tepkime de yildiza
x-1sinlart yaymasina yol acan sicakhigi veriyor.
Starrfield ve arkadaslari ¢ok sicak bir beyaz
cticenin, Tip 1a stipernovasina dogru
evriminin bilgisayar simulasyonunu da
yapmiglar. Yildizin en (st 1 kilometresinde
hidrojen cekirdekleri birlesip helyum
olustururken, daha derinlerde helyum da
birleserek karbon ve sirayla demir grubu
elementlere kadar olan éteki elementleri
olusturuyorlar. Beyaz ctice yildizin patlama
anindaki igerigi de, tizerine diisen toplam
maddenin hangi stirede geldigine baglh
olarak degisiyor.

Bu senaryo, Tip la stipernovalarin bir baska
gizemli 6zelligini de agikliyor. Beyaz clicenin
tizerine diisen madde btiytik 6l¢tide hidrojen
oldugu halde, hemen hemen hicbir Tip 1a
stipernovanin tayfinda hidrojen (ve helyum)
cizgilerine rastlanmiyor. Starrfield’in modeli,
bunu hidrojenin beyaz clice ylizeyine deger
degmez, hidrojenin de daha sonra baska
elementlere dontsttrtilmesiyle agikliyor.

Sky & Telescope, Mayis 2004
Crosswell K., The Alchemy of the Heavens, ss: 168-174



Kedi G6zu Bulutsusu

Unlt Kedi Gozu Bulutsusu , gezegenimsi
bulutsularin ilk kesfedileni olmasina
karsilik, hald en karmasik olani.
Gezegenimsi bulutsular, Glines benzeri
yildizlarin yasamlarinin son evresinde dis
kabuklarini yavasca uzaya salmalari ve
btizlistip 1sinan merkezin yaydigi isinimla
parlayan gaz ve toz bulutlarindan
olusuyorlar. Kedi Gézii Bulutsusu’nun son
olarak Hubble Uzay Teleskopu tarafindan

cekilen i¢ bolgesindeki halkalarsa, artik
yildizin birbiri pesi sira verdigi son nefesleri
olarak algilanabilir. Bunlar yaklasik 1500
yil ara ile uzaya puskdrtiilen toz bulutlari.
Halkalarin olusumu ile ilgili farkl
aciklamalar var. Kimine gére halkalar her
kiirenin siirini gosteriyor. Kimi
arastirmacilara goreyse bu halkalar bir
pusktirmenin, bir 6nceki piiskiirmeyle
uzaya sagilmis tozu sikistirmasi sonucu
olusuyor.

Her piisklirmede uzaya sagilan tozun

miktari, Glines Sistemimizdeki tim
gezegenlerin kiitlesi, yani Gtines kitlesinin
yaklasik %1’i kadar. Yaklasik 1000 yil
onceyse 6lim dosegindeki yildizin kiitle
kaybr stireci aniden degismis ve Kedi Gozu
Bulutsusu bu tozlu kabuklar i¢inde ortaya
¢ikmaya baglamis. Glinesimiz hentiz
omrindn yarisini tamamlamis oldugundan
onun da ayni siirece girmesi icin daha
milyarlarca yilin gegmesi gerekiyor.

NASA Basin Biilteni, 8 Eyliil 2004
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Gagalarin Evriminin
Molektiler Mekanizmasi

Darwin evrim kuramini gelistirirken, Pasifik
Okyanusu’ndaki Galapagos takimadalarinda
yasayan 13 ispinoz tiiriinlin gaga bicimlerin-
den biiytik 6l¢tide etkilenmisti. Ayni aileden
olan kuslar degisik adalardaki yasam ortami
ve bunun getirdigi secilim baskisi nedeniyle
farkli gaga tiirleri gelistirmislerdi. Gagalarda-
ki bu degisik bicimler, sahiplerinin beslenme
basarilarini optimize etmeye yénelikti. An-
cak o zamandan bu yana bu degisimin han-
gi biyolojik mekanizmalarla gelistigi konusu
karanhkta kalmisti.

Kalp Krizi Geni
ve Dogal Secilim

Insanlarin kalp hastaligina egilimlerini etki-
leyen genin bir tirtintin cesitli topluluklar-
da ortaya cikma sikhigini arastiran Ingiliz
ve ABD’li arastirmacilar, genin dogal seci-
lim baskisindan etkilendigini buldular.

Orta yash 2400 ingiliz erkekten elde edilen
veriler, eger genin degisim gecirmis bigimi
icin pozitif secilim baskisi olmasaydi, denek-
ler arasinda kalp krizi gegirenlerin %43 da-
ha fazla olacagini gosterdi.

Duke Universitesi'nden (ABD) biyoloji pro-
fesorti Gregory Wray ve master 6grencisi
Matthew Rockman tarafindan yénetilen
arastirmada, MMP3 adli bir genin degisim
gecirmis bigimi tizerinde odaklanilmis. Bu
degismis genlere “alel” deniyor.

MMP3, bedende genis bir yelpazede islevle-
ri olan protein enzimlerini kodlayan gen ai-
lelerinden biri. incelenen tiirse proteinin bi-
¢imi konusunda bir rol oynamiyor, yalnizca
proteinin hticre icinde ne 6lctide dretilece-
gini belirliyor. Gende meydana gelen degi-
sim cok kiiclik. Genin yonetici bolgesini
olusturan 1600 genetik yapitasindan (ntik-
leotid), yalnizca bir tanesi degisim gegirmis.
Ancak bu bile, genin islevinde énemli klinik
sonuglari olan degisimlere yol agiyor.

BiLIMve TEKNIK JEEN Ekim 2004

iki ayr1 arastirma grubu tarafindan Science
dergisinde yayimlanan iki makaleyse, gaga bi-
¢imlerindeki farkliligin, en azindan énemli 61-

¢lide BMP4 adli bir biiytime fakt6riinden kay-

naklandigi yolunda ortak sonuglara vard.
Harvard Tip Okulu ve Princeton Universite-
si’'nden arastirmacilara gore Galapagos ispi-
nozlarindaki gaga cesitlenmesi, gelismenin
besinci glintinden itibaren basliyor ve bu de-
gisimler BMP4 faktoriintin ifade edilmesiyle
yakindan iliskili gortntyor.

Giiney Californiya Universitesi Keck Tip Oku-
lu ekibiyse, tavuk civcivleri ve 6rdek palazlari
tizerinde yaptiklari arastirmada ayni sonuca
varmiglar. Gaga bi¢imlenmesi BMP4 biiytime

MMP3 proteini, kan damarlarinin esnekligi-
nin ve kalinliginin belirlenmesinde rol oynu-
yor. Etkileri karmasik olmakla birlikte, degi-
sim gecirmis tiiriintin koroner kalp hastalig
riskini gerilettigi biliniyor. Bu klinik etkisi

nedeniyle bu degismis MMP3 tiirii tizerinde
bir hayli veri biriktirilmis. Arastirmacilardan
Matthew Rockman’a gore bu da, dogal seci-
limin degismis alelin hangi siklikta goriile-

cegi tizerindeki etkisinin arastirilmasina uy-

faktoriintin ifadesiyle baslyor ve ytizde “6n
burun bosluk kiitlesi’nin (frontonasal mass -
FNM) uzamasiyla stirtiyor. Gaga gelisimi, ya-
vas gelisen dokular arasindan hizl gelisen bir
dokunun sivrilmesiyle stirtiyor.

Civciv gibi yemini yerden toplamak zorunda
olan hayvanlarin gagalari, sivri konik bir bi-
cim aliyor ve ytiztn iki tarafindan ilerleyen
uzantilar, gaga ucunda birlesiyor. Ordek gibi
gidasini sudaki besinleri stizerek almak zo-
runda olanlardaysa gaga uzun ve yayvan
oluyor. Gaganin iki parcali (yarik) goriind-
mi de kaybolmuyor.

Science, 3 Eyliil 2004

gun bir ortam yaratmis. Ayni zamanda de-
gisimin bicimi de, secilim ve niifus hareket-
lerinin aleldeki degisime ne o6lctide katkida
bulundugunun ve bu degisimin hastalik
tzerindeki etkilerinin arastirilmasina olanak
saglamis.

Rockman, Wray ve arkadaslari, 6nce sem-
panze, goril, orangutan, babun gibi insan
dis1 primatlardaki gen bélgesinin yapisini
incelemisler. inceleme, kromozom tizerinde-
ki gen bolgesinin hizla evrim gecirdigini ve
on milyonlarca yil boyunca sayisiz mtitasyo-
na sahne oldugunu ortaya koymus.
Arastirmacilar daha sonra MMP3 geninin
dtizenleyici bélgesinin diinyanin cesitli bol-
gelerinde (Kamerun, Cin, ingiltere, Etiyop-
ya, Hindistan, Giiney italya ve Papua Yeni
Ginesi) gosterdigi farkliligr incelemisler. De-
gisim bi¢imini, bir grup bagimsiz genetik
isaretcinin gecirdigi rasgele genetik degi-
simle karsilastirmislar. Sonucta, genin farkl
toplumlarda gecirdigi degisimin, dogal seci-
lim baskisindan kaynaklandigi sonucuna
varmislar.

Rockman, “bu dogal secilimin neden ortaya
ciktigini, acikcasi bilmiyoruz” diyor. “Kalp
hastaliklar1 modern bir olgu olduguna gore
secilim, MMP3’{in bir baska islevi i¢cin ger-
ceklesti ve kalp hastaligi tizerindeki etkisi
de bir yan trtin olarak ortaya ¢ikti”.

Eurekalert, 6 Eyliil 2004



Ketcap Domatesinin
Ktctik Sirr

Sofralarimizin  vazgecilmez gediklisi,
makarnanin, patates kizartmasimin sust
olmasina alistigimiz ketcapin 6zelligi tatl
olmast. Selanum lycopersicum adlh
domatesin ketcap icin tiretilen'6zel bir

Zavos Yine Ortalig
Karistirdi

Yunan asilli Amerikali tireme tibbi uzmani
Panos Zavos, melez insan-inek embriyolari
yarattigi duyurusuyla gectigimiz ay basinda
diinya kamuoyunu bir kez daha
dalgalandirirken yeni elestirilerin hedefi
oldu.

Zavos daha 6nce de bir insan embriyosunu
klonlayip adini gizli tuttugu bir kadinin
rahmine yerlestirdigini, ancak hamileligin
basarili olamadigini a¢iklamisti.

Zavos, son tartismali deneyinde (¢
insandan aldig1 genetik malzemeyi inek
yumurtalarina asilayarak hibrid embriyolar
olusturdugunu agiklads; ancak yakinlarini
kaybeden ailelerin caresizligini istismar
ettigi yolundaki suclamalari reddetti.

Kopan velveleden sonraysa ameliyat
sirasinda 6len 1,5 yasinda bir erkek
cocukla, trafik kazasinda yagamini yitiren
11 yasindaki bir kizin ailelerinden,
cocuklarin doku parcalariyla klonlama
deneyleri ytrtitmek icin para aldigini
dogruladi. Zavos, yine trafik kazasinda
6ldigi sanilan 33 yasindaki bir adamin
genetik malzemesiyle de ayni deneyleri
stirdiirdiglint, sonuglarin Gremeye yonelik
klonlama arastirmalari icin yeni bir asama
oldugunu soyledi.

BiLIM VE TEKN@LOJI

turtinden yapiliyor. Alman, Amerikali ve

Israilli arastirmacilardan olusan bir ekip,
yabani domateslerden kromozom
parcalarini sirayla bu tiire asilayarak
yaptiklari arastirmada, ketcap
domatesinin 6zelliginin, bir enzimdeki tek
bir DNA ciftinde meydana gelen
mutasyondan kaynaklandigini buldular.

Science, 17 Eyliil 2004

Dr. Zavos, 11 yasindaki kizin ailesinin,
buzdolabinda sakladiklari kan érneklerini
klonlamasi icin kendisine gonderdiklerini
acikladi.

ABD’nin Kentucky eyaletindeki Lexington
kentinde bulunan Ureme Tibbi Merkezi'nde
gorevli olan Dr Zavos, 11 aylik ¢ocugun
DNA’siyla asilanan inek yumurtasindan
olusan embriyonun gelisemedigini, kizla
adamin DNA’lariyla yapilan embriyolarinsa
gelistigini, ancak gelismelerine erken bir
asamada son verildigini belirtti.

Bu arada Zavos’un deneyiyle ilgili makaleyi
yayimlamayi kabul eden bilimsel bir dergi,
daha sonra Zavos’un makale
yayimlanmadan kamuoyuna aciklama
yaptidl, ve aciklamalarda belirtilen olgularla
makale icerigi arasinda tutarsizliklar
bulundugu gerekcesiyle makalenin
yayimlanmasindan vazgecildigini agikladi.

HABERLERI

www.telegraph.co.uk
http://www.biomedcentral.com

Radyasyona Meydan
Okumanin Sirr1

Deinococcus radiodurans adli bakteri
yliksek dozda radyasyondan bile
etkilenmeme 6zelligiyle yillardir
genetikcilerin ilgi odagiydi. Bu kiictik
organizmanin akil almaz dayaniklilig:
icin gecmiste getirilen aciklamalar, her
hticrenin 4-8 genom kopyasi olmasi ve
kromozomunun alisilmadik, halka
bigimli bir yapida bulunmasi tizerine
kuruluydu.

Once iki hiicreden, yetiskinlik
evresindeyse dort hticreden olusan D.
Radiodurans, saatte 50 Gray
siddetinde stirekli gama 151n1
radyasyonu altinda gelisebiliyor ve
10.000 Gray’in tizerindeki dozlarin yol
actigr hasari da tamir ederek yasamini
stirdtrebiliyor.

Bethesda’daki (ABD) Silahli Kuvvetler
Saglik Bilimleri Universitesi’nden
M.J.Daly yonetiminde, cogu Rus asilli
biliminsanlarindan olusan

bir arastirma ekibince Science
dergisinin son sayisinda yayimlanan bir
makaledeyse, bakteriye bu dayanikliligi
saglayanin, radyasyona dayaniksiz
bakterilere gore cok daha fazla
manganez iyonu, buna karsilik ¢ok
daha az demir iyonu biriktirme yetisi
oldugu gosterildi.

Bethesda arastirmacilarina gore
manganez, radyasyon yiiklenmesi
sirasinda kromozomu koruyamiyor;
ancak, organizmayi iyilesme doneminde
reaktif oksijen tlirlerindeki artistan
koruyor.

Science, 1 Ekim 2004
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Genc Bilimcilerimizin
Avrupa Basarisi

Geng bilimadami adaylarimiz, bu sefer de
kendilerini Dublin’de gosterdiler. 25-29 Ey-
1dl tarihleri arasinda gerceklesen 16. Avru-
pa Birligi Geng Bilimciler Yarismasi'nda
Mehmet Halit Calayir ve Mehmet Cakan,
“Sismograf Yapimi1” baslikli projeleriyle fi-
zik alanindaki 2.lik éduliant (3000 euro)
Polonya ve Almanya’dan yarismacilarla pay-
lasirken, Okan Sankur ise “Bilgisayar Ala-
ninda N-gram Tabanl Dil Siniflandirmasi”
projesiyle 3.1tigu (1500 euro), Polonya ve

Litvanyali yarigsmacilarla paylasti. Proje basi-

na 5000 euro tutarindaki 1.lik 6ddliiyse

1. Tirkiye Ustiin
Yetenekli Cocuklar
Kongresi Yapildi

23 - 25 Eyliil 2004 tarihleri arasinda stan-
bul’da bir “ilk” gerceklestirildi: 1. Ttrkiye
Ustiin Yetenekli Cocuklar Kongresi. Ustiin
yetenekli cocuklar, kimi 6zellikleri nedeniy-
le yasitlarindan daha farkli gelisim gosteri-
yorlar ve farkli gereksinimleri oluyor. Bu
nedenle farkli egitimlerle desteklenmeleri
gerekiyor. Tirkiye’de 1980’li yillarda guin-
deme gelen tstiin yetenekli ¢cocuklarin 6zel
egitimi konusu, 1995 yilinda yapilan uygu-

lamalarla biraz daha hareket ve ivme kazan-

mis. Ancak beklenen hizli adimlar ve bunla-
rin Tirkiye ¢apinda daha da yayginlastiril-
masi bugiin bile gerceklestirilememis du-
rumda. Bu nedenle 1. Tiirkiye Ustiin Yete-
nekliler Kongresi, bir baslangic adimi. Milli
Egitim Bakanligi, Marmara Universitesi ve
Cocuk Vakfi'nin igbirligiyle dtizenlenen
kongreye bilimadamlari, uygulamacilar ve
9-13 yas grubundan tstiin yetenekli 6gren-
ciler katildi. Kongrenin acilis konusmalarini
Cocuk Vakfi'ndan Mustafa Ruhi Sirin, Mar-
mara Universitesi’'nden Prof. Dr. Adnan Ku-
laksizoglu, MEB Ozel Egitim Miidiird Ali

BiLiMvTEKNIK [JI exim 2004
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Avusturya (Kondansator mikrofonlari imala-
tinda yeni bir acilim), Danimarka (Laboratu-

varda N-metil fuoksetin sentezleme yontemi-

nin iyilestirilmesi) ve Almanya’dan (Gaz

Kromatografisi Icin Ultrasonik Detektér) ya-

rigsmacilara verildi.

34 tilkeden 100’tin tizerinde yarigmacinin
toplam 74 projeyle katilmis oldugu ve Avru-
pa Komisyonu’nun Bilimsel Arastirmalar
Genel Mudurligi’'niin yonetiminde gercek-
lesen yarigsma, Avrupa’nin en cok gelecek
vaadeden ve yaslari 15-20 arasinda degisen,
ayrica ulusal dizeyde basarisini kanitlamig
geng bilimci adaylar1 arasinda gegiyor.
Amacsa, genc bilimcilerin ilgilerinin devami-
n1 saglamak ve onlar1 bilimsel kariyer yap-
malar1 icin ytreklendirmek, bu arada birbir-
leriyle ve Avrupa bilim camiasindan énemli
isimlerle de tanigtirmak.

Mehmet HAMT Calayir ve
Mehmet Cakan, ddiillerini alirken

Haydar Sildiroglu, TOBB adina Htiseyin
Uztilmez, Marmara Universitesi Rektor Yar-
dimcist Prof. Dr. irfan Gliney ve TBMM
Baskani Biilent Aring yaptilar. Konusmala-
rin ardindan “Harika Cocular Yasasi”’ndan
yararlanarak egitimi gormesi saglanan piya-
no sanatgist Tuluyhan Ugurlu kisa bir kon-
ser verdi. Ardindan kongrenin agilis konfe-
ransini Bogazici Universitesi’'nden Prof. Dr.

HABERLERI

Yarismada derece alan genclerimiz, ulusal
diizeydeki basarilarmi TUBITAK in gectigi-
miz aylarda diizenlenen Lise Ogrencileri
Arasi Proje Yarigsmasi’'nda gercekten de ka-
nitlamiglardi. Okullarinda depremin siddeti-
ni hesaplayan sismograf yaparak yarismaya
katilan Istanbul Lisesi 6grencileri Mehmet
Halit Calayir ve Mehmet Cakan, bu yarigma-
da birinciligin yanisira “Yilin Geng Arastir-
macis1” 6dilind, Galatasaray Lisesi’'nden
Okan Sankur ise Bilgisayar dalinda birincili-
gi almislardi. Sankur’un projesiyse kabaca,
bilgisayara verilen bir metnin hangi dilde
yazildigmin saptanarak siniflandirilmasini
kapsiyor.

Zeynep Tozar

AB Basin Bildirisi

Okan Sankur
projesini tanitirken

Fisun Akarsu sundu. Ayni giin icinde, Gs-
ttin yetenekli 6grenciler bir panelde bulus-
tular. Konusu, “Cocuklar Egitimleri Konu-
sunda Neler Distintiyor ve Neler Diisltiyor-
lar?” olan panelde 56 tstiin yetenekli 6g-
rencinin goriisleri alindi. ilk giin gercekles-
tirilen ikinci panelin konusu da “Ttrkiye’de
Ustiin Yetenekli Cocuk Egitiminin Diini,
Bugtint, Gelecegi”ydi. Kongrenin ikinci gii-
ntinde elliyi agkin bildiri sunuldu. Bildiriler-
de tstiin yetenekli cocuklarm ayirdedici
ozellikleri ve tanimlanmasi i¢in model 6ne-
rileri, dogalarina uygun egitim programlari,
egiticilerin egitimi, egitim ortamlarimin du-
zenlenmesi, yasal diizenleme ve istihdam
konulari ele alindi. Ayni giin, katilimc co-
cuklar icin de resim, miizik, edebiyat gibi
konularda cesitli etkinlikler dtizenlendi.
Uctincii giindeyse durum tespiti ve politika
oOnerileri komisyonlari toplandi ve kararlar
alindi. Kongreyle ilgili iki 6n rapor ve dort
kitap yayimlandi.

Zuhal Ozer

Ayrintil bilgi icin:

Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi Ozel Egitim Bolimii
Tel: 0 216 336 74 12 Faks: 0 216 338 80 60

web: www.marmara.edu.tr/ustunyetenek

e-posta: ustunyetenek@marmara.edu.tr

Cocuk Vakfi

Tel: 0 212 240 23 83 Faks: 0 212 230 01 25

web: www.cocukvakfi.org.tr

e-posta: ustunyetenek@cocukvakfi.org.tr



Genellikle rahatlatic1 etkisi bilinen ginseng
adli bitki k6ktintin damar olusumunu hem
hizlandirdigi, hem de baskiladig belirlendi.
Massachusetts Teknoloji Enstittisii’'nden
(MIT) biyomtihendis Ram Sasisekharan

Kolon Kanserinin
Tetik¢isi Bulundu

ABD’deki Vanderbilt-Ingram Kanser
Merkezi (VICC) arastirmacilari, PPARdelta
(PPARJ) adli bir hticre almacini
baskilamanin, farelerde kanserin onctilleri
olan bagirsak ve makat poliplerinin
gelismesini engelledigini gosterdiler.
PPARd, gelisme, yaralarin iyilesmesi ve yag
metabolizmasi siireclerinde énemli islevlere
sahip bir almac. Bulus, kolorektal kanser
de denen ve en 6ldurtict kanser
tirlerinden biri olan kalin bagirsak (kolon)
kanserinin énlenmesi ve tedavisi i¢in umut
15181 yakmis bulunuyor. Ekibe baskanlik
eden Raymond DuBois, daha 6nce de
kolorektal kanserle COX-2 denen bir enzim
arasindaki iligkiyi ortaya cikarmisti. COX-2,

Kalin bagirsagin parcalari ve kanser riskleri

Yatay kolon %10

Cikan kolon
%12

%7

Cekum %22

Rektum %14
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v

inen kolon

yonetimindeki bir ekip, ingiltere, Hollanda
ve Hong Kong’daki bazi laboratuvarlarla
esgidimli olarak yirGttigu bir
arastirmada dort ginseng tiirtinden alinan
6z 6rneklerini incelemis. Ttrlerin her
birinde, ginseng’in baslica etken maddeleri
olan Rg1 ve Rb1 steroid alkollerinin ¢ok
farkli dtizeylerde bulundugu belirlenmis.
Test tiipleriyle yapilan deneylerde, yiiksek
derisimde Rg1 iceren ¢ozeltilerin insan
endotelyal (astar) dokularinda yeni damar
olusumunu tetikledigi, buna karsilik Rb1
iceren dokularin damar olusumunu
onledigi gordlmas.

Sasisekharan, bu gticli molekiillerin
kanser hasarini giderici ya da timor
gelisimini 6nleyici ilaglarin Gretiminde
kullanilabilecegini belirtiyor.

HABERLERI

Science, 10 Eyliil 2004-09-16

prostaglandin denen ve bircok fizyolojik
stireci yoneten etkili, hormon benzeri
maddeler olusturuyor. Bunlardan
prostaglandin E2 (PGE2) adli olaninin,
ozellikle kolon poliplerinin olugmasiyla
ilgili oldugu belirlenmis. Ekip, PPARd
almaglar1 olmayacak sekilde genetik
degisiklige ugratilan farelerle yaptigi
deneyde, PGE2 verildiginde bu farelerde
bir polip artisi meydana gelmedigini
saptamis. Bu, PPARd almacinin, PGE2’nin
kolorektal ttimor olusturmak tizere
hticrelere baslica giris yolu oldugunu
gosteriyor. Arastirmacilarin yeni hedefi,
Fransa’da PPARd almacimi tikamak tizere
Fransa’da gelistirilmis olan bir ilacin
etkinliginin, almacin genetik olarak ortadan
kaldirilmasi kadar etkili olup olmadigini
belirlemek.

Eurekalert 20 Eyliil 2004

{ Bir doktorun kolonoskopi
sirasinda gorebilecegi tipik bir
kanserli doku.

5

Kivrimli
kolon %35
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Giiney Alabama Universitesi’yle, Wales Uni-
versitesi Tip Koleji'nden arastirmacilar, AL-
CAM adly, hiicrelerin yapismasini saglayan bir
denin duizeyine bakarak meme kanserinin er-
ken evrelerinde en iyi tedavi yonteminin belir-
lenebilecegini acikladilar. Bu genin etkinligi-
nin, tedaviye daha az yanit veren tiimérlerde
gorece distik diizeylerde bulundugu belirlen-
mis. Primer meme ttimorlerinde bu genin et
kinlik diizeyi basta olgtilerek, timortin kéti
huylu olup olmadig: belirlenebilecek.

Meme Kanseri Virtitik mi?

Tunuslu bir grup kadin tizerinde yapilan bir
arastirma, hizli ilerleyen bazi meme kanseri
tirlerinden, farelerden gecen bir virtistin so-
rumlu olabilecegini ortaya koydu. CANCER
dergisinin 12 Temmuz 2004 tarihli online sa-
yisinda yayimlanan habere gore, hastalarin
ttiimor dokularinda fare meme timor virtist-
ne (mouse mammary tumor virus - MMTV)
ait viral dizgeler bulundu. Bu virtis, Tunuslu
ornek grubun neredeyse dortte tictinde goru-
ltirken, Avrupa, ABD, Avustralya ve Giiney
Amerika’da ¢ok daha dustik oranlarda ¢ikmis.
Aragtirmacilar bunu, virts tastyan bir tiir ev
faresinin, Kuzey Afrika’da diger yerlere oran-
la cok daha yaygin olmasina bagliyorlar.

Deri Hiicresinden Néron

Cambridge Universitesi’nden arastirmacilar
yetiskin deri hiicrelerinin sinir hiicresi 6nctil-
lerine dondstirtlebildigini gosterdiler. Sidd-
harthan Chandran yonetimindeki ekibin LAN-
CET dergisince yayimlanan ¢alismasinda, 6n-
ce deri hticreleri ilk bastaki hentiz uzmanlas-
mamis hallerine dondiirtldi ve bu “kék hiic-
reler” de kiiltiir ortaminda cogaltilarak sinir
hticresi onciillerine dondistuirildd. Gelistirildi-
ginde, yontemin ileride Parkinson gibi hasta-
liklarin tedavisinde kullanilmasi bekleniyor

Bypass Ameliyatlarinda
Felci Onleyecek flac

Yale Universitesi (ABD) arastirmacilari,
coroner arter bypass graft (CABG) ameliyati
gecirecek hastalara operasyon oncesi verilen
aprotinin adli ilacin, ameliyat sirasinda felg
tehlikesini %47 oraninda azalttigini
acikladilar. Journal of Thoracic and
Cardiovascular Surgery adl bilimsel dergide
yayimlanan makaleye gore ilacin kullanimu,
ameliyat sirasinda kan nakli gereksinimini
%39 oraninda azaltiyor. CABG ameliyat
sirasinda kan nakilleri genellikle felcin ana
nedenlerinden bir sayiliyor.



Bakteri Diinyasinin
Kili¢-Kalkan Ekibi

California Universitesi (San Diego)
arastirmacilari, Grup B Streptokok (GBS)
denen 6nemli bir patojen bakteri
grubunun, tek bir genle, kendisini
viicudun savunma hiticreleri olan

Astim Mercek Altinda

Amerikali iki, arastirma grubunca Science
dergisinde yayimlanan bir makale, astim
belirtilerinin temel suglusu olduklarindan
uzun siiredir stiphelenilen eosinofiller denen
beyaz kan hiicreleri hakkinda kesin
mahkumiyet kararini verdi. Mayo Clinic’den
James Lee baskanligindaki ekip, eosinofil
tasimayacak bigimde degistirilmis farelerde
astim reaksiyonu tetiklediginde solunum
yollarmnin asir1 duyarliligi ve asirt mukus
(stimtiksu salg1) gibi astim belirtileri ortaya
¢ikmamis. Harvard Tip Okulu’ndan Alison
Humbles tarafindan yénetilen bir baska
caligma da benzer sonuglara ulagmis.
Stanford Universitesi Tip Fakdiltesi

Katkili Icecekler
Hiperaktivite
Yapiyor

Ingiliz arastirmacilar, yaris
hiperaktif olan ti¢ yasinda 277
¢ocugu kapsayan bir arastirmayla,
iceceklerdeki boyalar, ve sodyum
benzoat gibi kimyasal katki
maddeleriyle, cocuklarda dikkat
eksikligi tezahtirli hiperaktivite
bozuklugu arasindaki iligkiyi
kanitladilar. Bir ay stiren deneyde
¢ocuklara bir hafta stireyle katkili
icecekler verilip bir hafta

BiLIM VE TEKN@LOJI

akyuvarlardan koruyan bir saldir1 ve
savunma silah1 gelistirdigini buldular.
GBS, yeni dogan bebeklerde, hamile
kadinlarda, yashlarda ve seker
hastalarinda menenjit, zatiirree gibi
6ldiricu hastaliklardan sorumlu. cylE
adli bir gen, bakterilerin hemolisin denen
bir toksinle kendilerini saran akyuvarlari
delik desik edip 6ldirmelerini sagliyor.
GPS bakterileri, hemolisini {iretemeseler
de, bagisiklik sistemi hticrelerinin
saldirisindan sag kurtuluyorlar. Bunu
saglayan da turuncu bir pigment. Bu
pigment, havuca ve domatese rengini
veren ve gliclii anti oksidanlar olan
karotenoid ailesinin bir tiyesi. Dolayisiyla
diismanlarini giiclt oksitleyicilerle
6ldiren akyuvarlarin silahini etkisiz hale
getiriyor. Domates ve havug gibi
karotenoidlerce zengin besin maddelerini
bolca tiiketenlerin yaslanma, kanser ve
kalp hastaliklarina karst direngli
olmalarinin nedeni de bu.

HABERLERI

Eurekalert 20 Eyliil 2003

arastirmacilarinin, farelerde solunum yollari
yangisi ve astim belirtilerini azaltan yeni bir
dtizenleyici T hiicresi (Treg) bulduklart
aciklandi.

Insanlarin bagisiklik sistemlerinde farkl
islevlere sahip T hiicreleri var. Bunlar
arasinda dizenleyici (Trg), yardimer (Th) ve

S g
Sy

“Stiltiklere Resmi Stat
ABD Gida ve ilac Dairesi (FDA) siiltklerin
bir “tibbi arac” olarak satilmasina ilk kez
resmi onayini verdi. Karar en ¢ok 150 yildir
stiltik yetistiren Ricarimpex SAS adli
Fransiz firmasini sevindirdi. Aslinda 1976
yilinda “tibbi ara¢” saticilarina lisans
zorunlulugu getiren bir yasaya karsin
stiliikler el altindan satilmaktaydi. Ornegin
Hirudo medicinalis adli tibbi stltikler,
yarali yerlerde birikmis kani emmeleri i¢in
plastik cerrahide kullanilmakta. Hayvanlar
tuktriiklerindeki bazi kimyasallar sayesinde
pihtilagmay1 onleyerek kani emiyorlar.
Siiliikleri “arac” mertebesine ytikselten de
bu “emme” eylemi.

Science, 9 Temmuz 2004

Dogal Katil (NKT) kategorileri var ve bunlar
da kendi iclerinde ayri tiirlere ayriliyor.
Ama bunlar insan viicudu virts, bakteri ve
alerjenlerce istila edildiginde bagisiklik
sistemi tepkisini yonetiyorlar. Normal olarak
virts ve bakteriye karsi saldirlya gecen T
hticreleri, daha zararsiz ziyaretciler olan
alerjenlere dokunmuyorlar.

Ancak alerji ve astim hastalarinda T
hticreleri bu alerjenlere de savas actyorlar
ve v bu da solunum yollarinda yangiya ve
nefes zorluguna yol aciyor. Normalde T
hticreleri baris giicti gibi calistyor ve 6teki
hticrelere at6eskes komutu veriyor.
Stanford ekibinin buldugu yeni Treg hticresi
de farelerde solunum yollar1 yangisi ve 6teki

astim belirtilerini azaltiyor.
Science, 17 Eyliil 2004
Eurekalert, 26 Eyliil 2004

verilmemis. Cocuklarin
hangisinin katkili, hangisinin
katkisiz icecek aldigi
soylenmeyen annelerden,
cocuklarinin davraniglarini
bildirmeleri istenmis.
Sonugta hiperaktif
¢ocuklarin da, normal
olanlarin da katkili icecek
rejimi sonrasinda seyirme,
asirt konuskanlik,
hareketlilik ve
konsantrasyon guicliigli gibi
hiperaktivite belirtileri
sergiledikleri bildirilmis.

Science, 4 Haziran 2004
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Bebeklerde Kulak
Tercihi

insanlarin konusma ve nota seslerini beynin
farkli yanlarinda isledikleri, yarim yiizyildir
biliniyor. Genel olarak beynin sol yarikiiresi
(lobu) tarafi, konusmalari islemden
geciriyor ve karmasik dil islevlerini yerine
getiriyor. Yine genel bir soylemle beynin
sag lobu da nota tiirt seslerin islendigi
baslica bolge. Perdeleri ya da ses frekansini
algilamakta ve miizigi yorumlamakta
uzmanlagmis. Kulaklar beyindeki ses
isleme merkezlerine baglayan sinirsel iletim
yollari, ¢capraz bigimde konumlanmig
durumda. Sag kulagin sinirsel iletim yolu,
sol yarikiirenin isitme korteksine (beyin
kabugunun isitmeyle ilgili bolgesi)
uzaniyor. Dolayisiyla sag kulak, konusma
tlirt uyarilara, sol kulaga gore daha hizli ve
dogru bicimde tepki veriyor. Buna karsilik
sol kulak isitme sinirinin yolu, sag
yarikirenin isitme korteksine baglaniyor ve
dolayisiyla miizik dinlemede tercih edilen
kulak oluyor.

BiLIM VE TEKN@LOJI

Ancak bebekler, kulaklarini éteki taraftaki
beyin yariktirelerine baglayan ¢apraz
yollarla dogmuyorlar. Bu yollar, bebekler
en az dort aylik olduklarinda ortaya
cikmaya basliyor.

iki arastirmaci tarafindan ytiriitiilen
kapsamli bir arastirmaysa, bu konuda
sasirtict bulgular ortaya koymus bulunuyor.
California Universitesi (Los Angeles) Tip
Fakiiltesi Bas ve Boyun Cerrahisi
Béltimii'nden’nden Yvonne Sininger ile,
Arizona Universitesi Konusma, Dil ve Isitme
Bilimleri Béliimii’nden Barbara Cone-
Wesson, bebeklerin isitme testlerinin daha
duyarl hale getirilmesi i¢in yuriitilen bir
calisma kapsaminda yeni dogmus binlerce
¢ocugu incelemisler. Sonunda bebeklerin
de dogustan itibaren uyarilara odakl kulak
tercihleri oldugunu hayretle farketmisler.
Sininger ve Cone-Wesson, bebeklerin
“otoakustik emiyon” denen ve isitme
stirecinde i¢ kulagin kendisi tarafindan
uretilen seslere verdigi tepkileri
incelemisler. Bir ses duydugunda
kulagimizdaki ktigtik hticreler genigleyip
biizliserek titresimlerin genligini

HABERLERI

yiikseltiyorlar. I¢ kulaktaki killar da bu
titresimleri sinir hiicrelerine aktariyor ve bu
yolla beyine iletilen sinyaller burada
islenerek yorumlaniyor. Ancak, seslerin
genlikleri yiikseltilirken bir kismi
otoakustik emisyon (OAE) denen bir olgu
halinde geriye siziyor.

iki arastirmaci, bebeklerin kulak
kanallarina minik bir sonda yerlestirerek bu
OAEFE’lerin diizeyini 6l¢mtsler. Bunu
yaparken yenidogmus bebeklere iki tiir ses
uyarisi vermisler: hizla tekrarlanan tiklama
sesleri ve uzun notalar. Gormdusler ki, sol
kulak miizik gibi notalar1 daha cok
btytittirken, sag kulak da konusma
temposunda verilen sik aralikli sesleri daha
fazla buyiittyor.

Cone-Wesson, “bulgularimiz isitme
isleminin daha beyinde altyapi olugsmadan
kulakta ve beynin cok altlarinda, beyin
kokiinde basladigini gésteriyor” diyor. Ayni
arastirmaciya gore bulgular, sagirlar igin
daha iyi isitme cihazlarinin yapimina
yardimci olabilir.

Science, 10 Eyliil 2004
Eurekalert, 9 Eyliil 2004
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Her Yas Grubuna Uygun
Bir Toplum: Biitiinlesmis
Topluluklar Ogrenci
Tasarim Yarigmasi

“Biitiinlesmis Topluluklar Ogrenci Tasarim Ya-
rismasi”, Uluslararasi Toplumlari Koruma Konse-
yi ICCC tarafindan 1995 yilindan bu yana, Birles-
mis Milletler insan Yerlesmeleri Merkezi ve Yasli-
lar Birimi, Ekonomik ve Sosyal i§ler Boltimii ve
Toyo Universitesi’nin isbirligiyle diizenleniyor. Ya-
risma, tiim diinyadan mimarlk lisans ve yiiksek li-
sans ogrencilerine acik. Yarismanin amaci, top-
lumdaki yashlar grubunun topluma katilimi icin
¢oziimler gelistirmek. Yarismada, bireysel kati-
Iimallarin bir yapi ya da yapi grubu, ekiplerinse
biitiin bir yerlesim birimi ya da topluluk iinitesi ta-
sarlamalari bekleniyor. 15 Ekim tarihine kadar
“http://www.international-
iccc.org/2004%20entry%20form.htm” adresin-
den yarismaya katilim formu temin edilebilir. Ya-
rismaya en son katilim tarihi 31 Aralik olarak be-
lirlenmis. Sonuglarsa 2005 Subat ayinda agikla-
nacak. ilk lic odiil, bireysel ve grup kategorilerin-
de olmak iizere ikiser katilima verilecek. Ayrica
her iki kategoride en az licer projeye de mansi-
yon verilecek. Birincilik odiilii 10.000 dolar, ikin-
cilik odiilii 5.000 dolar ve tigiinciiliik 6diilii 2500

dolar.
ilgilenenler icin: www.internati

l-iccc.org/studentdesign.htm

Bolge Planlama Kongresi

Karadeniz Teknik Universitesi Sehir ve Bol-
ge Planlama Boliimii koordinasyonunda, 11. Bol-
ge Bilimi/Bolge Planlama Kongresi’ni, 21-23 E-
kim tarihleri arasinda, Trabzon’da gerceklestire-

cek.

ilgilenenler icin: KTU.Sehir ve Bdlge Planlama Bolimii, 61080
Trabzon

Tel: (462) 377 2683 - 377 26 86 -377 26 89

Faks: (462) 325 74 05

e-posta  sehirktu@ktu.edu.tr
www.ktu.edu.tr/urbanplan/urbanplan/index.htm

Ergonomi Kongresi

7-9 Ekim tarihleri arasinda, Uludag Universi-
tesi’nce Bursa’da diizenlenecek olan, uluslarara-
si katihmh Ergonomi Kongresi’nde, Tiirkiye’de
ergonomi yaklasimiyla gerceklestirilenler, yasa-
nan gelismeler, diinyada yasanmis olan degisim-
ler ve lilkemizin uyum calismalari” gibi temel ko-

nular akademik bir platformda tartiilacak.
ilgilenenler icin: Yrd. Dog. Dr. Ozlem Isigicok

e-posta: i i@uludag.edu.tr

web: http://ergonomikongresi.uludag.edu.tr/
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Bilgi Teknolojileri
Kongresi

Pamukkale Universitesi’nin diizenledigi 3.
Bilgi Teknolojileri Sempozyumu, 7-9 Ekim tarih-
leri arasinda, Pamukkale’de gerceklesecek.
ilgilenenler icin: Ogr. Gor. Seluk Hasiloglu-

Ogr. Gor. Mete Okan Erdogan

e-posta: bilgitek@pamukkale.edu.tr
Tel: (258) 2134030 / 1220

Uyku Bozukluklar
Kongresi

6. ULUSAL
UYKU ve BOZUKLUKLARI
" KONGRESI

19/ KATIM 004 TAURATON CLTM. (i

»
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Tiirk Uyku Arastirmalari Dernegi’nin diizenle-
digi, 6. Ulusal Uyku ve Bozukluklari Kongresi, 7-
9 Kasim tarihleri arasinda, izmir Cesme Sheraton
Hotel’de gerceklesecek.

Kongre oncesi, “Horlama ve uyku-apne sen-
dromu cerrahisi”, “Polisomnografi kayit ve de-
gerlendirme”, “Psikiyatride uyku bozukluklar ve
farmakoterapi” ve “Horlama ve uyku-apne sen-
dromunda dishekimligi uygulamalar” kurslari da

diizenlenecek.
ilgilenenler icin: http://www.tsrs.org.tr/

Turk Uygarligi Kongresi

Kirgizistan-Tiirkie Manas Universitesi Tiirk
Uygarhigi Arastirma Merkezi tarafindan diizenle-
nen “Il. Uluslararasi Tiirk Uygarligi Kongresi”, 3-
6 Ekim tarihleri arasinda, Biskek’te, Kirgizistan-

Tiirkiye Manas Universitesi’nde yapilacak.
ilgilenenler icin: Kirgizistan-Tiirkiye Manas Universitesi
Tiirk Uygarhigi Arastirma Merkezi Prospekt Mira, 56
Biskek/Kirgizistan

e-posta: turkuygar@manas.kg
http://www.manas.kg/index.php?id=191

KOBI’ler ve Verimlilik

Kongresi

Milli Prodiiktivite Merkezi (MPM), istanbul
Kiiltiir Universitesi ile Kiiciik ve Orta Olgekli Sa-
nayi Gelistirme ve Destekleme idaresi Baskanlig
(KOSGEB) isbirligiyle, Sanayi ve Ticaret Bakanli-
1 himayesinde diizenlenen “l. KOBP’ler ve Ve-
rimlilik Kongresi”, 11-12 Aralik tarihleri arasin-
da, istanbul Ceylan Intercontinental Otel’de yapi-
lacak. Kongre’nin amaci, KOBi’lerde verimliligin

NEREDE NE VAR

b

a

oneminin vurgulanmasi, is sahiplerinin, devletin
ve liniversitelerin biraraya getirilerek verimlilik
sorunlariyla ¢oziim onerilerinin tartisiimasi ve is-

birligi platformu olusturulmasi.

ilgilenenler icin: istanbul Kiiltiir Universitesi iiBF i§letme Boltimi
ikU Sirinevler Kampusu, E5 Karayolu Bahgelievler 34191 istanbul
Tel : (212) 639 30 24 / 3316

Faks :(212) 652 10 31

E-posta : kobi04@iku.edu.tr

Web: http://kobi04.iku.edu.tr

infertilite ve Ureme

Kongresi

"TIVAK 2004" XI. infertilite ve Ureme
Kongresi”, 1-3 Ekim tarihlerinde, Ankara Shera-
ton Otel’de yapilacak.
ilgilenenler icin: Tiirkiye infertilite Vakfi
Tunalihilmi Cad. 92/11 K , Ankara
Tel: (312) 426-5655 Faks: (312) 468-8928
e-posta: tivak@tivak.org.tr
Web: http://www.tivak.org.tr/ana-kongre.html

Trafik Surasi
| Hayatiniz

sizin igin degeriyse.
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"2004 Trafik Yii" etkinlikleri kapsaminda,
kamuoyunun dikkatini "trafik" olgusuna cekmek,
ilgili kurum ve kuruluglari bir araya getirmek, bu
konulardaki bilimsel ¢alismalari paylasmak ama-
ciyla 21-22 Ekim tarihleri arasinda, Ankara Tica-
ret Odasi sura salonlarinda, “Il. Trafik Surasi”
diizenleniyor. Sura boyunca, “Ulasim ve Karayo-
lu Hizmet Politikasi ve Uygulamadaki Gelisme-
ler” ve “Trafik Kazalarini Etkileyen Baslica Fak-

torler” konularinda iki panel diizenlenecek.
ilgilenenler icin: Ankara Ticaret Odasi (ATO)

Sogiitozi Mahallesi 2. Cad. No:5 Eskisehir Yolu Ankara

Tel: (312) 285 79 50

Tarladan Sofraya
Gida Giivenligi

Diinya Gida Ginii dolayisiyla, Ziraat Miihen-
disleri Odasi’nca diizenlenen "Tarladan Sofraya
Gida Giivenligi" konulu sempozyum 15-16 Ekim
tarihleri arasinda, Cankaya Belediyesi Cagdas
Sanatlar Merkezi'nde gerceklestirilecek.

Ziraat Miihendisleri Odas! istanbul Subesi ta-
rafindan diizenlenen Aylik Konferanslar Dizisi
cercevesinde de, 8 Ekim Cuma giinii, saat 14:00
de, Kadikdy Baris Manco Egitim ve Kiiltiir Mer-
kezi (Moda Cad. Nail Bey Sok. No: 37 - Cafer A-
da Spor Salonu Yani)’'nde, Ziraat Miihendisleri
Odasi Genel Baskani Gokhan Giinaydin tarafin-
dan “Tiirkiye Tarim Politikalarinda Doniisiim”

konulu konferans verilecek.
ilgilenenler icin: Ziraat Miihendisleri Odasi
Karanfil Sok. 28/12 06640 Kizilay / Ankara
Tel: (312) 425 05 55 Faks: (312) 418 51 98
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Strtingenler Sitesi
Siirtinerek yasamak, ya da
yasamin, yerin birka¢ cm
tizerinde gecmesi kolay degil.
Yine de diinyamizda 5700 kadar
striingen tlrintn yasadigi
biliniyor. ABD’deki California
Universitesi (Berkeley)
tarafindan hazirlanan bu sitede,
bu tiirlerin hepsi olmasa bile
onemli bir b6liimiintin tanitimi
yapiliyor. Bir madeni paranin
altinda saklanabilen Brezilya
kurbagalarindan, timsahlarla boy
Olctisebilen semenderlere kadar.
1000 kadar ttr hakkinda bilgilere
ulasabildiginiz site, 4000’den fazla
fotografla desteklenmis.
www.amphibiaweb.org

Topraktan Topraga...

Oltimden sonra ne olacagimiz,
hepimizin aklindan gecmistir. Ama
iyice merak ediyorsaniz, tam yerine
geldiniz. Oltimiin hemen
sonrasindan, topraga karisincaya
kadar clirtimenin evrelerini
gortntd ve videolarla
izleyebilirsiniz. Ctirtimenin hizinin
neye bagh oldugunu (6rnegin

BilimNet

Iste saatler boyu icinde gezinmekten bikmayacaginiz bir diinya. ABD’nin
Ulusal Okyanus ve Atmosfer Dairesi (NOAA) tarafindan olusturulmus
zengin sitede, okyanusbilimin temel konulariyla ilgili aciklamalarin yanisira
neredeyse sinirsiz bir fotograf, video ve animasyon arsivi bulunuyor. Sitede
okyanus diplerindeki sicak su kaynaklari cevresinde yasayan canlilari
izleyebiliyor, cok sayida deniz canlisi tiirtinti fotograflari tizerine tiklayarak
buytitebiliyorsunuz. Ayrica isterseniz denizalti diinyasmin kesfiyle ilgili
gorlintl ya da videolar: izleyebiliyorsunuz. Derinlik sarhosluguna dikkat!..

topragin nemine, asitlik derecesine, iklime)
Ogreniyorsunuz. Bedenlerimizin besleyecegi
canlilar1 da 6nceden tanima olanagina
kavusuyoruz. Ayrica, amator detektiflere de
sucluyu yakalatacak adli tip bilgileri ve 6rnek
olaylara. Ornegin, katil zanlisinin yalan
soyledigi, cinayet kurbanmin 61t bedenini
yiyen kurtcuklarin ti¢ degil, dort gunlik
olmasiyla ortaya cikariliyor. Cok ilging bir site;
ama gece girmeseniz iyi olur...
www.deathonline.net/decomposition/index.htm

dtsmanlarina karsi 6nlemini alirken, daha sinsi
dismanlari da gézardi etmemis. Yengec, her
milimetre kiibtinde milyarlarca bakterinin
kaynastig1 bulanik s1g kiyilarda yasadigindan ve
- = bagisiklik sistemi de bulunmadigindan, herhangi
Ly bir mikrobu belirlediginde kanini pihtilastirarak
yarayi tikayan bir kimyasala sahip.

. Bu kimyasalin, siselenen ilaclarin steril olup
Sagllgllel BOI’(}IU Oldugumuz Yengeg olmadigini kontrol icin ila¢ sanayiinde yaygin
olarak kullanildigini da, birbirine ¢cok benzer
Simdiye kadar pek bilmesek de bor¢lu oldugumuz canli, bu iki sitede 6grenmis olalim.
Amerikan atnali yengeci diye bilinen Limulus www.ocean.udel.edu/horseshoecrab
polyphemus. Anlasilan hayvan kalin zirhiyla avci www.horseshoecrab.org

BILIMvwTEKNIK 23 Ekim 2004



Hamamda Fizik

Kralin tacinin som altindan mi, yoksa
glimiisle karisik m1 oldugu
bilmecesini hamamdaki kurnada
cozduglnde heyecanla hamamdan
ciplak firladigr ne kadar dogru
bilinmez, ama Arsimed’in

diinyanin en buytk tic
matematikgisinden biri oldugu
konusunda kusku yok. Pi sayisinin
ince hesabindan, kalkiltstin ilk
temellerinin atilmasina kadar pek
cok matematik ve fizik bulusu,

eski Yunan bilgininin imzasimni
tastyor. Bu sitede ayni zamanda
mtihendislerin pirlerinden sayilan
Arsimed’in bilinen ve fazla bilinmeyen

’

Yer Disinda Yerbilim

Orman
Zararhlari

Fizikten Nagmeler...

Fizik, s6ztin gelisi. Aslinda her bilimin
miizigi, ve bunlar1 sarki sozleriyle
Ogretmeye calisan siradisi

duskiinleri. Bu site de boyle

bir insan, kimya

miihendisligini sarki s6zi

yazarhigiyla birlestiren Greg

Crowther (Washington

Universitesi) tarafindan

derlenmis. Sitede cesitli tarihlerde

buluslarindan, yasam tarziyla ilgili
rivayetlere kadar zengin bir bilgi
koleksiyonuna ulasabiliyorsunuz. Pek
cok icadini animasyon ve cizimlerle
gosteren sitede, bunlar tizerinde
cagdas bilimcilerin gortsleri de
aktariliyor. Anlasilan kendisini
“Buldum!” naralariyla hamamdan
firlatan bulus (tacin tasirdigi suyu,
ayni kutlede som altindan bir baska
kitlenin tagirdigiyla karsilastirmak),
cagdas bilimcilere gore hem cok
yaratici bir ¢6ziim degil, hem de o
zamanlar bulunmayacak duyarli
Olctim cihazlari gerektiriyor.
http://math.nyu.edu/~ crorres/Archime
des/contents.html

Diinyamizin cigerlerini yitkima ugratan
yalnizca orman yangimlari degil. Kuictik
esekarisi tirlerinden kurtcuklara, hatta
mantarlara kadar diismanla basetmekte
zorlanan agaclarin, gezegenimizin en
gelismis canlilarinin destegine
gereksinimleri var. Sitede hem
dtsmanlar tanitiliyor, hem de mticadele
yontemleri gosteriliyor.
tncweeds.ucdavis.edu/index.html

cesitli yerlerde yazilmis 1600 “bilim
sarkis’” bulunuyor. Eglenceli sarki
sOzlerinin yaninda dans parcalar1 da
dinleyebiliyorsunuz. Ornekler,
Tungara Kurbagasinin
Sarkisr'ndan, “Bir Kizin En
Iyi Dostu Karbondur”. Ama
makaranin ¢alisma
ilkelerinin anlatildig1 insaat
iscisinin sarkisini
kacirmayin.
www.science-groove.org/MASSIVE

23




Teknoloji Adimlar

Y.

Doktorlarin on yillardir stirdtirdu-
gi bir calismanin sonucu olarak, kor-
liige care bulunuyor. Joseph Rizzo ve
John Wyatt, belki de milyonlarca insa-
nin yeniden gorebilmesini saglayacak
bir sistem gelistirmis bulunuyorlar.

1980’1i yillarin ortalarinda, néro-
oftalmolog Joseph Rizzo, gérme en-
gellilerin yeniden goérebilmeleri icin
retina nakli (izerine calismalar yiiru-
tiyordu. Bir glin, bir laboratuvar hay-
vaninin, ¢ok ince bir zar kalinliginda-
ki retinasini alirken beyninde bir sim-
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Gokhan Tok

sek cakti: “Tam kestigim
anda,” diyor Rizzo “kendi
kendime, ‘ne yapiyorsun
sen?’ diye sordum.” Rizzo,
tam o anda aslinda korlu-
gln bircok tiiriinde saglam
kalan sinir baglantilarini kes-
tigini farketmis. Retinitis pig-
mentosa ya da ilerleyen yasa
bagli olarak ortaya ¢ikan maku-
la dejenerasyonunda retinada
15181 algilayan hiticrelerin 6lmesi, diin-
yada milyonlarca kisiyi etkiliyor. An-

PAY RETINA

Joseph Rizzo (solda) John Wyatt (sagda)

cak bu htcreler-

den beyine sinyal tastyan néron-

lar bozulmadan kaliyor. Rizzo bdyle
durumlar i¢in 1s1k algilayicilarini atla-
yarak dogrudan beyindeki goérme
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merkezini uyaran ve bir video kame-
radan gelen sinyalleri algilayan retina
protezi tasarlamis.

Rizzo, Massachussetts G6z ve Ku-
lak Hastanesi'nde ve Boston VA Tip
Merkezi'nde calistyor. Arastirmalarini
Massachussetts Teknoloji Enstitu-
st’'nde elektrik muhendisi olan John
Wyatt Jr.’la birlikte yirtttyor. Ikili,
1988 yilinda Boston Retina Nakli
Projesi'ni baslatmislar. Bu proje bu-
glin sekiz kurumda calisan 27 arastir-
maciya sahip. Ekip, halihazirda insan-
lar tzerinde kisa streli testleri ta-
mamlamis durumda ve 2006’da si-
rekli protezleri denemeyi umuyorlar.

Rizzo ve Wyatt'in gelistirdikleri
sistemde stire¢ su sekilde ilerliyor:
Kiictk, dijital bir video kamera géz-
lik camlar1 Gzerine yerlestiriliyor.
Kullanicilar bir seye baktiklarinda gé-
rintd, bir iletici yardimiyla kablosuz
olarak géze nakledilen parcaya iletili-
yor. Bu iletici bobin, gézliigliin kulak-
lik kisminda yer alan i¢ ice iki bakir
halka. Radyo dalgalar1 yardimiyla ic-
teki halka, bilgiyi proteze génderiyor.
Distaki béliimse gii¢ sagliyor.

Wyatt bulusu anlatirken, géziin
ylizeyine vyerlestirilen iletici bobine
benzeyen alici bobin hakkinda acikla-
malar yapiyor: “Yillarca her seyi go-
zln icine yerlestirmeye calistik. Ama
g6z, iceride bir seyler bulunmasini
kabul etmiyor."

Arastirmacilar 1998 ve 2000 yilla-
r1 arasinda gérme engelli gondilliler-
le, g6z ici implantlar tizerinde deney-
ler yapmislar. Goziin icine yerlestiri-
len elektrodlarin yakilmasiyla, degisik
testler yiiriitilmus. “Insanlar kimi za-
man noktalar ya da cizgiler gériiyor-
du, ama bizim istedigimiz ve umdugu-
muz Olciide goéremiyorlardi” diyor
Wyatt. “Biz de insanlarin bu implant-
larla daha fazla zaman gecirdiklerin-
de nasil gérmeyi 6grenebileceklerini
distndik.” Ekip boylece uzun siire-
li kullanima uygun bir implant tize-
rinde calismaya baslamis. Bunun so-
nucunda goéz kirelerinin disina yer-
lestirilen tasarim ortaya ¢ikmis. Bu
implant, gézler yuvalarinda hareket
ettiginde kaymamasi icin, gozin dis
ylizeyine dikisle tuturulmus. Goézln
icine giren tek bo6lim, 10 mikrometre
kalinliginda, iki milimetre genisligin-
de ve (¢ milimetre uzunlugundaki
elektrot sirasi. Bu sira retinanin alti-

na giriyor ve boylece burada kalan si-
nir hucrelerini uyararak kameradan
gelen gorlntiinlin algilanmasini sagh-
yor.

Géze nakledilmesi distintlen par-
ca, esnek, ve gozlin seklini alabilen

Goze yerlestirilen parcanin biiyiitilmiis hali

beyazimsi bir polimer. Elektronik ki-
sim, tepede bir besgene oturuyor. B6-
ltiimde implantin beyni olan kiictk si-
yah bir kare bulunuyor. Bu c¢ip, ken-
disine gelen gilictin ve elektrotlardan
ve vericilerden iletilen bilgilerin en iyi
bi¢imde yeniden olusturulmasini sag-
lamak tizere tasarlanmis. Polimerin
dibindeki ince baglanti parcasi alict
parca ve solundaki acik, esnek seritse
elektrot sirasi.

Elektrot sirasina daha yakindan
bakilirsa her biri 400 mikrometrelik
15 elektrot gortilebilir. Her elektrot
kendi cevresindeki bir grup sinir
hiicresini idare edebiliyor. Bu, simdi-
lik kiiciik bir alanin kéti bir gértin-
tistnln elde edilmesi anlamina gel-
se de Rizzo, ilk asamada basarilmasi
gereken seye ulastiklart kanisinda.
Gorme engellilerin, bilmedikleri bir
yerde degnekle ilerlemekten cok da-
ha iyi bir durumda olacaklarini du-
stintiyor.

Rizzo ve Wyatt, 16 yillik bir aras-
tirmanin sonucunda hedeflerinin bir
kismina ulasabilmis olsalar da, bunun
yapay goris saglama siirecinde dev
bir adim oldugunun farkindalar.

Kaynak:
Jonietz, E., Artifical Retina, Technology Review, September,2004
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DiJiTA

Bilimdeki bircok kesif gibi Rontgen isinlarinin da
ilging bir dykiisti var. Alman bilim adami Wilhelm Con-
rad Rontgen, 1895’te, laboratuarda bir Crooks tiipii-
nii indiiksiyon bobinine baglayarak tiipten yiiksek ge-
rilimli elektrik akimi gegirdiginde, tiipten oldukca
uzakta durmakta olan bir cam kavanoz icindeki bar-
yumlu platinosiyaniir kristallerinde parilti olustugunu
gozlemis, buna neden olan ve 0 zamana kadar bilinme-
yen iginlara da x-iginlar adini vermisti. x-isinlan tizeri-
ne calismalarini siirdiiren Rontgen bu 1sinlarin farkl ci-
simlerden farkl oranlarda gegtigini anlamus, icinde fo-
tograf filmi bulunan bir kasetin iizerine karisinin elini
yerlestirerek diinyadaki ilk “Rontgen Filmi” ni ¢ekmis-
ti. Wilhelm Conrad Réntgen bu calismasiyla 1901’de,
Nobel Fizik Odiili’nii aldi. Bundan sonra hizla xsini
goriintiileme tniteleri kuruldu; ancak kullanimi yaygin-
lagtik¢a x-iginlarinin dokulara verdigi zarar da ortaya
¢ikti. Ugradigi tepkilere ragmen x-isinlari tipta bir dev-
rim yaratti; artik cerrahi girisim olmadan hastaliklarin
tanisi yapilabildigi gibi, bazen de daha semptomlar or-
taya ¢lkmadan tedavi olanagi olasiydi.

Gliniimiizde radyoloji bilimi iki ana dala ayrilir:
radyoterapi ve radyodiagnostik. Radyoterapi, x-isinlari-
nin yikimlayici etkisinden yararlanilarak yapilan bir te-
davi yontemi. Kanserli dokular iizerine uygulanarak za-
rari hiicrelerin ¢ogalip diger doku ve organlara yayil-
masi onlenmeye calisilir. Radyodiagnostik (tanisal rad-
yoloji) alaniysa, iyonize isinlar ve diger goriintiileme
yontemleri kullanilarak hastaliklarin belirlenmesini ko-
nu edinir. Bu alanda radyografik yontemlerin yaninda
farkl fiziksel prensiplere dayanan yontemler de vardir.
Bunlar 1950’li yillardan itibaren kullanilan radyoniik-
lit maddenin doku ve organlardaki dagiiminin deger-
lendirildigi “Sintigrafi”, 1970’den sonra ses dalgalari-
nin incelenen dokuya gonderilip yansiyan ekonun de-
gerlendirildigi “Ultrasonografi”, 1972’den sonra bilgi-
sayar teknolojisiyle radyografik tekniklerin birlesimin-

Bilim ve Teknik Kuliibli hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciligiyla edi
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Yunanca “Radius” (1sin) ve “logos” (bilim) kelimelerinin birlesmesiyle olusan ve isinbilim an-

lamina gelen radyoloji diger pek cok bilim alanina gore yeni sayilsa da tibbi tani ve tedavide
vazgecilmez bir konumda. Ankara muhabirimiz Savas Volkan Gen¢ radyoloji bilimini kisa bir
tarihceyle bize tanitiyor, sonra da dijital rontgenle ilgili merak edebileceginiz pek ¢ok soruya
yanit getiriyor.

den olusan “Bilgisayarli Tomografi” ve ayni dénemde
gelistirilen radyofrekans dalgalari ve manyetizmayla
goriintii olusturma teknigi olan “Manyetik Rezonans
Gortintiileme” yontemleridir.

Radyodiagnostik alaninda bilgisayar teknolojisinin,
rontgen aygitlarina adaptasyonuyla gériintiiniin dijital
olarak elde edildigi “Dijital Rontgen” ise film kullan-
maksizin, goriintiiniin bilgisayar ortaminda elde edil-
mesi ve islenmesini saglayan bir sistemdir.

Dijital sistem verilerin ayri ayn goriintiilenmesidir;
goriintiilenen bilgiler sayisal degerler olarak sunulur-
lar. Sayisal degerler birbirlerine ¢ok yakin olmasina
ragmen ara degerler so6z konusu degildir, yani devam-
lihk yoktur, verilerin kaydedilmesi, saklanmasi ve su-
nulmas sayilarla iligkilidir. Analog sistemdeyse veriler
devaml sekilde gdriintiilenir, veriler mekanik olarak
saklanir ve sunulur. Bu sistemde sayilar fiziksel deger-
lerin biiyiikligii olarak ifade edilir (uzunluk, agirhk gi-
bi). Hesaplamalar fiziksel deney gibidir ve sonuglar

Bilim ve Teknik Kultibu
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L RADYOLOJI

dl¢me islemleriyle ortaya konulur. Hassasiyet, parazit
varlidi, aygit uyumsuzlugu ve 6l¢me kusurlari yla iligki-
lidir. Dijital sistemdeyse sayilar, fiziksel degerlerin var-
ligi ya da yokluguyla ifade edilir; sonuclar simgesel
formdadir ve sayisallastirma islemi sonucu ortaya ko-
nulur. Hassasiyet, fiziksel biyiikliikleri ifade eden fark-
It basamak sayilarin azhigi ve ¢oklugu ile iligkilidir.
Dijital goriintiiniin olusumu, daha dogrusu kegfe-
dilmesi x-ginlari gibi tesadiifen olmus bir olay.
1960’larin sonlarinda Bell laboratuarlarinda bilgisayar
hafiza cipi olarak yapilan CCD (Charge Coupled Devi-
ce) silikonun yiiksek isik hassasiyetinin fark edilmesi
sonucu, daha bir ¢ok alanda kullanim potansiyelinin
olacag anlagilmis. Bir CCD, 1/2", 1/3”, 1/4", biiyiik-
liigiinde kiiciik bir ¢ip lizerindeki birkag yiiz bin adet
bireysel resim elemanindan (piksel) olusur. Her piksel,
1s1§a kiiciik bir miktar elektriksel sarj depolayarak ya-
nit verir. Daha sonra bu elektriksel sarj yorumlanarak
goriintiiye doniistiiriliir. Pikseller kusursuz bir grid

Dijital Réntgen Unitesi Nasil Kuruldu?

Tiirkiye’de Dijital Radyoloji Unitesi ilk olarak
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi’'nde kurul-
du. Daha once kullanilan SIEMENS marka réntgen
cihazi 1965 model olup, arizali idi. Modeli ¢cok eski
oldugundan parca temini olanaksizdi. Bu nedenle
yeni bir rontgen cihazi arayisi basladi. Bu arada ba-
z1 Avrupa lilkelerinde dijital rontgen kullanimi dik-
katimizi cekti; ayrica Ankara Universitesi Veteriner
Fakiiltesi olarak Avrupa’ya entegrasyon cercevesin-
de “Dijital Rontgen Unitesi” icin proje gelistirdik.
Bunun icin yaklasik 300 milyar TL tutan bir fatura
aldik. Bu ddenegin fakiiltemiz tarafindan karsilan-
masi miimkiin olmadigindan projemizi DPT’ye sun-

iz. iletisim kurabilecegini

duk. Biitce acisindan cesitli giicliikler ¢ikmasina
ragmen projemiz desteklendi ve mali problemler ¢6-
ziilmiis oldu.

Dijital rontgen (initemiz; at, sigir dahil tiim hay-
vanlarda tiim sistemlerin goriintiilenmesine olanak
saglayacak giicte. Bu alanda Tiirkiye’de Veteriner He-
kimlikte en giiclii ve en kapasiteli cihaz. Bu cihaz ile
asil hedefimiz At Hekimligi. Yani iilkemizde hizla ge-
lisen at sektoriine katkida bulunmak, yaris atlarinin
her tiirlii sorunlarina ¢6ziim aramak, eksikleri ta-
mamlamak, at konusunda bilgi ve deneyim sahibi ve-
teriner hekimlerin yetismesine katkida bulunmak.

Prof. Dr. Zeki Alkan

soyle: Bilim ve Teknik Kuliibi, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
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Kdpekte Gogiis Kafesinde Akciger ve Kalbin Negatif Formda Goriintiileri

lizerinde, kameranin video isleme devresine sinyal ilet-
mek lizere, yatay ve dikey sekilde, kayit transfer nok-
talarina yerlesmis bulunmaktadir. Bu tiir sinyal iletimi
yaklasik saniyede 60 kez tekrarlanir.

Dijital radyolojide goriintii algilama ii¢ temel tek-
nik lzerine oturmustur. “Nokta Tarama” adi verilen
ilk sistem de tek bir detektor hiicresi ya da piksel kul-
lanilarak, belirli X ve Y koordinatlari iizerindeki goriin-
tii verisinin diizenli sekilde alinmasiyla elde edilir. Yiik-
sek ¢oziinirlik, bir bélge ile digeri arasinda olcilim
liniformitesi gibi avantajlarinin yaninda, detektoriin X-
Y hareketleri sirasinda olusabilecek kayit hatalari ve
tekrarlanan pozlama sonucu olusan tarama/saniyede
kare oraninin diisiikligii gibi dezavantajlara sahiptir.
“Cizgi Tarama” olarak adlandirilan ikinci sistemdeyse
bir dizi tek hiicre tarayici bir eksen lizerine yerlestiri-
lerek tek yonlii tarama yapilir. Cizgi tarama, noktasal
taramaya gore siireyi onemli olciide kisa tutmasinin
yani sira yiiksek ¢oziiniirliik ve daha az karmasgik tara-
yici mekanigi gibi avantajlara sahiptir. Hat lizerindeki
piksel araliklari ve piksel biiyiikliigiiniin ¢oziintirliikte
sinirlayici bir rol oynamasi ve noktasal tarayicilara go-
re pahaliigi bu sistemin dezavantajlari arasindadir.
Uiincii sistem olan “Alan Taramada” iki eksene yer-
lestirilen detektorlerle tiim gériintiiniin bir defada, tek
bir pozlamayla taranmasi ve hareketli hicbir detektore
gerek kalmaksizin goriintii elde edilebilmesi olasidir.
Avantajlari icinde pikseller arasinda en yiiksek kayit
kesinligiyle saniyede en yiiksek kare oranina sahip ol-
masi, karmagikhdin minimum olmasi sayilabilir. Deza-
vantajlarinda ise diisiik sinyal isleme performansi ve fi-
yatinin yiiksek olmasi onemlidir. Elde edilen imajlarin
dijital hale getirilmesi icin transparan tarama ozelligi-
ne de sahip flatbed tarayicilar kullanilir. Konvansiyonel
olarak elde edilen radyogramlar, tarayici ile sayisallas-

tinldiktan sonra bilgisayar ortaminda islenebilmekte
ve arsivlenebilmektedir.

X-sinlarinin bulunmasindan bu yana kullanilan ali-
silagelmis rdntgen sisteminde elde edilen radyogram,
analog bir goriintiidiir. Burada gértintii bir rontgen fil-
mi lizerindedir ve elde edildikten sonra lizerinde degi-
siklik yapilamaz, tasima ve saklanmasi zordur. Dijital
radyolojide bu sorunlar asilmistir. Radyografik goriin-
tii bilgisayarin hafizasinda saklanabilmekte ve elde edi-
len goriintii lizerinde bilgisayar teknolojisinin tiim
ozellikleri kullanilarak oynanabilmektedir. Bu sayede
film saklanmasi kolaydir ve arsiv sorunu yoktur, film
tekran sorunu ortadan kalkmigtir. Dijital rontgen gé-
riintiilerinin telefon vs hatlarla tasinmasi nakil sorunu-
nu da ortadan kaldirmistir.

Dijital Goriinttileme

Yontemleri

Dijital Luminesans Radyografi: Hastayi gecen isin-
lar, film kaseti icerisindeki depo fosforu olarak da bi-
linen baryum florohalid kristali iceren goriintii plaginin
ylizeyi lizerine diistiriiliir. Goriintii plaklarinda rontgen
filmi gibi goriintii aliai olarak jelatine benzer bir yapis-
tiricr ierisinde baryum florohalid kristalleri bulunur;
ayrica bu katman altinda elektrostatik etkilegimi onle-
mek icin iletken bir tabaka bulunur.

Dijital Florografi: Goriintii kuvvetlendirici tiipiin ar-
ka yiizeyinde olusan gériintii CCD kamerayla alinarak
TV sistemi ile Analog - Dijital cevirici ile dijitalize edi-
lir ve bilgisayar ortamina aktarilir.

Taramali Projeksiyon Radyografisi: Goriintii detek-
torlere gelen x-isini miktariyla dogru orantil olarak de-
tektorlerin olusturdugu sinyallerin bilgisayara iletilme-

Kopekte Omurga ve ic Organlarin Sanal 3D (iichoyut) Goriintiisii Kopekte Omu;ga vé-ig Ofganlarln Sanal

Cokkath Goriintiisii

P

Kopekte Dijital Rontgen ile Anjiyografi (Damarlarin
goriintiilenmesi)

si sonucu olusturulur. Goriintdiyii olusturabilmek icin x-
1sini ile birlikte detektorlerin ya da bu ikisinin arasin-
da hastanin yukari veya asagiya kaydirilarak taranma-
si gerekir.

Dijital Substraksiyon Anjiyografisi (DSA): Hareket-
li olmasi nedeniyle kalp disinda diger tiim damar go-
riintiileme ve damar ici girisimsel islemler icin kullanil-
maktadir. DSA’da yontemin temeli elde edilen kon-
trasth negatif goriintiiden, kontrastsiz pozitifin st (is-
te cakistinlarak fotografik olarak elde edilmesidir.

Rotasyonel Anjiyografi: X-isini tiipiiyle goriintii tii-
piiniin kontrast verilirken hastanin etrafinda dondiiriil-
mesiyle kiiciik aci farklariyla elde edilen goriintiiler
canh olarak izlenebilir ve damarlarin seyrine ait 3 bo-
yutlu bilgi edinilebilir.

Bunca kolayligi getiren dijital radyoloji oldukca
fazla kullanim alanina sahiptir. Ozellikle pediatrik dro-
loji alaninda radyasyon emiliminin minimumda tutul-
masi agisindan tercih edilen bir sistemdir. Dis hekimli-
ginde intra-oral radyogramlarin elde edilmesi, arsivien-
mesi ve goriintii islenmesi alanlarinda sagladigi yara-
lar bakimindan bilgisayarlar pratik bir ara¢ haline gel-
migtir. Dijital radyoloji, 6zellikle panaromik dental rad-
yogram elde edilmesi ve kiiciik endodontik implantla-
rin goriintiilenmesinde vazgecilmez bir yontem halini
almaktadir. interkostal (kaburgalar arasi) bolgedeki
yumusak dokularin ve kaburga kemiklerinin yapisal
yonden degerlendirilmesi ve 6zellikle mediastinal ano-
malilerin belirlenmesinde dijital radyoloji klasik rad-
yogramlara gore kontrast acisindan oldukga yararl bir
yontemdir. Sindirim sistemine iliskin goriintiilerde
kontrast maddenin ilerlemesi ve istenilen zaman ara-
liklarinda goriintiilenebilmesi ve yiiksek kontrast sun-
masi ile cok avantajlidir. Acil vakalarda %70’e varan
zaman kazanciyla hayati olgularda ne kadar faydali
olabilecegini ortaya koymustur.

Dijital radyolojinin avantajlari arasinda islem siire-
sinin kisa olmasi, banyo, karanlik oda, kaset gibi ek
komponentlere ihtiya¢ duyulmamasi, es zamanh go-
riintli elde edilmesi, goriintiiniin film lzerinde sabit
olmayip istenilen kontrast, yogunluk ve filtreleme gibi
islemlerin yapilabilmesi, arsiviemenin ucuz ve kolay
olmasi, goriintii algilama birimlerinin radyasyona asi-
n duyarliigindan dolay ¢ok diisiik dozlarla pozlama
yapilabilmesi sayilabilir. Dezavantaj olaraksa; temeli
floroskopiye dayandigi icin x-igini kullanim siiresinin
uzun olmasi, pahali bir sistem olup fiziksel yapisi iti-
bariyle yalniz biiyiik iiniteler i¢in uygunlugu géze carp-
maktadir.

Yardimlarindan dolay: Veteriner hekim
Biilent Fahri ince’ye tesekkiir ederiz.

Kaynaklar
“Veteriner Radyoloji” Prof. Dr. Zeki Alkan
“Dijital Radyoloji” Seminer, Veteriner Hekim Biilent Fahri ince

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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Prof. Dr. Bedia
Akarsu, ““glinii-
miiz felsefesinde olumlu
ya da olumsuz Kant’la bag-
lanti kurmayan hemen hicbir aki-
ma rastlanmiyor. Bu nedenle cagdas fel-
sefe akimlarini gozden gegirirken Kant’la
baglamak zorunlulugu vardir’” der. Giinii-
miiz felsefesinin ana cizgilerini ortaya ¢ika-
ran etkenlerin baginda Kant’in gelmesi, onun
insanlik tarihinin gelecegi agisindan da anla-
silmasini gerektirmekte. Bilimden egitime, si-
yasetten sanat kuramlarina kadar pek cok
alanda onemli diisiincelerin sahibi Kant’in yasa-
mina ve eserlerine dedinmek yararl olacak.
Kant, 1724’te, Dogu Prusya’nin bir kenti olan
Konigsberg’te bir sara¢ ustasinin oglu olarak diin-
yaya geldi. 1732’de, Protestanlik cercevesinde
ortaya cikan, kilisenin formalizminden uzak du-
ran sade ve icli bir goniil dindarhgini benim-

Mugla Universitesi, Immanuel Kant’in 200. 6liim yildoniimii dolayisiyla 6-8 Ekim tarihleri arasinda Mugla Universitesi Yerleske-

sinde “Mugla Uluslararasi Kant Sempozyumu’nu diizenliyor. Sempozyuma toplam sekiz iilkeden (Almanya, Belcika, Hollanda,

ingiltere, Kanada, Tiirkiye, Amerika) yaklasik 60 bildirili katilim bekleniyor. Sempozyuma Karl-Otto Apel, Manfred Baum, Paul

Guyer, Bedia Akarsu, ioanna Kuguradi ve Ulug Nutku gibi diinyaca inlii Kant uzmani ve diistiniirler de katilacak. ﬂg glin siire-

cek olan sempozyumda her giin iki salonda sekiz oturum olacak. Oturumlar su konu basliklarini iceriyor: Teorik felsefe, pratik
felsefe, estetik, antropoloji ve siyaset felsefesi. Sempozyumda, pratik felsefe oturumunda “intihar Sorunu Karsisinda Immanuel
Kant” baslikli bir sunumda bulunacak Gazi Universitesi Felsefe Grubu Egitimi Anabilim Dal’ndan Haluk Erdem bizlere immanuel
Kant’in yasam oykiisiinii aktariyor. ilgilenenler Kant’in eserleri konusunda Haluk Erdem ile baglantiya gecgebilir.

200.,OLUM YILDONUMUNDE
! = [MMANUEL KANT

seyen, bir tiir mistisizm olan pietist etkiler altinda yetistigi ““Collegium Fridericia-
num”da yetisti. 1740’ta, Konigsberg Universitesi’ne giren Kant, “Canli Kuwvet-
lerin Dogru Takdiri Uizerine Diistinceler” adli bir fizik teziyle tamamladi. 1755’te,
magister sinavini vererek liniversitede ders verme hakkini kazandi. O, burada fel-
sefenin disinda fiziki cografya alaninda da dersler verdi. Ayni yil yayimladigi ““Ge-
nel Doga Tarihi ve Gok Teorisi’’ adli yapitinda evrenin olusumunu ele aldi ve Lap-
lace teorisiyle ayni sonuglara ulasti. 1770’te “Duyu Diinyasi ile Diislince Diinya-
sinin Formu ve ilkeleri [izerine” adli doktora teziyle Konigsberg Universitesi’ne
metafizik ve mantik ordinariiisii oldu. Bu eserin yayimlanmasindan sonra on bir
yil 6nemli bir sey yayimlamadi. Suskunlugunu, 1781’de, elestirel felsefenin te-
mel yapitlarindan olan “Saf Aklin Elestirisi”ni yayimlayarak bozdu. Kant bu yapi-
tiyla, felsefesinin temelini kurdu ve felsefe tarihinde bir doniim noktasi olustur-
du. Bu eserin ardindan, 1788’de “Pratik Aklin Elestirisi”, 1790’da, “Yargi G-
cliniin Elestirisi” yayimlandi. 1804’de Konigsberg'te oldii.

Kaynaklar

Arslan KAYNARDAG, “Tiirkiye’de Kant'la ilgili Calismalar”, Tiirkiye’de Cumhuriyet Doneminde Felsefe,Dii-
stinceler-Etkinlikler-Filozoflar-Soylesiler, T.C. Kiiltiir Bakanlgi, Ankara 2002, 324-326 s.

Dogan Ozlem, “Uzman Yardimiyla Kant”, Felsefe Yazilar, istanbul 1993, 150-153 s.

0. Faruk Akyol-Sanem Yazicioglu Oge (Hazirlayanlar), Tiirkiye Felsefe yayinlari Kaynakgasi, Tiirkiye Felse-
fe Kurumu, Ankara, 2000

Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

intihar1 Onleme
Dernegi Kuruldu

Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Psikiyatri
Anabilim Dali ile Psikiyatrik Kriz Uygulama ve
Arastirma Merkezi 6gretim iiyelerinin onciilii-
glinde “intihari Onleme Dernegi” kuruldu. Der-
nek, toplumun ihtihar konusunda bilin¢lendiril-
mesini, intihar girisimleriyle ilgili aragtirmalarin
ozendirilmesi ve desteklenmesini, bilimsel top-
lantilar ve yayim yapilmasini amaclyor.

Dernegin amaclari soyle ifade ediliyor: “Inti-
harlar ve ihtihar girisimleri giderek biiyiiyen
halk sagligi sorunu olarak giindemimize girmis-
tir. Ozellikle 15-25 yas grubunu hedef alan
ozelligi nedeniyle bireyleri, aileleri ve toplumu
derinden etkilemektedir. Oliimle sonuclanan
her intihar olayinda en az alti kisi travmatize ol-
makta ve bir psikolojik destek gereksinimi dog-
maktadur. intiharlar, altinda cok cesitli nedenler
barindiran; zengin-fakir, egitimli-egitimsiz, din-
dar-dinsiz ayrimi gozetmeden toplumlarda de-
mokratik dagilim gosteren bir sorundur. Sorun-
la miicadelede yalnizca ruh saghgi alaninda ca-
lisan profesyoneller degil cesitli sektorlerin is
birligine de gereksinim vardir. Pek cok iilkede
bu aci veren intihar davranisiyla miicadele edil-
mekte, sektorler arasi is birligi ve disiplinler
arasi paylasimla sorunun iistesinden gelinmeye
calisiimaktadir. Bu alanda; ruh saghgi ve hasta-
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liklari uzmanlari, psikologlar, sosyal hizmet uz-
manlari, sosyologlar, hemsireler gibi ruh saglh-
g1 alaninda calisanlar, bir aile ferdini intihar ne-
deniyle kaybetmis olanlar, risk gruplariyla yiiz
yiize calisan ogretmenler, polisler, subaylar, il-
gili kurumlarin yonetici kadrolari, yazili ve gor-
sel iletisim araclarinda calisanlar, kisacasi tiim
toplumun el ele calismasiyla sorunun istesin-
den gelinebilecegi bilinen bir gercektir.”

Saglik Egitimi

Ulkemizde ilk kez gerceklestirilecek olan
uluslararasi katihmh Saghgi Gelistirme ve Sag-
lik Egitimi Sempozyumu 24-26 Kasim tarihleri
arasinda Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Mor-
foloji Binasi’'nda yapilacak. Uluslararasi katilim-
Il bu sempozyumun amaci, saghgi gelistirme ve
saglik alanindaki ulusal ve evrensel bilgi biriki-
mini paylasmak ve toplumumuzun saglik diizeyi-
ne yansimasini saglamak.

Sempozyumda tartisilacak konularsa sdyle
belirlenmis: “Saglik Egitiminin Kuramsal Temel-
leri, 21. Yiizyilda Saghk Egitimi, Saglik ileti§imi
ve Saglik ileti§iminde Yeni Teknolojiler, Saglig
Gelistirme ve Saghk Egitimi Politikalari, Ureme
Saghgi, Saghk Yonetimi, Saghgr Gelistirme ve
Saghk Egitimi Acisindan; Agiz ve Dis Saghgr,
Ana ve Cocuk Saghgi, Calisanlarin Saghgr,
Genclik, Halk Saghgi, Kronik Hastaliklar, Kiiltiir
ve Saglik, Ozel Ogretim, Riskli Davranislar, Te-

davi Edici Saghk Hizmetleri, Yashlik.”
ilgilenenler icin: Ankara Universitesi

Saglik Egitim Fakiiltesi Fatih Caddesi Cift Asfalt No: 197
06290 Kegidren - Ankara

Tel : (312) 357 14 24 Faks : (312) 357 53 23

e-posta : sebsempozyum@yahoogroups.com

Kisa Film Yarismasi

Tiirkiye’de ‘Sinema ve iletisim’ alaninda 6n Ii-
sans, lisans ve lisans stii egitim goren genclerin
katihmina acik olarak TURSAK Vakfi danismanli-
ginda diizenlenen Kisa Film Yarismasi'na 2004
yilinda mezun olan dgrenciler de filmleriyle ka-
tilabilecekler. Herhangi bir tema siniri olmayan
yarismada imgesel (fiction), deneysel, belgesel,
animasyon vs. tiirinde, jenerik dahil 15 dakikayi
ge¢meyen projeler kabul edilecek. VHS, VCD,
DVD veya Mini DV formatinda kabul edilen film-
lerin en ge¢c 04 Kasim 2004 Persembe saat:
18.00’a kadar elden, kurye veya taahhiitlii posta
ile TURSAK Vakfi Gazeteci Erol Dernek Sk. Hanif
Han No:11/2 Beyogdlu 34433 istanbul adresine
teslim edilmesi gerekiyor.

Yarismanin sartname ve katiim formlari;
TURSAK Vakfi'ndan, iiniversitelerin ilgili boliim-
lerinden, www.metrokisafilm.com yada www.tur-
sak.org.tr web adreslerinden temin edilebilir. Ya-
risma sonuglari 26 Kasim 2004 Cuma giinii
www.metrokisafilm.com ve www.tursak.org.tr
web adreslerinden duyurulacak.
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Bu yil, Japonya’nin baskenti Tokyo’da
16. si diizenlenen Gelecek Yaraticilik
Fuar’'na biz de katildik. Japon Bulus ve
Yenilikler Enstitiisi’niin kurulusunun
100. yil doniimii nedeniyle, bu yil fuara
bir de “Geng¢ Bulugcular” béliimii eklen-
mis. Biz de gecen yil dergimizin diizenle-
digi 3. Bulus Senligi’nde Bilim Cocuk ka-
tegorisinde dereceye giren ii¢ arkadasi-
mizla birlikte sergiye katilp iilkemizi
temsil ettik. 26 - 31 Agustos 2004 ta-
rihlerinde yapilan uluslararasi sergide,
Sarp Alemdar “Cembermetre”, irem Ulu-
dag “Paletli Cocuk Arabasi” ve Selin
Acar da “El Degmeden Agilan Klozet Ka-
pag1” adli buluslariyla yer aldilar.
Ulkelerinde bulus ve proje yarismalari
konusunda en yetkili organ ve kurumlar-
dan dereceler alarak sergiye katilmaya
hak kazanan tiim buluscular, fuar boyun-
ca yaraticiiklarini  gelistirmeye yonelik
sempozyum, soylesi, atdlye calismalari ve
diger etkinliklere katildilar. Bunlarin ya-
ni sira, 39 ilkeden gelen buluscular bir-
birleriyle birikimlerini, diisiincelerini ve de-
neyimlerini paylastilar. Bazi iilkeler arasin-
da ogrenci degisim programlarinin temel-
leri atildi.

Toplam 39 iilkeden yaklasik 215 gencin
katildigi sergi daha cok, bir teknoloji fuari
havasindaydi. Otomotiv, elektronik, bilgi-

sayar, saglik gibi alanlarda diinyanin 6nde gelen
bircok firmasi, en son iiriin ve buluglariyla fuarda
yer aldi. Firmalar hem katilimcilari, hem de bulus-
culari, buluglarin endiistride kullamilabilir birer
liriin haline getirilerek satisa sunulmasi konusun-
da bilgilendirdiler.

Elif Yilmaz

Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgtitlenmeleri...

ATABAT

Atatiirk Universitesi Tip Fakiiltesi dgrencilerinin
bilgi, birikim ve deneyimlerini birbirleriyle paylasma-
lari, akademik diinyada miimkiin olan en hizli ve en
emin bicimde ilerlemeleri icin ATABAT (Erzurum-Ata-
tiirk Universitesi Tip Fakiiltesi Bilimsel Arastirma
Toplulugu) 2000-2001 déneminde kurdu.

ATABAT bir bilimsel arastirma toplulugu olarak
tip ogrencilerini bilimsel arastirmaya yonlendirmeyi
planlamakta. Ogrencilerin bilimsel merakini uyandira-
rak onlarin ileride bagarili birer bilim adami olmasi ya
da ileride kendilerine gereken bilimsel calismalarin
simdiden hazirlanmas i¢in onlara olanaklar hazrla-
may! amag edindi. “Yalnizca ders ¢alisarak iyi bir dok-
tor olamayiz” sloganiyla yola cikan topluluk, fakiilte-
de eksikligi hissedilen sosyal etkinlikleri de planliyor.

Topluluk ilk kez 2002’de, “Ulusal Pediatri Ogrenci
Kongresi”ni diizenleyerek etkinliklerine basladi. Ardin-
dan 2003’te “Ulusal Psikiyatri Ogrenci Kongresi” geldi.
Yani sira yerel olarak fakiilte biinyesinde farkli konular-
da kurslar, seminerler ve konferanslar diizenleniyor.
Toplulugun, 2002’de, 11 ayri bransta, 11 bilimsel aras-
tirma yapma ve makale hazirlamaya yonelik genis kap-
samli bir projesi de oldu. 37 tip dgrencisinin katildigi
bu calismada, ilgi duyanlarin beklentilerine yanit veril-
mis oldu. ATABAT ozellikle diger bilimsel arastirma top-
luluklarinin diizenledigi ulusal kongrelere katilmak iste-
yen, arastirma yapip sunmak isteyenlere de cok biiyiik
destek vermekte. Topluluk 2005 yili icin, Ulusal Derma-
toloji Ogrenci Kongresi ve Ulusal Adli Tip Ogrenci Kon-
gresi’ni diizenlemeyi planlyor.

ATABAT heniiz 5 yasini doldurmamasina ragmen
biytik bir hizla capini genisletti. Tip fakiiltesi 6grenci-
lerinin mesleki becerilerini, akademik vizyonlarini ge-
listirebilmeleri icin daha biiyiik bir gayretle projeler
hazirliyor, programlar diizenliyor ve daha faydal ol-
manin pesinde kosuyor.

M. ikbal Bakirci

EV

Geleneksel Esya Dagi-
tim Senligi

Ankara Losemili Cocuklar Vakfi (LOSEV), ilk

kez 1995’te, "Sirinler Losemili Cocuklar Derne-
§i" olarak kuruldu. O siralarda birincil amaclari

HER LOSEMILI COCUGA ve AILESINE

1 MILYAR LIRALIK

YIYECEK- GIYECEK - OYUNCAK - ESYA
YARDIM PROJESI

losemili cocuklarin acil ihtiyaclarini karsilamakti.
Dernegin ilk kurulus giinlerinde ihtiya¢ sahibi bir
cocugun yol parasini ya da okul ihtiyacini karsi-
lamak biiyiik sorundu. Ancak giinler gectikce,
Tiirk halkinin da destegiyle biiyiidiiler, giclendi-
ler. 2 Mart 1998’de de Vakif oldular. Simdiyse,
ihtiyac sahibi 16semili cocuklar ve ailelerinin her
tiirlii ihtiyacini karsilamak amaciyla her yil diizen-
li olarak “Esya Dagitim Senligi” yapiyorlar. Sen-
lik bu yil, 3 Ekim'de istanbul'da gerceklesecek.
Aileler ihtiyaclar dogrultusunda diledikleri tiriin-

leri secerek licretsiz olarak alabilecekler.
ilgilenenler icin: LOSEV

Resit Galip Caddesi ilkadim Sokak No: 14 Gaziosmanpasa / Ankara
Tel: (312) 447 06 60 Faks: (312) 447 68 33

e-posta: losev@losev.org.tr
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Gokytizii tutkunlariyla bir araya geldi-
gimiz 7. Ulusal gokytizii Gozlem Senligi'ni,
10-12 Eyldl 2004 tarihlerinde Antalya -
Saklikent'te gerceklestirdik. TUBITAK
Ulusal Gozlemevi'nin destegiyle yaptigimiz
senlige yaklasik 250 Bilim ve Teknik ve Bi-
lim Cocuk okuru katildi. Katilimcilar, 2 ge-
ce - (¢ glin stresince, gerceklestirilen ce-
sitli etkinliklere ve gokytizli gozlemlerine
katildilar.

Senligin yapildig1 Saklikent, 2000 met-
relik yiiksekligi ve 1sik kirliliginden uzak
bir yer olusu sayesinde, gokytizii gozlemle-
ri icin ideal bir konumda. Iste bu nedenle,
senlige gelen gokytizu tutklunlari, burada
kolay kolay unutamayacaklar1 bir gokyu-
ziiyle karsilagtilar. Saklikent’in hemen ya-
nibasinda bulunan Bakirlitepe’de TUBI-
TAK Ulusal gozlemevi yer aliyor. Bakirlite-
pe, gozlem kosullar1 bakimindan dinyanin
yayili yerlerinden biri olarak kabul edili-
yor.

Gokytizii gozlem senligi icin gelen katr-
limcilar, 6gle saatlerinde Saklkent’e ulasti-
lar. Motellere yerlesme ve cadirlarin kurul-
masinin ardindan saat 17:00’da yapilan aci-

Giines yakindan daha da giizel
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lis 6ncesi, 30 cm gaph bir teleskopla senlik
alaninda Giines gézlemi yapildi. Senlik aci-
lisinda, Bilim ve Teknik dergisi yazarlarin-
dan Ash Zilal, Elif Yilmaz, Bilent Gozce-
liglu ve Alp Akoglu yer aldi. Saat 17:00’da-
ki acilista, program hakkinda verilen bilgi-
nin ardindan, TUBITAK Ulusal Gézlemevi
Mudirt Prof. Dr. Zeki Aslan ve ardindan
TUBITAK Baskan Vekili Prof. Dr. Niiket
Yetis s6z aldi. Acilisin hemen ardindan, Is-
tanbul Kiiltir Universitesi'nden Prof. Dr.
Dursun Kocer, Turkiye’deki Gokbilim ca-
lismalarint kisaca anlatti.

Senligin acihs giind, havanin kararma-
siyla birlikte gokytizii gozlemlerine baslan-
di. Bu gozlemde katthmcilar yildizlar, ta-
kimyildizlar ve ciplak gozle gozlenebilen
baska gokcisimlerini tanidilar. Aym gece,
senligin hazirlanmasinda bizimle birlikte
calisan Prof. Dr. Zeynel Tunca, katyilimci-
lara gokytizi hakkinda temel bilgiler verdi.
Bu konusmanin ardindan yeniden gézlem
alanma gidildi ve gézlemler stirddirtldi.

Senligin ikinci giind, etkinlikler sabah
saat 9:00’da, senlige katilan amat6r gokbi-
lim topluluklarmin kendilerini tanittigi bir

Demek yildizlar béyleymis _

TUBITAK Ulusal Gozlemevi
gezisi, gruplar halinde
gozlemevine gotiiriilen

katihmailara buradaki
teleskop binalari tanitildi.

S T = ==

soylesiyle basladi. Giindtiz yapilan etkinlik-
ler arasinda, en 6nemli yeri TUBITAK Ulu-
sal Gozlemevi gezisi tuttu. Gruplar halinde
gozlemevine gotiirtilen katilimeilara bura-
daki teleskop binalar tanitildi, ¢alismalar
hakkinda bilgi verildi. G6zlemevi gezisi ya-
ninda, giin boyunca gesitli seminerler, vi-
deo gosterileri, glines gozlemi, ve soylesi-
ler yer aldi. Uzay Arastirmalari, Giines sis-
temi, Gokcisimleri, Astroloji Tarihi, Keske
Bir Teleskopum Olsa, Gokytizii Fotografc-
lig1 ve Gokcisimlerinin Uzakliklar1 baglikli
seminerler ve soylesiler, programda yer al-
du

11 Eyluil Cumartesi aksami, havanin ka-
rarmasiyla birlikte teleskoplu gézlemler
basladi. Bu arada, acik alana kurulan sine-
ma perdesinde ve seminer salonunda bel-
gesel ve film gosterimleri yapildi. Senlik si-
rasinda gozlem icin uygun konumda bulu-
nan iki gezegen Sattirn ve Veniis't gozle-
yebilmek icin, sabah saatlerini beklemek
gerekti. Saat 03:00 siralarinda ufuktan
ylikselmeye baslayan gezegenler teleskop-
larla gozlendi. Ince hilal evresindeki Ay’sa
saat 04:00 sularinda ufukta belirdi. Goz-

A br.-Niiket_ Yetis rgil:in'eé )



lemler bu sekilde yaklasik saat 06:00’a ka-
dar stirdd.

Pazar guni etkinlikler 10:00’da toppu
senlik fotografinin cekilmesiyle basladi. Ar-
dindan, bir bilgi yarismasi yapildi. Yarisma-
da, uzman gozlemcilerin seminerlerde ve
gozlemlerde verdikleri bilgilerden derle-
nen sorular soruldu. Iki kategoride yapilan
yarismada “ktictikler” kategorisinde Umut

TUG’un 8 Haziran 2004’teki Veniis geisi sira-
sinda diizenledigi yarismalarda, kompozisyon da-
linda birincilik kazanan Sinasi Polat ve resim dalin-
da birincilik kazanan Aysun Ulger’in ddiilleri, sen-
lik sirasinda TUBITAK Baskan Vekili Prof. Dr. Nii-
ket Yetis tarafindan verildi. Ozel Antalya Lisesi’'n-
de Fen Boliim Bagkanligi yapan Sinasi Polat’in
komposizyonunu yayimliyoruz:

S.Polat: Sey... Sayin Veniis, sen kesfedildiginden
bu giine ,diinyadaki degisimi, sana ve arkadaslarina
olan ilgiyi nasil degerlendiriyorsun? Senin bu degisi-
mi yukardan daha detayll gordiigiin kesin. Veniis:
Soyle soyleyeyim. Diinya gercekten ilgili. Ancak sizin
lilkenin sayfasi biraz garip.

S.Polat: Nasil yani?

Veniis: Vallahi. Bu bir egjitim sorunu. Ogretim ku-
rumlarinizin ve sorumlularinin bize bakis acisi elbette-
ki ulusunuzun bize bakis agisini belirler. Ornegin, ilk
ogretim Fen Bilgisi kitabiniza baktigimda, kitap kapa-
gini genellikle biz siisliiyoruz Saman yolu mu desem
Apollolar mi desem, Astronotlar mi desem? Ama igini
actigimizda bize ayirdiklari yer kitabin son sayfasi o-
da bana gore icerikten yoksun, iiziilmemek elde de-
gil.Sonra lise programindan kaldirldik hele hele uzay
geometrisi diye bir ders vardi o da kaldinldi. Siimer-
lerden bu giine tiim medeniyetlerin ilgisini cektik ama
sizi ulus olarak bir tiirli heyacanlandiramadik.

S.Polat: Diger tilkeler nasil?

Veniis: Nasil anlatayim ki. ilk ve orta Ogretimin
hem zaman hem mali agidan en dnemli payini biz alirz.
S.Polat: Bize biraz haksizlik etmiyor musun?

Veniis: Bak, sen duyarli bir insansin, sana kitap-

Vehﬁs Gecisi'nin Onbes Dakikasi

Acikel, “biiytikler” kategorisinde de Can
Stimer birincilik kazandilar. Ankara Uni-
versitesi Astronumi ve Uzay Arasriamalari
Bélimii'nden Prof. Dr. Ethem Derman’in
sunuculugu sayesinde eglenceli gecen ya-
rismada, “biiytkler” kategorisinin birincisi-
ne Optronik firmasi bir teleskop hediye et-
ti. Ayrica, 6dil alan 6teki katihimcilara ce-
sitli baska 6ddiller verildi.

Uzman gozlemciler, hocalarimiz, TUBI-
TAK Ulusal Gozlemevi calisanlari ve elbet-
te senligimize katilan gokytizii tutkunlari
sayesinde ¢ok giizel bir senlik yasadik.
Senlik alanindan ayrilan katihmecilarin ytiz-
lerindeki ifade, senligin amacina ulagtigim
bize gosterdi. Gelecek senlikte bulusmak
dilegiyle...

Alp Akoglu

Katilimcilar, TUG’daki 150 ¢cm

larinizda bizim icin yazilanlardan bazilari da yanlhs
desem!

S.Polat: Yapma yahu! Gozden kagmis olmali.

Veniis: Ama ben sana bircok kitaptan drnek ve-
rebilirim. Talim terbiye Kurulunun 15/05/2002 giin
ve 110 sayili Fen Bilgisi kitabinin 157. sayfasi; Sa-
man yolu galaksisinin genisligi ( ne demekse) 12 isik
saati yazilmis. Bu boyut giines sisteminden bile kii-
¢iik yahu!

S.Polat: Anladigim kadariyla bize ve iilkemize
kirginsiniz.

Veniis: Sey...llkenize kirgin degilim, hatta co-
mert bile davraniyorum. 8 Haziran'da Giinesin onin-
den gecisimi en comertge sizin tilkenizde sergiledim.
Sen de ilgilendin. Giinesin 6niinden gecisimi izlemek
icin Diinyanin her yerinden insanlar iilkenize akin et-
tiler. Ayrica Yine Diinya'nin 4 6nemli gozlem evinden
biri (TUBITAK ULUSAL GOZLEMEVi (TUG)-Antalya)
tilkenizde. ilgililer gegisimle ilgili konferanslar diizen-
ledi, basin bilgilendirme toplantisi yapti. Biitiin diin-
ya gecisime odaklandi, bilgi aglar olusturdular..Siz
gegisimi bir televizyon kanalinda bile naklen yaynla-
madiniz.

S.Polat: Haklisiniz.

Veniis: Sonra sen kisisel girisiminle internet iize-
rinden ogretmen ve Ggrencilere gecisimi izletmeye
calistin. Heyecanini taktir ediyorum. Giines dniinden
gegisimin 15 dakikasini sen nasil yasadin? Bana an-
latabilir mi sin?

S.Polat: Nasil anlatayim. En iyisi gecisin sirasin-
da duyumlarimi yorumsuz sdyleyeyim.

- Bende Veniis'ii gorecegimi sandim soyle ince

ayna capli teleskopu inceliyorlar

belli tiller icinde...

- Kandinldigimi diistiniiyorum $. Hoca'ya giive-
nim kalmadu...

- Bak, bak, bak sikildim.Mercimek kadar bir golge...

- Ayy! Gecti mi? Ben de merak ediyordum...

- Cok sey kagirmadin  $. Hocanin oyununa gel-
dik...

- Deprem falan olur mu ?...

Veniis: Sen neler soylemelerini beklerdin?.

S.Polat :. Ne bileyim? Bu gecisin, bilime katkisi
var mi? Bu gecis neden bu kadar 6nemseniyor? ...gi-
bi sorular iste.

Veniis : Gordiin mii? Hayal kirikigina ugramissin.

S.Polat : Biitiin samimiyetimle soruyorum sayin
Veniis. Ne yapmaliyiz?

Veniis. Bakin, cocuklar dogasi geregi sinirsiz bir
diistince giiciine sahiptirler. Cevre gézlemlerine bile
bu sinirsizlik yansir. 4 yasindaki bir cocuga evinizin
bir resmini ¢izin deseniz, tiim duvarlan kaldirarak ci-
zer.

Bu c¢izimin yanlis oldugunu soyler, duvarlarin
arkasini goremezsin diye de diretirsiniz. Cocuk du-
varlarin arkasinda annesinin yasadigini masasinin ol-
dugunu bilir. Sizin bunlari yok saymanizi bir tiirlii an-
layamaz, ama sinir koymay da otoriteden dgrenir. O,
diistinceye sinir koymayi ve yasami diizleme indirge-
meyi de maalesef sizden dgrenir.

Gelin onun sinirsiz diistince giiciine bizi katin.
Bizi sadece kapak siisii olmaktan ¢ikarin. Bizi ¢ok i-
yi anlayan, bizi ¢ok iyi 6grenen bilim adamlar var.
Egitim sisteminiz icinde bunlara da yer verin. Ufku-
nuzun genislemesi bizimle baslar.

Ekim 2004 [EL BiLiM e TEKNIK



LMANYA’da yapi teknikleri lizerine

bir tez hazirlayan Florian Ruess, son

derece kuru ve suyun ¢ok kiymetli

oldugu bir yer icin tasarimlar yapi-

yor. Ruess, Ay yiizeyinde yasamak i-
¢cin evler tasarliyor. Almanya’da ya da diger Av-
rupa iilkelerinden birinde calistigi konuyla ilgili
arastirma yapilmadidi icin Ruess, Birlesik Devlet-
ler’e gidip, Ay yiizeyinde yasanabilecek mekanlar
tasarlamasiyla iinli Haym Benaroya’yr bulmak
zorunda kalmis.

New Jersey, Rutgers Universitesi’nde profe-
sor olan Benaroya, yirmi yildan uzun bir siiredir
Ay yiizeyinde yerlesmeye uygun bina modelleri
gelistiriyor. Florian Ruess, Benaroya’ya Ay’da
ikinci nesil yerlesim modiilleriyle ilgili bir tez sun-
mus. Bu tezin sonucunda ortaya ¢ikansa aliimin-
yumdan yapilmis, tiinel biciminde, yarim silindi-
rik yapilar. Bu yapilarin uzunlugu 10-40 metre,
genisligi 10 metre ve yiiksekligi 5 metre. Tavan
yiiksekliginin bu kadar cok olmasinin nedeni,
Ay’daki cekim kuvvetinin Diinya’dakinin altida bi-
ri olmasi ve astronotlarin bu yiizden alcak bir ta-
vana carpma riski. Modiiliin icininse son derece
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sade olmasi ve mekanin olabildigince ekonomik
kullanilmasi gerekiyor. Haym Benaraya, bu tezde
Ay yiizeyinde kullanilacak yapisal prensiplerin ya-
ninda tasarim ve yapimin da 6nemli oldugunu
vurguluyor. Bununla birlikte iizerinde calisilan
konular bunlarla sinirli degil. Yapilarda kullanila-
cak malzemeler de ayrica gelistiriliyor ve taban
statigi lizerinde calisiliyor. Statik dendiginde, da-
ha diisiik cekimden dolay yapilarin daha kolay
inga edilebilirmis gibi goriinmesine karsin, isin
icine insan faktorii girdiginde hesaplar karisiyor.
Bundan dolayi sudansa, soluyacak hava insanlar
icin daha 6nemli. Diinya’nin uydusunun diisiik
¢ekim giictinden dolayi bir atmosferi tutabilmesi
ve solunabilir havaya sahip olmasi s6z konusu
degil. Bundan yiizden Ay yiizeyinde biiyiik bir va-
kum bulunyor, havanin yoklugundan kaynakla-
nan dis basing eksikliginde, bir astronot havasiz-
liktan 6nce havanin hizla kagmasindan dolay: be-
deninde etlerin topaklagsmasi nedeniyle dlebilir.
Yalnizca, havayla doldurulmus bir uzay elbisesi
ya da icinde yapay atmosfer yaratilmis bir uzay
lissi, Ay’in misafirperver olmayan kosullarina
karsi bize yardima olabilir. Bir uzay istasyonu

ABD bagkani George W. Bush Ay’a
yeniden gidilecegini duyurdu. Bu
seferki yolculuklar kisa stireli
ziyaretlerden ¢ok uzun siireli ve
kalici olmaya yonelik. ilk asamada
Ay’da bir uzay iissii kurulmasi
planlaniyor. Ay mimarisiyle
ilgilenen kimi mimarlar, turistler
icin yapilacak otellerin planlarini
hazirlamig bile. Simdi herkes
merakla sunu soruyor: Ay
yerlesime aciliyor mu?

yalnizca atmosferin bilesenlerinin dogru karigimi-
na degil, ayni zamanda Diinya’daki gibi bir basin-
ca da sahip olmali. Yapilarin i¢ basinci sabit tuta-
bilmesi gerekiyor. ig basincin sabit olabilmesi i-
¢cin binalarin sahip olacagi bicimler arasinda en
uygun olanlar kiiresel ya da silindirik olanlar.
Florian Ruess, kendi tasarladigi modiilii su soz-
lerle anlatiyor: “Benim yasam modiilii tasarimim-
da es merkezli iki aliiminyum canak 15 cm kalin-
liginda bir aliiminyum levha iizerine insa edile-
cek. Bu yapi icin gerekli olan aliiminyum levha
kalinligiysa yalnizca 5 milimetre. Burada kritik o-
lan modiiller arasindaki ya da hava kilitlerinde-
ki cikiglar. Bu nedenle kompakt yapilar insa edil-
mesi gerekiyor.

Ruess, “aluminyum kutucuklar” projesiyle
yalnizca uzmanlarin degil, NASA’nin da ilgisini
cekmis. Mart 2004’te yapilan bir konferansa ko-
nusmaci olarak davet edilmis. “Calismama bagla-
diktan sonra bircok kisi buna tuhaf bir fikir ola-
rak diistintiyor ve alttan alta giiliiyordu.” diyor
Ruess. “Ama ABD baskani, Ocak ayinda Ay’a ye-
niden donmekten soz edince calismalarim birden
Ay mimarisi lizerine calisan uzmanlarin ilgi oda-
g1 haline geldi.”

George W. Bush’un kafasindaki uzayla ilgili
planlara gore AY’da ilk iis 2020 yilina kadar ta-
mamlanmis olacak. NASA, Ay’a yapilacak insanl
ucuslara hazirlik olarak 2008’e kadar Ay’a ro-
bot sondalar gondermeye baslayacak. Ay’in boy-
lece bilimsel ve ekonomik anlamda bir kazanim
olmasi ddsiiniiliiyor. Bunun yaninda Ay, bundan
sonraki gezegenler arasi yolculuklar icin bir ba-
samak olacak. Bu proje’yi Mars’a yolculuk icin
bir sicrama tahtasi olarak diisiinebiliriz.

NASA Ay projesinin yoneticisi Dr. Wendell
Mendell, “Bagkanin bu duyurusu, Ay icin plan ya-
pan ingaat miihendislerinin ve mimarlarin i¢inde
birdenbire bir “Ay atesi” yakti” diyor. “Onlarca
yildir bir Ay issii icin cesitli planlar, modeller ta-
sarlandiysa da heniiz ortada somut bir sey yok.”

Basarili olan Apollo gorevlerinden sonra
arastirmacilar Ay’in hizla yerlesime acilacagini
diisinmiislerdi. Oysa aradan gecen otuz yildan
fazla siirede bu yonde hicbir gelisme olmad.
“Simdi bu yondeki calismalarimiz icin yeniden
umutlandik” diye seviniyor Mendell. Bununla bir-
likte NASA’daki herkes kendini Ay atesine kaptir-
mis degil. Bagkan Bush’un duyurusunu giizel bir
havada goriilen bir anlik bir simsek gibi goriiyor-
lar. Bunun en dnemli nedeni arastirmacilarin ca-
lismalarini agirlikh olarak Mars’a yénlendirmis



olmalari. Uygulanan ya da uygulanmasi planlanan
yaklasik 80 NASA gorevinden hicbirinin progra-
minda Ay yok, oysa Mars biiyiik yer tutuyor.

NASA’daki bazi uzmanlar Ay’in gelecegiyle il-
gili planlar yapmaya basladiklarinda Ay miihendis-
leri de bu isin icindeydi. Daha 1997 yilinda bir Ay
lissindin nasil goriinecegini tasarliyorlardi. Proje-
nin {ic asamada ilerlemesi planlaniyordu. ilk asa-
madaki binalar, tiimiiyle Diinya’da insa edilerek
Ay’a tasinacakti. ikinci nesil binalarinsa diinyada
hazirlanan pargalarin Ay’a tasinarak yapilmasi ta-
sarlanmisti. Prefabrik evler gibi yalnizca montaji
yapilacak parcalar Ay’a getirilecek ve burada bir-
lestirilecekti. ikinci nesil evler arasinda diisiiniilen
bir baska yapi tiiriiyse sisme binalar kullaniima-
stydi. Son asama olan ticticii nesil evlerinse Ay’in
kaynaklari kullanilarak elde edilecek malzemeyle
tamamen yerinde insa edilmesi diistiniiliiyordu.

Prefabrik yapilarin yani sira, sisme konutlarin
sansi da Ay’da oldukga yiiksek. NASA’da calisan
mimarlardan biri olan Kriss J. Kennedy uzun yil-
lardir katlanabilir-sisirilebilir binalar iizerine cali-
siyor. “Sigsme binalardan birinin modeli iki b6liim-
1ii yatay bir bina” diyor Kennedy. “Béliimlerin her
biri iki bucukar metre yiiksekliginde ve 550 met-
rekare alana sahip olacak. Binanin en disindaki
ortii, vectran gibi cesitli malzemelerle giiclendiri-
lip kursun gecirmez yelekler gibi mikro goktasla-
rinin carpmasina dayanikli olacak. Kennedy ve
ekibi Mars icin tasarlanan TransHab adl sisme
modiil sayesinde kazandiklari deneyimleri gele-
cekte kullanmayi diisiintiyorlar. NASA, bu 14
metre yiiksekligindeki ve 7 metre genisligindeki
silindiri yiiksek maliyeti nedeniyle Uluslararasi U-
zay istasyonu’nun bir benzeri haline getirmek is-
tiyor. “TransHab’la yapilan testlerin sonucu, vec-
tranla giiclendirilmis tabakalarin, saatte 20.000
kilometre hizla ¢arpacak 2 cm biiyiikliigiindeki ci-
simleri durdurabilecek giicte oldugunu gdsteri-
yor” diyor Kennedy “Goktaslar dis yiizeydeki do-
kuya carpacaklar ve katmanlarin icine giremeden
disarida tutulacaklar.”

Basit, esnek ve gorece ucuz yapllar... gelecek-
teki ilk yerlesimcilerin tercih edecegi sisme ya da
sabit binalar bu ozellikleri tasiyacak. Bu, simdilik
gecmis yillarda ortaya atilan Ay otelleri diistince-
sinden oldukca uzak bir nokta. ingiliz mimar Pe-
ter Inston’un tasarladigi Ay Hilton’'u 300 metre-
den daha yiiksek olacakti. Otel, 5000 yatakli,
icinde okul, hastane ve kilisesi olacak bicimde ta-
sarlanmisti. Bir bagka cesurca proje de Hollanda-
I mimar Hans Jiirgen Rombaut’tan gelmisti. Stres
atmak icin Diinya’dan Ay’a gelecek ziyaretcileri
burada daha “hafif” bir yasam karsilayacakti.
Diinya manzarali odalarda kalacak konuklar,
Ay’in diisiik yercekiminin saglayacagi kosullarda
spor etkinliklerine katilabilecekt. Sézgelimi, in-
sanlar yarasa kanatlari yardimiyla havada siiziile-
rek ucacak ya da rekor uzakliklara top atabilecek-
leri golf oyunuyla hosca vakit gecireceklerdi.

“Boylesi otel projeleri bizim bugiin Ay’da ya-
pilabilir olarak diisiindiigiimiiz projelerden hayli
uzak. Ama yine de turizmi projelere dahil etmek
gerektigine ikna oldum” diyor Haym Benaroya.
“iik Ay iissii, yedi yildizl bir otel olmaktan ¢ok ye-
re gomiilmiis konserve kutular gibi olacak.

Binalari yer altina gémmek, onlari uzaydan
gelen ve Ay’t bombardiman eden zararl iginim-
dan korumak icin gerekli. Bir atmosferin olmayi-
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s1 uzaydan gelen zararli isinimin ve mikro goktas-
larinin engellenememesine neden oluyor. Futbol
sahasi biiyiikligiindeki bir alana yilda en az bir
kere yarim milimetreden daha biiyiik mikro gok-
tasi distiyor. inanilmaz bi hiza ulasan bu kiiciik
taslarin isabet ettigi bir insanin 6lmemesi olanak-
siz. Goktaslarinin yaninda kozmik X ve gama isin-
lari da tehdit olusturuyor. Ay’daki 1sinim bir niik-
leer reaktor calisaninin maruz kalacagi miktarin
yedi kati, normal bir insan icinse bu oran 60 ka-
tina kadar cikabiliyor. Binalar yiizeyin altina go-
miildiiglinde Ay’in yiizeyini bir pudra tabakasi gi-
bi saran cok ince Ay tozu ya da diger adiyla “re-
golith”, koruyucu bir kalkan gorevi gorecektir.

“Eskizlerimde, yerlesim silindirlerinin lizerine
3 metre kalinliginda koruyucu regolith katmani
koymayi planladim. Ay tozlari binanin iizerinde
kum torbalarinin i¢inde bulundurulacak. Boylece
onarim, bakim ya da diger isler icin yapinin iize-
rindeki katmanlari kaldirmak daha kolay olacak.”
diyor Florian Ruess. Bu katmanlar zararli isinlarin
yaninda, yapilari sicak ve sogugun etkilerinden de
koruyacak. 28 Diinya giinii siiren giindiiz-gece
dongiisii, Ay lizerinde -100 ile + 150 derece ara-
sinda gidip gelen isi degisimlerine neden olur. Ye-
terince korunmayan bir yapi, bir derin dondurucu
ya da firin 1sisi arasinda gider gelir.

Uzeri Ay tozuyla kapl yeralti konutlarinin bir
sakincasi var. Yapilarin lizeri regolithle kapl oldu-
gundan disarisi, astronotlarin kendilerini iyi hisset-
melerini saglayan Diinya manzarasi gériinmiiyor.
Arastirmacilarin yapilara bir pencere ekleyebilmek
icin distindiigii seylerden biri, dogal 1s1gin yeralti-
na aktariimasi ve aynalar yardimiyla yiizeydeki
manzaranin yansimasinin asagiya iletilmesi. Ay to-
zundan kaynaklanan bir bagka sorunsa her yere
bulasiyor olmasi. Her catlaktan sizan, her yariga
dolan bu toz, her yiizeye bulasiveriyor. “Bu soru-
nu Apollo astronotlari da yasamist1” diye anlatiyor
Benaroya. “Astronotlarin botlari, pantolonlari, el-
biseleri Ay tozuyla kaplanmisti. Toz, sinir bozucu
oldugu kadar Ay iissiindeki hareketli parcalar icin
de tehlikeli olabilir. Menteseler, uzay giysileri hat-
ta elektronik aletler tozdan zarar gorebilir.

Yapilarda kullanilacak malzemeler kadar onla-
rin nereye yapilacagi da 6nem tasiyor. Ay mimar-
larinin aklinda binalari, en soguk bdlgeler olan
kutuplara yapmak var. Buralar isinin en sabit ol-
dugu yerler. Ayrica buralarda donmus su oldugu
da varsayiliyor. Su burada oksijenden sonra aras-
tirmacilarin yakit ya da diger ham maddeleri elde
etmek icin gerekli en 6nemli sey olacak. Giiney
kutbundaki Aitken havzasi gibi kraterler siirekli
golgede kaliyor. Burada sabit sicaklik yaklasik
-230 derece. Doksanli yillarda burada arastirma-
lar yapan Clementine ve Lunar Prospector gibi
sondalar, bdlgedeki regolithin icinde yiizde bir
oraninda su buzuna oldugunu da belirlemisti. Bu
buzun burada kuyruklu yildiz carpmasi sonucu
kaldig diisiniiliiyor. Bugiin bu bdlgede, yaklasik
2000 kilometrekarelik bir alanda muhtemelen al-
ti milyar ton su buzu bulunuyor. Giiney kutbunun
insaat alani olarak secilmesinin bir nedeni de bu-
radaki tepelerin siirekli dogrudan Giines 151g1 ali-
yor olmasi. Boylece burada Giines enerjisinden
stirekli yararlanilabilir.

“Ay Ussiinii nereye kurarsak kuralim, burasi
uzay araclarinin inip kalktigi alandan en az bir ki-
lometre uzakta olmali.” diyor NASA’nin proje yo-
netmeni Mendell. “Ay’daki diisiik cekim kuvvetin-
den dolayi, roketlerin cevresindeki tozlar ya da
tas parcalari, firlayarak inis kalkis sirasinda teh-
likelere neden olabilir.”

Bunun anlami Ay iissiiyle inis alani arasinda
kurulacak tagima sisteminin de dnemli oldugu.
Apollo roverleriyle yasanan deneyimler, bunun
cok sarsintili ve pek de giizenli olmadigi yoniin-
deydi. Bu nedenle tagimacaligin teleferikler araci-
ligiyla yapilmasi planlaniyor. Bunun sakin bi yol-
culuk saglayacadi konusunda uzmanlar hemfikir.

Ay’a doniis konusunda yasanan en biiyiik si-
kintilardan biri de projenin maddi zorluklari. Bu
projenin gerceklestirilmesi icn milyarlarca dolar
gerekiyor. Ay’da kurulacak bir iissiin uluslararasi
olmasi istegi biraz da bundan kaynaklaniyor.

Florian Ruess, evinde oturmus Ay’i seyreder-
ken bir yandn da yapilacak tictincii nesil yapilar
diistintiyor. Bular, Ay’dan elde edilecek ham mad-
deler kullanilarak yapilan binalar olacak. Ay top-
ragindaki hammedeleri eritip yeniden bicimlendir-
mek icin yiiksek isilara gereksinim var, tistelik bu
siirecte su da olmayacak. Uzmanlar Ay’a doniis i-
cin gereken seyin her seye ragmen basarma iste-
§i oldugunu sdyliiyorlar.

Brutscher, R., Zuriick zum Mond, Bild der Wissens chaft, 9, 2004.
Ceviren: Gokhan Tok
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Tiim diinya genetigi degistirilmis organizmalar tartisiyor. Tartismanin icine bilimadamlarinin
yani sira devletler, sivil toplum orgiitleri, hatta tiiketiciler de girmis durumda. Kimileri bu tirtin-
leri “gelecegimizin kurtaricisi” ilan ederken, kimileri de “diinyanin sonu” olarak goriiyor. Tiir-
kiye de bu tartismalarda yerini almis durumda. Gen Miihendisligi Enstitiimiiz ve iiniversiteleri-
miz calismalarinda epeyce yol almis durumdalar. Tarim ve Koy i§leri Bakanhgi gerekli yasa ve
uygulamalari tizerinde ugrasirken, Ziraat Miihendisleri Odasi da, ciftcilerin haklarini korumak
icin kollari sivamis durumda. Uzmanlarimiz uyariyor: Ozellikle, bizi bekleyen kuraklik dénemi-
ne hazirlik icin, bu teknolojiden yararlanmak gerek...

1950’li yillarda yeni bir teknoloji
girdi yasamimiza. Adina “Yesil Dev-
rim” dendi. Bu teknolojinin beklenen
“kurtaric” olacag! distintilmasti. Oy-
le de oldu; asir1 sulama, mineral gilibre-
leme, pestisit kullanimi ve bitki 1slahi,
bitkisel uretimdeki verimi yiiksek
oranda artirdi. Su anda diinya tizerin-
de yaklasik 1,48 milyar hektarlik bir
alanda bitkisel tretim yapiliyor. Ama
bunun %38’lik bir kismi bozulma stire-
cinde. Yapilan arastirma sonuglarina
gore, son 40 yil icinde tarimsal tiretim-
de bu teknoloji kullanilmis olmasaydi
ve su anda halen 1960’1 yillarin tekno-
lojisi kullanilarak tretim yapilmis ol-
saydi, buglin dinya nifusunun gida
gereksinimini giderebilmek icin fazla-
dan 2 milyar hektarlik daha fazla tire-
tim alanina gereksinme olacakti. An-
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cak, artik bu riiya bitti. Bir zamanlar
“kurtaric1” olarak goriilen bu teknolo-
ji, geride cevre kirliligi gibi yan etkile-
rini birakti. Topraklarimiz kirlendi, su
kaynaklarimiz azaldi. Simdi dtinya, asi-
r1 sulama, giibreleme ve pestisit kulla-
nimiyla gelen kirlilikten kurtulmaya
cabaliyor. Bu arada niifusumuz da hiz-
la artiyor. Oyleyse artik baska ¢éziim-
ler bulmamiz gerekiyor.

Son yillarda tartisilan yeni bir ¢6-
zim Onerisi, “genetigi degistirilmis or-
ganizmalar”. Su anda yerytziinde 800
milyon insan aclikla karsi karsiya. Ba-
zilarinca, 21. ylizyila damgasini vura-
cak olan bu teknolojinin, acliga ¢6ztim
olacag1 savunuluyor. Aslina bakilirsa,
yapilan calismalar su anda diinya tize-
rinde bulunan besinin tiim insanlara
yetecek miktarda oldugunu gosteriyor.

Yani, acligin nedeni besin yetersizligi
degil, varolan besinin dagitimindaki
adaletsizlik. Diinyanin bir ucunda in-
sanlar aclikla ytizlesirken, diger ucun-
da obezleri zayiflatmak icin careler
araniyor. Bu celigkiler yasanirken de,
“acliga deva” slogani insanlar tzerin-
de pek bir etki yaratmiyor. Ancak, bas-
ka bir gercek de sa: Su an icin var o-
lan besinler diinya ntifusunu besleme-
ye yetecek diizeyde olsa da, bundan 25
yil sonra bu mimkin olmayacak. Bir-
lesmis Milletler’'in tahminlerine goére
2025 yilinda dtinya ntifusu 8 milyara
ulasacak. Bu artisin %96’smin gelis-
mekte olan tlkelerde gerceklesecegi
ongortliiyor. Peki, Turkiye’de 2025 yi-
linda durum ne olacak? Neredeyse ke-
sin olan, nifusumuzun yaklasik 87
milyon olacagl. 2000 yilinda yapilan



niifus sayiminda 67,8 milyonduk. Ni-
fusumuz bu hizla artarken, diger yan-
da da hem bitkisel tiretimde gerileme-
ler yasaniyor, hem de bitkisel {iretim
yapilan topraklarimizda giderek artan
bir bozulma gértliyor. Daha da énem-
lisi, su kaynaklarimizda 6nemli azal-
malar yasantyor. Uretim icin kullanabi-
lecegimiz alanlarimizi artirmak gibi bir
sansimiz olmadig1 da ortada. 2025 yi-
linda artan nifusun beslenebilmesi i-
cin bugday, misir ve piring gibi ana gi-
da trdnlerimizde %100’lik bir artis ol-
mas1 gerektigi sGyleniyor. Bu durum-
da, beslenme sorunumuzu en aza indi-
rebilmek icin birim alanda daha fazla
tiretimin gerceklesmesi gerekecek. Us-
telik, artik bu tretim artisini bir de
tuzluluk gibi toprak sorunlarinin oldu-
8u, kuraklik, dustik sicaklik gibi cevre-
sel sorunlarin yasandig1 alanlarda sag-
lamamiz gerekiyor.

Bu etkilerin yani sira, bizi en cok et-
kileyecek baska bir degisim de, iklim
dtizenlerinde bekleniyor. Dlinyanin ba-
z1 bolgeleri kuraklasiyor ya da 6zellik-
lerini yavas yavas yitiriyor. Bu durum-
dan bitki 6rtiisti de etkileniyor. Bilim-
sel beklentilere gore, kiiresel 1sinma
arttikca, Akdeniz'in kuzeyinde Ttrki-
ye'nin de icinde bulundugu kusak, gi-
derek kuraklasacak. Belki tam anla-
miyla bir ¢6llesme olmayacak; ancak
yagmur rejimleri 6nemli 6lctide degise-

Kiiresel 1sinmayla birlikte beklenen kuraklik doneminde belki de en biiyiik kurtaricimiz bitki biyoteknolojisi olacak.

cek ve kuraklagma ortaya ¢ikacak. Bit-
ki ortiistinde de ciddi degisimler olma-
st kacinilmaz. Boylesi olumsuz iklim
kosullarina uygun tahil, meyve ya da
baska bitkilere gereksinimimiz olacak.
Iste bu noktada “gen teknolojisi” ger-
cekten de kurtaricimiz olabilir.

Gen teknolojisi ya da genetik yapisi
degistirilmis organizmalar dedigimiz-
de, akillara ilk gelen, farkli canli grup-
larindan birbirine aktarilan genler. En
btiyiik korkularimizdan biri de, ortaya

Yasa taslagimiz hazir!

nasil bir canavar ¢ikaracagini bilemedi-
gimiz, “Frankenstayn gida” diye adlan-
dirilan balik genli domatesler! Ancak,
gen teknolojisinin kullanim alani ille
de farkli canlilardan gen aktarmak de-
gil. Bu teknoloji, yakin akraba bitki
turleri arasinda gen aktariminda bu-
yiik bir firsat olabilir. Ustelik, bu tek-
nolojide, ille de gen aktarimi kullanil-
mak zorunda degil. Yeni gelismelerle,
bitkilerin kendi genlerinde oynamalar
yapilarak, cesitli 6zellikleri daha etkin

Tarim ve Koy i§leri Bakanligi, GDO’lu iirtinle-
rin risklerine karsi gerek insan ve hayvan
saghgini, gerekse cevre saglini korumak icin kol-
lari sivamis durumda. En ge¢ 2005 yilina kadar
TBMM’den gecmesi beklenen bir taslagimiz var
artik. Bu taslak, ilgili tiim kurum ve kuruluslarin
ortak katkisiyla hazirlanmis. Bunlara, TUBITAK,
cesitli tiniversiteler, odalar ve sivil toplum orgiitle-
ri de dahil.

Gerek Tiirkiye’de gelistirilsin, gerekse ithal e-
dilsin, her tiirlii diriin Tiirkiye’de kullanima ¢ikma-
dan once bir takim degerlendirmeden gececek.
Bunlara risk analizi deniyor. Bunun icerisinde bir
stirii test var. Kullanima girecek her tiirlii Griintin
bu testlerden gecmesi gerekiyor. Taslakta ilk etap-
ta, insan saghg ve gida agisindan yapilacak test-
lere oncelik veriliyor.

Bu taslagin hazirligi 6 yildir siiriiyor. Ancak,
bu siirede, bu mevzuatin uygulanabilirliginin de
saglanabilmesi icin gerekli alt yapi ve kritik ele-
man kitlesi de hazir duruma getirilmis. Su anda,
Koruma ve Kontrol Genel Miidiirliigii’ndeki biyo-
teknoloji laboratuvarinda GDO’lu bir triiniin tespi-
ti yapilabiliyor. Laboratuvarda yapilan analizler,

Diinya Saglk Orgiitii'niin kabul ettigi kriterlere
gore hazirlanmis. Burada GDO’lu iiriinlerin tam
esdegerlilik kriterlerine bakiliyor. Bu kriterlere
gore, gida acisindan klasik iirtinle yeni iriiniin
kiyaslamasi yapiliyor. Mevzuat yiiriirliige girdigi
zaman, gida icerigi, risk tegkil eden alerji ve tok-
sisite testleri gibi testlerin tiimdi, bu laboratuvarda
yapilabilecek. Kacak iiriin girisi durumu s6z konu-
su olursa, gerek sikayet gerek rutin kontrollerle
bu testlerin tiimii uygulanacak.

Yasa taslagina gore, bebek mamalarinda bu -
riinlerin kullanimi yasak. Bu iiriinii tasiyan bebek
mamalarinin ithali de yasak. Bu konuyla ilgili ithal
durumunda, gerekli analizler merkez enstitiilerde
yapilacak. Bunun icin ithal edilmeden 6nce bir nu-
mune istemi yapilabilir ve bdyle bir durum soz ko-
nusuyla ithaline izin verilmez.

Taslakta yer verilen onemli noktalardan biri de
gen kacisi. Bununla ilgili olarak yasanan bazi olay-
lar, bu konunun ileride cok biiyiik sorunlar ¢ikara-
bilecegini gosteriyor. Ciinkii bu transgenik diriin-
ler iiretici firmalar tarafindan patent sistemiyle ko-
runuyorlar. Buna gore, bu iirtinlerin tohumlarinin
bagkalari tarafindan iiretilmesi ve iiretici firmanin

izni olmadan kullanimi yasak. Bu durumda, yan
yana bulunan ve birinde transgenik iirtin, digerin-
deyse klasik iiriin dretilen iki ciftlik arasinda gen
kagisi riski var. Bir baska onemli nokta da, bu -
riinlerin organik tarimda kullaniminin kesinlikle
yasak olmasi. Peki, ileride organik iiretim yapan
ciftliklerin yakininda bu tiir retimler yapilmaya
kalkilirsa ne olacak? Yasanabilecek bu olasi sorun-
larin tiimi hazirlanan taslaga yansitilmis durum-
da. Ancak, bu konuda kesin olan sey, gerek gen
kaynaklarinin yakininda gerekse de organik tarim
yapilan alanlarin yakininda GDOQ’lu iirtinlerin eki-
minin yasak oldugu.

Taslakta yer alan bir baska dnemli nokta da,
dogal gen kaynaklarimizin korunmasina iligkin.
Bunun icin yasada ongdriilen, birinci derecede ya-
bani tiirlerine sahip oldugumuz iiriinlerde calisma-
lara izin vermemek. Ya da bu iiriinlerin iiretim a-
maciyla ilkeye girisine izin vermemek. Ama bu,
calismalarin oniinii tiimiiyle tikamak anlamina gel-
miyor. Yasaklayici degil, daha ¢ok zorlastirici bir
yasa hazirlanmis. Zorunlu bir kullanim gerekirse,
bu driinlerin ekiminin yabani ortamina ¢ok uzak
bir alanda yapilmasi gerekecek.
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hale getirmek mumkiin. Ornegin, 20
yil sonra iklimin kuraklagsmasiyla bir-
likte, gelistirdigimiz kurakliga daya-
nikli bugdaylarimizla yola devam etsek
fena olmaz mi?

Su anda piyasada bulunan GDO’lu
trtnlerin baslicalar: soya fasulyesi, mi-
sir, pamuk ve kolza. Bunlara aktarilan
gen ozellikleriyse, zararli boceklere ve
yabani ot ilaclarina (herbisit) dayanik-
lilik. Bunlarin yaninda, bir de raf 6mrii
uzatilmis ve aromasi artirilmig doma-

tesler var. Tahillardan pirincte de basa-
rili gen aktarma calismalar1 yapilabil-
mis. Ancak, bunlarin piyasada rekabet
giicii yok. Oyleyse, su anda kavgalar
bu dort bitki ve iki 6zellikten kopuyor.
Bdécege karsi direnclilik, bitkinin tarla-
da tretimi sirasinda bitkilerin bazi za-
rarli boceklerden korunmasimi sagli-
yor. Herbisit direncliligi de, trtin bitki-
mizin, tarlada yabani otlardan kurtul-
mak i¢in kullanilan ilaglardan korun-
masini sagliyor. Bu sayede hem bocek-

GDO’larin Olas1 Riskleri

Genetigi degistirilmis organizmalarin neden
olabilecegi sorunlar ya da GDO'larin kullanima
iliskin kaygilar, gida giivenliginden, hedef disi
organizmalarin zarar gérmesine ya da yaban ya-
saminin degistirilmis genlerce kirletilmesine ka-
dar genis bir yelpazeye yayilir. Yeni teknolojiye
iliskin kaygilarin bir boliimii, bitkiye aktariimis
DNA dizisinin sindirim sistemimizdeki davranisi
gibi, kolayca giderilebilecek tiirden olsa da, bir
boliimii oldukca karmasik.

GDO'lardan Uretilmis Gida ve

Yemin Gtivenligi

GDO'larin tartisilan riskleri arasinda, dogru-
dan insani ve insan saghgmni ilgilendirdigi icin
kaygilarin en yogun dile getirildigi ve vurgulan-
digi, alan gida giivenligi. Ancak, gida teknolojisi-
nin gelismisligi ve konu hakkindaki bilimsel bilgi
birikiminin fazlahgr nedeniyle, kaygilarin en ko-
laylikla giderilebilecegi alan da yine burasi. GD
tirtinlerin, genetigi degistirilmemis geleneksel
esdegerlerine gore, besin degerinin daha diisiik,
toksisitesinin daha yiiksek olusu ya da alerjik et-
kilerinin degisme olasiligi, gida giivenliginde de-
gerlendirilmesi gereken riskler. Ancak, bu sorun-
lari gidermek iizere yapilmasi gereken testler,
piyasaya sunulan, GD olsun olmasin her yeni i-
riin icin yapilmasi gereken testlerle benziyor. GD
besinlerin onay alabilmesi icin besin degeri, aler-
jen ozellikler ve toksisite acisindan geleneksel
benzeriyle en azindan esdegerde oldugunun gos-
terilmesi zorunlu. Bazi uzmanlara gore GD (irtin-
leri, giivenilirliklerinin kanitlanmasi icin geciril-
mesi gereken testler nedeniyle ayni tiirden gele-
neksel liriinlere gore cok daha giivenliler. An-
cak, GDO karsitlari, geleneksel benzerine esde-
gerlik ilkesinin, GD iiriinde meydana gelebilecek
degisimlerin bir boliimiiniin gozden kacmasina
neden olabilecegini one siiriiyorlar. Bugiine ka-
dar GD bitkilerin retilmesi ya da tiiketilmesi so-
nucu ortaya ¢ikan dogrulanabilir hicbir olumsuz
toksik etki ya da beslenme sorunu bildirilmedi.
Ancak bu, daha sonra olmayacagi anlamina gel-
mez. Bu nedenle, piyasa sonrasi tarama ve epi-
demiyolojik calismalar, GD'lerin risklerinin ve ya-
ratabilecegi sorunlarin belirlenebilmesi icin son
derece onemli. Besin ve yem maddelerinin uzun
donem giivenliklerinin degerlendirilmesi, ilaclar
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gibi basit bir maddenin piyasa sonrasi izlenmesi-
ne gore cok daha zor. Cesitli ilkeler de, genel
olarak gidalarin, insan saghg lizerindeki potan-
siyel etkilerini, piyasaya sunulduktan sonra da
gozlemek ve belirlemek iizerine yontemler gelis-
tirmeye calisiyorlar. Ancak su an hicbir ilkede
GD gidalar icin belirlenmis bir yontem yok.

Gida Alerjileri

GD yontemiyle organizmaya yerlestirilen yeni
genin driindnin alerjik etkilerinin olmadiginin
gosterilmesi, onay alma siirecinin en 6nemli asa-
malarindan biri. Geleneksel islah yontemleriyle
gelistirilen bitkilerde de, alerjik 6zelligin degisi-
mi olasi. GD islah yonteminde, bitkiye alerjik bir
proteinin girip girmedigini belirlemek ve yonte-
min uygulanmasindan sonra organizmada ortaya
cikabilecek alerjik bilesimi degistirmek, gelenek-
sel yontemlere gore cok daha kolay.

Ne var ki, GD ya da degil, alerjiden korun-
mak, etiketleme, izleyebilme ve geri cekme sii-
reclerinin gorece verimliligine siki bicimde bagli.
Diizenleyici mekanizma bir GD iirtiniin alerjik bir
etkisi oldugunu belirledigi anda, onu giivensiz
olarak etiketleyip kisa siire icinde piyasadan
uzaklastinlmasimi saglamalidir. Giintimiizde kul-
lanimda olan GD iiriinler, sekiz yildir cok sayida
insan tarafindan kullanilmasina karsin heniiz
herhangi bir alerji vakasina rastlanmadi.

GDO ile Uretilmis Yemin G-
venligi

GDO tartismalarindan biri de, ancak hayvan
yemi olarak kullaniimasina izin verilen GD diriin-
lerdeki aktarilmis genlerin, insan saghgini etkile-
yebilecedi kaygisi. Hayvan yemleri, geleneksel
tarimin ana drtinlerinden. Tarim driinlerinin hay-
van yemine doniistiiriilme siirecinde, DNA, pro-
tein gibi bilesenler cogunlukla tamamen yikilir.
Ancak, bunun her zaman gecerli oldugu sdylene-
mez. Hayvanlarin sindirim sistemi de DNA’y1 ol-
dukca etkin bicimde parcalar. Yine de DNA'nin
bir kismi sindirilmekten kurtulabilir. Bazi DNA
parcalarinin kiimes ve ciftlik hayvanlarinin kanin-
da ve bagka dokularinda bulunduguna dair kanit-
lar var. Ancak gida ve yem giivenligi calismalari
GD yemlerle beslenen canlilardan iiretilen et, siit
ve yumurtada aktarilmis DNA ya da onun tiriin-

lere yem olmaktan kurtulan, hem de
yabani otlar icin kullanilan ilaclardan
korunan Grtnlerin verimi de artmis
oluyor.

Elbette, bu trtinler, sorunsuz, toz
pembe bir gelecek demek degil. Bu bit-
kilerin, olumlu 6zelliklerinin yani sira
istenmeyen olas1 riskleri de var. Bazi
gen aktarimli gidalarda bu sorunlarin
bir kisminin gorildigu bir gercek. An-
cak, bu sorunlu bitkiler, her ne kadar
biraz gec kalinmis olsa da piyasadan

lerini bulmakta basarisiz oldu. ABD, Kanada ve
Arjantin'de milyonlarca insan neredeyse sekiz
yildir GD {iriinlerle beslenen hayvanlara ait triin-
leri yiyor ve heniiz bunlarin yol acabilecegi iddia
edilen hastaliklara dair bir kanit yok. GD yemle-
rin, ciftlik hayvanlarinin saghk ve tiretkenligi
lizerine yan etkilerine dair de bir kanit yok. An-
cak, insan ve hayvanlar lizerinde su an kolayca
belirlenebilecek bir yan etkinin yoklugu, bunun
biittiniiyle olasilik disi oldugu anlamina gelmez.
Ornegin, ender, ihmli ya da uzun dénem yan et-
kilerini belirlemek kolay degil ve gelecekte, piya-
sa sonrasl izlemelerde ortaya cikabilme olasiligi
var.

Genetik Malzeme GD bitkiler-

den Virtislere Aktarilabilir mi?

1986 yilindan beri binlerce GD bitki, cesitli
viral kokenli DNA'lani icerecek sekilde tasarlan-
di. Cogunlukla kisa DNA parcalari olan viral
DNA'lar, aktarilan genin nasil ifade edilecegini
diizenleyen parcalardan olusuyor. Ayrica yiizler-
ce GD bitkiye, viral hastaliklara karsi diren¢ ka-
zandiracak viriis DNA'lar yerlestirildi. Viriislere
direncli pek cok GD bitki, yaklasik sekiz yildir,
cesitli tilkelerde kullaniliyor. Laboratuvar ve sera
calismalar mutant viriislerin cesitli genetik bo-
zukluklarini, GD bitkilerden kendi DNA'larina ya-
ma yaparak tamir edebileceklerini gdsteriyor.
GD bitkilerden viriislere genetik malzeme gecisi-
ni tarla kosullarinda belirlemek lizere yapilan ay-
rinth calismalardansa sonug¢ alinamadi.

1970'lerden beri kullanilan tarimsal bir uy-
gulama soyle: Hassas ve degerli tiriinleri koru-
mak (izere, bir viriisiin zayiflatilmis bicimi diriin-
lere bulastinlarak, iirtin viriisiin daha tehlikeli bi-
cimlerinden korunuyor. Bu yontem, yeni virtisler
yaratmada, GD bitkilerden daha biiyiik ve kanit-
lanmis firsatlar sunuyor.

Kuramsal olarak, denenmis, onaylanmis bir
GD bitkiden bir viriise genetik malzeme gecisiy-
le bir viriis salgininin ortaya ¢ikmasi miimkiinse
de, bu olasilik disi ve drneksiz bir durum. Viriis-
ler arasinda mutasyonlar ve secilimin ¢ok hizh
ve birbirileri arasinda genetik degisimler yaygin-
dir. Bu nedenle, yararli bir genetik degisim
miimkiinse, bu zaten milyonlarca yillik evrim sii-
resince coktan denenmis ve secilmis olmali.



geri ¢ekildi. Karsimiza ¢ikan bu 6rnek-
ler ve bu teknolojinin ¢ok da uzun ol-
mayan gecmisi, bu olasi riskler konu-
sunda kaygilar1 artirtyor. Bu kaygilar,
iki y1l 6nce, GDO’lu trtnlerin yol aca-
bilecegi olasi risklerden korunmak igin
Birlesmis Milletler Biyogtivenlik Proto-
kolti imzalanmasina yol acti.

Uretime Gelince...

Diinyada, transgenik soya, muisir,
pamuk ve kolza bitkilerinin tretimin-
de basi ABD, Arjantin, Kanada ve Cin
cekiyor. 2003 yilinda diinyada 67,7
milyon hektar civarinda bir alanda
GD bitkilerinin tarimi yapildi. Yani,
neredeyse Tirkiye'nin kaplagi kadar
bir alanda. Bu tarimda, ABD %63’1tik
bir payla en fazla GDO tarimi yapan
tilke konumunda. Bunu %21’le Arjan-
tin, %6’yla Kanada ve %4’le Cin izli-
yor. Avrupa Birligi’yse GDO’lu trtin-
lerin tretilmesi konusunda oldukca
kati davraniyor. Ozellikle kamuoyu
baskisi nedeniyle pek ¢ok tilkede bu
trtinlere sicak bakilmiyor. Ancak, ba-
z1 Ulkeler, bu gelismelerin gerisinde
kalmamak icin tretim konusunda u-
fak adimlar atmaya basladi. Ornegin,
ingiltere’de halen halkin %80’inin bu
trunlerin tlkelerinde tretilmesine
karsi cikmasina karsin, hiikiimet bazi
alanlarda tretime izin verdi. Pek cok
AB tilkesi, bu trtinlerden tretilmis g1-
dalarin da tlkelerine girmesini istemi-
yor. Ya da en azindan sart koyuyor-
lar: tzerlerinde GDO’lu olduklarini
gosteren bir etiket olacak. Her ne ka-
dar, bu kararda halkin baskis1 gozar-
d1 edilemezse de, nedenin altinda ya-
tan baska bir gercek daha var: ticari
kaygilar ve rekabet gilici. Yakin bir
zamanda, GDO (retiminde rekabete
girecek tilkelerden birinin de Alman-
ya olmasi bekleniyor.

Tirkiye’de Durum

Turkiye’de transgenik {riinlerin
tiretimi yasak. Zaten, hentiz bu konu-
da ortaya konmus bir yasa da yok; an-
cak, “Ulusal Biyogiivenlik Yasas1” tas-
lagimiz var. Bu yilin sonunda Meclis-
ten gecmesi beklenen bu taslak, 2000
yilinda imzaladigimiz Birlesmis Millet-
ler Cartagena Biyogtivenlik Protokolu
de dikkate alinarak, pek ¢ok uzmanin
katilimiyla hazirlanmis durumda.

Aktarilmis DNA'nin Viicudumuzdaki Kaderi

Yedigimiz tiim besinler canlilardan geldigi ve
DNA tiim canlilarin bilesenlerinden biri oldugun-
dan, yedigimiz her besinle bir miktar DNA'y1 da
viicudumuza aliniz. Yedigimiz DNA'nin farkh kay-
nagi, hayvan, bitki, bakteri ve organizmalara 6zgii
viriisler olabilir. Bu DNA'nin ¢ok biiyiik bir boli-
mii sindirim sistemizce parcalanir, sindirilir ve vii-
cuttan disar atilir. Bu bakimdan GD canlilara ait
DNA'nin ¢ok kiiciik bir boliimiinii olusturan akta-
rilmis DNA'nin herhangi bir ayricaligi yok. Yakin
zaman da sindirim sistemize giren DNA'nin kiiciik
bir béliimtine kisa siireler icin dolasim sistemimiz-
de rastlanabilecegi gosterildi. Ancak bu DNA'lar
da kisa siire icinde bagisiklik sistemimiz tarafin-
dan ortadan kaldirilir. GD ya da degil, yedigimiz
bir organizmaya ait bir DNA'yr genomumuza kat-
mamiz olasi goriilmiyor. Ancak, sindirim siste-
mizde bizimle birlikte yasayan bakteriler icin du-
rum biraz daha farkli. Bakterilerin, bulunduklar
ortamda karsilastiklari DNA'lar1 hiicre icine alma
olasiliklari var. Ancak bakteriler bu DNA'nin ge-
nomlarina katilmasini ve ifade edilmesini engelle-
yen bir dizi mekanizmaya sahipler. Yine de
DNA'nin bir béliimiintin, diisiik olasilikla da olsa
genoma katilma olasiligi var. Ancak, bakterilere
katilan DNA'nin kodladigi bilgi onlara bir secilim
avantaji saglamadigi siirece, bu siirecin biyolojik
bir 6nemi yok. GDO'nun tasidigi aktarilmis genin
bakteri geni olmasi durumunda genin sindirim sis-

i

temimizdeki bakterilere katiimasi diisiik bir olasi-
lik olsa da, yine de digerlerine gore daha yiiksek
ve riskin degerlendirmesinde bu durum ayrica ele
alinmali. GDO {iretimi sirasinda kullanilan antibi-
yotik direnc genleri, bu acidan en ¢ok tartisilan
olasilik. Bilimadamlarina gére, antibiyotik direnci
dogada zaten yaygin bir olgu. Direncin olusmasin-
da antibiyotiklerin tibbi ve yem katkisi olarak kul-
lanimi ve dogada bakteriler arasinda siiren miica-
dele oldukca etkili. Ancak, antibiyotik diren¢ gen-
lerinin, GDO (iretiminde kullanilmasi bilimadamla-
ni arasinda tartismalara neden oluyor. AB'de bu
genlerin kullanildigi GDO'larin izni kisa bir siire
sonra iptal edilecek. Gelistiriciler ve bilimadamla-
ri, antibiyotik kullanimina secenek olacak daha
giivenli teknikler gelistirme calismalarina coktan
bagsladilar.

10-11 Eyliil tarihlerinde Sabanci Universitesi’nde, “Egrisiyle Dogrusuyla Genetigi Degistirilmis Uriinler” sem-
pozyumu diizenlendi. Ogrencilerin hazirladigi sepozyumun, bundan sonra da her yil yeni gelismelerle tekrar-
lanmasi planlaniyor. (http://fens.sabanciuniv.edu/biyotek)

Her ne kadar tiretim hentiz yasak
olsa da, yine 1998 yilinda hazirlanan
“Transgenik Kilttr Bitkilerinin Alan
Denemeleri Hakkinda Talimat”in y-
rirlige girmesinden sonra, Tarim ve
Kéy Isleri Bakanlig1 arastirma enstitii-
leri tarafindan patates, misir ve pa-
mukla alan denemeleri baslatilmisti.

Ancak, 1 yil sonra patatesin tretici fir-
ma tarafindan geri cekilmesi tizerine
ikinci y1l denemelerine yalnizca misir
ve pamukla devam edildi. Su anda tar-
la denemeleri ve laboratuvar analizleri
yapilmis durumda. Ancak, sonuclar,
tim analiz degerlendirmeleri birlikte
yapildiktan sonra rapor seklinde sunu-
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GDO'larin Cevresel Etkileri

GDO'larin cevre lizerinde dogrudan ya da do-
layl olumsuz etkileri olabilecegi, yaygin olarak
tartisiliyor. Riskin varligi herkes tarafindan kabul
edilirken GDO taraftarlari GD bitkilere, duruma
gore degerlendirme ilkesiyle yaklasiimasi gerek-
tini ve su an ekimi yapilan onayl bitkilerin bir za-
rari olmadigini ve her GD bitkinin bundan sonra
da siki denetimlerden gectikten sonra dogaya sa-
linmasi gerektigini soyliiyorlar. Karsitlarsa bir
yandan onay alinma oncesi denetimleri yeterli
gormezken, diger yandan GDO'larin cevresel et-
kileri lizerine cok az seyin bilindigini, tedbirlilik
ilkesi geregi bunlarin hi¢ bir sekilde dogaya sa-
linmamasi gerektigini belirtiyorlar.

GD Bitkiler istilaci

Tirlere Dontisebilirler mi?

Cesitli GD bitkiler tizerinde farkli ortamlarda
yapilan ayrintili alan denemeleri, incelenen gen
aktarim ozelliklerinin bu bitkilerin yari-dogal or-
tamlardaki uyumlulugunu artirmadigini ve GD ol-
mayan bitkiler gibi davrandiklarini gostermis. Ta-
nimsal bitkiler, cogunlukla kendi hallerine bira-
kildiklarinda kisa siire icinde dogal tiirlerle reka-
bet edemeyerek ortadan kalkarlar. Bu, binlerce
yillik 1slah siireci sonunda liretim ve insan ya-
rarina olan ama bitkinin dogada var olmasina en-
gel ozelliklerin birikmesinin sonucudur. Ornegin,
tohumlarin dagilmak yerine kogan iizerinde kal-
masi, bitkinin dogada yayilmasini 6nemli dlctide
kisitlar.

GD Bitkilerin Hedef
Dis1 Yaban Yasami Uzerine Za-
rarli Etkileri Olabilir mi?

GM bitkiler yaban yasami icin zehirli olabilir

mi? Geleneksel ya da GD bitki islahinin bitki tok-
sinlerinin diizeyini degistirme ya da yeni bilesik-

ler liretme potansiyeli var. Bu tiir durumlar en-
der, ancak yine de GD bitkilerin deneysel ve tica-
ri liretim izni alinmasi siirecinde risk belirleme-
nin anahtar bilesenlerinden biri. Bu konuda te-
mel risk, zararli boceklere ya da hastaliklara di-
ren¢ kazandirmak icin toksin barindiracak sekil-
de islah edilmis bitkilerden geliyor.

Toksin tiretmek lizere degistirilmis GD bitki-
lerin zaman zaman hedef digi yaban yasan tiirle-
ri icin zehirli olabilecegi, bilimadamlari arasinda
cogunlukla kabul ediliyor. Ancak su ana kadar
hedef disi yaban yasami iizerinde GD bitki zehir-
lerinden kaynaklanan onemli bir etkiye rastlan-
madi. Bu durum, toksin geni aktarilarak bocek-
lere karsi diren¢ kazandinlmig bitkilerin, gele-
neksel bitkilere gore tarla biyogesitliligini olum-
lu etkileyecegi kanisina neden olabilir. Ancak bit-
kilerin iirettigi toksinin dldiirmede etkin olama-
dig1 hedef zararlilara ya da ikincil zararhlara kar-
si ek olarak uygulanan pestisitler, bu avantaji ya
sinirlar ya da tamamen ortadan kaldirir.

Direncin Gelismesi

Her ne kadar toksin iireten GD organizmala-
ra karsi direng gelistirmis patojen, bocek ve za-
rarl otlarin ortaya cikmasi beklense de, direncli
bir hedef organizmanin ortaya cikmasi icin gere-
ken siire, toksinin dogasina, nasil ifade edildigi-
ne, hedef organizmanin ekolojisine, genetik ya-
pisina ve ciftlesme davranisina, toksinin etki bi-
cimine ve ciftciler tarafindan uygulanan tiriin y6-
netim tekniklerinin etkinligine baghdir.

GD'lerle Yabani Akrabalari
Arasindaki Gen Akisi

Gen akisi, GD bitkilerin barindirdigi en 6nem-
li risk. Bitkiler arasinda gen alisverisi hayvanlara
gore daha kolaydir. Bitki tiirleri ve bazi durum-
larda cinsleri arasinda bile gen akisi s6z konusu

Transgenik Misirdan
Meksika Yerel Irklarina Gen Kacisi

Kasim 2001 yilinda Nature dergisinde
yayinlanan bir makale, GD misirlara aktariimig
genlerin Meksika'nin yerel musir irklarina
tagindigini ve yayginlastigina dair kanitlar su-
nuyordu. Arastirmacilar aktarilan bu genlerin,
Meksika'nin yerel irklarinin biyogesitliligine za-
rar verecegini iddia ediyordu. Bu arastirmanin
sonuclarinin yontem hatalan yiiziinden gecerli
olmadigi ortaya ciktiysa da, Meksika yerel
misirlarina gen kacisi ve dogurabilecegi sonug-
lar lizerine yapilan tartismalar halen siiriiyor.
Misirda gen akisinin tek etkin yolu polen
taginmasi. Misirin tiim cesitleri ve diisiik oran-
da olsa da yabani ve yakin akrabalari arasinda
gen taginmasi miimkiin. Tarimi yapilan bitkiler-
le, yabani akrabalari arasindaki gen akisi, bit-
kilerin kiiltiire alinmasindan bu yana siirtiyor.

Genlerin yabani tiirlere gecisi lizerine duyu-
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lan kaygilardan bir digeriyse, yabani akraba-
larin cevreye uyum yeteneginde bir artisa ne-
den olabilecegi. EGer aktarilan genler bu tirle-
re evrimsel bir avantaj saglarsa, dogadaki
yayginlklarinin zaman icinde asamal olarak
artmasi beklenir. Ticari ekimi yapilan GD bitki-
lerde, gen akisiyla yabani akrabalarin cevresel
uyum yetenegini artirabilecek olanlar, yabani
ot ilaglarina dayaniklilik ve boceklere direncli-
lik ozellikleri. Yabani ot ilaglarina dayanikhlik
genlerinin yabani tiirlere aktarilmasi, bir yaba-
ni ot sorununa ve herbisitlerin etkinliginin diis-
mesine yol acabilir. Bocek direngliligi geninin
yol  acabilecegi  sorunlar gen . akisi
tartismalarinin en 6nemli boliimdi. Yabani tiirle-
rin boceklere karsi gelistirebilecegi bir direnc,
bitki-bocek birlikte evriminde tahmin edilmesi
giic degisimlere neden olabilir.

olabiliyor. Tarimda kullanilan bitkilerin de doga-
da gen alisverisi yapabilecegi yaban cesitleri ve
yakin akrabalari var. GD bitkiler sozkonusu oldu-
dunda, herbisitlere dayanikhlik ya da bocek oldii-
riicii toksin liretmek iizere bitkilere aktarilan
genlerin bunlarin dogadaki akrabalarina gecme-
si, tahmin edilen veya su an dngoriilemeyen ce-
sitli sorunlara yol acabilir. Tarimsal bitkilerden,
gen akisinin tamamen durdurulmasi giiniimiiz
teknolojisiyle uygulanabilir degil, ancak oldukca
diisiik diizeylere indirilebilir.

GD Bitkilerden Toprak Mikrop-

larina Gen Gegisi Olabilir mi?

Bitki DNA'larinin ¢ogunlugu ¢iiriime sirasin-
da yikilir. Ancak cok kiiciik de olsa, bitki DNA'sI-
nin cevresel mikroplar tarafindan alinip ifade
edilme olasihig vardir. Su ana kadar genom dizi-
limi ¢ikarilmis bakterilerin hicbirinde, bakteriyel
evrim siirecinde bitkilerden kazanilmis bir gene
rastlanilmadi. Ancak, gen aktarimli bitkilerde
siklikla kullanilan bakteriyel genlerin toprak bak-
terilerine gecme olasiligi, bitki genlerine gore
daha yiiksek. Su ana kadar bdyle bir gecis rapor
edilmedi. Ancak bunu belirlemek icin elimizdeki
sinirli sayida gerecle, tarla kosullarinda az sayi-
da deneme yapildi. Su an icin bitkilere aktarilan
genlerin cogunlugu bakterilerden elde edildigi i-
cin, GD bitkilerden bakterilere gececek genlerin
onlar lizerinde onemli bir etkisi olmasi beklenmi-
yor. Aktarilan genlerin dikkatli bicimde tasarlan-
masl, bakterilere yatay gen gegisini biiyiik oran-
da azaltir. Mantar ve protistlere yatay gen gecisi
lizerinde su an bakteriler kadar iyi calismis degil.
Bakterilerle yapilan calismalar bu oranin sifir ol-
mayacagina isaret ediyor. Ne var ki mantar ve
protistler, bitkiler gibi dkaryotik canlilar oldukla-
rindan genleri alip kullanabilme olasiliklar1 daha
yiiksek.




lacak. Raporda, bu drtinlerin, gerek
biyogiivenlik protokoliinde bahsedildi-
8i gibi biyocesitlilik icin, gerekse insan
ve hayvan saglig1 icin tehditler tasiyip
tasimadigl aciklanacak. Bunun sonu-
cunda, bu triinlere gereksinim duyup
duymadigimiz konusunda bir karara
varilacak.

Tirkiye’de GDO
Calismalari

TUBITAK-Gen Miihendisligi ve Bi-
yoteknoloji  Arastirma  Enstittst
(GMBAE) Tiirkiye’de bitki biyotekno-
lojisinin en ileri diizeyde uygulandigi
merkezlerden biri. Ge¢mis yillarda yi-
riitiilmds ve su an devam eden arastir-
ma amacli, cesitli calismalar var. Bun-
lardan ilki, kavak agaci tizerinde yapil-
mis. Agaclarin odun dokusunda bulu-
nan ve onlara sertlik ve dayaniklilik ve-
ren lignin adli bir biyomolekiiliin ya-
pim yolu tizerinde degisiklikler yapila-
rak, kavak agaci endiistriyel uygulama-
lar icin daha elverisli hale getirilmeye
calisilmis.

Titln bitkisi tizerinde yapilan bas-
ka bir calismadaysa, bitkilerin tiitiin
mozaik virtstine (TMV) karsi antikor
tiretmeleri saglanmis. TMV’ye karsi an-
tikor tiretmesi saglanan farelerden, an-
tikorun TMV antijenine baglanan bol-
geye ait gen bolgesinin belirlenerek ti-
ttin bitkisine aktarilmasiyla, bitki
TMV’ye karst direnclilik kazanmus.

GMBAE’de fitoremediyasyon (bitki-
leri kullanarak cevre kirliginin temiz-
lenmesi) lizerinede de calismalar yapi-
liyor. GMBAE’de topraktaki agir metal
kirliligini temizleyecek bitkiler de var.
Bunun icin, topraktan agir metalleri
alarak btinyesinde depolayabilen bitki-
lerde bu 6zelligi saglayan genlerin be-
lirlenmesi ve bu 6zelligin gen aktarimi
yoluyla gelistirilmesine calisiliyor.

GMBAE’de diinyada kullanilan gen
aktarim yontemlerinin timi uygulana-
biliyor ve bu bitkilerin laboratuvar ko-
sullarinda ve seralarda tretilme asa-
malar1 gerceklestirilebiliyor. Ancak ge-
rekli mevzuatin bulunmamasi nedeniy-
le tarla denemeleri yapilamiyor. Aktari-
lacak genin tasarlanmasi igin gerekli
teknoloji, hentiz GMBAE’de yok; an-
cak, kaynak saglanmasi durumunda
bu sistem de kolaylikla kurulabilecek.
Buradaki arastirmacilar gerekli kay-

Dtinya Piyasalarinda GDO

Cevresel bulasmanin kacinilmazhigi ve insan
saghgi lizerindeki etkileri konusundaki endise-
ler, GD bitkileri ve bunlari iceren driinleri, sim-
diye kadar en kapsamli sekilde reddedilen iiriin
gruplarindan biri haline getirdi. Pek cok GD ii-
riin bu yiizden piyasadan cekildi ya da gelistiril-
mesine ragmen piyasaya siiriilemedi. Monsanto,
2001 yilinda GD patateslerini McDonald's, Bur-
ger King, Pringles'in aralarinda bulundugu sir-
ketlerin almayi reddetmesi (lizerine piyasadan
¢cekti. Su an piyasada bulunan GD bitkiler tiike-
ticiye beslenmede yarar saglamadigi halde bazi
saglik ve cevresel riskleri barindiriyorlar. Bu
yiizden pek cok tiiketici etiketlemeyle goriiniir
kilinmig bir GD iiriinii almay reddediyor. Carte-
gena Protokolii'niin yiiriirliige girmesiyle GD ih-
racatcilarina daha biiyiik bir belgeleme ve risk
tayini yiikii ortaya cikacak. Protokol ayni zaman-
da tohum (ireticilerine tohum kullanilmasindan
kaynaklanan bulasma ve ¢ikacak diger sorunlar-
da sorumluluk yiikliiyor. Bir milyar dolarlk
“StarLink” zararindan sonra bu GD kaynakl ka-
yiplari sigortalamak ya cok zorlasacak ya da im-
kansizlasacak. “Starlink” ABD'de 1998 yilinda
hayvan yemi olarak kullanilmak iizere ekimine i-
zin verilen bir GD misirdi. GD misira, aktarilan
genin liriinii olan proteinin insanlarda alerjiye
neden olmayacagi gosterilememis. Bu nedenle
insanlar tarafinda tiiketilmesine izin verilmemis-
ti. 2000 yilinda bulasma kazara gerceklesmis ol-
sa da, Starlink misira insan besinlerinde yaygin
olarak rastlandi ve misir piyasadan cekildi. 30
kadar Kkisi bu riin nedeniyle alerjik bir kriz ge-
¢irdigi iddiasinda bulunduysa da, sonradan yapi-
lan laboratuvar testleri bir tek alerji vakasinin
bile dogrulugunu kanitlayamadi. Ancak olay
medyada genis bir yanki uyandirdi. Cartegena
protokoliiniin yiiriirliige girmesiyle uygulanmaya

Piyasada yerini alan gen aktarimh bitkilerden biri de pamuk.

)

naklarin saglanmasi durumunda on yil
icinde tarimsal amacli gen aktariml
bitkilerin merkezde {iretilebilecegini
soyliyorlar. Bu konuda bazi tiniversi-
teler de kollar1 sivamig durumda. Bu
tiniversitelerden biri Orta Dogu Tek-
nik Universitesi.

ODTU’de calismalar daha cok bug-
day, mercimek, nohut ve patates tizeri-
ne yogunlasmis durumda. Bunun ne-
deni de, bu trtinlerin Tiirkiye icin 6ne-
mi. Bugday zaten tiim diinyada strate-
jik bir tirtin. ODTU su anda, 6zellikle

Transgenik domatesler, uzatilmis rafiomrii ve:lrttml $ a
masiyla raflarda yerini aldi. “lh

baslanacak kisitlamalar, protokolii imzalayan iil-
kelerde GD (iriinlerin rekabet giiciinii GD olma-
yanlara karsi onemli olciide diisiirecek. Avru-
pa'da pek cok gida iireticisi ve perakendeci,
iiriinlerinde GD icerigi bulunmadigina dair taha-
hiitte bulunuyor. GD destekcileri, (iiriinlerin
ABD'de yaygin kullaniminin, iirtinlerin tiiketici
tarafindan kabuliinii gosterdigini iddia ediyor.
Gercekte ABD'de tiiketicilerin biiyiik cogunlugu,
GD driin yedigini bilmiyor. GD (ireticilerinin
ABD'de yiiriittiigii saldirgan ve basarili etiketle-
me karsiti lobi etiketleme taleplerini bastirdi.
ABD'de 1997'den beri yapilan pek cok anket,
ABD'lilerin etiketleme istedigini; ayrica eger eti-
ketleme yapilirsa ABD'lilerin biiyiik ¢ogunlugu-
nun GD (riin yemeyecegini gosteriyor.

GD bulagsmasi kag¢imilmazdir; ciinkii, GD bir
bitkinin polen ya da tohumlarinin cevreye riizgar
ya da baska bir arac yoluyla dagilmasini tama-
men engellemek imkansizdir. Aventis firmasi,
iiriinii olan “StarLink”in yol actigi bulasmadan
sonra, misiri iceren 300 farkl iriin piyasadan
¢ekilmek zorunda kaldi. Bu olaydan sonra Aven-
tis GD bitki boliimiinii kapatti. Monsanto'nun ba-
si cektigi GD iiretici sirketler, bulagsmalarin belli
bir yiizdeye kadar kabul edilebilir olmasi igin lo-
bi faaliyetlerini siirdiiriyorlar. GDO (iriinlerin
gelecegi halkin bu iiriinlere karsi tutumuna, pa-
zar taleplerine ve diizenleyici sistemin belirsiz-
likleri yonetebilme becerisine bagli.

Kaynak: M & Genetic Engineering: Risk for | April
2003 (Report prepared by “Innovest Strategic Value Adiv-
sors” For Greenpeace)

bugdayin doku kiiltiirli, yenilenmesi
ve gen aktarimi konularinda calisma-
lar yapiyor. Bugday icin etkin bir yeni-
lenme sistemi gelistirilmis durumda.
Bunun hazirlanmasi tam 4 yil almis.
Su anda, gen aktarimi sistemini oturt-
maya calisiyorlar. Bu calismada da
epeyce yol katedilmis; ancak 2-3 yila
daha gereksinim oldugunu séyltiyor-
lar. Bu iki sistemi birlestirdikleri za-
man, en azindan kendimize ait 6zgtlin
cesitlerde tuz ve kuraklik direncini ak-
tarabilmek, bunlar1 yaparken de biyo-
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Bitki Gen Aktariminda Kullanilan iki Farkli Yontem

Yeni DNA, kesilip Agrobacterium
hiicresine yapistirilir.

Agrobacterium yeni DNA’y: bitki X
hiicrelerine aktarir. 4
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Yeni DNA’ll bitki hiicreleri
boliniir.

glivenlik acisindan gen kagist olmaya-
cak sekilde stratejiler kullanmak gere-
kecek. Hersey yolunda giderse bunu
gelistirmek icin daha 5-10 yil kadar bir
stireye gereksinim oldugu sGyleniyor.
Bunun yaninda, bugdayin tretiminde
bir sorun da stine. ODTU’niin hedefle-
rinden biri de bu teknolojiyi kullana-
rak stineye direncli bugday gelistir-
mek. Bu da 5-10 yillik bir calisma ge-
rektiriyor. Sanirim bu ¢alismalar igimi-
ze birazcik su serpecek cinsten. Bir 15-
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Kiigiik metal parcaciklar yeni DNA
ile kaplanir.

DNA kaph metal parcaciklar, par-

K cactk tabancasina yerlestirilir ve
i

ﬁ hiicreye ateslenir.

Yeni DNA, bitki kromozomuna gi-

Yeni ozellikleri tasiyan bitki hiicre-
leri, petri kabinda yeni bitkiciklere
dondistir.

Bu bitkicikler, topraga aktarilir.

20 yil sonra basimiza bir kuraklik mu-
sallat olacagini dustntrsek, gelistiri-
len bu yeni bugday cesitlerini raftan
indirip hazir sekilde devreye sokabili-
riz. Bunun yaninda, domatese kurtcuk
(nematod) direnci aktarma calismalari
da yapiliyor.

ODTU’de yapilan calismalardan biri
de, bitkiye yabanci bir gen aktarmak
yerine, yalnizca bitkinin kendi icindeki
bu genlerin kontroliinti diizenleyen
kendi kopyalama (transcription) fak-

torlerini kullanarak bitkiyi direncli ha-
le getirmek. Bu sayede, bitkiyi, disar1-
dan yabanci bir gen aktarmadan, ken-
di genlerini daha etkin kullanir hale
getirmek miimkiin. Ornegin, disaridan
bitkiye ya da hiicreye bir soguk ya da
sicak stresi geldiginde, bitkinin kendi
korunma mekanizmasi devreye giri-
yor. Bitkilerde, bu mekanizmay1 hare-
kete geciren genler var. Bitki bir sicak
ya da soguk stresine maruz kaldigin-
da, bitkide bulunan kopyalama faktor-
leri, o genleri acarak etkin hale getiri-
yorlar. Genlerin trtnleri olan protein-
ler de, bitkiyi korumaya basliyor. Ama
stres stiresi uzayip, kosullar daha kot
hale geldigi zaman bu trtinler artik ye-
tersiz oluyor ve mekanizma kendini
kapatiyor. Bu sistemde, ilk model calis-
malar tiitiin tizerinde deneniyor. Ba-
sarili sonuclar elde edildiginde, o6teki
bitkiler tizerinde de denemeler baslati-
lacak.

Ttrkiye, mercimekte tiretim ve ihra-
catta diinya birincisiydi. Ancak, su an-
da mercimek tretiminde de sorunlar
yasaniyor. Sorunlarin basinda, kurak-
lik, zararli bocekler ve herbisitler geli-
yor. Mercimekte yenilenme sisteminin
oturtulmasi yaklasik 8 yil siirmts. Bu
alanda yapilacak calismalarla bu so-
runlara ¢6ziim bulunmasi hedefleni-
yor. Bunlarin dretimleri de, yine bu
teknolojinin kullanimiyla artirilabile-
cek.

Yapilan ¢alismalarin bazilart meyve-
lerini vermeye baslamis bile. ODTU’de
tuz ve kurakliga dayanikli yeni bitkiler
gelistirilmis durumda. Su anda, bu bit-
kilerin kuraklik testleri yapiliyor.

Ciftciye Yarar mu,
Yoksa zarar mi?

GDO teknolojisinin Ttrkiye icin ile-
ride gerekli olacagy, tiim yetkili agizlar-
ca kabul ediliyor. Ancak, bunun yanin-
da yasanan en btiylik endiselerden bi-
ri, yabanci koékenli (ithal) GDO’larin
Tirkiye’de ekilmesiyle ilgili. Su anda,
piyasada bulunan drinlerin Turki-
ye’de ekimine izin verilmesi gerekiyor
mu? Ya da, eger buna izin verilirse bi-
zi bekleyen sorunlar neler?

Aslinda, piyasada gelistirilen GD bit-
kilere bakilirsa, bu bitkilere cok da ge-
reksinim duymuyoruz. Elbette, bu bit-
kilerin ciftgiler igin “vaad” edilmis bir
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takim avantajlar1 var. Ornegin, bitkile-
rini bazi zararli boceklerden korumak
icin ila¢ masrafidan epeyce kurtulacak-
lar. Bir diger yarari da, artik hem iste-
medikleri yabani otlardan istedikleri
kadar ila¢ kullanarak kurtulabilecek,
hem de bu “istedikleri kadar ila¢” asil
bitkilerine hi¢ zarar vermeyecek. ilac
masrafindan bir kurtulus olmayacak a-
ma, bitkileri bu ilaclardan zarar gor-
meyecek. Elbette, fazla ila¢ kullanimin-
dan dolay: yine toprak kirlenmesi gibi
sorunlar da stirecek. Ancak asil sorun
baska:

Ciftciler, her yil kendilerine bir son-
raki yil kullanmak tizere bir miktar to-
hum aymrirlar. Buna tohumluk hakki
deniyor. Ancak, ne yazik ki, bu GD
trtinlerin ekilmeye baslanmasiyla artik
boyle bir hak da kalmayacak. Ctinkd,
su anda tretilen GD bitkilerin btiytk
bir kismi, acik tozlasan melez tiirler.
Yani, her yil bu tohumlarin yenilenme-
si gerekecek. Zaten, bu triinlerin yillik
kullanim haklar1 da patent sistemiyle
lireticisine verilmis durumda. ithal GD
tohumlarin fiyatlari, klasik tohumlar-
dan, degistirilen Gzellige gore %25 ila
%100 arasinda pahali. Bu durumda,
cift¢i hem her yil bu tohumlar1 almak
zorunda kalacak, hem de daha yiiksek
fiyat 6deyecek. Ustelik, yabani otlar i-
¢in kullanacaklar ilaglar1 da yine ayni
firmadan temin etmek zorunda kala-
cak. Eger, bu ithal GD bitkilerin verim-
leri gercekten de %100’lik artislari
saglayacaksa, neden olmasin! Ancak,
yetkililerin soylediklerine gore, verim
yiiksek olsa da, ciftci bundan pek de
karl ¢ikamayacak.

GDO {retiminin strddrilebilir ol-
masi icin, refuj (si8iak) denen bir sis-

temin uygulanmasi gerekiyor. Bu siste-
me gore, transgenik tarim yapilan tar-
laya karsilik %10’luk bir alanda, klasik
cesidin kimyasal mtcadele yapilmadan
yetistirilmesi gerekiyor. Ya da, %30’a
yakin bir alanda klasik cesidin ilacl ta-
riminin yapilmasi gerekiyor. Ornegin,
GD pamuk treticisi, 100 hektar GD pa-
muga karsilik 50 hektar alanda ilach
klasik pamuk, ya da 100 hektar GD pa-
muga karsilik 10 hektar alanda ilacsiz
klasik pamuk yetistirmek zorunda ka-
lacak. Yani, ciftci tiretim alaninin bir
kismindan {irtin alamayacak. Bunun
nedeniyse, GD bitkileri yiyemeyen bo-
ceklerin a¢ kalmamasini saglamak.
Bdylece, bu yeni bitki tiirtine karsi ye-
ni bir savunma mekanizmasi gelistir-
mesi Onlenebilecek. Refuj sistemi, GD
irtin sahibi firmalarca, tohum satisi si-
rasinda yapilacak protokolle saglana-
cak. Bu sistem uygulanmazsa, transge-
nik ¢esitlerde hastalik ve zararlilara
karst dayanikligin 5 yil icinde kirilaca-
81 tahmin ediliyor.

Avrupa’da ortalama bir isletme ge-
nisligi 174 dekar, ABD’deyse 2000 de-
karm tizerinde. Bu tlkeler icin %10
fazla birsey demek olmayabilir. ¢cok bir
hesabi olmayabilir. Ancak, Tiirkiye'de
ortalama bir isletmenin genisligi 56de-
karm altinda kaliyor. Hem zaten k-
clik isletmeye sahip oldugu icin refuj
sisteminden dolay1 alan kaybeden,
hem de ytiksek fiyat nedeniyle tohum-
luk alimini uzun stire devam ettireme-
yecek olan kiiclik ciftcilerin, bu du-
rumdan oldukca zarar goérecegi dusu-
nultyor.

Aslinda, su anda ithal GD tohumla-
rin ekilmeye baslanmasi durumunda
zaten var olan tohum bagimliligimiz,

bu kez cokuluslu sirketlere bagimlilik
haline déntisecek. Ustelik, su anda
tretimi yapilan ithal GD tohumlara
Tirkiye’'nin gercekten gereksinimi var
mi?

Tirkiye’nin gereksinimleri ve bu
dogrultuda da hedeflerimiz, gerek viz-
yon 2023, gerekse bilim camiasinca be-
lilenmis durumda. Ilk hedefimiz, ku-
rakhiga ve tuzluluga kars: direnc ka-
zanmis bitkiler. Ozellikle de baslica gi-
da maddemiz olan bugday. Uzmanlara
gore, ilk olarak elimizdeki biitiin bug-
day tirlerini genetik olarak kaydetme-
miz ve saklamamiz gerekiyor. Aslinda
uzmanlar, yalnizca bugdayin degil,
tiim bitkilerin 6rneklerinin alinmasi ve
gen bankalarinin kurulmasi gerektigi-
ni séyltyorlar. Bu sayede, belki de da-
ha sonra bir yok olma tehlikesi karsi-
sinda gen aktarimi ya da klonlamayla
soylarinin devami da miimkiin olabile-
cek.

Biliminsanlari, yeni calismalar igin-
tim diinyada stiren yararli-zararl tar-
tismalarinin  sonuglanmasini beklemi-
yorlar. Yeni trtinler, zaman kaybetme-
den laboratuvarlarda birbirinin pesisi-
ra calisiliyor. Bilim kurgu filmlerinden,
yakindan tanidigimiz yeni bir kapi aci-
liyor éntimtize. Bir zamanlar biytk
bir gizemi simgeleyen DNA, artik bili-
minsanlarinin oyuncagi oldu. Klonla-
maya halen sasirirken, simdi artik bir
canliya baska bir canlidan yeni genler
aktarmak mumkn. Vitamin degeri ar-
tirillmig piring, bozulmadan uzun stire
raflarda bekleyebilen domatesler, ken-
dinden asili muzlar, bizi yaz aylarinda
nereye saklayacagimizi bilemedigimiz
fazla kilolardan kurtaracak kuru mad-
de miktart artirilmis gidalar... Simdilik
bu gidalarin bircogu hentiz arastirma
asamasinda olsa da, bir giin hepsinin
sofralarimizda yerini almasi cok olasi.
Simdiden afiyet olsun!

Banu Binbasaran Tiystizoglu
Murat Gulsacan
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Sinek ve Incir

Yapraklariyla Adem ve Hawva'yi ortmiis olan incir
bitkisi, halk arasinda bir takim batil inaniglara da yol
acmighgiyla, gizemli bir konuma sahiptir. Bilindigi gi-
bi incir, agacinin hem meyvesi, hem de cicegidir; ac-
maz. Bu meyvenin ici erkek ve disi ciceklerle dolu
bolmelerden olugur. Herhangi bir incir meyvesindeki
ciceklerin disileri, erkeklerden daha erken olgunlasip,
liremeye hazir hale gelirler. Fakat ortalikta heniiz, ol-
gun erkekler yoktur. Erkek cicekler olgunlastiginday-
sa, disiler dollenme cagini coktan kapatmis, yeni bit-
me yagiz delikanlilar igin, tren artik kagmistir. Yani;
ayni adactaki tiim meyvelerin, dnce disi ve sonra er-
kek cicekleri, kendi aralarinda eszamanl olarak, fa-
kat art arda olgunlagirlar. Bunun anlami da; bir incir
agacindaki meyvelerin disi cicekleri olgunlastiginda,
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bunlari dolleyecek erkek ciceklerin heniiz polen ver-
medigi, erkek cicekler olgunlasip polen verdiginde i-
se, disi ciceklerin lireme yetenegini coktan kaybetmis
oldugudur. Dolayisiyla da, tek bir incir agaci kendi
basina dollenmeyi basaramaz ve meyve veremez. Bu
durumda; bir yoredeki tiim incir agaclarinin eszaman-
I olarak olgunlagsmalari demek, lireyememeleri ve tir-
lerinin son elemanlari olmalari anlamina gelir.

Hala incir yedigimize gore hal boyle olmasa ge-
rektir...

Nitekim, farkli agaclar farkli zamanlarda olgunla-
sarak, aralarinda dollenmeyi miimkiin kilarlar. Yani
bir agacin disi cicekleri, bir diger agacin erkek cicek-
lerince ddllenir. Ama bu durumda da, erkek cicekle-
rin polenlerinin bir agactan digerine tasinmasi gerekir
ve bu isi yapacak bir 'araci'ya gereksinim vardir.

incir sinegi (Blastophaga psenes) bu gorevi yeri-

Polinasyon ve |
yumurtlamaya
hazir durumda
disi evredeki in-
cirleriyle Fikus
tremula tremula

Sinek misafirini kabule

hazir bir incirin kesiti /

Delik

Ciceklenme arasi dénem
Incir ve sinek larvalarinin
gelismesi 3-20 hafta aliyor.

Yurmssidokdrattkilifi

Yumurtahk
It
Tozlayia sinek, incir icinde-
ki cicekcigin borusundan a-
sagi
J | ayni anda cicegin irem or-
ganina lizerinde tasidigi po-
lenleri birakiyor. Delikten
incire girerken disi sinek,
kanatlarini ve antenlerinin
biiyiik bélimiinii yitiriyor.

B e ch

ne getirir...

Sineklerin durumu, incir ciceklerine gore terstir.
Yani; meyvenin icindeki larvalardan, once erkek si-
nekler cikar ve hemen yiyecek aramaya koyulurlar.
Etraflarinda olgunlagmis ve dolayisiyla dolgun disi in-
cir ciceklerini bulur, karinlarini bunlarla doyururlar.
Sonra sira tiremeye gelir ama, disi larvalar heniiz ol-
gunlasmamistir. Hayatlan kisa oldugu icin, oturup
onlarin olgunlasmasini bekleyecek halleri yoktur er-
kek sineklerin. Kanatlari olmadigindan, ucup gide-
mezler de. Heniiz olgunlasmamis disi larvalarin iize-
rine spermlerini birakir ve ve yasamlarini burada ta-
mamlarlar. Bu arada meyvede (‘syconium’) bir delik
acmislardir. O meyve icindeki disi sinekler olgunlas-
tiklarinda, dollenmis yumurtalariyla bagbasa kalir ve
etrafa bakinirlar. Disi incir cicekleri olgun iken, etli
butlu ve sinekler icin hayli besleyicidir. Fakat bu in-

")? Tozlayial disi, Courtella wardi.
Déllenen incirden ayrildiginda
\ oteki agaclardaki ciceklerin
davetkar kokularini alir.

W Sineklerin gkmasindan .

sonra olgunlasip yeni Y
ziyaretgileri cekmeye
hazirlanan erkeklik a- L N
samasinda incirler “ N

" Tozlayici erkek sinek. Disiyle cift-

o lestikten sonra erkekler incir ka-
bugunda bir delik acarak, polen
yiiklii disilerin incirin icinden
kagmasini saglarlar.

N
—_

Otisella (solda) ve Sycorystes
(iistte), ciceklenme donemleri a-
rasinda yumurtalarini birakan iki
sinek tilrii. Otisella tiirleri incir-
lerde kese yaparken, Sycorystes
tiirleri kese icinde gelisen sinek
larvalarina yumurta birakir.



cirdeki disi ciceklerin ici gecmis, sinekler icin besin
olarak artik bir sey ifade etmez hale gelmislerdir.
Gergi erkek cicekler artik olgunlasmislardir ve iclerin-
de yiginla polenleri vardir. Ancak bunlarin da sinek-
ler agisindan besin degeri, disi ciceklerin o anki hali
gibi, keza yok denecek kadar azdir. Fakat neyse ki
disi sineklerin, erkeklerin aksine kanatlar vardir. Do-
layisiyla, beslenmek icin, erkek sinegin actigi delikten
clkip ugarak, daha iimitvar bir baska incir agacinin
meyvesine giderler. Fakat bu arada, erkek incir cice-
§i polenlerinden bir grubunu, karinlarinin altindaki 6-
zel bir keseye doldurarak yanlarinda gétiirmeyi de ih-
mal etmezler.

Disi sinek gittigi yeni meyveye girerken kanatlari-
ni kaybeder. Artik bir daha ucamayacaktir. Meyvenin
icinde, olgunlasmis ve etli butlu disi cicekler bulur.
Bunlardan bazilari, yumurta enjektoriinin (‘oviposi-
tor’) yetisebilecegi kadar kisa, bazilari da yetisemeye-
cegi kadar uzundur. Bunlardan, kisa olanlarin bazila-
riyla karnini doyurur ve bazilarinin organlarina kendi
yumurtalarini yerlestirirken, yumurtalarini yerlestire-
medigi uzun olanlarin organlarina da, onceki agactan
getirdigi polenleri koyarak, incir bitkisinin dollenme-
sini saglar. Ancak disi sinek bunu incir bitkisinin ha-
tint icin degil; yumurtalar acildiginda iclerinden cika-
cak olan larvalari, besin olarak yanibaslarinda, zama-
ninda dollenmis olduklar icin artik olgunlagmig bulu-
nan disi incir cicekleri bulabilsinler diye yapar. Dola-
yisiyla, ddllenen disi cicekler olgunlastiklarinda, bazi-
lari o sirada yumurtadan ¢ikacak olan sinek larvalari-
na yem olacak, fakat kalan kismi incir bitkisinin deva-
mini saglayacaktir. Nitekim bu incirdeki larvalardan,
once erkek sinekler olgunlasip cikar, etraflarindaki ol-
gun disi incir cicekleriyle karinlarini doyururlar, son-
ra da, heniiz yumurtlayacak kadar olgunlasmamis o-
lan disi sinek larvalarini doller ve incirde bir delik a¢-
tiktan sonra, dlene kadar icinde kalirlar. Dongii ta-
mamlanmigtir ve bu dongii tekrarlanip durur...

Disi sinek birkag haftalik 6mrii sirasinda, yavrula-
rinin, yumurtadan ¢iktiktan sonra besin bulabilmeleri
icin kanat ¢irpip durmakta, fakat bu arada bir incir
agacindan digerine ucarak, incirin dollenmesine araci
olmaktadur. incir cicegiyse buna karsilik olarak; sinek
larvalarini bagrinda barindirmakta ve erkekleri dlene,

Disi
cicekler

Erkek
cicekler

Delik

Kapri inciri meyvesi

/&7 Yumurtahk

(Kapri incirinin meyvesi)

Kapri inciri = erkek ada¢

disileri de kanatlanip ucana kadar, kendilerine gere-
ken besini saglamaktadir. Bu durumda; yeni sezonun
ilk olgunlasan disi incir ¢icegi, bir dnceki sezonun son
erkek ciceginin polenlerince ve bir onceki sezonun
son olgunlasan disi sinekleri sayesinde dollenir. Bu
durumda da incir ve sinek dongiistintin, biitiin yil de-
vam etmesi gerekmektedir. Yani incir agaci yil boyun-
ca siirekli meyve verir. Ancak meyvesi sonbaharda,
gorece cok daha boldur.

Her iki tarafin da yararina olan bu tiirden iliskile-
rin simbiyotik oldugu soylenir. Dogadaki biitiin iligki-
ler bu tiirden degildir. Ama ornekleri sayilamayacak
kadar coktur. incir ve incir sineginin bu dayanigmasi-
na bir halka daha ilave edilebilir...

incir ve Maymun

Bir cins eski diinya maymunu incirle beslenir. Bu
isi iyi bagarabilmek icin, bir dalda sallanarak bagka
bir dala atlama yetenegine sahiptir. Bu suretle genis
hacimleri tarayabilir, olgunlagmis incirleri arayabilir.
Maymun, lizerinde bulundugu dalin yukan kisimlarin-
daki incirleri, ayaklari lizerinde durarak elleriyle top-
lar. Ayni dalin asagi kisimlarindaki meyveleri kopar-
tabilmek icin de; kuyrugunu dala dolamak suretiyle
basasagi asilarak, yine ellerini kullanir. Bu isi basa-
rabilmesi icin, tiiyli bir kuyruk kaygan olacagindan,
kuyrugunun ug¢ kisminin tiiysiiz olmasi gerekir ve ni-
tekim oyledir. Bdylelikle, tipki elinizdeki bir ipin ucu-
na bagh bir sakiile daireler cizdirerek ve ipin serbest
uzunluguyla dondiirme ekseninizin yoniinii degistire-
rek kiiresel hacimler tarayabileceginiz gibi, bu may-
mun da bulundudu noktada, meyve toplayabilecegi
genis bir kiiresel calisma hacmine sahip olur. Bu
maymuna 6zenen kuyrugu tiiylii cinsler ise daha ilk
denemede, ipini koparan bir sakiil gibi, agactan hay-
li uzaklarda yere cakilir.

Bu maymunun daldan dala atlayarak gezinmesi,
kendisine besin toplama agisindan hiz kazandirdigi gi-
bi, diismanlarindan kolayca kacmasinmi da saglar.
Ciinkii iki nokta arasinda agag dallari arasindan izle-
necek bir patika, yerden izlenecek patikaya oranla,
cogu zaman daha kisadir. Ancak bu sekilde yol al-
mak, yerde gitmeye oranla, cok daha fazla enerji ge-

Kisa stil Uzun stil
Canak Yumurtahk
anak
Sap ¢
Sap

Kisa stilli disi cicek

Uzun stilli disi cicek
(Yenebilen incirinin meyvesi)

Yenebilen incir = disi agag

Q— Stamen

Canak

Sap

Erkek cicek
Kapri inciri meyvesi

rektirir. Yani bu maymun daha fazla besin almak, da-

ha fazla incir toplamak zorundadir. Dolayisiyla da
maymunun seyahat yontemi, daha fazla incir toplaya-
bilmesini; hem miimkiin, hem de gerekli kilar.

Parcalar birbirine uymus gibidir...

Olgun incirler, meyve sekeri olan fruktozca, ham
olanlariysa, ornegin biz insanlarin sindiremedigi selu-
lozca daha zengindir. Daha olgun incirler, daha fazla
meyve sekeri iceriyor olmalari nedeniyle, daha fazla
enerji verirler. incir zaten; icerdii A ve C vitaminle-
ri, fosfor, kalsiyum ve ozellikle karbohidratlar nede-
niyle; en besleyici meyvelerden birisidir. Olgun incir-
ler ve incir cekirdekleri, toksin icermemeleri agisin-
dan da olagan disidir. Ciinkii pek cok bitki, tohumla-
nini a¢ gozli komsularindan korumak istemis ve onla-
n kendi isine dogrudan yaramayan, yani ikincil ve tok-
sik kimyasal bilesiklerle donatmistir. Ornegin strik-
nos meyvesinin tohumlar striknin icerir ve bu tohum-
lardan yeterince yiyenlere, "herseye ragmen iyiydi
rahmetli" denir. Ciinkii bu madde, bilinen en giiclii
zehirlerden birisidir.

Fakat bazi hayvanlar, bu duruma karsi dahi énlem
alabilmislerdir. Ornegin '6riimcek maymunlar' (Spi-
der monkeys) striknos meyvesini tohumlariyla birlikte
yerler. Ancak tohumlarini cignemediklerinden dolayi,
icerdikleri strikninden etkilenmezler. Ote yandan pek
cok sebze tohumu, tripsin inhibitor adli bir toksin ice-
rir. Bu zehirli madde, bagirsaklardaki protein sindiri-
mini engelleyerek, kusmaya yol acar. Bu ¢ok akillica
bir 6nlemdir: sebze, tohumunu korumus ve hatta a¢-
gozlii komgusuna, ek bir bedel de ddetmistir. Ciinkdi,
gozleri disani ugramis halde kusan zavalli, hem to-
humlar toprada iade etmis, hem de bu arada topra-
gin icerigine, giibre vazifesi gorecek bazi katkilarda
bulunmustur.

Yesil akasyalarin tohum keselerinde de bu madde-
den vardir ve Afrika'daki babunlar bu tohum kesele-
rinden, bol miktarda yerler. Herkes gibi onlarin da
mideleri tripsin inhibitor'den rahatsiz olur. Ama bu
maymunlar, tohumlari yemek konusunda pek kararli-
dirlar. Gergi kusarlar: Ama kustuklarini, tekrar tek-
rar yutarlar. Ciinkii yeterince uzun siire icerde tuta-
bilmeleri halinde, mideleri; sozkonusu toksik madde-
yi notralize edecek onlemleri alabilir. Ogiirdiiklerini
yere dokmemek icin agizlarini sikica kapatir ve falta-
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s1 gibi acilan gdzleri, onlerindeki bir noktaya sa-
bitlenmis bir halde, dylesine kalir; arada bir ol-
duklari yerde hickirip, ziplar dururlar. Tabii bu
arada yiizleri sapsari olmus, gozleri kan canagi-
na donmiistiir: Hayat bazen zor. Babunlar bun-
ca zahmete; sebze tohumlarinin, %20'yi asan
protein iceridiyle, cok besleyici olmalar yiiziin-
den katlanirlar.

Babunlari beslenirken seyretmek, hayli eg-
lencelidir. Yetiskinleri, cenelerinin giicli olma-
si sayesinde, tohum kesesini biitiiniiyle alip ¢ig-
ner ve yalnizca liflerini tikiiriirler. Bu sirada
karsilarinda durmamak gerekir. Cene kaslari o
denli gticlii olmayan daha kiiciik babunlarsa, i-
sin hilesine kagarlar. Once kesenin kabugunu
soyar ve icindeki tohumlar agizlarina alip, ya-
naklarinin i¢ kisminda, akide sekeriymisler gibi,
bir siire tutarlar. Sonra da; tohumlarin yumu-
samis kabugunu cikarip, ciplak tohumlari yutar-
lar. Ciinkii kesenin kabugu ve tohumlarin zar,
hem diisiik besin degerine sahiptirler ve hem
de cok daha fazla tripsin inhibitor icerirler.

Bu Maymun Akillidir

incir meyvesiyle beslenen maymunlar, ol-
gun meyveleri bulup secebilmek icin bazi yete-
nekler gelistirmek zorundadirlar. Ciinki incir
meyveleri, incirin yapraklari kadar bol degildir.
Dolayisiyla bu maymunlar, meyvelerin en ¢ok
bulunduklari yerleri ve hangi zamanlarda daha bol ol-
duklarini 6grenmek, sonra da hatirlamak zorundadir-
lar. Ki bu da, akil yeteneklerinin gorece gelismisligi-
ni zorlamigtir. Meyve ve tohum gibi, bitkilerin en bes-
leyici ve en az toksik olan kisimlari, yilin biiyiik bir
kisminda, cok kisith miktarlarda bulunur. Bunlarla
bocekler ve kuslar gibi kiiciik hayvanlar, gorece bir
kolaylikla beslenebilir. Ama biiyiik maymun cinsleri
ve orangutan gibi iri hayvanlarin, boyle yiiksek ener-
jili bir diyeti temin edebilmeleri icin, oldukca zeki ol-
malari gerekir.

Gergi yapraklarin da besin degeri vardir. Ancak
biitiin bitkilerde oldugu gibi incirin de yapraklar,
meyvesi kadar yenmege uygun degildir. Yapraklar fo-
tosentez olayi icin gerekli olduklarindan, bitkiler tara-
findan toksinlerle donatiimis olup, enerji kaynagi olan
sekerce fakirdirler. Ancak yine de bazi maymun cins-
leri, ornegin 'cigirtkan maymun' (Howler monkeys),
incirin meyvesiyle oldugu kadar, yapraklariyla da bes-
lenir. Yapraklar bol oldugundan, bu maymunun bes-
lenebilmek icin fazla gezinmesi, hareketli olmasi ge-
rekmez. Buna karsilik da zaten, yapraklarin sekerce
fakir olmasi nedeniyle, onu fazla hareketli kilacak ka-
dar seker alamaz. Ayrica yapraklarin toksin icerme-
si; hazmi zorlastirnp, siiresini uzatir. Bu sirada "ya
kirk adim atilmasi, ya da sirtiistii yatilmasi" gerekir.
Ancak cigirtkan maymun, sayr saymaktansa, sirtiistii
yatar. Ciinkii biinye bu toksinleri bertaraf edecek bi-
yokimyasal mekanizmalari uygulamak zorundadir ve
bu zaman alir. Sonug olarak, bilindigi gibi; cigirtkan
maymunlar daha letarjik, yani daha az hareketli olup,
bu maymunlarin akil yetenekleri, digerlerine oranla
daha az gelismistir.

Kisacasi, maymunlar icin iki secenek vardir: Se-
ker ve diger besin maddelerince zengin, fakat buna
karsilik kisith miktarda bulunan ve cokga hareket et-
meyi, bazi akil yetenekleri gelistirmeyi gerektiren in-
cir meyvesiyle beslenmek ve sonu¢ olarak da, meyve-
nin besin icerigi sayesinde bu yeteneklere sahip ol-
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mak... Veya bolca bulunmasi sayesinde daha kolay el-
de edilebilen, fakat buna karsilik besin degerinin dii-
stkliigii ve toksinler icermesi nedeniyle, hazmi giic ve
zaman alic olan yapraklarla beslenmek, sonug olarak
da hareketlilik, zeka ve hafiza acisindan, gérece geri
kalmak...

Bu yollardan birini veya digerini secmis olan may-
munlar vardir ve nesillerinin devami agisindan girdik-
leri yarista, aralarinda bir denge kurmuglardir ya da
doga adeta, olasi her iki yaklagimi birden denemekte-
dir. Eski diinya maymunlari arasindaki temel ayirim
buradan kaynaklanir: Kolobin'ler agir hareketli yap-
rak yiyiciler, makaklar ve babunlar gibi daha aktif ser-
kopitekin'ler ise, her mevsimin en besleyici yiyecekle-
rini arayip bulabilen, son derece secici otoburlardir.

Diger bircok meyve gibi incirler de, olgunlastikca
renk degistirirler. Belki de bunu olgunluk diizeyleri-
nin, dolayisiyla da icerdikleri besin degerinin reklami
olarak yaparlar. Meyvelerine merakli olanlari, ham i-
ken uzakta tutar, icleri tohum dolu hale gelince de,
adeta ruj ve allik siiriip onlari cezbederek, tohumlari-
nin dagiimasina yardimci olmaya cagirirlar. Maymun-
lar bu renk ayrimini yapabilmek ihtiyacindadir ve ¢o-
Gu memelinin aksine, renkli goriirler.

Bu yeti pek az memelinin yetenekleri arasinda-
drr...

Ayrica maymunlarin gozleri, baykuslarin ve insan-
larinki gibi, 6n tarafa yerlestirilmis binokuler goriis'e
sahip iki adet oda gozdiir. Binokuler goriis derinlik
algisi getirir, uzaklik tahminlerini miimkiin kilar ve so-
nug olarak da, maymunlarin olgun incirleri arayip bul-
malarinda basarili olmalarini saglar.

Bu Maymun
Kavga Etmez

Maymunlar yilin biiyik bir kismini, yalniz baglari-
na incir toplamakla gecirir. Yalmiz baglarina: Ciinkii
herhangi bir agacta bulunan incir miktar, ancak bir

maymuna yetecek kadardir. Birden fazla may-
munu besleyecek derecede zengin bir agac bu-
labilmenin zorlugu, maymunlarin grup halinde
gezmesini anlamsiz, hatta olumsuz kilar. May-
mun bir adacta karnini doyurduktan sonra, bir
sonraki ogiinde baska bir aga¢ bulmak zorun-
dadir. Herhangi bir adag, lizerinde kavga et-
meye dedecek kadar incir zengini ve dolayisiy-
la degerli olmadigindan, bu maymunlar kavga
etmezler. En kotii durumlarda dahi; sadece
cdliklar atarak, rakiplerini cazgirlikla korkut-
maya calisirlar.

Bir bdlge edinip savunmanin, zaman ve
enerji acisindan bir bedeli vardir ve bu strateji,
beraberinde bazi riskler getirir. Akilci her olay-
da oldugu gibi, bu durumda da; saglanacak ya-
rarin ddenecek bedelden fazla olmasi gerekir.
Kisith meyve veren incir agaclan fazla bir bedel
odemeye degmeyeceginden, bu maymunlarin,
ornegin aslanlar gibi, sahiplenip koruduklar bi-
rer bélgeleri yoktur.

Peki ama maymunlar biitiin bunlari: nasil
bilebilirler?...

Tabii ki ‘oyun kurami’ bilmezler ve oturup,
bir agac icin yapilacak kavgada enerji olarak
kag kalori ve zaman olarak ka¢ saat harcanma-
sinin daha akilci olacaginin hesabini yapmaz,
yapamazlar. Ancak, etraflarinda gordiikleri ve
edinmis olduklari yavru sayisinin ¢cokluguyla
basarilarini kanitlamig bulunan 6rnek maymun-

larin yasam bicimine bakarak, onlari taklit ederler.

Onlarin kavga etmedigini goriince, bir rol taklidi cer-
cevesinde, kavgayi reddederler. Bu bir kiiltiir olay-
dir. Kavga sirasinda salgilanan hormonlari tireten be-
zelerin, kavgay! reddeden bu rol taklidi sonucu za-
manla dumura veya atropiye ugramasi, fizyolojik bir
olaydir. Nesiller boyu kavga etmedikce ve bu hormon
bezeleri islev disi kaldik¢a, anne ve babadan yavruya
iletilen mesajlar silsilesinin, bezelerin artik olusmama-
siyla sonuglanmasi ise, genetik bir olay...

Ama Sade Incir de
Yetmez

Bu maymunlarin, es secebilmek icin bir araya gel-
meleri gerekir. Buysa; yagisli mevsimde incir verimi-
nin ¢ok fazla arttigi veya cok bol meyve veren bir cins
incirin olgunlastigi zamanda yaparlar. Artik gegici bir
siire icin de olsa, pek cok maymunu bir arada besle-
yebilecek bir aga¢ bulundugundan, bir grup maymun
bu agacta bulusur, bolca incir yiyip karinlarimi doyu-
rurlar. Sonra da akillarina bagka seyler gelir...

Erkekler kendilerini disilere begendirmek icin dal-
dan dala atlayarak, ulagiimasi en zor, en iri ve olgun
incirleri koparip hanimlara ikram ederek, diger erkek-
leri kacirmak cabasiyla olanca giicleriyle bagirarak,
becerilerini ortaya koymaya calisirlar. Temelde bu
gosterisin ana fikri, incir toplamaktaki becerinin ser-
gilenmesidir.  Ciinkii disi maymun erkegini, gecim
agisindan yararli olabilecek bu ozelliklerin yavrusuna
genetik olarak aktarilacagi icgiidiisiiyle sececektir.
Tabii ki en carpici erkeklerin dikkatini cekebilmek i-
¢in, kendisi de cekici niteliklere sahip bulunmak zo-
rundadur.

insanda da durum keza, iic asagi bes yukari, boy-
le degil midir?...

Disinin erkegini secmesiyle ciftlesme gerceklesir.
Fakat bundan sonra erkek ve disi maymun, ayri ayri



kendi yollarina giderler. Disi maymun yavrusunu do-
gurup, yalniz basina biiyiitecektir. Ciinkii erkegin be-
raber olmasi demek, her agacta sinirli miktarda bulu-
nan incirlere ortak olmasi anlamina gelir ve bu bir sa-
kinca olusturur. Fakat ote yandan, bu maymunlar
kavga etmediklerinden, erkegin ailenin savunmasina
yardimcr olmak gibi bir yarari da zaten yoktur.

Parcalar yine birbirine uymus gibidir...

Anne yavrusunu, kendi kendisini besleyebilecek
hale gelinceye kadar emzirir. Bu ¢ok uzun bir siire
degildir. Ciinkii olgun incirleri yemek, yavru icin da-
hi kolay bir istir ve fazla bir fiziksel olgunlasma gerek-
tirmez. Ancak, hangi incirlerin olgun oldugunun ve
hangi zamanlarda nerelerde bulunabileceginin dgre-
nilmesi, zaman alicidir ve bazi akil yeteneklerinin ge-
lismis olmasini gerektirir.

Yavru hangi besin maddelerini arayacagini, daha
emzirme esnasinda 6grenmeye baglar. Annesinin ye-
digi incir veya diger meyvelerin tad ve kokular, siiti-
ne gegcer ve yavru kendi bagina gezinmeye basladig
zaman da, anne siitiinden tanidigi bu tad ve kokular
arar. Buna sahip meyvelere rastladiginda, gii-
venilir bir besin kaynagi ele gecirdigini anlar.
Fakat siitiin, yavrunun egitimi agisindan ¢ok
daha onemli bir islevi daha vardir.

Siit konsantre bir besin maddesidir. Tiike-
timi ve sindirimi cok kolaydir. Dolayisiyla yav-
ru, siitiin sagladigi zaman ve enerjiyle, besin
ihtiyacini karsilamak zorunda olmadigi ve bir
daha hi¢ sahip olamayacagi, etrafini inceleyip
diger maymunlardan cok sey ogrenebilecegi
bir egitim siirecinden gecer. Hem de yavru bu-
nu, birtakim normlarla heniiz akilca kosullan-
mamis, dimaginin tamamen acik oldugu ‘tabu-
la rasa' (bos sayfa) doneminde yapar. Gergcek-
ten, memelilerin beyinlerinde serebral kor-
teks'in bunca gelismis olmasinin ana nedeni, u-
zun bir emzirme siiresi sirasinda yavrunun, akil
islevlerine yogunlasarak, bu yeteneklerini ge-
listirebilmek imkanina sahip olabilmesidir.

insanda bu siire cok daha uzundur...

Maymunlarin Cilvesi

Peki incir meyvesi renkten renge girerek,
olgunlagmis oldugu mesajini maymunlara ilet-
mekle ne kazanacaktir?

Maymunun midesine giden incir cekirdek-
lerinden ¢ogu, sindirilmeden gecer ve gayet i-
yi bir giibreyle, uygun bir yere birakilir. Eger
incirler yenmeden yere diisselerdi, tohumlari
bircok bocek cinsi tarafindan yok edilirlerdi.
Fakat bu durumda, daldan dala gezen may-
munlarca yenen incir meyvesinin tohumlari, hacetini
codu zaman agacta goren bu maymunlarin giibresi igi-
ne gomiilii vaziyette, bazen de bir dala takili olarak
kalir ve tohumlar burada acilirlar. 'Bogmaca’ cinsi in-
cir bu durumdan yararlanarak, evsahibi ajaci destek
olarak kullanip, yerden yiiksekteki tohumlarin topra-
ga kok gondermesi yontemini gelistirmistir. Destek
olarak kullanilan dalin biiyiimesi, etrafini saran incir
agaci koklerince onlenir ve dal zamanla bogularak,
yerini incir agacina birakir. 'Bogmaca' ismi de bura-
dan gelir.

incir bitkisi daha fazlasini da becerir...

Sozkonusu maymun olgun incirleri ararken, eline
aldigini 1sirip tadina bakar. Egder yeterince olgun ve
tath ise yer. Aksi halde, yalnizca kismen olgunlasmis
ise, bu incir fisin gibi toksinlerce zengindir ve tadin-

dan hoglanmayarak yere atar. Maymun bu durumda
ihtiyaci olan besini, tad alma duyusuyla se¢mektedir.
Acaba her canli, ihtiyaci olan besin maddelerinin ek-
sikligini hissedip, onlari tad alma duyusu ile arayip
bulmakta midir?

Gercekten de memelilerde, belli besin maddeleri-
ne yonelik ozgiin aclik veya 'osiirme' olayl vardir.
Hayvan sodyum yetersizligi cekiyorsa tuzlu yiyecekler;
susuzluk cekiyorsa su arar. Enerji ihtiyaci varsa, kar-
bohidrat ve sekerce zengin yiyecekleri tercih eder.
Canli biinyesi biitiin bu besin bilesenleri icin; akciger-
ler, karaciger, bobrekler ve beynin medulla kisminda-
ki uzmanlasmis bélgeler yardimiyla, diizenleyici ho-
meostatik mekanizmalar siirdiirir. Ornegin medulla-
daki ilgili merkez, kandaki seker miktarinin olmasi
gereken diizeyin altina indigini belirlerse, canliyr se-
kerli besin maddelerine yoneltici bir istek uyandiracak
olan kimyasal maddenin salgilanmasini saglar. Aksi
halde ise, bu tiir besin maddelerine karsi isteksizlik
uyanmasini ve/veya fazlalik sekerin idrar yoluyla atil-
masini temine calisir. Genelde, bazi 6nemli besin

maddelerince fakir olan diyetler, yavas etki eden ze-
hir gibidirler. Zamanla isteksizlik uyandirirlar ve can-
Ii, bagka diyetlere yonelir. Canli bu eksikligi giderdi-
gini hissettigi besin maddelerini buluncaya kadar ye-
ni seyler dener. Buldugunda da onlari, tat ve kokula-
nyla hatirlayarak, kosullanma yoluyla 6grenmis olur.

Fakat bazi besin maddelerinin 6zgiin bir tadi yok-
tur. 6rne§in C vitamini; meyvelerdeki malik asit, fruk-
tik asit gibi diger organik asitlerin tadina sahiptir. Pen-
totenat ise, tamamen tatsizdir. Bu durumlarda canli bu
besin maddelerini, beraberinde bulunan diger maddele-
rin tadi ve kokusuyla taniyip grenir. Fakat bu dgrenim
stireci, biraz uzundur. Ciinkii maymunun almakta oldu-
gu besinlerde bir eksiklik hissedip, yeni bir diyete yo-
nelmesi ve aradigini bulmasi, aylar alabilir.

Bu konuda incir bitkisi, maymuna yardimai olur...

incir, maymunun '6zgiin aclik' duyabildigi, tad ve
kokusuyla taniyip aradigi, ornegin sekeri, yine may-
munun ihtiyaci olup da tadini alamadigi vitaminler ve
diger besin maddeleriyle karistirmak suretiyle uygun
bir kokteyl hazirlayip, maymunu incir diyetine bagl
tutmaya calisir. Yani incir bitkisi maymuna, bir yan-
dan meyvesini biiriindiirdiigii renklerle fruktoz bollu-
gu mesajini vermeye calisirken, diger yandan da mey-
vesindeki sekere, vitaminler ve maymunun ihtiyaci o-
lan diger besin maddelerini de katarak, maymun nes-
linin varhgini siirdiirmesine yardimci olmaya caligir.

incir, maymununa karsl, tipki; becerikli ve sefkat-
li bir cocuk doktoru gibidir...

Tabii ki incir biitiin bunlari, maymunlara karsi 6zel
bir tutkusu nedeniyle degil, maymunu incir diyetine
bagli tutmak ve kendi tohumlarinin daha yiiksek oran-
da filizlenip biiyiimesini saglamak icin yapmaktadir.

Incirin Becerisi

Peki incir bitkisi bu kadar akilli midir ki; adeta
Nobel odiilii ayarinda bir kimyaci gibi; maymunun ge-
reksinim duydugu besin maddelerini belirleyip,
tohumlarini bu maddelerle doldurmakta ve
hatta daha da ileri giderek, maymunun farkin-
da dahi olmadidi, tadini ve kokusunu alamadi-
g vitamin vesaireyi de icerigine karistirp,
maymunu kendisine baglayabilmektedir?

Aslinda, incire ‘akill’ sifatini yakistirmak,
rayihasini kiloyla tartmaya kalkismak gibidir
ve bir bakima, bu sifatin yanhs yerde kullanil-
masi anlamina gelir. Fakat, uzun siiren bir ev-
rim siirecinin ok cesitli evrelerini incelemeksi-
zin, sadece sonunda ortaya ¢ikan manzaraya
bakildiginda, incir bitkisi son derece akilli gé-
riiniir. Ciinkii doga, her an icin trilyonlarca ge-
netik varyasyonun denenmekte oldugu dev bir
laboratuvar gibidir. Her an olgunlasan milyar-
larca incir tohumunun, tek yumurta ikizleri ha-
ri¢ hemen hepsi, birbirinden farklidir. Bu fark-
I tohumlardan, daha kolayca filizlenip biiyiime
imkani bulabilen, 6rnegin kazara maymunun
ihtiyaci olan vitamini de yapip meyvesine kat-
mis olabilen, dolayisiyla maymunlarca daha
bol tiiketilip etrafa sacilabilen tohumlar, daha
sonraki nesillerde, sayica daha bol goriinmeye
baslar.

incir bitkisinin neslini devam ettirebilmesi-
nin tek yolu, maymunlarla boyle bir iliskiye gir-
mek degildir. Nitekim, neslini farkl iliski zin-
cirleriyle siirdiiren baska incir tiirleri de vardir.
Bu tiirlerden herbiri, evrim siirecinde yasadigi
deneyler sonucu, tesadiif eseri icine girdidi ilis-
kiler yumaginin basarisi oraninda, bol veya nadirdir.
Her incir tiiriiniin bugiinkii akilli gérinimiinii belirle-
yen uzun bir gecmisi, izlemis oldugu bir patika veya
deneyimler zinciri vardir. Bu zincirin bitisik halkala-
11, birbirinden ¢ok az farklidir. Bir halkasindan dige-
rine gecis, sadece bir tek genetik degisimin saglaya-
bilecegi kadar basit veya kolaydir. Onemsiz gériiniir,
dolayisiyla da akil nitelendirmesini haketmez. Ancak,
zincirin o kadar ¢ok sayida halkasi vardir ki; bu ufak
degisimlerin biriken toplami, hayretler uyandiracak
kadar biiyiiktiir ve incir bitkisini sonug olarak, son de-
rece akilli gosterir.

Nitekim, siradan incir cinsi Ficus, bugiin sahip go-
riindiigii becerileri elde etmek icin; 40,000,000 yildir
stirekli deneyimlerden ge¢mis, karsilastigi her yol ay-
riminda, biitlin alternatif yollara, kendi cinsinden ba-
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71 elemanlar gondermistir. Bu yollarin cogu ¢ikmaz
sokaklara varirken, bazilari da ucuca eklenerek, cikar
yolu olusturmus ve incir bitkisi bu sayede, bugiinlere
gelebilmistir. Bu esnada incir; sabirli ve sinirsiz za-
mana sahip bir kumarbaz gibi, cesitli olasiliklar iizeri-
ne paralel olarak oynamis, tiim olasi alternatifleri de-
neyip durmustur. Kisith omre sahip bir varlik olan in-
sanin, kirk milyon yilin uzunlugunu anlayabilmesi,
kavrayabilmesi ¢ok zordur. Ancak bu miimkiin olsay-
di, herhalde genetik deneyler konusunda siirekli ola-
rak calisan tiim diger canlilar gibi, incir bitkisinin de
bu kadar uzun siirede, birka¢ Nobel ddiilii alabilmesi,
son derece dogal karsilanirdi.

Cesnide Gizli Yarar

Kisacasl, incirin bunca akli, sadece bir goriinti-
diir. Uzun bir gecmisin, aksi miimkiin olmayan ve
adeta kacimilmaz, safha safha ve mekanik bir tecelli-
si, belirmesidir. Sozkonusu zincirin birbirini izleyen
halkalarinin siirekli iyiye dogru gidiyor olmasi, her ge-
netik deneyin basarili olmasindan degil, basarili bir
sonug tesadiifen elde edilinceye kadar, ortaya ¢ikan
binlerce bozuk halkayi temsil eden incirlerin, 'dogal
secilim’ kanaliyla elenmis olmasindan dolayidir.

Bu evrim, devam eden bir siirectir ve halen mev-
cut olan incir tiirlerinin sayisal oranlar da sabit kal-
mayacaktir. Kosullar degistikce, ki doga siirekli degi-
sim icindedir, yeni sartlar altinda daha basarili olabi-
len tiirlerin sayilar, digerleri aleyhine artacaktir. in-
cir cinsi adeta, dogada sahip oldugu onca dar bir yo-
rede dahi, sadece ‘en basarili’ tiiriinii degil ve fakat
bununla beraber, mevcut diger tiirlerini de, cevre ko-
sullarinda yer alabilecek degisiklikler karsisinda kulla-
nabilecegi alternatifler olarak saklamaktadir.

"Cesnide giic ve liituf vardir"...

Genetik yapi agisindan birbirinden az farkli olan
incir tiirleri arasindaki capraz dollenmeler, yine gene-
tik yapi olarak, az farkh yeni tiirler ortaya cikarir.
Cevre kogullarindaki ufak degisiklikler karsisinda, cok
sayidaki bu yeni tiirlerden bazilari daha basarili ola-
rak, dezavantajli duruma diisen digerleri aleyhine sa-
yilarini arttirmak  suretiyle, incir neslinin devamini
saglar. Genetik yapi olarak hayli farkli rnekler ara-
sindaki dollenmeler ise, hayli farkli yeni ve radikal
tiirlere yol acar. Ki, bunlar ¢ok daha basarili veya cok
daha dezavantajli tiirleri olustururlar. Cevre kosulla-
rindaki ani ya da biiyiik caph degisiklikler, yani katas-
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trofik (felaketli) durumlar karsisindaysa, artik miim-
kiin olabilecek yeni yasam bicimi alternatiflerini, daha
ziyade bu ‘radikal farklr’ tiirler ortaya koyabilirler. Bu
tiir deneyimler, cogunlukla 6ziirlii veya malul eleman-
lari ortaya ¢ikarmakla beraber, ender olarak da, acil
durumlarda cikis yolunu bulan deneyimlerdir.

Alisilmisa uymayan deneyimlere hosgoriiyle bak-
makta, onlar anlamaya calismakta yarar vardr...

incir bitkisinin cok sayida ve bazilari hayli degisik
tiiri birlikte barindiriyor olmasi, cinsinin cevresel de-
gisiklikler karsisinda deneyebilecegi alternatiflerin sa-
yisini ve dolayisiyla da cevreye uyum (adaptasyon) gii-
ciinii artirir. Yeni kosullar altinda basarili olacak tii-
riin onceden kestirimi, tasarimi ve bu tasarima yone-
linmesi, ancak incirin sahip olmadidi iist diizeyde bir
aklin eseri olabilir. incirse sadece, bu isi trilyonlarca
deneyim ortaya koyarak ve bunlan cevre sartlarinin,
yani doganin secip ayiklamasina sunduktan sonra ha-
kim olacak goriiniim icerisinde, 'varmis gibi gériinen'
bir akil goriintiisiine sahip olabilir.

Cok sayida degisik alternatifin, beklenmedik ko-
sullar karsisinda adeta goreve cagirimayi bekledigi,
bu sirada her tiiriin kendi yasam bicimini siirdiirmeye
calistigi, digerleriyle birlikte varolup yarismayi kabul
ettigi, daha basarili drnekler karsisinda sayica azala-
rak kacinilmaz bir geri cekilmeyi kabul etmek zorun-
da kaldigi ortam; bir arada varolusa ve dzgiir rekabe-
te dayali cogulcu bir ortami andirmaktadir.

Dayanisma Icin
Rekabet

Dikkat edilecek olursa burada, sosyal Darwincili-
ge sikca atfedilen, giicliiniin giicsiizii somiirmesi veya
ortadan kaldirmasi, zorbalik gibi bir durum yoktur.
Biitiin incir tiirleri, incir cinsinin, dinamik olarak de-
gisen cevre kosullari karsisinda devami icin, adeta bir-
birlerine karsi saygili bir bayrak yarisi icerisindedir.
insanda oldugu gibi bir akil sézkonusu olmadigindan,
cevresel uyum yetenegi sinirli olup da yeni kosullara
ayak uyduramayanlar geri cekilmekte, yeni kosullarda
yol gosterecek olanlar 6n plana cikarken, hig birinin
hirsi, yeteneklerinin 6tesine gecememektedir.

Bu tablo icerisinde incir, incir sinegi ve maymun-
larin hayranlk uyandiracak bir dayanismasi, birbirine
karsilikl bagimliligi sozkonusudur. Tabii ki doga bu
lic unsurdan ibaret degildir. Tabloya bu unsurlarla
dogrudan ve dolayh iliskiler icerisinde bulunan tiim

dider canlilarla beraber; vitaminler, mineraller gibi
cansiz unsurlarin da ilavesi gerekir. Genel anlamda
doga; milyonlarca bileseni arasindaki, milyonlarca bir-
birine bagh (kuple diferansiyel) denklemin yonettigi,
bir etkilesmeler biitiiniidiir. Bu biitiin; s6zkonusu et-
kilesmeler sonucu, parcalarin biiyiiklik ve goriiniim-
lerinin siirekli olarak degisiyor olmasi nedeniyle, ade-
ta yakamozlar sunan, yakamozlanan bir mozaik gibi-
dir. Her unsurun, civarindaki bilesenler arasinda do-
layli bazi baglantilar kuran 6nemli bir rolii ve yeri var-
dir. Bu parcalarin olusturdugu biitiinii incelerken, ba-
71 parcalan gozardi etmek veya azimsamak hata olsa
gerektir. Ornegin, yogun bir sekilde hasare ilaci (pes-
tisid) kullaniminin incir sinegini ortadan kaldirmasi;
incir neslinin sonunu getirebilmekte, bu ise bazi may-
mun tirlerinin ortadan kalkmasina yol acabilmekte,
bu da...

Bu tiirden domino etkilerinin halen oldugundan
cok daha sik goriilmemesi, dogal sistemlerin, bu; se-
ceneklerini genis tutan, yani cogulcu, uyum yetenegi
yiiksek ve dolayisiyla dayanikli sistemler olmasindan
ya da bir benzetmeyle, yasam isteginin giicliiliigiinden
kaynaklanmaktadir. Ancak yine de, mozaigin tlimii
anlasilmadan; ki bu ¢cogu zaman miimkiin olamayabi-
lir; insanin salt aklina giivenerek bu mozaigin cesitli
parcalariyla oynamaya kalkmasi, hayli temkinsiz bir
yaklasim olsa gerektir. Ciinkii bu tiir domino etkile-
rinin en azindan, bir bumerang gibi doniip dolasip, et-
kiyi baslatan unsura, yani insana donmesi de miim-
kindir.

Son olarak; bu manzara ile insanin toplumsal ya-
sami arasinda, spekiilatif de olsa bazi paralleller kur-
mak miimkiindir. Ornegin, mutlak dogrularin 6nce-
den (a priori) bilinemeyecegi karmasik bir diisiince
diinyasinda da gerektiginde uygun degisimlerle geli-
serek ayakta kalabilmenin en etkin yolunun, insanin
bir organizma olarak temel yonelis ve 6zlemlerini kar-
silamada en basarili olabilecek olan yolun; boyle, 6z-
giir rekabete dayali cogulcu bir ortamin varliginda bu-
lunabilecek oldugu soylenebilir. Farkli goriinen birey
veya gruplarina hosgorii gosterebilen, onlari esit or-
taklar olarak sayabilen Batili toplumlarin bugiinkii ba-
sarilarini, ‘evrimsel gelisme siireci’ olarak adlandirila-
bilecek olan bu yasam tarzina borglu olduklari soyle-
nebilir. Bu yasam tarzinin getirecegi iyilestirmelerin,
her biri ayri ayri ihmal edilebilecek kadar kiigiik ol-
mak ve ancak yavas yavas gerceklestirilebilmekle be-
raber, hepsinin toplami veya zaman ekseni lizerinde-
ki integrali, sagirtici diizeylere varabilmis ve kisi basi-
na yillik gelir olarak, bir tarafta 23,000 dolar, diger
taraftaysa 230 dolar gibi biiyiik farkliliklara yol aca-
bilmistir denebilir. Her durumda, bu toplumlarin su
anki goriiniimlerine bakip, son derece ‘akill’ca tasa-
nimlanmis sistemlere sahip olduklari zannina kapil-
mak, tipki incir orneginde oldugu gibi, yanlis olur.
Goriintirdekiakil, yiizlerce yillik ‘6zgiir’ deneyimler
zincirinin bir tecellisi, yani sadece bir goriintiidiir.

Kisacasi; incirden alinacak, epeyce ders vardir.
Digerlerinden de... Dogadan ve bilimden..

Bu yazi, Prof. Stuart Altmann'in, "The Monkey and the Fig"
baglikli makalesi cercevesinde diizenlenmis, bu makaleden ter-
ciime alintilarla agir bir sekilde desteklenmistir. Ozgiin kisim-
lar ise; anlatimi biraz daha keyifli kilmay1 hedefleyen unsurlar-

dan olugsmakta ve Sayin Altmann’in sundugu carpici bilgi ve
belirlemelerin yaninda, igreti oturan bir konuk gibi durmakta-

dir. Oncelikle yazara, fakat bu arada da makaleye dikkatimi
cekmis olan arkadasim Do¢.Dr. H. Levent Akin'a tesekkiirti bir
borg bilirim. Bknz: American Scientist, Vol. 77, 1989 May-June,
p.256.

Prof. Dr. Vural Altin



Hitachi firmasinin iirettigi pasif
RFID etiketleri neredeyse gozle
gorilemeyecek boyutlarda ve
128 bitlik driin kodlarini sakla-
yabiliyor.

Giinliik hayatta kullandiginiz esya ve araglarin
her birinin kendine 6zgii bir kimligi oldugunu ve
gerektiginde birbirleriyle iletisim kurabildiklerini
hayal edin. 6rne§in, televizyonunuz kol saatiniz-
deki bir etiketi algilayarak sizin odaya girdiginizi
anlayip haber kanalini acsaydi; mutfaktaki kahve
makinesi sabah uyandiginizi anlayip suyu otoma-
tik olarak i1sitmaya baslasaydi; diikkanlarda alisve-
ris yaparken saticiya parayi uzattiginizda, iki taraf
da paralari saymadan miktarin tam ve banknotla-
rin gercek oldugunu bilebilselerdi? Uzun siiredir
bilinen ve bir siiredir otomatik gecis sistemleri,
6deme noktalari, giivenlik ve stok kontrol uygula-
malarinda pratik olarak kullanilan RFID teknoloji-
si, bu hayallerin gerceklestirilmesine yonelik yeni
bir potansiyel tasiyor.

Teknoloji, RFID etiketi adi verilen elektronik
etiketlerin bir RFID tarayicisiyla aktif hale gegiril-
mesi ve etiket yongasinda yer alan bilgilerin taray-
clya aktarilmasi prensibine dayaniyor. RFID etiket-
leri iki sekilde bulunabiliyorlar: Gii¢ kaynag gerek-
tirmeyen pasif tip ve kendi giic kaynagina sahip o-
lan aktif tip. Uygulamadaki 6rneklerin cogunu olus-
turan pasif tip RFID etiketleri, tasidiklari kodu ta-
rayiciya gonderebilmek icin ihtiyac duyduklar
enerjiyi aktif hale gecen RFID tarayicisinin olustur-
dugu manyetik alandan karsiliyorlar. Boylece her-
hangi bir gii¢ kaynagi veya bakima ihtiya¢ duyma-
diklar gibi, neredeyse gozle goriilemeyecek boyut-
larda ve kagittan daha ince iiretilebilmeleri miim-
kiin olabiliyor. Kullandiklar radyo frekansi diisiik
frekanslardan UHF ve mikrodalga seviyesine kadar
cikabilen RFID etiketleri sayesinde, aktivasyon
menzili birka¢ metreden yiizlerce metreye kadar
uzanabiliyor. Pasif RFID etiketlerine halihazirda
bircok biiyik magazanin giivenlik sistemlerinde
rastlayabilirsiniz. Kendinden gii¢ kaynagina sahip
olan ve bu sayede menzili ve tasidigi bilgi kapasi-
tesi artinlmig aktif RFID etiketlerine iilkemizdeki
en yaygin ornek, bir siiredir koprii ve otoyol gegis-
lerindeki 6deme noktalarinda trafigin izl akigini
saglamak icin kullanilan OGS sistemi.
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Mevcut ve Potansiyel

Kullanim Alanlari

Peki, RFID etiketleri ne tarz bilgiler iceriyor-
lar? Pasif RFID etiketlerinde bulunan yongalarda
saklanan bilgi, gii¢c ve maliyetten kaynaklanan so-
runlar nedeniyle genellikle sadece bir iiriin ko-
dundan ibaret oluyor. Bununla birlikte, maliyetin
sorun yaratmadigi gelismis tipte RFID etiketleri-
ne lretim yeri, son kullanma tarihi gibi bilgiler
de eklenebildigi gibi, RFID tarayicisindan gelen
bilgileri saklayabilme ozelligine sahip etiketler
de mevcut. Aslinda pratikte yapilan sey, bir cesit
kablosuz barkod sistemi olusturmak. RFID sis-
temlerinin farki paylasilan bilgi acisindan ¢ok da-
ha esnek ve daha az kullanici etkilesimi gerekti-
riyor olmasi.

Tabii pratikte RFID etiketleri icin ilging ve
faydali kullanim alanlari yaratmak miimkiin. Or-
negin, bir depoya girerek RFID tarayicisini calis-
tirdiginizda, depoda ne var ne yok aninda tespit
edip stok bilgilerini giincelleyebilirsiniz. Ayrica
RFID etiketlerinin iceriginde 64 ile 128 bit ara-
sinda yer alan iriin kodunun uzunlugu, diinya
lizerinde (iretilecek her (riiniin kendine 6zgii bir
koda sahip olabilmesi icin yeterli. Bir 6rnek ver-
mek gerekirse, 128 bit uzunlugunda bir kod kul-
lanarak Diinya iizerinde yer alan tiim kum tane-
lerine ve evrendeki tiim yildizlara tekrarlanmaya-
cak birer numara atayabilirsiniz. Barkod siste-
minde bir iiriiniin ayni seri veya modeli icin ayni
numaralar kullanilir. 6rne§in piyasada satilan
tim Ekim 2004 Bilim ve Teknik dergileri ayni
barkod numarasina sahiptir. Eger RFID kullamli-
yor olsaydi, 40 yil boyunca ¢ikmig Bilim ve Tek-
nik dergilerinin matbaada basilan her bir kopya-
sina kendine 0zgii birer kimlik numarasi vermek
cok kolay olacakt.

Bu esnekligin nakliye asamasindaki spesifik
liriinlerin takibinin yaninda, iiriinlerin calinma
veya kaybolmaya karsi korunmasinda da olduk¢a

faydali olacaginin alti ciziliyor. Uriinlerin RFID
etiketlerini nakliye, depolama ve satis merkezle-
rinde kontrol ederek iiretimden ciktigi andan iti-
baren alicisinin eline ulasana kadar hangi nokta-
larda ne kadar beklediginin kaydini tutmak miim-
kiin. Ayrica calinti oldugundan siiphelenilen mal-
larin RFID bilgilerinin kontroliiyle bunlarin son
sahiplerinin kim oldugunu veya nerede satildikla-
rin1 anlamak da bir hayli kolaylasacak. Boylece
yillik toplamda 50 milyar dolarlik zarara yol acan
hirsizlik tesebbiislerine biiyiik bir darbe vurulma-
si bekleniyor. Tabii her seyden dnce RFID etiket-
leriyle paylasilan bilgilerin tipki barkod sistemin-
de oldugu gibi belli bir standarda oturtulmasi
sart. EAN International, Uniform Code Council,
Gillette Company, Procter & Gamble, Wal-Mart,
Hewlett-Packard, Johnson & Johnson ve Auto-ID
Labs gibi cok sayida kurulus bu standardin belir-
lenmesi icin calismalarini siirdiiriyorlar.

Tabii RFID etiketlerinde yer alan bilgilerin
farkli objeler ve cihazlar arasinda etkilesim kur-
mak yoluyla kullanilabilmesi de pekala miimkdin.
6rne§in RFID tarayicisina sahip bir buzdolabina
sahip oldugunuzu ve RFID etiketinde son kullan-
ma tarihi bilgisi yer alan bir siit markasini tercih
ettiginizi farz edelim. Boyle bir senaryoda buz-
dolabiniz size icerdeki siitiin son kullanma tari-
hinin gectigini hatirlatabilecek, hatta icerde siite
ait bir iz bulamadiginda siitii siparis listenize ek-
leyebilecek yetenege sahip olabilir. Hastaneden
kendine verilen kartta 6zel bir dosya numarasi
bulunan hasta, doktorun odasina girdigi anda
doktorun bilgisayari hastaya ait tiim tetkik ve si-
kayetleri ekraninda goriintiileyebilir. Veya Mic-
helin’in 2003 basinda denemelerini baslattig gi-
bi, lastiklerde yer alan RFID etiketleri sayesinde
lastik basinciyla ilgili bilgiler, aracin yol bilgisa-
yarina iletilerek sorunlar dnceden tespit edilebi-
lir. Bu drnekleri RFID teknolojisinin iletisim ye-
teneklerinin izin verdigi sinirlar icinde ihtiyacla-
riniz ve hayal giiciiniizle orantili olarak cesitlen-
direbilirsiniz.



Ulasim araglarinda bavullarin karismamasi ve
kaybolmamasi icin RFID etiketlerinin
kullaniimasi giindemde.

Madalyonun
Diger Yuzu

RFID etiketlerinin yaygin kullanimi, stok ve te-
darik zincirinde kontroliin saglanmasi ve hirsizlik
tesebbiislerinin oniine gecilmesi agisindan karsi
konulmaz bir cekicilige sahip. Peki ama RFID eti-
ketlerinin sizinle birlikte diikkan disina cikarak
hayata karismasinin ne zaran olabilir? Toplumsal
orgiitler bu konuda ciddi bir endise icindeler ve
RFID etiketlerini “casus yongalar” olarak nitelen-
diriyorlar. Simdiye dek yapilan ciddi protestolar
karsisinda RFID denemelerini durdurmak zorunda
kalan kuruluglar arasinda Benetton, Gilette, Wal-
mart ve Metro gibi biiyiik firmalar da yer aliyor.

RFID ile ilgili ilk endiseler, bu teknolojinin in-
sanlarin satin aldiklari riiniin kendileriyle dogru-
dan iligkilendirilebilmesini miimkiin kilmasi. Bu
yontemle arttk magazadan sadece bir kazak aldi-
giniz degil; kazagin hangi boy, hangi renk, stil ve
desende oldugunu takip etmek ve driiniin 6zellik-
lerini sizin kimliginizle bagdastirmak miimkiin
olabilecek. Size dzel zevk, tercih ve aliskanliklarin
belirlenmesi sonucu olusturulan bu tarz veri ta-
banlarinin biiyiimesi, telemarket sistemlerinin ve
arsiz saticilarin hosunuza gidecegini diistindiikleri
seyi size satabilmek icin pesinizden ayriimamasi
sonucunu getirebilir.

Bir diger endise, RFID etiketleriyle dolu bir
diinyada hareketlerinizin ¢cok daha kolay izlenebi-
lecek olmasi. Satin aldiginiz iiriinlerin RFID etiket
numaralarinin kontroliiyle nerede ne zaman han-
gi tiir bir Griind satin aldiginiz, dolayisiyla o saat-
te nerede olup ne yaptigimiz konusunda kanit ni-

Ozetle RFID:

- RFID sistemi, tamimlama bilgisi ve diger
bilgileri iceren etiketlerle bu bilgileri toplaya-
rak isleyecek olan tarayicilardan olusur.

- RFID sistemleri su anda ozellikle stok ta-
kibi, depolama, giivenlik ve kontrol amaciyla
yaygin olarak kullanilyor.

- RFID teknolojisi gelistikce, kopriilerin ya-
pisal biitiinliigiiniin denetlenmesinden (iriinle-
rin son kullanim tarihinin kontroliine kadar bir-
cok yeni kullamim alani bulabilir.

- Tiim faydalarina ragmen sistemin kisisel
gizliligi ortadan kaldiracagina ve insanlarin
giinliik yasantilariyla ilgili istenmeyen olciide
bilgi toplanabilmesine imkan verecegine dair
hakli endiseler devam ediyor.

teliginde bilgiler edinilebilir. Bu durum 6zel haya-
tin gizliligi icinde kacamak yalanlar séyleme imka-
nini azaltirken, sonuglarinin dzellikle isyerlerinde
biiyiik sikintilara yol acabileceginin alti ciziliyor.
Diger yandan giysinizin (izerine bir RFID etiketi-
nin yer almasi, kétii niyetli kisilere bir RFID tara-
yicisi yardimiyla sizi kolayca takip edebilme firsa-
i verebilir. Veya evinizdeki cihazlarda yer alan
RFID etiketlerinin elinde giiclii RFID tarayicilar
bulunan hirsizlarca denetlenmesi sonucu hangi
evde pahali cihazlarin oldugu konusunda tutarl
bilgilere ulagilabilir. Stok ve nakliye kontrolii, si-
paris sistemi, 6deme noktalarinin otomasyonu ve
gtivenlik gibi konularda RFID etiketlerine bagh
otomasyon sistemlerinin kullaniminin yayginlas-
masiyla bu sektorlerde calisan ¢ogu kisinin isini
kaybetme riskiyle karsi karsiya kalacak olmasi da
isin sitkinti verici bir diger yonii.

Peki bunlarin 6niine ge¢mek icin ne yapilabi-
lir? ilk ¢oziim RFID etiketlerinin aligveris sonra-
sinda etkisiz hale getirilebilmesini saglayacak uy-
gulamalari devreye sokmak. Bu yaklagima yonelik
olarak satis merkezleri icin RFID etiketlerini etki-
siz hale getirebilen diisiik maliyetli okuyucu cihaz-
lar kullanima sunulmaya baglandi. Bu 6zel okuyu-
culardan gelecek sinyallerle etkisiz hale getirilebi-
len RFID etiketleri de halihazirda bu endiistrinin
devleri arasinda sayilan Alien Technology, Matrics
ve Philips tarafindan iiretiliyorlar.

Ancak ¢ogu kaynakta, her ne kadar bu konu-
da resmi bir aciklama yapilmamis olsa da yakin
bir gelecekte Euro banknotlarinda RFID etiketle-
rinin kullaniimaya baglanacagindan bahseden ha-
berler yer aliyor. Amaci, para dolasimini kontrol
altinda tutmak ve paralarin gercekligini kanitla-
mak olan bu etiketleri etkisiz hale getirmek, var
olma amaclarini da ortadan kaldirmak demek. Bu
da cebinizdeki para sayesinde takip edilebilecegi-
niz anlamina gelebilir. Daha kétiisi, koti niyetli

kisiler bir RFID alicisi yardimiyla uzaktan cebiniz-
de kac para tasidiginizi bile sayabilirler. Tiim bun-
lar ileri giivenlik dnlemlerinin ve bu yeni duruma
uyum saglayacak yasalarin gerekliligiyle sonuglan-
masi da kaginilmaz olacaktir.

Tiim bu sikayetler ve endiseleri ortadan kal-
dirmak icin RFID etiketlerine sahip tiriinleri satin
alan kullanicilarin  gizliliklerinin korunmasi icin
dort farkh prensibin uygulamaya koyulmasi giin-
demde: Miisteriler satin aldiklan iiriinlerde RFID
etiketlerinin mevcut oldugu konusunda agik ola-
rak bilgilendirilmeli, tiim etiketler kolayca goriile-
bilecek ve cikarilabilecek bir konumda olmal,
aligveris sonrasinda etiketler 6zel okuyucularla et-
kisiz hale getirilebilmeli ve etiketler iiriin iizerine
degil, iriiniin ambalaji iizerine yerlestirilmeli.
Kontrol sistemlerinde otomasyonun saglanmasin-
dan kaynaklanacak is kaybinin 6niine gecmekse
su durumda pek miimkiin goriinmiyor.

Sonug

RFID etiketlerinin yaygin kullanimina dair
mevcut tiim kaygilara ragmen aslinda sistemin
hayati kolaylastirmak ve kayiplar azaltmak y6-
niinde cok ciddi faydalari var. Hirsizlik ve kayip-
larin engellenmesi, stok ve nakliye takibinin da-
ha verimli yapilabilmesi gibi avantajlar sonuc ola-
rak (reticilerin iiriinlerini daha ucuz maliyetle su-
nabilmesinin oniinii acabilir. Diger yandan agzina
kadar doldurdugunuz bir sepetle otomatik kasa-
nin oniinden gecerken tiim sepet iceriginin oto-
matik olarak hesaplanacagi ve licretin cebinizde-
ki kredi kartindan tahsil edilecegi sistemler (el-
bette ki yeterince giivenli oldugu siirece) hepimi-
zin hosuna gidecektir. RFID etiketlerinin su anki
25 sentlik nispeten yiiksek maliyetleri hizli yayil-
malarini engelliyor, fakat endiistri oniimiizdeki
10 yil icinde etiket maliyetini 5 sent seviyesine
indirmekte kararli. Bu da gelecekte alacaginiz
bir paket cikolatadan daha pahali hemen her se-
yin iizerinde RFID etiketleriyle karsilasabilecegi-
miz anlamina geliyor.

Levent Dagkiran

Kaynaklar:
Roy Want, “RFID - A Key to Automating Everything”, Scientific Ame-
rican Magazine, January 2004 p. 56-65
http://www.rfidjournal.com
http://en.wikipedia.org/wiki/RFID
http://www.ti.com/home_tirfid
http://www.epic.org/privacy/rfid/
http://www.idtechex.com/home.asp
http://www.hitachi.co.jp/Prod/mu-chip/
http://www.rf-dump.org/
http://www.stoprfid.com/
http://www.spychips.com
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Albert Einstein éleli 49 yil oldugu
halde, New York Times'in eski editor-
lerinden Ralph Gardner, satrang tahta-
sinin karsisindan tnli fizikcinin ken-
disine bakislarini hala gorebildigini
soyliyor. “Satranci bana Dr. Einstein
ogretti” diyor Gardner, ve 1934’te
Manhattan’da Einstein onuruna veri-
len bir cay davetine iliskin anilarini
anlatiyor: “Once bana bir miizik aleti
calip calmadigimi sordu. Yanitim ‘ha-
yir’di. Kendisinin keman caldigini s6y-
ledi. Sonra satran¢ oynayip oynamadi-
gimi1 sordu. Yine ‘hayir’ dedim. Benim
hicbir sey beceremedigimi diistinece-
ginden korkmaya baslamistim, ama
bana satranc 6gretebilecegini soyledi.
Ogretti de.” Einstein ardarda birkac
cumartesi daha gelmis ve cay servisi
yapilana kadar yeni 68rencisine ders
vermisti. Gardner’in daha sonra 6g-
rendigine goére bu yinelenen cay da-
vetleri, Princeton’daki ileri Arastirma-
lar Enstittisi’nde profesér olan Eins-
tein’mn, Yahudi tiniversite profesorleri-
nin Almanya’dan kacmalarina yardim
cabalarinin bir parcastydi.

Gillett Griffin’in Einstein’a iliskin
anilar1 da ayni 6lctide canli. Princeton
Universitesi'nin sanat etkinliklerini 50
yildan uzun siire yO6netmis olan ve
simdi 76 yasindaki Griffin, 1954’te or-
tak bir arkadasin davetiyle Einstein’in
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Dahi, laik bir ermis, savas karsiti, insancil,

ilgisiz baba, sakaci, sair, hayalperest,

miizisyen, diinyanin kurtaricisi, atom

bombasinin babasi, sadik dost, sevgili,

diizenbaz... Einstein, tek bir kiside

biraraya gelmeleri cok zor gibi goriinen

bu ozelliklerin hepsini kendinde toplamis,

olagantistii bir sahsiyetti.

K BiR INSAN.

LK

evinde bir aksam yemegine katilmis ve
yemek sonrasinda Einstein’in vantuz
ayakli bir oyuncak kusu kurusunu il-
giyle izlemisti. Bundan sonrasini séyle
anlatiyor: “Aynaya yapistirdigr kus, yu-
kariya dogru kostuktan sonra tekrar
avucuna disti. Bana ‘sevdin mi?’ diye
sordu. Ben de cok sevdigimi sdyle-
dim.” Ertesi giin Einstein’in hem tivey
kizi hem de sekreteri onu ayri ayri
arayarak, kendisine “Profesor, ne za-
man isterseniz gelebileceginizi sOyle-
di. Artik aileden birisiniz” demislerdi.

“Ogretmen” ve “oyuncak tutkunu”,
Time dergisinin “yirminci yUzyilin
adami1” olarak niteledigi, gelmis gec-
mis en Unld bilimadami olan Einste-
in’a yakistirilan sayisiz betimlemeden
yalnizca iki tanesi. Yiiksek ve genis al-

BIR YASAM..

ni, karmakarisik beyaz saclar1 ve ara-
da yiiziinde beliren cocuksu, bazen de
budalaca tebesstimtiyle bir ikonu an-
diran goriintimd, bir insan icin kulla-
nilagelmis belki de her ttrli sifatla ni-
telenmis bulunuyor: dahi, laik bir er-
mis, savas karsiti, insancil, ilgisiz ba-
ba, sakaci, sair, hayalperest, mtizisyen,
dinyanin kurtaricisi, atom bombasi-
nin babasi, sadik dost, sevgili, hatta
dtizenbaz...

Bilime yakin kisiler icin Einstein’1
belki de en iyi tanimlayacak sézcik,
“cokdurumluluk” (superposition). Ku-
antum fizigi, bize bir nesnenin, g6z-
lemlenebildigi ana kadar, olas1 biitiin
‘durum’larda ayn1 anda bulunabilece-
gini soyler. Einstein da boyledir. Onu
gozlemlemek ve betimlemek, onu si-
nirlandirmak anlamina gelir. 1905°te
yayimlanan 6zel gorelilik kuraminin
yliziinci yilinda acilmasi planlanan
Einstein sergisine hazirlanan Amerika
Doga Tarihi Miizesi yoneticisi Michael
Shara “Onu tahmin etmis oldugum-
dan da karmasik buldum. Bu dlciide
btiytik bir bilimci i¢in, inanilmaz 6l¢i-
de insancil ve dogald1.”

Einstein’in gelecekte yapacaklari
konusunda belki de ilk ipucu, 14 Mart
1879’da Almanya’nin Ulm kentindeki
dogumunda kendini gostermisti. Kus-
tlyld yatak tiiccar1 olan babasi Her-



mann Einstein ve esi Pauline, yeni
dogmus ogullarinin sismis ve bicimsiz
basini gortince telaslanmislar, ancak
doktor, bu sorunun zamanla dtizelece-
gine onlar ikna etmisti. Soyledikleri
kismen dogru cikts; dizelme olduysa
da, Albert’in basinin arka kismindaki
stiradis1 késeli gortintim, émri boyun-
ca seklini korudu.

Einstein’in kiiclikken aklinin yavas
isledigi, hatta zekasindan kusku du-
yuldugu yolunda séylentiler yaygin-
dir. Ne var ki, bu yaslarindaki duru-
munu daha kapsamli bicimde aktaran
kaynaklar, 6rnegin Denis Brian’in

1996’da yaymmlanan kitab1 (FEinstein:

Bir Yasam) bunun tersini séyler. Buna
gore, kiictik Einstein matematikte cok
basariliydi. Evlerine haftada bir yeme-
ge gelen Polonyali tip 68rencisi Max
Talmey ile on yasindan baslayarak bir
yetiskin gibi konusur, Talmey onun
doyumsuz merakini kitaplarla gider-
meye calisirdi. En ¢ok ilgisini ¢eken
de, poptler bilim yazari Aaron Bern-
stein’in, biittin doga olaylarinin teme-
linde tek bir birlesik kuvvet yattigini
ileri stiren yazilart olmustu.

Yine de, Einstein’in gencliginde ak-
linin yavas calistigina iliskin s6ylenti-
ler biitlintiyle gerekcesiz degil. Yunan-
ca 6grenmeyi bir tiirli becerememesi-
ne epeyce sinirlenen Munih Luitpold
Lisesi’ndeki hocasinin, ona btittin sini-
fin 6ntinde, asla birsey basaramayaca-
gin1 sOyledigi de bilinenler arasinda.

Ancak Einstein, gelisme donemin-
de kimsenin kusku duymadigi bir nite-
lige de sahipti: Brian’in anlattigina go-
re “Sokakta elinde keman ytriirken,
birisinin piyano caldigim1 duyar, eve
dogru kosar, merdivenleri tirmanir ve
piyanonun basinda 6di patlamis kadi-
na ‘Durma! Durma!’ diye bagirir. Son-
ra kemanini ¢ikarir ve ona eslik etme-
ye baslar. Einstein, icinden bir anda
yiikselen coskuya inanilmaz bir dogal-
likla karsilik verirdi.”

Yirmisine yaklasirken, gen¢ Al-
bert’in parcacik fizigi kapsami disinda-
ki cekim kuvvetlerinin de etkisine ka-
pilmasina sasirmamak gerekir. Einste-
in, 1898’de Ziirich’teki Isvicre Federal
Politeknik Okulu’'ndan sinif arkadast
ve bir Sirp olan Mileva Maric’e asik ol-
du. Coskulu kisiligiyle, icine kapanik
gen¢ Mileva'nin cekincelerinin tste-
sinden gelmisti. Kisa zaman iginde
ona, birbirlerine taktiklar1 Johnnie ve
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Dollie isimlerini iceren atesli komik si-
irler yazar olmustu.

1902’de evlilik dis1 kizlart Lieserl
dogdu. Einstein kizindan hi¢ s6zetme-
digi gibi, ona ne oldugu da hala gizemi-
ni korumakta. Ayni yil Einstein, svicre
Patent Biirosu'nda uzman olarak calis-
maya basladi. 1903’te Mileva’yla evlen-
di ve ertesi yil ilk ogullar1 Hans Albert
dogdu. Mucizeler bundan sonra birbiri-
ni izleyecekti.

Altin y1l 1905’te 26 yasindaki Eins-
tein, fizigi sonsuza dek degistirecek
olan dort 6nemli makale yazdi. Bunla-
rin en Unlisy, 6zel gorelilik kuraminin
sunusu niteligindeki “Hareket Halinde-
ki Cisimlerin Elektrodinamigi” makale-
sidir. Bu makale zaman, uzaklik, ktitle
ve enerjinin dogasi ve aralarindaki kar-
silikli iligkileri derinlemesine irdeliyor-
du; ayn1 zamanda iki ytizyildir benim-
senmis olan, evrene iliskin Newton yan-
list gorlisti de paramparca etmisti. Bri-
an’in yazdigina gore, makale “herhangi
bir dipnot ya da referans icermiyordu;
sanki Tanri’dan, degilse bile baska bir
‘kaynaktan’ esinlenmisti.” Bazi yasa-
moyktiisti yazarlar1 da daha dinyasal
bir esin kaynagindan sé6zederler. Onla-
ra gore Mileva, makalelere katkida bu-
lunmus ve Einstein bunu aciklamaya-
rak ona haksizlik etmisti.
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Her durumda, bu temel makaleler fi-
zik diinyasinda dolasirken Einstein’in
konumu ytkseliyor ve sorumluluklar
da artiyordu. Ancak, evliliginde de si-
kintilar baslamisti. Mileva 1909’da bir
arkadasina “Sevgi achigini fazlasiyla
hissediyorum” diye yazmisti. Ufukta bir
bosanma gérlintiyordu. Ancak Einste-
in, Mileva’ya, onunla evli kalmak icin
saglanmasini istedigi kosullarin (“Ye-
megimin giinde tic 6gtin, diizenli bi-
cimde odama gelmesini saglayacaksin”
ya da “Benden ne dostluk ne de yakin-
lik bekleyeceksin ve herhangi bir ya-
kinmada da bulunmayacaksin” gibi) bir
listesini gonderdi.

1910 yilinda ikinci c¢ocuklar1 Edu-
ard’in dogumu, aralarindaki iliskiyi dd-
zeltmede pek etkili olmadi 1914’te
Einstein, Berlin Universitesi kuramsal
fizik profesorliigline atandiktan sonra
ayrildilar. Einstein her bakimdan alcak-
gondlld bir kisi olmasina karsin, fizige
yaptigl katkilarin 6neminin farkindayd:
ve bosanma anlasmasinda 32.000 do-
larlik Fizik Nobel Odiili'ni Mileva’ya
birakiyordu. Ne var ki, daha onu ka-
zanmamists; 6dila 1921°de aldu.

Asirt calisma, ogullarindan ayrilma-
nin verdigi Gzintd ve saglik sorunlari,
Einstein’1 ¢ok etkilemisti. 1917 sonba-
harinda dayanilmaz agrilariyla birlikte
gelen mide tlseri, onu tek kelimeyle
yikt. ki ayda 25 kilo veren Einstein,
kuzeni Elsa Lowenthal’m bakimi saye-
sinde sagligina yeniden kavustu.
1919’da evlendiler; ancak bu, anlasma-
I1 bir evlilikti. Shara’nin soyledigine go-
re “Elsa, teker teker olmak kosuluyla,
Einstein’in yasaminda baska bir kadin
olmasina izin vermisti.” Izleyen 36 bo-
yunca Einstein’in cesitli kadinlara yaz-
dig1 ask mektuplari, onun bu secenegi
kullandigin1 agikca gésteriyor.

1919 yilinda Einstein bilimde ilk ve
belki de son “stiperstar” oldu. Gtines tu-
tulmasmin Ingilizlerce cekilmis fotog-
raflari, Glines’in cekim kuvvetinin yildiz
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1sinlarini biktiglind gosteri-
yordu. Bu da Einstein’in,
kitlecekiminin bir kuvvet
degil, uzay-zamanda bir bu-
kilme oldugu yolundaki te-
zini dogruluyordu. 10 Ka-
sim’da The New York Times
“Einstein Kuramimnin Zafe-
ri’ni ilan ediyor, Einstein’in
tarihte yeri de, boylece iyice
saglamlagmis oluyordu. Bri-
an “Bircok kisi, onu nere-
deyse dogatistii bir varlik
olarak gortiyordu. Ad1 -simdi
de oldugu gibi- insan aklinin en ytiksek
eriminin bir semboltiydi” diyor.
1920’li yillar boyunca diinyay:r dola-
sarak dersler veren Einstein, bir yan-
dan zekasinin biydkligi icin buytk
ovgiiler, bir yandan da Yahudi oldugu
icin nefretle karsilaniyordu. Shara bu
konuda soyle sOyltiyor: “Onun insani
en cok etkileyen yont, cesaretidir. Na-
zilerin bir numarali dismani oldugu ve
basina éddller koyduklart halde, onlar
aleyhine konusmaktan vazgecmedi.”
Adolf Hitler 1933’te basa gectikten
sonra Einstein Berlin’i terketti ve
ABD’de oturma hakkini alarak Prince-
ton Universitesi'ndeki ileri Arastirma-
lar Enstittisi’'nde calismay: kabul etti.
Orada, fizigin temel kuvvetlerini birles-
tirme cabalar1 sonu¢ vermese de, buru-
suk pantalonu, kazagi ve sandaletleriy-
le cok sevilen ve popiiler bir figtir hali-
ne gelmisti. “Manhattan’a geldiginde,
btiyiik tstii acik arabasini 5. Cadde ve
9. Sokak kavsagina ceker, yoredeki in-
sanlar da ‘Iste Einstein! Bu Einstein!’
diye cevresinde toplanird1” diyor Gard-
ner; kendisi de toplulugun bir tyesi
olarak. “Filmlerde, gazetelerde hep res-
mi oldugu icin yiizi herkese asinaydi.”
Einstein ABD’de de, Avrupa’da ol-
dugu gibi hem toplum éntinde hem de
perde arkasinda agiksézli siyasi konus-
malar yapmay: surddrdd. 1939’da
Cumhurbaskant Franklin D. Roose-
velt’e mektup yazarak ABD’nin Alman-
ya’dan 6nce atom bombasi yapmasi ge-
rekliligini vurguladi. Daha sonra ntkle-
er silahsizlanmanin atesli bir savunucu-
su oldu. Bir savas karsiti ve Siyonist
olarak 1427 sayfalik bir FBI dosyasi
hazirladi. 1952’de kendisine Israil’in
ikinci cumhurbaskanligi teklif edildi;
ancak teklifi reddetti. Yine Griffin’in
anlattigina gore, 1954’te dostlar arasin-
da gerceklesen bir yemekte Einstein’a
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Joseph McCarthy’nin Amerikali kom-
nistlere yaptig1 baski hakkinda ne du-
stindlgli sorulmustu. Griffin, Einste-
in’in yanitiyla ilgili olarak sunlari akta-
riyor: “Amerika icin karanlik bir doé-
nemdi, ama Einstein harika bir bakis
acisina sahipti. Amerika’nin espri anla-
yisina sahip oldugunu ve zamanla bu
adama da giilecegimizi soyledi.”

Einstein’in dinsel gortsleri 17. ytliz-
yil filozofu Baruch Spinoza’nin pante-
izm (timtanricilik) gorisiine yakindi.
“Insanlarin kaderi ve eylemleriyle ilgi-
lenen bir Tanrr’ya degil, kendisini var
olan herseyin uyumuyla agiga vuran
bir Tanr’ya” inaniyordu.

Einstein’in ikinci esi Elsa 1936’da
oldi; ilk esi Mileva ise 1948’de. Sedi-
mantasyon (c6kelme) konusunda say-
gin bir uzman ve California Universite-
si'nde (Berkeley) profesér olan buytik
o8lu Hans Albert’i de 1973 yilinda kay-
betti. Her bakimdan parlak, mtizik ve
dil konusunda da ozellikle cok yete-
nekli oldugu bircoklarinca kabul edilen
ikinci oglu Eduard ise 20 yasinda sizof-
reniye yakalandi ve 1965’teki 6liimiine
kadar sik sik hastane tedavisi gérmesi
gerekti. Bu zihinsel hastalik, babasi
icin tiikenmez bir act kaynagi olmustu.

Bu, ayn1 zamanda Einstein’in kisili-
gindeki temel bir celiskiyi ortaya ko-
yar. Insanlarin diinyasindan uzak dur-
dugunu siklikla dile getirirdi. Yasami-
nin sonuna dogru sunlari yazmisti:
“Ben hic bir zaman bir tilkeye, bir dev-
lete ya da bir arkadas grubuna, hatta
aileme bile biittin kalbimle bagh olma-
dim.” Ancak zekasi ve tind, onu kibir-
li ve insanlardan uzak kilabilecekken
Einstein, sonuna kadar ask, babalik,
dostluk, siyaset vb iceren insan diinya-
sina dalip ¢cikmaktan da ¢ekinmemisti.
Einstein’1 iten gti¢, onu yillarca 6nce
elinde keman, tanimadigr bir kisinin

piyanosuna dogru, merdiven-
leri kosarak cikaran yasam
tutkusunun ta kendisiydi.

Harvard’da fizik ve bilim
tarihi arastirmacisi olan ve 50
yil boyunca Einstein tizerinde
incelemeler yapan Gerald
Holton, “Her zaman, daha 6n-
ce ayrl tutulmus seyleri bir-
lestirmek icin ¢ok calisirdi”
diyor. Kayitsizlik gibi goru-
nen sey, aslinda yalnizca fi-
zikte degil, glinlik insan ya-
saminda da daha temel bir
biitiinltik ugruna 6nemsiz ayrintilari
bir yana birakan bir birlestirme tutku-
suydu. Holton bunu séyle ifade ediyor:
“Yasamina nereden bakarsaniz bakin,
hep ayni seyi gordrsliniiz: Engelleri
kaldirmaya adanmislik. Onun yetenegi,
siradan insanlarin hep farkl olarak al-
giladig1 olaylar arasindaki bttiinlugu
gormekte yatiyor.”

Patlayan bir aort anevrizmasi nede-
niyle 18 Nisan 1955’te 6ldiigiinde, ar-
dinda teselli edilemez bir diinya birak-
masinin temel nedeni, belki de olaga-
nistl yeteneklerine karsin kendini in-
sanlardan ayr1 tutmayi kararlilikla red-
detmesidir. Princeton’da yasayan Al-
man asilli bir go¢cmen, “Diinya en iyi in-
sanini kaybetti; biz de en iyi dostumu-
zu” diye yazmist1.

Bazilari icin yara bugiin bile kapan-
mis degil. Gardner hiziinlda bir sesle
anlatiyor: “Karsilastigim en sefkatli in-
sand1. O glinlerde cogu kisi beni 6nem-
semezdi. O ise 11 yasindaki bir cocu-
gun sdylediklerini gercek bir ilgiyle
dinlemisti.”

Kaynak: Lemly, B. “A Tangled Life” Discover, Eyliil 2004
Ceviri: Nermin Arik




HAWKING'IN ENFORMASYON
PARADOKSUNUN COZUMU
HAKKINDAKI ACIKLAMASI

U,

Temmuz ayinda Dublin’de toplanan 17. Genel
Gorelilik ve Gravitasyon konferansinda Hawking,
1975’te kendisinin dikkat cektigi enformasyon ya
da bilgi paradoksuna ¢oziim buldugunu iddia etti.

Klasik Einstein kuramina gore, karadeliklerin
yuttuklari her tiirlii madde ya da enerjiden geriye,
sadece karadeligin toplam kiitlesi, agisal momen-
tumu ve elektrik yiikii kalir; karadelige diisen her-
hangi bir sey de bir daha disan ¢ikamaz. Kiitlece-
kiminin bir kuantum kurami olmadigi icin (bu ko-
nuda onemli ilerleme yollari 6nerilmisse de, bu
kuram, bugiin de hala yok!) dogada mikroskopik
olcekte kendini gosteren kuantum etkileriyle tab-
lonun ne sekilde degisebilecegi belirsizdi.

1974’te Hawking, kuantum etkilerini kismen
hesaba alan bir yaklagimla, karadeliklerin aslinda
tamamen kara olmayp, kiitlelerinin tersi bir sicak-
liktaki bir karacisim 1simasiyla enerji ve kiitle kay-
bettiklerini gosterdi. 1975’teyse bu yeni sonucu-
nun ortaya temel bir bilgi kaybi sorunu cikardigi-
na dikkat cekti. Bunu kabaca soyle anlatabiliriz.
Klasik Einstein kurami yeterli olsa, Hawking i1sima-
st olmayacakti. Bu durumda karadelige diisen
madde ve enerji hakkindaki bilgimizin aslinda kay-
bolmadigini, fakat ulasamayacagimiz sekilde kara-
deligin icine hapis oldugunu diisiinebilirdik. Hal-
buki karacisim 1simasiyla yutulan maddenin ener-
jisi tekrar aciga cikiyor; ancak bu isima sadece si-
cakliga bagli oldugu icin karadeligi olusturan mad-
de-enerjiyle ilgili 6zel bir bilgi icermiyor. Bu bilgi
kaybi, Kuantum Kurami’nda olasilik hesabinin bo-
zulmasi, yani biitiin olasiliklarin toplaminin bire e-
sit olmamasina esdeger bir soruna yol agiyor.
Hawking 1975’ten beri kuantum mekaniginin bu
temel ozelliginin, karadelikler tarafindan bozuldu-
gunu savunuyordu; hatta 1997’de Hawking ve o-
nun bu gorisiinii paylasan Caltech’li kiitlecekim
kuramaisi Kip Thorne, yine Caltech’li John Pres-

kill’le resmen bahse girdiler. Preskill kuantum me-
kaniginin karadeliklerin varliginda bile gecerliligi-
ni siirdiirdiigiinii iddia ediyordu. Hawking bu son
aciklamasiyla bahsi kaybettigini, fakat bunu bilgi-
nin nasil kaybolmadigini agiklayarak yaptigini séy-
liiyor. Bu anons biiyiik ilgi uyandirdi ve hakkinda
dergimizde de bir haber yayimlandi (Bilim ve Tek-
nik sayi 441, Agustos 2004 s. 6). Arada gecen za-
manda, Hawking’in, iddiasini dayandirdigi ayrinti-
Ii hesaplarini bir profesyonel fizik dergisinde ya da
internet'te yayimlamasi bekleniyordu; ancak bu
hala gerceklesmis degil. Bu yiizden Hawking’in ak-
sine, konuyla ilgilenen fizikciler meseleye halledil-
mis goziiyle bakmiyorlar. Hatta John Preskill
“Bahsi kazandigima seviniyorum, ama Hawking’in
aciklamasini anlayabilmis degilim” diyor.

Biz burada, Hawking’in eski dgrencisi, simdi
kendisi de Cambridge’de profesor ve Kraliyet Bi-
lim Cemiyeti tiyesi olan Gary Gibbons’a gonderdi-
gi bir elektronik mesajdaki aciklamasini aktarma-
ya calisacagiz. Bunu sagladigi icin Prof. Gib-
bons’a tesekkiir bor¢luyuz.

Hawking, karadeligin madde yutmasi ve sonra
da i1simasina bir sacilma problemi olarak bakma-
y1 Oneriyor. Boyle problemlerde parcaciklarin sa-

¢llma bolgesine (burada karadelik) girmeden ¢ok
onceki ve ciktiktan cok sonraki halleri karsilasti-
rilir, sagilma bélgesiyse, icinde ne oldugu tam bi-
linmeyen bir kara kutu gibi diisiiniiliir. Hawking
temelde kuantum kuraminin iinlii belirsizligine
dayanarak bu bolgede bir kara delik olup olmadi-
gindan tam emin olamayacagimizi, bilginin kac-
masini da bunun sagladigimi iddia ediyor. Giris ve
cikis arasinda olabilecek her seyi de bir Feynman
yoriinge integraliyle hesaba katmak istiyor. Bunu,
verilen bir giren parcaciklar kiimesini, bir cikan
parcaciklar kiimesine baglayabilecek her olasilik
lizerinden bir toplama gibi anlayabiliriz. Bu olasi-
liklar arasinda topolojik olarak kiire gibi “kulpu
olmayan”, yani topolojik yonden basit ve fincan
gibi “kulpu olan” ve basit sayllmayacak uzay za-
manlar olabilir. Hawking, yoriinge integrallerinin
birtakim sonsuzluklarini kontrol altina almak icin
“Oklidyen” uzaya geciyor. Burada kastedilen,
uzayin diiz oldugu degil, mesafe karelerinin Pisa-
gor teoreminden bildigimiz gibi hep artiyla top-
lanmasi. Normal uzay-zamanlardaysa zaman ekse-
ni boyunca mesafe kareleri eksi isaretiyle topla-
ma giriyor. Bu, teknik bir nokta. Bundan sonra
Hawking, topolojik yonden basit olmayan uzay-za-
manlardan gelen olasilik toplaminin bire esit ol-
mayacagini, yani bilgi kaybi olacagini, topolojisi
basit uzay-zamanlardan gelen katkininsa bilgi kay-
bina yol agmayacagini savunuyor. Basit olmayan
topolojik yapilarsa ilk kosullara bagh degiller ve
toplam ydriinge integraline, ya da olasilik topla-
mina, bir sekilde katki yapmiyorlar. Bu tartisma-
da J. Maldacena’nin bir uzaydaki kiitlecekimi ku-
ramiyla baska bir uzaydaki ayar kurami (kuvvetli,
zayif ve elektromanyetik etkilesmelerin kuramlan
gibi) arasindaki esdegerlik iliskisi Hawking’in fi-
kirlerini ciddi olarak etkilemis goriiniiyor. Zaten
Hawking’in paradoksunun bu yollarla ¢éziilebile-
cegi yoniinde oneriler vardi ve fizik camiasinda
kuantum mekaniginin karadeliklerle ilgili temel
bir problemi olduguna inanan, neredeyse bir tek
Hawking kalmisti.

Okuyucu yukaridaki satirlardan fazla bir sey
anlamadiysa morali bozulmasin. Konusmayi dinle-
mis konunun uzmanlari da benzer bir durumda ol-
duklarini itiraf ediyorlar. Merakla beklenen, Haw-
king’in ortaya ne zaman ayrintili bir hesap koya-
cagi. Cok kaba bir 6zet olarak kendi izlenimimiz-
le bitirelim: Tamamen klasik bir karadelik proble-
minde paradoks yok; zira bilgi hapsolsa da kay-
bolmuyor. Hawking’in paradoksu belki giren mad-
de-enerjinin ve ¢ikan isimanin kuantum mekanigi,
karadeliginse klasik fizik cercevesinde ele alinma-
sindan kaynaklaniyor. Karadeligin kuantum o6zel-
likleri de hesaba alinirsa, bir nceki hesaptaki pa-
radoksun yapay oldugu ortaya cikacak.

Cihan Saclioglu

Sabanci Universitesi
Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi
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iginde yasadigimiz yuzyilda bilim ve teknoloji alanindaki ilerlemeler bizleri ¢ok ileri
bir diizeye tasimis ve bir ¢ok bilinmezligi aydinlatmis olsa da, canlilar diinyasi
hakkinda cinsellik ve uykudan, yaslanma ve evrime kadar uzanan genis bir
yelpazede yer alan, hala ne olduklarini ve sebeplerini tam olarak anlamadigimiz bir
cok sey var. Peki, en biiyiik yanitlanmamis sorular neler ve bunlari ¢o6zmeye ne
kadar yakiniz? Merak edenler icin iste bu sorular ve yanitlari; tabi
yanitlanabildikleri kadaryla!



1 - Yasam Nasil Bagladi?

1953 yilinda yapilan bir grup deney,
aminoasitler gibi yasamin bazi kimya-
sal yapi taslarinin, Diinya’nin ilk olus-
ma devresinde varoldugu dustintlen
atmosfer kosullarinda kendiliginden
olusabildigini gosterdi. Bu sonug, ilk
okyanuslarin yasamin bir sekilde yayil-
masina olanak veren bir “olusum cor-
bas1” oldugu distincesini dogurdu.

Yasamin baslangicinin suyla olduk-
ca ciddi bir iliskisi oldugu tartismasiz
kabul ediliyorsa da, aradan gecen 50
yili askin siireye karsin konuyla ilgili
eksik parcalar hentiz bulunup yerleri-
ne yerlestirilmis degil. Ornegin, basit
molekiillerden olusan “basit” bir olu-
sum c¢orbasinin, DNA ve proteinlerden
olusan buglinkii sistemi nasil olustura-
bildigi hala belirsiz. Aslinda cok kar-
masik gortinen bu soru, temelinde ba-
sit bir yumurta-tavuk problemi:
DNA’nin kendini kopyalayabilmesi i-
cin, bazi kimyasal reaksiyonlarin olus-
masi gerekiyor. Ancak bu kimyasal re-
aksiyonlar1 katalize eden proteinleri
de, yine DNA sifreliyor. Durum bdyle
olunca basit gibi gortinen problem,
“Biri digerinden énce nasil varolabi-
lir?” seklinde icinden ¢ikilmaz bir soru-
ya dontstiyor.

Teorilerden biri,varolan ilk genetik
yapinin yalmzca RNA’lardan olustugu-
nu ileri siirtiyor. RNA da DNA gibi
ntikleik asit zincirlerinden olusuyor-
sa da, kendine o6zgli kimyasal
6zellikleri nedeniyle DNA’dan
farkli olarak proteinlere ge-
reksinim duymaksizin ba-
z1 reaksiyonlar1 katalize
edebiliyor.

ftibar géren bir di-
ger gobrlisse, enerji
liretmek ve yasami
desteklemek icin ge-
reken kimyasal reak-
siyonlarin, kendi ken-
dini kopyalayan mole-
killerden daha 6nce
ortaya ciktigini ileri st-
ren “6nce metabolizma”
yaklasimi. Bu yaklasima
dayanan bir yoruma gére
bu olusum siireci, denizin
derinliklerindeki sicak su agiz-
larinda demir stlfat ve hidrojen
stilfattan pirit olusumu ile baglamis ol-
mall.

Biyologlar arasindaki tartismanin
bir baska odagiysa, yasamin temel kim-
yasal yapitaslarimin nasil olup da birbir-
leriyle karsilasmaya, reaksiyona girme-
ye ve proteinler ve niikleik asitler gibi
cok daha karmasik molekdilleri olustur-
maya yetecek kadar yogunlasabildikle-
ri konusu. Arastirmacilar, belli mineral-
lerin “yapiskan” ytizeylerinin, yasamin
ilk kulucka makineleri olabilecekleri
tahminini yuriitmekte. Alternatif bir
yaklasima géreyse, yasamin olusmast i-
cin gerekli stirecin baslangicina neden
olan sey at-

mosfere ya da kayalarmn iclerindeki k-
cik odaciklara firlayan deniz suyu
damlaciklart olabilir.

Aslinda yasamin nasil basladig1 so-
rusunun yanitina ulasabilmek igin iler-
lenmesi gereken yol, yasamin ne za-
man bagladigini ¢6zmekten geciyor.
Clinkii yasamin ne zaman basladigini
anlamak, hangi kosullar altinda olus-
tuguna iliskin bilgilerimizi de netlesti-
recektir. Bazi arastirmacilar kayalarda-
ki yasam belirtisi gosteren kimyasal
isaretlerin 3,8 milyar yasinda oldugu-
nu ddstntyor, ki bu da Diinya’nin
tizerinde yasanabilir bir yer olmasin-
dan yalnizca 0,2 milyar yil sonra anla-
mia geliyor. Digerleriyse yasamsal
isaretlerin 2,7 milyar yil 6ncesine
kadar goriinmedigine inani-
yor.

Tim bunlardan tama-
men farkl bir diger go-
rligse yasamin aslinda
Diinya tzerinde olus-
madid, asteroidler ya
da kuyrukluyildizlar-
da kozalasarak uzay-
dan geldigi yolunda.

Yapilan  deneyler,

aminoasitlerin de ara-
larinda bulundugu ya-
samin temel kimyasal-

larinin uzayda varoldu-
gunu ve mikroorganizma-
larin gezegenlerarasi bir
yolculuga dayanabilecek nite-
likte olduklarini dogruluyor. A-
ma yasamin uzaydan geldigini ka-
bul etmek bile, ilk olarak nasil basladi-
g1 aciklamada yetersiz kaliyor.
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2 - Kac tane ttr var?

Diinya lizerindeki yasam, haritasi hala tam
olarak ¢ikartilamamis bir alan. Carl Linnaeus’un
organizmalari isimlendirmek ya da siniflandirmak
icin kurdugu sistemden bu yana gecen ikibucuk
yiizyil icinde, bilimadamlari yaklasik 1,7 milyon
farkh tiirli resmi olarak tamimlayip isimlendirdi
(Tam sayiyi kesin olarak kimse bilmiyor, ctinkii bu
tir bir bilginin yer aldigi bir sayim merkezi yok.).
Hala bilinmeyen bir cok tiir oldugu konusunda
herkes hemfikirse de, toplam sayinin ne oldugu
konusunda herkesin kendine gére ayri bir tahmi-
ni var. Bu tahminler, 5 milyon ile 100 milyon ara-
sinda degisiyor. Gectigimiz birkac yil icinde evrim
biyologlari bu soruya kesin bir yanit bulabilmek i-
¢in, ¢ok biiyiik capli bir bilim projesini harekete
gecirmeye basladi.

Onemli olan, kesin saylyr bulmaktan éte, ki-
min nerede yasadigini anlamak. Ne yazik ki sim-
diye kadar tamamlanamamis olan bu bilgi, dogal
yasami koruma biyolojisinin, evrimsel biyolojinin
ve ekolojinin iizerine insa edildikleri temeli olus-
turuyor.

Diinya iizerinde yasayan 5 milyon tiir mii var,
yoksa 100 milyon tiir mii? Biyologlar ayrintili 6r-
nekleri esas alip, genel bir sonuca ulasmaya cali-
sarak bu soruya iliskin kesin bir yanita yaklasma-
yi deniyorlar. 20 yildan daha fazla bir siire nce
Washington DC’deki Smithsonian Enstitiisi’nden
bdcek bilimci Terry Erwin, bir Panama yagmur or-
manindaki 19 agaci hasarat ilaci ile ilacladi ve
asaglya diisen bocekleri saydi. Bu calismasinin so-
nucunda, diger agag tiirleri de benzer sayida bo-
cek tiiriine evsahipligi ediyorsa, diinya lizerinde
30 milyondan daha fazla bocek tiirii oldugu tah-
minini ileri siirdii. Ancak daha yakinlarda bir ta-
rihte Yeni Gine’deki arastirmacilar, birgok farkli

3 - Hala evrimlesiyor
muyuz?

insanlar, diger hayvanlardan oldukg¢a farkl.
Ureteceg']imiz cocuklarin sayisini kontrol etmek i-
¢in dogum kontrol haplarimiz, iiremenin 6tesinde
arzularimiz, yasamimizi stirdiirmek ve 6liimii erte-
lemek icin ilaclarimiz ve kendi DNA’miz iizerinde
miihendislik yapabilme potansiyelimiz var. Tim
bu sahip olduklarimizin coskusuna kapildigimiz-
da, evrimin pencelerinden kurtuldugumuzu dii-
siinmek gercekten cezbedici hale gelebilir. Cezbe-
dici, ama yanlis!

Evrim, iki temel tas lizerine kuruludur: Kalit-
sal degisim ve secilim. Yani kisaca soylemek ge-
rekirse, insanlar degisir. Bu degisimin kaynagy-
sa, cevremizde yaklasik olarak hala evrim siiresin-
ceki ayni hiziyla gerceklesen genetik mutasyon.

Peki secilim bakimindan durumumuz nedir?
Gelismis tilkelerde yasayanlar dogal seilimin elin-
den kendilerini tamamen kurtarmis gibi gortinii-
yorlar. Artik hayatta kalanlar ve iireyenler, en
gticliiler degil. Modern tip, insanlarin bir zaman-
lar onlari dldiiren hastaliklarin ve yaralanmalarin
listesinden gelmesine olanak taniyor. Dogum kon-
trolii ve tlireme teknolojileri, liremeyi uyumsal bir
nitelik olmaktan cikartip bir tercih meselesi hali-
ne getirdi. Medyanin kimi cekici buldugumuz iize-
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adac tiiriiniin lizerinde genellikle ayni boceklerin
beslendigini gostererek, yaklasik 5 milyon bocek
tiirli gibi daha diisiik bir tahmine yonlendiler.
Boceklere iliskin sayi bu sekilde olsa bile, bir
de heniiz kesfedilmemis bir kita olan mikroplar
var. Gozle goriilemeyecek ozellikte olduklari icin,
yalnizca birkac bin tiir bakteri simdiye kadar ta-
mimlanmis durumda. Ama genetikgiler bir grup
mikroorganizma boyunca gen dizilerini karsilas-
tirdiklarinda, burada gizlenmis ¢ok biiyiik bir ce-
sitlilik oldugu sonucuna vardilar. iki yil 6nce ingil-
tere, Newcastle Universitesi’nden (ingiltere) Tho-
mas Curtis, bu farkliligi kullanarak bazi hesapla-
malar yapti ve tek bir gram topragin 6.400 ile

rinde sahip oldugu giiclii etkiyse, cinsel secimin
giiciinii korlestirmis durumda.

Ama tiim bunlar, yapay secilimin yok oldugu
anlamina gelmiyor. Artik bir cok insan 6zelligi,
yapay olarak secildikleri icin varoluyor. Nasil ki
tastan araclar atalarimizin daha giiclii kaslar ev-
rimlestirmeden fiziksel yeteneklerini artirmasina
olanak verdiyse gozliigiin bulunmasi da miyoplu-
gun cogalmasina, mandiralarsa bir cok yetiskinin

*x
Fa

38.000 adet arasinda farkli bakteri tiiriinii icere-
bilecegi, dolayisiyla bir ton topragin 4 milyon ka-
dar farkh bakteri tiiriinii icerebilecegi sonucuna
vardi.

Diinya iizerindeki biyocesitliliginin daha net
bir sekilde hesaplanabilmesi, cok uzak olmayabi-
lir. Bircok grup hem molekiiler, hem de daha ge-
leneksel fiziksel ozellikleri kullanarak tiirleri top-
lamak ve siniflandirmak icin daha dnce hig girisil-
memis Olcekte planlar yapiyor. Bu planlar uygula-
maya konulursa, Diinya lizerinde yasayan kac ta-
ne tiirtin oldugu sorusuna oniimiizdeki 20 yillik
bir siire icinde daha kesin bir yanit vermemiz
miimkiin olabilir.

siit sekerini sindirebilme ozelligine sahip olmas-
na neden oldu. Bunlar ve bunlara benzer sayisiz
pek cok diger yenilik, gen havuzumuzu etkileme-
yi stirdiirtyor.

Yeniliklerin etkisi bir yandan lizerimizde etki-
sini gosterirken, diger giicler de bos durmuyor.
insanlar iklimi degistirerek, diinyayi kirleterek ve
yeni hastaliklarin yayilmasina olanak saglayan ko-
sullar olusturarak yasadiklar cevre iizerinde in-

san evrimini siirdiiren degisiklikler olusturuyor-
lar.

Bizler bir yandan genetik teknolojisinin biz-
lere gelecegimiz lizerinde kontrol giicii verecegi-
ni diisiineduralim, diger yanda bu teknoloji in-
san evrimini hi¢ umulmayan yonlere gonderebi-
lir. insanhigin, genetik yapisi iizerinde belli bir
“son” noktaya kadar miihendislik yapabilecegini
ve o noktada durup daha ileriye gitmeyecegini
diisiinmek, ¢ok dogru bir yaklasim olmayabilir.
Genlerimizin birbirleriyle etkilesimleri hakkinda
cok az sey biliyor olmamiz, sperm ya da yumur-
talar iizerindeki herhangi bir miihendislik girisi-
minin 6ngoriilemeyen bir sonu¢ dogurmasina yol
acabilir. Kesin olarak sdyleyebilecegimiz tek sey,
gen havuzumuzun belki de her zamankinden da-
ha hizli bir sekilde degisiyor oldugu. Ama evri-
min bizi nerede yakalayacagi sorusu, hala biyiik
bir sir olarak ¢oziilmeyi bekliyor.



4 - Neden uyuyoruz?

Ortalama bir insan, yasaminin ticte birini
uykuda gecirir. Uykusuz yasamaya calismaksa,
insani achiktan daha cabuk oldiiriir. Yeryiiziinde
yasayan tiim canlilarin uyudugu ya da en azin-
dan uyku benzeri bir duruma gectikleri g6zonii-
ne alinirsa, uyku biyolojinin temeli kabul edile-
bilir. Ancak uykunun ne icin oldugunu, hala bil-
miyoruz.

Bu sorunun yanitlari, onarma ve iyilestirme
ile ilgili oldugunu savunan cok basit yaklasim-
lardan, bellek siirecleriyle ilgilenen cok daha
ayrintil yaklagimlara kadar uzuyor. Ancak bu
yaklasimlarin hicbiri dogrulanmis degil ve uyku
arastirmacilarinin iizerinde anlasabildikleri tek
sey, ellerinde hala tatmin edici bir yanitin olma-
digr.

Problemin bir kismi, uykunun birbirinden
cok farkl iki durumu kapsamasindan kaynakla-
niyor: Goz kapaklari kapali oldugu halde gozbe-
beklerinin hafifce hareket ettigi hizli goz hare-
ketleri (rapid eye movemement) REM uykusu
boliimii ve REM uykusu disindaki boliimler. Rii-
yalarimizin ¢ogunu, beynimizin cok aktif halde
oldugu REM uykumuz sirasinda goriiyoruz. Uy-
kumuzun REM disindaki boliimlerindeyse, cok
derin bir bilingsizlik diizeyinde oluyoruz. Birbi-
rinden tamamen farkli olan bu iki uyku bolimii-
niin amaclari da farkliysa da, dogal uyku siire-
cinde bu ikisi bir sekilde birbirine sariliyor.
REM disindaki béliimlerin ardindan mutlaka bir
REM uykusu donemi geldiginden, bu ikisinin
fonksiyonlari da birbirleriyle baglantili olabilir.
Tiim bu karmaganin ortasinda belirgin olan tek
bir sey var: Uykunun kesinlikle beyinle ilgili bir
sey oldugu.

Uykunun biittindyle beyin olgusuyla ilgili bir
sey oldugu konusunda, herkes hemfikir. Simdi-
lerdeyse arastirmacilar en azindan, REM uyku-
su disindaki boliimlerin beynin serbest radikal-
ler ve metabolizmanin zehirli kimyasal yan
tirtinleri tarafindan olusan zararlar giderdigi
bir donem oldugu konusunda birlesmeye basl-
yorlar. Diger organlar, bu tiir zararlari hasarl
hiicreleri yok ederek ya da baska bir hiicreyle
yerini degistirerek gideriyor; ancak, beynin
bdyle bir secenedi yok. Bu yiizden beyin, tipki
geceleri calisan bir metro tamir ekibi gibi, or-
talik sakinlestiginde kendini kapatiyor ve yap-
masi gereken onarim iglerini hallediyor.

Uyku arastirmacilarinin elinde, REM uykusu
disindaki béliimleri olusturan siirecin bu sekil-
de isledigini destekleyen pek cok kanit var.
Bunlardan biri, metabolizmasi hizli olan ve bu-
na bagl olarak serbest radikallerden zarar gor-
me orani da yiiksek olan bir hayvanin, daha ya-
vas metabolizmali bir hayvandan daha ¢ok uyu-
yor olmasi. Bir digeriyse, uykusuz birakilan fa-
relerin beyinlerinin, normal olmayan diizeyde
yiiksek oksidatif zarar goriiyor olmasi. Bu yilin
baslarinda yapilan gen calismalariysa, uyku sii-
resince beynin protein sentezi ve zar onarimin-
da yer alan genleri harekete gecirdigini dogru-
lamis durumda.

REM uykusu ile ilgili bildiklerimizse, cok da-
ha az ve belirsiz. Bazi arastirmacilar bunun,
beynin REM disindaki béliimler siiresince yapti-
g1 onarimlari sinamak icin kendini yeniden

baslattigi bir siirec oldugunu ileri siiriiyor. Di-
gerleriyse REM uykusunun cocukluk evrelerin-
deki beyin gelisimi ile ilgili bir sey oldugu go-
ristinde. Ancak dogrunun ne oldugunu, gercek-
ten bilmiyoruz. Bu sorunun yanitini 6grenebil-
mek icin, biraz daha uyumamiz gerek gibi go-
riintiyor.

insan zekasinin evrimin en iist noktasi oldugunu dii-
siinmek, rahatlatici olabilir. Ama insani evrenin merkezi
olarak kabul eden bu simariklig bir yana birakip diistin-
diigiiniizde, zeka aslinda yalnizca bir adaptasyon tiirii.
Evrimlesmis olmasiysa, belirli bir ekolojik alanda hayatta
kalabilmenin en iyi yolu olmasindan kaynaklaniyor.

Zeka, evrimin dnceden bilinemezlige karsi yanit ola-
rak diistintilebilir. Tiim ozellikleri onceden tahmin edile-
bilen bir cevrede yasayan bir organizma, icgiidiisel tepki-
lerle hayatini siirdiirebilir. Ama siirekli degisen ortamlar-
da yasayan hayvanlar, yeni durumlarin iistesinden gele-
bilmek ve degisen kosullara gére davranabilmek icin es-
nek olmak zorundadir. Zekanin kullanigh hale geldigi yer
de, iste tam burasi.

Peki bu durum, bir kez yasam olustugunda zekanin
evrimlesmesinin de kaginilmaz oldugu anlamina mi gelir?
Yanit bu kadar basit degil. Dogal seilim bir 6zelligi, an-
cak yararlari maliyetlerinden daha agir gelirse onaylar.
Ustelik zeka ile birlikte ortaya cikan bazi cok ciddi mali-
yetler vardir. insan viicudunun kiitlesinin yalnizca % 2’si-
ni olusturdugu halde toplam enerji gereksiniminin
%20sini tiiketen beyin, cok biiyiik bir tiiketicidir. Ayrica
hi¢c denenmemis olmanin da kendine gore bir maliyeti
vardur. icgiidiisel tepkilere sahip yeni dogmus bir hayvan,
tepki vermek icin zekasini kullanarak en iyi yolu bulma-
ya calisanla karsilastirildiginda bazi durumlarda avantajli
olabilir. Ayrica zeka hala tamimlanamamis farkli bazi en-
geller de barindinyor gibi gériiniiyor. Ornegin, gecen yil
yayimlanan bir calismanin sonuglari, zekaya sahip olacak
sekilde yetistirilmis meyve sineklerinin ortamda bulunan
yemek azsa hayatta kalabilme diizeylerinin de diistiiinii
gosterdi.

Yine de Diinya iizerindeki yasamin evrimi boyunca,
zekanin yararlan kugkusuz pek ¢ok firsatta maliyetlerin-
den daha agir geldi. Bu, cok basit hayvanlarin bile belli
bir zeka diizeyi belirten davranissal esneklik gosterme-
sinden kaynaklaniyor. Ama insanlarin sahip oldugu yara-
tic zeka, nitelik bakimindan tamamen farkli. Peki bu tiir
bir zeka kaginlmaz midir?

Bu sorunun yaniti “evet” olabilir. Zeka dnceden bi-
linmezlige karsi evrimin ¢6ziimii olmasinin yanisira, olus-
turdugu karmasik davranislar nedeniyle kendi dnceden
bilinmezligini yaratir, ki bu da olumlu bir geribildirim an-
lamina gelir. Bu durum ozellikle sempanzeler ya da iskog
horozlari gibi sosyal hayvanlarda zekanin yaygin olmasi-
i agiklayan, bir hayvanin davranisinin digerlerinin hayat-
ta kalmasini etkilediginde cok giicltidiir.

insanlar, en istiin sosyal hayvanlardir. Diinyanin iize-
rinde, kendi hizli degisen cevremizi yaratmak noktasina
varacak diizeyde oynamalar yapabiliyoruz. Ancak kugku-
suz bu, olumlu br cerceve yaratmak icin tek basina yeter-
li degil. Tiim bunlarin yanisira, beklenmedik seyleri tesa-
diifen bulma yeteneginin de var olmasi gerekir. Evrim ka-
setini basa sarip yeniden calistirabilecek olsaniz, diinya
yine kacinilmaz olarak bizim zihinsel becerilerimizin ben-
zersiz kangimina sahip bir yaratikla mi sonlanacaktir? 4
milyar yillik bir evrimden daha kisa bir siire icinde tiim
ozelliklerin tek bir tiirde biraraya gelmelerine karsi ¢tkan-
larin olusturdugu kuyruk, oldukca uzun. Ancak bu, yeter-
li zaman verilse bile bunun yeniden gerceklesmeyecegini
soylemek anlamina gelmez.
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7 - Cinsellik
Ne Icin Var?

Cinsellik satar; tistelik yalnizca popiiler kiiltiir-
de degil, her zaman, her yerde! Biyologlar 100
yildan daha uzun bir siireden bu yana cinselligin
biiytisii altindalar ve bu ilgilerini kaybetmeleri
tehlikesi kesinlikle yok.

Neden cinsellik? Kugkusuz bunun yaniti bir sir
degil: Cok hiicreli tiirlerin %99,9’unun cinsellik
yoluyla iirtiyor olmalari, bunun genlerinizi bir son-
raki nesile gecirirken bircok farkliligin varolacag-
ni garanti eden bir yontem olmasindan kaynakla-
niyor. Ama cinsel iiremenin ani ve kisa donemli
savurganhgi, bu varsayimin temel bir kusurunu
olusturuyor.

Bir golde yasayan ve sinirh miktardaki besin i-
cin birbirleriyle yarisan bir balik toplulugunu dii-
stiniin. Baliklar cinsellik yoluyla tirediginden, or-
taya cikan yeni nesil de ayni kaynaklar icin birbir-

6 - Bilin¢ nedir?

Bilincin nasil bir his oldugunu tanimlamak, ol-
dukca kolay bir is. Bilin¢li olmak tamamen uyanik
ve farkinda olmak, “kendi” duygusuna sahip ol-
mak, kendini cisim olarak hissetmek, kendin ve
cevrendeki diinya arasindaki farki bilmek anlami-
na geliyor. Ayrica diisiincelerin, goriintiilerin ve
seslerin stirekli bir akisindan, yani bilin¢ akimin-
dan olusan bir tarihe ya da hikayeye sahip olmak-
la ilgili. Ama en 6nemlisi, kendiniz olmanin nasil
hissettirdigi ile ilgili.

Temel problem de burada yatiyor. Bilin¢ tama-
men o6znel oldugundan, bilim icin gercekten zor
bir soru. Biling konusundaki calismalarin uzun bir
siire felsefe ve dinin alanina ait olarak kalmasi
da, bundan kaynaklaniyor. Ama simdilerde biyo-
loglar, ozellikle de sinir bilimciler tartismanin
gitgide daha da icine girmekte. Bazilar1 bey-
nin goriintiilenmesini ve elektronik olarak
kaydedilmesini saglayan teknolojilerin “bilin-
cin sinirsel baglantilar”ni aciga cikartacag-
ni umuyor. Bu yontemler insanlarin bilingli
olduklari anlarda beyinlerinde neler olup bitti-
ginin bulunmasini saglayabilecekse de, bilingli ol-
madiklar anlar icin bir ¢6ziim getirmeyecektir.

Arastirmacilar bununla ilgili calismalarini sir-
diirmekteler. Ancak bizi bilincli yapan beyin etkin-
liklerinin neler oldugu, hald tamamen agiklanabil-
mis degil. Bilinli oldugumuzda aktif olan, biling-
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leriyle yarisan disiler ve erkeklerden olusur. Sim-
di de bu baliklardan birinin cinsellik olmadan tire-
menin yolunu buldugunu varsayin. Bu baligin tiim
yavrulan disi olacaktir ve zaman icinde bunlarin
hepsi erkeklere gereksinim duymadan kendi disi
cocuklarini tiretebileceklerdir. Yalnizca birka¢ ne-
sil sonra bu tek bir baligin torunlari kendi cinsel
rakiplerinden sayica fazla hale gelecektir ve onla-
rin neslinin tiikenmesine yol acacaktir. Hayatta
kalmak icin giin be giin siiren savasta, cinsellik
ciddi bir kaybetme stratejisi.

Bu durum kuskusuz uzun vadede gercekles-
meyecektir. Cinsellik olmaksizin genetik paketi
olusturmak isteyen tiirler zararli mutasyonlar bi-
riktirirler ve bu nedenle kisa siirede yok olurlar.
Cinsellik olmaksizin iireyen tiirlerin ¢ogunlugu,
yalnizca birka¢ onbin yil sonunda tiikenir. Ancak
bu, cinselligin varolusu icin yeterince tatmin edici
bir aciklama degil. Dogal secilim, gelecekteki bir-
cok nesile ne olacaguyla ilgilenmez. Giinii kazan-

li olmadigimiz anlardaysa aktif olmayan belirgin
tek bir beyin bdlgesi yok. Bu nedenle de ne bilin-
cimizin altinda yatan sinirsel bir etkinligin basit
bir esigi, ne de bilince siirekli olarak eslik eden
bir etkinlik ya da sinir kimyasi yok gibi goriini-
yor.

Uistelik bilincin beyinden gelen bir sey oldugu-
nu kabul ediyor ve bilin¢ deneyimiyle iliskisi olan
bir beyinsel etkinligin modelini bulmus olsaniz bi-
le, hala bir

Oasit (23 kromozom)

Zigot
{46 kramozom)

mak icin, cinselligin yararlarini hemen burada ve
tam su anda gostermesi gerekir. islerin giiclestigi
yer de bu noktada baslar.

Peki o halde cinsellik nasil kazanir? Cogunlu-
gu cinselligin cesitlilik olusturma yetenegine yo-
gunlasan, diizinelerce oneri var. Cinsellik yalnizca
kisa donemli avantajlar sagladigi icin degil, bir
kez evrimlestiginde vazgecilmesi gii¢c oldugundan
dolayi da her yerde olabilir. Bazi biyologlar
spermlerin ve yumurtalarin dogusunu saglayan
hiicre béliinmesi tiiriiniin yasamin ilk zamanlarin-
da evrimlestigine ve bunun ardindan hemen ¢ok
kisa bir siire sonra lireme siirecine dahil oldugu-
na inaniyor. Bu yaklasimdaki bilimadamlarina go-
re cinsellik yasamin isletim sistemine Gylesine de-
rin bir sekilde gomiilmiis ki, onu yasamdan ayir-
maya calismak olanaksiz. Bu her ne kadar iimit
verici bir yanit olsa da, tamamlanmis degil. Aslin-
da bir sekilde yaptigi tek sey, konunun iizerinde-
ki sir perdesini bir baska alana tagimak: Cinsellik
ilk olarak nasil gelisti? Sorularimizi bu alan dog-
ru kaydirmaksa, bizlerin en az bir yiizyil daha tah-
min yiiriiterek gecirmemize neden olacaktir.

sorununuz var demektir. Sinir hiicrelerinden olu-
san bir kiitlenin etkinligi, neden herhangi bir se-
ye benzesin ki? Parmaginizi karincalanmasi neden
aa verir? Kirmizi bir giil neden kirmizi gortintir?
Bazi arastirmacilar bilincin “zor problemi” olarak
adlandirilan bu sorulara yanit verebilmek icin bi-
linci, sinir hiicrelerinden olusan etkin aglarin or-
taya c¢ikan ozelligi olarak adlandirarak aciklama-
ya calisiyorlar. Bir baska deyisle bilinci bu sinir
hiicrelerinin arasindaki etkilesimlerden do-
gan, ama kendileri bu sinir hiicrele-
rinin icinde bulunmayan birsey-
b ler olarak tanimhyorlar. Yine
N de bu bir parca sorumluluk-
tan kagmak gibi goriind-
yor. Bunun da otesinde
} bu “aciklayici bosluk”,
bilinci lireten esrarengiz
kuantum durumlarini ve
eszamanli salinan beyin
dalgalarinin neden Kkilit
nokta olabilecegini acik-
layan matematiksel acikla-
malari ileri siiren belli miktar-
daki garip teorileri cezbetmekte.
Bazilari bu boslugun asla doldurulama-
yacagini, ciinkii beyinlerimizin sahip oldugu dona-
nimin kendi bilincimizi anlamak icin eksik oldugu-
nu soyliiyor. Bazi arastirmacilarsa bilincin yalniz-
ca herhangi bir tiir illiizyon oldugu goriisiinde.




8 - Yaslanmay1
Engelleyebilir miyiz?

Hickimse sonsuza kadar yasayabilecegine ciddi bir
bicimde inanmiyorsa da, cogu insan yasliligin berabe-
rinde getirdigi sorunlardan memnuniyetle vazgecebilir.
Yaslanmayi engellemenin dniinde duran engel, meyda-
na getirdidi etkilere nasil miidahele edebilecegimiz ko-
nusunda yeterli bilgiye sahip olmamamiz.

Kabul edilmis olan gériis yaslanmanin, rasgele za-
rarlarin birikmesi sonucu olustugu yolunda. Bu zarara
neden olan temel siipheliler arasinda serbest radikal-
ler ve besinlerden enerji liretilmesini saglayan kimya-
sal reaksiyonlarin zehirli yan tiriinleri var.

Bazi aragtirmacilar serbest radikallerle savasma te-
meline dayanan yaslanma karsiti stratejiler gelistire-
rek, bu diisiinceyi siniyorlar. Besinlerdeki vitaminler ve
dogal antioksidanlar, bu yolda onlara yardimci olabile-
cek gibi goriiniyor. Bir baska yaklasimsa, daha az ye-
mek yemenin tiim bir yasam siiresince tiretilen serbest
radikallerin sayisini azaltacagi yolunda. Yari a¢ birakil-
mis farelerin, iyi beslenmis drneklerinden 1,5 kat da-
ha uzun yasadiklar goriilmiis. Baziinsanlarsa aldiklari
giinliik kalori miktarini iicte birine indirerek bunu ken-

9 - Yasam Nedir?

Yasam denen seyi goriir gérmez anladigimiz
g6zoniine alinirsa, bu aslinda oldukca basit bir so-
ru. Ancak ayrintilari inceleyerek biraz daha kesin
bir tanima ulagmaya calistiginizda, isiniz oldukg¢a
gliclesiyor.

Canlilarin yaptiklar seyleri kesin bir sekilde
tamimlayabiliyor olsak da, bu yeterli degil. Orne-
gin, canlilar besin alir ve atik cikartirlar, ama bu-
nun aynisini arabalar da yapiyor. Canlilar irerler
ve evrime katilirlar, ama bunun aynisini bazi bil-
gisayar programlan da yapabilirken, terliksi hay-
vanlar ve menapozdaki kadinlar gibi bazi canlilar
yapamiyor. Uzun yillardan bu yana Diinya (izerin-
deki yasam icin evrensel bir kriterler grubunda

Ya da sorumuzu baska sekilde ifade edelim:
Bagka gezegenlerde yasam olmasini ister misiniz?
Goriistiniiz Diinya’nin bir sekilde 6zel bir yer oldu-
gu yolundaysa, bu soruya “hayir” yanitini vermek
ve diger gezegenlerde yasam olduguna iligkin her-
hangi bir kanit olmadigini sdylemek icin elinizde
bol miktarda bilimsel firsatiniz var. Ote yandan si-
radan bir gokadanin dnemsiz bir kdsesindeki soluk
mavi bir noktanin béylesine bir anlamla 6diilendi-
rilmis oldugu goriistine katilmiyorsaniz, bu durum-
da da size uyabilecek pek cok kanit var.

Ancak herhangi bir zevk ya da tercih meselesi

di tizerlerinde deniyorlar. Yeni yapilmis olan kiicti
calismanin sonucuna gore bu strateji  kardiyovaskler
saghd gelistiriyor gibi goriiniiyorsa da, uzun vadedeki
etkinligi heniiz bilinmiyor. Ustelik zamaninin cogunu
kendini ac ve yorgun hissederek gecirmek isteyen kisi
sayisi da pek fazla degil.

Yaslanmaya iliskin alternatif bir goriise gore yas-
lanmanin tanimiysa, kendisinden sonraki nesillerle re-
kabeti azaltmak icin gelismis olan programli bozulma-
lar seklinde. Bu teorinin destekgileri, daf-2 olarak ad-
landirilan genin ya da bu genin esdegerlerinin yokedil-
mesinin solucanlarin, sineklerin ve hatta farelerin da-
ha uzun yasamasini sagladigini gosteren yeni bir calis-
maya isaret ediyorlar. Bu gen, programlanmis yaslan-
manin “temel anahtari” olarak kabul edilen siirecte
yer alan cok sayidaki fonksiyonu kontrol eden bir hor-
mon aliaisini kodluyor. Ama ozellikle yaslanmayi olus-
turmak icin gelismemis bir genin bile yaglanma iizerin-
de etkisi olabileceginden, daf-2 bulgulari ile rasgele za-
rar teorisi birbirine uyabilir.

insanlarin Gmiirlerini uzatmak icin goreceli olarak
cok daha basit bir yol 6neren daf-2, uzun yasam arag-
tirmasinda yeni bir heyecan kivilcimini atesliyor. Hay-
vanlarda olumlu sonuc veren her sey insanlarda da ay-
ni sonucun elde edilecedi anlamina gelmiyorsa da, fa-
relerde boyle bir siirecin varolmasi olumlu bir isaret.

anlagsmaya varmaya calisan biyoloji ve felsefe ala-
ninin en iyi beyinleri, bu konuda heniiz sinifi ge-
cemedi.

Aslinda giiniimiizdeki en popiiler tanim,
Scripps Enstitiisii’nden (Caifornia, ABD) Gerald
Joyce’un 10 yil 6nce yapmis oldugu tanim. Joyce,
yasami Darwin’in dogal secilimi icinde gelisme
kapasitesinde ve kendi kendine ayakta kalabilen
kimyasal bir sistem olarak tanimliyor. Bu tanim
Diinya lizerindeki yasamin 6ziinii kapsiyorsa da,
bazi arastirmacilar bu tanimin yasam olarak ad-
landirmak istedigimiz herseyi tam olarak icine
alabilmek icin yeterince genis olmayabilecegi ile
ilgili olarak kugku duyuyorlar.

Bu yaniti bulma gdrevinin ¢cok zor olmasi, lize-
rinde calisabilecegimiz yalnizca bir drnegimiz olma-
sindan kaynaklaniyor. Gezegenimizde varolan yasa-

olamayacak kadar onemli olan bu konu, bazi bili-
madamlarina gore giiniimiizde bilimin kargi karsi-
ya kaldigi en biiyiik soru. Bu soruya bir yanit bu-
labilmek icin, yasamin ilk olarak nasil bagsladigi
noktasina inmek gerekiyor. Olagandisi bir olay mi,
yoksa fizik kurallarinin kac¢inilmaz bir sonucu mu?
Simdiye degin bu sorunun yaniti bulunabilmis de-
gil.

Birkac on yil dncesine kadar itibar goren yak-
lasim, yasamin baslangicinin ¢ok gii¢ oldugu ve bu
nedenle de Diinya’nin disinda yaygin olamayacagi
yolundaydi. Bugiinlerin modasiysa, yasamin kagl-
nilmaz oldugunu ve evrenin olasilikla canlilarla do-
lu oldugunu soylemek.

Peki 20 yil icinde bilimsel olarak ne degisti? As-
linda gerceklesen degisiklik cok az. Ancak sonuglari-
niza ulagmak icin olasilik hesaplamalarini kullanmak,
olduk¢a moda haline geldi. Evrenin biiyiikligti, or-
tamlarin birbirinden farkliigi ve yasamin bir kez ke-
sinlikle olustugu gercegi goz oniinde tutulursa, Diin-
ya'nin lizerinde yasam olan tek yer olma olasiliginin
oldukga az oldugu kanitlanabilir.

min tiimd, ortak atalarin soyundan geliyor oldugun-
dan, bu yasamin temellerinin gerekli seyler mi, yok-
sa tarihin kazalari mi oldugu konusunda kimse ke-
sin bir bilgiye sahip degil. Bazi uzmanlarin belirttigi
gibi bu durum, elinizde yalnizca bir zebra varken,
tiim memelilerin yaptiklarini genellemeye calismaya
benziyor. Karsilastirma yapabilmek icin ikinci bir ya-
banci yasam formuna gereksinimimiz var.
Oniimtizdeki birkag yil iicinde bu istegimize di-
ger gezegenlerden degilse bile, Diinya tizerindeki
test tiiplerinden karsilik alabiliriz. Ufak belirtiler-
den yasam sentezlemeye calisan cok sayidaki
gruplanin bazilarinin cabalari, tanidigimiz yasam
bicimlerine az da olsa benzerlik gosteriyor. Eger
bu cabalardan herhangi biri tam anlamiyla basari-
ya ulasirsa, canli olmanin ne anlama geldigi konu-
sunda tamamen yeni bir bakis a¢isi kazanabiliriz.

Ancak bu durum, diinya disi yasami aragstiran
California’daki SETI Enstitiisi’niin 40 yildir tatmin
edici herhangi bir sey bulamadigi gercegini degis-
tirmiyor. Ayrica gecenlerde, lizerinde yasam bulun-
dugu diistiniilen en 6nemli aday olan yildiz sistemi
Tau Ceti’nin de ¢ok fazla kuyruklu yildizla dolu ol-
dugu aciklandi. Mars lizerinde yasam bulsak bile
herhangi bir sonu¢ elde edemeyiz ciinkii Kirmizi
Gezegen Diinyamizla diizenli olarak kaya aligv eri-
sinde bulunuyor! Aslinda bu konuya iliskin olarak
sorulmasi gereken bir baska soruysa, ne tiir bir ya-
sami kastettigimiz? Diinya’dakine benzer karbon
tabanh bir yasami mi yoksa bagka bir tiirii mii ara-
mamiz gerektigini bile bilmiyoruz. Eger yasamin
tanimi, gelismesi ve varolmasi icin neler gerektigi
konularinda anlasamazsak, tartisma gitgide daha
da karmasik bir hale gelecektir.

Goriinen o ki bulundugumuz noktada, farkh
bir soruya dogru kendimizi sinirlamamiz gereki-
yor: “Evrende yalniz kalmay! istiyor muyuz?”

New Scientist, 4 Eyliil 2004
Ceviri: Aysenur Topcuoglu Akman




YETENEGI DOGRU ZAMANDA SECMEK VE

YONLENDIRMEK

SPORDA YETENEK

Olimpiyatlarda ve diinya capindaki
yarislarda sportif basariyr saglamak
cok uzun donemli ¢alismalar gerekti-
yor. Tesislesme, antrenor secimi, spor-
cuya saglanan olanaklardan 6nce yete-
nekli, yani genetik 6zellikleri spor yap-
maya uygun, sporculari bulmak gere-
kiyor. Sonra bunlar1 yonlendirmek, 6-
zel antrenman programlari olustur-
mak ve sporcunun kendini devamli
olarak gelistirmesini saglamak gerekli.
Ornegin Streyya Ayhan’i, diinya
capinda bir atlet yapan dogru zaman-
da secilmesi, dogru antrenman progra-
mina tutulmasi ve iyi yonlendirilmesi.
Basarili sporcularin, rekortmenlerin
gecmisine baktigimizda genel olarak
bilimsel se¢meler sonucunda o yere
geldiklerini goriiyoruz. Peki bu bilim-
sel secmeler nasil, ve ne zaman yapili-
yor? Secildikten sonra nasil bir prog-
ram uygulanmasi gerekiyor?,

Her spor dali icin baslanmasi gere-
ken bir yas var. Baslandiktan sonra ge-
nellikle 4-5 yillik genel antrenmanlar-
dan sonra da branslasma zamani gelir.
Ancak, hangi yetenegin hangi yasta
olacagi belli degildir. Hiz ve glic yete-
neklerinin 12-15, kassal dayaniklihigin
14-17, kuvvetin 13-16 yaslar1 arasinda
gelistigi kabul ediliyor. Bazi spor dalla-
rinda (jimnastik, ylizme, tenis) basari
15-16 gibi erken yaslarda yakalanir-
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ken, bazilarinda da (ceki¢c atma, atle-
tizm, halter) 30’lu yaslari bulabilir.
Bunlar gézontinde bulundurularak an-
trenman programin dikkatli bicimde
olusturulup, hedef zamana kadar da

disiplinli bir bicimde uygulanmasi ge-
rekir. Yetenekli sporcularmn belirlen-
mesi aslinda ¢ok zor degil. Bunlar; an-
trenmanlarda digerlerine oranla daha
basarili olur, kolay 6grenir, stres altin-




da dogru degerlendirme yapabilirler,
antrenmanda verilen uyarilara ve degi-
sen sisteme kolay uyum saglarlar. Ay-
rica, basari icin riski goze alirlar, hirs-
1 olurlar, yapamadiklar1 bir hareketi
yapincaya kadar tekrar ederler. En
o6nemlisiyse dogru zamanda dogru ha-
reketi secmeleri. Bu gibi sporculari
secmek ve icin yapilan yetenek secme
arastirmalar1 herseyden 6nce ¢ok sayi-
da cocugun degerlendirilmesiyle yapil-
mali. Yetenek secimleri ti¢ ya da dort
asamada yapilabilir. lk olarak, yiizey-
sel secme denen gozleme dayali ve be-
den egitimi Ogretmenleri tarafindan
kolayca yapilan, spor yapmaya elveris-
li cocuklarin secilmesi asamasi yapilir.
Bundan sonra 6l¢cmeye dayali asamaya
gecilir. Once viicut 6lctileri alimr. U-
zun boylular basketbol, voleybol, kisa
boylular jimnastik, halter dallar1 icin
kabaca distindlebilir. Ancak, atletizm,
gures gibi dallar icin de degisik testler
uygulanir. Ornegin, atletizm icin coklu
yarislar yapilarak en hizli kosanlar, en
uzun atlayanlar, en yiiksek sicrayanlar
gibi 6zelikleri olanlar segilir. Dikkat
edilmesi gereken, elenenlerin tama-
men gézden cikarilmamasi. Cocuk yas-
ta gelisim hizli oldugundan, bir yil son-

Spor Dali Baglama yasi  Branglagma yasi
Atletizm 10-12 13-14
Basketbol 7-8 10-12
Bisiklet 14-15 16-17
Eskrim 7-8 10-12
Futbol 10-11 11-13
Giires 13-14 15-16
Halter 1113 15-16
Jimnastik (erkek) 6-7 12-14
Jimnastik (k2 6-7 10-11
Kayak 6-7 10-11
Kiirek 12-14 16-18
Tenis 6-8 12-14
Voleybol 11-12 14-15
Yiizme 3-7 10-12

ra bunlar icinden tekrar bir secim yapi-
larak gelisme gosterenler yeniden seci-
lebilir. Bu yaslarda c¢ocuklar bircok
spora ayni oranda yetenekli olabilir.
Dolayisiyla hangi spora yetenekli ol-
duklari tam belirlenmediginden cok
yonli antrenman programlar1 uygula-
masina gegilir. Bir sonraki asama olan,
branglasma, ilk secimden yaklasik 4-5
yil sonra yapilir. Spor dalina uygun

Yetenek Secmeleri Yayginlastiriimali

BTD: Ulkemizde yetenek secimiyle ilgili neler
yapiliyor?

Prof. Dr. Caner Acikada (Hacettepe Universi-
tesi Spor Bilimleri ve Teknolojisi Yiiksekokulu
Miidiiri): Oncelikle bir degerlendirme tablosu-
nun ortaya cikariimasi gerekiyor. Bu tablo da
cok uzun donemler sonucunda, bircok verinin el-
de edilmesiyle cikariliyor. Ancak, diinyada uygu-
lanan tiim yetenek testlerinin hedefi, genis ta-
banli bir veriden nasil bir secme yapilacagi ve ye-
tenekli denilen kisinin nasil belirlenecegi. Bunun
icin bir plan yapilir ve bu plan dogrultusunda ¢ok
sayida ¢ocuk taranir. Bunlarin icinden elit oldu-
gunu distindiigiiniiz belli kisiler ayrilir. Secilen
bu kisilere sistematik bir antrenman programi
uygulanir. Bundan sonrasi, secilenlerin yapilan
antrenma nasil yanit verdigini takip etmek.

Bizde islevini tam olarak ya-
pamasa da giires ve atletizm
okullari var. Bu okullarda genel
olarak bir se¢me yapiliyor. Sii-
reyya Ayhan, Esref Apak, Seref
Eroglu, Hamza Yerlikaya gibi ba-
sarili sporcular da bu okullarin-
dan ¢ikti. Bunlarin yaninda hal-
ter, jimnastik ve boks dallarinda
da spor miidiirliiklerine bagl
merkezler var. Bu merkezlerde
cocuklar egitimleri icin cevre
okullara gidip, kalan zamanlarin-

da bu merkezlere gelerek calismalarini yapiyor-
lar. Ancak, bu merkezlerde yeteri kadar antrencor
yok. Hem bunlarin sayilan artirilmali, hem de
bunlara ek olarak beslenme uzmani, psikolog,
spor bilimciler de buralarda bulundurulmali.

BTD: Bu konuda ideal bir model var mi?

CA: Yetenek seciminde ideal bir model yok.
Her iilkenin ekonomik, sosyal, kiiltiirel 6zellikle-
rinden dolayi farkli yetenek secme bicimleri var.
Bundan dolayi her ilkenin kendine 6zgii yetenek
secimi ve secilen yeteneklerin yonlendirilmesi
programlari var. Bu programlar uzun yillar icin-
de olusturuluyor. Ornedin Eski Dogu Alman-
ya’nin 1970’lerde baslattigi programlardan iyi
sporcular cikmis ve hala ctkmakta. Ayni bicimde
Rusya’da da devlet destekli ve iyi sonuclar veren
programlar var. Bu programlarda secilen cocuk-
lar, yil boyu kontrol altinda
tutulur ve disiplinli bir bicim-
de antrenman yaptirilirdi. Ba-
ti lilkelerindeyse genelde tatil
donemlerinde spor kamplari
biciminde oluyor.

BTD: Bu konuda yaphg-
niz bir caligma...

CA: Ulkemizde yetenek
secimi genelde, iiniversite ve
devletin destegiyle yapilan
projelerle yapiliyor. Hazi-
ran’da (2004) Beypazan (An-

sporcular belirlendikten sonra, uygula-
nan 6zel antrenmanlarin sporcunun
performansini istikrarl bir bicimde yu-
kariya tasiyacak bicimde olmasi gere-
kir. Ayrica, yapilan spora uygun bes-
lenme, yetenegin yénlendirilmesi ve
korunmasi ¢alismalar: uygulanir.

Peki bu testlere giren yetenekli
sporcularin timi basarili oluyor mu?
Yanitimiz hayir. Ozellikle ilk asamay:
gecenlerin yaridan fazlas, ilerleyen za-
manlarda beklenen performansi vere-
miyor. Bunun en btiyiik nedeni belirli
yaslarda gosterilen performansin, tiim
kosullar saglansa bile, ilerleyen yaslar-
da gosterilememesi. Ancak yetenekli
ve basarili olacak sporcuyu bulmak i-
¢in en kiictik bir olasilik bile degerlen-
dirilmeli.

Tim bunlar uygulanirken dikkat
edilmesi gereken en 6nemli kisim, zor-
lu antreman antrenmanlarin eglenceli
hale getirilmesi gerekli. Cocuk, yaptigi
isten keyif almiyorsa basarinin gelmesi
oldukca zor olur.

Bilent Gozcelioglu

Kaynaklar

Acikada C., Ergen E., Bilim ve Spor., Ankara 1990
http://www.ais.org.au/talent/
http://www.faccioni.com/Reviews/talentid.htm

kara) ilcesinde atletizm icin bir yetenek secimi
yapildi. Bizim de bilimsel olarak destek verdig-
miz bu se¢meler sonucunda yetenekli oldugu dii-
stiniilen 50 cocuk secildi. Secilen bu ¢ocuklar iz-
leme donemine alindi ve her 6 ayda bir perfor-
mans testleriyle kontrol edilecekler. Yaslari 10-
11 arasinda degisen 2000 ¢ocugun, dnce beden
egitimi ogretmenleri tarafidan yiizeysel secmeyle
500’e indirildi. Daha sonra bize basvuru yapildi
ve yetenek seciminin, daha sonraki asamalari i-
¢in bizden destek istendi. Biz de uzman arkadas-
larimizla birlikte ilk asamayi gecenlerden, ilk ola-
rak antropometrik olctimleri aldik.

Daha sonra cabuklugu belirleyen sprint testi
(75 metre kosu), kol kuvvetini ve cabuklugunu
belirleyen top atma testi, dayanikliligi belirleyen
orta mesafe kosu testi (erkekler icin 1000 kizlar
icin 800 metre) ve sicramay belirleyen uzun at-
lama testleri yaptirdik. Bu dortlii yarisma sonu-
cunda en hizli kosani, en uzun atlayan, en daya-
nikli ve en giiclii olan 60 kisi belirledik. Bundan
sonraki asama da secilen sporculari alti ayda bir
performans testlerine sokarak izlemeye alacagiz
ve bunlara gore bir antrenman programi olustu-
racagiz. Yetenekli sporculari belirlerken, iilke-
mizde simdiye kadar olusturulmus bir veri ya da
tablo olmadigindan, elemeyi kendi aralarinda
yaptik. Bu ve buna benzer cesitli bolgelerde ya-
pilan calismalar sonucunda, iilkemize uygun bir
yetenek secimi tablosu cikartilarak ilerleyen yil-
larda dogrudan tablolar ve veriler yardimiyla se¢-
meyi yapabilecegiz.

Ekim 2004 X BILiMTEKNIK



TUBITAK Yer Deniz ve Atmosfer Bilimleri Gru-
bu'nun koordinatorliigiinde Kackar Daglari Milli
Parki ve Cevresinde 2000 yilindan beri yapilage-
len doga egitiminin besincisi 03-13 Agustos 2004
tarihleri arasinda Ayder Yaylasi’ndaki Ayder Otel’-
de konaklanarak gerceklestirildi. Yiiriitiiciltigiind
Kafkas Universitesi Orman Miihendisligi Bolimdin-
den Yrd. Do¢.Dr. Oguz Kurdoglunun yaptigi proje-
de farkl tiniversite ve kurumlardan 12 egitmen
ders verdi. Programa, Anadolu Univ., Ankara
Unv., Atatiirk Univ., Balikesir Univ., Bilkent Univ.,
Cukurova Univ., Dokuz Eyliil Univ., Gazi Univ., i-
TU., Kahramanmaras Siitci imam Univ., KTU.,
Uludag Univ., ODTU., Trakya Univ., Van 100.Y1l U-
niv., ve Yildiz Teknik Universitesinin biyoloji, cog-
rafya, peyzaj, kimya, orman, cevre, turizm, arke-
oloji, veterinerlik, fen bilgisi-matematik 6gretmen-
ligi béliimlerinden toplam 29 arastirma gorevlisi,
master ve doktora dgrencisi kabul edildi. Do-
gann, farkl siireclerin etkilesimiyle olusan
bir sentez iiriinii oldugu g6z oniinde tutula-
rak, jeoloji, jeomorfoloji, botanik, peyzaj, zo-
oloji ve halkbilime iliskin konular kendi sinir-
lari icerisinde anlatilmak yerine birbiriyle et-
kilesimi cercevesinde, ekoloji temelinde tar-
tisildi.(Egitmenlerden, konulari 6zellikle bu
sekilde anlatmalari isteniyor.)

Bolgenin kaya¢ yapisi ve yersekillerinin
taninmasi egitimin ilk etabini olugturdu. Ciin-
kii kayaclar ekolojinin cansiz varliklariydi ve
canh varliklar onun iizerinde gelisecekti. Bol-
ge jeolojik anlamda tek bir kayactan olusu-
yordu: Granit adi verilen bu kayac, derindeki
magmanin 400 milyon yil ile yaklasik 10 mil-
yon yil arasindaki 4 ayri jeolojik dénemde
yerin katmanlar arasinda yiikselerek yiizeye
cikamadan sogumasiyla olusmustu.Yavas ya-
vas sogudugu icin kendisini meydana getiren
kuvars, feldspat ve mika mineralleri olugabil-
mek icin yeterli zaman bulabilmisti. Graniti
getiren magma, Afrika Levhasinin Avrasya
Levhasina yaklasarak aradaki Tetis Denizinin
kuzey kolunu “Kuzey Anadolu Daglar” sek-
linde yiikseltmesi sirasinda “pliiton” denen
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devasa magma sokulumlari halinde bodlgeye yerles-
misti. Granitin yiizeyde goriilmesi, iizerindeki ortii
tabakasinin sonradan asindigina isaretti. Bu asin-
ma, bélgenin siirekli yiikseldiginin en onemli kani-
t1. Yine bu nedenle bolgede enerjisi siirekli artan
akarsular (Firtina Deresi ve yan kollar1) kazdiklar
derin vadiler icinde sinltili akiyorlar. Zaten Ay-
der’in gizemini de, her yerinde cagiltili akan bir de-
re veya selalenin gece giindiiz kesilmeden siiren
miizigi ve sisle maskelenip giinesle acan yesil or-
manlari olusurmuyor mu? Granitin en 6nemli ozel-
ligi, suyun etkisiyle yerinde ¢oziilerek “granit are-
nasi” denilen kumu olusturmasiydi. “Maddenin
Jeomorfolojik Dongiisii”nii dinlerken kural olarak
kayaclarin kum boyutuna kiiciilebilmesi icin doga-
da uzun siire yol almasi gerektigini 6grenen kati-
imallar granit masiflerinde kumun tasinmadan da
olusabilecegi istisnasini bu firsatta 6grendiler. Ay-

Palovit selalesi

der Yaylasinin ortasindan gegen bir faydan cikan,
tinlii Ayder Kaplicasi, daha once graniti getiren
magmanin asagilarda biryerde bekledigini, yagmu-
run ve eriyen karlarin derine siiziilen sularini isitip
yeniden yeryiiziine gonderdigini anlatiyor. Granit-
ten geldigi icin bolgenin tiim sular (kaplica pinar
ve dereler) kire¢ icermeyen yumusak su grubuna
giriyor. Bu nedenle kaplicaya gidenler sampuan
kullanmiyor, caylar daha bir tavsan kani oluyor!
Egitimin baginda yapilan Yerbilimle ilgili bu anla-
timlar ve ilgili arazi calismasi Dog. Dr. F. Sancar
Ozaner’in rehberliginde gerceklesti.

Sonraki giinde, Prof. Ali Fuat Dogu, zirvesi
3932 m’ye ulasan Kackar Daglar’nin, Wiirm aduy-
la bilinen, en siddetli donemine 18.000 yil 6nce
ulasan son buzul déneminde dag buzullariyla na-
sil sekillendigini anlatti. Buzullar, 6nce sirk denen
cukurluklar icinde birkmisler, daha sonra bu tek-
nelerden hamur gibi tagarak vadiler icerisin-
de, vadi tabanini ve yamaclarimi kazarak,
torpiiliiyerek centerek ve cilaliyarak yavas
yavas 2000 m asagilara kadar inmigler. O
donemde buzulun uzunlugu yaklasik 1700-
1900 m’yi buluyor. 14.000 yil 6nce havanin
isinmasiyla dag buzullari, yeniden erimeye
bagslayarak gerilemis, boylece vadilerin taba-
ninda, yamaclarinda ve 6niinde buzulun ge-
killendirerek tasidigi cokeller orta yerde ka-
livermis.Moren adi verilen bu gerecler buzu-
lun hangi seviyelere indigi konusunda bizi
bilgilendiriyor. Daha 6nce “V” seklinde olan
akarsu vadileri buzullarin islemesinden son-
ra “U” sekline doniismiis.

Prof. Ali Demirsoy Kackar Daglari ve
cevresindeki yaban hayati cesitliligindeki
zenginligi son buzul dénemiyle iliskilendirdi.
Bilindigi gibi, giiniimiizden 70.000 yil 6nce-
sinden itibaren genislemeye baslayan buzul-
lar 18.000 yil 6nce Kuzey Avrupa’nin tama-
mini (Norveg, isveg, Danimarka Finlandiya,
Hollanda ve ingiltere’nin tamami, Alman-
ya’nin biiyik bir boliimi) 2 km den daha ka-
lin bir 6rtii buzulu halinde kaplamis durum-
daydi (daha giiney enlemlerde oldugu igin
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buzul ortiisii Anadolu’ya ulasamadi; ancak, Kag-
kar, Agri, Siiphan, Cilo, Erciyes gibi yiiksek dag-
larda dag buzullari gelisti.) Kutup iklimi Hollan-
da’nin giineyine/Asya’nin ortalarina dek kayinca
bu bélgelerde yasiyan yaban hayvanlari daha gi-
neye goc¢ ederek geldikleri bdlgenin iklimine ben-
zer sartlar sunan Kackarlara dek ulastilar. Bu-
zularasi donemde havalar isininca yaban hayvanla-
rinin bazilan geri dénmiis, bazilarlysa uyum sagla-
dig1 icin Dogu Karadeniz’de yasamaya devam et-
mis. iste Dogu Karadeniz bdlgesinin fauna zengin-
liginin sirn burada yatiyor!. Tabiatiyla bu uyumun
da bir bedeli olmus; Dag riizgarlarina kargi koyab-
ilmek icin cekirgeler kanatlarini kaybetmisler, sid-
detli mordtesi 15in nedeniyle renkleri kararmis!.

Kackar ve cevresindeki bitki ortiisiiniin taniti-
minda rehberlik yapan Prof. Tuna Ekim de buzul
ve buzularasi dénemlerdeki iklim degisikliklerinin
bdlgenin flora zenginligindeki 6nemini vurguladi.
Buradaki bircok bitki tiiriiniin seralarda bahce bit-
kisi olarak yetistirilebilecegini, tibbi ve aromatik
bitki olarak ¢ogaltilarak iilke ekonomisine katkida
bulunabilecegini vurguladi.

Egitime ilk giinlerde katilan Prof. Dr.Orhan
Terzioglu, dogada yiiriiyecek kisilerin kondisyonla-
rinin nasil olmasi gerektigini, yiirtyis tekniklerini
ve sigaranin zararlarini tiptaki en son arastirma
sonuglarini aktararak anlatti. Bu bilgiler, halen ya-
sayan Kackar Buzulu’na ulagmak icin grubun yap-
tigr 10 km’lik siki yiirdyiiste cok yararl oldu.

KTU den katilan Prof. Dr. Salih Zeki Tiiziiner
de katiimcilari doga sporlarinda yaralanmalar ve
ilk yardim konularinda bilgilendirdi.

Prof. Dr. Tiirker Altan Dogal ve Kiiltiirel kay-
naklarin korunmasinda biyosfer rezervlerin 6nemi-
ne deginerek “koruma” ve “planlama” kavramla-
rina aciklik getirdi.

Temel Ekolojik Kavramlar ve “Derin Ekoloji”
konulari Gazi Universitesi’nden Dr. Feriha Yildirim
tarafindan aktarildi ve tartisildi.

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi’nden biyolog
Biilent Gozcelioglu “Karadeniz’in Sualti Biyogesitli-
ligi” tizerine aciklamal bir saydam sunumu yapti.

Yrd. Dog. Dr. Oguz Kurdoglu, Milli Park ve Ko-
runan Alan Kavramlari, Milli Park-Ekoturizm iliski-
si ve Yonetimi konularinda tartismali dersler verdi.

Fransa’nin CNRS kurumundan Prof. Dr. Cathe-
rine Kuzucuoglu son jeolojik donem olan Kuvater-
nerin bir milyon yil siiren ikinci yarisinda meyda-
na gelen buzul ve buzularasi donemlerin nedenle-
riyle, ge¢mis ve simdiki iklimler 151ginda Anadolu
ve Dogu Karadeniz’'in 6nemine deginen bir konus-
ma yapti.

KTU den Yrd. Dog. Dr. Mustafa Resat Siimer-
kan, Karadeniz bolgesinde topografik yapinin ve
farkli ekosistemlerin yerel yasam ve geleneksel
mimarideki yansimalarini saydamlar egliginde an-
lattr. Onun rehberliginde grubumuz “Konaklar Ma-
hallesi” denilen, ¢ok sayida konagin birarada bu-
lundugu mahalledeki bir konag ziyaret ederek ev
sakinleriyle tanisti, sohbet etti, konaktaki yasami
yerinde gordii. Resat hoca katilimcilara horon cek-

meyi dgretinceye kadar israrl pratikler yaptirdi.
Projenin ana amaci, akademisyenligin ilk basa-
maklarinda bulunan farkli mesleklerdeki arastirma
gorevlilerini bir araya getirerek, kendi konularinin
diger disiplinlerle ne denli i¢ ice ve etkilesim iceri-
sinde oldugunu, doganin bir sentez iriinii oldugu-
nu, bu nedenle, dogaya genis bir aciyla bakmadan
onun dilinin 6grenilemiyecegini vurgulamakti. Ka-
tilanlarin bu biitiinliigii kavradiklarimi egitim son-
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# ', Firtina deresi
kiyisinda mola

Yoreye has
endemik bir bitki

Centaurea helenioides

Foto: 0. Kurdoglu

Foto: S.. 0zéners 2=

Kackarlarda tiim dereler
cagiltili akiyor.

yakada morenlerin yer aldigi

A ‘F«_m: S. Ozaner

rasinda kurduklari “e- mail”grubuyla baglattiklari
haberlesme agi ve bize gonderdikleri ¢ok sayida
tesekkiir mesajlarindan anliyoruz. Bizim beklenti-
miz, onlarin burada kazandiklari genis vizyonla
daha kapsamli master ve doktora tezi yazmalari ve
ileride, 6grencilerin ilgisini siirekli ayakta tutabi-
len karizmatik hocalar sinifina dahil olmalan.

Do¢. Dr. F. Sancar Ozaner
Proje Koordinatori

Foto: 0. Kurdoglu

Geride Kackar buzulu ve oniinde iki

Kuzucuoglu
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Yeryiizii tarihi, sayfalarini cevirdikce ilginclesiyor. Kitalarin siiriiklendigi kuramini ilk kez 1910’lu yillarda
meteoroloji uzmani Alfred Wegener ortaya atti. 1960’ yillardaysa yerfizik¢i J. Tuzo Wilson’in
onciltguni yaptigi calismalarla levha tektonigi kurami, yerbilim arastirmalarini sekillendirdi. Yerbilimin
babasiysa 1700’lii yillarin sonunda “gecmis gliniimuiziin anahtan” deyisiyle tnlii James Hutton. Gercekten
de yerbilimciler ge¢mise iliskin incelemelerle, yalnizca giiniimiizde degil, gelecekte de yash diinyanin
yliziiniin neye benzeyecegini 6grenmeye calisiyorlar. Ustelik diinyanin yiizii siirekli degisiyor ve bu
degisimin temel aktorleri; depremler, yanardaglar, daglar, okyanuslar, kitalar kose kapmaca oynar gibi
yerbilimcileri pesinden surtikliyor. Yerbilimcilerin iz tizerinde oldugu konulardan biri stiperkitalar...

Bundan 200-300 milyon yil 6nce yer-
yiiztinde tek bir stiper kita, Pangea’nin
oldugu yeni bir distince degil. Ancak,
500 milyon yillik dongilerle stiperkita-
nin tekrar tekrar olustugunun, hatta
Pangea’nin bu déngtintin son halkasi
oldugunun anlasilmasininsa 20 yillik
gecmisi var. 1980’li yillarda yerbilimci
Daminian Nance, meslektaslar1 Tom
Worsley ve Judith Moody, stiper kita
dongustini 6nerdiler. Arastirmalardan,
Pangea’dan oOnceki stiperkitanin 600
milyon yillik Pannotia oldugu ortaya
cikti. Pannotia’dan 6nce yeryliziini se-
reflendiren stiperkitalar; yaklasik 1,1
milyar yil 6nceye denk gelen Rodinia,
1,8 milyar yil 6nceye denk gelen Colum-
bia, 2,5 milyar yil 6nce varoldugu diisi-
ntilen Konorland ve 3 milyar énce Diin-
ya’'nin ilk stiperkitast Ur. Ur'dan giini-
miize ulasan kitalar: Afrika, Avustralya,
Hindistan ve Madagaskar. Yerbilimciler,
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Ur ve diger stiperkitalarin varligi, bu ki-
talarin dongtilerle ayrilip birlestikleri
konusunda aym goristeler. Ancak, si-
perkitalarin nasil olustuguyla ilgili fark-
I modeller, soru isaretleri var.
Yerbilimcilerin dogru iz tizerinde o-
lup olmadiklarini anlamak icin, Diinya
tarihinin onceki sayfalarina geri dontip
levha tektonigi kuramindan ortaya -
kan kamtlara bakmali. Diinya’nin dig
katmaninin yerkabugunun kayac kiitle-
si oldugunu biliyoruz. Yerkabuguyla,
ist mantonun kayac kiitlesi 100’le 150
km arasinda degisen litosferi olusturu-
yor. Ancak, litosfer bir biittin halinde
degil. Catlamis yumurta kabugu gibi.
Bilimadamlari, yerytziinde yaklasik 20
levha oldugunu kanitladilar. Levhalarin
bir boltimi kitalari olustururken diger-
leri okyanuslarin tabaninda. Ana levha-
lar: Afrika, Antarktika, Avustralya, Av-
rasya, Kuzey-Dogu Sibirya’yr da iceren

Kuzey Amerika, Gliney Amerika, Pasi-
fik okyanusunu da iceren Pasifik. Bu
levhalar, akiskan, erimis kayaclardan
olusan, tist mantonun diger bolim as-
tenosfer tizerinde yilda 10 cm’den az
hizla yana, yukari ya da asagi hareket
ediyorlar.

Levhalarin, smirlar1 boyunca birbiri-
ni etkiledigi farkli hareketleri var. Lev-
halar ayriliyor ve uzaklasiyorlar ya da
bir araya geliyor ve carpisiyorlar. Bir di-
ger secenek, levhalarin birbirleriyle stir-
tlinerek, parelel ama ters yone kaymala-
r1. Milyonlarca yildir stiren bu hareket-
ler, levha smirlarinda depremler, dag-
lar, yanardaglar ve okyanus cukurlari
gibi yerbilim etkinliklerinin gercekles-
mesine neden oluyor. Levhalarin carpis-
tig1 yerlerde daglar olusuyor, levhalarin
ayrildigr yerlerdeyse kitalar boltintyor.
Bu arada okyanuslar doguyor ya da
kayboluyor. Ornegin, 180 milyon yildan



once Avrupa/Afrika ve Kuzey/Giiney
Amerika levhalar1 arasindaki ayrilma
Atlas Okyanusu’nu olusturdu. Atlas Ok-
yanusu her yil 5 cm genisliyor. Levha
hareketlerine Diinya’nin yiiztintiin deri
degistirmesi olarak da bakilabilir. Kita-
larm ayrilip uzaklasmasiyla levha sinir-
lar1 boyunca okyanus tabaninin ortasin-
da bir sirt olusuyor. Bu sirtin ortasinda-
ki yariktan yukari ¢ikan magma sogu-
yor ve sirtin zirvesinden, yeni litosferin
okyanus tabani tiim y6nlere yayiliyor.
Diinya’nin sabit bir capt olduguna gore,
olusan yeni litosferin dengelenmesi ge-
rekiyor. Yani, olusan deriye karsilik de-
ri dokiilmeli! Atlas Okyanusu olusur-
ken diger yandan Afrika’nin Avrupa ve
Hindistan’in Asya’yla birlesmesiyle
Tethys olarak bilinen bir okyanus ka-
pandi. Kitalar birlestiginde, aradaki ok-
yanusal litosfer tekrar mantoya karisti.
Levha yikimi islemi “dalma-batma” ola-
rak adlandiriliyor. Genelde okyanusal
levhalar, kitasal levhalardan daha yo-
gun. Bu ytizden, iki levhanmn birlesim
smirinda, kitasal levha okyanusal lev-
hayla karsilastiginda, okyanusal olan,
kitasal olanin altina kayabiliyor. Yerbi-
limciler, incelemelerinde okyanusal li-
tosferin 180 milyon yildan daha yasl ol-
madigini, kitasal litosferinse 4 milyar yil
yasina ulastigini buldular. Bu da okya-
nusal litosferin yikiminin daha yaygin
oldugunu kanithyor. Tethys okyanusu-
nu hatirlayin. Bu okyanus kayboldu-
gunda, sirttaki yariktan ortaya cikan ye-
ni litosferden daha fazla litosfer yikimi
oldu.

Levha tektonigi kurami, dalma-bat-
manm dogrudan ya da dolayll daglari
olusturdugunu acikliyor. Bir kere dal-
ma-batma tek basina daglari olusturabi-
liyor. Soguk, yogun okyanusal levhala-
rin 1sinmasi, dalma-batma bolgesinin
izerinde akigkan magmanin olusmasi,
levhalarin eriyip mantoya karismasi gibi
bir dizi islemi tetikliyor. Olusan magma
yanardaglarin yakiti olarak ytizeye ciki-
yor, yerkabugunu sisiriyor ve daglar
olusuyor. Bu sekilde dag olusumunun
guntmitizdeki 6rnegi, And daglari. Bu
dag zincirinin bircok yiiksek dorugu ya
yanardag olarak etkin ya da gecen yil-
larda etkinligini kaybetti.

Kita ¢arpismalarindan kiigtik blokla-
rin ya da okyanusal adalarin karsilas-
masi da, farkli tip dag olusumuna ne-
den oluyor. Glintiimiizdeki okyanuslar,
Japonya ve Hawaii zincirinde oldugu gi-

Nazca levhas

~okyanusal ka-
buk

ada yay!
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Kitalarin nasil hareket ettigi daglarin olusumuyla iliskili. Dalma-batma, magma ve isinin yukari ¢ikmasiyla dog-

rudan daglari olusturuyor, And Daglar 6rnedindeki gibi (a). Kuzey Amerika’nin bati kiyisindaki daglar mik-
rokita parcalarinin ya da adalarin kitalara siipiiriilmesiyle olusan daglara 6rnek (b). Kita-kita carpismalari, ok-
yanuslarin kaybolmasi ve siradaglarin olusmasiyla sonugclaniyor. Alpler ve Himalayalar bu sekilde olustu.

bi bircok ada iceriyorlar. Levha yikimiy-
la okyanusal litosfer kitasal simirdan ay-
rilarak yok oluyor ve adalar yavasca ki-
taya stiptrdliiyorlar. Bunun sonu belli:
Carpisma. Carpismayla kayalar aginiyor
ve yanardag etkinligiyle birleserek dag-
lar1 olusturuyor. Kuzey Amerika’nin ba-
t1 kiyilarinda bu tip dag 6rnekleri var.
Bu kitasal sinirlarda, 200 milyon yildan
beri cok sayida Pasifik adasi tekrar tek-
rar ¢arpistl. Carpismalarin etkisiyle Ku-
zey Amerika levhasi, glineyde Californi-

a’daki Baja yarimadasindan, kuzeyde
Alaska’ya dogru 500 km batiya btiytdd.
Levha yikimi, ada carpismalariyla birlik-
te kitalarin smirlar1 boyunca dag olusu-
muna da neden oluyor. Levha yikimin-
da, kitasal kabuk da tasinirsa, sonrasin-
da kita-kita carpismasi kaginilmaz olu-
yor. Bu durum, i¢c okyanusun yok olma-
styla sonuclaniyor. Kitalarin kafa kafaya
geldigi yerlerdeyse siradaglar olusuyor.
Hindistan’in Giliney Asya’yla carpismasi
Himalayalari, Kuzey Afrika’yla Giliney
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Siiperkita dongiisii, okyanuslarin dogup kayboldugu, daglarin olustugu bir levha dansi. Siiperkitanin
kiyisinda volkanik bolgeler, cevresinde dalma-batma bélgelerinin oldugu dis okyanus var. (a) Siiperkitanin
kiriimasiyla i¢ deniz oluguyor (b). Bu sirada, i¢ okyanusdan tiiremis okyanusal litosfer yikimi olursa ice ka-
panma (c), dis okyanusdan tiiremis okyanusal litosfer yikimi olursa disa kapanma olarak adlandirilan siireg-

ler gelisiyor.

Avrupa’nin carpismastysa Alp’leri olus-
turdu. Bunlar da kitalarin icinde dag
olusumunun 6rnekleri. Bu siradaglarla
birlikte Tethys okyanusu yokolurken,
Atlas Okyanusu olustu.

Siperkita Donguist

Kayalarin yasini belirleme teknikleri
gelistikce yerbilimciler, dag olusumlari-
nin gelisiglizel zamanlarda olmadigini
gordiler. Daglar, kita carpismalarinin
yogun oldugu, 100-200 milyon yil gibi
kisa araliklarla ve bu ¢arpismalarin en
az oldugu 300 milyon yil gibi uzun ara-
liklarla olusuyor. Bu yoéndeki bulgular-
la ortaya cikan stiperkita dongiisti kura-
mi, her 500 milyon yilda diizenli olarak
Diinya tizerindeki kitalarin tek bir kara
parcasi, stiperkitaya dontsttigini ileri
stirtiyor.

Bu déngtintin isaretleri olarak kiril-
ma ve ayrilma donemleri 6nemli. Bili-
madamlari kirilma ve ayrilma dénemle-
rini belirlemek icin magmatik kayaclari
inceliyorlar. Kitalar birbirinden ayrildi-
ginda, kitasal sinirlar gelisirken magma
yukar sizarak eski kayaclarin gelisen
yariklarinin catlaklarini dolduruyor. Bu
sekilde kimi zaman kilometrelerce uza-
nan, Ust tste konmus kagitlara benzer
yapida ince uzun kayaclar olusuyor; gi-
niimtizde Atlas Okyanusu’nda oldugu
gibi. Yalniz Atlas Okyanusu’'nda degil,
okyanus tabaninin ortasindaki sirttan
olusan yeni litosferde de bu tip kayac-
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larla karsilagsmak mtimkiin. Cogu yerbi-
limci, stperkitanin kirilip ayrildigin,
clinki stiperkitanin mantonun 1sisini
engelleyen bir yalitkan gibi davrandigi-
ni1 diistintiyor. Bunu, kafamizi glinesten
koruyan sapkaya benzetiyorlar. Sonuc
olarak, manto 1s1 verdikge olusan bazal-
tik magma ytizeye cikiyor. Stiperkitanin
ayrilmasi bu sekilde... Peki, kitalarin bir-
lesip yeniden stiper kita olusmasini sag-
layan mekanizma ne? Kitalarin birles-
mesi icin ard arda dalma-batma atagi ve
araya giren okyanusal litosferin yikimi,
ada bolgesinin eklenmesiyle kitasal si-
nirlarin bliylimesi ve son olarak kita-ki-
ta carpismasi gerekiyor. Dalma-batmayi
tetikleyecek gticler, yerbilimciler arasin-
da sicak tartismalara neden oluyor. An-
cak, cogu yerbilimci, okyanusal levhala-
rin yasinin gen¢ olmasindan, okyanusal
levhalarin soguk ve bu nedenle yogun
oldugu ve kitasal levhalarin altina kay-
dig1 konusunda ayn1 goriiste. Masa Or-
tstind dustntn. Eger ortli, masanin
bir tarafindan asag: dogru yeterince ka-
yarsa, bir noktadan sonra yere diiser.
Benzer sekilde, okyanusal levha indik-
ce yercekimi kuvveti, levhanin geri ka-
lanini da cekiyor. Sonug olarak, altlari-
na kayan okyanusal levhalarla kitasal
levhalar, dalma-batma bdélgelerine su-
riikleniyorlar ve burada en sonunda
carpistyorlar.

Stperkitanin  kirilmasindan sonra
ayrilan kitalarin kenarlari, tektonik ola-
rak hareketsiz ya da edilgen oluyorlar

ve genis kita sahanliklariyla temsil edili-
yorlar. Pangea’nin kirilmasiyla Atlas
Okyanusu’nun levha kenarlar1 boyunca
bu tip kita sahanliklari olustu. Ayni za-
manda, dalma-batma sonucu olusan
daglarla kitalarin ayrilmasi devam edi-
yor ve bunun sonucunda ada bolgesi-
nin carpismasi, uzatmali yanardag et-
kinlikleri sirali gerceklesiyor. Pangea
kirildiginda Amerika’nin bati kiyilarin-
da yasananlar bunlar...

iki Farkli Stperkita
Déngtisti Modeli

Siiperkitalar ayrildiginda altlarinda
genc okyanusal levhalarla i¢ okyanuslar
olusuyor. Diger yandan stiperkitay1 ce-
viren okyanusal levhalar dogal olarak
daha yasl. Yerytizu etkinliklerinde bir
denge var. Ic okyanuslar genisledikce,
dis okyanuslar, genellikle yasl levhanin
yikimiyla kiictiltyor. I¢ ve dis okyanus-
lar arasindaki yas farkliligi, stiperkita-
nin kirilmasindan hemen sonra artiyor
ve kitalar birbirinden ayrildiginda azali-
yor. Buraya kadar her sey giizel, ancak
30 yildan beri stiperkita olusumu sira-
sinda hangi okyanuslarin kapandigiyla
ilgili farkh iki dlstince carpisiyor.

Kimi yerbilimcilerin modelinde, su-
perkita olusurken i¢c okyanuslar kapani-
yor. Bu model dogruysa, sonraki stiper-
kita Atlas Okyanusu'nun kapanmasi,
Avrupa ve Afrika’nin, Kuzey ve Gliney
Amerika’yla carpismasi sonucu olusa-
cak. Diger modeli de tahmin edebilirsi-
niz, stiper kita dis okyanuslarmn kapan-
masiyla olusuyor. Bu durumdaysa Pasi-
fik Okyanusu kapanacak ve Avustralya
kuzeye, Asya’nin dogusuna kaymaya,
diger yandan Kuzey ve Gliney Amerika,
Pasifik okyanusu kapanana kadar bati-
ya hareket etmeye devam edecek. Akor-
diyon modeli olarak taninan ilk modeli,
yerfizikci, J. Tuzo Wilson ortaya atti. O-
na gore stiperkita kiriliyor, olusan yeni
kitalar arasinda okyanusal levha yikimi
oluyor. Bu da kitalarin tekrar bir araya
gelmesine ve yeni bir stiperkita olusu-
muna yol actyor. Bu akordiyonun acilip
kapanmasiyla aciklanan levha dansi, si-
perkitanin tekrar ice kapanma hareketi
olarak goértliiyor. Stiperkitanin dagil-
mis parcalarinin sinirlari, yeniden bir-
lesme evresinde yeni stiperkitamin ic
dag kusagini olusturuyor. Kuzey Ameri-
ka ve Bat1 Avrupa’nin Appalachian-Ca-



lodonide-Variscan olarak adlandirilan
dag kusagina, boyle bir ice kapanmanin
olas1 Ornegi olarak bakiliyor. Bu dag
kusagi, 550 milyon yil énce Pannotia
stiperkitasinin kirilmasiyla olusan okya-
nusal litosferin yikimi ve 250 milyon yil
sonra Pangea’nin olusumuyla birlikte
lata-kita carpismast sonucu olustu diye
dustniilayor.

ikinci modeldeyse levha dansmnin
goc¢ seklinde oldugu savunuluyor. St-
perkita kirtlip ayrildiktan sonra Diin-
ya'nin Ote tarafina hareket ediyor ve
orada yeniden birlesip sonraki stiperki-
tay1 olusturuyor. Bu, bir disa kapanma
hareketi. Ismnin etkisiyle magmanimn yu-
kari ¢ikmasi stiperkita kirilmasina ne-
den oluyor ve parcalar, mantonun asa-
giya dogru dagildig1 ve dalma-batmanin
oldugu yerlere, zit kutba hareket edi-
yor. Stiperkitanin dis kitasal simirlari,

225 milyon yil 6nce Permian donemi sonu

dagilma evresinde yeni stiperkitanin ic
dag kusagini olusturuyor. Bu bir ters-
yiiz olma. Siiperkitanin dagilan parca-
larinin  siurlari, sonraki stiperkitanin
icine geliyor. Yerbilimci Paul Hoffman,
1991 yilinda 760 yil 6nce var olan si-
perkita Rodinia ‘nin kirilip Gondwana-
land’e dontismesini bu modelle agikla-
di. Gliney kitalarinin birlesip Gondwa-
naland’i olusturmasi, disa kapanma mo-
deline olas1 6rnek olarak gosteriliyor.
Hoffman, 760 milyon yil 6nce Kuzey
Amerika’'nin batisindan Antarktika ve
Avustralya’nin ayrildigini, bu ayrilmayla
Pasifik okyanusunun olustugunu varsa-
yiyor. Bu kitalar daha sonra Dogu
Gondwanaya doéntstiyor. Rodinia’yi
cevreleyen eski okyanusal levhalar yiki-
ma ugradiginda, Dogu Gondwana olus-
tugu yerden goc ediyor. Okyanusal lev-
ha yikimi, Dogu Gondwana’nin birlesik

Pannotia yaklasik 550 milyon yil 6nce kirlmaya basladiginda i¢ okyanuslar olustu. Yerbilimciler izotop tekni-
giyle lapetus Okyanusu’nun 500, Rheic Okyanusu’nun 440 milyon yil 6nce olustugunu buldular. Bu i¢ deniz-
ler yaklasik 300 milyon yil 6nce Pangea’nin olusumuyla kapandi. (altta) Pangea, siiperkita dongiisiiniin son
halkasi. Kirilip ayriimasiyla 200 milyon yil 6nce Atlas Okyanusu dogdu ve Tethys Okyanusu kapandi. (iistte)

durumdaki Afrika ve Giiney Ameri-
ka’yla (diger adiyla Batt Gondwana) car-
pismasina kadar devam ediyor ve 550-
650 milyon yil 6nce stiperkita Pannotia
olusuyor. Geng i¢ okyanuslarin kapana-
rak yeni stiperkitayi olusturdugu ice ka-
panmanin tersine, disa kapanmada dis
okyanuslar kapanarak stiperkitay: olus-
turuyor.

Stperkita Modellerini
Ayirdetmek

Gortinen o ki, stiperkita dongtistinde
her iki modelin de olabilecegine iligkin
ornekler var. Bu modeller farkli yerbi-
lim olusumlarini isaret ettigine gore,
hangi modelin hangi stiperkita ayrilir-
ken gerceklestigini anlamak icin yerbi-
limciler, dalma-batmayla kitasal levha-
nin altina kayan okyanusal litosferin ya-
sin1 bulmaya calistyorlar. ice kapanma
modelinde okyanusal levha, kirildig si-
perkitadan daha genc, ama daha sonra
birlesecegi stiperkitadan yash oluyor.
Diger modeldeyse, stiperkita kirilmadan
once okyanusal litosfer kitasal levhanin
altina kayiyor. Ancak, okyanusal levha-
nin kitasal levhanin altina kaymasi, kita-
kita ¢arpismalariyla sonlaniyor ve bu da
iki modeli ayirdedecek ilk kanitlara ge-
nellikle zarar veriyor. Cogu dag olusu-
munda, okyanusal litosferin ktictik par-
calarinin kitasal levhaya yapistig ve ki-
tasal levhanin astenosfere karisarak si-
vilasmaya basladigi belirli yerler var. Bu
okyanusal levha parcalar1 6nemli yerbi-
lim kanitlari. Diger yandan, dalma-bat-
ma boélgeleri tizerinde olusan ama sim-
di yikima ugramis okyanusal litosferin
parcast yanardag adalar1 bolgesi kitala-
ra stpurtlerek kitasal sinirlara tutunu-
yorlar. Bunlarm kristallesme yasi tayin
edilebiliyor. Amac, stiperkitanin kirilma
yasini bulmak degil, okyanusal levhala-
rin genc¢ mi, yaslh mi oldugunu Ggren-
mek. Clinku bu bilgi, stiperkitanin han-
gi modelle ayrildigini ayirdetmeye yara-
yacak. Stiperkita kirildiktan hemen son-
ra, ice kapanmayla disa kapanma ara-
sinda yas farkinin ytiksek oldugunu, bu
farkin kitalar birbirinden uzaklastikca
azaldigini hatirlayin.

[k okyanusal litosferle ilgili kayitla-
ra ulasilirsa, somut bilgiler elde edile-
cek. Ancak, her iki modelde de, okyanu-
sun kapanmasiyla birlikte levha yikimi-
nin devam etmesi, yeni volkanik ada
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bolgesinin olusmasim sagliyor. Bu du-
rumda okyanusun ice kapanarak mi, dr-
sa kapanarak mi kayboldugu bilinme-
dikce kristallesme yasi ileri tarihi goste-
riyor. Benzer sekilde, kitasal sinirlarda
levha yikimiyla kimi volkanik adalar
olusuyor. Bu adalar da kristallesme ya-
sint ileri atiyor. Hem bu, hem de 6nceki
ornek, kristallesme yasiyla model ayri-
m1 yapmanin zor oldugunu gosteriyor.
Ancak, volkanik ada bolgelerinin evri-
mi, okyanusal litosfer déntisiimu tara-
findan yénetildiginden, bilimadamlari i-
ki modeli ayirdetmede topu, izotop tek-
nigine atiyor.

izotop Teknigi ki
Modeli Ayirdedecek mi?

Elementlerin cekirdekleri, farkli sayi-
da nétron icerebilir. Bu tiir atomlar izo-
top olarak adlandiriliyor. Kimi izotoplar
radyo aktif. Bunlarin kararsiz ¢ekirdegi
kendiliginden baska bir element c¢ekir-
degine dontiserek kararli hale geliyor
ve radyasyon yayiyor. Bu islemin olma-
st icin gerekli zamanin yarisina yarilan-
ma stiresi deniyor. Bu siire sabit ve la-
boratuvarda 6lciilebiliyor. Ustelik karar-
s1z cekirdegin, kararli olana orani 6l¢l-
lerek magmatik kayaglarin kristallesme
yasi bulunuyor.

California Universitesi’nde yerbilimci
Don DePaola, tektonik olusumlari anla-
mak icin kararsiz element olarak samar-
yum (Sm) ve bu elementin kararli for-
mu neodim’i (Nd) kullandi. Sm-Nd izo-
toplarinin evrimi karmasik bir stireg.
Bu siirec, bir adada yasayan insanlarin
atalarinin ne zaman geldigini anlamak
icin genetik izlere bakmaya benziyor.
Benzer sekilde Sm-Nd izotoplarinin
kimyasalini bularak kayaclarin yasini ta-
yin etmek isteyen bilimadamlari, seyrel-
mis mantodan 6rnekler aliyorlar. Sey-
relmis mantodan, Sm, Nd gibi hafif, en-
der yerkabugu elementlerinin kayacla-
rin erimesi asamasinda bir araya toplan-
masi sonucu geriye kalan bu elementler
bakimindan eksilmis manto anlasilmali.
Sm ve Nd’in kimyasal 6zellikleri birbiri-
ne cok benziyor. Bu ytizden, siiperkita
dongiistinde aralarindaki orani ¢ogun-
lukla yitirmiyorlar. Kayanin atasmnmn ti-
kenmis mantodan ayrilma zamani bulu-
narak stiperkitanin kirilma zamam 6g-
renilebiliyor. Bu da sonraki stiperkita-
nin nasil olusacagii aciga cikariyor.
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Cok sayida kaya Grnegi toplanirsa, ice
donme ya da disa dénmeyle ilgili ayrim
yapilabiliyor.

Bir onceki stipererkitanin kirilma-
sindan sonra olusan i¢ okyanusdan tu-
remis okyanusal litosfer yikimina karsi-
lik, kimisi bir 6nceki stiperkitanin kiril-
masindan 6nce olusan dis okyanusdan
tiremis okyanusal litosfer yikimi géz-
lemleniyor. Bu gozlemlerle birlikte ka-
yalardaki Sm/Nd orani bulunarak tah-
min yapilabiliyor. Pangea’nin olusma-
stiyla Kuzeydogu Amerika’nin Appalac-
hian daglari, Kuzey Atlas sinirlarindaki
Caledonian dag kusagi, giiney Avru-
pa’nin Variscan dag kusagiyla Rusya U-
ral daglar1 olustu. Bir 6nceki stiperkita
Pannotia’nin yaklasik 550 milyon 6nce
olustugunu hatirlayin. Pangea’nin olu-
sumu sirasinda i¢ denizden tliremis ok-
yanusal adalar birleserek biiytimiisse,
550 milyon yildan daha az olmal yasla-
r1. Ural daglarindan hentiz Nd izotop
verileri alinmadiysa da diger daglardan
alinan kaya ornekleri, ic denizden olus-
tuklarini dogruluyor. Appalachian dag-
lar1, Tatepus olarak bilinen bir okyanu-
sun kapanmasiyla olustu. Bu okyanu-
sun dogusu ve sonra kaybolusuyla or-
taya cikan adalar bolgeleri var. 600 mil-
yon yillik taslariyla bugiinkii Kana-
da’nin Quebec bolgesi, Pannotia’nin ki-
rilmasinin ilk evrelerini yansitiyor. Di-
ger yandan Iapetus okyanusunun ka-
panmasiyla olusan Kuzey Amerika’nin
dogusundaki, Newfoundland 480 mil-
yon yillik. Bu bélge, mantodan tiiremis
oldugundan Pannotia’nin kirilma tari-
hini ileriye atiyor ve bu da i¢ denizin
bir gostergesi. Bati Avrupa’nin Varis-
can dag kusagi Rheic olarak bilinen ok-
yanusun kapanmasiyla 285-320 milyon
yil 6nce olustu. Okyanusun dogusu ve
sonra kapanmasiyla ortaya cikan Bri-
tanya, Fransa, Ispanya adalar bélgeleri
de korunmus kanitlar sunuyor. Orta
Fransanin atasi, Rheic okyanusundaki
ilk yarik swrasindaki bazalt olusumu
480 milyon yil Oncesini gosteriyor.
Benzer sekilde yine orta Fransa ve Is-
panya’daki dalma-batmayla iliskili ba-
zalt kayalar1 350-360 milyon 6ncesini
isaret ediyor. Giiney Ingiltere, kerten-
kele yarmmadasindan alinan sonuclar
390 milyon 6ncesine ait. Rheic okyanu-
suyla ilgili tikenmis manto ve kristal-
lesme yasi sonuclari eslendiginde, Pan-
gea’nin ice kapanmayla olustugu orta-
ya cikiyor.

Diger yandan 600 milyon yillik, bir
6nceki stiperkita Pannotia’nin olusumu
izlendiginde kitalarin carpismasiyla olu-
san Brazilya’daki Borborema dag kusa-
81, Kuzey ve Dogu Afrika’daki Trans-
Sahra ve Mozambik dag kusagiyla ada
bolgeleri, yararli kanitlar sunuyor. Pan-
notia’dan onceki stiperkita Rodinia’ydi.
Rodinia’nin yaklasik 760 milyon yil 6n-
ce kirildig1 tahmin ediliyor. I¢c okyanus-
dan tlremis okyanusal adalar 760 mil-
yon yildan genc olmali; ancak dis okya-
nusdan tiiremis adalarin yasiysa 760
milyon yilla 1,1 milyar yil arasinda oy-
nayabilmeli. Brazilya’nin Tocantins eya-
letinden alinan kayalarin kristallesme
yaslar1 600, 760, 850, 950 milyonlar1
gosteriyor. Izotop teknigiyle alman so-
nugclar da yakin, 900 milyon 1,2 milyar
yil arasinda. Giineybati Cezayir ve Gu-
ney Fas’in Trans-Sahra dag kusagi ince-
lemeleri 950 milyon 1,2 milyar yillik
izotop sonuclari veriyor. Mozambik dag
kusaginda da varyasyonlar var. Kusagin
Sudan’daki kuzey ucundan alman 800
milyon yillik bazalt 6rnekleri 800-900
milyon yili, gtineydeki 740 milyon yillik
bazalt 6rnekleriyse 960-980 milyon yili
isaret ediyor. Tlim bu verilerden, Pan-
gea’nin tersine, Pannotia’'nin disa ka-
panmayla olustugunu cikarmak mim-
kin.

Pangea ve Pannotia incelemeleri si-
perkitalarin farkli mekanizmalarla olu-
sabilecegini gosteriyor. Rodinia’nin ki-
rilmasindan sonra ayrilan kitalarin dal-
ma-batma bélgelerine dogru hareket et-
tigini biliyoruz ancak mekanizmanin
bir acig1 var. Her sey bu kadar cozl-
diikten sonra bir ayrinti, i¢c okyanusun
kapanmasi sirasinda hizli okyanusal
levha yikiminin olmasi isleri karistiriyor
Clinkd, levha yikimi, yeni litosfer olusu-
muyla dengelenmeli. I¢ okyanusun ka-
panmasiyla, dis okyanusda yeni litosfer
olusuyor. Ancak, dis okyanusda olusan
yeni litosfer, kitalar1 bir araya getirebilir
ya da i¢ okyanusdaki hizli levha yikimi,
dis okyanusda magma cikisina izin ve-
rerek kitalar1 cekebilir? Bu noktadan
sonra bilimadamlarinin izine dusecekle-
ri soru bu. Pangea, hangi mekanizmay-
la olustu?
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sunumlarin 6zetini bu sayfalarda yayimliyoruz. isteyenler konferanslarin video cekimlerini de CD halinde satin alabiliyorlar.
Konferanslar Tunus Cad. No: 80 Kavaklidere Ankara adresindeki TUBITAK merkez binasinda gerceklestiriliyor.
Aydinlanma Konferanslariyla ilgili goriis ve sorulariniz icin: Tel: (312) 427 06 25 e-posta: bteknik @tubitak.gov.tr

Yy 6 Ekim 2004
18:30

Kordon Kani Kok Hiicreleri ve Bankaciligi
Prof. Dr. Meral Beksa¢

AU. Hematoloji Bilim Dali Ogr. Uyesi ve
AU. ibni Sina Hastanesi Kordon Kani Bankasi Sorumlusu

Kordon kaninin saklanmasinda amag, pek cok hastaliga sifa olabilecek kok
hiicrelere ait toplu bir yer yaratmak ve hastalara nakletmek lizere aranan ozelliklere
sahip kok hiicrelere kolayca ulasabilmek. llkemizde de ilk banka 1994 yilinda
Ankara Universitesi’nde kurulmus. Ozel bankalar da topluma g6z kirpiyor. Peki ama
her yeni dogan bebegin kordon kanini saklamak gercekten gerekli mi?

22 Ekim 2004
18:30

Kuantumla Yasamak
Prof. Dr. Cihan Saclioglu

% R

Sabanci Univ, Doga ve Miih. Bil. Fak. - TUBITAK Feza Giirsey Enstitiisii

Giinliik hayatta karsilastigimiz olaylari aciklamak i¢in Klasik Fizigin yeterli oldugu,
Kuantum Fiziginin ancak atom veya atomalti dlceklerde gerekli oldugu goriisii yaygindir.
Ayni zamanda Klasik Fizigin kesinlik, Kuantum Fizigininse belirsizlikler icerdigi cok defa
soylenir. Bu goriisler biiyiik dlciide yanilticidir. Giindelik tecriibelerimiz ve hatta bunlar

hakkindaki diisiiniis tarzimiz ve kullandigimiz dil aslinda neredeyse tamamen Kuantum

Fizigi tarafindan sekillenmistir.

13 Ekim 2004
18:30

Niikleer Eneriji:
Yeni Egilim ve Degerlendirmeler
Prof. Dr. Vural Altin

Bilim ve Teknik Dergisi Yayin Kurulu Uyesi

Niikleer enerjinin ve iizerindeki kacinilmaz
tartismalarin yeniden giindeme geldigi su giinlerde
niikleer endiistrinin yeni yol haritasi ve akla getirdikleri.

27 Ekim 2004
18:30

Bilimsel Diistince |
Nasil Kazandlrlllr?

g

Do¢. Dr. Fitnat Kaptan
HU. Egitim Fak. ilkogr. Bol., Fen Bilgisi Egitimi ABD Bsk.

Ezberci egitimin alternatifi, “bilimsel yontem siirec
becerilerine” sahip bireyler yetistirmek. Bilimsel siire¢
becerileri; yaparak, yasarak 6grenme ve icinde
bulundugumuz dogal ortami, dogal olaylari inceleyerek,
coziimleyerek farkindaligi artirma yoluyla kazandirilabilir.

Aydinlanma Yolunda Bilim ve Teknik Konferanslar: Basladi...

22 Eyliil tarihinde diizenlenen Aloe vera ko-
nulu panelin ilk konusmacisi olan Hacettepe Uni-
versitesi Eczacilik Fakiiltesi Farmakognozi Anabi-
limdali Baskani Prof. Dr. M. Koray Sakar, Aloe
vera bitkisinin kokeni ve biyolojisi hakkinda ver-
digi bilgilerle basladigi sunumunda, bitki iceri-
ginde bulunan ve tibbi 6zellik gosteren kimyasal-
lardan, bunlarin viicuttaki islevlerinden, hangi
hastalik gruplarinda etkili olduklarindan ve bu
kimyasallar iizerinde simdiye kadar yapilmis olan
calismalardan ayrintili olarak bahsetti.

Panelin ikini konusmacisi olan Forever Li-
ving Saglik ve Giizellik Uriinleri Dagrtim Ltd. Sti.
Genel Miidiirii ilker ismen de, Aloe vera bitkisi-
nin yetistirilme, toplanma ve ticari jel eldesi icin
islemlerden gecirilme asamalari konusunda din-

leyicileri aydinlatarak, A. vera iiriinleri kullanan
tiiketicilerin aramasi gereken bazi standartlar-
dan ve nelere dikkat edilmesi gerektiginden bah-
setti.

Sunumlar sonrasinda dinleyicilerin sorulari-
nin yanitlandigi panelde, cesitli meslekten kati-
limallar A. vera hakkinda merak ettikleri genel ve
0zgiil sorularini dile getirme olanagi buldular.
Panel konusmacilarinin her ikisinin de sonugcta
vardigi noktaysa ortakti: “A. vera ne mucize, ne
de ilag. Viicut icin yararl belli dogal maddeleri
iceren bir bitki. Bu nedenle de tek basina ila¢
olarak kullanilmamasi, bunun yerine viicut diren-
cini artirici ve bagdisiklik sistemini giiclendirici
ozelligi nedeniyle yardimci bir tiriin olarak tiike-
tilmesi gerekiyor.”



‘IDDIA’LI
DEVLER

Dokuz olaganustii makine, akil almaz tek bir gorev: Evrenin sirlarini ¢6zmek! Tahmin
edebileceginiz gibi, iclerinden her birinin kendine gore bir 6zelligi var. Ancak bu dev
yaratiklardan herhangi birini ilk kez gordigtiniizde sagirmamaniz mumkiin degil. “Bliyiik”
sOzcligli, bu makinelerin devasa boyutlarinin hakkini vermekte oldukca yetersiz kalyor.
Bu devler iddiali hedeflerini 2010 yilina kadar gerceklestirebilecekler mi? Ladbrokes adli bir
ingiliz bahis sirketi, bilgilerine giivenenleri para kazanmaya cagiriyor. Sizi diinyanin en biiyiik
dokuz fizik deneyi ve bu deneylerin basarilari konusundaki iddialar arasinda
bir gezintiye davet ediyoruz.
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BUYUK HADRON CARPISTIRICISI

(LARGE HADRON COLLIDER - LHC)

i

NEDIR? Diinyanin en biiyiik ve en giiclii par-
cacik hizlandiricisi

BUYUKLUGU: Halka seklindeki tiinel 27 kilo-
metre uzunlugunda. Bu da yolun tamaminin yii-
riiyerek 4 saatten fazla siirede katedilecegi anla-
mina geliyor. LHC’nin kapladigi alanin icine Ber-
muda, Monaco ve dort Vatikan kentini sigdirabi-
lirsiniz.

KONUMU: Yerin 80 metre derinligine gomiil-
miis, Fransa ve isvigre arasindaki sinirda, Cenev-
re yakinlarindaki CERN parcacik fizigi laboratu-
varl.

NE iSE YARIYOR? Biiyiik Patlama’dan kisa
siire sonra olusan kosullari yeniden yaratarak
maddenin temel dogasini incelemek ve var oldu-
gu distiniilen Higgs parcacigim bulmak. LHC,
protonlari istk hizina erisecek sekilde hizlandiri-
yor ve 14 milyar elektronvoltluk bir enerjiyle ka-
fa kafaya carpistiriyor. Bu miktar, giiniimiiziin
en giiclii hizlandiricisi olan Fermi Ulusal Labora-
tuvar’ndaki (lllinois, ABD) Tevatron’da kazani-
lan enerjiden yedi kat daha fazla.

NEDEN BU KADAR BUYUK? Aslinda sorma-
niz gereken soru, LHC’nin neden bu kadar kiiciik

oldugu. Yanitsa ¢ok basit: maliyetleri diisiik tut-
mak. Yeni carpistiricyr yerlestirmek icin pahali
bir tiinel kazmaktansa, fizik¢iler CERN’e daha
once yerlestirilmis olan elektron ve pozitron ¢ar-
pistiricist LEP’i disari ¢ikartarak yerine LHC icin
gereken 50.000 tonluk ekipmani yerlestirmeye
karar vermisler.

iki proton demeti halka boyunca zit yonlerde
hareket ediyor ve giiclii elektrik alanlari bu hare-
ket boyunca proton demetlerinin enerjisini yiik-
seltiyor. Her bir turda, parcaciklar daha fazla
enerji kazaniyorlar.

Bu kadar yiiksek enerjili demetleri kontrolde
tutmak, -273°C’lik mutlak sifirin iki derece yaki-
nina kadar sogutulmus siiperiletken elektromik-
natislar tarafindan iretilen ok biiyiik manyetik
alanlar gerektiriyor.

KIMLER CALISIYOR? Yaklastk 30 iilkeden
toplam 600 bilimadami ve mihendis.

DURUMU: Miknatislarin ticte biri CERN’e
ulagsmis durumda. ilk protonlarin 2007 yilinda
carpismasi bekleniyor.

MALIYETi: 3,2 milyar isvigre Frangi, yani
yaklasik 2,5 milyar dolar.

NESLINiN DEVAMI: LHCnin kurulma calis-
malarinin halen siirmekte olmasi, fizikgilerin bir
sonraki biiyiik parcacik hizlandiricisi lizerinde
diisiinmelerine engel olamiyor. istek listelerinin
en basinda, elektronlari ve pozitronlar en az
500 milyar elektronvoltluk enerjilerde carpistira-
cak 30 kilometre uzunlugunda bir makine yer
aliyor.

Ekim 2004 BiLIMveTEKNIK



ATLAS

NEDIR? Simdiye kadar insa edilmis en biiyiik
parcacik fizigi detektorii.

BUYUKLUGU: Uzunlugu 46, yiiksekligiyse 25
metre olan ve 7.000 ton agirhgindaki ATLAS, bu
olgiileriyle diinya tizerindeki en biiyiik canli olan
yetiskin bir mavi balinanin 1,5 kati uzunlugunda.

KONUMU: Yeraltindaki halka seklindeki dev
LHC deneyinin bir béliimiinii cevreliyor.

AMACI: Diinya iizerinde goriilmiis en enerjik
parcacik carpismalarini yaratarak, evrendeki her-
seyin temeli olan maddeyi incelemek.

ATLAS iki parcacik demetinin carpisma nokta-
sini gevreleyen bircok odaciktan olusuyor. Carpis-
ma sirasinda retilen parcaciklarin, odalardan her-
hangi birinin icine bir iz biraktikca ya da enerijile-
rini bosalttikca, kayitlar tutuluyor. Arastirmacilar
bu parcaciklarin enerjilerini ve momentumlarini
birlestirerek, proton carpismalarinin anlik sonug-
larini yeniden olusturuyorlar ve hangi parcacikla-
rin kisa siirede olustugunu ortaya cikartiyorlar.

ATLAS’in amaclarindan biri, standart madde
cercevemizde eksik kalan en son parca olan
Higgs bozonunu aramak. Siiper-agir parcaciklari
gormek, dogadaki tiim kuvvetlerin birlestirildigi
bir kuram olan stipersimetri kuraminin ilk kanrti
olabilir. ATLAS, simdiye kadar goriilmiis en ener-
jik carpismalar lizerinde calisacagindan, madde
hakkinda hi¢ umulmayan ve sasirtici bazi seyleri
kesfetmek yolunda bir umut 15191 vaadediyor.

NEDEN BU KADAR BUYUK? Yiiksek enerjili
parcaciklar iclerinde ¢ok yiiksek diizeyde bir ener-

AMANDA

NEDIR? Diinyanin en biiyiik nétrino teleskopu.

BUYUKLUGU: AMANDA 1 kilometre uzunlu-
gunda ve 200 metre capinda bir silindirin icine
dizilmig 700’den fazla alicidan oluguyor.

KONUMU: Giiney Kutbu’ndaki Amundsen-
Scott istasyonunun yakinlarindaki buzullarin
1.400 metre altinda.

AMACI: Nétrino gokyiiziiniin haritasini ¢I-
kartmak. Bazi nétrinolar, gama isin1 patlamalari
ve merkezlerinde siiperkiitleli karadelikler olan
aktif gokadalar gibi evrendeki en siddetli olaylar-
dan ve nesnelerden yayilirlar. Maddeyle zayif et-
kilesimleri, onlar ideal gokbilim habercileri hali-
ne getirir. Hafif ya da yiiklli parcaciklarin aksine,
evrende toz tarafindan sogurulmadan ya da man-
yetik alanlarca saptiriimadan evrende yolculuk e-
den nétrinolar, bagka tiirlii gizlenebilecek olan
nesnelerin belirgin goriintiilerini verirler.

Nétrinolarin ¢ok kiiciik bir bolimii Antarkti-
ka buzulundaki oksijen cekirdeklerine carpar ve
havada ucusan atomik enkaz yayar. Bu yikintinin
biiyiik bir kismi emiliyorsa da, bazi parcaciklar
daha yiizlerce km yol alir ve bunlarin yiiklii olan-
lart AMANDA’nin buz kiitlesine asili algilayicila-
rinca belirlenen parlak bir iz yaratirlar.

AMANDA ekibi nétrino gokyiiziine ilk kez ba-
kiyor oldugundan, arastirmacilarin gokbilim ala-
ninda simdiye kadar hakkinda hicbir sey bilinme-
yen, tiimiiyle yeni bir seyler belirleme sanslari
olabilir.
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14 trilyon elektronvolt enerjide carpistikca ortaya cikacak ikincil parcaciklarin izlerini saptayacak.

ji barindirirlar. Bu nedenle ATLAS’in, LHC de her
bir saniye gerceklesecek milyarlarca proton car-
pismasini yakalayabilecek ve siniflandirabilecek
kapasitede olmasi gerekir. Her bir carpisma, de-
tektore ucan yiizlerce parcacik gondereceginden,
bu oldukca ustalik isteyen bir gorev.

KIMLER CALISIYOR? 37 iilkeden 1700’iin
lizerinde fizikgi.

DURUMU: Yeraltinda calismalarina devam
ediyor. En biiyiik destek yapisi, ATLAS magara-
sinin icindeki yerine yerlesmis durumda. Detek-
toriin biraraya getirilmekte olan ve diinyanin
dort bir yanindaki yer (stii bilesenleriyse,

NEDEN BU KADAR BUYUK? Nétrino etkile-
simleri ¢cok az miktardadir ve aralarinda ¢ok me-
safe vardir. AMANDA’dan gegcen bir milyon not-
rinodan yalnizca 1 tanesi bir sinyal iiretir. Ancak
biiyiik arastirma hacmi, nétrinolarin yakalanma
sansini ¢ok biiyiik dlciide artirir.

KIMLER CALISIYOR? Alti iilkeden yaklasik
120 fizikgi.

DURUMU: 2000 yilindan bu yana nétrinolar
yakaliyor. Simdiye kadar ekip, uzayin derinlikle-
rindeki nétrino kaynaklarina iliskin herhangi bir
kanit gorebilmis degil.

MALIYETi: Detektorlerin tasarim ve ingasinin
maliyeti 31 milyon dolar (Detektorleri Giiney Kut-
bu’na nakletme maliyeti, bu rakama dahil degil).

NESLININ DEVAMI: Arastirmacilar simdiden
Giiney Kutbu'nda AMANDA’nin daha biiyik bir
versiyonunu insa etmeye baslamis durumdalar.
“Buz Kiipi” olarak adlandirilan ve 1 kilometre-
kiipliik bir buz icine gomiilmiis 5.000 alicidan olu-
sacak bu detektor, 2009 yilinda tamamlanmis ola-
cak. Bunun oncesinde NASA, iizerinde ANITA
isimli bir notrino detektorii bulunan bir balonu,

2006’nin sonunda CERN’e gonderilecek. Hersey
planlandigi gibi giderse ATLAS, ilk proton-pro-
ton carpismasini, 2007 yazinda olcebilecek.

MALIYETI: isletme maliyetleri hari, yaklasik
430 milyon dolar.

NESLININ DEVAMI: Belirsiz. Parcacik fizikgi-
leri yeni bir parcacitk hizlandirici planhyorlarsa
da, bu yeni hizlandiricinin, diisiik-enerjili parca-
ciklari parcalayacak olmasi nedeniyle ATLAS ka-
dar biiyiik olmasi pek de olasi goriinmiiyor.

BAHISCILER NE DiYOR? Bahiscilere gore
2010 yilinda Higgs’in bulunmus olma olasiligr al-
tida bir.

30 giin boyunca Giiney Kutbu’nun iizerinde ugura-
cak. Detektor, hizla gecen nétrinolarin yaydigi
radyo dalgalarinin atimlarini arayacak sekilde,
1 milyon kilometrekiipliik bir buzu izleyecek.

Amanda’dan_IAOO m yukari-
daki buz yiizeyi

Nétrinolar ender olarak
oksijen cekirdeklerine carptik-
larinda ortaya yiiksek hizda
seyrelip parildayan bir parca-
ak gikiyor

1000 m yiiksekliginde bir si-
lindir kafes iizerine dizilmig
700 151k algilayici

notrinolar diinyanin icinden de
rahatlikla gegebildiklerinden
her yonden geliyorlar



Zayif bir lazer igin1 192 demete 192 demet hedef
ayrilip 3000 fosfat cami tabaka- ||'jzerine odaklani-
sl arasinda gidip gelerek yor

A ,._' | 3 katrilyon kat giiclendiriliyor

(NATIONAL IGNITION
FACILITY - NIF)

NEDIR? Diinyanin en biiyiik lazeri.

BUYUKLUGU: 215 metre uzunlugunda ve 120
metre genisligindeki NIF, Roma’nin sembolii haline
gelmis Colosseum anfitiyatrosu ile yaklasik ayni bii-
yikliikte.

KONUMU: California’daki Lawrence Livermore
Ulusal Laboratuvari.

AMACI: Giines’in ve diger yildizlarin icindekile-
re benzer kosullar olusturmak. Giineg’in ¢ekirdegi
dyle sicak ve bu sicakligin olusturdugu basing dyle
biyiik ki, hidrojen cekirdekleri, fiizyon tepkimeleri-
ne girip helyum iretiyorlar ve sonucta enerji aciga
cikiyor. NIF aragtirmacilari, lazerlerinin Diinya iize-
rindeki agir hidrojenle ayni hiineri gosterebilecegini
umuyorlar. Lazerler dnceden de fiizyonu tetiklemek
icin kullanilirdi. Ancak NIF’in amacladigi sey lazer-
lerin fiizyon yoluyla, tiikettiklerinden daha fazla gii¢
olusturacaklari kirilma noktasini asmada ilk olmak.

Bunu yapmak icin NIF, 192 lazer i1simini, agir
hidrojen yakiti iceren yerfistigi biiyiikliigtindeki bir

LIGO

NEDIR? En uzun kiitlecekim dalgasi detektorii.

BUYUKLUGU: LIGO’nun L-seklindeki detektorle-
rinden her biri, 4 kilometre uzunlugunda kollara sa-
hip.

KONUMU: LIGO biri Louisiana’daki Livingston
yakinlarindaki, digeriyse Washington, Hanford’un
3.000 kilometre uzaginda bulunan iki ayri detektor-
den olusuyor.

AMACI: Kiitlecekim dalgalan diinyadan gectikce
onlari belirlemek. Einstein’in genel gorelilik kurami,
karadeliklerin ya da siiper kiitleli yildizlarin ¢okiisle-
rinin uzay-zaman yapisinda titresimler gonderecekle-
rini dngoriiyorsa da, simdiye kadar bu kiitlecekim
dalgalarini dogrudan gozlemleyebilen olmadi. LI-
GO’nun bilimadamlari bu durumu degistirmeyi ve ev-
reni sekillendiren siddetli siireclerin iizerine 1sik tut-
mayi umuyorlar.

LIGO detektorlerinden her biri, bir kiitlecekim
dalgasinin gecisi nedeniyle uzay-zamanda olusan ¢ok
kiiciik yerdegisimlerini aragtiriyor. Bunu yapmak iin
LIGO ekibi, uglarindan ve L-seklindeki bir vakum tii-
piiniin kesisme noktasindan asilmis aynalar arasina
lazer 15in demetleri firlatiyor. Isik isinlari detektoriin
4 kilometrelik iki kolunun birlestigi yerde karsilasi-
yorlar ve burada, kollarin uzunlugu gecen bir kiitle-
cekim dalgasi tarafindan degistirildiginde, kayacak
15tk bantlari ve karanlik cizgiler iiretecek bicimde gi-
risim yapiyorlar. Dalga gectiginde cevrelerindeki uza-
yin bicimini bozarak kollardan birinin uzamasina,di-

Hedef odasi

| Cam tabakalar
iceren yiikseltici !

hedefe odaklayacak. Lazerlerin herbiri, saniyenin
3 milyarda birinde sonlanan ve 1,8 milyon jou-
le’liik enerji iceren mordtesi i1sin atimlarini hareke-
te gegiriyor (1,8 milyon joule’lik enerji, ABD’nin
tiim gii¢ istasyonlarindan elde edilen toplam gii¢
miktarinin yaklasik 500 katina esit.). Atimlar he-
defe carptiklarinda, hedefin merkezindeki agir hid-
rojen yakiti dolu plastik bir kapsiilde birlesecek X-
isinlarini olusturacaklar. NIF ekibi X-isinlarinin, ya-
kit1 100 milyon dereceye isitacagini ve agir hidro-
jen cekirdeginin fiizyon gecirmesine yetecek giicle
sikistiracagim umuyorlar. Bu siirecin sonucunda
acida cikan enerii, iceri girenden 15 kat daha faz-
la olacak.

NIF’in yapmayr umdugu seyler, bu kadarla da
kalmiyor. Lazerleri, ndtron yildizlarinda, gezegen
cekirdeklerinde, siipernovalarda ve niikleer silahlar-
da bulunan yokedici basinglari, kavurucu sicaklikla-
ri ve ¢ok biiyiik manyetik alanlari yeniden yaratma
kapasitesine sahip. Bu ozellik sayesinde NIF’in ko-

derininse kisalmasina neden olacagi diisiniiliiyor.

NEDEN BU KADAR BUYUK? Ciinkii uzay-zaman-
daki hafif dalgalanmalar cok zayiflar. Kiitlecekim dal-
galar uzay-zamani yalnizca 10 milyar trilyonda 1
uzatip kisalttiklarindan, bu etkilerini belirleyebilme
umudu i¢in LIGO’nun kollarinin ¢ok uzun olmasi ge-
rekiyor. LIGO ekibi 4 kilometre uzunlugunda detek-
torle bile (metrenin milyar kere milyarda birinden)
10" metreden daha azlik degisimlere bakmak zorun-
da kaliyorlar, ki bu da Diinya ve Jiipiter arasindaki
mesafede yer alan bir atomun genisligini 6lcmekle
esdeger.

Birbirinden 3.000 kilometre uzaklikta iki detek-
tore sahip olan LIGO ekibi, bu sayede herhangi bir
yanlhs alarmi ayiklayabilmeyi umuyor. Diinyadaki yer
sarsintilari, gecen bir trenin ya da ucadin giiriltdsii
ve hatta siddetli firtinalar ayni anda dedektorlerden
yalnizca birini etkileyebilecekken, gecmekte olan bir

numlandigi California kisa bir siire sonra, fizikgile-
rin evrende en u¢ kosullardaki yerlerle ilgili kuram-
larini test edecekleri bélge haline gelebilir.

NEDEN BU KADAR BUYUK? Ciinkii fiizyonun sii-
rekliliginin saglanmasi icin ok yiiksek diizeyde 1si
ve basing gerekiyor. NIF’in arastirmacilani basit bir
lazer giiciindeki bir 1sin1 192 ayri isina déniistiiriip,
ortaya cikan birlesmis giicii 3 katrilyon kat artirmis
oluyorlar. Kazang, lazerin aynalar arasinda ileri geri
mekik dokumasindan ve iclerindeki neodimyum
atomlarinin isinlarin giiciinii artirdigi 3.000 fosfat
cami levhasinin icinden ge¢mesinden kaynaklaniyor.

KIMLER CALISIYOR? Livermore’da 850 bilima-
dami ve miihendis calisiyor. Bunun diginda diinyanin
cesitli bolgelerinden 100 fizik¢i burada bazi deney-
ler yapmayi planhyor.

DURUMU: Isin saciyor. 192 lazerin 4 tanesi di-
sindakilerin tiimd, 18 aydir calisiyor ve simdiden
diinyadaki en giiclii lazer atimlarini ateslemis du-
rumdalar. Projenin 1994 yilindaki baslangicindan
bu yana, NIF’de yapilmas planlanan ingaatlar defa-
larca ertelenmigse de, en son hedef 2010 yilinda
fiizyonu basarmak ve sonunda yarisin bitis noktasi-
na ulagmak.

MALIYETIi: 3,5 milyar dolar.

NESLINiN DEVAMI: NIF'le ilgili sikinti, lazerleri-
nin her birkac saatte bir, yalnizca bir kez ateslene-
biliyor olmasi. Neyse ki NIF’den daha biiyiik olmasa
da daha iyi bir tiirii olmaya aday Mercury Lazer isim-
li yeni nesil bir ornek, tasarim agsamasinda. Mer-
cury’nin hedefi, her saniyede 10 isin atimi firlat-
mak.

BAHISCILER NE DIYOR? Bilim bahisgileri,
2010’da bir fiizyon gii¢ istasyonunun yapilmis olma
olasiligini yiizde bir olarak yorumluyorlar.

kiitlecekim dalgasinin olusturdugu uzay-zaman bo-
zulmasini LIGO detektorlerinin her ikiside ayni anda
hissedecektir.

KIMLER CALISIYOR? Toplam 7 iilkeden yaklasik
400 bilimadami.

DURUMU: Toparlaniyor. LIGO, kiitlecekimsel dal-
galari arastirmaya basladigi 2002 yilindan bu yana
heniiz bir tane bile bulabilmis degil.

MALIYETi: in§a maliyeti, 292 milyon dolar. (i§le-
tilmesi icin gerekli maliyet, bu rakama dahil degil.)

NESLiNiN DEVAMI: Kendinden sonraki projeyle
karsilagtirildiginda, LIGO yalnizca ufacik bir girisim
olarak kaliyor. Fizikciler devasa bir kiitlecekim dal-
gasi detektoriin, kollarinin ¢ok ¢ok daha uzun ola-
bilmesine olanak vermek ve ekipmanin yerdeki tit-
resimlerden bagimsiz olmasini saglamak icin uzaya
yerlestirebilmeyi umuyorlar. Her sey planlandigi gi-
bi giderse NASA ve Avrupa Uzay Ajansi, LISA isim-
li kiitlecekim dalgasi detektoriinii 2012 yilinda fir-
latacaklar. LISA, birbirlerinden 5 milyon kilometre
uzakta olacak sekilde iicgen seklinde bir yapida di-
zilmis olarak havada ucan li¢ uzay aracinin arasin-
da lazer isinlan yansitacak. Kollari LIGO’nunkiler-
den ¢ok daha uzun oldugu icin, LISA ¢cok daha faz-
la kaynaktan gelen kiitlecekim dalgalari ve hatta
belki de Biiyiik Patlama’dan hemen sonra ortaya ¢I-
kan anlarindaki kiiciik baslangic dalgalanmalarini
bile ayirdedebilecek.

BAHISCILER NE DIYOR? Bahiscilere gére Li-
GO’nun kiitlecekimsel dalgalari 2010 yilinda belirle-
mis olma olasiligi, besyiizde bir.
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DUNYA
SIMULATORU

NEDIR? Diinyanin en hizli siiperbilgisayari.

BUYUKLUGU: Birbirlerine toplam 2.800 kilo-
metre uzunlugunda kablolarla baglanmis
5.000’den fazla bilgisayar islemcisi kullanan
Diinya Simiilatorii, dort tenis kortununkine esit
bir alani kaplyor.

KONUMU: Japonya’daki Yokohama Yer Bilim-
leri Enstitisti.

AMACI: Karmasik fiziksel sistemleri simiile
etmek. Diinya Simiilatorii’niin temel gorevi, diin-

yanin iklim modellemelerini en ayrintili bicimde
cikartmak. Bunu gerceklestirebilmek icin siirekli
olarak gezegenimizin hava ve ikliminin devasa
bir dijital maketini olusturarak, okyanuslar ve at-
mosfer arasindaki karsilikli etkilesimleri hesapli-
yor. Diinya Simiilatorii bununla da kalmayip, ye-
teneklerini gelecek 50 yil icinde olusabilecek ik-
lim degisimlerine iliskin tahmin yiiriitmeye kadar
gotiirebiliyor. Ayrica depremlerin, diinyanin mer-
kezindeki kuvvetlerin ve jeomanyetik alanin mo-
dellemelerini yapiyor.

Diinya Simiilatori’niin uygulama alani, yal-
nizca yerbilimleriyle simirli degil. Fizikciler bu
makineyi ayrica yeni materyallerin ozelliklerini
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AVRUPA ORTAK FUZYON DENEY TESISI

(JOINT EUROPEAN TORUS - JET)

NEDIR? Diinyanin en biiyiik fiizyon reaktorii.

BUYUKLUGU: JET’in simit seklindeki reaktd-
rii 15 metre capinda ve yaklasik 20 metre yiik-
sekliginde bir kaba gomiilmiis durumda.

KONUMU: ingiltere, Oxfordshire’daki Culham
Bilim Merkezi.

AMACI: Giines’in giictinii saglayan fiizyon sii-
reglerinin benzerlerini olusturmak. JET’in arka-
sinda yatan diisiince oldukca basit: hidrojen izo-
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toplarindan olusan bir karisimi 100 milyon dere-
cenin lizerindeki sicakliklara kadar isitarak cekir-
degin helyum, nétronlar ve asiri biiyiik miktarlar-
da enerji iiretecek bicimde erimesini saglamak.
Yakitin fiizyonu tetikleyecek kadar isitilmasi-
ni ve bu isisini korumasini saglamak, oldukca zor
bir gorev. JET ekibi, bir gram soguk hidrojen ya-
kitinin yalnizca onda birini kullaniyor. Reaksiyon
odasia (torus) dogru fiskiran bu yakit, radyo

tahmin etmek, atomalti parcaciklarin arasindaki
etkilesimleri anlamak ve roket motorlarindaki ya-
kitin akisini modellemek icin kullaniyorlar.

NEDEN BU KADAR BUYUK? Diinya genelin-
deki yer ve okyanus tabanli binlerce gozlem is-
tasyonundan ve hava uydularindan gelen sinyal-
leri isleyebilmek, cok ileri diizeyde bir bilgisayar
gliciine sahip olmay1 gerektiriyor. Diinya Simula-
tord’niin atmosfere iliskin en son simiilasyonu,
yalnizca 10 kilometrekarelik bir alani lcen pik-
seller kullanilarak hesaplandi.

KIMLER CALISIYOR? Alti iilkeden toplam
700 arastirmaci.

DURUMU: 2002 yilinin Nisan ayinda calisma-
ya baslayan Diinya Simulatorii, bugiine kadar sa-
niyede 35.600 milyar hesaplama yapmis. Bu ra-
kam, kendisinden onceki benzer 6rnekten bes kat
daha hizli oldugu anlamina geliyor. Agilisindan bu
yana gecen iki yillik siire icinde diinya siiperbilgi-
sayar siralamalarinda zirveye oturmus ve kendisi-
ne en yakin rakibi olan Lawrence Livermore Ulu-
sal Laboratuvari’ndaki Thunder isimli siiper bilgi-
sayari simdiden oldukca geride birakmis durum-
da.

MALIYETI: Yaklastk 430 milyon dolar.

NESLINiN DEVAMI: Tennessee’deki Oak Rid-
ge Ulusal Laboratuvari, saniyede 50.000 milyar
hesaplama yapabilecek kapasitede bir siiperbilgi-
sayar yapim calismalarini 2007 yilinda tamamla-
mis olmayi planliyor.

dalgalarini, elektrik akimlarini ve parcaciklardan
olusan demetten gelen patlamalari kullanarak
isiniyor. Hidrojen atomlari ¢cok ge¢meden elek-
tronlarini atiyor ve boylece cekirdegin fiizyona
ugramasina yetecek kadar isinan iyonlar ve elek-
tronlardan olusan sicak bir plazma olusturuyor.

JET, yiikli parcaciklarin manyetik alanlarca
saptirildigi gerceginden yararlaniyor. Spiral sek-
lindeki giiclii manyetik alanlar, plazmanin carpti-
ginda soguyabilecegi ve boylece fiizyonu sonlan-
dirabilecegi reaktor duvarlarina carpmasini en-
gelliyor.

NEDEN BU KADAR BUYUK? Ciinkii biiyiik
makineler isiy1 korumada daha basarili oluyorlar.
Soguk reaktor duvarlarindan plazmayi izole et-
mek, fiizyonu siirdiirebilir kilmak icin hayati 6-
nem tasiyor. Isinin biiyiik bir makineden disariya
cikarak kaybolmasi, kiiciik bir makinedekine go-
re daha uzun siirtiyor.

KiMLER CALISIYOR? 20 iilkeden toplam 200
arastirmaci.

DURUMU: Reaktor, diinyada fiizyondan giic
elde edilebildigini belgelemis oluyor. Ancak fiiz-
yonun ilk gdsteriminden bu yana 13 yil gecmis
omasina karsin, JET ortaya cikan giiciin plazma-
yi 1sitmak icin gereken giice esit oldugu noktaya
heniiz ulasmis durumda.

MALIYETi: JET’in bugiin yeniden insa edilme-
si icin gerekli tutar, yaklasik 1,2 milyar dolar.

NESLINiN DEVAMI: Uluslararasi fiizyon aras-
tirmacilari JET’in hacminin alti kati biiyiikliigiinde
olacak, ITER adinda bir reaktor insa etmeyi umu-
yorlar. Basarili olabilirse ITER, aldiginin 10 kati
miktarinda gii¢ yayan ilk fiizyon reaktorii olacak.

BAHISCILER NE DiYOR? Bahiscilere gére bir
fiizyon giic istasyonunun 2010 yilinda kurulmus
olma olasiligi, yiizde bir.



NEDIR? Calismakta olan en biiyiik gezegenle-
rarasi uzay aracl.

BUYUKLUGU: Cassini’nin yiiksekligi 6,7 met-
re, cap! ise 4 metre. Yakitiyla birlikte 5,7 ton ge-
liyor; ki bu da yetiskin bir erkek Afrika filinin agir-
ligina esit.

KONUMU: Satiirn’iin yoriingesi.

AMACI: Satiirn’lin sirlarim ¢6zmek. Cassini-
Huygens, halkali gezegenin yoriingesinde gecire-
cegi dort yil boyunca Satiirn’lin atmosferini, man-
yetik alanini, iinlii halkalarini ve buzla kapli uydu-
larini inceleyecek.

PIERRE AUGER
GOZLEMEVI

NEDIR? Diinyanin en biiyiik kozmik 1sin detek-
torii.

BUYUKLUGU: Auger’in detektorleri 3.000 ki-
lometrekarelik bir alani kapliyor. Bu alan, kabaca
Rodos adasi kadar.

KONUMU: Arjantin, Mendoza.

AMACI: Kozmik iginlarin nereden geldiklerinin
sirrini ¢6zmek. Diinya stirekli olarak dis uzaydaki
yiiksek enerjili parcaciklarin bombardimanina ug-
ruyor. Ancak bu kozmik isinlarin nereden geldigi,
tek bir atomalti parcacigin enerjisini 100.000 kat-
rilyon (10%°) elektronvolta neyin getirdigi (ki bu da
saatte 85 kilometre hizla giden bir tenis topunun
enerjisine esit), konusunda kesin bir bilgisi olan
hi¢ kimse yok. Bu enerji miktari ayrica, insan ya-
pimi en gliclii hizlandiriai ile miimkiin olandan 10
milyon kat daha fazla.

Bu bilinmeyenleri bulabilmek icin Auger, koz-
mik isinlarin atmosferin st kisimlarindaki mole-
kiillere carpmasiyla tiretilen parcacik saganaklari
lizerinde calistyor. Her bir carpisma, bir molekiilii
cok sayida parcaya ayiracak kadar siddetli olabilir.
Bu parcaciklardan her biri de bagka molekiillere
carparak, giderek biiyiiyen bir carpisma alani, so-
nucta da yeryiiziine diisen dev bir ¢1§ olusturur.

Auger iki haberci isaretin pesinde. Gokyiizii-
niin acik oldugu karanhk gecelerde 24 biiyiik te-
leskop, atmosferdeki nitrojen molekiillerine car-
pan kozmik iginlardan yayilan soluk mavi isigi top-
luyor. Buna ek olarak Auger, ¢ok genis bir arazi
boyunca yerlestirilmis ve her birinin icinde 12 ton
su bulunan 1600 detektor tankina sahip. Bu tank-
lar, saganaklardaki yiiklii parcaciklar, detektorle-
rin icinden 151gin su icindeki hizindan daha fazla

Cassini bu yilbasinda tava bicimindeki Huy-
gens sondasini, Satiirn’in en biiyiik uydusu Ti-
tan’a dogru 20 giinliik bir yolculuga gonderecek.
Titan’in yiizeyi kalin bulutlarla gizlenmis oldugun-
dan, astronotlar Huygens’in buzla kaph bir yiizeye
mi, yoksa hidrokarbon yagindan olusan bir okya-
nusa mi inecegi sorusunun yanitini hala bilmiyor-
lar. Bildikleri tek sey, nitrojen ve metan gazi baki-
mindan zengin olan Titan’in atmosferinin, iizerin-
de yasamin olustugu 4 milyar yil 6ncesindeki Diin-
ya atmosferine benzer bir bilesimde oldugu.

NEDEN BU KADAR BUYUK? 320 kilogramlik

bir hizla vizildayarak gectiklerinde iiretilen 151k pi-
riltilarini topluyor. Auger ekibi bircok ayri detek-
torden gelen bilgileri birlestirerek orijinal kozmik
1sinin yoniinii ¢dziimliiyor ve boylece 1sinin geldigi
yeri belirliyor.

Aragtirmacilar, ayrica enerjileri 10 elektron-
voltu asan isinlarin, uzak gokadalardan diinyaya
ulasip ulasamayacagini bulmayi umuyorlar. Einste-
in’in ozel gorelilik kurami, yolculuklan siiresince
Biiyiik Patlama’dan kalan mikrodalga igimalari ile
girecekleri etkilesimlerde cok fazla gii¢ kaybede-
cekleri icin, ulasamayacaklarini soyliiyor. Simdiye
kadar yapilmis olan bazi deneyler 10% elektron-
volt sinirinin iizerinde kozmik iginlar gériildigii ve
gokadamizda bunlara iliskin belirgin bir kaynaga
rastlanmadigi yolunda raporlar sunuyor. Bu rapor-
lar oldukga seyrekse de, Auger bu tiir parcacikla-
rin evrenin ¢ok uzak kogselerinden geldigini dogru-
layabilirse, bu, Einstein’in gorelilik kurami (izerine
yeniden diisiinmek anlamina gelebilir ya da Biiyiik
Patlama’dan ¢ok kisa siire sonra olusan gizemli
siiper kiitleli karanlik madde parcaciklari icin bir
kanit olusturabilir.

NEDEN BU KADAR BUY(K? Yiiksek eneriili
kozmik sadanaklarin biiyiikligii ve seyrekligi ne-
deniyle. 10 elektronvoltluk bir kozmik isinin,
yaklasik 10 - 20 kilometrekarelik bir alana yayilan
100 milyar parcacik iceren bir ¢i§ liretmesi gere-
kir. Ancak, boylesine yiiksek eneriili kozmik 1sin-
lar cok az bulunur olacaktir. Ornegin, 1 kilomet-
rekarelik bir alan iizerinde olciim ya-

Huygens sondasinin yanisira Satiirn’ii gériintiile-
mek, haritalamak ve analiz etmek icin tasarlanmis
toplam 18 ayn bilimsel cihaz tasiyan Cassini, bu-
giine degin firlatilmig en iyi donanimli gezegenle-
rarasi uzay araci olma ozelliginde. Ancak firlatil-
ma agdirliginin %50’sinden fazlasini, Satiirn’e ula-
sabilmek icin katetmesi gereken 3,5 milyar kilo-
metrelik yolculugu boyunca gereksinim duyacagi
yakit olusturuyor. 1997 yilinda firlatildiginda Cas-
sini, tiiriini olusturan devasa uzay araclarinin en
son ulastigi noktadaydi ve NASA’nin uzay araclari
arasinda en yiiksek biitceli olaniydi.

KiMLER CALISIYOR? 17 iilkeden toplam 260
gezegenbilimci.

DURUMU: Cassini Satiirn’e 1 Temmuz’da ulas-
ti. Huygens sondasiysa Ocak 2005’de Titan’in yii-
zeyinde olacak sekilde programlanmis.

MALIYETi: 3,27 milyar dolar.

NESLININ DEVAMI: NASA Jiipiter'in buzla
kapli uydulani Europa, Callisto ve Ganymede’yi
kesfetmek icin 2012 yilinda JIMO’yu firlatmayi
umuyor. 20 tonluk adirhgiyla JIMO, NASA’nin
simdiye kadar tasarladigi en biiyiik uzay araci tah-
tina oturabilir.

BAHISCILER NE DIYOR? Bilim bahisgilerine
gore Titan’da 2010 yilina kadar yasamin bulun-
mus olma olasiligi, onbinde bir.

pan bir detektorle, arastirmacilar tiim bir yiizyil
boyunca ancak bir adet yakalayabileceklerdir. A-
ma Auger cok daha biiyiik bir alani kaplayarak,
her yil 30 tane asin yiiksek enerjili parcacigi se-
petine doldurabilir.

KIMLER CALISIYOR? 15 iilkeden yaklasik 350
fizik¢i ve miihendis.

DURUMU: Simdiden bazi iginlari yakalamaya
baglamis durumda. Auger’in 1600 detektoriiniin
dortte biri, bu yiin Ocak ayindan bu yana calis-
makta. Geri kalanlarinsa 2006 yilinin basinda ta-
mamlanmig olmas planlaniyor.

Auger’in ekibi simdiye kadar ¢ok az sayida asi-
n yiiksek enerjili kozmik 15in gérmiis olsalar da,
arastirmacilar detektorlerinin enerjiyi ne derece i-
yi dlctiigiinden emin olmadikga, ayrintilar hakkin-
da agizlarini siki tutmakta kararli goriiniiyorlar.

MALIYETi: 47 milyon dolar.

NESLININ DEVAMI: Arastirmacilar Utah’da ya
da Colorado’da da benzer bir gézlemevi kurmay
ve boylece kuzey yarimkiireden goriinen gokada-
lardan gelen kozmik isinlar lizerinde de calisabil-
meyi umuyorlar.

BAHISCILER NE DIYOR? Bilim bahiscilerine
gore, fizikcilerin 2010 yiinda kozmik iginlarin
kaynagini anlamis olmalari olasiligi, dortte bir.

Kaynak: Jamieson, V., “Monsters of the Universe”,
New Scientist, vol. 183, 28 Agustos 2004.

Ceviri: Aysenur Topcuoglu Akman

A Kozmik 1sin tist atmosferdeki
molekiillere carpiyor
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parak bir saganak
olusturuyorlar

eleskoplar carpigmalar-
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km? bir alani kaplayabiliyor




BILISIMDEN
YANSIYANLAR

Her sene oldugu gibi bu sene CeBIT Eurasia Bilisim Fuari tam yaz mevsiminin sonbahar ile birlestigi noktada,
31 Adustos ile 5 Eyliil 2004 tarihleri arasinda Beylikdiizii Tiiyap Fuar Merkezi’'nde gerceklestirildi. Ben de her
sene yaptigim gibi fotograf makinemi boynuma asarak, bolca merak esliginde fuarda yeni ve ilgin¢ neler var
gortintiilemeye koyuldum. Acikcasi kendi adima gordiigiim yenilikler acisindan ¢ok parlak bir ziyaret oldugu
soylenemez, en azindan internet iizerinde sikca karsimiza ¢ikan cizgi otesi fikirleri yansitan tiirden driinlerin
canh ornekleri bu sene fuarda yok denecek kadar azdi. Yine de bilisim teknolojilerinin gelisimine dair
gliniimiize ve yakin gelecege 1sik tutan ilgin¢ drneklerden sizin icin bir derleme yaptim.

Oncelikle diziistii bilgisayarlardan baglayalim.
Diziistii bilgisayarlardaki giderek kiiciilme egilimi
farkli markalara yayilarak devam ediyor. Aslinda
oldum olasi siiper tasinabilir adi verilen yeterince
kiiclik diziistii modelleri piyasada bulunabiliyor-
du, ancak bunlar agirlik ve yerden tasarruf icin
optik okuyucu gibi parcalarin disardan ayrica bag-
lanmasini sart kosuyorlardi. Gecen senenin Bili-
sim yazisinda Sony’nin agirhgi 1 kilo civarinda ol-
dugu halde optik siiriiciisiinii lizerinde bulundu-
ran modelinden bahsetmistim. Bu sene Asus fir-
masi benzer bir iriine imza atmis. Centrino ta-
banh ve boyuna gore hatin sayilir 6zelliklere sa-
hip bu bilgisayar, 1 kiloyu biraz gecen agirligina
ragmen optik siirticiisiinii beraberinde tasiyor. Ci-
hazin kapladigi yiizey alanini daha iyi anlayabil-
mek icin resimdeki acik CD siiriicli kapagiyla bir
kiyaslama yapabilirsiniz; genislikleri neredeyse
ayni.

Asus’un yeni siiper tasinabilirinde optik siirticti
sisteme dahil.
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Tabii diziistii bilgisayarlardaki stirekli kiictil-
me egiliminin yaninda, son yillarda multimedya
ve film tutkunlari icin bir de biiylime egilimi bas
gosterdi. Resimde gordiigiiniiz Toshiba Satellite
modeli diziistii bilgisayar, “genis ekran dedigin
iste boyle olur” dercesine 17 inclik devasa ek-
raniyla dikkat cekiyordu. Ekranin ne dl¢iide bii-
yiik oldugunu standart form faktériine sahip
klavyenin iki tarafinda ne kadar bosluk kaldigina
bakarak anlayabilirsiniz, genis ekran olmayan
sistemlerde ¢ogu zaman klavye genisligi monitor
genigligine denktir. Ancak diziistii bilgisayarini
masaiistii multimedya ve goriintii uygulamalari i-

Toshiba’nin 17 in¢ dev ekranh diziistii bilgisa-

cin kullanmayi tercih edenleri hedef-
leyen bu sistem, biiyiikliigiiniin bede-
lini 5 kiloya yaklasan agirligiyla ddiiyor.
Neredeyse “siiper tasinamayabilir’ adli yeni
bir kategori olusturmaya aday.
Bazilan da vardir ki onlar icin kiiciikliik veya
biiyiikliik bir 6nem tasimaz, onlar icin saglamlik
onemlidir. Ornegin dag bayir gezip siirekli toza

yari, biiyiikliigiiniin bedelini agirhgiyla ddiiyor.

camura bulanan bir doga bilimci, kirsal bolgeler-
de baz istasyonlarinin bakimini yapan bir mii-
hendis veya siirekli farkli kosullarla miicadele e-
den bir asker oldugunuzu diisiinin. Bu durumda
cihazin ne olursa olsun sizinle kalmaya ve
calismaya devam etmesi, agirhginin 1 kilo ol-
masindan veya biiyiik ekranda sinema keyfi ya-
satmasindan ¢ok daha onemlidir. i§te bu ihtiya-
ca yonelik olarak tiretilen Panasonic Toughbook
serisi dizistii bilgisayarlar, fuarda sergilenen ci-
hazlar arasindaydi. Toughbook’larin 6nemli 6zel-
likleri arasinda zor sartlara dayanikl magnez-
yum alasimli kasa, suya, toza ve sarsintiya karsi
direng, 8.5 saate ulagan pil 6mrii ve dokunma-
tik ekran yer aliyor. Hatta sistemlerde asiri
sicaklarda zarar gormemesi icin aktif dolagimli
sogutma sistemi ve -20 dereceye kadar sabit dis-
kin diizglin caligabilmesi icin ozel isitici bile
mevcut.

Panasonic
Toughbook serisi
diziistii bilgisa-
yarlar, zorlu
sartlarla
miicadele icin
her tiirlii
donanima sahip.




Sistem sadece monitor ve kablosuz klavye-fare
setinden olusuyor.

- A
Tek bir gii¢ baglantisi, tiim sistemi calisir duruma
getirmek icin yeterli.

Masaiistii sistemler klasmaninda, fuarda ol-
dukca ilgi cekici bir hersey dahil masadistii sistem
sergileniyordu. Fotografta da gorebileceginiz gi-
bi sistem sadece klavye, fare ve LCD monitérden
olusuyor. isin sirn bilgisayarin tiim donanim bile-
senlerinin, subwoofer tasiyan hoparlér sistemi-
nin, stiriiciilerinin ve giris cikis tnitelerinin moni-
toriin lizerinde bulundugu platforma entegre e-
dilmis olmasi. Klavye ve fare de kablosuz olunca,
sistemi calistirmak icin size kalan sadece monitor
linitesinin arkasinda yer alan giic girisine fisi tak-
maktan ibaret. Boylece tek bir baglantiyla kablo
karmasasindan uzak, tam fonksiyonel bir masa-
listii bilgisayara kavusmus oluyorsunuz. Zengin
giris-citkis (initeleri, dahili DVD siiriicii ve TV
alicisiyla oturma odasindan bilgisayari eksik ede-
meyenler icin karmasadan uzak, komple bir ¢6-
ziim.

Miizik seti goriindimlii bu triin, overclock
merakllari icin bir su sogutma sistemi.

Fuarda overclock, yani yongalari normalde ol-
dugundan daha hizli calistirma konusunu hobi e-

Resimde islemcinin sogutucusu iizerine yerlestiril-
mis su borularini gérebilirsiniz.

dinenlere hitap edecek iiriinler de vardi. Overc-
lock sirasinda karsilasilan en biiyiik problem nor-
malden hizh calisan yonga ve belleklerin asiri
isinmasidir. Thermaltake Aquarius Ill, bu sorunu
¢6zmek icin yongalari su dolasimiyla sogutan bir
sistem ortaya koymus. Resimdeki pompa cihazi
borulardaki su dolagimini saglarken, kasa icinde
boru tesisati suyu kritik parcalar iizerinde yer a-
lan dzel sogutucu plakalarin iizerinden gegirerek
etkin bir sogutma sagliyor. Pompanin iizerinde
yer alan gostergelerle dolasimdaki suyun ve
parcalarin sicakhigini siirekli kontrol altinda tut-
mak, veya daha az giiriiltii saglamasi icin sogu-
tucu pervanelerin hizini kontrol etmek de miim-
kiin.

Teleskopa benzeyen bu alet, lazer isinlari yardimiyla
yiiksek hizli veri iletisimi kurabilen bir Free Space
Optics cihazi.

Bilim ve Teknik dergisinin Nisan 2003
sayisinda “Modern Cagin  Mors iletisimi”
bagligiyla yayinlanan yazida Free Space Optics adi
verilen bir kablosuz iletisim teknolojisinden et-
raflica bahsetmistim. Bu teknoloji, birbirini gore-
bilen iki lazer cihazi arasinda lazer isini
yardimiyla kablosuz veri aktarimi yapilabilmesi

prensibine dayaniyor. Fuarda gezerken bu servisi
Tiirkiye’de vermekte olan Omnitek firmasinin
standinda yer alan FSO cihazlan dikkatimi cekti.
Omnitek Genel Miidiiri Muammer Uysal’la biraz
konu iizerinde sohbet etme firsati da buldum. Mu-
ammer Bey sistemin bir siiredir Tiirkiye’de kul-
lanildigindan ve bu sistemi tercih eden kurum-
larin her gecen giin arttigindan bahsetti. Ayrica
optik cihazlara bugu o6nleyici rezistanslar yerlesti-
rilmesi ve diger bazi teknolojik gelismeler saye-
sinde, sistemlerin iletisiminde koti hava
sartlarinin etkisi eskisine oranla daha az hissedi-
lir olmus. FSO sistemleriyle 1 Gigabit hizinda cift
yonlii baglanti kurmak miimkiin, baglantilar uygu-
lamada her ihtimale karsi 150Mbps’lik RF hat-
lariyla  destekleniyor. Ayrintili  bilgi icin

http://www.omnitek.com.tr adresini ziyaret ede-
bilirsiniz.

Siemens’in minik cep sunucusu PockServ boyundan
biiyiik isler basarmaya aday.

Fuardaki gadget tabir edilen cihazlardan da
bir 6rnek vererek yaziyi sonlandiralim. Resimde
gordiigiiniiz kibrit kutusundan biraz biiyiikce o-
lan bu alet, Siemens’in PockServ adini verdigi il-
ging bir sunucu irinii. Uzerinde USB ve Ether-
net baglantisi bulunan alet ayni zamanda Blueto-
oth kablosuz iletisim teknolojisine de sahip. Pe-
ki ne yapiyor? iginde Ozel bir Linux sirtimi
barindiran PockServ aslinda bir cep sunucusu.
Yani bu cihazi ag lizerine bagladiginiz anda mi-
nik bir veritabani veya Web sunucusu olarak kul-
lanmaya baglayabiliyorsunuz. Bu kadari yetmez
derseniz, icine MP3 formatindaki miizik dosya-
larini doldurarak Bluetooth kulaklik yardimiyla
MP3 calar olarak kullanmaniz veya i¢inde dosya
tagimaniz da miimkiin. Simdilik konsept bir iiriin
oldugu i¢in ne zaman satisa sunulacagi belli de-
gil.

Elbette bunlarin haricinde fuarda daha bagka
ilgi cekici teknolojiler veya sadece belli giin ve
saatlerde sergilendigi icin benim bir tiirlii denk
gelemedidim liriinler de vardi. Bunlarin hepsine
birden burada yer verebilmek takdir edersiniz ki
miimkiin degil, bu nedenle secimimi daha cok
genel kullanimi hedefleyen ve ilging dzellikleriy-
le on plana cikan orneklerden yana kullanmaya
calistim. Gelecek sene, umarim ¢ok daha ilging
teknolojilerle dolu bir fuar bizi bekliyor olur.

Levent Daskiran
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MATEMATIGIN
FAYDALI EGRILERI

Insanlarin bazen neyi neden yapti-
gin1 tahmin etmek c¢ok zor oluyor. He-
le ki yapilan bu seyler ¢cok 6nemli so-
nuglar dogurmus ve insanlhiga faydasi
dokunmussa daha da ¢ok merak edili-
yor..Masamda duran bir fincan ¢aya
baktigimda bile diistintirim nereden
akil etmis de kaynatmislar ¢ay yaprak-
larint diye...Ge¢mis icin soylentilere
kulak vermekten baska yapacak bir
seyimiz yok. Rivayete gore bir Cin
hiikiimdar1 saglik acisindan tiim sula-
rin kaynatilarak icilmesini emreder.
Sefere ciktig1 bir giin, imparator ve
mahiyeti dinlenmek tizere durur ve
hizmetciler efendilerinin buyrugu
lizerine icmek icin su kaynatmaya ko-
yulurlar. Kaynamakta olan suyun ici-
ne yakindaki bir ¢alidan kuru yaprak-
lar dtiser ve suya kahverengi bir renk
yayilir. Ayni zamanda bir bilim adamu
da olan imparator bunu goértr ve su-
yu iger ve bu karisimi oldukca ferah-
latici bulur. Boylelikle cay, bir giin
yeryliziinde en c¢ok tiiketilen icecek
olmak tizere yola c¢ikar...Yok hayir!
Bu yazida caymn matematigini incele-
yecek falan degiliz, belki baska za-
man. Burada sizlerle paylasmak iste-
digim konu, ilk yapanin neden yapti-
gin1 bilmedigimiz(ancak tahminler yu-
rittliglimiiz) Gstiine herhangi bir hi-
kaye de yazilmamis ama sonuglari

gliinlimiiziin teknolojisine oturmus
baska bir 6rnek:Koni kesitleri. Adin-
dan da sezildigi gibi bunlar bir (dik
dairesel) koniyi kesince ortaya cikan
geometrik sekiller.

ille de Uygulama

Matematigin temelinde yatan ve bir
matematik¢inin hayranlik verecek de-
recede sahip oldugu disiplinin adi sa-
birdir. "Bunu bulunca hayatimiz mi
kolaylast1" kaygis1 yoktur matematik-
cinin. Olsayd1 mevcut matematigin bin-
de biri bile tiretilmezdi. Yok oyle di-
stindiigiintiz gibi uygulama alani olma-
dig1 icin falan degil, teknoloji hentiz
onlar1 uygulayacak kadar gelismedigi
icin. Buna en giizel 6rnek koni kesitle-
ridir.  Geometrinin bu  kuramui
M.0.350lerde Menaechmus tarafindan
bulunmus ve yine M.O. 225'lerde tize-
rine 8 ciltlik bir eser yazan Apolloni-
os'la zirve noktasina ¢ikmustir. Apollo-
nios'un uygulama kaygisi glitmeden,
sadece kendi zevki icin yaptigi mate-
matik M.S.320'lerde Pappus'la 6nemli
yerlere gelmis ve teorik olabilme Gzel-
ligini yaklasik 2000 yil kadar korumus-
tur. Lobachevsky'nin "matematigin hic
bir dali yoktur ki kendisine zaman
icinde bir uygulama alani bulmasin"
sOztinl dogrularcasma 2000 yil sonra
bile olsa gizlendigi yerden tarih sahne-
sine tekrar adim atan koni kesitleri,
Kepler Kanunlarinda yer alan "geze-
genler glines merkezli eliptik yoriinge-
de donerken, giines elipsin odaklarin-
dan birinde bulunur" maddesiyle, ilk
anlamli uygulamasim insanliga sun-
mustur. Bununla birlikte baslayan uy-
gulama zincirleri gecen 2000 yili tela-
fi etmek istercesine hizla devam etmis
ve gliniimtizde de hala devam etmekte-
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dir. Simdi bu egrilerden elips,parabol
ve hiperbolii uygulandiklar1 alanlarla
birlikte teker teker inceleyip yakindan
taniyalim.

Elips

Dogrudan sonra gilin-
Itk hayatta bize en cok
gorlinen egri elipstir. As-
linda cevremizde daire-
ler daha coktur ama
merkez ekseni Uzerin-
den bakmadigimiz her
daire bize birer elips ola-
rak goziikecektir. Bunu
hemen etraftaki herhangi bir daireye
bakarak da deneyebilirsiniz. Iki tane o-
dak noktasi bulunan elipsin en ¢ok adi
karistigi yerler yoriingelerdir. Geze-
genlerin yani sira ayin ve cekirdek et-
rafinda dénen elektronlarin da yériin-
gesi elips seklindedir(cekirdek odak-
lardan birinde bulunur).Edmund Hal-
ley’in soyadini verdigi, 76 yilda bir
diinyamizdan goézlenen ve en son
1985’te gortinen Halley kuyruklu yildi-
z1 da eliptik bir yoériinge de déner.

Halley'in
oringesi

Diinpa’'nin
orungesi

Yoriingeleri eliptik denklemlerle ta-
nimlanabilen kolay kavramlara donts-
turdukten sonra simdi biraz da elipsin
geometrik Gzelliklerinden kaynakla-
nan uygulamalarina bakalim. Elipsin
bir odagindan c¢ikan 1sin (hangi aciyla
ciktigi fark etmez) elipse dokunup yan-
sidiktan sonra diger odaktan gecer.

Odaklama 6zelligi olarak da bilinen
bu prensip bilim adamlarina boébrek
taslarim1 kirmay1 saglayacak bir alet
tretme fikrini vermis. Birinci odaktan
cikan ylizlerce ultrasonik(ses tsti)
dalga, hastanin bobrek taslarina gele-



cek sekilde yerlestirildigi ikinci odaga
ulasip onlar kiriyor. Pargalanan taslar
da idrarla daha kolay bir sekilde atili-
yor. Bu sayede hasta ameliyata gerek
kalmadan tedavi ediliyor.

Parabol

Descartes’in soyadiyla anilan anali-
tik geometri ortaya ciktiktan sonra
kartezyen diizlemde yerini alan koni
kesitleri bugiin ortaégretimde 6grenci-
lere cogunlukla bu haliyle tanitilmak-
tadir. Konikler,16. Yiizyilda Keplerin
attig1 ilk adimdan sonra 17.ylizyilda
Newton’la zirvesine ulasan mekanik fi-
zige de katilmiglardir. Yukari yénde e-
gik atis yapilmis bir topun izledigi yol
yaklasik olarak parabollerden olusur.
Hava stirttinmesi ve déonme etkilerinin
olmadigr bir ortamda buradaki yakla-
stk kelimesine ihtiyacimiz bile olmaz.
Yukar1 dogru tutugunuz hortumdan a-
kan suyun c¢izdigi sekil de parabolden
baska bir sey degildir.

Paraboliin de bir takim geometrik
ozellikleri onu teknolojik agidan kulla-
nigh kilmis. Odagin da tzerinde bulun-
dugu, paraboli simetrik 2 parcaya ayi-
ran dogruya eksen denir. Bu eksene
paralel gelen her 1s1n parabole carpip
odaktan gececek sekilde yansir. Ayni
sekilde odaktan gelen 1sin eksene pa-
ralel olarak yansir. icinde bulundugu-
muz dijital cagda pek cok aygit sinyal
alip vererek calistigindan, isinlari béy-
le tek noktaya toplayabilme ve genis
bir alana tek noktadan yansitabilme
6zelligine sahip bir sekil isleri oldukca
kolaylastiriyor.
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Glinesten gelen 1ginlari biriktirme
prensibiyle calisan solar 1s1 sistemleri,
canak televizyon antenleri,radar ve
telsiz antenleri, radyo teleskoplar1 hep
parabolik sekilli yiizeylerle yapilmak-
tadir.

Beyaz Saray’in
Parabolu

Ses dalgasinin da yansima 6zelligi
olduguna gore elektronik bir sisteme
ihtiyac duymadan parabolik canaklar-
la iletisim de kurabiliriz. Buna en gi-
zel 6rnek Ankara Altinpark’ta bulunan

Feza Giirsey Bilim Merkezi’'ndeki fisil-
t1 canaklari. Genis bir salonun iki ucu-
na yerlestirilmis canaklarin basinda
duran kisiler odak yakinlarinda konu-
sunca birbirlerini duyabiliyorlar. Ne sa-
londaki gtirdltd bu durumu engelliyor
ne de diger insanlar sohbete kulak mi-
safiri olabiliyor. Sayet parabol seklinde
tavani olan bir mekana girerseniz sizi
6nceden uyarayim ¢linkii konusmalari-
niz istenmeyen sahislar tarafindan du-

yulabilir. Séylentiye gore Beyaz Sa-
ray’in Heykelli Salon adi verilen biiyiik
(parabolik) kubbeli salonunun bu
akustik oOzelligini farkeden John Qu-
incy Adams isimli bir Temsilciler Mec-
lisi tiyesi, kendi masasini paraboliin
odagma vyerlestirerek salonun belli
noktalarindaki tyelerin konusmalari-
na gizlice kulak misafiri olabiliyormus.
Gergi artik elektronik alicilar o kadar
kictildu ki casuslarin nerede gizlendi-
gini anlamak pek mumkin olmuyor.
fyisi mi siz tedbiri elden birakmayn...

Hiperbol

Stiphesiz konikler arasinda en az
taninmis olan1 hiperbolddr. Bunun se-
bebi hiperbole dogada diger konikler
kadar sik rastlamamasi olabilir. Ama il-
le de gormek istiyorum diyorsaniz yap-
maniz gereken su:elinize 2 tas alin ve
ayni anda suya (yakin sekilde) firlatin.
Iki farkl merkezli olusan dairelerin ke-
sisim noktalar1 bir hiperbol verecektir.
Hiperboltin kendi cevresinde déndu-
riilmesiyle olusan sekle hiperboloit de-

nir. Bu seklin yaygin olarak endtistride
uygulamalar1 vardir. Bilim adamlar
Niikleer reaktorlerin sogutma bacalari-
ni dizayn ederken hem gazlarin yik-
sek hizina karsi dayanikli hem de bu-
nu saglayabilecek en ekonomik sekli
arastirdilar. Sonug bir hiperboloit idi...

Neden Koni?

Belki de zaman birimi olarak kum
saatinin kullanildig1 yillarda bir gece
uykusu kacan ve koyun saymak yeri-
ne, ay 1sinin duvara yansittig1 kum sa-
atini kesip bigen bir matematik¢inin
basinin altindan ¢ikmistir biitiin bun-
lar. Hikayesi ne olursa olsun matema-
tiksel her bulus zamani gelince insan-
larin ginliik islerini kolaylastirmak i-
cin tekrar ortaya cikacaktir...

Niltifer Karadag

karadagnilufer@yahoo.com
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KARANLIKTA DA I$SIK VAR!

Glinesin batmaya yiiz tutmasi, cogu fotografci icin makineleri cantaya yerlestirerek, evin yolu-
nu tutmak demektir. O saatlerde, gtin isiginin pariltilari yok olurken, geride renklerden uzak
siyahimsi bir diinya kalir. Fotografgi icin, “artik fotograf cekilmez” saati baslamistir. Oysa diin-
ya, glinessiz zamanlarinda da fotograf filmlerine hapsedilebilecek gortintiileri sunmakta hi¢ de
cimri davranmaz. Isil 11l aydinlatilmis yerlesimlerden tutun da, dolunayh bir aksamda karsilasa-
bileceginiz ¢ok gtizel doga manzaralarina kadar pek ¢ok konu, gece fotografcisi icin cazip ola-
bilir. Ama bir gece fotografcisi, giin i1siginda calisan bir fotografciya kiyasla daha ¢ok calismak

zorunda da kalabilir.

Kendine 6zgii glizellikleriyle gece,
fotografin ilk yillarindan beri fotograf-
cilarin calisma alani i¢inde yerini almis
olsa da, basarili sayilacak fotograflar
ancak 1900’lerden sonra, fotograf tek-
nolojisindeki gelismelere kosut olarak
yayginlik kazanmis. Glinlimtizde gece
fotografciligi cogu fotograf okulunda
ayr1 bir ders olarak islenmekte; baska
bir deyisle gece fotografi, fotografin uz-
manlk gerektiren alanlarindan biri.
Bayle bir 6zelligi olmasina karsin gece
fotografi, amator ya da degil, hemen
her fotografcinin denedigi bir ugras.
Gercekten gecenin kendine has bir gi-
zelligi var. Piril piril aydinlanmis sehir-
ler, sokaklar, parklar, sodyum ya da bu-
yik halojen lambalarla aydinlatilmus,
tarihi, turistik mekanlar ya da mimari
Ozelligi 6ne cikarilmak istenen binalar,
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araba 1siklari, magaza vitrinleri, insa-
nin gece yasami, dolunayl bir gecede
ayin olusturdugu manzaralar, su yansi-
malar1 ya da karl bir dag, gékytiztinde-
ki bulutlar, ay karanliginda yildizli gok-
yuzii manzaralari, karanlik bir tepede
icinden 151k sizan evler vs. amator ya
da profesyonel pek cok fotografcinin
goriintiiledigi ya da gortinttilemek iste-
digi gece konularidir.

Gece fotografi cekmenin birinci ku-
rali, ne tiir bir fotografi, nasil bir yerde
cekeceginize karar vermektir: Yalmzca
manzara fotograflari cekilebilecek do-
gal bir alani mi, oldukca hareketli bir
sehir manzarasi ya da sehrin degisik
1siklarla aydnlatilmis mimari bir 6gesi-
ni mi, ya da acaip arac ve makinelerle
agzina kadar dolu bir sanayi bolgesini
mi, ya da degisik 1siklarla aydinlatilmis

tarihi ve turistik bolgeleri mi cekecegi-
nize karar vermelisiniz.

Gece fotografi cekmek icin gereksi-
nim duyacagimiz malzemeler, dustik
151k kosullarinda cekim yapmaya ola-
nak sunan Ortiicii hiz1 degerlerine sa-
hip bir 35 mm SLR, bir deklansér kab-
losu ve bir tripoddan ibarettir. Kom-
pakt sayisal ya da geleneksel makine-
ler, yaratici gece cekimleri icin pek uy-
gun sayilmazlar. Ozel bir planlama ge-
rektirmeyen bir konu calisiimayacaksa,
cogu fotografci flas ya da ek aydinlat-
ma cihazlarini da kullanmaz. Fotograf
makinesinde P (program) modu ya da
B (bulb) ve T (time setting) ile gosteri-
len o6rtiict hizlarinin bulunmasi yeterli
olur. Hem B hem de T 6rtiicii hizlarin-
da, filmin ne kadar streyle 1siklanacagi-
na fotografci karar verir. Ama aralarin-



da basit bir fark bulunur. B 6rtiict hi-
zinda fotografci, perdenin acik kalmasi-
ni istedigi stire boyunca deklansére
basmak zorunda kalir. Isiklama stiresi
cok uzun oldugunda fotografci yoru-
lur. Yorgun bir fotogracinin makineyi
titretme olasiligl cok yiiksektir ve bu
ttim emekleri bosa cikarabilir. T 6rtiicti
hizindaysa deklansére ilk basis Grtiict-
yu acar, ikinci basissa Ortlicliyi kapa-
tir; yani fotografci cekim boyunca dek-
lans6re basmak zorunda kalmaz. Aslin-
da yeni nesil makinelerde T Ortiicti hi-
zina pek rastlanmiyor. Bunun yerine
bir kilitlenebilir deklansér kablosuyla
B ortlicti hizinin kullanilmasi 6nerili-
yor. Gece cekimlerinde dstik 1sik ko-
sullar1 makinenin kendiliginden (A) ya
da program (P) modunda cekim yap-
may1 olanaksizlastirabilir ya da yine
151k kosullarina bagl olarak bu modlar-
la yapilan cekimlerden, beklenenin ak-
sine oldukca basarisiz sonuclar elde
edilebilir. Bu yiizden, bu konuda dene-
yim kazanmis fotografcilar cekim sira-
sinda genellikle B 6rtticti hizini kulla-
nirlar.

fyi bir gece fotografi hava karardik-
tan bir saat sonra cekilebilir ama
kusursuz sonugclar icin en iyi zaman
alacakaranlik ya da ondan kisa bir si-
re sonraki zaman dilimidir. Bu zaman
diliminde dogal 1sikla yapay isik arasin-
da fotograf icin iyi bir denge olusur.
Uzun 1siklamalara, genellikle sehir 1s1k-
larindan uzak, etkili gece manzaralar
cekmek icin gerek duyulur. Konuya
bagli olarak, bir gece cekiminde 1sikla-
ma stresi birkac saniyeden 8 saate ka-
dar degisebilir.

Karsitlik Yasasi ve
Isiklama

Fotografta bir filmin tizerine ddse-
cek 1s1k miktarini belirleyen degisken-
ler, sabit bir film hizi icin értiict hizi ve
diyaframdir. Film (zerine diisen 1sik
enerjisi filme dtisen 15181n siddeti (diyaf-
ramla denetlenir) ve stirenin (6rttict hi-
ziyla denetlenir) carpimina esitir. Bura-
dan da kolayca anlasilacagi gibi, 6rtiicti
hiz1 ve diyafram acikhigi arasinda ters
orantili bir iliski vardir. Yani diyaframi
bir durak kadar agcmakla, 6rtiici hizini
bir durak azaltmak, filme diisen toplam
151k enerjisini degistirmez. Fotografik
gosterimle; ornegin filme disen 1sik

Isikélgerin onerdigi
1siklama stiresi

1 saniye 1,5
2 saniye 2,0
3 saniye 2,5
4 saniye 3,0
10 saniye. 5,0
20 saniye 6,0
40 saniye 7,0
80 saniye 8,0
10 dakika 11,0

Diizeltme ¢arpam

Diizeltilmig Isiklama
Siresi
1,5 saniye
4 saniye
7,5 saniye
12 saniye
50 saniye
2 dakika
4 dakika 40 saniye
10 dakika 40 saniye
2 saat

Karsitlk Yasasinin islemedigi durumlarda isiklama onerileri (T-Max 400 ISO icin)

enerjisi acisindan 1/125s Ortlicti hizi
ve /4 diyafram degeriyle yapilan bir
cekimle 1/60s orttict hizi ve £/5,6 di-
yafram degeriyle yapilan bir cekimde
filme diisen 1sik enerjisi ayn1 olur. Iste
bu isleyis, karsitlik yasasi olarak bilinir
ve filme disen toplam enerjinin, bu
enerjiyi olusturan siddet ve zaman bile-
senlerinden istatistiksel olarak bagim-
siz oldugunu séyler. Ancak bu durum
belli araliklarda gecerlidir. Cok distik,
ya da yuksek enerji diizeylerinde bu
iliski bozulur.

Bu da Karsithk Yasasi'nin islemeyi-
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yisi olarak bilinir. Cok disiik ve cok
yiiksek 1sik kosullarinda ya da ¢ok ka-
ranlik ortamlarda, 1siklama stirelerin-
de bazi diizeltmelere gereksinim duyu-
lur. Cok aydinlik ortamlarda isiklama
strelerini distirmek, cok distik 1sikli
ortamlarda da 1siklama stirelerini artir-
mak gerekir.

Film Secimi

Basarili gece fotograflarinin elde
edilmesinde dogru filmi secmek 6nem-
li bir rol oynar. Renkli film kullanmak
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istiyorsaniz, yapay isikta basarili so-
nuclar elde edilmesini saglayan Ektac-
hrome 160, Fujichrome T64 gibi tung-
sten filmler iyi sonuclar verirler. Bu
tar filmlerle ay 1s18inin aydinlattigi bir
manzara yerine, yerlesim alanlarinda
cekim yapmak dogru olur. Dogal 1sik-
ta gece manzaralar1 icin S/B T-max
400, Iiford ya da Agfa’nin esdegerlikli
filmlerini kullanan ¢ok sayida fotograf-
¢1 bulunur. Onerilen S/B filmler, gelis-
tirme banyosunda onerilenden %10-20
gibi daha kisa bir stireyle gelistirilirler-
se, cekilen manzaranin kontrastlik de-
gerleri daha basarili olur. Yine de gece

Oneriler

Giivenli bir ortamda cekim yapmak oldukca
onemli. Gece cekime ¢ikmadan dnce cekim yapa-
caginiz yeri kesfetmek ve yaninizda biriyle ceki-
me gitmek cok yararli olur.

Gece calismak demek, diisiik bir hava sicak-
liginda uzun bir siire boyunca ayakta dikilmek
demektir. Bu nedenle giyim, son derece dikkate
alinmasi gereken bir konu. icinde sicak bir icege-
gin oldugu bir termos da gece fotografcisi icin
film kadar gerekli bir malzeme. Soguk hava ko-
sullarinda pillerin cabuk gii¢ kaybettigini de
unutmamak gerekir. Gerekli tiim malzemeleri
yedeklemek de onemli.

Gece cekimleri yaparken dayanikli bir termos
tastyin. Hava karadiktan sonra uzun saatler boyu
calisirken icilen sicak bir icecek, calisma giictinti-
zii artirir.

Yaninizda her zaman bir fener bulundurun.

Gece fotografciliginda flas kullanmayi gerek-
tirecek tek konu portre olabilir. Acik havada, ya-
pilan portre cekimlerinde de flas is1Gin1 yansita-
rak kullanmak, arkaplan goriintiilerinin ortaya
¢ikmasinda basvurulan etkili bir yoldur. Flas ya
da diger destek isiklariyla cekim yaparken bir du-
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fotografina yeni basliyorsaniz, her za-
man kullandiginiz ve 6zelliklerini bildi-
giniz bir filmi se¢cmeniz, kendi dene-
yimlerinizin daha dogru gelismesine
yardimci olur.

Film secimindeki bir bagska énemli
unsur da film hizi. Yine konuya bagl
olarak fotografcilar her hizdaki filmi
kullanabilirler. Film hizi, 1siklama st-
resini degistiren bir baska degisken
olarak karsimiza cikar. Film hiz1 arttik-
ca 1siklama stiresi azalir ama, filmin ya-
pisinda bulunan ve gren adi verilen
taneciklerin de irilesmesine yol acar.
Bu yiizden cogu fotografci, 6zellikle

rak az istklamak da yararl olur, aksi takdirde
acik hava gece portreniz fazla isiklanabilir.

Yalnizca Ay fotografi cekmek icin oldukca
giiclii bir tele objektifle sehir isiklarindan ve ya-
rattiklan kirlilikten uzak bir yer bulmak yeterli
olur. Yildizlari da fotograflayabilirsiniz; bunun
icin, Ortlicii hizinin ¢ok uzun siirelerle acik kal-
masi gerekir. Bunu yaparken makinenizin T mo-
dunu ya da kilitlenebilir bir deklansor kablosuy-
la B modunu kullanabilirsiniz. Cektiginiz gece
manzarasinda bol yildizi bir gokyiizii istiyorsa-
niz, yine sehir isiklarindan uzakta ve uygun bir
bolgede yaklasik 15 dakikalik bir isiklamayla da
cekim yapabilirsiniz.

Cektiginiz tiim fotograflarin isiklama siireleri-
ni hatasizca kaydedin. Bu kayitlarla sonuglan
karsilastirarak, neden basarili ya da basarisiz ol-
dugunuzu kolayca anlayabilirsiniz. Buradan elde
edeceginiz deneyimler, sonraki cekimlerinizdeki
basarimzi ¢ok etkiler.

Kullanilan filmin hizi ne olursa olsun, ¢cekim
sirasinda mutlaka tripod kullanin.

Cekim sirasinda, bir araba gibi beklenmedik
bir 151k kaynagindan cektiginiz kareyi korumak
icin, siyah bir kart kullanarak kisa siireyle objek-
tifin oniind kapatin; bu filmin gereksiz 1sik etki-
lerinden korunmasini saglar.
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de uzun pozlamalar icin ¢ok daha ka-
liteli dretilmis yavas filmleri tercih
ederler.

Filmler, uzun pozlamalara farkl
tepkiler gosterirler, ama hepsi Karsit-
lik yasasinin islemeyisi nedeniyle bo-
zulmaya ugrayarak deger kaybederler.
Karsitlik yasasi cogu film icin 1/4 ve
1/1000 ortiicti hizi degerleri arasinda
guivenilir olabilirken, bu degerlerin us-
tindeki ve altindaki 6rtticti hiz1 deger-
leri icin islemez hale gelebilir.

Bazi filmler, tizerlerinde yazilandan
daha ytiksek hizlarda kullanmaya zor-
lanabilirler. Film zorlama adini alan bu
islem aslinda oldukca basittir. Ornegin
400 ISO bir filmi, makinenize taktik-
tan makinenin ISO degerini 800’e
ayarlayip cekim yapmak, bir film zorla-
ma islemidir. Zorlama, bir filmin her
karesi icin yapilir ve zorlanan ISO de-
geri icin gerekli yikama stireleri kulla-
nilir. Bu yéntemle yapilmis cekimler-
de, film renkliyse, renk degerlerinde
bazi kayiplar olabilir. Hem renkli hem
de S/B filmlerle yapilan cekimlerde
grenler irilesir ve keskinlik azalir. Isik
kalitesi de biraz diiser; ama yine de
cok etkileyici gortntiiler elde edilmesi-
ni engellemez.

Serpil Yildiz

Kaynaklar
http://www.ephotozine.com/techniques/viewtechnique.cfm?re-
cid=170
http://www.schoolofphotography.com/night/night.html
http://www.thenocturnes.com/resources/tipstricks4.html
http://photography.about.com/gi/dynamic/offsite.htm?si-
te=http://www.thenocturnes.com/tiphints.htm
http://www.thenocturnes.com/tiphints.htm
http://photography.about.com/library/weekly/aal12999c.htm
http://pages.cthome.net/rwinkler/nightphotog.htm



iki parmak arasinda havada duran bu kiiciik miknatis, sasirtict bir fiziksel olay olan diamanyetik yiikselmenin bir drnedi. Bu deneyde, kiitlecekimini
yenmek icin gerekli kaldirma kuvvetini, yere konmus giiclii bir siiperiletken miknatis saglar. Bir miknatisla kaldirilan diger bir miknatis, yapisi
geregi kararsiz duracaktir; buzdolabr miknatislariyla bunu dogrulayabilirsiniz. Sekildeki durumda, arastirmacinin parmaklarinin diamanyetikligi,
miknatisin havada kalisini kararli hale getirecek zayif itici kuvveti saglar.

1930’lardan beri bilinen, manyetik
alan yardimiyla cisimleri havada tutma
teknigi, bugtinlerde uygulama alani
bulmaya basladi

Miknatislarin bir digerine dokunma-
dan karsilikli kuvvet uygulamalar1 bir-
cok cocugun, hatta yetiskinlerin ilgisini
¢eken bir durum. Buradan bir adim da-
ha atip, bir miknatisin uyguladigr kuv-
vetin diger bir miknatisi, yercekimine
karsin havada asili tutup tutmayacagi
da merak edilebilir. Ne yazik ki bu so-
runun yanitt “hayir”. Bir miknatis1 ha-
vada asili tutacak diizenek hentiz gelis-
tirilemedi. Manyetik alani1 ayarlayarak
bir miknatisin yercekimini dengeleyip
havada belli bir konumda asili kalmasi
saglanabilir; ancak en kiiclik bir dis et-
ki miknatisin dengesini bozarak dus-
mesine yol agar. Sistemin dogasindan
kaynaklanan bu denge eksikligi,
1842’de ortaya atilan ve Earnshaw Te-
oremi olarak bilinen bir fizik yasasiyla
aciklanir. Bu teorem, elektrik ve man-
yetizma icin gelistirilmis Maxwell denk-
lemlerinin dogrudan bir sonucudur.

Earnshaw Teoremi’'ni anlamak i¢in
Maxwell denklemlerinde ustalasmis ol-
maniz gerekmez. Bilinmesi gereken
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yalnizca, bir miknatisin davranisinin
manyetik potansiyel denilen, potansi-
yel enerjiye (depolanan enerji) cok
benzeyen bir kavram yardimiyla acikla-
nabilecegi. Engebeli bir ytizey tizerin-
de bulunan bir bilyeyi diistinelim. Bil-
ye, potansiyel enerjisinin en hizl azal-
dig1 yone dogru yuvarlanacak ve po-
tansiyelin minimum oldugu yerde tize-
rine etkiyen kuvvet sifir olacaktir. Bu-
nun gibi, havaya yiikseltilen bir mikna-
tis da, manyetik potansiyelin minimum
oldugu bir noktaya getirildiginde hava-
da dengeli bir sekilde asili durabilir.
Fakat Maxwell denklemleri bize, uza-
yin bir noktasindaki potansiyelin, bu
noktayr kusatan noktalarin potansiyel-
lerinin bir ortalamasi olmasi gerektigi-
ni soyler. Bu nedenle manyetik potan-
siyel, bos uzayda hicbir yerde bir mini-
muma ulasamaz: Daima bazi yakin
noktalarin manyetik enerjisi daha du-
stikken, bazilarininki daha ytiksek ola-
caktir.

Earnshaw Teoremi'nin acik anla-
miyla karsi karsiya gelen arastirmaci-
lar, cisimleri havaya kaldirmak icin
baska yollar aradilar. En yaygin taktik,
zamanla degisen alanlar kullanmak;

bu alanlara Earnshaw Teoremi uygula-
namiyor. Ornegin, aktif geribildirimle
kaldirma yonteminde, havaya ytikseltil-
mis cismin konumunu 6l¢mek igin sen-
sorler kullanilir; bunlarin yardimiyla,
cismi havada tutmay: saglayacak man-
yetik alan tam olarak ayarlanir. Bu
yontem deneysel “maglev” trenlerinde
ve aktif manyetik yataklarda onlarca
yildir kullanilmakta. Ise yarar olmalari-
na karsin bu sistemlerin biiyik deza-
vantajlar1 var: Enerji tiiketirler ve go-
rece karmasik yapidadirlar; yani, paha-
I1 olup hatali calismaya egilimlidirler.
Fakat, miknatislar1 daha sorunsuzca
yiikseltmek icin bir yol daha var: Fark-
I1 tiirde manyetik maddeler kullanmak.

Dogru Malzeme

Uc cesit manyetik madde vardr: fer-
romanyetik, paramanyetik ve diaman-
yetik. Demir gibi ferromanyetik mad-
deler siklikla kalici olarak miknatisla-
nabilir; béylece, buzdolab1 kapisi gibi
yiizeylere yapisip kalirlar. Kara mika
[biotite] minerali gibi paramanyetik
maddeler, yalnizca bir dis manyetik
alana maruz birakildiklarinda mikna-



tislanir. Her zaman, kalict miknatislara
dogru cekilirler ve bu nedenle dengeli
ve pasif ylikselme isine yaramazlar.
Diamanyetik maddelerse farkli bir se-
kilde davranirlar. Bunlar kalici mikna-
tislar1 iterler ve bu yolla havada kalma
isini oldukca kolaylastirirlar.

Basit bir atom modeli, diamanyetik
maddelerin ni¢in béyle davrandigini
actklamaya yardim eder. Bir diamanye-
tik maddenin atom ¢ekirdeklerinin biri-
nin yériingesinde dolanan bir elektro-
nu distinelim. Elektron, ytkli bir par-
cacik oldugundan, yoriingede dolan-
masimin sonucunda, akim tasiyan ku-
clik bir tel halkaninki gibi bir manyetik
alan yaratir. Disaridan uygulanmis bir
manyetik alan yoksa, bu elektron ve o-
na komsu elektronlar, sonugta birbirini
yok edecek olan rasgele yonde manye-
tik alanlar yaratirlar; boylece, madde-
nin yarattigi toplam manyetik alan sifir
olur. Ama bu maddeye distan bir man-
yetik alan uygulanirsa (6rnegin, kalici
bir miknatis yaklastirilirsa) bu elek-
tronlar, kendi yoriingelerinde dolanma-
larindan kaynaklanan manyetik alanin
degismesini engellemek icin hizlanir
veya yavaslarlar. (Bu, elektrik ve man-
yetizmada Lenz Yasasi olarak bilinen
kuralin atomik élcekteki tirtdir.) So-
nugta, itici bir kuvvete neden olan ve
uygulanan alana karsi koyan bir mik-
natislanma yaratilir.

Bu kuvvetten yararlanilarak kalici
miknatislar, sabit diamanyetik madde-
ler tizerinde ytkseltilebilir. Ya da bu-
nun tersine, diamanyetik maddeler bir
veya daha cok sayida sabit miknatisin
tizerinde havada tutulabilir. Béyle bir
gosteriyi ilk kez Alman fizik¢i Werner
Braunbeck, 1939’da gerceklestirdi. Sa-
bit bir elektromiknatis kullanarak kuv-
vetli diamanyetik Gzellikleri olan mad-
delerin (bizmut, grafit) havada asili
kalmasini sagladi.

Diamanyetik ytikselmenin son yil-
larda bilinen diger bir bicimi de, kiiglik
kalict miknatislarin stperiletkenlerin
tizerinde dengeli bir sekilde havada
kalmasi: Stiperiletkenler yalnizca mu-
kemmel bir iletkenlige sahip degil, ay-
ni1 zamanda ytiksek derecede diaman-
yetiktir.

Havaya yiikselmenin bu bicimi, na-
sil olur da Earnshaw Teoremi’ni ¢igne-
mez? Bu sorunun yaniti, Teorem’in
yalnizca statik manyetik alanlara uygu-
lanabilmesinde yatiyor. Bu tiir diaman-
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Kasenin dibinde duran bilye drnegindeki gibi, sistemin potansiyel enerjisinin yerel bir minimumunda, manye-
tik yikselme kararhdir (soldaki resim). Fakat, 19. yiizyilda elde edilen Maxwell denklemlerinin bir sonucu o-
lan Earnshaw Teoremi’ne gére, manyetik potansiyeli, bos uzayda bir noktada minimum yapacak sabit bir
manyetik alan yaratmak miimkiin degildir; yapilacak en iyi sey, semer biciminde bir potansiyel elde etmek
(sagdaki resim). Bundan dolayi, durgun bir miknatisin, havada kararl olarak asili kalmayi saglayamayacagi u-
zun zamandir biliniyor. Fakat, bircok fizik¢i ve miihendisin pek yakinlarda farkina vardig gibi, diamanyetiz-
ma, cismi havaya kaldiran manyetik alani dinamik olarak degistirmek icin basit bir mekanizma saglar; boyle-
ce, Earnshaw Teoremi’nin sinirlamalariyla bas etmek icin bir yol sunar.

yetik yiikselmelerde, havada asili mik-
natislarin hareketi, kendilerini kald-
ran alani degistirir. Ornegin, havada
ytizen bir miknatis asag1 dogru itilirse
bu, asagidaki diamanyetik maddenin
daha giiclt bir manyetik alan yaratma-
sina yol acar ve boylece miknatis tek-
rar yukari kaldirilir. Ayni sekilde, hava-
da asili duran miknatis bir dis etkiyle
birazcik yukari kalkarsa, miknatisi ha-
vada tutan manyetik alan azalir ve yu-
kiind asag1 ceker. Bir bakima, diaman-
yetik madde, aktif geribildirimle ytk-
selme sisteminde sensorlerin ve elek-
tronik kontrol donanimlarmin yaptigi-
ni otomatik olarak basarir.

Bdyle olagantistti diamanyetik mad-
delerin egzotik bir bilesimlerinin olma-
s1 gerektigi veya duretilmelerinin cok
zor oldugu distindlebilir, 6yle degil
mi? Hi¢ de dyle degil. Diamanyetik
maddeler her yerdeler. Aslinda, temel
anlamda maddelerin timi diamanye-
tiktir, ama ferromanyetik ve paraman-
yetik cisimlerde bu evrensel 6zellik da-
ha giiclii manyetik etkiler tarafindan
maskelenir. Su, plastiklerin ve camla-
rin ¢ogu, bir¢ok seramik ve metal dia-
manyetiktir. Bizmut, gticlt bir diaman-
yetiktir ve karbonun pirolitik grafit
olarak bilinen bir tiirti, oda sicakligin-
da hepsinden daha ytiksek bir diaman-
yetiklik gosterir. Bunun nedeni, elek-
tronlarinin bazilarinin, normal yérin-
gelerden daha btiytik yoriingelerde do-
lanmas1 ve bu yiizden, diamanyetizma
sayesinde Urettikleri manyetik alanin,
diger maddelerde tretilen alanlardan
gliclt olmasi.

Kuvvetli diamanyetik maddeleri ha-
vaya kaldirmak digerlerine gére daha
kolay olsa da, tiim diamanyetik madde-

ler, yeterince siddetli bir manyetik alan
kullanilarak havaya kaldirilabilir.
Manchester Universitesi’nden bir fizik-
¢i Andre Geim ve calisma arkadaslari,
son yillarda bu gercekten yararlanarak
ilging bir deney yaptilar. Glicli bir si-
periletken miknatis kullanarak, arala-
rinda canli bir kurbaganin da bulundu-
gu cesitli cisimleri havada asili tuttu-
lar.

Dengeleme Eylemi

Diamanyetik ytikselmenin kararli
olabildigi gercegi, bunun her zaman
boyle olacagi anlamina gelmez. Bunun
icin uygun bir tasarim sart. Diamanye-
tik maddeleri havada tutmada temel fi-
kir, cismi yercekimine karsi destekle-
yecek bir geometri hazirlamak ve ayni
zamanda kararlilig1 saglamaktir.

Basit bir yaklasim, iki benzer man-
yetik kutbu, belli bir uzaklikta karsi
karsiya duracak sekilde diizenlemek.
Boylece iki manyetik kutbun yarattidi
manyetik alanlar, aralarindaki uzakli-
gin orta noktasinda tam olarak birbiri-
ni yok eder. Bu noktada duran kiictik
bir diamanyetik cismin manyetik ener-
jisi sifirdir. Enerjinin minimum oldugu
bu noktadan herhangi bir sapma, cis-
min manyetik enerjisini artirir. Bu ya-
piy1 kavramsal dlizeyde anlamak kolay
olsa da, pratige gecirmek biraz zor.

Anizotropik diamanyetik bir madde-
nin (diamanyetiklik derecesi uygulanan
alanin y6niine bagli olan madde) hava-
da kalmasi icin de baska geometriler
kullanilir. Boyle bir madde olan piroli-
tik grafit, yiiksek sicakliktaki bir gazin
ayrismasiyla ortaya cikan karbon atom-
larin1 kat: bir alt tabaka tizerine birikti-
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Diamanyetizma ve paramanyetizma terimleri, cesitli cisimlerin manyetik alan altindaki davranigindan tiiremis-
tir. Donmekte serbest olan bir paramanyetik cisim (sari) kendisini kusatan manyetik alan boyunca yénelirken,
ayni bicimli bir diamanyetik cisim (kirmizi) alana dik olacak sekilde yonelir.

rerek olusturulur. Yatay bir pirolitik
grafit levha, disey dogrultudaki alan-
lar tarafindan kuvvetli bir sekilde itilir-
ken, levha dtizlemiyle ayn1 dogrultuda-
ki alanlardan ¢ok az etkilenir. Bu ne-
denle, 6rnegin yassi bir grafit halka, or-
tak merkezli iki manyetik halkanin, ek-
lem yerinin tzerinde (alanin yatay ol-
dugu vyer) kolayca havaya kaldirilir. fl-
ging bir sekilde boyle bir grafit halka,
havada ytizerken donmekte serbesttir.
Aslinda, cok hafif oldugu icin grafit
halkay1 birka¢ kalici miknatis kullana-
rak havaya ytkseltmek oldukca kolay.
Fakat, kalict miknatis kullanarak yine
kalici miknatislar1 havaya ytikseltme-
nin sasirtici bir sekilde zor oldugu go-
rildd. Cinkd bu miknatislar ¢cok agir-
dir. Bunu, birim kiitle basina alan sid-
detini artirmak igin bir dizi kiigtik mik-
natis kullanarak 1992’de ilk kez ger-
ceklestiren bu makalenin yazariydi.
Bir miknatisi havaya ytkseltmek i-
cin diger bir yol da, gerekli olan kaldir-
ma gliclint saglayacak sabit bir baska
miknatis kullanmak. Earnshaw Teore-
mi'ne gore, sabit miknatisin havadaki-
ni kararsiz bir hale getirecegi kusku-
suz. Fakat, bizmut veya grafit gibi kuv-
vetli diamanyetik maddelerin, havada
ylizen miknatisin yakinina yerlestiril-
diklerinde, havada asili kalmay: karar-
Ii bir hale getirdikleri en azindan
1950’lerden beri bilinmekte. Uygun
bir dengelemeyle, plastik ve silikon gi-
bi zayif diamanyetik maddeler de kul-
lanilabilir. Geim ve arkadaslar1 bu ya-
kinlarda, cismi havaya kaldirmak icin
stiperiletken bir miknatis, kararli hale
getirmek icin de bir cift insan parmagi
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kullanarak ilgin¢ bir deney gercekles-
tirdiler. Insan parmaklar su icerdigi i-
¢in diamanyetiktir.

Havaya Yiikselmenin
Sihri

Diamanyetik ytikselme, uzun yillar-
dir tizerinde calisilan carpici bir fizik-
sel olay. Fakat, sasirtacak kadar az ki-
si, hatta bilim adami ve mtihendis bu
konudan haberdar. Bunun bir nedeni,
bilimsel icat olarak satilan birkac dtize-
nek disinda, diamanyetik ytikselme fik-

rinin hentiz ticari olarak kullanilma-
mis olmasi (akademik ve endstriyel
laboratuvarlarda tasarlanan kullanigh
sensorler ve siirtlinmesiz tasima sis-
temlerini de iceren cesitli firsatlar sun-
masina karsin).

Diamanyetik ytikselmenin 1939’da
ilk kez gosterilisinden, bu ilkeye daya-
nan kullanigh aygitlarin gelistirildigi
tarihe kadar ni¢in bu kadar ¢cok zaman
gecti? Temel neden, diamanyetik yuk-
selmeyi glintimtizde hayli kolaylastir-
mis olan gli¢li neodimyum-demir mik-
natislarin ancak 1980’lerde kesfedil-
mis olmasi ve 1990’lara kadar da yay-
gin olarak bulunamamasi. Bir bakima
diamanyetik ytikselme zamanindan 6n-
ce kesfedildi.

Bu konuyla yazar ilk kez 1980’de,
doktora calismalari sirasinda, nasil ¢cok
kiictik robot manipiilatérler tasarlana-
bilecegini anlamaya calisirken tanisti.
Eger bu maniptlatérler, kiiclik olcek-
lerde, yiiksek bir duyarlik derecesiyle
kontrol edilebilirse, yogun bir sistem,
modern bir Giretim biriminin ttim meka-
nik karmasikligi ve titiz isleyisiyle bir
araya getirilebilirdi. Boyle bir “mikro-
fabrika” ornegin, kiictik boyutlu bile-
senlerin seri Uretimlerinin ¢ok dustik
maliyetlerle yapilmasi icin, bilesiklerin
analizi ve ilag testleri icin kullanilabilir.

Miihendislik acisindan boyle bir giri-
simin 6ntndeki engeller sliphesiz cok

Diamanyetizma, Lenz Yasasi’nin atomik dlcekteki bir versiyonundan dogar. Lenz Yasasi, iletken
bir tel halkanin (sol iist) icinden gecen manyetik akinin degismesinin telde, bu degisime karsi koyacak bir
manyetik alana (sag tst) yol acan bir akim yaratacagini soyler. Diamanyetik maddedeki bir atomun yériinge-
sinde bulunan bir elektron, bir bakima, akim tasiyan tel halka gibidir; lizerine etkiyen manyetik alana karsi
koyacak sekilde hizlanir veya yavaslar (alttaki resimler). Diamanyetik bir cisimde yaratilan bir manyetik etki,
kendini her zaman itici bir kuwvet olarak gdsterir.



Cesitli sekillerde kesilmis pirolitik grafit parcalar ilgin¢ bir sekilde havada duruyor. Bu resimdeki diizenekte,

kalici bir miknatisin (izerinde asili 120 cisim var. Aktif geribildirimi kullanarak ayni cisimleri havaya kaldira-

cak ve disardan verilen giicle calisacak bir aygit, tasarim ve iiretim agisindan 6nemli bir miihendislik girisimi
olurdu. Buradaki basit, pasif diamanyetik yiikselme sistemiyse bu isi daha kolay yapar.

btiyiik. Bu konuda en biiytk sorun,
santimetre boyutundaki robotlar1 ken-
di basina calisir hale getirmenin hayli
zor olmas; ¢linkd, giic, kontrol ve yon
belirleme sistemlerini de tstlerinde ta-
simalar1 gerekiyor. Yazar, bu guicligin
tistesinden gelmenin en iyi yolunun,
glic ve kontrol sistemlerini baska bir
yere koyup robot manipiilatorlere disa-
ridaki bir kaynaktan manyetik veya
elektrostatik bir kuvvet uygulamak ol-
dugunun farkina vardi. Mikrorobotla-
rin ¢evrede dolagmalarini ne tir bir ya-
tagin saglayacaginiysa hala bulamamis-
ti. Eski teknikler bir ise yaramazdi:
Kaygan yiizeyler kullanildiginda stir-
tlinme ve asinma sorunu vardi; ¢ok kii-
clik tekerlerinse tretimi ve monte edil-
mesi glctd.

Robotlar1 havada asili tutmak dogal
bir ¢6zlim olarak goértindi. Fakat,
1000 tane mikrorobotu havaya kaldir-
manin glicliglini bir dlsindn, hele
de bunlarin etkilesimli olmasi isteni-
yorsa... Bir sensériin veya kontrol dev-
resinin hatali ¢alismasi tiim sistemi ¢6-
kertebilir. Bu ytlizden yazarmiz dia-
manyetik ylikselme tizerine calismaya
basladi. Clinkl, gercekten ytizde yiiz
glivenilir ve otomatik olan bu yol, ta-
sarlanan etkilesimli mikrorobotlari
miimkin hale getirebilirdi.

Yeni Bir Donme

Bu mikrofabrika hicbir zaman yapil-
masa da, boyle bir fabrika icin gerekli
olan minik robotlar tizerine kafa yor-
mak, mikromakineler icin nasil bir ya-
tak saglanacag: gibi daha temel bir so-

runu incelemeye yoneltti. Ornegin do-
nen motorlar, tipik olarak kayma stir-
ttinmesiyle bir mil tizerinde déner. Bu
durum asinmaya yol acar ve motorlarin
kontroltint gliglestirir. Bazi mtihendis-
ler, aktif yikselmeyi kullanarak boyle
bir aygit yapmaya kalkistilar ve farkl
derecelerde basarili oldular. Yazar da,
diamanyetik yataklarin ne kadar etkili
olacagini incelemek icin birkac yil 6n-
ce, elektromanyetik olarak havaya kal-
dirflan bir dizi miknatis kullanarak 1
mm eninde bir mikromotor yapti. Bu
motorun havada, dakikada 21.000 do-
nus yapmasi saglanabildi.

Bu basar1 ve diger arastirmacilarin
benzer calismalari, Gzellikle sensorler-
de kullanilan “deneme kiitleleri”nin
[proof mass] desteklerinde kullanilanlar
olmak tizere, mikromakinelerin yatakla-
rin1 yipratan bircok sorunu, diamanye-
tik ytikselmenin cGzebilecegini ortaya
koyuyor. Bu tip uygulamalarin sayisi
cok. Ornegin mekanik jiroskop, bir ya-
tagin destekledigi donen ya da titresen

bir kiitleyi kullanarak doénmeyi o6lcer.
Benzer sekilde ivme élgerler, tipik ola-
rak bir yay veya esnek bir kolun destek-
ledigi deneme kiitlesi kullanirlar (mt-
hendislikte her ikisi de “yatak” anlami-
na gelir). Yine bunun gibi kiilecekim 61-
cerler, kiitlecekimini 6l¢gmek icin yaya
bagli bir deneme kiitlesi kullanirlar.
Her durumda yatagin yapisimin, aygitin
hassasiyeti, dogru élclim yapmasi, fre-
kans araligi, dayanikliligi ve maliyeti ba-
kimindan kritik bir 6nemi vardir.

Temiz Ortamlarin
Yaratilmasi

Diamanyetik ytikselme, kendine ti-
cari sensérlerde uygulama alani bulma-
dan o6nce bile enddstriyel “temiz oda-
lar’da yararli olabilecegini gosterdi.
Diamanyetik ytikselmeden yararlanil-
masinin avantaji, havaya kaldirilmis ya-
taklarin asinmaktan kurtulmasi ve yag-
lanmasina gerek kalmamasi; bdylece,
elektronik parcalarin tretimi veya ilag
hazirlanmasi gibi hassas tretim stirec-
lerine zarar veren atik parcaciklar tire-
tilmemis oluyor. Aktif geribildirimle
manyetik ylikselme ve basinclh gaz ya-
taklari, boyle ortamlarda son zamanlar-
da kullanilmakta. Fakat bu sistemlerin
bazi sakincalar1 var. Ornegin, aktif geri-
bildirimle manyetik yiikselme sistemin-
de bir glic kaynagi veya sensortin hata
yapmasi hareketli platformun, tzerin-
de durdugu raya carpmasina ve parca-
ciklar1 havaya sacarak dilizenegin kir-
lenmesine yol acabilir. Gaz yataklari-
ninsa, vakum gerektiren ortamlarda
kullanilamayacag1 acik. Diamanyetik
yiikselme, bu sorunlardan kacinmay:
saglar.

Birkag yil 6nce yazar ve calisma ar-

Sekil 6. Pirolitik grafitin (gri) havada durmasi, tipik olarak, uygun bir sekilde diizenlenmis neodimyum-demir
miknatislarla (bej) saglanir. 1980’lerde gelistirilen bu miknatislar, 1990’lardan bu yana kolaylikla
bulunabiliyor (soldaki resim). Tersini yapip, miknatislari havaya kaldirmak zor; ¢iinkii neodimiyum-demir
alagimi, grafitten daha yogun. Bu makalenin yazari, 1992’de, miknatislari kaldirmak icin bir yol buldu: Dort
neodimyum-demir miknatis ve havaya kaldirilmis bu miknatislari ortada tutacak pek yiiksek olmayan
bir grafit taban kullandi (sagdaki resim).
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Kararli bir sekilde havada asili tutmayi saglamak icin diamanyetik maddeler kullanildigi siirece daha agir ci-

simler, kiitlecekimini yenmek icin gerekli kuvveti saglayan bir miknatis kullanilarak havaya kaldirilabilir (sol-

daki resim). Donen kanatlar icin manyetik yatak kullanilmasi, alisilmis yataklarda dogal olan statik siirtiinme-

den kurtulmayi saglar. Ayrica, bu alet kullanilarak ¢ok diisiik gaz akis hizlan da 6lgiilebilir. Siirtiinmenin ol-

mayisi, yiiksek bir akis ve hizli bir dondisiin oldugu ortamlarda, 6lciim aletinin siirtinme sonucu hassasiyetini
kaybetmesini onler.

kadaslari, siparis tzerine vakumda te-
miz oda caligmasi i¢in ddstinilmis bir
sistemin prototipini yaptik. Diizenegi
kaldirmak icin kalici miknatis, kararli-
1ig1 saglamak icin diamanyetik madde-
nin kullanildig1 havada asili kalabilen
bu yapi, cok sayida tizeri kaplanmis
metal disk tutan bir yatak tasir. Hava-
da asili tutulan kitlenin uzunlugu ve
yiiksekligi kabaca 1 m ve genisligi 10
cm. Agirhigr 13 kg olan bu kiitle, dia-
manyetik ytikselme yoluyla ya da daha
dogrusu, stiperiletkenlige dayanmayan
diamanyetik ytikselme yoluyla havada
asili tutulan en biiytk kiitle.
Diamanyetik yiikselme, diger uz-
manlik alanlarindaki uygulamalar icin
de cesitli firsatlar sunar. Ornegin, agir-
liksiz ortamlarin hem canli organizma-
lar hem de miuhendislik Grtini malze-
meler tzerine etkisini incelemek icin
kullanilabilir. Bu uygulamalar tipik ola-
rak, stperiletken miknatislar tarafin-
dan tretilen cok siddetli alanlar1 gerek-
li kiliyor. Bu donanim pahali olmasina
karsin, uzayda yapilan deneylere kiyas-
la ihmal edilebilir bir maliyete sahiptir.
Havada asili tutulmak istenen cisim-
ler yeterince kiiciik oldugu stirece, bu
deneyleri stiperiletken miknatislar kul-
lanmadan da yapmak mimkiin. Kaba
bir hesapla, yeni kalict miknatislar, 160
mikrometre veya daha ktictik boyutlar-
daki su damlalarimi havada asili tuta-
cak giicte olmali. Kiigtik boyutlu cisim-
leri havada tutmak icin boyle bir giri-
sim teknik olarak iddiali gortilebilir, a-
ma gerceklestirilme olasiligi var ve y6-
riingeye girmeye gerek kalmadan su-
rekli bir agirliksiz ortami elde etmek i-
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¢in de distik maliyetli bir yol sunuyor.

Uzaydaki uygulamalar icin de dia-
manyetik kuvvetleri kullanmak olduk-
ca yararli olabilir. Kitlecekiminin ol-
mayisi, havaya kaldirilan cisimle diize-
negin geri kalan1 arasinda daha btiyiik

Oda sicakhgindaki diamanyetizmadan yararlanarak
yazar ve arkadaslarinin gelistirdigi bu prototip sis-
tem, kaldirilan kiitlenin miktari yoniinden bir diinya
rekoruna sahip. Bu aygit, temiz oda ortaminda
calisacak sekilde planlandi; bilindigi gibi, alisilmis
tip yataklar ve bunlarin iirettigi parcaciklar, diize-
nekler icin bir kirlilik tehdidi yaratiyor. Sekilde go-
riildigii gibi, dortlii sabit miknatislar (bej)
arasindaki yatay diamanyetik levhalar (gri)
kararliligin saglanmasi igin yerlestirildi. Ortadaki
diisey destegin lizerindeki bir sira miknatis, raya
tutturulmug buna benzeyen bir dizi miknatis
tarafindan cekilerek sistemi yukariya kaldirmaya
yariyor.

madde X

bizmut -280
kalay 37
sofra tuzu -30
altin -28
kursun 23
glimiis -20
su -13
germanyum -12
elmas -6
¢cinko 9
bakir 5
silikon -3

Yukaridaki listedeki gibi bircok
madde, diamanyetiktir ve manyetik
alinganliklari negatiftir. Pirolitik grafit belli
bir yonde bizmutunkinden daha yiiksek bir
diamanyetiklik gosterir.

bir uzaklik olmasini saglayabilir. Boyle
diizenekler uzay gemilerinde, acisal
momentumu depolamaya yarayan vo-
lanlar1 desteklemek amaciyla veya tit-
resim yalitimi igin kullanilabilir. Ayrica
diamanyetik kuvvetler araciligiyla as-
tronotlar cisimleri, fiziksel olarak do-
kunmadan yénlendirebilirler.

Aslinda diamanyetik ytlikselmeyi
uzayda kullanmak, Diinya’daki kulla-
nimin en biiytik dezavantajindan kur-
tulmayr saglayacaktir: Elde edilebilen
yatak basinci bir ¢cok mekanik uygula-
ma icin oldukca distik. Ancak, ézel
olarak tasarlanmis malzemelerin dia-
manyetikliginin, su anda var olanlarin-
kinden 10, hatta 100 kat biiytik olma-
mast icin temel bir neden yok. Béyle
maddeler belirlenip gelistirilebilirse
diamanyetik ytikselme, cok az bilinen
bir konu olmaktan aniden c¢ikip bir
teknolojiye déndstiirtlebilir. Ornegin
ulagim Uzerine calisan miihendisler,
maglev trenlerini bu yolla yapabilirler.

Boyle bir atilim olmasa da diamanye-
tik ytikselmenin miknatislarn, malze-
melerin ve tasarimlarin gittikge iyiles-
mesi sayesinde pratik bir kullanim alan
bulacagi kesin. Her durumda, diaman-
yetik yiikselme, tizerinde stirekli calis-
maya degecek biiytileyici bir fiziksel o-
lay. Bu konu, ilging 6zellikleri olan sis-
temleri yaratmak igin elektromanyetik
teoriyi, malzeme bilimlerini ve mihen-
dislik tasarimini bir araya getiriyor. Bu
alanin geleceginin ilgi uyandiracak stir-
prizlerle dolu olduguna kusku yok.

Ronald E. Pelrine. “Diamagnetic Levitation”. American Scientist
(September-October 2004): 428-35.

Kisaltarak ceviren:
Canan Oktemgil Turgut



Olimpiyat donemi boyunca, kadinlar ve erkekler arasindaki anatomik dayanikhlk ve fiziksel
gli¢ farklari uzun uzadiya yazilarimiza dokiildi. Bu kez de, her iki cinsiyetin viicutlarinin kimya-
lari arasindaki farka daha yakindan bakalim istedik. Agrilara, aciya, cesitli stres kosullarina ve
kimyasallara karsi da her iki cinsiyetin biinyeleri gercekten farkl tepkiler mi veriyor?

Kadinlar, “kadin” olmanin getirdigi
bazi fizyolojik sorumluluklar tastyor.
Saglik durumunda herhangi bir sorun
olmadig: takdirde her ay gorilen adet
kanamalari, gebelik, dogum... Kadin-
larla ilgili en 6nemli gercek, aylik yu-
murtlama déngilerinin, yasamlarinda
cok fazla seyi etkiledigi. Hormon sevi-
yelerinde gorilen degisimler, 6ncelik-
le metabolizmalarinda, buna baglh ola-
rak da metabolizmalarinin cesitli i¢ ve
dis etkenlere olusturdugu tepkilerde
farkliliklar yaratiyor. Ornegin, solu-
num ve sindirim rahatsizliklari, yiiz ve
cene agrilari, kemik hastaliklari, mig-
ren ve fibromiyalji (bag, tendon ve
kaslarda agr1) sendromu gibi bazi has-
taliklarin kadinlarda gériilme oranlari
da erkeklerle kiyaslandiginda cok da-
ha yiiksek. Kadinlarda ve erkeklerde
belli hastaliklarin belirtileri de farkl-
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lik gosterebiliyor. Ornegin, kalbi sa-
ran ve besleyen damarlar olan koro-
ner arterlerde bir islev bozuklugu ol-
dugunda, gogiis agrilar1 daha ¢ok er-
keklerde goriilen bir belirti.

Ancak, kadinlarin “kirilgan ve na-
rin” yapisinin tabii ki biraz sosyal ve
psikolojik boyutu da var. Toplum ya-
sami icinde kadinlara yiklenen sosyal
gorevlerin mi onlar1 daha narin yapili
hale getirdigi, yoksa zaten genetik
Ozelliklerinin de dogal bir sonucu
olan narin yapilari nedeniyle mi bu
sosyal planlarda yer aldiklari, sosyo-
log ve psikologlarin tartisma konusu.

Kadinlarin agr1 hislerinde ve biin-
yelerinin buna verdigi cevapta, Greme
sistemi hormonlar1 olan Gstrojen ve
progesteronun etkili oldugu ddsind-
liiyor. Michigan Universitesi’nden bir
grup arastirmacinin yaptidi calismalar

da bunu dogruluyor. Ostrojen seviyesi
yiksek oldugunda, beyinde endorfin
ve enkefalin gibi kimyasallarin salgi-
lanmasindan sorumlu olan dogal agri
kesici sistemi daha verimli bir sekilde
calisarak, agrinin ya da acinin Gstesin-
den gelebilmeyi kolaylastiriyor. Bu da,
kadinlarin dogum sirasindaki aciya
nasil dayanabildiklerinin aciklanmasi-
na yardimci olabilecek bir bulgu. Ya-
kin zamanda sonuclandirilan bir bas-
ka calisma da, serviks (rahim boynu)
ve vajinanin uyarilmasinin, agr1 gideri-
ci bir etki yarattigini ortaya koydu.
Gortlen o ki, kadinlarin vicutlari, ya-
samlarinin belli dénemlerinde ceke-
cekleri agrilara karst kendini en bas-
tan hazirliyor. Ancak, is kanser gibi
uzun streli kronik agrilara geldigin-
de, erkekler ve kadinlar arasinda bir
fark bulunmuyor.



Arastirmalar, kadinlarin aci ve agri
hislerinin erkeklerden daha yogun ol-
dugunu gosteriyor. Yani, kadinlar her
tarld aciyr erkeklerden ¢ok daha fazla
ve ¢ok daha derin yasiyorlar. Bu da,
kadinlarin hormonlarinin ve vicutla-
rindaki diger kimyasallarin etkilesim-
lerinin bir sonucu. Ancak, bir diger
gercek de, kadinlarin sorunlarinin ve
acilarinin Gizerine daha rahat bir sekil-
de gidebildikleri. Gerek arkadaslariyla
konusarak paylasmalari, gerek sorun-
larini rahatlikla ve ayrintili bir sekilde
dile getirebilmeleri, kadinlarin fiziksel
ve psikolojik sorunlarinin tstesinden
daha kolay gelebilmelerine yardimci
oluyor. Erkeklerse, siklikla bunlar
hakkinda konusmamayi ve gicliyu
oynamay1 yegliyorlar.

Insan beyninde bircok bolge, boyut
ve morfoloji bakimindan cinsiyetler
arasinda fark gosteriyor. Beyinde ce-
sitli islevlerden sorumlu bazi merkez-
lerin isleyisi de kadinlarda ve erkek-
lerde degisebiliyor. Ornegin, obezite-
nin kadinlarda daha sik goérilmesi,
beslenme davranislari arasindaki fark-
liliktan kaynaklaniyor. Bu veriden yo-
la ¢ikan arastirmacilar da, kadinlarda
ve erkeklerde aclik ve tokluk algilari-
na karsi beyinde olusturulan sinirsel
cevabin bir gostergesi olarak, bolgesel
kan akisindaki degisimleri gézlemis-
ler. Bu arastirmanin sonucunda, ka-
dinlarda ve erkeklerde, aclik ve tokluk
durumlarinda beynin farkli bélgelerin-
de ve farkl diizeylerde etkinlik goril-
dugi ortaya cikmis.

Farkli kosullara karst ortaya cikan
cevaplar, kadin ve erkek fizyolojisi
arasindaki farklara gére cesitlilik gos-
teriyor. Bu cesitlilikten yalnizca esey
hormonlar1 degil, serotonin ve dopa-
min gibi iletisim kimyasallari, viicutta-
ki karbonhidrat ve yag dengesi, vita-
min ve minerallerin kompozisyonu gi-
bi bircok etken de sorumlu. Doku ve
organ sistemlerinin yapisal dtizenleri
arasindaki farklar da, yine her iki cin-
siyetin i¢ ve dis etkenlere karsi verdi-
8i tepkileri etkiliyor.

Stres

Kadin ve erkek bedeninin, fiziksel
strese verdigi cevap tamamen farkl.
Kadinlarda fiziksel ve psikolojik stres
nedenli gerginlik, sirtin ortasindan
baslaylp omuzlara ve enseye dogru

uzanan trapez kasi kasinda biriktirili-
yor. Bu kasin st béliimtinin bas ag-
rilarindan da sorumlu olusu, kadinla-
rin Ozellikle stres altindayken erkek-
lerden cok daha fazla bas agrisi cek-
melerini aciklayabiliyor. Strese bagh
gerginligin erkeklerde biriktirildigi
yerse, baldirin arka béliimtinde bulu-
nan hamstring kaslari. Ozellikle yoru-
cu bir gin sonrasinda uyurken goru-
len istemsiz baldir kasilmalarini er-
keklerin daha yogun yasamasinin ne-
deni de bu. Bu bdlgelere yapilan du-
zenli masaj, kaslardaki gerginligi yu-
musatarak, kadinda ve erkekte stresin
etkilerini azaltiyor.

Stresin hayvanlarda disi ve erkek
bireyler tzerinde yarattig1 etkileri
arastiran bilim insanlart da, sasirtici
sonuclarla karsilasiyorlar. Somon ba-
liklariyla yapilan deneylerde, stres al-
tinda birakilan erkek bireylerin plaz-
ma glukoz ve kortizol diizeylerinin di-
silerden ¢ok daha yiksek oldugu go-
rilmds. Bunun yaninda, hicresel du-
zeyde stres tepki Olcttleri (hepatik
hsp70) de disilerde yiksek diizeyde
cikmis. Sicanlarda da stres kosullar
altinda, erkek bireylerde bazi sinir
hiicrelerinin uzantilarinda atrofilerin
(erimelerin) olustugu ve hiicre yeni-
lenmesinin disilerden daha yogun ola-
rak baskilandig1 gézlenmis.

Stresle iliskili olarak ortaya cikan
depresyon gibi rahatsizliklar, kadinlar-
da erkeklerin neredeyse iki kati ora-
ninda gériltyor. Ozellikle depresyon,
konsantrasyon ve kisa dénem hafiza-
dan da sorumlu olan ve prefrontal
korteks (PFC) adi verilen 6n beyin
bolgesindeki islev bozuklugu sonucu

Edvard Munch
“c1ghk”

ortaya cikiyor.

Stresin bu beyin bélgesi ve kisa do-
nem hafiza tzerindeki etkilerinin 6l-
clilebilmesi amaciyla yapilan ¢alisma-
lar, disi sicanlarin stresten ¢cok daha
fazla etkilendiklerini ve PFC bélgele-
rinde de islev bozuklarinin ortaya cik-
tigim gosteriyor. Ureme déngtileri de
ayni zamanda kontrol edilen disilerde,
bu hassasiyetin 6zellikle dstrojen sevi-
yelerinin yiiksek oldugu doénemlerde
arttig1 kaydediliyor. Bu da, 6strojenin
stres kosullart altinda vicutta tepki
olusumunu hizlandirdigi ddstincesini
destekliyor.

flaclar ve Diger
Kimyasallar

Agr1 kesici ilaclarin etkilerinin ve
yan etkilerinin deneysel arastirmalari,
kadinlar1 ancak 1990’1 yillarin basla-
rindan itibaren kapsamaya basladi. Bu
arastirmalara kadinlarin da dahil edil-

Odtile Gére Dayaniklilik?

Erkeklerin siklikla kendilerini aciy1 baskila-
malari yoniinde motive ettikleri goriisiinden
yola cikan arastirmacilar, kadnlarin da yeteri
kadar motive edildiklerinde aci esiklerinin dii-
slip diismeyecegini merak ederek, kiiciik bir
deney yapmiglar. Deneyde, kadinlardan ve er-
keklerden olusan 81 kisilik bir gruptan, elleri-
ni buz gibi soguk suyla dolu kovalara sokarak
buna miimkiin oldugunca dayanmalari isten-
mis. Ufak bir ddiiliin motivasyon giidiistinii bi-
raz olsun harekete gecirebilecegi de diistiniile-
rek, deneklere dayanabildikleri olciide para
teklif edilmis. Boylece, daha yiiksek para tek-
lif edilen kadinlarin, soguga erkekler kadar
dayanabilmelerini saglamak amaclanmis. An-
cak, beklenenin aksine, kadinlarin soguga da-

yanma siirelerinde bir degisiklik gézlenmez-
ken, yiiksek miktarda para teklif edilen erkek-
lerin, ellerini daha uzun siire kovalarin icinde
tuttuklar gorilmiis.

Ekim 2004 G| BILIM v TEKNIK



mesini takiben, belirli ilaclarin kadin
ve erkek btinyeleri tizerinde farkl et-
kileri oldugu gériildi. Bazi ilaclar ka-
dinlarda daha iyi sonuclar verirken,
bazilar1 da kadinlarda hic etki goster-
miyordu.

Narkoz (uyusturucu) o6zelligi tasi-
yan kapa-opioidler, erkeklerde denen-
diginde hicbir etki géstermedigi icin
arastirmacilarca geri plana atimisti.
Ancak, bu ilaclarin kadinlarda cok iyi
etki gosterdikleri ortaya cikti. Benzer
sekilde, bagirsak sorunlarini tedavi et-
mede kullanilan bir¢ok ilacin da, ka-
dinlarda daha olumlu etki gosterdigi
kaydediliyor. Analjezik (agr1 kesici) et-
kili ilaclar da kadin ve erkek biinyele-
rinde farkli etkiler gosterebiliyor. Or-
negin morfin, erkekler tizerinde cok
daha az miktarlarda ve daha hizli
analjezik etki gosteriyor.

insan biinyesinin zehirli kimyasal-
lara karsi verdigi tepkilerde, kisinin
yasl, cinsiyeti, gebelik durumu, beslen-
me kosullart ve genel saglik durumu
Onem tastyor. Zehirli kimyasallara kar-
st en hassas oldugu bilinen yas grup-
lariysa bebekler ve cok yasli olan bi-
reyler. Her iki cinsiyetin kimyasallara
karsi farkli fizyolojik cevaplar verme-
sinin nedeniyse, kadin ve erkek viicu-
du arasindaki bilesim ve boyut farki.
Tabii ki beslenme aliskanliklari arasin-
da gorilen farklar da yine fizyolojik
cevap mekanizmasini etkiliyor. Ancak
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cevap mekanizmalarinda éncelikli ola-
rak emilim, dagilim ve bosaltim sis-
temlerindeki farkliliklar biiytik rol oy-
nuyor.

Bu durum, zehirli kimyasallar ne-
deniyle ortaya cikan bazi kanser tiirle-
rinin kadinlarda ve erkeklerde gorul-
me olasiliklar1 arasinda da fark yarati-
yor. Ornegin, sigara aliskanlig1 nede-
niyle ortaya cikan agiz ve akciger kan-
seri vakalarinin kadinlarda goérilme
siklig1 erkeklere oranla cok daha yuk-
sek. Ayrica, psikoaktif (ruh sagligmna
etki eden) ilaclarin yan etkilerinin gé-
rilme sikligr da kadinlarda daha yiik-
sek. Gebe kadinlardaysa, kimyasallara
karsi hassasiyet cok daha yiliksek du-
zeylere cikiyor ve fetus tizerinde de
zararli etkiler gortilebiliyor.

Viicuda giren kimyasallarin olustu-
racagi cevaplar, belirli patolojik kosul-
lardan da etkileniyor. Ozellikle mide-
bagirsak, kalp, tiroit, bobrek ve karaci-
ger rahatsizliklari, ila¢ kullanimi sira-
sinda yan etkilerin ortaya ¢ikmasinda
biaytik bir etken. Viicudun bagisiklik
sistemi kadin ve erkek biinyesi arasin-
da farkliliklar gosterebildigi gibi, sayi-
lan tiim kosullar ve genetik cesitlilik-
ten de etkileniyor.

Uyarici ve uyusturucu maddeler
konusunda da yine erkekler ve kadin-
lar arasinda farkliliklar go6zleniyor.
Her iki cinsiyetin hassasiyet gésterdi-
8i, bagimliliga yatkin oldugu ve bu ba-
gimliliktan kurtulmakta zorlandig:
maddeler farkli. Ornegin kadinlar, uy-
ku getirici ya da sakinlestirici madde-
lere bagimli olmaya erkeklerden daha
yatkinken, alkol ve marihuana kullani-
mina bagimli olmaya daha az yatkin-
lar. Kokain, eroin, tiitéin ve haltsino-
jen (sanriya neden olan) maddelere
karst bagimlilik oranlariysa her ki cin-
siyette neredeyse esit. Ayrica, bagimli-
lik tedavisi géren kadinlarin daha 6n-
ce de tedavi ge¢misi olmasi, saglik so-
runlar1 olmasi, cinsel ya da fiziksel ta-
cize ugramis olmalari, intihar egilimi
gostermeleri ya da intihara kalkigmis
olmalar1 olasilig1 erkeklerden daha
yiksek.

Yapilan arastirmalarin gosterdigi
lizere, esit miktarlarda kokain alan ka-
dinlarda, kandaki kokain dizeyi er-
keklerde oldugu kadar ytikselmiyor ve
beynin 6n loblarinda anormal kan do-
lasimlar1 da erkeklerden daha disik
oranda goriliiyor. Tim bu veriler, ka-

Kadinlar “Light” sigaralari daha ¢ok tercih
ediyorlar ve giinde tiikettikleri sigara sayisi da
erkeklere oranla daha az. Ancak, sigarayl birakma
konusunda erkeklerden genel olarak daha
basarisizlar. Nikotin bantlari ya da yerine koyma
tedavisi erkeklerde daha basarili sonuglar verirken,
kadinlarin antidepresan kullanimi yoluyla sigarayi
daha rahat birakabildikleri vurgulaniyor. Bunun
nedeni, kadinlarin sigarayi daha cok istahlarini
bastirmak ve ruh hallerini diizenlemek,
erkeklerinse dikkatlerini ve is verimliliklerini
yogunlastirmak icin icmeleri.

dinlarda, kokainin beyin tizerindeki
etkisini azaltan eseye bagli bir meka-
nizma oldugunu destekliyor. Kokainle
ilgili olarak yapilan diger calismalarda
cikan sonuclar da, kadinlarin ¢ok da-
ha az miktar kokain alarak bagiml ha-
le gelebildikleri ve her iki cinsiyetin
kokain kullanma amaclarinin farkl ol-
dugu yéntiinde. Arastirmacilara goére,
kadinlar mutsuz ve sikintili oldukla-
rinda kendilerini iyi hissetmek icin, er-
keklerse zaten mutluyken daha da iyi
hissetmek icin kokain kullaniyorlar.
Ayrica, kadinlarin uyarici kimyasallara
karst verdikleri fizyolojik tepkilerin,
aylik yumurtlama déngiileriyle de ya-
kindan iliskili oldugu éne sirtliyor.

Deniz Candas

Kaynaklar:

Berkley, K.J. (1997). Sex differences in pain. Behavioral and Brain
Sciences 20 (3): 371-380.
abcnews.go.com/sections/living/DailyNews/women_addicti-
0n020109.html
www.drugabuse.gov/NIDA_Notes/NNVol15N4/tearoff.html
www.abcnews.go.com/sections/scitech/DyeHard
www.riskworld.com/nreports/2004/lyaniwura.htm
www.womenshealthmatters.ca/facts/
www.riskworld.com/nreports/2004

Diizeltme:

Agustos 2004 tarihli sayimizda yayinlanan “Dis-
ler ve Otesi” baglikli yazinin “Zoolojide Disler”
alt baslikh cercevesinde “Kuyruksuz kurbagalar
sinifina giren semenderlerde kiiciik ve sivri disler
bulunurken, kuyruklu kara ve su kurbagalarinda
sadece larva doneminde goriiliiyor.” olarak veri-
len ciimlenin dogrusu “Kuyruklu kurbagalar taki-
mina giren semenderlerde kiiciik ve sivri disler
bulunurken, kuyruksuz kara ve su kurbagalarin-
da sadece larva doneminde goriiliiyor.” olacaktir.
Diizeltir, oziir dileriz.



PROF. DR. A. MURAT TEKALP

Sinyal isleme konusunda 25 yildan beri aragtirmalar yapan Prof. Dr. Murat Tekalp’in sayisal goriintii ve video is-
leme konularinda dnemli calismalari bulunuyor. Tekalp, video sikistirma, video analizi, geriye dondiiriilebilir veri
gizlemesi, cokasamali ve cokortamli sinyal isleme yontemleriyle kisi tanima gibi konularda pek ¢ok yayina sahip.
Video isleme konusunda ilk ders kitabi da kendisi tarafindan yazildi (Prentice Hall, 1995) ve Cince terclimesi ya-
pildi. Tekalp, uluslararasi diizeyde ve iistiin nitelikli gaI|§maIar| nedeniyle 2004 yili TUBITAK Bilim Odiilii’nii ald:.

Bir sinyalin karakteristik bilgilerinin elde edil-
mesine, bir baska bicime doniistiiriilmesine, cesit-
li ozelliklerinin degistirilmesine sinyal isleme de-
nir. Sinyal islemenin arastirma konularindan olan
sayisal goriintii ve video isleme, fotograf ve ana-
log videonun, 0 ve 1 isaretlerinden olusan binary
(ikili) bilgisayar formatina doniistiiriilmesiyle elde
edilir. Prof. Dr. Murat Tekalp de 1980’li yillardan
beri sayisal goriintii isleme, video iletimi konula-
rinda arastirmalarini siirdiiriiyor. ilk calismasi,
net olmayan goriintiilerin netlestirilmesi lizerine
olan Tekalp, filmlerde hareket ve odaklama hata-
si yiiziinden plakalari net gériinmeyen ve bazen
de okunamayan arabalarin bu sorunlarini gidere-
cek, goriintiyii netlestirecek yontemleri gelistirdi.

Sonraki calismalarinda video modelleme ve si-
kistirma icin 2 boyutlu ag yontemi iizerinde duran
ve bu yontemi gelistiren Tekalp’in bu modeli,
MPEG-4 standardinda yerini aldi. Video uygula-
malarinda biiyiik boyutlu veriler, farkli MPEG for-
matlarinda kodlanir. MPEG-4, multimedya icerik
tiretimi icin iiretilmis bir sikishrma standardidir.
MPEG-4 ile, yiiksek kalitede goriintiiniin uydu ve
kablo alicilari, bilgisayarlar, telsiz cihazlar gibi
cok cesitli cihazlara aktarilabilmesi olasi. MPEG-
4'lin animasyonlar, videolar, yazi ve miizik gibi
farkli bircok medyayi icinde barindirabilmesi ve
daha fazla etkilesimli calismaya uygun olma ozel-
likleri de var. MPEG-4 teknolojisi sayesinde izleyi-
ciler ana tv programinin yanisira, isterlerse bir ki-
sim gorsel, isitsel iceriklere de erisebilirler.

Goriintii ve videolarin endekslenmesi icin bir
takim model ve yontemler de gelistiren Tekalp’in
bu calismalari da, MPEG-7 standardinda yerini al-
di. MPEG-7, resmi olarak “Multimedya igerik Ta-
nimlanma Arayiizii- Mutimedia Content Descripti-
on” olarak adlandirilan bir standart. Bu standart,
gorsel-isitsel bilginin tanimi, betimlenmesi ve eri-
simine izin verir. Bu kapsamda, Tekalp’in pek ¢ok
calismasi var. Ornegin, otomatik futbol video
ozetleri ¢tkarimi icin 6zgiin bir sistem ortaya koy-
du. Sistem, futbol videolarinin ¢ekim ozelliklerine
gore siniflandinimalarini ve ¢ekim ozelliklerinden
yararlanarak otomatik futbol video dzetleri hazir-
lanmasini icermekte.

Tekalp’in bir diger calismasiysa “Geriye Don-
diiriilebilir Veri Gizlemesi” adi verilen bir yazilim.
Bu yazilimla, orijinal gériintiiye izinsiz ve sonra-
dan yapilan her tiirlii miidahale tespit edilebiliyor.
Rochester Universitesi’nde 6gretim (yesi olarak
calistigi yillarda ekibiyle birlikte gerceklestirdigi
bu yazilim, dijital goriintiiye, gozle goriilemeyen
ancak ozel bir yazihmla algilanabilen “damgalar-
isaretler” yerlestirerek sonradan yapilan miidaha-
leleri saptayabiliyor. Ayrica bu damgalarin kaldiri-
larak s6z konusu goriintiiniin ilk haline geri geti-
rilmesi de olasi. Yazilim, askeri, tibbi ve yasal bel-
geler iizerinde kullanilan “damgalama-isaretle-

me” islemleri sonucunda ortaya cikan veri kaybi
ve deformasyon sorunlarina da ¢oziim getirdi. Or-
negin kanit niteligi tastyan bir goriintii ya da fo-
tografta yer alan bir kisinin yiiziiniin, bagka biri-
nin yiiziiyle degistirilmesi halinde, yazilim sonra-
dan montajlanan bélgeleri tespit edip etrafini isa-
retleyebiliyor. Tekalp “in bu calismalarindan aldi-
g1 alti patent, ayrica dederlendirmede olan 3 pa-
tent basvurusu var.

Dr. Tekalp halen sayisal video iizerinde calis-
malarini Ko¢ Universitesi’nde siirdiiriiyor. Projele-
rinden ikisi, 6. Cerceve Miilkemmeliyet Adi proje-
si_kapsaminda, “SIMILAR” ve “3DTV” adlariyla
siirdiirtiliiyor. 3DTV projesi kapsaminda, li¢ bo-
yutlu video ¢ekimi, efektif iic boyutlu video sikis-
tirma ve etkin video streaming teknolojileri iizeri-
ne calisan Tekalp SIMILAR projesindeyse, akilli
insan-bilgisayar etkilesimi kapsaminda dudak ha-
reketleriyle konusma sinyalleri arasindaki ilintiyi
inceliyor. SIMILAR projesinde, yiiksek guiriltiilii
ortamlarda, drnegin otomobil icinde, daha iyi ses
ve yiiz tanima sonuclari elde etmek amaclaniyor.

1958’de istanbul’da dogan Ahmet Murat Te-
kalp, 1980’de Bogazici Universitesi Elektrik Mii-
hendisligi ve Matematik béliimlerinden BS dere-
cesi (cift anadal) aldi. Yiiksek lisans ve doktora
derecelerini 1982 ve 1984 yillarinda Rensselaer
Polytechnic Institute Elektrik, Bilgisayar ve Sis-
tem Miihendisligi Bolimi’nde tamamladi. 1984-
1987 yillar1 arasinda ABD’nin New York eyaletin-
de Eastman Kodak sirketinde aragtirmaci olarak
calisan Tekalp, akademik kariyerine 1987’de
Rochester Universitesi’nde yardimai docent ola-
rak basladi; 1990’da dogentlik, 1995’te profesor-
liik, 2000°de de seckin profesorliik (distinguished
professor) unvanlarini aldi. 2001’de Kog Univer-
sitesi’ne katilan Tekalp, 1992-1993’te Bilkent
Universitesi’nde, 1999-2000’de Sabanci Universi-

Bununla ilgili bir diger konu akilli ev uygulamari.
Burada ev icine yerlegtirilen birtakim video kame-
ralariyla evde kimlerin oldugu, neler yaptiklari,
buzdolabinda neler oldugu, nelerin azaldigini, ye-
mek, ila¢ ve uyku diizenini 24 saat izlemek olasi.
Bu teknolojinin, havaalani ve okullarda giivenlik
ve ayrica askeri uygulamalari da var.

Tekalp, ¢cokasamali ve ¢okortamh sinyal isle-
me yontemleriyle kisi tanima konusunda, TUBI-
TAK destekli bir projeyi de 2004 Mayis’inda so-
nuglandirdi. Bu projede video dizinlerindeki isit-
sel ve gorsel bilgiyi kullanarak konusmaci tanima
sorunu ele alindi. Bir video dizisinden, ses, yiiz ve
dudak devinimi bilgilerini kullanarak kayith bir
konusmaciyi taniyabilen ya da reddedebilen, ¢o-
kortamli bir sistem gelistirildi. Bu sistem, giivenli
erisim, elektronik ticaret, siirticiistini yanitlayabi-
len akilli araba uygulamalarinda ya da bir kisinin
kendi kisisel hesabindan bilgisayar ve iletisim sis-
temlerine otomatik olarak girisine olanak sagli-
yor.

Tekalp, bu konuda beklenen gelismeliyse soy-
le acikliyor: “Yakin gelecekte sayisal goriintii ve
video albiimlerimizi bir memory stick (bellek ¢u-
bugu) ile cebimizde tasiyabilecegiz. Bugiin sadece
film rejisorlerinin yapabildigi ozel efekt ya da di-
jital efektleri herkes bir kelime islemci kullanir gi-
bi kolayca diziistii bilgisayarlarinda yapabilecek.
internet (IP) ya da telsiz IP ve video streaming
teknolojilerindeki gelismeler ile TV kanali ve ka-
nal sayisi gibi kavramlar ortadan kalkacak ve her-
kes istedigi programi, istedigi zaman, istedigi yer-
de, yerel bir ag ortamindan indirerek rahatca iz-
leyebilecek. Ug boyutlu sayisal televizyon oniimiiz-
deki 10 yil icinde gerceklesebilecek. Kameralarla
donanmig akilli evler ve akilli insan-bilgisayar et-
kilesimi de cok yakin zamanda gorebilecegimiz
teknolojiler.” Bu sdyleminden ¢ikarsiyoruz ki, bu
kapsamda pek cok calismada onun adini gorebi-
lecegiz.

Gulgan Akbaba

tesi’nde misafir ogretim liyesi olarak bulundu.

1987°de, ABD’de Ulusal Bilim Vakfi Arastir-
ma Tesvik Odiiliinii aldi. 1998’de IEEE Sinyal is-
leme Dernegi tarafindan “Distinguished Lecturer”
(Basarili Okutman) secildi; 1999’da Fulbright Se-
nior Scholarship odiiliinii kazandi; 2003’te IEEE
“Fellow” unvani ve 2004 TUBITAK Bilim Odii-
1i’nii aldi.

Alaninda pek cok kurulusun bagkanhgini ya-
pan Tekalp 1999’dan beri “Elsevier Journal Sig-
nal Processing: Image Communication” da base-
ditorliik gorevini siirdiirmekte.

Prof. Dr. A. Murat Tekalp in Ocak 2004 itiba-
riyle Uluslararasi Bilimsel Atif indeks’ince tara-
nan hakemli dergilerde ctkmis 88 yayini var ve bu
yayinlara 1240 atif yapilmis.
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Levent

Burnunuzun Ucundaki Fare

Bilgisayarla etkilesiminizi normal fare kullanmaktan farkli bir boyuta tagimak
istiyorsaniz, veya fare kullanmaniza engel bir durumunuz varsa, Nouse sizin icin
harika bir ¢oziim olabilir. Kanada Ulusal Arastirma Konseyi Bilgi Teknolojileri
Enstitiisi’nden Dmitry Gorodnichy tarafindan gelistirilen bu proje, bir Web ka-
mera sayesinde isaretciyi hareket ettirme gdrevini burnunuza, tus tiklama gére-
vini de gozlerinize veriyor. Yani sistemin ihtiya¢ duydugu Web kamerayi ve ge-
rekli yazilimlari kurduktan sonra, burnunuzu hareket ettirerek imleci siiriikleye-
biliyor, gozlerinizi kirparak tus tiklamalarini gerceklestirebiliyorsunuz. Gorod-
nichy verdigi demeclerde bundan once de benzer sistemlerin kas ve agiz hareket-
lerinin algilanmasi yoluyla denendigini, ancak burnun dogasi geregi belli bir he-
defi isaretleme ve bilgisayar tarafindan algilanma konusunda daha uygun bir se-
cenek oldugunu belirtiyor. Projeye iliskin hazirlanan http://perceptual-
vision.com/ sitesinde konuyla ilgili bol bol drnek videoya ve sistemi kullanabil-
mek icin ihtiyac duyabileceginiz tiim yazilimlara yer verilmis. Uygulamalar

Daskiran

leventdaskiran@yahoo.com

» Nouse =]
File Corfiguration Help
Control Mode Calibration
& Disabls
Jopstick Mode Zero Feset
" Mouse Mode
Painter Speed

Slow —‘J— Fast
ik

Burnunuzu bir bilgisayar faresine
doniistiiren Nouse, ozellikle en-
gellilerin bilgisayar kullanabilmesi
icin yeni bir ¢oziim sunuyor.

arasinda burnunuzu hareket ettirerek resim cizebileceginiz, ekrandaki balonlari
patlatabileceginiz veya bir arkadagsinizla karsi karsiya gecip Pong oynayabilecegi-
niz ilging alistirmalar da yer aliyor. Projenin ana sitesine giriste problem yasiyor-
saniz, alternatif olarak konuyla ilgili videolara http://www.cv.iit.nrc.ca/rese-
arch/Nouse/demo.html, gerekli uygulamalara http://www.cv.iit.nrc.ca/rese-
arch/Nouse/download.html adresinden de ulasabilirsiniz.

Windows XP SP2 + Dahili Firewall = Sorun?

Bu aralar Windows XP isletim sisteminizin gediklerini kapatmak icin otoma-
tik giincelleme sayfasina gittiginizde (http://windowsupdate.microsoft.com),
karsinizda yiikleme secenegi olarak Windows XP Service Pack 2 beliriyor. Servis
paketleri Microsoft’un isletim sistemi ve uygulamalari icin sik sik bagvurdugu bir
secenek. Microsoft, riinlerine yeni ozellikler eklemek istediginde veya mevcut
glincellemelerin sayisi iyice arttiginda, tiim bunlari tek bir paket icinde toplaya-
rak o zamana kadar cikan tiim yama ve giincellemeleri tek seferde sisteme yiik-
leme imkani sunuyor. Windows XP SP2 de ayni

= Windows Firewall

mantikla ortaya c¢ikan bir giincelleme paketi, fakat

ayni zamanda isletim sisteminize yeni ozellik Pt [ Cupapins | Mo

kazandiriyor: Windows Firewall. Bu giine dek sistemi-
nizi koti niyetli saldinilardan veya izinsiz giriglerden
korumak icin hep ticiincii parti firewall yazilimlari kul-
lanmak zorunda kaliyordunuz. XP SP2 ile, artik Win- @ Ol ——_
dows XP isletim sisteminiz kendi icinde giris seviyesi
bir firewall uygulamasina kavusuyor.

Peki bu iyi bir sey mi? Evet, hem de oldukca iyi

gnored

bir sey. Ancak kiigiik bir sorun var: SP2, kurulum son-
rasinda varsayilan olarak Windows Firewall uygula- @ STUARE O
masini aktif hale getiriyor. Yani bir anlamda size tug-
lalart harci verip “buyur istedigin gibi kendi duvarini

or” demek yerine, dniiniize oriilii bir duvar koyup eli-

nize bir balyoz tutusturarak “buyur sen istedigin yer-

) Windows Frewallis helping to protect your PC

Windows Firewall helps protect your computer by preventing Lnautharized usere
from gaining access to your computer through the Intemst ar a netwark

This setfing blocks all outside sources from comnecting to this
computer, with the exception of those selected on the Excaptions tab

[ Dont allow exceptions

Select this when you connect to public netwerks in less secure
focations, such as aipots, You will not be natfied when Windows
Firewall blacks programs Sslections on the Excaptions tab wil bs

Awoid using this sefting. Tuming off Windows Frewail may make this
compuier more vuinerable 1o vinses and riuders

SP2’nin Windows Firewall uygulamasinin varsayilan olarak
agik gelmesi, bazi uygulamalarda problem yasatabilir.
What else should | know about Windaws Firewall?

leri kir” demeye getiriyor. Aslinda bu durum genel giivenligin saglanmasi
acisindan oldukca mantikli bir yaklagim, fakat Windows Firewall uygulamasinin
aktif olusu nedeniyle kapanan bilgisayar portlari iizerinden calisan bircok prog-
ram bu nedenle islerini yapamaz hale geliyorlar. Ustelik sunucu yaziimlarindan
online oyunlara kadar bu isten etkilenen yazilimlarin listesi de oldukca kabarik.
http://support.microsoft.com/default.aspx?kbid=842242 Adresinde Windows Fi-
rewall’in varsayilan olarak acik gelmesinden etkilenen yazilimlarin bir listesini go-

rebilirsiniz. Biraz komik gelecek belki ama, bu listede

..l bol miktarda Microsoft iiriinii de mevcut.

Yine de yazdigim bunca sey kafanizda Windows Fi-
rewall uygulamasina karsi bir 6n yargi olusturmasin.
Windows Firewall bence isletim sisteminde bulunmasi
gerekli bir uygulama ve usta ellerde giiclii bir kalkana
doniisebilir. Peki bu sorunu nasil ¢bzeceksiniz? Win-
dows Firewall uygulamasi bilgisayarinizdaki Control
Panel (Denetim Masasi) altinda kendi simgesiyle beli-
riyor ve tiim ayarlari buradan yapiliyor. Elinizdeki
programlarin hangi portlan kullandigini biliyorsaniz,
Windows Firewall altinda bu portlari acacak ayarlari
yapabilirsiniz. Konunun derinligi goziiniizii iyice korku-
tuyorsa, ayni bolimden Windows Firewall uygulamasi-

ni tamamen devre disi birakmak da miimkiin. iste hep-
Cancel

si bu...

OLED Ekranlar Seri Uretimde

Gectigimiz ay yazdigim gelecegin ekranlarini konu alan yazida, ¢ok bii-

yiik bir pazar payi vaadi olmasina ragmen OLED ekranlarin se-
ri tretimi icin biraz zaman gerekeceginden bah-
setmistim. Ancak bu ay, Sony firmasi tam renk-

li OLED ekranlarin seri iiretimine baslayacagiyla
ilgili bir basin biilteni yayinladi. Sony’nin 3,8 ing, ya-
ni 9,8 santim boyutundaki ilk renkli seri iiretim O-
LED ekranlari, firmanin sadece Japonya’da satisa sunu-

lacak olan CLIE PEG-VZ90 adli cep bilgisayari iiriiniinde kullanilacak. Bu hareket,
ister istemez seri iiretim OLED monitorlerin bize diisiindiigimiiz kadar da uzak
olmadigini mdijdeler gibi. Konuyla ilgili biiltene http://www.sony.net/Sonyln-
fo/News/Press/200409/04-048E adresinden ulasabilirsiniz. Ayrica CLIE
PEG-VZ90’in detayh fotograflari ve LCD ekranlarla yan yana
karsilagtirmasi http://www.clieclub.jp/review/rev_vz90/ adre-
sinde yer aliyor.

ilk seri iretim tam renkli OLED
ekrana sahip CLIE PEG-VZ90.
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Soldan Saga:
1. Pasteur’un ¢alisma arkadasi Fransiz bil-

gin. 2. Duyargalar ¢ok kisa olan gece ke- 1
lebekleri ailesi / Tortop olabilen cokayakl- 2
lar alt sinifi / Jipiter’in uydusu. 3. Bir bi- 3
nek hayvani / Manyetik rezonans / Yinele-

me / Delik bir yeri kapayan parca / Evliya. 4
4. John ..., iskoc cerrah ve kasif / Tropik 5
bdlgelerde yasayan ve agaclara tirmanabi- 6
len bir balik cinsi / Arjantin’de il. 5. Polon-

ya halkindan olan / Bir nota / Tersi, ata / 7
Dingin, rahat / ... Garbo, isvec asili ABD’li 8
aktris. 6. Erbiyum / ilgi eki / Bir kedi pos- 9
tu tiird / Yassi burunlu bir maymun. 7.

Ham ipekten astarlik kumas / Umutsuz 10
iiziintii / Yosio ..., Japon fizikgi / Tirk it= 17
halatgilar Birligi. 8. Hidrath dogal aliimin- 12
yum ve seryum fosfat / Yok edildigi varsa-

yilan eski bir medeniyet / Gizli ve hileli ca- 13
hsma / Utanma duygusu. 9. Ferdinand 14
G.M. ..., Alman matematik¢i / Satrancta

bir tas / Afganistan’da il. 10. Kopek / Ge- 15
mi bosaltma araci / Morotesi / Eski M- 16
sir'da tanri. 11. ... State, diinyanin en in- 17
lii gokdelenlerinden / Sansasyon tacirleri-

nin sik sik ziyaretimize geldigini iddia ettik- 18
leri araclar / Boynun arka tarafi / Cenek. 19
12. Soya tanelerinden cikarilan bir organik 20
asit. 13. 9. yiizyilda yasamis Bizansl kadin

sair / Bolge / Ticaret ve Sanayi Odasi 21
(kis.) / Fosfor. 14. Babanin erkek kardesi 22
/ Tantal / Yunan mitolojisinde, dokuz sa- 23
nat perisinin ayrildigi iicerli gruplardan bi-

ri / Tersi, Gliney Avrupa’da bir dag sirasi 24
/ Bir erkek ismi. 15. Bas (esk.) / Canllar- 25

da niifus artma yiksekligi / Orta Asya’da

eski bir Tiirk uygarhigi / Rusca’da evet. 16. isi cogalttikca calisana 6denen faz-
ladan para / Tersi, Praseodim / Su (esk.) / Brans / Sicak iklim kusagiyla ilis-
kili. 17. Odenti / En kiiciik ortak kat (kis.) / Malezya takimadalarina 6zgii bir
agac / Belgika’da ilce. 18. isim / Kiiciik magara / Karl ..., Avusturyali yazar
/ 1. Anton ..., Alman heykeltras. 19. Her tiirlii arazide kullanilabilen motorlu
kara tasit1 / Leonid M. ..., Rus iktisat bilimci / Yemek. 20. Elektrostatikle ya-
pilan baski teknigi / Adaletli / Tersi, bizmut / iki kabuklulardan bir deniz can-
lisi. 21. Bir haber ajansimiz / Giimiis / Eski Roma’da deniz zaferleri anisina
dikilen mermer dikit. 22. Cezayir’de bir bolge / Avusturya’da ilce / Birlesik

Krallik (kis.) / Eger. 23. Aktif emisyon (kis.)
/ Maden / Hazir giyim esyasi / Latince “ay”.
24. Resim gibi giizel sevgili / Biiyiik Okya-
nus’ta takimada / Tersi, Jiipiter’in uydusu /
Hangi sey / Hitit / Vilayet. 25. Uyusturucu /
Hidrathi dogal aliiminyum silikat cesidi / Saka.

Yukaridan Asagiya:

1. Fransiz kimyager, sanayici / Alman kimya-
c1. 2. Dogal manganez, ¢inko oksit / Yiriirlik-
te olan (esk.) / Kurtcugu ag icinde yasayan bir
sivrisinek. 3. Bir haber ajansi / “Fena degil”
anlaminda bir tinlem / Temelsiz, bos / Cali g6~
riintimlii, giizel cicekli agaccik ailesi / Gram
(kis.). 4. Boceklerde bacaksiz larva tipi / Fran-
sa’da il / Hile yapmak (argo). 5. M0 60-65
milyon yillarinda olusan kivrimlanma / Dékme
demir / Platin / Oniine geldigi kelimelere “ha-
vaya iliskin” anlami katan yabanci kelime. 6.
Yabanci / Nikel / Bir tiir tibbi sonda / Rad-
yum. 7. Ramayana’nin kadin kahramani / Fal-

BILIMTEKNIK B Elim 2004

Deniz Candas
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lop borulan radyografisi. 8. Yazinsal / Elektroteknik (riinler yapan bir Alman
firmasi / Beyaz / Dag kecisi. 9. Tersi, eski bir medeniyet / Bir cinse ait or-
nek / Aile bireylerinin saghgu ile ilgilenen doktor. 10. Christian ..., Danimar-
kali fizik¢i / Melchior ..., Alman paleontolog / Rusya’da sehir. 11. ilave / Rad-
yo frekans parazitlenmesi (kis.) / Eski Roma’nin adi / Policelere yazilan “6n-
goriildiigiinde” anlamindaki terim. 12. Cok uzun 6nayaklari ve boynuzlar olan
tropik bir bocek tiirii / En tiz erkek sesi. 13. Rodyum / Endonezya’nin plaka
isareti / ilgi eki / ... Klein, isvegli fizik¢i / Para yerine gecen pul. 14. Ulke /
Tavlada 6-1 / Doktor (kis.) / Yonetim. 15. Tulumlu bir deniz canlisi / Eda /

Savas / Vilayet / ... Russel, ingiliz film yonet-
meni. 16. Siitlegengillerden bir agag tiirii. 17.
Deniz yosunlarindan elde edilen bir jelatin /
Fransa’da kanton / Tersi, bir takimda en iyi
oyuncu / Parlak ¢6l kertenkelesi. 18. Manga-
nez / Tersi, asiboyasi / Tersi, ilgi eki / Giircis-
tan’in baskenti / Sudan’da il. 19. Yiirek kasil-
malarinin neden oldugu viicut sarsintilarinin in-
celenmesi / Ofis. 20. Bir besin maddesi / Cet
/ Duman lekesi / Neodim. 21. Rhesus faktorti
/ Kumtasi / Tabaka / Hermes’in oglu olan do-
da tannisi / Bir ilimiz / Telliir. 22. Yazan bilin-
meyen edebi eserlerin sonuna yazilir / Tirtili
evlerde, yagh yerlerde yasayan bir kelebek tii-
rii. 23. “Fazladan” anlaminda yabanci kelime /
Merkaptan / Tersi, Eskisehir (kis.) / Algi. 24.
Friedrich ..., Alman miizikolog / Terbiyesiz
kimse / Kazdagr’'nin eski adi / ... Charles, jazz
ve blues sarkicisi / Bir tiir yaban mersini. 25.
Rusya’da nehir / ... Diisesi, Goya’nin iinlii tab-
losu / Para birimimiz (kis.) / Karigik renkli /
Bir meyve.



Bundan iki yil once kopeklerle yapilan tilki
avi ingiliz Parlamentosu’nun giindemindeydi. Mil-
letvekilleri o giinlerde yasaga ‘evet’ demislerdi;
ancak Lordlar Kamarasi’'nda yasak reddedilmisti.
iki yil aradan sonra, gectigimiz ay, ayni konu in-
giliz Parlamentosu’nun giindemine yine girdi.
Konu, bilimsel fikir ayriliklarindan cok sosyal ve
kiiltiirel nitelikleriyle milletvekillerini zorlu bir
kararla karsi karsiya birakti.

0 yilbasini ingiltere ile iskocya’nin sinirinda-
ki kiiciik bir koyde gecirmeye karar vermistik.
Aslinda hayvancilikla gecimlerini siirdiiren, cok
biiyiik olan ciftlik evlerinin birka¢ odasini da pan-
siyon olarak isleten cift, bizi misafirlerini karsi-
larcasina buyur etti evlerine. Ziyaretimiz siiresin-
ce, kendi mutfaklarinda servis yaptiklar kahval-
tilarimiz sirasinda da ciftle sohbet etme firsati
buluyorduk. Londra’daki kesmekesten kacmak
icin ingiltere ve iskogya sinirinda Hawick (okunu-
su ‘Hoyk’) adli bu kiiciik kasabaya yerlesmisler-
di. Unlii iskog ineklerinden yetistiriyorlardi; hat-
ta ineklerden bir ikisi 6diil bile almisti. Ev sahi-
bemiz, bu sohbetlerimiz sirasinda ya o geceki ko-
nuklan icin yemekler hazirliyor ya da yeni tarif-
ler deniyordu.

Mutfakta yaptigimiz bu sohbetlerden birinde
bizi ¢cok sasirtan bir sertlikle: “Ben her yil sezon
acilir acilmaz tilki avina ¢tkmaya baglyorum. Til-
kiler hayvanlarimiza zarar veriyor, onlari ancak
avlayarak sayilarini kontrol altinda tutabiliyo-
ruz.” dedi. Mutfaktaki havanin soguklugu, konu
hakkinda soru sormamizi, ya da kendi goriistimii-
zii ileri siirmemizi onledi. Zaten konuya hi¢ de
yabanci degildik. Tilki avi, daha dogrusu kopek-
lerle yapilan tilki avlari, daha bir iki yil nce o sI-
rada konugu oldugumuz evin kuzeyinde, iskoc-
ya’da yasaklanmisti; giineyinde ingiltere’deyse,
yasaklanmasi konusunda parlementoda tartisma-
lar siirtiyordu. Soylentilere gore Blair Hiikiimeti,
kopeklerle tilki avini yasaklamak konusunda ¢ok
ciddiydi. Soylentiler gercek oldu. Gectigimiz ay
konu Parlamento’da yeniden tartismaya sunuldu.
Tony Blair basbakanlik konutundan cikarken,
avin yasaklanmasinin yanlis olduguna inanan
300 kisinin protestosuyla karsilasti. Hem tilki
avini yasaklanmasini isteyenler, hem de yasaga
karsi c¢ikanlar yiiziinden Londra sokaklarinda bir
canlilik goriild.

Tilki avi, kimilerine gére ingiltere’nin gele-
neksel sporlari arasinda yer aliyor. Avcilar atlari-
nin lizerinde, bu amac icin getirtirilmis onlarca
kopegi onlerine katiyor ve tilki avina cikiyorlar.
Avin asil kahramanlari kopekler. Avi onlar bulu-
yor ve yine onlar parcaliyorlar. Bu tiir av partile-
rinin gerekliligini destekleyenler, kaldigimiz pan-
siyondaki ev sahibemiz gibi, tilkilerin aslinda za-
rarlilar sinifinda oldugunu, sayilarinin kontrol al-
tina alinmasinin tek yolunun avlama oldugunu
ileri siirtiyorlar. Ayrica, bu sporun yasaklanmasi-
nin binlerce kisiye is saglayan bir endiistrinin de
yok olmasina bagl ekonomik sorunlar doguraca-

Jondba dan Mehtup

Tilki Avi

g savunuyorlar. Sehirlileri kirsal kesime ait bu
tiir konular anlamamakla sucluyorlar. Diger yan-
dan, tilki avinin yasaklanmasi taraftari olanlar,
kopeklerce avlanmanin bir tilkinin basina gelebi-
lecek en acimasiz sey oldugunu; bdyle vahsi bir
etkinligin spor olarak degerlendirilmesinin yan-
lishigini; avin tilki niifusunu kontrol etme geregin-
den cok avcilarin zevklerini tatmin etmeye yone-
lik oldugunu vurguluyorlar. Sosyal, ekonomik ve
kiiltiirel degerlerin catistigi tartismalarin her iki
tarafinda yer alanlar da, elbette bilimsel gercek-
lerden yararlaniyorlar.

Kuskusuz Parlamento da, konu hakkindaki
ilk degerlendirmeleri bu bilimsel gerceklere da-
yanarak yiiriittii. Kopeklerle tilki avi konusunu ir-
deleyecek bir komite kurdu. Bilim adamlarindan
cesitli kitle orgiitlerine kadar cok kisi, komiteye
goriis bildirdi. Acaba av yoluyla, tilki populasyo-
nu gercekten kontrol altina aliniyor muydu? Bu-
nu yanitlamak zordu; ciinkii tilkilerin avlandikla-
r1 bir yilla karsilastirabilecekleri, avsiz gecen bas-
ka bir yil yoktu. Arastirmacilar farkli bélgelerde-
ki tilki popiilasyonlarini karsilastirarak yaklasti-
lar soruya. Derken, bizim Hawick’de gecirdigimiz
yilbasindan hemen sonra, ingiltere sap hastaligi
yiiziinden binlerce koyunu, kuzuyu yitirmeye bas-
ladi. Hastaligin yayilmasini 6nlemek icin insanla-
rin ormanlara, kirsal kesimlere girisi de yasak-
landi. Tabii ki bu yasaktan bizim ev sahibemiz ba-
yan ve diger tilki avcilari da paylarini aldilar. Bir
kis boyunca tilki avina ¢tkamadilar. Bu da aras-
tirmacilara bekledikleri firsati tanidi. Calismalar-
dan ilki ve ayni zamanda en kapsamlisi 2002 yi-
linda Nature adli dergide yayimlandi.

Arastirma sirasinda, tilki populasyonlarini
hem sap salgini oncesinde hem de salgindan he-
men sonra incelediler. Arastirmacilar tilki popii-
lasyonlarini belirlemek icin tilki digkilarini saydi-
lar. Ulkede rastgele sectikleri birer kilometreka-
relik 160 alanda diski sayimi yaparak, tilki popii-

lasyonunun zamanla nasil degistigini bulmaya ca-
listilar. Bu 160 alana 1999 ve 2000 yillarinda,
sonra da yasak kalkinca, 2002 yilinda ikiser zi-
yaret diizenlendiler. Sonuglara gore bir yil siire-
since avlanmamak, tilki niifusunda anlamh bir
degisime yol acmadi. Bristol Universitesi’nden
Stephen Harris, bunun tilkilerin kendi sayilarini
dogal olarak diizenlediklerinin bir gostergesi ol-
dudunu ileri siiriiyor. Ne kadar cok tilki yasami-
ni kaybederse o kadar cok tilki doguyor; ayni za-
manda eder 6liim orani azaliyorsa dogum orani
da o dlciide azalyor.

Yine Nature’da 2003 yilinin Mayis ayinda ya-
yimlanan bir baska makale de bu kez av yanlila-
nnin yiiziinii giildirdi. Kent Universitesi’nden
arastirmacilarin yayimladigi makaleye gore avci-
likla ugrasan ciftciler, tlkenin yitiriimekte olan
yaban hayatini geri getirebilirler. Siirdiiriilebilir
biyogesitlilik alaninda uzmanlara gore, ciftcilerin
arazilerinde ormanlari, calilan ortadan kaldirma-
larini 6nlemenin, ya da ormanlarin gerektigi ilgi-
yi gorebilmesini saglamanin bir yolu, av partileri-
nin siirekliligini saglamak. Av partilerine ev sa-
hipligi yapan ormanlarin béylece bakimi ciftciler-
le karsilanacak ve buradaki biyocesitlilik de koru-
nacak.

Kopeklerle gerceklestirilen tilki avlarinin de-
gerlendirilen daha pek cok yonii var. Sozgelimi,
tilki gercekten bir zararli mi? Besin zincirindeki
yeri nedir? Tilkilerin avlanmasinin, tavsan popu-
lasyonu lizerinde nasil bir etkisi oluyor?

15 Eyliil'de parlemento, oylama sonucu ko-
peklerle tilki avini ingiltere ve Galler'de yasakla-
di. Av yanhsi 10.000'in iizerinde kisi parlamento
binasinin 6niinde toplanmisti. Bu yasagi futbol
oyununu yasaklamakla esdeger tutuyorlar ve ya-
sagin kaldinimasi icin ellerinden geleni yapacak-
larini soyliiyorlardi. Parlamentoda konu simdilik
bir sonuca baglandi ama tartismalar siirecege
benziyor.
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Yeni Ufuklara

Bilim ve Teknik Dergisi

TUBITAK

TUBITAK Bi-
lim ve Teknik
Dergisi, iki yili
askin bir siire-
dir bilimin ve
teknolojinin
geldigi  son
noktayi incele-
yen, bilim dal-
larinin gelece-
gine 151k tutan
ekler hazirli-
yor. Konusunda uzman bilim adamlarinca
hazirlanan bu ekler, bugiine dek Bilim ve
Teknik dergisiyle birlikte okuyucuya ulas-
tiriliyordu. Bunun yaninda artik bu ekle-
rin hepsine ayni anda ulasmak miimkiin.

“Yeni Ufuklara” serisi bir cilt halinde
okuyucuya sunuluyor. Bilimin ve teknoloji-
nin gelisimini izlemek isteyenler icin bu
cilt, iyi bir rehber olma ozelligi tasiyor.
Popiiler bir dille hazirlanan béliimler, her
yastan okuyucunun kolayca anlayabilecegi
sadelik ve akicilikta. Bu cilt ayni zamanda
bir konu zenginligi de sunuyor. Kok hiic-
relerden robotlara, havaciliktan Diinya di-
sl yasama kadar pek cok konuyla ilgili bo-
liimleri bu ciltte bulmak miimkiin.

Bilim ve Teknik Dergisini stirekli izle-
yenler icin bu cilt bir kolleksiyon stiriimii
olarak degerlendirilebilir; diger okuyucu-
larsa “Yeni Ufuklar” serisiyle tanisip po-
piiler bilim yazilari okumanin keyfine va-
racaklar. Tiim okurlarimizin kiittiphanele-
rinde bulundurmaktan keyif alacaklari bir
eser.

/fﬁ'

ener]l kik hicreler
blyonlk Insan genetik geastik 2
bilcre slehm karam bilglsuyer

beyaln
havacihik bilgl tepluma

lletisim Tasarimi
ve Cokluartam

iletisim Tasarimi ve
= 8 Cokluortam
& Mehmet Naci Dedeal
Pusula Yayinlari

Cim Digme ve
Vahsi 13’ler
Michael Ende
Ceviren: Saadet Ozkal
Kabalci Yayinlari
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Mitoloji, Mitos ve Logos
ismail Gezgin, ilkay Gezgin, Nazim Cokisler
Giincel Yayinailk

“Mitoloji, antik za-
manlarin psikoloji-
si, psikolojiyse mo-
dern zamanlarin mi-
tolojisidir” diye bir
deyis vardr. insanli-
gin bilingdisini yan-
sitan ve sembolik
oykiileri disa vuran
. mitler, insan kavra-
miyla birlikte deger-
lendirildiginde, insan ve insan bilincinin oy-
kiistinii de veriyor. Mitler incelendiginde,
antik donemde yasamis insanlarin psikolo-
jik yansimalarinin ve gelisimlerinin izlerine
de rastlaniyor. “Mitoloji, Mitos ve Logos”
adh bu kitapta, bugiine dek yayimlanan ki-
taplardan farkli olarak isin “Logos” yani bi-
lim ve bilmekle ilgili kisimlarinin 6n plana
cktigimi goriiyoruz. ismail Gezgin, kitabin
onsoziinde su sozleriyle eserin icerigine yo-
nelik agiklamalar yapiyor:

“Bize gore mitos/logos insanligin bu-
giine gelisinin Oykiistinii verebilecek kiil-
tiirel zenginlikler iceren, hatta hayatimizi
sekillendiren, sinirlamalar getiren, kiiltir
dedigimiz seyin DNA’siydi. Okuyucuya mi-
toslarin hayatimiza yon verdigini, bircok
algi ve davranisimizin onlar tarafindan be-
lirlendigini soylemeliydik...”

Bugiine dek okudugunuz mitlerin, yal-
nizca masalsi Oykiilerden olusmadigini,
alatilan her olayin arka planinda daha de-
rin anlamlar yiiklii oldugunu bu kitabi
okuyunca daha iyi anlayacaksiniz. insanli-
gin gecmisi, bu kitapta inceleniyor.

ST}

f‘IﬂITOS

Kontes Cagliostro
Arsen Lipen, Biitiin
Maceralar-6

Maurice Leblanc
Ceviren: Saffet Gunersel
Glncel Yayincilik

Dogu Diisleri

Sona Ererken

Dogu Dusleri Sona
Ererken
Pierre Loti

wl- Ceviren: Faruk Ersoéz
- | Kitap Yayinevi
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Akdeniz’de Cografya,

Teknoloji ve Savas

John H. Pryor

Ceviren: Fiisun Tayanc, Tun¢ Tayang
Kitap Yayinevi

Akdeniz, yalniz-

» iy ca deniz olmak
"?fnfﬁlﬁfﬁff%ﬂ? tan ok daha
R LR fazla. Akdeniz

bir diinya, Akde-
niz bir kiiltiir,
® baslibagina in-
" sanlik tarihi...

Akdeniz’in yal-
nizca cevresin-
deki iilkelerin degil “Eski Diinya” diye bi-
linen Asya, Avrupa ve Afrika’nin tarihinde
de ¢ok onemli bir yeri var. Ticaretten ula-
sima, savastan Kkiiltiirel etkinliklere kadar
bir donemin merkezinde hep Akdeniz be-
lirleyici olmustu. “Mare Nostrum”, yani
“bizim denizimiz” adiyla anilan Akdeniz,
bircok uygarhgin yiikselisine ve kaybolu-
suna da taniklik etmisti. Bu kitapta konu
edilen donem, orta ¢ag Akdeniz’i . Bu do-
nemde Akdeniz’de Bizanslilar, Cenevizli-
ler, Venedikliler, sonrasindaysa Berberi
korsanlari ve Tiirkler hakimdir.

“18 Ekim 1184’te, Messina’ya git-
mekte olan bir Ceneviz gemisiyle Ak-
k&’dan ayrilan Endiilislii gezgin ibni Cii-
beyr, ‘Buralarda riizgarin esmesinde bam-
baska bir sir var” diyerek geminin kapta-
ni Cenovali Rumi’nin ters riizgarlardan
kag¢mak icin yaptigi manevralan anlatir.”

Pryor, Akdeniz tarihini ele aldigi bu ki-
tapta yiizyillar boyunca uygarliklar arasin-
daki iliskinin tarihine 6nemli bir katkida
bulunuyor.

Enine Boyuna

Microsoft

1§ Windows Giivenligi
o Ed Bott, Carl Siechert

Ceviri: Adnan Pamukgcu
Arkadas Yayinlari

Adim Adim Microsoft
Office Project 2003
Carl Chatfield, Timoty
Johnson

Ceviri: llker Durubal
Arkadas Yayinlari
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Hemoroid

Toplumda her ti¢ kisiden birini etkileyen ve
halk arasinda basur veya mayasil olarak bilinen
“hemoroid”, makat bdlgesindeki toplar damar-
larin geniglemesiyle olusan bir hastalik. Zorlana-
rak ve ikinarak gaita yapmaya bagh olarak makat
kisminda meydana gelen basin¢ artisi buradaki
damarlarin genislemesine sebep oluyor. Genisle-
yen damar yumaklari zaman zaman makattan
disari dogru uzanim gosterebiliyor. Kadinlarda
daha sik olan hemoroid, gen¢ yaslarda goriilmeye
baslyor ve yas ilerledikce goriilme sikligi artiyor.
Ayakta uzun siire kalma, gebelik, masa basinda u-
zun siire calisma ve kabizlik hemoroide yol acan
en sik nedenler arasinda. Makat bélgesinde sis-
kinlik, ele gelen memeler, kasinti, kanama, agri
bu hastaligin en sik belirtileri sayiliyor. Hemoroid
hastaliginin teshisi makattan yapilan muayene ile
anlasilabiliyor. Bazen teshis icin rektoskop deni-
len bir aletle makat bolgesi ve kalin bagirsagin
son kesimine bakmak gerekebiliyor. Bagirsak
kanseri gibi hayati hastaliklar ile de karistirilabi-
len hemoroidin tedavisine baglamadan dnce teshi-
sin mutlaka doktor tarafindan kesinlestirilmesi
gerekiyor. Hemoroidin ilk tedavisi, korunmak.
Kabiz kalmamak icin diizenli beslenerek posali
gidalara agirlik verilmesi oneriliyor. Sindirim sis-
temini tahris eden baharat, tursu ve alkol gibi
gidalan tiiketmekten kacinmak gerekiyor. Uzun
siire ayakta kalmamak, uzun oturma donemlerin-
de ara verip yiiriimek, agir yik kaldirmamak ve
diizenli tuvalet aliskanligi hemoroidden korunmak
icin alinacak Onlemler arasinda. Gaitayl yumusa-
tan ilaclar, bolgesel agr kesici kremler ve sicak
oturma banyolari hemoroide bagh sikayetleri a-
zaltiyor. Koruyucu onlemlerle veya ilaglarla gec-
meyen ileri derece hemoroidlerin tedavisinde ce-
sitli girisimsel yontemler kullaniliyor. Sklerotera-
pi denen yontemde, genislemis damar yumaginin
icerisine ozel bir ilac enjekte ediliyor. Zamanla
katilasma ozelligi olan bu madde hemoroidin ice-
risini doldurup buraya kan dolmasini onliiyor ve
bdylece tedavi ediyor. Bant ligasyonu denilen yon-
temdeyse hemoroid yumaginin dibine lastik bir
halka yerlestiriliyor. Bu halka damar yumagini
sikistirarak icerisine kan dolmasini onliiyor. Bir
siire sonra bu damar yumag biiziiserek kendili-
ginden diistiyor. Cerrahi yontemde ise hemoroid
yumagi cerrahi yontemle kesilip ¢ikartiliyor. Son
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Hastalara ameliyattan sonra neden su verilmez?
Zararl hatta, oldiirticii oldugu soyleniyor dogru mu?

Genel anestezi altinda, yani narkozla yapilan ame-
liyatlardan hemen sonra hastanin su i¢mesi
sakincalidir. Narkoz sirasinda verilen ilaglar gecici sii-
reyle bagirsaklarin calismasini durdurur. Bu siire ice-
risinde hastaya verilen su veya diger gidalar sindirile-
medigi icin mide ve bagirsaklarda sismeye yol acar. A-
meliyat sonrasi su veya gida verilmemesi ameliyatin
cinsine ve anestezi siiresine gore birka¢ saatten bir-
kac giine kadar uzayabilir.

Terlemek

Cildimizde bulunan 2 milyonun iizerindeki
ter bezi viicudun su, tuz ve isi dengesini diizen-
lemeye, cildi nemlendirmeye ve cesitli zararh
molekiillerin viicuttan atilmasina yariyor. Cilt G-
zerindeki ter bezi yogunlugu, santimetre kare
basina 100-400 adet arasinda bulunuyor. Terin
%99’u sudan olusuyor. Bunun yani sira terin i-
cerisinde sodyum, klor, potasyum gibi elektrolit-
ler, iire ve protein de bulunuyor. Viicut teri, bii-
tiin bu yararli islevlerinin yani sira yol actigi ko-
ku nedeniyle zor anlar yasamamiza da sebep o-
labiliyor. Esas olarak ter, kokusuz ve renksiz bir
salgi. Ancak, viicudun kapali ve sicak bélgelerin-

de salgilanan ter, bakterilerle birlestiginde koti
koku olusmasina yol aciyor. Ergenlikle birlikte
ter bezlerinin capi artar ve daha aktif hale gecer-
ler. Koku olusumuna yol acan viicut bélgeleri
oncelikle ayaklar, kil koklerinin yogun oldugu
kasik ve koltuk altlari. Salgilanan ter miktari, fi-
ziksel aktivitenin temposuna ve dis ortamin
1sisina bagli olarak degisiyor. Normal bir giinde
0,5-1 litre arasinda salgilanan ter, sicak ve yoru-
cu giinlerde 2 litreye kadar cikabiliyor. Ozellikle
koltuk altinda olusan agiri terleme ve buna bagh
olusan kotii koku, kisinin giinliik hayatini 6nem-
li derecede etkileyip bazen psikolojik sorunlara
sebep olabiliyor. Her 200 kisinin birindeyse “hi-
perhidrosis” denilen agiri terleme durumu var.

yillarda popiilarite kazanan diger bir yontem de
lazer uygulamasi. Bu yontemde NdYAG lazer kul-
lanilarak hemoroid yumaklan kiigiiltiliyor veya
biiyiik hemoroidler kesilerek cikartiliyor. Hastane-
de yatmayl gerektirmeyen bu islem oldukca

Agri tizerinde etkili olan endorfin ve enkefalin vii-
cudumuzda nereden salgilanir?

Viicudun dogal olarak salgiladigi ve morfin
benzeri etkiye sahip olan endorfin ve enkefalin’ler
esas olarak beyinde salgilanir. Bunlar beynin agri
kesici, sakinlestirici ve zevk verici molekiilleridir.
Giizel bir resim gordiigiimiizde, hos bir melodi din-
ledigimizde veya lezzetli bir yemek yedigimizde en-
dorfin, enkefalin veya dinorfin gibi molekiiller no-
ronlardaki ozel algilayicilara yapisarak zevk al-
mamizi saghyor.

Asir terlemenin sebebi tam olarak bilinmese de,
ailesel, yani kalitimsal etkenlerin rol oynadigi
diistindiliiyor.

Her normal insanda olan terleme, kotii kok-
makla esdeger degil. Terin kotii kokuya doniis-
memesi icin alinmasi gereken onlemler var. Ko-
tii viicut kokusu, ciltte bulunan bakterilerin teri
parcalamasina bagh olustugu icin, ter kokusu-
nun 6nlenmesindeki en 6nemli ilk adim, viicut
temizligine dikkat edilmesi. Ozellikle sicak hava-
larda miimkiinse her giin dus alinmasi ve kiya-
fetlerin sik degistirilmesi 6nemli. Her giin banyo
yapilamadigi durumlarda ise koltuk alti bolgesi-
nin once sabunlu bir bezle, sonra su ile iyice si-
linmesi dneriliyor. Yedigimiz gidalarin da ter ko-
kusunda etkisi var. Agir baharath veya
sarimsakli gidalar tiiketildiginde bunlar ter ko-
kusunu da etkiliyor. Bu nedenle, 6zelikle yaz ay-
larinda tiiketilen gidalarin hafif, az yagh olmasi
ve agir baharatlar icermemesi oneriliyor. Bol su
icmek terin kot kokmasini engelleyen bir et-
ken. Giysi seciminde dikkat edilmesi gereken
noktalar var. Naylon, polyester gibi sentetik do-
kulu ve viicudu tamamen saran giyecekler yeri-
ne, ozellikle sicak havalarda derinin nefes al-
masini kolaylagtiran bol kesimli, pamuklu ku-
maslardan yapilmis giysileri tercih etmek gereki-
yor.

Cilt temizliginden sonra koltukaltina uygula-
nan deodorantlarin ter kokusunun onlemede 6-
nemli yeri var. Deodorant kullaniminda en 6-
nemli kural, deodorantin temiz ve kuru koltuk
altina uygulanmasi. Terli ve kirli bir koltuk altina
deodoranti sikmak, olusmus ter kokusu ile deo-
dorantin birlesimi ile olusan daha kétii bir koku-
ya neden oluyor. Giin icinde tekrar deodorant
kullanma ihtiyaci olursa koltuk altini tekrar te-
mizleyip kuruttuktan sonra uygulamak gereki-
yor. Terlemeyi engelleyen “antiperspirant” deni-
len maddeler deodorantlara gore daha etkili.
Antiperspirant’lar icerdikleri aliiminyum klorid
ve benzeri aktif maddeler sayesinde terlemeyi ve
bakterilerin koltuk altindaki yikici etkisini engel-
liyor. Tiim 6nlemlere ragmen ter kokusunu dnle-
mede en onemli etkenin temizlik oldugunu unut-
mamak gerekiyor.

agrisiz ve Kisinin islem sonrasi ise donme siiresi
kisa. Cesitli tedavi secenekleri bulunan hemoroid
hastaliginda yontemin hangi hastaya uygulana-
cagina hasta ve doktorun birlikte karar vermesi
gerekiyor.

insan viicudundaki herhangi bir bolge yasamsal
fonksiyonlara zarar vermeden en fazla ka¢ santigrat
dereceye kadar isitilabilir?

insan viicudundaki dokular en fazla 40-45 °C’ye ka-
dar olan sicakliga dayanabilmektedir. Bunun iizerindeki
sicakliklarda proteinlerin yapilarinda bozulma (denatii-
rasyon) olusur. Sicaklik 60 °C'nin iizerine ciktiginda ise
hiicre 6liimii (nekroz) meydana gelir. Bu sicaklik 100-
120 °Cye cikarsa, hiicrelerde buharlasma (vaporizas-
yon) goriiliir. Bazi hastaliklarin tedavisinde kullanilan la-
zer iginlari da bu yolla etkisini gosterir.
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Tekno Tezgah

Hacer Erar

Okuyucularimizin dijital elektronige olan ilgilerinin gittikce arttigini goriiyoruz. En cok flip-flop devrelerinin kullanimiyla ilgili sorular geliyor. Oncelikle

Agustos 2004 sayimizi (D tipi flip-floplardan soz edilmisti) gozden gecirmenizde yarar var (pdf formunu www.biltek.tubitak.gov.tr/tekno_tezgah adre-
sinden edinebilirsiniz). Bu sayimizda JK tipi flip-floplarin kullanildigi bir projemiz var.

JK Tipi Flip-Flop

JK tipi flip-floplarin cikisindan ne alinacagi J, K (0 veya 1 olabilirler) ve saat (0’dan ’e T veya 1’den 0’a | degisebi-
lir) girislerine baglhidir. Giristeki bilgi ancak saat degistiginde cikisa aktarilabilir.

Gerekli Malzemeler I+ 5 Volt
JK tipi flip-flop devresi ve soketi SAAT 1 Q I Q 1 Q 1Q
DC gii¢ kaynagi ek >cx ok >k
LED (4 adet) K Q K Q K Q K Q
Yeteri kadar kablo
Qo Q @ @

Selim Karalar, Emre Ka-
rakus ve Hiiseyin Ulu-
gol’lin onerdigi ¢oziimle-

Sekil 1. JK tipi flip-flop olarak SN54/74LS112A entegre-
si secilebilir. Ayrintili bilgiyi, satin aldiginiz yerden veya
internetten edinebilirsiniz.

rin birini secin ve ¢cikisim
(sifon cekilmis ve musluk 16
kullamlmis ise 1, High),

JK flip-flopun saat girisine verin. Birinci flip-floptan baslaya-
rak cikislari bir sonrakinin saat girisine baglayin (Sekil 1). 2
Her tuvalete giris-cikis, saati bir kez degistirecektir (Sekil 2).

Q1 e o o ot ¥ 1 146 o @ ° [1 1 1 1 l®

Flip-floplarin ¢ikiglarina baglayacaginiz LED’leri farkli renk-
lerde secebilirsiniz. Dort LED’iniz var, aksama kadar kag gi- L R
ris-cikisi sayabileceginizi artik siz hesaplarsiniz.

Not: (1111),=(1x2%+1x21+1x22+1x23); oldudunu hatirlaym. Sekil 2. Devrenin zamanlama diyagrami. LED’ler sadece

Q gikiglan 1 iken yanacaktir.

Son birkac aydir “Sorun Bizden Coztiim Sizden” kosemizde verilen, kiiclik kardesimize tuvalette temizlik aliskanlig1 kazandir-
ma sorunuyla ilgili projeleri isliyoruz. Gegen sayimizda yayimnlanan ti¢ ¢6ziim 6nerisinin de bir kez kullanilabildigini soylemistik.
Evden sabah cikan birisi, kardesinin ka¢ kere tuvalete girdigini, sifonu cekip cekmedigini ve ellerini yikayip yikamadigini aksam
gelince nasil kontrol edecek? Bu sorunla ilgili benim bir ¢6zlim 6nerim olacak. Ama bu devreyi deneme sansim olmadi. Sizden
projeyi denemenizi, gordugintiz eksiklikleri ve eklemek istediginiz ayrintili bilgileri gondermenizi istiyorum. Yukarida verilen
JK tipi flip-flop yerine baska bir entegre devre kullanilabilir miydi?

e-posta : hacererar@yahoo.com
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Deniz seviyesinden yiiksek yerlerde nicin
yemekler daha geg piser?
Seda Giinay

ik bakista celiskili gelebilir ama cevabimiz,
“yiikseklerde su neden cabuk kaynar” sorusunun
cevabiyla ayni. Her iki olayin temel nedeni, suyun
kaynama sicakhiginin hava basincina bagli olmasi:
Hava basina diistiikce suyun kaynama sicakligi da
diiser. Yiikseklere ciktikca hava basinar diistiigii
icin, buralarda su 100 °C’den daha diisiik sicak-
liklarda kaynamaya baglar. Fakat, kaynama nokta-
si yiikseltiyle biiyiik oranda degismedigi icin, eli-
nizde 6l¢me aletleri olmadigi siirece bu etkiyi ko-
laylikla fark edemezsiniz.

Yemek pisirmenin basit bir su isitmadan (6rne-
gin cay yapmak icin su isitmak) en onemli farki,
pismesi icin yemegi kaynar durumda bir siire bek-
letmek zorunda olmamiz. Yani suyun kaynamasi
yetmiyor, tam pisme icin gerekli kimyasal reaksi-
yonlarin tamamlanmasini saglamak icin de bir si-
re daha beklememiz gerekiyor. Bu reaksiyonlarin
hizinin sicakliga bagimhligi da pisirme siiremizi
belirliyor.

Bazi noktalari biraz daha aciklayalim. Sulu bir
yemegi pisirirken, ilk asamada altim ¢ok acariz ki
hemen kaynamaya baslasin. Altini ne kadar ¢ok
acarsak, o kadar cok Isi veririz, suyun sicakhgi da
o kadar hizl artar. Fakat yemek kaynamaya bagla-
yinca alti kisilir. Bunun nedeni, suyun sicakhginin
kaynama noktasinin iizerine ¢tkamamasi. Yani bu
asamada yemege verdigimiz fazladan 1s1, sicakhigi
artirmak yerine suyu buharlagtirmaya yariyor. Ye-

Merak ettigim sey, insanin uzayda ayak-
larini bir yere basarak kaldirabilecegi en
biiyiik kiitlenin, diinya yiizeyindeki agirli-
g1 ne olur? Uzayda yer cekimi olmadigin-
dan cisimlerin agirliklari yoktur. Ancak
sanirim eylemsizlik direnci gosterecekler-
dir. Bu dirence karsi insan o kiitleyi ye-
rinden oynatmak icin gii¢ harcayacaktir
(kisiye gore goreceli olacaktir). Ortalama
olarak ne kadarlik bir kiitle yerinden oy-
natilabilir? Bunun bir hesabi var mi? Sim-
diden tesekkiir ederim.

Pulathan Senyiicel

Eger s6z konusu cismin lizerine etkiyen bir
yercekimi kuvveti yoksa, ona sadece biz kuvvet
uyguluyoruz demektir. Bu durumda da cisim, kiit-
lesi ne kadar biiyiik olursa olsun, bizim uygulad-
gimiz kuvvetin dogrultusu boyunca hizlanacaktir.
Yeryiiziindeki kaldirma eylemlerinde bu gecerli
degil: Cismi istedigimiz yonde (yukari dogru) ha-
reket ettirebilmemiz icin yercekimi kuvvetinden
(cismin agirligi) biraz daha fazla bir kuvvet uygu-
lamamiz gerekiyor. Uzayda agirlik sifir oldugun-
dan, sifirdan fazla herhangi bir kuvvet cismi hare-
ketlendirmeye yeter. Cismin kiitlesinin ne kadar
biiyiik oldugu 6nemli degil. Dolayisiyla, sorunun
cevabi “ne kadar biiyiik kiitleli olurlarsa olsunlar,

M E R A K

ETTILKLERINIZ

S a d i T ur g u t
Yiikselti (m) Hava basinci (atm) Suyun kaynama noktasi (°C)
Ankara 850 0,90 97,2
Erciyes Dagi zirvesi 3917 0,61 86,9
Agri Dag zirvesi 5137 0,52 82,8
Diidiiklii tencere ~2 121

megin pisme siiresi ise sadece icinde bulundugu
suyun sicakligina bagh, bu suyun ne kadar cabuk
buharlagtigina degil. Ozetlersek, bir kere kayna-
maya bagladiktan sonra yemegin sicakligi sabit ka-
liyor (suyun kaynama sicakhgr). Ocagi ne kadar
cok acarsaniz agin, bu sicaklig kesinlikle artirami-
yorsunuz. Ocagin fazla acik olmasi suyun tama-
men buharlasma ve yemegin yanma olasiligini ar-
tirdigi icin de ocagi miimkiin oldugu kadar kisiyo-
ruz.

Buna ek olarak, bir yemegin pisme siiresi si-
caklik arttikca kisalir (yiiksek sicakliklarda reaksi-
yonlar daha hizli gerceklestigi icin). Dolayisiyla,

yiiksek yerlerde suyun kaynama noktasi daha dii-
siik oldugundan ve yemekler bu sicaklikta pistigin-
den, pisirme siiresi deniz seviyesine gore daha
uzun olacaktr.

Son olarak, diidiiklii tencerelerin bu olayr kul-
lanarak pisirme siiresini kisalttigini ekleyelim. Bu
kaplar, iclerindeki havayr normal hava basincinin
yaklasik iki kati kadar bir basin¢ altinda tutacak
sekilde tasarlanmistir. Bu basing altinda da suyun
kaynama sicakhgi 121 °C’dir. Diidiiklii tencerede-
ki yemek kaynamaya basladiginda sicaklik tam bu
degere eristigi icin, yemegin agzi acik kaplarda-
kinden ¢ok daha hizh pismesi saglaniyor.

biitiin cisimleri kaldirabiliriz” olmali.

Ama, biraz daha diisiiniince bagka faktorleri
de isin icine katmamiz gerektigini gorebiliriz. Or-
negin, bir cismin kiitlesinin daha biiyiik olmasi, it-
tigimizde daha yavas ivmelenecegi anlamina geli-
yor. Cisim o kadar biiyik olabilir ki, hareket etti-
gini goziimiizle algilamamiz zor olabilir. Bunun
icin “kaldirmak” eyleminin “pratik” bir tanimini
yapmamiz gerekir. Burada sdyle bir tanim yapa-
lim: 1 saat boyunca ittigimizde cismin aldigi yol

bir insan boyundan (2 m) fazlaysa o cismi kaldir-
mis sayilalim. Bu durumda yeryiiziinde 50 kg kiit-
leyi kaldirabilen biri, uzayda 1,62 milyon ton kiit-
leyi “kaldirabilir” (bir saat boyunca ayni kuvveti
uygulamak kaydiyla). Bu hesabi yapmak icin sa-
dece Newton’un hareket yasalarina ihtiyag var.

ikinci bir nokta, “kaldirmayi” planladigimiz
cisim o kadar biiyiik olabilir ki, bize ve ayaklari-
mizi bastigimiz cisme uyguladigi kiitlecekim kuv-
veti artik ihmal edilemez. Onemli bir baska nok-
ta da ayaklarimizi bastigimiz destek cisminin kiit-
lesinin kaldirdigimiz cisminkinden biiyiik olmasi,
yoksa hangisini kaldirdigimiz konusunda siiphe-
ler dogabilir (6rnegin, yeryiiziinde amuda kalkmis
biri, Diinya’yr kaldirdigini iddia edebilir). Bu du-
rumda, kaldirilan cisimle, destek cismi arasindaki
kiitlecekim kuvvetinin, bizim uygulayabilecegimiz
en yiiksek kuvvetten az olmasi sartini eklemek
gerekiyor. Fakat cisimlerin sekillerini belirleme-
dikce buradan bir kiitle degeri elde etmek miim-
kiin degil. Kaldiracagimiz cismin seklini degistire-
rek (6rnegin ici bos bir kiiresel kabuk haline ge-
tirerek) s6z konusu kiitlecekim kuvvetini istedigi-
miz kadar diisiirebiliriz.

Burada sadece kaldirilan cismin, ayaklarimizi
koydugumuz destek cismiyle ayni kiitleye sahip
ve bunlarin ici dolu demir kiireler oldugunu var-
sayarak buldugum sonucu ekliyorum: yaklasik 60
milyon ton. Bu degerler gelecekte “uzay halteri”
diye bir spor olamayacagini gosteriyor saniyo-
rum. Yoksa yaniliyor muyum?
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TiUrkan Yoney

CALISIR

Karbon-14 Yontemiyle Organik Kalintilarin Yagsi Nasil Belirleniyor?
— _ __

ikinci Diinya Savasi’ni izleyen yillar-

da Amerikali kimyaci Willard Libby ken-
disine Nobel 6diilii kazandiran bir bu-
lus yapti. Bu, tarih ncesi zamanla ilgi-
li calismalarda doniim noktasi olan, fa-
kat esas olarak Diinya’nin yasi konu-
sundaki bilgileri alt-iist eden bir gelis-
meydi. Libby’nin kesfi, bugiin “Karbon
14” (veya radyokarbon) teknigi olarak
tinlenmis olan, organik kalintilarin yasi-
ni belirleme yontemiydi. Arkeologlar
1950’lerde bu yeni yontemi kullanarak
ilk tarih dncesi yerlesimlere mutlak yas-
lar verdiler.

Bir tiir radyometrik test olan Kar-
bon-14 testi canlilara ait tiim kalintila-
ra uygulanabiliyor ve bu organik mad-
delerin yaslarinin belirlenmesinde kul-
laniliyor, ¢linkii Karbon-14 canli varlik-
larin biinyelerinde bulunan bir radyoak-
tif madde.

Diinya her an uzaydan gelen kozmik
istk bombardimani altindadir. Bu 1sin-
lar diinyanin atmosferinde bol miktarda
bulunan karbondioksit gazi molekiillerinin
bazilariyla karsilagirlar ve bunlardaki yay-
gin, olagan ve kararl (radyoaktif olma-
yan) karbon-12 atomlarini siirekli olarak
bombardiman ederler. Karbon-12 atomu
yapisina iki notron alarak radyoaktif 6zel-
likteki karbon-14 haline gelir. Bu sonun-
cusu hemen bozunmaya baslar ve belli bir
siire sonra azot-14 gazina doniisiir. Kar-

bon-12 ve Karbon-14 once fotosentez yo-
luyla bitkilere gecer ardindan da hayvan-
lar tarafindan sindirilerek besin zincirine
girer. Canhlar her iki atomu da siirekli
olarak biinyelerine alirlar ve bunlarin bir-
birine oranlari tiim canlilarda neredeyse
sabittir. Belki de bir trilyon karbon ato-
mundan biri karbon-14 atomudur. Kar-
bon-14 atomlari siirekli bozunur ancak ye-
ni karbon-14 atomlari sabit oranda onla-

rin yerini alir. Canl dldiigiinde disari-
dan karbon alisi durur. Organizmadaki
karbon-12 miktari sabit kalirken, rad-
yoaktif karbon-14 bozunmaya devam
ettiinden digerine oranla azalmaya
baglar. Karbon-14’lin yarilanma omrii
5700 yildir. Yani, her 5700 yilda bir 6l-
miis olan canlinin biinyesindeki karbon-
14 miktan yariya iner. Karbon-14’iin
yarilanma 6émrii kisa oldugu icin, diger
radyometrik testler gibi ¢ok yash or-
neklerin yaslarinin belirlenmesinde kul-
lanilamaz. Karbon-14 testinin, yasi 10
bin ile 60 bin yil olan drneklerin yasla-
rinin belirlenmesinde dogru sonuglar
verdigi kabul edilir.

Bir 6rnegin yasini Karbon-14 testi
ile belirleyebilmek icin su formiilii kul-
lanabiliriz:

t=[1In (N¢/Ng) / (-0,693) ] x t1/2

In, dogal logaritma; N¢/N,, rnekte-

ki karbon-14’lin canli dokudakine ora-
ni; ty/ ise karbon-14’lin yarilanma

omri (5700 yil).

Dolayisiyla, yasayan drnege oranla yiiz-
de 10 civarinda karbon-14 iceren bir fosi-
lin yasi soyle hesaplanabilir:

t=(1In(0,10) / (-0,693) ] x 5700 yil

t=1((-2,303) / (-0,693) ) x 5700 yil
t=1(3,323 ] x 5700 yil

t = 18940 yasinda

Karbon-14 ilkesi pekala baska izotop-
lara da uygulanabilir. Viicudumuzda dogal
olarak bulunan ve yarilanma omri 1,3
milyar yil olan Potasyum-40 bir bagka rad-
yoaktif elementtir. Radyoaktif yas belirle-
me agisindan diger faydali radyoizotoplari
da soyle siralayabiliriz: Uranyum -235 (ya-
ri dmrii = 704 milyon yil), uranyum -238
(yani omrii = 4.5 milyar yil), toryum-232
(yari omrii = 14 milyar yil) ve rubidyum-
87 (yar1 omrii = 49 milyar yil).

Cesitli radyoizotoplarin  kullanilmasi,
biyolojik ve jeolojik Grneklerin yaslarini
biiyiik bir dogrulukla belirleyebilmemize
olanak veriyor. Ancak, gelecekte radyo-
izotop testi pek de saglikli sonuclar ver-
meyebilir, ¢linkii niikleer bombalar, niikle-
er reaktorler ve acik havada yapilan niik-
leer testler pek cok seyi etkiliyor artik.
Dolayisiyla 1940 yilindan sonra dlen bir
ornek lizerinde ok ta dogru sonuclar ali-
namayabilir.
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Yavuz Erol*

Otomatik Cicek Sulama Sistemi

Cogumuzun evinde, doganin en giizel canlila-
ni olan cicekler bulunmaktadir mutlaka. Cicek ye-
tistirmenin bazi zorluklar oldugu ise herkes tara-
findan bilinmektedir. Belirli zamanlarda saksida-
ki topragi degistirmek ve daha dnemlisi aksatma-
dan cicegi sulamak gerekir. Gereken 6zenin gos-
terilmemesi halinde cicegin solmasi veya kuru-
masi kacinilmaz olur. Sulama islemi 6zellikle ev-
den uzun siireli ayn kalindiginda (6rnegin tatil-
deyken) biiyiik bir sorun olusturur. Boyle zaman-
larda ilk akla gelen fikir cicekleri yakin bir kom-
suya teslim etmek olsa da, zaman ayarli elektro-
nik bir sistemle cicekleri otomatik olarak sula-
mak da miimkiindiir aslinda.

Otomatik cicek sulama sistemi elbette pek
cok farkh sekilde gerceklestirilebilir. Ancak, ya-
pilan tasarimin ekonomik ve kolay monte edilebi-
lir olmasi icin piyasada hazir satilan driinleri kul-
lanmak daha uygun olur. Asagida bdyle bir sula-
ma sisteminin nasil yapilabilecegi konusunda de-
tayl bilgiler verilmistir. Gergceklestirilen sistem
sayesinde 3 adet cicegin bir ay siiresince otoma-
tik olarak sulanmasi miimkiin olmaktadir.

eleit katilorns hodum

Dtomatik | 'JI
120V~ | sulama
sdatemi Pompa

Sistemin genel goriiniisi

Sistemin calisma sekli:

Cicekler giinde bir kez sulanacak sekilde tasa-
rnm yapilmigtir. Ayarlanan sulama vakti gelince
‘otomatik sulama sistemi’ aktif olmakta ve kovada
bulunan su, pompa vasitasiyla ciceklere aktariimak-
tadir. Pompanin ne kadar siire calisacag tasarla-
nan ayri bir elektronik devre ile ayarlanmaktadir.
Boylece, cicegin ihtiya¢ duydugu miktarda su kulla-
nilmaktadir. Her bir cicek icin giinde ¢cok az miktar
suyun yeterli olacagi diistindiliirse bir kova su ile en
az bir ay boyunca sulama yapmak miimkiin olur.
Kovadaki suyun bir kismi da buharlagma ile azala-
cagindan biiyiik boyutlu bir kova kullanmak uzun
stireli sulama icin daha uygun olacaktir.

—| Zaman (— 12V [ Siire Rile [
~220V | ayarh ac/de ayarlama }ﬂf*j{o Pompa

— priz  [|adaptir [—| devresi

Faz Nitr

Sistemin elektriksel baglanti semasi.

Kullanilan malzemeler:

Zaman ayarli priz (analog veya dijital)

12 volt regiileli AC/DC adaptor

Akvaryum filtresi (pompa)

Birka¢ metre akvaryum hortumu

Siire ayari icin elektronik devre

3’lii priz ve birkac metre elektrik kablosu

Bir miktar silikon

10 litre hacminde bir kova

Tasarlanan sistemde ciceklerin sulanma saa-
ti, piyasada ‘zaman ayarli priz’ adiyla satilan ci-

hazla ayarlanmaktadir. Analog ve dijital olmak
lizere iki tiirti bulunan bu prizlerden her ikisi de
bu is icin uygundur. Analog olan tip ile sadece
glinlik ayarlama yapmak miimkiin iken, dijital
olan tip ile haftalik ayar da yapilabilmektedir.
Gergeklestirilen otomatik sulama sisteminde ana-
log tipteki zaman ayarli priz kullanilmistir.

Zaman ayarh
priz

Sistemde, pompanin calisma siiresini ayarla-
mak icin bir elektronik devre tasarlanmistir. Bu
devrenin besleme gerilimi 12V’luk bir ac/dc
adaptor tarafindan saglanmaktadir. Asagida se-
matik cizimi verilen siire ayarlama devresindeki
100k’lik potansiyometre ile pompanin calisma
sliresi saniye cinsinden ayarlanabilmektedir. Boy-
lece sulama sistemi aktif hale geldigi anda rdle
enerjilenerek pompayi calistirmakta ve ayarlanan
stirenin sonunda role enerjisiz kalarak pompanin
calismasini durdurmaktadir. Devrede goriilen re-
set butonu ise siire ayan oncesinde kondansato-
rii tamamen desarj etmek icin kullanilir.

+ 1 (!—
100k 14001 & 12V 7o
LM741 |,
: N M

weo | ; wesr| [12lel2]
10K ~~220V Pompa

= 1000F
9, Reset 100k
pot.

Sulama sisteminde kullanilan diger bir cihaz
kovadaki suyu ciceklere aktaran pompadir. Bu ci-
haz, akvaryum filtresi olarak da bilinmektedir.
Giig tiiketimi ¢ok diisiik olmasina ragmen yiiksek
verimle calismaktadir. Tasarlanan sistemde, giicii

Y

5W ve kapasitesi 200 litre/saat olan kiiciik bo-
yutlu bir pompa kullaniimistir. Kovadaki suyu ¢i-
ceklere aktarmak icin birka¢c metre akvaryum
hortumu gerekmektedir.

Otomatik sulama sistemi ile ka¢ adet cicegin
sulanmasi isteniyorsa pompanin su ¢ikis borusu-
na o sayida akvaryum hortumu monte edilmeli-

dir. Bu sayede ayni anda birden fazla cicegi sula-
mak miimkiin olur. Su sizdirmazligini saglamak
icin hortumlarin baglanti kisminda bir miktar si-
likon kullanilabilir.

Yukarida yapimi anlatilan cicek sulama siste-
mi, piyasadan kolaylikla temin edilebilen malze-
melerle gergeklestirilmis, maliyeti diisiik ve per-
formansi yiiksek bir sulama sistemidir.

*Firat Univ. Elektrik-Elektronik Miih.
yerol@firat.edu.tr
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Biiyiik sairimiz Fuzuli bir kasidesinde
giilii ciceklerin kumandani olarak tanim-
lar. Yanhs da degil; ama giiliin fethettigi,
diger cicekler degil, insan kalbidir. Eski
bir Yunan efsanesine gore, ask tanricasi
Afrodit, giilii, sevgilisi Adonis’in kanina
kendi gézyaslarini katarak yaratmis. Af-
rodit, Roma mitolojisinde karsimiza Ve-
niis olarak cikar. Adonis’i ¢abucak unu-
tan Veniis capkinliklara devam eder ve
sessizlik tanrisin agzini siki tutmasi icin
bir giil hediye eder. O giin bugiin tavana
asilan bir giil, “konusulan burda kalr, di-
sarlya ctkmaz” anlamina gelir. (Son yil-
larda fislenmekten korkanlar daha pratik
bir yol secerek tavani giil motifleriyle
stisliiyormus.)

Eski zamanlarda doktorlar, giil yagini
veya suyunu cesitli hastaliklarin tedavi-
sinde kullanirlarmis. Giil giiniimiizde da-
ha ¢ok parfiim yapmak icin kullaniliyor.
Ulkemizde bu endiistrinin liderligini han-
gi ilin yaptigini su mani ortaya koyuyor:
“incecik oklagiyim/Isparta topragiyim/
Can evimde bir giil acmis/Ben onun yap-
ragiyim.” Bu ilimizde anneler yavrularini
gtil manisiyle uyuturlar: “Ninni dedim be-
sigine/ Giines dogsun esigine/ Biiytidii-
giinii goriirsem / Giil koyayim besigine/
Ninni yavrum ninni.” Uretilen giil yaginin
biiyiik bir kismini Avrupa’ya ihra¢ eden
Ispartalilar her yil diizenledikleri senlik-
lerde en giizel giilii yetistiren kisiyi o yI-
hn “Giil Seyhi” secerler.

Giiliin kiiltiirel etkileri saymakla bit-
mez. Ornegin yiizyillar boyunca kizlarimi-
za verdigimiz adlar: Giil, Giildane, Giilha-
nim, Giilperi, Giilsen, Giilten, Giilseren,
Giilderen, Birgiil ve Giilgiin. Tabi “Giilii
seven, dikenine katlanir” hem bizde hem
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ultin Sirri...

iran’da  en

¢ok kullanilan

atasozleri ara-
sindadir.  Giil
hem ABD’nin
hem de ingilte-
re’nin milli cice-
gidir. Yahya Ke-
mal “Altin kadeh her elde, giines her
goniildedir / ispanya varligiyla bu aksam
bu giildedir” misraiyla giiliin fethettigi il-
keler arasina ispanya’yi da katar. Giil
edebiyatta cesitli gorevler iistlenir. Giil
ferahlaticidir. “Bana gére sairler giiliin
ustalaridir” diyen Hilmi Yavuz, bu ozelli-
di ne kadar ustaca belirtmis: “hangi yal-
nizlik kapatir beni / var midir iyi bir giil,
ki kovsun /o yazin i¢indeki 'kotii'yi”? Fa-
kat giil her seyden isko¢ sairi Robert
Burns’iin belirttigi gibi askin simgesidir:
“Benim askim kirmizi bir giil gibidir.”
Sairlerin oldugu yerde bestekarlar hic ek-
sik olur mu? Bir Nihavent sarki: “Sana
gontil bahgesinden bir demet giil vereyim
mi?” Kirmizi? Beyaz? Pembe? Ben kirmi-
ziyi tercih ederim ama kendi deneyimime
dayanarak hi¢ bir bayanin pembe ve be-
yaz giile de hayir dedigine rastlamadim.
Peki ama bir giin kapiy1 aginca sevagilisi-
nin elinde bir demet mavi giil goren bir
bayan biraz olsun sasirmaz mi dersiniz?
Sasirsin veya sasirmasin, yakinda bu tiir
sahnelere rastlayacagiz.

Japonlar tarafindan Avusturalya’da fi-
nanse edilen Florigene firmasinda calisan
gen miihendisleri, 10 yillik bir calisma-
dan sonra mavi bir giil tiretmeyi basar-
diklarini gecen ay acikladilar. Pes dogru-
su, dedim kendi kendime, bu gidisle pi-
yasada neredeyse genetik bisikletler sati-

lacak. Ne kadar
ilerledi su gene-
tik bilimi... O ha-
beri okuyunca bir
sey kafama dank etti:
Ben denizlerde at-

tigim  netlerle
plankton siizer, ka-
raya vurmus balinalardan omur-
ga kemigi keserken, yani basimda esen
bilim firtinasini kaale bile almamistim.
Geride kalmistim... Eski iiniversitemde
de cok tinlii genetikciler vardi; ama isin
affedilmez yani son 12 yildir bu tiir calis-
malar burnumun dibinde, benim ofisimin
bulundugu ODTU biyoloji binasinda yapi-
liyordu.

Gen miihendisliginin nasil yapildigini,
bu teknigin ustalarindan arkadagslarim Dr.
Hiiseyin Avni Oktem veya Dr. Serta¢ On-
de’ye sorsam, bana en ince ayrintiya ka-
dar anlatacaklarindan emindim. Ek ders
verdigim Sabanci Universitesi’nde tanisti-
gim Dr. Selim Cetiner de bu konunun arif-
lerinden. Ama sizin de takdir edeceginiz
gibi, aymi bilgisayar kullaniminda veya bi-
siklete binmede veya askta oldugu gibi,
bazi hiinerler en iyi bizzat yapilarak 6gre-
nilir. Bu kurali goz oniinde tutarak, bu ar-
kadaslarimin laboratuvarinda calisan asis-
tanlarimizdan Bahar Sogutmaz ve irem
Karamollaoglu’dan yardim istedim. Sag
olsunlar beni kirmayip bir iki giinlligiine
de olsa dgrencilige kabul ettiler. Hatta ¢a-
lisacagim bitkiyi secmeyi bile bana birak-
tilar. Tabii ki giilii sectim. Giiliin rengini
degistirecek kadar kapsamli bir proje
yapmay! hi¢ diisiinmedim tabii; benim is-
tedigim, bu teknigin temelini olusturan
yasamin 0zii DNA’yi izole etmekti.



Bir gece oncesinde sanki yeterlilik si-
navina girecek bir dgrenci kadar heye-
canliydim. Kafam “Acaba kendime fazla
mi giiveniyorum? Ya aletlerden birini ki-
rar da hocalarimdan zilgit yersem?” gibi
sorularla dolup tasiyordu. Aletlerle
aram kiiciik yastan beri iyi degildir. Or-
taokuldayken kirdigim asit sisesi yiiziin-
den hocamdan neredeyse sopa yemis-
tim. Mikroskobu devirdigim zaman bas-
ka bir hocamin “Evladim, herkeste tek
sol el vardir ama herhalde sende iki ta-
ne var” dedigdi hi¢ aklimdan ¢ikmaz. Yas-
laninca da pek degismis saylimam. Or-
negin, yeni arabalarda karbiiratoriin
kalktigini 4 yil once aldigim arabanin
motorunun kapagini gecenlerde ilk kez
actigim zaman farkina vardim. Biitiin
bunlari goz dniine alirsaniz, o sabah ya-
pacagim deney belki de haddini bilmez-
ligin tam kendisiydi.

Laboratuvar kapisini actigimda hoca-
larim 6n hazirliklari yapmis, beni bekli-
yordu. Ben biraz geyik muhabbeti yapip
havay! yumusatmak istedim ama tavirla-
rinin ameliyat yapmak icin sabirsizlanan
bir cerrahtan farkli olmadigini goriince
isin ciddiyetini anlayip vazgectim. Bera-
berimde getirdigim 3 giilii hocalarima
teslim eder etmez ameliyat basladi. Ho-
calarimin yaptigi is boliimiine gore ben
kirmizi giiliin, onlarsa sari ve pembe gii-
liin DNA’sini ¢ikartacaktik. Hocalarimin
direktifleri dogrultusunda sanki marul
salatasi yapar gibi yapraklari dograma-
ya baslayinca elimin titrediginin farkin-
daydim. Dogradigimiz  yapraklari,
lizerlerine biraz kum serpeleyip 900
mikrolitre CTAB (bir kimyasal soliisyon)

ile karistirdiktan sonra, homojen bir si-
vi olusana kadar havanda dovdiik. (Bu
kadar modern aletlerin yani basinda, ha-
vanin varhgini hala koruyabilmesi dog-
rusu ¢cok hosuma gitti. Baska bir not:
Bundan sonra yazimda CTAB gibi terim-
lerden uzak duracagim; dyle baslama-
min nedeni size deney yaparken dalga
gecmedigimi kanitlamak icindi.) Bir iki
dakika sonra benim havanimdaki tortu,
masmavi bir renk aldi. Hocalarimin ha-
vanlarindaki tortular koyu ve acik sari
rengindeydi. Havandaki soliisyonu minik
tiiplere doldurduk ve tekrar bir sivi ek-
ledikten sonra su banyosunda bir saatli-
gine uykuya yatirdik. Sonra baska bir
kimyasal daha ekledik ve hava sicakligi-
nin 4 derece oldugu bir odada, santrifiij
adinda bir alete koyup cevirdik. Santri-
fiij, donme dolap gibi bir alet; ama pa-
nayirda bindiklerimin aksine bu alet da-
kikada 14.000 kez doniiyor. Zaten be-
nim bindigim bunun binde biri hizla
donseydi bu deneyi yapmama herhalde
omriim vefa etmezdi. Her neyse, tiipleri
¢ikardigimizda sivilarimizin ti¢ ayri ren-
ge ayrildigini gordiik. En asagidaki “pis-
lik” (bu gercekten resmi bilimsel adi, ve
bildigimiz evdeki veya sokaktaki pislikle
esdeger), digeri protein ve en listte acik
renkli DNA’nin bulundugu sivi. DNA’ya
ev sahipligi yapan siviy1 yeni bir tiipe
koyduk ve listiine yeni bir kimyasal ek-
leyip -80 dereceye ayarlanmis bir don-
durucuda yarim saat beklettik. Sivinin
kurumasi icin o giin mola verdik ve de-
neye ikinci giin devam ettik. ikinci giin,
kuruyan DNA’1 olusturan tortuyu tara-
dga benzeyen bir aletin batirildigi jele

koyduk ve hepsini elektrik akimina
tabi tuttuk. Son islem olarak 6rnekleri,
UV 1sinlan kullanarak, goriintiiyii bilgi-
sayar ekranina yansitan jel goriintiileme
aletine koyduk ve biraz sonra milyonlar-
ca DNA’in olusturdugu 3 giile ait 3 ayri
bant ekranda beliriverdi! Mucize! Giiliin
oziinti ¢ikarmistim. Aklima hemen Fuzu-
I’nin o tinlii misrai geldi: “Siret-i haline
hayran eyledi arifleri /Acti irfan ehline
gencine-i esrar giil (Giil, arifleri kendine
hayran edip onlara sirlarin hazinesini
act). Su bilim ne kadar giizel bir sey!
Hayyam’a, Yahya Kemal’e sirrini a¢gma-
yan giil, bana a¢misti...

Hocalarim sagolsun, deney ¢ok basa-
rili gecti; onlar yanaklarindan opiip
umarim hayir dualarini aldim ama yine
de icimde bir eksiklik hissettim. Sanirim
giil oziintin sirrina tam olarak ulasabil-
mem igin bir de giil siiri yazmam gere-
kecek. Ortaokulda bir edebiyat hocama
ilk yazdigim siiri okudugum zaman
adam yiiziinii eksitip bana “Oglum...”-
gerisini zaten tahmin edersiniz. Ama
ben ¢ok ac¢gozlii bir insanimdir; hede-
fimden kolay kolay vazge¢mem. Once
kendime ortaokullarda okutulan bir ede-
biyat kitabi satin alirim. Bir iki yil calis-
tiktan sonra Bilkent Universitesi’nin
edebiyat boéliimiine gidip, Prof. Talat
Halman’a veya Prof. Hilmi Yavuza “eger
size bisikletle tura ¢ikmayi ogretirsem
bana bir giil siiri yazmayi ogretir misi-
niz?” diye hayir diyemeyecekleri bir so-
ru yoneltirim. Eger basarili olursam bu
siirimi, sirinler sirini hocalarim Bahar ve
irem’e ithaf edecegimden kimsenin siip-
hesi olmasin.
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EBU BEKIR MUHAMMET BIN YAHYA ES-SALI

Oncelikle konuyla ilgili cehaletimden otiirii okurlardan oziir dileyerek
baslayayim. Ama egitim siirecimizde "Tiirklerin islamiyet’i Kabulii" adi altinda
bize hemen hicbir bilgi verilmeden gecistirilmis ve doyurucu Tiirkce kaynak
bulmanin pek de miimkiin olmadigi bir dénem ve sonrasi hakkinda sadece
ingilizce kaynaklardan yararlanabildim kendi yaricapimda. Uzman tarihgiler cikip
yardim eder, varsa hatalarimi diizeltirlerse minnettar olurum. ilk diinya satrang
sampiyonunun basliktaki adi kimseyi yaniltmasin, ciinkii Sali (854-946)
hakkindaki kaynaklar ondan "Tiirk Tarih¢i" olarak bahsediyor. Hatta Melik
Saltekin, Salnin biiyiik biiyiik biiyiik babasi, Sair ibrahim de (ibn El-Abbas Es-
Sali) amcasi. Sali, doneminin hem Paul Morphy’si, hem de Sam Lloyd’u, hatta ¢ok
daha fazlasi. Adi dylesine efsanelesmis ki yiizyillar sonra bile giiclii satranccilar
icin en dederli ovgi "Sali gibi oynuyor" olmus. Atin satran¢ tahtasinin her
karesine ugrayarak dolasmasi probleminin versiyonlarindan biri (baslangi¢ ve bitis
karelerinin bir At hamlesi uzaklikta olmasi) icin dortliiniin sagindaki iki sekilde
sunulan simetrik ¢oziimler Sali’ye ait.

http://www.chessbase.com/puzzle/puzz01a.htm

http://www.chessbase.com/columns/column.asp?pid=163

0 ddnemlerin agilislarina verilen Firavun’un Kalesi, Firavun’un Taglari, Kegi
Timagi, Muhtesem ve Hos, ihtiyar Kadin, Ordu, Kilic, Seyh’in Agilisi ve Sali"nin
yandaki oyununda uyguladigi Cenah Acilisi gibi romantik isimlerle
karsilastinildiklarinda giiniimiiz satrancindaki acilislara verilen adlar oldukca
bencilce: ispanyol, ingiliz, italyan, Reti Acilislari, Rus, Sicilya, iskog, Hollanda,
Fransiz, Alekhine, Pirc Savunmalari, Danimarka Gambiti, Albin Karsi Gambiti, vb.

iZMIR’IN DIYARBAKIRLI FAHRI HEMSERISi

Milli oyuncularimizdan ibrahim Tofan, izmir Acik’ta yine dereceye girdi,
listelik bu kez GM Tiviakov’un ardindan 7/9 puanla 2-4. siralari GM Gurevich ve
Zarkua ile paylasarak. IM Umut Atakisi ve WIM Betiil Cemre Yildiz 6,5 puanla 5-
11. siralari paylastilar.

http://www.tsf.org.tr/faaliyet_2004/izmiropen/stand.htm

GENC OYUNCULARIMIZIN BASARILARI

IM Kivan¢ Haznedaroglu, davetli oldugu giicli Abu-Dabi Ustalar
Turnuvasr’'ndaki 5,5/9 puan ve 2540 ELO performansiyla 9-17. siralari
paylasmasinin  ardindan istanbul’da  diizenlenen Diinya Universiteler

Sampiyonasi’nda da 5,5/9 puan ve 2488 ELO performansi ile 8-13. siralar

paylasti. XII. Geleneksel Troya Satran¢ Turnuvasi’nin galibi IM Mert Erdogdu ise

ayni turnuvada 5/9 puan ve 2349 ELO performansi ile 14-19. siralari paylasti.
http://www.abudhabichess.com/2004/MKF.html|
http://www.tsf.org.tr/faaliyet_2004/wucc/mstand.htm
http://www.geocities.com/cksder/dereceler_xii.html

NN-Sali [Cenah Acilisi] X.yy. Bagdat
1..f6 (ilk hamleyi yapma hakki igin
renk dedisimine gerek gorlimuyor.
Napolyon'un hizmetkarlarindan biriyle
oynadigr ve notasyonu glnimize
ulasabilmis bir satrang partisinde de
oyuna siyahla baslandidini goriiriiz.)
2.f3 f5 (Piyadelerin ilk cikista 2 kare
ilerleme hakki yok) 3.f4 2f6 4.23 c6
5.3 c5 6.&h3 (Filer diger taslarin
izerinden atlayabiliyor ve tehdit
edebiliyor ama hareketleri gapraz
olarak sadece iki ileri oynayabilmekie
simrl) 6..2g6 7.22h4 e6 8.b3 WeT7
(Vezir sadece komgusu gapraz karelere
oynayabiliyor.) 9.%e2 #h6 10.g3 &7
11,23 Ed8 12.2e5 g8 13.2d3 d6 14.2f2 &c6 15.d3 b6 16.e4 fed 17.ded d5
18.%d3 c4 19.bc4 dcd 20.Wcd £a6 21.Wd3 Eac 22.5¢c3 Hb4 23.50a4 Ec2 24.21
£ic425.2h35e426.a3 Ee227.22d1£d3 28. 2d3 Ed3 Mat 0-1 Diyagram
Pantsulaia,L~Tofan,i [A30] izmir 2004 1.2¢3 &f6 2.c4 ¢53.93 b6 4.292 £b7 5.0-0
g6 6.5¢3 297 7.d4 cd4 8.%9d4 0-0 9.%h4 d6 10.4h6 £1bd7 11.Efd1 Ec8 12.b3 Ec5
13.81g5 £g2 14,5292 Be8 15.897 &g7 16.2d5 h6 17.£e4 g5! 18.81g5 hg5 19.%g5
©h8! 20.2d4 &Hh7 21.Eh4 21df8 [21.. Eg8 22 We7 (22.Eh7 ©h7 23.Wh4 g7 24.b4
He8 25.51e7 Lf8 26.£.98 Wh4 27.gh4 &8 28.Ed1 Hc4 29.2d6 £ie5; 22.Wh6 2g7
23.8d1 e6) 22...We7 23.£e7 He8 24.5:d5 Ze2) 22.1h6 [22.14 g8 A) 23,46 eb
24.b4 (24.Eg4 596 25.b4 ed5 26.bc5 dc5) 24...ed5 25.bc5 de5 26.2d1 d4; B) 23.8g4
23,506 24 Wh6 eb 25.b4 ed5 26.2g6 fgb 27 Wgh ©h8 28.bcs dc5 29.5d1 dd4)
22..Yd7! 23.2d1 Yeb 24.Bh5 Wgb 25.13 HgT! 26.b4 EccB 27.2e3 £1g6 28.Ehd4
£1e529.%b7 Eb8! 30.Wed ¥g6 [30...5298] 31.%h4 [31.c5bc5 32.be5 2b2 33.cd6 edb
34 .55 Wh5 35.5:d6 He2] 31...516 32.Wed Eg8 33.5:d5 Web 34.¥h4 £ig6 35.9h5
We5 36. 53 f537.5f1 Ebf8 38.e3 g7 39.2¢7 Wh6 40.hd Die5 41.Wd5 Sigd 42.Web
Egb 43.Wd7 Wh5 44.%c6 e5!! 45.2d6 He3! 46.fe3 Wd1 47.2d1 Ec6 48.2d7 Ecd
49.8b5Ec250.2.d6 £)f6 51.Ea7 &1g4 52.a4 He3 53.7e1 £1g4 54.a5ba5 55.Ea5Ec6
56.Ed5 EaB 57.20f5 Ec2 58.5d2 Eaa2 59.Ec2 Ec2 60.2d6 Eb2 61.b5 &h7 62.:2d1
£f2 63.%c1 £1d3 64.2d1 £c5 65.h5 ed 66.5)f5 £d3 67.b6 &1f2 68.%&c1 Eb6 0-1
Erdogdu,M-Shanava K [B00] istanbul 2004 1.e4 &ic6 2.2f3 d6 3.d4 &6 4.2¢3
£.g4 5.8b5 a6 6.£.c6 beb 7.h3 £h5 8.We2 e6 9.94 £96 10.2g5 ¥b8 11.0-0-0 ¥b6
12.51d2 ¥d4 13.8c4 Ye5 14.f4 Hed 15.2ed fed 16.Wed d5 17.%e5 Yed 18.8c7
£a3[18...f6 19.2he1 e520.2h6!7? (20.bb1 We5 21. 816 gf6 22.fe515 23.9f5 2e7 24.16
£d8 25.Wq7 218 26.e6 Ea7 27.f7 he7 28.Wg5 td6 29.Wes5 the7 30.5f1) 20...gh6
21.fe5 W4 22 b1 2e7 23.Wc6 &7 24 Wd5 digh 25.2ed W5 26.h4 Wha 27 ef6;
18.. b5 19.a4 (19.2d3 2b4 20.a3 0-0 21.ab4 a5 22.2e7 Efc8) 19..Wad A)
20.Ed4 Wb5 21.c4 We5 22 Wh7 2d8 (22...76 23.Wa8 &Lf7 24.Ehd1 h5 25 Yc8 hgd
26.15) 23.b4 Wd6 24 £d8 bd8; B) 20.%b7 20...2d8 (20..%Wa1 21.&d2 Wa5 22.c3
2d8 23.Wc6 Ed7 24.Eat We7 25Wa8 2d8 26.Yd8 Wds 27.£d8 Ld8 28.Ea6)
21.2d8 &d8 22.4b1 W4 23.2hf1 We7 24.Wc7 &7 2527 &d6 26.2df1 Ze7
27.Eg7]19.8d4![19.ba3 0-0 20.2d3 (20.2e7 Wa2 21.2f8 Wa1 22.&d2 Wd4 23 He2
Waq 24.Bf2 W2 25.4:g3 We3 26.8:h4 28 27.Ehf1) 20...Eacs (20...Wa2 21.4d2 c5
22.2b3 Bfc8 23.Wd6) 21.%d6 Wa2 22 2b3 Wa1 23.2b1 W3] 19...8b2 [19..Wc5
20.ba3 Wa3 21.%b1 0-0 22.2d3; 19...Wc3 20.Eb4 0-0 21.Eb3 £b2 22.5b1 (22,82
Wz 23.5e1 Wh3) 22.. EfcB 23.%Wd6 £a3 24 Wa3 Hcb8 25.f5 (25 Wb2 Eb3 26.cb3)
25...c5 26 .feb fe6 27.Wb2 Eb3 28.ab3) 20.&b1! We5 21.2d5! 1-0
Haznedaroglu,K-Lupulescu,C [B67] 1.e4 ¢52.5f3 d6 3.d4 cd4 4.52d4 516 5.8¢3
&ic6 6.4.95 6 7.Wd2 a6 8.0-0-0 £d7 9.8c6 be6 10.e5 de5 11.4f6 gf6 12.20e4 fe7
13.8c4 WeT 14.9h6 £5 15.2/6 46 16.24f6 Eg8 17.Ed2 Ed8 18.Ehd1 Eg2 19.%h8
&e720.Wh7Eg4 21.f417[21.£e2] 21...Ef4[21...ef4 22 2e6 De6 23.Wh6 2g6 24.hd
f6 25.%h7 Bg4 (25...Egg8 26.2e2 We5 27.Ze5 fe5 28.Wh6 ©f7 29.2d6 He8 30.Wf6)
26.5e2 We5 27.5e5 fe5 28.Whe 0f7 29.5d6 &g 30.2g6 Egb 31.%g6 f8 32.1f6
de8 33.We5 17 34.19(4) 22.8e6 Heb 23.Wh6 FeT [23..16 24.2d6 Wd6 25.5d6
&d6 26,1416 d5 27.Wd8 e6 28.Wg8 d6 29.%b8 Heb 30, Wb3 f6 31.Wd3 Leb
32.%d8 @f7 33.Wc7 &f6 34.%c6] 24.2d6 Eg4 [24...2d4 25916 8 26.26d4 edd
27 Hel fe6 28.2eb W4 29.5d1 Wgd 30.He2 EcB (30..Wg1 31.5e1 Wgd 32 &¢c1)
31.%h8 Wgs 32.Wd4 Wg7 33.1hd] 25.%f6 Hf8 26.We5 Eg7 27.%Wd4 Bg2? [27..f4
A) 28.2n6 tg8 29.Wf6 (29.2h5) ; B) 28.h4 28..13 29.h5 B1) 29...c5 30.Wf6 c4
31.h6 Eh7 32,113 We5 (32...¢3 33.We4 cb2 34. b1 Eh8 35.2d7 Ed7 36. a8 Le7?
37.2e1) 33.&4b1 Wg5 34.2d7 E2d7 35.2d7 Whe 36.Wa3 dig7 37.2d1; B2) 29..f2
B2a) 30.%f2 Wa5 (30...c5 31.h6 Zh7 32.¥h4) 31.2d7 (31.h6 Yg5 32.5b1 EhT)

de7 34.2d1 f8 35.Wa7) 33.2d2 c5 (33..Wg1 34.Wg1 Sg1 35.2d1 Eg5) 34.We2;
B2b) 30.h6 30...Eh7 31.Wc51? (31.Wf2 c5 32.1%h4) 31...:he8 32,142 c5 33.We3 &f8
34.%9d3] 28.%h8 Eg8 29.%h6 de7 [29...297 30.Eg1; 29...%e8 30.5e1] 30.Ee1 Leb
31.Heeb [31.2de6! fe6 32.Wh7 &/d6 33.2d1] 31..fe6 32.Web &8 33.4f5 Led
34.8h5 Se7 35.We5 18 36.5f6 W7 37.Ef7 &7 38.Wc7 &8 39.Wc6 27 40.b3 1-0
Roos,M-Haznedarogjlu, K [D12] istanbul 2004 1.d4 d5 2.c4 c6 3.5f3 26 4.e3 &5
5.%¢c3 e6 6.0h4 £g6 7.296 hg6 8.93 &1bd7 9.£92 We7 10.%e2 dcd 11.Wcd £d6
12.0-0 e5 13.f4 ©1b6 14.2b3 ed4 15.ed4 0-0-0 16.2d2 &b 17.2a4 Had 18.Wad
£c5 19.4c3 &b6 20.Efet [20.Eae1 Wd7: 20.8ad1 Zig4] 20...g5! 21.fg5 Ligd
22.8e4 [22.d1 £3h2 (22..f5 23.9f6 £:h2) 23.Ee3 (23.Wd3 Lig4) 23..Wd7 24.Ze4
f5 (24...f6) ] 22...20h2 23.2f4 6! [23..We5; 23. c5] 24.Wc4 [24.9f6 g5; 24.96 We5]
24...fg5 25.Ef7 Ed4! [25..17 26.7 2d4 27.2d4 2d4 transpoze olur; 25...2d4
26.£d4 Ed4 27.2c7 Hcd 28.5g7] 26.8d4 WTI 27.147 £d4 28.112 [28.0h1 Ligd
29.£h3 2h3 30.50g2 Eh2 31,41 Ef2 32,952 £f2) 28...52 29.2f2 £ig4 30.213 2f6
31.Ee1 Ef8 32.Heb tc8 33.8h3 &d8 34.4f5 HeB 35.2d6 ©c7 36.2d2 He5
37.4g6 a5 38.a3 b5 39.b4 a5 40.ba5 Ha5 41.2d3 Had 42,215 c5 43.8e3 &d6
44.8c2 Ed4 45.Eb3 tch 46.Ee3 Ed2 47.£96 g4 0-1
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) TURKIYE ZEKA VAKFI
TURKIYE 9. ZEKA OYUNLARI YARISMASI “OYUN 2004” ELEME SINAVI

Ad1, Soyadi: E-posta:
Dogum Yeri: Dogum Tarihi: Cinsiyeti:
Ogrenim Durumu: Meslek: Telefon:
Adres:

1 . UC, BES, ALTI, SEKiZ, ONDORT, ONSEKIZ, ?
Cevap:

2 . Her sayiyi en fazla bir kez kullanmak kosulu ile bir say

31] 4 [32] 2 [18[13[10[10] !uru yapacaksiniz.

s seiu s
22|28/ 829|120/ 1|16/ 9 A g, S0, asag

23/1712019123(28/ 6 | 3 ya da yukar kareye hareket

edebilirsiniz. Turu
5|5(18| 7|7 (|19/14|16

bagladi§iniz karede
21|17]12|30| 2 125/24|31) pjtireceksiniz. Tur boyunca
32(4(11|13|/ 6 | 1| 3|26

gectiginiz sayilarin toplami
2419 112(27125|26/21/11] en fazla kag olabilir?

Kareleri isaretleyiniz ve cevabinizi asadiya yaziniz.

Cevap:

3 . Asagida verilen harflerin basina ve sonuna ayni iki

harfi ekleyip anlamli bir sozciik elde edin. (Ornek: Ayni
soru - - EN - - olarak sorulsaydi cevap EKENEK olacakti.)

a)_ _MO_ _
b)_ _1K_ _
Cevap: a) b)

4 . Padisah: “Ne kadar zenginsin, neyin var?

Keloglan:* iki tam, alti ceyrek, dort yarim, iki altin. Tiim
servetim bu, padisahim.”
Keloglan'in serveti nedir?

Cevap:

5 . Son sekildeki kareleri uygun bicimde doldurunuz.

o= J=8 J=Sf=S | -Sp=-Sygss

6. Saatte x/11 dakika ileri giden bir saatin akrep ve
yelkovani x dakikada bir Ustliste gelmektedir. x nedir?

Cevap:

7 « Asagidaki kutulardan dordiinii hareket ettirerek esitligi
dogru hale getiriniz.

6//8/ |—| |6/|8] |=|] [6][2

Islemi gerceklestirdikten sonra esitligin sagindaki sayiy giriniz.

Cevap:
Aciklama:

8 . Parcalari dondtrerek ve uygun bigcimde yerlestirerek
ne yazildigini bulunuz.

T =m KT e~
T ANy M7 < V.
Lir > /A=A T
YR\l N=5N_= A

Cevap:

9 . Asagidaki harfleri birer kez kullanarak iki adet alti
harfli, anlamli s6zciik elde ediniz.

A F,HIiK,NOOPRTZ

Yanit:

1 O.AGACDELEN, DEFINE, LIMNOLOJI, KOPRU, SORUSTURMA
Yukaridaki sozciiklerle ortak 6zellije sahip sozctigl isaretleyiniz.

a)ABONMAN b)AK_SiYON C)ALTIGEN d)ALUVYON
e)ARMAGAN f)ASISTAN g)ASPIRIN h)ATILGAN

Sorular Emrehan Halici tarafindan hazirlanmistir. Telif haklan Tiirkiye Zeka Vakfi'na aittir.

® Oyun 2004 (yas, tahsil vb. sinirlamalar olmadan) dileyen herkese agikuir ve katihm iicretsizdir. ® Sorulari her hangi bir siire
kisitlamas: olmadan tek basimiza ¢oziiniiz. ® Cevaplarimizi vakfimiza en ge¢ 29 Ekim 2004 tarihine kadar postayla, faksla, TZV web
sitesi iizerinden veya elden teslim ediniz. ® Eleme ve Yari Final sinavlarinda basarih olan yarigmacilara sonuglar internet ve posta
yoluyla ulastinlacaktir. ® Final sinavina katilmaya hak kazanan yarismacilarin ulasim masraflari vakfimiz tarafindan karsilanacakur.
* Yansmada birinciye 15, ikinciye 10, ti¢iinciiye 5, dordiinciiye 3 ve besinciye 2 Cumhuriyet altini, finalistlere silt ve ¢esitli odiiller
verilecektir. ® Yar Final Sinavi 28 Kasim 2004, Final Sinavi ve Odiil Toreni 19 Aralik 2004 tarihlerinde Ankara’da yapilacakur.

TZV e MIiLLI EGITIM BAKANLIGI e ODTU e TUBITAK

ODTU-HALICI Yazilimevi, Teknokent, ODTU 06531 ANKARA Tel:2101627 2106364 Faks:2106370 www.tzv.org.tr
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MATEMATIK KULESI

E n g in

T o k t a s

matematik_kulesi@yahoo.com

7 X
9 1
%) .
¢ - Radyo Istasyonu
= ‘- Radyo istasyonu kurmak
Sa isteyen bir Kisi, matematik
il bilginize giivenerek sizden
7 yardim istiyor. Bu kisinin is-
A - tasyonu kuracag yer ile ilgili
3 <5 nl. \\ tek bildigi, sehirdeki herhan-

gi iki ev arasindaki mesafe-

nin en fazla 4 km oldugu.
Acaba istasyon ka¢ km capinda bir daireye yayin
yapmalidir ki tiim evler bu yayini dinleyebilsin?

Sifirlarin Bollugu

Faktoriyel hesaplarinda bir tinlem isareti sayI-
yi o kadar cok biiyiitiir ki insan sonucu gordii-
giinde sasirmadan edemez. Bunu sinamaniz igin
100! sayisinin ( 100.99....3.2.1) sonunda kag sI-
firin oldugunu bulmanizi istiyoruz. Sonuca ulasti-
ginizda sifirlarin bollugu, ekonomide sifirlara ali-
sik olmamiza ragmen eminiz sizi de sasirtacaktir.

Yalanci Asal Sayilar
“Matematigin Sasirtan Yiizii” béliimiinde de

Gecen Ayin Cozlimleri

Gizli Aci

Sekilde goriildiigii gibi E’BC acisi 20° olacak
sekilde E’B dogru parcasini cizelim ve bilinen agI-
lar1 yerlestirelim. Bu durumda BE’C iicgeni ile
BCE ti¢geninin ikizkenar ticgen oldugunu gormek
zor olmayacaktir. Bir diger ikizkenar licgen de
E’DB iicgenidir. O halde BE = BC = BE’ ve EBE’
agisi 60° oldugundan BEE’ iicgeni eskenar licgen
olur. Dikkat ederseniz EE’ = BE’ = DE’ esitligine
ve EE’D licgeninin de ikizkenar oldugu yargisini
elde ettik. EE’D = 180 - 80 - 60 = 40° ve E’DE
=140 / 2 = 70° ‘dir. Artik sonuca ulagmak icin
yapmamiz gereken tek bir islem kald:

BDE = 70° - 40° = 30°.

Sayilarla Oyun

Verilen a sayisinin rakamlarinin yerlerini her-
hangi bir sekilde degistirerek b sayisini elde ede-
lim. Eger a sayisinin son rakami sifir degilse bu
durumda b’nin son rakami ile toplandiginda sonu¢
10 olur. Varsayimimiza gore a + b 2004 tane si-
fir iceren 100...000 sayisidir. O halde geriye ka-
lan 2003 tane basamaktaki rakamlarin toplami

bahsettigimiz gibi Kiiciik Fermat Teoremi’ndeki
n** =1 (mod p) esitligini sagladigi halde asal ol-
mayan p sayilari da vardir. Ornegin 2> = 1 (mod
341) olmasina ragmen 341 sayisi asal degildir
(11x31). Acaba yanilgiya neden olan 2**° = 1
(mod 341) esitliginin dogru oldugunu gosterebi-
lir misiniz?

Geometrik Formdiil

P+2'+3 44+ _+'=?

Bu soru sayesinde geometri ile diziler arasin-
daki ilging bir iligkiye taniklik edecegiz. Sizce na-
sil oluyor da yukaridaki karelerden olusan ge-
ometrik sekil, 1* + 2° + 3* + 4° + ... + N° gibi bir
dizinin sonucunu verebiliyor? (Ornek olmasi icin
cizimde N=4 olarak alinmistir.)

9’lar olur. S(x), x sayisinin rakamlari toplamini
temsil ettigine gore S(a) + S(b) = 9.2003 + 10 =
“tek sayr” dir. Oysa S(a) + S(b) = 2S(a) bir “cift
sayr”dir. i§te aradigimiz celiskiyi yakaladik.

Stipheli Bir U¢gen

Soruda bahsedilen kenara veya kenar dogrultu-
suna indirilen dikmeler, yiikseklikten baska bir sey
degildir! Eger yiiksekliklerinin orani 1:2:3 seklinde
ise kargisindaki kenarlarin orani da sirasiyla 6:3:2
seklinde olmalidir. Sebebine gelince; (kenar x yiik-
seklik)/2 degeri sabit bir sayr olan alani verir. Bu
durumda (kenar x yiikseklik) sabittir. Bilindigi gibi
licgende 2 kenarin toplami 3. kenardan kiigiik ola-
maz. 6, 3+2’den daha biiyiik oldugu icin bdyle bir
licgenin olmasi miimkiin degildir.

Konigsberg’e Yeni Koprtler

Konigsberg sehrinin yeni haritasim sekildeki
gibi bir grafa doniistiirdiik. Gecen sayimizda tiim
kopriilerden sadece bir kere gecerek baglanilan
noktaya geri donme kosulunun tiim noktalara (ka-
ra parcalarina) ift sayida ¢izginin (képriiniin) deg-
mesi oldugunu agiklamistik. Bu durumda Konigs-
berg’te bdyle bir tur atamayiz. Ancak sadece D ve
E noktalarina tek sayida yolun ulagmasi nedeniyle
D noktasinda baslayip E noktasinda biten bir yol-
culuk yapabiliriz.

Matematigin Sasirtan Yiizu

KUCUK FERMAT TEOREMI

Cogumuz Fermat’t o meshur “son” teoremi
ile tanisak da (“x" + y" = z" esitliginin x, y, z po-
zitif tamsayi ve n>2 iken ¢6ziimii yoktur”) dog-
rusunu soylemek gerekirse Fermat’in “kiigiik”
teoremini ezici bir iistiinliikle daha ¢ok kullani-
riz matematik diinyasinda. Bir cesit gizli kahra-
mandir “Kiiciik Fermat Teoremi”. iste bu yuz-
den sizlere tanitabilmek amaciyla bu ayki yazi-
mizi isminden daha biiyiik olan Kiiciik Fermat
Teoremi’ne ayirdik.

n€N , pasal ve p/n ise;

"= (mod p )

1601 - 1665 yillari arasinda Fransa’da ya-
sayan ve en biiyiik amator matematikci olarak
kabul edilen Pierre de Fermat'in asil meslegi
hakimlikti. Buna ragmen sayilar teorisine yapti-
g1 sayisiz katkilarla ismini matematik tarihine -
hem de en biiyiik puntolarla- yazdirmay: basar-
di. Sahip oldugu hakl sohretini kendisine ka-
zandiran en onemli teoremlerinden biri ise en
linlii teoreminden ayirt edilebilmesi icin “kii-
¢ciik” lakabi takilan Kiiciik Fermat Teoremi idi.
Fermat'in kesfettigi ama huyu geregi ispatini
yapmadigi teoremini su sekilde tanimlayabiliriz:

n bir dogal sayi, p’nin ise bir asal sayi
olmasi ve p’nin n’yi tam bélmemesi kosu-
luyla n *'=1 (mod p) ‘dir.

ilk goriiste belki cok bir sey ifade etmiyor
teorem. isterseniz gelin bir drnekle aciklamaya
calisalim. Mesela elinizde bir sayi var ve bu sa-
yinin asal oldugundan siiphe ediyorsunuz. Yap-
maniz gereken p olarak bu saylyr almak ve
p’nin kati olmayan rasgele bir n sayisi secmek.
Eger n ** sayisi (mod p)’de 1’e esit degilse p sa-
yisinin asal olmadigina emin olabilirsiniz. Ancak
eder 1’e esit cikarsa bu kesin asal oldugunu
gostermez. Buna “gerekli ama yeterli olmayan
kosul” denir. Bu teoremin giiniimiizde matema-
tikgiler arasinda hala devam eden asal sayi bul-
ma yarisinda ne kadar fayda sagladigini tahmin
bile edemezsiniz. En basitinden n =3 ve p =5
olarak alirsak 3 ** = 1 (mod 5)’tir. Ote yandan
n=3 ve p=8 iken 3 *' # 1 (mod 8) ‘dir.

Simdi biraz da bu giizel teoremin ilk olarak
Leibniz’in tamamladigi ispatina deginecegiz.
Yalniz bastan uyaralim, biraz karisik olan ispati
anlamak icin kagit ve kalem sart! ilk nce mod
p’de n, 2n, ..., (p-1)n sayilarini diistinelim. Siz
de birka¢ denemeyle goreceksiniz ki bu sayila-
rin mod p’deki karsiligi sifirdan ve birbirinden
farkli sayilardir. p’den kiiciik ve p-1 tane say
ancak 1’den p-1’e kadarki ardisik sayi dizisi
olabilir. O halde sunu yazabilirizz n . 2n . 3n .
e (p-Dn=1.2.3.....(p-1) (mod p). Biraz
diizenlersek; n *. (p-1)! = (p-1)! (mod p) esitli-
gine ulasiriz. Sadelestirmeyi de yaparsak tiim
yalinhgiyla o aradigimiz esitligin bize giiliimse-
digini gorebiliriz: n ** = 1 (mod p).
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Gokyuzu ve Fotograf

Dergilerde, kitaplarda gordiiglimiiz gokyiizii
fotograflari, genellikle bu konuda deneyimli kisi-
lerce, CCD kameralar ve takip mekanizmasina sa-
hip teleskoplar kullanilarak cekiliyor. Glintimiiz-
de, amatorlere yonelik olarak iiretilen basit CCD
kameralar, bundan birkac yil dncesine gore ¢ok
daha diisiik fiyatlara satin alinabiliyor. Ayrica, te-
leskopa baglanan ve uzun pozlama yapabilen bir
dijital fotograf makinesiyle de iyi sonuglar elde
edilebiliyor. Ancak, gokyiizii fotograflari cekmek
icin bunlar kosul degil. Poz siiresi ayarlanabilen
herhangi bir fotograf makinesiyle bile giizel fotog-
raflar cekebilirsiniz.

Otomatik fotograf makineleri, genellikle giin
isiginda kullanilmak icin iiretildiginden, poz siire-
leri gece fotografi ya da gokyiizii fotograflan cek-
mek icin yetersiz kalir. Bugiin, pek cok otomatik
fotograf makinesi, birka¢ saniyeye kadar pozlama
yapabilmekte. Ancak, birka¢ saate kadar pozla-
manin yapildigi gokyiizii fotograflar icin genellik-
le bu siireler yeterli gelmez. B ayari (Bulb setting)
olan makinelerle istenildigi kadar poz siiresi elde
etmek miimkiin. Pozlamalar uzun oldugundan, fo-
tograf makinesinin bir tripoda (li¢c ayakh sehpa)
takilmasi gerekir.

Degisebilen objektif, gokyiiziinde, fo-
tograflanmak istenen alanin biiytikliigui-
nii ayarlamak icin yararl olur. Orne-
gin, 50 mm’lik standart bir objektif
gokyiiziinde 40 derece genislikte
bir alani cekebilirken, 28 mm
objektif 60 derece, 135 mm
teleobjektif 15 derece genis-
likte alani cekebilir. Bir ta-
kimyilldizin tamaminin fo-
tografi cekilmek isteniyor-
sa, takimyildizin biiyikld-
gline gore objektif secilebi-
lir. En iyisi, degisken odak
uzakhgmna sahip objektifle-
rin (zoom objektifler) kulla-
nilmasi. Boylece, istedigimiz
genislikte alanin fotografini
zorlanmadan cekebiliriz. Ola-
bildigince ¢ok 151k toplamak icin
diyafram ayarini en diisiik degere
getirmelisiniz.

Poz siiresi ve diyafram ayarn ya-
ninda, pozlandirma miktarini belirleyen
diger etken, filmin hizidir. Gokyiizii fotograf-
cihigi icin genellikle hizh filmler tercih edilir.
Clinkii birka¢ saniyeyi asan pozlamalarda - eger
bir takip mekanizmasi yoksa - yildizlar fotograf
plakasi lizerinde iz birakirlar. (Uzun pozlandirma-
lar yaparak, yildizlarin kaymasini saglamak da fo-

tograf konusu olabilir.) Bu, Diinya’nin doniistine
bagh bir kaymadir. Bu kaymayi en aza indirmek
icin, poz siiresinin kisa tutulmasi gerekir. Bu da
hizh film kullanarak saglanabilir.

Gokyiizii fotograflari cekerken, isik kirliliginin
etkilemedigi yerler secilmeli. Bunun icin, yapilabi-
lecek en iyi sey, temiz, bulutsuz havalarda ve Ay
1siginin olmadigi gecelerde kent disina ¢ikmak.

iyi gokyiizii fotograflar cekebilmek deneyim
ister. Bu nedenle, fotograflari cekerken degisik
poz siireleri deneyebilirsiniz. Kullandiginiz filmin
hizini, verdiginiz poz siiresini ve bagka etkenleri
bir yere not ederseniz, gelecekte bu deneyimleri-
nizden yararlanabilirsiniz.

Ekim’de Gezegenler

Ekim ayinda, aksamin erken saatlerinde gok-
yiiziinde yer alan tek gezegen Merkiir. Gezegeni
gorebilmek icin ayin son giinlerini beklemek ge-
rekiyor; ¢linkii gezegen bu sirada ufuktan biraz
yiikselecek. Ancak, gezegen ufka cok yakin oldu-

Kiiciik Ayt

P
Kutupyildizi

Baliklar

1 Ekim saat 23:00; 15 Ekim saat 22:00;
31 Ekim 21:00’de gokyiiziiniin genel goriindisii

Alp Akoglu

Ay (10 Ekim)

L
Regulus

Veniis
L ]

N
Ay (11 Ekim)

Ay (12 Ekim)

Jiipiter

10-13 Ekim sabahlari dogu ufku

gundan gozlenmesi kolay degil.

Gecenin ilerleyen saatlerinde Satiirn dogu uf-
kunda beliriyor. Gezegen, artik gece yarisindan
once doguyor. Satiirn, ona yakin parlaklikta-
ki ve onun giineyinde bulunan Kiiciik Ko-
pek’in en parlak yildizi olan Procyon’la
kanstirilabilir. Satiirn, konumunu bir
miktar degistirmis olsa da, ikizler
Takimyildiz’'ndaki yerini koru-
yor.

Giineg'ten yaklastk 3,5 saat
once dogan Veniis, 3 Ekim’de
Regulus’a ¢ok yakin goriiniir
konumda olacak. Bu sirada
aralarindaki uzakhk yaklasik
30 aqdakikasi yani yarim
derece kadar olacak.
Jiipiter, dogu ufkunda yiik-
selmeyi siirdiiriiyor. Geze-
gen, ayin basinda Giines’ten
kisa bir siire once dogarken,
ay sonunda bu siire yaklasik 3
saate cikmis olacak ve gezegen
sabah gokyiiziinde rahatlikla gozle-
nebilir olacak.
Mars, gecen ay sabah gokyiiziine gec-
tikten sonra, bu ayin sonlarina dogru ufuk-
tan yiikselmeye baslyor. Gezegen ufuktan
fazla yiikselmemesi ve soniikliigii nedeniyle pek
fark edilir durumda degil.

Ay, 6 Ekim’de sondordiin, 14 Ekim’de yeniay,
20 Ekim’de ilkdordiin, 28 Ekim’de dolunay evre-
lerinden gececek.
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Matematigin
Oteki Yiizii

Bircok insan icin
matematik, okul
yillarindan kalmis bir
kabustur. Okulu biti-
rebilmek icin gerekli
sayilan bir zorunlu-
luk. Gereksiz bilgiler-
le dolu bir karmasa.
0 kadar gereksiz (!)
sey ogretilir ki mate-
matikte, bu bilgiler
yasamda ne ise yarar
¢ogu insan bilmez. Daha dogru bir ifadeyle, onlara
ogretilmez.

Matematigi anlamak ve sevmek icin kesinlikle
onunla ilk tanistigimiz zamanlar ¢ok 6nemli. Okula
baslayan cocuklar pek cok kez su sdylemlerle
karsilasirlar: “Matematige dikkat et. Matematik
zordur, iyi 6gren. Metematigi anlamak icin cok
calismalisin.” Bu sdylemler esliginde okula
baslariz. Sonra karsimiza anlasiimasi zor, korkutu-
cu sembollerle, islemlerle dolu kitaplar cikar. Elbet-
te matematik Ggrenirken matematik dilini kullan-
mak kadar dogal bir sey yok. Ama siirekli sembol-
lerle islenmesi, hem 6gretmen, hem Ggrenciler icin
bir monotonluk olusturur. Oysa uygun konularda,
konunun tarihte nasil ele alindig, felsefesi, konuy-
la ilgili bir matematikginin yasamindan kesitler sun-
mak, hem sikici havayr dagitir, hem de dikkatleri
toplar. Ornegin hesaplama sozciigiiniin kokenbilim
olarak cakil taslariyla saymak anlamina geldigini
soylemek bile ilgin¢ olabilir. Dikkatleri toplayacak
bir baska yol, zeka oyunlarini kullanmaktir. Hem
diisinmek, hem eglenmek, hem de dgrenmek icin
zeka sorularini matematik konularyla iliskilendire-
rek kullanmak biiyiik yarar saglayacaktir.

Glinlimiizde matematik anlatimi, yalnizca okul-
larla kisitlanmis durumdu. Oysa iletisim araclari, 6-
zellikle televizyonda matematigi sevdirici, ogretici
programlar yapilabilir. Gazeteler, kiiciik bir boliimii
matematige ayirabilirler. Yalnizca okula giden 0g-
renciler icin degil, elbette herkes icin. Ciinkii mate-
matik herkes icin vardir.

Galileo, “Doganin yiice kitabi yalnizca onun
yazildigi dili bilenlerce okunabilir. Bu dil de mate-
matiktir” der. Bu soze en giizel 6rneklerden biri Fi-
bonacci sayilaridir. Dogada pek ¢ok yerde o sayilar
var. Papatyalarin ta¢ yapraklarinda, cam kozalak-
larinda, ayciceginin sarmallarinda. Oysa cogumuz
matematik egitimi almis olmamiza karsin Fibonac-
ci sayilarini bilmiyoruz. Matematigin dogada pek
cok ilging, somut ornekleri var. Peteklerin altigen
yapisl, kar taneciklerinin harika geometrisi, altin o-
ranli doga yapilari. Yalnizca bunlar da degil dikka-
timizden kacan. Euler’in, matematigin ii¢ olaganiis-
tii semboliinii bulusturan denkleminden bile haber-
siziz. Logaritmik say1 e’nin faiz islemlerinin temel
taslarindan biri oldugunu hi¢ duymadik ve hatta “i-
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ki negatif sayinin carpimi gercekten neden pozitif
sayl eder?” cogumuz bunu bile bilmiyor.

Feridun Bozyigit

Dokuz Eyliil Universitesi

ilkogretim Matematik Ogr. izmir

Bilim ve Teknolojiye
Hakettigi Degeri
Verelim Artik

Ulkemiz gerilere
dogru hizla ilerliyor.
Bunun nedeniyse, bi-
lim ve teknolojiye ye-
terli ilgiyi gosterme-
yisimizdir kanimca.
Bu 0Ongoriimi des-
tekleyen  oOrnekse,
gelecegimizin mima-
ri dedigimiz cocukla-
rimizin cogunun
okullarinda laboratu-
varlari yok. Fen dola-
b1 diye adlandirilan
dolaplarsa kulaniimaya kullaniimaya tozlara ema-
net edilmis adeta. Biitiin bu gerceklerle bir an 6n-
ce yiizlesip, dogruyu ortaya koymak icin ugrasmali-
yiz. Geng beyinlerimiz, atari salonlarinda ya da kah-
ve koselerinde degil, laboratuvarlarinda zamanlari-
ni gegirsin artik.

Kim istemez, cagdas, aydin bir toplum olabil-
meyi. Ama sizlerin de bildigi gibi herkes her seyi is-
ter, ama uygulayabilen yapar. Biz toplum olarak
genelde istiyoruz, ama uygulamaya gelince... Artik
“birbirimizin kuyusunu nasil kazariz”in diisiince ve
uygulamasi yerine, “nasil cagdas olabiliriz”in dii-
stincesi ve uygulamasini gerceklestirelim. Bunun i-
¢cin de once bilimsel diistinebilmeyi 6grenmeli, son-
ra da diisiindiiklerimizi laboratuvarlarda uygulama-
ya gecirmeliyiz. Bunun icin de, devletimizin bilim
ve teknolojiye hak ettigi degeri vermesi gerekiyor.

Duygu Sokmen/Aksaray

Programlanabilir
Caylaklar

Kok hiicrelerin-
den soz ediyorum.
Bilim ve teknoloji sa-
yesinde insanoglu
yiizyillardan beri ya-
sami tehdit eden bir-
¢ok oliimciil hasta-
likla savasti. Bu sa-
vasimda cogu kez
galip geldi. Cicek,
sitma, veba gibi has-
taliklar tus edildi. A-
ma hala tam anla-

Degerli Okurlar, gdriislerinizi

b

a

miyla ¢6ziim bulamadigi hastaliklar da var. Kanser,
aids, kalp hastaliklarina karsi savasim devam edi-
yor.

Bu miicadelede insanin elindeki en dnemli giic
bilim ve teknoloji. i§te yakin gecmiste bilimin orta-
ya cikardidi en giizel yontemlerden biri de kok hiic-
releriyle tedavi. Embriyo ya da ergin bireylerde
farklilasmamis, siirekli béliinebilme yeteneginde o-
lan ve degisik hiicre tiplerine doniisebilen caylaklar
kok hiicreleri. Bu hiicreler, yetiskin bireylerde yeni-
lemeyi saglayan ozelliklere sahipler. Artik bu yon-
tem kullanilarak bircok hastaligin 6niine gecebil-
mek olasi. Alzheimer, parkinson, kanser, kalp-da-
mar hastaliklari, diyabet gibi rahatsizliklara yakin
gelecekte son verilecek.

Bu hiicrelere neden caylak dedigime gelince.
Kok hiicreleri heniiz bir isleve sahip olmadiklarin-
dan uzman hiicrelerin yaninda egitime tabi tutulu-
yor ve islev kazandiriliyorlar. Bilimadamlarinin bu
yontemle yakin gelecekte bircok hastaligi tarihe go-
mecegine inaniyorum. Umidimse, bircok hastaligin
degil, bitiin hastaliklarin yok edilmesi. Kok hiicre-
leriyle nice galibiyetlere diyorum.

Mustafa Cevik/Karaman

Hirsli Olmaliyiz

Spor karsilasmalarini izlerken, basari umuduy-
la, bir madalya daha umuduyla tiim insanlarimizin
televizyon karsisinda nasil da heyecanla beklestigi-
ni biliyoruz. Bu heyecanin nedeni, basariya ulasmis
bir Tiirk adini daha gorebilmek. istiyoruz ki, hizla
gelisen diinyada bizim de payimizin olmasi. Sporda
olsun, bilimde olsun bizim de adimizin gecmesi.

Diinyaya geliriz, bir seyler yasariz ve dliiriiz. Bu
hizla akan zamanda kendine doniip de, “benim ya-
samimin amaci ne olmali?” diye soran cok azdir.
Clinkii bu kosusturmada basimizi kaldirip kendimize
yonelecegimiz zamani bulamadigimizi diistiniiriiz. A-
ma ¢ok mesgul oldugumuz zamanlarda bile, televiz-
yonu acip, sacma sapan programlari izlemekten de
geri kalmayiz. Magazin dergilerindeki dedikodulari
okumak bir gereksinimdir sanki bazilarimiz igin.
Ben de okudum bu dergileri. Ama bir giin farkina
vardim ve kendime su sorulari sordum. “Yagamimin
amaci ne? Ne olmali? Benim icin yasam, tiyatro sah-
nesi mi, oyun bahcesi mi, pembe dizi mi?
Bagkalarinin dedikodularini dinleyerek mi gecirece-
gim yasantimi? Ben her zaman seyirci koltuklarinda
mi oturacagim?” Diisiindiim ve yanitim su oldu: “Bi-
lim adami olursam Nobeli almaliyim, sporcu olur-
sam diinya sampiyonu olmaliyim. Miizisyen olursam,
bestelerim diinyada dinlenmeli. Sanatci olursam Os-
car’i almaliyim. Astronot olursam, bayragimi kesfe-
dilmemis gezegenlere ben dikecegim. Ben seyirci
koltugunda oturmayacagim. Ben alkiglanan ola-
cagim.”

Hirsim, basari sevdam benim boyle diisiinmemi
sagladi. Biliyorum ki benim gibi diisiinenler de var.
Ve ne mutlu bana ki, benim bu yolda ilerlememe
151k tutun birileri var. Bilim ve Teknik Dergisi var.
Siz varsiniz.

Burcu Ersoy

400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Késesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Goriisler aktarilirken 3. sahislan suclayiai ifade-
lerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kdsesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da erisebilirsiniz:
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Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77



27 Yillik Okurun Istekleri
Selcuk Universitesi Meram Tip Fakiiltesi’nde
yardimci dogent olarak gorev yapiyorum. 1977°den
bu yana her ay derginizi merakla ve heyecanla ali-
yorum. Son birkag yildir dergide popiiler bilim ya-
zilan azalds; eskisi gibi yasca kiiciikler icin ilgi ce-
kici olabilecek yazilar yok. Ornegin, giincel bilimsel
ve teknolojik gelismeler, makinelerin calisma ilkele-
ri gibi konular giindeme alinsa iyi olur diye diistinii-
yorum. Ayrica ilgi cekecegini diistindiigiim bir konu
daha var: Bundan 20-30 yil once ileride beklenen
teknolojik gelismelerden bahseden yazilar vardi (6r-
negin, CD, fiber optik teknolojisi, lazer uygulamala-
r1); bunlardan bu giin hangileri artik yasantimizin
vazgecilmeleri oldu? Bunlari secip yayinlarsaniz ilgi
cekebilir.
Dr. Giircan Kisakol / Konya

Yabanci Sozctik
Kullanmayin

Ankara Anadolu Lisesi’nde okuyorum ve bu
sene son sinifa gectim. Yayinlarinizi elimden geldi-
gince takip ediyorum ve begeniyorum. Ama elesti-
rim de var. Yazilarda fazla yabanci sozciik kullani-
liyor. Ben ve ben gibi liselilerin de yazilari anlama-
si zorlasiyor. Ama yine de ¢ok giizel konulara de-
giniyorsunuz. Biraz daha klonlama mucizesini an-
latmanizi ¢ok istiyorum.

Yal¢in Bostanci / Ankara

Reklam Yapin

Bence reklaminiz yeteri kadar yapilmiyor. Ara
sira televizyonda reklaminizi gormek istiyorum.
Resul Karatas

Sayin Giircan Kisakol’a 6nce dergimizi bunca yildir di-
zenli olarak izledigi icin tesekkiir ediyoruz. Ancak, son yil-
larda popiiler bilim yazilarinin azalmis oldugu saptamasina
katilmak gii¢. Sorun, sanirim popiiler bilimin ne oldugu ko-
nusundaki anlayis farkliigindan kaynaklaniyor. Bizim po-
piiler bilim ya da bilimin popiilerlestiriimesinden anladigi-
miz, bilim ve teknoloji alanindaki en onemli, en yeni ku-
ramsal ve olgusal gelismeleri, okurlarimiza anlayabilecekle-
ri bir dille aktarabilmek. Bunu da ¢ok genis bir yelpazede
ve olabildigi giincellikle yapmaya calisiyoruz. Giincel ve tek-
nolojik gelismeleri her ay genis yer ayirdigimiz Bilim ve
Teknoloji Haberleri kosemizde aktariyoruz. Makinelerin ¢a-
lisma ilkeleri vb. konulari da, ge¢mis yillarda olmadigi ka-
dar onemle isliyoruz. Bunlar icin son yillarda “Nasil Cali-
sir”, “Kendimiz Yapalim”, “Tekno Tezgah” gibi kdseler ek-
ledik. Okurumuzun ilgi cekecegini belirterek onerdigi tek-
nolojik gelismelerin bir cogunu da yine son yillarda ayrinti-
I olarak yayimladik. Or: Lazer teknolojisi, hologramlar,
manyetik goriintiileme (MRI) vb. Fiber optik teknolojisini
kapak konusu yaptik. Yine de okurumuzun yeni somut 6ne-
rilerini bekleriz. Yasca kiiciikler icin de yine son derece
olumlu gériisler aldigimiz, ilkogretim ¢agindaki (8-14 yas
grubundaki) cocuklara yonelik Bilim Cocuk dergimizi de 5
yildir yayimliyoruz.

Yal¢in Bostanci kardesimizin bu 6nemli konuyu yeniden
glindeme getirdigi iyi oldu. Biz yazilarimizda yabanci s6z-
ciik kullanmini olabildigince sinirlamaya calisiyoruz. En
azindan bazilarinin yanlarina Tiirkce agiklamalarini koyma-
ya Ozen gosteriyoruz; ama zaman zaman gozden kactidi ol-
muyor degil. Burada da rol oynayan iki 6ge var. Birincisi,
ne yazik ki Tiirkce bir bilim dilinin tim istemlere karsin

Basariliyim, Destek

Bekliyorum

16 yasindayim ve Ankara Atatiirk Anadolu Li-
sesi lise 2. sinifta okuyorum. Kiiciikliigiimden be-
ri elektronik ve bilgisayarla ilgileniyorum. Bilgi-
sayarda iyi derecede Visual Basic ve az derecede
C biliyorum. Su anda DirectX8 teknolojisi kulla-
narak 3B bir oyun iizerine calismaktayim. Web
sayfasi tasarimindan da anliyorum.

Ayrica, dedigim gibi elektronikle de yakindan il-
gileniyorum. Buna, kisa siire 6nce basladigim PIC
ve assembly uygulamalari da dahil. ilkokul 5. sinif-
ta eski okulumda (Tevfik Fikret Lisesi) diizenlenen
bir proje yarismasinda birinciligim var. Ama odiil
olarak yalnizca bir kitap verdikleri icin bir daha ka-
tilmadim o yarismaya. ig:ten yanmali motorlara da il-
gim var. LGS’de su anki okulumu kazandim ve bu-
rada 1 yil hazirlik okudum. Bilim ve teknoloji kolun-
dayim ve bu yil okulda bir kliip kurmay: diistintiyo-
ruz. Eger yeterli olanak saglanabilirse daha biiyiik
projelerde de bagsarili olabilecegimi diistiniiyorum.

Size bu kadar uzun uzadiya kendimi
tanitmamin nedeni, “Tiibitak’dan destek alabilir
miyim ya da desteklenmek icin neler yapabili-
rim?” sorularina yanit alabilmek.

Ali Naci Erdem / Ankara

Koy Okuluna Kiitiiphane

Kahramanmaras'ta okumaya istekli, ama kitap
bulamayan ¢ocuklarin oldugu bir kdy okuluna kii-
tiiphane aciyoruz. Dergilerle de baglantiya gectik.
Yardim etmek isterseniz seviniriz.

Fatma Ark
e-posta: fatmaarik76@hotmail.com

olusturulamamis olmasi. Ozellikle akademisyenlerimiz yazi-
larinda kendi dilimizle kolaylikla anlatilabilecek kavramlari,
orijinal dillerindeki karsiliklarini kullanarak (ve Tiirkce oku-
nuslariyla yazarak) kullanmayi bir aligkanlik haline getir-
misler. Nedense yabanci bir kavramin ya da yiiklemin so-
nuna “etmek” sozciigiinii ekledigimizde, bunu “Tiirkceles-
tirmis” oldugumuz sanisina kapiliyoruz. Yeri gelmisken
soyleyelim, bu konuda biz de sikayetciyiz. Disaridan aldigi-
miz yazilarda ¢oklukla karsilaghgimiz ortak bir ozellik, or-
negin asilamak yerine “enjekte etmek”, yerlestirmek, nak-
letmek yerine “implante etmek” vb. gibi tammlamalarin
bollugu. Biz bunlari elimizden geldigince diizeltmeye calisi-
yoruz; ancak bazen vakit darligi nedeniyle gézden kagiyor.
Bazen yazara gerektiginde ulasip diizeltme istemek olana-
§ini bulamiyoruz. Bazen de belli bir kavramin yerlesmis bir
Tiirkce karsiligi bulunamiyor. Soziinii ettigimiz ikinci 6ge
de okurlarimizin egitim diizeyiyle ilgili. Lise diizeyinde go-
rece Ozet olarak ele alinan konular, iiniversite yillarinda
cok daha ayrintili olarak, ¢ok daha derinlemesine okutulu-
yor ve ortaya yeni kavramlar, yeni betimlemeler cikiyor.
Okurumuzun da ilerideki yillarda simdi kulaga yabanci ge-
len kavramlara, sozciiklere alisacagini diisiiniiyoruz; ama
elbette istiyoruz ki o zamana kadar bunlarin daha cogu icin
Tiirk¢e karsiliklar kullanabiliyor olalim.

Resul Karatas kadar biz de Bilim ve Teknik’in televizyon
ekranlarinda goriinmesini istiyoruz. Ama bu oldukca paha-
It bir reklam tiirii. Hele “prime time” dedikleri, en biiyiik
kitlenin televizyon basinda olabilecegi saatlerde birka¢ sa-
niye reklam satin alabilmek icin bir servet 6demek ve bu
reklamlari sik araliklarla tekrarlamak gerekiyor. Dolayisiy-
la biz, daha dnce soylendigi gibi tanitim gdrevini sizlere br-

Ulkemizin Derginize
ihtiyaci Var

ilerideki sayilarinizdan birinde lic boyutlu
uzayda "revolution" ile olusan sekillerin denklem-
lerinin nereden ciktigini ve nasil olusturulacagi ko-
nusuna deginebilirseniz cok sevinirim. ingilizcesi
"quadratic surfaces" olan bu konunun ilgi cekici
olacagini diistiniiyorum. Ayrica derginizde mate-
matige biraz daha yer verirseniz cok sevinirim.
Yaptiginiz calismalarda basarilarinizin devamini di-
lerim. Cok iyisiniz. Tiirkiye'nin sizin gibi aragtirma-
yi seven, bilgiyi arayan ve sorgulayan insanlara ve
bu insanlarin gruplasmalarina yani bilgilerin kay-

nasmasina fazlasiyla ihtiyaci var.
Vercenik Pek

VCD Istiyorum

Dergimizin 6 aylik, taze okurlarindanim. Bana
gore, Bilim ve Teknik ve Bilim Cocuk dergileri,
lilkemizdeki bilimsel arastirmalarin fidanlarini
dikti. Onlan biiyiitecek olanlarsa biz gengleriz.

Sizden istedigimse, dergimizin yaninda
belgesel filmlerin bulundugu bir VCD vermeniz.

Ali Ulug / 1§dir

Bana Yol Gosterin

Patent alma konusunda bana yol gostermenizi
istiyorum. Petrolden daha kullanigh, cevreci ve
ucuz enerji kaynagi saglayan bir sistem gelistirdim
ve bunu formiile de doktiim. Lise 6grencisiyim.
ilginizi bekliyorum.

Onur Eren / Malatya

rakiyoruz. Tabii bir de sorumlu TV editdrlerinin, program-
alarinin gorev duygusuna.

Ali Naci Erdem’in soziinii ettigi becerilerine sevindik.
Ancak belki de kendini iyi ifade edemediginden kaynaklan-
digimi diistindiigiimiiz bir vurgusu var ki, bizi hayli iizdii.
Arkadagimiz eski okulunda katildigi bir yarismanin odiilii
olarak “yalnizca” bir kitap verildiginden yakiniyor. Oysa ki-
tap, bizce bir bilim tutkunu icin en degerli hediye. Anlasili-
yor ki, arkadasimizin beklentisi maddi destekler, odiiller.
Elbette calismalarinin basarisi diizeyinde bunlara da kavu-
sacaktir; ama bu istemin dogru adresi biz degiliz. Arkada-
simiz, calismalarina giiveniyorsa TUBITAK’in baska birimle-
rine, drnegin Bilim Adam Yetistirme Grubu’na (BAYG) bas-
vurabilir. Bizim kendisine saglayabilecegimiz, “yalnizca”
bilgi ve rehberlik.

Fatma Arik’in, bizim Tiirk Silahli Kuvvetleri’nin sagladi-
i olanaklarla zaten diizenli olarak yaptigimiz bir hizmete
baskalarinin da katilmalari icin yaptigi cagriyi burada du-
yurmus oluyoruz ve duydugu sorumluluk icin kendisini kut-
luyoruz. Vercenik Pek kardesimizin de dergimiz hakkinda-
ki diistincelerine tesekkiirler. istegini yerine getirebilecegi-
mizi umuyoruz. Ali Ulu¢’un istegi karsisinda ne yazik ki es-
ki yanitimizi yinelemek durumundayiz. Bu bir olanak soru-
nu. Biitcemiz simirli. Elimizde olsa yapmaz miyiz? Onur
Eren’in iddiali projesi, kuskumuz yok ki, ¢ok ilginctir. Bas-
vuracagi yer, Tiirk Patent Enstitiisii. Ancak, patent almak
icin 6nemlice bir har¢ yatirmak gerektiginden, projesinin
uygulanabilirligi konusunda biliminsanlarindan, miihendis-
lerden goriis almasinda yarar var.

Saygi ve sevgilerimle...

Rasit Giirdilek
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Hazirlaniyor...

Hiicreler
Birbiriyle Nasil
Konusuyor?

Teknosekstel
Yasam Rehberi

Stipergozenekli
Jeller

Fotograf ve
Sonbahar

Hicrelerin bizim hakkimizda
konustugunu, gece ve glindiiz
mikrodiinyada milyarlarca fisiltinin; ne
dedigimiz, ne yaptigimiz hakkinda
yorum yaptigini, her hareketimizi
kontrol etigini diistinmek belki delice.
Ancak, bu hiicresel “chat”in
cokhcreli canlilar icin yasamsal
oldugunu soyltyor bilimadamlari.
Hicreler arasi iletisim olmasa,
viicudumuzdaki milyonlarca hiicrenin
ishirligi ve esgtidiimd nasil olacak?
Bu, bir sehirdeki telefon, posta ya da
Internet hatlarmin kesilmesine
benziyor. Sehrin iletisim hattinin nasil
calistigini biliyoruz, ya hticresel
iletisim nasil gerceklesiyor?

Teknoloji'nin en giizel
yani iglerimizi
kolaylastirmasi. Yenilikleri
en iyi ginlik yasamimiza
girdiginde hissediyoruz.
Son teknolojik gelismeler
15181nda, bir insanin
yasami nasil degisecek?
Uzaktan erisilebilir
evlerden, akilli otomobillere, sanal kitaplardan yeni nesil bilgisayarlara
dek bir cok yenilik yasamimizi nasil degistirecek? Moda bir deyisle
“Teknosekstiel” insanlar olma yolunda miyiz?

Yumusakliklari, elastik olus-
lar1 ve cok miktarda suyu
emerek yapilarinda tutabil-
melerinden dolay: hidrojel-
ler, tibbi uygulamalar ve bi-
yoteknolojik uygulamalar
acisindan ¢ok 6nemli malze-
meler.

Cwil civil renkleriyle ve
glizellikleriyle
karsilasacagimiz sonbahar
glinleri giderek yaklasiyor.
Gorecegimiz bu
glizellikleri kalicilastirarak
duvarlarimizi sonbahar
renkleriyle yogrulmus
fotograflarimizla
stislemeye hazir miyiz?






