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Bitki Artiklarindan
Akaryakit Elde Edilmesi

Seyahat ve tagimacilikta kullanilan motorlu tagitlann enerji ihtiyaci akaryakitlardan karsilaniyor.

Uzun arastirmalar ve ¢abalar sonucunda yeraltindan ¢ikarilan petroliin islenmesiyle elde edilen akaryakitlar
glinimizde kullanilan en yaygin enerji kaynaklarindan biri. Benzin ve mazot gibi petrol tiirevi

akaryakitlar ile ilgili en Gnemli sorun, petrol rezervlerinin sinirli olmasi. Gelecekte petrol tiretimi diinyanin ihtiyacini
karsilayamayacak duruma gelebilir. Bu sorunu asmanin en basit yontemi, akaryakitlari yeraltindan ¢ikanlan
petrolden elde etmek yerine dogrudan sentezlemek olabilir. Ancak bugiine kadar akaryakit sentezlemek

icin kullanilabilecek verimli ve ucuz bir yontem bilinmiyordu. Uluslararasi bir arastirma grubunun yaptigi calismalar
ise bu durumu degistirdi. Arastirmaailar, seliiloz kullanarak akaryakit sentezlemeyi basard.

Gelistirilen yeni yontem sayesinde bitki artiklarindan akaryakit elde etmek miimkin. Yeni yontemin

en onemli avantaj), seliilozun dogada bol bulunan bir madde olmasi.
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rganik maddelerin en basit sinifi alkanlar
O olarak adlandirilir. Sadece karbon ve hid-
rojen igeren bu molekiillerin genel formii-
li C H,  dir. Bu formiilde n herhangi bir pozitif
tam say1 olabilir. Ornegin {i¢ karbon atomu iceren
alkanin molekiil formiilii C,H,, yedi karbon igeren

alkanlarn molekiil formiilii ise C H dir. Bu gru-

ba giren organik molekiillerin en kiigtiklerinin ken-
di 6zel isimleri vardir. CH , metan, C H_etan, C.H,
propan, C,H,  ise biitan olarak adlandirilir. Daha
biiyiik molekiiller adlandirilirken molekiildeki kar-
bon sayisinin Latincesinden yararlanilir. Ornegin al-
t1 karbonlu C H,, molekiilii hekzan, yedi karbonlu

C H,, molekiilii ise heptan olarak adlandirilir.
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En kiiciik alkanlarin sadece bir formu vardir. Or-
negin C,H, molekiild, iki CH, (metil) grubunun bir-
birine baglanmasiyla olusur. C,H, molekiiliinde-
ki atomlarin dizilisi ise su sekildedir: CH,CH,CH,.
Ancak daha biiyiik alkanlarin ayni: molekiil formii-
liine sahip birden fazla formu vardir. Ornegin biitan
molekiillerindeki atomlar iki farkli sekilde dizilebilir:
CH,CH,CH,CH,, CH(CH,),. Bu molekiillerin birin-
cisinde her karbon atomu bir ya da iki karbon ato-
mu ile bag yaparken ikincisinde ise bir karbon atomu
diger ti¢ karbon atomuyla bag yapar. Bu bilesiklerin
her ikisinin de molekiil formiilii C,H
men molekiillerdeki atomlarin dizilisi farkli oldugu
i¢in fiziksel ve kimyasal 6zellikleri de farklidir. Mo-
lekiil formiilii ayni, fakat atomlarmin dizilisi fark-
11 olan bu gibi molekiillere izomerler denir. Biitanin
sadece iki izomeri vardir. Ancak molekiillerdeki kar-

olmasina rag-

bon sayis1 arttikea alkanlarin izomer sayilari da artar.

Alkanlar oksijen ile tepkimeye girdikleri zaman
karbondioksit ve su olusur. Bu sirada yiiksek miktar-
da enerji agiga ¢ikar. Motorlarda enerji elde etmek
i¢in kullanilan akaryakitlarin igerisindeki maddele-
rin bazilar1 da alkan smnifina girer. Farkl tiir motor-
larda farkli alkanlar yakit olarak tercih edilir.
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Seliiloz

Akaryakatlar: derecelendirmek icin kullanilan bir
indeks, motor oktan sayis1 olarak adlandirilir. Motor
oktan sayisi ne kadar yiiksekse yanma tepkimesini
baglatmak i¢in gerekli olan enerji de o kadar fazladir.
Benzinli motorlarda yiiksek oktanli, dizel motorlar-
da ise diisiik oktanli bilesikler yakit olarak kullanilir.
Motor oktan sayis, sadece farkli molekiil formiiliine
sahip bilesikler arasinda degil, izomerler arasinda da
degiskenlik gosterir. Ornegin zincir bigimli, alt1 kar-
bonlu bir alkan olan n-hekzanin motor oktan sayisi
26,0 iken bu molekiiliin izomeri olan 2,2-dimetil bii-
tan bilegiginin motor oktan sayis1 93,4’tiir.

Akaryakitlardaki bilesiklerin laboratuvar orta-
minda ya da fabrikalarda sentezlenmesi miimkiin-
diir. Ancak bugiine kadar bu amagla kullanilabilecek
ucuz ve verimli bir yontem bilinmiyordu. Aragtirma-
cllar tarafindan gelistirilen yeni yontem ise seliiloz-
dan n-hekzan elde edilmesine imkén veriyor.

Seliiloz karbon, hidrojen ve oksijen atomlarindan
olusan ve bitkilerde bol miktarda bulunan bir mad-
dedir. Bitki hiicrelerinin duvarlarinin yap: taglarin-
dan olan zincir bigimli bu bilesigin genel formiili
(CH,,0,) dir. Bu formiildeki #'nin degeri birkag yiiz
ile binler arasinda degisir. Seliiloz dogada en bol bu-
lunan organik polimerdir. Pamuk ipliklerinin %907,
odunun ise %40-50%i seliilozdur. Ayrica bazi bakte-
riler, biyofilm olusturmak igin seliiloz salgilar.

Seliiloz, karbon ve hidrojen igeren bir bilesik ol-
dugu icin alkanlarin sentezlenmesinde kullanilabi-
lir. Bu amagla yapilmasi gereken sey oksijen atomla-
rint seliloz molekiillerinden ayirmaktir. Arastirma-
cilar tarafindan gelistirilen yeni yontemde 6nce selii-
lozdan glikoz (bir seker molekiilii) elde ediliyor. Da-
ha sonra bu glikoz molekiilleri, kendilerinin izome-
ri olan fritktoz molekiillerine doniistiiriilityor. Bir-
kag asamalik bir sentez siirecinden sonra geker mo-
lekiillerinden n-hekzan molekiilleri elde ediliyor. Bu
yontemde ham madde olarak seliiloz kullanilmasi-
nin énemli avantajlar1 var. Oncelikle seliilozun do-
gada bol bulunan bir madde olmasi ve seliilozun ana
kaynag: olan bitkilerin siirekli kendilerini yenileye-
bilmeleri, ham maddenin kolayca temin edilebilme-
sini sagliyor. Bunun yanu sira seliiloz molekiillerinin
diizenli bir yapiya sahip olmasi sentez siirecini kolay-
lastirtyor. Ayrica sentez sirasinda C-C baglarinin ki-
rilmasi ve yeniden olusmasi gerekmiyor. Sentez sii-
recindeki en 6nemli zorluk C-C baglarini kirmadan
C-O baglarmi kirabilmek.

Sentez siirecinin irinii olan n-hekzanin ¢ok
onemli kullanim alanlar1 var. Bu madde, ¢oziicii ve
yakit olarak kullanilabiliyor. Ayrica bagka kimyasal
maddelerin sentezlenmesinde ham madde olarak da
yararlanilabiliyor. Bunun yanu sira 4, 5 ve 6 karbon-
lu alkanlarin herhangi bir izomerinin istenilen bagka
bir izomere doniistiiriilmesine imkan veren ¢ok iyi
sentez yontemleri biliniyor. Dolayisiyla n-hekzandan
kolaylikla yiiksek motor oktanli molekiiller elde et-
mek miimkiin. Ustelik molekiil yapisindaki dallan-
malarin fazla oldugu alkan molekiilleri, en ¢evre
dostu yakatlar arasinda. Bu durum seliilozdan alkan
elde edilmesini akaryakit tiretimi i¢in 6nemli bir al-
ternatif yapiyor. Ayrica n-hekzandan benzen, etilen
ve propilen gibi 6nemli kimyasal maddelerin {reti-
minde ham madde olarak da yararlanilabilir.

A s ! Biitanin iki ayn izomeri vardir.
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