EVRENIN YEDi
BUYUK BILMECESi

Joseph SCHEPPACH

Kozmologlar, gesitli teorilerle gézlemler arasindaki
celiskileri gidererek, evrenin gercek yapisim an-
lamaya ve temel yedi soruyu cevaplandirmaya ca-
hsworlar. Bu sorulan vazimizda sirasiyla incele-
yecediz.

EVRENIN GERCEK GORUNUSU NASILDIR?

Dinyadan bakildi§i zaman, gékkdresi geceleyin
zengince, fakat diizensiz aydinlatiimig bir kubbeye
benzemektedir. Gok igiklan guraya buraya serpisti-
rilmis olup, yalmz bazi yerlerde belirli sekiller mey-
dana getirir gibidir. Buna ragmen, gbkte diizenin ha-
kim oldugu, daha bundan 4000 yil dnce Misirl ast-
ronomlarca biliniyordu. Onlar daha o zamandan, go-
rinen gezegenlerin ybringelerini oldukg¢a biyik bir
isabetle hesaplamiglard.

Daha sadece 70 yil 6nce, astronomlar, evrenin
Samanyolu'ndan ibaret olmadigini ortaya gikarmisg-
lardir. Bu, gok sasirtici bir bulustu ve evren sanki bir
gecade on kat biiylimis gibiydil Ancak bundan da
sasirtici bir gelisme, Harvard Smithsonian Astrofizik
Merkezi'ndeki bir aragtirmaci ekibinin on yillik bir ¢a-
lisma sonucunda, bilgisayar yardimiyla hazirladig
U¢ boyutlu evran modeli olmugtur. Bu model, astro-
nomide gergek bir devrim yaratmistir ve goriniisi
bizim evrenin yapisi hakkindaki biitin disinceleri-
mizle ¢elismektedir. Modelde yildiz, galaksi ve spi-
ral nebdlézlerin blylk kismi, dev boyutlu, madde-
den yalitianmig ve dolayisiyla gdze gbriinmez kiire-
ler Uzerinde yiizer sekilde gosterilmigtir. Bitin ev-
ren, bir kdplOk banyosundaki sabun képikleri gibi
yanyana duran ve birbiriyle toslasan sonsuz sayida
boyle bos kirelerden yapili olarak gériinmektedir.
Bu kozmik képiklerin birbirine temas ettigi yerler-
de, 6zellikle cok sayida yildiza rastlanmaktadir. Yil-
dizlar, pariluli kitalar gibi, bu muazzam igi bog ké-
plkler dzerinde ylizmektedir. Bu yapilarin arasinda
bugiine kadar ortaya ¢ikardigimiz en bayaga, "*Bo-
yik Duvar" denen ve yiizlerce galaksiden olusan bir
siper galaksi kimesi kompleksidir. Uzunlugu bir mil-
yar i1gik yili (10 milyar kere milyar kilometre, yani
10'? km) ve genigligi ise “*sadece’ 150 milyon igik
yili olan bu siiper kiime, simdiye kadar gbzlenen en
koca yildiz yapisindan yaklagik 100 kere daha bi-
ylktir. Bulundugu yere gore ''Piscus-Cetus Siiper-
kompleksi' olarak adlandinlan kiime, boyutlar ba-
kimindan sadece Insanin tasavvur glicini asmak-
la kalmamakta, bizim evrenin kaynad konusundaki
disuncelerimizi de sarsmaktadir.
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Bundan dnce, "'Biyilk Patlama' dan sonra mad-
denin, evrenin her yerine esit yogunlukta dagildig
saniimakta ve evrendeki bos alanlarnn da bir istisna
olusturdugu dislniimekteydi. Halbuki son gozlem-
ler, bir tarafta muazzam yogunlukta galaksi kiime-
leri olugurken, diger tarafta “'vakum képUkleri''nin
ortaya ¢iktigini ve bos alanlann istisna dedil, kural-
dan sayiimasi gerektigini gostermisgtir. O zaman, B-
yuk Patlama’nin nasil gelisti§ini bir kere daha di-
sinmemiz gerekecektir.

BUYUK PATLAMA GERCEKTEN OLDU MU?

Klasik Biiyiik Patlama modeline gére, patlama-
dan sonra evrene dagimis olan madde zerreleri, da-
ha sonra gekim kuvvetinin etkisiyle gitgide daha yo-
Gun kitlelere donismuslerdir. Bu gekim varsayimiyla
stiper kime kompleksleri ve madde képiklerinin
agiklanmast ise, su ana kadar mimk{n olamamis-
tir. Modeli kurtarmak igin **Kozmik Sicim'* teorisi or-
taya atilmigtir. Bu teoriye gore, ilkel evrenin enerji
kalintisi olan béyle sicimler, galaksilerin ve daha st
yapilarin olusumunda bir yogunlasma gekirdegi ro-
lind oynamiglardir. Kozmik sicimler, daraldiklan za-
man bir kozmik yildinm gibi patlamakta ve enerjile-
rini uzaya salmaktadirlar. likel evrenin sicak safha-
sinda sicimler, muazzam madde kQtlelerini disarya
pusklrtmisler ve geriye simdi gézlenen bos alan-
lar kalmisgtir.

Su var ki, simdiye kadar bir sicim gdzleneme-
mistir. Sicimlerin radyo dalgalan yayinlamalar ge-
rekirse de, simdiye kadar bir sicim yayinina rastlan-
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Nisan ayinda uzaya firlatulan Hubble teleskobu ile ev-
renimizin gercek boyutlarmm gozlenmesi beklenmek-
tedir (Yanda).

Iki ayri aragtirmac: ve iki ayri digdince bigimi: Solda,
klésik evren gorigti gdsterilivor., Buna gore, evren bir-
denbire bir bilyilk patlama ile yaratilmigtir. Sagda gos-
terilen modern goriise bakarsak, evren plazmadan olu-
san bir "ilkel ¢orba’ iginde piserek olgunlasmistir.
Acaba bu iki ayn goriis, simdiki evrenin helezonlu-
galaksili ve “'képuklil’" yapisim agiklamaya yeterli ola-
bilecek mi? (Altta).

mamisgtir. Yalniz, dinyanin en biiy(k radyotelesko-
bunun bulundugu New Meksiko eyaletindeki Socor-
ra'da galisan Amerikan astronomu Mark Morris, ge-
genlerde sagirtici bir gdzlemde bulunmustur. Mor-
ris, Samanyolu’'nun ortasinda her biri 100 Isik vili
uzunlugunda sanki cetvelle gizilmis gibi diz gizgi-
ler gbrmisgtir. Acaba bunlar aradi§imiz sicimler miy-
di? Bunu heniiz kesinlikle sdyleyemiyoruz; ama aras-
tirmalar bitdn hiziyla devam etmektedir. Simdi Gglin-
cli sorumuza geliyoruz.

EVRENIMIZIN NASIL SONA ERECEGINI
ONCEDEN BILEBILIR MiYiz?

Evrenimizin durmaksizin geniglemeye devam et-
mesi ya da bir ¢ekim ¢okmesine ugramasi, uzayda
var olan kitleye bagldir. Acaba bu kiitle, genisle-
meyi frenlemeye yetecek mi? Bunu bilmek igin ev-
rendeki kitleyi hesaplayabilmemiz gereklidir. Bunu
henlz yapamiyoruz; ama evrende énce sanildigin-
dan daha fazla kitle bulundugu anlagilmigtir. lyi ama,
gozlerimizle géremedidimiz bu "'kara madde” ne-
reden gellyor? Bu konuda iki varsayim ileri siriimis-
tlr. Birincisine gbre, kara madde kitlenin tipki ¢ok-
mos yildizlarda gorGldidi gibi, 1gik ve radyo dalga-
lari yayinlanmasina imkan vermeyen olagan bir du-
rumudur. Ikincisine gbreyse, kara madde heniiz bil-
medigimiz bir malzemeden yapilidir. Hatta evreni-
mizin % 99'u bundan ibarettir. Dolayisiyla aslinda
evrendeki maddenin sadece % 1'ini gérebilmekteyiz!

Kara maddenin nétrinolardan yapili oldugu var-
sayimi giderek giig kazanmakta ise de, hentiz bu her
yerden sessiz sedasiz gecebilen ve pargacik tuzak-
lanna yakalanmasi fevkalade zor olan bu pargacik-
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lann sirmni tam olarak aydinlatamamig bulunuyoruz.
Simdi de sira dérdiincl sorumuzda:

EVREN ACABA SANDIGIMIZ KADAR
BUYUK MU, YOKSA DEGIL Mi?

Ik defa 1838 yilinda, astronom Wilhelm Bessel,
uzaktaki sabit bir yildiz olan 61 Cygni'nin bize olan
mesafesini dlgebilmisgti. Bunu yaparken, trigonomet-
rik dlglimlerden yararlanmigt. Ne yazik ki, daha uzak
yildizlarda éigim agilan o kadar kigiimektedir ki,
artik trigonometriden yararlanma imkéani kalmamak-
tadir. Bu durumda imdadimiza gok arastirmacisi Ed-
win Hubble'in 1929'da buldugu bir usul yetismek-
tedir. Hubble, bizden uzaklasan yildizlarnin tayfinda
uzaklagma ile artan bir kirmiziya kayma, cok ender
halde bize yaklasan yildizlarda bir maviye kayma tes-
pit etmistir. Galaksilerin genellikle bizden ve birbi-
rinden uzaklagmalan, zaten daha 1922'de genel ro-
lativite teorisi denklemlerinden yararlanan matema-
tikgi Alexander Friedmann tarafindan éngérilmis-
1. Genigleme dlgdsl, "Hubble deflismezi" olarak
astronomi biliminde yer almigtir. Evrenimizin genis-
leme orani ve yasi birbirine siki sikiya bagli oldugun-
dan, simdi de besinci soruya gegmek istiyoruz:

EVRENIMiZ GERCEKTE KAC YASINDADIR?

Hubble dedismezi, galaksilerin uzakiasma hizi-
ni saniyede kilometre olarak Parsek birimiyle lgmek-
tedir. 1 Parsek, 30857 milyar kilometredir. En ¢ok
kullanilan Mageparsek birimi ise, bir milyon Parsek’e
esdegerdir,



Arastrmacilar geriye giderek evrenin yagim belirlemeye
caligtiklarr zaman, hesaplaninda simdiyve kadar gide-
rilememiy celiskiler ortaya ¢ikmaktadir; Bir kismi ev-
renin en az 20 milyar yaginda oldugunu ileri stirerken,
digerleri evrenin 10 milyar yasinda oldugunu séylemek-
tedir. En yeni 6l¢timler, evrenin gergek yasmn bu iki
rakam arasinda oldugunu gosterir gibidir.

Bitlin gayretlerimize ragmen, simdiye kadar
Hubble degigsmezinin gergek degerl (izerinde uzlas-
ma saglanamamigtir. Bu deger, degisik astronomlar
tarafindan Megaparsek basina saniyede 50 ila 100
kilometre olarak verilmektedir. Buna gbére evrenimi-
zin yasl, 10 ila 20 milyar yil arasinda olabilir. Peki
ama, hepsi ayni gokylzini gbzetleyen astronom-
lar arasinda, neden bu di¢ide biiylik bir aynm gé-
rilmektedir? Bunun sebebi sudur: Hubble
deg@igsmezinin degerini belirlemek igin uzaydaki me-
safeleri dicebilecek bir “‘cetvel” olmasi gerekir. Sim-
dilik cetvel olarak, ancak sefeit (cepheide) denen bir
yildiz grubunu kullanabiliyoruz. Bu yildizlarin pariak-
g lle 1sildama devresi arasinda dogrudan bir iliski
bulunmaktadir. Yalniz, diinyadan gbzleyebildigimiz
bltun seteitler, diciim degerlerini cok uzak cisimle-
re uygulamaya imkan vermeyecek kadar yakinda-
dir, Bunlardan elde ettigimiz dederleri uzak cisimlere
uygulamaya kalkigtiimizda, en kiigik diglim hata-
si bile bizi gok farkl sonuglara gétirmektedir.

O halde evrenin yasini higcbir zaman 6greneme-
yecek miyiz? Astronomlar yillardan beri heyecanla
“Hubble Teleskobu''nun uzaya firlatiimasini bekle-
mekteydiler. Bu teleskop sayesinde, ilk defa olarak
uzak sefeitler gbzleneblilecek ve tartismasiz bir 6l-
¢Um degeri bulunabilecektir, Teleskob 1990 Nisa-
ni'nda uzay mekiginden firlatilarak yoriingeye
oturtulmustur

Hubble teleskobu, belki su soruyu da cevaplan-
dirmamizda yardimei olacaktir; Evrenimiz neden ala-
bildigine genigleme ile igine gokme arasinda kilpay!
bir denge igindedir? ABD'li aragtirmaci Don Page’-
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Bir dalgig, 500,000 litrelik sivi wankina daliyor: Ha-
vuz, notrinolann dlgilmesine imkan veren dzel bir si1-
vi ile doldurulmugtur. Bu “‘hayilet pargacik’'lanin
evrendeki gdrinmez boliumi doldurduklar samliyor.
Bunun isbat: giigtiir; ¢tinki tankta ancak iki giinde bir,
tek bir notrino yakalanabilmekredir.

in hesaplamasina gore, dizensiz durumdan hare-
ketle boyle bir evrenin olugmasi ihtimali 1'e karsi
10"%'tlr. Bu mucizeyi nasil aciklayabiliriz? Bu da
bizi altinci sorumuza gétlirmekiedir:

BiZiM EVRENIMIZDEN BASKA
EVRENLER DE VAR MI?

Bu soruyu cevaplandirmak igin, evrenimizin ilk
anlarini kuantum teorisinin diglleriyle ele almamiz
gerekir. Kuantum teorisine gbre, o siralarda evreni-
miz bir atomdan bile daha kiglktl. Zaman ve me-
kan, bizim disindigumiz olagan vakum gibi bos
olmayan bir ilkel vakum iginde gizlenmisti. Bu va-
kum, devamnli olarak pargacik giftleri ortaya ¢ikaran
fokurdayan bir gorbaya benziyordu. Buna kuantum
teoricileri “‘dalgalanmalar" adini vermektedir. Bu dal-
galanmalarla madde yoktan var edilebilmekteydi. Ku-
antum dalgalanmalar ile her defasinda yeni evrenler

Yildizlarin tayf gizgileri, atom _mpdanm ve dolayl ola-
rak bizden uzaklklarini gésterir. Yukanda: Suyun nor-
mal tayf cizgisi gorillilyor. Asagida; 3 C 273 numaralt

Quasar’in kirmiziya kaymug tayf ¢izgisi. Bu kirmiziya
kayis, tic milyar isik yili mesafeye denk gelmektedir.

BILIM VE TEKNIK



BIR MUMYANIN
PORTRESI

Ray Evenhause adl Amerikall bir sanatkdr, 2500
yagindaki Misich Wenu-hotep adl kel bash bir kadin
modelini adeta canli gibi sekillendirmisti. Bust, iri kah-
verengl gozleri ile izleyicliere sakince bakiyor; genis
burnu, belirgin elmacik kemikleri ve esmer cildi ile Al-
rika kokenini belirginlestiriyordu

Ray Evenhause, bu guzel kadim mode! olarak al-
masini, en modern tip teknidgine borgluydu: Bir bilgl-
sayar tomografisi mumyay! réntgen isinlanyla
aydinlatiyor. Bunun yaninda pargacik usull enine ke-
sitli réntgen resimleri vicudu bigimlendirnyor ve ince
bir hesapla tg boyutlu bir resim halinde birlestiriyor.
Monitérde mumyarnin cildi, kas ve kemikler gibi bir-
¢cok aynnti rahatlikia farkedilir durumda.

Her ne kadar kriminel metotiaria eksiklikien gider-
mek gti¢ bir is olsa da Evenhause, mumyalagtirma-
da kullarmian sodyumhidroksil etkisiyle hasarlar
onararak, buste bigim vermis ve Wenu-hotep 'in vi-
20 bilgisayar resimleninin Gzerinde belirginlesmisti

M.O. 525-400 yillan arasinda yasayan Wenu-
hatep, Misir toplumunda yuksek bir alleye mensup-
tu. Babast Misir'in 6nde gelenlerindendi. Kendisi de
guglu ve zengin bir hayal yasamiga benziyordu. Egi-
ne ait higbir kalinh yaziya rastlanmarmisti. Kel kafasi
I sag dokumane igaret etmiyor, yasadigl donemde mo-
dern perukian kullanabllmesi igin blydk bir olasilikla
saglan kazinmigh. Wenu-holep éidogunde, blyik bir
thtimalle 30-40 yaglanndaydi. Buna iyi bilenmig dis-
leri isarel ediyor. O donemde ekmek ununda blylk

Evenhausse, bilgisayar
tomografisi ile hesap-
lanmus 3 - D portresiy-
le Wenu-hotep’in basim
tekrar modelize ede-
bildi.

Olgude kum bulunurdyu. Bunun nedeni de dedirmen
faglannin dadilarak una kangmasiydi. Boylece digle-
rin bilenmesi kaginilmaz bir sonug oluyordu

Su an asli yen olan “Children's Museum' da
mumyanin yaninda bistl de bulunan Wenu-hotep,
2iyaretgilerinin. "‘Gergekten nasil bir géranam arze- :
diyordu acaba?" sorusunu cevaplandirmaktadir |

|
|

GEQ'dan ¢ev.: Nuran TUFAN

yaratiimasi mamkinddr. Tam bize uygun olan bizim
evrenimizin yaninda, doda kanunlarn dedisik olan

Evrendeki olaylar rastgele midir, yoksa bir “*yiice dii-
stince''nin driing midir? Evrende insanin yasamasi-
m mimktin kilan sartlar, o kadar bilyiik sayida bir
araya gelmistir ki, buna ancak hayrette kalabiliriz.
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baska evrenler de bulunabilir. Bu da yedinci ve son
sorumuzu sormamizi gerektiriyor:

NEDEN INSAN VE EVREN TAMI TAMINA
BIRBIRI ICIN BiCILMIS GiBIDIR?

Evrenimizin varliginin sebebi konusu, arastirma-
cilar uzun uzun disindlirmistir. Arastirmacilar is-
tedikleri kadar oOlgsunler ve bigsinler, evrenin
varliginin sebebini anlamak igin, insani bir gergeve-
ye oturtmak gerekiyordu. Evrende hayat ve érnegin
biz insanlar bulunduguna gbre, bu hayati mimkin
kilan Gzel sartlar da olmalidir. Bu sartlarin sayisi o
kadar fazladir ki, buna ancak hayrette kaliyoruz. Ya-
ratiligtan itibaren artik higbir sey geligigiizel olamazd.
Ancak tami tamina belirli ve doga kanunlar tam ta-
mina bizimki gibi olan bir evrende insan yasayabilir-
di. ABD'li arastirmaci Freeman Dyson bu konuda
sunu soylemektedir: “Evrene bakacak ve yasama-
miza imkan saglayan bir yigin fiziksel ve astronomik
olay: dikkate alacak olursak, evrene bizim gelmek-
te oldugumuzun bilindigi kanaatine varmamiz gere-
kecektir. '

PM’den kisaltarak gev.: Dr. Ergin KORUR

11



EVRENIN YEDi
BUYUK BILMECESi

Joseph SCHEPPACH

Kozmologlar, gesitli teorilerle gézlemler arasindaki
celiskileri gidererek, evrenin gercek yapisim an-
lamaya ve temel yedi soruyu cevaplandirmaya ca-
hsworlar. Bu sorulan vazimizda sirasiyla incele-
yecediz.

EVRENIN GERCEK GORUNUSU NASILDIR?

Dinyadan bakildi§i zaman, gékkdresi geceleyin
zengince, fakat diizensiz aydinlatiimig bir kubbeye
benzemektedir. Gok igiklan guraya buraya serpisti-
rilmis olup, yalmz bazi yerlerde belirli sekiller mey-
dana getirir gibidir. Buna ragmen, gbkte diizenin ha-
kim oldugu, daha bundan 4000 yil dnce Misirl ast-
ronomlarca biliniyordu. Onlar daha o zamandan, go-
rinen gezegenlerin ybringelerini oldukg¢a biyik bir
isabetle hesaplamiglard.

Daha sadece 70 yil 6nce, astronomlar, evrenin
Samanyolu'ndan ibaret olmadigini ortaya gikarmisg-
lardir. Bu, gok sasirtici bir bulustu ve evren sanki bir
gecade on kat biiylimis gibiydil Ancak bundan da
sasirtici bir gelisme, Harvard Smithsonian Astrofizik
Merkezi'ndeki bir aragtirmaci ekibinin on yillik bir ¢a-
lisma sonucunda, bilgisayar yardimiyla hazirladig
U¢ boyutlu evran modeli olmugtur. Bu model, astro-
nomide gergek bir devrim yaratmistir ve goriniisi
bizim evrenin yapisi hakkindaki biitin disinceleri-
mizle ¢elismektedir. Modelde yildiz, galaksi ve spi-
ral nebdlézlerin blylk kismi, dev boyutlu, madde-
den yalitianmig ve dolayisiyla gdze gbriinmez kiire-
ler Uzerinde yiizer sekilde gosterilmigtir. Bitin ev-
ren, bir kdplOk banyosundaki sabun képikleri gibi
yanyana duran ve birbiriyle toslasan sonsuz sayida
boyle bos kirelerden yapili olarak gériinmektedir.
Bu kozmik képiklerin birbirine temas ettigi yerler-
de, 6zellikle cok sayida yildiza rastlanmaktadir. Yil-
dizlar, pariluli kitalar gibi, bu muazzam igi bog ké-
plkler dzerinde ylizmektedir. Bu yapilarin arasinda
bugiine kadar ortaya ¢ikardigimiz en bayaga, "*Bo-
yik Duvar" denen ve yiizlerce galaksiden olusan bir
siper galaksi kimesi kompleksidir. Uzunlugu bir mil-
yar i1gik yili (10 milyar kere milyar kilometre, yani
10'? km) ve genigligi ise “*sadece’ 150 milyon igik
yili olan bu siiper kiime, simdiye kadar gbzlenen en
koca yildiz yapisindan yaklagik 100 kere daha bi-
ylktir. Bulundugu yere gore ''Piscus-Cetus Siiper-
kompleksi' olarak adlandinlan kiime, boyutlar ba-
kimindan sadece Insanin tasavvur glicini asmak-
la kalmamakta, bizim evrenin kaynad konusundaki
disuncelerimizi de sarsmaktadir.

8

Bundan dnce, "'Biyilk Patlama' dan sonra mad-
denin, evrenin her yerine esit yogunlukta dagildig
saniimakta ve evrendeki bos alanlarnn da bir istisna
olusturdugu dislniimekteydi. Halbuki son gozlem-
ler, bir tarafta muazzam yogunlukta galaksi kiime-
leri olugurken, diger tarafta “'vakum képUkleri''nin
ortaya ¢iktigini ve bos alanlann istisna dedil, kural-
dan sayiimasi gerektigini gostermisgtir. O zaman, B-
yuk Patlama’nin nasil gelisti§ini bir kere daha di-
sinmemiz gerekecektir.

BUYUK PATLAMA GERCEKTEN OLDU MU?

Klasik Biiyiik Patlama modeline gére, patlama-
dan sonra evrene dagimis olan madde zerreleri, da-
ha sonra gekim kuvvetinin etkisiyle gitgide daha yo-
Gun kitlelere donismuslerdir. Bu gekim varsayimiyla
stiper kime kompleksleri ve madde képiklerinin
agiklanmast ise, su ana kadar mimk{n olamamis-
tir. Modeli kurtarmak igin **Kozmik Sicim'* teorisi or-
taya atilmigtir. Bu teoriye gore, ilkel evrenin enerji
kalintisi olan béyle sicimler, galaksilerin ve daha st
yapilarin olusumunda bir yogunlasma gekirdegi ro-
lind oynamiglardir. Kozmik sicimler, daraldiklan za-
man bir kozmik yildinm gibi patlamakta ve enerjile-
rini uzaya salmaktadirlar. likel evrenin sicak safha-
sinda sicimler, muazzam madde kQtlelerini disarya
pusklrtmisler ve geriye simdi gézlenen bos alan-
lar kalmisgtir.

Su var ki, simdiye kadar bir sicim gdzleneme-
mistir. Sicimlerin radyo dalgalan yayinlamalar ge-
rekirse de, simdiye kadar bir sicim yayinina rastlan-

BILIM VE TEKNIK



Nisan ayinda uzaya firlatulan Hubble teleskobu ile ev-
renimizin gercek boyutlarmm gozlenmesi beklenmek-
tedir (Yanda).

Iki ayri aragtirmac: ve iki ayri digdince bigimi: Solda,
klésik evren gorigti gdsterilivor., Buna gore, evren bir-
denbire bir bilyilk patlama ile yaratilmigtir. Sagda gos-
terilen modern goriise bakarsak, evren plazmadan olu-
san bir "ilkel ¢orba’ iginde piserek olgunlasmistir.
Acaba bu iki ayn goriis, simdiki evrenin helezonlu-
galaksili ve “'képuklil’" yapisim agiklamaya yeterli ola-
bilecek mi? (Altta).

mamisgtir. Yalniz, dinyanin en biiy(k radyotelesko-
bunun bulundugu New Meksiko eyaletindeki Socor-
ra'da galisan Amerikan astronomu Mark Morris, ge-
genlerde sagirtici bir gdzlemde bulunmustur. Mor-
ris, Samanyolu’'nun ortasinda her biri 100 Isik vili
uzunlugunda sanki cetvelle gizilmis gibi diz gizgi-
ler gbrmisgtir. Acaba bunlar aradi§imiz sicimler miy-
di? Bunu heniiz kesinlikle sdyleyemiyoruz; ama aras-
tirmalar bitdn hiziyla devam etmektedir. Simdi Gglin-
cli sorumuza geliyoruz.

EVRENIMIZIN NASIL SONA ERECEGINI
ONCEDEN BILEBILIR MiYiz?

Evrenimizin durmaksizin geniglemeye devam et-
mesi ya da bir ¢ekim ¢okmesine ugramasi, uzayda
var olan kitleye bagldir. Acaba bu kiitle, genisle-
meyi frenlemeye yetecek mi? Bunu bilmek igin ev-
rendeki kitleyi hesaplayabilmemiz gereklidir. Bunu
henlz yapamiyoruz; ama evrende énce sanildigin-
dan daha fazla kitle bulundugu anlagilmigtir. lyi ama,
gozlerimizle géremedidimiz bu "'kara madde” ne-
reden gellyor? Bu konuda iki varsayim ileri siriimis-
tlr. Birincisine gbre, kara madde kitlenin tipki ¢ok-
mos yildizlarda gorGldidi gibi, 1gik ve radyo dalga-
lari yayinlanmasina imkan vermeyen olagan bir du-
rumudur. Ikincisine gbreyse, kara madde heniiz bil-
medigimiz bir malzemeden yapilidir. Hatta evreni-
mizin % 99'u bundan ibarettir. Dolayisiyla aslinda
evrendeki maddenin sadece % 1'ini gérebilmekteyiz!

Kara maddenin nétrinolardan yapili oldugu var-
sayimi giderek giig kazanmakta ise de, hentiz bu her
yerden sessiz sedasiz gecebilen ve pargacik tuzak-
lanna yakalanmasi fevkalade zor olan bu pargacik-
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lann sirmni tam olarak aydinlatamamig bulunuyoruz.
Simdi de sira dérdiincl sorumuzda:

EVREN ACABA SANDIGIMIZ KADAR
BUYUK MU, YOKSA DEGIL Mi?

Ik defa 1838 yilinda, astronom Wilhelm Bessel,
uzaktaki sabit bir yildiz olan 61 Cygni'nin bize olan
mesafesini dlgebilmisgti. Bunu yaparken, trigonomet-
rik dlglimlerden yararlanmigt. Ne yazik ki, daha uzak
yildizlarda éigim agilan o kadar kigiimektedir ki,
artik trigonometriden yararlanma imkéani kalmamak-
tadir. Bu durumda imdadimiza gok arastirmacisi Ed-
win Hubble'in 1929'da buldugu bir usul yetismek-
tedir. Hubble, bizden uzaklasan yildizlarnin tayfinda
uzaklagma ile artan bir kirmiziya kayma, cok ender
halde bize yaklasan yildizlarda bir maviye kayma tes-
pit etmistir. Galaksilerin genellikle bizden ve birbi-
rinden uzaklagmalan, zaten daha 1922'de genel ro-
lativite teorisi denklemlerinden yararlanan matema-
tikgi Alexander Friedmann tarafindan éngérilmis-
1. Genigleme dlgdsl, "Hubble deflismezi" olarak
astronomi biliminde yer almigtir. Evrenimizin genis-
leme orani ve yasi birbirine siki sikiya bagli oldugun-
dan, simdi de besinci soruya gegmek istiyoruz:

EVRENIMiZ GERCEKTE KAC YASINDADIR?

Hubble dedismezi, galaksilerin uzakiasma hizi-
ni saniyede kilometre olarak Parsek birimiyle lgmek-
tedir. 1 Parsek, 30857 milyar kilometredir. En ¢ok
kullanilan Mageparsek birimi ise, bir milyon Parsek’e
esdegerdir,



Arastrmacilar geriye giderek evrenin yagim belirlemeye
caligtiklarr zaman, hesaplaninda simdiyve kadar gide-
rilememiy celiskiler ortaya ¢ikmaktadir; Bir kismi ev-
renin en az 20 milyar yaginda oldugunu ileri stirerken,
digerleri evrenin 10 milyar yasinda oldugunu séylemek-
tedir. En yeni 6l¢timler, evrenin gergek yasmn bu iki
rakam arasinda oldugunu gosterir gibidir.

Bitlin gayretlerimize ragmen, simdiye kadar
Hubble degigsmezinin gergek degerl (izerinde uzlas-
ma saglanamamigtir. Bu deger, degisik astronomlar
tarafindan Megaparsek basina saniyede 50 ila 100
kilometre olarak verilmektedir. Buna gbére evrenimi-
zin yasl, 10 ila 20 milyar yil arasinda olabilir. Peki
ama, hepsi ayni gokylzini gbzetleyen astronom-
lar arasinda, neden bu di¢ide biiylik bir aynm gé-
rilmektedir? Bunun sebebi sudur: Hubble
deg@igsmezinin degerini belirlemek igin uzaydaki me-
safeleri dicebilecek bir “‘cetvel” olmasi gerekir. Sim-
dilik cetvel olarak, ancak sefeit (cepheide) denen bir
yildiz grubunu kullanabiliyoruz. Bu yildizlarin pariak-
g lle 1sildama devresi arasinda dogrudan bir iliski
bulunmaktadir. Yalniz, diinyadan gbzleyebildigimiz
bltun seteitler, diciim degerlerini cok uzak cisimle-
re uygulamaya imkan vermeyecek kadar yakinda-
dir, Bunlardan elde ettigimiz dederleri uzak cisimlere
uygulamaya kalkigtiimizda, en kiigik diglim hata-
si bile bizi gok farkl sonuglara gétirmektedir.

O halde evrenin yasini higcbir zaman 6greneme-
yecek miyiz? Astronomlar yillardan beri heyecanla
“Hubble Teleskobu''nun uzaya firlatiimasini bekle-
mekteydiler. Bu teleskop sayesinde, ilk defa olarak
uzak sefeitler gbzleneblilecek ve tartismasiz bir 6l-
¢Um degeri bulunabilecektir, Teleskob 1990 Nisa-
ni'nda uzay mekiginden firlatilarak yoriingeye
oturtulmustur

Hubble teleskobu, belki su soruyu da cevaplan-
dirmamizda yardimei olacaktir; Evrenimiz neden ala-
bildigine genigleme ile igine gokme arasinda kilpay!
bir denge igindedir? ABD'li aragtirmaci Don Page’-
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Bir dalgig, 500,000 litrelik sivi wankina daliyor: Ha-
vuz, notrinolann dlgilmesine imkan veren dzel bir si1-
vi ile doldurulmugtur. Bu “‘hayilet pargacik’'lanin
evrendeki gdrinmez boliumi doldurduklar samliyor.
Bunun isbat: giigtiir; ¢tinki tankta ancak iki giinde bir,
tek bir notrino yakalanabilmekredir.

in hesaplamasina gore, dizensiz durumdan hare-
ketle boyle bir evrenin olugmasi ihtimali 1'e karsi
10"%'tlr. Bu mucizeyi nasil aciklayabiliriz? Bu da
bizi altinci sorumuza gétlirmekiedir:

BiZiM EVRENIMIZDEN BASKA
EVRENLER DE VAR MI?

Bu soruyu cevaplandirmak igin, evrenimizin ilk
anlarini kuantum teorisinin diglleriyle ele almamiz
gerekir. Kuantum teorisine gbre, o siralarda evreni-
miz bir atomdan bile daha kiglktl. Zaman ve me-
kan, bizim disindigumiz olagan vakum gibi bos
olmayan bir ilkel vakum iginde gizlenmisti. Bu va-
kum, devamnli olarak pargacik giftleri ortaya ¢ikaran
fokurdayan bir gorbaya benziyordu. Buna kuantum
teoricileri “‘dalgalanmalar" adini vermektedir. Bu dal-
galanmalarla madde yoktan var edilebilmekteydi. Ku-
antum dalgalanmalar ile her defasinda yeni evrenler

Yildizlarin tayf gizgileri, atom _mpdanm ve dolayl ola-
rak bizden uzaklklarini gésterir. Yukanda: Suyun nor-
mal tayf cizgisi gorillilyor. Asagida; 3 C 273 numaralt

Quasar’in kirmiziya kaymug tayf ¢izgisi. Bu kirmiziya
kayis, tic milyar isik yili mesafeye denk gelmektedir.

BILIM VE TEKNIK



BIR MUMYANIN
PORTRESI

Ray Evenhause adl Amerikall bir sanatkdr, 2500
yagindaki Misich Wenu-hotep adl kel bash bir kadin
modelini adeta canli gibi sekillendirmisti. Bust, iri kah-
verengl gozleri ile izleyicliere sakince bakiyor; genis
burnu, belirgin elmacik kemikleri ve esmer cildi ile Al-
rika kokenini belirginlestiriyordu

Ray Evenhause, bu guzel kadim mode! olarak al-
masini, en modern tip teknidgine borgluydu: Bir bilgl-
sayar tomografisi mumyay! réntgen isinlanyla
aydinlatiyor. Bunun yaninda pargacik usull enine ke-
sitli réntgen resimleri vicudu bigimlendirnyor ve ince
bir hesapla tg boyutlu bir resim halinde birlestiriyor.
Monitérde mumyarnin cildi, kas ve kemikler gibi bir-
¢cok aynnti rahatlikia farkedilir durumda.

Her ne kadar kriminel metotiaria eksiklikien gider-
mek gti¢ bir is olsa da Evenhause, mumyalagtirma-
da kullarmian sodyumhidroksil etkisiyle hasarlar
onararak, buste bigim vermis ve Wenu-hotep 'in vi-
20 bilgisayar resimleninin Gzerinde belirginlesmisti

M.O. 525-400 yillan arasinda yasayan Wenu-
hatep, Misir toplumunda yuksek bir alleye mensup-
tu. Babast Misir'in 6nde gelenlerindendi. Kendisi de
guglu ve zengin bir hayal yasamiga benziyordu. Egi-
ne ait higbir kalinh yaziya rastlanmarmisti. Kel kafasi
I sag dokumane igaret etmiyor, yasadigl donemde mo-
dern perukian kullanabllmesi igin blydk bir olasilikla
saglan kazinmigh. Wenu-holep éidogunde, blyik bir
thtimalle 30-40 yaglanndaydi. Buna iyi bilenmig dis-
leri isarel ediyor. O donemde ekmek ununda blylk

Evenhausse, bilgisayar
tomografisi ile hesap-
lanmus 3 - D portresiy-
le Wenu-hotep’in basim
tekrar modelize ede-
bildi.

Olgude kum bulunurdyu. Bunun nedeni de dedirmen
faglannin dadilarak una kangmasiydi. Boylece digle-
rin bilenmesi kaginilmaz bir sonug oluyordu

Su an asli yen olan “Children's Museum' da
mumyanin yaninda bistl de bulunan Wenu-hotep,
2iyaretgilerinin. "‘Gergekten nasil bir géranam arze- :
diyordu acaba?" sorusunu cevaplandirmaktadir |

|
|

GEQ'dan ¢ev.: Nuran TUFAN

yaratiimasi mamkinddr. Tam bize uygun olan bizim
evrenimizin yaninda, doda kanunlarn dedisik olan

Evrendeki olaylar rastgele midir, yoksa bir “*yiice dii-
stince''nin driing midir? Evrende insanin yasamasi-
m mimktin kilan sartlar, o kadar bilyiik sayida bir
araya gelmistir ki, buna ancak hayrette kalabiliriz.

HAZIRAN 1990

baska evrenler de bulunabilir. Bu da yedinci ve son
sorumuzu sormamizi gerektiriyor:

NEDEN INSAN VE EVREN TAMI TAMINA
BIRBIRI ICIN BiCILMIS GiBIDIR?

Evrenimizin varliginin sebebi konusu, arastirma-
cilar uzun uzun disindlirmistir. Arastirmacilar is-
tedikleri kadar oOlgsunler ve bigsinler, evrenin
varliginin sebebini anlamak igin, insani bir gergeve-
ye oturtmak gerekiyordu. Evrende hayat ve érnegin
biz insanlar bulunduguna gbre, bu hayati mimkin
kilan Gzel sartlar da olmalidir. Bu sartlarin sayisi o
kadar fazladir ki, buna ancak hayrette kaliyoruz. Ya-
ratiligtan itibaren artik higbir sey geligigiizel olamazd.
Ancak tami tamina belirli ve doga kanunlar tam ta-
mina bizimki gibi olan bir evrende insan yasayabilir-
di. ABD'li arastirmaci Freeman Dyson bu konuda
sunu soylemektedir: “Evrene bakacak ve yasama-
miza imkan saglayan bir yigin fiziksel ve astronomik
olay: dikkate alacak olursak, evrene bizim gelmek-
te oldugumuzun bilindigi kanaatine varmamiz gere-
kecektir. '

PM’den kisaltarak gev.: Dr. Ergin KORUR
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Uzay Teleskobu

UZAY], UZAYDAN
GOZLEMEK

Ustiin AYDINGOZ

G adkylizi binlerce yildir insanhgin ilgisini cekti. In-
sanoglunun acik bir gecede giplak gozle ayirt
edebildigi 6 bin kadar yildizdan fazlasim gérebilmek
igin alet yardimina gereksinimi vardi. Bundan 400
yil kadar énce ilk teleskop yapilip da gékyizine gev-
rildiginde, insanoglunun ufuklar birdenbire ¢ok ge-
nigledi. Modern astronominin temellerini olusturan
gbzlemlerin bylk bir bolima teleskoplarla yapildi.
Teleskoplar gelistiriidikge Gines lekeleri, kraterli Ay
ylzeyi, gezegenler ve uydulan, yildizlar, bulutsular,
gdkadalan giderek artan bilyitmelerle ve gérinti ka-
litesiyle gbzler 6niine serildi. Uzayl daha lyi anlamak
icin gapi 8 metreye ulagan 6zel aynalanin kullanildi-
gi teleskoplar kuruldu.

Teleskop sistemlerindeki bitin gelismelere rag-
men, Diinya ylizeyinden yapilan gozlemlerin kalite-
sini kisitlayan faktorler var. Bunlarnn basinda variigina
muhtag oldugumuz atmosfer geliyor. Atmosferdeki
hava hareketleri 6zellikle noktasal gbkcisimlerinden
gelen isigin titresmesine neden oluyor. Biz bu du-
rumu geceleyin godkylzinde yildizlarin ''gbz
kirpmasi” bigiminde gérebiliyoruz. Ayrica, hava kir-
liligi, sehir 1giklari gibi faktérler gokylizl gbzlemleri-
ne olumsuz etkide bulunuyor. Bu nedenlerle biiylik
gozlemevleri, genellikle sehirlerden uzakta yiliksek
tepelere kuruluyor. Yine de atmosfer faktorlerinin et-
kisini tam olarak gidermek mimkin olmuyor.

Iste “‘uzay teleskobu" bu olumsuzluklar gider-
mek lizere tasarlandi. Gegtigimiz 25 Nisan'da Ame-
rikan uzay mekigi Discovery tarafindan Diinya
gevresinde yoringeye yerlestirilen Hubble Uzay Te-
leskobu hem atmosferden etkilenmeyecek hem de
ginin 24 saatinde gozlem yapabilecek. Diinya'dan
yaklasik 600 km ylkseklikte yoriingede bulunan
uzay teleskobu, 13 ton agiriginda ve 13 metre uzun-
lugunda. Teleskobun 2,4 metre ¢apindaki 6zel ay-
nasl, gokcisimlerinden gelen 118 toplayarak dzel bir
mercek sistemine yoneltiyor. Bu igik daha sonra bir
bilgisayar sistemi tarafindan kodlaniyor ve Dinya’-
ya sinyaller halinde iletiliyor. Diinya yiizeyindeki ¢e-
sitli istasyonlara ulasan bu bilgiler, Amerika Birlegik
Devletleri'nin Maryland eyaletinde uzay teleskobu
i¢in 6zel olarak kurulan bir enstitiide gorintd haline
getiriliyor ve inceleniyor. Uzay teleskobu ile diinya-
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Hubble Uzay Teleskobu ismini Amerikal; bilim ada-
mu Edwin Hubble (1889-1953)dan aliyor. Hubble, ev-
renin genislemekte olduguna iliskin kamitlart 1920 lerde
ilk kez ortaya koymustu.

nin gesitli Gikelerinden bilim adamlarinin dnerdigi
gbzlemler yapilabiliyor.

Uzay teleskobu insan gbzinin algiladigi 1sik di-
ginda mordtesi ve kizildtesi dalgaboylarindaki 15181
da alip degerlendirebiliyor, Gokcisimleri hakkinda de-
Gerli bilgiler tagiyan morétesi dalga boyundaki igik,
atmosfer tarafindan engellendigdi igin Diinya yiize-
yinden incelenemiyordu.

Uzay teleskobu ile uzayin Diinya ylizeyinden go-
rillen en uzak bdlgelerinin yedi kat uzadi goriilebi-
lecek. Sayilarla sbylemek gerekirse, 14 milyar isikyili
otesi goriilebilecek (1 1sikyili = 151§in saniyede 300
bin km hizla bir yilda katettigi uzakiik). Bagka bir de-
yigle, evrenin 14 milyar yil 6nceki durumunu gozle-
yebilecediz.

Yedi kere daha uzad gérmek, yaklasik 350 ke-
re daha biiylik bir uzay hacmini algilayabilmek an-
lamina da geliyor.Bu ‘'yeni” hacimdeki uzak
yildizlari, gbkadalarini, kuasarlari ve pulsarlari géz-
leyebilecegiz. Daha fazla gbzlem yapma olanagina
kavusmakla evreni daha iyi anlayabilecegiz. Bu ara-
da 6niimiize muhtemelen yeni gizemler ve sorular
da gikacak.

Uzay teleskobu gdkcisimlerinin Diinya ylizeyin-
den oldugundan 10 kere daha berrak gérilebilme-
sini de saglayacak. Giines sistemindeki gezegenleri
ve yakinimizdaki yildizlan gok daha net ve ayrintili
olarak gorebilecegiz. 1610 yilinda italyan astronom
Galileo Galilei, ilk teleskoplardan birini kullanarak,

BILIM VE TEKNIK



ARIANE 4 ROKETININ
PATLAMASI UZMANLARI
DUSUNDURUYOR

Ariane roketlerinin ticari isletmesinden sarumiu
Arianespace girketi, gegtigimiz ginlerde patiayan
Ariane 4 rokeli igin sorusturma basglatti. Patlama,
Avrupa Uzay Ajansi (ESA)'nin Fransiz Guyanasi'n
daki firlatma tesislerinde, kalkigtan biraz sonra
meyaana gelmistl. Yetkililer patiamanin nedeninin

anlagiimasi igin, en az Ug ayhk bir aragtirma yapil-
mas: gerektigi gorusdandeler.

Olayin gelisimi soyle olmustu.: Ateslemeden 6,2
saniye sonra kontrol ekibi bir problem giktigin: far-
ketti. Verilere gére roketin birinci kademesindeki
dort itici motordan birinde 28 bar basing dugmesi
vardi. Bu ise motorun itme glicinde buyuk bir
azalma demekii.

ltme gucandeki disisd, dider iki motor ancak
bir dakika igin kapatabildl. Ateslemeden yaklagik
101 saniye sonra motorlann gucl tamamen token-
misti. Roket artik hesaplanan yoringeye gireme-
yecekt; glinkt gerekli "yunuslama agisi” sagila-
namarmigh ve dahasi dinamik basing roketin, ro-
lasindan lyice uzaklasmasina neden oluyordu, Ve
roketin birinci kademesi patladi. Ugus guavenligi
vetkililerine bir tek sey kaliyordu, gerl kalan kisim-
lari patlatmak! Patlama neticesinde, roketin tas:-
digi iki Japon haberlesme uydusu gédan mavill-
dinde zerrelerine ayriliyordu.

Aerospace ve savunma danigmanianndan Da-
vid Baker, yaptigi agiklamada dusik basingta bi-
le roket motorunun galismasindan, motoru besle-
yen yakit akisinda azalma oldugu sonucuna var-
labilecedini, dolayisiyla roketteki arizanin bir fur-
be pompadan veya yakit borularindan kaynakla-
nabilecegini belirtti,

Arizalanan motor tipl, batdn Ariane roketlerin-
de kullaniyor. Firma su ana kadar yapilan 36 fir-
latma sirasinda, bu motoriarin 250 tanesini basa-
r1 ile kullanmig durumda. Bunlann iginde ikinci fir-
fatmada anizalanan bir diger motor daha bulunu-
vor. Buna dayanarak bazi firma yetkilileri son ola-
yin bir tasanm hatasi olamayacadi gérasindeler.

Ote yandan damigman D.Baker, patiamanin bir
tasarim hatasina i1gik tuftugu gorustnde. Baker,
“'bir motor devre dist kalsa bile, geri kalan maotor-
larla yorungeye ulagabilecek bir tasanm olmalyd”
diyor.

George Washington Universitesi'nden bir uz-
man, kazanin uzun dénemde, ticarf uydu firlatma
egilimini degistirmeyecedini ve Arianspace firma-
sinin migteri kaybetmeyecedini sdyledi.

Patlayan roket, iki Japon haberlesme uydusu
tagiyordu, Bunlardan biri, BS-2X Japon Deviet Ya-
yin ldaresi (NHK)'ne aitti. Digeri, Superbird-B ise
ozel bir uzay araciydi. BS-2X uydusunun Ariane
patlamasinda yok olmasi, Japonya'mn veni tele-
vizyon leknolojisi igin yaptidi calismalar aksataca-
dga benziyor,

Amerikan General Electric firmasi tarafindan
dretilen BS-2X, Japonya civanndaki bazi biyak
gosteri salonlarina gunlik yaymilan nakleden
BS-2B uydusuna yardimci olacakh. Yayinda kul-
larilan itk uydu BS-2A bozuldugjunda, proje uzay-
daki ilk terslikten payint almigt. Diger bir tatsizlik
da BS-2B'nin yansiticiannin fonksiyonunu tam ola-
rak yerine getiremedidinin NHK tarafindan agik-
lanmasi lle ortaya gikiyordu.

Ote yandan Japon Uzay Dairesi (NASDA), Ari-
anspace olayimn aydinlanmasim beklemeksizin,
yeni Grettikleri H-l roketinin ana moterunun ates:
leme denemelerine yeniden baslayacadin duyu-
fuyordu.

New Scientist'ten gev.: Mustafa SOZEN

Jupiter gezegenini etrafindaki dért uydusuyla birlikte
gobzleyince, bir gokcisminin gevresinde baska gok-
cisimlerinin déndiglnid acik bir sekilde gdrmiisti.
$imdi ise biz, uzay teleskobu ile yildizlarin gevresin-
de muhtemelen dénmekte olan gezegenleri -yani
bagka ''giinesg sistemlerini"- gérebilecegiz. Bu gi-
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nes sistemlerinin bazilan olugumlarmmn bizimkine go-
re daha erken bir asamasinda bulunuyor olabilir;
boyle bir sistemi goziemek kendi Giines sistemimi-
zin nasil olustugunu anlamamiza katkida bulunabi-
lir. Uzay teleskobu sayesinde heyecan verici
kesiflere simdiden hazirlanabiliriz. O
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sini kisitlayan faktorler var. Bunlarnn basinda variigina
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gelen isigin titresmesine neden oluyor. Biz bu du-
rumu geceleyin godkylzinde yildizlarin ''gbz
kirpmasi” bigiminde gérebiliyoruz. Ayrica, hava kir-
liligi, sehir 1giklari gibi faktérler gokylizl gbzlemleri-
ne olumsuz etkide bulunuyor. Bu nedenlerle biiylik
gozlemevleri, genellikle sehirlerden uzakta yiliksek
tepelere kuruluyor. Yine de atmosfer faktorlerinin et-
kisini tam olarak gidermek mimkin olmuyor.

Iste “‘uzay teleskobu" bu olumsuzluklar gider-
mek lizere tasarlandi. Gegtigimiz 25 Nisan'da Ame-
rikan uzay mekigi Discovery tarafindan Diinya
gevresinde yoringeye yerlestirilen Hubble Uzay Te-
leskobu hem atmosferden etkilenmeyecek hem de
ginin 24 saatinde gozlem yapabilecek. Diinya'dan
yaklasik 600 km ylkseklikte yoriingede bulunan
uzay teleskobu, 13 ton agiriginda ve 13 metre uzun-
lugunda. Teleskobun 2,4 metre ¢apindaki 6zel ay-
nasl, gokcisimlerinden gelen 118 toplayarak dzel bir
mercek sistemine yoneltiyor. Bu igik daha sonra bir
bilgisayar sistemi tarafindan kodlaniyor ve Dinya’-
ya sinyaller halinde iletiliyor. Diinya yiizeyindeki ¢e-
sitli istasyonlara ulasan bu bilgiler, Amerika Birlegik
Devletleri'nin Maryland eyaletinde uzay teleskobu
i¢in 6zel olarak kurulan bir enstitiide gorintd haline
getiriliyor ve inceleniyor. Uzay teleskobu ile diinya-
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Hubble Uzay Teleskobu ismini Amerikal; bilim ada-
mu Edwin Hubble (1889-1953)dan aliyor. Hubble, ev-
renin genislemekte olduguna iliskin kamitlart 1920 lerde
ilk kez ortaya koymustu.

nin gesitli Gikelerinden bilim adamlarinin dnerdigi
gbzlemler yapilabiliyor.

Uzay teleskobu insan gbzinin algiladigi 1sik di-
ginda mordtesi ve kizildtesi dalgaboylarindaki 15181
da alip degerlendirebiliyor, Gokcisimleri hakkinda de-
Gerli bilgiler tagiyan morétesi dalga boyundaki igik,
atmosfer tarafindan engellendigdi igin Diinya yiize-
yinden incelenemiyordu.

Uzay teleskobu ile uzayin Diinya ylizeyinden go-
rillen en uzak bdlgelerinin yedi kat uzadi goriilebi-
lecek. Sayilarla sbylemek gerekirse, 14 milyar isikyili
otesi goriilebilecek (1 1sikyili = 151§in saniyede 300
bin km hizla bir yilda katettigi uzakiik). Bagka bir de-
yigle, evrenin 14 milyar yil 6nceki durumunu gozle-
yebilecediz.

Yedi kere daha uzad gérmek, yaklasik 350 ke-
re daha biiylik bir uzay hacmini algilayabilmek an-
lamina da geliyor.Bu ‘'yeni” hacimdeki uzak
yildizlari, gbkadalarini, kuasarlari ve pulsarlari géz-
leyebilecegiz. Daha fazla gbzlem yapma olanagina
kavusmakla evreni daha iyi anlayabilecegiz. Bu ara-
da 6niimiize muhtemelen yeni gizemler ve sorular
da gikacak.

Uzay teleskobu gdkcisimlerinin Diinya ylizeyin-
den oldugundan 10 kere daha berrak gérilebilme-
sini de saglayacak. Giines sistemindeki gezegenleri
ve yakinimizdaki yildizlan gok daha net ve ayrintili
olarak gorebilecegiz. 1610 yilinda italyan astronom
Galileo Galilei, ilk teleskoplardan birini kullanarak,
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ARIANE 4 ROKETININ
PATLAMASI UZMANLARI
DUSUNDURUYOR

Ariane roketlerinin ticari isletmesinden sarumiu
Arianespace girketi, gegtigimiz ginlerde patiayan
Ariane 4 rokeli igin sorusturma basglatti. Patlama,
Avrupa Uzay Ajansi (ESA)'nin Fransiz Guyanasi'n
daki firlatma tesislerinde, kalkigtan biraz sonra
meyaana gelmistl. Yetkililer patiamanin nedeninin

anlagiimasi igin, en az Ug ayhk bir aragtirma yapil-
mas: gerektigi gorusdandeler.

Olayin gelisimi soyle olmustu.: Ateslemeden 6,2
saniye sonra kontrol ekibi bir problem giktigin: far-
ketti. Verilere gére roketin birinci kademesindeki
dort itici motordan birinde 28 bar basing dugmesi
vardi. Bu ise motorun itme glicinde buyuk bir
azalma demekii.

ltme gucandeki disisd, dider iki motor ancak
bir dakika igin kapatabildl. Ateslemeden yaklagik
101 saniye sonra motorlann gucl tamamen token-
misti. Roket artik hesaplanan yoringeye gireme-
yecekt; glinkt gerekli "yunuslama agisi” sagila-
namarmigh ve dahasi dinamik basing roketin, ro-
lasindan lyice uzaklasmasina neden oluyordu, Ve
roketin birinci kademesi patladi. Ugus guavenligi
vetkililerine bir tek sey kaliyordu, gerl kalan kisim-
lari patlatmak! Patlama neticesinde, roketin tas:-
digi iki Japon haberlesme uydusu gédan mavill-
dinde zerrelerine ayriliyordu.

Aerospace ve savunma danigmanianndan Da-
vid Baker, yaptigi agiklamada dusik basingta bi-
le roket motorunun galismasindan, motoru besle-
yen yakit akisinda azalma oldugu sonucuna var-
labilecedini, dolayisiyla roketteki arizanin bir fur-
be pompadan veya yakit borularindan kaynakla-
nabilecegini belirtti,

Arizalanan motor tipl, batdn Ariane roketlerin-
de kullaniyor. Firma su ana kadar yapilan 36 fir-
latma sirasinda, bu motoriarin 250 tanesini basa-
r1 ile kullanmig durumda. Bunlann iginde ikinci fir-
fatmada anizalanan bir diger motor daha bulunu-
vor. Buna dayanarak bazi firma yetkilileri son ola-
yin bir tasanm hatasi olamayacadi gérasindeler.

Ote yandan damigman D.Baker, patiamanin bir
tasarim hatasina i1gik tuftugu gorustnde. Baker,
“'bir motor devre dist kalsa bile, geri kalan maotor-
larla yorungeye ulagabilecek bir tasanm olmalyd”
diyor.

George Washington Universitesi'nden bir uz-
man, kazanin uzun dénemde, ticarf uydu firlatma
egilimini degistirmeyecedini ve Arianspace firma-
sinin migteri kaybetmeyecedini sdyledi.

Patlayan roket, iki Japon haberlesme uydusu
tagiyordu, Bunlardan biri, BS-2X Japon Deviet Ya-
yin ldaresi (NHK)'ne aitti. Digeri, Superbird-B ise
ozel bir uzay araciydi. BS-2X uydusunun Ariane
patlamasinda yok olmasi, Japonya'mn veni tele-
vizyon leknolojisi igin yaptidi calismalar aksataca-
dga benziyor,

Amerikan General Electric firmasi tarafindan
dretilen BS-2X, Japonya civanndaki bazi biyak
gosteri salonlarina gunlik yaymilan nakleden
BS-2B uydusuna yardimci olacakh. Yayinda kul-
larilan itk uydu BS-2A bozuldugjunda, proje uzay-
daki ilk terslikten payint almigt. Diger bir tatsizlik
da BS-2B'nin yansiticiannin fonksiyonunu tam ola-
rak yerine getiremedidinin NHK tarafindan agik-
lanmasi lle ortaya gikiyordu.

Ote yandan Japon Uzay Dairesi (NASDA), Ari-
anspace olayimn aydinlanmasim beklemeksizin,
yeni Grettikleri H-l roketinin ana moterunun ates:
leme denemelerine yeniden baslayacadin duyu-
fuyordu.

New Scientist'ten gev.: Mustafa SOZEN

Jupiter gezegenini etrafindaki dért uydusuyla birlikte
gobzleyince, bir gokcisminin gevresinde baska gok-
cisimlerinin déndiglnid acik bir sekilde gdrmiisti.
$imdi ise biz, uzay teleskobu ile yildizlarin gevresin-
de muhtemelen dénmekte olan gezegenleri -yani
bagka ''giinesg sistemlerini"- gérebilecegiz. Bu gi-
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nes sistemlerinin bazilan olugumlarmmn bizimkine go-
re daha erken bir asamasinda bulunuyor olabilir;
boyle bir sistemi goziemek kendi Giines sistemimi-
zin nasil olustugunu anlamamiza katkida bulunabi-
lir. Uzay teleskobu sayesinde heyecan verici
kesiflere simdiden hazirlanabiliriz. O
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Patagonya (Arjaritin)'da derin bir gd?e._mna erénl bir
buzul ortiisii. Buzul/donemlerinde ilerleyen buzullar
onde goriilen agaglarin f&fﬂﬁden asmus, buzullar ge-
rilediginde, agaclar yenidepkik salmistir. Bi/bitki-
lerde yapilan radyvo kafBon vaslandirmalan, Giiney
Yarimkiire'deki buzullarm hareketinin, Kuzey Yarim-
kiire'vle aym zamanda oldugunu ortayva ¢ikariyor.

D unyanin iklim dengesi son bir milyon yil igeri-
sinde, kuzey enlemierinde ve daglarda, karla-
rin birikip, yeniden erimesine yol agacak sekilde se-
kiz kez bozulup yeniden kuruldu. Yagan kar,

sikigarak buza donistl; daglardaki buzul dilleri ve

14

ISy iy

buzul &rtulerini olugturdu. Onbinlerce yillik zaman
siresince bilytuyerek birkag kilometre kalinliga ula-
san buzullar, Avrupa'nin ve ABD'nin ortalarina dek
yayilarak yerylizi Gzerinde gesitli aginim ve birikim
sekilleri olusturdular. Her buzul dénemi ani bir bi-
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gimde sonlandi. Buz 6rtlerl, birkag bin yil iginde hiz-
la eriyerek yeniden buginki sinirlarina gekildiler.

Son 30 yilda yapilan arastirmalar, buzul dénem-
lerine astronomik etkenlerin yol agtiim ortaya koy-
maktadir. Dlnyanin yoriingesindeki uzun dénemli
periyodik degisimlerle, donme eksenindeki egikligin
artip azalmasi seklindeki daha kisa devirll topag ha-
reketi, mevsimlerin siddetini etkileyerek buzullarin
genigleyip daralmasina yol agmaktadir. Kisacasi, ast-
ronomik devirsellikler, tetkik grevini yiklenmekte,
aradan buharlagma ve yadis dengesl ile mevsim gid-
deti degismekte, bu degisiklikler okyanus-atmosfer
iligkisini bagka bir modele dénistirmekte, okyanus
dolagimi degismekte, bdylece Isi diinya {izerinde
farkh bir sekilde dagilmakta, atmosferin ozellikleri
bagkalagmakta, iklim degismekte ve sonugta buzul
ortileri bayomekte ya da kiglimektedir,

Isvigreli doga bilimeisi Louls Agassiz, 1842 yi-

linda, Alp Daglar’ndaki cilalanmig ve ¢izilmis kayag-

lar ve moloz yigintilarinin eskiden hikim sirmis
buzullann marifeti olduguna ilk kez dikkati ¢ekti. Ayri
yil Fransiz Joseph A.Adhemar, mevsimlerin sidde-
tini yonlendiren astronomik kékenli degigikliklerin,
periyodik bir sekilde buzullagmaya da yol agmis ola-
bilecedini savundu.

ASTRONOMIK ETKENLER

Yugoslav astronom Milutin Milankovitch, bu var-
sayimi, 1920 ve 1930'larda formile dondstird{. Ona
gore astronomik nedenin g bileseni bulunuyor. Bun-
lardan ikisi, mevsimlerin siddetini degistirmekte,
uglncusl ise, iki bilesen arasindaki etkilesimi sag-
lamaktadir.

Mevsimselligi kontrol eden ilk etken, dinyanin
dénme eksenindeki egikliktir. Giinimizde diseyle
23,5 derecelik bir agi yapan bu eksen, 41.000 yilda
bir, 21,5 dereceden 24,5 dereceye devirsel olarak
degismektedir. Egiklik arttikga her Iki yarimkirede
mevsimlerin siddeti de artmaktadir. Yani, yazlar daha
sicak, kiglar daha soguk olmaktadir. Mevsimselligi
daha zayif olarak kontrol eden ikinci etken, Dinya’-
mn yoringesiyle ilgilidir. Her 100.000 yillik sire ice-
risinde, DGnya'nin Glnes gevresindeki ydriingesi
daha basik bir elips seklinden, daha dairesel bir elip-
se dedisip durmaktadir, Elipslik arttikga yériingenin
en yakin ve en uzak noktalarinda Dinya'nin Glnes'e
olan mesafeleri arasindaki fark artmakta, bu durum,
bir yanmkurede mevsimlerin siddetinin artmasina,
diger yanmkirede azalmasina neden olmaktadir.
Ginumuzde Giney Yanmkire'deki kis mevsimi db-
neminde, Dinya Gines'e gbre en uzak mesafede
bulunmakta, bunun sonucunda Giiney Kutbu'nun
kiglari kuzeyden biraz daha soguk, yazlari ise biraz
daha sicak olmaktadir. Uglincii astronomik etken,
dinyanin ekseni ile ybringesindeki degisikliklerin
karsilikli olarak birbirini etkilemesi olayidir. Diinya her
23.000 yilda, diger yildizlarin arasinda tam bir daire
gizmekledir. Bu olay sirasinda, dénme merkezinin
egiklik derecesinden kaynaklanan mevsim degisik-
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Buzul dénemlerine yolacan astronomik devirsellikler:
100.000 yilda tamamlanan dilnyanin yériingesine ilis-
kin degisim ve 41.000 yilda tamamlanan dénme ekse-
mine iliskin degisim (En (stte). Astronomik etkenlerin
olusturdugu, yaz gilneslenme siddetinin zaman igin-
de degisimini gosteren egri (kuzey enlemlerinde) (Sol-
da), Dilnyanin buzul hacmindek: degisimi gosieren
egri. Buzul hacmi 100.000 yil iginde siirekli artis gds-
termekte, sonra aniden azalmaktadir. Buzul dénem-
lerinin bitisi yaz giineslenmesinin kuzey enlemlerinde
siddetlendigi donemlere rastlamaktadir (Sagda).

ligiyle yoringe uzakligindan kaynaklanan mevsim
dedisikliginin birbirlerini kuvvetlendirmesi veya za-
yiflatmasi durumu ortaya gikmaktadir, Mevsimselli-
gin bu iki denetgisi bir yanmkurede birbirini kuv-
vetlendirdiginde, diger yanimkirede zayiflamakta-
dir. Milankovitch'in hesaplarina gore bu Ug etken,
yaz aylaninda kutba yakin enlemlerdeki gineslenme
derecesini % 20'ye varan diglide degistirebilmekte-
dir. Aragtiriciya gore bu oran, buzul drtilerinin olu-
sabilmesi igin yeterlidir. Buzul dénemlerine iliskin
sisitematik verilerin eksikligi nedeniyle, bu varsayim
uzun sire kesinlik kazanamad..

BUZUL KAYITLARI
OKYANUS TABANINDAN GELIYOR

1950 yillan baglannda, Sikago Universitesi'nden
Cesare Emiliani son dénem buzullasmasinin eksik-
siz kayitlarini gikarmayi bagardi. Sasirtici olan hu-
sus, bu kayitlanin deniz tabani ¢okellerinden elde
edilmis olmasidir. Bilindigi gibi, denizlerde yasayan
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Son buzul déneminde (19 500 yvil énce) her iki yarim
kiirede, buzul drtilerinin ve dag buzullarinin yayilis:-
i gasteren harita. Kita buzullarimin kirmizi, deniz bu-
zullarimin sari renkte gdorildigi haritada, Kita
buzullarinin bugiinkii kiy ¢izgisinin ilerisine tagmasi-
nin nedeni, buzul déneminde deniz sevivesinin, bugiln-
kiinden daha asag seviyede bulunmasidir. Sagdaki
grafik Amerika Kitasi'nin bausindaki daglarda, bu-
zul dénemindeki kar sinir1 (mavi) ve gilniimilzdeki kar
siniri (kirmizi) arasindaki 1000 metrelik fark: gésteri-
yor (kuzeyden glineye olan giizergah yandaki harita-
da isaretlenmigtir).

Atlas Okyanusu'nun kuzeyinde olusarak diger okya-
nuslari dolasan tuzlu derinlik akintist buzul dénemle-
rinde meveut degildi (Akintinin ylizeye yakin béliimleri
daha agik tonda gosterilmistir. Mavi oklarla belirti-
len kusaklar ise si dénis akmtilarimi temsil et-
mektedir).

foraminifer ad verilen tek hicreli organizmalar, kal-
siyum karbonattan olusan bir kabuga sahiptir. Can-
It 6ldiigiinde, bu kabuk dibe ¢okerek deniz tabani
gokellerini olusturur. liging olani, kabugu olusturan
kirecin, canlinin iginde ya.aadlgl deniz suyunun ba-
z1 6zelliklerini tagimasidir. Ornedin, oksijenin normal
izotopu olan 0'®'ya orani, foraminifer kabugun olus-
turdugu kireg igerisinde aynen korunur.

Adi gegen bu oksijen izotoplarinin birbirine ora-
ni ile, buzul olarak tutulan suyun, diinyadaki toplam
su kitlesine orani arasinda gok yakin bir iligkin ol-
dugdu kesin olarak ortaya gikmigtir. Bu iligkiyi, bir gesit
meteorolojik damitma olay saglamaktadir. Soyle ki:
0'® izotopu fgeren su molekdilleri, 0'® igerenlere go-
re daha ¢abuk yogunlasarak yagdisa doniismeye egi-
limlidir. Bu nedenle sicak okyanuslardan buharlagsan
su buharn, kaynagindan uzaklastiginda, 6nce 0"
izotopu yadiis halinde yeniden okyanusa dénecek-
tir. Kaynaktan en uzakta yer alan buzul értileri ve
dag buzullar (zerine yagdan kar ise, gdreceli olarak
0'® yoéninden daha fakir olacaktir. 0'®'ce fakir olan
buzullarin miktan arttikga okyanuslarda 0' yéniin-
de zenginlesecektir. Kisacasi, buzul értllerinin ge-
nigledigi dénemlerde deniz suyundaki ve dolayisiyla
deniz tabanindaki ¢okellerde 0'®'in orani artacaktir.

Emiliani, deniz tabanindan sondajla elde edilen

cokelleri incelediginde, 0'®-0'® oraninin birbirine ora-
ninin Milankovitch'’in 6ne siirdigi dénemlere uyumiu
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olarak ylikselip algaldigim gordi. Bunun (izerine ylz-
lerce karotta ayni islem tekrarlandi. Sonunda izotop
oran| degisimine iliskin kayitlarin Dinya'nin yorin-
gesiyle ilgili degisimlerle ayni devirselliklerini yan-
sittidl, 1976 yilinda kesin olarak anlasildi.

Elde edilen verilere gdre, son 800.000 yil igin-
de, Dinya'nin yériingesindeki degisikliklere bagl
olarak buzullarin her 100.000 yilda diinya dlgegin-
de genisledigi anlagilmigtir. Ayrica, 100.000 yillik bu
uzun devreler igerisinde gdzlenen 23.000 ve 41.000
yillik devreler halindeki daha kiigiik ¢aptaki buzul sa-
limmlarinin dinya eksenindeki egikligin periyodik de-
gisimine denk geldidi de kanitlanmisgtir.

Sekilde goriildiga gibi, buzul hacminin degigi-
mini veren egri, testere disi gibi keskin sinirlar gés-
terdigi halde, mevsimselligin dedigimini yansitan
egride, devreler aras| daha az belirgindir. Ote yan-
dan 100.000 yillik devirsellik mevsimlere gére gi-
neglenmenin dedisimini gdsteren egride fazla
belirgin olmadidi halde, buzullagma edrisinde, ana
buzullagmayi verecek sekilde belirgindir. Bu sonug-
lar, buzullarin 100.000 yillik sire igerisinde arada k-
Glk salinimlar yapmakla beraber, siirekli bir bicimde
genigledigini, daha sonra birkag bin yil igerisinde ani-
den kigiilerek eski simirlarina gekildigini gdsteriyor.

Arastincilar buzul kitlesinin agirhg altinda ¢o-
ken yerkabugunun tepkisini de agikladilar. Toronto
Universitesi'nden William R.Peltier ve William T Hay-
de gelistirdikleri kuramsal modelde, buzul drtisinin
yaklasik 100.000 yilda kritik hacime ulastigini, bu
noktada, kabugun altindaki plastik mantonun hizla
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akarak yer degistirdigini ve Gstte bulunan kabugun
cokerek bu boslugu doldurdugunu savundular. Cok-
me sonunda, kayaclar zerinde yer alan buzul &r-
tisu, daha disik seviyelere indidi igin 1sinmakta ve
siddetli kuzey yazlarnyla hizla erimektedir.

Son buzul déneminde, mevsimselligin siddet] ku-
zey ve glineyde cok farkli oldugu halde, iklimin her
iki yarimkdrede ayni zamanda degistiginl ortaya ko-
yan pek gok kanit vardir. Buzullarin kayaglan agin-
dirma, tagima ve biriktirmesiyle olusturdugu moren
denilen ¢okellerin arastinimasiyla, dag buzullarinin
son buzul déneminde enlem farki gdzetmeksizin Ku-
zey Yarimkire'de Kafkaslar, Alpler ve Himalayalar;
tropik kugakla Yeni Gine, Hawai, Kolombiya ve Do-
§u Afrika: Gliney Yanmkire'de Sili, Tasmanya ve
Yeni Zelanda'da ayni zamanda geligtigi ortaya gikti.

Bugine dek ¢alisilan tGm daglarda, codrafik ko-
numu ve yagig karakterine bagli olmaksizin son bu-
zul déneminde kar sininnin bugiinkine gére yaklasik
bir kilometre daha algak, hava sicakliginin ise, yak-
lagik bes derece daha disiik oldugu belirlenmistir.
Moren depolan igerisinde bulunan organik madde-
lerde yapilan radyometrik yaglandirmalar, dag bu-
zullarmin Kuzey Yanmkiire'nin 6rtli buzullariyla ayni
zamanda bilylyip kiglldigind ve ginlimizden on-
ce yaklagik 18.500-14.000 yillan arasindaki bir za-
man arahdinda, en yaygin hale geldigini ortaya
koyuyor. 14,000 yil dnce, 6rti buzullarimin gerileme-
ye baglamasiyla birlikte, dag buzullan da kisalma-
ya bagladi. Ancak, ortd buzullanmn buglnki
sinirlarina ¢ekilmesi, yaklasik 7000 yil sGrdigi hal-
de, dag buzullan daha kisa siirede ¢ekildl. Gronland
ve Antarktika'daki buzul drtilerine iligkin yapilan ¢a-
lismalar, son buzul déneminde, her iki kutbun da gii-
nimize gore 10 derece daha sofuk olduunu, daha
sonra yavag yavag isindigini ortaya koyuyor,

Nasil oluyor da mevsim siddetliligini farkl yasa-
yan iki yanmkiirede, buzullanin hareketi esgudim-
10 bir ozellik gbsteriyor? Bu sorunun cevabini
okyanus-atmosfer sisteminin degigiminde aramak
gerekiyor,

OKYANUS-ATMOSFER
SISTEMI DEGISIYOR

Kutuplardaki eski buzullanin igerdigi hava kabar-
ciklarinin incelenmesi sonucunda, son buzul déne-
minde havadaki CO; oranimin buginkiniin 2/3'si
oraninda oldugu anlasildi. Sadece okyanus sirkilas-
yonundaki biyGk bir degisim atmosfer bilegimini bu
dlglde degigtirebilir. Clnkd okyanuslar, atmosfer-
den 60 kez daha gok CO; tutmaktadir. Denizlerin
ylzey sularinda yagayan canlilar, CO,'i ylizeyden
derinlere ileten biyolojik bir pompa islevini strdrdr-
ler. Bu olayin etkinligi, yilizey topluluklannin tirleri
ve popllasyonlanyla, disey yéndeki karigima bag-
lidir. Buzul dénemlerinde ekolojik degisikliklerin, bi-
yolojik pompalamay daha etkili kildify kesindir. Ote
yandan okyanus sirkiilasyonunun, buzul dénemle-
rinde bugiinkiinden daha farkl oldugunun kaniti, fo-
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raminiferlerin icerdigi kadmiyum oranimin degigimin-
den gikanlabilmistir. Buna gore Atlas Okyanusu'nda
bugln var olan su sirkGlasyonu, son buzul dénemin-
de mevcut dedildi.

Ote yandan kutuplardaki buzullann iginde hapis
kalan havanin bilesimi (izerinde yapilan aragtirma-
lar, buzul dénemlerinde atmosferdeki toz oraninin
buzlararasi dénemden 30 kat fazia, metan oraninin
Ise buglinkiiniin yanst kadar oldugunu ortaya gikardi.
Bu sonug, atmosferin buzul dénemlerinde ¢ok da-
ha tozlu oldugunu gdsteriyor. Toz taneleri, gines
iginlanim yansitarak, havanin socgumasina bir 8lgi-
de yardimci oldular. Disilk oranda metan igeren ¢ok
tozlu atmosfer, buzul dénemlerinde iklimin glinGmiz-
den daha kurak oldugunu ele veriyor. Toz, bitki or-
tiisinin yetersiz oldugu durumlarda artar, metan ise
batakliklarda trer. Bu kuraklik kosullari, 1sinin diin-
ya dlgeginde degisimini de etkilemis olabilir. Orne-
gin, kurak kosullarda, yikseklige bagli ist azalmalan
daha da siddetlenir. Bu kuralin, buzul dénemlerin-
de dag buzullannin blyimesine katki sagladi§i tah-
min ediliyor.

Daha 6nce denildigi gibi, 100.000 yillik astrono-
mik devirsellik mevsim giddeti degisimini yansitan
egdri (zerinde 41.000 ve 23.000 yillik devirselliklere
gbre daha fazla zayif korelasyon gosterdigi halde,
buzul dénemlerini yansitan egri dzerinde daha be-
lirleyici bir durumdadir. Belki de, buzul értililerinin ge-
niglemesi, atmosfer sirkilasyonu Gzerinde bir gerl
beseleme (feed back) etkisi yapmakta ve okyanus-
atmostler sistemi, buzul ortQlerinin kritik blyoklige
ulagtidi 100.000 yilda en hassas bir konuma gel-
mekledir.

Ozetle vurgulamak gerekirse, buzul dénemierin-
den buzularasi donemlerine geglis, birbirinden tama-
men farkll, ancak sabit iki ayr okyanus-atmosfer
isleyis modslini yansitmaktadir. Son buzul dénemi-
nin bitimindeki olaylar bu durumu yeterince agikla-
maktadir: Kuzey Atlantik'in ylizey sulari isinmig,
Kuzey Yarnmkire'deki ortd buzullanyla Giney Ya-
nmkire'deki dag buzullan erimis, Avrupa'da agag-
lar yeniden ortaya gikmig, Antarktika gevresinde ve
Giiney Cin Denizi'nde plankton ekolojisi degismis
ve 1lim bu olaylar glinimiizden 6ncekl 14.000-13.000
yillari arasindaki kisa bir zaman igerisinde gergek-
legmistir. Kuzey Yarimkdre, baglangigta astronomik
etkilerle siddetli yazlarin etkisine girmis, daha son-
ra bu durum, diinyamizin tamami igin gegerli olan
yeni bir iklim modeline yol agmigtir.

Iklim bilimciler, iste bu nedenle dinyamizin ge-
lecekteki iklimine iliskin kaygilar tagiyorlar, Bilindigi
gibi, insanoglunun etkinligi sonucu, atmosfere kar-
$an karbondioksil ve diger sera gazlannin orani, bil-
ylk dlgiide artmaktadir. Acaba bu olay tetik gérevi
yaparak, dinyamizi buglnkGnden gok farkl yeni bir
iklim modeline sirikleyemez mi?

Wallace S.Broecker ve
George H.Denton'dan kisaltarak gev.:
Dr.F. Sancar OZANER
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BfYO-GAL VANIK ELEMENTLERLE D_UNYA
YENIDEN YASANILIR DURUMA GETIRILEBILIR

Cevreyi Kurtarmanin Formili:
YESIL BITKILER

Prof.Dr. Giingér YAVUZCAN*

riik herkes biliyor; sémirilen doganin dizeni
hizla bozuluyor. Bu bozulmaya, elbette ki, in-
sanlarin bencillikieri neden oluyor.

Bir bakima insanlik ne yaptigini bilmiyor. Tekno-
lojik gelismeler ugruna adeta dogayi feda ediyor. Bu
alanda bly(k boyutlar almig sorunlarin ¢géziminde
uygulanan ydntemler, artik sonug vermiyor.

Ne yazik ki, dogal cevrenin gbzie gorilen ve go-
rilmeyen kirlilik derecesi hizla artiyor, Bu artiga rag-
men toprak, su ve havanin kirlenmesini dnleme
alaninda higbir radikal énlem alinamiyor. Incelen ve
delinen ozon tabakasinin yaniden eski durumuna ge-
tirllmesi ydnlnde ilerl teknikler geligtirilemiyor. Ay-
ni sekilde, entropi artiginin énlenmesi ve dinyanin
atmosferinde olugmusg bulunan sera etkisinin yok
edilmesi yontnde de higbir gaba gosterilemiyor.

Oysa, dnlemierin kisa siirede alinmasi gerekiyor,
Gunkd, beliren tim sorunlar igin kisa strede dnlem-
ler alinamazsa, Insanlik yonunden kétl son, kaginil-
maz gibl g6rindyor.

NASIL BIR DONG0O GEREKIYOR

Dinya atmosferine dengeyi bozarcasina hizla
verilan karbondioksit gazi ve is1 ener|isi, dtekl atik
ve artiklarla birlikte doga dlzenini altist ediyor.

Bulgulara gbre, her yil insan, hayvan ve toprak
mikroorganizmalarimin solunumiari sonucunda 92
milyar ton ve bitkilerin solunumlari sirasinda da 37
milyar ton karbondioksit atmostere kangiyor. Ayri-
ca fabrikalarda, kaloriferlerde, sobalarda vb. yerlerde
yakilan yakitlar lle tagit araglarinda kullanilan yakit-
lardan atmosfere katilan karbondioksit miktar da en
az 18 milyar tonu buluyor. Buna gore, karalardaki
karbondioksit dénglsi sirasinda atmosfere bir yil-
da toplam olarak 147 milyar ton karbondioksit veri-
liyor. Bu deferlerden de gbrllecedi (zere, tOm
canlilarin yagam etkinliklerinde ve yakitlann yakiima-
lari sonucunda doganin karbondioksit igeriji strek-
Il olarak artiyor.

Surasi gergekitir ki, atmosferdeki karbondioksiti
assimile ederek organik madde Gretiminde kullanan
ve kargiliinda oksijen vererek dogayi temizleyen tek

* Ankara Universitesi, Ziraat Fakdltesi Tanmsal Mekanizasyon
Bélitmad - Tanmda Enerji Kullanumi Bifim Dal
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canli grubunu, yesil bitkiler olugturuyor. Bu glink(
bilgilere gdre, bir yil iginde yesil bitkiler tarafindan
bu amacla atmosferden alinan karbondioksit mikta-
ri, 128 milyar tonu buluyor.

Karalarda karbondloksit-oksijen déngiisinde go-
rilen 18 milyar tonluk agik, okyanuslarda gérilen
tarkh degerlerdeki karbondioksit-oksijen dénglsiile
bir dlglide azaltilabilmektedir. Ne var ki, bu alanda-
ki denge, yine de saflanamamaktadir, Ozellikle ka-
ra, deniz ve hava kirllliginin artisiyla ve yesil drtlintn
tahribiyle, bu dengenin saglanmasi giderek imkan-
sizlasmaktadir.

Ote yandan, tasit araglaninin ve fabrikalarin ¢a-
hstinimalarinda kullanilan yakitlar fle tim binalarin
isiiimasinda kullanilan kati, sivi ve gaz yakitlar, her
yil trilyarlarca kilokalorilik 1s1 enerjisinin dogaya ve-
rilmesine neden olmaktadiriar. Bunun yaninda, ener-
jilerin birbirlerine dbnugmesi sirasinda ara
enerji-kayip enerji ve son enerji olarak da daima 1si
enerjisiyle karsilagiimaktadir, Gergekten de insan,
hayvan ve bitkiler tarafindan tiketilen gida enerjisi,
aydinlatmada kullanilan igik enerjisi, elektrik motor-
larini galigtiran elektrik enerjisi ve diger olaylarda or-
taya gikan mekanik, kinetik, hidrolik, kimyasal vb.
enerjilerin tGmd, ara iglemlerde veya son islemde ya
esas ya da kayip enerjl olarak is! enerjisine déniis-
mektedir, Bu ve benzeri eksotermik (1si veren) olay-
larla bir yil boyunca dogrudan dogruya ya da dolayl
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olarak diinya atmosferine atilan 1si enerjisinin degeri
de trilyariarca kilokaloriyl bulmaktadir.

Atmosfere slirekli olarak, dengeyl bozarcasina,
tersinmez sekilde verilen bu st enerjisi, doda olay-
larini, dolayisiyla insan yasamini olumsuz yénde et-
kilemektedir. Entropinin artmasi, gelen ve yansiyan
gines isinlarini emen karabondioksit ve su buharn-
nin da tesiriyle sera etkisinin ortaya ¢ikmasi, atmos-
fer sicakliginin giderek ylkselmesl, dogal olaylarda
dizensizliklerin gbriimesi, bu olumsuz etkilerin en
dnemlileri arasinda sayiimaktadir.

Peki, bu gidig, dinyanin ve dolayisiyla Insanli-
gin kétd kaderi midir? Hig kugkusuz, "Hayirl..." Giin-
kil, insanlann elinde kétil sonu dnleyecek biyik bir
olanak vardir: Yesil bitkiler. Bu olanak nedeniyle, in-
san kaderinin 6nceden kot gizilmis oldugu asla sdy-
lenemez.

Yesil bitkiler, karbondioksit-oksijen dengesini
sadlama kabiliyetine sahip oldukian gibi, atmosfer-
deki 1s1 dengesini de saglamaya muktedirdirler. Can-
lilar iginde sadece yesil bitkiler, endotermik
karakterde olup, dogadan 1si enerjisi alarak kendi-
leri igin oldugu kadar insanlar, hayvanlar ve dteki bit-
kiler igin de karbondioksit assimilasyonuyla organik
madde dretiminde bulunmaktadiriar. Gergekten de,
bu bitkiler, Grettikleri beher molekilgram glikoz igin
yaklasik 675 kilokalori baglamaktadirlar. Genel ola-
rak dinyadaki bitkisel Gretimin yilik degerl, karalar
igin 130 milyar ton ve okyanus i¢in de 30 milyar ton
olarak verilmektedir, Bu miktardaki {iretimi yapabil-
mek igin, yesil bitkiler her yil dogadan trilyarlarca ki-
lokalorilik enerji almaktadiriar.

Kim ne derse desin, 1si enerjisini depo ederek,
karbondioksit assimilasyonuyla anorganik madde-
lerden organik maddeler (reten tek ve biyiik fabri-
ka, yesil bitkilerin blinyesinde bulunmaktadir. Bu
dogal fabrika tarafindan atmosferden alinan karbon-
dioksit ve i1si enerjisinin miktarlari dogaya verilmis
olan karbondioksit ve 1s1 enerjisini dengeleyecek di-
zeye gikartilabilirse, dinya, yeniden yasanilabilir du-
ruma gelmis olacaktir. Bunun igin, artan teknolojik
etkinliklere paralel olarak, hatta bugine kadar olug-
mus mesafeyi kapatmak igin ondan da daha hizli ola-
rak, diinyadaki yesil ortdniin biyik Siglide artinimasi
gerekmektedir. Bu artis tezelden gergeklestirilirken,
yesil ortiinGn ve 6zellikle bitkilerin yesil yapraklari-
nin dnemli 6zellikleri de gézoniinde tutuimalidir. Bu
ozellikler, yesil yapraklann doga ile iligki kuran gal-
vanik yapili otomatik ayar ve kontrol mekanizmala-
rna sahip olmalarindan ileri gelmektedir.

NASIL BIR GALVANIK YAPI?

Tarafimdan ortaya konulmus olan bu yapi, ku-
ramsal olarak, asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Yesil bitkilerin yapraklari, kendine 6zg( yan ilet-
ken karakterinde olup, zay/f akim tekniginde, yak-
lagik olarak biyo-pil (canli-diyot) gibi islev yapabilir.
Ote yandan, yapraklar, fotopil karakterini de gdste-
rebilir. Bu nedenle, biyo-glines plli olarak adlandin-
labilecek olan bu piller yardimiyla glinesin foton
enerjisinden elde edilen zayif akim, suyun elektroli-
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zi igin kullamimaktadir. Béylece, nazariyesi bugine
kadar kanittanamamis olan fotolizin yerini belki de
elektroliz almis olacaktir, Ne var ki, buradaki elek-
trolit ve elektrotiar, insan teknolojisinin gelistirdikle-
rinden farklilik gdstermektedir. Bu da, diyot dzellikleri
ile canlihk 6zelliklerinin entegre olmasindan ileri gel-
mektedir. Iste bu entegrasyon, yukanda bildirilen
ozelliklerin tm boyutlanyla net olarak ortaya gikma-
sina bazen olanak vermemektedir.

Giines isinlan etkisiyle ve elektroliz yoluyla su-
yun dogrudan dogruya hidrojen ve oksijene ayriima-
sl, gevrayi kirletmeden, yiiksek degerli eneriji
tagiyicilanni olusturan yalin ve Ideal bir ydntemdir.

Yapraklar, glines enerjisinin 1s1 ve 151k enerjile-
rini toplayan 1s1 ve 151k kollektorleri gibi gorev yap-
maktadirlar. Bu kollektérlerde toplanan enerjilerden
elde edilen elektrik -elektron- enerjisi, suyun elek-
trolizinde kullaniimaktadir. Isik ve 1sinin toplanmasi
va zayif akima dénGgtiriilmesi, suyun ayristinimasi
ve ATP ve NADPH'in indirgenmesi, hep bu gok di-
zenli yapidakl kollektdrlerde - muhtemelen diyot ka-
rakterini ortaya koyan kloroplastlan yardimiyla,
fotonlarin klorofilde elektronlar hareket ettirmesiy-
le - gergeklesmektedir. Boylece, 151k enerjisi, dnce
zayif akima déniigmekte, daha sonra da bu enerji
kademe kademe canli sisteme akiarilarak, kimyasal
enerjiye gevriimektedir.

Bu noktada akla bir soru gelebilir: Ikincil enerji-
lerden olan elektrik enerjisinin bitkilerden dogrudan
ve dolayli olarak kazamlma olasilig) var midir? Var-
sa, neden giines enerjisinden, bitkiler yardimiyla,
elektrik enerjisi veya glines enerjisiyle hidrojen, da-
ha dogrusu hidrojen enerjisi, elde edilmeye caligil-
mamaktadir? Bu sorulara verilebilecek cevap,
bulunulan agamada "‘Hayir!"dir. Glnkd, bitki hiic-
relerindeki kloroplastlarda bulunan ve galvanik ele-
ment (galvanik pil) yapisinda olabilecegi anlasi-
lan granalarin her biri, 1/50 isin dalga boyu kalinli-
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KALBE ASPIRIN TEDAVIiSi

Aspirinin ve kan pihtifasmasini énieyici bir ilag
olan warfarinin atrial fibrilasyon (Kalp kulakgidgi ka-
sinin dizensiz ve artan bir gekilde kasiimasi)'dan
etkilenen hastalara faydall oldugu Amerika'da ya-
pilan bir ¢galigmada ispatlandi. Cogunlugu 60 yasin
dzerinde olan bu lip hastalarin kalbi normalden 5
kat daha fazla atiyor. Sonugta kalp verimli ¢ali-
samiyor.

Denek olarak kullanilan bir grup hastamn 13.5
ay siiren incelenmesi sonucunda sadece plasebo
verilen hastalarin % 8.3'l ya fibrilasyonun meyda-
na gelirdigi ¢arpintidan ya da damar tikanmasindan
etkilendi. Aspirin veya Warfarin verilen hastalarin
ise sadece % 1.6'simin bunlardan sikayetgi oldugu
gozleniyordu.

Aspirinin bt yéndeki faydas: cok dikkate deger
bulundu. Fakat hala sipheli olan nokta ¢ok daha
yasli olan (75'in (izeri) hastalar (izerinde nasil etkili
olabilecegdi konusudur,

Aragtirmacilar, $u siralarda aspirin ve warfarin-
den hangisini hastalara Gnereceklerini distnd-
yorlar.

GUNES SISTEMINE
ONUNCU UYE: X GEZEGENT

Glnes Sisteminde 10. bir gezegenin varol-
dudunu ispatiamaya ydnelik Yeni Zelanda'da bir
galisma ydratiliyor. Robert Hindsley adinda bir
bilim adami, X diye isimlendirdigi 10. gezegenin
oldugunu sandigi Sentauruz takimyildizinin ku-
zey bdiiminden bir dizi fotograf elde etti.

Aragtirma bélgesi kuzey yanmkdreden gérd-
lebilmesi igin yataya oldukga yakin. 10. gezegenli
bir Glnes sisteminin bilgisayar programiari da
s6zU gegen bélgeyi lyice daraltmis durumda.

Hindsley, Nisan-Mayis arasinda 30 tane fo-
tografr daha incelemeye almis bile. Eger X ge-
zegeni varsa, sabit yildizlara dogru hareketinden
kendini belli edecek.

X gezegeninin 15 milyar km uzakiikta oldu-
gu tahmin ediliyor. Dinyamizin iki kati biydkidk-
te oldugu, bir diger tahmin. Ayrica Hindsley
gezegenin buzla kapli oldugu ve béylelikle yan-
sitict bir 6zellige sahip bulundugunu iddia edior.

New Scientist'ten gev.:
Habibullah AKTAS

gindadir. Bunlarin bulundugu ortama iletim telleri-
nin disardan getirilme olasihg yoktur. Metal olma-
yan ve canh dokularla uyusabilen bir iletken s6z
konusu olsa bile durum aymidir. Sirlari heniiz tam
olarak gozimlenmemis olan yesil bitkilerdeki enerji
donisglm zincirinin, insan teknolojisi yardimiyla uy-
gulamaya konulup konulamayacagini énimiizdeki
yillarda yapilacak arastirmalar gdsterecektir.

SONUG

Sahip oldugu endotermik &zellik nedeniyle |si
enerjisini absorbe eden ve karbondioksit assimilas-
yonuyla retim yapan yesil bitkilerin yapraklari, 1sik
enerjisini dnce zayif akima daha sonra da kimyasal
enerjiye donlstlren bir sisteme sahiptirler. Bu sis-
temn, organik madde Gretimiyle bitiinlesik olarak ¢a-
ligmaktadir.

Muhtemelen biyo-diyot veya fotopil, glines pili
ozelliklerini canlilik etkinlikleri ile entegre ederek or-
taya koyan yesil bitkiler, blylik bir olasilikla, cevre
dizenlemesini saglayan otomatik kontrol ve ayar me-
kanizmalarini da icermektedirler. Bu mekanizmala-
ri nedeniyle, yesil bitkilerin olaganusti sirlara sahip
olduklar ileri strilebilir.

Dinyay yeniden yasanir duruma getirebilmek
icin dnceelikle yesil 6rtii alanlari, askeri seferberlige
benzer sekilde agag dikme ve bakma seferberligi ilan
edilerek, hizla gelistiriimelidir. Konuya yeni bir ide-
oloji ile yaklagiimalidir. Yirmibirinci ylizyil, dogayi ye-
niden kazanma cagi olarak ilan edilmelidir. Ayrica,
yesil bitkilerin blinyelerinde sakladiklan tim sirlan
bulgulayip, bunlan gergek boyutlariyla insanligin em-
rine sunabilecek modern arastirma ve gelistirme
merkezleri tezelden kurulmalidir. O

Para her seyi yapar diyen insan, para igin her seyi giize alan adamdr.

Benjamin Franklin
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Bulgulara gbre, her yil insan, hayvan ve toprak
mikroorganizmalarimin solunumiari sonucunda 92
milyar ton ve bitkilerin solunumlari sirasinda da 37
milyar ton karbondioksit atmostere kangiyor. Ayri-
ca fabrikalarda, kaloriferlerde, sobalarda vb. yerlerde
yakilan yakitlar lle tagit araglarinda kullanilan yakit-
lardan atmosfere katilan karbondioksit miktar da en
az 18 milyar tonu buluyor. Buna gore, karalardaki
karbondioksit dénglsi sirasinda atmosfere bir yil-
da toplam olarak 147 milyar ton karbondioksit veri-
liyor. Bu deferlerden de gbrllecedi (zere, tOm
canlilarin yagam etkinliklerinde ve yakitlann yakiima-
lari sonucunda doganin karbondioksit igeriji strek-
Il olarak artiyor.
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assimile ederek organik madde Gretiminde kullanan
ve kargiliinda oksijen vererek dogayi temizleyen tek
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canli grubunu, yesil bitkiler olugturuyor. Bu glink(
bilgilere gdre, bir yil iginde yesil bitkiler tarafindan
bu amacla atmosferden alinan karbondioksit mikta-
ri, 128 milyar tonu buluyor.

Karalarda karbondloksit-oksijen déngiisinde go-
rilen 18 milyar tonluk agik, okyanuslarda gérilen
tarkh degerlerdeki karbondioksit-oksijen dénglsiile
bir dlglide azaltilabilmektedir. Ne var ki, bu alanda-
ki denge, yine de saflanamamaktadir, Ozellikle ka-
ra, deniz ve hava kirllliginin artisiyla ve yesil drtlintn
tahribiyle, bu dengenin saglanmasi giderek imkan-
sizlasmaktadir.

Ote yandan, tasit araglaninin ve fabrikalarin ¢a-
hstinimalarinda kullanilan yakitlar fle tim binalarin
isiiimasinda kullanilan kati, sivi ve gaz yakitlar, her
yil trilyarlarca kilokalorilik 1s1 enerjisinin dogaya ve-
rilmesine neden olmaktadiriar. Bunun yaninda, ener-
jilerin birbirlerine dbnugmesi sirasinda ara
enerji-kayip enerji ve son enerji olarak da daima 1si
enerjisiyle karsilagiimaktadir, Gergekten de insan,
hayvan ve bitkiler tarafindan tiketilen gida enerjisi,
aydinlatmada kullanilan igik enerjisi, elektrik motor-
larini galigtiran elektrik enerjisi ve diger olaylarda or-
taya gikan mekanik, kinetik, hidrolik, kimyasal vb.
enerjilerin tGmd, ara iglemlerde veya son islemde ya
esas ya da kayip enerjl olarak is! enerjisine déniis-
mektedir, Bu ve benzeri eksotermik (1si veren) olay-
larla bir yil boyunca dogrudan dogruya ya da dolayl
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olarak diinya atmosferine atilan 1si enerjisinin degeri
de trilyariarca kilokaloriyl bulmaktadir.

Atmosfere slirekli olarak, dengeyl bozarcasina,
tersinmez sekilde verilen bu st enerjisi, doda olay-
larini, dolayisiyla insan yasamini olumsuz yénde et-
kilemektedir. Entropinin artmasi, gelen ve yansiyan
gines isinlarini emen karabondioksit ve su buharn-
nin da tesiriyle sera etkisinin ortaya ¢ikmasi, atmos-
fer sicakliginin giderek ylkselmesl, dogal olaylarda
dizensizliklerin gbriimesi, bu olumsuz etkilerin en
dnemlileri arasinda sayiimaktadir.

Peki, bu gidig, dinyanin ve dolayisiyla Insanli-
gin kétd kaderi midir? Hig kugkusuz, "Hayirl..." Giin-
kil, insanlann elinde kétil sonu dnleyecek biyik bir
olanak vardir: Yesil bitkiler. Bu olanak nedeniyle, in-
san kaderinin 6nceden kot gizilmis oldugu asla sdy-
lenemez.

Yesil bitkiler, karbondioksit-oksijen dengesini
sadlama kabiliyetine sahip oldukian gibi, atmosfer-
deki 1s1 dengesini de saglamaya muktedirdirler. Can-
lilar iginde sadece yesil bitkiler, endotermik
karakterde olup, dogadan 1si enerjisi alarak kendi-
leri igin oldugu kadar insanlar, hayvanlar ve dteki bit-
kiler igin de karbondioksit assimilasyonuyla organik
madde dretiminde bulunmaktadiriar. Gergekten de,
bu bitkiler, Grettikleri beher molekilgram glikoz igin
yaklasik 675 kilokalori baglamaktadirlar. Genel ola-
rak dinyadaki bitkisel Gretimin yilik degerl, karalar
igin 130 milyar ton ve okyanus i¢in de 30 milyar ton
olarak verilmektedir, Bu miktardaki {iretimi yapabil-
mek igin, yesil bitkiler her yil dogadan trilyarlarca ki-
lokalorilik enerji almaktadiriar.

Kim ne derse desin, 1si enerjisini depo ederek,
karbondioksit assimilasyonuyla anorganik madde-
lerden organik maddeler (reten tek ve biyiik fabri-
ka, yesil bitkilerin blinyesinde bulunmaktadir. Bu
dogal fabrika tarafindan atmosferden alinan karbon-
dioksit ve i1si enerjisinin miktarlari dogaya verilmis
olan karbondioksit ve 1s1 enerjisini dengeleyecek di-
zeye gikartilabilirse, dinya, yeniden yasanilabilir du-
ruma gelmis olacaktir. Bunun igin, artan teknolojik
etkinliklere paralel olarak, hatta bugine kadar olug-
mus mesafeyi kapatmak igin ondan da daha hizli ola-
rak, diinyadaki yesil ortdniin biyik Siglide artinimasi
gerekmektedir. Bu artis tezelden gergeklestirilirken,
yesil ortiinGn ve 6zellikle bitkilerin yesil yapraklari-
nin dnemli 6zellikleri de gézoniinde tutuimalidir. Bu
ozellikler, yesil yapraklann doga ile iligki kuran gal-
vanik yapili otomatik ayar ve kontrol mekanizmala-
rna sahip olmalarindan ileri gelmektedir.

NASIL BIR GALVANIK YAPI?

Tarafimdan ortaya konulmus olan bu yapi, ku-
ramsal olarak, asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Yesil bitkilerin yapraklari, kendine 6zg( yan ilet-
ken karakterinde olup, zay/f akim tekniginde, yak-
lagik olarak biyo-pil (canli-diyot) gibi islev yapabilir.
Ote yandan, yapraklar, fotopil karakterini de gdste-
rebilir. Bu nedenle, biyo-glines plli olarak adlandin-
labilecek olan bu piller yardimiyla glinesin foton
enerjisinden elde edilen zayif akim, suyun elektroli-

HAZIRAN 1990

zi igin kullamimaktadir. Béylece, nazariyesi bugine
kadar kanittanamamis olan fotolizin yerini belki de
elektroliz almis olacaktir, Ne var ki, buradaki elek-
trolit ve elektrotiar, insan teknolojisinin gelistirdikle-
rinden farklilik gdstermektedir. Bu da, diyot dzellikleri
ile canlihk 6zelliklerinin entegre olmasindan ileri gel-
mektedir. Iste bu entegrasyon, yukanda bildirilen
ozelliklerin tm boyutlanyla net olarak ortaya gikma-
sina bazen olanak vermemektedir.

Giines isinlan etkisiyle ve elektroliz yoluyla su-
yun dogrudan dogruya hidrojen ve oksijene ayriima-
sl, gevrayi kirletmeden, yiiksek degerli eneriji
tagiyicilanni olusturan yalin ve Ideal bir ydntemdir.

Yapraklar, glines enerjisinin 1s1 ve 151k enerjile-
rini toplayan 1s1 ve 151k kollektorleri gibi gorev yap-
maktadirlar. Bu kollektérlerde toplanan enerjilerden
elde edilen elektrik -elektron- enerjisi, suyun elek-
trolizinde kullaniimaktadir. Isik ve 1sinin toplanmasi
va zayif akima dénGgtiriilmesi, suyun ayristinimasi
ve ATP ve NADPH'in indirgenmesi, hep bu gok di-
zenli yapidakl kollektdrlerde - muhtemelen diyot ka-
rakterini ortaya koyan kloroplastlan yardimiyla,
fotonlarin klorofilde elektronlar hareket ettirmesiy-
le - gergeklesmektedir. Boylece, 151k enerjisi, dnce
zayif akima déniigmekte, daha sonra da bu enerji
kademe kademe canli sisteme akiarilarak, kimyasal
enerjiye gevriimektedir.

Bu noktada akla bir soru gelebilir: Ikincil enerji-
lerden olan elektrik enerjisinin bitkilerden dogrudan
ve dolayli olarak kazamlma olasilig) var midir? Var-
sa, neden giines enerjisinden, bitkiler yardimiyla,
elektrik enerjisi veya glines enerjisiyle hidrojen, da-
ha dogrusu hidrojen enerjisi, elde edilmeye caligil-
mamaktadir? Bu sorulara verilebilecek cevap,
bulunulan agamada "‘Hayir!"dir. Glnkd, bitki hiic-
relerindeki kloroplastlarda bulunan ve galvanik ele-
ment (galvanik pil) yapisinda olabilecegi anlasi-
lan granalarin her biri, 1/50 isin dalga boyu kalinli-
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KALBE ASPIRIN TEDAVIiSi

Aspirinin ve kan pihtifasmasini énieyici bir ilag
olan warfarinin atrial fibrilasyon (Kalp kulakgidgi ka-
sinin dizensiz ve artan bir gekilde kasiimasi)'dan
etkilenen hastalara faydall oldugu Amerika'da ya-
pilan bir ¢galigmada ispatlandi. Cogunlugu 60 yasin
dzerinde olan bu lip hastalarin kalbi normalden 5
kat daha fazla atiyor. Sonugta kalp verimli ¢ali-
samiyor.

Denek olarak kullanilan bir grup hastamn 13.5
ay siiren incelenmesi sonucunda sadece plasebo
verilen hastalarin % 8.3'l ya fibrilasyonun meyda-
na gelirdigi ¢arpintidan ya da damar tikanmasindan
etkilendi. Aspirin veya Warfarin verilen hastalarin
ise sadece % 1.6'simin bunlardan sikayetgi oldugu
gozleniyordu.

Aspirinin bt yéndeki faydas: cok dikkate deger
bulundu. Fakat hala sipheli olan nokta ¢ok daha
yasli olan (75'in (izeri) hastalar (izerinde nasil etkili
olabilecegdi konusudur,

Aragtirmacilar, $u siralarda aspirin ve warfarin-
den hangisini hastalara Gnereceklerini distnd-
yorlar.

GUNES SISTEMINE
ONUNCU UYE: X GEZEGENT

Glnes Sisteminde 10. bir gezegenin varol-
dudunu ispatiamaya ydnelik Yeni Zelanda'da bir
galisma ydratiliyor. Robert Hindsley adinda bir
bilim adami, X diye isimlendirdigi 10. gezegenin
oldugunu sandigi Sentauruz takimyildizinin ku-
zey bdiiminden bir dizi fotograf elde etti.

Aragtirma bélgesi kuzey yanmkdreden gérd-
lebilmesi igin yataya oldukga yakin. 10. gezegenli
bir Glnes sisteminin bilgisayar programiari da
s6zU gegen bélgeyi lyice daraltmis durumda.

Hindsley, Nisan-Mayis arasinda 30 tane fo-
tografr daha incelemeye almis bile. Eger X ge-
zegeni varsa, sabit yildizlara dogru hareketinden
kendini belli edecek.

X gezegeninin 15 milyar km uzakiikta oldu-
gu tahmin ediliyor. Dinyamizin iki kati biydkidk-
te oldugu, bir diger tahmin. Ayrica Hindsley
gezegenin buzla kapli oldugu ve béylelikle yan-
sitict bir 6zellige sahip bulundugunu iddia edior.

New Scientist'ten gev.:
Habibullah AKTAS

gindadir. Bunlarin bulundugu ortama iletim telleri-
nin disardan getirilme olasihg yoktur. Metal olma-
yan ve canh dokularla uyusabilen bir iletken s6z
konusu olsa bile durum aymidir. Sirlari heniiz tam
olarak gozimlenmemis olan yesil bitkilerdeki enerji
donisglm zincirinin, insan teknolojisi yardimiyla uy-
gulamaya konulup konulamayacagini énimiizdeki
yillarda yapilacak arastirmalar gdsterecektir.

SONUG

Sahip oldugu endotermik &zellik nedeniyle |si
enerjisini absorbe eden ve karbondioksit assimilas-
yonuyla retim yapan yesil bitkilerin yapraklari, 1sik
enerjisini dnce zayif akima daha sonra da kimyasal
enerjiye donlstlren bir sisteme sahiptirler. Bu sis-
temn, organik madde Gretimiyle bitiinlesik olarak ¢a-
ligmaktadir.

Muhtemelen biyo-diyot veya fotopil, glines pili
ozelliklerini canlilik etkinlikleri ile entegre ederek or-
taya koyan yesil bitkiler, blylik bir olasilikla, cevre
dizenlemesini saglayan otomatik kontrol ve ayar me-
kanizmalarini da icermektedirler. Bu mekanizmala-
ri nedeniyle, yesil bitkilerin olaganusti sirlara sahip
olduklar ileri strilebilir.

Dinyay yeniden yasanir duruma getirebilmek
icin dnceelikle yesil 6rtii alanlari, askeri seferberlige
benzer sekilde agag dikme ve bakma seferberligi ilan
edilerek, hizla gelistiriimelidir. Konuya yeni bir ide-
oloji ile yaklagiimalidir. Yirmibirinci ylizyil, dogayi ye-
niden kazanma cagi olarak ilan edilmelidir. Ayrica,
yesil bitkilerin blinyelerinde sakladiklan tim sirlan
bulgulayip, bunlan gergek boyutlariyla insanligin em-
rine sunabilecek modern arastirma ve gelistirme
merkezleri tezelden kurulmalidir. O

Para her seyi yapar diyen insan, para igin her seyi giize alan adamdr.

Benjamin Franklin
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BfYO-GAL VANIK ELEMENTLERLE D_UNYA
YENIDEN YASANILIR DURUMA GETIRILEBILIR

Cevreyi Kurtarmanin Formili:
YESIL BITKILER

Prof.Dr. Giingér YAVUZCAN*

riik herkes biliyor; sémirilen doganin dizeni
hizla bozuluyor. Bu bozulmaya, elbette ki, in-
sanlarin bencillikieri neden oluyor.

Bir bakima insanlik ne yaptigini bilmiyor. Tekno-
lojik gelismeler ugruna adeta dogayi feda ediyor. Bu
alanda bly(k boyutlar almig sorunlarin ¢géziminde
uygulanan ydntemler, artik sonug vermiyor.

Ne yazik ki, dogal cevrenin gbzie gorilen ve go-
rilmeyen kirlilik derecesi hizla artiyor, Bu artiga rag-
men toprak, su ve havanin kirlenmesini dnleme
alaninda higbir radikal énlem alinamiyor. Incelen ve
delinen ozon tabakasinin yaniden eski durumuna ge-
tirllmesi ydnlnde ilerl teknikler geligtirilemiyor. Ay-
ni sekilde, entropi artiginin énlenmesi ve dinyanin
atmosferinde olugmusg bulunan sera etkisinin yok
edilmesi yontnde de higbir gaba gosterilemiyor.

Oysa, dnlemierin kisa siirede alinmasi gerekiyor,
Gunkd, beliren tim sorunlar igin kisa strede dnlem-
ler alinamazsa, Insanlik yonunden kétl son, kaginil-
maz gibl g6rindyor.

NASIL BIR DONG0O GEREKIYOR

Dinya atmosferine dengeyi bozarcasina hizla
verilan karbondioksit gazi ve is1 ener|isi, dtekl atik
ve artiklarla birlikte doga dlzenini altist ediyor.

Bulgulara gbre, her yil insan, hayvan ve toprak
mikroorganizmalarimin solunumiari sonucunda 92
milyar ton ve bitkilerin solunumlari sirasinda da 37
milyar ton karbondioksit atmostere kangiyor. Ayri-
ca fabrikalarda, kaloriferlerde, sobalarda vb. yerlerde
yakilan yakitlar lle tagit araglarinda kullanilan yakit-
lardan atmosfere katilan karbondioksit miktar da en
az 18 milyar tonu buluyor. Buna gore, karalardaki
karbondioksit dénglsi sirasinda atmosfere bir yil-
da toplam olarak 147 milyar ton karbondioksit veri-
liyor. Bu deferlerden de gbrllecedi (zere, tOm
canlilarin yagam etkinliklerinde ve yakitlann yakiima-
lari sonucunda doganin karbondioksit igeriji strek-
Il olarak artiyor.

Surasi gergekitir ki, atmosferdeki karbondioksiti
assimile ederek organik madde Gretiminde kullanan
ve kargiliinda oksijen vererek dogayi temizleyen tek

* Ankara Universitesi, Ziraat Fakdltesi Tanmsal Mekanizasyon
Bélitmad - Tanmda Enerji Kullanumi Bifim Dal
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canli grubunu, yesil bitkiler olugturuyor. Bu glink(
bilgilere gdre, bir yil iginde yesil bitkiler tarafindan
bu amacla atmosferden alinan karbondioksit mikta-
ri, 128 milyar tonu buluyor.

Karalarda karbondloksit-oksijen déngiisinde go-
rilen 18 milyar tonluk agik, okyanuslarda gérilen
tarkh degerlerdeki karbondioksit-oksijen dénglsiile
bir dlglide azaltilabilmektedir. Ne var ki, bu alanda-
ki denge, yine de saflanamamaktadir, Ozellikle ka-
ra, deniz ve hava kirllliginin artisiyla ve yesil drtlintn
tahribiyle, bu dengenin saglanmasi giderek imkan-
sizlasmaktadir.

Ote yandan, tasit araglaninin ve fabrikalarin ¢a-
hstinimalarinda kullanilan yakitlar fle tim binalarin
isiiimasinda kullanilan kati, sivi ve gaz yakitlar, her
yil trilyarlarca kilokalorilik 1s1 enerjisinin dogaya ve-
rilmesine neden olmaktadiriar. Bunun yaninda, ener-
jilerin birbirlerine dbnugmesi sirasinda ara
enerji-kayip enerji ve son enerji olarak da daima 1si
enerjisiyle karsilagiimaktadir, Gergekten de insan,
hayvan ve bitkiler tarafindan tiketilen gida enerjisi,
aydinlatmada kullanilan igik enerjisi, elektrik motor-
larini galigtiran elektrik enerjisi ve diger olaylarda or-
taya gikan mekanik, kinetik, hidrolik, kimyasal vb.
enerjilerin tGmd, ara iglemlerde veya son islemde ya
esas ya da kayip enerjl olarak is! enerjisine déniis-
mektedir, Bu ve benzeri eksotermik (1si veren) olay-
larla bir yil boyunca dogrudan dogruya ya da dolayl
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olarak diinya atmosferine atilan 1si enerjisinin degeri
de trilyariarca kilokaloriyl bulmaktadir.

Atmosfere slirekli olarak, dengeyl bozarcasina,
tersinmez sekilde verilen bu st enerjisi, doda olay-
larini, dolayisiyla insan yasamini olumsuz yénde et-
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deki 1s1 dengesini de saglamaya muktedirdirler. Can-
lilar iginde sadece yesil bitkiler, endotermik
karakterde olup, dogadan 1si enerjisi alarak kendi-
leri igin oldugu kadar insanlar, hayvanlar ve dteki bit-
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bu bitkiler, Grettikleri beher molekilgram glikoz igin
yaklasik 675 kilokalori baglamaktadirlar. Genel ola-
rak dinyadaki bitkisel Gretimin yilik degerl, karalar
igin 130 milyar ton ve okyanus i¢in de 30 milyar ton
olarak verilmektedir, Bu miktardaki {iretimi yapabil-
mek igin, yesil bitkiler her yil dogadan trilyarlarca ki-
lokalorilik enerji almaktadiriar.

Kim ne derse desin, 1si enerjisini depo ederek,
karbondioksit assimilasyonuyla anorganik madde-
lerden organik maddeler (reten tek ve biyiik fabri-
ka, yesil bitkilerin blinyesinde bulunmaktadir. Bu
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dioksit ve i1si enerjisinin miktarlari dogaya verilmis
olan karbondioksit ve 1s1 enerjisini dengeleyecek di-
zeye gikartilabilirse, dinya, yeniden yasanilabilir du-
ruma gelmis olacaktir. Bunun igin, artan teknolojik
etkinliklere paralel olarak, hatta bugine kadar olug-
mus mesafeyi kapatmak igin ondan da daha hizli ola-
rak, diinyadaki yesil ortdniin biyik Siglide artinimasi
gerekmektedir. Bu artis tezelden gergeklestirilirken,
yesil ortiinGn ve 6zellikle bitkilerin yesil yapraklari-
nin dnemli 6zellikleri de gézoniinde tutuimalidir. Bu
ozellikler, yesil yapraklann doga ile iligki kuran gal-
vanik yapili otomatik ayar ve kontrol mekanizmala-
rna sahip olmalarindan ileri gelmektedir.

NASIL BIR GALVANIK YAPI?

Tarafimdan ortaya konulmus olan bu yapi, ku-
ramsal olarak, asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Yesil bitkilerin yapraklari, kendine 6zg( yan ilet-
ken karakterinde olup, zay/f akim tekniginde, yak-
lagik olarak biyo-pil (canli-diyot) gibi islev yapabilir.
Ote yandan, yapraklar, fotopil karakterini de gdste-
rebilir. Bu nedenle, biyo-glines plli olarak adlandin-
labilecek olan bu piller yardimiyla glinesin foton
enerjisinden elde edilen zayif akim, suyun elektroli-
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zi igin kullamimaktadir. Béylece, nazariyesi bugine
kadar kanittanamamis olan fotolizin yerini belki de
elektroliz almis olacaktir, Ne var ki, buradaki elek-
trolit ve elektrotiar, insan teknolojisinin gelistirdikle-
rinden farklilik gdstermektedir. Bu da, diyot dzellikleri
ile canlihk 6zelliklerinin entegre olmasindan ileri gel-
mektedir. Iste bu entegrasyon, yukanda bildirilen
ozelliklerin tm boyutlanyla net olarak ortaya gikma-
sina bazen olanak vermemektedir.

Giines isinlan etkisiyle ve elektroliz yoluyla su-
yun dogrudan dogruya hidrojen ve oksijene ayriima-
sl, gevrayi kirletmeden, yiiksek degerli eneriji
tagiyicilanni olusturan yalin ve Ideal bir ydntemdir.

Yapraklar, glines enerjisinin 1s1 ve 151k enerjile-
rini toplayan 1s1 ve 151k kollektorleri gibi gorev yap-
maktadirlar. Bu kollektérlerde toplanan enerjilerden
elde edilen elektrik -elektron- enerjisi, suyun elek-
trolizinde kullaniimaktadir. Isik ve 1sinin toplanmasi
va zayif akima dénGgtiriilmesi, suyun ayristinimasi
ve ATP ve NADPH'in indirgenmesi, hep bu gok di-
zenli yapidakl kollektdrlerde - muhtemelen diyot ka-
rakterini ortaya koyan kloroplastlan yardimiyla,
fotonlarin klorofilde elektronlar hareket ettirmesiy-
le - gergeklesmektedir. Boylece, 151k enerjisi, dnce
zayif akima déniigmekte, daha sonra da bu enerji
kademe kademe canli sisteme akiarilarak, kimyasal
enerjiye gevriimektedir.

Bu noktada akla bir soru gelebilir: Ikincil enerji-
lerden olan elektrik enerjisinin bitkilerden dogrudan
ve dolayli olarak kazamlma olasilig) var midir? Var-
sa, neden giines enerjisinden, bitkiler yardimiyla,
elektrik enerjisi veya glines enerjisiyle hidrojen, da-
ha dogrusu hidrojen enerjisi, elde edilmeye caligil-
mamaktadir? Bu sorulara verilebilecek cevap,
bulunulan agamada "‘Hayir!"dir. Glnkd, bitki hiic-
relerindeki kloroplastlarda bulunan ve galvanik ele-
ment (galvanik pil) yapisinda olabilecegi anlasi-
lan granalarin her biri, 1/50 isin dalga boyu kalinli-
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KALBE ASPIRIN TEDAVIiSi

Aspirinin ve kan pihtifasmasini énieyici bir ilag
olan warfarinin atrial fibrilasyon (Kalp kulakgidgi ka-
sinin dizensiz ve artan bir gekilde kasiimasi)'dan
etkilenen hastalara faydall oldugu Amerika'da ya-
pilan bir ¢galigmada ispatlandi. Cogunlugu 60 yasin
dzerinde olan bu lip hastalarin kalbi normalden 5
kat daha fazla atiyor. Sonugta kalp verimli ¢ali-
samiyor.

Denek olarak kullanilan bir grup hastamn 13.5
ay siiren incelenmesi sonucunda sadece plasebo
verilen hastalarin % 8.3'l ya fibrilasyonun meyda-
na gelirdigi ¢arpintidan ya da damar tikanmasindan
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ise sadece % 1.6'simin bunlardan sikayetgi oldugu
gozleniyordu.

Aspirinin bt yéndeki faydas: cok dikkate deger
bulundu. Fakat hala sipheli olan nokta ¢ok daha
yasli olan (75'in (izeri) hastalar (izerinde nasil etkili
olabilecegdi konusudur,
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den hangisini hastalara Gnereceklerini distnd-
yorlar.
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Glnes Sisteminde 10. bir gezegenin varol-
dudunu ispatiamaya ydnelik Yeni Zelanda'da bir
galisma ydratiliyor. Robert Hindsley adinda bir
bilim adami, X diye isimlendirdigi 10. gezegenin
oldugunu sandigi Sentauruz takimyildizinin ku-
zey bdiiminden bir dizi fotograf elde etti.

Aragtirma bélgesi kuzey yanmkdreden gérd-
lebilmesi igin yataya oldukga yakin. 10. gezegenli
bir Glnes sisteminin bilgisayar programiari da
s6zU gegen bélgeyi lyice daraltmis durumda.

Hindsley, Nisan-Mayis arasinda 30 tane fo-
tografr daha incelemeye almis bile. Eger X ge-
zegeni varsa, sabit yildizlara dogru hareketinden
kendini belli edecek.

X gezegeninin 15 milyar km uzakiikta oldu-
gu tahmin ediliyor. Dinyamizin iki kati biydkidk-
te oldugu, bir diger tahmin. Ayrica Hindsley
gezegenin buzla kapli oldugu ve béylelikle yan-
sitict bir 6zellige sahip bulundugunu iddia edior.

New Scientist'ten gev.:
Habibullah AKTAS

gindadir. Bunlarin bulundugu ortama iletim telleri-
nin disardan getirilme olasihg yoktur. Metal olma-
yan ve canh dokularla uyusabilen bir iletken s6z
konusu olsa bile durum aymidir. Sirlari heniiz tam
olarak gozimlenmemis olan yesil bitkilerdeki enerji
donisglm zincirinin, insan teknolojisi yardimiyla uy-
gulamaya konulup konulamayacagini énimiizdeki
yillarda yapilacak arastirmalar gdsterecektir.

SONUG

Sahip oldugu endotermik &zellik nedeniyle |si
enerjisini absorbe eden ve karbondioksit assimilas-
yonuyla retim yapan yesil bitkilerin yapraklari, 1sik
enerjisini dnce zayif akima daha sonra da kimyasal
enerjiye donlstlren bir sisteme sahiptirler. Bu sis-
temn, organik madde Gretimiyle bitiinlesik olarak ¢a-
ligmaktadir.

Muhtemelen biyo-diyot veya fotopil, glines pili
ozelliklerini canlilik etkinlikleri ile entegre ederek or-
taya koyan yesil bitkiler, blylik bir olasilikla, cevre
dizenlemesini saglayan otomatik kontrol ve ayar me-
kanizmalarini da icermektedirler. Bu mekanizmala-
ri nedeniyle, yesil bitkilerin olaganusti sirlara sahip
olduklar ileri strilebilir.

Dinyay yeniden yasanir duruma getirebilmek
icin dnceelikle yesil 6rtii alanlari, askeri seferberlige
benzer sekilde agag dikme ve bakma seferberligi ilan
edilerek, hizla gelistiriimelidir. Konuya yeni bir ide-
oloji ile yaklagiimalidir. Yirmibirinci ylizyil, dogayi ye-
niden kazanma cagi olarak ilan edilmelidir. Ayrica,
yesil bitkilerin blinyelerinde sakladiklan tim sirlan
bulgulayip, bunlan gergek boyutlariyla insanligin em-
rine sunabilecek modern arastirma ve gelistirme
merkezleri tezelden kurulmalidir. O

Para her seyi yapar diyen insan, para igin her seyi giize alan adamdr.

Benjamin Franklin
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GURULTU
VE CEVRE

Erol KURAL"®

entlenn adir havasindan ve gurultisunden b

kan insanlar, yaz mevsiminde, olanak bulur bul-
meaz dodaya kogmay! planiarlar; batin bir yilin "yor-
gun savaseilan', kisa da olsa gurlitunun pengesinden
kurtulup huzur icinde yagamak isterler

Kentlerde kalanlar ise, garesiz, sabah akgam yo
Gunlasan trafik, megafonla satis yapan seyyar salic|-
lar, yaz aylarina kaydirnlan yol caligmalan arasinda
gececek sicak bir mevsime hazirlanirlar. Kent yaga:
minda eziyet haline donugtirdlen “guraltd™ konusunda
aragtirmalarini strduren bilim adamiari da tatili unu
tup sorunu gozme yollarini bulmaya galigirlar

Son olarak, talyan bilim adamiannin Urdun golle-
rinde yasayan bedeviler izerinde yaptiklar galigma-
lardan elde edilen verilere gére, "gurultd” Insan
saghgir tehlikell boyutlara varan bir Olghde etkiliyor

Danyada gurdituyd en az tanyan toplulukliardan
biri olan bedevilerin yashiarimn higbir igitme sorunu ile
kargilagmamalari, yashlik lle isitme gugligu arasinda
badlanti kuranlarin tezlerini zayflatiyor. EndUstri tara-
findan Gretilen akustik kirlligin igitmemizi olumsuz yon-
de etkiledigini soyleyenlerse bir adim one gegiyor

Gurultanin insan organizmasing ne bigimde za
rar verdidl konusunda yapilan aragtirmalarin gegmist
gok eskiye dayanmiyor. Patlamali motorun kegfinden
sonra, dunyanin her yerine yayilan akustik goraltanun
biyolojk etkilerini, insanlann pek onemsemedikleri goz-
leniyor. Oysa, ister keskin ve kisa, Ister yumusak ve
uzun olsun, gurulta, nabiz atiglanndaki ylksek tansi
yona, nefes almadaki ritm bozuklugundan asin terle-
meye, rmide salgilanndan dimag yorgunluguna kadar,
birgok sorun daduruyor. Insan arganizmas|, kagarak
veya savunmasini artirarak goriitiye kargi geliyor. Bu
reaksiyon, Insan organizmasinin gariltayd zararl bir
faktor olarak degerlendirdigini ortaya gikanyor. Ancak
vocudun, strekli goriitiye kargi tepkl gdstermesi stres
ve diser gibn Gnemli hastaliklara neden oluyor. Uzman-
lar, B0 dB (desibeli)'yi agan ses dalgalannin ozellikle
kulakia meydana getirdidi zararlann ¢ok zor giderile-
bilecedini belirtiyarlar

Trafik, alt yapi galismalari, elektrikli ev letleri, ha-
valandirma sistemler| gibl kaynaklar, "'sinsi gurolt”
ireterek kronik akustik travma tehlikesini artinyar. "'In-
san zamanla gOrdltbye aligir'” gibl yanlig bir dugunce
sonucu dnlem alinmayinca, yillar sonra igitme gugluk-
leriyle kargllagiliyor

Arastirmalara gore, dinyada isitme guglugu ge-
kenlerin sayisi hizla artiyor. Sehirde “Uretilen’ goril

* Kimya Mih. Samsun Gilbre Sanayil A.$. Gen Mid
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U, insaniar arasindaki (letigimi de surekli engelliyor
Insanlar, ses ve kelimelerle iletigim sagladiklan igin so-
runiar gikeyor. Ornegin, normal bir sesle otobus 1gin
de konusan iki insan, ancak ylizde 50-60 oraninda
birbirlerint anlayabiliyorlar

AKUSTIK KIRLENMEYE KARS! ONLEMLER

Uzmanlar, bu konuda etkin bir kampanya ylrutl-
lebilmesi igin, oncelikle aragtirma tekniklerimn geligti-
rilmesi gerektigini séyllyorlar. Cok sadhkl veriler
topiadiktan sonra, aktif énlemler (gurultd kaynadginin
kurutulmasi) ve pasil onlemler (olanakli dlglde glril-
tanan yaylimasin onlemek) ad altinda Ikl koldan akus-
tik kirlilikle savagilabllecegini belirtiyoriar. Kisa
dénemde alinabilecek onlemlerl de soyle siraliyorlar

Akustik kirlenmenin en belirgin nedeni olan kent
igl trafidinin yeraltina alinmasi (metro), daha az guril-
tti gikaran agir tagitlanin Gretimesi, guriitd kaynakla-
rindan uzak yerlesim projelerinin yapimasi, fabrikalar
gibi glirtitt kaynaklannin izole edimesi, evierde gift
cam kullarimasi (Sarekll titregmeyi onlemek igin ara-
lanndaki mesafe 1,5 cm'yi agmamaldir), kara yolla-
rnda sesl emen asfall ve korkuluklann kullanimasi
(Bitkisel korkuluklanin 100 misli 5-5 dB ses dalgasini
emebiliyor),

Elektronik sanayii de guriltl ile savagmak ama-
ciyla birgok llerlemeler kaydediyor. Gardlttintn kay
nadmin ve yonundn gok belirgin oldugu durumlarda,
ses dalgalarini ters ses dalgalar lle tahnp edebimek
amaciyla guriitali korkuluklar olusturuluyor. Mesele,
glriitiye kargl ayni dozda ve ayni zaman strecinde
ses dalgasi Gretebilmede yatiyor
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Sesin yayiima hizinin saniyede 340 m oldugju goz
énune alindiginda, bu konuda elektronidin son dere-
ce hassas teknikler (retmesi gerekiyor. Elektronik, ses
hizini yakalamak igin milisaniyelerle ¢aligiyor. Gardl-
tyh silme sistemni. dizel motorlari, klima tesisatlari ve
havalandirmalarda bagan ile uygulaniyor,

Gorultdlo yerlerde galisanlar igin Uretilen, insan se-
sinden bagka biitin sesleri silebilen kulakliklar da akus-
tik kirlenmeyle savag yolunda gok énemli bir adim
kabul ediliyor.

Bir glrah kargilagtrmas:: Muftfak ve savag. So-
zumuz ev kadinlarina, eger mutfaginizda bol miktar-
da alekirikl alet kullaniyorsaniz, ABD'de yapilan bir
aragtirmaya kulak vermenizde yarar var, Amerikal uz-
marlar, evin dért duvar arasinda yagayan ‘'yorgun
annenin bir guinde karst kargiya kaldigi gurultinun, sa-
vagan askerle ayni aranda oldugunu saptarmigtir, Yi-
ne ayni arastirmaya gore, gamagir makinesl, mikser
ve elekirik suptrgesini ayni anda kullanmazsaniz, 100
dB'lik gurdliiden uzak kaliyorsunuz. Goroltild igler-
de kullanilan &zel kulakliklar, tum guriitGler yok eder-
ken, insan sesini sizebiliyor. Ses, ancak kah, sivi ve
gaz ortamiarda yayilan bir titregim enerjisi olarak ta-
nmimianir. Insanda girtlak, ses aygiti, kulak ise, ses al-
maya yarayan organdir. Sesin saniyedeki fitresim
sayisina 1 Hz denir. Insan kuladi, her titregimi ses ola-
rak duymaz: ancak 16-21.000 Hz arasindaki titiregim-
leri duyar. lgitlemeyen yuksek frekansl seslere
simristu veya ultrasonik ses denir. Bu sinirasti ses-
lerden tipta teghis ve tedavi amaciyla yararlanimak-
tadir. Ornedin, sesin dokulara olan etkisinden fizik
tedavide yararlaniimaktadir.

Normal igitme, kulaga ulagan seslen anlama ye-
teneqidir. Bu yetenek sesler| tarima ve degerlendir-
meden ibaretir. Bundan anlagidid gibi, bir sesin
duyulabilir olmas, o sesin anlagtimasin saglamaz. Se-
sin duyulup anlagilmasi igin, bilingli igitme gerekir. Ses-
lerin taninmasi ve degerlendiriimesi, gogdu zaman
yagamin ilk yil iginde olur. Ug yagindan sonra yeni ses-
leri 6§renme yetened azalr

Polis kopeklerinin gaginimalarnda kullanilan do-
digun yuksek frekansli sesleriniinsan kulad duymaz,
kopek kulad) igitir. Yaraca da kulaklar sayesinde ken-
disini digmanlanndan korur. Tavganiar 30.000, yara-
salar 60-80.000, yunus baliklan 120.000, kelebekler
150.000 Hz'e kadar seslern igitebilmektedirler.

Genelde istenmeyen, rahatsiz edici seslere gurGid
denir. Gurulta anlayigt ve dederlendiriimesi kisiden ki-
sive dedigir, yani bir insan igin mazik olan ses. digern
igin gurulty olabilir. Tarihte guriliu ile igkence yapildi-
&1 yazilir. Aslinda sagliksiz kenllegmede yogunlasan
gurdltd lle insanlar bir bakima cezalandinimig olmak-
ladir. Fizik agisindan harap edici guriiltu de vardir. G-
rultiide frekans ve siddel duzensiz araliklarla disip
ytikselir

Gurdlta biriminde kullanilan dB, normal bir kula-
gin duyabilecedl en kugik ses basincidir veya 1 dB
kulagin ayirt edebilecedi iki ses arasindaki farktir. Bir
bagka deyisle, bir orani temsil eden matematiksel 6l-
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UYSULAMADA KARASILASILAN TIPIK GOROLYOLER

Sesler Desibeller
- Flze.., .. 180
. Mitralycz gy ... 160170
- Jet ugagdi (Havada) .. 140150
- Askerf toplar, jet ucagt (yer
de), tifek sesi, 25 metre me-
safede jgt motoru... = 130
- Yol matkaby, ziller, yans otola-
1, pnomatik tabanca.. . 120
+ Sahmerdan gekigleri, keserler. 110125
- Diskotek, sirenler. . 110-120
- Planya tezgahlan, Gzai caku;
ler, daire lestereleti.,............. 110-115
- Metro, motorsikletl, klakson
SEs1.. 110
AMotorlu leslere renda makme
sl, metal zZimparalar... ............ 100-110
Dokumhaneler, trafig yogun
olan yerler, trenler 100
- Digli vida tormasi. zimba pres
leri, pergin makineler|, hava
matkabt, freze makineleri, ba-
BRI OVEIIRRLCy s ki 90-100
- Daktilografi, buyak motorlar
(traktér v.b.), 6gutme makine-
lerl, trafigi orta yogunlukla
vol!ar a0
- Bikme ve egnrme maknneien
torna ve dokuma lezgahlan,
polis didugu, otomobll, yeralt
treni, yviksek sokak glriltisa.. 80-95
- Olobus (kent Ig1), kamyonlar
(B0 km/h hizda), lokomotif igl,
(dizel motoriu tam giigte ve
yukle gahgirken hiz 80 km/h
ve pencereler kapal Iken). ... 85
- Otobus (kent digi), elekirikli
fren laknmnhllannde. hizl) kapl
kapanmast.. P 80
- Otomaoabil. .. : .75
- Bagirarak konugma vagmfa‘
fin iginde, telefon, yiksek ses-
le dinlenen radyo ve
POl L. - iscrisssssaanassnioriti | A0
- PBafyD 8881, wiaiaisiatasiianianin 60
- Insan sesi (yOksek londa),....... 50-60
-Vasat buro guruitusd, gardlta-
0 ev, mutedil konugma... ... 40-60
- Normal sesle konum sakin
yollar ... e taiz 40
- Algak sesle konusma ............. 40
- Konugma ..
- Saat IlklrtISI

- ok sessiz ev, 1-2 metre me-
safeden hsill...

- Sahife h:gmlsl

- Ormanda yaprak!arm h|s|rt15|

-Yaprak higirtist......... it deat bRy

- Duyma eqng- {+$|tme baa!angrc
seviyesi)....
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ercanlan yiyerek beslenen bir deniz canbs:,

Bu canllar son yillarda agin bir artig gostere-
rek, denizlerin bu harika yaratiklanini tehdit etme-
ve baglamistir.

Bu sayida, Ustteki fotografi ilginize sunuyoruz.

gudur. Desibel lle dligllen blylklGklere dizey ad
verilir

Uluslararasi kongrelerde psikolojik etkili gartd-
ler 35-65 dB, huzur bozucu glirtitdler igin 65-90 dB,
organ, ruh ve kulak rahatsizliklar igin 90-120 dB ve
yukarns: dlgh olarak kabul ediimistir. Avrupa Halk Sag-
G Calisma Grubu'nun raporlarinda, Dinya Saglik
Teskilat'mn glrdlta ile ligil kriter, yayin ve raporlarin-
da, glrdltunun insan saghg Uzerine yaptid olumsuz
etkileri 6zel olarak su gekilde agiklamaktadir

Gardlta insan uzerindeki organik, sinirsel, psiko-
lojik Gnemili etkiler yapar. Gurultl dider gevre fakior
leriyle birlegerek, vyorgunluk ve bitkinligin
muzminiesmesine yol agar. Hastaliklan olugturan Gzel
nedenler diginda vicudun direncini azaltarak, hasta-
liklann olugmasina zemin hazirlar

Alman Muhendisler Birlidi'nden bir uzmana gére,
'‘Gurultost az makineler yapmak esas (lkemiz olursa,
alinacak sonug highir zaman sikdnet dedil, lddricu
sessizlik olacakbtr. Girdltustz endistri, teknigin sinir
kogulu olarak goz énonde tutulmahdir''. $u anda bu
ekonomik bir kosul olabilir; fakat gelecekte glraitinin
azaltimasinin teknigin bir simir kogulu olarak kalmas,
tarafsiz bir gozleyici igin bayilk bir soru isareti tegkil
eder

Guoraltanin Insanlar (zerinde yapmig oldugu ge-
sitli etkiler, deneyler sonucu: solunum siklagmasi, goz
bebeklerinin geniglemesi, goz kapaginin kapanmasi
derinin soluklagmasi, kan basincinin yakselmesi, kir-
mizi ve ak kan hucrelerinin azalmasi, psikolojik etki (bu
kisiden kigiye dedismekle birlikte ayni kiside gUrihta-
niin karakterine ve saatlen saate etkisine baglidir), cin-
sel faaliyet ve kan sekeri bozukluklarn, istahsizlik ve
zay/fik geklinde tespit edilmigtir

Gordithye badl isitme kayiplannda gurlttinin ka-
rakter|, stresl ve siddeti anemlidir. Insan kuladi 165
dB siddetindek bir sese 0,003 saniye, 145 dB gidde-
tindekl bir sese ise 0.3 saniye sreyle kalici bir etki ol-
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rmadan dayanabilmektedir. Bu siddettek| seslerin uzun
surmesi halinde kulak zan yirtiimalarina, 6zengl kemigi
gikiklaring, orta kulak kanamaya ve i kulakia tahribe
neden olmaktadir. Sesin sirekli olmasi kesikli olma-
sindan daha tahrip edicidir

Ganllk 8 saat galigan bir kiginin bu sire iginde 8-
rekli olarak galisabllecedi glir(itd siddeti, en fazia 90
dB'dir, Gur(ith siddetl ylikseldikge bu ortamda galig-
ma saatleri daha kisa olmalidir. Siddeti 93 dB olursa,
gunlik galisma 4 saat, 96 dB olursa en fazla 2 saat
olmalidir. Bunda kiginin yagi ve psikolojik durumu lie
kulaklarinin sagh@ da rol oynar, 40 yagin Ostindekl
kisilerde gurultl daha etkileyicidir, kulak zarlarn nor-
mal olan bir kiginin gUrditiden gorecedi zarar, orta ku-
laginda iitihap olan bir kisiye gore, daha az olacaktr.

Alkol alan kigilerin gurdltiye daha az dayandikla-
11 bir gergektir, Alkol, kulagin asin seslere kargt koru-
yucu mekanizmasinin galigmasin bozmaktadir. Alkol
igilen yerlerde igitme oramnin dugmesi ve ylksek ton-
larda konugulmasi bu nedenledir. Glrditanin yogun
oldugu verlerde caliganlarin alkol almalari, glrditnin
kulaga olan etkisinl artiracak ve kalici tipte isitme ka-
yiplarini daha kisa slirede ortaya gikaracaktir. Siddetll
basing degisimlerine yol agan patlamalarda birinci faz,
anf bir pozitif basing dalgasidir, ikincl faz ise bunu Iz-
leyen ve gittikge artan bir negatif basing degigimidir
Pozitif faz orta kulagdi negatif faz ise ig kulag etkiler
ve buna badh olarak da maruz kalan kigide miks tipte
isitme kaybl olugur. Uzmanlar, strekli gUrdltinin be-
yindek! yumurta aki maddesini katilagtirdidini, boyle-
ce hafiza kaybinin olugtudunu ve genglerin din ne
yediklerini neredeyse unutur hale geldikierinl sdyltyor-
lar. BugOn kentleri glrQitild kilan nedenler arasinda
hoparltrl( hoparldrsiz satcilann badirtilarin, egzozu
patlak araglann gurultdsanu, kent icine sokulan adir
vasitalarin havall klaksonlanin, dider araglarin olur ol-
maz ¢aldiklarn kornalari, sorumsuzca agilan radyoyu,
televizyon, cadde ve sokaklardaki plak, kaset satici-
larimin tagan mazik seslerinl ve gurultdlu galisan kent
igindeki fabrikalan saymak mamkdn. O



GERCEKTEN
CURUYEBILEN iLK
PLASTIK

talya'da bir kimya sirketi olan Ferruzzi, dinyanin

gercgekten ¢lriiyebilen ilk plastigini icat ettigini id-
dia ettl. Firma gegen ay sdz konusu plastikten ya-
pilmig 750 bin tane “Miki Maus'' saati piyasaya s(i-
rerek, kesfini ilan etti, Urindn patenti ve bir yillik tire-
tim hakki igin miracaatta bulundu.

Projenin yoneticisi bilim adami Amilcare Collina,
Ferruzzi sirketinin (retligi plastigin su anda kullani-
lan mevcut “'¢lriiyebllir'" plastikten farkh oldugunu
soylemektedir. Genellikle tasima torbalan gibi bir kez
kullanilip atilabilen mallann yapiminda kullanilan
mevcul "'¢lrlyebilir' plastik, gdzeneklerinde nisasta
bulunan polietilen dokularindan yapiimaktadir. Oy-
sa topraktaki mikroplar nigastay ¢zebildikleri hal-
de polietileni gbzemezler. Bu nedenle bu torbalar an-
cak kismen "¢lrQyebilir''dir.

Ferruzzi'nin Oretti§l yeni plastik de misir nisas-
tasini igerir. Fakat bundaki nisasta orani, diferlerin-
den daha yiiksektir. Mevcut “giriyebilir'* plastikler,
ylzde 10 oranina kadar nigasta igerdikleri halde Fer-
ruzzi'nin Orettidl plastikler, yizde 10 ila 50 arasin-
da nigasta igermektedir. Mikroplar, plastigin bu bé-
Im{ni karbondioksit ve suya déndstarur. Plastigin
geri kalan kismi, 'plastiklestiriciler'” denen kolayca
kinlmay 6nleyen bilesikler ve hidrokarbon moleki-
10 diiz zincirleri veya petrolden elde edilmis polimer-
lerden olusmaktadir.

Ferruzzi'nin Grettigi plastigin yeni bir 6zelligi, pet-
rolden elde edilmis polimerin suda eriyen, nispeten
kisa bagli bir molekill olmasindan ileri gelmektedir.
Bu durum onu, topraktaki mikroplar tarafindan ¢i-
ratlime ve sindirim bakimindan polietilen gibi suya
kargi dayanikli olan uzun bagh bir molekilden daha
etki edilebilir yapmaktadir. ClrGime hizi, plastikteki
nisasta miktanmin artig! 8lgtstnde artar. Fakal hala
petrolden elde edilmis alelade plastikten ancak bir-
kag kat daha hizli ¢lirGmektedir.

Plastigin degisik ¢evre kosullarinda girimeye
baglama zamanini dlgmek ve petrol kdkenli bilegim
maddesinde bakteri etkisiyle ortaya gikan ¢dzdime
sonuglarini tespit etmek igin deneyler heniz yeter-
sizdir.

Collina'nin agiklamasina gbre, Ferruzzi'nin Gret-
ligi plastigin diger benzersiz degisiklidi, bir alagima
dbénismiis gercek bir polimerler birlesimi olmasidir.
Bu, nigasta polimeri zincirleri lle petrolden elde edil-
mig polimerin yeni 6zelliklere sahip bir madde olus-
turmak igin birlestiriimesi demektir. Oysa meveut
"“glOrdyebilir' plastikler bir alagim degil, sadece ba-
sit madde karnisimlandir,

Bu yeni usul, Ferruzzi'ye esas itibariyla plastik-
teki nigasta miktarini artirmaya olanak verdi. Eger
mevcut “glrlyebilir" plastiklerdeki nisasta yiki yiiz-
de 10'dan fazla olursa, nisastay! tutan polietilen
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Zaman Miki Maus i¢in sona eriyor : Bu saatler sonugta
clriyecek.

“destedi’’ cok zayiflar. Bu da aligveris torbalari igin
bir materyal olarak bu tiir plastiklerin kullanissiz ol-
masina yol agar. Ferruzzi'nin Orettigl plastikler yuz-
de 20'lik bir nigasta yiikilyle bile alis-veris torbalari
igin yeterince dayarukli olabilmektedir.

Plastigin gelistiriimesi, Ferruzzi'nin ocak ayinda
baglatti§i ve maliyeti 20 milyar liret (10 milyon po-
und) olarak hesaplanan "'yesil kimya'' programindaki
projelerden biridir. ltalyan hiikGmeti bu yil, alig-veris
torbalar dahil ¢irimeyen ambalaj maddslerinin 10-
mundn dndmizdeki on yil sonunda kullamimdan kal-
dinllmis olmasi gerektigine dair karar aldi. Birkag hat-
ta énee da [sveg, glrimeyen “'polyvinyl chioride'
den yapilmig ambalaj maddesini yasakladi.

Collina, “hikimetlerin denetleyici baskisinin,
mevcut teknolojiye alternatifler gelistirebilmemizde
zaman igerisinde etkisi gorilen dnemli bir faktér' ol-
dugu gorisinde.

“Yesil kimya" Grinlerinin geligmesinde bir diger
etken, Avrupa Toplulugu'dur. Topluluk, Ferruzzi gi-
bi firmalarin arastirmalarina yardim etmek ve giftgi-
leri ihtiyag fazlasi yiyecekler yerine endistri igin ham-
madde Gretmeye tesvik etmek amaciyla 6denek ayir-
maktadir. Toplulugun toplam arastirmalar bitgesi-
nin kiglk bir oramni olugturmasina ragmen, bu tr
aragtirmalara yardimci olmak amaciyla **Flair'" ola-
rak adlandinian bir programi da vardir.

Ferruzzi'nin Orettigi yeni glrdyebilir plastik, mev-
cut plastikten daha pahalidir. Collina'nin dedigine
gbre, yine de fiyat digerinin iki katindan azdir. Plas-
tigl, Ferruzzi'nin arastirma kurulugu Fertech'teki bi-
lim adamlari icat ettiler.

Cleveland'da bulunan “'ICI Biyolojik Uriinler" ku-
rulugu da, mihendislerin dogrudan tiketim mallar
imal edebilecekleri bir gergekten ¢iriiyebilir plastik
gelistiriyor. Sirketin arastirma ve teknoloji madGri
John Stageman'in agiklamasina gbre, su anda gir-
ket, glikozdaki alkalijen bakterisinin fermantasyonu
suretiyle meydana gelmis bir trin olan plastidi Gret-
mek igin bir bitki tr( Gzerinde deneyler yapiyor, An-
cak "polyhydroxybutyrate’ denilen Grind imal et-
mek, su anda plastik esyadan daha pahali olmakta-
dir. Bu nedenle genis dlgekli bir ticari isletme, gim-
dilik mGmkin degil.

New Scientist'ten gev.: Metin OTAK
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SAMANYOLU

Aysiz, karanlik yaz gecelerinde gékyliziinde dik-
kati geken silik 1siklt bir kusak. Bizim Samanyolu, ba-
tililarinsa siityolu anlaminda "Milkyway" dedikleri bu
kusak, gaz toz ve bunlarin arasinda yer alan milyar-
larca yildizdan olusmustur. Bize uzakligi nedeniyle
bu yildizlan, ¢aplar birkag milyon km oldugu halde,
dirbiin ve teleskop gibi bir alet kullanmaksizin ayn
ayr goremeyiz. Ancak bu yildizlarin toplam olarak
olusturdugu iginim, karanlik gbkyliziinde Samanyolu
kusad olarak gériinir. Gériinen kusak, aslinda igin-
de yagadigimiz Samanyolu gbkadasinin bir koludur.
Samanyolu'nun gok sayida yildizdan olustugu, da-
ha 1610 yilinda teleskobun kegfinden hemen son-
ra, Galileo tarafindan farkedilmistir. Sarmal kollar
halindeki birkag Samanyolu kusagdi, Samanyolu go-
kadasini olusturur. Bu gbkadanin dstten gérinast
sarmalkollu bir burgag, yandan gériinisi ise Ust Gste
kapatilmig iki tabak bigimindedir. Samanyolu goka-
dasi birkag ylz milyar kadar yildiz igerir. Glines bu
ylldizlardan bir tanesidir. Gbkadada yildiz yogunlu-
gu, gbkada merkezine gidildikge artar. Tahminen
1000 151k yili gaph merkez bdlgede yogunluk gok faz-
ladir. Bu bélge etrafinda hareketli bir halka olustu-
ran hidrojen gazi, sarmal kollar olugturarak saniyede
100-200 km'lik hizla genisler. Genisleyen gaz bdl-
gesinin kitlesi, Glnes kitlesinin iki milyon kati tah-
min edilmektedir. Tam merkezde de bes milyon
Gunesg katleli dev bir kara delik bulundugu saniimak-
tadir. Gines bu merkezden 30 bin 11k yili uzakta ve
sarmal kollardan birinin igindedir. Gaz toz ve yildiz-
lardan olusan sarmal kollar merkezden 55-60 bin isik
yill uzaga kadar yayilarak, ortalama 3300 isik yili ka-
linhginda bir disk olusturur. Samanyolu gbkadasinin
merkezi, gékyiziinde yay burcu yildizlari bdlgesin-
dedir. O bélgede Samanyolu daha bir gérkemli gé-
rindr. Gines sistemi, Samanyolu gbkadasinin
merkezi etrafinda saniyede 250 km'lik hizla dolan-
maktadir. Glines yakinindaki yildizlar, Glines'le be-
raber gokylizinde kudu takimyildizina dogru bu
dolanma hareketini sirdirmektedir. Glines'in gbka-
da merkezi etrafindaki bir tam dolanma hareketi 200
milyon yil sirmektedir. Bu siireye galaktik yil de-
nir. Gokadanin olusumundan bu yana tim yasi 50
galaktik yil kadardir. Yildizlann gbkada merkezi et-
rafinda dolanma hizlari, merkezden uzakliklarina
baghdir. Yildizlar merkez etrafindaki hareketleri si-
rasinda bir sarmal koldan baska kola gegerler, Or-
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negin bugiin Orion kelunda bulunan Gines'in 50
milyon yil sonra bu koldan gikmasi, 50 milyon yil da-
ha az yoJun bdlgede hareket ettikten sonra bagka
bir sarmal kolun igine girmesi beklenmektedir.

Bazi gaz bulutlarinin uzay hizlarindan ve uzak
kiresel kiimeler (zerine yapilan galismalardan, Sa-
manyolu gdkadasinin kiitlesi 600 milyar Giines kiit-
lesi bulunmustur. Kitlenin bir kismi 1sik yaymayan
gaz ve toz bulutlan halinde gokaday sarmaktadir,
Yeni gdzlemsel verilere gre gékadanin koronasi da
dikkate alinirsa, gapi 600.000 isik yili kadardir,

KOZMiK ISINLAR

Aktif yildiz atmosferlerinden, nova ve siiperno-
va patlamalarindan, sipernova kalintisi olan pulsar-
lardan ve aktif galaksi gekirdekleri olan kuasarlar-
dan igik hizina yakin hizlarla uzaya yayilan atom ge-
kirdekleridir.Kozmik i1ginlarin %80'ini hidrojen ato-
mu g¢ekirdekleri, % 9'unu helyum atomu gekirdek-
leri, kalan % 1'ini de diger agir element atomlarinin
gekirdekleri olusturur. Uzayda yiiksek hizlarla yayi-
lan elektron sayisi azdir ve bunlar da kozmik i1sinla-
rin iginde sayilirlar. Cok yilksek enerjili kozmik igin-
lar vardir. Bu ylksek enerjili pargaciklarin diger mad-
delerle garpigmasi sonucu, laboratuvarlarda elde edi-
lemeyecek etkilegsmeler olugur. Uzaydan gelen koz-
mik 1ginlar, Diinya atmosferinin st katmanlarinda-
ki molekilleri pargalayarak, hatta atomlari iyonlas-
tirip gekirdekleri ve elektronlarini hizlandirarak ikin-
cil kozmik iginlar olustururlar. Kozmik isin pargacik-
lari, elektriksel olarak yUkll pargaciklar oldugundan,
Dinya'nin manyetik alani tarafindan yénlendirilirler
ve boylece kutup igimimlarini ve van Allen kusakla-
rini olugtururlar. Manyetik alanlar tarafindan yénlen-
dirildikleri igin, orijinal gelis dogrultularim bulmak ol-
dukga zordur, Manyetik alan gizgileri etrafinda spi-
ral cgizerek ilerleyen kozmik isin pargaciklar,
"*Synchrotron isinimi’* denen biri iginim yayar. Diin-
ya ylizeyine inebilen ikincil kozmik isinlar, insan vii-
cuduna girip zamanla DNA yapisini etkileyebilecek
giictedir. Daha genel olarak canli evriminde etkin
olan mutasyonlann biyik kismi, yine bilyiik olasi-
likla kozmik iginlar tarafindan olusturulmaktadir. G-
nes’ten birkag yiiz 1sik yil uzakta, her birkag yiiz mil-
yon yilda bir stipernova patlamasi olasiligi oldugu-
na gore, bu tir olaylar sirasinda mutasyonlarin hiz-
la artigi ve canl evriminin hizlandigi séylenebilir.
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ATESTEN GEGMEK MI?

Uvgun Elbise Giyildiginde
Neden Olmasin...

G inimiizdeki spor milsabakalar, artik korku
gosterilerine doniisti. Milyonlarca televizyon iz-
leyicisi, ekranlan baginda bu tiir gésterilere tanik olu-
yorlar. iste bunlardan biri: Tirollu Gerhard BERGER,
blyiik 6dilli “*San Marino Formel I”” yariginin 4'ncti
turunda, saatte 270 km'lik bir stratle gideken, kir-
mizi Ferrari arabasinin kontroliin(i kaybetti ve pist
kenarindaki beton duvara garpti. Araba, 100 metre
sUriiklenerek yanmaya basladi. Gerhard Berger,
alevler i¢indeki arabada, direksiyon tarafindan sikig-
tinlmig bir durumda oturuyordu. 23 saniye sonra yan-
gin séndirildi. Gérgl taniklaninin ifadelerine gore,
arabamin iginden sag ¢ikmak, tam anlamiyla imkan-
sizdi. Ancak, ilging bir olay yasandi: Striicii kazayi
ve ates cehennemini hig zarar gérmeden atlatmisti.
Berger, kazada bayiimamis olsaydi, hurda yiginin-
dan tek bagina cikip istasyona gidebilirdi.

Bu olayin gergek yani, siirdicinin elbisesinin ve
koltuk kiliflarinin hammadesinin 'Y (ksek Teknoloji
Lifleri"" olmasi idi. Berger'in bacak kasi yirtiimasinin
yaninda sadece ellerinde yanik vardi. Bunun da ne-
deni, eldivenlerin deriden yapiimis oimalari ve ate-
se dayaniksiz oluglarydi. Yarigg: Berger, bu olaydan
birkag hafta sonra, Mexico'daki ‘‘Grand Prix'" yari-
sina katildi. Fakat, elbise ve eldivenlerini harika ku-
mastan (st (iste 5 kat halinde diktirerek kendini da-
ha fazla emniyet altina almisti.

Butin dikkatler, bu liflerden dokunan yanmaz ku-
masa gevrilmigti. Bilim adamlar bu kumasin, Tas,
Bronz, Demir ve Celik devirlerinden sonra, belki de
20'nci ylizyila "*Yanmaz Kumag Devri" olarak gece-
cegini ifade ediyorlar.

Onceleri kumaslarin ézelliklerinden dolayi elbi-
seler, ya ¢ok kalin veya ince idi. Tabii bunlar,is adam-
larina pahaliya maloluyordu.Bir zamanlar da ipek re-
vagtaydi.Gecen y(izyilin ortasinda ipege bir rakip gik-
ti: Tekstil endistrisine kimyasal maddeler giriyordu.
1940'lann sonunda kimyasal maddelerden olusan
tekstil drinleri retimi hizla artti.

Naylon iplikten dokunan goraplar, kadinlar ra-
hata kavugturdu ve bozulmamasi, ‘esnek olusu ile
biyiik ilgi gordil. Teknoloji, buluslara doymuyor, ye-
niliklerin arkasindan adeta kosuyordu. Her kumas,
dogal veya suni milyonlarca mikroskobik kigiik mo-
lekillerden olugur. Bu, istenilen &lglde ayarlanabi-
lir. Bir 6rnek: Suni ipli§in hammaddesi, petrolden el-
de edilen hidrokarbonlardir, En basitlerinden biri de
etilendir. Bunlar, 1sitma suretiyle katilma reaksiyo-
nu vererek polimerlesirler, yani uzun lifler verirler.
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Cankurtaran sicaklik kalkam: “Aramid”’ yanmaz 1p-
likten imal edilen Nomex kumasindan yapilan elbise-
yi giyinmis durumda olan denek ‘““Thermoman’’ lize-
rinde, insan viicudunun ne kadar sicaga maruz kaldi-
&1 gosteriliyor. Nomex'den, Formel-I pilotiari igin el-
bise ve kasklar, itfaiyeciler ve astronotlar igin koru-
yucu elbiseler yapiliyor.

Yiiksek teknoloji liflerinden dokunan
kumastan ismarlama elbise bile diktirilebilir

Bdtin lifler, pratikte dogal ve suni maddelerden
olugur. Kimyacilar, simdi tekstil pazarinda yeni bir
alan buldular: ““Islanmayan elbise''! Hava gecirmi-
yor, bundan dolay! da su tutmuyor. Esas yapisi, 6
karbon atomundan olusan benzen halkalaridir. Bun-
lardan, gesitli islemler sonucu gok daha saglam lif-
ler elde ediliyor. Bir kimyaci, molekiillerin yapisin
daha iyi anlatmak igin, elleri, ayaklari ve kuyruklar
birbirine bagh alti maymundan olusan benzen hal-

Betonarme maddesi ‘'dolanit”’: Sentetik iplikler, ka-
nalizasyonlardaki agimip bozulmayr ortadan kaldirtyor.
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kasini gizdi. Béylece, halka daralarak maymunlarin
olusturdugu birlik gittikge glgleniyor ve baglantilar
2 x 10—* mm mesafede daha karmasik bir hale ge-
liyor. Bu yaklagim, polyesterin deformasyonu diz-
glin, fakat burugsmaz oldugunu godsteren bir
aciklamadir.

Madde, molekil yapisi itibaryla ince iplik hali-
ne getirilebilir. Oyle ki, sadece 2 kg madde kullani-
larak, DUnya'nin gevresini sarmaya kafi gelebilecek
lif yumag elde edilebilir. Belirli bir duyarlilig olan bir
makine lle dokunan kumas, olduke¢a ince olur. Iste
bu, “su gegirmez elbisenin" imal seklidir.

Bir digeri de, tencerelerde yapigmay dnleyen tef-
lonun hammaddesidir. Teflon, platine nazaran isi ve
asite daha gok dayanir. Bunun da sebebi yapida bu-
lunan florun, karbon ile olusturdugu baglarin sag-
lamhgidir. Bu siiper madde, 0,002 mm kalinliginda
ince bir film haline dénastdrdlir. Ve bu film, i1s1 ve
oksitlenmeye karsi gelikten bile dayaniklidir.

Bunun gibi siiper ince yapi, giyim endistrisinin
yaninda tipta da kullamm alani buldu. Suni bébrek-
ler tekstil slizgeg, zararli maddeleri kandan digar ati-
yor. Doktorlar, ameliyat sonrasinda kalp duvarlanni,
eklemler ve damarlan, teflondan yapilan ipliklerle di-
kiyorlar. Vicut, kisa zamanda teflonla uyum sagh-
yor ve onu normal bir organ gibi kabul ediyor.

Soduk ve atege karsi yiiksek teknoloji
liflerinden dokunan yanmaz kumasg

Gegen yazin modasi, meshur modacilarin atél-
yelerinden dedil, bilakis ABD Tarim Bakanldi'na

Harikulide iplik
‘‘gore-tex'"; Bu, tef-
lonun ip halidir.
Solda, gore-tex’in
sarilis sekli gorili-
yor. Uzerlerindeki

mikrogézenekler,
gore-tex’in  vilcut
dokusu ile birlikte
kaynasmalarina im-
kén veriyor,
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Su ve riizgira karsi,
ince madeni veya
plastik ortii: SGnmiig
bir volkan, PVC sii-
riilmiis polyesterle or-
titliivor ve iistiinde su
biriktiriyor (yukari-
da). Brisbane’deki §
(Avusturalya) diinya-
nin en biyilk ‘‘teks-
til kurulusu'’ igin |
Trevira-ray sistemleri
(sagda).

bagdl kimya laboratuvarlarindan ¢ikti. Bilim adamla-
ri, orada polietilenglikol maddesinden yapilan tigor-
tl tetkik ettiler. Bu maddenin, hava sicakligi 20°C'in
Uzerine giktiginda, sicakhgl emmesi ve distiginde
tekrar 1siyl birakmasi 6zellidinin oldugunu tespit et-
tiler. Boylece yazin bunaltici giinleri, bir azap olmak-
tan gikti. Bu isiya duyarli tekstil polimerleri, endiistri
i¢in blyilk gelecek vaat ediyor. S6z konusu kimya-
sal lifler, sadece kumaslarda degil, baska alanlar-
da da kullanilir. Ornegin, bu tir liflerle, arazi ve
daglardaki erozyon tehlikelerini ortadan kaldirma ¢a-
ligmalari devam ediyor. Hatta, Fransiz spor sahala-
rinda, bu sistemden faydalanilarak daha glizel suni
¢imlendirme yapiimaktadir. Artik yagmurlu ginler-
de stadlar, gamur deryasi olmaktan kurtulacaklar.

Demiryollari, tramvay ve banliyd trenlerinde de
bu liflerden yapilmig ipler kullaniliyor. Bunlar sesi

Harika madde KFK: Karbon ipliklerle kuvvetlendiril-
mis suni maddeler, A310-300 Airbus ve yeni A320'lerin
yan istikamet dilmenlerinin yapiminda kullaniliyor.
1989 yilinin baglarina kadar, 60 ucak diimen tertibat:
imal edilerek teslim edildi.
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Trevira iplikten vapilan ‘‘reetdach'’: Kumas pargasi
(fotografta), vagmur damlalarint geri ¢evirdigi halde,
su buharim gegirivor (¢izimler).

Mucize madde GFK: Camla kuvvetlendirilmis suni
madde, yaris arabalarinin én kaportalarn i¢in kulla-
miliyor. Burada, betona bindirme (¢arpma) testi
apiliyor.

azaltiyor, kaymayi énliiyor ve rahatlik sadliyor. ispan-
ya'nin Atlantik’te bulunan Teneriffa adasindaki vol-
kan kraterinin siki bir sekilde értilmesi deneniyor.
Kratere giydirilen harika iplerden olusan elbise, yag-
mur sularini depo ediyor ve volkanin harekete geg-
mesinde caydiricilik gorevini Ustleniyor.

Yiiksek teknoloji liflerinin (iglincl ve en énemli
kullanim alani, bitisik insa edilen binalardadir. Eski
Mezopotamya'da, tugla yapisina saman katilarak da-
ha dayanikli olmasi saglanirdi, Onceden oldugu gbi,
higbir maddesi dedisiklige ugramayan yapi seklinin,
1B, yuzyilin ortalarinda, ¢elik betonun icadi ile, de-
gisik bir hiiviyet kazandi. Celik yapilar, daha sonra
oksitlenme dolayisiyla gézden dusti. Bu yizden be-
ton yapilarda, gelik yerine daha ¢ok lifler kullamimaya
baslandi. Artik "lif-beton”, gelecekieki ingaat sek-
toériniin vazgecilmez bir unsuru olacak.

Siki bir sekilde birbirine bagl olan ve ingaatlar-
da kullanilan karbon lifleri, yliksek teknolojiler saye-
sinde hava ve uzay aragtirmalarinda da kullaniliyor.
Madde, burada daha iyi arastinlarak endistriyel kul-
lanilir hale getiriliyor. Karbon liflerin ¢ dnemli 6zel-
liginden biri, hafif olmalariydi. Firlatilan bir Ariane
roketinin, hafif olmasi nedeniyle 30.000 dolarhk bir
tasarruf saglandigi séyleniyor. Ikinci 6zelligi ise, si-
cakliga dayanikli olmasi. Gegen yaz Paris'teki
""Aérosalon" da bir "Mirage" ugaginin havalanigin-
da endigeler vardi. Motor takimi, seramik ve li¢ bo-
yutlu karbon liflerinden olusan bir sistemle
sabitlestirildi. Bu karigimin yanacad| endisesi vardi.
Sonunda higbir sey olmadi; 3000°C sicakliga kars:
dayanikli oldugu ortaya gikti.
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Bu liflerin Gglinch 6zelligi de, cok dayanikli olus-
laridir. Bu nedenle arabalarda kulianim alani buldu.
Iginde bulunan yolcular, kaza esnasinda tehlikeye
sokabilecek, kisa zamanda asinan araba pargalan
yerine, artik bu yeni hammadde kullaniimaktadir. Bu
alanda kullamim onculugunid yans arabalarn yapti.
Hepimiz bir Ferrari'nin karoserinin nasil oldugunu
gormisilzdur, Buyuk baski ve sicaklik altinda, kar-
bon liflerden olusan karoser, birlikte firinlanir. Her
ariza, saglamhg: etkilemektedir. Mihendisler, dene-
mede isin kalitesini sirekli kontrol ediyorlar; tonlar-
ca adirliktaki bir levha, karbon liflerinden yapilan
karoserin 6n kismina dogru firlatiliyor. Bu deneme-
de, karoserin seklinin bozulup bozulmadig gbzlen-

'

Harika iplik PBI: Cok zor ates alabilen koltuklar, bu
ucak kazasinda 90 kisinin hayatimin kurtulmasina se-
bep olmustu.
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KIiRLI HAVA OZON
TABAKASINI KURTARIYOR MU?

Almosferin Gst tabakalarmdakr ozon, insan yap-
mi kimyasal maddeler yuzinden zarara ugrarken, at-
maosferin daha alf katmanlarinda, hava kirlligy yapan
maddelerin ve ozonun arig bu etkiyl neredeyse den-
gelemektedir. Bal Almanya'da yapilan bazi araghr.
malara gore tse bu maddeler, insanian ve diger can-
lilan Guneg'in ultraviyole iginfarindan korumaktadir
Bu sayede, daha az zararl igin yerylzine ulas-
maktadir

Ozon, atmosferin (st labakalarinda kloroflorokar
bon (CFC) olarak bilinen kimyasal maddelerin hizlan
dirdidji reaksiyonlar sonucu pargalanmakiadir. Bilim
adamian, son 10-15 yilda atmosferin Ust labakalarin
daki ozon seviyesinde hissedilir bir digis oldugunu
soyluyorlar. Fakat her nasiisa, daha ¢ok Kuzey ya-
nmkarede yapilan dlgtimler, atmosferden daha az uft-
raviyole isininin geglidini dogdrulamaktadir

Kuzey yanmkdrede, atmosferin all tabakalanndaki
ozon konsantrasyoniu her sene % 1 oraninda artma-

ya devam etmektedir. Fakat bilim adamiari, bu ora-
nin ust tabakalardaki ozon kaybini kargilayamayaca
Qintséyldyorlar. Cunkd, ozon artigi gok dusuk bir se-
viveden baglamakitadir. Bu konuda arastirma yapan
bir ekip, yine de ultraviyole isinfaninin, atmosterin alt
seviyelerindeki hava molekiillerimn ve kirl havamin et-
kistyle daduabilcidini séylemektedirler. Bu sebeple
ozonun bu sinian tutma imikdm artmaktadir

Kisa dalgaboyiu isinlar, uzun dalgaboylu isinia-
ra gore daha fazla dadimaktaair. Biz bu sebeple gogu
mavi ve Gines'in batgini kirmizi gordriz. Mavi igik
gokte her yone dadilarak gelir; oysa kirmizi 15tk dog-
rudan Ganes ten bize gelir. Bu yuzden yazin ve aynt
zamangda ekvatora yakin, sisli ve kuru haval boige-
lerde ultraviyole isinlarinin zararl etkisi lyice azalmak-
tadir. Bu agigan, Kuzey yanmkdre daha gansidir

Giiney yanmkdrede ise, hem ust atmosfer taba
kalannda daha az ozon bulunmaktadir, hem de da-
gitict ézellikte bulunan hava kirlilidi daha azdir. Bu mo
delle Guney yanmkurede ultraviyole iginianinin daha
yuksek seviyede oldudu ortaya gikmaktadir.

New Scientist'tent gev.; Ersin UNLU

mek isteniyor. Sonunda, inaniimaz ama gergek bir
durumia karsilasihyor. Yapilan hesaplamalarda, sa-
dece 35 kg adirligindaki karbon-lif maddesinin ge-
likten 300 defa daha saglam oldugu ortaya gikiyor

Yiksek teknoloji litlerl hakkindaki ortak
gbriis: Hafif ve daha saglam

Simdi, Gerhard Berger'in saatte 270 km hizla
yaptidi kazadan, sadece eklemlerinden hafif yara ala-

Karbon ipliklerle kuvvetlendirilmis suni maddeler ¢ok
hafif, buna ragmen saglam ve dayamkli. Bu madde-
den yapilan planér (Ustte solda). Karbon iplikierle
kuvvetlendirilimis suni madde, asma kdprii askilanmda
kullamhyor. (Ustte sagda). Mikroskobik ask: (altta),

HAZIRAN 1990

rak nasil kurtuldugu aydinlanmis oluyor. Fakat, ya-
nan benzine kars! yansgilar kendilerini nasil koru-
yorlar? Arabanin 6n tarafinin kaplandigi ve
strdclndn giydigi elbisenin 6zelligi nedir?

Kimyacilar, gok yUksek sicaklik derecelerine kar-
si, yeni, yliksek dayanma kabiliyeti olan PBI'yi (Po-
libenzimidazol) gelistirdiler. Bu yeni asbest maddesi,
yanan PBl'yi de sdndirebilen, sdndirich dzelligi
olan azotu daha gok igerir.

Yeni bir bulug da fosfor igeren palimerdir. Fos-
for, bir nevi kalkan gdrevi yapar. Oksijeni emip, fos-
foroksit olusturmak suretiyle yanmayi Gnler.
Yanginda, ¢ikis yolunu drtebilecek higbir duman ve
zehirli gaz olusturmaz. Yangina dayanikl bu lifler-
den sadece yariggilar degil, bilakis biz de yararlani-
yoruz. Bunlar, tekstil sanayiinde Islenerek okul, otel
ve birolarda kullanim alani buluyorlar. Fakat bu bu-
lus, yangin tehlikesl daima gok ylksek olarak deger-
lendirilen yolcu ugagi igin gok daha dnemlidir. Yeni
tekstil harikasi ile bu tehlikeler, sonunda zararsiz ha-
la getirildi.

Bir drmek: Gegen yil, Delta sirketine ait bir yolcu
ugadi, Dallas (izerine digtd. Motordan geriye sade-
ce kdmir haline gelen bir yigin kalmasina ragmen,
yolcularin hemen hepsl bu faciadan kurtuldu. Nasil?..
Yeni tekstil Griind ile kapll bitdn koltuklar, yanma
olayini yavaglattiklanindan bitin yolcular, yangin ve
duman olusana kadarki 6nemli dakikalan kazana-
rak, bu arada kagmayi basardilar.

Bu olay yanmaz iplikten dokunan kumaslann kul-
lamiminin, ne kadar olumlu sonuglar verebilecegine
glizel bir 6rnek dedil mi?

P.M.'den gev.: Idris OZYILDIRIM
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ATESTEN GEGMEK MI?

Uvgun Elbise Giyildiginde
Neden Olmasin...

G inimiizdeki spor milsabakalar, artik korku
gosterilerine doniisti. Milyonlarca televizyon iz-
leyicisi, ekranlan baginda bu tiir gésterilere tanik olu-
yorlar. iste bunlardan biri: Tirollu Gerhard BERGER,
blyiik 6dilli “*San Marino Formel I”” yariginin 4'ncti
turunda, saatte 270 km'lik bir stratle gideken, kir-
mizi Ferrari arabasinin kontroliin(i kaybetti ve pist
kenarindaki beton duvara garpti. Araba, 100 metre
sUriiklenerek yanmaya basladi. Gerhard Berger,
alevler i¢indeki arabada, direksiyon tarafindan sikig-
tinlmig bir durumda oturuyordu. 23 saniye sonra yan-
gin séndirildi. Gérgl taniklaninin ifadelerine gore,
arabamin iginden sag ¢ikmak, tam anlamiyla imkan-
sizdi. Ancak, ilging bir olay yasandi: Striicii kazayi
ve ates cehennemini hig zarar gérmeden atlatmisti.
Berger, kazada bayiimamis olsaydi, hurda yiginin-
dan tek bagina cikip istasyona gidebilirdi.

Bu olayin gergek yani, siirdicinin elbisesinin ve
koltuk kiliflarinin hammadesinin 'Y (ksek Teknoloji
Lifleri"" olmasi idi. Berger'in bacak kasi yirtiimasinin
yaninda sadece ellerinde yanik vardi. Bunun da ne-
deni, eldivenlerin deriden yapiimis oimalari ve ate-
se dayaniksiz oluglarydi. Yarigg: Berger, bu olaydan
birkag hafta sonra, Mexico'daki ‘‘Grand Prix'" yari-
sina katildi. Fakat, elbise ve eldivenlerini harika ku-
mastan (st (iste 5 kat halinde diktirerek kendini da-
ha fazla emniyet altina almisti.

Butin dikkatler, bu liflerden dokunan yanmaz ku-
masa gevrilmigti. Bilim adamlar bu kumasin, Tas,
Bronz, Demir ve Celik devirlerinden sonra, belki de
20'nci ylizyila "*Yanmaz Kumag Devri" olarak gece-
cegini ifade ediyorlar.

Onceleri kumaslarin ézelliklerinden dolayi elbi-
seler, ya ¢ok kalin veya ince idi. Tabii bunlar,is adam-
larina pahaliya maloluyordu.Bir zamanlar da ipek re-
vagtaydi.Gecen y(izyilin ortasinda ipege bir rakip gik-
ti: Tekstil endistrisine kimyasal maddeler giriyordu.
1940'lann sonunda kimyasal maddelerden olusan
tekstil drinleri retimi hizla artti.

Naylon iplikten dokunan goraplar, kadinlar ra-
hata kavugturdu ve bozulmamasi, ‘esnek olusu ile
biyiik ilgi gordil. Teknoloji, buluslara doymuyor, ye-
niliklerin arkasindan adeta kosuyordu. Her kumas,
dogal veya suni milyonlarca mikroskobik kigiik mo-
lekillerden olugur. Bu, istenilen &lglde ayarlanabi-
lir. Bir 6rnek: Suni ipli§in hammaddesi, petrolden el-
de edilen hidrokarbonlardir, En basitlerinden biri de
etilendir. Bunlar, 1sitma suretiyle katilma reaksiyo-
nu vererek polimerlesirler, yani uzun lifler verirler.
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Cankurtaran sicaklik kalkam: “Aramid”’ yanmaz 1p-
likten imal edilen Nomex kumasindan yapilan elbise-
yi giyinmis durumda olan denek ‘““Thermoman’’ lize-
rinde, insan viicudunun ne kadar sicaga maruz kaldi-
&1 gosteriliyor. Nomex'den, Formel-I pilotiari igin el-
bise ve kasklar, itfaiyeciler ve astronotlar igin koru-
yucu elbiseler yapiliyor.

Yiiksek teknoloji liflerinden dokunan
kumastan ismarlama elbise bile diktirilebilir

Bdtin lifler, pratikte dogal ve suni maddelerden
olugur. Kimyacilar, simdi tekstil pazarinda yeni bir
alan buldular: ““Islanmayan elbise''! Hava gecirmi-
yor, bundan dolay! da su tutmuyor. Esas yapisi, 6
karbon atomundan olusan benzen halkalaridir. Bun-
lardan, gesitli islemler sonucu gok daha saglam lif-
ler elde ediliyor. Bir kimyaci, molekiillerin yapisin
daha iyi anlatmak igin, elleri, ayaklari ve kuyruklar
birbirine bagh alti maymundan olusan benzen hal-

Betonarme maddesi ‘'dolanit”’: Sentetik iplikler, ka-
nalizasyonlardaki agimip bozulmayr ortadan kaldirtyor.
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kasini gizdi. Béylece, halka daralarak maymunlarin
olusturdugu birlik gittikge glgleniyor ve baglantilar
2 x 10—* mm mesafede daha karmasik bir hale ge-
liyor. Bu yaklagim, polyesterin deformasyonu diz-
glin, fakat burugsmaz oldugunu godsteren bir
aciklamadir.

Madde, molekil yapisi itibaryla ince iplik hali-
ne getirilebilir. Oyle ki, sadece 2 kg madde kullani-
larak, DUnya'nin gevresini sarmaya kafi gelebilecek
lif yumag elde edilebilir. Belirli bir duyarlilig olan bir
makine lle dokunan kumas, olduke¢a ince olur. Iste
bu, “su gegirmez elbisenin" imal seklidir.

Bir digeri de, tencerelerde yapigmay dnleyen tef-
lonun hammaddesidir. Teflon, platine nazaran isi ve
asite daha gok dayanir. Bunun da sebebi yapida bu-
lunan florun, karbon ile olusturdugu baglarin sag-
lamhgidir. Bu siiper madde, 0,002 mm kalinliginda
ince bir film haline dénastdrdlir. Ve bu film, i1s1 ve
oksitlenmeye karsi gelikten bile dayaniklidir.

Bunun gibi siiper ince yapi, giyim endistrisinin
yaninda tipta da kullamm alani buldu. Suni bébrek-
ler tekstil slizgeg, zararli maddeleri kandan digar ati-
yor. Doktorlar, ameliyat sonrasinda kalp duvarlanni,
eklemler ve damarlan, teflondan yapilan ipliklerle di-
kiyorlar. Vicut, kisa zamanda teflonla uyum sagh-
yor ve onu normal bir organ gibi kabul ediyor.

Soduk ve atege karsi yiiksek teknoloji
liflerinden dokunan yanmaz kumasg

Gegen yazin modasi, meshur modacilarin atél-
yelerinden dedil, bilakis ABD Tarim Bakanldi'na

Harikulide iplik
‘‘gore-tex'"; Bu, tef-
lonun ip halidir.
Solda, gore-tex’in
sarilis sekli gorili-
yor. Uzerlerindeki

mikrogézenekler,
gore-tex’in  vilcut
dokusu ile birlikte
kaynasmalarina im-
kén veriyor,

HAZIRAN 1990

Su ve riizgira karsi,
ince madeni veya
plastik ortii: SGnmiig
bir volkan, PVC sii-
riilmiis polyesterle or-
titliivor ve iistiinde su
biriktiriyor (yukari-
da). Brisbane’deki §
(Avusturalya) diinya-
nin en biyilk ‘‘teks-
til kurulusu'’ igin |
Trevira-ray sistemleri
(sagda).

bagdl kimya laboratuvarlarindan ¢ikti. Bilim adamla-
ri, orada polietilenglikol maddesinden yapilan tigor-
tl tetkik ettiler. Bu maddenin, hava sicakligi 20°C'in
Uzerine giktiginda, sicakhgl emmesi ve distiginde
tekrar 1siyl birakmasi 6zellidinin oldugunu tespit et-
tiler. Boylece yazin bunaltici giinleri, bir azap olmak-
tan gikti. Bu isiya duyarli tekstil polimerleri, endiistri
i¢in blyilk gelecek vaat ediyor. S6z konusu kimya-
sal lifler, sadece kumaslarda degil, baska alanlar-
da da kullanilir. Ornegin, bu tir liflerle, arazi ve
daglardaki erozyon tehlikelerini ortadan kaldirma ¢a-
ligmalari devam ediyor. Hatta, Fransiz spor sahala-
rinda, bu sistemden faydalanilarak daha glizel suni
¢imlendirme yapiimaktadir. Artik yagmurlu ginler-
de stadlar, gamur deryasi olmaktan kurtulacaklar.

Demiryollari, tramvay ve banliyd trenlerinde de
bu liflerden yapilmig ipler kullaniliyor. Bunlar sesi

Harika madde KFK: Karbon ipliklerle kuvvetlendiril-
mis suni maddeler, A310-300 Airbus ve yeni A320'lerin
yan istikamet dilmenlerinin yapiminda kullaniliyor.
1989 yilinin baglarina kadar, 60 ucak diimen tertibat:
imal edilerek teslim edildi.
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Trevira iplikten vapilan ‘‘reetdach'’: Kumas pargasi
(fotografta), vagmur damlalarint geri ¢evirdigi halde,
su buharim gegirivor (¢izimler).

Mucize madde GFK: Camla kuvvetlendirilmis suni
madde, yaris arabalarinin én kaportalarn i¢in kulla-
miliyor. Burada, betona bindirme (¢arpma) testi
apiliyor.

azaltiyor, kaymayi énliiyor ve rahatlik sadliyor. ispan-
ya'nin Atlantik’te bulunan Teneriffa adasindaki vol-
kan kraterinin siki bir sekilde értilmesi deneniyor.
Kratere giydirilen harika iplerden olusan elbise, yag-
mur sularini depo ediyor ve volkanin harekete geg-
mesinde caydiricilik gorevini Ustleniyor.

Yiiksek teknoloji liflerinin (iglincl ve en énemli
kullanim alani, bitisik insa edilen binalardadir. Eski
Mezopotamya'da, tugla yapisina saman katilarak da-
ha dayanikli olmasi saglanirdi, Onceden oldugu gbi,
higbir maddesi dedisiklige ugramayan yapi seklinin,
1B, yuzyilin ortalarinda, ¢elik betonun icadi ile, de-
gisik bir hiiviyet kazandi. Celik yapilar, daha sonra
oksitlenme dolayisiyla gézden dusti. Bu yizden be-
ton yapilarda, gelik yerine daha ¢ok lifler kullamimaya
baslandi. Artik "lif-beton”, gelecekieki ingaat sek-
toériniin vazgecilmez bir unsuru olacak.

Siki bir sekilde birbirine bagl olan ve ingaatlar-
da kullanilan karbon lifleri, yliksek teknolojiler saye-
sinde hava ve uzay aragtirmalarinda da kullaniliyor.
Madde, burada daha iyi arastinlarak endistriyel kul-
lanilir hale getiriliyor. Karbon liflerin ¢ dnemli 6zel-
liginden biri, hafif olmalariydi. Firlatilan bir Ariane
roketinin, hafif olmasi nedeniyle 30.000 dolarhk bir
tasarruf saglandigi séyleniyor. Ikinci 6zelligi ise, si-
cakliga dayanikli olmasi. Gegen yaz Paris'teki
""Aérosalon" da bir "Mirage" ugaginin havalanigin-
da endigeler vardi. Motor takimi, seramik ve li¢ bo-
yutlu karbon liflerinden olusan bir sistemle
sabitlestirildi. Bu karigimin yanacad| endisesi vardi.
Sonunda higbir sey olmadi; 3000°C sicakliga kars:
dayanikli oldugu ortaya gikti.
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Bu liflerin Gglinch 6zelligi de, cok dayanikli olus-
laridir. Bu nedenle arabalarda kulianim alani buldu.
Iginde bulunan yolcular, kaza esnasinda tehlikeye
sokabilecek, kisa zamanda asinan araba pargalan
yerine, artik bu yeni hammadde kullaniimaktadir. Bu
alanda kullamim onculugunid yans arabalarn yapti.
Hepimiz bir Ferrari'nin karoserinin nasil oldugunu
gormisilzdur, Buyuk baski ve sicaklik altinda, kar-
bon liflerden olusan karoser, birlikte firinlanir. Her
ariza, saglamhg: etkilemektedir. Mihendisler, dene-
mede isin kalitesini sirekli kontrol ediyorlar; tonlar-
ca adirliktaki bir levha, karbon liflerinden yapilan
karoserin 6n kismina dogru firlatiliyor. Bu deneme-
de, karoserin seklinin bozulup bozulmadig gbzlen-

'

Harika iplik PBI: Cok zor ates alabilen koltuklar, bu
ucak kazasinda 90 kisinin hayatimin kurtulmasina se-
bep olmustu.
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KIiRLI HAVA OZON
TABAKASINI KURTARIYOR MU?

Almosferin Gst tabakalarmdakr ozon, insan yap-
mi kimyasal maddeler yuzinden zarara ugrarken, at-
maosferin daha alf katmanlarinda, hava kirlligy yapan
maddelerin ve ozonun arig bu etkiyl neredeyse den-
gelemektedir. Bal Almanya'da yapilan bazi araghr.
malara gore tse bu maddeler, insanian ve diger can-
lilan Guneg'in ultraviyole iginfarindan korumaktadir
Bu sayede, daha az zararl igin yerylzine ulas-
maktadir

Ozon, atmosferin (st labakalarinda kloroflorokar
bon (CFC) olarak bilinen kimyasal maddelerin hizlan
dirdidji reaksiyonlar sonucu pargalanmakiadir. Bilim
adamian, son 10-15 yilda atmosferin Ust labakalarin
daki ozon seviyesinde hissedilir bir digis oldugunu
soyluyorlar. Fakat her nasiisa, daha ¢ok Kuzey ya-
nmkarede yapilan dlgtimler, atmosferden daha az uft-
raviyole isininin geglidini dogdrulamaktadir

Kuzey yanmkdrede, atmosferin all tabakalanndaki
ozon konsantrasyoniu her sene % 1 oraninda artma-

ya devam etmektedir. Fakat bilim adamiari, bu ora-
nin ust tabakalardaki ozon kaybini kargilayamayaca
Qintséyldyorlar. Cunkd, ozon artigi gok dusuk bir se-
viveden baglamakitadir. Bu konuda arastirma yapan
bir ekip, yine de ultraviyole isinfaninin, atmosterin alt
seviyelerindeki hava molekiillerimn ve kirl havamin et-
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New Scientist'tent gev.; Ersin UNLU
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Yiksek teknoloji litlerl hakkindaki ortak
gbriis: Hafif ve daha saglam
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hafif, buna ragmen saglam ve dayamkli. Bu madde-
den yapilan planér (Ustte solda). Karbon iplikierle
kuvvetlendirilimis suni madde, asma kdprii askilanmda
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rak nasil kurtuldugu aydinlanmis oluyor. Fakat, ya-
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P.M.'den gev.: Idris OZYILDIRIM
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Yannlanin havaalanlarinin yer-
lesimi. Denizlere yakin insa edi-
lecek olan havaalanlar, trafigi
rahatlatacak ve veni bir ¢igir
acacak.

gor Sikorsky'in dikey olarak inip kalkabilen hava

araglanni kesfetmesinden bu yana 50 yil gecti. Ge-
lecek 50 yil ise, helikopter teknolojisinde ¢ok blytk
gelismelere gahit olacak.

New York 2020- Eski ginlerde, Amerika'daki
eyaletlerarasi uguslann birgogu, sehirlerarasi hava
trafigi hizianmadan 6nce, érnedin Washington'dan
Manhattaria arasi 3 saati aliyordu. Yaklasik olarak
bunun 45 dakikasi ger¢ek ugus zaman idi. Geri ka-
lan zaman ise havaalanina gidis ve doniisle gegiyor-
du. Cok kalabalik karayolu trafigi ve trafik adi insan-
larin zamaninin kaybina sebep oluyordu. Fakat bu-
giin bu zaman 1 saate indi. Sikorsky'in "*Gok Blyiik
Sivil Ulagim Helikopteri (VLVT helicopter)" sayesin-
de, siz ve diger 99 yolcu normalden ¢ok daha kisa
bir zamanda istediginiz yere vararak, modern hava
teknolojisinin yeni boyutlarint gorebilirsiniz.

Bu milkemmel hava yolculugunu, 1990’ yilla-
rin sehir planlamacilaninin gayretlerine borgluyuz,
Onlar, sehirler arasindaki ulagimin en iyi, dikey ola-
rak inip kalkabilen helikopter teknolojisi ile olabile-
cedine karar vermislerdi. VLCT, genig alanlar kap-
layan kalkig pistlerine olan ihtiyaci ortadan kaldird.

1988 yilinin Ocak ayinda VLCT, helikopter tek-
noloji fuarinda tamitildigi zaman, bu projeye pek olur
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goziiyle bakiimiyordu; ancak uzak bir gelecekte
mimkiin olabilecedi sdyleniyordu. Ote yandan Ja-
ponlar da gok genis kapsamli bir helikopter galismasi
icerisindelerdi.

VLCT'nin yapimindaki gaye, ¢ok sayida yolcu ta-
siyabilen ve mevcut ticari ugaklarla rekabet edebi-
lecek birhelikopter gelistirmekdti. Iginde 100 yolcu bu-
lunan bir helikopteri havalandirmak ve saatte 150 mil
veya daha fazla bir hizla tagimak, buginki teknolo-
ji ile mmkiin gdzikayor. Askeri amagli helikopter-
ler daha agir yikleri yillardan beri tasiyorlar. VLCT,
askeriyede kullanilan benzerleri gibi 3 motoria glic-
lendirilecek, toplam 13.000 beygir kuvvetine sahip
olacak.

'VLCT'nin ticari olarak faaliyete gegebilmesi igin
bazi sartlar gerekli. Birinci olarak VLCT'nin inip kal-
kabilmesi igin heliportlarin (helikopter havaalaniari)
yapilmasi, ayrica, tamamen diger hava araglarindan
ayr bir hava trafiggi sisteminin kurulmasi gerekiyor.

Buglinkli havayolu sistemleri, 6zellikle New
York, Chicago, Los Angeles gibi bliylik sehirlerde
yetersiz olmaya basladi. Havaalanlar hemen hemen
kapasitelerini asmis gibiler, Yeni hava hatlar kuru-
lamiyor, mevcut olanlar da yeterli degil.

BILIM VE TEKNIK



HAZIRAN AYININ ILGING 60K OLAYLARI
ASART

Astronomi Aragtirma Toplulugu

Haziran ayinin en énemlf olaylarindan birincisi,
24 Haziran'in en vzun gundiz olmasidir. Gundaz
vzunlugu 40° enlemlerinde 152 19'dir, 21 Hazi-
ran'dan sonra Glnes yaz dénencesinde buluna-
caktir, Bu tarihten itibaren Giineg'in meridyende
ufuk ytikseklidi artmaga baslayacak®r.

Urands, 28 Haziran gece yarisi opozisyon du-
rumunda olacaktir. Merkdr ise 29 Haziran a kadar
sabaha karg! 3.30 civannda Ay'in bali tarafinda
ve Ay'a yakin durumda olacaktir. 5 Haziran'da
Ay'in dolunay evresinde olmasi nedeniyle Hazi-
ran'in iik ikl haftasi Merkir'an, Gines dodmadan
%drﬁfmes.- gok zordur. Son ki haftada da Merkur,

uneg'e yakin oldugu fgin gdzlenemeyecektir.

Haziran ay! igin Ay in sathalarin! incelemek ge-
rekirse, 5 Haziran 'da Ay dolunay safhasinda aﬂ.ép.
Dinya'ya en uzak noktada (apoge) bulunur. Bu
tarihten bir hafta sonra Ay son dordiin evresinde

noktada (perige) bulunacaktir. 21 Haziran'da Ay
yeni Ay safhasinda olacaktir. Bu tarihten bir hafta
sonra itk dordtin safhasina gelir. Bundan bir haf-
la sonra da tekrar dolunay safhasina gelir.

olacaktir. Ay 20 Haziran'da Ddnya'ya en yakin .

GANYMEDE

Bir buz devi olan Ganymede, Japiter'in en bi-
YUk uydusudur, Callisto’'nun birgok ézelligini tasi-
makla beraber, bu uydu dzerinde simdiye kadar
yersel gezegenlerde tespil edilmis birgok sekil
vardir.

1910'da Galileo tarafindan kegfedilmig ve Si-
mon Marius tarafindan adlandirilmigtir, Yarigap)
2138 km'dir. Jopiter'den ortalama 1070000 km
uzakhktadir. Krater yogunlugunun gok olusu, uy-
du yizeyinin gok yagh oldudunu gésteriyor, Bi-
yutmesi fazla olmayan bir dirbinle incelendiginde
Ganymede nispeten parlak bir zemin (izerinde bu-
lunan dizensiz koyu renkteki bolgeleriyle Ay'a
benzer. Ganymede'min yansitma giicti Ay'in dort
beg kat fazlasidir. Karaniik bolgeler, aydiniik hat-
larla aynimig yaygin gokgenler bigimindedir. Her
Iki bélgede de, goklaslaninca agilan krater gukur-
lar bulunmaktadir. Kraterlerin godiunda ¢ok par-
lak buz ¢okelleri vardir.

Bu uydunun i¢ katmanlar, muhtemelen geg-
mig zamanlarda erimig su idi. Zamanla uydu so-
duyarak kabuk kalinlast ve bu su dondu.

Hava hatlarinin birgogu helikopterler igin ideal
olan kisa mesafe ugusglar igin kullaniliyor.

Bilinen klasik ugaklar, artik en (st kapasiteleri-
ne de ulagtilar. Bu da 500 kadar yolcu. Japonlar igin
helikopter alternatifi gok daha biy(k bir 6nem tasi-
yor. Cinkd Japon hava ai ¢ok daha meggul. Bu
ylzden Japonlar bu olaya gok daha sicak bakiyor-
lar. Simdiden 600 helikopter havaalanini planladilar.
lleride de bunu 2700'e kadar artirmayi diisiiniiyoriar.

Bugiin bitin diinyada simdiye kadar hig ugak-
la yolculuk etmemis onbinlerce kigi, ugakla yolcu-
luk yapabilmek igin havayolu sirketlerine geliyorlar.
Bu ylizden, ugabilmek igin genis ve uzun pistlere ge-
rek duymayan, dikey olarak inip kalkabilen helikop-
terler 2000'li yillarin ulagimi Igin en lyi alternatif
gbzikiyorlar. Aslinda VLCT'nin dliginiimesinin ar-
kasindaki gergek bu.

Helikopterler {izerinde yogun olarak galisan Ray
Lobosko,planlanan helikopterlerin mevcut ugaklarin
caligmalarina, seyirlerine higbir zarar vermeden is-
lev géreceklerini belirtiyor.

Bazilan gelecedin VLCT'sinin hayal olup olma-
difini tartisirken, bu helikopterlerin bazi temel sis-
temleri kesinlesti bile. Askeri VLCT programiari, sivil
VLCT programiari igin kaynak teskil ediyor. Orne-
@in bugdn yeni bir askeri helikopter olan LHX teki
geligmeler VLCT helikopteri igin de bir ilerleme olus-
turuyor. Amerika'da 2 grup aragtirmaci 6dil olarak
verilecek olan 38 milyon dolan kazanabilmek igin,

HAZIRAN 1990

MeDONNELL DOUGLAS
"MDX CIVILIAN NOTAR

McDonnell Douglas MDX sivil helikopteri.

LHX askeri helikopterinin yeni planlarini gizmekle ug-
ragiyorlar. 1990 yilinin Aralik ayinda sahiplerine ve-
rilecek bu 6dil sayesinde gelecek 20 yilin helikopter
teknolojisi, plan olarak zenginlesip rahatlayacak;
¢Unki LHX helikopterlerinde kaydedilen her gelis-
menin tamamina yakin sivil helikopterlere uyarlana-
biliyor.

Ornegin, askeriyenin ylik tagima gereksinimi ol-
dukca fazla oldugundan, askerf helikopterler hem sa-
vasabilecek ve hem de ylk tasiyabilecek nitelikte
planlaniyor. Planin ikinci kismi ticari ve sivil helikop-
terlerin gelismesi igin de kullaniliyor.

Helikopter teknolojisinin en blyik ugraslarindan
biri de, helikopterin havada sabit kalabilmesi. Bitiin
helikopterler hava da tamamen sabit kalamazlar, ile-
ride, bu konuda daha iyi gelismeler olmasi bek-
leniyor.

Popular Mechanics'den gev.: Yilksel OZDEMIR
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DENIZIN
DiBINDEKi
CANAVARLAR

Dr. Johannes KINZER
Alfred SCHURMANN

Filipinler'in dogu kiyisindaki Marianen gukuru,
11022 metre ile dunyanin en derin yeridir. Bu derin-
liklerde sonsuz bir karanlik hakimdir. Sicaklik 1-2°C
civarinda ve metre kare bagina digen basing 1 tonun
Gzerindedir. Diger bir ifadeyle burasi, okyanuslarin ha-
yat sartlan bakimindan en elverigsiz ortami olmasina
ragmen, hala buralarda yagamlarini strdiren canli-
lar mevcuttur

lsvigreli deniz aragtirmacisi Jacques Piccard,
1960'ta, Trieste adli denizaltsiyla, Marianen gukuru-
nun 10916 metre derinliklerinde yasadiklanni soyle an-
latiyor: "Inigte son mesafeyi geride biraktigimizda, goz-
ame ilging bir sey ilisti. Tam altimizda, 30 cm uzunlu-
gunda 15 cm genisliginde ylzme sekli kalkan bali§i-
ni andiran yassi bir balik(flatfish) bulunuyordu. Biyo-
loglarin yillarca cevap aradigt sorunun yanitin bir an-
da almigtik sanki. Bu soru, gelismis yapili canlilarin ok-
yanuslann derinliklerinde yasayip yagsamayacag so-
rusuydu. Aldiimiz cevap ise, "evet" olmustu. Gor-
digamuz bu balik geligmig yapil bir omurgallydi, Ba-
z biyologlar, Piccard ve arkadagi Don Walsh'un, ger-
gekten bir yassi ballk gordiklerinden suphe
etmektelerse de, bu, denizlerin derinliklerindeki fau-
nanin, seritler, yengeg lipi hayvaniar, yumusgakgalar
ve derisi dikenliler tarafindan olusturuldugu gergedgi-
ni degigtirmez.

Nitekim, Bassogigas profundissimus cinsinden bir
kemik balig (bone fish), gun 1g:@ina, B300 metre de-
rinlikten ¢ikanlmisti. Bu balik, 1970 Nisani'nda Atlan-
tik Porto Riko gukurunda arastirma yapan bir Ameri-
kan arastirma gemisinin agina takiimigt.

BALIKLARIN YAYDIGI ISIK
KiMYASAL KAYNAKLI

Gindn agarmas! esnasinda, canllann 2/3'0 gk
yayan organlara sahiptirler. Bunlarin arasinda 1000
tane balik tard yer alir. Cok yaygin bir balik ailesi olan
fener baliklari, adlanni bu ozelliklerinden almiglardir
60'a yakin olan turlerini ancak 1sima yapan organlari-
nin dagihlmina bakarak, ayirt etmemiz mamkan ol-
maktadir,

Isik yayma yetenedine sahip baliklar, avlarin ken-

dilerine gekmek igin, bu yeteneklerini iki degigik sekil-
de kullanirlar. Birincisi yak-séndir metodudur. Bu me-
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todu kullanan balklar, avlarinin Gzerlerine gelmesini
beklerler. Devamli yanan far tipi 1sik kullanan baliklar
ise, avlarini tespit ettikleri anda harekete gegerler

Isik yayan arganlar, boyut ve gekil bakimindan
farklilik gosterirlerse de, genellikle bardak seklinde
olup, uzun siralar halinde dizilmis bir durumda bulu-
nurlar. Baliklardaki igimanin sirnni, en basit sekliyle,
parlak bez hicrelerinin bulunmasiyla agiklayabiliriz
Daha karmasik bir yapiya sahip olan organlar ise, vu-
cut igine 1tk gegirmeyen reflektorll (yansitici) yapi-
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lardir. Kimyasal yollarla elde edilen isik, mercede ben-
zer bir cisim tarafindan toplanir ve kullamilmadan én-
ce, gesitli renkteki hn;'u:relenn et
i karma

or tutu-

ve 01- q.lumfmn .J|IJ sumunu s
kan enerjl, 1k enerjis
baliklann yaydidi 1si
baliklar vardir k
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klendirilir (satir

amaciyla da kull

ganlarin-

Denizin dibinde yasayan
tiiyler iirpertici goriiniime
sahip canhlar, cogumuzun
hayatunda hi¢ gormedigi
tiirden yaratiklardir. De-
niz dibinin karanhk ugu-
rumlarinda yasayan bu
baliklar, énlerinde tasidik-
lari fenerleri ile aviarim
kendine ¢ekebilen, kendi-
lerinden biiyiik aviarim
yutan adeta birer deniz ca-
navarlandir. Ingiliz Deniz
Bivologu Peter David, bu
baliklan goriintiiledi. Ki-
el'deki Deniz Bilimleri
Enstitiisii'nden Dr. Johan-
nes Kinzer ise, bizlere,
bunlardan bazilarum tamt-
maya ¢alish,

da bulundurduklar 1sik bakterilerl sayesinde kazan
yorlar

ISIKLA KAMUFLAJ

Baliklarin yaydi@ 1sigin, dismandan gizlenmek
mamlmi‘ qibi ¢
Bu 'mur‘ja T\"*kr'lf_]|0ih

bu prensibi ¢
lizler Il. Dany.
natlarinin



Baz tiir baliklar, 8rnegin Chiasmodon, kendilerinden
daha bilyitk olan avlarimi dahi yutabiliyorlar. Bunu da,
stiper esnek olan afiz ve mideleri sayesinde gercekles-
tirivorlar. Fakat bu avantajin bir de dezavantaji var:
Yuttuklar: baliklan sindirene kadar agir ytikleri ile ¢a-
resiz bir sekilde dolasiyorlar. Bu da, dilsmanlari igin
kolay bir lokma olmalar1 demektir (Ustte).

Engerek yilaninin dis yapisina sahip olan bu baliklar
(black dragon fish) 1979'da Atlantik Ekvatoru'nda,
Meteor Arastirma Gemisi’ndeki bilim adamlarinimn ag-
larina takimigt: (Altta).

Boylelikle, ugaklanni kamuflaj etmig, gin igidinda net
olarak goriilebilen cisimler olmaktan kurtarmiglardi. Gi-
migimsd vinguerralar, satir baliklar ve fener balikla-
n da kann bolgelerinden ve alt kisimlarindan yaydiklan
igikla, digmana karsi gizlenmeyi, amagliyorlar

FENERLE E§ ARAYISI

Denizin dibine hakim olan karaniiga ragmen, ba-
liklar, eglerini acaba nasil buluyorlar? Evet, yine igik-
lar sayesinde. Cok sayida balik tiri mevcut oldugu
halde, her tirin 15 yayma gekli, igima yapan organ-
lani, yaydiklari 1igigin giddeti ve rengi farkidir. Ustelik,
erkeklerin yanaklarinda, disilere gore, daha fazla igik
yayilir. Konuyla ilgili olarak, (nld Amerikan Deniz Bi-
yologu William Beebe (1877-1962) yasadidi bir olayi
daha dogrusu yaptid bir gozlemi soyle anlatiyor: "'Ak-
varyumun yaninda duran saatimi aliyordum ki, kuy-
ruk bélomadnden igik sagan bir fener balig harekete
gecti. Saati akvaryuma tekrar yanagtirdiimda, balik
yine ayni tepkiyi gosterdi. Bu olay 8 kez tekrarlandi,
Bir de, gligl bir 11k kaynad olan el lambasiyla bunu
denedigimde, higbir tepkiyle kargilagmadim. Sonra, 5
dakika boyunca bu iki 1tk kaynagim sirasiyla kullan-
diyimda, her defasinda ayni sonucu elde ettim: Fe-
ner balidi, saatten yayilan 1s1ga reaksiyon gosteriyor,
el lambasina karg! ise duyarsiz kalyordu"'

Kosmos'tan kisaltarak cev.: Abdullah YILMAZ

PILIN IGERISINDEKI PIL

Avustralya'da, Pacific Dunlop Lid. sirketi, ige-
risine kiguk yedek bir pil monte edilmig pili piya-
saya sunuyor.

Ana pil tikendiginde, yedek pil tekrar onu yuk-
ler ve bu 20 kez gergeklesir. ‘'Champion Switch"
adlh pil, emsallerine gore daha kuglk ve % 25 da-
ha hafif. Bu pilin gelistirimesi yaklagik 10 yil sar-
mus ve de 50 milyon dolara mal olmustur.

Hobby'den gev.: Abduliah YILMAZ

SIZ OLSAYDINIZ!

(Satrang Diinyasi'nin ¢6ziimleri.)

Coziim | : 1.Kcc4! Fxc4 2.dxc4 Ac3 3.Kb7 kazanir
(Miralles - Winants, Littich 1988).

GCoziim Il : 1..Fbd! 2.cxb4 (2.5e3 Axd4! 3.9xd4 Fe5
mat) 2..Axd4! 3.Vd3 Va2 + 4.5e3 Ab5! 5.Ab3 Kc3
6.Ad2 Vc2 7.Vxc3 Axc3 kazanir (Moret -
Johansen, Martigny 1986).

Cézim Il : 1.Vh5 h6 2.Kg6 Vi8 (2..K8d7 3.Kxh6 +
gxh6 4.Ve8+ Sh7 5Vg6+ Sh8 6.Kxh6+ Kh7
7.VeB + ve Kgb mat) 3.e5! fxeb 4.f6 bxad 5.fxg7 +
Kxg7 6.Vxh6+ kazanir (Pigosov - Kojder,
Kopenhagen 1986).
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Hologram 3

YENI BIR FIZIK ANLAYISINA
DOGRU

Bizim, diinyayi nesneler ve gériintiiler olarak algilamamiz, gercedin bir tek béyle oldudu anlamina
gelmez. Bakinca diinyay: diizmiis gibi gérilyoruz. Ama onun, ashnda yuvarlak oldugunu da biliyo-
ruz. Algilanan ile bilinen arasimdaki farklilk, insanin ti¢ boyutlu madde ile kisith olusundandir. Alg:
organian ve beynimiz béyle diizenlenmis olduklan icin, diinyayi ve evreni nesneler ve gériintiiler bi-
¢iminde algilariz. Oysa gercedin bir baska yiizii daha vardir.

Aydin ARITAN

B undan oncekl yazilanmizda, énce hologramin
ne oldugunu ve nasil igledigini ele almis; son-
ra da hologramin, Insan beyninin igleyigini anlama-
miza yardimei olugunu incelemigtik. Hologram kav-
raminin boyutlari, giderek insandan evrene dogru
uzaniyor. Evreni anlamak ve onun nasil kurulup, is-
ledigin| aragtirmak konusunda holografi kavrami, bi-
ze yeni ufuklar agmaktadir. Fizikten tasavvufa dek
uzanan bir yelpaze iginde bize yol gsteren bu kav-
rami ve bizi nasil yeni bir fizik anlayigina gotirdi-
G0n0 de bu yazimizda incelemek istiyoruz,

KLASIK FIZIKTEN, KUANTUM FIZIGINE

Davraniggilik (Behaviorizm) akiminin beyin ile il-
gili yaklasimina *'siyah kutu (black box)" adi verilir.
Bu akima gore, beyni bilmek ve anlamaya galigmak

Hologram konusunu beyin teorisine uygulamasiy-
la tamnan dnlil bilim adami, Amerika Stanford
Universitesi profesdrlerinden Karl Pribram.

HAZIRAN 1990

yerine, dogrudan dogruya davraniglan incelemek da-
ha dogru olur. Davraniggi di}?ﬁncenln taninmis isim-
lerinden Wolfgang Kéhler, “‘lzomorfoloji’” denen bir
teori geligtirmigtir. Bu teoriye gbre, gevremizdeki
dinyanin bigimi ile bunun beynimizde yanstyan bi-
¢imi arasinda dogrudan bir iligki vardir. Yani bir dik-
dortgene bakan kiginin beyninde, dikdérigene ben-
zeyen elekiriksel bir olusum beklenmelidir. Oysa ho-
logram kavraminin gindeme gelmesinden sonra, bu
olayin boyle olmadigji anlagiimistir. Gesitli minik ho-
logramlarin olusturdugu dalga desenlerinin birles-
mesiyle ortaya gikan beyin hologrami araciligi ile
olaylar gimdi farkli bir gbzle gérmekteyiz.

Ama izomorfoloji Teorisi'nin bize kazandirdi§i bir
gey vardir. Kdhler'in teorisi dogrudur. Cevremizde-
ki diinya ile beynimizin etkinli§i arasinda dogrudan
bir iligki vardir. Ama bu gérlsi tersine ¢evirmek ge-
rekecektir. Beyin, dis ¢evreden alindijl sanilan nes-
neler diinyasinin aynen yansimasi ile iglemez. Cinka
dis gevrede gordlklerimiz de, aslinda holografik
esaslara gore olugmuslardir. Yani dig diinyanin dal-
gaboyu modelleri lle beyindeki dalgaboyu modelle-
ri “izomorf"turlar (benzegirler). Burada akla hemen
su soru geliyor: “"Peki evren holografik bigimde di-
zenlenmigse, biz onu neden resimler, gbrintiler ve
nesneler olarak algiliyoruz?"

Iste bu noktada, dilstincenin gelisimini, kiasik fi-
zikten gunamiize dek kisaca izlemek dodru olur.

Newton Fizidi, evreni, neden - sonug sarekliligi
icinde igleyen mekanik bir diizen olarak agikliyordu.
Einstein, ""Rolativite Teorisi'" ile, dérdincd boyutu
ele almig ve evreni rolatif (gbreli) bir kavram olarak
agiklamisti. Niels Bohr'un baslattig Kuantum Meka-
nigi ise, fizigin en son asamasiydi. Bu digince aki-
mina gore, atom igindeki pargaciklarin hareketleri-
ni gézlemlemek ve onlann neden bdyle davrandik-
larini bilmek mumkdn olmuyordu. Glnk{ pargacigin
hareketi incelemek istenirken, onun davranigi bozu-
luyordu. Evren, dalga desenlerinden olusuyordu ve
cesitli dizeylerdeki enerji salinimlarinin birlegsmele-
ri sonucunda pargaciklar ve nesneler ortaya ¢iki-
yorlardi,
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DAVID BOHM VE ‘'KAPALI DUZEN"
TANIMI

Kuantum Fizidi'ni en gok elestirenlerden biri,
Londra Universitesi profesorlerinden David Bohm'-
dir. Bohm, fiziksel evren ile beynimizin yapilannin
birbiriyle ayni oldugunu ve bunun da hologramin ig-
leyis ilkeleri ile benzestigini ileri siirmektedir. Bohm'e
gore, teleskop ve mikroskop bulundufundan berl,
mikro ve makro kozmosa hep mercekler aracihfi ile
bakilmigtir. Bundan da onemlisi, evreni kavrayisimiz,
fizik ve biyoloji anlayislanmiz da hep bu agidan ge-
lismistir. Mercek, alay: objektiilestirir. Nitekim bilim
adamlan da, her zaman objektif oimaya gayret eder
ve nesneleri, parcaciklar ve ele aldikian her geyi ob-
|ektif olarak incelemeye ¢aligiriar. Ama Kuantum Fi-
zigl pargaciklanin bazen pargacik gibi, bazen de dal-
ga gibi davrandiklarini ortaya koymustur. David
Bohm, daiga desenlerinin holograma benzer orga-
nizasyon bigimleri kurduklarini ileri sirer ve bu or-
ganizasyon bigimine “‘kapal (implizit) dizen™ adi-
ni verir. Bu, mercekler araciligi ile bakilan ve objek-
1if olarak algilanan diinya anlayisindan bambaska bir
kavrayistir, Bohm, insanlarin, hayvanlarin, galaksi-
lerin diinyasini ise "“agik (explizit) dizen" adiyla ni-
telendirir. Bu diizende nesneler kendilerini bilinen
uzay-zaman boyulu iginde gosterirler. Bohm'e go-
re. atomun icindeki pargacik ve kuvvetlerin Kuan-
tum Fizigi'nce bilinemeyen davraniglarini, nedensel-
lik teorisi ile anlasiabilir kilmak mimkinddr,

Fizik, 300 yildan beri uzay ve zaman objektif ger-
cedin temel kategorileri olarak ele almig, fiziksel olay-
lan uzay ve zaman iginde degerlendirmigtir. Oysa
fiziksel olaylan agiklamanin bagka bir yolu daha var-
dir. "Kapal dizen" adi verilen ve objektif gergekli-
gin derinlerine inen bu yaklagima gore, evren holog-
rafik bigimde diizenlenmigtir ve her ey birbirine bag-
lidir. Béylece her bir 6genin hareketi, bir bagkasini
da etkileyebilmekte ve gegmis -simdi- gelecek, za-
man digindaki holografik evrende birarada bulun-
maktadir.

Bohm, Niels Bohr, Werner Heisenberg ve Albert
Einstein gibi cagin dnemii fizikgilerinden biridir. Eins-
tein'la “'Birlegtiriimis Alan Teorisi” (izerinde galigmig-
ur. Einstein, evrenin gesitll pargaciklarin dizensiz
bigimde biraraya gelislerinden olustugunu bir tarlQ
kabul edememisti. Bir keresinde "Tanr, evrenle zar
atmis olamaz"" diyerek, bu inancini dile getirmistir.
Bohm, atortun igindeki kuvvetlerin bazen pargacik-
lar (nesneler), bazen de dalgalar olarak hareket et-
meleri geligkisine alternatif bir ¢éziim getirmigtir.
Onun iddias! séyledir: Raslantilara gbre olusan go-
rintilerin gerisinde, nedensellik ilkesi (neden - so-
nug iligkisi) uyarinca igleyen bir dlizen vardir. Bu di-
zenin farkina varilacak olursa, daha sonraki diizen-
siz hareketler ve pargaciklarin nasil davrandiklan ko-
nusunun bir agiklamasi yapilabilir. Béylelikle biline-
mezlik sinin agiimig ve gériintideki diizensizligin, te-
melde var olan bir dizenin llkelerine badli olarak dav-
randifl belirlenmis olacaktir.

Unli nérolog ve hologram teorisini beyinle bag-

i6
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Eszamanlama adim verdigi yaklasimyia, Carl Gustav
Jung, olaylar arasinda gozlemledigi baglantilan agik-
lamaya ¢alismstir,

dastiran en dnemli isim olan Stanford Universites
profesorlerinden Karl Pribram’in bu noktada David
Bohm'e ¢ok yaklagtidini vurgulamaliyiz. Pribram,
beynin, gevresi hakkindaki bilgileri, simiflandinima-
mig bir “kapal diizen" bigiminde aldigini soyler. Ali-
nan bu bilgiler holografik bigimde kaydedilir. Sonra
digtan gelen frekanslara gbre, bunlari ¢ boyutlu
uzay - zaman bigiminde diizenleyerek, bilinen algi
dinyasini olusturur,

“Gordigumiz ve anladigimiz bigimiyle evren',
“acik dizen'e gbre iglemektedir, Oysa bir de, ho-
lografik olarak ve dalga desenlerine gore galigan "ka-
pal dizen' var, "‘Acaba yasadiimiz dlinya, neden
dalga desenlerinden degil de, nesnelerden olusu-
yor?"' sorusunun cevabini, Karl Pribram su bigim-
de veriyor: "'Glnkd tim duyu organianmiz, su ya da
bu sekilde mercekler sistemine gore ayarlanmigtir.
Gozdeki mercek sistemi daha geligmigtir; ama ku-
laktaki helezon ve hatta derideki algilama kanallar
da hep mercek sistemine gore galigirlar, Békésy'-
nin galigmalan, tdm sensorik yiizeylerin basit birer
mercek gibi ¢alisti§ini ortaya koymustur''.

GERCEGIN OBUR YUZO

Olayi yanlig anlamamak gerek. Gorlinen diinya
ve avren, gergektir, Ama bu, gergegdin tek yizi de-
gildir. Evren bagka bigimlerde de dlizenlenmigtir. An-
cak biz, O¢ boyutlu madde ve mercekler sistemi ile
kisith oldugumuz igin, gergedin yalnizca bir tlriin{
algilayabilmekteyiz. Ama insan, aklini kullanip, elin-
deki verileri degerlendirerek, gergedin 6bir ylizinin
de farkina varabilir. Gériintl olarak dinya bize diz-
miig gibi gelir; ancak onun, yuvarlak oldugunu da
billyoruz. Gariintliniin diz olmast, diinyanin gergekte
yuvarlak oldugu bilgisiyle gelismez. ""Goriintller din-
yasi yanlistir, hayaldir'' demek de dogru olmaz. Ya
da "'gergedin daha (st derecelerinde, nesneler dln-
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yasi yok olur" iddasini lleri siremeyiz. Yapilacak sey,
gergedi bir baska ydnden kavramak, evreni mercek-
ler sistemi disinda algilamak ve bu deneyi yagamak-
ur. Hologram bize, bugiine dek bilimsel olarak
agiklanamayan seyleri anlama ve kanitlama imkéani
vermistir.

UZAY VE ZAMANIN ASILMASI

Bilinci anlayis bigimiyle, Holografi Teorisi, mis-
tik digindrler ile Dogu filozoflarina ¢ok yaklasmak-
tadir. Az dnce degindigimiz, gdrintdler dlinyasinin
bagka bigimde kavranmasi olayini, mistik disGnGr
ve yazarlar uzun yillardir sdyleyegelmiglerdir. Ama
bilim, ancak yeni yeni onlan anlamaya ve dogrula-
maya baglamigtir. Mistik dlisGnirler, gérinen d(in-
yanmin ardindaki ayri bir gerceklige “'kapali diizene’
gegmenin mimkdn oldugunu belirtmiglerdir. Bilinci
asan bu dlzene gegmek, onu sahsen ""yasamak''
ile, yani bireysel bir tecriibe ile mimkindir. Buna
ulagabilmenin yolu da, birtakim dikkati toplama tek-
nikleri ve bilincin disipline adilmesi ile gerceklesebilir.

Dikkati toplama yolu ile bilincin diger agamala-
rina gegisin, bayindeki hangi merkez tarafindan yon-
lendirildi§i sorusuna bilim adamlarn su cevabi
vermektedirler: "'Bunu tam olarak agiklamak midm-
kiin degildir. Ama sbz konusu olabilecek bélgeleri,
Gn loblar lle limbik sistemin birlestidi bdlge ve alt-
larda yer alan beyin maddesi ile daha Gstte yer alan
korteksin birlestigi bdlge olarak siralayabiliriz. Bu
ikinci bélge dikkat etmeyi ve dikkati toplamayi dnemli
dlclide yonlendiren bir fanksiyon gériir’

Bilimin vardidi bu sonuglar, hologram ve Fouri-
er Analizi gibi kenular bag donduricd niteliktedir. Ni-
lekim Karl Pribram, bu konuda sunlar sdylemektedir:
"Frekanslar alaninda, uzay ve zaman asilmigtir. Her
sey, olaylarin yodunlugu ile lligkilidir. Gérantiler ve
nesneler alaninda déndsime ugrayan uzay ve za-
manin sinirlari yok olmustur. Boylece birgok bilim-
sel gorlisin temel aldii nedensallik (kausalite) de,
uzay-zaman koordinatlarimin yoklugu nedeniyle or-
tadan kalkmigtir. Olaylarin yogunlugu derken, yogdun-
lugun da, uzayin bir 6zelligi oldudu sorusu akla
gelebilir. Ama eder uzay yoksa, onun &zellikleri de
olmaz.

Bir kalp elektrosunun frekans analizini yaptig-
mizda, koordinatlardan higbirl uzay ya da zamani
gostermez. Dik agida frekanslar, yatay agida ise bu
frekanslarin birer sinyal olarak kaydedilmesini sag-
layan enerji yer alir, Boylelikle uzay-zaman baglan-
Ul olaylar donlglime ugratarak, baska alanlara
aktarmak mimkéindor. Bagka alanlar kavrami, ger-
¢edin &bir ylzi olarak da adlandirabilecegimiz ve
bilgilerin uzay ve zamana gére dedil de, daha degi-
sik bir bigimde dizenlendiklerini anlatir.

Frekanslar alaninda her sey uzay ve zaman &tesi
bigimde, hemen ve ayn anda gergeklesir. Ama is-
tersak bunu, koordinatlara dokerek, aligilmig gbriin-
tiler alani igin, "anlagilir kilabiliriz".
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Insan beyni aslinda, stirekli olarak uzay ve za-
mandan yoksun olan bu alana gidip-gelmektadir. Bir
sohbet sirasinda ya da bir ders anlatirken, konusu-
lan seyler daha dnceden zamansal ya da uzaysal
bir bigimde dizenlenmez. Hafizada her gey holog-
rafik olarak kaydediimistir. Her ne kadar uzaysal
Ozellikler tagisa da, hafizanin diizenlenig bigimi, uzay
ve zaman Otesidir.

Bu agiklamalar bizi, paranormal &zelliklerin var-
ligini anlamaya ulastiniyor. Genelde '‘hokkabazlik™
veya ‘‘gozbagcilik’’ olarak bilinen (ve gogu kez de
boyle olan) olagandigi yeteneklerin varligini bilimsel
olarak anlamak, bu yolla mmkiin hale gelmektedir.
Belki “'holografik ve Kapal Diizen''in isleyis kural-
lanni daha iyi tanidikga, neyin normal ve neyin nor-
maldtesi (paranormal) oldugu konusundaki
anlayigimiz da degisecektir. Bu yolla evrenin "'Ka-
pali (Implizity DGzen"ini kavrayisimiz derinlesecek
ve belki her insan bilingli olarak, bu uzay ve zaman-
dan ba§imsiz olan alana gegis yapabilecektir. Bay-
lece birgok anlagilamayan ya da raslanti olarak
degerlendiriien olay, bir anlama kavusacaktir, Mis-
tisizme uzak bir disindr olan Carl Gustav Jung,
anlagilamayan olaylar olarak niteledidi, ''Eszaman-
lamalar (Senkronizasyonlar)'’ tanimiyla, bazi
olaylarin anlamsiz bir bigimde birbiriyle bagh ol-
dugunu anlatmistir. Ornedin, uzun siredir gdreme-
diginiz bir arkadaginiza mektup yazmak istediginiz
anda, ondan bir mektup almaniz vb. birgok olay, ge-
nellikle “raslanti" olarak adlandirihr. Nitekim Jung
da bunlara anlamii bir agiklama bulamamig, ama yi-
ne de bdyle garip "raslantilann’ varligina dikkat ¢e-
kerek, buna dislOncesinde '‘Eszamanlamalar
(Senkronizasyonlar) adini vermistir. Ama artik bun-
lari bilimsel yéntemlerle anlayabilme gizgisine ula-
silmigtir.

Biraz daha ileri giderek, holografinin bilim
dunyasina sundugu "‘uzay ve zamandan bagimsiz
alan'' kavraminin, bilim ve tasavvuf arasinda da bir
kopri kurabilecedini bekleyebilliriz. Clink( hologra-
finin sagladiyr “'uzay ve zamandan bagimsiz bir
batdniik" ozelligi tasavvuf diisincesinde de vardr,
Bu anlamdaki bitinlGga, filozof Leibniz (1646 -

1716) de sezmis ve felsefesindeki *'Monad''lar kav-
rami ile tammlamigtir. Ayni zamanda iyi bir matema-
tikgl de olan Leibniz, “matematiksel hesap"
kavramini da Ilk bulan ve geligtiren bilim adarmidir.
Denis Gabor da, hologrami bulurken, **matematik-
sel hesap' teknigini kullanmistir. Oyleyse, tasavvuf
ile hologram teknigi arasindaki yakinlik, pek de rast-
lanti degildir O

Cok konugmak, insamin gtizden diigmesi igin
en kisa ve en emin yoldur.
La Bruyere

37



BILGISAYAR KULUBUI

Emrehan HALIC! |

TRON PRO]JESI

Katkida Bulunanlar :

Ferhat BUYUKKOKTEN, Oguz ISIKLI,
Uzay TOGAY

Bilgisayarlar, artik otomobillerden hesap maki-
nelerine kadar her yerde kullanilan, hayatimizin her
yoniine kolayliklar getirebilen bir sistem olusturdu-
lar.Buna ragmen, bu sistem pargalarinin birbirleriy-
le rahat lletigim kurabilmesi igin hentiz gerekli stan-
dartlann olusturulmamig olmasi, bilgisayarlarda bir-
likte gahgtiklarinda elde edebilecedimiz verimi di-
strdyor.

Su anda Japonya'da gelistiriimekte olan yeni bir
proje, bu soruna bir ¢dziim getirme amacini tasiyor.
TRON (The Real-Time Operating System Nucleus)
ad) verilen bu proje, ortak veri aligverisi standardla-
n olugturarak, bitin bilgisayarlarin gergek-zaman
bazinda iletisim kurmasini saglayacak. Projenin te-
mel felsefesi, bilgisayarlarin zamanla geligerek be-
lirli sistemlerin pargalar halinde ¢alisacagi ve farkl
birimlerin tarkh gérevleri yerine getirerek, ortaya ko-
nan problemi daha modiler bir yapi ¢ergevesinde
gozecekleri Ozerine kurulu. Bdyle sistemlerde en
Gnemli konu, modiller arasindaki veri akiginin so-
runsuz ve uyumsuzluk yaratmadan saglanabilmesi.

Bu konuda oldukga iddial olan TRON, su anda
biiylk Japon bilgisayar ve elektronik Greticilerinin
destegdini saglamis durumda. TRON adi Ise &zel bir
urinden 6te artik yeni bir bilgisayar mimarisi, bir
VLSI chip ailesi ve sistem yazilimlarindan olugan bir
biitdnd temsil ediyor.Sistemin mimari yéne herhan-
gi bir gizlilik ve glivenlik simin olmadan tanitiliyor. Pro-
je yetkilileri standardlagmanin gergeklegmesi igin,
bunun hayati 6nemi oldugunu sdyliyorlar. TRON
projesi kar amaci glitmeyen bir kurulug ile Tokyo Uni-
versitesi'nin igbirliginde koordine ediliyor.

YEN! BIR MIMARL..

Yerel iletisim aglan yayginiagsmadan énce PC’ler
birbirlerinden oldukga bagimsizdilar. Ancak bir bil-
gisayardan &biriine disket tagiyarak gergeklestiri-
lebilen iletigim, glinimizde de tam olarak standard-
larina kavugmus degil. Farkli amaglara yonelik de-
gisik iglemciler, ancak kisith kosullar dahilinde veri
aligverigi yapabiliyorlar.

TRON'un en biylik amaci, iletigim teknolojisini
bilgisayarin kullaniididi her alandaki 6zel uygulama
amagl sistemlere yerlestirebilmek. Gerektiginde ken-
di bagina ¢alisabilen bu sistemler, biraraya gelince
kaynaklarini rahatlikla birbirlerine sunabilmek (ize-
re tasarlaniyor.
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TRON sistemi figiirde gorilldiga gibi su boltimlerden
olusur: ITRON endistriyel bilgisayarlariyla CTRON
server lizerinden haberlesen ve veri paylasan BTRON
is istasyonlart. Sistemdeki ttim birimler ise MTRON
adr alunda network baglantisinda.

BU MODOLLER & ANA KATEGORIDE TOPLANABILIR:

1- Endistriyel sistemler igin ITRON.

EnduUstri alaninda bilgisayarlar pek gok soruna
aninda cevap olugturabilmek zorundadiriar. Su ana
kadar bu tip yaziimlarda UNIX'in kurdugu standar-
da, TRON rakip olmaya galistyor.

ITRON sistemi, makineden bagimsiz bir mantik
arabirimi ile izl bir mikroiglemcinin uyumlu galig-
masi sayesinde performansini maximum diizeye ge-
tiriyor. Bir bagka dzellik ise sistemin hiz kazanmak
Uzere kendini kiigiltebilmesi.

2- Gene| amagli is Istasyonlar igin BTRON.

TRON ailesinin en 8nemli pargasi olan BTRON,
Ozellikle is dinyasinda ve evlerde kullanilan PC ve
ig istasyonlarinin biyik bir sisteme entegrasyonu
icin tasarlanmig. Bu entegrasyonun énemi, sistemin
son derece litiz bir galigmaya dayanan bir kullanici
arabirimi gelistiriimesini gerektiriyor. Macintosh ve
Microsoft Windows gibi sistemlerin diinyaya tanitti-
g1 standardlann yani sira BTRON karakter setlerini
sinirlamayarak dinamik uygulamalar gelistirebillyor.
Japon alfabesini bile temsil edebilen sistem her di-
le ait dzel grafik, yazim, veri girisi ve metin diizen-
leme algoritmalarinin tamimlanmasim mamk(n kila-
bilecek durumda.

Grafik-tabanli galisan sistem, hypertext 6zellik-
leri ile de dokiimanlar arast mantik baglarini isleme
koyabiliyor.

3- lletisim adlarindaki veri depolama uygulama-
lan igin CTRON.

CTRON modld, ITRON ve BTRON modiillerin-
den olugan igletim adlannda, gok-kullanicili bir igle-

BILIM VE TEKNIK



| BILGISAYAR KULUBU

tim sistemi olarak tasarlanmig. Bly(k veritabanlari
ni ve depolama (nitelerini yiiksek hizda igleyerek ka-
liteli basim gerektiren islerden, grafik ve ses tekno-
lojisi uygulamalarina kadar her alanda hizmet
verabiliyor.

4- Sisteme bagli iglemciler, kigisel bilgisayarlar
ve g istasyonlarinin ara-iletigimi igin MTRON.

Yakin bir gelecekte, her alanda kullanilan mik-
roiglemcilerin dig diinya ve dider islemciler ile ileti-
gimlerinin saglanmasi MTRON tarafindan
gergeklestirilecek. Kendi dzel dili ile her trl( komii-
nikasyon adini kontrol edebilen MTRON, modiller
arasindaki standardlarin ve protokollerin tanimlan-
masini saglayabiliyor.

Sistemin en bilylik amaci, tabil ki sinirsiz sayi-
da iglemciyi biraraya getirerek, sistemin verimini maxi-
muma gikartabilmek.

Odalli Soru No : 12'nin cevab : 124

(1) START-B-14-8-18-19-14-19-16- 18-
15 -17 - FINISH (166)

(2) START-2-2-3.3-7-11-2-2-1-1-8-
FINISH (42)

166 - 42 = 124
Kurada kazanan okurlarimiz :

* Aliye Unli, Istanbul
* Selim Esentepe, Eskisehir
* Fikri Baykin, Ankara

L0 RES IR NO°LU DDULLY somy

21 GEY SBOULLAA JCTUM TAFAFINGAN YRZILNISTIE

30 REM LZUN BURE BSKLEYERILIRSIMIZ

003

300N 003,440, BUIO0001, Aud0), EBG1D, EXIT00F, CLI00010, BILH)

L5 1ek1¥eh

WFER=ITON

EOFOR J=s1 10 ¥

0 RzAD ML

i 1T 1

10 17 ek OR e THEN (50

120 0F 10=3 THeN 140

130 Es1-1r¥=YeliB0T0 150

160 E=14118=1+]

150 NEIT 1

1ol DRTA 10, 08,5, 3 00053, 0. 0 1 09,7, 2008, 9, 08,9, 15,10, 00.5,2.11,01,8,2,3,3,7,
12, e T B2 1A 1 1,0 S 0 6 A0 1,200, 0,2, 190 19, 10,2, 10,0 5,0, 00, 10,5,7 9
10016, 10,8,1,10,2,2,14,2,5,2,13,17,12,13,8,2,9,13

170 ER=95sh=1EN(MI=

130 FOR Ki=a 10§

190 FOR K2=1-1 10 k1M

200 FOR b3E=KE-1 10 k34|

210 FOR Wa=K3-} 70 X34|

260 FOR N3=Kd=1 10 Khel

23 FIR Ke=t3-1 10 XS4:

2ho FOR =ta-1 1O KethedF AIRD,2isd THEN &i6

230 FOR WBsx?-1 TO KTeL0F AIKB, 3120 THEN 400

240 FOR 92kB-) 13 KE4LLIF ALKD, F)at THEN 290

270 FOR K10=K3-1 10 K3+110F ALKIO,100=0 THEN 380

260 FOR Wi1=010-1 T0 p10«1a0F MIR11,110=0 THEM 370

2394 hee)

206 SINIEALIL, LIATNE 20 -RINT, 30100 1R INE 51 4R 1Rb &I PAIKT, THOAIKE, BIAIIT. R
SROELD, 0 IeAL L, (L)

306 IF EBEINE AND EKCMI (SN THEM Me-](BETD 370

320 IF ERCSIN] THERER=SIN 1B} )=R1aB 2 02 B 0= BIQ K0 s BES) a2 Bl b1 =0b2BIT)
Sl IR H IR EAE H-F1 SR ERE 431

329 [F EXIME SO0 THERsH=He | SECINT=SINDSCIN, 112K, 0N, 20amRe 00 2 200H 4 )04
LU SI=NSELUN, bi=nag L, D)= @ R h= s IH, 101105 CLM, L 1I=KE)

340 LOCATE 13.15:PRINT “M="gER, "B="1EKIN), "A-B="1EE-EK (K}

350 LOCATZ 13,1 aPRINT “& SATUARI=*sRUBUIL. L1 sATRIRT B0ANERIAD, 300 R00IN) M) sAIR
SRR B MBI THATRIBE R ATRIR) S AR 100, 10T sACRELT D, 20

Fh0 LOCATE 17,0 SPRINT *2 SAYILART="gaIC0h, 10, L0 LALCINET 20 AICIN, 3D, 30 (ALTIH, &
SN GRICIH, TSI RCCLN, 40 A1 RLRIM, 70,7 s ACCIN, BE, BT AILIN, 30,71 RAEIH, 100,100 10
(LI L 1Y

270 WEIT K1)

360 NETT K10

390 NEIT k%

s MELT KB

S10 MEST N7,Kk k3K K3H2,K0 (LOCATE 20,5 1PRINT “SON*:END

«30 END

ZEKASAYAR

{Gegen sayida yayinlanan sorulann cevaplan)

FIYAT AYARLAMASI : Fiyatian dismastir, Baslangigta
100 TL'ye satig yaptigjini varsayalim.

Baglangig % 10 zam % 10 ucuzluk
100 110 99

100 IZMARIT : 33 sigara. 100 izmaritten 25 adet siga-
ra alinir. Bu 25 sigaranin izmaritlerinden 6 tam sigara alinir
ve bir izmarit elde kalir. 6 sigara igildikten sonra elde 7
adet izmaril kalmig olur; bunlann dordiyle 1 adet tlam
sigara alinir ve elde (¢ adet izmaril kalir. Son sigara da
igilince izmarit sayis dorde gikar ve bir adet daha siga-
ra almr,

254+ 6+1+1=233

BASAMAK : 4 harekette gtkmig olursunuz (Giktiktan he-
men sonra 3 basamak inmeniz gerektigi halde..).

Hareket Cikilan basamak inilen basamak
1 5 2
2 7 4
3 9 ]
4 11 G

RUZGAR VE UGAK : Siire artar (Rizgann yonii ne olur-
sa olsun, sdrenin artacadini drekleme yaparak gos-
teriniz).

Kitaplari seviyor musunuz; dyleyse, biitiin hayatimiz boyunca mutlu olacaksiniz demektir.

Jules Chorette

HAZIRAN 19%
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ELEKTRONIK KULAK

Yeni gelistirilen BIEEH
de, tamamen sagiF thl
mina kavusabilecekler
protezin en 6nemli'Kis
titiisti tarafindan gelisth
olusturmaktadir.

K ompresdr ve araba giriltisi olan bir yerde tatil
yapmaktan hooslanir misiniz? Hayir mi dediniz?
21 yasindaki Andreas i¢in bu giriltiler, diinyadaki
en glzel olaylardan biri; zira Andreas sagir. 17 yil ses-
sizlikte yasayan Andreas’in imdadina Federal Alman-
ya'nin Diren-Birkesdorf kentinde bulunan,
Marienhospital'in Kulak-Bogaz-Burun Bélimi'nde
gbrevli Prof.Dr. Paul Benfai yetisti. Prof.Dr. Benfai,
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ISITME PROTEZI:

L Burads, yiiksek frekans verici-
i, gelen ses (di) sinyallerini ai- "
ciya aktarmaktadir,

2. Deri alunda bulunan Implan-
tat’i, bir cip ile bir adet yiiksek
Irekans alicr devresi olugtur-
maktadir.

3-4. Cipe gelen uyaricilar, elektrot-

lar armcibigivla (kirmizi kablo)

i¢ kulaga wlastirdmakiadir.

5. Uzerinde toplam 16 elektrot bu-
lunan plastik levha ise i¢ kula-

gin (salyangozun) iizerine
yerlestirilmistir.
-

basarili bir ameliyatla bu yeni gelistirilen protezi And-
reas'in kulagina takti. Protezin teknik kismini, Duis-
burg'ta bulunan ve mikroelektronik devre ve
sistemler (zerinde galigan Frauenhofer Enstitiisi ge-
listirdi.

Bu protezin can alici noktasini, bdyiikligi sadece
36 mm2 olan, bir elektronik ¢ip olusturuyor. Bu gip,

BILIM VE TEKNIK



Isitme hiicrelerini suni elektronik uyaricilarla besli-
yor, Saglikh bir insanda bu gorevi, i¢ kulaktak| bir
membranin (izerinde bulunan kilciklar Ustleniyor.

Cochlea olarak adlandinian igkulak, isitme yo-
lunun sonunda bulunuyor. Capi yaklasik 7mm olan
ig kulak, sekil olarak salyangoza benzedigi igin, sal-
yangoz olarak da adlandinliyor. Salyangozun igeri-
sinde, ses dalgalarinin etkisi Ile hareketlenen bir sivi
bulunuyor. Svinin hareket etmesiyle sivi igerisinde
bulunan kilciklar da hareketlenerek, bu hareketleri
elektrik sinyallere dénistiriyor.

Andreas'in kulagjina yerlestirilen elektronik gip,
yukarida anlatilan karmasik islevi Gstleniyor. Elek-
tronik kulagin gelistiriimesinde bliylik bir payi olan
miihendis Dr. Michael Bollerott, gipin nasil galigtig-
i gu sekilde agikhyor: “'lgerdigi cok sayida enerji kay-
naklarinin yardimi lle ‘plus’ olarak adlandirilan
sinyalleri olugturur. Bireyin ses duyarhigi, dogrudan
mevcut elektrik miktarina baghdir. Sinyaller birbir-
lerini ne denli sik takip ederse, sas de o denli yik-
sek olur"'. Derl altina, bir kutu igerisinde giple birlikte
bir adet yliksek frekans alici devresi yerlestirilir. Ali-
c1, gelen sesleri adeta ‘dinlemekte’ ve bunlan bilgi
olarak cipe aktarmaktadir.

Marienhospital'daki ekip, Avustralya, ABD, Fran-
sa, Avusturya ve Federal Almanya'da ig kulak pro-
tezl alaninda galisan toplam 30 arastirma ekibinden
biridir.

I¢ kulak-igitme protezinin tarihgesi, ABD'li Dr.Wil-
lam House'in Los Angeles'te, yaklasik 20 yil énce
teknik agidan buglinkil kadar gelismemis olan ‘su-
ni kulad!' geligtirmesiyle baslar.

Dr. Benfai, Federal Almanya'da yasayan sagir-
lanin sayisini yaklagik 50 bin olarak tahmin ediyor.
Bunlarin yamisira, yeni gelistirdigi protez sayesinde
yardimci olabilecedine inaniyor.

Gindmizde, diinya ¢apinda yaklasik bin sagir,
gesitli elektronik sistemlerle donatiimis protezler sa-
yesinde “‘ebedi sessizlikten'" kurtulmus bulunuyor,
S6z konusu kigilerin beg ylizii Federal Aimanya'da
yagiyor. Prof, Benfai'in yeni gelistirdidi protezle isi-
ten sadirlann sayisi ise Iki; buplardan biri de
Andreas.

Ameliyattan énce bir dizi test yapilir. Zira, ig ku-
lak protezi taktirmak isteyen kigilerin, tamamen sa-
gir olmalan gerekmektedir. Tamamen sadir olmayan
kigiler i¢in bu protez uygun olmadi§indan, onlar igin
daha farkli igitme araglan gelistiriimistir.

Ameliyatta, ilk once kulagin arka kisminda ya-
rim daire geklinde bir yer agilir. Daha sonra ig kulak
kismindaki salyangozun (izerine, ¢ok ince metal tel-
lerden olugan on alfi elektrot igeren bir levha yer-
lestirilir. S6z konusu elektrotlar, isitme sinirleri ile gip
arasindaki iletigimi saglarlar. Cip ve yilksek frekans
alict devresinin bulundugu kutucuk ise, dogrudan ku-
lagin altina (arkasina) yerlestirilir. Prof. Benfai, bi-
lingli olarak, elektrotlarin bulundugu levhay! ig
kulagin dzerine yerlestiriyor. Ameliyat esnasinda ig

HAZIRAN 199%)

IMPLANTAT: Implantat'in ortasinda 16 ahcili bir
ozel ¢ip bulunmaktadir. Etrafim ise, yOksek frekans
alicr devresinin bobini sarmaktadir, Implantat, bir kutu
igerisinde, kulagin arkasina (altma) yerlestirilmektedir,

kulagin tahrip olabllecegini ileri siren Dr. Benfal, lev-
hanin, i¢ kulagin igine yerlestirilmesini riskii bir giri-
sim olarak nitelendiriyor.

Sagir kiginin igitebilmesi igin, sadece kulak igi-
ne yerlestirilen parcalar yeterli gelmiyor. Iyl bir se-
sin elde edilebilmesi igin, ayrica 1 Mega-Herzt'lik
yiksek frekans vericisi ile bir dil islemcisine ihtiyag
vardir. Verici, hastanin kulaginin arkasinda bulunan
ameliyat yara izinin Gizerine yerlegtirilir. Sigara pa-
keti bliy(kliglnde olan ses islemcisiyle, rahatga her
gb6dis cebinde taginabilir. Verici lle ses islemcisi ara-
sindaki veri aktarim, gériinmeyecek kadar ince olan
bir plastik kablo araciligiyla gergeklestirilir.

Dil islemncisi ilk énce, konusulanlar veri paket-
lerine doénstirir ve sonra bunlar bir elektronik filt-
reden gegirerek, gereksiz bilgilerin sizilmesini
saglar. Sesli harfierin hepsinin ve sessizlerin gogdu-
nun, belirli bir frekans ézelligi vardir. Kulaktaki isit-
me sinir hicreleri, harflerin ses 6zelliklerini tespit
etme imkanina sahiptirler.

Bu yeni tip dil islemcisinin sagladigi en blyik
Gstlinldk, biitdn bilgilerin, cok az sayida elektrot ara-
ciligyla isitme sinirlerine aktarilabilmesidir. Saghkl
bir kulaga sahip olan insanlann kulaginda, yaklagik
otuz bin Igitme sinir hiicresi bulundugu distndlir-
se, bu sayi (elektrotlann saysi) gok azdir. “'Arzu edi-
len durum, her igitme sinir hilcresi igin bir elektrodun
yerlegtiriimesidir. Ne yazik ki, heniiz bu durumu sag-
layabilecek teknik imkanlara sahip degiliz" diyerek -
mihendis Dr. Bollerott, diisiincelerini dile getiriyor.
GanOmizdeki protezlerde ise, 16 elektrot yerlestiri-
lebiliniyor. Ig kulak protezi kullananlar bundan do-
layl, sesleri saglikh insanlardan daha farkli
algihyorlar.
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SIGARADAN BiR DARBE DAHA:
SERVIKS KANSERIi

Doktorlar uzun zamandir sigara i¢in kadin-
larda serviks kanseri riskinin yiksek oldugunu
biliyorlardi. Fakat etki mekanizmasi belirsizdi.
Simdilerde bir grup arastirmaci bu mekanizma-
yt agida kavusturdu. Sigara, rahim boynu olan
serviks hicrelerinin DNA'sini tahrip ediyor.

Londra'daki bir tip enstitisinden Dr., Ward
ve dgrencileri bir grup kadinin bu béigesinden
aldiklari dokulari incelediler. Sonugla sigara igen
kadinlarin serviks hiicreleri genetik materyal
dzerinde ekstra DNA buldular. Bu bilesikler si-
garadaki aromatik hidrokarbon urlnleriydi. Ay-
ni bilegiklere tiryakilerin akcigerinde ve plasental
dokularinda rastlanmisti. Dr. Ward'in inceledigi
sigara igmeyen kadinlarda bu bilesikler go-
rdimedi.

Dr. Ward, simdi su soruya cevap bulmaya
calisiyor: Acaba sigara zaten serviks kanseri ol-
maya aday kadinlarda, hizlandirict bir etken mi
yahut baslibagina bir neden mi?

New Scientis'ten gev.:
Habibullah AKTAS,

Eski tip i¢ kulak protezi kullanan bir sagir, de-
neyimlerini su gekilde dile getiriyor: *'Sesleri meta-
lik olarak algiliyorum. Sanki benimle konusan
herkeste ses kisikhigi var”'. ‘t’ ve ‘g’ gibi sessizlerin
ayirt edilememesi, hala blydk bir sorun olugtur-

maktadir.

i kulak protezi kullanan sagirlarla iletisim kuran-
larin sesi, bir mikrofon sayesinde yikseltilir. Dil ig-
lemcisiyse, sesteki gereksiz frekanslar filtreledikten
sonra, bunlar verici araciidiyla kulagin iginde bulu-
nan alici devresine aktarir. Dil islemcisine takilabi-
len bir parga sayesinde, protez ayarlanabilmekte ve
bdylece sagirn en iyi gekilde isitebiimesi saglana-
bilmektedir. Diger bir ek parga ile protez kullanici,
isitme ses ayarini kendisi kontrol edebilir. Doktor, ¢ip-
teki bltiin verileri tek bir komutla gagirabildidi igin
her an gelismeleri izleyebiliyor.

Biitiin bu teknik imkanlara ragmen sagir kiginin
bol bol egzersiz yapmasi gerekiyor. Zira ancak, eg-
zersiz yapmak yoluyla konugulanlari net olarak an-
layabiliyor. Bu egzersizler, genelde amagl olarak
hazirlanan test dizileri ile gergeklestirilir. Bir 6rnek
verecek olursak, test kagidina on kelime yazilir ve
saira bu kelimelerin gegtigi bir kaset dinletilir. Sa-
girdan, kasette gegen kelimeleri test kagidinda bu-
lup isaretlemesi istenir. Bu alistirmay hatasiz olarak
yapmaya basladi§inda, ciOmle agamasindaki aligtir-
malara gegilir.

Batdn bu gelismelerle birlikte, uzmanlar arasin-
da gesitli gorisler hakim. Gériig belirtenlerden biri,
Ingeborg Hochmair-Desoyer'dir. Kendi, i¢ kulak pro-
tezinin ¢ok kullanigh ve teknolojik ydnden iyi oldu-
gunu savunuyor ve hemen arkasindan bu alanda
yakinda yeni bir geligme olacagini séyliyor. "'Ana-
log ve dijital sistemleri bir biitiin haline getirme
¢abasindayiz'" diyerek, hedeflerini agikliyor.
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DIL ISLEMCISI: Sag taraftaki resimde, dil islemcisi
kapaksiz olarak gorililyor. Islemcinin sag kisminda,
i¢ kulak protezinin tiim enerji ihtivacim kargilayan bir
aktl bulunuyor. Islemcinin orta kisminda, dilin anla-
silabilir olmasi igin gerekli olan frekans verilerini filt-
releyen ¢ok kilgtik bir bilgisayar bulunuyor, iglemcinin
sol kismina ise, cihazin biltiin ayar tniteleri yerlesti-
rilmigtir.

Frankfurt Universitesi 6gretim (iyelerinden Prof,
Dr. Rainer Klinke ise, geligtirilen protezi teknik agi-
dan giizel, fakat aragtirma grubunun hareket nok-
tasini ‘tamamiyla yanlis’ olarak nitelendiriyor.
“Ginimizde i¢ kulak ameliyatlarinin higbir riski yok-
tur. I¢ kulad@in igine yerlestirilecek elektrotiar, elek-
tronik sinyalleri gok daha iyi iletebilecektir'’ diyerek
gorislerini ifade ediyor.

Uzmanlar arasinda tartismalar sirerken, Andre-
as igitebilmenin mutlulugunu yagiyor. Sadece bir gi-
kayeti var, o da giinde ancak on iki saat
isitebilmesidir. Zira iglemcisi igerisinde bulunan ve
sistemin bitln enerji intiyacim kargilayan aki sis-
temi 'sadece’ on iki saat siireyle besleyebilmektedir.

Hobby’den ¢ev.: Recep OZTOP
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ELEKTRONIK KULAK

Yeni gelistirilen BIEEH
de, tamamen sagiF thl
mina kavusabilecekler
protezin en 6nemli'Kis
titiisti tarafindan gelisth
olusturmaktadir.

K ompresdr ve araba giriltisi olan bir yerde tatil
yapmaktan hooslanir misiniz? Hayir mi dediniz?
21 yasindaki Andreas i¢in bu giriltiler, diinyadaki
en glzel olaylardan biri; zira Andreas sagir. 17 yil ses-
sizlikte yasayan Andreas’in imdadina Federal Alman-
ya'nin Diren-Birkesdorf kentinde bulunan,
Marienhospital'in Kulak-Bogaz-Burun Bélimi'nde
gbrevli Prof.Dr. Paul Benfai yetisti. Prof.Dr. Benfai,
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ISITME PROTEZI:

L Burads, yiiksek frekans verici-
i, gelen ses (di) sinyallerini ai- "
ciya aktarmaktadir,

2. Deri alunda bulunan Implan-
tat’i, bir cip ile bir adet yiiksek
Irekans alicr devresi olugtur-
maktadir.

3-4. Cipe gelen uyaricilar, elektrot-

lar armcibigivla (kirmizi kablo)

i¢ kulaga wlastirdmakiadir.

5. Uzerinde toplam 16 elektrot bu-
lunan plastik levha ise i¢ kula-

gin (salyangozun) iizerine
yerlestirilmistir.
-

basarili bir ameliyatla bu yeni gelistirilen protezi And-
reas'in kulagina takti. Protezin teknik kismini, Duis-
burg'ta bulunan ve mikroelektronik devre ve
sistemler (zerinde galigan Frauenhofer Enstitiisi ge-
listirdi.

Bu protezin can alici noktasini, bdyiikligi sadece
36 mm2 olan, bir elektronik ¢ip olusturuyor. Bu gip,
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Isitme hiicrelerini suni elektronik uyaricilarla besli-
yor, Saglikh bir insanda bu gorevi, i¢ kulaktak| bir
membranin (izerinde bulunan kilciklar Ustleniyor.

Cochlea olarak adlandinian igkulak, isitme yo-
lunun sonunda bulunuyor. Capi yaklasik 7mm olan
ig kulak, sekil olarak salyangoza benzedigi igin, sal-
yangoz olarak da adlandinliyor. Salyangozun igeri-
sinde, ses dalgalarinin etkisi Ile hareketlenen bir sivi
bulunuyor. Svinin hareket etmesiyle sivi igerisinde
bulunan kilciklar da hareketlenerek, bu hareketleri
elektrik sinyallere dénistiriyor.

Andreas'in kulagjina yerlestirilen elektronik gip,
yukarida anlatilan karmasik islevi Gstleniyor. Elek-
tronik kulagin gelistiriimesinde bliylik bir payi olan
miihendis Dr. Michael Bollerott, gipin nasil galigtig-
i gu sekilde agikhyor: “'lgerdigi cok sayida enerji kay-
naklarinin yardimi lle ‘plus’ olarak adlandirilan
sinyalleri olugturur. Bireyin ses duyarhigi, dogrudan
mevcut elektrik miktarina baghdir. Sinyaller birbir-
lerini ne denli sik takip ederse, sas de o denli yik-
sek olur"'. Derl altina, bir kutu igerisinde giple birlikte
bir adet yliksek frekans alici devresi yerlestirilir. Ali-
c1, gelen sesleri adeta ‘dinlemekte’ ve bunlan bilgi
olarak cipe aktarmaktadir.

Marienhospital'daki ekip, Avustralya, ABD, Fran-
sa, Avusturya ve Federal Almanya'da ig kulak pro-
tezl alaninda galisan toplam 30 arastirma ekibinden
biridir.

I¢ kulak-igitme protezinin tarihgesi, ABD'li Dr.Wil-
lam House'in Los Angeles'te, yaklasik 20 yil énce
teknik agidan buglinkil kadar gelismemis olan ‘su-
ni kulad!' geligtirmesiyle baslar.

Dr. Benfai, Federal Almanya'da yasayan sagir-
lanin sayisini yaklagik 50 bin olarak tahmin ediyor.
Bunlarin yamisira, yeni gelistirdigi protez sayesinde
yardimci olabilecedine inaniyor.

Gindmizde, diinya ¢apinda yaklasik bin sagir,
gesitli elektronik sistemlerle donatiimis protezler sa-
yesinde “‘ebedi sessizlikten'" kurtulmus bulunuyor,
S6z konusu kigilerin beg ylizii Federal Aimanya'da
yagiyor. Prof, Benfai'in yeni gelistirdidi protezle isi-
ten sadirlann sayisi ise Iki; buplardan biri de
Andreas.

Ameliyattan énce bir dizi test yapilir. Zira, ig ku-
lak protezi taktirmak isteyen kigilerin, tamamen sa-
gir olmalan gerekmektedir. Tamamen sadir olmayan
kigiler i¢in bu protez uygun olmadi§indan, onlar igin
daha farkli igitme araglan gelistiriimistir.

Ameliyatta, ilk once kulagin arka kisminda ya-
rim daire geklinde bir yer agilir. Daha sonra ig kulak
kismindaki salyangozun (izerine, ¢ok ince metal tel-
lerden olugan on alfi elektrot igeren bir levha yer-
lestirilir. S6z konusu elektrotlar, isitme sinirleri ile gip
arasindaki iletigimi saglarlar. Cip ve yilksek frekans
alict devresinin bulundugu kutucuk ise, dogrudan ku-
lagin altina (arkasina) yerlestirilir. Prof. Benfai, bi-
lingli olarak, elektrotlarin bulundugu levhay! ig
kulagin dzerine yerlestiriyor. Ameliyat esnasinda ig
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IMPLANTAT: Implantat'in ortasinda 16 ahcili bir
ozel ¢ip bulunmaktadir. Etrafim ise, yOksek frekans
alicr devresinin bobini sarmaktadir, Implantat, bir kutu
igerisinde, kulagin arkasina (altma) yerlestirilmektedir,

kulagin tahrip olabllecegini ileri siren Dr. Benfal, lev-
hanin, i¢ kulagin igine yerlestirilmesini riskii bir giri-
sim olarak nitelendiriyor.

Sagir kiginin igitebilmesi igin, sadece kulak igi-
ne yerlestirilen parcalar yeterli gelmiyor. Iyl bir se-
sin elde edilebilmesi igin, ayrica 1 Mega-Herzt'lik
yiksek frekans vericisi ile bir dil islemcisine ihtiyag
vardir. Verici, hastanin kulaginin arkasinda bulunan
ameliyat yara izinin Gizerine yerlegtirilir. Sigara pa-
keti bliy(kliglnde olan ses islemcisiyle, rahatga her
gb6dis cebinde taginabilir. Verici lle ses islemcisi ara-
sindaki veri aktarim, gériinmeyecek kadar ince olan
bir plastik kablo araciligiyla gergeklestirilir.

Dil islemncisi ilk énce, konusulanlar veri paket-
lerine doénstirir ve sonra bunlar bir elektronik filt-
reden gegirerek, gereksiz bilgilerin sizilmesini
saglar. Sesli harfierin hepsinin ve sessizlerin gogdu-
nun, belirli bir frekans ézelligi vardir. Kulaktaki isit-
me sinir hicreleri, harflerin ses 6zelliklerini tespit
etme imkanina sahiptirler.

Bu yeni tip dil islemcisinin sagladigi en blyik
Gstlinldk, biitdn bilgilerin, cok az sayida elektrot ara-
ciligyla isitme sinirlerine aktarilabilmesidir. Saghkl
bir kulaga sahip olan insanlann kulaginda, yaklagik
otuz bin Igitme sinir hiicresi bulundugu distndlir-
se, bu sayi (elektrotlann saysi) gok azdir. “'Arzu edi-
len durum, her igitme sinir hilcresi igin bir elektrodun
yerlegtiriimesidir. Ne yazik ki, heniiz bu durumu sag-
layabilecek teknik imkanlara sahip degiliz" diyerek -
mihendis Dr. Bollerott, diisiincelerini dile getiriyor.
GanOmizdeki protezlerde ise, 16 elektrot yerlestiri-
lebiliniyor. Ig kulak protezi kullananlar bundan do-
layl, sesleri saglikh insanlardan daha farkli
algihyorlar.
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SIGARADAN BiR DARBE DAHA:
SERVIKS KANSERIi

Doktorlar uzun zamandir sigara i¢in kadin-
larda serviks kanseri riskinin yiksek oldugunu
biliyorlardi. Fakat etki mekanizmasi belirsizdi.
Simdilerde bir grup arastirmaci bu mekanizma-
yt agida kavusturdu. Sigara, rahim boynu olan
serviks hicrelerinin DNA'sini tahrip ediyor.

Londra'daki bir tip enstitisinden Dr., Ward
ve dgrencileri bir grup kadinin bu béigesinden
aldiklari dokulari incelediler. Sonugla sigara igen
kadinlarin serviks hiicreleri genetik materyal
dzerinde ekstra DNA buldular. Bu bilesikler si-
garadaki aromatik hidrokarbon urlnleriydi. Ay-
ni bilegiklere tiryakilerin akcigerinde ve plasental
dokularinda rastlanmisti. Dr. Ward'in inceledigi
sigara igmeyen kadinlarda bu bilesikler go-
rdimedi.

Dr. Ward, simdi su soruya cevap bulmaya
calisiyor: Acaba sigara zaten serviks kanseri ol-
maya aday kadinlarda, hizlandirict bir etken mi
yahut baslibagina bir neden mi?

New Scientis'ten gev.:
Habibullah AKTAS,

Eski tip i¢ kulak protezi kullanan bir sagir, de-
neyimlerini su gekilde dile getiriyor: *'Sesleri meta-
lik olarak algiliyorum. Sanki benimle konusan
herkeste ses kisikhigi var”'. ‘t’ ve ‘g’ gibi sessizlerin
ayirt edilememesi, hala blydk bir sorun olugtur-

maktadir.

i kulak protezi kullanan sagirlarla iletisim kuran-
larin sesi, bir mikrofon sayesinde yikseltilir. Dil ig-
lemcisiyse, sesteki gereksiz frekanslar filtreledikten
sonra, bunlar verici araciidiyla kulagin iginde bulu-
nan alici devresine aktarir. Dil islemcisine takilabi-
len bir parga sayesinde, protez ayarlanabilmekte ve
bdylece sagirn en iyi gekilde isitebiimesi saglana-
bilmektedir. Diger bir ek parga ile protez kullanici,
isitme ses ayarini kendisi kontrol edebilir. Doktor, ¢ip-
teki bltiin verileri tek bir komutla gagirabildidi igin
her an gelismeleri izleyebiliyor.

Biitiin bu teknik imkanlara ragmen sagir kiginin
bol bol egzersiz yapmasi gerekiyor. Zira ancak, eg-
zersiz yapmak yoluyla konugulanlari net olarak an-
layabiliyor. Bu egzersizler, genelde amagl olarak
hazirlanan test dizileri ile gergeklestirilir. Bir 6rnek
verecek olursak, test kagidina on kelime yazilir ve
saira bu kelimelerin gegtigi bir kaset dinletilir. Sa-
girdan, kasette gegen kelimeleri test kagidinda bu-
lup isaretlemesi istenir. Bu alistirmay hatasiz olarak
yapmaya basladi§inda, ciOmle agamasindaki aligtir-
malara gegilir.

Batdn bu gelismelerle birlikte, uzmanlar arasin-
da gesitli gorisler hakim. Gériig belirtenlerden biri,
Ingeborg Hochmair-Desoyer'dir. Kendi, i¢ kulak pro-
tezinin ¢ok kullanigh ve teknolojik ydnden iyi oldu-
gunu savunuyor ve hemen arkasindan bu alanda
yakinda yeni bir geligme olacagini séyliyor. "'Ana-
log ve dijital sistemleri bir biitiin haline getirme
¢abasindayiz'" diyerek, hedeflerini agikliyor.
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DIL ISLEMCISI: Sag taraftaki resimde, dil islemcisi
kapaksiz olarak gorililyor. Islemcinin sag kisminda,
i¢ kulak protezinin tiim enerji ihtivacim kargilayan bir
aktl bulunuyor. Islemcinin orta kisminda, dilin anla-
silabilir olmasi igin gerekli olan frekans verilerini filt-
releyen ¢ok kilgtik bir bilgisayar bulunuyor, iglemcinin
sol kismina ise, cihazin biltiin ayar tniteleri yerlesti-
rilmigtir.

Frankfurt Universitesi 6gretim (iyelerinden Prof,
Dr. Rainer Klinke ise, geligtirilen protezi teknik agi-
dan giizel, fakat aragtirma grubunun hareket nok-
tasini ‘tamamiyla yanlis’ olarak nitelendiriyor.
“Ginimizde i¢ kulak ameliyatlarinin higbir riski yok-
tur. I¢ kulad@in igine yerlestirilecek elektrotiar, elek-
tronik sinyalleri gok daha iyi iletebilecektir'’ diyerek
gorislerini ifade ediyor.

Uzmanlar arasinda tartismalar sirerken, Andre-
as igitebilmenin mutlulugunu yagiyor. Sadece bir gi-
kayeti var, o da giinde ancak on iki saat
isitebilmesidir. Zira iglemcisi igerisinde bulunan ve
sistemin bitln enerji intiyacim kargilayan aki sis-
temi 'sadece’ on iki saat siireyle besleyebilmektedir.

Hobby’den ¢ev.: Recep OZTOP
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KANSER
GENETIK BIiR

ondra'daki Kanser Arastirma Enstitis{'nde Bruce

Ponder ve arkadasglan, bazi hastalar ve ana-
babalar (zerinde aragtirma yaptilar. Yillar nce 20
yasindaki bir erkekte mediiller tiroit kanserine rast-
lanmisti (Mediiller tirolt kanseri calcitonin salgilayan
Hzel bir tiroit kanseridir). Bu hastanin tek erkek kar-
desl, ayni hastaliktan 6imisti. Kiz kardesi ise, dok-
torlanin kontrolinden gecti, ayni kansere rastiandi.
Operatorler kizi ameliyat ettiler. 10 yil sonra kiz ya-
siyordu ve sadlikliydi. Baska bir kuafdr kiz da ayni
kansere yakalanmisti. St.Thomas's Hastanesi'nde
ameliyat edilerek, tiroit bezi ¢ikarildi ve baganl ge-
kilde tedavi edildi. Burada dikkati geken taraf, kan-
serin Serlok Holmes teknikleri ile ortaya gikariima-
sidir. Burada yapilan 20. yiizyilin en son genetik tek-
nikleri ve genetik bilimcilerin kanserin kaltimla geg-
tigl hakkindaki goriislerinden yararlanarak kanserin
ortaya gikariimasidir,

Bruce Ponder, yaphgi taramalarda yukardaki 3
tiroit kanserlinin babasina Southport Sagdlik Servisi
kayitlarinda rastladi. 72 yagindaydi ve kanser olma-
masina ragmen, risk grubunda idi. Bu babanin ikin-
ci eginden olma dért cocudu da potansiyel olarak risk
grubundaydi, lik Gigiinde kansere rastlanmamasina
ragmen dérdincisi, yani kuafér kiz alkol testine po-
zitif cevap verdi ve tiroidinde 8 mm g¢apinda kanser
gbrildi. Radyoaktif maddelerle yapilan testler, gok
faydall sonuglar vermisti.

Meddller tiroit kanseri nadir bir hastaliktir ve bu
hikayeler onun kalitim yoluyla gegtidini gdstermek-
tedir. Peki bu bilgi bize yaygin ve genellikle ldiri-
ci kanserler hakkinda ne soyleyebilir? Cok sey de-
Gil. Canka 6ldirich kanserlerin gogu, kalitimla geg-
meyen sonradan kazaniimig kanserlerdir. Bunlar ha-
yat tarzi ve gevre kogullari sonucu ortaya Gikarlar.
Hayat tarz1 ve gevre kosullar kendi baglanna gok az
kanser sebebidir. Hidrokarbonlar gibi gevre kirleti-
cilerinin, birgok kansere sebep oldugu da bir ger-
cektir.

Percival Potts, skrotum (erbezlerini drten deri)
kanseri ile baca temizleyiciler arasindaki iligkiyi or-
taya gikaran lIk kisidir. Kanseri dnleme agisindan di-
sindigimizde, sigaranin akciger kanserine yol ag-
tgin diistinebiliriz. insanlar sigara igmezlerse, kan-
ser riski gok aza dismesine ragmen, hala birkag kan-
sere rastlayabiliriz. Yani sigara igmek kansere yol
agar; ama tek sebep degildir.

Kimyasal karsinojenlerin DNA yapisini bozdugu-
nun anlagiimasi, kanser sebebinin DNA'da gizlen-

HAZIRAN 1990

viriisler hicredeki
DNA'ya zarar vererck kanser yaparlar. Sonug genel-
likle faaliyete ge¢cmis ‘‘onkogen''dir ve hiicrenin ¢o-
Falmasim kontrol eden bilyime faktdrlerinin cevabin
degigstirebilir.

Radyasyon, toksik maddeler,

diginin ilk-delillerindendir. Meseld, deri kanserini in-
celeyelim: Deri kanseri glineste fazla kalan agik renk-
Il deriye sahip insanlarda gériilen bir hastaliktir. Ak-
deniz kiyilarinda gineslenen kuzey Avrupalilarda ve
beyaz Avusturyallarda sik gorulir. Fakat siyah irk-
tan Avustralyali ile Giney Afrikalilarda ya gok az go-
ruliir ya da gérilmez. Ultraviyole i1ginlan, deri kan-
serine sebep olur, Fakat bunda siyahlardan gok, agik
renklilerin sahip oldugu genetik egilim rol oynar.

Kanserin 200'e yakin ¢esidi vardir. Kanser, ti-
mor, ur adini verdigimiz yeni olusum (neoplasm) sby-
le olusur: Vicuttaki milyonlarca hiicre arasinda, ha-
sar goren bir hiicre, anormal sekilde ¢ogalip diger
dokulara girer. Cok sayida benzer hiicre dretmek igin
hizla béliinir ve o oranda enerji tiiketir. Bu hiicrele-
rin davraniglan, ¢ogalmalar da dahil olmak dzere,
genler tarafindan kontrol edilir. Bu genlerde hasar,
anormal hicre faaliyetlerine ve kontrol edilemeyen
blyuimeye sebep olur.

Kanserin, hlcrelerin genlerinden ortaya giktid
fikri yeni degildir. 1914'ten dnce Alman Theodor
Boveri ve Londra'daki Kanser Arastirma Kurumu'n-
dan James Murray, kanserin kromozomlarla lliski-
sine igaret ettiler. 1801'de Operator John Hunter'in
ogrencileri, kanserin kalitim yéniinin incelenmeye
deger oldugunu belirtmiglerdi.

Mutasyona ugramis genler kansere yol agabilir;
fakat bu, gergek kanserin mutlaka kalitsal oldugu an-
lamina gelmez. 1920-30 arasinda St.Mark Hastane-
si'nde kalin bafjirsaktaki kalitsal bir hastalik olan Fa-
milial Polyposis Coli (kalitsal kalin bagirsak poliple-
ri) Uzerinde ¢aligan Cuthbert Dukes, bu gercedi goz-
den kagirmadi. Kalin bagirsak kanserinin kendisinin
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Normal Transloke olmug
kromozom kromazom
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MNormal Transioke olmusg
(Y kromozom )
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=== Kopma noltalarn

Adil olmayan aligveris: Losemiye sebep olan onemlr bir genetik olay. Iki kromozomun genetik madde ahs-
verigi translokasyondur. Sonug¢: Anormal blyilkliikte kromozom 9 (Philadelphia kromozomu) ve kansere yo-

lagan veni bir gen birlegimi.

dedgil, daha sonra kansere yol agan poliplerin kalit-
sal oldugunu ileri sird(.

Kanser gesitli genetik olaylan igerir, Bir genetik
etki, baglangig (initiation) olarak bilinen devreyi bas-
latir. Kanserin garilmesi igin daha sonra gériilecek
ikinci bir etkiye ihtiyag vardir. Isaac Berenblum'un
Il. Diinya Savag) dncesi yaptidi deneyler, bu gerge-
gi ortaya koydu. O, "'benzpyrene'’nin kimyasal tok-
sik bir madde oldugunu, kendisinin deri kanserine
yol agmadigini, fakat daha 6nceden deriye crotonic
asit uygulanirsa deri kanserine yol agacagini kesfetti.
Bu yolla multi-hit (cok adimli etki) teorisi olarak bili-
nen kanserin temellerini kurdu.

Kronik Myelogendz Losemi (CML), bu teoriyi net-
lestirdi. 1960'larin ilk zamanlarinda bu hastaliga tu-
tuimus insanlarin kemik iligi hcrelerinde sirekli kro-
mozomal anormallik gorilmistd. Bu net ve 6zglin
bir bulguydu. Bu lyi bilinen translokasyon (kromo-
zomun bir pargasinin, dider bir pargasi ile yer de-
gistirmesi) seklinde bir genetik degisiklikti. Bu trans-
lokasyon, léseminin olusumundan sorumluydu.

Arasgtirmaya baslarken bilim adamlan, hangi kro-
mozomlarin bununla ilgili oldugunda kararsizdilar.
Fakat zamanla kromozom 9 ila 22 arasinda gen alig-
verigi oldugunu kesfettiler. Yeni olusan 22 nolu kro-
mozom, Philadelphia kromozomu olarak bilinir. Sim-
di su soru ortaya gikiyor: Translokasyon, ldsemiye
nasil yol agiyor? Sirkesinegi Drosophila ile ugrasan
bilim adamlari, bir gergedi agiga ¢ikardilar. Bir ge-
nin kendini gostermesinin, kromozom iginde diger
komsu genlerin yerlesimine bagl oldugu anlasildi.
Eger translokasyon bu iligkiyi degistirirse, dnemli
genlerin kendini gbstermesi mimk(in olabilir ve o
hicrenin davranmigini etkiler.

Philadelphia kromozomundaki translokasyon,
daha acikll bur durumu ortaya koyar: Yeni bir gen
ortaya gikar. 22. kromozom blyiik bir pargasini 9.
kromozoma verip, karsiiinda kiguik bir parga ka-
zanir. Yeni gen, kromozom 22'nin bir geninin ber
(breakpoint cluster region) DNA parcasi ile kromo-
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zom 9'dan bir gen olan abl translokasyonu (eklen-
mesi) sonucu olugur. Sasirtic: bir gergek sudur ki,
abl ve ber genlerinden olugan yeni gen, yeni bir pro-
tein Gretir. Ne yazik ki, yeni olugturulan gen, CML
(Kronik Myelogentz Lésemi) ye sebep olur,

CML yillarca strer. Fakat er ya da geg CML akut
l6semiye donliglr. Bu ise hemen her durumda dld-
me sebep olur. Kanser genetigi lle ugrasan bilim
adamlari, bu dénlisime yeni bir genetik olayin se-
bep oldugunu ddstniyorlar. Gergekten CML'nin 15-
semi éncesi bir durum oldugunu dasinmek daha lyi
olacaktir. Halen Ingiltere’de her yil 1200 yeni CML
olgusu gériildr. Fakat CML kalitsal dedildir, Phila-
delphia kromozomu dogumdan sonra kazanilir, ge-
netik bir hasardir; kalitsal degildir.

2. genitik olayin karakterini hi¢ kimse bilmemek-
tedir. Fakat George Birnie, Elaine Mackenzie ve Ken
Mills, Beatson Kanser Arastirma Enstitis(’'nde ye-
ni bir geligme kaydetti. Béylece dondstmin ne za-
man olacagini tahmin etmek mimkin olabilecek.
Kromozom 22, daima ayni yerden kirlimaz; fakat ki-
nima ber denilen bdlgede daha siktir. S6zl edilen
bilim adamlan akut |dsemi ortaya gikmasi igin ge-
gen zamanin, kinlmanin oldugu ber bélgesine bagl
oldugunu kesgfettiler. Bir DNA pargasinin ber'dan ko-
pup abl genine eklenmesinde, bu DNA pargasinin
uzunlugu CML'nin akut safhasinin ne zaman basg-
layacagini belirlemektedir. Fakat nasil oluyor da abl

Genler ve kanser.
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genine eklenen DNA pargasi kontrolsiz hiicre go-
galmasina sebep oluyor? Bazi I6semi ve kanser ge-
sitlerinde hastalik, translokasyon (bir kromozomdan
digerine gen nakll) ile baglar. Lenf bezi kanseri olan
Burkitt lenfornasinda, translokasyon kromozom B ila
14 arasindadir, bu olayda IgH immunoglobulin zin-
cirini kodlayan gen lle myc geni bir araya gelir, boy-
lece myc genl uyarilir.

Peki, abl ile myc genlerinin ortak yani nedir?

Her lkisi de proto-onkogen (kanser @nclll
gen)dir, yani hayvanlarda kanserin yaylmasini sa§-
layan virlislere benzeyen genlerdir.

Yizyilin basinda Peyton Rous, tavuklar arasin-
da kanseri yayan viriss kegfetti. Bu aragtirma, proto-
onkogen fikrine baglangig oldu. Vir(sler insanlarda
da birgok kansere sebep olurlar; fakat proto-onkogen
tasiyicisi degildirler. Insanlarda kanser bulasici de-
Gildir, bazy hayvan kanserleriyle bulagicidir.

Hicreler gogalmalanni, blyime faktérleri ve
hilcrelerdeki reseptér (alici) proteinlere baglanan hor-
mon benzeri molekiller Ureterek diizenlerler. Onko-
genler, bu yollan diizenleyen proteinleri kodlar.
c-mye, nikleustaki DNA'ya baglanan bir proteini, Abl
bir enzim olan tirosin kinaz'i kodlar.

Proto-onkogenler, kendi baslarina kansere yol
agamazlar, ancak mutasyona maruz kalirlarsa, kod-
ladiklari proteindeki aminoasitlerden biri bagka bir
aminoaside donilislr ve bdylece bu genlerin etkin-
likleri degigebilir. Burada mutasyonun anlami, bu
genlerin etkinliklerinin durdurulmamasidir, sonug
kanser olabilir.

Bazi timérler onkogenlerin mutasyonuna bag-
lidir. figing bir nokta sudur: Birgok degisik kanser,
ayni onkogenler tarafindan meydana getirilir. Qrne-
§in Chris Marshall, 3 adet ras geni Gzerinde galigt.
Bu genler, biitiin pankreas kanserleri ve kalin ba-
Girsak kanserlerinin yanisi ile iigilidir. Normal hiicre-
de bu {i¢ gen birlikte etki yapar ve proto-onkogen
olarak bilinir. Kanser hilcrelerinde ise bu genlerin
sadece biri bazen ikisi etkili hale gelir ve onkogen
(kanser yapici gen) halini alir. Kanser hucrelerinde
ras genleri normalden daha biyik bir glisin (en k-
¢lk aminoasit) kodlar.

Kanserl agiklamada mutasyon ve proto-
onkogenlerin dedigsmesi yaninda GgGnci bir meka-
nizma olan antionkogenlerin varli@ 6nemlidir. Bir-
¢ok hiicre kromozomda belli bir gen etkisiz hale
geldiginde veya gen kaybinda kanserlesir. Ginkd
kanser, bu genin fonksiyonunu kaybetmesine bag-
Iidir. Bdyle genler hilcrede bélinmeyi bastirmakta
rol oynarlar ve onkogenlere karsi galigirlar. Bu gen-
ler, antionkogen olarak bilinir. Bilim adamlari bu tip
genleri, ilk defa, nadir bir kanser olarak bilinen reti-
noblastomadan (ag tabaka timari) ayirdilar. Bu yi-
lin baglarinda Ed Marlow ve arkadaslari,
retinoblastomada onkogen tarafindan Gretilen pro-
teine baglanan ve onu etkisiz hale getiren anti on-
kogen proteinini kesfettiler. Antionkogenlerin
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Birlegik teori: Viriis saldirismdan hiicre faaliyetlerin-
deki fonksiyon bozukluguna kadar her sey 2 ¢esit ge-
netik degisiklige yol acar. Bir¢ok kanserler
proto-onkogeni onkogene ¢eviren mutasyon sebebiy-
le meydana gelir. Diger kanserler fonksivon kaybi ve
anti-onkogen dive bilinen genlerin kaybr sonucu
olugur.

hilcrenin geligip ¢ogalmasini engelleyici bir roli var-
dir ve onkogenler onlan etkisiz hale getirerek kan-
ser yapar.

Kanserlerde hilcreler yerinden ayrilarak, yeni
kanser olusturmak i¢in vilicudun dider bir bolimiin-
de yerlesir, Bu olay metastaz olarak bilinir. Yeni kan-
ser, nerede olursa olugsun, ilk kanserin hiicresel
karakterini alir,

Kalitimla gegen kanserlerin bir 6zellidi, iki veya
daha gok kanserin bir arada olugmasidir. Badirsak-
taki polipler (iyi huylu epital timérleri) ve burundaki
yassi hilcre kanserleri birlikte Torres sendromu ola-
rak bilinir. Daha 6nce s6z{ edilen Medullar tiroit kan-
seri miltipl endokrin neoplasi tip Il sendromunun bir
kanseridir. Retinoblastoma, osteosarkoma (bir ge-
sit kemik kanseri) ile beraber daha siktir. Bu send-
romlarin nasil olustugu agiklanamamaktadir.

Artik kanserlere gevre faktorlerinin neden oldu-
gu fikrl degistl. Simdi kanserin kalitim ve gevre fak-
torlerinin etkilegsimi sonucu olustugu fikri kabul
edilmektedir. Bunlarin kismi katkilarini ayirmak gok
énemli ve caligmalar bu konuda yodunlagmaktadir.
Utah Universitesi'nde yapilan aragtirmalar, yakinda
malignant melanoma (habis ben kanseri) igin ¢evre
ve kalitimin kismi katkilarini ayirmayi mimkin kila-
caktirl.

Kanser genetigi galismalan, gevresel tehlikeleri
ortaya gikarip bizi uyarmada faydali olacaktir.

Kanserlerin gogunun iyilestiriimemesinin nede-
nl kanserin nasil meydana geldiginin ve genlerde ne
gibi degigiklikler oldugunun yeteri kadar bilineme-
mesindendir. '

Kanser hakkinda daha fazla sey bilseydik bile,
gogu kanserlerin iyilestirilebilecedi kesin degildir.
Ama kanser genleri (zerinde galismalar, hala en
umut verici gelismeler saglayabilecek galigmalardir.

New Scientist'ten cev.: Mehmet OZDEMIR
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Avcinin ava olan ihtivacindan fazla,

avin avaya olan ihtivaer s6z konusudur.
< o

K urt sriisil, kisa bir takipten sonra geng ve tec-
riibesiz bir hayvani yakalar. iki kurt, hayvanin
arka ayaklarina diglerini gegirir. Stiriinin Ggiinci
takipgisi ise, gigli diglerini kurbanin agiz kismina
gomer. Sonra buzadinin yumusgacik karm yirtilip,
bagirsaklar disan ¢ekilip gikarilir.

Buzadl korunmasiz ve korkudan kocaman
aclimig gozlerle, dizilstd ¢okdp canh canli pargalanip
yutulana kadar, bogarir durur.

Kanada'nin kuzeyinde de aslanlar, kaplanlar,
sirtlanlar, cakallar tilkiler kanl 8ldm sanatianni, ayni
kurtlarinkine benzer sekilde bazen toplu halde,
genellikle yalniz, ama her zaman gabuk, bilingli,
acimasiz ve vahgice sirdirmektedirler. Kendisiyle
ve kendi tiriine olan uyum &zlemiyle insan, godu
zaman neden birbirleriyle, kurtlar kuzularla, ayilar
geyiklerle, kaplanlar zebralarla bans iginde
yagayamazlar? sorusunu sormaktadir. Buglin
biliyoruz ki, bu cennete mahsus durum hig olmadi
ve hicbir zaman da olmayacak. Batiin hayvanlar
Omirleri boyunca ya avci ya da avlanan olmak
zorundalar.
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DOGADA AV AVCI

ILISKILERI

Inanilmas: gii¢ gercek,
leoparlarin geyide,
geyiklerin de leoparlara
ihtivaclarinin oldugudur.
Uzun ¢rirpimigiar: énleyen
anf éliimler. Leopar,
impalamn boynuna
vénelttigi tek hamle ile
igini bitiriyor. Ancak geyik
titriiniin leporlann
varligindan ne gibi bir
avantaji olabilir?

Daha ilk hayvan torlerinde bile, avel ve aviarin
arasinda bu ikiye bdlinmenin var oldugu
saniimaktadir. Devon'dan (350 milyon yil énce),
birkag metre uzunlugu olan Dinichthys bahgmn,
klglk balklara tuzak kurdugu ve fare bash
iskorpitlerin zirh bah@i aviadig bilinmektedir.

Ik bakigta kar zarar hesabi, yirticilann lehine
gelisir gibi gériinmektedir, Otobur hayvanlarin ayirt
edici Ozellikleri, kendi viicut proteinlerini bitkisel
besinlerin yapi taslarindan olusturmalarindan
kaynaklanmaktadir. Buna kargin etobur yirtici
hayvanlar, daha basit ve az enerji gerektiren
metotlaria hareket ederler. Onlar 6nceden otobur
hayvanilarca, sindirimi kolay aminoasit bilesiklere
dondstirllen proteini harcarlar. Ancak, artik yapi
taglarindan gok, bir nevi hazir pargalan yutar hale
gelmiglerdir. Bu, hazir lokma psikolojisini, bir sakinca
olarak beraberinde getirmektedir. Bu hayvanlar artik,
dogrudan bitki ile beslenme kabiliystierini
kaybetmiglerdir. Artik bir omnivor olmayan et uzmani
aslan, bitkisel besinlerle viicudunu gelistiremez ve
beslenemez; yani et yemek zorundadir,
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Peki ama bunlann tek tek ekolojik sistem ile bag-
lantisi nedir? Aslan, hayatini devam ettirmek igin ge-
reken miktarda zebra antilop, yaban domuzu
yemesine, difjerlerinden de kaginmasina ragmen, &l-
dirme olayini biz vahsice bir dlrt( olarak degerlen-
dirmekteyiz. Oysa her seye ragmen, avci ve avlanan
arasinda gizli bir uyum var gibi. Zoologlar bu hususta
yirtici lle kurban arasinda gayet dengell, ayni zaman-
da da gok kangik bir iligki oldugunu ifade etmekte-
dirler.

Evet avcinin ava olan ihtiyacindan fazla, avin av-
ciya olan ihtiyaci séz konusudur. Fakat bugn, in-
sanin doganin kurulu diizenine midahalesinin
yogunlastigi ve drnek olarak, Avrupa'da, nerdeyse
kendisine sorun olan bltln yirtici hayvanlan yok et-
tigi, bdylece aveinin rolina dstlendidi igin, glintmiz-
de av-avcl arasindaki sirri ¢ozmek, her zaman
oldugundan daha fazla 6nem kazanmigtir.

Zoologlar temel kurallarin bilincine ulagmig du-
rumdalar; Bir hayvan tlrd, rahatsiz edilmeden ¢o-
galabildigi takdirde, er ya da geg¢ yirtici hayvanlarca
fark edilecek, bunun sonucunda onlar da gogalacak-
tir. Yirticilanin gogalmasiyla da, kurbanin gofalmasi
duracak ve gerileyecektir.

Bunun Gzerine yirticinin sayisi da eksilecektir,
Béylece kurban yeniden gogalabilecek ve bunu az
bir gecikme ile yirtic takip edecektir. Bu ilk bakista
soyut gbriinen formiltn uygulamada nasil igledigi-
ni zoologlar ““Isla Kralligi'nda" gézleme imkani bul-
muslardir. ABD'nin kuzeyindeki Lake Sperior adasi,
bu arastirma igin bigiimis kaftandir.

Bu ylizyilin baglarinda bu cennet beldeye, simal
geyiklerl yerlesmiglerdir. Burada diger otobur hay-
vanlar yok denecek kadar az, yirtici hayvan ise hig
yoktu. Sonug itibariyla, bu bliy(k otoburlar, bitki &r-
tisdnl tamamen harap edip agliktan dlene kadar,
kaygisizca gogalabilmiglerdir. Binlerce hayvandan-
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Maliyet-fayda hesabi: Bir tavsan: aviamak, fazla bir
enerji gerektirmektedir. Bu yiizden kanat genisligi 1,20
cm olan bu yirtict kus, kurbaga, fare ve haseretlerle
yetinmektedir.

sadece birkag yiiz tane kalmisti. Bunu takiben yeni-
den otlaklarin, gdrgengillerin, kavaklarin
yetismesiyle, geylklerin sayisi tekrar hizla artmis.
Bunlar ise bitki rtis(ind kisa sirede yeniden tiket-
migler ve tekrar bir aglik felaketiyle karsi kargiya kal-
miglard.

Bu durum ancak 1940'li yillarda, kurtlarin oraya
gbg etmeslyle degisti. Oncelerl yaban biyologlari, yir-
ticinin avin gogalmasini dizginledigi, gbrligind tagi-
yorlardi. Ancak, kurtlarnin varligina ragmen, simal
geyiklerinin sayisinin, bu sefer doganin ekolojik den-
gesini bozmayacak gekilde arttigi gorildQ.

Yilda ylize yakin geyidin kurban gitmesine rag-
men, populasyonlarinin zarar gérmemesinin &zel bir
sebebi, avin 1/4'0nl buzagilar, 2/3'0n{ ihtiyar hay-
vanlar olustururken, ancak % 10'luk bir b&lGm@n({
en direngli yag grubu olan 1-5 yaslarindaki hayvan-
larin tegkil etmesidir.

Bu durum, kurdun oldukga ekonomik aviandigi-
m ve ancak kolayca yakalanabilen, tecriibesiz, hasta
ve zayif hayvanlara saldirdiini gbstermektedir. Cin-

&2 P . ollekrif svianms: Antarktika kurtlan, camuzlar: hedef aldik
el o aaeae e o, 7iman, bersber olmak zorundadurlar. Cilnku boyuk av hay
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Kurban teklifi: Cogu zaman kimin 6l-
dilritlecegini yiruc: degil de kurbanin
kendisi belirlemektedir. Gengler, yasli-
lar ve hastalar. Ustte solda, iki disi as-
lan, yavrusu olan bir Gnu'yu iakip
ederken, siirii rahatsiz bile olmuyor.
Ustte sagda, Gnu, iki disi aslan tarafin-
dan 6liimeil yaralar alarak yere yigilir,
Sagda, ¢akallar, bufoloyu yola getirdi-
ler ve onu canli canli yemeye bagiiyor-
lar. Burada da oldugu gibj gogu zaman
kurbanin rtakati kesilene kadar ko
valanir.

ki bu iri yapili, direngli simal geyikleri, saldirana dn
ayaklariyla dldir{ica darbeler indirebilmektedirler. Ki-
sa bacakl kurdun igini zorlagtiran diger bir unsur da,
avin uzun bacaklariyla rahatga ilerleyebilecedi, de-
rin karlara dogru kagmasidir. Dolayisiyla saldirilarin
ancak % 5'inin basariyla sonuglanmasi, pek de sa-
gilacak bir durum degildir.

Bundan gikarilacak ilk dnemli sonug: Yirticl, sa-
dece av hayvanlarinin populasyonunun devami igin
tnemsiz olan hayvanian 6ldirmekte, ancak kuvvetli
ve ding olan hayvanlarn Griiyebilmelerine engel ol-
maktadir. Bir nevi sagdlik gérevlisi gibi zayiflar ayik-
layarak, sdrQniin kuvvetlilerine sans tanimaktadir.

Garip ama gergek olan, avcinin bu kansik iligki-
ler zincirinde gogu zaman pasif kalmasi, kimin élip
kimin kalacagini ise avin tayin etmesidir. Bu duru-
mun garpici 6rne@ini misk farelerinde gérmekteyiz:
Nehir kenarlarinda yasayan bu kemirgenler, bol mik-
tarda gogaldiklannda, yenilenin isirklarla yaralandig
ve bdlge sinirlarinin digina itildigi, siddetli bolge kav-
galar basgoésterir. Burada, yuvalarinin rahathgindan
ve dider saklanma imk&nlanndan yoksun kalirlar. Us-
telik gevrelerini de tanimadiklari igin, vizonlara ko-
lay bir yem oluriar.

Aragtirmacilar, gofju zaman yillarca devam eden
incelemelerinde, saldirganiann isteseler dahi kurban-
larinin kdkini kurutamayacaklarin, onlarin daha gok
kargi tarafin kendiliginden verdikleriyle yetinmek zo-
runda olduklanni tespit etmislerdir.
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Seylan adalarindaki aksis ceylanlannin 6zel alan
organizasyonlari, bilhassa korunmaya deger inek ve
danalarin, kalabalik suriiniin merkezinde kalmala-
rini, diger yanda yetiskin erkeklerin, geng ve giig-
siizlerin sdrinin kenarinda bulunmalarini ngorir.
Boylece, arada aynicalikh hayvanlan koruyan, asil-
mas| imkansiz bir duvar olusmaktadir. Kenardaki dig-
lanmiglar, sirdnin merkezine yaklagmaya
kalkigtiklar an, glgliiler tarafindan kovalanirlar, So-
nug olarak: Leoparlara aksis geyik tiriiniin, varlii-
nin devami igin kiymet ifade etmeyen yash erkekler
kalmaktadir, Bu aligverigin milkemmel bir sekilde is-
leyebilmesi, ancak av hayvanlarinin miliyonlarca yil-
dir siregelen avciyl tamima, ona uyum saglama
evresiyle miimkiin olmaktadir.

Kuzey Amerika geyiklerinden karaiblerin, gbzle-
rinin hareket anindaki gérmeye hassas olarak ayar-
lanmig olmasi, giindiiz agik arazide avlanan kurda
kargi, Snemli bir savunma mekanizmasini olusturur,
Ancak tilkilerin Terndv'e yerlestirilmesi, biiyiik oto-
burlann populasyonu iizerinde ilk agamada biyiik
tahriplere yol agti. Glinki, bu yeni etobur, kurt 6r-
nedinde oldugunun aksine, gece avlanmakta ve avi-
na arkadan saldirmaktadir. Boylelikle hareketten gok
sekillerl, daha iyi algilayan karaiblerin savunmasi ba-
sansiz kaliyordu.

Daha énce de belirtildigi Gzere, bu karisik den-

genin igleyiginde, avc kadar avlanan da bilyiik rol
oynamaktadir.
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Avemin, avinin kdkiinl kurutmamasi, ancak belirli
hayvanlari yedleyen uzman yirticilara mahsus bir
olay; ¢inkil onlarin yok olmasiyla kendi de azalmak
ve hatta yok olmak tehlikesiyle kargi karsiya kalr.
Kurbanlan arasinda aymm gézetmeyen avcilarda,
konu, farkli boyutlarda gelismektedir. Bir bocek ti-
riinil severek ve kolayca avlayan, ancak baska bd-
cek thrleri de emrine hazir olan bir hayvan varlik
sebebini tehdit etmedidi igin, teredditsiizce sevdi-
gi tdrl yok edebilir. Arktik bélgesi, Wrangel adasin-
daki tilkiler, bu duruma bagka bir &rnek
olusturmaktadiriar, Tilki, lemming ismindeki hayvan
tdrinin bollugu esnasinda, bilylk su kuslarina do-
nip bakmaz bile, Bu (esas avlari olan) lemmingleri,
kulugkaya yatmig kaziarin yaninda dahi avlarlar. Ag-
lik gekiigi zaman ise, metrelerce havada ugabilecek,
bu savunmasi gii¢li kuslara yeltenir. Leziz bir kaz
elde etmenin yollarini arastirir. Bir kaz ailesine sal-
dirir gibi yapar; ancak son anda yan gizerek, higbir
sey olmamig gibi davranir. Ve kendisi kadar gligli
olan bu hayvanlarnn, savunma psikolojisini tespit
eder. Kurtlar ve aslanlar da, savunmaya hazir bir av
stz konusu oldugunda, benzer sekilde hareket eder-
ler. Saldirir gibi yaparak, hasta, zayif, tecriibesiz ve
yaslilari tespit ederler. Glinki, avdan edindigi ener-
jiyi, ekonomik bir sekilde kullanmak zorundadir. Ken-
disini tehlikeye atmadan, en az enerji sarfederek elde
edebilecekleri hayvanlara saldinirlar.

Hayvanlarn duyulan insanlardan gok farkh oldu-
guna gére, basanl bir av i¢in nelerin gerekli oldugu
sorusu aklimiza takihyor.

Ceviklik ve hizda, avin Ostin durumda oldugu
kesin. Demek ki, yirici, avini aniden ve ustaca tes-
pit etmekte, digerlerine bakmamaktadir. Bir arastir-
ma, bu tahmini dogrular nitelikte. San taneleri
gagalamay yeni 6grenmis, bir tavuk, tane yidininin
icinden hep sar taneleri segmekte, digerlerine do-
kunmamaktadir. Bu durum, sar taneler tikenene ka-
dar béyle devam eder. Artik tavuk, baslangigta gok
olan “normal rengi'' dedil, azinlikta olan artiklari ye-
meye baslar. Aragtirmacilar, bu durumun dogada da,
benzer sekilde sirdigl etti§i gorisindeler. Avcl,
sevdigi avin goruntasind kafasina yerlestirerek sal-
diriya gegmektedir. Bu hayali, sanki ezberlemekte
ve kurbanini, kendisi igin dnemsiz dier hayvanlar-
dan, daha gabuk fark etmektedir. Aslanin génlinde
yatan Gnu hayali olsa gerek. Ancak herhangi bir se-
bepten dolayl, bu hayvan tird azalmis ise, asil avi-
ni ve hedefini dedistirmek zorundadir,

Avin yenilmesi yoluyla elde edilen enerji, avian-
maya yetmeyecek seviyeye geldiyse, yok olmamak
i¢in bagka hayaller kuracak veya gbg edecektir. Bu
arada av da rahat bir soluk alacaktir.

Av ve avci tirleri, uzun dénemde var olmak isti-
yorlar ise karsilikli hareket tarzlarini degistirebilme-
lidirler. Tilki-karibus érneginde oldugu gibi, karibuslar
rahatlarin ve bélgelerini terk edip, gruplara bélin-
mek suretiyle yeni bir savunma sekli gelistirmek du-
rumundadiriar, Veya anne-yavru iligkisine, dnem
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vererek kagmanin ¢ézOm olmadidl, tilkiye kars: da-
ha caydirici bir 6nlem almak zorundalar. Ginkii kag-
mak, ancak kurttan kurtulmanin garesidir.

Bu hareket degisiklikleri, evrimin pratik olarak ve
nerdeyse gozlenebilir bir sekilde, gergeklesmesine
bir drnek olusturmaktadir. Insamin evrimi, bir nevi ko-
rikledigi yerlerde, hayvanlarin degisikiiklere nasil ¢a-
bucak ayak uydurduklarini daha iyl gérmek mimkdn.

Ornegin tavsan, fare gibi, diger kilgik hayvan-
lar, otobanlarin arasinda olusan ve trafik yiiziinden
aveilarin arkalarindan gelemedikleri, yesillik alanlar-
da yagamanin mimkin oldugunu hemen farkettiler.

Avcilar ise, cadde paralellerinde, gimlerin siirekli
bigilmesini bir avantaj olarak kullanmaktadirlar, Bu
agik sahalarda yasayan fareler, onlarin adeta sofra-
lanm sislemektedirler.

Aym durum, fundalik ve ¢aliliklardan arindiriimis
tanm tarlalari igin de gegerlidir. Diiz araziler, maki-
nelerin rahat hareket etmesi igin, insanlarin daha ¢ok
Iglerine gelmektedir. Kekiik her ne kadar gli¢lii olursa
olsun, dogal siginaklar ortadan kalktiinda, atmaca-
ya kolay bir yem olmaktadir. Kangik yirtici-kurban ilis-
kisinin, rekabetin yagami belirledi§i giinlimiz serbest
piyasasindan ¢ok farkli olmadid kolayca gériilebilir.

Evrim arastinicilari, avei-avianan arasindaki var-
liklanim koruma yariginda, her zaman bir adim énde
olan avin, daha sansh oldugu gérisindeler.

Sonug: Bitiin bunlar, av ve avcinin birbirleri igin
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Ziraat Yiik. Miih. Giilgiin AKBABA

SOGUK BIR DOST :

BUZDOLABI

0t, tereyad, yumnurta, balik, parga et, kiyma, seb-

ze ve meyvelerimizi korurken kullandigimiz en
Gnemli mutfak aracimiz buzdolabidir. Ginki buzdo-
labi yiyeceklerimizin kisa bir stirede bozulmasina ne-
den olacak olan sicakhiin, dolayisiyla da mikroor-
ganizmalarin faaliyetlerini engelleyen &nemli bir
aractir. Buzdolaplanimizdan en Ust diizeyde yarar-
lanmak bunun igin de nasil kullanilacagini bilmek ge-
reklidir. Bu amagla Tirk Standartlan Enstitdsi'nin
thketici i¢in hazirladif blltenden yararlanarak buz-
dolabi hakkinda detayl bilgileri sizlere bu sayimiz-
da aktaracagim,

BUZDOLABINIZ HAKKINDA ONCELIKLE
BILMENIZ GEREXKEN PUF NOKTALAR

* Buzdolaplar kuru ve serin bir yere konulmali-
dir. Finn, ocak, kalorifer gibi isiticilarin yanina veya
yakinina yerlestiriimemelidir. Clinki isiticilara yakin
olan buzdolabinin gevresi Isinacak, dolap, sogutma
iglemi icin daha fazla elektrik enerjisi harcayacaktir.

* Buzdolabi iginin 1sisin1 ayarlamak igin kullani-
lan termostat ayarinin sik sik degistiriimemesi ge-
reklidir. Buzdolabinin kapisi sik sik agilmamal ve
uzun sire agik birakiimamalidir.

Unutmayalim, buzdolabi kapaginin agilmasindan
sonraki ilk 30 saniye iginde, daha sonraki saniyele-
re oranla daha fazla elektrik enerjisi harcanmakta-
dir. Ayrica agip kapama sirasinda dolap isisi yiikse-
lecedinden, sogutma icin geredinden fazla enerji har-
canacakitir.

* Buzdolabimizin buzluk kisminda ¢ok sik buz
toplaniyorsa, kapi gevresindeki lastik gevsek olabi-
lir. Lastigin gevsek olup olmadigini basit bir yonternle
tespit edebilirsiniz. Bir kagit pargasini buzdolabini-
zin kapisinin arasina koyun ve dolabin kapisini ka-
patin. Daha sonra kagidi gekin; kagit zorlanmadan
elinize geliyorsa, dolabimzin lastigi gevsek demek-
tir. Onleminizi almanizi éneririz.

* Dolabinizin arkasindaki tel kafeste biriken toz-
lar belirll araliklaria temizleyiniz. Dolabinizin figini
prizden gektikten sonra, tel kafesi elektrik siipirge-
si veya supurge ile sipirin. SGpirme sirasinda bo-
ruyu zedeleyecek sert hareketlerden kaginin.
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» Buzdolabinizi tikim tikim doldurmayin. Dola-
bin iginde hava sirkiilasyonunun saglanabilmesi igin
5 em kadar ara birakin. Ayrica dolabinizin raflarina
ort, kagit v.s, sermeyin. Bu durum sogutmanin ye-
terince olmamasina dolayisi ile enerji kaybina neden
olur.

Bu 6n bilgilerden sonra buzdolabinin kullaniimas:
hakkinda bilgiler vermek istiyorum.

YIYECEKLERINIZI BUZDOLABINIZA YERLESTIRIRKEN
DIKKAT ETMENIZ GEREKEN NOKTALAR

* Yiyecek maddelerinizi daima kapali olarak do-
laba yerlestirin. Aksi durumda koku yapar ve ku-
rurlar.

« Etlerinizi pargalara ayinp, gevsek olarak sarin.
Buzluga yerlestirin. Meyve ve sebzelerinizi de ya
plastik torbalarda ya da &zel sebzelik béliminde
saklayin,

* Sodan, patates, kabuklu yiyecekler buzdola-
binda saklanmaz, ayrica dolabinizi kirletebilecek olan
yiyeceklerinizi temizledikten sonra dolabiniza yerles-
tiriniz.

* Buzdolabinizi hava hareketine engel olacak si-

kigiklikta doldurmayin, Kaplar arasinda en az 5 cm
mesafe birakin,

BUZDOLABINIZ NEDEN KOKU YAPAR?

* Yiyeceklerinizi, 6zellikle koku yapan yiyecek-
lerinizi dolaba Gzeri agik olarak koymussaniz,

* Dolap iginde kagit paketleri birakmissaniz,

* Dolabinizin igini deterjanli su ile silmig ve iyi-
ce durulamamigsaniz, buzdolabiniz koku yapar. O
halde,

= Kavun gibi kokulu yiyecekleri dolapta saklama-
mali, ancak plastik bir torbaya koyarak dolapta sak-
lamaliyiz.

* Dolap daima temiz tutulmali ve dolaba konu-
lacak kaplar da temiz olmalidir.

* Deterjanh suyla yapilan temizlik isleminden
sonra, durulama mutlaka yapiimalidir.

* Dolapta hala koku varsa, yani dolap igine ko-
ku sinmigse, i¢inde yemek sodasi eritilmis ilik suyla
iyice temizlenmeli, ayni durum yine devam ediyor-
sa, dolabin bir kdsesine bir parga mangal kémira
konulmalidir.

BUZDOLABINIZIN BUZLARININ GOZONDUROLMESI
VE TEMIZLENMESI

Buzdolabinizin buzlarini temizlemek igin buzun
kalinhimin 5-10 mm olmasini bekleyin. Ayrica yaz
aylarinda bu iglemi daha sik yapin.

BILIM VE TEKNIK



UZAY DA MI
KIRLENIYOR?

Alman hukdmetinin yaptirdidi bir arastirmaya
goére, 50 yil iginde Ddnya gevresindeki yapay uy-
du ve uzay araci artiklan o denli fazialagacak ki,
uzayda zincirleme garpigmalar meydana gelebi-
lecek. Bu garpismalar sonucu olugsacak metal,
cam, plastik ve boya kinntilan yiizinden, bundan
sonraki birka¢ ylzylda uzay araghrmalar! yapila-
mayacakiir.

Su anda bilinen 7000 adet roket pargasi veya
eski uydu Dinya’nin gevresinde dénmektedir. Bu-
nun yaninda, 70.000 kadar da gapi 1 cm’den bd-
ytik pargaciklanin varhgt tahmin edilmektedir. Bu
pargaciklar devami bir sekilde birbirleriyle carpis-
makta ve daha kuglik pargaciklar olugmaktadir,
Bu durumda, NASA'min gelecekte yapmayi plén-
ladigi uluslararasi uzay istasyonunun da bir zirha
ihtiyag duyacadi bir gergekiir.

Federal Almanya Arastirma ve Teknoloji Ba-
kanhgi, bu konuyu aragtirmak zere, Braunschwe-
ig Teknik Universitesi'nden sagladigi imkanlaria,
Peter Eichler ve Dietrich Rex'i goreviendirdi. Eich-
ler ve Rex, aragtirma sonugianm, Uluslararas Uzay
Federasyonu'nun Torremolinos 'taki Ekim ayt otu-
rumunda agikladilar.

Onlanin bildirdiklerine gore, uzaydaki artiklar
simdikinin iki veya (g katina ulagirsa, kritik kitle-
ye variimig olacaktir.

Gelecekte uzay artiklarimin ne oranda ¢oga-
lacadj, pargaciklanin ¢arpisma sayis), su anda

uzayda bulunan artiklar gibi bazi bilinmeyen veri-
ler, kesin bir analizi mimkan kilmamaktadir.

Eichler ve Rex'in yaphtdi hesaplara gére, su
anda uzaydaki tehlikeli bir carpisma ihtimali %
3,7'dir. Onlanin “‘tehlikeli” olarak nitelendirdikleri
garpismalar, garpigan cismin tamamen tahrip ol-
dugu ve bu garpigmay devam étlirecek derece-
de kuvvelll pargalarnin olustugu ¢arpismalardir,

Analizin sonuglanna gore, tehlikeli olmayan bir
carpigmanin olugma ihtimali de % 20'dir. Analiz-
den anlagildigi Uzere, uzayda su anda bulunan ar-
tiklar, tehlikeli boyutlardaki carpismalara sebep ola-
cak kadar fazla degildir.

Uzayda bulunan artiklar hakkinda NASA'nin
ve Avrupa Uzay Ajansi‘'min verdidgi rakamlara go-
re birtakim hesaplar yapan Eichler ve Rex, bun-
dan sonraki ilk 20 it4 50 yilda tehlikeli garpismalar
olugabilecedini bulmusglardir. Bu tehlikeli carpisma
ite ilgili diger bir faktor ise, 0 anda uzayda bulu-
nan artik maddelerin ne denli biyik oldugudur.
Zira bliytk artiklar, garpisma neticesinde ¢ok faz-
la sayida daha ufak pargaya bélinmektedir.

Gérevleri ve émdrleri bittiginde, atmosfere gi-
ren uydularin ve roket pargalarinin tasarimi, aras-
trmacilar tarafindan getirilen oneriler arasindadir.
Meseld, Arianespace kurulugu, yeni yapacakiart
Ariane V roketinin bir kisrmiry, gérevi bittiginde at-
mosfere girecek sekilde tasarlanmaktadir. Ayni za-
manda, Braunschweig Uzay Uguglan Enstitusd,
blydk pargalarn kontrolli bir yolla atmosfere so-
kacak olan yeni bir yéntem geligtirmeye ¢algi-
yoriar.

New Scientist'ten gev.: Serhan TURKYILMAZ

Buzdolabiniz otomatikse, termostatin ortasindaki
diigmeye basin. Buz eridikten sonra dolap otoma-
tik olarak kendiliginden galisir. Dolabiniz otomatik de-
gilse, figini prizden gekin, dolabin kapagini agin ve
erimeyi ¢gabuklastirmak igin buzluga bir kap igerisi-
ne koydugunuz sicak suyu yerlestirin. Bu iglemi bir-
kag kez tekrarlayin. Erime bittikten sonra, buziugun
altindaki biriken sular dokiin ve daha dnce anlatti-
gimiz temizleme yénteminden sonra yumusak bir
bezle kurulayin.

Erime sirasinda kesinlikle buzlar koparmak igin
sert ve keskin cisimler kullanmayin.

VE SON OLARAK DIKKAT!

* Buzdolaplarinizin figini mutlaka toprakl prize
takin.

* Dolabinizi yeni aldiniz, evinize getiriyorsunuz
veya yerini de§istirmeniz gerekti; iste bu sirada ta-
sima aninda olanaklar dlgiisiinde dolabi dik olarak
tasiyin, asla yatay sekilde tagimayin.

HAZIRAN 1990

* Buzdolabinizin termostatini en yiksek konu-
ma aldidinizda, buzluk hari¢ diger sogutma bdlim-
lerinde suyu donduracak seviyede sogutma
olmamalidir. Eger oluyorsa, dolapta fabrikasyon bir
hata vardir.

= Dolabinizin buzluk kismi en az -6°C’de sofut-
ma yapmalidir (Sogutma derecesi 0-+7°C arasin-
dadir). Sicakliklari bu degerlerden fazla olan
buzdolaplan standarda uygun degildir. Onleminizi
alin. Dolabinizi servisine génderip gaz kagadi olup
olmadidini kontrol edin.

* TSE devlet garantisidir. Satin aldi§iniz ihtiyag-
lannizda TSE markasini arayiniz.

Cok bilmeli, az konugmal,
her soruya kargilik vermemeli.
Martine Luther
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GENGLERLE BASBASA

i
Terbiyenin Ruh ve
Karakter Uzerindeki

Tesirleri

(Gegen sayidan devam)
Ord.Prof.Dr.A.Fuad BASGIL

Terbiyenin ruh ve karakter (izerinde hakiki bir
rolii yoktur tezi : Binaenaleyh bir gekingeni atilgan,
bir tembeli galiskan, bir korkadi cesur, bir cimriyi cé-
mer yapamazsiniz. Kendini Idareden aciz, zayf ira-
dell bir kimseyi azimli bir insan haline getiremezsiniz.
Bir kati ytirekliyi merhametli yaparak &cizlere acindi-
ramazsiniz. Bir kibirliyl, bir kiskanct, bir dalkavugu,
bir sefill, bir yalanciy ve sahtekar, bir egoisti bu koto
huylanndan vazgegiremezsiniz. Asirlardan beri din,
llim, terbive ve ahlak mevcut oldugu ve bunlar hep
bir agizdan iyilik telkin ettidi halde, bugtin insanlarin
birgogu yine hain, katll, yalanci, egoist, dalkavuk, se-
refsiz olmaktan kurtulmus dedildir ve kurtulamaz. Can-
kil, huy ve tabiat ayni seydir. Bir insanin huyu, mad-
di varlignmin bir hassasidir. Maddeyi degistirebiliriz; fa-
kat tabiat ve niteliini degistiremeyiz. Bir demir par-
casinl teknik usullerle sekilden sekle sokar, mesela
celik haline koyarsiniz. Fakat demirin tabiatini degis-
tirip de onu altin yapamazsiniz. Demir daima demir-
dir, altin da attindir. Yirici bir hayvan terbiye ederek
bir dereceye kadar munis bir hale koyabilirsiniz. Fa-
kat kediyi fare sevmekten, kdpedi kemik yalamaktan
vazgegiremezsiniz. Akrep sokar, kurt parcalar. Sok-
mak ve isirmak bu hayvanlann yaratiig ve tabia-
tindadir,

[lim ve terbiye, huylar dedistirmez, sadece éter.
K&t0 huylu bir insani, limf ve deneye dayali terbiye
usulleriyle, dini ve ahlaki telkinlerle iyllide dogru bir
dereceye kadar yaklagtrabilir ve huylan Gstine bir as-
tar gekip bunlar gizleyebilirsiniz; fakat degistiremez
ve kotl bir insani kétGlok batagindan gekip gikara-
mazsiniz. Terbiye ile degdistirdidinizi sandiginiz huy-
lar, zaman ve yeri gelince sakli kalan bitan girkinlik-
leri ile sirtanp kendilerini meydana vururlar. Terbiye
gormis kot huylar tipkl tepesi kurumus, fakat kéko
cilt alinda kalip mizminlesmis ¢ibanlar gibidir. Pat-
layip akmak igin bir kaginti firsati bekler. Alim goste-
righ. insan kiikh, agin nezaketl, aniformal, frakl nice
insan gorlrstin ki, yerinde ve zamaninda hig beklen-
meyen kotalokler kusar. Qlnkd kilik, kiyafet, Gnifor-
ma, frak, kot mayalid| sadece gdzlerden saklayan
bir perdedir. Nezakette asinlik ise, genellikle maya-
daki kabaligi érimek igin bir maskedir. Kotii mayali
bir insandaki terbiye ve nezaket sirf bir ciladir ve cam
lzerindeki boya gibidirrsatihda kalir. Mayaya ve dze
asla iglemez. Ve hakiki manasiyla fyi Insan, terbiye ku-
magindan dikiimig stsla bir elbise degil, i¢ gehresi ve
hamurunun mayas! fle insandir. Ozetle terbiye, sadece
huylarin kétistini perdeler ve sahsin ig gehresini giz-
lemeye yarar, O bir guldur; 8rttiga huyun kotdlogi-

nl saklayip aldatr; fakat, huyu asla degigtirmez: "'Al-
tin semer vursan da, esek yine esektir”. Seyh Sadp-
nin dedigi gibi 'Kurt yavrusu insanlarla birlikte biyi-
misg olsa bile yine kurt olur".

Halk sagduyusunun, konumuz Ozerindekl géri-
$U ve en derin kanaati de budur. Bizdeki ''Huy canin
altindadir,"; ""Can gikmayinca huy ¢ikmaz'' atasdz-
leri, bu kanaatin en veciz birer ifadesidir. Halkirmizin
anlayigina gore de terbiye, tipki yemege katlan ba-
harat gibidir. Insana géraniste bir tatiilik verir. Fakat,
mayay degigtirmez. Bu anlayigin son asirlardaki bil-
yilk temsilcileri, basta Hollandal filozof Schopenha-
ve gelmek dzera Kant, Stuart Mil, Spencer'dir. Son
zamanlarda Fransiz fikir adami Gustav le Bon gibi bazi
sosyologlar, ayni anlayistan hareket ederek irklarin
ve milletlerin de fertier gibi belirli karakterleri oldugu-
na ve bunlann llim ve medeniyetle asla dedismedigi-
ne inanmaktadirlar,

Miispet anlayig : Bu olumsuz ve kétimser ao-
rusln tam zidd) olarak, diger olumlu anlayisa gelin-
ce, buna gore, lyisi ve kotls ile birlikte, bitin huy-
lanmiz yaratiistan degjil, daha sonra kazaniimigtr. In-
san her tarld fikir, his ve huydan soyutlanmis ve fa-
kat her seyl huy edinmeye msait olarak dogar. Fikir
ve duygulanmiz gibi, huylanmizi da hep gevremizden
ve ghriip dgrendiklerimizden alinz. Insan belirli bir gav-
re. iklim ve sartlar icinde dogar ve yasar. Bu sartlar
uyarinca aldifl terbiyeye gore de ruhi fizyonomisini
kazanir. Fakat bu fizyonomi bir defaya mahsus ola-
rak tesekkill etmig ve zaman, mekan iginde hig de-
gismeksizin kaya gibi duran bir sey degildir; bilakis,
dedigmesi ve degistirimesi daima mamkandir. Gun-
ki, insan normal olmak sartiyla, serbest bir Iradeye
sahip ve bu kudretle kendini sevk ve idareye mukte-
dirdir. Esasen, terbiye ve ahlak gibi disiplinlerin en eski
devirlerden beri meveut olmasi da bunlanin huylar (ize-
rinde etkin olduguna inanildidinin ve katd huylann iyi
bir terbiye lle dedistiriimesinin kabul olundugunun bir
delilidir. Eger terbiye ve ahlakin huylar (izerinde hig-
bir etkisi olmasaydi, binlerce seneden beri bitan in-
sanlik bu disipliniere sariip inanmazd. Terbiye ve ah-
lakin dteden beri meveul olmasina ragmen, insanlar-
dan bir kisminin hala kétd huylu olmasi, bu disiplin-
lerin huylar (izerinde hakkiyla etkin olmadigini degil,
etkin olacak gekil ve sartlar altinda hakkiyla uygula-
namadigint ve huylarn ruhl mekanizmasinin l&yikiy-
la daha yeni yeni bilindigini gosterir.

(Devam edecek)
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BOGAZIGi KOPRUSD TRAFIK
SIKISIKLIGININ INCELENMESI

L] -y

Ozgiir TANRIKULU
istanbul Kadikéy Anadolu Lisesi

PROJENIN AMACI : Her gegen gan Istanbul igin
sikinti haline gelen Bogazigi Koprisu trafiginin hafif-
letiimesi, kbpriden gegecek arag sayisinin artiriimasi
ve bu yolla zaman, enerji ve ig kazanci saglanmasi.

GIRIS : Asya ile Avrupa kitalarini birbirine bagla-
yan Bogazigi Kopriisu, Istanbul igin gok énemli bir kop-
radar. Koprd, 6 trafik gerith ve parall gegisi olan bir
képraddr. Onceleri gift yonll paral gegis uygulamasi
olmasina ragmen kurulugunun heniz yedinci yilinda
trafik sikigikliginin baglamasi nedeniyle tek yon parali
uygulamasina baglanmig ve kismen rahatlik saglan-
migsa da koprd, gundn belirli saatlerinde sikigsmaya
baglamistir.

Yapilan tespitlerde sabahlan 7.30-10.00 arasinda
Anadolu'dan Trakya'ya, 17.30-20.30 arasi, Trakya'-
dan Anadolu'ya gegislerde buyik sikigiklik olmakta-
dir. Bu arada sikigikligin yogun oldugu saatlerde, tra-
fik yodunlugu az olan yénin bir seridi diger yone tah-
sis edilerek sikigikhigin giderimesine galigiimaktadir.

Bu nedenle gok yonld bir caligmay gerektiren trafik
sikigiklidl 6nleme galigmalarindan olmak (izere bu pro-
jede, araglarin kdpruye girig hizlar incelendi ve kop-
rundn tagima kapasitesi goz onune alinarak, aragla-
nn kopriye girmesi gereken asgari hiz galigmasi
yapildi.

HAZIRAN 1990

YONTEM : Bogazigi Képriist Mudirliga'nden,
haftanin en yogun giinindn en yodun saatlerinde ge-
¢en araba sayisi 6grenildi. Bu sayilardan her geritteki
arabalann ortalama kopriye girig hizlan hesapland,

Projede iki arag arasindaki hiza bagli agiklik, tra-
fik kanunlar ile dizenlenmig kurallara gore hesaplan-
mugtir: " Araglar onlerindeki vasitay! hizlannin her 15
km'si icin bir ara¢ boyu uzaktan takip ederler’’.

Yani
V (km/sa)
15

Aradaki mesafe = V X araba boyu

Bir arag boyu ortalama 4 m alinmistir. Bu durum-
da hiz hesaplamasi igin yol hiza bagl olarak

Yol = y:= [:iwsr\-%-(;—n—us—m X 4) + 4 (Arabanin
kendi boyu)
36xV
- ( o 1] X 4
Hiz = V= -
Zaman t t

13.05.1989 tarihinde saat 18-19 arasi Avrupa'dan
Asya'ya gecen arag sayisi 6455 - serit sayisi: 4. Bir
seritten gegen arag sayisi ortalama = 6455/4 = 1614

1 saatte 1614 arag gecgerse, 2,23 saniyede 1 arag
geger,

Buna gore :
(73'6 XV + 1) x4
V= 15
2,23
V = 3,1436 m/sn
V = 11,338564 km/sa

03.03.19889 tarihinde saat 18.00-19.00 aras) arag
sayisi: 6360 arag - 4 serit. Serit bagina ortalama arag:
6360/4 = 1590 arag V = 3,0675 m/sn = 11 km/sa.

SONUGLAR : 1. Araglann Bogazigi Koprusi'ne
ortalama girig hizi yo§un saatlerde 12 km saati bul-
maktadir.

2. Gegis hizi artikga kopriy( gegen arag sayisi art-
maktadir.

T saniyede 1 aracin gegtigini kabul edelim. Buna
gore,

1 saatte gegen arag sayisi
3600

3600 x V
Hiz vV y
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36xV 3600 x V KARAR : Araglar en sikigik saallerde kopri Uze-
T 1) X4 n= "36xV \x4 [(indeBO, yaklasik 70 km/sa hiza ulagabilmelerine rag-
(—'—-1»1] men, kopriye girig hizlan gok dustk oldugundan

15 simdiye kadar képrunin kurulustaki kapasitesine ula-

silamamisgtir. Kopriye giris hizinda eder araglarda as-

= _18500xV gari ortalama 30 km/sa hiz saglanabilirse en yogun
36xV + 15 saallerde, bir saatte 6500 arag gegmesine kargilik
10000 arag gegebilecektir ki, bu Ise képriniin sagla-

Burada V = m/sn cinsindendir. nablimis azami kullanim kapasitesini % 50'den fazla

arttirmak demektir
GRAFIK: Arag Sayisi/Serit

Ekteki grafik incelendiginde,
30 km/sa trafikge benimsenen ortalama kdpri

gegis hmzidir ve bu saglanabildi§i takdirde, w30 b oarm Senfets
30 km/sa = m/sn

30 J

e 13500 x 3,6 _ 13500 x 30
~ 36x 30 +15  36x45

3,6

= 2500 arag tek serit o
2500 x 4 = 10000 arag 4 seritten gegebilecek 000 5 _:

demektir. $ G0 15030 3 30 3L A0 45 50 55 60 &% IO TS MD

v TURKIYE BILIMSEL VE TEKNIK ARASTIRMA KURUMU ILE Q
ENERJI VE TABII KAYNAKLAR BAKANLIGI ENERJ| TASARRUFL KOORDINASYOM KURULU

ENERJI TASARRUFU PROJE YARISMASI
(UNIVERSITE OGRENCILERI ARASI)

TUBITAK ve Enerji Tasarrufu Koordinasyon Kurulu'nun isbirlii ile niversite dgrencileri arasinda “ENERJI
TASARRUFU"' konusunda bir proje yarigmasi diizenlenmistir. Bu yarismanin amaci, (iniversite biinyesinde enerji 1a-
sarrufu ile ilgili galigmalar: yayginlastirmak ve bu konuda &grenciler arasinda ilgi uyandirmakur.

BASVURU KOSULLARI:

1. T.C. Vatandasi olmak

2. 1989-1990 ogretim yilinda iiniversite ve bunlara bagh yiksekokullarm temel veva uygulamali fen bilimleri dallarindan
birinde lisans 8grencisi olmak.

YARISMA KONUSU: ENERJI TASARRUFU

YARISMAYA KATILMA:

- Yanigmaya Ogrenci, kendi hazirlayacagt bir proje ile katilacaktir.

- Praojeler: |. Enerji tasarrufu, 2. Enerji tasarrufunun cevreyle iliskisi ve etkileri konularinda Tiirkive ekonomisine dlke
vapinda katkida bulunabilecek, uygulanabilir dnerilerden olusacaknir,

- Projeler, kiguk bir teorik galigma (Bilgisayar modellemesi gibi) seklinde olabilecesi gibi, literatiirdeki metotlarin Tirki-
ve sartlarina uygulanmas) seklinde de olabilir,

- Projeler, kurumumuzea hazirlanan **PROJE REHBER!"'nden yararlanilarak, daktilo ile temiz bir sekilde vaznilmaldr,

- Projelerin bagvuru formuyla birlikte, en geg 15 Ekim 1990 tarihine kadar asagidaki adreste olacak sekilde gonderilmesi
gerekmekredir.

- Proje Bagvuru Formlan ve PROJE REHBERI fakillte sekreterliklerinden veya kurumumuzdan saglanabilir,

- Projeler TUBITAK tarafindan kurulacak jiirilerce degerlendirilecektir.

ODULLER: Derece kazanan 6grencilere belirtilen miktarlarda para odulleri ve birer basari belgesi verilecektir.
DERECELER: BIRINCILIK 2.500.000 TL., IKINCILIK 1.500.000 TL., UCUNCULUK 1.000.000 TL.
Bagvuru adresi: TUBITAK-BAYG Istanbul Cad. No: 88 06060 Iskitler - ANKARA

LISE VE UNIVERSITE OGRENCILERI ARASI ARASTIRMA PROJELERI YARISMA SERGISI

Tarih: 11-15 Haziran 1990
Saat: 10.00-12.30/14.00-19.00 Adres: Odalar ve Borsalar Birlii, Atattirk Bulvani No: 149 Bakanhklar-ANKARA
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MNe Zaeman...

Haz.: Gligiin AKBABA*

Nerede..., Nigin..., Neden...

INSAN VUCUDUNA UYGUN
YATAK HANGISI?

Bu ay Aklimiza Takilanlan Kégesi'nin ilk mektubu-
nu, Burdur'dan bize yazan okuyucumuz Orhan llisik'e
ait. Orhan Bey, siinger yatak ticareti yapan ve yaptd
Ise sayar duyan bir kisi olarak mesledi ile ilgili birtakim
hususlarda bizden bilgi istivor. Sayin llisik'in mektubu
soyle: “Siinger yatak ticareti yapiyorum; ancak bu ya-
taklan satin alan misterilerimden belli bir zaman sonra
bel ve sirt agnilan gibi sikdyetler gelivor. Miigteriler va-
taklanint dedistirip pamuk vatada gectiklerinde ise agn-
larinin sona erdidini séyliiyorfar. Sizden ricam bu ko-
nuda bana bilgi vermeniz”. Okuyucumuzun mektubu-
nu Ankara SSK Hastanesi Ortoped: Servisinden
Dr.Asim KAYAALP cevaplad).

insan omurgasi duz bir sttun seklinde olmayip,
yandan bakildiginda birtakim temel edrilikler gosterir,
Uyuyan insanda bu egrillklerin yeterince desteklenmesi
gerekir. Yumugak stngerden yapilmig bir yatakta ya-
tan insanda, belkemidi yeterince desteklenemedigin-
den, vucudun agirhdiyla belkemidinin sekli geligigu-
zel dedigmeye zorlanacak, bu durum da agn nedeni
olacaktir. Ayni digunceyle gok sert zeminlerde yatmak
da normal egrilikler nedeniyle yikin sadece ¢ikintil
bolgelere binmesini saglayacak ve agri neden olacak-
tir. Uygun olan yatak ne gok sert ne de gok yumusak
olmalidir. Bel agnsi geken insanlann somyalarninin Uze-
rine sunta koyduktan sonra uygun sertlikte pamuk, yin
ya da hazir (fabrikasyon) yataklarda uyumalar oneril-
mektedir.

|
l;lllbl.llllllll'lE 'Z:Kﬁmﬂug# DUSUNME

Késemizin ikinci ve son mektubu Amasya'dan bize
yazan ilkokul 3retmeni Rafet Oztiirk e ait. Rafet Bey'-
in sorusu alti buguk yagindaki oglu Safak Can ile ilgili.
Safak Can'in davraniglannda en ufak bir anormallik yok-
mug, ancak anormal derecede matematiksel hesapla-
ra edilimi varmig, Okuyucumuz odlunun ézelliklerini be-
lirttikten sonra ne gibi bir vol izlemesi gerektigini soru-
vor. Sauvin Rafet ngrﬁrk'ijn mektubu araciliiyla tiim il-
gilenenler igin sorumuzu Saghk Bakanhgi, Doktor Sa-
mi Ulus Cocuk Hastanesi, Cocuk Ruh Saghd ve Has-
taliklan Uzman ve ilgili boliimiin yéneticisi Dr. Velhan
OZBEK cevaplad.

Amasya Tasova Alpasian Ilk Ogretim Okulu 63-
retmeni Rafet Oztirk'un 6.5 yaginda, heniz okula git-
meyen okuma ve yazma bilmeyen buna karsin
toplama-gikarma iglemlerini, oldukga buyuk rakamlar
ile kolayca yapabilen oglu $afak Can'in "Matematik-

HAZIRAN 1990

sel dugunme alaninda’' yag ve ogretim duzeyinin tze-
rinde bir bagar gosterdi anlagiliyor. Bu drnek nede-
niile, gocuklarda zeka geligimi ile ilglli birkag noktaya
dedinmek istiyorum.

Bir gocugun zeka gelisimi incelenirken, basari de-
recesi, dil gelisimi, kelimelerin anlaminin kavranmasi,
kullanma bigimi, bellek, bilmece gdzebilme, bazi yapi
elementleri ile sekiller olugturabiime, dodru ve yanlis-
lan ayrrabime vb, alanlarda yasii olan birgok gocu-
gun bagarn ortalamasi ile kargilagtinlarak saptanir. Ay-
rica, gocugun iginde bulundugu gevre ozellikleri (ya-
sadig yer, aile, okul vb.) degerlendirmede dikkate
alirir

Zeka geligimi. uygulama yetened! (pratik zeka) ve
kuramsal dusinme ve kavrama (leorik zeka) yonun-
den kigiler arasinda veya ayni kiside farklilikiar goste-
rebilir. Ornegin bir cocuk insa (vapi) oyuniannda, mo-
zayikle gekiller olugturmada vb. becerili olabilir; bir di-
Gerl deyimlerin sézclklerin anlami soyut matematik-
sel duginme, problem gozme giti alanlarda basarl)
olabilir

Ayrica tim olarak zeka geligimini degerlendirme-
de ug tamamlayici (UG kompanent'i) dikkate almak
qerekir.

1. Basgar-beceri dizeyi,
2. Kigisel ozel egilimler (predispozisyon),
3. Davranig bigimi

Bagar-becer dizey yukarda sozunu ettigimiz pra-
lik ve teorik zekd ozellikleri lle ilgilidir

Ancak kigisel 6zel edilimler resim, miizik vb. yete-
nekier, matematikte ¢ok basarili bir kiside bulunma-
yabilir veya tersi olabilir. Bu farklilik birinin digerinden
daha zeki aldugu anlamini tagimaz. Kigisel farkli yete-
nekler olarak dederlendirilir.

Zeka gelisiminin U¢inch boyutu davranis bigimi-
dir, Pratik ve teorik zeka ve kisisel ozel yelenekleri yo-
nunden gok olumliu geligim gosteren bir gocukta, ga-
igma isteksizligi, dikkatini uzun sire loplayamama, bir
konuda sebat edememe. grup iginde uyum gugliga,
agin huginlik gibi davranig bozukluklar olabilir. Ve bu
durum mevcut zekd kapasitesinin kullaniimasini en-
geller. Ozellikle Gstun zekal| veya bzel yetenekli baz
cocuklann ailesi, gevredeki diger kisiler bu ozellik (ize-
rinde asin derecede yodun ligi gosterme sureti ile go-
cugun uyum gugluklerine neden olabillirler. Cevre ile
catgma, arkadasg lligki sorunlar, itiime gibi sorunlar ar-
laya gikabilir. Bu kisa agiklamadan sonra Safak Can
Igin énenmiz, gocugunuzun Milli EGitim Madarloga -
ne bagl bir Rehberlik-Aragtirma Merkezi'nde veya bir
Cocuk Ruh Sagld Bolima'nde degerlendirimesi, edi-
timi konusunda yonlendiriimesidir
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MNe Zaeman...

Haz.: Gligiin AKBABA*

Nerede..., Nigin..., Neden...

INSAN VUCUDUNA UYGUN
YATAK HANGISI?

Bu ay Aklimiza Takilanlan Kégesi'nin ilk mektubu-
nu, Burdur'dan bize yazan okuyucumuz Orhan llisik'e
ait. Orhan Bey, siinger yatak ticareti yapan ve yaptd
Ise sayar duyan bir kisi olarak mesledi ile ilgili birtakim
hususlarda bizden bilgi istivor. Sayin llisik'in mektubu
soyle: “Siinger yatak ticareti yapiyorum; ancak bu ya-
taklan satin alan misterilerimden belli bir zaman sonra
bel ve sirt agnilan gibi sikdyetler gelivor. Miigteriler va-
taklanint dedistirip pamuk vatada gectiklerinde ise agn-
larinin sona erdidini séyliiyorfar. Sizden ricam bu ko-
nuda bana bilgi vermeniz”. Okuyucumuzun mektubu-
nu Ankara SSK Hastanesi Ortoped: Servisinden
Dr.Asim KAYAALP cevaplad).

insan omurgasi duz bir sttun seklinde olmayip,
yandan bakildiginda birtakim temel edrilikler gosterir,
Uyuyan insanda bu egrillklerin yeterince desteklenmesi
gerekir. Yumugak stngerden yapilmig bir yatakta ya-
tan insanda, belkemidi yeterince desteklenemedigin-
den, vucudun agirhdiyla belkemidinin sekli geligigu-
zel dedigmeye zorlanacak, bu durum da agn nedeni
olacaktir. Ayni digunceyle gok sert zeminlerde yatmak
da normal egrilikler nedeniyle yikin sadece ¢ikintil
bolgelere binmesini saglayacak ve agri neden olacak-
tir. Uygun olan yatak ne gok sert ne de gok yumusak
olmalidir. Bel agnsi geken insanlann somyalarninin Uze-
rine sunta koyduktan sonra uygun sertlikte pamuk, yin
ya da hazir (fabrikasyon) yataklarda uyumalar oneril-
mektedir.
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Késemizin ikinci ve son mektubu Amasya'dan bize
yazan ilkokul 3retmeni Rafet Oztiirk e ait. Rafet Bey'-
in sorusu alti buguk yagindaki oglu Safak Can ile ilgili.
Safak Can'in davraniglannda en ufak bir anormallik yok-
mug, ancak anormal derecede matematiksel hesapla-
ra edilimi varmig, Okuyucumuz odlunun ézelliklerini be-
lirttikten sonra ne gibi bir vol izlemesi gerektigini soru-
vor. Sauvin Rafet ngrﬁrk'ijn mektubu araciliiyla tiim il-
gilenenler igin sorumuzu Saghk Bakanhgi, Doktor Sa-
mi Ulus Cocuk Hastanesi, Cocuk Ruh Saghd ve Has-
taliklan Uzman ve ilgili boliimiin yéneticisi Dr. Velhan
OZBEK cevaplad.

Amasya Tasova Alpasian Ilk Ogretim Okulu 63-
retmeni Rafet Oztirk'un 6.5 yaginda, heniz okula git-
meyen okuma ve yazma bilmeyen buna karsin
toplama-gikarma iglemlerini, oldukga buyuk rakamlar
ile kolayca yapabilen oglu $afak Can'in "Matematik-
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sel dugunme alaninda’' yag ve ogretim duzeyinin tze-
rinde bir bagar gosterdi anlagiliyor. Bu drnek nede-
niile, gocuklarda zeka geligimi ile ilglli birkag noktaya
dedinmek istiyorum.

Bir gocugun zeka gelisimi incelenirken, basari de-
recesi, dil gelisimi, kelimelerin anlaminin kavranmasi,
kullanma bigimi, bellek, bilmece gdzebilme, bazi yapi
elementleri ile sekiller olugturabiime, dodru ve yanlis-
lan ayrrabime vb, alanlarda yasii olan birgok gocu-
gun bagarn ortalamasi ile kargilagtinlarak saptanir. Ay-
rica, gocugun iginde bulundugu gevre ozellikleri (ya-
sadig yer, aile, okul vb.) degerlendirmede dikkate
alirir

Zeka geligimi. uygulama yetened! (pratik zeka) ve
kuramsal dusinme ve kavrama (leorik zeka) yonun-
den kigiler arasinda veya ayni kiside farklilikiar goste-
rebilir. Ornegin bir cocuk insa (vapi) oyuniannda, mo-
zayikle gekiller olugturmada vb. becerili olabilir; bir di-
Gerl deyimlerin sézclklerin anlami soyut matematik-
sel duginme, problem gozme giti alanlarda basarl)
olabilir

Ayrica tim olarak zeka geligimini degerlendirme-
de ug tamamlayici (UG kompanent'i) dikkate almak
qerekir.

1. Basgar-beceri dizeyi,
2. Kigisel ozel egilimler (predispozisyon),
3. Davranig bigimi

Bagar-becer dizey yukarda sozunu ettigimiz pra-
lik ve teorik zekd ozellikleri lle ilgilidir

Ancak kigisel 6zel edilimler resim, miizik vb. yete-
nekier, matematikte ¢ok basarili bir kiside bulunma-
yabilir veya tersi olabilir. Bu farklilik birinin digerinden
daha zeki aldugu anlamini tagimaz. Kigisel farkli yete-
nekler olarak dederlendirilir.

Zeka gelisiminin U¢inch boyutu davranis bigimi-
dir, Pratik ve teorik zeka ve kisisel ozel yelenekleri yo-
nunden gok olumliu geligim gosteren bir gocukta, ga-
igma isteksizligi, dikkatini uzun sire loplayamama, bir
konuda sebat edememe. grup iginde uyum gugliga,
agin huginlik gibi davranig bozukluklar olabilir. Ve bu
durum mevcut zekd kapasitesinin kullaniimasini en-
geller. Ozellikle Gstun zekal| veya bzel yetenekli baz
cocuklann ailesi, gevredeki diger kisiler bu ozellik (ize-
rinde asin derecede yodun ligi gosterme sureti ile go-
cugun uyum gugluklerine neden olabillirler. Cevre ile
catgma, arkadasg lligki sorunlar, itiime gibi sorunlar ar-
laya gikabilir. Bu kisa agiklamadan sonra Safak Can
Igin énenmiz, gocugunuzun Milli EGitim Madarloga -
ne bagl bir Rehberlik-Aragtirma Merkezi'nde veya bir
Cocuk Ruh Sagld Bolima'nde degerlendirimesi, edi-
timi konusunda yonlendiriimesidir
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BASLICA UYDU
VE YAYINLARL...

{Gegen sayidan devam)

Goruldiga Gzere her bir uydu-
dan birkag tane yayin yapilabil-
mektedir. Bu uydular bulundukian
boylam derecelerine ve yayin agi-
larina gore ganak anten istemek-
tedirler. Genelde boylam yerleri,
yayin kuvvetinde, yayin agisina
gore ikinci derecede etkindir. Dar
hiizmeli bir yayin, kenarlarda bir-
denbire gok zayiflamakta ve bi-
ylk gapl anten istemektedir.

Avrupa'ya yonelik bir uyduyu
iyi seyredebilmek igin Istanbul'da
2 metrelik ¢anak gerekirken, An-
kara'da 3 meire Erzurum'da ise,
4 metre ¢apta g¢anak gerek-
mektedir.

Dikkatinizi gekmek istedigim,
uydunun bulundugu boylam dai-
resi oldugu gibi yayin hiizme ge-
nisligl de mihimdir; 66 derece
dogu boylamindaki Intelsat V-F7
uydusu TRT'ye hizmet vermekte
olup, Tirkiye'nin TRT yaymnlarim
alamiyan yerlerinde 2,2 metrelik
anten ile takip mamkan olmakta-
dir.

BBC yayinini seyredebiimek
igin 6zel kod ¢bzlcl (decoder) ge-
rekmektedir. Yaklasik fiyati iki mil-
yon liradir. Genellikle misterek
anten sistemlerinde kullaniimak-
ta olup, CNN ile aym uydudan
alinmaktadir (CNN serbestir).

Gelecek uydu sisteminde, ka-
naatimce iki intimal Gzerinde dur-
mak gerekecektir.

Dinyay! yayinlarina aligtiran
buyiik yayin istasyonlar ya yayin-

Not: Intelsat 60 derece dodudaki VA-F12/
F15 yayn uydusu gdrev digi kalmugtir.
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Uydu  Uydu Ginlik  Audio Kodlama
Kanal Adi Yerl Pol. Frekans Yayin Frekans Video Metodu

BBC !nlalsal 275Bat V10995 17saat 665  PAL (Save)
CNN Intelsat 275Batt V11155 24saal 665  PAL Clear
3%al Eutelsat 13.0Doju V 11081 10saal 665 PAL Cl
Eurospoi  Eutelsat 130Doju H 11650 18saatl 650 PAL C
Galavision Eutelsal 130Doju H 11565 24saal 650 PAL Cl
RTLplus  Eutelsat 130Dofu H 11008 18saat 665 PAL Cl
Filmnet Eutelsal 130Dofu V 11140 24saal 665  PAL (save)
Tele-5 DFSKo 235Dofu H 12692 24saat 665 PAL Cl

pernikus
TV5 Franc Eutelsat 13.0Doju H 11472 8saal 665 PAL Cl
VorldNet  Eutelsal 13.0Doju H 11.486 4saal 660 PAL Cl
lanm kodlayarak decoder satmak sisternleri kurulup, ortaklarnina

suretiyle gelir temini ydniine gide-
cekler veya yayin hiizmelerini dar-
lagtinp yalniz belirli ybndekilerin
hizmetine sunacaklardir.

Bu durumda kuvvetli yayin da-
ha kiigllk anten ve ekonomik alici
demektir.

Bu yayinlan takip etmek isti-
yen Ulkeler (icret ddemek suratiyle
uydu kiralayip, yayinlan kendi @l-
kelerinin halki tarafindan takibini
mimkin kilabileceklerdir.

Radyo ve TV yayinlarinin siya-
si ve kiitiirel etkilegimi dikkate ali-
nirsa, bdyle bir tekelin hig
diginidimemesi gerektigini de
varsayabiliriz. Her durumda uydu
yayincihdi, TV'nin kolay iletimini
temin edebilmesi bakimindan Gl
ke ¢apinda blyiik kolaylik getir-
mektedir.

Ulkemizde uydu yayini basli-
ca iki yonde kullanimaktadir:

1- Biyiik apartman bloklarin-
da veya sitelerde misterek anten

TRT ve yabanci yayinlar kablolar
ile takip etmek imkani ver-
mektedir,

2- TRAT yaymnlanm iyi takip
edemeyen, TRT ve PTT'den dert-
lerine gare bulamadiklan gerekge-
siyle TRT ve bu arada uydu
yayinlarim belirli bir yéreye seyret-
tirmek imkanini kullanan bélge be-
lediyeler, kurdukiar yayin
kuleleriyle hem TV1, 2, 3, 4, 5
hemn de yabanci yayinlar hemseh-
rilerine seyrettirebilmektedirler.
Tabii burada hem alici hem de ve-
rici diizeni kuruldugu igin 40-50
milyon liraya mal olmaktadir. Du-
rum, yetki gatismasina da neden
olmaktadir.

En ¢agdas sistem ise, kablo
TV sistemidir ve PTT tarafindan
ileride genig ¢apta uygulanacag
kanaatindeyim. Tabii altyapisi ha-
zir olan ydrelere.

Okuyuculanma bilgi igin: Iki
uydu yayini tek ganakia alinirsa
TRT TV'lerini de takip etmek ister-

Uydunun Uydu boylam Uydunun Uydunun Uydu
Ad derecesi Ank.uzakligt Yilksekligi Azimut agisi
Intelsat Bah 27.5 40171.92Km.  13.875 deg. —69.960 deg.
AF11
Eutelsat Dogu 10. 3791447 Km.  38.211 deg. —33.303 deg.
ECS1-F5
Eutelsat Dodu 13. 37810.64 Km,  39.536 deg. —29.369 deg.
1F
Asira Dodu 19. 3764482 Km, 41714 deg —20.016 deg.
Alman Dodu 235 37558.29 Km.  42.885 deg. —14.380 deg.
Kopernikus
Intelsat Dodu 66. 38372.37 Km.  32.671 deg. 45.568 deg.
V-F7

Ornek olarak Ankara igin uydu anten ydnlendirme cetveli. Ankara boy-
lam 32.83, enlem 39.85 kabul edilerek hesaplanmustir.
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seniz yaklagik 10 Milyon liraya mal
olmaktadir.

TRT yayinlannin giderek artan
program kalitesi ve egitim agirhk-
I TV-4'iin yayina baglamasi ile bi-
yik eksikligin giderilebilecedi
kanaatindeyim.

Son ginlerde Sihirli Kutu (MA-
GIC BOX) 6zel TV uydu yayini da
programa girmektedir. Muhteme-
len 10 derece Dogu'daki ECS
1-F5'den yayin yapacaktir. Bu ya-
yin Bati'da 1,8 metre Dogu'da ise
3 metrelik ganak anten gerektire-
cektir.

Tablo 3 Eutelsat uydusunun
doguya yonelik vericisinin etki di-
yagrami, Tablo 4 klasik bir uydu
ve yerel TV dagitim diyagramidir.

Bu yazimi yazarken, mesle-
ginde baganli tahsilli bir dostum ile
uydular hakkinda konusurken si-
kilarak uydu kultirinidn yoklugun-
dan bahsettigini hatirladim.
Cagimizin elektronik ¢agi olmasi
yaninda, giinlik gazete haberleri
veya TV yayinlan ile de yenilikleri
takipte ne kadar geciktiigimiz he-
pimizin malumudur. Ben sizlere
biraz olsun faydali olabilmek ve

10 20
Intelsat 1-F1 uydusunun dogu yayiumn topuk ve tabani,

dostumun konu ettigi uydu kalti-
rumi daha artirabilmek igin SA-
TEL kitaph@indan faydalandim.

Yazima kaynak eserlerden fayda-
landirdigi igin B.Yasgar Sahinéz'e
tesekkiir ederek son veriyorum.

MiNi S0ZLOK

(Gegen sayidan devam.)

TV DEMODULATOR : VHF
veya UHF antenden aldi§ 47-230
veya 470-890 MHz sinyali tercih
edilen kanala kaydinp resim ve
ses gikisini tekrar bir modualator-
den gegirip uygun kanaldan din-
leme imkanini verir.

DEGISTIRICI (Convertor) :
UHF bandindan (470-890 MHz) al-
diii sinyali VHF bandindan seyre-
dilmek (zere 47-230 MHz'e
donisturor.

BLOK APKONVERTER
(Block Upconvertor): 47-230
MHz kanaldan S bandina 230-512
MHz'e gevirir.

AKTIF BIRLESTIRICI (Active
Combiner) : Band 1'den band 5'e
kadar takribi 1? kanal ve bunlar
birlestirip siddetlendirir ve TV'le-
re dagitir.

HAZIRAN 1990

HAT AMPLIFIKATORU (Line
Amplifier) : Canak anten ile alici
ampli arasinda ¢gok mesafe varsa,
yoldaki zayiflamay: telafi igin kul-
lanthr.

KUTUPLAYICI (Polarizer) : V
veya H tipi yayinlan aliciya uygun
benzer sartlari temin igin kullani-
lir. Manuel veya mini senkromo-
tor ile.

TEVZI KUTUSU (Splitter) :
VHF ve UHF sinyallerinin asgari
kayipla dagiimini gergeklestirir.

KOR TAPA (Terminator) : Yan-
sima olomamasi igin Gzel kapak.

F TiPi Fi$ (F type connec-
tor) : Amerikan normunda bir ir-
tibatlayici (konnektor).

Yurdumuzdan yaklasik 3 met-
re gapindaki ganak antenlerle ali-
nabilen yayinlar, genellikle
Avrupa'ya yonelik olduklari igin Is-
tanbul'dan daha kolay doguya git-
tikge daha zayif alinmaktadir.

Avrupa'daki yeni akim kuvvetli
verici uydu 60-90 santimlik ganak
antendir. Japonya daha ileriye gi-
dip dizlem antenlerle alisa yénel-
mistir.

Insanin, yalniz gergagin ne oldugunu bilmesi yeteri degildir.
Dogruyu istemesi ve yapmas: da gerekir.

Goethe




CAGINI

ASANLAR

Hazrlayan : Abdulhakim KOCIN

BURSALI BILGIN
KADIZADE RUMI

rta Gag'in nld matematik ve astronomi bilgini

olan Kadizade Rumi'nin asil adi, Selahaddin Mu-
sa'dir. Soyca ilim sahibli bir aileden geldigi ve ¢aginin
bilim oteritelerinden Bursa kadist Mehmet Celebi'nin og-
lu olduu igin, Bursa ve cevresinde daha gok
""KadizAde" olarak tanindi. Her ne kadar bilim tarihi ile
ilgili birgok kaynakta, dogumu 1337 tarihi olarak gos-
terilir ise de, bu bir tahminden 6teye gitmemektedir.
Olom tarihinin ise,1436 ya da 1437 oldufu sanil-
maktadir.

Kadizade Rumi, ilk 6grenimini Molla Fenari gibi de-
gerli bilim adamlarinin ders verdi§i Bursa medresele-
rinde tamamladiktan sonra, matematik ve astronomi ko-
nularindaki mevcut bilgilerine yeni bilgiler katmak, ye-
ni eserler ortaya koymak (izere gagin en {nld bilim mer-
kezlerinden Horasan ve Maveratnnehir bdlgelerine gitti.
Ancak Bursa'dan aynlip buralara gitmezden dnce, ba-
basi ve &teki aile gevresinin engel olabilecedini disi-
nerek seyahat kararini sadece kizkardesine sdyledi. Ya-
nina kitaplarini koydugu heybeden bagka bir sey alma-
digini ve (izerinde yeteri kadar para bulunmadidini bi-
len kizkardesi, kendisine ait bitGn miicevherlerini giz-
lice adabeyinin kitaplan arasina koydu. Kadizade, yol-
culuk sirasinda heybesinde buldugu bu micevherleri
sikintiya distikge satti; béylece Horasan bélgesinin
Curcan gehrine kadar geldi.

Burada uzun yillar bélgenin ve gadinin dnlii bilgini
Seyyid Serif Curcani'den felsefe derslerini aldi. Hoca-
simin “Mevakif (Duraklar)" adl eserini inceleyip, eser-
de birtakim eksiklik ve yanliglklar tespit etmesi (zeri-
ne hocas! Seyyid Serif Curcani ile arasi agildi. Bu se-
beple Curcan'dan ayrilarak Bursa'da okudugu yillarda
kendisinden ders aldifi hocas! Molla Fenari'den soh-
retini duydugu Maverailinnehir bélgesinin Semerkant
sehrine geldi ve Semerkant Rasathanesi olarak bilinen
gbézlemevinde galigmaya basladi. Yine bu gehirde ke-
sin bilemedigimiz bir tarihte evlenip, Semseddin Meh-
met adinda bir oglu oldu.

Adina ""Anadolulu” anlaminda ""Rumi” s8zciiglinin
eklendigi Semerkant'ta, gaginin {inld astronomi ve ma-
tematik bilginleri lle temasa gegip, kendini tamamiyla
bilimsel ¢alisma ve aragtirmalara verdi. Kisa bir siire-
de gevresinde en ¢ok sevilen ve sayilan bir bilgin ola-
rak tanindi.
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Ulug Bey tarafindan 6nemli bir astronomi kitabi olan
“Zie-i llhant"'de gerekli diizeltmeleri yapmakla gérev-
lendirilen Kadizade Ruml, birlikte ¢alighg Giyasiiddin
Cemsid'in 6liminden sonra Semerkant Rasathanesi
ve Semerkant Medresesi (buglinki anlamda Gniversi-
te) yoneticiliklerine getirildi ve 8limiine dek bu gérev-
lerini stirdlirdd.

ILMI KiiLiGi VE BILIME HIZMETLERI

Son derece diiriist, algak goniillii ve ciddi bir yara-
tiliga sahip olan Kadizadde Rumi, énce doddugu sehir
olan Bursa'da ardindan gadin en (nld bilim odaklan olan
Horasan ve Maveraiinnehir bolgelerinde yetiserek {in
kazanmig Orta Cad'in en 6nemli matematik ve astro-
nomi bilginlerindendir. Eserlerinde yasadigi cagida moda
olan astrolojiye (yildiz falciligina) ait bir satir bile bulun-
mayan kadizade Rumi, Rasathane'de gdkcisimlerinin
hareketlerini inceleyip, ¢adin en yetkin astronomi cet-
vellerinin tamamlanmasinda énemli katkilarda bulun-
du. Bu galismalar sirasinda matematik ve astronomi bi-
liminin en son kurallann gelistirip uyguladid gibi, ast-
ronomi igin gerekli olan fizik kurallarini astronomiye ilk
uygulayan da odur.

Kadizade'nin bilime yapti 6nemli hizmetierden biri
de ¢agin bilim adamlarina kiymet verip, onlan koruma-
sidir. Ord. Prof. Dr. A.Siiheyl UNVER'in “Bursali Kadi-
zade Rumi ve Devrinin Diger Bilimcileri' adli eserinde,
Kadiz&de'nin bu ydniini ortaya koyacak olan bir olay
aynen goyle anlatilir: “*Hilkiimdar Ulug Bey, Kadizade
Semerkand Medresesi Bas Milderrisi iken, bir miider-
risi igten gikarir. Bunu duyan Kadizade, evine kapana-
rak Medrese'ye gitmez olur, Ulug Bey, bizzat hocasi Ka-
dizade'nin evine giderek sebebini sorar. Dersten ve ida-
reden gekilmesinin, bir miderrisin kendisine sorulma-
dan azledilmesinden milteessir olmasi sebebinden ile-
ri geldigini soyler. Bu suretle ilim miesseselerine siya-
si idarelerin dodrudan dogruya hakim olamayacagina
dair ilim otoritesine yakigir hareketleriyle giizel bir ders
vermis olur'',

Aralarinda Ulug Bey, Fethullah Sirvani ve Ali Kug-
¢u'nun da bulundugu degerli birgok bilim adamin) ye-
tistiren Kadizade Rumi, Dogu ve Bati bilim ddnyasin-
da uzun siire dederini koruyan ve Osmanli medresele-
rinde ders kitaplari olarak okutulan kiymetli eserler de
ortaya koydu, Bunlardan en 6nemlileri sunlardir:

1. Muhtasar-1 Fi'l- Hisab (Hesap Oteti) : Zamaninin
bilim dili olan Arapga'yla yazilmig faydali bir matema-
tik kitabidir.

2. Risle fi-Istihraci'l-Ceyb Derece-i Vahide (Birin-
ci Dereceden Cikarma Uzerine Riséle) : Bu eserde 1
derecelik yayin sin(s dederi, o zamana kadar bilinen
matematik kurallarindan daha ileri bir hesaplama yon-
temiyle ortaya konmusgtur.

3. El-Milahhas fi'l-Hey'e Serhi : Astronomi ile ilgili
bir eserdir.

4. Eskal-i Te'sis Serhi : Geometri dnciileri ve {ig-
genlerden bahseden dederli bir eserdir.

BILIM VE TEKNIK



BiLiM
DAMLALARI
Do¢.Dr. Selguk ALSAN

UST YUTAK KANSERINDE
YENILIKLER

Fransa'da CNRS'in iki arastinc, virolog Guy de
Thé ve etnolog Annie Hubert, (st yutak (rinofarinks
= yutagin burun boglugu arkasina rastlayan en tst
bolimil) kanserinin sirrini gozdiler ve bu konuda bir
kitap yazdilar.

Ust yutak kanseri siradan bir kanser degildir. Bu
kanserin nedeni Epstein-Barr viriisii denen bir mik-
roptur (Bu virlis, uguk (herpes) virlisi grubundan-
dir ve bu grupta bulunan (ireme organ ugudu vird-
si, sigil viristyle birlikte kadinlarda dolyatag boy-
nu (cervix) kanserinde rol oynamaktadir). Epstein-
Barr virisii, en sik Afrika'da tropik kusakta gorilen
ve Burkitt lenfomu denen bir lenf bezi kanserine ne-

den olur. Ayrica ayni viriis bitin dinyada "enfek-

siy6z mononiikleoz" denen bir hastalik yapmakta-
dir. Bu hastalikta kanda anormal lenfositlerle birlik-
te bademcik ve boyun lenf bezleri iltihabi vardir.

Ust yutak kanseri, ilging bir codrafi dagilim gés-
termektedir: Bu kanser, Gliney Cin'de yasayan et-
nik gruplarda (Yao, Hmong vb.) nadir oldugu halde
Kuzey Cin'de yasayan Hanlar'da gok siktir. Yine
Cin'in Kanton sehrinde yasayanlarda sik oldugju hal-
de Kanton'dan baska bdlgelere, 6rnegin Avustral-
ya'ya go¢ etmis Kanton'lularda da siktir. Bunda 6n-
celeri kalitimin roli oldugu saniimistir.

Ust yutak kanserinin Gronland Eskimolari'nda ve
Magripliler'de (Kuzey Afrika) de sik gorildig anla-
sildiinda saskinlk artmigtir. Genetik bir rastlant mi?
Bu kanserin bulundugu hastalann kaninda ig A de-
nen antikorun dizeyl gok ylksek bulunuyordu. Fa-
kat bu olay, kanserin cografi dagiisini agiklaya-
miyordu.

Agiklama besinlerin incelenmesinden geldi: Bu
kanserin sik gorildiigh batin halklar forbol diester-
lerince zengin besinler yemek aliskanhgina sahip-
tirler. Bu maddeler Epstein-Barr virlisini aktive et-
mektedir. Magripliler'in “'harissa’" denen salgalan bol
forbol diesterleri igerir. Gég etmis Kantonlular yemek

HAZIRAN 1990

aligkanhklanm beraberlerinde gotdrdiklerinden, bu
kansere sik yakalanmaktadirlar. Iste gevrenin kan-
ser yapici etkisine bir rnek daha. Yalniz can degil,
bazi kanserler de bogazdan geliyor. Ornegin gok et
yiyen ilkelerde kalinbagirsak kanseri, ok sicak gay
icenlerde yemek borusu kanseri, alkoliklerde agiz,
yutak, girtlak, yemekborusu ve karaciger kanseri,
kifla fistik ve tahil yiyenlerde aflatoxin nedeniyle ka-
raciger kanseri artiyor. Simdi buna forboll( besinle-
ri ¢ok yiyenlerde (ist yutak kanseri gériilmesi eklendi.

DIiKINE HAVALANAN
UCAKLAR

‘Askerlikte bir ugagin Inis pisti clmayan bir yere
inerek igindeki birlikleri bosaltmasi istenir. Sivil ha-
yatta havaalani bulunmayan kentleri bir mekik ugakla
birbirine baglamak distnilmektedir. Ugak endist-
risi bu amaca uygun yan helikopter, yan ugak bir ula-
§im araci yapmig, buna "convertible' adi verilmis-
tir (donUsebilir anlaminda). Osprey, yatay ugusta kia-
slk bir ugaga benzer: Govde, arka kiiglk kanatlar
ve her biri bir motor tagiyan kanatlar, Ugaktan tek

PISTE IHTIYACI OLMAYAN UCAK

Havada asih duran bir Motorun déniigi elek-
helikopterde, pervanme- (ronik yontemlerle gok

nin (rotor) kaldirma kolaylasturiimistir.
kuvveti (FN), helikopte- o
rin agirhgum (P) denge- T
ler. Pilot 6ne dogru git-

mek isteyince, pervane
eksenini 6me dogru eger
(bir helikopter daima
burno biraz asag egil-
mis olarak ugar). FN iki  Havads asih surug

bileskeye ayrilir: FS ve ‘
TH.FS agwrhigi dengeler-
ken TH, siirtiinmeyi
(FX) yenerek, dne dog-
ru hareketi saglar.

Havada asil bir conver-
tible, bir helikopter gi-
bi davramr, FN, P'yi
dengeler. Helikopter gi-
bi ugmak igin convertib-
le, motorunu dne dogru
yeteri kadar dondiiriir.

Ugak gibi ugmak icin
convertible, motorunu
tamamen éne cevirir ve
dev pervaneleriyle 550
km/saat hiz saglar. Bu
sirada ugag: yukan kal-
dirma kuvvetini (FN)
kanatlar olusturur. Kuy-
rukta derinlik ve yén
diimenleri vardir.
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Askeri bir conver-
tible, yerde hell-
kopter bigiminde.

farki, pervane kanatlarinin gok biyiik olusudur. Di-
kine havalanista ve dikine yere iniste iki motor di-
key bir dogrultu alacak sekilde doner ve ugak
helikopter halini alir. Peki, neden helikopter yerine
“convertible’ kullaniliyor? Convertible, helikopter-
den ¢ok daha karmasik bir ulasim araci. Helikopter
dederini birgok alanda kanitlamig: Savasta birlikleri
istenen noktaya erigtirmek, yaralilar tasimak (am-
biilans), uzak iislerden veya ugak gemilerinden ha-
valanarak yere saldin. ABD, bunlarin hepsini
Vietnam Savasi'nda denemigtir. Sivil hayatta da he-
likopterin binbir kullaris: vardir: Ambdlans, bazi otel-
lerle hava alanlan arasinda ugan otomobil, polisin
suglulan yakalamasinda arag vb.

Ancak helikopterin ikl sakincasi vardir: Hizl gi-
demez ve yeterince uzaga ugamaz. Osprey, V/STOL
(Vertical or Short Take Off and Landing = dikine ve-
ya kisa mesafede havalanan ve inen) tipi bir aragtir.
Osprey 500 km/saat hiz yapabilir ve Gssinden 550
km uzada gidip, donebilir. Helikopterlerin hiz: ise,
350 km/saat ve Usden aynlabilme uzakhg 200
km'dir. Osprey, ABD'de son yillarin en biylk ugak
projelerinden biridir, Bell Helicopter ve Boeing fir-
malari, bu ugadin yalniz arastirma-gelistirme calig-
malan igin 2,5 milyar dolar harcamistir. Onci
galismalardan sonra 8 maket (zerinde 8 rlizgar tG-
nelinde 9000 saatlik denemeler yapildi. Bu iki firma,
NASA ve ABD Savunma Bakanlgi'yla birlikte Osp-
rey'e benzer XV-15 iizerinde 1977'de denemeler
yaptilar. Bell firmasi 1950'lerde XV-3 {izerinde de-
nemeler yapmigti. XV-15, 800 saatlik ugusu sirasin-
da 1500 kere donigim yapti; yani ugak halinden
helikopter haline gecti (veya bunun tersi).

Yan helikopter-yan ugak, 30 yildir Ingiltere ve
Fransa'da da deneniyor. Bdyle 50 farkl tipte ugak
yapildi. Fransizlann 1968'de N 500 ve 1962-1970'de
Balzac adl bu lip ugaklan bagarili olamadi ve proje-
ler terkedildi. ingilizlerinse Harrier adli bu tip avel
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ugadi, basanl oldu. Harrier tek jet motorludur; mo-
torun hava deligi agad cevrilirse dikine kalkig ve inis,
arkaya gevrilirse ileri gidis saglanmaktadir.

ABD, V-22 Osprey tipi convertible'i zellikle de-
niz piyadelerini tagimak igin kullanacaktir. Bir gemi-
den (ugak gemisi olmas: sart degil) kalkan Osprey,
deniz piyadelerini ve savag malzemesini kiyiya ve-
ya igerilere indirecektir. Osprey hem deniz, hem de
hava kuvvetlérine verllecektir. 1000 kadar Osprey
yapilmasi i¢in plan yapilmigtir. Osprey, yerde iken
"ugak'' sekline doniligemez; ginkl kanatlarn yete-
rince yUksek olmadi§indan pervane kanatlari yere

“‘Convertible'’, motorlarimi 6ne gevirerek ucak bigi-
mine ddnilsmds. Motorlar ve onlarla birlikte perva-
neler donerek dikey veya yatay durum alabilir. Dikey
durumda helikopter, yatay durumda ugak soz konu-
sudur. Motorlardan biri durursa, diger motor her iki
pervaneyi gevirebilir, bunu oézel bir mekanizma sag-
lar {ortadaki ok). Kiigiik resimde convertible kanat-
lart katlanmis durumda gorililyor.

BILIM VE TEKNIK
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UST YUTAK KANSERINDE
YENILIKLER

Fransa'da CNRS'in iki arastinc, virolog Guy de
Thé ve etnolog Annie Hubert, (st yutak (rinofarinks
= yutagin burun boglugu arkasina rastlayan en tst
bolimil) kanserinin sirrini gozdiler ve bu konuda bir
kitap yazdilar.

Ust yutak kanseri siradan bir kanser degildir. Bu
kanserin nedeni Epstein-Barr viriisii denen bir mik-
roptur (Bu virlis, uguk (herpes) virlisi grubundan-
dir ve bu grupta bulunan (ireme organ ugudu vird-
si, sigil viristyle birlikte kadinlarda dolyatag boy-
nu (cervix) kanserinde rol oynamaktadir). Epstein-
Barr virisii, en sik Afrika'da tropik kusakta gorilen
ve Burkitt lenfomu denen bir lenf bezi kanserine ne-

den olur. Ayrica ayni viriis bitin dinyada "enfek-

siy6z mononiikleoz" denen bir hastalik yapmakta-
dir. Bu hastalikta kanda anormal lenfositlerle birlik-
te bademcik ve boyun lenf bezleri iltihabi vardir.

Ust yutak kanseri, ilging bir codrafi dagilim gés-
termektedir: Bu kanser, Gliney Cin'de yasayan et-
nik gruplarda (Yao, Hmong vb.) nadir oldugu halde
Kuzey Cin'de yasayan Hanlar'da gok siktir. Yine
Cin'in Kanton sehrinde yasayanlarda sik oldugju hal-
de Kanton'dan baska bdlgelere, 6rnegin Avustral-
ya'ya go¢ etmis Kanton'lularda da siktir. Bunda 6n-
celeri kalitimin roli oldugu saniimistir.

Ust yutak kanserinin Gronland Eskimolari'nda ve
Magripliler'de (Kuzey Afrika) de sik gorildig anla-
sildiinda saskinlk artmigtir. Genetik bir rastlant mi?
Bu kanserin bulundugu hastalann kaninda ig A de-
nen antikorun dizeyl gok ylksek bulunuyordu. Fa-
kat bu olay, kanserin cografi dagiisini agiklaya-
miyordu.

Agiklama besinlerin incelenmesinden geldi: Bu
kanserin sik gorildiigh batin halklar forbol diester-
lerince zengin besinler yemek aliskanhgina sahip-
tirler. Bu maddeler Epstein-Barr virlisini aktive et-
mektedir. Magripliler'in “'harissa’" denen salgalan bol
forbol diesterleri igerir. Gég etmis Kantonlular yemek
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aligkanhklanm beraberlerinde gotdrdiklerinden, bu
kansere sik yakalanmaktadirlar. Iste gevrenin kan-
ser yapici etkisine bir rnek daha. Yalniz can degil,
bazi kanserler de bogazdan geliyor. Ornegin gok et
yiyen ilkelerde kalinbagirsak kanseri, ok sicak gay
icenlerde yemek borusu kanseri, alkoliklerde agiz,
yutak, girtlak, yemekborusu ve karaciger kanseri,
kifla fistik ve tahil yiyenlerde aflatoxin nedeniyle ka-
raciger kanseri artiyor. Simdi buna forboll( besinle-
ri ¢ok yiyenlerde (ist yutak kanseri gériilmesi eklendi.

DIiKINE HAVALANAN
UCAKLAR

‘Askerlikte bir ugagin Inis pisti clmayan bir yere
inerek igindeki birlikleri bosaltmasi istenir. Sivil ha-
yatta havaalani bulunmayan kentleri bir mekik ugakla
birbirine baglamak distnilmektedir. Ugak endist-
risi bu amaca uygun yan helikopter, yan ugak bir ula-
§im araci yapmig, buna "convertible' adi verilmis-
tir (donUsebilir anlaminda). Osprey, yatay ugusta kia-
slk bir ugaga benzer: Govde, arka kiiglk kanatlar
ve her biri bir motor tagiyan kanatlar, Ugaktan tek

PISTE IHTIYACI OLMAYAN UCAK

Havada asih duran bir Motorun déniigi elek-
helikopterde, pervanme- (ronik yontemlerle gok

nin (rotor) kaldirma kolaylasturiimistir.
kuvveti (FN), helikopte- o
rin agirhgum (P) denge- T
ler. Pilot 6ne dogru git-

mek isteyince, pervane
eksenini 6me dogru eger
(bir helikopter daima
burno biraz asag egil-
mis olarak ugar). FN iki  Havads asih surug

bileskeye ayrilir: FS ve ‘
TH.FS agwrhigi dengeler-
ken TH, siirtiinmeyi
(FX) yenerek, dne dog-
ru hareketi saglar.

Havada asil bir conver-
tible, bir helikopter gi-
bi davramr, FN, P'yi
dengeler. Helikopter gi-
bi ugmak igin convertib-
le, motorunu dne dogru
yeteri kadar dondiiriir.

Ugak gibi ugmak icin
convertible, motorunu
tamamen éne cevirir ve
dev pervaneleriyle 550
km/saat hiz saglar. Bu
sirada ugag: yukan kal-
dirma kuvvetini (FN)
kanatlar olusturur. Kuy-
rukta derinlik ve yén
diimenleri vardir.
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Askeri bir conver-
tible, yerde hell-
kopter bigiminde.
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valanarak yere saldin. ABD, bunlarin hepsini
Vietnam Savasi'nda denemigtir. Sivil hayatta da he-
likopterin binbir kullaris: vardir: Ambdlans, bazi otel-
lerle hava alanlan arasinda ugan otomobil, polisin
suglulan yakalamasinda arag vb.

Ancak helikopterin ikl sakincasi vardir: Hizl gi-
demez ve yeterince uzaga ugamaz. Osprey, V/STOL
(Vertical or Short Take Off and Landing = dikine ve-
ya kisa mesafede havalanan ve inen) tipi bir aragtir.
Osprey 500 km/saat hiz yapabilir ve Gssinden 550
km uzada gidip, donebilir. Helikopterlerin hiz: ise,
350 km/saat ve Usden aynlabilme uzakhg 200
km'dir. Osprey, ABD'de son yillarin en biylk ugak
projelerinden biridir, Bell Helicopter ve Boeing fir-
malari, bu ugadin yalniz arastirma-gelistirme calig-
malan igin 2,5 milyar dolar harcamistir. Onci
galismalardan sonra 8 maket (zerinde 8 rlizgar tG-
nelinde 9000 saatlik denemeler yapildi. Bu iki firma,
NASA ve ABD Savunma Bakanlgi'yla birlikte Osp-
rey'e benzer XV-15 iizerinde 1977'de denemeler
yaptilar. Bell firmasi 1950'lerde XV-3 {izerinde de-
nemeler yapmigti. XV-15, 800 saatlik ugusu sirasin-
da 1500 kere donigim yapti; yani ugak halinden
helikopter haline gecti (veya bunun tersi).

Yan helikopter-yan ugak, 30 yildir Ingiltere ve
Fransa'da da deneniyor. Bdyle 50 farkl tipte ugak
yapildi. Fransizlann 1968'de N 500 ve 1962-1970'de
Balzac adl bu lip ugaklan bagarili olamadi ve proje-
ler terkedildi. ingilizlerinse Harrier adli bu tip avel
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ugadi, basanl oldu. Harrier tek jet motorludur; mo-
torun hava deligi agad cevrilirse dikine kalkig ve inis,
arkaya gevrilirse ileri gidis saglanmaktadir.

ABD, V-22 Osprey tipi convertible'i zellikle de-
niz piyadelerini tagimak igin kullanacaktir. Bir gemi-
den (ugak gemisi olmas: sart degil) kalkan Osprey,
deniz piyadelerini ve savag malzemesini kiyiya ve-
ya igerilere indirecektir. Osprey hem deniz, hem de
hava kuvvetlérine verllecektir. 1000 kadar Osprey
yapilmasi i¢in plan yapilmigtir. Osprey, yerde iken
"ugak'' sekline doniligemez; ginkl kanatlarn yete-
rince yUksek olmadi§indan pervane kanatlari yere

“‘Convertible'’, motorlarimi 6ne gevirerek ucak bigi-
mine ddnilsmds. Motorlar ve onlarla birlikte perva-
neler donerek dikey veya yatay durum alabilir. Dikey
durumda helikopter, yatay durumda ugak soz konu-
sudur. Motorlardan biri durursa, diger motor her iki
pervaneyi gevirebilir, bunu oézel bir mekanizma sag-
lar {ortadaki ok). Kiigiik resimde convertible kanat-
lart katlanmis durumda gorililyor.
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deder. Osprey helikopter olarak havalanip, ugus si-
rasinda motorlanm 6ne dogru gevirerek ugak halini
alir. Osprey sivil hayatta da kullanilacaktir. New
York'da yapilan bir aragtirma, Osprey tipi bir ugak-
helikopter sefere konulursa, yilda 5-8 milyon yolcu-
nun New York'a gelmek igin ugak yerine bunu ter-
cih edecegini gostermistir. Osprey'in biyik
Ustlinligi su olacaktir: Yolcular hava alanindan hava
alanina dedil, bir sehrin merkezinden diger sehrin
merkezine gideceklerdir (hava alanlarn sehrin digin-
dadir). Bdylece hava alanlarindaki trafik rahatlaya-
cak, sehirden sehire yolculuk siiresi nemli diglide
kisalacaktir.

Sivil bir “convertible”, askeri bir “‘convertible”
gibi bir mil etrafinda dénebilen kanatlar veya egile-
bilen pervane kanatlan gerektirmez. Cinki bir ugak
gemisi veya bir dijer savas gemisine inip kalkacak
degildir. Ugagin “'katlanmasina" gerek yoktur. Fa-
kat sivil “‘convertible''ler de gok pahaliya malolacak-
tir. Bunun nedeni helikopterin ugaga doniisebilmesi
icin motor ve pervanenin bir mil etrafinda donmesi
zorunlugudur; bunlarin yapiligi pahalidir. Ayrica su
da vardir: Dort motoriu bir jet ugadi, ti¢ motoru bo-
zulsa bile tek bir motoria rahatga ugabilir. Buna karsi
bir helikopterin iki pervanesinden biri bozulsa heli-
kopter derhal diiser. Bu bakimdan “convertible' da
motorlardan biri bozulursa, diger motorun her iki per-
vaneyi gevirmesi saglanmistir; bu ise fiyati artirmak-
tadir, 1986'da 30 kisilik bir *'convertible'* 18 milyon
dolar, 130 yolculuk bir Boeing 737-300 ise, 26 mil-
yon dolardi.

Avrupa'ya gelince, Eureka programi iginde,
1987'den itibaren Eurofor (European Future Advan-
ced Rotorcraft) isimli convertible {izerinde galisma-
ya baglamigtir. Basanili olursa bu proje 1998'de sona
erecek ve satiglar 2001'de baslayabilecektir. ABD
ise, sivil convertible'leri 1995'ten itibaren satisa su-
nacaktir.

Convertible konusunda ¢6zim0 gereken bir tek-
nik sorun kalmigtir: Bir helikopter, a§irhdi kadar yol-
cu veya yik tasiyabilir, yani ylksiz adirlik/yokli
agirlik orani 0,5'tir. Ugakta bu oran 0,55, convertib-
le'da ise 0,6'dir. Bu ise, convertible’in nispeten az
yiik alabilmesi demektir. Bu sakincayi gidermek igin
convertible'in hafif maddelerden yapilmasi gereke-
cektir. Oysa convertible iyi bir hiz igin 7500 m'de ug-
mak zorundadir. Bu yikseklikte yolculara basingli
hava saglamak sarttir; bu ise sadlam duvarlar ge-
rektirmektedir ve hafif maddelerle bu- saglamiigin
sagjlanabilmesi bugiin igin olanaksizdir. Ancak bili-
min bu zorlugu da yenecedine ve yakin bir gelecek-
te sehirden sehire convertible ile ugulacagina
inaniyoruz.

ISKELET DIS SATIMI

Hindistan, her yil yabanci Glkelere 15.000 -
20.000 insan iskeleti satarak 1 milyon dolar elde et-
mektedir. Tip 6grencilerinin egitiminde kullanilan bu
iskeletler, “‘sahibi ¢ikmayan Slilerden" ¢ikartiimak-
tadir. a

HAZIRAN 1990

Teknoloji Vitrini

Haz: Glrkan OZTURK

KUGUK
CAN KURTARAN

Boyuttarina bakip da
kdgimsemeyin; bilege
takilan bu ézel aletin pi-
mini gektidinizde, igin-
den ¢ikan bir balon,
aniden havayla doluyor
ve sizi suda boguimak-
tan kurtariyor. Balon,
120 kg'lik bir kigiyi su Us-
tinde tutabiliyor. Fiyati
ise 30 dolar,

ELEKTRONIK TELAFFUZ CiHAZI

Yabanc: dil editiminde kullanimak (zere gelis-
tirilen elektronik cihaz, 6zel kartiara manyetik ola-
rak kaydedilmis cimisler! istenildi§i kadar tekrar
ediyor.

GARIP BIR TELEFON

Degisik arayiglar iginde olan
tasarimcilar, simdi de ahizesi ku-
laga asilan bir telefon geligtirdi-
ler. Bu yeni modelin amac,
ahizeyi kulak ile omuz arasina si-
kistirma zahmetine bir son ver- {
mek. Ayrica telefonun, sesin
siddstini artinp azaltan bir de
digmesi var.
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merkezine gideceklerdir (hava alanlarn sehrin digin-
dadir). Bdylece hava alanlarindaki trafik rahatlaya-
cak, sehirden sehire yolculuk siiresi nemli diglide
kisalacaktir.

Sivil bir “convertible”, askeri bir “‘convertible”
gibi bir mil etrafinda dénebilen kanatlar veya egile-
bilen pervane kanatlan gerektirmez. Cinki bir ugak
gemisi veya bir dijer savas gemisine inip kalkacak
degildir. Ugagin “'katlanmasina" gerek yoktur. Fa-
kat sivil “‘convertible''ler de gok pahaliya malolacak-
tir. Bunun nedeni helikopterin ugaga doniisebilmesi
icin motor ve pervanenin bir mil etrafinda donmesi
zorunlugudur; bunlarin yapiligi pahalidir. Ayrica su
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motorlardan biri bozulursa, diger motorun her iki per-
vaneyi gevirmesi saglanmistir; bu ise fiyati artirmak-
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dolar, 130 yolculuk bir Boeing 737-300 ise, 26 mil-
yon dolardi.

Avrupa'ya gelince, Eureka programi iginde,
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ced Rotorcraft) isimli convertible {izerinde galisma-
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yiik alabilmesi demektir. Bu sakincayi gidermek igin
convertible'in hafif maddelerden yapilmasi gereke-
cektir. Oysa convertible iyi bir hiz igin 7500 m'de ug-
mak zorundadir. Bu yikseklikte yolculara basingli
hava saglamak sarttir; bu ise sadlam duvarlar ge-
rektirmektedir ve hafif maddelerle bu- saglamiigin
sagjlanabilmesi bugiin igin olanaksizdir. Ancak bili-
min bu zorlugu da yenecedine ve yakin bir gelecek-
te sehirden sehire convertible ile ugulacagina
inaniyoruz.
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aniden havayla doluyor
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ise 30 dolar,

ELEKTRONIK TELAFFUZ CiHAZI

Yabanc: dil editiminde kullanimak (zere gelis-
tirilen elektronik cihaz, 6zel kartiara manyetik ola-
rak kaydedilmis cimisler! istenildi§i kadar tekrar
ediyor.
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Degisik arayiglar iginde olan
tasarimcilar, simdi de ahizesi ku-
laga asilan bir telefon geligtirdi-
ler. Bu yeni modelin amac,
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USTA MAKINIST

O THEN MANEVRASI ©
FB
s
E

Sekilde cember bigimi bir ray-
la sona eren bir demiryolu gorlii-
yor. C sifir vagonu, S koyun
vagonu, E lokomotif, FB yalmz lo-
komotifin gegebilecegi bir kopril-
diir; her iki vagon da képriiden
gecemeyecek kadar yitksektir. Iste-
nen sudur: S1@1r vagonu ile koyun
vagonu lokomotif yardimiyla yer-
lerini degigtirecek ve lokomotif tek-
rar ilk yerine gelecek (olanaksiz
gozikiiyor, fakat 8 hamlede olasi).

3 TAMSAYI

Oyle 3 tamsayr bulunuz ki, top-
lamlari ¢arpimlarina esit olsun. Ay-
rica bu 3 tamsayt disinda ¢6ziim
olmadifint gosteriniz.

KUTUKLER
3 kisi somineli bir evi paylasi-
yordu, Bunlara X, Y ve Z diyelim.
X somineye 3, Y ise 5 kutuk atti;
Z kutiok getirmemisti. Masraflara
katilmak fizere X ve Y’ye 8000 lira
odedi. X ve Y bu paray: aralarin-
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da nasil boltismelidir (Tabii 3/8 ve
5/8 oraminda degil)?

ASKERLER

24 askeri, her biri 5 kisilik 6 s1-
ra halinde diziniz.

OTOBUS DURAGI

Otobits duragindan bir saat
icinde 6 adet P ve 6 adet R otobii-
sii gegiyor, Her sabah saat 1013 11
arasinda duraga gelen bir volcu ilk
gelen otobiise binip isine gidivor.
Isine gitmek igin P veya R otobis-
lerinin birinden yararlanabiliyor.
Bir giin bir gey dikkatini ¢ekivor:
10 kere otobiise bindiginde 9 kere
R ve 1 kere P otobiistine biniyor.
Acaba P ve R otobiisleri bu dura-
ga kag dakika aralarla gelivorlar?

BUYUK l.ﬁ}K VE
DIKTATORLUK

BiyUklugUn hastAL:Gl, vic-
daNi giigTen AYIrDigl aN BAs-
laR.

Shakespeare (Jul Sezar)

DiktaTorliK KisKAngLIZIN en
tam sEKIDIR.

Malaparte (Darbe Teknigi)

Bu iki giizel sézde bazi harfler
biiyiitk harf olarak yaalmistur. Bu-
nun kurahim bulabilir misiniz; han-
gi harfler biyilk yazilmis?

CAMLAR VE TOPLAR

Ilk 3 ¢ama dikkatle bakarak
son ¢amin fiyatinin ne olmasi ge-
rektigini bulun.

DORT ADET 1

Dort adet | ile yazilabilen en
buyiik sayi nedir?

CIKOLATA

A|O
+

A
Al*|OA

Sekildeki ¢ikolatayy 4 gocuk
arasinda oyle 4 par¢aya boliniuz ki,
her ¢ocu@a 6 farkh sekil diigsiin.

EL SIKISANLAR

Yalmzea evli giftlerin ¢agrildi-
#1 ziyafet sona erdi. Ciftler veda-
lagular. Her kisi esi harig
digerlerinin elini sikts. Toplam 112
el sikildigina gore, ziyafete kag ki-
i gelmistir (tabii ki, 56 degil)?
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BILARDO

Elimizde uzunlugu 240 cm ge-
nigligi 150 em olan bir bilardo ma-
sasi var. D kdsesindeki beyaz topun
tam merkezdeki kirnuz topa ¢arpa-
bilmesi i¢in, Al uzaklifi ne kadar
olmalidir?

SAATIN IGNELERI

Bir saatte saatleri, dakikalan ve
saniyeleri gosteren birer igne var-
dir. Bu 3 igne, Ogleyin saat 12'de
fistliste gelerek tek igne gibi gozi-
kiiyor. Acaba giiniin baska hangi
saatinde bu 3 igne tstiste gelebilir?

4 ARDISIK SAYI

Ispatlaymz ki, birbirini izleyen
4 tamsaymin ¢arpimuna | eklenir-
se, bir tam saymin karesi eide edilir.

(Gegen sayida yayinlanan
Zekésayar'in cevaplan 39, sayfadadir.)

BILIM VE TEKNIK



