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[ Altr vildan fazla siiren bir volculuktan sonra Galileo nihayet

fonaklayacagt yere vartyor. Soz konusu “ver”

. yant dev

gesegen Jiipiter'e ulasabilmek icin Galileo tam 4.5 milyar

m. yol katetti. 7 Araltk 19951e Galileo ile Jiipiter'in tarihi

GER basarabilirse Galileo, Gii-
stemi'nin dig tarafinda ka-

» gezegenlerden birinin

yoriingesine giren ve gezegenin
atmosferine donaniml bir arac ginderen
ilk uzay araci olacak. Bundan sonra da en
az iki wil siirecek bir vakindan gozlem asa-
mast baglavacak. Gozlem konulan ise Jii-
piter’in kendisi, aylari, soluk halkalar,
giiclii tginimi, manyetik alani ve toz bulut-
lar. Yapilan incelemeler, Jiipiter'in tarihi-

ne ve Giines Sistemi’nin kikenine de 151k

Galileo'nun bilimsel donanimi, simdi-
ve kadar baska bir gezegene giinderilen en
yeterli araglardan oluguyor. Ondan ve vol
arkadag kiigitk atmosfer aracindan gele-
cek veriler Jiipiter sistemine iligkin anlayi-
stmizda veni bir ¢ifir agacaga benziyor. Jii-
piter’in en belirgin dzelligi, armosferinin
iist tarafindaki
seritler. Tayfun
gibt bir firtina
oldugu samlan,

Diinya'nin ii¢
kan biiyiikliik-

e ve yu zlerce

yil  vasindaki

biiviik Kirmizi

randeousu verceklesivor. Asil ts de bundan sonra baslnyor...

lekesi ise hdld bir bilinmeyen. Aylan, vo-
fun manyerik alan, toz kiimeleri ve

klan ile Jiipiter, ddera minvatiir bir

s sistemi yapisi sergiliyor.

23 kilogramlik Galileo uzay aracin-
da 105 339 kilogramlik minik arkadasinda
ise 6 bilimsel inceleme elemant bulunu-
yor, Galileo'nun Diinya; atmosfer araci-
nin da Galileo ile radyo baglanusini sagla-
van elemanlar is¢ bu rakamlara dahil de-
gil.

7 Aralik giinii Galileo’nun Jiipiter'i zi-
yaret macerast, bir dizi manevrayla bagla-
vacak. Arag tincelikle, gezegenin uydula-
nndan lo'nun 1000 km yakinindan gege-
cek. Kiiciik atmosfer araci ise, Galileo’dan
aynldigi 13 Temmuz 1995 giiniinden bu
yana avri bir yolda ilerlivor. lo'nun yaki-
nindan ge¢mesinin amaci, Galileo'nun,

yonfinii viriingeve kolayca girebilecei ye

kilde degistirebilmesi. Ancak, 1000 km.,
Jiipiter sisteminin i¢ kisimlanndaki yiik-
sek igimim nedeniyle, lo ile Galileo arasin-
da olabilecek en yakin mesafe. Bu manev-
radan dért saat sonra Galileo, parasiitle ge
zegenin tepesinden armosferine en kii-
¢iik aragla radyo baglanust kuracak. Bu si-
rada, konik arag, ) 000 km hizla

atmosferin fist kismina girmiy ve Diin-

saatte |

va'mn ¢ekim giiciiniin 230 kan biiyiikliik-
te kuvvetlere kargi direnerek hizim diigiir-
memeve ¢ahgivor olacak. Hiziny, iki daki-
ka igerisinde saatte 170 000 km'den 160
km've diisiirmek zorunda olmasi da caba-
sl
Arag, vaklagik 2.5 metre ¢apindaki pa-
5 lara ilerlerken, atmosfere ve
bulutlara iliskin ilk d

vapacak. Jiipiter'in atmosferindeki bulut-

grudan lgiimleri de
larin tepesinden gegerken, aracin yagmur
va da vildinmla
karstlagmas: da
olasi, Ote yan-
dan Galileo da,
atmosfer ara-
cindan gelen
dl¢iim verilen-
ni 75 dakika

boyunca kay-
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dedecek: sonra da Jiipiter'in yiiriingesine
girmek {izere roketlerini ateslevecek ve
ateslemeden 49 dakika sonra viiriingeve
girmiy olacak. Asaflardakr gezegen araci-
nin da bundan birkag saat sonra bulutlarm
altndaki sicakhiga dayanamayarak envip
buharlagmasi bekleniyor. Ciinkii bu ki-
simlarda stz konusu sicakhigin 28 000 °F
(15,555 "C) oldugu sambiyor. Yukanda, on-
dun gelen venlen kaydedecek olan Gali-
leo da, en azindan 11 yoriinge turn yap-
muk fizere Jiipiter cevresindeki voleulugu-
na baglayacak. Bu siire igensinde, dérdii
Ganymede'e, figer ranesi de Callisto ve
Europa’ya olmak fizere, Jitpiter'in uydula-
rina toplam 10 yakin gegis gergeklestire-
cek. Bu arada lo'nun patlayan volkanlann
da inceleyecek.

Simdive degin higbir uzay araci, biy-
lesi zorlu Kogullarda bir deneyim gegirme-
migti ve onu bu voleuluga hazirlavabilmek
igin her tirll ¢aba sarfedildi. Atmosfer
aracinin bulutlann iginde gergeklestirece-
gi ve sonuglanm Galileo'va ginderecegi
lgiimler, bilim adamlan i¢in egsiz bir dne-
me sahip. Venler, Diinya'va ginderdigin-
de degerlendirilmek fizere Galileo'nun
tevbine kayvdedilecek. Kisalulmig ve sikig-
tnlmig bir versiyvonu da bilgisavara alina-
cak. Bilgisayar, 75 dakikalik gozlemin 70
dakikasini kaydedebilecek kapasitede.
Kaydin ilk 40 dakikasimin degerlendirmesi
Aralik ayinda yapilacak. Giines'in Aralik
ayi sonlaninda Diinya ile Jiipiter arasing gi-
recek olmasi nedenivle, kavdin ger kala-
ninin degerlendirmesi de 1996 baslanna
kaliyor. Bu arada sunu da belirrmek gere-
kivor ki, NASA'nin tek dilegi, kayir ciha-
zmda yine bir ariza olmamasi.

Ekim ortalaninda Galileo'nun kavir ci-
hazinmn anzalandiginm anlagiimass
daha dogrusu, tvle oldugunun sa-
nilmasiyla bir panik vasanmigo.
Clinkii, kayir cihaz olmaksizin,
Galileo'nun bilgisavarlarimin gahg-
mast da olanaksizdi. Bu durumda
Galileo'nun Jlipiter'e gitmesinin
de higbir anlamn kalmivordu. Uzay
aracindan gelen ven, Jiipiter'in bir
giriinciisiinil kavdertikeen sonra,
cthazin gen sarma iglemini durdu-
ramadifini gosterivordu.

Kapsamli bir analiz yapildik-
tan bir hafea sonra, kayit cthazinin
hila iglevebildigi; ancak baz ko-
sullarda glivenilemeyecegi anlasil-
di, Sorun halledilebilir tiirdendi;
ancak, Jitpiter'in aylanmin goriin-
tiiler tehlikeye atlmamaliydi.
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Ara¢ mithendisler, teyp konu-
sundaki belirsizlige tnlem ola-
rak, bobinin sonlanna dogru
olan kismin kullanilmamasina
karar verdiler. Bovlece highir
sey niske anlmamig oluyordu,
Ne var ki 11 Ekim giinii Gali-
leo'nun ¢eknigi Jiipiter'in yakin-
dan goriimiimii bu Kisim iginde
kalivordu ve arnk ise yaramazdi. Bun-

dan bagka, proje yetkilileri, 7 Aralik giinii,
lo'nun en yakindan giriiniima (1000
km'den) de dahil olmak iizere lo ve Euro-
pa‘min forografinin gekilmemesine karar
verdiler. Kayir cihaz biitiiniivle, Gali-
leo'nun Jiipiter atmosfer aracindan ven
toplayacagi zamana aynlacako. Su swalar-
da, kayir cihazini en az Kayiply, en giivenli
sekilde isletebilme gubalanmin olumlu so-
nug verecedi anlagtlmig durumda,

Kazamlan Bilim,
Kaybedilen Bilim

Galileo'nun bir bagka sorunu da, yiik-
sek kazanimli anteninin anzalanmis olma-
si. Bu nedenle, vapilacak dlgiimlerin bir
kismindan biitfiiniiyle vazgegildi. Aracin
vapacag aragurmalar, deneyin dogasina
bagli olarak bir diz1 teknigi ve daha diisiik
veri orant durumunu esas alacak. Omegin,
veni yazithim ve DSN (Derin Uzay Agi) ali-
e donanimi, verimi en azindan 100 kez ar-
tiracak.

Arag iizerindeki veri islemi, Faz 2 va-
ziliminin bir sonucu. Biylelikle, Jiipiter

Jipiter T Golilei Galeo tarafimdan kesfediims olan en biyik dort uydusy

manvetosferinin gizlemleri
siirekli Kaydedilip ilerilirken;
gezegen ve nydulanmn k-
lotesi, giriiliir ve morite-
sinde spekrral élgiimlers
yapilarak, viitksek giziintir-
litkre 1500°den fazla giriintdi
saglanacak.

Bu giiriintiilerin gogu, Jiipi-
ter'in atmosfer dinamigine iligkin
biviik olgekh bir harekethi film

gosterimine avrilirken, yiizlercesi
de, bulutlardaki bazi 6zelliklerin dennle-
mesine incelenmesinde kullanilacak, Bu
arada Hubble Uzay Teleskopu ve yerden
vapilan giozlemler de siirece katkida bulu-
nacak.

Gezdigi her sehirde bir makara film
geken turist gibi, Galileo ekibi de gozlem-
lenni dikkatle yaparak, en tazla sayida ve-
ni ve ilging bilimsel bilginin kazanilmasini
saglavacak. Gorfintilleme seferi, esas ola-
rak gezegene ve dort biiviik ayina odakla-
nacaksa da, 1¢ kisimdaki doire kiigiik uydu
ve Jiipicer’in halkalan da goriintiilenccek.

Yapilabilecek seyler hi¢ de az degil:
amia vitksek kazanimh antenin kaybedil-
miy olmasinin getirdigi olumsuzluklar da
sovle: Jiipiter'in firtna, bulutlar ve enlem-
sel seritler gibi atmosfer dinamig ozellik-
lennin incelenemeyecek olmasi (bilyiik
kirmizi lekenin ve {ist kisimdaki seritlerin
incelenebilmesi gin hild gaba harcaniyor);
aylara iligkin goriintiilerin spekrral ve

uzamsal agidan azalodmiy olmasy her vi-
riinge doniigii sirasinda vapilacak olan ve
tiim cihazlan kullanarak gevrenin viiksek
zamansal ve spekrral frekansla trneklen-
mesin gerekriren alan ve parcacik mikro-
fiz1gi incelemelerinin ¢ogunun yapilama-
vacak olmasi.

Peki, Galileonun diigilk kaza-
mimli anteni ile neler vapilabilecek?

- Atmosfer aracinin gonderdig
verinin %1001 alimabilecek;

- Iki yil boyunca Jiipiter manye-
tosferinin siirekli dlgiimil yapilabi-
lecek,

- Jupiter'in, Galilei Galileo nun
saptamig oldugu dérr uydusunun,
icteki daha kiigiik diirr uydunun ve
gezegen halkalanmin toplam 1500
kadar goriintiisii alinacak;

- Toplam 10 kere, ii¢ uydunun
vakinindan gegilecek: Europa (3),
Callisto (3) ve Ganymede (4)

- Galileo uydulanomn yakinim-
dan da bes Vovager sinify (80 000
km yakinlikran) gecis yapilacak.



Galileo’nun
Ge¢misine Bakas

Galileo, ashnda, Jiipiter'e 2,5 yil stire-
cek dogrudan bir ugug vapmak fizere tasa-
nmlanmisn, Uzay mekigi Challanger ka-
zas1 nedenivle firlatma sisteminde vapilan
degigiklikler, bu dogrudan rotanin da de-
gigmesine vol agn. Galileo mithendisleri,
gekim destegi saglayacak birkag gegisi de
hesaplayarak, veni bir gezegenleraras
ugus rotast belirlediler. Buna gire Galileo
bir kez Veniis'iin, iki kez de Diinya'nin
vakinindan gegecekti.

18 Ekim 1989 giinil uzay mekigi Ar-
lantis ile firlanlan Galileo, Diinva ve Ve-
nils macerasimin vanisira iki asteoridin,
Gaspra ve Ida'nin vakinmdan gegen ilk
uzay aract oldu. Ida'nin vakinindan geger-
ken Galileo'nun 10 cihazi, Ida'nin gevre-
sinde diinen ve sonradan Dacryl adi veri-
len kiigiik bir uydu kesferti. Bévlece,
biyle bir cismin varhg ilk kez onaylanmig
oluvordu. Temmuz 1994'de Jiipiter'e car-
pan Shoemaker-Levy 9 kuvrukloyildizi-
nin hirakng izlen dogrudan ilk kez gozle-
ven de yine Galileo oldu.

Diinya'daki teleskoplarla vapilan ilk
gizlemler, Jiipiter'in atmosfennde seritler
ve nokealar, bir riizgir sistemi, kirmuzi bir
leke ve koyu renkli seritler oldugunu gis-
terivordu. Bazi lekeler zaman zaman kay-
boluyor, sonra yeniden ortaya cikiyordu,

1970°11 villarda Pioneer ve Voyager
araglannin vapug gozlemlerle, Jiipiter'in
atmosfer vzellikleni detayh olarak incelen-
mistir. Astronomlarm Diinya'daki kialt-
tesi teleskoplarla ve yoriingedeki reles-
koplarla dzellikle Shoemaker-Levy kuy-
rukluvildizinim garpmast sirasinda vaprik-
lan ghzlemler sonrasinda, Jiipiter atmosfe-
rinin alt kisimlanindaki bulutlanin yapisi
ve vatay dinamigi konusunda oldukea faz-
la bilgi edinildi,

Oldukga vererli bir donanima sahip
olan Galileo, uydulara vapacafn vakin ge-

i

cisler ve Jiipirer'in viriinge-
sinde kalacag iki vil siiresin-
ce, Pioneer ve Vovager'in
yanit getiremedigi birgok so-
ruyu aydinlatacak. Yiiksek
kazanimli antenin kavbedil-
mis olmasinin ve kavir ciha-
zimin basta planlandif sekil-
de kullanilamayacak olmasinin, sonuglan
etkilemevecegi diisiintl{ivor,

Yer Sistemleri ve

Uzay Araer Isletimleri

Galileo Diinya ile, NASA'mn Califor-
nia Colil, Avustralya ve Ispanya'va verles-
tirmiy oldugu biiyiik anten kompleksleri,

Goldstone'do bulunan 70 m. coph derin vzay inceleme anfeni

alicr ve venciler igeren Derin Uzay Agi
aracih@vla iledsim Kuruyor, Birbirine agla
bagli bu sistem California, Pasadena’daki
merkezden vinetiliyor. Uzay araci da bu
sistem sayesinde komutlan aliyor, bilim
ve mithendislik venlerini ginderivor. Yer-
den idare edilen gorev kontrol sorumlu-
luklan arasinda uzay aracim kumanda et-
mek, ondan gelen verileri vorumlamak ve
Derin Uzay AZi'nin sagladii, navigasyo-
na iliskin verivi analiz etmek var.
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m'm;mm. Giriintilerds, bulutlarm gidis yéind gariliyor, Atmosfer aracnn, bilyik lekenin oldugu biilgeye inmesi planlanyor,
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Navigasyon, radyo araci-
lig ve Doppler dleiimlerine
ghire, aracin konumunun ve
hizimin belirlenerek ugus ro-
tasinin ve gerekli manevra-
larin tahmin edilmesi siire-
cidir. Ozellikle Galileo'nun-
ki gibi bir girev igin navi-
gasyon gok biiyiik tinem tasryor. Galileo,
Jiipiter'e dogru yol alirken, ondan gelen
her tiirlil veri de degerlendirmeye ahiniyor
ve bazen ilging sonuglar elde ediliyor, Or-
negin, bu yilin bir vaz giinii, Galileo ken-
dini, simdiye kadar Glgiimlenmiy en yo-
fun gezegenlerarasi toz firunasimin iginde
buldu. Galileo, bu sirada Jiipiter'den 175
milvon kilomerre uzakhkraydi Jiipiter
sisteminin bir verlerinden geldig agikga
belli olan toz pargaciklarinin, Jiipiter'in
stiniik halka sisteminden geldigi va da
[o'daki bir volkan patlamasinin sonucu ol-
dugu samilivor. Bir bagka sav da, kuyruk-
luyildiz ¢arpmasindan kalan pargaciklar
olabilecekleri. Sanivede 140 ile 200 kilo-
metre arasi bir hizla ilerleyen pargaciklar,
en fazla sigara dumanindakiler kadan bii-
vitk olduklanindan, Galileo'va higbir zarar
vermediler. Arag, Jiipiter'e vardiginda,
parcaciklann kaynagi da belki saptanabi-
lecek.

Gorevini tamamlamasivla insanhik
adina saglavacag bilimsel kazanimlar bir
vana, tasarimi igin gerekli arastirma ve ge-
listirme asamalan sirasinda Galileo birkag
teknolojik yeniligin de nedeni oldu.

Galileo'nun relevizyon sisteminde
kullanilan sarjli cihazlar, proje baslamadan
onceki glinlerde gelitirilerek, kameralan-
mn daha ner goriintiiler almasi saglandi.
Galileo igin gelistirilen 1gimima davamkl
pargalar ise bugiin igtmmin stz konusu ol-
dugu aragurmalarda, 15 sektoriinde ve as-
keri uygulamalarda kullanihvor. Kozmik
iginlara dayamkl entegre devreler ile de,
vitksek enerjili pargaciklarin bilgisavann
bellegine zarar vermesi Ginlenivor,

Galileo'nun gergeklestirecegi deneyv-
ler, alu iilkeden en az 100 bilim adami ta-
rafindan izlenecek ve kontrol edilecek.
Bunun i¢in de Galileo'daki ve atmosfer
aracindaki Gizel cihazlar ve radyo alt sis-
temlen kullamlacak. Orada kaldigy iki yil
boyunca Galileo bize neler bildirecek
heniiz bilemiyoruz; ama birgok bilin-
meyene yanit getrirecegi ve boylesi pro-
jelerin dniinii agacagi kesin goriiniiyor,

Miyase Goktepeli

Kaynak: www. nasa. gov
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Atlantis’ten Mir’e Ikinci Kez Merhaba
Bir Bulusmanin Giincesi

Kasim ayida. uzay weknolojisinin liderleri ABD
ve Rusva, Uzay Mekigi Atlantis'in Mir Uzay Istasvo-
nit'na kenetlenmesivle birlikee bir kez daha ozayda
bulugre. 12 Kesim'da, Flonda yerel santiyle (:31'de
fulauilan Adants, 15 Kawm'da saac 12:27'de bulug-
mayi gergeklestirdi. Uziy mekifinin bu-15. ugusy,
19 Kasun'da sona erdi. Bulusma, gelecekee yasama
geemesi plantanan Uluslararast Uzay Istasyonu pro-
jesinin gokulushe vapising drneklik edecek bir mii-
rettebat birarava getirth. Avrupa Uzay Ajans, Kana-
du, Rusyave ABLD den astronotlar ilk kez uzayda av-
e gt altinda bulunmug oldu,

Atlantis'in ghrevierinden bin, gelecek bulug-
malarda da kullunilmas: amaglanan Rus yapisi Ke-
nedenme Mudili'nd uzays msimaku. Hem disi
hem erkek kenetlenme dzelligine sabip birim, ne-
kik Mir'e dogru yol aliken, bir robot kol yardimiv-
la yiik giivertesinden gikarulip Atlantis'in Afag Ke-
netlenme Sistemi'ne (ODS) akildi. Atlants'in
Mir'e kenetlenmesi sirasinda Knstal Modiil'e ke-
netlenen bolim, Kenetlenme Moddili'niin Ost par-
gast oldie. ki giinlik bersberdikien sonr Dilnya'va
diinmek itzere Mir'den ayilan Atlantis, birimi,
Kriseal Modill'e tikili brrakei. Bu parga sayesinde
eelecekicki kenetlenmelerde Mir'in giines panel-
feri, vanaymakea olan mekik igin bit sorun olugtur-
mayacak,

Atlantis aymi zamanda Mir'e su ve ihtivag mal-
remelerinin vanmnda, uzay istasvonunin yenilest-
rilmesinde kullanilacak olan, birf Rus vapim digerd
ortak vapim iki yeni giines panelini nlaguedi. Di-
nitste de Dilnya'ya deney Smeklerl, onanm ve ¢i-
siimlemeleri yapilacak arag geregler ile nzay ists-
vonundan elde edilmis firiinler getirdd.

Adlanus'in 7 giioliik voleulugu 12 Kasim'da fir-
latiligryla baglads, Uzay mekiginin Mir'e vaklagim
dofirulmsy, uzay isasyonuntn tam altindan olacak
sekilde diiglinOlmiised. Adantis'ing yoringedeki
tzay istasyonunun bulundufu nokuy yakalayabil-
mest, giindin belifi bir saatinde, sadece 7 dakikalik
bir siire iginde firlautnasimn gerekli kilwordu. 12
Kasim giinil saav 6:31'de. “pencere” adh verlen bu
Gzel zaman diliminde gergeklestinlen firlatmamn
rchindan mekik. 4 giin boyunca kiigilk jer aresle-
melenni kullansrak Mir'e 1435 km'lik bir yzakliga
erigth. Son vaklagma lincesi, tzay istasyonundi ke-
neth kalwcuk Kenetlenme Modiilling) viik giiverte-
sintden glkirtilumk uvgun Konuma getirileceke,

Kenetlenme Mod(li'niin kenetlenme iglemle-
rine baglamasindan dince mitrettebar, iglemler sim-
sinda gerekmesi durumunda zaman kazanmak ama-
civl, birkag kez pzay vivitviigi hazrdif denemesi

Aralik 1995

gergeklestirdi. Bu hazirhk, ugus kabininin ig basin-
crmin 370 grfemye dilgiiriilmest ile wzay elbisesi
ang gerecinin standart konrollering kapsiyordie
Ugusun {igiineil giinfinde, Kenetlenme Modil-
lii islemler, Atlantis'in mekanik kolunun, birimi
kavramasivla baslar, Ardindan modiliin yilk giver-
tesinde kalkis sirasinda yolewluk boyunes yaay
durmasinn saglayan baglanular agilir. Giiverteden
gikartilan birmm, mekanik kol vardimiyla uzay me-
kifiine dikey konuma geirilic. Bir sonraki agamada,
b ugngts ilk kez denenen Mekik Uzav Goriintile-
me Sistemi (OSVS) kullamlarak, Atlantis fizerinde-
ki Mekik Kenetlenme Sistemi ile Kenetlenme Mo-
dilli ayni dogrultuys gearilie. Bu yeni sistem, ki
birm (izerinde de bulunan biivitk nokeasal isaretle-
rin konumbanine, sayisallastinilmig televieyon ka-

mems) gorintitlen ameilifayly grafik ve savisal nla-
rak saptanmusing dayanir. Birlegtirme sirasinda

Arag Kenetlenme Sistemi'nin ortasma yerlestiril-
toig bir kamera astronotlara rehberlik eder. Modil,
kenetlenme halkasina flk tnce 10 ¢m, ardindan 2
om kala, iki ayn noktada durdurularak son koatrol-
ler vapthr, Bu sitada Atlantis’in tepki Kontrol siste-
mi jetleri, kolun va da modiiliin beklenmedik bir
hareketine yol agmamast igm kapanlir. Son agama-
da, mekik vonlendirme jetlen ssaly dogru kisa bie
itme giicii uygular ve aracin modile yanagmasing
sallar, ardindan da kenetlenme mekanizmast dev-
reye girer, Modille basing verildikten sonra sizdir-
muzlik tesdert gerceklestinilic. Heshangi bir sorun
olmadigimn anlesitmasinm ardindan mekanik kol
modillden aynlir ve ugug durumuna kilitlenir. Bu
son iglemler sitasinda bir yandan da mekik. buluy-
ma nokeasina dofra olan voleulufunun sonuna gel-
mektedir,

Ugugun diedlned glint, planlanan kenetlen-
me zamamndan (ki sadr dnce, Adantis, Mir Dzay
Istasyonu’mun 145 km altndaki bie nokeaya uligi-
lir. Ardincan mekanik kol ugug durumunu terk
edip kenetlenme pozisvonu alir Bu pozisvon, ko-
lun orta ekleminde bulunan knmera yardimivla,
ugug miirectebatimn kenetlenmeyt vandan zleme-

sini olanakh kilar, Aynranda Atlantis ile Mir amsis-
da telsiz baglantsi da kurulur.

Bu uzakhkean, arck Mir, Atlantis'in radar
menziline girmigar. Radar sistemi, ugug miiretteba-
tna uzakliga ve vaklagma heznd iligkin gesekli bil-
ailerl verir. Mekik, motorunu dire kez ardr arding
ategleyerek ince ayarlan yupar, Diinya'mn merkezi
ile Mir'in agultk merkezinden gegrid varsayilan sa-
nal eksen dogriltusunds way istasyonuna yaklag-
makra olan mekigin bz, Diinva'nin vol agtdn mik-
rogekim gilolh nedenivle kendilifinden azalia cfi-
limindedir. Bovlece dodal giigler kullamlurnk, nor-
malde frenleme igin galigtnlan jetlerin Mir'in gov-
desi lizerinde neden oldugu kirdilige de engel oltin-
mugtr,

Atlantis, Mir'e yaklagtikea furkli buzer wygitlan
uzaklik Slgiimil igin devreye girer. Bulugmanin elle
kumanda gerektiren kismi, aradaki uzaklik 200
m'yve indiginde baglar. Mekiin kenetlenme meki-
nizmastmn orasinda bulunan kamera dofrultunun
tarry olarak sapranmasinda kullandie, Uzakhk 60
m'ye dlistiiginde, gym anda kenetlenme yitksekli-
Bind saglamak i¢in manevra yapmakea olan Mir's
beklemek amacivla mekik hareketsiz hule gerinlir,
Rus ugug mithendislerinden omay alan NASA tguy
milhendisleri gerekli bilgivi- mekifie ulagtinr. 10 m
uzakliktan baglayarak bir gemiden digerine dog-
rudan telsiz baBlantsi kullundmava baglamr, Bu
suyede Mir'deki kozmonotlar ilk dokunma, yukala-
ma ve kenetlenme sontas) hareketler hakkinda
mekige siirekli bilgl verirler, Bu harekeder, yavlar-
dan ve motorlardan olugan kenetlenme binminm
igindeki bir diizenck yoluyla gidenlir,

Iki giin kenetli kalan iki uzay aract ayrilmaya
haar olduunds, kenetlenme mekanizmasinmn yay-
lan Atlantis’e hafif bir itme giicil uygulayarak aynl-
ma islemini baslacr. Bu ayrilig amnda dnceden kes-
tirilemeyecek bir etkiyi Gnlemek igin, 1ki aracin du
motorlan sustunilmug ve araglann birbirinden i1k
yaylanmanmn etkisiyle pzaklasmalan beklenmist,
Kenetlenme mekanizmalinmin birbirinden cama-
men ayilmeg oldugu 60 emuwzaklkea, Atlantis'in
motoran Low-Z modunda harekete geger. Bu
mod, mekifin kuyruk ve burun kismmda bulunan
diga dogru bukan jetlerin areglenmesini saglar.
130 m uzakliga erigildidinde ise mekik, istasyonun
peviesinde atacafs tur igin motorlyrin ategler
Mir'in fotograflarla gorintiilenmest amaceyla ki rug
siiren bu ks vedanin ardindan mekik doniiy yol-
culuguna basladi,
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ASIM ayi iginde lz-
mir'in Kargiyaka ilgesi-
nin biiyiik hir boliimii-
nii etkileven sel afeti-
nin yol agtigl hasarin ardindan, bagta mikro-
bik hastaliklar olmak iizere, ortava gesitli sag-
lik sorunlarmin ¢rkmast heklenmeyen bir du-
rum degildi. Geee baglayan vagmur, sabaha
kalmadan semr atiklannin bogaldigy bir dere-
yvi tagirdi; sabahin erken saatlerinde kopan
firting, kenun déee bir vamndan gelen kanali-
zasyonlann skogi lzmir Kérfezi'nin kahve-
rengi sularmi yiikseltip kiyilara vurdu. Co-
gunlugu alt-yap tesisati olmadan inga edilen
vaklagik 1800 ev ve iven yikildi; 300 000 in-
san zarar gordil ve 6171 sel sularina kapilarak
i du gokiineillenin alonda kalarak can verdi.
lzmir'in kemikleri sizlatan nemli iklimine
bastiran soguk ve patlayan kanalizasvon agi-
min hitlgevi nelere gebe birakug ise, afetze-
deler ve onlan izleyenlerin kafalaninda can
acitict sorular olarak dolagn durdu. Ha oldu
ha olacak derken, beklenen haber ses buldu,
Once baz: TV kanallannda, bir afetzedenin
sular alunda kalan egyalarini kurtarmaya
cabigirken fare tarafindan sinldiging, bundan
bir hafta kadar sonra agir hastalanarak hasta-
neye kaldinldiging, 2 giin sonra da dldiigiinii
duvduk. Ertesi glinkl gazetelerde ise,
isirmanin giipheli oldugu, ancuk hastaligin
fare tdranvla gecen Weil adli bir hastalik
oldugu vazivordu. “Sel bilgesinde éldiiren
fareler™ dolagiyordu, Carpik ve her agidan
sagliksiz bir vapilugma ile biiyilk bir kent ha-
line gelen lzmir'in baz mazgallarindan fare-
lerin disan firlamast hi¢ de sagilacak bir gev
degildi. Sagirilmivordu, glinkii giinlilk hayat
zaten onlarla birlikte vagamvordu. Ustelik
valmzea farelerle de degil, ortada serbestge
dolagan kedi, kiipek gibi binlerce sokak hay-
vanyla birlikte vasanyordu. Bununla da kal-
miyor, basta Karsivaka olmak fizere, lzmir'in
birgok semunde geceleri biiviik bir kurbaga
senfonisinin egliginde uykuya dalimyordu.
Simdi, bu kozmopolit vapimin veraln niifusu-
nu olugturan farelerin disanidaki diinyavi zi-
varet etmesi gok muvdu? lzmirli kahvecinin
6liim haberi basindaki yerini aldiktan sonra,
sokaktaki birgok insan korktuZunun bagina
gelmig olabileceBinin endigesini rasimaya
bagladt.

Cok degil, bundan alt ay dnce diinva,
“karanligin viiregi™ Afrika’da ortaya gikan
Ebola salgimyla galkalanmign, “Kanamah Af-

rika Atesi” adivla da amlan bu hastahfin et-
meni olan Ebola viriisiiniin, Zaire'den baska
diinyamn daha birgok yerinde bulunabilecegi
gesitli bigimlerde dile getirilmigti. Basinda
Ebolal insan manzaralaninin vam sira, hasta
adaylam olun insan topluluklan ve vasadiklan
saghksiz kogullarnin boy boy goriintiileri de
yver almugtn, Bu goriintiilerle bezenen vazilar-
da ve konugmalarda ¢esicli “dil”lerde hastahik
tarifleri yapilmig, olasi sonuglan tarngilmis,
kimi kabul girmily, kimi elestirilmist, We-
il'in Ebola*vla bir iliskisi ya da benzerligi ola-
bilir miydi? Ovle ya, son villarda giin gegmi-
vordu ki adi bir tuhat olan bulasier hastahk
haberleriyle yiireklerimiz hop etmesin,
Weil'in Ebola’yla bir iligkisinin olmadi
kesin. Ne lzmir'in Yamanlar't Zaire'nin Kik-
wit'i ne de lzmir'in Weil'i Zaire'nin Ebola’s.,
Ancak, lzmir'in Weil'tnin Zaire'nin Ebola’st-
nt hatirlatmamast da miimkiin degil. Clinki,

Afetler ve Insanlar

alt ay Gince ortayi ¢ikan Ebola’vla birlikre bir
kentin fizerine kuruldufiu genel hijyenik ko-
sullar, en az dliimler kadar ilgilen ¢ekmisti.
Dilerseniz, bu kosullara giz armadan 6Hnee
Weil hastaliginin ne olduguna da kisaca degi-
nelim.

Ik kez 1886'da tammlanan Weil hastali-
g1, bagh bagina bir hastalik gesidi olmavip,
‘leprospiroz” adh bir enfeksivonun afir sevre-
den Klinik geklidir. Leprospiroz, esas ola-
rak kiigtik kemiriciler, tilki, kokarca, kurbaga
gibi bazi vabanil ve kedi, kipek, giftlik hay-
vanlan gibi baz eveil havvanlan etkileyven bir
hayvan hastaligidir (zoonoz), Hastalik etmeni
olan Leptospira cinsi mikroorganizma tiirleri,
bu hayvanlann idranmm kangug kirli su ya
da toprakla temas eden insanlara, cilteki gat-
lak ve varalardan bulagir. Hastaligin insandan
insana gegmesi, son derece ender ghriilen bir
durumdur. Dogrudan kana kangan mikroor-

Dr. Caner Fidarer
lzrmur Saglik Madiiriiga
Sel baskint sonrasindu, bulagies hustalik sul-

ginlannin ortya gkmasinin gegitli nedenlen var-
dir. Bunlardan binncist, temiz su ve kanalizasyon
sistemleri gibi al-yap: tesislerinin afeten zarar
ghirmesidir. [kincisi; afet biilgesinin acil gereksini-
mini kargitimak igin gesitlt yerlerden sa@linun su
ve besinler, yeterli denetim yagilmadan ve gerekli
anlemler alinmadan dagilarsk viketilir. Omegin
tankederle taginan su, klorlanmadan kullaniisa,
driemli bir mikrop kaynags olabilir. Ayrca sel sula-
11 ile temas etmig olan besin maddelennin temiz-
likleri de kugkuludur. Bu unsurlar kalera, basilli
dizanteri, besin zehirlenmeleri mbi hasealiklan do-
ver eder. Ugtincii neden, st baskini sirasmde can-
llar arasindaki ekolojik dengenin bozulmasidir,
Yaltzea insanlann yagachiyy evier degil, huyvanla-
i barndklanmin da harap olmass sonucunda, bag-
ta fare ve sigan gibi kemirgenler olmak fizere, bir-
ok hayvan insanlann bulundugu yerlere kadar
gelebilir: Bu hayvanlar, kendilen hasta olsunlar va

at!

da plmasinlar, viicutlannda gegici hastalik comen-
lerini rugiyabililer. Omegin, afetlerden sonra, ku-
duz vinistinil egimast ofass olan havvan sinklir-
i arm gizlenmistr, Dirdiined nedenin, afer
zedenin gerek fiziksel gerekse rubsal mavma so-
nucundi, hastahiklura olan direncinin azalmay ol
dugu siylenebilir. Ozellikle bebekler, qocuklar,
vaglilar ve kronik hastaligs olanlar bu agicdan daba
ciddi bir risk altndadirlar, Afet sonrasinda beslen-
me diizeninin kagmilmaz olarak aksamast da. has-
wliklarla miicadele giicting azalubilin. Beginei ve
sun neden olarak, konutlare giren ve bir siire aul-
madan kalan kirli suyun, gesitl mikroorganizma-
la igin uygun bir ogalma ortami olmast sayilubi-
lir, Dolayisyly, sel suyunsn iginde kalan yu du ga-
ligmak durumunda Kalan Kigilerin tnemli saglik
tehlikeleri alunda olduklan dosiintilebilic. Ome-
fiin fare, kiipek, kedi va da kurbaga idranndan su-
vi gegebilen ve orada fireyen leprospitalann cilt-
teki atlak ve varalardan viieuda girmesiyle oreaya
gikan leptospiroz gibi hastliklara da rasclanabilir,
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ganizmalar viicudun gesitli verlerine giderek,
bagta vitksek atey, siddeth bag ve kas agnlan
olmak iizere hastalik belirtilerini olugturur.,
Yaklagrk 49 glin siiren akut hastalik dénemi,
100 hastanin 90'inda hafif bir enfeksivon ola-
rak gegirilir, Enfeksiyonun sidderli sekli olan
Weil hastaligina 1se, 100 hastanin ancak 10 ta-
nesinde rastlamir, Bu hastalar da cogunlukla
genel saglik durumu zaten bozuk olan Kisiler
va da vagllardan ibarertie. Weil hastaliginin
en belirgin bulgulan sanhk, ¢esith organ ka-
namalari ve bitbrek yermezligidir, Bu rablo
igine giren 100 hastamn yaklagik 15"inin kay-
bedildigi digiiniilmekredir. Bu rakamlarla bir
rmhminde bulunacak olursak, 100 kiginin lep-
tospiralarly enfekee oldugu bir durumda 10
kigimn Weil hastaliging yakalanma, bunlarin
iginde de 1-2 hastamin liim riski vardir, So-
nug olarak, ¢ofunlukla higbir iz birakmadan
gegirilen bir enfeksiyon olan leprospirozun
vavgin ve dldiiriieil bir hastalik olmadigy siy-
lenebilir,

Yalmzea bir olguda da olsa, Weil hastali-
g goriildiig kogullarla Ebola’nin padlak
verdigi kogullar, Gnemli ayrimlar tagimakla

birlikte, gok tnemli benzerliklere de sahne
olmakra. Yirminel yvizyihin baglangicinda
diinys nitfusunun yiizde 10'unun kentlerde
vagadifn, 2000 yilinda ise bu rakanun yiizde
5yve yaracagimn tahmin edildigini biliyoruz.
Bu, kismen yeni kentlerin kurulabilecegi an-
lamina gelmekle birlikee, var olan kentlerin
giderek biivilyecefi, metrekareve diisen in-
san sayisuun saglikh bir aklin almak steme-
biiyviik kentlerin “mega” kentler durumuna
gelebilecedi anlaming da gelivor, Mega-kent-
lerin ¢ofunun gelismekre olun filkelerde ya-
pilaguigin goriiyoruz, Gelismekre olan iilke-
lerin ekonomik, sosyal ve politk sorunlannin
vol agtf kol saghik kogullarimi da bilivoruz,
Tiirkive de, iste bu iilkelerden biri: lzmir iil-
kemizin biviik bir kenti; Yamanlar ise 1z-
mir'm alt-yapisi vetersiz bir geeekondu sem-
ti. “Ege’nin incisi” lzmir, heniiz bir mega-
kent degil. “Bagirsak enfeksivonu” deyiginin
heniiz dillerden diigmedigi bagkent Ankara,
“yesil” Bursa, “bereketh Cukurova”siyla
Adang da mega-kent deil. Ancak, bilviik
kentlerin hepsi, son on villarda yaganan yo-

Bu nedenler listesini daha da wzatmak mimkiin,
Ancak, ukilda turulmast pereken en nemli nokea,
sel aferi ghrmils olan bilgenin buligicr hastaliklar
acisndan ciddi bir sisk sonds bulusdigudur,
“Bir sel afeti sonrasinds hangl bulagicr hasta-
liklar arue?™ sorusung verilecek ilk yamt, “su ile
bulasan hastaliklar"dir. Etmeni belirlenebilen ve-
va helitdenemeyen ishalli haseiliklar, tifo, paranfo,
basilli dizanteri, koler, A tipi bulagier sanlik bu
gruba giren hastaliklardan itk okl gefenterdir.
Ozellikle bagt boy gezen o kipek, kedi ve farele-
rin sumasiyla gegen hustaliklar Rargr gerekli dn-
lemlerin alimass zotunludut. Bir afetin sursudi
bilgeye saglik hizmeti gotiirecek olun ekibin, faz-
la zaman kaybetmeden yvipmast gercken igler so5-
le siralanabilir:
1. Bolgedeki durumu saprumak ve afetin zarar
verdipi mahallelen, nisk derecelerine giire biilge-
lere aymuk;
2. Hustalik etmenler ve bulugma yollun apsidan
Kanalizasyon tesisan, temiz su kaynaklan gibl un-
surlanmn durumuny dederlendirmek ve bunlie gire
ortays gkabilecek bulagier hastaliklan sapeamak;
3. Bolgenin agilanma durumunu belidemek ve

gerekivorsa kizamik, tetanoz ve bulagicr sanlik
gibi baz hastaliklar wgin acil kitle agilamas: yap-
mak:

4. Biilgede daha 6nce gorillen bulagier hasealiklan
kaynuklan ve dagilim fzelliklenyle birlikee belir-
lemek; olasi salgmlar karg: tnlemler almak ve ke-
sin tant konmast igin gerekh liboratuvar donans-
mini salamak;

5. Bagua olus sulginlar olmuk tizere, bulagicr husta-
Iiklar konusunda kisa ve 6z efitim programlan dii-
7. Biilgede piirey vapan hekimleri, oy gkabile-
cek bulagior hastalillar konusunda uyarmak ve
hiilge izelliklin hakkmda bilgilendimek.

Bunlar gok basit Balemler olmakla birlikee,
sahk drgiitiiniin tek baging tmamlayabilecedi
etkinlikler degildir, Bu gahsmalarin belediye, va-
lifik ya da kaymakamlik ve diger kamu kurulug-
lasryla bitlikee yariicilmesi gerekin, Kurumlar
urasindiki iligkiyi, saBlik drgiitiindin reknik n-
derliginde saglavabilecek olan en uvgun kuru-
luglardan binisi de, il ve ilge “hifzssibha” (saghii
koruma) kurullandie.
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fun goe dalgasivla megalagmaya dogru hizla
vol alivor. Gelismekte olan iilkemizin en bii-
vilk kenti olan Istanbul ise, cokean bir mega-
kent oldu bile. Béylece, Istanbul'a neler ol-
dugunu, bu olanlarin daha neleri oldurabile-
cegini, olacaklann da nelere mal olabilecegini
rahmin ediyoruz. Her giin bunlan konuguyor,
dinlivor, yaziyor, okuyoruz, Dinar'da deprem
oluyor, Yamanlar'y sel gotiiriivor, diinyanin
bir yerinde hava kirliligi nedeniyle kitle
iliimlen gariililyor, bulagier hascaliklar kol
geziyor... Biz “Istanbul™ diyoruz.

Ebola ya da AIDS bugiin Kikwit'te, yarin
New York'ta ya da Adana’da, belki de tbir
giin Paris’te... Tipkr diin Sudan'da, Mar-
burg'da, Eston'da, Seardle’da oldugu gibi..,
Weil, kuduz, dizanteri, kolera, tifo va da sanlik
bugtin lzmir'de, varin lzmit'te va da Bursa'da...
Tipks diin Istanbul’da, Ankara'da, Dinar'da,
Erzurum'da oldugu gibi... Hig farketmez.

Nivetimiz dehget senaryolan yazarak pa-
nige stiritklemek degil sizi. Yalnizea, lzmir'de
yaganan sel afetimin ardindan bag gosteren
bulagier hastaliklar tehlikesine dikkatleri bir
kez daha ¢ekmek istivoruz, Zaire'nin Ebo-
la'st nasil diinvanin kulagin gektiyse, lz-
mir'in Weil't da bizim kulaklarimz gekmeli.
Ashinda, Weil'dan dnee, ¢ok daha etkili olabi-
lecek baska salgin hasralik whlikelerivle de
karst kargiva bislge halki, Normal kosullarda
vetersiz bakim ve onanm nedeniyle, lzmir'in
pek de saglikl olmayan bir yapilanma iginde
isleyen remiz su ve kanalizasvon sistemleri,
selden de bitytik zarar gbrdii, hatea birgok
boru patladi. Derenin ve dalgalann rasirdig
sulara bir de kanalizasvonun kirli suvu kanl-
di. Bu durumda remiz kalmasi gok zor gorii-
nen geyme suyunun tagivabilecefi salgm has-
taliklar arasinda kolera, tifo, basilli dizanten
ve fizellikle gocuklar arasinda A tipi viral
hepatit (bulagier sanlik) sayilabilir, Ayrica
kanalizasvonlardan gikan fare ve sigan gibi
kemirgenler va da errafta dolasan kedi,
kiipek gibi sokak havvanlan da, idrarlannda
tagidiklart Weil hastaligy etmeni Leprospira
grubu bakteriler gibi, ¢esith bulagier hastalik
etmenlerinin insanlara gegmesine vyol
agabilirler. Bu liste daha da gemgletilebilir.
Ancak, asil vurgulanmas: gereken en dnemli
nokea, bu tip afetlerin yikier etkisiyle ortaya
gtkan kogullann, insanlan her an salgn has-
talik tehdidiyle kargi kargiya birakmasidir.

Dr. Ayse Nur Kokioz
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nii etkileven sel afeti-
nin yol agtigl hasarin ardindan, bagta mikro-
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lik sorunlarmin ¢rkmast heklenmeyen bir du-
rum degildi. Geee baglayan vagmur, sabaha
kalmadan semr atiklannin bogaldigy bir dere-
yvi tagirdi; sabahin erken saatlerinde kopan
firting, kenun déee bir vamndan gelen kanali-
zasyonlann skogi lzmir Kérfezi'nin kahve-
rengi sularmi yiikseltip kiyilara vurdu. Co-
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deler ve onlan izleyenlerin kafalaninda can
acitict sorular olarak dolagn durdu. Ha oldu
ha olacak derken, beklenen haber ses buldu,
Once baz: TV kanallannda, bir afetzedenin
sular alunda kalan egyalarini kurtarmaya
cabigirken fare tarafindan sinldiging, bundan
bir hafta kadar sonra agir hastalanarak hasta-
neye kaldinldiging, 2 giin sonra da dldiigiinii
duvduk. Ertesi glinkl gazetelerde ise,
isirmanin giipheli oldugu, ancuk hastaligin
fare tdranvla gecen Weil adli bir hastalik
oldugu vazivordu. “Sel bilgesinde éldiiren
fareler™ dolagiyordu, Carpik ve her agidan
sagliksiz bir vapilugma ile biiyilk bir kent ha-
line gelen lzmir'in baz mazgallarindan fare-
lerin disan firlamast hi¢ de sagilacak bir gev
degildi. Sagirilmivordu, glinkii giinlilk hayat
zaten onlarla birlikte vagamvordu. Ustelik
valmzea farelerle de degil, ortada serbestge
dolagan kedi, kiipek gibi binlerce sokak hay-
vanyla birlikte vasanyordu. Bununla da kal-
miyor, basta Karsivaka olmak fizere, lzmir'in
birgok semunde geceleri biiviik bir kurbaga
senfonisinin egliginde uykuya dalimyordu.
Simdi, bu kozmopolit vapimin veraln niifusu-
nu olugturan farelerin disanidaki diinyavi zi-
varet etmesi gok muvdu? lzmirli kahvecinin
6liim haberi basindaki yerini aldiktan sonra,
sokaktaki birgok insan korktuZunun bagina
gelmig olabileceBinin endigesini rasimaya
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Cok degil, bundan alt ay dnce diinva,
“karanligin viiregi™ Afrika’da ortaya gikan
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rika Atesi” adivla da amlan bu hastahfin et-
meni olan Ebola viriisiiniin, Zaire'den baska
diinyamn daha birgok yerinde bulunabilecegi
gesitli bigimlerde dile getirilmigti. Basinda
Ebolal insan manzaralaninin vam sira, hasta
adaylam olun insan topluluklan ve vasadiklan
saghksiz kogullarnin boy boy goriintiileri de
yver almugtn, Bu goriintiilerle bezenen vazilar-
da ve konugmalarda ¢esicli “dil”lerde hastahik
tarifleri yapilmig, olasi sonuglan tarngilmis,
kimi kabul girmily, kimi elestirilmist, We-
il'in Ebola*vla bir iliskisi ya da benzerligi ola-
bilir miydi? Ovle ya, son villarda giin gegmi-
vordu ki adi bir tuhat olan bulasier hastahk
haberleriyle yiireklerimiz hop etmesin,
Weil'in Ebola’yla bir iligkisinin olmadi
kesin. Ne lzmir'in Yamanlar't Zaire'nin Kik-
wit'i ne de lzmir'in Weil'i Zaire'nin Ebola’s.,
Ancak, lzmir'in Weil'tnin Zaire'nin Ebola’st-
nt hatirlatmamast da miimkiin degil. Clinki,
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alt ay Gince ortayi ¢ikan Ebola’vla birlikre bir
kentin fizerine kuruldufiu genel hijyenik ko-
sullar, en az dliimler kadar ilgilen ¢ekmisti.
Dilerseniz, bu kosullara giz armadan 6Hnee
Weil hastaliginin ne olduguna da kisaca degi-
nelim.

Ik kez 1886'da tammlanan Weil hastali-
g1, bagh bagina bir hastalik gesidi olmavip,
‘leprospiroz” adh bir enfeksivonun afir sevre-
den Klinik geklidir. Leprospiroz, esas ola-
rak kiigtik kemiriciler, tilki, kokarca, kurbaga
gibi bazi vabanil ve kedi, kipek, giftlik hay-
vanlan gibi baz eveil havvanlan etkileyven bir
hayvan hastaligidir (zoonoz), Hastalik etmeni
olan Leptospira cinsi mikroorganizma tiirleri,
bu hayvanlann idranmm kangug kirli su ya
da toprakla temas eden insanlara, cilteki gat-
lak ve varalardan bulagir. Hastaligin insandan
insana gegmesi, son derece ender ghriilen bir
durumdur. Dogrudan kana kangan mikroor-

Dr. Caner Fidarer
lzrmur Saglik Madiiriiga
Sel baskint sonrasindu, bulagies hustalik sul-

ginlannin ortya gkmasinin gegitli nedenlen var-
dir. Bunlardan binncist, temiz su ve kanalizasyon
sistemleri gibi al-yap: tesislerinin afeten zarar
ghirmesidir. [kincisi; afet biilgesinin acil gereksini-
mini kargitimak igin gesitlt yerlerden sa@linun su
ve besinler, yeterli denetim yagilmadan ve gerekli
anlemler alinmadan dagilarsk viketilir. Omegin
tankederle taginan su, klorlanmadan kullaniisa,
driemli bir mikrop kaynags olabilir. Ayrca sel sula-
11 ile temas etmig olan besin maddelennin temiz-
likleri de kugkuludur. Bu unsurlar kalera, basilli
dizanteri, besin zehirlenmeleri mbi hasealiklan do-
ver eder. Ugtincii neden, st baskini sirasmde can-
llar arasindaki ekolojik dengenin bozulmasidir,
Yaltzea insanlann yagachiyy evier degil, huyvanla-
i barndklanmin da harap olmass sonucunda, bag-
ta fare ve sigan gibi kemirgenler olmak fizere, bir-
ok hayvan insanlann bulundugu yerlere kadar
gelebilir: Bu hayvanlar, kendilen hasta olsunlar va

at!

da plmasinlar, viicutlannda gegici hastalik comen-
lerini rugiyabililer. Omegin, afetlerden sonra, ku-
duz vinistinil egimast ofass olan havvan sinklir-
i arm gizlenmistr, Dirdiined nedenin, afer
zedenin gerek fiziksel gerekse rubsal mavma so-
nucundi, hastahiklura olan direncinin azalmay ol
dugu siylenebilir. Ozellikle bebekler, qocuklar,
vaglilar ve kronik hastaligs olanlar bu agicdan daba
ciddi bir risk altndadirlar, Afet sonrasinda beslen-
me diizeninin kagmilmaz olarak aksamast da. has-
wliklarla miicadele giicting azalubilin. Beginei ve
sun neden olarak, konutlare giren ve bir siire aul-
madan kalan kirli suyun, gesitl mikroorganizma-
la igin uygun bir ogalma ortami olmast sayilubi-
lir, Dolayisyly, sel suyunsn iginde kalan yu du ga-
ligmak durumunda Kalan Kigilerin tnemli saglik
tehlikeleri alunda olduklan dosiintilebilic. Ome-
fiin fare, kiipek, kedi va da kurbaga idranndan su-
vi gegebilen ve orada fireyen leprospitalann cilt-
teki atlak ve varalardan viieuda girmesiyle oreaya
gikan leptospiroz gibi hastliklara da rasclanabilir,

Rilim v Teluik



ganizmalar viicudun gesitli verlerine giderek,
bagta vitksek atey, siddeth bag ve kas agnlan
olmak iizere hastalik belirtilerini olugturur.,
Yaklagrk 49 glin siiren akut hastalik dénemi,
100 hastanin 90'inda hafif bir enfeksivon ola-
rak gegirilir, Enfeksiyonun sidderli sekli olan
Weil hastaligina 1se, 100 hastanin ancak 10 ta-
nesinde rastlamir, Bu hastalar da cogunlukla
genel saglik durumu zaten bozuk olan Kisiler
va da vagllardan ibarertie. Weil hastaliginin
en belirgin bulgulan sanhk, ¢esith organ ka-
namalari ve bitbrek yermezligidir, Bu rablo
igine giren 100 hastamn yaklagik 15"inin kay-
bedildigi digiiniilmekredir. Bu rakamlarla bir
rmhminde bulunacak olursak, 100 kiginin lep-
tospiralarly enfekee oldugu bir durumda 10
kigimn Weil hastaliging yakalanma, bunlarin
iginde de 1-2 hastamin liim riski vardir, So-
nug olarak, ¢ofunlukla higbir iz birakmadan
gegirilen bir enfeksiyon olan leprospirozun
vavgin ve dldiiriieil bir hastalik olmadigy siy-
lenebilir,

Yalmzea bir olguda da olsa, Weil hastali-
g goriildiig kogullarla Ebola’nin padlak
verdigi kogullar, Gnemli ayrimlar tagimakla

birlikte, gok tnemli benzerliklere de sahne
olmakra. Yirminel yvizyihin baglangicinda
diinys nitfusunun yiizde 10'unun kentlerde
vagadifn, 2000 yilinda ise bu rakanun yiizde
5yve yaracagimn tahmin edildigini biliyoruz.
Bu, kismen yeni kentlerin kurulabilecegi an-
lamina gelmekle birlikee, var olan kentlerin
giderek biivilyecefi, metrekareve diisen in-
san sayisuun saglikh bir aklin almak steme-
biiyviik kentlerin “mega” kentler durumuna
gelebilecedi anlaming da gelivor, Mega-kent-
lerin ¢ofunun gelismekre olun filkelerde ya-
pilaguigin goriiyoruz, Gelismekre olan iilke-
lerin ekonomik, sosyal ve politk sorunlannin
vol agtf kol saghik kogullarimi da bilivoruz,
Tiirkive de, iste bu iilkelerden biri: lzmir iil-
kemizin biviik bir kenti; Yamanlar ise 1z-
mir'm alt-yapisi vetersiz bir geeekondu sem-
ti. “Ege’nin incisi” lzmir, heniiz bir mega-
kent degil. “Bagirsak enfeksivonu” deyiginin
heniiz dillerden diigmedigi bagkent Ankara,
“yesil” Bursa, “bereketh Cukurova”siyla
Adang da mega-kent deil. Ancak, bilviik
kentlerin hepsi, son on villarda yaganan yo-

Bu nedenler listesini daha da wzatmak mimkiin,
Ancak, ukilda turulmast pereken en nemli nokea,
sel aferi ghrmils olan bilgenin buligicr hastaliklar
acisndan ciddi bir sisk sonds bulusdigudur,
“Bir sel afeti sonrasinds hangl bulagicr hasta-
liklar arue?™ sorusung verilecek ilk yamt, “su ile
bulasan hastaliklar"dir. Etmeni belirlenebilen ve-
va helitdenemeyen ishalli haseiliklar, tifo, paranfo,
basilli dizanteri, koler, A tipi bulagier sanlik bu
gruba giren hastaliklardan itk okl gefenterdir.
Ozellikle bagt boy gezen o kipek, kedi ve farele-
rin sumasiyla gegen hustaliklar Rargr gerekli dn-
lemlerin alimass zotunludut. Bir afetin sursudi
bilgeye saglik hizmeti gotiirecek olun ekibin, faz-
la zaman kaybetmeden yvipmast gercken igler so5-
le siralanabilir:
1. Bolgedeki durumu saprumak ve afetin zarar
verdipi mahallelen, nisk derecelerine giire biilge-
lere aymuk;
2. Hustalik etmenler ve bulugma yollun apsidan
Kanalizasyon tesisan, temiz su kaynaklan gibl un-
surlanmn durumuny dederlendirmek ve bunlie gire
ortays gkabilecek bulagier hastaliklan sapeamak;
3. Bolgenin agilanma durumunu belidemek ve

gerekivorsa kizamik, tetanoz ve bulagicr sanlik
gibi baz hastaliklar wgin acil kitle agilamas: yap-
mak:

4. Biilgede daha 6nce gorillen bulagier hasealiklan
kaynuklan ve dagilim fzelliklenyle birlikee belir-
lemek; olasi salgmlar karg: tnlemler almak ve ke-
sin tant konmast igin gerekh liboratuvar donans-
mini salamak;

5. Bagua olus sulginlar olmuk tizere, bulagicr husta-
Iiklar konusunda kisa ve 6z efitim programlan dii-
7. Biilgede piirey vapan hekimleri, oy gkabile-
cek bulagior hastalillar konusunda uyarmak ve
hiilge izelliklin hakkmda bilgilendimek.

Bunlar gok basit Balemler olmakla birlikee,
sahk drgiitiiniin tek baging tmamlayabilecedi
etkinlikler degildir, Bu gahsmalarin belediye, va-
lifik ya da kaymakamlik ve diger kamu kurulug-
lasryla bitlikee yariicilmesi gerekin, Kurumlar
urasindiki iligkiyi, saBlik drgiitiindin reknik n-
derliginde saglavabilecek olan en uvgun kuru-
luglardan binisi de, il ve ilge “hifzssibha” (saghii
koruma) kurullandie.
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fun goe dalgasivla megalagmaya dogru hizla
vol alivor. Gelismekte olan iilkemizin en bii-
vilk kenti olan Istanbul ise, cokean bir mega-
kent oldu bile. Béylece, Istanbul'a neler ol-
dugunu, bu olanlarin daha neleri oldurabile-
cegini, olacaklann da nelere mal olabilecegini
rahmin ediyoruz. Her giin bunlan konuguyor,
dinlivor, yaziyor, okuyoruz, Dinar'da deprem
oluyor, Yamanlar'y sel gotiiriivor, diinyanin
bir yerinde hava kirliligi nedeniyle kitle
iliimlen gariililyor, bulagier hascaliklar kol
geziyor... Biz “Istanbul™ diyoruz.

Ebola ya da AIDS bugiin Kikwit'te, yarin
New York'ta ya da Adana’da, belki de tbir
giin Paris’te... Tipkr diin Sudan'da, Mar-
burg'da, Eston'da, Seardle’da oldugu gibi..,
Weil, kuduz, dizanteri, kolera, tifo va da sanlik
bugtin lzmir'de, varin lzmit'te va da Bursa'da...
Tipks diin Istanbul’da, Ankara'da, Dinar'da,
Erzurum'da oldugu gibi... Hig farketmez.

Nivetimiz dehget senaryolan yazarak pa-
nige stiritklemek degil sizi. Yalnizea, lzmir'de
yaganan sel afetimin ardindan bag gosteren
bulagier hastaliklar tehlikesine dikkatleri bir
kez daha ¢ekmek istivoruz, Zaire'nin Ebo-
la'st nasil diinvanin kulagin gektiyse, lz-
mir'in Weil't da bizim kulaklarimz gekmeli.
Ashinda, Weil'dan dnee, ¢ok daha etkili olabi-
lecek baska salgin hasralik whlikelerivle de
karst kargiva bislge halki, Normal kosullarda
vetersiz bakim ve onanm nedeniyle, lzmir'in
pek de saglikl olmayan bir yapilanma iginde
isleyen remiz su ve kanalizasvon sistemleri,
selden de bitytik zarar gbrdii, hatea birgok
boru patladi. Derenin ve dalgalann rasirdig
sulara bir de kanalizasvonun kirli suvu kanl-
di. Bu durumda remiz kalmasi gok zor gorii-
nen geyme suyunun tagivabilecefi salgm has-
taliklar arasinda kolera, tifo, basilli dizanten
ve fizellikle gocuklar arasinda A tipi viral
hepatit (bulagier sanlik) sayilabilir, Ayrica
kanalizasvonlardan gikan fare ve sigan gibi
kemirgenler va da errafta dolasan kedi,
kiipek gibi sokak havvanlan da, idrarlannda
tagidiklart Weil hastaligy etmeni Leprospira
grubu bakteriler gibi, ¢esith bulagier hastalik
etmenlerinin insanlara gegmesine vyol
agabilirler. Bu liste daha da gemgletilebilir.
Ancak, asil vurgulanmas: gereken en dnemli
nokea, bu tip afetlerin yikier etkisiyle ortaya
gtkan kogullann, insanlan her an salgn has-
talik tehdidiyle kargi kargiya birakmasidir.

Dr. Ayse Nur Kokioz
Kaynaklar
Cecil, Textbook of Medicine, 1992
Hirryet Gazetes|, 20 Kasm 1995,
Kokioz A. N., *Karanligin Yireginde Ebola®, Bilim ve
Tehnik Dergs|, TUBITAK, Temmuz 1995,
Mandell G. L, Douglas R G,, Beanet J. £, Principles
and Practice of Infectaus Oreases, 1990
Sabah (azetesl, 20 Kasam 1995,
Yem Yizyl Gazetesi, & Kasm | 935,




ya da

Sahtekarhgm Otopsisi...

Tarih 24 Hagiran 1947. Amerika Birlegik Devletleri’nin kuzeybati bislgelerinde, Cascade Daglar' nin bulundugu
kesimde, kisa siire gnce diisen Amerikan Deniz Kuvvetleri’ne ait bir ugagt arama calismalare sirdiiriilmektedir.
Aramalara kattlan sivil ekipten Kenneth Arnold adlt ldaho’lu bir pilot, yakit ikmali icin indiginde, iisteki herkesi
etrafina toplar. Son ugugu sirasinda girdiiklerinin heyecam igindedir. Daglarin arasinda siiziliirken, gikyizinde
aniden 9 tane partldayan cisim belirmistir. Bu cisimler ok siiratli hareket etmektedirler. Hizla dimdik yiksel-
mekte ve sonra, neredeyse 1000 mil siiratle pike yapmaktadirlar!.. Kenneth Arnold, “belki bir daha giririm”
beklentisiyle yakit ikmalini yapar ve arama galigmalarina yeniden katilir. Ama ne yazik ki, partitily ugan cisimleri
bir kex daha goremex. Ancak, kendisini girmek isteyen coktur. Aksam, evinin iniinde, deyim yerindeyse bir ga-
zetect ordusu beklemektedir. Onlara, gordiiklerini keyifle, belki de artik iinlii biri olmanin heyecanyla anlatir.
Ama, tarihe Kenneth Arnold adi degil, UFO tammlamast kalier damgasint vurur. UFO, ne olduklars anlagtlamayan
bu pariltrlr ugan cisimlere, gazetelerden birinin yayin yinetmeninin koydugu isimdir. Ertesi giinkii gazetenin bi-
rinct sayfasinda mangette yer almaktadir. UFO, Unidentified Flying Object, yani tantmlanamayan ugan cisim...

Bir Eski Hikaye: UF(Q’lar, Bagka Diinyahlar...

'Otopsi Sahtekarhg

GUNLER, Amerika Birlegik
Devletleri’nde, lkinci Diinya
Savagi'min ardindan ortaya ¢i-
kan *Soguk Savas’ diinemi-

duyulu ve akiler firtinleridir, Biz yine, 6vkii-

milziin baslangicina, 1947 yilina diinelim.
Kenneth Amold'un panldayan gik ci-

simleri gordiifini ilen siirmesinden tam iki

mi, kurtulugy iilke digina asker gondermek-
te arar. Amerikan insamindaki olumsuz izleri
hugiin hild silinememiy olan Vietnam Sava-
st, igte boyle bir dénemin Griiniidiir, Ve sa-

nin ilk belirsizliklerinin, kus-
Kulanmmn, heyecanlannin vasandif giinler-

vag, ¢Oziime defil, sorunlanin art-
masina yol agar. Ciinkii Ameri-

hafta sonra. 8 Temmuz 1947 de.
Amerika Birlesik Devletleri'nin

dir. Savag bitmigtirl.. Ve uluslararast kon-  kan toplumu ve ozellikle de n&. New Mexico eyaletindeki Ros-
jonktiir, bir daha va da en azindan uzunca  gengligi, demokrasi ve dzgiirlii- well Askeri (s Komutanhg'ndan
bir siire. topyekiin bir savaga izin vermeye-  giin kurtanimast olarak sunulan yapulan resmi bir agiklama, kamu-
cek gibi goriinmekredir, Amerikan sanayi- — Vietnam Savasi'min, ashinda ide- T oyunun gindemine bomba gibi
inin biiyilk dlgiide militanze olmus garklan — olojik bir amag tagidigin farke- W diiger. Bu iis, o dénemde Ameri-
nastl dinecekur? Muhtemel bir “diigman™  der. Binlerce Amerikali'nin haya- Hﬁ!lh * ' kan Ordusu'nun tek niikleer
olmadan toplumu ve sanayii zinde turmak — una mal olan Vietnam Savagy, her m | bombardiman ugak filotillasimin
nasil milmkiln olabileceknir? Ustelik Ameri-  sevin tuzu-biberi olur, Ve Ameri- M e bulundugu fisciir. Agiklamaw cid-
kan halks dyle bir toplumsal siiregren geg- kan gengligi, dayanlmak istenen  olmak. dive almak gerektir, ¢iinkil, Ame-

mektedir k...

Stvah-bevaz aynmi ciddi sorunlara ge-
bedir. 20'nci viizyihn ilk vansinn gende bi-
rakilmasina ragmen, Amerika Birlesik Dev-
leder'nde kadin-erkek aynimi da énemli bir
toplumsal yara olmava devam etmekeedir,
Bagkan Kennedy'nin, “Yiizyilhn sonundan
tnce, Ay'da bir Amerikalr mutlaka yiiriiye-
cektir” hedefi, Amerikan toplumunda, en
azindan Sovvetler'e kargi, bir genel kabul
girmiigse de, sosyal ¢alkantilarin onii arkasi
gelmez. Ozellikle Giney'deki evaletlerde,
irkgr beyazlarin sivahlara yiinelik saldinilan
her gegen giin artmakeadir, Bu toplumsal u-
kanikhigr agmak isteyen Amerikan Yineti-

bu toplumsal yapiyi reddeder,
“hippi yasam rarz1 ve felsefesi”
denilen bir ale-kiilediril yaranr, Si-
yahlar temel insan haklan i¢in
milcadele ederken, Amerikan
genglifi de diigiince dzgiirligii,
egithik ve irk-cinsiyet ayrnimina
son verilmesini ister. lste
UFO'lar, ugan daireler, Bagka
Diinyalilar, uzayl varauk otopsi-
si, boyle bir toplumsal dinamigin
ortasinda filizlendirilir. Uzay Yolu
(Startrek) televizvon dizisi, Kap-
tan Kirk'ler, Mister Spock’lar da
vine bu dinemin, ama daha sag-

rikan Ordusu bir ‘ucan daire’ ele
gegirmigtir. Uzay aract, William
Mac Brazel adli bir Amenkali’nin
¢iftligine diigmiis ve pargalanmig-
ur, Cifgi serife, serif de asker iis-
se haber vermistir. Olay yerine ilk
giden, fisstin istihbarar sorumlusu
Binbagi Jesse Marcel'dir. Pargalar
toplanir ve siiratle Texas'raki Forr
Worth Ussii'ne gotiriiliir, Fort
Worth Us Komutanha'nin bir sii-
re sonraki agiklamasi kisa ve net-
tir: Askeri amagh bir aragtirma ba-
lonunun pargalan, bir ugan daire-
nin pargalar samlmgtirl..

Bilim ve Teknik



Iste, bu vilin vaz orrasinda baz Avrupa
illkelerinde, ki baginda da Tiirkive'de giin-
deme gelen, bu ugan dairedeki uzayl) yara-
tga vaplan ortopsi ile ilgili iddia ve goriin-
tiiler, baglangicim kisaca tzetledigimiz bu
oykiiye davaniyor. Oykiiniin baslangici
1947 yilina gidivor. Sonuna ise ulastlabilmig
degil. Insanoglu, ghziinil sitrekli gikyiiziine
doiniik tuttugu siirece de UFO hikiveleri
sonlanacafa benzemiyor. Ciinkii, 1947'deki
bu gelismelerden sonra vaklasik 30 yil sii-
reyle unutulan UFO dykiisii, 1960'h villann
ortasinda Amerika'nin uzayin fethine so-
yunmasinin ardindan, 1970'lerde kamuoyu-
nun gilndemine yeniden siirilldil. Oykiiniin
30 yil aradan sonta uykudan uvandirihsy, es-
ki niikleer fizikgi yeni Ufolog Stanton Fri-
edman adli bir Amerikali'nin, Binbag Jesse
Marcel ile 1978 vilinda temasa gegmesivle
baglar, Ve Stonton Friedman'la bir bagka
Ufolog William L. Moore aragtirmaya giri-
sirler. Moore, 1980'de Roswell olayiyla ilgili
bir kitap vayinlar. Amerika'da UFO ¢ilginli-
& g gibi bilviimekredir. Watergate Skan-
dali'ndan sonra isteyen herkese Devlet'in
resmi argivlerine girme hakki taniminea da,
uzayin fethi vangryla “Baska diinyalar krizi-
ne” tutulan Amerika'da UFO konusu, tzel-
likle Ufologlar arasinda bir “roplumsal para-
noya"va doniisir.

Konunun kikenini bilimsel agidan irde-
leyince, 1947 yilinda Amerika'da, belki baz
bilim adamlan hari¢, hemen hi¢ kimsenin
ve dzellikle de askeri yetkililerin, UFO'lar-
dan (ugan daire, flying saucer, soucoupe vo-
lante) ne anladiklan pek belirgin degil. Us-
tiinden 50 yil gegtikten sonra bugiin konu-
nun uzmanlan, Amerikan askeri vinetim
kademelerinin o dénemde, “ugan daire” ile
“yabanci diinvali ya da uzayl varhk" kavra-
mins bir cutmadiklanni ve aymi kapsamda
kullanmadiklanins dilgiiniiyorlar. O dinem-
de daha alt kademedeki ve sokaktaki insa-

min gbziinde de, ugan daire kavrami pek net
ve gergek gercevesine oturmus degil. Ome-
ffin, enkaza ilk ulagan ekipten Binbayi Jesse
Marcel, buldugu pargalanin tam olarak ne
ifade ertiklerinin bilincinde degildir. Bir
yandan, bunlarin baska diinyalardan gelen
bir ugan dairenin pargalan oldugunu diigii-
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niirken (va da en azindan iginden dyle ol-
malarim temenni ederken) bir yandan da
etrafindakilere, askert amagh bir arastirma
balonunun pargalanyla karsi kargiva olup
olamayacaklanm soruyordu. Errafindakiler-
den biri, mereoroloji Yiizbasist Irving New-
ton'du. Newton amlannda, kendisinin, so-
gukkanhilikla parcalan tanimlamaya gahgir-
ken, Jesse Marcel'in, pargalar fizerindeki
bazi Ingilizce vazilan yabanci diinvalilann
vazilan olarak algladigini anlatyor. Yani,
1947 lerde Amerika'da, vabancy diinyali ve
ucan daire konulaninda bilimsel temel zayif
ve bir kavram kargasasi stz konusu, Bunu,
Roswell enkazinin resmi makamlar tarafin-
dan agiklanan buluntu dikiimiinden de an-
lamak miimkiin: metal ¢ubuklar, pelesenk
(balsa) agacindan yapilmig izlenimi veren
tahta malzeme, ince aliiminyum tabakalar,
tizerinde desen ve yazilar olan yapiskanh
bir serit. Bu malzemenin, Diinya'da heniiz
tamnmayan bir metalden yapildigi sévlenen
bir ugan dairenin pargalar olma olasihigi ¢ok
zayif.

Peki, ya cesetler? lgi, ivice iginden gi-
kilmaz hale getirenler de bunlar. 1947'de
hig kimse ve higbir agiklama uzayh cesedin-
den siz etmivordu, 1970°1 yillarin baginda,
Amerikan askeri kademelerinin elinde,
1947 olayinda ele gegirilen uzayl cesetleri-
nin bulundugu sovlentileri yayilmaya bas-
lar. llk enkazin dokiimiinde ceset yoktur.
Ufolog Karl Pflock, bazi gérgil tamklanmin
ifadelerine dayanarak, Amerikan Ordu-
su'nun, 1947'de Roswell'de iki avn enkaz
buldugunu ileri siirer. 1970'lerin sonunda
ise, Roswell dvkiisil, ciddi ciddi iki ayn en-
kaz senarvosuyla siislenir. Ancak, ufologlar
arasinda bu konuda anlasmazliklar ¢ikar, Bir
kisim ufolog ikinci enkaza inanmaz. Ina-
nanlar arasinda ise, enkazin veri ve ilk res-
piti vapanlar konusunda bile anlagmazlik
vardir. Stanton Friedman'a gire ikinel en-
kaz, Brazel'in ¢iftliginden 200 km kadar
dtede, San Augustin Ovasi’nda bulunmug-
tur. Kevin Randle ve Don Schmirr adli ufo-
loglar ise, Brazel'in ¢iftliginin gok vakininda
bir ikinei enkazdan siz ederler. Bu giriisler,
gorgii tamklannin ifadelerine dayandinl-
makradir. Bunlardan biri olan Jim Ragsdale,

o tarihlerde, bilgedeki bir petrol boru hatn
digeme santivesinde calisugint ve 4 Tem-
muz 1947 sabahi kiz arkadagiyvla birlikee,
pargalanmig bir ugan daire enkaziyla miiret-
tebatin cesetlerini gord(igiing styler. Bu ra-
niklik dogru degildir. Oncelikle, resmi agik-
lamaya giire, enkaz 8 Temmuz 1947'de bu-
lunmugtur. lkinci olarak da, Enerji Bakanli-
i kayitlarina giire, bu bélgede petrol boru
hator yapimi 1950°1 villarda baglamigor,
Ragsdale’in 1947'de bu bolgede bir petrol
boru harn iginde ¢aligmasi miimkiin degil-
dir. Ragsdale sikisunlinea, ifadelenni degis-
tirmeye baglar, ifadeler degistikee de gelis-
kiler artar. Burava kadar anlatmava galigng-
miz gibi, tanik ifadeleri gergegi vakalamava
pek yermiyor. Peki, va resmi belgeler?
Watergare'ten sonra, isteyen herkesin
resmi Devlet arsivlerine girme hakkr do-
gunea, ordunun, FBI ve CIA'mn UFO ko-
nusundaki biitiin kayit ve dokiimanlan or-
tahga dikilldil. Binlerce sayfalik bu belge-
lerin, biri disinda, hicbirinde Roswell olays-
na iligkin tek saur bilgi yer almiyor. Ros-
well'den siz eden tek belge, FBI kaynakh
bir teleks mesajy. 8 Temmuz 1947 rarihli bu
mesaj, Roswell Askeri Us Komurtanli-
g1'ndan Washington'daki bir bagka resmi
kurulusa ginderilmig. Roswell adinin gegti-
gi bu tek resmi dokiimanda tanimlanan en-
kaz, daha ¢ok bir balonun parcalarini gagns-
aniyor. Ve bu belgede, uzayh ceser varhiin-
dan sz edilmiyor, Binlerce savfalik dokii-
manin arasinda, UFO'lardan séz eden bir
ikinci belge var. Ama, 1950'11 villara aic bu
FBI belgesinde de, halkin dilindeki UFO
enkazi sdylentileri rapor ediliyor. Yani, bu
belge somut bir olaya iliskin bir rapor degil
ve Amerikan topraklarina diistiigii 6ne sil-
rillen gok savidaki ugan daire séylentisin-
den sbz ediyor. Belgeye giire, bu enkazlarla
ilgili raporlar, atom bombasi yapiminin sirla-
rnndan bile bir iist seviyede gizlilik kaydivla
arsivlenmis. Bu raporlardan bazilan, 1953
yilinda Baskan Eisenhower’e sunulmus.
Ancak bugiin, bu belgelerin highiri buluna-
bilmis degil. 1950°1i yillarda olusturulan ve
politikact, bilim adami ve askerlerin ver al-
difir bir tizel arasurma komisvonuna ait ol-
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Otopsi srasmda cekildigi ane siriilen filmden baz kareler

dugu éne siiriilen baz belgelerin ise, suhte
olduklart ¢ok sonralan anlagilmig. M) 12
kod adli bu komisyonun raporlarinin sahre-
lig1, bu konuya bir dmiir adamig ufolog
Barry Greenwood'in caligmalanyla kamitlan-
mis. Bir bagka devigle, UFO konusunda
Amerikan resmi kaynaklanndan gikmis bel-
ge sayist 1-2'vi gegmivor. Bagka uvgarliga
ait bir uzay aracinin yeryliiziine diigmesi ve
iginde uzavh yarauk bulunmast durumun-
da, FBI ya da CIA'mn tek bir rapor bile dii-
zenlememiy olmasi anlagilacak gibi degil!
Resmi raporlanin bu denli az olmasi, bugiin
Amerika'da savilart 500 bine vlasngy style-
nen UFO taraftarlanmin karsisina somue bir
rezle grikilmasini engellivor. UFO rarafarla-
r, 1980°11 willarda ve tzellikle de 1990'larin
baginda gesitli gosteriler diizenleyerek,
Devlet'in elindeki, eger varsa, agiklanma-
mig belgelerin ortaya ¢ikanlmasin istediler.
Artan kamuovu baskisi karsisinda, New
Mexico evaleti vineticilert, gegen vil konu-
vu Amerikan Kongresi'ne gitfirmeyi karar-
lastirdilar. New Mexico evaleti. ordunun
Roswell olayindaki gergek roliiniin ortava
¢ikarilmasini istivordu. Bunun iizerine,
Amerika Bitlesik Devletleri Silahli Kuvver-
leri 800 sayfalik bir rapor yayinladi. Ameri-
kan Ordusu, rapords, 1947 olayiyla ilgili o
donemde kamuovuna agiklanan bilgilerin
eksik oldugunu kabul edivor. Ordu, bu bilgi
eksikligini, ulusal giivenlik gerekgesine
baghvor. Ciinkii, 1947'de bulunan

enkaz, bir ugan daireye degil, kod

adi Mogul olan gok gizli bir aske-
n projede kullanilmig bir balona
airtir, Projenin amaci, Sovyet-
ler’in niikleer denemeleriyle il-
gili bilgi toplamaknr. Ve Ame-
rikan Ordusu bu viizden,
1947"'de kamuoyuna avrintli
agtklama yapmamigur. Peki,
uzayli yarank? Ordu raporun-
da vanr kisa ve nertir: Uzayh
cesedi hig olmadi. Bu ciimle,
ARD Silahli Kuvvetleri’nin

pozarlaymn
Kay
Santilli nin
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sunduy, sahleligi
1987'de kanitlanon
belgelerden biri

1994 orrasinda vayinladig
800 sayfalik rapordan ay-
nen alinmig: “Ordu’nun
clinde, derin dondurucular
du dahil, hig uzayli cesedi
voktur.”

Amerikan yonerimi,
ordunun bu agiklamasivla
da yetinmeyip bir Kongre
Aragtirma  Komisyonu
olugturur, Komisyonun ¢a-
higmalarinn bu il ortasin-
da, vani 1995 Temmuzun-
da ramamlamasi ve bir rapor vavinlamasi
beklenirken, Nisan-Mavyis avlarinda “uzay-
liya otopst” sivlentileri veniden piyasava
sitriillir, Ve Haziran ayinda, basta Fransa ol-
mak fizere, birgok (ilkede, uzayliva yapilan
otopsive iligkin bir film vizyona girer. Bu
filmin., Amerikan Kongresi Gzel aragtirma
komisvonunun yayinlayacagr raporun he-
men dncesinde ortaya gikmast bir rastlann
olmasa gerek. Simdi sira, bu filmin, reknik
agudan irdelenmesine geldi.

Onee gorineil kalitesivle baglayalim. Bu
denli nemli bir konuda, ek bir kamerama-
min. Gistelik de pek vetkin olmadig anlagi-
lan birinin, kullanilmast biraz sasirnen, Ka-
mera siirekli sallaniyor, Film sivah-bevaz.
Halbuki o diinemde, birgok éinemli olayda
renkli film kullanihyor. Otopsi sirasinda, va-
kin plan ¢ekimlerin hemen hepsi flu. Hal-
buki, ayni kameramanin tespit etigi enkaz
goriintilleri bir hayli net, Kameramanin ady
Jack Barnett. Konunun uzmanlari, Bar-
neet'in diha fince kameraman olarak gérev
vapui baz gizli askeri calismalarda (Grme-
#in Trinity denemesi) net goriintiiler bu-
lundugunu ve filmin renkl oldugunu belir-
tiyorlar,

Filmin onjinalinin 200 bobin oldugu
siyleniyor. Film, Amerikan Silahli Kuyvvet-
leri tarafindan ¢ekeirilmig, Ordu’nun 6zel
argivlerinde bulunmasi gereken bu 200 ho-
binlik filmden 22 bobininin, bir Ingiliz

film prodiikedrii olan Ray Santil-
li'nin elinde ne aradifini hig
kimse bilmivor. Ray Santilli,

film1, kameraman Jack Bar-
nett’ten aldigim soyliiyor,
Amerikan Ordusu’nun, biyle
bir filmin 22 bobinini kamera-
mana nasil birakogy, filmin ga-
linti ya da ikinci kopya olup ol-
madifi sorusu cevapsiz. Filmin,
1947 yilindaki Roswell olayin-
dan sonra gekildigini gosteren
ya da bu olayla baglann kurma-
ya imkan verecek higbir belirri

yok. Filmin hichir karesinde, rarth ve me-
kan konusunda ipucu bulmak miimkiin
degil. Halbuki, bir kameramanim bilmesi
gercken ilk gev, goriintilledigi olayin yen
ve zamanina iliskin unsunlan “cerceveye
almakur”. Bu fotografta da bivledir, film
¢ekimi va da elekeronik goriintiileme viin-
teminde de. Jack Barnett, bu sorulara ce-
vap vermivor, Buna kargilik, filmi pazarla-
yan Ray Santilli de, koenunun tziini aydin-
latacak bilgi vermekeen uzak duruyor. Ve-
rilen bilgilerden biri operasyonun kod adi.
Barnett'e giire, 1947 Roswell olayinda “An-
vil Harekin™ askeri kod ady kullantimas.
Tarihgilere gore, Anvil Harekidn, 2. Diinya
Savast sirasinda, Amerikan Ordusu’nun
Giiney Fransa sahilleri icin planladign olasi
bir ¢ikartmanin kod adi. Ve bu uzmanlara
giire, asken konularda aym kelimenin bir-
den fazla operasyonda kod adi olarak kulla-
nilmasi pek rastlamlan bir olgu degil, Ray
Santilli, Jack Barnett'in agiklamalaring ak-
tarmava devam edivor: Roswell olavi. |
Haziran 1947'de gergeklesti. Bu tarih de
resmi actklamayla uyugmuyor.

Barnett'e gire enkaz, Roswell’in 150
km gilneybausinda Socorro’da bulunmus.
Bu da, biitiin 6teki agiklamalarla ¢elisiyor.
Celiskili bir bagka durum da, Roswell ola-
yinda uzavl ceser varhgindan siz eden,
bunlan gordiigiinii, bildigini ileri siiren bii-
riin tamiklar, bugiine kadar varatifiin 4 par-
maklt oldugunu siovliivordu. Halbuki, otop-
si filminde uzavh varao@in ¢l ve avak par-
maklan 6 tane, Barnett, olayr goriintiilemek
igin Washingron'dan Roswell'e gotiirtildii-
giinii, ancak, Stratejik Hava Komutanh-
#i'nin basindaki General George C. Ken-
nev'in gelmesinden dnce film ¢ekmesine
izin verilmedigini sévlivor. Gelin giriin ki,
General Kenney o giinlerde Roswell'e hig
gitmemisg, Resmi kayitlar, General Ken-
nev'in o giinlerde Indiana Southbend'de ol-
dugunu ortava kovuyor. Ray Santilli'nin, fil-
min gerceklifini kaniclamak amaciyla sun-
dugu bir belgedeki Baskan Harry Truman
imzasimin da sahte oldugu, daha dogrusu
imzamn, Bagkan'in o donemdeki bilim da-
msmanlarmdan Vannevar Bush'a vazdig bir
vazidan kopya edildigi, 1987 de kanitlanmug
durumda.

“Bagka Diinyalar”™ olduguna inanabi-
lirsiniz. Evren'de bir yerlerde, bizim digi-
mizda bir vasam bulundugunu diisiinebilir-
siniz. Ama, eger varsa, bu “Baska Diinyal-
lar” ile heniiz tanigmadifimiz kesin.

Kunter Kunt
Kaynakiar
ABD Kongre Balgelen
Science et Vie Agustos, Kasim 1995

Rilinn ve Teknik



AIDS Viriisii
Kusatildi!..

L YIL, AIDS hasealigs ile miicadele yiin-
temlen gelistirmeye caligan bilim adam-
lan igin sagimet siirprizierle doliydu,.,

AIDS ile ilgili galigmalarda bir paradoksla
Kargilagtmust, AIDS etkeni olan HI virdisiivle
kanytlagtiimnda insanda bagigik vanit olusuyor
ve bu da. daha sonra kaybolan gnp benzen bir
reaksivona neden oluvordu. Avlar sonra bile,
virfise kargi bagisiklik sisteminee gelistirilen
antikorlura rastlanivor; yani bagsiklik sistemi,
geven siirede de baggk yanit olugturpyordis.,
Viriistin harcketsiz gibi goriindiigii by disnem-
de. bagisiklik sisteminin en tneml kismimi
olugruran T-hijerelen hasara ufrar: Sanucts da
veterli bagisik vanit olugtoramayan viicut, mik-
ropla suvasamaz duruma gelir ve venik diiger.
Hastahin belirtilerinin gorillmesi igin, viriistin
viteuda givdigi andan itibaren vaklasik 10 yil
seemes) gerekir.. Viieur, diger hastalik etken-
lerine karyl yerersiz savunmuya sahiptir. Flasta-
Ik siensinda vileut kendind, savunma sistemini
tahirip eden bir virise kargt savanoyor! Iste pa-
radoks...

Paradoksun ¢oziimii de iki volls mim-
kiin.., Savag va kazanilacak va da kavbedile-
cek... kinel olusilik, tereily edilemez kugkuosuz.
Peki, savagr kazanmak igin ne yspmak gerekic?

Virils, viicuda girdikten sont, her giin 100
milyonls bir milvar arasids yeni Kopyasimi
tiretehitivor; bunlar da bagisikhik sisteminde
bulunan bir milvar hilcrevi tahrip edivor. An-
cak, bagigiklik sistem, buna kargilik giinde bir
milvar veni hilcre olugturuvor ve bir avda vii-
cudy giren viriislerin %99 unu yok ediyor...

Ashinda sorun, HIV'nin mutantlandie; yani
farkl generik yapiya sahip ALDS viriislendir,
Bunlar da bagistklik sisteminee aninank yok
edilmeye galigilir. Frsar bulduklin anda mu-
tantlur gofsalir ve kisa bir siire sonra baskin du-
rumma gelirler. Baggiklik sistemi bu veni mu-
tanu da anr, yamt olugturur ve venisi, bir ve-
nisi daha gelir... Dongil bovlece siirer gider; taa
ki bagwiklik sistemi yorgun diisene kadar... O
zaman, bagigiklik sisteminin kargilastp her-
hangi bir hastalik etkeni hergeyi sonlandi-
nr...Bu vilin Ocak ayindy, Aaron Diamond
AIDS Arasurma Merkezi'nden Dr. David Ho,
viriisle savag stratejisinin, bafisiklik sistemini
ghiclendirmek verine, ‘viriise saldirmak’ olmasi

Arulih 1905

gerektiiini savunuyordu. Ayni ay iginde Pagte-
ur Ensticiisii nden virolog Simon Wain-Hob-
son ise Nature dergisindeki bir makalesinde
virilsit etkisiz kilmadu, ancak ilag kombinas-
vonlarnin ige varavacafni savunovordi. Bilim
adamlan heniiz dogru silahlan edinememist,
ama nastl vapacaklan hakkinda daha cok bilg-
leri vardi aruk.

Subut ayindu, hastalikla savagta bir baska
vaklagim da, bu yiizvl icinde ¢ocuk felei ugisi-
i bulan Dy, Salk'tan geldi. Dy Salk, geligtirdi-
i agrvr 3000 gdniillii tizerinde denemek icin
izin aldi. Salk'in yeni agis1 simdive dek hili-
nenlerden farkliydy; bu agi haswalikean korun-
mawi saglamak verine, HIV bulasmis kisilernin
tedavisi gin tasarlanmigr, Amag, Tr. Ho'nun
enirlislindn tersine, zayif dilgmeye baglavan ba-
fistklik sistemini destekleyerek virfisler yok
etmekti, Dr. Ho ve Alabama Universitesi'nden
Dr. George Shaw'a gire. aginmn redavi
yintinde olumlu hethangi bir etkisi de giril-
memigti. Salk'in agisini 1988'den beri kullanan
Mike Slattery, bu ag savesinde 10 vil dahy faz-
Lo yasadiging ve bu on vilin sonucunda etkin
bir tedavi yiintemiyle hastaltktan kurtulma
umudt tagich@ing belirtivor. Ast, aymi zamanda
‘rerapitik asilanm’ da ilki olma sifaon wsiyor;
bu da gelecekte, tedaviye veni vaklagimlar ka-
zandiracak!

ABD Gida ve lag Idaresi'nin (FDA) 7 ve
20 Kasim tarihli iki bildins: de, viriisiin kuga-
ulmasinda olumlu gelismelere parmak basivor.

FDA, ilag kombinasyonlar izeninde duruyor,
Bunlardan ilki, ATDS redavisinde kollanilan

yen bir grip ilacin bulundugu bir kombinas-
yom. Viriisiin cogalmas: siasimcla DNA dizili-
minde onemli rol pynayan proteaz inhibitirle-
rinden sakumavir. sirasiyla AZT, ddc ve hem
AZT hem de ddc ile kombine editmis. AZT
ve dde, HIV gozalmasint engelleyen ilaglar.
AZT 1987'de geligtirilmig, 1992'de ise onay-
lanmuy. ¢ bin hastanin kauldigs deneyin' so-
nuglan, Haem tedavideki etkinligini belitdivor.
Onaylanan tedayi yontemlerinin bir diger,
ITC ach verilen bir ihein AZT ile komhinas-
vonu. ATC, HIVnin gofalmasini engelledifi-
nin saptandigs 1991 vilindan beri insanlarda
kullanihyor, AZT ile kombinasyonu senucuy,
bamsik yanitea artg pizlenmis.

AIDS tedavisini saglavacak ilaglarin geligti-
rilmesi hastalarm hayallerini siislfiyor; hastali-
gm, gigek hustalig) gibi yeryiiziinden silinmesi
ise hilim adamlanmn... Bu, bitvilk olasilikla, vi-
ritstin bartnacak bir vuva (canli) bulamamas: ile
miimkiin: yam canlifinn bagigiklik sisteminin
viriisle savasmavr orenmesivie; HIV, viioudy
girmeden dnce silahlansrak, ditha dogrusu agils-
narak. HIV'nin de aginm da hedefl hagisthlik
sistemi oldugundan, etkili asmm gelistirilmesi
zotluklarta delu; ama imkansiz degil,

Kastm ayindaki bir gelisme de, by vinde.
Scirnce dergisinde vavinlanan bir makale
anemli bir atilima isaret edivor: HIV vinisiiniin
vileuds girdiginde cofialamayan bir muwno el-
de edilmis. Murant, agi olarak viieuda veril-
diginde gerekli bagsik vamu olugenracak,
viiendu “gergek bulngmaya” hazirlayacak ve
hastalik olugturmayacak,

Siiz konusu mutanom cogalamamast, bit is-
levden sorumly genin eksik olmasindan kay-
niklaniyor. Ancak mutant heniiz HIV agisi
olarak hanrlanmamy. Daha denenmesi ve ag
igin gerekli rasanmlann vapiimasy gerekiyor,

Ttlim bu gelismelerle hilim adamlan,
paradoksun giziimivle birlikte, HIV'yi or-
tadan kaldwabilecekler gibt gériiniiyor,
Viriisiin bu kusatmaya dayunmast olas: degil!

Didem Sanyel

Raynaklar

Time, 20 kagm 1995,
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HASTANE
MASRAFLARINIZI
KiM
ODUYOR?



Hemen bir Telecard alin,
her tirlt kaza sonucu
hastanede yatmanizdan dogacak
tedavi masraflarinizi
Yap! Kredi odesin.

Her turll vefat teminatini da
iceren bu olaganustu

sigorta glivencesi

yalnizca Yap! Kredi'de.

Gelin,
kendinize bir iyilik yapin,
hemen bir Telecard alin.

YAPIE KREDi

"hizmette sinir yoktur”

A
NS

Sigorta gilivencesi nedir?
Yapt Kredi'nin sigorta
Quivencesi, evde., isyerinde,
Sokakta insamin bagina
gelebifecek her tirlll kazayr
kapsarmina alan olaganusto
bir sigorta imkdmdir,
Telecard sahipleri bu
imikandan yararlanmak Igin
tek kurug prim odemezler.
HKaza sonucunda, Telecard
sahitinin hastanade yattig)
sure fginde yaptidi tim
doktor, amellyat, yatak,
flag, teshis ve tedavi
masraflanm, teminat limiti
dahilinde Yap Kred|
kargilar. Telecard sahibi
ornegin bir defa kaza
gegirdi ve Yapi Kredi
hastane masraflarn odedi;
bir daha gegirdiginde bir
daha dder, yani Telecard
sahibinin bu hakki hi¢
kaybolmaz. Telecard
sahibinin Yapt Kredi'deki
vadesiz hesap ortalamasim
10 kati. teminat limitini
befirter. Boylere, drnedin,
yillik vadesiz hesap
ortalamas 2.5 milyon lira
olan bir Telecard sahibi,
25 milyon lirahk; hesap
ortalamasi 30 milyon lira
ofan bir Telecard sahibi
300 milyon liraik sigorta
glivences! altinda olur.

Bu teminat limiti dahilinde
yaptiqi tilim hastane
masraflarim Yam Kredi'den
alir. Telecard sahibi,
hesap artalamasini
Tele24 lerden, Hesap
Bildirim Cetveli nden,
hesatinin bulundudu
Yam Kredi Subesi'nden
ya da Telecard Magter|
Hizmetier| Birimi'nden
ogrenebilir;, Yapn Kredf'nin,
kaza sonucu hastanede
yatarak tedavi ve her tiril
vefat teminating Igeren
sigorta guvencesing. yillik
hesap ortalamas! 1 milyon
ffranin Qzerinde olan batian
Telecard. University
Telerard, Geng Telecard ve
Supercard sahipieri dahiidir



“Mal varhgim su sekilde degerlendirilecektir: Giiven-
i hisse senetlerine yatirilacak ana para ile bir vakif

kurulacak ve elde edilen kar, bir onceki yil insanliga en
cok yarart dokunmug kigilere odiil olarak verilecektir. So-
it gegen kar bes esit pargaya biliinecek ve su sekilde tak-

Andniette AhlselMabel Immanuel Nobg

sim edilecektir: Bir kisim, fizik alaninda en dnemli bulugu ya da kesfi yapan kigive; bir kisim,
kimya alaninda en dnemli bulusu ya da kesfi yapan kisiye; bir kisim, fizyoloji ya da np alaminda
en siradigt eserin sahibine ve bir kisim da, mevcut silahlarin ortadan kaldiriimasi ya da azaltiima-
st ve barig giriismelerinin artirilmast yolunda, uluslar arasinda kardeslik kurma adina en cok ¢ali-
san ve en iyi galismayt yapan kigiye verilecektir. Fizik ve kimya idilleri Isve Bilimler Akade-
misi; tip odiilleri Stockholm’deki Karolinska Enstitiisi; edebiyat ddiilleri, Stockholm Akademisi
ve barig odiilii de, Norveg Parlamentosu’nun atayacag beg kigilik bir komite tarafindan verile-
cektir. Odiillerin dagittimasinda, adaylarin millivetine bakilmaksizin, Iskandinav olsun olmasmn,
hak eden adayin segilmesi, agtk ve kat’i istegimdir.” (Aifred Bernhard Nobel Paris 27 Kasim 1895 )

® |

NOBEL

LFRED NOBEL, 21 Ekim 1833 vilinda

Isveg'in Stackholm sehrinde dogdu. Bir

miithendis olan babasi Imnanuel Nobel,

bina ve képrii vapimi igleninin yanisira ka-

valarm havaya ugurulmass i¢in degigik tek-

nikler fizerine de ¢alisan bir bulug adamiydi, Annesi
Andriette Ahlsell ise varhkls bir aileden geliyordu,

Alfred Nobel'in dogumu, babasimin islerindeki baz

sanssizliklar dolavisiyla iflas ectii yillara raschivor. Aile,

iflastan kisa bir siire sonra, Rusya'va tagindi ve baba

Immanuel Nobel burada, makine mii-

hendisligi iizerine gahgug bir atdlye ag-

tt. Annesi de ailenin gegimine Kiigiik de

olsa katkida bulunan bir bakkal ditkkam

islermeye bagladi. Bir siire sonra Immu- alllia

nuel Nobel'in, Rusya'daki girisimleri ot
bagarili oldu ve Rus ordusu igin silah SR
iiretimine bagladi. Immanuel Nobel'in t‘:‘ .

tasarimini yapugi onemli buluglardan

|

The NOREL
FOUNDATION

=
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gi'nda (1853-1856), Finlandiva Kirfezi'nde su yiizeyi-
nin biraz aluna demirlenerek Ingiliz Kraliyet Donan-
masi'nin St. Petersburg'a girmesini engellemislerdi,

Is yasamindaki girisimlerinde elde ettigi bu basari-
lart sayesinde ailesini St. Petersburg’a getiren Immanu-
el Nobel, burada ogullarina doga bilimleri, dil 6grenimi
ve edebivat konulaninda tzel 6gretmenlerden birine si-
nif bir egitim saglad.

Alfred Nobel. 17 vagina geldiginde, aruik iyi ditzey-
de Rusea, ransizea, Ingilizee ve Almanca biliyor, kim-
ya ve fizigin yani sira Ingiliz edebiyan
ve siirle de ilgileniyordu. Ogullarinin
mithendis olarak yaninda bulunmasin
isteven Immanuel Nobel, Alfred No-
bel'in siire olan ilgisinden pek hoglan-
mamis ve ufkunun geniglemesi igin onu
kimya miihendisligi egitimi almak iize-
re yurtdigina gondermisti, ki yil boyun-
ca Isveg, Almanya, Fransa ve Ameri-

L

biri, igi barutla doldurulmug rahtadan 2 SE=0=1=8 ka'yl dolasan Alfred Nobel, bulunmak-
vapilma bir tiir mayindy bu maymlann  STEN Be B : :0k hoslandif sehir olan Paris'te
vap b CE yinl ‘_-.ﬂ_;ﬂ_—-;ﬂz! - nn cnlt,ukh slandif sehir :iirllla‘m te,
vani sira, silah tiretimi ve buhar makine- T tzel bir laboratuvardy, iinlii bir kimya-

si tasanmina da oncii katkilan oldu. Im-
manuel Nobel'in mavinlant Kinm Sava-

= ger ). Pelouze 'nin yaninda ¢ahisu. Bu-
rada, giiglii bir patlayier sivi olan nitro-
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gliserini kesfeden geng ltalyan kimyager
Asconio Sobrero ile tamge. Nitrogliserin,
gliserinle sillfirik asit ve nitrik asitin karigi-
miyla elde edilmigti. Baruttan gok daha
gliglii bir patlayict olmasina karsi, basing ve
sicaklik etkisiyle kolayca patlayabilmes,
uygulamada kullantmini zorlagtimyordu,
Alfred Nobel nitroglisenle oldukga il-
gilenmis, giivenlik problemlerinin ¢oziimil
ve kontrollii patlaulabilmesi igin yintemler
diistinmeve baglamign. Ancak, 1852 yilinda,
Rus ordusuna silah iiretmekre olan kardey-
leri ve babas) yardim igin onu gen ¢agird.
Alfred Nobel burada da babasiyla, nit-
roghserinin giinliik hayacta ve teknik olarak
kullanigh bir patlayier haline getrilmesi i¢in
deneylerle ugragmisti. Ancak savasin sona
ermesi ve kogullann degigmesiyle Immanu-
Nobel tekrar iflas etmig ve iki oglu Alfred
ve Emil ile birlikte Stockholm’e geni diin-
mek zorunda kalmgoir, Diger iki oglu, Ro-
bert ve Ludvig 1se St. Petersburg'da kaldh,
Alfred Nobel, 1863 yihinda lsve¢'e diin-
ditkten sonra, nitrogliserinin gelistirilmesi

¢

igin calismalanna devam et Bu ¢alismalar
sirasinda patlamayla sonuglanan kazalarin
birinde kardesi Emil havann kavbermisti,
Buna ragmen cahismalanini siirdiiren Nobel,
1864 vilinda nitrogliserinin seri firetimine
basladi. Alfred Nobel, daha sonra, nitrogli-
serini daha giivenli hale getirmek iin, sili-
katla kangtirarak hamur haline getirmeyi
denedi. Boylece patlayiciva istedign sekli
vermeyi bagarabilmiy ve kiigitk oyuklara
konulabilecek silindirler halinde kullanma-
ya baslamigti. 1866 yilinda da bu patlayici-
ya “dinamit” adini vererek patentini alds.
Nobel'in dinamitleri kaya pargalama, tiinel
agma ve diger ingaat islerinin Kolaylagmasi-
ni ve ueuzlamasing saglads. Bu da, Alfred
Nobel'e iinlii bir isadami olmamin kapilan-
ni agmig oldu. 1865 vilinda Hamburg ya-
kinlanndaki Krimmel'de bulunan fabrikasi,
bitgok Avrupa iilkesine, Amerika'va ve
Avustralya'va ihracat vapar hale geldi ve za-
manla 20 iilkede fabrikalar ve
arasurma laboratuvarlan kurdu,
Diinyanin birgok verndeki gi-
risimlert onu kisa siirede Avru-
pa'min en zengin insanlarindan
biri haline getirdi. Ancak Alf-
red Nobel'in en tinemli tzelligi
belki de, bilim adamlig ve
aragtricihig, ilenye doniik bir
dinamizm sergileyen girisimet
kisiligiyle birlegtirebilmesiydi.
Paris'te yasamasina rag-
men, Nobel'in yasami yoleu-
luklarla gegmistir, Harta, Victor

Aralik 1995

Hugo bile onu “Avrupa'nin ¢n zengin gez-
gini” olarak wmmlamigt, Nobel, yoleuluk
yapmadifn ve isleriyle ugragmadin zaman-
larda laboratuvannda arastirmalanm siirdii-
riivordu. Caligmalanni, patlayier teknoloji-
sinin yaninda, sentetik yiin ve derivi de
iceren kimyasal buluslarla zenginlestirmis
ve dliimiine degin bu alanlarda 355 patent
almugtl,

Sosyal yasamdan da hichir zaman kop-
mavan Nobel, ¢cagdas diinyanin sorunlan
konusunda birgok radikal giiriigiin en
onemli savunucularindan biri oldu.

Alfred Nobel valmz bir vasam siirmiis-
tii ve saghg da hemen her zaman bozuktu,
Insanliga hizmer etmek igin kendisini ge-
ce-giindiiz ¢aligmaya adayan Nobel, 10 Ara-
lik 1896 vilinda diistindiiklerinin ¢ogunu
gergeklestiremeden San Remo’da dldii.

Nobel’in Serveti ve

Nobel Odiilii

Alfred Nobel'in vasiveri agildiginda
bir stirpnizle kargilagildi, Diinyadaki pek
gok patlayier fabrikasinin hisseleri ve
Azerbayean bilgesindeki petrol vataklan-
min sahibi olan Nobel, bu biiviik serverini

“Nobel Odiilleri” olarak dagimlmak iizere
kurulacak bir vakfa bagiglamist. Vasiyere
siire Nobel'in serven, Tizik, Kimyva, fiz-
voloji va da np. edebivar ve hang ala-
minda ddiiller vermek i¢in degerlendinle-
cekn, Bu vasiverni yverine gerirecek olanlar
ise Ragnar Sohlman ve Rudolf Lillieguist
adinda iki geng mithendisti. Bunlar da,
vasiyette belirtildigi fizere, kaynak kulla-
nimim diizenleyecek ve 6diil verecek
ensttiller arasmda Koordinasyonu sagla-
vacak Nobel Vakfi'nt kurma cabalarina
gingtiler. Ancak bu o kadar kolay olmadi.
Uzunca bir siire, akrabalann ¢ikardign so-
runlar ve ¢esitli iilkelerdeki vetkililerin
agnig sorusturmalarla ugragilmas: gerekei.

Nobel, vasiyetinde servetinin saglam
tahvillere yatmlmasini sart kosmugou, Bu
sart, dilnva ¢apindaki endiistrivel yatnm-
faninin da paraya ¢evrilmesini kapsivordu.
Nobel'in geng asistam Sohlman ve Lillje-
guist bu zor gorevi gerceklestirdiginde,
sermayeye o giin 1gm biiviik bir mikrar
olan 31,5 milyon Isveg kronu aktanlmso,

Uzun villar sermaye saglam rahvillere
vaurildi, ancak para pivasasindaki degi-
siklikler sonucu bu tip kagilar daha az
kazang getirdi. Istelik, bir vandan da
enflasvon, sermavenin degerini azaltt
Bunun iizerine 1953 "te riiziik-
te bir rakim degisiklikler va-
pildy ve serverin daha akrif
vinetilmesi saglanch, Bovle-
ce, vilksek oranda enflasyona
ragmen sermavenin degen
korunmakla Kalmayip daha da
yitkseltildi. Bugiin bu anapara
2 milyar lsveg Kronu civarim-
da. Sermaye'deki bu arrig
dogrudan ddiillere de yansidi:
Omegin, 6diiliin ilk verildig
tarth olan 1901 vilinda Nobel
adiliiniin maddi degen 150
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800 lsveg kronu iken, bu rakam 1923'de
115 000 krona ditgmiiscii. Akrif sermaye
yinetimiyle bu rakami 1981'de 1 milyon,
1986'da 2 milyon, 1989'da 3 milvon,
1990'da 4 milyon ve 1995'de ise 7 200
000 Isveg Kronu'na ulagt, Bir Isveg
Kronu'nun bugiin 8 200 T'L. oldugy dii-
siiniiliirse, bu oldukeca biiyiik bir mikear-
dir.

1900 yilinda kurulan Nobel Vakfi ma-
li yinetimin de sorumlulugunu iistleni-
yor. Vakfin kurulus amaci ise, vasivette
belirtilen alanlarda 6diile deger ¢alismala-
n tesvik ve ddiillerin organizasyonunu
saglamak. Nobel Vakfi, merkezi Srock-
holm’de bulunan bir kurul tarafindan
temsil ediliyor ve kurul Isveg va da Nor-
veg vatandaglari arasinda segilen 7 iiye-

Nobel Odiiliine ilk Adim

Polonya Bilimler Akademisi tarafindan,
1992 vilindan bu yana her yil, “Nobel Odéiliine
Ik Adim™ adli uluslararasy bir fizik yanigmas
diizenleniyor, 20 yagimi dolduarmamg lise dgren-
cilerinin kanldigy yangmada tgrencilenn hazir-
ladiklan projelenn, fizik veya fizikle dofrudan
ilgili konularda (ve her seyden dnemlisi) aragtr-
ma makalesi biciminde hazrlanmig olmas: ko-
sulu araniyor. Bunun digmda, konu, diizey, uy-
gulama yiintemleri vb. tle ilgili herhangi bir ki-
sitlama olmudfy gibi, her Giirenci vangmaya bir-
den fazla makale ile de kaulabilivor, Yangma so-
nucunda 6diil alan 6grenciler, Polonya Bilimler
Akademisi Fizik Enstitfisii'ne | ay siireyle arag-
urma yapmik fizere davet edilivor.

Bir anlamda, geng bilim adamlan icin bir
“Nobel" olarak degerlendirilebilecek olan bu
organizasyona, aralannda ABD. Rusva ve |ngil-
tere'nin de bulundugu vaklagik 40 filkeden 6g-
renciler kauhiyor. Tiickiye'den dfirenciler ise, bu
wil diirdiineiisii diizenlenecek olan vargmaya il-
ki diginda iki kez kanlmislar, Her ikisinde de
Kadikoy Anadolu Lisesi'nden Can Aluneller,
dilnyada yalmzea 6-7 kiginin kazandifh biiyiik
Gdiile layik giritlerek Polonya'ya daver edilmis,
Altneller'in sragtirma projesi ise “Acta Physica
Polonica” dergisinde yayimlanmus.

Tiirkiyve'de bu organizasyon ile ilgili bag-
lantilan sa@layan TUBITAK, dantsmantik hiz-
metlerinin yamsir, ddill alan tgrencilerin gidis-
diiniis yol miderlerini de kargiliyor.
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den olusuyor. Vakfin
en dnemli islevi, hig
kugkusuz, fizik, kimya,
fizyoloji ya da np, ede-
biyat ve bans alanlarin-
da 6diil vermek iizere
Nobel'in servetinin
idaresini saglamak. Va-
kif bu isi, kurulugun
ekonomisini saflam re-
mellere oturtarak ve 6dill kurullannin se-
gim yaparken etki altinda kalmalannt én-
leyerek yapmakradir.

Nobel Vakfi, her yil; fizik, kimya, fiz-
yoloji ya da tp, bans, edebiyat ve ekono-
mi alanlaninda 6dilller verivor. 11k adiil
dagitimui, Nobel'in besinci dliim yild@nii-
milni olan 10 Aralik 1901'de yapildi. No-
bel’in vasivetnamesi, ddiillerin her vil fi-
zik, kimya, fizyoloji ya da up, edebiyar ve
barig dallannda “bir énceki vil insanliffa
en biiyilk varan saglavanlara” verilme-
sini dngorityordu. Sonradan ekle-
nen ckonomi ddiilii 1968 de,
lsvee Merkez Bankas: carafin-
dan eklendi ilk kez
1969"da venldi.

Nobel ddiilii, iizerinde

ve

Alfred Nobel'in resminin bu-
lundugu bir altin madalva, agik-
lamali bir 6diil belgesi ve tutan
vakfin gelinne bagh olarak belirlenen bir
miktar paradan oluguvor, Ashnda, her
ddiilde oldugu gibi, ddiiliin maddi olarak
tutarindan gok, anlami énemli. Ancak
Nobel diliiniin tagicifin anlam ve tinemi
diger ddilllerinkinden ¢ok daha fazla. Bu-
nu Nobel adiilii almig isimlere bakugi-
mizda ¢ok rahar girebilinz.

Alfred Nobel'in vasivetine gire, iidiil
daginmina karar veren kurumlar soyle:
Fizik ve kimya alaninda Stockholm’deki
Isveg Kraliyet Bilimler Akademisi, fizyo-
loji ya da nip alaninda Karolinska Kralivet
Tp-Cerrahi Enstiriisii, edebiyat alanmda
Isveq Akademisi ve bans 6diilii dalinda
merkezi Oslo’da bulunan Norveg Nobel
Komitesi. Burada dikkat ¢ceken bir nokra;
bang édiiliiniin Norveg rarafindan verili-
yor olmast. Cilnkil diger tdiillerin rama-

SO
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mi Isve¢ hitkiimetince verilivor ve Alfred
Nobel de aslen Isveg varandag.

Nobel'in bu édiilii vermek igin ne-
den bir Norveg komitesini uygun girdii-
gl konusunda kesin bir bilgi yvok. Ancak
yine de bu konuda éne siiriilen bashea ii¢
teori var. Bunlardan birincisi; Nobel'in
vasivetini hazirladigy yillarda Isveg ile
Norveg'in birlegsmig olmast. Nobel de, Is-
veg-Norveg'te Nobel ddiillerini verecek,
yeterli duvarlia sahip kisi ve kurumlar
ararken, gogunu Isveg'te bulur; ama birli-
fin kiigiik ortafina da odiiliin birini (ki
bu, bang ddiiliidiir) birakmak gerekmek-
tedir. Bu konudaki bir baska teori ise,
Nobel'in ¢agdas sorunlar konusundaki ra-
dikal goriiglerini temel alivor. Norveg ve
Norve¢ parlamentosu da uluslararas: an-
lasmazhklarda bircok kez arabuluculuk,
hakemlik vapmist. Bu nedenle Nobel,
bans Gdiilii vermek i¢in en uygun iilke-
nin Norvec oldugunu diisiinmiis

olabilir, Son teon de, Nobel'in

Norveg Edebivati’na olan

hayranhgi ile ilgili. Bu re-

orive gire Nobel, Norvegli

yazar Bjornstjerne Bjorn-

son'dan ve onun barisa

diiskiinliigiinden etkilen-

mis olabilir. Bu teorilerin

hepsi akla yarkin olmakla birlik-

te, highiri bu konuda yeterli bir agiklama
getiremiyor.

Odiillerin kapsadigi alanlar konusun-
da dikkan ¢eken diger bir nokra da, ma-
tematik dalinda bir 6diil konulmamis ol-
masi. Bu konuda da baz goriigler olmakla
birlikre, yine higbiri tam bir agiklama ge-
tiremiyor. Nobel'in 6diil verme konusun-
da matematkgilere kargr turumunun ne-
denlerinden birinin, evienme teklifinde
bulundugu bir kadinin, onu iinlii bir ma-
tematikei viiziinden reddetmesi oldufiu
sanihivor. Ancak bu hikdyeyi dogrulava-
cak rutarh higbir tarihi kanit yok. Bunun-
la birlikre, matemarik alaminda neden bir
Nobel @dilii olmadigy konusunda daha
inandirict nedenler de var, Bu nedenler
arasinda en akla yatkin olani, Nobel'in
matematikgilerle ilgilenmedig ve mate-
matiffin insanliga pratik vararlar saglaya-
bilecek bilimlerden -ki Nobel ddiillerinin
amact budur- biri olmadifim dilstinmesi,
Ya da bir bagka gérilg; Nobel'in marema-
tik alaninda bir 6diil verilmesini diisiin-
diigii fakar, o dinemlerde lsvegli ¢ok iin-
lii bir matematikgt olan G. Mirtrag-Leff-
ler’e antipatisi nedeniyle bu fikrinden
vazgectig seklinde.

Bilim ve Teloibk



Adaylarm Secimi ve
Odiillerin Dagitinm

Bisylesine dnemli olan bu Gdiillerin ve-
rilmesi ve adaylarin se¢imi konusunda da
her komite kelimenin tam anlamiyla, ince
cleyip stk dokuyor. Hitra 6ddl vermeye de-
Fer bir galisma voksa, odiil ertesi vila akean-
|'.1|)iﬁ\_mi‘.

Nobel édiiliine aday gisterileceklerin
segimine gelince; her yil Nobel komiteleri,
Nobel idiiliine aday gistermelen igin, ge-
sith Glkelerdeki ¢ok sayida bilim adamina,
akademi diyelenne ve finiversite profesirle-
nne davetive gondenvor, Aday gsterilme
veterligine sahip adavlar arasindan, bircok
iilkenin ve finiversitenin temsil edilmesini
saglavacak bir seqim
vapilivor, Adavlarin
belirlenmesine ddfille-
rin daginlmasindan
dnceki vilin sonbaha-
rnnda baglanivor ve
Gdill veren kurumlar,
Nobel tdiilii riziigi-
niin ngordiigi kosul-
laru gire adav goster-
me yeterliginde olan
kigilere Onerileri igin
¢agnda bulunuyor. Bir
kisimin Nobel sdtiliine
aday gosterme yererli-
fiine sahip olmasi igin
her komite: Akademi iiveleri, eski Nobel
adiilii sahiplert ya da Komitelerin dneri ver-
meye uygun girdiizil bilim adamlan gibi
farkli sartlar arar. Aday se¢iminin en remel
blgiitleri ise mesleki vetkinlik ve katkinin
uluslararast boyutra olmasi. Kendini aday
ghsteren bir kigi ise en bastan elenivor.
Aday tnerileri de Kararin alinacags vilin |
Subat tarthinden 6nce vazil olarak komite-
lere hildinlivor.

Aln Nobel komitesi | Subat'tan itibaren
adaylur fizerinde galigmaya baglar ve komite-
lere ulagan adaylar hakkinda, 6zel olarak
atanmig uzmanlar yardimiyla arastirmalar va-
pilir. Komiteler bu aragtrmalar sirasinda di-
ledikleri {ilkelerden uzmanlara da bagvura-
bilivor. Komiteler giisterilen adavlar arasin-
dan se¢im yaparak dnerilerini Evliil ay igin-
de veva Ekim ayi baglannda 6diil veren ku-
rumlara iletirler, Odiil veren kurumlarin da
kesin kararlarim 15 Kasim'da agiklamalan
beklenir. Komitelerin tnerileri bu asamada
genellikle benimsenir; biitiin goriigmeler ve
ovlamalar kesin bir gizlilikle yiiriciiliir, Ve
en dnemlisi odiil kararlanina itraz edilemez.

Arulik 1995

Nobel ddiillerine layik goriilen kigiler
ve kurumlar arasinda segim vapihrken dik-
kate alinan dlgtitler Nobel vakfinin tiizii-
giinde ver alan sartara gore belirlenir, Buna
gore, ddiillenin verilecegi bir yil tinceki calis-
malarla, vasivetre belirtilen alandaki en son
gelismeler ve dnemi o gline kadar anlagilma-
mig olan daha eski ¢aligmalar kastedilivor.
Avnica, vazili bir galiymanin degierlendirme-
ye alinmasi igin de vayimlanmig olmasi ko-
sulu aramyor. Para ddiilti de, ddiile lyik go-
rillen iki ¢aligma arasinda esit olarak paylas-
nnlabilivor; eger iki veya tig kisi tarafindan
gergeklestrilen bir gahiyma ddiile livik goril-
liirse, para 6dilii kigiler arasinda pay edili-
vor. Ancak higbir durumda bu adiil, tigten
daha fazla kisi arasinda paylagunlmiyor. Yal-
miz, aym kigiye birden ¢ok édiil verilebiliyor.

BRI

Olmiis bir kiginin, 6liimiinden 6nceki calig-
malant 6diil igin degerdendirmeye alinmiyor,
["akar, adiilii kazannis olan biri, 6dilli alma-
dan tince liirse tdill vine de verilebilivor,

Odiil vereeek her kurul, odiiliin bir ku-
ruma vexa topluluga verilip verilmevecegi
konusunda karar verme vetkisine sahip,
(iiinkil, diger odiiller kisilere verilirken, ba-
ry ddiili kurumlara da verilebilivor.

Nobel adiillerinden herhangi birine
kimse aday gosterilmez veya herhangi bir
dalda ddiil verilmezse, ercesi vila birakihvor;
ertesi yil da kimseye verilmezse para ddiilii
fona geri ddenivor, Aynica, bir ddiil, sahibi
tarafindan reddedilir ya da belli bir rarihe
kadar alinmazsa, 6diil tutan vine fona geri
déniiyor.

Clok sik olmamakla birlikre, hiikiimetle-
rin, yurttaglannin Nobel ddiillenini kabul et-
mesini yasakladigi da olmus (Ornegin
1935'te Bartg Odiilii'niin Carl von Ossi-
etzky've verlmesini bir hakaret sayan Hit-
ler'in, 1937'de gikardig) bir kararname ile
Almanlanin Nobel Odiilii almalan yasaklan-
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migtr). Odiilii reddeden kisi ise, sonradan
durumunu agiklayarak bagvuruda bulundu-
gu takdirde, alun madalyass ile idiil belgesi-
ni alabilivor, ancak fonlara aktanlmis olan
para ddiiliini alamiyor.

Nobel'in vasiyetindeki hiikiimlere uy-
gun bir aday bulunamadigii ya da L. ve 11,
Diinya Savagt willannda oldugu gibi, diinya
kosullarinin, bir karara ulagabilmek igin ge-
rekli bilgilerin toplanmasini engelledigi du-
rumlarda ddiillerin bir sonraki yila akearildi-
1 ya da venlmedigi de olmus.

Biitiin bu kogullar yerine getinldikten
ve segumler kesinlestikten sonra Nobel
idilleni her vil: fizik, kimya, fizyoloji va da
tp, edebiyar ve ckonomi tdillerinin dagi-
um térenleri Isve¢'in Stockhalm kentinde,
bang adili tireni ise Oslo'da olmak fizere,
Alfred
Gliim tarihi olan 10
Aralik’ta gergekles-
tirilivor,

1901 vilindan
bu yana hig aksama-
dan her yil verilen
Nobel ddillernnin,
diinya bilimine ve

Nobel'in

bansina olan katki-
lart  vadsinamaz.
Odiil sahipleri de
gercekten, ddiil al-
diklarr alanlarda -
tam da vasiyette be-
lirtildigi gibi- insan-

liga biiyiik vararlar saglayacak ¢aligmalar

yapmis segkin isimler. Ozellikle bilim ala-
minda, yiizvihmizin dehalan savilan ve bili-
me ¢ok dnemli katkilarda bulunmus hemen
herkes Nobel odiilii sahibidir dersek pek de
vanly sayilmaz.

Tehlikeli bir paclayicr olan dinamit bu-
lan ve biiciin diinyada vaygin olarak kullani-
mimt saglavan Alfred Nobel'in insanhga -
rakn@ bu biiyiik miras, belki de bir anlamda
giinah ¢ikarma! Ancak kesin olan bir sey
varsa,o da bu mirasin insanha safladigs ya-
rarin, dinamitin yolagtif tehlikelerden ok
ok fazla oldugn...

Her vil oldugu gibi, bu vil da, Nobel
ddiilleri sahiplerini buldu ve ddiil dagrmm,
yine her zaman oldugu gibi, 10 Aralik 1993
tarihinde ilgili kurumlarca gergeklestirile-
cek. Bilimin “Nobel"lenni, Tiirkive'deki
nzmanlan

degerlendirmelerivle,  izleven

savialarda bulacaksimniz,

[lhami Bugdayci
Konu Dantsmani: Tekin Derel

Kayniaklar
hittp://www. nobe| se,
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(TKSEK ENERJI PARCACIK FIZIGI

doga bilimlerinin en remelinde bulun-

maktachr. Maddenin vapising ve bu va-

prnin elemanlan, temel-raglan olan

pargaciklarin Gzelliklerint ve birbirler
ile etkilesmelerini inceler.

Bilindigi gibi evrendeki maddelerin Kendi
izelliklerini tagivan en kiigiik parcalanina molekiil
denir. Element denilen saf maddelerin en kiigiik
parcalan ise atomlardir. Molekiiller defigik atom-
larin bir araya baglanmasindan olusur ve Kimyasal
reaksivonlar sonuen birbirine déniisebilirler.

1910 larda Rutherford deneyleri sonucunda
atomlarn da bir i¢ vapist oldugu anlasiimugor: Arn
elekerik viiklil cekirdek (veva nukleus) ve etrafin-
do cksi viiklii elektronlar. Cekirdek yapisimin ise
proton ve notronlann birbirlerine sikica baglanma-
sivla olustugu daha sonraki arasurmalarls ortava
¢ikmusur ve nilkleer reaksivonlar sonucunda ge-
kirdeklerin dolayisivla atomlarin birbirine déniis-
mesinin miimkiin oldugu goriilmiistiir,

Bu durumda en temelde fi¢ gesit parcacik var-
dirt elektron, proton ve natron. Ancak 1940'lann
ikinci vansinda muonlarm ve pionlarin kesfedil-
mesiyle remel pargacik savisi birden yiikselmiy ve
Parcacik Fizigi, Niikleer Fizikten avn ve daha te-
mel bir dal olarak ortaya ctkmgur,

Daha sonraki villarda kaon'las
ve gesith hiperonlann kegfi ile te-
mel parcacik sayvist daha da areo.
Biitiin bu veni pargaciklar ¢ok Ki-
sa “omiir” livdii: 10°% < 10-1Y sani-
ve mertebesinde belirgin bir siire
iginde kendiliklerinden bozun-
Halbuki

elekeron, proton ve nitron’un

mava ufruyorlards,

kendi baslarina irakildiklan za-

Odiil Getiren Parcaciklar
Notrino ve
Tau-Lepton

1995 Nobel Fizik Odiilii Yiiksek Enerji Par¢actk Fixigi
dalinda ¢alisan iki bilim adammna: nitrino (neutrino)
parcaciklarinin deneysel gizlemlenmesini ( 1974 de
glen C.L. Cowan itle birlikte) gerceklestirilen Frede-
rick Reines ve Tau-Lepton’lart kesfeden SLAC grubu-
nun lideri Martin L. Perl isimli fizikgilere verilmigtir.

man sonsuza kadar veya ¢ok uzun bir siire “yasa-
dig” (degismedigi) bilintvordu.

1960'11 yillarda daha da kisa 6miirlii (1024 sa-
nive mertebesinde) birgok veni pargacik kesfedil-
di. Artik biitiin bu yeni pargaciklan simflandirmak
ve belki de daha remel unsurlardan olustuklarm
diisiinmek gerekiyordu. Bu siniflandirmada parga-
ciklarin statik 6zellikleri ile birlikre aralanndaki
etkilesmeler, hirbirleri fizerindeki kuvvetler de
gz 6niine alindi. Cekirdek i¢indeki “kuvveti et-
kilesmeler’e duvarsiz pargaciklara Lepton (elekr-
ron, muon vh), duyarli olan pargaciklara ise hadron
(proton, neutron, pion, kaon, vb.) adt verildi. Lep-
tonlann basit pargaciklar oldugu, hadronlann ise
daha basit unsurlardan olusan bir i¢ yapist oldugu
ortava ¢ikivordu, Hadronlarnin dzelliklerini izahea
en baganh kuramsal modele gire, kuark denilen
iic temel unsur degisik kombinasyonlar halinde
biitiin hadronlan olugturabilivordu. Yeni deneysel
sonuglar ve modelin daha gelismesi ile kuark sayi-
st dorde, son villarda ise aluya gikanldi. Bugiin en
temel pargacik olarak alti lepton ve biltiin hadron-
Jart olugturabilen alu kuark biliniyor. Ayrica etki-
lesmelerde arac roliinii distlenen bozonlar var,

Parcactk Fiziginde kuramsal galismalar iler
matemariksel metodlar gerektirmistir, Onemli

gelismeler ve bugiin kabul edilen baganh ku-
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ramlar grup teorisine ve kuantum
alanlar teorisine davanir,

Deneysel caligmalar baglangigta koz-
mik 1sinlarla vapilivordu. Ancak bunlar
vererince kontrol edilemedigi icin
1950"lerden itibaren hizlandincr kullani-
mi 6in plana ge¢mistir, Arada zaman za-
man niikleer reaktirler de bazi pargacik-
lar i¢in kavnak olarak kullanilmistir. Bu-
giin ¢esitli pargaciklann deneysel amag-
larla yiiksek enerjilerde istenildigi gibi
elde edilmesi sinkrotron tipi hizlandin-
cilar ile miimkiin olmaktadir ve bunlarin
incelenmest i¢in dev boyutlarda detek-
tor sistemleri kurulmakeadir, Cok biiyiik
masraf gerektiren bu ¢aligmalar diinyada
birkag merkezde viiriitiilebilmekredir,
Cenevre’de CERN, Hamburg'da
DESY. Chicago yakinlarinda Fermil.ab,
California’da SLAC bugiin igin en yiik-
sek enerjilere ulasabilen hizlandincila-
rn bulundugu merkezlerdir. Buralarda
ve diger bazr merkezlerde yapilan Par-
cactk IMizigi arastirmalan cok ilging so-
nuglar vermekte ve evrenin sirlaninin
bulunmasinda birinci derecede rol oyna-
maktadir.

Notrino Parcaciklan

Notrino pargaciklan elektrik yiikii
sifir, kiitlesi hemen hemen sifir, bagka
parcaciklarla reaksiyona girme olasilig
¢ok kiigiik olan ve dolavisivla gozlem-
lenmesinde biiviik zorluklar bulunan te-
mel pargaciklardir. Kuvvetli etkilesme-
lere duvarsiz olup, elekerik viikii de ragi-
madiklarindan, sadece zavif kuvvetler ra-
rafindan etkilenirler ve Lepton simifina
girerler.

Notrinolanin varligs ilk defa 1930 lar-
da Pauli tarafindan 6ne siiriilmils; ilk
defa denevsel olarak gizlenmesi ise
1953°te Reines-Cowan denevi ile ger-
geklestirilmistir.

Pauli Hipotezi

Radyoaktif maddelerin B-bozunma-
sinda bilindigi gibi bozunan ¢ekirdek
bir elektron veya bir pozitron atarak da-
ha kararli bagka bir ¢ekirdek durumuna
doniigiir. Ashinda bu tiir olaylann en ba-
sit drnegi, bir nétronun bir protona dé-
niismesidir,

n—op+e +7

Eger bu olayda bozunmadan sonra
sadece proton ve elektron varsa, enerji
ve momentum korunum kanunlarina
giire, hem proton enerjisinin, hem de
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elektron enerjisinin, sabit olmas
gerekir. Halbuki bu ve benzer
B-bozunmasi olaylan incelendi-
ginde elektron enerjisinin sabit
olmadig, bir dagilim gosterdigi
bulunmugtur. Bu anlagilmaz du-
rumu izah edebilmek igin,
1930'larda W. Pauli, B-bozun-
mas1 olaylarinda iitincii bir par-
¢acifiin daha ¢ikng hipotezini
ortaya koymugrur:

n—op+e +v

Bovlece baglangigtaki enerji
fi¢ parcacik arasinda paylagilacak
ve elektron enerjisinin sabit olmayip,
bir dagihm gostermesi bozunma olavin-
da enerji korunmast ve momentum ko-
runmasi ile birlikte miimkiin olacakur.
Ancak mevcudiveti varsavilan bu iigiin-
cii pargactk hi¢ gbzlenmemigtir; bunu
izah etmek i¢in de Pauli, bu tiir parga-
ciklarin elekerik yiiklerinin sifir, kiitlele-
rinin sifir, reaksivona girme olasiliklar-
nin da ¢ok kiiciik oldugunu varsaymis-
tr.

Boylece Pauli. B-bozunmast olayla-
rinda enerji ve momentum Korunmasi
kanunlarninin gegerliligini kurtarabilmek
igin ortaya ¢ikardigi cesur hipotezinde,
bugiin ndtrino dedigimiz pargaciklarin
varligimin gerekliligine ilk defa isaret et-
mistir. Fakat bu hipotezin o senelerde
fizikgiler tarafindan genellikle kabul
gordiigii pek soylenemez. Hatta kendi-
sinin de tereddiitleri oldugu sarfettigi su
ciimleden anlagilmakradir: “Hig yapma-
mam gereken bir sey vaptim; anlastimaz
bir durumu gézlenmesi miimkiin olma-
van bir seyle izah ettim.”

Fermi Teorisi ve ik Kamtlar

B-bozunmast olaylan genel olarak
“zayif etkilegsmeler” diye simiflandinlan,
elektromanyetik kuvvetlerden gok daha
zayif “zavif kuvvetler” rarafindan olug-
turulan, olasihgi ¢ok kiigiik etkilesme
olaylarina érnek teskil etmektedir. Bu
tiir etkilesmeler i¢in, ¢ok basarili ve o
villarda yapilan gozlemlerle uyumlu bir
teori, Fermi tarafindan, 1930’lann orta-
larinda gelistirilmistir. Fermi teorisinde
nitrinoya da yer verilmekredir; biylece
notrinonun varliginin gerekliligi Fermi
teorisinin destefi ile gene ortava ¢ik-
maktadir. Bu pargaciga nétrino ismini
de Fermi vermistir,

O yillarda gerceklestirilen difer bazi
onemli gozlemler ve kesiflerde de notri-
nonun varliina gerek duyulmugtur, Or-

Reines ve Cown, 1950lerde ndtrina ile igili leiler k ken

negin, muon parcaciklarindan sonra,
1947 de pion parcaciklarinin kesfi, bii-
viik oranda
T +V

bozunma olaylaninin ilk defa gozlenmesi
ve incelenmesine davanmakradir. Bura-
da bozunma bir pargacigin iki parcacifa
doniismesi geklinde oldugu igin, ¢ikan
her iki pargacigin da enerjileri (ve mo-
mentumlan) sabittir, dlgiilebilir ve kiit-
leler cinsinden hesaplanabilir. Bu tiir ki-
nematik hesaplar sonucunda, muon ile
birlikte ¢ikan diger parcacigin kiitlesi-
nin hemen hemen sifir olmasi gerekuigi
goriilmiistiir. Bu pargacig, Pauli hipote-
zindeki sifir kiitleli pargacik, nitrino, ile
dzdeslestirmek, (diger ozellikleri de uy-
dugu icin) en tabii bir varsayim olarak
kabul edilmistir. Bu da nistrinonun varh-
@1 icin ik kanitlardan biridir.

Reines-Cowan Deneyi

Pauli hipotezi ile ortaya aulan notri-
no pargacifimn tzelliklerinden, bu dir
pargaciklann gizlenmesinin ¢ok zor ola-
cafi hemen anlasilabilir. Bir kere elekt-
rik yiikii tagimamasi dolavisiyla detek-
torlerde 1yvonizasyon meydana getirme-
veeek. iz birakmayacakur, Yiiksiiz par-
caciklar gozleyebilmenin tek yolu, bun-
larin meydana getirdikleri reaksiyonlan
bulmak ve incelemektir, Ancak nitrino
pargaciklari icin etkilesme olugturma
olasiliffi da ¢ok kiigiikriir; ¢iinkii doga-
daki temel kuvvetler arasinda sadece
“zayif kuvvetler” nétrino pargacifim et-
kileyebilir ve bunlarin reaksiyon olus-
turmast sonucunu verebilir. Bu tiir tipik
zayif etkilesme olaylannin gerceklesme
olasthginin ne kadar kiigiik oldugu su
ornekten anlagtlacakur: Vasat enerjili bir
notrino, kursun orram i¢inden bin 151k-
vili higbir etkilegme olugturmadan gege-
bilir.
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Reines-Cown deneyinde kullamlan detektor sisteminin semasi

Bu zorluklar dolayisivla nétrino par-
gaciklannin gozlenebilmesi ig¢in Pauli
hipatezinden sonra 20 vildan uzun bir
siire gegmiytir.

1950"lerde niikleer reaktirlerin gelis-
mesi ve bunlann iginde ¢ok savida dii-
siik enerjili nitron ve nitronlann B-bo-
zunmasindan ¢ok sayida nétnno meyda-
na gelmesi, nétrino parcaciklarinin goz-
lenmesi heveslerini 6n plana ¢tkarmignr,

Amerika'da Savannah River reakri-
riinil vogun bir notrino Kayvnagi olarak
kullanmavi planlayan I, Reines, L. Co-
wan ve grubu, deney hazirhiklarin
19507erin baginda tamamlamiglar ve de-
tekeorlerint reakririin vakinina kurmus-
lardir. Detektiir, iginde su ve suda ¢i-
ziilmily kadmiyum Kloriir (CdCl) bulu-
nan biiyiik su tanklan ve bunlarin arasi-
na ve etrafina verlesurilmiy sintilatorler
ve sayaglardan meydana gelmisei. De-
tekeor sistemini, disandan gelebilecek
(nirrino pargaciklanndan baska) etkiler-
den korumak igin, etrafina kalin bir du-
var inga edilmigti. Reakeirden gelen ¢ok
savida nitrino, Kalin duvan asip detek-
tiir tanklarina girdikren sonra, bunlardan
bazilan sudaki protonlarla etkilesmeve
girebilecekrin

vV + 1! —3 1 + (_‘+

Bu reaksivonda ortava gikan diisiik
enerjili nitron ve pozitronun gozlenme-
s1ise su sekilde miimkiin olabilecekrir:

n+ S0 S51HCd* =14 Cd + y

et +e” 2 y+y

Niitron. bir kadmivum
gekirdeg tarafindan vaka-
lanmea bir fist kiitleli kad-
mivum izotopu ve bir foron
olusacak ve bu tir fotonlar
sinulatirlere bakan sayaglar
tarafindan kaydedilecek:
pozitron ise bir elektron ile
karsilagtifit zaman, ikisinin
vok-olmasiyla iki foton
meydana gelecek ve bunlar
ters yonde ve esit enerjili
olacaklar ve gene smtilatér-
lere yonelik savaglar tara-

24

Reines-Cown de_neyirrde_ gozlenen tipik bir etkilesme oloyi

findun bu dzelliklerivle kaydedilecek-
lerdi.

Denevde beklenen, e*e” yok-olma-
sindan ters viinde ve avm zamanda ge-
len esit enerjili foronlarm ve bunlardan
kisa bir zaman araligi sonra kadmiyum
izotopundan gelen fotonlann sayaglar
tarafindan kaydedilmesiydi. Olay sayisi-
nin ¢ok az olmast ve gesitli kalibrasyon
zorluklan yenildikten sonra beklenen
sonug elde edilebildi.

Bivlece senelerdir imkansiz gibi gi-
riinen, notrino pargacifimin denevsel
olarak gizlenmesi ilk defa gergeklesti-
rildi.

Notrino Cesitleri

Reines- Cowan denevinden birkag
sene sonranitrino( v) ve anti-nitrino (V)
pargaciklannim birbiriden farkl parga-
ciklar oldugu deneysel olarak gosterildi.
Aslinda yukandaki paragraflarda bahsert-
tigimiz pargacik naerino degil, anti-ndt-
rinodur. Nitrino, protonun (¢ekirdek
winde) ndtrona bozunmasindan mevda-
na gelir:

n—p +e +V

p — 1 + L'+ +V

Norrino ve anti-notrino arasinda en
belirgin fark, spin (iz-dénme-momenti)

vekeorlerinin lzlarna gire yoniiniin pa-
ralel veva ant-paralel (Kargir) olmasichr,

Bu farklihk viiziinden asagidaki re-
aksivonlardan

Vin—p+4e
Vipon+et

Vo4 n—p+e (gergeklegmez)

ilk ikisi olusabilir ve gizlenmistir:
sonuncusu ise asla olugamaz ve higbir
zaman gozlenmemistir,

Elektronlarla birlikee olugan notrino-
lanin muonlarla birlikee olugan notrino-
lardan farkh oldugu da deneysel olarak
gosterilmistir, Pion bozunmasindan elde
edilen nétrino pargaciklan ( ©—u +
vy} protonlarla etkilegmeye gonderildigi
zaman sonucta muonlar olusur, elekr-
ronlar asla olugmaz:

\‘u+ p—=up+n
(gergeklesmez)

Bu sonuca 1962 de Lederman,
Schwartz; Steinberger tarafindan Brook-
haven'da vaptlan bir deneyde varlmg-
tir. 1975’ te SLAC de kesfedilen agir
lepron T = ile birlikte olugan nétrino par-
caciklan da digerlerinden farkhdir, Tau-
nitrino (Ve), heniiz dogrudan dogruva
deneysel olarak gozlenmemistir, Bu
amacla calismalar, Tiirkive'nin dahil ol-
dugu Uluslararast Kollaborasyonlar tara-

Vay+per+n

findan devam cturlmekredir,

Tau-Lepton

Elektron ve muondan sonra daha
agr bir lepron bulunmasi olasih@ fizik-
giler arasinda ilgi ¢eken bir problem ol-
mustur,

1973te Stunford'da SLAC laboratu-
varlarmda elektron-pozitron garpigtirici-
st SPEAR galismava basladikran sonra
vaklagik 5 GeVe kadar viikselen enerji-
lerde, karmagikhiklardan anindirilmg
vintemlerle agir lepron arama denevleri
miimkiin oldu.

Perl Denevi

M. Perl ve grubu SPEAR carpistin-
cisinda 1973 sonlarinda, ge-
nelde veni pargaciklar arama,
ozellikle agir lepron arama
amacina yonelik bir detek-
tirler sistemi ile galigmalara
bagladilar, Binnci senenin so-
nunda kaydedilen ¢ok sayida
etkilegme olayr arasinda 24
tanesi, bilinen bir voldan, va-
ni bilinen parguciklann olug-
mas1 ve bozunmasi olarak
izah edilemivordu, Bu 24 et-
kilegme olaymin herbirinde
vitksek enerjili bir muon ve
viiksek enerjili bir elektron
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gozlenmisel, Bunlar birbirinin tersi
elekerik viikii tastyor ve enerji, momen-
tum korunum Kanunlarma gore bunlarla
birlikte iz birakmayan elektrik-viiksiiz
pargaciklarn da ortava gikimig olmasi ge-
rekivordu.

Perl ve arkadaslan vapuklan dlgiiler
ve kinematik simiilasyon hesaplar so-
nucunda, bu olavlarda, tau adin verdik-
leri veni bir lepton, (ve bunun anti-par-
gaciin) olusumunun gerekliliging ortava
atular. Yorumlarina gore bu etkilesme
olavlan (Sekil ) sivle gelisivordu.

ctreother

> ¢ + Ve + Vg
[T V!J +Vq

Elektron ve pozitron ¢arpigmasinda
tau-lepton ve ant-tau-lepron olusuvor;
sonra da bunlann biri muon ve iki niri-
no, digeri ise elektron ve iki nitrino par-
gaciging bozunuyordu. Norrmolarm giz-
= 4" lenmesi miimkiin

» olmadigindan sa-
dece viiksek
enerjili elektron
ve muon gozleni-
vordu. Denevin
devamunda bu riir
olavlarin savisi

Perl deneyinde fiik bir etkiles: 4ttt ve bunlara
me olayr: Tou-lepton veonti ~ Daska bir gegerli
tau-leptonu kargit yanlerde — yorum getirileme-
olusmas: ve her birinin hafif i Riivlece tau-
leptontara bozunmast :

lepton par¢acag
ilk defa gozlenmis. yani kegfedilmis ol-
du.

Tau- Lepton'un Ozellikleri

Tau-Lepton olaylarinin ancak bir
ale-limir, bir eyik-enerji iizerinde ger-
veklesebildigi, bu esigin altinda hig go-
riillmedigi farkedildi. Buradaki enerji
esifi 3.56 GeV idi: ve bu deger kullani-
larak teu-lepton kiitlesinin vaklagik 1.78
GeV/e? oldugu hesaplanabiliyordu.

Daha sonraki dencylerde rau-lep-
ton'un baska bozunma yollan oldugu
goriildii; dirnegin

T TV,

— T APV,
— T Vg

Ug pion ¢ikan bozunma olaylan da-
ha belirgin olup, daha kolay mcelenebi-
liyordu. Bunlar kullanilarak rau-lepro-
nun ortalama Grrilde rayin edildi; sonug
(2.96 = .03) x 10-13 saniye olup, tau-lep-
tonun zavif ethilesmelerle bozunun par-
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gaciklar arasinda en kisa omiirliisi oldu-
dunu gistermekredir.

Leptonlarm
Smflandirilmasi

Bugiin fizikgilerce maddenin yapisi
igin en gecerli teort olarak kabul edilen
Standard Model'e gire her (¢ elekerik
viikli Lepron: ¢®, p*, t, kendisiyle
birlikte olugan nétrino pargaciklan ile
birlikte, belli tzellikler gisteren, ikililer
mevdana getirmekredir,

) .G) G
2).(2). G

“Kuvvetli etkilesmeler” ile etkile-
nen proton, notron, pion gibi pargacikla-
rin vapitaglan koarklar da benzer bir se-
kilde iig ikili igine verlestirilmektedir;

(). ¢) G)

Bu simiflandirma benzerlii baz te-
mel simetri dzelliklerine davanmakeadir,
Genelde, dzellikle lepronlar icin, ikilile-
rin herbiri bir dnceki ikiliye benzemekre
ancak kiitlelen daha fazla olmakeadir. Bu
ikililer savisimn figii gegmevecegine dair
deneysel kanttlar bulunmugtur, Standart
Model'in dresine gegisi gerektiren prob-
lemler (nitrinolann kigiik, ama sifirdan
farkh kiitleleri olmast olasihigr gibi) iize-
rinde calismalarin getirecedi ¢iziimler-
den, vem gelismelerden sonra da Stan-
dart Model'in temelde vararli olmasinim
devam etmesi beklenmekeedir,

<

~

Karsit yonlerde meydano gelen tau-lepton ve onfi tau-
leptondan birinin hafif leptonlora, digerinin iic piona
bozunmusi

Frederick Reines, 1918

yilinda New Jersey'de

o e
cesini

York Universitesi‘aden

fitik alanmnda old,

ABD Ulusal Bilimler

Mortin L Perl, 1927"de
New York'do dogdu.
Doktora derocesini
1955'te Kolombiya
Universivesi’nden fizik
olanmda oldi. ABD
Ulusal Billimler
Akademisi iyesi olan
Perl, halen Stanford
Universitesi’nde djretim
pesidi.

Martin L. Perl

Bugiin Yiiksek Eneryi Parcacik Fi-
zigi ¢aligmalan, ¢ok zor, uzun siireli ve
cok pahalt denevler gerekrirdigi icin,
diinyamin gesitli dinversitelerinden fi-
zikgiler, Kollaborasvonlar olugturarak
bu zorluklar gruplar halinde omuzla-
makta, dencyleri birlikte planlamakea
ve hizlandirier merkezleninde birlikte
yiiriitmekeedir.

Tiirkiye'deki Yiiksek Enerji Fizik-
gileri de sayr azhklarina ragmen
1960'lanin ortalarindan bert CERN hiz-
landinctlarindaki calismalara zaman
zaman kaolmuslar ve basanli sonoglar
elde ermislerdir. Son senelerde bu
kattlimin genisletilmesi ve gruplarn
kuyverlendirilmesi i¢in ¢aba harcan-
makradir.

Yiiksek Enerji Fizigi ¢cok heyecan
veriel buluglar, geliymelerle doludur,
Konularina giniil vermis viiksek enerji
fizikgileri, bovle sonuglara engebilmek
icin veteneklerini gelistirmevi, ilgileri-
ni ve coskularini taze turmavy, gok
calismay ve g¢esirli fedakarliklar yap-
mayi gize alabilmekredirler,
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Atila Dagdeviren
HU Tip Fakilltesi

ODULLERI

1995
NOBEL

ENDINI bilime adams kisilerin riiyalaring

siisleyen Nobel odiilleri, dikkatleri her yil

gesitli alanlardaki gelismelerin lizerinde yo-

gunlastirmakra ve daha ok kiginin konuyla

ilgili bilgi sahibi olmasini saglamakeadir, Bu
yilki Nobel Tip Odiilii, genetik alaninda degerli caligma-
lari ve buluglanyla taninan Gi¢ bilim adamina verildi. Ge-
netik biliminin dzellikle son virmi vilda gostermis oldugu
agamalar, vazih ve sozlii basin araalifivls kamuovuna
hizla akranldifindan birgofumuz, en azindan viizeysel
olarak, bu bilim dalindaki geligmeleni ve bunlanin vagami-
miza olan yansimalarini izlivoruz,

Canlilanin yapi birimi olan hiicrenin incelenmesi ¢a-
liymalan 17. yiizyilda ilk mikroskoplarin tammlanmasiyla
baglar. Bugiinkil anlamda hiicre tantmlamast, ilk olarak
1838 vilinda Schleiden ve Schwann tarafindan “hiicre ku-
rami”nin ileri siiriilmesiyle ortaya ¢ikmigne. 1zleyen yil-
larda hiicrelerin altvapr ve iglev birimleri olan organeller,
gesitli araguncilar tarafindan ik mikroskobu diizeyinde
tanimlanmuguir. 20. viizyilin ilk yansindan baglayarak oro-
radyografi ve floresan reknikler kullantlarak hiicre ve or-
ganellern iglevieri ile ilgili veriler elde edilmisur. Faz
kontrast mikroskoplannin gelistirilmesi ile canli hiicrele-
rin goriintillenmesi saglanmisur, Yan tekniklerin gelis-
mesine bagh olarak ortava ¢ikan immiinohistokimya in-
celemeleri, hiicrelerde antijenik tzellik gisteren mole-
killlerin rammlanmasina olanak vermigtir. 1988 vilinda
konfokal tarama mikroskoplann ticari iiretimine baglan-
mast ile 1gtk mikroskobu giintimiizdeki en gelismis diize-
yine erigmistir. [sik mikroskobunun giziimleme giiciintin
sinirh olmasi pek ¢ok yapisal aynnunin saptanmasini
elektron mikroskobunun gelistirilmesine dek ertelemis-
tir. 20, yiizyihin baglannda gelistirilen ve ikinci vansinda
vaygin olarak kullanilan elektron mikroskobu hiicrelerin
ince yapi diizeyinde arasunlmasim saglamg, dneeki yil-
larda teori olarak ileri siirillen pek ¢ok kavramin gegerli-
Sini gozler dnilne sermigtir, Geligen bilgisavar teknolojisi
ile desteklenmig igik ve elektron mikroskoplari bugiin de
kapsamli analizler yapiimasim saglayan araglar olarak yay-
g bigimde kullamlmaktadir. Aymi diinemlerde doku ve
hiicre kiiltiirl alanlannda gergeklestirilen ilerlemeler
hiicrelerin tek tek incelenmesini saglamig, molekiiler dii-
zeyde islevsel deneyler yapilabilmesine olanak vermiguir.
Ozellikle 1975 yilinda Kishler ve Milstein tarafindan anti-
kor sentezleyen ilk hibridoma hiicrelerinin gelistirilmesi,
bugiin pek ¢ok amacla yavgin olarak kullanilan immiino-
histokimya tekniklerinin gelisiminde bir disniim nokrasi
olmug; molekiiler incelemelerin gtk ya da elektron mik-
roskobu kullamilarak ¢ok 6zgiin amaglarla yapilabilmesini
saglamistir. Yizvilimizda geligtirilen kromatografi ve
elekeroforez teknikleri, molekiiler analizlere niceliksel
bir boyut kazandirmig, X-igim kristallografisi, niikleer
manyetik rezonans rekniklerinin geligtirilmesiyle mole-
killlerin giriintillenmesi ve yapisal dzelliklerinin belir-

riyolojide Genetik Kontrol

lenmesi miimkiin olmustur.

Yagamin sierinin gizli oldogu genetik materval
(DNA) ile ilgili galigmalar uzun yillar incesine dayanma-
stna kargin, 1970'lerin bagina kadar DNA, molekiiler dil-
zeyde calistlmasi en gii¢ hiicre elemam olarak kalmugur,
Bugiin ise asafida deginilen birkag teknigin birlesimi
olan rekombinant DNA teknolojisinin kullanim alanina
girmesi, bu alanda patlama niteliindeki gelismelerin te-
melini olusturmugtur. Bu teknolojivi olugturan teknikler:

1 - Genlerin rek tek izolasyon ve analizlerinin yapil-
masina olanak saglayan, DNA'nin "restriksivon nilkleaz
enzimler” ile parcalara aynilmasi,

2 - Saf DNA pargaciklannin hizli olarak dizilerinin
saptanmast ile genlerin sinirlan ve kodladiklan aminoasit
diziliminin belirlenmesi,

3 - Niikleik asit hibridizasyonu ile DNA va da
RNA'mn belli diziliminin, igaretlenmis tamamlayier dizi-
limlere tizgiil olarak baglanarak gisterilebilmesi (Grnefin
FISH={loresan in situ hibridizasvon),

4 - DNA klonlamasi ile ek bir DNA molekiiliiniin
milyarlarca kopyasinin elde edilmesi (Or: PCR=Polime-
raz zincir reaksiyonu),

5 - DNA mithendisligi ile, DNA diziliminin degisti-
rilmesi, genlenn modifive edilmesi ve hiicrelere gen ve-
rilmesi olarak dzetlenebilir.

Her biri, gelistirilmesi villar siiren ¢abalarin {iriinil
olan bu reknikler bugiin tip, ziraat ve veterinerlik alanlan
basta olmak (izere yaygin olarak kullaniimakadir, Ulke-
mizdeki bazi merkezler diinya ¢apinda yiiriitillen genom
saptama projesinde gorev almugtir. Tekniklerin ubbi kul-
lantm alanlarinin en énemlilerinden birini de genetik
hastaliklarin prenatal tanisina viinelik arasurmalar olug-
turmakradir. Bazi merkezlerde bu amagla PCR (polime-
raz zincir reaksiyonu), FISH (floresan in situ hibridizas-
yon) yiintemlen kullanilmaya baglanmugtir.

Tip ve remel bilim dallarinda ¢alisan bilim adamlan-
min hir biiltimiiniin ilgi alani embriyoloji ve gelisim bivo-
lojisidir. Organizmadaki hiicreler biiyiir, biliinerek goga-
lir, birbirleriyle biyolojik ve fiziksel baglantlar kurarak
doku biitiinliigiini olugtururlar izel vapr elemanlan baz
proteinleri sentezleyerek farklilagirlar, komsu va da uzak-
taki hiicrelerle molekiiler sinyaller aracilifiyla haberlese-
rek uyan olusturur ya da uvariya cevap verirler. Bu iglev-
len yerine getrmek fizere gok sayida farkli mekanizma
vardir. Hilcrelerdeki yapisal ve islevsel gesitlilige karsin,
tiim hilcreler ayni genetik materyali (genomu) igerirler.

Geligim biyologlan, embriyolojik gelismeyi viinlendi-
ren genetik mekanizmalan belirlevebilmek amaciyla, ge-
nomlar ¢ok biiviik olmavan ve hizli bir gelisim siireci ge-
giren canhlan kullanmayi yeglemiglerdir. Daha sonra, de-
gigik reknikler nygulanarak belirlenen bu mekanizmala-
nn, eviimin daha yilksek basamagindaki canllar igin de
gegerli olup olmadigini arasurmuglardur. 1k olarak yukan-
da belirtilen canhilarda (kurbaga, meyve sinegi vh) dil-
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lenmig yumurtanin erken geligimini kontrol
eden mekanizmalara kisaca deginecegiz.

Embrivo gelisimi, tek bir hilcreden (diil-
lenmig vumurtadan, zigot) , vanklanma (hiic-
re ¢ofalmasi- cleavage), blastula olugumu
(hitereler tarafindan gevrelenmis bir bogluk
gelisimi- omurgalilarda blastosist), gastrulas-
yon (ii¢ dofurucu yaprafin geligmesi), nirii-
lasyon (sinir sistemi dnciil yapilannin geligi-
mi) gibi erken gelisme evrelenni izleyerek
ileri farkhilasmayla organ ve sistemlenn gelis-
mesi siireci olarak tammlanabilir. Bu evrele-
rin gereeklegmesi sirasinda gogalan hiicrele-
rin davransg bigimleri, genomlunnda ver alan
bir grup genin (gelisim genlerinin) belli bir
sirayla akdvasvonu ile belirlenmekredir ve
bu gelismeleri agiklamak fizere iki ug (z1t)
teori ileri siirfilmiistiir. Bunlardan ilki olan
mozaik gelisme teorisine gire, verel belirle-
yiel unsurlar ya da farkhiliklar, hiicrelerin bir-
birleriyle etkilesiminden bagimsiz olarak
embrivonun ileri gelismesini viinlendirirler.
Ikinei teori olan diizenleyici (regiilanf) yak-
lagima gire ise, verel farkliliklann iler gelis-
mede hicbir belirlevici rolit olmadifn, gelis-
mevi tamamen hiicrelerin birbirlerivle olan
etkilegimlerinin belirleyip yonlendirdigi sa-
vunulmakradir. Gergekre, ¢ogu canlida (ge-
netik incelemelerin yapildigi eanhlar dahil
bazi gelismis hayvanlar ve bitkilerde) bu iki
1g teorinin arasinda bulunan bir geliyme sil-
reci izlenir. Diger hir devigle zaman zaman
verel etkenler, zaman zaman hiicre etkile-
simleri belirleyici ml oynar. Memeli yumur-
talannda 1zlenen gelisme siirecinin ise tii-
milyle regiilatif teoriye uygun (hilerelerin
karsilikli etkilesimlerine bagl) olarak ger-
ceklestigi diigiiniilmektedir.

Geligmenin yukanda deginilen erken
asamalarinin genetik kontrol mekanizmalan-
nt belirlemek amaciyla gergeklestirilen arag-
tirmalarda, embrivonun viicur eksenlerinin
belirlenmesinde rol oynayan bazi genler ta-
mmlanmsur, Bu genlerin gelisme siirecinde
ilk olarak etki gésteren ve yukanda deginilen
kutuplar aras farkhiliklarin ortaya glkmasing
saflavanlar , yumurta-kutup genlen (egg-po-
larity genes) olarak adlandinlmigur. Bas-kuy-
mk cksenini belirleven genler ise fi¢ alt gru-
ba aynlmigtir. On grup (4 gen), arka grup (11
gen) ve son grup (6 gen) olmak iizere dafl-
muglardir. Her bir gen grnibunda gergeklesen
mutasyonlar, bu genlerin gelisimini kontrol
ertidi bilgelerin gelismemesine yol agar.

Embrivo geligmesinde dnemli bir yeri
olan indiiksiyon mekanizmasi, komsu hiicre-
lerin varliina bagh olarak bir hiicrenin hangi
viinde farklilagacagimin belirlenmesi olarak
tzetlenebilir. Baska bir deyisle, hiicrenin
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rifiyor. Ik ekitde, Wt m ANA s ko bilgest

deki bi bastomere emskstyanu samucunda inc i “dazemeyir” (orgouzer) bitpe v buro bagh oloratk kini i it eksen geli it ioc v Griinei ekl
"acvin” e G i nrmnl i engalors anyrunc oty ko gl okl st i sekide ez gefsmest ikl smegindon gostrbsyonun
ookhsmed icini sokitl kot ve arka Bilgeerin gelsnedi aflmoktedr. Didinc sekdde izenleyi blgee kitasyom gsorn “noggin” i i iy yin
oyl giriutidaamisty, B pofen ke mezndarminin, st mezodermine dindsmesin sogiayabilc.

farklilasabilmesi i¢in indiikleyici bir bagka
hiicrenin varlify ve etkisi sartur (Gmegin me-
zoderm geligmesi, noral tiip gelismesi, gz
gelismesi vb). Bu etkilesim molekiiler sin-
valler aracilifiyla gergeklesmekredir. Sayilan
giderek artan bu molekilller arasinda Wn,
activin, FGI (fibroblast growth facror), nog-
gin ve Vel sayilabilir, Etkileni vapay indiiksi-
von modelleri iizerinde gisterilmis olan bu
molekiillerin, etki gostermeleri gereken yer-
lesimlere nasil ulaguklan ise heniiz ¢oziile-
memigtir. Gelismekre olan hiicreler tarafin-
dan algilanacak olan bu tir maddelere yuka-
nda deginildigi gibi morfojen adi verilmistir.

Embriyo gelismesini igeren diger bir
anemli gizlem de, gevre etkenleri degigme-
mesine kargin ( 6refin ayni indiikeif etkinin
varhinda) hiicrelerin farkli zaman dilimle-
rinde bu etkenle kargilagmalan sonucunda
degisik vimlerde geligtiklerinin belirlenmig
almasicdit. Bu denevsel gizlemler, hiicrelerin
¢evre etkilerine yanit vermelerinde rol oyna-
van hir zaman ayan mekanizmasi ile donanl-
diklarini gostermekredir.

Ozetle, embrivo farkhilagmasi gu dirr te-
mel mekanizmanin islerligi ile gerceklegiyor
giriinmektedir:

* Farklilagmayi ilk belirleven basit asi-
metrilerin varligudir,

* Daha ayninuli geligmeler hiicreler arasi
etkilesim yoluyla belirlenmekredir,

» Sonugta geligen hiicre cesitlenmesi,
yerlesime bagli sinyallere erigimi ve hiicre
icinde zamana bagh farkl vanitlann olugma-
sint saglayan bir programin varligy ile gergek-
lesmekredir. Ortaya kovduklan viicudun bu

Drosphila da her fisi e “pair-rule” genlerindan alan fir ve ave genlerinia
abstordupu gzgilar girionnakiedi. 8o genlerin oktivesyon bilgelei “fe”
iin kahverengi, “ava” icn ol olorok gariinifenmistr. Sashangiy doneminde
bk i b iz, doo e gesme evesinekeckn st b
lerindan oyrimeg olarak nat bicimde izhamektode,

erken gelisme evresini izleyen dinemde,
vilcudun temel planimim olugmasini saglayan
genler de gesitli alt gruplarda roplanmiglar-
dir. Bugiin 25 kadar segmentasyon geninin
vatlifn belirlenmistir. Segmentasyon genleri
ii¢ alt grupta incelenir:

1. “Gap” genleri: Tanimlanmig aln
“gap” geni vardir ve bunlar viicudun en kaba
segmentasyonunu kontrol ederler. Bu gen-
lerdeki mutasyonlar bir ya da komsu birkag
segmentin gelismemesi ile sonuglanir,

2.*Pair-rule” genleri: Sekiz “pair-rule”
geni tanimlanmistir. Bu genlerdeki mutas-
yonlar embrivodaki normal segmen sayisinin
vanva inmesine neden olur, vani birden fazla
segmentin gelismemesi ile sonuglanir. Orne-
gin “even-skipped” mutasyonda ¢ift numa-
rali parasegmentlerin higbirisi geligmez. Frz
(fushi tarazu) mutasyonda ise mutantlarin
tek numaral segmentlen gelismez.

3, *Segment polarity” genleri: Bu genler-
deki mutasvonlar sonucunda segment savist
korunmustur ancak bir segmentin bir biliimii
gelismemis, bunun verini kalan boliimiin av-
na gorilntiisil almigtr, Bu genler segmentle-
rin kendi i¢indeki vinleri belirlemekredirler,

Her bir segmentte keskin sinirlarla aynl-
mig parasegmentlerin geligimini yonlendiren
homeotik selektor genler, gelisimi kontrol
eden son gen grubunu olugtururlar. Bu gen-
lerin varhi@ ile ilgili ilk veriler dofal mutant-
lardan elde edilmistr. “Antennapedia”™ (an-
ten yerine bir ¢ift bacafin gelisrigi mutant-
lar) ve “bithorax" (gogiiste ikinci bir ek ka-
nat ¢iftinin gelistigi mutantlar) olarak tamm-
lanan bu dogal mutasyonlarin, bag-gigis ve
gigiis-kanin farkliliklanni kontrol eden bir
grup gende gerceklestigi belirlenmigtir.
Mevve sineklerinde iki ayn grup olugturan
“antennapedia” ve “ bithorax" genleri, daha
alt evrim basamaklanndaki sineklerde HOM
kompleksi olarak adlandinlan rek bir yapida
toplanmiglardir. Homeortik selektdr genlerin
iiriinleri, her segmentreki hiicreler igin ayn
avri adres belirlevici etiketler olarak iglev gti-
riirler. Bunlar degistiginde hiicreler farkli bir
verlesimdeymiscesine davranmaktadirlar (-
negin bag segmentinde belli bir yerlegimde
bulunan hiicreler, bu mutasyonlar nedenivle
baska bir segmentte yerlesmis hiicreler gibi
davranmakta ve normalde anten gelismesi
gereken segmentte bir ¢ift bacak, bacak ve
denge orgami geligmesi gereken segmentre
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ek bir gift kanat gelisebilmekredir). Home-
otik selektor genlerin aktivasyonu segmen-
tasyon genlen tarafindan kontrol edildigin-
den etkilerini ancak bu segment genlerinin
belirlediklen simirlarda gosterirler. Bu genler
evrim boyunca ileri derecede Korunmus olan
dzgiin “homeobox” dizileri igerdiklerinden
kolayca ayirt edilebilmektedirler. HOM
kompleksinde yer alan sekiz gen, 650,000
niikleorid giftl igeren bir dilzenlevicl (regiila-
tir) DNA segmenti iginde dagilmuslardir, Bu
DNA segmentinde yumurta kutup genleri
ya da segmentasyon genlerinin firiinlen igin
baglanma bolgeleri vardir. Bunlar kompleks-
teki diizenleyici DNA verlegimle ilgili bilgi-
leri degierlendirerek, geregi halinde home-
otik genlern transkripsivonunu baglaur, di-
fier bir deyisle homeotik genlerin aktivasyo-
nunu kontrol eder.

Yukanda deginilen veriler daha éince be-
lirtildigi gibi evrimin daha ale basamaklann-
daki canhilardan elde edilmistir, Bu canlilar-
daki embrivo gelisimi ile memelilerdeki
embriyo gelisimi arasinda erken geligme di-
nemindeki biviik benzerliklere karsin, baz
temel farkhliklar vardir. Ancak tilm bunlara
ragmen geligimi kontrol eden genetik meka-
nizmalarla ilgili venler eviimin daha ist ba-
samaklanndaki canlilar igin de gegerli giiriin-
mektedir. Omegin farede, HOM kompleksi-
nin kargiligt olarak, eslenerek ortaya ¢ikng
dilgtiniilen dirt Hox kompleksinin varlig
sapranmigtir. HoxA, HoxB, HoxC, HoxD
olarak adlandimlan bu komplekslerin benzer
bigimde viicut eksenlerindeki yerlesimlerine
uygun olarak aktivasyon gosterdikler in situ
hibridizasyon teknikleri kullanlarak gosteril-
mistir,

1995 Nobel Tip Odiilii

1995 yilt Nobel Tip Odiilil, erken déinem
embriyo gelismesini kontrol eden dnemli ge-
netik mekanizmalan bulan gelisim biyologla-
nna verilmigtir, Bu arasunelar deneysel mo-
dellerinde “Drosophila melanogaster” adh
sinefi (meyve va da sirke sinegi) kullanmig-
lardir. Bu canli, klasik olarak genetik gahy-
malarda kullamimakradir. Bu sinek tiiriinde
sapranan genetik mekanizmaya iliskin ilke-
ler, msan dahil diger gelismis canlilar igin de
gegerlidir,

Niisslein - Volhard ve Wieschaus isimli
arastinietlar, Drosophila'vs kullanarak viieu-
dun gelisme planinin ve viicur segmentleri-
nin belirlenmesinde anahtar rol ovnavan bir
grup geni tanmlamg ve siniflamiglardir. Le-
wis de ayn viicut segmentlerinin ozellesmis
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organlara farklilasmasinn genler tarafindan
nasil kontrol edildigini aragtirmistir. Aragtiri-
a1, genlerin kromozomlar iizerinde, geligimi-
ni kontrol ettiklen viicut segmentlerine uyan
bir diizen giisterdiklerini ortaya koymugtur.
Geligim genlerinin olusturdugu komplekste-
ki ilk genler bas bilgesinin, ortadaki genler
kann bélgesmin ve son genler kuyruk biilge-
sinin gelisimini kontrol eder, Bu (¢ aragtiney,
insanda dogugtan giriilen anomalilerin agik-
lanmasina yardim edecek veriler elde etmig-
lerdir.

Déllenmis Yumurtanin
Gelisimini Ne Kontrol
Eder?

Déllenmis yumurta kiire bigimlidir. Hiz-
la biliinerek 24,8, hatta daha fazla hiicre
olugturur, Erken embriyo 16 hiicre diinemi-
ne dek simerrikrir ve hiicreler birbirlerinin
ayrusidir. Bu dinemden baglayarak hiicreler
farklilagmaya, embriyo asimerrik hale gelme-
ve baglar. Bir hafta icerisinde embriyonun
bag-kuyruk biliimlerini va da kann-sirt yiiz-
lerini hangi vapilarn olugturacag belirginle-
sir. Daha sonra embriyoda omurga kolonu-
nun yerlesimi sabitlesir ve vilcut segmentleri
geligir. Bag-kuyruk eksenindeki yerlegimleri-
ne uygun olarak, her bir segment farkh bir
geligme siirecine girer, Bu olaylan hang gen-
ler kontrol etmektedir? Sayilar ne kadardir?
Birlikte mi galigirlar, yoksa etkilerini ayn ayn
mi ghsteniler?

Bu vil Nobel Tip Odiiliinii kazanan arag-
tirictlar, bir grup Gnemli geni tamimlavarak
ve bunlann viicut ekseninin ve segmentleri-
nin olugumunu nasil kontrol ettigini ortaya
koyarak vukandaki soralann birkagina vanit
bulmuglardir. Ayn zamanda hangi organlann
hangi segmentlerden gelistigini de ortaya
koymuglardir. Her ne kadar dencysel model
olarak meyve sinei kullanilmigsa da elde
edilen prensipler, gelismiy organizmalar ve
insun igin de gegerlidir. Dahast insanda mey-
ve sinegindeki tanimlanan genlerle esdeger

(analog) genlerin varlit ortaya Konmusgtur,
Vanlan dnemli bir sonug da. milyonkarea yil-
lik evrim bovunca gok hiiereli organizmalarin
erken gelisimlenini kontrol eden temel gene-
tik mekanizmalann korunmug oldugunun
anlasilmast olmugtur,

iki Geng Bilim
Adammin Cesur Karan

Christine Niisslein - Volhard ve Eric Wi-
eschaus'un her ikisi de temel bilim egitimle-
rini 70'1 yillarin sonlarinda tamamlamislar-
dir. 1lk bagimsiz ¢ahgma ortamina Heidel-
berg'deki Avrupa Molekiiler Bivoloyi Labo-
ratuvannda (European Molecular Biology
Laboratory: EMBL) kavugmuglardir. Her
ikisi de. yeni dillenmis Drosophila yumurta-
stmn segmentli bir embrivoya doniisiimiinii
aragtirdiklanndan, ortak ilgi alanlan nedeniv-
le Heidelberg'e gelmeden once de birbirleri-
ni tamyorlardi. Deneysel model olarak mey-
ve sinegini segmelennin nedeni ise bu orga-
nizmada gelismenin ¢ok hizl olmasiydy, Do-
kuz giin i¢inde sinegin disllenmis yumurta-
tarmdan embriyo, larva ve sonugta tam bir si-
nek gelismekredir,

Aragtinicilar bu siirecin erken dénemini
kontrol eden genleri tammlamak igin bilgile-
rini birlegtirmeye karar verdi. Bu, iki geng
bilim adami igin bilimsel kanverlerinin he-
men baginda oldukea cesur bir karardy, Daha
fnce benzer bir ¢caligma hig yapilmamigt ve
bagan sansi belirsizdis drnegin bu genlerin
sayist ok fazla olabilirdi,

Deneysel tasanimlan tzgiindii ve iyi
planlanmmisti. Sineklen mutajenik maddelere
maruz birakarak, genlerin vaklagik varisinda
rastgele mutasyonlar (doyum muragenexi;
saturation mutagenesis) olugturdular, Daha
sonra, mutasvona ugradifinda viicut ekseni-
nin ya da segment olugma diizeninin gelig-
mesini bozan genler olup olmadigini belirle-
meye ¢aligtilar, [ki kisinin aym embrivoyu
ortak inceleyebilecegi bir mikroskop kulla-
narak, erken embrivonik gelismeyi kontrol
eden genlerdeki mutasyonlar sonucu geligen
ok sayida malformasyon saptayip, sinifladi-
lar. Bir yildan fazla bir siire beraberce mutant
Drosophila irklanindaki genetik gegislerin
iirfinleri olan sinekleri incelediler. Mutasyo-
na ugradifinda, segmentasvon bozulmalinna
yol agan 15 farkh geni tammlamayr bagardilar.
Bu genler, geliyme siirecindeki 6nemlerinin
sirasing ve mutasyonlarn segmentasyonu na-
sil etkiledigine gire simiflanabilmekreydi.
“Gap” genlen, bag - kuyruk viieut plamm
belirlemektedir. “Gap” genlerindeki iglev
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kaybi, azalmig sayida viicut segmentinin ge-
lismesivle sonuglanir. “Pair rule”™ genleni bii-
tiin ikinci viicur segmentlerini etkiler.
“Even skipped” sdh genin kaybi, embriyoda
valnizea tek sayil segmentlerin geligmesivie
sonuglanir, “Segment polarity™ genleri adi
verilen figiineit grup genler ise, her bir seg-
mentin bag - kuyruk viniinii belirler,

Niisslein - Volhard ve Wieschaus'un so-
nuglart ilk olarak 1980 sonbaharnda Nature
Dergisi'nde yayinlandi. Caligma birkag ne-
denle, gelisim bivologlarmin bityitk ilgisini
geku. Iki geng bilim adaminin kullandig
strateji yenivdi, Bu strateji, gelismeyi kontrol
eden genlerin sistematik olarak belirlenebi-
lecegini ortaya koydu, Olaya kanlan genlerin
sayisi sirliydr ve dzel iglevsel alt gruplara
ayrilabilmekteydiler. Bu durum, diger tiirler-
de gelisimsel genlerin tanimlanmas: galigma-
lar igin pek ok bilim adamim cesaretlendir-
di. Oldukga kisa bir siire sonra, analog genle-
rn diger gelismis organizmalarda ve insanda
varligimin saptanmas: miimkiin oldu. Ayni
zamanda bu genlerin gelisim siirecinde hen-
zer iglevlen siirdiirdtikler gosterildi.

Fazladan Bir Cift
Kanadi Olan Sinek

Bu viizyilin baglarinda genetikgiler Dro-
sophila’da seyrek malformasyonlan belirle-
miglerdi. Bu mutasyonlarin birinde, dengevi
kontrol eden organlar (halterler), fazladan bir
gift kanada déniigmiigeii. Viieue planinin to-
haf bir sekilde bozuldugu bu durumda, bir
biilgedeki hiicreler baska bir verde verlesmis
gibi davranmiglardi. Bu tip malformasvonlar
Yunanca *homeosis™, bu tiir mutasyon|ar
“homeotic” murasyonlar olarak adlandinl-
miglard.

IFazladan bir ¢ift kanadi olan sinek, Los
Angeles'taki “California Institute of Tech-
nology™ de caligan Edward B. Lewis'in ilgisi-
ni gekei. Lewis, 40°h villann bagindan beri,
homeotik rransformasyonlann genetik teme-
lini incelemeye calismakeayds, Aragtinei, faz-
ladan bir kanat gelismesinin, bir viicut seg-
mentinin timden dublikasyonu sonucu ge-
ligrigini buldu. Bu olavdan sorumlu mutant
genin, dn - arka vilcut segmentasyonunu

Mol v it ke ve siveblesinin karyeshechms. Hoob hommestik ganin
werighnvan i, ey foasik sagmmnt { i sgmenti kincnin bir i olrak
gl Homal s scoce hir segment kg
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kontrol eden bir gen ailesine (bithorax
complex) iive oldugu saptandi. Kompleksin
baglangie bisliimiindeki genler 6n viicur seg-
metlerinin, genetik haritanin daha ilerisinde-
kiler ise viieudun daha arka biliimlerindeki
segmetlerin gelisimini kontral ¢tmekteydi
{eg-dogru (co-linearity) prensibi). Lewis ek
olarak, ayri ayn genler tarafindan kontrol
edilen bélgelerin cakigtiini ve her bir viicut
segmentinin geligimini, birbirini etkileyen
hirka¢ genin karmagik bir bigimde belirledi-
gini ortaya koydu, Dirt kanatli sinek normal-
de denge organini (halterleri) olusturacak
olan “bithorax™ kompleksinin ilk geninin
inaktivasyonu sonucu ortava gkmigt, [k ge-
nin inakrivasyonu diger homeotik genlerin,
bu tizel segmenti kanatlarnn gelistigi seg-
ment tanimlanmasina (farklilasmasina) ne-
den olmustur. Edward Lewis, bu problem-
lerle villarca ugragn. 1978°de bulgulanni bir
derleme makalede dzetledi ve homeotik
genlerin nasil etkilestiklerini, genlerin diize-
ninin viieur ekseni boyunca uzanan segment
diizenine nasil uvum gosterdifin ve her hir
genin nasil aktive oldugunu agiklavan teori-
ler ileri siirdii. Homeotik genler fizerinde
vapugi dnemli galigmalar, bilim adamlaring
daha gelismis organizmalarda analog genleri
incelemeve yineltti. Memelilerde, ilkin
Drosophila’da bulunmug olan gen gruplar-
nin, Hox genleri adi verilen 4 komplekse
toplandigr belirlendi. Bu komplekslerdeki
bazi insan genlerinin, Drosophila'daki ana-
loglarina oldukga benzer olduklan, murant
Drosophila genlerinin normal islevlerinden
bazilarin yerine getirebilecekleri anlagilds,
Omurgalilardaki 4 Hox gen ailesindeki her
bir gen, Drosophila’dakine benzer diizende
verlesmisti ve vilcut ekseni bovunea etkileri-
ni, ilk olarak Lewis rarafindan Drosophila’da
kesfedilen, es - dogru (co-linearity) ilkesine
vygun bigimde gergeklegtinvorlardi. Son vil-
lardaks ¢abigmalar, omuz va da kalganm geli-
secefti segmentleri homeotik genlerin belir-
ledigini diigiindiirmekredir.,

Insanda Dogustan
Anomaliler

Niisslein - Volhard, Wieschaus ve Le-
wis'in fizerinde galigtiklar genlerin insan
ve embriyosunun erken dénem geligmesi
sirasinda dnemli islevler vardir. Bu islev-
ler arasinda sinegin viicut ekseninin olu-
sumu, her bir segmentin degisik organlara
farkhlagmasinin belirlenmesi savilabilir,
Bityiik olasihikla, insanda erken ve kendi-
liginden diigiiklerden ve bazi nedeni be-
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lirsiz dogustan malformasyonlarnin %
40" imdan bu énemli genlerdeki mutasyvon-
lar sorumludur. Erken gebelikreki, viiksek
doz A - vitamini gibi Hox genlerin diizen-
lenmesini bozdugu bilinen ¢evresel fak-
tirler de agir dogustan anomalilere neden
olurlar. Drosophila igin tanimlanan genle-
rin, insanda mutasyon gisterenlerine rast-
lanmig mudir? Drosophila'daki “paired”
genivle baglannli bir insan genindeki mu-
tasyon Waardenburg Sendromu adi veri-
len bir duruma neden almakradir. Bu,
agurhik, viiz iskeleti anomalileri ve iris ren-
ginde degisiklikle tanimlanan bir hasalik-
ur. Diger bir gelisme geni murasyonu da
aniridi adi verilen insin tiimden kaybi tab-
losuyla sonuglanir.

Bu vil Nobel T'ip 6diiliinii hak kazan-
mig olan ii¢ bilim adami, caligmalarini yu-
kanda deginilen embriyolojik gelismeyi
kontrol eden genetik mekanizmalan belir-
lemek lizerine yogunlastrmislardir, Bu-
giin uygulama alanina girmis tekniklerle,
onlarm belirlemis oldugu genlerin ‘is ba-
ginda’ izlenmesi miimkiin olmus, koyvdik-
lari prensiplerin dogrulugu gézlenmistir,
Oncii ve degerli galismalan nedenivle
adile layik gériilen bu ii¢ bilim adaminin
vagam ovkiileri ve galigmalan bu alanda
aragtirma yapanlara isik tutucu nitelikee-
dir,
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Diinyamuzin Koruyucu Melegi
Ozon Tabakas:

Namik K. Aras
0ODTU Kimya Bolumi

NOBEL
ODULLERI

KIMYA

30

ZON, O formiiliinde, ii¢ oksijen ato-

mundan olusan bir molekiildiir. Diin-

yayi saran atmosferde ¢ok az ozon var-

dir ve bu tabaka bir atmosfer basing al-

unda, yani normal hava basincinda si-
kistinldigimda ancak 3 mm kalinhginda bir ortii olug-
turur. Ozon bu kadar az olmakla beraber, yasam iize-
rinde ¢ok énemli bir rol oynar. Bunun nedeni, ozon,
oksijenle birlikte, giinegten gelen ultraviyole yani
mordtesi igilann biiyiik bir kismini stratosferde ab-
sorbe etmesi, béylece vakicr ve tehlikeli moratesi
isinlarin yeryiiziine ulagmasini 6nlemesidir. Eger ko-
ruyucu ozon tabakas: olmasaydi karadaki insan, hay-
van ve bitki diinyasi belki de olmayacakti. Bu ne-
denle atmosferdeki ozon degisimine etki eden kim-
vasal olaylan belirlemek ve incelemek ¢ok tnemli
olmakradir.

Iste 1995 Nobel Kimya Odiilii'nii paylagan Pro-
fesir Paul Crutzen, Profesor Mario Molina ve Profe-
sor Sherwood Rowland, atmosferde ozon olusumu
ve pargalanmasimin kimvasal reaksiyonlarla agiklan-
masinda ¢ok dnemli katkilan olan ii¢ bilim adamudar.
Caligmanm en dnemli yani, giinlilk yagamda kullan-
digimiz bazi kimyasal maddelerin ozon degigimi re-

| aksiyonlannda etkin rol oynadiimi ve bu maddele-

rin ¢ok ince “koruyucu

Bu Bilgi Nasil Gelisti?

Ozon, bildigimiz oksijen molekiiliiniin (O:), gii-
nesten gelen mor dtesi iginlar tarafindan atmosfer-
de pargalanmasi sonucu olugan oksijen atomlannin
(O) tekrar oksijen molekiiller ile birlegmesi ile olu-
sur.

O: + uv-igimlan= 20
O+ O M= O

Burada M, N: veya O: gibi havada bulunan mo-
lekiilleri gistermekredir.

Ingiliz fizikgisi Sidney Chapman 1930'da, ozo-
nun atmosferde fotokimyasal reaksiyonlar sonucu
olugtugunu ve aym zamanda pargalandifini goster-
misti. Chapman'in teorisi en viiksek ozon kon-
santrasyonunun atmosferde 15-50 km arasinda ol-
mast gereku@ini gosteriyordu. Fakat sonraki ¢alg-
malar Chapman'in buluglanindan farkly sonuglar
verdi ve deneysel olarak bulunan ozon konsantras-
vonunun teorik olarak bulunan mikeardan gok daha
az oldugu anlagildi. O halde, ozon miktarini azaltan
baska fotokimyasal reaksiyonlarin olmasi gerekirdi,
1935'lerde Belgikal bilim adami Marcel Nicolet,
ozonun pargalanmasina OH ve HO: gibi hidrojen
radikallerin de yardimer olabilecegini gisterdi.

Bu alanda vapilan en

sy o faih . A

melegimiz” ozon tabaka- A onemli aragtirmalardan
simin ciddi olarak azal- |** T biri de 1970'lerde Hol-
masina yol agugini agik- s [ landah bilim adami Paul
¢a belirlenmesidir. Bu |0 t Crutzen'in, NO ve NO:
bilim adamlar, ozon ta- : : - gibi azor oksitlerin ozo-
bakasimin incelmesine il : Tabakasy nun azalmasinda katali-
m:d.en olan klmyas?l L B tik gorev ya.puklarlm.
aksivonlann mekanizma- | Tronaster 3 - yani kendileni yok olma-
lanini agiklayarak, belki S SuOu diklari halde ozonun

de canli hayaun yok ol-
masini énlemiglerdir.

Atmasferin cesiti katmanlarmda sicakhik ve ozon kansantrasyonlormin degisimi.
Goraldaga gibi “ozon tabakas® 15-40 km arasindady.

pargalanmasina yardim
ettiklerini gistermesidir.
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NO + Os = NO:=+ 0O
NO:+0= NO+0O:

20:= 30:

Havadaki NO ve NO;, kararli olan

N:0’dan yeryiiziinde mikrobiyolojik de-
gisimler sonucu olugmakeadir. Havadaki
ozon tabakasiyla topraktaki mikroorga-
nizmalar arasinda Crutzen tarafindan
bulunan bu iligki, daha sonraki yillarda
hizla yapilan biyokimyasal ¢evrim gals-
malarinin esasim olusturacakuor.

Siipersonik
Ucaklarmm Etkisi?

Azot oksitlerin ozonu pargaladifin
gisteren bu sonuglar, Amerikali aragtir-
mact Harold Johnston warafindan da bu-
l[unmugtur. Johnston, 1971'de o zaman-
lar yapimina baglanan siipersonik ugak-
larin yerden 20 km yiikseklikte ugarken
azot oksit mevdana getireceklerini ve
dolayisiyla ozon tabakasinin azalmasina
yol agacaklanm gostermigtir. Crutzen ve
Johnston'nun ¢aligmalari, arastirmacilar
arasinda biivilk tartigmalara, aym za-
manda atmosfer kimyasi hakkinda daha
derin ¢caligmalann baslamasina neden ol-
mustur. Daha sonralan siipersonik ugak-
latin yapimimin durdurulmasina, bu ga-
ligmalar ve ugaklarin oldukga pahali ol-
masi sebep olmustur.

Buzdolaplar
Ozon Tabakasim
Inceltebilir mi?

Ozon kimyasi konusunda en éinemli
cahgmalardan biri de 1974 yilinda Mario
Molina ve Sherwood Rowland tarafin-
dan Narture dergisinde yayimlandi. Bu
¢aliymaya gore, buzdolaplan ve spray

ﬂmwﬁﬂmmnm

kutularda ortami sogutmak icin kullani-
lan kloroflorokarbon (CFQ), diger adiyla
freon gazlan ozon tabakasini mahvedi-
yorlardi. Kloroflorokarbonlar, isminden
de anlagilacag gibi klor, flor ve karbon
atomlarindan olugmakeadir. Bunlar ge-
gen 65 yildan beri buzdolaplan, klima-
lar, spray kutularinda sogutucu ve elek-
tronik parcalan temizleyici olarak kulla-
mhiyordu. Molina ve Roewland bu sonu-
ca diger iki arastincinin galismalarina
dayanarak varmuglardi. Simdi bu tykii-
niin basina dénelim,

1972 vilinda Ingiliz bilim adami Ja-
mes Lovelock atmosferde ¢ok diisitk
konsantrasyonlarda organik gazlan dlge-
bilen bir elektron tutucu derekeérii
(electron capture detector) vapmig ve
bununla triklorflorometan, CLFC, gibi
oldukga kararh gazlann diinya atmosfe-
rine yavildigim gistermigti. O yillarda
University of California, Irvine kampii-
sii Kimya béliimiindeki Profestr Row-
land, aragtirma alani radyokimya olmasi-
na ragmen, CFC’lenn diinya atmosferi-
ne yayilabilmeleri dikkadni ¢ekince bu
konuda arasurma yapmak istemisti. l§te
o yil, doktorasini lazer konusunda Ber-
keley'de tamamlayan Molina, Row-
land"in grubuna katlmig ve radyokimya
veya CFC konularindan birini segerek
aragtirma vapabilecegini sdylemisti. Mo-
lina, ileride kendilerini Nobel édiilii al-
maya kadar gitiirecek CFC'lerin ne ol-
dugu hakkindaki bu ¢aligmaya Ekim
1973'te baglads. lIk ¢alismalar CFC'lerin
yagmur damlalan iginde giziilmesi veya
oksidasyona ugramasinin miimkiin ol-
madigini ancak stratosferde 25-30 km

mmmnmnﬁvﬂm&hmmwfm mmmwdmm
Troposfere anldikton sonra porcalanmodan kelmakta ve zomanla ist stratosfere , yani azon tabakasimn olduu bilgeye kodar akmakiodirir.
wmhwmmmummkhmmwm

Arahk 1995

G s ke e i
1) ufmy afanmion ozon mor-
HﬁmmﬁmmmﬁnMNMW meydana galmektedir, {c) Ozon oksiien atom e corprsarok “yok

yvitksekliklerde ultraviole yani moritesi
iginlanin etkisiyle, forokimyasal volla
par¢alanabilecegini gosteriyordu.
CFC'lerin daha agagilarda degil de 20-
30 km vyiiksekliklerde pargalanmasinin
nedeni, o yiiksekliklerdeki ozon tabaka-
sinin mor dtesi iginlan tutmalan ve daha
agagilara inmesini énlemis olmalani idi.
Rowland ve Molina bu sonuglart hemen
vayinlamadan tince, “Acaba CFC'lerin
forokimyasal yolla pargalanmasi sonucu
olusan klor atomlarina ne oluyordu?” so-
rusuna yanit aramak istediler. Hemen
ilk giinlerde klor atomunun ozonla reak-
siyona girerek klor oksitleri meydana
getirdigini, klor oksitlerin ise oksijen
atomu ile birleserek tekrar klor atomlan
olustugunu girdiiler. lste bu zincirleme
reaksiyon, ozon meydana gelmesi ve
azalmasi reaksivonlarini incelemenin
baslangici oldu. 1973 yilbaginda bu so-
nuglan tartigmak igin Berkeley'e giden
Rowland ve Molina, yapuklan ¢alisma-
lan yukanda siipersonik ugaklarla ilgili
cahgmasini aktardhfimiz Profesor Harold
Johnston'la tarugular. Johnston iig ay
once aymi konulan, Michigan Universi-
tesi'nden Richard Stolarski ve Ralph
Cicerone ile tartuistiklanns ve onlann da
serbest klor atomlarinin atmosferde,
azot oksitleri gibi katalink yolla ozonu
pargaliyabileceklerini gosterdiklerini
soyliivordu. Fakat Stolarski ve Cicerone
klor atomlarinin Kaynagimin ya volkanik
patlamalar sonucu agiga gikan HCI gan
veya roker yakior olarak kullamilan
amonyum perklorat olacagini tahmin
ediyorlard..

Ocak 1974'te Nature dergisine gon-
derilen makale ancak Haziran 1974'te
basilabildi. Bu arada Molina ve Rowland
¢ok daha ilging sonuglar elde ederek 35
savfa tutan kapsamli bir makaleyi Subat
1975'de Reviews of Geophysics and Spa-
ce Physics’te vayinladilar.,

Molina ve Rowland CFC gazlannin
yavag vavag atmosferin iist tabakalarina
yiitkselebilecegi ve orada mordétesi 15in-
lann etkisiyle parcalanarak serbest klor
atomlannin olugacag sonucuna vardilar.
CFC gazlan, kararli, hemen hemen hig
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Antarktike'da Kutup ve Hafloy Bay de toplom azon kansootrasyanumm yillra gire
dogisimi. Bir Nobson imitest, veriten ntmosfer parrsmrnki azon Aahiakasmm narmal
st (0 ve | gimasfr s aiodo oplnmusi sde edlobioceg keobgn
bir mimefresti yizde hiri yani, 01001 e cinsinden fodesidis, 1950 Terdan itibo-
rem andhistrinin gelismesf e CFC larin kultamrn do artreste. Atmosfardeki klor mik-
torm aetmns e azon miktomm aznims biyik hir porafalli gostermaktodie.

bir kimyasal madde ile normal sartlarda
reaksivona girmemeleri nedeniyle en-
diistride gok genig bir uygulama alan
bulmuslardi. Ne vazik ki, bu dzelligi ne-
deniyle stratosferin yiiksekliklerine ka-
dar gikabilmeleri ozon rabakasinin in-
celmesine neden oluyordu.

Bu galigmalar ¢esithi bilimsel toplan-
ularda rarogilmig ve hemen 1975-76 yil-
laninda, CFC gazlanmin iiretilmesinin
Amerika'da durdurulmasi konusunda
galigmalara baglanmigti. Baglangigta
CFC iireten DuPont gibi biiviik firma-
lar ve otomobil klimalarinda CFC kulla-
nan endiistriler buna ¢ok itiraz ertiler.
1990'lara kadar otomobil klimalarninda
CFC kullaniminda israr eden firmalar,
ozon delinmesine kendilerinin degil de
spray kutulanndan agiga ¢ikan CFClle-
rin neden oldufunu ispat etmeye galisti-
lar. New York Times ve Los Angeles
Times gibi etkili gazeteler ozon azalma-
sina CFC'lenn neden oldugunu ve iire-
timin durdurulmas: gereknigini yazmala-
rina ragmen, The Washington
Post hala buna gerek olmadi-
gint savunuvordu. Fakat
Amerikan Federal Hiitkiimet,
1978'den itibaren CFC iireni-
minin kontrol aloina alinacag-
nt agikladi. Bu gibi 6nlemler
hizla Kanada, lsve¢ ve Nor-
veg gibi iilkelerde de alinma-
ya bagladh.

Bugiin biz, bu bilim
adamlanmin dogru oldugunu
ve belki de ozon tabakasinda-
ki azalmanin doguracag ris-
kin diigiiniilenden daha da
fazla olacafnni bilivoruz.

Antarktika
Uzerindeki Ozon
Tabakas: Incelmesi

Molina ve Rowland'in yapug ¢alis-
malar 1970 ve 1980'lerde CFC gazlari-
min kullammini simirlavicr bazi hiikiim-
lerin getirilmesine neden oldu. Fakart
1985'te “bilyilk olay” anlagihncaya ka-
dar uluslararasi gevreler CFC gazlannin
kullaniminin azalulmas: yoniinde ¢ok
ciddi davranmadilar, 1985'te Ingiliz Jo-
seph Farman ve arkadaglari Antarktika
iizerindeki ozon tabakasinda biiviik bir
incelme oldufunu yani bir “ozon deligi”
olugtugunu agikladilar. Ozon azalmas:,
mevsimsel olsa bile, CFC etkisini hesa-
ba kararak bulunan rakamlardan ¢ok da-
ha fazla idi. Bu dogal bir olay mi yoksa
gevreve atilan gazlann etkisi miydi?
Crutzen, Molina, Rowland ve Susan Sa-
lamon, James Anderson gibi Amerikah
arasurncilann yapug ¢alismalarla durum
aydinlanmis ve ozon azalmasinin, klor
ve brom gibi endiistriyel ank gazlarin
ozonla reaksiyona girmesinden oldugu
anlasilmisuir.

Polar Stratosferik
Bulutlar (PCS)

Antarktika'daki ozon rabakasinin
gok hizh bir sekilde incelmesini agikla-
mak o kadar kolay olmamisur. Crutzen
ve arkadaglan ozon azalmasinim bulut
par¢caciklan iizerinde olabilecek bir
kimvasal reaksivondan kaynaklanabi-
lecegini gostermiglerdir. Bu da sicakh-
&in gok diigmes) sonucu havadaki ne-

me ey b ——

Antarkfika'daki ok soguk hove nedenivle, havedaki nem ve nitrik asit
albi diger gazlor kandanse olmakta ve “Polar Stratosferik Bulutlar
PLS meydana gefirmektedir. Klor atomiar: ile ozonun parsolonmas, by
bulutlarda doha hezh ofmakindw. 8rom atomlar: da ayni etkiyi yapmak:
Taditlar.

min kondanse olmasi ve nitrik asitle
"Polar Strarosferik Bulutlar”in olugma-
st ile miimkiin olmaktadir. Ozonun
par¢alanmasina neden olan kimyasal
reaksiyonlar bulut pargaciklan iizerin-
de daha da izl olmakeadir. Bu, atmos-
fer kimyasinda yeni bir alanin, yani
pargactk yiizeylen iizerinde heterojen
kimyasal reaksivonlanin, dogmasina se-
bep olmustur.

Filipinler'de Pinatubo dagindaki
volkanin 1991'de faalivete gegmesi,
volkanlarin ozon azalmasina etkisi fik-
rini tekrar giindeme geurmigtr. Volka-
nik olaylarda stratosfere HCI halinde
klor gegmesi dnemli degildi. Ciinkii
yapilan arasurmalar, 1977'den beri ar-
mosferde devaml bir kKlor artomin
gosteriyordu ve Filipin volkanindan
daha biiyiik olan 1982 Meksika El
Chichon volkani, atmosferdeki klor
miktanimin artmasina ¢ok az etki et-
migti. Fakar, volkanlardan gikan kii-
kiire dioksit gazlan siilfiirik asite do-
niigmekre, bu da stratosferde siilfat
aerosolleri meydana geturmekeedir,
Biiylece polar stratosferik bulut viizey-
leri artmakta ve dolayisiyle Klorun
ozonu pargalamas) hizlanmakradir. 21,
yiizyil baglannda, ki o zaman atmos-
ferdeki klor mikrart maksimuma ense-
cek, olacak bir bityiik volkan patlama-
st ozon tabakasi incelmesi-
ne ¢ok etki edeceknr.

Ozon Tabakas:

- iklim Degisimi

Ozon tabakasindaki bu
incelme, ikhmi de etkilemek-
tedir. Ozon, karbon dioksit ve
metan gibi sera etkisi olan

e

CFC lerm pargolommasmdan ofuson klor atombar: hem azanun parcalammasing hem de tekrar alusmasing neden olmok-
tact, Klor otomlary, seklin sol en dstinde pariildhif gibi, ezany parralemakte ve oksiien molokili ve klor monoksit
((10) meydana gelmaktedir. (10 oksijen ntomian ife reaksiyona girarek tekrar klor atombor olusur (sag en ist) ve
bastaki azan pargalenmas reaksiyonu devam oder. Fakat diger kimyusal reaksiyonlar, klor katolitik govrimini yavasl
tirtar. (rnagin (10, azat dioksitte (NO:) reaksiyana girerek klor mitrat olusturur (sa orfa), veya azot oksitle (NO) birle
sarok tokrar ozon olusumunu soflor, Fakat, Anfarktikn'da ki have kasullors nedunivle son ki kutuda gasterilen reakst
yonlar cok az atkili olmakta ve klor mtomunim katalitik etkisi afhnda azon parcalomas devam efmakdedic

gazlardan olup, yeryiiziinde
sicakhigin artmasima yol ag-
maktadir. Model galigmalarn
gostermigtr ki, iklim degigimi
troposferdeki ozon degi-
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simine gok baglidir. Gegen viizyil iginde
ragit araglannin sayica ¢ok artmasi, en-
diistrinin gelismesi ve tropik bilgeler-
deki bivomasin yakilmasi sonucu hidro-
karbonlarin kimvasal reaksiyonlan sonu-
cu ozon konsantrasyonunda bir artma
gizlenmigtir. Troposferdeki bu ozon ar-
g1 baglibagma bir ¢evre problemi ol-
makra, bitki ve insana zarar vermekrte-
dir, Paul Crutzen bu kimyasal reaksi-
vonlarin mekanizmalannin agiklanma-
sinda son derece dnemli arasturmalar
yapmistir.

Gelecekte
Ne Olabilir?

Ozellikle Crutzen, Molina, Rowland
ve diger aragurmacilann vapuklan ¢alig-
malar sonucunda gerek stratosferdeki
ozon tabakast incelmesi ve gerekse  tro-
posferdeki ozon mikean artmasi daha ivi
anlagiimig ve CFC gibi stratosferdeki
ozonu pargalayan gazlann kullaniminin
azaltilmas: voniinde kararlar alinmaya
baglanmigur. Birlesmis Milletler'ce ozon
tabakasim koruma protokolu hazirlan-
mis ve 1987'de Kanada'nmin Montreal
sechrinde imzalanmigtir, Montreal Proto-
kolii adiyla amilan bu belge Tiirkive ta-
rafindan da imzalanmistir. Bu Protokole
gire ozon tabakasimin incelmesine ne-
den olan CFC gazlarim kullanimi bu
yiizyilin sonuna kadar % 50 azalulmali-
dir. Fakar Montreal Protokolil tartigma-
lan sirasinda ortava ¢ikan Antarkuika’da-
ki ozon tabakasinin siiratle incelmesi
olayi, konunun tekrar ele alinmasin ge-
rektirmistir. Protokol 1990 Londra top-
lantisinda kuvvetlendirilerek, CFC gaz-

”
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larinin 1990 lar sonun-
da kullantminin tii-
miivle yvasaklanmasi-

na; 1992 Kopenhag'da |
yaptlan toplantida da, |
CFC iiretiminin 1996 |
dan iribaren tiimiiyle |
durdurulmasina karar

verilmistir, [

Daha 1988"de
CFC gazlarinin ozon lnsﬂﬂmm%
tabakasinin incelmesi- Bilim Adomlon:
nin baglica nedenlerin- Profesi F. Sherwood Rowlond 1927 de Deloware,
den biri, belki de en Ohio'do dogmus ve doktorg derecesini 1952 yrinda
dnemlisi oldugu ke- | kimya alonmda Sikage (niversitesi‘nde fomamlamst.
sinlegmisti. Daha on- Halen kendii University of Calforni, Irvine, Kimyo bo-
celeri CFC'lerin ozon liminds orein éyesidr. Pofesic Pl (rutzan 1933

; ythndla Amsterdam da dogmus ve Doktora durecesini

tabakasinin incelmesi- 1973 ythndo Stokholm Oniversitesinden mefearoloi sa-
ne etki etmiyecegini hasida atush. Kendisi halen Almanyo Mainz sehrinde-
savunan dilnvanin en ki Max-Planck Kimya Enstitisi nde cahsmaktodir.
¢ok CFC iireticisi Du- Prafesar Mario Molina 1943 ylinda Meksiko sehrinde
Pont bilimsel gergek- mﬂ%ﬁﬁﬁmﬁm
ler kargisinda hemen W’mﬁmﬁ.ﬁﬁm
harekete gegmis ve o forik bilimlers bakiminde aretim Gyesidic
sene (iretimi durdur-

mus, bunu difer belli
bash Amerikan firmalan da rakip etmis-
tir. CFC idireten firmalar, 1970'den beri
CFC’lerin yerini alabilecek yeni bilesik-
ler bulmak i¢in uzun arastrmalar vap-
mislar ve veni bilesikler de bulmuslar-
dir. Bunlar arasmda  Hidrokloroflorkar-
bonlar (HCF ) ve hidrofolorokarbonlar
(HEFC) vardir, CH:AFCFE bunlardan bin-
dir. Bu ve daha yeni maddeler iizerinde
toksikolojik ve diger arastirmalar hizla
devam etmektedir,

CFC gazlaninin scratosfere ulagma-
lart vzun zaman aldifina gire, simdive
kadar Kullanilan CFC'ler nedenivle
ozon tabakasi incelmesinin hemen dur-
mavacaf ve hatta Antarkrikada oldugu
gibi Kuzey Kiire'de de baslavacagr anla-
stimakradir, Montreal Prorokoliine tam
olarak uyulmas halinde bile, atmosfer-
deki klor sevivesi tniimiizdeki 20-30 yil
icinde de artmava devam cdecekeir.
Kullanilmakra olan buzdolaplarninda, kli-
malarda ve kipiiklerde hala gok mikrar-
da CFC vardir ve bunlann sonunda at-
mosfere aulacafm bilinmekredir, Bu ne-
denle arastirmacilar armosferdeki klor
miktarimn 21.yiizvil baglarinda en yiik-
sek seviveye ulasacagin tahmin etmek-
tedirler. CFC'lerin uzun émiirlil olmala-
n nedemyle klorun ozon tabakast incel-
mesi olmadan dnceki sevivesine immesi
belkide 21. viizvil ortalarina kadar de-
vam edecektir. Bunun sonucu olarak

seratosferdeki ozon tabakasinin incelme-
si her sene daha da artarak 20-30 vl da-
ha siirecek ancak 21, yiizvil orralannda
eski huline gelmest miimkiin olacaktir,

Gelecekre ozon azalmast tahminle-
rindeki en hiiviik belimsizliklerden bin
de atmosferde olan desmsikliklerdir. Or-
nefin, atmosterde karbondioksie mikea-
FIO ATCimast, alr strarosfern SOFUMmAsInG
vol agacak, bu da polar stratosferik bu-
lutlarin (PSC) olusumunu artiracakaor.
Dolayisivla klorun ozonu parcalama hia
da artacakor,

Tiirkive'de ozon dlciimler 1991"den
beri yapilmakradir, EUVROTRAC Sek-
retervast alonda, TUBITAK in destek-
ledigi bu proje, Bursa Uludag'daki iscas-
vonda ODTLT ve Uludag Universiteler,
Kimya Baliimlernin ishirlig ile devam
ermektedir, Projenin 1996°da baslavacak
olun ikinei Fazinda, troposferdeki ozon
konsantrasvonu balonlar gonderilerek
degisik viiksekliklerde dlgiilecekrir.
Bunlar Tiirkive'de ozon iizerine yapilan
ilk ve vegane ¢alismalardir,
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Teknolojik Yeniliklerin

Belirsizlikleri

Teknologi hizla ilerliyor ve gesitleniyor. Ancak, bir teknolojinin
basarih olup olamayacagr bilim adamlan tarafindan bile bilinmi-
yor. Teknolojik yeniliklerin basarisini cok sayida etken belirli-
yor. Uygulanabilirlik, yarayighik, rekabete uygunluk, ekono-
miklik gibi. Uygulamast ¢ok biiyiik mali yiik getiren ancak, yara-
yishthgr bu mali yiikii karsilayacak kadar biyiik olmayan bir ye-
nilik tabii ki pivasaya giremiyor. Bunun yaninda, ¢ok ekonomik
olarak wygulanabilen bir yenilik ise, piyasada aym konudaki da-
ha az ekonomik olan diger yenilikleri silip sipiiriyor. Qok ve-
rimli igleyecekmis gibi giriilen bir teknoloji de bazen beklenen
sonucu vermeyebilivor. Bunun nedenleri, teknolojiye iligkin
tahminlerin gercege uygun olmamasi, diger teknolojilerle yete-
rince desteklenememesi ve bazen de yeterince ilgilenilmemesi
olabiliyor. Tiim bunlar bir teknolojinin akibetini belirliyor. Ba-

zen kiigiik ve basit bir yenilikmis gibi giriinen bir icat, ancak diger teknolojilerle birlestiginde an-
lam kazanabiliyor. Bir teknolojinin anlam kazanmasi, onun verimli olarak kullantlabilmesi demek
oluvor. Verimli olarak kullantlamayan bir icat, kenarda kalmaya mahkum oluyor.

AIR PAUL VALERY, “Gelecek

eskisi gibi degil” dive vazmigu.

Bugiin, onun hayal kinkhgin an-

lamak pek zor defil. Birgogu-

muz, ¢ocukken bir giin teknoloji
hariKMrindan olugan bir diinyada yasavaca-
gimizr umuyorduk. Ovle de yagiyoruz, ama
onceden diisledigimiz gibi degil. Filmler, fu-
arlar, kitaplar ve televizyvon, 20. viizythn
siinbatimu ile 21. vilzvihin giindofumu arasi-
nin, yardimsever robot hizmergiler, ugan jet
arabalar, ay Kolonileri, kolay uzay seyahatle-
ri, denizaltr sehirleri, bilek videofonlan, ka-
tit giysiler, hastaliksiz yasamlar ve hafrahk
20) saat galigma gafy olacagl mesajini veriyor-
du. Yolunda gitmeyen ne oldu?

(Imit vaad eden baz teknolojiler, ilgisiz-
lik nedenivle basansizhiga ugradi. Ustelik,
patent ofislerini kuzdiran devridaim makine-
leri gibi, hatali ilkeleri dayanak aliyor da de-
gillerdi. Bu icatlar, ¢ogunlukla igler gériinii-
vordu. Oyleyse, iyi teknolojilerin bagina ne-
den kiitii seyler geliyor? Neden baz yenilik-
ler, kendilerinden bekleneni veremezken,
digerlen parlak basanlar elde edebilivor?

34

En bilgili kigilerin bile, kisa vadedeki
baganlar konusunda fazla iyimser olmalan en
sik rastlanan sebepti. Oregin, yirmi yil én-
ce. kendi kendine yerebilen yapay bir kalp,
basit ve kiigiik bir ig olmamakla beraber, ma-
kul ve erigilebilir bir hedef olarak giriilmek-
tevdi, Zaten, kalp, dare odactkh bir pompa
ve biyomedikal miihendislerin biivle bir
pompa vapmalart tabii ki olanakhydi, Ne var
ki, viicut kimyasinin inceliklen ve hassas do-
kulanyla uyum iginde ¢aligabilecek bir pom-
pa yapmak, basarmass giig bir ig. Cerrahlar,
¢ofu zaman, bir vilcuttan digerine organ
nakli vaparken ve bagigiklikla ilgili karmagik
redderme reaksiyonlanyla bagederken gok
daha sanshydi,

Benzer gekilde, yapay zekd aragurmaci-
lar, 1950'lerden 1970’ lerin basina kadar,
beynin benzerini de vapacaklanndan emin-
diler. Caligmalar, nibbi ram sistemlen,
elektronik satrang ustasy gibi simrli baganlar
elde etmesine ragmen, aynen insan zekis
gibi igleven yapay zekd yaranm gok gii¢ go-
riindiigiinden, bugiinlerde daha miitevazi
davramyorlar,

Temel sorun, ileride gergeklesecek ¢ogu
teknolojivle ilgili tahminlerin basit, ama ger-
¢ek digt olabilmesidir. Iyi bir teknoloji, varar-
It olmasinin yani sira pazar giiglerine, ekono-
mik ve sosyal durumlara, devler politikalan-
na, tuhaf zamanlamalara, modanin gegici he-
veslerine, insan dogasinin ve geleneginin
tiim agin kaprislerine giddetle kargt koyarak
siirmelidir, Bunca olasilik kargisinda finlii ki-
hin Nostradamus olsa ne derdi?

Baz icatlar, teoride ¢ok caziptir, ama uy-
gulamada cazibesini yiunr.  Sirtta taginarak
ugmayi saglayan Buck Rogers tarz1 sirt mo-
torlan gibi. Amerika'da ordunun tegvikiyle
mithendisler, 1960"larda bu tip motor Srnek-
len iirermiglerdi. Sirt motorlan, vanmin vilk-
selen yilksek reknolop dzgiirliigini somut-
lagtiniyordu; ise ugmak, okula ugmak, marke-
te ugmak...

Ancak uygulamasina iligkin diigiinceler,
sirt motorlannin yerde kalmasina neden ol-
du. Yakir agrhg soruny, fikrin yavag yavag
iilmesine yol agn. Uygun bir uzakhk igin ge-
reken vakit miktanndan dolays, motoru kul-
lanscanin sirting tueturma fikel uygolanabilir-
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ligini kaybetti. Sirt motarlannim manevrea ka-
bilivetleri de pek ivi degildi. Sonug olarak,
ordu, pivadeleri havaya salma programinin
stirdiiriilmesinin genrece masraflan mazur
gosterecek uygun nedenler ortava koyamad,
[stelik askerler havadayken, kolay birer he-
def olacuklards.

Tican reknolojinin ayakea kalabilmesi
wgin, iyl gahgmasinm yaminda, pivasada reka-
bet edebilmesi gerekir. 1980'lerde, analizei-
lerin ¢ogu endlistrivel robotlarin yagantimiza
girecegini dilgiiniiyordu. Fabrika vineticile-
r, bir montaj hattinin robotlagtirilmasinin,
eski makinelerden vazgegip, venne robotla-
nn kullandmasindan daha anlamle oldugunu
kegfermiglerdi. Bir¢ok durumda, robotlara
diinilg, fabrika islemlerini tiimivle veniden
dilgilnmeyi (ve veniden tasarlamayi) igeri-
vordu. Robotlar, birgok fabrikada, tzellikle
atomotiv endistrisinde tesis edildiginde, vo-
neticiler, ¢ogunlukla daha az becenive, daha
az zekiya sahip, fakat fivatfayda oram daha
yilksek gelencksel makinelere dénmeyi da-
ha ekonomik buldular. Uzmanlar, robot tek-
nolojisinde gelecekie olabilecek gelismele-
rin bu dengevi saglavip saglamayacaf konu-
sunda hemfikir degiller

Rirgok kisi, silikon tabanli yvan-iletkenle-
rin, fistiin-iletken Josephson baglano anah-
tarlan gibi yeni mimarilerle ya da galyum ar-
semid gbi yeni maddelerden yapilmug daha
hizly araglarla defistirilecegini dilgiiniiyordu,
Silikonla ilgili olarak biyilk Ar+Ge rabani
olusturuldu ve varolan teknolojinin gelisme-
si, rafine hale gelmesi igin ¢alismalar siird{i-
rifldi. Sonug: Silikon, su anda varolan gip ya-
pim teknolojisi devam et siirece, gogun-
lukla tercih edilen van-iletken olacakur. Sili-
kona rakip malzemeler de kullanim alani bu-
lnyor, ama valnizea belirli uygulamalarda.

Uzay programu igin ilenye vinelik olurak
diistiniilen ticari bir anlim da, yoriingede do-
nen imalat tesisleri gelistirmek. Teoride,
apirhiksiz kosullar glunda bilveli yataklar
imal etmek, yar-iletken kristaller yapmak ve
vergekiminin yol agug eksiklikler olmaksi-
zin, eczacibka kullanilan malzemelen saf-
lagtirmak milmkiin olabilecektir, Ne var ki,
uziay uguglarimin bedeli bu kadar yiiksek ol-
dugu siirece, bu fabrikalan vzayda yapilan-
dirmak ve onlara hammadde yollamak ne
kolay ne de ueuz olacakur, Bununla beraber,
yeryliziinde kurulu teknolojilerin gelisimlen,
cekimsiz ortamda tesis kurma geregini de
vavag vavag ortadan kaldinyor.

Devler politikalan ve kararlan da yeni
teknolojilerin geligimini etkilevehilir. Elekt-
ronik aletlerle ilgili standartlan belilemede-
ki yetersizlikler ve radyo yayinlan spektru-

munun ticari kullanim igm
uvgunlugu, elekrronik arag
gelisiminin sonuglanni ve
iz dolayh da olsa onayh-
yor,

Deniz tabanindaki mi-
nerallen kullanma hakkina
kimin sahip oldugu konu-
sudaki nluslararas) tartigma-
lar, denizalts madencilik
teknolojilerinin aragtirma hevesini baltaladi.
Endiistrnyel standartlar da, ilerlemeyi engel-
leyen bir bagka unsur sayilabilir,

Bazen bir teknolojinin degeri, kiigiik
ama can abier diger kesif ve icatlar gergekle-
sip bir perspektif olugturana Kadar anlagilir
hale gelmez. Kigisel bilgisavarlar, Dan Brick-
lin ve Mitchell Kapor ilk elektronik tablolu-
ma  programlanni yapmeaya kadar yararh 1y
araglan olarak kabul edilmedig gibi, uzun
yillar zevk igin ugrasilan tinemsiz makineler
olarak gorilldiiler.

Biiyiik bazi programlar, dzellikle de re-
ferans gabiymalar ve edkilesimli oyunlar, op-
tik diskleri, daha ucuz ama daha az kapasitel
floppy’lerin uygun alternatifleri haline geti-
rinceve kadar, CD-ROM'lar kisisel hilgisa-
varlarm siradan aksesuarlan olamadi.

Kisacasi, bir yeniligin soyur kalites
onemli degildir, Iyt bir fare kapani yapug-
nizda, eger akilly bir fare {ireten olmadiysa va
da gevresel etki ve hayvan zulmilyle ilgili ki-
sitlamalar 1le aracimizi Kullanmaniza engel
olunmazsa, diinva kapinia agindirabilir,

Tubii ki birgok teknoloji, isanlarn ha-
yal ertiklerinin fizennde bagan gosterebilir.
Ornegin, ilk bagta, radyo sinvallerini biiyii-
ten araglar olarak goriilen rransistorler daha
sonra dayaniklilik agisindan vakum tiipleri-
nin alternarifi haline geldiler. Dogalan gere-
1 kau fazda olmalan, vakum tiplennin kii-
giiltillemeyecef oranda kiigiik vapilabilme-
lerini sagladifindan kitle (ireumine de im-
kan tanivordu. Ustelik daha ok sayida
bilegenle birlikte, daha biiviik araglar da

iiretilebilirdi. Ore yandan transistir verine

vakum ciip anahearl bir modern bilgisayar

vapmak amkansizdi. Sadece bilyiikliigii
degil, milyonlarca tiipiin siklikla Kirilmasi da
siirekli olarak anzaya yol agacafindan,
makineyi yavaglatacakn.

Mikroelektronik devrim, bu avantajlarla
dogdu. Lazerler, fiberoptikler, plastikler,
piezoelekerik kostallen ve modemn diinvanin
diger dnemli degerleri hakkinda bir siirii gev
anlaulabilir, Gergekre, ¢ofu hiiyiik yenilik,
dngiriilmesi kolay olmasing ragmen dn-
girillememigtir. Bilgisayar mithendislen
Whitfield Diffie ve John McCarthy'nin
dediggi gibi, “1895"te 20. yiizvil teknolojis
tizerine bir sempozyum yapilsaydi, uguklar,
radyo, antibiyotikler, niikleer enerji, eleke-
ronik, bilgisayvarlar ve uzay aragtrmalanndan
soz edilmeyecekn.”

Gergek olan, teknolojilerin fizerine tek-
nolojiler geldikge, hangi modellerin ortaya
gikacagin kesin olarak tahmin etmenin giig-
legtigi. Bugiin, kim ger¢ekten diinvanin
gelecekte nasil olacagim gorebilir? Ornegin,
genetik miithendisligi tiim potansivelin kul-
lanabilecek olsa, neler olacagini kim
bilehilir? Organizmalar herhangi bir amaca
mzmer edecek yekilde kullamilabiliyorsa, bir
21, yiizyil fabrikasimin nasil olacagin kim
tahmin edebilir?

Yeni teknolojiler, ayni zamanda, ahlak-
sal ikilemleri, ekonomik meydan oku-
malari, kisisel ve sosval bunalimlan giin-
deme getirivor. Ornegin, Insan Genomu
Projesi onvil iginde tamamlandiginda, her-
hangi bir bivolojik sorunun genetk temeli
aragtirmaya agik olacakur. Bovlelikle zeki,
siddet ve diger karmasik tzelliklerin artig-
mali genecik boyutlan da dofrudan aragor-
maya ve yiinlendirmeye elverigli hale
gelecekur.

Biiyiik fikirler ve teknolojik kegifler,
zaman zaman gilgliikler ve vanhshklar igine
stiriiklenebilir. Bazen gok basit ve kiigiik
adimlar da diinyays degistirebilir. Ama, tiim
bunlart inceden tahmin edebilmek ¢ogu
zaman olanaksizdir.

John Rennie
Scientific American Eylill, 1995
Ceviri: Zuhal Ozer



“Bir zamanlar ickievlerimizin ve biiyiik kentlerdeki caddelerin, biirolarimizin ve mib-
leli odalarimizin, tren istasyonlarimizin ve fabrikalarimizin arasinda umutsuzca hapsol-
mug gibiydik. Daha sonra sinema geldi ve zindandan olusma bu diinyay: saniyenin onda
biri uzunlugundaki xaman pargactklarinin dinamitiyle paramparga etti; simdi bu diinya-
nin genis bir alana yayilmig yikintilar: arasinda seriivenli yolculuklara cikmaktayiz.”

Sinemanin
Tarihoncesi

Hareketli goriintiilerin biviik boy perdede
bir anlat olugturacak bigimde ardarda gosteriime-
si, yilzyillardir bilinen bir uygulamaydi. Asya'dan
gikarak diinyanin gesitli yerlerine dagilan gélge
oyun, bizde de Hacivat Karagz'le gelenekselles-
mistir. Avrupa'da ise sinemanin tarihincesinde
1tk kullanilarak yapilan ilk gosteri, modem tncesi
Hollanda'da ortaya gtkmistir. 17. viizyil ortalann-
da, yansiuer hir viizev iizerine yapilan resimler bir
mercek vardimiyla duvara akeanlirdr. Giinegin va
da mum isiginin kullanldigs diizenek, birkag yil
iginde ghriintiniin, mercegin ve ik kaynagimn
birlikte bulundugu taginabilir bir aygita déniigti
ve Sikirli Fener (Magic Latern) olarak amlmaya
baglandy. Sihirli Fener kullantlarak diizenlenen en
iinlii goisteri Robertson takma adivla bilinen, Bel-
gikal Exienne Gaspar Robert'inkiydi. Ik defa Pa-
ris'te izleyici Gniine qikan Fantasmagort'de [1798]
gtk gegirgen, mat bir perdeye arkadan vansitlan
giritntiiler, seyircilere korkulu dakikalar gegirti-
vordu. Iskeletlerin, cinlerin, dciilerin karanhgin
iginden firfladig goriintiilerdeki netlik bir mercek
vardimiyla saglanirken, gbziiniiriik kalitesi bir ir-
tiicil kullanilarak iyilestirilmeye qaliglmigtr. [zle-
ven villarda, Sihirli Fener'in iki ve i mercekli e-
sitleri, yolculuk sahneleri, sanat eserleri, popiiler
bilim konulanm igeren karmagik anlaularda bir
giriintiiden diferine gegigin kesintisiz olmasi-
nt saglamisti. Ore yandan bu gegisin
bir hareketi betimler hale gelebil-
mesi igin gereken teknik altyaps

U mercekli Siirli Fener

ALTER BENJAMIN'in

“Teknigin Olanaklariyla

Yeniden Urertilebildigi

Cagda Sanat Yapiu™ adh

denemesi, gorsel sanatlar
alaninda iizerinde en ¢ok konusulan ya-
pitlardan biri olmugtur. Fotograf ve sine-
manin icads ve yayginlasmasiyla birlikte
geleneksel girsel sanatlarin gecirdigi
sarsinti ve hatta yikim, Benjamin'e gére
yeni bir diinya diizeninde sanatin iistle-
necegi yeni roliin saptanmasi icin kagi-
nilmaz bir firsattr. Her ne kadar 1990'lar,
Benjamin'in imgeleminde yasayan diin-
yadan oldukga farkl bir bigim almig da
olsa, yanm yiizyih askin bir siire dnce
kaleme dikiilmiis olan diigiinceleri hala
giincelligini koruyor.

Tarih iginde uygarhgin evrimi ile
birlikte, insanin icinde yasadigl evreni
algilayis bigimi de degisime ugradi. Bi-
limsel gelismelerin yaninda ozellikle sa-
nat alanindaki degigim bunun en somut
ornegidir. Bugiin aruk ne bir Sinan ca-
misinin i¢ine girdigimizde, ne bir
Rembrant tablosu kargisinda, ne de bir
Beethoven sonatnni dinlerkenki duyusal
algimiz, sanatr yapiumin gagdag olan sa-
natseverin algistyla aymdir. Yapit ve do-
nemi hakkinda birgok sey bilmemize ve
hatta i¢inde bulundugu kogullari yeni-
den yaratabilme olanagina sahip olma-

miza ragmen ayni duyusal algiyi ve dola-
vistyla da duygulanmimi yagayabilmemiz
bir siiredir olanakh degil. Bu geriye do-
niisii olmayan kiktenci degigimin
kaynag, fotograf ve sinemanin icadin-
dan bu yana gegen yiizyihin, herseyi
(maddeyi, mekany, zamani) yeniden fire-
tilebilir kilmig olmasida yatar. Bunun
anlami, érnegin sanivenin inamlmaz kii-
¢iik bir pargasi boyunca var olan,
mikroskopik élgiilerdeki bir nesnenin
kaydedilerek, kuramsal olarak, istenirse
sonsuz kere {iretilerek, sonsuza dek sak-
lanabilecegidir. Yani artuk sanat eseri
gergek anlamda éliimsiizliige erigmis,
ama bedelini, bir zamanlar kargisindaki
insani dniinde egilmeye mecbur birakan
kutsal biriciklik niteligini yitirerek dde-
mistir.

Zaman ve Mekanda
“Biricik Olma”

Benjamin, sanat yapiunin biriciklik
ozelligini (Aura), simdi ve buradahg ola-
rak tamimlar. Baska bir deyisle, 6zel bir
nesne ile aynt mekdni bir siire icin pay-
lasabilmektir o nesneyi “hakiki” kilan.
Oysa giiniimiizde, her giin her yerde de-
falarca ghziimiize takilan -ve bagka bir
siirii gorsel nesneden bu anlamda higbir
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farks olmayan- Mona Lisa'vi miizede gi-
dip girmek bize resim hakkinda veni ne
ifade edebilir? Nitekim, gogumuz iinlii
sunat yapitlart kargisinda hissetmemiz
gerckeni hissedemiyor olmanin utancini
yasanz igten ice,

Fotografin icads ile baslayan biricik-
ligin yok olma siirecinde en biivilk pay
sahibi, vok olmanin sinirlanint sanar ala-
ninin digina tagivan sinemadir, Cliinkii
kamera, en esine rastlanmaz giizellikte-
ki olayr éliimsiizlesurirken -vani kayde-
derken-, 0 an orada bulunma ayncahf-
na sahip olma duygusunu hige saymis
olur. Ve dolavisivla da, insanin, herhangi
bir ana ve yere ait tizelligin bir bagka an
ve vere ait olan tzellikten fistiin oldugu-
ni dilgiinmesini gerekrirecek neden bii-
yiik dlgiide ortadan kalkar. Burada
onemli olan, bagkalanyla paylagsmak zo-
runda olmanin verdigi benzerlik duygu-
su kadar, aymi olaya daha tince birgok
kez tamuklik etmenin verdigi siradanhik
duygusudur da. Stzgelimi, giines tutul-
masinin bizim i¢in aruk eskisi kadar ilgi
¢ekici olmamasinin nedeni, konuyla il-
gili goriintiileri milvonlarca insanin tele-
vizyonlarindan canl izleyebilecek olma-
stnin yamsira, daha once birgok kere fo-
tograf ya da filmlerde bu gériintilerin
benzerlerine rastlamig olmamizdir,

Orte vandan, biricikligin vok olma
stirecinin bagka bir vorumu da olasidir,
Benjamin, sanat vapiinin gofalularak
kitlelere dagliyor olmasini, viizyillardir
belli bir azinh@in ayvneali durumunda-
ki sanatin demokratiklesmesi olarak de-
gerlendinr. “Sinemanin toplumsal dne-
mini, en olumlu yéniiyle bile ve tzellik-
le bu énem gergevesinde, bu yikicr ve
armdiner vini [kitlesellesmig ve giin-
cellesmiy geleneksel sanar vapiounin ge-
girdigi sarsintr ve bunun sonucunda in-
sanligin kendini venileme firsatim vaka-
lamasi] goz dniinde turmaksizin diisii-

- -

Marey'nin 1882 de gerceklestirdigi deneyle

rden bazilarini ordu destekliyordu. Istediklerd ise, bir askerin

nebilmek ola-
naksizdir,” Nite- E .
kim 20, viizyilin i
birgok avant-gar-
de sanar akimi,
(Kiibizm forograf-
ran, Dadaizm sinema-
dan etkilenir) bu sarsinn-
nin vol agu@ catlaklardan
bitivermistir,

Demokratiklesmenin sanat alaninin
oresindeki bir anlam da bugiin fazla su
katilmig bir kavram olmakla beraber, en
ivi haber alma ve bilgive ensebilme iiz-
giirliigii olarak tanimlanabilir. Av'a ilk
insan avaginin basmasi valmzea  Neil
Armstrong'a air kalabilecek bir denevim
olamazdi; bu, bir anlamda insanhgin za-
feriydi ve biitiin diinva insanlarinca pay-
lagtimaliydi. Armstrong'un vasadiklan-
nin biricikligi ortadan kalkmigsa da, gér-
sel anlamda bu olayin pavlagimi izleyen-
lere yepyeni ufuklar agmig ve agmaya
devam edivor olmali,

Mekanik Bir Goz

Sinema

Fenakist iskop
diski, 1833.

Bizim bulunmadifimiz yerlerde bi-
zim adimiza gozeillilk vapmak, kamera-
nin “marifet”lerinden valnizea biri,
Benjamin'e gore, “Sinema., dagarcifin-
dan vakin gekimler vaparak, tamg oldu-
gumuz nesnelerin gizli yanlanni vurgu-
lavarak, kameranin dahice yinetimiyle
siradan orramlan irdeleyerek, vasamim-
z1 voneten zorunluluklara iligkin bilgile-
i artrdig gibi, bize daha énee hig diisii-
niillmemis dev bir devinim alam da sag-
lar!™. Bu sivlenenlerin iki farkli boyutu
vardir. Birincisi nesnelerin ve olavlann,
insan giziine giriinmeven ve ancak ka-

meramn mekanik goziiniin algilayabile-
cefi kendilerine dzgii bir gergeklige sa-

vzun sure, belli bir hizda ve yorulmadan yiirimesinin yollarmin arastinlmasiyd.

Arulik 1995

heniiz vetersizdi. Bunun igin dnee-
likle gorsel algmin mekanizmasina
iligkin bilimsel galigmalarin sonugla-
nnt beklemek gerekmekteydi,
1820"lerde Perer Mark Roget'in iincil-
Ik ettigi birtakim bilimsel aragomlar,

bevnin ghzden gelen goriin iletilennt, gé-
ziin kaydettifinden sanivenin bir kesiti kadar da-
ha fazle sakladifym ortava eikardy. Ginde hinler-
ce defa giziimizi bepryvor olmamisa bargin, gz
kapagimizin alglamatia oldudumas girintingn
kesilmesine neden ofmamass by olguyla agibla-
nir, Buna giire beyin, ktepma dneesi gi-
riintiiyi bavdeder ve gis agrlmeaya ded
bise “eiisterir.” Ba ofeu aym samanda filmin
konusn olan olavla, aym olayin filme gekilmis ha-
lini alglamamizdabe farkithgs ortadan baldieo.
Clinkd filme alinan olay, aslnda olayn
bendist dedal, brtiiciiniin apd baldidh si-
re hoyunca (vaklagik 1150 sanive) olugan

Fenakistiskop

giiriintindin, bir santyede 24 defa Fayde-

dilmesidir. Béylece deveinim halindeki bir wesne-
nin hareketinin | sanivelié bislimi 24 ayer foto-
raf olarak filme gegmiy olur. Ote yandan bu, pecen
samanin yarisi hile degildir (24(30) ve ashnda o bir
saniyenin cekilen barelerin arasinda kalan
26/50°1ik bislimi baydedilmemigtir, Dolayisiyla
bir film gisterildiginde, her karenin gisterdifi fo-
tograft oldugundan birascik daka wsun bir siive tu-
tarak bir sonrakine ekleyen beyninis, aradaki bog-
Iuklary yakalama fresatim bulamasz, Yani, ashnda
bir film islenirken gegen samanin yaridan ol
bug bir perdeve bakarak gegirilmis olur. Bivlece
———— olarak alglamsg oly-
ruz. Bu arada beynimis bir yandan da birbirinden
kopuk olarak elde edilmig olan girinei tayilarin
gerpek yagamda nastl olmase gerekiyorsa, ona gire
birlegtersp akics bir biitiin elde etmeve galigmatia-
der, clinkii beynin mantksizhiblara takammili
yoktur. Adint koymak gerekirse, film bir optik ya-
nilsamadyr. Giziin yanlsamalara Keniyor olmasi,

I oléms,

birtakim insanlan bundan para kazanma yollan
aramava it John Avrron iki yiiziinde farkh resim-
ler bulunan dairesel bir karton gekildifinde karto-
nun donmesini saglayacak bigimde iki vanina ip
baglads. Gevrildiginde iki resmin birhinyle fstiiste
bindigi (Grnegin papagan ve kafes birleserek ka-
feste hir papagana dindsiir) bu ovuneaging 7'o-
matrap adim verdi [1826]. Joseph Antoine Ferdi-
nand Platean nun ovuncagr ise merkezden diga
dodru dogrusal yanklan olun bir dairenin Gzerin-
deki birhirini izleyen gizimlenin, oyuncak ayna
kargisinda dondirildigiinde, yanklardan hareket
hissini verimelenint saglaedi. Fengbisiiskop'un
[1832] Bnemi, gbziin her ¢izim fizerinde Kisa bie
stire dinlenmesine firsat vererek, bevnin stireklili-
5t olugturabilmesini saglayan yanklar diizeneginin
itk defa uvgulanmus olmasidadir, Plateau ayni za-
mund: 16 resim/sanive'nin harckenn algilanmas:



wgin optimal bir oran olduguny
da kesfeemisti. Ayni diinemde
Almanva'da Simon Ritzer von
Srampfer Fenukisuskop's benze-
ven Stroboskop'n [1832), Ameni-
ka'da William George Homer,
degisebilir resim seritlen kulla-
nan ve dzerinde yanklan olan bir
kasnaktan olusan Zoetrap'u pi-
vasava siirdii [1834]. Daha sonras
lary Baron Franz von Uchatius
stroboskopik ovuncaklarls Sihirli
Fener'i birlestirerck, bir fenerden dierine
gegildiginde hareker hissinin olugacag)

birkag fenerlik dilzenekler kurdu. Cok

sonralan, bunun tek bir Sihirdi Fener'e

dairesel bir ghriined karronunun takildiy
gesidi pryasaya gikacaky [1893]. Zoet-
rop un aynalist olarak animlanabilecek

Praksinosbop’s bulan Fransiz Emile
Reyrund. daha sonralan [1870'%er] bityii-
ven gt kargisinda aletin gosterim tipi fze-
nnde ugrasmava kovuldu. Bivlece bir vansinie
ve bir mereek kullanarak, gizmlerden elde edilen
hareker vandsamasinin ilk kez biivilk ekranda hal-
ka sunuldugo Thédire Optigue’i agr. 15 dakika
kadar siirehilen ve 700 ¢izimden olusan anlaclan
bir film seridi gibi kafue sentlere gzilen resimler
den elde et Ancak 1900'de itk kez halka agilan
Théitre Oprigue, gok Kisa bir zaman iginde sine-
mann rekabenvle karsilasacak ve tanhe gomiile-
cektir, Oprik oyuncaklar doneminden giinfimiize
wlagan en dnemli miras, onyillar sonra benzer is-
levlen yitklenecek olun wletlere ve islemlere o vil-
larcds oldugu gibi Latinee ve Yunanca isimlerin ve-
rlecek olmusidin teknikolos, smemaskop, releviz-
yon, stereofonik, video, vh. Sinema Gncesi diine-
min gelismelere sahne olan diger bir alami fotngraf
olmuoyur. Once Araplarda girillen, ardindan Ré-
nesans’ta yavgin bir bigimde kullamimaya bagla-
nan Camera Obsenra'da (Kaganhik Oda) elde edi-
len ghrlOneiivl kaydermeyi bulamik ve gegici bir
stire igin de olsa ilk kez Fransiz Nieéphore Niépee
bagarmgn [1876]. William Henry Fox Talbot'un
fotografik negarifi arayis abalan stirerken, Louis-
Jacques-Mandé Daguerre ilk net ve
kahei goriintivii giimiy kaph bakir
plakaya akuardi Cok gegmeden te-
cimsellegen Daguerronp fotograflar
igin, modelin Bnceleri 15 dakika ka-
dur hareketsiz durmasi gerekivor
idiyse de, bu siire iki yil iginde 3
dakikava, izleven 30 yil inde de
tretictintin bulunugu ve fotograf
kimyasindaki gelismelere bagh ola-
rik saliseler dilzeyine inmigti. Igik-
lnma siiresindeki bu gelismeyi ilk
olurak hakkini vererek kullanan,

Amerika'da vagayan gezgin forog-

hip oldugudur. “Bir giziim ben.
Mekanik bir giz. Ben, maki-
ne, size ancak benim gorebi-
lecegim bir diinyayr agivo-
rum. Kendimi bugiin de, bun-
dan sonra da insana ozgil o
harcketsizlikten kurtarivo-
rum... Karmakangik hareker-
ler, en karmagik biregimler
icinde hareketleri sirayla kayde-
derck déinen benim: Makine. Za-
man ve ver simirlamalanndan kurtulmu-
sum; evrenin her nokrasim, biitin nok-
talaring, nerede olmalarin istiyorsam
ona gire diizenliyorum. Benim yvolum,
diinvanin vepyeni bir bicimde algilan-
masina giden voldur.” (Dziga Vertov,
1923). lkinci boyur ise bu mekanik go-
ziin, mekindaki konumunun defismesi
durumunda, her defasinda vem bir ger-
¢ekligi kaydediyor olmasidir,

Biiviitiicii ¢ekimin, maddelerin veni
vapisal olusumlarin ortaya ¢ikarmasi ve
agir ¢ekimin, hizli gekimlerin agirlagu-
rilmiy goriiniimlerinden Gre, kendine
ozgii bir harekeri, akisi ve ritmi olmasi,
Benjamin'in siziinil ettiii devinim ala-
nini olugturan kamerava iliskin gizilgiic-
tiir. Her biiyiitme yeni bir yaps, her oy-
natilma hizi veni bir agir ¢ekim olacak-

Bilinen en eski film parcas: 1893 tarihinden kalmadir.
Edison‘un calisanlarindan Fred Oft‘'un hopsirmast,

ur. Ote yandan kameranin ele aldig ko-
nuyu, farkl bakis agilanndan yakaladi-
minda farkh gereeklikler kaydedivor ol-
masi, Kiigiik Prens’teki fil yutmug vila-
nin yandan bakildifinda sapkaya benze-
mesi gibidir. Oysa ayni yilan yukandan
Satiirn'e, dnden 1¢ ige 1k topa benzer.
Gergekligin bivle kolayea defisime ug-
ratilabiliyor olmasi, Avrupa gorsel sanat-
lanna Ronesans'tan bu vana hilkmermis
olan perspekrifin sorgulanmasim da be-
raberinde gearmigtir. Bir nesneve va da
olaya en dogru bakis agisindan aruk siiz
edilemez. Olsa olsa duruma gore daha
dogru olabilecek bakis agilan vardir.
Benjamin'in devinim alanina, yer ve za-
man sinirlamalarindan kurculmus olan
Vertov'un mekanik goziiniin dzgiir ha-
reketi eklenince, sinemanin teknik ola-
naklarmmn simirsizhg orrava gikar. Bu gi-
zilgiicii kullanmayi bilen bir géz igin si-
nema, kesfedilmeyi bekleven bir diin-
vanin kapilarini agar.

Hangi Gerc¢eklik?

Sinema tartheilerine giire, sinemanin
iki defa icat edilmis oldugu séylenebilir.
Bu icatlardan ilki, Lumigre kardeslerin
halka agik sinema gisterilerinin yer aldi-
g1 ilk salonu agmalanvla simgelesen,
teknik anlamda film ¢ekimi ve gosteri-
minin olanakl hale gelmesidir, O giiniin
kosullarinda bunun anlami, birkag daki-
ka siiren siyah-bevaz. sessiz filmlerin el-
le ¢evrilen bir aler kullamlarak gisteril-
mesi demektir. Normal karsilanmas) ge-
reken bu yetersizliklerin yaminda, 11k
filmlerin bazilannda goze garpan estetik
dgeler sinemamn daha ilk giinden “sa-
nat olma” belirtileri verdigi bigiminde
vorumlanir, Bu ilk filmler konulanni ba-
sit giindelik olaylardan alir: is¢ilerin fab-
rikavi terkedisi, bir bebegin vemek ve-
mesi, bir trenin istasvona gelisi, varamaz
bir gocugun bahgivanin slanmasing ne-
den olmasi, vb. Hepsi ilk gisterimde
ver alan bu Lumiére filmlen gelecege
iliskin ipuglart verir, Oncelikle kompo-
zisyon titizlikle ele alinmig, ¢er¢evenin
saf ve sol kenarlarina dikkar edilerek si-
metrik bir denge saflanmig ve 6n plan
ile perspekuf veren arka plan arasindaki
gidis-gelisler diistin{ilmiistiir. Daha da
onemlisi, konu edilen olaylar kisa tvkii-
ler bigiminde islenmistir: Lumiére film-
lerinde kamera daha olay baslamadan
sahneyi goriintiilemeye baslar; ardindan

Bitim ve Tokmk



olay gergeklesir; kamera olay sona er-
dikten, hareker bittikten sonra terkeder
sahneyi. Aslinda Avrupa sanat gelenegi-
ni bilen bir igin kompozisyon ve anlan-
ma iligkin bu aynnolar sasiruer degildir.
(iinkil biri resmin (ve dolayisiyla fotog-
raf), digen edebiyatin uzanulandir. Ni-
rekim, birgok sinema tarihgisine gire si-
nema uzunea bir siire bagka sanar dalla-
nnin teknik yontemlerini ve estetik l-
giitlerini kullanmak zorunda kalmisur.,
Sinemanin, bileginin hakkivla bir sanat
dali olarak ortaya ¢ikmasi, ancak kendi-
ne tzgil teknik ve estetik olanaklanin
icadivla olmustu,

Klasik sinema tarthine gére, sinema-
nin ikinci defa icady, gizilgiiciiniin bir
“anlan sanan™ olarak anlagilmasiyla ger-
geklest. Boylece film, baglangicr, gelig-
me kismu ve sonu olan, kahramanlarin
bagi cekrifii, yveri ve zamant tanimh bir
hikdve anlatmava basladi. Daha dogru-
su, kendine dzgii teknigini kullanarak
anlatabilmeve bagladi. Yer ve zamanda,
bu teknigin getirdifi bir takim kopuk-
luklar, gegisler, atlamalar oluyorsa da so-
nugta elde edilen bir biitiindii ve parga-
larin hepsi bu biitine hizmer ediyordu.

Yapilan bu tanim, ashinda bize hi¢
de vabanci degil. Nitekim ortava gikng
ilk giinlerden bu yana, yaygin olarak bi-
linen ve egemen endiistrinin kullandsgn
bigimiyle, bir anlat olarak sinema ¢ok
da degisiklige ugramadi. Bugiiniin “ma-
cera” filmiyle, 1910’lann bir lealyan bii-
yiik rarihi yapimi va da herhangi do-
nemdeki bir Western filmi arasinda bu
anlamda bir farklilik gizlemlenmez.
Kuskusuz her alanda oldugu gibi anlan
tekniginde de inanilmaz gelismeler ol-
mustur. Ama isin temelinde yatan, fil-
min mantikl bir zaman akigina sahip ol-
mast, iginde gegrif mekinlarin algilana-
bilir ve anlasthr olmasi, basoyuncularin
digerlennden farkli bir konumda olma-
lan gibi defiigmez ilkeler biiyiik dlgiide
biitiin recimsel filmler i¢in gegerligini
korumustur,

Sinemanin, kazandig anlan sanan
bigimini borglu oldugu birkag yénetme-
nin belki de en dnemlisi Amerikalh Da-
vid Wark Griffich’tir. Tarihsel bir zinci-
rin son halkas) olan Griffith, aslinda tek-
nik anlamda sinemasal kurgulamanin
evrimi olarak adlandinlabilecek bu de-
gisim siirecine, sinema diline katug ye-
ni dgelerle katkida bulunur. Zaman
iginde geri gidigleri (flash-back), nesnel
anlaum ile éznel anlatumin ¢atigmasini

Arabk 1905

Lumiére lerin
ilk gosterdigi
filmler:
“Lumiére
Fabrikasi'ndan
Cikan Isciler” ve
“Sulayanin
Suloms”.

(bir igeriden, ardindan digandan va da
bir kaganin ardindan kovalayanin agisin-
dan gostermek gibi), flu tekniging (arka-
planin dndeki figlire gire flu kalmasi)
ve kosut kurguyu (birbirinden bagimsiz
dykiilerin i¢ ige anlanlmasi) filmlerinde
ilk kez Griffich kullanmigtir. Biitiin bu
kurgu tekniklerinin ortak dzelligi, hep-
sinin sinemanin gergek vasamdakinden
farkly, kendine 6zgii bir zaman ve me-
kin kurgusunu olusturmak igin kullani-
liyor olmasidir. Sinema zamaninda bir
saat, gergek zaman olarak viizyillara kar-
silik gelebilecegi gibi, saniyeler iginde
gergeklegen tek bir olayin kapladigy bir
genislemeve de karsilik gelebilir,

Filmin i¢ zamamm istedigi gibi hiz-
landinp vavaslatabilme olanag, vinet-
meni ister istemez kendi gergekligini
olusturma sansi ve zorunluluguyla kars
kargiva birakir, Bu gergeklik, daha dnce
stizii edilen, kameranin nesne ya da ola-
va bakiy agisina gire sekil alan gergek-
likten farkhidir. Cekim sirasinda elde

Muybridgenin insan hareketine iliskin
gerceklestirdifi sayisiz denemelerden biri, 1867.

raf¢r ve mucit Edward Muybnd-
ge olmustu. Bir demiryolu zengi-
ni, at yangi meraklist Leland
Stanford, atlann dirtnala kogar-
ken, lusa bir siire igin diirt ayag-
min birden verden kesildigine da-
ir iddiava girmigti Bu sorunu gi-
riintiileyerek ¢oziime kavugeur-
masi igin de Muybridge'i tuttu. 6
yil siiren galigmalar sonunda
878" de bagarrya ulugu. Kogu pis-
ti lizerine 12 fotograf makinesi

yetlestiren Muoybridge, herbirinin deklansgirii-

nfl, aun bacaklarmin yiiksekliginde piste gerdi-
il iplere baglamigt. Sonugta Stanford 25 000
dolarlik iddiay kazanmust, ama bu ona 100 000
dolara malolmustu! Muybridge galismalarin da-
ha sonra da siirdiirdii ve makine sayisim 24'e g
kartip, elektronik deklanstr ve daha duyarh
filmler kullanmaya baglady. Ardindan, (irettikle-
rini satabilmek amaciyls Fenukisuskop'un top-
lu goisterilere uyarlanmig tips olduBu sévlenebi-
lecek Zoopraksiséop'u gelisurdi. Ancak fotog-
raflanm dogrudan gostermek yenne, onlardan
glzimler elde edilerek hareketin gercek yasam-
dakine olabildigince benzemesiyle yerinmek
zorunda kald. Bu arada Fransa'da bir fizyolog
Euenne-Jules Marey, hayvanlann, tizellikle de
kuglarin hareketlerine duydugu ilgivi somutlag-
trmak amaciyla Pierre-Jules-César Janssen adli
bir astronomun kullandigs “forografik taban-
ca”w1 kendi alanima uyguladi, Bu aletin dzellig,
donen bir dairesel 6genin drriisii ilevini girme-
siydi. Kronoforografik makine Marey'ye ayni
cam plakanin fizenne fstiste igiklandima ola-
nag saglammse [/882], George Eastman'in jela-
tin plaka va da cam verine jelatin kaph duyarl
kagads [1885], ardimdan da seliiloid filmi [1689/
pivasava siirmes) Marey'nin ilgisini gekt. Ma-
kara filme gore diizenegini veniden gizden ge-
giren doktor sonunda her kareyi durdurup wik-
ladikran sonra bir diferine gegen bir yintemi
kullanmaya bagladi. Hareketl gériintiiniin yara-
tlmasinin egigine gelip duran Marey, bilimi eg-
lence dlinyasinatercih etmig ve daha ilerive git-
memeyi yeglemigtic. Bunun vamndy Marey'nin
deneyimleri baskalarmnin elinde degerlendi.
1889 yilinda Fransa'da bulunan Thomas Alva
Edison, Marey'yi ziyaret eder ve makara film
mekanizmasin gozlemler. Aslinda, tinld bir
mucit ve isadami olan Edison’un film igine gir-
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ma stidyolarmdan *Black Maria” ve
bir kinetoskopun i mekunifi )
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mesinin nedent, veni bulugu THARRAN

olan tonografin (ses kavir ve
dinleme alen) yaninma eslik
olaruk goriind katmako, Ni-
tekim ilk denemelerinde,
gariintiivil forografta kullan-
digi teknik olan balmumu-
na kaydetmevi denedh. Bu-
sansizifn ufrayvines baskalaonin teknikle-
rinden vararlanmaya Karar verdi, Kisa bir siire
sonea, Edison'nn vaninda gabsanlarcdan William
Kennedy Laurie Dickson film kaydetmek igin
Kinetogral ve fm bakmak igin Kinetestop
wletlerini ieur et Edison’un makinelerinin en
dnemli Bzelligi, film hareketn kontrol edilmesi
amaciyla diizenli ambiKlark filmin kenarma agil-
mig olan deliklerdic Bu yenilik daha sonr Lu-
miére kardeglerin kullanaca® mukinede de gé-
rillecektl. Ote yandan, Edison’un iki bilyiik
aktik yanlys, onu smemamn ik woplu gistern-
mini gergeklestirmekeen alikovmugtu. Bu yan-
liglardan ilki, film kayit makinesimin clekerikle
galigacak sekilde tasarkamasinda israr etmesiydi,
Bu viizden makine, stiidyonun digina gikama-
g ve vapilan filmlenin Konulan sinirl kalmig-
ur. Edison'un ikinei vanhyi 1se, filmi bir toplu
gisten araoy olarak degil de, kiigik aletlerde ki-
silerin kendi baglarma sevredeceklen bireysel
bir eglence olarak girmils olmasidi, Bu
agamada isadamt kimlif dnplana gkmig ve top-
lu ghsterilerin pars getitmeyecedi inanct ony
Kinetoskop ditkkanlari agmaya itmigrir.
1895 vilimin farkli zamanlarinda Fransiz
Lumiére kardegler, Paris'te gesitli kesimlere
Sinemarograf adint verdikleri aletlenvle film
giscerilen diizenlediler. Hem film gekiminde,
hem de gosteriminde kullandiklun aletlerinin
Edison'unkinden en fark:
galistmbiyor olmusivdy. 28 Aralek 1895 giindl,

tnemli clle

ditzenli olarak film gosterilerinin vapilacag,
Capucines Bulvan'ndaki Grand Café'de tarihn
ilk sinema salonunu agtilar.

1

Marey nin Fotografik
Tobancast.

edilen ham goriintii, olan birenin bir
vansimast oldugu igin gergekligi dogru-
dan gosterir, Ovsa kurgulama sonrasi or-
taya gikan sonug, ikineil bir gergekli-
i, filmin yanilsamacr dogasini yan-
sitr.

Benjamin, kurgunun sinemada-
ki verini bir benzetmevle agiklama-
va galigir, Bir bilviicil elini hastaya
koyarak, insan viicuduna olan uzak-
liginn bir yandan azalurken, otorite-
sini kullanarak ulagtimaz bir bigim-
de artunr, Benzer higimde bir
ressam, konusu Kargisinda bir do-

kunug vakinhiginda dururken, kendisi-

ni fiziksel goriiniisiin ardindakini anla-
mak iizere igren ige uzaklasunr, Ote
vandan bir cerrah, hastasinin icine gire-
rek ¢ok yakimlagmig olurken elini or-
ganlarin arasinda gezdirirken gosterdigi
tzenle bu vzakligi arurnus olur. Yéner-
men de benzer bigimde konusunu
olugturan gergekligi kesip bicebilmek
igin, onun igine girer. 1ki sanatgi farkh
iiriinler ortava koymus olur. Ressamin-
ki biitiinsel bir resimdir;
vinetmeninki ise pargd-
lanmus bir resimdir ve bu
resmin parcalart veni bir
vasaya gore birarava gelir, B
Yonermenin gercekligin
icine girebilmesi, Benja-
min‘in de belirtugi tizere,
gercekligin sinema avgi-
undan Ozgir goriintiisii-
niin elde edilmesinde kul-
lanilabilmesini saglar. Ya-
ni, vonetmen filmde olup
bitecek olan hergeyi kont-
rol edebilir. ¢iinkii kame-
ranin goriineiiledigl, gergefin m kendi-
sidir.

Ote yandan sinema sanatinin izleyi-
ayi etkileme giicii, yonermenin elinde-
ki gercekligi veniden varatabilme oz-
giirliigiinii nastl kullandi sorusunu 1s-
ter istemez giindeme getirtr, Sinema-
nin etkileme giieil, izlevicisine yalnizea
gerced anlatnf iddiasinda olmasindan
kaynaklanmaz. John Berger'e gire
“filmde bir imgenin dbiiriini izleyisi,
imgelerin ardarda siralanigi, tersine
gevrilemevecek bir deyig bigimi kurar.”
Avni zamanda sinema, izleyicinin dii-
siinerek sovlediklerini sorgulamasina
dua engel olur. “... belli bir sahneve ilis-
kin ¢ekim goriildiikten hemen sonra,
verini bir bagkasina birakmisnir. Eski
sahne sapranamaz, Sinemadan nefret
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eden... |Georges| Duhamel, bu duru-
mu su notuyla ranimlamisur: *Arnk dii-
stinmek istedigimi diisiinemiyorum,
Diigiincelerimin yerini devingen gi-
riintiiler ald.” Gergekren de bu goriin-
ileri izleyendeki cagnisim akig, goriin-
tillerdeki degismeyle hemen Kesintiye
ugrar.,” Duhamel’in. “ancak kilelere
uveun diisebilecek bir vakir éldiirme
aract, stkinnlanmin alunda ezilen, bilgi-
siz, yoksul, cahymaktan posalart gilemig
varatiklar igin diisiiniilebilecek bir e-
lence... highir yogunlagma istemeyen,
hi¢hir diistinme veusini kosul kilmayan
bir gosten™ sozlerini fazla yiizeysel bu-
lan Benjamin'in haklihgini tarih goster-
migtir. Sinema tarihi, izlevicilerini, en
azindan sona erdikeen sonra iizennde
diigiinmeye ve anlamaya zorlamay)
amaglayan birgok nitelikli filme sahne
olmustur. Diger vandan, Duhamel’in
cok da vanhy diigiinmedigi, ozellikle
anlatinin giiciini kullanarak insanlann
hosga vakit gecirmesi saviyla ortaya ¢1-
kan filmlerin savisal coklugu gbz tniine
alindifinda ortava ¢ikar.
Bunlar kimi zaman, toplu-
luklan siiriilere dontiyriir-
mede, politik propaganda
amagli olanlar kadar baga-
il olabilir,

Sinemanin kendisi ka-
dar ondan tiireven ve 11

Diinya Savagi'ndan bu va-
na gelisimini devam erti-
ren televizyvon ile birer
gorsel etki kurnmu olarak
varhiklarim siirdiiren ha-
ber vayinethgr ve reklam-
cilik. bugiin girsel alg
alanimizi iggal etmeyi ve ona adeta
hitkmetmeyi siirdiiriivor. Bunlara ilis-
kin tarugmalar devam ededursun 3-bo-
vutlu holografik sinema ve sanal me-
kin gibi yenilikler, pek vakinda yepye-
ni ufuklara viinelmemize yol agacak gi-
bi duruyor. Ore vandan, degismeyecek
bir sey varsa o da, bugiine ve gelecege
iliskin diisiincelerimiz ne olursa olsun,
girsellifie iligkin biitiin eyvlemlerimizin
100 vil dnce 28 Aralik'ta yasananlann
damgasini tagiyor olacag.
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Tamamlanan Ik Gen Dizilimi

iromegalovirils, mek gicek hasta-

lig1 ve gigek hastaligr eemeni gibi

bazi virlislerin kaliesal yapifari ta-

mamen belirlenmisti. Boyle bir

calisma, virtisler giby hiicre iginde
yasama Ozelligl rasmmayan bakreriler tize-
rinde yapiimamigtr. Sonunda bu galiyma
serceklest ve Haemophtlus tufluensae ad-
It bir bakten tiirtintin DNA dialismin ta-
mimy belirlendi.

Bu bakterinin fizerinde vaplan gahg-
muda bir vildan kisa bir
siire igerisinde tam: bagan
elde edilmesinin nedem,
projenin, yeni bilgisavar
vizilinilar ve donummla-
nyla desteklenmis olmass.

“Gielisigiizel dizilen-
dirme stratejisi” ady veri-
len haritalama yontemin-
de, rastgele bir DNA par-
gaaiklan  kiittiphanesi
olugeuruloyor. Daha sonra, baz dizilisi be-
lirlenen bu DNA pargaciklan diz haling
getiriliyor ve btivlece, kalissal vapiyi olugeu-
ran bazlarin wmamimn dizilisi elde edili-
yor. Bu iglemin uvgulanmasinda TIGR AS-
SEMBLER adli bir vazilim kullanilmis.

Bu organizmanin sahip oldugu 1749 ge-
nin DNA dizisi lizenndeki verlerinin ek
ek belidenmesinin yvamnda, genlerin yer-
legimleri ve fonksivonlan da katalog haline
getitldi. Bu muhtesem gelisme, gen fonks
sivonlarnnimn, hilere bivokimyasinin ve mo-
lekiler bivolojimm anlisiimast Konusunda
¢ok etkili olacaga benzivor,

Haemophilus influenzae, insanda has-
tahlk vapan (patojen) bir bakeeri, Cocuklar-
da tekrarlayan kulak enfeksiyonlarna, en
onemlisi de menenjite neden olur, Bu pro-
jede, H. influenzae mn hasthik vapmavan
bir sugu Kullantddy, Hoonflugnzae nin harita-
lama igin segilmesinin nedent, yaklagik 1.8
milvon baz ¢ifti icermesi (bu savi bakeeriler
igin tipiktir), guanin ve sitozin bazlar top-
laminin bu sayimin % 38%ini olusturmasi
{insandaki gib1) ve saflagunlms ianm fi-
ziksel bir haritasinin bulunmamasidir, Pro-
jede gorey alun aragtrmacilur, bilgisavarda,
binleree DINA pargacifing rastgele tanyor
ve sonra bazlann dizilising igeren pargacik-
larn ek tek st tiste koyuvorlar, Sonugea di-
zinin tamamimin beliflendigi bu islem ol-
dukga zahmertli. Rastgele dizilmig farkli
renklerde boncuklar igeren ¢ok uzun bir

Aruhk 1905

boncuk dizisi digiinting her dirt boncuk
rastgele arnhiklarla rekrarlanmig olsun.
DNA dizisini belirleyen diset baz da ( A
|ladenin|, G [guaninl, C |sitozin] ve T [u-
min|), bu boneuklar gibi dizilmekredir. Bu
boncuk dizisi kirmizi ve sivah boncuklarla,
vesil ve mavi bonenklann aralanndan kesil-
se, nzunlugo ve renk siralamas) birbirinden
farkli birgok pargnaik elde edilir, Kesme
nokealan digliniilerek, elde edilen bu par-
cactkliunn renk sicalamalan  birhiriyle ek
tek kivaslandiginda. dizi-
nin pargalanmamiy hali el-
de edilir. Bu islem dizinin
orijinal hali bilinmedigin-
de ve elde sadece parga-
ciklar bulundugunda da
vapilabilir,

Tipk yukaridas sdzil
edilen irnekte aldugu gi-
bi. DNA da gesitli bakreri-
lerden elde edilen ve kes-
me islemini gergeklestiren enzimler yards-
muyla, mstgele uzunlukeaki pargalar haline
genrilit. Bu enzimlenin her hiri, bu bazlarn
diziliglerivle olugturulmug belirli bir mole-
kitler bigimi tamr. Bu bitvitk DNA pargitli-

timen uglarn, birbiri ardima dizilir
XXXXX.ve XXXXX
seklindeki tki parga,

XXXXX ... olarak bir-

lestirilir. Biiyilk parcalar enzimler vardi-
miyla daha kiiglk pargaciklara rastgele ay-
tihir, sonra her birinin baz dizilisi belirle-
nir, B8t Uste penrilir ve daha biiviik parga-
larla fist fiste gelip gelmediklen agsmdan
kayaslamrlar. Sonugta da zincirin tiimil be-
lirlenir. Aragrirmacilar, bu yéntem verine,
baktert DNA'simin tamamum en bayran
rastgele parcalavip, cok sayvada DNA par-

gacidt elde ederek, her bir parganin baz di-
ziligini belirledikten sonra, bo veriled hil-
gisayara vilklemeyi tercih edivorlar. Bun-
dan sonea, fist fiste gelen pargaciklann be-
lirlenmesi igin bilgisavar, eldeki verilerin
tiimbnii tarar, Yani A, G, G, T bazlannn
ayni dodrusal dizilimine sahip pargacikian
arar. Omegin,

ATCG.........AAAA,

GGGG........d ATCG parcaciklun,

ATCG.......AAAA
GGG LATCG
seklinde ale alea geririlir. Avni diziligi ige-
ren pargaciklar avm hizaya getirildiginde,
orjinal dizilis olan
GOGOG. e ATCG L AAAA elde edi-
lir. Boylece gen dizilisinin tiimil belitlenir,
Bu galismanim, organizmilar arsindaki
evrimsel iliskiler, bazi bakeeriledn insans
aarar verme sebheplen, yararh enzimlerin
belirlenmesi ve veni antibivotiklerin bu-

lunmast gibi konularda bilime birgok viin-
den katkisi olacak.

(e yandan bu galisma, yeni sorulan da
beraberinde getirdi. Omegin, 1749 genden
700 kadart bugiine kadar belirlenmis gen-
lerle iliskili goriinmiiyor. Avrica, H.influen-
sae'nin enerji iiretimi agisindan dnemli ba-
z1 enzimlen tagimadign ilk kez goriliivor.
Ama vine de, bu sorulars cevap bulmak, ar-
uk daha kolay olacak. Biitiin genler bilin-
difine gore, her bir gen tek ek gikaridardk,
diger genlerle etkilegimi, bliylime ve meta-
bolizma fizerindeki eckileri belitlenebilir,
Her bir genin diger genlerle iliskisinin be-
lirlenmest bile, en azindan bu bakteri igin
gok dnemli bir bilg birtkimi saglavacakuor,

H.influenzae hantalamasida kullam-
lan yeni yontemler, insamin kaliesal yapsi-
nin gozitmlenmesi ¢ahgmalarma da iz ka-
zandiracak.

Bugiinlerde, msamn kaliesal vapiss fze-
rindeki haritaluma galigmalanna ek olirak
E. coli, B. subrilis, €. elezans ve Drosophi-
la melanogaster Gizerinde de ¢aligmalir va-
pilvor.

Bu haritalama galigmalunnin, hastalik
vapan canhlarm hantalanmasina da olanak
suglamast nedenivle, birgok hastaliga ¢o-
ziim getirmesi ve yeni asilar geligtiriimesi
yolunu agmasy bekleniyor.

Zuhal Ozer
Rayrisklar

it /otast. geme canm,sa, \WH/SU il himi
Pt/ Talo on C ok sts ediy! - brown dones btm|

41



[ster Down sendromu ister bagka bir nedenle olsun dxiirlii bir
cocuga sahip olmak, aileyi zafere ya da trajedive gitiirebilir. Za-
[fere giden yol sabir ve emek isteyen bir yol olmakla birlikie, go-
cugu oldugu kadar anne ve babayt da farklt bir bigimde, ama ye-
niden yaratabilir. Trajediye giden yol ise, yasanan diis kirikli-
gyla bag edemeyerek her seyin yok sayildigs bir noktada baglar.
Oziirlii bir cocuga sahip “olmak ya da olmamak”, tek bagina bir
“sans” meselesi degildir, Ciinkii, giniimizde ulagilan bilim ve
teknoloji diizeyi bize, bazt kalitsal iziir nedenlerinin yaygn-
ligtnt anleme olanaging da sunmaktadtr.

“Olmak ya da Olmamak”
Down Sendromu

YSE HANIM ILE AHMET BEY
uzun sfiredir amgyorlardy; dére
vildir da aym is yerinde galigi-
vorlardy, Ikisi de bekirdi. Za-
man i¢inde birbirlerinden hos-

landilar ve bu hoglanma giderek daha yakin
olmalann saglady. Giintin birinde arkadas-
liklart sevgiye diiniigtii ve evlenmeye karar
verdiler. Digiinleninden kisa bir siire sonra,
Ayse Hanim ilk gocuguna gebe kaldi. Bu,
her iki tanfin da istedigi, planlanmg bir ge-
belike. Mutlu haber aile iginde hizla duyul-
du ve hazirhklara baglandi. Ayge Hanim, an-
ne olacagint Hgrendigi giinden itibaren dii-
zenli olarak dofum dokroruna gitn, beslen-
mesine dikkar e, hastalanmamaya ve vo-
rulmamaya dzen gosterdi. Ahmet Bey de ka-
nstnin. dolayisivla dogacak ¢ocugunun da
saghiyla vakindan ilgilendi; ona yardimer
olabilmek i¢in elinden geleni esirgemedi.
Her seyv volunda gidivordu, Baz akgamlar
vemekren sonra rehaver iginde gocuklarina
iliskin hayallere daliyorlardi, “Kiz olursa...”,
“erkek olursa...” rarngmalanina giriyorlar,
kendi kendilerine giiliiyorlar, sonra da
“aman camm, saghkh olsun da ne olursa ol-
sun” diyerek, yumup gozlerini uyuyorlardi.
Nihavet, beklenen giin geldi; ancak bekle-
nen giin beklendigi gibi gelmedi. Ayse Ha-
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mm ile Ahmet Bey'in Down sendromlu ol-
dugu stylenen, dziirlil bir erkek gocuklar ol-
du. Oysa, mutluluk ve gelecege dair ¢egitli
umutlarla beklenen bu degildi. Cocuk, nor-
mal olarak birgok Kisielamayr da beraberinde
getirecekn ama, yagamlanna bir piniluyla do-
facako. “Goziin aydin, bir oglunuz oldu”
dendi fince Ayse Hanim's; sevinildi. Birkag
saat sonra bebek kucafina verldiginde, Ayse
Hamm merak ve sevgivle kucakladi bebegi.
Ahmer Bey, dofumu beklerken gegen suat-
lerin gerirdigi yorgunlukla oturuyordu san-
dalyede, ama bakmiyordu esinin yiiziine:
uzaklara, gok uzaklara dahp gitmigti. Bebek,
sanki kimselere benzemiyor gibiydi; ama,
hig¢ yabancr olmayan binlerini de ¢agngurn-
yordu Ayse Hamm'a. Hafifge gekik ghzleri,
birbirinden aynku: giiz kapaklanyla kiicil-
ciik kalkik burnunun birlestigi verde garip
bir deri kiviim goriiliivordu. Agzyla dili ara-
sinda bir oranusizlik vardi sanki; va aga ¢ok
kiigiikeil ya dili ¢ok biiyiik, ayirt edemiyordu
Ayse Hamm. Biraz agagida gibi duran kulak-
larint ise gormezlikeen geldi, Cocugu
endiseli kayinvalidesine uzanp verirken, bir
aksilik oldugunu anlamigti. Nereye gitseydi,
nerelere gitsevdi...

Aslinda her gebelik. istenen bir gebelik
olsa bile, gerek kadin gerek erkek agisindan

bir tiir ‘kriz" halinde yaganir; ¢linkil, her ge-
belik bir endige kaynagidir ve karmagtk
duygulara yol agar. Hersevden tince, gocu-
gun saghkl olup olamayacag, saghkh dogsa
bile saghkl biiviivilp biiyiiyemeyecegi
dnemli bir endise konusudur. Ayse Hanim
ile Ahmet Bey'in de, bebeklerini bekledik-
leri sfire iginde en sik konugruklan konu bu
almustu ve dogal olarak saglikh bir bebek
umuyorlardi. Oysa dokrorlar, adint hayatla-
rinda ilk kez duyduklan bir 6ziirden, bir
‘engellilikten’ stz edivorlardi gimdi. Ayye
Hanim, kocaman bir bosluk igine diigmils
gibiydi; biitiin duygular bir anda yok ol-
mustu ve higbir sey hissetmemekteydi, Bu
hali kisa siirdii ve yerini bir tiir reddetme va
da inanmamaya birakn, Ote yandan, tfke de
dalga dalga yayilivordu i¢inde. Higbir gev
anlayamivordu arok. “Neden?” sorusu deli
bir kurt gibi kemiriyordu kafasinin igini.
Cocuklarmda kalitsal bir bozukluk olmasi
imkansizdi. Kocasi da kendisi de son derece
saglikliydi; rahar bir gebelik gegirmigti. Do-
gumun zorlugu ise, ilk olmasing baglanmig-
ti. Yoksa kendileri mi kendilerini gordiikleri
gibi degildi? Sorun neredevdi, kimdevdi?
Nereden bakarsa baksin, dziirlil bir ¢ocuga
sahip olmak inanihr gibi degildi. Bilseydi
bhiivle olacagini, onca istedifi bu gocugu do-
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gurur muvdu? Kendini aldanlong hissedi-
vordu Avse Hamim. Aroik higbir seye vens-
den baglamak miimkiin degildi; higbir seyi
yok ermek de milmkiin degildi. O anda
vok olan tek sev, umurtla bakuklan gele-
ceklerivdi. Bunun yerini éngdriillemez
uzun ve zor bir gelecek aloust. Caresizlik,
ifke, tiziincil, acima... Peki va sonral

Sonra, giiniin birinde, kendilerinin
diinyaya getrdigi bu gocuga tilm kalplenni
agarak, simsicak bir “Merhaba” divecekler-
di. Iste ancak bu merhabayla, Down send-
romlu da olsa, gocuklannin kendi bagina bir
birey, bir kigilik oldugunu ve kendisine iz-
gii dzelliklen bulundugunn gérecekler ve
onunla paylasabildikleriyle bu diinyayi ve-
niden. yepveni bir bigimde algilamaya bag-
lavacaklardi,

Avge Hanim ile Ahmet Bey'in ogullan,
tiim diinyada orralama 1000 dogumdan 1-
2'sinde rastlanan ender bir hasta-
ik olan Down sendromuyla dog-
mustu. Ayse Hanim ile Ahmet
Bey, bu hastalifin vavginhfina
iliskin ¢aligmalann sonuglarina
giire, rahim igindeki her 1000
dillenmeden 100 va da 200'iinde
rastlanan kalitsal bir hastalikla
karst kargivaydilar, Bu rakam-
lardan harekertle, diinya niifusu-
nun oldukga dnemli bir kisminin
aym riskle karst kargiyva oldugu séyleniyor-
du. Peki, nasil olmusgtu da Ayse Hamm ile
Ahmet Bey, bu sans(sizlik)la yiiz viize kal-
muglardi?

Giiniimiizde ulagilan bilim ve teknoloji
diizevinde bunun bir *kader” olmadig siy-
lenebilir. Down sendromu, bir kez ortava
qtkukran sonra, diizeltilemez bir kalitsal bo-
rukluktur. Ancak, ortava grtkmamasi igin ba-
z1 onlemler de ahnabilir, Dogum sonrasinda
tani konan Down sendromlu gocuklann, do-
gum Oncesinde vapilan genetik inceleme-
lerle saptanan fetiislerden vaklagik 10 kar
daha az olmas: bunun en agk gostergesidir,
Bu kalitsal bozukluk, zamaninda saptana-
bildigi dl¢iide engellenebilir. Ancak, dillen-
meden sonra engellenebilmesinin tek volu
olan gebeligin sona erdifilmesi dzellikle aile
agisindan etk ikilem varatugindan, gebe
kalmadan énce nsk fakeorlerinin en aza in-
dirgenmesi voluna gidilmelidir, Zira, Down
sendromlu bir bebek, kendisiyle birlikee ai-
lenin, hatta toplumun tiim bireylerine, etik
baglamda bir sahip “olmak ya da olmamak”
sorununu da beraberinde getirir, Eger
diinya niifusu, aile planlamasi vontemleriy-
le kontrol edilebilir bir nokradaysa, Down
sendromu gibi 6zgiil dzellikleri biiyik
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oranda bilinen bazt kalitsal hastaliklanin
vayginligimin da énlenebilir bir nokeada ol-
masi gerekir. Buradan bakildifinda, yapila-
bilecek tek sey, Down sendromlu ¢ocuk
sahibi olma niski yitksek olan ¢iftlerin ay-
dinlaularak, gebeligi 6nleyici yiintemlere
bagvurmalarim saglamak olabilir (Kugkusuz
bunun ger¢eklesmesi de kapsamh ve isle-
vebilecek bir saglik sistemivle birlikee, vay-
gin saglik egitimini gerekeirir). O halde,
burada eenimlanmasi gereken ilk sey, nsk
fakrorleridir. Ancak, dilerseniz, bu faktirle-
re gegmeden dnee, kisaca, Down sendro-
munun ne olduguna deginelim.

Down sendromu, herseyden tnce, ka-
hesal bir hastalikur. Yani anne ya da baba-
dan ¢ocuga kahalan bir hastaliknie rahim
iginde verlesmig ve normal gelisimini siir-
diiren embriyo va da fetiis fizerinde sonra-
dan ethki gosteren gevresel etkenlerle ihiski-

s1 yokrur. Kaliesal hastaliklar, kendi iginde
cesttli gruplara avalie. Bunlarin bir kismina
genlerdeki bozukluklar yol agarken, bir kis-
mina da genlerin belirli bir diizene gire,
iizerinde ¢izgisel dogrultuda dizili bulun-
dugu kromozomlann diizensizliklen neden
olur. lste, Down sendromu da bu kromo-
zom bozukluklanndan bindir.,

Kromozom bozukluklan, yapisal ve sa-
yisal olmak fizere baghea ikive aynhr; ba-
zen de her iki grup bozukluk bir arada orta-
va gikar. Down sendromu, esas olarmk kro-
mozomlardaki bir gesit sayisal diizen degi-
sikligiyle ortaya ¢ikngimdan, burada sayisal
kromozom bozukluklarina genel ¢ergevesi
itibariyle deginilebilir. Buna gegmeden &n-
ce toparlamak gerekirse, Down sendromu,
esas olarak, kromozomlardaki sayisal dlizen
bozuklugy ile ortaya ¢ikan dnemli bir kalie-
sal hastalikur divebiliriz. Onemi, zeka geri-
ligi vapan nedenler iginde ilk sirada yer al-
masindan; zekd gerilifinin vamsira gesith
viieut iglevlerini de bozabilmesinden; an-
cak, vasam siiresinin diger kromozom has-
taliklarina oranla nzun olmasi ve uygun egi-
tim saflandifinda bu ¢ocuklann sosvalles-
mesinin miimkiin olmasindan kaynaklan-
makeadir,

Genel olaruk sayisal kromozom bozuk-
luklanna gelince, bunlar kendi iginde “po-
liploidi™ ve “andploidi” olmak iizere ikive
ayrihir. Normal bir insanin her bir hiicresin-
de, 22 ¢ifti homolog (yap ve gen dizilimi
bakimindan dzdey) kromozomlardan (oto-
zom), 1 ¢ifti ise cinsivet kromozomlarindan
(gonozom) olugan 23 ¢ift, vani toplam 46
tane kromozom bulunur. Otozomlar, bire-
yin viicut hiicrelennin kahrsal dzelliklering
belirlerken, gonozomlar da (diside XX, er-
kekte XY) cinsiyer dzelliklerini belirler, 23
cift kromozomdaki her bir kromozom teki-
nin bin anneden, digeri ise babadan gelir.
Normalde giftler halinde 1'den 22°ve dek
numaralanan homolog kromozomlarin, ¢ift-
ler (diploit) yerine diglii gruplar (triploit)
seklinde diizenlenmeleriyle, ortaya 3 adet
gonozom ve 66 ader (22x3) otozom olmak
fizere toplam 69 kromozomlu hiicre yapilan
¢ikar, Bu bir poliploidi durumu-
dur ve genellikle kendiliginden
diigen fetiislerde saptanir. Aym
sekilde, kromozomlarin dirtlii
gruplar (tetraploit) halinde bu-
lunmalan da bir poliploidi doru-
mudur ve hiicrelerde toplam 92
kromozom vardir. Tetraploids,
karaciger gibi bazi dokularda nor-
mal bir gesitlenme olarak da go-
ritliir. lkinci tip kromozom bo-
zuklugu olan aniploidi ise, normal kromo-
zom sayisinda (Hploidi) bir artma va da azal-
mavi ifade eder, Ancak, bu sayi degigikligi
biitiin kromozom ciftleri i¢in gegerli olma-
vip, genellikle yalmzea bir giftre ortaya ¢i-
kar. Bu durum, gonozomlarda orraya ¢ika-
bilecegr gibi, otozomlarda da olabilir; bazen
her iki gesit kromozomda bir arada gorille-
bilir. Andploidide toplam kromozom sayisi
| eksik va da birkag fazla sayidadir, Eksik-
lik va da fazlahk gonozomda oldugunda
“cinsiyet kromozomu bozuklugu”™, otozom-
larda oldugunda “otozomal bozukluk™ sek-
linde anilir, Down sendromu, otozomlarda
andploidi seklinde ortaya gikan sayisal bir
bozukluktur.

Kromozom sayisindaki degisiklikler,
genellikle egev hileresi (gamet) olusumun-
daki hata ile ortava gikar. Hiicre biliinme-
sinin bir evresi olan metafazdan sonra gift-
ler halinde bulunan kromozomlar, normal-
de birbirlerinden aynlarak yavru hiicrelere
esit sayida dagilacakken, biri ayrilamaz ve
ortaya egit olmayan bir dagilim gikar. Bu
olava “ayrilmama” (nondisjunction) denir.
Kromozomlardaki ayrilmama olayy, anormal
kromozom sayist tasivan hiicrelerle sonug-
lanir,



Cocukea goriilen sayisal kromozom ho-
zuklugu, anne ya da babanin esey hiicrele-
rinin béliinerek ¢ogalmas (gamerogenezis)
sirasinda ortava ¢ikabilir. Bu durumda iki
tip vumurta veva spermle Kargilagilir, Bo-
liinmeyle ortava ¢ikan vavru hiicrelerin bi-
rinde 1 kromozom cksik kalirken, digerin-
de genellikle 1 kromozom fazla olur. Bu
gametlerden biri normal bir esey hiicresiyle
birlestiginde (anormal bir sperm normal bir
yumurtayl dillediginde veya anormal bir
vumurta normal bir spermle dollendiginde)
va | kromozomlu (monozomik) yadad kro-
mozomlu (trizomik) anormal bir zigot (bire-
yin anne karnindaki ilk hiicresi) meydana
gelecek ve ileride fetiisii olusturacak olan
embriyo, bu zigotun béliinmeleriyle ortaya
¢ikacakur. Anne ya da babadaki esey hiic-
relerinin biliinmesi sirasinda ortaya ¢ikan

bu durum, kiz ve erkek ¢ocuklarda farkl
klinik ozelliklerin olugmasina yol agar.

Sayisal degigiklik, esey hiicrelerinin
béliinerck ¢ogalmas sirasinda olugabilecegi
gibi, déllenme sonucunda olugan tek hiic-
reden geligen embriyonun erken béliinme
evrelerinde de ortava gikabilir. Bu durum-
da etkilenecek olan hiicreler somatik (egey
hiicreleri diginda kalan, yani viicuda ait)
hiicrelerdir. Bu hiicrelerde bulunan kromo-
zomlarda say1 degisiklikleri olur ve sonucta
Down sendromu gibi otozomal kromozom
bozukluklan ortava gikar,

Down sendromundan sorumlu olan
baslica aksama, 21. kromozom ¢iftindedir,
Bu nedenle "Trizomi 217 adiyla da anilan
Down sendromundaki temel mo-
tf, 21. kromozom ¢iftinde 2 veri-
ne 3 kromozom bulunmasidir.

Dr.lsik Bokesoy
Demek Baskam

Down Sendromu Dayanisma ve Arastrma
Dernegi (DSDA), 1991 vilinda Ankara'da kurul-
mustur. Dermegimizin kuruculare grasinda
psikalog, hukuken ve tp dokrorlan bulunmak-
tadir, Dernegin amaci, Down sendromi alaninda
gahsanlan bir araya getirerek sorunlan bitlikee cle
almaky Giyeler arast dayanigmay, uﬂamak
ailelerin gerek efium gerckse saghk sorunlannda
yiinlendirici olmak: yayn, konferans, sempozyum
gibi etkinliklerle topluma ¢gitim vermek; bilimsel
arastirmalar diizenlemek veva desteklemek;
ailelere genetik danigmanhik yapmiaks risk
altindaki allglcrr: u].’;§ma 30114r1n1mikm
onlara yol ghsterici olmakur. Dernegimize
bagvtiran ailelerin sosyal yapilariyla buﬂi’{c.
oplumumuzda demekgilik ile ilgili
de varplmasi, ailelerin kaohimlara simclamakea

demege iive olmakeadirlar.

Dcrncgimmn ilk bilimsel etkinligi, 1992
vilinda duzgnle th pdmhhr LL;;ltllcﬁﬁnu-
fer, saBlkertar, aileler ve konuva divarl olin
kisilerin karilda@s bu pwu.l;ic Down sendromli-
larin milli egitim sistemimiz igindeki c@itim
olanaklanyla gegitli kuru1u§I.mn sundugy cg;t:m
hizmetleri, genel saghk sorunlan
yaklagimlan ve goeugun bir bilcin olarak hﬂhlﬂb
olan ihgkilen ele alinmugir. Ekim. 1995 te ya ;laa
“Uluslararass Down Sendromu Toplanusind:
hastaiygin kromozomal temeli, apzdehﬂwlnﬁxi
dogum Gneesi tnt ve bu nygulamalan:
giriigleri, hastalikla |Igfl,t mdﬁ?ﬂ
molekiiler olartk sen Mﬂcﬂ !mta-
lar igin olasi bir tedavi omei, hm yualm

standartianni yilkselten saglik bakim §
nT:z\'m etk vﬁnltn‘ 'ﬁ!r‘kfyc'ﬂc dngurn ﬁncce] mnl

uvgul.lm.llarl toplum dzelli

olanaklan ve numnuqi{m_' lamalar

uluslararast benzen demeklerin & duumr.lcn Ve

olugturmalan ele almmagur. Toplany, bu tiir b=
limsel etkinliklerin tekrarlanmasi bilgs alrmnsm

Down Sendromu Dayamsma ve Ara

S hiseatann o kanfmi difeklerivie S bul
I)quﬁlmla‘i‘?ducn]cdlgl ‘l'lll'l
dauﬂmba m Stileyman Demirel'in
deswﬁ,% anitma [om E&%uya

ve yalmizea yakin isbirligi yapugmiz aileler

kumuda bu volla seslerini ﬂhﬂlmk bﬁ gig

o e
ve tutum lx.lwullﬁl hizlandirmak igin
bir bilgi 1Ict1§;nng| kurulmast ve bu tamgmnlnra

duyath kigi ve hmlusldnn mali kackilareyla, tiim
kavlimeilanin pays biyik olutigtus, B g

:upla:mhlrm iki yilda bir dn?cniqnmfmﬂmlan-
makeadit., o Iki yalda bir vmelemmn
toplantilara devam etmek niyetindeyiz.
Demegimiz ailelere, hastalikla ilgili bilgi ver-
mek amacivla bir kitapeik (1992) Iusurmsg nlup.
parasal sorunu ofan ailelere fcretsiz olarak ver-
|[mdtndzr

Aymi amagla hazirlanan ki
e tamum amacryla yaygin bir |

izin fiyeleri, basta Ankarg“ohmk
MMWMMQE;MM
zihinsel engelli cocuklarin snruthiqhﬂglll
toplanty, konferans ve soylesiler d
dirler. Dernetimize konuva gercekren giniil
veren hietkesin karnhmint bekliyorve bii konuda
Ulkemiz hastaluninin Kayiclagmnin mﬁ‘kculu}n
rilmesi fle diha fazta hﬂEm:' u!aﬁmwr Tve Nasedtars
yeni gelismeleri h1|d|rmqn 161 1.

u yil Ankara’ driiﬂ*agm& pazan demek
uyul:.umm cocuklapyla bir araya gelecek ve
.@_thﬂﬂw bu toplantilarda
dayamgma konusunda daha hizl yol alinmasina
galwilacaktir. Dmcgumg., sosyal giivencesi

dmmwwﬁ“nhnuiﬁndc bulunan hasta-
Imhmﬁm M&WWW

- : mmuvla kendisi bir labo-
mﬁva? hrl‘m:m ailelerle dayanisma saflanacak
&:hck!cmcktudlr
in  riiziigil Sube _aemaya
clvcnghliu. Bagka §;:|1|rlcrde kurulabilecek yeni
subelerle Mlccck yaygin drgiitlenmeyle
‘daha da giiglen 26 [ANIyOriZ,
Hn.smla; km.lu\egu:!mmltr saghk ugmsanlarl
'ﬂsm lumn | Mmmc duyarhilik agilamak
swul etkinliklerimiz de. her zaman oldugy
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Dolayisivla, normalde tiim hiicrelerde 46
olan kromozom sayisi, 47 ye vyiikselir.
Eger birey digiyse 47, XX+21, erkekse 47,
XY+21 geklinde ifade edilir. “+21"in anla-
mu, fazladan bir tane 21. kromozom bu-
lunmasidir,

Bityiik ¢ogunlukla (yiizde 95) kromo-
zomlardaki ayrilmama durumu sonucunda
gelisen Down sendromunun, trizomi 21 ti-
pi disinda, nadiren rastlanan iki tipi daha
vardir. Bunlardan biri, aslinda yapisal bir
kromozom bozuklugudur. Aynlmama duru-
munun yarattig sayisal bir anormallik ol-
madifindan, sonugta ortaya cikan hiicreler-
de 46 kromozom vardir. Ancak, yine 21.
kromozomda bir anormallikle kargilagilir,

Hastalarin yiizde 3-4iinde goriilen

bu tip, “translokasyon™ (yer degis-

tirme) tipi Down sendromu adiyla

bilinir. ‘I'ranslokasyon tipinde, 21.

kromozomun uzun kolu, homole-
- #u olmayan, yani gen dizilimi fark-

It olan bir bagka kromozomun (ge-
nellikle 22., 21. veva 14, kromozomlar) Kisa
koluna baglanir. 21. kromozomun uzun ko-
lundan 3 tane oldugu icin normal diizen
bozulur ve vine Down sendromunun klasik
klinik tablosuyla kargilagihir.

Down sendromunun yiizde 2-3'liik bir
oranla en az rastlanan tipi ise, ‘mozaik’ tipi
Down sendromudur. Bu ripte de dillenme-
den hemen sonraki hiicre biliinmelerinden
birinde, vine 21. kromozomun aynlmamas
sz konusudur. Bu durumda bazi hiicreler
normal kromozom sayisi (46) tasirken, bazi-
lart trizomik (47) olabilir; yani ortaya 46 kro-
mozomlu ve 47 kromozomlu hiicrelerin
olusturdugu bir mozaik deseni gikar.

Ayse Hanim ile Ahmer Bev'in gocukla-
rinda orrava ¢ikan kaliesal hastaligin olugum
mekanizmasi da, sayisal otozomal andploidi
tipi bir kromozom bozuklugu olan Down
sendromuna yol agan bu gesitlenmelerden
biridir. Cesitlenmeleri adlanyla soylemek
gerekirse, cocukta va trizomi 21, ya translo-
kasvon va da mozaik tipi Down sendromu
vardhr. Hangi tipin olugtugunu bir ¢irpida
kesin olarak sovlemek miimkiin degil. An-
cak, simdilik var olan bilimsel verilere gire,
ozellikle annenin vag grubuna bakarak bir
tahminde bulunmak miimkiin; ¢iinkii, bu-
giine dek sonuglanan epidemivolojik ¢alis-
malar, aragurmacilann, Down sendromuyla
anne vast arasinda siki bir iliski bulundu-
funda genel bir fikir birligine varmalarina
vol agt. Avnica, Down sendromu tipi ile an-
ne yasi arasinda da anlamh bir iliski buluna-
bilecegini gosterdi, Tip ayrim gizetmeksi-
zin genel bir gruplama yapildiginda, 35 vas
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alundaki on bin gebelikeen 20inde Down
sendromuna rastlanirken, 35-410 yag arasin-
dakilerde bu aran 907, 4045 yas arasinda-
kilerde 140", 45 vas iizerindekilerde ise
250'yve gikmakradir. Bu aragtrrmalarda, bii-

tiin Down sendromlannin vikzde 90-95"inin
trizomi 21 tipi oldugu sapanmigte. Kromo-
zom analizlen ise, fazla olan 21, kromozo-
mun viizde 92 oraninda anneden, vilzde 8
oraninda da babadan geldigini gostermekie-
dir. Hastalann yaklagik vilzde 6'sinda ise
translokasvon tipi Down sendromu goril-
mektedir. Translokasvon tipi anne vagiyla
iligkili olubileceti gibi, kendiliginden (de
novo) ortaya gikan olgular da azimsanama-
vaeak kadar sikur. Degigik oranlarda normal
ve anormal hierelerin birlikee bulunmasiyla
kendism giisteren mozaik tpi Down send-
romuni gelince, galigmalar bu tipe vilzde 3-
4 oruminda rastlandigin belirlemekee ve
geng annelerin bebeklerinde daha sik gi-
rilldiifiine iyaret etmekredir. Anne yas ile
olan bu ilisks, 21. kromozomdaki aynlmama
durumunun, esev hiicrelerinden biri olan
vumurtada oldugunu distndirir. Bunun
nedent, kadindd yasami boyunea bulunan
biitiin yumurtalann dofumundan itibaren
var olmalan, dolavisivla da zarrh geveesel
faktiirlerden zaman iginde etkilenme sansi-
mn fazlalif olubilir. Down sendromu, ge-
nelde ailesel gegight bir hastalik olmamakla
birfikee, translokasvon tipi genellikle kan
akrabalarinda Down sendromu olan ¢ocuk-
farda ortaya gikar,

Uzun ve zor bir yola koyulan Ayse Ha-
mim ile Ahmet Bey ve dziirlil gocuklan ol-
gusuna by verilerin si@inda bukacak olur-
sak, dneelikle Avse Hamim'm yag grubunu
Ggrenmemiz gerekir. Avse Hanim 36 yagin-
tla, heniiz anne olmug, orta vas grubunda
bir kadindir. Demek ki, birineil olarak yag
agisindan Down sendromlu bir gocuk sahibi
olma riskini en bastan tagimakeadir, Oyle de
olmustur, Bu gocufun wrizomi 21 tpi Down
sendromu olma olasth oldukea yitksektir.

Avse Hanim'in dogum dokroru, kendi-
sine basvuruldugu ilk giinde bu nski dii-
stinmily olsayd, neler vapilabiliedi? Farze-
delim ki, dokror anne adayinin yaging og-
rendifi anda tiim olasihklan aklindan gegir-
mis, aileye bunlan akwanp, onlan aydinlatc-
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#  Down sendromly bir kromozom analizinde all srodaki ok

L bsarol, fazlo olan 21. kromozomu gosteriyor.

mug, onamim aldikean sonra gerekli ubbi gi-
rigimi yapmig ve cocuklanmin Down send-
roml oldugunu yiizde viiz kesinlikle sapra-
mig olsun. Bu hastah@in, giintimiiziin bilim
ve teknoloji diizevinde engellenebilir, an-
cak redavi edilemez oldugunu vukanda be-
lirrmigtik. Dolayisiyla tedavi dogrulrusunda
herhang bir girisim yapilamavacakuo. Gern-
ve ise tek yol kalivordu doktor igin: Alleve
gebeligin sonlandirlmasint Gnermek. Bu
durumda, Ayse Hamm ile Ahmer Bey i¢in
iki seqenck vardy: Ya Down sendmomlu bir
gocuk diinvaya getirecekler ve onurla bir-
likte yagamayi dfrenecekler va da bu gocu-
gun vasamina daha anne karnindayken son
vermevi segeceklerdi.

Biraz daha genve dimecek olursak, bu
gocufun Down sendromlu olmd riski nasil
saptanacak ve viiksek risk durumunda ke-
sin ramya nastl vanlicako? Avse Hamim vag
bakimindan risk grubu igindevdi. lk aga-
mada nygulanabilecek olan basit testlerle
risk oranun saptamak milmkiindii. Annenin
kan serumundaki AFP, UE3 ve HCG dii-
zeylerine bakimasiu saglavan “0i¢lil tara-
ma” testlert, ultrasonografl gibi laboratuvar
incelemeler anne karmindaki bebein
Down sendromln olma niskini belirlevebilin
bu da dofum fincesi tam vontemlerinin y-
gulanip uygulanmamasina vonelik isaretler
verchilirdi. Kesin tam ise, “amnivosentez”,
“korvonik doku biyopsisi® (CVS), “kordo-
sentez” gibi yontemlerle fedistin hiicrefe-
rinden alman drneklerden elde edilen kro-
mozomlarin analizi ile konulabilirdi, [7lke-
mizde, basta tiniversiteler olmak (izere, baz
efiitim hastanclerinde kurulan merkezlerde
de sikga basvurulan bir dogum tincesi (pre-
natal) tani vontemi olan amniyosentez, ra-
him igindeki feriisii gevreleven kesede (am-
miyotik zar) bulunan sividan (amnaiyon sivi-
st} ek alimarak, fetlisiin bedeninden do-
kitlen hilcrelerin kromozomlar agisindan
incelenmesi (karyotipleme) temeline dava-
nir. Bu iglem, gebelign 15-16, haftalannda
uygulanabilic, Kendisine amnivosentez fne-
ren hekim rarifindan teknige iligkin bilgi
verilen birgok anne adavi, tami amagh bu
ubbi girisimin van etkilerinden gekinerek
reddetmekredir. Ancak, durnm kesinlikle
korkuldugu gibi degildir; ammiyosentez uy-

gulunan bin gebelikten valnizea Slinde fe-
tiisiin kaybedilme nski vardir, Normalde de
16 haftalik gebeliklerin hepsinde, kendili-
ginden diigitk (spontan abortus) orant ayni
civarda, hatta biraz daha tistiindedir. Dola-
visiyla, amniyosenteze bagh olarak diisiik
tehlikesimn artng siylenemez, Bu tibbi m-
ngimden sonra ammyon sivasinm digan siz-
mast ve enfeksivon riski de son derece dii-
sitkeiir. Oysa, birgok anne, bu ve benzen
van etkilerden korkarak dogum incesi ke-
sin tamiva yanagmamakea ve Down sendro-
mu nski vitksek olmasina kargin, sansim de-
nemevi veglemekredin. Bu durumda dokro-
ra ve penetik damgmanhk uzmanima ¢ok i
diismektedin ¢linkil hiitin olastliklar tam
olarak aciklamak, annevi avdinlarmak onla-
rin igidir.

Gebeligin 10-11. hafralannda uveulana-
bilen bir dogum @ncesi tam vontemi olan
korvonik doku bivopsisinde 1se temel, 19kl
bir cihaz aracihfivla rahim igine girilerek,
feriisiin anne 1le iligkisin saglayan bir doku
olan plasentadan hiicre Grneklen alinmasi
ve kromozomlanimn incelenmesidir, Bu
yontem, lilkemizde heniiz amniyosentez
kadar yayginhk kazanmamigur.Uygulama
sikhifn agisindan digiincil sirada yer alan ran
yontemi ise kordosentezdin. Kordosentez-
de, fetiis ile annevi birbinne baglavan fetii-
slin gébek kordonundan kan drnegi alina-
rak, hiicrelerdeki kromozomlar incelenebi-
lir. Bunlardan bagka, feriisiin dogrudan gé-
rillerek izlenmesi temeline dayanan “fetos-
kop1” uygulanabilir. Son willarda izeninde
caligilan dnemli bir gelisme de, dogum @in-
cest tanimin, anneden alinan kan 6meginde
bulunabilecek fetiise ait hiicrelerin incelen-
mesi temeline dayanir. Heniiz deney aga-
malarini gegiren bu vontemin van etkileri
vok denebilecek kadar az olacakur.

Hangi vinrem uygulanirsa uygulansin,
dogum oncesi taniya basvurulmas: gereken
durumlinn baginda ileri anne yagi (35 vag
ve listil) gelir. Bundan bagka anne va da ba-
bamin kan akrabalannda benzer bir hastali-
gin bulunmast da dogum 6ncesi tani yin-
temlerine basvurulmasini gerekuinr,

Down sendromu ilzenne vapilan epide-
mivolojik galigma sonuglanna davanarak hir
kez daha vurgulanmasi gereken can alic
nokea, ileri anne vaginim bu hastalik agisin-
dan yiizde 90-95 oraminda nisk tasiyor olma-
sidir. Bu da dofum bneesi tarama testlerini
ve bunlara bagh olarak kesin tamivi zorunlu
kilar. Bununla birlikte, son villarda bazt
aragtirma merkezlerinde ilen baba vagi (35
vag ve istii) Gzerinde de durulmakeadir.
Bugiine dek yapilan galigmalarda baba yag:
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ile Down sendromu arasinda bir iligki ku-
rulmayva ¢abigilmug, ancak anlamh sonuglara
vartlamamigo. Ancak, Fransa'min ulusal tib-
bi arastirma merkezlerinde (INSERM) gali-
san bilim adamlan, 35 yas iistiindeki baba-
larin ¢ocuklannda Down sendromu giriilme
riskinin sanilandan daha yiiksek olabilece-
gini iine siirmekredirler. Bu alandaki ¢ahs-
malar ok genis drneklem gruplan iizerinde
siirmekeedir. Kimbilir, belki giiniin birinde
vasht yumurtalann yamsira, yagh spermler
de gizaluna alinir...

lleri anne yasinin Down sendromunun
ortava cikisinda ekili bir faktor oldugu sim-
dilik kesin. Ancak, bu hastalik valnizea bu
annelerin ¢ocuklarinda degil, geng annele-
rinkinde de goriiliiyor. Bu, oram cok diigiik
olmakla birlikte, ileri anne yasindan bagka
faktorlerin de etkili olabilecegim diigiindii-
rityorsa da, heniiz bu duruma iligkin kesin
bir agiklama getirilemiyor; ancak {izerinde
durulan en dnemli fakedrii, bagta radyasyon

olmak (izere ¢evre kirliligh olugturuyor.
Bunlardan baska, ailesel gecis izleyen
Down sendromuna da rastlamyor.

Ayse Hanim ile Ahmer Bey ne ¢evre
kirliligi vogun olan bir bislgede vagiyorlardi
ne de ailelerinde Down sendromuna rast-
lannust. Onlan risk grubu igine sokan bas-
lea fakedir, vas gruplanydi. Bu durumda, do-
gum doktorunun onlara dnermesi gereken
sey, dogum dncesi tani yontemleriydi. Ayse
Hamim ile Ahmer Bey olgusu kurgusal bir
olgu olmakla hirikte, bu duruma azimsana-
mayacak oranda sik rastlanmaktadir. Bunda
iilkemizdeki temel saghk hizmetlerinin ye-
tersiz olmasinin vamsira, genetik danigman-
lifan heniiz yavginlasmamasinin da payr ol-
sa gerek. Ekim 1995'de DSDA (Down
Sendromu Dayvamgma ve Arastirma Derne-
gi) tarafindan diizenlenen Uluslararas
Down Sendromu Toplanusi'nda yer alan
bir sunusta, iilkemizde duyulan genetik da-
nigmanhik ihtiyacina ayrintilt bir bigcimde
deginilmis ve toplumumuzdaki dogurganlik
ve dogum orani gz oniine alindiginda, bu
hizmetin bir an 6nce vayginlasunlmas: ge-
regn vurgulanmgtir,

Zamanminda gerekli uyanlar yapimads-
gindan, Ayge Hanim ile Ahmet Bey ve
Down sendromlu ¢ocuklan i¢in ¢ok geg ka-

linmusur aruk. Bu gocugu diinyaya getirdik-
ten sonra, yapabilecekleri tek sey onu ka-
bullenmeyi, sevmeyi ve onunla birlikte ya-
samayi Orenmekuir.

Avse Hanim ile Ahmet Bey, bir siire
hastanede kaldiktan sonra, kucaklarmdaki
Down sendromlu bebekleriyle evlerine git-
tiler. Bagta Ayse Hanm olmak fizere, her
ikisi de bebegi kendilerinin degilmis gibi
hissediyorlards; ashinda bir tiir duygusuzluk
icindeydiler. Bu duygu boslugunu bir kur-
tulus umudu gibi tagivorlardr iglerinde. An-
cak, ¢ok gegmeden bogluk, derin bir tiziintii
ve caresizlik duygusuyla doldu, Artk higbir
sevi geri diindiiremezler ve higbir seye ye-
niden baslavamazlardi. Ulasamadiklan
amaglanni gocuklan igin hedeflemisler, go-
cuklarmm gelecefini neredeyse kendi gele-
cekleri kilmislardi. Simdi bu, ugup gidiyor-
du ellerinden; iistelik verine belirsiz bir ge-
lecek birakarak... Onu daha sahip olmadan
kaybetseler, belki de bu denli derin bir
iiziintii ve caresizlikle dolmayacaklards,

Ayse Hanim ile Ahmet Bey'in Down
sendromlu gocuklanna simsicak bir “Mer-
haba™ divebilmelerinin dogal duygu asama-
landir bunlar. Ancak, bu asamalann da sag-
liklt bir bigimde yasanmasi ve yinlendiril-
mesi gerekir. Bu durumda anne ve baba ruh

Meziyet An
H. U, Cocuk Saghgs ve EZitim Bl

Down sendromlu goenklann biyiime ve geli-
simler, diger gocuklarda oldugu gibi genenk plan,
cevre kogullan ve gocugun duyu-hareket gelisimi,
kigilik olusumu ve Ggrenme alanlanndaki yererlik-
leriyle degerlendirilir, Down sendromlu ocuklardy
normal gocuklar arasmdaki en belirgin geligimsel
fark, geligim hiat ve diizeyiyle ilgilidin yani aym
gelisim basamaklan farkl hizla wrmanihe. Orne-
in, hareket gelisiminin temel gostergelerinden
olan emekleme, ayakea durma, siralama ve yiirii-
me gibi agamalara, Down sendromlu gocuklarda
daha uzun siirede ulagilin, Bagka bir organik soru-
nu olmayan Down sendromiu gocuklar, 2 ya da 3
yaginda yiirityebilirler.

Down sendromlu gocuklarnn zihinsel geligimi,
genelde 2-7 vagindakilerin geligim dizeyindedir
{ortalama 4-6 yag). Ancak. erken baglanan siirekli
cfitimin bu yas sinimny daha iist basamaklam tagi-
diga tine siirillmekeedir, Bu gocuklann dikkar siire-
leri kisa, belleklen zawifur. Soyut kavramlan tifre-
nemezler, Yiridiikien bir-iki vil kadar sonra ko-
nugurlar, 3 vas civaninda ilk sézeiikleri kullanmaya,
6 yagta ciimle kurmaya baglarlar, Ahicr dil geligim-
leri, ifade edici dil gelisim diizeyinden daha yiik-
sektir. Sosyal geligimlen, zihinsel gelisimlerinden
genellikle iki-iig yil ondedir. Bu nedenle gogu kez
olduklanindan zeki goriinebilirler. Cevreleri ile
uyumlu iliskiler kurabilen gocuklanin gosterdigi

izellikler, insan geligiminin yavay ¢ekilmig bir fil-
mi gibidir,

Eitimin temellerinin ince aile iinde anldif
bilinen bir gergekrir. Down sendromlu bir bebegin
aileye kanhmiyls baglangigta vaganan gok, fiziintii
ve garesizlik duygulan déneminin yerini zamanla
kabullenme ve vardim arama dénemleri alir. Tam
koyan hekimin bu durumdaki bir aileyi, zaman
kaybermeden #izel bir egitim merkezine sevk er-
mesi biiyiik Gnem tagir,

Ozel egitim biriminde Down sendromlu bir
bebegin geligimsel deferlendirmesi vapihe. Bu de-
gerlendirmedeki ilk agama, duyu-hareket diizeyi-
nin sapranmasidir. Biiyiik gocuklarda ise sosyalles-
me ve kigilik geligiminin yani sira, zihinsel geligim
diizeyleriyle dzbakim becerileri de degerlendir-
meye ahmr. Bu dederlendirmeler temel alinarak,
soz konusu gocufa dzgii bireysel bir efitim progra-
mi hazrlanir.

Erken egitim programlan eZitim merkezlerin-
de oldugu kadar, merkezin dnerecedi bir program
gergevesinde evde de siirdiirilmelidir.

Down sendromlu gocuklar, yasamm ilk hafta-
lanndan itibaren sevgi, bakim, sefkat ve gevresel
uyanicilara karst duyarhdirlar, 1k giinlerden bagla-
yarak bebege uygulanacak duyu-hareket geligimi-
ni destekleyicr etkinliklerin planlamasi ve siirdi-
rillmesi, gerck bebege gerekse aileye bityilk varar
saplar. Bebeklikte harcket gelisimini destekleyiei
cgzersizlerle giirsel-isitsel uyarieilar, bu dénemde
uygulanabileeck en uygun destekleyicl etkinlik-

Down Sendromlu Cocuklarin Gelisim ve Egitimleri

lerdir. Anneyle bebek arasindaki sicak iligkinin,
geligim ve eginmdeki dnemi biyiikdir, Anne be-
begini sik stk kucaging almali, onunla yapuklan
hakkinda konusmalidir. Highir uzman, gocugun
belirli bir diizeye ulagmasing tek bagina yardimey
olamaz: bu diizevi yakalamanin birineil kogulu, an-
ne ve babanin egitime kaolmidir. Belirli beeerile-
rin kazandiriimasima yinelik etkinliklerin giinde
iki kez 10-15 dakika sirdiiriilmesi yeterlidir. Yo-
gun egitim, gocuk-cbeveyn iligkisinde gerginlik
vararabilir. Agnliklardan kagmarak, ailenin yasam
dengesinin korunmasma dikkat edilmelidir,

Yopun erken uyanm ozel durumlarda uygu-
Tanmalidir, Omepin, hareket kapasitesi gok sl
olan bir gocugun, gevresini tanima ve diinyay: alg-
lamasi son derece yetersiz oldugundan geligiminin
izl olmast beklenemez. Youn egitim, geligim
durakladigi ve belirgin bir sorun gikufh zaman uy-
gulanmalidie. Sorun ortadan kalkmea, normal efi-
tim programlarina gegilmelidir.

Erken uyanm witme ve gime soruntannt bie
miktar diizelebilin kas gevseklii, bebek jimnas-
tipi ile azalulabilit. Erken uyanm bebeklerin daha
negeli ve giivenli olmalanni saglar. Egitim alan go-
cuklann ayaga kalkma, yiirliime gibi beeerileri efi-
tim almavanlara gire daha dnce geligir. dzbakim
becerileri kazanmalan da hizlanir, Geligim puanla-
nnin yitksekligi ile gocugun gelecefi hakkinda bir
angoriide bulunmak olanaksizdir. Geligim puanla-
n, bebeklikeen gocukhua gegigte diigme ghstere-
bilir. Bu dgil, gocugun gelisiminin durdufu veya
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saghklar igin psikolojik vardima bagvurabi-
lirler. Psikolojik vardimin en énemli iglevi
fiziintil, 6fke, reddetme, neden arama, sug-
luluk duyma gibi tepkiler yasarken ve za-
manla kabullenmeye dogru yiinelirlerken,
kendilerine destek verildigini hissetmeleri-
ni saglamaknr, Bu arada, ocugun geligimini
izleyebilecek ve aileyi avdinlatabilecek bir
uzmamn varh@ da, herseyin ¢ok daha Kisa
siirede toparlanmasina yol agar.

Bugiine dek bilinen kromozom bozuk-
luklart iginde ilk tamimlanant (1959) olan
Down sendromunun, tipik bag, yiiz, givde
ve kal-bacak yapilanyla birlikte gesitli i¢ or-
gan bozukluklarinin yani sira, en 6nemli
izelligi, zekd geriligi va da bir bagka deyis-
le, zihinsel engelliliktir, Kalitsal kitkenli
zeki geriliklerinin en sik nedeni olan Down
sendromunda 1Q diizeyi (zekd katsayisi),
20-70 arasinda ver alir (normalde 80-130).
Down sendromlularin gogunda bu diizeyin
50 civarinda bulundugu goriiliir. Bu ¢ocuk-
lar, uygun egitim kuruluglaninda, anne ve
babanin destegivle cgitilmek koguluyla,
kendilerine roplum iginde bir vyer
edinebilirler. 50-70 1Q grubu i¢inde olanlar,
aldiklan egitimle, genellikle kendi baglarina
bir yagam siirdiirebilirler. Daha ale diizey-
lerde bulunanlara ise, tzel destek gereke-

bilir. Egitimin siirekliligi saglandiginda,
kendi kendilerine verme kapasiteleri ve
vagam kaliteleri artabilir. Bu egitim
siirecine anne ve babanin da egitilerek
katlimt bilviik dnem tagir. Aslinda, ebevey-
nin egitimi, onlara destek verildigi ve dofru
yiinlendirildikleri andan itibaren baglar. Bu
agamadaki en dnemli adim, onlara gocugun
kendilerine de benzeyecegdi, ancak bazi
azelliklerivle onlardan farkh olacainin an-
tatiimasidir. Down sendromlu gocuklarin
davramiglan da diger ¢ocuklarda oldufu gibi
biiyiik degiskenlik gosterebilir. Ancak, ¢ofu
kez iyi huylu, sakin, kendi kapasitelerine
gire anlayish ve sevimlidirler. Cevreleriyle
ilgileri akdf rutuldugu ve toplum igine
sokulduklarn siirece sosvallesmeleri artar,
iliskileri genigler ve geligir. Higbir ¢ocuk
kolay biiviimez: ancak bu ¢ocuklar belki
biraz daha fazla 6zen gerektirir,

Fiziksel gelismeleri de zihinsel gelis-
meleri gibi dogustan geri olan Down send-
romlu gocuklar aileyi korkutabilir ve sanki
hi¢ biiyiiyemeyeceklermis gibi algilanabilir,
Oysa, bu ¢ocuklar da difer ¢ocuklar gibi
gelisecekler ve bilyiiyeceklerdir. Gelig-
melerinde ve yasam kalitelerinde tibbi
bakimin énemi bilytiktiir. Ciinkii, Down
sendromlu bir ¢ocuk valnizea zihinsel en-

geriledigi anlamini tagimaz. Zihin ve geligim yagi-
min, kronolojik yastan daha yayag ilerlemesi puan
diigiiglerinin temel nedenidir. Erken uyanm alma-
van bebeklerde gelisim puanlanndaki dilyiiy daha
fazladir, Bebeklike ve ilk gocukluk yillannda di-
zenli ve sistemli bir gekilde efinm alan gocuklar,
okultincesi egitim kurumlarna devam etmeye ha-
ar hale gelebilirler.

Siirekli hareker yetenegine kavogmug hafif
(50-70 1Q) veya orta derecede (36-50 1Q) zihinscl
engelli olan Down sendromlu gocuklarin, kurum-
Jarda vagitlanyla beraber grup egitimi almalan, ge-
ligimlerini olumly yonde etkiler, Hafif derecede
zihinsel engelli olan Down sendromlu ¢ocuklar,
birgok beceriyi normal yagitlanndan genellikle 2-3
il sonra kazanirlar. Egitimlerinin temel hedeflert
dikkat gelismesi, yinergelerin izlenmesi, hareket
geligimi ve grup igi iletigim olmalidir.

Down sendromlu gocuklann egitiminde mil-
ik, sanat, oyun ve dramanin dzel dnemi vardir.
Bu gocuklarm miizige kary duyarhliklan fazladir,
Ses ve hareket ritmi biiyiik oranda ilgilerini geker,
Davul ve zil ¢almak, sarki soylemek, dans ctmek
onlan en fazla neselendiren etkinliklerdir. Miizik
ve dansin egitim programlannda etkin bir gekilde
kullamimas, dil geligimini desceklemesi agismdan
yararhdir.

Sanat galismalan, Down sendromlu gocukla-
nin sosyallegmelerini ve zihinsel yeterliliklerini

geligtirdigi gibi, el-giz esgiidiimiini de saglar; ka-
lem veva firgays uygun sekilde reabilme, makas
kullanma gibi beceriler, kiigiik kaslarm kontrol
edilebilmesine nayak olur ve goz ile clin eygi-
ditmlii galigmasim destekler. Boylece, gizimlerini
helirli bir diizeye kadar getirmek milmkiindiir.

Genelde oyun, dizellikle de hayal oyunlan go-
cuklann gelisiminde gok dnemli bir yere sahiptir,
Zihinsel engelli cocuklar oyunfan kendi baslarina
haglatamazlar, Oyun algkanhgmn kazanilmasinda
vetigkinin yardimina ihtivaglan vardir. Kum havu-
zunda grup oyunu, parmak boyasi ile ¢aligma,
oyuncak bebekleri konugturma, eveilik, kovboy-
culuk oyun becerilerini geligtirici, yonlendirici ct-
kinlikler olarak cle almmalidir,

Down sendromlu gocuklarin bir kismi normal
ilkokullara gecikmig bir yagta da olsa buglayabil-
mektedirler,

Son yillarda egitim alaminda yapilan galigma-
larm onemli bir kismi, engelli ¢ocuklann toplumls
biltiinlesmesini amaglayan efitim sistemlen ize-
rinde durmakeadir. Cajzdag bir ozel efitim yaklagi-
my olarak, kaynasorma (entegrasyon) modeli de-
nenmekte ve etkili kaynagirma programlan olug-
rurmaya caligiimakeadir. Temel amag, tzel efitim
gereksinimi olan gocuklann milmkiin oldugu
kadar normal bir vasam siirmelerini saplamakeir.
Bilimsel arasnrma sonuglan bu yaklagimi destek-
ler nitelikredir.

gelli olmayip, gesitli organ ve sistem bozuk-
Juklan da tagir. Down sendromlularin yak-
lagtk vitzde 50'sinde vapisal kalp bozukluk-
lari bulunurken, viizde 8'inde sindirim sis-
temi bozukluklar, yiizde 3'inde de
kararake vardir; viizde 1-2'sinin ise tiroid is-
levleri yetersizdir (hipotiroidizm). Ayrica,
genel kas gevsekligi (hipotoni) olan bu
¢ocuklan giiglendirmek igin aktif ve pasif
hareketlerle yardimer olunmahdir, Down
sendromundaki sistem bozukluklarmin en
onemli sonuglanndan bir de bagigiklik sis-
temi yetersizlifidir, Bu, bagta akciger en-
feksivonlar olmak iizere, cesitli enfek-
sivonlara vatkinlk yaratir. Aynica, bir kan
kansert tiirii olan léseminin giriilme sikhgi,
normalden 20 kart fazladie. Down sendrom-
lularda stk rastlanan bir bagka bozukluk ise,
isitme sorunlandir. lgitme kusuru, gocugun
egitimini ve konugmasint zorlastrdifindan,
zaman kaybetmeden énlem alinmasin
gerektirir. Biitiin bu fiziksel sorunlar, Down
sendromlulanin zihinsel gelismeleri agisin-
dan oldugu kadar, fiziksel olarak da izlen-
mesini zorunlu kilar. Tibbi bakim ve gerek-
i tbbi girigimler zamaninda vapilabildigi
oranda, vagam siireleri uzar (yaklagik 57 yil)
ve yasam kaliteleri artar,

Avyse Hanim ile Ahmet Bey, aralarina
yeni katilan bu farkl, ama kendilerinden
olan bireyin azelliklerini gesitli yinleriyle
kavradikga, onun igin ve onunla birlikte
vapabilecekleri gok ey oldugunu anladik-
¢a, onu kabullenme siiregleri hizlanacake.
Bunu biliyorlardi aruk. I¢lerinde dogan
yepyeni bir umutla Niifus Idaresi'ne gidip
kimligini ¢ikarttilar, Ayse Hamm ile Ahmet
Bey'in ¢ocuklan kiigiik Ender, yavag da olsa
bityiiyordu ve yalnizea bir Down sendromlu
olmaktan ¢tkmug, kendi gocuklan Ender
olarak veniden var olmustu. Biraz dikkatli
bakinca, baz1 ézelliklerini annesinden,
bazilarint da babasindan almig oldugu
gorillebiliyordu. Ender kadar kiigiiciik bir
bebekken Ayse Hamim'in da sag yanaginda
hafif bir gamzesi oldugunu anlatan annean-
ne, bir yandan da albiimiindeki siyah beyaz
fotograflan gosteriyordu, Yapilacak sey, nor-
mal gocuklara oranla biraz daha fazla ilgi,
iizen ve yakinhko yalmzea,

Dr. Ayse Nur Kokiioz

Konu Damismant: Prof, Dr, lsik Bokesoy
A.T.F., Tibbi Biyoloji
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[ster Down sendromu ister bagka bir nedenle olsun dxiirlii bir
cocuga sahip olmak, aileyi zafere ya da trajedive gitiirebilir. Za-
[fere giden yol sabir ve emek isteyen bir yol olmakla birlikie, go-
cugu oldugu kadar anne ve babayt da farklt bir bigimde, ama ye-
niden yaratabilir. Trajediye giden yol ise, yasanan diis kirikli-
gyla bag edemeyerek her seyin yok sayildigs bir noktada baglar.
Oziirlii bir cocuga sahip “olmak ya da olmamak”, tek bagina bir
“sans” meselesi degildir, Ciinkii, giniimizde ulagilan bilim ve
teknoloji diizeyi bize, bazt kalitsal iziir nedenlerinin yaygn-
ligtnt anleme olanaging da sunmaktadtr.

“Olmak ya da Olmamak”
Down Sendromu

YSE HANIM ILE AHMET BEY
uzun sfiredir amgyorlardy; dére
vildir da aym is yerinde galigi-
vorlardy, Ikisi de bekirdi. Za-
man i¢inde birbirlerinden hos-

landilar ve bu hoglanma giderek daha yakin
olmalann saglady. Giintin birinde arkadas-
liklart sevgiye diiniigtii ve evlenmeye karar
verdiler. Digiinleninden kisa bir siire sonra,
Ayse Hanim ilk gocuguna gebe kaldi. Bu,
her iki tanfin da istedigi, planlanmg bir ge-
belike. Mutlu haber aile iginde hizla duyul-
du ve hazirhklara baglandi. Ayge Hanim, an-
ne olacagint Hgrendigi giinden itibaren dii-
zenli olarak dofum dokroruna gitn, beslen-
mesine dikkar e, hastalanmamaya ve vo-
rulmamaya dzen gosterdi. Ahmet Bey de ka-
nstnin. dolayisivla dogacak ¢ocugunun da
saghiyla vakindan ilgilendi; ona yardimer
olabilmek i¢in elinden geleni esirgemedi.
Her seyv volunda gidivordu, Baz akgamlar
vemekren sonra rehaver iginde gocuklarina
iliskin hayallere daliyorlardi, “Kiz olursa...”,
“erkek olursa...” rarngmalanina giriyorlar,
kendi kendilerine giiliiyorlar, sonra da
“aman camm, saghkh olsun da ne olursa ol-
sun” diyerek, yumup gozlerini uyuyorlardi.
Nihavet, beklenen giin geldi; ancak bekle-
nen giin beklendigi gibi gelmedi. Ayse Ha-
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mm ile Ahmet Bey'in Down sendromlu ol-
dugu stylenen, dziirlil bir erkek gocuklar ol-
du. Oysa, mutluluk ve gelecege dair ¢egitli
umutlarla beklenen bu degildi. Cocuk, nor-
mal olarak birgok Kisielamayr da beraberinde
getirecekn ama, yagamlanna bir piniluyla do-
facako. “Goziin aydin, bir oglunuz oldu”
dendi fince Ayse Hanim's; sevinildi. Birkag
saat sonra bebek kucafina verldiginde, Ayse
Hamm merak ve sevgivle kucakladi bebegi.
Ahmer Bey, dofumu beklerken gegen suat-
lerin gerirdigi yorgunlukla oturuyordu san-
dalyede, ama bakmiyordu esinin yiiziine:
uzaklara, gok uzaklara dahp gitmigti. Bebek,
sanki kimselere benzemiyor gibiydi; ama,
hig¢ yabancr olmayan binlerini de ¢agngurn-
yordu Ayse Hamm'a. Hafifge gekik ghzleri,
birbirinden aynku: giiz kapaklanyla kiicil-
ciik kalkik burnunun birlestigi verde garip
bir deri kiviim goriiliivordu. Agzyla dili ara-
sinda bir oranusizlik vardi sanki; va aga ¢ok
kiigiikeil ya dili ¢ok biiyiik, ayirt edemiyordu
Ayse Hamm. Biraz agagida gibi duran kulak-
larint ise gormezlikeen geldi, Cocugu
endiseli kayinvalidesine uzanp verirken, bir
aksilik oldugunu anlamigti. Nereye gitseydi,
nerelere gitsevdi...

Aslinda her gebelik. istenen bir gebelik
olsa bile, gerek kadin gerek erkek agisindan

bir tiir ‘kriz" halinde yaganir; ¢linkil, her ge-
belik bir endige kaynagidir ve karmagtk
duygulara yol agar. Hersevden tince, gocu-
gun saghkl olup olamayacag, saghkh dogsa
bile saghkl biiviivilp biiyiiyemeyecegi
dnemli bir endise konusudur. Ayse Hanim
ile Ahmet Bey'in de, bebeklerini bekledik-
leri sfire iginde en sik konugruklan konu bu
almustu ve dogal olarak saglikh bir bebek
umuyorlardi. Oysa dokrorlar, adint hayatla-
rinda ilk kez duyduklan bir 6ziirden, bir
‘engellilikten’ stz edivorlardi gimdi. Ayye
Hanim, kocaman bir bosluk igine diigmils
gibiydi; biitiin duygular bir anda yok ol-
mustu ve higbir sey hissetmemekteydi, Bu
hali kisa siirdii ve yerini bir tiir reddetme va
da inanmamaya birakn, Ote yandan, tfke de
dalga dalga yayilivordu i¢inde. Higbir gev
anlayamivordu arok. “Neden?” sorusu deli
bir kurt gibi kemiriyordu kafasinin igini.
Cocuklarmda kalitsal bir bozukluk olmasi
imkansizdi. Kocasi da kendisi de son derece
saglikliydi; rahar bir gebelik gegirmigti. Do-
gumun zorlugu ise, ilk olmasing baglanmig-
ti. Yoksa kendileri mi kendilerini gordiikleri
gibi degildi? Sorun neredevdi, kimdevdi?
Nereden bakarsa baksin, dziirlil bir ¢ocuga
sahip olmak inanihr gibi degildi. Bilseydi
bhiivle olacagini, onca istedifi bu gocugu do-
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gurur muvdu? Kendini aldanlong hissedi-
vordu Avse Hamim. Aroik higbir seye vens-
den baglamak miimkiin degildi; higbir seyi
yok ermek de milmkiin degildi. O anda
vok olan tek sev, umurtla bakuklan gele-
ceklerivdi. Bunun yerini éngdriillemez
uzun ve zor bir gelecek aloust. Caresizlik,
ifke, tiziincil, acima... Peki va sonral

Sonra, giiniin birinde, kendilerinin
diinyaya getrdigi bu gocuga tilm kalplenni
agarak, simsicak bir “Merhaba” divecekler-
di. Iste ancak bu merhabayla, Down send-
romlu da olsa, gocuklannin kendi bagina bir
birey, bir kigilik oldugunu ve kendisine iz-
gii dzelliklen bulundugunn gérecekler ve
onunla paylasabildikleriyle bu diinyayi ve-
niden. yepveni bir bigimde algilamaya bag-
lavacaklardi,

Avge Hanim ile Ahmet Bey'in ogullan,
tiim diinyada orralama 1000 dogumdan 1-
2'sinde rastlanan ender bir hasta-
ik olan Down sendromuyla dog-
mustu. Ayse Hanim ile Ahmet
Bey, bu hastalifin vavginhfina
iliskin ¢aligmalann sonuglarina
giire, rahim igindeki her 1000
dillenmeden 100 va da 200'iinde
rastlanan kalitsal bir hastalikla
karst kargivaydilar, Bu rakam-
lardan harekertle, diinya niifusu-
nun oldukga dnemli bir kisminin
aym riskle karst kargiyva oldugu séyleniyor-
du. Peki, nasil olmusgtu da Ayse Hamm ile
Ahmet Bey, bu sans(sizlik)la yiiz viize kal-
muglardi?

Giiniimiizde ulagilan bilim ve teknoloji
diizevinde bunun bir *kader” olmadig siy-
lenebilir. Down sendromu, bir kez ortava
qtkukran sonra, diizeltilemez bir kalitsal bo-
rukluktur. Ancak, ortava grtkmamasi igin ba-
z1 onlemler de ahnabilir, Dogum sonrasinda
tani konan Down sendromlu gocuklann, do-
gum Oncesinde vapilan genetik inceleme-
lerle saptanan fetiislerden vaklagik 10 kar
daha az olmas: bunun en agk gostergesidir,
Bu kalitsal bozukluk, zamaninda saptana-
bildigi dl¢iide engellenebilir. Ancak, dillen-
meden sonra engellenebilmesinin tek volu
olan gebeligin sona erdifilmesi dzellikle aile
agisindan etk ikilem varatugindan, gebe
kalmadan énce nsk fakeorlerinin en aza in-
dirgenmesi voluna gidilmelidir, Zira, Down
sendromlu bir bebek, kendisiyle birlikee ai-
lenin, hatta toplumun tiim bireylerine, etik
baglamda bir sahip “olmak ya da olmamak”
sorununu da beraberinde getirir, Eger
diinya niifusu, aile planlamasi vontemleriy-
le kontrol edilebilir bir nokradaysa, Down
sendromu gibi 6zgiil dzellikleri biiyik
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oranda bilinen bazt kalitsal hastaliklanin
vayginligimin da énlenebilir bir nokeada ol-
masi gerekir. Buradan bakildifinda, yapila-
bilecek tek sey, Down sendromlu ¢ocuk
sahibi olma niski yitksek olan ¢iftlerin ay-
dinlaularak, gebeligi 6nleyici yiintemlere
bagvurmalarim saglamak olabilir (Kugkusuz
bunun ger¢eklesmesi de kapsamh ve isle-
vebilecek bir saglik sistemivle birlikee, vay-
gin saglik egitimini gerekeirir). O halde,
burada eenimlanmasi gereken ilk sey, nsk
fakrorleridir. Ancak, dilerseniz, bu faktirle-
re gegmeden dnee, kisaca, Down sendro-
munun ne olduguna deginelim.

Down sendromu, herseyden tnce, ka-
hesal bir hastalikur. Yani anne ya da baba-
dan ¢ocuga kahalan bir hastaliknie rahim
iginde verlesmig ve normal gelisimini siir-
diiren embriyo va da fetiis fizerinde sonra-
dan ethki gosteren gevresel etkenlerle ihiski-

s1 yokrur. Kaliesal hastaliklar, kendi iginde
cesttli gruplara avalie. Bunlarin bir kismina
genlerdeki bozukluklar yol agarken, bir kis-
mina da genlerin belirli bir diizene gire,
iizerinde ¢izgisel dogrultuda dizili bulun-
dugu kromozomlann diizensizliklen neden
olur. lste, Down sendromu da bu kromo-
zom bozukluklanndan bindir.,

Kromozom bozukluklan, yapisal ve sa-
yisal olmak fizere baghea ikive aynhr; ba-
zen de her iki grup bozukluk bir arada orta-
va gikar. Down sendromu, esas olarmk kro-
mozomlardaki bir gesit sayisal diizen degi-
sikligiyle ortaya ¢ikngimdan, burada sayisal
kromozom bozukluklarina genel ¢ergevesi
itibariyle deginilebilir. Buna gegmeden &n-
ce toparlamak gerekirse, Down sendromu,
esas olarak, kromozomlardaki sayisal dlizen
bozuklugy ile ortaya ¢ikan dnemli bir kalie-
sal hastalikur divebiliriz. Onemi, zeka geri-
ligi vapan nedenler iginde ilk sirada yer al-
masindan; zekd gerilifinin vamsira gesith
viieut iglevlerini de bozabilmesinden; an-
cak, vasam siiresinin diger kromozom has-
taliklarina oranla nzun olmasi ve uygun egi-
tim saflandifinda bu ¢ocuklann sosvalles-
mesinin miimkiin olmasindan kaynaklan-
makeadir,

Genel olaruk sayisal kromozom bozuk-
luklanna gelince, bunlar kendi iginde “po-
liploidi™ ve “andploidi” olmak iizere ikive
ayrihir. Normal bir insanin her bir hiicresin-
de, 22 ¢ifti homolog (yap ve gen dizilimi
bakimindan dzdey) kromozomlardan (oto-
zom), 1 ¢ifti ise cinsivet kromozomlarindan
(gonozom) olugan 23 ¢ift, vani toplam 46
tane kromozom bulunur. Otozomlar, bire-
yin viicut hiicrelennin kahrsal dzelliklering
belirlerken, gonozomlar da (diside XX, er-
kekte XY) cinsiyer dzelliklerini belirler, 23
cift kromozomdaki her bir kromozom teki-
nin bin anneden, digeri ise babadan gelir.
Normalde giftler halinde 1'den 22°ve dek
numaralanan homolog kromozomlarin, ¢ift-
ler (diploit) yerine diglii gruplar (triploit)
seklinde diizenlenmeleriyle, ortaya 3 adet
gonozom ve 66 ader (22x3) otozom olmak
fizere toplam 69 kromozomlu hiicre yapilan
¢ikar, Bu bir poliploidi durumu-
dur ve genellikle kendiliginden
diigen fetiislerde saptanir. Aym
sekilde, kromozomlarin dirtlii
gruplar (tetraploit) halinde bu-
lunmalan da bir poliploidi doru-
mudur ve hiicrelerde toplam 92
kromozom vardir. Tetraploids,
karaciger gibi bazi dokularda nor-
mal bir gesitlenme olarak da go-
ritliir. lkinci tip kromozom bo-
zuklugu olan aniploidi ise, normal kromo-
zom sayisinda (Hploidi) bir artma va da azal-
mavi ifade eder, Ancak, bu sayi degigikligi
biitiin kromozom ciftleri i¢in gegerli olma-
vip, genellikle yalmzea bir giftre ortaya ¢i-
kar. Bu durum, gonozomlarda orraya ¢ika-
bilecegr gibi, otozomlarda da olabilir; bazen
her iki gesit kromozomda bir arada gorille-
bilir. Andploidide toplam kromozom sayisi
| eksik va da birkag fazla sayidadir, Eksik-
lik va da fazlahk gonozomda oldugunda
“cinsiyet kromozomu bozuklugu”™, otozom-
larda oldugunda “otozomal bozukluk™ sek-
linde anilir, Down sendromu, otozomlarda
andploidi seklinde ortaya gikan sayisal bir
bozukluktur.

Kromozom sayisindaki degisiklikler,
genellikle egev hileresi (gamet) olusumun-
daki hata ile ortava gikar. Hiicre biliinme-
sinin bir evresi olan metafazdan sonra gift-
ler halinde bulunan kromozomlar, normal-
de birbirlerinden aynlarak yavru hiicrelere
esit sayida dagilacakken, biri ayrilamaz ve
ortaya egit olmayan bir dagilim gikar. Bu
olava “ayrilmama” (nondisjunction) denir.
Kromozomlardaki ayrilmama olayy, anormal
kromozom sayist tasivan hiicrelerle sonug-
lanir,



Cocukea goriilen sayisal kromozom ho-
zuklugu, anne ya da babanin esey hiicrele-
rinin béliinerek ¢ogalmas (gamerogenezis)
sirasinda ortava ¢ikabilir. Bu durumda iki
tip vumurta veva spermle Kargilagilir, Bo-
liinmeyle ortava ¢ikan vavru hiicrelerin bi-
rinde 1 kromozom cksik kalirken, digerin-
de genellikle 1 kromozom fazla olur. Bu
gametlerden biri normal bir esey hiicresiyle
birlestiginde (anormal bir sperm normal bir
yumurtayl dillediginde veya anormal bir
vumurta normal bir spermle dollendiginde)
va | kromozomlu (monozomik) yadad kro-
mozomlu (trizomik) anormal bir zigot (bire-
yin anne karnindaki ilk hiicresi) meydana
gelecek ve ileride fetiisii olusturacak olan
embriyo, bu zigotun béliinmeleriyle ortaya
¢ikacakur. Anne ya da babadaki esey hiic-
relerinin biliinmesi sirasinda ortaya ¢ikan

bu durum, kiz ve erkek ¢ocuklarda farkl
klinik ozelliklerin olugmasina yol agar.

Sayisal degigiklik, esey hiicrelerinin
béliinerck ¢ogalmas sirasinda olugabilecegi
gibi, déllenme sonucunda olugan tek hiic-
reden geligen embriyonun erken béliinme
evrelerinde de ortava gikabilir. Bu durum-
da etkilenecek olan hiicreler somatik (egey
hiicreleri diginda kalan, yani viicuda ait)
hiicrelerdir. Bu hiicrelerde bulunan kromo-
zomlarda say1 degisiklikleri olur ve sonucta
Down sendromu gibi otozomal kromozom
bozukluklan ortava gikar,

Down sendromundan sorumlu olan
baslica aksama, 21. kromozom ¢iftindedir,
Bu nedenle "Trizomi 217 adiyla da anilan
Down sendromundaki temel mo-
tf, 21. kromozom ¢iftinde 2 veri-
ne 3 kromozom bulunmasidir.

Dr.lsik Bokesoy
Demek Baskam

Down Sendromu Dayanisma ve Arastrma
Dernegi (DSDA), 1991 vilinda Ankara'da kurul-
mustur. Dermegimizin kuruculare grasinda
psikalog, hukuken ve tp dokrorlan bulunmak-
tadir, Dernegin amaci, Down sendromi alaninda
gahsanlan bir araya getirerek sorunlan bitlikee cle
almaky Giyeler arast dayanigmay, uﬂamak
ailelerin gerek efium gerckse saghk sorunlannda
yiinlendirici olmak: yayn, konferans, sempozyum
gibi etkinliklerle topluma ¢gitim vermek; bilimsel
arastirmalar diizenlemek veva desteklemek;
ailelere genetik danigmanhik yapmiaks risk
altindaki allglcrr: u].’;§ma 30114r1n1mikm
onlara yol ghsterici olmakur. Dernegimize
bagvtiran ailelerin sosyal yapilariyla buﬂi’{c.
oplumumuzda demekgilik ile ilgili
de varplmasi, ailelerin kaohimlara simclamakea

demege iive olmakeadirlar.

Dcrncgimmn ilk bilimsel etkinligi, 1992
vilinda duzgnle th pdmhhr LL;;ltllcﬁﬁnu-
fer, saBlkertar, aileler ve konuva divarl olin
kisilerin karilda@s bu pwu.l;ic Down sendromli-
larin milli egitim sistemimiz igindeki c@itim
olanaklanyla gegitli kuru1u§I.mn sundugy cg;t:m
hizmetleri, genel saghk sorunlan
yaklagimlan ve goeugun bir bilcin olarak hﬂhlﬂb
olan ihgkilen ele alinmugir. Ekim. 1995 te ya ;laa
“Uluslararass Down Sendromu Toplanusind:
hastaiygin kromozomal temeli, apzdehﬂwlnﬁxi
dogum Gneesi tnt ve bu nygulamalan:
giriigleri, hastalikla |Igfl,t mdﬁ?ﬂ
molekiiler olartk sen Mﬂcﬂ !mta-
lar igin olasi bir tedavi omei, hm yualm

standartianni yilkselten saglik bakim §
nT:z\'m etk vﬁnltn‘ 'ﬁ!r‘kfyc'ﬂc dngurn ﬁncce] mnl

uvgul.lm.llarl toplum dzelli

olanaklan ve numnuqi{m_' lamalar

uluslararast benzen demeklerin & duumr.lcn Ve

olugturmalan ele almmagur. Toplany, bu tiir b=
limsel etkinliklerin tekrarlanmasi bilgs alrmnsm

Down Sendromu Dayamsma ve Ara

S hiseatann o kanfmi difeklerivie S bul
I)quﬁlmla‘i‘?ducn]cdlgl ‘l'lll'l
dauﬂmba m Stileyman Demirel'in
deswﬁ,% anitma [om E&%uya

ve yalmizea yakin isbirligi yapugmiz aileler

kumuda bu volla seslerini ﬂhﬂlmk bﬁ gig

o e
ve tutum lx.lwullﬁl hizlandirmak igin
bir bilgi 1Ict1§;nng| kurulmast ve bu tamgmnlnra

duyath kigi ve hmlusldnn mali kackilareyla, tiim
kavlimeilanin pays biyik olutigtus, B g

:upla:mhlrm iki yilda bir dn?cniqnmfmﬂmlan-
makeadit., o Iki yalda bir vmelemmn
toplantilara devam etmek niyetindeyiz.
Demegimiz ailelere, hastalikla ilgili bilgi ver-
mek amacivla bir kitapeik (1992) Iusurmsg nlup.
parasal sorunu ofan ailelere fcretsiz olarak ver-
|[mdtndzr

Aymi amagla hazirlanan ki
e tamum amacryla yaygin bir |

izin fiyeleri, basta Ankarg“ohmk
MMWMMQE;MM
zihinsel engelli cocuklarin snruthiqhﬂglll
toplanty, konferans ve soylesiler d
dirler. Dernetimize konuva gercekren giniil
veren hietkesin karnhmint bekliyorve bii konuda
Ulkemiz hastaluninin Kayiclagmnin mﬁ‘kculu}n
rilmesi fle diha fazta hﬂEm:' u!aﬁmwr Tve Nasedtars
yeni gelismeleri h1|d|rmqn 161 1.

u yil Ankara’ driiﬂ*agm& pazan demek
uyul:.umm cocuklapyla bir araya gelecek ve
.@_thﬂﬂw bu toplantilarda
dayamgma konusunda daha hizl yol alinmasina
galwilacaktir. Dmcgumg., sosyal giivencesi

dmmwwﬁ“nhnuiﬁndc bulunan hasta-
Imhmﬁm M&WWW

- : mmuvla kendisi bir labo-
mﬁva? hrl‘m:m ailelerle dayanisma saflanacak
&:hck!cmcktudlr
in  riiziigil Sube _aemaya
clvcnghliu. Bagka §;:|1|rlcrde kurulabilecek yeni
subelerle Mlccck yaygin drgiitlenmeyle
‘daha da giiglen 26 [ANIyOriZ,
Hn.smla; km.lu\egu:!mmltr saghk ugmsanlarl
'ﬂsm lumn | Mmmc duyarhilik agilamak
swul etkinliklerimiz de. her zaman oldugy
m_mm
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Dolayisivla, normalde tiim hiicrelerde 46
olan kromozom sayisi, 47 ye vyiikselir.
Eger birey digiyse 47, XX+21, erkekse 47,
XY+21 geklinde ifade edilir. “+21"in anla-
mu, fazladan bir tane 21. kromozom bu-
lunmasidir,

Bityiik ¢ogunlukla (yiizde 95) kromo-
zomlardaki ayrilmama durumu sonucunda
gelisen Down sendromunun, trizomi 21 ti-
pi disinda, nadiren rastlanan iki tipi daha
vardir. Bunlardan biri, aslinda yapisal bir
kromozom bozuklugudur. Aynlmama duru-
munun yarattig sayisal bir anormallik ol-
madifindan, sonugta ortaya cikan hiicreler-
de 46 kromozom vardir. Ancak, yine 21.
kromozomda bir anormallikle kargilagilir,

Hastalarin yiizde 3-4iinde goriilen

bu tip, “translokasyon™ (yer degis-

tirme) tipi Down sendromu adiyla

bilinir. ‘I'ranslokasyon tipinde, 21.

kromozomun uzun kolu, homole-
- #u olmayan, yani gen dizilimi fark-

It olan bir bagka kromozomun (ge-
nellikle 22., 21. veva 14, kromozomlar) Kisa
koluna baglanir. 21. kromozomun uzun ko-
lundan 3 tane oldugu icin normal diizen
bozulur ve vine Down sendromunun klasik
klinik tablosuyla kargilagihir.

Down sendromunun yiizde 2-3'liik bir
oranla en az rastlanan tipi ise, ‘mozaik’ tipi
Down sendromudur. Bu ripte de dillenme-
den hemen sonraki hiicre biliinmelerinden
birinde, vine 21. kromozomun aynlmamas
sz konusudur. Bu durumda bazi hiicreler
normal kromozom sayisi (46) tasirken, bazi-
lart trizomik (47) olabilir; yani ortaya 46 kro-
mozomlu ve 47 kromozomlu hiicrelerin
olusturdugu bir mozaik deseni gikar.

Ayse Hanim ile Ahmer Bev'in gocukla-
rinda orrava ¢ikan kaliesal hastaligin olugum
mekanizmasi da, sayisal otozomal andploidi
tipi bir kromozom bozuklugu olan Down
sendromuna yol agan bu gesitlenmelerden
biridir. Cesitlenmeleri adlanyla soylemek
gerekirse, cocukta va trizomi 21, ya translo-
kasvon va da mozaik tipi Down sendromu
vardhr. Hangi tipin olugtugunu bir ¢irpida
kesin olarak sovlemek miimkiin degil. An-
cak, simdilik var olan bilimsel verilere gire,
ozellikle annenin vag grubuna bakarak bir
tahminde bulunmak miimkiin; ¢iinkii, bu-
giine dek sonuglanan epidemivolojik ¢alis-
malar, aragurmacilann, Down sendromuyla
anne vast arasinda siki bir iliski bulundu-
funda genel bir fikir birligine varmalarina
vol agt. Avnica, Down sendromu tipi ile an-
ne yasi arasinda da anlamh bir iliski buluna-
bilecegini gosterdi, Tip ayrim gizetmeksi-
zin genel bir gruplama yapildiginda, 35 vas
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alundaki on bin gebelikeen 20inde Down
sendromuna rastlanirken, 35-410 yag arasin-
dakilerde bu aran 907, 4045 yas arasinda-
kilerde 140", 45 vas iizerindekilerde ise
250'yve gikmakradir. Bu aragtrrmalarda, bii-

tiin Down sendromlannin vikzde 90-95"inin
trizomi 21 tipi oldugu sapanmigte. Kromo-
zom analizlen ise, fazla olan 21, kromozo-
mun viizde 92 oraninda anneden, vilzde 8
oraninda da babadan geldigini gostermekie-
dir. Hastalann yaklagik vilzde 6'sinda ise
translokasvon tipi Down sendromu goril-
mektedir. Translokasvon tipi anne vagiyla
iligkili olubileceti gibi, kendiliginden (de
novo) ortaya gikan olgular da azimsanama-
vaeak kadar sikur. Degigik oranlarda normal
ve anormal hierelerin birlikee bulunmasiyla
kendism giisteren mozaik tpi Down send-
romuni gelince, galigmalar bu tipe vilzde 3-
4 oruminda rastlandigin belirlemekee ve
geng annelerin bebeklerinde daha sik gi-
rilldiifiine iyaret etmekredir. Anne yas ile
olan bu ilisks, 21. kromozomdaki aynlmama
durumunun, esev hiicrelerinden biri olan
vumurtada oldugunu distndirir. Bunun
nedent, kadindd yasami boyunea bulunan
biitiin yumurtalann dofumundan itibaren
var olmalan, dolavisivla da zarrh geveesel
faktiirlerden zaman iginde etkilenme sansi-
mn fazlalif olubilir. Down sendromu, ge-
nelde ailesel gegight bir hastalik olmamakla
birfikee, translokasvon tipi genellikle kan
akrabalarinda Down sendromu olan ¢ocuk-
farda ortaya gikar,

Uzun ve zor bir yola koyulan Ayse Ha-
mim ile Ahmet Bey ve dziirlil gocuklan ol-
gusuna by verilerin si@inda bukacak olur-
sak, dneelikle Avse Hamim'm yag grubunu
Ggrenmemiz gerekir. Avse Hanim 36 yagin-
tla, heniiz anne olmug, orta vas grubunda
bir kadindir. Demek ki, birineil olarak yag
agisindan Down sendromlu bir gocuk sahibi
olma riskini en bastan tagimakeadir, Oyle de
olmustur, Bu gocufun wrizomi 21 tpi Down
sendromu olma olasth oldukea yitksektir.

Avse Hanim'in dogum dokroru, kendi-
sine basvuruldugu ilk giinde bu nski dii-
stinmily olsayd, neler vapilabiliedi? Farze-
delim ki, dokror anne adayinin yaging og-
rendifi anda tiim olasihklan aklindan gegir-
mis, aileye bunlan akwanp, onlan aydinlatc-
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#  Down sendromly bir kromozom analizinde all srodaki ok

L bsarol, fazlo olan 21. kromozomu gosteriyor.

mug, onamim aldikean sonra gerekli ubbi gi-
rigimi yapmig ve cocuklanmin Down send-
roml oldugunu yiizde viiz kesinlikle sapra-
mig olsun. Bu hastah@in, giintimiiziin bilim
ve teknoloji diizevinde engellenebilir, an-
cak redavi edilemez oldugunu vukanda be-
lirrmigtik. Dolayisiyla tedavi dogrulrusunda
herhang bir girisim yapilamavacakuo. Gern-
ve ise tek yol kalivordu doktor igin: Alleve
gebeligin sonlandirlmasint Gnermek. Bu
durumda, Ayse Hamm ile Ahmer Bey i¢in
iki seqenck vardy: Ya Down sendmomlu bir
gocuk diinvaya getirecekler ve onurla bir-
likte yagamayi dfrenecekler va da bu gocu-
gun vasamina daha anne karnindayken son
vermevi segeceklerdi.

Biraz daha genve dimecek olursak, bu
gocufun Down sendromlu olmd riski nasil
saptanacak ve viiksek risk durumunda ke-
sin ramya nastl vanlicako? Avse Hamim vag
bakimindan risk grubu igindevdi. lk aga-
mada nygulanabilecek olan basit testlerle
risk oranun saptamak milmkiindii. Annenin
kan serumundaki AFP, UE3 ve HCG dii-
zeylerine bakimasiu saglavan “0i¢lil tara-
ma” testlert, ultrasonografl gibi laboratuvar
incelemeler anne karmindaki bebein
Down sendromln olma niskini belirlevebilin
bu da dofum fincesi tam vontemlerinin y-
gulanip uygulanmamasina vonelik isaretler
verchilirdi. Kesin tam ise, “amnivosentez”,
“korvonik doku biyopsisi® (CVS), “kordo-
sentez” gibi yontemlerle fedistin hiicrefe-
rinden alman drneklerden elde edilen kro-
mozomlarin analizi ile konulabilirdi, [7lke-
mizde, basta tiniversiteler olmak (izere, baz
efiitim hastanclerinde kurulan merkezlerde
de sikga basvurulan bir dogum tincesi (pre-
natal) tani vontemi olan amniyosentez, ra-
him igindeki feriisii gevreleven kesede (am-
miyotik zar) bulunan sividan (amnaiyon sivi-
st} ek alimarak, fetlisiin bedeninden do-
kitlen hilcrelerin kromozomlar agisindan
incelenmesi (karyotipleme) temeline dava-
nir. Bu iglem, gebelign 15-16, haftalannda
uygulanabilic, Kendisine amnivosentez fne-
ren hekim rarifindan teknige iligkin bilgi
verilen birgok anne adavi, tami amagh bu
ubbi girisimin van etkilerinden gekinerek
reddetmekredir. Ancak, durnm kesinlikle
korkuldugu gibi degildir; ammiyosentez uy-

gulunan bin gebelikten valnizea Slinde fe-
tiisiin kaybedilme nski vardir, Normalde de
16 haftalik gebeliklerin hepsinde, kendili-
ginden diigitk (spontan abortus) orant ayni
civarda, hatta biraz daha tistiindedir. Dola-
visiyla, amniyosenteze bagh olarak diisiik
tehlikesimn artng siylenemez, Bu tibbi m-
ngimden sonra ammyon sivasinm digan siz-
mast ve enfeksivon riski de son derece dii-
sitkeiir. Oysa, birgok anne, bu ve benzen
van etkilerden korkarak dogum incesi ke-
sin tamiva yanagmamakea ve Down sendro-
mu nski vitksek olmasina kargin, sansim de-
nemevi veglemekredin. Bu durumda dokro-
ra ve penetik damgmanhk uzmanima ¢ok i
diismektedin ¢linkil hiitin olastliklar tam
olarak aciklamak, annevi avdinlarmak onla-
rin igidir.

Gebeligin 10-11. hafralannda uveulana-
bilen bir dogum @ncesi tam vontemi olan
korvonik doku bivopsisinde 1se temel, 19kl
bir cihaz aracihfivla rahim igine girilerek,
feriisiin anne 1le iligkisin saglayan bir doku
olan plasentadan hiicre Grneklen alinmasi
ve kromozomlanimn incelenmesidir, Bu
yontem, lilkemizde heniiz amniyosentez
kadar yayginhk kazanmamigur.Uygulama
sikhifn agisindan digiincil sirada yer alan ran
yontemi ise kordosentezdin. Kordosentez-
de, fetiis ile annevi birbinne baglavan fetii-
slin gébek kordonundan kan drnegi alina-
rak, hiicrelerdeki kromozomlar incelenebi-
lir. Bunlardan bagka, feriisiin dogrudan gé-
rillerek izlenmesi temeline dayanan “fetos-
kop1” uygulanabilir. Son willarda izeninde
caligilan dnemli bir gelisme de, dogum @in-
cest tanimin, anneden alinan kan 6meginde
bulunabilecek fetiise ait hiicrelerin incelen-
mesi temeline dayanir. Heniiz deney aga-
malarini gegiren bu vontemin van etkileri
vok denebilecek kadar az olacakur.

Hangi vinrem uygulanirsa uygulansin,
dogum oncesi taniya basvurulmas: gereken
durumlinn baginda ileri anne yagi (35 vag
ve listil) gelir. Bundan bagka anne va da ba-
bamin kan akrabalannda benzer bir hastali-
gin bulunmast da dogum 6ncesi tani yin-
temlerine basvurulmasini gerekuinr,

Down sendromu ilzenne vapilan epide-
mivolojik galigma sonuglanna davanarak hir
kez daha vurgulanmasi gereken can alic
nokea, ileri anne vaginim bu hastalik agisin-
dan yiizde 90-95 oraminda nisk tasiyor olma-
sidir. Bu da dofum bneesi tarama testlerini
ve bunlara bagh olarak kesin tamivi zorunlu
kilar. Bununla birlikte, son villarda bazt
aragtirma merkezlerinde ilen baba vagi (35
vag ve istii) Gzerinde de durulmakeadir.
Bugiine dek yapilan galigmalarda baba yag:
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ile Down sendromu arasinda bir iligki ku-
rulmayva ¢abigilmug, ancak anlamh sonuglara
vartlamamigo. Ancak, Fransa'min ulusal tib-
bi arastirma merkezlerinde (INSERM) gali-
san bilim adamlan, 35 yas iistiindeki baba-
larin ¢ocuklannda Down sendromu giriilme
riskinin sanilandan daha yiiksek olabilece-
gini iine siirmekredirler. Bu alandaki ¢ahs-
malar ok genis drneklem gruplan iizerinde
siirmekeedir. Kimbilir, belki giiniin birinde
vasht yumurtalann yamsira, yagh spermler
de gizaluna alinir...

lleri anne yasinin Down sendromunun
ortava cikisinda ekili bir faktor oldugu sim-
dilik kesin. Ancak, bu hastalik valnizea bu
annelerin ¢ocuklarinda degil, geng annele-
rinkinde de goriiliiyor. Bu, oram cok diigiik
olmakla birlikte, ileri anne yasindan bagka
faktorlerin de etkili olabilecegim diigiindii-
rityorsa da, heniiz bu duruma iligkin kesin
bir agiklama getirilemiyor; ancak {izerinde
durulan en dnemli fakedrii, bagta radyasyon

olmak (izere ¢evre kirliligh olugturuyor.
Bunlardan baska, ailesel gecis izleyen
Down sendromuna da rastlamyor.

Ayse Hanim ile Ahmer Bey ne ¢evre
kirliligi vogun olan bir bislgede vagiyorlardi
ne de ailelerinde Down sendromuna rast-
lannust. Onlan risk grubu igine sokan bas-
lea fakedir, vas gruplanydi. Bu durumda, do-
gum doktorunun onlara dnermesi gereken
sey, dogum dncesi tani yontemleriydi. Ayse
Hamim ile Ahmer Bey olgusu kurgusal bir
olgu olmakla hirikte, bu duruma azimsana-
mayacak oranda sik rastlanmaktadir. Bunda
iilkemizdeki temel saghk hizmetlerinin ye-
tersiz olmasinin vamsira, genetik danigman-
lifan heniiz yavginlasmamasinin da payr ol-
sa gerek. Ekim 1995'de DSDA (Down
Sendromu Dayvamgma ve Arastirma Derne-
gi) tarafindan diizenlenen Uluslararas
Down Sendromu Toplanusi'nda yer alan
bir sunusta, iilkemizde duyulan genetik da-
nigmanhik ihtiyacina ayrintilt bir bigcimde
deginilmis ve toplumumuzdaki dogurganlik
ve dogum orani gz oniine alindiginda, bu
hizmetin bir an 6nce vayginlasunlmas: ge-
regn vurgulanmgtir,

Zamanminda gerekli uyanlar yapimads-
gindan, Ayge Hanim ile Ahmet Bey ve
Down sendromlu ¢ocuklan i¢in ¢ok geg ka-

linmusur aruk. Bu gocugu diinyaya getirdik-
ten sonra, yapabilecekleri tek sey onu ka-
bullenmeyi, sevmeyi ve onunla birlikte ya-
samayi Orenmekuir.

Avse Hanim ile Ahmet Bey, bir siire
hastanede kaldiktan sonra, kucaklarmdaki
Down sendromlu bebekleriyle evlerine git-
tiler. Bagta Ayse Hanm olmak fizere, her
ikisi de bebegi kendilerinin degilmis gibi
hissediyorlards; ashinda bir tiir duygusuzluk
icindeydiler. Bu duygu boslugunu bir kur-
tulus umudu gibi tagivorlardr iglerinde. An-
cak, ¢ok gegmeden bogluk, derin bir tiziintii
ve caresizlik duygusuyla doldu, Artk higbir
sevi geri diindiiremezler ve higbir seye ye-
niden baslavamazlardi. Ulasamadiklan
amaglanni gocuklan igin hedeflemisler, go-
cuklarmm gelecefini neredeyse kendi gele-
cekleri kilmislardi. Simdi bu, ugup gidiyor-
du ellerinden; iistelik verine belirsiz bir ge-
lecek birakarak... Onu daha sahip olmadan
kaybetseler, belki de bu denli derin bir
iiziintii ve caresizlikle dolmayacaklards,

Ayse Hanim ile Ahmet Bey'in Down
sendromlu gocuklanna simsicak bir “Mer-
haba™ divebilmelerinin dogal duygu asama-
landir bunlar. Ancak, bu asamalann da sag-
liklt bir bigimde yasanmasi ve yinlendiril-
mesi gerekir. Bu durumda anne ve baba ruh

Meziyet An
H. U, Cocuk Saghgs ve EZitim Bl

Down sendromlu goenklann biyiime ve geli-
simler, diger gocuklarda oldugu gibi genenk plan,
cevre kogullan ve gocugun duyu-hareket gelisimi,
kigilik olusumu ve Ggrenme alanlanndaki yererlik-
leriyle degerlendirilir, Down sendromlu ocuklardy
normal gocuklar arasmdaki en belirgin geligimsel
fark, geligim hiat ve diizeyiyle ilgilidin yani aym
gelisim basamaklan farkl hizla wrmanihe. Orne-
in, hareket gelisiminin temel gostergelerinden
olan emekleme, ayakea durma, siralama ve yiirii-
me gibi agamalara, Down sendromlu gocuklarda
daha uzun siirede ulagilin, Bagka bir organik soru-
nu olmayan Down sendromiu gocuklar, 2 ya da 3
yaginda yiirityebilirler.

Down sendromlu gocuklarnn zihinsel geligimi,
genelde 2-7 vagindakilerin geligim dizeyindedir
{ortalama 4-6 yag). Ancak. erken baglanan siirekli
cfitimin bu yas sinimny daha iist basamaklam tagi-
diga tine siirillmekeedir, Bu gocuklann dikkar siire-
leri kisa, belleklen zawifur. Soyut kavramlan tifre-
nemezler, Yiridiikien bir-iki vil kadar sonra ko-
nugurlar, 3 vas civaninda ilk sézeiikleri kullanmaya,
6 yagta ciimle kurmaya baglarlar, Ahicr dil geligim-
leri, ifade edici dil gelisim diizeyinden daha yiik-
sektir. Sosyal geligimlen, zihinsel gelisimlerinden
genellikle iki-iig yil ondedir. Bu nedenle gogu kez
olduklanindan zeki goriinebilirler. Cevreleri ile
uyumlu iliskiler kurabilen gocuklanin gosterdigi

izellikler, insan geligiminin yavay ¢ekilmig bir fil-
mi gibidir,

Eitimin temellerinin ince aile iinde anldif
bilinen bir gergekrir. Down sendromlu bir bebegin
aileye kanhmiyls baglangigta vaganan gok, fiziintii
ve garesizlik duygulan déneminin yerini zamanla
kabullenme ve vardim arama dénemleri alir. Tam
koyan hekimin bu durumdaki bir aileyi, zaman
kaybermeden #izel bir egitim merkezine sevk er-
mesi biiyiik Gnem tagir,

Ozel egitim biriminde Down sendromlu bir
bebegin geligimsel deferlendirmesi vapihe. Bu de-
gerlendirmedeki ilk agama, duyu-hareket diizeyi-
nin sapranmasidir. Biiyiik gocuklarda ise sosyalles-
me ve kigilik geligiminin yani sira, zihinsel geligim
diizeyleriyle dzbakim becerileri de degerlendir-
meye ahmr. Bu dederlendirmeler temel alinarak,
soz konusu gocufa dzgii bireysel bir efitim progra-
mi hazrlanir.

Erken egitim programlan eZitim merkezlerin-
de oldugu kadar, merkezin dnerecedi bir program
gergevesinde evde de siirdiirilmelidir.

Down sendromlu gocuklar, yasamm ilk hafta-
lanndan itibaren sevgi, bakim, sefkat ve gevresel
uyanicilara karst duyarhdirlar, 1k giinlerden bagla-
yarak bebege uygulanacak duyu-hareket geligimi-
ni destekleyicr etkinliklerin planlamasi ve siirdi-
rillmesi, gerck bebege gerekse aileye bityilk varar
saplar. Bebeklikte harcket gelisimini destekleyiei
cgzersizlerle giirsel-isitsel uyarieilar, bu dénemde
uygulanabileeck en uygun destekleyicl etkinlik-

Down Sendromlu Cocuklarin Gelisim ve Egitimleri

lerdir. Anneyle bebek arasindaki sicak iligkinin,
geligim ve eginmdeki dnemi biyiikdir, Anne be-
begini sik stk kucaging almali, onunla yapuklan
hakkinda konusmalidir. Highir uzman, gocugun
belirli bir diizeye ulagmasing tek bagina yardimey
olamaz: bu diizevi yakalamanin birineil kogulu, an-
ne ve babanin egitime kaolmidir. Belirli beeerile-
rin kazandiriimasima yinelik etkinliklerin giinde
iki kez 10-15 dakika sirdiiriilmesi yeterlidir. Yo-
gun egitim, gocuk-cbeveyn iligkisinde gerginlik
vararabilir. Agnliklardan kagmarak, ailenin yasam
dengesinin korunmasma dikkat edilmelidir,

Yopun erken uyanm ozel durumlarda uygu-
Tanmalidir, Omepin, hareket kapasitesi gok sl
olan bir gocugun, gevresini tanima ve diinyay: alg-
lamasi son derece yetersiz oldugundan geligiminin
izl olmast beklenemez. Youn egitim, geligim
durakladigi ve belirgin bir sorun gikufh zaman uy-
gulanmalidie. Sorun ortadan kalkmea, normal efi-
tim programlarina gegilmelidir.

Erken uyanm witme ve gime soruntannt bie
miktar diizelebilin kas gevseklii, bebek jimnas-
tipi ile azalulabilit. Erken uyanm bebeklerin daha
negeli ve giivenli olmalanni saglar. Egitim alan go-
cuklann ayaga kalkma, yiirliime gibi beeerileri efi-
tim almavanlara gire daha dnce geligir. dzbakim
becerileri kazanmalan da hizlanir, Geligim puanla-
nnin yitksekligi ile gocugun gelecefi hakkinda bir
angoriide bulunmak olanaksizdir. Geligim puanla-
n, bebeklikeen gocukhua gegigte diigme ghstere-
bilir. Bu dgil, gocugun gelisiminin durdufu veya
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saghklar igin psikolojik vardima bagvurabi-
lirler. Psikolojik vardimin en énemli iglevi
fiziintil, 6fke, reddetme, neden arama, sug-
luluk duyma gibi tepkiler yasarken ve za-
manla kabullenmeye dogru yiinelirlerken,
kendilerine destek verildigini hissetmeleri-
ni saglamaknr, Bu arada, ocugun geligimini
izleyebilecek ve aileyi avdinlatabilecek bir
uzmamn varh@ da, herseyin ¢ok daha Kisa
siirede toparlanmasina yol agar.

Bugiine dek bilinen kromozom bozuk-
luklart iginde ilk tamimlanant (1959) olan
Down sendromunun, tipik bag, yiiz, givde
ve kal-bacak yapilanyla birlikte gesitli i¢ or-
gan bozukluklarinin yani sira, en 6nemli
izelligi, zekd geriligi va da bir bagka deyis-
le, zihinsel engelliliktir, Kalitsal kitkenli
zeki geriliklerinin en sik nedeni olan Down
sendromunda 1Q diizeyi (zekd katsayisi),
20-70 arasinda ver alir (normalde 80-130).
Down sendromlularin gogunda bu diizeyin
50 civarinda bulundugu goriiliir. Bu ¢ocuk-
lar, uygun egitim kuruluglaninda, anne ve
babanin destegivle cgitilmek koguluyla,
kendilerine roplum iginde bir vyer
edinebilirler. 50-70 1Q grubu i¢inde olanlar,
aldiklan egitimle, genellikle kendi baglarina
bir yagam siirdiirebilirler. Daha ale diizey-
lerde bulunanlara ise, tzel destek gereke-

bilir. Egitimin siirekliligi saglandiginda,
kendi kendilerine verme kapasiteleri ve
vagam kaliteleri artabilir. Bu egitim
siirecine anne ve babanin da egitilerek
katlimt bilviik dnem tagir. Aslinda, ebevey-
nin egitimi, onlara destek verildigi ve dofru
yiinlendirildikleri andan itibaren baglar. Bu
agamadaki en dnemli adim, onlara gocugun
kendilerine de benzeyecegdi, ancak bazi
azelliklerivle onlardan farkh olacainin an-
tatiimasidir. Down sendromlu gocuklarin
davramiglan da diger ¢ocuklarda oldufu gibi
biiyiik degiskenlik gosterebilir. Ancak, ¢ofu
kez iyi huylu, sakin, kendi kapasitelerine
gire anlayish ve sevimlidirler. Cevreleriyle
ilgileri akdf rutuldugu ve toplum igine
sokulduklarn siirece sosvallesmeleri artar,
iliskileri genigler ve geligir. Higbir ¢ocuk
kolay biiviimez: ancak bu ¢ocuklar belki
biraz daha fazla 6zen gerektirir,

Fiziksel gelismeleri de zihinsel gelis-
meleri gibi dogustan geri olan Down send-
romlu gocuklar aileyi korkutabilir ve sanki
hi¢ biiyiiyemeyeceklermis gibi algilanabilir,
Oysa, bu ¢ocuklar da difer ¢ocuklar gibi
gelisecekler ve bilyiiyeceklerdir. Gelig-
melerinde ve yasam kalitelerinde tibbi
bakimin énemi bilytiktiir. Ciinkii, Down
sendromlu bir ¢ocuk valnizea zihinsel en-

geriledigi anlamini tagimaz. Zihin ve geligim yagi-
min, kronolojik yastan daha yayag ilerlemesi puan
diigiiglerinin temel nedenidir. Erken uyanm alma-
van bebeklerde gelisim puanlanndaki dilyiiy daha
fazladir, Bebeklike ve ilk gocukluk yillannda di-
zenli ve sistemli bir gekilde efinm alan gocuklar,
okultincesi egitim kurumlarna devam etmeye ha-
ar hale gelebilirler.

Siirekli hareker yetenegine kavogmug hafif
(50-70 1Q) veya orta derecede (36-50 1Q) zihinscl
engelli olan Down sendromlu gocuklarin, kurum-
Jarda vagitlanyla beraber grup egitimi almalan, ge-
ligimlerini olumly yonde etkiler, Hafif derecede
zihinsel engelli olan Down sendromlu ¢ocuklar,
birgok beceriyi normal yagitlanndan genellikle 2-3
il sonra kazanirlar. Egitimlerinin temel hedeflert
dikkat gelismesi, yinergelerin izlenmesi, hareket
geligimi ve grup igi iletigim olmalidir.

Down sendromlu gocuklann egitiminde mil-
ik, sanat, oyun ve dramanin dzel dnemi vardir.
Bu gocuklarm miizige kary duyarhliklan fazladir,
Ses ve hareket ritmi biiyiik oranda ilgilerini geker,
Davul ve zil ¢almak, sarki soylemek, dans ctmek
onlan en fazla neselendiren etkinliklerdir. Miizik
ve dansin egitim programlannda etkin bir gekilde
kullamimas, dil geligimini desceklemesi agismdan
yararhdir.

Sanat galismalan, Down sendromlu gocukla-
nin sosyallegmelerini ve zihinsel yeterliliklerini

geligtirdigi gibi, el-giz esgiidiimiini de saglar; ka-
lem veva firgays uygun sekilde reabilme, makas
kullanma gibi beceriler, kiigiik kaslarm kontrol
edilebilmesine nayak olur ve goz ile clin eygi-
ditmlii galigmasim destekler. Boylece, gizimlerini
helirli bir diizeye kadar getirmek milmkiindiir.

Genelde oyun, dizellikle de hayal oyunlan go-
cuklann gelisiminde gok dnemli bir yere sahiptir,
Zihinsel engelli cocuklar oyunfan kendi baslarina
haglatamazlar, Oyun algkanhgmn kazanilmasinda
vetigkinin yardimina ihtivaglan vardir. Kum havu-
zunda grup oyunu, parmak boyasi ile ¢aligma,
oyuncak bebekleri konugturma, eveilik, kovboy-
culuk oyun becerilerini geligtirici, yonlendirici ct-
kinlikler olarak cle almmalidir,

Down sendromlu gocuklarin bir kismi normal
ilkokullara gecikmig bir yagta da olsa buglayabil-
mektedirler,

Son yillarda egitim alaminda yapilan galigma-
larm onemli bir kismi, engelli ¢ocuklann toplumls
biltiinlesmesini amaglayan efitim sistemlen ize-
rinde durmakeadir. Cajzdag bir ozel efitim yaklagi-
my olarak, kaynasorma (entegrasyon) modeli de-
nenmekte ve etkili kaynagirma programlan olug-
rurmaya caligiimakeadir. Temel amag, tzel efitim
gereksinimi olan gocuklann milmkiin oldugu
kadar normal bir vasam siirmelerini saplamakeir.
Bilimsel arasnrma sonuglan bu yaklagimi destek-
ler nitelikredir.

gelli olmayip, gesitli organ ve sistem bozuk-
Juklan da tagir. Down sendromlularin yak-
lagtk vitzde 50'sinde vapisal kalp bozukluk-
lari bulunurken, viizde 8'inde sindirim sis-
temi bozukluklar, yiizde 3'inde de
kararake vardir; viizde 1-2'sinin ise tiroid is-
levleri yetersizdir (hipotiroidizm). Ayrica,
genel kas gevsekligi (hipotoni) olan bu
¢ocuklan giiglendirmek igin aktif ve pasif
hareketlerle yardimer olunmahdir, Down
sendromundaki sistem bozukluklarmin en
onemli sonuglanndan bir de bagigiklik sis-
temi yetersizlifidir, Bu, bagta akciger en-
feksivonlar olmak iizere, cesitli enfek-
sivonlara vatkinlk yaratir. Aynica, bir kan
kansert tiirii olan léseminin giriilme sikhgi,
normalden 20 kart fazladie. Down sendrom-
lularda stk rastlanan bir bagka bozukluk ise,
isitme sorunlandir. lgitme kusuru, gocugun
egitimini ve konugmasint zorlastrdifindan,
zaman kaybetmeden énlem alinmasin
gerektirir. Biitiin bu fiziksel sorunlar, Down
sendromlulanin zihinsel gelismeleri agisin-
dan oldugu kadar, fiziksel olarak da izlen-
mesini zorunlu kilar. Tibbi bakim ve gerek-
i tbbi girigimler zamaninda vapilabildigi
oranda, vagam siireleri uzar (yaklagik 57 yil)
ve yasam kaliteleri artar,

Avyse Hanim ile Ahmet Bey, aralarina
yeni katilan bu farkl, ama kendilerinden
olan bireyin azelliklerini gesitli yinleriyle
kavradikga, onun igin ve onunla birlikte
vapabilecekleri gok ey oldugunu anladik-
¢a, onu kabullenme siiregleri hizlanacake.
Bunu biliyorlardi aruk. I¢lerinde dogan
yepyeni bir umutla Niifus Idaresi'ne gidip
kimligini ¢ikarttilar, Ayse Hamm ile Ahmet
Bey'in ¢ocuklan kiigiik Ender, yavag da olsa
bityiiyordu ve yalnizea bir Down sendromlu
olmaktan ¢tkmug, kendi gocuklan Ender
olarak veniden var olmustu. Biraz dikkatli
bakinca, baz1 ézelliklerini annesinden,
bazilarint da babasindan almig oldugu
gorillebiliyordu. Ender kadar kiigiiciik bir
bebekken Ayse Hamim'in da sag yanaginda
hafif bir gamzesi oldugunu anlatan annean-
ne, bir yandan da albiimiindeki siyah beyaz
fotograflan gosteriyordu, Yapilacak sey, nor-
mal gocuklara oranla biraz daha fazla ilgi,
iizen ve yakinhko yalmzea,

Dr. Ayse Nur Kokiioz

Konu Damismant: Prof, Dr, lsik Bokesoy
A.T.F., Tibbi Biyoloji
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[ster Down sendromu ister bagka bir nedenle olsun dxiirlii bir
cocuga sahip olmak, aileyi zafere ya da trajedive gitiirebilir. Za-
[fere giden yol sabir ve emek isteyen bir yol olmakla birlikie, go-
cugu oldugu kadar anne ve babayt da farklt bir bigimde, ama ye-
niden yaratabilir. Trajediye giden yol ise, yasanan diis kirikli-
gyla bag edemeyerek her seyin yok sayildigs bir noktada baglar.
Oziirlii bir cocuga sahip “olmak ya da olmamak”, tek bagina bir
“sans” meselesi degildir, Ciinkii, giniimizde ulagilan bilim ve
teknoloji diizeyi bize, bazt kalitsal iziir nedenlerinin yaygn-
ligtnt anleme olanaging da sunmaktadtr.

“Olmak ya da Olmamak”
Down Sendromu

YSE HANIM ILE AHMET BEY
uzun sfiredir amgyorlardy; dére
vildir da aym is yerinde galigi-
vorlardy, Ikisi de bekirdi. Za-
man i¢inde birbirlerinden hos-

landilar ve bu hoglanma giderek daha yakin
olmalann saglady. Giintin birinde arkadas-
liklart sevgiye diiniigtii ve evlenmeye karar
verdiler. Digiinleninden kisa bir siire sonra,
Ayse Hanim ilk gocuguna gebe kaldi. Bu,
her iki tanfin da istedigi, planlanmg bir ge-
belike. Mutlu haber aile iginde hizla duyul-
du ve hazirhklara baglandi. Ayge Hanim, an-
ne olacagint Hgrendigi giinden itibaren dii-
zenli olarak dofum dokroruna gitn, beslen-
mesine dikkar e, hastalanmamaya ve vo-
rulmamaya dzen gosterdi. Ahmet Bey de ka-
nstnin. dolayisivla dogacak ¢ocugunun da
saghiyla vakindan ilgilendi; ona yardimer
olabilmek i¢in elinden geleni esirgemedi.
Her seyv volunda gidivordu, Baz akgamlar
vemekren sonra rehaver iginde gocuklarina
iliskin hayallere daliyorlardi, “Kiz olursa...”,
“erkek olursa...” rarngmalanina giriyorlar,
kendi kendilerine giiliiyorlar, sonra da
“aman camm, saghkh olsun da ne olursa ol-
sun” diyerek, yumup gozlerini uyuyorlardi.
Nihavet, beklenen giin geldi; ancak bekle-
nen giin beklendigi gibi gelmedi. Ayse Ha-
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mm ile Ahmet Bey'in Down sendromlu ol-
dugu stylenen, dziirlil bir erkek gocuklar ol-
du. Oysa, mutluluk ve gelecege dair ¢egitli
umutlarla beklenen bu degildi. Cocuk, nor-
mal olarak birgok Kisielamayr da beraberinde
getirecekn ama, yagamlanna bir piniluyla do-
facako. “Goziin aydin, bir oglunuz oldu”
dendi fince Ayse Hanim's; sevinildi. Birkag
saat sonra bebek kucafina verldiginde, Ayse
Hamm merak ve sevgivle kucakladi bebegi.
Ahmer Bey, dofumu beklerken gegen suat-
lerin gerirdigi yorgunlukla oturuyordu san-
dalyede, ama bakmiyordu esinin yiiziine:
uzaklara, gok uzaklara dahp gitmigti. Bebek,
sanki kimselere benzemiyor gibiydi; ama,
hig¢ yabancr olmayan binlerini de ¢agngurn-
yordu Ayse Hamm'a. Hafifge gekik ghzleri,
birbirinden aynku: giiz kapaklanyla kiicil-
ciik kalkik burnunun birlestigi verde garip
bir deri kiviim goriiliivordu. Agzyla dili ara-
sinda bir oranusizlik vardi sanki; va aga ¢ok
kiigiikeil ya dili ¢ok biiyiik, ayirt edemiyordu
Ayse Hamm. Biraz agagida gibi duran kulak-
larint ise gormezlikeen geldi, Cocugu
endiseli kayinvalidesine uzanp verirken, bir
aksilik oldugunu anlamigti. Nereye gitseydi,
nerelere gitsevdi...

Aslinda her gebelik. istenen bir gebelik
olsa bile, gerek kadin gerek erkek agisindan

bir tiir ‘kriz" halinde yaganir; ¢linkil, her ge-
belik bir endige kaynagidir ve karmagtk
duygulara yol agar. Hersevden tince, gocu-
gun saghkl olup olamayacag, saghkh dogsa
bile saghkl biiviivilp biiyiiyemeyecegi
dnemli bir endise konusudur. Ayse Hanim
ile Ahmet Bey'in de, bebeklerini bekledik-
leri sfire iginde en sik konugruklan konu bu
almustu ve dogal olarak saglikh bir bebek
umuyorlardi. Oysa dokrorlar, adint hayatla-
rinda ilk kez duyduklan bir 6ziirden, bir
‘engellilikten’ stz edivorlardi gimdi. Ayye
Hanim, kocaman bir bosluk igine diigmils
gibiydi; biitiin duygular bir anda yok ol-
mustu ve higbir sey hissetmemekteydi, Bu
hali kisa siirdii ve yerini bir tiir reddetme va
da inanmamaya birakn, Ote yandan, tfke de
dalga dalga yayilivordu i¢inde. Higbir gev
anlayamivordu arok. “Neden?” sorusu deli
bir kurt gibi kemiriyordu kafasinin igini.
Cocuklarmda kalitsal bir bozukluk olmasi
imkansizdi. Kocasi da kendisi de son derece
saglikliydi; rahar bir gebelik gegirmigti. Do-
gumun zorlugu ise, ilk olmasing baglanmig-
ti. Yoksa kendileri mi kendilerini gordiikleri
gibi degildi? Sorun neredevdi, kimdevdi?
Nereden bakarsa baksin, dziirlil bir ¢ocuga
sahip olmak inanihr gibi degildi. Bilseydi
bhiivle olacagini, onca istedifi bu gocugu do-
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gurur muvdu? Kendini aldanlong hissedi-
vordu Avse Hamim. Aroik higbir seye vens-
den baglamak miimkiin degildi; higbir seyi
yok ermek de milmkiin degildi. O anda
vok olan tek sev, umurtla bakuklan gele-
ceklerivdi. Bunun yerini éngdriillemez
uzun ve zor bir gelecek aloust. Caresizlik,
ifke, tiziincil, acima... Peki va sonral

Sonra, giiniin birinde, kendilerinin
diinyaya getrdigi bu gocuga tilm kalplenni
agarak, simsicak bir “Merhaba” divecekler-
di. Iste ancak bu merhabayla, Down send-
romlu da olsa, gocuklannin kendi bagina bir
birey, bir kigilik oldugunu ve kendisine iz-
gii dzelliklen bulundugunn gérecekler ve
onunla paylasabildikleriyle bu diinyayi ve-
niden. yepveni bir bigimde algilamaya bag-
lavacaklardi,

Avge Hanim ile Ahmet Bey'in ogullan,
tiim diinyada orralama 1000 dogumdan 1-
2'sinde rastlanan ender bir hasta-
ik olan Down sendromuyla dog-
mustu. Ayse Hanim ile Ahmet
Bey, bu hastalifin vavginhfina
iliskin ¢aligmalann sonuglarina
giire, rahim igindeki her 1000
dillenmeden 100 va da 200'iinde
rastlanan kalitsal bir hastalikla
karst kargivaydilar, Bu rakam-
lardan harekertle, diinya niifusu-
nun oldukga dnemli bir kisminin
aym riskle karst kargiyva oldugu séyleniyor-
du. Peki, nasil olmusgtu da Ayse Hamm ile
Ahmet Bey, bu sans(sizlik)la yiiz viize kal-
muglardi?

Giiniimiizde ulagilan bilim ve teknoloji
diizevinde bunun bir *kader” olmadig siy-
lenebilir. Down sendromu, bir kez ortava
qtkukran sonra, diizeltilemez bir kalitsal bo-
rukluktur. Ancak, ortava grtkmamasi igin ba-
z1 onlemler de ahnabilir, Dogum sonrasinda
tani konan Down sendromlu gocuklann, do-
gum Oncesinde vapilan genetik inceleme-
lerle saptanan fetiislerden vaklagik 10 kar
daha az olmas: bunun en agk gostergesidir,
Bu kalitsal bozukluk, zamaninda saptana-
bildigi dl¢iide engellenebilir. Ancak, dillen-
meden sonra engellenebilmesinin tek volu
olan gebeligin sona erdifilmesi dzellikle aile
agisindan etk ikilem varatugindan, gebe
kalmadan énce nsk fakeorlerinin en aza in-
dirgenmesi voluna gidilmelidir, Zira, Down
sendromlu bir bebek, kendisiyle birlikee ai-
lenin, hatta toplumun tiim bireylerine, etik
baglamda bir sahip “olmak ya da olmamak”
sorununu da beraberinde getirir, Eger
diinya niifusu, aile planlamasi vontemleriy-
le kontrol edilebilir bir nokradaysa, Down
sendromu gibi 6zgiil dzellikleri biiyik

Aranlik 1995

oranda bilinen bazt kalitsal hastaliklanin
vayginligimin da énlenebilir bir nokeada ol-
masi gerekir. Buradan bakildifinda, yapila-
bilecek tek sey, Down sendromlu ¢ocuk
sahibi olma niski yitksek olan ¢iftlerin ay-
dinlaularak, gebeligi 6nleyici yiintemlere
bagvurmalarim saglamak olabilir (Kugkusuz
bunun ger¢eklesmesi de kapsamh ve isle-
vebilecek bir saglik sistemivle birlikee, vay-
gin saglik egitimini gerekeirir). O halde,
burada eenimlanmasi gereken ilk sey, nsk
fakrorleridir. Ancak, dilerseniz, bu faktirle-
re gegmeden dnee, kisaca, Down sendro-
munun ne olduguna deginelim.

Down sendromu, herseyden tnce, ka-
hesal bir hastalikur. Yani anne ya da baba-
dan ¢ocuga kahalan bir hastaliknie rahim
iginde verlesmig ve normal gelisimini siir-
diiren embriyo va da fetiis fizerinde sonra-
dan ethki gosteren gevresel etkenlerle ihiski-

s1 yokrur. Kaliesal hastaliklar, kendi iginde
cesttli gruplara avalie. Bunlarin bir kismina
genlerdeki bozukluklar yol agarken, bir kis-
mina da genlerin belirli bir diizene gire,
iizerinde ¢izgisel dogrultuda dizili bulun-
dugu kromozomlann diizensizliklen neden
olur. lste, Down sendromu da bu kromo-
zom bozukluklanndan bindir.,

Kromozom bozukluklan, yapisal ve sa-
yisal olmak fizere baghea ikive aynhr; ba-
zen de her iki grup bozukluk bir arada orta-
va gikar. Down sendromu, esas olarmk kro-
mozomlardaki bir gesit sayisal diizen degi-
sikligiyle ortaya ¢ikngimdan, burada sayisal
kromozom bozukluklarina genel ¢ergevesi
itibariyle deginilebilir. Buna gegmeden &n-
ce toparlamak gerekirse, Down sendromu,
esas olarak, kromozomlardaki sayisal dlizen
bozuklugy ile ortaya ¢ikan dnemli bir kalie-
sal hastalikur divebiliriz. Onemi, zeka geri-
ligi vapan nedenler iginde ilk sirada yer al-
masindan; zekd gerilifinin vamsira gesith
viieut iglevlerini de bozabilmesinden; an-
cak, vasam siiresinin diger kromozom has-
taliklarina oranla nzun olmasi ve uygun egi-
tim saflandifinda bu ¢ocuklann sosvalles-
mesinin miimkiin olmasindan kaynaklan-
makeadir,

Genel olaruk sayisal kromozom bozuk-
luklanna gelince, bunlar kendi iginde “po-
liploidi™ ve “andploidi” olmak iizere ikive
ayrihir. Normal bir insanin her bir hiicresin-
de, 22 ¢ifti homolog (yap ve gen dizilimi
bakimindan dzdey) kromozomlardan (oto-
zom), 1 ¢ifti ise cinsivet kromozomlarindan
(gonozom) olugan 23 ¢ift, vani toplam 46
tane kromozom bulunur. Otozomlar, bire-
yin viicut hiicrelennin kahrsal dzelliklering
belirlerken, gonozomlar da (diside XX, er-
kekte XY) cinsiyer dzelliklerini belirler, 23
cift kromozomdaki her bir kromozom teki-
nin bin anneden, digeri ise babadan gelir.
Normalde giftler halinde 1'den 22°ve dek
numaralanan homolog kromozomlarin, ¢ift-
ler (diploit) yerine diglii gruplar (triploit)
seklinde diizenlenmeleriyle, ortaya 3 adet
gonozom ve 66 ader (22x3) otozom olmak
fizere toplam 69 kromozomlu hiicre yapilan
¢ikar, Bu bir poliploidi durumu-
dur ve genellikle kendiliginden
diigen fetiislerde saptanir. Aym
sekilde, kromozomlarin dirtlii
gruplar (tetraploit) halinde bu-
lunmalan da bir poliploidi doru-
mudur ve hiicrelerde toplam 92
kromozom vardir. Tetraploids,
karaciger gibi bazi dokularda nor-
mal bir gesitlenme olarak da go-
ritliir. lkinci tip kromozom bo-
zuklugu olan aniploidi ise, normal kromo-
zom sayisinda (Hploidi) bir artma va da azal-
mavi ifade eder, Ancak, bu sayi degigikligi
biitiin kromozom ciftleri i¢in gegerli olma-
vip, genellikle yalmzea bir giftre ortaya ¢i-
kar. Bu durum, gonozomlarda orraya ¢ika-
bilecegr gibi, otozomlarda da olabilir; bazen
her iki gesit kromozomda bir arada gorille-
bilir. Andploidide toplam kromozom sayisi
| eksik va da birkag fazla sayidadir, Eksik-
lik va da fazlahk gonozomda oldugunda
“cinsiyet kromozomu bozuklugu”™, otozom-
larda oldugunda “otozomal bozukluk™ sek-
linde anilir, Down sendromu, otozomlarda
andploidi seklinde ortaya gikan sayisal bir
bozukluktur.

Kromozom sayisindaki degisiklikler,
genellikle egev hileresi (gamet) olusumun-
daki hata ile ortava gikar. Hiicre biliinme-
sinin bir evresi olan metafazdan sonra gift-
ler halinde bulunan kromozomlar, normal-
de birbirlerinden aynlarak yavru hiicrelere
esit sayida dagilacakken, biri ayrilamaz ve
ortaya egit olmayan bir dagilim gikar. Bu
olava “ayrilmama” (nondisjunction) denir.
Kromozomlardaki ayrilmama olayy, anormal
kromozom sayist tasivan hiicrelerle sonug-
lanir,



Cocukea goriilen sayisal kromozom ho-
zuklugu, anne ya da babanin esey hiicrele-
rinin béliinerek ¢ogalmas (gamerogenezis)
sirasinda ortava ¢ikabilir. Bu durumda iki
tip vumurta veva spermle Kargilagilir, Bo-
liinmeyle ortava ¢ikan vavru hiicrelerin bi-
rinde 1 kromozom cksik kalirken, digerin-
de genellikle 1 kromozom fazla olur. Bu
gametlerden biri normal bir esey hiicresiyle
birlestiginde (anormal bir sperm normal bir
yumurtayl dillediginde veya anormal bir
vumurta normal bir spermle dollendiginde)
va | kromozomlu (monozomik) yadad kro-
mozomlu (trizomik) anormal bir zigot (bire-
yin anne karnindaki ilk hiicresi) meydana
gelecek ve ileride fetiisii olusturacak olan
embriyo, bu zigotun béliinmeleriyle ortaya
¢ikacakur. Anne ya da babadaki esey hiic-
relerinin biliinmesi sirasinda ortaya ¢ikan

bu durum, kiz ve erkek ¢ocuklarda farkl
klinik ozelliklerin olugmasina yol agar.

Sayisal degigiklik, esey hiicrelerinin
béliinerck ¢ogalmas sirasinda olugabilecegi
gibi, déllenme sonucunda olugan tek hiic-
reden geligen embriyonun erken béliinme
evrelerinde de ortava gikabilir. Bu durum-
da etkilenecek olan hiicreler somatik (egey
hiicreleri diginda kalan, yani viicuda ait)
hiicrelerdir. Bu hiicrelerde bulunan kromo-
zomlarda say1 degisiklikleri olur ve sonucta
Down sendromu gibi otozomal kromozom
bozukluklan ortava gikar,

Down sendromundan sorumlu olan
baslica aksama, 21. kromozom ¢iftindedir,
Bu nedenle "Trizomi 217 adiyla da anilan
Down sendromundaki temel mo-
tf, 21. kromozom ¢iftinde 2 veri-
ne 3 kromozom bulunmasidir.

Dr.lsik Bokesoy
Demek Baskam

Down Sendromu Dayanisma ve Arastrma
Dernegi (DSDA), 1991 vilinda Ankara'da kurul-
mustur. Dermegimizin kuruculare grasinda
psikalog, hukuken ve tp dokrorlan bulunmak-
tadir, Dernegin amaci, Down sendromi alaninda
gahsanlan bir araya getirerek sorunlan bitlikee cle
almaky Giyeler arast dayanigmay, uﬂamak
ailelerin gerek efium gerckse saghk sorunlannda
yiinlendirici olmak: yayn, konferans, sempozyum
gibi etkinliklerle topluma ¢gitim vermek; bilimsel
arastirmalar diizenlemek veva desteklemek;
ailelere genetik danigmanhik yapmiaks risk
altindaki allglcrr: u].’;§ma 30114r1n1mikm
onlara yol ghsterici olmakur. Dernegimize
bagvtiran ailelerin sosyal yapilariyla buﬂi’{c.
oplumumuzda demekgilik ile ilgili
de varplmasi, ailelerin kaohimlara simclamakea

demege iive olmakeadirlar.

Dcrncgimmn ilk bilimsel etkinligi, 1992
vilinda duzgnle th pdmhhr LL;;ltllcﬁﬁnu-
fer, saBlkertar, aileler ve konuva divarl olin
kisilerin karilda@s bu pwu.l;ic Down sendromli-
larin milli egitim sistemimiz igindeki c@itim
olanaklanyla gegitli kuru1u§I.mn sundugy cg;t:m
hizmetleri, genel saghk sorunlan
yaklagimlan ve goeugun bir bilcin olarak hﬂhlﬂb
olan ihgkilen ele alinmugir. Ekim. 1995 te ya ;laa
“Uluslararass Down Sendromu Toplanusind:
hastaiygin kromozomal temeli, apzdehﬂwlnﬁxi
dogum Gneesi tnt ve bu nygulamalan:
giriigleri, hastalikla |Igfl,t mdﬁ?ﬂ
molekiiler olartk sen Mﬂcﬂ !mta-
lar igin olasi bir tedavi omei, hm yualm

standartianni yilkselten saglik bakim §
nT:z\'m etk vﬁnltn‘ 'ﬁ!r‘kfyc'ﬂc dngurn ﬁncce] mnl

uvgul.lm.llarl toplum dzelli

olanaklan ve numnuqi{m_' lamalar

uluslararast benzen demeklerin & duumr.lcn Ve
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Dolayisivla, normalde tiim hiicrelerde 46
olan kromozom sayisi, 47 ye vyiikselir.
Eger birey digiyse 47, XX+21, erkekse 47,
XY+21 geklinde ifade edilir. “+21"in anla-
mu, fazladan bir tane 21. kromozom bu-
lunmasidir,

Bityiik ¢ogunlukla (yiizde 95) kromo-
zomlardaki ayrilmama durumu sonucunda
gelisen Down sendromunun, trizomi 21 ti-
pi disinda, nadiren rastlanan iki tipi daha
vardir. Bunlardan biri, aslinda yapisal bir
kromozom bozuklugudur. Aynlmama duru-
munun yarattig sayisal bir anormallik ol-
madifindan, sonugta ortaya cikan hiicreler-
de 46 kromozom vardir. Ancak, yine 21.
kromozomda bir anormallikle kargilagilir,

Hastalarin yiizde 3-4iinde goriilen

bu tip, “translokasyon™ (yer degis-

tirme) tipi Down sendromu adiyla

bilinir. ‘I'ranslokasyon tipinde, 21.

kromozomun uzun kolu, homole-
- #u olmayan, yani gen dizilimi fark-

It olan bir bagka kromozomun (ge-
nellikle 22., 21. veva 14, kromozomlar) Kisa
koluna baglanir. 21. kromozomun uzun ko-
lundan 3 tane oldugu icin normal diizen
bozulur ve vine Down sendromunun klasik
klinik tablosuyla kargilagihir.

Down sendromunun yiizde 2-3'liik bir
oranla en az rastlanan tipi ise, ‘mozaik’ tipi
Down sendromudur. Bu ripte de dillenme-
den hemen sonraki hiicre biliinmelerinden
birinde, vine 21. kromozomun aynlmamas
sz konusudur. Bu durumda bazi hiicreler
normal kromozom sayisi (46) tasirken, bazi-
lart trizomik (47) olabilir; yani ortaya 46 kro-
mozomlu ve 47 kromozomlu hiicrelerin
olusturdugu bir mozaik deseni gikar.

Ayse Hanim ile Ahmer Bev'in gocukla-
rinda orrava ¢ikan kaliesal hastaligin olugum
mekanizmasi da, sayisal otozomal andploidi
tipi bir kromozom bozuklugu olan Down
sendromuna yol agan bu gesitlenmelerden
biridir. Cesitlenmeleri adlanyla soylemek
gerekirse, cocukta va trizomi 21, ya translo-
kasvon va da mozaik tipi Down sendromu
vardhr. Hangi tipin olugtugunu bir ¢irpida
kesin olarak sovlemek miimkiin degil. An-
cak, simdilik var olan bilimsel verilere gire,
ozellikle annenin vag grubuna bakarak bir
tahminde bulunmak miimkiin; ¢iinkii, bu-
giine dek sonuglanan epidemivolojik ¢alis-
malar, aragurmacilann, Down sendromuyla
anne vast arasinda siki bir iliski bulundu-
funda genel bir fikir birligine varmalarina
vol agt. Avnica, Down sendromu tipi ile an-
ne yasi arasinda da anlamh bir iliski buluna-
bilecegini gosterdi, Tip ayrim gizetmeksi-
zin genel bir gruplama yapildiginda, 35 vas

Bilim ve Teknik



alundaki on bin gebelikeen 20inde Down
sendromuna rastlanirken, 35-410 yag arasin-
dakilerde bu aran 907, 4045 yas arasinda-
kilerde 140", 45 vas iizerindekilerde ise
250'yve gikmakradir. Bu aragtrrmalarda, bii-

tiin Down sendromlannin vikzde 90-95"inin
trizomi 21 tipi oldugu sapanmigte. Kromo-
zom analizlen ise, fazla olan 21, kromozo-
mun viizde 92 oraninda anneden, vilzde 8
oraninda da babadan geldigini gostermekie-
dir. Hastalann yaklagik vilzde 6'sinda ise
translokasvon tipi Down sendromu goril-
mektedir. Translokasvon tipi anne vagiyla
iligkili olubileceti gibi, kendiliginden (de
novo) ortaya gikan olgular da azimsanama-
vaeak kadar sikur. Degigik oranlarda normal
ve anormal hierelerin birlikee bulunmasiyla
kendism giisteren mozaik tpi Down send-
romuni gelince, galigmalar bu tipe vilzde 3-
4 oruminda rastlandigin belirlemekee ve
geng annelerin bebeklerinde daha sik gi-
rilldiifiine iyaret etmekredir. Anne yas ile
olan bu ilisks, 21. kromozomdaki aynlmama
durumunun, esev hiicrelerinden biri olan
vumurtada oldugunu distndirir. Bunun
nedent, kadindd yasami boyunea bulunan
biitiin yumurtalann dofumundan itibaren
var olmalan, dolavisivla da zarrh geveesel
faktiirlerden zaman iginde etkilenme sansi-
mn fazlalif olubilir. Down sendromu, ge-
nelde ailesel gegight bir hastalik olmamakla
birfikee, translokasvon tipi genellikle kan
akrabalarinda Down sendromu olan ¢ocuk-
farda ortaya gikar,

Uzun ve zor bir yola koyulan Ayse Ha-
mim ile Ahmet Bey ve dziirlil gocuklan ol-
gusuna by verilerin si@inda bukacak olur-
sak, dneelikle Avse Hamim'm yag grubunu
Ggrenmemiz gerekir. Avse Hanim 36 yagin-
tla, heniiz anne olmug, orta vas grubunda
bir kadindir. Demek ki, birineil olarak yag
agisindan Down sendromlu bir gocuk sahibi
olma riskini en bastan tagimakeadir, Oyle de
olmustur, Bu gocufun wrizomi 21 tpi Down
sendromu olma olasth oldukea yitksektir.

Avse Hanim'in dogum dokroru, kendi-
sine basvuruldugu ilk giinde bu nski dii-
stinmily olsayd, neler vapilabiliedi? Farze-
delim ki, dokror anne adayinin yaging og-
rendifi anda tiim olasihklan aklindan gegir-
mis, aileye bunlan akwanp, onlan aydinlatc-
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L bsarol, fazlo olan 21. kromozomu gosteriyor.

mug, onamim aldikean sonra gerekli ubbi gi-
rigimi yapmig ve cocuklanmin Down send-
roml oldugunu yiizde viiz kesinlikle sapra-
mig olsun. Bu hastah@in, giintimiiziin bilim
ve teknoloji diizevinde engellenebilir, an-
cak redavi edilemez oldugunu vukanda be-
lirrmigtik. Dolayisiyla tedavi dogrulrusunda
herhang bir girisim yapilamavacakuo. Gern-
ve ise tek yol kalivordu doktor igin: Alleve
gebeligin sonlandirlmasint Gnermek. Bu
durumda, Ayse Hamm ile Ahmer Bey i¢in
iki seqenck vardy: Ya Down sendmomlu bir
gocuk diinvaya getirecekler ve onurla bir-
likte yagamayi dfrenecekler va da bu gocu-
gun vasamina daha anne karnindayken son
vermevi segeceklerdi.

Biraz daha genve dimecek olursak, bu
gocufun Down sendromlu olmd riski nasil
saptanacak ve viiksek risk durumunda ke-
sin ramya nastl vanlicako? Avse Hamim vag
bakimindan risk grubu igindevdi. lk aga-
mada nygulanabilecek olan basit testlerle
risk oranun saptamak milmkiindii. Annenin
kan serumundaki AFP, UE3 ve HCG dii-
zeylerine bakimasiu saglavan “0i¢lil tara-
ma” testlert, ultrasonografl gibi laboratuvar
incelemeler anne karmindaki bebein
Down sendromln olma niskini belirlevebilin
bu da dofum fincesi tam vontemlerinin y-
gulanip uygulanmamasina vonelik isaretler
verchilirdi. Kesin tam ise, “amnivosentez”,
“korvonik doku biyopsisi® (CVS), “kordo-
sentez” gibi yontemlerle fedistin hiicrefe-
rinden alman drneklerden elde edilen kro-
mozomlarin analizi ile konulabilirdi, [7lke-
mizde, basta tiniversiteler olmak (izere, baz
efiitim hastanclerinde kurulan merkezlerde
de sikga basvurulan bir dogum tincesi (pre-
natal) tani vontemi olan amniyosentez, ra-
him igindeki feriisii gevreleven kesede (am-
miyotik zar) bulunan sividan (amnaiyon sivi-
st} ek alimarak, fetlisiin bedeninden do-
kitlen hilcrelerin kromozomlar agisindan
incelenmesi (karyotipleme) temeline dava-
nir. Bu iglem, gebelign 15-16, haftalannda
uygulanabilic, Kendisine amnivosentez fne-
ren hekim rarifindan teknige iligkin bilgi
verilen birgok anne adavi, tami amagh bu
ubbi girisimin van etkilerinden gekinerek
reddetmekredir. Ancak, durnm kesinlikle
korkuldugu gibi degildir; ammiyosentez uy-

gulunan bin gebelikten valnizea Slinde fe-
tiisiin kaybedilme nski vardir, Normalde de
16 haftalik gebeliklerin hepsinde, kendili-
ginden diigitk (spontan abortus) orant ayni
civarda, hatta biraz daha tistiindedir. Dola-
visiyla, amniyosenteze bagh olarak diisiik
tehlikesimn artng siylenemez, Bu tibbi m-
ngimden sonra ammyon sivasinm digan siz-
mast ve enfeksivon riski de son derece dii-
sitkeiir. Oysa, birgok anne, bu ve benzen
van etkilerden korkarak dogum incesi ke-
sin tamiva yanagmamakea ve Down sendro-
mu nski vitksek olmasina kargin, sansim de-
nemevi veglemekredin. Bu durumda dokro-
ra ve penetik damgmanhk uzmanima ¢ok i
diismektedin ¢linkil hiitin olastliklar tam
olarak aciklamak, annevi avdinlarmak onla-
rin igidir.

Gebeligin 10-11. hafralannda uveulana-
bilen bir dogum @ncesi tam vontemi olan
korvonik doku bivopsisinde 1se temel, 19kl
bir cihaz aracihfivla rahim igine girilerek,
feriisiin anne 1le iligkisin saglayan bir doku
olan plasentadan hiicre Grneklen alinmasi
ve kromozomlanimn incelenmesidir, Bu
yontem, lilkemizde heniiz amniyosentez
kadar yayginhk kazanmamigur.Uygulama
sikhifn agisindan digiincil sirada yer alan ran
yontemi ise kordosentezdin. Kordosentez-
de, fetiis ile annevi birbinne baglavan fetii-
slin gébek kordonundan kan drnegi alina-
rak, hiicrelerdeki kromozomlar incelenebi-
lir. Bunlardan bagka, feriisiin dogrudan gé-
rillerek izlenmesi temeline dayanan “fetos-
kop1” uygulanabilir. Son willarda izeninde
caligilan dnemli bir gelisme de, dogum @in-
cest tanimin, anneden alinan kan 6meginde
bulunabilecek fetiise ait hiicrelerin incelen-
mesi temeline dayanir. Heniiz deney aga-
malarini gegiren bu vontemin van etkileri
vok denebilecek kadar az olacakur.

Hangi vinrem uygulanirsa uygulansin,
dogum oncesi taniya basvurulmas: gereken
durumlinn baginda ileri anne yagi (35 vag
ve listil) gelir. Bundan bagka anne va da ba-
bamin kan akrabalannda benzer bir hastali-
gin bulunmast da dogum 6ncesi tani yin-
temlerine basvurulmasini gerekuinr,

Down sendromu ilzenne vapilan epide-
mivolojik galigma sonuglanna davanarak hir
kez daha vurgulanmasi gereken can alic
nokea, ileri anne vaginim bu hastalik agisin-
dan yiizde 90-95 oraminda nisk tasiyor olma-
sidir. Bu da dofum bneesi tarama testlerini
ve bunlara bagh olarak kesin tamivi zorunlu
kilar. Bununla birlikte, son villarda bazt
aragtirma merkezlerinde ilen baba vagi (35
vag ve istii) Gzerinde de durulmakeadir.
Bugiine dek yapilan galigmalarda baba yag:
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ile Down sendromu arasinda bir iligki ku-
rulmayva ¢abigilmug, ancak anlamh sonuglara
vartlamamigo. Ancak, Fransa'min ulusal tib-
bi arastirma merkezlerinde (INSERM) gali-
san bilim adamlan, 35 yas iistiindeki baba-
larin ¢ocuklannda Down sendromu giriilme
riskinin sanilandan daha yiiksek olabilece-
gini iine siirmekredirler. Bu alandaki ¢ahs-
malar ok genis drneklem gruplan iizerinde
siirmekeedir. Kimbilir, belki giiniin birinde
vasht yumurtalann yamsira, yagh spermler
de gizaluna alinir...

lleri anne yasinin Down sendromunun
ortava cikisinda ekili bir faktor oldugu sim-
dilik kesin. Ancak, bu hastalik valnizea bu
annelerin ¢ocuklarinda degil, geng annele-
rinkinde de goriiliiyor. Bu, oram cok diigiik
olmakla birlikte, ileri anne yasindan bagka
faktorlerin de etkili olabilecegim diigiindii-
rityorsa da, heniiz bu duruma iligkin kesin
bir agiklama getirilemiyor; ancak {izerinde
durulan en dnemli fakedrii, bagta radyasyon

olmak (izere ¢evre kirliligh olugturuyor.
Bunlardan baska, ailesel gecis izleyen
Down sendromuna da rastlamyor.

Ayse Hanim ile Ahmer Bey ne ¢evre
kirliligi vogun olan bir bislgede vagiyorlardi
ne de ailelerinde Down sendromuna rast-
lannust. Onlan risk grubu igine sokan bas-
lea fakedir, vas gruplanydi. Bu durumda, do-
gum doktorunun onlara dnermesi gereken
sey, dogum dncesi tani yontemleriydi. Ayse
Hamim ile Ahmer Bey olgusu kurgusal bir
olgu olmakla hirikte, bu duruma azimsana-
mayacak oranda sik rastlanmaktadir. Bunda
iilkemizdeki temel saghk hizmetlerinin ye-
tersiz olmasinin vamsira, genetik danigman-
lifan heniiz yavginlasmamasinin da payr ol-
sa gerek. Ekim 1995'de DSDA (Down
Sendromu Dayvamgma ve Arastirma Derne-
gi) tarafindan diizenlenen Uluslararas
Down Sendromu Toplanusi'nda yer alan
bir sunusta, iilkemizde duyulan genetik da-
nigmanhik ihtiyacina ayrintilt bir bigcimde
deginilmis ve toplumumuzdaki dogurganlik
ve dogum orani gz oniine alindiginda, bu
hizmetin bir an 6nce vayginlasunlmas: ge-
regn vurgulanmgtir,

Zamanminda gerekli uyanlar yapimads-
gindan, Ayge Hanim ile Ahmet Bey ve
Down sendromlu ¢ocuklan i¢in ¢ok geg ka-

linmusur aruk. Bu gocugu diinyaya getirdik-
ten sonra, yapabilecekleri tek sey onu ka-
bullenmeyi, sevmeyi ve onunla birlikte ya-
samayi Orenmekuir.

Avse Hanim ile Ahmet Bey, bir siire
hastanede kaldiktan sonra, kucaklarmdaki
Down sendromlu bebekleriyle evlerine git-
tiler. Bagta Ayse Hanm olmak fizere, her
ikisi de bebegi kendilerinin degilmis gibi
hissediyorlards; ashinda bir tiir duygusuzluk
icindeydiler. Bu duygu boslugunu bir kur-
tulus umudu gibi tagivorlardr iglerinde. An-
cak, ¢ok gegmeden bogluk, derin bir tiziintii
ve caresizlik duygusuyla doldu, Artk higbir
sevi geri diindiiremezler ve higbir seye ye-
niden baslavamazlardi. Ulasamadiklan
amaglanni gocuklan igin hedeflemisler, go-
cuklarmm gelecefini neredeyse kendi gele-
cekleri kilmislardi. Simdi bu, ugup gidiyor-
du ellerinden; iistelik verine belirsiz bir ge-
lecek birakarak... Onu daha sahip olmadan
kaybetseler, belki de bu denli derin bir
iiziintii ve caresizlikle dolmayacaklards,

Ayse Hanim ile Ahmet Bey'in Down
sendromlu gocuklanna simsicak bir “Mer-
haba™ divebilmelerinin dogal duygu asama-
landir bunlar. Ancak, bu asamalann da sag-
liklt bir bigimde yasanmasi ve yinlendiril-
mesi gerekir. Bu durumda anne ve baba ruh

Meziyet An
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Down sendromlu goenklann biyiime ve geli-
simler, diger gocuklarda oldugu gibi genenk plan,
cevre kogullan ve gocugun duyu-hareket gelisimi,
kigilik olusumu ve Ggrenme alanlanndaki yererlik-
leriyle degerlendirilir, Down sendromlu ocuklardy
normal gocuklar arasmdaki en belirgin geligimsel
fark, geligim hiat ve diizeyiyle ilgilidin yani aym
gelisim basamaklan farkl hizla wrmanihe. Orne-
in, hareket gelisiminin temel gostergelerinden
olan emekleme, ayakea durma, siralama ve yiirii-
me gibi agamalara, Down sendromlu gocuklarda
daha uzun siirede ulagilin, Bagka bir organik soru-
nu olmayan Down sendromiu gocuklar, 2 ya da 3
yaginda yiirityebilirler.

Down sendromlu gocuklarnn zihinsel geligimi,
genelde 2-7 vagindakilerin geligim dizeyindedir
{ortalama 4-6 yag). Ancak. erken baglanan siirekli
cfitimin bu yas sinimny daha iist basamaklam tagi-
diga tine siirillmekeedir, Bu gocuklann dikkar siire-
leri kisa, belleklen zawifur. Soyut kavramlan tifre-
nemezler, Yiridiikien bir-iki vil kadar sonra ko-
nugurlar, 3 vas civaninda ilk sézeiikleri kullanmaya,
6 yagta ciimle kurmaya baglarlar, Ahicr dil geligim-
leri, ifade edici dil gelisim diizeyinden daha yiik-
sektir. Sosyal geligimlen, zihinsel gelisimlerinden
genellikle iki-iig yil ondedir. Bu nedenle gogu kez
olduklanindan zeki goriinebilirler. Cevreleri ile
uyumlu iliskiler kurabilen gocuklanin gosterdigi

izellikler, insan geligiminin yavay ¢ekilmig bir fil-
mi gibidir,

Eitimin temellerinin ince aile iinde anldif
bilinen bir gergekrir. Down sendromlu bir bebegin
aileye kanhmiyls baglangigta vaganan gok, fiziintii
ve garesizlik duygulan déneminin yerini zamanla
kabullenme ve vardim arama dénemleri alir. Tam
koyan hekimin bu durumdaki bir aileyi, zaman
kaybermeden #izel bir egitim merkezine sevk er-
mesi biiyiik Gnem tagir,

Ozel egitim biriminde Down sendromlu bir
bebegin geligimsel deferlendirmesi vapihe. Bu de-
gerlendirmedeki ilk agama, duyu-hareket diizeyi-
nin sapranmasidir. Biiyiik gocuklarda ise sosyalles-
me ve kigilik geligiminin yani sira, zihinsel geligim
diizeyleriyle dzbakim becerileri de degerlendir-
meye ahmr. Bu dederlendirmeler temel alinarak,
soz konusu gocufa dzgii bireysel bir efitim progra-
mi hazrlanir.

Erken egitim programlan eZitim merkezlerin-
de oldugu kadar, merkezin dnerecedi bir program
gergevesinde evde de siirdiirilmelidir.

Down sendromlu gocuklar, yasamm ilk hafta-
lanndan itibaren sevgi, bakim, sefkat ve gevresel
uyanicilara karst duyarhdirlar, 1k giinlerden bagla-
yarak bebege uygulanacak duyu-hareket geligimi-
ni destekleyicr etkinliklerin planlamasi ve siirdi-
rillmesi, gerck bebege gerekse aileye bityilk varar
saplar. Bebeklikte harcket gelisimini destekleyiei
cgzersizlerle giirsel-isitsel uyarieilar, bu dénemde
uygulanabileeck en uygun destekleyicl etkinlik-

Down Sendromlu Cocuklarin Gelisim ve Egitimleri

lerdir. Anneyle bebek arasindaki sicak iligkinin,
geligim ve eginmdeki dnemi biyiikdir, Anne be-
begini sik stk kucaging almali, onunla yapuklan
hakkinda konusmalidir. Highir uzman, gocugun
belirli bir diizeye ulagmasing tek bagina yardimey
olamaz: bu diizevi yakalamanin birineil kogulu, an-
ne ve babanin egitime kaolmidir. Belirli beeerile-
rin kazandiriimasima yinelik etkinliklerin giinde
iki kez 10-15 dakika sirdiiriilmesi yeterlidir. Yo-
gun egitim, gocuk-cbeveyn iligkisinde gerginlik
vararabilir. Agnliklardan kagmarak, ailenin yasam
dengesinin korunmasma dikkat edilmelidir,

Yopun erken uyanm ozel durumlarda uygu-
Tanmalidir, Omepin, hareket kapasitesi gok sl
olan bir gocugun, gevresini tanima ve diinyay: alg-
lamasi son derece yetersiz oldugundan geligiminin
izl olmast beklenemez. Youn egitim, geligim
durakladigi ve belirgin bir sorun gikufh zaman uy-
gulanmalidie. Sorun ortadan kalkmea, normal efi-
tim programlarina gegilmelidir.

Erken uyanm witme ve gime soruntannt bie
miktar diizelebilin kas gevseklii, bebek jimnas-
tipi ile azalulabilit. Erken uyanm bebeklerin daha
negeli ve giivenli olmalanni saglar. Egitim alan go-
cuklann ayaga kalkma, yiirliime gibi beeerileri efi-
tim almavanlara gire daha dnce geligir. dzbakim
becerileri kazanmalan da hizlanir, Geligim puanla-
nnin yitksekligi ile gocugun gelecefi hakkinda bir
angoriide bulunmak olanaksizdir. Geligim puanla-
n, bebeklikeen gocukhua gegigte diigme ghstere-
bilir. Bu dgil, gocugun gelisiminin durdufu veya
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saghklar igin psikolojik vardima bagvurabi-
lirler. Psikolojik vardimin en énemli iglevi
fiziintil, 6fke, reddetme, neden arama, sug-
luluk duyma gibi tepkiler yasarken ve za-
manla kabullenmeye dogru yiinelirlerken,
kendilerine destek verildigini hissetmeleri-
ni saglamaknr, Bu arada, ocugun geligimini
izleyebilecek ve aileyi avdinlatabilecek bir
uzmamn varh@ da, herseyin ¢ok daha Kisa
siirede toparlanmasina yol agar.

Bugiine dek bilinen kromozom bozuk-
luklart iginde ilk tamimlanant (1959) olan
Down sendromunun, tipik bag, yiiz, givde
ve kal-bacak yapilanyla birlikte gesitli i¢ or-
gan bozukluklarinin yani sira, en 6nemli
izelligi, zekd geriligi va da bir bagka deyis-
le, zihinsel engelliliktir, Kalitsal kitkenli
zeki geriliklerinin en sik nedeni olan Down
sendromunda 1Q diizeyi (zekd katsayisi),
20-70 arasinda ver alir (normalde 80-130).
Down sendromlularin gogunda bu diizeyin
50 civarinda bulundugu goriiliir. Bu ¢ocuk-
lar, uygun egitim kuruluglaninda, anne ve
babanin destegivle cgitilmek koguluyla,
kendilerine roplum iginde bir vyer
edinebilirler. 50-70 1Q grubu i¢inde olanlar,
aldiklan egitimle, genellikle kendi baglarina
bir yagam siirdiirebilirler. Daha ale diizey-
lerde bulunanlara ise, tzel destek gereke-

bilir. Egitimin siirekliligi saglandiginda,
kendi kendilerine verme kapasiteleri ve
vagam kaliteleri artabilir. Bu egitim
siirecine anne ve babanin da egitilerek
katlimt bilviik dnem tagir. Aslinda, ebevey-
nin egitimi, onlara destek verildigi ve dofru
yiinlendirildikleri andan itibaren baglar. Bu
agamadaki en dnemli adim, onlara gocugun
kendilerine de benzeyecegdi, ancak bazi
azelliklerivle onlardan farkh olacainin an-
tatiimasidir. Down sendromlu gocuklarin
davramiglan da diger ¢ocuklarda oldufu gibi
biiyiik degiskenlik gosterebilir. Ancak, ¢ofu
kez iyi huylu, sakin, kendi kapasitelerine
gire anlayish ve sevimlidirler. Cevreleriyle
ilgileri akdf rutuldugu ve toplum igine
sokulduklarn siirece sosvallesmeleri artar,
iliskileri genigler ve geligir. Higbir ¢ocuk
kolay biiviimez: ancak bu ¢ocuklar belki
biraz daha fazla 6zen gerektirir,

Fiziksel gelismeleri de zihinsel gelis-
meleri gibi dogustan geri olan Down send-
romlu gocuklar aileyi korkutabilir ve sanki
hi¢ biiyiiyemeyeceklermis gibi algilanabilir,
Oysa, bu ¢ocuklar da difer ¢ocuklar gibi
gelisecekler ve bilyiiyeceklerdir. Gelig-
melerinde ve yasam kalitelerinde tibbi
bakimin énemi bilytiktiir. Ciinkii, Down
sendromlu bir ¢ocuk valnizea zihinsel en-

geriledigi anlamini tagimaz. Zihin ve geligim yagi-
min, kronolojik yastan daha yayag ilerlemesi puan
diigiiglerinin temel nedenidir. Erken uyanm alma-
van bebeklerde gelisim puanlanndaki dilyiiy daha
fazladir, Bebeklike ve ilk gocukluk yillannda di-
zenli ve sistemli bir gekilde efinm alan gocuklar,
okultincesi egitim kurumlarna devam etmeye ha-
ar hale gelebilirler.

Siirekli hareker yetenegine kavogmug hafif
(50-70 1Q) veya orta derecede (36-50 1Q) zihinscl
engelli olan Down sendromlu gocuklarin, kurum-
Jarda vagitlanyla beraber grup egitimi almalan, ge-
ligimlerini olumly yonde etkiler, Hafif derecede
zihinsel engelli olan Down sendromlu ¢ocuklar,
birgok beceriyi normal yagitlanndan genellikle 2-3
il sonra kazanirlar. Egitimlerinin temel hedeflert
dikkat gelismesi, yinergelerin izlenmesi, hareket
geligimi ve grup igi iletigim olmalidir.

Down sendromlu gocuklann egitiminde mil-
ik, sanat, oyun ve dramanin dzel dnemi vardir.
Bu gocuklarm miizige kary duyarhliklan fazladir,
Ses ve hareket ritmi biiyiik oranda ilgilerini geker,
Davul ve zil ¢almak, sarki soylemek, dans ctmek
onlan en fazla neselendiren etkinliklerdir. Miizik
ve dansin egitim programlannda etkin bir gekilde
kullamimas, dil geligimini desceklemesi agismdan
yararhdir.

Sanat galismalan, Down sendromlu gocukla-
nin sosyallegmelerini ve zihinsel yeterliliklerini

geligtirdigi gibi, el-giz esgiidiimiini de saglar; ka-
lem veva firgays uygun sekilde reabilme, makas
kullanma gibi beceriler, kiigiik kaslarm kontrol
edilebilmesine nayak olur ve goz ile clin eygi-
ditmlii galigmasim destekler. Boylece, gizimlerini
helirli bir diizeye kadar getirmek milmkiindiir.

Genelde oyun, dizellikle de hayal oyunlan go-
cuklann gelisiminde gok dnemli bir yere sahiptir,
Zihinsel engelli cocuklar oyunfan kendi baslarina
haglatamazlar, Oyun algkanhgmn kazanilmasinda
vetigkinin yardimina ihtivaglan vardir. Kum havu-
zunda grup oyunu, parmak boyasi ile ¢aligma,
oyuncak bebekleri konugturma, eveilik, kovboy-
culuk oyun becerilerini geligtirici, yonlendirici ct-
kinlikler olarak cle almmalidir,

Down sendromlu gocuklarin bir kismi normal
ilkokullara gecikmig bir yagta da olsa buglayabil-
mektedirler,

Son yillarda egitim alaminda yapilan galigma-
larm onemli bir kismi, engelli ¢ocuklann toplumls
biltiinlesmesini amaglayan efitim sistemlen ize-
rinde durmakeadir. Cajzdag bir ozel efitim yaklagi-
my olarak, kaynasorma (entegrasyon) modeli de-
nenmekte ve etkili kaynagirma programlan olug-
rurmaya caligiimakeadir. Temel amag, tzel efitim
gereksinimi olan gocuklann milmkiin oldugu
kadar normal bir vasam siirmelerini saplamakeir.
Bilimsel arasnrma sonuglan bu yaklagimi destek-
ler nitelikredir.

gelli olmayip, gesitli organ ve sistem bozuk-
Juklan da tagir. Down sendromlularin yak-
lagtk vitzde 50'sinde vapisal kalp bozukluk-
lari bulunurken, viizde 8'inde sindirim sis-
temi bozukluklar, yiizde 3'inde de
kararake vardir; viizde 1-2'sinin ise tiroid is-
levleri yetersizdir (hipotiroidizm). Ayrica,
genel kas gevsekligi (hipotoni) olan bu
¢ocuklan giiglendirmek igin aktif ve pasif
hareketlerle yardimer olunmahdir, Down
sendromundaki sistem bozukluklarmin en
onemli sonuglanndan bir de bagigiklik sis-
temi yetersizlifidir, Bu, bagta akciger en-
feksivonlar olmak iizere, cesitli enfek-
sivonlara vatkinlk yaratir. Aynica, bir kan
kansert tiirii olan léseminin giriilme sikhgi,
normalden 20 kart fazladie. Down sendrom-
lularda stk rastlanan bir bagka bozukluk ise,
isitme sorunlandir. lgitme kusuru, gocugun
egitimini ve konugmasint zorlastrdifindan,
zaman kaybetmeden énlem alinmasin
gerektirir. Biitiin bu fiziksel sorunlar, Down
sendromlulanin zihinsel gelismeleri agisin-
dan oldugu kadar, fiziksel olarak da izlen-
mesini zorunlu kilar. Tibbi bakim ve gerek-
i tbbi girigimler zamaninda vapilabildigi
oranda, vagam siireleri uzar (yaklagik 57 yil)
ve yasam kaliteleri artar,

Avyse Hanim ile Ahmet Bey, aralarina
yeni katilan bu farkl, ama kendilerinden
olan bireyin azelliklerini gesitli yinleriyle
kavradikga, onun igin ve onunla birlikte
vapabilecekleri gok ey oldugunu anladik-
¢a, onu kabullenme siiregleri hizlanacake.
Bunu biliyorlardi aruk. I¢lerinde dogan
yepyeni bir umutla Niifus Idaresi'ne gidip
kimligini ¢ikarttilar, Ayse Hamm ile Ahmet
Bey'in ¢ocuklan kiigiik Ender, yavag da olsa
bityiiyordu ve yalnizea bir Down sendromlu
olmaktan ¢tkmug, kendi gocuklan Ender
olarak veniden var olmustu. Biraz dikkatli
bakinca, baz1 ézelliklerini annesinden,
bazilarint da babasindan almig oldugu
gorillebiliyordu. Ender kadar kiigiiciik bir
bebekken Ayse Hamim'in da sag yanaginda
hafif bir gamzesi oldugunu anlatan annean-
ne, bir yandan da albiimiindeki siyah beyaz
fotograflan gosteriyordu, Yapilacak sey, nor-
mal gocuklara oranla biraz daha fazla ilgi,
iizen ve yakinhko yalmzea,

Dr. Ayse Nur Kokiioz

Konu Damismant: Prof, Dr, lsik Bokesoy
A.T.F., Tibbi Biyoloji
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Bilgisayar Diinyasinda Senfonik Bir Ses

Kuantum Bilgisayar

Son elli yil igerisinde her iki yilda bir bilgisayarlarin hizlar ikiye katlanirken dona-
mim parcalart yart boyutlarina indi. Simdiki devreler, insan saginin yiizde biri kalin-
higinda teller ve transistorler iceriyor. Bu hizli gegis siirecinin sonunda giiniimiz bil-
gisayarlari, kaba inciillerinden milyonlarca kex giigli. Ancak, boylesi yeniliklerin
ardy kesilmeye bagsladi. Entegre devre teknolojisi, simrlarina dayanmis durumda.

LERI iiretim teknikleri, var olanin

yiizde biri kiigiikliikte parcalar sag-

layabilir, Ancak bu dleekte madde

bagimsiz atom yiginlaring ¢agngur-

digindan, entegre devreler ¢alig-
makta zorlanivor. On kat daha kiigiileiil-
miig dlgeklerde bu bagimsizbik durumu
pekistiginden kiigiik bir ariza felakete yol
acabilir. Dolayisivla, gelecekee bilgisayar-
lar kiigiilmeye devam edeceklerse, veni
teknolojilerin simdikinin verini almasi ve-
ya en azindan onlara destek saglamas) ge-
rekecek.

Bundan birkag on vil énce, IBM biin-
vesindeki arasurmacilar, bilgi iglem dev-
relert fizigini inceleverek. boyutlan Kii-
ciiltmenin nereve varacafim sorgulama-
ya bagladilar; Devre elemanlan ne derece-
ye kadar kiictilebilir? Hesaplamalar sira-
sinda ne kadar enerji tilketmek gerekir?
Bilgisayarlar fiziksel ay-
aitlar olduk-
larindan

temel igletimleri de fizik kapsaminda ta-
mmlanir. Evrenin fiziksel gercegi, bilgisa-
yar devreleri kiigiildiikge, tanimlarinin
kuantum mekanifi kapsanunda yapilma-
sint gercktiriyor. 1980'lerin baglarinda va-
pilan gahgmalardan da yola gikarak bir bil-
gisayarin tiimiiyle kuantum mekani@i ka-
liplaninda ¢aligabilecegi gosterilmigti, Kisa
siire sonta kuantum bilgisayarlann model-
leri kurgulanmigt. Asil merak konusu ise,
kuantum bilgisayarlann islevlen hizlandi-
rip hizlandiramayacag veva iglemleri ye-
nilikgi yontemlerle gergeklesririp gergek-
lestiremeyecegiydi.

Son on yilin ortalarinda gegitli sebep-
lerle calismalann temposu diigmiigril. [k
olarak, tiim aragnrmacilar konuyu kavram-
sal planda tartigmis, gergek fiziksel sistem-
leri incelememiglerdi. Ayrica, kuantum bil-
gisayarlarin hataya agik olduklan ve bu ha-
talarin diizeltilmesinin gii¢ olacag ortaya
cikmigtr, Bunlara ek olarak, kuantum bilgi-
sayarlarin, diger kuantum sistemlerini si-
miile etmek digindaki problemleri Klasik
onciillerinden daha hizh ¢oziip ¢iizemeye-
cekleri net degildi.

Gectiftimiz iig yil iginde tablo degis-
ti. AT&'T laboramvarlanndan bir arag-
urmact kuantum bilgisayarlarin, di-
ger bilgisayarlarin yapamayacag
bir igi bagarabilecegini, ¢ok bii-
yilk sayilan ¢arpanlanna ayirabi-
lecegini gosterdi. Giinii-

0, miiziin en hizh bilgisaya-
: rt sanivede 170 milyar
islem vapi-
" vyor.  Bu

hiz1 bile yeterli bulmayan arastirmacilar ge-
cen il diinya fizerindeki 1 600 bilgisayan
bir ag ile birhirine baglayarak 129 haneli
bir sayivi carpanlarina avirmuglar, Bu iglem
8 ay siirmiig 250 haneli bir saviyr garpanla-
nna ayirmak klasik bilgisayarlarla asirlar
siirebilir. Kuantum bilgisavarlar igin ise, bu
gibi iglemlerin birkag saniye alacagi reorik
olarak kamtlandh,

Kuantum Mekanigi

Bagtan kabullenmek gerekivor ki, ku-
antum mekanigi hi¢ de kolay anlagilir bir
konu degil. Alanin agilmasinda katkist olan
Danimarkali bilim adami Niels Bohr bile,
“bir insan kuantum fizigiyle ugragirken
baginin hi¢ dénmedigini sivlityorsa bu,
konuyu hi¢ anlamadigin gosterir,” gorii-
giinde. lginize gelsin veya gelmesin, kuan-
tum mekanigi akla uygun gelmeyen ama
deneylerle defalarca kamtlanmig pek gok
etki iine siirer. Kuantum bilgisayarlarin tu-
hafliklarinin Gstesinden gelebilmek igin
bir tek gergedi kabul etmek gerekivor: par-
cacik-dalga ikiligi ...

Pargacik-dalga ikiligine gére, kau ola-
rak tanidifimiz basketbol topu, atom gibi
seyler bazi ortamlarda dalga gibi davranir-
ken, dalga olarak tanimladigimiz 151k ses
gibi seyler de bazen parcacik olarak kargi-
miza gikar. Esas olarak, kuantum mekanigi
hangi tiirden dalgalarin hangi tiirden parga-
ciklarla iligkili oldugunu inceler.

Parcacik-dalga ikiligi, atom gibi Kilgiik
sistemlerin, belli enerji durumlarinda var

Hidrojen atomuna bit yazma islemi. Elektron, iki diizey arosindaki enerji

farkina denk bir lazer demetiyle uyanlarak femel
diizeyinden bir iist diizeye sicrotltyor. Boylece,
atoma ‘1" degeri atanmis oluyor.
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olabileceklerini siivler. Atom, bir enerji
diizevinden diferine gegerken, belli mik-
tarda enerjivi “foton”, vani 1sik bigiminde
sofurur veya yavar. Bir differ sonug ise, ku-
antum mekanik dalgalarinin su dalgalarn
gibi davrandiklan, drriisebildiklert ve ekle-
nebildikleridir. Tek basina ele alindifiinda
bu dalgalar, pargacigin konumu hakkinda
kabaca fikir verirken, iki veya daha fazla
dalga bir araya geldiginde ise, pargacigin
konumu belirsizlesir. Kuantumun tuhaf
bir vasasina gare bir elektron avni anda
hem orada hem burada olabilir. Bévle bir
elektronun verini ancak, ona ¢arpip dénen
bir foron veya benzeri bir etkilesim sonu-
cunda bilebiliriz. Oriigitk iki kuantum
dalgasi tek bir dalga gibi davraniyorsa, bu
ikisini bagil olarak ammlanz. ki farkh
enerji diizeyinin értiisiim durumunda ol-
dugiu bir elektronun bagillikean kurtulmast
uzun siirebilir. Sozgelimi, bir foronun
elektron gibi kiigiik bir pargacia carparak
konumunu ortava kovuncaya kadar giinler
gecebilir. llke olarak basketbol roplan da
aynt anda iki ayn konumda bulunabilir,
Ancak uvgulamada bir fotonun basketbol
topundan sckmesi sirasindaki zaman arali-

finin gz veya bir avgit
tarafindan algilanmas
belirgin bir gecikme ol- §
maksizin gergeklestigin- |
den, girece ¢ok biiviik
i
olan basketbol topunun, .
konumunun belirsizligin-
den sbz edilemez, Yani, sa-
dece kiigiik pargaciklar kuan-
tumsal mhafliklar sergilerler. ==

Kuantum Bilgi

Kuantum mekaniginde bilgi de ato-
mik enerji diizevleri gibi belirli nicelik
dlciitlerine sahiptir. Bilginin Kuantumu
“bit"tir. Bir bilgi biti, basir¢e iki alterna-
tif arasindaki aynim. yani ‘hayir’ veva
‘ever’, sifir veva bir, ‘vanhy’ veya ‘dog-
ru'dur. Savisal bilgisavarlarda bir kapasi-
tiriin yapraklari arasindaki voleaj, bir bil-
gi bioni ifade eder. Yiiklii bir kapasitor 1,
yilksiiz bir kapasitor ise 0 olarak alinir,

Hidrojen atomundan bit okuma islemi.
Atoma, elekfrony daha kararsiz,
bir ist diizeye siratacak
kodar enerjiye sahip bir
lozer demeti gander-
dliyor. Bu durumda,
bir st dizeye
sicrayan elektron,
bir siire sonra fofon
yayarak eski yerine
daner. Yayian fotan
atomun bit degerinin
okunmasin saglar,

Kuantum bilgisa-
var da bilginin asina

oldugumuz somutlugunu
kuantum mekanifinin tuhaf somutlufuy-
la esleverek calisir,

Bir dizi hidrojen atomu, bitleri bir dizi
kapasitér gibi saklayabilir. Elektriksel ba-
kimdan kararh durumdaki bir atom 0"
ifade ederken uyanlmig bir atom 1 kabul
edilebilir. Béyle bir kuantum sisteminin
bilgisavar olarak ¢ahgabilmesi igin, bitleri
saklamakran fazlasim becermesi gereki-
vor, Kullanicr sisteme bilgi viiklevip, bu
bilgiyi basit mantk yontemlenyle iglem-
den gegirdikten sonra geri alabilmelidir.

Kuantum Mantik Anahtarlari

Mantik anahtarlan, bilgi bitleri iizerinde fe-
mel islemlerin gerceklestirildigi araclardir.
Kullarulan tiim islemciler mantik anahtarlo-
rindan olusturulmustur. Irlandah mantk
aroshirmaast George Boole, 19. yiiyilda kar-
mastk mantiksal veya aritmetiksel islemlerin
“DEGIL”, “KOPYALA” ve “VE" temel islemle-
rinin kombinasyonlariyla gerceklestirilebile-
cegini gostermistir. Atomlar ve diger kvan-
tum sistemleri de bu islemleri gerceklestire-
bilirler. Transistor yerine atom, elekirik ak-
mi yerine isigin kullanildhgii bu anaktarlarin
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Baska bir devigle, kuantum sistemleri
okuma, yazma ve aritmetik konusunda
epeyee vetive sahip olmahdir. Bir kvan-
tum sistemine bilgi kavdetmenin yolunu
ilk olarak, 1944 yilinda Nobel fizik adiilii
alan Isaac Rabi gostermis. Hidrojen atom-
lanina uvarlanmig halivle sistem sovle is-
ler: Kararli durumda olup toplam E; mik-
tarinda enerji banndiran bir atomu ele ala-
lim. Bu atoma 0 bitini yazmak igin birsey
vapmaya gerek yok. 1 yazmak igin, atom
bir iist enerji diizevine E,'e uvanlr. Bunu
salamak icin, igerdigi foronlann enerjileri
E,-E; kadar olan bir lazer dusu gerekir,

Q@O eo0

B=0 B=1

A=0D A=1

" SOLDAKI A, 1 ISE
. ISIKB'YI 1 YAPIYOR

© SAGDAKI 1 SE
- ISIK A'Y1 0 YAPIYOR

~ SOLDAKIB, 1 ISE
ISIK AY1 0 YAPIYOR

0
~. SOLDAKI A, 1 ISE
VERLERBRADM " ISIKBYIOYAPIYOR

Eger lazer demeti dogru yogunluktaysa ve
yeterli siire uygulanmigsa, atom, icerdigi
bir elektron foton sofurdugu igin bir iist
enerji diizevine geger. Atom zaten uvaril-
mis durumdaysa, avni siddette bir uyan
atomun bir foton yavarak kararh duruma
donmesine yol agar. Bilgi saklama yéinte-
minde bu uyari, atomun sakladif biti her
ne olursa olsun kargitina ¢evirmesini ifade
eder.

Burada asamah olarak agiklanan su-
dur: Lazer isin1 atomdaki elektronu bir
iist enerji diizeyine bir gocugu salincakta
sallayan bir vetiskin gibi ¢ikarir. Dalga her
seferinde kiigiik bir itki saglar, Elektronu
da dalga olarak ele alahm. Gonderilen 151-
nin dalgas: ve elektronunki etkilegime
girmig farkli enerjili iki dalgadir. Elektro-
nun gidiy geliglen bu siire¢ sonunda inin
enerji sevivesine ulagirsa iki dalga drtilsiir.
Yani elektron bir {ist enerji diizevine ¢i-
kar. Eger ginderilen foronlann frekans:
vanhgsa verdikleri itkiler elektronla senk-
ronize gitmez ve higbir sonuca ulagilamaz.

Eger dogru ik, gerekli siirenin yans
kadar uygulanirsa, elektron ne 1 ne de 0
durumuna geger. Bu durumdaki bir knan-
tum biti veya kubit, 1 veya 0 konumlann-
dan birini ifade eden klasik bitten avnlir.
Geleneksel bilgisavarlarda van viiklii bir
kapasitiir hatalara vol acarken, van kaydi-
rilmig bir kubit yeni bir hesaplama yolu-
nun dniinil agar.

Kuantum sistemlerinden bit okumak
da onlan degigtirmeye benzivor. Atomu
daha kararsiz, daha da iist bir enerji diize-
yine gikaralm. Bu diizevin adi E, olsun.
Siireci gergeklestirmek igin E, ve E,'nin
farky kadar enerji tagiyan is1ga gereksinim
var. Efer atom E, konumundaysa E, ko-
numuna ¢ikacak ama kisa siire sonra bir
foron vayarak eski konumuna gen dine-
cekrir, Eger atom E, diizeyindeyse hichir
sey olmaz. Eger yan uyanlmis durumda
ise bir foton birakarak “1" sinyalini ver-
mesivle vaymayarak “0" oldugunu belire-
mesi olastliklar esitrir,

Tuz kristafinin bir kuanfum islemd olarak kullandma yantemi.
Béple bir islemci tiim kuantum sistemlerinin takli edilerek
incelenebilmelerine olanak saglayabilir.

Kuantum Bilgisayar

Elektronik devreler tel, direng, kapa-
sitor gibi lineer dgeler ile diyor, transistir
gibi lineer olmayan ve bitleri farkli bigim-
lerde ele alan Ggelerden olusur. Lineer
pargalar girdi sinyallerini bagimsiz olarak
algilar. Lineer olmayanlar ise sinvaller, i¢-
lerinden gegerken birbirivle etkilegime
sokar. Lineer olmayan transistrler iger-
mesevdi, miizik setinizde ¢alan miizigin
basivla oynayamazdimz. Zira bu, kasetren
gelen bilgiyle avar diigmesindeki bilginin
koordinasyonuyla gergeklesivor.

Devreler, birkag lineer ve lineer olma-
van gorevi defalarca, vilksek hizda gergek-
legtirerek galigirlar. Bu gérevlerden biri de
"DEGIL" anlamindaki manuksal iglem- "
dir: 1, 0"a diniigiir 0. 1"e. Bir diger iglem,
“KOPYALA", ikinci bir bitin degerini bi-
rincisivle esdeger kilar. Bunlann ikisi de
lincerdir ¢iinkii, tek bir girdi tek bir sonug
dogurur, Bir diger nemli islem “lineer ol-
mayan “VE" iglemidir. 1ki girdinin ikisi
de 1 ise, sonug 1 olarak kaydedilir. Diger
tiim kombinasyonlar 0 ile sonuglanir.

Bu iglemlerin viriitildigi araglar
“mantik anahtarlan” olarak anihyor. Bir
sayisal bilgisavar “DEGIL” ve “KOPYA-
LA" gibi lineer, “VE” gibi lineer olma-
van anahtarlarla donatilmugsa herhangi bir
mantiksal veya aritmetik giirevi tamam|a-
yabilir. Aymi énerme, kuantum bilgisayar-
lar i¢in de gegerlidir. Cegitli bagimsiz
aragtirma merkezlerinde yiiriidiilen gahis-
malar bir kuantum bilgisavann her tiirden
hesaplamayi gergeklestirebilecegini orta-
va koydu. Dolavisivla her tiirden fiziksel
olgudan yararlanilarak bir kuantum bilgi-
savar kurmanin olanakli oldugu gisteril-
mis oldu.

Aslinda, ¢ok amagh kuantum mantik
anahtarlarinin ge¢misi transistorlerinki
kadar eskive davaniyor. 1950'lerin sonla-
rinda arasurmacilar pargacik spinlerini
kullanarak iki bitlik kuantum mantk is-
lemlerini gergeklestirdiler. Manyenk alan
iginde parcacifiin diniis yoniinii ifade
eden spinler de enerji diizeyleri gibi ta-
mmlanabilir niceliklere sahiprir. Bir yin-
deki spin 1'i, diger yondeki spin 0"y ifade
eder. Arasturmacilar hidrojen atomundaki
proton ve elekeronlann spin yinlerinin
bagihfindan vararlandilar ve elektronun
spimi 1’1 ifade ettigi duramlarda protonun
spin viniinii degistiren bir diizenek kur-
dular. Bu aragtirmacilar knantum mannk-
la ilgilenmediklerinden, elde ettikleri et-
kiye ¢ift rezonans adim verdiler ve ¢ift re-
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zonansla lincer “DEGIL" ve "KOPYA-
LA" islemlerini gergeklestirdiler. Daha
sonra, bu volda ilerleyen bagka aragtirma-
cilar ayni zelligi kullanarak “VE” anah-
tan varatmayi basardilar. Bu gibi bir diize-
nefil kablolarla birbirine baglarsamz bir
kuantum bilgisayar elde edersiniz. Ancak
¢ift rezonans anahtarlan, bildik bilgisavar-
lardaki gibi kablolarla basitge birbirine
baglanamaz.

Arasurmactlar, kuantum manok anah-
tarlarimi birbirine baglamak i¢in daha so-
ruinsuz veni viintemler gelistirdiler, Orne-
gin, fiber oprik kablolar veva boslukra ile-
tilen foronlar iki anahrar arasinda veri ile-
tigimi saglayabilir. Kiigiik bir hacim igine
tek bir atomla birlikte hapsedilen fotonlar
arasinda lincer olmayan bir etkilegim
olusturulabilivor. Bu diizenek ¢evresel

ermenlerin zararh sonuclarmi ortadan Ka

dinyorsa da, uygulamada baska sorunlan
beraberinde getirivor. Baska bir aragtir-
mact grubu, hiicrelere hapsedilmig ivon-
lardan olugan birkag bitlik islemciler ger-
¢eklestirmigler. Bit sayist, hapsedilen
ivonlarin savisi ¢ogalularak arnnlabilir,
Gériinfise gire bilim adamlan Kuan-
tum mantik islemlerini birkag biclik diiz-
lemde gergeklestirebilivor. Yakin gele-
cekre bu sayi hirkag ona hatra viizlere
ulasabilir, Sorun, normal olarak milvarlar-
ca bitlik islemler yapabilen giiniimiiz bil-
gisayarlanm gegmekte vativor. Aslina ba-
kilirsa bir bit kapsamda da olsa bir ku-
antum bilgisayar klasik bilgisavarlann ya-
pamavacafy isler becerebilivor. Bunlarin
hasinda gergek anlamda rastgele sayi iire-
tebilme vetisi gelivor. Simdiki bilgisayar-
lar rastgele gibi goriinen savilan karmagik
fonksiyonlar kullanarak tiretebilivorlar.

Arahik 1045

Cokparcacikh

Kuantum Duromlam

Sadece iki veva dic kubit ve bir veva
iki kuantum manuk anahtan Kullam
rak biiviileyici kuantum durumlan olusg-
turulabilir, Daha fazla bir kullamilarak.

bir kuantum bilgisavar herhangt bir ku-
antum sisteminin simiilasvonunda kulla-
nilabilir, Dogru programlandiginda, bil-
gisavann dinamigi, sistemin ¢evresiyle
etkilesimi de dahil olmak fizere trnekle-
nen sistemin tiim dzelliklerini sergileye-
bilir.

Hartta, bir kuantuim bilgisayan para-
lel mimarive sahip olursa, komgu spin
giftlerinin ikili rezonansi sayesinde tiim
knantum sistemleri zaman ve boyutlar-
dan bagimsiz olarak taklit edilebilir.
Gergeklesebilirse, bu tiirden paralel ku-
antum hesaplamalan geleneksel metot-
lara gore dev bir hiz arus: saglayabilir,
Fevnman'in da belirttigi gibi. knantum
sistemlerim klasik bilgisavarlarda simiile
etmek sistemin ebatlari ve zaman ile ka-
resiyle oranth asama igeren islemler ge-
rektiriyor, 40 bitlik bir knantum bilgisa-
yart 100 asamali bir iglem sonrasinda ¢i-
zitme ulasirken trilyonlarca bit igeren
klasik bir bilgisavarn ¢oziime ulagmas
villar siirebilir,

Kuantum bilgisavarlanyla ilgili ola-
rak dngériilen dzellikler arasinda kuan-
tum kosutluguna dayanan bir dzellik
ver aliyor. Bu dzellige gire, bilgisavarin
tiim girdileri 0-1 dengesinde girilecek
olursa program olasi titm girdilere kargi-
Itk gelen riim ¢tkolart ayni anda hesap-
lavabilivor, Tuhaf gibi giriinen bu tzel-
lik, dziinde, tek sesli miizikle ifade edi-

Tatmin edici kvantum bilgisayarlonn piyasada goriinmesi
icin daha cok erken. Ama birkac bitlik deney modelleri
simdiden dretildi. Bir kvantum bilgisayar okuisi yukaridaki
gibi gorimebilir, Parditdarin her biri, iyon kapanlarina
hapsedilmis bagimsiz civa iyonforndan yansiyan isi gds-
feriyor. Gariintiideki nokfalarm hepsi ‘1" konumundo,

lehilecek klasik bilgisavar yapilarina
karsilik, senfonik bir yapiyi ifade edi-
vOr,

Bu senfonik hesaplama tizelliginin,
klasik bilgisavarlarin, hatta iistiin bilgisa-
varlanin bile iistesinden gelemedikleri bir
isin basarilmasinda, ¢ok biiviik savilarin

carpanlarina avrilmasinda kullanilabile-
cefl gisterildi. Bir kuantum bilgisavan
iiretilebilirse, ¢arpanlanina ayirma siradan
bir ig haline gelebilecek. Elektronik ban-
ka hesaplarinin glivenligi gibi pek ¢ok
alanda kullamilan sifreleme sistemlen
100'den fazla haneli savilarin garpanlari-
na avrilamachklan gergegine davaniyor-
du. Kuantum bilgisavarlan diretildiginde
tiim bu giivenlik sistemlerinin gizden
gegirilmesi gerekecek.

Kuantum bilgisavarlarn vapilp yapi-
lamavacag atesli tartigmalara konu olu-
yor. Kuantum 6irtiigmenin ortam elverdi-
&i siirece korunabilecegi bilinivor. Kuan-
tum bilgisavarlann binler veva milyonlar
mertebesinde atom igerecedi diisiiniiliir-
se ve bunlardan birinde ortava gikacak
soruntn hersevi bozacafii goz éniinde bu-
lundurulursa daha umutsuz bir tablo or-
tava ¢ikiyor. Denevler, bazi sistemlerin
valmzea birkag saat bovunca dayanabile-
cedini ghstentvor. Kuantum bilgisavarla-
rin karsilastifn bir diger sorun, hara dii-
zeltme zorlugu, Hata dilzeltmede kulla-
nilan klasik vintem, bitlerin incelenip
kontrol edilmesine dayamiyor ki bu viin-
tem kuantum bilgisavarda belirsizliklere
yol agabilecekrir.

Aragtrmacilar tiim umut vericl gelis-
meleri ve tiim engellen goz dniinde
bulundurarak ¢ok par¢acikh kuantum
durumlan iizerine ¢alismalarina devam
edivorlar. Havara gegirildiginde veva
geginlebilirse, her alanda devrim varata-
cak protonp kuantum bilgisayarlanin
Oniinii agmak igin her tiirlii caba sar-
i't:tliliynr.

Sat L)

Seignific Amarican, Elim
Cevirt; Ozgr Kurfulus
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Bilgisayar

Kiiltiirii yaratma#, varatngi kiltiri yagatmak,
kendinden sonraki kugaklara aktarmak,
yaygmlagtirmakla diger canlilardan ayrilan insanin
bu etkinligi,insanlararass iletigime baghdr.
Magara duvarlarindaki resimlerle baglayan ve
pisirilmig kil tabletlerle siiren kiltiriin aktarimt,
yayginlagtirtlmasi siirecinde kagut, 1440 yilinda
Guttenberg'in harfleri tekrar tekrar bullanarak
kitap sayfalarini olusturmast ile gerek anlamda
iletigimin hizmetine girmig ve ilk diniim nok-
tasina ulasiimistir. Mekanik gelismelerin artan
temposuyla da ikinci bir dinim noktasina
ulagildr. Bu diniim noktasi, 1811 ytlinda
Friedrich Koenig'in bask: kalthint ve baskr maki-

nesini bulmaswla yasanmis, ayrica kagidin iglen-
mest ve gogaltrimast tekniklerinde de biyiik bir hiza erigilmigtir. Iste bu noktadan sonra gelismeler bag
dindiiriicii bir ivme kazanmig ve yeni iletisim teknolojileri birbiri ardina devreye girmeye baglamigtir.

: LETISIM SEKTORUNDE hem
nitelik hem de nicelik anlaminda
bitviik bir doniigiim siirecinin bag-
lamasmin alunda yatan en énemli
fakeiirlerden birt, 1970711 yillarim

basindan itibaren vaganan; ozellikle de
hilgisavarlann telekomiinikasyon teknolo-
jilerinin iletigim araglarinin yapsinda
onemli diniigiimlere vol agmasivla belir-
ainlesen teknolojik sigrama olgusudur di-
yebiliriz. Bu ddnemden baslayarak bilgisa-
yarlarin diger iletigim araclarmin yapisina
girmesi ve desteklenmesi “Yeni lletigim
Teknolojilerini™ ortaya ¢rtkarmistir.
Bu teknolojiler arasinda ilk akla
gelenler videotekst, teletckst. kab-
[olu televizyon, bilgisavarlann kulla-
nimivla gergeklesen bilgi transferi
(data iletisimi), videodiskler (ses ve
goriintii CD'lert), elekeronik mek-
tup, dijital kamera, dijital forograf
makineleri, modemler, bilgisavarlar-
da olusturulan veri-goriintiilen yan-
sitan projeksivon araglar, dijital bas-
ki makineleri, dijital forokopi maki-

neleri, faks, iletigim uvdular, nternet sis-
remleri, iletigim aglan (data aglan. net-
work vapilan), multi- medya sistemleri
(ses, hareketli va da tek ek goriintii ve ya-
21 belerini birlikee sunuma yinelik), vb,
Kisa bir siire dncesine kadar enfor-
masvonun saklanmasi ve daginlmasi ko-
nusunda tek segenck olan “basth malze-
meler”. metin ve goriintii-grafik dgeleri
iceren ¢iktilar anlaminda se¢enck bollu-
gunun vagandig iletisim ¢aginda, “vin-
temlerden yalnizea biri' konumuna gel-
mistir. Bu konum, avii zamanda elekrro-

Sanayiinde
Teknolojisi

nik argiv-saklama, verilerin islenmesi ve
daginmi hizmetleri ile de dogrudan dog-
ruva hilgisayar teknolojilerivle desteklen-
mektedir.

Bask: dncesi hazirhik galismalan
(prepress) ve baski tekniklerinde bugiin
ulastlan nokraya ¢ok kisa bir zaman dili-
minde erigilmis olmasimin altinda yatan
ana itkivi de yine elekeronik alanindaki
gelismeler olusturmakeadir, Baski tekno-
lojisi gelisimindeki hiz, destefii elekro-
nik-dijital teknolojisinden almakea ve de-
gisik sunum olanaklan ile basih malzeme-

ler alanina firiin ¢esitilifi boyutunda

da katkilarda bulunmaktadir.
Ozellikle baski éncesi hazirhik ¢a-
ismalaninda (prepress) kullanilan
tekniklerdeki hizh geligim baskiya
giris ve gikig siirelerini gok kisaltmag,
baski kontrol sistemleri (kalite kont-
rol monitirleri, elektronik hata vaka-
lama ve diizeltme sistemleri) iiriin
kalitesini viikseltmis, veni gelistiril-
mis miirekkep ve diger vardimer mal-
zemeler girsel zenginligi artiricr von-
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de  katkilar
saglamistir.

Avrica bilgi-
savarlasmis iire-

tim, diger sanayi kolla-
rinda oldugu gibi basin-basim sektiriin-
de de ¢ok daha kolay organize edilebil-
mekte ve modiiler bir yapilanma siireci
icerisinde daha verimli gahsabilmekredir.
Bunun nedeni de dijitallesme viniindeki
gelisimin, sektirde zincirleme bir iiretim
slirect varatmasidir, Uretim araglarinin
tiimiinde vasanan dijitallesme, CD-
ROM vayincihigl ve on-line iletigim, veri
akrarimi, sektirde veni hizmetler ve
firiinleri giindeme getirmekeedir.

Bu gelismeler ayni zamanda alana
iligkin bilgi birikiminin hem niceligini,
hem de niteligini degistirmis ve veni or-
ganizasyon modelleri ortava ¢ikmigur,
Print Shop'lar, kiigiik ve Masaiistii Ya-
vincihk Sistemleri el donanmig islemeler,
gelismig forokopi makinelerni ile destek-
lenmis basit cilt araclarina da sahip olan
atilve tipi orgiitlenmeler bu
gelisimin drnekleri arasinda
sayilabilir. Giiniimiizde veni
iletigim ve telekomiinikasyon
teknolojilerinin destekledigi
basin-basim sekeorii, iletisim
olegusunun dnemli bir viiniinii
olugturmakeadir,

LAl .
Dijital Devrim

Bilgisavarlasma siireci ile
basim sanaviinde vasanmakta
olan gelismeler temelde fi¢ ana
grupta vogunlagmigur. Birincisi baskiva
hazichk adint verdigimiz dizgi, grafik, go-
riintil igleme, sayfa renklendirme, montaj
ve kalip cahsmalaring kapsavan grupta gi-
riillen gelismelerdir. Ikinci ana grubu bas-
ki tekniklerninde ve tzellikle de ofser bas-
ki tekniklerinde goriilen gelismeler olus-
turmakradir. Uctineti grup ise kagida son
seklinin verildigi kagit isleme teknikle-
rindeki gelismelerdir,

lletisimde gelencksel model, enfor-
masyonun dnce bastlip daha sonra dagin-
mina davanirken; veni iletisim teknoloji-
len ile bu siireg tersine disnmiis bulun-
maktadir. Once enformasyonun elekero-
nik dagitimi vapilmakea, daha sonra verel
okurlara sunulmak iizere basilmakradir,
Bu yeni model, internet sisteminin iize-
rinde iglevecedn “siiper enformasyon oto-
vollan” modelinin de  gergeklesebilme
on kosulunu olusturmakeadir.

Arabk 1905

Bilgisayar Ortaminda
Baski Oncesi

Basim sanaviinde bilgisayarlagma sii-
reci ile yaganan temel gelisme, tnceki
donemlerde avr avri iiretim asamalan
seklinde gercekleyen dizgi, savfa diizen-
lemesi, renklendirme, giriintii malzeme-
lerinin islenmesi ve sayta i¢inde verlerini
almalary gibi tiim ¢aliymalann bilgisayar
orraminda bir arada ve tek bir platformda
yapiliyor olmalaridur.

“Miisteri” tarafinda da bilgisavar kul-
lamminin yayginlagmasina paralel olarak,
bastmevleri en azindan dizgisi vapilmg,
daha “hazir” isleri edinmeve baslanislar-
dir. Bu gelisme sonugta baskr tincesi hiz-
metler baghig alunda siireve daha fazla
ihtivag duyan grafik - girsel malzemele-
rin iglenmesi ¢alismalarina kack: sagla-
mustir, Bilgisayar ortami ayni zamanda
grafikerlere bagimsiz - biiro ya da basi-
mevi hginda- galigma esnekligi de ka-
zandirmistr,

Bilgisayar ortaminda ¢aligmak, hiz ve
kalite yaninda, ozellikle harcanan film
malzemesi konusunda da nemli tasar-
ruflar saglamistir. Bilgisayarda rétug, renk
avomi (colour seperation) - renklendir-
me, dekupe, gimme-delme islemleri,
komple sayfa filmlerinin elde edilmesi
bu avantajlardan valmzea birkagidir,

Bask: dncesi gahigmalar i¢in hazirla-
nan ForoCD'ler bu konuda énemli bir
venilik. Evlerde TV ekranindan izlene-
bilme olanag vermesi vaninda, goriintii-
leri renkli lazer yazieilardan kagie giko
olarak da alinabilmekte. CD-ROM siirii-
ciisii bulunan bir Mac ile FotoCGD'ler
fizerine dogrudan dogruya kayit yapmak
da olanakh. (FotoCD’lerde 35 mm'lik
herhangt bir film Karesinin maliver
1.5 DM ur.) Baskiva girecek malzemeleri
destekleyen ForoGD'ler yitksek ¢izii-
niirliikreki verileri CMYK-TIFF forma-

tinda depolama tzellikle-
rine sahiptr. ForoCD'ler
gelecekre dnemli bir gii-
riintii argiv malzemesi
olacaklardir. Bu yondeki
gelismeler goriintii fize-
rinde diizeltme ve yeni-
den yaratmaya diniik caligmalan da des-
teklemckrtedir ve gelencksel vontemlere
oranla daha ucuz ve bhasanil segenekler
olugturmakradir,

Renk Yontemi

Elektronik vayineilik sistemlerinde
“renk vontemi” kavrami, renkli goriintii
verilerinin otomartik olarak diizeltilmesi
anlamina gelmekredir. Baylece
goriinti tarayreilarla dijitize
edilen renkli, vanim ton resim-
lerin dosvalari, renk diizeltme-
leri ve iyilestirmeleri yapilmig
olarak saklanmaktadir,

Burada temel amag, goriin-
tillerin yeniden iiretilmesi sira-
sinda dosyalardan ¢ikis maki-
nelerine gindenlen venlerden
elde edilen basili malzemenin,
orijinale en vakin sonuglar ver-
mesini saglamakur, Ozellikle
Mac’lerde kullanilan bu renk
vinerimi sistemi, tiim isletim sistemlen
ve uygulama vazihimlan igin standart hale
gelmekredir. Ornegin, goriintii verileri
islenmek iizere Windows alunda ¢aligan
bir PC'den Machintosh orcamina akran-
labilmektedir. Bu durum Unix, Sun ve
Silicon Grafies igin de gegerlidir, Giriin-
til aktanmu sirasinda, bu dosvada metin
opeleri de varsa, aktanm sirasinda mey-
dana gelen karakter bozulmalart serunu-
na da yine bu renk vinetimi sistemi ige-
risinde ¢iziim getirmek iizere gahsmalar
vapilmakeadir.




Dijital “DRUM" farayrcr

Ofset Baska
Teknolojisi

Bilgisayarlagma siireci
ile ofser baskr makinelerin-
de birkag sene igerisinde
“devrim” olarak nitelendirilebile-
cek gelismeler vasandi, 1980'1 villar 6n-
cesi baskt makinelerinin “hantal™ meka-
nik yapist, kumanda kontrol sistemlerin-
den baslayarak, baski avar ve kontrolle-

ri, baskr hazirlik ¢aligmalannda
otomasyon (Brnegin, otomatik
kalip ve kagr defigtirme sis-
temleri bir isten diger bir ise
gegly siiresini azaltmf gibi, uz-
man personel gereksinimini
de en az seviyeye indirmistir,
Oyleki 4 renkli bir ofset baski
makinesinde tiim kahplar yal-
mizea iig dakikada degisurile-
bilmektedir. Renk ve basks
kalite kontrolii, daha kii¢iik makine
vapilan igerisinde geligmig teknoloji-
yi kullanarak kazamlan gok iglevli
bir vap, glinfimiiziin baski makine-
lerinin yapisini bilyiik olglide de-
istirmis bulunmakeadir. Kontrol
panelleri, makinelerin koneroliinil
bir kisi ile bile vapilabilecek kadar ba-
sitlestirmistir,
Web ofset baskist agisindan dnem
ragtvan teknik ozelliklerden kagie geni-
lim siddetinin ayarlanmasi, boya transfe-

rindeki akicilik dengesinin tiim baski
stiresince saflanmasi, baskr sirasinda
renk ayarlaninin siirekli yapilmasi gibi
konularda yasanan ciddi ve kalireyi dii-
stiriicii problemler, bilgisayarlagma siire-
ci igerisinde kaklii ¢oziimlere ulagmig
bulunmakradir. Bilgisavarlagma siireci
ile baski teknolojilen ve baski makine-
leri alaminda vaganan tiim bu reknolojik
gelismeler, ashinda aynit iiretim zinciri
icinde birbirleri ile entegre halde gahsa-
bilen ‘sistem’ anlayiginin uygulamaya
konulmasindan baska birsey degildir.
Amag rekabet giicii, daha az istihdam
gereksinimi ve maksimum verimlilik
diizeyini vakalamak olarak formiile edi-
lebilir,

Genighigi 200 em'ye ve ¢apr da 126
em’ve kadar ¢ikanlan veni web ofset
baskr makineleri, yiiksek baski hizlan-
nin vant sira (sanivede 15 metre akiy hi-
z1) geniy baskt yollan ile verimlilik agi-
sindan biiviik bir gelisme gostermigler-

Basim Sanayiinde Dijital Teknolojiler

Bilgisayarlar: Microsoft ve Apple, baski
Gincesi caliymalarda kullanilan tiim sistemlenin
% 90"t ellerinde tutmukealar. Gerl kalan bo-
liim Sun, Silicon Grafies ve diger birkag firma
tarafindan paylagdmakeadir, Giintimtizde Aldus
ve Quarkda grafik ve sayfa tasarimi yazihimla-
nnda en giicli seqenekler konumunds,

Chicago ve Cairo PC Pazanndaki

Yeni Igletim Sistemleri: MS Windows ve
Machintosh sistemleri birlikee, PC'ler igin te-
mel igletim sistemi standarting olugturmug du-
rumdalar, Yeni yazilimlarda arik Windows ta-
banida yazilmakea, Buna en son ek Win-
dows'un 4.0 "Chicaga” versiyonu. Apple hen-
zeri kallanim kolavligi (stiriikle ve birak), iglev-
sellik ve standart 32 bit grafik destefi bu versi-
vonun en dnemh ozellikleri. Bu dzellikler daha
da artintlrmig olarak veni Windows 95°de ver al-
misur,

Bunun yaninda gelecek beg yil igerisinde
geligtirilecek yeni teknoloji Microsoft N'T “Cs-
iro” olarak adlandinlmakra, Bu yeni sistem Kul-
lamcilanin kapasite gereksinimleri dogrultusun-
da geligtirilecek. Eski MS Windows tzelliklen
NT rabanina gore giincellegririlebilecek ve
uvum siirect aksamayacakor,

Mozart, Copland ve Gershwin:

Yeni Apple Isletim Sistemleri: Dikkati
geken en Gnemli nokta, Apple bilgisayarlarda
kullintlan en son yaziimlann dredlen ilk ma-
kinelerde, bellegin yererh olmasi Koguluyla
kullanilabilmesidir.

Sistern 7.5 olark bilinen “Mozart”™ igletim
sisteminin etkilesimli (yardim balonlan) yapisy,
kullamalar agsindan dnemli bir geliyme. “Cop-
land™ ise daha veni bir versivon olarak pivasaya
sitritlecek. Power PCller igin Copland tabaninda
veni yazihimlar firetilmeve bagland, Bunun anla-
mi, degisik isler igin geligtirilen yazilimlann, bir-
hirlerine puralel ve ok isleyli bir igletim sistemi-
nin hilnvesi igerisinde ¢aligabilmesi olacakor,

Bagka bir Mac igletim sistemi de “Gersh-
win' versivonu olarak lanse edilmekredir, Bu

veni versivon sinirsiz bir ok igleviilik ortami
yaratacaknr. Aynica Gershwin isletim sistemi ile
Machintoshlar herhang) bir network agi (zerin-
den digter bilgisayarlarla iletigim kurabilecekler,

Software RIP'ler: Postseript, giintimiiz
gikis makinelerinintemel standart olmustur.
Bu gelisim sonucunda bilgisayarlarda kultantan
RIPler de postseripr hale gelmigtir. Poseseript
standarty, bir dizt avaneap da beraberinde geur-
mektedir. Ormegin Software RIP'ler bilgisayar-
larin en sorunsuz Gfelen haline gelmigtir. Bu
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RIP'lerin kapasitesi hizla bilgisayarlarn diize-
yine gikanlabilmekee ve veni konfigiirasyonla-
rin vapising da (Adobe sistemleri gibi) eklene-
hilmektedir. Gegmisteki gibi her makine igin
avn ayn da iirealmemekre; tek bir yazilim pa-
keti olagak tiim sistemlere uyum saglamakradir,

Postseript Karakterler Giderek Uecuz-
luyor: Bu alanda True Types vaz karakrer kil-
tiiphanelen, kullanwilann kargilaguklan giog
problemlerine kokli ¢iziimler getrmigur. Ori-
jinal karakrerlerdeki ucuzlama, kopya karakter-
lerin yaratngi problemlere de son vermistir,
(3000 orijinal karakter tagtyan bir CI)'nin fivat
900 $'a kadar diigmiigciir)

Bu geligmelerin yaninda Adobe Type Ma-
nuger (ATM) vazilimi, ekran karakrerlerinin ya
da kopya karakeerlerin, orijinal karakterlerle
degigtirilebilmesi olanagini vermekredir, Avrica
veni karakter firetmeve diniik programlar da
bu ortami desteklemektedir. (Dijital yazr ka-
rakterlerinin izinsiz kopyvalanmast konusunda
bir goziim olarak, miizik eserlerinde oldufu gi-
bl Lir telif tereti uygulamas: konusunda gahy-
malar vapilmaktadir)

Hiliin ve Teknik



Bask silindiri eklenmis Toray basks levhalan susuz ofset boskida kuru bask sonuglar
elds edimesine yarar. Susuz ofsef baskida fotograf kalites oldukca yiksek olur

dir. Bu hiza, ancak, bask: kazanlannin
fizerinde dondiigii kauguk ve kalip ka-
zanlarinin biitiiniivle “kesintisiz” bir
sistem agensinde, dolayisiyla da bilgisa-
yarlagma ile ulasgilmisur. Bu sistem iceri-
sinde kahp degistirme isi yalmzea birkag
saniye siirmekee ve bu kisa siire igeri-
sinde bile kagir akist herhangi bir kesin-
tive ngramamakeadir. Kaliplar, bir hava
vasudi igerisinde harcket eden “silindi-
rik kiif™ yapilan ile kalip kazanina oro-
matik olarak ge¢cmekredirler.

Dijital Baska

Basim teknolojist agisindan dijital
baski, baskt kalibinin, formunun dogru-
dan dogruva bilgisayarlarda olusturulmas
ve baski makinesi ile baglanuli konum-
daki bilgisavarlardan verilen komutlarla
baskiva girilmesidir. Dijital baskida bilgi-
savarlar ile baski makineleri tamamen
entegre hale gelmislerdir,

Dijital baski teknolojisindeki gelisme
siirecini baglatan ¢ikig nokrasi, gelencksel

ofset baski teknolojisi bugiin-
kii vapist ile bilgisayar tekno-
lojisinin uyarlanabilme ola-
naklanmn simrlihig ve kiigiik
tirajlarda malivetlerin ¢ok
vilksek olusunun getrdigi
zorluklardir. Bu temel nokra-
larin yaninda;

*Bilgisavar firmalarninin pazar
paylanni ve miigteri gruplari-
ni genisletme isteklerini,
sRenkli monitérden izlenebilen sayfala-
rin, metinlerin, resimlerin hizh ve ucuz bir
sekilde kagit tizerine aktanlabilmesini,
sVerilen kiicilk trajlar iginde giincelles-
tirebilme olanaklarinin elde edilmesini,
*Basilacak eslerin her an elekeronik ar-
sivlerde hazir olmasindan vararlanarak,
istek oldugunda ve valnizca istek olan
miktar kadar baski vapilabilmesini,
oVerileri kiigiik tirajlar igerisinde giincel-
lestirebilme olanaklanini saglamasini,
oGiriintii ve metin dgelerini igeren say-

Girtintit Arsivleri: Goriinrii argivlen ve
veri tabanlarnin Gnemi giderek artmakradir.
Ozellikle masatstii vayincilik ve goriined igleme
alanindaki gelismeler, bu ¢aligmalann nasil sak-
lanacag gibi dneml bir sorunu da berabennde
getirmigtir, Dijital goriintl veri rabanlan ve ar-
stvleme konusu birkag yil Sincesine kadar olduk-
¢a pahali ¢oziimlerdi. Bugiin ise standarr veri ra-
bami programlan her verde saulir hale gelmiger.

Tarayier Teknolojisi: Flatbed rarayicilari:
Bu tip taravicilarda 1181 elektrik sarjina diinily-
tiiren sistem olarak tanimlayabilecegimiz CCD
(Charge Coupled Device) teknolopsi ile CCD
elemunlan, gorsel malzemeyi lineer bazda satir
satir islemektedir. CCD'lerin duyarhiklan, tzel-
likle orjinalin en koyu ve en agik nokralannda
gergeklegmektedir. Drupa 95 teknoloji fuannda
CCD reknolojisinin dezavantajlaring olugturan
etkin ton degerleri (dynamic range) ve yogun-
luklarndaks vetersizliklerin de gidenldiging ve
yeni diretilen warayicilarda Gst kalite standardh
olan 4 loganitmik densite busamaging ulagildig-
ni gistermistir. Flatbed turavieilarda gelisim
cizgisi islenecek orijinallerin ebatlannin bily(-
mesi, kullanimm kolavitklan, veuzluk ve bilgisa-

var fizerinden kumanda etme (plug in) yiiniin-
de huzla ilerlemektedir,

Tamburah Tarayieilar: Bu tip arayic-
larda npki CCIDYler gibi 181 sarja doniigriren
foto-multiplier yani foton gogalteilar igley gér-
mektedir ve girsel malzemelerden resim veni-
leri igin sinyaller olusturmaktadir. Oprik ¢ozii-
nilrliik sevivesi agisindan Masaiistii Yayinethk
Sistemlerinde kullanilan tamburaly tarayiedar
800 dp'lik 1vi bir standarta oturmug bulunmak-
tachr. Tamburah raravicilara ilave edilen tarama
robotlart ile 200 adere kadar diayy (slayr) birbirn
ardina renk ayirumi iglemine alma olanadi yara-
tilmug, biivlece tinemli bir verimlilik ve hiz elde
edilmistir.

Dijital Kameralar: Dijital Forograf Maki-
nesi: Normal fotograf teknikler ve objektifleri-
nin kullanilabildigi bu makinelere bir CCD
yongast (dijital camera beck) ilave edilmistir. Bu
vonga, sanivenin 1/100°1 gibi bir zaman dilimi
icinde ghriintilvil dijitize etmektedir. Senkron
flagla hareketli tgelerin gekimi de olanaklidir.

Stiidyo Kameralan: Bu ka-
meralarda gordintiisii elde edil-
mek istenen objeye, kamerava
bagli bir bilgisayann ekranindan
bakilmaktadir. Deklangore bas-
mak da dahil olmak iizere, biitiin
komutlar bilgisayar tizerinden ya-
pilmakeadir, Bu op kameralarda
pozlandirma siiresi dijical fotograf
makinesine oranla daha vzun ol-
dugundan, sabit bir ayak izerine
monte edilerek kullanilma zorun-
fulugy bulunmakeadir,

Pozlandineilar: Bu alanda sergilenen en
anemli venilik® “in drum” teknolojisi olmus-
tur. Hava yatakh bir tamburun iginde sabit foto
malzeme lizerine pozlandirma sistemine daya-
nan bu teknoloji, vitksek pozisyonlama ve rek-
rarlama hassashgi ile her defasinda ayni yogun-
luk-keskinlikte tram nokealan elde edebilme
olanaklan ile tnemli avantajlar saglamakradir.

Lazer iy, foto malzeme iizerine, (bu
malzeme film olabilecegi gibi, uygun tipte po-
limer ya da aliiminyum baski plakalan da ola-
bilmekredit) donen bir avna ile sapunlarak di-
key olarak gonderilmekredir. Isik yogunlugu
her noktada aymdir. Pozlandirma teknigi igin
en tinemli dizellik olan geomerrik hassasiyet ve
yilksek tramlama glichh yeni “in drum” ‘tekno-
lojist ile ok diaha iyi sonuglar vermekeedir,

Bilgisayardan Bask: Kalibina Dogru-
dan Pozlandirma Sistemleri: Dijital pozlan-
dirma olarak da adlandinlabilecek bu yeni
teknoloji ile higbir film ¢iknsy almmadan,
monta) gibi kurgu gahigmalanna da gerek kal-
madan, ilgisayarda olusturulan
renkli ya da siyah bevyaz sayfa-
lar, yine bir otomatik montajla-
ma programindan yararlanilarak
bilgisayarda olugturulmakta ve
on-line kalip pozlandiner iinite-
ve ginderilmekredir, Pozlandir-
ma iglemi biten kaliplar yine
on-line olarak sisteme bagh
banyo makinelerinde otomatik
olarak iglenmekte ve kurutuli-
rak buskiya huzir halde gikmak-
tadir.

Aralik 1995
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falann dijital baski
makinesi iizerinde
pozlandirilmaya hazir
olarak bekleven elektrostatik
kahplara dogrudan dogruya bilgisavar
yolu ile pozlandinlmas: yaninda, bu ka-
hiplann yiizeyindekt goriintii tagiyics
“hydrophilic” dokularin silinip veniden
pozlandinlabilmeye olanak tanimalan ile
bircok kez veniden kullantlabilme &zel-
liklerini sayabiliriz.

Dijital baski teknolojisi, boyut (su an
icin 35 % 530 em), hiz (saatte 1.000/1.200
ader), zel ve pahal elektrosta-

tik miirekkepler gerektirmesi
ve baski kalitesinin bugiin
icin 800 dpi ile sinurlt kalmast
(vazthm ile 1.200 dpi'a kadar
cikabilmekredir) gibi deza-
vantajlarinin yamnda; gele-
neksel baski teknolojisindeki
film, montaj, kalip, vb. bircok iire-
tim agamasing ve malzeme cikenmini de
ortadan kaldiran vani ile hem ckonomik
bir secenek olusturmakea, hem de “cevre
dostu” bir tzellik kazanmaktadir.

Kagt Isleme
Teknolojileri

Bilgisayarlagma siireci ile baski tekno-
lojilerinde son willarda yaganan hizli geli-
sim, basili malzemelerin iiretim siirecinde
son halkayi olusturan “kagit igleme tek-
nolojilerine”de yansimigur. Bu kaginil-
maz bir durumdur. Ciinkii, geleneksel
baski tekniklerinde de, elektronik yayin-

Tastyicr bant kitaplar: kesme
makinesine goliiriiyor.

Geleneksel bir veri gérintileme ve konirol teknolojisine yo-
pilan eklemelerte dijtal basks ofonaklar solonmaktadi.

cilikta da kadie ana dge; kitap, dergi, bro-
siir, afig formatinda ya da hangi formarta
olursa olsun driiniin kendisi, verilen hiz-
metin {izerinde sekillendigi “¢itku” konu-
mundadir.

Gerek tabaka, gerekse bobin kagtla-
nin baskidan ¢ikokean sonra iglenmesi; ki-
rap, dergi, brogiir, depli-
van, vb. firiinler haline
getirilmesi ¢aligmalannda
islev géren kagic isleme
makinelerinde bilgisayar-
lagma siireci igenisinde
giriilen ortak dzellik. bu
makinelerin birbirlerine
baglanabilmeleri (modii-
ler) olmalart ve boylece
bir sistem halinde ¢ahga-
bilme giiciine ulagmalan-
dir. Bilgisayarlagma ile
olanaklt hale gelen bu
modiiler yapi, sektbriin iy
viikii daha agir olan bu
agamasina biyiik dlciide
verimlilik kazandirmigor.

Modiiler sistemin saghkli olarak isle-
yehilmesi, bir ag etrafinda toplanmug, fa-
kat her biri ayn iglem birimleri olan bu
makinelerin birbirleriyle uyum iginde ¢a-
ligabilmesi ile olanakhdir. Sistem igerisin-
de ver alan tagima, havalandirma, yiikselt-
me, kesme, istifleme, sayma, ambalajla-
ma ve ragima-transfer dgeleri, merkezi bir
bilgisayar aracilign ile biyle bir biitiinii
meydana getirmekredir.

Basili malzemelerin bovut degisiklik-
lerinde vasanan zaman kayiplarn, bu sis-
temler igerisinde ver alan etkilegimli (in-
teractive) programlarla en aza inmigtir.
Ise girigte ayar stirelerinin kisalmasi, bit-
mis iiriinlerin seri halde toplanmast, sayil-
mast, ambalajlanmasi ve taginmasi gibi
iiretime doniik gelismelerin yaninda; bil-

Kusursuz bir kagit kesme islemi icin de bilgiso-
yarlar kullonimaktadir.

gisayar ortami-
nin getirdigi ar-
sivleme ozellikle-
rinden de yararlanilarak,
islere ait teknik bilgilerin sakla-
nip bir dahaki iiretm sirasinda kullanima
sokulmast gibi gelismeler de yasanmakta-
dur.

Bilgisayarlagma siireci ile etkinlikleri
giderek artan gorsel-igitsel iletigim aragla-
r1, basil malzemeler karsisinda giderek
avantajli duruma gelmekeedir. Buna kar-
stn, basin-basim sektorii 1se bu savagim-
da, bilgisayar alamindaki yeni gelismeleri
hizla biinvesine alip, kendi yapisina uy-
gun iiretim siireclent igerisinde degerlen-

direrek aranin fazla agilmasina izin ver-
memektedir. Basith malzemeler, vazinin
ve kagidin insan dogasina, ahgkanhklar-
na yakinhigy; her yerde ve her zaman en
azindan “bir gz aulabilme” olanag ver-

mesi gibi distiinlitklere de sahip goriin-
mektedir. Fakat, bilgisayarlagma sfireci
ile vasanan geligmelerin yoniiniin “des-
tekleyici” olmakean ¢ikip, ne zaman
“kisteklevici™ bir bigime dinecegini kes-
rirmek oldukea giig. Goriinen o ki, bilgi-
savarlagma siireci aruk geriye doniigii ola-
naksiz bir hale gelmis bulunmakra ve
tiim sektorlerde oldugu gibi basim-basin
sektorii de bu gelismelerden dogrudan
dogruya etkilenmektedir. Citinkii {iretimi
ramanla yangmakea ve relevizyonla reka-
bet etmekredir.
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Yeni Gazeteler

Giiniimitizde, gazereler icin on-line
basks timit veriet giriiniiyor. Geleneksel
olarak bir gazetenin birkag viiz bin basma-
st ve sanlmak fizere gehrin her yerine da-
ginlmasi gerekir. Oysa WWW'vi (Warld
Wide Web) va da baska bir bilgisayar ileri-
sim ortamint kullanarak vapilacak bir
elekeronik baskida her sey degisecekrir.
Yapilacak biitfin ig, olugturulacak tek bir
gazete kopyasimin bilgisayara verlestiril-
mesh Bir modem yacdimiyla oKuyucular
da bu sanal baskiya ulagiabilecek ve kendi-
lerine bir gazete alabilecekler,

Simdilik bu igren elde edilecek kir
kuramsal. Bunun vaninda, kimi savfalar
aboneler igm hazirlanmaly,
avrica reklamlar igin yer ay-
rilmalk,

Edit View (io
Locatior: [Witp:fpucwrn.chs.comfinde il

ramayla hilgive ulagmak, daha hizlr ve da-
ha kolay kugkusuz, Bir bagka kolaylik ise
sazetelerin Gzel biliimlerinden bir seyler
arama konusunda yasaniyor. Ornegin 3
odalt bir ev aravan kigiler, elekrronik gaze-
tedeki listelerde bu dzellige uyanlar arasin-
dan kolaylikla bir secun yapabilirler. Bilgi-
savarlagnug gazerenin, basilmiy gazereye
oranla daha uzun siire bilgi depolamasimn
vaninda, giineelligi sagzlavan hizi da bir
avanta). Elektronik yayinciligim sagladigi
kolayhiklardan bir bagkas, ragrada yagayun-
lanin du gazeteyi kolaylikla okuyabilecek
almasi, Bitvitk sehirlerde vayimlanan gaze-
telerin yva da dergilerin kiigitk verlegim bi-
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teknolojilerine ver veren Mercury merke-
i de okuyucularin en gok neve yoneldigi-
ni Bgrenmelk istemis. Wercury merkezinin
iiriin geligtivme miidiieil. Parr, bu soruya
“gizgi romanlar” diye kargihik veriyor.
“Bunlar bizim tahmin ewigimizden gok da-
ha fazla ilgi gordii. Hatta sistem
iginde en begenilerck izlenen

biliim oldu.™

Kullanimindaki baz zor-
luklara Kargin -bir on-line ga-
zeteyi kivinp, katlayip vami-
miza alamazsiniz- hilgisayarla-
nn kolavhklan, elektronik
baskilarr kg akrabalarmdan
daha kullanigh kelivor. Temel
avantajlardan biri, saklama-
min veuz olmase. Bir gazere
igin belli bilgilerin her baski-
da vavimlanmass oldukea pa-
hali olabilir. ama elektronik
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gazetelerde avm bilgl daha

Gazetelerden diha az olma-
sina kargin, televizyon haberi
de on-line hale geliyor, Eger
verel bir televizyon istasyonu-
nun World Wide Web'de hir
veri varsa, haber alam resimler-
den ve verel habercilerin profil-
lerinden oluguyor. ABD'de ba-
21 teleyvizyon istasyonlan cleki-
ronik bilgi agi iginde genis vere
sahip. Televizyon haberlerinin

Web'de bulunan en ilging ser-

ucuza el alunda bulundurula-

bilir. Yazlar da gazetclerden kesip argivie-
meve oranly gok daha uzun stire saklanabi-
lir. Bu depolama kapasitesinin artinlmasi
bilgisayarn daha geniy veri tabanlanm da-
ha gabuk incelevebilme yerisine, vani hizt-
na bagl. Yerel kiitiiphaneve gidip, bir ko-
nuyu indeksten aramaktan ve mikrofilm
okuvueulan ile ugrasmakransa. on-line ta-

File Edit Yiew Go Bookmarks

QOptions  Directon

rimlerine ulagmasinda kimi zaman zorluk-
lar yasaniyor, Fakar on-line servislerden
birine viiklenmiy gazeteler, bilgisayara ek-
lenmis bir modem yardimiyla her yerden
okunabilir. Bunlar elektronik gazetelerin
temel dzelliklert. Bilgisavarlagmis gazete-
lerin sundugu viltksek teknoloji olanaklar-
na Kargin, bu kavramlann heniiz ¢ok veni

olmasy, yayineila-

" rin, popiler ko-

[Cosa T~ [ v | [eoas [wagns [ opan

nularin hangileri

Locaton: [ww.hllmn.umMm‘hml

oldugunu, hangi

yazilarn ilgi ¢e-
Kecegini tahmin
etmelernini zorlag-
trvor. World Wi-
de Web'de bulu-

nan ve bilgisavar
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Fewturei

Sports: How do summer swim teams beneflt toenagers?

By Dana Wind

visleri G-SPAN ve CNN. C-
SPAN, 1996 vili baskanhik se-
¢imleri igin Web'de bir béliim hazirlamis.
Bu hilliimde bagkan adavlanmin kampanva
bildirileri ve Bagkan Clinton'in biligeyle
ilgili bir konusmasy bulunuyor.

Ister gazereden, ister welevizvondan
olsun, elektronik yayingilarnn amacs yal-
mizea halka bilgi saglama kolayhiy degil;
aym zamanda okuyuculann Kendi aralann-
da ya da editdrlerle tarngmalanin sag-
lavacak bir ortam hazirlamak. Gazetelerin
iletisimi arnirmak igin yapmalan gereken
sev billten panolan hazirlamak ve ulusal
haberler ile yerel Snem tagiyan konular
hakkinda konferanslar dilzenlemek.

Elektronik gazete yayinlayan birgok
kigi, bilgisayarlarin, gazerelerin insand
vanini vok etmesini istemivor. Bunun ye-
bilgisavarlar
gazerelere veni bir yagam vermek.

rine istenen, voluyla

George Mannes
Papular Mechanics, Kasim 1995
Ceviri: Gokhan Tok
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(orbamda Mono Sodyum Glutamatm,

Margarinimde Potasyum Sorbatin Ne Isi Var?..

Katkilasak da mm

Saklasak?

Yiyeceklerimizin oldukea biiyiik bir
boliimiini, islem girmiis katkt maddeler:
igeren driinler olusturuyor. Ingiltere’de
oldugu gibi heniiz yilda kisi basina 4-5 kg
gida katkist tiiketmiyor olsak da bu rakam

oldukea yakinlarimizda.

OGUMUZUN gidalarda
kullanilan katki maddeleriy-
le ilgili biiyiik yanilgilar
vardir. Bir kez daha, gida
katkilarinin giinahlarini ve
ini terazinin kefelerine koyup,
temel birkag bilgivi birlikee haturlayalim.
Oncelikle, katkilan giiniimiiz mo-
dern gida sektoriine mil ermek biiyiik
bir yanilgidir. Binlerce yildir atalarimiz,
yiveceklerini daha uzun siire korumak ve
giriintiilerini caziplestirmek amaciyla ge-
sithi katkilar kullamyorlards, Ornegin,
M.O. 3500 villarinda Mezoporamya ve
Misir'da kurutulmus baliklann tuzlana-
rak korundugunu bilivoruz. M.0.
27007de Cinliler, tuzun vanisira gesitli
baharatlarin da koruyucu etkisi oldugunu
kesfermiglerdi. Eski Misir ve Roma Im-
paratorlugu’nda hardal tohumlan meyve
sulannin saklanmasinda kullanihyordu,
Giiniimiiz rafine sekerinin verine eski
caglarda kullamlan bal ve meyve
suruplarn, meyvelerin
uzun siire korunma-
sinda etkili olur-
ken, eterin du-
manla tiitsiile-
nerek, sebzele-
rin sirke ile tr-
su haline getiri-
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lerek saklanmasi
da ge¢misten gil-
niimiize gelmig
vontemlerdir.

Tarihe “veme-
fi gozlerivle yiyen
insanlar” olarak ge-
¢en Romalilar, yi-
veceklerini bagta safran olmak iizere ¢e-
sitli baharatlarla renklendinyorlardi. XV,
viizyilda nitrar, nitric ve kiikiirtiin renk
kornyucu etkisinden vararlambyordu.

Bu émekler incelendiginde, toz, du-
man, sirke, bal, baharatlar ve meyve su-
ruplannin tarihteki ilk katkilar arasinda
ver aldig goriiliir,

Endiistri toplumlarimm sehirli birey-
leri, ne bahgelerinde sogan, mavdanoz
vetistirebiliyor, ne de aniden gelen da-

vetsiz misafirlerine ikram ede-

bilmek i¢in kiimeslerin-

a den bir tavuk kesebiliyor-

lar. Yiveceklerini, saun al-
mak ve hazirlamak i¢in
her gegen giin daha az
zaman avirabilen
giiniimiiz insani,
uzun sire gii-
venle saklayabi-
lecegi iiriinlere
ihtivag duyuyor,

Avrica bu besinlerin lezzetlerinin ve bes-
leyici degerlerinin zenginlestirilmesine
ve gekicr renklerde goriinmesine kimse-
nin itirazt vok. Iste bu nokrada katks
maddeleri hayatmza giriyor. Uretim, is-
leme, ivilegtirme, paketleme, ulagim ve
depolama sirasinda eklenebilen katkila-
nn birineil gorevi mikroorganizmalar, i1,
oksijen gibi gidalarin yapisini bozan et-
kenlere karst koruyucu olarak, firiinlerin
kalite ve tzelliklerini tiiketiciye ulagtir-
makor. Gidalarin bovanmasi, besin de-
terlerinin ve lezzetlerinin artrilmasi, ki-
vamlarinin avarlanmasi ve sabitlenmesi
veya pH degerlerinin ayarlanmast amag-
lanyla yine katkit maddelerinden yararla-
nIyoruz.

Katkilarin ve islem tekniklerinin ge-
sitlenmesi, sofralannmizdaki iriinlerin
de gesidiligini getriyor. Giiniimiiz mo-
dern gida pivasasinda bir iiriine ulagma-
vi sinurlayan tek fakeor, bedelini ddeye-
bilmektir. Esi kis aylaninda ¢ilek aseren
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baba aday artuk gare-
sizee sokaklarda dolag-
mivor. Binlerce kilo-
metre uzakra avlanan
bahklari, avlar sonra bi-
le vivebilivoruz. Besle-
viel degeri diigiik oldu-
gu igin annelerce redde-
dilen lezzetli ¢erezler,
fabrikalarda drelmis vi-
taminlerce zenginlestini-
lip, annelerin Kargisina
veni besleyici imajiyla ¢1-
kiyor.

Ben Alfa Tokoferol
Yemem!

Tuz, vanilya, hamur kabartma tozu
ve maya giiniimiizde en sik kullanilan
mida katkilandir. Ama birgok insan, gida
katkilanm karmagik kimyasal bilesikler
olarak dtsiinmekeedir. Evketlerin fizeri
okundugunda katk isimlerinin bize ya-
banci gelmesi yamltcidir. Saun aldii-
miz meyveli firiiniin i¢inde, oksijenin
neden oldufu renk bozulmasini engel-
leyen askorbik asit bulunmasi hig hogu-
muza gitmez. Ovysa, askorbik asit, viye-
ceklerimizde bulunmasindan hognut ol-
dugumuz C viamininin kimyadaki adi-
dir. Ay sekilde, alfa tokoferol E vira-
mini, beta karoten 1se A vitamini kay-
nagidir. Bu noktada, bahgeden toplanan
ya da marketten satn alinan gidalarin
her ikisinin de kimyasal vapilardan olus-
tugunu hatrlamakea yarar var, Diinya-
mizdaki hergey karbon, hidrojen, oksi-
jen, azot ve diger elementlerin gegitli
sekillerde bir araya gelmesinden olug-
mug kimyasal yapilardir. Porrakaldan el-
de edilen C vitamininin esdegeri, ¢ok
daha ekonomik vollardan fabrikalarda
iiretilebilivor.

Soz katkilann diretimine gelmigken,
katkilar igin kullamlan “dogal”, “dogala
ozdes” ve “suni” gibi kavramlara degin-
memek olmaz.

Dogal katbiiar; dogadaki iiriinlerden
elde edilebilir. Omegin, faz aruner ola-
rak kullanilan lesitin soya fasulyesi veya
misirdan, gida boyalarinin bir boliimii
ise koklerden avnsunlabiliyor. Ancak,
bu ayristirma isleminin ekonomik olma-
mas1 ve istenilen rengin ¢ok viiksek
miktarlarda boya kullandiktan sonra
saglanabilmesi dogal boyalann dezavan-
tajlandir.
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Sentetik katkilar; Kimya-
sal veya biyolojik
viintemlerle, do-
fal katkilara
vzdes vapilar-
da (C vitami-
ni drneginde
oldugu gibi)
fabrikalarda
cok daha eko-
nomik vollarla
iiretiliyor.
Ama sentetik katkilar biitiin prob-
lemleri ¢ozmiiyor. Thuyaglann gesitliligi,
dogada dzdesi olmavan suni katkilaron
kimvyasal metotlarla sentezlenmesine ne-
den oluyor. Dogal katkilarin ekonomik
olmadizindan stz etmigtik. Aynea, ulus-
lararas saglik orgiitleri dogal katkilarin,
kullanimi onaylanmig suni alternarifle-
rinden safliga daha az zararh olmadigini
belirtivor. Bu noktada, sentetik katkilar
gibi tiretimi ve kullanimi oldukea ekono-
mik olan suni katkilarin alternatiflerinin
vine de dogada araniyor olmasi soru iga-
retleri doguruyor.

Nasil Denetleniyor?

Katki maddelerine her gegen giin
venilerinin eklenmesi, ciddi bir kontrol
mekanizmasint harekete gegirdi. Gelig-
tirilen her katki maddesi bagta Diinya
Saglik Orgiitii (WHO) ve Gida ve Ta-
nim Orgiitii (FAO) olmak tizere uluslara-
ras) orgiitlerce denetlenivor. Ulkemizde
bu gérev uluslararast drgiitlerle koordi-
nasyonlu ¢aligan, Tanim Bakanligi'na
bagl Koruma ve Kontrol Genel Miidiir-
ligii’ne verilmigtir,

Uluslararast gada ticaretinin geligme-
si ortak bir dil kullanma ihtivacimi do-
gurdu. Ve denetimi kolaylasuran, katk
maddelerinin isimlerinin E harfinden
sonra ii¢ haneli bir sayi ile kodlanmas
sistemi gelistirildi. Etiketlemede biiyiik
kolayhklar getiren bu uygulama, Avrupa
Birligi'nin kullammini onayladign katki-
lart numarahyor.

Hangi Katkilarm
Kullanimm
Onaylamyor?

Katki maddelerinin saghga ctkileri-

nin aragunimast oldukga uzun ve pahal
bir siiregtir. Her birn, tek tek gesitli doz

ve siirelerde hayvanlar {izerinde dene-
nir. Sonunda elde edilen sonuglann ke-
sinliginden soz edemeyiz. Sadece, elde
edilebilen en miikemmel laboratuvar
kosullannda denenmesinden sonra ula-
silan en ideal sonugtur elimizde olan.
Bu da tabii ki gelisen bilimle birlikte
degisebilir. Yapilan testlerin sonunda, o
giinkil bulgulara gore kabul edilebilir
risk tagryanlarin ve risk tagimayanlann
kullanimi onaylanir.

Saghgimiz stz konusu olunca “kabul
cdilebilir risk™ kavrami kulaga hig de
hos gelmiyor! Zararh etkileri milyonda
bir kiside gibi oldukea diigiik oranda go-
rillen katkt maddelerinin kullanimi, ay-
ni oranin dogal gidalar igin bile gegerli
oldugu gerekgesiyle onaylamr.

Ornegin, kuru sebze ve meyvelerin
renklerinin korunmasi ve fermente
iiriinlerde zararh mikroorganizmalann
iiremesinin engellenmesi amaglanyla
kullanslan siilfitler, birgok insan igin gii-
venli nlmakla beraber, popiilasyonun
¢ok kiigitk bir boliimiinde nefes darhg
veya dliime yol agan soklara neden ola-
bilir. Aynica siilfit, duyarhg olan asam
hastalan i¢in de sakincalidir. Biitiin bu
nedenlerden dolayr 1986 yilinda Ameri-
kan Gida ve llag ldaresi (FDA), siilfitin
paketlenmis ve islem gdrmiis diriinlerde,
ctiketinde belirtilmesi kosuluyla kulla-
nimina izin vermistir. Ayni sekilde, top-
lumun gok kiigiik bir baliimiinde saghk
problemleri yaratan ama etiketinde ge-
rekli uyanlar bulunduran iiriinler piya-
sada sanlabilmektedir.

Katkilarin bir boliimii, gida teknoloji-
sinde vazgecilmez verlere sahiptir ve her
tiirlii teknolojik kosulda kullanilabilir.




Bir biliimil ise dzel amagh iiriinler 1¢in
gereklidir. Ornegin, bir suni tatlandinc
olan aspartam ancak ozel divet iiriinleri
iin kullamlmakradie. Bir grup katkinin-
sa, kullamilacagr iiriinler ve kullanim
miktarlan vasalarla sinirlandirlmiguor, Or-
negin et ve siic diriinlerinin boyanmasina
highir iilkede izin verilmez. Et iiriinlerin-
de vavgin bigimde koruvucn olarak kul-
lanilan nicrar ve nicritin kullamm mikear-
lart ise vasalarla belirlenmistir.

Gizden kagimilmamast gereken nok-
talardan biri de, katkilarin tek ek test
edildigi ama birbirlerivle etkilesimleri-
nin tam olarak bilinmedigidir,

Bu bilinmevenlerin vaminda, gidala-
rin bilesimlerini bozan sicaklik degisik-
lig1, oksidasyon, mikroorganizmalar gibi
etkilerin, katkilar olmadan ¢ok daha
tehlikeli olabilecegi gergegini unutma-
mak gerekir. Koruvucu katckilarin kulla-
nilmadig gidalarin iizerinde iireven
kiifler tehlikeli bir mikotoksin firerebi-
lirler, Ama, iiriinlerde sadece makyaj
malzemesi olarak kullantlan baz gida
bovalarinin gerekliliginin savunulmas
oldukga zordur.

Katkilarla ilgili bu ¢ok bilinmeyenli
denklem, endiistri toplumlaninda uzun
stiredir giindemdeki verini koruvan tar-
nsmalara neden oluyor. Bir grup iiretici,
orda katkilari-

Katkilann kullanimint 5 ana grupta top-
lavabiliriz:

Kivam diizenleyiciler: Uriiniin bile-
sim Ogelerinin ayngmamasini veya serbest
uqu_mt saflar. Bunlann dilzgiin bir yaprda
sabitlenmesi igin bu gruba giren katkilar-
dan yararlanilie. Margarindeki yag ve su faz-
larmin bir arada Kalmasing saglamak igin
Kullantlan soyit lesitini (E 322) veya bitkisel
mono ve di gliserid (E 471) emiilgator ola-
rak hilinen katkilara glizel Greklerdir. Erit-
me peynirinde bulunan guar zamki (E 412),
regelde kullanilan pekiin (E 440) ve yeker-
lemelerde bulunan sifir jelating kivam arn-
neilar alarak kollamlmigor,

Besleyiei degeri artiranlar: Islenme-
si sirasinda meydana gelen kayiplar yiiziin-
den va da kendisinde zaten eksik olan bes-
leyici faktiirlerle zenginlestirilebilmesi igin.
firiine gogunlukla vitamin ve mineraller ek-
lenir. Ornegin, ban iilkelerinde vejetarven-
len hedefleyen (iriinlere, vejetaryen diyette
eksik aluin vitamin ve mineraller eklenir.
Ulkemiede de dzellikle gocuklann tiketigi
iirfinlerin bir bilimi vitaminlerce zengin-
lestiriliyor,

Koruyucular yardimiyla tiriiniin bo-
zulmamasimin saglanmase: Bunlar oksi-
jen, sicaklik degisikligi ya da mikroorganiz-
malann Griiniin yapisini bozmasim geciktir-
mek amacivla kullamlin katkilarcir, Ozel-

Buzdolabimmz Acip,
Katkilarmmza Goz Atahm!

likle mikroorga-
nizmalanin  yol
agabilecegi besin
zehirlenmeler:
igin - koruyucu
alan antimikrobi-
val katkilar ¢ok
yaygindir. Ome-
Ein ketgapta sod-
yum henzoatin (K
211), margarinde
iS€ porasvum sor-
batmn (E 202) kul-
lamilmas) bu amagla olmustur,

Uriintin kabarmasini ve pH degerinin
kontroliinii sadlayanlar: Kabarma tzellikle
unlu mamiillerde Gnem tasir. Yine iirinlerde
renk ve lezzer Kontroliindin saglanmasi igin
pH derecesi dnemlidir. Mevveli jolede kulla-
nilan tripotasyum sitrar (E332) ve sitrik asic
(E 330) asit diizenleviciler igin drneklerdir,

Lezzetini artirmak ve istenen rengi
saglamak: Cesitli baharatlar, dogal veva
sentetik aromauk kackilar vardimiyla firdi-
niin lezzeti zenginlestirilir. Aynea firiinlere
istenen rengin, gida boyalaniyla verilmesi.
firiintin gekiciligini artinp. tiketiciyle
bulusmasini kolaylastinr. Ornegin seker-
lemede karamel ( E 150) boya olarak kul-
lamilirken, etilvanilin, yapay aroma katkiss
olarak eklenmigtir.
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min vazgegilmezligini ve saghga zararl
olmadiklarin savunurken, riikericinin
kimyasal maddelere karyi duydugu 6n-
vargih antipari, bazi iireticileri hileli yol-
lara yoneltiyor. Ornegin, bir iiriiniin eti-
ketinde bulunan “suni gida boyalan
kullamlmamisor™ bildirimi, ashnda ecki-
li oldugu kadar vanilaer bir reklam ola-
rak tasarlanmusur. Ciinkii bir gida {irii-
niinde suni gida boyalarinin bulunma-
masi, dogal mida bovalanmn ve suni, do-
gal va da sentetk diger katkilarn kulla-
nilmadif anlamna gelmez. Uriiniin eti-
kerinde ovnanmis bu oyundan ancak,
kelimelerin alunda vatan gergegi fark
edebilecek kadar bilgilenmis tiikericiler
etkilenmez.

Gida katkilannin havanmizdaki veri
her gegen giin genislivor. Katks dene-
timlerinin vanisira katkilarin daha cko-
nomik ve giivenli
iiretimleri konu-
sunda ¢aliymalar
hiiyiik bir ivmevle
siirdiirtiliiyor. Bivo-
teknologlar, basit
vapida organizma-
larla, dogal katkila-
ra esdeger kackilar
iiretebilmek igin
arastirmalarimi siir-
diiriivorlar. Bu aras-
trmalar, 1990 vilin-
da iiriin vermeye
basladi. Amerikan
Gida ve llag Idare-
si, ilk bivoreknoloji
iirfinii olan “renin”
enzimini onaylad,
Peynir yapimi igin
gerekli olan bu katki, gegmiste buzag
midesinden elde edilivordu.

Ulagilan veni bilgilerle, birgok gida
katkisinin teknolojideki veri, tinemi,
kullanildigr gidalar ve kullanim sinirlan
degisivor. Bilim, gelecekte, meveut kat-
kilarla ilgili sorularimizs daha ¢ok yanit-
larken, yeni katkilarla birlikte veni soru-
lar da doguracakur.
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“Hayir Tesekkiirler, Alerjim Var!”

Gida Alerjisi

Alerjileri nedenivle baw grdalardan
uzdk duran epeyee insan var gevremizde.
Anketler. veriskinlerin ticte birinin gda
aleryisi olduguna inandigini gosterivor,
Ama bunlarim bir kismi temell olmayan,
vensiz kavgilar kuskusuz,

Cida alerjisi, normalde zararsiz bir be-
sin ya da besin igerigine bagisikhik sistemi-
nin verdigi olumsuz tepkidir. Orgunizma-
mn, besinlere daha baska olumsuz tepkiler
vermesi de siiz konusudur; ancak, tepkinin
nedeni bagigikhik sistemi ise, buna “gida
alerjisi” va da “gdava asirt duvarhk™ ady
verillr.

Alerjinin, genellikle kalirsal bir hasta-
ik oldugu disiniiliiyor. Alerjik Kisilerde,
bagisiklik sisteminde Gzel bir tiir antikor
olan immunoglobiilin E (1gE) firetimi cok
fazlachr. Bu Kisiler belli besinleni vedikle-
rinde, bagigiklik sistemlen gida alerjenleri
rarafindan uyanlarak IgE nin o besine spe-
sifik hale gelmesine neden olur. Milyon-
larea Tgl antikoru kanda dolagmaya baslar
ve basofil adi verilen kan hiierelenine bag-
lanarak viicut hilcrelerine girer ve burada
mast hiicrelerine baglanrlar. Busofiller ve
mast hiicrelen, bagisikbik sisteminin Gzel-
legmis hiicreleridir ve alerjik repkilerin or-
taya gikmasinda anahtar rol ovnarlar.

Alerjik tepkiler, herhangi bir yivecege
karg) girillebilse de, aletjive neden olan

baghea gidalar siit, yumurta, balik, kabullu

N .
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deniz hayvanlan, soya, bugday, fisuk ve
ceviz gibi diger kuru vemislerdir.

Alerjive repkiler, stz konusu yiyecegi
vedikten sonra genellikle birkag dakika ile
birkag saat iginde goriiliin. Ancak, ¢ok du-
yarl kigilerde yivecege valmzea dokunmak
yit da koklamak, tepkilerin baslamasi igin
veterlidir,

Gida alerjisinin en ¢ok giritlen semp-
tomlary, sindinm sisteminde ortaya gikar.
Oncelikle dudaklar, agiz ve/veya bogaz sig-
meye ya da kasimnmaya baglar. Gida mideye
ulasnginda da, bulant, kusma, mide kram-
pi ve ishal goriilebilir.

Bir Kigide, belli bir yivecegi vedikien
sonra daima ayni tepkiler giriiliivorsa, gida
alerjisi ranist koymak pek zor degil. Ne var
ki, gida ile ilgili rahawsizliklarn farkh ne-
denleri olabileceginden, sempromlann g-
da alerjisinin mi yoksa baska bir ubbi ra-
hatsizhigin mi sonucu olduguny anlamak
igin mutlaka bir saghk uzmanina danismak
gerekir, Grda alerisi tamis) Kondukean son-
ra, yaptlabilecek tek sev, o vivecekien
uzak durmak: yani alerji vapan mda va da
gidalan igermeyen bir beslenme programi
hazitlamakur. Ama bunun igin de, kisinin
viyemeyecefl gidanin verini tutacak baska
bir gida bulmak gerekiyor, Siiz konusu
ulan gerez gibi inemsiz gidalarsa, bir alter-
natif bulmaya gerek kalmaz Burada, kigi-
nin yapmasi gereken en dnemli sevlerden

biri de, satn aldify viyecegin etiketine bir

gz atarak igerifini HErenmek.

Bir va da iki vil boyunca diyete harfi-
ven uyan biiviik gocuk ve yetigkinlerde,
302 konusu besine kargi alerjinin ortadan
kalknjn gozlenmis. Ne var ki, fisuk, ceviz,
balik ve kabuklu deniz hayvanlari gibi be-
sinlere kargr olan alerjiler Gmiir boyu siire-
biliyor.

Bir de, bagisiklik sisteminin degil, me-
tabolik tepkilerin gizlendigi besin zehir-
lenmelen var. Bavat va da bozuk besinin
tiiketilmesi sonueu, besinin bir kisminin
sindirilmemesi nedeniyle, bulann, kusma,
gaz ve ishal gibi semptomlar ortaya ¢ikar
ve bunlar kimi zaman gida alerjisi ile katis-
tirtlir,

Peki, gida katky maddeleri alerjiye ne-
den oluyor mu? Gida kacks maddeleri ¢e-
sitli nedenlerle yillardir kullanalivor. Yapi-
lan aragtirmalar. katks maddelerinin neden
oldugn az savida alerjik tepkiye rastlandi-
g1 gosterivor. Omefin, seker gibi besin-
lerde renk vericl olarak kullanilan san No
5 adli maddenin 10 000 kigiden birinde
kutdesene neden olabildig saptanmug. (Bu
boyanin kullanidmasing, iiriinfin etiketinde
belirtilmesi Kaydivla izin verilmistir.) Ote
vandun giivenli bir katki maddesi kabul
edilen stilfitler asumh kigilerde ender de
olsa nefes nkanmasina va da éliimetil gok-
lara yol agabilivor, Bu nedenle ABD Gida
ve llag Idaresi, 1986 vilinda taze sebze ve
meyvelerde (patates diginda) solfic kollani-
mini yasakladi. Sonug olarak, vetkili ku-
rumlar bu konuda gereken dzeni gister-
meye galigtyorlar, Gerisi ise iireticive ve
titketicive kalivor.

Ceviri: Miyase Goktepeli
Kaynak: hitp.//Mionco health. org/sllergy him
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Paleontoloji disiplini icinde, izellikle tortul kaya toplu-
luklarinin (sedimanter kayalar) jeolojik olarak yasland:-
rilmasindaki etkin rolleri nedeniyle onemli olan Ammo-
nitler pek cok eski canlr gibi, giiniimiizden 65 milyon yil
dnce Kretase sonundaki ani yok oluglariyla sorunlu ko-
nulardan birini olugtururiar.

Paleozoik ve Mesozoik’te Kalan Omurgasizlar

Ammonitler

ISTEMATIGIN 6nemli bir
hiliimiinii olusturdugu, eski
varlik bilimi olarak Tiirkge-
lestirebilecegimiz Paleontolo-
ji, konuyla az ok ilgili insan-
lara ncelikle fosil ve fosil gruplannin
stkicr stniflamalarin gagnsunir. Jeolojik
zamanlarda vasanmug olan canhlann ko-
kenlerini, evrimlerini, ortaya ¢ikiglarin,
yok oluglarini ve bunlarin birbirleriyle
ilgilerini aragtiran paleontolojinin esas
malzemesini olusturan fosiller,
ozellikle tortul kavalar (sedi-
manter kavalar) i¢inde, Gzel
@&y olaylarin etkisiyle korunmusg
) canli kalinulan olarak tamm-
' -__-&_'{__'- lanabilirler.
Kisa Paleontoloji
Tarihi... Fosillesme

Fosillerin, yasadifimiz gezegenin en
merakl yaraniklan olan insanlann dikka-
tini gekmesi pek de yeni bir sey sayil-
maz. Giiniimiizden 2500 yil éncesinde
yani, M.O. 6. yiizyilda Siklad adala-
rinda, tortul kayalar i¢inde baz
bitki ve hayvan kalinttlarina
rastlayan Xenophane, bu se-
killerin denizlerde vasavan ,
bazt canllara ne kadar ¢ok
benzedigini diigiinmekle
yetinir, Daha sonraki do-
nemlerde, Herodot ve
Aristo'nun vaklagimlan
da Xenophane'den pek
de farkhi olmamigtr.
M.O. 3. viizyilda bu riir
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olusumlara denizden oldukga
uzak bélgelerde rastlams ol-
mak, Erastostanes’i, sekilleri
deniz canlilarina ¢ok benze-
yen bu kalintilarin kikeni
hakkinda siipheve diigiirmiis
olmal. M.O. 2. viizyilda yasa-
mis olan Strabon’un degerlen-
dirmesi ise, bugiinkii yakla-
simlarla vaklagik es dogrultu-
da, bu kalinalara bir deniz is-
tilasinin neden oldugy geklin-
dedir. Bu tarihsel hikayenin kahramanla-
1 arasina Ibn-i Sina’dan Leonardo da
Vinei've kadar pek ¢ok iinlii meraklinin
katldigini da rahatlikla soyleyebiliriz.
18'inct yiizvilin son yansinda bu konu-
daki ilk bilimsel ¢alismalara girisen Cu-
vier, tortul kavalar i¢indeki bu yaptlarin
eskiden yasamig organizmalara ait oldu-
Bunu diigiinerek bugiin yagayan canlilar-
la kargilagtirmalar yapnugur. Cuvier, fosil
sinifla-

malannin ilk meklerinden birini, belki
de ilk drnegini yaparak modern paleon-
wlojinin de temellering atngt,

Canli kalinolannin giiniimiizde fosil
olarak gozlemlenebilmesi. fosillegme
sartlart olarak ifade edilen zel gartlan
gerektrmekredir. Ozellikle omurgasiz
hayvanlarda, gerek sert gerekse yumu-
sak kisimlarn tiimfi, ender olarak, bazi
ozel durumlurda fosillesebilir. Ancak,
vumusgak kissmlann, bakteri etkisiyle ¢ii-
riimesi sonucy, sert kistmlara oranla da-
ha az fosillesme sansina sahip oldukla-
rint belirtmek gerekir. Yerkabugiu-
nu olugturan kayalarin gesitli
), dogal etkenlerle aginarak ki-

nintilanmast ve bu kinnub
malzemenin de su, rilzgar

gibi araclarla uygun bir or-
tama taginarak buralarda
depolanmas sonucu olu-
san tortul yapilar, uzun
jeolojik zaman dilimleri
boyunca gergeklesen gi-
millmenin de etkisivle
taglagirlar. Bu rorrullagma
ve ¢ikelme sirasinda, canli-



lanin govdeleri, yasamig oldufiu ortama
bagh olarak farkl: tiirdeki tortullar igine
gomiiliir ve atmosferik olaylann etkile-
rinden korunarak fosillesme sart saglan-
mig ve fosillesme baglamig olur, Canh-
nin Sliimiinden sonra, atmosferik etki-
lerden korunma saglanincaya kadar ge-
gen siire, fosillesme sardlannin dnemli
bir maddesini olusturur. Bu zaman dili-
minin kisahg, fosillesecek canh govde-
sinin, tamamimn ¢iiriimeden fosillesme
olasiligini aranirken (ani gomiilme),
vzunlugu yumusak kistmlarin bakrerivel
etkilerle ciirimesine, sert kisimlarin da
atmosferik etkenlerle pargalanmasina

vani fosillesecek bir seyin kalma-
masina neden olur.

Bakteriyel etkinligin pek
gozlenmedigi soguk bilge-
lerde ( buzul bilgeler) ve
baraklik orramlarinda canl
organizmalann saglikli koru-
nabilen yumusak ve etli ki-
simlan, genellikle kozalakl

bitkilerin salgiladiklar regine
maddesi iginde de bozunmadan sakla-
nabilirler. Kehribar olarak adlandirlan
bu fosil regineler, sari renkleri ve seffaf
vapilariyla aym zamanda siis rakilarim
yapiminda kullanilan ve ender bulunan
degerli bir malzemedir.

Bu tiir tirnekler ayn turtulursa, canli-
larin dldiikten sonra geride hirakoklan
kahnoilarin, atmosferik etkiler ve bakrte-
ri faaliyetleri sonucu az ¢ok siingersi bir
yapida oldugu gozlenir. Bu tiir siingersi
canh kahnolannin tortul kavalar (sedi-
menter kavalar) icinde olusturduklan
bogluklarda, yine rortul kayalann gize-
nck ve ¢atlaklarinda dolagan yeralt sula-
rinin biinyelerinde tagidiklan erivik ve
kirntih maddelerin birikmesi sonucu
fosil dolgulan (kahplarn) olusur. Bu dol-
gu zamanla sikilanip taslasarak, kalibini
olugturdugu canl viicudunun biitiin de-
taylanim ortava kovabilir.

Avrica, canlilann yasamlan sirasinda
tortul birikimleri iizerinde birakuklarn

ayak ya da siirtiinme izleri gibi bir takim
yapilar da, paleontolojinin inceleme ala-
nindadir. Fosillerin simiflamasinda; zo-
olojide ve botanikte olduftu gibi, pale-
ontolojide de genel olarak, Canli: Alem
» Siif = Takim —

— Biliim — Dal

T

.
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"“

Aile = Cins — Tiir yeklinde, biiyiik
grupran kiigiige dogru gergeklesir,

Hayvanlar aleminde ¢okhiicreliler
boliimiiniin bir dalini olusturan yumu-
sakgalarnin (Mollusca), kavks adin alan
ve canl organizmalann yumusak kisim-
lanint diy etkenlerden korumak amacivia
olusturduklan oransal olarak kolay fosil-
lesebilen kabuk, genel olarak ii¢ tabaka-
dan olugsmustur, En digta periostracum
adini alan tabaka, bovnuz maddesi gibi
bir organik madde kangimidir. Orta bi-
liilm kalker prizmalarindan meydana ge-
lirken, en i¢teki sedef tabakasi ise, ara-
gonit ve conchyolin denilen periostra-
cum’a benzer plukalann ardisiklr dizili-
minden meydana gelir.

Mollusea...

Cephalopoda...
Ammonoidea...

Yumusakgalar
(Mollusca) dalina ait
bireylerin simiflandi-
nlmasinda ilk olarak,
kavkilar (kabuk) bu-
lunuyorsa kavk sekil-
leri, daha sonra kavkidan disariya uza-
nan organlan ve viicudun yumusak ki-
stmlart giz éniine alimr. Yumusakgalar
dalinin 5 sinifindan birini olusturan
Cephalopodalar (kafadan bacakhlar) ilk
olarak 1825'de Blainville rarafindan ad-
landinlmglardir. Mollusea dalimin diger
siniflaryla karsilasnnldiklarinda ender
rastlanan fosiller olarak nitelendirilebi-
lirler. Gilniimiiz denizlerinde yasayan
Octopos, Squides, Argonat ve Nautilus
gibi 650’den fazla tiirii bulunan Cepha-
lopoda sinifinin tiimiinde, fosil drnekle-
rivle beraber 10 000°den fazla tiir bulun-
maktadir. En eski drneklerine 5370 mil-
yon yil éince yani kamb-
riyende rastlanan Cep-
halopoda sinifinin iive-
lerinin tiimil denizel
canlilardir. Ozellikle sig

denizel ortamlar, bu sinifin en gok rer-
cih ettigi yasama ortamlandir. Cephalo-
poda smifina ait olan tiirlert. Mollusca
dalina ait diger simiflanin diirlerinden ayi-
ran en belirgin ézellik, kavkilarnnin bir
diizlem iizerinde sarmal sekilde (planis-
piral sarithm) olmasi ve baliklar gibi ge-
ligmig gozleri bulunmasidir, Psikolojik
durumuna gire (kizginhk, korku, vh.)
degisik renklerde sivilar salgilayan bu
stmufa ait yumugakgalarin boylan ¢ok kii-
¢itk olabildigi gibi, agilimlart 16 metreve
ulasan drnekleriyle omurgasiz hayvanla-
rin en biiviikleri olarak nitelendirilmek-
tedirler.

Cephalopoda sinifinin ii¢ altsinifin-
dan birini olusturan Ammonitler (Am-
monoidea alt sintf) ise, ilk olarak Zirtel
tarafindan 1884de adlandinlmiglardir.

Misir mitolojisinde 6nemli bir veri
olan Misir ve Teb tanrnsi Ammon’un
boynuzlarina benzetilen sekillerinden

otiirii, bu eski havvanlara Ammonoidea
adi verilmistir. Bu fosillerin 570 milyon
vil dnce, kambrivende ortaya gikiglarin-
dan, kretase sonunda yok oluslarina ka-
dar gegen vaklasik 500 milvon villik sii-
re i¢inde higim ve yapi bakimindan bir-
birinden farkl pek ¢ok tiirii vardir, Am-
monitlerin de upki dinozorlar gibi tersi-
ver- kretase sinminda (giiniimiizden alc-
mishes milyon vil fince) Toplu Yokolma
( Mass - Extinction) adivla anilan olay-
dan paylanna diiseni aldiklarnni siyle-
mek pek de yanlig olmayacakur, Bu ola-




yin nedenleri hakkinda ileri siiriilen bir-
¢ok reoriden bir, canhlarin etkilerini gi-
deremeyecekleri olumsuz cevresel defi-
sikliklere 6lmekle karsilik verdikleri, bir
digeri ise bu olavin, yogun piiskiiriiklii
volkanik faalivetler sonucu gergeklestigi
dogrultusundadir, Bu iki vaklasimin di-
sinda, Carpma Teorisi (impact the-
ory) olarak adlandinlan teori de.
biiviik bir asteroitin (10+- 4 km
capinda ) yeryuvarina ¢arpmas
sonucu olugan biiviik bir toz
bulutunun, atmosferin biiyiik
bir béliimiinii kaplayarak,
giines 1sinlarimin yer yuvarina
ulagmasini engellemesi nedenivle bitki-
ler ve hayvanlar aleminde bu tiir bir yo-
kolusun gergeklestifini éngormekeedir.
Ammonitlerin neredeyse Paleozoik ve
Mesozoik diinemlerin her bir katna kar-
silik gelecek, farkl sekile sahip bir iiye-
sinin bulunmasi, bu altsinifa aie fosille-
rin, tortul kavalann yaglandinlmasinda
rehber fosiller olarak kullaniimalarina
neden olmustur.

Yapisal Ozellikler

Ammonit kavkilanmmn i¢ kismi, sep-
ta adi verilen duvarlarla, kiigiik odalar
olusturacak sckilde birbirinden ayrilmig-
ur. Canly biiviidiigiinde, kendisine daha
geniy bir oda yaparak, bosgalttuf odayt
hava veva bir tiir gazla dolu olarak bira-
kir, Odalardaki bu gaz va da hava, canli-
nin su iginde daha kolay ver degistirme-
sini saglar. Ammonit kavkilarmn ilk

Ammonit kavkis:

meydana gelen kismini protokonk adi
verilen kiiciik bir embriyonik kavki
olugturur. Canhnin yagadigi son béilme
ile protokonk arasinda kalan béliim de
konk adim alir, Protokonk, konk ve can-
linin vasadig bilmeden (oturma odast)
olusan ammonit kavkilary, bu altsinifin
bagh oldugu cephalopoda (kafadan ba-
caklilar) simifinin giiniimiizde yagayan
tiirlerinden Nautiluslarda oldugu gibi
aragonitten yaptlmisur,

Genellikle planispiral sarthml olan
Ammonit kavkilar, ana hatlanvla 6 gru-
ba ayrilirlar, .

1- Oxycone

2-Platveone 'L_" £
3-Serpenticone ¥ il
4- Cricone 1 I A
= )
5- Cvrocene A =
: .
6- Turricone FocRl

Bazen yanim, bazen de bir buguk tur
(sarilim) olabilen canlmn kabuk i¢inde
vagadift oturma odasi ile birlikre, am-
monitlere ait kavki boylan (agilim halin-
de) 4 santimden 2.5 metreye kadar
ulagabilmekeedir.

Yumusakgalar dahimin Gastropoda
smifinda oldugu gibi Ammonoidea alt-
sintfinin Jura ve fist kretaseve ait
iiyelerinde, oturma odasimn kapatil-
masina varayan kalkerli va da boynuz
maddesinden yapilmig pargalar (kapak-
lar) Aptikiis olarak adlandirhirlar,

"ﬂ"’ 1\ g
G

Anm#us

Synaptikis

Diaptikiis

Ammonitlerde her cins igin karek-
teristik olan bilme duvarlanmn kavkiv-
la birlestigi verlerde, kavk: iizerinde
olusturdugu, siitur cizgisi (bilme izleri)
olarak adlandirilan izler oldukga girin-
tili ¢ikintihidir, Genellikle ince olan
kavkinin fosillesme sirasinda agin-
masiyla, bu siicur ¢izgileri fosilles-
meden sonra dis viizevde kolaylikla
gozlenebilir. Cok genel olarak,

1- Geniatitik tip

X.r-\,"‘\‘*\(‘*u—\,

2- Cerrattik tip

‘-”"qfl F J\ }-J["'(u -Uﬁ)-lrl'jﬂ"

3- Ammonit tip

fuf"” Jﬁh@% i

seklinde 3 gruba aynlabilecek siitur
cizgilerinin ginnali gkl olma orany,
gelismis formlarda basic olanlara gire
daha fazladir.

Ammonitlerin vasama ortamlan
hakkinda bilgi veren ve aym zamanda
sintflandiriimalarinda da gozoniinde
bulundurulan kabuk iizerindeki siis ve
bezemeler ise, denizlerin derin bol-
gelerinde vasavan tiirlerde, s1g bol-
gelerde vasayan tiirlere oranla daha az
gozlenir.

Ulkemizde de, Marmara ve lg
Anadolu bilgelen basta olmak fizere
birgok bitlgede tortul kavalar i¢inde
gizlenen Ammonitlerin, 1953°de An-
kara civanindaki ¢aligmalar sirasinda
Jura vasindaki tortul kayalar i¢inde,
¢aplart 65 santimetreye ulasan tiir-
lerine rastlanmustir, Bu dev ammonit-
ler, sergilenmek tizere bugiin M.UT.AL
(Maden Tetkik ve Arama) Ensritiisii
Doga Tarihi Miizesi'nde bulunmak-
tadirlar

Murat Dirican

Konu Danismani: Prof.Dr. Vedia Toker
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Kiiciik Biiyiiyor

iz insanlan, maymun ve ge-
bek kuzenlerimizden ayiran,
¢iplak gozle goriiniir en be-
© lirgin dzelligimiz, onlardan
© daha az kil olugumuz ve iki
ayak fizerinde yiriyisiimiizdiir. Soyut-
lama yetenegimiz agisindan bakacak
olursak, en az onlar Kadar akilli ve yarau-
¢t oldufumuzn séyleyebiliriz. Uzun s6-
ziin kisasi, maymun ve gebhek kuzenleri-
mizle birgok benzerlifimizin yan sira,
birgok ayrnim da tagivoruz. Maymunla in-
san arasindaki bu ayirt edici dzelliklere,
son yillarda, genetik vapr alaninda bir
yenisi daha eklendi. Ingiliz aragtirmaci-
lar, insanlarda bulunan kiigiik uydu kro-
mozomlann (mikrosatelit), maymunlar-
dakinden daha uzun oldugunu bulgula-
dilar. Ancak. bunun insanlann lehine bir
tizellik oldugu sbylenemez; giinkii kii-
gitk uydu kromozomlarmmizin vzunlugu,
bizi bazy kaliesal hastaliklara daha yatkm
hale gerinyor.

Kiigiik uydu kromozomlar, tekrarla-
van DNA zincirlerinden olusur, Bu zin-
cirlerden her bin, birbin ardinea birgok
kez tekrarlanan iki va da bes tane niikle-
otitten mevdana gelir. Genetik alanuinda-
ki yeni buluglardan biri olan kiiglik uydu
kromozomlar, bugiin yalmzea gen harita-
lan tizerinde ¢ahgan arastirmacilar tara-
findan haritalamada dzgill isareteyiciler
olarak Kullanihivor. Bu kromozomlarin
gogi, protein Kodlarinin bulunmadi
DNA hilgelerinde yer ahirlar. Protein
kodlarinin bulunmamas: bu bolgeleri
neredeyse islevsiz kilmakla birlikee, bu-
ralarda ver alan kiigiik uydu kromozom-
larin bir Kism zararh etkilere de yol aca-
bilir. Ornegin, bugin igin, Huntington
hastahifil ve “fragile” X sendromu (zeka
gerilifine neden olan bir kromozom has-
talifi) da dahil olmak iizere, en az yedi
hastaligin nedeninin, kiigiik uyvdu kro-
mozomlara bagly oldugu diginiiliiyor.
Stz konusu kromozomlarda tekrarlayan
diziler (ig niikleotitten (triniikleotit) olu-
suyor. Ornedin, sinir sistemini etkileyen
bir hastalik olan Huntingron hastaligin-
din, sitozin{C)-adenin(A)-guanin(G), va-
ni CAG"in belirli bazi genlerde birgok
kez tekrarlanarak, hatali protein senrezi-
ne yol agmasi sorumlu tutuluyor.
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Bazi bilim adamlari, tri- |
nitkleotit tekrarlannin hastali-
ga sebep olmast igin, belirli bir
tekrar savisina, vani kiigiik uy-
du kromozom uzunlugunun
belirli bir egik vzunluga ulas-
mas) gerekugini dne sirliyor-
lar. Huntington hastalipinda
bu wzunlugun, CAG'm yakla-
sik 36 kez rekran civaninda oldugu diigti-
niilityor. Hepimiz kiigiik uydu kromo-
zomlar tagiyoruz; ama gofrumuzdaki kii-
¢lik trintikleorit tekrarlurinin savisi, has-
talik sintnimn altnda kaliyor; ancak is
bununla bitmiyor. Kiigitk uydu kromo-
zomlann uzunlugu nesilden nesile degi-
serek, hastalik egifini agabiliyor. Bu sag-
likli wnne ve babalarin di Huntington
hastaliffl va da “fragile” X sendromlu bir
¢ocua sahip olabilecegi anlamina geli-
VDI

Nesilden nesile biyle bir gegis, kii-
gtk uydu kromozomlann evrimsel za-
man gibi bir baska diizlemde de uzadif-
mi giisterebilir. Cambridge’deki Addenb-
rooke Hastanesi'nde caligmalariny stirdii-
ren genetik uzmani David Rubinsztein,
insanlann sempanzelerden daha fazla sa-
vida Huntingron upi CAG dizilimine sa-
hip olduguna dikkar ¢ekivor. Bu bulgu-
dan hareket ederek, insanlardaki kiigiik
uydu kromozomlanyla diger primatlanin-
kilerin vzunlugunu Karsilagnrmaya karar
veren Rubinsztein ve arkadaglan insdn,
sempanze, goril, orangutan, babun ve
makakta bulunan 42 kiigiik uydu kro-
mozomunun uzunlugunu élgmiisler ve
insandakinin difer primatlardakinden
daha vzun oldugunu bulmuslar. Bunu da
kiigiik uydu kromozomlanmizin kuzen-
lerimizden aynldigimizdan bu yana ge-
gen milyonlarea vildir, agik bir bigimde
daha hizh biiylimekte oldugu geklinde
yorumlamiglar.

“Nedenr” sorusuna gelince... Bu du-
rum dogal secilimle agiklanamaz gibi go-
rilniiyor; ¢iinkii kiigiik vydu kromozom-
larin uzun boylu olmasimin kazandirdig
bir avantaj yok: biri yerine hepsinin da-
ha hizli uzamasinin da bir avantaji eldu-
gunu dilgiinmek zor. Bu, mutasyon hizi-
nin insanlarda daha viiksek nlmasivla
agiklanabilir diyor Rubinsztein. Mutas-
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yon hizimin artmasma, hiicre béliinmesi
strasinda DNA'min kopyalanmasing sag-
layan bir enzim olan DNA polimerazin
murtasyona ugramasi sebep olabilir, Bu
mutant enzim de, bazen, kopyalanma si-
rasinda DNA diziliminin bozulmasina,
dolayisiyla da aralara Fazladan niikleorit-
lerin girmesine yol agabilir.

Ancak Rubinsztein, bagka bir agikla-
manin fizerinde duruyor: Mutasyonun
insanlarda daha hzh seyretmesinin ne-
deninin, erkeklerin, diger erkek primat-
lara gore daha geg vasta iireme yererligi-
ne erigmesi oldugunu diigiiniivor, Er-
kek, yasami boyunca sperm dretebilir-
ken, tiim yumurtalan daha anne karmin-
dayken olugan Kadin, yasamimin bir di-
neminden (menopoz) sonm iireme yete-
nefini kaybedivor. Erkek yaslandikga.
spermlerin olugabilmesi igin daha fazla
sayida hilere bollinmesi gerekli hale ge-
liyor. Mutasyonlar da hilere bilinmesi
sirasinda olugtugundan, yagh erkeklerin
spermlerinde kilgiik uydu kromozomla-
rin uzamasing sebep olan mutasyon riski
ATLVOT.

Triniikleotit tekrarlanmn yol agtifi
hastaliklara, bugiine dek genertik uz-
manlarinin iizerinde ¢ahgug highir canh
tiiriinde rastlanmamis. “Eger kiiciik uy-
du kromozomlar insanlarda genellikle
daha hizhi nzuvorlarsa, triniikleotit tek-
rarlan da duba fazla alabilir,” diyor Ru-
binsztein; “O halde insanlar hascalik
olugturabilecek kririk sinira gok daha ki-
sa siirede ulagabilir. Bu da, stz konusu
hastaliklarin neden yalmzcea insanlarda
gorfildiigtint agiklayabilir.” Bu yakla-
sim, su varsayimi da beraberinde getire-
bilir: Kiigiik uydu kromozomlanimiz uza-
dikga, kalirsal hasealiklara daha sik ratla-
yacafiz.,

Josie Glausiusz
Disover, Kasim 1995
Ceviri: Dr. Ayse Nur Kokiiaz
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ER CANLI varhk, belli

isleri vapabilme yetenegi

olan bir makinedir ashn-

da. Is vapabilmek i¢in de

enerji gereklidir, Doga-
nin temel yasalarnindan biri olan ig-enerji
esdegerligi, is vapabilmenin tek geregi-
nin enerji oldugunu anlaur. Insan da
canli bir varhiktir ve vagamuini siirdfire-
bilmek i¢in enerjive gereksinimi vardir,
Insan bu enerjiyi, aldigi gidalardan sag-
lar. Alinan gidadaki enerji, insan viicu-
dundaki organlarin ¢alismasinda ve bu-
na bagh olarak viicut sicakhfini sagla-
mada kullanilir, Insan, varhgn siirdiire-
bilmek 1¢in giinde en azindan 4-6 mil-
yon joule'litk (1000-1500 kkal) enerji al-
malidir. Bundan fazla miktarda alinan
enerji, insanin baska isleri de yapabil-
mesine (kaslan aracihifiyla) olanak sag-
lar,

Cevremizdeki canh varliklara bako-
gimizda, insan disinda ciim varliklarin,
sadece vagamlanm siirdiirmek igin gere-
ken gida enerjisi ile vetindiklerini giir-
mekteviz. Ovsa insan, giiniimiizde, tiim
canli varliklardan farkly olarak, sadece
gida enerjisiyle yetinmemekte ve gida
diginda birgok enerji kaynagini kullana-
rak vasamini siirdiirmekredir. Baska bir
deyisle, diger canli varliklar arasinda in-
san enerji kullanimi agisindan tekeir. Bu
nasil olmugtur? Gelin, eskilere, insanin
da diger hayvanlar gibi sadece gida
enerjisi ile yetindigi ilk insanlar dione-
mine stivle bir uzanalim ve bugiine nasil
geldifimizi tzetlemeye calisalim,
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Insanoglunun verviiziinde, gida di-
sinda kullandigi ilk enerji kaynag
“ateg” tir. Ates'i kullanana degin sadece
mda enerjisi ile vasamini siirdiiren in-
san, atesi kullanmaya bagladiktan sonra
diger tiim canh varhklardan aynlarak,
kendisine yeni hir vol agmisnr. Atesle
tamgma, biiviik bir olasihkla dogal van-
ginlar sirasinda olmustur. Ares iirkiitii-
ciidiir, yakicidir ve zarar vericidir ama,
nasil olmugsa olmus, insanoglu diger
highir canli yaraugin (hayvanin) yapa-
madigini yaparak, bu atesten vararlan-
manin yolunu bulmustur. Aresi kullan-
maya baglavan insamin elinde artuk yeni
bir enerji kavnaf vardir. Atesi, hem
diismanlarina karsi kendini korumak
icin, hem de rahat (o giinkii kosullarda)
vasamak icin kullanmava baslanusar in-
sanoglu. Baska bir devyisle, atesle uygar-
higa ilk adimini atmistir,

Atesle, daha dnceleri vivemedifi va
da yivip de sindiremedifi gidalardan ya-
rarlanabilmis, daha énceleri vasayamadi-
&1 sofuk iklim kosullannda vasa-
ma olanagina erismig ve onu diig-
manlarma kargi, kas gilciiniin di-
sinda bir silah olarak kullanmaya
baslamistir.

Atesle birlikte bireysel yagam-
dan toplumsal yagama da ge¢mistir
insanoghu. Ciinkii, ategi her zaman
bulmak olanaksizdir ve bulunca da
sindiirmeden korumak gerekir. Bu
isi bir tek insanin yapmasi olanakl
degildir; uyuyacaksin, gida aramak
i¢in dolasacaksin ve bu arada ategi-

Ge¢migten Giiniimiize

Insan..Enerji

ni de sondiirmeyecek-
sin. Ovleyse, atesi kul-
lanmaya basladiktan
sonra tek basina yasa-
mak zordur, birkac kisi-
nin bir arayva gelmesi ve
nithetlese ategi sindiir-
memesi, dolayisiyla baz
isleri paylagmas: gerek-
lidir. Bu da toplumsal
vagamin ik admmdur.
Daha sonralar bu atesin nereden
geldigini merak eden insanoglu, gevre-
sinde tek kaynak olarak giinesi gormiis
ve atesi bazi tannlanin gikren (giines-
ten) alip veryiiziine indirdigine inan-
mustir. Ayrica, atesin giiciinden fazlasiy-
la etkilenen insan topluluklari atesi tan-
rilagtirarak, “atey tannsi” kavramint or-
tava avmuslardir. Bazi topluluklarda ates
oyle kutsaldir ki, atesin vaminda bagir-
mak, kavga etmek vasakur. Tannva edi-
len dualar ¢ogunlukla ategin tniinde ya-
ptlir. Bugiin bile baz dinsel goriisler
icin ates bu kutsalligim korumakeadir,
Ates, cok uzun yiizvillar insanoglu
tarafindan genellikle 1sinma, aydinlan-
ma, silah yapma, yemek pigirme ve su
isitma amaglanyla kuollanilmig olmakla
beraber, toprak ¢anak, ¢timlek gibi mal-
zemelerin pigirilmesinde de atesten ya-
rarlantdmistir. Cogunlukla ates yakmak
ve onu stirdiirmek i¢in, uzun siire odun
(bivo-kiitle) kullanilmisur. Bu yiniivle
ormanlar, insanlar i¢in her zaman énem-
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i bir enerji kaynag olma 6zelligini ko-
rumuslardir, Insan yasaminda odun gok
uzun siire 6nemli ve etkin bir dge ol-
mus, eski masallarda, évkiilerde odun
ve odunculara yer verilmistir. Pamuk
Prenses masalindaki vedi ciiceler, or-
manlardan odun kesen odunculardir.
Nasreddin Hoea, esegine binip ormana
gider ve odun kesip bu odunlan egegi-
ne viikleyerek evine dénerken bagina
bir ¢ok olay gelir.

Bugiinkii bilgiler ve bulgular, in-
sanlanin atesi 40-50 bin vildir kullandi-
fim gistermekredir. Aregle birlikre
toplumsal yasama adim aran insanoglu,
verlesik vasama da adim atmisur. Giin
boyunca gida aramak i¢in saga sola gi-
den insan, aksam olunca ategin bulun-
dugu vere dionecek, gidasim buradaki
ategte pisirecek, 1sinacak ve gecenin
karanhfinda artesle avdinlanacak, diis-
manlarindan korunmada atesi kullana-
caktr. Ovlevse, atesi kullanmadan &n-
ce riimiivle dzgiir olan insanoglu, ates
kullanmaya basladiktan sonra belli bir
verde yasamak zornnda kalmusur, Za-
man zaman cegitli nedenlerle (¢evrede
veterli gida bulamama, diigmanlardan
kagma gibi) bu yeri degistirebilir ama
her zaman, orada va da burada. belli bir
verde vagar duruma gelmistir insan.

Toplumsal vagam bazi iglerin pavla-
silma geregini de getirmigtir. Bu du-
rum, insanoglunun yeni bir enerji kay-
nagini kullanmasina vol acar. Yeni
enerji kaynaf, isleri vapacak bagka bir

“insan” dir. Insan kiimelerinde belli
birtakim {istiinlitkleri olan insanlar, di-
ger insanlan is yapmada kullanmaya
baslarlar biivlece. Daha sonralar “kéle-
lik" denecek olan bu durum, ashnda,
insanlarin yine insanlan birer enerji
kaynag olarak kullanmasidir. Oyleyse.
ategten sonra kullanilan enerji Kaynagi,
“insan™ dir. Bu durum zaman iginde
dyle geligmistir ki, insanla caligan maki-
neler bile yapilmigtir (kélelerin kiirek
cekmesivle giden gemiler gibi). Bugiin
bile insan, tiim toplumlarin énemli bir
enerji kavnagi, vani birgok isi vapan bir
enerji kavnag olma kimligini korumak-
tadir.

Yan-yerlesik (gigebe) vasama gecis,
zaman zaman bir verden baska bir yere
giie etme geregini de birlikte getirmis-
tir. Arok insamin bazi kullanim egyalan
da olmugtur (pigirme kaplan gibi). Gig
etmede, daha vzaklara gidebilmek ve
oralarda daha verimli olanaklar bulabil-
mek nmudu esasur. lste bu durumda,
tagima islerinde kullamlmak iizere veni
bir enerji kaynag daha bulmustur insa-
noglu: “Hayvanlar”, Uzerine binip yo-
rulmadan ve baska bislgelere daha hizh
(va da yavag) rasinmada hayvanlarin
kullanilmasy, yaklagtk M.O. 3000 yilla-
rina rastlar. Hayvanlann tasima islerin-
de kullanilmasi o denli bagarih olmug-
tur ki, 19, viizyilin sonlarina, buhar ma-
kinesi bulununcaya ve ulagimda kulla-
nimi yavginlagineaya degin, ulagimda
hep hayvanlar kullanilmigtir. Havvan-
lar, ulasim diginda
bagka islerde de kul-
lamilmiglar ve tarla
siirmede kullanilan
kara sabandan tutun
da, kuyudan su ¢eken
dolap beygirine kadar
hayvanlarla ¢alisan
birgok makineler ge-
listirilmistir, Birinci
Diinya Savagi'nda sa-
dece Avrupa’da 20
milvon dolayinda at
bulunmasi, gerek ta-

Makineleri calistirmada
hayvan giiciiniin kullanil-
masinin yani sira, insan
giicii de kullomimstr.

Bu durum, koleligin gelis-
mesine ve insanla calisan
makinelerin iretilmesine
de neden olmustur.

Riizgar ve buharla giden gemi

simada gerekse diger iglerin vapilma-
sinda hayvanlann ne denli énemli bir
enerji kaynag oldugunun kanitidar,

Insanoglunun vararlandigi bagka bir
enerji tiirii de “su giicii” diir. Temeli
giines enerjisine dayanan su giicii, insa-
noglunun tam verlesik vasam bicimine
gegmesivle kullanima girmistir. Dere-
lerden hizla akan sudan, o giiniin geli-
sen teknolojisiyle is yapabilecek enerji
elde edilmesi, su carklarinin vapimiyla
gereeklegmigtir, Yaklagik M.O. 100'de
kullanilmaya baglanan su ¢arklan, tanm
yapan insanin iiriiniinii 6giitebilmesine
imkan ranimisur. Su defirmenlerinin
kullanimi uzun viizyillar siirmiigtiir.

Insanoglu riizgan, deniz ulagiminda
velkenli gemilerde ve M.S. 12. yiizyil-
da vayginlasan vel degirmenlerinde
enerji kaynag olarak kullanmaya bagla-
migtir. Yel degirmenleri de uzun siire
tarim diriinlerinin 6giitiillmesinde kulla-
nilmustir. Ancak 19, yiizvilin sonunda
ve 20. viizyilda vel degirmenleri ile ku-
yudan su ¢ekmek, elektrik elde etmek
gibi uygulamalar ortaya ¢ikmugor. Riiz-
gar temel olarak, giines enerjisinin bir
tiirevidir.

Buraya degin giriildiigii gibi, insa-
noglunun 40-50 bin y1l énce baglayan
degisik enerji kaynaklarndan yararlan-
ma siireci, 12. viizvila dek yavas adim-
larla geligmigcir. Oysa, 16. yiizvildan
sonra, tzellikle kimiiriin biiyiik mik-
tarlarda roprak alundan gikanlarak kul-
lanima girmesiyle, enerji kullamminda
hizl bir arug ortaya ¢ikmistir. Odun ve-
rine kéimiiriin gecmesi sonucunda, 151
enerjisi kullaniminda verim artmigaor,
Kimiirden elde edilen yiiksek sicaklik-
taki 1s1 enerjisi ile insanoglu, daha én-
celeri ergitip iglevemedigi madenleri
de biiviik ¢apra isleme olanag bulmug,
veni metal isleme teknikleri geligtire-
rek yeni bir doneme, sanayi devrimi
olarak adlandinlan déneme girmistir.
Sanayi devriminin temelinde, kémiir-
den elde edilen 1s1 enerjisinin biiyiik
tutarlarda sanavide kullanimindaki artig
yarar.



Bu arada énemli bir buluy ortaya
cikmistir: “Buhar Makinesi”. Kémiir
madenlerinde biriken suyun o giiniin
kosullarinda atlarin kullanildig pompa-
larla chsart anilmas siiriip giderken,
1698"de Savery, 1712'de Newcommen
adli Ingiliz ustalar tarafindan ortaya au-
lan, bu isi kémiir ile ¢alisan bir makine-
ve vapurma diisiincesi ve ardindan bu
diisiinceyi bu kigilerin uygulamava sok-
masi, “bubar makinesi”ni ortaya ¢ikar-
mugtir. Buhar makinesinde, kimiir are-
sivle kaynaulan suyun buharlagsmasi ve
bu buharin bir pistonu itmesi temel dii-
siincedir. Bunun igin, ilk baslarda bu
makineye “buhar makinesi” denmig ve
terim bovle kullanilagelmistir. Ovsa
makinede esas vararlanilan enerji Kay-
naf, buhan olusturmak igin kémiiriin
yanmasiyla ortava gikan 151 enerjisidir.
Bu yiiniivle bu makine bir 1s1 makinesi-
dir. Yani 1s1 enerjisi, ig yapmada kulla-
nilmaktadir. Bu makine, insanoglunun
vapug (vani yoktan var ettigi) ilk tagi-
nabilir is vapurma aracidir. Bundan on-
ce yaptlan su ve yel degirmenleri, tasi-
nabilir degildir ve ancak belli amaca
hizmet edebilir niteliktedir. Oysa bu-
har makinesi rasinabilirdir, daha sonra-
lar1 goriilecedi gibi cesitli islerin vapl-

Daho az komir kullamldhii icin daha verimbk
olan endistriyel bir buhar makinesi. Sojda,
Watt'n yaphigh itk buhar makinesi.
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mastnda kuollanilabilme olanag vardir,
llk buhar makineleri verimsizdir, %1-2
verimle ¢aligmaktadirlar. O dinemin
cok ivi bir ustasi olan Ingiliz James
Watt, Newcommen buhar makinelerini
onanitken, 1769 vilinda bu makinelerde
bir degigiklik yvapmis ve makinelerin
verimi birden %6 oraninda yiikselmig-
tir. Bu bulug, makinevi kullanan is
adamlarinin ¢ok hosuna girmiseir. Ciin-
kii Watt in makinesivle daha az kimiir
kullanarak ayni igi yapma olanag bul-
muslardir,” Acaba daha da az kimiirle,
hatta hi¢ kimiir kullanmadan bu maki-
ne ¢ahsunlamaz mi?" sorusu giderek
daha cok sorulmava baglamstir, Ustala-
rn deneyimleri yetersiz kalinca, akla
bilimden yararlanmak gelmistir.

Burada, hazir siras
gelmisken, *0 siralarda
bilim ve bilim adamlan
ne vapmaktadirlar?” so-
rusuna vanit aravalim.
Bilindigi gibi bilim. insa-
noglunun ¢evresinde
olup bitenleri merak er-
mesi ve bunlarin ko-
kiinde neler oldugu-
nu aragtirmaya bag-
lamasiyla ortaya
citkmisur. Bu
voniiyle bi-
lim, giz-
lemle ve bu gozlemleri in-
san aklina ve mano@ina uvgun bir se-
kilde agiklamaya ¢ahismakla baslamis
bir diisiince eylemidir. Insanoglu, ¢ev-
resinde olup biten ve kendisini fazla-
siyla etkileven olaylar kafasina takildik-
ca. bunlara ¢oziim bulmaya caligmis,
¢iziim buldukea da rahatlangtir. Tann
kavraminin ve dinlerin ortava ¢ikisi,
insanoglunun, gevre-
sinde olup bitenlerin
kimlerce ve nasil yi-
netildigi yolundaki
sorularina birer agik-
lamadir. Onun igin,
bilim ile din i¢ ige
olarak ortaya ¢ikmig-
lardir.

Bilimse!l denevle-
rin belli kurallarla
aciklanabildigi do-
nem baslavincaya ka-
dar (vaklagik 16. yiiz-
vil) bilimdeki ilerle-
meler diistince teme-
linde kalmstir. Gali-

le, Piza kulesinden atnf degisik kiitle-
deki taslarin avm hizla vere diigtiigiinii
deneyerek bulmus, bu diigiisiin kurali-
ni matematikle gistermis, Newron
Av'in Diinya’yi nasil bir kuvvetle cek-
tigini matematiksel olarak bulmustur
ve sonra Diinva'nin da biz insanlan
(hatta elmalan) ayni tiir bir kuvvetle
cekrigini saptamigtir. Bilimdeki bu ve
benzer sonuglarnin giinliik vasamda ne
islere varayabileceginin diigiiniilmesi
ve uygulamaya sokulabilmesi icin bir
siire pegmesi gerekmistir. Deney dine-
miyle ortaya ¢ikan, ¢evremizdeki olay-
lanin degisik bir bakig agisiyla agiklan-
masi, bulunan sonuglann giiniin tekno-
lojisinin ilerlemesinde kullanilmaya
baglanmig ve bu savede de ve-
ni bir anlam ve deger kazan-
mistir,

Iste Watt'in gelistirdigi
makinenin daha da verimli
duruma geririlmesinde usta-
larin deneyimlen yermeyin-
ce, “Acaba bilimsel bulgular
bize yardimer olabilir mi?”
sorusu ortava ¢ilkmistir, Bu-
nun altnda ise bilimsel de-
nevlerin vardimivla bunu
basarabilir miyiz
diigiincesi yarmak-
tadir. Ancak, o
giinlerde  bilim

adamlan bazi denevleri
kendi diinyalarnindaki sir¢a kisklerinde
ve merak duygularim gidermek ama-
ciyla, vapuklar i¢in, sonuglarimin ne tiir
islerde kullanilabilecegini bile diigiin-
miiyorlardi. Bu dénem, 1s1 gibi bir ko-
nuda, vanlishi sonradan anlasilip bir
kenara birakilacak bir “kalorisel akig-
kan” kuramimin gegerli oldugu bir di-
nemdi. Iste 1s1 bilimi olan termodina-
mik, bilim adamlarinin bu konulara vi-
neltilmesi ile ortaya ¢tkmusor. Ist bilimi
vaminda, elektrik ve miknatsla ilgili bi-
limsel bulgulanin da yayginlagmasi ve
uygulama alanina girmesi 19. yiizyilda
olmustur.

Sanayi devrimi, kémiiriin ve 1st ma-
kinesinin biiviik capta kullanimz1 ile ge-
niglevip biiviik insan topluloklaring
egemenligi altna almisor, 19, yiizylda
petroliin de bulunmasiyla bu egemen-
lik ¢ok daha biiyiik boyutlara genigle-
mistir. 1k petrol diretimi 1859°da
ABD’de Titusville’de 21 metre denn-
likte agilan bir kuyudan gergeklestiril-
Mmistir.
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19, yiizyil, bugtin kullamilan tekno-
lojik iiriinlerin ¢ogunun gelistirildigi ve
enerji kullaniminin biiyiik dlgiide arto-
@1 bir yiizyil olmusgtur. Bunlara birkag
ornek olarak,
® 1807 ilk ticari buharh gemi “Cle-
mont”,
¢ 1814 ilk buharli lokomorif,

* 1856 ilk ricari buz vapma makinesi
(Alexander T'winning, ABD)

* 1876 igten-yunmali motor (Otto-Lan-
gen),

* 1876 telefon (Graham Bell)

* 1880 elekerik ampulii (Edison),

* 1882 buharla ¢ahsan ilk elekrrik iire-
tim santral (Edison, New York),

* 1884 buhar tiitbini (Persons),

1888 ilk elektrik motoru (Tesla),

* 1892 dizel motoru (Diesel),

* 1893 Benz ve Ford un otomobil iireti-
mi,

* 1896 su giiciiyle ¢alisan ilk elekerik
(dalgali-akim) tiretim merkezi (Niagara
Selaleleri, New York), verilebilir,

20. viizyila gelindiginde, insanoglu
hem 19, vuzyilda bulup gelistrdigi tek-
noloji tiriinlerini kullanmayi daha da
vavginlagtirmig, hem de bu iiriinlere
yentlenni eklemistir. Bagka bir deyim-
le, insanoglu, 19, yiizyilda baglatag
“teknoloji devrimi”nden, artan dlgiide
vararlanma g¢agina girmiscir,
Aruk daha giiglii makineler
vapilmaya, daha faz
insan bu makinelen kullan-

a sayida

mava baglamis, dolayisiyla
daha fazla enerji kullanimi
gergeklegmisur, Bunun so-
nucunda, gerek Komiir, ge-

rekse petrol Giretimi hizla arcnmsor.

Bu arada yeni bir enerji kaynag da-
ha bulunmustur: “gekirdek enerjisi™,
Atom g¢ekirdeklermin pargalanmasi ile
ortaya ¢ikan enent, 1942'de Enrico
Fermi rarafindan deneysel olarak
laboratuvarda gergeklegtirilmigeir.
Ne yazik ki, bu enerji kaynaginin
biiviik ¢apta ilk uvgulamasi,
“atom bombas1” ile ol-
mugtur, 1945'te Hirosi-
ma'va atilan ilk atom
bombasi, ¢ekirdek
enerjisinin tnemi-
ni ortaya gikarmis-
ur. Ardindan, ce-
kirdek kaynagim

giden ilk

enemsi de, “hidro-
araba

jen bombasi™ ile ilk uygula-
masint gergeklestirmigtir. Cekirdek
enerjisinin banggtl amaglarla enerji elde
edilmesinde kullanimi ise, 1957 de
ABD’de (Shippingport, Pennsylvania)
clektrik enerjisi iiretmek tizere kurnlan
¢ekirdek parcalanma enerjisinden va-
rarlanan ilk santral ile baglamisor.

20. yiizvilda
elektrik trecimi
hizla artmig, su
giiciinden (baraj-
lar), petrol ve k-
miirden. ¢ekirdek
enerjisinden va-
rarlanarak iireti-
len elektrik ener-
Jisi, sanayide, ula-
simda, iletisimde,
evlerde biiviik ol-
ciide kullanilir
duruma gelmigtir.
letisimde elekerik enerjisinden va-
rarlanma telgratla baglamis, daha
sonra telefon, teleks, faks, bilgisayar
aglart ile adeta bir g1 gibi biiyiimiis-
tiir. Diigtintiniiz, Acatiirk Kurtulug
Savagi'ni telgrafla yonetmigtir. Ovsa
bugiin telgraf, neredeyse sadece dii-
giinlerde kutlama amacivla kullan-
lir duruma gelmistir.

20. viizyilda, hayvanlann ulagim-
da kullanimi en aza inmis, bunun
verini petrol tiirevleri (benzin, ma-
zot gibi) ile ¢aligan araglar almisur,
1880°de hemen hig otomobil yok-

Arahk 1995

ken, 1990'larda petrolle ¢alisir ulagim
aract sayist 350 milyon dolayina ulas-
migtir. Hava ulagimi ise, 1903 yilinda
Wright kardeslerin ugakla ilk ugusunun
ardindan siderek nem kazan-
mig, 1927°de New York-Paris
seferivle durmaksizin 33.5 sa-
atte ilk kitalararasiugak yol-
culufu gerceklestiri

mistir,
Hava ulasimi, jet motorunun
1937'de Frank
Whittle tarafindan
bulunup, hava ulagi-
minda kullanimi ile
vayginligini aroe-
mustir. Bugiin, her

an icin vaklagik 3
milyon Kisinin hava-
daki ugaklar i¢inde ol-
dugu goz dniine alinirsa, hava ulasimi-
nin ne denli 6nem kazandifi acikea po-
riilebilir.

Bu kisa agiklamalardan anlagilacag
gibi, 20. yiizy1l insanoglunun enerji
kullaniminin hazli bir sekilde doruklara
¢tk bir viizyil olmustur. Yeterli ener-
Ji kaynaklan oldugu siirece ve bu kay-
naklardan elde edilen enerji ucuz oldu-
gu siirece, bu durum siiriip gidecek gi-
bidir. Acaba tvle mi?

20. yiizvilda insanoglunun ilk kargi-
lasugi ener)i bunalimi 19701980 arasin-
da olmugtur. Diinyanin tnemli petrol
deposu konumundaki Arap iilkelerinin,
geligmis iilkelere kargi petrolii bir koz
olarak kullanmayi disiiniip uygulamaya
koyduklar: bu yillarda ortaya ¢ikan gegi-
ci bir petrol bunalimi, insanlarin kafasi-
na yeni bir soru getirmigtir, Evert, va bir
giin petrol biterse ne olur? 20. yiizyila
neredeyse damgasini vuran bu enerji
kaynag o denli vavgin kullaniimakeadir
ki, bir giin bundan yoksun kalirsak bii-
tiin uygarhigumz ¢okecek midir? Bircok
igini petrol gibi bir enerji kaynagina
baglayan ve buna fazlasivla ahisan insa-
noglu petrolsiiz ne vapacakor? Gerek
petrol, gerekse kiomiir, onbinlerce il
oncesinden olugmus ener)i kaynaklari-
dir ve tiikenmez degillerdir. Eger bu
kullanmm hizimiz siirerse -ki dyle gorii-
niiyor ve Gyle istiyoruz- bunlar bir giin
tilkeneceklerdir. O zaman ne olacakoir?
Bu enerji kaynaklaninin tilkenmesiyle
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ilgili olarak bugiinkii goriigler degigik-
tir, ama vine de, ¢ofunlugun goriigii en

cok bir yiizyil sonra bunlanin énemli 6l-
¢lide azalaca@ yolundadir,

Cekirdek enerjisi igin de aym gey-
ler soylenebilir. Diinya iizerinde ¢ekir-
dek parcalanmasindan elde edilen
enerji igin gerekli ¢ekirdekler (yani,
uranyum ve toryum clementleri) sinir-
lidir ve bunlar da bir giin bitecektir. Bir
umur, ¢ekirdek kaynagimi ile elde edil-
mesi diigiiniilen enerjidir. Giinesin
enerji iiretimine benzer bir sekilde ha-
fif cekirdekleri kaynasurarak elde edi-
len bu enerji igin bugiinkii teknoloji,
bir tiirlii laboratuvar asamasindan ¢ikip
genis caplt uygulamaya gecememekie-
dir. Bu basanlabilirse -ki en az elli vl
iginde olabilecegi sivlenmekte ve bu
elli vil nedense gegen villar iginde azal-
mamaktadir -hidrojen ¢ekirdeklerinden
yararlanilabilecekeir. Diinyanin 3/47ii
de su ile kaph oldugundan, hidrojen
bulmak pek sorun olmayacak, dolayi-
siyla veni ve biiviik ¢apta bir enerji
kaynagina kavugulabilecektir. Bugiin
icin bu enerji kavnaf. sadece gergek-
lesme olasih olan bir umut niteligini
korumaktadir,

20. yiizvilin son ¢eyreginde, bir bag-
ka sorun daha 6n plana ¢lkmistr: Cevre
sorunu. Bugiin enerji gereksinimimizi
kargilamak igin ¢ok biiviik dl¢iide kul-
lanilan fosil vakidar (petrol, kiimiir gi-
bi), kullanilma sirasinda ¢evrelerine
birtakim atiklar atmakeadirlar. Bu atk-
lar giderek, tzellikle kentler gibi vogun
yerlesim birimlerinde, insan saghgin
snemli diizeyde etkilevebilecek yo-
gunluklara ulagsmakea, hem cevre ko-
sullanimi degistirmekee, hem de ¢evreyi
olumsuz vinde etkilemektedirler. “Bu
atiklardan nasil kurtulabiliriz va da
bunlar nasil en aza indirebiliriz?” soru-
suna vanit aramak, 20, ytizyilin sonlan-
na dogru insanoglunun ¢ok tnemli bir
ugras alam haline gelmistir,

Cekirdek enerjisinden yararlanma-
daki 1sinsagar (radyoakeif) anklar ise
bagka bir sorundur. Bu atklardan kur-
tulmanin tek yolu zamanin gegmesidir
ve bu siire iginde bu atklar gevreve za-
rarli olmamahdirlar. Avrica, bu enerji-
den yararlanan santrallanin, bir kaza du-
rumunda gevreye verecekleri zararl er-
kiler de tnemli bir sorundur.
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Cevre etkilerinin bazi sonuglart bu-
giin igin belli dlgiide bilinmekredir. Or-
negin, asit yagmurlarinin ormanlara
verdigi zararlar agiktir, Ama bazi gevre
etkilerinin sonuglan bugiin ram olarak
bilinmemektedir. Soz gelimi, atk su-
larla bir goliin suyunun sicakhg 1-2°C

arttifinda, bu orcamdaki canh (ve can-
s1z) varliklar bundan ne sekilde etkile-
necek ve bunun sonucunda nasil bir
durumla kargilagtlacakor?

[nsanoglunun atesle baglayan enerji
kullanimi 20. viizyilda doruklara ulag-
mistr ama, beraberinde tnemli sorun-

lar da getirmistir. Peki ne yapacagiz?
Bu sorunlara ivedi ¢bziimleri nasil bula-
cafz? Yoksa, kisa bir siire sonra diinva-
miz1 yaganmaz duruma mi getirecegiz?
Ya da atalanmizin dénemindeki yagan-
tya mi1 dinecegiz? Baska secgenekleri-
miz var midir?

Bugiin insanoglunun kullanabilece-
gi enerji kaynaklan bellidir. Bunlar ge-
nelde iki simifta toplanabilirler: Tiike-
nir enerji kaynaklar ve titkenmez
enerji kaynaklari. Insanlik igin kisa sa-
vilabilecek bir dinemde tiikenccefi
ongarillen enerji kaynaklari, giineg
enerjisinin bir sekilde depolandifs fosil
yakitlar (petrol, kismiir, dogal gaz) ile,
diinyanin olusumunda depolanmig agir
cekirdekli elementlerdir. Bunlar, bir
yoniiyle bize miras kalmis enerji kay-
naklaridir ve bu hizla harcandifainda bu
miras tiikenecekrir.

Tiken-
mez olarak ni-
telenen enerji
kaynaklari 1se,
insanhik ig¢in
gok nzun sayi-
labilecek bir
dinemde rii-

kenmeyecek olanlardir, Bunlann bagin-
da da Giines gelmekredir. Giinegin bu-
giinkii durumunda enerji iiretimi, yapi-
lan hesaplara gore yaklagik 100 milyar
yil daha bu sekilde gidecektir. Yani giin-
lilk giineg enerjisinin, tilkenmeyeceg)
olarak varsavilabilir, Giines digindaki
enerji kaynaklan ise, yeri¢i 1s1s1 (jeoter-
mal) ve Ay’ etkisivle denizlerdeki gel-
gittir. Bunlann diginda, vine temeli gii-
nes enerjisi olan riizgar, dalga, (fotosen-
tezle) bivo-kiitle iiretimi, su giicti gibi
enerji kaynaklarini da sayabiliriz.

Bu durumda, kanimca tiikenir kay-
naklart daha biiviik bir 6zen ve dikkat-
le, giderek artan degil giderek azalan
tutarlarda, olabildigince ¢evre etkilerini
azaltarak ve yerine koyacak bagka bir
sey olmayan durumlarda kullanma do-
nemine girmis bulunuyoruz. Bagka bir
deyisle, titkenir enerji kaynaklanni bol
bulamag kullanma donemi artik kapan-
migtir. Bu kaynaklar bizim tek enerji
mirasimizdir ve bu mirasimizi bir ¢irpa-
da bitirmemek i¢in ¢ok tzen gisterme-
miz gerekrgini 20, viizyilin sonunda
anlamis durumdaviz. Bu durumda, bir-
cok alanda tikenir enerji kaynaklannin
verine gegebilecek ve elimizin alunda
bulunan tiikenmez enerji kaynaklarina
yonelmemiz kacintlmazdir. Bu kaynak-
lart, olabildigince verimli bir bicimde
ve yaygin olarak kullanmaya yonelerek,
bu konudaki teknolojik gelismelere hiz
verme dinemine girmis bulunuyoruz.
Bugiin Giines Diinya'va vilda 200 tril-
yon ton kimiire esdeger enerji gonder-
mektedir. Bu tutar, insanoglunun bu-
giin Diinya'da kullandify toplam ener-
jinin 20 000 kaudir, Oyle goriiliiyor ki,
21. viizyil tilkenmez enerji kaynaklan-
nin, bugiinkii éngériilerden ¢ok daha
vavgin ve fazla mikearda kullanilacag,
tiilkenmez enerji kullaniminin sigrama
yapacagi bir yiizyil olacakur,

Demir Inan
H. U. Fizik Mishendishigi Boliimi
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Guralti Kirliligi

“Kolera ve veba gibi,giiriiltii tle de miicadelenin gerekecegi yillar yakindir®. Robert Koch

AKIN bir gecede evi-

nizde uzanmis, gozlerinizi

kapaup Rodrigo’nun gitar

kongertosunu huzur

icinde dinlerken, bir-
den digandan gelen yiiksek
bir cam kirtlmas: sesinin siz-
de yaratacag etkileri bir dii-
siintin. Ani giiriiltii kargi-
sinda ilk olarak viicudu-
nuzdaki adrenalin salgisi
artar, kalp anglanniz hizla-
nir. Biraz daha zawnif biin-
velivseniz, tansiyonunuz
vilkselebilir, kas kasilmalan-
niz stklagabilir, Birden topar-
lantp bu sesi duymamus olmay
istersiniz, Gordiiniiz mii? Hig far-
ketmeden viicudunuzun fizyolojisi-
ni de etkileyen gok basit ve kisa bir
stres yagadimz. Huzurunuz beklemedigi-
niz bir bigimde bozuldu. Neyse, cam ki-
rilmasiin ardindan kosugmalar ve cam
kinklarinin siipiiriilmesi seslerini de
duyduktan sonra, yeniden miiziginizi
dinleyebilmeye bagladiniz, Tam gozleri-
nizi kapamistiniz ki, ¢6p kamyonu geldi
ve bu kez de ¢ip toplama senfonisi bag-
ladi. Sinirlenme esiginiz diigiikse bu
noktada miizigi kapatup bagka bir seyle
ugrasmaya yinelebilirsiniz. Bundan son-
ra gitriileii olmayacagini ise kimse garanti
edemez. Ama, havaalanina yakin bir yer-
lerde oturmuyorsaniz buna sitkredin ve
kendinizi rahatlatmaya bakin. Sehir yasa-
mi zaten stres yiiklii, buna bir de giiriil-
tiiniin etkisi eklenmesin,

Bir Saghk Tehdidi
Olarak Guriiltia

Ses nerede giiriiltiiye déniigiivor? Bu-
nun aynmi nedir? Tabii ki sessiz bir diin-
yada vagamamiza olanak yok. Her duydu-
gunuz sesin giiriiltii olmadigim da unut-
mamak gerek. Hosa giden, rahatlancr ses-
lere insanin gereksinimi bile var. Hafif bir
miizik, kug sesleri, sakin bir derenin ginl-
ust insana huzur verebilir, Ancak biitiin
kirlilik sorunlarinda oldugu gibi, faydal
bir seyin bile fazlasi zarar getirebiliyor.

‘Sesin uyumsuz, diizensiz, rahatsiz edici

olmasi ve gerefinden giddetli ¢tkmasi o
sesin giiriiltil olarak adlandirilmasina yeti-
YOI

lcinde yasadigimiz sistem giderek
karmagiklagtigi ve uyarici sayis: artng
icin seslerin uyum ve diizen i¢inde ¢ikma-
st olasilifiy azaliyor. Bu da, diinyanin daha
gitritltiilii hale gelmesine yol agiyor. So-
nug, giiriiltiiyle kirlenmig bir gevre oluyor.
Giiriiltii, ses kirliligi olarak adlandinhyor;
ayrca, isitme organint istenmeyen bir bi-

cimde etkileyen, atmosfer i¢inde sikigma
ve gevseme olarak ortaya gikan bir
enerji kaynaf seklinde de ifade edi-
liyor ve insan saghgmi rehdit eden
bir etken olarak degerlendirili-
yor.

Bir sesin insan saghigini
tehdit edip etmedigi nere-
den anlasilir? Sesin temel
ozellikler siddeti ve frekan-
sidir, Sesin siddetinin 6lgii
birimi desibeldir (dB). Bu
tam bir dlgii birimi degildir.
Logaritmik olarak belirlenir,

Insanin dayanabilecegi ses
sidderi 0-120 dB arasindadir,
Ses sidderti 120 dB’in fizerinde
ise insan kulaginda fiziksel zarar
meydana geurebilir, aci verebilir ve

isitme kaybi ortaya ¢ikabilir. Endiistri
merkezleri, havaalanlan gibi yerler giiriil-
tiiniin ¢ofunlukla 90 dB'in {izerine gikuf
yerlerdir. Genelde, 85 dB’in fizeri kulakta
tahribata vol agmaktadir. Bundan daha
diisiik siddetteki seslerden bile fiziksel
etkilenmeler gerceklesebilir. Frekans, se-
sin hava igerisinde bir saniyede olugturdu-
fu genlegme ve sikigma (ritregim) sayisi-
dir. Birimi Hertz'dir. Ses kaynagi saniye-
de 500 sikigma ve genlesmeve neden olu-
yorsa, frekansimin saniyede 500 Hertz ol-
dugu soylenir.

Frekans, sesin perde veya tonunu be-
lirler. Sesin insan kulag iizerindeki etkisi,
ses perdesinin yitksek ya da algak olmasi-
na da baghdir. Ses perdesi algilamasina
gore, giiriiltiiniin insan kulag rarafindan
alglamigt kigiden kigive degisebilir, Ses
bombast gibi ani bir giiriilci, siirmekte
olan bir giiriiltiiye gire daha ¢ok zarar ve-

Trafik ve ugak giiriiltitlerinin dlglleri

Kalksg yupan jet a2 160 d1
150-160 m yiiksckten ugan jet 120 db

30-35 km/saut hiz yvipan anba 50 dB

60-65 km/sant hi yapan arabi 55-58 dB
90-100 kem/saac hez yapan araba 60-65 dB

40 lem/saut hiz yapan kamyon 70-75 dB
Yolun egiminin arrmast da giirltiyd 2-7 B arasi-
dwarnnr.

Bilin ve Tekmk




rir. Ani giiriiltii sonucunda olugan bu dir
etkilere"akustik travma™adi verilir. Ses
bombalan, egvaya da fiziksel zarar verir,
stzgelimi camlann kinlmasina sebep ola-
bilir. Kisa bir siire viiksek siddette sesin
ctkisinde kalindiginda, kulak zan yirul-
mast olabilir. Bu ¢ok aci veren bir olaydir.
Eger enfeksivon ortaya ¢ikmazsa ve yir-
uk vayein degilse kulak zan iyilegebilir.
Bu olay, i¢ kulak sivisinin enfekte olma-
sina neden olabildiginden, nadiren me-
nenjite vol agabilir. Giiriiltiiniin etkisin-
de uzun siire kalanlarda goriilen igitme
kaybi daha gok giiriiltiilii igyerlerinde ¢a-
lisan kisilerde ortaya gikar. Endiistri isgi-
lerinde sikhkla gorillen bu tip kayiplara,
santral memurlarinda da rastlanir. Santral
memurlarindaki igitme kaybr genellikle
tek tarafli olarak ortaya gikmakeadir. Bu-
nun nedeni, telefonun siirekli aym kulak
tarafinda tutulmasidir. Kigiler igieme ck-
sikliginin erken dénemlerinde durumun
farkinda olmayabilirler. Bazen isitme
kaybi iki kulakta da olmasina karsin, in-
sana yalnizea tek kulag duymuyormug
gibi gelir. Isitme kaybi ortaya ¢tkugida,
yilksek frekanslardaki sesleri duyama-
mak, grup konugmalanint zorlukla izle-
mek ve ginlama yiiziinden uyuyamamak
seklinde belirtiler olabilir. Kayip ilerle-
dikge, kigi kendi sesini daha az duymaya
baglar. Bunun sonucunda da daha yiiksek
sesle konugmaya baglar.

Giiriiltiiniin kulak digindaki organ ve
sistemler iizerindeki etkilerini bir hasta-
lik tablosu iginde toplamak miimkiin de-
gildir. Ciinkii organizma giiriilciiye bir
biitiin olarak repki gostermekredir. Igit-
me organi ve igitme merkezi arasindaki
iliski, sinir sistemi ile saglanmakradir.
Dolagim, solunum ve kas sistemleri de
organizmanin tepkisinde rol oynamakta-
dur. Biiyiik giiriiltiiler tansiyon, solunum,
nabiz ve kalp fonksiyonlan iizerinde de
onemli defisiklikler yapmakrtadir. Goriig

bozuklugu, bag dinmesi, bulanu, sindi-
rim sisteminde rahatsizliklar ortaya ¢ika-
bilmektedir, Ayrica, fazla giiriiltil, ses al-
gist ve harekette dofruluk  gerektiren
islerde, iy kazast meydana gelmesi olasili-
g arnrmaktadir, lsitme kaybr yaglanma
ile de ortaya gikabildiginden, giiriiltiiden
mi yoksa yaghlikean mu oldugunun iyi
ayirt edilmesi gerekir.

[sitmeyle ilgili dlgiimler odyometre
ile yapilir. Odyometre, igitmede ortaya
¢tkan degigikliklerin, kiginin kendisi bile
farkermeden tnce belirlenmesi ve kulak
koruyuculannin giriltii kontrolii {izerin-
deki etkinliginin degerlendirilmesi agi-
sindan ¢ok dnemlidir.

Endiistriyel Sagirhk

Bazi arastirmalarin sonuglari, 90
dB'den daha viiksek giiriiltiiye sahip 1§
verlerinde ¢ahgan isgilerde igitme Kayip-
larina rastlandifint ortaya koyuyor. Bu
tip kayiplar “endiistrivel sagirhk” olarak
adlandirilir, Endiistriyel sagulik, i¢ ku-
laktaki isitme hiicrelerinde ve isitme si-
nirlerinde gergeklestginden, iyilesme
olanag yoktur. Bu rahatsizhiklar genel-
likle her iki kulakta da aym diizeyde or-
taya ¢ikar. [k kayip, 4000 Hz'de baglar
ve giderek ilerler, biylece sagirlik artar.

Amerika'da bir uguk sicketinde galigan elemanlarda

‘altnda kalnan sire(yl) derecesd
1 12 R
3 16dB
3 2548

Endiistrivel sagirhiin kontrol aluna
alinmas i¢in kulaklik ve kulak vkaglan
gibi basit koruyuculann kullaniminin
yayginlagtinlmas gerekir. Bu tip araglar
ses siddetinde 10-35 dB lik azalma sag-

ladifindan, endiistriyel giiriiltiiler: zarar-
lilik diizeyinin alana diigiirecektir, Ayn-
ca, iscilerin belirli siirelerle odyolojik
kontrole alinmasi ve bu tip igyerlerinin
vetkili kurumlar tarafindan denetlenme-
si de koruyucu dnlemlerden bazilandir.

Endiistrivel safirhklarin Tiirkiye'de
yaygin olarak ortaya ¢ikugr alanlardan
biri tekstil endiistrisidir. Tekstil endiist-
risinde calisan iggilerin, yukanda sozii
edilen dnlemlert kesinlikle almalan ge-
rekir. Bunun diginda, tezgah, makine ve
diger araglann giiriiltii diizeylerinin dil-
siiriilmesi ve oda akustiginin diizenlen-
mesiyle ilgili caligmalar yapilmahdir.
Ciinkii tekstil endiistrisinin yapist gere-
g1 kulaklik ve kulak tkact uygulamalar,
giiriiltiiniin etkisini azaltmada tek bagi-
na yeterli olmamaktadir.

Bu tp yiiksek giiriiltiilii igyerlerinde
bir vil siire ile ¢aligan is¢ilerde, isitme
hozukluklan ¢ok seyrek olarak ortaya
¢ikmasina ragmen, on yil boyunca boyle
bir igyerinde ¢aliganlarda bu oran % 5'e,

40 yil galigmis

Giiriiltii

Arahk 1995

skalasi ;: Duynlmayandan Dayamlamayana

| (34 [uD |

olanlarda ise %
40'a yiikselmek-
tedir. Ancak gii-
rilltiiniin giddeti
115 dB civarnin-
daysa, ilk vl i¢in-
deki igitme kaybi
orant % 20 olur,
on vil sonra ise
isgilerin biiyiik
kisminda igitme
organi zarar gor-
miigriir,
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Giiriiltiiniin
Psikolojik
Etkileri

Giirfiltiiniin
insan1 etkileme ora-
ni, giiriiltiiniin §id-
deti. gece ya da
giindiiz olmasi, glriil-

titye maruz kalma siiresi, kiginin duyarl-
ligt, gocuk, geng, orta vasl va da vasli ol-
mast ve giiriiltiiniin kaynaklandigy verin
agik va da kapali olmast gibi etkenlere
bagh olarak farklilklar gosterir. Yapilan
aragtirmalar, yvitksek giddetteki giiriiltile-
rin olumsuz etkileri oldugunu gisterdigi
gibi, orta deceredeki bazi seslerin de
olumlu etkileri oldugunu kamtlamisur.
Orta sidderteki bu tp sesler konsantras-
yonu artrdigindan, ig verlerinde hafif bir
milzigin galinmasi uvgun girillmekeedir.

Yiiksck siddetteki giiriilviilerin sii-
rekliligi (endiistrivel giiriiliiler gibi) sa-
dece igitme kaybina neden olmakla kal-
maz, psikolojik agidan da rahatsiz edici-
dir. Giirildiiniin psikolojik etkisi, kisile-
rin duygusal vapistyla da yakindan ilis-
kilidir. Stirekli gerilim, sinirlilik ve siip-
hecilik gibi durumlara neden olur. Mo-
rali etkiler, verimi azalur. Ancak kisiler-
arast iliskiler. duygusal etkenler ve fi-
ziksel ¢evre gibi diger etkenler ile, gii-
riiltiiniin etken oldugu bozukluklan bir-
birinden ayirmak ¢ok giigtiir. Giiriiltiiye
bazt durumlarda ahsilabilmekreyse de
bazen bu miimkiin olmaz. Giiriiltiiniin
verdigi rahatsizlik, sesin siddetiyle dog-
rudan iliskilidir, Rahatsizlik bireysel bir
tepki olup, kigilere ve durumlara gore
degisebilir. Yang arabalannmn sesi siirii-
ciilerine ¢ok gekici gelse de yang alan
civarinda vasavanlar i¢in gok itici olabi-
lir. Laboratuvar ¢alismalarindan anlagil-
difr kadanvla, giiriiltii siddeti artukea

Sessizligin Sarkist...

Sargun A. Tont
00TU Biyoloji Balimi

Kiigiikken ne zaman Bach’in bir plagini
calsam evden biri “Kapat yu eenaze margim!”
dive baginrdi. Yillar sonra Asik Veysel'in bir
kasetini Amerikali arkadaglara galdiim zaman
kargtlastigim repki biraz daha kibar olmugtu:

“llging, ilging. Fakat ¢aldig alet neden
akorr edilmemig?”

Anlayana sivrisinek saz, anlamayana davul
zurna az demigler. Fakat olaya ekolojik yinden
bakarsak ‘anlavana' degil “alisana’ demek qok
daha dogru olur. Psikologlara giire kisiligimiz
¢ok geng vaglarda olugur; ama zevklerimiz fyle
degil. On yargil olmayan insanlar igin yagam
nefis yemeklerle donaulong bir sofra gibidir.
ok kez misafirin buldugu umdugundan gok
daha ivi gikar. Miizikte de tyle. Ben yillar yili
yabanet garkicilann galip soyledigi pop milzig-
ne hi¢ dnem vermedim; bana pop’u, ¢ok uzun
siiren bir aynliktan sonra vurda dondiigiimde
Sezen Aksu ile Demet Sagirogtlu sevdirdi, Ger-
cekren, hangi vagta olursaniz olun, zevk deni-
zinde rota degistirmeniz o kadar giig degil. Cok
ivi hatirlaeime 20-30 vil kadar éince Amerikalilar
yogurt adini duyunca neredeyse tiksinirlerdi;

giintimiizde ise onlar da bizim kadar yiyorlar.
Peki, ya bu glizel gidayr vememekre direnen
bir Amerikaliyi vakalayip agzing nka basa yo-
gurt doldursak, o zaman ne olur? Ne kadar sag-

ma bir soru demeyin, bugiin {ilkemizde buna
benzer seyler vapan gok insan var. Yok, agzi-
miza zorla bir sev dolduran yok, fakar kulakla-
rimiz igin ayni jeyi sdylevemeyiz.

Cumartesi sabahi 8 civarinda ige gitmek
icin Sincan dolmuguna biniyorum. §ofore para-
yi uzatp ODTU duraginda inecegimi anlatip
paranin fistiinil almak epeycee zor oluyor; ileti-
simi de zorlayan radyodan fiskiran “Nankir
Kedi”. Bu sarkiyi annem de sever, arada sirada
calmasi da beni rahatsiz etmez, ama sabahin
§'inde birakin Ibo'vu, camm Ignace Pedaraevs-
ki'yi bile dinlemek istemivor. “Vurdun kapiyi,
gekip gittin!™ Neden gitmesin? Kedilerin ku-
laklan epeyee hassastir. Ben de tyle yapaca-
fm, ama bir sonraki dolmugta daha uyumlu bir
manzard ile kargilagacagima dair bir garanti
yok.

Tam bir hafta sonra, dért dgrencimle birlik-
te Kizileahamam'in Soguk Su Milli Parki’nda
bir viiriiyiigteyiz. Parkin alt kisimlan arabalarla
dolu, Kim demig bizim toplumun dogay: sevime-
digini? Her halde bu cogkularin biltiin aleme
vaymak istediklerinden midir nedir, arabalann
agik kaptlanndan atmosfere yayilan nagmeler,
mis gibi kizaran pirzola ve ciger kokulanyla dik-
katimizi gekmek igin amansiz bir rekabet halin-
de. Neyse. biraz daha yitkseklere gikinca huzur
kavusuruz divoruz. Gergekeen bir siire dyle olu-
yor, ama on kilomerre kadar bir trmamgtan son-
ra yol kenanna park edilmig iki araba biitiin hu-
gurumuzu bozuyor. “Buna can dayanir mi!” diye
soruyor radyodaki ses, Dayanmaz hamimefendi,
davanmaz! Hadi biz dayanalim diyelim, va o za-

rahatsizhik artmakeadir. Belirli bir dii-
zendeki seslerin vavag hizda tekran, hiz-
It tekrarindan daha rahatsiz edici olmak-
tadir. Caliyma alanlan farkh Kigilerin ra-
hatsiz olma esikleri de birbirinden fark-
lilik géstenr,

Giiriiltliniin siddetine gore etkilen
sintflandinldifinda, istenmeyen giiriil-
tiiniin 30-60 dB arasinda psikolojik, 60-
90 dB arasinda hem psikolojik hem de
organizma igleyisi tizerine etkileri, 90-
120 dB arasinda da éncekilere ek olarak
kulakla ilgili etkileri olmaktadir.

Giinliik vasamda ¢ok kargilasilan,
kalabalik otoyollar, radyo sesine kangan
insan sesleri gibi giirtiltiiler insan iize-
rinde psikolojik agidan etkili olur, Gii-

valli kuslar, anlar, gekirgeler. vilanlar, ¢iyanlar
onlar nasil dayansin? Bazi okuyuculanmiz abar-
tly bulabilirler ama kanaatimee burada ve ben-
zer verlerde rastladigimiz sahnelerle bugiiniin
gevre sorunlan arasinda bir baglanu var, Bizler
dogay va ¢oipliik ya da piknik yer olarak goril-
vortiz. Daha beteri; birgok Kigi igin Milli Parklar
bir nevi agik hava meyhanesinden bagka bir sey
degil. O zaman mevhanede ne gegetli olursa bu-
rada da gegerli oluvor; rakinin arurdigy naralara
kadar! Gergek bir doga seven igin ise, bu gibi
verlerde birakin Nankir Kediyi, Beethoven'in
Pastoral senfonisinin bile yeri yoktur, Burada
dinlenecek miizik, kuglann Briigil, riizgarin ttre-
sen kavak yapraklan arasinda siizilliitken ¢ikar-
dig sestir, Ama ille de bir sey calmak isterseniz,
size son yillann en @inlii bestekarlanndan biri
olan John Cage'in 4 dakika 15 sanive adl eserini
ineritiz. Ashinda her tirlii aletle gahnabilecek
bu eseri ben bir pivanisten dinlemigtim, Adam
sahneve elinde bir kronomertreyle giktr. Halky
selamladiktan sonra kronometreye basti ve tam
4 dakika 15 sanive sonra, tek bir nota ¢almadan,
halks selamlayip sahneden aynldi Bize kalirsa,
John Cage'in verdifi ‘bazen en iyi milzik sessiz-
ligin kendisidir® mesajina kulak vermek gerekir.
Biitiin minibts soforii kardeslerimizin bu parga-
yi en kisa zamanda grenip galmalarm ve Milli
Parklarda bu pargadan bagkasinin ¢alinmasing
tzin verilmemesini dileriz,
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Giiriltis kaynaklarin oram

ritltil 35-40 dB’e ulasnginda, insanlar gi-
kayet etmeye baglar, Bu gibi durumlar-
da, duvgusal ve davramgsal stres oluga-
bilir. Bunlarin sonucunda da ruh saghg
tehdirt aluna girer.

Giiriiltiiniin
Kaynaklar

Cevre giiriiltiisii fizerine aragtirma
yapan Dr. Rosen ve arkadaglan, wiiriiltii-
den uzakta yasavan Afrikalt kabilelerde
vapuklan aragnrmalar sonucunda, 80 ya-
sindaki yerlilerin, 16 vagindaki bir gen-
cin sahip olabilecegi kadar duyarh isit-
me sistemleri oldugunu belirlemislerdir,
Bu da, giiriiltiiniin insan kulagimn isit-
me duyarlih@ing zamanla nasil azaleoging
gostermektedir. Sehirlerdeki giiriiltii
kaynaklar ile endiiseriyel giiriilti kay-
naklari, insanlann isitme duyarhliklan
iizerinde oldukea etkilidir. Sokak, cad-
de, trafik (kara, deniz, hava) ve eglence
oiiriiltiileri sehirdeki giiriiltii kaynaklan
arasindadr,

Klakson Calmanm Psikolojisi

Tlrkaye'de tnufik denilinee, wigielinn gliriiliisi-
e vakm orands varolun klakson girilist akls geli-
yor. Klukson gilrilrist, @glarn yol agng) bir sesmig
gibi gominmekie. Oysa ki klal sesi imsatin -
g veuna bugli Tnsan neden kinkson gahivor? K-
wyar, gilivor. Sinideniyor, galiyor, Acelesi var, galiyor.
Baska araby hata yaprvor, galiyor. O glin jsler iyi git-
metnis, galivor, Dayanumivor. galivor. Kargl einsten bi-
rind begeniyor, aliyor. Coghulaniyor, galiyor, Sevini-
vor. galiyor: Takom mag kazanryor, galiyor. Rardest
evieniyor, galivor, Oplu siinnet aluyor, galivor.. Bir de
Klikson galmanin Ozl birdili var

* Bir kssa “dic” reyekkin

* Lki ks o dikhar et

* ki ke i azun Uit sani kexhin, dikkar ed]

* Baruzon “dir” eiddy bir uyar,

* ki teeun “dit” ol kazdum, gole hatalisin!

* Siirckl “dit” yuptfin banu sinir keizi geciriyor,

* “die die dachdir dhcidhie™ pgagadyim, cama gik!

Insanin her duygusu ve istel, arabasmin klskso-
nuna yansiyabilivor bizim iilkemizde. Duygulazing
vunsitabilmek iletisim wzmanlannm onayladig bic du-
rum, Aneak, duygulan vansinrken, ¢evrevi mhatsy et
memey) insamn kendine itke edinmesi gerekivor,
Trafige pihean insanlunn, kurallars oymalsnmin yanm-
da, birbirlerinin, sokakudki insanm ve evinde oturan
nsanin kulaklanna daha saygili olmayt Ggrenmelen
gerekiver. Klakson calig dzgirliigingn oldufu olke-
mizde, insantatimuan bu daglidilklerinl sonun kadar
kullanmamalanm ve kendilerini denetleyebiimelerini
unin,

Ankara’da Giiriiltii Kirliligi

Ankara‘nin en kalabalik ve mafigi yogun Iilgele-
finde yapian olgiimlerden haseketle yehrm bir bifimi-
wilin gOriilsll haritas) Vapilmgoe, 70-85 A hafif dececede
etkiti, 8590 418 prea derocede edkili, 90 dBnin zeri sid-
detll Uerceede ethlll kubul editmigt. Bu ¢uligmada, en
yiksck ses gidderi degerleni Hogdete Caddesi'nde bi-
| lunmugeur. Bunun nedem olamk da bolgede belediye
ottibslerinin, kamyonlann ve otomobillerin birarads bu-
lunmalin gsterilmigtir. Sadece belediye otobilslerd ve
otomobillerin bulundugu bilgelerde. it degerleri
a2t olsa dilglky giseermekeedi,

P galigimann sonneundi | guuﬂm tnesiler,

* Motar ve egzos rsanmlsmmii deﬁgﬂtﬂkmﬂm

* Gerekaiz yere klukson gal

Giiriileii kaynaklan genellikle dogal
ve vapay giiriiliiler olarak incelenir.
Dogal giiriiltiilere yanardag patlamas,
yagmur, simgek, riizgar, deprem ve sual-
v giiriiltiileri (depremlerin neden oldu-
i) iirnek verilebilir. Yapay giiriiltiilerden
ise, insanlarin herhangi bir bi¢imde
iirettifi giiritleiiler kastedilmektedir.
Eglence giiriiltileri, ingaat, saticy, eleki-
rikli ev aletleri, sehir i¢i oyun sahasi gii-
rilltiileri, mekanik giiriilciler, ugak, ara-
ba, trafik, endiistri, bomba ve top angl
gibi giirilltiller yapay olarak iiretilmek-
tedir. Giiriileiiniin, saghgin tehdit ettigi
kisiler otomobil. tekstil, metal, ¢elik, ka-
gt endiistrisi galiganlary, ugak girketleri-
nin elemanlan, pilotlar, traktor ve kam-
yon siiriiciileri, demiryolu ¢ahsanlar,
biskiivi, makarna, yemeklik yag fabrika-
lan ve i¢ki gigelemesinde caliganlar, rer-
sane ve maden is¢ileri gibi olabilir.

Giiriiltiiniin
Azaltilmas: I¢in
Onlemler

Giiriiltii sorunu toplum saghgt agi-
sindan tnemsenmesi gereken bir hizla
biiviimektedir. Bu durum, makineles-
menin yasama giderek daha

ma yisafanm geririlinesi;
* Egros susturuculinimin da-
hai wypun ve bozul olimayanlindan

* Gardlrivi onleyici bitks or-
il diieplemeledinin yignimas,,

* Anayollar ve gevee yollan:
i wanfacm yogun ofduga bolze-
lerin degind ing ediimesi ve

* Alt gegitlétin kullanilmay
ve vofuir igverlerinin bulundufu
| limdedic.
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cok girmesinden Kaynaklan-
maktadir. Makinelesme elbet-
te ki gereklidir, ancak maki-
nelesme gergeklesirken bera-
berinde getirecedi sorunlar
hesaba katlarak, toplum sagh-
#1 igin gereken dnlemler alin-
malidir. Bir sorunun ¢oziimii-
niin baglangict, bu sorunun
varhigini kabul etmekrir. Gii-

rilltiiniin azalulmast ile ilgtli bilinen ilk
onlem. Isa'min dogumundan 600 vil 6n-
ce, Eski Roma'da ahnmustr. Araba ta-
mircileri ve kazan ustalanimn ok gliriil-
til yapug farkedilince, bu igyerleri yone-
tim tarafindan sehir digina tagmmigur,
Giriiltiiniin azalulmasinda bagarih
olabilmek i¢in iyi bir planlama, diizenli
yaptlan teknik ve vasal kontroller gerek-
lidir. Bunlanin birlikte viiriiciilmesi gii-
riltiiniin kontrol edilebilmesini saglar,
Endistrivel kuruluglar, zehirli auklann
kontrolii ve makinelerle ilgili inlemlerin
vaninda, giiritltiiniin kontroliine yinelik
onlemler de almalidirlar. Diger mesleki
hastaliklara karsi nasil korunmak gereki-
yorsa, calisanlar igitme kaybina kargi da
kendilerini korumavyi égrenmelidirler,
Endiistri voneticileri, galiganlan ve halk,
giirilltiiniin sadece gerilim yaratan bir et-
ken olarak degil, isitme kaybina da yol
acan dnemli bir etken oldugu konuosun-
da egitilmelidir. Giiriiltiiniin neden ol-
dugu isitme kaybi, diger meslek hasta-

Istanbul'de Baz Semtlerde ve Avrupa'nin Baz Se-

hirlerinde Yapilan Guriil Olgimiernin Sonugln
Yer Giirtiltit Mikturt (dB)
Mecidivekiy H1.6
Barbaros Bulvan 79-80
Fatih 0
Sigli-Bakirkoy 7179
Atakisy 75

yozte ;)5
Kgiileyals h-61
Havaalini
Yegilkiy 94-96
blmny:hll Yolu 85
Senlikkdy L
ia"tunbul 726
Londra 738
Stokholm b
Roma 80
Madnd 82,5-83




liklarindan
daha yilksek
malivete sa-
hiptir. Maliyer denilince, igitme eksikli-
i, calisana verilen tazminatlar, azalan
verim, artan kaza orany, iletigim zorlukla-
n gibi konular diigiiniilmelidir. Alinacak
onlemler, paranin degil isitmenin korun-
masina vonelik olmahidir,

Giiriileiiniin azalulmast igin alinacak
iinlemler, atmosfer dzelliklerine, iklimin
durumuna (sicaklk, nem, yags, riizgar
gibi), giiriiltiiniin yavilma alaninin ge-
ometrik bigimine, giiriiltii kaynaginin
topraga olan uzakhifing, topragin yansit-
ma ve emme Ozelliklerine ve bicki éreii-
sii bulunup bulunmadifina bagh olarak
degisir.

Schir planlamas) yapilirken, endiistri-
vel giiriiltil kaynaklarinin ve otoyollann
yasam alanlarindan ayn tutulmasing sag-

layacak uygulamalara bzen gosterilmeli-
dir. Giiriileii ile ilgili vasal nlemler Ame-
rika'min baz sehirlerinde alinmaya bag-
lanmigur. Ancak birgok iilkede bu sorun
heniiz yeterince giindeme alinmamisor.
Giiney Kaliforniyva'da, baz otoyollara de-
sibelmetreler konularak, sadece hiz limi-
tini asanlar degil, giriiltd limitini agan
araglar da trafik rarafindan durdorulmak-
tadir. Avrupa'da bazi
iilkeler, trafik-karayo-
lu giiriilciisil tle milca-
deleye daha fazla kay-
nak avirmakeadirlar.
Almanya 825, Hollan-
da 190 ve Fransa 250
milyon Fransiz Frang
ile bu iilkelerin bagin-
da gelmektedir. Ayni-
ca, ikametgah olarak
kullanilan binalarda

Giiriiltiiniin
isitme Duyusuna
Etkisi

Erol Belgin
HU.TE. Odyoloji Bolimi

Istenmeyen ses olarak kisaca tanimlanabi-
len giirilltiingin insan organizmasina Gnemli dlgi-
de olumsuz etkileri vardir. Salg bezlerinden si-
nir sistemine, {ireme sisteminden sindifim siste-
mine kadar vileudun tiim islevlerini etkiler. Gii-
niimiizde hava, su ve gevre kirlilikleri kadar gii-
ritleii Kirlilifi de tnemli boyutlara ulagmigur. Sa-
| nayilesme ve gehir hayat bu sorunu giincel hale
getrmekredir.

Gilriiltiiniin igitme (izerine etkisi, boyutlari
ve tnemi agisindan dnde gelen bir sorundur, Bu
etki sadece insan isitme sistemi icin degil, tim
canhlarin isitme sistemleri igin de dnemlidir.
Sesleri algilayan organ kulak, dig, ora ve ig ola-
rak ii¢ boliimden olugmustur. Dig ve arta kulak,
ses enerjisini i¢ kulaga tasivan ve yiikselomeyi
safilayan yapilardir. Ses enerjisi, ortam molekil-
lerini stkisunp gevseterek ilerleyen mekanik bir
nitelige sahiptir. Bu hareker, pozitif ve negatif
fazda bir dalga hareket olarak da ifade edilebilir.
lletleyen bu enerjinin siddeti, titresimin gicii
veva dalganin viiksekligi ile dogru orantlidir,
Ses enerjisi basing cinsinden dynfem’, giig cin-
sinden ise wart/om® olarak ifade edilebilir.
Gariilitvor ki ses, sidder ve frekans dzellikleri

olan hareketli bir ener-
jidir. Insan kulaging
uyarabilecek siddette bir
ses i¢in referans dederler
0.000204 dynfem® basing
ve 10-16 watt/em® gii¢
olarak kabul edilmigrir.
10-16 watt/em® sifir desi-
beli ifade eder. 10 log
(I/L) formalinden 100
desibel = 10-6 watt/em® dir. Gérillecegi iizere,
100 dB siddetindeki bir ses i¢in giig 10" kadar
artmigtir. Basing cinsinden ele alindiginda
0.000204 dynfem’ referans baglangig nokrasy ol-
duguna gire, 20 log (pi/po) formiiliinden 100
dB= 204 dynfer’ dir.

Bu formiilden anlagilacag gibi, 100 dB sid-
detindeki bir ses igin basing, baslangig referans
nokeasina gire yiizbin kere artmigor. Bu Grnek-
ler de gisteriyor ki, ses giddeti, ashinda basing
veya gileiin degigik gekilde ifadesidir. Bu
durumda, kulagin aktif bir giig veva basingly
uyanldigr ifade edilebilir,

lsitme uyaricist olarak ammlanan ses ener-
pisi, gidder derecelerine gire kulak zanndan bag-
layarak orta kulak kemikgik ve kas sistemlen ile
i¢ kulakra bulunan sivilarda ve bunlann igindeki
olusumlarda bir hareker meydana getirir, Bu
hareketin ortaya gikardigi enerji, igitme sinir-
lerinin liflerine elektrokimyasal olarak akeartlir
ve alglanun ses isitme siniri aracihi@ ile beyin-
deki igitme merkezlerine kadar taginir,

Isitme sisteminde, ses enerjisini ileten
kulak zan. orta kulak ve i¢ kulak gelen enerjinin
sidderine bagh ve dogru oranuli olurak hareket

- saflklh bir kokleada titvesimler sinirsel uyariya ceviren kirpikli hicreler goriilmektedir,
Saiida ise, hasta bir kokleodaki kirpikli hiicrelerin tamamua yakinnm yok oldugu gérilmektedi.

ses yansitmavan malzemelerin kullanimi-
na gidilmeli ve mimaride akustge daha
¢ok onem verilmelidir,

Yiiksek sesle miizik yayini yapilan
eflence verlerinde, icerideki ses diizeyi-
nin devamli igitme kaybina vol agabile-
cefii uyans vardir. Ama bu tip uyanlann
igitme kaybi tehlikesini ne dlgiide azal-
tabilecegi tartiyma konusudur.

eder. Kulagin tolere edebilecegi ses siddeti sinir-
It olup bu simin agan enerp kulaka degigik bil-
gelerde ve boyutlarda tahribats yol agar, Normal
hir konugmada ses gidderi 50-60 dB’e, vitksek
sesle konugmads ise 70-80 dB’e ulasie. Trafik
gliriilriisi Y0-110 dB'e. jer motoru giriildiisi
150-160 dB'e kadar gikar. Insan kulag en fazla
120 dB diizeyinde bir basing veya gili¢ degerin-
deki enerjiye hammill edebilir, Bu diizevi asan
sesler genellikle kulak zarinda, ig kulak zarlann-
du ve ipitme hiicrelerinde ani ve onemli hasarlara
yol agar. Bu tiir hasarlar qofunlukla kalidir ve
tedavi ganst gok 4z veva hig yoktur,

Kulaga zarar veren ses giddet sevivesi ulus-
lararas: standartlara gire 85 dBA olarak belirlen-
migtir, dBA, genig frekans bandina sahip giinlilk
yasantida en stk kargilagilan ses skalasidir,
Yapilan galigmalar 85 dB'den daha yitksek gid-
detreki seslenn i¢ kulakea olumsuz etkilere yol
agtiging gostermekredir.

Ses uyansina ok hassas olan kulakta siddet-
Ii sese kargi ig kulaf Musculus Stapedius kasi
korur. Bu kas, orta kulakean i¢ kulaga gegen
sesin giddetini diizenler ve koruma amaciyla ref-
leks olarak kasilir. Bu durumun 80-85 dB sid-
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Giiriiltiiniin azaltlmasim saglayan
en etkili vintemlerden birisi de bitkile-
rin kullaumudir. Bickiler dzellikle afag-
lar, gesitli giiriiltiilerin ve yiiksek fre-
kansh seslerin azaltilmasinda sagirties bir
bigimde etkin rol oynarlar. Sesi emme
ve yansitma dzelliklerinden dolayi bitki-
lerin giiriiltiivii Kontrol edebilmesi ve
farkl akustik Gzelliklerine sahip olmass,
schir ve ¢evre diizenlemelerinde etkili

bir bigimde kullanilabilmelerini sagla-
maktadir. Genig yaprakh agaglar ses em-
me 6zelliklerinin ¢ok zayifligina rag-
men, sesi dafitmada ve yaymada cok et-
kilidirler. Aynica, bitkiler, yerel iklim
iizerinde olumlu degisiklikler yapmalan
nedenivle sesin vayilmasini dolayh ola-
rak da kontrol altina almis olurlar.
Havaalani ve otoyollann cevresinde
vesil kusak olusturuldugunda, giiriilcii

detindeki seslerde ortaya ¢ikmasi, insan
kulafinin, bundan daha yitksek siddetteki ses-
lerden korunmaya ihtivaci oldufunu gosteren
cok finemli bir kanittir, Sesin sidded artukea i¢
kulagin tahrip olma riski de arracakur. Her ne
kadar orea kulakea koruyucu bir Kas refleksinin
oldugu kesin olarak belirlenmigse de, bunun
wm bir koruma saglamadif anlaglmigur, Ani
patlama seklindeki ses basinct daha ig kulaga
girmeden dig kulaktaki kulak zanmi yirtabilie
veya i¢ kuluktaki yuvarlak pencere zarinin yirtil-
masind yol agabilir. Biitiin bunlann yaninda, i¢
kulak sivilaninin dolagtif zar labirentler, siddetli
hasingtan dolayr yirulir ve farkl bilesimdeki ig
kulak sivilart birbirine karnisir. Bunlarin
sonucunda hafif dereceden, roral isitme kaybina
kadar varan igitme kayiplan ortaya ¢ikar,
Cogunlukla redavi ganst yokrur. Ciinkii bivyle
bir travma i¢ kulaktaki isitme hiicrelerinde ve
diger yapilarda hasarlara yol agmisuir. Sonug
olarak sesi ileten ve elektrokimyasal bir
enerjiye diniistiiren i¢ kulak sistemleri, islev-
lerini yerine getiremez.

Giiriileiiye bagl isitme kayiplarinin diger
ve Gnemli bir sekli ise, 85 dB'i asan giiriiltiide
uzun siire kalmaya bagl, yavas gelisen ve
tedavisi milmkiin olmayan igitme kayipland.
Bunlar, ani patlamalann yol agtigi zar yirtil-
malanna neden olmazlar ancak, sinsi bir sekilde
ilerlerler. Burada sese kargi kigisel hassasiyet
farkliliklan olmakla beraber giiriiltiiniin niteligi
ve siiresi de dnemlidir.

Giiriiltilye  bagli igitme kayiplan dince
yitksek frekanslan ilgilendiren bilgeyi tutar,
vani igitme kaybi tiz seslerdedir. Isitme kayb

ile birlikte cogu zaman kulak ¢inlamasi da
rahatsiz edici boyutlara ulagir, Ig kulagin vitk-
sek frekanslan algilayan bilgesi ora kulaga
yakin olan kismudir. Giiriiltii veva sesin ilk dal-
ga hareketini meydana gerirdigi bu bilge,
diger bolgelere kiyasla daha fazla eckilenir ve
ilk 1gitme kaybi vitksek frekanslarda baslar,
Ani ve siddetli seslerde i¢ kulagin genellikle
4000 Hz'lik bilgesi hasar goriir, Kayip bu bél-
gede gentik seklindedir ve ‘akustik travma
centifi’ olarak adlandinhr. Hiicre rahriban ile
birlikte i¢ kulak swilarmda protein denaturas-
yonu, protein ve lipit degisiklikleri, transniiral
degigiklikler gozlenir, sodyum ve potasyum
dengelen bozulur,

Gilriiltiiniin anne karmindaki bebegi bile
etkiledigi caligmalarla  belirlenmistir.
Hamilelikleri sirasinda 100 dB'lik giiriilrillii i5-
yerlerinde galigan 75 annenin ¢ocuklan, igitme
testine tabi tutulmug ve bunlarin 35'inde yiik-
sek frekanslarda isitme kaybi tespit edilmistir.
Diger bir galigmada, 65-95 dB’lik devamh
giiriiltiide ¢aligan hamile annelerin ¢ocuklan
dogduktan sonra degerlendirilmis ve 85-95
dB'lik ghiriileild ortamda galiganlann cocuk-
larmda viiksek frekanslarda isitme kaybi tespit
edilmigtir,

Caligmalarks da kanitlandig gibi igitme sis-
temi sese Kargt gok duyarlichr. Yiiksek siddet-
teki sesin veya devamli giiriiltiiniin i¢ kulak ve
sinir sistemindeki olumsuz etkileri ¢ogunlukla
kalicy nitelikredir. Giiriiltiili ortamda kalma
siiresi uzadikea isitme kaybinin derecesi ar-
tacak, etkilenilen frekanslann sinirlan da genig-
leyecektir,

biiviik dl¢lide azalul-
maktadir. Cadde ke-
narma sik olarak di-
kilmig yesil bir git,
¢op kamyonu giiriil-
tiisiinii 10 dB kadar
azaltabilir. Bu tip bir
bordiir, vol tarafina
kisa bitkiler, kaldinm
tarafina vakin olan
kisimda ise daha
uzun bitkiler kullamlarak diizenlendi-
ginde, giiriileii etkili bir bigimde azalu-
labilmektedir. Kisa bitkiler yerine sik
gahilar, uzun bitkiler yerine agaglar kul-
lanilabilir.

Oroyol giiriiltiisiiniin perdelenme-
sinde, viiksek agaclardan olugan 1-10 m
kalinhginda bir bant kurulmasi uygun-
dur. Iki yol arasina cal ve agac karigimi
dikim yapildiginda, iki taraftan gelen
wrafik sesi bitkiler tarafindan yutulmak-
tadir.

Yukanda sozii edilen bu tampon
agaclandirma sistemi avrica, sicakhgin
korunumunu, hava Kirliliginin azalulma-
sini saglayacak, rekreasyon alanlan olus-
turulmasina yaravacak ve estetik agidan
olumln katkida bulunacakur,

Yesil kugak olugturma yéntemi ha-
vaalanlanindan kaynaklanan giiriiltiilerin
azalulmasinda da kullamilmaktadir, Ta-
bii teknik olanaklar dlgiisiinde, sesi kay-
nagindan azaltmak ilk tercih olmalidir,
ama bunun giiriiltii sorununu gozebile-
cefiine inanmak da dogru olmaz. Hava-
alam giiriileiisii i¢in en uygun g¢oziim
havaalanlarinin ev ya da igyerlerinden
en az 10 mil (17 km) uzaga yapilmasidir.

Giiriiltii kirliligi ve rehlikelen konu-
sunda, toplumlarin dzellikle de geng ku-
saklann bilin¢lendirilmesi gerekmekre-
dir. Kirlilik sorunlannm tiimiinde oldu-
gu gibi, sorunun ¢oziimii egitim ve vi-
netimden gegmektedir,
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Guralti Kirliligi

“Kolera ve veba gibi,giiriiltii tle de miicadelenin gerekecegi yillar yakindir®. Robert Koch

AKIN bir gecede evi-

nizde uzanmis, gozlerinizi

kapaup Rodrigo’nun gitar

kongertosunu huzur

icinde dinlerken, bir-
den digandan gelen yiiksek
bir cam kirtlmas: sesinin siz-
de yaratacag etkileri bir dii-
siintin. Ani giiriiltii kargi-
sinda ilk olarak viicudu-
nuzdaki adrenalin salgisi
artar, kalp anglanniz hizla-
nir. Biraz daha zawnif biin-
velivseniz, tansiyonunuz
vilkselebilir, kas kasilmalan-
niz stklagabilir, Birden topar-
lantp bu sesi duymamus olmay
istersiniz, Gordiiniiz mii? Hig far-
ketmeden viicudunuzun fizyolojisi-
ni de etkileyen gok basit ve kisa bir
stres yagadimz. Huzurunuz beklemedigi-
niz bir bigimde bozuldu. Neyse, cam ki-
rilmasiin ardindan kosugmalar ve cam
kinklarinin siipiiriilmesi seslerini de
duyduktan sonra, yeniden miiziginizi
dinleyebilmeye bagladiniz, Tam gozleri-
nizi kapamistiniz ki, ¢6p kamyonu geldi
ve bu kez de ¢ip toplama senfonisi bag-
ladi. Sinirlenme esiginiz diigiikse bu
noktada miizigi kapatup bagka bir seyle
ugrasmaya yinelebilirsiniz. Bundan son-
ra gitriileii olmayacagini ise kimse garanti
edemez. Ama, havaalanina yakin bir yer-
lerde oturmuyorsaniz buna sitkredin ve
kendinizi rahatlatmaya bakin. Sehir yasa-
mi zaten stres yiiklii, buna bir de giiriil-
tiiniin etkisi eklenmesin,

Bir Saghk Tehdidi
Olarak Guriiltia

Ses nerede giiriiltiiye déniigiivor? Bu-
nun aynmi nedir? Tabii ki sessiz bir diin-
yada vagamamiza olanak yok. Her duydu-
gunuz sesin giiriiltii olmadigim da unut-
mamak gerek. Hosa giden, rahatlancr ses-
lere insanin gereksinimi bile var. Hafif bir
miizik, kug sesleri, sakin bir derenin ginl-
ust insana huzur verebilir, Ancak biitiin
kirlilik sorunlarinda oldugu gibi, faydal
bir seyin bile fazlasi zarar getirebiliyor.

‘Sesin uyumsuz, diizensiz, rahatsiz edici

olmasi ve gerefinden giddetli ¢tkmasi o
sesin giiriiltil olarak adlandirilmasina yeti-
YOI

lcinde yasadigimiz sistem giderek
karmagiklagtigi ve uyarici sayis: artng
icin seslerin uyum ve diizen i¢inde ¢ikma-
st olasilifiy azaliyor. Bu da, diinyanin daha
gitritltiilii hale gelmesine yol agiyor. So-
nug, giiriiltiiyle kirlenmig bir gevre oluyor.
Giiriiltii, ses kirliligi olarak adlandinhyor;
ayrca, isitme organint istenmeyen bir bi-

cimde etkileyen, atmosfer i¢inde sikigma
ve gevseme olarak ortaya gikan bir
enerji kaynaf seklinde de ifade edi-
liyor ve insan saghgmi rehdit eden
bir etken olarak degerlendirili-
yor.

Bir sesin insan saghigini
tehdit edip etmedigi nere-
den anlasilir? Sesin temel
ozellikler siddeti ve frekan-
sidir, Sesin siddetinin 6lgii
birimi desibeldir (dB). Bu
tam bir dlgii birimi degildir.
Logaritmik olarak belirlenir,

Insanin dayanabilecegi ses
sidderi 0-120 dB arasindadir,
Ses sidderti 120 dB’in fizerinde
ise insan kulaginda fiziksel zarar
meydana geurebilir, aci verebilir ve

isitme kaybi ortaya ¢ikabilir. Endiistri
merkezleri, havaalanlan gibi yerler giiriil-
tiiniin ¢ofunlukla 90 dB'in {izerine gikuf
yerlerdir. Genelde, 85 dB’in fizeri kulakta
tahribata vol agmaktadir. Bundan daha
diisiik siddetteki seslerden bile fiziksel
etkilenmeler gerceklesebilir. Frekans, se-
sin hava igerisinde bir saniyede olugturdu-
fu genlegme ve sikigma (ritregim) sayisi-
dir. Birimi Hertz'dir. Ses kaynagi saniye-
de 500 sikigma ve genlesmeve neden olu-
yorsa, frekansimin saniyede 500 Hertz ol-
dugu soylenir.

Frekans, sesin perde veya tonunu be-
lirler. Sesin insan kulag iizerindeki etkisi,
ses perdesinin yitksek ya da algak olmasi-
na da baghdir. Ses perdesi algilamasina
gore, giiriiltiiniin insan kulag rarafindan
alglamigt kigiden kigive degisebilir, Ses
bombast gibi ani bir giiriilci, siirmekte
olan bir giiriiltiiye gire daha ¢ok zarar ve-

Trafik ve ugak giiriiltitlerinin dlglleri

Kalksg yupan jet a2 160 d1
150-160 m yiiksckten ugan jet 120 db

30-35 km/saut hiz yvipan anba 50 dB

60-65 km/sant hi yapan arabi 55-58 dB
90-100 kem/saac hez yapan araba 60-65 dB

40 lem/saut hiz yapan kamyon 70-75 dB
Yolun egiminin arrmast da giirltiyd 2-7 B arasi-
dwarnnr.

Bilin ve Tekmk




rir. Ani giiriiltii sonucunda olugan bu dir
etkilere"akustik travma™adi verilir. Ses
bombalan, egvaya da fiziksel zarar verir,
stzgelimi camlann kinlmasina sebep ola-
bilir. Kisa bir siire viiksek siddette sesin
ctkisinde kalindiginda, kulak zan yirul-
mast olabilir. Bu ¢ok aci veren bir olaydir.
Eger enfeksivon ortaya ¢ikmazsa ve yir-
uk vayein degilse kulak zan iyilegebilir.
Bu olay, i¢ kulak sivisinin enfekte olma-
sina neden olabildiginden, nadiren me-
nenjite vol agabilir. Giiriiltiiniin etkisin-
de uzun siire kalanlarda goriilen igitme
kaybi daha gok giiriiltiilii igyerlerinde ¢a-
lisan kisilerde ortaya gikar. Endiistri isgi-
lerinde sikhkla gorillen bu tip kayiplara,
santral memurlarinda da rastlanir. Santral
memurlarindaki igitme kaybr genellikle
tek tarafli olarak ortaya gikmakeadir. Bu-
nun nedeni, telefonun siirekli aym kulak
tarafinda tutulmasidir. Kigiler igieme ck-
sikliginin erken dénemlerinde durumun
farkinda olmayabilirler. Bazen isitme
kaybi iki kulakta da olmasina karsin, in-
sana yalnizea tek kulag duymuyormug
gibi gelir. Isitme kaybi ortaya ¢tkugida,
yilksek frekanslardaki sesleri duyama-
mak, grup konugmalanint zorlukla izle-
mek ve ginlama yiiziinden uyuyamamak
seklinde belirtiler olabilir. Kayip ilerle-
dikge, kigi kendi sesini daha az duymaya
baglar. Bunun sonucunda da daha yiiksek
sesle konugmaya baglar.

Giiriiltiiniin kulak digindaki organ ve
sistemler iizerindeki etkilerini bir hasta-
lik tablosu iginde toplamak miimkiin de-
gildir. Ciinkii organizma giiriilciiye bir
biitiin olarak repki gostermekredir. Igit-
me organi ve igitme merkezi arasindaki
iliski, sinir sistemi ile saglanmakradir.
Dolagim, solunum ve kas sistemleri de
organizmanin tepkisinde rol oynamakta-
dur. Biiyiik giiriiltiiler tansiyon, solunum,
nabiz ve kalp fonksiyonlan iizerinde de
onemli defisiklikler yapmakrtadir. Goriig

bozuklugu, bag dinmesi, bulanu, sindi-
rim sisteminde rahatsizliklar ortaya ¢ika-
bilmektedir, Ayrica, fazla giiriiltil, ses al-
gist ve harekette dofruluk  gerektiren
islerde, iy kazast meydana gelmesi olasili-
g arnrmaktadir, lsitme kaybr yaglanma
ile de ortaya gikabildiginden, giiriiltiiden
mi yoksa yaghlikean mu oldugunun iyi
ayirt edilmesi gerekir.

[sitmeyle ilgili dlgiimler odyometre
ile yapilir. Odyometre, igitmede ortaya
¢tkan degigikliklerin, kiginin kendisi bile
farkermeden tnce belirlenmesi ve kulak
koruyuculannin giriltii kontrolii {izerin-
deki etkinliginin degerlendirilmesi agi-
sindan ¢ok dnemlidir.

Endiistriyel Sagirhk

Bazi arastirmalarin sonuglari, 90
dB'den daha viiksek giiriiltiiye sahip 1§
verlerinde ¢ahgan isgilerde igitme Kayip-
larina rastlandifint ortaya koyuyor. Bu
tip kayiplar “endiistrivel sagirhk” olarak
adlandirilir, Endiistriyel sagulik, i¢ ku-
laktaki isitme hiicrelerinde ve isitme si-
nirlerinde gergeklestginden, iyilesme
olanag yoktur. Bu rahatsizhiklar genel-
likle her iki kulakta da aym diizeyde or-
taya ¢ikar. [k kayip, 4000 Hz'de baglar
ve giderek ilerler, biylece sagirlik artar.

Amerika'da bir uguk sicketinde galigan elemanlarda

‘altnda kalnan sire(yl) derecesd
1 12 R
3 16dB
3 2548

Endiistrivel sagirhiin kontrol aluna
alinmas i¢in kulaklik ve kulak vkaglan
gibi basit koruyuculann kullaniminin
yayginlagtinlmas gerekir. Bu tip araglar
ses siddetinde 10-35 dB lik azalma sag-

ladifindan, endiistriyel giiriiltiiler: zarar-
lilik diizeyinin alana diigiirecektir, Ayn-
ca, iscilerin belirli siirelerle odyolojik
kontrole alinmasi ve bu tip igyerlerinin
vetkili kurumlar tarafindan denetlenme-
si de koruyucu dnlemlerden bazilandir.

Endiistrivel safirhklarin Tiirkiye'de
yaygin olarak ortaya ¢ikugr alanlardan
biri tekstil endiistrisidir. Tekstil endiist-
risinde calisan iggilerin, yukanda sozii
edilen dnlemlert kesinlikle almalan ge-
rekir. Bunun diginda, tezgah, makine ve
diger araglann giiriiltii diizeylerinin dil-
siiriilmesi ve oda akustiginin diizenlen-
mesiyle ilgili caligmalar yapilmahdir.
Ciinkii tekstil endiistrisinin yapist gere-
g1 kulaklik ve kulak tkact uygulamalar,
giiriiltiiniin etkisini azaltmada tek bagi-
na yeterli olmamaktadir.

Bu tp yiiksek giiriiltiilii igyerlerinde
bir vil siire ile ¢aligan is¢ilerde, isitme
hozukluklan ¢ok seyrek olarak ortaya
¢ikmasina ragmen, on yil boyunca boyle
bir igyerinde ¢aliganlarda bu oran % 5'e,

40 yil galigmis

Giiriiltii

Arahk 1995

skalasi ;: Duynlmayandan Dayamlamayana

| (34 [uD |

olanlarda ise %
40'a yiikselmek-
tedir. Ancak gii-
rilltiiniin giddeti
115 dB civarnin-
daysa, ilk vl i¢in-
deki igitme kaybi
orant % 20 olur,
on vil sonra ise
isgilerin biiyiik
kisminda igitme
organi zarar gor-
miigriir,
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Giiriiltiiniin
Psikolojik
Etkileri

Giirfiltiiniin
insan1 etkileme ora-
ni, giiriiltiiniin §id-
deti. gece ya da
giindiiz olmasi, glriil-

titye maruz kalma siiresi, kiginin duyarl-
ligt, gocuk, geng, orta vasl va da vasli ol-
mast ve giiriiltiiniin kaynaklandigy verin
agik va da kapali olmast gibi etkenlere
bagh olarak farklilklar gosterir. Yapilan
aragtirmalar, yvitksek giddetteki giiriiltile-
rin olumsuz etkileri oldugunu gisterdigi
gibi, orta deceredeki bazi seslerin de
olumlu etkileri oldugunu kamtlamisur.
Orta sidderteki bu tp sesler konsantras-
yonu artrdigindan, ig verlerinde hafif bir
milzigin galinmasi uvgun girillmekeedir.

Yiiksck siddetteki giiriilviilerin sii-
rekliligi (endiistrivel giiriiliiler gibi) sa-
dece igitme kaybina neden olmakla kal-
maz, psikolojik agidan da rahatsiz edici-
dir. Giirildiiniin psikolojik etkisi, kisile-
rin duygusal vapistyla da yakindan ilis-
kilidir. Stirekli gerilim, sinirlilik ve siip-
hecilik gibi durumlara neden olur. Mo-
rali etkiler, verimi azalur. Ancak kisiler-
arast iliskiler. duygusal etkenler ve fi-
ziksel ¢evre gibi diger etkenler ile, gii-
riiltiiniin etken oldugu bozukluklan bir-
birinden ayirmak ¢ok giigtiir. Giiriiltiiye
bazt durumlarda ahsilabilmekreyse de
bazen bu miimkiin olmaz. Giiriiltiiniin
verdigi rahatsizlik, sesin siddetiyle dog-
rudan iliskilidir, Rahatsizlik bireysel bir
tepki olup, kigilere ve durumlara gore
degisebilir. Yang arabalannmn sesi siirii-
ciilerine ¢ok gekici gelse de yang alan
civarinda vasavanlar i¢in gok itici olabi-
lir. Laboratuvar ¢alismalarindan anlagil-
difr kadanvla, giiriiltii siddeti artukea

Sessizligin Sarkist...

Sargun A. Tont
00TU Biyoloji Balimi

Kiigiikken ne zaman Bach’in bir plagini
calsam evden biri “Kapat yu eenaze margim!”
dive baginrdi. Yillar sonra Asik Veysel'in bir
kasetini Amerikali arkadaglara galdiim zaman
kargtlastigim repki biraz daha kibar olmugtu:

“llging, ilging. Fakat ¢aldig alet neden
akorr edilmemig?”

Anlayana sivrisinek saz, anlamayana davul
zurna az demigler. Fakat olaya ekolojik yinden
bakarsak ‘anlavana' degil “alisana’ demek qok
daha dogru olur. Psikologlara giire kisiligimiz
¢ok geng vaglarda olugur; ama zevklerimiz fyle
degil. On yargil olmayan insanlar igin yagam
nefis yemeklerle donaulong bir sofra gibidir.
ok kez misafirin buldugu umdugundan gok
daha ivi gikar. Miizikte de tyle. Ben yillar yili
yabanet garkicilann galip soyledigi pop milzig-
ne hi¢ dnem vermedim; bana pop’u, ¢ok uzun
siiren bir aynliktan sonra vurda dondiigiimde
Sezen Aksu ile Demet Sagirogtlu sevdirdi, Ger-
cekren, hangi vagta olursaniz olun, zevk deni-
zinde rota degistirmeniz o kadar giig degil. Cok
ivi hatirlaeime 20-30 vil kadar éince Amerikalilar
yogurt adini duyunca neredeyse tiksinirlerdi;

giintimiizde ise onlar da bizim kadar yiyorlar.
Peki, ya bu glizel gidayr vememekre direnen
bir Amerikaliyi vakalayip agzing nka basa yo-
gurt doldursak, o zaman ne olur? Ne kadar sag-

ma bir soru demeyin, bugiin {ilkemizde buna
benzer seyler vapan gok insan var. Yok, agzi-
miza zorla bir sev dolduran yok, fakar kulakla-
rimiz igin ayni jeyi sdylevemeyiz.

Cumartesi sabahi 8 civarinda ige gitmek
icin Sincan dolmuguna biniyorum. §ofore para-
yi uzatp ODTU duraginda inecegimi anlatip
paranin fistiinil almak epeycee zor oluyor; ileti-
simi de zorlayan radyodan fiskiran “Nankir
Kedi”. Bu sarkiyi annem de sever, arada sirada
calmasi da beni rahatsiz etmez, ama sabahin
§'inde birakin Ibo'vu, camm Ignace Pedaraevs-
ki'yi bile dinlemek istemivor. “Vurdun kapiyi,
gekip gittin!™ Neden gitmesin? Kedilerin ku-
laklan epeyee hassastir. Ben de tyle yapaca-
fm, ama bir sonraki dolmugta daha uyumlu bir
manzard ile kargilagacagima dair bir garanti
yok.

Tam bir hafta sonra, dért dgrencimle birlik-
te Kizileahamam'in Soguk Su Milli Parki’nda
bir viiriiyiigteyiz. Parkin alt kisimlan arabalarla
dolu, Kim demig bizim toplumun dogay: sevime-
digini? Her halde bu cogkularin biltiin aleme
vaymak istediklerinden midir nedir, arabalann
agik kaptlanndan atmosfere yayilan nagmeler,
mis gibi kizaran pirzola ve ciger kokulanyla dik-
katimizi gekmek igin amansiz bir rekabet halin-
de. Neyse. biraz daha yitkseklere gikinca huzur
kavusuruz divoruz. Gergekeen bir siire dyle olu-
yor, ama on kilomerre kadar bir trmamgtan son-
ra yol kenanna park edilmig iki araba biitiin hu-
gurumuzu bozuyor. “Buna can dayanir mi!” diye
soruyor radyodaki ses, Dayanmaz hamimefendi,
davanmaz! Hadi biz dayanalim diyelim, va o za-

rahatsizhik artmakeadir. Belirli bir dii-
zendeki seslerin vavag hizda tekran, hiz-
It tekrarindan daha rahatsiz edici olmak-
tadir. Caliyma alanlan farkh Kigilerin ra-
hatsiz olma esikleri de birbirinden fark-
lilik géstenr,

Giiriiltliniin siddetine gore etkilen
sintflandinldifinda, istenmeyen giiriil-
tiiniin 30-60 dB arasinda psikolojik, 60-
90 dB arasinda hem psikolojik hem de
organizma igleyisi tizerine etkileri, 90-
120 dB arasinda da éncekilere ek olarak
kulakla ilgili etkileri olmaktadir.

Giinliik vasamda ¢ok kargilasilan,
kalabalik otoyollar, radyo sesine kangan
insan sesleri gibi giirtiltiiler insan iize-
rinde psikolojik agidan etkili olur, Gii-

valli kuslar, anlar, gekirgeler. vilanlar, ¢iyanlar
onlar nasil dayansin? Bazi okuyuculanmiz abar-
tly bulabilirler ama kanaatimee burada ve ben-
zer verlerde rastladigimiz sahnelerle bugiiniin
gevre sorunlan arasinda bir baglanu var, Bizler
dogay va ¢oipliik ya da piknik yer olarak goril-
vortiz. Daha beteri; birgok Kigi igin Milli Parklar
bir nevi agik hava meyhanesinden bagka bir sey
degil. O zaman mevhanede ne gegetli olursa bu-
rada da gegerli oluvor; rakinin arurdigy naralara
kadar! Gergek bir doga seven igin ise, bu gibi
verlerde birakin Nankir Kediyi, Beethoven'in
Pastoral senfonisinin bile yeri yoktur, Burada
dinlenecek miizik, kuglann Briigil, riizgarin ttre-
sen kavak yapraklan arasinda siizilliitken ¢ikar-
dig sestir, Ama ille de bir sey calmak isterseniz,
size son yillann en @inlii bestekarlanndan biri
olan John Cage'in 4 dakika 15 sanive adl eserini
ineritiz. Ashinda her tirlii aletle gahnabilecek
bu eseri ben bir pivanisten dinlemigtim, Adam
sahneve elinde bir kronomertreyle giktr. Halky
selamladiktan sonra kronometreye basti ve tam
4 dakika 15 sanive sonra, tek bir nota ¢almadan,
halks selamlayip sahneden aynldi Bize kalirsa,
John Cage'in verdifi ‘bazen en iyi milzik sessiz-
ligin kendisidir® mesajina kulak vermek gerekir.
Biitiin minibts soforii kardeslerimizin bu parga-
yi en kisa zamanda grenip galmalarm ve Milli
Parklarda bu pargadan bagkasinin ¢alinmasing
tzin verilmemesini dileriz,
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Giiriltis kaynaklarin oram

ritltil 35-40 dB’e ulasnginda, insanlar gi-
kayet etmeye baglar, Bu gibi durumlar-
da, duvgusal ve davramgsal stres oluga-
bilir. Bunlarin sonucunda da ruh saghg
tehdirt aluna girer.

Giiriiltiiniin
Kaynaklar

Cevre giiriiltiisii fizerine aragtirma
yapan Dr. Rosen ve arkadaglan, wiiriiltii-
den uzakta yasavan Afrikalt kabilelerde
vapuklan aragnrmalar sonucunda, 80 ya-
sindaki yerlilerin, 16 vagindaki bir gen-
cin sahip olabilecegi kadar duyarh isit-
me sistemleri oldugunu belirlemislerdir,
Bu da, giiriiltiiniin insan kulagimn isit-
me duyarlih@ing zamanla nasil azaleoging
gostermektedir. Sehirlerdeki giiriiltii
kaynaklar ile endiiseriyel giiriilti kay-
naklari, insanlann isitme duyarhliklan
iizerinde oldukea etkilidir. Sokak, cad-
de, trafik (kara, deniz, hava) ve eglence
oiiriiltiileri sehirdeki giiriiltii kaynaklan
arasindadr,

Klakson Calmanm Psikolojisi

Tlrkaye'de tnufik denilinee, wigielinn gliriiliisi-
e vakm orands varolun klakson girilist akls geli-
yor. Klukson gilrilrist, @glarn yol agng) bir sesmig
gibi gominmekie. Oysa ki klal sesi imsatin -
g veuna bugli Tnsan neden kinkson gahivor? K-
wyar, gilivor. Sinideniyor, galiyor, Acelesi var, galiyor.
Baska araby hata yaprvor, galiyor. O glin jsler iyi git-
metnis, galivor, Dayanumivor. galivor. Kargl einsten bi-
rind begeniyor, aliyor. Coghulaniyor, galiyor, Sevini-
vor. galiyor: Takom mag kazanryor, galiyor. Rardest
evieniyor, galivor, Oplu siinnet aluyor, galivor.. Bir de
Klikson galmanin Ozl birdili var

* Bir kssa “dic” reyekkin

* Lki ks o dikhar et

* ki ke i azun Uit sani kexhin, dikkar ed]

* Baruzon “dir” eiddy bir uyar,

* ki teeun “dit” ol kazdum, gole hatalisin!

* Siirckl “dit” yuptfin banu sinir keizi geciriyor,

* “die die dachdir dhcidhie™ pgagadyim, cama gik!

Insanin her duygusu ve istel, arabasmin klskso-
nuna yansiyabilivor bizim iilkemizde. Duygulazing
vunsitabilmek iletisim wzmanlannm onayladig bic du-
rum, Aneak, duygulan vansinrken, ¢evrevi mhatsy et
memey) insamn kendine itke edinmesi gerekivor,
Trafige pihean insanlunn, kurallars oymalsnmin yanm-
da, birbirlerinin, sokakudki insanm ve evinde oturan
nsanin kulaklanna daha saygili olmayt Ggrenmelen
gerekiver. Klakson calig dzgirliigingn oldufu olke-
mizde, insantatimuan bu daglidilklerinl sonun kadar
kullanmamalanm ve kendilerini denetleyebiimelerini
unin,

Ankara’da Giiriiltii Kirliligi

Ankara‘nin en kalabalik ve mafigi yogun Iilgele-
finde yapian olgiimlerden haseketle yehrm bir bifimi-
wilin gOriilsll haritas) Vapilmgoe, 70-85 A hafif dececede
etkiti, 8590 418 prea derocede edkili, 90 dBnin zeri sid-
detll Uerceede ethlll kubul editmigt. Bu ¢uligmada, en
yiksck ses gidderi degerleni Hogdete Caddesi'nde bi-
| lunmugeur. Bunun nedem olamk da bolgede belediye
ottibslerinin, kamyonlann ve otomobillerin birarads bu-
lunmalin gsterilmigtir. Sadece belediye otobilslerd ve
otomobillerin bulundugu bilgelerde. it degerleri
a2t olsa dilglky giseermekeedi,

P galigimann sonneundi | guuﬂm tnesiler,

* Motar ve egzos rsanmlsmmii deﬁgﬂtﬂkmﬂm

* Gerekaiz yere klukson gal

Giiriileii kaynaklan genellikle dogal
ve vapay giiriiliiler olarak incelenir.
Dogal giiriiltiilere yanardag patlamas,
yagmur, simgek, riizgar, deprem ve sual-
v giiriiltiileri (depremlerin neden oldu-
i) iirnek verilebilir. Yapay giiriiltiilerden
ise, insanlarin herhangi bir bi¢imde
iirettifi giiritleiiler kastedilmektedir.
Eglence giiriiltileri, ingaat, saticy, eleki-
rikli ev aletleri, sehir i¢i oyun sahasi gii-
rilltiileri, mekanik giiriilciler, ugak, ara-
ba, trafik, endiistri, bomba ve top angl
gibi giirilltiller yapay olarak iiretilmek-
tedir. Giiriileiiniin, saghgin tehdit ettigi
kisiler otomobil. tekstil, metal, ¢elik, ka-
gt endiistrisi galiganlary, ugak girketleri-
nin elemanlan, pilotlar, traktor ve kam-
yon siiriiciileri, demiryolu ¢ahsanlar,
biskiivi, makarna, yemeklik yag fabrika-
lan ve i¢ki gigelemesinde caliganlar, rer-
sane ve maden is¢ileri gibi olabilir.

Giiriiltiiniin
Azaltilmas: I¢in
Onlemler

Giiriiltii sorunu toplum saghgt agi-
sindan tnemsenmesi gereken bir hizla
biiviimektedir. Bu durum, makineles-
menin yasama giderek daha

ma yisafanm geririlinesi;
* Egros susturuculinimin da-
hai wypun ve bozul olimayanlindan

* Gardlrivi onleyici bitks or-
il diieplemeledinin yignimas,,

* Anayollar ve gevee yollan:
i wanfacm yogun ofduga bolze-
lerin degind ing ediimesi ve

* Alt gegitlétin kullanilmay
ve vofuir igverlerinin bulundufu
| limdedic.
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cok girmesinden Kaynaklan-
maktadir. Makinelesme elbet-
te ki gereklidir, ancak maki-
nelesme gergeklesirken bera-
berinde getirecedi sorunlar
hesaba katlarak, toplum sagh-
#1 igin gereken dnlemler alin-
malidir. Bir sorunun ¢oziimii-
niin baglangict, bu sorunun
varhigini kabul etmekrir. Gii-

rilltiiniin azalulmast ile ilgtli bilinen ilk
onlem. Isa'min dogumundan 600 vil 6n-
ce, Eski Roma'da ahnmustr. Araba ta-
mircileri ve kazan ustalanimn ok gliriil-
til yapug farkedilince, bu igyerleri yone-
tim tarafindan sehir digina tagmmigur,
Giriiltiiniin azalulmasinda bagarih
olabilmek i¢in iyi bir planlama, diizenli
yaptlan teknik ve vasal kontroller gerek-
lidir. Bunlanin birlikte viiriiciilmesi gii-
riltiiniin kontrol edilebilmesini saglar,
Endistrivel kuruluglar, zehirli auklann
kontrolii ve makinelerle ilgili inlemlerin
vaninda, giiritltiiniin kontroliine yinelik
onlemler de almalidirlar. Diger mesleki
hastaliklara karsi nasil korunmak gereki-
yorsa, calisanlar igitme kaybina kargi da
kendilerini korumavyi égrenmelidirler,
Endiistri voneticileri, galiganlan ve halk,
giirilltiiniin sadece gerilim yaratan bir et-
ken olarak degil, isitme kaybina da yol
acan dnemli bir etken oldugu konuosun-
da egitilmelidir. Giiriiltiiniin neden ol-
dugu isitme kaybi, diger meslek hasta-

Istanbul'de Baz Semtlerde ve Avrupa'nin Baz Se-

hirlerinde Yapilan Guriil Olgimiernin Sonugln
Yer Giirtiltit Mikturt (dB)
Mecidivekiy H1.6
Barbaros Bulvan 79-80
Fatih 0
Sigli-Bakirkoy 7179
Atakisy 75

yozte ;)5
Kgiileyals h-61
Havaalini
Yegilkiy 94-96
blmny:hll Yolu 85
Senlikkdy L
ia"tunbul 726
Londra 738
Stokholm b
Roma 80
Madnd 82,5-83




liklarindan
daha yilksek
malivete sa-
hiptir. Maliyer denilince, igitme eksikli-
i, calisana verilen tazminatlar, azalan
verim, artan kaza orany, iletigim zorlukla-
n gibi konular diigiiniilmelidir. Alinacak
onlemler, paranin degil isitmenin korun-
masina vonelik olmahidir,

Giiriileiiniin azalulmast igin alinacak
iinlemler, atmosfer dzelliklerine, iklimin
durumuna (sicaklk, nem, yags, riizgar
gibi), giiriiltiiniin yavilma alaninin ge-
ometrik bigimine, giiriiltii kaynaginin
topraga olan uzakhifing, topragin yansit-
ma ve emme Ozelliklerine ve bicki éreii-
sii bulunup bulunmadifina bagh olarak
degisir.

Schir planlamas) yapilirken, endiistri-
vel giiriiltil kaynaklarinin ve otoyollann
yasam alanlarindan ayn tutulmasing sag-

layacak uygulamalara bzen gosterilmeli-
dir. Giiriileii ile ilgili vasal nlemler Ame-
rika'min baz sehirlerinde alinmaya bag-
lanmigur. Ancak birgok iilkede bu sorun
heniiz yeterince giindeme alinmamisor.
Giiney Kaliforniyva'da, baz otoyollara de-
sibelmetreler konularak, sadece hiz limi-
tini asanlar degil, giriiltd limitini agan
araglar da trafik rarafindan durdorulmak-
tadir. Avrupa'da bazi
iilkeler, trafik-karayo-
lu giiriilciisil tle milca-
deleye daha fazla kay-
nak avirmakeadirlar.
Almanya 825, Hollan-
da 190 ve Fransa 250
milyon Fransiz Frang
ile bu iilkelerin bagin-
da gelmektedir. Ayni-
ca, ikametgah olarak
kullanilan binalarda

Giiriiltiiniin
isitme Duyusuna
Etkisi

Erol Belgin
HU.TE. Odyoloji Bolimi

Istenmeyen ses olarak kisaca tanimlanabi-
len giirilltiingin insan organizmasina Gnemli dlgi-
de olumsuz etkileri vardir. Salg bezlerinden si-
nir sistemine, {ireme sisteminden sindifim siste-
mine kadar vileudun tiim islevlerini etkiler. Gii-
niimiizde hava, su ve gevre kirlilikleri kadar gii-
ritleii Kirlilifi de tnemli boyutlara ulagmigur. Sa-
| nayilesme ve gehir hayat bu sorunu giincel hale
getrmekredir.

Gilriiltiiniin igitme (izerine etkisi, boyutlari
ve tnemi agisindan dnde gelen bir sorundur, Bu
etki sadece insan isitme sistemi icin degil, tim
canhlarin isitme sistemleri igin de dnemlidir.
Sesleri algilayan organ kulak, dig, ora ve ig ola-
rak ii¢ boliimden olugmustur. Dig ve arta kulak,
ses enerjisini i¢ kulaga tasivan ve yiikselomeyi
safilayan yapilardir. Ses enerjisi, ortam molekil-
lerini stkisunp gevseterek ilerleyen mekanik bir
nitelige sahiptir. Bu hareker, pozitif ve negatif
fazda bir dalga hareket olarak da ifade edilebilir.
lletleyen bu enerjinin siddeti, titresimin gicii
veva dalganin viiksekligi ile dogru orantlidir,
Ses enerjisi basing cinsinden dynfem’, giig cin-
sinden ise wart/om® olarak ifade edilebilir.
Gariilitvor ki ses, sidder ve frekans dzellikleri

olan hareketli bir ener-
jidir. Insan kulaging
uyarabilecek siddette bir
ses i¢in referans dederler
0.000204 dynfem® basing
ve 10-16 watt/em® gii¢
olarak kabul edilmigrir.
10-16 watt/em® sifir desi-
beli ifade eder. 10 log
(I/L) formalinden 100
desibel = 10-6 watt/em® dir. Gérillecegi iizere,
100 dB siddetindeki bir ses i¢in giig 10" kadar
artmigtir. Basing cinsinden ele alindiginda
0.000204 dynfem’ referans baglangig nokrasy ol-
duguna gire, 20 log (pi/po) formiiliinden 100
dB= 204 dynfer’ dir.

Bu formiilden anlagilacag gibi, 100 dB sid-
detindeki bir ses igin basing, baslangig referans
nokeasina gire yiizbin kere artmigor. Bu Grnek-
ler de gisteriyor ki, ses giddeti, ashinda basing
veya gileiin degigik gekilde ifadesidir. Bu
durumda, kulagin aktif bir giig veva basingly
uyanldigr ifade edilebilir,

lsitme uyaricist olarak ammlanan ses ener-
pisi, gidder derecelerine gire kulak zanndan bag-
layarak orta kulak kemikgik ve kas sistemlen ile
i¢ kulakra bulunan sivilarda ve bunlann igindeki
olusumlarda bir hareker meydana getirir, Bu
hareketin ortaya gikardigi enerji, igitme sinir-
lerinin liflerine elektrokimyasal olarak akeartlir
ve alglanun ses isitme siniri aracihi@ ile beyin-
deki igitme merkezlerine kadar taginir,

Isitme sisteminde, ses enerjisini ileten
kulak zan. orta kulak ve i¢ kulak gelen enerjinin
sidderine bagh ve dogru oranuli olurak hareket

- saflklh bir kokleada titvesimler sinirsel uyariya ceviren kirpikli hicreler goriilmektedir,
Saiida ise, hasta bir kokleodaki kirpikli hiicrelerin tamamua yakinnm yok oldugu gérilmektedi.

ses yansitmavan malzemelerin kullanimi-
na gidilmeli ve mimaride akustge daha
¢ok onem verilmelidir,

Yiiksek sesle miizik yayini yapilan
eflence verlerinde, icerideki ses diizeyi-
nin devamli igitme kaybina vol agabile-
cefii uyans vardir. Ama bu tip uyanlann
igitme kaybi tehlikesini ne dlgiide azal-
tabilecegi tartiyma konusudur.

eder. Kulagin tolere edebilecegi ses siddeti sinir-
It olup bu simin agan enerp kulaka degigik bil-
gelerde ve boyutlarda tahribats yol agar, Normal
hir konugmada ses gidderi 50-60 dB’e, vitksek
sesle konugmads ise 70-80 dB’e ulasie. Trafik
gliriilriisi Y0-110 dB'e. jer motoru giriildiisi
150-160 dB'e kadar gikar. Insan kulag en fazla
120 dB diizeyinde bir basing veya gili¢ degerin-
deki enerjiye hammill edebilir, Bu diizevi asan
sesler genellikle kulak zarinda, ig kulak zarlann-
du ve ipitme hiicrelerinde ani ve onemli hasarlara
yol agar. Bu tiir hasarlar qofunlukla kalidir ve
tedavi ganst gok 4z veva hig yoktur,

Kulaga zarar veren ses giddet sevivesi ulus-
lararas: standartlara gire 85 dBA olarak belirlen-
migtir, dBA, genig frekans bandina sahip giinlilk
yasantida en stk kargilagilan ses skalasidir,
Yapilan galigmalar 85 dB'den daha yitksek gid-
detreki seslenn i¢ kulakea olumsuz etkilere yol
agtiging gostermekredir.

Ses uyansina ok hassas olan kulakta siddet-
Ii sese kargi ig kulaf Musculus Stapedius kasi
korur. Bu kas, orta kulakean i¢ kulaga gegen
sesin giddetini diizenler ve koruma amaciyla ref-
leks olarak kasilir. Bu durumun 80-85 dB sid-
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Giiriiltiiniin azaltlmasim saglayan
en etkili vintemlerden birisi de bitkile-
rin kullaumudir. Bickiler dzellikle afag-
lar, gesitli giiriiltiilerin ve yiiksek fre-
kansh seslerin azaltilmasinda sagirties bir
bigimde etkin rol oynarlar. Sesi emme
ve yansitma dzelliklerinden dolayi bitki-
lerin giiriiltiivii Kontrol edebilmesi ve
farkl akustik Gzelliklerine sahip olmass,
schir ve ¢evre diizenlemelerinde etkili

bir bigimde kullanilabilmelerini sagla-
maktadir. Genig yaprakh agaglar ses em-
me 6zelliklerinin ¢ok zayifligina rag-
men, sesi dafitmada ve yaymada cok et-
kilidirler. Aynica, bitkiler, yerel iklim
iizerinde olumlu degisiklikler yapmalan
nedenivle sesin vayilmasini dolayh ola-
rak da kontrol altina almis olurlar.
Havaalani ve otoyollann cevresinde
vesil kusak olusturuldugunda, giiriilcii

detindeki seslerde ortaya ¢ikmasi, insan
kulafinin, bundan daha yitksek siddetteki ses-
lerden korunmaya ihtivaci oldufunu gosteren
cok finemli bir kanittir, Sesin sidded artukea i¢
kulagin tahrip olma riski de arracakur. Her ne
kadar orea kulakea koruyucu bir Kas refleksinin
oldugu kesin olarak belirlenmigse de, bunun
wm bir koruma saglamadif anlaglmigur, Ani
patlama seklindeki ses basinct daha ig kulaga
girmeden dig kulaktaki kulak zanmi yirtabilie
veya i¢ kuluktaki yuvarlak pencere zarinin yirtil-
masind yol agabilir. Biitiin bunlann yaninda, i¢
kulak sivilaninin dolagtif zar labirentler, siddetli
hasingtan dolayr yirulir ve farkl bilesimdeki ig
kulak sivilart birbirine karnisir. Bunlarin
sonucunda hafif dereceden, roral isitme kaybina
kadar varan igitme kayiplan ortaya ¢ikar,
Cogunlukla redavi ganst yokrur. Ciinkii bivyle
bir travma i¢ kulaktaki isitme hiicrelerinde ve
diger yapilarda hasarlara yol agmisuir. Sonug
olarak sesi ileten ve elektrokimyasal bir
enerjiye diniistiiren i¢ kulak sistemleri, islev-
lerini yerine getiremez.

Giiriileiiye bagl isitme kayiplarinin diger
ve Gnemli bir sekli ise, 85 dB'i asan giiriiltiide
uzun siire kalmaya bagl, yavas gelisen ve
tedavisi milmkiin olmayan igitme kayipland.
Bunlar, ani patlamalann yol agtigi zar yirtil-
malanna neden olmazlar ancak, sinsi bir sekilde
ilerlerler. Burada sese kargi kigisel hassasiyet
farkliliklan olmakla beraber giiriiltiiniin niteligi
ve siiresi de dnemlidir.

Giiriiltilye  bagli igitme kayiplan dince
yitksek frekanslan ilgilendiren bilgeyi tutar,
vani igitme kaybi tiz seslerdedir. Isitme kayb

ile birlikte cogu zaman kulak ¢inlamasi da
rahatsiz edici boyutlara ulagir, Ig kulagin vitk-
sek frekanslan algilayan bilgesi ora kulaga
yakin olan kismudir. Giiriiltii veva sesin ilk dal-
ga hareketini meydana gerirdigi bu bilge,
diger bolgelere kiyasla daha fazla eckilenir ve
ilk 1gitme kaybi vitksek frekanslarda baslar,
Ani ve siddetli seslerde i¢ kulagin genellikle
4000 Hz'lik bilgesi hasar goriir, Kayip bu bél-
gede gentik seklindedir ve ‘akustik travma
centifi’ olarak adlandinhr. Hiicre rahriban ile
birlikte i¢ kulak swilarmda protein denaturas-
yonu, protein ve lipit degisiklikleri, transniiral
degigiklikler gozlenir, sodyum ve potasyum
dengelen bozulur,

Gilriiltiiniin anne karmindaki bebegi bile
etkiledigi caligmalarla  belirlenmistir.
Hamilelikleri sirasinda 100 dB'lik giiriilrillii i5-
yerlerinde galigan 75 annenin ¢ocuklan, igitme
testine tabi tutulmug ve bunlarin 35'inde yiik-
sek frekanslarda isitme kaybi tespit edilmistir.
Diger bir galigmada, 65-95 dB’lik devamh
giiriiltiide ¢aligan hamile annelerin ¢ocuklan
dogduktan sonra degerlendirilmis ve 85-95
dB'lik ghiriileild ortamda galiganlann cocuk-
larmda viiksek frekanslarda isitme kaybi tespit
edilmigtir,

Caligmalarks da kanitlandig gibi igitme sis-
temi sese Kargt gok duyarlichr. Yiiksek siddet-
teki sesin veya devamli giiriiltiiniin i¢ kulak ve
sinir sistemindeki olumsuz etkileri ¢ogunlukla
kalicy nitelikredir. Giiriiltiili ortamda kalma
siiresi uzadikea isitme kaybinin derecesi ar-
tacak, etkilenilen frekanslann sinirlan da genig-
leyecektir,

biiviik dl¢lide azalul-
maktadir. Cadde ke-
narma sik olarak di-
kilmig yesil bir git,
¢op kamyonu giiriil-
tiisiinii 10 dB kadar
azaltabilir. Bu tip bir
bordiir, vol tarafina
kisa bitkiler, kaldinm
tarafina vakin olan
kisimda ise daha
uzun bitkiler kullamlarak diizenlendi-
ginde, giiriileii etkili bir bigimde azalu-
labilmektedir. Kisa bitkiler yerine sik
gahilar, uzun bitkiler yerine agaglar kul-
lanilabilir.

Oroyol giiriiltiisiiniin perdelenme-
sinde, viiksek agaclardan olugan 1-10 m
kalinhginda bir bant kurulmasi uygun-
dur. Iki yol arasina cal ve agac karigimi
dikim yapildiginda, iki taraftan gelen
wrafik sesi bitkiler tarafindan yutulmak-
tadir.

Yukanda sozii edilen bu tampon
agaclandirma sistemi avrica, sicakhgin
korunumunu, hava Kirliliginin azalulma-
sini saglayacak, rekreasyon alanlan olus-
turulmasina yaravacak ve estetik agidan
olumln katkida bulunacakur,

Yesil kugak olugturma yéntemi ha-
vaalanlanindan kaynaklanan giiriiltiilerin
azalulmasinda da kullamilmaktadir, Ta-
bii teknik olanaklar dlgiisiinde, sesi kay-
nagindan azaltmak ilk tercih olmalidir,
ama bunun giiriiltii sorununu gozebile-
cefiine inanmak da dogru olmaz. Hava-
alam giiriileiisii i¢in en uygun g¢oziim
havaalanlarinin ev ya da igyerlerinden
en az 10 mil (17 km) uzaga yapilmasidir.

Giiriiltii kirliligi ve rehlikelen konu-
sunda, toplumlarin dzellikle de geng ku-
saklann bilin¢lendirilmesi gerekmekre-
dir. Kirlilik sorunlannm tiimiinde oldu-
gu gibi, sorunun ¢oziimii egitim ve vi-
netimden gegmektedir,
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Guralti Kirliligi

“Kolera ve veba gibi,giiriiltii tle de miicadelenin gerekecegi yillar yakindir®. Robert Koch

AKIN bir gecede evi-

nizde uzanmis, gozlerinizi

kapaup Rodrigo’nun gitar

kongertosunu huzur

icinde dinlerken, bir-
den digandan gelen yiiksek
bir cam kirtlmas: sesinin siz-
de yaratacag etkileri bir dii-
siintin. Ani giiriiltii kargi-
sinda ilk olarak viicudu-
nuzdaki adrenalin salgisi
artar, kalp anglanniz hizla-
nir. Biraz daha zawnif biin-
velivseniz, tansiyonunuz
vilkselebilir, kas kasilmalan-
niz stklagabilir, Birden topar-
lantp bu sesi duymamus olmay
istersiniz, Gordiiniiz mii? Hig far-
ketmeden viicudunuzun fizyolojisi-
ni de etkileyen gok basit ve kisa bir
stres yagadimz. Huzurunuz beklemedigi-
niz bir bigimde bozuldu. Neyse, cam ki-
rilmasiin ardindan kosugmalar ve cam
kinklarinin siipiiriilmesi seslerini de
duyduktan sonra, yeniden miiziginizi
dinleyebilmeye bagladiniz, Tam gozleri-
nizi kapamistiniz ki, ¢6p kamyonu geldi
ve bu kez de ¢ip toplama senfonisi bag-
ladi. Sinirlenme esiginiz diigiikse bu
noktada miizigi kapatup bagka bir seyle
ugrasmaya yinelebilirsiniz. Bundan son-
ra gitriileii olmayacagini ise kimse garanti
edemez. Ama, havaalanina yakin bir yer-
lerde oturmuyorsaniz buna sitkredin ve
kendinizi rahatlatmaya bakin. Sehir yasa-
mi zaten stres yiiklii, buna bir de giiriil-
tiiniin etkisi eklenmesin,

Bir Saghk Tehdidi
Olarak Guriiltia

Ses nerede giiriiltiiye déniigiivor? Bu-
nun aynmi nedir? Tabii ki sessiz bir diin-
yada vagamamiza olanak yok. Her duydu-
gunuz sesin giiriiltii olmadigim da unut-
mamak gerek. Hosa giden, rahatlancr ses-
lere insanin gereksinimi bile var. Hafif bir
miizik, kug sesleri, sakin bir derenin ginl-
ust insana huzur verebilir, Ancak biitiin
kirlilik sorunlarinda oldugu gibi, faydal
bir seyin bile fazlasi zarar getirebiliyor.

‘Sesin uyumsuz, diizensiz, rahatsiz edici

olmasi ve gerefinden giddetli ¢tkmasi o
sesin giiriiltil olarak adlandirilmasina yeti-
YOI

lcinde yasadigimiz sistem giderek
karmagiklagtigi ve uyarici sayis: artng
icin seslerin uyum ve diizen i¢inde ¢ikma-
st olasilifiy azaliyor. Bu da, diinyanin daha
gitritltiilii hale gelmesine yol agiyor. So-
nug, giiriiltiiyle kirlenmig bir gevre oluyor.
Giiriiltii, ses kirliligi olarak adlandinhyor;
ayrca, isitme organint istenmeyen bir bi-

cimde etkileyen, atmosfer i¢inde sikigma
ve gevseme olarak ortaya gikan bir
enerji kaynaf seklinde de ifade edi-
liyor ve insan saghgmi rehdit eden
bir etken olarak degerlendirili-
yor.

Bir sesin insan saghigini
tehdit edip etmedigi nere-
den anlasilir? Sesin temel
ozellikler siddeti ve frekan-
sidir, Sesin siddetinin 6lgii
birimi desibeldir (dB). Bu
tam bir dlgii birimi degildir.
Logaritmik olarak belirlenir,

Insanin dayanabilecegi ses
sidderi 0-120 dB arasindadir,
Ses sidderti 120 dB’in fizerinde
ise insan kulaginda fiziksel zarar
meydana geurebilir, aci verebilir ve

isitme kaybi ortaya ¢ikabilir. Endiistri
merkezleri, havaalanlan gibi yerler giiriil-
tiiniin ¢ofunlukla 90 dB'in {izerine gikuf
yerlerdir. Genelde, 85 dB’in fizeri kulakta
tahribata vol agmaktadir. Bundan daha
diisiik siddetteki seslerden bile fiziksel
etkilenmeler gerceklesebilir. Frekans, se-
sin hava igerisinde bir saniyede olugturdu-
fu genlegme ve sikigma (ritregim) sayisi-
dir. Birimi Hertz'dir. Ses kaynagi saniye-
de 500 sikigma ve genlesmeve neden olu-
yorsa, frekansimin saniyede 500 Hertz ol-
dugu soylenir.

Frekans, sesin perde veya tonunu be-
lirler. Sesin insan kulag iizerindeki etkisi,
ses perdesinin yitksek ya da algak olmasi-
na da baghdir. Ses perdesi algilamasina
gore, giiriiltiiniin insan kulag rarafindan
alglamigt kigiden kigive degisebilir, Ses
bombast gibi ani bir giiriilci, siirmekte
olan bir giiriiltiiye gire daha ¢ok zarar ve-

Trafik ve ugak giiriiltitlerinin dlglleri

Kalksg yupan jet a2 160 d1
150-160 m yiiksckten ugan jet 120 db

30-35 km/saut hiz yvipan anba 50 dB

60-65 km/sant hi yapan arabi 55-58 dB
90-100 kem/saac hez yapan araba 60-65 dB

40 lem/saut hiz yapan kamyon 70-75 dB
Yolun egiminin arrmast da giirltiyd 2-7 B arasi-
dwarnnr.
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rir. Ani giiriiltii sonucunda olugan bu dir
etkilere"akustik travma™adi verilir. Ses
bombalan, egvaya da fiziksel zarar verir,
stzgelimi camlann kinlmasina sebep ola-
bilir. Kisa bir siire viiksek siddette sesin
ctkisinde kalindiginda, kulak zan yirul-
mast olabilir. Bu ¢ok aci veren bir olaydir.
Eger enfeksivon ortaya ¢ikmazsa ve yir-
uk vayein degilse kulak zan iyilegebilir.
Bu olay, i¢ kulak sivisinin enfekte olma-
sina neden olabildiginden, nadiren me-
nenjite vol agabilir. Giiriiltiiniin etkisin-
de uzun siire kalanlarda goriilen igitme
kaybi daha gok giiriiltiilii igyerlerinde ¢a-
lisan kisilerde ortaya gikar. Endiistri isgi-
lerinde sikhkla gorillen bu tip kayiplara,
santral memurlarinda da rastlanir. Santral
memurlarindaki igitme kaybr genellikle
tek tarafli olarak ortaya gikmakeadir. Bu-
nun nedeni, telefonun siirekli aym kulak
tarafinda tutulmasidir. Kigiler igieme ck-
sikliginin erken dénemlerinde durumun
farkinda olmayabilirler. Bazen isitme
kaybi iki kulakta da olmasina karsin, in-
sana yalnizea tek kulag duymuyormug
gibi gelir. Isitme kaybi ortaya ¢tkugida,
yilksek frekanslardaki sesleri duyama-
mak, grup konugmalanint zorlukla izle-
mek ve ginlama yiiziinden uyuyamamak
seklinde belirtiler olabilir. Kayip ilerle-
dikge, kigi kendi sesini daha az duymaya
baglar. Bunun sonucunda da daha yiiksek
sesle konugmaya baglar.

Giiriiltiiniin kulak digindaki organ ve
sistemler iizerindeki etkilerini bir hasta-
lik tablosu iginde toplamak miimkiin de-
gildir. Ciinkii organizma giiriilciiye bir
biitiin olarak repki gostermekredir. Igit-
me organi ve igitme merkezi arasindaki
iliski, sinir sistemi ile saglanmakradir.
Dolagim, solunum ve kas sistemleri de
organizmanin tepkisinde rol oynamakta-
dur. Biiyiik giiriiltiiler tansiyon, solunum,
nabiz ve kalp fonksiyonlan iizerinde de
onemli defisiklikler yapmakrtadir. Goriig

bozuklugu, bag dinmesi, bulanu, sindi-
rim sisteminde rahatsizliklar ortaya ¢ika-
bilmektedir, Ayrica, fazla giiriiltil, ses al-
gist ve harekette dofruluk  gerektiren
islerde, iy kazast meydana gelmesi olasili-
g arnrmaktadir, lsitme kaybr yaglanma
ile de ortaya gikabildiginden, giiriiltiiden
mi yoksa yaghlikean mu oldugunun iyi
ayirt edilmesi gerekir.

[sitmeyle ilgili dlgiimler odyometre
ile yapilir. Odyometre, igitmede ortaya
¢tkan degigikliklerin, kiginin kendisi bile
farkermeden tnce belirlenmesi ve kulak
koruyuculannin giriltii kontrolii {izerin-
deki etkinliginin degerlendirilmesi agi-
sindan ¢ok dnemlidir.

Endiistriyel Sagirhk

Bazi arastirmalarin sonuglari, 90
dB'den daha viiksek giiriiltiiye sahip 1§
verlerinde ¢ahgan isgilerde igitme Kayip-
larina rastlandifint ortaya koyuyor. Bu
tip kayiplar “endiistrivel sagirhk” olarak
adlandirilir, Endiistriyel sagulik, i¢ ku-
laktaki isitme hiicrelerinde ve isitme si-
nirlerinde gergeklestginden, iyilesme
olanag yoktur. Bu rahatsizhiklar genel-
likle her iki kulakta da aym diizeyde or-
taya ¢ikar. [k kayip, 4000 Hz'de baglar
ve giderek ilerler, biylece sagirlik artar.

Amerika'da bir uguk sicketinde galigan elemanlarda

‘altnda kalnan sire(yl) derecesd
1 12 R
3 16dB
3 2548

Endiistrivel sagirhiin kontrol aluna
alinmas i¢in kulaklik ve kulak vkaglan
gibi basit koruyuculann kullaniminin
yayginlagtinlmas gerekir. Bu tip araglar
ses siddetinde 10-35 dB lik azalma sag-

ladifindan, endiistriyel giiriiltiiler: zarar-
lilik diizeyinin alana diigiirecektir, Ayn-
ca, iscilerin belirli siirelerle odyolojik
kontrole alinmasi ve bu tip igyerlerinin
vetkili kurumlar tarafindan denetlenme-
si de koruyucu dnlemlerden bazilandir.

Endiistrivel safirhklarin Tiirkiye'de
yaygin olarak ortaya ¢ikugr alanlardan
biri tekstil endiistrisidir. Tekstil endiist-
risinde calisan iggilerin, yukanda sozii
edilen dnlemlert kesinlikle almalan ge-
rekir. Bunun diginda, tezgah, makine ve
diger araglann giiriiltii diizeylerinin dil-
siiriilmesi ve oda akustiginin diizenlen-
mesiyle ilgili caligmalar yapilmahdir.
Ciinkii tekstil endiistrisinin yapist gere-
g1 kulaklik ve kulak tkact uygulamalar,
giiriiltiiniin etkisini azaltmada tek bagi-
na yeterli olmamaktadir.

Bu tp yiiksek giiriiltiilii igyerlerinde
bir vil siire ile ¢aligan is¢ilerde, isitme
hozukluklan ¢ok seyrek olarak ortaya
¢ikmasina ragmen, on yil boyunca boyle
bir igyerinde ¢aliganlarda bu oran % 5'e,

40 yil galigmis

Giiriiltii

Arahk 1995

skalasi ;: Duynlmayandan Dayamlamayana

| (34 [uD |

olanlarda ise %
40'a yiikselmek-
tedir. Ancak gii-
rilltiiniin giddeti
115 dB civarnin-
daysa, ilk vl i¢in-
deki igitme kaybi
orant % 20 olur,
on vil sonra ise
isgilerin biiyiik
kisminda igitme
organi zarar gor-
miigriir,
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Giiriiltiiniin
Psikolojik
Etkileri

Giirfiltiiniin
insan1 etkileme ora-
ni, giiriiltiiniin §id-
deti. gece ya da
giindiiz olmasi, glriil-

titye maruz kalma siiresi, kiginin duyarl-
ligt, gocuk, geng, orta vasl va da vasli ol-
mast ve giiriiltiiniin kaynaklandigy verin
agik va da kapali olmast gibi etkenlere
bagh olarak farklilklar gosterir. Yapilan
aragtirmalar, yvitksek giddetteki giiriiltile-
rin olumsuz etkileri oldugunu gisterdigi
gibi, orta deceredeki bazi seslerin de
olumlu etkileri oldugunu kamtlamisur.
Orta sidderteki bu tp sesler konsantras-
yonu artrdigindan, ig verlerinde hafif bir
milzigin galinmasi uvgun girillmekeedir.

Yiiksck siddetteki giiriilviilerin sii-
rekliligi (endiistrivel giiriiliiler gibi) sa-
dece igitme kaybina neden olmakla kal-
maz, psikolojik agidan da rahatsiz edici-
dir. Giirildiiniin psikolojik etkisi, kisile-
rin duygusal vapistyla da yakindan ilis-
kilidir. Stirekli gerilim, sinirlilik ve siip-
hecilik gibi durumlara neden olur. Mo-
rali etkiler, verimi azalur. Ancak kisiler-
arast iliskiler. duygusal etkenler ve fi-
ziksel ¢evre gibi diger etkenler ile, gii-
riiltiiniin etken oldugu bozukluklan bir-
birinden ayirmak ¢ok giigtiir. Giiriiltiiye
bazt durumlarda ahsilabilmekreyse de
bazen bu miimkiin olmaz. Giiriiltiiniin
verdigi rahatsizlik, sesin siddetiyle dog-
rudan iliskilidir, Rahatsizlik bireysel bir
tepki olup, kigilere ve durumlara gore
degisebilir. Yang arabalannmn sesi siirii-
ciilerine ¢ok gekici gelse de yang alan
civarinda vasavanlar i¢in gok itici olabi-
lir. Laboratuvar ¢alismalarindan anlagil-
difr kadanvla, giiriiltii siddeti artukea

Sessizligin Sarkist...

Sargun A. Tont
00TU Biyoloji Balimi

Kiigiikken ne zaman Bach’in bir plagini
calsam evden biri “Kapat yu eenaze margim!”
dive baginrdi. Yillar sonra Asik Veysel'in bir
kasetini Amerikali arkadaglara galdiim zaman
kargtlastigim repki biraz daha kibar olmugtu:

“llging, ilging. Fakat ¢aldig alet neden
akorr edilmemig?”

Anlayana sivrisinek saz, anlamayana davul
zurna az demigler. Fakat olaya ekolojik yinden
bakarsak ‘anlavana' degil “alisana’ demek qok
daha dogru olur. Psikologlara giire kisiligimiz
¢ok geng vaglarda olugur; ama zevklerimiz fyle
degil. On yargil olmayan insanlar igin yagam
nefis yemeklerle donaulong bir sofra gibidir.
ok kez misafirin buldugu umdugundan gok
daha ivi gikar. Miizikte de tyle. Ben yillar yili
yabanet garkicilann galip soyledigi pop milzig-
ne hi¢ dnem vermedim; bana pop’u, ¢ok uzun
siiren bir aynliktan sonra vurda dondiigiimde
Sezen Aksu ile Demet Sagirogtlu sevdirdi, Ger-
cekren, hangi vagta olursaniz olun, zevk deni-
zinde rota degistirmeniz o kadar giig degil. Cok
ivi hatirlaeime 20-30 vil kadar éince Amerikalilar
yogurt adini duyunca neredeyse tiksinirlerdi;

giintimiizde ise onlar da bizim kadar yiyorlar.
Peki, ya bu glizel gidayr vememekre direnen
bir Amerikaliyi vakalayip agzing nka basa yo-
gurt doldursak, o zaman ne olur? Ne kadar sag-

ma bir soru demeyin, bugiin {ilkemizde buna
benzer seyler vapan gok insan var. Yok, agzi-
miza zorla bir sev dolduran yok, fakar kulakla-
rimiz igin ayni jeyi sdylevemeyiz.

Cumartesi sabahi 8 civarinda ige gitmek
icin Sincan dolmuguna biniyorum. §ofore para-
yi uzatp ODTU duraginda inecegimi anlatip
paranin fistiinil almak epeycee zor oluyor; ileti-
simi de zorlayan radyodan fiskiran “Nankir
Kedi”. Bu sarkiyi annem de sever, arada sirada
calmasi da beni rahatsiz etmez, ama sabahin
§'inde birakin Ibo'vu, camm Ignace Pedaraevs-
ki'yi bile dinlemek istemivor. “Vurdun kapiyi,
gekip gittin!™ Neden gitmesin? Kedilerin ku-
laklan epeyee hassastir. Ben de tyle yapaca-
fm, ama bir sonraki dolmugta daha uyumlu bir
manzard ile kargilagacagima dair bir garanti
yok.

Tam bir hafta sonra, dért dgrencimle birlik-
te Kizileahamam'in Soguk Su Milli Parki’nda
bir viiriiyiigteyiz. Parkin alt kisimlan arabalarla
dolu, Kim demig bizim toplumun dogay: sevime-
digini? Her halde bu cogkularin biltiin aleme
vaymak istediklerinden midir nedir, arabalann
agik kaptlanndan atmosfere yayilan nagmeler,
mis gibi kizaran pirzola ve ciger kokulanyla dik-
katimizi gekmek igin amansiz bir rekabet halin-
de. Neyse. biraz daha yitkseklere gikinca huzur
kavusuruz divoruz. Gergekeen bir siire dyle olu-
yor, ama on kilomerre kadar bir trmamgtan son-
ra yol kenanna park edilmig iki araba biitiin hu-
gurumuzu bozuyor. “Buna can dayanir mi!” diye
soruyor radyodaki ses, Dayanmaz hamimefendi,
davanmaz! Hadi biz dayanalim diyelim, va o za-

rahatsizhik artmakeadir. Belirli bir dii-
zendeki seslerin vavag hizda tekran, hiz-
It tekrarindan daha rahatsiz edici olmak-
tadir. Caliyma alanlan farkh Kigilerin ra-
hatsiz olma esikleri de birbirinden fark-
lilik géstenr,

Giiriiltliniin siddetine gore etkilen
sintflandinldifinda, istenmeyen giiriil-
tiiniin 30-60 dB arasinda psikolojik, 60-
90 dB arasinda hem psikolojik hem de
organizma igleyisi tizerine etkileri, 90-
120 dB arasinda da éncekilere ek olarak
kulakla ilgili etkileri olmaktadir.

Giinliik vasamda ¢ok kargilasilan,
kalabalik otoyollar, radyo sesine kangan
insan sesleri gibi giirtiltiiler insan iize-
rinde psikolojik agidan etkili olur, Gii-

valli kuslar, anlar, gekirgeler. vilanlar, ¢iyanlar
onlar nasil dayansin? Bazi okuyuculanmiz abar-
tly bulabilirler ama kanaatimee burada ve ben-
zer verlerde rastladigimiz sahnelerle bugiiniin
gevre sorunlan arasinda bir baglanu var, Bizler
dogay va ¢oipliik ya da piknik yer olarak goril-
vortiz. Daha beteri; birgok Kigi igin Milli Parklar
bir nevi agik hava meyhanesinden bagka bir sey
degil. O zaman mevhanede ne gegetli olursa bu-
rada da gegerli oluvor; rakinin arurdigy naralara
kadar! Gergek bir doga seven igin ise, bu gibi
verlerde birakin Nankir Kediyi, Beethoven'in
Pastoral senfonisinin bile yeri yoktur, Burada
dinlenecek miizik, kuglann Briigil, riizgarin ttre-
sen kavak yapraklan arasinda siizilliitken ¢ikar-
dig sestir, Ama ille de bir sey calmak isterseniz,
size son yillann en @inlii bestekarlanndan biri
olan John Cage'in 4 dakika 15 sanive adl eserini
ineritiz. Ashinda her tirlii aletle gahnabilecek
bu eseri ben bir pivanisten dinlemigtim, Adam
sahneve elinde bir kronomertreyle giktr. Halky
selamladiktan sonra kronometreye basti ve tam
4 dakika 15 sanive sonra, tek bir nota ¢almadan,
halks selamlayip sahneden aynldi Bize kalirsa,
John Cage'in verdifi ‘bazen en iyi milzik sessiz-
ligin kendisidir® mesajina kulak vermek gerekir.
Biitiin minibts soforii kardeslerimizin bu parga-
yi en kisa zamanda grenip galmalarm ve Milli
Parklarda bu pargadan bagkasinin ¢alinmasing
tzin verilmemesini dileriz,
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Giiriltis kaynaklarin oram

ritltil 35-40 dB’e ulasnginda, insanlar gi-
kayet etmeye baglar, Bu gibi durumlar-
da, duvgusal ve davramgsal stres oluga-
bilir. Bunlarin sonucunda da ruh saghg
tehdirt aluna girer.

Giiriiltiiniin
Kaynaklar

Cevre giiriiltiisii fizerine aragtirma
yapan Dr. Rosen ve arkadaglan, wiiriiltii-
den uzakta yasavan Afrikalt kabilelerde
vapuklan aragnrmalar sonucunda, 80 ya-
sindaki yerlilerin, 16 vagindaki bir gen-
cin sahip olabilecegi kadar duyarh isit-
me sistemleri oldugunu belirlemislerdir,
Bu da, giiriiltiiniin insan kulagimn isit-
me duyarlih@ing zamanla nasil azaleoging
gostermektedir. Sehirlerdeki giiriiltii
kaynaklar ile endiiseriyel giiriilti kay-
naklari, insanlann isitme duyarhliklan
iizerinde oldukea etkilidir. Sokak, cad-
de, trafik (kara, deniz, hava) ve eglence
oiiriiltiileri sehirdeki giiriiltii kaynaklan
arasindadr,

Klakson Calmanm Psikolojisi

Tlrkaye'de tnufik denilinee, wigielinn gliriiliisi-
e vakm orands varolun klakson girilist akls geli-
yor. Klukson gilrilrist, @glarn yol agng) bir sesmig
gibi gominmekie. Oysa ki klal sesi imsatin -
g veuna bugli Tnsan neden kinkson gahivor? K-
wyar, gilivor. Sinideniyor, galiyor, Acelesi var, galiyor.
Baska araby hata yaprvor, galiyor. O glin jsler iyi git-
metnis, galivor, Dayanumivor. galivor. Kargl einsten bi-
rind begeniyor, aliyor. Coghulaniyor, galiyor, Sevini-
vor. galiyor: Takom mag kazanryor, galiyor. Rardest
evieniyor, galivor, Oplu siinnet aluyor, galivor.. Bir de
Klikson galmanin Ozl birdili var

* Bir kssa “dic” reyekkin

* Lki ks o dikhar et

* ki ke i azun Uit sani kexhin, dikkar ed]

* Baruzon “dir” eiddy bir uyar,

* ki teeun “dit” ol kazdum, gole hatalisin!

* Siirckl “dit” yuptfin banu sinir keizi geciriyor,

* “die die dachdir dhcidhie™ pgagadyim, cama gik!

Insanin her duygusu ve istel, arabasmin klskso-
nuna yansiyabilivor bizim iilkemizde. Duygulazing
vunsitabilmek iletisim wzmanlannm onayladig bic du-
rum, Aneak, duygulan vansinrken, ¢evrevi mhatsy et
memey) insamn kendine itke edinmesi gerekivor,
Trafige pihean insanlunn, kurallars oymalsnmin yanm-
da, birbirlerinin, sokakudki insanm ve evinde oturan
nsanin kulaklanna daha saygili olmayt Ggrenmelen
gerekiver. Klakson calig dzgirliigingn oldufu olke-
mizde, insantatimuan bu daglidilklerinl sonun kadar
kullanmamalanm ve kendilerini denetleyebiimelerini
unin,

Ankara’da Giiriiltii Kirliligi

Ankara‘nin en kalabalik ve mafigi yogun Iilgele-
finde yapian olgiimlerden haseketle yehrm bir bifimi-
wilin gOriilsll haritas) Vapilmgoe, 70-85 A hafif dececede
etkiti, 8590 418 prea derocede edkili, 90 dBnin zeri sid-
detll Uerceede ethlll kubul editmigt. Bu ¢uligmada, en
yiksck ses gidderi degerleni Hogdete Caddesi'nde bi-
| lunmugeur. Bunun nedem olamk da bolgede belediye
ottibslerinin, kamyonlann ve otomobillerin birarads bu-
lunmalin gsterilmigtir. Sadece belediye otobilslerd ve
otomobillerin bulundugu bilgelerde. it degerleri
a2t olsa dilglky giseermekeedi,

P galigimann sonneundi | guuﬂm tnesiler,

* Motar ve egzos rsanmlsmmii deﬁgﬂtﬂkmﬂm

* Gerekaiz yere klukson gal

Giiriileii kaynaklan genellikle dogal
ve vapay giiriiliiler olarak incelenir.
Dogal giiriiltiilere yanardag patlamas,
yagmur, simgek, riizgar, deprem ve sual-
v giiriiltiileri (depremlerin neden oldu-
i) iirnek verilebilir. Yapay giiriiltiilerden
ise, insanlarin herhangi bir bi¢imde
iirettifi giiritleiiler kastedilmektedir.
Eglence giiriiltileri, ingaat, saticy, eleki-
rikli ev aletleri, sehir i¢i oyun sahasi gii-
rilltiileri, mekanik giiriilciler, ugak, ara-
ba, trafik, endiistri, bomba ve top angl
gibi giirilltiller yapay olarak iiretilmek-
tedir. Giiriileiiniin, saghgin tehdit ettigi
kisiler otomobil. tekstil, metal, ¢elik, ka-
gt endiistrisi galiganlary, ugak girketleri-
nin elemanlan, pilotlar, traktor ve kam-
yon siiriiciileri, demiryolu ¢ahsanlar,
biskiivi, makarna, yemeklik yag fabrika-
lan ve i¢ki gigelemesinde caliganlar, rer-
sane ve maden is¢ileri gibi olabilir.

Giiriiltiiniin
Azaltilmas: I¢in
Onlemler

Giiriiltii sorunu toplum saghgt agi-
sindan tnemsenmesi gereken bir hizla
biiviimektedir. Bu durum, makineles-
menin yasama giderek daha

ma yisafanm geririlinesi;
* Egros susturuculinimin da-
hai wypun ve bozul olimayanlindan

* Gardlrivi onleyici bitks or-
il diieplemeledinin yignimas,,

* Anayollar ve gevee yollan:
i wanfacm yogun ofduga bolze-
lerin degind ing ediimesi ve

* Alt gegitlétin kullanilmay
ve vofuir igverlerinin bulundufu
| limdedic.

Aralik 1995

cok girmesinden Kaynaklan-
maktadir. Makinelesme elbet-
te ki gereklidir, ancak maki-
nelesme gergeklesirken bera-
berinde getirecedi sorunlar
hesaba katlarak, toplum sagh-
#1 igin gereken dnlemler alin-
malidir. Bir sorunun ¢oziimii-
niin baglangict, bu sorunun
varhigini kabul etmekrir. Gii-

rilltiiniin azalulmast ile ilgtli bilinen ilk
onlem. Isa'min dogumundan 600 vil 6n-
ce, Eski Roma'da ahnmustr. Araba ta-
mircileri ve kazan ustalanimn ok gliriil-
til yapug farkedilince, bu igyerleri yone-
tim tarafindan sehir digina tagmmigur,
Giriiltiiniin azalulmasinda bagarih
olabilmek i¢in iyi bir planlama, diizenli
yaptlan teknik ve vasal kontroller gerek-
lidir. Bunlanin birlikte viiriiciilmesi gii-
riltiiniin kontrol edilebilmesini saglar,
Endistrivel kuruluglar, zehirli auklann
kontrolii ve makinelerle ilgili inlemlerin
vaninda, giiritltiiniin kontroliine yinelik
onlemler de almalidirlar. Diger mesleki
hastaliklara karsi nasil korunmak gereki-
yorsa, calisanlar igitme kaybina kargi da
kendilerini korumavyi égrenmelidirler,
Endiistri voneticileri, galiganlan ve halk,
giirilltiiniin sadece gerilim yaratan bir et-
ken olarak degil, isitme kaybina da yol
acan dnemli bir etken oldugu konuosun-
da egitilmelidir. Giiriiltiiniin neden ol-
dugu isitme kaybi, diger meslek hasta-

Istanbul'de Baz Semtlerde ve Avrupa'nin Baz Se-

hirlerinde Yapilan Guriil Olgimiernin Sonugln
Yer Giirtiltit Mikturt (dB)
Mecidivekiy H1.6
Barbaros Bulvan 79-80
Fatih 0
Sigli-Bakirkoy 7179
Atakisy 75

yozte ;)5
Kgiileyals h-61
Havaalini
Yegilkiy 94-96
blmny:hll Yolu 85
Senlikkdy L
ia"tunbul 726
Londra 738
Stokholm b
Roma 80
Madnd 82,5-83




liklarindan
daha yilksek
malivete sa-
hiptir. Maliyer denilince, igitme eksikli-
i, calisana verilen tazminatlar, azalan
verim, artan kaza orany, iletigim zorlukla-
n gibi konular diigiiniilmelidir. Alinacak
onlemler, paranin degil isitmenin korun-
masina vonelik olmahidir,

Giiriileiiniin azalulmast igin alinacak
iinlemler, atmosfer dzelliklerine, iklimin
durumuna (sicaklk, nem, yags, riizgar
gibi), giiriiltiiniin yavilma alaninin ge-
ometrik bigimine, giiriiltii kaynaginin
topraga olan uzakhifing, topragin yansit-
ma ve emme Ozelliklerine ve bicki éreii-
sii bulunup bulunmadifina bagh olarak
degisir.

Schir planlamas) yapilirken, endiistri-
vel giiriiltil kaynaklarinin ve otoyollann
yasam alanlarindan ayn tutulmasing sag-

layacak uygulamalara bzen gosterilmeli-
dir. Giiriileii ile ilgili vasal nlemler Ame-
rika'min baz sehirlerinde alinmaya bag-
lanmigur. Ancak birgok iilkede bu sorun
heniiz yeterince giindeme alinmamisor.
Giiney Kaliforniyva'da, baz otoyollara de-
sibelmetreler konularak, sadece hiz limi-
tini asanlar degil, giriiltd limitini agan
araglar da trafik rarafindan durdorulmak-
tadir. Avrupa'da bazi
iilkeler, trafik-karayo-
lu giiriilciisil tle milca-
deleye daha fazla kay-
nak avirmakeadirlar.
Almanya 825, Hollan-
da 190 ve Fransa 250
milyon Fransiz Frang
ile bu iilkelerin bagin-
da gelmektedir. Ayni-
ca, ikametgah olarak
kullanilan binalarda

Giiriiltiiniin
isitme Duyusuna
Etkisi

Erol Belgin
HU.TE. Odyoloji Bolimi

Istenmeyen ses olarak kisaca tanimlanabi-
len giirilltiingin insan organizmasina Gnemli dlgi-
de olumsuz etkileri vardir. Salg bezlerinden si-
nir sistemine, {ireme sisteminden sindifim siste-
mine kadar vileudun tiim islevlerini etkiler. Gii-
niimiizde hava, su ve gevre kirlilikleri kadar gii-
ritleii Kirlilifi de tnemli boyutlara ulagmigur. Sa-
| nayilesme ve gehir hayat bu sorunu giincel hale
getrmekredir.

Gilriiltiiniin igitme (izerine etkisi, boyutlari
ve tnemi agisindan dnde gelen bir sorundur, Bu
etki sadece insan isitme sistemi icin degil, tim
canhlarin isitme sistemleri igin de dnemlidir.
Sesleri algilayan organ kulak, dig, ora ve ig ola-
rak ii¢ boliimden olugmustur. Dig ve arta kulak,
ses enerjisini i¢ kulaga tasivan ve yiikselomeyi
safilayan yapilardir. Ses enerjisi, ortam molekil-
lerini stkisunp gevseterek ilerleyen mekanik bir
nitelige sahiptir. Bu hareker, pozitif ve negatif
fazda bir dalga hareket olarak da ifade edilebilir.
lletleyen bu enerjinin siddeti, titresimin gicii
veva dalganin viiksekligi ile dogru orantlidir,
Ses enerjisi basing cinsinden dynfem’, giig cin-
sinden ise wart/om® olarak ifade edilebilir.
Gariilitvor ki ses, sidder ve frekans dzellikleri

olan hareketli bir ener-
jidir. Insan kulaging
uyarabilecek siddette bir
ses i¢in referans dederler
0.000204 dynfem® basing
ve 10-16 watt/em® gii¢
olarak kabul edilmigrir.
10-16 watt/em® sifir desi-
beli ifade eder. 10 log
(I/L) formalinden 100
desibel = 10-6 watt/em® dir. Gérillecegi iizere,
100 dB siddetindeki bir ses i¢in giig 10" kadar
artmigtir. Basing cinsinden ele alindiginda
0.000204 dynfem’ referans baglangig nokrasy ol-
duguna gire, 20 log (pi/po) formiiliinden 100
dB= 204 dynfer’ dir.

Bu formiilden anlagilacag gibi, 100 dB sid-
detindeki bir ses igin basing, baslangig referans
nokeasina gire yiizbin kere artmigor. Bu Grnek-
ler de gisteriyor ki, ses giddeti, ashinda basing
veya gileiin degigik gekilde ifadesidir. Bu
durumda, kulagin aktif bir giig veva basingly
uyanldigr ifade edilebilir,

lsitme uyaricist olarak ammlanan ses ener-
pisi, gidder derecelerine gire kulak zanndan bag-
layarak orta kulak kemikgik ve kas sistemlen ile
i¢ kulakra bulunan sivilarda ve bunlann igindeki
olusumlarda bir hareker meydana getirir, Bu
hareketin ortaya gikardigi enerji, igitme sinir-
lerinin liflerine elektrokimyasal olarak akeartlir
ve alglanun ses isitme siniri aracihi@ ile beyin-
deki igitme merkezlerine kadar taginir,

Isitme sisteminde, ses enerjisini ileten
kulak zan. orta kulak ve i¢ kulak gelen enerjinin
sidderine bagh ve dogru oranuli olurak hareket

- saflklh bir kokleada titvesimler sinirsel uyariya ceviren kirpikli hicreler goriilmektedir,
Saiida ise, hasta bir kokleodaki kirpikli hiicrelerin tamamua yakinnm yok oldugu gérilmektedi.

ses yansitmavan malzemelerin kullanimi-
na gidilmeli ve mimaride akustge daha
¢ok onem verilmelidir,

Yiiksek sesle miizik yayini yapilan
eflence verlerinde, icerideki ses diizeyi-
nin devamli igitme kaybina vol agabile-
cefii uyans vardir. Ama bu tip uyanlann
igitme kaybi tehlikesini ne dlgiide azal-
tabilecegi tartiyma konusudur.

eder. Kulagin tolere edebilecegi ses siddeti sinir-
It olup bu simin agan enerp kulaka degigik bil-
gelerde ve boyutlarda tahribats yol agar, Normal
hir konugmada ses gidderi 50-60 dB’e, vitksek
sesle konugmads ise 70-80 dB’e ulasie. Trafik
gliriilriisi Y0-110 dB'e. jer motoru giriildiisi
150-160 dB'e kadar gikar. Insan kulag en fazla
120 dB diizeyinde bir basing veya gili¢ degerin-
deki enerjiye hammill edebilir, Bu diizevi asan
sesler genellikle kulak zarinda, ig kulak zarlann-
du ve ipitme hiicrelerinde ani ve onemli hasarlara
yol agar. Bu tiir hasarlar qofunlukla kalidir ve
tedavi ganst gok 4z veva hig yoktur,

Kulaga zarar veren ses giddet sevivesi ulus-
lararas: standartlara gire 85 dBA olarak belirlen-
migtir, dBA, genig frekans bandina sahip giinlilk
yasantida en stk kargilagilan ses skalasidir,
Yapilan galigmalar 85 dB'den daha yitksek gid-
detreki seslenn i¢ kulakea olumsuz etkilere yol
agtiging gostermekredir.

Ses uyansina ok hassas olan kulakta siddet-
Ii sese kargi ig kulaf Musculus Stapedius kasi
korur. Bu kas, orta kulakean i¢ kulaga gegen
sesin giddetini diizenler ve koruma amaciyla ref-
leks olarak kasilir. Bu durumun 80-85 dB sid-

Bilim ve Teknik
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Giiriiltiiniin azaltlmasim saglayan
en etkili vintemlerden birisi de bitkile-
rin kullaumudir. Bickiler dzellikle afag-
lar, gesitli giiriiltiilerin ve yiiksek fre-
kansh seslerin azaltilmasinda sagirties bir
bigimde etkin rol oynarlar. Sesi emme
ve yansitma dzelliklerinden dolayi bitki-
lerin giiriiltiivii Kontrol edebilmesi ve
farkl akustik Gzelliklerine sahip olmass,
schir ve ¢evre diizenlemelerinde etkili

bir bigimde kullanilabilmelerini sagla-
maktadir. Genig yaprakh agaglar ses em-
me 6zelliklerinin ¢ok zayifligina rag-
men, sesi dafitmada ve yaymada cok et-
kilidirler. Aynica, bitkiler, yerel iklim
iizerinde olumlu degisiklikler yapmalan
nedenivle sesin vayilmasini dolayh ola-
rak da kontrol altina almis olurlar.
Havaalani ve otoyollann cevresinde
vesil kusak olusturuldugunda, giiriilcii

detindeki seslerde ortaya ¢ikmasi, insan
kulafinin, bundan daha yitksek siddetteki ses-
lerden korunmaya ihtivaci oldufunu gosteren
cok finemli bir kanittir, Sesin sidded artukea i¢
kulagin tahrip olma riski de arracakur. Her ne
kadar orea kulakea koruyucu bir Kas refleksinin
oldugu kesin olarak belirlenmigse de, bunun
wm bir koruma saglamadif anlaglmigur, Ani
patlama seklindeki ses basinct daha ig kulaga
girmeden dig kulaktaki kulak zanmi yirtabilie
veya i¢ kuluktaki yuvarlak pencere zarinin yirtil-
masind yol agabilir. Biitiin bunlann yaninda, i¢
kulak sivilaninin dolagtif zar labirentler, siddetli
hasingtan dolayr yirulir ve farkl bilesimdeki ig
kulak sivilart birbirine karnisir. Bunlarin
sonucunda hafif dereceden, roral isitme kaybina
kadar varan igitme kayiplan ortaya ¢ikar,
Cogunlukla redavi ganst yokrur. Ciinkii bivyle
bir travma i¢ kulaktaki isitme hiicrelerinde ve
diger yapilarda hasarlara yol agmisuir. Sonug
olarak sesi ileten ve elektrokimyasal bir
enerjiye diniistiiren i¢ kulak sistemleri, islev-
lerini yerine getiremez.

Giiriileiiye bagl isitme kayiplarinin diger
ve Gnemli bir sekli ise, 85 dB'i asan giiriiltiide
uzun siire kalmaya bagl, yavas gelisen ve
tedavisi milmkiin olmayan igitme kayipland.
Bunlar, ani patlamalann yol agtigi zar yirtil-
malanna neden olmazlar ancak, sinsi bir sekilde
ilerlerler. Burada sese kargi kigisel hassasiyet
farkliliklan olmakla beraber giiriiltiiniin niteligi
ve siiresi de dnemlidir.

Giiriiltilye  bagli igitme kayiplan dince
yitksek frekanslan ilgilendiren bilgeyi tutar,
vani igitme kaybi tiz seslerdedir. Isitme kayb

ile birlikte cogu zaman kulak ¢inlamasi da
rahatsiz edici boyutlara ulagir, Ig kulagin vitk-
sek frekanslan algilayan bilgesi ora kulaga
yakin olan kismudir. Giiriiltii veva sesin ilk dal-
ga hareketini meydana gerirdigi bu bilge,
diger bolgelere kiyasla daha fazla eckilenir ve
ilk 1gitme kaybi vitksek frekanslarda baslar,
Ani ve siddetli seslerde i¢ kulagin genellikle
4000 Hz'lik bilgesi hasar goriir, Kayip bu bél-
gede gentik seklindedir ve ‘akustik travma
centifi’ olarak adlandinhr. Hiicre rahriban ile
birlikte i¢ kulak swilarmda protein denaturas-
yonu, protein ve lipit degisiklikleri, transniiral
degigiklikler gozlenir, sodyum ve potasyum
dengelen bozulur,

Gilriiltiiniin anne karmindaki bebegi bile
etkiledigi caligmalarla  belirlenmistir.
Hamilelikleri sirasinda 100 dB'lik giiriilrillii i5-
yerlerinde galigan 75 annenin ¢ocuklan, igitme
testine tabi tutulmug ve bunlarin 35'inde yiik-
sek frekanslarda isitme kaybi tespit edilmistir.
Diger bir galigmada, 65-95 dB’lik devamh
giiriiltiide ¢aligan hamile annelerin ¢ocuklan
dogduktan sonra degerlendirilmis ve 85-95
dB'lik ghiriileild ortamda galiganlann cocuk-
larmda viiksek frekanslarda isitme kaybi tespit
edilmigtir,

Caligmalarks da kanitlandig gibi igitme sis-
temi sese Kargt gok duyarlichr. Yiiksek siddet-
teki sesin veya devamli giiriiltiiniin i¢ kulak ve
sinir sistemindeki olumsuz etkileri ¢ogunlukla
kalicy nitelikredir. Giiriiltiili ortamda kalma
siiresi uzadikea isitme kaybinin derecesi ar-
tacak, etkilenilen frekanslann sinirlan da genig-
leyecektir,

biiviik dl¢lide azalul-
maktadir. Cadde ke-
narma sik olarak di-
kilmig yesil bir git,
¢op kamyonu giiriil-
tiisiinii 10 dB kadar
azaltabilir. Bu tip bir
bordiir, vol tarafina
kisa bitkiler, kaldinm
tarafina vakin olan
kisimda ise daha
uzun bitkiler kullamlarak diizenlendi-
ginde, giiriileii etkili bir bigimde azalu-
labilmektedir. Kisa bitkiler yerine sik
gahilar, uzun bitkiler yerine agaglar kul-
lanilabilir.

Oroyol giiriiltiisiiniin perdelenme-
sinde, viiksek agaclardan olugan 1-10 m
kalinhginda bir bant kurulmasi uygun-
dur. Iki yol arasina cal ve agac karigimi
dikim yapildiginda, iki taraftan gelen
wrafik sesi bitkiler tarafindan yutulmak-
tadir.

Yukanda sozii edilen bu tampon
agaclandirma sistemi avrica, sicakhgin
korunumunu, hava Kirliliginin azalulma-
sini saglayacak, rekreasyon alanlan olus-
turulmasina yaravacak ve estetik agidan
olumln katkida bulunacakur,

Yesil kugak olugturma yéntemi ha-
vaalanlanindan kaynaklanan giiriiltiilerin
azalulmasinda da kullamilmaktadir, Ta-
bii teknik olanaklar dlgiisiinde, sesi kay-
nagindan azaltmak ilk tercih olmalidir,
ama bunun giiriiltii sorununu gozebile-
cefiine inanmak da dogru olmaz. Hava-
alam giiriileiisii i¢in en uygun g¢oziim
havaalanlarinin ev ya da igyerlerinden
en az 10 mil (17 km) uzaga yapilmasidir.

Giiriiltii kirliligi ve rehlikelen konu-
sunda, toplumlarin dzellikle de geng ku-
saklann bilin¢lendirilmesi gerekmekre-
dir. Kirlilik sorunlannm tiimiinde oldu-
gu gibi, sorunun ¢oziimii egitim ve vi-
netimden gegmektedir,
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Eranthis hyemalis (L.) Salish. / Sarikokulu R S
Ranunculaceae / Diigiincicegigiller e |
Yumrulon Toros Dolart'ndon sokilerek, s fozlo govde phar, Ciekler gavdenin fepesinde bir  lorndo bashen Beysehir, Aksek, “!"J;; Ll O L | | M
bitkisi amacyla yurt disma safilon bir fidir, Gicek-  tane, san renkdi, kokuludur, Gieok orti yopraklon ki~ Monovgot, Giindogmus, Alanya ..f“;q,_ I,_‘_j | }" I
Jori son renkli v kokulu olup yefisifi yarelerde bol  swali; distokler serbes, 10-12 mm boyund, icieki-  ve Anamur yaylalanndan sakilr. L!s ' 'i‘j ;__: ; 2=t wnn,

ve yodun sekilde bulunur. Akseki cevrasinde “sari-
kokulu®, Giindogmus cevresinde “karcicei”, Beyse-

ler fipsd, ki dudakh ve doha kiso boyludur, Cok so-
yida erkek organlan bulunur . Meyveler

Sokiim moyrs-haziron aylannda

yapihr. 1978 yilino kador 5 milyon i durumdodyr. Ancok T. Ekim ve ark, (1991) to-

hir geviesinde ise meyvelerinin sekl nedeniyle “boy-
nuzcukaty” gibl isimlerle bilinir,

Bitki, cokyillk, rizomsu-yumeulu, otsu, 10-15
o boyundodr. Givde dik, dip yoproklar soph, de-
tince: efsl porcali; gavde yoproklon dip yoproklora
benzer, fakat sapsiz, cicefiin hemen afimda gurup
{involukrum) halinda bulunr. Bir yumrudan birden

10-15 mm boyundu, cok soyida,
olgunlasmea karim kismin-
dan ogilon (Folika) sipte
ve cok fohumludur. G-
ceklenme zomam ni-
son-mayss ayland
Yefisme ortamlar
genellikle 1000-
2000 m'ler arasi
yiksekliklerde acik,
ginesli, derin toprakh
ve nisbeten nemli yerlerdir.
Uygun ortemlarinda bol va sik
kiimaler halinde bulunur,
Ulkemizde Giney Anodoly'da Toros ve Anfito-
ros Doglar, Dofu Anodolu'da Erzincan ve Mus gev-
relerinde yoylis gdsterir, Yurdumuz disindo e, Gii-
ney Avrupo, Kuzey Irak ve Afgoniston'da bulunur.
Bu bitkinin ihroc edilen yumrulan Toros Dag-

Leucojum aestivum L. / Gélsogam
Amaryllidaceae / Nergisgiller

udet dvarmda sahlan by bit-
kinin yumrulon, 1979
yilindon sonra yok-
losik iki kat arfo-
rok ihrog edil
meye baslon-
mistie. Ancak
yapilon arozi
Incelemeleri st-
" rosinda bu bitki-
nin dogodaki popu-

*  lnsyontnnda bir azok
mo gorilmedigi dikkai cek-
mektedir. Ihrocot amocyln yopdan

dogodoki sakiimler swosinda irl yumrular olinmok-
10, toprakta kalon ufuk yumru ve yumeu parcalon
ise ertesi yil gelismelerini sirdurmekiedir, Bitki ay-
nca tohumln da iyi bir sekilde ogolobilmektedir,
Bu bakimdon dogadaki populasyonlor bugiin itin

daha yukan olan sofonlor sohlr.
Bu biyiklikteki soganlor dikil-
dikderi yerde oym yil ficek ocor-

rafindan yopilan arashrmolar senucundo, fhroco-
i bugiinki seviyesinin Ustiine gkmaosi durumun-
do, bitkinin dogadaki populasyonlorinda tohribat
olabilecetji gariisinden hareketle, ihrocatm 10
milyon adet yumru ile smidandmimasi Gnerifmis-
fir, Yine T. Ekim ve ork. (1989) tarofindan hazr-
lanan ‘Red Data Book"da, bu bitki zarer garebili
(Vulnerable) simifina konmustur. Bu bokimdan
bu fir, bugiin ihrog edilmest izne bogh bitkileri-
mizden birisidir.

Bilkinin yumru ve fohumla trefimi cohs-
malan yapilms, fakat bunda basanh elunama-
mistre. Ciinkil denemelerde bitkinin dogal ortomy
disinda mantor hastahkloring ok kolay yokalan-
dij ve gelisemedifi gorillmilstiir.

Bu tiir giizel ve kokulu ciekler nedeniyle
iyi bir peyzoj bitkisidir. Ihrocal da sis bitkisi olo-
rak kullamlmak emoayla yopimakiadur. Bitki
Eranthis cinsinin yurdumuzdaki tek tiridir,

(Giizel cicekf olmas nedeniyls, sis bitkisi olg-
rok ihrac edilen yobani cicek soanlormin en Gnemii-
lerinden hirisidir. Yetisme ortamlarmm nemli ve su-
luk yerler olmasi nedeniyle daha cok “galsofjam odi
ile billvir, Bunun yorunda “siimbil” (Carsambo qev-
resi), “kabalok™ (Kurucuova gevresi) ve "sonkliki-
kD" (Sarkikaroogos cevresi) gibi yaresel simlerls de
onl,

Sogoni 2,5-4,5 tm copindo; yoproklar aban-
da serit seklinde, 20-60 e wzunlukta, 0,715 m
eninde olup aplakiv. Geek durumu sapt (skapus)
25-60 em boyunda, il bos, bastk ve kanothdsr, Cicek
durum semsiye seklinde, 2-5 ciceklidir. Sputa 1
pargall, 2,54 em uzunluktodir. Cicekler beyaz renk-
I, san seklinds, osaiya dandk olup tepoller 1-2 cm
boyunda, uclan kalin, yesil lekelidir. Stamenter 6
adet, boylan fepallerden kisodir. Disi
organ erkek organlordan birez wzun-
dur, Meyve kiire seklinde, kopstl, ok
tohumly; tohumlar 5-7 mm opinde, 5
yoh renklidir. Bitki mart-hoziran aylon
arasinda cicek ocor,

Deniz saviyesinden 1100 m yik-
sekliklere kodar nemli, sulok coyirlk ve
hatakliklarda yetisen bo bitki yurdu-
muzda Trakya, Kuzey Anadoly (Sam-
sun, Bolu, Adopazort revreleri) ve Gi-
ney Anodolu'da (Komyu: Beysehir, Yesi-
dog cevaleri) yayihs gasterir, Yurdumuzun dismda

lar. Ihracal alli sofanlar ise,
nemli ve iyl ilenmis oruzilere di-
ilerek ve sik sik sulanorak bis
yitilr, hracal filijine gelen
sofjonlar dikim olonlarmdon sakilerek, sotlr.

s = Y

Bitkinin sofunlon, yukanda do belirildigi gi-

Bu bitki yefisfigi dool ortamlorinda oldukeo i, gizel cicekli olmasi medaniyle siis bikisi olarak
yogun bir sekilde bulunmaklo birlikte, bu olonlorin  thrag edilir. Ancok by bilkinin gerek soganlar, ge-
genislikleri pek fazla deildir. Bu bokimdan dogel  rekse toprak Gsil yesil aksamlar “golantamin” isim-
I bir alkaloid asir. Bu alkaloid, coruk fel-
d hastol sonucy meydana gelen orozlo-
rin fedavisinde kullanimakiadic. By
amacla bitkinin foprak st kesmlary bie
ura Bulgoristan'da bir ¢ firmasing da
suhimigtie, Samsun, Bafra ve Terme yire-
lerinde bifkinin icekleri saplan ile birlikie
kesilip, demetler hafine gefirilerek cicek-
cllerde kesme cicek olarak da saflmak-
todir. Bu bitkinin, hem siis bitkisi, hem de
ibbi bitki olorak ekonomik Gremi vardir,
Bu bokimdon by giizel gicekli ve
ekonomik Gneme sahip bitkinin dogol populasyon-

Avrupo, Kafkosya ve lran'da bulunur. Avrupo-Sibir-
ya bitki cogrofyos: bilgesi elementidir.

Soganlan sis bitkisi omaaylo, uzun yilardon
beri yurt disina satbr. thrat edilen soganlar genlde
haziran oyinda soklir. (evre wzunlugy 7,5 om ve

ortfomlonn zarar gérmemesi icin thracali Torm
Bakanhgi'nin iznine bogh olarok yopilabilir. Ho-
len bu bitkinin Grefilmes icn yogun robalar har-
canmakin, belli bir dlide de Grefimi soflanmis
bulunmakiadir.

larinin korunmos: bizyik anem fogimakiadir. Bu
nedenle bitkinin irefimi icin yopilon cabolormn arfinl-
most ve dretimin mutloka basardmast gerekir, Bu
konudoki bosars, hem ekonomimize, hem de

togomiza katks saflyocaki.

Bilim v Telnik



Crocus ancyrensis (Herbert) Maw / Ankara ¢igdemi " {
Iridaceae / Siisengiller

I Andaly ve Drin Karodeniz Balgoleri'nde
yoyom olarak yefisen san cicskli bir citidem tiridi.
Il aimeklor! Ankora cevrasinden toplanms oldugun-
don fir odin “Ankarn” kelimesinden
oty

Koemus {gavde yumewse)'lu
b btk Kocmus 11,5 om apun-
do, kiiresel, kobogu kohverengi ve
belirgm ogs) yopdodn. Yoproklor 2-
b odat, itaklerls biflkte gelii, 0,5-
1 mim gunishktedic. Brokteal vardie.
Cieeker san reakll ek i boffons
Heysiiz; tepaller 1,5-3 em boyundo,
0,913 ¢m eninde. porok sory reak- k d

Allium isauricum Hub.-Mor, et Wendelbo ek 58 deki emive

lclr. Siomenter 3 odat; fHlomentler 144 mm, fiysiz
anteclet 813 mm hoyunde, sar; stils {digi nrgonin
bayuntugu) 3 porcali kirmemst-uroncy reaklidr.

Liliaceae / Zambakgiller

Yurdumuza G290 by yobani sofjan fird-
niin lk nefji, Toros Duglon'nda, Ermenek-
Koroman orosinduki Yellibe! Dofe'ndon 1948

yilindo Huber-Morath tarofindan toplammughr,
Ancak yeni bir tir olorak 1966 yilinda yoym-
lonmistir. Tip Genegi lsvigra'vin Ba-
sel sehrinde Huber-Morath'in
ozel herbaryumunda hulun-
mokiodir. Bifkinin bilim-
sel adi, fip Groedinin fop-
londig hiolgenin aski odi
olan “Isaurin“dan gal-
mekfedir,

Bitkinin sogani 11,5 an
copindo, sefion kebugu agk koh-
worongi ve deliklt {alveollu)'dir, Boyu 20-30
am; givde aplak, 1/3'ne kodar yoproklid
Yapraklor 2 adel, serit seklinds, yoprok kin
beyaz ince fylerle kapldir, Spoto 1-1.5 em, 3
lobly, tabandn pedissllerl sorar. Geekdurumu

Crocaus vallicola Herbert / Giiz¢igdemi

Iridaceae / Siisengiller

Sonhaharda beyez renkli cicekler
otan ve Kuzeydofu Anodolu Daglor!ndo
yoytls gésteren bir gidem tirdir.

Kormusu (govde yomurosu) 1-1,5 tm
capmda; kormus kabugjy zarimse yopida,
tabanda biraz lifl, epede hafil ofst durum

gasterir, Yoproklor 3-5 odet, 1,5-2,5 mm
genishike, gigekler soldulton sonro gelisir-
ler. Cigeklerde brokteol yoktur. Perigon 1il
piintin boliazs ince 10yli, beyaz renklidir,
Tepaller 3,5-6 ¢cm boyunda, 0,7-1,5 tm
eninde, uclort oldukeo sivei, dik, beyaz
renkli, her birinin ig fo-
rafindo tohonda 2 san
renkh, uclart dilimli ve-
ya kesa lobludor. Ovar-
yum ahtdurumly, 3 gor-
Iisdfir. Meyve toprak yil-
zeyinde gelisen kapsill.
dir. Bitki ogustos -

Dvaryom ol durumludur. Moyve

o e, gk e 45 | 5

el Gek scmo zomon bt
nrsan oyl orosd,
Yelisme ortamilon geneliklal000-1 600
'l ara, pok koyolk alunler, colibidor arg:
9 ve orman ogklarndekd dizkiklerdr, Yurdy-
muz itin endemik bir tGrdir. Ankora, Bolu,
Kostamanu, Sinnp, Amosyo, Corum, Samsn,
Youged, Koyseri, Sivas ve K. Maras revrelerin.
de yuylhs gastorir. Iron Turon Bitkicografyns
Bolgesi elementidir. Bifkinin cicekleri haharda
foplanarak, yol kenorarmds ve sami pazordn:
rinda demetler holinds <is omacryla sabdit Ay-

seklindedir. Geeklor beyaz
ronkli, tepallor 10 mm bo-
yunda, fepede dozensiz dislt
stamenler tepollarin yans =1
kodor uzunlukte, anterler T
san  renklidir, .
Meyve 4-5 mm copmda kapsill
seklinde olup tohumlar si-
yoh rankli, 2-3 mm, kisse-
lidir. Bitkl mays-haziron
aylorinda gicek ogor,

Bu tiir ilk bokigte A
zehdonense Boiss. ot Nog
ve A. roseum L. yo henzerse
de, enlordan yapraklonmn 1oyl
ve tepal udormn dili ohusu e koloyca ayr-
lobilir,

Bu bitki floradn sodece fip Brneginin
toplondi Ermenek-Karamoan orosinda Yellibel
Dogi'ndan kayihiir. Ancak doho sonroki ye-

ekim oylan arasmdo cicek
ogor. Yelisme ortamlon ge-

nellikle 1000-2000 (- |ZzA—"

3000) m'ler arosindo olpi- $
ik coyehik ve yamaglardir. {,—E-;
Bu-ortamlorda gofu zamon '
Colchicum speciosum face [
¢itidem) ile birlikte bulu-

nurlar.

Bitkl yurdumuzda Kuzeydofu Anodo-
ly Balgesi doplik kesimlerinde, Bzsllikle
Trobzon, Giimishane, Rizs, Artvin cevrele-
rinde yoyths gosterir. Dlkemiz disinda Kof-
kasya’da bulunur. Aviupa-Sibirya Bitki
Cotirofyas Bolgesi elementidir,

Yetistifjl alonlarda oldukgo yotjun bir
durumda bulunan bu bitki halen herhangi
bir amacla kullondmamokiadic. Bitki giiz

tica yumrulort do yenir. Ban yirelerde yumrular lop-
lonip kahuklort soyuldukton sonra ipe dailerek kury-
tulur, Sonro b kurumuy yumsulor foz edlerek pek-
mere kangthie va bir cesit pekmez helvast olarok
yenir,

Bu fiir Kvom'da yetisin Croeus ngustifolivs o
beszn. Ondan ek drfi yoproklannin dhginda, kab-
verangh-ciraill lekelsrin bulunmamost ve kromozom
sayrsomin farkls abmos (. oocyrensis'de 2n=10, C an-
gushfoliis'do Zo=12) ile oyrf edili

pilan arostirmalar sirosmda bitkinin Komyt:
Hudimm-Toskent civormda, K. Maros: Berit Do-
fi'nda, Sivas: Hinair Dofi'nda, Yozgot: Deved
Doglon'ndo do yefistig] soplanmestir, Bayluce
bitkinin yoyihs alom Tores Daglar'ndan, Ant-
toroslara dogry uronmaktodsr, Bitki by yéee-
lerde: 1500-2000 m'ler oros: kalker koyahk-
lorm kuzeye bokan nemli yomoclamdo yetis-
maktedir,

Yurdumuz icin endemik olon by bitki,
tiorin garinomii ve giizel dceklidir. Sis bitkisi
olarak kullomlmays uygundur. Ancak heniiz
biyle bir kullammi yokiur. Yordumuzun nodis
vo giszel bitkilerinden birisidir

oylormda cicek aghlls icin yelistidi yorelerde
“piizgifidemi” diye simlendicilmektedir,

M. Koyuncu
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Bilimsel
Smiflandirma

Goriller Mammalia si-
mifinin Primates takimin-
dandir. Bu simifta, may-
munlar ve insanlar da ver
ahvor, Pongidae familvasi-
min Gorilla gorifla cinsin-
dendirler, Orangutanlar ve sempanzeler de
ayni cinstendir. Gorillerin fi¢ tiirii bulunur;
Gorilla gorilla gorilla, Gorilla porilla graveri
ve Gorilla gorilla beringei. Diinva'nim Pri-

mates vakimina aie ik drneklerinin
70 milvon vil tnee vasamig oldugu
sapranmis, Bugiin Afrika’da vagar-
lar. Son sapramalar Afri-
ka'da 30 bin gorilin bulun-

dugunu belirlemis. 1973
yilinda da tiim goril popiilas-
vonlart koruma altma alimms.

Biyiikhikleri

Yeriskin disi goriller, veuskin erkekler-
den daha kisa bovlu olurlar ve agirliklan
erkeklenn yansy kadardir, Digiler, ortalama
1.5 metre boyunda ve 90 kilogram agirli-
minda; erkekler ortalama 1,7 metre boyun-
da ve 180 kilogram agirhfindadir.

Viicut Yapilar

Goriller kisa boyhi, ama
saglam vapiva sahipurler.
Gavdeleri geniy ve kisadir;
kollar bacaklanndan uzun-
dur. Biiviik bagparmag ve
ayak parmag savesinde ci-
simlert Kavravabilir, Yiiriir-
ken ellerini de kulkamirlar; ki avaklan iize-
rinde 6 metreden uzun mesafe viiriive-

mezler, Kuyruklan voktur. Kocaman giibe-
ginin cok ver kaplayan besinlen i¢in gerek-
It oldugu saptanmistr,

Kahverengt gizlii bu insansi dev may-
munlar 32 dige sahiptir. Kopekdigleri iyi
gelismistin erkeklennki disilerden cok da-
ha biiviikriir:

Parmaklarinin iis-
ti, avug iglen, avak ta-
banlar ve koltuk altlan
ritysiizdiir. Derisi koyu
renklidir: tiivlerinin
rengi ise sivahran kizila
kadar degisebilir. Yas-
landiklarinda, avni in-
sanlar giby, ritvleri gri
renge diner, Yenidogan gorillerin deri
renkleri ise pembemsi gridir; ancak deri
renkleri ¢ok kisa siirede koyulasr,

Tiim biiviik mavmunlar dfrenme veri-
sine sahiprir. Davranslanvla ilgili vapilan

gahismalar bazi gorillerin isaret dilini Ggre-
nebildigimi ve basit ciimlelerle insanlarla
iletisim kurabildiging gosterdi. Avrica sem-
panzeler gibi gevrelerinde vasamlanni ko-
laylagtirier araglar varatmazlar: Grnedin
sempanzeler igme sulanm vapraklann fize-
rinde binkunrken gorillerin dofal ortamlu-
rinda bovle araglar edindikleri gizlenme-
mis.

[ri olmalan dolavisiyla vasamlaning yer-
de gegirirler; ancak geng goriller vivecek
bulmak ve ovun ovnamak igin dilzenli ola-
rak agaca ¢ikarlar. Ozellikle vetiskin er-
kekler meyvelere davanamazlar; bu mey-
veleri toplavabilmek icin viiksekligi 30
metreve ulasan aaclara gikabilirler.

Siiriiler halinde vasa-
van gorillerin evleri 5-6
kilomertre karelik alanlar-
dir. Ama meyvelenin varli-
fina bagh olarak evlerini

mevsimlere gire dedistir-
dikler giriilmiistiir. Nor-
malde giinde 0,5-1 kilo-
metre vol katederler; bu mesafe kimi za-
man ovnadiklan ovuna kimi zaman da ka-

nnlarmnm aghfiing baghdir.

Duyular:

Birbirleriyle iletisim saglamak, rehlike-
den korunmak igin gerekli duyma vensine
sahiptirler, Cevrelerindeki vabancr seslere
duvarhdirlar, Gérme duvulan da gelismis-

tir, Giindilzleri renklen avirr edebildiklen
diigiiniilityor; bitylece nefis meyvelen ¢ok
daha kolay sapravabilirler. Cisimleri vakin-
anna getirerek incelemelerinin nedent ise.
uzag i gorememeleridin. Koku alma du-

vulan ise ¢ok sevdikleri sekeri va da mm-
machfn ve tehlikeli olabilecek bir mayvmu-
nu farkedecek dlgiide gelismistir,

Damak Zevkleri ...

Bazi goriller, yi-
vecek konusuda segi-
ci daveanir. 200 bitki
tiiriinii vivenleri de
vardir. Giibre analiz-
leri, besinlerini neve
glire secrifiini orraya
ctkarmustir. Ornegin

en sevdikleri meyve-
er sekerli olanlar... Az vagh wwhumlar yine
tercih nedenidin; protein gereksinimlerini
ise taze vapraklardan saglarlar. Su icrikleri

nadiren goriiliir: besinlerivle aldik
sereksinimlerini karsilar.

Gorillerin kaninca gibi havvanlarm di-
sinda herhangi bir hayvant avladim goriil-
memistir. Yivecek konusunda segicidirler
ve beslendikleri verdeki otlan, firemesini

dart s,

engellercesine titketmezler.
Yiveceklerini toplamak ve hazir
icin el ve agizlanint kullanirlar,

amak

.
Sesli lletisim

Gorillerin bilinen 15 sesli iletisim sekli
var, Bu seslerin gogu grup igl iletisim 1¢in
kullamliry ¢iinkil grup fiveleri beslenme ve
gezint sirasinda birbirlenni pek giremesz-
ler. Beslenme sirasinda gefirme benzen
sesler gikarnirlar. Yivecek toplarken digerle-
rine vol giisterme ve kavgava hazrlik sira-
sinda ise domuzlann homurtusuna benzer
sesler cikanrlar,

Erkek goriller saldirganlagtiklarinda
adera kiikrer ve homurdamirlar, En giirill-
tileii olanlar da grubun baskim erkekleri,

Bebekler de, aglar, miziklar ve kikir-

derler.



Gorsel Iletisim

— o |
A

Gorillerde girsel
iletisimin 9 asamasi
var: (1) Yavastan hiz-
liva dogru artan se-
kilde bagirmak, (2)
Sembolik beslenme,
(3) Iki avak iizerine kalkmak, (4) Bitkilen
safga-sola atmak., (5) Ellerini vamruk yapip
gipsiine vurmak. (6) Bir bacagivla rekmele-
mek, (7) ki va da dére avaklan iizerinde
van van kogmak, i8) Bitkilere vurmak va da
volmak ve (99 Avug iglerivle vere par pat

vurarak gosteriyi bitirmek.

Diger saldirgan davramiglar arasinda ba-
Kislar, bas hareketleri, hamleler, elle ¢ekig-
tirme ve isiema savilabilir,

Goriller, iletisim igin viiz ifadelerini de
kullanirlar Dudaklarn kivirma, gerginlik;
dil gikarma belirsizlik va da konsantrasvon;
esneme stres anlamina gelivor,

Davramslar

Bir goril siiriisii ortalama 6 va da 7 bi-
revden olusur: Bir vetiskin erkek, birkag
vetiskin dist, cesitl vaslardaki birkag vavr.
Yeriskin erkek, digi ve vavrulan yabani
havvanlardan ve vabaner erkek gorillerden
korur, Cinsel acidan erginlige ulagmis disi-
ler. ailesini terk ederek bekar erkeklerin
bulundugu gruplara kanhr, Erkekler de di-
fer sitritlert izleverek ergin disileni gruplan-
na kanlmalan i¢in avaror.

Aslinda gonller utangag havvanlardir.
Disiler ve yavrular tehlikedevse verigkin
erkekler kavga gikarabilir,

Anneler yavrulanina ¢eki diizen venrler.
Tivlerini temizler, parazitleri aviklarlar,
Biylece digerlerine giizel ghriiniirler.

Gorillerin Bir Giinii
Giinii hareketli pegirirken, geceleri ve-
mek ver; dinlenir ve gezebilirler. Yeuskin

Canllar Neden Siniflandirtlir?

Hayvanar bahgeleri hemen herke-
sin ilgisini ceker. Nedense orada hay-
vanlann sevimliligine kapihir da bivolo-
jik gesidilifii goz ardy ederiz. Bir de bit-
kilen diisiinelim... Toprakta birbirine
hi¢ benzemeyen bitkileri yanvana gi-
ritriiz. Bunlun farkl insan tiplen gibi
algilamak yanhsurn giinkit bu farkhlik,
genetik agidan dnemli farkhliklann da
gistergesidir. Bivolojik gesitlilik bilim
adamlarimin da goziinden kagmamais;
canlilan sahip olduklan 6zelliklere go-
re ayirmalaring vol agmis.

1k kez Carl von Linneaus'un
1753"te Species Plantarum adlr ese-
rinde bitkilert siniflandirmasimdan
sonra, 1758'de Systema Natura adh
kitabinda 4236 hayvan tiiriinii tanim-
lamg. Bir baglangig olan bu girigim
giiniimiizde 1,5 milyondan fazla canh
tiiriiniin adlandimlmasivla sonuglan-
mis. Bugiin tammlanan canhlann sa-
dece Latinee isimlert yazilarak olus-
rurttlacak bir kitabin tek sayfasinin
200 kelimeden olugtugu diigiiniiliirse,
7500 sayfahik bir kitap ortaya ¢ikar.

Hayvan ve bitkilerin simiflandinl-
masina davanan ve taksonomi adi ve-
rilen bilim dali bize, birbirinden farkh
viizlerce, binlerce hayvam inceleme-
de ve ramimada kolaylk saglar. Is-
te bu nedenle canhilann bizim
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bilmedigimiz farkli bir adr vardir. Bu
isim savesinde digerleriyle akrabahk-
lart anlasilabilir.

Siniflandirmada en kiigiik katego-
ri tiirdiir. Tir kaveamy, aym dig ecki-
ler altinda aymi gelisme safthalann
gissteren, biinye ve hayati islevleri ba-
kimindan birbirlerinin aynt olan bi-
revierin olusturdugn topluluklara de-
nir. lste bu birbirine yakin tiirlerin
birarava gelmesi ile cins adi verilen
kategori olusur.

Benzer cinsler familyalan, famil-
valar takimlary, takimlar simiflar, s1-
niflar subeleri olusturur ve biitiin su-
beler birarada Hayvanlar Alemini
olustururlar, Benzer durum bitkiler
icin de gecerlidir.

Ornegin, gorillerin siniflandirma-
daki veri siyledir:

Sube —
AltSube —
Simif —
Ale Simf

Chordata (St Tipliler)
Vertabrata (Omurgalilar)
Mammalia (Memeliler)
Eutheria

(Gergek Doguran Memeliler)
Primates (Primatlar)
Simiae (Antropoidea)
Pongidae

(Insan Benzeri Maymunlar)
Gorilla gorilla (Goril)
Gorilla gorilla beringer

Takim
Alt Takim
Familya

Cins
Tiir

erkek gece igin verlesmeye
karar verirse, her bir goril
kendine geceyi gegirmek icin
veni bir yuva vapar. Bu
vuvalar 1-1,5 metre gaph ve
vapraklann kivrilmasiyla
olusturulmusror, Yuvalan
saymak, popiilasyon savist hakkinda fikir
verehilir ancak annelerin yuvalarini yay-
rilanyla pavlasni da giz dniinde bulun-
durulmalidir.

Cinsel Olgunluk

Disi goniller ortalama 8 vasinda cinsel
olgunluga erisir ve 107ile 11 vas arasinda ilk
hamileliklerini vasarlar.

Erkekler orralama 12 vasinda olgun-
likle 15 vasindan nce cin-
sel iliskide bulunmazlar,

lagir; fukar gene

.
Ureme

Ureme dénemleri vil iginde herhangi
bir donemde olabilir ve ancak siiriideki en
eiichl erkek disilerle giftlesme hakkina
sahiprir,

20 w1l gibi kisa bir zaman éncesine
kadar, goriller hayvanat bahgest ortaminda
rahathkla firevemivorlardi, Artik goril dav-
rantsinim daha ivi anlasiimas) ve sosval
avacak olanaklanin

gereksimimlerin karsi
saflanmasiyla, bu sorunun iistesinden
velindi.

Yasam Siireleri

Goriller dogal orcamlarmda 35, hay-
vanat bahgelerinde ise 50 vil civarinda
vagarlar. Alor vagin alundaki olgunlasmamis
goriller igin oliim orant % 40 dolayinda ve
ilk bir vil icensinde Gliim nski daha viiksck
olur, Olgunluga erdikren sonra da onlan
grubun liderlerivle yvapacaklan diviisler,
avlanma teknikleri, varalanma ve hastalik-
lar bekliyor,

Ne viztk ki goriller insanlar rarafindan
vivecek amach va da cesidi viicur kisimlan
hedivelik esva olarak kullanilmak tizere av-
lanworlar. Bunun éniine gegebilmek i¢in
cesith dnlemler alimvorsa da, dzellikle Af-
rika’da niifusun fazla, besin kaynaklarmm
az olmasi nedenivle dnlemler veterli ol-
muyor.

Mevsimlik meyvelerle beslenen goril-
ler gegrikleri verlere bu
mevvelerin tohumlanni vani
gekirdeklerini birakeklarin-
dan, habirarta saghkl
bir bitki dagilimi
saglanmis olu-
yor,




Astrohomi

Astronomlar, Evren deki
yildiz, gezegen ve galaksi gi-
bi cisimleri inceleven bilim adamlan-
chr. Kullandiklari araglar arasinda teles-
koplar, Giines Sistemi’ndeki diger ge-
zegenlere gidebilen uzay araglan ve
belli bir yoriingeve oturtulmus nydular
sayilabilir.

Evren

Uzayin kap-
ladigyr  biiyiik
alan. Evren her-
sevi kapsar, ge-
zegenleri, Diinya'vi, Giines't, diger yil-
dizlan ve galaksileri. Evrenin 15 mil-
var vasinda oldugu digiiniiliivor. Do-
gumu ise, Big Bang adi verilen dev bir
patlama.

Giines, galaksi-
mizdeki milyarlarca
yildizdan yalnizea biri,
Bizim galaksimiz Samanyolu Galaksi-
si'dir. Evren de galaksimiz gibi milvar-
larcasimn oldugu bilinivor. Eger bir te-
leskopla bakacak olursanmiz milyonlarca
stk vili uzakta olan galaksilen gérebi-
lirsiniz. Isik yili olarak belirtilen vzak-
lik, 1120 bir yilda katettigi mesafeyi
simgeler ki g1k saniyede 300 bin kilo-
metre yol aldigina gire, bir yilda alaca-
&1 mesafe ¢ok fazla olacakor,

Borummn [gindeki Sasirties lmruntuirr.

Ka]eydoskop

Bizler, bir galaksivi gizledigimiz-
de gordiigiimiiz, galaksinin milvon-
larca yil énce saldigi igikur. Bize ula-
sana kadar 1s131 giremeviz, bunun
icin 1s1in aradaki mesafevi katetme-
si gerekir. Bu nedenle gordiigiimiiz
isik aslinda galaksi-
den yillar tnce sa-
linmistir,

Yildizlar

Bulutsuz hir ge-
cede gokviiziine
bakugimizda Samanyolu galaksimiz-
deki milyarlarca vildizdan vaklagik 3
bin tanesini girebilinz, Yildizlar, ufak
noktaciklar olarak gériilse de bize en
vakin vildiz olan Giines'e benzerler,
Giinesimiz gibi onlar da ¢evrelerinde
diniip duran gezegenlere sahiprirler.
Bu gezegenler cok uzak olduklanndan
soriilmezler. En hizli vol alan isigin bi-
le Giines'ten sonra en yakin vildizdan
bize ulagmasi 4 yil alir.

En yash yildizlar 15 milyar yaginda-
dir. En biiviikler ise kirmizi devlerdir
ve Giines'ten 1000 kez biiyiik olabilir-
ler. En sicak yildizlar mavi devlerdir;
viizey sicakhklan Giines'ten 5 kar faz-
ladir. En kiigiik vildizlar ise nitron yil-
dizlandir.

Giineg

Geceleri
gikyiizii yil-
dizlarla dolu-

evelz-8iliEn: om0

dur, fakar vzak olduklarindan yalmzea
istktan nokealar olarak goriiliirler. Gii-
nes de bir vilchzdir; onun digerlerin-
den farkli giriinmesinin nedeni, Diin-
va ile arasindaki mesafenin az olmasi-
dir. Giines Sistemi'ndeki diger geze-
genler gibi Diinya da Giineg'in et-
rafinda déner. Giines, Diinya'daki
vasamin kaynag@ olan 15181 ve 1s1vi
vavar, lgeriginde en fazla hidrojen
ve helyum vardir.

4.6 milyar vasindaki vildiz, yag
agisindan volun yansma gelmis du-
rumda. Yildizlar da dogar, yasar ve dliir-
ler... Oniimiizdeki 5 milyar vil icinde
Giinesimiz titm hidrojenini vakacak ve
bugiinkiinden 100 kat biiviik hale gele-
rek kirmizi dev olacak. Birka¢ milyon
yil sonra du kiiciilecek ve beyaz ciiceye
déniigecek. Yildizimizin vasam Gykiisii,
sogndugunda ve sonsuza dek parlamak-
tan vazgectiginde tamamlanacak.

Gezegenler

Diinva, Giines’in

etrafinda dinen 9 ge-

regenden biridir, Ge-
zegenler, bir vildizin er-
rafinda dinen kaya, me-
tal ve gazlardan olusmug
biiviik kiirelerdir. Giines
Sistemi'ndeki gezegenler:
Merkiir, Veniis, Diinva, Mars, Jii-
piter, Satiirn, Uraniis, Neptiin ve
Pluton’dur. Diger vildizlar da gezegen-
lere sahiprir.

.;.J,
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_Denes_{lcin
GereKenler

“7 em uzunlugunda ve

2 em geniglifinde ii¢ ayna

lindirin iki ucuyla ayna

delik agmavi ihmal erme-

lay yalnzea kafamz goriiniyor, Caniniz slktlcﬁg; igin. aynadanarkamzdakileri l?ll\ urslmrha.,
Q.da nef Arka duvardaki ayna yilziinden ‘kafanm [erﬁten de ghl'ebﬂwrrrqun‘fff‘hatfa kafa-
“nizin onlarcasmy da tersten girehilirsiniz. Ay SeYE ewmzdp gercek leqﬁrlnenu mimK .

tii sayist da artacakuar. Bu

Sivah karton

Renkli naylon dosya pargalan
(rastgele kesilmig ufak pargalar)
Seffaf kagi

Nasil Yaptlir?

¢ Aynalar iicgen bir “boru’
olusturacak sekilde birbirlerni-
ne bantlanir. Avnalarin i¢ raraf-
a bakmasina dikkat edilmeli-
dir.

¢ Uggen boru, siyah kartonla
kaplanarak distan bakildiginda
silindir goriiniimil verilir.
«Kaplanan karton'9 em uzun-
Ingunda olmahdir. Bivlece si-

84

arasinda 1 em kadar bosluk
kalir.

Silindirin bir necu seffaf
kagitla kaplanir.
v Plastik parcalar diger
uctan silindirin igine atlir;
plastik parcalarinin seffafl
kagitla aynalar arasinda ka-
lan 1 em’lik boslukta dur-
mast gerekir.
v Son olarak, silindirin
acik ucu, kesilen daire
scklindeki kartonla kapan-
lir. Ancak dairenin ortasma
wgeriyi garebilecefiniz bir

yin,

v Simdi yapmaniz gere-
ken sey. 115a dogru delik-
ten bakarken kaleydosko-

arada, 60 derece agiyla bir-
birine yapigmig aynalar, bi
plastik parcasinin bes gi-
riintiisiinil (ikisi sagdaki

punuzu ¢evirmek. Siz de iKisigoldaki aynada ve bir
renkli goriintiilerin biivii- ﬁ;dac, :;:1‘(1‘1} iiretir. Birbiring

siine kapilacaksiniz... _
Avynadaki goriintiiler yafs
nizca vansimalardir. Bu
duki geomertrik ;Lk:llc.r
renkli plastik pargalarinin
yvansimalarinin ayna tara-
findan gogalulmasivla olu-
St

Aynalar biiviiditkge girtin-

by ii¢ aynanin ara-
agt azaldikga gii-

savist artar. Yansima-
Iar:n wﬁalnmmll olusan
bu goriintiiler 180 yil énce
Ingiltere’de kesfedilmis
kaleydoskop adi verilen
bir aletin temel galisma
prensibidir,

Bilion v Teknik



Diinya

Evren'deki evimiz...
Atmosferinde oksijen, de-
nizlerinde su bulunan bir ge-
zegen. Diinya yiizeyinin % 70'i suvla
kaphdir ve viizevinde sivi halde su bu-
lunan ek gezegendir. Okyanuslarin si-
cakh@ Diinva’'nin sicaklhifin sabit tur-
ma agsindan dnemlidir. Atmosferinde
% 77 azor, % 21
oksijen; az mik-
tarda argon, kar-
bondioksit ve su

bulunur. Diin-
va'nin ilk olustugy dinemde bityiik
olasihkla atmosfterinde ¢ok daha fazla
karbondioksit bulunuyordu; o zaman-
dan bu zamana, meveut karbondioksit
okyanuslara kangmig ve bitkilerce rii-
ketilmigtir. Atmosferdeki karbondiok-
sit neden oldugu ‘sera etkisi’ ile Diin-
va'nin vilzey sicakhgindan sorumlu-
dur. Sera etkisi, Giines 1sinlannin geri
vansiyarak atmosferden ¢ikisinin en-
gellenmesiyle olugur. Bu olma-
saydr okyanuslar donacak ve
vasam olanaksiz hale gelecekr.
Evimizin yast 4,5-4,6 milyar
olarak saptanmiy. Diinya’da 4
milyar vasinda kavalara az da
olsa rastlamir. Canl organizma-
lara air i1k fosiller ise bundan
3,9 milyar yil dncesine ait,
Diinya’da yasamin baslangig ta-
rihine dair kesin bir bulgu da vok.

Dunyamizin
Uvdusu: Ay

Aviin nasil olustugu-
na dair gesith varsayimlar
vardir. Bunlar i¢inde akla en
vatkin olani, Diinya'nin biiyiik bir ci-
simle ¢arpiymasiyla bir parcanin aynl-
miy olma olasthgn, Ay'm yiizeyvindeki
kavalarin ¢ogu 3-4,6 milyar vaginda. Bu
da Diinva'da nadiren elde edilebilen
bir malzeme... Av'in viizevindeki bu
vash kayalann incelenmesivle Giines
Sistemi’nin tarihine iligkin bilgiler el-
de edilebilir.

[zav'a voleulugun rarihi Rus uzay
gemisi Luna 2'nin, 1959'da Ay zivareti
ile bashvor. Ay, aym zamanda insanlar
tarafindan zivaret edilen ik cisim. Ik
ziyaret 20 Temmuz 1969 rarihinde, so-
nuncusu ise 1972%de gergeklestirildi.

Aragurmalar Ay'in Diinya’dan yilda
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Olinvanin €mn

Bliviik Adac

Adi General Sherman, Amerika Bir-
lesik Devletleri'nde Kaliforniva civarin-
daki bu dev agacin boyu 90 metre Cev-
resi 25 mertre ve agirhiim tahminen 2500
ton. Bir kiyaslama yapmak gerekirse, bu
dev agacin kiitlesi, 500 fil bulunan bir
stiriiniin toplam agirhma esit. Yasin 3
bin kadar oldugu sanihyor ve bu dev se-
kova her ilkbahar, viicudunun iist bi-
limlerindeki dallarda mavi-yesil
kansimi igneleri olan siirgtinler verivor.

3.5 sanumetre uzaklasugim belirlemis.
Diinva ile Ay arasindaki ¢ekim, Diin-
va'nin kendi ekseni etrafindaki donii-
siinii viizyilda 1.48 milisanive kadar
vavaslatirken, Ay m harcketini hizlan-
dinir,

Diger Giines
Sistemleri,

j Diger
Diinyalar...

Giines Sistemimi-
zin diginda, bir vildizin
errafinda donen gezegenler var mi?
Bircok bilim adami buna *biiviik olasi-
likla evet” vamnng verirdi. Ancak 21
Ekim 1995 rarihinde vavinlanan bir
bulgudan sonra vamrt ‘kesinlikle ever’
oldu, Ciinkii Diinva'dan 40 151k vil
uzakhikeaki bir yildizin ¢evresinde Jii-
piter’in yansi kadar kiitleye sahip bir
gezegen goizlendl. Yildizin en dnemli
ozelligi de bizim vildizimiz Giineg'e
gok benziyor olmast. Ayrica bize uzak
gibi gelen bu vildizin Ulzay dlgiilerinde
bize en vakin olanlardan biri oldugunu
da belirtmekre varar var,

Giineg Sistemi’yle
Tanigikligimiz....

1600 vilinin dncesinde Evren'in
valmzea 8 cisimden olustugo sanihvor-
du: Giineg, Diinya, Av, Merkiir, Ve-
niis, Mars, Jiipiter, Satiirn. Bunun ya-
mistra verinde ‘sabit” duran yildizlar
vardi, Avrupa'da Batlamyus tarafindan

gelistirilmis ve ‘Diinva'nin merkezde,
digerlerinin ise onun etrafinda donii-
yor  oldugunu éngoren goriis vaygindi,

1610 vilinda Galileo, vapug ilk te-
leskopu Evren'e vineltti. Bu gelisme
sayesinde, 17. yiizyithn sonlarinda, 9
yeni cisim daha bulundu. Bunlar ara-
sinda Europa, lo, Titan, Tets yer ali-
}'orthl.

18. viizyilda valmizea 5 yeni cisim
saptandr ve bilinen cisim sayisi 22've
¢ikrr. Bunlardan Veniis ve Titania
1787 de, Mimas 1789°da bulundu.

19, viizyilda, 1899 vilinda asteroid-
lerin bulunusuyla Giines Sistemi'nde
bilinen cisimlerin savist birdenbire art-
ti. Bu viizvilda valnizea 9 “biiviik™ ci-
sim bulunmustu: 1846 vilinda bulunan
Neptiin ve 18517de bulunan Ariel bun-
lar arasindavdi.

20, yiizyilda ise 40 veni ‘buviik" ci-
sim bulundu. Ayrica binlerce kuyruk-
luyildhiz ve asteroid saprandi. Bulunan
bitviitk cisimler arasinda, 1930°da Plu-
ton, 19797da Metis, 19807 de Atlas,
1986°da Juliet, 1990°da lan ver alivor.
Kaynakca
www.seds.org/billainp/
seds.Ipl.anzona edu/mineplanets/nineplanets/
www . bev.net/education/SeaWorid/ gorila/

Buiramn. gsic.nasa.gov/K 12/
WNWNASE. EOY




Aralik Ayinda Gokyiizii
Murat Aley

RALIK ayinda 2
2 sulannda gok-
vilziine bakugimiz-

da basucu dogrulou-

sana vakin konum-
larda Koc¢ (Aries) takimyildizr
bulunur. Bu rakimvildiz: da
Zodvak kusag ach verilen bant
lizerinde ver aldigindan, ayvni za-
manda burg olarak adlandinhr.
Ko¢™ un en parluk iki yildizr olan
Hamal ve Sheratan ikinei ve
figuneli kadirden parlak vildizlar
olup Andromeda’nin giineyi ile
Pegasus'un (Kanachat) biviik

|\.l|l_"-i|llfl cam I.r I|‘-'.IIIiLl YCrI

ahrlar. Kog'un diger vildizlan ol-

duleea stniikriir,

Gene bu saatlerde kig ra-
kumyildizlanmn en giizel ve en
belirginlerinden olan Orion’u
(Avear) giirebiling. Onon mitoloj-
de hemen bausindaki Boga (1
rus) ile dévilsmekre alan b
aver olarak beamlenmisgtr, Ori-
on, gokvizinde oldukca biiviik
bir alan kaplayan ve hemen ciim
ilveler: son derec
bir akimyddiaadir. Koselerini

olugturan vildizlardan Rigel ma-

parlak olan

v, Bet

vi renkli bir siipe -
renkli bir siiper-

use ise Kirmos
devdir. Diger kise vildizlarinin
adlan ve Bellatrix ve Saiph’or.
Kasun ayinda szl edilen Cassi-
opeia’ nin tersine, Onon’un bi-
tiin vildizlan zaman ve wzavsal

kilidirl

Assjopela

aolaruk birbirlen ile ili
Animsana i gibi, (
leri, hem yag,
hem de Dilnva'dan vzakhklarn
agistndan birbirlert ile iligkisi
olup, akimyildizin goriniigi
valnizea bu yildizlarin bakis «
rultumuza vakin bulunmalarin-
dan kavnaklamiyordu, Orion’un
tivelennin, hem Diinva'
uzakliklar, hem de
birlerine vakindir. Yalmizca Be-
telgeuse ' nin uzaklig
3al) 151K

Ornon, giik ekvatoruna y

den farkhichir (
konumu ile hem kuzev, hem de

giiney varkiire den giiriileb:-
lir. Bellarnx, Saiph, Berelgeuse
vie Ki m olusturdugu dikdire-
genin ortalannda, dikdéiregenin
cksenlert ile bir agr vapacak se-
kilde hirbirine yakin konumbar-

da dizilnug olan tig vildiz, Oni-

on'un kemer olarak bilinir. Bu
kemerden hiraz uzakea, Rigel ve
Saiph e biraz daha yakin konum-
larda Ornon'un kibicin temsil
eden birkag vildiz daha v
Nitkleer vakitlanini bitiren
vildizlar, kisa bir zaman siiresin-
ce parlaklasirlar. Kemerde
dhizlar, kihgraks vildizlardan dalia
parlak olduklanndan, kemerdeki
vildizlarn nilkleer vakicdlannin
Funy tiikercikler, kihgraki yil-
arin ise hild niikleer vakirtla-
rini sakin ve dilzenli bir higimde
malkes
lir ki, gerg

olduklan diisiiniilebi-

ten de durum bu-
dur. Kemeri olugruran vildizlarn
vas) yaklasik bes milvon, kKilict
olusturan vildizlann vasi 1s¢ bir-
ki milvon yil civanndadir, Top-
lulugun vildizlan T'r
pezium ve Onon Bulutsusu va-
anlannda bulunur,

I'rupezium, 1611 vilinda Ni-

15 Peirese warahindan bulunan
Thetal Orionis vildrzaadir, P
iresc, Orion un kihg b
celerke

bevaz, parlak bar bulu-

tun igine s gib

ken, birbirine vakin bir grup

recell olarak siniik vildiz gordil,
Bu parlak bulut, Onon bulutsu-
suydu, Kilmenin dore parlak
fivesine, olusturduklan sekilden
aeiiril Trapezium ady verilie, Yal-
fen 10-20 ag su-
niyesi vzakliktadirlar, Orta bov
bir releskopla ys

vildiz daha goriiliir,

dizlar birbirlen
mnda ki siiniik

sinm ' un
I'rumpler.
bu yildizlarin, daha soniik vildyz-
larnn olusturdugu Orion Kiimesi
iginde yver aldyging girdii. Bu vl-

1931 yilinda Teap
fo 1fint ¢geken R

dizlar, Onon bulutsusunun par-
lakliind:

istklan wildhzlararas

bolduklanndan ve
Ve Toz
bulutlan tarafindan soguruldo-
fundan, ashnda giriilmelen ol-
duk
P.P. Paren

gogunun bily I L Ve toz-

rordur, Rus astronomu
o bu vildizlardan
in yent olugmakta ol ik,
defmisen vildizlur oldugunu bul-
du, Trapezium™n ol
thzlar gergekien ¢ g vildie-
lardie. D
sayan goklu vildiz sistemlen, bir

gilmadan en wzun va-

fr vildizin gevresinde ama daha

dénen tigineil bir vildizin




oldugu sistemlerdir. Bu gl sis-
temin duha vzaginda, onlann
cevresinde dinen dirdiinetl bar
bilesen yildizin bulundugy da
gorillmiigtiir. Bunlara hiverarsik
coklu sistemler ady verilir, Tra-
pezium'daki vildizlarin bir-
birlerine olan uzakliklarn isc
hemen hemen esitnr Y-
riingeleri fizennde hare-
ket ederken arbirlenne
Fazlacn yvakinlasukla-
rinda, bu vildizlardan
birt rastgele gekimsel
L'f]\l|c§mclcr sOnNu-
cunda sistemden di-
sart anlabilir. Yakin
zamana kadar wildiz-
lar arasindaki uzakhk
kesin bir bigimde 6l-
5‘!llt.'llh':i'ijl_ilnh.'li. I'ra-
pezivm'un gelisimi
tam anlamiyla incele-
nememistl. Gelisgen bil-
gisavar sim(ilasyon tek-
nikleri sayesinde gegmiste
ne oldugu bilyviik bir olasi-
hikla tahmun edilebilivor. Te-
orik galisan gikbilimailer bilgi-
savarda 'rapezium-benzeri bir
sistem kurup, kiitle gekim kuy-
vetleninin erkisivle ne olabilece-
Eing arastinyorlar, G, Allen ve A,
Povedu adh gikbilimetler Mek-
sika

Trapezium'un olas) biitiin du-

Astronomi Ensticilsii'nde

rumlann remsil etagim digin-
diikleri 30 drnek sistemi bilgisu-
varda Kurarak gehsimin incele-
diler, Yildizlar rastgele nokealara
konarak hepsine rastgele viinde
birer ilk iz verildi, Bilgisayar,
gergek durumda bir milyvon vila
kargihik gelecek siire ¢alist, 19
omekte, bir milyon yil sonra bile
en az dore vildizin hild sistem
iginde kaldigy gorildi g or-
nekee baslangigraks alo yildyz-

dan
dourdn
sistemden fir-
lacilarak yalmzea en

biiviitk kiiclel iki yvildizin olus-
curdugu bir ¢ift vildiz sistemi
kaldi, Sekiz tirnekre ise Trapezi-
um, bir hiverargik goklu sisteme
diniigtil. Simillasyon sonuglaring
bakilacak olursa, Trapezium’un
birkag milyon yildan sonra dagil-
madan bir arada kalma olasilif
cok diisiik.

Galaksimizde ver alan, vavas
hareket eden, parlak ve biiviik
kirtleli vildizlann vamsira, sanive-
de 200 kilometre gibi vilksek hue-

I7 Aruk 1995 Ay-Satiien yokanfasmase

Aruhk 19405

15 Aratk
1995 22* da
pokyizzinin genel
garmisy

larla hareker eden ‘Kagan vildiz-
lar’ da gézlemyor. Bunlara {ig ir-
nek; f Columbae, AE Aurigae ve
53 Arietis'dir. Bunlarin hizlanna
ve hareker yonlerine bakilaruk,
tiimiiniin de vaklagik ¢ milyon
yil éinece Orion takimyildizr bilge-
sinde gergeklesen tek bir olay
sonrasinda bitlgeden hizly uzak-
lagmata olduklan anlagildi. Bu za-
man iginde vildizlar Orion takum-

23 Arattk 1995 13 gazogeniarin yokmivimos

yildizini rerkederek Columba,
Auriga ve Aries takmmyildizlarinin
olduklan blgelere ulagtilar,
Kaliforniva 'I'eknoloji Enst-
tiisil'nden Fritz Zwicky, bu yil-
dizlann bir zamanlar Trapezi-
um gibi darclii bir sistem
olusturduklanim ve siste-
min en buvilk kitleli yil-
dizinin bir siipernova
patlamasi ile vok oldu-
gunu savunuyor. Bu
varsayima gire, gevre-
sinde donditkleri ana

vildizi kaybeden di-

Fer yildizlar, dofum

verlerinden simdi

bulunduklan yénlere
dogru mermi g fir-
latilmig olmalilar. Bir
baska gikbilimel olan

A, van Albada’ya gire
ise bu yildizlar, bélge-
deky blviik kitleli vil-
dizlarla rastgele gekimsel
etkilesmeler sonuounda
firlacilmis olabilir.

Olusum dvkiileri ne olursa
olsun, bu kagan yildizlann sonla-
ri daha belirgindir. Kiitleleri bii-
viik oldugundan eninde sonun-
da stipernova olarak patlatacak-
lardir. Patlama sonucu olusacak
supernova kalinulan-kara delik
va da niitron yildizi-aym yiinde
harcketlerini siirdiireceklerin-
den, gelecekreki gikilimeiler
bunlar galaks: dilzleminden
uzakra, hizla hareker eden nie-
ron yildizlan olarak gozleyehilir-
ler. Bazy pulsarlann (6rnegin
Crab) hizlt hareker eriklern bili-
niyor. Bazmlarinin hizi sanivede
300 kilometreye ulasivor, Kimbi-
lir, belki bir zamanlar onlar da )L
Columbae, AE Aurigae ve 53
Arnieris gibi kagan vildizlarda.

Ayin
Gok Olaylar

Ay, 7 Aralik'ta dolunay, 14
Aralik'ra son dérdiin, 21 Ara-
lik'ra veniay ve 28 Arahik’ta ilk
diirdiin evrelennde bulunacak,
27 Arahk geces: Ay-Satiirn ya-
kinlaginasy izlenebilir, Gege

oldugu gibi bu ay da gezegenle-
rin ¢ogunlugu Gines yiniinde
olduklarindan, vakinlagmalar
giindliz saatlerinde gergeklesi-
yor. Omegin, 23 Aralik giindiiz
saar 13™ eivarinda Av, Mars,
Merkiir ve Jiipiter galaksimizin
merkezi yoniinde ve birbirlerine
viakin konumda olacaklar. Bil-
gede aym zamanda giplak gozle
Neptiin  ve
Uraniis de var. Ne yazik ki giin-
diiz s
soleni kaginyoruz.

giremedifimiz

tlerine geldiginden bu

=
-1



Bilim ve Teknoloji Tarihinden
lIhami Bugdayc:

Girisim ve Kirmim

Dalga Olusumu

Gingim valnizen gk dalgalanyla degil,

1801 viltnda Ingiliz fizikei Thomas Young, yapug bir deneyle 151a

iliskin anlayrsin defismesine yol agtr. Young, go'z ile tnsan sest iizert-
ne calismalarint siirdiriirken, 151k ve ses arasindaki benzerlik dikka-

tini gekti. O zamanlarda sesin dalgalar halinde yayildigr diigiiniiliiyor-
du ve Young, 1s1gin da dalga olabilecetini disgiindii. Daka ince
Italyan bilim adam: Francesco Grimaldi'nin dikkat ektigi
gibi, Young da ok kiigik bir yariktan gegirildiginde

ses ve su dalgalanvia da olur. Eger durgon
bir suya elin bas ve isaret parmafiyla
hafife vuruluesa ki dalga grubu firetilecek
vee bu dalgalar, aynen gtk dalgalar giby,
her yvilne yvavilucakrr, Bu dalgalann
hirbitledivle kesistikleri ve iki
» : ’ tepe ya da cukurun fist fiste
ig1gin krrinima ugradigim fark ettt ve yanyana gok ol dibi verlende, iki dalea
kiigiik 1kt yartktan gegirildiginde gineg 1s1gina ne daha biiyitk bir dalga
olacagint girmek igin bir deney yapti. Deneyin
sonucunda, iki yarsgin; biyiik ve birbirinden uzak
olmast halinde ekranda iist iiste thi 151k lekesinin

olustugunu; deltkler kigik ve birbirlerine yakin

olugturmak iizere “vapia™
girtgime  ugravacakeir.
Ancak kesistikieri verde
bir dalga tepesi ile bir
dalga gukuru st Gste
oldugunda ise “girigim sacaklar:” adi verilen renk gelirse, bu ik dalga
" v . o T o v “vikici™ girigim giisterecek ve
seritlerinin olustugunu girdi. Young, bu renkli f R B

1 i : T Sl birbirlerini yok edeceklerdir.
seritlerin yalnizca dalgalar tarafindan iiretilebileceging ortaya koydu.

Thomas Young

Auguste Fresnel ve Thomas Young wifin dalgalar halinde yayldigin gisteren
dnemli bir kani ortaya koydular ve farkl renklerin farkls dalgalasdun olugtugu sonucung
vardilar, Young, denevlerini tzenle gerceklestitmisse de orraya qikardifs sonuglar he-
men kabul gormedi. Ciinkii 18, yy'da migin pargaciklardan olugruduma manthyordu ve
bu goriiglin degigmest uzun zaman alds.

Isigm Kirmmm

Bir kiniim szgarasi, geklin sol fist mrafinda da goroldiugii gibi, wiin geg-
mesini saglayacak gekilde fizerine Kigiik yanklar oyulmug bir slaye camudir.
Yayilan igik dalgalan renk gizgiled olusturmak Gzere birbirleriyle girisider. "Ti-
pik bir kinnim izgarasinda her bin birbirine esiv uzaklikia olacak sekilde dik-
katlice yerlegtirilmig ve cm’ye 3000 tane dilsen gizgiler bulunur.

Kirmmim Siireci

Young'in deneyinde; ipk kaynagindan gikan

demet, ekrandaki kiigiik bir yanktan gegerken e —— . — Tok yankh okro

kinmma ugrar, Buoagmlar daha sonma bir kez daha
kinnmima ugramak. tizere, (izennde 1ki yank bulu-
nan bir ckrana ulagir. Bu iki vankean gegen ik
dalgalan birbitlenyle karsilasitlar. Burada ika dal-
ga tepesi ya da gukuru @t Gste gelirse “yapior”

gingim, bir dalga tepesi ile bir dalga gukuru (st

{iste gelirse “yikici” girigim olur, Bu iki tiir giri-
yim olay) da arkaya verlestinilen ekrandaki karan-
lik ve aydinlik sagaklardan goritlebilir. Kinnim
1zgaralan, kopikler, CD'ler ve harta kelebek
kanatlan gingim desenler olugrururlar.
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Bag parmuk ve isdrst pormag il disa dogro yaydan, aym
dolgubayunda dulgalar iretily

\ Bir dalga tepest lle bir dolga cuk st dste

gelerak kesigtigi yerferde ﬂm' |
ve bu iki dalpa birbirlerinin fkis

Kenarlarda Biikiilme

Isik, dilz bir ¢izgi seklinde llerlivormug gibl gorlinle Fakar 1865 Fao-

ceseo Girmaldi, izin dae bir vanktan gegtiginde bukdhm‘;iuc e .
bu bikilmeye “lgnmm” ading vermisei. Guniimitzde, §ign keskin
nastl kirnnmu uEmiging gostermek igin veterinee giglii mikoskoplar ve Lum
ta mercekleri var. Ozel bir filueyle gekilen yandaki fororaf, wi@inmetal bir

civatanin keskin Kenarlan etpdincs nusl bitkuldoging gostenyon

MN’V%‘*W.;\

i

Barton’un

L -
Diigmeleri

Bu metal digmeler 1830'u yil-
larda John Bareon tavafindan yapilii.
Her Birinin yiizeyine dizgin grzgiler
kazinmmg. Bu gizgiler birer Kirmim
yegaras ghreving ghrlr ve kamgo dal-
m'm lm‘bhi?lt mrrﬁuﬂmlm

AAAA

AA

o

AAAAAA




Bilim ve Teknoloji Diinyasi
Kunter Kunt - Miyase Goktepeli

Neden Bu Kadar
Cok Mavi?

Neyin normal olduguny belir-

lemeve galigan valnreea psikologlar
degil. Evrenin yapising anlamaya
gulisan biltm adamlar, Hubble
Uzay Teleskopu'ndan gelen yeni
bir goriintityill desiire ermeve galigi-
yorler. Fotograf, parlak, cliptk ve
sarmal galaksi va da cisimlerin azin-
likey oldugu Konusunda giighl bis
kanit sunuyor, Dizensiz sckle sa-
hip mavi cisimler 1se gofunlugu
ulllﬁlm:yur

Arizond Evaler Universite-
si'nden bir grup, bu galaksilerin
geng ve sk vildizlarla dolu oldu-
tunu; sekillerinin diizensiz olmasi-
min 1se, galaksilenn dinamiklifinin,
birbirlenyle carprguklannm ve er-
kilestiklerimin gostergest oldugunu
belimyorlar. Bir bagka sav da, soluk
mavi cisimilere en gok, g ile sekiz
milyvar stk yili wzakliklirda raseluni-
vor ve bu da evrenin, gu ankinin
van yaginda oldugu zaman ifade
edivor. Duha parlak kuzenlerinin
karacl sistemlere doniigmesinden
quk sonra, bu gelaksiler hdla geng
vildizlar ve tanimsiz vapuar werl-
var. Bu da gostenvor ki, palaksi ev-
riminin birden fazle adim) var.
Isin asil ilging yani, soluk mavi ci-
simlerin bu aralar cofunlukly givz-
den kaybolmus olmasi. Kendileri-
i vok mu ertiler, yoksa valnieca
gozden mi Rayvboldular? Diinva-
diki dev teleskoplurdan vapilacak
ghizlemler, gergek “normal”™ ga-
laksilerin vasam hikivelerini ay-
dinlatacak.
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Mutant
Karnabahar

Karnabahara gigek diyenler de
vardir. Peki nive gigedi vokour? Bi-
volog Martin Yanofskv'e gire, ge-
netik bir bozukluk, bu bitkinin ¢i-
gek agmasi engellivor.

California (Tniversitesi'nde Ya-
nofsky bagkanlhiinda aragurmi ya-
pan bir grup, basit geneuk yapisi
nedentyle bilim adamlarimm dikka-
tini geken bir hardal dicll olan Ara-
brdopais thaliana Wzennde galistlar,
Yanofsky'nin hardal bitkisi, dogal
1n
peundas karnubahar benzeri gigekler
gelistirvor,

Yunofsky ve grubu, bu isten
sorumlu oldugunuy disindikleri
bir geni lzole ederek “kamubahar”
adim verdiler. Teorlerini kanitla-
mak igin de, bu genin iglevsel bir
versivonunu normal Arabidapsis
brtkisine, onu da o mutant bitkilere
verlestirdiler, Sonugta peynir ben-
zert olugumlar yerine gigek ¢ikn

mutasyonlar voluvla, govd

Bu da amgormacilann, karnabaha-
rn tzenndekr yapivy fireten geni
izole etmeyi basardiklanne gdsteri-
vordu,

Aragurmactlar, daba sonrs kar-
nabahardan aldiklar geni izole etd-
ler. Beklendifn gibi, gen islevsel
degildi. Ovsa karnabahann vabani,
gigek acan hir akrabasy, genin nor-
sahipei

Gieriye, genin normal bir kop-
vasini alarak karnabahara verlestur-
mek kaldi; biylece, kig aylaninin
abilir,

mil versivonums

sevimly vivecef aruk gige
Bu igin sonucu. ticaret diinvasing da
valandan ilgdendinyor. Mutant gen
domates, bezelye mbi nckilere de

verlestirilerek, venebilir, garip
wzantilar crkarmalar saglanablir,

Veniis'e

Bakus

Bu giiriin-
ti, Magellan
wzdy aracinin
Ventis'iin hari-
tasint gikarmak
win vapog disre
yillik galigma son-
rasinda, clim radar
giriintiileninin birles-
tirilmis hali, Gortintiivii
elde etmek win tek tek eadar gi-
rilntiileri, pezegenin enlem ve
boylamlarindan olugan bir vapi
fizerine oturtulmuy. Renklendir-
me Ise Sovvet uzay aracindan ali-
nan goriintitlere ghire vapilmis.
Ortava vakm hilpgede viiriilen
purlak kisim, Venils'iin en yiik-
selo dajn.

Zap-Zip Ayakkabi
Aruk ziplayarak dev kanguru

adimlan atmak miimkiln. Bir
Fransiz firma tarafindan gelisuri-

len bu acayip ayvakkabi ile hem
spor, hem eglence bir arada. Bu
avakkabn ile adimlanima dikkatli

lik, bacak kaslan igin pek uy
olmadig da e stiriiliivor,

Bugday... Mideye
Degil Cigerlere

Bitkiler bir insammn yasavabil-
mestne vetecek dlgide oksijen
firetebilirler mir NA-

SA'min araguma la-
boratuvarlarinda
vapilan bir de-
ney, bunun
milmkiin
oldugunu
kanitladi,
Ginolla

bir denck,

A0 bin
bugday ba-
saginn tek
oksijen Kayna-
or oldupgu bar
odada 15 giin sii-

reyle soluk alip
verebildi, De-
nek bugdayla-
ra GO sag-
larken, bup-
day basuklin
da insanog-
lunun yaga-
mast i¢in ges
rekli olan oksi-
jeni direrriler. -
ging bir igbirligi...

- -

Yamyam Disi
Latrodectus mactans tiri) di-
si dritmeeklerin giftlesmeden
sonra bazen erkegini vedigi,

1930 "lardan bu vana alinivor ve
bu nedenle unlara kara dul adi
verliyor. L. kasselti, diger adivla
Avustralva kirmuzy sireh deiimee-
Finin erkefinin, disinin midesine
inme olasilhi@ daha yiiksek: giin-
kil kendisi bunu bizzat istivor.
Cliftlesme sirasinda erkek, diginin
gene hizasina geliyor ve digi erke-
gin karnint vavag vavas ¢ifneve-
rek enzim salgihiyor. Olast ikinci
bir giftlesmenin sonunda, erkek
artik yan venmis oluvor ve disi
kalamm ipekren agina sararak ve-
megini mmamliyor,
Bicekbilimeiler, bu davram-
sin nedenint anlamaya ¢aligiyor-
lar. krkek, disinin kiitlesinin an-
cak yiizde ikisi kadar oldugun-

dan, besin kayna@ olarak pek bir
sey ifade etmiyor, Ustelik, giftles-
melerin vilzde 353" inde disi erkeg
vemevi reddedivor ve sonugta bi-
raku@® yvumurtalarnn savi-
sinda ve afirh@inda
bir fark olmuyor,
Bu konuda-
ki yaklagim-
lardan biri.
iki  erkek
arasindak:
babalik ya-
rigi temeli-
ne dayunt-
vor. Yenme-
ve riz olursa,
erkek

uzun siire giftle-

daha

sip duha fuzla sperm

Biling ve Teknik



aktarabiliyor. Ote vandan erkegi
viven digi, ikinci bir aday, dolayi-
siyla da spermini reddediyor.
Biylece, vamyamliga kurban gi-
den erkek, diginin vavrularinin
gogunun babast oluyar.

Diginin dmrii ortalama
iki vl iken; zavalli erkek ol-
gunlasuktan sonra iki ile
dire ay urasi vagiyor. Yen-
mekten kagsa bile, bagka
digi bulamiyor. Bu viizden,
firemek igin sahip oldugn tek
bir gansa, varin yogunu vanrmak
zorundi...

Fotograf¢
Uzay Araci

NASA ve Rus Lizay Ajunsi,
Atlanns-Mir kenetlenmesinin fo-
tograflanmi gekebilmek igin uzay-
da her tiirlli cambazh@ vapmig-
lardi. Sonug hig de fena degildy;
ancak, daha da wvisini elde etmek
igin boglukta gezmen bir kamera
tasarlandi.

Alman Daimler-Benz Sirke-
ti'nin Havacihk ve Uzay Birimi-
nin gelisrrdigi, bir ¢op kovasi
biiviikliigiindeki kamera-uzay
aracinin ady Inspecror. Bu kiigiok
arag video kamera, pil, radyo, ¢i-
mskop ve sikigtmlmig nitrojen ile
dolu bir vikir tunkindan olugan
basit bir tasacio,

Ontimiizdeki yilin baglannda
Inspectotr’un bir Progress araciile
Mir'e giinderilmesi planlaniyor,
Kenetlenme ramamlamp, kozmo-
notlar mekikteki yiikil Mir'e ¢
kardikran sonra. Inspector istas-
vonun gevresinde gezinerek Mir
ile Progress'in birbininden aynl-
masini giriintiilevecek. Onun ha-
reketlerini de, Mir'in igindeki bir
kozmonot, uzaktan kumanda ile
vinlendirecek. NASA, Inspec-
tor'u biraz daha uzun bir stire igin
orada tutarak, ikinei Mir-Atlantis
kenetlenmesi igin de kullanmayi
diistiniivor, Daha sonra kamera-
wzay aract, girev sliresin tamam-
lavan diger uvdular gibi kendi
kendisim vok edecek.

Avahle 1905

Yeni Bir Enerji
Kaynag

Japon aragtirmacilar, Chichiji
ma Adast agiklarinda vagayan bir
titr planktonun, karbondioksit ga-
zini eranole (et alkol) gevirdigimi
kesfetrtiler. Japonlara gire, ek
hiicreh bu yesil yosun, gelecegin
tnemli encrji kaynaklarindan biri
olabilir,

Aragtnrmalar sitasinda, plank-
tonun karbondioksit gazmi (CO:)
nigastava ¢evirdifi saprannug. Bu
nigastanin tzel kaplarda agik ha-
vada bekletilmest sonucu fotosen-
tez nigastayr etunole déniigtiiril-
vor. Aragtirmy grubu, bunun bir
fermentasyon olmadi@inin altim
tizellikle gizivor; ancak endiistri-
yel gizlilik geregi daha fazla bilg
vermivor. Ciinkil bir Japon firma-
s1, by plankronun ticari amagh
iiretimini planhyor. llk direcim
alani ise Suudi Arabistan’da belir-
lenmis bile. Firma, bolgedeki gii-
ney enerjisinden yararlanabilecek
kiiltiir havuzlan kuracak.

Uzay
Paparazzileri!..

Yanda
grd 0gii-
niiz forog-
rafin diin-
vada  bir
esi, hatta
benzeri hi-
le vok. He-
le fotograh
gekenler agisindan bakinca, tam
bir uzay “papariz-

su, Foto@ral-
ta, konuyla

hig ilgisi ol-

mayan iki

kigt bir
uzay deneyi-
ni giriineiile-
mis. Amerikan
Uzay Mekigi Ar-
luntis ile Rus
Uzay Istasyonu
Mir'in, 29 Hazi-
ran 1995'teks tan-
hi kenetlenmele-
. ¢ok ner olmasa
da, girillebiliyor.

Fransa'nin Toulouse kenrinde
bilgisayar programcisi Ene Laf
font ile grafik animasyon tasanm-
cist Alain Garycan, bu tarihi bu-
lugmayi forograflayabilmek igin
A1 em gapinda kugilk bir re-
leskoptan vararlanmiglar,
Fotograf makinesine de
kendi geligtirdikleri bazi
degigiklikleri vygulamig-
lar. Bu giiriintil tespir
cdildiginde, Mir ve Arlan-
tis yeryiiziinden 400 km.
viikseklikre ve saarre 28.000
km. izl hareker ediyordu.

Kisa... Kisa...

- Isik mzimn sanivede
300,000 km. oldugu bilinivor. Bu
yaklagik bir rakam madir, yoksa
kesin sonug mur Yaklagik rakam-
dir, Kesinini sdyvlevelim; 299 792,
458..... km/fs.

= Peki, bir saniye ne kadar br
stiredir? En basit anlanmuyla gz
agip kapayineava kadar gegen zo-
man dilimi degil mi? Bu kadar ki-
sa siirede 300,000 km.gibi dev bir
mesafeyl katetmek nasil milmkiin
olabilivor. Sanivenin, atom saatlen
bazinda yapilan tamimi, belki hiz-
zaman iliskisinin daha 1vi anlagil-
masimi saglayvabilie. Bir suniye,
sezvum 133 1zotopunun Y milyar
192 milyon 631 bin 770 Oginal 151-
nim SUresine esieer.

-Gende birakmak (izere oldu-
fumuz 1995%n vilbags itibarivle,
diinyada 48 nitkleer santral inga
halindeydi. 432 nitkleer santral ise
culigie durumda, Yapim halindeki-
lerden kagimin devreye girdigini
bilmivoruz, Ama bilinen bir ger-
ek var Ki, biitiin gevreci ve niik-
leer karsit baskilara ragmen, nitk-
leer enerji tiretimine dayali poliri-
kalar hald gictinii koruyor. Uste-
lik 200070 villara kadar da koru-
vacaga benzivor.

- Tirkiye gibi kalkinma yo-
lundaki pek gok iilkede daha, va-
banct dil ilmek, ne yazik ki hild,
dnemli bir avrica-
hk sayiliyor.
21" el vileyilin —
geligmiy  top- —
tumlarinda bunun bir
aynicalik olmavacag
kesin, Clinkil ar-
ik, telefonlar bi-
le vabanct dil
“konugmaya” bagla-
yacak!.. “Nasil
olur!”  demevin.
Cok tnlii bir firma, Cestar
2 adli “vabanct dil bilen”™ bir tele-
fonu 1999 vilindan itibaren piya-
sava siirmeve hazidlaniyor, Orne-
gin Londra ile konugmaniz gere-
kivor, ama Ingilizee bilmiyorsu-
nuz, Telefonu agip derdinizi
Tiirkge anlatacaksimiz. Ahizeye
sivlediklenniz, telefonun Gbir

neundaki kulakhikean Ingilizeeve
gevrilmig ciimleler olarnk dibkile-
cek. Sistem, figlil bir dizenefe du-
vanyor. Once sesleri tanivan ve
rumimlayan bir cihaz, ikinet olarak
aninda geviriyl vapan diizenek ve
son olarak ¢evrilen dilde sesler ha-
line getiren cthaz. Bir bagka anla-
umla, birinei dildeki konugmanm
sifresini ¢izerck ikinci dilde yeni
bir gifreleme yapan ve bunu insan
sesi halinde biresimleven (senteti-
ze eden) bir telefon. Burava kadar
her sey normal. Ancak firma, 6me-
Ein Kongolu ve yabane dil bilme-
ven binvle Konugacafimiz zaman
ne olacagini henilz stvleyemivor.
Arachgmiz kiz va da erkek arkada-
yiniz ise, “Sevgi sozeliklerinin®
vurgu ve tonlamasinin nasil olaca-
o da ayn bir sorunl...

- Bilim, yillar stiren ugragiya
ragmen, yapay kalbi heniiz insan-
liga sunamadi. Yapay kalp, duha
epev gaba istiyor. ama donammla-
rindan hiri hazic Yapay kalbin pil-
lert i¢in gar] cihazi. Kanada Ortawa
Universitesi'nden aragtirmacilar,
havvanlar iizerinde viritilen ki
willik deneyler sunucunda Kalp pi-
liyle birlikte verlestirilen kiigiik
bir miknausin, vilcur diginda tagi-
nacak bir bagka kii¢iik miknansla
ctkilegime girerek enerji lirettifing
ve pili besledigin kanitladilar.

- Alfred Hitcheok tinlih “Kug-
lar” filmini, 1961 yilinda Kaliforni-
va'da kiigiik bir kasabada, kuslarm
aniden insanlury, evlere, arabalara,
saldirmaya baglamalarmdan esin-
lenerek gekmigei, Kuglar her carafa
saldirirken, bir vandan da agizla-
rindan bir tiir salg gikanyorlards.
Kaliforniva Universitesi aragrirma-
cilun, saldinmin altinda, Kuglann o
dénemde avlayarak beslendiklen
giimiiy baliklarun vatmging sovli-
vorlar. Aragormacilara gire kugla-
rin yedig giimiig baliklan, asit do-
maoik adl bir ndrotoksin (sinir sis-
temi iizerinde zehirleyioi erkisi
olan madde) iireren vosunlarla
beslenmiglerdi. Bu baliklan yiven
kuglar da, asit domoik eki-
sivie saldirganlagmuglacds,

- Teksas Universitesi

arastirmactlanndan F.
Tuylor ve B, Schuts, GPS
aragtirma wvdusunun ve-
rilerini degerlendirerek,
verkabugunun harcket ric-
mini Bleciler.

Buna gire

verkabugu-

nun en ha-
reketli noktasy, Giiney
Pasifik'teki Tonga Takimadala-
n'nda yer alan Nivatopurapu Ada-
si. Bu ada, vilda 25,4 em ver degis-
liri}'ulk
Wayrihias
Scientriic Amencan, Elim 1995,

Popular Mecanics; Elam 1993,
Science et Yie. Ekim 1965
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Bilim ve Teknoloji Diinyasi
Kunter Kunt - Miyase Goktepeli

Neden Bu Kadar
Cok Mavi?

Neyin normal olduguny belir-

lemeve galigan valnreea psikologlar
degil. Evrenin yapising anlamaya
gulisan biltm adamlar, Hubble
Uzay Teleskopu'ndan gelen yeni
bir goriintityill desiire ermeve galigi-
yorler. Fotograf, parlak, cliptk ve
sarmal galaksi va da cisimlerin azin-
likey oldugu Konusunda giighl bis
kanit sunuyor, Dizensiz sckle sa-
hip mavi cisimler 1se gofunlugu
ulllﬁlm:yur

Arizond Evaler Universite-
si'nden bir grup, bu galaksilerin
geng ve sk vildizlarla dolu oldu-
tunu; sekillerinin diizensiz olmasi-
min 1se, galaksilenn dinamiklifinin,
birbirlenyle carprguklannm ve er-
kilestiklerimin gostergest oldugunu
belimyorlar. Bir bagka sav da, soluk
mavi cisimilere en gok, g ile sekiz
milyvar stk yili wzakliklirda raseluni-
vor ve bu da evrenin, gu ankinin
van yaginda oldugu zaman ifade
edivor. Duha parlak kuzenlerinin
karacl sistemlere doniigmesinden
quk sonra, bu gelaksiler hdla geng
vildizlar ve tanimsiz vapuar werl-
var. Bu da gostenvor ki, palaksi ev-
riminin birden fazle adim) var.
Isin asil ilging yani, soluk mavi ci-
simlerin bu aralar cofunlukly givz-
den kaybolmus olmasi. Kendileri-
i vok mu ertiler, yoksa valnieca
gozden mi Rayvboldular? Diinva-
diki dev teleskoplurdan vapilacak
ghizlemler, gergek “normal”™ ga-
laksilerin vasam hikivelerini ay-
dinlatacak.

90

Mutant
Karnabahar

Karnabahara gigek diyenler de
vardir. Peki nive gigedi vokour? Bi-
volog Martin Yanofskv'e gire, ge-
netik bir bozukluk, bu bitkinin ¢i-
gek agmasi engellivor.

California (Tniversitesi'nde Ya-
nofsky bagkanlhiinda aragurmi ya-
pan bir grup, basit geneuk yapisi
nedentyle bilim adamlarimm dikka-
tini geken bir hardal dicll olan Ara-
brdopais thaliana Wzennde galistlar,
Yanofsky'nin hardal bitkisi, dogal
1n
peundas karnubahar benzeri gigekler
gelistirvor,

Yunofsky ve grubu, bu isten
sorumlu oldugunuy disindikleri
bir geni lzole ederek “kamubahar”
adim verdiler. Teorlerini kanitla-
mak igin de, bu genin iglevsel bir
versivonunu normal Arabidapsis
brtkisine, onu da o mutant bitkilere
verlestirdiler, Sonugta peynir ben-
zert olugumlar yerine gigek ¢ikn

mutasyonlar voluvla, govd

Bu da amgormacilann, karnabaha-
rn tzenndekr yapivy fireten geni
izole etmeyi basardiklanne gdsteri-
vordu,

Aragurmactlar, daba sonrs kar-
nabahardan aldiklar geni izole etd-
ler. Beklendifn gibi, gen islevsel
degildi. Ovsa karnabahann vabani,
gigek acan hir akrabasy, genin nor-
sahipei

Gieriye, genin normal bir kop-
vasini alarak karnabahara verlestur-
mek kaldi; biylece, kig aylaninin
abilir,

mil versivonums

sevimly vivecef aruk gige
Bu igin sonucu. ticaret diinvasing da
valandan ilgdendinyor. Mutant gen
domates, bezelye mbi nckilere de

verlestirilerek, venebilir, garip
wzantilar crkarmalar saglanablir,

Veniis'e

Bakus

Bu giiriin-
ti, Magellan
wzdy aracinin
Ventis'iin hari-
tasint gikarmak
win vapog disre
yillik galigma son-
rasinda, clim radar
giriintiileninin birles-
tirilmis hali, Gortintiivii
elde etmek win tek tek eadar gi-
rilntiileri, pezegenin enlem ve
boylamlarindan olugan bir vapi
fizerine oturtulmuy. Renklendir-
me Ise Sovvet uzay aracindan ali-
nan goriintitlere ghire vapilmis.
Ortava vakm hilpgede viiriilen
purlak kisim, Venils'iin en yiik-
selo dajn.

Zap-Zip Ayakkabi
Aruk ziplayarak dev kanguru

adimlan atmak miimkiln. Bir
Fransiz firma tarafindan gelisuri-

len bu acayip ayvakkabi ile hem
spor, hem eglence bir arada. Bu
avakkabn ile adimlanima dikkatli

lik, bacak kaslan igin pek uy
olmadig da e stiriiliivor,

Bugday... Mideye
Degil Cigerlere

Bitkiler bir insammn yasavabil-
mestne vetecek dlgide oksijen
firetebilirler mir NA-

SA'min araguma la-
boratuvarlarinda
vapilan bir de-
ney, bunun
milmkiin
oldugunu
kanitladi,
Ginolla

bir denck,

A0 bin
bugday ba-
saginn tek
oksijen Kayna-
or oldupgu bar
odada 15 giin sii-

reyle soluk alip
verebildi, De-
nek bugdayla-
ra GO sag-
larken, bup-
day basuklin
da insanog-
lunun yaga-
mast i¢in ges
rekli olan oksi-
jeni direrriler. -
ging bir igbirligi...

- -

Yamyam Disi
Latrodectus mactans tiri) di-
si dritmeeklerin giftlesmeden
sonra bazen erkegini vedigi,

1930 "lardan bu vana alinivor ve
bu nedenle unlara kara dul adi
verliyor. L. kasselti, diger adivla
Avustralva kirmuzy sireh deiimee-
Finin erkefinin, disinin midesine
inme olasilhi@ daha yiiksek: giin-
kil kendisi bunu bizzat istivor.
Cliftlesme sirasinda erkek, diginin
gene hizasina geliyor ve digi erke-
gin karnint vavag vavas ¢ifneve-
rek enzim salgihiyor. Olast ikinci
bir giftlesmenin sonunda, erkek
artik yan venmis oluvor ve disi
kalamm ipekren agina sararak ve-
megini mmamliyor,
Bicekbilimeiler, bu davram-
sin nedenint anlamaya ¢aligiyor-
lar. krkek, disinin kiitlesinin an-
cak yiizde ikisi kadar oldugun-

dan, besin kayna@ olarak pek bir
sey ifade etmiyor, Ustelik, giftles-
melerin vilzde 353" inde disi erkeg
vemevi reddedivor ve sonugta bi-
raku@® yvumurtalarnn savi-
sinda ve afirh@inda
bir fark olmuyor,
Bu konuda-
ki yaklagim-
lardan biri.
iki  erkek
arasindak:
babalik ya-
rigi temeli-
ne dayunt-
vor. Yenme-
ve riz olursa,
erkek

uzun siire giftle-

daha

sip duha fuzla sperm
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aktarabiliyor. Ote vandan erkegi
viven digi, ikinci bir aday, dolayi-
siyla da spermini reddediyor.
Biylece, vamyamliga kurban gi-
den erkek, diginin vavrularinin
gogunun babast oluyar.

Diginin dmrii ortalama
iki vl iken; zavalli erkek ol-
gunlasuktan sonra iki ile
dire ay urasi vagiyor. Yen-
mekten kagsa bile, bagka
digi bulamiyor. Bu viizden,
firemek igin sahip oldugn tek
bir gansa, varin yogunu vanrmak
zorundi...

Fotograf¢
Uzay Araci

NASA ve Rus Lizay Ajunsi,
Atlanns-Mir kenetlenmesinin fo-
tograflanmi gekebilmek igin uzay-
da her tiirlli cambazh@ vapmig-
lardi. Sonug hig de fena degildy;
ancak, daha da wvisini elde etmek
igin boglukta gezmen bir kamera
tasarlandi.

Alman Daimler-Benz Sirke-
ti'nin Havacihk ve Uzay Birimi-
nin gelisrrdigi, bir ¢op kovasi
biiviikliigiindeki kamera-uzay
aracinin ady Inspecror. Bu kiigiok
arag video kamera, pil, radyo, ¢i-
mskop ve sikigtmlmig nitrojen ile
dolu bir vikir tunkindan olugan
basit bir tasacio,

Ontimiizdeki yilin baglannda
Inspectotr’un bir Progress araciile
Mir'e giinderilmesi planlaniyor,
Kenetlenme ramamlamp, kozmo-
notlar mekikteki yiikil Mir'e ¢
kardikran sonra. Inspector istas-
vonun gevresinde gezinerek Mir
ile Progress'in birbininden aynl-
masini giriintiilevecek. Onun ha-
reketlerini de, Mir'in igindeki bir
kozmonot, uzaktan kumanda ile
vinlendirecek. NASA, Inspec-
tor'u biraz daha uzun bir stire igin
orada tutarak, ikinei Mir-Atlantis
kenetlenmesi igin de kullanmayi
diistiniivor, Daha sonra kamera-
wzay aract, girev sliresin tamam-
lavan diger uvdular gibi kendi
kendisim vok edecek.

Avahle 1905

Yeni Bir Enerji
Kaynag

Japon aragtirmacilar, Chichiji
ma Adast agiklarinda vagayan bir
titr planktonun, karbondioksit ga-
zini eranole (et alkol) gevirdigimi
kesfetrtiler. Japonlara gire, ek
hiicreh bu yesil yosun, gelecegin
tnemli encrji kaynaklarindan biri
olabilir,

Aragtnrmalar sitasinda, plank-
tonun karbondioksit gazmi (CO:)
nigastava ¢evirdifi saprannug. Bu
nigastanin tzel kaplarda agik ha-
vada bekletilmest sonucu fotosen-
tez nigastayr etunole déniigtiiril-
vor. Aragtirmy grubu, bunun bir
fermentasyon olmadi@inin altim
tizellikle gizivor; ancak endiistri-
yel gizlilik geregi daha fazla bilg
vermivor. Ciinkil bir Japon firma-
s1, by plankronun ticari amagh
iiretimini planhyor. llk direcim
alani ise Suudi Arabistan’da belir-
lenmis bile. Firma, bolgedeki gii-
ney enerjisinden yararlanabilecek
kiiltiir havuzlan kuracak.

Uzay
Paparazzileri!..

Yanda
grd 0gii-
niiz forog-
rafin diin-
vada  bir
esi, hatta
benzeri hi-
le vok. He-
le fotograh
gekenler agisindan bakinca, tam
bir uzay “papariz-

su, Foto@ral-
ta, konuyla

hig ilgisi ol-

mayan iki

kigt bir
uzay deneyi-
ni giriineiile-
mis. Amerikan
Uzay Mekigi Ar-
luntis ile Rus
Uzay Istasyonu
Mir'in, 29 Hazi-
ran 1995'teks tan-
hi kenetlenmele-
. ¢ok ner olmasa
da, girillebiliyor.

Fransa'nin Toulouse kenrinde
bilgisayar programcisi Ene Laf
font ile grafik animasyon tasanm-
cist Alain Garycan, bu tarihi bu-
lugmayi forograflayabilmek igin
A1 em gapinda kugilk bir re-
leskoptan vararlanmiglar,
Fotograf makinesine de
kendi geligtirdikleri bazi
degigiklikleri vygulamig-
lar. Bu giiriintil tespir
cdildiginde, Mir ve Arlan-
tis yeryiiziinden 400 km.
viikseklikre ve saarre 28.000
km. izl hareker ediyordu.

Kisa... Kisa...

- Isik mzimn sanivede
300,000 km. oldugu bilinivor. Bu
yaklagik bir rakam madir, yoksa
kesin sonug mur Yaklagik rakam-
dir, Kesinini sdyvlevelim; 299 792,
458..... km/fs.

= Peki, bir saniye ne kadar br
stiredir? En basit anlanmuyla gz
agip kapayineava kadar gegen zo-
man dilimi degil mi? Bu kadar ki-
sa siirede 300,000 km.gibi dev bir
mesafeyl katetmek nasil milmkiin
olabilivor. Sanivenin, atom saatlen
bazinda yapilan tamimi, belki hiz-
zaman iliskisinin daha 1vi anlagil-
masimi saglayvabilie. Bir suniye,
sezvum 133 1zotopunun Y milyar
192 milyon 631 bin 770 Oginal 151-
nim SUresine esieer.

-Gende birakmak (izere oldu-
fumuz 1995%n vilbags itibarivle,
diinyada 48 nitkleer santral inga
halindeydi. 432 nitkleer santral ise
culigie durumda, Yapim halindeki-
lerden kagimin devreye girdigini
bilmivoruz, Ama bilinen bir ger-
ek var Ki, biitiin gevreci ve niik-
leer karsit baskilara ragmen, nitk-
leer enerji tiretimine dayali poliri-
kalar hald gictinii koruyor. Uste-
lik 200070 villara kadar da koru-
vacaga benzivor.

- Tirkiye gibi kalkinma yo-
lundaki pek gok iilkede daha, va-
banct dil ilmek, ne yazik ki hild,
dnemli bir avrica-
hk sayiliyor.
21" el vileyilin —
geligmiy  top- —
tumlarinda bunun bir
aynicalik olmavacag
kesin, Clinkil ar-
ik, telefonlar bi-
le vabanct dil
“konugmaya” bagla-
yacak!.. “Nasil
olur!”  demevin.
Cok tnlii bir firma, Cestar
2 adli “vabanct dil bilen”™ bir tele-
fonu 1999 vilindan itibaren piya-
sava siirmeve hazidlaniyor, Orne-
gin Londra ile konugmaniz gere-
kivor, ama Ingilizee bilmiyorsu-
nuz, Telefonu agip derdinizi
Tiirkge anlatacaksimiz. Ahizeye
sivlediklenniz, telefonun Gbir

neundaki kulakhikean Ingilizeeve
gevrilmig ciimleler olarnk dibkile-
cek. Sistem, figlil bir dizenefe du-
vanyor. Once sesleri tanivan ve
rumimlayan bir cihaz, ikinet olarak
aninda geviriyl vapan diizenek ve
son olarak ¢evrilen dilde sesler ha-
line getiren cthaz. Bir bagka anla-
umla, birinei dildeki konugmanm
sifresini ¢izerck ikinci dilde yeni
bir gifreleme yapan ve bunu insan
sesi halinde biresimleven (senteti-
ze eden) bir telefon. Burava kadar
her sey normal. Ancak firma, 6me-
Ein Kongolu ve yabane dil bilme-
ven binvle Konugacafimiz zaman
ne olacagini henilz stvleyemivor.
Arachgmiz kiz va da erkek arkada-
yiniz ise, “Sevgi sozeliklerinin®
vurgu ve tonlamasinin nasil olaca-
o da ayn bir sorunl...
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gin karnint vavag vavas ¢ifneve-
rek enzim salgihiyor. Olast ikinci
bir giftlesmenin sonunda, erkek
artik yan venmis oluvor ve disi
kalamm ipekren agina sararak ve-
megini mmamliyor,
Bicekbilimeiler, bu davram-
sin nedenint anlamaya ¢aligiyor-
lar. krkek, disinin kiitlesinin an-
cak yiizde ikisi kadar oldugun-

dan, besin kayna@ olarak pek bir
sey ifade etmiyor, Ustelik, giftles-
melerin vilzde 353" inde disi erkeg
vemevi reddedivor ve sonugta bi-
raku@® yvumurtalarnn savi-
sinda ve afirh@inda
bir fark olmuyor,
Bu konuda-
ki yaklagim-
lardan biri.
iki  erkek
arasindak:
babalik ya-
rigi temeli-
ne dayunt-
vor. Yenme-
ve riz olursa,
erkek

uzun siire giftle-

daha

sip duha fuzla sperm
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aktarabiliyor. Ote vandan erkegi
viven digi, ikinci bir aday, dolayi-
siyla da spermini reddediyor.
Biylece, vamyamliga kurban gi-
den erkek, diginin vavrularinin
gogunun babast oluyar.

Diginin dmrii ortalama
iki vl iken; zavalli erkek ol-
gunlasuktan sonra iki ile
dire ay urasi vagiyor. Yen-
mekten kagsa bile, bagka
digi bulamiyor. Bu viizden,
firemek igin sahip oldugn tek
bir gansa, varin yogunu vanrmak
zorundi...

Fotograf¢
Uzay Araci

NASA ve Rus Lizay Ajunsi,
Atlanns-Mir kenetlenmesinin fo-
tograflanmi gekebilmek igin uzay-
da her tiirlli cambazh@ vapmig-
lardi. Sonug hig de fena degildy;
ancak, daha da wvisini elde etmek
igin boglukta gezmen bir kamera
tasarlandi.

Alman Daimler-Benz Sirke-
ti'nin Havacihk ve Uzay Birimi-
nin gelisrrdigi, bir ¢op kovasi
biiviikliigiindeki kamera-uzay
aracinin ady Inspecror. Bu kiigiok
arag video kamera, pil, radyo, ¢i-
mskop ve sikigtmlmig nitrojen ile
dolu bir vikir tunkindan olugan
basit bir tasacio,

Ontimiizdeki yilin baglannda
Inspectotr’un bir Progress araciile
Mir'e giinderilmesi planlaniyor,
Kenetlenme ramamlamp, kozmo-
notlar mekikteki yiikil Mir'e ¢
kardikran sonra. Inspector istas-
vonun gevresinde gezinerek Mir
ile Progress'in birbininden aynl-
masini giriintiilevecek. Onun ha-
reketlerini de, Mir'in igindeki bir
kozmonot, uzaktan kumanda ile
vinlendirecek. NASA, Inspec-
tor'u biraz daha uzun bir stire igin
orada tutarak, ikinei Mir-Atlantis
kenetlenmesi igin de kullanmayi
diistiniivor, Daha sonra kamera-
wzay aract, girev sliresin tamam-
lavan diger uvdular gibi kendi
kendisim vok edecek.

Avahle 1905

Yeni Bir Enerji
Kaynag

Japon aragtirmacilar, Chichiji
ma Adast agiklarinda vagayan bir
titr planktonun, karbondioksit ga-
zini eranole (et alkol) gevirdigimi
kesfetrtiler. Japonlara gire, ek
hiicreh bu yesil yosun, gelecegin
tnemli encrji kaynaklarindan biri
olabilir,

Aragtnrmalar sitasinda, plank-
tonun karbondioksit gazmi (CO:)
nigastava ¢evirdifi saprannug. Bu
nigastanin tzel kaplarda agik ha-
vada bekletilmest sonucu fotosen-
tez nigastayr etunole déniigtiiril-
vor. Aragtirmy grubu, bunun bir
fermentasyon olmadi@inin altim
tizellikle gizivor; ancak endiistri-
yel gizlilik geregi daha fazla bilg
vermivor. Ciinkil bir Japon firma-
s1, by plankronun ticari amagh
iiretimini planhyor. llk direcim
alani ise Suudi Arabistan’da belir-
lenmis bile. Firma, bolgedeki gii-
ney enerjisinden yararlanabilecek
kiiltiir havuzlan kuracak.

Uzay
Paparazzileri!..

Yanda
grd 0gii-
niiz forog-
rafin diin-
vada  bir
esi, hatta
benzeri hi-
le vok. He-
le fotograh
gekenler agisindan bakinca, tam
bir uzay “papariz-

su, Foto@ral-
ta, konuyla

hig ilgisi ol-

mayan iki

kigt bir
uzay deneyi-
ni giriineiile-
mis. Amerikan
Uzay Mekigi Ar-
luntis ile Rus
Uzay Istasyonu
Mir'in, 29 Hazi-
ran 1995'teks tan-
hi kenetlenmele-
. ¢ok ner olmasa
da, girillebiliyor.

Fransa'nin Toulouse kenrinde
bilgisayar programcisi Ene Laf
font ile grafik animasyon tasanm-
cist Alain Garycan, bu tarihi bu-
lugmayi forograflayabilmek igin
A1 em gapinda kugilk bir re-
leskoptan vararlanmiglar,
Fotograf makinesine de
kendi geligtirdikleri bazi
degigiklikleri vygulamig-
lar. Bu giiriintil tespir
cdildiginde, Mir ve Arlan-
tis yeryiiziinden 400 km.
viikseklikre ve saarre 28.000
km. izl hareker ediyordu.

Kisa... Kisa...

- Isik mzimn sanivede
300,000 km. oldugu bilinivor. Bu
yaklagik bir rakam madir, yoksa
kesin sonug mur Yaklagik rakam-
dir, Kesinini sdyvlevelim; 299 792,
458..... km/fs.

= Peki, bir saniye ne kadar br
stiredir? En basit anlanmuyla gz
agip kapayineava kadar gegen zo-
man dilimi degil mi? Bu kadar ki-
sa siirede 300,000 km.gibi dev bir
mesafeyl katetmek nasil milmkiin
olabilivor. Sanivenin, atom saatlen
bazinda yapilan tamimi, belki hiz-
zaman iliskisinin daha 1vi anlagil-
masimi saglayvabilie. Bir suniye,
sezvum 133 1zotopunun Y milyar
192 milyon 631 bin 770 Oginal 151-
nim SUresine esieer.

-Gende birakmak (izere oldu-
fumuz 1995%n vilbags itibarivle,
diinyada 48 nitkleer santral inga
halindeydi. 432 nitkleer santral ise
culigie durumda, Yapim halindeki-
lerden kagimin devreye girdigini
bilmivoruz, Ama bilinen bir ger-
ek var Ki, biitiin gevreci ve niik-
leer karsit baskilara ragmen, nitk-
leer enerji tiretimine dayali poliri-
kalar hald gictinii koruyor. Uste-
lik 200070 villara kadar da koru-
vacaga benzivor.

- Tirkiye gibi kalkinma yo-
lundaki pek gok iilkede daha, va-
banct dil ilmek, ne yazik ki hild,
dnemli bir avrica-
hk sayiliyor.
21" el vileyilin —
geligmiy  top- —
tumlarinda bunun bir
aynicalik olmavacag
kesin, Clinkil ar-
ik, telefonlar bi-
le vabanct dil
“konugmaya” bagla-
yacak!.. “Nasil
olur!”  demevin.
Cok tnlii bir firma, Cestar
2 adli “vabanct dil bilen”™ bir tele-
fonu 1999 vilindan itibaren piya-
sava siirmeve hazidlaniyor, Orne-
gin Londra ile konugmaniz gere-
kivor, ama Ingilizee bilmiyorsu-
nuz, Telefonu agip derdinizi
Tiirkge anlatacaksimiz. Ahizeye
sivlediklenniz, telefonun Gbir

neundaki kulakhikean Ingilizeeve
gevrilmig ciimleler olarnk dibkile-
cek. Sistem, figlil bir dizenefe du-
vanyor. Once sesleri tanivan ve
rumimlayan bir cihaz, ikinet olarak
aninda geviriyl vapan diizenek ve
son olarak ¢evrilen dilde sesler ha-
line getiren cthaz. Bir bagka anla-
umla, birinei dildeki konugmanm
sifresini ¢izerck ikinci dilde yeni
bir gifreleme yapan ve bunu insan
sesi halinde biresimleven (senteti-
ze eden) bir telefon. Burava kadar
her sey normal. Ancak firma, 6me-
Ein Kongolu ve yabane dil bilme-
ven binvle Konugacafimiz zaman
ne olacagini henilz stvleyemivor.
Arachgmiz kiz va da erkek arkada-
yiniz ise, “Sevgi sozeliklerinin®
vurgu ve tonlamasinin nasil olaca-
o da ayn bir sorunl...

- Bilim, yillar stiren ugragiya
ragmen, yapay kalbi heniiz insan-
liga sunamadi. Yapay kalp, duha
epev gaba istiyor. ama donammla-
rindan hiri hazic Yapay kalbin pil-
lert i¢in gar] cihazi. Kanada Ortawa
Universitesi'nden aragtirmacilar,
havvanlar iizerinde viritilen ki
willik deneyler sunucunda Kalp pi-
liyle birlikte verlestirilen kiigiik
bir miknausin, vilcur diginda tagi-
nacak bir bagka kii¢iik miknansla
ctkilegime girerek enerji lirettifing
ve pili besledigin kanitladilar.

- Alfred Hitcheok tinlih “Kug-
lar” filmini, 1961 yilinda Kaliforni-
va'da kiigiik bir kasabada, kuslarm
aniden insanlury, evlere, arabalara,
saldirmaya baglamalarmdan esin-
lenerek gekmigei, Kuglar her carafa
saldirirken, bir vandan da agizla-
rindan bir tiir salg gikanyorlards.
Kaliforniva Universitesi aragrirma-
cilun, saldinmin altinda, Kuglann o
dénemde avlayarak beslendiklen
giimiiy baliklarun vatmging sovli-
vorlar. Aragormacilara gire kugla-
rin yedig giimiig baliklan, asit do-
maoik adl bir ndrotoksin (sinir sis-
temi iizerinde zehirleyioi erkisi
olan madde) iireren vosunlarla
beslenmiglerdi. Bu baliklan yiven
kuglar da, asit domoik eki-
sivie saldirganlagmuglacds,

- Teksas Universitesi

arastirmactlanndan F.
Tuylor ve B, Schuts, GPS
aragtirma wvdusunun ve-
rilerini degerlendirerek,
verkabugunun harcket ric-
mini Bleciler.

Buna gire

verkabugu-

nun en ha-
reketli noktasy, Giiney
Pasifik'teki Tonga Takimadala-
n'nda yer alan Nivatopurapu Ada-
si. Bu ada, vilda 25,4 em ver degis-
liri}'ulk
Wayrihias
Scientriic Amencan, Elim 1995,

Popular Mecanics; Elam 1993,
Science et Yie. Ekim 1965
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Neden Bu Kadar
Cok Mavi?

Neyin normal olduguny belir-

lemeve galigan valnreea psikologlar
degil. Evrenin yapising anlamaya
gulisan biltm adamlar, Hubble
Uzay Teleskopu'ndan gelen yeni
bir goriintityill desiire ermeve galigi-
yorler. Fotograf, parlak, cliptk ve
sarmal galaksi va da cisimlerin azin-
likey oldugu Konusunda giighl bis
kanit sunuyor, Dizensiz sckle sa-
hip mavi cisimler 1se gofunlugu
ulllﬁlm:yur

Arizond Evaler Universite-
si'nden bir grup, bu galaksilerin
geng ve sk vildizlarla dolu oldu-
tunu; sekillerinin diizensiz olmasi-
min 1se, galaksilenn dinamiklifinin,
birbirlenyle carprguklannm ve er-
kilestiklerimin gostergest oldugunu
belimyorlar. Bir bagka sav da, soluk
mavi cisimilere en gok, g ile sekiz
milyvar stk yili wzakliklirda raseluni-
vor ve bu da evrenin, gu ankinin
van yaginda oldugu zaman ifade
edivor. Duha parlak kuzenlerinin
karacl sistemlere doniigmesinden
quk sonra, bu gelaksiler hdla geng
vildizlar ve tanimsiz vapuar werl-
var. Bu da gostenvor ki, palaksi ev-
riminin birden fazle adim) var.
Isin asil ilging yani, soluk mavi ci-
simlerin bu aralar cofunlukly givz-
den kaybolmus olmasi. Kendileri-
i vok mu ertiler, yoksa valnieca
gozden mi Rayvboldular? Diinva-
diki dev teleskoplurdan vapilacak
ghizlemler, gergek “normal”™ ga-
laksilerin vasam hikivelerini ay-
dinlatacak.
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Mutant
Karnabahar

Karnabahara gigek diyenler de
vardir. Peki nive gigedi vokour? Bi-
volog Martin Yanofskv'e gire, ge-
netik bir bozukluk, bu bitkinin ¢i-
gek agmasi engellivor.

California (Tniversitesi'nde Ya-
nofsky bagkanlhiinda aragurmi ya-
pan bir grup, basit geneuk yapisi
nedentyle bilim adamlarimm dikka-
tini geken bir hardal dicll olan Ara-
brdopais thaliana Wzennde galistlar,
Yanofsky'nin hardal bitkisi, dogal
1n
peundas karnubahar benzeri gigekler
gelistirvor,

Yunofsky ve grubu, bu isten
sorumlu oldugunuy disindikleri
bir geni lzole ederek “kamubahar”
adim verdiler. Teorlerini kanitla-
mak igin de, bu genin iglevsel bir
versivonunu normal Arabidapsis
brtkisine, onu da o mutant bitkilere
verlestirdiler, Sonugta peynir ben-
zert olugumlar yerine gigek ¢ikn

mutasyonlar voluvla, govd

Bu da amgormacilann, karnabaha-
rn tzenndekr yapivy fireten geni
izole etmeyi basardiklanne gdsteri-
vordu,

Aragurmactlar, daba sonrs kar-
nabahardan aldiklar geni izole etd-
ler. Beklendifn gibi, gen islevsel
degildi. Ovsa karnabahann vabani,
gigek acan hir akrabasy, genin nor-
sahipei

Gieriye, genin normal bir kop-
vasini alarak karnabahara verlestur-
mek kaldi; biylece, kig aylaninin
abilir,

mil versivonums

sevimly vivecef aruk gige
Bu igin sonucu. ticaret diinvasing da
valandan ilgdendinyor. Mutant gen
domates, bezelye mbi nckilere de

verlestirilerek, venebilir, garip
wzantilar crkarmalar saglanablir,

Veniis'e

Bakus

Bu giiriin-
ti, Magellan
wzdy aracinin
Ventis'iin hari-
tasint gikarmak
win vapog disre
yillik galigma son-
rasinda, clim radar
giriintiileninin birles-
tirilmis hali, Gortintiivii
elde etmek win tek tek eadar gi-
rilntiileri, pezegenin enlem ve
boylamlarindan olugan bir vapi
fizerine oturtulmuy. Renklendir-
me Ise Sovvet uzay aracindan ali-
nan goriintitlere ghire vapilmis.
Ortava vakm hilpgede viiriilen
purlak kisim, Venils'iin en yiik-
selo dajn.

Zap-Zip Ayakkabi
Aruk ziplayarak dev kanguru

adimlan atmak miimkiln. Bir
Fransiz firma tarafindan gelisuri-

len bu acayip ayvakkabi ile hem
spor, hem eglence bir arada. Bu
avakkabn ile adimlanima dikkatli

lik, bacak kaslan igin pek uy
olmadig da e stiriiliivor,

Bugday... Mideye
Degil Cigerlere

Bitkiler bir insammn yasavabil-
mestne vetecek dlgide oksijen
firetebilirler mir NA-

SA'min araguma la-
boratuvarlarinda
vapilan bir de-
ney, bunun
milmkiin
oldugunu
kanitladi,
Ginolla

bir denck,

A0 bin
bugday ba-
saginn tek
oksijen Kayna-
or oldupgu bar
odada 15 giin sii-

reyle soluk alip
verebildi, De-
nek bugdayla-
ra GO sag-
larken, bup-
day basuklin
da insanog-
lunun yaga-
mast i¢in ges
rekli olan oksi-
jeni direrriler. -
ging bir igbirligi...

- -

Yamyam Disi
Latrodectus mactans tiri) di-
si dritmeeklerin giftlesmeden
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Finin erkefinin, disinin midesine
inme olasilhi@ daha yiiksek: giin-
kil kendisi bunu bizzat istivor.
Cliftlesme sirasinda erkek, diginin
gene hizasina geliyor ve digi erke-
gin karnint vavag vavas ¢ifneve-
rek enzim salgihiyor. Olast ikinci
bir giftlesmenin sonunda, erkek
artik yan venmis oluvor ve disi
kalamm ipekren agina sararak ve-
megini mmamliyor,
Bicekbilimeiler, bu davram-
sin nedenint anlamaya ¢aligiyor-
lar. krkek, disinin kiitlesinin an-
cak yiizde ikisi kadar oldugun-

dan, besin kayna@ olarak pek bir
sey ifade etmiyor, Ustelik, giftles-
melerin vilzde 353" inde disi erkeg
vemevi reddedivor ve sonugta bi-
raku@® yvumurtalarnn savi-
sinda ve afirh@inda
bir fark olmuyor,
Bu konuda-
ki yaklagim-
lardan biri.
iki  erkek
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babalik ya-
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daha
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aktarabiliyor. Ote vandan erkegi
viven digi, ikinci bir aday, dolayi-
siyla da spermini reddediyor.
Biylece, vamyamliga kurban gi-
den erkek, diginin vavrularinin
gogunun babast oluyar.

Diginin dmrii ortalama
iki vl iken; zavalli erkek ol-
gunlasuktan sonra iki ile
dire ay urasi vagiyor. Yen-
mekten kagsa bile, bagka
digi bulamiyor. Bu viizden,
firemek igin sahip oldugn tek
bir gansa, varin yogunu vanrmak
zorundi...

Fotograf¢
Uzay Araci

NASA ve Rus Lizay Ajunsi,
Atlanns-Mir kenetlenmesinin fo-
tograflanmi gekebilmek igin uzay-
da her tiirlli cambazh@ vapmig-
lardi. Sonug hig de fena degildy;
ancak, daha da wvisini elde etmek
igin boglukta gezmen bir kamera
tasarlandi.

Alman Daimler-Benz Sirke-
ti'nin Havacihk ve Uzay Birimi-
nin gelisrrdigi, bir ¢op kovasi
biiviikliigiindeki kamera-uzay
aracinin ady Inspecror. Bu kiigiok
arag video kamera, pil, radyo, ¢i-
mskop ve sikigtmlmig nitrojen ile
dolu bir vikir tunkindan olugan
basit bir tasacio,

Ontimiizdeki yilin baglannda
Inspectotr’un bir Progress araciile
Mir'e giinderilmesi planlaniyor,
Kenetlenme ramamlamp, kozmo-
notlar mekikteki yiikil Mir'e ¢
kardikran sonra. Inspector istas-
vonun gevresinde gezinerek Mir
ile Progress'in birbininden aynl-
masini giriintiilevecek. Onun ha-
reketlerini de, Mir'in igindeki bir
kozmonot, uzaktan kumanda ile
vinlendirecek. NASA, Inspec-
tor'u biraz daha uzun bir stire igin
orada tutarak, ikinei Mir-Atlantis
kenetlenmesi igin de kullanmayi
diistiniivor, Daha sonra kamera-
wzay aract, girev sliresin tamam-
lavan diger uvdular gibi kendi
kendisim vok edecek.

Avahle 1905

Yeni Bir Enerji
Kaynag

Japon aragtirmacilar, Chichiji
ma Adast agiklarinda vagayan bir
titr planktonun, karbondioksit ga-
zini eranole (et alkol) gevirdigimi
kesfetrtiler. Japonlara gire, ek
hiicreh bu yesil yosun, gelecegin
tnemli encrji kaynaklarindan biri
olabilir,

Aragtnrmalar sitasinda, plank-
tonun karbondioksit gazmi (CO:)
nigastava ¢evirdifi saprannug. Bu
nigastanin tzel kaplarda agik ha-
vada bekletilmest sonucu fotosen-
tez nigastayr etunole déniigtiiril-
vor. Aragtirmy grubu, bunun bir
fermentasyon olmadi@inin altim
tizellikle gizivor; ancak endiistri-
yel gizlilik geregi daha fazla bilg
vermivor. Ciinkil bir Japon firma-
s1, by plankronun ticari amagh
iiretimini planhyor. llk direcim
alani ise Suudi Arabistan’da belir-
lenmis bile. Firma, bolgedeki gii-
ney enerjisinden yararlanabilecek
kiiltiir havuzlan kuracak.

Uzay
Paparazzileri!..

Yanda
grd 0gii-
niiz forog-
rafin diin-
vada  bir
esi, hatta
benzeri hi-
le vok. He-
le fotograh
gekenler agisindan bakinca, tam
bir uzay “papariz-

su, Foto@ral-
ta, konuyla

hig ilgisi ol-

mayan iki

kigt bir
uzay deneyi-
ni giriineiile-
mis. Amerikan
Uzay Mekigi Ar-
luntis ile Rus
Uzay Istasyonu
Mir'in, 29 Hazi-
ran 1995'teks tan-
hi kenetlenmele-
. ¢ok ner olmasa
da, girillebiliyor.

Fransa'nin Toulouse kenrinde
bilgisayar programcisi Ene Laf
font ile grafik animasyon tasanm-
cist Alain Garycan, bu tarihi bu-
lugmayi forograflayabilmek igin
A1 em gapinda kugilk bir re-
leskoptan vararlanmiglar,
Fotograf makinesine de
kendi geligtirdikleri bazi
degigiklikleri vygulamig-
lar. Bu giiriintil tespir
cdildiginde, Mir ve Arlan-
tis yeryiiziinden 400 km.
viikseklikre ve saarre 28.000
km. izl hareker ediyordu.

Kisa... Kisa...

- Isik mzimn sanivede
300,000 km. oldugu bilinivor. Bu
yaklagik bir rakam madir, yoksa
kesin sonug mur Yaklagik rakam-
dir, Kesinini sdyvlevelim; 299 792,
458..... km/fs.

= Peki, bir saniye ne kadar br
stiredir? En basit anlanmuyla gz
agip kapayineava kadar gegen zo-
man dilimi degil mi? Bu kadar ki-
sa siirede 300,000 km.gibi dev bir
mesafeyl katetmek nasil milmkiin
olabilivor. Sanivenin, atom saatlen
bazinda yapilan tamimi, belki hiz-
zaman iliskisinin daha 1vi anlagil-
masimi saglayvabilie. Bir suniye,
sezvum 133 1zotopunun Y milyar
192 milyon 631 bin 770 Oginal 151-
nim SUresine esieer.

-Gende birakmak (izere oldu-
fumuz 1995%n vilbags itibarivle,
diinyada 48 nitkleer santral inga
halindeydi. 432 nitkleer santral ise
culigie durumda, Yapim halindeki-
lerden kagimin devreye girdigini
bilmivoruz, Ama bilinen bir ger-
ek var Ki, biitiin gevreci ve niik-
leer karsit baskilara ragmen, nitk-
leer enerji tiretimine dayali poliri-
kalar hald gictinii koruyor. Uste-
lik 200070 villara kadar da koru-
vacaga benzivor.

- Tirkiye gibi kalkinma yo-
lundaki pek gok iilkede daha, va-
banct dil ilmek, ne yazik ki hild,
dnemli bir avrica-
hk sayiliyor.
21" el vileyilin —
geligmiy  top- —
tumlarinda bunun bir
aynicalik olmavacag
kesin, Clinkil ar-
ik, telefonlar bi-
le vabanct dil
“konugmaya” bagla-
yacak!.. “Nasil
olur!”  demevin.
Cok tnlii bir firma, Cestar
2 adli “vabanct dil bilen”™ bir tele-
fonu 1999 vilindan itibaren piya-
sava siirmeve hazidlaniyor, Orne-
gin Londra ile konugmaniz gere-
kivor, ama Ingilizee bilmiyorsu-
nuz, Telefonu agip derdinizi
Tiirkge anlatacaksimiz. Ahizeye
sivlediklenniz, telefonun Gbir

neundaki kulakhikean Ingilizeeve
gevrilmig ciimleler olarnk dibkile-
cek. Sistem, figlil bir dizenefe du-
vanyor. Once sesleri tanivan ve
rumimlayan bir cihaz, ikinet olarak
aninda geviriyl vapan diizenek ve
son olarak ¢evrilen dilde sesler ha-
line getiren cthaz. Bir bagka anla-
umla, birinei dildeki konugmanm
sifresini ¢izerck ikinci dilde yeni
bir gifreleme yapan ve bunu insan
sesi halinde biresimleven (senteti-
ze eden) bir telefon. Burava kadar
her sey normal. Ancak firma, 6me-
Ein Kongolu ve yabane dil bilme-
ven binvle Konugacafimiz zaman
ne olacagini henilz stvleyemivor.
Arachgmiz kiz va da erkek arkada-
yiniz ise, “Sevgi sozeliklerinin®
vurgu ve tonlamasinin nasil olaca-
o da ayn bir sorunl...

- Bilim, yillar stiren ugragiya
ragmen, yapay kalbi heniiz insan-
liga sunamadi. Yapay kalp, duha
epev gaba istiyor. ama donammla-
rindan hiri hazic Yapay kalbin pil-
lert i¢in gar] cihazi. Kanada Ortawa
Universitesi'nden aragtirmacilar,
havvanlar iizerinde viritilen ki
willik deneyler sunucunda Kalp pi-
liyle birlikte verlestirilen kiigiik
bir miknausin, vilcur diginda tagi-
nacak bir bagka kii¢iik miknansla
ctkilegime girerek enerji lirettifing
ve pili besledigin kanitladilar.

- Alfred Hitcheok tinlih “Kug-
lar” filmini, 1961 yilinda Kaliforni-
va'da kiigiik bir kasabada, kuslarm
aniden insanlury, evlere, arabalara,
saldirmaya baglamalarmdan esin-
lenerek gekmigei, Kuglar her carafa
saldirirken, bir vandan da agizla-
rindan bir tiir salg gikanyorlards.
Kaliforniva Universitesi aragrirma-
cilun, saldinmin altinda, Kuglann o
dénemde avlayarak beslendiklen
giimiiy baliklarun vatmging sovli-
vorlar. Aragormacilara gire kugla-
rin yedig giimiig baliklan, asit do-
maoik adl bir ndrotoksin (sinir sis-
temi iizerinde zehirleyioi erkisi
olan madde) iireren vosunlarla
beslenmiglerdi. Bu baliklan yiven
kuglar da, asit domoik eki-
sivie saldirganlagmuglacds,

- Teksas Universitesi

arastirmactlanndan F.
Tuylor ve B, Schuts, GPS
aragtirma wvdusunun ve-
rilerini degerlendirerek,
verkabugunun harcket ric-
mini Bleciler.

Buna gire

verkabugu-

nun en ha-
reketli noktasy, Giiney
Pasifik'teki Tonga Takimadala-
n'nda yer alan Nivatopurapu Ada-
si. Bu ada, vilda 25,4 em ver degis-
liri}'ulk
Wayrihias
Scientriic Amencan, Elim 1995,

Popular Mecanics; Elam 1993,
Science et Yie. Ekim 1965
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Bilim ve Teknoloji Diinyasi
Kunter Kunt - Miyase Goktepeli

Neden Bu Kadar
Cok Mavi?

Neyin normal olduguny belir-

lemeve galigan valnreea psikologlar
degil. Evrenin yapising anlamaya
gulisan biltm adamlar, Hubble
Uzay Teleskopu'ndan gelen yeni
bir goriintityill desiire ermeve galigi-
yorler. Fotograf, parlak, cliptk ve
sarmal galaksi va da cisimlerin azin-
likey oldugu Konusunda giighl bis
kanit sunuyor, Dizensiz sckle sa-
hip mavi cisimler 1se gofunlugu
ulllﬁlm:yur

Arizond Evaler Universite-
si'nden bir grup, bu galaksilerin
geng ve sk vildizlarla dolu oldu-
tunu; sekillerinin diizensiz olmasi-
min 1se, galaksilenn dinamiklifinin,
birbirlenyle carprguklannm ve er-
kilestiklerimin gostergest oldugunu
belimyorlar. Bir bagka sav da, soluk
mavi cisimilere en gok, g ile sekiz
milyvar stk yili wzakliklirda raseluni-
vor ve bu da evrenin, gu ankinin
van yaginda oldugu zaman ifade
edivor. Duha parlak kuzenlerinin
karacl sistemlere doniigmesinden
quk sonra, bu gelaksiler hdla geng
vildizlar ve tanimsiz vapuar werl-
var. Bu da gostenvor ki, palaksi ev-
riminin birden fazle adim) var.
Isin asil ilging yani, soluk mavi ci-
simlerin bu aralar cofunlukly givz-
den kaybolmus olmasi. Kendileri-
i vok mu ertiler, yoksa valnieca
gozden mi Rayvboldular? Diinva-
diki dev teleskoplurdan vapilacak
ghizlemler, gergek “normal”™ ga-
laksilerin vasam hikivelerini ay-
dinlatacak.

90

Mutant
Karnabahar

Karnabahara gigek diyenler de
vardir. Peki nive gigedi vokour? Bi-
volog Martin Yanofskv'e gire, ge-
netik bir bozukluk, bu bitkinin ¢i-
gek agmasi engellivor.

California (Tniversitesi'nde Ya-
nofsky bagkanlhiinda aragurmi ya-
pan bir grup, basit geneuk yapisi
nedentyle bilim adamlarimm dikka-
tini geken bir hardal dicll olan Ara-
brdopais thaliana Wzennde galistlar,
Yanofsky'nin hardal bitkisi, dogal
1n
peundas karnubahar benzeri gigekler
gelistirvor,

Yunofsky ve grubu, bu isten
sorumlu oldugunuy disindikleri
bir geni lzole ederek “kamubahar”
adim verdiler. Teorlerini kanitla-
mak igin de, bu genin iglevsel bir
versivonunu normal Arabidapsis
brtkisine, onu da o mutant bitkilere
verlestirdiler, Sonugta peynir ben-
zert olugumlar yerine gigek ¢ikn

mutasyonlar voluvla, govd

Bu da amgormacilann, karnabaha-
rn tzenndekr yapivy fireten geni
izole etmeyi basardiklanne gdsteri-
vordu,

Aragurmactlar, daba sonrs kar-
nabahardan aldiklar geni izole etd-
ler. Beklendifn gibi, gen islevsel
degildi. Ovsa karnabahann vabani,
gigek acan hir akrabasy, genin nor-
sahipei

Gieriye, genin normal bir kop-
vasini alarak karnabahara verlestur-
mek kaldi; biylece, kig aylaninin
abilir,

mil versivonums

sevimly vivecef aruk gige
Bu igin sonucu. ticaret diinvasing da
valandan ilgdendinyor. Mutant gen
domates, bezelye mbi nckilere de

verlestirilerek, venebilir, garip
wzantilar crkarmalar saglanablir,

Veniis'e

Bakus

Bu giiriin-
ti, Magellan
wzdy aracinin
Ventis'iin hari-
tasint gikarmak
win vapog disre
yillik galigma son-
rasinda, clim radar
giriintiileninin birles-
tirilmis hali, Gortintiivii
elde etmek win tek tek eadar gi-
rilntiileri, pezegenin enlem ve
boylamlarindan olugan bir vapi
fizerine oturtulmuy. Renklendir-
me Ise Sovvet uzay aracindan ali-
nan goriintitlere ghire vapilmis.
Ortava vakm hilpgede viiriilen
purlak kisim, Venils'iin en yiik-
selo dajn.

Zap-Zip Ayakkabi
Aruk ziplayarak dev kanguru

adimlan atmak miimkiln. Bir
Fransiz firma tarafindan gelisuri-

len bu acayip ayvakkabi ile hem
spor, hem eglence bir arada. Bu
avakkabn ile adimlanima dikkatli

lik, bacak kaslan igin pek uy
olmadig da e stiriiliivor,

Bugday... Mideye
Degil Cigerlere

Bitkiler bir insammn yasavabil-
mestne vetecek dlgide oksijen
firetebilirler mir NA-

SA'min araguma la-
boratuvarlarinda
vapilan bir de-
ney, bunun
milmkiin
oldugunu
kanitladi,
Ginolla

bir denck,

A0 bin
bugday ba-
saginn tek
oksijen Kayna-
or oldupgu bar
odada 15 giin sii-

reyle soluk alip
verebildi, De-
nek bugdayla-
ra GO sag-
larken, bup-
day basuklin
da insanog-
lunun yaga-
mast i¢in ges
rekli olan oksi-
jeni direrriler. -
ging bir igbirligi...

- -

Yamyam Disi
Latrodectus mactans tiri) di-
si dritmeeklerin giftlesmeden
sonra bazen erkegini vedigi,

1930 "lardan bu vana alinivor ve
bu nedenle unlara kara dul adi
verliyor. L. kasselti, diger adivla
Avustralva kirmuzy sireh deiimee-
Finin erkefinin, disinin midesine
inme olasilhi@ daha yiiksek: giin-
kil kendisi bunu bizzat istivor.
Cliftlesme sirasinda erkek, diginin
gene hizasina geliyor ve digi erke-
gin karnint vavag vavas ¢ifneve-
rek enzim salgihiyor. Olast ikinci
bir giftlesmenin sonunda, erkek
artik yan venmis oluvor ve disi
kalamm ipekren agina sararak ve-
megini mmamliyor,
Bicekbilimeiler, bu davram-
sin nedenint anlamaya ¢aligiyor-
lar. krkek, disinin kiitlesinin an-
cak yiizde ikisi kadar oldugun-

dan, besin kayna@ olarak pek bir
sey ifade etmiyor, Ustelik, giftles-
melerin vilzde 353" inde disi erkeg
vemevi reddedivor ve sonugta bi-
raku@® yvumurtalarnn savi-
sinda ve afirh@inda
bir fark olmuyor,
Bu konuda-
ki yaklagim-
lardan biri.
iki  erkek
arasindak:
babalik ya-
rigi temeli-
ne dayunt-
vor. Yenme-
ve riz olursa,
erkek

uzun siire giftle-

daha

sip duha fuzla sperm
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aktarabiliyor. Ote vandan erkegi
viven digi, ikinci bir aday, dolayi-
siyla da spermini reddediyor.
Biylece, vamyamliga kurban gi-
den erkek, diginin vavrularinin
gogunun babast oluyar.

Diginin dmrii ortalama
iki vl iken; zavalli erkek ol-
gunlasuktan sonra iki ile
dire ay urasi vagiyor. Yen-
mekten kagsa bile, bagka
digi bulamiyor. Bu viizden,
firemek igin sahip oldugn tek
bir gansa, varin yogunu vanrmak
zorundi...

Fotograf¢
Uzay Araci

NASA ve Rus Lizay Ajunsi,
Atlanns-Mir kenetlenmesinin fo-
tograflanmi gekebilmek igin uzay-
da her tiirlli cambazh@ vapmig-
lardi. Sonug hig de fena degildy;
ancak, daha da wvisini elde etmek
igin boglukta gezmen bir kamera
tasarlandi.

Alman Daimler-Benz Sirke-
ti'nin Havacihk ve Uzay Birimi-
nin gelisrrdigi, bir ¢op kovasi
biiviikliigiindeki kamera-uzay
aracinin ady Inspecror. Bu kiigiok
arag video kamera, pil, radyo, ¢i-
mskop ve sikigtmlmig nitrojen ile
dolu bir vikir tunkindan olugan
basit bir tasacio,

Ontimiizdeki yilin baglannda
Inspectotr’un bir Progress araciile
Mir'e giinderilmesi planlaniyor,
Kenetlenme ramamlamp, kozmo-
notlar mekikteki yiikil Mir'e ¢
kardikran sonra. Inspector istas-
vonun gevresinde gezinerek Mir
ile Progress'in birbininden aynl-
masini giriintiilevecek. Onun ha-
reketlerini de, Mir'in igindeki bir
kozmonot, uzaktan kumanda ile
vinlendirecek. NASA, Inspec-
tor'u biraz daha uzun bir stire igin
orada tutarak, ikinei Mir-Atlantis
kenetlenmesi igin de kullanmayi
diistiniivor, Daha sonra kamera-
wzay aract, girev sliresin tamam-
lavan diger uvdular gibi kendi
kendisim vok edecek.

Avahle 1905

Yeni Bir Enerji
Kaynag

Japon aragtirmacilar, Chichiji
ma Adast agiklarinda vagayan bir
titr planktonun, karbondioksit ga-
zini eranole (et alkol) gevirdigimi
kesfetrtiler. Japonlara gire, ek
hiicreh bu yesil yosun, gelecegin
tnemli encrji kaynaklarindan biri
olabilir,

Aragtnrmalar sitasinda, plank-
tonun karbondioksit gazmi (CO:)
nigastava ¢evirdifi saprannug. Bu
nigastanin tzel kaplarda agik ha-
vada bekletilmest sonucu fotosen-
tez nigastayr etunole déniigtiiril-
vor. Aragtirmy grubu, bunun bir
fermentasyon olmadi@inin altim
tizellikle gizivor; ancak endiistri-
yel gizlilik geregi daha fazla bilg
vermivor. Ciinkil bir Japon firma-
s1, by plankronun ticari amagh
iiretimini planhyor. llk direcim
alani ise Suudi Arabistan’da belir-
lenmis bile. Firma, bolgedeki gii-
ney enerjisinden yararlanabilecek
kiiltiir havuzlan kuracak.

Uzay
Paparazzileri!..

Yanda
grd 0gii-
niiz forog-
rafin diin-
vada  bir
esi, hatta
benzeri hi-
le vok. He-
le fotograh
gekenler agisindan bakinca, tam
bir uzay “papariz-

su, Foto@ral-
ta, konuyla

hig ilgisi ol-

mayan iki

kigt bir
uzay deneyi-
ni giriineiile-
mis. Amerikan
Uzay Mekigi Ar-
luntis ile Rus
Uzay Istasyonu
Mir'in, 29 Hazi-
ran 1995'teks tan-
hi kenetlenmele-
. ¢ok ner olmasa
da, girillebiliyor.

Fransa'nin Toulouse kenrinde
bilgisayar programcisi Ene Laf
font ile grafik animasyon tasanm-
cist Alain Garycan, bu tarihi bu-
lugmayi forograflayabilmek igin
A1 em gapinda kugilk bir re-
leskoptan vararlanmiglar,
Fotograf makinesine de
kendi geligtirdikleri bazi
degigiklikleri vygulamig-
lar. Bu giiriintil tespir
cdildiginde, Mir ve Arlan-
tis yeryiiziinden 400 km.
viikseklikre ve saarre 28.000
km. izl hareker ediyordu.

Kisa... Kisa...

- Isik mzimn sanivede
300,000 km. oldugu bilinivor. Bu
yaklagik bir rakam madir, yoksa
kesin sonug mur Yaklagik rakam-
dir, Kesinini sdyvlevelim; 299 792,
458..... km/fs.

= Peki, bir saniye ne kadar br
stiredir? En basit anlanmuyla gz
agip kapayineava kadar gegen zo-
man dilimi degil mi? Bu kadar ki-
sa siirede 300,000 km.gibi dev bir
mesafeyl katetmek nasil milmkiin
olabilivor. Sanivenin, atom saatlen
bazinda yapilan tamimi, belki hiz-
zaman iliskisinin daha 1vi anlagil-
masimi saglayvabilie. Bir suniye,
sezvum 133 1zotopunun Y milyar
192 milyon 631 bin 770 Oginal 151-
nim SUresine esieer.

-Gende birakmak (izere oldu-
fumuz 1995%n vilbags itibarivle,
diinyada 48 nitkleer santral inga
halindeydi. 432 nitkleer santral ise
culigie durumda, Yapim halindeki-
lerden kagimin devreye girdigini
bilmivoruz, Ama bilinen bir ger-
ek var Ki, biitiin gevreci ve niik-
leer karsit baskilara ragmen, nitk-
leer enerji tiretimine dayali poliri-
kalar hald gictinii koruyor. Uste-
lik 200070 villara kadar da koru-
vacaga benzivor.

- Tirkiye gibi kalkinma yo-
lundaki pek gok iilkede daha, va-
banct dil ilmek, ne yazik ki hild,
dnemli bir avrica-
hk sayiliyor.
21" el vileyilin —
geligmiy  top- —
tumlarinda bunun bir
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le vabanct dil
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olur!”  demevin.
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2 adli “vabanct dil bilen”™ bir tele-
fonu 1999 vilindan itibaren piya-
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Tiirkge anlatacaksimiz. Ahizeye
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son olarak ¢evrilen dilde sesler ha-
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liga sunamadi. Yapay kalp, duha
epev gaba istiyor. ama donammla-
rindan hiri hazic Yapay kalbin pil-
lert i¢in gar] cihazi. Kanada Ortawa
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havvanlar iizerinde viritilen ki
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bir miknausin, vilcur diginda tagi-
nacak bir bagka kii¢iik miknansla
ctkilegime girerek enerji lirettifing
ve pili besledigin kanitladilar.
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lar” filmini, 1961 yilinda Kaliforni-
va'da kiigiik bir kasabada, kuslarm
aniden insanlury, evlere, arabalara,
saldirmaya baglamalarmdan esin-
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rin yedig giimiig baliklan, asit do-
maoik adl bir ndrotoksin (sinir sis-
temi iizerinde zehirleyioi erkisi
olan madde) iireren vosunlarla
beslenmiglerdi. Bu baliklan yiven
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Tuylor ve B, Schuts, GPS
aragtirma wvdusunun ve-
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vardir. Peki nive gigedi vokour? Bi-
volog Martin Yanofskv'e gire, ge-
netik bir bozukluk, bu bitkinin ¢i-
gek agmasi engellivor.
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nedentyle bilim adamlarimm dikka-
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brdopais thaliana Wzennde galistlar,
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Yunofsky ve grubu, bu isten
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bir geni lzole ederek “kamubahar”
adim verdiler. Teorlerini kanitla-
mak igin de, bu genin iglevsel bir
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Aruk ziplayarak dev kanguru

adimlan atmak miimkiln. Bir
Fransiz firma tarafindan gelisuri-

len bu acayip ayvakkabi ile hem
spor, hem eglence bir arada. Bu
avakkabn ile adimlanima dikkatli

lik, bacak kaslan igin pek uy
olmadig da e stiriiliivor,

Bugday... Mideye
Degil Cigerlere

Bitkiler bir insammn yasavabil-
mestne vetecek dlgide oksijen
firetebilirler mir NA-

SA'min araguma la-
boratuvarlarinda
vapilan bir de-
ney, bunun
milmkiin
oldugunu
kanitladi,
Ginolla

bir denck,

A0 bin
bugday ba-
saginn tek
oksijen Kayna-
or oldupgu bar
odada 15 giin sii-

reyle soluk alip
verebildi, De-
nek bugdayla-
ra GO sag-
larken, bup-
day basuklin
da insanog-
lunun yaga-
mast i¢in ges
rekli olan oksi-
jeni direrriler. -
ging bir igbirligi...

- -

Yamyam Disi
Latrodectus mactans tiri) di-
si dritmeeklerin giftlesmeden
sonra bazen erkegini vedigi,

1930 "lardan bu vana alinivor ve
bu nedenle unlara kara dul adi
verliyor. L. kasselti, diger adivla
Avustralva kirmuzy sireh deiimee-
Finin erkefinin, disinin midesine
inme olasilhi@ daha yiiksek: giin-
kil kendisi bunu bizzat istivor.
Cliftlesme sirasinda erkek, diginin
gene hizasina geliyor ve digi erke-
gin karnint vavag vavas ¢ifneve-
rek enzim salgihiyor. Olast ikinci
bir giftlesmenin sonunda, erkek
artik yan venmis oluvor ve disi
kalamm ipekren agina sararak ve-
megini mmamliyor,
Bicekbilimeiler, bu davram-
sin nedenint anlamaya ¢aligiyor-
lar. krkek, disinin kiitlesinin an-
cak yiizde ikisi kadar oldugun-

dan, besin kayna@ olarak pek bir
sey ifade etmiyor, Ustelik, giftles-
melerin vilzde 353" inde disi erkeg
vemevi reddedivor ve sonugta bi-
raku@® yvumurtalarnn savi-
sinda ve afirh@inda
bir fark olmuyor,
Bu konuda-
ki yaklagim-
lardan biri.
iki  erkek
arasindak:
babalik ya-
rigi temeli-
ne dayunt-
vor. Yenme-
ve riz olursa,
erkek

uzun siire giftle-

daha

sip duha fuzla sperm
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aktarabiliyor. Ote vandan erkegi
viven digi, ikinci bir aday, dolayi-
siyla da spermini reddediyor.
Biylece, vamyamliga kurban gi-
den erkek, diginin vavrularinin
gogunun babast oluyar.

Diginin dmrii ortalama
iki vl iken; zavalli erkek ol-
gunlasuktan sonra iki ile
dire ay urasi vagiyor. Yen-
mekten kagsa bile, bagka
digi bulamiyor. Bu viizden,
firemek igin sahip oldugn tek
bir gansa, varin yogunu vanrmak
zorundi...

Fotograf¢
Uzay Araci

NASA ve Rus Lizay Ajunsi,
Atlanns-Mir kenetlenmesinin fo-
tograflanmi gekebilmek igin uzay-
da her tiirlli cambazh@ vapmig-
lardi. Sonug hig de fena degildy;
ancak, daha da wvisini elde etmek
igin boglukta gezmen bir kamera
tasarlandi.

Alman Daimler-Benz Sirke-
ti'nin Havacihk ve Uzay Birimi-
nin gelisrrdigi, bir ¢op kovasi
biiviikliigiindeki kamera-uzay
aracinin ady Inspecror. Bu kiigiok
arag video kamera, pil, radyo, ¢i-
mskop ve sikigtmlmig nitrojen ile
dolu bir vikir tunkindan olugan
basit bir tasacio,

Ontimiizdeki yilin baglannda
Inspectotr’un bir Progress araciile
Mir'e giinderilmesi planlaniyor,
Kenetlenme ramamlamp, kozmo-
notlar mekikteki yiikil Mir'e ¢
kardikran sonra. Inspector istas-
vonun gevresinde gezinerek Mir
ile Progress'in birbininden aynl-
masini giriintiilevecek. Onun ha-
reketlerini de, Mir'in igindeki bir
kozmonot, uzaktan kumanda ile
vinlendirecek. NASA, Inspec-
tor'u biraz daha uzun bir stire igin
orada tutarak, ikinei Mir-Atlantis
kenetlenmesi igin de kullanmayi
diistiniivor, Daha sonra kamera-
wzay aract, girev sliresin tamam-
lavan diger uvdular gibi kendi
kendisim vok edecek.

Avahle 1905

Yeni Bir Enerji
Kaynag

Japon aragtirmacilar, Chichiji
ma Adast agiklarinda vagayan bir
titr planktonun, karbondioksit ga-
zini eranole (et alkol) gevirdigimi
kesfetrtiler. Japonlara gire, ek
hiicreh bu yesil yosun, gelecegin
tnemli encrji kaynaklarindan biri
olabilir,

Aragtnrmalar sitasinda, plank-
tonun karbondioksit gazmi (CO:)
nigastava ¢evirdifi saprannug. Bu
nigastanin tzel kaplarda agik ha-
vada bekletilmest sonucu fotosen-
tez nigastayr etunole déniigtiiril-
vor. Aragtirmy grubu, bunun bir
fermentasyon olmadi@inin altim
tizellikle gizivor; ancak endiistri-
yel gizlilik geregi daha fazla bilg
vermivor. Ciinkil bir Japon firma-
s1, by plankronun ticari amagh
iiretimini planhyor. llk direcim
alani ise Suudi Arabistan’da belir-
lenmis bile. Firma, bolgedeki gii-
ney enerjisinden yararlanabilecek
kiiltiir havuzlan kuracak.

Uzay
Paparazzileri!..

Yanda
grd 0gii-
niiz forog-
rafin diin-
vada  bir
esi, hatta
benzeri hi-
le vok. He-
le fotograh
gekenler agisindan bakinca, tam
bir uzay “papariz-

su, Foto@ral-
ta, konuyla

hig ilgisi ol-

mayan iki

kigt bir
uzay deneyi-
ni giriineiile-
mis. Amerikan
Uzay Mekigi Ar-
luntis ile Rus
Uzay Istasyonu
Mir'in, 29 Hazi-
ran 1995'teks tan-
hi kenetlenmele-
. ¢ok ner olmasa
da, girillebiliyor.

Fransa'nin Toulouse kenrinde
bilgisayar programcisi Ene Laf
font ile grafik animasyon tasanm-
cist Alain Garycan, bu tarihi bu-
lugmayi forograflayabilmek igin
A1 em gapinda kugilk bir re-
leskoptan vararlanmiglar,
Fotograf makinesine de
kendi geligtirdikleri bazi
degigiklikleri vygulamig-
lar. Bu giiriintil tespir
cdildiginde, Mir ve Arlan-
tis yeryiiziinden 400 km.
viikseklikre ve saarre 28.000
km. izl hareker ediyordu.

Kisa... Kisa...

- Isik mzimn sanivede
300,000 km. oldugu bilinivor. Bu
yaklagik bir rakam madir, yoksa
kesin sonug mur Yaklagik rakam-
dir, Kesinini sdyvlevelim; 299 792,
458..... km/fs.

= Peki, bir saniye ne kadar br
stiredir? En basit anlanmuyla gz
agip kapayineava kadar gegen zo-
man dilimi degil mi? Bu kadar ki-
sa siirede 300,000 km.gibi dev bir
mesafeyl katetmek nasil milmkiin
olabilivor. Sanivenin, atom saatlen
bazinda yapilan tamimi, belki hiz-
zaman iliskisinin daha 1vi anlagil-
masimi saglayvabilie. Bir suniye,
sezvum 133 1zotopunun Y milyar
192 milyon 631 bin 770 Oginal 151-
nim SUresine esieer.

-Gende birakmak (izere oldu-
fumuz 1995%n vilbags itibarivle,
diinyada 48 nitkleer santral inga
halindeydi. 432 nitkleer santral ise
culigie durumda, Yapim halindeki-
lerden kagimin devreye girdigini
bilmivoruz, Ama bilinen bir ger-
ek var Ki, biitiin gevreci ve niik-
leer karsit baskilara ragmen, nitk-
leer enerji tiretimine dayali poliri-
kalar hald gictinii koruyor. Uste-
lik 200070 villara kadar da koru-
vacaga benzivor.

- Tirkiye gibi kalkinma yo-
lundaki pek gok iilkede daha, va-
banct dil ilmek, ne yazik ki hild,
dnemli bir avrica-
hk sayiliyor.
21" el vileyilin —
geligmiy  top- —
tumlarinda bunun bir
aynicalik olmavacag
kesin, Clinkil ar-
ik, telefonlar bi-
le vabanct dil
“konugmaya” bagla-
yacak!.. “Nasil
olur!”  demevin.
Cok tnlii bir firma, Cestar
2 adli “vabanct dil bilen”™ bir tele-
fonu 1999 vilindan itibaren piya-
sava siirmeve hazidlaniyor, Orne-
gin Londra ile konugmaniz gere-
kivor, ama Ingilizee bilmiyorsu-
nuz, Telefonu agip derdinizi
Tiirkge anlatacaksimiz. Ahizeye
sivlediklenniz, telefonun Gbir

neundaki kulakhikean Ingilizeeve
gevrilmig ciimleler olarnk dibkile-
cek. Sistem, figlil bir dizenefe du-
vanyor. Once sesleri tanivan ve
rumimlayan bir cihaz, ikinet olarak
aninda geviriyl vapan diizenek ve
son olarak ¢evrilen dilde sesler ha-
line getiren cthaz. Bir bagka anla-
umla, birinei dildeki konugmanm
sifresini ¢izerck ikinci dilde yeni
bir gifreleme yapan ve bunu insan
sesi halinde biresimleven (senteti-
ze eden) bir telefon. Burava kadar
her sey normal. Ancak firma, 6me-
Ein Kongolu ve yabane dil bilme-
ven binvle Konugacafimiz zaman
ne olacagini henilz stvleyemivor.
Arachgmiz kiz va da erkek arkada-
yiniz ise, “Sevgi sozeliklerinin®
vurgu ve tonlamasinin nasil olaca-
o da ayn bir sorunl...

- Bilim, yillar stiren ugragiya
ragmen, yapay kalbi heniiz insan-
liga sunamadi. Yapay kalp, duha
epev gaba istiyor. ama donammla-
rindan hiri hazic Yapay kalbin pil-
lert i¢in gar] cihazi. Kanada Ortawa
Universitesi'nden aragtirmacilar,
havvanlar iizerinde viritilen ki
willik deneyler sunucunda Kalp pi-
liyle birlikte verlestirilen kiigiik
bir miknausin, vilcur diginda tagi-
nacak bir bagka kii¢iik miknansla
ctkilegime girerek enerji lirettifing
ve pili besledigin kanitladilar.

- Alfred Hitcheok tinlih “Kug-
lar” filmini, 1961 yilinda Kaliforni-
va'da kiigiik bir kasabada, kuslarm
aniden insanlury, evlere, arabalara,
saldirmaya baglamalarmdan esin-
lenerek gekmigei, Kuglar her carafa
saldirirken, bir vandan da agizla-
rindan bir tiir salg gikanyorlards.
Kaliforniva Universitesi aragrirma-
cilun, saldinmin altinda, Kuglann o
dénemde avlayarak beslendiklen
giimiiy baliklarun vatmging sovli-
vorlar. Aragormacilara gire kugla-
rin yedig giimiig baliklan, asit do-
maoik adl bir ndrotoksin (sinir sis-
temi iizerinde zehirleyioi erkisi
olan madde) iireren vosunlarla
beslenmiglerdi. Bu baliklan yiven
kuglar da, asit domoik eki-
sivie saldirganlagmuglacds,

- Teksas Universitesi

arastirmactlanndan F.
Tuylor ve B, Schuts, GPS
aragtirma wvdusunun ve-
rilerini degerlendirerek,
verkabugunun harcket ric-
mini Bleciler.

Buna gire

verkabugu-

nun en ha-
reketli noktasy, Giiney
Pasifik'teki Tonga Takimadala-
n'nda yer alan Nivatopurapu Ada-
si. Bu ada, vilda 25,4 em ver degis-
liri}'ulk
Wayrihias
Scientriic Amencan, Elim 1995,

Popular Mecanics; Elam 1993,
Science et Yie. Ekim 1965
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Neden Bu Kadar
Cok Mavi?

Neyin normal olduguny belir-

lemeve galigan valnreea psikologlar
degil. Evrenin yapising anlamaya
gulisan biltm adamlar, Hubble
Uzay Teleskopu'ndan gelen yeni
bir goriintityill desiire ermeve galigi-
yorler. Fotograf, parlak, cliptk ve
sarmal galaksi va da cisimlerin azin-
likey oldugu Konusunda giighl bis
kanit sunuyor, Dizensiz sckle sa-
hip mavi cisimler 1se gofunlugu
ulllﬁlm:yur

Arizond Evaler Universite-
si'nden bir grup, bu galaksilerin
geng ve sk vildizlarla dolu oldu-
tunu; sekillerinin diizensiz olmasi-
min 1se, galaksilenn dinamiklifinin,
birbirlenyle carprguklannm ve er-
kilestiklerimin gostergest oldugunu
belimyorlar. Bir bagka sav da, soluk
mavi cisimilere en gok, g ile sekiz
milyvar stk yili wzakliklirda raseluni-
vor ve bu da evrenin, gu ankinin
van yaginda oldugu zaman ifade
edivor. Duha parlak kuzenlerinin
karacl sistemlere doniigmesinden
quk sonra, bu gelaksiler hdla geng
vildizlar ve tanimsiz vapuar werl-
var. Bu da gostenvor ki, palaksi ev-
riminin birden fazle adim) var.
Isin asil ilging yani, soluk mavi ci-
simlerin bu aralar cofunlukly givz-
den kaybolmus olmasi. Kendileri-
i vok mu ertiler, yoksa valnieca
gozden mi Rayvboldular? Diinva-
diki dev teleskoplurdan vapilacak
ghizlemler, gergek “normal”™ ga-
laksilerin vasam hikivelerini ay-
dinlatacak.
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Mutant
Karnabahar

Karnabahara gigek diyenler de
vardir. Peki nive gigedi vokour? Bi-
volog Martin Yanofskv'e gire, ge-
netik bir bozukluk, bu bitkinin ¢i-
gek agmasi engellivor.

California (Tniversitesi'nde Ya-
nofsky bagkanlhiinda aragurmi ya-
pan bir grup, basit geneuk yapisi
nedentyle bilim adamlarimm dikka-
tini geken bir hardal dicll olan Ara-
brdopais thaliana Wzennde galistlar,
Yanofsky'nin hardal bitkisi, dogal
1n
peundas karnubahar benzeri gigekler
gelistirvor,

Yunofsky ve grubu, bu isten
sorumlu oldugunuy disindikleri
bir geni lzole ederek “kamubahar”
adim verdiler. Teorlerini kanitla-
mak igin de, bu genin iglevsel bir
versivonunu normal Arabidapsis
brtkisine, onu da o mutant bitkilere
verlestirdiler, Sonugta peynir ben-
zert olugumlar yerine gigek ¢ikn

mutasyonlar voluvla, govd

Bu da amgormacilann, karnabaha-
rn tzenndekr yapivy fireten geni
izole etmeyi basardiklanne gdsteri-
vordu,

Aragurmactlar, daba sonrs kar-
nabahardan aldiklar geni izole etd-
ler. Beklendifn gibi, gen islevsel
degildi. Ovsa karnabahann vabani,
gigek acan hir akrabasy, genin nor-
sahipei

Gieriye, genin normal bir kop-
vasini alarak karnabahara verlestur-
mek kaldi; biylece, kig aylaninin
abilir,

mil versivonums

sevimly vivecef aruk gige
Bu igin sonucu. ticaret diinvasing da
valandan ilgdendinyor. Mutant gen
domates, bezelye mbi nckilere de

verlestirilerek, venebilir, garip
wzantilar crkarmalar saglanablir,

Veniis'e

Bakus

Bu giiriin-
ti, Magellan
wzdy aracinin
Ventis'iin hari-
tasint gikarmak
win vapog disre
yillik galigma son-
rasinda, clim radar
giriintiileninin birles-
tirilmis hali, Gortintiivii
elde etmek win tek tek eadar gi-
rilntiileri, pezegenin enlem ve
boylamlarindan olugan bir vapi
fizerine oturtulmuy. Renklendir-
me Ise Sovvet uzay aracindan ali-
nan goriintitlere ghire vapilmis.
Ortava vakm hilpgede viiriilen
purlak kisim, Venils'iin en yiik-
selo dajn.

Zap-Zip Ayakkabi
Aruk ziplayarak dev kanguru

adimlan atmak miimkiln. Bir
Fransiz firma tarafindan gelisuri-

len bu acayip ayvakkabi ile hem
spor, hem eglence bir arada. Bu
avakkabn ile adimlanima dikkatli

lik, bacak kaslan igin pek uy
olmadig da e stiriiliivor,

Bugday... Mideye
Degil Cigerlere

Bitkiler bir insammn yasavabil-
mestne vetecek dlgide oksijen
firetebilirler mir NA-

SA'min araguma la-
boratuvarlarinda
vapilan bir de-
ney, bunun
milmkiin
oldugunu
kanitladi,
Ginolla

bir denck,

A0 bin
bugday ba-
saginn tek
oksijen Kayna-
or oldupgu bar
odada 15 giin sii-

reyle soluk alip
verebildi, De-
nek bugdayla-
ra GO sag-
larken, bup-
day basuklin
da insanog-
lunun yaga-
mast i¢in ges
rekli olan oksi-
jeni direrriler. -
ging bir igbirligi...

- -

Yamyam Disi
Latrodectus mactans tiri) di-
si dritmeeklerin giftlesmeden
sonra bazen erkegini vedigi,

1930 "lardan bu vana alinivor ve
bu nedenle unlara kara dul adi
verliyor. L. kasselti, diger adivla
Avustralva kirmuzy sireh deiimee-
Finin erkefinin, disinin midesine
inme olasilhi@ daha yiiksek: giin-
kil kendisi bunu bizzat istivor.
Cliftlesme sirasinda erkek, diginin
gene hizasina geliyor ve digi erke-
gin karnint vavag vavas ¢ifneve-
rek enzim salgihiyor. Olast ikinci
bir giftlesmenin sonunda, erkek
artik yan venmis oluvor ve disi
kalamm ipekren agina sararak ve-
megini mmamliyor,
Bicekbilimeiler, bu davram-
sin nedenint anlamaya ¢aligiyor-
lar. krkek, disinin kiitlesinin an-
cak yiizde ikisi kadar oldugun-

dan, besin kayna@ olarak pek bir
sey ifade etmiyor, Ustelik, giftles-
melerin vilzde 353" inde disi erkeg
vemevi reddedivor ve sonugta bi-
raku@® yvumurtalarnn savi-
sinda ve afirh@inda
bir fark olmuyor,
Bu konuda-
ki yaklagim-
lardan biri.
iki  erkek
arasindak:
babalik ya-
rigi temeli-
ne dayunt-
vor. Yenme-
ve riz olursa,
erkek

uzun siire giftle-

daha

sip duha fuzla sperm
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aktarabiliyor. Ote vandan erkegi
viven digi, ikinci bir aday, dolayi-
siyla da spermini reddediyor.
Biylece, vamyamliga kurban gi-
den erkek, diginin vavrularinin
gogunun babast oluyar.

Diginin dmrii ortalama
iki vl iken; zavalli erkek ol-
gunlasuktan sonra iki ile
dire ay urasi vagiyor. Yen-
mekten kagsa bile, bagka
digi bulamiyor. Bu viizden,
firemek igin sahip oldugn tek
bir gansa, varin yogunu vanrmak
zorundi...

Fotograf¢
Uzay Araci

NASA ve Rus Lizay Ajunsi,
Atlanns-Mir kenetlenmesinin fo-
tograflanmi gekebilmek igin uzay-
da her tiirlli cambazh@ vapmig-
lardi. Sonug hig de fena degildy;
ancak, daha da wvisini elde etmek
igin boglukta gezmen bir kamera
tasarlandi.

Alman Daimler-Benz Sirke-
ti'nin Havacihk ve Uzay Birimi-
nin gelisrrdigi, bir ¢op kovasi
biiviikliigiindeki kamera-uzay
aracinin ady Inspecror. Bu kiigiok
arag video kamera, pil, radyo, ¢i-
mskop ve sikigtmlmig nitrojen ile
dolu bir vikir tunkindan olugan
basit bir tasacio,

Ontimiizdeki yilin baglannda
Inspectotr’un bir Progress araciile
Mir'e giinderilmesi planlaniyor,
Kenetlenme ramamlamp, kozmo-
notlar mekikteki yiikil Mir'e ¢
kardikran sonra. Inspector istas-
vonun gevresinde gezinerek Mir
ile Progress'in birbininden aynl-
masini giriintiilevecek. Onun ha-
reketlerini de, Mir'in igindeki bir
kozmonot, uzaktan kumanda ile
vinlendirecek. NASA, Inspec-
tor'u biraz daha uzun bir stire igin
orada tutarak, ikinei Mir-Atlantis
kenetlenmesi igin de kullanmayi
diistiniivor, Daha sonra kamera-
wzay aract, girev sliresin tamam-
lavan diger uvdular gibi kendi
kendisim vok edecek.

Avahle 1905

Yeni Bir Enerji
Kaynag

Japon aragtirmacilar, Chichiji
ma Adast agiklarinda vagayan bir
titr planktonun, karbondioksit ga-
zini eranole (et alkol) gevirdigimi
kesfetrtiler. Japonlara gire, ek
hiicreh bu yesil yosun, gelecegin
tnemli encrji kaynaklarindan biri
olabilir,

Aragtnrmalar sitasinda, plank-
tonun karbondioksit gazmi (CO:)
nigastava ¢evirdifi saprannug. Bu
nigastanin tzel kaplarda agik ha-
vada bekletilmest sonucu fotosen-
tez nigastayr etunole déniigtiiril-
vor. Aragtirmy grubu, bunun bir
fermentasyon olmadi@inin altim
tizellikle gizivor; ancak endiistri-
yel gizlilik geregi daha fazla bilg
vermivor. Ciinkil bir Japon firma-
s1, by plankronun ticari amagh
iiretimini planhyor. llk direcim
alani ise Suudi Arabistan’da belir-
lenmis bile. Firma, bolgedeki gii-
ney enerjisinden yararlanabilecek
kiiltiir havuzlan kuracak.

Uzay
Paparazzileri!..

Yanda
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kesin sonug mur Yaklagik rakam-
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stiredir? En basit anlanmuyla gz
agip kapayineava kadar gegen zo-
man dilimi degil mi? Bu kadar ki-
sa siirede 300,000 km.gibi dev bir
mesafeyl katetmek nasil milmkiin
olabilivor. Sanivenin, atom saatlen
bazinda yapilan tamimi, belki hiz-
zaman iliskisinin daha 1vi anlagil-
masimi saglayvabilie. Bir suniye,
sezvum 133 1zotopunun Y milyar
192 milyon 631 bin 770 Oginal 151-
nim SUresine esieer.

-Gende birakmak (izere oldu-
fumuz 1995%n vilbags itibarivle,
diinyada 48 nitkleer santral inga
halindeydi. 432 nitkleer santral ise
culigie durumda, Yapim halindeki-
lerden kagimin devreye girdigini
bilmivoruz, Ama bilinen bir ger-
ek var Ki, biitiin gevreci ve niik-
leer karsit baskilara ragmen, nitk-
leer enerji tiretimine dayali poliri-
kalar hald gictinii koruyor. Uste-
lik 200070 villara kadar da koru-
vacaga benzivor.

- Tirkiye gibi kalkinma yo-
lundaki pek gok iilkede daha, va-
banct dil ilmek, ne yazik ki hild,
dnemli bir avrica-
hk sayiliyor.
21" el vileyilin —
geligmiy  top- —
tumlarinda bunun bir
aynicalik olmavacag
kesin, Clinkil ar-
ik, telefonlar bi-
le vabanct dil
“konugmaya” bagla-
yacak!.. “Nasil
olur!”  demevin.
Cok tnlii bir firma, Cestar
2 adli “vabanct dil bilen”™ bir tele-
fonu 1999 vilindan itibaren piya-
sava siirmeve hazidlaniyor, Orne-
gin Londra ile konugmaniz gere-
kivor, ama Ingilizee bilmiyorsu-
nuz, Telefonu agip derdinizi
Tiirkge anlatacaksimiz. Ahizeye
sivlediklenniz, telefonun Gbir

neundaki kulakhikean Ingilizeeve
gevrilmig ciimleler olarnk dibkile-
cek. Sistem, figlil bir dizenefe du-
vanyor. Once sesleri tanivan ve
rumimlayan bir cihaz, ikinet olarak
aninda geviriyl vapan diizenek ve
son olarak ¢evrilen dilde sesler ha-
line getiren cthaz. Bir bagka anla-
umla, birinei dildeki konugmanm
sifresini ¢izerck ikinci dilde yeni
bir gifreleme yapan ve bunu insan
sesi halinde biresimleven (senteti-
ze eden) bir telefon. Burava kadar
her sey normal. Ancak firma, 6me-
Ein Kongolu ve yabane dil bilme-
ven binvle Konugacafimiz zaman
ne olacagini henilz stvleyemivor.
Arachgmiz kiz va da erkek arkada-
yiniz ise, “Sevgi sozeliklerinin®
vurgu ve tonlamasinin nasil olaca-
o da ayn bir sorunl...

- Bilim, yillar stiren ugragiya
ragmen, yapay kalbi heniiz insan-
liga sunamadi. Yapay kalp, duha
epev gaba istiyor. ama donammla-
rindan hiri hazic Yapay kalbin pil-
lert i¢in gar] cihazi. Kanada Ortawa
Universitesi'nden aragtirmacilar,
havvanlar iizerinde viritilen ki
willik deneyler sunucunda Kalp pi-
liyle birlikte verlestirilen kiigiik
bir miknausin, vilcur diginda tagi-
nacak bir bagka kii¢iik miknansla
ctkilegime girerek enerji lirettifing
ve pili besledigin kanitladilar.

- Alfred Hitcheok tinlih “Kug-
lar” filmini, 1961 yilinda Kaliforni-
va'da kiigiik bir kasabada, kuslarm
aniden insanlury, evlere, arabalara,
saldirmaya baglamalarmdan esin-
lenerek gekmigei, Kuglar her carafa
saldirirken, bir vandan da agizla-
rindan bir tiir salg gikanyorlards.
Kaliforniva Universitesi aragrirma-
cilun, saldinmin altinda, Kuglann o
dénemde avlayarak beslendiklen
giimiiy baliklarun vatmging sovli-
vorlar. Aragormacilara gire kugla-
rin yedig giimiig baliklan, asit do-
maoik adl bir ndrotoksin (sinir sis-
temi iizerinde zehirleyioi erkisi
olan madde) iireren vosunlarla
beslenmiglerdi. Bu baliklan yiven
kuglar da, asit domoik eki-
sivie saldirganlagmuglacds,

- Teksas Universitesi

arastirmactlanndan F.
Tuylor ve B, Schuts, GPS
aragtirma wvdusunun ve-
rilerini degerlendirerek,
verkabugunun harcket ric-
mini Bleciler.

Buna gire

verkabugu-

nun en ha-
reketli noktasy, Giiney
Pasifik'teki Tonga Takimadala-
n'nda yer alan Nivatopurapu Ada-
si. Bu ada, vilda 25,4 em ver degis-
liri}'ulk
Wayrihias
Scientriic Amencan, Elim 1995,

Popular Mecanics; Elam 1993,
Science et Yie. Ekim 1965
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Bilim ve Teknoloji Diinyasi
Kunter Kunt - Miyase Goktepeli

Neden Bu Kadar
Cok Mavi?

Neyin normal olduguny belir-

lemeve galigan valnreea psikologlar
degil. Evrenin yapising anlamaya
gulisan biltm adamlar, Hubble
Uzay Teleskopu'ndan gelen yeni
bir goriintityill desiire ermeve galigi-
yorler. Fotograf, parlak, cliptk ve
sarmal galaksi va da cisimlerin azin-
likey oldugu Konusunda giighl bis
kanit sunuyor, Dizensiz sckle sa-
hip mavi cisimler 1se gofunlugu
ulllﬁlm:yur

Arizond Evaler Universite-
si'nden bir grup, bu galaksilerin
geng ve sk vildizlarla dolu oldu-
tunu; sekillerinin diizensiz olmasi-
min 1se, galaksilenn dinamiklifinin,
birbirlenyle carprguklannm ve er-
kilestiklerimin gostergest oldugunu
belimyorlar. Bir bagka sav da, soluk
mavi cisimilere en gok, g ile sekiz
milyvar stk yili wzakliklirda raseluni-
vor ve bu da evrenin, gu ankinin
van yaginda oldugu zaman ifade
edivor. Duha parlak kuzenlerinin
karacl sistemlere doniigmesinden
quk sonra, bu gelaksiler hdla geng
vildizlar ve tanimsiz vapuar werl-
var. Bu da gostenvor ki, palaksi ev-
riminin birden fazle adim) var.
Isin asil ilging yani, soluk mavi ci-
simlerin bu aralar cofunlukly givz-
den kaybolmus olmasi. Kendileri-
i vok mu ertiler, yoksa valnieca
gozden mi Rayvboldular? Diinva-
diki dev teleskoplurdan vapilacak
ghizlemler, gergek “normal”™ ga-
laksilerin vasam hikivelerini ay-
dinlatacak.

90

Mutant
Karnabahar

Karnabahara gigek diyenler de
vardir. Peki nive gigedi vokour? Bi-
volog Martin Yanofskv'e gire, ge-
netik bir bozukluk, bu bitkinin ¢i-
gek agmasi engellivor.

California (Tniversitesi'nde Ya-
nofsky bagkanlhiinda aragurmi ya-
pan bir grup, basit geneuk yapisi
nedentyle bilim adamlarimm dikka-
tini geken bir hardal dicll olan Ara-
brdopais thaliana Wzennde galistlar,
Yanofsky'nin hardal bitkisi, dogal
1n
peundas karnubahar benzeri gigekler
gelistirvor,

Yunofsky ve grubu, bu isten
sorumlu oldugunuy disindikleri
bir geni lzole ederek “kamubahar”
adim verdiler. Teorlerini kanitla-
mak igin de, bu genin iglevsel bir
versivonunu normal Arabidapsis
brtkisine, onu da o mutant bitkilere
verlestirdiler, Sonugta peynir ben-
zert olugumlar yerine gigek ¢ikn

mutasyonlar voluvla, govd

Bu da amgormacilann, karnabaha-
rn tzenndekr yapivy fireten geni
izole etmeyi basardiklanne gdsteri-
vordu,

Aragurmactlar, daba sonrs kar-
nabahardan aldiklar geni izole etd-
ler. Beklendifn gibi, gen islevsel
degildi. Ovsa karnabahann vabani,
gigek acan hir akrabasy, genin nor-
sahipei

Gieriye, genin normal bir kop-
vasini alarak karnabahara verlestur-
mek kaldi; biylece, kig aylaninin
abilir,

mil versivonums

sevimly vivecef aruk gige
Bu igin sonucu. ticaret diinvasing da
valandan ilgdendinyor. Mutant gen
domates, bezelye mbi nckilere de

verlestirilerek, venebilir, garip
wzantilar crkarmalar saglanablir,

Veniis'e

Bakus

Bu giiriin-
ti, Magellan
wzdy aracinin
Ventis'iin hari-
tasint gikarmak
win vapog disre
yillik galigma son-
rasinda, clim radar
giriintiileninin birles-
tirilmis hali, Gortintiivii
elde etmek win tek tek eadar gi-
rilntiileri, pezegenin enlem ve
boylamlarindan olugan bir vapi
fizerine oturtulmuy. Renklendir-
me Ise Sovvet uzay aracindan ali-
nan goriintitlere ghire vapilmis.
Ortava vakm hilpgede viiriilen
purlak kisim, Venils'iin en yiik-
selo dajn.

Zap-Zip Ayakkabi
Aruk ziplayarak dev kanguru

adimlan atmak miimkiln. Bir
Fransiz firma tarafindan gelisuri-

len bu acayip ayvakkabi ile hem
spor, hem eglence bir arada. Bu
avakkabn ile adimlanima dikkatli

lik, bacak kaslan igin pek uy
olmadig da e stiriiliivor,

Bugday... Mideye
Degil Cigerlere

Bitkiler bir insammn yasavabil-
mestne vetecek dlgide oksijen
firetebilirler mir NA-

SA'min araguma la-
boratuvarlarinda
vapilan bir de-
ney, bunun
milmkiin
oldugunu
kanitladi,
Ginolla

bir denck,

A0 bin
bugday ba-
saginn tek
oksijen Kayna-
or oldupgu bar
odada 15 giin sii-

reyle soluk alip
verebildi, De-
nek bugdayla-
ra GO sag-
larken, bup-
day basuklin
da insanog-
lunun yaga-
mast i¢in ges
rekli olan oksi-
jeni direrriler. -
ging bir igbirligi...

- -

Yamyam Disi
Latrodectus mactans tiri) di-
si dritmeeklerin giftlesmeden
sonra bazen erkegini vedigi,

1930 "lardan bu vana alinivor ve
bu nedenle unlara kara dul adi
verliyor. L. kasselti, diger adivla
Avustralva kirmuzy sireh deiimee-
Finin erkefinin, disinin midesine
inme olasilhi@ daha yiiksek: giin-
kil kendisi bunu bizzat istivor.
Cliftlesme sirasinda erkek, diginin
gene hizasina geliyor ve digi erke-
gin karnint vavag vavas ¢ifneve-
rek enzim salgihiyor. Olast ikinci
bir giftlesmenin sonunda, erkek
artik yan venmis oluvor ve disi
kalamm ipekren agina sararak ve-
megini mmamliyor,
Bicekbilimeiler, bu davram-
sin nedenint anlamaya ¢aligiyor-
lar. krkek, disinin kiitlesinin an-
cak yiizde ikisi kadar oldugun-

dan, besin kayna@ olarak pek bir
sey ifade etmiyor, Ustelik, giftles-
melerin vilzde 353" inde disi erkeg
vemevi reddedivor ve sonugta bi-
raku@® yvumurtalarnn savi-
sinda ve afirh@inda
bir fark olmuyor,
Bu konuda-
ki yaklagim-
lardan biri.
iki  erkek
arasindak:
babalik ya-
rigi temeli-
ne dayunt-
vor. Yenme-
ve riz olursa,
erkek

uzun siire giftle-

daha

sip duha fuzla sperm
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aktarabiliyor. Ote vandan erkegi
viven digi, ikinci bir aday, dolayi-
siyla da spermini reddediyor.
Biylece, vamyamliga kurban gi-
den erkek, diginin vavrularinin
gogunun babast oluyar.

Diginin dmrii ortalama
iki vl iken; zavalli erkek ol-
gunlasuktan sonra iki ile
dire ay urasi vagiyor. Yen-
mekten kagsa bile, bagka
digi bulamiyor. Bu viizden,
firemek igin sahip oldugn tek
bir gansa, varin yogunu vanrmak
zorundi...

Fotograf¢
Uzay Araci

NASA ve Rus Lizay Ajunsi,
Atlanns-Mir kenetlenmesinin fo-
tograflanmi gekebilmek igin uzay-
da her tiirlli cambazh@ vapmig-
lardi. Sonug hig de fena degildy;
ancak, daha da wvisini elde etmek
igin boglukta gezmen bir kamera
tasarlandi.

Alman Daimler-Benz Sirke-
ti'nin Havacihk ve Uzay Birimi-
nin gelisrrdigi, bir ¢op kovasi
biiviikliigiindeki kamera-uzay
aracinin ady Inspecror. Bu kiigiok
arag video kamera, pil, radyo, ¢i-
mskop ve sikigtmlmig nitrojen ile
dolu bir vikir tunkindan olugan
basit bir tasacio,

Ontimiizdeki yilin baglannda
Inspectotr’un bir Progress araciile
Mir'e giinderilmesi planlaniyor,
Kenetlenme ramamlamp, kozmo-
notlar mekikteki yiikil Mir'e ¢
kardikran sonra. Inspector istas-
vonun gevresinde gezinerek Mir
ile Progress'in birbininden aynl-
masini giriintiilevecek. Onun ha-
reketlerini de, Mir'in igindeki bir
kozmonot, uzaktan kumanda ile
vinlendirecek. NASA, Inspec-
tor'u biraz daha uzun bir stire igin
orada tutarak, ikinei Mir-Atlantis
kenetlenmesi igin de kullanmayi
diistiniivor, Daha sonra kamera-
wzay aract, girev sliresin tamam-
lavan diger uvdular gibi kendi
kendisim vok edecek.

Avahle 1905

Yeni Bir Enerji
Kaynag

Japon aragtirmacilar, Chichiji
ma Adast agiklarinda vagayan bir
titr planktonun, karbondioksit ga-
zini eranole (et alkol) gevirdigimi
kesfetrtiler. Japonlara gire, ek
hiicreh bu yesil yosun, gelecegin
tnemli encrji kaynaklarindan biri
olabilir,

Aragtnrmalar sitasinda, plank-
tonun karbondioksit gazmi (CO:)
nigastava ¢evirdifi saprannug. Bu
nigastanin tzel kaplarda agik ha-
vada bekletilmest sonucu fotosen-
tez nigastayr etunole déniigtiiril-
vor. Aragtirmy grubu, bunun bir
fermentasyon olmadi@inin altim
tizellikle gizivor; ancak endiistri-
yel gizlilik geregi daha fazla bilg
vermivor. Ciinkil bir Japon firma-
s1, by plankronun ticari amagh
iiretimini planhyor. llk direcim
alani ise Suudi Arabistan’da belir-
lenmis bile. Firma, bolgedeki gii-
ney enerjisinden yararlanabilecek
kiiltiir havuzlan kuracak.

Uzay
Paparazzileri!..

Yanda
grd 0gii-
niiz forog-
rafin diin-
vada  bir
esi, hatta
benzeri hi-
le vok. He-
le fotograh
gekenler agisindan bakinca, tam
bir uzay “papariz-

su, Foto@ral-
ta, konuyla

hig ilgisi ol-

mayan iki

kigt bir
uzay deneyi-
ni giriineiile-
mis. Amerikan
Uzay Mekigi Ar-
luntis ile Rus
Uzay Istasyonu
Mir'in, 29 Hazi-
ran 1995'teks tan-
hi kenetlenmele-
. ¢ok ner olmasa
da, girillebiliyor.

Fransa'nin Toulouse kenrinde
bilgisayar programcisi Ene Laf
font ile grafik animasyon tasanm-
cist Alain Garycan, bu tarihi bu-
lugmayi forograflayabilmek igin
A1 em gapinda kugilk bir re-
leskoptan vararlanmiglar,
Fotograf makinesine de
kendi geligtirdikleri bazi
degigiklikleri vygulamig-
lar. Bu giiriintil tespir
cdildiginde, Mir ve Arlan-
tis yeryiiziinden 400 km.
viikseklikre ve saarre 28.000
km. izl hareker ediyordu.

Kisa... Kisa...
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yaklagik bir rakam madir, yoksa
kesin sonug mur Yaklagik rakam-
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2 adli “vabanct dil bilen”™ bir tele-
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sava siirmeve hazidlaniyor, Orne-
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kivor, ama Ingilizee bilmiyorsu-
nuz, Telefonu agip derdinizi
Tiirkge anlatacaksimiz. Ahizeye
sivlediklenniz, telefonun Gbir
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gevrilmig ciimleler olarnk dibkile-
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zert olugumlar yerine gigek ¢ikn

mutasyonlar voluvla, govd

Bu da amgormacilann, karnabaha-
rn tzenndekr yapivy fireten geni
izole etmeyi basardiklanne gdsteri-
vordu,

Aragurmactlar, daba sonrs kar-
nabahardan aldiklar geni izole etd-
ler. Beklendifn gibi, gen islevsel
degildi. Ovsa karnabahann vabani,
gigek acan hir akrabasy, genin nor-
sahipei

Gieriye, genin normal bir kop-
vasini alarak karnabahara verlestur-
mek kaldi; biylece, kig aylaninin
abilir,

mil versivonums

sevimly vivecef aruk gige
Bu igin sonucu. ticaret diinvasing da
valandan ilgdendinyor. Mutant gen
domates, bezelye mbi nckilere de

verlestirilerek, venebilir, garip
wzantilar crkarmalar saglanablir,

Veniis'e

Bakus

Bu giiriin-
ti, Magellan
wzdy aracinin
Ventis'iin hari-
tasint gikarmak
win vapog disre
yillik galigma son-
rasinda, clim radar
giriintiileninin birles-
tirilmis hali, Gortintiivii
elde etmek win tek tek eadar gi-
rilntiileri, pezegenin enlem ve
boylamlarindan olugan bir vapi
fizerine oturtulmuy. Renklendir-
me Ise Sovvet uzay aracindan ali-
nan goriintitlere ghire vapilmis.
Ortava vakm hilpgede viiriilen
purlak kisim, Venils'iin en yiik-
selo dajn.

Zap-Zip Ayakkabi
Aruk ziplayarak dev kanguru

adimlan atmak miimkiln. Bir
Fransiz firma tarafindan gelisuri-

len bu acayip ayvakkabi ile hem
spor, hem eglence bir arada. Bu
avakkabn ile adimlanima dikkatli

lik, bacak kaslan igin pek uy
olmadig da e stiriiliivor,

Bugday... Mideye
Degil Cigerlere

Bitkiler bir insammn yasavabil-
mestne vetecek dlgide oksijen
firetebilirler mir NA-

SA'min araguma la-
boratuvarlarinda
vapilan bir de-
ney, bunun
milmkiin
oldugunu
kanitladi,
Ginolla

bir denck,

A0 bin
bugday ba-
saginn tek
oksijen Kayna-
or oldupgu bar
odada 15 giin sii-

reyle soluk alip
verebildi, De-
nek bugdayla-
ra GO sag-
larken, bup-
day basuklin
da insanog-
lunun yaga-
mast i¢in ges
rekli olan oksi-
jeni direrriler. -
ging bir igbirligi...

- -

Yamyam Disi
Latrodectus mactans tiri) di-
si dritmeeklerin giftlesmeden
sonra bazen erkegini vedigi,

1930 "lardan bu vana alinivor ve
bu nedenle unlara kara dul adi
verliyor. L. kasselti, diger adivla
Avustralva kirmuzy sireh deiimee-
Finin erkefinin, disinin midesine
inme olasilhi@ daha yiiksek: giin-
kil kendisi bunu bizzat istivor.
Cliftlesme sirasinda erkek, diginin
gene hizasina geliyor ve digi erke-
gin karnint vavag vavas ¢ifneve-
rek enzim salgihiyor. Olast ikinci
bir giftlesmenin sonunda, erkek
artik yan venmis oluvor ve disi
kalamm ipekren agina sararak ve-
megini mmamliyor,
Bicekbilimeiler, bu davram-
sin nedenint anlamaya ¢aligiyor-
lar. krkek, disinin kiitlesinin an-
cak yiizde ikisi kadar oldugun-

dan, besin kayna@ olarak pek bir
sey ifade etmiyor, Ustelik, giftles-
melerin vilzde 353" inde disi erkeg
vemevi reddedivor ve sonugta bi-
raku@® yvumurtalarnn savi-
sinda ve afirh@inda
bir fark olmuyor,
Bu konuda-
ki yaklagim-
lardan biri.
iki  erkek
arasindak:
babalik ya-
rigi temeli-
ne dayunt-
vor. Yenme-
ve riz olursa,
erkek

uzun siire giftle-

daha

sip duha fuzla sperm
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aktarabiliyor. Ote vandan erkegi
viven digi, ikinci bir aday, dolayi-
siyla da spermini reddediyor.
Biylece, vamyamliga kurban gi-
den erkek, diginin vavrularinin
gogunun babast oluyar.

Diginin dmrii ortalama
iki vl iken; zavalli erkek ol-
gunlasuktan sonra iki ile
dire ay urasi vagiyor. Yen-
mekten kagsa bile, bagka
digi bulamiyor. Bu viizden,
firemek igin sahip oldugn tek
bir gansa, varin yogunu vanrmak
zorundi...

Fotograf¢
Uzay Araci

NASA ve Rus Lizay Ajunsi,
Atlanns-Mir kenetlenmesinin fo-
tograflanmi gekebilmek igin uzay-
da her tiirlli cambazh@ vapmig-
lardi. Sonug hig de fena degildy;
ancak, daha da wvisini elde etmek
igin boglukta gezmen bir kamera
tasarlandi.

Alman Daimler-Benz Sirke-
ti'nin Havacihk ve Uzay Birimi-
nin gelisrrdigi, bir ¢op kovasi
biiviikliigiindeki kamera-uzay
aracinin ady Inspecror. Bu kiigiok
arag video kamera, pil, radyo, ¢i-
mskop ve sikigtmlmig nitrojen ile
dolu bir vikir tunkindan olugan
basit bir tasacio,

Ontimiizdeki yilin baglannda
Inspectotr’un bir Progress araciile
Mir'e giinderilmesi planlaniyor,
Kenetlenme ramamlamp, kozmo-
notlar mekikteki yiikil Mir'e ¢
kardikran sonra. Inspector istas-
vonun gevresinde gezinerek Mir
ile Progress'in birbininden aynl-
masini giriintiilevecek. Onun ha-
reketlerini de, Mir'in igindeki bir
kozmonot, uzaktan kumanda ile
vinlendirecek. NASA, Inspec-
tor'u biraz daha uzun bir stire igin
orada tutarak, ikinei Mir-Atlantis
kenetlenmesi igin de kullanmayi
diistiniivor, Daha sonra kamera-
wzay aract, girev sliresin tamam-
lavan diger uvdular gibi kendi
kendisim vok edecek.

Avahle 1905

Yeni Bir Enerji
Kaynag

Japon aragtirmacilar, Chichiji
ma Adast agiklarinda vagayan bir
titr planktonun, karbondioksit ga-
zini eranole (et alkol) gevirdigimi
kesfetrtiler. Japonlara gire, ek
hiicreh bu yesil yosun, gelecegin
tnemli encrji kaynaklarindan biri
olabilir,

Aragtnrmalar sitasinda, plank-
tonun karbondioksit gazmi (CO:)
nigastava ¢evirdifi saprannug. Bu
nigastanin tzel kaplarda agik ha-
vada bekletilmest sonucu fotosen-
tez nigastayr etunole déniigtiiril-
vor. Aragtirmy grubu, bunun bir
fermentasyon olmadi@inin altim
tizellikle gizivor; ancak endiistri-
yel gizlilik geregi daha fazla bilg
vermivor. Ciinkil bir Japon firma-
s1, by plankronun ticari amagh
iiretimini planhyor. llk direcim
alani ise Suudi Arabistan’da belir-
lenmis bile. Firma, bolgedeki gii-
ney enerjisinden yararlanabilecek
kiiltiir havuzlan kuracak.

Uzay
Paparazzileri!..

Yanda
grd 0gii-
niiz forog-
rafin diin-
vada  bir
esi, hatta
benzeri hi-
le vok. He-
le fotograh
gekenler agisindan bakinca, tam
bir uzay “papariz-

su, Foto@ral-
ta, konuyla

hig ilgisi ol-

mayan iki

kigt bir
uzay deneyi-
ni giriineiile-
mis. Amerikan
Uzay Mekigi Ar-
luntis ile Rus
Uzay Istasyonu
Mir'in, 29 Hazi-
ran 1995'teks tan-
hi kenetlenmele-
. ¢ok ner olmasa
da, girillebiliyor.

Fransa'nin Toulouse kenrinde
bilgisayar programcisi Ene Laf
font ile grafik animasyon tasanm-
cist Alain Garycan, bu tarihi bu-
lugmayi forograflayabilmek igin
A1 em gapinda kugilk bir re-
leskoptan vararlanmiglar,
Fotograf makinesine de
kendi geligtirdikleri bazi
degigiklikleri vygulamig-
lar. Bu giiriintil tespir
cdildiginde, Mir ve Arlan-
tis yeryiiziinden 400 km.
viikseklikre ve saarre 28.000
km. izl hareker ediyordu.

Kisa... Kisa...

- Isik mzimn sanivede
300,000 km. oldugu bilinivor. Bu
yaklagik bir rakam madir, yoksa
kesin sonug mur Yaklagik rakam-
dir, Kesinini sdyvlevelim; 299 792,
458..... km/fs.

= Peki, bir saniye ne kadar br
stiredir? En basit anlanmuyla gz
agip kapayineava kadar gegen zo-
man dilimi degil mi? Bu kadar ki-
sa siirede 300,000 km.gibi dev bir
mesafeyl katetmek nasil milmkiin
olabilivor. Sanivenin, atom saatlen
bazinda yapilan tamimi, belki hiz-
zaman iliskisinin daha 1vi anlagil-
masimi saglayvabilie. Bir suniye,
sezvum 133 1zotopunun Y milyar
192 milyon 631 bin 770 Oginal 151-
nim SUresine esieer.

-Gende birakmak (izere oldu-
fumuz 1995%n vilbags itibarivle,
diinyada 48 nitkleer santral inga
halindeydi. 432 nitkleer santral ise
culigie durumda, Yapim halindeki-
lerden kagimin devreye girdigini
bilmivoruz, Ama bilinen bir ger-
ek var Ki, biitiin gevreci ve niik-
leer karsit baskilara ragmen, nitk-
leer enerji tiretimine dayali poliri-
kalar hald gictinii koruyor. Uste-
lik 200070 villara kadar da koru-
vacaga benzivor.

- Tirkiye gibi kalkinma yo-
lundaki pek gok iilkede daha, va-
banct dil ilmek, ne yazik ki hild,
dnemli bir avrica-
hk sayiliyor.
21" el vileyilin —
geligmiy  top- —
tumlarinda bunun bir
aynicalik olmavacag
kesin, Clinkil ar-
ik, telefonlar bi-
le vabanct dil
“konugmaya” bagla-
yacak!.. “Nasil
olur!”  demevin.
Cok tnlii bir firma, Cestar
2 adli “vabanct dil bilen”™ bir tele-
fonu 1999 vilindan itibaren piya-
sava siirmeve hazidlaniyor, Orne-
gin Londra ile konugmaniz gere-
kivor, ama Ingilizee bilmiyorsu-
nuz, Telefonu agip derdinizi
Tiirkge anlatacaksimiz. Ahizeye
sivlediklenniz, telefonun Gbir

neundaki kulakhikean Ingilizeeve
gevrilmig ciimleler olarnk dibkile-
cek. Sistem, figlil bir dizenefe du-
vanyor. Once sesleri tanivan ve
rumimlayan bir cihaz, ikinet olarak
aninda geviriyl vapan diizenek ve
son olarak ¢evrilen dilde sesler ha-
line getiren cthaz. Bir bagka anla-
umla, birinei dildeki konugmanm
sifresini ¢izerck ikinci dilde yeni
bir gifreleme yapan ve bunu insan
sesi halinde biresimleven (senteti-
ze eden) bir telefon. Burava kadar
her sey normal. Ancak firma, 6me-
Ein Kongolu ve yabane dil bilme-
ven binvle Konugacafimiz zaman
ne olacagini henilz stvleyemivor.
Arachgmiz kiz va da erkek arkada-
yiniz ise, “Sevgi sozeliklerinin®
vurgu ve tonlamasinin nasil olaca-
o da ayn bir sorunl...

- Bilim, yillar stiren ugragiya
ragmen, yapay kalbi heniiz insan-
liga sunamadi. Yapay kalp, duha
epev gaba istiyor. ama donammla-
rindan hiri hazic Yapay kalbin pil-
lert i¢in gar] cihazi. Kanada Ortawa
Universitesi'nden aragtirmacilar,
havvanlar iizerinde viritilen ki
willik deneyler sunucunda Kalp pi-
liyle birlikte verlestirilen kiigiik
bir miknausin, vilcur diginda tagi-
nacak bir bagka kii¢iik miknansla
ctkilegime girerek enerji lirettifing
ve pili besledigin kanitladilar.

- Alfred Hitcheok tinlih “Kug-
lar” filmini, 1961 yilinda Kaliforni-
va'da kiigiik bir kasabada, kuslarm
aniden insanlury, evlere, arabalara,
saldirmaya baglamalarmdan esin-
lenerek gekmigei, Kuglar her carafa
saldirirken, bir vandan da agizla-
rindan bir tiir salg gikanyorlards.
Kaliforniva Universitesi aragrirma-
cilun, saldinmin altinda, Kuglann o
dénemde avlayarak beslendiklen
giimiiy baliklarun vatmging sovli-
vorlar. Aragormacilara gire kugla-
rin yedig giimiig baliklan, asit do-
maoik adl bir ndrotoksin (sinir sis-
temi iizerinde zehirleyioi erkisi
olan madde) iireren vosunlarla
beslenmiglerdi. Bu baliklan yiven
kuglar da, asit domoik eki-
sivie saldirganlagmuglacds,

- Teksas Universitesi

arastirmactlanndan F.
Tuylor ve B, Schuts, GPS
aragtirma wvdusunun ve-
rilerini degerlendirerek,
verkabugunun harcket ric-
mini Bleciler.

Buna gire

verkabugu-

nun en ha-
reketli noktasy, Giiney
Pasifik'teki Tonga Takimadala-
n'nda yer alan Nivatopurapu Ada-
si. Bu ada, vilda 25,4 em ver degis-
liri}'ulk
Wayrihias
Scientriic Amencan, Elim 1995,

Popular Mecanics; Elam 1993,
Science et Yie. Ekim 1965
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Bilgisayar Diinyasi
Sinan Goktepeli

U soru, internerin nimet-
lert konusunda cre-
lerde ve dergilerde gikan
vazilar o
akling gelmekeedir, Ul-
kemizde birgok kg internere bag-
lanmak win ok pahal) sistemler ve

herkesin

nin temelindeki hata, internetn
taniminin yeternnee agik olmamasin-
da vatyor, Intemnet, aglarr baglayan
arak tammlinmakeadir, Bir bil-
I it adi birgok SAYAT Ve met-
relerce kablodan oluguvor Elarin
agr ne kadar devasa bir sistemdir?
Gergekren de bu ap biraz biiyilk
ama o ag bir bakima kumly v
kesin evine kadar gelivor; bildigimiz
relefon hatlaryla.

Bilgisavarlar, agik anahearlamali
telefon ag (AANTA) olurak du
adlandinlan telefon hatlan tze-
rinden 0 ve lerden olusan bil-
gilenni aktarken, kendi igle-
rinde kullandiklary gibi
farkl voltaj sev
lanamazlar.
ses akearmi igin
tasarimlan-

diklanindan (pesgpese gelen bir sen |
veva 0 gibi) belli bir frekansin altn-
daki volray degisikliklernni aktara-
nuazlat, Bu nedenle ikili sinyali ses
sinyaline gevirmek gerekmekredir.
Modem adi verilen ara birim bunu

nete bagh bir noktadak
arasinda baglann kurmak igin iki
bilgisavarda da modem olmasi ge-
rekmektedir. Modeminiz Karg) taraf-
taki modemin relefon numarasini
vevirdiginde ikisi ilk baglanuyt ku-
1 ve sonrd internettesiniz. 1a-
aneyi kullanma hakks-
niz HllTIJ]L Yoksa, bu baglant size
highir fayda getrmevecekar. Bu sa-
yede, kullandigimiz modeme bagl
olarak 28,8 kb/s bant genigligine (sa-
niyede 28,800 bir iletigim |
sine) ulagmantz mumkiin, Ancak,

ine-

.,L)’

E\I

Fioimn, 0 )

e

yor. Thirkiye'nin birgok vetinde,
litesiz hatlar vilziinden 9600 b/

Modeminiz var ancak, interne-
te bagh bir makineve girme hakky-
iz vok. Ne vapacaksiniz?
da olsa \=.!Tlm.u1.d\1 hcrh.mgi

Yurtdigin-

ile iletigime ;—;q:m.m/ yeteri :r]nr—
du. Ancak deginecegimiz nedenler-

den dolayy, © ¢'de bir i
disinda IS5 vok. Bu nedenle bir
iinversiteyle iletisime gegerck
larm baglant venip vermediklerini
ve kogullanint dgrenmeniz gercke-
cek.

Modemle vapug Blant-
larda, genellikle sadece ka-
rakter aktanimina dzin veren
kermir protokoli kullanihr.
Yani grafikleri gliremezsiniz

EEer grufik de gormek
iIstiyorsaniz, kermit
prntukn}umln iizerin-

nie b

internet protokoll) veva PPPyi
oint Protocol: Noktadan
protokolil) kollanmanz ge-
cekrir. Bu protokoller iki tarafin
iklii ve ¢aligir

durumda ise kullanilabilirler.
Bunun bir nokea daha ilerisi ise
Tiirkive'de TURPAK in servisini
verdigi X.25 protokoliinii kullan-
makor X.25 protokolit paker anah-
tarlamali bir ag tanimlar. Bu agla
iletigim igin X.25 pad adi verilen pa-
ket ki cihazy kullambr. Baz
nokealar 5 ug ile internet arasin-
da baglant sunmakeadie. X.25 kul-
lanmak igin Tiirk Telekom ALS,"den
17T h ntisi almak gerek-
mekeedir, Daha sonra internete bag-
I bir X.25 ucunu arayarak intemete
baglanabilirsiniz. Bu lanty gegi-
tinde ginderdiZimiz bilginin mikeari-
na gore iicretlendirme vapildifin-
dan, Fazlaca bilgi iletimi yapilmas
durumunda oldukga pahaliya gel-
mektedir. Ayrica, kisisel kullanim

kive Igin dnerilecek son
tem 1s¢, ['["den iki nokta arasinda
telefon hatn kiralamakoe, Bu du-
rumda, ne kadar kullandifingz vev:

Bilim ve Teknik




ne kadar bilgi aktardiginiz hig dnem-
1i degildir. Hat, interner baglanus
veren hir nokea ile baglanacak nokea
arasinda kiralamr, bilg akeanm ka-
pasitesine ve iki ucu arasinduki
uzakhga gitre Oeredendirilir. Bu da
kigisel kullamim igin oldukga litks
kagmasina ragmen, X.25%in oldukga
pahalya gelmesine yol agacak kadar
fazla bilg aktanmi vapan kuroluglar
tarafindan tereih edilecek hir yiin-
temdir.

ISDN

Siz bir yeri amadifimzda, hulun-
dugunuz noktayla aradifiniz ver ara-
sinda santrallar aracilig ile bir bag-
lanty kurulur ve goriisme saglanir.
Eskiden bu santrallar, sik sik bozu-
lup hata vapabilen elekrronik (hatta
mekanik) sistemlerdi. Giiniimiizde
daha vitksek akrarma kapasitesine
sahip olan sayisal santrallar ile dahg
giivenh ve kalirel baglanular yapila-
hilmektedir. Savisal santrallar, bir te-
lefondan gelen analog ses sinvallen-
ni dijital sinvallere gevirerek aktar-
maktadirlar. Konosmanin difer
ucundaki santral da gelen dijical sin-
vali analoga ¢evirerek dinleven kigi-
ve viinlendirmektedir. Thirkiye, son
10-15 wil igerisinde telekominikas-
von konusunda biiviik bir atak vap-
ngindun sahip oldugu sanwallarin bir
gofn savisal saneraldir

Bir modemin dijitalden analoga
cevirdify bir bilginin sancralda veni-
den dijitale gevirilmest, en sonunda
alicrva gelirken aym iglemlerin tersi-
nin yapilmasi olduk¢a performans
kavbettirici bir islemdir. Modem
baglanulanina ek olark teletex, fax,
videotex gibi dijital hizmetlerin wp-
lamda neredeyse ses aktanmindan
daha ¢ok kullambyor olmasi da tele-
kominikasyon girketlerint bagka bir
sistem geligtirmeve itn. Sonugta, bir
gegit anahtarlamaly dijieal iletisim
sistemi olan [SON ortaya ¢kt

ISDN (Integraced Digital Servi-
ces Newwork: Birlestirilmig dijical
servisler afit), analogdun dijitule ge-
virme igleminin kullanteinin telefo-
nunda vaptldifis, kullanicidan santra-
la dijital bilgilerin akranldigt bir sis-
temdir. Bu sistemin nygulamava ko-
nulmasivla, telefon hatlan, sunabile-
ceklen en viiksek kapasiteyle kulla-
nilabileceklerdin, ISDN, klasik tele-
fon baglanularmda oldugu gibi arada

hir, konugma siiresince agik kalacak
bir hat tizerninden bilgi aktarimi igin
kullanilabilecegi gibi, ilerde frame
relay ve paket anahrarlama igin de
kullamlabilecek sekilde hazlanmig-
tr.

Heri dijiral etigim sistemlert
hirkag vil iginde servise sokulacak-
lar, Bunlar sayesinde, geleceke gi-
rilneiilii relefondan ev ofisine ve is-
rediginiz filmi istediginiz zaman sey-
retme avrncalifina (video on de-
mand) sahip olacaksinz, Uluslaras)
anlaymalara gire, 1997 den once
Tiirkiye'de bu tip hizmetlere hazir-
g itk adimy olan ISDN servisleri-
nm verilmeye baglanmiy olmasi ge-
rekivor,

Tiirkiye ve
Internet

Intemet daha yeni yeni yaygin-
lagmaya bagladifinda onun emurga-
sint camimlamak igin ABD deki
NSFnet'i gostermek vererli oluvor-
du, Ancak, internetwork’giiliik karly
bir 15 oldugunu gosrerdikren sonra.
ilk olarak ABD'de ve sonra diinva-
mn kalaninda 6zel sirketler tarafin-
dan sanivede milvarlarca bit akeara-
bilen ATM anahtarlamali birgok fi-
beroptik omurga kuruldu, Bunlar,
hirbirlerine rakip olmalarma ragmen,
milgteri gekebilmek i¢in birbirlenvie
baglandilar. Giinfimiizde, omurga
sirketlen daha kilgiik sirketler olan
[1SS'lere baglann satyorlar, 1S58 ler
de kullanierlara, Telekominikasyon
sirketlerinden kiraladiklan bir veya
birkag tane 1.5 Mbfs bant gemsligi-
ne sahip T1 (Avrupa'da 2 Mb/s'lik
E1) hatn ile omurga girketlerine
baBlanan verel 155'ler, kullanicilan-
na istediklen bant genisliginde bag-
lann saglavabilivorlar. Bu yapilanma
ABD hiikiimerinin NSFnet'e yapu-
f1 deseegi kaldirdiing belirtmesin-
den gok kisa bir siire sonra riim net-
ligiyle ortaya gk,

Tiirkive'de internerwork ghiliik
ise diinvadaki benzerlenni ¢ok daha
geriden takip ¢tmekeedir. Tirki-
ye'de en vavgin olarak kullantdan
yurtdigt baglanusi 128 kb/s bant ze-
nislikli TRNE'T hattdir, Bunun di-
sinda eski bitner ¢ikigr olan 64
kb/s'lik TUVAKA hatu da lzmir'de
hizmet vermekeedin, Sehirlerimiz
arasindaki baglantilar da, su anki
vurtdisi baglannlanmizdan gok daha
yitksek bant geniglifiine sahip degil-
dir. Tek bir gehirde 1.5 Mb/s"lik
baglantilara sahip viizden fazla
IS87s1 olan ABD'nin durumuyla kar-
silasunilchginda durumumuz oldukea
kaitil giziikmektedir,

Bu durumun nedenlen ise, ge-
sithdir. Bunlann ilki, elekominikas-
yon konusunu dilzenleyen kanunun
PTTyi tekel olarak belirlemig olma-
sichir, Bu sayede tekel olan eski
PI'T, simdiki TT, iletisim fiyatlar-

mi ok vilksek tutabilmek-
tedir. Tiirkiye'de hizmet
verccek bir 188'nin inter-
net baglantisi igin vurt igi
veva yurt disi bir hat kira-
Jamasi bu nedenle oldukga
pahaliva  ¢ikmaktadir,
PT T nin  servislerinin
iigiine kigilere sanlamaya-
cafi da avor kanunda vaz-
hidie. Bu yorumlandifimda,
bir 188'nin, T den kirala-
dign bir hutran miigterisinin
vararlanmasina izin vermesi duru-
munda kanuna karst gelmiy olacag
ortava gitkmakradir. Ancak. kendi
hartimi da dégeyemez, bu da T nin
tekelligi konusuna kars: gelmek ola-
cakur, Yiksek bir bant genigligi ile
mternete baglanmak isteven bir sir-
ketin yapabilecefi tek sev, T den
oldukga yliksek bir fivara, sadece
kendi kullanimy igin bir hat kirala-
muk olicaknr.

Bir diger neden ise, su an nter-
net servist vermekee olan kuruluglar
arasindaki anlagmazhiklar ve tekel ol-
ma istekleridin, Yarattlan bir olasilik
ile bhilimsel amagh kuroluglarm in-
terncte baglanmalanng ve hundan
diger kuruluslann yararlanmasina
izin verebilmelerine yol agilmigu
Ancak, aralarindaki anlagmazhklar
nedeniyle her kurulug kendi yurtdigi
hattim almamin vollarmg arar oldu,
Anlagmazhklann temelinde ise, bal
tutan parmagin yalar diigiincesi van-
yordu, Yani, vurtdig) hatmmn bagl ol-
dugu kisi, o hattan en gok yararlan-
ma ve vararlandirma hakkinin ken-
dinde olmasi gerektifini diisiinityor-
di. Bu nedenle birgok kurulug ken-
di yurtdign hatoim Kiralamay diigiin-
mek durumunda kaldi; ovsa, bir 128
lkby/s'lik bir hat, iki 64 kb/s'lik hatean
cok daha ucuza malolmakeadir, Uv-
gun bir sekilde paylagildiginda, tim
kuruluglanin tek bir hat {izernden
yurt digina baglanmalan ve kendi
aralannda bir omurga vararmalan da-
ha vararl ve ekonomik olacakur.
Béylece tmegin Ankara'dan lzmir'e
giinderecefiniz bir e-mail’in ABD
tizerinden gitmesine gerek kalmaz.

Son olarak da su an internet
baglanust ile ugrasanlann gogunlu-
funun asil mesleklerinin hu olma-
masina da deginilmesi gereklidir,
Daha ¢ok bir ¢esic merak va da an-
gary olarak bu isle ufragmuk duru-
munda kalan kisiler, profesyonel
olarak bu 1SS'lik yapanlar kadar
tzen gosteremeyveceklerdir normal
olarek. Sonugta, servis, tamitim ve
pazarlamada eksiklikler olacakur.
Zaten bilimsel amagh olan ve ama-
toree ayakra tutulan Tirkive'nin su
anki internet yapisi, sitrekli ¢aligir
durnmda olmak. givenli ve giiveni-
lir olmak, hiz ve ivi servis gibi ticari
sirketlenin ihtivag duvacaklan husus-
lan saglamakean da wzakoe. Bu, diin-
yada internet trafifinin neredeyse
vansint olugturan ticari bilgi iletigi-

minin Tirkiye'de neredeyse olma-
miast anlamina da geliyor.

Gegrigimiz giinlerde, TT de
iki yurt digt hat ve Ankara-lstanbul-
lzmir arasinda birer harean olusan bir
omurga kurdurmak ve yine bir tekel
olma olasihigr olan bu omurgadan
baglanti sarmak igin TURNET adl
bir proje hazidladh ve 28 Evliil'de bu
projenin ihalesi igin tekliflen aldu.
TURNET projesi nedeniyle inter-
net baglanusinda kullanidmak ama-
ciyla kiralanmasi ya da kapasites
aretinlmast istenen yurtdigr hatlari-
min da siiriincemede kalmast sikga
kargilagilan bir durum oldu.

Thirkiye'nin iginde bulundugu
durum buvken yapilmasi gerekenler
nedir?

Ik olarak TT"nin relekomini-
kasyon alanindaki tekelligine bir son
vertlmesi gerekivor. Bivleee, iste-
venler yurtdigt veya igi bir hat kirala-
yarak (ya da kendi haruni yaparak)
highir engelle karsilagmadan servis
sunabileceklerdir. Rekabet, fivatlan
ditgfirecek, egitim ve bilim kurulug-
lan rahatga internere baglanabilir-
ken, ISS'lik de zarar etmevecek bir
ig alant alacakor.

Belirli bir plan ¢ergevesinde re-
lekominikasyon sirketlerinden ba-
Ermsiz, sadece bilgl aktanmina yi-
nelik ve kisa bir siire igin devler des-
reginde kalacak bir ulusal omurga-
nin kurulmas: da diigtiniilebilir. Biy-
lest bir omurga ile ilk anda 155'ler
ve internete baglanmak isteyen kisi
ve kuruluslar iizenndeki maddi bas-
kalar da azalnlacakor. Bu agm yeterli
bir siire desteklemp dahba sonra par-
galar halinde tzellestirilmesi ile te-
keleilik de engellenmiy olacaknir,

TT nin sahip oldugu ale yapim
kullanarak vluslararasi hirliklerle
yapug anlagmalar uyaninct en kisa
zamanda ISDN servislen verme de
Tirkive'de bilg iletigiminin yaygin-
lagmasina gok biivitk bir katkida bu-
lunacakur, Ancak, by konuda vapil-
misi diigiiniilen tim ¢aligmalann el-
den geldiince ¢abuk ve huzh bir se-
kilde yiiriitillmesi gerekmektedir.
Internet’e gok geg girilmemesine
kargin, ilk adimin devaminin gel-
memig olmasi, sonugra Tiirkive'vi
bu alanda ¢ok geri birakabilir.
Cagimiz ilengim gagidir ve en can
alicr nokrasy olan bilgi iletisiminde
ger kalmak, diger tiim konularda
geri Kalmak olabilir.
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Elektronik Diinyas:
Kerem Ozdogan

Elektronik ve Tip Diinyas:

RANSISTORUN fireril-

mesinden bu vana gegen

yuklagik 50 villik siire

wgerisinde. elekorik ve

elekoronik sekedirfiniin
her alaminda biyiik asamalar kavdedil-
di. Insantar bu geligmelenn hir gogunu,
vasantlarmim bir pargasy olark benim-
sediler ve kullanmava bagladilar, An-
-ak. kavdedilen bu gelismelerin bazila-
ri, sadece vagantimiza girmekle kalma-
mig. vert bir bilim daly yaratarak hilim
literatiiriine adm yazdirmugtir. Igte hu
bilim dali “Biyomedikal Mithendisli-
i,

Bivomedikal mihendisligini,
clekrronigin upla ilgilenen dah olarak
tzetlemek miimkindiin, Ancak, bu ra-
mima cklenmesi gereken dnemlh bir
nokta vardir, Bivomedikal mithendislen
clektronikeeki gelismelen sadece kendi
alanlaring uygulamakly kalmaz, venl
reknolojiler gehstirerek. bagka alanlar-
daki amstine ve kullamcilann hizmen-
ne de sunar.

Tip alaninda vapilan bu tp arage-
mualann, valnizea am olarak bilinmeyen
vit it tam ve edavisi oldukea zor hasea-
hiklarla miicadelede etkili oldugu digi-
niilmemelidir. Tant ve tedavinin daha
modern vintemlerle gergeklestinlmesi-
nin dnemli etkenlermden bin de eko-
nomik kayglardir. Omek vermek gere-
Kirse, pegtitimiz vil, Amerika Birlegtk
Devletleri'nde vapilun safhk harcama-
lury 100 milyar dolart bulmugrur. Bu
miktarm iginde, ameliyat masraflan ve
gesitli giderler yaninda. amelivar sonn-
st hastanede geginilen siire boyunea va-
pilan masraflar da vardie. Daha geligmis
teknolojiler kullantlarak yapilin tedavi-
ler savesinde hem hastanin hastanede
kalma siirest kisaltilabilic, hem de bir
an once gine ger donmesi saglanarik iy
wiicil kayby pzaltib.

Bugiin, top teknolojisi geligtirmek
igin, yaklagik 630 000 kigi galiymikea-
dir. Bu insanlann bir biliimil yeni tek-
nolojiler drermekle goreviendirilmigler-
dir, ama dnemli hir bitliimii de, su anda

t).,l,

kullamlan cthazlarin daha vevz, daha
etkili ve daha kilgiik olmasing gulig-
maktadir. Tibbi cihazlarmn ne kadar
uenz ve etkili nlmasi saglanirsa, o orun-
da vavgin ve sonug venct saglik hizmet-
lei sunmak milmkiin olur, lste elekero-
nifiin iinemi de. burada ortava gikar.,

Elekrronigin tipta en gok kullaml-
g ugama, “ram” agamasidie. Son 30
yildir, tanimlamy tekmiklennde, patla-
ma denehilecek pelismeler saglanmig-
ur. Bu sayede. yeni tekniklerin kullany-
m1 da oldukgs vaygmlagmistr. Bilgisa-
vath tomografi, dijital radvografi, man-
vetik rezonans (MR) ve ultrason (ultni-
sound) bunlinm bazilandir, Bu arada, fi-
ber optik teknolojisinin geligtiniimesi,
eskiden gok biiviik gabalar harcanarak
vapilan maliveni yilksek bazi aperas-
vonlan, bewz ve kolay uygalanabilir ha-
le gerirmigeir. Uretilen degisik orzellik-
lerdeki fiber optik sensorler (alglayicn)
de, sadece laboratuvarlirda vapilabilen
Inrgok restin kolayhikla uygulinabilme-
sini saflamigeir. Saatler siiren pek gok
iglem, birkag dukika wensinde, iistelik
eskive oranla gok daha diisitk malivetle
vapilabilmekredir.

Fiber Optik

Sensorler

Fiber optik sensiirlerin belki de en
inemlisi "glikoz sensori"diir. Dilnya
niifusunun vaklagik %05, seker hasta-
liganim (divabet) pengeler amsindadir.
Seker hastalarmin biiyiik bir cofunlugu
da, beklenmeven defisikliklere karg
tinlem almak (izere, sirekli kan seken
konerolil yapmakra veya yaptirmakta-
dir. Bu yllzden, kandaki seker diizeving
kontrol eden bir sensoriin direrioi, uzun
siiredir aragrmacilann ilgi odad haline
selmistir. Omek olarak diretilen sensir,
0,3 mm vangapindaki bir divaliz tiipi
ve bu tiipiin bir ucuna baglanan fiber
oprik kablodan olusur, Tiipiin i¢ vilze-
yine, Canconavilin A (Gon A) adlh Kar-
honhidrat reseptiieil verlestirilir ve rip,
csek molekiil arhi@ olan ve “dext-
rn” ady venlen karbonhidrarls doldu-
rulur. Kanduki glikoz miktanina giee
Con A, va glikozla va da dexeranla birle-
serck tepkimeye girer, Kundaki glikoz
mikearm Glgmek i, tipiin viizevinde
bulunan floresans renk defigtiriciyi ak-
tif hale gegirmek fizere kullanilan, be-
lirli dalga boyundaki ik, fiber optik
kablonun diger ucundan ginderilir ve
floresans yiizevde gergeklesen i
gizlenir. Sensir, 24°C'de, 7 dakika
iginde sonug vermekte ve waun sireli

kullanilabilmekredir. Ancak, daha gil-
venilir sensiirlerin lretimi igin galigma-
lar siirmekredin,

Bir difier éinemli sensiir de “sicak-
lik sensorii”diir. Elcktromanyetk alan-
dan etkilenmeyen ve kendi elektrik
izolasyonuna sahip olan bu sensirler,
gok hassas sicaklik dlgimlen yapabil-
diklen gibi, bazi dokularm belirh sicak-
lik diizevinde tutulmalar igin de kulla-
nilmaktadir, Ozellikle kanserli dokula-
tin tedavismde kullambin mikrodalga
ve radyasyon redavilerinde, bu sensiir-
ler, dnemlt rol ovnamava baglanmstir,

B ki tip sensiirden bagka, kanda-
ki degigik gazlann oranin (okstjen, kar-
hondioksit gibi) dlgen gaz sensiiril, hid-
rojen vonu mikearn dlgen pH sensiril
ve kan basimeind (tansivon) filgen basing
sensoril gibi defisik alglavier vygula-
malan da bulunmaktadr,

Lazer
Uygulamalan

Hem tant, hem de redayi amaciyls
kullamlan @nemli araglardan bin de la-
rerdin, Lazerin tubbi amaglarla kullani-
minda giiz Gnilne alinmasi gereken dore
tnemli noktu vardir; Lazer-doku etkile-
sim mekanizmasy, lazenn etkili olup al-
mavacagy, lazerin dokuya ne derinlikee

wyeulanmast gerekngi ve gerekli dalga
bovundaki lazerin ilenlecegi fiberin bu-
lunup bulunmadi, Ancak bu dirm so-
runy da perekli vamelar verildikren son-
it hastaya lazer eedavisi uygulanabilir,
Hastalign nielifine gore, lazerm hangi
siigte ve ne kadar siireyle verilecegine,
vine gerekli 6n arastirmalar vapildiktan
sonra karar veniimelidir,

Lazer demen, dogrudan giiz, ret-
na ve derive: basit bir fiber optik kablo
vardimivla birgok organa ve yine gok
basir bir operasyon sonucy yerlegtirilen
fiber oprik kablo kullamlurak beyin da-
Il olmak fizere pek gok karmagik do-
kuya ulasabilmektedir. Ancak bugiinkii
lazer teknolojist, her alanda kullamlabi-
lecek drelliklere sahip lizer 1ging tireti-
mint ve iletimin olanaksiz kilmakradir.,
Teknolojinin ne kudar hizh ilerledigs
oz dniine alimrsa, yvakin bar gelecekre,
vileudun tiim bitliimlerine ulagabilecek
veterikie, gerekh dalga bovena ve ve-
terli giice sahip lazer ginlan firetilebile-
cefuni ditsimmek hig de vanhs olmaya-
cakur.

Bilgi
gisayar ve Tip
Bilgisayarlar, her alandy oldugy -
b, op alaninda da bityiik bir Kullanim
sahasina sahiptir. Biitln cibazlan. bie
hilgisavar kontrol finitesivle birlike
firetmek mamkiindir, Ancak, bilgisa-
yann kontrol amucryla kullandmasin-
dun dibia 6nembi bar uvgulama sekh
vardir, *U¢ boyutly goriintiileme” yiin-
temi, Genel olarak, ¢egith reknikler
kullanilarak elde edilen bilgilenn hilgi-
sayara aktarthp, viicudun istenilen bi-
liimiiniin ¢ bovutly ghriintiisimiin ¢l
de edilmest anlaming gelir, Bu iglem
as1l olarak, bir hesaplama dizisinden
baska tir sev degildir. Bilgisayara akra-
rilan bilgler, istutistiki olarak binktrilie
ve cesitli hesaplama teknikleri Kullani-
larak hunlann bir biltiin olusturmass
saflanir. Genellikle Gzel bir donanim
gerektirmez, genel amagh bir bilgisayar
ve tasanm amagll bir yamhim yeteridic
Ancak bazt uygnlamalarda, drnegin la-
zer winl kanser edavisinde, elde edi-
len seklin, aslimn neredevse avmsi ol-
mast saglanmalidir. Aksi halde, difer
dokulara zarar vermek sive konusu ola-
bilir, Ug bovutly gériintilleme viintemi,
fazladan bir donanmma ihrivag duyma-
dan, yalnizea manyerik rezonans gibi
sadece bu amagla firetilmis herhangt hir
cihaz kullamburak da yapilabilie, Ancak,
bu cihazlarm mikroislemeiler, difer
bilgisayarfar gibi gelismiy hesaplama
finitelerine sahip olmadiklan igin, ay-
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nnt gerekriren islemlerde, bunlardan
sadece pozlem aract ve bilg kayvnag
ki boyvutlu
ekranda, G boyutlu bir gordintiivi an-
lamly bir sekilde gizlemlemek, zergek-
ten i sommdur. Bu soron, iic bovuatlu

arak vararlanthmakadr

seklin ince dilmlere aynlmis: ve bu di-
limlerin defigik renklerle gistenimesi
savesinde bir dlgitde agilabilic, Burada
finemli olan, her dilim ayn ayn incelen-
diginde, lughir bilgmim kavbolpgmasim
suflamakur. Geniy kapsamh vazihmlar,
hem bu dzelliklenyle, hem de uzaklik
i, hacim gibi rakamsal bilgi hesaplu-
malanindakt digilk hata oranlanyla bii-
itk Ginem kazanmiglardir

Illde edilen detavli goriintiiler re-
davinin her asamasinda kullamilabilece-
1 gitn, iy bovutly modellenn vapimin-
da da kullandabilir. Bu modeller, ¢

yinelik ya da dala Bnemlisi yapay or-
gan vaprminda kullanidmak tzere fire-
tilmis olabilir.

Gelecekte
Elektronik ve Tip

Gelecegm np teknolopisinde ro-
hotlarin gok Snemli bir yeri olacagy, @r-
ngma ghtiirmez bir gergekrr. Ancak. di-
Ser endiistrivel uvgulamalann aksine,
robotlann oip alamnda amamivle msan
laktbrtindl ortadun Kaldirmase miimkiin
goriinmemektedir, Bunun en dnemli
nedent, insan vileudy ne kadar ivi ta-
mmlamrsa tanimlansm, baz dursmiar-
da, anlk Karar verme gerekliliginim ve
bazen sadece hissederek duruma mii-

dahale etme zorunlulufunun bul

na-
sichr. Robotlann up alamnda kullanima,
tizellikle insan becerdlenni asan durum-
lardu, onlant yiinlendirerek, a2 hata va-
pan, ince vetenckletmden vardrlanmak
esasinu duyanir,

Robotlarnn opra kullamimy, emel
olarak, iki ana alanda gihee garpmakis-
dirr Rehabilitasvon (veniden iglev ka-
zandirma) robotlan ve aperasyon mbaor-
larn. Rehabilitasvon robotlan, amaglan
ve calisma prensipled net olaak ortayy
konulabilmis ve son bitkag vildir uvpu-
lamalaring baglanmig robot sistemleri-
dir. “Manus Rehabilitasyon Diizenlevi

ci” adi verilen sistem, bu konunun en
onemli oregidir ve tiim diinyada kabul
ufirmiis biruygulamadir,
Operasvonlarda robotlann kulla-
ailmaya baglanmasi se oldukga veni bir
konudir. Amelivatlarda robotlardan vu-

rarlanilmas) gergekten karmagik ve ny-

gulanmast zor bir sistemdhir. Hgingoir ki
bu sorunun eén nemli kaynags robotla-
in ya da kullandan teknolojinin veter-
stehi degil, dokor ve mithendisler ara-
sintlaki bitvilk disiinee farkliliklardir
Ciperasvonlardd robotlarm kullantlabil-
mesi igin, ik olamk dokorlann, bunk-
rin kullanmuvls ilgili efitilmelen ve ro-
bor sistemlerine tam olarak giiven duy-
mtlan saglanmalidee.

Cioztim gerektiren sorunlar, kar
mayik. yiiksek reknolopi gereknren ve
dolavisiyla maliveri vilksek problemler
oldugu igin, genel amagh robotlar yen-
ne, belirhi bir konu lizennde galigabilen
rohotlarm diretilmesi diistiniilmiistiir
Bu robotlann ne dzelliklerde olmas
rektid

hang gilvenlik finlemlennin

ihimacady ve en dnemlis robotlann tam

olarak ne amagla kullanilacaging agig
kavugturmak win, mihendisler ve ope-
ratiirler himrava gelerek vzun siireli ¢a-
ligmalar ve aragtirmalar yapmak duru-
mundadir, Ancak bu agamadan sonrd
gergekeen vararly hacea kullunilmas
gercekten gerekli robotlann firetilmesi
disgiiniilebilir.

['tim b sorunlar, daha gok “akeif™
divehilecegimiz. operasvonun oldukga
bilyilk bir kisminy rek bagina viiriiten

ve 0 duruma dzgil hilgilenn ginlmesivle

gl \ hotla-
rm kullanomavla tlgihidir, “Pasif™ ve “va-

i kol olirak adlandinlan robot sis-

avil dogrudan baglavar

temleri, daha simdiden vyeulama alam-
laha ok

helli bir hilgeyr ya da aleti sabit tutma-

na gienusur, Pasif sistemler,

va varavan ve [redenndeky sensir do-
nanimlary vardimyle uygulamamn dog-
rulugu hakkmda bilgiler veren sistems

lerdir ve 0,1 mm'ye viran dogruluk
oranlanyly calisabilmekredirler. Ancak
yvitksek malivetler gtz dniine alindiin-
da, ek bir uvgulama igin bu kadar pa-
haly cihaelann kullanslmas:, kafalardd
sori igaren rakmakeachr, Yar akof sis-
temler e, hareket stratejiler daha finve-
den hehrlenen, hareker yeteneklen ok

diha yiiksek robotlar-
dir. Uypnlama, rilm
bilgilerivle birlikte ro-
bota akranhr, daha
dofrusu “dgretilir”
Robaot, bu bileiler -
Bindad  uvgulamavi,
pperatir kontroliinde
ama bilyiik oranda ek
bagina vapar

Yars aktif robor-
lur, fizellikle karmagik
vapilart olun doku ve
organlarla ilgili operas-
vonlarda bilviik dnem
tagimaktadir. Beyin
operasvonlan bunlarn
haginda gelir. Highir
sekilde hara kabul er-
meyen ve biiyiik bir
siiratle gergeklesnril-
mest gercken bevin
nperasyontarmda, bu
tp robatlardan sikga varrlmilmakeadi
Nedeniyse gavet basittir, Bir beyin
smelivan siasinda, vapilan herhang bir
mildahale sonucunda beyin, kafatasin-
da 10 mm've ulasan bir omnda hireket
edehilir, Bu, Gizerinde ugrasilan noka-
nin neredevse tamamivie ver degistir-
mest demekrin, Bu durumda operasyon,
ulasilabilecek en viiksek hieda ve tiim
i hareketler ghzlemlenerek yapilmali-
dir. lgte robotlar, bu anlamda dnem ka-
anirlar

Robor reknolojisi. dogrudan hasta
teduvisinde kullanilabildigi gibi, var-
dimar cthaz (protez) vapimida da bii-
yilk ver tutmaktudhe, Tekerlekli sandal-

ve kullanmalk zorunda oldugu halde,

herhang bir nedenle bunu viinetme
giichigi icinde olan hastalann sorunu
kontrol ve yinlendirme sistemlenyle
donatilmig bir van-mbot sandalve kulla-
nilarak gizitmlenehilmekredin

Tim bu sorunlarin ¢iziimiinde
kargimuza ¢ikan Gnoml bir noke vardae
ki, aragtrmacilan yemi kaynaklar aray)-
sina iemigoe. Bu nokea, bivvitklilk soro-
nudur. Mikroelektronik teknolojisinim
vehisimivle birlikre, timlesik devre (In-
tegrated circuits, 1C) ve VLSI (Very
Large Scaled Inregrared circuirs) rasa-
rmlannda biyilk asamalar Kaydedil-

migtr. Boyutlan giettkee kicilen, viik-

Kisa Kisa
Elektronik...

Sekilde, kalp ung divagramom
{elekmokardiyogram, EKG) ve kas ha-
reker gerilimlennin osiloskop ekrni-
di girfintfilenmesini
saflavan kuvverlendine
devre ginilmektedir. 1€
senist vikseltietler g
TLOB4 entegresi kulla-
nitmakeadir. R1 ve R2
direngler, eleknk kagi-
fina Karst koruma smagh
kullanilmignr, Besleme
gerilimin 104 saglamak-
tudir. Devre giivenlik
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nedenlerivie, sadece pille beslenmeli-
dir! Elekrror olarak, 3 ader, 10 em™hik
bakr pargadar kullanilabilir, Elektrot
baglanesin saflamak igin, 3 kanally ve
her Kinaly twopraklanm 2 m'lik mikeo-
fon kablosu kullaniluhilie, Kablotun
topraf dle kanallardun bin, cibazm op-
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i (E3) hagtlanie, Diger (ki kanal da
E1 ve E2 ginglenne lehimlenin Al g-
Kige du osiloskopi baglunarak gbriintil
elde edilmesi saglanir. EKG ghriintile-
mek igin 23 sl bacagimoalt kismang, 2
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Bu kitap, Yapm

Kredi Bankasi'nin
killtiir ve sanat etkinliklen kapsa-
minda diizenlenen Sah Toplantulan
gergevesinde vaptlan miizeler lize-
nine konugmalan kKapsiyor.
Kitapea, miize, mizecilik ve eski
eserlerle ilgili panellerde ele alinan
sekiz konu yer alivor. llk panel.
Cagdag Mizeciligin Sorunlan, Sa-
bahatun Batour'un konugmac olarak
katldigy panelde miizecilifie bakiy
ve milzelenmiz karsilastinhyor.
Nezih Baggelen'in konugmacr ola-
rak kauldigi tkinei panel, Tiirkiye
Arkealojisi ve Sorunlan. Bir sonraki
panel Ozel Koleksivonculuk; Raffi
Partakal, koleksivanculugun peg-
migini ve ginlimitzdeki durumn
degerlendiriyor. Hat Sanan'min an-
latldhfy diger panelin konugmacis
Ugur Derman. Osmanh Para Tan-
hine Nasil Bakmali? ading tagiyan
panelde, Sevker Pamuk, Osmanh
para dilzeninin temel ilkelenni -
delivor. Diinyada ve Tirkive'de
Miuze Mimarligs baghklh panelin
konugmacisi 1se Nezih Eldem.
Giindelik yaganumizin aynlmaz bir
pargast olan camn, Onder Kiigtiker-
man'in konusmacy olarak kauldig
Cam Sanan ve "Akdeniz'in 3000
Yillik Camer Kardesleri" panelinde
ele alimivor, Son panel, Ttk Ku-
may Kiltird; konusmact 1se Avkue
Hamzagil. Her panelin sonunda 12-
levicivle konugmaer arasindaki soru
ve cevaplara da yer veriliyor,

miizeler i¢in
diiy bilangosu

olarak anilmasina
vol agan bir akimin
21, viteyila vaklagu-
ken geri dénme egi-
liminde olduguny
belirten Senel, iig
avrl nedene dava-
nan iig farkl kitkent
olan iig ulusguluk
akiminin yanyana
gortildtigi yillarn
vaganmakta oldugu-
na deginiyor. Ona
gtire “bunlardan bi-
rincist, reel sosyalizmin yikilmasry-
la, eski Sovvetler Birligi toprakla-
nnda ve Balkanlar'da giriilen “ulu-
sal devlete donlig ulusgulugu”,
Ikincisi, Bati Avrupa'da ekonomi-
nin ¢alkanuly dnemlerinde patlak
veren akimdir; daha dogrusu, tiir-
deg bir Avrupa Toplulugu olugtur-
ma ¢abast iginde, artik bir safra gibi
gorfilip atlmak istenen vabanct ig-
gliciine kargt, ulusgu paolitikalarca
drgiitlendirilen verli iggilerin ve ig-
sizlerin “yabane) igei ditgmani ulus-
culuk™ bigimidir. Ugiinciisii ise, iil-
kemizde ve bolgemizde giriilen,
imparatorluklann rasfiyes sirasinda
girillmemis bir hesabin, onun ka-
itgismdan istendifd bir “geg kalmig
ulusguluk™ wirddie.” Buorada
tinemli olan, ulusguluk bigimleri
degil; ulusgulugun az gehigmiy ikizi
olarak nitelendirilebilecek irkeili-
tin da diniip dénmevecegi, Ulus-
qulukla ikgihk arasindaki giiriin-
mez gizginin hassasiverini ve Gne-
mini vurgulavan Senel, irkgiliga
ideolojik kavnaklar agisindan yak-
lagtldsginda, kgihgm aristokrasinin
dogal ideolojisi olarak ¢ikng gorii-
siinii savunuyor. Irkgilik, insanin
kendi ulusunu, ulusgulugunu yasal-
lagtinp digerlerini bu yasalligin di-
sina itmenin bir aract olarak kulla-
nihwvor, “Giiniimiizde asil sorun,
wkgilikean gok irkgihk kargin sty-
lem olarak gériinmekredin,” Ulus-
guluk gibi rkgilik
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Diisiincesi
Aleaddin Senel

Bilim ve Sanat Yayinlan

Ankara, 1993
174 sayfa

Insan esitligine
inanmayan bir diinya giriisiintn
bir pargast olan wkeihk, “ulusgulu-
gun radikal tiirl™ olarak da goriile-
bilir. 19. viizyihn “ulusguluk ¢ag)”

90

da bir canlanma sii-
recine girmis midir?
Ulusgulugun  bir
diinya akimt olmu
gibi bir gelenc@l var
mi? Irkgihgim gele-
cegi nedir? Irkgih-
#m tarihsel kikleri
nelere davanur? gibi
sorulara yanitlarin
arandifn kitap diire
hilitmden oluguyor.
Bu biélimler Irk
Kuramlari, Emo-
santrizm ve Irkoiliks Cagdag Irkgi-
lik Ogretisinin Dogusu, Geligmesi;
Irkgilig Agiklayan Kuramlar olarak
siralantyor.

Kim
Korkar Hain
Bilgisayardan

Can Ugur Ayfer

Pusula Yaymcilik ve Ltd Sirketi
Istanbul, 1995

200 sayfa

Can Ugur Ayfer'in ha-
meladigy bu kitap bilgisayar 4
kullanimindan hig anlama-
wyan hugiine kadar hilgisayar kullanma-
mig insanlara temel bilmsavar bilgilen-
ni anlatmak igin hazitlanmig. Kitahm
alt baghginda ver alan “Bilgisayarerlar™
igin deil, herkes igin: kurtlara degil,
kuzulara.,,” stvleyiginden de kitabm
igerigini anlumak milmkiin, Yazar kira-
bty baslangicinda amacim “Amacim
PC ve MS-DOS igletim sistemi ile ilgi-
li her sevt degil: bir PC'yvi kullanabil-
mek igin bilinmesi gercken remel kav-
ramlar ve sik kullamlan komutlan an-
larmakeadir” siizleriyle agikliyor,

Ugur Ayfer bu kitabinda bilgisa-
varlanin tarihin, MS-DOS isletim sis-
temlerini, en cok kullamlan MS-DOS
komutlanni, disket kullamnuny ve bil-
gisayar kullammim kolaylagtiran ko-
mutlar ve olanaklan anlatiyor. Yazarin
kullandigs dil ve anlanim ise kimb oku-
vanlarin by e veni bagladiklan digi-
nillerek hufif ve eflenceli olarak hazi-
lanmig. Ayrica kitabin sonuna MS-
DOS siiriim 6'd olan dzellikler de ek-
lenmis. Kitap, bilgisavar Ggreemeyi
amaglayan “Kim Korkar..." serisinin ilk
kitahs miteliinde
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Isik Ergiiden
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Modernizm baghigt
altnda dolavsizca topar-
lanabilecek olgular, ¢agdas clestin an-
laviginin temel konularindan birini
olusturuyor. Ancak gazete va da dergi-
lerden baglayarak en ciddi, en akade-
mik makalelere kadar yayilan genig
bir diigiince pratifimin elesunsine he-
def olan modernizm konusunda, eles-
tirinin, somut giglere yinelmekten
vazgegip, salt bir diskur analizi havasi-
na hitriindiigi, sadece ige yaramava
galigan bir hidder fislubuna dédnilgtiigi
ghrillebiliyor.

(M KORKAR HAIN
BILGISAVARDA

isin

FEIAE

Baudnllard en

d  azindan kentlerde,
N vagamint ¢aligarak
. kazanan, kazandifs-
i da riikeren bir -
san kesiminin dog-
rudan kargilagugy bir
iktidar bigimine yii-
neltiyor elestirisini,
Toplumsal yagamin
dayattig biitiin gis-
tergeleri diizenle-
meye galigan, yone-
tiei ile vanetilen
arasinda iletigim kurmakla vetinmeyip
her ikist adina miidahale eden, maddi
olan her yeyi sale giriinei) haline getir-
meve gabigan, her sevl seffaflagnran ile-
tigim araglanyla dzdeglesen iletigim or-
tamint goziimliivor.

Modemlik en basinda esitlik, tz-
gurliik, kardeslik vaat etmigti. Bu va-
adi yerine gerirecek maddi giigler de
tespit edilmigt: Kimi zaman bir ulus
adina hareket eden kentsoylular, kimi
zaman da msanligr en genig bigimiyle
kavravarak kurtaracagim ileri siiren
proleterva. Ama kavramsal diizevdedir
bu tiir avrimlar, Bilimsel diyiindigiin
varattifiy kaveamlardie, farkliliklardir,
peligkilerdir. Vaatlerin by kavramlan
etkiledigi dilgimiilebilir. Gergekte bini-
len fabrikalart vinetivor, biriler aligi-
yor, belki binleri hald birtakim vaatler
beklivor. Bilimsel diigiiniigil surdiie-
mek isteyenlerse baktiklan yerde fark-
lihg geligkivi gormeye caligacaklardir
elbet. Raudrillard farkliligin nerclerde
entildigini, insanlann en remel varhi
olan bedenlerinin bile cinsler arsinda-
ki bir ortak nokrava indirgendifini, be-
denin salt bir gisterge defen olark
sunulmasimda keg-
fediyor. Azgm bir
reklam dili spor,
konser, yangma mby
her tiirlii ghsterinin
arasina pervasizes
girmekle kalmiyar,
var olan gosterilerin
hepsini de bir rek-
lam haline gennyor.

lletigimin her
alanina vavihiyor
bu. Ancak ilerigim
faalivetine katilan
unsutlar agisindan
da bu dil sadece bir ifade edij olarak
kendine ginderme yapan siizle simrly
wutulamaz. Bedenin kendisi de tarih-
sel olarak kurulan bir varhik oldugu
icin dofal bir kaynakran fiskiran haz-
larm da, arzulann da iletigim af igen-
sinde belirlenmesi gerekiyor, Bu geri-
limli ¢oztimlemevi Baudrillard “fis-
tiin” reknolojilerin terminolojisiyle,
tibbin dehsetli diliyle anlanyor ve tah-
lillerini ancak medyann ulagabilecedi
bir cazibeyle dile getinyor.

Bilimn ve Teknik



Dinya'ya isinlanan
uzayh Skreeg 402'nin
yanit bulmakia
gorevlendirildigi
pek ¢ok soru vardi.
Ornegin,
Dinyali yaratiklar
nasil olusuyoriardi?
Dinyal yaratiklan
birbirlerinden bdylesine
farkl yapan sey neydi?
Simdi bulunduklan

duruma nasil gelmislerdi?
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Bilim |

Kitaplarn |} kesfetme cabasindan
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Yayin Diinyasi

Bezen Cetin- Sinan Kilic

Miizeler
f¢in Diis
Bilan¢osu

Sali Toplantlan 92-93
Yap| Kredt Yaynlan
Istanbul, 1993

123 sayta

Bu kitap, Yapm

Kredi Bankasi'nin
killtiir ve sanat etkinliklen kapsa-
minda diizenlenen Sah Toplantulan
gergevesinde vaptlan miizeler lize-
nine konugmalan kKapsiyor.
Kitapea, miize, mizecilik ve eski
eserlerle ilgili panellerde ele alinan
sekiz konu yer alivor. llk panel.
Cagdag Mizeciligin Sorunlan, Sa-
bahatun Batour'un konugmac olarak
katldigy panelde miizecilifie bakiy
ve milzelenmiz karsilastinhyor.
Nezih Baggelen'in konugmacr ola-
rak kauldigi tkinei panel, Tiirkiye
Arkealojisi ve Sorunlan. Bir sonraki
panel Ozel Koleksivonculuk; Raffi
Partakal, koleksivanculugun peg-
migini ve ginlimitzdeki durumn
degerlendiriyor. Hat Sanan'min an-
latldhfy diger panelin konugmacis
Ugur Derman. Osmanh Para Tan-
hine Nasil Bakmali? ading tagiyan
panelde, Sevker Pamuk, Osmanh
para dilzeninin temel ilkelenni -
delivor. Diinyada ve Tirkive'de
Miuze Mimarligs baghklh panelin
konugmacisi 1se Nezih Eldem.
Giindelik yaganumizin aynlmaz bir
pargast olan camn, Onder Kiigtiker-
man'in konusmacy olarak kauldig
Cam Sanan ve "Akdeniz'in 3000
Yillik Camer Kardesleri" panelinde
ele alimivor, Son panel, Ttk Ku-
may Kiltird; konusmact 1se Avkue
Hamzagil. Her panelin sonunda 12-
levicivle konugmaer arasindaki soru
ve cevaplara da yer veriliyor,

miizeler i¢in
diiy bilangosu

olarak anilmasina
vol agan bir akimin
21, viteyila vaklagu-
ken geri dénme egi-
liminde olduguny
belirten Senel, iig
avrl nedene dava-
nan iig farkl kitkent
olan iig ulusguluk
akiminin yanyana
gortildtigi yillarn
vaganmakta oldugu-
na deginiyor. Ona
gtire “bunlardan bi-
rincist, reel sosyalizmin yikilmasry-
la, eski Sovvetler Birligi toprakla-
nnda ve Balkanlar'da giriilen “ulu-
sal devlete donlig ulusgulugu”,
Ikincisi, Bati Avrupa'da ekonomi-
nin ¢alkanuly dnemlerinde patlak
veren akimdir; daha dogrusu, tiir-
deg bir Avrupa Toplulugu olugtur-
ma ¢abast iginde, artik bir safra gibi
gorfilip atlmak istenen vabanct ig-
gliciine kargt, ulusgu paolitikalarca
drgiitlendirilen verli iggilerin ve ig-
sizlerin “yabane) igei ditgmani ulus-
culuk™ bigimidir. Ugiinciisii ise, iil-
kemizde ve bolgemizde giriilen,
imparatorluklann rasfiyes sirasinda
girillmemis bir hesabin, onun ka-
itgismdan istendifd bir “geg kalmig
ulusguluk™ wirddie.” Buorada
tinemli olan, ulusguluk bigimleri
degil; ulusgulugun az gehigmiy ikizi
olarak nitelendirilebilecek irkeili-
tin da diniip dénmevecegi, Ulus-
qulukla ikgihk arasindaki giiriin-
mez gizginin hassasiverini ve Gne-
mini vurgulavan Senel, irkgiliga
ideolojik kavnaklar agisindan yak-
lagtldsginda, kgihgm aristokrasinin
dogal ideolojisi olarak ¢ikng gorii-
siinii savunuyor. Irkgilik, insanin
kendi ulusunu, ulusgulugunu yasal-
lagtinp digerlerini bu yasalligin di-
sina itmenin bir aract olarak kulla-
nihwvor, “Giiniimiizde asil sorun,
wkgilikean gok irkgihk kargin sty-
lem olarak gériinmekredin,” Ulus-
guluk gibi rkgilik

Irk ve
Irkeihik
Diisiincesi
Aleaddin Senel

Bilim ve Sanat Yayinlan

Ankara, 1993
174 sayfa

Insan esitligine
inanmayan bir diinya giriisiintn
bir pargast olan wkeihk, “ulusgulu-
gun radikal tiirl™ olarak da goriile-
bilir. 19. viizyihn “ulusguluk ¢ag)”
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da bir canlanma sii-
recine girmis midir?
Ulusgulugun  bir
diinya akimt olmu
gibi bir gelenc@l var
mi? Irkgihgim gele-
cegi nedir? Irkgih-
#m tarihsel kikleri
nelere davanur? gibi
sorulara yanitlarin
arandifn kitap diire
hilitmden oluguyor.
Bu biélimler Irk
Kuramlari, Emo-
santrizm ve Irkoiliks Cagdag Irkgi-
lik Ogretisinin Dogusu, Geligmesi;
Irkgilig Agiklayan Kuramlar olarak
siralantyor.

Kim
Korkar Hain
Bilgisayardan

Can Ugur Ayfer

Pusula Yaymcilik ve Ltd Sirketi
Istanbul, 1995

200 sayfa

Can Ugur Ayfer'in ha-
meladigy bu kitap bilgisayar 4
kullanimindan hig anlama-
wyan hugiine kadar hilgisayar kullanma-
mig insanlara temel bilmsavar bilgilen-
ni anlatmak igin hazitlanmig. Kitahm
alt baghginda ver alan “Bilgisayarerlar™
igin deil, herkes igin: kurtlara degil,
kuzulara.,,” stvleyiginden de kitabm
igerigini anlumak milmkiin, Yazar kira-
bty baslangicinda amacim “Amacim
PC ve MS-DOS igletim sistemi ile ilgi-
li her sevt degil: bir PC'yvi kullanabil-
mek igin bilinmesi gercken remel kav-
ramlar ve sik kullamlan komutlan an-
larmakeadir” siizleriyle agikliyor,

Ugur Ayfer bu kitabinda bilgisa-
varlanin tarihin, MS-DOS isletim sis-
temlerini, en cok kullamlan MS-DOS
komutlanni, disket kullamnuny ve bil-
gisayar kullammim kolaylagtiran ko-
mutlar ve olanaklan anlatiyor. Yazarin
kullandigs dil ve anlanim ise kimb oku-
vanlarin by e veni bagladiklan digi-
nillerek hufif ve eflenceli olarak hazi-
lanmig. Ayrica kitabin sonuna MS-
DOS siiriim 6'd olan dzellikler de ek-
lenmis. Kitap, bilgisavar Ggreemeyi
amaglayan “Kim Korkar..." serisinin ilk
kitahs miteliinde

Kotiiliigiin
Seffafhig

Jean Baudrillard
Cevirenler: Emel Abora-
Isik Ergiiden

Ayninti Yayinlar
Istanbul, 1995

164 sayfa

Modernizm baghigt
altnda dolavsizca topar-
lanabilecek olgular, ¢agdas clestin an-
laviginin temel konularindan birini
olusturuyor. Ancak gazete va da dergi-
lerden baglayarak en ciddi, en akade-
mik makalelere kadar yayilan genig
bir diigiince pratifimin elesunsine he-
def olan modernizm konusunda, eles-
tirinin, somut giglere yinelmekten
vazgegip, salt bir diskur analizi havasi-
na hitriindiigi, sadece ige yaramava
galigan bir hidder fislubuna dédnilgtiigi
ghrillebiliyor.

(M KORKAR HAIN
BILGISAVARDA

isin

FEIAE

Baudnllard en

d  azindan kentlerde,
N vagamint ¢aligarak
. kazanan, kazandifs-
i da riikeren bir -
san kesiminin dog-
rudan kargilagugy bir
iktidar bigimine yii-
neltiyor elestirisini,
Toplumsal yagamin
dayattig biitiin gis-
tergeleri diizenle-
meye galigan, yone-
tiei ile vanetilen
arasinda iletigim kurmakla vetinmeyip
her ikist adina miidahale eden, maddi
olan her yeyi sale giriinei) haline getir-
meve gabigan, her sevl seffaflagnran ile-
tigim araglanyla dzdeglesen iletigim or-
tamint goziimliivor.

Modemlik en basinda esitlik, tz-
gurliik, kardeslik vaat etmigti. Bu va-
adi yerine gerirecek maddi giigler de
tespit edilmigt: Kimi zaman bir ulus
adina hareket eden kentsoylular, kimi
zaman da msanligr en genig bigimiyle
kavravarak kurtaracagim ileri siiren
proleterva. Ama kavramsal diizevdedir
bu tiir avrimlar, Bilimsel diyiindigiin
varattifiy kaveamlardie, farkliliklardir,
peligkilerdir. Vaatlerin by kavramlan
etkiledigi dilgimiilebilir. Gergekte bini-
len fabrikalart vinetivor, biriler aligi-
yor, belki binleri hald birtakim vaatler
beklivor. Bilimsel diigiiniigil surdiie-
mek isteyenlerse baktiklan yerde fark-
lihg geligkivi gormeye caligacaklardir
elbet. Raudrillard farkliligin nerclerde
entildigini, insanlann en remel varhi
olan bedenlerinin bile cinsler arsinda-
ki bir ortak nokrava indirgendifini, be-
denin salt bir gisterge defen olark
sunulmasimda keg-
fediyor. Azgm bir
reklam dili spor,
konser, yangma mby
her tiirlii ghsterinin
arasina pervasizes
girmekle kalmiyar,
var olan gosterilerin
hepsini de bir rek-
lam haline gennyor.

lletigimin her
alanina vavihiyor
bu. Ancak ilerigim
faalivetine katilan
unsutlar agisindan
da bu dil sadece bir ifade edij olarak
kendine ginderme yapan siizle simrly
wutulamaz. Bedenin kendisi de tarih-
sel olarak kurulan bir varhik oldugu
icin dofal bir kaynakran fiskiran haz-
larm da, arzulann da iletigim af igen-
sinde belirlenmesi gerekiyor, Bu geri-
limli ¢oztimlemevi Baudrillard “fis-
tiin” reknolojilerin terminolojisiyle,
tibbin dehsetli diliyle anlanyor ve tah-
lillerini ancak medyann ulagabilecedi
bir cazibeyle dile getinyor.

Bilimn ve Teknik



Dinya'ya isinlanan
uzayh Skreeg 402'nin
yanit bulmakia
gorevlendirildigi
pek ¢ok soru vardi.
Ornegin,
Dinyali yaratiklar
nasil olusuyoriardi?
Dinyal yaratiklan
birbirlerinden bdylesine
farkl yapan sey neydi?
Simdi bulunduklan

duruma nasil gelmislerdi?

Skreeg 402’nin

TUBITAK

Popiiler l'i Dianya’yr ve Dinyalilan
Bilim |

Kitaplarn |} kesfetme cabasindan

asih fiyatindan farkh satilamaz

biz Dinyalilanin

ogrenecedi cok sey var.
Tabitak

Popiiler Bilim Kitaplan

Coctiik Kitanhidaiindan



Satranc

Ozgiir Kurtulus
Majestelerinin
Giivenligi

Sutrang kitaplarm ¢ogu erken-
den ok yupmiyr ve Sah'in satosunu
kanmizm son zerresine kadir savun-
mayr tavsiye eder. Oysa satrang tari-
hi Sah'in cesurca ovnandigs ve teha-
asina destek saBladi@y suvay sahinele-
nyle doludur. Asagidaki érnek Petro-
stan ile Unzicker arasinda Ham-
burg'da 1960"da oynanmy.

1. §f1! Se8 2. h4 h5 3, Kle2 §h7
4. Sel Sg8 5.5d1 $h7 6.5¢1 Sg8 7.
Shl Sh7 8.Ve2

Plaminin binner kismint tamam-
lavan Petrosian gah kanady aking ha-
arlyor.

K... Vb7 9.Kel Sg7 10, Vb5 Va8
1164 Sh7 12. Ve2 Vb7

Sivah 12.., 15 mi oynamaliyds?
Oyunun gidigating ghre “ever”. An-
cuk bu hamle de et ve gb karelerini
zayiflatacake,

13, g4 hxgd 14, Vxgd Ve7 15, h3
Vit 16. Sa2 Sg7 17, hxgt Vxgh 18

Vii4 Fe7 19. V2 $i8 20. Ad2 Kb7 21.
Ab3 Ka7 22.Vh2 $f6 23. Keb Kad7
24, AcS b3+ 25, Sxb3d Kdé 26. 15
Kbb+ 27. $a2 (1-0)

Bir diger Girnek 1983 Sika-
go'dan. Psukhis-Hebden arasinda oy-
nunmis,

Bevaz i bir ekstra geger b-pivo-
nu var. Dogal olarak ono vezir yap-
mak istiyor. Simdiki teknik sorun pi-
vonu i korunan b6 karesinden gii-
venle agtrmak.

LKA Fa7 2. b4 VT 3.Kd3 gh
4.Vgd Sg7 5.K03 Ki¥ 6,h5 g5 7.Vi5
Ve7 8882 Fbé 9.5f1 Fa7 10.8e2 Fhb
11.9d3 Fa7 12.9¢4 Ve7+ 13, Sb3 Ve7
14.24 Fbo 15.5¢4 Fa7 16.5b5!!

Yiiriiyvilg basladi, Diigmuan safla-
rmin tam ortasing! Bu tam bir boga
gliresi meydan okumasy mi, yoksa
daha incelikhi bir senaryo mu var?

16. ... VeR 17.Fch VA8 18. St
19.Nd7! Beyaz'm planlan hedefine
ulag, Artik Saly b, dilgeyi pivonunu
yvigitge savunabilir.

19.., Veb+ 20, Vxeh fxel 21,
Kxf8 Sxi¥ 22, §b3 Se7 23, Sab Fxf2

(10095 1 9 PV P N A L NN EPA TR TA
LR 235 +red ¢ APSN LPEN T SuRY Y 1A

kbl i ap g 'y S gy 7

BRA T U w5 £ Sy 7 004 et el 42 A
(10 923 +998 “BG ¢ 9N LA 7 * Ly 9 11 T

FEFEPY T 50y 530 7 ]
(F10 L4 g g govy 7 g ey ) |
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[uazetme £ 1995 Sawanc spvinancak Nendnial Seave” basikh testte Sivalin 25 harmbes . Ekuh hamie "28. Vo3 dlazakt.
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24.04 Sd8 25.5b7 Fel 26, b5 Fi2
27. b6 Fdd 28.Fad d5 29.exd5 exd5
3.exd5 ed 31, Sch SeB 32,406 ¢
33.Fb5 Ff6 34. Faba Sbs 35. Sd7
(1-0)

Se-filler

Bir atn mi, yoksa bir filin i da-
ha ok para edecegn amatdr satranggt-
lurnin gelencksel mrmymasidir, Filse-
verler atlaving, atseverler fillerini,
oyunun erken agamalanndan birinde
hovrarga feda ederler. Bu gibn fedalar
gogunlukla o anki konumin dayar-
malarindan degil, soz konusu ragin
oyuncu tarafindan sevilip sevilme-
mesinden kaynaklanr. A gogunluk-
la rahat bir tagtie. Hoplayip ziplayabi-
len at kolay kolay bir kégeye sikignn-
Tamaz, Oysa filin kendi rengindeki
pivonlarca kisurilmast alisthmg bir
durum. Bu yiizden amatiir filseverle-
rin dikkatli davranmasi gerekiyor.

Kendi rengindeki pivonlarea
Kistirilmag file esprili bir ifadeyle
“se=0l" divebiling Sefil venstiricile-
rinin tamami amatdr dedil. Asugidaki
ovun 1905'te Carl Schlechter tle
W John arasida oynanmiy ve sefille-
re i bar iirnek olugturayor.

L4 d5 2. ¢4 ¢6 3. Ac3 15

Sivah. beyaz karelere yerleseir-
digi piyonlanylhi tam bir Cin Seddi
olugturuyor, Bunun sonucunda
ef'deki vezir kanudy filini se-fil bir
durumda irakivor, Dolavisivla Be-
vaz'in bundun sonraki hamlelerinin
Sivah'in diigtiigli bu dorumun rading
grkarma afayiglin gisterecedi kesin,

4. Af3 6 5. F4 IFdb

Siyah'in sivah karedeki filini fe-
da ermest Bevaz'in ekmegine yag
siirmek olacagindan bu hamle olduk-
Cat rartsmali,

O.ed A6 7, Fdd VeT?!

Berbar bir hamle, Beyaz'in
1. Kael hamlesi panige ve zaman
kaybina val agabilir.

8. 23 0-0 9. 0-0 Aed 10. Vb3 Sh8
11 Kael Fxf4?

Bir hata daha. Bevaz'a yan agik
e e-dilgevi hediye edildi, Sivah va-
ratng Cin Seddi'ni koruvabildigy sii-
rece giigliivdii. Kendisinden bekle-
nen L. Ve7 hamlesiydi,

12, ext4! Vi721 13, AeS Vel 14,
Fxed fxed 15, £3 exf3 16, Kel Ve?
17. Vad S8 18, Kxi3 Aab 19, b3 ViR
20, €5 Ac7 21, Vb2 Fd7 22, Vo2 Ve
23, Kefl KaeB 24, g4! FeB 25, Khal
g6 26 b4! Vit 27. Khi3d Ke7 28, adl
ab 29, Ad1 Kg7 30, Aed V7 31, g3!
Fd7 32, Adg4 Fe8 33, Ahf+!

Saar Bevaz'dan vana. (i kuaresi-
nin 33. Af6+ humlesivle birdenbire
fethedilmesi durumunda Stvah’i
33kxi6 34, exfo Vi hamleleriyle
ortali@ biraz kangtirma sanst olabile-
cekri,

33,... §h8 34, Ve2 VU8 35, Acgd!
Fd7 36. Ve3! Actl 37. Kh3 Ve7 38.
Al6! Vxed

Bevaz'm atim f6'va ¢ivileyen
beklenmedik bir gelisme. Ancak, Si-
vah'in yapabileced ne kald ki?

39, fxes Ke7 40, Khfd Axit 41,
Kxf6 Kxft 42, cxfh Ke8 43, Af7+ Sp8
44 Aes!

Bevaz'in an nikayver Clin Sed-
di'min yumugak karmina geri dindii.

4. KdB 45, Sg2 S8 46, b4 FeB

Sivah’in harekatt h4-h5 kana-
dindan durdurma gabasi tersien ¢i-
kertlmesmden bagka e sonug sag-
lumayor.

47. 53 FI7 45, 54 Ses 49, Kbi!
S8 50. b3! (1-0

Oyun [zleme Kilavuzu

Bir verlerde satrang ovnuvan ki
insan kegfertifinizi varsavalim. Olay
arkeolopi bilgilerimzi bosa gikaracak
bu keghinia degedendirehilmeniz igin
tzel bir formasvon gerckiyor. Biiyik
olastlikla sizi giriip duymayacaklinn-
dan fark edilme kaygisi duymadan
beklemede olan tarafin arkasing verle-
sip, konumu incelemeye baghivubilir-
siniz. Bu noktada beklemedeki oyun-
cuyi dogni sapramiy olmak ¢lzemdir,

Buglarda ki ovuncunun da il ol-
dugu sanwsana kapilabilirsiniz. Oyun-
colardan birinin viiziine ruracagmiz
aynanin Gzerinde olugan bugu hayar
olduklanni kanitlar. Az sonra karginuz-
daki oyuncy hafifce dudaklanm nem-
lendirecek va da gozlenm kisacakor.
Bunu takiben yavag gekimli bir filmde
geng hayana rozlugu uzatan Clark
Gable edasivla bir g verinden kaldi-
racak ve bagka bir kareye hrkacaknr
Bu nokrada tahtadan biraz uzaklag-
makt fayeda var, Yaslanmakea oldukla-
ni kollaring ve Gt dste actiklan bacak-
lanny degistiren oyuncular sizi girme-
seler de varlifmizdan size garparak ha-
herdar olabilirler. Bu esnadu gergekle-
gen her gey yirme yoluvla dia duyvam-
lunabilir.

Durum dinginlige kavusurken
siz de diger oyuncunun arkasing ver-
lesebilirsiniz,

Dikkatinizi tahta iizerinde vo-
gunlagtrmakta giiglik gekebilirsimiz
Bu dit bir 1k optik numarayla ¢iziim-
lenebilin. Ornegin sivah ve bevaz ka-
relere dikkatle wzun sire hakarsaniz,
aplavip yver defiistirmeye baslarlar.
Sivah  kareler bir ki santim
havalanip, yavasga beyaz karelerin
izenne binerler. Aniden ndak degis-
ririrseniz aynisini beyaz kareler
vapacaknr. San kalmak korkusuvly
ghizlerinizi kapayucak olursaniz,
kafamizda satrang tahrasimin pembe-
vesil bir modeli cantanir, Siz bunlarla
eglenirken ovuncular bir sonraki
hamle igin hazir duruma gelirler.

Bilim v Teknik
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Zeka Oyunlan
Selcuk Alsan

Panayir

Panayira iig arkaday gelmisti, Po-
ko, Moko'va sovle dedi: “Senm bir ati-
et Jeargs alo domue verirsem, seam hiy-
vanlarmun sayist benimkinin 1ki kat
olur™. Koka, Poke'va sivie dedi: "Se
mn bir aona kargt ondire kovun venr-
sem senm hayvanlann savist benim-
kinin i kan olur”, Moko ise Koko'va
sunlan sivledn "Senin bir gting kersy
diirt inek veritsem, senin hayvanlirmm
savist benumkilenn o kao olor, Her
Birinin kag hayvani vardie?

Ekspres

Saarte 160 km huz yapan bir cksp-
res saat 9'de A yehrinden yols gikarak B
schnne pidivor. Avmi gun vine saat 9'da
bir baska ekspres sasrte 140 km izl B
schrnden A sehnme hareker ediyor. A
ihe B sehifdermin arasy 1000 k. Birden
A sehnnden vola gikan ckspres, merke-
¢ bir telsiz volluyor, “Frenlenim bosul-
dis, garprsabilinm”. Bu telsizden tam
bir saue sonra ikt ekspres burun buring
garpigtyor, Carprgma saat kagr oldu?

Siirrealist Heykel

Strrealist hevkelrrag Elinor Lous-
se Feemster bir taht tizerine sekildek
dire aliiminyum pargasim dikmuy ve ul-
tina sfiyle bir viea vazmugt “Smicanm
silimnee evrenle biiriinleserek yok olu-
vorum.” Jid bu hevkele biyiik adili
lavik gordii. Hevkeltrasim soyledigi ile
heykel arasinda kolay tdhmin edilemes
bir iliski vardi. Bu ihiskivi siz de girebi-
liyor musunuz? Gergefn ghrebilmek
igin tekear tekmur hakmaniz gerekebilir.

Miilrius Bamll

_U

Soldaki ve safduki sekillerde okl
gosterilen vonde viiriiven karmealar
birbniyle karstlusacaklar mudar?

Euler’in Konigsherg
Kipriisii Problemi

Biiyitk Isvigreli matematikgi Eu-
ler'in 18 vilzyil baglarnda sordugu bir
problemi venyoruz: Konigsberg sehri-
nin ortasmda Pregel Irmags akiyor. Tr-
magn dstiinde A ve B adalen var (5e-
kilde kurmuzil. A adast 1k koprii e
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sahiling, iki kiprit e 1) suhiline ve bie
kpril tle B adasma bagle B adasy birer
Kiiprit ile € ve D sahallerine bagh.
Problem su: Bu seklin herhangi bir
nokeasindan yiiriyise gikan bir insan,
bir geugi kopriiden bir daha gegmeye-
rek hiitlin kopritlerden gegebilie mif

Telefon Baglantusi

v -

a seklinde 3, b seklinde 12 wlefon
abonest birbirme baglunmigg. Sorumiz
sudur: Bu iki gekilde gorillen baglano-
luty, bur velefion telini hig kesmeden ger-
ceklestiomek milmkiin mildiie? (Bun-
dan bncekl Kimsberg Kopriisii proble-
mine benzer sekilde glizillecek),

Peri Perihan’m Kareleri
Pen Perihan kenarlan 2 m ve | m
olin iki kare gergeve vapmig ve kendi
vapug oyuncaklan oraya asmigtn Bir
sfin Cin Ruby, Perl Perihan's zivaret et-
11 ve ong shyle dedi: *Sensiz oynamak

vatogy [ Sevamin satrancint [ Bir dmir,
[ Istedigin rag stir, / Kalbimi Kut, siiriin:
diir, f Beni mar etsen de / Kurallara inat
[ Bitmeyecek bu ovun™, Peri Perilin'in
vamio haziedy: “Calchigmiz kalplen / He-
men verine Koyun, [ Birakip giden siz-
diniz karelen, [ Ginlimde hild 6 vara-
lart, / Siz hep beyazlan segtiniz, | Bense
karalart... / Biiriin taglarmiz kalbime
utin, J Su iki kareyi alip [ Sekiz kiigik
kare varatin,”

Kurmudan, billmeden ve Pen Peri-
han askindan Slmeden dnce bu 2 move
1 mlik kureden sekiz kiigiik kare vapa-
hifir misiniz?

Geminin Ustiinde Yiiriimek

Seyran Sevda 60 kg gelir. Simdi o
gidllin ortasinda 10 m wzunluked ve 240
kg agirhkea bir sal fizeninde viirimekte-
dir, Fizik biee diyor ki, serbest yitzen
bir salin distiinde dne dogr viiriirseniz
sl et gen gider, arkava doBru vidie-
seniy sal fine gider, Sevtun Seyda salin
bor weundan drekine viitidginde as<
lindu kag merre Gne yiirdmiis olur? (Bir
diier devigle denize gore kug m Gne
gitmiytir, giinkid sald giive 10 m dne git-
gl zaten bellidies sal onun ayaklanmm
altndy gerive kagacagindan aslinda 10
m'den az one girmigorl,

Perili Sato

Peri Perihan, Cin Rubi'nin srarh
avaretlennden ve problem sormalann-
din bunalinea Perili Sito’sung gekili-
vordu. Ciinkii Cin Ruhi'nin bir gocuk
vy varde Havuletlerden sdi kopuyos-
du. Peri Perihan epey musraf ederek ci-
var kiwlerden tg, bes “havalee™ Kiralg-
miger. Bunlar beyaz garsaflar slunda

bahgede dolasaruk gelenlen kovaliyor-
du, Aneak hilews sezen Cin Rubi bir ke-

resinde bir Doberman kipegivie Su-

o'va gelinee biltdn hayaleter tabunlun
yuglaeh, Peri Periban, Cin Ruhi've nif-
kevie bagirde: “Kapida “kipekler gire-
mez yazvor, okumadin mi™. Cin Ruhi
siikfinetle kipeklenn henttz okuma
yazma Gfrenmediging stivledi. Pen Pe-
rihan daha da kopirerck sovle dedi:
“Simdi san bir soru someagimg blisen
sen kalacaksm, Doberman mdecek: -
lemezsen Doberman kilacak, sen gide-
ceksin, Bu satoda bir siiri oda varn. Her
odamn gifr savida (2, 4, 6...) kapisi var,
B satomun diga agilan kapilan ek say)-
da mudie (1, 3, 5.0, gaft savada mudir (2,
4, 6007 Cin Ruhi vanitr gokrun bul-
muged ama “henite digiingvorum” di-
verek orada Pen Perihan’in romantik
viighine daldi girt, Tek mi gife mi?

Penaltx

Bevaz oyuncy penaln agmak ize-
revken sivah oyuncu topun alnna kii-
¢lik bir agatr ——
yor. top yana | @ | ]
Kayivor ve kii-
seden kaleve
girvor, Bevie-
lar gal seviner =

vagarken sivahlar topa vuresun falsolu
aldugunu ilen siidip wolll saymryor. B
gol savtlie mi?

Casusu Bulun
on

Yent model vgagm planian galin-
mugtl. Kargi casusluk servisinin elinde
aluy siipheli vardi: Amenikal, Brezilvaly,
Cezavith, Danimarkali, Ekvatorlu ve
Fransiz, Iyte ifadeleri: Allan: Casus
Amerikali, ben Fransszim, Bare: Ben
Cezavirli degilim, Charlie Ekvatolw
Clharlie: Allan casus ise hen Brezilyali-
vim, degilse Ekvarorluvum. Dan: Ben
Franstzim, casus Allan'dir, Elton: Casas
Amenkalvsa Barr Brezilyalidir casus
Elton degtilse Frank Danimurkalidir,
Frank: Ben Ekvatorlu degilsem Elton
Cezvitlidir, Bu 6 kisiden yalnie casus
valan soylemekeedir. Casus kim?

Uggenleri Birlestirin
Burada 1, A '

o450 T
ve K liggenden *
yapilmiy 8 se-

kil giiriiyorsu-
nuz. Bunlar
birlestirerek
vk bir es-
kenar ligeen
yapn.
Seytanm Karesi

Uin Ruhi ile Beymdiiz tatle pir-
miglerdi, Sautler gegmek bilmivordu,
Cin Rubi Bevmdiiz'n ovalamak gin
ot susaruvi sord “Ameamin bodme
munda 1 m2 alaninda, her kenan | m
alan kare bigimi bir pencere bulunuyor-
du. Bodrumda amcamin gilge seven
saksy gigeklen vardi, Ameam “bu kadar
stk fazla, su cann kilghile™ dedi bana.
Ben de pencerenin alamng varm m? ve
indirdim, Pencere vine kare higimin-
devdi ve bu karemn viikseklif yine 1
m ve eni de yine Tm idi. Bu nasil oldu
dersing” Bevnidiiz hemen “Havdi ca-
mm sen de” dedi, “sen hem karenin
alanin vart yanya azale, hem de karenin
yiltksekligi ve eni yine | m olsun. Ola-
cak sey mi bu?" Cin Rohi “Tabi ki
olury giinki ashinda ameam o bodrumdy
Sevtana Tapanlar tankatnin ayinlenni
vapiyor, Sevian her gece o pencereden
wgert girivor. Bilirsing Sevtan igin ola-
maksiz sey vokour” dedi. Sahi, bu nasil
alur?

Bitim v Teknik



Chios Siitunlu

&

Eski Yunan'da Chios Adasi'nda
vagayan bir Kral iki hevkelerast gaginr
ve goyle der “Sarayimin Gniindeki si-
lindir bigimi bilyilk mermer siituna al-
tun kaplama yapuracagim. Sekilde gé-
rilldiigi gibi oradaki daire siitunun ke-
sitivse, stitunun dor vamng altn vanm
silindirler ekleyeceksing dyleki bunla-
rn her birnin kesit bir hilill ologrura-
cak. Bu kabartilar birhirine dik olu-
cak.”

Heykeltraglardan biri sagirdy; san-
diki Kral nokeah gizgilerle gostenldig
gibi kesiti kare olan bir alon stitun isti-
vor. Her ki adam, ne kadar alon gmde-
cefini hesaplayip Kral'a siyledi. Hangi-
si daha fazla alom isredi acaba?

Kiipleri Saymak

Burada roplam kag kiip var? (Ug
bovutlu hayal gilcantizu geligtirmek
i¢indir.)

Turnuva Mantig

3 kigi arasinda satrang tumuvas
diizenlenivor, Odiilii, Ust tiste iki oyun
kazanan alacakor, Her oyunu kazanan
o oyunu oynamamig 3. ovuncu ile kargi-
lacakur, 1k 2 rakip kura ile belirlenir.
Ovuncular esit kuvvere se kura ddiil
sansin etkiler mif

Haftamn Giiniinii
Bulm

Hirogima'ya atom bombasinmn anl-
digi 6 Austos 1945 haftamn hangi gii-
niiydii? (Pazar? Pazartesi? Sahi..)

Erkek Arlar

Erkek anlur babasizdir, O halde
bir erkek anmin tek ebeveyni vardin;
Annesi; 2 bilyiik ebeveyni vardir: An-
nesinin annesi ve annesinin babasy; 3
bityilk biiyilk ebeveym olmalidir (anne-
annesinin annesi ve babasi + dedesinin
annesi; dedesinin babasi yoktur), 3 bil-
yiik biiviik bilyilk ebeveyni vardir (an-
neannesinin annesinin anne ve babasi +
dedesinin annesinin anne ve babas +
anneannesinin babasimin annesi; anne-
annesinin babasinin babasi yoktur) vh.
Bavle bir annm 7 ced gensinde kag ant
vardie?

Siipersonik Ugaklar
Siipersonik (sesten hizh) bir ugak,

verden kendisine ateg eden ugaksavar

toplannm sesini duyabilir mi?

Detektiflik Sinav

Sherlock Holmes czeli ditgmani
Morienti'ys yakalamaya gitti, Ne var ki
Morient tkizi Noriert ile ayni evide kal-
maktadir ve ikisini ayirt etmek olasy de-
gildir, [ki ikizden biri daima yalan siy-
lemektedir; difernin valanct mi, dogru-
cu mu oldufu bilinmemekeedir. Hol-
mes sarl sakalliva sorar: "Adiniz Monerti
mif" San sakall evet der. Holmes ayni
soruvu kizil sakalliya sorar: "Adiniz Mo-
rietri mi?"! Keal sakallinin ne yanie ver-
digini biz duymuyoruz. Fakar Holmes,
kizil sakallinim vanioim duymustur ve
hemen arkasindan "Seni tutukluyorum
Morierti” der. Holmes bu siizil san sa-
kalliya mi, krzil sakalliya ma séiylemigrie?

Uzayan Uzayhlar

6666 yilinda Diinya'ya bir uzayh
geldi. Bu yarangin bovu her giin, bir
giin dncesinin ki kan oluyordu, Yarauk
10 giin sonra 20 m viikseklikreki bir bi-
namn damndan aldif kiremitlerle sirn-
m kagtvabilivordu. Eger bir yerine aymi

hizla uzavan iki yaratk gelseydi ve bin
digerinin omuzlarina ¢ikip dursaydi,
{isttekin 20 m viikseklifinde bir binanim
dumina ulagmas kag giin alacakn?

Matematiksel Ugaklar

Bir iilkede birgok hava alam ve her
hava ataninda birgok ugak var. Alarm
verilinee her hava alamindaki ugak ha-
valinip kendine en vakm hava alanini
mecek. Buna gore bir hava alanina en
cok kag ugak inebilir? (Olagantistll gii-
zellikte bir manuk problemi; soruda sa-
y1 yok: fakar vamt bir savi, Basit mate-
matik vererhi.)

Akil Hayat Kurtarmr!

\\\.

Tavanda ayni uzunlukta iki ip sal-
lanivor. Oda bombos. Bu iplerden binni
wirtufiunuz zaman Gtekine eliniz yerig-
mivor. Bes dakika sonra bir saatii bom-
ba patlayarak binavi havaya uguracak,
Dostlanmiza bu tehlikeyi haber vermek
igin her 1K1 ipi ayni zamanda asafi geke-
rek alarm tertibanm gabisormaniz gere-
kiyor. Ne yaparding?

Sifre Yanhshg

Diisman casuslan Genel Kurmay
Bagkanhg Cok Gizli Evraklar Odasima
sizmiglardy. Kogedeki sifreli kasaya yak-
lagular. Kendilerine venlen bilgi su ka-
darde: "Sifre numaras) 5 basamakli bir
sayidir, soldan ilk iki basamak 69 dur;
tam karedir; tersten okunursa vine ken-
dini venr", Hemen bir hesap vaptilar.
"Tamam" dedi Patrerson. "Bu sayi
(9696 olmali; Beg basamakh, 69 ile bag-
Iyor ve 264'= 69696, yam kare bir savi,
Diiz ve ters okunugu ayny; 6,9, 6, 9, 6;
yani sayt palindromik (Anastas mum
satsana gibi), Haydi agaim kasay”. Ka-
sa dvle vapilmist ki eger dogro gifre
uygulanmazsa alarm veriyordu, Sizce
alarm o verildi, kasa mi agildi? Verilen
hilgilere uyan bir bagka sayr olabilir mif

Matematik Problem Seminerleri
Problem Semineri 96/1
10 Ocak 1996, Cargamba, Saat 15,417

1- Bir ABC tiggeni ile aymi dizlemli ve B, C noktalarindan
gegen O merkezli gember verilivor. B, C nokealanndan sira
ile BA, CA dogrularing ¢izlen dikmelerin kesigtifi nokea [
olsun, D'den BC'ye gizilen dikmenin AO dofrusunu kesrigi
nokra ile A nokrasimn O nokrasma gare simetrik oldugunu
kanitlayiniz.

2- Diizlemde bir § gembert ve bir A nokrasi verilmig olsun.
Merkezi S Gzerinde bulunan ve A nokrasindan gegen gem-
berlerden birbinni dik kesenlerin kesisim nokualannin: ge-
ometrik yerini bulunuz.

3- Bir gember izennde verilmig farkl alty nokeadan fig tane-
sini segerek, bunlann olugturdugu iiggenm afirik merkezi
| ile geri kalan (ig noktanm belirledigi tiggenin ortosantnindan

gecen dogruyu gizelim. Al nokeadan figi 20 degigik bigim-
de secilebilecegine gore, bu sekilde 20 dopru elde edilecek-
tir. Bu dogrularm avm nokzadan gegrifini gisteriniz.

4 Kenar uzunluklan a, b, ¢, d olan bir ABCD regetler dibrt-
geni verilmig olsun. P, [AB], Q, [BC], R, [CD] ve S, [DA]
noktalannin agafidaki kosullan saglayacak sekilde segilebi-
lecegini ghsteriniz.

(i) P, Q, R ve 5 noktalanmdan bir sgemben geger;

(11) kenar uzunluklan yine a, by ¢, d olan herhangi bir
ABCTY dirtgenini aldigimizda,

PAFA (BUB RCRT 5D 21

PB O 00 G0 RD R SA SA egitliklerini saglayan P’ [ABY,
Q' [BCT R, [CD], 5, [DAT] noktalanindan da yine
vangapl » nin vangapivla avoi olan bir gember geger.

Not: Problem Seminetler, *TUBITAK, Bilim Adami Yeristir-
me Grubu, Araciirk Bulvan, No. 221, Kavakhdere, Ankara” ad-
resinde yapilmakradir.

Arahk 1995

Sekilde bir iiziim salkim le bir as-
ma yaprag goritliiyor. Bu sekli, kalemi
kagyrran kaldwmadan ve avm gizgl (is-
riinden ikinei defa gegmeden giziniz

Kavgaer Cocuklar

Egi dldiikeen sonra 6z gocuklanyla
vagayan bir adam, csi dldiikren sonm G
gocuklanyla oturan bir kadinla eviend:.
Bu evliligin onuncu ythinda ailenin top-
lam 12 gocugu vards. Bir giin kadin esi-
ne soyle seslendi: "Halim, kog gel, se-
nin gocuklannla benim gocuklanm bir
olmug, bizim gocuklanmiz divityorfar.”
Adam Y 6z gocugunun adina yemin
ederim ki seninkilen pataklayacagim "
dedi. Kadin da "Ben de 9 i gocugum
ading yemin ederim ki dyle bir sev ya-
parsan seni hakliyacagim diye yanit
verdi, Adamin ve esinin evienmeden
tince kagar gocuklun vardi, son 10 yildir
kag gocuklan olmugtu?

Bir Mantik Uygulamas:

Detekrif Colombo, bir yvandan gok
sevdigi ac ¢ili soslu fasulyeyi kagikh-
yor, bir vandan dnfindeki kagda vazdi-
i formiiller tizerinde digtiniiyor, bir
yandan da sevgih kipegimin kafasini
kagtyordu, Siz de Colombo ile beraber
olaya ¢l koymak ve kendinrzi denemek
ister misiniz: 1- Avukatr katl degilse
cerrah cinayed ghrmemistin, 2- Bivolog
cinaveti ghrmilgse veva valanet ise avu-
kat katildir. 3- Cerrah sug orafi degilse
bivolog valanoidir. 4- Dadi cinaveri gir-
milgse biyolog karil olamaz. 5- Dadi ka-
ul degilse bivolog karildir.

Katl kimdir?

Bir Japon Bilmecesi

Sekilde gortilen Japonlann “aile
hagidie”. Buna “Mon” denir. Yalmzca
bir sivah kare, bir beyaz kare ve bir
makas kullanarak, rutkala gerek olma-
dan, Mon'u olugturun.
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Zeka Oyunlan
Selcuk Alsan

Panayir

Panayira iig arkaday gelmisti, Po-
ko, Moko'va sovle dedi: “Senm bir ati-
et Jeargs alo domue verirsem, seam hiy-
vanlarmun sayist benimkinin 1ki kat
olur™. Koka, Poke'va sivie dedi: "Se
mn bir aona kargt ondire kovun venr-
sem senm hayvanlann savist benim-
kinin i kan olur”, Moko ise Koko'va
sunlan sivledn "Senin bir gting kersy
diirt inek veritsem, senin hayvanlirmm
savist benumkilenn o kao olor, Her
Birinin kag hayvani vardie?

Ekspres

Saarte 160 km huz yapan bir cksp-
res saat 9'de A yehrinden yols gikarak B
schnne pidivor. Avmi gun vine saat 9'da
bir baska ekspres sasrte 140 km izl B
schrnden A sehnme hareker ediyor. A
ihe B sehifdermin arasy 1000 k. Birden
A sehnnden vola gikan ckspres, merke-
¢ bir telsiz volluyor, “Frenlenim bosul-
dis, garprsabilinm”. Bu telsizden tam
bir saue sonra ikt ekspres burun buring
garpigtyor, Carprgma saat kagr oldu?

Siirrealist Heykel

Strrealist hevkelrrag Elinor Lous-
se Feemster bir taht tizerine sekildek
dire aliiminyum pargasim dikmuy ve ul-
tina sfiyle bir viea vazmugt “Smicanm
silimnee evrenle biiriinleserek yok olu-
vorum.” Jid bu hevkele biyiik adili
lavik gordii. Hevkeltrasim soyledigi ile
heykel arasinda kolay tdhmin edilemes
bir iliski vardi. Bu ihiskivi siz de girebi-
liyor musunuz? Gergefn ghrebilmek
igin tekear tekmur hakmaniz gerekebilir.

Miilrius Bamll

_U

Soldaki ve safduki sekillerde okl
gosterilen vonde viiriiven karmealar
birbniyle karstlusacaklar mudar?

Euler’in Konigsherg
Kipriisii Problemi

Biiyitk Isvigreli matematikgi Eu-
ler'in 18 vilzyil baglarnda sordugu bir
problemi venyoruz: Konigsberg sehri-
nin ortasmda Pregel Irmags akiyor. Tr-
magn dstiinde A ve B adalen var (5e-
kilde kurmuzil. A adast 1k koprii e
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sahiling, iki kiprit e 1) suhiline ve bie
kpril tle B adasma bagle B adasy birer
Kiiprit ile € ve D sahallerine bagh.
Problem su: Bu seklin herhangi bir
nokeasindan yiiriyise gikan bir insan,
bir geugi kopriiden bir daha gegmeye-
rek hiitlin kopritlerden gegebilie mif

Telefon Baglantusi

v -

a seklinde 3, b seklinde 12 wlefon
abonest birbirme baglunmigg. Sorumiz
sudur: Bu iki gekilde gorillen baglano-
luty, bur velefion telini hig kesmeden ger-
ceklestiomek milmkiin mildiie? (Bun-
dan bncekl Kimsberg Kopriisii proble-
mine benzer sekilde glizillecek),

Peri Perihan’m Kareleri
Pen Perihan kenarlan 2 m ve | m
olin iki kare gergeve vapmig ve kendi
vapug oyuncaklan oraya asmigtn Bir
sfin Cin Ruby, Perl Perihan's zivaret et-
11 ve ong shyle dedi: *Sensiz oynamak

vatogy [ Sevamin satrancint [ Bir dmir,
[ Istedigin rag stir, / Kalbimi Kut, siiriin:
diir, f Beni mar etsen de / Kurallara inat
[ Bitmeyecek bu ovun™, Peri Perilin'in
vamio haziedy: “Calchigmiz kalplen / He-
men verine Koyun, [ Birakip giden siz-
diniz karelen, [ Ginlimde hild 6 vara-
lart, / Siz hep beyazlan segtiniz, | Bense
karalart... / Biiriin taglarmiz kalbime
utin, J Su iki kareyi alip [ Sekiz kiigik
kare varatin,”

Kurmudan, billmeden ve Pen Peri-
han askindan Slmeden dnce bu 2 move
1 mlik kureden sekiz kiigiik kare vapa-
hifir misiniz?

Geminin Ustiinde Yiiriimek

Seyran Sevda 60 kg gelir. Simdi o
gidllin ortasinda 10 m wzunluked ve 240
kg agirhkea bir sal fizeninde viirimekte-
dir, Fizik biee diyor ki, serbest yitzen
bir salin distiinde dne dogr viiriirseniz
sl et gen gider, arkava doBru vidie-
seniy sal fine gider, Sevtun Seyda salin
bor weundan drekine viitidginde as<
lindu kag merre Gne yiirdmiis olur? (Bir
diier devigle denize gore kug m Gne
gitmiytir, giinkid sald giive 10 m dne git-
gl zaten bellidies sal onun ayaklanmm
altndy gerive kagacagindan aslinda 10
m'den az one girmigorl,

Perili Sato

Peri Perihan, Cin Rubi'nin srarh
avaretlennden ve problem sormalann-
din bunalinea Perili Sito’sung gekili-
vordu. Ciinkii Cin Ruhi'nin bir gocuk
vy varde Havuletlerden sdi kopuyos-
du. Peri Perihan epey musraf ederek ci-
var kiwlerden tg, bes “havalee™ Kiralg-
miger. Bunlar beyaz garsaflar slunda

bahgede dolasaruk gelenlen kovaliyor-
du, Aneak hilews sezen Cin Rubi bir ke-

resinde bir Doberman kipegivie Su-

o'va gelinee biltdn hayaleter tabunlun
yuglaeh, Peri Periban, Cin Ruhi've nif-
kevie bagirde: “Kapida “kipekler gire-
mez yazvor, okumadin mi™. Cin Ruhi
siikfinetle kipeklenn henttz okuma
yazma Gfrenmediging stivledi. Pen Pe-
rihan daha da kopirerck sovle dedi:
“Simdi san bir soru someagimg blisen
sen kalacaksm, Doberman mdecek: -
lemezsen Doberman kilacak, sen gide-
ceksin, Bu satoda bir siiri oda varn. Her
odamn gifr savida (2, 4, 6...) kapisi var,
B satomun diga agilan kapilan ek say)-
da mudie (1, 3, 5.0, gaft savada mudir (2,
4, 6007 Cin Ruhi vanitr gokrun bul-
muged ama “henite digiingvorum” di-
verek orada Pen Perihan’in romantik
viighine daldi girt, Tek mi gife mi?

Penaltx

Bevaz oyuncy penaln agmak ize-
revken sivah oyuncu topun alnna kii-
¢lik bir agatr ——
yor. top yana | @ | ]
Kayivor ve kii-
seden kaleve
girvor, Bevie-
lar gal seviner =

vagarken sivahlar topa vuresun falsolu
aldugunu ilen siidip wolll saymryor. B
gol savtlie mi?

Casusu Bulun
on

Yent model vgagm planian galin-
mugtl. Kargi casusluk servisinin elinde
aluy siipheli vardi: Amenikal, Brezilvaly,
Cezavith, Danimarkali, Ekvatorlu ve
Fransiz, Iyte ifadeleri: Allan: Casus
Amerikali, ben Fransszim, Bare: Ben
Cezavirli degilim, Charlie Ekvatolw
Clharlie: Allan casus ise hen Brezilyali-
vim, degilse Ekvarorluvum. Dan: Ben
Franstzim, casus Allan'dir, Elton: Casas
Amenkalvsa Barr Brezilyalidir casus
Elton degtilse Frank Danimurkalidir,
Frank: Ben Ekvatorlu degilsem Elton
Cezvitlidir, Bu 6 kisiden yalnie casus
valan soylemekeedir. Casus kim?

Uggenleri Birlestirin
Burada 1, A '

o450 T
ve K liggenden *
yapilmiy 8 se-

kil giiriiyorsu-
nuz. Bunlar
birlestirerek
vk bir es-
kenar ligeen
yapn.
Seytanm Karesi

Uin Ruhi ile Beymdiiz tatle pir-
miglerdi, Sautler gegmek bilmivordu,
Cin Rubi Bevmdiiz'n ovalamak gin
ot susaruvi sord “Ameamin bodme
munda 1 m2 alaninda, her kenan | m
alan kare bigimi bir pencere bulunuyor-
du. Bodrumda amcamin gilge seven
saksy gigeklen vardi, Ameam “bu kadar
stk fazla, su cann kilghile™ dedi bana.
Ben de pencerenin alamng varm m? ve
indirdim, Pencere vine kare higimin-
devdi ve bu karemn viikseklif yine 1
m ve eni de yine Tm idi. Bu nasil oldu
dersing” Bevnidiiz hemen “Havdi ca-
mm sen de” dedi, “sen hem karenin
alanin vart yanya azale, hem de karenin
yiltksekligi ve eni yine | m olsun. Ola-
cak sey mi bu?" Cin Rohi “Tabi ki
olury giinki ashinda ameam o bodrumdy
Sevtana Tapanlar tankatnin ayinlenni
vapiyor, Sevian her gece o pencereden
wgert girivor. Bilirsing Sevtan igin ola-
maksiz sey vokour” dedi. Sahi, bu nasil
alur?

Bitim v Teknik



Chios Siitunlu

&

Eski Yunan'da Chios Adasi'nda
vagayan bir Kral iki hevkelerast gaginr
ve goyle der “Sarayimin Gniindeki si-
lindir bigimi bilyilk mermer siituna al-
tun kaplama yapuracagim. Sekilde gé-
rilldiigi gibi oradaki daire siitunun ke-
sitivse, stitunun dor vamng altn vanm
silindirler ekleyeceksing dyleki bunla-
rn her birnin kesit bir hilill ologrura-
cak. Bu kabartilar birhirine dik olu-
cak.”

Heykeltraglardan biri sagirdy; san-
diki Kral nokeah gizgilerle gostenldig
gibi kesiti kare olan bir alon stitun isti-
vor. Her ki adam, ne kadar alon gmde-
cefini hesaplayip Kral'a siyledi. Hangi-
si daha fazla alom isredi acaba?

Kiipleri Saymak

Burada roplam kag kiip var? (Ug
bovutlu hayal gilcantizu geligtirmek
i¢indir.)

Turnuva Mantig

3 kigi arasinda satrang tumuvas
diizenlenivor, Odiilii, Ust tiste iki oyun
kazanan alacakor, Her oyunu kazanan
o oyunu oynamamig 3. ovuncu ile kargi-
lacakur, 1k 2 rakip kura ile belirlenir.
Ovuncular esit kuvvere se kura ddiil
sansin etkiler mif

Haftamn Giiniinii
Bulm

Hirogima'ya atom bombasinmn anl-
digi 6 Austos 1945 haftamn hangi gii-
niiydii? (Pazar? Pazartesi? Sahi..)

Erkek Arlar

Erkek anlur babasizdir, O halde
bir erkek anmin tek ebeveyni vardin;
Annesi; 2 bilyiik ebeveyni vardir: An-
nesinin annesi ve annesinin babasy; 3
bityilk biiyilk ebeveym olmalidir (anne-
annesinin annesi ve babasi + dedesinin
annesi; dedesinin babasi yoktur), 3 bil-
yiik biiviik bilyilk ebeveyni vardir (an-
neannesinin annesinin anne ve babasi +
dedesinin annesinin anne ve babas +
anneannesinin babasimin annesi; anne-
annesinin babasinin babasi yoktur) vh.
Bavle bir annm 7 ced gensinde kag ant
vardie?

Siipersonik Ugaklar
Siipersonik (sesten hizh) bir ugak,

verden kendisine ateg eden ugaksavar

toplannm sesini duyabilir mi?

Detektiflik Sinav

Sherlock Holmes czeli ditgmani
Morienti'ys yakalamaya gitti, Ne var ki
Morient tkizi Noriert ile ayni evide kal-
maktadir ve ikisini ayirt etmek olasy de-
gildir, [ki ikizden biri daima yalan siy-
lemektedir; difernin valanct mi, dogru-
cu mu oldufu bilinmemekeedir. Hol-
mes sarl sakalliva sorar: "Adiniz Monerti
mif" San sakall evet der. Holmes ayni
soruvu kizil sakalliya sorar: "Adiniz Mo-
rietri mi?"! Keal sakallinin ne yanie ver-
digini biz duymuyoruz. Fakar Holmes,
kizil sakallinim vanioim duymustur ve
hemen arkasindan "Seni tutukluyorum
Morierti” der. Holmes bu siizil san sa-
kalliya mi, krzil sakalliya ma séiylemigrie?

Uzayan Uzayhlar

6666 yilinda Diinya'ya bir uzayh
geldi. Bu yarangin bovu her giin, bir
giin dncesinin ki kan oluyordu, Yarauk
10 giin sonra 20 m viikseklikreki bir bi-
namn damndan aldif kiremitlerle sirn-
m kagtvabilivordu. Eger bir yerine aymi

hizla uzavan iki yaratk gelseydi ve bin
digerinin omuzlarina ¢ikip dursaydi,
{isttekin 20 m viikseklifinde bir binanim
dumina ulagmas kag giin alacakn?

Matematiksel Ugaklar

Bir iilkede birgok hava alam ve her
hava ataninda birgok ugak var. Alarm
verilinee her hava alamindaki ugak ha-
valinip kendine en vakm hava alanini
mecek. Buna gore bir hava alanina en
cok kag ugak inebilir? (Olagantistll gii-
zellikte bir manuk problemi; soruda sa-
y1 yok: fakar vamt bir savi, Basit mate-
matik vererhi.)

Akil Hayat Kurtarmr!

\\\.

Tavanda ayni uzunlukta iki ip sal-
lanivor. Oda bombos. Bu iplerden binni
wirtufiunuz zaman Gtekine eliniz yerig-
mivor. Bes dakika sonra bir saatii bom-
ba patlayarak binavi havaya uguracak,
Dostlanmiza bu tehlikeyi haber vermek
igin her 1K1 ipi ayni zamanda asafi geke-
rek alarm tertibanm gabisormaniz gere-
kiyor. Ne yaparding?

Sifre Yanhshg

Diisman casuslan Genel Kurmay
Bagkanhg Cok Gizli Evraklar Odasima
sizmiglardy. Kogedeki sifreli kasaya yak-
lagular. Kendilerine venlen bilgi su ka-
darde: "Sifre numaras) 5 basamakli bir
sayidir, soldan ilk iki basamak 69 dur;
tam karedir; tersten okunursa vine ken-
dini venr", Hemen bir hesap vaptilar.
"Tamam" dedi Patrerson. "Bu sayi
(9696 olmali; Beg basamakh, 69 ile bag-
Iyor ve 264'= 69696, yam kare bir savi,
Diiz ve ters okunugu ayny; 6,9, 6, 9, 6;
yani sayt palindromik (Anastas mum
satsana gibi), Haydi agaim kasay”. Ka-
sa dvle vapilmist ki eger dogro gifre
uygulanmazsa alarm veriyordu, Sizce
alarm o verildi, kasa mi agildi? Verilen
hilgilere uyan bir bagka sayr olabilir mif

Matematik Problem Seminerleri
Problem Semineri 96/1
10 Ocak 1996, Cargamba, Saat 15,417

1- Bir ABC tiggeni ile aymi dizlemli ve B, C noktalarindan
gegen O merkezli gember verilivor. B, C nokealanndan sira
ile BA, CA dogrularing ¢izlen dikmelerin kesigtifi nokea [
olsun, D'den BC'ye gizilen dikmenin AO dofrusunu kesrigi
nokra ile A nokrasimn O nokrasma gare simetrik oldugunu
kanitlayiniz.

2- Diizlemde bir § gembert ve bir A nokrasi verilmig olsun.
Merkezi S Gzerinde bulunan ve A nokrasindan gegen gem-
berlerden birbinni dik kesenlerin kesisim nokualannin: ge-
ometrik yerini bulunuz.

3- Bir gember izennde verilmig farkl alty nokeadan fig tane-
sini segerek, bunlann olugturdugu iiggenm afirik merkezi
| ile geri kalan (ig noktanm belirledigi tiggenin ortosantnindan

gecen dogruyu gizelim. Al nokeadan figi 20 degigik bigim-
de secilebilecegine gore, bu sekilde 20 dopru elde edilecek-
tir. Bu dogrularm avm nokzadan gegrifini gisteriniz.

4 Kenar uzunluklan a, b, ¢, d olan bir ABCD regetler dibrt-
geni verilmig olsun. P, [AB], Q, [BC], R, [CD] ve S, [DA]
noktalannin agafidaki kosullan saglayacak sekilde segilebi-
lecegini ghsteriniz.

(i) P, Q, R ve 5 noktalanmdan bir sgemben geger;

(11) kenar uzunluklan yine a, by ¢, d olan herhangi bir
ABCTY dirtgenini aldigimizda,

PAFA (BUB RCRT 5D 21

PB O 00 G0 RD R SA SA egitliklerini saglayan P’ [ABY,
Q' [BCT R, [CD], 5, [DAT] noktalanindan da yine
vangapl » nin vangapivla avoi olan bir gember geger.

Not: Problem Seminetler, *TUBITAK, Bilim Adami Yeristir-
me Grubu, Araciirk Bulvan, No. 221, Kavakhdere, Ankara” ad-
resinde yapilmakradir.

Arahk 1995

Sekilde bir iiziim salkim le bir as-
ma yaprag goritliiyor. Bu sekli, kalemi
kagyrran kaldwmadan ve avm gizgl (is-
riinden ikinei defa gegmeden giziniz

Kavgaer Cocuklar

Egi dldiikeen sonra 6z gocuklanyla
vagayan bir adam, csi dldiikren sonm G
gocuklanyla oturan bir kadinla eviend:.
Bu evliligin onuncu ythinda ailenin top-
lam 12 gocugu vards. Bir giin kadin esi-
ne soyle seslendi: "Halim, kog gel, se-
nin gocuklannla benim gocuklanm bir
olmug, bizim gocuklanmiz divityorfar.”
Adam Y 6z gocugunun adina yemin
ederim ki seninkilen pataklayacagim "
dedi. Kadin da "Ben de 9 i gocugum
ading yemin ederim ki dyle bir sev ya-
parsan seni hakliyacagim diye yanit
verdi, Adamin ve esinin evienmeden
tince kagar gocuklun vardi, son 10 yildir
kag gocuklan olmugtu?

Bir Mantik Uygulamas:

Detekrif Colombo, bir yvandan gok
sevdigi ac ¢ili soslu fasulyeyi kagikh-
yor, bir vandan dnfindeki kagda vazdi-
i formiiller tizerinde digtiniiyor, bir
yandan da sevgih kipegimin kafasini
kagtyordu, Siz de Colombo ile beraber
olaya ¢l koymak ve kendinrzi denemek
ister misiniz: 1- Avukatr katl degilse
cerrah cinayed ghrmemistin, 2- Bivolog
cinaveti ghrmilgse veva valanet ise avu-
kat katildir. 3- Cerrah sug orafi degilse
bivolog valanoidir. 4- Dadi cinaveri gir-
milgse biyolog karil olamaz. 5- Dadi ka-
ul degilse bivolog karildir.

Katl kimdir?

Bir Japon Bilmecesi

Sekilde gortilen Japonlann “aile
hagidie”. Buna “Mon” denir. Yalmzca
bir sivah kare, bir beyaz kare ve bir
makas kullanarak, rutkala gerek olma-
dan, Mon'u olugturun.
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz

Giilgun Akbaba

Heniis hatbnda wzman girigi yayinlamadifomez sorulara  verecegimz yanitlare bize ginderebilirsiniz. Gelen yawet mebtuplarinin
coklugu nedeniyle, her sayida bunlar arasimdan segtigimiz birkagna ver verebilivoruz. Yayinlanmamig mektuplara. oniimiizdeti sayilarda
mutlaka sira gelecekivr. Bivbivine benzeyen sorulars elemek sorunda oldufumuzsdan bagt okuyncnlarimizin ginderdikleri sorn ya da
vanitin yayinlanmase dogrultusundaki isteklerint dikbate alamiyoruz. Sislevden gelen mektuplardan derledigimiz yanitlar her zaman
dugru olmayabiliv. Yanhglarla barsilagmanin, dogruyu arama cabasimn bir asamast olarak degerlendirilmesi gerebtigi seblindeki
giriigfimiize seslerin de battlacagne umuyorusz.

Yanitiar

B-I- T -l - mi,
Tarih Bilimi mi?

Bilim warihini akademik olarak ele
almazsak, gelisimini Antikite afing ka-
dar gotirebilinz. Omegin Aristoreles’in
hilim tarihine yiinelik galigmalan, fnceki
bilin ve filozoflann dilsiincelenni derle-
mekle olmistur, Yine Pilinins"un *Dogal
Tarih™ isimli esen, bu konudaki gok zen-
gin bir aragtirma savimakuidin, Akade-
mik bir disiplin seklindeki geligim ise ol-
dukgu yenidir, Harvard Universitesi‘nde
Greorge Sarton'un hilim tarihi kitrstistinii
sgmasindan bugiine, bilim tarihi huzly bir
geliyme ghistermusur.

Bilim tarthi, skademik olarak, earh
bosunca gelisen bilimin pecindigi degiyik
evrelen agiklamak, bilimin gelisim siire-
cinde ortays gikan devrimlerd, i ve diy
fuktdrlert respir ctmek ve ortava ¢ikan
bilgl birikimind, giintimilz hiliminde kul-
lanmale 1gin vapilan denn ve kapsamli ga-
lismalan igine alir. Aynea suna dikkar er-
mek gerekir ki bibm @b, bilimsel ve
teknik geliymelers; ampink bir bilgf yig-
m halinde degil; Wilg arenm siirecinde
geligen bilyitk kesintilen, duraklamalan
ve devamlenn yol agti@ ani diiniigiimle-
fi de it dniinde tuarak aragtor, Bunun
vamnda bilim tarihgisi; din, metafizik, sa-
nat ve mitologl gibi konularla tanh bo-
yunca iliskt halinde aldugundan, bunla-
rin bilimle korelasvonlunm da kuemak
rorundadir.

Tarih ise hilim olarak bize pegmiste
olan olaylur yer, zaman gistererek agik-
lar. Tarh: dzellikle medeniver ve genel

kibleiir tarihs, bilimi tiimiiyle anlamamiz
icin bityiik bir yvardimewdie, Tarihi daha
genel anlamda diigiiniirsck, bilim, mede-
mivet, din, ahlik, lelsefe, iktsar daha bir-
cok alunda yapilan galigmalar, medeni-
vetlen ctkileven ortuk erkilegyimler, sa-
vaghar, antlagmalar, vakualar fizerdnde du-
Fur:

Tarihsel verileri kriter alirsuk, tarih;
bilim warthini de kapsamina almakeadir.
Bu yuklisim ise eksik ve mtarlilikean
weak bir bakis agsidir. Arada oneml bie
fark vardir. Bilim tarihinin kendi arastir-
ma vontemi igindeki 3 ana percksinim-
den yalniz biring, tarih bilimi kapsamuak-
tadir. Soyleki: 1) Incelenceek olan bili-
min brangmi ve hitlgesin belidemek i-
lim tarihinin basta gelen gereksimmidir,
Omegin, Mezopotomya'daki matemari-
fin gelisimi veya 19, vilzyi] Aviupa‘sin-
daki bivoloji bilimindekt gehgmeler v,
2) Segilen bitim dalinm tizerinde caligngi
bitlge veya medenivetin nlime Katkilan-
ni tarihsel kronolojik verileriyle agikla-
mak. lste burada rarih Wliminden yarar-
lumlie. Bu, gok spesifik kisa bir devrede
olubilir. Orne@tin Osmanhi Devleti'nde
Tanzimat'an yikiliga kadar gegen zaman
dilimmdeky up tanbi incelemelen, 3)
Konuyla ilgili olan lisanin Ggrenilmesi.
Siimer medenivetndeki bilinun amgunl-
mast igin Stimerce hakkinda bilgs sahiby
olmak.

Bu durumda, bilim tarihindeki “Ta-
rih” kaveamni by sekilde anlamaliyiz,
Kisaca bilim tarihi, tarih biliminden ya-
rarlamr, fakar onunli Gadey degildin, Salt
tarih nlimi olarak diginirsck, saysal
unalizlenn (demegin, Newton'un yergeki-
mi kurami, Tirus-Bode vasasih, Tinguis-

ik, toplumsal ve ckonomik gelismelen
soyutlamamiz gerekir, Bu ise biiviik bir
haradir. Yalniz zaman ver gostererek
aragtirma yaparsak, bilimsel geligmelen,
kurn dille anlanlmis, ansiklopedik bir
agiklama haline getirmag oluruz.

Hakan Kirklarogh

Tarih bilimi, sosyal bilimlerden bi-
ridir ve genel anlamivla, insan topluluk-
larndu ve toplumlar arasinda gegmigte
meydana gelen olay ve geligmelen, belir-
li yer ve zaman gistererek, sebep ve so-
nug liskilenim arasunp. inceleven bir bi-
lim daldir.

Tarth bilim konularma gire gesith
dallara avnlabilie. Omegin dinler tarihi,
Kiiltiir tarihi, bilim tarihi gibi.

Buradan da anlagilabilecegi gibi, bi-
lim tarihi tarih biliminin bir dahdir ve ta-
ribi bilimt aynt zamanda bilim warihing de
Kapsar

Sedat Gines

Soruda sézil cdilen tanh lim ve
hilim tarihi kaveamlan birhideriyle bir
kapsama iliskisinden gok. bir kesigme
igindedirler. Her 1ki kavram da bir ortak
paydada bulusmakeadie. Bu bulugma yo-
lu gagdag hilimsel yaklasim ve akileilik-
ur.

Tarih bilimi objektif bir kaynak
olarak hiitiin ayrmulanyla bireylenn ve
toplumun gegirdifi agamalar ize tani-
nr. Medeniyet ve kitltiitlerin incelenme-
sinde tarih bilimi kullamlirken, bilimsel
kriterler objektiflik ve rasyonalizmdir.
Tarihin temelinde giiniimiizil anlayabil-
mie istefi bulunmukeadin, Bu istek birey-
lerde ve toplumda bir tanh anlayvisi do-

Sorular
Kaybolan Isik

fer tarafi camdan bir oda igeri-
sinde asily alan bit lambays yakugi-
mizdi odanin her vanr aydinlamr.
Lambayi kapattigimzda oda karun-
hklasit, Ayna wif) yansitnging gore
bu stk nereve gitmistir, oda iginde
devamli yansiyun ik pigin géril-
mez Bu olay eger enetjinin doniii-
mil ise, ne tiir bir enérjiye doniis-
miigrir.

H. Murat Ki
Eskiyen Floresanlar

Floresan lambalanm eskimesiyle,
tilpiin 1gint kaplayan floresan madde-

nin kalkmus, dikiilmesi gibi sebep-
lerden bu floresanin olmadifn dzellik-
le tiipiin ug balgelerinden zararl 1g1-
mm kagmas stz konusy olabilic mi?
Boyle floresam diskiilty, g gorii-
nen lambalann kullanilmasy yiiziin-
den zararly iginima maruz kalir miyiz?
Biiyle bir sgmim mutlaka vardie diyo-
rum da, saglik agisindan zararl
diizeyde olubilie mi aciba?

Ayhan Okutan
Mutlak Bogluk

Mutlak bogluk var mif Evren-
de her sevden (pargacik - karg
pargacik) yoksun bir ortamin ol-
mas) miimkiin mii?

Yakup Dermir

Sikigtimlan Gaz ve Hava

Bir birim siiper benzin gazl ile
(hidrojen gazr igin de ayni soru ge-
gerli) on beg birm hava, belli bir ba-
smg dlonda sikigumldiklannda ve bir
ateglene ile yanma oldugu zaman
agida ikan 151 enerjisi ne kadardie?

- - Hasan Yazar
Kiiresel Diinya

Diinya (veya bir gezegen) tam
anlami ile kiiresel olabilir mi? Yani
ne bir tepest, ne de bir gukunt bu-
lunmayan bir kiiresel kiitlenin
varhigl olast m1? Eger biyle bir
olay Dilnya igin gegerli olsaydi, ik-
liminde, yariingesinde bir degisik-

lik meydana gelebilir miydi?
Yakup Demir
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gurmugtur. Tarth anlavisi, woplumlann
peligmesinde wemel Ggelerin neler oldu-
guny ve bu gelismenin nasil oldugunu
sistemli bir bigimde belirlemeyi amagla-
yan hir cabadir. Varih gegmise, ncelikle
pinimiizil anlayabilmek ve ona gerekli
yvinil verebilmek igin egilmekeedir, Bu-
nun sginde tarh bilimi ile diger sosyal
bilimler arasinda biitiinleyme gabasi var-
dir, Tarth bilimeisy, olaviardaki sale ger-
geklerden hareketle sebep-sonug tligki-
lern incelerken, diger bilimlerden varar-
lanma ihtivacr hissermekredie. Bilimin
ve bilim adaminin garev ve sorumluluk-
lart hakkinda ciddi, esash bir fikir edine-
ilmek 1gmn en eski zamanlardan bagla-
varak bugiine kadar gelen tarihi gelisme
agamularim gozden gegrmek bir zorun-
[uliils haline gelmig ve biylece bilim ta-
rihi iizerine galgmalar baglamagur, Gii-
niimiizde pozinf bilimlerin ve bunlann
weulamalarimin tanhi, insanhik tarthinin
en dnemli billiimlerinden hinm oligtur-
muktadir, Poarif bilimler arasindaki bag-
lantilar ve kargihkli eckilegimler bilim
tarihi aragtirmalannda canih biliminden
vararlanma ihtivaer dogurmugtur. Bilim
tarihgilert aragtirmalannda genel insanhk -
wrihint kendilerine kaynak edinmigler-
dir. Ancak bilim tarihgisi olaylara sadece
rarihici giizilyle degil, bir sosvolog, bir ik-
tisatgs ve diger bilimlerin wzmanlan gibi
de bakmak zorundadir. Esasen bilim ta-
rihgilert, pozitif bilimlerin tarihini, hu
bilim ve bilimlerle ngraganlar digindaki
genty kitlelere de ulagsmasimi amag edin-
miglerdir. Bu nokea da bir avinm da siiz
konusudur. Pondf bilimler highir irkin,
killeiiriin veya bitlgenin rekelinde olma-
dizy igin bilim tarihi eveenseldir. Tarihi
hilim ise genellikle iki ayr sekilde simf-
landsstlir; Evrensel insanlik wanhi ve ulg-
sul tarth,

Biitiin bu benzerik ve farkiliklara
kargin tarih bilimi ve bilim tanhi, giini-
milziin ¢agday insam ve modern bilimin
olugmasinda bize yol gisteren kavram-
lardir. Her 1ki konuda vapilan galigmalar,
bireyletin ve taplumlanm iliskilerini
agiklamada giin gegtikge dnem kazan-
maktadir.

Ibrahim Incetekin
Kaynaklar

Yddirim C. Bimin Onciilert, TUBITAK Yayiar, | Basim
Yidhrim C. Biém Tarihi, Remzi Kitabew, 1. tigsm.

Mekuplarmuz icin odresimiz:
Bitim ve Teknik Daris

Bilim ve Teknik



Bric
Okan Zabunoglu

1995 Diinya
Sampiyonasi

521 Ekim 1993 rarihlerinde
Cin'in Beijing kentinde yapilan Ditnya
Sumprvonasing agik sende ABDAAL ba-
vanlarda Almanyy kazandi. Sonuglar
siyle:

Bermuda Bowl (Agik Serd)

1. ABD-11; Edgar Kaplan (npei .
Bobby Wolll, Bob Hamman, Eric Rod-
well, Jeff Meckstroth, Dick Freeman,
Nick Nickell.

2. Kanada: lrving Litvack (npe),
Enc Kokish, Joev Silver, Bons Baran,
Mark Molson, George Mittelman, Fred
Gitelman.

3, Fransa

4. lsveg
Veniee Cup (Bayanlar)

1. Almanya: Klaus Reps (npel, [-
niel von Amnim, Sabine Auken, Karin

nin avne zamanda Diinva Maseer Puan
siralamasinda ilk 4'te ver aldifim [I
Bob Hamman, 2. Etic Rodwell,
Bubby Wolff, 4. JLff Meckstroth) not
ermekee fayda var.

Diinya Sampivonasinda en fazla
IMP alisvengi gevrek finallerde gelen
asafiduki elde stz konusu oldu. Her
magtd avi board'lar ovnanyordu ve bu
board 't 8 magra toplam 110 IMP ¢l de-
fistirdi (mag bagina ortalama 14 INTY,
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lightner konturu olarak degil de, kalan
renklerden biiviigiinin atak edilmesini
isteyen bir kantur olarik oynanmasim
tnenyor.

. Kapali salonds ise deklarasyon

sivle oldur

Babn  Kuzey Dogu Giiney
- - | & p
ia A P o
5¢ P Sa ik
] L

Kuzey raratindan ovnanan Hee'e
Dogy & aeak edip & devam edinee
G Konturlu yapildi, Dodunun & atak-
tan sonra & devam etmesi igin, daha
{ince bir grrmda 44 deklare eomis olan
ortagina (her ne kadir sonsd 5 @ demis-
sede) 3 tane & ve 7rane # plise edi-
vor olmasi lazim. Bu pek olast desil, ay-
ncd Batimin & 'e verdigi sayiva bakmuk
adevam ermemek igin vererl olmal
Sonugta Kanada by board'ti her iki sa-
londa da gilem deklare edip yaparak 22

Giiney tarafindan b, atak: 35,
nasth ovnamal? Eger wRQ Banda ise
yalmizea bir % kavbederek o vapilu-
bili, Olasaliy dahia vitksek bir oyan rar-
2 ise defansta ondir iki parga %'c nyna-
mak: yani diger renklen elimme ertik-
ten sonra WA ve ¥ oynayarak eli disan
venp, el ruran ovuncovu el ¢akd ver ¢a-
ki # veya & gelmek zorunda birak-
mak. Doguda oniir iki parga veva Ba-
diontir ve T"lu iki pargu % vassa, bu
plan galgir ama Banda ondr iki parga
(Kx vevn Qx) % varsu, Ban @ A"t al-
fina onorini debloke ederck konrrar
batrabulir. Bu nedenle Ik loveye yer
den gakukean sonra koz ile cle gelip
vere dogre W ovnamayr planlayalimg
efter Ban kfigiik % vense. verden WA
koyanz ve eliminssyonu tamamlayip
(koelarin 1-1 dagldigs varsavim) jle.
AN # caka aK, & guka, $guka) ¥
ile eli digan veririz,

Caesar, Mantanne Mocgel, Pony Neh- Gorildigo gibi acaga bagl olarsk  IMP Kazandy, [Yudaredabi bilgiler Diin- Amatorler iqin
mert, Andres Rauscheid. her iki viinden de silem yapilabilecek — ya Sampivonasi ginlivk biiltentermden.  El-Yer Ovanuen
2. ABD-L: Steve Sanborn inped.  bir dagihm mevent. Kanads- Giinev A= derlomigtir,| .
Kerrl Sunbom, Karen MeCallum, Kitry  rika maginda deklarasyon su sekilde ge-  Gegen Saysdan :b[!,?b\’
Munsan, Carol Simon, Rozanne Pol-  hisn. ) o432
luck, Sue Pieus, Bat  Kuzey Dogn Giiney ARTS &AT73
3, Fransa L s P RIS :
, ‘- K
4. Cin, e & s S &QJT873 B D
Bermuda Bowl galibi ABD-11 taki- 54 b I I K "
mu Afustos avinds vapilan 1995 Kuzey 64 P, G
Amerika Yaz Sampivonasim 3. kes iist (riiney Afrikali ovuncu &K anak B . D AAQITY2
uste kazanaruk bitvilk bir bagan elde et~ edince 6 +1 oldw. Bu el ile ilgili, G :‘:
migti. Ayni ki, Edgar Kiaplan'm wpe  Bridge Taduy Magazine dergisinin edi- AAS 2Kid
olarak kaulimiyls 1995 Bermuda  tiril Marthew Grantoverter'in yorumu '?{#;
Bowl'u da kazanurak basanlanna birve-  Kuzey'in 64'e kontur atmast yoniinde: :-A KEJ":? Giiiney tarafindan 6, atik #6,
misini ekledi. Bu takimin 4 ovuncusu- — bu konturun bir void (gikan) gissteren o nasil oymamali?
Tavia
Selcuk Alsan
Tavla Oyununda diszeltemeyccekair, Tavia parayls oyna-  kendilerine ise en kit zurkann geldigini  gansi, oyuneuya ghre 5% 1 daba fasdadie. By
T mesa, kendi kendini aldanslann furas  Heri slrerler, nedenle zaman zaman ovuncular kazamr ve
Pgikolop pahaliva gikabifir. Tovla insann hatalt bir — Sateangta ve brigte isc acemi bit oyun- Kumarhane zaras edivor goziikiin fakt
hamle yapip da kazanabildigh tek oyun-  cunun hir ustayt venehilimesi lanaksidse. — waun vadede b % 1 gans fazlis savesinde
Tavtanin hityiik bir popillarite ka-  dur. Bu nedenle ravlaya en zbim oyun Sutrang harig her oyunda bir gans  kiimarlyne Httdu Taviadu ise % | degil.
aanmasumn: birgok nedeni vardir; fukar  demek gerckir, _ faktdiet) vardie. Fakat sans fakidell tavlads % 20'lik bir avantaj sbz konusudus, bt ki
unlardan bir Gzellikle Gnemlidic: Bagka Acimasizlik, giali hir mekanizaw gibi - en belirgindir. Gergt aviada bigok olasi-  wenn vadede b svantj, usea olinin kazan-
higbir ovunda bir acerni, bu kadat kisa 2+ tavla ile biaciinlesmigeir. Oyun paradoks- — Iik hesuplanabilir; fskar yine de yansin my,  masmi saplavacakere, Bir ar VargImIn song-
man iginde ustalik kazanarak herkest ye-  larka doludur, Zar aolinca savay baglar ve  ustaligin mu, daba gok ol oynadigs hﬂﬁ cunun himininde, atlar hakkinds elde
necek duruma gelemez. Bu. deneyimli — aulan her zar pozisyony, takeik ve strateji-  tarngmalide, Tavla satrang gibi manciga  cdimiy bilgiter nasil kazandine rol oynarss,
oyuncular igin dodal hir tehlike ise de leri defigtiiv, Baa temel teorik Kurallar, — dayanmaz, dama gibi bilimsel bir inmlrg: tavlada da nstalik ayn sekilde "rakibin bil-
oyuna yeni baglyanlar igin gok cesarer  tamamen dofiru olmalaring ragmen, zo e yokeur (i dvlesinie ganstan nzaknr  medigi sula™ roliin oynar, Bit tavla ustass
verii bit nokradir, _ man zaman gignenmek zorunds kalir. Ite ki iki sampiyon ovnadiklarnda, oyuna itk wzun vadede hemen duima knzams; arada
Oyunun korallan basicir, Bu koralle-— bu dofaglama verenegidic ki siradan bir — baglavan daima kazani). big aksilik ol onu da flozafca kabullen-
nn wygrlanmagi bir sanarme. Oyunu bu ayancuyls bir sampiyonu bitbisinden ayin Tavluda egit diizeyde iki pvuncu ay-  mek ve daha fazla teori guligmak gerekir,
kadar gekici kilar®bu goriimiisteki basitli- erinr. Iyi oyuncu, kbed zarlan ivi ovoays-  narken tabii ki kimin fumas Bazi tavl ovuneulan teoriye omiz
Bidir. Herkes tavla kurallarsi goune Wit bilene denir. Dainia kavbeden, zot zarlan  men zar belirler. Bit scemi kisa vadede  silker, valnez gansa inamir. Onlar Doguly
hafea iginde bErenehilic Fakat avli svm  iyi oynavamadi@ igm kavbeder. kendinden Dsein bir oyuncuy yenebilir-  bir bilgenin su stitine inamirlar. *Adam
zimanda dyle gok yinla bie oyundur ki, Tavlada siklikly bir taeaf yanlis he- e de weun vadede gns az alan bir sampic— sansh ise denize asansz sgznda balikla
diimyanin tninmg vl sampiyonlanne  saplama yapip, yanli karar almasing g yon bile daima kazanir; ¢inka olwsili he-  geri gelir™ Sansa inanan. tavlacilar gampi-
dan biri, bu oyunun uncak % 90°ms B3ren-  men oyunu kazanir, yani scemiler bile  saplan, deney sayist yeterinee gofaltlines,  yonlin meydan okur, hem de parayli 1d-
digini saylemigrir. Bu derslerimizden an-  Karpsindukini yenchilir. Bu sekilde nasil-  vergekimi yasasi kadar kesinlegir. Sampi-  diasing girerck. Bu tum Kumar olur. Ui
lamigsinzdic ko, tavia gorindifinden gok  sa sans eseri oywnu kazananlar kendilerini - vonlann tahminine ghire tislada gans % ulmamalicis ki bir acemisle hir wstann
Uiahv Karmagth bie ovundur, usta sanaf ve teoni Ggrenmezler, onlara 80, ustalik % 20 rol oynamakeadir. Kurgilagmast Rus ruletine gok benzer; giin-
Tavla oyunentannin gogu venilgisi-  olasliklurdan stz ederseniz bunu hakarer Lass Vegas kumarhanelering digng- ki uscalar syl ovimunin sayisi incelik-
nin suguni ara yilkles, ansy yokour wbii  sayarlar Turnuvalards kaybertikler za-  lim. Komarhane ile oyunculann ganst esic ferinl bilirler ve vzun vadede daima
bu gibiler hatdlanm higbir zaman anlayip  man hep rakiplerinin gok sansh olduguny, degildir. Kir amacy gliden knmarhanclerin - kazanielar, '
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Bric
Okan Zabunoglu

1995 Diinya
Sampiyonasi

521 Ekim 1993 rarihlerinde
Cin'in Beijing kentinde yapilan Ditnya
Sumprvonasing agik sende ABDAAL ba-
vanlarda Almanyy kazandi. Sonuglar
siyle:

Bermuda Bowl (Agik Serd)

1. ABD-11; Edgar Kaplan (npei .
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well, Jeff Meckstroth, Dick Freeman,
Nick Nickell.
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Enc Kokish, Joev Silver, Bons Baran,
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Gitelman.

3, Fransa

4. lsveg
Veniee Cup (Bayanlar)
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Bob Hamman, 2. Etic Rodwell,
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