Gokytiztinde Siddet

NGC 1068 adli aktif gokadanin X-
1sin1 (mavi ve yesil) ve optik dalga
boylarindaki gortinttilerinden
olusturulan montajda, merkezdeki
dev kiitleli bir karadelik
yakinlarindan kaynaklanan siddetli
bir riizgarla savrulan gaz gortliyor.
Goékadanin i¢ sarmal kollari
tizerindeki yogun yildiz olusum
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NGC 1068’in Yer’den ¢ekilmis optik
gortntisu. Ortadaki kare, buyiik
resmin kapsadigr alan1 gosteriyor.

bolgeleri hem optik hem de X-is1n1
dalga boylarinda izlenebiliyor. Gaz
bulutunun uzamis biciminin,
karadeligi cevreleyen c¢orek bicimli
soguk gaz ve toz bulutundan (torus)
kaynaklandigi diistindliyor. Alttaki
tic renkli X-asmi gortinttilerinde
uzamis birer beyaz leke biciminde
izlenen torusun yaklasik bes milyon
Glines kiitlesinde oldugu
hesaplaniyor. Radyo gozlemleri,
torusun karadeligin bir kac 1sikyili
yakinindan, 300 1sikyili 6tesine kadar
uzandigimi gésteriyor.
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Torustan kaynaklandig1 gortilen X-sinlari, biiytik olasilikla sekillerde
izlenemeyen, ancak cevredeki maddenin karadelige diismeden olusturdugu bir
sicak gaz diskinden cikiyor. Hizli riizgardaki gazin baslica kaynagi torus
olmakla birlikte, icinde gizli diskin de 1simma katkida bulundugu anlasiliyor.
Gokadanin daha dis bélgelerinde X-ismlarinin yol actigi isinmanin da rizgarin
daha yavas dis boltimlerini etkiledigi dustintltyor.



Chandra X-sin1 Uzay ¥
Teleskopu’ndaki tayfolcerler, gazin

bilesimini, sicakligini ve akis hizini
olctiyorlar. Olctimler riizgardaki '
maddenin bir oksijen eksikligi
disinda, Giines’in atmosferindeki
maddeyle asag1 yukar1 ayni
oldugunu gosteriyor. Riizgarla
stirtiklenen maddenin sicaklig
100.000 °C. Gazin ortalama hizi d
saatte yaklasik 1,6 milyon km.

Chandra’nin NGC 1068 gokadasiyla ilgili olarak sagladigi veriler, dev kiitleli bir
karadelik cevresinde yandan gordiigtimiiz bir soguk gaz ve toz torusunun genel
zellikleriyle Grtiistiyor. Ornegimizde karadeligi dogrudan goremiyoruz; ancak dolayh
etkilerini izleyebiliyoruz. Buna karsilik, torusun deligine tepeden bakan bir gozlemci,
son derece parlak karadelik kaynagini gorecekti (tistteki kiictik resim).

Dev kiitleli karadeliklerin genellikle
yukaridaki gibi torus bigimli gaz ve toz
bulutlariyla cevrili olmasima karsin, bazen
karadelik, Circinus gokadasinin
merkezinde oldugu gibi ince bir‘éaz ve toz . i

diski tarafindan beslenebilir. Bu érnekte, 1. = e =
diskin egriligi hemen goze carpwyor. Disk, = o L i
tipka bir semsiye gibi gékadanin bazi il
kesimlerini, karadelige diisen 1stnmis

maddeden kaynaklanan yogun 1sinimdan

koruyor. Karadeliklerin cok giiclu =
ktlecekimleri, kritik bir esigi gecen madde

ve 1simimin bir daha geri dénmesine izin

vermiyor. Ancak, delik yakininda disk

ytizeylerindeki 1sinim basinci ve diskte

dolangn madde icindeki akim
kararsizliklar1 nedeniyle bir kisim ma
uzaya kacabiliyor. Kacan bu madde acisal
momentumu da biglikte tagidigindan geride
kalan maddenin delik icine diismesine yol
actyor. Circinus karadelik diskinin bir
ozelligi de, kacan maddenin, 6teki
disklerde‘oldugu gibi dar bir fiskiye (jet)
biciminde degi]‘. genis bir demet halinde
uzaklasmasi. Bu durum bir paradoks
yaratiyor: Isinim, 6teki karadeliklerde
oldugu gibi yogun ve konsantre bicimde
uzaklasirken, madde parcaciklarmdan
olusan rtizgarin siddeti gorece diistik. Bu
da strtiklenen parcaciklarin molekiiller ve
toz olusturmasina izin veriyor.
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