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Gökyüzünde fiiddet

B ‹ L ‹ M  V E  T E K N   L O J ‹  H A B E R L E R ‹

NGC 1068 adl› aktif gökadan›n X-

›fl›n› (mavi ve yeflil) ve optik dalga

boylar›ndaki görüntülerinden

oluflturulan montajda, merkezdeki

dev kütleli bir karadelik

yak›nlar›ndan kaynaklanan fliddetli

bir rüzgarla savrulan gaz görülüyor.

Gökadan›n iç sarmal kollar›

üzerindeki yo¤un y›ld›z oluflum

bölgeleri hem optik hem de X-›fl›n›

dalga boylar›nda izlenebiliyor. Gaz

bulutunun uzam›fl biçiminin,

karadeli¤i çevreleyen çörek biçimli

so¤uk gaz ve toz bulutundan (torus)

kaynakland›¤› düflünülüyor. Alttaki

üç renkli X-›fl›n› görüntülerinde

uzam›fl birer beyaz leke biçiminde

izlenen torusun yaklafl›k befl milyon

Günefl kütlesinde oldu¤u

hesaplan›yor. Radyo gözlemleri,

torusun karadeli¤in bir kaç ›fl›ky›l›

yak›n›ndan, 300 ›fl›ky›l› ötesine kadar

uzand›¤›n› gösteriyor. 

Torustan kaynakland›¤› görülen X-›fl›nlar›, büyük olas›l›kla flekillerde

izlenemeyen, ancak çevredeki maddenin karadeli¤e düflmeden oluflturdu¤u bir

s›cak gaz diskinden ç›k›yor. H›zl› rüzgardaki gaz›n bafll›ca kayna¤› torus

olmakla birlikte, içinde gizli diskin de ›fl›n›ma katk›da bulundu¤u anlafl›l›yor.

Gökadan›n daha d›fl bölgelerinde X-›fl›nlar›n›n yol açt›¤› ›s›nman›n da rüzgar›n

daha yavafl d›fl bölümlerini etkiledi¤i düflünülüyor.

Düflük Enerji Yüksek Enerji

NGC 1068’in Yer’den çekilmifl optik

görüntüsü. Ortadaki kare, büyük

resmin kapsad›¤› alan› gösteriyor.
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Güneflimizin yüzeyinin tekdüze bir parlak-
l›kta olmad›¤›, daha parlak ya da soluk lekele-
rin de bulundu¤u uzun süredir biliniyordu. Bi-
linmeyense, bu lekelerin Günefl yüzeyine yap›-
fl›k düz yap›lar m› oldu¤u, yoksa yüzeydeki gi-
rinti ve ç›k›nt›lar› m› gösterdi¤iydi. fiimdi, Ka-
narya adalar›nda bulunan ‹sveç 1-m Günefl Te-
leskopu, y›ld›z›m›zdaki bu lekelerin, s›cak plaz-
madan yap›l›, yükseklikleri yüzlerce kilometre-
yi bulabilen tepeler ya da vadiler oldu¤unu or-
taya koydu. 

Büyük Ay›
tak›my›ld›z›n-
daki bu bulut-
sunun biçimini
nas›l ald›¤›, ni-
hayet anlafl›ld›:
Yaklafl›k Günefl
büyüklü¤ünde
bir y›ld›z, öm-
rünün sonunda
s›k›fl›p büzülen
merkeziyle bir

beyaz cüceye dönüflmeden önce d›fl katmanlar›-
n› uzaya sal›yor ve bu madde, "baykufl"un kafa-
s› gibi görünen haleyi oluflturuyor. Y›ld›z›n evri-
mi sürdükçe, madde püskürme fliddeti art›yor
ve bu "süper rüzgar", ortadaki madde kabu¤u-
nu meydana getiriyor.  Sonra, daha da h›zlanan
rüzgar, önceki süper rüzgar› s›kflt›r›p iç halkay›
ve baykuflun gözlerine benzeyen iki kutuplu
bofllu¤u meydana getiriyor.  Araflt›rmac›lara gö-
re, flimdi rüzgar kesilmifl oldu¤undan püskürtü-
len gaz ve tozun bir k›sm›, göz boflluklar›n› ye-
niden doldurmaya bafllam›fl. 

Gökbilim-
ciler, süper-
nova kal›nt›s›
DEM L71’in
Chandra X-›fl›-
n› Uzay Teles-
kopunca al›-
nan görüntü-
sünü incele-
yerek patla-

yan y›ld›z›n özelliklerini belirlediler. Görüntüde
iki parlak bölge izleniyor. D›flar›daki halka, sü-
pernovayla uzaya da¤›lan maddenin önünde
seyreden flok dalgas›n›n, y›ld›zlararas› ortamda
bulunan gaz› s›k›flt›rmas›yla olufluyor. Bu flok
dalgas›n›n arkas›nda oluflan bas›nç, geriye do¤-
ru giden ikinci bir flok dalgas› oluflturarak sü-
pernova art›klar›n› s›k›flt›r›yor. Resimde bu ar-
t›klar 10 milyon °C s›cakl›kta bir bulut biçimin-
de izleniyor. Bulutla halkan›n kar›flmam›fl olma-
s›, gökbilimcilere patlayan y›ld›z›n yaklafl›k bir
Günefl kütlesinde oldu¤unu göstermifl.  Ayr›ca
buluttaki demir iyonlar›n›n bollu¤u da kayna-
¤›n özelli¤ini ele veriyor. Sonuç: patlayan y›ld›z
bir beyaz cüce ve patlama da Tip Ia  denen tür-
den.

Uzaktaki Baykufl

Gökbilim 

Dedektifli¤i

Günefl’te Da¤lar

Chandra X-›fl›n› Uzay

Teleskopu’ndaki tayfölçerler, gaz›n

bileflimini, s›cakl›¤›n› ve ak›fl h›z›n›

ölçüyorlar. Ölçümler rüzgardaki

maddenin bir oksijen eksikli¤i

d›fl›nda, Günefl’in atmosferindeki

maddeyle afla¤› yukar› ayn›

oldu¤unu gösteriyor. Rüzgarla

sürüklenen maddenin s›cakl›¤›

100.000 °C. Gaz›n ortalama h›z› da

saatte yaklafl›k 1,6 milyon km.

Chandra’n›n NGC 1068 gökadas›yla ilgili olarak sa¤lad›¤› veriler, dev kütleli bir

karadelik çevresinde yandan gördü¤ümüz bir so¤uk gaz ve toz torusunun genel

özellikleriyle örtüflüyor. Örne¤imizde karadeli¤i do¤rudan göremiyoruz; ancak dolayl›

etkilerini izleyebiliyoruz. Buna karfl›l›k, torusun deli¤ine tepeden bakan bir gözlemci,

son derece parlak karadelik kayna¤›n› görecekti (üstteki küçük resim). 

Dev kütleli karadeliklerin genellikle

yukar›daki gibi torus biçimli gaz ve toz

bulutlar›yla çevrili olmas›na karfl›n, bazen

karadelik, Circinus gökadas›n›n

merkezinde oldu¤u gibi ince bir gaz ve toz

diski taraf›ndan beslenebilir. Bu örnekte,

diskin egrili¤i hemen göze çarp›yor. Disk,

t›pk› bir flemsiye gibi gökadan›n baz›

kesimlerini, karadeli¤e düflen ›s›nm›fl

maddeden kaynaklanan yo¤un ›fl›n›mdan

koruyor. Karadeliklerin çok güçlü

kütleçekimleri, kritik bir efli¤i geçen madde

ve ›fl›n›m›n bir daha geri dönmesine izin

vermiyor. Ancak, delik yak›n›nda disk

yüzeylerindeki ›fl›n›m bas›nc› ve diskte

dolanan madde içindeki ak›m

karars›zl›klar› nedeniyle bir k›s›m madde

uzaya kaçabiliyor. Kaçan bu madde aç›sal

momentumu da birlikte tafl›d›¤›ndan geride

kalan maddenin delik içine düflmesine yol

aç›yor. Circinus karadelik diskinin bir

özelli¤i de, kaçan maddenin, öteki

disklerde oldu¤u gibi dar bir f›skiye (jet)

biçiminde de¤il, genifl bir demet halinde

uzaklaflmas›. Bu durum bir paradoks

yarat›yor: Ifl›n›m, öteki karadeliklerde

oldu¤u gibi yo¤un ve konsantre biçimde

uzaklafl›rken, madde parçac›klar›ndan

oluflan rüzgar›n fliddeti görece düflük. Bu

da sürüklenen parçac›klar›n moleküller ve

toz oluflturmas›na izin veriyor.


