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“Benim mdnevi mirasim ilim ve akildir” Mustafa Kemal Atatiirk

Bilim ve Teknik dergisi uzunca bir siiredir yurtdisindaki bilim ve teknolojinin giindemini takip ettidi gibi yurticinde de ayni sorumlulugu iistleniyor.
Ulkemizin teknolojide ve inovasyonda atilim yapmaya calistigi bugiinlerde bilim ve dzellikle teknoloji tarihiliginin ayn bir Gnemi oldugunu
diistinyor ve bu konuda sorumluluk aliyoruz. Amerika kitasinin ilk kez cizildigi meshur Piri Reis haritasinin 500. yil olmasi sebebiyle 2013'iin
UNESCO tarafindan Piri Reis Yili olarak isimlendirildigini duymus olmalisiniz. Amerika kitasinin kesfinden 20 yil, farkli bir kita oldugunun
anlasiimasindan sadece 10 yil sonra haritacilik tarihinde saheser sayilan bir haritanin ¢izilmesi ve bu haritanin cizilmesinde tamamen bilimsel

bir tutum sergilenmig olmasl, 0 cagda bilginin yayilma hizi, bilgiye verilen deger ve en dnemlisi bilimsel diisiincenin baslangic gibi

konulardaki yargilanmizi sorgulamamizi gerektiriyor. Acaba atalanimizi ve cagdaslarini cok mu hafife aldik?

Konunun bilim tarihi ile ilgili yanina gelince, diinya tarihinde dnemli yere sahip bu haritanin iizerindeki yazilarin giiniimiiz Tiirkcesiyle
yazilmis bir rnegine ulasamadik. 1513 tarihli meshur harita, 1528 tarihli daha az bilinen ikinci harita ve Piri Reisin kendisi ile ilgili 6zgiin ve
biitiinciil calismalara, tipki Canakkale dosyamizi hazirlarken oldugu gibi, ulasmakta cok zorluk gektik. Umuyoruz ki kusur sadece bizdedir.

Piri Reis ve haritacilik dosyasinda bizlere yardimai olan Prof. Dr. Hiiseyin Gazi Topdemir'e ve Sems Aktug'a tesekkiir ederiz.

Yazarimiz Emine Sonnur Ozcan ise Piri Reis donemi ile lgili yazisinin yani sira bu ay poster olarak verdigimiz Piri reis haritalar icin de bilyiik
emek harcad. Ozlem Ekici bu ay, olunca bakimini ve gériiniisiinii, olmaymnca da yoklugunu dert ettigimiz saclanimizi konu olarak secti.
Saglarimizin matematiksel olarak modellenmesinin kozmetikten animasyonlara kadar bircok uygulamasi oldugunu bu sayede 6greniyoruz.
Biilent Gozcelioglu da bizi bu ay Berlin Doga Tarihi Miizesine gétiiriiyor. Biiyiik olasilikla, siz de yaziyi okurken benzer biiyiikliikte bir doga tarihi
miizemiz olmadigina hayiflanacaksiniz. Psikolojimizin ve aliskanliklarimizin saghigimiz bozdugunu biliyoruz, ama ilay Celik psikolojimizin ve
aliskanliklanmizin cildimiz izerindeki iliskisini sorguluyor. Ozlem Ak ikinci artik diizenli olarak madalya toplamaya alistigimiz ve diinya capinda
rekabetten ¢ekinmedigimiz Matematik Olimpiyatlan'ni tasiyor sayfalanmiza. Yillar gectikce baganmizin arttigi bu olimpiyatlara katilan
genglere bu deneyimlerin neler kattigini, genglerimizi bu yansa hazirlayan Prof. Dr. Azer Kerimov ve eski katilimalardan dgreniyoruz.

Bu ay kdselerimizde degisiklikler yapiyoruz. Saglk kdsemiz artik bizlerle olmayacak ama Ferda Senel yazilariyla dergimizin bir parcasi olacak.
“Merak Ettikleriniz"Tuba Sangiil arkadasimizin hazirlayacadi bir kdse ve adi iistiinde merak ettidiniz sorulara verecegimiz cevaplardan olusacak.
“Ayrintilar” kisesinde Ozlem Ak ikind, sizi sasirtacagini umdugumuz bazi bilimsel gercekleri kisaca sizlerle paylasacak.

Saygilanmizla,
Murat Yildinm
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Icindekiler

Saginizla basiniz dertte mi? Ne kadar ugrassaniz da, her tiirlii kozmetik iiriinii deneseniz de bir tiirlii istedidiniz hacmi ve
goriintilyi elde edemiyor musunuz? Kusursuz ve havali bir sac modeli istiyorsaniz belki de kuaforiiniiz yerine bir fizikgiye veya bilgisayar
miihendisine danismaniz gerekiyor. Animasyon ve kozmetik diinyasinin 6nde gelen firmalari dyle yapiyor..

insanoglunun gokyiiziine bakip gérdiiklerini yorumlamaya calismasi tarih 6ncesi donemlere kadar gidiyor. 0 zamandan giiniimiize kalan
Misir ve Siimer gibi uygarliklara ait anitlarda bu gézlemlerin ve calismalarin izleri var. Bu toplumlar, gdkyiiziindeki cisimleri giinimiizde
oldugundan ok farkl yorumlamus, yeryiiziinde yasanan doga olaylarini bu cisimlere ve onlarin hareketlerine baglamis. Bu gelenek

daha sonra modern anlamda bilimin dogusuna dnciiliik edecek olsa da, bugiinkii astrolojinin de temelini olusturmustur. Ote yandan bu
calismalar sayesinde Giinegiin ve Ay'in hareketleri takip edilebilmis ve bu hareketler temel alinarak gesitli takvimler gelistirilmistir.

Kaptan-1 Derya olan amcasi Kemal Reis ile daha cocuk denecek yasta, bircok denizi dolasma firsati buldu. ispanya'nin baskisindan kacan
Miisliimanlarin Endiiliis'ten Kuzey Afrika sahillerine taginmasi basta olmak iizere cok sayida sefere katildi. Bu seferler Piri Reis icin

ileride yazacag kitaplar ve ¢izecegi haritalar icin de esine az rastlanir bilgi kaynaklari niteligindeydi. Denizcilik ve denizler hakkinda essiz
bilgiler kazandigi bu donemden sonra hayat bulan yapitlariyla hem denizcileri hem de Diinya'nin heniiz kesfedilmemis bolgeleri
hakkinda Osmanli ydneticilerini bilgilendirmis ve denizlerdeki Osmanli varligini kalict hale getirmistir.
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Kuzey

Doga Dernegi’ne
2013 yih
“Liderlik Odulu”

Diinyada ve Ayda Bulunan
Suyun Kaynagi Ayni

Tuba Sargiil

Su belki de Giines Sistemi icin en 6nemli molekiil. Bu nedenle
kaynaginin ve dagiliminin belirlenmesi gok cisimlerinin gelisimini
anlayabilmek i¢in 6nemli bir gosterge. Brown Universitesiden Jeoloji
Bilimi profesorii Alberto Saal'in liderligini yaptig1 bir arastirma grubu,
Diinyada ve Ayda bulunan kayaglarin hidrojen-doteryum oranini
¢oklu iyon mikroprobu ile inceledi ve Aydaki suyun kaynaginin bir
kuyrukluyildiz olmadiginy, 4,5 milyar yil 6nce Diinyada var olan
suyun biiytik bir ¢arpisma sonucunda Ay’in olusumunda yer alan

bir pargayla birlikte Ay’a ulastig1 sonucuna vardi. Bu sonuglar Ay'in
olusum siireci hakkinda yeni sorulara neden oluyor.

Ay’ln 4,5 milyar yil 6nce Diinyaya
dev bir cismin ¢arpmastyla
Diinyadan ayrilan bir parcadan
olustugu diisiiniilityordu. Bilim
insanlar1 carpmanin etkisiyle olusan
1sin1n hidrojen ve diger ugucu
elementlerin uzayda buharlasmasina
neden oldugunu ve bdylece Ay’in
tamamen kurumaya bagladigini kabul
ediyordu. Ama NASAnimn Apollo
gorevleri ile elde edilen 6rnekler
sayesinde Ay’in yiizeyinde ve yiizeyinin
altinda su bulundugu anlagildi.

Aragtirmacilar Aydaki suyun
kaynagini bulmak i¢in Apollo
gorevlerinden elde edilen 6rneklerdeki
eriyikleri inceledi. 2011den beri
devam eden aragtirmalarda eriyiklerin
okyanus tabaninda olusan lavlardaki
kadar bol miktarda su icerdigi anlagild:
ve eriyiklerde hapsolan hidrojen
izotoplarinin dagilimi incelendi.
Hidrojen izotoplarinin dagilimi
hidrojenin kaynagini belirleyebilmek
i¢in 6nemli bir veri.

Arastirmacilar 6rneklerdeki
d6teryum miktarini ¢oklu iyon
mikroprobu ile belirleyerek sonuglar
hidrojen miktariyla karsilagtirdi. Giines
Sisteminin degisik noktalarindaki
su molekiillerinin déteryum miktar1
birbirinden farklidir. Ornegin genellikle
Giinese daha yakin noktalarda bulunan
su molekiilleri uzak olanlardan daha az
déteryum igerir.

Saal ve arkadaslari, eriyiklerdeki
déteryum/hidrojen oraninin, Giines
Sistemi'nin en eski gok cisimleri
arasindaki, Jiipiter yakini asteroit
kusaginda bulunan meteorlardaki
déteryum/hidrojen oraniyla
karsilastirilabilir diizeyde oldugunu
buldu. Bu bilgi Ayda bulunan suyun
kaynaginin bazi bilim insanlarinin
digtindiigti gibi kuyrukluyildiz degil
evrenin ilk zamanlarina ait meteorlar
oldugunu gosteriyor. Kuyrukluyildizlar
da meteorlar gibi su igerir, fakat
Giines'ten ¢ok uzakta olustuklar1 igin
kuyrukluyildizlardaki suyun d6teryum/
hidrojen orani bu aragtirmada incelenen

orneklerdekinden gok daha yiiksektir.

Bununla birlikte béoyle biiyiik
bir patlama sonucunda suyun nasil
tamamen yok olmadigs sorusu akla
gelebilir. Prof. Saad bu siirecin nasil
islediginin bilinmemesine ragmen
¢arpismanin suyun tamamini ortadan
kaldirmadigini soyliiyor. Bu etkinin
anlagilabilmesi icin bitytik carpigmalarin
sonuglari iizerine daha fazla calisma
yapilmasi gerekiyor
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Derinlerdeki Gizem

u ¢aligmalar sirasinda
bir¢ok tarihi gemi
kalintis1 bulundu ve
onemli osinografik kesifler
gerceklestirildi, tiim diinyada

yayimlanmakta olan National

Geographic belgesellerinin
yani sira calismalar sirasinda
birgok egitici programla 1300
okula canli yayin yapild.
Ayrica ayni ekip ve gemiyle
Suriye karasularinda diisen
Tiirk F4 ugagi 1280 metrede
bulundu, ugagin kalintilar: ve
iki pilotun naas1 ¢ikarildi.
Calismalar 2013 yilindan
itibaren BOSAV’a

(Bodrum Karya Kiiltiir
Sanat ve Tanitma Vakf1)

ait STS BODRUM Okul
Gemisi ve MTA (Maden
Tetkik Arama Enstittisii)
arastirma gemileriyle ve
yine Dr. Ballard, National
Geographic is birligi ile
gerceklesecek. Caligmalarin
yine canl olarak, Ingilizce

ve Tirkee web siteleri
araciligryla yayimlanmasi
ve okullara video ve egitim
yaynlari olarak dagitilmas:
planlaniyor. Arastirmalarda
NAUTILUS gemisindeki
teknolojiden daha da ileri
olan AUV (Autonomous
Underwater Vehicle)
sistemleri kullanilarak
daha yiiksek teknoloji ve
egitim kalitesi saglanmasi
planlaniyor. Gegtigimiz
yillardan farkl olarak

bu y1l Tiirk genglerinin

de aragtirma ve egitim

ODTU Elektrik-Elektronik Proje Fuari

Biilent Gozcelioglu

programlarindan daha

¢ok faydalanabilmesi i¢in
yaymlar hem Ingilizce hem
Tiirkee olacak. Calismalarda
Rhode Island Universitesi,
Delaware Universitesi, Ocean
Exploration Trust (OET),
Institute for Exploration
(IFE), Istanbul Universitesi,
Dokuz Eyliil Universitesi,
Sinop Universitesi,
ASELSAN, MTA, BOSAV
Vakfi aragtirmacilar1 gorev
alacak. Ayrica bir ¢ok
universiteden ve okullardan
ogrenciler projeye katilacak.

Tuba Sarigiil

ODTU Elektrik-
Elektronik Miihendisligi
Boéliimii son sinif
ogrencilerinin

bitirme projelerinin
sergilenecegi Elektrik-
Elektronik Proje Fuari
10 Haziran 2013
Pazartesi giinii, ODTU
Kiiltiir ve Kongre
Merkezi Bityiik Fuayede
yapilacak.

lektrik-Elektronik

Miihendisligi Bolimii
son smif 6grencilerinin
Miihendislik Tasarimi
dersi kapsaminda, bes ayr1
proje konusunda, grup
danismanlari 6nderliginde
hazirladig1 32 proje fuar
boyunca akademisyenler
ve ziyaretciler tarafindan
degerlendirilecek ve giin
boyunca oylanacak. Oylama

sonucunda en ¢ok oyu alan
proje, IEEE ODTU Ozel
Odiilirniin sahibi olacak.
Mithendislik Tasarimi
dersinin birinci donemdeki
ilk boliimiinde yapilan
kavramsal tasarim
¢alismasinin ardindan,
ogrenciler ikinci donemde
projeleri gergeklestirdi.

Bu ¢alismada 6grenciler
sirket ad1 verilen bes kisilik

ogrenci gruplari olusturdu
ve grup danigmanlari ile
gerceklestirdikleri haftalik
goriismeler sonucunda
¢alismalarini tamamladi.
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Birka¢ Dakikada
DNA Analizi

Caglayan Taybas

DNA analizi artik ¢ok kolay.

Tek yapmamiz gereken bir

gubuk yardimiyla agzimizdan
biraz tiikiirtik alip bir cihaza
yerlestirmek. Washington
Universitesi ve NanoFacture isimli
bir nanomiihendislik firmasi bir
araya gelerek insan DNAsin1

daha etkili ve hizl1 bir sekilde
analiz etmenin bir yolunu buldu.

ilim insanlarinin genom analizinde

ilerlemeler kaydederken karsilastig:
en onemli sorunlardan biri, tikiiriikteki
pek ¢ok bilesen icinden DNAYy1 secip
aywrmak. Bu siire¢ gok zahmetli olmasinin
yani sira maliyetiyle de arastirmacilara
biiyiik bir yiik getiriyor. Tiim diinyadaki
DNA analizlerinin toplam maliyeti her
sene 3 milyar dolar1 buluyor.

6

Washington Universitesinden
Dog. Dr. Jae Hyun Chung’un liderliginde
miihendislerden olusan bir ekibin
yeni gelistirdigi cihazin ¢alisma
ilkesi geleneksel yontemlerden farkl.
Geleneksel yontemlerde dnce hiicreler
parcalanip iclerindeki DNA disar1
¢ikariliyor ve santrifiij islemiyle diger
maddelerden ayriliyor. Ancak yaklagik
30 dakika stiren bu islemlerde
¢ok sayida kimyasal maddenin
kullanilmas: gerekiyor.

Dr. Jae Hyun Chung ve ekibi
siv1 Ornegini inceleyen ve sivinin i¢inde
elektrik alan yaratabilen mikroskobik
algilayicilar tasarladi. Olusturulan
elektrik alan, molekiilleri kendi etrafina
topluyor. Biiyiik parcaciklar algilayicinin
ucuna ¢arpiyor ve aniden yon
degistirip uzaklagtyor, ancak DNA
bityiikliigiindeki molekiiller algilayiciya
yapisip ayrilmiyor. Bu teknolojiyi
kullanarak algilayicinin tizerine yapisan
DNAYy1 algilayicidan ayirip
temizlemek sadece birkag dakika
stirtiyor.

Cihaz bir defada dort ayr1 insan
DNASin1 temizleyebilme kapasitesine
sahip olsa da ileride genis ¢apli 6l¢timler
i¢in bu sayinin bir defada 96 drnege
kadar gikarilabilecegi belirtiliyor.

Dr. Chungun ekibindeki miihendisler
yine bu algilayicilarin kullanildig kalem
bitytikliigtinde bir cihaz daha tasarladi.
Bu cihaz hastalarin evlerinde kendi bagina
DNA analizi yapmasina olanak taniyor.
Yapilmas: gereken sadece ag1z iginden bir
damla tiikiiriik almak ve cihaza koymak.
Ondan sonra da ¢tkan sonucu hastaneye
veya dogrudan laboratuvara géndermek.
Dr. Chung konuyla ilgili sunlar1 séylityor
“Gelistirdigimiz cihaz sayesinde
hastaliklarin 6nlenmesi ve tedavisinde
hastanin genomunu kullanmak ¢ok
yararli olacak” Cihaz i¢in hentiz bir pazar
olusturulmus degil, ama Chungun ekibi
sat1s islemleri i¢in hazirliklara bagladi
bile. Cihazin iireticileri tiim diinyada
dagiticilarla goriigmeye baslad. Yakin
zaman i¢inde birkag¢ dakikada DNA
analizi yapabilen cihazlar hastanelere
hatta evlerimize girmis olacak.
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Hidrojen ile
karsi-hidrojen
ayni kiitleye mi
sahip?

Tuba Sarigiil

ALPHA deneyi ile karsi-maddenin
kiitlesi tizerine kiitlecekiminin
etkisini incelemek i¢in dogrudan
bir yéntem gelistirildi.

A. LPI I A deneyi ile
arsi-maddenin

kiitlesi tizerine kiitlecekiminin etkisini
incelemek i¢in dogrudan bir yontem
gelistirildi.

ALPHA Deneyi CERNde
gergeklestirilen, uluslararas igbirligine
dayali bir deney. Bu deneyin amaci,
en basit atom olan hidrojen ile onun
kars1 maddesi olan karsi-hidrojenin
atomlarini hassas bir gekilde
kargsilagtirarak madde ile kargi-madde
arasindaki temel simetriler iizerine
incelemeler yapmak. ALPHA cihazi,
karsi-proton ve karsi-elektrondan
(pozitron) olusan ¢ok sayida karsi-
hidrojen atomu elde etmek amaciyla
tasarland1.

ALPHA manyetik yakalayic
kapatildiginda olusan karsi-hidrojen
bulutu genislemeye baglar. Bir
karsi-atom cihazin kat1 i¢ ylizeyine
ulastiginda bir 151k parlamasi tireterek
yok olur. Parlamanin konumunu ve
zamanini kaydederek her bir atomun
takip ettigi yoriinge belirlenebilir.

Arastirmacilar uzun zamandir
kiitlegekiminin karsi-madde
tizerindeki etkisinin madde tizerindeki
etkisinden farkli olup olmadigin
merak ediyordu. Maddenin ve karsi-
maddenin agirliklarimin ayni oldugunu
gosteren pek ¢ok dolayl: isaret olsa da
serbest olarak diisen karsi-maddenin
kiitlegekiminden nasil etkilendigini
gosteren dogrudan bir 6l¢tim yok.
Madde ve karsi-maddenin davranislari
arasinda belirlenen en kiiciik farklar
bile, karsi-maddenin evrende neden
bu kadar az bulundugu ve karanlik
maddenin ne oldugu gibi gizemlere
151k tutabilir.

Nature Communicationsda
yayimlanan bir makalede CERN’in
ALPHA deneyinde ¢alisan fizikgiler,
ALPHA manyetik yakalayicisinda
serbest birakilan karsi-hidrojen
atomlarinin serbest diigmesini inceledi.
Cihaz kapatildiginda karsi-hidrojen
atomlari serbest diigmeye baslar.

Iki aragtirmaci, kargi-hidrojen
atomlarinin nasil
distigini

analiz ederek kiitlecekiminin
karsi-hidrojen tizerindeki etkisinin
hidrojen tizerindekinden farkl: olup
olmadiginin belirlenebilecegini
fark etti.

Evrensel kiitlegekim yasasina
gore hesaplanan kiitle degeri ile
eylemsizlik yasasindan ¢ikan kiitle
degerinin ayn1 oldugunu ifade eden
esdegerlik ilkesine gore, maddenin
kiitlegekim kiitlesinin eylemsizlik
kiitlesine orani 1dir. ALPHA deneyji,
karsi-hidrojenin kiitlecekim kiitlesinin
eylemsizlik kiitlesine orani i¢in
bir sinir oldugunu ortaya koydu.
Bahsi gegen oranin 1'den biiyiik degeri
kiitlegekimin karsi-hidrojen tizerine
daha giiglii etki ettigi anlamina geliyor.
Bu oranin negatif bir deger tagimasi
ise kiitle¢ekimin ters yonde
(karsi-kiitlegekimi) etki ettigini gosterir.
Deneyin sozctisii Jeffrey Hangst,
2014’te CERNde deneysel ¢alismalar
tekrar bagladiginda deney ekibinin -1
ile 1 arasindaki kiitle oran1 degerlerine
odaklanabilecegini

soyliiyor.
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Bitkinin Fotosentez Mekanizmalarindan

Yeni Nesil Giines Paneli

Ilay Celik

Giines en biiyiik enerji
kaynagimiz ancak
yerytiziine ulagan
glines enerjisinin ¢ok
kiigiik bir kismindan
yararlanabiliyoruz.
Tiim diinyada pek

¢ok arastirmaci giines
enerjisini insanlarin
faydalanabilecegi
enerjilere
doniistiirebilecek
yontemler gelistirmeye
calisiyor. Georgia
Universitesinde bu
konuda ¢alisma yapan
bir ekipse dogadan
ilham alip bitkileri
kullanarak elektrik
tiretmeyi saglayacak bir
teknoloji gelistirmeye
odaklanmus.

Gﬁne@ enerjisinden
yararlanmada bitkilerin

tistiine yok. Bu konuda

o kadar tistiinler ki neredeyse
%100 kuantum etkinligiyle
calistyorlar, yani bir bitki
neredeyse yakaladigi foton
sayisina esit sayida elektron
tiretiyor. Bunun kiigiik

bir kismini bile elektrige
doniistiirmek, mevcut giines
panellerinin %12 ila %17’lik
verimlerinin ¢ok tistiinde
verimlere erisilmesini
saglayabilir.

Fotosentez sirasinda
bitkiler glinisigini kullanarak
su molekillerini hidrojene
ve oksijene ayristirryor. Bu
tepkime sonucundaysa
elektronlar ortaya ¢ikiyor. Bu
elektronlar bitkinin yagsamsal
islevleri i¢in besin kaynag1
olarak kullandig sekerleri
tiretmesine yardime oluyor.

Georgia Universitesinde
yuritiilen bir projede
arastirmacilar bitkilerin
gilinigigini yakalayip

enerjisini depolamaktan
sorumlu kisimlari olan
tilakoidleri bitkiden ayiriyor.
Daha sonra tilakoidlerdeki
proteinler tizerinde
degisiklikler yaparak
normalde elektronlarin
molekiilden molekiile
aktarildig1 yolag: kesintiye
ugratiyor. Daha sonra

da bu tilakoidleri 6zel

olarak tasarlanmig karbon
nanotiip bir destegin tizerine
yerlestiriyor. Insan sa¢
telinden yaklagik 50.000

kat ince olan ve elektrigi
iletebilen bu yapilar, bitkisel
yapilardan gelen elektronlar:
yakalayarak bir kabloya
iletiyor.

Ekibin yaptig1 kiigtik
olcekli deneylerde, benzer
sistemlerde simdiye
kadar elde edilenin iki
kat1 kadar yiiksek akim
diizeyleri elde edildi.

Tiirkiye Ikiyagamlilar1 Icin Yeni Tehdit!

Biilent Gozcelioglu

T kiyasamlilar olarak bilinen amfibiler ¢evresel degisikliklerden en ¢ok etkilenen hayvan grubu.
Cevresel etkiler, tarim ilaglari, asir1 kentlesme gibi etkenlerin yani sira ikiyasaml tiirlerini
tehdit eden dogal bir dityman daha var: Bilimsel ad1 Batrachochytrium dendrobatidis olan bir
mantar tiirii. Diinyadaki kurbaga niifusunun %30 kadar azalmasina neden olan bu mantara
tilkemiz kurbagalarinda da rastlandi. Ege Universitesinden Prof. Dr. Bayram Gé¢men ve
Alman bilim insanlarinin birlikte yliriittigt
aragtirmada, Goyniik kanyonundaki (Antalya) ova
kurbagalarinda (Pelophylax bedriagae) bu mantar tiiri
belirlenmis. Kurbagalarin derisine yerlesip yayilan
ve 6ldiiriicii yaralanmalar ve davranis degisiklikleri gibi
6nemli semptomlara neden olan bu mantar Chytridiomycosis olarak adlandirilan hastaliga
yol aciyor. Simdilik sadece kurbagalarda saptanan bu mantar, endemik kara semenderleri
i¢in de tehdit olusturdugu icin bu konuda 6nlem alinmas gerekiyor.
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Projenin yiiriitiiciilerinden
Ramajara Ramasamy bu
teknolojinin ileride tagmabilir
cihazlarda, 6rnegin

uzaktan algilayicilarda
kullanilabilecegini, 6zellikle
de genetik mithendisligi
yoluyla bitkinin fotosentetik
mekanizmalar1 daha
dayanikli hale getirilebilirse
gelecekte bu teknolojinin
geleneksel giines panelleriyle
rekabet edebilecegini
diistiniiyor.
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Arkamda da
GoOzlerim Var!

Ozlem Kilig Ekici

Hepimiz ¢ocuklugumuzda zaman zaman
annemizin “Anneler her seyi bilir, goriir
ve duyar. Benim arkamda da goziim,
kulagim var!” dedigine sahit olmusuzdur.
Ancak bilimkurgu filmlerde
gorebilecegimiz bu ilging yetenek gelecek
nesiller i¢in gercek olacaga benziyor.
Sadece bagimizin arkasinda degil, belki
de kollarimizda, omuzlarimizda ya da
sirtimizda gézlerimizin olabileceginden
bahsediliyor.

Rejeneratif (venileyici) tip ¢aligmalarinda
yaglanma, hastalik veya travmaya bagl olarak
zarar gormils doku ve organlara iglevselliklerinin
geri kazandirilmasi ya da iyilestirilmesi
amaglaniyor. Tufts Universitesinde rejeneratif tip
alaninda ¢aligan uzmanlar ilk defa omurgali

bir hayvanin kafasindan bagka bir yere
naklettikleri goz ile gorebildigini gosterdi.

Aragtirmacilar 6ncelikle
dondr iribaglarin yani kurbaga
yavrularinin gozlerini
operasyonla yerinden ¢ikarip
daha 6nce gozleri alinmis alict
iribaglarin viicutlarinin kuyruk
kismina, omurilige bagh olacak
sekilde nakletti. Ekip daha
sonra kimizi ve mavi LED 1g1kla
aydinlatilmis su kullanarak
bilgisayar programina bagli bir
gorme egitim sistemi gelistirdi ve
bu egitimi iribaslara uyguladi.

Kirmuzi 151k ile aydinlatilmig
suda ytizen iribaglara hafif
diizeyde elektrik soku verilmis
ve hayvanlarin sudaki hareketleri,
hareket yakalama sistemiyle
calisan kamera yardimuyla,
kaydedilmis. Gozleri olmasi
gereken yerde degil de
omurilikteki sinirlere bagl olarak
kuyruklarinda olan iribaglarin
%19’unun, akvaryumun suyun
kirmuzi 1s1kla aydinlatilmig
tarafindan yiizerek uzaklagmayi
6grendigi gozlemlenmis. Mavi
taraftaki iribaglar normal
bir sekilde ylizmeye devam etmis.
Kurbaga yavrulari ilging ektopik
(yani normalde olmamasi

XI. Teknoloji Odiillerine Dogru

gereken bir yerde olan)
gozleri ile gorme ve duyusal
algilama islevlerine devam
edebilmis.

Goz kadar karmagik bir
duyu organ: omurilige
baglandiginda bile gorme
gorevini yerine getirebiliyor.
Ustelik nakledilen bu goziin
beyinle dogrudan sinirsel
bir baglantis1 da yok.
Omurilikle baglantili sinirler
gorme ve algilama sinyallerini
bir sekilde beyne iletebiliyor.
Bu galismanin sonuglarinin
rejeneratif tip, biyomiihendislik,
robot teknolojisi, duyusal
ve algisal artis alaninda yapilan
arastirmalara bir¢ok olumlu
etkisinin olabileceginden
bahsediliyor.

Tuba Sarigiil

tirkiye Bilimsel ve

Teknolojik Arastirma
Kurumu (TUBITAK),
Tiirkiye Teknoloji Gelistirme
Vakfi (TTGV), Tiirk
Sanayicileri ve Isadamlari
Dernegi (TUSIAD)
isbirligiyle diizenlenen XI.
Teknoloji Odiillerinin 1
Mart 2013 tarihinde baglayan
birinci asama bagvurular: 31
Temmuz 2013 tarihine kadar

devam edecek. Odiillere,
pazara sunulmus ya da
sunulmamus, bir veya birden
fazla tirtin/stireg gelistirme
veya iyilestirme ¢alismasi
olan firmalar bagvurabiliyor.
Yarigmanin detaylarini
ve hedeflerini agiklamak
amactyla 22 Mayis 2013’te
TUBITAK Baskani Prof. Dr.
Yiicel Altunbasak, TTGV
Yonetim Kurulu Bagkan

Cengiz Ultav ve TUSIAD
Yonetim Kurulu Baskani
Muharrem Yilmazin
katilimryla bir basin
toplantisi diizenlendi.

1998 yilindan bu yana
diizenlenen Teknoloji
Odilleri ile yaratici, yenilikgi,
teknik mitkemmeliyete ve
rekabet ozelliklerine sahip
tiriinlerin ve belirleyici
ozellikleri, 6zgitin farklihiklar:

olan, ulusal teknolojik
birikime katki saglayan siire¢
gelistirme ¢alismalarinin
odillendirilmesi ve
kamuoyuna tanitilmasi
amaglaniyor.

2014 yili Mayzs ay1 icinde
sahiplerini bulacak odiillere
http://www.teknoloji.org.tr/
basvuru.html adresinden 6n
bagvuru yapilabilir.
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Diken
Bash
Solucanlar
Bilim
Insanlarina
[Tham

Verdi

Ozlem Ak Ikinci

Bilim insanlar1 diken
basli solucanlardan
esinlenerek deri naklinde
kullanilan cerrahi
ipliklerden daha fazla
yapisma Ozelligine sahip,
onlardan ii¢ kat daha
giiclii mikro igneler
gelistirdi. Brigham

Kadin Hastanesi'ndeki
aragtirmacilarin yaptig: ve
Nature Communications
dergisinde yayimlanan
yeni ¢alismada parazitik
bir solucan, yara {lizerine
nakledilen derinin siki
bir sekilde nasil yapisacagi
sorusuna yanit oldu.

aligmanin yiirttiictist
Biyomedikal Mithendisligi
Bo

timirnden Jeffrey Karp
baliklarin bagirsaginda yasayan
diken bagli Pomphorhynchus
laevis solucaninin, konakeisinin
bagirsak duvarina tutunup
kaktiis benzeri bastyla bagirsak
dokusuna girmesinden

esinlenerek bir mikro igne
kesfetti. Solucanin sisme
mekanizmasindan esinlenen
Karp ve ekibi sisebilen mikro
ignelerin uglar1 araciligryla
dokuya mekanik olarak
baglanabilen bir yapiskan bant
gelistirdi. Aragtirma ekibinden
Seung Yun Yang mikro ignenin

sismeyen merkez
sisen ug

deri naklinde
kullanilan parca

yara yatagi

dokuya girig dokuya yapisma

mekanik kilitlenme

uclarinin yapigma giictiniin,
deri nakli sirasinda sabitleyici
olarak kullanilan geleneksel
cerrahi ipliklerden ti¢ kat daha
gliclii oldugunu soyliiyor.

Her biri koni seklinde olan
igneler sert plastik yapida
sismeyen bir merkezden ve
kuru ortamda sert haldeyken
su ile temas ettiginde

sisebilen bir ugtan olusuyor.
Mikro ignelerin gémiilii oldugu
zemin az bir kuvvet ile dokuya
niifuz edebiliyor ve dokuyla
temas dikissiz ve stirekli oluyor.
Ayrica igneler sistiginde
yiiksek yapigma giictine sahip
oluyor.

Karp bu essiz tasarim
sayesinde ignelerin yumugak
dokuya en az zarar verecek
sekilde yapistigini soylityor.
Belki bir giin bu bulus yanik,
enfeksiyon, kanser ya da
bagka nedenlerle ciddi yaralar1
olan hastalara deri nakli
yapilirken cerrahi ipliklere
alternatif olabilir.
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NASAda Yilin
Bulusu: Havadaki
Kimyasal Maddeleri
Algilayan Mini
Sensor

Tuba Sarigiil

NASA Ames Arastirma Merkezinden
Jing Li, Meyya Meyyappan ve
California Universitesinden Yijang

Lu tarafindan “cok diisiik miktardaki
kimyasal maddelerin tayini i¢in ytiksek
hassasiyette ve enerji ihtiyaci diigiik
nanosensorler” gelistirildi.

Cihaz, karbon nanotiipler araciligs ile bir
ya da birden fazla bilinmeyen gaz1
tanimlamaya ¢alisan bir sistem iceriyor.
Elektronik sensor ucuz, hafif ve ¢ok az enerji
titketen karbon nanotiipler kullanilarak
gelistirildi. Cihaz elektriksel olarak yalitkan
bir yiizey tizerinde fotolitografi ile tiretilen,
dikey olarak hizalanmis bir mikro elektrot
kitmesi igeren tipik bir sensor cihazi

olarak tasarlanmis. Sensorler NASA
tarafindan Uluslararasi Uzay Istasyonu’'nun
miirettebat kabinindeki eser miktardaki
gazlarin belirlenmesi amacryla gelistirildi.
Ancak farkli kurumlar bu teknoloji tizerine
dayandirilan sensorleri gesitli ortamlardaki
diisiik miktardaki maddelerin tayini i¢in de
kullaniyor. Bu yeni sensorler gezegen kesifleri,
hava goriintiileme, gaz kacaklarinin tespiti
ve tehlikeli maddelerin belirlenmesi gibi
spesifik uygulamalar i¢in cep telefonlarina
entegre edilerek test edildi ve kullanild1.
Gelecekte gevresel goriintiilleme, endiistriyel
slire¢ goriintilleme ve kontrol, biyomedikal
tan1 gibi potansiyel uygulamalari olabilir.

Laboratuvar Kardesl

o\ o

igi

Biilent Gozcelioglu

Terakki Laboratuvar Kardesligi lll Projesi, laboratuvar donanim
yeterli olan okullarin kendi laboratuvar kosul ve imkanlarin,
donanimlari yeterli olmayan okullarin 6grencilerine actig1 ve akran

ogrenme temelli bir uygulama.

roje bu yil, “Paylas-Ogren-

Ogret” sloganiyla Biiyiiksehir
Hiiseyin Yildiz Anadolu Lisesi,
Etiler Turizm Otelcilik Lisesi, Hac1
Sabanci Anadolu Lisesi ve Istinye
Lisesi'nden 66 kardes misafir
ogrenci ve Terakkili
23 ogrenci ile 27 Nisan-11 Mayis
tarihleri arasinda gergeklesti.

Projede Ozel Sisli Terakki Lisesi
Kimya Boliimii 6gretmenleri
deneyimlerini, 6grencilerinin
bilgilerini ve laboratuvar
donanimin Istanbuldaki
laboratuvar dersliklerde deney
yapma imkanina ve kosullarina
sahip olamayan kardes
okullarla paylast1.

Piri Reis ve Tiirk Denizcilik Tarihi Sempozyumu

Tiirk Tarih Kurumu, Piri Reis’in 1513 tarihli diinya haritasinin
500. yil doniimii nedeniyle “Uluslararasi Piri Reis ve Tiirk
Denizcilik Tarihi Sempozyumu” diizenliyor. 26-29 Eyliil

2013 tarihleri arasinda istanbulda gerceklesecek olan
sempozyumda Piri Reis'in kisiligi, hayati, eserleri, Tiirk
denizcilik ve haritacilik tarihi hakkinda bildiriler sunulacak.
Bildiri gondermek isteyen akademisyenler ve arastirmacilar,
sempozyuma iliskin ayrintili bilgiye Tiirk Tarih Kurumu'nun
internet sitesinden (www.ttk.gov.tr) erisebilir.
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Tabletler Kalbi Heyecandan Degil, Ger¢cekten Durdurabiliyormus

Gectigimiz ay ABD'nin Kolorado eyaletin-
de yasayan Gienna Chien adli 14 yasindaki bir
ogrenci, tip doktoru olan babasinin yardimiyla
gerceklestirdigi bir calismanin sonuglariyla tip
dlinyasini ayada kaldirdi. Chien'in ortaya koy-
dugu verilere gore cerrahi miidahaleyle kalbe
yerlestirilen kardiyoverter defribrilator (ICD)
cihazlari, iPad 2 ve lizerinde kuvvetli miknatis
bulunduran diger tabletlere fazlaca yaklasildi-
ginda devre disi kalabiliyormus.

ICD aygitlar, normal kalp pillerinden fark-
I olarak kalpte her zaman degil, zaman zaman
olusan ritim bozukluklarini algilayarak uygula-
dig kiiclk elektrik soklariyla kalbi normal rit-
mine dondirme isini Ustleniyor. Cihaz viicuda
cerrahi mudahaleyle yerlestirildigi icin, kalp
pillerinde oldugu gibi bakim moduna alinma-
lari veya gerektiginde devre disi birakilmala-
r viicut disindan yanlarina yaklastirilan mik-
natislar yardimiyla gerceklestiriliyor. iste Chi-
en, 26 kisi Uzerinde yaptiklari denemelerde
iPad 2 tabletlerin kalp bolgesine yaklastiriima-
siyla hastalarin ylzde 30'unda, yani 8 kiside
ICD cihazlarinin bakim moduna girdigini tes-
pit etmis. Bunlardan bazilari tablet uzaklasti-
ginda bakim modundan ¢ikip normale déner-

ken, bazilari ise bakim modunda kalarak bek-
leme yoluna gitmis. Sorun su ki, ICD cihazlari
kalp pilinden farkli olarak sadece sorun oldu-
gunda devreye giriyor. Dolayisiyla siz kalp kri-
zine neden olacak bir ritim bozuklugu yasaya-
na kadar aygitin devre disi kaldigini fark etmi-
yorsunuz bile.

Yeni nesil tabletlerin bazilarinin Gzerinde
kuvvetli miknatislarin bulunma sebebi, tablet-

Kendine 6zgii bir ekonomisi ve kurallar olan
Bitcoin adli sayisal para birimi,
bircok yerde gercek para yerine kullaniimaya balandi bile.

Kontrolii Ele Alma Vakti Geliyor

Neredeyse icat edildikleri zamanlardan
beri bilgisayarla etkilesimin yegane aragla-
ri olan klavye ve fare, son birkag yildir yer-
lerini dokunmatik araytizlere birakir gibi.
Ama zaman icinde yapilan onca deneme-
ye ragmen hala bilgisayarlar kontrol et-
me konusunda kokll bir degisimin piyasa-
da baskin hale geldigini gérmedik. Simdi
de Thalmic Labs adli bir sirket, bu ise yeni
bir yorum getirmeye hazirlaniyor. Thalmic
Labs'in 6nerdigi ¢6ziim, tzerinde algilayi-
cllar bulunan bir kol bandindan olusuyor.
MYO adini verdikleri bu bandin yetenekle-
rinin robotik etkilesim de dahil olmak tize-
re bircok farkli kullanim senaryosunu giin-
deme getirecegini dustintyorlar.

Aygiti ilging kilan, bir yandan kolunuzun
hareketlerini algilarken diger yandan kas-
larinizdaki elektrik akimini kontrol ederek
hangi parmaginizi hareket ettirdiginizi an-
layabilmesi. Boylece parmak uglarina takila-
cak eldiven benzeri bir yapiya gerek olmak-
sizin tek bir kol bandiyla isi halledebiliyorlar.

lerin camini korumak Uzere Uretilmis 6zel ta-
sarnm kiliflarin tablete tutunmasini saglamak.
ICD cihazlari Ureticisi Medtronics “Tabletler
Ureticinin tavsiye ettigi sekilde kullanildigi su-
rece sorun olusturmaz” dese de, Chien'in bul-
gulan tableti gégsine koyup uyuyan has-
talarin risk altinda oldugunu gdsteriyor. Ars
Technica'nin konuya dair detayli haberini bit.
ly/icdtablet adresinde bulabilirsiniz.

Thalmic Labs, MYO adini verdigi yeni kol bandiyla kas hareketlerini algilayarak her tiirden aygiti kontrol edebilme vaadi sunuyor.

Simdiki hedefleri 149 dolara satilacak olan
bantlari 6n siparis veren ilk 25 bin kisiye
2013 yil sonuna kadar ulagtirmak.

Detaylari thalmic.com adresinde bula-
bilirsiniz.
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Bilgisayariniz Garip Davraniyorsa Vardir Elbet Bir Sebebi

Bazen bilgisayarinizin alistiginizdan farkli davrandigi-
ni hissedersiniz. Durup dururken yavaslar, bir takim pen-
cereler karsiniza cikmaya baslar, sabit disk 1s1g1 bir yandi mi
sonmek bilmez. iste boyle durumlarda kapsamli giivenlik
¢6ztimlerine bagsvurmadan dnce ne olup bittigini anlaya-
bilmeniz icin Malware Scene Investigator adli bir program
hazirlamislar. Herhangi bir kuruluma ihtiya¢ duymayan
programi yonetici olarak calistirdiginizda, bilgisayarinizi
kapsamli bir taramadan gegirerek buldugu olasi sorunlari
rapor halinde siraliyor. Bunlara gegici klasorlerde saklanan
calistirlabilir dosyalar, onaylanmamis aktif strtictler, stip-
heli goriinen baslangi¢ programlari ve en son (retilen dos-
yalarin listesi de dahil.

Giris seviyesi kullanicilara pek uygun bir program de-
gil, ama biraz bilgisayarlardan anliyorsaniz icerde neler
oldugunu gormek agisindan hayli faydali. Malware Sce-
ne Investigatoru www.malwarescene.eu.pn adresin-
den indirebilirsiniz. Bu arada sitenin altinda yer alan ve di-
ger Ucretsiz glivenlik yazilimlarinin listelendigi techsup-
portalert.com/content/probably-best-free-security-list-
world.htm adresi de incelemeye deger.

Bilgisayariniz son donemde alistiginizdan farkli davraniyorsa kiigiik programlar
yardimiyla neler olduguna bir bakabilirsiniz.

Elektronik Aygitlarin Sarkisina Kulak Verin

Arada bilgisayarinizi actiginizda vizildadigini du-
yarsiniz, floresan lamba yanarken Uzerinizde pirpir
eder, zamanla isinan aygitlar bazen kendine 6zgu ses-
ler cikarir. Ama hicbir ses cikarmasa bile aslinda her ay-
git elektromanyetik etkilesim yoluyla size bir seyler fi-
sildiyor. TheDanielHolt takma isimli bir Reddit kulla-
nicisi, bu sesleri duyabilmek icin ilging bir sistem kur-
mus. Hassas bir mikrofonu mikrofonun yakaladigi et-
kilesimleri gticlendirecek bir miksere baglamis ve mik-
rofonu sabit diskten anakarta, gece lambasindan cep
telefonuna kadar buldugu her cesit elektronik ciha-
zin etrafinda gezdirmeye baslamis. Cikan sesler hay-
li ilging. Dinlemek isterseniz youtube.com/watch?v=-
nWEWpDtnFo adresine bakabilirsiniz.

Bilgisayarinizda yer alan her parca, kendine 6zgii duyulmayan sesler
¢ikarryormus meger.
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Yazilimcailar Kutuyu Bitirdi, Korsani da Pesinden Siiriiklilyor

Bir stiredir kurumsal dlnyayi etkisi altina
alan bulut bilisim, yani kaba tabirle Griin ve
hizmetlerin internet tzerinden sunulmasi kav-
raminin ucu son kullanicilara da dokunmaya
basladi. Basta Photoshop olmak Uizere nere-
deyse 25 yildir 6zellikle grafik tasarim anlamin-
da gayet glizel Urlinler ortaya koymasina rag-
men siirekli korsan kullanim oranlarinin ytiksek
olmasindan sikayet eden Adobe, gectigimiz ay

aldigi bir kararla bundan boyle yeni yazilimla-
rini yalnizca bulut Gzerinden ve aylik abonelik
modeliyle sunmaya baslayacagini agiklad!. Ya-
ni bu ne demek? Artik Adobe Urlinlerine ytiz-
lerce dolar para verip satin alarak bilgisayarini-
za kurup kullanmak yerine, Adobe'nin kendi si-
tesinden aylik olarak abone olacak ve sectigi-
niz Urlinlerden aboneliginiz boyunca faydala-
nacaksiniz. Tabii bu yazilimlari internet tarayi-

Arastirmacilar, standart bir DVD siiriiciiyii 200 dolarlik masrafla HIV testi yapabilen bir laboratuvara doniistiirmeyi basardi.

caisi Uzerinden kullanacaginiz veya yazilimlari
kullanmak icin mutlaka sirekli internete bag-
Il olacaginiz anlamina gelmiyor. Aboneliginizi
baslattiginiz andan itibaren yazilimlari yine bil-
gisayariniza ylkleyerek internet olmasa dahi
kullanabileceksiniz. Ancak yazilimlar aylik abo-
neliklerde en az 30 giinde bir, yillik abonelik-
lerde 99 giinde bir internete baglanarak lisans
kontrolii yapmanizi isteyecek. Bu siirenin so-
nuna kadar internete baglanmazsaniz veya ya-
zilm aboneliginizin bittigini goriirse ¢alismayi
sonlandiracak.

Tabii yaziimlan bu sekilde kullanmanin bir
takim avantajlari da var. Ornegin bulut ve inter-
net yapisiyla uyumlu olarak calisan yazilimlar,
farki ortam ve cihazlardan calismalariniza kal-
diginiz yerden devam etme imkani sagladigi
gibi cevrimici topluluklara ve yaratici paylasim-
lara ¢cok daha agik bir platform sunuyor. Diger
yandan bu yaklasimin bilgisayar korsanlarinin
isini hayli zorlastiracagi da bir gercek. Gergi kim
bilir, bakarsiniz hakim pozisyonda olan yazilim-
larin bu davranisi piyasada isini iyi yapan diger
alternatiflerin daha fazla ilgi cekmesine sebep
olur. Detaylar adobe.com/tr/products/creati-
vecloud.html adresinde bulabilirsiniz.

Hacker Nedir Merak Ediyorsaniz Yakinda Ogreneceksiniz

Oyun Ureticiler, bu yilin sonlarina dogru pi-
yasaya suriilmesi beklenen yeni nesil konsol-
lara oyun yetistirmek icin hummali bir calis-
ma icine girdi. Bunlar arasinda 6zellikle Ubi-
soft Montreal stiidyolari tarafindan gelistirilen
Watch Dogs isimli oyun, konusu itibariyle ha-
berlerde sik¢a yer almaya bagsladi. Watch Dogs,
trafik 1siklarindan enerji iletim sistemlerine ka-

14

dar batin altyapisi tamamen bilgisayarli oto-
masyon sistemleri tarafindan kontrol edilen ve
insanlarin akilli telefonlarini yanindan ayirma-
dig1 yakin gelecekte gegiyor. Siz de becerikli bir
bilgisayar korsani olarak, cevrenizde dolasan
kisilerin akilli telefonlarindan bina giris kont-
rollerine kadar farkl sistemlere sizip size veri-
len gorevleri yerine getirmeye calisiyorsunuz.

Ubisoft, Watch Dogs isimli oyunda sistemlere sizma isini
miimkiin oldugunca gercekgi isleyebilmek icin isin uzmanlarindan
destek aliyormus. llging bir oyun olacadi kesin.

isiilging hale getiren ise, Ubisoft'un oyunun
gercekgiligini artirmak Uzere glvenlik sirketi
Kaspersky ile ishirligine gitme karari almasi. Bu
isbirligi kapsaminda Ubisoft programcilar 6r-
negdin oyun icinde akill telefonlara sizmakla il-
gili bir senaryo kurguluyor ve Kaspersky’a gon-
deriyorlar. Kaspersky da onlara “Bu terimi soy-
le kullansaniz daha dogru olur” veya “O is 6y-
le degil de aslinda bodyle oluyor” seklinde yon-
lendirmeler yapiyor. Béylece oyundaki sizma
girisimlerinin baska herhangi bir oyunla veya
filmle kiyaslanamayacak kadar gercekgi olaca-
gini iddia ediyorlar. Meraklilari daha fazla de-
tay icin bit.ly/wdkaspersky adresine bakabilir.

Ubisoft gelistirdigi bir oyunu miimkin ol-
dugunca gercege yakin hale getirmeye cali-
sirken, Sega'ya ve Gearbox Software'e karsi,
“Aliens: Colonial Marines” isimli oyunda oyun
icindeki grafiklerin oyunun tanitim ve reklam
filmlerinde gosterilen grafikler kadar gercek-
¢i olmamasi nedeniyle dava acilmasi da ma-
nidar olmus (bit.ly/segasued).
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Spot Aydinlatma Degil, Ag Paylasim Cihazi

Goziin géremeyecedi kadar hizli bir sekilde 15191 tit-
restiren aydinlatma araclariyla optik tabanl kablosuz ag
kurma girisimlerine dair ilk habere, bundan kag yil 6n-
ce bu koésede yer verdigimi hatirlamiyorum. Ama ara-
dan gegen onca yilin ardindan bu teknoloji nihayet tica-
ri olarak satisa sunulmaya hazir hale gelmis gorintiyor.
Beamcaster adli yeni Urlin, tavana yerlestirilen spot ay-
dinlatma benzeri bir ana tniteden ve 8 alicidan olusu-
yor. Tavandaki cihaz, gézle goriilemeyecek bir frekans-
ta 151k yayarak alt tnitelerle arasinda veri akisi saglyor.
Alt Unite Gzerinde yer alan ethernet ag baglantisi saye-
sinde interneti cihazlariniza paylastirabiliyor veya alici-
y1 bir Wi-Fi dagiticisina baglayarak kablosuz yayin yapa-
biliyorsunuz.

Uriintin saniyede 1 gigabit bant genisligi saglayan
modelinin fiyati 7 bin dolardan baslayacak ve bant ge-
nisligi arttikca modellerin fiyati 12 bin dolara dogru tir-
manacak. Dolayisiyla Beamcaster'in alip evinize kurabi-
leceginiz bir sey olmadigi ortada. Ancak fuar veya kon-
ferans gibi genis alana yayllmis etkinliklerde internet
baglantisini bu yolla dagitmanin, boyle ortamlarda ya-
pilmasi gereken kablolama ve ag cihazlari yatinmindan
¢ok daha ekonomik olacagi iddia ediliyor. Detaylari rit-
wireless.com adresinde gorebilirsiniz.

Birkac ay icinde tavana yerlestirilen spot aydinlatma benzeri cihazlarla genis
bir alanda isikla internet yayini yapabilmek miimkiin olacak.

Dergide Sadece Haber Degil, internet de Yayinhyorlar

Son dénemde dergilerin sayfalari icine ylksek tekno-
loji Grtinli cihazlar yerlestirerek, kagit Gzerindeki ilanin
sosyal medya ve internetle zenginlestigi ilging uygula-
malar ortaya ¢ikmaya basladi. 2008 yilinda Esquire dergi-
si, e-mirekkep Uzerinde goriintilenen bir ilani calisma-
st icin gereken elektronik devreler ve pille birlikte sayfa-
larina uyarlamis, hatta dagitim sirasinda pillerin cabuk
tikenmemesi icin dagitimi soguk hava zincirine uygun
TIR'larla yapmisti. 2012 yilinin sonlarina dogru Entertain-
ment Weekly dergisinin 6zel sayisini alanlar ise ilan sayfa-
larindan birinde ilandaki trline dair canli tweet mesajla-
rinin goriinttlendigi ¢calisan bir ekranla karsilasti. Sayfa-
y1 sokenlerin gordugu sey daha ilgingti. Sayfadaki ekran,
lizerinde SIM kart ve internet baglantisi olan cahsir du-
rumdaki bir akill telefon tarafindan besleniyordu (mas-
hable.com/2012/10/02/ew-has-smartphone-inside).

Bu ilging uygulamalarin son drnegi gectigimiz ay Forbes
dergisinden geldi. Forbes'in sinirli sayida dagitilan 6zel sa-
yisini eline alanlar, Microsoft Office yazilim setinin internet
Uzerinden indirilen Office 365 suriminin yer aldigi ilan
sayfalarinda calisan bir Wi-Fi yonlendiricisi oldugunu gord(.
Tek sarjda 2-3 saat calisabilen yonlendirici, dergiyi 2 hafta
siireyle Ucretsiz olarak kullanabileceginiz bir internet bag-
lanti noktasina donisturiyor (mashable.com/2013/04/25/
microsoft-office-ad-forbes-wifi-hotspot).

Bakalim bu isin sonraki adiminda baska neler gorecegiz...

Yeni nesil reklam uygulamalar,
kagudi ve sayisal diinyay!

oldukga yaratici sekillerde bir araya
getiriyor.
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Raspberry
Pi RC

Diinyada son 10 yilda hobiciler
arasinda hayli yaygin olarak
kullanilan fakat Glkemizde

hak ettigi konumu elde edememis
olan Rasperry Pi, kredi karti
blyukliginde ve bir bilgisayarin
biitiin islevlerine sahip

ekonomik bir mini bilgisayar.

Bu bilgisayari kullanarak
robotlar, otomatik makineler
ve bu haberimizin asil konusu
olan uzaktan kumandali

araclar yapabiliyorsunuz.

Peki, bu Raspberry Piile yapilan
uzaktan kumandali otomobilin
en 6nemli 6zelligi nedir?
Uzaktan, cok ama ¢ok uzaktan
kontrol edilebiliyor olmasi.
internete kablosuz olarak baglanan
bu araciinternet lizerinden
dinyanin her yerinden

kontrol etmeniz mumkuin.

isin daha da ilging tarafi ise
bitiin bunlar amatoér parcalar
kullanarak yapabiliyor

olmaniz.

http://goo.gl/j4iXL

Ses Kamerasi

Bildigimiz video kameralar ve

1st kameralarindan sonra simdi
de ses kamerasi kullanima
sunuldu. Besgen seklinde, 1,8 kg
agirliginda, 30 mikrofon ve
saniyede 25 kare ¢ekim yapan bir
HD kameradan olusan SeeSV-S205,
SM Instrument Company ve Kore
Bilim ve Sanayi ileri Enstitiist
tarafindan gelistirilmis. Ozellikle
mekanik aksamda problemin
kaynaginin tespiti cogunlukla
dinleyerek bulunabiliyor.

Aracinizi servise goturduglinizde,
Ozellikle motor aksaminda

bir problem varsa, usta tamirciler
motorun sesinden arizanin
kaynagini bulabiliyor. Problemli
sesin kaynaginin net bir sekilde
tespit edilemedigi durumlarda
SeeSV-S205 imdada yetisecek.
Ses kamerasinin nasil ¢alistigini
merak ediyorsaniz, 6rnek videoyu
mutlaka seyretmelisiniz.
http://goo.gl/ZcVd
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Nota Yazan
Uygulama

Shazam ve Soundhound

gibi uygulamalari kullanarak
duydugunuz bir sarkinin

kimlik bilgilerine basarili bir sekilde
ulasabiliyorsunuz. isve¢ merkezli
KTH Teknoloji Enstitlsi tarafindan
gelistirilen ScoreCleaner Notes
uygulamasi ise “ses tanima”
kavramini bir basamak daha yukari
cikariyor ve herhangi bir
melodinin notalarini ¢ikarip size
MIDI olarak tekrar ¢alabiliyor.
Fakat ne yazik ki bu uygulama

ile sadece teksesli (monophonic)
melodilerin notasini
cikarabiliyorsunuz. Eger

“mizik kulaginiz” yoksa akliniza
gelen bir sarkiyi notalara

dokip hem nota hem de MIDI
dosyasi olarak paylasmaniz

ancak boyle bir uygulama

ile mimkun olabilir.

Uygulamanin videosunu

mutlaka izlemelisiniz!
http://goo.gl/ectDU

Kutunun
Disinda
Dustinmek

Herhangi bir konuda karar verirken
mevcut durumu ve bu duruma

ait kisitlari kabullenmeden, alternatif
bakis agilarini diistinmeye

Bati kiltUrliinde “thinking outside
the box’, yani“kutunun disinda
diistinmek” deniyor. Zaten
hayatimizdaki pek ¢ok kolaylik da
bu dlsiince tarzi sayesinde hayata
gecen hayallerden dogmus.

Bati kiiltirinde yaygin olarak
kullanilan ekmek kizartma makineleri,
Ulkemizde tost ekmegine kiyasla
daha yaygin olarak kullanilan
somun ekmegini ya da ev yapimi
corekleri kizartmaya uygun
tasarlanmadig icin cok fazla
kullanilmaz. En azindan Arzum Firrin
tasarlanana kadar bu durum
bdyleydi. Kutunun disinda diisiinen
Arzum Firrin tasarimcilari Gistten
ylklemeli ekmek kizartma
makineleri yerine yandan sirguli
olanini tasarlayarak hem ilkemiz
kdlttrine uygun ekmek kizartma
makinesini tasarlamis oldu hem

de Batililarin Ustten yiiklemeli
ekmek kizartma makinelerinden
tost ekmeklerini alirken ellerini
yakmasini (veya catal bicakla
ekmek almaya calisirken elektrige
carpilmalarini) engellemis oldu.
http://goo.gl/ZST5K

Super El Feneri

LED teknolojisi, sokak
lambalarindan televizyonlara kadar
hayatimizdeki yerini her gecen
glin genisletiyor. Nitecore Tiny
Monster TM 26, diinyanin en kiiglik
3500 lumen LED el feneri.

Bu fener bildigimiz fenerlerden
biraz daha karmasik ve ileri
teknolojiye sahip. Fener lizerinde
bulunan ¢cok amacli OLED ekran
batarya dmriind, fenerin

parlaklik modunu, sarj durumunu
ve lambalarin isisini gosteriyor.
Tam sarj durumunda 1000 saat
calisabilen TM26, 415 metre
uzakhgi aydinlatabiliyor.

2 metre derinlige kadar su
gecirmeyen sert, aluminyum
kasasi olan TM26'nin 8 parlaklik
modu var.

http://www.nitecore.com/
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EgriTV

Bir zamanlar diiz kare ekranlar
modaydi. insanlarin tercihleri de
teknolojiye paralel olarak hizla
degisiyor. Simdilerde ekranin
egrisi moda olabilir. insanlara
“IMAX" sinemalarda gordigimiz,
etrafi kismen saran bir sinema
keyfi yasatmak amaciyla tasarlanan
140 cm ekran blyukligundeki
dinyanin ilk egri televizyonunun
Glney Kore'de satisa cikarilacag
LG tarafindan duyuruldu.
Ozellikle biiyiik ekranlarda kése
noktalarda goriinti kaybina

ve bozukluguna karsi,

ekranin her noktasinda ayni
goruintd kalitesini koruyan Egri
TV'de OLED teknolojisi kullanilmis.
Kalinhgi sadece 4,3 mm, agirhd
da 17 kg olan LG Egri TV

bes yillik arastirma sonucunda
Uretilmis.

http://goo.gl/bFpfY

Batarya
Paketleri

Cebimiz, cantamiz, ofisimiz,
evimiz akilli telefon ve tablet tiirti
cihazlarla kusatilmis durumda.
Bu cihazlarda pek ¢ok teknolojik
gelisme olmasina ragmen,

pil dmdirleri sorun olmaya
devam ediyor.

Hatta cihazlarin 6zellikleri arttik¢a
kullanim sikligr da arttigr igin

pil dmrii daha da buyik

bir sorun oldu desek abartmis
olmayiz. Ozellikle bir prize

uzak oldugumuz acik alanlarda
veya uzun seyahatlerde bu durum
kendini fazlasiyla hissettiriyor.

Bu ihtiyaci gidermek Gizere
piyasada pek ¢ok ¢6ziim
bulunuyor. New Trent Power
Pak+ bunlardan biri.

Saatte 13.500 mA depolama
kapasitesi olan Power Pak+
kullanarak cep telefonunuzu
6 kere sarj edebiliyorsunuz.
Yaklasik 12 saatte tam
kapasite doldurabileceginiz
bu batarya paketinin 500 kere
dolup bosalma 6mrii var.

www.newtrent.com
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Arac Ici Kamera

Youtube ve Vimeo gibi video
paylasim sitelerinde binlerce
ornegini gordiigimiiz otomobil
kazalarinin biyuk kismi arag igi
video kayit cihazlari ile kaydediliyor.
Tabii arag ici video kayit cihazlarinin
amaci insanlarin basina gelen
kazalari internette paylasmak degil.
Bu tur video kayit cihazlarinin
amaci bir kaza durumunda suglu
tarafin tespit edilmesini saglamak.

Glnimuizde bu tlr kameralarin
pek cok drnegini piyasada bulmak
mumkin. Bu tir kameralari
alirken dikkat edilmesi gereken

en 6nemli sey, ara¢ kamerasinda
hareket algilayici olmasidir.
Sceptre CCR2000 1920x1080
h.264, full HD video kaydedebilen
ve hareket algilama 6zelligi olan
bir arac ici kamera. Normalde arag
ici kameralar araci ¢alistirdiginiz
anda kaydetmeye basliyor ve
hafizasi dolana kadar kayit yapiyor.
Hafiza dolduktan sonra cihaz ilk
kayittan baslamak Uzere hafizadaki
gorlintu lizerine kaydetmeye
devam ediyor. Hareket algilayicisi
olan kameralar ise kaza anini
tespit edip kaza aninda cekilen
gOrlntiinin silinmesini engelliyor.
CCR2000 1080p kayit yaparken
120°, 720p kayit yaparken

140° gorinti acisi yakalayabiliyor.
http://g00.gl/0k0Tn

Ulasilabilir USB
Sabit Disk

USB sabit disklerle ilgili haberlerimiz
genellikle disklerin kapasitesi ile
ilgili oluyor. Bugiin tanitacagimiz
USB sabit diskin ilgi ceken yani
kapasitesi degil “ulasilabilir” olmasi.
HP Canvio Connect USB sabit
diskiniz varsa, bu diski internete
bagli olan herhangi bir bilgisayara
bagladiginizda, bu sabit disk
lizerinde bulunan buttin dosyalara
internet Uzerinden erisebiliyorsunuz.
Ozellikle veri depolama kapasitesini
artirma sansinizin olmadigi iPhone
ve iPad gibi cihazlarda bulunan
verilerin online olarak bu sabit diske
depolanabiliyor olmasi cok
kullanish bir 6zellik. Ayrica e-posta
ile paylasamayacaginiz kadar
biyiik dosyalar da HP Canvio
Connect kullanarak kolayca
paylasabileceksiniz. Ozetle 500
GB-2TB arasi depolama

kapasitesi sunan bu sabit disk ile
kendi bulutunuzu olusturabilirsiniz.
http://goo.gl/7YWgZ
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Merak Ettikleriniz

Zaman nedir?

Encyclopaedia Britannica’ya gore
zaman, uzay boyutu olmayan,
ol¢iilebilen bir siire¢. Gegmis, simdi
ve gelecek bir biitlin olarak ele
alindiginda “olaylarin ya da varolus
durumlarinin devam eden, belirsiz
siireci” olarak da tanimlanabilir.

Zaman, matematigin ve bilimsel
arastirmalarin yani sira felsefenin de
konusu olmus. Zaman i¢in “akmak’;
“ge¢mek” ya da “ilerlemek” tabirleri
kullanilsa da bunlar anlagilmaz kavramlar
olarak goriilebilir. Zaman kavrami sadece
insanlar i¢in gegerli olmadigina gore
saatlerin disinda da bir varlig1 olmal.

Fizikte ise uzaydaki bir noktadan ileri
geri, asag1 yukari ve saga sola dogru olan
mekansal {i¢ boyutun yani sira zaman
dordiincii boyut olarak tanimlanur. Sir
Isaac Newton, en 6nemli eseri Principiada
“mutlak, gercek, matematiksel zaman;
dogasi geregi kendi disinda hicbir seye
bagli olmaksizin hep esit sekilde akan
sey, bir diger adiyla siire” seklinde
bir tanim yapmuistir. Newton mutlak
zaman ile giinliik dildeki zamani
birbirinden titizlikle ayirryordu. Mutlak
ve matematiksel zaman, disaridan hi¢
etkilenmeden olaylardan ve élgiimlerden
bagimsiz bir sekilde akmaya devam
eder. Albert Einstein ise 6zel gorelilik

kuraminda iki onermede bulundu.
Birincisi “ivmelenmeyen referans
sistemlerine gore fizik kanunlar1 aynidir”
Ikincisi ise “Bos uzayda 1s18in hiz1 biitiin
ivmelenmeyen referans sistemlerine
gore aynidir”. Einsteina gore zaman
ve uzay birbirinden bagimsiz degildir.
Yani iki olayin ayni anda olup olmadig1
bakis agisina, yani referans sistemine
bagli olarak degisir. Bu da Newton'un
mutlak zaman kavramuyla celisir.
Einsteinin kuramina gore, 151k
hizima yaklastik¢a o cisim i¢in zamanin
akas1 yavaglar ve 151k hizinda giden bir
cisim i¢in zaman durur. Hizli cisimler
i¢in sadece zaman yavaslamaz, ayrica
bu cisimlerin boylar da kisalir.
Gorelilik kuraminin zaman ve uzay
tizerindeki bu etkileri deneysel olarak
kanitlanmustir. Ornegin atom saatleri
Diinyanin ¢evresinde ugurulmus
ve dondiiklerinde geri kalmis olduklari
gosterilmistir. Ozel gorelilik kuramina
gore zamanda ileri gitmek mimbkiindiir.

Atmosferin renkleri

Atmosfer ufuk ¢izgisinden yukar1 dogru
¢iktik¢a neden farkli renklerde goriiniir?

tinesten gelen 1ginlar atmosferdeki
molekiillere ve kat1 parcaciklara
carparak sagildiktan sonra
yerytiziine ulagir.

Yansima Saglima

Yansima 15181n bir ylizeye carptiktan
sonra ayni yogunluk ve agiyla

geri dénmesidir. Sagilma ise farkl:
yonlerde pek ¢ok 1510 olugturur.

Bu olay gokyiiziintin renkli gériilnmesine
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neden olur. Atmosfere giren giines
1sinlarinin %25’ geri yansirken yaklasik
2/3t yeryliziine ulasir. Giines 1sinlari
molekiillere ¢arptiklarinda farkl
oranlarda dagilir. Rayleigh Sagilmasi
denilen bu olaya gore daha kiigiik
dalga boyundaki, daha yiiksek enerjili
wsinlar (mavi) diisiik enerjili 1sinlara
gore daha fazla sagilir. Gokytizi
bu nedenle mavi gortinir.

Glinesli bir giinde ufuk ¢izgisi agik
maviyken daha ytiksek kisimlar
koyu mavidir. Bunun nedeni
atmosferdeki hava yogunlugunun ve
basincinin yiikseklikle azalmasidir.
Yiiksek kisimlardan gelen 151k, ufuk
¢izgisinden gelen 151810 karsilagtig: hava
kiitlesinin 1/38’i kadar hava ile kargilasir.
Boylece atmosferin iist kisimlarindan
gelen 151k daha az sayida molekiil
tarafindan sagilir ve bu kisimlar koyu
mavi gozlenir. Giines dogarken ve
batarken ufuk ¢izgisine yaklasir ve giines
isinlarimin atmosferde aldigi yol uzar.

Bu durumda kisa dalga boyundaki
isinlarin neredeyse tamamu geri sagilir
ve bu dalga boyuna sahip 1sinlar glines
1s1gindan ayrilir. Geri kalan daha bityiik
dalga boyuna sahip 1smlar (kirmizi ve
turuncu) atmosferin alt katmanlarindaki
daha biiyiik parcaciklar ile etkilesir.

Bu nedenle Giines dogarken ve batarken
ufuk ¢izgisi kirmizi goriiniir. Giin batimi
renkleri Giines dogarken gozlenen
renklerden daha parlaktir. Ciinkii hava
aksam vakti sabaha gore daha fazla
parcacik igerir.

Ekzosfer

10.000 k
Termosfer 0.000km

690 km
Mezosfer

Stratosfer 85km

Troposfer 50km

20 km

3f
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Klorlama insan saghigina
zararh degil mi?

I¢me sularinin aritilmasinda kullanilan
klor zararh organizmalar1 nasil yok ediyor?
Klorlama insan sagligina zararl degil mi?

T ¢me suyu olarak tiikettigimiz, giinlitk

temizlikte kullandigimiz, ylizme havuzlarinda

kullanilan sehir sebeke suyunun dezenfekte

edilmesinde klor gazi kullanilir. Klorlama

suda hos olmayan bir tat birakmasina ragmen

igme suyundaki tifo, dizanteri, kolera gibi

hastaliklara yol agan, zararli mikroorganizmalar:

yok etmek igin etkili bir yoldur.

Klor genellikle tuzlu suyun elektrolizi
ile elde edilir. Elektroliz sonucu katotta hidrojen
gaz1 (H,) olusurken anotta klor gazi1 (CL) agiga
¢ikar. Hidrojen gazi klor ile siddetli bir
sekilde tepkimeye girdigi icin katot ve anotta
olusan triinlerin ayrilmasi gerekir.

Klor bakteri, viriis gibi hastalik yapan
mikroorganizmalara yapilarindaki kimyasal
baglar1 bozarak etki eder. Mikroorganizmalarin
hiicre yapilarinda bulunan enzimler klor ile
etkilestiginde bilesikteki hidrojen atomlar: klor
ile yer degistirir. Bu biitiin molekiiliin sekil
degistirmesine ya da par¢alanmasina neden
olur. Enzimler dogru sekilde ¢alismadiginda
hiicre ya da mikroorganizma 6liir.

Klor gazi1 suda ¢éziindiigli zaman hipoklorik
asit (HOCI) ve hidroklorik asitin (HCI)
bir karisimi1 meydana gelir. Hipoklorik asit

alamy

mikroorganizmanin hiicre duvarina ve
koruyucu tabakasina etki ederek hastalik
yapici etmeni yok eder. 1 litre sivida
0,2-0,4 mg klor mikroorganizmalar1
oldiirmek icin yeterlidir. igme sularinin
aritilmasinda kirlilik seviyesine ve
uygulama siiresine gore 0,2-

3,0 mg/1 klor kullanilabilir.

Klor ile aritma bazi durumlarda sakincali
olabilir. Klorun sudaki baska bazi bilesiklerle
tepkimeye girmesiyle bromoform ve
dibromoklorometan gibi sagliga zararl
yan {iriinler olusabilir. Bu nedenle dezenfeksiyon
yan iriinlerinin su aritma sistemlerindeki
miktarlarinin bilinmesi hayli 6nemlidir.

Eger icme suyundaki klordan rahatsizlik
duyulursa, su 1-2 giin bekletilerek
klorun uzaklagmas1 saglanabilir.
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Saginizla basiniz dertte mi?

Ne kadar ugrassaniz da,

her tiirli kozmetik Giriinii deneseniz de
bir tiirlii istediginiz hacmi ve
goriintiiyii elde edemiyor musunuz?
Kusursuz ve havali bir sa¢ modeli
istiyorsaniz belki de kuaforiiniiz yerine
bir fizikgiye veya bilgisayar miihendisine
danismaniz gerekiyor.

Animasyon ve kozmetik diinyasinin
onde gelen firmalan dyle yapiyor.

estirdigimiz, boyattigimiz, farkli se-

killer ve modeller uyguladigimiz sag-

armmuzin telleri arasinda ¢ok degisik
fiziksel etkilesimler ve kuvvetler var. Bu etki-
lesimler sagimizin sekil alma 6zelligini belirli-
yor. Mitkemmel duran bir atkuyrugu, hacim-
li ve havali bir model, bukle bukle saglar ya da
karmagik, dikilmis veya diigiimlenmis saglar
ve hacimsiz, kétii bir goriinti. Bu karmagik et-
kilesimlerin ve sag telleri arasindaki iligkilerin
matematiksel modellerini kuran bilim insan-
lar1 sag tellerinin her birinin davranisina gore
sa¢ hakkinda bir biitiin olarak istatistiksel ¢1-
karimlarda bulunabiliyor ve istenilen sa¢ mo-
delini yaratabiliyor. Hatta bu basarilar1 saye-
sinde Nobel Odilii bile alabiliyorlar!
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Karmagik Sistem Olan Saclarimiz

Karmasgik sistem, birbirine bagh parcalardan olu-
san ve bir biitiin olarak bir veya birden fazla zel-
lik gosteren, diger taraftan tekil pargalarin 6zellikle-
ri ile anlagilamayan bir sistem olarak biliniyor. Can-
lilardaki goz, anten, ayak, agiz, mide gibi karmagik
organlar, ayn1 zamanda birer karmagik sistem. Can-
lilarin ayrilmaz bir pargas: olan bu sistemler, temel
birtakim 6zellikler sergiler. Saglarimiz da bu karma-
sik sistemlerden biri. Karmasik sistem, birbiriyle ilis-
ki halinde olan ¢ok sayida kiiciik parcadan meydana
gelir. Ayni zamanda bu sistem, ¢evresindeki yapilar-
la da stirekli bir etkilesim icinde olur. Karmasik siste-
min islev gorebilmesi i¢in tek bir par¢anin ¢aligmasi
yeterli olmaz. Ttim pargalar uyumun ve karsilikl ilis-
kinin gerektirdigi sekilde, ayn1 anda ve kusursuz ola-
rak gorevini yapmak zorunda.

Bilim insanlarinin karmagik bir sistemi anlamak
i¢in yapmasi gereken ilk sey, sistemin olabildigince
soyut matematiksel bir modelini kurmak. Bundan
sonra ya bu basit modeli matematiksel olarak ¢oziip
evrensel istatistiklere ve sonuglara ya da model tiim
basitlestirmelere ragmen ¢oziilemez halde ise, simii-
lasyonlar yaparak gercege en yakin kusitl istatistikle-
re ve sonuglara varir. Bu sekilde sisteme dair istatis-
tiksel kestirimlerde bulunabilir. Giincel matematik-
sel, saysal yontemler ve bilgisayar islem yetileri kar-
magik sistemlerin gercek¢i modellenebilmesine ola-
nak saglar.

thinkstock

Sac Kilinin Fiziksel Ozellikleri

Esneklik: Sag telinin dayanmasi gereken ve en sik
maruz kaldig1 mekanik zorlanma, tarama travmasi-
na bagl gerilmedir. Boyle bir zorlanmaya dayanabil-
mesi i¢in sa¢in elastik ozelliklere sahip olmasi gere-
kir. Bu ozelligi sayesinde sacin sekli degisebilir ve ki-
sa siire sonra hi¢ zarar gormeden eski halini alabilir.
Sagin esnemesini, seklinin degismesini ve kivrilmasi-
n1 saglayan sey, korteksin yapisindaki uzun, keratin
iplikgiklerdir. Sa¢ kil 1slatildiginda uzunlugu yakla-
sik %50 kadar artabilir ve kil bu sirada hig zarar gor-
mez. Ancak daha fazla gerilim uygulanirsa sag kirila-
bilir. Renk a¢ma ve perma gibi kalici kimyasal uygu-
lamalar, kildaki kimyasal maddelerle etkilesen dogal
ve yapay 151k kaynaklari kortekse zarar verir ve sag es-
nekligini kaybeder. Esnekligini yitiren sag kivrilmaz.

Statik elektrik: Ozellikle kuru ve sicak havada
firgalanan sag¢ killarinin statik elektrik sonucu bir-
birini ittigi ve sagin kabardig1 gézlemlenir. Bu duru-
mun 6niine ge¢mek i¢in nemlendiriciler ve sampu-
anlara konan katki maddeleri ile statik elektrik olu-
sumunun azalmasina ve sag yiizeyinin diizgtin ol-
masina ¢aligilir.

Nem orani ve porozite: Saglarin su icerigi nemli
ortamlarda artar, korteks siser ve kil yiizeyi gegici ola-
rak kayganligini ve diizliigiini yitirir, bu nedenle 1slak
saglarin taranmasi daha uzun siirer. Sagin nem tutma
oletisiinti tanimlayan porozite, kiitikulanin 6zelligine
bagli olarak “az”, “normal” ve “yiiksek” olarak derece-
lendirilir. Sa¢ gévdesinin, yikanma isleminin bir par-
cast olarak yinelenen 1slanma ve kurutma uygulama-
larina da dayanmas gerekir. Sa¢ govdesindeki su, sa-
¢a optimal elastikiyet kazandirir. Ancak su disaridan
da emilebilir. Sag %20 oraninda porozdur, yani delikli
yapidadir. Bu 6zelligi suya sokuldugunda agirliginin
%12-18 oraninda artmasima neden olur. Su emen sag
govdesi genisler, kozmetik uygulamalarda bu durum
ilk adimu olusturur. Sagin énce 1slatilip hemen son-
rasinda 6nceden belirlenmis pozisyonda kurutulmasi
en temel sa¢ sekillendirme teknigidir.
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Saglarimiza Neler Oluyor?

Sa¢ Killan Arasindaki
Etkilesimler

Insan viicudunda toplam olarak yak-
lagik 5 milyon kil var. Bu killarin ortala-
ma 100-150 bin kadar1 sa¢ kili. Her bir
sa¢ telinin diger tellerle yaklasik 10.000
etkilesimde bulundugundan bahsedili-
yor. Siirekli birbirleriyle temas halinde
olan sag telleri stirtiinme kuvveti ve sta-
tik elektrik olusturuyor. Sag telleri ara-
sindaki karmasik etkilesimlerin en bi-
yiik nedenlerinden biri sag telinin yiizey
ozellikleri. Her bir sag telinin yiizeyi zan-
nedildigi gibi piirtizsiiz degil, aksine gi-
rintili ¢ikintili ve st tste dizilmis mini-
cik pulcuklarla kapli. Bu pullu yiizey, sag
telinde yone bagli olarak degisen siirtiin-
me kuvvetinin olusmasina neden oluyor.
Olusan bu kuvvetin siddeti de pulcukla-
rin ve hareketin yoniine bagl olarak de-

Saclarimizin Bilinenleri ve
Bilinmeyenleri
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gisiyor. Saglarimiz tribolektrik o6zellik
yani dokunma ile elektriklenme 6zelli-
gi gosterir. Sag telleri birbirlerine doku-
nup daha sonra ayrildiklarinda elektrik-
sel olarak yiiklenir. Tellerden biri pozi-
tif ytikle ytiklendiginde digeri de pozitif
yiike esit negatif ylik kazanir. Olusturu-
lan ytiklerin giicii ve siirtiinme hizi, yii-
zeyin plrizsizligine, sicakliga, geril-
meye ve sa¢ killarinin diger 6zelliklerine
bagli olarak degisir. Kil yiizeyindeki pul-
cuklar nedeniyle bazen sag telleri diigiim
olur, bazilarinin arasina hava sikigir, ba-
zen de sa¢in dogal yag tabakasi ile bir-
likte killar yapigkan bir yiizey gerilimine
maruz kalir.

Sag kallar1 arasindaki etkilesimler sagin
1slak veya kuru olmasina gore de degisik-
lik gosteriyor. Sag kurudukga ya da orta-
min nemi azaldikea her bir sag teli, yap1-
sindaki protein zincirlerine bagh olarak,

| AR

kivrilir ve belirli bir sekli alir. Sagin ta-
ranmast esnasinda 1slak ve diiz sagta, ku-
ru ve diiz saga oranla daha fazla siirtiin-
me olugur. Bu tespit, kirilip kopmamalar:
i¢in saglarin 1slakken taranmamasi gerek-
tigi sonucunu ortaya ¢ikarmis. Sag telle-
ri arasinda olusan statik elektrik 6ncelik-
li olarak kuru sag1 etkiliyor, ¢linkii iyonla-
rin kuru sa¢ boyunca ilerlemesi daha zor.
Bu 6zellik 1slak sagta tam tersi etki goste-
riyor, ¢iinkii 1slak sagtaki su iyi bir iletken
gorevi goriiyor. Statik elektrik, sag telleri-
nin hem birbirlerini itmesine hem de ka-
fa derisinden uzaklasmasina neden oldu-
gundan, sagin diizgiin sekil almasini da
zorlagtirtyor. Saglar arasindaki siirtiinme-
yi azaltarak, saglar1 soguk ortamda tara-
yarak veya sagin nemini artirarak sag lif-
lerinin direncinin azaltilmast ile sag telle-
ri arasindaki statik elektrik olusumu azal-
tilabiliyor.

Killarimizin cogu ilk bakista géremeyecegimiz
kadar ince olsa da, insan viicudu bastan

sona killi deriyle kapli. Sadece avug iclerimizi,
ayak tabanlarimizi ve dudaklarimizi

kaplayan derimizde kil kokleri yok ve
dolayisiyla bu bélgelerde kil cikmiyor.

insan viicudundaki yaklagik bes milyon kil
folikGilintin 100-150 bin kadari kafadaki
= sacl deri bolgesinde yer alir.
Sacli derinin her 6,5 cm?'sinde yaklasik
1000 tel sa¢ bulunur.

Sac teli derinin en dis tabakasi
olan epidermisten ¢ikar. Sa¢ koki ve sag
govdesi sacin bolimlerini olusturur.

Sacin aktif olarak buytyen kismi, derinin
altindaki sa¢ kokuddr. Yeni hiicreler kokiin
alt kismini stirekli doldurarak 6nceki
hiicreleri yukari dogru iter. Sag boyle uzar.
Sag, ortasindaki ana tuipten distaki koruyucu
tabakaya dogru beslenir ve nemlenir.
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Animasyon ve
Kozmetik Arastirmalan

Sag killar1 arasindaki etkilesimleri anlamak ve uygulamak,
animasyon isiyle ugrasan, 6zellikle de sag animasyonu ¢alisma-
lar1 yapan uzmanlar igin gok zorlayici bir siireg. igin-

de sa¢ olan herhangi bir animasyonun basa-
rili olmast icin, sagin dogru sekilde hare-

ket etmesi ve sag tellerinin birbirleriyle
olan fiziksel temaslarindan kaynakla-
nan etkilesimlerin hesaplanarak ben-
zer kurgularin ve modellerin uygu-
lanmasi gerekiyor. Eger bu etkilesim-
ler animasyonda uygulanmazsa ha-
reket sirasinda gergekei bir goriin-

ti sergilenemiyor. Sag telleri-

nin viicudun ve basin hareket
yoniine, hizina ve gekline uy-

gun davranmasi ve hareket et-

mesi gercekten ¢ok 6nemli.

Sac kili tig tabakadan olusur. En dis kisim
sacl dis etmenlerden koruyan “kiitikula“dir.

Ozellikle yikama, tarama, kurutma ve

fircalama gibi mekanik hareketler sonucunda
kiitikula tabakasi hasar gorir ve dokildr.
Bunun sonucunda da saglar cansiz

ve donuk goriinebilir. Kilin orta kisminda

kila esneklik ve renk veren “korteks’,

en i¢ kisminda da“medulla” bulunur.

SACIN BOLUMLERI

Sag govdesi
Medulla-Korteks-Kiitikiila

Erektor kas
Saqi diklestiren kas

/

Sac kokii

Epidermis

Kan damarlan

SPL

yma-

Tek bir sac teli -kisiden kisiye farkllik
gostermekle birlikte- 0,05 ile 0,09 mm
capinda olabilir ve keratin proteini
sayesinde yaklasik 100 g agirlik tasiyabilir.

Bir sag kokii canli kaldidi stire boyunca
ortalama 20 yeni sag teli Uretir. Bu sag tellerinin
her biri birkag yil blylimeye devam eder ve
yaklasik bir metrelik uzunluga ulasabilir.

Kadinlarin saci erkeklerinkinden
daha hizl uzar.

Kilin esas yapisini 18 aminoasitten olusan
keratin proteini, hidrojen ve distilfir baglan
olusturur. Tirnak ve deride de bulunan keratin,
asinmaya ve kopmaya karsi direng saglar.

Kilin yapisindaki proteinler suda ¢6zlinmez
ve proteolitik (proteinleri pargalayan)

enzimlere direng gosterir.

Bir sac telinin ortalama 6mri 3-7 yildir.

Glnde yaklasik 75-150 sag telinin
dokiilmesi normal sayilir ve dokiilen
bu saclarin yerine yenileri gikar.
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Saglarimiza Neler Oluyor?

Eger gercekei bir benzetim yapilmaz ise
sag telleri birbirleriyle uyumsuz bir se-
kilde carpisabilir ya da hareket bittigin-
de tellerin hepsi ayni bolgede sabitlenir.
Bu da karakterlerin saglarmnin hacimsiz
ve kotii goriinmesine neden olur. Ani-
masyon alanindaki yogun ¢aligmalar so-
nucunda ozellikle 1990l yillarin sonu-
na dogru karakterlerin saglar1 istenilen
hacimde ve bi¢cimde olusturulmaya bas-
land1. Saglarmn hacimli gériintiisiini ko-
ruyan ve dogal hareketlerini taklit eden
bilgisayar programlari gelistirildi. Ayri-
ca sag tellerinin etkilesimlerini, birbirle-
riyle ¢arpismalarini ve olusan siirtiinme
kuvvetinin giiciinii hesaba katan, daha
hassas ve dogru matematiksel modeller
gelistirilerek bu programlara uyguland.

Columbia Universitesinden bilgisa-
yar miihendisi Eitan Grinspun ve Camb-
ridge Universitesinden karmagik sistem-

Afrikali birinin saclar yaklasik 3 kat
dokudan meydana gelirken ve kivrilmaya
egilimliyken, bu oran Uzakdogulularda
11 kata kadar ¢ikar ve saclar diiz olma
egilimi gosterir.

Sac kil yiizeyinin mikroskobik goriniimii

26

ler fizikgisi Raymond Goldstein, animas-
yon ve kozmetik diinyasinin dev firmala-
riyla calisiyorlar ve giintimiizde sag telle-
rinin etkilesimleri konusunda adlar1 sik-
¢a duyuluyor. Grinspun, iinlii bir animas-
yon firmasi ile ortak ¢alismalar ytiriitiiyor
ve karakterlerin saglarmin daha gercek-
¢i bir goriiniis kazanmasi icin bilgisayar
programlar1 gelistiriyor. Goldstein ise in-
sanlarin giinliik hijyen, beslenme ve kisi-
sel bakim ihtiyaglarina hizmet veren ulus-
lararasi bir firmanin kozmetik boliimii ile
ortak caligmalar yapryor. Multimilyon do-
larlik biitceyle yiiriittiigii calismanin ama-
c ise sagin bukle bukle kivrilmasimnin ya
da diimdiiz atkuyrugu seklinde sallanma-
sinin nedenini anlamak.

Sa¢ killar1 birbirine kenetlenmis pro-
tein zincirlerinden olusuyor. Sa¢ killart
arasindaki gesitli yapigkan, siirtiinmeli ve
elektrostatik etkilesimleri anlamak ve sa-

Normal bir durumda kuru sag kirllmadan
kendi boyunun %20'si kadar, islak

sag ise kendi uzunlugunun %40-50'si
kadar esneyebilir.

Saglikli bir sac teli 3 glinde yaklasik
1 mm kadar buydir.

Saclarin en hizli uzadigi dénem
15-30yas arasidir.

Degisik killardan alinan kesitler
mikroskopta incelendiginde diz killarin
kesitlerinin daha yuvarlak, kivircik
olanlarinsa daha yassi oldugu

goralmus.

yisal olarak formiile etmek hayli problem-
li bir is. Fakat yiizbinlerce sag kiliyla ve her
birinin sergiledigi on binlerce etkilesimle,
yani gok fazla say1 ile ugrasmak daha da
zor olsa gerek. Goldstein ve ekibi bu soru-
nu bir matematiksel modelleme olan “Yo-
gunluk Fonksiyonel Kuramr”n1 kullana-
rak ¢6zmils.

Hans Neleman / Riser / Getty Images Tiirkiye

Killarin ve saglarin siyah, kahverengi, sari

ya da kizil olmasi kilin en dig katmaninin
hemen altindaki pigment denen renk
verici maddelere baghdir.

Saca rengini veren pigmentler sari, kirmizi
ve mavi renklidir. Sari pigmentler en

kiictik, maviler en biiyiik hacme sahiptir.
Mavi pigmentler en dista, kirmizi ortada

ve sari en icte yer alir. Killarin kalinligi, rengi,
yogunlugu, sekli ve karakter 6zellikleri
irklara, yasa, cinse, bulunulan yere

ve hormonlarin durumuna goére degisir.

En fazla sacli deri kil folikiiliine (yuvasina)
sahip grup sarisinlardir. Onlari esmerler

ve kumrallar izler. Kizil saglilar ise en

az sayida sach deri folikuiliine sahip gruptur.
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Yogunluk Fonksiyonel Kurami izole molekiiller,
kristal katilar, ara ylizeyler, ylizeyler gibi sistemlerin
arastirllmasi ve Ozelliklerinin tahmin edilmesi igin
yaygin bir sekilde kullanilan hesapsal araglardan bir
tanesi. Schrodinger denkleminin ¢6ziimiinde kulla-
nilan 1. teknik ilke olan bu kuram, par¢acik sistemi-
nin toplam enerjisini elektriksel yiik yogunlugunun
bir fonksiyonu olarak inceler. Genelde kristal katilar-
daki ¢ok sayidaki elektronun birbiriyle olan etkilesi-
mini hesaplamak i¢in kullanilan bu model sayesin-
de, aragtirmacilar “Atkuyrugu Sa¢ Sekli Denklemi™ni
gelistirmis. Bu denklem sayesinde ¢ok sayida kildan
olusan sa¢ yigini, yergekimine gore hareket eden tek
bir sag teli gibi ele alinmis. Killar arasindaki etkile-
simlerin tamami da bu sag telini merkezden disari-
ya dogru etkileyen tek bir kuvvet alani olarak kabul
edilmis. Boylece yiiz binlerce kil ve on binlerce etki-
lesim yerine denklemde sadece tek bir say1, uzman-
larin deyisiyle “Rapunzel Sayisr’, sagin kivrimli olma
egiliminin derecesi ve yer¢ekiminin etkisi kullanil-
mus. Rapunzel Sayisi bu denklemde sagin uzunlugu-
na bagh olarak yercekiminin sa¢ tizerindeki etkisini
hesaplamak i¢in anahtar katsay1 olarak kullaniliyor.
Bu denklem yardimiyla atkuyrugunun sekli sayisal
olarak 6lgiiliip degerlendirilebilmis. Boylece animas-
yonlarda ve grafiklerde mitkemmel gériintimli sag-
lar1 ve saglarmin her tiirlii hareketi dogal ve gercekei
olan, cesit gesit karakter olusturulabiliyor.

Uzmanlar fizigi ve matematigi saca o kadar gii-
zel uygulamus ki, animasyonu yapilmis olan sa¢ tipki
gercek sac gibi, istenildiginde kipirdamadan sabit ka-
liyor, yay gibi zipliyor, yiikseliyor, alcaliyor, diger sag-
larla garpisiyor ya da ugusuyor.

Sa¢ bakim triinleri gelistiren firmalar icin bir
animasyon karakterinin gergek gibi goriinen sagla-
rindan ziyade, insan saginin hacminin her durum-
da kontrol edilebilir sekilde dolgun ve canli olma-
s1 onemli. Sagin esnekligi, kavislenme ya da kivril-
ma derecesi kisiden kisiye degisiyor. Sa¢ tipine ve ya-
pisina uygun sa¢ bakim tiriinlerinin gelistirilmesi is-
te boyle evrensel bir denklem yardimiyla gercekles-
tiriliyor.

Ig Nobel Odiillii Sac Denklemi

“At Kuyrugu Sag Sekli Denklemi” ya da “Rapunzel
Sayist” kulaga biraz tuhaf geliyor ve insanin ister is-
temez giiliimsemesine neden oluyor degil mi? Fizik-
¢i Goldstein ve ekibi gelistirdikleri bu sag denklemi
sayesinde 2012 yilinda Ig Nobel Odiili'ne layik go-
riilmiis. Harvard Universitesi tarafindan Nobel'in bir
parodisi olarak, anlamsiz ve yeniden tiretilmeyecek,

thinkstock

tiretilmemesi gereken bilimsel ¢aligmalara verilen Ig
(ignoble) Nobel odiilleri her yil Aralik aymnda bilim-
sel mizah dergisi “Annals of Improbable Research” ta-
rafindan, Harvard Universitesinde diizenlenen t&-
renle “ilk anda insanlar1 giiliimsetecek ama sonra
onlar1 diisiindiirecek” bagarili on galigmaya veriliyor.
Ig Nobel'lerinin para 6diilii yok, sadece hayal giicii-
ni onurlandirmak ve insanlarin dikkatini bilim, tip
ve teknolojiye ¢ekmek amaciyla veriliyor. Odiil ka-
zanan biitlin aragtirmalar gercek veriler igeriyor ve
prestijli bilimsel dergilerde yayimlaniyor.

Atkuyrugu bulmacasini ¢ozen ekip su giinlerde
sa¢ killarinin diigiim olmasi ve saglarin her kosulda
havali gériinmesi konusu tizerinde ¢alistyor. Diisiin-
senize uzmanlar dyle bir sa¢ bakim iirtinii gelistire-
cek ki en firtinali havada bile saglarimiz diizgiin go-
riinecek ve her zaman o “mitkemmel hacmi’ni ko-

ruyabilecek.

Kaynaklar
« http://www.newscientist.com/article/

mg21528832.000-big-bangs-theory-unlocking-the-

secrets-of-great-hairhtml
« http://www.reuters.com/article/2012/02/10/us-
science-hair-rapunzel-idUSTRE81918V20120210
« http://www-evasion.imag.fr/Publications/2006/
CB06/collisionsCheveux.pdf
« http://www.cs.illinois.edu/~yyz/publication/ha.pdf
« http://www.math.ucla.edu/~jteran/papers/
MWSST09.pdf

« http://www.youtube.com/watch?v=6DOKUL6XRCo
« http://delivery.acm.org/10.1145/2430000/2422398/

P295-guan.pdf?ip=95.183.231.3&acc=ACTIVE%20
SERVICE&key=C2716FEBFA981EF1C1AAA6363
2BOFDDD726DA1301459D496&CFID=33147444
6&CFTOKEN=81680294&__acm__=1369124457

_4ce73fad0594ce3706ec7fob0423ef6f

thinkstock
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Can Kozgaz *

Gokhan Unel **

* SISSA (ltalya)
**UCI (ABD)

Evrende
Karanlk Madde Dagilimi

Gokteki konumuna gdre

(yatay eksen sag aciklik

ve dikey eksen dik aiklik olmak
lizere) zaman icinde karanlik
maddenin evrimi griilmektedir.
Sayfanin derinligine giden
lilincii eksende en uzak yerler
(sad) en eski zamanlari,

en yakin yerler (sol) ise en yeni
zamanlari gostermektedir.
Resmin sol ve sag baslan
karsilastinidiginda, evrenin
erken donemlerinden

bu yana karanlik maddenin

bir araya gelerek obeklendigi
gorilebilir.
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Karanlik Madde

Insanoglunun gokyiiziine bakip gordiiklerini yorumlamaya caligmasi tarih oncesi
dénemlere kadar gidiyor. O zamandan giiniimiize kalan Misir ve Stimer gibi uygarliklara
ait anitlarda bu gozlemlerin ve ¢aligmalarin izleri var. Bu toplumlar, gokyiiziindeki
cisimleri giiniimiizde oldugundan ¢ok farkli yorumlamis, yeryiiziinde yasanan doga
olaylarini bu cisimlere ve onlarin hareketlerine baglamis. Bu gelenek daha sonra modern
anlamda bilimin dogusuna onciiliik edecek olsa da, bugiinkii astrolojinin de temelini
olusturmustur. Ote yandan bu ¢alismalar sayesinde Giineg'in ve Ay’in hareketleri takip
edilebilmis ve bu hareketler temel alinarak cesitli takvimler gelistirilmistir.

NASA, ESA ve R. Massey (California Institute of Technology), 2007
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16. ve 17. yuzyillarda Avrupada gercek-
lesen bilim devriminin merkezinde gok-
yliziinii masalst yaklasimlarin disinda yo-
rumlama istegi vardi. KoperniKin 1543 y1-
linda Giines merkezli, Diinyanin ve diger
gezegenlerin Giinegin etrafinda déndii-
giinti 6ne stiren modeli, eski Yunan, Misir
ve Babilden beri siiregelen ve o donemde
hem Bati1 hem de Dogu biliminde dogru
kabul edilen Diinya merkezli modele ta-
mamen tersti. Kopernik bu model ile ge-
zegenlerin hareketlerini ¢cok daha basit bir
matematiksel denklemle agiklayabilecegi-
ni fark etti. Yeni bakis agisin1 Brahe'nin ve
Kepler'in yaptig1 hassas gozlemlerle birles-
tirince, gezegenlerin hareketini agiklayan
ve gliniimiizde bile kabul goren yasalar
ortaya cikti. Galileo, Kopernik tarafindan
ortaya atilan gokyiizii modelinin 6nemli
destekgilerinden biriydi. Hareketin evren-
sel, yani kaynagindan bagimsiz oldugunu
ve matematiksel olarak aciklanabilecegi-
ni savunuyordu. Yaptig1 deneylerin en {in-
lillerinden birinde, Pisa Kulesinden fark-
L1 agirlikta cisimler atarak serbest diisen ci-
simlerin hizlarinin kiitlelerinden bagimsiz
oldugunu gosterdi ve Aristodan beri sire-
gelen, agir cisimlerin daha ¢ok ivmelendi-
gi diistincesini yikti. Gelistirdigi teleskop-
lar sayesinde Ventis gezegeninin evreleri-
ni gosterdi ve Giines Sisteminin bilinen en
biiyiik gezegeni olan Jiipiterin uydularini
kesfetti. Bunlar ve daha bir¢ok gozlem ve
bulus, Galileonun gozleme dayali modern
astronominin kurucusu, hatta modern fi-
zigin kurucusu olarak anilmasini sagladu.

17. ylizyihn sonlari ve 18. ytizyihn bas-
lar1 ise modern bilimdeki en 6nemli gelis-
melerden bazilarina sahne oldu. Newton
mekanigin ii¢ yasasini ve kiitlegekiminin
temellerini ortaya koydu. Kiitlecekimi ya-
salarinin sadece gezegenlerin ve yildizla-
rin degil ayni zamanda yerytiziindeki ci-
simlerin de hareketini agiklayabildigini
gosterdi. Yerytizii yasalari ile gokytizii ya-
salarini birlestirmis oldu.

Newton'un ortaya koydugu klasik me-
kanik yasalar1 ne kadar basarili olmus ol-
sa da, 19. ylizyilin sonlar1 bu yasalarin ge-
listirilmesi gerektigini gosteren deney-
sel ve kuramsal gelismelere sahne oldu.
Newton mekaniginin ashinda ¢ok kiiciik

cisimlerin, 6rnegin atomlarin ve 11k hi-
zina yakin hizlarda giden cisimlerin hare-
ketini dogru olarak agiklayamayacag or-
taya koyuldu. 20. ylizyihn basinda ortaya
atilan 6zel gorelilik ve kuantum kuramla-
r1, Newton mekaniginin bu yeni kuram-
larin birer 6zel durumu oldugunu anla-
mamiz1 sagladi. Einstein 6zel gorelilik ku-
rami ile uzay ve zamanin bir biitiin oldu-
gunu gostermisti. Kiitle ve enerjinin ay-
n1 oldugunu soyleyen E=mc’ denklemi de
ozel goreliligin bir sonucuydu. Ozel gore-
lilik kiitlecekimini agiklamiyor, kiitlegeki-
mini de igine alacak sekilde gelistirilme-
si gerekiyordu. Einstein, on y1l i¢inde ge-
nel gorelilik kuramini olusturmay: basar-
di. Kiitlegekimini, uzay-zaman dokusu-
nun kiitle ve enerji yogunlugu yiiziinden
biikiilmesi olarak acikliyordu. Yeni yakla-
sima gore, parcaciklar bir kuvvet tarafin-
dan ¢ekilmiyor, sadece uzay ve zamanda-
ki bu biikiilmeleri takip ediyordu. Genel
gorelilik kuraminin deneysel olarak kisa
stirede kanitlanan ve o zamana kadar hic
beklenmeyen bir tahmini, 1181n da tip-
ki cisimler gibi uzay-zamanin biikiilmiis
yapisini takip ettigiydi. Bu ytlizden geze-
gen ve yildiz gibi biyiik cisimlerin etra-
finda dogrusal olmayan sekilde yayilma-
s1 gerekiyordu. Isigin buytik kiitleli cisim-
ler etrafinda dogrusal olmayan yoriinge-
lerde gitmesinin mercekleme etkisi yarat-
t181 anlagildi ve bu etki bagka arastirmalar-
da da kullanilmaya baglandi. Genel gore-
lilik ayn1 zamanda daha 6nce gozlemlen-
memis, daha sonra kara delik denecek ye-
ni ve ilging gok cisimleri ongorityordu.

Bunlarin diginda genel goreliligin, evre-
nin gelisim siirecini aciklayabilmek i¢in
de kullanilabilecegi anlagildu.

Goriilemeyen Madde

Alman gok bilimci Friedrich Wilhelm
Bessel, 1844 yiinda Akyildizin (Sirius),
Glines Sisteminin agirlik merkezine gore
acisal konumundaki devinimden yola ¢1-
karak Akyildizin kendisine eslik eden bir
yoldast olmasi gerektigini fark etti. Bu yol-
das yildiz, yapilan gézlemlerin dogurdu-
gu, kuramsal bir tahmindi; deneysel olarak
ABD’li Alvan Graham Clark tarafindan
1862 yilinda varligr dogruland:. Bessel'in
bu goézlemi, bir gokcisminin varliginin
dogrudan 118min gézlenmesi yolu ile de-
¢il de bagka bir cismin hareketini kiitlece-
kimsel olarak etkilemesi sayesinde yani do-
layl yoldan anlagilmasinin ilk 6rnegi oldu.

Karanlik maddenin varlig: ilk olarak,
gok cisimlerinin kiitleleri i¢in kiitlegekim-
sel etkiler kullanilarak bulunan degerler
ile yildiz, gaz ve toz gibi isildayan parca-
lardan yola cikilarak hesaplanan degerle-
rin birbirinden farkli olmasi iizerine 6ne
striildii. 1932 yilinda Danimarkalr astro-
nom Jan Oort Samanyolunun merkezin-
den uzakhgma gore yidizlarin sayilari-
n1 ve hizlarini analiz etti. Gortinen yildiz-
larin toplam kiitlelerinin, yildizlarin dlgii-
len hizlarini agiklayamadig: sonucuna var-
dr. Diger bir deyisle, goriinen biitiin mad-
denin kiitlesi hesaba katildiginda merke-
ze yakin yildizlar hesaplarin gerektirdi-
ginden ¢ok daha hizli hareket ediyordu.
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Karanlhk Madde

Bir yil sonra Isvigreli Fritz Zwicky, eger
gokada gruplarinda gézlemlenen hiz da-
gilimlar1 gercekse, bu gokadalarin bagh
durumda kalabilmek i¢in gériinenden 10-
100 kat daha fazla kiitleye sahip olmasi ge-
rektigini fark etti. Bu yilizden “eksik kiitle”
kavramini 6nerdi.

Karanlik maddenin varligimi destek-
leyen diger bir gozlem, 1939 yilinda Ho-
race BabcocK'tan geldi. Doktora tezi ¢a-
lismasinda Andromeda Gokadasrndaki
yildizlarin hizlarin1 gokada merkezinden
uzakliklarma gore 6l¢en Babcock, yildiz-
larin hizlarindan yola ¢ikarak hesapladi-
g1 toplam kiitlenin 6lgiilen 1s1maya orani-
nin, merkezden uzakliga bagh olarak art-
tigin1 kesfetti. Bu gozlemi gokadanin igin-
de goriinenden daha fazla madde oldugu
seklinde yorumlamak yerine, 15181n goka-
danmn icinde sogruldugu ya da gokadanin
merkezden uzak koselerinde farkli de-
vinime sahip olabilecegi varsayimlar: ile
aciklamaya calist1.

1959 yilinda M33 adli spiral bir goka-
danin Kepler dinamigi ile agiklanamaya-
cak sekilde kendi etrafinda dondiigii Lou-
ise Volders tarafindan gosterildi. 1960’1a-
rin sonlarinda ve 19707lerin baglarinda
Vera Rubin ve meslektaslar1 kullandikla-
r1 daha hassas 6lgiim yontemleri ile spi-
ral gokadalardaki yildizlarin biiytik bir
cogunlugunun ayni hizda hareket ettigi-
ni anladi. Rubin 1980 yilinda elde ettikleri

Degismis Newton Devinimi (Modified
Newton Dynamics, MOND) gokadalar-
da gozlemlenen doénus hizi sorununu
aciklamak icin 6ne siriilmus bir var-
sayimdir. 1983 yilinda Mordehai Milg-
rom tarafindan onerilen bu varsayi-
ma gore ivme ve kitlecekimi arasinda-
ki iliski dogrusal degildir. Bu modelde,
¢ok uzak mesafelerde ve ¢ok kiigiik iv-
me degerleri icin, Newton'un bilindik
kuvvet, kiitle ve ivmeyi birbirine bag-
layan F =madenkleminin degistirilme-
si ve F = ma’/a, olarak yazilmasi éneri-
lir. Karanlik madde kurami ile ters du-
sen bu modele gére, a,= 107"° m/s? adi
verilen yeni bir degismez onerilir.
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sonuglarin sadece iki agiklamasi olabilece-
gini savundu: Ya Newton mekanigi evren-
sel degildi (Degismis Newton Devinimi)
ya da gokadanin kiitlesinin yiizde 50’sin-
den fazlasinin karanlik bir halka icinde ol-
mas1 gerekiyordu.

Bugiine kadar karanlik maddenin var-
ligin1 destekleyen belki de en énemli goz-
lem Kursun Kiimesinden gelmistir. Kur-
sun Kiimesi carpisan iki gokada kiimesin-
den olugur. ki kiimenin de i¢inde yildiz-
lar, gezegenler ve bunlarin uydular: disin-
da toz ve gazlar vardir. Ancak bu ¢arpis-
manin incelenmesi sonucunda, gokadala-
rin i¢cinde bu sayilanlar disinda, daha 6n-
ceden bilinmeyen yeni bir madde oldugu
bulundu.

Kiimeler birbirlerinin iginden ¢ok bii-
yik hizlarda gecerken, iglerindeki fark-
Ii cisimler farkli gekilde etkilesir. Ornegin
yildizlar ve gezegenler yollarmma hemen
hemen hig etkilesmeden devam eder. An-
cak kiitlecekimsel etkilestikleri i¢in hiz-
larinin azaldig gozlenir. Kiimelerin icin-
deki baryonik (yani 3 kuarktan olusan ve
proton gibi agir olan) maddenin ¢ogun-
lugunu olusturan sicak gazlar ise elektro-
manyetik kuvvet sayesinde etkilesir yani
dogrudan carpisir. Bu yiizden gazlar, yil-
dizlara ve gezegenlere gore ¢cok daha faz-
la yavaslar. Bu bilgiler ve yapilan gozlem-
ler ile bir kiime ¢arpigmasi incelenip agik-
lanabilir.

Kiitlecekimsel Mercekleme
Gozlemci ile ¢ok uzaktaki bir 1sik kayna-

g1 arasinda bulunan buyik kitleli bir ci-
sim (karadelik veya karanlik madde kiime-
si) uzay-zamani bukerek olagan sartlarda
Diinya'ya ulasmamasi beklenen isigin go-

Kiitlecekimsel mercekleme kullanila-
rak Kursun Kimesinde yapilan 6l¢tim-
lerde, ¢arpismanin kiitle merkezinin bek-
lenildigi gibi gazlar ve yildizlar etrafinda
degil, carpisma bolgesinin daha otesin-
de oldugu tespit edildi. Bu son gozlem da-
ha 6nceki kanitlardan bagimsiz ve once-
ki varsayimlarla uyumlu olarak, gokada-
larin kiitlelerinin bitytik kisminin, ¢arpis-
mayan (yani elektromanyetik olarak etki-
lesmeyen, yani 1simayan) karanlik mad-
deden geldigini gostermis oldu.

Karanlik Madde Ne Olabilir?

Karanlik maddenin ne oldugunu an-
lamanin yolu bizim bildigimiz madde ile
nasil etkilestigini anlamaktan geger. Bu-
glin evrende dort gesit etkilesme oldugu-
nu biliyoruz: Kiitlegekimsel, elektroman-
yetik, siddetli ve zayif etkilesmeler. Ka-
ranlik maddenin siradan madde ile kiit-
legekimsel yolla etkilestigini ancak elekt-
romanyetik ve siddetli cekirdek kuvve-
ti ile etkilesmedigini gordiik. Geriye ka-
lan zayif ekirdek kuvveti ile etkilesip et-
kilesmedigini ise heniiz bilmiyoruz. Bu
konuda deneyler yapiliyor, ancak karanlik
maddenin dogasini1 anlamak igin ortaya
atilan modellerin birgogu bu etkilesme-
nin olacagini 6ne siiriiyor. Yani karanlik
maddenin zayif etkilesen kiitleli parcacik-
lardan (ZEKiiP) olusacagimi Ongoriiyor.

rilmesini saglar. Genel gorelikten kaynak-
lanan bu olgunun dogal bir sonucu ola-
rak, uzaktaki 1sik kaynaklari dagilmis ve ne-
redeyse bir daire seklinde gorundr. Bu etki
sayesinde 151k sagmayan buyuk kitlecekimi
kaynaklari gézlemlenebilir.
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Bu tiir pargaciklar gimdi-

ye kadar deneysel olarak goz-
lemlenmedi ve pargacik fizi-
ginin anayasasi olan Standart
Model i¢inde de yer almiyor-
lar. Ancak Standart Model'in
oOtesindeki stiper bakisim (si-
metri) kuramui gibi kuramlar
tarafindan ongoriilityorlar. Di-
ger olasik da karanlik madde-
nin zayif etkilesmemesi, yani
siradan madde ile sadece kiit-
legekimsel yolla etkilesmesi.
Bu varsayimi sinamak igin ka-
ranlik maddenin kendisiyle et-
kilesmesi sonucu ortaya ¢itkan
bozunma iiriinleri él¢iilmeye
caligthyor. Ornegin Uluslara-
rast Uzay Istasyonu'nda calig-
makta olan AMS deneyi, ola-
s1 karanlik madde adaylarin-
dan nétralinolarin birbirleriy-
le etkilesmesinden ortaya ¢ik-
mas1 beklenen pozitron fazla-
ligin1 6lgmeye calistyor.

Evrenin Biiyiik Patlamadan bugiin gérdigiimiiz
sekline gelme siirecini agiklamaya ¢alismak da karan-
lik maddenin dogas1 hakkinda ipuglari veriyor. Kabul
goren modellere gore, karanlik madde ilk basta bag-
dagik olarak evrene yayilmusti. Olusan rastgele dalga-
lanmalar ytiziinden bazi bolgelerde yogunluk artmis
olmaliydi. Yogunlugun artmasi, bu bélgelere daha
fazla karanlik madde toplanmasini ve daha sonra da
kiitlecekimi ile olagan maddenin toplanmasini sagla-
maliydi. Yapilan gozlemler bu modeli desteklemek-
le birlikte karanlik maddenin “soguk” (yani ortalama
hizinin 151k hizindan ¢ok diisiik) olmas: gerektigi soy-
lityor. “Sicak” (yani ortalama hizinin yiiksek) olmasi
dalgalanmalarin gruplagmasini, bugiin gordiigiimiiz
gokadalar gibi bityiik 6lgekli yapilarin olusmasini en-
gellerdi. Gokadalar var olduguna gore, karanlik mad-
denin “soguk” olmasi gozlemlerle daha uyumlu.

Bu kuramlarin 6nerilerini gézlemlemek igin kul-
lanilan y6ntem, evrenin ilk anlarindan kalma fo-
tonlarin aranmasidir. Evrenin Bityiik Patlamadan
sonra hizla genislemesi sonucunda madde yogun-
lugu azaldig: igin, belli bir esikten sonra ortaya ¢1-
kan fotonlarin bulundugu ortam artik saydam ha-
le gelmisti. Bu fotonlar1 hala gozlemleyebilmemizin
nedeni, evrenin ilk anlarindaki genisleme hiz1 (enf-
lasyon kuramina gore) 151k hizindan yiiksek oldugu
i¢in bu fotonlarin héla yollarma devam etmesidir.

Kozmik mikrodalga artalan 1smimi adi verilen bu
1s1may1 yeterince hassas bir sekilde 6l¢mek, bize ev-
renin o zamanki yapisi hakkinda ayrintili bilgi verir.

Bu 6l¢iimii en son ve en hassas sekilde yapan Av-
rupa Uzay Ajanst (ESA), 2009 yilinda uzaya yolla-
dig1 Planck uydusunun elde ettigi sonuglar1 Mart
2013’te agikladigr zaman karanlik madde ile ilgili
onemli bir degisiklik oldu. Planck’tan 6nceki 6l¢tim-
lere gore evrendeki karanlik madde oran1 %22,7 ola-
rak verilirken, yeni 6l¢imlerle bu oran %26,8%e ¢ikt1.
Evrenin dortte birinden daha ¢ogunu olusturan bu
gizemi ¢ozmek icin sadece uydularla degil parcacik
hizlandiricilariyla da arastirmalar devam ediyor. La-
boratuvarda biraz karanlik madde tiretip onu ince-
leyebilme olasilig1 hem uzay hem de parcacik fizik-
gilerini heyecanlandirtyor. Bugiin, adlar1 daha gok
Higgs bozonu sonuglariyla anilan ATLAS ve CMS
gibi deneyler, kim bilir belki bir giin karanlik mad-
deyi de kesfedecek.

Kaynaklar

« http://www.esa.int/Our_Activities/Space_Science/Planck_overview

o http://www.esa.int/Our_Activities/Space_Science/Planck/Planck_reveals_
an_almost_perfect_Universe

« http://arxiv.org/abs/1303.5076

« http://trwikipedia.org/wiki/Karanlik_madde

Bir milyar yil boyunca evrendeki
karanlik maddenin bilgisayarla

elde edilmis haritas!. Karanlik madde
kirmizi, gkadalar ise mavi olarak
gosterilmistir. Isik parcaciklan olan
fotonlar diiz bir cizgide ilerlemek
yerine, karanlik maddenin ¢ekimi
yiiziinden sari renkle gosterilen

edri yollar takip eder.

Plank Gozlemlerinden Once

Plank Gézlemlerinden Sonra

Olagan Madde
I Karanlik Madde
M Karanlik Enerji
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Umit Fuat Ozyar

Fizik Ogretmeni

WISE gériintiisiinde tek yildiz
goriilmesine karsilik ikizler
Teleskopu ¢ift yildizi belirledi.
(NASA/JPL/Gemini Observatory/
AURA/NSF)
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Glinese En Yakin
Uctincii Yildiz Sistemi
Kesfedildi

Astrophysical Journal Lettersda yayimlanan bir ¢alismaya gére Giinese en yakin
ti¢lincli konumda olan iki kahverengi cliceden olusan bir sistem bulundu.

Bu 1916'dan bu yana kesfedilen en yakin yildiz sistemi. Kesif Penn State Universitesi
Otegezegen ve Yaganabilir Diinyalar Aragtirma Merkezi'nden astronomi ve
astrofizik alaninda ¢alisan Dog. Kevin Luhman tarafindan yapildi.

[ ]
ijli sistemin bilesenleri hidrojen ¢ekirdeklerini Kahverengi ciiceler yildiz olmay1 basaramamus,

kaynastiramayacak kadar kiiciik ancak yeterince  en az 80 Jiipiter kiitlesinde cisimler. Bu cisimler de
sicak olan kahverengi clice sinifinda. Sonug ola-  yildizlar gibi bulutsularin sikigmastyla olusur. Bulut-
rak bu cisimler Giinese gore daha soguk ve daha az  sulardaki gaz sikisirken sicakligi artar ve kahveren-
parlak, ancak Jipitere gore cok daha sicak. gi cliceler kizil6tesi dalga boylarinda 1s1maya basglar.
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Ancak sahip olduklari enerjiyi 1s1 seklin-
de yaydiklarindan zaman iginde sogurlar.
Yiizey sicakliklari en fazla 2000°Cdir. Cok
soniik olduklarindan kesfedilmeleri zor-
dur. Bu nedenle ilk kahverengi clice ancak
1995’te bulundu. Bugiin ise gelisen yer ve
uzay teleskoplari yardimiyla sayilari giin
gectikge artryor. Giinege yakin konumda
olan ve heniiz kesfedilememis bir¢ok kah-
verengi ciice oldugu varsayiliyor.

“Kesfettigimiz kahverengi ciice sistemi
bizden 6,5 151k yili uzakta. Bagka bir ifa-
deyle 2006 yilinda Diinyada yayimlanan
televizyon yayinlar1 oraya yeni ulasmistir”
diyor Luhman ve ekliyor: “Kahverengi cii-
celerin gevresinde dolanan olasi gezegen-
leri gormek daha kolay”

Giines disindaki yildizlarin ¢evresinde
dolanan gezegen sayis1 850'yi gegti. (Ote-
gezegen saystyla ilgili son bilgiye http://
exoplanet.eu/ adresinden ulasabilirsiniz.)
Otegezegen adi verilen bu gezegenler ge-
nellikle gecis yontemiyle fark ediliyor. Bu
yontem 11810 6niinden ve gegen saydam
olmayan bir cismin neden oldugu parlak-
lik azalmasina dayanur.

Yani bir gezegen, bakis dogrultumu-
za gore yildizinin 6niinden gegerken yil-
dizin goriilen parlakliginda azalmaya ne-
den olur. Parlaklik degisiminin bitytiklii-
giine bakilarak gezegenle ilgili temel bil-
giler (biytklugu, yildiza yakinligi, sicak-
lig1 gibi) elde edilir. Bu gezegenlerin kes-
fi i¢in astrometri, kiitlegekimsel mer-
cek, pulsar zamanlamasi, dogrudan goz-
lem gibi farkli yontemler de kullanilir.

Luhmania gore Diinyaya yakin olma-
lar1 olas gezegenleri gérme agisindan bir
avantaj. Bu ti¢tinci yildiz sistemi, uzak bir
gelecekte Glines Sisteminin disina yapila-
cak insanli kesif uguslari icin segilecek ilk
yerlerden biri olabilir.

Kesif NASAnin Kizilotesi Gokyiizii Ta-
rayicist (WISE) adli uzay teleskopunun el-
de ettigi gokytizti haritasinin incelenme-
siyle gerceklesti ve sisteme simdilik “W1I-
SE J104915.57-531906” ad1 verildi. Sis-
tem 1916da kesfedilen ve bilinen en yakin
dordiincii yildiz olan Barnard Yildiz'ndan
biraz daha uzakta. Bize en yakin olan Er-
boga (Centauri) sistemi {i¢ yildizdan olu-
suyor. 4,4 151k yil uzakliktaki Alfa Erbo-
ga A ve Alfa Erboga B 1839da, 4,2 151k y1-
I uzakliktaki ticlincii ve daha sontik olan
Proxima Erboga ise 1917de kesfedildi.

WISE uydusu arastirmacilarindan Ed-
ward (Ned) Wright: “WISE'in hedeflerin-
den biri de Giinese yakin yildizlari ve sis-
temleri ortaya ¢ikarmak. WISE 1049-5319
sistemi, bize en yakin kiigiik kiitleli yildiz
olan kahverengi ciice sinifinda. Ikizler Te-
leskopu ve yakin gelecekte firlatilacak olan
James Webb Uzay Teleskobu ile daha ay-
rintili bilgi elde edilebilecek” diyor.

Yeni yildiz sistemi 2011de 13 aylik goz-
lem siiresi biten WISE1n elde ettigi gok-
ylzii goriintiileriyle kesfedildi. WISE1n
verilerinde sistem gokytiziinde en az 3
kez goruntiilendi.

“Goruntiilere bakarak sistemin ¢ok
hizli hareket ettigini soyleyebiliriz ki bu
da sistemin bize ¢ok yakin oldugu anlami-
na gelir” diyor Luhman.

WISE1n verilerindeki bu hareketi yo-
rumlayabilmek i¢in sisteme yakin bilinen
yildizlarin hareketi ve bolgeye ait eski ve-
riler incelendi. Luhman, WISE verileri-
ni ve eski gozlem verilerini ele alarak ye-
ni sistemin bir sonraki konumunu tahmin
ettiklerini soylityor.

Luhman ayrica ¢esitli yildiz sistemle-
rinin goriinen parlakliklar1 ile Diinyanin
Giines ¢evresindeki hareketi nedeniyle
gozlenen yildiz konumlari arasindaki far-
k1 yani paralaksi belirleyerek sistemin biz-
den uzakligini da hesapladi. Daha sonra
Silideki Ikizler Giiney Teleskopu kullani-
larak sistemin tayfi alindi ve kahverengi
ctice olduklar1 ortaya ¢ikarildi.

Yeni kesfedilen kahverengi ciice cifti
(Ressam: Janella Williams, Penn State University)

“Bir nevi dedektiflik gibi. Gokytiziin-
deki milyarlarca kizil6tesi 151k noktas1 bii-
yuk sirlar tagtyor. Bu da bilinenden daha
yakinda bagka bir sistemin de olabilecegi
anlamina geliyor” diyor Luhman.

Kaynak
http://science.psu.edu/news-and-events/2013-news/
Luhman3-2013

Sistemin yillara gdre hareketi (NASA/STScl/JPL/IPAC/University of Massachusetts)
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e KINOQ

2013 Birlesmis Milletler tarafindan “Kinoa Yili”ilan edildi. Yiizyillar 6nce inkalar tarafindan tiiketilen ve
gliniimizde sporculanin ve uzaya gonderilen astronotlarin baglica besin kaynag olan kinoa bitkisi zengin
vitamin, mineral, lif ve protein icerigi nedeniyle stiper besin olarak kabul ediliyor.

egan beslenme karar1 aldigimdan beri

‘ / yedigim her yiyecegin protein, karbon-
hidrat ve kalsiyum igerigini 6grenme

aliskanhig1 edindim. Tabii bu arada et ve et iiriinle-
rine alismis olan biinyemin protein eksikligi cekme-
sini 6nlemek amaciyla da mutfagima cesitli bakliyat-

lar1 stokladim. Tam da o sirada yeni bir siiper tahilla
tanisma firsat1 buldum. Kendisi: Kinoa.

Inkalar1 ¢ogunuz biliyorsunuzdur. Inka Uygar-
l1g1, Giiney Amerikanin bat1 kiyisindaki And Dag-
lar1 bolgesinde, efsanevi krallar1 Manco Capac’n
11. yiizyllda Cuzco Kralligrni kurmasiyla baglamus.
1438 yilinda Pachacutec liderligindeki Inkalar sinir-
larint genisleterek Andlarda yasayan diger toplu-
luklar1 egemenlikleri altina almaya baglamis. Boyle-
ce Amerika kitasinda Kolomb 6ncesi en biiyiik im-
paratorluk olan Inka Imparatorlugu kurulmus.

Kinoa (Chenopodium quinoa) ise 5000 yil 6n-
ce Inkalar tarafindan And Daglarrnda yetistirilme-
ye baglanmus bir bitki. Inkalar dini ritiiellerinde bile
kullandiklar: bu tahila “ana tahil” diyerek o zaman-
lardan vermisler mesajlarini gelecek nesillere.

Her Derde Deva Tahil

1 ay fincan1 kinoanin protein oraninin orta boy
bir hamburgerin protein oranindan fazla oldugu-
nu soyleyerek basliyorum ana tahilimizin 6zellik-
lerini anlatmaya. Yiiksek protein kaynagi olma-
s1 nedeniyle veganlar i¢in bir alternatif olan kino-
a, Diinya Saglik Orgiitii tarafindan da yiiksek pro-
teinli bitki olarak kabul edilmis. Pancar ve 1spanak
ile ayni ailede yer alan kinoa boyu 1-2 metre olabi-
len, tek yillik otsu bir bitki. igeriginde A, B, C, D,
E, K vitaminleri, demir, bakir, magnezyum, manga-
nez ve fosfor var. Yiiksek kalitede protein igerigine
sahip olmasimin yani sira viicudumuz i¢in gerekli
biitiin temel aminoasitleri yapisinda bulunduruyor.
ABDde yaygin olarak tiiketilen, Tiirkiyede ise yeni
yeni kesfedilen kinoaya, artik dogal {iriin satan ma-
gazalarda ve market reyonlarinda rastlamak min-
kiin. Kinoanin etli ve besleyici yapraklar: var. Sal-
kim salkim agan ¢icekleri zamanla zengin besin de-
geri olan minik tohumlara déniisiiyor. Tohumlar da
kurutulup tahil olarak tiiketiliyor.

Kinoa ayni1 zamanda ¢olyak hastalari i¢in de hayli
yararl. Gliiten tahillarda 6zellikle de bugdayda bulu-
nan bir protein grubu. Bilindigi tizere ¢6lyak hasta-
lar1 gliiten iceren yiyecekler yediklerinde, bagisiklik
sistemleri ince bagirsaklara zarar verir. Kinoa gliiten
icermedigi i¢in ¢6lyak hastalari tarafindan da tiiketi-
lebilir. 100 graminda 6 gram lif icermesi de sindirim
sistemimizin sagligini koruyan bir baska ozelligi.
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Viicudun siittekinden daha iyi kullanabildigi, yiiksek
miktarda kalsiyum icerir. Ozellikle laktoz intoleran-
s1 ve inek siitiine karg1 alerjisi olanlarda giinliik kalsi-
yum ihtiyacini karsilamak tizere tiiketilebilir. Demir
oraninin yiiksek olmasi nedeniyle kansizlik gekenler
tarafindan tercih edilebilir. Glisemik ytikii ¢ok diisitk
(18) oldugu i¢in kan sekeri problemi ve diyabeti olan-
lar da rahathikla tiiketebilir NASAda goérevli beslen-
me uzmanlari da kinoanin bu 6zelliklerinin tizerinde
durarak, kinoanin uzay uguslar: sirasinda astronot-
lar igin yeterli besin kaynag1 olabilecegini belirtiyor.
Bitkisel protein kaynag: oldugu i¢in yag orani hayli
diisiik olan kinoa ayni zamanda yiiksek lif igerigi ve
kolay sindirilmesi sayesinde bebeklerin ve ¢ocukla-
rin da rahathikla titketebilecegi, gok besleyici bir tahil.

Kinoa insan gidasi diginda hayvan yemi, ilag
hammaddesi, bocek kovucu olarak da kullanilabi-
liyor. Icerdigi birtakim enzimler doku yenilenme-
sini saglayarak, yaslanma etkilerini geciktiriyor. In-
kalarin uzun yasam sirlarinim arasinda kinoanin da
onemli bir yeri oldugu diistincesi bu 6zelliklerinden
kaynaklaniyor.

Kinoa Yili

Tanigmamiz yeni olsa da kinoa son ¢ yildir
ABDde satis rekorlar1 kirtyormus meger. Peru ve
Bolivyada yetistirilen kinoa bitkisinin tohumlar1 bu
yogun istek tizerine ABD’ye bol miktarda ithal edili-
yor. Birlesmis Milletler, Binyil Kalkinma Hedeflerine
ulagilmasini saglama acisindan 2013 yilin1 Uluslara-
ras1 Kinoa Yili ilan etti. Dogal kaynaklar: hizla titken-
mekte olan diinyamizda aghiga bir ¢6ztim olabilecegi
distiniilen kinoanin kullanimini tesvik etmek iizere,
bir¢ok dilde kinoa agirlikli yemek kitaplar1 yazilma-
s1ve kiiresel Kinoa Giinti olugturulmasi gibi ¢alisma-
lar yiiriitiiliiyor. Bolivya Devlet Baskani Evo Mora-
les, kinoanin yiiksek potansiyelinden yararlanilmasi
icin yaptig1 tesvik ve caligmalar ile bu tahilin BM Gi-

da ve Tarim Orgiiti'niin (FAO) giindemine alinma-
sin1 sagladi. Bu nedenle BM Gida ve Tarim Orgiitii,
Morales’i Uluslararast Kinoa Yili Ozel Elgisi ilan et-
ti. Giiney Amerikadaki tiim tireticileri ¢atis altinda
toplayan Kinoa Ureticileri Birliginin Direktorii Epi-
fanio Murana da kinoanin gelecekte 6nemli bir besin
kaynagi olacagini ifade ediyor.

Alternatif Besin

Azalan dogal kaynaklar ve kiiresel 1sinma maale-
sef yogun bir kurakliga zemin hazirliyor. Piring yetis-
tirmek i¢in bol miktarda su gerekir. Kuraklik yasan-
diginda, baslica protein kaynaklarimizdan olan pi-
rincin tiretilemeyecegini diisiiniirsek alternatif bitki-
ler bulunmasi ¢cok 6nemli.Yetkililer ileride tim diin-
yada tahil sikintis1 yasanacagini éngériiyor. Bu ne-
denle kinoa hem yiiksek protein kaynag: olmasi hem
de bol miktarda suya ihtiya¢ duymamasi nedeni ile
en popiiler tahil olma yolunda ilerliyor. Tohumlar1
sar1, kahverengi, beyaz, kirmizi veya siyah olabilen
bu bitki kuraklik ve soguk gibi zorlu iklim kosulla-
rina kars1 da gayet dayanikli. Kirmizi siipiirge otuna
benzeyen bu bitki her tiirlii topraga uyum saglaya-
biliyor, hatta step iklimine de hayli uyumlu. ABDde
kinoa tireticiligi Tarim Bakanlig1 tarafindan da ciddi
olarak tegvik ediliyor.

Cok yiiksek kesimlerde, dag yamaglarinda ve
farkli iklim kosullarinda yetisebildigi i¢in tarimsal
avantajlar1 ¢ok olan kinoanin olgunlasma siiresi di-
ger tahillara gore biraz daha uzun. ilkbahar aylarin-
da ekilen bu bitki, hasat zaman1 mor renkli gigekle-
riyle tarlalar1 renklendiriyor.

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Yapilar ve Sulama Ana Bilim Dali tarafindan kino-
a bitkisi {izerinde ¢aligmalar yapilmis. Ulkemiz dért
iklimin de yasandig1 bir tarim iilkesi. Kinoa tiretimi
verimli bir sekilde yapilabilir ve yurt disina da ihra¢
edilebilir.

Kinoa heniiz Tiirkiyede yeni yeni tanintyor. Inter-
net {izerinden ve biiylik marketlerden kinoa tohu-
mu temin etmek miimkiin. Kullanim alani hayli faz-
la. Kinoay1 piring ve bulgurun kullanildig her yerde
kullanabilirsiniz; pilav yapabilirsiniz, salatada kulla-
nabilirsiniz, isterseniz sabahlari kahvaltilik gevregin
i¢ine katabilirsiniz ya da un haline getirip krep, ek-
mek veya tatli yapabilirsiniz. Kinoay1 pisirmeden 6n-
ce yapmaniz gereken sey, birkag saat suda bekletmek.
Bu sayede i¢indeki enzimler harekete geciyor. Kinoa,
15 dakika gibi kisa bir siirede pisiyor.

Unutmayalim, saglikli yasam dogadan gelir ve
dogaya uyum saglik getirir.

Kaynaklar
« http://www.fao.org
» www.unicankara.org.tr/kinoa.html
« wwwlibrary.cu.edu.tr/tezler/7784.pdf
« www.mervetigli.com/Kinoa
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Ozlem Ak Ikinci

Dr, Bilimsel Programlar Uzman,
TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Olimpiyatlarla ilgilenen
dgrenciler, gegmis yillarin
Birinci ve ikinci Asama
Sorulan'm TUBITAK'In
web sayfalaninda
(www.tubitak.gov.tr)
bulabilir. Ayrica olimpiyat
stirecine katilmig
ogrencilerin kurdugu,
cesitli olimpiyat sorularinin
ve farkli soru ¢gzme
yontemlerinin tartisildigi
bir Matematik Olimpiyat
sitesi de
(www.matematik
olimpiyati.com) var.
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Uluslararas:i

Matematik Olimpiyatlari

Bu Olimpiyatlarda
Cok Madalyamiz Var

Olimpiyatlar dendiginde aklimiza diinyanin en biiyiik spor organizasyonu gelir. Her ne kadar spor olimpiyatlar
kadar ses getirmese de uzun yillardir devam eden bilim olimpiyatlar pek ¢ok basanl 6grencinin ilkelerine
farkli bilim alanlarinda madalyalar gdtiirmesine vesile oluyor. Bu iilkelerden biri de Tiirkiye.
Bu ay Bilkent Universitesi Matematik Boliimii dgretim iiyesi Prof. Dr. Azer Kerimov ile yaptigimiz soyleside ozellikle
son yillarda tilkemizin 100 iilke arasinda 7. sirada yer aldigi matematik olimpiyatlarinin tarihi,
katilma kosullar ve bu olimpiyatlarin basanil gengleri hakkinda bilgi aldik.

rof. Dr. Azer Kerimov uzun zamandir Ulus-
P lararas1 Matematik Olimpiyatlarr’nda (IMO)

tilkemizi temsil edecek gengleri hazirla-
yan ekipte yer aliyor. Prof. Kerimov ile sohbeti-
mize Uluslararas1 Matematik Olimpiyatrnin ta-
rihgesini sorarak basliyoruz. lk kez 1959 yilinda
Romanyanin Bragov kentinde yapilan Uluslarara-
s1 Matematik Olimpiyatina Almanya Demokratik
Cumbhuriyeti, Bulgaristan, Cekoslovakya, Macaris-
tan, Polonya, Romanya ve Sovyet Sosyalist Cum-
huriyetler Birliginin katildigini 6greniyoruz. ilerle-

yen yillarda katilimar tilke sayisi artmis, ama Ulus-
lararas1 Matematik Olimpiyatlarrnin simdiki sek-
lini almas1 1993 yilinda 73 iilkenin katilimiyla
Istanbulda gerceklestirilen Uluslararasi Matematik
Olimpiyatr'yla olmus. Gegen y1l Arjantin'in Mar del
Plata kentinde yapilan matematik olimpiyatina ka-
tilan iilke sayis1 100 ulagmis. Diger bilim olimpi-
yatlarina katilan tilke sayisinin 60 civarinda oldu-
gu goz online alindiginda, Uluslararasi Matema-
tik Olimpiyatlar’nin kiiresel bir yarisma oldugunu
soylemek saniriz yanls olmaz.
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Matematik Olimpiyatlarinda
Tiirkiye'nin Basaris

Tiirkiye matematik olimpiyatlarina
ilk olarak Milli Egitim Bakanhigrnin seg-
tigi bir takim ile 1978de katilmis. An-
cak 1985% kadar olimpiyatlara tekrar ka-
tilinmamis. 1985te ise organizasyonu
TUBITAKIn {istlenmesiyle Tiirkiyeden
bir ekip yine olimpiyatlara katilmug. Ul-
kemize ilk altin madalya 1999da gelmis,
sonraki yillarda 14 altin madalya daha ka-
zanilmus. Boylece daha énce siralamada
gerilerde yer alan Tiirk takimi1 2003, 2008,
2009 ve 2010da 8lige, 2011de ise 611
ga yikselmeyi bagarmus. Prof. Kerimov
Mathematical Association of Americanin
olimpiyat yilliklarinda yayimlanan ve ta-
kimlarin son bes yilda toplanan puanla-
rina gore yapilan degerlendirmede, iilke-
mizin 100 iilke arasinda diinya 7.si oldu-
gunu belirtiyor. Prof. Kerimov tilkemizi
temsil eden takimlarin basarisinin olim-
piyat cevrelerinde takdir ve ilgiyle karsi-
landigini da sozlerine ekliyor. Cesitli il-
kelerden, tilkemizin bu konudaki deneyi-
minden faydalanmak amaciyla ortak et-
kinlikler diizenleme teklifleri geldigi gibi,
tilkemiz ancak davetle katilinabilen bazi
uluslararasi yarismalara da davet ediliyor.
Tiirkiye'nin yillar boyunca hem takim dii-
zeyinde hem de bireysel diizeyde goster-
digi performans Uluslararasi Matematik
Olimpiyatlar1 resmi web sitesinde (www.
imo-official.org) yer aliyor.

TUBITAK Organize Ediyor

Prof. Azer Kerimov Matematik Olim-
piyatlarinn Tiirkiyede diizenlendigi 1993
yilindan beri olimpiyat ekibinde yer ali-
yor. O zamanlar sorular1 degerlendiren
ekibin i¢inde olan Kerimov artik daha et-
kin bir sekilde olimpiyatlarda gérev yapi-
yor. TUBITAK’in Bilim Adam1 Destekle-
me Daire Bagkanligi (BIDEB) tarafindan
organize edilen olimpiyatlarda tg kisi-
lik bir komite var. Ama asil ¢aligtirict sa-
yist 15 civarinda. Prof. Kerimov olimpi-
yatin uzun bir siireg oldugunu belirterek
bize bu detaylar1 anlatryor. TUBITAK ta-
rafindan yonetilen Matematik Olimpi-

yatlar1 siireci her yil nisan ayinda yapilan
Ulusal Ilkégretim Matematik Olimpiya-
t1 ve Ulusal Matematik Olimpiyat: Birin-
ci Asama sinavlariyla bagliyor. 150 daki-
ka siiren ve ¢coktan segmeli olan bu sinav-
lar sirayla 30 ve 36 sorudan olusuyor. Bu
sinavlarda ilk siralarda yer alan 50 6gren-
ci iki hafta siiren Yaz Matematik Olimpi-
yat Kamprna katiliyor. Matematik Olim-
piyat Kamprndaki dersler ¢alistiricinin si-
nifta bir konuyu anlatmasi ve 6grencile-
rin de izlemesi bi¢iminde gergeklesmiyor.
Ogrenciler 6nce verilen problem iizerinde
ugrastyor ve ¢oziim Onerilerini ¢alistirict
ile 6nce bireysel olarak, daha sonra da hep
beraber tartigtyor. Uluslararas yarigmala-
rin formatina uygun olan ikinci agama s1-
navlar1 aralik ayinda yapiliyor. Bu sinavlar
sonucunda ilkégretim 6grencilerine top-
lam 24, ortadgretim &grencilerine ise 18
madalya dagitiliyor. Madalya alan 6gren-
ciler iki hafta siiren ki matematik olim-
piyat kampina katiliyor. Daha sonra takim
se¢me sinavlariyla uluslararas: olimpiyat-
lara katilacak takimlar segiliyor ve secilen
ogrenciler takim kamplarina katilarak son
hazirliklarini yapiyor.

Olimpiyat maratonu gercekten uzun
bir siireg, takima girmek icin ¢aligmalar
bir y1l 6ncesinden bagliyor. Bazi iyi 6gren-
cilerin olimpiyat maceras: yillarca siirii-
yor. Prof. Kerimov dort yil Gist tiste takima
giren ve uluslararasi olimpiyatlara kati-
lan 6grenciler oldugunu vurguluyor. Hat-
ta giin geliyor 6grencilerden bazilar1 yeni
Ogrencileri olimpiyatlara hazirlayan ¢alis-
tiricilar arasinda yer aliyor.

Diinyanin Onde Gelen
Universitelerinden
Burs Imkani

Prof. Kerimov Uluslararas1 Matematik
Olimpiyatlar'nda basarmnin 6n kogsulu-
nun, bu yetenege ve potansiyele sahip 6g-
rencileri bulup olimpiyat programina kat-
mak oldugunu 6nemle vurguluyor. Bu ko-
nuda da 6gretmenlere biiyiik is diistiyor.
Olimpiyatlarla ilgilenen bir ya da birkag
6gretmenin varligi ve 6grencilerin bu ko-
nuda yonlendirilmesi en 6nemli adimlar-
dan biri.

Olimpiyatlarin Miifredati
Okul Miifredatina Uygun

Uluslararasi Matematik Olimpiyati'nin
mufredati, biyik olctide ilkogretim ve
lise mufredatinin temel bilgilerinden
olusuyor. Dolayisiyla Uluslararasi Mate-
matik Olimpiyatlar’'nin zorlugu, mdifre-
datinin genisliginden degil, bu bilgile-
ri yaratici bir sekilde kullanarak, zor so-
rulart sinirh birtakim yontemler araci-
ligiyla ve dar bir zaman icinde ¢ozebil-
me yetenegini siniyor olmasindan kay-
naklaniyor. Boyle bir yarismada basarili
olmak icin, bu temel bilgileri son dere-
ce rahat olarak kullanabilecek derecede
0ziimsemis olmak, daha énemlisi, bun-
lar en etkili bicimde kullanmayi sagd-
layacak yontemleri 6grenmek ve tim
bunlarin bir sorunun ¢éziimiine nere-
de ve nasil katkida bulunacagini kestire-
bilecek bir matematiksel goris gelistir-
mek gerekiyor.

Tiirk Takimlarinin Diger
Basarilan

Ulusal olimpiyat takimlarimiz 2011 yilin-
da yapilan 29. Balkan Matematik Olim-
piyat’'nda4altinve 2 glimis madalya, 16.
Geng Balkan Matematik Olimpiyat'nda
da 5 altin ve 1 glimiis madalya kazana-
rak takim olarak birinci oldu. 2012 yilin-
da ilk kez diizenlenen ve 4 kiz 6grenci-
den olusan takimimiz 1. Avrupa Kizlar
Matematik Olimpiyati'nda 1 altin, 1 gu-
mus ve 1 bronz madalya ile 6. sirada yer
aldi. Liksemburg'da diizenlenen Avrupa
Kizlar Matematik Olimpiyati'nda (EGMO)
Tirkiye'yi temsil eden 6grencilerden
Berfin Simsek, bireysel puan siralama-
sinda birinci olarak altin madalya kazan-
di. Temmuz ayinda Kolombiya'da diizen-
lenecek olan 54. Uluslararasi Matematik
Olimpiyati'nda tlkemizi temsil edecek
takimda bulunan Berfin Simsek'in hede-
fi yine altin madalya.
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Prof. Kerimov’a gore 6grencilerin basar1 elde edebilmesi igin
¢ok caligmalari ve bu ise gercekten ¢ok zaman ayirmalar: gere-
kiyor. Prof. Kerimov olimpiyatlarda ¢ok basarili olacak baz1 6g-
rencilerin lise son sinifta {iniversite sinavi kaygisiyla takimdan
ayrildigini belirtiyor ve 6nemli bir noktay: ekliyor: “Eger bir 68-
renci olimpiyatlarda madalya kazandiysa bunun tniversite si-
navinda puan katkis1 da oluyor” Ayrica Uluslararasi Matema-
tik Olimpiyatlarrnda altin madalya alan 6grenciler, bagvurduk-
lar1 takdirde diinyanin 6nde gelen {iniversitelerine tam burslu
olarak kabul ediliyor. Boyle bir 6grenci gittigi iniversitede gok
iyi performans sergilerse o okul bir sonraki sene yine olimpiyat
takimindan bir 6grenciye burs verebiliyor. Prof. Kerimov gecen
sene Kaliforniya Universitesinin diinyadan bir kisi sececegini
ilan ettigini, o bir kisinin de Tiirkiye matematik olimpiyat taki-
mindan segildigini séyleyerek bu duruma 6rnek veriyor.

Matematik Olimpiyatlar1 seriivenine katilan 6grencilerin bu
tecriibeleri uzun vadede hayatlarinda etkili olabiliyor. Bazilarinin
matematige ilgisi tiniversite tercihinde de rol oynarken, bazilar
da miithendislik alanina yoneliyor. Lisans egitiminde miihendislik
okuyup yiiksek lisans ve doktorada matematigi secenler oldugu
gibi, lisans diizeyinde matematik bolimiinii secip yiiksek lisans-
ta ve doktorada bagka dallara gegen olimpiyatgilar da oluyor. Ter-
cihleri hangi boliim olursa olsun, olimpiyatlarin akademik hayat-
larini olumlu yonde etkiledigini bagar1 hikayelerini bizimle pay-
lasan eski olimpiyatgilardan 6greniyoruz.

Prof. Dr. Azer Kerimov'a ve TUBITAK Bilim insani Destekleme Baskanligina
katkilarindan dolay: tesekkiir ederiz.

Iste Olimpiyatlardaki Basari Hikayeleri

Ulusal Bilim Olimpiyatlar'ni bilgisayar, biyoloji, fizik, kimya ve ma-

tematik alanlarinda TUBITAK Bilim Insani Destekleme Daire Baskan-

g1 diizenliyor. Her yil farkl tlkelerde diizenlenen Uluslararasi Bilim

Olimpiyatlar’'nda Turkiye'yi temsil eden ekipler Uluslararasi Bilim
Olimpiyatlari'na katilmaya basladiklari 1985 yilindan itibaren toplam
41 altin, 136 glimis, 204 bronz madalya ve 43 mansiyon kazandi.

38



1991 yilinda Universite secme sinavinda Tur-
kiye 75’i olarak Bilkent Universitesi Mate-
matik Bolimini kazanan Cetin Urtisin ma-
tematige olan ilgisi TUBITAK'In ortaokul 6g-
rencileri arasinda diizenledigi matematik ya-
nismasl ile baslamis. 1989 yilinda bahar do-
neminde lise birinci siniflar arasinda yapilan
bir sinav sonrasinda yaz kampina katilan Ur-
tis, olimpiyat calismalarina baslamis. Univer-
siteyi kazandigi yil isvec'te yapilan Uluslara-
rasi Matematik Olimpiyatlar’'nda Tirkiye ta-
kiminda yer almis ve mansiyon kazanmis.
Katildigr kamplarin ve tanistigi matematik-
cilerin de etkisiyle matematikci olmaya ka-
rar vermis. 1996 yilinda bolim birincisi ola-
rak iniversiteden mezun olan Cetin Urtis ay-
ni yil TUBITAK NATO A1 Doktora Bursunu ala-
rak Minnesota Universitesi'nde doktora prog-
ramina baslamis ve 2002 yilinda sayilar kura-
mi (izerine doktorasini tamamlamis. Bu su-
re icinde cesitli derslerde asistanlik yaparak
en iyi asistan 6dllne layik goriilmis. 2002-
2005 yillari arasinda Arizona Universitesinde
doktora sonrasi arastirmalarina devam et-
mis. Daha sonraki l¢ senede ise Wisconsin
Universitesinde yardimci docent olarak ca-
hsan Urtis, Eylil 2008de Tiirkiye'ye dénerek
TOBB-Ekonomi ve Teknoloji Universitesi Ma-
tematik Bolimi'nde 6gretim Uyesi olarak go-

1997 Uluslararasi Kimya Olimpiyati altin ma-
dalya sahibi Salih Cubukgu orta ikinci sinifta
katildigi birinci asama sinavini gegerek mil-
li takima girmis. Lise 6grencilerinin yanin-
da Turkiye'yi temsil etmis ve sonraki 3 sene
boyunca da olimpiyat calismalarina katila-
rak, 1994-1998 tarihleri arasinda Ulusal Bilim
Olimpiyatlari’nda 1 bronz, 1 glimus ve 2 al-
tin, Uluslararasi Bilim Olimpiyatlari'nda ise 1
bronz, 1 giimis ve son olarak da ferdi sira-
lamada tiim sinavlarin da birincisi olarak al-
tin madalya kazanmis. Lisenin ardindan tek

tercihle girdigi ODTU Kimya Bélimi'nde

okurken 4 yil boyunca tiim olimpiyat hazirlik
okullarinda rehber olarak gérev almis. Dok-
tora i¢in Almanya'ya, doktora sonrasi calis-
ma igin dnce ispanya’ya gitmis, ardindan da

rev yapmaya baslamis. Cetin Urtis Gniversite
giris sinavinda olimpiyatlar sayesinde mate-
matik bolimind sectigini ve bunun da ken-
disi icin en dogru karar oldugunu vurgulu-
yor. Zorlu ve bir o kadar da zevkli olan olim-
piyat calismalari sayesinde egitimini seve-
rek tamamladigini belirten Urtisin 6§renci-
lere bir tavsiyesi var: “Matematige ilgi duyan
bir 6grencinin olimpiyatlarla ilgilenmesinin
pek cok yarari var. Tabii ki hedefi yiikseklere
koyup onun icin sabirla calismali, ugrasmali.
Hedefi Turkiye Milli Takimi'na secilmek, sonra
uluslararasi olimpiyatlarda altin madalya al-
mak olmali. Bugtinlerde bu hedeflere ulasan

ABDde calismalarini stirdtirmis. 2011 yilin-
da ODTU Kimya Béliimii'ne yardimci docent
olarak donmus. 8 sene kadar icinde yer aldi-
g1 olimpiyat calismalarina ek olarak, bu se-
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ve altin madalya alabilen pek ¢cok 6grencimiz
var. Ogrencilerin madalyanin yani sira asil ka-
zanimlari zor problemlerle ugrasabilme, saat-
lerce hatta glinlerce bir problem Uzerine du-
sinebilme sabri, becerisi kazanmis olmalari-
dir. Bu calismalar sayesinde 6grenci hemen
hemen her alanda 6nemli olan derinligine ir-
deleme, ¢ok boyutlu ve soyut diisiinme, is-
pat yapabilme donanimlarini kazanir. Onemli
olan bu deneyimden ge¢gmektir, bunun yerini
baska bir sey alamaz. Matematik olimpiyatla-
ri hayatimi degistirdi ve degistirmeye de de-
vam ediyor. Sizin de matematige ilginiz varsa
mutlaka olimpiyatlarla ilgilenin’.

fer o yil Turkiye'nin ev sahipligi yaptigi 43.
Uluslararasi Kimya Olimpiyatlari’nin organi-
zasyonunda gorev almis ve bilimsel komite-
de calismis. Simdi ise geng arkadaslarimizi
olimpiyatlara hazirlamak icin olimpiyat ha-
zirlik okullarinda ders vermeye devam edi-
yor ve lider hoca olarak uluslararasi olimpi-
yatlara katiliyor. Olimpiyatlarin, sadece ders
calismaktan ibaret bir yarisma olmadigi-
ni, aslinda 6grencilerin sekillenmesine bu-
yuk katki yapan, akademik dustince yapisi-
ni erken yaslarda yerlestiren, merak duygu-
sunu koriikleyen, genc yasta Universite orta-
mi ve bilgileri ile tanistiran ve bunlara ek ola-
rak uzun yillar boyu siiren dostluk ve arka-
dashklarin kurulmaya baslandigi bambagska
bir tecriibe oldugunu vurguluyor.




Uluslararas: Matematik Olimpiyatlar1 -Bu Olimpiyatlarda Cok Madalyamiz Var

Dr. M. Bumin Yenmez orta 6grenimi boyun-
ca Uluslararasi Matematik Olimpiyatlar’'nda
Turkiye'yi dort kere temsil etmis ve
Tirkiye'nin bu yarismadaki ilk altin madal-
yasini 1999 senesinde o kazanmis. Balkan
Matematik Olimpiyatlari’'nda da benzer bir
basari elde edip Turkiye'nin ilk altin madal-
yasini 2000 senesinde kazanmis. Lisans egi-
timini Kaliforniya Teknoloji Enstitlisi’'nde
ekonomi ve matematik dallarinda 2005 yi-
linda tamamlamis. Lisans egitimi boyun-
ca Universiteler capinda seckin 6grencile-
re verilen farkli 6diillere layik gorilen Yen-
mez, ABD'deki ve Kanada'daki tniversiteler-
de yapilan Putnam Matematik Yarismasin-
da 3 sene ilk 50'ye girmeyi basarmis. Lisans
egitimini tamamladiktan sonra 2010da
Stanford Universitesi Isletme Fakiiltesi Eko-
nomi Bolimi'nden doktora derecesini al-

mis. Microsoft'un New England Arastirma
Laboratuvari'nda bir sene doktora sonrasi
calismasi yaptiktan sonra, 2011 yilinda Car-

negie Mellon Universitesi Tepper isletme

Fakiltesi'nde Yrd. Dog. Dr. olarak basladig
gorevine devam ediyor.

Dog. Dr. Ali Ulas Ozgiir Kisisel, 1991'de
isve¢'te diizenlenen Uluslararasi Mate-
matik Olimpiyatlarina katilmis. 1995'te
Orta Dogu Teknik Universitesi'nde Elekt-
rik-Elektronik Mihendisligi ve Matema-
tik dallarinda lisans egitimini tamamla-
mis. Matematik alanindaki doktora ca-
lismasini 1995-2000 arasinda Kaliforni-
ya Universitesinde yapmis. 2000-2008
arasinda ODTU Matematik Bélimi'nde
dgretim Uyesi olarak gorev yapan Ozgiir
Kisisel, 2008'den bu yana ODTU Kuzey
Kibris Kampusu'nda, Matematik Arastir-
ma ve Egitim Grubu koordinatori olarak
dgretim lyeligi gdrevini siirdiriiyor. Oz-
glr Kisisel arastirmalarina cebirsel var-
yeteler Gzerinde grup etkileri, tropik ge-
ometri, 3 boyutlu cok katlilarda geomet-
rik akiglar, Hopf cebirleri ve analitik sayi-

lar kurami alanlarinda devam ediyor.

Bilkent Universitesi Ulusal Nanoteknoloji Aras-
tirma Merkezi'nde arastirmalarini siirdiiren Dog.
Dr. Aykutlu Dana 1991 yilinda Kiiba'da diizenle-
nen Fizik Olimpiyatlar’nda bronz madalya ka-
zanmis. 20 lizerinden degerlendirilen deneysel
yarismada da 20 tam puan alan Dog. Dana lisans
egitimini Bilkent Universitesi Elektrik Elektronik
Muhendisligi Bolimi'nde tamamlamis. 1999 yi-
linda Stanford Universitesi Elektronik Mihen-
disligi Bolimu'nden yiiksek lisans derecesini,
2003 yilinda da ayni bélimden doktora derece-
sini almis.
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TUBITAK-BIDEB 2013 yili hedefle-
ri dogrultusunda BIDEB programla-
rinin daha etkin tanitilmasi icin bir-
cok faaliyet gergeklestiriyor. Bu ¢a-
lismalardan biri de Gilkemizi ge¢cmis
yillarda Uluslararasi Bilim Olimpiyat-
larinda temsil eden isimlerin su an
nerede oldugunun arastiriimasi. Bu
kapsamda 180 kisiye ulasilmis ve 6r-
neklerden de goriilecegi lizere eski
olimpiyatcilarin kariyerlerine dolu-
dizgin devam ettigi g6zlenmis.

Bilim Olimpiyatlar’yla liseye kayit yaptirirken tanisan
ipek Akcabelen ilk hafta konferans salonunda bir olim-
piyat tanitimi yapildigini ve lise hayatinin yoriingesi-
nin bir haftada cizildigini séyltyor. Sonrasinda ise haf-
ta ici, hafta sonu ayrimi yapmaksizin ¢alismaya basla-

yan Ipek, ilk asamayi gecse de ikinci asamada madalya

alamamis. Ancak calismasinin bosa gitmedigine ina-
nan Ipek calismasini siirdiirerek ulusal sinavda giimdis,
2011 Uluslararasi Biyoloji Olimpiyati'nda ise bronz ma-
dalya almis. insan fizyolojisine olan ilgisi nedeniyle Ha-
cettepe Tip Fakiiltesi'nde egitimine devam ediyor. Ul-
kemizin diinya ulkeleri arasinda hak ettigi yere tekrar
gelmesi icin calismayi hedefliyor. Bilim olimpiyatlarinin

insana kuiclik yasta belli bir amag
ugruna bulyuk fedakarlklar yap-
may! 6dreten, basariyl, basarisiz-
hg1, sevinci ve lzlntuyl ayni an-
da yasatan bir deneyim oldugunu
belirtiyor. Ayrica olimpiyatlari, Gni-
versite sinavi hazirliklarina gémiil-
mus, daha neyi sevdigini bile bil-
meden meslek tercihi yapmak zo-
runda kalarak bir bakima harcanan
genclige, daha mantikli secimler
yapabilmesi icin sunulmus bir fir-
sat olarak goriyor.
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Hiiseyin Gazi Topdemir

Prof. Dr., Ankara Universitesi
Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi
Felsefe Boliimii

Piri Reis
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Kitab-1 Bahriye'de yer alan cizimlerden biri

Piri Reis’in Yasami: Tam ad Pi-
ri Muhyiddin ibn Haci Mehmed
olan Piri Reis (1465-1554) essiz bir
kartograf, deniz bilimci ve denizci-
lik tarihinde izler birakmis bir kap-
tandir. 16. yizyllda Osmanlilarin
Akdeniz'i bir Tirk goélu haline ge-
tirmesini saglayanlardan biri olma-
si bakimindan ayrica dikkate de-
gerdir. Donemin 6nemli gemi ya-
pim merkezlerinden ve Osman-
lilarin deniz Uslerinden biri olan
Geliboluda dogdu. Kaptan-1 Der-
ya olan amcasi Kemal Reis ile daha
cocuk denecek yasta, bircok denizi
dolasma firsati buldu. ispanya’nin
baskisindan kacan Mdslimanlarin
Endiilts'ten Kuzey Afrika sahilleri-
ne tasinmasi basta olmak tizere cok
sayida sefere katildi. Bu seferler Piri
Reis icin yerine getirilmesi gereken
birer gérev olmanin yani sira ileri-
de yazacag kitaplar ve gizecegi ha-
ritalar icin de esine az rastlanir bil-
gi kaynaklari niteligindeydi. Deniz-
cilik ve denizler hakkinda essiz bil-
giler kazandigi bu dénemden son-
ra hayat bulan yapitlariyla hem de-
nizcileri hem de Dinya'nin heniiz
kesfedilmemis bolgeleri hakkinda
Osmanli yoneticilerini bilgilendir-
mis ve denizlerdeki Osmanli varli-
gini kalicr hale getirmistir.

1511'de amcasinin vefati tizerine
Gelibolu'ya donen ve iki yil boyun-
ca denizlerden uzak duran Piri Re-
is, bu stireyi denizcilik tarihinin se¢-

Bilim Tarihgisi Goziiyle

Pir1 Reis

kinleri arasina girecek olan yapitlari-
ni hazirlamakla gegirdi. Gelibolu'da
bulundugu siralarda Yavuz Sultan
Selim Misir'a sefer diizenledi ve se-
fere denizden takviye saglamak icin
iskenderiye'ye giden filoya kadirga-
siyla Piri Reis de katildi. Ozellikle ka-
dim bilgeligin 6nemli merkezlerin-
den biri olan iskenderiye'yi ele ge-
cirmek icin buylk yararllik goste-
rince Sultanin dikkatini ¢ekti ve bu
yakinlasmanin sagladigi firsatla 6n-
ceden hazirlamis oldugu bir hari-
tayl Sultana sundu. Bugiin Birinci
Diinya Haritasi olarak adlandirdigi-
miz ve elimizde sadece bir pargasi
bulunan haritanin diger yarisina ne
oldugu bilinmiyor.

Piri Reis bu seferin ardindan tek-
rar Gelibolu’ya déndu ve Akdeniz'de
gemicilerin seyahatlerini kolaylas-
tiracak bilgilerin yer aldigi Denizci-
lik Kitabi'ni (Kitab-1 Bahriye) hazirla-
di. Denizcilerin basucu kitabi olan
Kitab-1 Bahriye'nin asil taninir hale
gelmesi Piri Reis'in 1524'te ibrahim
Pasa ile tanismasiyla oldu. Tanisma-
nin dykuisu kisaca sdyledir: Bu tarih-
lerde Misirda isyan ¢ikmis ve bas-
tinlmasi icin ibrahim Pasa gérev-
lendirilmistir. ibrahim Pasa’nin em-
rinde olanlardan biri de Piri Reis'tir.
Yolculuk boyunca Piri Reis'in stirek-
li bazi notlara baktigini fark eden
ibrahim Pasa, bunlarin ne oldugu-
nu sormus, o da denizlerde gliven-
li yolculuk yapabilmek icin tuttu-

Ju notlar oldugunu séylemistir. ib-
rahim Pasa notlari incelemis ve Piri
Reis'ten bu notlari g6zden gegirme-
sini ve yeniden diizenlemesini iste-
mistir. Piri Reis, hazirlanan kitabi ib-
rahim Pasa'nin tesviki ve destegiy-
le Kanuni Sultan Sileyman'a sun-
mustur.

Piri Reis 1528'de, birincisine go-
re bilgi ve teknik acilardan ¢cok daha
nitelikli ikinci bir diinya haritasi da-
ha cizmistir. Ne yazik ki Birinci Diin-
ya Haritasi gibi bu harita da parga-
lanmistir ve sadece bir kismi giinii-
muze ulasmistir.

Dinya Haritasinin ve
Kitab-1 Bahriye'nin padisahlarca ka-

Birinci

bul edilmesi dogal olarak Piri Reis'in
devlet adamlari nazarinda 6nemli
hale gelmesine ve takdir gérmesi-
ne, giderek bir cografya bilgini, bi-
yuk bir denizci olarak taninmasina
ve Osmanl donanmasinin dnem-
li bir gliciinid olusturan Hint Do-
nanmasi Kaptanligina getirilmesi-
ne yol acti. Boylece baslayan dev-
let gorevi, buyik olclide siyasi bir
komplo niteligi tasiyan ve Misir va-
lisinin Kanuni'yi kiskirtmasi sonu-
cu 1554'teki idamina kadar stirdi.
idam edildiginde Hint Donanmasi
komutaniydi.

Yapitlar: Piri Reisin denizcilik
tarihi bakimindan 6nemli U¢ yapiti
vardir: Birinci Diinya Haritasl, ikinci
Diinya Haritasi ve Kitab-1 Bahriye.
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Birinci Diinya Haritasi

1929 yilinda Topkap: Sarayrnda bu-
lunan bir harita pargast tizerindeki not-
lar okundugunda, bunun Piri Reis’in 1513
yilinda ¢izdigi ve 1517de, Misirda Sul-
tan Selime (1512-1520) sundugu harita-
nin bir parcasi oldugu anlagilmistir. Pi-
ri Reis haritasinin elimizdeki bu kismin-
da, Atlas Okyanusunun iki yakasini ihtiva
edecek sekilde Bat1 Afrika kayilari, Asor,
Kanarya ve Yesilburun takimadalari; At-
las Okyanusu, Giiney Amerika ile Or-
ta Amerikanin bilinen kisimlari, Florida
ve Antiller yer almaktadir. Piri Reis hari-
tasma ¢izimlerin yani sira basta kendi is-
mi olmak iizere ilgili yerlerin 6zellikleri-
ni, ne zaman ve kim tarafindan kesfedildi-
gini, haritay1 ¢izerken hangi haritalardan
faydalandigini belirten ¢esitli agiklamalar
da eklemistir. Burada kimisi gergek kimi-
si hayali muhtelif insan ve hayvan resim-
leri de goriiliir. Parsomen tizerine renk-
li gizilen harita, cesitli bolgelere ayrilmus,
her bolge ile ilgili bilgi verilmis ve o bol-
gede yasayan ve yetisen ilging hayvanla-
rin ve bitkilerin resimleri de ¢izilmistir.
Daglar, nehirler, denizler, denizlerin kum-
lu si1g yerleri ve goriilmeyen kayalik ki-
simlar gosterilmistir. Bu notlarin en dik-
kat cekeni ise Amerikanin kesfine ve ki-
yilarina iliskin bilgilerin verildigi besinci
bolgedir. Burada sunlar belirtilmektedir:
“Buray1 Kolomb adl bir kasif bulmustur.
Kolomb'un eline bir kitap ge¢mis ve bu ki-
tapta “eger bir kimse Avrupa sahillerin-
den Batrya dogru giderse, zengin maden-
leri ve kiymetli taslar1 olan bir bolgeye ula-
sir” denmekteymis. Kolomb bu kitabi alip
Cenevizlere gidiyor. Cenevizler kendisini
dikkate almryor. O zaman Ispanya kralina
bagvuruyor ve ‘bana iki gemi verirseniz,
oraya gider ve size zengin madenler getiri-

Birinci Diinya Haritasinda yer alan garip yaratik resimleri

rim’ diyor. Ispanya krali kabul ediyor. Ko-
lomb o sahilleri buluyor ve geri doniiyor”

Haritanin boyu 87 cm, iist kismi1 63 cm,
alt kismi ise 41 cm genigliginde. Dokuz
renk kullanilan ve o donemde hentiz kes-
fedilmemis yerlerin bogs birakildig: harita-
da enlem ve boylam gizgileri yok. Mesafe-
ler kuzey ve giineydeki ikisi biiyiik bes pu-
sula giilityle ve milleri gosteren Yenge¢ ve
Oglak donencelerine yakin olarak diizen-
lenmis iki adet mesafe 6lgegi yardimiyla
belirlenmis. Ayrica haritada dokuz gemi

Birinci Diinya Haritasinda yer alan gemi ¢izimleri

resmi ile sahillerdeki ve karadaki sehirleri,
burglari, hayvanlar: ve yerli halklar1 gos-
teren ¢izimler yer aliyor. Haritanin dikkat
¢eken diger bir yonii de, Piri Reis’in hari-
tay1 nasil yaptigini tizerine yazmig olmast.
Béylece haritanin dayandirildig1 kaynak-
lar1 6grenmek olanakli oluyor. A¢iklama-
ya gore Piri Reis haritasini yaparken otu-
zii¢ haritadan yararlanmis. Bunlarin yir-
misi eskiden ¢izilmis Diinya haritalari. se-
kizi Abbasi Halifesi Ebi Cafer Manstirun
¢izdirdigi ve onun adiyla anilan Caferi ha-
ritalaridir. Dordii Portekizlilerin, biri de
Kolombun haritasidir. Piri Reis, haritasi-
n1 nasil ¢izdigini soyle agiklar:

“Bu haritanin benzeri bir harita bu
yuzyilda kimsede yoktur. Ben yaptim ve
sadece bende bulunmaktadir. Ozel olarak
secilmis yirmi kadar Mappamondodan
(eskiden cizilmis olan Diinya haritalari)

yani Iskender-i Ziilkarneyn zamaninda
yapilmis olan ve Araplarin Caferiye de-
dikleri, Dinyanin bilinen yerlesilmis yer-
lerinin gésterildigi haritalardan yarar-
landim. Bunun gibi sekiz Caferiye ve bir
Arap-Hint haritasindan ve Sind, Hint ve
Cin diyarlarini gosteren geometrik yon-
temle ¢izilmis dort yeni Portekiz harita-
sindan ve bir de Kolombun Batrda ha-
zirladigy haritadan yararlanarak, kiyas
yoluyla olceklendirerek yaptim. Oyle ki
Kolombun haritasi denizciler arasinda

ne Olciide dogru ve giivenilir ise, benim
haritam da yedi deniz i¢in o denli dog-
ru ve gegerlidir” Kolombun ¢izdigi ilk
Amerika haritas1 kayiptir. Dolayisiyla Pi-
ri Reis’in bu haritasi, bugiin elde bulunan,
Amerikanin ilk haritasindan yararlani-
larak cizilmis tek haritadir. Piri Reis ha-
ritasint gizerken yalnizca Kolomb'un ha-
ritasin1 kullanmakla da kalmamis, onun
tiglincii seferine katilip daha sonra Kemal
Reise esir diigen bir yardimcisinin anlat-
tiklarindan da faydalanmugstir. Piri Reis'in
bu sekilde Kolombun Amerika seyahat-
lerinden éncesine ait bilgilere de ulastig
anlagiliyor. Nitekim Piri Reis Antilyanin
1465 yilinda kesfedildigini bildirir. Harita
bir¢ok agidan mitkemmel olmakla birlik-
te, gesitli hatalar da icermektedir. Giiney
Amerika bir adalar toplulugu, Antiller ve
Kiiba ise kita olarak gosterilmistir.
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Bilim Tarihgisi Goziiyle Piri Reis

ikinci Diinya Haritasi

Piri Reis 15 yil sonra yine bir Diin-
ya haritasi ¢izmistir. Bugiin elimizde bu-
lunan par¢a haritanin Gronland, Kuzey
ve Orta Amerika sahillerini gosteren kis-
mudir. Ceylan derisi {izerine sekiz renkli
hazirlanmis bu haritanin boyutlar1 68x69
cmdir, birinci haritaya gore daha 6zenli i-
zilmigtir. Tamamu 8 paftadan olugmakta-
dir. Haritada dort riizgargiilii ve iki adet
mil ol¢egi vardir ve dl¢egi birinci harita-
ninkinden daha biiyiiktiir. Mevcut pafta-
da Yenge¢ dénencesinin yer almas, diger
paftalarda Oglak donencesinin ve Ekvator
¢izgisinin de yer aldigin1 diisiindiirmekte-
dir. Bu haritadan anlagildig1 kadarryla Pi-
ri Reis 15 y1l i¢indeki biitiin kesifleri izle-
mis, 6nceki haritasinda bulunan hatalar
diizeltmis ve bos biraktig1 yerleri tamam-
lamigtir. Birinci haritada kita olarak belir-
tilen Kiiba ve Antiller artik ada olarak gos-
terilmistir.

iki harita karsilastirmali olarak ince-
lendiginde, diinyada olup bitenlerin iz-
lendigi goriiliir. Piri Reis'in ve dolayisiyla
da Osmanli Devletinin o dénemde kendi
i¢ine kapali olmadig1, Batrda olup bitenle-
rin siirekli izlendigi acik¢a anlagiliyor. Pi-
ri Reis’'in bu tutumu, Osmanli Devletinin
giiclii bir devlet olmak icin bilgiyi 6nem-
sediginin ve devletin bilginin 151¢1nda bii-
ylimesine 6zen gosterildiginin agik kani-

Kitab-1 Bahriye'de Canakkale Bogazinin anlatimi ve haritasi
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tidir. Bu agidan bakildiginda, Piri Reis'in
yapitlar1 hem diinya ile es zamanli ¢alis-
malar hem de 16. yiizyilin se¢kin ¢aligma-
lar1 olarak dikkat ceker. Ciinkit Kolomb
Amerika’ya vardiginda, yeni bir kita bul-
dugunu anlamamisti. Dogu Asya sahil-
lerine ulastigini saniyordu. Daha son-
ra Amerigo Vespuci oraya gittiginde var-
dig1 yerin yeni bir kita oldugunu anladi.
Bir mektup yazarak durumu agiklady; ki-
taya da o ylizden Amerika deniyor. Ye-
ni kitanin kesfedilmesi, donemin Avrupa
diistince diinyasinda yeni ve heyecan do-
lu bir siireci baglatti. Denizcilik cografya-
s1 ¢ok sik calisilan bir alan haline geldi. Pi-
ri Reis'in ¢aligmalar1 Avrupa ile es zaman-
L1 olarak ortaya ¢ikmis ve o ¢aligmalara es-
deger olmasi bakimindan dikkat ¢ekicidir.

Kitdb-1 Bahriye
(Denizcilik Kitabi)

Diizyaz1 ve kismen siir tarzinda yazil-
mus iki nishast bulunan Kitdb-1 Bahriye,
Ege ve Akdeniz'in tam bir deniz kilavuzu-
dur (portulan). Icerdigi haritalarla gemi-
cilere kolay seyahat etme olanag: saglayan
kitap 1521'de yazilmustir. Piri Reis bu ca-
ligmay1 Kemal Reis ve onun arkadaslariyla
¢iktiklari seferlerde kazandig1 deneyimleri
ve duyduklarin: degerlendirmek igin yaz-
digin1 belirtir. Kitapta yer alan agiklama-
lardan kitabin yazilis yontemi hakkinda da
bilgi edinmek olanaklidir. Buna gore 6nce
aciklamalar yazilmis, daha sonra agikla-
manin ait oldugu yerin plani ve haritasi ¢i-
zilmigtir. Kitaptaki betimlemeler ve agik-
lamalar Bozcaada ile ilgili olanlarla baslar.

Manzum bir 6nsozle baglayip manzum
bir sonugla biten kitapta Akdeniz, Kizilde-
niz, Hint Okyanusu ve Cin deniziyle ilgili
¢ok ayrimtili bilgiler verilmis, boylece de-
nizcilerin rehber almadan seyahat etmesi
saglanmaya ¢alisiimstir.

Piri Reis, amcas1 Kemal Reis ve arka-
daglariyla Akdenizde katildig1 seferler-
de gordiigii yerleri bizzat kaydetmis, an-
cak elde ettigi bu bilgileri, tek bir harita-
da gostermek imkansiz oldugu i¢in, bir
kitap haline getirme ihtiyaci1 duymustur.
Bir harita ve cografya kitab1 olarak nite-
lendirilen yapt, Geliboluda kaleme alin-

mustir. Kitabin giris boliimi, her biri 84
sayfadan olusan 23 boliime ayrilmistir ve
toplam 972 beyittir. Kitabin diizyaz1 kis-
mu ise 209 bolimden olusmaktadir. Diiz-
yazi kisminda Sultaniye ve Kilitbahir ka-
lelerinden baglayarak, kuzey sahili bo-
yunca Ege Denizi, Yunanistan, Adriyatik
kayilari, italya, Fransa ve 1spanya’n1n Ak-
deniz kiyilari, Kuzey Afrika, Misir, Dogu
Akdeniz kiyilari, Kibris, Ege Denizinin
Anadolu sahillerindeki adalar, korfezler
ve limanlar ayrintili olarak tanitilmakta-
dir. Ayrica liman ve kiyilarin su derinlik-
leri, demir atilacak yerleri, kiy1 bitki ortii-
sti, igme suyu bulunabilecek ve gemi ba-
kim ve onarimu yapilabilecek yerler ile in-
sanlar, dinler ve hiikiimetler de etraflica
ele alinmustir. Sehirlerin haritalar: ¢izilir-
ken, 6nemli binalarin resimlerine de yer
verilmistir. Bir Akdeniz portulan: olan
Kitab-1 Bahriye'nin 91 beyitlik sonug bo-
liimiinde ise Ibrahim Pasa ile yapilan yol-
culuk ve kitabin Kanuni'ye nasil takdim
edildigi anlatilmaktadur.

Venedik Kenti

Icinde yer alan gemi cesitleri ve de-
nizcilik terminolojisi agisindan da deger-
li olan Kitdb-1 Bahriye'nin kaynaklar: ko-
nusunda da gesitli degerlendirmeler ya-
pimigtir. Buna gore Akdenizde elden ele
dolagan bazi Italyan, Katalan ve Portekiz
portulanlariyla 15. yiizyll ortalarina ait
ftalyan ada kitaplarinin kullanilmis ola-
bilecegi diisiintilmektedir. Béyle olsa bile
kitabin temel kaynagini Piri Reis’in kisisel
ve bagta amcasi olmak tizere diger deniz-
cilerin deneyimlerinin olusturdugu kus-
kusuzdur. Ayrica Kolombun haritasinin
yani sira yeni kesiflere iliskin haritalar ve
kitaplar da kullandmuistir.
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Osmanli Ronesans'i ve Piri Reis

15. ylizyihn sonlarina gelindiginde, Avrupa tilke-
lerinin zenginligi deniz ticaretine dayaniyordu. Hat-
ta Portekiz ve Ispanya ¢oktan birer deniz imparator-
lugu haline gelmeye baslamist: bile. Portekizli deniz-
cilerin gayretleri sayesinde, baharat ticaretindeki Ve-
nedik tekelini kirabilecek yeni bir deniz hatt1 olustu-
rulmugtu. Portekizliler, denizlerde sagladiklari iistiin-
ligiin yarattif1 zenginligin devam etmesi i¢in gerek-
li kuramsal alt yap1 calismalarini da ihmal etmemisti.
Denizciligin kalbi olan haritaciligin gelistirilmesi i¢in
kraliyet destekli haritacilik akademileri kurmuslardu.

Batrda ortaya ¢ikan bu gelismeleri denizci, kap-
tan ve deniz cografyacist Piri Reisin yakindan izle-
digi anlagilmaktadur. Piri Reis denizde gegen hayatin-
da aldig riskleri, sadece kahraman olmak igin almuig
gibi gorilnmez. Bilginin pesine diistigl bilinmekte-
dir. O yiizden ilk haritada hakkinda bilgi bulunma-
yan veya var olan bilgilerin giivenilir olmadig1 yerleri
imgesel, hayali anlatimlarla doldurmak yerine bos b1-
rakmus, Tkinci Diinya Haritasinda ise sonradan edin-
digi bilgiler 1s181nda bu yerleri doldurmustur. Bu tam
anlamiyla yenilik¢i, aydinlanmaci ve bilimsellik yoni
yiiksek bir tutumdur ve Piri Reise bu acidan ayrica-
lik kazandirir.

Piri Reis'in yagadig1 donem, deniz ticaretinin goz-
de oldugu bir dénemdi. Deniz yollarini ellerinde tu-
tan iilkeler, bagkalarinin bilmedigi deniz yollarini bi-
lenler, Avrupanin en zengin tilkeleri olmustu. Bu ne-
denle Kolombun ve onemli seyyahlarin haritalar:
saklanmis ve kopya edilmelerine izin verilmemisti.
Giderek denizin, cografyanin, yon bulmanin ve hari-
ta kullanmanin bilgisi degerli hale gelmisti. Akdeniz’i
karis karig gezmis olan Piri Reis, gemiciligi ve denizi
yakindan tanirken, ayni zamanda doneminin her tiir-
lii silahint kullanmayz, denizde gikan savaslarda gemi-
lere komuta etmeyi ve taktik olusturmay1 da hakkuy-
la 6grenmisti. Kugkusuz bir denizcinin ilk 6grenme-
si gereken sey yon tayiniydi, Piri Reis bu isin gerek-
tirdigi trigonometri ve astronomi bilgisine de sahip-
ti. Kisacast hem kuramsal hem pratik yonii gelismis
bir denizciydi.

Hayat1 ve yukarida deginilen caligmalari dik-
katle incelendiginde, yon bulma becerisi ve gemi
hakimiyetinin olaganiistii oldugu goriilen Piri Reis'in
geleneksel bilgiyle yetinmeyen, deneyime, gozleme ve
arastirmaya merakli bir denizci oldugu anlagilir. Mi-
sir seferinde Nil iizerinden giderken Iskenderiye-Ka-
hire arasini dikkatle inceleyip Kitdb-1 Bahriyede Nil
Nehrinin ve kollarinin ayrintili bir haritasina yer ver-
mesi de bu durumun agik bir gostergesidir.

Piri Reis'in enlem ve boylam ¢izgilerine yer verme-
digi haritasinda Diinyanin olgeklendirilmis olmasi
dikkat ¢ekicidir. Bir diger nokta da ¢esitli dlgeklerde-
ki haritalar1 tek olgege indirgeyebilme ve karsilastir-
ma yoluyla tek bir eksiksiz harita olusturabilme bece-
risidir. Piri Reis efsanelerin, dogmalarin ve bog inang-
larm resmedildigi bir haritaciliktan, gozlemin, dene-
yimin ve ge¢misin gerceklerine dayandirilms bir ha-
ritacihia gecilmesine 6n ayak olmustur. Yalnizca o ta-
rihlerde bilinen yerleri tasvir etmesi, kesfedilmemis
yerleri bos birakmasi ve daha da 6nemlisi bu yerler
i¢in efsaneler tiretmek yerine “bundan &tesi bilinme-
diginden bu kadar ¢izildi” demesi, gergek bir bilim ve
diisiin insani oldugunun agik kanitlaridir.

Bir diger nokta da sudur: 1517de Misi‘m fet-
hi ve ardindan Cezayir hakimi Barbaros Hayreddin
Paganin Osmanl uyruguna ge¢mesi, Cebelitarika
kadar uzanan yerlerde Osmanl kontrolii kurulma-
sint saglamisti. O zamana kadar deniz kuvvetleri-
ni sadece bir ikmal ve kara ordusuna yardim unsu-
ru olarak kullanabilen Osmanli Devleti, bir anda na-
sil kuvvetli ve kendisinden ¢ekinilen bir deniz giicii
haline gelebilmisti? Iste bu giicin unsurlarindan bi-
ri Piri Reis'in haritacilig ve denizciligidir. Akdeniz
hakimiyeti i¢cin sadece donanma hazirlamanin yeter-
li olmadigy, her kiy1 bucagin sigimma, ikmal ve demir-
leme imkénlarinin da bilinmesi gerektigi agiktir. Piri
Reis Kitdb-1 Bahriyede Osmanli donanmasinin nerede
ikmal yapabilecegi, nereden su alip hangi mevkilerde
firtinalardan saklanabilecegi hakkinda, ayrica kiyilar
ve bu yerlerin durumu hakkinda stratejik bilgilere de
yer vermistir. Hangi limanin ne tiir gemilerin yanasa-
bilecegi nitelikte oldugunu ayrintili olarak verdigi icin,
Osmanli donanmasi sadece yerel faaliyetler yiiriitmek
yerine tiim Akdenizde dolagmaya baglamstir.

Piri Reis’in ¢aligmalarinda gézlemlenen dikkat ge-
kici diger bir yon de geleneksel bilgilerden yararlan-
masina karsin eger bir kiy, liman, kent veya bir bol-
geye iliskin dogrudan bilgisi varsa, kaynaklarda yer
alan bilgileri degil kendi gozlemlerini kullanmasidir.
Boylece otoriteye degil aklina, duyularina ve aragtir-
ma merakina dayanmaktadir ve bu tutum biitiintiyle
Roénesans anlayisinin bir sonucudur.
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Karavel

Karavel ya da Karavela Prof. Dr. Hiiseyin Gazi
Topdemir'in gecen sayimizdaki (546. say1)
yazisinda soz ettigi cografi kesifler sirasinda
kullanilan gemilerden biriydi. Piri Reis belki

de hayatinda Karavel tipi bir gemiyle hi¢ acik
denizlere acilmadi ama diinyaca meshur
haritasinin bir kismini Karavellerle yapilan
yolculuklara borg¢lu. Kolomb Yeni Diinya’ya
yaptigi seferlerde yanda sematik gizimini
gordugliniiz Karavel tipi geminin bir benzerini
kullanmisti. Kolomb’un gemisi ortalama bir
Karavelden daha blyiikti ve iki gliverteliydi;
tasima kapasitesi de daha fazlaydi. 16. yizyil
sonlarinda kullanimlarina son verilmeden 6nce
Karaveller, 6zellikle Ispanya’nin ve Portekiz'in
kolonilerini genislettikleri donemde en fazla
kullandigi gemi tipiydi. Iki veya li¢ yelkenli

SANTA MARIA —

Santa Maria, Kolomb'un Yeni
Diinya'ya yaptigi seferlerde
kullandigr tic gemiden biridir.
1460 yilinda insa edilmistir.
Bu tip tekneler teknik olarak
gemi olmakla beraber
geleneksel olarak “karavel”
olarak tanimlanmistir, ancak
karavele gore daha bytk, iki
glverteli ve daha fazla tasima
kapasitesine sahiptir.

SURAT 7,4 km/sa.

YUK KAPASITESI 200 ton

DIREK ADEDI 3
YELKEN ADEDI 5

SU CEKIMI 25m
AMBAR

Isik almadig icin karanlik bir yer olan ambarda
kumanya, su, ticarette kullanilacak mallar, kum ve
taslardan olusan balast tasinirdi. Balast, geminin
dengesini artirmak icin kullanilan agirliktir.

Yiik az ise veya yoksa kullanilir. Glinlim{izde balast
olarak su kullanilir ve 6zel tanklari vardir.

BUYUKLUK KARSILASTIRMASI

KARAVEL

TICARI GEMI

PETROL TANKERI

olarak insa edilen bu gemiler sadece yelkenle
hareket eder, kiirek kullanilmazdi. Cok

uzun mesafeler kat edebilmesi, bilinmeyen
kiyilara yaklasabilmesi ve nehir agizlarindan
iceri girebilmesi sayesinde arastirma ve

kesif yolculuklari igin idealdi. Bu ylizdende
hem Amerika kitasinin hem de Afrika'nin

Atlas Okyanusu kiyilarinin kesfinde Karavel
kullanilmistu. Piri Reis’in Kitab-1 Bahriye'sinde
Karavellerden ¢ok az bahsedilmistir. Diger
taraftan bu sozciik Piri Reis'in hazirladigi diinya
haritalarinda birkag kez gegiyor. Osmanli
denizcileri Akdeniz'de daha fazla hiz yapabilen,
hem yelken hem de kiirek kullanabilen Bastarde,
Kadirga, Kalite, Cektiri ismi verilen gemiler
kullanmisti. Genelde okyanuslara agilmadiklan
icin Karavellere ihtiya¢ duymadilar.

GEMI MUTFAGI, KUZINE
Personele yemek hazirlanan yer. Ufak bir kuzine
(ocak) bulunurdu. Her giin sadece bir 6gun
yemek hazirlanirdi.

CiVADRA

Geminin bas tarafinda
direklerin kirllmasini dnlemek
icin kullanilan halatlarin
(carmihlarla) baglandigi yatay
direk

PRUVA YELKENI

—  SUGA PALANGASI
Yelken donanimini
cekmek (toka etmek) ve
indirmek (arya etmek)
icin kullanilan palanga
donanimi. Palanga
makaralar ve halattan
olusur.

PRUVA DIREGI

BAS KASARA
Ana gliverteden
daha yuiksege
insa edilmis bas
taraftaki guverte.

BAS OMUZLUK
Geminin dalgalari yaran
bas tarafi ile bordasi
arasinda kalan kisim

SU CEKiMi
5 m

p———— Bove2sm @ ——— OMURGA
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UST YELKEN
Ana yelkeni tamamlar.

SEYTAN CARMIHI

Direklere veya gemiye ¢ikmak icin
kullanilan, iki halat arasina tahta
basamaklar konularak yapilan

merdiven

GRANDI DIREGI, ANA DIREK

Bilim ve Teknik Haziran 2013

DUMEN

Geminin istenilen
yone gitmesini
saglamak amaciyla
kullanilan genis
yuzeyli levha,
yelpaze

KORUYUCU MADDE

CANAKLIK, KARGA YUVASI

Ana direk Uizerinde, gozcliniin durdugu yer.
Gozclinlin gorevleri gemi ilerisindeki karaya veya
tehlikelere bakmak, yelkenleri, halat donanimlarini
ve glivertede calisanlari kontrol etmektir.

MIZANA DIREGI
3 direkli bir yelkenli gemide en kigtaki direktir.
Ucgen (Latin) yelken donatilir.

ANA YELKEN

Gemiye hareket vermek icin kullanilan en blyiik
yelken. Kare ve ticgen (Latin) olmak Gzere iki
yelkenle donatilir.

MATAFYON

Yelken koselerine halat baglamak icin agilan
deligin yipranmasini 6nlemek amaciyla gevresine
gecirilen iki parcali metal halka

KIC KASARA GUVERTESI

Gunlik yasamin gerceklestigi ve ayni zamanda
personelin uyudugu acik yer. Ana guiverte lzerine
ikinci fakat daha kisa bir gliverte insa edilerek
olusturulmustur.

KIC KASARA

Ki¢ tarafta ana gliverte Uzerine insa edilen yasam alani.
Burada sadece kaptanin kamarasi vardi. Gemide

bir kamarasi (odasi) ve yatadi olan tek kisi kaptandi.

YEKE

Diimeninin Ustline takilarak veya halat donanimiyla
diimene hareket vermek icin kullanilan kol.

Dimen donanimi ve diimen dolabi adi verilen ve
diimene daha kolay hareket veren donanim

200 yil sonra kullaniimaya baslanmustir.

TEKNE YAPISI
Karavellerin bordasi,
yatay olarak geminin

Diger bir insa teknigi
ise yatay kalaslarin
Ustuste bindirilmesiyle

bas tarafindan ki¢ (Armuz kaplama)
tarafina uzanan ahsap bordanin
kalaslarla kaplanarak olusturulmasidir.
insa edilirdi.

Sol90images.com - Ceviri: Sems Aktug

Geminin su ile temas eden kisminin (karinasinin) suya dayanikli olmasi ve stirtinmenin
azaltiimast icin kullanilan koruyucu madde. Yapiminda siyah sabun, don yagi (hayvansal yag,
uzun slre bozulmadan kalabilir) ve stilftr karisimi kullanilirdi.
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Sems Aktug

Piri Reis Universitesi

Piri Reis Doneminde
(15.ve 16. ylizyillar)
Kullanilan Seyir Aletleri ve
Yontemleri

“Niceler var kaptanim der heman, Sundan alir suna satar piir yalan.
Sehir iginde lafla denizci geginir, Denizde ise yolunu eller seger”

Seyir: Denizcilikte, gegmiste oldugu gibi giinii-
miizde de geminin bir yerden bir yere emniyetle
gitmesini planlamak, fiilen bu islemi yapmak ya-
ni seyretmek, siire¢ boyunca gemiyi kontrol et-
mek, kayit tutmaktir. Seyir siiresince en 6nem-
li faaliyet gemi mevkisinin dogru belirlenmesidir.
Mevki belirlemek, rotadan sapma olmussa diizelt-

mek ve siglik, kayalik gibi tehlikelerden uzak kal-
mak agisindan ¢ok 6nemlidir. Mevkinin dogru be-
lirlenmesi ise kullanilan alet ve yontemlere baglh-
dir. Emniyetli seyretmek icin hava ve deniz sartla-
r1, akint, gelgit gibi denizdeki diger tehlikeleri bil-
mek ve 6nlem almak da gerekir.

Parakete: Geminin siiratini 6l¢cmek i¢in
kullanilir. 14. yiizyil ortalarina kadar siirat ge-
minin arkasinda biraktig1 suya (diimen suyu-
na) bakilarak veya geminin bas tarafindan ati-
lan tahta parcasinin geminin boyunu kat etme
siiresiyle bulunurdu. Parakete ise diigiimlerle
ol¢eklendirilmis savlo ve buna bagl tiggen bir
tahtadan olusur. Tahtanin alt kismina, deniz-
de dik durmast igin agirlik takilir. Tahta deni-
ze atildiktan sonra halat serbest birakilir, tah-
ta ise suya direng gostererek atildig1 yerde ka-
lir. Bu esnada kum saati ile siire tutulur. Gemi-
nin siirati, siire ve savlo boyu esas alinarak he-
sapla bulunur. Giiniimiizde basing veya elekt-
romanyetik olgulardan yararlanarak siirati 61-
¢en elektronik paraketeler kullanilmaktadir.

Pusula giilii: Harita ve pusulada yonii gos-
termek amaciyla kullanilan giil sembolii-
diir. Riizgargilii ise riizgar yonleri i¢in kulla-
nilir. Her ikisi de otuz iki kerteye (Bir kerte =
11,25°) bolunmustiir. 1884de kabul edilen ve
Greenwich'ten gegen 0° boylamu yerine degi-
sik boylamlar kullaniliyordu. Bunlardan bi-
ri olan ve Paristen gecen boylama “giil ¢izgisi”
de denmistir. Giiniimiizde haritalarda 360°ye
boliinmiis pusula gilii kullanilir. Riizgargtlii
ise degisiklige ugrayarak riizgar yoniinii ve da-
gilimini gosteren bir grafik haline gelmistir,
ancak denizciler tarafindan eski haliyle de kul-
lanilmaktadir.
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Usturlap: Gok cisimlerinin ufuk-
tan olan acisal yliksekligini (irtifa) ol¢-
mek amaciyla kullanilan usturlap MO
200’1t yillarda kullanilmaya baslanmis-
tir. Islam diinyasina ise 8. ytizyildan iti-
baren girmis ve gelisen gokbilim saye-
sinde sanat eseri niteligi kazanacak ya-
pitlara dontismiistiir. Usturlap ilk do-
nemde, tutma kulpuna bagl derece-
lendirilmis bir cemberden ve iki ucun-
da delik bulunan alidattan (cetvelden)
olusuyordu. Ol¢iim i¢in gok cismine
doniiliir ve alidat uglarindaki delikler
gok cismi ayni dogrultuya getirilerek,
deliklerden cisim goriindiigiinde agisal
yiikseklik cember tizerinden okunurdu.

Usturlap kullanimi

Pusula: Piri Reis pusulay: “tizeri cam-
la kapatilmis bir ¢anak icinde bir diize-
nek sayesinde serbestge donebilen, kagit
bir pusula giiliintin Kutup Yildizr'ni gos-
terdigi alet” seklinde tarif etmistir. Strri-
nin ise pusula altindaki miknatis oldu-
gunu belirtmistir.

Cember tizerindeki derecelendirme,
kulp hizas1 90° (bagucu) olacak sekilde
yapilmisti. Usturlabin kulpla askida tu-
tulmas: gozlemci ufkuna dik durmasi-
ni1 sagladigindan, 6l¢iim sirasinda utku
gormeye gerek yoktur.

10. ylizyilldan sonra usturlap gelis-
tirilmis ve ana govdeye plakalar eklen-
meye baslanmistir. Ige takilan enlem
plakas1 tizerine, kullanilacak enleme
gore ufuk diizlemi, azimut (semt, ker-
teriz) cizgileri, gok ekvatoru, donence-
ler, bagsucu noktasi islenmistir. Bu pla-
kanin tizerine ise 6ritmcek denen plaka
takilirdi. Oriimcek tizerine yildiz hari-
tas1 oyularak islenirdi. Altta kalan en-
lem plakas: ve 6riimcek, saat ve boyla-
ma gore dondiiriilerek o giin hangi yil-
dizlarin ufkun tizerinde kaldig, yiik-
seklikleri ve yonleri belirlenebilirdi. Ya-
ni mekanik bir bilgisayardi.

Usturlap gergekte gokbilimde goz-
lem yapmak maksadiyla kullanilan bir
aletti. Denizci usturlabi, usturlaba go-
re daha basit 6zelliklere sahipti. Sallan-
mamasi i¢in daha agir metalden yapi-
lir, gerekirse altina agirlik baglanarak
kullanilirdi.

“Ogren dnce pusula kullanmasini, Sonra haritanin ahvalini.”

Seyir maksatlariyla pusula Cinde 9. ve
11. yiizyil arasinda kullanilmaya baslan-
mus, [slam diinyasinda ise 12. ytizyildan
itibaren kullanildig: kayitlara ge¢mistir.
Bu d6énemin pusulalari sivi iginde ytizen
pusula giilii ve miknatistan olusuyordu.
1300111 yillarda ise gemiler i¢in daha uy-
gun olan kuru tip pusula gelistirilmistir.
Piri Reis'in tarif ettigi de kuru tip pusu-
ladir. Ancak bu pusulalarin, manyetik ve
cografi Kuzeyin farkl yerlerde olmasi ve
manyetik alanlarinin bolgesel degisim
gostermesi nedeniyle, tam olarak kuze-
yi gostermedigi ve geminin manyetik
yapisindan (toplar, giiller, silahlar) etki-
lendigi hatirlanmalidir. Piri Reis bu ha-

Usturlap

Ayrica riizgardan etkilenmemesi i¢in
ana govde delikli olurdu. Ancak gemi-
nin sallanmasi nedeniyle dl¢iim yap-
mak zordu. Piri Reis 6l¢iim konusunda
“bir kil kadar hata yapilmamasi” gerek-
tigini belirtmektedir. Glintimiizde irti-
fa 6l¢mek i¢in 1750'den itibaren gelisti-
rilen sekstant kullanilmaktadir.

ta konusunda bilgi vermemektedir, ¢iin-
kit Diinyanimn bir miknatis gibi davran-
dig1 ancak 1600de bilimsel olarak agik-
lanabilmistir (William Gilbert- Magne-
te). Pusulanin geminin manyetik yapi-
sindan etkilendiginin anlasiimasi ve gi-
derilmesi ise 1794dan sonra gergekles-
mistir. 1813 yilinda kuru tip pusula yeri-
ne, pusula kartinin bulundugu tasin ta-
mamen siv1 ile dolu oldugu ve devaml
sallanan bir ortam olan gemide kullani-
labilecek nitelikte pusula gelistirilmistir.
Giintimiizde gemilerde miknatish pusu-
la yedek olarak bulunmakta, cayro pren-
sibiyle calisan ve cografi kuzeyi gosteren
pusula kullanilmaktadir.
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El iskandili : Geminin bulun-
dugu yerdeki derinligi 6lgmek i¢in
kullanilan diizenektir. El iskandili
savlodan (ince halat) ve ucuna bag-
I1 genelde kursundan yapilan agr-
liktan olugur. Savlo tizerinde dii-
glim veya renkli bezlerle kulaglar
(ABD:1,82 m., Ingiliz:1,85 m.) isa-
retlemistir. Kursun agirlik dibe de-
ginceye kadar denize birakilir ve
su ylizeyine gelen yerden derinlik
okunur. Agirlhigin altinda ufak bir
bosluk vardir ve buraya kalin yag
stirtilerek deniz dibinin, Ornegin
kum mu, ¢amur mu oldugu anlagi-
labilir. Akint1 varsa veya gemi ilerli-
yorsa gidis yoniiniin ilerisine dogru
atilarak agirlik dibe degdiginde sav-
lonun dik durumda olmasi saglanir.
Glintimiizde ses dalgalariyla derin-
lik 6lgen iskandil kullanilmaktadir.

Zaman: Tarihte giines saatleri ile bag-
layan zamani belirleme siireci sonucun-
da kum saati, su saati gibi ¢oziimler {ire-
tilmesine ragmen ancak 1656da sarkac-
I1 saatin imal edilmesiyle atilimlar yapil-
maya baglanmistir. Osmanli doneminde

Hint Kiyas:: Piri Reis'in Hint Kiyas:
olarak belirttigi alet degisik boyda 12
tahtadan olusuyordu. Yapimi igin Ye-
men sahili ile Hint Denizi aras1 200 mil-
lik bolgelere ayrilmis ve bu bolge iginde
Kutup Yildiz1 yiiksekligi ve kullanicinin
kol boyuna gore hesap yapilarak tahta
boylar1 belirlenmisti. Muallim (usta-
seyir hesaplar1 yapan kisi), bu tahta-

lardan uygun olanin alt kenarini ufuk

hizasina getirir ve Kutup Yildizr'na ba-
kard1. Geminin bulundugu boélge igin-
de Kutup Yildiz1 yiiksekliginin o tahta
boyunun i¢inde kalmas: gerekirdi. Yil-
diz yiiksekligi kullanilan tahta boyu di-
sina ¢ikinca diger bolgeye gectikleri
anlagilirdi. Piri Reis Hint Denizine gi-
derken uzun olan tahtalarin Yemende
birakildigini, kisalarinin alindigini be-
lirtmektedir. Bunun nedeni Hint Deni-
zi enleminin 25°Kden daha kigiik ol-
masidir. Ekvatora
yaklagtik¢a Kutup
Yildiz'nin yiiksek-
ligi azalacak ve so-
nugta gorinmeye-
cektir.

Cross-Staff kullanimi

dini vecibeler nedeniyle zamanin dog-
ru belirlenmesine ¢ok dikkat edilmistir.
Istanbulda ilk muvakkithane 1470 y1-
linda inga edilmis, daha sonra bunlarin
sayist artmistir. Burada ¢aligan muvak-
kitler giines/su saati ve gozlem aletleri-
ni kullanarak 6l¢iim yapip sonuglarini
milezzine bildirirdi. 17. yiizyilldan son-
ra Batidan ithal edilen saatler kullanil-
maya baslanmis ve gozlem yapma ihti-
yaci azalmustir.

Zamanin ve siirenin tespit edilme-
si, boylamin belirlenmesinde kullanil-
mast nedeniyle denizcilerin en biiyiik
sorunlarindan biriydi. Piri Reis ile ay-
n1 donemde yasayan Magellan (1480-
1521) diinya turu sirasinda siire belirle-
mek i¢in her gemide 18 kum saati kul-
lanmustir.

(ross-Staff

Piri Reis bu durumda usturlap ile
Giines’i gozlemleyerek seyir yaptiklari-
n1 belirtmektedir.

Cross-Staff: Hint Kiyasi, kendisiy-
le ayn1 dénemde Avrupada gelisen an-
cak daha sonra yaygimnlasan Cross-Staff
ile benzer ozellikler tasimaktadir. Ba-
lestilha, Hasabat (Arapga tahta demek)
Yakup Sopast gibi isimler alan bu alet
olceklendirilmis bir tahta ve buna ge-
girilebilen degisik boylarda tahtalardan
olusuyordu. Olgiilecek yiikseklige gore
bir tahta secilerek ana govdeye dik ola-
rak gegcirilir ve bu tahta alt kenar1 uf-
ka, iist kenar1 gok cismine gelecek se-
kilde ileri geri gotiiriilerek ayarlanirdu.
Gok cisminin yiiksekligi hareketli tah-
tanin boyu ve ana govde tizerinde 6lgii-
len degere gore hesaplama yoluyla bu-
lunurdu.

1714 yilinda Ingiltere boylami 30 mil
dogrulukla belirleyene 20.000 pound
odiil verecegini ilan etmistir. John Har-
rison 1761de ilk deniz kronometresi-
ni imal ederek bu 6diiliin bir kismin al-
mustir. “Aydan mesafe” usulii de zaman
bulmak i¢in uygulanan diger bir yon-
temdi. Bu yontemde Ay ile belirli gok ci-
simleri arasindaki agisal uzaklik gozlem-
le belirlendikten sonra almanak kullani-
larak zaman belirlenmektedir. Bu tiir ilk
almanak 1767 yili i¢in yaymlanmstir.
Piri Reis doneminde bunlarin hi¢ biri
yoktu. Kendisi Kitab-1 Bahriye adli ese-
rinde zaman konusuna deginmemistir.
Onun doneminde kum saati kullanmak,
Gilines'in meridyen gegisini gozlemleye-
rek zaman belirlemek yontemleri uygu-
lanmaktayda.
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Kadran (Ceyrek-Kuadran): O dénemde gok cisimleri-
nin yiiksekliklerini 6lgmek i¢in kullanilan diger bir alettir.
Sifirdan doksana kadar derecelendirilmis bir ¢ceyrek daire-
den ve merkezine bagl ¢ekiilden olusan kadranla ufuk diiz-
lemine gerek olmadan yiikseklik 6lgiilebilirdi. 1450’lerden
itibaren denizciler tarafindan kullanilmaya baglanmustir. Is-
tanbul Rasathanesindeki (Dar-i'r Rasad-ul Cedid-1575)
aletleri gosteren minyatiirde iki kadran ve bir usturlap da

goriilmektedir.
Kadran

“Siglar bazen kaybolur yahut dokiiliir bol, bunun hikmeti nedir gider gelir ol,
Ki asli deniz iken bataklik yer olur, gider su alti saat sanma kalir,

Ki bir giin, bir gecede, kis olsun yaz olsun su dort kez varu gelir ¢ok garip,
Kamer (Ay) artarken su artmaktadir, dahi ay eksilirken gitmektedir,

Kamer ilmini bildiysek ey yar, pes olduk ciimle siglardan haber”

Gelgit: Sularin al¢almasi ve yiikselmesi yani gelgit ola-
y1 Giines, Diinya ve Ay'n konumuna bagl olarak degisen ce-
kim kuvveti sonucu su seviyesinde meydana gelen degisim-
dir. Buna bagl olarak zamanla yonleri degisen tehlikeli akin-
tilar olusur. Piri Reis alt1 saatlik dongtilerle sularm yiikseldigi-
ni ve algaldigini yukaridaki sekilde agiklamistir. Gelgit nede-
niyle akintilarin olustugunu ise “Deniz kabarmus ise artik gelir
su, deniz inmis ise eksik gelir su” musralariyla agiklamaktadr.

Galileo, Piri Reis'ten yaklasik 100 yil sonra 1632de yayim-
ladig1 “Gelgit Uzerine Diyalog” (Dialogue Concerning the Two

Travers tahtasi: Gemilerin gittigi yonlerin ve stiratlerin
gegici olarak kayit edilmesi i¢in 15. ylizyildan itibaren kul-
lanilmaya baglanmugtir. Ust kisimda her 32 yon (kerte) tize-
rine delinmis sekizer delik ve sekiz pim vardir. {lk yarim sa-
at sonunda gidilen rota tizerindeki ilk delik izerine bir pim
takilir, ayn1 sekilde her yarim saatte bir sonraki daire ize-
rinde ve gidilen rota yontindeki delige bagka bir pim taki-
lird1. Ayrica siiratin belirlenmesi i¢in parakete atilir ve be-
lirlenen siirat yine zaman sirasiyla alt kisimda bulunan il-
gili stirat deligine pim sokularak kayit altina alinirdi. Dort
saatin sonunda seyirle ilgili kisi bu tahtay: alarak gidilen
yon ve siiratlere gore gelinen mevkiyi hesaplardi. Yelken-
li gemilerde kapali koprii iistit bulunmadig: ve kotii hava
sartlar1 nedeniyle yazili kayit tutmanin zorlugu nedeniyle
bityiik kolaylik saglamaktaydi. Giiniimiizde gemilerde rota
ve stirat ile diger bilgiler otomatik olarak kaydedilmekte ve
jurnal denilen deftere de yazilmaktadr.

Chief World Systems - Dialogue on the Tides) isimli eserde gel-
git olayini, “Diinyanin Giines etrafinda donmesi nedeniyle de-
nizdeki sularin savrulmas:” seklinde agiklayarak yanilgiya diis-
miistiir. Gelgit olaymin Ay’in ve Giinesin ¢ekim kuvvetleri
nedeniyle olustugu ilk kez 1687 yilinda Newton'un Principi-
a isimli eserinde yer almistir. 18. ytizyilda gelgit olayma ilis-
kin su seviyesi hesabi yapilacak tablolar gelistirilmistir. Glinii-
miizde gelgit zamany, su yiiksekligi ve bu nedenle olusan akin-
tilarin hesaplanmasi gemilerde bilgisayar veya tablolar yardi-
muyla yapilmaktadir.

“Bildireyim ekvator derler ona, Iste Diinya'nin ortasidir o mekan,

Gece-giindiiz birdir orda her zaman.”

Gokkiire: Gokkiire tizerine yil-
dizlarin, gok ekvatorun ve kutup-
larin islendigi bir alettir. Ayrica
kiire dis ylizeyi tizerinde yatay ve
dikey derecelendirilmis cemberler
vardir. Yatay cember tizerinde 30°
araliklarla burclar da islenmistir.
Burada burglar astrolojideki burg-
lar degil, Giines'in yildizlara go-
re konumu olarak algilanmalidir.
Kiirede enlem ve tarih ayarlandik-
tan sonra gokbilim ve goksel seyir
maksadiyla gok cisimlerinin koor-
dinatlarin tespit etmek miimkiin-
dii. Ayni zamanda egitim amaciy-
la da kullanilmistir.

Gokkiire

Travers tahtas

Piri Reis Universitesi
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Deniz haritalar:: 1500li yillarda
genelde deniz haritalar1 tuza, neme ve
suya dayanikli olmasi i¢in ceylan ve-
ya koyun derisi tizerine giziliyordu. El-
le ¢cogaltildiklar: i¢in de ¢ok nadir bulu-
nabiliyordu. Donem haritalarinda en-
lem ve boylam cizgileri kullanilmazdi.
Ancak mesafe 6lgegi harita kenarina is-
lenmekteydi.

Portolon denilen deniz haritalar: 13.
yiizyil sonlarinda Italyada iiretilmeye
baslanmuis, ancak yaygin olarak kulla-
nilmalar1 zaman almis, 6rnegin Ingiliz
gemilerinde ancak 1400’lii yillarin so-
nunda kullanilmaya baslanmigtir.

Denizci olmasinin yani sira diinya ta-
rihine haritaci olarak da giren Piri Reis,
haritalarinda 6rnek olacak eserler ¢ikar-
mustir. 1513 yilinda ¢izdigi Diinya hari-
tast en ¢ok bilinen ve tartisilan eseridir.
Piri Reisiin trettigi portolonlarin dik-
kat geken 6zellikleri vardir. Ornegin pu-
sula yonlerini gosteren kerte (yon) hat-
larini ¢izmesi, pusula giiliinii kullanma-
s1 ve kolaylik saglamasi i¢in gliniimiiz
haritalar1 gibi haritanin degisik yerleri-
ne koymasi, harita sembollerini kullan-
masi, degisik renklerin anlamlari olma-
st. Onemli bir bagka uygulamasi da de-
nizcilerin dikkat etmesi gereken tehlike-

istanbul Rasathanesi'ndeki Dar-ii'r Rasad-iil Cedid-1575)
aletleri gdsteren minyatiir

(Canakkale haritasi (solda)

“Yalniz Akdeniz (haritast) bilin tamam,
Yiiz deriye sigmaz olan meram”

ler, koylardaki riizgarlarin yonii, yaklas-
ma yonleri, demir yerleri, su saglanacak
yerler, baz1 yerlerin askeri 6zellikleri gibi
bilgilerin metin halinde agiklanmasidir.
Bu uygulama giinimiizde “Kilavuz Ki-
tab1” denen ve liman o6zelliklerini agik-
layan yaymlarin ilk 6rnegidir. Diger bir
ozellik de biiyiik 6lgekli harita ihtiyacin
anlamis olmasidir.

Halen gemilerde kagit harita kulla-
nimina devam edilmekle birlikte elekt-
ronik harita gosterim sistemlerinin zo-
runlu hale gelmesiyle birlikte sayisal
harita kullanimina gegilmistir.
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“Ekvatordan ite, beride Giines ey yar,
dereceyle kirk yediye kadar vari,

Ki yirmi ii¢ buguktur arast,
ekvatordan ote, beri vardigi yer”

Mevki koyma yontemi: Denizciligin
en eski geleneklerinden biri, kiyrya yakin
yerlerde gozlem yaparak mevkiyi anla-
ma ve seyir tehlikelerini belirleme yon-
temiydi. Ancak bu sadece kiyryr gormek
degil denizi yorumlamak olarak da algi-
lanmalidir. Kiy1 yapusy, sekli, suyun renk
degistirmesi, dalganin kirilmasi, mevsi-
mine gore kuslarin ugus yont, riizgarin
kokusu gibi detaylar denizci icin degerli
bilgilerdir. Ornegin Piri Reis Magrip s13-
liklarini anlatirken kullandig1 “Zira dal-
ga olmaz o siglarda ey yar, eger ki kuv-

vetli esse dahi riizgar (...) Ciinkii dalga
koyulmaz sigdir o yer, Dagitir mahveder
dalgay1 s1g yer” ifadesinde, sigliklar1 6n-
ceden gozle belirleme yontemlerinden
birini tarif etmektedir. Benzer sekilde
¢izdigi portolonlar sadece deniz ve sahi-
li kapsamamakta, dag, sehir, agaclik alan
gibi tanimay1 kolaylastiracak sekilleri de
kapsamaktadir. Diger bir yontem ise gi-
dilen rotayz, siirati ve gegen zamani kul-
lanarak mevkinin hesaplanmasiydi. An-
cak verilerin ti¢tiniin de dogruluklarinimn
diisiik olmas, akinti, riizgar ve ozellikle
yelkenli gemide olusan stiriiklenme gi-
bi diger etkenler nedeniyle bu yontemin
hassasiyeti diigtiktii. Piri Reis Portekizli-
lerin seferini anlatirken bunun bir 6rne-

gini vermektedir: “Sonra yiiriirler kible-
kesisleme tistiine, bu kez usturlapla gor
kast1 ne. Ciinkii denizde giderler ki son-
suz, harita ile olmaz orada 6l¢ii”

O doneme 6zgii goksel seyir yontem-
leri, enlem belirlemek i¢in kullaniliyor-
du. Bu maksatla Kutup Yildizi, Giines ve
Ay kullanilmaktaydi. Esas sorun boyla-
min belirlenmesiydi. Piri Reis Kitab-1
Bahriyede boylam konusuna hi¢ degin-
meden mevki anlatmak icin sadece en-
lem belirtmektedir. Gliniimiizde mev-
ki belirleme i¢in yukarida belirtilen ve
daha gelistirilen, elektronik sistemlerle
desteklenen uygulamalarm yani sira uy-
du sistemlerinin kullanilmasi ana yon-
tem olmustur.

“Giinler vardir o firtina kotii eser,

berk (sert) eser o giin gelince belki riizgar,
Hep bilirler ehil olanlar o giinleri,

giines takvimini bilen bilir bunu,
Belirlenmistir o giinler yil be yil, ancak
sir vardir bu iste onu bil”

Hava tahmini : Riizgar ve buna bagh
olarak dalga durumu, kii¢iik ve yelkenli
gemiler icin biiyiik 6nem tagimaktaydi.
Termometre 16001i1 yillarda, baromet-
re 1650’]i yillarda gelistirildiginden Piri
Reis doneminde basit hava tahmini yap-
maya yarayacak arag ve yeterli bilgi yok-
tu. Hava tahmini gozlemler sonucu elde
edilen tecriibeye gore yapiimaktaydi.

Piri Reis riizgar yon ve isimlerini ku-
zey-yildiz, dogu-giin dogusu, giiney-
kible ve bati-giin batist olarak kullan-
mis ve bunlari riizgargiilii iizerinde si-

yah renkle gostermistir. Bu yonlerin ara-
sinda kalan dort ara yoni (kara yel, su-
luk-kesisleme, lodos ve poyraz) kirmi-
z1 ile gostererek isimlendirmis ve firtina
seklinde belirtmistir. Bu sistem ve isim-
ler giiniimiizde de kullanilmaktadur.
Degisik denizlerdeki hakim riizgar-
lar ise Piri Reis tarafindan gliniimiiz bil-
gilerine gore genel olarak dogru ifade
edilmistir. Ayrica uzun siireli gozlemler-
le firtinalarin hangi giinlerde ¢iktiginin
kayit edilmesi sonucu “Sayili Firtinalar”
adi verilen ve hangi giin hangi firtinanin
esecegini belirten uygulamanin bilindigi
yukaridaki misralardan anlagilmaktadir.
Diger bir 6rnek ise basing merke-
zinde riizgarin az oldugunu, fakat daha
sonra kuvvetli riizgar ¢ikacag: gercegi-
ni “denizin ¢alkantil olmasinda yola de-

vam etmeyi ongortirken, siikiinet halinin
bir alamet (gosterge) oldugunu” belirte-
rek ifade etmesidir.

Piri Reis ayrica Ay’in bulundugu ko-
numa (burca) gore hava tahmini yapma
esaslarini kitabinda agiklamistir. Ay’
konumuna gore hava tahmini yapilmasi
degisik kiiltiirlerde vardir ve giintimiiz-
de konuya iligkin goriisler olmakla be-
raber bilimsel olarak dogrulanmis de-
gildir.

Gemilerde halen termometre ve ba-
rometre standart olarak bulunmakta,
hava raporlar1 sozli, yazili ve sekilsel
olarak alinmakta, firtinalar giinler 6nce
duyurulmakta, hava tahminlerine gore
hangi rotaya gidilmesi gerektigini tavsi-
ye eden kurumlar gemilere yardimei ol-
maktadir.
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Piri Reis

1500’1 yillarda
Unli diinya
haritalarini

ve Kitab-i
Bahriye'sini
hazirlarken
seyahatlerinden,
seyir
defterlerinden
ve diger
denizcilerin
kendi seferlerine
dayanarak
cizdigi
portolanlardan
faydalanmisti.
Gegmiste
hazirlanmasi
cok buyuk bilgi
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gerektiren
haritalar,
yuzyillarca verilen
emeklerin
birikimi

ve gelisen
teknolojinin
yardimlar
sonucu buguln
cok daha az
zahmetle
hazirlanabiliyor.
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Piri Reis'in Torunlari
OpenStreetMap'le
Dunya'yi Haritaliyor

1ld1z haritasi, pusula, usturlap, pergel, kalem

-1 ve kagidin yerini artik elektronik 6l¢tim ci-

hazlary, kiiresel konumlama sistemleri (GPS,

GLONASS) ve bilgisayar almis durumda. Yeryiizi,

artik herkesin altlik olarak kullanabilecegi matema-
tiksel modellerle tanimlaniyor.

Harita ¢izimi hila uzmanlar tarafindan gercekles-
tiriliyor olsa da, akilli telefonunda GPS alicis1 ve in-
ternet baglantis1 bulunan herkes, internetteki ¢evri-
migi haritalara katkida bulunabilir.

Internetin dzgiirliikleri pekistirdigi giiniimiiz-
de, herkesin katkida bulunabilecegi, kullanabile-
cegi ve paylasabilecegi licretsiz bir harita da var:
OpenStreetMap.

OpenStreetMap, tiim Diinyaya ait cografi veri-
nin dzgiirce olusturulup paylasgildigi bir proje. Uc-
retsiz diger ¢evrimigi haritalarin aslinda teknik ve-
ya hukuki kullanim sinirlamalar olmasi nedeniyle,
kullanicilarin yaratici ve iiretici bir sekilde kullana-
bilecegi bir harita servisi olmay1 amaglayarak 2004’te
ortaya ¢ikmis.

O dénemde, Ingilterenin en koklii tigiincii tiniversi-
tesinden biri olan Londra Universitesi Akademisinde
(UCL) 6grenci olan Steve Coast, Britanyanin askeri
harita servisinin kontroliinde bulunan topografik ha-
ritalara erisimin kisith olmasimndan rahatsizlik duya-
rak, Wikipedianin basarisindan da ilham alarak, ice-
rigin kullanicilar tarafindan tretilip 6zgiirce paylast-
labilecegi bir harita servisi olusturmaya karar verir ve
OpenStreetMap'in temelleri atilmus olur.

Yakin tarihimizdeki teknolojik gelismeler, internet
baglanti hizlarindaki biiyiik artis ve ortak ¢alismay1
giinden giine daha fazla tegvik eden iletisim teknoloji-
leri, kitlekaynak (crowdsourcing) sistemlerin de ortaya
¢tkmasina araci oldu. Kitlekaynakl sistemlerin kulla-
nicilar1 goniillii olarak ya da gok diisiik maliyetler kar-

siiginda bir araya gelip igerik tiretimine katki veriyor.
Bu fikir bir ekonomi uzmani, yonetici ya da pazarla-
ma dehasi tarafindan ortaya atilmamis; sevdikleri is-
leri bagka insanlarla bir araya gelerek yapan kullanici-
larin koordineli olmayan eylemleri sonucunda ortaya
¢itkmis. Bir is i¢in en uygun insan, onu en ¢ok yapmak
isteyendir ilkesiyle isleyen kitlekaynagin ortaya ¢ikisi-
ni, Ozgiir yazilim ve agik kaynak kod hareketinin bas-
langici olarak kabul etmek yanlis olmaz.

OpenStreetMap temel olarak, ODC (Open Data
Commons) lisanstyla isleyen ¢evrimici bir veri taba-
n1 uygulamasi. Timiiyle Agik Veri (Open Data) stan-
dartlar1 ile ¢aligihr. Yani OpenStreetMap ile iiretil-
mis haritalar, tim insanligin ortak malidir. Veri ta-
banindaki, cografi konumlariyla birlikte tanimlanan
cisimler, Mapnik adl1 bir tarama motoru yardimiyla
gorsellestirilip haritaya doniistiiriiliir.

Veri tiretiminde temel olarak GPS alicilari tarafin-
dan kaydedilen izler kullanilir. Izlerin kaydedilmesin-
de piyasadan kolayca satin alinabilecek bir el GPS ali-
cst kullanilabilecegi gibi, giiniimiizde hemen hemen
her aklli telefonda bulunan GPS alicisindan da fay-
dalanilabilir. ABD, Kanada, Birlesik Krallik gibi dev-
letlerin kamu mali olarak paylasima agtig: veriler ve
sahipleri tarafindan kullanim izni verilen 6zel sektor
verileri de kullanilan diger kaynaklar. Kullanim izni
verilen ozel sektor verilerine en iyi 6rnek, Bing harita-
larin yiiksek ¢oziiniirliikli uydu goriintiileri.

Kullanim izni olan verilere, OpenStreetMapin
cevrimici harita diizenleme arayiizii Potlatch2den
ya da masaiistii bilgisayarlar icin gelistirilmis ve-
ri tiretim ve harita diizenleme yazilimi JOSM (JAVA
OpenStreetMap Editor) tizerinden kolaylikla erisile-
biliyor. Yeni ve heniiz tecriibesiz kullanicilarin, hu-
kuki nedenlerle, erisim olanag: saglannmuis kaynaklar-
dan bagka bir veri kaynag: kullanmamasi 6neriliyor.
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www.openstreetmap.org adresinden kayit ol-
duktan sonra erisilebilen Potlatch2 adli web editori,
adin1 Dede Korkut 6ykiilerinde de gegen ve Kuzey
Amerika Yerlilerine 6zgii bir gelenek olan Potlag’tan
aliyor. Herkesin Potla¢ giiniine dek biriktirdikleri-
nin o giin tiiketilmesi ve arta kalanlarin da térenle
yakilarak esitsizligin 6nlenmesi {izerine kurulu Pot-
lag, agik veri standartlari ile herkesin herkes i¢in ha-
rita drettigi OpenStreetMap'te harita diizenleyicisi-
nin de ad1.

OpenstreetMap, giiniimiizde pek ¢ok internet si-
tesi ve mobil uygulamada harita altlig1 olarak kulla-
niliyor ve OpenStreetMap verisini kullanan ¢ok say1-
da uygulama gelistiriliyor. 2010 Haiti depremi, 2010
Pakistan sel felaketi, 2010 Sili depremi, Libya krizi,
Gazze krizi, 2011 Ercis Depremi, 2012 Sandy Kasir-
gas1 gibi afet ve kriz durumlarinda, diinyanin her ko-
sesinden OpenStreetMap kullanicilar1 bir araya gelip
haritalama ¢alismalarma katkida bulunmus ve harita
althginin yetersiz oldugu bolgelerde yardim ekipleri-
nin kullanmasi icin haritalar Giretmis.

Haritaya katkida bulunan ilk kullanicilar ¢ogun-
lukla kat ettikleri rotalar1 GPS alicilarinda iz ola-
rak kaydeden Ingiliz bisikletgiler. 2008de tiim diin-
yada yaklasik 50.000 olan kayith kullanict sayisi, 6
Ocak 2013 tarihi itibariyla 1.000.000u ge¢mis du-
rumda. Bu kayith kullanicilarin yaklasik %30 kada-
r1 OpenStreetMape en az bir nokta girisinde bulun-
mus. Sistem dahilindeki verinin biiytik bir kismiy-
sa cok kiiciik bir kullanict grubunun elinden giril-

mis. OpenStreetMap, Tiirkiyede kalabalik olmayan,
ama son yillarda hareketlenmis bir kullanict grubu-
na sahip. Avrupa iilkelerine kiyasla veri agisindan
Tiirkiyede pek ¢ok eksigi bulunan OpenStreetMap
“Herkes kendi kapisinin 6niinii haritalasa” diyerek
katkida bulunacak kisileri www.openstreetmap.org
adresine gidip iye olmaya davet ediyor.
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Diinyanin kiire seklinde oldugunun tespiti (MO 5.-4. yiizyillar) ve cevresinin dl¢iimii (MO 3. yiizy!l) ilk kez

Eski Yunan'da yapildi. Eski Yunanl bilginler, Babillilerin 360 dereceli kafes cizgilerinden olusan gokyiizii haritasini
yeryiizii ¢izimlerine uyguladi. Babillilerin gokyiizii gozlemleri gelistirilip enlem ve boylam hesaplama bilgisini
filizlendirdi. Boylece Eski Yunan'da haritacilik biliminin temelini olusturan matematik- cografya alani ortaya ¢kmaya
basladi. Eski Yunan uygarliginin Romalilar tarafindan yikilisina kadar haritaciigin, Mezopotamya-Misir-Anadolu
(iyonya) merkezli, milletlerarasi bir tarihi oldugunu ileri siirebiliriz.

Kibris Haritasi, Piri Reis,
Kitab-1 Bahriye

Herodot'un Diinya Haritasi Tarifi

Halikarnasli Herodotun (MO 5. yiizyill) Es-  derisi ya da papiriis iizerine cizilen ii¢ anakara-
ki Yunan haritacilig1 elestirilerine bakilirsa, Babil  li diinya haritasina birakmis goriiniiyor. Belki da-
Haritasr'nda Diinyanin etrafini1 bir gember gibi do-  ha da énemlisi, Herodot bize kendi déneminde
lagan okyanus algisini degistirmeye iki asir yetme-  Iyonyada (Bati Anadolu) haritaciligin meslek hali-
mis. Buna kargin kil tablet {izerine resmedilen, dar  ne geldigini ve bu meslege gorece ilgi oldugunu ak-
ufuklu diinya haritasi, yerini muhtemelen hayvan  tariyor.
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Herodotun tinlii tarihindeki bilgiler Es-
ki Yunandaki diinya haritaciiginin Stirlu
Marinos (MS 2. yiizyil) ve Iskenderiyeli
Batlamyus (MS 2. yiizy1l) oncesi donemi-
ne kismen de olsa 151k tutuyor. “Tarihin ba-
basr” unvaniyla anilan Herodot “gelisigiizel
tarzda ¢alisan haritacilarin sayisiimn hayli
kabarik” oldugunu ve ¢izdikleri haritalar-
da ti¢ kara pargasini -Asya, Avrupa ve Lib-
ya (Afrika)- ¢ok yakin biiyiiklitkte goster-
mek gibi hatalar yaptiklarini anlatir. Hero-
dot haritacilar, kendi bilgilerinin dogru-
luguna inandig1 icin hatali bulmus olma-
l1. Bununla beraber kendi kanaatlerinden
bazilari, Avrupanin uzunlugunun Asya ve
Afrikanm toplam uzunlugu kadar oldugu;
Avrupanin dogu ve kuzeyinde deniz olup
olmadiginin bilinmedigi ve Hindistan'in
dogusunun kesfedilmedigi bigimindedir.

Diger yandan Herodot, Misir kra-
It Nechonun (MO 6. yiizyl), Fenikeli de-
nizcileri gorevlendirmesi sonucu ¢ yil-
da Afrikanin etrafinin dolagildig: bilgisi-
ni de veriyor. Boylece Afrika anakarasimnin
ti¢ tarafinin denizlerle ¢evrili oldugunu ilk
kesfeden Misirlilar olmus. Misirhlarin ar-
dindan Pers krali Daryus'un (MO 6. ve 5.
yiizyillar), adamlarini indus Nehrinin de-
nize dokildiigii yeri kesif i¢in Hindistana
gonderdigini, yoluyla
Afrikanin etrafini dolagip otuz ayda Misir
sahiline ulastiklarini Herodot’tan 6greni-
yoruz. Anlasilan bu kesifler Marinos 6n-
cesi haritacilarin Asya ve Afrika ¢izimleri-
ni 6nemli oranda bigimlendirmisti.

Herodot'un verdigi bir bagka bilgiden,
Eski Yunandaki haritanin askeri amag-
la kullanildigini anliyoruz. Perslere kar-
st yardim icin MO 500’lerde Anadoludan
Spartaya giden Milet hiikiimdar1 yaninda
bir de harita gétiirmiistiir.

oradan deniz

Herodot'un verdidi bilgilere gdre cizilmis diinya haritasi

Batlamyus'un tarif ettigi diinya haritasinin Francesco Berlinghieri (61. 1501) tarafindan cizilen bir kopyasi

(Topkapi Sarayi Miizesi Kiitiiphanesi)

Herodot, Anadolu cografyasimin batisin-
da, Iyonyada yapildig1 anlagilan bu harita-
nin, bronz bir tablete kazindig1 ve “deniz-
ler ve nehirleriyle tiim diinyayr” gosterdi-
gini soyliiyor.

Marinos’un Kayip Haritasi ve
Batlamyus

Avrupa Ortagaglarinda Hristiyan diinya-
nin antik kiltiirii reddetmesi, pek ¢ok bi-
limsel miras gibi Marinos ve Batlamyusun
Cografya isimli kitaplarinin ve Marinos'un
diinya haritasinin da Batida asirlarca kay-
bolmasina ve bilim insanlarinca Miislii-
man Doguya, Semerkanddan Endiiliise
uzanan Harran ve Cundisdbur gibi bi-
lim merkezi sehirlere gétiiriilmesine se-
bep oldu. Buna karsin, Hristiyanligin Ro-
ma Imparatorlugunda kurumsallagmasi
oncesinde Babil, Misir, Iran, Hint ve Yu-
nan diinyalar1 arasinda gesitli vesileler-
le kurulan bilimsel iletisimin énemli bir
trafik olugturdugunu anliyoruz. Ornegin
Herodota gére Anadoludaki bazi halk-
larin parali asker olarak MO 7. yiizyil-
da Misira yerlesmesinden sonra Yunanli-
lar Misirdan haberdar olmaya baglamisti.

Herodot Yunanlilarin tanrilarmm adlari-
n1 dahi Misirlilara borglu oldugunu séy-
ler. Arap tarihgi Ibnu'n-Nedim (1. 995)
ise  Yunanllarm vyaziyr kesfetmesinde
Misira yapilan seyahatlerin etkili oldugu-
nu ileri siiriiyor. Islam bilim diinyasinda 8.
ylzyin ilk yarisindan 10. yiizyil sonlari-
na kadar siiren terciime faaliyetleri bagla-
minda, diger milletlerin 6nemli eserleriyle
birlikte, Batlamyusun Cografya isimli eseri
el-Mecesti ad1 verilerek Arapgaya cevrildi.
Ayni eserin Italyanlarca Grekgeden Latin-
ce’ye gevrilmesi 1410 yilini bulacaktur.

Eski Yunan bilginlerinin eserleri,
Abbasi Devletinin merkezi Bagdatta ve
diger bilim merkezi sehirlerde boy goste-
riyordu. Nitekim iinlii Arap cografyac el-
Mes0di (61.957) et-Tenbih isimli eserinde,
meskn (insan yerlesimli) yedi iklim bol-
gesinin gosterildigi “renkli stiretlerin” (ha-
ritalarin) oldugu baz kitaplar gérdigiin,
bunlarimn i¢inde en iyi olanin Marinosun
Cografya isimli kitab1 oldugunu soyliiyor.
El-Mes'tidi, Halife el-Meman'un cografya
kitab1 Memiiniyye'nin igerisindeki harita-
larin Marinos ve Batlamyusun cografya-
lar1ile diger cografya kitaplarinda olanlar-
dan ¢ok daha giizel oldugunu vurguluyor.
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Halife el-Me'mun’un hazirlattig diinya haritasinin 1340 tarihli yazmadaki kopyas (el-Omeri, Mesalik el-Ebsar fi Memaliki'l Ensar,

Topkapi Sarayi Miizesi Kiitiiphanesi)

Ancak Batlamyus Cografyasrna konu
olan bilgiler ve Me'miiniyye'nin giintimiize
ulasan kisimlar1 diginda Marinosun hari-
tasindan sonraki yiizyillarda bahsedilme-
mis ve haritanin kendisi goriilmemistir.

Klasik Donem Yunanistanrndaki “do-
ga filozoflari’nin bagimsiz goézlemleri,
milletleraras: bilimsel kazanimlar ve de-
nizcilikle ulasilan kesifler, Roma ordusu-
nun kara ve deniz asir1 sefer bilgileriyle,
Strlu Marinosun Cografyasrnda somut-
lasmig olmali. Bugiinki Suriyenin sahilin-
de yer alan antik Str (Tyre) kentinde ya-
sayan Marinos'un meskan diinya haritasi,
ilerleyen asirlarda Batrda goriilmedi.

Marinosun haritasiyla ilgili baz1 ve-
rileri Batlamyus'un Cografyas: ve Miis-
liman cografyact el-Mestdiden &gre-
niyoruz. Batlamyus kitabinda, ¢agda-
s1 Marinos'un haritalarini elestiriyor ve
kendi bilgilerinin daha dogru oldugunu
ileri siirtiyor. Batlmayusun bu elestirile-
ri Marinos'un diinya haritasinin kiiresel
izdiigiimlii ilk diinya haritas: oldugunu,
tizerinde ilk kez enlem ve boylam kulla-
nildigini ortaya koyuyor.

Esasen Batlamyusun Cografyasrnda
herhangi bir diinya haritasina yer veril-
mis degil. Bununla beraber sonraki yiiz-
yillarda Batida, Batlamyus'un kitabindaki
Marinos elestirileri ve Batlamyusun ken-
di bilgilerine dayanilarak diinya haritala-
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Halife el-Me'miin’un
Yaptirdigi Diinya Haritasi

Emevi ve Abbasi dénemlerinde yap-
lan fetihlerle katalar asir1 {ilkelere ulagil-
mast ve Misliman hiikimdarlarin her
dinden bilim adamlarin1 himayede gos-
terdigi istek, cografyanin ve haritaciigin
gelismesine sebep olan baglica etmenler-
den sayilabilir. Abbési Halifesi el-Me'mtin
(6l. 833) 830 yilinda donemin cografyaci-
lar1 ve astronomlarindan olusan kalaba-
lik bir bilginler grubunu sarayinda topla-
yip onlardan, yeni bir cografya kitab1 ve
meskin (tizerinde yerlesilmis) diinyanin
haritasini istedi. Bilginler ¢alismalarinda
Batlamyus'un cografyasini ve Marinosun
diinya haritasini temel alip yeni veriler,
gozlemler ve olctimlerle destekledi.

Kasgarli Mahmud'un Tiirk diinyasi ve komsularini gdsteren
1077 tarihli haritasi

r1 ¢izilmis olmali. Tipk: 12 yiizyil sonra,
14. yiizyllda yazilan bir kitapta yer alan
Bizansl bilgin Maximos Planudes’in Bat-
lamyus haritasi ¢izimi gibi.

Herodot'un diinya haritas: tarifin-
den yaklasik alt1 asir sonra Marinos ve
Batlamyus'un Afrika (Libya) ve Asya tas-
viri koklii bir degisime ugruyor. Bat1 diin-
yasindan glinlimiize ulasan Batlamyus
diinya haritas1 ¢izimleri, Afrikanin st
kismini bir dikdértgen olarak resmedi-
yor. Alt kismindaki karalar ise kutup-
lara ulagiyor. Bununla kalmayip kara-
lar saga ve sola dogru genisleyerek Hint
Okyanusunu sariyor ve bir i¢ deniz hali-
ne getiriyor.

El-idrisi'in 1154'te yaptidi diinya haritasinin 1456'da Misirda
cizilmis bir kopyasi

Islam cografyasindaki bilginlerin ha-
zirladig kiiresel izdiisiimlii diinya haritas:
yaklagik 3000 koordinat igeren tablolar1y-
la birlikte, haritacilik tarihinde yepyeni bir
ufuk acryordu. Marinos ve Batlamyusun
karalarca sarilan deniz ve okyanus ta-
savvuru el-Memin'un diinya haritasin-
da agilmistir. Fuat Sezgin'in ifadesiyle
“Meskiin diinya bir ‘kusatict okyanus’ ta-
rafindan, bu okyanus da bir ‘karanlik ok-
yanus’ tarafindan ¢evrelenmistir. Atlantik
ve Hint Okyanusu artik i¢ deniz olmayp,
kusatict Okyanusun pargalaridir” Buna
karsin Batida ¢izilen diinya haritalar1 15.-
16. yiizyillara kadar agirlikli olarak Mari-
nos tasavvurunu korumustur.
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I¢indeki diinya haritast ve bélgesel ha-
ritalarla birlikte Halife'ye ithaf edilen cog-
rafya kitabina Me'miiniyye ad1 verilmistir.
9. yiizyildan itibaren Islam bilim diinya-
sinda cografi konum belirleme ¢aligma-
lar1 daha da yogunlast1 ve 11. yiizyilda
Harezmli biiyiik bilgin el-Birtintnin (6L
1048) calismalariyla bagimsiz bir alan ha-
line geldi.

Kasgarl Mahmud'un
Tiirk Diinyasi Haritasi

Karahanlilar Devleti déneminde
yasayan Tirk dilbilimci Kagsgar-
1 Mahmud (6l. 1075), Arapla-
ra Tiirkgeyi tanitmak ama-
ciyla Divanii Liigati’t-Tiirk
isimli ansiklopedik s6z-
ligii hazirlamusti. 1077
yilinda Abbasi Ha-
lifesi ~ Ebu’l-Kasim
Abdullaha  hediye
ettigi eserde yer alan
harita, Tirklere ait
oldugu bilinen ilk
haritadir. Karahanli
Devletinin bagkenti
Bala-sagun'u merke-
ze alan haritada Tiirk-
lerin diinya {zerin-
de yasadig1 bolgeler or-
taya koyulmustur. Bunun-
la beraber haritada Tiirklere
komsu iilkelere de (Dogu Avru-
pa, Arap Yarimadasi, Misir, Hindis-
tan ve Cin) yer verilmistir. Kasgarlrnin
Tirk diinyas: haritasinda daglar kirmi-
z1, denizler yesil, kumluk bolgeler sa-
r1 ve wrmaklar mavi renkle cizilmistir.

El-idrisi’nin Diinya Haritasi

Fasli bir Arap soylusu (es-serif) olan el-
Idrisi (1100-1165) ayn1 zamanda bir bil-
gin ve seyyaht. Ingiltere'ye, Fransa, Ana-
dolu ve Ispanyaya yaptig1 seyahatlerde
cografya ve botanik gibi cesitli alanlarda
bilgiler topladi. El-Idrisinin iiniinii du-
yan Sicilyanin Norman Krali II. Roger,
el-Idrisiden bir cografya kitab1 ve diinya
haritas: hazirlamasini istedi. El-Idrisinin

“Roger Kitabr” olarak da bilinen cograf-
yasinin adi Nuzhetu'I-Musgtak fi [htiraki'l-
afak’tir (Ufuklar Asir1 Hevesli Seyahatler).
1154 yilinda tamamlanan eserde, mesktin
diinyanin boliindiigii yedi iklimin her biri
on ayr1 bolgeye ayrilmistir. Her bolgenin
fiziksel, siyasi, kiiltiirel ve sosyo-ekono-
mik kosullar1 anlatilmaktadir. Nuzhetu’l-
Mugtdk bir diinya haritas1 ve 70 bolgesel
harita icermektedir.

Venedikli Pietro Vesconte'nin el-Idrisinin haritasini
andiran diinya haritasi

El-Idrisinin kitab1 ve dolayisiyla diin-
ya haritasi, Marinos ve Batlamyus'un eser-
lerine, Halife Memtin'un haritasina, Arap
cografyaci ve seyyahlarin kitaplarina, tiic-
carlarin ve denizcilerin seyahat bilgilerine
ve el-Idrisinin kendi seyahat, gozlem ve
bilgilerine dayanmaktadir. Bununla bera-
ber onun diinya haritasinda ozellikle Ak-
deniz ve Orta Asya kisimlarinda onemli
iyilestirmeler vardir.

Portolan Haritalar,
Piri Reis ve Osmanli

El-1drisinin diinya haritasinin ardin-
dan pusulanin yaygin olarak kullanilma-
siin etkisiyle 13. yiizyil sonlarma dog-
ru agirhikh olarak i¢ denizleri resmeden
bazi haritalar ortaya ¢ikti. “Portolan” adi
verilen bu haritalarin nasil ortaya ¢ikti-
&1 meselesi haritacilik biliminin tartima-
I1 konularindan biri olmaya devam edi-
yor. Bununla birlikte Eski Yunan cograf-
yasini i¢sellestiren Miisliiman cografyaci-

larin eserleri ile el-Idrisinin cografyast

ve diinya haritasinin, portolanlarin
dogusu tizerinde etkili oldugu

tezlerden biridir. Venedik-

li Pietro Vesconte'nin diin-

ya haritasi bu tezi des-

tekler. Vesconte 1320

yilinda yeni bir Hag-

I1 seferini tegvik icin

yazilan bir kitapta el-

Idristnin diinya ha-

ritasina ¢ok benze-

yen bir diinya hari-

tast ¢izdi. Vescon-

te el-Idrisiden fark-

i olarak, haritasi-

nin tizerinde pusula

yonlerini gosteren ¢iz-

gisel aglar kullanmugtir.

flk portolanlar1 Italyan-

lar ve Katalanlar yapt1. Porto-

lanlar hayvan derisi ya da parso-

men tizerine cizilebiliyordu. Porto-

lan haritalarin temel 6zelligi deniz harita-
lar1 olmalari ve denizcilerin liman bulma-
sina yardim etmesidir. Portolanlarm tize-
rinde pek gok riizgargiiliinden olusan ge-
nis bir ag ve mesafeleri 6lgmeye yarayan
bir 6l¢ek cubugu bulunur. Riizgargiilii agy,
pusula yardimiyla riizgarin geldigi yoni
tayin edip geminin rotasini diizenlemeyi
ve harita tizerinde bulunan limanlara ulas-
mayr mimkiin kilar. Portolanlar Akde-
niz gibi i¢ denizlerde kusursuz sayilabile-
cek bir seyir sagliyordu. Buna karsin agik
denizde ¢ok kullanish degildi. Yine de 15.
ve 16. ylizyillarda yapilan okyanus yolcu-
luklarinin rehberligini Portekizli haritaci-
larin ¢izdigi portolan haritalar yapmustir.

59



Ik ve Orta Caglardan Piri Reise Haritacilik

Matrakgi Nasuh'un 1540 civarinda cizdigi inebahti Haritast. Tarih-i Sultan Bayezid iginde.

Okyanus asir1 yolculuklar ve dolayi-
styla portolan haritalar, Hristiyanlik re-
formasyonu ve cografi kesiflerle birlik-
te distintildigiinde, Misliimanlarin ne-
den Hristiyanlarin onda biri kadar porto-
lan tirettigi belli 6l¢tide cevap bulabilir. 16.
ylzylla gelindiginde ozellikle Portekiz-
li kasiflerin kullandig bir harita tiiri ola-
rak beliren portolanlar, reforme edilmis
dinleriyle Hristiyanlarin deniz ticaretinin
de 6tesinde somiirge topraklar bulmasina
yardim etmisti.

Bununla birlikte Miisliiman cografya-
nin bilim adamlarina ait nadir portolanla-
rin en eskisi 14. yiizyihn ilk yarisinda ya-
pildig1 diisiintilen anonim Magrip Harita-
sidir. Harita Bati Akdeniz’in limanlarim
gosterir. Arkasindan Tunuslu el-Kétibinin
Akdeniz portolan: gelir ki 1413 yilinda ya-
pilmugtir. Ugiincii portolan harita 1461 ta-
rihlidir. Akdeniz ve Karadeniz’i gosteren
bu portolan Ibrahim el-Mursi’ye aittir.
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Osmanlrda portolan harita gelenegi-
ni baglatan kisi stiphesiz Piri Reis'tir (6L
1554). Piri Reis 1513’te Geliboluda ta-
mamladigt portolan diinya haritasini
1517de, donemin padisahi Yavuz Sultan
Selime sunmustur. Haritadan glintimii-
ze kalan parca tizerinde Amerika kitasi-
nin giineydogu kiyilari ile Afrikanin ku-
zeybati ucu goriiniir. Ceylan derisi tize-
rine ¢izili parga haritanin 6l¢iisii 65 x 90
cmdir. Uzmanlar, eldeki par¢anin 6zgiin
haritanin tigte biri kadar oldugu goriisiin-
dedir. Piri Reis’in I. Selime 1526 senesin-
de sundugu Kitab-1 Bahriye'de de Akdeniz
cevresindeki yerlesim bolgeleri ve liman-
lara ait bilgiler ve pek ¢ok portolan harita
var. Diger yandan Piri Reis'in 1528 tarih-
li ikinci diinya haritas: da bir portolan ha-
ritadir. Uzerine, Geliboluda tamamlandi-
gina dair not diisiilmiis bu Piri Reis diin-
ya haritasinin da ilki gibi sadece bir par-
¢ast bulunmustur, diger kisimlar1 kayiptir.

Haritada Kuzey Atlantik ve Amerikanin
kuzeydogusu gosterilmis. Bilim insanla-
r1 eldeki parganin 6zgiin haritanin dort-
te biri kadar olabilecegini diisiiniiyor. Her
iki diinya haritasi iizerinde yapilan bilim-
sel incelemeler, Piri Reis'in portolan harita
¢iziminde ¢agdaslarina gore dikkat ¢ekici
bir yetkinlikte oldugunu ortaya koyuyor.

Diger yandan, yerli ve yabanci haritaci-
lik literatiiriine hakim olan Piri Reis, 1513
tarihli diinya haritasinin {izerine diistigi
notta, haritayi ¢izerken ge¢misten ve ken-
di déneminden, Dogudan ve Batidan ol-
mak {izere 20 harita incelediginin altin1
¢izmistir. Diger yandan Piri Reis'in ¢ag-
das1 Seydi Ali Reis (1. 1563), gemiyle Sii-
veys Kanalr'ndan ¢ikip dort yilda Hindis-
tan tizerinden karadan Anadolu’ya gidi-
sini anlatan Miratii'l-Memalik (Ulkelerin
Aynast) isimli eserinde, Hindistan kiy1-
larinda kullandig1 bir portolan haritadan
bahseder:
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“Kilavuzlar, burast Diu ile Daman arasidir, bura-
da gemi batsa, hi¢ kimsenin kurtulma timidi yoktur.
Hemen yelkenleri agip diiymanin yakininda bir ye-
re varmak gerekir, deyince, ben aciz hemen bulun-
dugumuz yerin git-gelini yani akintisini hesap ettim.
Haritadan pusulaya bakarak yerimizi buldum ve ki-
yiya yakin olup olmadigimizi hesapladim”

Seydi Ali Reis'in soziinii ettigi haritay1 kimin ¢iz-
digini bilmiyoruz. Ancak en azindan 16. yiizyilin Piri
Reis sonras: doneminde, Osmanli denizciliginin ok-
yanus yolculuklarinda, portolan harita kullanimmin
belli bir yayginlik kazandigini soyleyebiliriz. Buna
karsin ayni ylizyilda Hizir Reis’'in (Barbaros Hayret-
tin Pasa, 6l. 1546) anilarindan anlagildig tizere, Ak-
deniz ve komsu i¢ denizlerde korsanlik ya da ticaret
seferleri yapan Tiirk denizciler, harita kullanmaktan
¢ok neredeyse adim adim bildikleri bu i¢ denizler-
de uzun soluklu tecriibelerini kullanmis géritiniiyor.

Portolanlar1 bir yana birakirsak, Osmanli Dev-
letindeki haritaciigin bilinen izleri Fatih Sultan
Mehmete kadar gitmekte. Cografya ve haritaci-
liga merakli oldugu bilinen II. Mehmetin daha
Istanbul'un fethi éncesinde bir Balkanlar haritasi-
na sahip oldugunu kaynaklar séyliiyor. Sultan’n kii-
tiiphanesinde i¢inde haritalarin da bulundugu eser-
ler (Batlamyusun Cografyasi, el-Istahrinin el-el-
Mesalik ve’l-Memaliki gibi) vard1. Sultan sarayina da-
vet ettigi Italyan ressam Belliniden bir Venedik hari-
tas1 ¢izmesini istemisti. Dahasi II. Mehmet'in kendisi
kroki haritalar ¢izmede mahir bir sultand1.

Fatih Sultan Mehmet ve onun halefi padisahlar
déneminde Osmanli Devletinin karada hizla genis-
lemesi, Akdenizde kontrol saglamasi, Kizildeniz, Ka-
radeniz ve Hint Okyanusunda ¢iktig1 seferler onla-
rin cografya ve haritacilik konusunda 6nemli bir kiil-

Piri Reis'in iki diinya haritasindan
giiniimiize kalan parcalar.
Soldaki 1528,

sagdaki ise 1513 tarihli.

liyat edinmelerini sagladi. Bu kiilliyat, klasik Islam
kaynaklari, ¢agdas Batili kaynaklar ve Osmanli cog-
rafyacilarin kendi gozlem ve incelemelerinden olu-
suyordu. Bunlar arasinda dikkat ¢ekici bir grup, Os-
manli haritacilarim ¢izdigi, ordunun sefer yapma-
y1 planladigi ya da savas gerceklestirdigi degisik bol-
gelere ait haritalardir. Her biri birer sanat harikas: sa-
yilabilecek ozellikteki bu bolgesel haritalar II. Baye-
zid (1481-1512) déneminden itibaren ¢izilmeye bas-
lanmugtir.

Sonug olarak Osmanlrnin Abbasiler gibi Dogu ve
Bat1 bilim mirasini kendi ¢alismalariyla destekleme-
si baglaminda, Osmanli haritaciliginin Dogu ve Bati
haritaciliginin bir sentezi oldugu soylenebilir.
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NaSII Ca11§1r? Murat Yildirim

thinkstock

thinkstock

GPS

Siz de gocukken yildirimin ne

kadar uzakta oldugunu hesaplamaya
galistiniz m1 hig?

Kiigtikken ben yildirimlarin bize

dogru yaklasip yaklasmadigini anlamaya
¢alisirdim. Yildirimlar uzaklagiyorsa
kendimi daha giivende hissederdim.

Diisuiince Deneyi:

Yildirim kovalamaca ¢ok basitti.
Yildirimin 151811 gordiikten

sonra yavagca saymaya baslardim.
Gok giirtiltiistinii duyana kadar
saymaya devam ederdim.

Elde ettigim say1y1 sesin havadaki
hizi ile carptigimda yildirimin

bana uzaklig1 hakkinda bir

fikir sahibi olurdum. Ama simsegin
nerede ¢aktigini bilmeme imkén
yoktu.Yildirim kovalamaca oynayan
iki arkadasim daha olsa simsegin
konumunu belli bir kesinlikte
bilebilecegimi sdylesem bana

inanir misiniz? Inansaniz iyi olur.
Yandaki sekil iizerinden bu basit
deneyi agiklayayim. Yaptigim
6l¢iim sonucunda simsegin konumu
hakkinda séyleyebilecegim tek sey

Bu yildirim kovalamacasinin
otomobillerimizde yoniimiizi
bulmamiza yardim eden

GPS’le (Global Positioning System-
Kiiresel Konumlandirma Sistemi)

ne ilgisi var? Ben de onu anlatryorum.
Okumaya devam.

benim evimden (bu deneyi disarida,
yagmur altinda yapacagimi
diisinmediniz herhalde) ne kadar
uzakta oldugudur. Yani benim
evimi merkez alan bir cember.

Evi benimkinden biraz uzakta olan
flay, benimle ayn1 anda, aynt
olgiimil yaptiginda ise artik simsegin
konumu hakkinda iki adayimiz
olur. [kimizin evlerini merkez alan
gemberlerin kesisim noktalar.
Ozlem’in yaptig1 6lgiimii ekleyince
bu iki noktadan sadece biri kalir

ve biz simsegin yerini iggenleme
yontemiyle bulmus oluruz.

Bu deneyde 6l¢iim yapilan evlerin
birbirinden uzakta olmasi elde
edilen sonucun kesinligini artirir.
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Kiiresel Konumlandirma
Sistemleri

GPS’ler bizim bu yaptigimizi basitce uzaydan
yeryliziine dogru yapar. En az ii¢ tane

uydudan uzaklik bilgisi alan GPS alicis1 bu
bilgiyi, yiiklenmis haritasi ile birlestirerek kendi
konumunu bulur. Bir GPS alicis1 genelde

4 uydudan, uydularin konum bilgilerini ve aradaki
uzaklik bilgilerini alarak kendi konumunun
hesaplanmasindaki kesinligi artirir.

Kiiresel konumlandirma sistemi askeri amagla
tasarlanip daha sonra sivillerin de yararlanmasina
izin verilen ve hayatimiz1 kolaylastiran icatlardan.
GPS aginda ABD tarafindan kurularak

bakimi ve devamliligs saglanan 27 uydu var.
Yeryiiziindeki tiim noktalar nokta, her an, tabii
uygun hava sartlarinda en az 4 uydu tarafindan
kapsama altindadir. Bunu, her biri Diinyanin
etrafini giinde iki kez dolagan 24 uydu saglar.
Diger 3 uydu islevsel uydulardan herhangi birine
bir sey olmas1 durumunda onun yerini almak

i¢in hazir bekleyen, yedek uydular. Bu sistem
GPS alicist olan herkese ticretsiz olarak agik.
ABD 1973 yilinda daha 6nce tasarlanmus bircok
projeyi bir araya getirerek GPS projesini
gelistirdi. ABD Savunma Bakanhg tarafindan
gerceklestirilen bu proje, 1994 yilinda tam olarak
islevsel hale geldi. Roger L. Easton GPS’in
kurucusu olarak anilir. Sadece Rusya’ya

ait GLONASS (The Russian Global Navigation
Satellite System-Rus Kiiresel Uydu Seyir Sistemi),
ABD kokenli GPSe ek ve/veya alternatif olarak
karsilagtirilabilir bir duyarliliga sahip.
GLONASS ancak birkag yil 6nce tiim Diinya’y1
kapsama altina alabildi. Avrupa Birlii,

Cin ve Hindistanda kiiresel ve bélgesel

seyir sistemleri tizerinde ¢alistyor.
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llay Celik

Cilt Yolmanin
Dayanilmaz

_ geklcﬂigi

“Cok isimiz oldugunda ve zaman darhig1 yasadigimizda

“Bagimu kagityacak vaktim yok!” deriz.

Oysa bazilarinin her zaman baslarini kastyacak vakti var.

Neden mi? Ciinkii baglarini kasimak vazgecemedikleri

bir aligkanlik haline gelmis! Bazi insanlarsa baglarini kagimak

yerine tirnak etlerini kemirmeyi, dudaklarim 1sIrmay1 ya da

derilerini koparmayi tercih edebiliyor. Neden mi bahsedlyoruz?

. Toplumda hig de az1msanamayacak kadar yaygin ol
. ancak bir hastalik olarak yeni yeni tanlmlanmaya ba \

zararh diyebilecegimiz bazi ali kanhklardan '
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ir seye odaklanmaya calisirken du-
B daklarini 1siran, tirnak etlerini ke-

miren ya da sag derisiyle oynayan
bir insana sikca rastlanabilir. Genellik-
le sahibinden bagkasina pek zarar verme-
dikleri i¢in baskalarinin bir sorun olarak
algilamadig1 bu tiir aliskanliklar, aliskan-
lik sahibi i¢in ciddi bir sorun haline gele-
biliyor. Kisinin saglari, derisi ya da tirnak-
lar1 tizerinde uyguladigi ¢ekme, kopar-
ma, 1sirma, tirnaklama ya da kazima bigi-
mindeki hareketler beden odakl: tekrarla-
yan davranislar olarak adlandiriliyor. Be-
den odakli tekrarlayan davranislar daha
¢ok kisinin bagkalar1 tarafindan ayiplan-
ma endisesiyle tek basinayken ya da bas-
kalar1 gormezken sergiledigi davranislar.
Ancak topluluk i¢inde sergilenen davra-
nis tiirleri de var.

Bu tiir davraniglar viicuda kisinin fizik-
sel goriiniigiind etkileyebilecek olctide za-
rar verebildigi i¢in bireylerin sosyallesme-
sini olumsuz ydnde etkileyebiliyor. Ustelik
viicut iizerindeki hasar genel saglig: tehdit
edecek diizeylere ulasabiliyor. Ayrica kisi
bu aliskanliklardan vazgegmekte zorlan-
dig1 icin fazladan stres hissedebiliyor.

Beden odakli tekrarlayan davranislara
sahip pek ¢ok insan genellikle bunun sa-
dece kotii bir aligkanlik oldugunu diistin-
digt, bu sorunlarini bagkalariyla paylas-
maktan ¢ekindigi ya da kendilerini bu ko-
nuda yalniz hissettigi i¢in ¢6ziim arayisi-
na girmiyor.

Philippe Gelots / Photographer’s Choice / Getty Images Tiirkiye

Yaygin Ama Bilinmeyen
Bir Hastalik

Bu tiir hastaliklarin en bilineni triko-
tilomani olarak adlandirilan sa¢ ¢ekme
hastaligr. Cilt yolma ise yine bu tiir an-
cak cok daha az bilinen ve literatiirde has-
talik kimligini yeni yeni kazanmakta olan
bir hastalik. Sa¢ ¢ekme hastaligi Ameri-
kan Psikiyatri Derneginin Zihinsel Has-
taliklar Tan1 ve Istatistik Kilavuzu'nda ta-
nimlanmus. i1k kez 1875te Erasmus Wil-
son tarafindan tanimlanan cilt yolma has-
taligrysa tip literatliriindeki uzun gec-
misine ragmen bu kilavuzda da, Diin-
ya Saglik Orgiiti'niin Uluslararast Has-

talik Smiflandirmasrnda da ayr1 bir has-
talik olarak yer almiyor. Hastalik, an-
cak Zihinsel Hastaliklar Tan1 ve Istatis-
tik Kilavuzunun bu ay yaymnlanacak be-
sinci versiyonunda yer alacak. Cilt yolma
hastaligiyla ilgili son yillarda sayisi artan
arastirmalar hastaligin gortilme siklig-
nin %1,2-%5,4 gibi yiiksek oranlarda ol-
dugunu gosteriyor. Yani ashinda cilt yol-
ma hastaligindan muzdarip gok sayida in-
san var. Hatta bu yazi, okurlarinin bir kis-
mina simdiden “beni anlatiyor” dedirtmis
olsa gerek. Hastalik hem erkeklerde hem
kadinlarda gériilse de kadinlarda goriil-
me sikhigimin daha fazla oldugu yoniinde
bulgular var. Cilt yolma hastaligina siklik-
la obsesif-kompulsif bozukluk ya da be-
den dismorfik bozuklugu seklinde yanlis
teshisler konabiliyor. Her ne kadar arala-
rinda benzerlikler varsa ve birlikte goriil-
diikleri durumlar olabiliyorsa da cilt yol-
ma hastaligini bunlardan ayiran, ayri bir
hastalik olarak tanimlanmasini gerektiren
ozellikler var.

Kimler Hasta Kabul Ediliyor

Cilt yolma hastalig1 viicudun gesitli
bolgelerindeki derinin tekrarli ve takinti-
I1 bigimde koparilmasi ve sonucunda de-
ride hasar olusmasi bigiminde goriiliyor.
Ancak bu tiir bir aligkanligin bagh bagi-
na cilt yolma hastalig1 olarak tanimlana-
bilmesi i¢in psikiyatristlerin iizerinde aga-
&1 yukar1 uzlastigi belirli kistaslar var. Ta-
bii ki 6ncelikle kiside, deride yaralar olus-
turan tekrarl cilt yolma davranisi gozlem-
leniyor olmah. Kisinin cilt yolma aligkan-
ligin1 azaltmak ya da durdurmak i¢in gi-
risimlerde bulunmus olmasi lazim. Alis-
kanlhgn kiside klinik olarak énemli dii-
zeyde stres yarattig1 ya da mesleki veya
sosyal yagamda ya da énemli bagka bir is-
levsel alanda sorun olusturdugu anlagil-
mali. Aligkanlik bir maddenin dogrudan
fizyolojik etkilerine ya da bagka bir sag-
lik durumuna (6rnegin kabuk tutmus ba-
gimsiz bir yara) bagli olmamali. Aligkan-
ligin Zihinsel Hastaliklar Tan1 ve Istatis-
tik Kilavuzu'nda taniml bagka bir hasta-
liktan kaynakli olmadiginin bilinmesi de
gerekiyor.
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Cilt Yolmanin Dayanilmaz Hafifligi

Hastaligin Bicimleri

Hastalarin cilt yolma davransslari, bu
davranisi nerede ve ne zaman sergileye-
cekleri c¢ok biiylik gesitlilik gosteriyor.
Hastalar viicutlarinimn bir ya da birden faz-
la bolgesini yolabiliyor. Yiiz, kafa, tirnak
etleri, sirt, kollar ve bacaklar, eller ve ayak-
lar hastalarin en yaygin hedefleri arasinda.
Hastalar deri koparirken en yaygin olarak
tirnaklarini ve parmak uglarini kullaniyor
ancak 1sirarak ya da makas ve cumbiz gi-
bi aletler kullanarak koparanlar da oluyor.
Bazen derideki bir piiriize yapilan miida-
haleyle baslayan koparma ya da kazima
davranisglar1 zamanla saglikli deriye de uy-
gulanir hale gelebiliyor. Her bir miidaha-
le sonucu olugan yara daha sonraki miida-
hale i¢in bir hedef olusturuyor ve bu siireg
dongiisel olarak devam ediyor.

Cilt yolma davranist ¢ok farkli neden-
lerden kaynaklanabiliyor. Hastalar sadece
aliskanhktan ya da can sikintisindan, hat-
ta kimi zaman farkinda bile olmadan deri
koparabiliyor. Bazi durumlarda cilt yolma
davranist olumsuz duygularla (6rnegin
kayg, Giziintii, kizginlik) bas etmeye yone-
lik bir girisim olarak ve/veya biriken stres
ve gerginlige tepki olarak ortaya cikabili-
yor. Cilt yolma davranisi esnasinda insan-
lar rahatlama hissedebiliyor. Ancak rahat-
lama duygusunu sik¢a utang ve sugluluk
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duygular: takip ediyor. Bazi hastalar ko-
pardiklar1 deri pargalarini ¢dpe ya da ye-
re atarken bazilar1 bunlari yiyor.

Hastalar giiniin énemli bir boliimiini
cilt yolmaya ayirabiliyor. Pek ¢ok hasta cilt
yolmakla ugrasmanin birka¢ saatlik va-
kit aldigini bildiriyor. Hatta bundan dola-
y1 ise, okula veya bagska sosyal etkinliklere
ge¢ kaldigini ya da bunlar1 kagirdigini bil-
diren bireyler bile var.

Hastalik genellikle ¢ocuklukta (10 ya-
sin altinda), ergenlikte (ortalama 13-15
yaslarinda) ya da daha sonra (30-45 yas
araliginda) ortaya ¢ikabiliyor.

Cilt yolma ciddi doku hasarlarina ve
bolgesel enfeksiyonlara ya da septisemi
(kan zehirlenmesi) gibi vakalara yol agabi-
liyor. Hastalar genellikle enfekte olmus ya
da koparmanin ¢ok siddetli oldugu bolge-
leri bildirmekten utang duyabiliyor. Dola-
yistyla cilt yolmanin yogunlugunu belirle-
mek icin genellikle esasl bir fiziksel mua-
yene gerekiyor.

Hastaligin Kokenine Dair

Veriler kisith olsa da aile ge¢misi veri-
leri cilt yolmanin ailevi bir hastalik oldu-
guna isaret ediyor. Ikizler tizerinde yapi-
lan bir aragtirma hastalikta genetik etme-
nin yaklasik %40 oraninda 6nemli oldu-
gunu gosterdi.

Tekrarli dogasi, hastaligin temelinde
motor engelleme (istemli bir hareketi en-
gelleme) kontrol siireglerindeki islev bo-
zukluklarinin yatabilecegini diistindiirii-
yor. Hastaligin molekiiler mekanizmasi-
na dair bazi arastirmalar, model organiz-
ma olarak kullanilan hayvan denekler tize-
rinde yiiriitilliiyor. Sinir sisteminde etki-
1i belirli bir geni islevsiz hale getirilmis ve
cilt yolma hastaligindakine benzer davra-
nislar sergileyen denek hayvanlarinda ya-
pilan aragtirmalar var. Ancak bunlar he-
niiz bir mekanizma kurgulanmasini sagla-
yacak veriler saglamis degil.

Bir aragtirmada aragtirmacilar cilt yol-
ma hastalarindaki diirtiiselligi inceledi.
Diirtiisellik, i¢ ve dis uyaranlara kars: hiz-
11 ve planlanmamus tepkiler verme egilimi
olarak tarif edilebilir. Arastirmada UPPS
Diirtiisel Davranis Olgegi uygulanan cilt

thinkstock

yolma hastalarinin bu 6lgegin bazi alt 61-
geklerinde saglikli bireylere gore daha
yiiksek puan aldig goriildii. Arastirmaci-
lar daha sinirlandirilmis duygu temelli bir
tepkiselligin cilt yolma hastalarini betim-
ledigi sonucuna vardi.

Teshis ve Tedavi

Bir cilt yolma hastasinin klinik olarak
degerlendirilmesi kapsamli fiziksel ve psi-
kiyatrik muayeneler gerektiriyor. Fiziksel
muayenenin iki amaci var: Biri cilt yolma-
nin siddetini belirlemek ve derideki hasar1
iyilestirmek icin gerekli tedavi sekillerini
kararlagtirmak. Digeri ise hastaligin der-
matolojik ya da enfeksiyonlara bagly, ola-
st nedenlerini belirlemek. Ciinkii deri ka-
zima ya da koparma davranisini tetikleye-
bilen pek ¢ok cilt hastalig var.

Hastanin cilt yolma hastaligiyla birlikte
var olabilecek bagka psikiyatrik hastaliklar
i¢in de taramadan ge¢mesi ve hastaligin
diger hastaliklarla iliskilerinin anlasilma-
s1 i¢in kapsaml bir psikiyatrik muayene-
ye girmesi gerekiyor. Ornegin kisinin cilt
yolma davranisi sonucunda sosyal kay-
g1 gosterip gostermediginin, bu iki soru-
nun birbirinden bagimsiz olup olmadigi-
nin anlagilmasi gerekiyor. Hastalarin ayri-
ca madde ve ila¢ kullanimi konusunda da
muayene edilmesi gerekiyor. Cilt yolma
davranig1 kokain ve metamfetamin kulla-
nimi sonucunda ya da dikkat eksikligi hi-
peraktivite bozuklugunu tedavi etmede
kullanilan uyaric ilaglarin etkisiyle orta-
ya ¢ikabiliyor. Cocuklarda yapilacak mu-
ayenelerde cilt yolma aligkanliginin geli-
simsel bir hastalik olan Prader-Willi send-
romuyla iliskili olma ihtimalinin de goz
6niinde bulundurulmasi gerekiyor.
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Cilt yolma hastaligina yonelik tedaviler biiytik 6l-
ctide biligsel-davranigsal tedaviler ve ila¢ kullanimi-
na odaklanmis durumdalar. Daha 6nce yapilan psi-
kososyal tedavi ¢alismalar1 “davranigt tersine don-
diirme” ve “kabullenmeyle giiclendirilen davranis te-
davisi” yontemlerinin cilt yolma davranisinda azal-
ma sagladigina yonelik veriler ortaya koydu. Cilt yol-
ma hastaligini tedavi etmeye yonelik bazi ilag dene-
meleri de yapildi. Depresyon tedavisinde kullanilan
serotonin geri alim engelleyicilerinin tiim deneme-
lerde olmasa da bazi durumlarda cilt yolma davra-
nisinin belirli yonlerine kars: etkili oldugu goriilda.
Secici serotonin geri alim engelleyicileri ailesinden
bir antidepresan olan fluoksetin uygulandig: bir kli-
nik denemede tam iyilesme saglamasa da cilt yolma
davraniginin bir yoniine kars: etkili oldu. Fluoksetin
uygulanan bir baska denemede ise ilacin uygulandi-
g1 hastalar, plasebo grubundan farkli olarak, iyilesme
diizeylerini korudu. Yine segici serotonin geri alim
engelleyicileri ailesinden bir bagka antidepresan olan
sitalopram uygulanan bir ¢alismada da ilacin uygu-
landig1 grup, cilt yolma hastaligi i¢in hazirlanmis bir
olcekte plasebo grubuna gore daha diisiik puan al-
d1. Opioid antagonistleri ad1 verilen ilaglarin képek-
lerde cilt yolma hastaligina benzer yalama ve ¢igne-
me davranglarinda etkili oldugu goriilmiis. Ancak
bu ilaglarin cilt yolma hastaligindaki etkinligine ilis-
kin sadece bazi vaka raporlar1 var. Yine glutamater-
jik (glutamatla iligkili olarak islev goren) maddelerin
timit vaat ettigi vaka raporlar1 var. Bunlarm bir 6r-
negi ise cilt yolmaya, tirnak yemeye ve sa¢ cekmeye
karg1 faydasi goriilen N-asetilsistin adli madde.

Daha Kaliteli Bir Yasam icin Farkindalik

Cilt yolma hastalig1 tedavi edilmezse kronik bi-
¢imde devam ederek hem psikososyal sorunlara
hem de ciddi saglik sorunlarina yol agma tehlikesi
tagtyor. Dolayistyla hastaligin kontrol altina alinmasi
daha saglikli ve kaliteli bir yasam i¢in 6nem tagtyor.

Kendilerini hasta kabul etsinler ya da etmesin-
ler cilt yolma aliskanhigi olan insanlarin ya da bu in-
sanlarmn ¢evrelerindeki kisilerin oncelikle yalniz ol-
madiklarini ve sorunun ¢éziimsiiz olmadigini bil-
mesi gerekiyor. Cilt yolma hastalig1 psikiyatri ala-
ninda bile ayr1 bir hastalik olarak pek tanimnmadig:
i¢in profesyonel yardim almak isteyenlerin 6ncelik-
le bu konuda bilgisi olan doktorlara ulagmaya calis-
masi 6nemli. Ulkemizde de bu hastalik konusunda
arastirmalar yapan tipcilar var. Avrupa iilkelerinde
ve ABDde benzer sorunlar yasayanlarin olusturdu-
gu sivil topluluklar pek ¢ok hastanin tedaviye yonel-
mesinde etkili oluyor. Ebeveynlerin ve egitimcilerin
cilt yolma davranislar1 gézlemlenen gocuklar: uyara-
rak vazgecirmeye ¢alismak yerine gerekirse psikolo-
jik ya da psikiyatrik yardim alarak iyilestirme yoluna
gitmesi 6nem tasiyor. Sorunun iilkemizde daha bili-
nir hale gelmesi ¢6ziim arayislarini da beraberinde
getirecege benziyor.
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Giinliik Hay

at ve Anilar

Alzheimere Teslim

Insan 6mrii uzadikga goriilme sikhig1 artan ve hayli nemli bir toplumsal sorun

haline gelen Alzheimer hastaligi ABDde yaklasik 5,2 milyon insani etkiliyor.

Ulkemizde yapilan bir arastirmada 70 yas iizerindeki kisilerin %11’inde tespit edilen
Alzheimer hastaliginin etkiledigi kisi say1s1 250 bin-300 bin civarinda. ABDde 2050
yilinda her 33 saniyede bir kisinin bu hastaliga yakalanacag, yani her y1l 1 milyon kisinin
daha Alzheimerli olacag1 varsayiliyor. Son 10 yil i¢inde kalp hastaliklari, fel¢ ve prostat
kanserine bagh dliimler azalirken Alzheimer hastaligina bagh 6liimler %68

oraninda artmis ve 6liim sebebi olarak 6. siraya yerlesmis.

unama (demans), beynin diisiinme ve hafi-
B za gibi entelektiiel islevlerinden sorumlu olan

hiicrelerin 6lmesine ya da gorevlerini tam
olarak yerine getirememesine yol agan bir hastaliklar
yelpazesidir. Yiiz yili agkin siiredir bilinen Alzheimer
hastalig1 bunamalarin yaklagik %80’inden sorumlu-
dur. Alzheimer hastaligimin yani sira bunamaya yol
acan baska durumlar da vardir. Beyin damarlarinin
tikanmasina bagli olarak bunama goriilebilir. Buna-
manin nadir bir sebebi olan bu durumu yagayan bir
kisinin sikéyetleri Alzheimer hastaligina hayli ben-

zerdir. Ancak yapilan incelemelerde, beyinde yer yer
kanama odaklar1 ve damar tikanikliklar: tespit edilir.
Beyinde Lewy cisimcikleri olarak adlandirilan bazi
protein kiimelerinin birikimi de bunamaya yol aca-
bilir. Beynin dis kabugunda bulunan hiicrelerde biri-
ken alfa-siniiklein adli bir protein bu tiir bunamaya
sebep olan etkendir. Beynin 6n ve yan kisimlarinda-
ki hiicrelerin bozulmasina bagl gelisen bunama Alz-
heimer hastaligina gére daha erken yaglarda (ortala-
ma 60 yas) kisiyi etkiler. Parkinson hastalig: da Alz-
heimer benzeri bir bunamaya yol agabilir.
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Alzheimer hastaliginin goriilme siklig
yas ilerledikce artar ve 65 yas lizerindeki
kisilerin %10’unda, 85 yas lizerindekilerin
neredeyse yarisinda (%47) goriliir. An-
ne, baba veya kardes gibi birinci derece-
de yakinlarinda Alzheimer hastalig olan-
larda risk ortalama dort kat artar. Kadin-
larda Alzheimere yakalanma riski erkek-
lere gore 2 kat daha fazladir. Diigiik egitim
diizeyi, Alzheimer hastaligina yakalanma
olasihigini artirir. Egitim diizeyinin yiiksek
olmasinin hangi mekanizmayla bu hasta-
liktan koruyucu bir etkiye sahip oldugu
heniiz bilinmiyor. Depresyonun ve kafa-
ya alinan darbelerin de Alzheimer hasta-
lig1 riskini artirdig1 diisiindliiyor. Biitiin
bunlara ek olarak seker hastaligi, yiiksek
kolesterol, asir1 yagl beslenme, obezite ve
sigara kullanimi da Alzheimer hastaligina
yakalanma riskini artirryor..

Erken Teghis Sikayetlerin
Baglamasini Erteliyor

Alzheimer, sinsi ve yavas seyirli bir has-
taliktir. Sikayetlerin baglangic zamani ge-
nellikle net olarak ifade edilemez. Hasta-
lik ti¢ asamada gelisir. Klinik oncesi satha
denilen ilk asamada kiside gozlenebilen ya
da kendisinin fark ettigi belirti ve sikayetler
yoktur. Klinik olarak teshisi saglayan bul-
gu ve belirtilerin gorilmesinden 20 y1l 6n-
ce de bu evre baglayabilir. Bu asamada has-
tahigin tanisi kan, beyin ve omurilik sivisin-
daki baz1 biyolojik isaretleyicilerin tespitiy-
le yapilir. Hastaligin erken teshisinde pro-
tein yapisindaki amiloid beta ve tau adl
molekiillerin beyin ve omurilik sivisindaki
diizeyleri arastirihir. Bu sayede hastaliga yo-
nelik tedaviler erken donemde baglatilarak,
sikdyetlerin yani klinik siirecin baglama-
s1 ertelenebilir. Tkinci evrede sikayetler ve
beynin diisiinme islevlerinde hafif diizeyde
bozulmalar baglar. Beyinsel islevlerin geri-
lemesiyle gelisen degisiklikleri kisinin ken-
disi veya yakin cevresi anlayabilir. Kisi gtin-
lik iglerini fazla bir sorunla karsilasmadan
devam ettirebilir. Yapilan ¢alismalar 65 yas
tizerindeki kisilerin neredeyse %20%sinde
bu tiir hafif zihinsel islev bozukluklarinin
basladigini gosteriyor. Bu kisilerin yaklagik
yarisinda 3-4 sene i¢cinde bunama bagliyor.

Alzheimer hastaliginin en énemli be-
lirtisi unutkanliktir. Kisi, giinliik isleri-
ni aksatacak diizeyde yakin hafiza sorunu
yasar. Yillar nce olan bir olay1 hatirlayabi-
lir, ancak biraz 6nce kaldirdig1 ¢cantasinin
yerini unutabilir. Yapilacak giinliik islerin
hatirlanamamasi, tencerenin ocakta unu-
tulmasi, anahtarin evde birakilip disar1 ¢1-
kilmasi, isimlerin akilda tutulamamas,
konusurken kelime bulma giigliigii Alzhe-
imer hastaliginda en sik karsilagilan hafiza
bozuklugu belirtileridir. Yeni bilgilerin ve
karmagtk cihazlarin ya da elektronik esya-
larin kullaniminin 6grenilmesi hayli zor-
lagir. Konular1 anlama, baglantilar1 kur-
ma, akil yiirtitme, problem ¢ozme ve ka-
rar verme becerileri geriler. Konugma ve
yazma geriler. Giinlik islerin yapilmasin-
da giiglitk ¢ekilir. Zaman ve yer kavram-
lar1 karistirilir. Hastaligin erken evrelerin-
de davranigsal sorunlar pek goriilmez, yer
ve yon bulma giicliigii ¢ok belirgin degil-
dir. Bu evrede kisi sosyal yasamdan heniiz
kopmamustir ve bakima muhtag degildir.
Hastalik ilerledik¢e bunama evresine giri-
lir ve yeni bilgilerin 6grenilmesi imkansiz
hale gelir, mevcut bilgiler geriye dogru si-
linmeye baslar. Bu kisilerin disari tek bagi-
na ¢ikmasi hayli tehlikelidir, ¢iinkii genel-
likle evin yolunu bulamaz ve sik sik kay-
bolurlar. Artik giyinme, beslenme ve tuva-
let gibi giinliik ihtiyaclarin karsilanmasin-
da da yardima ihtiya¢ duyarlar. Zaman ve
gece-giindiiz kavrami bozulur, uyku dii-
zeni degisir. Yerinde duramama, siiphe-
cilik ve saldirganlik gibi, normal kosullar-
da kisiden beklenmeyen davranislar bas-
lar. Alzheimer hastaliginin en ileri evre-
sinde zihinsel yetenekler neredeyse tama-
men durmugtur. Artik kisi kimseyi taniya-
maz ve sosyal ortamlara giremez. Giinlitk
bakimini hi¢ bir sekilde yapamaz, kendi
kendine beslenemez, idrar ve digkiy: tu-
tamaz. Bu evrenin sonunda biling tama-
men kaybolmugtur ve kisi yataga bagim-
11 hale gelir. Hareketsizlige bagl olarak za-
manla yatak yaralar1 olusur, akciger so-
runlar baglar. Bu evrenin sonunda gorii-
len ileri derece beslenme bozuklugu, ak-
ciger iltihaby, idrar yolu enfeksiyonu ya da
akcigere pihti atmasi gibi durumlar 6liim-
le neticelenir.

Alois Alzheimer

Alzheimer hastaligi ilk olarak, psikiyat-
ri uzmani Alois Alzheimer tarafindan
tanimlanmigstir. Dr. Alzheimer 1901 yI-
linda, zihinsel islev bozuklugu ve dav-
ranis degisikligi nedeniyle hastaneye
yatirilan bir hastayi 5 yil boyunca izle-
di. Bu hasta, evde kendi bakimini ya-
pamaz hale gelmis, hafiza kaybina ug-
ramis, yazma ve okuma gibi zihinsel is-
levlerini buyuk olctide yitirmisti. Has-
tanin tim bu sikayetleri zamanla gi-
derek artti, hayal gérmeye basladi ve
anlama yetenegini tamamen kaybet-
ti. Hastanin 6limiinden sonra beynini
inceleyen Dr. Alzheimer, beyin hiicre-
lerini barindiran dis kabugun (korteks)
inceldigini gordii. Buna ek olarak, bey-
ni mikroskop altinda inceleyen Dr. Alz-
heimer, yumak ve serit seklinde bazi
olusumlar gérdii. insan beyninde ilk
defa tespit edilen bu olusumlara “n6-
rofibriler yumak” ve “yashlik plakla-
n” adini verdi. Bu hastaligi, 1906 yilin-
da yapilan bir kongrede “beynin tu-
haf bir hastaligi” adiyla diinyaya du-
yurdu. Bu yeni hastalik 1910 yilinda,
Dr. Alzheimer'in klinik sefi Dr. Emil Kra-
epelin tarafindan “Alzheimer hastalig”
olarak adlandirildi.
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Alzheimer Hastaliginin
Mekanizmasi ve Genler

Beyin hiicrelerinin sayisinda azalma,
hiicreler arasi baglantilarin (sinaps) kay-
bolmasi, beyin kivrimlarinda kiigiilme
(atrofi), protein birikmesine bagl olusan
plaklar ve yumaklar, Alzheimer hastali-
ginda gozlenen mikroskobik degisimler-
dir. Beta amiloid adl bir protein hastali-
gin olusumunda en etkili molekiillerden
biri olarak biliniyor. Beta amiloid, beyin
hiicrelerinin duvarina yapisik olan APP
adli bir proteinin yikimi sonucunda olu-
suyor. APP proteinini presenilin 1 (14.
kromozom), presenilin 2 (1. kromozom)
ve APP (21. kromozom) genleri kodluyor.

APP proteinini kod-
layan genlerin hata-
i olmasi durumun-
da APP proteini y1-
kilarak beta amiloid
molekiilleri agiga ¢ikiyor. APP’nin yikim
tiriind olan beta amiloid proteinleri hiic-
re disinda birikerek amiloid plaklar1 deni-
len yapuilari olusturuyor. Bu genlerdeki bo-
zukluklara bagli gelisen Alzheimer hasta-
lig1 kalitsal olarak baskin sekilde gocukla-
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ra da gegiyor. Tiim Alzheimer vakalarinin
%5’ baskin kalitsal gegislidir ve 60 yasin-
dan 6nce baglar. Beta amiloid proteinle-
rinden olusan plaklar hiicreler aras1 bag-
lantilara zarar vererek hafiza kaybini bas-
latir. Ek olarak beyin hiicrelerinin bozul-
masina sebep olur.

Beyinde beta amiloid biriktikee, ya-
banci cisimleri yutmakla goérevli olan ba-
gisiklik hiicrelerinin duvarindaki TREM2
denilen bir algilayicinin sayisi artar. Bu-
nun sonucunda, bagisiklik sistemi hiicre-
leri beta amiloidleri yutarak beyni temiz-
lemeye galisir. Son yillarda yapilan ¢alis-
malar TREM2 geninde bozukluk olanla-
rin Alzheimer hastaligina yakalanma ris-
kinin yiiksek oldugunu gostermistir. Ta-
u olarak adlandirilan bir proteinin beyin
hiicrelerinin iginde birikmesi de Alzhe-
imer hastaligindaki 6nemli etkenlerden
biridir. Tau, beyin hiicresinin biitiinlii-
gliniin korunmasinda ve sinyal iletimin-
de rol oynayan bir proteindir. Bu protein
asir1 fosforla baglaninca islevini yitirir ve
hiicre icinde birikmeye baslar. Bunun so-
nucunda beyin hiicresi gorevini yapamaz
hale gelir.

fleri yaslarda baslayan (60 yas sonrast)
Alzheimer hastaliginin en belirgin genetik
ozelligi apolipoprotein E (APO E) adli bir
proteini kodlayan ve 19. kromozom {ize-
rinde yer alan gendeki bozukluktur. APO
E, kanda kolesteroliin tasinmasinda gorev
alan bir proteindir. Bu proteini kodlayan
genin €2, 3 ve ¢4 olmak tizere 3 farkli tiirii
vardir. APO E geninin &4 tiiriiniin Alzhe-
imer hastaligiyla yakin iliskisi vardir. Alz-
heimer hastalarinin ortalama %65-75"in-

de APO E &4 tiirii mevcuttur. Anne ve ba-
badan gelen APO E genlerinden biri &4
tiriindeyse o kisinin Alzheimer hastaligi-
na yakalanma riski digerlerine gore iki kat
daha fazladir. Eger anne ve babadan gelen
APO E genlerinin her ikisi de €4 tiiriin-
deyse Alzheimer riski 12 kat artar. APO
E proteinindeki bu farkliligin ne sekilde
Alzheimere yol actig1 tam olarak bilinme-
se de beta amiloid birikimine katkida bu-
lundugu diisiintilmektedir.

Yapilan deneysel arastirmalar, uzun sii-
reli stresin de bir hormon araciligiyla be-
yinde beta amiloid birikimine yol agtig1-
n1 gosterdi. Allopregnanolon adli bu stres
hormonunun diizeyi stres sonucunda ar-
tryor ve bir siire sonra beynin diisiinme ve
hafiza islevlerini bozuyor.

Alzheimer hastaligimin yarattig1 etki-
ler hastanin gtinliikk hayatini tamamen ak-
satiyor. Bunun yanisira, Alzheimer hasta-
sina bakan kisi -hastanin bir yakini ya da
profesyonel bir bakici- iizerinde de biiyiik
etkisi oluyor. Yogun bir stresle kars: kar-
stya kalmalar1 bu etkilerden sadece biri.
Alzheimer hastasinin bakimi konusunda
egitim ve uygulamalarin, bakim konusun-
da profesyonel merkezlerin artirilmasi-
nin hem hastalar i¢in hem de hasta yakin-
lar1 i¢in yararli olacag: diistiniiliiyor. Alz-
heimer konusunda siiren bilimsel arastir-
malarin kisa siire i¢inde hastalarin yagam
kalitesini ytikseltecek tedavilerin gelistiril-
mesiyle sonu¢lanmasini umuyoruz.
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Halkin Bilim Taribi
Madenciler, Ebeler ve “Basit Tamirciler”
Clifford D. Conner

Ceviri: Zeynep Ciftci Kanburoglu

“Cliff Conner'n Halkin Bilim Tarihi, bilim tarihine fikir taze]eyen, keyiﬂi, yeni bir bakis sunuyor. B('jyle bir
eserle daha 6nce hig¢ karsilasmadim; bu kitap tarihe seckinci 6nyargilardan arinmis bir bakis acisiyla yaklasiyor ve
yaratici bir ﬁslupla siradan insanlarin, g:a11§an insanlarin bilimin ge]i§iminde oynadlgl rolii an]atlyor‘. Yeni tarihsel
verileri, bizleri sasirtarak, gelenekselligin saraylarinda bir heyecan dalgas: yaratarak sunuyor.”

Howard Zinn

HEPIMIZ OKUL KITAPLARINDAN 6gr‘endigimiz bilim tarihine asinayiz: Galileo'nun diinyamn evrenin merkezi olmadlglm
kanitlamak icin te]eskopu nasil kul]andlglnl, Newton'un agactan diisen elma sa,yesinde yer ¢ekiminini nasil ke§fettigini,
Einstein'in basit bir denklemle zaman ve uzamin gizemlerini nasil ¢6zdiigiinii biliyoruz. Bu geleneksel cesaret éykiisii,
Bﬁyﬁk Fikirleri olan birkag Bﬁyﬁk Adami tiim insanllgln karsisinda 6ne cikarir ve bilimi tamamlyla bunlara borglu
oldugumuzu saliklar.

Opysa Bilim her zaman kolektif bir cabanin iiriinii olmustur. Halkin Bilim Tarihi'nde ise dikkatler, sonunda, avei-
toplayicilara, kéylii ciftcilere, denizcilere, madencilere, demircilere, halk sifacilarina ve giinliik yasam miicadelesinde
var olma cabasi igerisinde siirekli doga ile yiizlesen siradan insanlara yonelmistir. Tip bilimi, okuryazar olmayan antik
cag insanmin bitkilerin iyilestirici 6zelliklerini kesfetmesiyle baslamistir. Kimya ve metalurji antik caglarda yasamis
madencilerin, demircilerin ve ¢émlekgilerin cahismalariyla ortaya ¢ikmis; jeoloji ve arkeoloji de yine madenlerde dog-
mustur. Matematik varolusunu ve, biiyiik 6lciide, gelisimini binlerce y1l boyunca arazi etiitciilerine, tiiccarlara, muhase-
becilere ve tamircilere bor¢lu olmustur. Bilimsel Devrime damgasini vuran ampirik (deneysel) yontem de, bu yéntemin

faydalandlgl cok sayldaki bilimsel veriler de Avrupall zanaatkarlarin atijlyelerinden dogmu§tur.
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Cep

Telefonu

40)

Yasindal!

Tarih: 3 Nisan 1973
Yer: ABDnin
New York kenti

Motorolanin bagsmiihendislerinden Martin Cooper, New York'un en islek
caddelerinden birinde yiiriirken duruyor ve yaklagik bir kilogram agirhigindaki bir
cihazi yoldan gecenlerin sagkin bakislar1 arasinda ¢antasindan ¢ikararak cihazin
tizerinde bulunan tuslara basmaya basliyor. Cooper kendi icad1 bu cihazla,

daha dogrusu diinyanin bu ilk tasinabilir telefonuyla biraz ileride bir gokdelendeki
biirosunda oturan yakin dostu ve rakibi Joel Engel'i aramaktadur.

Joel Engel zamanin en giiclii telekomiinikasyon sirketlerinden ve teknoloji
devlerinden biri olan AT&T nin bagsmiihendislerindendir ve mobil iletisimin

en azindan o giinler i¢in miimkiin olmadigin: diisiinmektedir. Fakat Engel kendisini
heniiz neyin bekledigini bilmemektedir. Biraz sonra ¢alan telefonunu agtiginda
Cooper1n Engela soyledigi ilk s6zler mobil iletisim tarihine gececektir:

“Joel, seni su anda bir mobil cihazdan artyorum. Cihaz tagiabilir ve fazlasiyla gercek!”

artin Cooper bugiin ge¢mise bakinca

I \ / I tiim bagarisini hayli alcak goniilli bir
ciimleyle agikliyor: “Esasinda tiim diin-

yaya o zamanlarin teknoloji devi AT&T ile karsi-
lastirildiginda ufak bir firma olan Motorolanimn
boyle bir teknolojiyi gelistirebilecek durumda ol-
dugunu kanitlamak istedik” Bu teknolojik basga-
rinin ardinda, Cooper’in ¢alismalar1 da dahil ol-

mak {izere tiim teknolojik altyap: ¢aligmalar1 dik-
kate alindiginda, neredeyse 70 yillik alin teri oldu-
gunu soyleyebiliriz (6rnegin mobil iletisimin en te-
mel taslarindan biri olan Hiicresel Ag Sistemi Bell
Laboratuvarlarrnda 1946da icat edilmis ve patenti
alinmistir). Fakat Cooper’in bildigimiz cep telefon-
larinin mucidi olarak, gelecekte de en 6nemli isim-
lerden biri olarak anilmaya devam edecegi kesin.
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Mobil iletisim sistemlerinin icadinda
rol oynayan en onemli gelisme 1967de,
ABD'nin Chicago kentinde gorevli polisle-
rin devriye araglarina monte edilmis sabit
telsiz cihazlarinin mobil bir sekle doniistii-
rilmek istenmesiyle yasanir. Mobil ileti-
sim diinyasina, II. Diinya Savast sirasinda
ABD ordusunun parasiitcii birliklerine tel-
siz tiretmekle adim atan ve daha sonrala-
r1 buradan elde ettigi teknik tecriibeyi po-
lis telsizleri tiretmek i¢in kullanan Motoro-
la, Chicago polisinin bu talebini degerlen-
dirmesi i¢in bagmiihendislerinden Martin
Cooper1 gorevlendirir. Proje {izerine ¢alis-
maya baglayan Cooper kisa bir siire i¢in-
de polis tiniformalarinin iistiine kolaylik-
la yerlestirilebilen, ayn1 zamanda bir alicis1
ve vericisi de olan bir mikrofon gelistirerek
polislerin ara¢ disinda da merkezle iletigim
kurma problemini ¢ézer. Kisa bir zamanda
o gliniin sartlarina gore bitytik bir basariya

imza atan Cooper, basarisindan aldigs giig-
le bu teknolojinin herkesin kullanabilece-
gi bir hale getirilip getirilemeyecegi tizeri-
ne kafa yormaya baglar.

ilk arastirma ve gelistirme
calismalan

Cooper’n hayli yenilikgi hatta iletisim-
de devrim yaratacak bu fikriyle Motoro-
la da ilgilenir ve kisa bir siire icinde Mo-
torola biinyesinde Cooper’n baginda ol-
dugu bir arastirma ekibi kurularak calig-
malara baglanir. Arastirma ekibinin kar-
silastigr ilk problemlerden biri devamh
olarak yer degistirecegi varsayilan tagina-
bilir bir telefonunun, ana telefon santrali
ile nasil kesintisiz iletisim kuracaginin be-
lirlenmesidir. Yapilan ilk aragtirmalardan
sonra, 1946da Bell Laboratuvarlar’nda bu
ihtiyaca cevap verecek Hiicresel Ag Siste-

mi adli bir teknolojinin gelistirildigi tespit
edilir ve bu sistemin kullanilmasina ka-
rar verilir. S6z konusu sistem gliniimiiz-
de de cep telefonu operatorleri tarafin-
dan biiyiik bir basariyla kullaniliyor. Bu
sistem, hareket halindeki bir telefonunun
ana baglantisinin -bu telefonun bulundu-
gu cografi pozisyona gore- hiicre ad1 veri-
len ufak bir bolgeden bir diger bélgeye ak-
tarilmasi fikrine dayanir. Hiicresel Ag Sis-
temleri, kapsama alanmim biiyiikliigiine
gore farkli sayida hiicreden olusur. Siirekli
olarak yer degistiren taginabilir bir telefo-
nun nasil izlenecegi konusundaki ilk en-
gellerin asilmasinin ve toplam yedi yillik
bir aragtirma ve gelistirme siirecinin ar-
dindan, 1973’in baglarinda Cooper ¢alis-
malarini tamamlar ve Motorola bugiinkii
cep telefonlarmin da atast sayilabilecek,
diinyanin ilk taginabilir telefonunun éncii
modelini tanitir: DynaTAC 8000X.
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Diinyanin ilk tasinabilir telefonu:
Motorola DynaTAC 8000X

Cooper’in ilk isi 3 Nisan 1973'te New York'un ana caddelerinden bi-
rinden AT&T'den Joel Engel'i arayarak tasinabilir bir telefonla diinya-
nin ilk telefon gériismesini yapmak olur. Motorola bu goriismenin ger-
ceklesmesi icin New York'taki elli katl bir binanin tepesine daha 6n-
ceden 6zel olarak bir baz istasyonu kurdurmus ve goriisme sirasinda
Cooper'in cihazindan gelen sinyaller bu baz istasyonu zerinden sa-
bit hatta aktariimistir. Baz istasyonu bir mobil cihaz, drnegin cep tele-
fonu ile haberlesme sirasinda elektromanyetik sinyalleri alan veya ya-
yinlayan, bu sinyalleri gerektiginde sifreleyen veya sifreyi ¢ozen, frekans
bantlarini ve sinyal kalitesini ayarlayarak cihazlarin iletisimin teknik yon-
den en mikemmel sekilde gerceklesmesini saglayan bir alici ve verici
istasyonudur. Yaptigi bu ilk gériisme sirasinda, mobil iletisimin en azin-
dan o gunler icin miimkiin olmadigini diisiinen AT&T basmiihendisle-
rinden Joel Engel’le konusan Cooper'in, Joel Engel'a soyledidi ilk sdzler
mobil iletisim tarihine gecer: “Joel, seni su anda bir mobil cihazdan ari-
yorum. Cihaz tasinabilir ve fazlasiyla gercek!”.

Motorola, bu efsanevi gérismenin ardindan 17 Ekim 1973'te telefon
icin patent basvurusu yapar. 1977'de yine diinyanin ilk mobil iletisim
agi Motorola tarafindan ABD’nin baskenti Washington D.C. ile Baltimore
arasinda kurulur. 1978'de ABD Federal Telekomiinikasyon Kurumu'nun
mobil telefonun calisacad ilk frekans bantlarina gerekli lisanslari ver-
mesinden sonra Motorola laboratuvar disinda gercek test calismalari-
na baslar. Ne var ki neredeyse bir ayakkabi blyukliginde oldugu icin
Motorola icindeki lakabi “ayakkabiya” cikan diinyanin bu ilk tasinabi-
lir telefonunun ABD pazarina surtilmesi daha 10 yil alacak ve DynaTAC
8000X ancak 21 Eyliil 1983'te ABD piyasasina suriilebilecektir. Bu siire-
nin bu kadar uzun olmasinda telefonun gelistiriimesinden ¢ok mobil
iletisim icin gerekli altyapinin kurulmasinda karsilasilan teknik sorun-
larin ve lisanslarin alinmasindaki gecikmelerin etkili oldugu diistnilu-
yor. Her ne kadar diinyanin ilk tasinabilir telefonu olmasi agisindan et-
kileyici olsa da 33 x 4,5 x 8,9 santimetre ebatlari ve neredeyse bir kilog-
rami bulan agirligiyla DynaTAC'in (Dynamic Adaptive Total Area Cove-
rage) gliinimuzden bakildiginda teknik acidan dyle fazla etkileyici 6zel-
likleri de yoktu. Fiyati 3995 dolar olmasina ragmen sadece otuz kisinin
kaydini saklayabiliyordu, telefon ekrani da iki satirlikti. Bataryasi yeter-
siz oldugundan on saatlik bir sarjin ardindan en fazla yirmi dakika g6-
risme yapilabiliyordu. Coopera gore esas problem konusma stiresin-
den ziyade telefonla konusan kisinin agirhdi yizinden telefonu on bes,
yirmi dakikadan fazla elinde tutamayacak olmasiydi. 1983'te ABD'de pi-
yasaya surtilmesinden sonra arka arkaya yapilan dort teknik degisiklik-
le telefonun agirhdi neredeyse yari yariya indirilerek en azindan konus-
ma stiresi boyunca elde tutulabilecek hale getirildi. Baslangicta hayli in-
ce bir yapiya sahip olmasi planlanan telefonda standartlarin aksine her
siraya ancak iki tus yerlestirilebileceginin gortilmesinden sonra telefo-
nun yapisi mecburen enine dogru biraz daha genisletilmis ve ortaya
hem uzun hem genis bir telefon ¢ikmisti. Fakat DynaTAC tiim bunla-
ra, yani fiyatinin 3995 dolar ve konusma stiresinin de ancak yirmi daki-
ka olmasina ragmen ABD pazarina surilmesinden sonra ilk bir yil igin-
de toplam 300.000 adet satilarak kendi capinda bir satis rekoru kirmist.
Bunun baslica sebebi DynaTAC 8000X'in teknik olumsuzluklara ragmen
o gliniin sartlarinda bir ilk olmasi ve hem tasarim hem de teknoloji agI-
sindan tim diinyanin goziinde bir devrimi temsil etmesiydi.

...Bu teknolojik basarinin ardinda,
Cooper’in ¢alismalar1 da déhil olmak iizere
tiim teknolojik altyapi calismalar: dikkate

alindiginda, neredeyse 70 yillik alin teri
oldugunu soyleyebiliriz...
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Telefonun tasarimi

DynaTAC 8000X’in satis bagarisinda giiniin sartlarina go-
re modern sayilabilecek bir tasarima sahip olmasinin ve
Motorolanin uyguladigi mitkemmel pazarlama stratejisinin
¢ok 6nemli rol oynadigini da g6z 6niinde bulundurmak gere-
kir. Diinyanin bu ilk taginabilir telefonunun tasarimini gergek-
lestiren kisi Motorolanin efsanevi tasarimcist Rudy Krolopp
ve ekibiydi. 1930da ABD'nin Chicago kentinde dogan Kro-
lopp 1956da Motorolanin tasarim boliimiinde ¢aligmaya bag-
lad1. 1973’ten itibaren sadece cep telefonu tasarimi iizerine yo-
gunlasan Krolopp Motorolanin DynaTAC 8000X (1973), Mic-
roTAC 950 (1989) ve StarTAC (1996) gibi onemli cep telefonu
serilerinin tasarlanmasinda 6nemli rol oynadi. Motorolada ¢a-
listig1 kurk yili agkin stirede daha bagka birgok basariya da imza
atan Rudy Krolopp, 1997'de emekliye ayrildi.

75



Cep Telefonu 40 Yaginda!

<

Pazarlama stratejisi

DynaTAC serisinin basarisina katki-
da bulunan bir faktoér de telefonun pa-
zarlanma stratejisiydi. Gegmisteki pa-
zarlama tecriibelerini de degerlendiren
Motorola hedef kitle olarak sadece sii-
rekli seyahat eden ve otellerdeki paha-
11 telefon goriismelerinden bikmis usan-
mus is adamlarimi degil aligverise gitti-
ginde fikir almak icin aile bireylerini ve
arkadaglarini telefonla arayabilmek is-
teyen ev kadinlarini da secti. Tecriibe-
lere gére bu ikinci hedef kitle, piyasa-
ya ilk ¢iktiginda sadece is gortismeleri
icin kullanilan sabit telefonlarin sonra-
dan her eve tasinmasinda da hayli etki-
li olmustu.

GSM yardima kosuyor

1992'de Avrupa Posta ve Telekomiini-
kasyon Idareleri Birligi ve Avrupa Tele-
komtinikasyon Standartlar Komitesi gi-
bi, Avrupa Birligine bagh bazi kurum-
larin semsiyesi altinda gelistirilen GSM
(Global System for Mobile Communica-
tions) mobil iletisim standardinin AB
tilkeleri ve Tiirkiye gibi iilkelerde mo-
bil telefon operatorleri tarafindan kulla-
nilmaya baglanmasi ve diinya genelinde
de yayginlasmaya baglamasindan son-
ra, cep telefonlar: tiim diinyada hizla ya-
yilmaya bagladi. GSM standards, giinii-
miizde kiiresel pazarin % 80’lik aslan pa-
yina sahip olan ve 200'den fazla tilkede
yaklasik 5 milyar kisi tarafindan kullani-
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lan rakipsiz bir standarttir. Kisaca SMS
hizmeti olarak bilinen Kisa Mesaj Hiz-
meti de (Short Message Service) GSM
standardinin bir pargasidir, ilk uygu-
lama Ornekleri 1992 yilinda neredeyse
GSM’in kullanilmaya baslanmasiyla bir-
likte gortlmiistiir.

Mobil iletisimin bugiinii
ve gelecegi

Motorolanin 1973 -1993 yillar1 ara-
sinda yaklagik 100 milyon dolarlik bir
yatirim yaparak destekledigi mobil ile-
tisim alan1 ¢coktan emekleme donemi-
ni atlatmus, artik kendi kendine yiirityen
bir dev halini almistir. Ozellikle son yir-
mi yil i¢inde yapilan teknik buluslar sa-
yesinde, cep telefonlarnin agirhigindan
konusma siiresine kadar her tiirlii tek-
nik 6zelligi optimize edildi. Ayrica gerek
cep telefonu fiyatlar1 gerekse konusma
ticretleri de baglangicta oldugunun aksi-
ne artik diilnyanin hemen hemen her l-
kesinde gercekten son derece makul se-
viyelere diismiis durumda. Uluslararasi
Telekomiinikasyon Birligi (International
Telecommunication Union, I'TU) tarafin-
dan bu yilin baginda bildirilen rakamla-
ra gore, sadece 2012de 1 milyar 700 mil-
yon cep telefonu satildi. Bu rakama akilli
telefon olarak adlandirilan yeni nesil cep
telefonlar1 da dahil. Boylece diinya gene-
lindeki cep telefonu ve akilli telefon say1-
s1 6 milyar 800 milyonla ilk defa diinya
niifusunu yakaladi. 2014 yilinda cep te-
lefonu sayisinin daha da artarak ilk de-
fa diinyanin toplam niifusunu ge¢mesi
bekleniyor.

Rudy Krolopp

Giiniimiizde mobil iletisimin dolay1-
styla cep telefonunun kazandig zafer, gec-
miste otomobillerin diinya ¢apinda ka-
zandig1 zaferle daha simdiden boy dl¢tise-
cek diizeye gelmistir. Artik cep telefonla-
rinin yerini akilli telefon olarak adlandiri-
lan yeni nesil cep telefonlari aliyor. Bunlar
kullanicinin sadece internette anlik sos-
yal iletisim kurmasini saglamakla kalma-
yip daha simdiden 6rnegin aligverislerde
kimlik veya 6deme aract olarak da kul-
laniliyor. Sonug olarak cep telefonlarry-
la baglayan mobil iletisim ¢ag1, diinyamizi
hem toplumsal hem de ekonomik a¢idan
geri doniisii olmayacak bir sekilde hizla
degistirmeye ¢oktan basladi.
Kaynaklar
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Ayrintilar

ozlem.ikinci@tubitak.gov.tr

Yeni Bir Koseyle Merhaba!

Bu aydan itibaren ilgin¢ bulacaginizi
distindiigiimiiz bir kbseyle sizlerle

birlikte olacagiz. Her ay bir konunun

daha énce aklimiza gelmeyen noktalariyla
ilgili kisa kisa ayrintilari

sizlerle paylasacadiz.

Iste ilk konumuz: Derimiz.

—
=
&

Ter gozenekleri. Renkli tarama mikroskobu ile elde edilen
goriintiide insan elinin derisindeki ter gozeneklerinin Girettigi ter
actk mavi noktalarla gdsterilmis.

Derimiz Hakkinda...

!'Viicudumuzun en buyiik organi derimizdir.

I'Bir yetiskinin derisinin kapladigi alan
ortalama 2 m? agirhigi 4 kg'dir. icerdigi kan
damarlarinin uzunlugu 17,7 km'den daha
fazladir.

!'Viicudumuzdaki en ince deri g6z kapad
derisidir.

!'Normal kosullar altinda deriden giinde
200 ml ter salinir. Tirnak yatagi, dudak
kenarlari ve kulak zari terlemeyen bolgelerdir.

!'Viicudumuzda ekrin ve apokrin olmak
Uzere iki cesit ter bezi bulunur. Ekrin bezler
en yaygin olandir. Ancak viicut kokusu
¢ogunlukla koltuk altinda, g6gus ucunda,
genital bélgede ve aniste bulunan
apokrin denilen ter bezlerinin Urettigi yagli
bilesiklerden kaynaklanir.

SPL

Clinkl viicut kokusu bu yagh bilesiklerin
deri izerindeki bakteriler tarafindan yenip
sindirilmesi sonucunda ortaya ¢ikar.

! Gogusler apokrin ter bezlerinin degisiklige
ugramis halidir.

! Fetus 3 aylik olana kadar parmak izi yoktur.

!'Cok nadir gériilen Naegeli sendromu ve
dermatopathia pigmentosa reticularis adl
kalitsal hastaliklara sahip kisilerde hicbir
zaman parmak izi gelismez.

! Derimiz dakikada 50.000 hiicre doker.
Olii deri atmosferde 1 milyon ton
toz olusturur.

! Deride agriyi ve dokunmayi algilayan ve
yanit olusturan en az bes cesit almag bulunur.

!Yapilan bir arastirmada dokunma duyusunda
gorev alan, daha cok parmak ucunda, avug
icinde, goguste ve dilde yogunlasmis olan

SPL

Meissner cisimciginin 20 miligramlik
bir agirhig, yani bir sinegin uyguladigi basinci
bile algilayabildigi tespit edilmis.

! Gérmeyen kisilerin beyinlerinin gorsel
korteksi, dokunma ve duyma yoluyla alinan
uyarilara yanit olusturmak tzere kendini
yeniden diizenlemistir.

Deri. insan parmak ucu derisinin renkli elektron tarama mikroskobu ile gériintiilenmis hali
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Doga Tarihi 4
Muzeleri .. '
“Berlin” ,/gi¥




Dodga tarihi miizeleri gezilerimiz
devam ediyor. Londra (ingiltere)
ve Paris (Fransa) Doga Tarihi
miizelerinden sonra 1810 yilinda
kurulmus olan Berlin (Almanya)
Doga Tarihi Miizesi'ndeyiz.
Diinyadaki doga tarihi miizeleri
farklr 6zellikleriyle 6n plana gikar.
Berlin Doga Tarihi Miizesinin on
planinda“islak koleksiyon” sergisi
var. Ancak diger sergiler de en az
islak koleksiyon kadar onemli.
Islak koleksiyon sergileri, canhlarin
yapilannin bozulmamasi icin
koruyucu bir sivi (genelde etanol)
icinde cam kaplarda saklanmastyla
olusturulan sergilerdir. Berlin Doga
Tarihi Miizesi slak koleksiyonunda
cesitli bilyiikliklerdeki binlerce
sise icinde 1 milyon kadar biyolojik
ornek var.



Doga Tarihi Miizeleri ve “Berlin” Ornegi

U boyutlu alpin diyaroma (iistte)
Kivi kusu (sagda)
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oga tarihi miizeleri bitki, hayvan, fosil, ka-
D yag gibi drneklerin sergilendigi, bu 6rnek-

ler tizerinde bilimsel aragtirmalarin yapil-
digy, bilimsel koleksiyonlarin, canllarla ilgili veri
bankalarinin, gen bankalarinin oldugu, akademis-
yenler, arastirmacilar, amator doga bilimciler gibi
genis bir kesimin yararlandigy, halka yonelik sergi-
lerin de bulundugu yerlerdir. Doga ve ¢evrenin ko-
runmasi konusunda hem egitim veren hem de far-
kindalik yaratan doga tarihi miizeleri hem bulun-
duklari tilkenin hem de diinyanin gesitli bolgelerin-
deki bitki ve hayvan varliginin, jeolojik yapinin ta-
nitilmasinda da 6nemli rol oynar. Doga tarihi mii-
zelerinin bir boliimii herkesin ziyaret edebilecegi
acik sergilerden olusur. Bu sergilerde doldurulmus
ya da kurutulmus bitki ve hayvan 6rnekleri, bitki
ve hayvan fosilleri, mineraller, kayaglar, yeryiizii-
niin yapisini gosteren modeller, giines sistemi mo-
deli, goktaslar: sergilenebilir. Ayrica tarih dncesin-
de yasamis canlilarin, 6zellikle de dinozorlarin fo-
sil replikalar1 da (aslinin ayni maketleri) doga mii-
zelerinde sergilenir.

1810 yilinda kurulan Berlin Doga Tarihi Miizesi
Almanyanin en biiylik doga tarihi miizesi. Mineral
ve kaya¢ orneklerinin toplanma tarihi 1700’li yal-
larin baslarina kadar gidiyor. Bazi derin deniz can-
lis1 6rnekleri 1898-1899 yilindaki Valdivia (Giiney
Amerika) aragtirma seferinden, bazilar1 1901-1903
yili ve 1929-1931 yillar1 arasindaki ki Giiney Kutbu
aragtirma gezisinden, bazilar1 Tendagurudan (Do-
gu Afrika). Koleksiyonlardaki 6rneklerin sayis: ge-
nel olarak 1-5000 arasinda. Bu kadar farkli ve ¢ok
sayida Ornek, karsilastirma yapmak isteyen tiim
aragtirmacilarin hayli ilgisini ¢ekiyor.

Berlin Doga Tarihi Miizesinde bilimsel 6rnek
sayist yaklasik 30 milyon civarinda. Bu 6rneklerin
10 milyondan fazlas1 bocekler disindaki omurga-
siz hayvanlara, 15 milyondan fazlasi boceklere, 580
binden fazlasi omurgali hayvanlara, 1,2 milyon-
dan fazlas: fosil omurgali hayvanlara, 1,1 milyon-
dan fazlasi fosil omurgasiz hayvanlara, 320 binden
fazlasi paleobotanik (tarih dncesi bitkiler) 6rnekle-
re, 310 binden fazlas1 mineral ve kayag 6rneklerine,
5 binden fazlas: goktaslarina ait. Ayrica 120 binden
fazla hayvanin ses kayitlar1 da var. Berlin Doga Ta-
rihi Miizesinde tiim biiyiik doga tarihi miizelerin-
de oldugu gibi gecici ve kalict sergiler ve koleksi-
yonlar var. Bu sergiler ve koleksiyonlar arasinda di-
nozorlar, toynakli hayvanlar, Alpin diyaroma, yer-
ylziiniin yapisi, Giines Sistemi, Keller'in modelle-
ri, preparasyon teknikleri (6rneklerin hazirlanma-
s1), sucul canlilar, mineraller, kayaglar, Humbolt ke-
sif alan1 (exploratoryum), paleontoloji sergileri var.

Miizeye girdikten sonra karsmiza ilk c¢ikan
diinyanin en biiyiik dinozoru olarak bilinen Brac-
hiosaurus (Brachiosaurus brancai) iskeleti. 13,27
metre yiiksekligindeki bu iskelet 150 milyon yil
Once yasamis otgul bir dinozora ait. Bu dinozor,
20. ylzyilin baslarinda Berlin Doga Tarihi Mii-
ze komisyonunun paleontolojik kesif gezisi sira-
sinda Afrikanin dogusundaki Tanzanyada kesfe-
dildi. 250 ton kemik toprak kazilarak c¢ikarildi ve
Almanyaya tagindi. Toynakli hayvanlarin oldugu
bolim 1967de agilmis ve giiniimiize kadar ¢ok az
degisiklik yapilmis. Burada filler, geyikler, ceylan-
lar, su aygirlar: gibi biiyliik memeliler var. Bu bo-
limdeki baz1 6rneklerin miize materyali olarak ha-
zirlandig tarih 80 yil 6ncesine kadar gidiyor. Alpin
diyaroma {i¢ boyutlu ve ii¢ ayr1 biiyiik boliim olarak
1918 ve 1925 yillar1 arasinda yapilmis. Bu diyaro-
malar o donemler i¢in insanlarin bu manzaray1 go-
ziinde canlandirmasi agisindan ¢ok 6nemliydi. Al-
pin diyaromada kayagclarin yanisira ayi, dag kegisi,
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sakalli akbaba gibi tiirler de var. Yeryiiziintin yapist
ve Giines Sistemi béliimlerinde Diinyanin ayrinti-
11 yapisi, gezegenler, yildizlar ve uzay hakkinda gor-
sel degeri yiiksek sergiler var. Miizedeki bir merdi-
venin genis boslugunda yerdeki minderler tizerine
sirtiistli uzanarak uzayin derinliklerine dogru bir
yolculuguna da ¢ikabiliyorsunuz. Keller'in model-
leri bolimii essiz bocek modelleriyle dikkat ¢ekiyor.

Sergi 1930-1950 yillar1 arasinda Alfred Keller ta-
rafindan boceklerin normal halinin 15-100 de-
fa buyttilerek yapilmasindan olusuyor. Preparas-
yon teknikleri, miizedeki bilimsel koleksiyonla-
rin nasil hazirlandigini, nasil miize materyali ha-
line getirildigini asamalariyla birlikte ayrmtili ola-
rak gosteriyor. Bunun yani sira preperasyon teknik-
lerinin tarihsel gelisimi de var. Humbolt kesif ala-
n1 bolimiinde ¢ocuklar ve gengler doga tarihini,
cevre ve ekoloji ile ilgili bilgileri uygulama yaparak
6grenebilecekleri etkinliklere katilabiliyor, bilim in-
sanlar1 gibi kazi yapabiliyor, mikroskop kullanabi-
liyor. Burada ayrica Carl Zeiss Mikroskop Merke-
zi var. Merkezde ¢ocuklar ve gengler Berlinde gol,
golet, nehir ve toprakta yasayan mikroorganizma-
lar bilim insanlariyla beraber inceleyebiliyor. Pale-
ontoloji boliimiinde tarih dncesinde yasamis bitki-
lerin ve hayvanlarin fosilleri, mineraller ve kayag-
lar da ayr1 bir boliimde sergileniyor. Burada Ale-
xander von Humboldt tarafindan Rusyada topla-
nan 1000den fazla farkli mineral var. Islak koleksi-
yonlar boliimii miizenin en ilgi ¢ekici boliimii. Bu-
radaki koleksiyon biiyiik bilimsel ve kiiltiirel degere
sahip. Siseler icinde 1 milyon kadar 6rnegin oldugu
bu boliimde driimcekler, kabuklular, ikiyagamlilar
(amfibiler), baliklar, memeliler koruma sivisi etanol
i¢inde saklanip sergileniyor. Toplamda 81.880 litre
etanol ve 276.000 sise bulunuyor.

Doga tarihi miizeleri sergiler diginda bilimsel
orneklerin (bitki, hayvan, kaya¢) korunarak bozul-
madan saklandig1 yerlerdir. Bitki bilimciler, hayvan
bilimciler ve jeologlar dogadan topladiklar1 6rnek-
leri bilimsel smiflandirma kurallarina gére ayirip
miize i¢in uygun saklama kosullarinda incelenebi-
lecek ve sergilenebilecek duruma getiriyor. Bitkile-
rin ve hayvanlarin siniflandirilmas: konusunda ga-
lisan bilim insanlar1 miizelerdeki 6rnekleri incele-
yerek karsilagtirmali morfoloji arastirmalar: yapa-
bilir. Ornegin araziden elde ettikleri 6rnekleri mii-
zelerdeki orneklerle kargilagtirarak yeni bir tiire ait
olup olmadiklarini, hangi gruba girdiklerini 6gre-
nip bir sonuca ulagabilir. Bunun yani sira, bir canli-
nin tiiri bilim diinyasina tanitildiginda o tiiriin ta-
nimlanmasini saglayan ilk 6rnekler (yani tip 6rnek-
leri) doga tarihi miizelerinde saklanir.

Gagal memelilerden ekidne (solda)

Alttaki fotografta keseli
memelilerden koala ve onun
altinda Tazmanya canavari.
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Ana giristeki dev otcul dinozor

82

Doldurulmus baykus 6rmekleri

Tiirle ilgili daha sonraki tiim ¢aligmalar tip or-
nekleri tizerinden yapilir. Bu bakimdan doga ta-
rihi miizelerinin 6nemi biiytiktiir. Bugiin tlke-
mize ait bitki ve hayvan 6rneklerinin birgogu-
nun tip ornekleri Londra, Berlin, Kew, Cenev-
re miizelerinde bulunuyor. Bu 6rneklerin bir
kismi 18. ve 19. ylizyilda tilkemizde arastirma
yapan yabanci arastirmacilarca bu miizelere
gotirilirken, bir kismi da yasadisi yollarla
gotliralms.
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Bilyiitiilmiis oriimcek

Kayag ve mineral sergileri (solda)

Pullu memeli tiirii pangolin (altta)

Doga tarihi miizeleri bilimsel aragtirmalar ya-
pian yerler olmalarinin yani sira egitim ve 6g-
retimin bir devami olarak da digtinilebilir. Te-
mel egitim alan 6grenciler, doga meraklilar1 mii-
zelerdeki kalici ve gecici sergileri gezerek, etkile-
simli ¢alismalara katilarak doga bilimleri hakkinda
sahip olduklar1 kuramsal bilgileri uygulama yoluyla
gelistirebilir. Miizeler sadece bulunduklar: {ilkeden
degil tiim diinyadan 6rnekler icerdiginden ¢ok genis
bir canli grubu ve kayaglar hakkinda bilgi edinmek
miimkiin olur. Doga tarihi miizelerindeki bilimsel
koleksiyonlar, farkli iilkelerden gelen botanik ve
zooloji arastirmacilarinca kargilastirma yapmak
amactyla incelenir. Ulkemizdeki aragtirmacilar da
her yil Londradaki, Paristeki, Berlindeki doga tari-
hi miizelerine giderek arastirma yapiyor. Hem {ilke-
mizdeki tiirlerin hem de bize komsu tlkelerin 6r-
neklerinin bu miizelerde bir arada bulunmas aras-
tirmacilarin isini kolaylastirtyor.

Kaynaklar

PP P Gozcelioglu, B., “Doga Tarihi Miizeleri ve Paris Ornegi,
Fotograflar: Dr. Bilent Gazcelioglu TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Say: 525, 5. 42-49, 2011.
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Tung Tezel

Alp Akoglu

Samanyolu’nun Merkezi

amanyolu Gokadasi'nin en zengin bdolge-
Ssi, yani merkezi yaz aylarinda gokyiziinde
yukselir. Bu bolgede bulunan Akrep ve Yay ta-
kimyildizlan bircok gékcismine ev sahipligi ya-
par. Bunlarin bircogu ¢iplak gozle bile segilebilir.

Akrep, adini aldigi varliga en ¢ok benzeyen
takimyildizlardan biridir. Bu sayede, gokylzin-
de taninmasi da kolaydir. Akrep'in kiskaclari-
ni takimyildizin batisinda, kivrik kuyrugunuysa
dogusunda gorebilirsiniz.

Akrep'teki en belirgin yildiz, parlak ve turun-
cu rengiyle dikkat ceken Antares'tir. Antares'in
turuncu renginin ardinda, dev bir yildiz olusu
yatiyor. Bir kirmizi dev olan Antares, gokada-
mizdaki en parlak ve en buyik yildizlardan biri.
Gokbilimciler Antares'in capini, Giines ile Dln-
ya arasindaki uzakhigin yaklasik 4 kati olarak he-
saplyor. Yani bu yildizi Giines'in yerine koya-
bilseydik, Jupiter'e kadar olan tim gezegenler
icinde kalirdi. Artik Smriintin son demlerini ya-
sayan bu yildiz, yakin bir gelecekte stipernova
olarak patlayacak.

Akrep, Samanyolu'nun merkez bolgesinde
oldugundan ¢ok sayida derin gokyizii cismi de
icerir. Bunlar arasinda, amator gézlemcilerin en
¢ok gozledikleri M4, M6 ve M7 dir.

Gokyuziinlin en parlak kiresel kiimelerin-
den biri olan M4, iyi gézlem kosullarinda ¢iplak
gozle bile secilebilir. Bir duirblintiniiz varsa goz-

lem kosullar miikemmel olmasa da bu kiime-
yi kolayca gorebilirsiniz. Kiime, Antares'e cok ya-
kin gériintir konumda yer aldidi i¢in gokyuziin-
de bulunmasi da kolay. Diirbiinle Antares’e ba-
karken, hemen giineybatisinda yer alan kiimeyi
secebilirsiniz. Yakinliklari nedeniyle her ikisi de
goriis alanina girer.

M6 ve M7, bolgedeki en belirgin acik yildiz
kiimeleri arasinda. M7 Samanyolu’nun en zen-
gin bolgesinde bulunan ve ¢iplak gozle kolayca
secilebilen ve gokyiiziinde yaklasik 2,5 Ay capi
kadar bir alan kaplayan bir kime. M7'nin sag
lizerindeki M6, M7’ye gore biraz daha kiiciik ve
soniik olmasina karsin iyi gézlem kosullarinda
¢iplak gozle secilebiliyor.

Akrep'in hemen solunda bulunan Yay Ta-
kimyildizi, mitolojide elinde yayiyla duran bir
sentauru (at bagli adam) simgeler. Takimyildiz
bir caydanligin demligine benzediginden, ama-
tor gokbilimciler arasinda caydanlik olarak da
bilinir. Yay, hem yildiz bakimindan hem de derin
gokyuzii cisimleri bakimindan gokylzinin en
zengin takimyildizdir. Clinkli Samanyolu'nun
merkezi bu takimyildizin sinirlart igcindedir.

Yay'daki derin gokylzu cisimlerinin cogu
bir durbiinle rahatlikla gorilebilecek kadar
parlaktir. M8 ya da &teki adiyla Lagiin Bulut-
susu, yaz gokyiziindeki en 6nemli bulutsular-
dan biridir. Karanlik, aysiz gecelerde ¢iplak g6z-

Assos'tan cekilen bu fotografta Samanyolu'nun merkez bdlgesi ve Jiipiter (fotografin solunda) gériiniyor.
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le bakildiginda, Samanyolu kusag lizerinde si-
lik bir bulut olarak goérinir. Durbunle bakildi-
gindaysa karanlik bir hatla bolinm{s, parlayan
bir buluttur. Charles Messier, katalogunda bu
gokcismini su sozlerle tanimlamis: “Siradan bir
teleskopla bakildiginda bir bulutsuyu andiran
yildiz kiimesi. Ancak daha gl¢li bir teleskop-
la bakildiginda, cok sayida sonik yildiz iceri-
yor! Messier'in tanimlamasi pek dogru olmasa
da, bulutsuya baktiginizda goreceginiz sey bu
tanima uyacaktir. Clinkd Laglin Bulutsusu’nun
ortasinda NGC 6530 numarali acik yildiz kiime-
siyeralr.

M22, gékyliziindeki en etkileyici kiiresel yil-
diz kiimelerinden biridir. Uygun gozlem kosul-
larinda ¢iplak goézle, silik bir isik kiimesi olarak
secilir. DUrblinle bakildigindaysa merkezi par-
lak, kenarlara dogru séniiklesen bir bulutsu gibi
gorundir.

Uc Bogumlu Bulutsu (Trifid Bulutsusu) ola-
rak da bilinen M20'nin, adindan da anlasilaca-
g1 gibi, Ug parcall bir gorlintsi var. Aslinda, bu
ic parcali goriinusii veren, bulutsunun 6niin-
de yer alan karanlik bulutsu. Bircok baska par-
lak bulutsu gibi M20 de yildizlarin dogdugu bir
bdlge. M20, M8 ve M22 kadar parlak olmasa da,
iyi gokylzu kosullarinda bir duirbilnle gézlene-
bilir. Dlrbunle, bulutsunun (¢ parcal yapisini
da segmek mumkdin.

Antares
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1 Haziran 23:00

10 Haziran

Ay, Merkiir ve Veniis
giinbatiminda
yakin goriiniimde
12 Haziran
Merkiir en biiyik
uzanimda (24°)
18 Haziran

Ay ile Spika ok
yakin goriinimde
19 Haziran

Ay ile Satiirn
yakin goriiniimde
20 Haziran
Merkiir ile Veniis
giinbatiminda
yakin goriiniimde
21 Haziran

Yaz giindoniimii
(En uzun giindiiz,
en kisa gece)

15 Haziran 22:00
30 Haziran 21:00

Haziran'da Gezegenler ve Ay

Merkiir ay boyunca gokyiiziinde. Ge-
zegen ayin ilk yarisinda gozlem icin yilin
en iyi konumunda. Gezegen 10 ve 20 Hazi-
ran aksamlari glinbatimindan hemen sonra
Venus'le yakin konumda bulunacak. Bu sa-
yede normalde gériilmesi zor olan gezegeni
gokylziinde bulmak kolay olacak.

Veniis glnbatiminin hemen ardindan
gorilebiliyor. Gezegen ay boyunca ufkun
Uzerinde yavas yavas yikselecek. Boylece ay
sonunda gezegeni gormek daha kolay ola-
cak.

Mars Nisan ayinda sabah gokyuziine
gecmisti. Gezegen bu ayin sonlarindan itiba-
ren sabah gokyiziinde kisa stirelerle goriile-
bilecek kadar ytikselecek.

Jiipiter, ayin ilk glinleri bati-giineyba-
t1 ufkunun hemen Uzerinde, Glines battik-
tan sonra kisa bir siire gorilebilir. Gezegen
ayin ilk glinleri Venus ve Merkir'le yakin g6-
riiniimde olacak.

Satiirn ayin baslarinda havanin kararma-
siyla birlikte glineybati ufku lzerinde iyice
ylikselmis oluyor. Gezegen ay sonunda hava
karardiginda gokyuziinde en yiksek konu-
muna ulagsmis olacak.

dordiin, 23 Haziran'da dolunay, 30 Haziran'da
sondordiin hallerinde olacak.

Ay 8 Haziran'da yeniay, 16 Haziran'da ilk-
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yil haziran ayinin ilk haftalarinda Van Golii
asayan tek balik olan e
akintiya ve bircok diismana r

«
¢

Bu yolculugu biraz ayri akabiliriz. Gog streci, normalde
tuzlu-sodali suya uyum sa 15 baliklarin 6nce tatlisuya, sonra
tekrar tuzlu-sodali suya uyum saglamasi bakimindan ¢ok ilgingtir.
inci kefalleri yaklasik 3 yasindan sonra iireme yetenegi kazanr.
Ureme yetenegi kazanan baliklar mart ayi ortalarindan itibaren
akarsularin gole karistigi yerlere gelir. Buraya gelmelerinin ana
nedeni viicutlarini tathsuya adapte etmektir, clinki tatlisuya hemen
gecerlerse soka girip 6lurler. Bu nedenle suyun karistigi yerlerde

bir stire bekleyerek fizyolojik uyum saglarlar.
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Akarsularin su sicakligi 13°C'yi gecmeye basladiktan sonra akarsuya “ :
girmeye baslayan inci kefalleri yumurtlamak icin akarsularin tist
kisimlarina dogru, akintiya karsi yiizmeye baslar. Akintinin az oldugu,
kumlu, az cakill, bazen bitkilerin oldugu yerlere ilk olarak disiler
yumurtalarini sonra da erkekler bu yumurtalarin tizerlerine spermlerini
birakir. Bu suirecte yorgun diisen baliklar yavas yavas Van Goli'ne -
geri ddnmeye baslar. Akarsularin su sicakhigi 236&egtiginde

de baliklar geri donmeye baslar. Gole dondikten sonra yine

tuzlu-sodali suya uyum saglamak icin girislerde bir hafta ile bir ay

arasinda bekler ve gelecek yilin gogi icin bgslenrﬁeye baslarlar.



Q;ﬁ tenal edengnciw&nin aslinda

tathsu Ialglﬁnasmlr. Her ne kadar kefal dense de
#P buendemik balik ashinda sazangiller liyesidir.

Van inci kefalleriyle ilgili arastirma ve koruma

programlarini Van Yiiziincii Yil Upiversitesi’ndeﬂ

Prof. Dr. Mustafa Sari yi.iriiti.i‘r. K R

Daha ayrintih bilgi icin

p://www.incikefali.net/ adresirﬂaakabilirsiniz.

Fotograf: Tahg Ceylan
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Turkiye Dogasi

Anadoluw’nun Tarih Oncesi

Tarih 6ncesi Anadolunun nasil bir cografya oldugunu,
hangi bitkilerin ve hayvanlarin yasadigini !
paleontolojik bulgular 1s181nda incelemeye ve L

tanitmaya devam ediyoruz. Bu ayki konuklarimiz tay §5‘r‘1llar 74
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Dr. Biilent Gozcelioglu

Tavsanlar her ne kadar kemiriciler takimindan (Rodentia) sanilsa da Lagomorpha takiminin tiyeleridir.

En ilging ozellikleri arasinda kesici dislerinin devaml uzamasi, kuzeyde yasayanlarin kiirklerinin kisin beyaz, yazin koyu renkli
olmast ve gok sayida tiremeleri sayilabilir. Bunun yani sira iki gesit digki gikarirlar. Kérbagirsak diskis: yumusak yapilidir.
Tavsanlar vitamin gereksinimlerini kargilamak icin bunu tekrar yer. Sert yapili olansa yenmez ve atik olarak digar1 gikarilir.

Tarih 6ncesi Anadoluda yagamis tavsanlarin en bilinenlerinden biri Prolagus sp. tiirtidiir.
Igdeli yoresinde (Sivas) bu tiirle ilgili bir ¢aligma yapilmus. Erken Pliyosen doneme

(5,3 milyon-3,4 milyon yil 6nce) ait olan ¢okellerde yapilan aragtirma sonucunda su si¢ant,
beyaz disli fare, hamster gibi bazi kemiricilere ve tavsanlara (6rnegin Prolagus sp) ait

dis fosilleri bulunmus. Disler yaklasik 3000 kg kadar ¢okelin,0,5 mm agikliklt

elek aginda yikanmasiyla elde edilmis. Caliyma sonucunda Anadolunun

Erken Pliyosen Rodentia (kemiriciler) ve Lagomorpha (tavsanlar)

faunasi ortaya konmus. Buna gore bolgede Avrupa ve Asya

tirlerinin fazla oldugu, endemik tiirlerin

az say1da oldugu sonucuna ulagilmis.




Matematik Havuzu

Ali Doganaksoy

Eglence Havuzu

OLASILIK

Ates ile GUnes hilesiz iki zar ile bir oyun oynuyor.
iki zar ayni anda atiliyor. Zarlarin toplami 12
gelirse oyun bitiyor ve Ates oyunu kazaniyor.
Zarlarin toplami art arda iki kez 7 gelirse

yine oyun bitiyor ve Glines oyunu kazaniyor.
Oyunculardan biri oyunu kazanana kadar zarlar
atilmaya devam ediliyor. Sizce Ates'in oyunu
kazanma olasihgr nedir?

KARINCALAR

Dizlemde bir dikdortgenin g kdsesinde
birer karinca var. Dikdortgenin merkezinde
bulusmak isteyen bu li¢ karincadan énce
birincisi diger ikisinin bulundugu noktalardan
gecen dogruya paralel olarak hareket ederek,
dlzlemde herhangi bir noktaya gider.

Sonra ikinci karinca diger ikisinin bulundugu
noktalardan gecen dogruya paralel olarak
hareket ederek, diizlemde herhangi bir
noktaya gider. Sonra Ulglincii karinca benzer
sekilde hareket eder. Karincalar bu sekilde
sirayla hareket etmeye devam eder.
Karincalarin bulusmasi mimkiin m?

TABAKLAR

Masada yan yana dizilmis alti tabak var. Glines iki
eline birer tabak alip her ikisini de eski yerlerinin
ya birer sagina ya da birer soluna koyuyor. Eger
orada zaten bir tabak varsa yenisini digerinin
Ustline yerlestiriyor. Glines bu sekilde tim
tabaklari tek bir stitun halinde toplayabilir mi?

KAREDEKi BOLGELER

Bir karenin her kenari tizerinde n tane nokta
isaretlenmekte ve karsilikl kenarlar Gizerindeki
noktalar birbirlerine dogru parcalaryla
birlestirilmektedir. Cizilen 2n? tane dogru
parcasindan herhangi 3 tanesi ayni noktadan
ge¢memektedir. Bu durumda kare toplam kag
parcaya bollinmis olur?

CANKURTARAN EKiBi
Ali Doganaksoy,

Cetin Urtis,

Enes Yilmaz,

Fatih Sulak,

Muhiddin Uguz,
Zulfukar Sayg.
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Serbest Stil

TiK-TAK-TO

Tik-Tak-To oyunu iki kisi ile 3x3'luk bir
tahta lizerinde oynanir. ki oyuncu sirayla
hamle yapar. ilk oyuncu tahtadaki bos
karelerden birine X yazar. Ayni sekilde,
ikinci oyuncu da bir kare secerek O yazar.
Bir siradaki, stitundaki ya da kosegen
lizerindeki (i¢ karede kendi isaretinin
bulunmasini saglayan ilk oyuncu oyunu
kazanir. Tum kareler dolduktan sonra bu
sart saglanamamissa oyun berabere biter.
iki oyuncu da en akilli sekilde

oynarsa oyunu kim kazanir?

Bu soruyu cevaplandirmak i¢in 6nce

bir kag¢ tanim yapacagiz. Tahtanin
merkezindeki kareye “orta’; kdselerindeki
dort kareye “kose’, diger dort kareye ise
“kenar” diyelim. Ayrica ilk oyuncu”

Ates’, ikinci oyuncu da“Glines” olsun.
Simetriyi g6z 6niine alirsak, Ates'in ilk
hamlesini yapabilecegi ¢ secenek

(orta, kenar, kose) vardir.

Oncelikle Ateg'in ilk hamlesini ortaya
yaptigi durumlari inceleyelim. Eger Glines
kenarlardan birisine (genelligi bozmadan,
sol taraftaki kenar olsun) oynarsa,

Ates sag Ustteki kdseye oynar (sekilden
takip edebilirsiniz). Bu hamle sonunda
Glneg'in oyunu kaybetmemek icin

tek secenegi sol alt kdseye oynamaktir.
Ancak bu durumda bile Ates sol st kdseye
oynadigi zaman, Glineg'in yapabilecek

bir sey yoktur. Ates, Ust kenara ya da sag
alta oynayarak oyunu kazanir.

Ates Kazanir

O halde Giines yanlis bir strateji
izlemistir; kenarlardan birine oynamak
yerine koselerden birine oynamalidir.
Gines ilk hamlesinde genelligi bozmadan
sol Uist kdseye oynamis olsun. Ateg'in
rakibini en ¢cok zorlayan hamle sag

alt koseye oynamaktir. Simdi

Glnes kenarlardan birine oynarsa,
Ates sekillerde gosterildigi gibi
oynayarak oyunu kazanir. Ancak
Glines koselerden birisine oynarsa
oyun berabere biter.

Ates Kazanir

Ates Kazanir

Berabere

Ates sag alt kose disinda bir yere oynasa da
Glnes en iyi hamleleri yaparsa oyun
berabere biter. Bu durumlarin analizlerini
size birakiyoruz. Sonug olarak Ates ilk
hamlesini ortaya yaparsa, iki taraf da en iyi
sekilde oynarsa oyun berabere biter.

ikinci olarak Ates'in ilk hamlesini
koselerden birine yaptigi durumlari
inceleyelim. Genelligi bozmadan Ates ilk
hamlesini sol Gst kdseye yapmis olsun.
Glnes orta disinda bir yere oynarsa oyunu
kaybeder. Tum durumlarin incelendigi
sekle bakarak bunun dogru oldugu
rahatlikla gordilebilir.

Ates Kazanir

Ates Kazanir

Ates Kazanir

Ates Kazanir

Glnes ilk hamlesini ortaya yaparsa
Ates'in rakibini en ¢ok zorlayan hamlesi
sag alt kdseye oynamaktir. Glines bu
durumda kdseye oynarsa kaybeder,
ancak kenara oynarsa oyun berabere
biter. Durum incelemeleri yine sekillerden
gorulebilir. Yani Ates ilk hamlesini
koselerden birisine yaparsa, iki taraf da
en iyi sekilde oynarsa oyun berabere
biter. Ateg'in ilk hamlesini kenara yapmasi
durumunda da oyun berabere biter.

Bu durumun analizlerini de size
birakiyoruz. Sonug olarak iki taraf da

en iyi sekilde oynarsa Tik-Tak-To oyunu
beraberlikle sonuglanir.

Ates Kazanir

Berabere
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Olimpik Havuz

EN BUYUK DEGER

Alani A, cevresi C, cevrel cemberinin yaricapi R olan bir licgende

A .
ch ifadesinin alabilecegi en biiylk deger nedir?

ALT KUME

Yandaki sekillerden hangilerini elinizi

kaldirmadan ve gectiginiz yerden bir daha
ge¢meden cizebilirsiniz?Bu kosullara

ek olarak basladiginiz noktaya donmek
kosuluyla hangi sekilleri cizebilirsiniz?

{1, 2,3, .. 2013} kiimesinin bir M alt kiimesi su sarti saghyor:
“M kiimesinden secilen herhangi li¢ eleman arasinda,

biri digerini bolen iki eleman bulunabilir”

Buna gore, M kiimesinin en ¢ok kag elemani olabilir?

GECEN SAYININ COZUMLERI

8 x 8 buyukligiinde bir satrang tahtasinin sol Ust ve sag altindaki

birer kare kesilip atilmistir. Geri kalan 62 kareyi 2 x 1 blyiklGglnde

31 domino tast ile kapayabilir misiniz?

Eglence Havuzu
SIFIRTOPLAMLI OYUN
1 2 -3
-4 0 4
3 -2 -1

Kimedeki sayilari 3 x 3'lik bir tahtaya yerlestire-
lim. Bu kare sihirli bir karedir; yani tim satir, stitun
ve kosegenlerdeki sayilarin toplami sifirdir. Oyun-
cular ellerindeki kagitlardaki sayilarin toplamini si-
fir yapabilirlerse, tahtanin bir satir, siitun ya da ko-
segenindeki sayilari isaretlemisler demektir. Aslin-
da bu oyun bir Tik-Tak-To oyunudur ve iki taraf da
en iyi sekilde oynarsa oyun beraberlikle biter.
(Dogru cevap génderen: Yusuf Emre KOROGLU)

KART SiFRELERI

Cagdagin  kicuk sifresinin  onluk tabanda ya-
zlimi abed olsun. dcha = 4dabed esitliginden
anin cift ve ¢ < 2 oldugu sonucuna varilr.
Dolayisiyla @ = 2 ve 4dnin son basamag 2 ve
d>4oldugundan d = 8 olur. 1000a + 100b + 10c +d
=4(1000a + 100b + 10c + d) esitliginde a=2,d=
8yazarsak 2b = 13c + 1 buradandab =7,c = L elde
edilir. Sonug olarak Cagdag'n sifreleri 8712 ve 2178dir.

(Dogiru cevap génderenler: Hasan Ugur BERKTURK, Enes
GONULTAS, Yusuf Emre KOROGLU, Merve KUBAT, Sena
OZANSOY, Ayse TERCAN)

SANSLI BILETLER

Biletin seri numarasinin onluk tabanda yazilimi
abcd olsun. a + b = ¢ + d durumlarinin sayisini
bulmak icin tabloyu kullanalim:

a+b c+d Durum sayisi

0 12
1 1 22
2 2 32
8 8 9?
9 9 10?
10 10 9?
17 17 22
18 18 12

Dért rakamdan olusan Sansh Biletlerin sayisi 12 +
224+ . +92+102+ 9%+ ... +22+12=670o0lur.
Simdi alti rakamdan olusan Sansli Biletlerin
sayisini benzer sekilde hesaplayalim.
a+b+c=kdurumuilea+b+c=27-k
durumlarinin sayisi ayni oldugundan kolaylk
olmasi agisindan durumlarin yarisini inceleyip
simetri nedeniyle ikiyle carpacagiz:

at+b+c| d+e+f Durum sayisi
0 0 C2,22=12
1 1 C(3272=32
2 2 C(4,2? =62
9 9 C(11,2)? =552
10 10 [C(12,2) - C(2,2)]* =632
11 11 [C(13,2) - 3C(3,2)]* = 692
12 12 [C(14,2) - 3C(4,2)]? =732
13 13 [C(15,2) - 3C(5,2)]* = 752

Alti rakamdan olusan Sansli Biletlerin sayisi

2x (12+32+62+ ...+ 552+ 63 + 692 + 732 + 759)
= 55252 olur.

Son olarak abc ile baslayan Sansli Biletlerin sayis
abc'nin herhangi bir permitasyonuyla baslayan
Sansli Biletlerin sayisina esittir. Dolayisiyla bittn
alti rakamli Sanli Biletlerin tizerinde yazan sayilarin
toplami 111111 ve 13|111111 oldugundan 13 ile
bollndr.

Olimpik Havuz
Ucgenin acilan (Céziim: Eyiip AMANVERMEZ)

I, ABC licgeninin aciortaylarinin kesisim noktasi ise

m(BI0) =90+ ™) dir. Buradan m (4 ) = 96°
bulunur. L, D noktasinin CE dogrusuna ve M, E
noktasinin BD dogrusuna gore simetrik noktalari

olsun. BD ve CE aciortaylar oldugu icin L ve M
noktalari BC kenari Uzerindedir. Ayrica MDE
ve CDL ucgenlerinin ikizkenar oldugu kolayca
gorulir. EL ve BD dogrulari K noktasinda
kesissin. Verilen acilari yerine yerlestirdigimizde
DM nin KDL agisini ortaladigi gorulir. Ayrica
m(MEK) = 30°ve dolayisiyla (MKB) = 60°
bulunur.Buradan KM nin DKL agisinin disagiortayi
oldugu cikar. Bdylece M nin KLD u¢geninin bir dis
teget cember merkezi oldugu bulunur. Dolayisiyla
LM _de KLD agisinin_dis agiortayidir. Buradan
m(DLC) =54° ve m(C ) = 72° bulunur. Benzer
sekilde m(B) = 12° bulunur.

Bir artan dizi

a, =¢ olsun.Bunagdrea, =a, +1=c+1 ve
a,=a,+2=c+ 3olur. Dizi artan oldugu icin a,
=c + 3 olmalidir. Simdi hern > 1icina =c+n
— 1 oldugunu gosterelim. k bir tam sayr olmak
lizere, n = 2% seklindeki sayilar icin dogru oldugu
tiimevarimla kolayca gériiliir. Eger 2 < n < 2k+1
ise

c+2F-1 =ay <ay, <. <a”<.“<a2m:c+2k+]—l

olur.

Buiseancaka, = c+n-1oldugundamimkiindir.
Son olarak ¢ = 1 oldugunu gosterelim. ¢ > 2
oldugunu varsayalim. p < g, c den buyuk iki ardisik
asal sayi olsun. a,_cy1=C*tq-c=q oldugundan
g-c+ lasaldir. Ayrica q—c + 1 <pdir. Dolayisiyla,
¢ den buyuk her ardisik p < g asal sayilari icin q —
p<c-1dir(c+1)!+2, C+1)!'+3, ..., (c+1)!
+ ¢ + 1 sayilarinin hepsi bilesik sayidir, dolayisiyla
p<(c+1)!'+2<(c+1)!+c+1<qsekildeki pve
g ardisik asal sayilariicing—p >c—1olur.

Fakat bu az 6nce buldugumuz sonugla celisir.
Buradanc=1ven>1icina, = nbulunur.

93



Emrehan Halici

On iki Top
12 topu 4 kutuya 6yle dagitacaksiniz ki:

Her kutuda en az 1 top bulunacak.
Her komsu iki kutudaki toplarin sayisi
dikkate alindiginda bu sayilarin ikisi
birden cift ya da ikisi birden tek
olmayacak.

Bu islem kac farkl bicimde yapilabilir?

Ayni soru 8 top icin sorulmus olsaydi
cevap 8 olacaktr:

11214
2) 1232
3) 1412
4) 2123
5) 2141
6) 2321
7) 3212
8) 4121

Sihirli Karelerin Karesi

Bos karelere dyle farkl pozitif
tamsayilar koyun ki; tiim satirlardaki,
stitunlardaki ve diyagonallerdeki
sayilarin toplamlari bir kare sayi olsun.

Bu kosulu saglayan dokuz sayinin
toplami en az kag olabilir?

Ornek:

Toplam: 86

94

Bitisik Rakamlar
Her rakami farkli olan yle bir sayi olugturun ki
bitisik olan her ti¢c rakamin ti¢l birden:

cift olmasin

tek olmasin

sesli harfle baglamasin
sessiz harfle baslamasin
sesli harfle bitmesin
sessiz harfle bitmesin

Bu 6zellige sahip en biyUk say1 nedir?

Altigendeki Ucgen

Bir diizgilin altigenin ti¢ kenarinin

orta noktalari birlestirilerek ortadaki ticgen
elde edilmistir. Ucgenin alani 3 birim kare
olduguna gore altigenin alanini hesaplayiniz.

Otur - Kalk

Yuvarlak bir masa etrafindaki

32 kisiden bazilari oturmakta bazilari ise
ayakta durmaktadir.

Her saat basinda yeni bir oturum yapilacak
ve kimse bulundugu yeri degistirmeden,
bir dnceki oturumda sagindaki ve solundaki
kisilerin pozisyonu (oturma/ayakta durma)
ayni olanlar oturacak, farkli olanlar ise
ayakta duracaktir.

Herkesin oturmayi garantilemesi icin
en az kag oturum gereklidir?

Soru 4 kisi icin sorulsaydi cevap 3 olacakti.
Ornegin ilk oturumdaki oturma durumu
0,0,0,A ise ikinci oturumda A,0,A,0
Uiclinct oturumda ise 0,0,0,0 olur.

Uc¢ Rakamli Sayi

Ug rakamli (ABC) sayisi birler basamagindaki
sayinin kiipy, onlar basamagindaki

sayinin karesi ve ylzler basamagindaki sayinin
toplamina esittir.

(ABC)=A+B*+C3

Bu 6zellige sahip dort sayiyl bulunuz.

Dijital Saat

Saat ve dakika bilgilerinin bulundugu

dijital bir saat 180 derece dondurildigiinde
de ayni zamani gostermektedir.

Bu durum 24 saatlik bir stirede kag kez
gerceklesebilir?

omec {1 - T
Gy
Bekgiler

Kenarlari 800 m. olan kare bicimindeki
bir alani korumak icin asagidaki
kosullara gore bekgiler yerlestirilecektir.

Alanin her noktasina 400 m.den

daha az mesafede bir bek¢i bulunacak.
Her bekgi ile diger tlim bekgiler arasinda
400 m.den daha az mesafe bulunacak.

Bu kosullari saglamak icin
en az kag bekgi gerekir?

800 m

800 m
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Soru isareti
Sagdaki karelerde soru isaretinin yerine
gelecek sekli bulunuz.

Toplamlar
1'den X'e kadar olan sayilarin toplami
ayni rakamdan olusan ti¢ rakamli bir sayidir.

1+2 +3 + .eeeee +X=

X'i bulunuz.

Gegen Sayinin Coziimleri

Hangisi Farkli?

D farkh.

Digerleri ayni seklin dondurilmis ya da
ters cevrilmis bicimleri.

Kendisi ve Tersi
497.286.315 (tersi 513.682.794) veya
597.428.316 (tersi 613.824.795)

Tersli Sayi
9.862.501
9.862.501 - 1.052.986 = 8.809.515

Sahte Banknot
18

f(x) = x lira harcanarak aralarindaki
sahte banknotun bulunabildigi en fazla
banknot sayisi

x < 3igin f(x) =1
x >= 3 i¢in f(x) = f(x-3) + f(x-2)

f3)=1+1=2
f(4)=1+1=2
f(5)=1+2=3
f(6)=2+2=4

f(17)=37+49=86
f(18) =49+65=114

18 lira harcanarak, 87 ile 114 adet arasinda
banknot iceren bir gruptaki sahte banknot
bulunabilir.

Cemberdeki Cokgen

9

Sorulan ¢cokgen bir eskenar t¢gendir.
Koseleri birim ¢cember tizerinde bulunan
eskenar ticgenin kenar uzunlugu
karekok 3 oldugu icin cevap 9 olacaktir.

D

Eksik Harf

Soru climlesindeki kelimelerin
ikinci harfleri.

(SOn kUtuda bUlunmasi gEreken
hArfi giriniz.)

loJu[ulE[A]i]

Sifreli Kilitler

Kutuya evraki koyup birinci kilidi dilediginiz
bicimde sifrelersiniz, ikinci kilidi acik birakip
arkadasiniza yollarsiniz. Arkadasiniz kutuyu
aldiginda ikinci kilidi sifreler ve iki kilit de
kapali bir sekilde kutuyu size yollar. Kutu size
ulastiginda kendi sifrenizi girerek birinci kilidi
acarsiniz ve kutuyu agmadan arkadasiniza
tekrar yollarsiniz. Arkadasiniz da kutuyu
aldiginda kendi sifresiyle ikinci kilidi acar ve
evraka ulasmis olur.

En Biiyiik Sayi
289

Soru isareti

ikinci satirdaki sekiller birinci satirin
270 derece dondurulms hali.
Uciincii satir ise birinci satirin 180
derece donduiriilmus hali.

Ucgen ve Kare

i |K|i|Y|UO|Z|S|E|K

12114122826 29|22 | 6 |14

22| 6 (17| 5 |18[14|25|29

=299

289 <299
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Piri Reis 1513 Dunya Haritasi

Svat Soucek, Mustafa Kacar, Dogan Ucar,
Gregory C. McIntosh, Guinsel Renda,
Cevat Ulkekul ve A. M. Celal Sengér
Boyut Yayincilk, 2013

im zamanlarin en 6nemli denizci ve kar-
Ttograﬂarlndan Piri Reis'in gizemini hala
koruyan 1513 tarihli Diinya Haritasi ve diger
calismalar Uzerine yapilan benzersiz bir ¢a-
lisma olan Piri Reis 1513 Diinya Haritasi'nda:

Piri Reis'in 500 yil 6nce ¢izdigi haritalar
glinimiuzdeki gerceklige ne kadar yakin?

O donemde haritada isaret edilen
yerler bugtin aslinda nereleri gosteriyor?

Piri Reis Dlinya Haritasini cizerken
hangi haritalardan yararlandi?

Piri Reisin yasamindan kesitler,
hayatiyla ilgili bilinmeyenler

Kristof Kolomb 6ncesi ve sonrasi
islam ve Tiirk Haritacihg

Kitab-1 Bahriye'den haritalar ve
incelemeler

el-istahri'nin 6zgiin ve Tiirkce olarak
diizenlenmis islam Atlasi haritalari

Piri Reis uzmanlarinin, tarihgilerin, arastir-
macilarin ve katograflarin kaleminden, sim-
diye kadar Piri Reis ile ilgili hazirlanmis en de-
tayli ve kapsamli eserlerden biri. Haritalar, ka-
ralamalar ve arastirmalar ile gorsel bir solen.
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Akdeniz kiyilarini gezerek teker teker hari-
talarini cizip bilgilerini kaleme aldig Kitab-i
Bahriye yillarca denizcilerin kilavuzu oldu.
1513'te tamamladig), tesadifen bulunan
Diinya Haritasinin yalnizca tek parcasi gini-
mize kadar ulasabildi.

Bu kitap, Piri Reis ve eserleri icin yazilmis
belgelerden yola cikarak, genis kitlelerin Piri
Reis'i daha kolay anlamasina yardimci olmak
amaciyla hazirlanmis. Kitapta incelenen Piri
Reis dncesi ve Piri Reis donemi haritalarinin
¢ogu, daha kolay anlasilabilmeleri igin Turk-
celestirilerek haritalarla birlikte veriliyor. Her
bir yazarin kendi Uslubu ve uzmanlik alani
ile Piri Reis'in bambaska eserlerini inceledigi
bu kitap, az bilinen bu kartograf ve denizci-
yi tim diinyanin daha yakindan tanimasina
katkida bulunabilir.

Piri Reis, Kitab-1 Bahriye
Boyut Yayincilik, 2013

oyut Yayincilik, Piri Reis'in 16. ylzyilda

kaleme aldigi Kitab-1 Bahriye'nin en glizel
kopyalarindan birini 6zel gérsel teknolojiler
yardimiyla bir basyapita donisttrerek okur-
larina sunuyor: Kitab-1 Bahriye...

Kitap, ozel bir teknoloji ile cizildikleri
glnki hallerine ve renklerine donusturilen
200'den fazla harita iceriyor. Herkesin kolay-
ca anlayabilecegdi bilgiler ve aciklamalar, bi-
ylk ve ayrintili haritalar, canh renkleriyle 6z-
glin cizimler, sayesinde sadece tarih arastir-
macilarinin degil tiim okurlarin ilgiyle ve ke-
yifle okuyabilecegi bir kaynak niteliginde.
Ayrica kitapla iliskili bicimde tasarlanmis 6zel
bir mobil uygulama, okurlarin haritalarin gi-
nimizde nereleri gosterdigini kesfetmesine
yardimci oluyor.

Glinimuzde dahi kullanilabilecek dogru-
lukta liman, kiyi ve ada bilgileri iceren Kitab-i
Bahriye cagimizin en ileri teknolojisi kullani-
larak yeniden basildi. Haritalar neredeyse ya-
pildiklari glinlerdeki canliligina ve parlakhgi-
na kavusturuldu ve herkesin kolayca anlaya-
bilecedi bilgilerle adeta bastan yaratildi.

Kitab-1  Bahriye'nin 6zgun kopyalarin-
dan biri, istanbul Universitesi Nadir Eser-
ler Kitlphanesi'nde T.6605 numaraya kayit-
I Yeni hazirlanan kitap ise bu eserden yola
¢ikilarak olusturuldu. Adinin altinda yer alan
T.6605/B2013 ibaresi de bu kaynaga génder-
me yaplyor.

Piri Reis hakkinda glinimuize dek fazla bil-
gi ve belge yoktu. Bu eser, denizcilik ve kar-
tografya tarihi agisindan son derece 6nemli
bir isim olan Piri Reis’e bir saygi durusu nite-
ligi tasiyor.
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TUBITAK
POPULER BiLiM KiTAPLARI

Lazer glinimuzden yaklasik 50 yil kadar dnce Gordon Gould tarafin-
dan bulunarak bilim diinyasinin hizmetine sunuldu. Bu bulusun da-
yandigi bilimsel temelin ayrintilari yaklasik 100 yil kadar dnce yayim-
landi. Bu yonuyle lazerler, olaganistu bir tarihe sahip aygitlar.

GiUnUmuzde lazerler hemen hemen her alanda karsimiza ¢ikiyor.
Cogumuzun evinde bile birka¢ tane var. Lazerleri bilgisayarlarda,
CD’leri, DVD'leri okuma ve yazma amaciyla kullaniriz. Tim CD ve DVD
calarlarda lazer kullanilir ve cogumuzun da lazerli yazicilari var. Pek ¢ok
magazanin kasalarinda da bilgisayarlarla birlikte modern stok dene-
tim islemlerinin yapilmasini saglayan lazerler var. Hastanelerde nester,
bazi fabrikalarda ise matkap, testere, makas ve kaynak aletleri yerine
kullanihyor.

Pek cok uygulama alani olmasina ragmen, cogu insan lazerlerle ilgili
temel bilgilerden yoksun. Bu temel bilgiler, 1sigin ¢cok da iyi bilinmeyen
ozelliklerine ve bazi hassas, ancak basit tasarim kavramlarina dayanir.
Bir lazer demetinin nasil olustugunu anlamak yetmez, 151gin kendisi-
ni de anlamamiz gerekir. Lazer, hala gelistirilmekte olan bir konu. Bu
yonleriyle, lazerlerin gelecekte daha da 6nemli olacaklarina kusku yok.



TUBITAK
POPULER BiLiM YAYINLARI

KITAPLARIMIZI SATIN ALMAK ICIN ADRESIMIZ

esatis.tubitak.gov.tr

Toplu kitap alimlarinda indirim!

150-250TL 250-500TL 5007TL ve iizeri
%5 indirim + kargo ucretsizdir %10 indirim + karqo iicretsizdir %715 indirim + karqgo ticretsizdir

Siparisleriniz {i¢ is giinii i¢cinde PTT kargoya teslim edilecektir.
Kargolariniz PTT kargo ile gonderilecektir.

YAYINLARIMIZA
TUBITAK KITAP SATIS BUROSU
(Atatiirk Bulvar1 No:221 Kavaklidere Ankara)
ve kitabevlerinden de ulasabilirsiniz





