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C ambridge Oniversitesi'nde 16 yil énce, rad-
yo teleskop ile Yenge¢ Nebulasi'nin uzak
bir kisesini izleyen Jocelyn Bell isimli bir dok-
tora dgrencisi, uzaydan Mors alfabesindekl Isa-
retlere benzeyen bir takim sinyaller aldi. Parlak
bir Agustos aksamu, saat 19.30 sularinda idi.
Cok heyecanlanan Bell, durumu telefonla hocasi
Profesor Hewish'e bildirdiginde, iyi de bir azar
Igitti. Profesdr telefonda baginyordu:

— Senin radyo teleskop dedigin aletin, ¢ap
biraz biiyiik bir antenden baska bir sey olmadi-
gimt hatirla ve cevresindeki herhangi bir radyo
vericisinin anteni etkileyebilecegini unutup, liit-
fen basit bir sey ig¢in bu saatte beni rahatsiz
etme!

Profesér Hewish bir yerde hakliydi. O giin-
lerde Londra Universitesi'nde, D. Racoldin isimli
baska bir doktora ogrencisi “Kiigiik Yesil Adam-
lar" adinda bir tez hazirlanmists. Yirmincl yilzyil
baslarinda Kaliforniya'da gériildiigii iddia edilen
kiigitk yesil yaratiklar iizerine diizenlenen bu

1982 yilinin son astronomi olay-

larindan biri, PSR 1937-214 pulsa-
rinin kesfinin bilim alemine acik-
lanmasidir. Diger pulsarlara gére
degisik ozellikler gosteren bu yil-
diz, miithis doniis hizi, yiiksek
enerjisi ve giiclii bir cekimy 1smim
salma olasihigi ile nétron yildizlar
fiziinde bir olay yaratma niteligi
tasiyor.

tez, Ingiltere’'de dnemli sayilabilecek bir sansas-
yon yaratmisti. §imdi herkes, uzaydan gelecek
mesajlarn bekliyordu. Profesér Hewish de Ggren-
cisinin bdyle bir etkl altinda kaldigini sanmust.

Ne var ki Bell, adina sonradan PULSAR de-
nilecek olan, belli araliklarla radyo sinyalleri
gbnderen bir tiir yildiz kesfetmisti ve 6 ay ka-
dar sonra bu kesfini ciddi bir bilimsel dergi
olan Nature'da diinyaya agiklayan yaz, kendisini
telefonda azarlayan profesiriin de imzasin tasi-
yordu. Bu dénem icinde Cambridge Universite-
si'nden baska dért giivenilir gézlemci ile uzay-
dan bu tir sinyaller almuslards.

Artik bilim adamlarina, uzaydaki "Kiigitk Ye-
sil Adamlar” Gykiisiiniin heyecan dalgalarina ka-
pilmadan, pulsarlarin nedeninj arastirmak  dii-
silyordu. Yazinin yayinlandidi yil Thomas Gold,
pulsarlarin yiiksek manyetik alanda dénen not-
ron yildizlars oldugunu ilerj siirdil. (Bak. Sekil 1
ve aciklamasi). Bu kuram, bu giine dek yapilan
gbzlemlere uydugu icin, genel olarak bilim diin-
yasinca kabul edilmektedir.

Siipernova patlamalarinin sonucu olusan nét-
ron yildizlan yasamlarina, cok hizli dénme ile
baslarlar. Sonradan, kaybettiklerini enerji nedeni
lle zamanla yavaslarlar,

1967'den 1982'ye kadar evrende, 200'den
fazla pulsar gézlendi. Bunlarin en hizlisi, Yen.
ge¢ pulsari diye bilinen, PSR 053-21 kod numa-
rali pulsardir. Biitiin pulsarlardan farkli olarak
1stk da yayinlayan, yani optik teleskopla izlene-
bilen bu pulsar, kendi eksen] etrafinda saniyede
30 kez dbner ve sonug olarak her 0.03 saniyede
bir, diinyaya sinyal gonderir. EGer biz béyle bir
pulsarin iizerinde yasasaydik, (yasayamazdik yal)
sariiyede 30 kez Giines'in dogmasini seyredebi-
lirdik.

1982 yilimin 16 Aralik’inda yayinlanan Nature
Dergici'nde D. Backer ve arkadaslari, Yengec
Pulsari’na ait bu rekorun kinldidini billm diin-
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Manyetlk eksenin yildiz yiiziind kestidi yerde manyetik kuvvet glzglleri uzaya dofru
radyo dalgasi yayini yapan bir konu olugtururiar. Eger Dinyamuz bu koninin ekseni dod-
rultusunda Ise. o yildizin radyo sinyallerini Dinya'dan algilamak olasichr. Yildiz dénme
eksenl etrafinda dbnd(iginde, Dilnya, koninin eksen! dofrultusundan gikar ve sinyal ke-
sillr. Dinya tekrar koni eksenl dogrultusuna glrince slnyal gelmeye baglar. Bu redyo
- dalgalarinin yayin arah§ bu giine dek bilinen pulsarlarda 0.03 saniye llo 4.8 saniye

arasindadir, Pulsarlarin kitles) GOnes kOtlesinin 04 lla 3 kat arumdadnr Nétron yil- |
| dizlannin yoduniugu 10'%101% gr/om® cldufundan bdyle bir yidizin gapi yaklagik 10 ila |
i 30 km, olur. |

yasina agikliyorlardi, PSR 1937-214 kod nume-

kendi
yordy, Uzayin o bdigesinden normal olmayan

Bu kez, aym noktada yaklasik 30 ln ¢a
pinda, yiizeyinin doniis hin saniyede 60.000 km.
ye, yanl 15tk hizinin beste birine varan, bir not-
ron yildizimin varlidn kesin olarak belirleniyordu.

Yeni pulsarin haberini alan Lick Goviemevi'n-
den 5. Djorgovski, belirtilen noktaya optik te-
leskopia baktiginda, Pulsar'dan aym zamanda
isik da geldiginl saptadi. Bu cok heyecanh bir
olaydi. Ginkil, Djorgovski gdzleme baglamadan
dnce, Palomar Gozlemevinin fotograf ve bil-
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gisayar kayitlarina dayanarak hazirladiin gok ha-
ritasimi Incelemis ve bu noktada birsey goreme-
misti. Oysa, inceledigl POOS-E-185 sayilh adk
paftasi 1980 tarihinde diizenlenmisti. Oyleyse,
1972'de radyo 1simnda bir anormallik sezilen
yildiz, son 2 yil Iginde optik bélgede de 1mim
vermeye beslamusti ve galaksimizde, optik ig1mim
salan Ikinci pulsar oluyordu.

Pulsarin kinetik enerjisli 10" erg olarak he-
saplandi. Bu enerji ile donen pulsarin doniisiinii
durdurmak istersek, yaklasik olarak Gilnes'imi-
zin bittiin &mril boyunca iirettigi ve lretecedi
enerjlyi bir anda, bu frenleme igin kullanmamiz
gerekir.

Pulsarin doénils hizimin yillik yavaslamas: da
saniyenin milyarda 31" kadardir. Bu kadar az
yavaslama bile, yildizin ¢ok Liyilk miktarda bir
enerjl kaybetmesini gerektiriyordu. Bununla be-
raber, yildizin radyo bélgesinde saldidi enerji,
cok daha azdi. Su halde yildizdan, heniiz bilme-
digimiz bir yolla enerji yaymlaniyordu. Iste bu
sorun, 1983 basinda bilim adamlarinin ilgisini
bu yildiza ceken noktalardan biriydl. Einstein'in
abrecelik kuramma gdre bu enerjl, X- ve X-
ismnlart seklinde yayinlamiyor olmasi gerekiyordu.

Pulsarlarin yaslan, saniyede dinme sayilan
ile orantilidir. Yavas donen pulsar hizhh dénen-
den daha yashdir. Bilinen en gen¢ pulsar, 1054
yilindaki siipernova patlamas: sonucu olustudu
arlasilan Yenge¢ Pulsaridir. Su halde, yeni bu-
lupan pulsar, daha da genctir ve yukaridaki acik-
lamaya gbre, son on yilda tam olarak ortaya
gikmustir. Galaksimizde 1604'den beri siipernova
patlamasi gdrillmedigine aére, bu pulsarin olus
nedeni, bugiine kadar olan kamlarin tersine,
siipernova patlamasi degildir.

Biiyiik bir olasihikla bu, eski yash bir nét
ron yildizi iken, baska bir yildizin carpmasi ile
veya yakinindaki bir yildhzin uzaya firlattign kiit-
leyi iizerine ¢ekmek suretiyle yeni kiitle kaza-
mip, hizlanan bir nétron yildizi olabilirdi.

1983 wili, bu tiir astronomi sorunlarinin ¢o-
ziimiinii beklerken, yildizin, X- ve X- 15i1n de-

tektorleri gibi baska aygitlarla gdzlenmesi, Ii-

ging sonuclar ortaya cikarabilir, Hatta, bu so-
nuglar bizi yenl astrofizik gergeklerle karsi kar-
siya birakabilir.

Bu konu lle ligili dsha fazla bilgl Jgin® ble.

ALPAR, Dr, M. Ali - Pulsarlar we N8tron Yildizlari - Billm
ve Teknik 5. 155 156, 1980

DERMAN, Dr. i, Ethem . insanlsrt Yaglanmayan Bir Din-
ya « Bllim ve Teknik 5. 182, 1983
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NOTRON
YILDIZI
NEDIR?

Eski Cin kayitlan, 4 Temmuz 1054 ginil Boga
burcundan birdenbire ortoya ecikan  bir yildizdon
bahsederler. Bu yildiz o denli parlaktir ki, bir sire
gdndizieri de izlenebilir. Fakat, kisa bir sdre son-
ra, soéndkleserek gorlinmez olur,

1572 yihnda, Danimarkah matematikei Tycho
Brohe de boyle bir olaya tamk oldu§unu anlotir.
{Tycho Brahe'nin, imparator ikincl Rudolf'un Sara-
yi'noaki olanakiorla ¢cok gavenilic goziemler yaptig
bilinmektedir.) Olimiinden sonra yerini olan Kepler
de 1604'de buno benzer bir olayr gozledijini kay-
deder. Teleskopun icadindan beri golaksimizde
gozieyemedigimiz bu olayi, yer yer baska galaksi-
lerde glicli teieskoplaria gézlemek mimkin ol-
mugtur. Olayin odi, SUPERNOVA PATLAMASI dir.

Bilindigi gibi, Glneg'imizin slrekli olarak ener-
i yayar. Bu enerjinin yakiti, helyuma déndgsen hid-
rofen atomlondir. Uzayda, Giineg'imize benzer ener-
ji yayan yildizionn yakiti bitince, merkezindeki yik-
sek cekim gilcili atom dengesini bozdugu igin, §ld-
detli bir patioma ile |clerindeki maddeleri uzaya
pliskirdr. Slipernova patlamaosi, iste bu olaydir. Bir
sipernova patlomast, Giineg'ten milyonlarca kez da-
ha gicli rgtmm yayabilir.

Bu patlomadan geriye kalan, birbirine cekirdek-
sel giiclerle baglanmig sicak notron yiginlaridir, Bu
yigimin Byle yilksek bir cekim gicd vardir ki, etra-
findoki dagumig parcaciklar; hatta ona yakin bog-
ka yildizian bile kendine cekebilir. Olugan yiksek
cckim giei nedeniyle, atom yapisi dejenere olur
ve burado aynintilanna girmeyecegimiz olaylor so-
nucu, yaimz ndtronlardan olugan, bu nedenle de
adina NOGTRON YILDIZI denilen, yodunlugu cok
yiiksek gokcisimleri meydana gelir. Hesaplara go-
re bu yoduniuk, 10'-10'¢ gr/ecm¥e kodar ylkselir.
Yani, nétron yildizindaki bir bilyamn agirhdi, yak-
losik, izmir'deki Yamanlar Dogi'min agirhgr kadardir.

Néotron yiidizianimin cekim gded, yildizin yogun-
iujunu arttirarak, capini her an kiciltor ve bunun
sonucu, dénme hizlan ortar. Bu artig o denlf ileri
gider ki, yildiz, cevresinde birkac saniyede bir don-
me yaopmayo boglor.

Nétron yildizien, cevresinde manyetik alanian
bulunmasi halinde ddnmelerine bagh olarok egit
aroliklarla Diinya dogrultusunda radyo dalgalari
génderirler. Onun igin buniara, PULSAR [Atim yo-
pan veya Atarca) lar da denir. Nétron yildizian bu-
giine dek, yalniz pulsar olduklan icin tanimlandigin-
dan “Nétron yildiz" ve "Pulsar” kavramlan birbi-
rinin yerine kullanilir. Manyetik alom olmayan veya
dénmeyen bir nétron yildiznmt olgidama olanagimiz,
gindmizde cok simrhdir.



