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LEDlerle

Yeni Istk Devrimi

Ilay Celik Sezer

LED’ler 151k teknolojisiyle ilgili en 6nem-
li buluglardan biri. Oyle ki LED’lerin
icadiyla baglayan aydinlanma devrimi Thomas
Edison’'un baslattigi devrimle kiyaslaniyor. iste bu
ylizden LED’i gelistiren bilim insanlar1 Isamu Aka-
saki, Hiroshi Amano ve Shuji Nakamura 2014 Nobel
Fizik Odiilivne layik goriildi.

LED’ler ¢ok genis kullanim alanina sahip ve diger
15tk kaynaklarina gore pek ¢ok tstiinliikleri olan ci-
hazlar. Ancak qig1r agici olarak nitelendirilmelerinin
en 6nemli nedeni aydinlanma maliyetlerini ¢arpici
olctide diistirmeleri ve diisiik enerji gereksinimiyle
cevre dostu olmalari.

Aslinda LED’ler yaklagik yarmm yiizyildir kulla-
nimdayd: ancak aydinlanmada etkin olarak kullani-
labilmeleri, daha sonra beyaz LED’lerin gelistirilme-
sine olanak veren parlak mavi LED’in 1994’te gelisti-
rilmesiyle miimkiin oldu. Sonugta aydinlanma tek-
nolojisinde ve sektériinde son 20 yilda gok 6nemli
bir degisim yasanda.

LED'ler, yani 151k yayan diyotlar, iglerinden elekt-
rik akimi gegtiginde 151k iireten yari iletken cihaz-
lar. LED'ler yari iletken kristaller igeriyor. Iclerinden
elektrik akimu gectiginde kristal bilegiklerinin bilesi-
mine gore kirmizy, yesil, sar1 ya da mavi 11k yayryorlar.

Sarimst florigil bir tabakanin eklenmesiyle mavi
LEDlerle beyaz 151k da tiretilebiliyor. LED’lerle beyaz
151k Giretmenin bir bagka yoluysa kirmizi, yesil ve mavi
(RGB) LED’leri bir arada kullanmak. Bu yontem 6zel-
likle, asil amag aydinlatma degil farkli renklerle deko-

ratif etkiler olusturmak oldugunda kullaniliyor. Kir-
muzl, yesil, mavi LEDler farkh oranlarda kullanila-
rak tiim renk tonlarini elde etmek miimkiin. Hem bu
hem de LED’lerin belirli bir yonde 151k yaymalar1 ve
ok kii¢iik olmalar1 sinirsiz tasarim olanagi sunuyor.
LED’ler akkor lambalara gore 25 kat daha uzun
omiirlii olabiliyor ve %75¢ varan enerji tasarru-
fu saglayabiliyor. Aydinlanmanin kiiresel enerji ge-
reksiniminde 6nemli bir paya sahip oldugu diisii-
niiliirse bu ciddi bir avantaj. Diinya elektrik tiiketi-
minin %20’lik bir kismi aydinlanma amagl. Kiire-
sel sera gazi saliminin %6s1 da yine aydinlatmadan
kaynaklaniyor, buysa yolcu tasimadan kaynakl sali-
min %70’ine karsilik geliyor. Eger LED’ler kullani-
larak kiiresel enerji tiiketiminde sadece %40’lik bir
tasarruf yapilsa, diinya fotovoltaik ve riizgir ener-
jisi pazarlarimn toplamina esit miktarda (129 mil-
yon ABD dolari) tasarruf saglanabilecegi ve komiir
yakan 642 enerji santralinin salimina egit miktarda
karbondioksit saliminin onlenebilecegi 6ngoriilii-
yor. LED teknolojisinin siirekli gelistigi ve maliyetle-
rin diigttigli hesaba katilirsa bu hi¢ de zor degil.
LED’ler aydinlanma dahil pek ¢ok alanda giin-
liik yasamimuzin 6nemli bir par¢asi haline gelmis du-
rumda. Pek cok ev aletinde LED’ler kullaniliyor. Te-
levizyonlardaki, bilgisayarlardaki ve cep telefonlarin-
daki LCD ekranlarda, ayrica cep telefonlarina enteg-
re edilen fenerlerde ve flaglarda hep LED’ler kulla-
niliyor. Ayrica veri depolama (blue-ray diskler), ve-
ri iletimi (Li-Fi) ve makine goriis sistemleri (6rnegin
barkod tarayicilar) gibi pek ¢ok farkli teknoloji ala-
ninda da LED’lerin avantajlarindan yararlaniliyor.
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