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Bilim ve Teknik Ekim 2015

Her resmin kendine ait bir diinyasi var.

Bu diinyanin sizde cagnstirdigi duygular ise
resimdeki renklerin hangi tonlarda,

ne sekilde bir araya geldigiyle iligkili.
Rahatlatici, kasvetli, korkutucu,

mutluluk verici, carpici...

Bir resmi incelemeye basladiginiz
ilk andan itibaren bu duygular yavas yavas
kendini gostermeye baglar.

Peki, yalnizca duygular midir bu diinyadan size aktarilan?
Ya resmedilen anla ilgili fiziksel gercekler?




Resimler yalnizca ruh hallerini yansitmakla kalmaz,
gogu zaman resmedilen anin fiziksel durumuna iligkin
bilgiler de verir. Fir¢a darbelerinin, renklerin,

ozellikle de 15181 ustalikla kullanimi

hareket ve parlaklik gibi etkileri ortaya ¢ikarir.

Bir alanin ne kadar aydinlik gériinecegini o alandaki
parlakligin ne kadar yogun oldugu belirler. Isigin belli bir
alan tizerine ne kadar distiigiine ve bu alandan

ne kadar yansidigia bagli olarak degisen parlaklik,

bu bolgeleri aydinlik ya da karanlik olarak

tanimlamamizi saglar. Parlaklik, ayni zamanda ressamlarin,
eserlerinde bagka etkiler yaratmak igin de yararlandig1

bir olgu. Ozellikle izlenimcilik (diger adiyla empresyonizm)
akiminin ressamlar1 bundan yiizyil kadar 6nce
resimlerinde uygun parlaklik derecesi kullanarak is1$1n
hareketini yakalamay1 ve bu hareket hissini belirli

teknikler yoluyla aktarmayi kegfetmis.
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Claude Monet'nin Izlenim: Giindogumu tablosu

buna bir 6rnek. Monet bu tablosunda ayn1 parlaklikta ancak
zit renklerden olusan alanlar yaratarak giines 118101

sanki titresiyormus gibi gostermisti. Bu titresim hissinin
altinda yatan biyolojik neden renk ve parlakligin

gorsel sistemimizin farkli yerlerinde analiz edilmesi.
Parlaklik ve hareket gorsel sistemimizin renkleri algilamayan
boliimiine kaydedilirken sekiller renkleri algilayan

bagka bir boliimiine kaydedilir. S6z konusu ilk bolim
resimde farkli renklerde ancak esit parlaklikta bolgeler
gordiglinde bu bilgileri hareketle birlikte kaydeder

yani hepsini harmanlar. Diger boliim ise sekillerin renklerini
hareketten bagimsiz olarak kaydeder. Bu iki boliimiin

ayni anda ¢alismasi renklerin titresiyor gibi gériinmesine
neden olur.



Van Gogh'un Yildizli Gece adli eseri

Claude Monet

Ancak resimlerde kargilastigimiz gercekei sonuglar
bununla sinirl degil. Yiizlerce yil sonra bilim
insanlar1 Van Gogh'un resimlerinde bambagka

bir hareket etkisi yarattigini kesfetmis.

Bu kesfin temeli 2004 yilinda NASAnin Hubble
Uzay Teleskobu’yla ¢ekilen bir gériintiiye dayaniyor.
Teleskopla cekilen fotografta merkezde yer alan
V838 Monocerotis adl1 dev kirmizi yildizin ¢evresinde
giderek genisleyen bir 151k halesi goriiliiyor.

Bu da bilim insanlarina sanat¢inin Yildizli Gece
tablosunda gokyiiziinde resmettigi yildizlari

ve gevrelerinde yer alan hareketli 151k halkalarin
animsatmus. Bir yanda bir 151k kaynaginin etrafinda,
toz ve gazin olusturdugu tiirbiilans sonucunda
ortaya ¢ikan burgaglar, diger yanda ise

dairesel fir¢a darbelerinin ortasinda kipirdayan
yildizlarla dolu bir gokyiizii.

V838 Monocerotis'in
Hubble Uzay Teleskobu'yla
cekilen fotografi




Van Gogh'un Tiirbiilanshi Diinyas1
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Bu iki goriintii arasinda benzer desenler

oldugunun fark edilmesi diinyanin

pek cok yerinden bagka bilim insanlarim1 Van Gogh'un
eserlerine farkli bir gozle bakmaya yoneltmis.
Bunlardan biri de Meksika Universite’sinden fizikgi
Luis Aragén. Aragon ve ekibi yaptiklar: ¢aligma
sonucunda sanat¢inin bazi eserlerinde yer alan

bu tiir desenlerin, akiskanlar dinamiginde

yer alan tiirbiilansh akisin matematiksel yapistyla
uyumluluk gosterdigini gézlemlemis.

Ama bunu nasil gozlemlediklerine gegmeden 6nce
isterseniz biraz tiirbiilanstan bahsedelim.

Tiirbiilans bilim diinyasinin anlamakta

en ¢ok zorlandig olgulardan biri olarak biliniyor.
Hatta kimilerine gore anlagilmasi kuantum
mekaniginden bile daha zor. Tiirbiilans bir

sivinin ya da gazin hareket halindeki diizensizligi
olarak tanimlaniyor. Tiirbiilansh akig burgaclarin
olusumuyla agiklaniyor. Bu tiir bir akis, biyiik
burgaclarin enerjilerini aktararak kiigiik burgaglari,
kiiciik burgaglarin da daha kiigiiklerini
olugturmasi ile ortaya ¢ikiyor. Ancak sorun

bu burgaglarin nasil ilerleyeceginin kestirilememesi.
Tipki bir dumanin havada yiikselirken ne gekilde
ilerleyecegini bilemememiz gibi.

Rus matematik¢i Andrey Nikolaevich Kolmogorov
tiirbiilans konusunda yaptig1 calismalarla biliniyor.
Kolmogorov istatistiksel bir yaklagimla

bu konudaki bilinmezligi gidermeye ¢alismus.

Bir akigkanin hizindaki degisimler ile enerjisinin
stirtinme nedeniyle dagilma orani arasinda

bir iligki bulundugunu 6ne siirmis.

Caligmalars, bir siv1 igindeki iki nokta arasindaki
hiz farkinin bulunmasina iligkin olasilik
denklemlerinin ortaya ¢ikmasini saglamus.

Her ne kadar konuya tam olarak bir agiklama
getiremese de Kolmogorov'un 1940’1

yillarda yaptig1 bu caligmalar giiniimiiz tiirbiilans

modelinin temellerini olusturmus.

Tiirbiilans bilim diinyasinda agiklanmasi zor

bir olgu olarak degerlendirilse de gorsellestirilmesi
Van Gogh igin o kadar da zor olmamis anlagilan.
Bu sayede sanatc1 hareket hissinin 6tesine gecerek
daha karmagik ve ¢alkantili bir ruh halini yansitan
tirbiilans hissini eserlerinde ¢arpici bicimde
vermeyi bagarmis. Aragon ve ekibi de bu ¢arpici
gercekten yola ¢ikarak Van Gogh'un bazi eserlerinin
Kolmogorov’un tanimladig tiirbiilans modeline
iliskin izler barindirip barindirmadigini incelemis.
Bu eserler arasinda sanat¢inin Giiney Fransada yattig
akil hastanesinin penceresinden bakarak

yaptig1 Yildizli Gece tablosu basta olmak tizere,
intihar etmeden kisa bir siire dnce yaptig
Kargalarla Bugday Tarlasi, Servi ve Yildizli Yol

adl eserleri ile kendini bandajli kulag1 ve agzinda
piposuyla resmettigi otoportresi yer aliyor.
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Goziimiiziin parlaklik degisimlerine,

renk degisimlerine oldugundan

daha duyarl oldugunu belirten Aragén

bir goriintiideki bilginin 6nemli bir boliimiiniin
parlaklikta oldugunu 6ne siiriiyor.

Calisma ekibi Van Gogh'un da tiirbiilans
etkisini parlaklig: kullanarak verdigi
ongorisiinden yola ¢ikarak sanat¢inin
tablolarinin parlaklik analizini yapmus.
Kolmogorov'un tiirbiilansl akigt

incelerken kullandig: istatistiksel yaklagimin
bir benzeri Van Gogh'un eserlerindeki
parlaklik analizi sirasinda kullanilmus.

Bunun i¢in aragtirmacilar resimleri
sayisallagtirarak elde ettikleri gorsellerde

belli uzakliktaki iki pikselin ayni parlaklikta
olma olasiligini hesaplamus. Bir pikselin

ne kadar parlak oldugu kirmizi, yesil

ve mavi (RGB) renklerin degerlerine gore
hesaplaniyor. Insan géziiniin en hassas
oldugu renkler sirasiyla yesil, kirmiz

ve mavi. Bu da yesil degeri yiiksek olan renkleri,
mavi degeri daha yiiksek olan renklere gore
daha parlak algilamamiza neden oluyor.
Analizler sonucunda Van Gogh'un

Yildizl: Gece, Kargalarla Bugday Tarlast ve
Servi ve Yildizli Yol adli eserlerindeki parlaklik
degisimlerinin Kolmogorov'un tanimladig:
tirbilansh akisin matematiksel yapistyla
uyumlu oldugu goriilmiis.

Ancak isin ilging yani sanat¢inin tiirbiilansi

en gercekei bicimde ifade ettigi resimleri haliisinasyon
gordiigii ve biling kayiplar yasadig, psikolojik
olarak ¢alkantili dsnemlerinde yapmis olmasi.
Ornegin pipolu ve kulag1 bandajli otoportresinde
Kolmogorov’un tiirbiilans modeline dair hi¢bir

iz yok. Nitekim Van Gogh da o donemde kardesi
Theo'ya yazdig1 mektupta bu eserini ruhen

tam bir sakinlik icindeyken yaptigini belirtiyor.
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Edvard Munch
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Farkli ressamlarin tiirbiilansh akisa benzer
desenler iceren eserleri izerinde de incelemeler
yapan arastirmacilara gore tiirbiilansi

bu kadar matematiksel bir kesinlikte yansitan
tek ressam simdilik Van Gogh.

Van Gogh'un yagammnin son doneminde

yaptig1 resimlerde neredeyse her sey bir devinim
icinde. Turbiilansin da bu resimleri

en iyi ifade eden sozciik oldugu belirtiliyor.
Sanatginin psikolojik olarak calkantili
donemlerinde tiirbiilans: daha iyi yansitmasi bir
tesadiif mii yoksa bu ruh hali tirbtilans:
yansitma konusunda sanat¢ida bir seyleri mi

tetiklemis bilinmiyor. Ancak goriinen o ki
boyle bir analiz yéntemi sayesinde belki de
ilk kez bir sanat eserinin yarattig

etkinin 6znel ifadesi sayisal olarak da
desteklenmis oldu.

Ornegin Edvard Munch’iin {inlii Ctglik adli tablosu
her ne kadar Van Gogh tablolarindaki

burgaglara benzer sekillerle dolu olsa da parlaklik
dagilimi Kolmogorov'un modeline uymuyor.

Edvard Munch'lin (igilik adli eseri
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