Umut iskelesinde Beklerken

icedir yurdumuzda haziran ayi, egitim denizi-

mizdeki soluk kesen bir seriivene tanik oluyor.
Binlerce geng, umut iskelesinden sinav gemisine bi-
niyor. Evet, umutiarimizdan kalkiyoruz. Gelecekte bir
yerlere ulagsmak igin. Gelecede kalkan farkli sinav
gemileri var. Yilin her ayl, her giinii, her saatinde
kalkanlarindan basglayalim. Hedeflerimiz varsa, bek-
lentilerimiz, umutlanimiz, tasarnlarimiz, onlara ulas-
mak igin biniyoruz gemiye. Gemi zamandir. Hayat-
tir. Karsimiza ¢ikan sorunlarin ¢ézimi icin goster-
digimiz gabadir.

Hedefi olmayanlar igin de sinav gemisi kaginil-
maz. Gelecege baska tirlG gidilmiyor. Onlar hangi
gemiye bindiklerini bilmiyorlar. Kendilerini apansiz
bir gemide buluyorlar. Sinav gemisini, bir korsan ge-
misi, harp gemisi, ask gemisi sananlar oluyor. Ne-
dense, gemide olduklarini fark etmeyenlere fazlaca
saygl duyamiyorum. Yasayislarini o denli nemsiz
buluyorlar ki, rastgele bir gemiye bindikleri gibi, ge-
mide kendilerine verilen rastgele bir isi de sorup so-
rusturmadan, diisinmeden, o isten tat almadan, he-
yecan duymadan yapip gidiyorlar. Sinavsiz sinav ya-
siyorlar, Sinamadiklari, aramadiklari, kendi sinirla-
rnini zorlamadiklarn, kendilerine verilenleri asmaya,
degistirmeye, arastirmaya calismadiklan icin. Ken-
dilerini nerede buluyor, nerede goriiyorlarsa, o yeri
kabulleniyorlar. Umutlari, tutkulan yok. Kendilerini
gelecede goturecek gemileri bekledikleri iskeleleri
yok, Secenekleri yok.

UMUDUMUZLA
GELECEGIMIZ

ARASINDA
SINAV GEMIS|

Yazarlar, diistiniirler, bilim adamlari,
miihendisler; onlarin hayatlar hep
sinavdir. Siavlardan korkmazlar,
basanisizliktan da. Sinavi bir cogku, bir
sélen, bir arayis, bir bulus haline
getirmislerdir.
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Sunu da unutmamali: Gelecege giden gemiler-
de galismis, yolculuk etmis, sinanmis, gile gekmis,
yasadiklarini diistinmis, diisiinerek yasamis, yasa-
yarak diisinmiis birilerinin sertivene hakk: olabilir.
Daha once hic bilmedikleri, rotasini 6nceden kim-
senin bilmedigi gemilere binme ayricaligina sahip-
tirler. Bu coskuyu yasamayi, akillariyla tatmayi, cos-
kulariyla distinmeyi, distinceleriyle cosmay bilirler.
Onlar insanli@in y0z aki, gelecek arastiricilar, tadi-
cilandirlar. Kasiflerdir, micitlerdir. Yazarlar, disi-
nirler, bilim adamlari, mGhendislerdir. Ulasiimamis
kitalari, kimselerin daha 6nceden ayak basmadig ka-
ralari bulup ¢ikarirlar. Yeni hedefler ortaya koyarlar,
yeni gemiler yaparlar seriivenlerine uygun, yeni ya-
sama bigimlerini, gérme, tatma, duyma bicimlerini
gosterirler bizlere. Hayatlari hep sinavdir. Sinavlar-
dan korkmazlar, basarisizliktan da, basaramamak
da 6grenmektir. Bedelini 6demeyi bilirler, yilmazlar,
aci gekerler, kinlirlar, yipranirlar da; ama strekli sa-
vagirlar, ararlar. Sinavin anlamimi bu yigit insanlar-
dan dgrenmek gerekir. Sinavi bir cosku, bir sélen,
bir arayis, bir bulus haline getirmislerdir. Onlarin ge-
milerine binmek bir sanstir. Yasama ustalardirlar,
sinarlar, sinanirlar, sinirlarini asarlar.

Biz yine umul iskelesinde, kendilerine gére ge-
lecege seferler diizenleyer gemileri bekleyen geng-
lere donelim. Haziran ayina. “Nisan aylarin en
zalimidir"" demis sair (T.S. Eliot). Belki dyledir, aman
vermez bir donisimi, degisimi yasar doga ve do-
gadaki insan, nisanda. Nisan genclik ayidir. Dirilis
ayidir. Ciceklerin fiskirdigi, derelerin ¢agladidi, do-
ganin ¢in ¢in ¢inladigi bir aydir. Gelecegimizin sesi-
ni dinleyebilecedimiz bir ay. Birgok okulda, haziran
sinav ayidir, nisanin “zulminin'’, coskusunun bi-
raz dindigi, distinmenin, hesaplamanin, tasarlama-
nin yasandigi bir aydir. Belki bir tasa ayi. Umut kat-
sayisiyla. Umul katsayinizi yiiksek tutmak, gelece-
gin “gelmesini'’ degil de, gelecede "'gitmek’'" gerek-
tigini 6grenmemiz gereken bir aydir. Bizim toplumu-
muzda Universitede kendimize bir yer arama igin ve-
rilmis firsatlar ayidir. Umut iskelesinden kalkan bir
sinav gemisiyle.

Kaptan, Gemi ve Iskele

Bdyle bir geminin kaptani kimdir? Karacaoglan
bir siirinde, sevgilisinin vefasizigina kizdigindan mi-
dir nedir, *'Askim baki, yarim fani'' deyiverir. Kapta-
nimiz fani, gemi bakidir. Sinav gemisi hep vardir,
Hep bir gemideyiz biz insanlar, balik degiliz ¢iinkii,
denizde gemiyle yol alabiliyoruz. Isteyen yiizebilir de.
Dalabilir de. Iskeleye varma hedefi yoksa. Yiizerek
varilacak iskeleler degil, ciink( gidilen. Yiksek, an-
cak gemiler yanasabiliyor. Dedigim gibi, gemilerin
kaptanlar var. Bildigimiz ya da bilemedigimiz rota-
lar var. Kaptan, egitim sistemimizdir. Unutmayin. Ka-
racaoglan hakli, sistem fanidir, gecicidir. Su anlam-
da: Degisebilir. Degistirebiliriz. Eksik ve gediklerini
onarir, yanliglarini diizeltebiliriz. Degismeyen, degisik
anlamlanyla sinavin kendisidir. Kaptani degistirebi-
liriz, gemiyi de. Ama “'sefer” kaginilmazdir. Gelecek,
gemiyle gelir. Gelecege "'sefer”le gideriz. Sinavdan
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kurtulus yoktur. Bir giin, tim sinaviarin kaldirildigi-
ni sGyleyen bir kaptaniniz da olabilir. Sinavsiziik gé-
rinistedir. Sinavsizlik da bir sinavdir. Giinki, her
iskele, belli yolcular buyur etmeye hazirdir. Varila-
cak her iskelede baska sinavlar bekler bizi.

Umut iskelesinden gikariz. Orada bekler ve he-
defimizi distinuruz, Nereye? Nasil? Gicim ne? Ne
biliyorum ki, o hedefe ulasacagim? Géz koydugum
hedefe ulagmak i¢in gereken donanima sahip mi-
yim? Hedefi dogru segtim mi? Uygun mu bana? A
iskelesine gitmek icin bindigim gemi, beni B'ye bi-
rakabilir. Hedefime ulasmak icin ne yapmaliyim?

Bizi Universiteye gotiirecek gemiler, dersanele-
rin dnlinden kalkiyor. Umut iskelelerinin éniinde bir
yigin dersane. Binlerce geng, hepsi de umutlu bel-
ki, ama yetenekleri, bilgileri, gorgtileri, donarimiar
farkl. Kimileri hi¢ yardim almiyor, kimileri stirekli ge-
mi hazirhdi icinde. Bahriyeli sinav erleril Kiigiiciik
yaslarinda gemiciligi 6grenmeye baslyoruz, Hersey
goriniste birka¢ saatte bitiyor. Sorular ve yanitiar.
Bir iskelede iniyorsunuz. Basarili olanlar, hedefleri-
ne variyor belki, dogrusu, hedeflerine varanlara
“basarili”* deniyor. Cogunlugu gerisin geri déniyor-
lar, umut iskelesine. Yeni seferler icin. Yeniden, bek-
leyerek. Hazirlanarak.

Su unutuluyor hep: Gemi bir hayat gemisidir. Si-
nav bir mir boyudur. Savas bir yagama savasidir,
sinav kazanma savasi degil yalnizca. Orada sinirli
bir sire icin okulda ve dersanede 6arendiklerimiz
sinanmiyor, hayatimiz sinaniyor. Yalniz bilgilerimiz
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dedil, duygularimiz, i¢ dinyamiz, yazgimiz sinani-
yor. Yagsama gliciimiz sinaniyor. Buna isyan ede-
bilirsiniz: "'Bir kag saat iginde bir gelecek sinanabi-
lirmi?"" diyebilirsiniz. Sinaniyor. Simdilik gemi boy-
le, kaptan kurallari béyle koymus. Tartisalim bunla-
rida. Unutmayalim, hayatta, birkag¢ saniyelik sinav-
larla bir 8mur sinanabilir, Oyle durumlarla karsila-
sabilirsiniz ki, vereceginiz bir anlik kararla gemimiz
yon dedistirebilir, yapi degistirebilir, batabilir de!

Saglikl seferler nasil diiziinlenebilir? Gemileri-
mizin yapisi nasil olmali, sahillerimizdeki iskeleler ne-
relere, nasil kurulmalidir? Nasil bir kaptan istiyoruz?
Bizi cendereye sokan, kaygl kumkumasi yapan, ya-
sama sevincimizi elimizden alan sinav gemilerini kim
ister ki? Kolay sinavlar mi istemeli? Kolay sinavlar,
gercekten "'kolay” midir? Ogrenmedigimiz sinavlar
saglikl midir? Istedigin hedeflere *‘hemencecik” ula-
siverme, saglikli insanlar ortaya ¢ikarir mi? Ne bizi
egitmeyecek, gelistirmeyecek, ufuklarimizi genislet-
meyecek, anlayis, kavrayis glicimiizii gliclendirme-
yecek denli kolay ne de hayatimizi zindan edecek
denli zor sinavlardan yanayiz. Kolayi ye@leyecek
denli kolay insanlar olmayalim. *‘Zor"'a gelince. Hak-
sizligin, esitsizligin éniimiize bir engel olarak giktig
zorluklar geligtirici degil. Yazik ki, diinyada hicbir top-
lum diizeni bu tir haksizliklardan arinabilmis degil.
Gemilere esit kosullarda binilemiyor. Esit kosullar-
da inilemiyor.

Kendini glicil, bilgisi, yetenegdi oraninda gercek-
lestirebilecek genglerin umutlarindan geleceklerine
giden gemileri ne zaman insa edecegiz? Sinav
“atlatan" gencler, atlattiklar sinavlarda yasadikla-
rini unutmasinlar. Indikleri iskelelerde gemilerin se-
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yir diizeni, yonetimi Ustiine disiinsinler. iglerinden
cile cekmis niceleri ¢iksin, bu isleyisi degistirsin. De-
gistirmeye cabalasin. “Ben kurtuldum, gerisine
karismam’ demesin. Umut iskelesine tekrar tekrar
eli bos dénen gengler oldukga kurtulus olanakli mi-
dir? Iskelede arkadaslariniz aci gekerken, siz bir avug
hedefe varmis insanlar, nasil rahat uyuyabilirsiniz?

Iskeleleri ve gemiyi yanlis tanitip, genclere aci
cektirmeyelim. Herkesin isletmeci, bilgisayar uzmani,
mihendis, doktor olmay: diistind(:ga bir umut iske-
lesinden kalkan gemi, tiim yolcularini, bu meslekle-
re giden yollara acilan iskelelere nasil bosaltabilir ki?
Her iskelenin alabilecegi yolcu sayisi sinirli. Iskele-
leri, iskelelerimizi lyi taniyalim. Hayati tanimaya ca-
lisalim. Kendimizi. Hangi iskelenin yolcusuyuz biz?
Yazik ki, gen¢ insanlarin iskeleler konusundaki bil-
gileri eksiktir. Yénlendiriimeleri 6zirlidiir. Gengler-
den sonradan aci ¢gekecekleri iskelelere varmalari-
ni beklememek gerekir. Onlarin bagimsiz birer in-
san olduklarini, kendi tercihleri, kendi hayatlari bu-
lundugunu unutmayalim. Yoksa, onlari ulagamaya-
caklari hedefler i¢in zorlayan insanlar olarak, onlar-
la birlikte cok aci gekeriz.

Sinav gemisi nasil islemeli, diistinelim. Nasil is-
ledigini iyi anlayarak. Nasil islemesi gerektigi konu-
sunda tasarilar yapalim. Bu bir diizeltme ¢abasidir.
Kiclimsemeyelim. Bana gdre, gemi, gemicilii iyi-
ce 6grenmis, hayatimin basindan baslayarak kendi-
ni belli iskelelerde inmeye hazirlamis, donanimli
genclerle dolu olmali. Gengler gemide Birbirlerini
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sevmeyi, anlamayi, dinleme-
yi, etkilemeyi, birbirlerinden
etkilenmeyi 6grenmis bir du-
rumda, hayatlanm olanca
zenginligi iginde yasarken,
sanki sinavda degil de, gok
zevk aldiklar, seving duy-
duklar bir oyundaymis gibi
yasamall sinav seriivenini.
Elbet zorluklarla, sorunlarla
kargilagarak; ama yilmadan,
birbirlerinin ellerinden tuta-
rak, itilip kakilmadan, 6zgii-
venlerini yitirmemis olarak in-
meliler iskelelerine. Iskeleler
tikhm tikhm olmamali. Yasa-
nasi bir gelecek i¢in, merak-
la, sagirarak, coskuyla geg-
meliler iskelelerden. Cok mu
hayalciyim dersiniz? Peki, siz
neden hayalci degilsiniz? Gemideki can yelegimiz-
dir hayallerimiz. Onlar hi¢ kimsenin yok etmesine
izin vermeyelim. Yasadigimiz diinyanin sorunlarinin
Ustesinden gelmenin bir yolu da bu: Umut iskelesin-
de gercekei disler kurmasini bilen gencler olarak,
kendimizi, gemiyi, kaptani, iskeleleri degistirebilmeyi
ummak. Yilmayalim (Kaptanin seyir defterini okuya-
bileniniz var mi? Egitim diizenimizin, sinav diizeni-
mizin tarihini. lyi bir sinav yolcusu bunu merak et-
meli. Kaptandan izin alarak okuyabilmelit).

“KAgiFL MUHENDIS.
HicBieil AEASTIEMACIL.

Umutlanmak Sanat

Umut etmek ustalik ister, yasama ustaligi. Her
umut, yagsadiimiz gevreye, gerceklige yollanilan bir
iletidir, bir haberdir. Diinyaya duyurmaya ¢alistigi-
miz sesimizdir. “Ey dinya, senden bekledigim
budur" diyoruzdur igimizden (Belki de yiksek ses-
le. Umutlarinizi baskalarina soyler misiniz? Payla-
sir misimiz? Giizel midir umutlan paylasmak? Belki
de yuregimizin tenha kdselerinde gizli gizli suladi-
gimiz bir gil gibi olmali umutlarimiz. iki tirlii umut-

la da dolu olmaya ne dersi-

niz?). Umutlanmiz i¢ dinya-

mizin dig dinyamiza yansi-

masidir. “‘Umutlarini séyle,

sana kim oldugunu
soyleyeyim'' diyebilirsiniz. " e
Diinyasi ciliz olanlarin umut- :
lar cilizdir. Ya da uyumsuz,
olguyl kacirmis, saskin
umutlardir. Sinirlarini bilmek,
kendini tanimak, belli bir 6z-
giiven iginde, saglikl umut-
lanimizin olusmasini saglar.

AL

Her umudun bir sonu
vardir. Gergeklesmez, dis ki-
rikhgi yasariz. Belki de biylk
bir ¢cokiinti. Neyi ne kadar
umacagimizi bilmek, ¢ékin-
tindn siddetini azaltabilir. Yi-
ne de, gerceklesmemis umut-
larin verdigi aci, yasanmak
zorundadir. Baska tirll ge-
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lisme olamaz. Her yikintida
bir hazine oldugunu sbyle-
yen bir kiiltir gegmisimiz var-
dir, unutmayalim. Ummasini
bilmek, umutlarin sonucuna
katlanabilmeyi de igerir.

Umarniz, gergeklesir. Si-
nav gemisi bizi diledigimiz is-
keleye birakir. Daha somut
bir 6rnekle, diledigimiz fakdl-
teye, béliime gireriz. Size bir
sir vereyim: Basarinin sonug-
larina katlanmak, basarisizli-
Gimin sonuglarina katlanmak-
tan gok daha zordur, Masal
kahramanlarinin “‘onlar er-
mis muradina, biz ¢ikalim
kerevetine'' diye biten ma-
sallarda muratlarina erdikten
sonra ne yaptiklarini gok merak etmisimdir. Basar-
mak biiyik bir sorumluluktur, stirdiiriimesi gerekti-
gi igin.

Kimi zaman da bir umut bir baska umuda dénii-
serek son bulur. Umutlar bitmez. Ama émiir boyu
birbirine dénlisen umutlarla yasayip yasayip da 6li-
vermek aci degil midir? Umut giizeldir, sonucun ger-
ceklesmesi i¢in ugrasmak, sinav gemisine binmek
kosuluyla. Umut iskelesinde odllinceye dek oturup,
sinavlardan kagmanin gekici bir yan olabilir mi? Ya-
zimin basinda sdzind ettigim, sinavi, sinamayi, si-
nanmay senlik haline getirmis insanlar, biyiik bi-
lim adamlari, sanatgilar, distndrler yalnizca umsa-
lardi, gerceklesmemis umutlariyla éliirlerdi. Elbette
saglikl bir dmar sdren arastirici kafa, gerceklesme-
mis bazi umutlariyla dlecektir. Nerede? Sinav ge-
misinde.

Umma, bulma ya da bulamamayla sonuglaniyor,
¢ogu kez. Umma ile bulma arasinda bir iletisim, bir
oyun, satranca benzer bir oyun var sanki. Umma da-
ha fazlasini almak istiyor, bulma daha azini vermek.
Unutmayalim, bu séyledikle-
rim yalnizca bir benzetme.
Kimimiz salt umdugumuzu
bulmak isteriz, fazlas bizi il-
gilendirmez. Bir istemigsem,
bir bulmaliyimdir, iki istemis-
sem, iki. Kimilerimizin umu-
du doyumsudur, tutkuya dé-
nigmustir, hep yiikseklerde
dolasir.

Tutku, Olgisiiz, asin
umut anlaminda tehlikelidir,
derler. Oyledir de, birgok du-
rumda, Tutkusuz da olmaz,
bana sorarsaniz. isteyecek,
umacak, tasacak yiregimiz
olmali. Korkakhgimizdan do-
gan ciiz umutlar tagimak,
her zaman gergekci oldugu-
muz anlamina gelmez. ""Azi
um, gergeklesmezse Gzin-
tin az olur, fazlasi gergekle-
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sirse cok sevinirsin derler. Ya tam umdugumuz ger-
ceklesirse? Az mi seviniriz 0 zaman? Ihtiyatl yasa-
mayi seviyorsaniz, buyrun, yasayin. Umut lambasi-
nin 1s1@ini ok fazla kismak, ihtiyatl olmak anlami-
na da gelmeyebilir. Yan karanlikta, heyacansiz, so-
luk biri yasamdir, umutlanimizin minimumda tutuldu-
du yasam.

Simdi, bu séylediklerimi daha farkli acilardan dile
getirebilecegini umdugum, adina da “‘umma-bulma
cizelgeleri”” dedigim cizelgelerden birer érnek vere-
rek yazimi bitireyim.

Umma-Bulma Cizelgeleri
Cizelgeye dikkat
edin. Ornegdimizde,
umudumuz bes “‘birim-
lik" bir 6zellik tastyor.
Tarall kareler tam ger-
ceklesmis umutlardir.
1'i umuyoruz, 1 oluyor,
UMMA 1 iskelesinde inmek igin
biniyoruz sinav gemisine, 1'de iniyoruz. 2'yi umu-
yoruz, 2'de iniyoruz. Neyi ummussak o gergeklesi-
yor, taral bolgelerde. 2'yi umup, 2'den fazlasini el-
de etmek istiyorsak érnegin, umdugumuzdan fazlas
gerceklesmis demektir. "“Umutlanindan étesini'"" ya-
sayanlarin diinyasindayiz. Béyle insanlar var midir
dersiniz? Bir de bunun tersi durumlar s6z konusu
olabilir. Ornegin, 4’0 umarsiniz, 2 gerceklesir. Dus-
kirikhig. Umutlanimizin siddeti arttikga "'risk’' artar.
Dogrusu, risk bilgimize, icinde bulundugumuz ko-
sullan degerlendirmemize siki sikiya bagli bir 6zel-
lik tasir, yalnizca umudumuzla ilgili degildir. Yine de,
umutlanmiza karg direnen bir diinyada yasiyoruz,
unutmayalim.

Soylediklerimizi bir de koordinat sistemi iginde
gorelim. Simdi koordinat sistemimizde, biraz énce
dile getirdigimiz bes birimlik '‘umma bulma’' duru-
munu inceleyelim. Sekilde, 45 derecelik, egimi 1 ve
—1 olan dogrulara dikkat edin. Sekil, 4 ana bdlge-
ye ayrilmistir (I, Il, Ill, IV sayilanyla gosteriliyor!). Her
bolge ayrica dogrularla béliinen A ve B gibi iki alani
iceriyor. I-A alaninda umutlarimiz, bulduklarimizdan
kugiktdr. Bu alan diiskirikliklanin alanidir (Hepimiz
hayatimizda kag kez gegiyoruz bu alandan?). I-B ise
seving dolu, “mucize’ alani. Bulduklanmiz, umut-
larimizi asmistir (Acaba siz neredesiniz, nerede ola-
caksiniz, sevgili sinav yolculari, sinav gemisinin
umutlu yolculan?). Cizgi Gzerindeki durumlar ise tam
gergeklesmis umutlar gosteriyor.

II. bdlge umutsuzlugun bélgesidir, karamsarligin,
tasanin, endisenin. Ama, nasil oluyorsa, bu bélge-
de olup biten hersey bir “*kazang''tir. Umutsuzlugun
dereceleri olur mu bilmiyorum, ama sekil 6yle gos-
teriyor. Il-A’da umutsuzluk, bulma'dan biyiktir mut-
lak deger olarak. Belki seving |I-B'de daha fazladir
(Ornegin (0,5) noktasini distiniintiz. Umutsuzluk yok,
en yiksek bulma varl), Dogrusu, 11. bélgedeki bir du-
rumu yasayan arkadaslarin durumu oldukea ilging
geliyor bana. Hicbir sey umma ve bu umutsuziugun
sonunda buluver! (—5,5) durumunu diisiinelim or-
nedin. En karamsar bir durumu yasarken, en y(k-
segi buluyoruz. Tuhaf. Ama hayat bu, tuhafliklarla
doludur, Yine de olagan gelmiyor, sagduyulu insa-

1lz2]a]a]s

BULMA
qbalu-
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W Yitirme
na. Uman bulur, denir. Ummayan da bulur mu? Oy-

leyse, ummayalim mi? Ummamak, ummaya donus-
muyor mu burada?

lll. bélge o denli sasirtici gelmiyor bana. Umut-
suzluk sonucu yitiriyoruz. III-A’da umutsuzlugun mut-
lak degeri, yitirdiklerimizden daha azdir. Ne anlama
gelebilir boyle bir 6zellik? Ornegin (—1, —3) nokta-
sinl alalim. Umutsuziugumuzun siddeti azdir, yitir-
digimizin yaninda (Umudu ve yitirdiklerimizi nasil sa-
yilara vurabiliyoruz? Bu zor bir soru. Hayatta her-
sey sayllara vurulmuyor biliyorsunuz. Bizimkisi yal-
nizca disunduriicl bir 6rnektir). 1l1-A'da yasanan aci,
belki bu yiizden IlI-B'ye gére daha fazla olabilir.

Gelelim IV. ve son bélgeye. Burasi da "yitirilmis"'
bir bolgedir. Ustelik umut dolu iken. En aci bélgesi
hayatimizin. Sinav gemisinin bizi indirebilecedi en
"'kotl" iskeleler bu bdlgededir. IV-B'deki durum, gé-
rece olarak 1V-A'dan daha az aci verici olsa gerek.
Umudun ve yitirmenin birbirine esit oldugu (mutlak
deder olarak) durumlari yansitan cizgi tzerindeki
noktalar, umutlarimiz kadar yitirdigimiz, belki bir o
kadar aci gektigimiz durumlardir.

Ayrica bir de sifir durumlan var. Ornegin |. bél-
gede (2,0) noktasi, umup da bulamadigimiz bir du-
rumu gosteriyor. Yitik yoktur, bulamama vardir, yal-
nizca. lll. bélgedeki, drnegin (—3,0) noktasi ise,
umutsuzlugumuz sonucunda bulamadigimiz bir du-
rumu yansitiyor. Yine yitirmeden yasiyoruz durumu
(Gergeklesebilir mi bu noktalar, bir diisiniin!).

Dileyen okur cizelgeyi inceleyerek benim bura-
da anmadigim nice ilgin¢ 6zellikleri bulabilir,

Hangi noktada olmak istersiniz sinav sonunda?
Ne dersiniz, I-B'de bulusalim mi? Umutlarimizin tte-
sinde bir gelecege kavusmayi kim istemez? Ya llI-
A’da bulunmayi kim ister, umdugumuzdan da daha
kétu durumlarn yasamay!? Hayat yalniz I-B bélgesin-
den olugsmuyor. Sinav gemisi acr dolu durumlar ya-
satacak cogumuza, Biz yine de umudumuzu, bek-
lentilerimizi, bilgilerimizi iyi degerlendirip, kendimi-
ze yakisan noktalarda olmayi umalim,

Sinav gemisindeki yolculugunuzun égretici olma-

sini dilerim. 0

Cizimler karikatiirist Abdurrahman Dogan'a aittir,
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1993 Ogrenci Secme ve Yerlestirme Smavi Uzerine
OSYM Baskam Prof. Dr. Atilla Ozmen Ile Soylesi

Her wil tekrarlanan ve ailelerle birlikte vaklasik 3-4 milyon insant dogrudan ilgilendiren iiniversite smavinm
heyecaru her vl aynen yaganir. Bu smav, gencler icin havatlannn déniim noktas: olarak alglandigindan, smava
hazarlk siiresince stres, heyecan, hirs ve azim de o orandadir. Bu gergin ortamin, adaylan vanhs karatlara
véneltmesini énlevebilmek ve vapilacak tercihlerde adaylara sadhkl karar verme konusunda vardimer olmak
amaciyla yaymladigimuz Prof.Dr. Ahmet Inam'n “Umudumuzla Gelecedimiz Arasmda Snav Gemisi” bashkh
vazsila birlikte, Prof.Dr. Atilla Ozmen'le sinav sistemiyle iigili séylestik. Bévlece, 0SS ve OYS hakkinda sadhkh
bilgiler vermek, sizleri sinav ve gelecek konusunda olumlu yénde motive etmek istivoruz.

Tiirkiye'de uygulanan iiniversite
smay sisteminden bahseder misiniz?
Sistem bugiine kadar hichir degisik-
lige ugradi mm?

Tiirkiye'de uygulanan sinav siste-
mi dgrencilerin kendi terciblerine agir-
lik veren ve alinan puanla tercihi bir-
lestiren sistemdir. Ofirenci kendi tereih
ettigi yer diginda bir yere yerlestirile-
mez. Universite giris smavlari 1974 "te
merkezi sistem olarak uygulanmaya
basladiginda, tek simav halinde yapihi-
yordu. Daha sonra sinav iki asamal ha-
le getirildi ve ortadgretim basari puani
da yerlestirme puanlarina katildr,

Tiirkiye'de uygulanan sistem
baska hangi iilkelerde uygulamyor?

Tiirkiye ve diger tilkelerde uygula-
nan sistemler arasinda tam bir benzer
lik voktur, Ancak bazi iilkelerle ben
zer yonleri vardir, [er ilke orta-
ogretim, yitksekogretim kapasite-
lerini, ddrenci isteklerini ve ilke
nin mali kaynaklarini dikkate ala
rak kendine ozgi sistemler gelis-
tirmistir. Bizim sistemimizin te-
mel Hzelligl sinavlarm adil ve esit
sartlarda yapilmasi, ogrencilerin
kendi istekleri disinda bir prog-
rama yerlestivilmemeleridir,

Ulkemizde uygulanan siste-
min eksiklikleri var mi? Var-
sa ne tir dizenlemeler yapil-
masi diisiiniilityor?

Ier sistemin siphesiz eksik-
likleri vardir, Bunlar zaman icin-
de ve ihtiyaca gire dizeltille. Ancak,
cok genis Kiteleri ilgilendiren sinavla-
rin zorunlu kalimmadikea degistirilme-
mesi gerekir,

Lise ve Gniversitelerimizde kanu-
atimea en iyl editim verilmektedir.
Tiirkiye biiyiik bir filkedir. Lise ve tini-
versitede okuyan d@renci sayimiz bir-
cok Avrupa iilkesinin toplam niifusuri-
dan kalabaliktir, Egitim diizeyini, ka
litesind artirmak bashea hedefimizdir,
Ditnyadaki en ileri egitim kurumlarina
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Cevdet CAGAN

esit dizeyde egitim yapan lise ve iini-
versitelerimiz meveuttur.

Bu gidisat, sistemi tikamaz m?

1993 Ogrenci Secme ve Yerlestir-
me Sinavlarina (OSYS) girmek icin 1
154 327 aday bagvurmustur. Bu yil, ge-
cen yila oranla % 18'1ik bir artis olmus
tur. Gelecek villarda da asag vukart bu
orana yakin artislar olacaktir, 1974 vi-
linda 224 456 aday i¢in yapilan sinay
organizasyonu bu yil, yalmz birinei ba-
samak sinavinda 1 085 763 adaya i
nav verilehilir hale gelmistiv. Siiphesiz
aday sayist artikea sistemle ilgili bag
problemler ortaya ¢kaeaktir. Ancak,
yilksekogretim gormek ve bunu diledi
81 yilksekogretim programinda gercek-
lestirmek, bireyin Anayasal hakkr ol
duguna gore, verine alternatil bir sis-
tem bulununcaya kadar bu sistemi ge-
listirerek sirdiirmek zorundayiz.

Sorularm hazirlanmasinda hangi
kriterler esas alimmaktadir?

iecen yil OSYS've basvuran 074
a3 adayin % 34 Gnin (yaklasik 333
G00Y bir yiiksekagretim programina yer-
lestirilmesi planlanmistir. Teknik ola-
rak bu demektir ki, testlerde yer alan
sorular, sinava girenlerin % 94'iinon
cevaplayabilecegi bir giiglik ortalama-
sina sahip olmalidir. Ote yandan sinav-
lar, heniz mezun durumda olmayan bir
grup ogrenciye (son simflar) ogretim il

tamamlanmadan uygulanmaktadir. Ay-
riea, sinava lise ve dengi meslek lise-
lexi gibi ¢ok cesitli programlardan aday
katilmaktadie. Bu iki nokta da sorula-
rin icerigini dolayisiyla test kapsamin
stmrlamaktadir, Yani sorular, hem son
stf programim heniiz tamamlamamis
adaylarin hem de lise ve dengi meslek
lisesi mezunu adaylarn asina oldugu bir
kapsama dayandirilmaktacie. Yani giic-
lik derecesi ve kapsam on plandadir.

Cevap kagitlar: nasil degerlen-
dirilmektedir?

Sinavdan sonra Merkezimize ula-
san cevap kiditlar, givenlik onlemle
ri altinda rutin kontrollerden gegtikten
sonra optik okuyneularda okutularak
bilgisayar ortamimna aktaridmaktade.
Bilgisayara yuklenen test anahtavina
gore testin her hilimii ayr aye puan
landiktan sonra dogro cevap sa
vist ve yanlis eevap savisi hulun
makta, vanlis cevap sayisinm
14" dogrn cevap sayisindan ¢1-
kanlarak adayin her test igin ay-
11 olmak fizere “‘ham puan’
(net’i) hesaplanmaktadir, Daha
sonra ham puanlar, smav kilavu-
zunda belirtilen yontemlerle yer-
lestirme puanlarma esas alinacak
alan standart puanlara doniistii
ritlerek agueliklandirdmak tadir.

Sorularin konulara gire
dagilum yiizde olarak nedir?

~ Birinei Basamak Sinavi'nda
(OSS) iKi bolimli bir test uygn
lanmaktadir, Testin birinei  biliimi
**Sozel Boliim"" olarak adlandirlmak-
tadir, Sozel hiliim, iki gruba ayrlmak-
tadir, Birinel grupta Tirkeeyi kullan-
ma giieit ile ilgili sornlar (% 20), ikine
grupta sosyal bilimlerdeki temel kaveam
ve ilkelerle distinme sorular (% 30) ver
almaktadie, Testin [kinei biliimi **Sa-
yisal Boliim'* olarak adlandinimakta-
e, Sayisal biliim de iki gruba aynl-
maktadir. Birinei grupta matematiksel
iligkilerden yararlanma giicil e ilgili so
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rudar (% 20), ikinei grupta ise fen bi-
limlerindeki temel kavram ve ilkelerle
diisitnme  sorulan (% 30) yer al-
maktadir,

Smavin ikinei basamaginda bes ayn
test uygulanmaktadir. Bunlardan birin-
cisi Fen Bilimleri Testi, ikincisi Mate-
matik Testi, t¢ineisia Tarkee Testi.
dordincisi Sosyal Bilimler Testi ve be-
sineisi Yabaner Dil Testi. Fen Bilimle-
ri Testi, % 40 fizik. % 30 kKimya, % 25
bivoloji; Matematik ve Tirkce Testleri
tek hatiom halinde (% 100), Sosyal Bi-
limler Testi, % 40 tarih, % 30 cograf-
ya, % 30 felsele grubu derslerinde ger-
ceklestirilen ogrenme iriinlerini yokla
van sorulardan olusmaktadir.

Yabaner Dil Testi ise Almanca,
Fransizea ve Ingilizee dillerinden olmak
izere g ayr test (Y 100) halindedir.

0SS ve 0YS'nin amac nedir?

Orenci Secme ve Yerlestirme Si-
navlarimm (OSYS) bashea amaw, yik-
sekogretim programlarina yerlestirile-
cek adaylarmn belirlenmesine esas ali-
nacak olcileri elde etmektir, Ofrenci
Secme ve Yerlestirme Siavlarmin bi-
rinei basamagi olan Ogrenci Segme Si-
navi min (088) amaci, hem Ikinci Ba
samak Sinavi‘na girebilecek adaylar
seemek hem de Birinel Basamak Sina-
V1 sonueuna gare ofrenci alan bazi vilk-
sekogretim programlarina verlesecek
adaylart belirlemektir, Otirenci Yerles-
tirme Smavi (0YS)'nin amaet ise, Ikinei
Basamak Sinavi sonuclarna gore ofren
¢i alan viiksekogretim programlarina
yerlestivilecek adaylart belirlemekiir.

Ortadgretim basarr puani ini-
versite smav puammn nasil etkile-
mektedir?

Ortadgretim basart puani, lise yil-
larindaki okul basarisi yoninden ada-
yin kendi oknlundaki akranlarina gire
vapilan siralamanin neresinde oldugu

Genelde yoneltien so-
rular bu dedrultuda oldugu
igin sézlenme bu sekilde
bir gingle bagiadim.

Iina bakarsaniz ortada bir
sir yok. Hig kimsenin de bir
sim olduguna Inanmiyo-
rum; Insanian bir sir vareig
giby digtindurmek de ok
bilyuk bir hata. Zaten unr-
versile sinaviarinda goste-
rilen bagar highir zaman ivi
bir bilimet olmaniz da de-
mek dedil. Bu sinavada ba-
gansiz olan ogrencilerin,
llertki hayafldnnda basai-
siz bir bilim-adan ya da g
adatm olacag) da sdylene-
mez. Ben arkadaglanm ve
ogrencilerimaen biliyortm;
businavda birinel, ikinci ya
da yuzuncu giby bagan ek
de etmis Kisiler sinifta en
st duzeyde olmayabiliyor:
lar, Kendilefine gok guve-
iy, daha sonra b guiven
altinda ezlen arkadaslar

da olabilyor. Burada
dnemli olan motvasyon ka-
zanmak. Bltun bu soyfe-
diklerimin yaninda sinavda
basanli olmak igin etkin
olan faklorlen ise ben su
sekilde dtisintyorum. On-
ce duzenti gahgmak gere-
kiyor, bol bal tekrar yap-
tnak. test cozmek, test tek-
nigini ogrenmek, lise har-
ta ortaokul yillarmda fyr bir
temel kurmak; ozellikle son
te il igindeki flise biri-
kiminin cok i olmasi
lazim. O birkim (zerine
oturtulmusg bir test - tekni-
{i bence yeter de artar bi-
le. Ama bunun chsinda kigt
ug vl boyunca yangelip
yatmis, dalga gegmis;
derslere oylesine qirmig,
Gikimig, smaviarda szberle
basar gostermis ise, test
leknigini ne kadar yerlesir-
mede calssa da baganl
olamaz

Universite Smavlannda Basarinim Sirn Nedir?

Alkan Kabakgioghe:
1986 OSS Birincisi, Bil-
kent Universitesi Elek-
tronik  Mithendisligi
Baltmii'nil bitirdi, Ha-
len Bilkent Universite-
si Fizik Bolimi Arags-
frma Gareviist,

Bir dnceki yil bir YOP'e,

(nlisans Prog. (088 p.igin)

Lisans Prog. (OYS p. igin)

a) verlesenler icin;

b} yerlesemeyenler lgin

Normal Puan: 15 00,40
Ek Puan: 0.175 0,25
0.075* (.10
Normal Puan: 0,50 0,80
Ek Tuan: 01.35 (.50
f.15" {.20"

* 1992 0SYS'de hemsirelik programlanmin ek puanla ilgili izel kosulu geregi,

sar puant, her okul i¢in ayrn olmak fize-

i hi

siisteraesidive. Ovtaig@retim -

Kendinizi Iyi Tamyin. Tercihinizi

Sinav sirasinda

Baski Altnda Kalmadan Yapin. -

Kadar onsmib bir konu

re her yil hesaplanan bir puandir. Or-

kesinlikle sakin olmaya  da tercih. Kendiniz iyt
galissinlar. lyr konsani-  taniyin ve ne yapmak
re ofsunlar, sorular uze-  stediginizt bilerek gev-
rinde fazla zaman har-  re baskisinda kalma:
camasiniar ve snav-  dan tercih yapin ve -
dan 34 gun once pnava ginn. Goniisiz Tnieker (_,,,, A .‘Wﬁ‘
midmkinse hava degi-  ve baskr alinda yapil- 1989 OYS Genel Sira-
SJ"mi jﬂp&rﬂk ortamaan mis tercibler llerideki lama Birincisi, Halen
bir sure ign: uzakiag  baganmizin da onunde Bilkent Uni. Elektro-
siniar. Bu soyledikierim  engel yaratacakii nik Mith. 4. sl .
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tad@retim bagar puanun test puanla

rina katkist adayin: a) yerlestirilecegi
programin lisans-onlisans olma durumu
mit, b) bir dneeki yil OSYM taralimdan
veya dnkayit voluyla bir vitksekogrerim
programima yerlestivilmis olup olmadi

fna ve ¢) meslek lisest ¢ikish olup ken

di alanimda bir yiksekogretim progra-

mini tercih edip etmemesine gire de

gismektedir, Ornegin, aday X'in Or-
tadgretim Basart Puam 63.235 ol-
sun. Sinav kilavuzlarinda gili vikse-
kogretim programi icin farkli (Hzel) hir
kosuldan soz edilmemisse bu adayn,
durumuna gore 63.235 puanin ne ka-
darinin yerlestirmede kullamiacak ilgili
agirlikl 0SS ve OYS test puanlarina ek-
lenecegi asagidaki tablo vardimiyla ko-
layea hesaplanabilir,

BILIM VE TEKNIK



ECIS’te TURK OGRENCILERININ BASARISI

1993 yilinin Mart ayinda
Paris’te yapilan Avrupa
Uluslararasi Matematik
Yansmasi'nda (ECIS)
Robert Lisesi gencler
dalinda 177 kisiyi
kapsayan 59 takim
arasinda 1. ve 6. oldu.
Ferdi olarak ise 1., 2.,
9., ve 14. oldu.

N. Giilgiim AKBABA
Duran AKCA

Her vil Avrupa’nin degisik bir iil-
kesinde diizenlenen, Avrupa Uluslara-
rasl Bakalorya Sistemine bagl ulusla-
rarast okullar arasinda (Avrupa Ulus-
lararasi Okullar Konseyi) yaptlan ma-
tematik yargmasima, Robert Lisesi 1985
yilindan beri katiimakta ve dereceler al-
makta, Biyiikler ve gencler olmak iize-
re iki kategoride dizenlenen bu yarig-
mada Robert Lisesi'nin aldifn derece-
ler ise su sekilde;

1985 : Bayiikler takim olarak 3.

1986 : Buyiikler takim olarak 1.

1987 : Bayukler takim olarak 1.
Gengler takim olarak 1.
Gengler ferdi olarak 1, ve 3.

1888 @ Gengler takim olarak 3.
Gengler ferdi olarak 3.

1089 : Biyikler takim olarak 1.
Biiyiikler ferdi olarak 1. ve 2.
Gengler takim olarak 1.

1990 : Biyiikler takim olarak 1.

Biiyiikler ferdi olarak 3.
Gengler takim olarak 1.
Gengler ferdi olarak 3.
Bayukler takim olarak 1.
Biiyiikler ferdi olarak 5.
Gengler takim olarak 2.
Gencler ferdi olarak 1,

. Biyiikler takim olarak 1.
Bityukler ferdi olarak 2.
Gengler takim olarak 3. ve 4,
Gengler ferdi olarak 3, ve &,
Biyiikler takim olarak 5. ve 10,
Bilyiikler ferdi olarak 3. ve 13,
Gencler takim olarak 1. ve 6,
Gengler ferdi olarak 1., 2., 0.,
ve 14,

1991 ;

1992

1943 .
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Robert Lisesi gorildiigi gibi 1086,
1987, 1989, 1990, 1991, 1992 ve 1993
yillarinda gerek biivikkler, gerekse geng-
ler dalinda birineilik dizeyinde basa-
rilar elde etmis. Yarnsmaya katildig yil-
dan beri gozle gorilir siirekli bir basa-
rt s6z konusu. Bunun igin derginiz Bi-
lim ve Teknik, dnee Robert Lisesi'ni ve
1993 yilimm gencler takiminin basarls
genclerini sizlere tamtmay1 amagladi.

ROBERT LISESI

Bugiinkii Istanbul Ozel Amerikan
Robert Lisesi, iki okulun birlesmesin-
den meydana gelmis, 24 Nisan 1863 yi-
linda ABD uyruklu Christopher Rhine-
lander Robert baskanhginda bir grup
Amerikali tarafindan Kurulmus olan Ro-
bert Kolej ve 1871 yilinda Home Scho-
ol olarak Gedikpasa'da 6gretime basla-
van, 1874'te Uskiidar’'a tasman ve 1014
yilinda Arnavutkoydeki binalarmnda ig-
retime devam eden Istanbul Amerikan
Kiz Koleji.

Bu ik ayr1 okulun mitevelli heyet-
leri 1058'de birleserek tek heyet hali-
ne gelivor ve 1971 yilinda Robert Ko-
lej Miitevelll heyeti Robert Koleji'n bu-
lundugu kampiisic Tirk hiikiimetine
devrederek, Arnavutkay Kz Koleji
kampiisiine tasiniyor. Boylece ortade-
receli iki okul birleserek karma bir okul
haline gelivor,

Okulun kurulugundan beri birineil
amacing, okul voneticileri su sekilde
acikhyorlar: Okulumuz Atatirk mkilap

ve ilkelerine, Atatiirk Milliyetgiligine
bagh, Tirk milletinin milli, allaki, ma-
nevi, ve kiltirel degerlerini benimse-
yen, koruyan ve gelistiren, ailesini, va-
tanini, milletini seven ve daima yiicelt-
mege cahsan, devletine kars girev ve
sorumbulugunu bilen ve bunlary davra-
s haline getirmis yurttaslar olarak ye
tistirmek. Ayrica dgrencilerimizi ilgi, is-
tek, ihtivac ve yeteneklerine gore ha-
yata ve yilksek ogrenime hazirlamak,
beden, zihin, ahlak, ruh ve duygu ba-
kimindan dengell ve saghkli bir kisilik
verebilmek amacimiz,

Robert Lisesi, amaclar dogrultu-
sunda egitim ve dgretim vermeyi devam
ettirivor mu bilemiyoruz. Ama en azin
dan dgrencilerinin nluslararas: yarisma
lardaki basarist, takdire deger.

Bu nedenle 1993 yilinda basarh
gencleriyle bir riportaj vaptk. Bu ri-
portajda basarili genclerin kigisel di-
siincelerini on plana ¢ikarmaya calistik,

Bize kendinizi tanitirmisimz?

Isin Dalkilie 1977 dogumluyum,
Nergis Ertiirk 1977 Bursa dofumluyum,
Cem Paya 1977 Ankara dogumluyum,
Samim Erdogan 1977 dogumluyum, Er
sin Karaoglu Adapazars 1977 dogumlu-
yum, Cenk Kervan Elazig 1978 do-
Sumluyum.

Orta dgreniminiz i¢cin neden Ro-
bert Lisesi'ni tercih ettiniz. Bu li-
senin egitim kalitesi hakkmnda fik-
riniz var miydi ve bu okula girmek
icin dzel bir caba harcadmiz n?
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Isin: Robert Lisesi
cevremdeki herkesin ha-
valinde yatan bir lisey-
di. Biitiin anneler, baba-
lar, cocuklar arasinda
konusuluyordu, Aynca
dershaneler, liseleri tamtier brogurler
verivorlardi. Bu yolarla buradaki efi-
timin seviyesi hakkinda bilgi edinmis
oldum. Ve hedefim Robert Lisesi’ne gir-
mek oldu. Sonugta da girdim,

Nergis: Ben vatul
Ofirenciyim. Bursadan
gelivorum, Ozel inan
Avtekin flkokulu'nu bi-
tirdim, Benim kuzenim
de Robert'ten mezun, =
Kafama 11 yasindayken Robert Lisesi
yverlesmisti bile. flkokulda ¢ok siki bir
efitim gordiim, dershaneye gitmeden,
ozel ders almadan hedefim olan Ro-
bert e girdim.

Cem: Ben ilkokulu
lzmir'de okudum. Orta
oirenimime fzmir Ame-
rikan Lisesi'nde basla-
dim. Liseden de, yani
gecen vil bu okula trans-
fer oldum. Robert Lise-
si'ne, benim egitimime gerekli imkam
verecefini ve egitiminin kalitesini bil-
digiim igin girdim. Zaten ailem Istan-
bul'a tagimirken ben egitimimi devam
ettirecefiim okul olarak kafamda Ro-
bert'l segmistim,

Samim: Su anda
Robert Lisesi'nin birin-
cf stmfindayim. Bu lise-
ye girisim kKendi ¢abs-
malarimn - sonucudur,
Robert'in ne oldugunu
tabii gelene kadar anlamivorsunuz. Sa-
dece sizi yonlendiren etraftan duyduk-
lariniz; daha dnee bu okula girmis olan-
larin sozleri, basindan izlenimler, og-
retmenlerin anlattiklar, Ama okula gir-
dikten sonra ne oldugunu anlayabildim.
Egitimden ve ortamdan ¢ok memnu-
nm.

Ersin: Burada yati-

Ii dgfrenciyim, Robert Li-

sesi'ne girmeden once

okul hakkindaki bilgim

sadece dagitilan brosiir-

lerle kisithydr, Ama el-

bette Robert Lisesi'nin Tirkiyve'deki sa-

yili okullardan biri olduunu gerek ba-

sindan gerekse ogretmenlerimin anlat-

tiklarindan bilivordum. Amacim iyi bir
okula girmekti, sonugta da girdim.
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Cenk: Basanli bir

~ orta efitim gecirebilece-

gime inandi@im icin Ro-
bert'i se¢tim,

i

Sosyal etkinlikleriniz ne

durumda?

Isin: Okul desindaki hayatimda
vapt@gim etkinlikler bashea pivano al-
mak. Zamanum pivano aliyor. Miimkiin
oldugu ol¢tide sinemaya, tivatrova gi-
diyorum,

Nergis: Ben en ¢ok Ortakoy'e, ar-
kadaslarimla gitmeyi seviyorum. Ayri-
ca sinema ve tiyatroya gitmek, kitap
okumak ve piyano ¢almakla vaktimi de-
gerlendirivorum.

Cem: Spor yapmak ve kitap oku-
maktan hoglamyorum. Amator olarak
ilgilendigim bir urasin da satrang oy-
namak. Insanlann zamanlarim ¢ok iyi
degerlendirmeleri gerektigiine, zamam
fiziksel va da bilimsel gelismeler igin
kullanmasina inananlardanm. Bu ko
nuda degisik secimler olabiliv. Ben elim-
den geleni yapiyorum,

Samim: Ozel hayatimda Birlesmis
Milletler Modeli Kliip calismalarina ka-
ubyorum, Burada daha ¢ok diinya is-
leri, diinya sorunlan, diinvada olup bi-
tenter, bunlarn nasil ¢oziimlenebilecef
tartisthyor, Yani bir bakima kiiciik dip-
lomat modelleri haline gelmeye calisi-
voruz, Belll bir zaman diliminde. Bu be-
nim ilgimi cekiyor, Ayrica tivatroya il-
gim var. Seyirci ve aktor olarak,

Ersin: Ben derslerim disinda da-
ha ¢ok sporla ilgilenivorum, Sporun di-
sinda sinema, tivatro gibi kiltirel ak-
tivitelerde bulunuyorum. Kitap
okuyorum,

Cenk: Bilgisayar hayatimin biiyiik
bir kismint kaphyvor, Bilgisayarda ¢izim
programlaryla cizim yetenegimi gelis-
tirivorum, Miizik programlan ile miizik
kulagim gelistirivorum. Bazen sitkintili
oldugum zamanlar bilgisavar ile sikin-
L dagitivorum. Kisaca bilgisayar in-
sanin daha fazla icinde sakladify deger-
leri ortaya gikarabilmesi igin ¢ok gerekli
modern gag icadi.

Bir iilkenin gelismislik dlgiitiini
bilim ve sanattaki gelismeyle pare-
lel giriiyoruz. Siz bu konuda ne dii-
siiniiyorsunuz?

Cem: Bir tlkenin gelismisliginde
kriter olarak o iilkede insan basina du-

sen gelir bir takim rakamlarla dlgnli-
yor, Bence bunun yani sira bilim, sa-
nat ve kiiltiirel faaliyetler de ¢ok onem-
li, Bu wir faaliyetleri olmayan bir il-
kenin gelisiminde carpikhiklar vardir ve
sorunlart olur. Bu yizden bilim, tek-
noloji, giizel sanatlar ve kiiltirel faali-
vetlere agichk verilmeli, zaten bunlar
birblrlerinin ayrilmaz parcalaridir.

Samim: Gelismiglik dilnyada hep
rakamlarla belirlenivor. Bu dogru fa-
kat bir toplumun bilim ve sanatimin ol-
masi ve bunu beslevebilecek kiltirel
altyapisiun bulunmasi gerekir. Bilim ve
sanatin gelisebilmesi icin bunlarm fizer-
lerindeki ekonomik baskinin da mutlaka
kaldirtlmas) gerekiyor,

Ersin: Bir milletin ortak sanat an-
layist insanlar arasindaki birligi saglar.
Bilimde ilerleme de ekonomik rahatla-
maya ve sanayinin gelisimine yol acar.

Cenk: Bilim de sanatta, insanla-
rin vakitlerini iyi degerlendirmelerin-
den kaynaklaniyor. Insanlarin ekono-
mik sorunlart olmadifs zaman, vakitle-
rini disiinerek degerlendirebiliyorlar.
Bu degerlendirme sonrasi bilim, sanat
ve killtiir ortaya cikiyor.

Biraz da sorunlarimmzdan ko-
nusalim.

Cenk: En buyiik sorunum hayalle-
rimi gerceklestirememek. Kendi kendi-
me vetememezlik. Ama bunlardan da
Onemlisi i¢inde bulundugum toplumun
ve Killtiirtin sorunlart, Bakiyorum di ag-
hk, kithk, savaslar bunlar bende sorun
varatiyor. Kafam mesgul ediyor, nasil
bir ¢oziim bulunmah dive distiniyorum.
Heleki diisinmeyi birakmus, havatin
zevklerine dalmig insanlar bir vanda da
savaslarla bosu bosuna dlen insanlar.
Ashinda bu, dinyanmin sorunu, benim de
sorunum,

Ersin: Ben her Tark ogrencisinin
sorunu olan egitim sistemimize degin-
mek istivorum. Sistemimizin temeli mo-
tomot ¢aligma., llkokul 6grencilerine ba-
kin, Anadolu liseleri smavlarindan bu.
nalmislar. Ya diniversite sinavian?..
Benee bunlardan cok dalta onemli sey-
ler olmalt.

Samim: Insan daha ¢ok akli ola-
rak ozgir oldugu icin daha ok aklim
sinirlayan, zekasi sonucu yaptigi isleri
sinirlayan kimi engellerle karsilagivor,
Bunun herhalde en bariz olant zaman.
Zaman benim en biivik sorunum. Ak-
Lty zamana, fiziksel simrlamalara ug-
ratmak benim en buyuk sorunum.
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Cem: Ben sorunu iki sekilde ince-
lemek istiyorum. Kisisel ve toplumsal
sorunlar. Bizler 15-16 yaginda lise bir
ya da ikinel simf 6grencileriyiz. Cok do-
gal olarak gerek egitim sistemimizden
kaynaklanan, gerekse ergenlifin getir-
digi ve normal olarak karsilanan sorun-
lar var, hepimizde. Tabii bu sorunlar
icinde en bitytigi, ¢ok hizli degisen bir
kigilik iginde topluma ayak uydurma-
va cahsmak. Cevrede kendimize ver
edinmege calismak. Diger biyiik bir so-
run da egitim sistemimiz, Ersin bundan
bahsetti, ben de deginmek istiyorum,
Bu sistemin kotii degil, ancak sorunla-
ra yol agan yani, fazla yilklenmesi, asiri
calismaya yol a¢gmasi ve bunun en bii-
itk dezavantaji da istedigimiz alana ye-
teri kadar yonelemememiz.

Nergiz: Cem'e katihyorum, 15 ya-
sindaki bir gencin cektigi her tiirli so-
runu ben de yasiyorum, Ben toplumsal
sorunlarla pek fazla ugrasmiyorum, Egi-
tim, giincel sorunlar bunlar hayatn bir
pareast oldu. Tiim bu sorunlar Kisisel
boyutlara indiginde beni llgilendiriyor.

Isin: Ben de iki boyutta agiklamak
istiyornm. Toplumsal olarak beni en
fazla rahatsiz eden yiikselen degerler,
insanlar fazla maddiyater fazla kisisel
diisiiniivorlar. Ve hiyle disinenler ka-
zamiyor. Siz bu sekilde disiinmiyorsa-
iz kaybediyorsunuz. Kisisel olarak ge-
lecegimden korkuyorum. Iki sene son-
ra girecegim bir sinav ile gelece@imi be-
lirleyecegim. Bu hi¢ hog bir durum
degil.

Universiteden bahsetmisken ter-
cihlerinizi de 6grenelim,

Ismn: Tercihim konusunda karar-
sizum. Amacim.temel bilimler ama, bu
dah segersem iilkemiz kogullarinda ne-
reve varabilirim. Iste bu nedenle karar-
sizim; belki de mithendislik segerim.

Cem: lsin'a katilivorum. Cinki
aymi kararsizhigi ben de yasiyorum. Fi-
zik dalini segmek istivorum; hatta dok-
tora derecesine kadar kariyer yapmak
istiyorum ama, ekonomik nedenlerle bu
dalin fazla-secilmedigini duyuyorum. Bu
arada zihinsel olarak bos gecen bir ha-
vatl ne para ne sosyal avantajlar dol-
durabilir. Boyle distniyorum ve ka-
rarsizim.

Ersin: Ben endistri mithendisligi
dalinda egitim gormek istivorum. Bu Is-
tegimin altinda dncelikli olarak ekono-
mik sebepler var; daha sonra Tarkiye
gelismekte olan bir ilke ve endistri ala-
ninda is bulmam oldukea kolay olacak,

HAZIRAN 1993

Nergis: Ben makine mihendisi ol-
mak istiyorum. Buradaki kararim ba-
bama ozendigim i¢in verdim,

Samim: Ben matematikei ya da
diplomat olmak istivorum. Matematik-
¢l olduktan sonra matematik alamnda
birgeyler yapmak amacim. Ama yinel-
digim bu dalda para da kazanmahyim.
Ulkemde ise hem matematikle ugrasip
hem de rahat bir yasam siirecefimden
siipheliyim. Bu nedenle gonliimde ya-
tan bu istegimi ne derece yerine geti-
recegim, bilmiyorum,

Cenk: Ben temel bilimlere yime-
lece@im, Fizik ya da kimya. Ve secece-
gim dala yonelirken oncelikle Tiirkiye'-
ye olan katkim ne olacak bunu disii-
necegim.

Sizlerin, TUBITAK ve bu Kurn-
mun aylik yaymn organt olan Bilim ve
Teknik dergisi ile olan iliskilerinizi
ve disiincelerinizi de ogrenmek
isteriz.

Cem: TUBITAK iilkem icin yarar-
It olduguna inandi@im bir kurulug. Ve
en faktir ettigim yini, bilime kiigik
vastakileri de katmasi. Bilim adina bir-
¢ok sey yapugini iddia eden kuruluslar
sadece imiversite ve sonrasi egitim gir-
miiglere hitap edivor. Oysa TUBITAK,
bilim adamlarm yetistirme amacini gii-
derek ¢ok geng yastaki insanlar da he-
def edinmis, Ben bu yil fizik sinavina
kaulip TUBITAK tarafindan kampa cag-
rildim, Bize gosterdigi yaklagimla TU-
BITAK bizleri cesaretlendiriyor.

Bilim ve Teknik dergisine gelince,
dergivi okuyorum ve oldukea yararh bu-
luyorum. Cok genis bir kitleye hitap et-
menize ragmen her sayida mutlaka 4-5
konu benim ilgimi ¢ekiyor. Ben bu der-
givi gercekten ¢ok sevivorum. Dilini de
anliyorum. 11gi alanim geregi, satrang
ve elektronikle ilgili konularinz ozel-
likle takip ediyorum,

Samim: TUBITAK bilime ilgi du-
van genclere maddi ve manevi destek
veriyor ve sectikleri alanda ilerlemele-
rini saghyor, Bu islevi, ilkemizde ba-
sari ile yiiriiten tek kuruluy. Belki yap-
masi gereken bir is de hilimle ilgisi ol-
mayanlara da bilimi tamitabilmek,

Bilim ve Teknik dergisi ise, benim
biitiin hayatimu gegirecegim kariverime
onemli hizmette bulundu. Bana kaos bi-
lim dalin tamtty, Dergiyi aldiginun 4.
va da 5. aymnda bir yazi goziime carp-
t1. Ik onee pek ilgilenmemistim ama
matematik donem odevimi yaparken bu
konuya egilmeyi disiindiim. Iki yildir

dimem odevlerimi fizik ve matematik-
te bu konudan ahyorum. Degisik bilim
dallarini bize tanitan Bilim ve Teknik
dergisi gibi dergilerin azhg hatta yok-
lugu ise biyiik bir eksiklik.

Cenk: TUBITAK, Tiirkiye'nin ge-
lecegini belirleyecek bir kurulus. Geng-
lere verdigi onemi de ¢ok takdir ediyo-
rum. Gengler arasinda bir bilim ¢evre-
si yaratip bizleri birbirimize kaynasti-
riyor. Bilim ve Teknik dergisi ise, ala-
ninda tek yayin. Konular bir yvonden
degil cok vonli islivor, Savasan tekno-
loji hakkinda bile detayli yayin yapmis-
ti. Ufku genis bir dergi.

Isin: Ben Bilim ve Teknik dergi-
sinden bahsetmek istiyorum. Bilimi ta-
mitip onu sevdirecek sadece tek dergi-
miz var; Bilim ve Teknik. Yazim, dili,
igerigi bir hayli iyi. Ulkemizin bu tip
vayinlara ¢ok ihtiyaci varken Bilim ve
Teknik dergisinden baska yaym olma-
masi ise biiyik eksiklik.

Son olarak katildiginiz matema-
tik yarismasi hakkinda konusalim.
Bu yarismaya nasil girdiniz, nasil
secildiniz, nasil hazirlandimiz; anla-
tir misiniz?

Benoit Lachance (Ekibin ve Ro-
hert Lisesi'nin matematik ogretmeni):
Ofrenciler matematik alanindakl ilgi-
lerine gire secildiler. Yani matematik
dersine duyduklan ilgive gire secildi-
ler, Burada matematik notlar, diger
derslerinin karne ortalamasi ve Kisisel
ozellikleri etkill oldu. Secildikten son-
ra birkag¢ fane toplantida yarismanin
sekline gore takim galismas yapildi. Bu
toplantilar, okuldan sonra Ggrencilerin
istegi ile yapldi, Sonugta iic yarisma-
va girildi. Bir tanesi kigisel, obiirii ta-
kim ve figlinciisi de biraz daha eglen-
celi olan pazar kogusu.

Kigisel alanda Cenk Ergiin birinei,
Cem Paya ikinei oldu. Takim alaninda
(her okul iki takimla katilyordu) s,
Nergis ve Ersin 6.; Cem, Samim ve Sa-
mih de birinei oldu. Pazar Kosusu'nu
da Samim Erdogan kazand.

Hepinizin basarisinin devamh
olmasim diliyoruz. Sohbetiniz cok
giizeldi; sizler gibi bilincli gencleri-
miz sayesinde daha nice basarilar
elde edecegimize inamyoruz,

Not : Avrupa Uluslararas: Mate-
matik Yarismasi'ndaki sorulan ve ce-
vap anahtarin, fazla yer tutacag icin
vaymlayamadik. Konu ile ilgilenen oku-
yucularmmizin basvurusu durumunda,
sorular ve cevap anahtarn adreslerine
postalanacaktir,
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Fiisun DEMIREL"

T arihin belli dénemlerinde, insanoglu belirli so-
runlarla karsilasmis ve bunlarin ¢goziimlerine 6n-
celik vermek zorunda kalmistir. NGfusun hizli artisi,
kitlik ve aglik, savaslar, kentlesme, bu sorunlardan
bir kagidir. 1970'li, 1980'li ve 1990'ls yillar, bGtln in-
sanhgn, gelismis - az geligsmig ayrimi olmaksizin, ye-
ni bir ortak sorunla kargilagtidi ya da bu sorunun bi-
lincine vardi@i yillar olmustur. Bu ortak sorun, en ge-
nis anlamiyla gevrenin hizli bozulmasi, gevre deger-
lerinin yozlagmasi ya da yok olup gitme tehlikesidir.
Insanhgin dikkatini bu konuya ¢eken Roma Kllbil
raporunun ardindan, Birlesmis Milletler Orgiitd’niin,
1972'de bir uluslararasi konferans toplayarak konuya
verdigi 6nemi ortaya koymasiyla, dinya kamuoyu-
nun dikkati bu tehlikeye ¢ekilmis oldu.

Yiizbinlerce yil dogal dengesini koruyabilmig
olan dinyamiz, 19. ylzyldaki sanayi devrimi ve yiiz-
yilimiz insaninin teknolojik alandaki basarilariyla her
gin yeni buluslara sahne olurken, gevre konusun-
da da kritik noktaya ulasmistir. Insanoglu, icinde ya-
sadigl bu ekosistemde, 2010 yilinda tahminen 7,5
milyarlik nifusu ile daha tedirgin ve zorlu bir haya-
la adeta aday gozikmektedir. Ekolojik baski her ge-
¢en gun artmaktadir. Tip alaninda yapilan ¢alisma-
larla yeni dogan bebeklerdeki 8liim orani azaltiimak-
ta ve dzellikle az gelismis llkelerin niifus planiama-
sindaki bagarnisiziginin da ilavesi ile diinya niifusu
hizla artmaktadir. Artan niifus ise, dogal olarak ye-
sil alanlar zorlamakta, bilingli ya da bilingsiz, ¢ev-
reyi kirletmektedir.

* Gazi Universitesi, Mithendislik Fakilltesi Arastirma Gorevlisi,
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Genis anlamda gevre sorunlari oldukca ¢ok ve
cesitlidir. Bunlar arasindan, dogal ve ekolojik den-
genin bozulmasi, hizli ve denetimsiz kentlesme, ka-
labaliklagma, hizmet dagiimlarindaki dengesizlik,
cevre ve konut kalitesine iliskin sorunlar, is yerlerinde
gozlenen gevre saghg sorunlar sayilabilir.

ilk bakista yerelmis gibi goriinen gevre sorunla-
nndan birgogu, bélgesel, hatta kiresel sonuglar do-
Gurmaktan geri kalmamaktadir. Ornegin, Rusya'da
cernobil kazasinin yaratmis oldugu tehlikeden, cer-
nobil kentinden cok uzaklarda, baska iilkelerde ya-
sayanlar da etkilendiler.

iginde, itici gaz igeren spreylerin zararl etkileri,
yalniz bunlan kullananlar degil, komsusunu, kasa-
balisini, kentlisini de tirl( olumsuzluklarla karsi kar-
siya birakmaktadir. Motorlu tagitlanin havaya saldik-
lari zehirli gazlar, kirlenmenin kent, bolge ve iilke si-
nir tamimadigini gosteriyor. Havanin, akarsularin ve
denizlerin, kirliligin kolay tasinmasina yardimei or-
tam olusturmalan sonucunda, Ulkeler arasindaki
komsuluk iligkileri bozulmakta, gikar gatigmalari yeni
boyutlar kazanmaktadir.

Cevre kirliliginin ekolojik dengeyi bozmakta ol-
dugunun en garpicl belirtileri, sera etkisi, ozon so-
runu ve asit yagmurlan gibi iklim kosullarinda orta-
ya gikmaktadir. Insanlarin etkinlikleri sonucunda ha-
vaya karigan karbon ve metan gazlar, basimizin (ze-
rinde, cam ya da plastik seralarda oldugu gibi, gaz-
dan bir tabaka olusturmakta ve yer yiiziinde sicak-
ligi artirmaktadir.

BILIM VE TEKNIK



iklim degismeleri so-
nucunda eriyecek buz-
daglanmin, deniz suyu
diizeyinde 20-165 cm ka-
dar bir yilkselmeye yol
acmasi beklenmektedir.
Sera etkisi (Greenhouse
effect) olarak adlandirian
bu degismelerin, Ugte biri
kiyilardan 60 km'lik bir
toprak kusad i¢inde ya-
samakta olan insanlan
yer degistirmeye zorlaya-
cagi tahmin edilmektedir,
Bu kitlesel niifus devi-
nimlerinin, insanligin kar-
st karsiya bulundugu so-
runlara yenilerini ekleye-
ceginden kaygi duyul-
maktadir. Collerin daha

da geniglemesi, kitlik ve aclik tehlikesinin artmasi bu
olumsuz gelismeler arasinda sayilabilir,

Ote yandan, atmosferde, yer yliziinden 15-35 km
uzaklikta bulunan bir kusak iginde yer alan ozon ta-
bakasi, canlilar igin zararh olan kizilétesi (ultraviole)
glines 1sinlarini tutarak énemli bir islev yerine getir-
mekte iken, 1980'lerin ortalarinda arastirmacilar, bu
kusagin kloroflorokarbonlarla yer yer delinmis oldugu
sonucuna vardilar,

Bilindigi gibi, havada kirletici gazlar siratle ya-
yilmakta ve etkinliklerini uzun siire koruyabilmekte-
dirler. Bunlar aynca atmosferi kirlettikleri gibi, yag-
murla topraga inerek organik yapiyi tahrib etmekte
ve sulara bulagarak dogal dengeyi bozmaktadirlar,

KIRLILIGIN GIKIS KAYNAKLARI
Kimya Endiistrisi: Aliminyum fabrikalari, pet-
rokimya ve petrol rafinerinden ¢ikan hidrokarbonlar,
gimento fabrikalarindan ¢ikan toz (havada ylksek
dozda partikil) ve kdmir ocaklari.

Termik Santraller: SO, (Ki-
kir dioksit) ve duman.

Vasita Trafigi: CO (Karbonmo-
noksit), SO,, Pb (kursun) ve hidro-
karbonlar.

Metalurji Endiistrisi: Toz (Or-
negin kokun kurutulmasi) ve alii-
minyum enddstrisinden HF (Hidro-
Jen fluorid) sayilabilir.

ONEMLI KIRLETICILER

Karbonmonoksit (CO): Kan-
daki hemoglobine baglanip oksije-
ni géziimleyerek dokularin oksijen
almasini engellemektedir. Dolayl-
siyla, solunum sistemine zarar ver-
mektedir.

Karbondioksit (CO,): Ozellik-
le traposferde dedgisiklige yol ag-
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makta; oraninin artmasiyla isi ylkselmekte ve bun-
dan da sera etkisi dogmaktadir. Hava kirliligine bagli
olarak CO, oranindaki senelik artis % 0,2 dir. Bu
ise, 2000 yilinda 0,5°C'lik bir 1si artisina esdeger-
dir. 1°C’lik artisin kutuplardaki buzlan eritmeye bas-
layacagi gercedi kargisinda 0,5°C'lik y(kselmenin
dahi ne derece riskli oldugu agiktir.

Freon Gazlan (Kloro-fluorometan): Deodorant-
lar, sac spreyleri ve diger insektizidlerde oldugu gi-
bi tlpteki itici giig, gazlarla saglanmaktadir. Ancak,
serbest kaldi§i zaman ozon molekillerini negatif ola-
rak etkilemekte ve ¢6ziimlemektedir. Dinyamiza
yansiyan letal (6ldUriicl) kisa dalga ultraviole isin-
larina karsi koruyuculuk islevini istlenen ozon taba-
kasi, CO;, nitrojenoksid, freon gazlar ve hatta sii-
personik ucaklardan gikan atiklar tarafindan incel-
mekte, hatta yirtilmaktadir.

Kiikiirt Bilesikleri: Hava kirliliginde en 6nemli
bélimu olusturmaktadir. Fosil yakit kullamiminda, bil-
hassa termik santrallarda gevreyi adeta yakan bir et-
kisi vardir. 1952 yillarinda Londra'da 55-70 yas gru-
bu iginde 4000 kisi SO, ylzinden
hayatini kaybetmistir. NO, (nitrit)
orammin da ylksek olmasi siireci
hizlandirmistir. Bu gazlar, havada
yliksek oranda tozla birlikte bulun-
duklarinda nefes ve kalp sistemini
bloke edebilmektedir. SO,'nin et-
kisinin azalmasi (yarilanma suresi)
20 saati bulabildiginden, bu siire-
de riizgarla 60 km uzaga gidebil-
mekte ve cevreyi kirletebilmektedir.
Yatagan ve cevresinde oldugu gi-
bi, yalniz ekin alanlar degil, ayni
zamanda dodgal bitki rtiisi de ter-
mik santral alanlan iginde tahrip
edilmektedir.

Diinya Saglk Teskilati'nmin SO,
icin kabul etti§i maksimum deger
50 mikrogram/m3, toz ve duman
icin 40 mikrogram/m3 iken, ba-
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ISTANBUL'DA YASANAN COP FACIASI

ONLENEME;

L MIYDI?

KATI ATIK GIDERIMINDE ARAZIYE GOMME YONTEMI

Nafus artigi ve feknolojik gelis-
meyle birlikte dzellikle kentsel yerle-
gimlerde kat atik miktar ve ¢egitiligl
bdylk bir problem yaratmaktadir,
Bunian evsel, endustriyel, ticari, tarim-
sal ve kentsel kaynaklardan gelen ka-
agit, cam, metal, tahta, plastik, lastik,
gida ve benzeri organik ve inorganik
atiklar olugturur. Kati atiklarin giderf-
mesinde araziye gomme, yakma, ko-
mpostiama, gerl kazanma gibi yon-
temier kullaruir. Bu konudak: bilgi, tek
nik, mall ve idari yetersizlikler nede-
niyle yonterler dodru kullanimamak-
fa, bilgisizce araziye dokilen katl atik
lar hava, su, toprak yoluyla toplum
sadhdmi tehlikeye sokmaktachr.

Birgok llkede pratik ve ekonomik
olan araziye gomme yantemi yaygin
olarak kullaniimaktadir. Araziye gom-
me oGneesinde geri kazanma, ko-

Senol ATAMAN"

mpostlama gibi yontemierin uygulan-
masi, kati atik miktarin azaltarak eko-
nomiye kazandinr. Su ve topradi kir-
leten zehirll aliklar ve dogada ¢ozun-
meyen plastik benzeri kati atiklar ha-
rig, Ozellikle evsel ve benzeri organik
anklar gerekii sartian yerine getirmek
kosuluyla araziye gomiilebifir
Araziye gémme yoénteminde ka-
pasite, kullamm stresi, arazinin elve-
risliigi, toprak ozellidi, gecirgenlik, to-

Ortii Tabakay,

i .

* Cevre Y.Milh. TUBITAK, Kimyasal
Teknolojiler ve Cevre Arastirma
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pografik, jeclojik ve hidrolojik yapi gi-
bi faktdrler etkilidir. Bu nedenle alan,
sehirden uzak, gegirgen olmayan fop-
rak Lzerinde, yeralli ve yerustii sula-
rinn etkilenmeyecedi arazilerde kurul-
malichr, Araziye gémulecek kat) atik-
lardan olugan sizinhlarin yeralt sula
fina kansmasimi onlermek igin alan, ge-
girgen olmayan tabakayla kaplanmal,
sizintilar: toplayan drenaj sistemi do-
senerek kontrol alfinda tutulmalidir

- N o L A

Grubu,

zI santrallerimizdeki 150 mikrogram/m? degerlerine
normal gbzilyle bakilmaktadir.

Zararl gazlarin, yagmur, bulut ve kar gibi 1slak
ya da yari i1slak cisimlere karismalar) sonucunda or-
taya ¢ikan asit yagmurlar, orman alanlarinin hizla
daralmasina yol agmaktadir.

Diinyada var olan 1,9 milyar hektarlik tropikal or-
manlik alanin, her yil 15 milyon hektan bu yizden
yok olmaktadir. Bu sonugta, asit yagmurlarinin yan
sira, hizli ntifus artisinin, yakacak gereksinmesinin,

tarim, hayvancilik etkinliklerini ve yanginlann da pay-
lar géz ardi edilmemelidir.

Orman alanlarindaki kii¢iiimeye iliskin olarak,
hayvan tdrlerinin ve biyolojik zenginliklerin giderek
azalmakta olduguna tanik olmaktayiz. Bugin, say-
lan 5 000'e yaklasan tir yok olma tehlikesiyle karsi
karsiya bulunmaktadir.

Danyanin 3/4'ili denizlerle kaph olup, oksijen (re-
timinin blyuk bir bolimi de denizlerden saglanmak-
tadir. Bu olay, fotosentez ile gergeklesmekte olup
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Kati atiklarin gémulen arazide ana-
eroblk coziinmeye udramasiyla yogun
olarak karbondioksit (CO,) ve metan
(CH.,) gazlan olugur. Metan gazi arazi
altinda yatay olarak hareket ederek ka-
nalizasyon ve benzeri bagluklarda bi-
rikir. Konsantrasyonunun % 5-15'e
ulagmasi, patlamalara sebep olur. Alan-
daki kat atik derinlidii artikca metan ga-
21 birnkmesi de artar. Bunu énlemek igin
bariyer ve havalandirma yontemleri kul-
lanilir: Metan gazinin yatay harekeli,
dolgu arazi ve yer katlar arasina yer-

legtirilen gegirgen olmayan labakalar-
la anlenir. Ayrica yan yer duvanmi ayr
ran ¢akil tasl duvariar (hendek) ve yi-
ne atik alani lzerinde cakil tasi doldu-
rulmug hendekler metan gazinin disa-
f ¢ikmasini sagiar. Buna alternatif ola-
rak tizerinde delikler agilmis borularin
dikey olarak atik alani Uzerine yerlesti-
rilmesi yeterli havalandirmay sadlar

rak gomulmesi gerekir. Iyl bir sikigtir-

Kati atiklarin gelisiguzel atlarak de-
gl tabakalar halinde ¢ok lyi sikistirila-

ma 0.5 melreyr asmayan tabakalar ha-
linde yapilabilir. Sikighritan kat atikla-

nn egimi erozyon nedeniyle yatayla
maksimum 30° olmaldir. Olusturulan
her tabakanin yiiksekligi 2.5 metreden
cok, uste orfulen tabakamn kalnig
0.15 metreden az olmamalidir, Ustis-
te tabaka olusturmadan once alt taba-
kalanin gaz olusumu nedeniyle tyice si-
kismasi beklenmelidir

Elverisli kogullarda metan gazi de-
gerlendinlebilic bir enerji kaynadgidir,
Bliyiik ve derin kat atik gomiilerinde,
kullanilabilir miktarda metan gazi elde
edilebilir. Bunun igin gémme alamna
gaz toplama boru sistemi kuruimalicir

sebebi de, pelagik bolge olarak nitelendirilen, su yu-
zeyine yakin bolgede bulunan bitki planktonlar top-
luluklandir. Bu olay denizlerde, dzellikle kiyi seridin-
deki litoral bolgede gergeklesmektedir. Bunun icin
ideniz Kirliligi, onbinlerce yilda olusumunu tamam-
layabilmis kiyi bélimiinde kendini ilk asamada gés-
termektedir. Bu bakimdan, kirlilik konusu bir yana,
kiyilarin cesitli amaglar icin doldurulmasi, oldukga
sakincall bulunmaktadir, Boylece yalmz kiyi fauna-
si degil, bunun yaninda flora da yok olmaktadir. Ay-
rica derin sulardan gelip yemlenen ve yumurtlayan
diger organizmalar da gidasizliktan ve lireyememek-
ten yok olup gitmektedir.

Su Kirliligini olusturan sebeplerin basinda ise la-
gim ve enddstriyel atik sular gelmektedir. Petrol atik-
lanindan en gok kiy! kesimi dip faunasi zarar gérmek-
tedir. Ornegin istakoz, sanilanin aksine asin avlan-
madan deqil, larva halindeyken temiz su bulamadik-
lanindan nesli tilkenmektedir. Denizlerin kirliliginden
ozellikle larvalar zarar gérmektedir. Kanalizasyon
atiklarinda, oksijen yok olurken, anaerobik (havasiz
ortam) bakteriler cogalmaktadir. Dolayisiyla flora ve
fauna suyun kirliligine en duyarli gésterge olarak ni-
telendirilebilirler.

insanhigin, dogal yasamin bir pargasi olan hay-
vanlara karsi da sorumlulugu bulundugu artik kabul
edilmektedir. Ulkemizin glineybati kiyllarindaki de-
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niz kaplumbagalarinin korunmasi igin gésterilen hakl
duyarlligin da bu baglamda degerlendiriimesi dog-
ru olacaktr.

Batin bu sorunlann ¢dziminin, dikeler arasin-
da, ekonomik ve siyasal alanlarda yakin ve siki bir
isbirligi yapiimasini zorunlu kildigi agiktir, Insanhigin
ortak sorunlarindan biri olan kaynak savurganhginin
azaltilmasi ve gevre kirlenmesinin énlenmesi konu-
laninda uluslararasinda isbirligi saglanmasi geregi
Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu'nca yayinla-
nan Bruntdland Raporu olarak bilinen, “Ortak
Gelecedimiz'" adli raporda belirtiimistir.

Bu raportaki baslica sav, “'Surekli ve dengeli
geligme"' savidir, Buna gore, slrekli ve dengeli ge-
lisme, kaynak kullaniminin, yatinmlarin, teknolojik
gelismenin buginiin ve yarinin gereksinmeleri ara-
sinda denge kuran bir siregtir.

Yaptinm olarak "'kirleten éder’" kuralinin genel-
likle benimsenmis olmasi, uluslararasi iliskilerde etkili
olamamaktadir. Cevre kirliliginin énlenebilmesi igin,
her Glkenin koruma kararlarina katiimasi gerekmek-
tedir. Geleneksel egemenlik kavrami, gevrenin kar-
si karsiya kaldigi tehlikeler dikkate alindiginda, ge-
cerliligini yitirmektedir. Ozellikle zengin tlkelere, yok-
sul olanlardan daha bilyiik sorumluluk yiklenmesi
gerekir. Glinkd, kirliligin cogunun sorumlusu bu iil-
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J ames Hilton'un *‘Kaybolmug Ufuk’" adl diigsel ve
romantik kitabi, kaybolmug Tibet diinyasi hakkindadir.
Bize ilging gelebilir; fakat Tibat gercekten de kaybol-
mug bir bilgedir. Fransiz ve (inli aragtirmacilarin yap-
tiklart jeolojik arastirmalar, bu konuya daha genis agik-
lamalar getirmigtir. Sonugta Tibet'in, Hindistan lle As-
ya arasinda sikigmig bir kitanin kalintilar oldugu agik-
lanmugtur.

Fransiz aragtirmact Claude Allegre 'nin yonetimin-
de yapilan aragtirmaya, yirmi QCinli ve on beg de Fran-
siz jeolog, Himalyalar ve civanindaki bolgelerin dnemin-
den dolay: biiyiik bir ilgi ile katimglardir. Her seyden
dnce bdlge, diinyamn en daghk alam olup, ‘‘Kitasal
ayrilma’" teorisini en iyi gekilde agiklar.

Jeologlara gore, Himalayalar ve Tibet, Hindistan
“‘adasinin’’ dogrudan Asya kitasi ile ¢arpismasi sonucu
olusmugtur. Hindistan elli milyon y1l 6nee Siper-kitanin
(Anakita-Gondwana) giiney kisminda koparak, yirmi mil-
yon yil énce de, Hint okyanusunu kuzeye dogru gege-
rek Asya'ya garpar. Bu ¢arpigmamn birlesme bolgesi,
Brahmaputra vadisi boyunea uzar. Buras, Himalayala-
rin kuzeyinden doguya dogru uzanan Brahmaputra neh-
rinin gegtigi yerdir,

Bu arastirmactlarin asil amaer, bu tabloyu sismik
tekniklerle ve manyetik yontemlerle daha da aydinlat-
makt1. Buradaki manyetik alanlar, manyetik pusula ye-
rini tutarak, jeologlara manyetik kuzey yoniini bulma-
da yardimel olacaktir. Bu yonin diigeyle yaptigh agiya

HINDISTAN ADASININ ASYA ILE BIRLESMESI

Robert Walgate

gare, kayalarin olugtuklari zamanda hangi enlemde bu-
lundugu saptanabilir.

Bu yolla Allegre ve galisma arkadaglar, aradikla-
rindan fazlasim buldular. Yeni bir ¢arpisma hattina da-
ha, dncekinin kilometrelerce kuzeyinde rastladilar. Hat
iizerinde bulunan ve Tibet'i igeren kita pargasi, Lhasa
Blogunun, Kreatese devrinde Ekvator'da yer aldigi tes-
pit edilmigtir. Bu olay, giniimizden 136 ili 64 milyon
yil éneesine, geg dinozor devrine, dolayisivla Hindistan 'in
Gondwana karasi ile birlestigi zamana rastlar. Diger bir
deyisle Lhasa blogu, Hindistan bu par¢ayr Asya'ya si-
ritkleyip su anda bulundugu yere sikistirana kadar ken-
di bagina ekvatoral bir bolge idi. Bu olay: iki parmag-
miz arasmnda sikigmig ¢amur pargasinin hareketine ben-
zetebiliriz. Dahasi bu bélgede bir tane degil birkag tane
blogun basing altinda kalip Himalayalar: olugturdugu-
na dair izlere rastlannugtir. Belki de bu bélgede sadece
Tibet ve Hindistan biyik kitalardi.

Sonugta bittiin Kitalar garpismalar ve ayrilmalar so-
nueu olugmugtur ve hareketleri sirasinda rijit pargalar
&ibi degil birbirinden bagimsiz bloklar seklinde hareket
ederler. Kisacasi bu tablo, kitalarin siirekli kinlan, ye-
nilenen ve garpigan bir yapiya sahip oldugunu, manto
tizerinde yiizdigini gosterir. Bu yapiyi, mum alevi al-
tinda erimis mum sivisi lizerinde yiizen yanmug fitif ar-
tidr parcaciklarina benzetebiliriz.

Nature, 5 Ocak 1991'den
gev.: M.Feyza AKKOYUNLU

kelerdir. Cevreyi temizlemenin ve korumanin mali-
yeti, kirlenmeyi yaratanin kim olduguna gére dedil,
tlkelerin ekonomik glicline gore paylastinimalidir.

SONUC

Cevre kirliligi artisinin bazi durumlarda kritik si-
nirlar asmaya yakin olusu, insanhigin ilerlemesini ve
gelecegini tehdit etmektedir. Bugin, diinya niifusu-
nun yarisinin yoksulluk kusaginin altinda yasadig
gdz onlnde tutulursa, gevre kirlenmesinin ve bozul-
masinin, kalkinmay: késteklemesinden hatta geri ge-
virmesinden kaygl duyulmaktadir,

Teknolojinin teknik yaraticilik ve isbirligi ile ha-
va ve su kirliliginin kontroliinde yeni yaklasimlarla
kullanilmasi gerekir.

Zor ekonomik dénemlerde gevre kirlenmesinin
dnlenmesi ve gevrenin korunup gelecek kusaklara
aktariimasi igin yeni alternatifler bulunmasinin zama-
ni gelmistir. Yoksa, teknolojik ilerlemenin digmesi-
ni kapatmak akillica olmayacaktir.

Ote yandan yeni teknolojiyi bencilce kullandigi-
miz da dogrudur. Teknolojinin ekonomik yararlarini
bir an énce elde etme telasi icinde, ¢cevremizi fizik-
sel ve sosyal yangin yerine gevirdigimiz de yadsi-
namayacak bir gergektir.

420

Teknolojik gliciimiiz bliyiimekte fakat yan etki-
leri, gizli tehlikeleri de gcogalmaktadir. Dogal ekolo-
jiye yapilan saldirilar sonucu biyolog Barry Commo-
ner'in deyisiyle "'Insanlarin yasamasi igin uygun bir
yer olan bir gezegen yok edilmektedir''.

O nedenle dengeli ve siirekli bir kalkinma, Alvin
Toffler'in deyisiyle “Teknolojinin uysallastiriimasi'’
gelecek kusaklarin sahip olacag olanaklar tehlike-
ye sokmadan bilyik bir sorumluluk duygusu iginde,
doganin kirletilmesini ve tahribini tnleyerek, bugiin-
ki kusagin ihtiyaglarini kargilamayi hedef alan bir
kalkinma bigimi olmalidir. Aksi takdirde, cevremize
karg| gosterdigimiz duyarsizh@ ve acimasizhgi, ge-
lecekte gevremizin de bize ve gocuklarimiza yansit-
masi kaginilmaz olacaktir,
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ISTANBUL'DA YASANAN COP FACIASI

ONLENEME;

L MIYDI?

KATI ATIK GIDERIMINDE ARAZIYE GOMME YONTEMI

Nafus artigi ve feknolojik gelis-
meyle birlikte dzellikle kentsel yerle-
gimlerde kat atik miktar ve ¢egitiligl
bdylk bir problem yaratmaktadir,
Bunian evsel, endustriyel, ticari, tarim-
sal ve kentsel kaynaklardan gelen ka-
agit, cam, metal, tahta, plastik, lastik,
gida ve benzeri organik ve inorganik
atiklar olugturur. Kati atiklarin giderf-
mesinde araziye gomme, yakma, ko-
mpostiama, gerl kazanma gibi yon-
temier kullaruir. Bu konudak: bilgi, tek
nik, mall ve idari yetersizlikler nede-
niyle yonterler dodru kullanimamak-
fa, bilgisizce araziye dokilen katl atik
lar hava, su, toprak yoluyla toplum
sadhdmi tehlikeye sokmaktachr.

Birgok llkede pratik ve ekonomik
olan araziye gomme yantemi yaygin
olarak kullaniimaktadir. Araziye gom-
me oGneesinde geri kazanma, ko-

Senol ATAMAN"

mpostlama gibi yontemierin uygulan-
masi, kati atik miktarin azaltarak eko-
nomiye kazandinr. Su ve topradi kir-
leten zehirll aliklar ve dogada ¢ozun-
meyen plastik benzeri kati atiklar ha-
rig, Ozellikle evsel ve benzeri organik
anklar gerekii sartian yerine getirmek
kosuluyla araziye gomiilebifir
Araziye gémme yoénteminde ka-
pasite, kullamm stresi, arazinin elve-
risliigi, toprak ozellidi, gecirgenlik, to-
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pografik, jeclojik ve hidrolojik yapi gi-
bi faktdrler etkilidir. Bu nedenle alan,
sehirden uzak, gegirgen olmayan fop-
rak Lzerinde, yeralli ve yerustii sula-
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malichr, Araziye gémulecek kat) atik-
lardan olugan sizinhlarin yeralt sula
fina kansmasimi onlermek igin alan, ge-
girgen olmayan tabakayla kaplanmal,
sizintilar: toplayan drenaj sistemi do-
senerek kontrol alfinda tutulmalidir
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zI santrallerimizdeki 150 mikrogram/m? degerlerine
normal gbzilyle bakilmaktadir.

Zararl gazlarin, yagmur, bulut ve kar gibi 1slak
ya da yari i1slak cisimlere karismalar) sonucunda or-
taya ¢ikan asit yagmurlar, orman alanlarinin hizla
daralmasina yol agmaktadir.

Diinyada var olan 1,9 milyar hektarlik tropikal or-
manlik alanin, her yil 15 milyon hektan bu yizden
yok olmaktadir. Bu sonugta, asit yagmurlarinin yan
sira, hizli ntifus artisinin, yakacak gereksinmesinin,

tarim, hayvancilik etkinliklerini ve yanginlann da pay-
lar géz ardi edilmemelidir.

Orman alanlarindaki kii¢iiimeye iliskin olarak,
hayvan tdrlerinin ve biyolojik zenginliklerin giderek
azalmakta olduguna tanik olmaktayiz. Bugin, say-
lan 5 000'e yaklasan tir yok olma tehlikesiyle karsi
karsiya bulunmaktadir.

Danyanin 3/4'ili denizlerle kaph olup, oksijen (re-
timinin blyuk bir bolimi de denizlerden saglanmak-
tadir. Bu olay, fotosentez ile gergeklesmekte olup
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J ames Hilton'un *‘Kaybolmug Ufuk’" adl diigsel ve
romantik kitabi, kaybolmug Tibet diinyasi hakkindadir.
Bize ilging gelebilir; fakat Tibat gercekten de kaybol-
mug bir bilgedir. Fransiz ve (inli aragtirmacilarin yap-
tiklart jeolojik arastirmalar, bu konuya daha genis agik-
lamalar getirmigtir. Sonugta Tibet'in, Hindistan lle As-
ya arasinda sikigmig bir kitanin kalintilar oldugu agik-
lanmugtur.

Fransiz aragtirmact Claude Allegre 'nin yonetimin-
de yapilan aragtirmaya, yirmi QCinli ve on beg de Fran-
siz jeolog, Himalyalar ve civanindaki bolgelerin dnemin-
den dolay: biiyiik bir ilgi ile katimglardir. Her seyden
dnce bdlge, diinyamn en daghk alam olup, ‘‘Kitasal
ayrilma’" teorisini en iyi gekilde agiklar.

Jeologlara gore, Himalayalar ve Tibet, Hindistan
“‘adasinin’’ dogrudan Asya kitasi ile ¢arpismasi sonucu
olusmugtur. Hindistan elli milyon y1l 6nee Siper-kitanin
(Anakita-Gondwana) giiney kisminda koparak, yirmi mil-
yon yil énce de, Hint okyanusunu kuzeye dogru gege-
rek Asya'ya garpar. Bu ¢arpigmamn birlesme bolgesi,
Brahmaputra vadisi boyunea uzar. Buras, Himalayala-
rin kuzeyinden doguya dogru uzanan Brahmaputra neh-
rinin gegtigi yerdir,

Bu arastirmactlarin asil amaer, bu tabloyu sismik
tekniklerle ve manyetik yontemlerle daha da aydinlat-
makt1. Buradaki manyetik alanlar, manyetik pusula ye-
rini tutarak, jeologlara manyetik kuzey yoniini bulma-
da yardimel olacaktir. Bu yonin diigeyle yaptigh agiya

HINDISTAN ADASININ ASYA ILE BIRLESMESI

Robert Walgate

gare, kayalarin olugtuklari zamanda hangi enlemde bu-
lundugu saptanabilir.

Bu yolla Allegre ve galisma arkadaglar, aradikla-
rindan fazlasim buldular. Yeni bir ¢arpisma hattina da-
ha, dncekinin kilometrelerce kuzeyinde rastladilar. Hat
iizerinde bulunan ve Tibet'i igeren kita pargasi, Lhasa
Blogunun, Kreatese devrinde Ekvator'da yer aldigi tes-
pit edilmigtir. Bu olay, giniimizden 136 ili 64 milyon
yil éneesine, geg dinozor devrine, dolayisivla Hindistan 'in
Gondwana karasi ile birlestigi zamana rastlar. Diger bir
deyisle Lhasa blogu, Hindistan bu par¢ayr Asya'ya si-
ritkleyip su anda bulundugu yere sikistirana kadar ken-
di bagina ekvatoral bir bolge idi. Bu olay: iki parmag-
miz arasmnda sikigmig ¢amur pargasinin hareketine ben-
zetebiliriz. Dahasi bu bélgede bir tane degil birkag tane
blogun basing altinda kalip Himalayalar: olugturdugu-
na dair izlere rastlannugtir. Belki de bu bélgede sadece
Tibet ve Hindistan biyik kitalardi.

Sonugta bittiin Kitalar garpismalar ve ayrilmalar so-
nueu olugmugtur ve hareketleri sirasinda rijit pargalar
&ibi degil birbirinden bagimsiz bloklar seklinde hareket
ederler. Kisacasi bu tablo, kitalarin siirekli kinlan, ye-
nilenen ve garpigan bir yapiya sahip oldugunu, manto
tizerinde yiizdigini gosterir. Bu yapiyi, mum alevi al-
tinda erimis mum sivisi lizerinde yiizen yanmug fitif ar-
tidr parcaciklarina benzetebiliriz.
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kelerdir. Cevreyi temizlemenin ve korumanin mali-
yeti, kirlenmeyi yaratanin kim olduguna gére dedil,
tlkelerin ekonomik glicline gore paylastinimalidir.

SONUC

Cevre kirliligi artisinin bazi durumlarda kritik si-
nirlar asmaya yakin olusu, insanhigin ilerlemesini ve
gelecegini tehdit etmektedir. Bugin, diinya niifusu-
nun yarisinin yoksulluk kusaginin altinda yasadig
gdz onlnde tutulursa, gevre kirlenmesinin ve bozul-
masinin, kalkinmay: késteklemesinden hatta geri ge-
virmesinden kaygl duyulmaktadir,

Teknolojinin teknik yaraticilik ve isbirligi ile ha-
va ve su kirliliginin kontroliinde yeni yaklasimlarla
kullanilmasi gerekir.

Zor ekonomik dénemlerde gevre kirlenmesinin
dnlenmesi ve gevrenin korunup gelecek kusaklara
aktariimasi igin yeni alternatifler bulunmasinin zama-
ni gelmistir. Yoksa, teknolojik ilerlemenin digmesi-
ni kapatmak akillica olmayacaktir.

Ote yandan yeni teknolojiyi bencilce kullandigi-
miz da dogrudur. Teknolojinin ekonomik yararlarini
bir an énce elde etme telasi icinde, ¢cevremizi fizik-
sel ve sosyal yangin yerine gevirdigimiz de yadsi-
namayacak bir gergektir.
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Teknolojik gliciimiiz bliyiimekte fakat yan etki-
leri, gizli tehlikeleri de gcogalmaktadir. Dogal ekolo-
jiye yapilan saldirilar sonucu biyolog Barry Commo-
ner'in deyisiyle "'Insanlarin yasamasi igin uygun bir
yer olan bir gezegen yok edilmektedir''.

O nedenle dengeli ve siirekli bir kalkinma, Alvin
Toffler'in deyisiyle “Teknolojinin uysallastiriimasi'’
gelecek kusaklarin sahip olacag olanaklar tehlike-
ye sokmadan bilyik bir sorumluluk duygusu iginde,
doganin kirletilmesini ve tahribini tnleyerek, bugiin-
ki kusagin ihtiyaglarini kargilamayi hedef alan bir
kalkinma bigimi olmalidir. Aksi takdirde, cevremize
karg| gosterdigimiz duyarsizh@ ve acimasizhgi, ge-
lecekte gevremizin de bize ve gocuklarimiza yansit-
masi kaginilmaz olacaktir,
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JAPONYA'DA
ORGANIK SENTEZ
ARASTIRMALARI

Ryoji NOYORI

0 rganik sentez, sadece 6nemli maddelerin eko-
nomik bigimde Gretimini saglamakla kalmayp,
fakat ayni zamanda bagka bilimsel alanlardaki temel
arastirmalari da bilylik dlclide kolaylagtirmaktadir,
Modern sentetik organik

R AT T e =—— A=, =

mesi ve olefimlerin siklopropanasyonu), daha 6n
ce yapllmis temel bilimsel arastirmalarin b
Urdndddr.

Japonya'daki akademik kuruluslar, diger bazi Ul-
kelerde oldugu gibi, kimya ve tip endistrisi ile siki
bir iligki halindedirler. Japonya'da 1942 yilinda aka-
demiler ve endlstrinin igbirligi ile organik sentez ¢a-
lismalarini tesvik etmek amaciyla Japon Sentetik Or-
ganik Kimya Sirketi kurulmustur. Bu basarili igbirli-
gi, hem akademilere, hem de endiistriye karsilikli ya-
rarlar saglamis bulunmaktadir.

Egitim, Bilim ve Kdltar Bakanhgi, kimyanin bir-
¢ok bolimlerinin hayati 6nemini kavramis ve son 5
yil iginde &zel tesvikli birgok proje gelistirmistir. Bun-

lar arasinda Sakurai'nin

kimyada esas caligmalar

polimerizasyon usull ve

ister temel arastirma, ister Al

Iwamura’nin gelistirdigi ye-

Rh{l)
uygulama konusunda ol-

sun, bes alana yonelmek-
tedir. Bunlar, a) etkili sen-
tetik metotlarin geligtiriime-
si (reaksiyonlar, belirtegler
ve katalizérler), b) yapi ba-
kimindan ilgi cekici olan
molekillerin sentezi, c)
onemli kimyasal maddele-
rin ucuz olarak Gretimi, d)
6nemli dzellikleri ve islev-
leri olan yapay maddelerin
bulunarak tretilmesi ve )
molekill diizeyinde biyolo-
jik olay ve islevlerin kavra-
nilmasidir.

Caronalial

1, HyGH,), S0

ister endstriyel tiretim
igin, ister arastirma labora-
tuvarlari igin gerceklestiril-
sin, organik sentezin randi-

>_ + N,CHCOOC,H,

O T S
T My (CgHyly
PR o e e

Ketonlanr: Ru (1) Katalizll hidrojenlenmesi

’im‘*". o ny (ORI, L‘Nmm
,
j:(:cocn,_.

Dialimlerin bakir Katalizli siklopropanasyonu
Siral baz Cu ()

Chiral Schiff base-Culll)

ni tip ferromiknatis ile Ehi-
me Universitesi'nden F.
Toda'rnin katihal organik
reaksiyonlari ve Kyushu
Universitesi'nden Kunita-
ke'nin zayif baglantili mo-
leklller konusundaki aras-
trmalan buylk takdir ka-
zanmistir.

| =)-Meanthol

Bilyilk buluslar, cok ke-
re tek basina galisan bilim
adamlar tarafindan tesa-
diif sonucu ortaya cikaril-
maktadir. Ne var ki, gok az
kimse degisik alanlarda tek
bagina calisabilecek kadar
bilimsel bilgi ve yetenege
sahiptir. Bundan dolayi
Egitim, Bilim ve Kaltar Ba-
kanhg, 20 ila 50 bilim ada-
minin 3-5 yil birlikte galig-

e

Cartapanams

]
5 -~

manli olmasi gerekir. Genis
dlglide kimyasal dretim sa-
dece ekonomik agidan ve-
rimli olmakla kalmamali; fa-
kat kullanilan usuller mo-
dern, glvenli, enerji tasar-

I

Crmstabin

Asimetrik katalizorler: Sekilde kiigik siral bir
kaynaktan genis dlciide sol ya da sag doniislii
molekiiller elde edilmesini saglayan bu
katalizorlerin endiistrideki ii¢ uygulamasi

malarini éngdren grup
arastirma programlarini
tesvik etmektedir.

Japon kimya sektori-
nin en énemli problemle-
rinden biri, akademiler di-

ruf ettirici ve gevreye en az
zarar verici olmalidir. ideal

gosterilmistir,

sindaki birgok enddstri te-

bir kimyasal reaksiyon da,

sadece uretilmesi istenen Griind |stenen bigimde,
ucuz ve gevreye yararl bigimde saglamaldir. Bugiin
bunu gergeklestirmede bazi hallerde enzimlerden bi-
le Ustiin etki gdsteren organometalik katalizérlerden
yararlaniyoruz.

Etkili nsimetrik katalizérlerin ila¢ ve tarim tekno-
lojisi ile maddeler bilimi Gzerindeki etkisi gok blyik-
tir. Japon bilim adamlarinin bu alanda Batili mes-
lektaslari ile birlikte kayda deger ¢alismalar olmus-
tur. Japonya'da bugiin kullaniimakta olan g yeni en-
distri iglemi (alilik aminlerin Rh (1) katalizorleriyle izo-
merize edilmesi, ketonlarin katalizér ile hidrojenlen-

HAZIRAN 1993

sisi ile milll enstitdlerin kim-
yasal, aragtirma igin iyi donatilmis laboratuvarlara
sahip olmalarina karsin, akademilerdeki tesis ve ¢a-
ligma durumlarinin bir yenilemeyi gerektirmesidir. Ja-
pon hiikGmeti problemin ciddiligini anlamis oldugun-
dan, herhalde gereken dnlemleri alacaktr.

Gecmiste birgok geng Japon kimyaci, doktora tis-
tl egitim igin Bati dlkelerine gitmistir. Ancak son za-
manlarda laboratuvarlarimiza Amerika, Avrupa ve di-
ger Asya ulkelerinden geng yabanci 6grenci ve aras-
tirmacilar gelmeye baslamigtir. Kendi kiiltirimiiz ve
bilimsel gelenegimizin uluslararasi bilgi aligverisi ile
biitlnlegsmesi, bu 6nemli alanin gelismesine katki-
da bulunacaktir,
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JAPONYA ATOM

DUZEYINDE MADDE

ISLEYECEK DURUMA
GELIYOR MU?

M. AONO

innig ve Rohrer tarafindan icat edilmis bulunan

tarayici tinel mikroskobu (STM), ince bir me-
tal ug vasitasiyla kati bir ylizeyin topografik ve elek-
tronik yapisini belirleyebilmektedir. STM, gérintd-
leme disinda ayrica tek tek

JAPONYA'DA BILIM  sossm ol T Tt

hazlar lretmektir. EGer nanometre olgeginde (¢
elektrotlu bir sistem kurabilir ve alt tabakaya bir dor-
diinci elektrot yerlestirebilirsek, oda sicakliginda ¢a-
lisabilen bir SET tranzistérl yapmis olacagiz. Bunun
anlami, sadece 10 santim capinda bir silikon disk
uzerine 10 000 terabit (1 terabit = 1072 yani 1 tril-
yon bit) bilgi yerlestirebilmemiz demektir.

ikinci amag, temel bilimsel arastirmadir, Eger
herhangi bir klasik usulle elde edilemeyen yeni mik-
romalzemeler retirsek, belki bunlar umulmadik ve
ilgi gekici elektronik ozellikler gostereceklerdir. Bu
da bize daha da ileri elektronik cihazlar yapma im-
kanini verecektir. Ancak bu amaca erisebilmek icin
bircok bilimsel ve teknolojik zorlugu asmamiz gerek-
mektedir. Bilimsel zorluk olarak énce fiziksel meka-

nizmalar zskredeblllnz Mesela STM'de ug jle 6rnek
arasinda gozetledigimiz sey-

atomlarin ve atom diizeyinde
maddelerin Uzerinde islem
yapilabilmesini de saglamak-
tadir. Becker ve arkadaslari-
nin bir germanyum ylizeyin-
de tek bir atomu ayirabilme-
leri ve Eigler ile galisma ar-
kadaslarmin bir nikel ylize-
yinde tek bir ksenon atomu-
nu isleyebilmeleri, bu yeni
yaklagimin glclni ortaya
koyuyor.

Japonya'nin mikroelek-
tronikteki basarnsini dikkate
alir ve klasik mikroelektro-
nikte miniklestirmenin 2010
yili dolaylarinda bir sinira eri-
secegini dislinirsek, STM
ile islem yapmanin énemi da-
ha da artmaktadir. Japonya’-
da bu alanda dikkate deger

40 nm

Nanokaligrafi: Burada bir STM ucu vasi-
tasiyla saf bir silikon yiizeydeki silisyum
atomlarim kaziyarak Japon harfleriyle ya-
zilmus Japonya sempoliinii gérijyorsunuz.

ler, bizim her giin gérdiikle-
rimizin disindadir. Ug ile ér-
nek arasinda sadece 10 volt-
luk bir akim potansiyeli uygu-
larsak, 100 milyon V cm—1
lik bir enerji ortaya cikar. Ara-
larindaki tinel akimi sadece
1nA (nanoamper) degerinde-
dir ama, akim siddeti 100 000
A cm—2 ye kadar yikselir.
Ug ile érnek arasindaki me-
safenin azligi, aralarinda ato-
mik bir kimyasal reaksiyona
sebep olabilir. Boyle asin
sartlardaki fiziksel ve kimya-
sal olaylari anlamak igin, bir
dizi deneysel ve teorik aras-
tirmanin yapilmas: gereke-
cektir. En onemli teknolojik
zorluklardan biri ise, ucun
hazirlanisidir. Bu uglarin ola-

ilerlemeler kaydedilmistir. Hi-

tachi Merkez Arastirma Laboratuvari (HCRL)'nda Ho-
soki ve galisma arkadaslari, bir STM ucu ile kikdrt
atomlarini kaziyarak molibden disilfit ylizeyi Gzeri-
ne “PEACE 91 HCRL" harflerini yazmayi basarmis-
lardir. Her bir harf, ancak 1,5 nm (nm = nanomet-
re, yani bir metrenin milyarda biri) biyiklGgunde idi.
Bu harf yazmanin sembolik anlami, artik teknikte na-
nometre diizeyine kadar inilebilmis olmasidir. Ayr-
ca, Kobayashi ve Aono Atomglici Projesi
(AACP)'nde calisan arkadaslari, bir STM ucu kulla-
narak silisyum atomlarini kazimak suretiyle bir silis-
yum yiizeyine nanometre Slgeginde yazilar yazabil-
mislerdir. Ekip, daha da ileri giderek silisyum atom-
larini tek tek tecrit etmeyi basarmistir,

Atom dizeyinde malzeme islemenin iki amaci
vardir: Bunlardan birincisi, tek elektronlu tiinel tran-
zistoril (SET) gibi nanometre dlceginde elektronik ci-
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gan bicimde yapimini sagla-
yabilecek teknolojileri gelistirmeliyiz.

Anlattigimiz zorluklar, bu isi 6ntimdzdeki 10-20
yil iginde sirdiirmemizin gerekip gerekmedidi tartis-
malarinin yapilmasina sebep olmustur. Ancak Japon-
lar ise devam etmeye kararlidir ve AACP, atom di-
zeyinde malzeme isleme konusunda sistematik aras-
trmalar yapmay) arzulamaktadir, Dis Ticaret ve En-
distri Bakanhgi (MITI) da, bu alanda genis bir proje
hazirlamak ve buna on yilik dénemde 200 milyon
dolar tahsis etmek dilsiincesindedir. Fiziksel ve Kim-
yasal Arastirmalar Enstitist (RIKEN) ise, daha k-
ciik dlciide baska bir proje hazirlamaktadir. Bazi 6zel
sirketler de bu alanda galismalara baslamislardir.
NEC sirketinin bir STM ucu véasitasiyla bir amorf va-
nadyum tabakasi (zerinde 10 nm (nanometre) lik bir
pargay ayirabildigi haber verilmektedir. Bu gibi ge-
lismeler, en kiiguk dlgekli maddeler (izerindeki aras-
tirmalari tesvik edecektir.

BILIM VE TEKNIK



JAPONYA'DA
ASTRONOMI
CALISMALARI

Yasuo TANAKA

U zun bir sure, Japon astronomi arastirmalar fi-
zik arastirmalari yaninda nisbeten kiiglk bir ge-
lisme gostermistir. Ancak bu durum son yirmi yil igin-
de degismis bulunmaktadir. Ozellikle radyoastrono-
mi ve x iginlarn astronomisinde

-

mi Bilimleri Enstitiist (ISAS), iiniversitelerarasi bir 21‘:

kurulus olup, Japon uzay bilimi arastirmacilarinin (7,

uzay arastirma programlannin yiritilmesinden so- #c
rumludur. ISAS, kendi miitevazi Mu fiizesini gelig-

tirmis ve bu flizeyle yilda ortalama bir adet firlatis 22

gerceklestirebilmistir. ISAS simdiye kadar iki giines ¥
fizigi uydusu ve (¢ x 1sint astronomi uydusunu yé-
ringeye yerlestirmis bulunmaktadir. Japonya bu uy-
dulardan yararlanarak ise gec baslamis olmasina
ragmen, hizli bir gelisme saglayabilmistir. ilk uydu
olan Hakucho, 1979'da ABD x 1gin astronomi uydu-
su UHURU'dan on yil sonra firlatilmisti ve 100 kilo-
dan kigiik, ddner bir uydu idi. ikinci uydu olan Ten-
ma (1983), ilkinden birkag kat daha duyarh idi. Ugiin-
cil uydu olan Ginga (1987) ise, uluslararasi diizey-
de gergek bir x isini astronomi la-

bilylk ilerlemeler saglanmistir.
Bu yeni alanlar, nétrino astrono-
misiyle birlikte Japon astronomi-
sinin uluslararas! diizeye ¢lkma-
sina imkan vermistir.

Japon radyoastronomisinde
blylk bir gelisme, Tokyo'nun
100 kilometre kadar batisindaki
Nobeyama Radyo Gézlemevi
(NRO)'nin 45 metrelik teleskopu-
nun tamamlanmasindan sonra
saglanabilmistir. NRO, Universi-
telerarasi bir kurulus olan Milli
Astronomi Gozlemevi (NAQ) ta-
rafindan isletiimektedir. Buraya
ayrica bir dalga interferometresi
olusturacak alti adet 10 metrelik
teleskop yerlestiriimistir. NRO te-
leskopu, 45 metrelik canag ile
bugtin bile diinyanin en bilyiik
milimetre dalga teleskopudur ve
uluslararasi gozlemciler tarafin-
dan genis olgide kullanil-
maktadir,

Bu teleskoplar sayesinde, yil-
diz olusturan bélgeler yogun bi-
cimde aragtinlabilmis ve ilkel yil-
dizlarin yapisi hakkinda énemli
bilgiler elde edilmistir. Nobeya-

boratuvarn olup, Ingiliz bilim
adamlari ile birlikte gelistiriimis
4000 cm2'lik bir x 1sin detektd-
runii  bulunduruyordu. Bilyiik
Macellan bulutundaki siipernova
patlamasi, daha Ginga'nin firla-
tigindan ¢ hafta gegmeden
meydana gelmis ve Ginga, sii-
pernovadan yayinlanan x 1sinla-
rint basari ile tespit edebilmistir.
Ginga, bes yillik 6mrii icinde bas-
ka alanlarda mesela gama isini
yayiimlar ile kara deliklerin
arastinlmasinda da kiymetli hiz-
metler gérmistir. Ginga, ayni
zamanda yabanci bilim adamla-
rina acik bir proje idi. Ginga'nin
araslirma suresinin yariya yaki-
ni, Ingiltere, ABD ve Avrupa (l-
kelerinden gelen bilim adamlar-
na tahsis edilmistir.

Dérdiincd Japon x igini ast-
ronomi uydusu, 1993 yili basla-
rinda firlatilmasi éngérilmis
olan Astro-D'dir. Bu uydunun ha-
zirlanisinda ABD bilim adamlari
ile genis dlgiide isbirligi yapilmis-
tir. Astro-D'nin bizim x igini kay-
naklar hakkindaki bilgilerimizi

ma’daki yeni akusto-optik spek- | Astro-D; 1993'te firlatilmas: ongé- | artiracagl umulmaktadir. Oteki
trometreler, bazilarina diinyada riilmiis bir x isimi uydusudur, uydular arasinda Yohkoh giines

rastlanmayan yildizlararasi bulut-

fizigi uydusunu (1991) belirtebi-

lardaki cesitli molekdl yapilarinin

bulunmasinda énemli bir rol oynamistir. Nobeyama
gbzlemevine ek olarak, Nagoya (niversitesi ekibi de
kendi milimetrelik dalga teleskopunu kurmus olup,
karbon monoksit tayf kusaginda uzayin haritalanma-
si calismalarina katilmaktadir.

Japon radyo astronomlari, simdiye kadarki ba-
sarnlari ile yetinmemekte ve gelecek igin iddiali plan-
lar hazirlamaktadir. Bunlar arasinda genis bir mili-
metre dalga interferometre sebekesi (LMA) kurulma-
si ve interferometrelerin daha duyarli hale getirilmesi
calismalarnni belirtebiliriz.

Japon uzay astronomisi programi heniiz yeni ol-
makla birlikte, hizla geligmektedir. Uzay ve Astrono-

HAZIRAN 1993

liriz. Yohkoh projesine paralel
olarak, Naboyama'da 84 80 santimetrelik canaklar|
olan bir interferometre monte edilmis bulunmakta-
dir. Nétrino astrofiziginde ise, nétrinolarin yakalana-
rak tesbitini saglayan Kamiokande ari su havuzu pro-
jesi ve daha yeni olan 4500 metrekiip ar su hacimli
Siper Kamiokande projeleri 6zellikle aniimaya
deger.

Japonya’nin bir eksigi, biiyiik bir modern teles-
kopa sahip olmayisi idi. Ulke disinda Hawaii’deki Ma-
uno Kea'da hizmete girecek olan Subaru teleskopu
ile bu eksiklik genis dl¢iide giderilecektir. Japon ast-
ronomi caligmalar artik gerek yabancilarin, gerek-
se astronomi mezunu genclerin gitgide artan ilgisi-
ni gcekmektedir.
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JAPONYA’NIN
YENi BILGISAYAR
PROGRAMLARI

Akinori YONEZAWA

merika Birlesik Devletleri'nde blyiik ilgi uyan-

dirmis olan Besinci Kusak Bilgisayar Projesi,
simdi artik sonuclandinimis bulunmaktadir. Bu pro-
Jeyi, Japon Dis Ticaret ve Endlstri Bakanhg: (MITI)
tarafindan éniimizdeki on yilda 500 milyon dolarlik
bir destekle finanse edilecek ''Gergek Diinya Bilgi-
sayar Programi (RWC)"' izle-

lari gelistirilecektir. Noral ag sistemlerinde yeni ge-
re¢ ve yazilimlar gergeklestirilecek; optik hesapla-
ma sistemlerinde ise, optik baglanti cihazlar ve ag-
lan, optik néral modeller, cihazlar ve sistemler, op-
tik lojik araglari, devreler ve dijital sistemler ile ileri
opto-elektronik entegre devreler (ORIC) ele alina-
caktir.

Program, uluslararasi isbirligi ile yurGtilecektir.

Bu gergevede, RWC projesine katilan dis aragtirma
kuruluslarina genis dlgtde fon ve arastirma serbest-
ligi saglanacaktir. Avrupa'daki blyik bir aragtirma
enstitlsi ile diger deniz asiri arastirma kuruluslari,
simdiden RWC'ye katilma konusunda istekli olduk-
larini belirtmislerdir. Program, taseron firmalara da
agiktir, Ticari olmayan arastirma yazilim ve patent-
lerinin transferi yasaklanmamis olup, MITI tarafin-
dan ayrica Besinci Kusak Bil-

yecektir. RWC'nin teknik
amaci, esnek ve ileri enfor-
masyon teknolojileri gelistire-
rek cesitli verileri (mesela)
goriintd, ses, metin, bigim
vs,) islemek olacaktir. RWC
teknolojisi, bigimleri tanima-
yi, eksik bilgileri islemeyi ve
hatta 6grenmeyi miamkan ki-
larak problemleri insanlarin
gergek dinyada ¢6zdigu gi-
bi ¢ozebilecektir.

RWC programi, simdiki
yapay zeka sistemlerinin ye-
ni durumlara uyum saglama
esnekliginin azligini giderme

gisayar Projesi igin gelistiril-
mis olan yazilimlarin dcretsiz
olarak isteyenin yararlanma-
sina acik tutulacadi belirtil-
mistir.

Bu arada, RWC uluslara-
rasi bilgisayar agi da gelisti-
rilmektedir. Bu kiresel bilgi-
sayar agi, projenin Avrupal
partnerleri ile tageron firma-
lara Tsukuba City'deki RWC
Arastirma Merkezi'nde bulu-
nan arastirma bilgi tabanini
kullanmak imkanini saglaya-
caktir. RWC projesi, Japon-

ihtiyacindan dodmustur.
Program, bes ana arastirma
konusuna ayrimis bulun-
maktadir. Bunlar, a) teorik te-
meller, b) yeni islev alanlari,

Gergek Diinya Islemcisi: Tsukuba Elekiro-
nik Laboratavari'nda gelistirilmis olan bu
yogun paralel islemci, yeni bir gergek diin-
ya bilgisayar kugagimm énciisiidiir.

ya'nin sadece kendi teknolo-
jisini gelistirmek degil, bilgi
islemede temel bilim ve tek-
nolojiye katkida bulunma is-
tedini yansitmaktadir. Proje,

c) yogun paralel iglemler, d)

ndral ag sistemleri ve &) optik bilgisayar sistemleri-
dir. Teorik temeller alaninda, 6zellikle istatistik ve ih-
timal yaklagimlan ele alinacaktir. Yeni islev alanla-
rinda ise, hareketli gérintilerin, seslerin, metin ve
mimiklerin algilanmas: gelistirilecek, yogun paralel
hesaplama islemlerinde ilk agsamada 10 000 ve miim-
kin olursa ikinci agsamada 100 000 ila 1 milyon is-
lem elemani olan genel amagl bilgisayar program-

cok uygun sartlar ihtiva eden
uzun vadeli, temel arastirmaya ydnelik ve hayli cé-

mert fonlarla donatilmistir. Blinyesi de, MITI'nin im-
kan verdigi él¢iler icinde disa agiktir. RWC projesi-
nin gelecedi, herhalde bitin dinyay ilgilendire-
cektir.

Science, Ekim 1992'den kisaltarak gev.:
Dr. Ergin KORUR

Kiginin, dogruyu kesfedebilmesi igin, fiim segenekleri girmesi gerekir. Birakiniz herkes

pazar yerine, kendi diigiince iiriiniinii getirsin. Kisteklemeyin, destekleyin. Piyasaya, yanhislarin
siiriilmesinden de iirkmeyin. Akiler bir yaratikhir insan. Nasil olsa, dogruya ulagir.

John Milton
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JAPONYA'DA
ORGANIK SENTEZ
ARASTIRMALARI

Ryoji NOYORI

0 rganik sentez, sadece 6nemli maddelerin eko-
nomik bigimde Gretimini saglamakla kalmayp,
fakat ayni zamanda bagka bilimsel alanlardaki temel
arastirmalari da bilylik dlclide kolaylagtirmaktadir,
Modern sentetik organik

R AT T e =—— A=, =

mesi ve olefimlerin siklopropanasyonu), daha 6n
ce yapllmis temel bilimsel arastirmalarin b
Urdndddr.

Japonya'daki akademik kuruluslar, diger bazi Ul-
kelerde oldugu gibi, kimya ve tip endistrisi ile siki
bir iligki halindedirler. Japonya'da 1942 yilinda aka-
demiler ve endlstrinin igbirligi ile organik sentez ¢a-
lismalarini tesvik etmek amaciyla Japon Sentetik Or-
ganik Kimya Sirketi kurulmustur. Bu basarili igbirli-
gi, hem akademilere, hem de endiistriye karsilikli ya-
rarlar saglamis bulunmaktadir.

Egitim, Bilim ve Kdltar Bakanhgi, kimyanin bir-
¢ok bolimlerinin hayati 6nemini kavramis ve son 5
yil iginde &zel tesvikli birgok proje gelistirmistir. Bun-

lar arasinda Sakurai'nin

kimyada esas caligmalar

polimerizasyon usull ve

ister temel arastirma, ister Al

Iwamura’nin gelistirdigi ye-

Rh{l)
uygulama konusunda ol-

sun, bes alana yonelmek-
tedir. Bunlar, a) etkili sen-
tetik metotlarin geligtiriime-
si (reaksiyonlar, belirtegler
ve katalizérler), b) yapi ba-
kimindan ilgi cekici olan
molekillerin sentezi, c)
onemli kimyasal maddele-
rin ucuz olarak Gretimi, d)
6nemli dzellikleri ve islev-
leri olan yapay maddelerin
bulunarak tretilmesi ve )
molekill diizeyinde biyolo-
jik olay ve islevlerin kavra-
nilmasidir.
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ister endstriyel tiretim
igin, ister arastirma labora-
tuvarlari igin gerceklestiril-
sin, organik sentezin randi-
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Dialimlerin bakir Katalizli siklopropanasyonu
Siral baz Cu ()

Chiral Schiff base-Culll)

ni tip ferromiknatis ile Ehi-
me Universitesi'nden F.
Toda'rnin katihal organik
reaksiyonlari ve Kyushu
Universitesi'nden Kunita-
ke'nin zayif baglantili mo-
leklller konusundaki aras-
trmalan buylk takdir ka-
zanmistir.

| =)-Meanthol

Bilyilk buluslar, cok ke-
re tek basina galisan bilim
adamlar tarafindan tesa-
diif sonucu ortaya cikaril-
maktadir. Ne var ki, gok az
kimse degisik alanlarda tek
bagina calisabilecek kadar
bilimsel bilgi ve yetenege
sahiptir. Bundan dolayi
Egitim, Bilim ve Kaltar Ba-
kanhg, 20 ila 50 bilim ada-
minin 3-5 yil birlikte galig-

e
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manli olmasi gerekir. Genis
dlglide kimyasal dretim sa-
dece ekonomik agidan ve-
rimli olmakla kalmamali; fa-
kat kullanilan usuller mo-
dern, glvenli, enerji tasar-

I

Crmstabin

Asimetrik katalizorler: Sekilde kiigik siral bir
kaynaktan genis dlciide sol ya da sag doniislii
molekiiller elde edilmesini saglayan bu
katalizorlerin endiistrideki ii¢ uygulamasi

malarini éngdren grup
arastirma programlarini
tesvik etmektedir.

Japon kimya sektori-
nin en énemli problemle-
rinden biri, akademiler di-

ruf ettirici ve gevreye en az
zarar verici olmalidir. ideal

gosterilmistir,

sindaki birgok enddstri te-

bir kimyasal reaksiyon da,

sadece uretilmesi istenen Griind |stenen bigimde,
ucuz ve gevreye yararl bigimde saglamaldir. Bugiin
bunu gergeklestirmede bazi hallerde enzimlerden bi-
le Ustiin etki gdsteren organometalik katalizérlerden
yararlaniyoruz.

Etkili nsimetrik katalizérlerin ila¢ ve tarim tekno-
lojisi ile maddeler bilimi Gzerindeki etkisi gok blyik-
tir. Japon bilim adamlarinin bu alanda Batili mes-
lektaslari ile birlikte kayda deger ¢alismalar olmus-
tur. Japonya'da bugiin kullaniimakta olan g yeni en-
distri iglemi (alilik aminlerin Rh (1) katalizorleriyle izo-
merize edilmesi, ketonlarin katalizér ile hidrojenlen-
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sisi ile milll enstitdlerin kim-
yasal, aragtirma igin iyi donatilmis laboratuvarlara
sahip olmalarina karsin, akademilerdeki tesis ve ¢a-
ligma durumlarinin bir yenilemeyi gerektirmesidir. Ja-
pon hiikGmeti problemin ciddiligini anlamis oldugun-
dan, herhalde gereken dnlemleri alacaktr.

Gecmiste birgok geng Japon kimyaci, doktora tis-
tl egitim igin Bati dlkelerine gitmistir. Ancak son za-
manlarda laboratuvarlarimiza Amerika, Avrupa ve di-
ger Asya ulkelerinden geng yabanci 6grenci ve aras-
tirmacilar gelmeye baslamigtir. Kendi kiiltirimiiz ve
bilimsel gelenegimizin uluslararasi bilgi aligverisi ile
biitlnlegsmesi, bu 6nemli alanin gelismesine katki-
da bulunacaktir,
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JAPONYA ATOM

DUZEYINDE MADDE

ISLEYECEK DURUMA
GELIYOR MU?

M. AONO

innig ve Rohrer tarafindan icat edilmis bulunan

tarayici tinel mikroskobu (STM), ince bir me-
tal ug vasitasiyla kati bir ylizeyin topografik ve elek-
tronik yapisini belirleyebilmektedir. STM, gérintd-
leme disinda ayrica tek tek

JAPONYA'DA BILIM  sossm ol T Tt

hazlar lretmektir. EGer nanometre olgeginde (¢
elektrotlu bir sistem kurabilir ve alt tabakaya bir dor-
diinci elektrot yerlestirebilirsek, oda sicakliginda ¢a-
lisabilen bir SET tranzistérl yapmis olacagiz. Bunun
anlami, sadece 10 santim capinda bir silikon disk
uzerine 10 000 terabit (1 terabit = 1072 yani 1 tril-
yon bit) bilgi yerlestirebilmemiz demektir.

ikinci amag, temel bilimsel arastirmadir, Eger
herhangi bir klasik usulle elde edilemeyen yeni mik-
romalzemeler retirsek, belki bunlar umulmadik ve
ilgi gekici elektronik ozellikler gostereceklerdir. Bu
da bize daha da ileri elektronik cihazlar yapma im-
kanini verecektir. Ancak bu amaca erisebilmek icin
bircok bilimsel ve teknolojik zorlugu asmamiz gerek-
mektedir. Bilimsel zorluk olarak énce fiziksel meka-

nizmalar zskredeblllnz Mesela STM'de ug jle 6rnek
arasinda gozetledigimiz sey-

atomlarin ve atom diizeyinde
maddelerin Uzerinde islem
yapilabilmesini de saglamak-
tadir. Becker ve arkadaslari-
nin bir germanyum ylizeyin-
de tek bir atomu ayirabilme-
leri ve Eigler ile galisma ar-
kadaslarmin bir nikel ylize-
yinde tek bir ksenon atomu-
nu isleyebilmeleri, bu yeni
yaklagimin glclni ortaya
koyuyor.

Japonya'nin mikroelek-
tronikteki basarnsini dikkate
alir ve klasik mikroelektro-
nikte miniklestirmenin 2010
yili dolaylarinda bir sinira eri-
secegini dislinirsek, STM
ile islem yapmanin énemi da-
ha da artmaktadir. Japonya’-
da bu alanda dikkate deger

40 nm

Nanokaligrafi: Burada bir STM ucu vasi-
tasiyla saf bir silikon yiizeydeki silisyum
atomlarim kaziyarak Japon harfleriyle ya-
zilmus Japonya sempoliinii gérijyorsunuz.

ler, bizim her giin gérdiikle-
rimizin disindadir. Ug ile ér-
nek arasinda sadece 10 volt-
luk bir akim potansiyeli uygu-
larsak, 100 milyon V cm—1
lik bir enerji ortaya cikar. Ara-
larindaki tinel akimi sadece
1nA (nanoamper) degerinde-
dir ama, akim siddeti 100 000
A cm—2 ye kadar yikselir.
Ug ile érnek arasindaki me-
safenin azligi, aralarinda ato-
mik bir kimyasal reaksiyona
sebep olabilir. Boyle asin
sartlardaki fiziksel ve kimya-
sal olaylari anlamak igin, bir
dizi deneysel ve teorik aras-
tirmanin yapilmas: gereke-
cektir. En onemli teknolojik
zorluklardan biri ise, ucun
hazirlanisidir. Bu uglarin ola-

ilerlemeler kaydedilmistir. Hi-

tachi Merkez Arastirma Laboratuvari (HCRL)'nda Ho-
soki ve galisma arkadaslari, bir STM ucu ile kikdrt
atomlarini kaziyarak molibden disilfit ylizeyi Gzeri-
ne “PEACE 91 HCRL" harflerini yazmayi basarmis-
lardir. Her bir harf, ancak 1,5 nm (nm = nanomet-
re, yani bir metrenin milyarda biri) biyiklGgunde idi.
Bu harf yazmanin sembolik anlami, artik teknikte na-
nometre diizeyine kadar inilebilmis olmasidir. Ayr-
ca, Kobayashi ve Aono Atomglici Projesi
(AACP)'nde calisan arkadaslari, bir STM ucu kulla-
narak silisyum atomlarini kazimak suretiyle bir silis-
yum yiizeyine nanometre Slgeginde yazilar yazabil-
mislerdir. Ekip, daha da ileri giderek silisyum atom-
larini tek tek tecrit etmeyi basarmistir,

Atom dizeyinde malzeme islemenin iki amaci
vardir: Bunlardan birincisi, tek elektronlu tiinel tran-
zistoril (SET) gibi nanometre dlceginde elektronik ci-
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gan bicimde yapimini sagla-
yabilecek teknolojileri gelistirmeliyiz.

Anlattigimiz zorluklar, bu isi 6ntimdzdeki 10-20
yil iginde sirdiirmemizin gerekip gerekmedidi tartis-
malarinin yapilmasina sebep olmustur. Ancak Japon-
lar ise devam etmeye kararlidir ve AACP, atom di-
zeyinde malzeme isleme konusunda sistematik aras-
trmalar yapmay) arzulamaktadir, Dis Ticaret ve En-
distri Bakanhgi (MITI) da, bu alanda genis bir proje
hazirlamak ve buna on yilik dénemde 200 milyon
dolar tahsis etmek dilsiincesindedir. Fiziksel ve Kim-
yasal Arastirmalar Enstitist (RIKEN) ise, daha k-
ciik dlciide baska bir proje hazirlamaktadir. Bazi 6zel
sirketler de bu alanda galismalara baslamislardir.
NEC sirketinin bir STM ucu véasitasiyla bir amorf va-
nadyum tabakasi (zerinde 10 nm (nanometre) lik bir
pargay ayirabildigi haber verilmektedir. Bu gibi ge-
lismeler, en kiiguk dlgekli maddeler (izerindeki aras-
tirmalari tesvik edecektir.

BILIM VE TEKNIK



JAPONYA'DA
ASTRONOMI
CALISMALARI

Yasuo TANAKA

U zun bir sure, Japon astronomi arastirmalar fi-
zik arastirmalari yaninda nisbeten kiiglk bir ge-
lisme gostermistir. Ancak bu durum son yirmi yil igin-
de degismis bulunmaktadir. Ozellikle radyoastrono-
mi ve x iginlarn astronomisinde

-

mi Bilimleri Enstitiist (ISAS), iiniversitelerarasi bir 21‘:

kurulus olup, Japon uzay bilimi arastirmacilarinin (7,

uzay arastirma programlannin yiritilmesinden so- #c
rumludur. ISAS, kendi miitevazi Mu fiizesini gelig-

tirmis ve bu flizeyle yilda ortalama bir adet firlatis 22

gerceklestirebilmistir. ISAS simdiye kadar iki giines ¥
fizigi uydusu ve (¢ x 1sint astronomi uydusunu yé-
ringeye yerlestirmis bulunmaktadir. Japonya bu uy-
dulardan yararlanarak ise gec baslamis olmasina
ragmen, hizli bir gelisme saglayabilmistir. ilk uydu
olan Hakucho, 1979'da ABD x 1gin astronomi uydu-
su UHURU'dan on yil sonra firlatilmisti ve 100 kilo-
dan kigiik, ddner bir uydu idi. ikinci uydu olan Ten-
ma (1983), ilkinden birkag kat daha duyarh idi. Ugiin-
cil uydu olan Ginga (1987) ise, uluslararasi diizey-
de gergek bir x isini astronomi la-

bilylk ilerlemeler saglanmistir.
Bu yeni alanlar, nétrino astrono-
misiyle birlikte Japon astronomi-
sinin uluslararas! diizeye ¢lkma-
sina imkan vermistir.

Japon radyoastronomisinde
blylk bir gelisme, Tokyo'nun
100 kilometre kadar batisindaki
Nobeyama Radyo Gézlemevi
(NRO)'nin 45 metrelik teleskopu-
nun tamamlanmasindan sonra
saglanabilmistir. NRO, Universi-
telerarasi bir kurulus olan Milli
Astronomi Gozlemevi (NAQ) ta-
rafindan isletiimektedir. Buraya
ayrica bir dalga interferometresi
olusturacak alti adet 10 metrelik
teleskop yerlestiriimistir. NRO te-
leskopu, 45 metrelik canag ile
bugtin bile diinyanin en bilyiik
milimetre dalga teleskopudur ve
uluslararasi gozlemciler tarafin-
dan genis olgide kullanil-
maktadir,

Bu teleskoplar sayesinde, yil-
diz olusturan bélgeler yogun bi-
cimde aragtinlabilmis ve ilkel yil-
dizlarin yapisi hakkinda énemli
bilgiler elde edilmistir. Nobeya-

boratuvarn olup, Ingiliz bilim
adamlari ile birlikte gelistiriimis
4000 cm2'lik bir x 1sin detektd-
runii  bulunduruyordu. Bilyiik
Macellan bulutundaki siipernova
patlamasi, daha Ginga'nin firla-
tigindan ¢ hafta gegmeden
meydana gelmis ve Ginga, sii-
pernovadan yayinlanan x 1sinla-
rint basari ile tespit edebilmistir.
Ginga, bes yillik 6mrii icinde bas-
ka alanlarda mesela gama isini
yayiimlar ile kara deliklerin
arastinlmasinda da kiymetli hiz-
metler gérmistir. Ginga, ayni
zamanda yabanci bilim adamla-
rina acik bir proje idi. Ginga'nin
araslirma suresinin yariya yaki-
ni, Ingiltere, ABD ve Avrupa (l-
kelerinden gelen bilim adamlar-
na tahsis edilmistir.

Dérdiincd Japon x igini ast-
ronomi uydusu, 1993 yili basla-
rinda firlatilmasi éngérilmis
olan Astro-D'dir. Bu uydunun ha-
zirlanisinda ABD bilim adamlari
ile genis dlgiide isbirligi yapilmis-
tir. Astro-D'nin bizim x igini kay-
naklar hakkindaki bilgilerimizi

ma’daki yeni akusto-optik spek- | Astro-D; 1993'te firlatilmas: ongé- | artiracagl umulmaktadir. Oteki
trometreler, bazilarina diinyada riilmiis bir x isimi uydusudur, uydular arasinda Yohkoh giines

rastlanmayan yildizlararasi bulut-

fizigi uydusunu (1991) belirtebi-

lardaki cesitli molekdl yapilarinin

bulunmasinda énemli bir rol oynamistir. Nobeyama
gbzlemevine ek olarak, Nagoya (niversitesi ekibi de
kendi milimetrelik dalga teleskopunu kurmus olup,
karbon monoksit tayf kusaginda uzayin haritalanma-
si calismalarina katilmaktadir.

Japon radyo astronomlari, simdiye kadarki ba-
sarnlari ile yetinmemekte ve gelecek igin iddiali plan-
lar hazirlamaktadir. Bunlar arasinda genis bir mili-
metre dalga interferometre sebekesi (LMA) kurulma-
si ve interferometrelerin daha duyarli hale getirilmesi
calismalarnni belirtebiliriz.

Japon uzay astronomisi programi heniiz yeni ol-
makla birlikte, hizla geligmektedir. Uzay ve Astrono-

HAZIRAN 1993

liriz. Yohkoh projesine paralel
olarak, Naboyama'da 84 80 santimetrelik canaklar|
olan bir interferometre monte edilmis bulunmakta-
dir. Nétrino astrofiziginde ise, nétrinolarin yakalana-
rak tesbitini saglayan Kamiokande ari su havuzu pro-
jesi ve daha yeni olan 4500 metrekiip ar su hacimli
Siper Kamiokande projeleri 6zellikle aniimaya
deger.

Japonya’nin bir eksigi, biiyiik bir modern teles-
kopa sahip olmayisi idi. Ulke disinda Hawaii’deki Ma-
uno Kea'da hizmete girecek olan Subaru teleskopu
ile bu eksiklik genis dl¢iide giderilecektir. Japon ast-
ronomi caligmalar artik gerek yabancilarin, gerek-
se astronomi mezunu genclerin gitgide artan ilgisi-
ni gcekmektedir.
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JAPONYA'DA BILIM

JAPONYA’NIN
YENi BILGISAYAR
PROGRAMLARI

Akinori YONEZAWA

merika Birlesik Devletleri'nde blyiik ilgi uyan-

dirmis olan Besinci Kusak Bilgisayar Projesi,
simdi artik sonuclandinimis bulunmaktadir. Bu pro-
Jeyi, Japon Dis Ticaret ve Endlstri Bakanhg: (MITI)
tarafindan éniimizdeki on yilda 500 milyon dolarlik
bir destekle finanse edilecek ''Gergek Diinya Bilgi-
sayar Programi (RWC)"' izle-

lari gelistirilecektir. Noral ag sistemlerinde yeni ge-
re¢ ve yazilimlar gergeklestirilecek; optik hesapla-
ma sistemlerinde ise, optik baglanti cihazlar ve ag-
lan, optik néral modeller, cihazlar ve sistemler, op-
tik lojik araglari, devreler ve dijital sistemler ile ileri
opto-elektronik entegre devreler (ORIC) ele alina-
caktir.

Program, uluslararasi isbirligi ile yurGtilecektir.

Bu gergevede, RWC projesine katilan dis aragtirma
kuruluslarina genis dlgtde fon ve arastirma serbest-
ligi saglanacaktir. Avrupa'daki blyik bir aragtirma
enstitlsi ile diger deniz asiri arastirma kuruluslari,
simdiden RWC'ye katilma konusunda istekli olduk-
larini belirtmislerdir. Program, taseron firmalara da
agiktir, Ticari olmayan arastirma yazilim ve patent-
lerinin transferi yasaklanmamis olup, MITI tarafin-
dan ayrica Besinci Kusak Bil-

yecektir. RWC'nin teknik
amaci, esnek ve ileri enfor-
masyon teknolojileri gelistire-
rek cesitli verileri (mesela)
goriintd, ses, metin, bigim
vs,) islemek olacaktir. RWC
teknolojisi, bigimleri tanima-
yi, eksik bilgileri islemeyi ve
hatta 6grenmeyi miamkan ki-
larak problemleri insanlarin
gergek dinyada ¢6zdigu gi-
bi ¢ozebilecektir.

RWC programi, simdiki
yapay zeka sistemlerinin ye-
ni durumlara uyum saglama
esnekliginin azligini giderme

gisayar Projesi igin gelistiril-
mis olan yazilimlarin dcretsiz
olarak isteyenin yararlanma-
sina acik tutulacadi belirtil-
mistir.

Bu arada, RWC uluslara-
rasi bilgisayar agi da gelisti-
rilmektedir. Bu kiresel bilgi-
sayar agi, projenin Avrupal
partnerleri ile tageron firma-
lara Tsukuba City'deki RWC
Arastirma Merkezi'nde bulu-
nan arastirma bilgi tabanini
kullanmak imkanini saglaya-
caktir. RWC projesi, Japon-

ihtiyacindan dodmustur.
Program, bes ana arastirma
konusuna ayrimis bulun-
maktadir. Bunlar, a) teorik te-
meller, b) yeni islev alanlari,

Gergek Diinya Islemcisi: Tsukuba Elekiro-
nik Laboratavari'nda gelistirilmis olan bu
yogun paralel islemci, yeni bir gergek diin-
ya bilgisayar kugagimm énciisiidiir.

ya'nin sadece kendi teknolo-
jisini gelistirmek degil, bilgi
islemede temel bilim ve tek-
nolojiye katkida bulunma is-
tedini yansitmaktadir. Proje,

c) yogun paralel iglemler, d)

ndral ag sistemleri ve &) optik bilgisayar sistemleri-
dir. Teorik temeller alaninda, 6zellikle istatistik ve ih-
timal yaklagimlan ele alinacaktir. Yeni islev alanla-
rinda ise, hareketli gérintilerin, seslerin, metin ve
mimiklerin algilanmas: gelistirilecek, yogun paralel
hesaplama islemlerinde ilk agsamada 10 000 ve miim-
kin olursa ikinci agsamada 100 000 ila 1 milyon is-
lem elemani olan genel amagl bilgisayar program-

cok uygun sartlar ihtiva eden
uzun vadeli, temel arastirmaya ydnelik ve hayli cé-

mert fonlarla donatilmistir. Blinyesi de, MITI'nin im-
kan verdigi él¢iler icinde disa agiktir. RWC projesi-
nin gelecedi, herhalde bitin dinyay ilgilendire-
cektir.

Science, Ekim 1992'den kisaltarak gev.:
Dr. Ergin KORUR

Kiginin, dogruyu kesfedebilmesi igin, fiim segenekleri girmesi gerekir. Birakiniz herkes

pazar yerine, kendi diigiince iiriiniinii getirsin. Kisteklemeyin, destekleyin. Piyasaya, yanhislarin
siiriilmesinden de iirkmeyin. Akiler bir yaratikhir insan. Nasil olsa, dogruya ulagir.

John Milton
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smwme  JAPONYA'DA BILIM =

JAPONYA'DA
ORGANIK SENTEZ
ARASTIRMALARI

Ryoji NOYORI

0 rganik sentez, sadece 6nemli maddelerin eko-
nomik bigimde Gretimini saglamakla kalmayp,
fakat ayni zamanda bagka bilimsel alanlardaki temel
arastirmalari da bilylik dlclide kolaylagtirmaktadir,
Modern sentetik organik
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mesi ve olefimlerin siklopropanasyonu), daha 6n
ce yapllmis temel bilimsel arastirmalarin b
Urdndddr.

Japonya'daki akademik kuruluslar, diger bazi Ul-
kelerde oldugu gibi, kimya ve tip endistrisi ile siki
bir iligki halindedirler. Japonya'da 1942 yilinda aka-
demiler ve endlstrinin igbirligi ile organik sentez ¢a-
lismalarini tesvik etmek amaciyla Japon Sentetik Or-
ganik Kimya Sirketi kurulmustur. Bu basarili igbirli-
gi, hem akademilere, hem de endiistriye karsilikli ya-
rarlar saglamis bulunmaktadir.

Egitim, Bilim ve Kdltar Bakanhgi, kimyanin bir-
¢ok bolimlerinin hayati 6nemini kavramis ve son 5
yil iginde &zel tesvikli birgok proje gelistirmistir. Bun-

lar arasinda Sakurai'nin

kimyada esas caligmalar

polimerizasyon usull ve

ister temel arastirma, ister Al

Iwamura’nin gelistirdigi ye-

Rh{l)
uygulama konusunda ol-

sun, bes alana yonelmek-
tedir. Bunlar, a) etkili sen-
tetik metotlarin geligtiriime-
si (reaksiyonlar, belirtegler
ve katalizérler), b) yapi ba-
kimindan ilgi cekici olan
molekillerin sentezi, c)
onemli kimyasal maddele-
rin ucuz olarak Gretimi, d)
6nemli dzellikleri ve islev-
leri olan yapay maddelerin
bulunarak tretilmesi ve )
molekill diizeyinde biyolo-
jik olay ve islevlerin kavra-
nilmasidir.

Caronalial

1, HyGH,), S0

ister endstriyel tiretim
igin, ister arastirma labora-
tuvarlari igin gerceklestiril-
sin, organik sentezin randi-
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Dialimlerin bakir Katalizli siklopropanasyonu
Siral baz Cu ()

Chiral Schiff base-Culll)

ni tip ferromiknatis ile Ehi-
me Universitesi'nden F.
Toda'rnin katihal organik
reaksiyonlari ve Kyushu
Universitesi'nden Kunita-
ke'nin zayif baglantili mo-
leklller konusundaki aras-
trmalan buylk takdir ka-
zanmistir.

| =)-Meanthol

Bilyilk buluslar, cok ke-
re tek basina galisan bilim
adamlar tarafindan tesa-
diif sonucu ortaya cikaril-
maktadir. Ne var ki, gok az
kimse degisik alanlarda tek
bagina calisabilecek kadar
bilimsel bilgi ve yetenege
sahiptir. Bundan dolayi
Egitim, Bilim ve Kaltar Ba-
kanhg, 20 ila 50 bilim ada-
minin 3-5 yil birlikte galig-

e

Cartapanams
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manli olmasi gerekir. Genis
dlglide kimyasal dretim sa-
dece ekonomik agidan ve-
rimli olmakla kalmamali; fa-
kat kullanilan usuller mo-
dern, glvenli, enerji tasar-

I

Crmstabin

Asimetrik katalizorler: Sekilde kiigik siral bir
kaynaktan genis dlciide sol ya da sag doniislii
molekiiller elde edilmesini saglayan bu
katalizorlerin endiistrideki ii¢ uygulamasi

malarini éngdren grup
arastirma programlarini
tesvik etmektedir.

Japon kimya sektori-
nin en énemli problemle-
rinden biri, akademiler di-

ruf ettirici ve gevreye en az
zarar verici olmalidir. ideal

gosterilmistir,

sindaki birgok enddstri te-

bir kimyasal reaksiyon da,

sadece uretilmesi istenen Griind |stenen bigimde,
ucuz ve gevreye yararl bigimde saglamaldir. Bugiin
bunu gergeklestirmede bazi hallerde enzimlerden bi-
le Ustiin etki gdsteren organometalik katalizérlerden
yararlaniyoruz.

Etkili nsimetrik katalizérlerin ila¢ ve tarim tekno-
lojisi ile maddeler bilimi Gzerindeki etkisi gok blyik-
tir. Japon bilim adamlarinin bu alanda Batili mes-
lektaslari ile birlikte kayda deger ¢alismalar olmus-
tur. Japonya'da bugiin kullaniimakta olan g yeni en-
distri iglemi (alilik aminlerin Rh (1) katalizorleriyle izo-
merize edilmesi, ketonlarin katalizér ile hidrojenlen-

HAZIRAN 1993

sisi ile milll enstitdlerin kim-
yasal, aragtirma igin iyi donatilmis laboratuvarlara
sahip olmalarina karsin, akademilerdeki tesis ve ¢a-
ligma durumlarinin bir yenilemeyi gerektirmesidir. Ja-
pon hiikGmeti problemin ciddiligini anlamis oldugun-
dan, herhalde gereken dnlemleri alacaktr.

Gecmiste birgok geng Japon kimyaci, doktora tis-
tl egitim igin Bati dlkelerine gitmistir. Ancak son za-
manlarda laboratuvarlarimiza Amerika, Avrupa ve di-
ger Asya ulkelerinden geng yabanci 6grenci ve aras-
tirmacilar gelmeye baslamigtir. Kendi kiiltirimiiz ve
bilimsel gelenegimizin uluslararasi bilgi aligverisi ile
biitlnlegsmesi, bu 6nemli alanin gelismesine katki-
da bulunacaktir,
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JAPONYA ATOM

DUZEYINDE MADDE

ISLEYECEK DURUMA
GELIYOR MU?

M. AONO

innig ve Rohrer tarafindan icat edilmis bulunan

tarayici tinel mikroskobu (STM), ince bir me-
tal ug vasitasiyla kati bir ylizeyin topografik ve elek-
tronik yapisini belirleyebilmektedir. STM, gérintd-
leme disinda ayrica tek tek

JAPONYA'DA BILIM  sossm ol T Tt

hazlar lretmektir. EGer nanometre olgeginde (¢
elektrotlu bir sistem kurabilir ve alt tabakaya bir dor-
diinci elektrot yerlestirebilirsek, oda sicakliginda ¢a-
lisabilen bir SET tranzistérl yapmis olacagiz. Bunun
anlami, sadece 10 santim capinda bir silikon disk
uzerine 10 000 terabit (1 terabit = 1072 yani 1 tril-
yon bit) bilgi yerlestirebilmemiz demektir.

ikinci amag, temel bilimsel arastirmadir, Eger
herhangi bir klasik usulle elde edilemeyen yeni mik-
romalzemeler retirsek, belki bunlar umulmadik ve
ilgi gekici elektronik ozellikler gostereceklerdir. Bu
da bize daha da ileri elektronik cihazlar yapma im-
kanini verecektir. Ancak bu amaca erisebilmek icin
bircok bilimsel ve teknolojik zorlugu asmamiz gerek-
mektedir. Bilimsel zorluk olarak énce fiziksel meka-

nizmalar zskredeblllnz Mesela STM'de ug jle 6rnek
arasinda gozetledigimiz sey-

atomlarin ve atom diizeyinde
maddelerin Uzerinde islem
yapilabilmesini de saglamak-
tadir. Becker ve arkadaslari-
nin bir germanyum ylizeyin-
de tek bir atomu ayirabilme-
leri ve Eigler ile galisma ar-
kadaslarmin bir nikel ylize-
yinde tek bir ksenon atomu-
nu isleyebilmeleri, bu yeni
yaklagimin glclni ortaya
koyuyor.

Japonya'nin mikroelek-
tronikteki basarnsini dikkate
alir ve klasik mikroelektro-
nikte miniklestirmenin 2010
yili dolaylarinda bir sinira eri-
secegini dislinirsek, STM
ile islem yapmanin énemi da-
ha da artmaktadir. Japonya’-
da bu alanda dikkate deger

40 nm

Nanokaligrafi: Burada bir STM ucu vasi-
tasiyla saf bir silikon yiizeydeki silisyum
atomlarim kaziyarak Japon harfleriyle ya-
zilmus Japonya sempoliinii gérijyorsunuz.

ler, bizim her giin gérdiikle-
rimizin disindadir. Ug ile ér-
nek arasinda sadece 10 volt-
luk bir akim potansiyeli uygu-
larsak, 100 milyon V cm—1
lik bir enerji ortaya cikar. Ara-
larindaki tinel akimi sadece
1nA (nanoamper) degerinde-
dir ama, akim siddeti 100 000
A cm—2 ye kadar yikselir.
Ug ile érnek arasindaki me-
safenin azligi, aralarinda ato-
mik bir kimyasal reaksiyona
sebep olabilir. Boyle asin
sartlardaki fiziksel ve kimya-
sal olaylari anlamak igin, bir
dizi deneysel ve teorik aras-
tirmanin yapilmas: gereke-
cektir. En onemli teknolojik
zorluklardan biri ise, ucun
hazirlanisidir. Bu uglarin ola-

ilerlemeler kaydedilmistir. Hi-

tachi Merkez Arastirma Laboratuvari (HCRL)'nda Ho-
soki ve galisma arkadaslari, bir STM ucu ile kikdrt
atomlarini kaziyarak molibden disilfit ylizeyi Gzeri-
ne “PEACE 91 HCRL" harflerini yazmayi basarmis-
lardir. Her bir harf, ancak 1,5 nm (nm = nanomet-
re, yani bir metrenin milyarda biri) biyiklGgunde idi.
Bu harf yazmanin sembolik anlami, artik teknikte na-
nometre diizeyine kadar inilebilmis olmasidir. Ayr-
ca, Kobayashi ve Aono Atomglici Projesi
(AACP)'nde calisan arkadaslari, bir STM ucu kulla-
narak silisyum atomlarini kazimak suretiyle bir silis-
yum yiizeyine nanometre Slgeginde yazilar yazabil-
mislerdir. Ekip, daha da ileri giderek silisyum atom-
larini tek tek tecrit etmeyi basarmistir,

Atom dizeyinde malzeme islemenin iki amaci
vardir: Bunlardan birincisi, tek elektronlu tiinel tran-
zistoril (SET) gibi nanometre dlceginde elektronik ci-
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gan bicimde yapimini sagla-
yabilecek teknolojileri gelistirmeliyiz.

Anlattigimiz zorluklar, bu isi 6ntimdzdeki 10-20
yil iginde sirdiirmemizin gerekip gerekmedidi tartis-
malarinin yapilmasina sebep olmustur. Ancak Japon-
lar ise devam etmeye kararlidir ve AACP, atom di-
zeyinde malzeme isleme konusunda sistematik aras-
trmalar yapmay) arzulamaktadir, Dis Ticaret ve En-
distri Bakanhgi (MITI) da, bu alanda genis bir proje
hazirlamak ve buna on yilik dénemde 200 milyon
dolar tahsis etmek dilsiincesindedir. Fiziksel ve Kim-
yasal Arastirmalar Enstitist (RIKEN) ise, daha k-
ciik dlciide baska bir proje hazirlamaktadir. Bazi 6zel
sirketler de bu alanda galismalara baslamislardir.
NEC sirketinin bir STM ucu véasitasiyla bir amorf va-
nadyum tabakasi (zerinde 10 nm (nanometre) lik bir
pargay ayirabildigi haber verilmektedir. Bu gibi ge-
lismeler, en kiiguk dlgekli maddeler (izerindeki aras-
tirmalari tesvik edecektir.

BILIM VE TEKNIK



JAPONYA'DA
ASTRONOMI
CALISMALARI

Yasuo TANAKA

U zun bir sure, Japon astronomi arastirmalar fi-
zik arastirmalari yaninda nisbeten kiiglk bir ge-
lisme gostermistir. Ancak bu durum son yirmi yil igin-
de degismis bulunmaktadir. Ozellikle radyoastrono-
mi ve x iginlarn astronomisinde

-

mi Bilimleri Enstitiist (ISAS), iiniversitelerarasi bir 21‘:

kurulus olup, Japon uzay bilimi arastirmacilarinin (7,

uzay arastirma programlannin yiritilmesinden so- #c
rumludur. ISAS, kendi miitevazi Mu fiizesini gelig-

tirmis ve bu flizeyle yilda ortalama bir adet firlatis 22

gerceklestirebilmistir. ISAS simdiye kadar iki giines ¥
fizigi uydusu ve (¢ x 1sint astronomi uydusunu yé-
ringeye yerlestirmis bulunmaktadir. Japonya bu uy-
dulardan yararlanarak ise gec baslamis olmasina
ragmen, hizli bir gelisme saglayabilmistir. ilk uydu
olan Hakucho, 1979'da ABD x 1gin astronomi uydu-
su UHURU'dan on yil sonra firlatilmisti ve 100 kilo-
dan kigiik, ddner bir uydu idi. ikinci uydu olan Ten-
ma (1983), ilkinden birkag kat daha duyarh idi. Ugiin-
cil uydu olan Ginga (1987) ise, uluslararasi diizey-
de gergek bir x isini astronomi la-

bilylk ilerlemeler saglanmistir.
Bu yeni alanlar, nétrino astrono-
misiyle birlikte Japon astronomi-
sinin uluslararas! diizeye ¢lkma-
sina imkan vermistir.

Japon radyoastronomisinde
blylk bir gelisme, Tokyo'nun
100 kilometre kadar batisindaki
Nobeyama Radyo Gézlemevi
(NRO)'nin 45 metrelik teleskopu-
nun tamamlanmasindan sonra
saglanabilmistir. NRO, Universi-
telerarasi bir kurulus olan Milli
Astronomi Gozlemevi (NAQ) ta-
rafindan isletiimektedir. Buraya
ayrica bir dalga interferometresi
olusturacak alti adet 10 metrelik
teleskop yerlestiriimistir. NRO te-
leskopu, 45 metrelik canag ile
bugtin bile diinyanin en bilyiik
milimetre dalga teleskopudur ve
uluslararasi gozlemciler tarafin-
dan genis olgide kullanil-
maktadir,

Bu teleskoplar sayesinde, yil-
diz olusturan bélgeler yogun bi-
cimde aragtinlabilmis ve ilkel yil-
dizlarin yapisi hakkinda énemli
bilgiler elde edilmistir. Nobeya-

boratuvarn olup, Ingiliz bilim
adamlari ile birlikte gelistiriimis
4000 cm2'lik bir x 1sin detektd-
runii  bulunduruyordu. Bilyiik
Macellan bulutundaki siipernova
patlamasi, daha Ginga'nin firla-
tigindan ¢ hafta gegmeden
meydana gelmis ve Ginga, sii-
pernovadan yayinlanan x 1sinla-
rint basari ile tespit edebilmistir.
Ginga, bes yillik 6mrii icinde bas-
ka alanlarda mesela gama isini
yayiimlar ile kara deliklerin
arastinlmasinda da kiymetli hiz-
metler gérmistir. Ginga, ayni
zamanda yabanci bilim adamla-
rina acik bir proje idi. Ginga'nin
araslirma suresinin yariya yaki-
ni, Ingiltere, ABD ve Avrupa (l-
kelerinden gelen bilim adamlar-
na tahsis edilmistir.

Dérdiincd Japon x igini ast-
ronomi uydusu, 1993 yili basla-
rinda firlatilmasi éngérilmis
olan Astro-D'dir. Bu uydunun ha-
zirlanisinda ABD bilim adamlari
ile genis dlgiide isbirligi yapilmis-
tir. Astro-D'nin bizim x igini kay-
naklar hakkindaki bilgilerimizi

ma’daki yeni akusto-optik spek- | Astro-D; 1993'te firlatilmas: ongé- | artiracagl umulmaktadir. Oteki
trometreler, bazilarina diinyada riilmiis bir x isimi uydusudur, uydular arasinda Yohkoh giines

rastlanmayan yildizlararasi bulut-

fizigi uydusunu (1991) belirtebi-

lardaki cesitli molekdl yapilarinin

bulunmasinda énemli bir rol oynamistir. Nobeyama
gbzlemevine ek olarak, Nagoya (niversitesi ekibi de
kendi milimetrelik dalga teleskopunu kurmus olup,
karbon monoksit tayf kusaginda uzayin haritalanma-
si calismalarina katilmaktadir.

Japon radyo astronomlari, simdiye kadarki ba-
sarnlari ile yetinmemekte ve gelecek igin iddiali plan-
lar hazirlamaktadir. Bunlar arasinda genis bir mili-
metre dalga interferometre sebekesi (LMA) kurulma-
si ve interferometrelerin daha duyarli hale getirilmesi
calismalarnni belirtebiliriz.

Japon uzay astronomisi programi heniiz yeni ol-
makla birlikte, hizla geligmektedir. Uzay ve Astrono-

HAZIRAN 1993

liriz. Yohkoh projesine paralel
olarak, Naboyama'da 84 80 santimetrelik canaklar|
olan bir interferometre monte edilmis bulunmakta-
dir. Nétrino astrofiziginde ise, nétrinolarin yakalana-
rak tesbitini saglayan Kamiokande ari su havuzu pro-
jesi ve daha yeni olan 4500 metrekiip ar su hacimli
Siper Kamiokande projeleri 6zellikle aniimaya
deger.

Japonya’nin bir eksigi, biiyiik bir modern teles-
kopa sahip olmayisi idi. Ulke disinda Hawaii’deki Ma-
uno Kea'da hizmete girecek olan Subaru teleskopu
ile bu eksiklik genis dl¢iide giderilecektir. Japon ast-
ronomi caligmalar artik gerek yabancilarin, gerek-
se astronomi mezunu genclerin gitgide artan ilgisi-
ni gcekmektedir.
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JAPONYA'DA BILIM

JAPONYA’NIN
YENi BILGISAYAR
PROGRAMLARI

Akinori YONEZAWA

merika Birlesik Devletleri'nde blyiik ilgi uyan-

dirmis olan Besinci Kusak Bilgisayar Projesi,
simdi artik sonuclandinimis bulunmaktadir. Bu pro-
Jeyi, Japon Dis Ticaret ve Endlstri Bakanhg: (MITI)
tarafindan éniimizdeki on yilda 500 milyon dolarlik
bir destekle finanse edilecek ''Gergek Diinya Bilgi-
sayar Programi (RWC)"' izle-

lari gelistirilecektir. Noral ag sistemlerinde yeni ge-
re¢ ve yazilimlar gergeklestirilecek; optik hesapla-
ma sistemlerinde ise, optik baglanti cihazlar ve ag-
lan, optik néral modeller, cihazlar ve sistemler, op-
tik lojik araglari, devreler ve dijital sistemler ile ileri
opto-elektronik entegre devreler (ORIC) ele alina-
caktir.

Program, uluslararasi isbirligi ile yurGtilecektir.

Bu gergevede, RWC projesine katilan dis aragtirma
kuruluslarina genis dlgtde fon ve arastirma serbest-
ligi saglanacaktir. Avrupa'daki blyik bir aragtirma
enstitlsi ile diger deniz asiri arastirma kuruluslari,
simdiden RWC'ye katilma konusunda istekli olduk-
larini belirtmislerdir. Program, taseron firmalara da
agiktir, Ticari olmayan arastirma yazilim ve patent-
lerinin transferi yasaklanmamis olup, MITI tarafin-
dan ayrica Besinci Kusak Bil-

yecektir. RWC'nin teknik
amaci, esnek ve ileri enfor-
masyon teknolojileri gelistire-
rek cesitli verileri (mesela)
goriintd, ses, metin, bigim
vs,) islemek olacaktir. RWC
teknolojisi, bigimleri tanima-
yi, eksik bilgileri islemeyi ve
hatta 6grenmeyi miamkan ki-
larak problemleri insanlarin
gergek dinyada ¢6zdigu gi-
bi ¢ozebilecektir.

RWC programi, simdiki
yapay zeka sistemlerinin ye-
ni durumlara uyum saglama
esnekliginin azligini giderme

gisayar Projesi igin gelistiril-
mis olan yazilimlarin dcretsiz
olarak isteyenin yararlanma-
sina acik tutulacadi belirtil-
mistir.

Bu arada, RWC uluslara-
rasi bilgisayar agi da gelisti-
rilmektedir. Bu kiresel bilgi-
sayar agi, projenin Avrupal
partnerleri ile tageron firma-
lara Tsukuba City'deki RWC
Arastirma Merkezi'nde bulu-
nan arastirma bilgi tabanini
kullanmak imkanini saglaya-
caktir. RWC projesi, Japon-

ihtiyacindan dodmustur.
Program, bes ana arastirma
konusuna ayrimis bulun-
maktadir. Bunlar, a) teorik te-
meller, b) yeni islev alanlari,

Gergek Diinya Islemcisi: Tsukuba Elekiro-
nik Laboratavari'nda gelistirilmis olan bu
yogun paralel islemci, yeni bir gergek diin-
ya bilgisayar kugagimm énciisiidiir.

ya'nin sadece kendi teknolo-
jisini gelistirmek degil, bilgi
islemede temel bilim ve tek-
nolojiye katkida bulunma is-
tedini yansitmaktadir. Proje,

c) yogun paralel iglemler, d)

ndral ag sistemleri ve &) optik bilgisayar sistemleri-
dir. Teorik temeller alaninda, 6zellikle istatistik ve ih-
timal yaklagimlan ele alinacaktir. Yeni islev alanla-
rinda ise, hareketli gérintilerin, seslerin, metin ve
mimiklerin algilanmas: gelistirilecek, yogun paralel
hesaplama islemlerinde ilk agsamada 10 000 ve miim-
kin olursa ikinci agsamada 100 000 ila 1 milyon is-
lem elemani olan genel amagl bilgisayar program-

cok uygun sartlar ihtiva eden
uzun vadeli, temel arastirmaya ydnelik ve hayli cé-

mert fonlarla donatilmistir. Blinyesi de, MITI'nin im-
kan verdigi él¢iler icinde disa agiktir. RWC projesi-
nin gelecedi, herhalde bitin dinyay ilgilendire-
cektir.

Science, Ekim 1992'den kisaltarak gev.:
Dr. Ergin KORUR

Kiginin, dogruyu kesfedebilmesi igin, fiim segenekleri girmesi gerekir. Birakiniz herkes

pazar yerine, kendi diigiince iiriiniinii getirsin. Kisteklemeyin, destekleyin. Piyasaya, yanhislarin
siiriilmesinden de iirkmeyin. Akiler bir yaratikhir insan. Nasil olsa, dogruya ulagir.

John Milton
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smwme  JAPONYA'DA BILIM =

JAPONYA'DA
ORGANIK SENTEZ
ARASTIRMALARI

Ryoji NOYORI

0 rganik sentez, sadece 6nemli maddelerin eko-
nomik bigimde Gretimini saglamakla kalmayp,
fakat ayni zamanda bagka bilimsel alanlardaki temel
arastirmalari da bilylik dlclide kolaylagtirmaktadir,
Modern sentetik organik

R AT T e =—— A=, =

mesi ve olefimlerin siklopropanasyonu), daha 6n
ce yapllmis temel bilimsel arastirmalarin b
Urdndddr.

Japonya'daki akademik kuruluslar, diger bazi Ul-
kelerde oldugu gibi, kimya ve tip endistrisi ile siki
bir iligki halindedirler. Japonya'da 1942 yilinda aka-
demiler ve endlstrinin igbirligi ile organik sentez ¢a-
lismalarini tesvik etmek amaciyla Japon Sentetik Or-
ganik Kimya Sirketi kurulmustur. Bu basarili igbirli-
gi, hem akademilere, hem de endiistriye karsilikli ya-
rarlar saglamis bulunmaktadir.

Egitim, Bilim ve Kdltar Bakanhgi, kimyanin bir-
¢ok bolimlerinin hayati 6nemini kavramis ve son 5
yil iginde &zel tesvikli birgok proje gelistirmistir. Bun-

lar arasinda Sakurai'nin

kimyada esas caligmalar

polimerizasyon usull ve

ister temel arastirma, ister Al

Iwamura’nin gelistirdigi ye-

Rh{l)
uygulama konusunda ol-

sun, bes alana yonelmek-
tedir. Bunlar, a) etkili sen-
tetik metotlarin geligtiriime-
si (reaksiyonlar, belirtegler
ve katalizérler), b) yapi ba-
kimindan ilgi cekici olan
molekillerin sentezi, c)
onemli kimyasal maddele-
rin ucuz olarak Gretimi, d)
6nemli dzellikleri ve islev-
leri olan yapay maddelerin
bulunarak tretilmesi ve )
molekill diizeyinde biyolo-
jik olay ve islevlerin kavra-
nilmasidir.

Caronalial

1, HyGH,), S0

ister endstriyel tiretim
igin, ister arastirma labora-
tuvarlari igin gerceklestiril-
sin, organik sentezin randi-
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Dialimlerin bakir Katalizli siklopropanasyonu
Siral baz Cu ()

Chiral Schiff base-Culll)

ni tip ferromiknatis ile Ehi-
me Universitesi'nden F.
Toda'rnin katihal organik
reaksiyonlari ve Kyushu
Universitesi'nden Kunita-
ke'nin zayif baglantili mo-
leklller konusundaki aras-
trmalan buylk takdir ka-
zanmistir.

| =)-Meanthol

Bilyilk buluslar, cok ke-
re tek basina galisan bilim
adamlar tarafindan tesa-
diif sonucu ortaya cikaril-
maktadir. Ne var ki, gok az
kimse degisik alanlarda tek
bagina calisabilecek kadar
bilimsel bilgi ve yetenege
sahiptir. Bundan dolayi
Egitim, Bilim ve Kaltar Ba-
kanhg, 20 ila 50 bilim ada-
minin 3-5 yil birlikte galig-

e
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manli olmasi gerekir. Genis
dlglide kimyasal dretim sa-
dece ekonomik agidan ve-
rimli olmakla kalmamali; fa-
kat kullanilan usuller mo-
dern, glvenli, enerji tasar-

I

Crmstabin

Asimetrik katalizorler: Sekilde kiigik siral bir
kaynaktan genis dlciide sol ya da sag doniislii
molekiiller elde edilmesini saglayan bu
katalizorlerin endiistrideki ii¢ uygulamasi

malarini éngdren grup
arastirma programlarini
tesvik etmektedir.

Japon kimya sektori-
nin en énemli problemle-
rinden biri, akademiler di-

ruf ettirici ve gevreye en az
zarar verici olmalidir. ideal

gosterilmistir,

sindaki birgok enddstri te-

bir kimyasal reaksiyon da,

sadece uretilmesi istenen Griind |stenen bigimde,
ucuz ve gevreye yararl bigimde saglamaldir. Bugiin
bunu gergeklestirmede bazi hallerde enzimlerden bi-
le Ustiin etki gdsteren organometalik katalizérlerden
yararlaniyoruz.

Etkili nsimetrik katalizérlerin ila¢ ve tarim tekno-
lojisi ile maddeler bilimi Gzerindeki etkisi gok blyik-
tir. Japon bilim adamlarinin bu alanda Batili mes-
lektaslari ile birlikte kayda deger ¢alismalar olmus-
tur. Japonya'da bugiin kullaniimakta olan g yeni en-
distri iglemi (alilik aminlerin Rh (1) katalizorleriyle izo-
merize edilmesi, ketonlarin katalizér ile hidrojenlen-

HAZIRAN 1993

sisi ile milll enstitdlerin kim-
yasal, aragtirma igin iyi donatilmis laboratuvarlara
sahip olmalarina karsin, akademilerdeki tesis ve ¢a-
ligma durumlarinin bir yenilemeyi gerektirmesidir. Ja-
pon hiikGmeti problemin ciddiligini anlamis oldugun-
dan, herhalde gereken dnlemleri alacaktr.

Gecmiste birgok geng Japon kimyaci, doktora tis-
tl egitim igin Bati dlkelerine gitmistir. Ancak son za-
manlarda laboratuvarlarimiza Amerika, Avrupa ve di-
ger Asya ulkelerinden geng yabanci 6grenci ve aras-
tirmacilar gelmeye baslamigtir. Kendi kiiltirimiiz ve
bilimsel gelenegimizin uluslararasi bilgi aligverisi ile
biitlnlegsmesi, bu 6nemli alanin gelismesine katki-
da bulunacaktir,
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JAPONYA ATOM

DUZEYINDE MADDE

ISLEYECEK DURUMA
GELIYOR MU?

M. AONO

innig ve Rohrer tarafindan icat edilmis bulunan

tarayici tinel mikroskobu (STM), ince bir me-
tal ug vasitasiyla kati bir ylizeyin topografik ve elek-
tronik yapisini belirleyebilmektedir. STM, gérintd-
leme disinda ayrica tek tek

JAPONYA'DA BILIM  sossm ol T Tt

hazlar lretmektir. EGer nanometre olgeginde (¢
elektrotlu bir sistem kurabilir ve alt tabakaya bir dor-
diinci elektrot yerlestirebilirsek, oda sicakliginda ¢a-
lisabilen bir SET tranzistérl yapmis olacagiz. Bunun
anlami, sadece 10 santim capinda bir silikon disk
uzerine 10 000 terabit (1 terabit = 1072 yani 1 tril-
yon bit) bilgi yerlestirebilmemiz demektir.

ikinci amag, temel bilimsel arastirmadir, Eger
herhangi bir klasik usulle elde edilemeyen yeni mik-
romalzemeler retirsek, belki bunlar umulmadik ve
ilgi gekici elektronik ozellikler gostereceklerdir. Bu
da bize daha da ileri elektronik cihazlar yapma im-
kanini verecektir. Ancak bu amaca erisebilmek icin
bircok bilimsel ve teknolojik zorlugu asmamiz gerek-
mektedir. Bilimsel zorluk olarak énce fiziksel meka-

nizmalar zskredeblllnz Mesela STM'de ug jle 6rnek
arasinda gozetledigimiz sey-

atomlarin ve atom diizeyinde
maddelerin Uzerinde islem
yapilabilmesini de saglamak-
tadir. Becker ve arkadaslari-
nin bir germanyum ylizeyin-
de tek bir atomu ayirabilme-
leri ve Eigler ile galisma ar-
kadaslarmin bir nikel ylize-
yinde tek bir ksenon atomu-
nu isleyebilmeleri, bu yeni
yaklagimin glclni ortaya
koyuyor.

Japonya'nin mikroelek-
tronikteki basarnsini dikkate
alir ve klasik mikroelektro-
nikte miniklestirmenin 2010
yili dolaylarinda bir sinira eri-
secegini dislinirsek, STM
ile islem yapmanin énemi da-
ha da artmaktadir. Japonya’-
da bu alanda dikkate deger

40 nm

Nanokaligrafi: Burada bir STM ucu vasi-
tasiyla saf bir silikon yiizeydeki silisyum
atomlarim kaziyarak Japon harfleriyle ya-
zilmus Japonya sempoliinii gérijyorsunuz.

ler, bizim her giin gérdiikle-
rimizin disindadir. Ug ile ér-
nek arasinda sadece 10 volt-
luk bir akim potansiyeli uygu-
larsak, 100 milyon V cm—1
lik bir enerji ortaya cikar. Ara-
larindaki tinel akimi sadece
1nA (nanoamper) degerinde-
dir ama, akim siddeti 100 000
A cm—2 ye kadar yikselir.
Ug ile érnek arasindaki me-
safenin azligi, aralarinda ato-
mik bir kimyasal reaksiyona
sebep olabilir. Boyle asin
sartlardaki fiziksel ve kimya-
sal olaylari anlamak igin, bir
dizi deneysel ve teorik aras-
tirmanin yapilmas: gereke-
cektir. En onemli teknolojik
zorluklardan biri ise, ucun
hazirlanisidir. Bu uglarin ola-

ilerlemeler kaydedilmistir. Hi-

tachi Merkez Arastirma Laboratuvari (HCRL)'nda Ho-
soki ve galisma arkadaslari, bir STM ucu ile kikdrt
atomlarini kaziyarak molibden disilfit ylizeyi Gzeri-
ne “PEACE 91 HCRL" harflerini yazmayi basarmis-
lardir. Her bir harf, ancak 1,5 nm (nm = nanomet-
re, yani bir metrenin milyarda biri) biyiklGgunde idi.
Bu harf yazmanin sembolik anlami, artik teknikte na-
nometre diizeyine kadar inilebilmis olmasidir. Ayr-
ca, Kobayashi ve Aono Atomglici Projesi
(AACP)'nde calisan arkadaslari, bir STM ucu kulla-
narak silisyum atomlarini kazimak suretiyle bir silis-
yum yiizeyine nanometre Slgeginde yazilar yazabil-
mislerdir. Ekip, daha da ileri giderek silisyum atom-
larini tek tek tecrit etmeyi basarmistir,

Atom dizeyinde malzeme islemenin iki amaci
vardir: Bunlardan birincisi, tek elektronlu tiinel tran-
zistoril (SET) gibi nanometre dlceginde elektronik ci-
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gan bicimde yapimini sagla-
yabilecek teknolojileri gelistirmeliyiz.

Anlattigimiz zorluklar, bu isi 6ntimdzdeki 10-20
yil iginde sirdiirmemizin gerekip gerekmedidi tartis-
malarinin yapilmasina sebep olmustur. Ancak Japon-
lar ise devam etmeye kararlidir ve AACP, atom di-
zeyinde malzeme isleme konusunda sistematik aras-
trmalar yapmay) arzulamaktadir, Dis Ticaret ve En-
distri Bakanhgi (MITI) da, bu alanda genis bir proje
hazirlamak ve buna on yilik dénemde 200 milyon
dolar tahsis etmek dilsiincesindedir. Fiziksel ve Kim-
yasal Arastirmalar Enstitist (RIKEN) ise, daha k-
ciik dlciide baska bir proje hazirlamaktadir. Bazi 6zel
sirketler de bu alanda galismalara baslamislardir.
NEC sirketinin bir STM ucu véasitasiyla bir amorf va-
nadyum tabakasi (zerinde 10 nm (nanometre) lik bir
pargay ayirabildigi haber verilmektedir. Bu gibi ge-
lismeler, en kiiguk dlgekli maddeler (izerindeki aras-
tirmalari tesvik edecektir.

BILIM VE TEKNIK



JAPONYA'DA
ASTRONOMI
CALISMALARI

Yasuo TANAKA

U zun bir sure, Japon astronomi arastirmalar fi-
zik arastirmalari yaninda nisbeten kiiglk bir ge-
lisme gostermistir. Ancak bu durum son yirmi yil igin-
de degismis bulunmaktadir. Ozellikle radyoastrono-
mi ve x iginlarn astronomisinde

-

mi Bilimleri Enstitiist (ISAS), iiniversitelerarasi bir 21‘:

kurulus olup, Japon uzay bilimi arastirmacilarinin (7,

uzay arastirma programlannin yiritilmesinden so- #c
rumludur. ISAS, kendi miitevazi Mu fiizesini gelig-

tirmis ve bu flizeyle yilda ortalama bir adet firlatis 22

gerceklestirebilmistir. ISAS simdiye kadar iki giines ¥
fizigi uydusu ve (¢ x 1sint astronomi uydusunu yé-
ringeye yerlestirmis bulunmaktadir. Japonya bu uy-
dulardan yararlanarak ise gec baslamis olmasina
ragmen, hizli bir gelisme saglayabilmistir. ilk uydu
olan Hakucho, 1979'da ABD x 1gin astronomi uydu-
su UHURU'dan on yil sonra firlatilmisti ve 100 kilo-
dan kigiik, ddner bir uydu idi. ikinci uydu olan Ten-
ma (1983), ilkinden birkag kat daha duyarh idi. Ugiin-
cil uydu olan Ginga (1987) ise, uluslararasi diizey-
de gergek bir x isini astronomi la-

bilylk ilerlemeler saglanmistir.
Bu yeni alanlar, nétrino astrono-
misiyle birlikte Japon astronomi-
sinin uluslararas! diizeye ¢lkma-
sina imkan vermistir.

Japon radyoastronomisinde
blylk bir gelisme, Tokyo'nun
100 kilometre kadar batisindaki
Nobeyama Radyo Gézlemevi
(NRO)'nin 45 metrelik teleskopu-
nun tamamlanmasindan sonra
saglanabilmistir. NRO, Universi-
telerarasi bir kurulus olan Milli
Astronomi Gozlemevi (NAQ) ta-
rafindan isletiimektedir. Buraya
ayrica bir dalga interferometresi
olusturacak alti adet 10 metrelik
teleskop yerlestiriimistir. NRO te-
leskopu, 45 metrelik canag ile
bugtin bile diinyanin en bilyiik
milimetre dalga teleskopudur ve
uluslararasi gozlemciler tarafin-
dan genis olgide kullanil-
maktadir,

Bu teleskoplar sayesinde, yil-
diz olusturan bélgeler yogun bi-
cimde aragtinlabilmis ve ilkel yil-
dizlarin yapisi hakkinda énemli
bilgiler elde edilmistir. Nobeya-

boratuvarn olup, Ingiliz bilim
adamlari ile birlikte gelistiriimis
4000 cm2'lik bir x 1sin detektd-
runii  bulunduruyordu. Bilyiik
Macellan bulutundaki siipernova
patlamasi, daha Ginga'nin firla-
tigindan ¢ hafta gegmeden
meydana gelmis ve Ginga, sii-
pernovadan yayinlanan x 1sinla-
rint basari ile tespit edebilmistir.
Ginga, bes yillik 6mrii icinde bas-
ka alanlarda mesela gama isini
yayiimlar ile kara deliklerin
arastinlmasinda da kiymetli hiz-
metler gérmistir. Ginga, ayni
zamanda yabanci bilim adamla-
rina acik bir proje idi. Ginga'nin
araslirma suresinin yariya yaki-
ni, Ingiltere, ABD ve Avrupa (l-
kelerinden gelen bilim adamlar-
na tahsis edilmistir.

Dérdiincd Japon x igini ast-
ronomi uydusu, 1993 yili basla-
rinda firlatilmasi éngérilmis
olan Astro-D'dir. Bu uydunun ha-
zirlanisinda ABD bilim adamlari
ile genis dlgiide isbirligi yapilmis-
tir. Astro-D'nin bizim x igini kay-
naklar hakkindaki bilgilerimizi

ma’daki yeni akusto-optik spek- | Astro-D; 1993'te firlatilmas: ongé- | artiracagl umulmaktadir. Oteki
trometreler, bazilarina diinyada riilmiis bir x isimi uydusudur, uydular arasinda Yohkoh giines

rastlanmayan yildizlararasi bulut-

fizigi uydusunu (1991) belirtebi-

lardaki cesitli molekdl yapilarinin

bulunmasinda énemli bir rol oynamistir. Nobeyama
gbzlemevine ek olarak, Nagoya (niversitesi ekibi de
kendi milimetrelik dalga teleskopunu kurmus olup,
karbon monoksit tayf kusaginda uzayin haritalanma-
si calismalarina katilmaktadir.

Japon radyo astronomlari, simdiye kadarki ba-
sarnlari ile yetinmemekte ve gelecek igin iddiali plan-
lar hazirlamaktadir. Bunlar arasinda genis bir mili-
metre dalga interferometre sebekesi (LMA) kurulma-
si ve interferometrelerin daha duyarli hale getirilmesi
calismalarnni belirtebiliriz.

Japon uzay astronomisi programi heniiz yeni ol-
makla birlikte, hizla geligmektedir. Uzay ve Astrono-
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liriz. Yohkoh projesine paralel
olarak, Naboyama'da 84 80 santimetrelik canaklar|
olan bir interferometre monte edilmis bulunmakta-
dir. Nétrino astrofiziginde ise, nétrinolarin yakalana-
rak tesbitini saglayan Kamiokande ari su havuzu pro-
jesi ve daha yeni olan 4500 metrekiip ar su hacimli
Siper Kamiokande projeleri 6zellikle aniimaya
deger.

Japonya’nin bir eksigi, biiyiik bir modern teles-
kopa sahip olmayisi idi. Ulke disinda Hawaii’deki Ma-
uno Kea'da hizmete girecek olan Subaru teleskopu
ile bu eksiklik genis dl¢iide giderilecektir. Japon ast-
ronomi caligmalar artik gerek yabancilarin, gerek-
se astronomi mezunu genclerin gitgide artan ilgisi-
ni gcekmektedir.
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JAPONYA'DA BILIM

JAPONYA’NIN
YENi BILGISAYAR
PROGRAMLARI

Akinori YONEZAWA

merika Birlesik Devletleri'nde blyiik ilgi uyan-

dirmis olan Besinci Kusak Bilgisayar Projesi,
simdi artik sonuclandinimis bulunmaktadir. Bu pro-
Jeyi, Japon Dis Ticaret ve Endlstri Bakanhg: (MITI)
tarafindan éniimizdeki on yilda 500 milyon dolarlik
bir destekle finanse edilecek ''Gergek Diinya Bilgi-
sayar Programi (RWC)"' izle-

lari gelistirilecektir. Noral ag sistemlerinde yeni ge-
re¢ ve yazilimlar gergeklestirilecek; optik hesapla-
ma sistemlerinde ise, optik baglanti cihazlar ve ag-
lan, optik néral modeller, cihazlar ve sistemler, op-
tik lojik araglari, devreler ve dijital sistemler ile ileri
opto-elektronik entegre devreler (ORIC) ele alina-
caktir.

Program, uluslararasi isbirligi ile yurGtilecektir.

Bu gergevede, RWC projesine katilan dis aragtirma
kuruluslarina genis dlgtde fon ve arastirma serbest-
ligi saglanacaktir. Avrupa'daki blyik bir aragtirma
enstitlsi ile diger deniz asiri arastirma kuruluslari,
simdiden RWC'ye katilma konusunda istekli olduk-
larini belirtmislerdir. Program, taseron firmalara da
agiktir, Ticari olmayan arastirma yazilim ve patent-
lerinin transferi yasaklanmamis olup, MITI tarafin-
dan ayrica Besinci Kusak Bil-

yecektir. RWC'nin teknik
amaci, esnek ve ileri enfor-
masyon teknolojileri gelistire-
rek cesitli verileri (mesela)
goriintd, ses, metin, bigim
vs,) islemek olacaktir. RWC
teknolojisi, bigimleri tanima-
yi, eksik bilgileri islemeyi ve
hatta 6grenmeyi miamkan ki-
larak problemleri insanlarin
gergek dinyada ¢6zdigu gi-
bi ¢ozebilecektir.

RWC programi, simdiki
yapay zeka sistemlerinin ye-
ni durumlara uyum saglama
esnekliginin azligini giderme

gisayar Projesi igin gelistiril-
mis olan yazilimlarin dcretsiz
olarak isteyenin yararlanma-
sina acik tutulacadi belirtil-
mistir.

Bu arada, RWC uluslara-
rasi bilgisayar agi da gelisti-
rilmektedir. Bu kiresel bilgi-
sayar agi, projenin Avrupal
partnerleri ile tageron firma-
lara Tsukuba City'deki RWC
Arastirma Merkezi'nde bulu-
nan arastirma bilgi tabanini
kullanmak imkanini saglaya-
caktir. RWC projesi, Japon-

ihtiyacindan dodmustur.
Program, bes ana arastirma
konusuna ayrimis bulun-
maktadir. Bunlar, a) teorik te-
meller, b) yeni islev alanlari,

Gergek Diinya Islemcisi: Tsukuba Elekiro-
nik Laboratavari'nda gelistirilmis olan bu
yogun paralel islemci, yeni bir gergek diin-
ya bilgisayar kugagimm énciisiidiir.

ya'nin sadece kendi teknolo-
jisini gelistirmek degil, bilgi
islemede temel bilim ve tek-
nolojiye katkida bulunma is-
tedini yansitmaktadir. Proje,

c) yogun paralel iglemler, d)

ndral ag sistemleri ve &) optik bilgisayar sistemleri-
dir. Teorik temeller alaninda, 6zellikle istatistik ve ih-
timal yaklagimlan ele alinacaktir. Yeni islev alanla-
rinda ise, hareketli gérintilerin, seslerin, metin ve
mimiklerin algilanmas: gelistirilecek, yogun paralel
hesaplama islemlerinde ilk agsamada 10 000 ve miim-
kin olursa ikinci agsamada 100 000 ila 1 milyon is-
lem elemani olan genel amagl bilgisayar program-

cok uygun sartlar ihtiva eden
uzun vadeli, temel arastirmaya ydnelik ve hayli cé-

mert fonlarla donatilmistir. Blinyesi de, MITI'nin im-
kan verdigi él¢iler icinde disa agiktir. RWC projesi-
nin gelecedi, herhalde bitin dinyay ilgilendire-
cektir.

Science, Ekim 1992'den kisaltarak gev.:
Dr. Ergin KORUR

Kiginin, dogruyu kesfedebilmesi igin, fiim segenekleri girmesi gerekir. Birakiniz herkes

pazar yerine, kendi diigiince iiriiniinii getirsin. Kisteklemeyin, destekleyin. Piyasaya, yanhislarin
siiriilmesinden de iirkmeyin. Akiler bir yaratikhir insan. Nasil olsa, dogruya ulagir.

John Milton
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Bilimin Onciler

MENDEL
(1822-1884)

Cemal YILDIRIM®

(47 B ilim adami" deyince go-

gumuzun gozinde labo-
ratuvarda deneylerine gomiimis,
ak onlikla, gozllkld biri canlanir.
Oysa bilimin dncilleri arasinda ga-
lismasim kum Gzerinde (Arsimet),
egik kulede (Galileo), ciftlikte
(Newton), doga arastirma gemi-
sinde (Darwin), patent biirosunda
(Einstein) yapanlar biliyoruz. Bi-
lim diigiinsel bir etkinliktir; yeri la-
boratuvarla degil, zeka, imgeleme

ve isteng guciyle simirlidir.
Bunun carpici bir drnegini
calismalarini araliksiz yirmi
yil manastir bahcesinde sur-
diren kesis Mendel ver-
mistir.

Genetik biliminin kurucu-
su Gregor Mendel, Avustur-
ya imparatorluguna dahil Ce-
koslavakya'da yoksul bir kdy-
0 gocugu olarak diinyaya
gelir. O zaman kirsal kesim-
de hala bir tdr derebeylik di-
zeni egemendi. Topraksiz
koyliler icin bogaz tokluguna ir-
gatlk disinda fazla bir secenek
yoktu; tek kurtulus yolu belki de
editimdi. Ne var ki, egitim de co-
gunluk ilkokulla sinirl kalmaktay-
di; daha ilerisi icin halkin parasal
glici yoktu. Herkes gibi Gregor'un
da dogustan alin yazis: babasi gi-
bi rengber olmakti. Ama hayir, bu
cocuk dizenin koydugu engeli
asacak, kendine Gzgi kararlilik
icinde yetenedini ortaya koyacak-
ti. likokuldaki basarisi gbz kamas-
tiriciydl.  Ogretmenlerinin israr
izerine aile, sonunda ¢ocugun or-
ta 6grenimi igin izin verir. Gregor,

* ODTU Emekli Ogretim Uyesi.

HAZIRAN 1993

evinden uzakta alti yil bir yurita ye-
tersiz bakim ve beslenme kosul-
larina gogis gererek okur; ama,
acisini uzun yillar ¢ekecegi yor-
gun, ciliz ve sagliksiz bir bedenle
mezun olur,

Mendel daha &grencilik yilla-
rnnda bilimin biyisine kendini
kaptirmig; 6zellikle botanik yogun
ilgi alan olmustu. Fakat yiksek
6grenim onun igin ulasiimasi gii¢
bir hayaldi. Burs olanadi yoktu; kiz

kardesinin bag@isladigi ceyizi de
yeterli olmaktan uzakti. Mendel
icin bir tek yol vardi: Bir katolik
manastirina girmek. Avusturya'da
botanik miizesi, bahge bitkileri ve
zengin Kitaphdiyla Gnld Brinn Ma-
nastirt Mendel igin “ideal" bir 6g-
renim merkeziydi. Yirmibes yasin-
da “‘papaz’ (nvanim alan Men-
del'in asil 6zlemi hic degilse bir or-
taokulda 6gretmen olmak, arastir-
malan i¢in daha elverisli bir ortam
bulmakti. Bu amagla girdigi sinav-
da yeterli gorlilmez. Universite 6g-
reniminden yoksun kalmis olma-
si onemli bir handikapti. Geng pa-
paz umudunu yitirmemistir. Viya-
na Universitesi'nde dort somestr

fizik ve dogal tarih 6grenimi gor-
diikten sonra sansini yeniden de-
ner. Ama yine basarili gériimez.
Sinav kurulu ényargilidir; kendine
6zgl degisik bir tutum sergileyen
genci anlamaktan uzak kalir. Ada-
yin ozellikle evrim ve kalitima ilig-
kin goriisleri bagislanir gibi dedgil-
di. Mendel igin artik manastira ge-
kilip arastirmalarini bahge bitkile-
ri Gzerinde slrdirmekten baska
care kalmamisti,

Canlilarda ozelliklerin kusak-
tan kusaga gecisi, Mendel'in siir-
git ilgi odagini olusturan konuydu.
Herkes yeni dogan bir yavrunun
atalarinin 6zelliklerini tagidigini bi-
liyordu. Dahasi, kimi yavrunun da-
ha cok anaya, kimi yavrunun da
daha ¢ok babaya cektigi gézden
kagmiyordu. Ancak bilinen bu
olaylarin “bilimsel" diyebilecegi-
miz bir agiklamasi yoktu ortada.
Mendel bezelyeler lizerindeki de-
neylerine dyle bir agiklama bul-
mak igin koyulmustu. Calismasi-
na bu amacla sectigi 22 cesit be-
zelyenin boylu-bodur, sari-yesil,
yuvarlak-burusuk,... gibi 7 ¢ift kar-
sit ﬁzeltilgeri tizerinde yogunlasti-

rir. Ornedin, boylu ve bodur
cesitlerini capraz dolledigin-
de ilk kusak melez Griiniin ti-
muyle boylu oldugunu sap-
tar. Melez Grin0 kendi icin-
4 de dolleyerek elde etligi ikin-
| ci kusak Grindn biylk bir
boliminin boylu, kigik bir
bélimindn ise bodur oldugu
gorullr (asagidaki sekile ba-
kiniz!). Mendel iki cesit ara-
sindaki orani hesaplar: 1064
bitkinin yaklastk 3/4'0 boylu,
1/4'i bodurdur, Orneklem
buyikliginden kaynaklanan olasi
hatayl gbéz 6niine alan Mendel,
oram 3:1 olarak belirler (Boylu fak-
tori B, Bodur faktérd b ile goste-
rilmistir).

Capraz.  Dolleme
BBXbb

1. Kusak Bb
Kendi Iginde Déllenme
BbXBb

2 Kugak I

BB Bb BB bb
Boylu Bodur
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A

ecen sayida yavmnladigimz alttaki

fotograf, mikroskop altinda biydtillmiis,
ezilmis pinpon toplarina benzeyen, dar
vapraklr sinir otu polenleridir.

SUnuYyoruz.

Bu savida da alttaki fotografi ilginize

FOTOGRAFIN DUSUNDURDUKLER/

SRR AN RN AR RN RN RAN RN ERBRRERRRARRRRD (AE RSN RRERRRRNERRRREREY

Az CEVOET (AN

Sekilde belirlenen durumun iyi
anlasiimas: igin birkag noktanin
aciklik kazanmasi gerekir: (1) Dol-
lenmede boylu ve bodur bezelye-
lerin hangisinin disi, hangisinin er-
kek oldugu, sonucu etkilememek-
tedir. Baska bir deyisle dzelligin
belirlenmesinde boylu erkek, bo-
dur disi gifti ile bodur erkek, boy-
lu disi ¢ifti esdegerdir. (2) Disi ya
da erkek her canl her 6zellik igin
biri basat, digeri gekinik iki faktor
tasir. Bezelye 6rneginde, ilk ku-
saktaki Bb melezinde ortaya ¢ikan
B basattir, gizil kalan b ¢ekiniktir.
(3) Disi ve erkekte her ireme hiic-
resi fakttrlerden yalnizca birini ta-
sir; Oyle ki, her yavru iki faktorle
dlinyaya gelir. Kuramin bu temel
ilkesine “‘Mendel'in ayinm yasas:"
denmistir. (4) llk kugaktaki melez
(Bb) yavrularin timiyle boylu ol-
masi, faktérlerin déllenmede kay-
nasmadidi, basat ya da gekinik
her faktériin bireysel kimligini ko-
rudugunu gosterir. Nitekim ikinci
kusakta faktorlerin BB, Bb, bB ve
bb olarak giktigini gériyoruz.
“Mendel'in bagimsiz cesitler” di-
ye bilinen bu yasasi yavrulann ki-
mi kez ana ve babaya degil, geg¢-
misteki atalarina benzeme olayl-
ni da agiklamaktadir. Soyle ki, ku-

saktan kusaga gizil kalan cekinik
faktorlerin birbiriyle birlesip orta-
ya ¢ikma olanag vardir. Ayni se-
kilde yavrunun ana babadan biri-
ne daha ¢ok benzemesi de basat
ve gekinik faktdrlerle agiklanan bir
olaydir (Bagimsiz cesitler yasasi-
ni kisaca soyle dile getirebiliriz:
Déllenmede iki cinsiyetin her bi-
rinden gelen tek faktérler birbiriy-
le bagimsiz ve rastgele birlesirler).

Mendel baska bitkiler Gizerin-
de yaphidi deneylerden de ayni so-
nucu almistir. Daha sonra, biyo-
loglarin bocek, balik, kus ve me-
meliler lizerinde yuriitikleri de-
neyler de onun genetik teorisini
dogrularmstir.

Mendel teorisi, evrim kurami-
nin baslangigta agiklamasiz birak-
tig kimi onemli noktalara da isik
tutmustur. Evrimi dogal seleksi-
yonla agiklayan Darwin de herkes
gibi ana-baba 6zelliklerinin yavru-
da bir tir kaynastidini varsayiyor-
du. Oysa bu dogru olsaydi, dogal
seleksiyonla uUstlnlik kazanan
ozelliklerin kugaklar boyu zayifla-
ma siirecine girmesi gerekirdi. Or-
negin, cok hizli kosan bireyle kos-
ma hizi normal bireyin ciftlesme-
sinden dogan bireyin (yavru) kog-

ma hizi ikisi arasinda olacak, son-
raki kusaklarda fark daha da aza-
larak kaybolmaya yuz tutacaktir.
Darwin de bunun boyle olmadigi-
nin farkindaydi. Kaynagma varsa-
yimi ne kimi yavrularin ana baba-
dan yalmzca birine benzemesi
olayiyla, ne de ara sira goruldugu
gibi, beklenmedik bir ozellikle
dinyaya gelme olaylyla bagdas-
maktaydi. Ozelliklerin énceki ku-
sak veya kusaklardan oldugu gi-
bi ve ayr birimler olarak yavruya
gectigi dislncesi, Mendel kura-
minin getirdigi bir agiklamadir.

Mendel, kuramini 1865°te bi-
lim gevrelerine sunmustu, Ancak
Mendel hayatta iken ilgi cekme-
yen kuramin onemi, otuz bes yil
sonra kavranir. Hugo de Vries ve
Weismann gibi bilim adamlarinin
calismalari olmasaydi Mendel'in
devrimsel atilimi belki de daha
uzun sire gun isigina ¢lkma-
yacakti.

Genetik teorisi, evrim kurami-
na yeni bir boyut kazandirmakla
kalmamig, ginimizde olumlu
olumsuz ¢okca sozi edilen "'ge-
netik mihendisligi" denen bir ¢a-
lismaya da yol acmigtir.

Hayati Seviyorsan Zamanimi Boga Harcama, Ciinkii

Zaman Hayatm Ta Kendisidir.

B. Franklin
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BILGISAYARDAKI UZAY

Artik bilgisayar basinda yildizlar| gézleyebi-
leceksiniz. ""Sky" (Uzay) adli kapsamli bir ast-
ronomi programi, 272 bin gék cismini uzay hari-
tasi Gzerinde izlemenize imkan veriyor. Progra-
min ABD'deki satis fiyati 199 dolar

ADRESE TESLIM HAP

Bu kiglk kapsl,
nerede acilip igindeki
Televizyonu 2 boyuttan kurtarip Ggincii bo-  1@C salacagini bilen
= S g akill bir hap. Hap, sin-
yutu da eklemek, béylece daha gercekei bir go- ) i
iintil eld bilmek ici odan bt dirim kanalinda ilerler-
rinti e e edlfa“lll_'ne icin uzun sireden berica- o disaridaki bir bilgi-
|1§matar strddriiliyor. BU. amacla gellst}r-llen yeni  sayara sinyaller génde-
bir sistemde TV ekrani 6niine yerlestirilen sivi- riyor ve tam yeri geldi-
kristal bir ekran yalnizca 6n plandaki nesneleri  ginde bilgisayann ko-
gosterirken, arka plan, yani fon, TV ekraninda  mutuyla igcindeki ilaci or-
beliriyor. Bdylece gercek manada 3 boyutlu bir  tama saliyor,

goriintt olusuyor. CD TV

i i Kekodex Video Bilgi-Sistemi, televizyonunu-
Eumnum“ NuT DEFTERI zu bir multimedya cihgzt yapiyor. Yani}fgergek
Apple firmasinin gelistirdigi Newton adli cep  video gdrintileriyle oyunlar oynayabiliyor, kom-
bilgisayar gercekten alaninda bir devrim sayi- pak disklere kayith ansiklopedileri inceleyebili-
labilir. Oyle ki, cihazin ekranina kalemle not ala-  yorsunuz.
biliyorsunuz. igin daha ilging yani bu notlariniz
bilgisayar tarafin-
dan desifre ediliyor
ve el yaziniz dakti-
lo karakterlerine do-
nusturdltyor. Ayri-
ca Newton'in, diger
cep bilgisayarlar-
nin sahip oldugu
daha pek ¢ok dzel-
ligi var. Bu yil igin-
de piyasaya ¢ikma-
st umulan cihazin
1000 dolann altinda
satilmasi bekleni-
yor.

Popular Mechanics 1992 sayilanndan derlenmustir
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EMREHAMN HALICI

Sevgili okuyucular,

Bu saytmizda sizlere Uzman
Sistemler olarak amilan ve belirli
bir alanin 6nde gelen uzmanla-
rindan derlenen bilgilere daya-
narak dilzenlenen cok sayidaki
“eger,..ise...dir"" bicimindeki
kurallardan olusan bilgi taban-
I yaznhm sistemleri hakkinda
bilgi verecegiz. Bu konudaki ya-
zinm hazirlanmasinda emegi ge-
gen Ortadogu Teknik Universi-
tesi Elektrik Mithendisligi Bélil-
mit égrencilerinden Hakan Ka-
rakags'a tesekkir ederiz.

Ayrica, Selguk Universitesi
Elektrik -Mithendisligi Béltimii
Ogrencilerinden 0422-72-70 no’-
lu Gyemiz Murat Saygi'nimn ha-
zirladig ve elinizdeki oyunlarla
ilgili bir veri tabam olusturmak-
ta kullanabileceginiz bir prog-
ram Veriyoruz.

Sizlerin de kisa program,
yazi duyuru veya bilgisayar ko-
nusu ile ilgili grafik, karikatir,
fikra ya da benzeri seylerle klii-
be katkilarumzi bekliyoruz. Kli-
biimiize iiyve olmak istevenler
I¢in yazigma adresimiz:

Emrehan Hahei,

Bilim ve Teknik Dergisi,
Bilgisayar Klibi,
Atatirk Bulvari, No: 221
Kavaklidere, Ankara

UZMAN SISTEMLER

LUzman sistemler (expert
systems) mithendislik uygulama-
Lary, bilimsel ¢oziumleme, tubbi
tammlama, mali ¢oziimleme gi-
bi normalde bu konuda uzman-
lasnus kisiler tarafindan ¢oziim-
lenen sorunlarin bilgisayar yar-
dim ile ¢oziimlenmesinde kul-
lamilan sistemlerdir. Uzman sis-
temler, hangi vzmanlhik konu-
sundaki problemlerin ¢dziilme-
sinde kullanilacaklarsa, o konu-
da olusturulmus Gzel bilgi taban-
larma (knowledge base) ihtiyag
duyarlar. Bu bilgi tabaninin ya-
ninda sahip olduklart bu bilgileri
yorumlayacak ve verilen prob-
leme uygulayacak mantk yiiriit-
me mekanizmalanndan en az bi-
rini igermeleri de zorunludur.
Bu agidan bakildiginda uzman
sistemler genis bir gergeve igin-
de yapay zekd uygulamalarim
temsil ederler.
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Uzman sistemler karmagik
yapay zekd programlaridir.
Programin kullamldigr kaynak
bilgiler ise birtakim kural setle-
ri halinde saklamr ve kural set-
leri genellikle onlary yorumlaya-
cak olan bir mantik yiirtitme sis-
temi ile eslenir. Sonugta prog-
ram, sahip oldugu bilgi tabani-
na ve kullandigr manuk yiiriitme
sistemine gore verilen problem
igin bir ¢oziim Onerir. Uzman

sistemler karar verirlerken kul-
landiklar: bilgi tabanlirina ba-
gimhidirlar. Bu yiizden verilen
bir problem i¢in bir sonug bula-
mamalann yaninda yanls so-
nuglara da ulasabilirler. Dolayi-
s1 ile, uzman sistemlerin verilen
problem hakkinda her zaman
dogru karar vermesini beklemek
pek dogru olmaz,

Ornek olarak ubbi tani yapa-
cak olan bir nzman sistemin bil-
gi tabaninin nasi tammlanacag-
i gorelim. Boyle bir uzman sis-
tem hastalik belirtilerinden olu-
$an bir bilgi tabamina ihtiyag¢ du-
yar ve gerekli bilgiler agagidaki
gibi tammlanabilir;

eger;

— hastamin atesi var

— hastanin midesi bulani-
yorise; tam = = =2> % 70 giines
carpmist

— hastanin ten rengi soluk
ise; tam====2> % 30 ze-
hirlenme

Buna benzer binlerce tam
tiimcesinden olusan boyle bir
bilgi tabamina, hastanmn atesi ol-
dugu ve midesi bulandigini be-
lirtmek tzere

hasta (ates, mide bulantisi)?

tiriinden bir soru sorulursa
program bilgi tabam ve mannk
viriitme mekanizmalarin kulla-
narak sonugta tam olarak ‘giines
carpmast’ m Onerebilir. Dogal
olarak boyle kisith bir sorgula-
mut ile benzer Gzellikleri tasiyan
yiizlerce hastalik bulunabilir. Bu
ve bunun gibi kangikliklan 6n-
lemek igin uzman sistemler kar-
mastk manuk algoritmalan ve
¢esitli bilgi tantmlama metodla-
ri kullanirlar.

Genellikle LISP ile yaulan
uzman sistemler, iki ana kisim-
dan olusurlar: Tamiter kurallar
seti ile yorumlayicilar, Yazilan
bir¢ok sistemden sonra hepsin-
de ortak olan bir¢ok kisimin bu-
lundugunu fark eden yapay ze-
kidcilar bir¢ok sistemde aym
olan yorumlayict kisimlaring
programdan ayirarak ayr bir ad
altinda topladilar. Kabuk (shell)
ads verilen bu programiar saye-
sinde yeni sistemler olugturmak
daha kolaylasti. Ciinkii aruk ye-
ni bir sistem olusturmak igin sa-
dece yeni problemi tammlayan
bilgilerin 6nceki bilgi tabanina

BILIM VE TEKNIK



cklenmesi yeterli olmaya basladi.
Boylece uzman sistem olusturan
uzmanlara biiyiik bir rahatlik ve
esneklik saglanmis oldu. Su anda
ticari olarak kullanilan bir¢ok uz-
man sistem kabugu, olusturul-
makta olan diger birgok uzman
sistemin tabamimi olusturmaktachr,

Tibbi tam yapacak olan bir uzman
sistem, hastalik belirtilerinden olu-
san bir bilgi tabamna ihtivac duyar.

Bir uzman sistem nasid olustu-
rulur? Genellikle bir bilgi miihen-
disi, uzman sistemin bilgi tabani-
m olugturacak bilgileri elde ¢tmek
tzere alandaki bir vzmanla gorii-
siir ve daha sonra bu bilgileri uz-
man sistemi olusturacak kuralla-
ra gevirir. Bu gekilde kurulan sis-
tem yinelemeli denemelerle uz-
man seviveyi yakalayana kadar
denenir, eksikleri tamamlanir, Bu
tiir bir yol ¢ok zaman alici ve pa-
hahdir. Ne vazik ki, heniiz tama-
men otomatik bilgi toplama sis-
temlerine (knowledge acquisiti-
on) sahip degiliz; ancak yine de,
uzman Kisi ile etkileserek ondan
uzman sistemler i¢in gerekli bilgi-
leri en verimli sekilde alan birgok
programa sahibiz. Bu programlar,
gerekli bilgilerin kolayca bilgi ta-
banina girilmesine, girilen bilgile-
rin tutarliiginin saglanmasina ve
bilgilerin biitiinliigiiniin garanti-
lenmesine yardimer olurlar.

Ozet olarak uzman sistemler
hakkinda sunlar soyleyebiliriz:

* Uzman sistemler, basarilar-
n1 sahip oldukfar genis 6zel kay-
nakl bilgi tabanlarnindan alirlar

* Basanh bir uzman sistem,
ozel bir alanda iyi tammlanmis bir
bilgi taban: gerektirir. Genel ve 1a-
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mimlanmas: zor bilgi tabanlarina
dayanan uzman sistemler hataya
daha agiktirlar.

* Uzman sistemlerin olustu-
rulmasi bu alanda uzman kisilerin
bilgilerini sisteme aktarmak igin
calismalarin gerektirir.

* Gerekli olan bilgi miktan
yaptlan is ile ilgilidir. Sistem bir-
kag set kuraldan olugacagr gibi
milyonlarca kural iceren bilgi ta-
banlar olusturulabilir.

* Kullamlacak denetim meka-
nizmasi, uygulamadan uygulama-
va degiscbilmektedir; ancak yine
de olusturulan bir sistem diger
farkls sistemlerin olusturulmasin-
da taban olarak, kullamlabilir.

Sonug olarak, uzman sistem-
ler bize bircok kolaylik saglama-
larina ragmen daha géziilecek pek
¢ok sorunu da beraberinde getir-
mektedirler. Yapilan birgok aras-
trma ile bu sorunlar giderilmeye
calisihyor; ancak uzman sistemle-
rin ger¢ek uzmanlarin yerlerini al-
mast icin Gistesinden gelinmesi ge-
reken daha birgok sorun var. Bun-
lardan en onemlisi ise, sistemle-
re sagduyulo davranmayi Ogret-
mek goziikiyor,

BILGISAYARLAR
VE 4. BOYUT

Alistugumz 3-boyutlu uzay ye-
rine, yasadiginuz evren baska bo-
vutlarin eklenmesiyle 4, 5 6. bo-
vutlu hale ¢ikarilabilseydi, acaba
nasil goziikiirdii. Ne vazk ki
3-boyuttan sonrasimi algilayabil-
mek bizler igin oldukca giig.

Yillardir matemartikci-
ler 4-boyutlu uzayda yer
alan cisimlerin iki yva da ii¢
boyutlu uzaydaki izdi-
sumlerinin nasil oldugunu
inceleyerek bu cisimlerin
¢esitli dzelliklerini anlama-
va ¢ahisivorlar, Bu islerin
biiyiik bir kismini 3 - bo-
vutlu evrenin 2-boyutly
bir fotografa izdistimiiniin
alindiktan sonra fotograf-
tan 3-boyutlu evrenin na-
stl oldugunu anlamaya ¢a-
lismaya benzetebiliriz,

19601 yillarda, 4- bo-
yutlu vzayin ozelliklerini
bilgisayar grafigi kullamla-

rak gostermek tizere A. Michael
Noll tarafindan Bell laboratuvar-
larinda bir proje baslatlmist. An-
cak bu ¢alismalarin 25 yil daha
oncesinde Brown iiniversitesin-
den Thomas Banchoff adl bir ma-
temutikci, yine ayn tiniversiteden
Charles Strauss adl bir bilgisayar-
cinin hazirladig programu kulla-
narak 4-boyutlu vzavda donmek-
te olan cisimlerin izdiigiimlerini
bilgisayar ekranminda gostermekte
kullanmustt. Stnurl hesaplama giig-
leri dolayisiyla bu ilk bilgisayarlar,
4-boyutlu cisimlerden sadece ¢ok
basit olanlarin izdiigiimlerini go-
riintiileyebiliyorar ve etkilesimli
gorantiilleme yvapilmaya ¢alisilds-
ginda 3-boyutlu cisimlerin bile
gosteriminde yetersiz  kali-
yorlards,

Giinumiizde, ¢ok gii¢lii dona-
mmlarla, 3-boyutlu cisimleri ek-
randa géstermek tizere gelistirilen
veni yazilim tekniklerinin bir ara-
ya gelmesi, arastirmacilarin bu ko-
nudaki gok ilging goriintiileri goz-
lemelerine imkin saghyor. Banc-
hoff, simdi kullandmgy giiclii sis-
temde, 4-boyutlu cisimlerin degi-
sik acilardan kesitlerini alarak, si-
rekliligin kesintiye ugradig tekil
noktalarini (singularity) bulmaya
caligryor. Iki boyutlu uzayda ba-
kacak olursak koseler, kenarlar bu
tiir tekil nokealara karsiik gelivor-
lar., Banchoff'un calismalan te-
melde, 4-boyutlu uzaydaki yiizey-
lerin izdisiimlerindeki tekillikle-
rin cisimler dondiiriilldiikce nasil
ctkilendigini gozlemek, bu tekil-
likleri cisimler déndiiriilditkce na-
sl etkilendigini gozlemek, bu te-
killikleri karsilastirmak ve sinifla-
muktan olusuyor.

Bilgisayar grafigi konusundaki ilerlemeler,
bu Klein gisesi resiminde actkca hissediliyor.
Beyaz ¢izim 20 y1l énce, renkli olansa bir kag
ay énce hazirlanmis,
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Resimde, Banchoff ve ogren-
cilerinin tirettikleri ilging bir Klein
Sisesi veraliyor, Biri Klein Sisesi
esnek bir silindirin bir kez biikii-
lerek iki ucunun birlestirilmesin-
den elde ediliyor. Ancak, birles-
tirme iglemi simit benzeri bir hal-
ka getirmek tzere vapilmuyor, bu-
nun yerine uclardan birisi dondii-

BiLGISAYAR DUNYASINDAN HABERLER

ISCIS VIII, 3-5
KASIM 1993°’TE
ANTALYA’DA
YAPILACAK

Tirkiye'de bilgisayar konu-
sunda diizenlenen en Gnemli ulus-
lararas: konferans olan ISCIS, In-
ternational Symposium on Com-
puter and Informartion Sciences,
bu vil Antalya'da 3-5 Kasim 1993
tarihleri arasinda vapilacak. Bu
konferans, Turkive nin gesitli tini-
versitelerinde bilgisayar konusun-
da ¢alisan kisileri bir araya getir-
menin yan sira vurt digindan ge-
len birgok bilim adamiyla da bil-
gi ahigveriginde bulunma imkini
saghvor. 8 yildan beri dilzenli ola-
rak sonbaharda yapilan konferan-
sin organizasyonunu bu vil Fran-
sia'dan Universite Rene Descar-
tes'e bagh olan Ecole des Hautes
Etudes en Informatique (EHEID),
Tirkiye'den Orta Dogu Teknik
Universitesi (ODTT) ve Amerika'-
dan Duke Universitesi iistleniyor.
IEEE Computer Society Tiirkiye
Chapter (IEEE CS TC) isbirliginde
bulundugu sempozyumda, “'Algo-
ritmalar ve Teori'', "'Bilgisayar
Mimarileri'’, “‘Dagiuk ve Paralel
Sistemler’’, ‘‘Yapay Zekid'',
“Gergek-Zaman Sistemleri’, “Ya-
pay Sinir Aglan’’, “*Veri Tabanla-
n'’, "Yazilim Mihendisligi’’,
“Multimedya ile iletisim"", **Oriin-
tii Tamima ve Goriinti fsleme’”
“Bilgisayar Haberlesme Aglar"
konularinda makalelerin  kabul
edilecegi konferansa makale gon-
derme tarihi 30 Haziran 1993"te
sona eriyor. Konferans ile ilgile-
nenler, ISCIS VIII, Ugur Halic,
Elektrik ve Elektronik Miih. Bol.,
ODTU, 06531, Ankara,
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ritlerek kendi igerisinden gegile-
rek digerine yvaklastiribvor. Banc-
hoff Klein sisesinin boliitmlerinin
4-boyutlu vzayda diger boliimler-
le olan iliskilerini gostermek tize-
re renk kodlamas: kullannus. Bu
kodlamaya gore kirmizi en yiiksek
iliskiyi, vesil ise en disiik iliskiyi
gosteriyor.

Tel: (4) 210 10 00/2301/2333
Fax: (4) 210 12 61

E-posta: iscis@trmetu.bitnet adre-
sinden daha ayemnuls bilgi isteye-
bilirler.

2. TURK YAPAY
ZEKA VE YAPAY
SINIR AGLARI
SEMPOZYUMU

Sizlere daha 6nce duyurdugu-
muz Yapay Zeki ve Yapay Sinir
Aglan Sempozyumu'nun ikincisi
bu ay, 24-25 Haziran 1993 tarih-
lerinde Istanbul'da Bogazigi Uni-
versitesi'nde yapilacak. Bogazigi
Universitesi, Bilkent Universitesi,
IEEE Computer Society Tirkiye
Kolu, Orta Dogu Teknik {Iniver-
sitesi ve TUBITAK isbirligi ile des-
teklenen sempozyumdaki bildiri
konular arasinda Benzetim Or-
tamlari, Bilgi Gosterimi, Denetim
ve Planlama, Dogal Dil i&lt:mc,
Donamm Gergeklemeleri, Endiist-
riyel Uygulamalar, Gorme ve Go-
rinti I;skmc Isaret Isleme, Ko-
nusma Isleme. Kuramsal Temel-
ler, Ogrenme, Oriintii Tanima,
Programlama Dilleri, Robotik,
Sagduyusal Uslamlama, Sosyal Ya-
sal ve Aklaki Yonler, Teorem
ispatlama, Uzman Sistemler, Ze-
ki Veritabanlar yer aliyor. Sem-
pozyum ile ilgili daha ayrinul bil-
gi almak isteyenler,
Yrd.Dog¢.Dr. Levent Akin, Bilgisa-
var Mithendisligi Bolimi,
Bogazigi Universitesi,

80815, Bebek, Istanbul

Tel: (1) 263 15 00/1323,

Faks: (1) 265 84 885,

E-posta: yz@trboun bitnet adre-
sine bagvurabilirler.

UYELERDEN

071-71-41 Mehmet Akgiin
Dumlupinar Mah. 608. Sok.
No. 14, 41660, Golciik, izmit

Bogazigi Universitesi Elektro-
nik Miithendisligi Boliimi'nde
okuyan iiyemiz Basic ve Pascal bi-
livor. Elektronik, bilgisayar, ast-
ronomi ile ilgilenivor. Elcktronik
baski devre programlari Kul-
lamyor.

072-75-58 Oner Biiyiikyildsz
Atatiirk Cad. Cumhuriyet Mah.
No. 89-A 58500 Yildizeli, Sivas

Sivas Teknik ve Endiistri Mes-
lek Lisesi Bilgisayar Boliimii nde
okuyan tyemiz Basic biliyor,
WordStar, Smart, Microsoft Win-
dows kullaniyor.

079-76-03

Ahmet Biyitkerkmen

Ordu Bulvari TMO Arkas:,
Doktorlar Sitesi, A Blok D.7,
03200 Afyon

Kocatepe Anadolu Lisesi'nde
okuyan iiyemiz, 5 yil 6nce bilgi-

BILIM VE TEKNIK



PROGRAM

Sclcuk Universitesi, Elektrik
Miihendisligi Boliimii grencile-
rinden 0422-72-70 no’lu (ivemiz
Murat Savgi min hazirlacdh@i QBA-
SIC Oyun Kayir Programi' ndan
kisaltarak diizenledigimiz  bo-
litmleri bulacaksimz. Bu progra-
mi elinizdeki oyunlarka ilgili bil-
gileri saklamakta kullanabilirsi-
niz. Bu program iizerinde ufak
degisiklikler yaparak, adres ve-
va telefon listesi tutmak gibi
amaglarla da kullanabilirsiniz.
Program sirasinda girilen oyun
bilgileri OYUN.DAT isimli bir
veri dosvasma saklanmaktadir.
Dolayisiyla bu bilgiler, Oyun
programuindan ¢ikilsa veya bilgi-
sayar kapanlsa bile kalicr olmak-
ta, programa daha sonra girildi-
ginde daha dnce girilen bilgile-
re ulasitabilmektedir. Oyun bil-
gileri tizerinde yapilabilecek is-
lemler bir menti halinde sunul-
maktadir. Mentide, Oyun Kayit.
Oyun Arama, Oyun Silme, Oyun
Degistirme, Programdan Cikis
islemlerinden olusmaktadir,
Dergimizde bize aynlan yerin ki-
sith olmasi dalayisiyla, bunlar-
dan Silme ve Degistirme Islem-
lerini gelecek sayimizda yayin-
layacagiz. Programiniz bu haliy-
le yine ¢ahsiyor durumda ola-
cak, ancak 3. ve 4. secenekler-
de hichir sey yvapmayacaktr.

sayar programciligina ilgi duy-
maya baslanus. illerinde diizen-
lenen bir bilgisayar kursuna ka-
tlarak Basic, Cobol, Dbase,
Qbasic, Fortran dillerini G-
renmis.

082-56-67

Hiiseyin Yiksekay

Dagiisti Koyu,

Caycuma, Zonguldak
Cavcuma'mn Dagiistii Ko-

yiinde ogretmenlik yapan tiye-

miz dama ve satrang¢ oynamayi

sevivor, ZX Spectrum Sinclair

bilgisayar: var. Bilgisayarda sat-

ran¢ programlarina ilgi duvu-

yor.
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'zommua.l.mm*rmm_;

5§ ON ERROR GOTO 5000
10 CLS ; KEY OFF: FOR | = 1 TO 10k KEY 1,*": NEXT
30 LOCATE 10, 30: PRINT “§IFREY| YAZINIZ: *: LOCATE 1fl, 52 INPUT *; 8

40 [F QF = "12345" THEN CLS : LOCATE 10, Mk PRINT 1Z.* ELSE GOTO 3
S0 OPEN "R", #1, "OYLIN.DAT", 64

60 FIELD #1, 10 AS OAS, 20 AS AKS, 8 AS A5, B AS C5, | AS OZS

70 CLS : KEY OFF:

80 LOCATE 2, 2% PRINT * .

SOLOCATE3, 25 PRINT®  OYUN KAYTT ISLEMI *

100 LOCATE 4, 25: PRINT* ‘

110 LOCATE §, 25: PRINT * [1] Oyun Kayt Ijlemi®

120 LOCATE 6, 25: PRINT " mcmmw

140 LOCATE 7, 25: PRINT * [3] Oyun Silme Iglems

150 LOCATE 8, 25: PRINT * [4] Oyun Degigtirme lslemi*

170 LOCATE 9, 25: PRINT * [5] Programdan Giks®

180 LOCATE 10, 25: PRINT * s
190 LOCATE 11,25: PRINT * Yazim: Murat Sayg’®

200 LOCATE 12, 25: PRINT * Ver, 1.0 199 Tel: 9-343-33790°

210 LOCATE 13, 25: PRINT * Adres; Alisahane Mah, 196 Sok.”

220 LOCATE 14, 25: PRINT * B. Blok No-2/4 T0L00 KARAMAN®
225 LOCATE 15, 25: PRINT * $
227 LOCATE 16, 25: PRINT * Segiminiz?....",

25058 = INPUTS(1)

260 [F 58 = *1* THEN GOTO 340

270 IF $8 = " THEN GOTO 630

290 [F S§ = *3* THEN GOTO 1060

300 [F 8§ = "¢ THEN GOTO 1350

320 IF 55 = *5" THEN GOTO 1860

mm#mﬂmm

mmmmmw

370 PRINT STRINGS(79, 1%6)

375 GOSUB 2000

380 LOCATE 3, 40t INPUT "Oyun Kodie.."s MKS%: IF MK = 0 THEN 70
390 GET #], MK%

400 [F OZS = *** THEN LOCATE 4, 40: PRINT "Bu Kaynt Var 111 GOTO 500
410 GOSUB 1500

#70 LSET OAS = OF: LSET AKS = ACS: LSET A3 = D§: LSETCS = FR LSETOZ8 = ™
480 PUT #1, MK%:

490 PRINT STRINGS(?, 196)

500 LOCATE 19, 40 PRINT * DEVAM (EH):"

590 5§ = [INKEYS: [F 5§ = ™ THEN 590

600 [F 55 = "E” OR 5§ = "¢* THEN GOTO 340

610 [F 58 = "H* OR 53 = "h* THEN GOTO 70

620 GOTO 590

96)
670 LOCATE 3, 1: INPUT *Aradsgintz Oyun Kodu:', MKS: [F MK = 0 THEN 70
680 GET #1, MK%
690 [F OZS <> " THEN PRINT "Bu Kayit Yok 11" GOTO 760
700 GOSUB 2000
730 PRINT STRINGS(7, 196)
760 LOCATE 19, a0 PRINT * DEVAM (EH)."
#5088 = [NKEYS: [F S§ = ™ THEN 850
860 IF 53 = *E" OR 8§ = "¢ THEN GOTO 630
#70 IF 83 = "H" OR 5§ = 1" THEN GOTO 10
20 GOTO 850
1060 REM ........SILME .......

1350REM ... DEGISTIRME .........
1690 GOTO 70

1860 REM...... OYUN KAYIT GIKIS ........
1870 CLS : LOCATE 10, 35: PRINT " BITT!*

uwwmm«&m-q-m_nm
1920 LOCATE $, 40: INPUT *Oyun Agiklamasi. . ACS
1930 LOCATE 6, 40; INPUT *Oyun Uzunlugu % DS
gmﬂmamquﬂ

RETURN
2000 REM ... ALAN BILGILERI GOSTER ......
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EMREHAMN HALICI

Sevgili okuyucular,

Bu saytmizda sizlere Uzman
Sistemler olarak amilan ve belirli
bir alanin 6nde gelen uzmanla-
rindan derlenen bilgilere daya-
narak dilzenlenen cok sayidaki
“eger,..ise...dir"" bicimindeki
kurallardan olusan bilgi taban-
I yaznhm sistemleri hakkinda
bilgi verecegiz. Bu konudaki ya-
zinm hazirlanmasinda emegi ge-
gen Ortadogu Teknik Universi-
tesi Elektrik Mithendisligi Bélil-
mit égrencilerinden Hakan Ka-
rakags'a tesekkir ederiz.

Ayrica, Selguk Universitesi
Elektrik -Mithendisligi Béltimii
Ogrencilerinden 0422-72-70 no’-
lu Gyemiz Murat Saygi'nimn ha-
zirladig ve elinizdeki oyunlarla
ilgili bir veri tabam olusturmak-
ta kullanabileceginiz bir prog-
ram Veriyoruz.

Sizlerin de kisa program,
yazi duyuru veya bilgisayar ko-
nusu ile ilgili grafik, karikatir,
fikra ya da benzeri seylerle klii-
be katkilarumzi bekliyoruz. Kli-
biimiize iiyve olmak istevenler
I¢in yazigma adresimiz:

Emrehan Hahei,

Bilim ve Teknik Dergisi,
Bilgisayar Klibi,
Atatirk Bulvari, No: 221
Kavaklidere, Ankara

UZMAN SISTEMLER

LUzman sistemler (expert
systems) mithendislik uygulama-
Lary, bilimsel ¢oziumleme, tubbi
tammlama, mali ¢oziimleme gi-
bi normalde bu konuda uzman-
lasnus kisiler tarafindan ¢oziim-
lenen sorunlarin bilgisayar yar-
dim ile ¢oziimlenmesinde kul-
lamilan sistemlerdir. Uzman sis-
temler, hangi vzmanlhik konu-
sundaki problemlerin ¢dziilme-
sinde kullanilacaklarsa, o konu-
da olusturulmus Gzel bilgi taban-
larma (knowledge base) ihtiyag
duyarlar. Bu bilgi tabaninin ya-
ninda sahip olduklart bu bilgileri
yorumlayacak ve verilen prob-
leme uygulayacak mantk yiiriit-
me mekanizmalanndan en az bi-
rini igermeleri de zorunludur.
Bu agidan bakildiginda uzman
sistemler genis bir gergeve igin-
de yapay zekd uygulamalarim
temsil ederler.
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Uzman sistemler karmagik
yapay zekd programlaridir.
Programin kullamldigr kaynak
bilgiler ise birtakim kural setle-
ri halinde saklamr ve kural set-
leri genellikle onlary yorumlaya-
cak olan bir mantik yiirtitme sis-
temi ile eslenir. Sonugta prog-
ram, sahip oldugu bilgi tabani-
na ve kullandigr manuk yiiriitme
sistemine gore verilen problem
igin bir ¢oziim Onerir. Uzman

sistemler karar verirlerken kul-
landiklar: bilgi tabanlirina ba-
gimhidirlar. Bu yiizden verilen
bir problem i¢in bir sonug bula-
mamalann yaninda yanls so-
nuglara da ulasabilirler. Dolayi-
s1 ile, uzman sistemlerin verilen
problem hakkinda her zaman
dogru karar vermesini beklemek
pek dogru olmaz,

Ornek olarak ubbi tani yapa-
cak olan bir nzman sistemin bil-
gi tabaninin nasi tammlanacag-
i gorelim. Boyle bir uzman sis-
tem hastalik belirtilerinden olu-
$an bir bilgi tabamina ihtiyag¢ du-
yar ve gerekli bilgiler agagidaki
gibi tammlanabilir;

eger;

— hastamin atesi var

— hastanin midesi bulani-
yorise; tam = = =2> % 70 giines
carpmist

— hastanin ten rengi soluk
ise; tam====2> % 30 ze-
hirlenme

Buna benzer binlerce tam
tiimcesinden olusan boyle bir
bilgi tabamina, hastanmn atesi ol-
dugu ve midesi bulandigini be-
lirtmek tzere

hasta (ates, mide bulantisi)?

tiriinden bir soru sorulursa
program bilgi tabam ve mannk
viriitme mekanizmalarin kulla-
narak sonugta tam olarak ‘giines
carpmast’ m Onerebilir. Dogal
olarak boyle kisith bir sorgula-
mut ile benzer Gzellikleri tasiyan
yiizlerce hastalik bulunabilir. Bu
ve bunun gibi kangikliklan 6n-
lemek igin uzman sistemler kar-
mastk manuk algoritmalan ve
¢esitli bilgi tantmlama metodla-
ri kullanirlar.

Genellikle LISP ile yaulan
uzman sistemler, iki ana kisim-
dan olusurlar: Tamiter kurallar
seti ile yorumlayicilar, Yazilan
bir¢ok sistemden sonra hepsin-
de ortak olan bir¢ok kisimin bu-
lundugunu fark eden yapay ze-
kidcilar bir¢ok sistemde aym
olan yorumlayict kisimlaring
programdan ayirarak ayr bir ad
altinda topladilar. Kabuk (shell)
ads verilen bu programiar saye-
sinde yeni sistemler olugturmak
daha kolaylasti. Ciinkii aruk ye-
ni bir sistem olusturmak igin sa-
dece yeni problemi tammlayan
bilgilerin 6nceki bilgi tabanina

BILIM VE TEKNIK



cklenmesi yeterli olmaya basladi.
Boylece uzman sistem olusturan
uzmanlara biiyiik bir rahatlik ve
esneklik saglanmis oldu. Su anda
ticari olarak kullanilan bir¢ok uz-
man sistem kabugu, olusturul-
makta olan diger birgok uzman
sistemin tabamimi olusturmaktachr,

Tibbi tam yapacak olan bir uzman
sistem, hastalik belirtilerinden olu-
san bir bilgi tabamna ihtivac duyar.

Bir uzman sistem nasid olustu-
rulur? Genellikle bir bilgi miihen-
disi, uzman sistemin bilgi tabani-
m olugturacak bilgileri elde ¢tmek
tzere alandaki bir vzmanla gorii-
siir ve daha sonra bu bilgileri uz-
man sistemi olusturacak kuralla-
ra gevirir. Bu gekilde kurulan sis-
tem yinelemeli denemelerle uz-
man seviveyi yakalayana kadar
denenir, eksikleri tamamlanir, Bu
tiir bir yol ¢ok zaman alici ve pa-
hahdir. Ne vazik ki, heniiz tama-
men otomatik bilgi toplama sis-
temlerine (knowledge acquisiti-
on) sahip degiliz; ancak yine de,
uzman Kisi ile etkileserek ondan
uzman sistemler i¢in gerekli bilgi-
leri en verimli sekilde alan birgok
programa sahibiz. Bu programlar,
gerekli bilgilerin kolayca bilgi ta-
banina girilmesine, girilen bilgile-
rin tutarliiginin saglanmasina ve
bilgilerin biitiinliigiiniin garanti-
lenmesine yardimer olurlar.

Ozet olarak uzman sistemler
hakkinda sunlar soyleyebiliriz:

* Uzman sistemler, basarilar-
n1 sahip oldukfar genis 6zel kay-
nakl bilgi tabanlarnindan alirlar

* Basanh bir uzman sistem,
ozel bir alanda iyi tammlanmis bir
bilgi taban: gerektirir. Genel ve 1a-

HAZIRAN 1993

mimlanmas: zor bilgi tabanlarina
dayanan uzman sistemler hataya
daha agiktirlar.

* Uzman sistemlerin olustu-
rulmasi bu alanda uzman kisilerin
bilgilerini sisteme aktarmak igin
calismalarin gerektirir.

* Gerekli olan bilgi miktan
yaptlan is ile ilgilidir. Sistem bir-
kag set kuraldan olugacagr gibi
milyonlarca kural iceren bilgi ta-
banlar olusturulabilir.

* Kullamlacak denetim meka-
nizmasi, uygulamadan uygulama-
va degiscbilmektedir; ancak yine
de olusturulan bir sistem diger
farkls sistemlerin olusturulmasin-
da taban olarak, kullamlabilir.

Sonug olarak, uzman sistem-
ler bize bircok kolaylik saglama-
larina ragmen daha géziilecek pek
¢ok sorunu da beraberinde getir-
mektedirler. Yapilan birgok aras-
trma ile bu sorunlar giderilmeye
calisihyor; ancak uzman sistemle-
rin ger¢ek uzmanlarin yerlerini al-
mast icin Gistesinden gelinmesi ge-
reken daha birgok sorun var. Bun-
lardan en onemlisi ise, sistemle-
re sagduyulo davranmayi Ogret-
mek goziikiyor,

BILGISAYARLAR
VE 4. BOYUT

Alistugumz 3-boyutlu uzay ye-
rine, yasadiginuz evren baska bo-
vutlarin eklenmesiyle 4, 5 6. bo-
vutlu hale ¢ikarilabilseydi, acaba
nasil goziikiirdii. Ne vazk ki
3-boyuttan sonrasimi algilayabil-
mek bizler igin oldukca giig.

Yillardir matemartikci-
ler 4-boyutlu uzayda yer
alan cisimlerin iki yva da ii¢
boyutlu uzaydaki izdi-
sumlerinin nasil oldugunu
inceleyerek bu cisimlerin
¢esitli dzelliklerini anlama-
va ¢ahisivorlar, Bu islerin
biiyiik bir kismini 3 - bo-
vutlu evrenin 2-boyutly
bir fotografa izdistimiiniin
alindiktan sonra fotograf-
tan 3-boyutlu evrenin na-
stl oldugunu anlamaya ¢a-
lismaya benzetebiliriz,

19601 yillarda, 4- bo-
yutlu vzayin ozelliklerini
bilgisayar grafigi kullamla-

rak gostermek tizere A. Michael
Noll tarafindan Bell laboratuvar-
larinda bir proje baslatlmist. An-
cak bu ¢alismalarin 25 yil daha
oncesinde Brown iiniversitesin-
den Thomas Banchoff adl bir ma-
temutikci, yine ayn tiniversiteden
Charles Strauss adl bir bilgisayar-
cinin hazirladig programu kulla-
narak 4-boyutlu vzavda donmek-
te olan cisimlerin izdiigiimlerini
bilgisayar ekranminda gostermekte
kullanmustt. Stnurl hesaplama giig-
leri dolayisiyla bu ilk bilgisayarlar,
4-boyutlu cisimlerden sadece ¢ok
basit olanlarin izdiigiimlerini go-
riintiileyebiliyorar ve etkilesimli
gorantiilleme yvapilmaya ¢alisilds-
ginda 3-boyutlu cisimlerin bile
gosteriminde yetersiz  kali-
yorlards,

Giinumiizde, ¢ok gii¢lii dona-
mmlarla, 3-boyutlu cisimleri ek-
randa géstermek tizere gelistirilen
veni yazilim tekniklerinin bir ara-
ya gelmesi, arastirmacilarin bu ko-
nudaki gok ilging goriintiileri goz-
lemelerine imkin saghyor. Banc-
hoff, simdi kullandmgy giiclii sis-
temde, 4-boyutlu cisimlerin degi-
sik acilardan kesitlerini alarak, si-
rekliligin kesintiye ugradig tekil
noktalarini (singularity) bulmaya
caligryor. Iki boyutlu uzayda ba-
kacak olursak koseler, kenarlar bu
tiir tekil nokealara karsiik gelivor-
lar., Banchoff'un calismalan te-
melde, 4-boyutlu uzaydaki yiizey-
lerin izdisiimlerindeki tekillikle-
rin cisimler dondiiriilldiikce nasil
ctkilendigini gozlemek, bu tekil-
likleri cisimler déndiiriilditkce na-
sl etkilendigini gozlemek, bu te-
killikleri karsilastirmak ve sinifla-
muktan olusuyor.

Bilgisayar grafigi konusundaki ilerlemeler,
bu Klein gisesi resiminde actkca hissediliyor.
Beyaz ¢izim 20 y1l énce, renkli olansa bir kag
ay énce hazirlanmis,
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Resimde, Banchoff ve ogren-
cilerinin tirettikleri ilging bir Klein
Sisesi veraliyor, Biri Klein Sisesi
esnek bir silindirin bir kez biikii-
lerek iki ucunun birlestirilmesin-
den elde ediliyor. Ancak, birles-
tirme iglemi simit benzeri bir hal-
ka getirmek tzere vapilmuyor, bu-
nun yerine uclardan birisi dondii-

BiLGISAYAR DUNYASINDAN HABERLER

ISCIS VIII, 3-5
KASIM 1993°’TE
ANTALYA’DA
YAPILACAK

Tirkiye'de bilgisayar konu-
sunda diizenlenen en Gnemli ulus-
lararas: konferans olan ISCIS, In-
ternational Symposium on Com-
puter and Informartion Sciences,
bu vil Antalya'da 3-5 Kasim 1993
tarihleri arasinda vapilacak. Bu
konferans, Turkive nin gesitli tini-
versitelerinde bilgisayar konusun-
da ¢alisan kisileri bir araya getir-
menin yan sira vurt digindan ge-
len birgok bilim adamiyla da bil-
gi ahigveriginde bulunma imkini
saghvor. 8 yildan beri dilzenli ola-
rak sonbaharda yapilan konferan-
sin organizasyonunu bu vil Fran-
sia'dan Universite Rene Descar-
tes'e bagh olan Ecole des Hautes
Etudes en Informatique (EHEID),
Tirkiye'den Orta Dogu Teknik
Universitesi (ODTT) ve Amerika'-
dan Duke Universitesi iistleniyor.
IEEE Computer Society Tiirkiye
Chapter (IEEE CS TC) isbirliginde
bulundugu sempozyumda, “'Algo-
ritmalar ve Teori'', "'Bilgisayar
Mimarileri'’, “‘Dagiuk ve Paralel
Sistemler’’, ‘‘Yapay Zekid'',
“Gergek-Zaman Sistemleri’, “Ya-
pay Sinir Aglan’’, “*Veri Tabanla-
n'’, "Yazilim Mihendisligi’’,
“Multimedya ile iletisim"", **Oriin-
tii Tamima ve Goriinti fsleme’”
“Bilgisayar Haberlesme Aglar"
konularinda makalelerin  kabul
edilecegi konferansa makale gon-
derme tarihi 30 Haziran 1993"te
sona eriyor. Konferans ile ilgile-
nenler, ISCIS VIII, Ugur Halic,
Elektrik ve Elektronik Miih. Bol.,
ODTU, 06531, Ankara,
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ritlerek kendi igerisinden gegile-
rek digerine yvaklastiribvor. Banc-
hoff Klein sisesinin boliitmlerinin
4-boyutlu vzayda diger boliimler-
le olan iliskilerini gostermek tize-
re renk kodlamas: kullannus. Bu
kodlamaya gore kirmizi en yiiksek
iliskiyi, vesil ise en disiik iliskiyi
gosteriyor.

Tel: (4) 210 10 00/2301/2333
Fax: (4) 210 12 61

E-posta: iscis@trmetu.bitnet adre-
sinden daha ayemnuls bilgi isteye-
bilirler.

2. TURK YAPAY
ZEKA VE YAPAY
SINIR AGLARI
SEMPOZYUMU

Sizlere daha 6nce duyurdugu-
muz Yapay Zeki ve Yapay Sinir
Aglan Sempozyumu'nun ikincisi
bu ay, 24-25 Haziran 1993 tarih-
lerinde Istanbul'da Bogazigi Uni-
versitesi'nde yapilacak. Bogazigi
Universitesi, Bilkent Universitesi,
IEEE Computer Society Tirkiye
Kolu, Orta Dogu Teknik {Iniver-
sitesi ve TUBITAK isbirligi ile des-
teklenen sempozyumdaki bildiri
konular arasinda Benzetim Or-
tamlari, Bilgi Gosterimi, Denetim
ve Planlama, Dogal Dil i&lt:mc,
Donamm Gergeklemeleri, Endiist-
riyel Uygulamalar, Gorme ve Go-
rinti I;skmc Isaret Isleme, Ko-
nusma Isleme. Kuramsal Temel-
ler, Ogrenme, Oriintii Tanima,
Programlama Dilleri, Robotik,
Sagduyusal Uslamlama, Sosyal Ya-
sal ve Aklaki Yonler, Teorem
ispatlama, Uzman Sistemler, Ze-
ki Veritabanlar yer aliyor. Sem-
pozyum ile ilgili daha ayrinul bil-
gi almak isteyenler,
Yrd.Dog¢.Dr. Levent Akin, Bilgisa-
var Mithendisligi Bolimi,
Bogazigi Universitesi,

80815, Bebek, Istanbul

Tel: (1) 263 15 00/1323,

Faks: (1) 265 84 885,

E-posta: yz@trboun bitnet adre-
sine bagvurabilirler.

UYELERDEN

071-71-41 Mehmet Akgiin
Dumlupinar Mah. 608. Sok.
No. 14, 41660, Golciik, izmit

Bogazigi Universitesi Elektro-
nik Miithendisligi Boliimi'nde
okuyan iiyemiz Basic ve Pascal bi-
livor. Elektronik, bilgisayar, ast-
ronomi ile ilgilenivor. Elcktronik
baski devre programlari Kul-
lamyor.

072-75-58 Oner Biiyiikyildsz
Atatiirk Cad. Cumhuriyet Mah.
No. 89-A 58500 Yildizeli, Sivas

Sivas Teknik ve Endiistri Mes-
lek Lisesi Bilgisayar Boliimii nde
okuyan tyemiz Basic biliyor,
WordStar, Smart, Microsoft Win-
dows kullaniyor.

079-76-03

Ahmet Biyitkerkmen

Ordu Bulvari TMO Arkas:,
Doktorlar Sitesi, A Blok D.7,
03200 Afyon

Kocatepe Anadolu Lisesi'nde
okuyan iiyemiz, 5 yil 6nce bilgi-

BILIM VE TEKNIK



PROGRAM

Sclcuk Universitesi, Elektrik
Miihendisligi Boliimii grencile-
rinden 0422-72-70 no’lu (ivemiz
Murat Savgi min hazirlacdh@i QBA-
SIC Oyun Kayir Programi' ndan
kisaltarak diizenledigimiz  bo-
litmleri bulacaksimz. Bu progra-
mi elinizdeki oyunlarka ilgili bil-
gileri saklamakta kullanabilirsi-
niz. Bu program iizerinde ufak
degisiklikler yaparak, adres ve-
va telefon listesi tutmak gibi
amaglarla da kullanabilirsiniz.
Program sirasinda girilen oyun
bilgileri OYUN.DAT isimli bir
veri dosvasma saklanmaktadir.
Dolayisiyla bu bilgiler, Oyun
programuindan ¢ikilsa veya bilgi-
sayar kapanlsa bile kalicr olmak-
ta, programa daha sonra girildi-
ginde daha dnce girilen bilgile-
re ulasitabilmektedir. Oyun bil-
gileri tizerinde yapilabilecek is-
lemler bir menti halinde sunul-
maktadir. Mentide, Oyun Kayit.
Oyun Arama, Oyun Silme, Oyun
Degistirme, Programdan Cikis
islemlerinden olusmaktadir,
Dergimizde bize aynlan yerin ki-
sith olmasi dalayisiyla, bunlar-
dan Silme ve Degistirme Islem-
lerini gelecek sayimizda yayin-
layacagiz. Programiniz bu haliy-
le yine ¢ahsiyor durumda ola-
cak, ancak 3. ve 4. secenekler-
de hichir sey yvapmayacaktr.

sayar programciligina ilgi duy-
maya baslanus. illerinde diizen-
lenen bir bilgisayar kursuna ka-
tlarak Basic, Cobol, Dbase,
Qbasic, Fortran dillerini G-
renmis.

082-56-67

Hiiseyin Yiksekay

Dagiisti Koyu,

Caycuma, Zonguldak
Cavcuma'mn Dagiistii Ko-

yiinde ogretmenlik yapan tiye-

miz dama ve satrang¢ oynamayi

sevivor, ZX Spectrum Sinclair

bilgisayar: var. Bilgisayarda sat-

ran¢ programlarina ilgi duvu-

yor.
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'zommua.l.mm*rmm_;

5§ ON ERROR GOTO 5000
10 CLS ; KEY OFF: FOR | = 1 TO 10k KEY 1,*": NEXT
30 LOCATE 10, 30: PRINT “§IFREY| YAZINIZ: *: LOCATE 1fl, 52 INPUT *; 8

40 [F QF = "12345" THEN CLS : LOCATE 10, Mk PRINT 1Z.* ELSE GOTO 3
S0 OPEN "R", #1, "OYLIN.DAT", 64

60 FIELD #1, 10 AS OAS, 20 AS AKS, 8 AS A5, B AS C5, | AS OZS

70 CLS : KEY OFF:

80 LOCATE 2, 2% PRINT * .

SOLOCATE3, 25 PRINT®  OYUN KAYTT ISLEMI *

100 LOCATE 4, 25: PRINT* ‘

110 LOCATE §, 25: PRINT * [1] Oyun Kayt Ijlemi®

120 LOCATE 6, 25: PRINT " mcmmw

140 LOCATE 7, 25: PRINT * [3] Oyun Silme Iglems

150 LOCATE 8, 25: PRINT * [4] Oyun Degigtirme lslemi*

170 LOCATE 9, 25: PRINT * [5] Programdan Giks®

180 LOCATE 10, 25: PRINT * s
190 LOCATE 11,25: PRINT * Yazim: Murat Sayg’®

200 LOCATE 12, 25: PRINT * Ver, 1.0 199 Tel: 9-343-33790°

210 LOCATE 13, 25: PRINT * Adres; Alisahane Mah, 196 Sok.”

220 LOCATE 14, 25: PRINT * B. Blok No-2/4 T0L00 KARAMAN®
225 LOCATE 15, 25: PRINT * $
227 LOCATE 16, 25: PRINT * Segiminiz?....",

25058 = INPUTS(1)

260 [F 58 = *1* THEN GOTO 340

270 IF $8 = " THEN GOTO 630

290 [F S§ = *3* THEN GOTO 1060

300 [F 8§ = "¢ THEN GOTO 1350

320 IF 55 = *5" THEN GOTO 1860

mm#mﬂmm

mmmmmw

370 PRINT STRINGS(79, 1%6)

375 GOSUB 2000

380 LOCATE 3, 40t INPUT "Oyun Kodie.."s MKS%: IF MK = 0 THEN 70
390 GET #], MK%

400 [F OZS = *** THEN LOCATE 4, 40: PRINT "Bu Kaynt Var 111 GOTO 500
410 GOSUB 1500

#70 LSET OAS = OF: LSET AKS = ACS: LSET A3 = D§: LSETCS = FR LSETOZ8 = ™
480 PUT #1, MK%:

490 PRINT STRINGS(?, 196)

500 LOCATE 19, 40 PRINT * DEVAM (EH):"

590 5§ = [INKEYS: [F 5§ = ™ THEN 590

600 [F 55 = "E” OR 5§ = "¢* THEN GOTO 340

610 [F 58 = "H* OR 53 = "h* THEN GOTO 70

620 GOTO 590

96)
670 LOCATE 3, 1: INPUT *Aradsgintz Oyun Kodu:', MKS: [F MK = 0 THEN 70
680 GET #1, MK%
690 [F OZS <> " THEN PRINT "Bu Kayit Yok 11" GOTO 760
700 GOSUB 2000
730 PRINT STRINGS(7, 196)
760 LOCATE 19, a0 PRINT * DEVAM (EH)."
#5088 = [NKEYS: [F S§ = ™ THEN 850
860 IF 53 = *E" OR 8§ = "¢ THEN GOTO 630
#70 IF 83 = "H" OR 5§ = 1" THEN GOTO 10
20 GOTO 850
1060 REM ........SILME .......

1350REM ... DEGISTIRME .........
1690 GOTO 70

1860 REM...... OYUN KAYIT GIKIS ........
1870 CLS : LOCATE 10, 35: PRINT " BITT!*

uwwmm«&m-q-m_nm
1920 LOCATE $, 40: INPUT *Oyun Agiklamasi. . ACS
1930 LOCATE 6, 40; INPUT *Oyun Uzunlugu % DS
gmﬂmamquﬂ

RETURN
2000 REM ... ALAN BILGILERI GOSTER ......
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EMREHAMN HALICI

Sevgili okuyucular,

Bu saytmizda sizlere Uzman
Sistemler olarak amilan ve belirli
bir alanin 6nde gelen uzmanla-
rindan derlenen bilgilere daya-
narak dilzenlenen cok sayidaki
“eger,..ise...dir"" bicimindeki
kurallardan olusan bilgi taban-
I yaznhm sistemleri hakkinda
bilgi verecegiz. Bu konudaki ya-
zinm hazirlanmasinda emegi ge-
gen Ortadogu Teknik Universi-
tesi Elektrik Mithendisligi Bélil-
mit égrencilerinden Hakan Ka-
rakags'a tesekkir ederiz.

Ayrica, Selguk Universitesi
Elektrik -Mithendisligi Béltimii
Ogrencilerinden 0422-72-70 no’-
lu Gyemiz Murat Saygi'nimn ha-
zirladig ve elinizdeki oyunlarla
ilgili bir veri tabam olusturmak-
ta kullanabileceginiz bir prog-
ram Veriyoruz.

Sizlerin de kisa program,
yazi duyuru veya bilgisayar ko-
nusu ile ilgili grafik, karikatir,
fikra ya da benzeri seylerle klii-
be katkilarumzi bekliyoruz. Kli-
biimiize iiyve olmak istevenler
I¢in yazigma adresimiz:

Emrehan Hahei,

Bilim ve Teknik Dergisi,
Bilgisayar Klibi,
Atatirk Bulvari, No: 221
Kavaklidere, Ankara

UZMAN SISTEMLER

LUzman sistemler (expert
systems) mithendislik uygulama-
Lary, bilimsel ¢oziumleme, tubbi
tammlama, mali ¢oziimleme gi-
bi normalde bu konuda uzman-
lasnus kisiler tarafindan ¢oziim-
lenen sorunlarin bilgisayar yar-
dim ile ¢oziimlenmesinde kul-
lamilan sistemlerdir. Uzman sis-
temler, hangi vzmanlhik konu-
sundaki problemlerin ¢dziilme-
sinde kullanilacaklarsa, o konu-
da olusturulmus Gzel bilgi taban-
larma (knowledge base) ihtiyag
duyarlar. Bu bilgi tabaninin ya-
ninda sahip olduklart bu bilgileri
yorumlayacak ve verilen prob-
leme uygulayacak mantk yiiriit-
me mekanizmalanndan en az bi-
rini igermeleri de zorunludur.
Bu agidan bakildiginda uzman
sistemler genis bir gergeve igin-
de yapay zekd uygulamalarim
temsil ederler.
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Uzman sistemler karmagik
yapay zekd programlaridir.
Programin kullamldigr kaynak
bilgiler ise birtakim kural setle-
ri halinde saklamr ve kural set-
leri genellikle onlary yorumlaya-
cak olan bir mantik yiirtitme sis-
temi ile eslenir. Sonugta prog-
ram, sahip oldugu bilgi tabani-
na ve kullandigr manuk yiiriitme
sistemine gore verilen problem
igin bir ¢oziim Onerir. Uzman

sistemler karar verirlerken kul-
landiklar: bilgi tabanlirina ba-
gimhidirlar. Bu yiizden verilen
bir problem i¢in bir sonug bula-
mamalann yaninda yanls so-
nuglara da ulasabilirler. Dolayi-
s1 ile, uzman sistemlerin verilen
problem hakkinda her zaman
dogru karar vermesini beklemek
pek dogru olmaz,

Ornek olarak ubbi tani yapa-
cak olan bir nzman sistemin bil-
gi tabaninin nasi tammlanacag-
i gorelim. Boyle bir uzman sis-
tem hastalik belirtilerinden olu-
$an bir bilgi tabamina ihtiyag¢ du-
yar ve gerekli bilgiler agagidaki
gibi tammlanabilir;

eger;

— hastamin atesi var

— hastanin midesi bulani-
yorise; tam = = =2> % 70 giines
carpmist

— hastanin ten rengi soluk
ise; tam====2> % 30 ze-
hirlenme

Buna benzer binlerce tam
tiimcesinden olusan boyle bir
bilgi tabamina, hastanmn atesi ol-
dugu ve midesi bulandigini be-
lirtmek tzere

hasta (ates, mide bulantisi)?

tiriinden bir soru sorulursa
program bilgi tabam ve mannk
viriitme mekanizmalarin kulla-
narak sonugta tam olarak ‘giines
carpmast’ m Onerebilir. Dogal
olarak boyle kisith bir sorgula-
mut ile benzer Gzellikleri tasiyan
yiizlerce hastalik bulunabilir. Bu
ve bunun gibi kangikliklan 6n-
lemek igin uzman sistemler kar-
mastk manuk algoritmalan ve
¢esitli bilgi tantmlama metodla-
ri kullanirlar.

Genellikle LISP ile yaulan
uzman sistemler, iki ana kisim-
dan olusurlar: Tamiter kurallar
seti ile yorumlayicilar, Yazilan
bir¢ok sistemden sonra hepsin-
de ortak olan bir¢ok kisimin bu-
lundugunu fark eden yapay ze-
kidcilar bir¢ok sistemde aym
olan yorumlayict kisimlaring
programdan ayirarak ayr bir ad
altinda topladilar. Kabuk (shell)
ads verilen bu programiar saye-
sinde yeni sistemler olugturmak
daha kolaylasti. Ciinkii aruk ye-
ni bir sistem olusturmak igin sa-
dece yeni problemi tammlayan
bilgilerin 6nceki bilgi tabanina

BILIM VE TEKNIK



cklenmesi yeterli olmaya basladi.
Boylece uzman sistem olusturan
uzmanlara biiyiik bir rahatlik ve
esneklik saglanmis oldu. Su anda
ticari olarak kullanilan bir¢ok uz-
man sistem kabugu, olusturul-
makta olan diger birgok uzman
sistemin tabamimi olusturmaktachr,

Tibbi tam yapacak olan bir uzman
sistem, hastalik belirtilerinden olu-
san bir bilgi tabamna ihtivac duyar.

Bir uzman sistem nasid olustu-
rulur? Genellikle bir bilgi miihen-
disi, uzman sistemin bilgi tabani-
m olugturacak bilgileri elde ¢tmek
tzere alandaki bir vzmanla gorii-
siir ve daha sonra bu bilgileri uz-
man sistemi olusturacak kuralla-
ra gevirir. Bu gekilde kurulan sis-
tem yinelemeli denemelerle uz-
man seviveyi yakalayana kadar
denenir, eksikleri tamamlanir, Bu
tiir bir yol ¢ok zaman alici ve pa-
hahdir. Ne vazik ki, heniiz tama-
men otomatik bilgi toplama sis-
temlerine (knowledge acquisiti-
on) sahip degiliz; ancak yine de,
uzman Kisi ile etkileserek ondan
uzman sistemler i¢in gerekli bilgi-
leri en verimli sekilde alan birgok
programa sahibiz. Bu programlar,
gerekli bilgilerin kolayca bilgi ta-
banina girilmesine, girilen bilgile-
rin tutarliiginin saglanmasina ve
bilgilerin biitiinliigiiniin garanti-
lenmesine yardimer olurlar.

Ozet olarak uzman sistemler
hakkinda sunlar soyleyebiliriz:

* Uzman sistemler, basarilar-
n1 sahip oldukfar genis 6zel kay-
nakl bilgi tabanlarnindan alirlar

* Basanh bir uzman sistem,
ozel bir alanda iyi tammlanmis bir
bilgi taban: gerektirir. Genel ve 1a-

HAZIRAN 1993

mimlanmas: zor bilgi tabanlarina
dayanan uzman sistemler hataya
daha agiktirlar.

* Uzman sistemlerin olustu-
rulmasi bu alanda uzman kisilerin
bilgilerini sisteme aktarmak igin
calismalarin gerektirir.

* Gerekli olan bilgi miktan
yaptlan is ile ilgilidir. Sistem bir-
kag set kuraldan olugacagr gibi
milyonlarca kural iceren bilgi ta-
banlar olusturulabilir.

* Kullamlacak denetim meka-
nizmasi, uygulamadan uygulama-
va degiscbilmektedir; ancak yine
de olusturulan bir sistem diger
farkls sistemlerin olusturulmasin-
da taban olarak, kullamlabilir.

Sonug olarak, uzman sistem-
ler bize bircok kolaylik saglama-
larina ragmen daha géziilecek pek
¢ok sorunu da beraberinde getir-
mektedirler. Yapilan birgok aras-
trma ile bu sorunlar giderilmeye
calisihyor; ancak uzman sistemle-
rin ger¢ek uzmanlarin yerlerini al-
mast icin Gistesinden gelinmesi ge-
reken daha birgok sorun var. Bun-
lardan en onemlisi ise, sistemle-
re sagduyulo davranmayi Ogret-
mek goziikiyor,

BILGISAYARLAR
VE 4. BOYUT

Alistugumz 3-boyutlu uzay ye-
rine, yasadiginuz evren baska bo-
vutlarin eklenmesiyle 4, 5 6. bo-
vutlu hale ¢ikarilabilseydi, acaba
nasil goziikiirdii. Ne vazk ki
3-boyuttan sonrasimi algilayabil-
mek bizler igin oldukca giig.

Yillardir matemartikci-
ler 4-boyutlu uzayda yer
alan cisimlerin iki yva da ii¢
boyutlu uzaydaki izdi-
sumlerinin nasil oldugunu
inceleyerek bu cisimlerin
¢esitli dzelliklerini anlama-
va ¢ahisivorlar, Bu islerin
biiyiik bir kismini 3 - bo-
vutlu evrenin 2-boyutly
bir fotografa izdistimiiniin
alindiktan sonra fotograf-
tan 3-boyutlu evrenin na-
stl oldugunu anlamaya ¢a-
lismaya benzetebiliriz,

19601 yillarda, 4- bo-
yutlu vzayin ozelliklerini
bilgisayar grafigi kullamla-

rak gostermek tizere A. Michael
Noll tarafindan Bell laboratuvar-
larinda bir proje baslatlmist. An-
cak bu ¢alismalarin 25 yil daha
oncesinde Brown iiniversitesin-
den Thomas Banchoff adl bir ma-
temutikci, yine ayn tiniversiteden
Charles Strauss adl bir bilgisayar-
cinin hazirladig programu kulla-
narak 4-boyutlu vzavda donmek-
te olan cisimlerin izdiigiimlerini
bilgisayar ekranminda gostermekte
kullanmustt. Stnurl hesaplama giig-
leri dolayisiyla bu ilk bilgisayarlar,
4-boyutlu cisimlerden sadece ¢ok
basit olanlarin izdiigiimlerini go-
riintiileyebiliyorar ve etkilesimli
gorantiilleme yvapilmaya ¢alisilds-
ginda 3-boyutlu cisimlerin bile
gosteriminde yetersiz  kali-
yorlards,

Giinumiizde, ¢ok gii¢lii dona-
mmlarla, 3-boyutlu cisimleri ek-
randa géstermek tizere gelistirilen
veni yazilim tekniklerinin bir ara-
ya gelmesi, arastirmacilarin bu ko-
nudaki gok ilging goriintiileri goz-
lemelerine imkin saghyor. Banc-
hoff, simdi kullandmgy giiclii sis-
temde, 4-boyutlu cisimlerin degi-
sik acilardan kesitlerini alarak, si-
rekliligin kesintiye ugradig tekil
noktalarini (singularity) bulmaya
caligryor. Iki boyutlu uzayda ba-
kacak olursak koseler, kenarlar bu
tiir tekil nokealara karsiik gelivor-
lar., Banchoff'un calismalan te-
melde, 4-boyutlu uzaydaki yiizey-
lerin izdisiimlerindeki tekillikle-
rin cisimler dondiiriilldiikce nasil
ctkilendigini gozlemek, bu tekil-
likleri cisimler déndiiriilditkce na-
sl etkilendigini gozlemek, bu te-
killikleri karsilastirmak ve sinifla-
muktan olusuyor.

Bilgisayar grafigi konusundaki ilerlemeler,
bu Klein gisesi resiminde actkca hissediliyor.
Beyaz ¢izim 20 y1l énce, renkli olansa bir kag
ay énce hazirlanmis,
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Resimde, Banchoff ve ogren-
cilerinin tirettikleri ilging bir Klein
Sisesi veraliyor, Biri Klein Sisesi
esnek bir silindirin bir kez biikii-
lerek iki ucunun birlestirilmesin-
den elde ediliyor. Ancak, birles-
tirme iglemi simit benzeri bir hal-
ka getirmek tzere vapilmuyor, bu-
nun yerine uclardan birisi dondii-

BiLGISAYAR DUNYASINDAN HABERLER

ISCIS VIII, 3-5
KASIM 1993°’TE
ANTALYA’DA
YAPILACAK

Tirkiye'de bilgisayar konu-
sunda diizenlenen en Gnemli ulus-
lararas: konferans olan ISCIS, In-
ternational Symposium on Com-
puter and Informartion Sciences,
bu vil Antalya'da 3-5 Kasim 1993
tarihleri arasinda vapilacak. Bu
konferans, Turkive nin gesitli tini-
versitelerinde bilgisayar konusun-
da ¢alisan kisileri bir araya getir-
menin yan sira vurt digindan ge-
len birgok bilim adamiyla da bil-
gi ahigveriginde bulunma imkini
saghvor. 8 yildan beri dilzenli ola-
rak sonbaharda yapilan konferan-
sin organizasyonunu bu vil Fran-
sia'dan Universite Rene Descar-
tes'e bagh olan Ecole des Hautes
Etudes en Informatique (EHEID),
Tirkiye'den Orta Dogu Teknik
Universitesi (ODTT) ve Amerika'-
dan Duke Universitesi iistleniyor.
IEEE Computer Society Tiirkiye
Chapter (IEEE CS TC) isbirliginde
bulundugu sempozyumda, “'Algo-
ritmalar ve Teori'', "'Bilgisayar
Mimarileri'’, “‘Dagiuk ve Paralel
Sistemler’’, ‘‘Yapay Zekid'',
“Gergek-Zaman Sistemleri’, “Ya-
pay Sinir Aglan’’, “*Veri Tabanla-
n'’, "Yazilim Mihendisligi’’,
“Multimedya ile iletisim"", **Oriin-
tii Tamima ve Goriinti fsleme’”
“Bilgisayar Haberlesme Aglar"
konularinda makalelerin  kabul
edilecegi konferansa makale gon-
derme tarihi 30 Haziran 1993"te
sona eriyor. Konferans ile ilgile-
nenler, ISCIS VIII, Ugur Halic,
Elektrik ve Elektronik Miih. Bol.,
ODTU, 06531, Ankara,
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ritlerek kendi igerisinden gegile-
rek digerine yvaklastiribvor. Banc-
hoff Klein sisesinin boliitmlerinin
4-boyutlu vzayda diger boliimler-
le olan iliskilerini gostermek tize-
re renk kodlamas: kullannus. Bu
kodlamaya gore kirmizi en yiiksek
iliskiyi, vesil ise en disiik iliskiyi
gosteriyor.

Tel: (4) 210 10 00/2301/2333
Fax: (4) 210 12 61

E-posta: iscis@trmetu.bitnet adre-
sinden daha ayemnuls bilgi isteye-
bilirler.

2. TURK YAPAY
ZEKA VE YAPAY
SINIR AGLARI
SEMPOZYUMU

Sizlere daha 6nce duyurdugu-
muz Yapay Zeki ve Yapay Sinir
Aglan Sempozyumu'nun ikincisi
bu ay, 24-25 Haziran 1993 tarih-
lerinde Istanbul'da Bogazigi Uni-
versitesi'nde yapilacak. Bogazigi
Universitesi, Bilkent Universitesi,
IEEE Computer Society Tirkiye
Kolu, Orta Dogu Teknik {Iniver-
sitesi ve TUBITAK isbirligi ile des-
teklenen sempozyumdaki bildiri
konular arasinda Benzetim Or-
tamlari, Bilgi Gosterimi, Denetim
ve Planlama, Dogal Dil i&lt:mc,
Donamm Gergeklemeleri, Endiist-
riyel Uygulamalar, Gorme ve Go-
rinti I;skmc Isaret Isleme, Ko-
nusma Isleme. Kuramsal Temel-
ler, Ogrenme, Oriintii Tanima,
Programlama Dilleri, Robotik,
Sagduyusal Uslamlama, Sosyal Ya-
sal ve Aklaki Yonler, Teorem
ispatlama, Uzman Sistemler, Ze-
ki Veritabanlar yer aliyor. Sem-
pozyum ile ilgili daha ayrinul bil-
gi almak isteyenler,
Yrd.Dog¢.Dr. Levent Akin, Bilgisa-
var Mithendisligi Bolimi,
Bogazigi Universitesi,

80815, Bebek, Istanbul

Tel: (1) 263 15 00/1323,

Faks: (1) 265 84 885,

E-posta: yz@trboun bitnet adre-
sine bagvurabilirler.

UYELERDEN

071-71-41 Mehmet Akgiin
Dumlupinar Mah. 608. Sok.
No. 14, 41660, Golciik, izmit

Bogazigi Universitesi Elektro-
nik Miithendisligi Boliimi'nde
okuyan iiyemiz Basic ve Pascal bi-
livor. Elektronik, bilgisayar, ast-
ronomi ile ilgilenivor. Elcktronik
baski devre programlari Kul-
lamyor.

072-75-58 Oner Biiyiikyildsz
Atatiirk Cad. Cumhuriyet Mah.
No. 89-A 58500 Yildizeli, Sivas

Sivas Teknik ve Endiistri Mes-
lek Lisesi Bilgisayar Boliimii nde
okuyan tyemiz Basic biliyor,
WordStar, Smart, Microsoft Win-
dows kullaniyor.

079-76-03

Ahmet Biyitkerkmen

Ordu Bulvari TMO Arkas:,
Doktorlar Sitesi, A Blok D.7,
03200 Afyon

Kocatepe Anadolu Lisesi'nde
okuyan iiyemiz, 5 yil 6nce bilgi-

BILIM VE TEKNIK



PROGRAM

Sclcuk Universitesi, Elektrik
Miihendisligi Boliimii grencile-
rinden 0422-72-70 no’lu (ivemiz
Murat Savgi min hazirlacdh@i QBA-
SIC Oyun Kayir Programi' ndan
kisaltarak diizenledigimiz  bo-
litmleri bulacaksimz. Bu progra-
mi elinizdeki oyunlarka ilgili bil-
gileri saklamakta kullanabilirsi-
niz. Bu program iizerinde ufak
degisiklikler yaparak, adres ve-
va telefon listesi tutmak gibi
amaglarla da kullanabilirsiniz.
Program sirasinda girilen oyun
bilgileri OYUN.DAT isimli bir
veri dosvasma saklanmaktadir.
Dolayisiyla bu bilgiler, Oyun
programuindan ¢ikilsa veya bilgi-
sayar kapanlsa bile kalicr olmak-
ta, programa daha sonra girildi-
ginde daha dnce girilen bilgile-
re ulasitabilmektedir. Oyun bil-
gileri tizerinde yapilabilecek is-
lemler bir menti halinde sunul-
maktadir. Mentide, Oyun Kayit.
Oyun Arama, Oyun Silme, Oyun
Degistirme, Programdan Cikis
islemlerinden olusmaktadir,
Dergimizde bize aynlan yerin ki-
sith olmasi dalayisiyla, bunlar-
dan Silme ve Degistirme Islem-
lerini gelecek sayimizda yayin-
layacagiz. Programiniz bu haliy-
le yine ¢ahsiyor durumda ola-
cak, ancak 3. ve 4. secenekler-
de hichir sey yvapmayacaktr.

sayar programciligina ilgi duy-
maya baslanus. illerinde diizen-
lenen bir bilgisayar kursuna ka-
tlarak Basic, Cobol, Dbase,
Qbasic, Fortran dillerini G-
renmis.

082-56-67

Hiiseyin Yiksekay

Dagiisti Koyu,

Caycuma, Zonguldak
Cavcuma'mn Dagiistii Ko-

yiinde ogretmenlik yapan tiye-

miz dama ve satrang¢ oynamayi

sevivor, ZX Spectrum Sinclair

bilgisayar: var. Bilgisayarda sat-

ran¢ programlarina ilgi duvu-

yor.
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'zommua.l.mm*rmm_;

5§ ON ERROR GOTO 5000
10 CLS ; KEY OFF: FOR | = 1 TO 10k KEY 1,*": NEXT
30 LOCATE 10, 30: PRINT “§IFREY| YAZINIZ: *: LOCATE 1fl, 52 INPUT *; 8

40 [F QF = "12345" THEN CLS : LOCATE 10, Mk PRINT 1Z.* ELSE GOTO 3
S0 OPEN "R", #1, "OYLIN.DAT", 64

60 FIELD #1, 10 AS OAS, 20 AS AKS, 8 AS A5, B AS C5, | AS OZS

70 CLS : KEY OFF:

80 LOCATE 2, 2% PRINT * .

SOLOCATE3, 25 PRINT®  OYUN KAYTT ISLEMI *

100 LOCATE 4, 25: PRINT* ‘

110 LOCATE §, 25: PRINT * [1] Oyun Kayt Ijlemi®

120 LOCATE 6, 25: PRINT " mcmmw

140 LOCATE 7, 25: PRINT * [3] Oyun Silme Iglems

150 LOCATE 8, 25: PRINT * [4] Oyun Degigtirme lslemi*

170 LOCATE 9, 25: PRINT * [5] Programdan Giks®

180 LOCATE 10, 25: PRINT * s
190 LOCATE 11,25: PRINT * Yazim: Murat Sayg’®

200 LOCATE 12, 25: PRINT * Ver, 1.0 199 Tel: 9-343-33790°

210 LOCATE 13, 25: PRINT * Adres; Alisahane Mah, 196 Sok.”

220 LOCATE 14, 25: PRINT * B. Blok No-2/4 T0L00 KARAMAN®
225 LOCATE 15, 25: PRINT * $
227 LOCATE 16, 25: PRINT * Segiminiz?....",

25058 = INPUTS(1)

260 [F 58 = *1* THEN GOTO 340

270 IF $8 = " THEN GOTO 630

290 [F S§ = *3* THEN GOTO 1060

300 [F 8§ = "¢ THEN GOTO 1350

320 IF 55 = *5" THEN GOTO 1860

mm#mﬂmm

mmmmmw

370 PRINT STRINGS(79, 1%6)

375 GOSUB 2000

380 LOCATE 3, 40t INPUT "Oyun Kodie.."s MKS%: IF MK = 0 THEN 70
390 GET #], MK%

400 [F OZS = *** THEN LOCATE 4, 40: PRINT "Bu Kaynt Var 111 GOTO 500
410 GOSUB 1500

#70 LSET OAS = OF: LSET AKS = ACS: LSET A3 = D§: LSETCS = FR LSETOZ8 = ™
480 PUT #1, MK%:

490 PRINT STRINGS(?, 196)

500 LOCATE 19, 40 PRINT * DEVAM (EH):"

590 5§ = [INKEYS: [F 5§ = ™ THEN 590

600 [F 55 = "E” OR 5§ = "¢* THEN GOTO 340

610 [F 58 = "H* OR 53 = "h* THEN GOTO 70

620 GOTO 590

96)
670 LOCATE 3, 1: INPUT *Aradsgintz Oyun Kodu:', MKS: [F MK = 0 THEN 70
680 GET #1, MK%
690 [F OZS <> " THEN PRINT "Bu Kayit Yok 11" GOTO 760
700 GOSUB 2000
730 PRINT STRINGS(7, 196)
760 LOCATE 19, a0 PRINT * DEVAM (EH)."
#5088 = [NKEYS: [F S§ = ™ THEN 850
860 IF 53 = *E" OR 8§ = "¢ THEN GOTO 630
#70 IF 83 = "H" OR 5§ = 1" THEN GOTO 10
20 GOTO 850
1060 REM ........SILME .......

1350REM ... DEGISTIRME .........
1690 GOTO 70

1860 REM...... OYUN KAYIT GIKIS ........
1870 CLS : LOCATE 10, 35: PRINT " BITT!*

uwwmm«&m-q-m_nm
1920 LOCATE $, 40: INPUT *Oyun Agiklamasi. . ACS
1930 LOCATE 6, 40; INPUT *Oyun Uzunlugu % DS
gmﬂmamquﬂ

RETURN
2000 REM ... ALAN BILGILERI GOSTER ......
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EMREHAMN HALICI

Sevgili okuyucular,

Bu saytmizda sizlere Uzman
Sistemler olarak amilan ve belirli
bir alanin 6nde gelen uzmanla-
rindan derlenen bilgilere daya-
narak dilzenlenen cok sayidaki
“eger,..ise...dir"" bicimindeki
kurallardan olusan bilgi taban-
I yaznhm sistemleri hakkinda
bilgi verecegiz. Bu konudaki ya-
zinm hazirlanmasinda emegi ge-
gen Ortadogu Teknik Universi-
tesi Elektrik Mithendisligi Bélil-
mit égrencilerinden Hakan Ka-
rakags'a tesekkir ederiz.

Ayrica, Selguk Universitesi
Elektrik -Mithendisligi Béltimii
Ogrencilerinden 0422-72-70 no’-
lu Gyemiz Murat Saygi'nimn ha-
zirladig ve elinizdeki oyunlarla
ilgili bir veri tabam olusturmak-
ta kullanabileceginiz bir prog-
ram Veriyoruz.

Sizlerin de kisa program,
yazi duyuru veya bilgisayar ko-
nusu ile ilgili grafik, karikatir,
fikra ya da benzeri seylerle klii-
be katkilarumzi bekliyoruz. Kli-
biimiize iiyve olmak istevenler
I¢in yazigma adresimiz:

Emrehan Hahei,

Bilim ve Teknik Dergisi,
Bilgisayar Klibi,
Atatirk Bulvari, No: 221
Kavaklidere, Ankara

UZMAN SISTEMLER

LUzman sistemler (expert
systems) mithendislik uygulama-
Lary, bilimsel ¢oziumleme, tubbi
tammlama, mali ¢oziimleme gi-
bi normalde bu konuda uzman-
lasnus kisiler tarafindan ¢oziim-
lenen sorunlarin bilgisayar yar-
dim ile ¢oziimlenmesinde kul-
lamilan sistemlerdir. Uzman sis-
temler, hangi vzmanlhik konu-
sundaki problemlerin ¢dziilme-
sinde kullanilacaklarsa, o konu-
da olusturulmus Gzel bilgi taban-
larma (knowledge base) ihtiyag
duyarlar. Bu bilgi tabaninin ya-
ninda sahip olduklart bu bilgileri
yorumlayacak ve verilen prob-
leme uygulayacak mantk yiiriit-
me mekanizmalanndan en az bi-
rini igermeleri de zorunludur.
Bu agidan bakildiginda uzman
sistemler genis bir gergeve igin-
de yapay zekd uygulamalarim
temsil ederler.
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Uzman sistemler karmagik
yapay zekd programlaridir.
Programin kullamldigr kaynak
bilgiler ise birtakim kural setle-
ri halinde saklamr ve kural set-
leri genellikle onlary yorumlaya-
cak olan bir mantik yiirtitme sis-
temi ile eslenir. Sonugta prog-
ram, sahip oldugu bilgi tabani-
na ve kullandigr manuk yiiriitme
sistemine gore verilen problem
igin bir ¢oziim Onerir. Uzman

sistemler karar verirlerken kul-
landiklar: bilgi tabanlirina ba-
gimhidirlar. Bu yiizden verilen
bir problem i¢in bir sonug bula-
mamalann yaninda yanls so-
nuglara da ulasabilirler. Dolayi-
s1 ile, uzman sistemlerin verilen
problem hakkinda her zaman
dogru karar vermesini beklemek
pek dogru olmaz,

Ornek olarak ubbi tani yapa-
cak olan bir nzman sistemin bil-
gi tabaninin nasi tammlanacag-
i gorelim. Boyle bir uzman sis-
tem hastalik belirtilerinden olu-
$an bir bilgi tabamina ihtiyag¢ du-
yar ve gerekli bilgiler agagidaki
gibi tammlanabilir;

eger;

— hastamin atesi var

— hastanin midesi bulani-
yorise; tam = = =2> % 70 giines
carpmist

— hastanin ten rengi soluk
ise; tam====2> % 30 ze-
hirlenme

Buna benzer binlerce tam
tiimcesinden olusan boyle bir
bilgi tabamina, hastanmn atesi ol-
dugu ve midesi bulandigini be-
lirtmek tzere

hasta (ates, mide bulantisi)?

tiriinden bir soru sorulursa
program bilgi tabam ve mannk
viriitme mekanizmalarin kulla-
narak sonugta tam olarak ‘giines
carpmast’ m Onerebilir. Dogal
olarak boyle kisith bir sorgula-
mut ile benzer Gzellikleri tasiyan
yiizlerce hastalik bulunabilir. Bu
ve bunun gibi kangikliklan 6n-
lemek igin uzman sistemler kar-
mastk manuk algoritmalan ve
¢esitli bilgi tantmlama metodla-
ri kullanirlar.

Genellikle LISP ile yaulan
uzman sistemler, iki ana kisim-
dan olusurlar: Tamiter kurallar
seti ile yorumlayicilar, Yazilan
bir¢ok sistemden sonra hepsin-
de ortak olan bir¢ok kisimin bu-
lundugunu fark eden yapay ze-
kidcilar bir¢ok sistemde aym
olan yorumlayict kisimlaring
programdan ayirarak ayr bir ad
altinda topladilar. Kabuk (shell)
ads verilen bu programiar saye-
sinde yeni sistemler olugturmak
daha kolaylasti. Ciinkii aruk ye-
ni bir sistem olusturmak igin sa-
dece yeni problemi tammlayan
bilgilerin 6nceki bilgi tabanina

BILIM VE TEKNIK



cklenmesi yeterli olmaya basladi.
Boylece uzman sistem olusturan
uzmanlara biiyiik bir rahatlik ve
esneklik saglanmis oldu. Su anda
ticari olarak kullanilan bir¢ok uz-
man sistem kabugu, olusturul-
makta olan diger birgok uzman
sistemin tabamimi olusturmaktachr,

Tibbi tam yapacak olan bir uzman
sistem, hastalik belirtilerinden olu-
san bir bilgi tabamna ihtivac duyar.

Bir uzman sistem nasid olustu-
rulur? Genellikle bir bilgi miihen-
disi, uzman sistemin bilgi tabani-
m olugturacak bilgileri elde ¢tmek
tzere alandaki bir vzmanla gorii-
siir ve daha sonra bu bilgileri uz-
man sistemi olusturacak kuralla-
ra gevirir. Bu gekilde kurulan sis-
tem yinelemeli denemelerle uz-
man seviveyi yakalayana kadar
denenir, eksikleri tamamlanir, Bu
tiir bir yol ¢ok zaman alici ve pa-
hahdir. Ne vazik ki, heniiz tama-
men otomatik bilgi toplama sis-
temlerine (knowledge acquisiti-
on) sahip degiliz; ancak yine de,
uzman Kisi ile etkileserek ondan
uzman sistemler i¢in gerekli bilgi-
leri en verimli sekilde alan birgok
programa sahibiz. Bu programlar,
gerekli bilgilerin kolayca bilgi ta-
banina girilmesine, girilen bilgile-
rin tutarliiginin saglanmasina ve
bilgilerin biitiinliigiiniin garanti-
lenmesine yardimer olurlar.

Ozet olarak uzman sistemler
hakkinda sunlar soyleyebiliriz:

* Uzman sistemler, basarilar-
n1 sahip oldukfar genis 6zel kay-
nakl bilgi tabanlarnindan alirlar

* Basanh bir uzman sistem,
ozel bir alanda iyi tammlanmis bir
bilgi taban: gerektirir. Genel ve 1a-

HAZIRAN 1993

mimlanmas: zor bilgi tabanlarina
dayanan uzman sistemler hataya
daha agiktirlar.

* Uzman sistemlerin olustu-
rulmasi bu alanda uzman kisilerin
bilgilerini sisteme aktarmak igin
calismalarin gerektirir.

* Gerekli olan bilgi miktan
yaptlan is ile ilgilidir. Sistem bir-
kag set kuraldan olugacagr gibi
milyonlarca kural iceren bilgi ta-
banlar olusturulabilir.

* Kullamlacak denetim meka-
nizmasi, uygulamadan uygulama-
va degiscbilmektedir; ancak yine
de olusturulan bir sistem diger
farkls sistemlerin olusturulmasin-
da taban olarak, kullamlabilir.

Sonug olarak, uzman sistem-
ler bize bircok kolaylik saglama-
larina ragmen daha géziilecek pek
¢ok sorunu da beraberinde getir-
mektedirler. Yapilan birgok aras-
trma ile bu sorunlar giderilmeye
calisihyor; ancak uzman sistemle-
rin ger¢ek uzmanlarin yerlerini al-
mast icin Gistesinden gelinmesi ge-
reken daha birgok sorun var. Bun-
lardan en onemlisi ise, sistemle-
re sagduyulo davranmayi Ogret-
mek goziikiyor,

BILGISAYARLAR
VE 4. BOYUT

Alistugumz 3-boyutlu uzay ye-
rine, yasadiginuz evren baska bo-
vutlarin eklenmesiyle 4, 5 6. bo-
vutlu hale ¢ikarilabilseydi, acaba
nasil goziikiirdii. Ne vazk ki
3-boyuttan sonrasimi algilayabil-
mek bizler igin oldukca giig.

Yillardir matemartikci-
ler 4-boyutlu uzayda yer
alan cisimlerin iki yva da ii¢
boyutlu uzaydaki izdi-
sumlerinin nasil oldugunu
inceleyerek bu cisimlerin
¢esitli dzelliklerini anlama-
va ¢ahisivorlar, Bu islerin
biiyiik bir kismini 3 - bo-
vutlu evrenin 2-boyutly
bir fotografa izdistimiiniin
alindiktan sonra fotograf-
tan 3-boyutlu evrenin na-
stl oldugunu anlamaya ¢a-
lismaya benzetebiliriz,

19601 yillarda, 4- bo-
yutlu vzayin ozelliklerini
bilgisayar grafigi kullamla-

rak gostermek tizere A. Michael
Noll tarafindan Bell laboratuvar-
larinda bir proje baslatlmist. An-
cak bu ¢alismalarin 25 yil daha
oncesinde Brown iiniversitesin-
den Thomas Banchoff adl bir ma-
temutikci, yine ayn tiniversiteden
Charles Strauss adl bir bilgisayar-
cinin hazirladig programu kulla-
narak 4-boyutlu vzavda donmek-
te olan cisimlerin izdiigiimlerini
bilgisayar ekranminda gostermekte
kullanmustt. Stnurl hesaplama giig-
leri dolayisiyla bu ilk bilgisayarlar,
4-boyutlu cisimlerden sadece ¢ok
basit olanlarin izdiigiimlerini go-
riintiileyebiliyorar ve etkilesimli
gorantiilleme yvapilmaya ¢alisilds-
ginda 3-boyutlu cisimlerin bile
gosteriminde yetersiz  kali-
yorlards,

Giinumiizde, ¢ok gii¢lii dona-
mmlarla, 3-boyutlu cisimleri ek-
randa géstermek tizere gelistirilen
veni yazilim tekniklerinin bir ara-
ya gelmesi, arastirmacilarin bu ko-
nudaki gok ilging goriintiileri goz-
lemelerine imkin saghyor. Banc-
hoff, simdi kullandmgy giiclii sis-
temde, 4-boyutlu cisimlerin degi-
sik acilardan kesitlerini alarak, si-
rekliligin kesintiye ugradig tekil
noktalarini (singularity) bulmaya
caligryor. Iki boyutlu uzayda ba-
kacak olursak koseler, kenarlar bu
tiir tekil nokealara karsiik gelivor-
lar., Banchoff'un calismalan te-
melde, 4-boyutlu uzaydaki yiizey-
lerin izdisiimlerindeki tekillikle-
rin cisimler dondiiriilldiikce nasil
ctkilendigini gozlemek, bu tekil-
likleri cisimler déndiiriilditkce na-
sl etkilendigini gozlemek, bu te-
killikleri karsilastirmak ve sinifla-
muktan olusuyor.

Bilgisayar grafigi konusundaki ilerlemeler,
bu Klein gisesi resiminde actkca hissediliyor.
Beyaz ¢izim 20 y1l énce, renkli olansa bir kag
ay énce hazirlanmis,
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Resimde, Banchoff ve ogren-
cilerinin tirettikleri ilging bir Klein
Sisesi veraliyor, Biri Klein Sisesi
esnek bir silindirin bir kez biikii-
lerek iki ucunun birlestirilmesin-
den elde ediliyor. Ancak, birles-
tirme iglemi simit benzeri bir hal-
ka getirmek tzere vapilmuyor, bu-
nun yerine uclardan birisi dondii-

BiLGISAYAR DUNYASINDAN HABERLER

ISCIS VIII, 3-5
KASIM 1993°’TE
ANTALYA’DA
YAPILACAK

Tirkiye'de bilgisayar konu-
sunda diizenlenen en Gnemli ulus-
lararas: konferans olan ISCIS, In-
ternational Symposium on Com-
puter and Informartion Sciences,
bu vil Antalya'da 3-5 Kasim 1993
tarihleri arasinda vapilacak. Bu
konferans, Turkive nin gesitli tini-
versitelerinde bilgisayar konusun-
da ¢alisan kisileri bir araya getir-
menin yan sira vurt digindan ge-
len birgok bilim adamiyla da bil-
gi ahigveriginde bulunma imkini
saghvor. 8 yildan beri dilzenli ola-
rak sonbaharda yapilan konferan-
sin organizasyonunu bu vil Fran-
sia'dan Universite Rene Descar-
tes'e bagh olan Ecole des Hautes
Etudes en Informatique (EHEID),
Tirkiye'den Orta Dogu Teknik
Universitesi (ODTT) ve Amerika'-
dan Duke Universitesi iistleniyor.
IEEE Computer Society Tiirkiye
Chapter (IEEE CS TC) isbirliginde
bulundugu sempozyumda, “'Algo-
ritmalar ve Teori'', "'Bilgisayar
Mimarileri'’, “‘Dagiuk ve Paralel
Sistemler’’, ‘‘Yapay Zekid'',
“Gergek-Zaman Sistemleri’, “Ya-
pay Sinir Aglan’’, “*Veri Tabanla-
n'’, "Yazilim Mihendisligi’’,
“Multimedya ile iletisim"", **Oriin-
tii Tamima ve Goriinti fsleme’”
“Bilgisayar Haberlesme Aglar"
konularinda makalelerin  kabul
edilecegi konferansa makale gon-
derme tarihi 30 Haziran 1993"te
sona eriyor. Konferans ile ilgile-
nenler, ISCIS VIII, Ugur Halic,
Elektrik ve Elektronik Miih. Bol.,
ODTU, 06531, Ankara,
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ritlerek kendi igerisinden gegile-
rek digerine yvaklastiribvor. Banc-
hoff Klein sisesinin boliitmlerinin
4-boyutlu vzayda diger boliimler-
le olan iliskilerini gostermek tize-
re renk kodlamas: kullannus. Bu
kodlamaya gore kirmizi en yiiksek
iliskiyi, vesil ise en disiik iliskiyi
gosteriyor.

Tel: (4) 210 10 00/2301/2333
Fax: (4) 210 12 61

E-posta: iscis@trmetu.bitnet adre-
sinden daha ayemnuls bilgi isteye-
bilirler.

2. TURK YAPAY
ZEKA VE YAPAY
SINIR AGLARI
SEMPOZYUMU

Sizlere daha 6nce duyurdugu-
muz Yapay Zeki ve Yapay Sinir
Aglan Sempozyumu'nun ikincisi
bu ay, 24-25 Haziran 1993 tarih-
lerinde Istanbul'da Bogazigi Uni-
versitesi'nde yapilacak. Bogazigi
Universitesi, Bilkent Universitesi,
IEEE Computer Society Tirkiye
Kolu, Orta Dogu Teknik {Iniver-
sitesi ve TUBITAK isbirligi ile des-
teklenen sempozyumdaki bildiri
konular arasinda Benzetim Or-
tamlari, Bilgi Gosterimi, Denetim
ve Planlama, Dogal Dil i&lt:mc,
Donamm Gergeklemeleri, Endiist-
riyel Uygulamalar, Gorme ve Go-
rinti I;skmc Isaret Isleme, Ko-
nusma Isleme. Kuramsal Temel-
ler, Ogrenme, Oriintii Tanima,
Programlama Dilleri, Robotik,
Sagduyusal Uslamlama, Sosyal Ya-
sal ve Aklaki Yonler, Teorem
ispatlama, Uzman Sistemler, Ze-
ki Veritabanlar yer aliyor. Sem-
pozyum ile ilgili daha ayrinul bil-
gi almak isteyenler,
Yrd.Dog¢.Dr. Levent Akin, Bilgisa-
var Mithendisligi Bolimi,
Bogazigi Universitesi,

80815, Bebek, Istanbul

Tel: (1) 263 15 00/1323,

Faks: (1) 265 84 885,

E-posta: yz@trboun bitnet adre-
sine bagvurabilirler.

UYELERDEN

071-71-41 Mehmet Akgiin
Dumlupinar Mah. 608. Sok.
No. 14, 41660, Golciik, izmit

Bogazigi Universitesi Elektro-
nik Miithendisligi Boliimi'nde
okuyan iiyemiz Basic ve Pascal bi-
livor. Elektronik, bilgisayar, ast-
ronomi ile ilgilenivor. Elcktronik
baski devre programlari Kul-
lamyor.

072-75-58 Oner Biiyiikyildsz
Atatiirk Cad. Cumhuriyet Mah.
No. 89-A 58500 Yildizeli, Sivas

Sivas Teknik ve Endiistri Mes-
lek Lisesi Bilgisayar Boliimii nde
okuyan tyemiz Basic biliyor,
WordStar, Smart, Microsoft Win-
dows kullaniyor.

079-76-03

Ahmet Biyitkerkmen

Ordu Bulvari TMO Arkas:,
Doktorlar Sitesi, A Blok D.7,
03200 Afyon

Kocatepe Anadolu Lisesi'nde
okuyan iiyemiz, 5 yil 6nce bilgi-
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PROGRAM

Sclcuk Universitesi, Elektrik
Miihendisligi Boliimii grencile-
rinden 0422-72-70 no’lu (ivemiz
Murat Savgi min hazirlacdh@i QBA-
SIC Oyun Kayir Programi' ndan
kisaltarak diizenledigimiz  bo-
litmleri bulacaksimz. Bu progra-
mi elinizdeki oyunlarka ilgili bil-
gileri saklamakta kullanabilirsi-
niz. Bu program iizerinde ufak
degisiklikler yaparak, adres ve-
va telefon listesi tutmak gibi
amaglarla da kullanabilirsiniz.
Program sirasinda girilen oyun
bilgileri OYUN.DAT isimli bir
veri dosvasma saklanmaktadir.
Dolayisiyla bu bilgiler, Oyun
programuindan ¢ikilsa veya bilgi-
sayar kapanlsa bile kalicr olmak-
ta, programa daha sonra girildi-
ginde daha dnce girilen bilgile-
re ulasitabilmektedir. Oyun bil-
gileri tizerinde yapilabilecek is-
lemler bir menti halinde sunul-
maktadir. Mentide, Oyun Kayit.
Oyun Arama, Oyun Silme, Oyun
Degistirme, Programdan Cikis
islemlerinden olusmaktadir,
Dergimizde bize aynlan yerin ki-
sith olmasi dalayisiyla, bunlar-
dan Silme ve Degistirme Islem-
lerini gelecek sayimizda yayin-
layacagiz. Programiniz bu haliy-
le yine ¢ahsiyor durumda ola-
cak, ancak 3. ve 4. secenekler-
de hichir sey yvapmayacaktr.

sayar programciligina ilgi duy-
maya baslanus. illerinde diizen-
lenen bir bilgisayar kursuna ka-
tlarak Basic, Cobol, Dbase,
Qbasic, Fortran dillerini G-
renmis.

082-56-67

Hiiseyin Yiksekay

Dagiisti Koyu,

Caycuma, Zonguldak
Cavcuma'mn Dagiistii Ko-

yiinde ogretmenlik yapan tiye-

miz dama ve satrang¢ oynamayi

sevivor, ZX Spectrum Sinclair

bilgisayar: var. Bilgisayarda sat-

ran¢ programlarina ilgi duvu-

yor.
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'zommua.l.mm*rmm_;

5§ ON ERROR GOTO 5000
10 CLS ; KEY OFF: FOR | = 1 TO 10k KEY 1,*": NEXT
30 LOCATE 10, 30: PRINT “§IFREY| YAZINIZ: *: LOCATE 1fl, 52 INPUT *; 8

40 [F QF = "12345" THEN CLS : LOCATE 10, Mk PRINT 1Z.* ELSE GOTO 3
S0 OPEN "R", #1, "OYLIN.DAT", 64

60 FIELD #1, 10 AS OAS, 20 AS AKS, 8 AS A5, B AS C5, | AS OZS

70 CLS : KEY OFF:

80 LOCATE 2, 2% PRINT * .

SOLOCATE3, 25 PRINT®  OYUN KAYTT ISLEMI *

100 LOCATE 4, 25: PRINT* ‘

110 LOCATE §, 25: PRINT * [1] Oyun Kayt Ijlemi®

120 LOCATE 6, 25: PRINT " mcmmw

140 LOCATE 7, 25: PRINT * [3] Oyun Silme Iglems

150 LOCATE 8, 25: PRINT * [4] Oyun Degigtirme lslemi*

170 LOCATE 9, 25: PRINT * [5] Programdan Giks®

180 LOCATE 10, 25: PRINT * s
190 LOCATE 11,25: PRINT * Yazim: Murat Sayg’®

200 LOCATE 12, 25: PRINT * Ver, 1.0 199 Tel: 9-343-33790°

210 LOCATE 13, 25: PRINT * Adres; Alisahane Mah, 196 Sok.”

220 LOCATE 14, 25: PRINT * B. Blok No-2/4 T0L00 KARAMAN®
225 LOCATE 15, 25: PRINT * $
227 LOCATE 16, 25: PRINT * Segiminiz?....",

25058 = INPUTS(1)

260 [F 58 = *1* THEN GOTO 340

270 IF $8 = " THEN GOTO 630

290 [F S§ = *3* THEN GOTO 1060

300 [F 8§ = "¢ THEN GOTO 1350

320 IF 55 = *5" THEN GOTO 1860

mm#mﬂmm

mmmmmw

370 PRINT STRINGS(79, 1%6)

375 GOSUB 2000

380 LOCATE 3, 40t INPUT "Oyun Kodie.."s MKS%: IF MK = 0 THEN 70
390 GET #], MK%

400 [F OZS = *** THEN LOCATE 4, 40: PRINT "Bu Kaynt Var 111 GOTO 500
410 GOSUB 1500

#70 LSET OAS = OF: LSET AKS = ACS: LSET A3 = D§: LSETCS = FR LSETOZ8 = ™
480 PUT #1, MK%:

490 PRINT STRINGS(?, 196)

500 LOCATE 19, 40 PRINT * DEVAM (EH):"

590 5§ = [INKEYS: [F 5§ = ™ THEN 590

600 [F 55 = "E” OR 5§ = "¢* THEN GOTO 340

610 [F 58 = "H* OR 53 = "h* THEN GOTO 70

620 GOTO 590

96)
670 LOCATE 3, 1: INPUT *Aradsgintz Oyun Kodu:', MKS: [F MK = 0 THEN 70
680 GET #1, MK%
690 [F OZS <> " THEN PRINT "Bu Kayit Yok 11" GOTO 760
700 GOSUB 2000
730 PRINT STRINGS(7, 196)
760 LOCATE 19, a0 PRINT * DEVAM (EH)."
#5088 = [NKEYS: [F S§ = ™ THEN 850
860 IF 53 = *E" OR 8§ = "¢ THEN GOTO 630
#70 IF 83 = "H" OR 5§ = 1" THEN GOTO 10
20 GOTO 850
1060 REM ........SILME .......

1350REM ... DEGISTIRME .........
1690 GOTO 70

1860 REM...... OYUN KAYIT GIKIS ........
1870 CLS : LOCATE 10, 35: PRINT " BITT!*

uwwmm«&m-q-m_nm
1920 LOCATE $, 40: INPUT *Oyun Agiklamasi. . ACS
1930 LOCATE 6, 40; INPUT *Oyun Uzunlugu % DS
gmﬂmamquﬂ

RETURN
2000 REM ... ALAN BILGILERI GOSTER ......
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ORMANLARIN KRALI
OKALIPTUS

Okaliptus agaglan, bir yangin sonrasi kendini kolayca yenileyebiliyor, tohumlarin:
viven hayvanlan filizsiz, ise yaramayan tohumlarla aldatiyor, kendisiyle yer
rekabetine giren komsu adaclar yapraklarindaki ézel kimyasal maddeyle (fenol)
zehirlivor. Avustralya kitasinda hakimiyet kuran okaliptus ormanlan, bu gidisle
gelecekte Avrupa’va da hakim olacaktir.

Hagen F.THORGESSON

kaliptus ormanlari, asil vatanlari olan Avustral-

ya kitasinda diger agaclari ortadan kaldirarak
ormanlarin en az % 90" olusturmaktadir. 19. y(iz-
yilin sonundan itibaren de Hindistan, Ingiltere, Ispan-
ya, Tayland, Amerika ve Marokko'da hizla artig gos-
teren okaliptus ormanlarn, gelecekte buralarda da ha-
kim olmaya adaydir.

Okaliptuslar sadece rakiplerne degil, bazen ken-
dilerine kars| da acimasiz olabiliyorlar. Ornedin Eu-
calyptus amichulenalar, 20 metre boy ve 80 cm'lik
capa ragmen, sadece 30 cm civarindaki kdklerle ida-
re etmeye calisiyor. Bunun i¢in de siddetli bir riz-
garda her an bunlardan birinin devrilmesi beklene-
biliyor. 2

Okaliptus agaclarinin ilging bir 6zelligi de bazi
tirlerinde ayni dalda birbirinden farkli yapraklarin bu-
lunmasidir. Ornedin Eucalyptus albida tiriinde, kar-
silikl yuvarlak yapraklarin yani sira, almast! yerle-
simli uzun yapraklar da bulunuyor. Ciinkii okaliptus-
lar, soguk ve islak sonbahar glinlerinde biraz biy(-
yor ve Ihmh gecen kis glinlerinde zarar gormeden
cicek aciyorlar. Kisacasi, mevsimlere gore kendile-
rini ayarhyorlar.

Okaliptuslann diger agaclarla olan ortak bir 6zel-
ligi, farkli tiirde olan komsu agaclarin birbirinin kok-
lerinden rahatsiz olmalari ve bu ugurda amansiz bir
yer miicadelesi vermeleridir. llk hamle olarak, siki

Kurumusg nehir yataginda bir okaliptus agaci: Bu agag-
lar uzun siiren kurakhklara dahi dayanabilecek adap-
tasyon (uyum saglama) mekanizmalarina sahiptir,
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yaprak &rglileri sayesinde komsu agaglarin ihtiyaci
olan giines isinlarini almalarini engellerler. New
Hampshire Darmouth Koleji'nden Dr. lan Baldwin ve
Dr. Jack Schulter'in laboratuvar deneyleriyle géster-
dikleri gibi, agaclarin birbiriyle iletisim kurmalan, fe-




romone denilen kokular aracihgiyla olmaktadir. Bu
haberlesme sonucu gikan savasta, okaliptuslara kar-
s mlicadele eden agaglarin pek sansi bulunmuyor.
Bunun sonucu olarak okaliptuslar, yagmur orman-
lari, kutuplar ve ¢dl kumu disinda her tiir yerde ba-
rinma imkanina sahiptir. Okaliptuslarin yasamlarini
surdurebildirdikleri kurak ortamlarda, baska bir ye-
sillige rastlanmadig igin yeni gelisen okaliptus fidan-

d Okaliptus ormaninda yangin: Boyle
bir yanginla, kék kismindan sakh
. olan atese dayamkl yumrular

| harekete gegiyor (kiiciik resim),
Yangindan hemen sonra tohumlar
ortama verilivor ve okaliptus

£ ormaninin eski halini almasi
o= saglamyor.

lan kangurularin tehdidi altinda bulunuyor. Bundan
dolay: okaliptuslar hizla biiyirler ve bu hizli biiyi-
me ekstra giines enerjisine ihtiyag duyar. Bunu kar-
silamak igin okaliptuslar, karsilikli yuvarlak yaprak-
lardan olusan taze yapraklar gelistirirler. Béylece,
glines enerjisinden maximum bir yararlanma sag-
larlar. Fakat, okaliptus gelistikge, artan yaprak sa-
yi1si ve bu yolla su kaybinin artmas: yeni bir problem
olusturur, Iste bu asamada okaliptuslar almasti ko-
numlu uzun yapraklar olusturmaya baslar ve bu sa-
yede suyun gines isinlanyla kaybi blyiik oranda
azaltilmis olur.

Okaliptusun bir tiri, stres aninda kabuklan ara-
sindan sizan ve kino adi verilen lastigimsi bir mad-
de nedeniyle, lastik agaclar diye adlandiriimistir. Bu
kinolardan elde edilen ilaclar, gargara amaciyla ve
ishal tedavisinde kullaniimaktadir. Bazi okaliptus

Agazimin tadim bilen bir
keseli ayisi: Bu ayilar,
sadece belirli akoliptus
tiirlerinin yapraklarim

ve [aze siirgiinlerini

yiyor.

Okaliptus: Baska hi¢bir agac tiirii bu
kadar gegitlilik gostermemektedir. Bii-
yiik resimde *‘direklik ¢caginda koru
ormam’’ denen okaliptus ormam yer
almaktadir; kiigiik resimde ise, mavi
lastik agaci goriilmektedir,
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lektronik bitimind elek tromlar kulfanma sanatt ola-

rak diisinirsek, wak pargaciklan olan fotondary kul-
lanmaya fotonik divebiliviz. Elektronik cage 1940l yil-
lardn baglamugtr, Haberlesmede fotonkarmn kallanldign
fotonik cagmin baglamasy fse, 10801 yillarmn baghtrina
davamr. Bakir tellerde elektronlarm hareker etmesine
dayanan elektronik yerine cam teller divebilecegimiz fi
ber optiklerde fotondartn, yani sigin hareket etmesi esi-
sma dayanan fotonik cagima giemis bubiyoruz. Son
12 yilda ileri teknoloji tlkelerinde o
kaddar ¢ok fiber optik uretilmigtir ki,
1080°1 ytlara *‘cam ydlare’" ismi ve
rilmigtir. Sadece Amerika Birlesik
Devletleri'nde ddsenen [Iher optik tef-
lerin uzuntugu 3 milvon km'dir. Bu
durumda binlerce kilometrelik bakir
tellerden olugan aglarn modas) gog-
mig durnmdudir. Fiber optik tellevin
bakir tellere gore hircok (istinligi
asafida anlatilaeaktir; ancak bunlar-
dan en dnemlisi fiber optik tellerin
baund genishigi (bandwidth), muazzam
bilgi tagiyabiline kapasiteleridir

telefon konusmasy, dizinelerce tele-  peo.

vizyon progran ve sayisiz bilgisavar

data siyadlert bir ya du iki tne fber (= ) denen son
dervee saf, esnek ve sag tell kalimh@umda yapilmis kab-
locka tasinabilmek tedir, Teorik olarak hir fiber optik kablo
A milyon MUz 'lik band genigligine sahiptir. Karsilay-
tirmak fsterseniz, biv televigyvon sinyalinin sadece & Mz
vee bir telefon konusmasimn 0,000 MHz 'lik bir band ge-
nigligiine salip oldugunu belirtebiliriz.

[zak mesafe fiber optik aglare (trunk ) hir ilkenin
anayollarna benzetilebilir. Fiber optik ana yollarma ey
v dit iy merkezinizi baglamak Isterseniz, bunu patika-
lara benzetebilecedimiz bakir kablolarla gergeklestine-
bilirsiniz. Cogu ev ve igverleri, fiber aptik anayollarina
ortaluma 50100 ki uzakta olabilmek tedivler. Fiber optik
sistemlerin avaniajlarmdan tam olarak yararlunabilmek
fein anayol ile baglantmn yine fber optik kellantlarak

* |zmir Ouzel Yamanlar Lisesi Fizik COdretmeni,

HABERLESMEDE ELEKTRONIGIN ALTERNATIFi FOTONIK
FIBER OPTIK TEKNOLOJISI

Melih YALCINELI®

Fiber optik kablolar oldukea yitksek
. ) ) bilgi tasuma kapasitelerine karsin, bil-
Fiber optik sistemlorde, binlerce digimiz bakir kablolardan 25 ka ha-

yapilmast gerekmektedir; ancak bu is son derece mas-
rafhidir. Bu nedenle simdilik fiber optik sistemlerin ea-
zip imkdnlarnun her ev ve lsyerine girebilmesi ekono-
mik gorinmemekredir.

Bu arada bittin dismvada kablolu televizyon sirket-
teriyle telefon sivketleri arasinda, fiber optik sistemie-
rinin avantaflarmy bir hizmet alarak ev ve isyerlprine
ulagturmanin kavgas: halen devam ermektedir. Herhal-
de bir eve bir kablonun yetecegl agik-
nr. Ancak bu tek fiber optik kablo te-
lefon, kablolt TV ile diger bircok bil-
gileri tagimaya yetecektir. Her (lke-
nin hitkimeti bu hizmeti kimin vere-
cegine karar vermek durnmundadir.
Bu arada dinya bilgisayar aglar da
optik  fiber sistemlere  katilmak
iizeredir,

(leukea yitksek bilgl tasima ka-
pasitesinden baska, fiber optik sistem-
lerin kablolari, bildigimiz telefon kab-
lolarma gire 25 kat duha hafiftir ve
100 kat daha az yer kaplamaktador,
Halif vhmast Gzeflikle askerf hizmei-
lerde Lasima yonidnden daha kalkuusl
olmasiy beraberinde getirmektedir. Bir ngaktx bukir el
ler yerine optik fiberler killanhirsa 5000 kg'hik bir ta-
sarrol saflanabilmekiedir.

Fiber optik sistemlerin bir baska nstinlugi ise dzel-
Hikle labrikalarda yiiksek 151 ve igifn getirdidi elektcro-
manyetik givisim tehlikesine karsy koranmuos ofmasidir,
Bu korunmusluk, bakir tellere gore 100 kar diaha tentiz
ve et bilgl ulagtreabilme imkant sa@lamaktadir. Bitler
halinde nakledilen bilgiterde ise, bu hassasivet 100 mil-
yanda 1 bit hatast kadar kiigiktar.,

Fiber optik sistemlerin diger bir astinligi de bas-
kalurtnun araya givip sizi dinlemelerinin mimkian olms-
yisuder, Bu ozelligi onu istthbarat konusunda cazip kil-
maktadir, Camdan yapulihindan dafayi hammaddesinin
toprak olmas ve gok bolea bulimugu da bir baska s
tinlagadir.

yapraklan, agir kokulu kiigik yag damlaciklanyla
kaplidir. Bu yaglann tipta, sivri sineklere karsi ko-
runmada ve parfimeride kullamm alanlan bulun-
maktadir,

Okaliptusun cifigilere yonelik hizmetleri su se-
kilde siralanabilir: Yer alti su yerlerinin tespiti, gok
leziz bal Gretimi ve yapraklaninin hayvan yemi ola-
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rak kullanilabilmesi. Okallptus agaglarindan elde edi-
len odunun serl ve hos kokulu olmalan, gerektigin-
de atese dahi direnmeleri ingaat sekibrinde de rag-
bet gdrmelerini saglamistir. Bu odunla yapilan mo-
bilyalarin kalitesi de bir hayli yiksektir.

P.M. Kasim 1992’den kisaltarak gev.:
Abdullah YILMAZ

BILIM VE TEKNIK
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HAZIRAN AYINDA GOK YUzU

Alper ATES

M 13 kitresel yuldiz kiimesinin Mi. Wilson gozlem
evi tarafindan cekilen fotografi.

Havalann ismmasina ragmen astronom me-
rakllan, yazin gelmesinden hig mully olmaziar
(lnki geceler Kisahyor ve gézlem yapabilmek icin
¢ok az zamman var, 27 Haziran 'da en kisa gecey!
yagayacadiz, Gun bahrmi ve safadin aydinlidin
saymazsax bu gece 5 saar kadar surecek. Bu ki
sa gecalerde Kuzey Tacs (Corona Borealis) ve Her-
kul takim vildiziarimn gozieyebilinz.

Gecenin ik saallennde bagimiz: tam bas uou:
muza gevirdigimizde, parlak Arkturus'u gordyoeruz.
Kuzey Taci, Arkiurus'tn kuzey dodusunda bulu-
nuyor. Yayvan bir U sekiinde diziimig yildizlaryla
b kdguk tarim yildiz kolayea famnabilic

Herkul takim yildizy, Kuzey Taci'mn dogusun.
da yer aliyor ve bozuk bir kare geklinde, Gtines
sisterimiz, Samanyolu galaksisi elralinda déner-
ken sanlyede 20 kmlix bir tizia Harkil'On dodu.
suncaki bir noktaya dogru yol aliyor. Bu noktaya

‘apeks' adi veriliyar. Herkdl takim yildizioin en
anemll ozelligr, bayuk kdresel yidhz kamest M 13.

M 13: Unli Fransiz astronom Charles Messi-
er, M 13'a “yildizsiz bir bulutsu'' olarak tarmmia-
mig. Oysa M 13 bilydk ve kaliteh bir teleskopia in:
celendiginde, 100 000 yidizdan olustudu anlas
lan b karesel yildiz kimesi. Bize 23 500 igik yil
uZaklikia olmasma radmen oldukca pariak. Hers-
chell, *'havanin sakin oldudu Aysiz gecelerde'" M
13'n giplak gozle gordlebilecedini yazmis. Bulun-:
masi gok kolay olan bu kiresel yildiz kimesi, 10
x 50Nk bir diirblnle goziendidinde iki yildizin ara-
sinda, belirgin, yuvarlak bir bulut gibi gordlebilir

M 18'Gn gercekte nasil bir yer oldudunu bir
modellemeyle agiklayaim, Eger M 13'G Dinya bo-

Herkil iakun yvildiz,

yutlanina kugdltebilseydik, her bir yildhz, bir bilye
biyaklugunde olurdu. Bu bilyeferin birbirine wuzeak:
g, ¢ekirdekte 50, dig Kisimlarda ise 130 K ka-
dar olurdu

Son olarak M 13 ile llgil cok Bnemii bir nokta-
dan bahsetmek llging olacak. Dunya dismda ola-
si bir bagka canli tardni tespit egebilmek igin pek
ok galisma yapiliyor. Bu galigmalardan biri de
uzaya radyo sinyaller yollayarak varhdimmzi bildir-
mek. Bu amagia ik mesaj M 13 yildiz kumesine
yolland:, Eger bu kimeyi olugturan 100 000 wi-
dizdan birincle bir uygarhk varsa 50 000 yil iginde
bize bir cevap yollamalar bekleniyor.

Bu ay Saturn gezegeni, gecenin ilerleyen sa-
atlerinde yukseliyor. Parlak turuncu rengiyle Sa-
turn'G guneydogu - guney yonunde gorebilirsiniz
Ventis Ise, sabaha karst dodu ulku tizerinda ola-
cak. Ayin liging ok olaylan da su sekilde gergek-
lesecek:

4 Haziran; Dolunay, Tlrkiye saali ile 15'te tam
Ay lutulmas: gergeklesecek. Bu olay, Pasiiik ok-
yanusu uzerinden gozlenebllecek.

10 Haziran : Sattrn, Ay'in gneyinde. 12 Ha-
ziran | Ay, sondordun evresinds, 16 Haziran : Sa-
baha kargi Venas, hildl seklindeki Ay in guneyin-
deolacak. 17 Haziran . Gunes batar batmaz bal
utku tzerinde Merkur gezegem: gérulebilir. 21 Ha-
2iran . Tarkiye saatl ile 11'de astronomik olarak yaz
Daglyor, 24 Haziran : Mars, hifdl seklindeki Ay'in
kuzeyinde, 26 Hazwran . lkdordin. 27 Haziran
Jupiter, Ay yakinlagmasi,
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Dikkat: Kara Delikler Is Basinda!

Herkes uzayvdaki kara delikleri duymustur. Ya diinya iizerindeki
matematiksel kara deliklere ne demeli?

Michael ECKER

Sisyphus Dizisi

unan mitolojisindeki bir dykiiye gbre, agir bir tas

dagin tepesine tagimakla ylkimlendirilmis olan
Sisyphus, galisir cabalar ama agir tas daha tepeye
ulagamadan her seferinde elinden kayar ve dagdan
asag: yuvarlanir.

Ayni sey matematikte de basiniza gelebilir. Her-
hangi bir sayl dizisiyle ise baslayin - diyelim ki
9288759 - ve sirasiyla dizideki gift rakamlari, tek ra-
kamlar ve toplam rakam sayisini yazin. Bunlar si-
rasiyla 3 (Ug gift), 4 (dort tek) ve 7'dir (toplam 7 say!
var). Yeni buldugunuz bu say) dizisiyle, yani 347 ile
yeniden isleme baslayin. Ayni islemi 347 igin tekrar-
ladiginizda buldugunuz dizi 123'tir. Islemi 123 ile
tekrarlarsaniz yine 123 elde edersiniz. 123 sayisi, sa-
yilar evreninde bu isleme gore, matematiksel bir kara
deliktir.

Acaba biitlin sayi dizileri sonucta 123 kara deli-
gine mi dliser? Bu sefer gergekten gok biyik bir sayi
ile deneyelim, ornegin 122 333 444 455 555 666 666
777 777 788 888 888 999 999 999. Bu brnekte ¢ift,
tek ve toplam sayilar sirasiyla 20, 25 ve 45'tir. Bun-
lan bir sayi dizisi olarak yazarsak 202 545 sayisini
elde ederiz. Islemi bununla tekrarlarsak yeni sayl-
miz 426 olur . (4 ¢ift, 2 tek, 6 toplam) 426’y isleme
koydugumuzda 303’0 elde ederiz ki, son islem 303'0
yine 123'0n icine ceker. .

iki anahtar dzellik vardir. Birincisi, bir kez 123'e
diiserseniz, geri gikamazsiniz. ikincisi, isleme kona-
rak kara deligin cekim alanina giren her sayinin so-
nu, onun igine dilgmektir. Hangi sayiyla baglarsa-
niz baglayin, ne kadar sik bu islemi tekrarlarsaniz
tekrarlayin, er ge¢ 123'e ulasirsiniz. Ikinci dzellik si-
zi kara deligin igine geker, birincisi ise kapana kisil-
maniz) garantiler.

Sisyphus dizisi nasil calisir? Benim agiklamam
soyle: Blyik girdiler daha kiglk giktilar verir; bdy-
lece sonsuz bir evren, uygun bir sinirl evrene tasi-
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nir. 123 kara deligi icin sdyle diistnebilirsiniz: Eger
sayl 999'dan biiylikse, o zaman ¢ift, tek ve toplam-
dan olusan yeni say) daha kigiktir. Sonugta 1000
veya 1000'den daha biiyilk sayilar sizi 1000’in alt-
na ceker.

Bilgisayar ile 1000'den kiguk bitlin sayilarin
123'e cekildigini denedim, ama kalem-kagit ispat as-
linda daha ¢abuk ve kolay. Herhangi bir ic basa-
makli sayi dizisinde sirasiyla cift rakam, tek rakam
ve toplam rakamdan olusan yeni dizi (0, 3, 3), (1, 2,
3), (2, 1, 3), (3, 0, 3)'ten biri olmak zorundadir. Béy-
lece, 1000'den kigiik bir sayiyla baslarsaniz, ilk is-
lemin sonunda bu dértitiden birine ulasirsiniz ve ikin-
ci islem de sizi mutlaka 123'e ulastirir; yani kara de-
lik, Sisyphus sayisina.

Kelimelerden Sayilara

Matematiksel oyunlariyla in kazanmis matema-
tikci Martin Gardner, bana baska bir kara delikten
s0z etti. Herhangi bir tam say alin ve sayiyi ingiliz-
ce olarak, harflerle yazin, tipki ''five”’, 5 érneginde-
ki gibi.

Sayidaki harf sayisini sayin. Bu 6rnekte harf sa-
yist 4. Ayni islemi 4 i¢in uygulayin. “Four”, 4, boy-
lece yeni bir kara delige ulastiniz, yani 4'e.

Baska bir sayi deneyin, érnedin 163. Kansiklik
yaratmamak igin gerekli yerlere bosluk ve tire de ka-
tin. Boylece 163, yani “‘one hundred and sixty-
three", toplam 27 yaz karakterine sahiptir. islemi
27 icin tekrarlarsaniz 12, sonra 6, sonra 3, sonra 5
ve nihayet 4'e ulasirsiniz. Her ne kadar bu yéntem
agiklikla konusulan dile bagimliysa da, diger diller
de benzer dzelliklere sahip olabilir; ancak kara de-
lik 4 olmayabilir.

Narsistik Sayilar
0 ve 1'in diginda, rakamlarinin kiplerinin topla-
mi kendisine esit olan sayilar, sadece 153, 370, 371
ve 407'dir (Bir saymnin kiibii, kendisi ¢arpi kendisi gar-
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pi kendisidir. Ornegin, 2'nin kibdl, 23 = 2x 2 x 2
= 8). Evrenimizi bu sayilardan sadece bir tanesi kara
delik olugturacak sekilde segebiliriz. Ornegin, 153"
kara delik yapmak igin, 3’tin kati olan herhangi bir
tam saylyla baglariz. Bir sayinin iigiin kati olup ol-
madigini anlamak igin kestirme yol vardir. Sayinin
rakamlarini toplayin ve sonucun 3'(in kati olup olma-
digina bakin. Ornegin, 111 111, 3'lin katidir; ctnki
rakamlarinin toplami olan 6, 3'tin katidir. Oysa 1 111
111, 3'lin kati degildir.

Bu agamada bir hesap makinesi ve biraz kagit
gerekebilir. Sectidiniz, 3'tn kati olan sayiyi yazin. Bir-
biri ardina sayimzin rakamlarinin kiiplerini hesapla-
yin. Bu sonuglari toplayip, yeni bir sayi elde edin.
Simdi bu islemi yeni sayi igin tekrarlayin.

432 ile baslarsaniz érnegin, o zaman

43 + 33 + 23 = 99

93 4+ 93 = 1458

13 + 43 + 53 4+ 83 = 702
73 + 09 + 28 = 351

3 4+ 5% + 13 = 153

12 + 53 + 33 = 153

......... ve kara deligin igindesiniz!

Bu ydntemin isleme nedeni yine bilyiik sayila-
rin azalmasidir. Evren secimimiz bizi, 407 gibi 3'lin
kati olmayan baska kara deliklere siiriikleyebilir,

Oyun Kagidi Hileleri

iste size degisik gelecek, ama kara delik ilkele-
rinin ikisini de igeren yeni bir 6rnek. 52'lik bir deste
kagittan rastgele 21 tanesini alin, Bunlar yiizleri yu-
kariya bakacak sekilde yedi yatay, (i¢ dikey sira ha-
linde dizin. Arkadasiniza bu kagitlardan birini aklin-
dan secmesini isteyin, ama sakin size hangisini seg-
tigini séylemesin. Simdi ona sectigi kartin hangi di-
key sirada oldugunu sorun. Kartlari o dikey sira or-
tada kalacak sekilde, dikey gruplar elinize alarak
toplayin ve yine yatay siralar halinde (7 yatay, 3 di-
key), yiizleri yukarida olacak sekilde dizin. Arkada-
siniza secligi kartin bu kez hangi dikeyde oldugunu
sorun ve yine o dikey ortada kalacak sekilde kagit-
lari toplayin.

Ayni islemi son bir kez daha tekrarlayin.

Simdi, segilen kagit her zaman kagit diziminin
merkezifide, yani 4. yatay ve 2. dikey sirada olacaktir,
Bunu ispatlamanin en az iki yéntemi vardir ama en
kolayi secilmis kagidin her seferinde nerede olaca-
gini gdsteren semay cizmektir.

Kaprekar Sabiti
Bununla birlikte, cogu kara delik sayilardan olu-
sur. Dort rakami da tamamen ayni olmayan herhangi
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bir 4 basamakli sayi alin. Bu sayinin rakamlarinin yer-
lerini dedistirerek elde edecegdiniz en bilyilk sayidan,
en kigik saywyi ¢ikarin. Buldugunuz fark ile isleme
yeniden baslayin.

Ornegin 8028 ile baslayin. Bu sayidan elde ede-
ceginiz en blyilk say 8820, en kiiglik say 0288'dir.
Farklari ise 8532.

Ayni tarzda, isleme tekrar 8532 ile baslayin ve
8532 - 2368 = 6174'e ulasin, Kendi segeceginiz bir
ornek, biraz daha fazla islem gerektirebilir, ama her
seferinde Kaprekar sabiti olarak anilan kara delige,
yani 6174'e ulasirsiniz, hem de en gok yedi islemdel

Cozilmemis Problemler
Klasik ¢oziilmemis problemler bile sizi, kara delik
olan veya kara delik oldugu Israrla varsayilan sayi-
lara ulagtirabilir. Bunun bir 6rnedi de '‘Collatz
Varsayimi"' dir. Bu varsayim 1930'lardan kalmistir
ve halen agik problemdir.

iste yéntem: Bir dogal saylyla ise baslayin. Eger
sayiniz tekse, onu 3'le carpip, 1 ekleyin. Eger so-
nug cift saylysa veya eger ise ¢ift bir sayiyla basla-
diysaniz, bu sayiyi ikiye boliin. Bu iglemi sinirsizca
tekrarlayin. Collatz varsayimi soruyor: Bu islem her
zaman 1 ile mi sonuglanir? Eger 5 ile basladiysa-
niz, 6nce 16, sonra 8, sonra 4, sonra 2, sonra 1, son-
rad,2, 1,sonra4, 2, 1... elde edersiniz. Deneme-
ler gosterir ki, ne ile baslarsaniz baglayin, elde ede-
ceginiz déngl hep 4, 2, 1'dir; ama bunun dogrulu-
gu veya yanlish@ heniiz ispatlanamamistir.

(4, 2, 1) uzunlugu Ge olan bir déngiidiir ve biz
aslinda, dongll uzunlugu bir olan kara deliklerle il-
gileniyoruz. Ancak bu gl déngiiden kurtulabiliriz.
Baglangic sayisini alin ve 1'i de bir ¢arpan kabul ede-
rek sayly! asal carpanlarina ayinn. Bu garpanlardan
en blyilk tek olan garpani se¢in ve bunu (gle car-
pin. Bu, demin anlatilan islemi gabuklastiric bir yén-
temdir. Ornegin, 84 aslinda 2 x 2 x 3 x 7'dir. En bii-
yUk tek carpan bu drnekte 7'dir. 3 x 7 = 21. Elde
ettiginiz sayiya 1 ekleyin ve isleme yeniden basla-
yin. Birkag 6rnek denerseniz, déniip dolagip, 4 sa-
yisina ulagtiginizi gérirstiniz. Bir kez 4'e gelince,
4'te kalirsimiz zira 4’Gin en buyilk tek ¢arpani 1'dir
ve3x1 + 1 = 4, Her kim Collatz Varsayimini ispat-
larsa, bu doniistimin de bir kara delik oldugunu
ispatlamis olacaktir.

Neseli kara delik aviar!
New Scientist, Aralik 92'den cev.: Yaprak BENER
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ALKOL

Alkoliin toplumlari baslangictan itibaren bu denli etkilemesindeki bliyiik gii¢
nereden kaynaklaniyor? Insanlar neden icerler? Tarihsel gelisim siireci icinde
insanlar alkolii énceleri bir besin olarak tiiketirlerken daha sonralar
yasamdan bir kagis veya mutlu giinlerini kutlama gibi nedenlerle
icegelmislerdir. Tarih boyunca insanlar, alkol konusunda genellikle
ambivalan bir vaklasim géstermislerdir. Alkollii icki icenlerin vaklasik % 20si
- ki bunlann da % 5'inin yasamlan alkol yiiziinden darmadagin olmustur -
sadece bira ictiklerini ve alkoliin toplumun % 80'i igin zararsiz
oldugunu ileri siirmektedirler.

Hakan AKBULUT"

Ikolll ickilerde bulunan ve

konumuz olan alkol etanol
(etil alkol) diir. Etanol sekerin
mayalarla fermentasyonu so-
nucunda meydana gelir. Seker
ise, hemen hemen tim bitkiler-
de bulunur, llk kez Babilliler ve
Misirhlar ezilmis Giziimleri sicak
ve nemli bir ortamda tuttukla-
rinda (zerinde kabarciklar olus-
tugunu ve sarhosluk veren bir
icki meydana geldigini bulmus-
lardi. Louis Pasteur bu olayi ya-
panin tek hicreli canli mantar-
lar olan mayalar oldugunu gos-
termisti. Alkolin kendisi bir tok-
sin (zehir) oldugu igin fermen-
tasyon olayi sinirl kalir. Ortam-
daki alkol konsantrasyonu %
14'e ulastiginda mayalar 6lGr
ve fermentasyon olayl sona
erer. Daha yliksek oranda alkol
iceren icki elde edebilmek igin
bunun damitilmasi gerekmek-
tedir. Alkol kelimesi Arapga'dan
(Al-kohl) tiiremis olmasina kar-
sin ilk kez orta cagda ltalya'da
Salerno'da bir tp okulunda
anemli bir ilag oldugu dasuni-
lerek damitilmis ve yasam su-
yu anlamina '‘aqua vitae"' ad
verilmistir.

Damitilmis olan alkol, daha
sonralar dinyanin degisik yo-

‘Er,, SSK Ankara Hastanesi 3. Da-
hitive Klinigi.
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Diinyamn en biiyiik sarap fireticisi K, J. Gallo Winery'nin California'daki velik fermentasyon tanklan. Geeti-
gimiz yil ABD'de satilan sarabin dorite biri bu tanklarda iiretildi. 1990 yilinda ABD sirketleri yaklasik sekiz
milyar galon alkollii i¢ki (% 75°i bira) iiretmislerdir, Bu kadar ickinin tiiketimi icin de korkung¢ reklam harca-
malart yapimaktadir. Gectigimiz yil ABD de alkollii icki iireticileri promosyon i¢in iki milyar dolardan faziy

para harcadilar.
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relerinde cesitli ickilerin yapiminda kullaniimistir (vot-
ka, cin, viski, raki vb.). Alkol, ikilerin yam sira gok
degisik alanlarda da kullaniimaktadir. Termometre-
lerde, sanayide, kozmetik Uriinlerin yapiminda, tip-
ta ve bazi ulkelerde de yakit olarak kullaniimaktadir.

Dini inanglar ve kiitirel 6zelliklerden etkilenmek-
le birlikte alkolld ickiler dinyanin hemen her yerin-
de yaygin olarak tiketilmektedir. Glniimiizde alkollii
icki dretimi 6nemli bir sektér haline gelmistir. 18.
yy'da Amerika'ya goc eden Iskogyalilarin Pennsylva-
nia'ya yerlesmeleri ile birlikte viski tiretimi kazancl
bir yatinm haline gelmisti. Bu durum, dénemin ma-
liye bakam Alexander Hamilton'un ilgisini cekmis ve
koydugu viski vergisi 1794'te kisa slren bir viski is-
yani ille sonuclanmisti. 1830’ larda Amerikalilar cok
fazlaicki iciyorlardi; dyle ki, bugiink( alkol tiketimi-
nin yaklasik (¢ kat daha fazla bir tiiketim stz konu-
su idi. Icki aleyhtar kampanyalarin artmasi iizerine
1919'da icki yasagl konmus ve yaklasik 200 000 sa-
lon kapatilmisti. Yasagin ilk yillarinda yoksul kesim-
deki igki tliketimi (ve karaciger sirozu) oldukca azal-
mis; ancak kacakciligin artmasi ile birlikte orta ve (ist
tabakalarda tiiketim tekrar artmistir. Nobel Edebiyat
Odull kazanan ilk alti Amerikall yazardan besi -
Sinclair Lewis, William Faulkner, Erest Hemingway,
John Steinback ve Eugene O'Neill - birer alkolikti-
ler. Ulkemizde de Cumbhuriyetin ilk yillarinda ‘men-i
muskirat' yasasi ile alkollti ickiler yasaklanmisti. An-
cak yogun nufus artisi, ekonomik gelisme, gelenek-
sel aile baskilarninin azalmasi ve cagdas yasama
ozenme gibi nedenlerle icki tiketimi énemli artis gos-
termistir. Bagbakanlik istatistiklerine gére 1979-1983
yillari arasinda alkollii icki tilketimindeki toplam yil-
Ik artis hizi ylizde on civarindadir. Ancak tilkemiz-
deki alkolizm ve karaciger sirozu (alkole bagl) ora-
ni Batili dlkelerdekine gére gok distktiir.

Avrupa (ilkelerinde ise, durum ABD’dekinden
farkl degildir. Fransa'da genellikle sarap igildigi icin
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Normal Metabolizma

Insamn alkol kapasitesi
yas, cinsivet, agirhk ve
igme sekline gire degisse
de saghkh viicutlar alkolii
genellikle aym sekilde
metabolize eder: Tk
yudumlia birlikte alkol agiz
ve yemek borusu
dokularim irrite eder(1).
Midede(2) alkoliin bir
kism emilir, fakat biiyiik
bir kisrm ince
bagirsaklara(3) gecer;
buradan lizla kan akumna
geger, Bagirsakia
besinlerin bulunmasi
emilimi geciktirir.

Viicuda dagilan alkol az
miktarlarda iken koroner
kalp hastalgr riskini

azalisa da sonugta kalp
aksinda tahribat yapar(4).
Alkol biiyiik olciide
karacigerde(5) metabolize
olur. Karaciger yaklasik
olarak saatte 9.5 gram saf
alkolii metabolize eder.
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Asini alkol saghkl bir
karacigerde (C)
yaglanma ve genisleme
(D) yapar (karaciger
hastaligimin erken ve
geri donebilen evresi).
Siroz (E) veya Ffibrozis
karaciger yetmezligi ve
oliime yol agar,

Saghklr bir beyinde bile
(A) hiicre kayb: olur,
fakat wzun siire agiri
icildiginde hiicrelerdeki
dejenerasyon luziamr,
Alkolik beyinde (B)
sikhkla atrofji (incelme)
izlenir.
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Alkol igilince Neler Olur?

A Ikoliin merkezi sinir sistemindeki etkileri
kan akimina gecer gecmez baslar. Dakikalar
iginde beyine gecerek sinir hiicrelerini etkiler
ve mesdj iletimini yavaslatir. Kalpte alkoliin
baskilayicr etkilerini yenebilmek icin kalp kasi
zorlamr ve nabiz hizlamir.

Iemeye devam edilirse beyindeki konusma,
gorme, denge ve muhakeme ile ilgili sinir
hiicre merkezleri etkilenir. Biraz daha fazla
icilirse suur kaybi meydana gelebilir. Olduk¢a
viiksek kan konsantrasyonlarina erisildiginde
ise, solunum yetmezliginden éliim
kacinilmazdir.

Alkolizm, kalp hastaligi, kanser ve karaciger
yetmezligi riskini artirir. Alkol karacigere
girince (asagida), yaglarin atilmasim
engelleyerek karaciger hiicrelerinde
birikmesine neden olur (1). Yagh hiicreler
genisledikee yirtilabilir (2) veya normal
hiicrelerin yerini alan kistler haline doniigiir
(3). Uzun yillar alkol alimundan sonra gelisen
bag dokusu (4) veya siroz organ icindeki
arteryel ve venoz kan akumim engeller
(oklar).



Kalp yeimezliginden olen bir hastamn kalbi. Alkole
bagh hipertansivon ve kaslardaki skar dokular nede-
nivle normalin yvaklasik iki kat: biiyiikliige ulasnms, Bu
kisilerde diger anemli bir 6liim nedeni de kalpteki ri-
tim hozukluklardir (aritmi).

fazla alkoligin bulunmadig sdylenir. Fakat alkole
bagli problemlerin sikligi oldukga yilksektir. Oyle ki,
karaciger sirozundan 6l0m hizi ABD"dekinin iki ka-
tidir. Benzer savunmalar bira igin de yapilmaktadir.
Ancak Ingiltere’deki alkoliklerin bilyiik cogunlugu bi-
ra icmektedir. Sonug olarak kisinin ne igtigi degil bo-
gazindan ne kadar alkol gectigi Gnemlidir.

Etanol basit bir molekul olup suya olan yiksek
affinitesi onu suyun gittigi her yere girmesini sag-
lar. Kanin onemli bir kismi su oldugu igin en 6nemli
taginma yolunu olusturur. Kanin icerdigi alkol mik-
tari yiizde olarak ifade edilir (kan alkol diizeyi). Me-
tabolizmadaki farkhliklar ve viicut yag oraninin faz-
la olmasi nedeniyle kadinlar alkoliin etkisini ayni ki-
lodaki erkeklerden daha hizli hissederler. Yag do-
kusu alkolu kolayca ememedidi icin kandaki mikta-
ri artar

Alkol ince bagirsaklardan kan dolasimina geger,
az bir oranda da direkt olarak mideden emilir. Ye-
mekle birlikte alkol alindiginda emilim daha yavas
olur ve dolayisiyla etkisi de daha az hissedilir. An-
cak a¢ karna alkol alindiginda mideden emilim ¢ok
hizl olur ve sonugta hayati organlara dagiim da daha
cabuk gerceklesir.

Us yasinda bir kiz, Isveg.
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On yasinda bir kiz, Sikago.

Fatal alkel sendromlu 5 ayhk ikiz kiz kardesler,
Fransa.

s

Alu vasinda bir erkek, Seatile.
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Kana gegen alkoliin % 90'indan fazlas! karaci-
gerde yikilir. Karaciger hlicrelerinde bulunan alkol
dehidrogenaz enzimi alkoll oksitleyerek asetalde-
hite dénusturir. Daha sonra aldehit dehidrogenaz

ad verilen baska bir enzimle de asetata donusur.
Bu yikim drini de viicudun diger dokulannda tek-
rar oksitlenerek sonugta CO, ve suya kadar parca-
lanir. Vilcudumuzda enerji reten diger oksitlenme
olaylarinda oldugu gibi burada da enerji agiga gikar.
Oksitlenen her gram alkol icin 7,1 kcal agida cikar.
Yapilan hesaplara gére, Amerika Birlesik Devletle-
ri'nde toplumdaki toplam kalori ihtiyacinin % 10'u
alkolden karsilanmaktadir. Alkoliklerde bu oran %
50'ye kadar ¢iktidi icin bu kisilerde ciddi beslenme
bozukluklan ortaya gikmaktadir.

Japonlarda ve bazi Asya toplumlarinda alkoliin
yikilmasinda dnemli bir basamagi olusturan aldehit
dehidrogenaz enziminde genetik bir bozukluk séz
konusudur. Bu insanlarda alkol ¢ok yavas yikilir. Al-
kol aldiktan hemen sonra asetaldehite bagl cok sid-
detli toksik reaksiyonlar meydana gelir. Bu durum,
0 Kisilerin alkol tiketimini etkileyen dnemli bir fak-
tordiir. Nitekim Japonya'da yapilan calismalar, en-
zim bozuklugu olanlarda alko-
lizm oraminin gok disik oldu-
gunu gostermektedir.

Alkollin karacigerde yikil-
ma islemi olduk¢a yavas sey-
reder. 100 g saf alkoliin yikil-
masi i¢in yaklasik olarak 9-10
saatlik bir slire gerekir.

Alkol, merkezi sinir sistemi-
ni baskilayan bir ajandir. Eta-
nol i¢in kan-beyin engelinin
(kandaki maddelerin beyine
ge¢mesini engelleyen yapi) bir
dnemi yoktur. Alkol igildikten
kisa bir sure sonra beyindeki
alkol konsantrasyonu asagi yu-
kar kandakine esdegerdir. Al-
kol, beyindeki 6nleyici ve uya-
rict néronlari (sinir hicreleri)
baskilar. Bunun sonucu olarak
da kigiden kisiye farkliliklar go-
rillmekle birlikte 6nce neselen-

Alkoliin etkilerinin ortaya ¢ikmasi, dogrudan ig-
me hizi ile iliskilidir. Belirtilerin gorillmesinde diger
onemli bir faktér de kisinin alkol toleransidir, Alko-
liklerde tolerans daha yiiksektir. Kan alkol seviyesi
50-100 mg/dl oldugunda alkoliklerde hemen higbir
belirti gozlenmezken alkolik olmayanlarin davranis-
larinda uygunsuzluklar gordlir. Kan alkol dizeyi
100-200 mg/dl'a eristiginde, alkolik olmayanlarda ko-
nusmada bozulma, dengesizlik, bulant| ve uyusuk-
luk hali meydana gelirken alkolikler daha yeni ne-
selenmeye baslar. 300-400 mg/dlI'lik alkol seviyesi,
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Dori vasinda bir kiz, Almanya.
me ve ardindan sosyal baskilarin kalkmasi, daha
sonra da asiri davranislarla giden bir durum izlenir.
Shakespeare, bir yazisinda bilimin heniiz hormon
sistemini incelemedigi bir dénemde, **Alkol arzulari
azdirir fakat performansi alir gotirdr.” demisti.

alkolik olmayanlan komaya sokarken alkoliklerde an-
cak uyusukluk hali yapar. Baz insanlarda tolerans
o kadar yuksektir ki, 1500 mg/dl'de bile koma iz-
lenmez.

Alkol, vucudumuzdaki hemen her dokuya ulasa-
bildigi icin meydana getirdigi tahribatin spektrumu
da oldukca genistir. Hentiz daha agizdan gegerken
etkisini gdstermeye baslar ve adiz mukozasini irrite
eder. Yemek borusundan gegerken de mukozayi
erozyona ugratir. Kusmanin da etkisiyle yemek bo-
rusunun mideyle birlestigi yerde ‘Mallory-Weiss
Sendromu’ adi verilen ¢izgi seklinde mukoza yirtik-
lan meydana gelir. Bazen buralardan cok ciddi ka-
namalar meydana gelebilmektedir.

Alkol igildikten bir siire sonra mide bosalmasin-
da bir gecikme meydana gelir. Alkol mide mukoza-
si ile temas edince burada erozyonlar, yiizeyel ka-
namalar ve kilcal damarlarda genislemelerle kendi-
ni gosteren bir gastrit (mide mukozasi iitihabi) tab-
losu ortaya gikarir. Bu etki daha gok yliksek konsant-
rasyonlarda (% 20-40) izlenir. Alkol genellikle (lser
hastaligini kolaylastiran faktérler arasinda sayllmakla
birlikte llser ile alkol aligkanh@ arasinda direkt bir
iliskinin oldugunu gbsterir ye-
terli kanit yoktur.

Ince barsaklarda alkolin
etkisiyle besinlerin emilimi bir
miktar bozulur. Bunda alkoliin
pankreas bezinde yaptig) degi-
siklikler (pankreatit; pankreas
bezinin iltihabi) nedeniyle sin-
dirim enzimlerinin baskilanma-
sinin rolt biyidktir. Emilimin
bozulmasi en ¢ok folat, B, (pi-
ridoksin), B, (tiamin) ve B,, vi-
taminlerini etkiler. Bunun sonu-
cu olarak da uzun stre alkoll(
icki igenlerde kansizlik (folat ve
Bg eksikligine bagli); 6grenim
glgltgl, depresyon (Bg vita-
min eksikligine bagl); psikoz
ve periferik sinir hastaliklari
(B, vitamini eksikligine bagh)
sik izlenir. Alkoliklerde emilim
bozuklugunun yani sira giinliik
kalorinin biyik ¢ogunlugunu
alkolden alma ve diger besin maddelerini ihmal et-
me, beslenme bozukluklarinin ortaya cikmasinda
onemli faktorlerdir,

ince bagirsaktan emildikten sonra alkoliin ugra-
digi hayati organlarimizdan biri de kalptir, Az mik-
tarda alinan alkoliin vazodilatasyon (damar genis-
lemesi) yaparak koroner kalp hastalig riskini azalt-
tigi bilinmektedir. Bununla beraber az miktarda al-
kolin bile kan basincini yiikselttigi gésterilmistir.
Uzun stire alinan alkol, kalp kasindaki aktin ve myo-
zin baglanmasini ve bazi enzimleri bozarak kalp kasi
yetersizliklerine (kardiyomyopati) yol acar.

Alkol, viicuttaki en olumsuz etkisini yikim yeri
olan karacigerde yapar. Alkolik karaciger hastaligi .
ile tiketilen alkollin miktari ve siresi arasinda dog-
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rusal bir iligki vardir. Alkole bagli karaciger hastali-
ginin gelisebilmesi icin glinliik 120-160 gramdan faz-
la alkoldn (yaklagik 350 ml raki) 8-10 yil siireyle alin-
masi gerekmektedir. Karaciger hiicresinde beslen-
me yetersizligi ve meydana gelen serbest radikalle-
rin toksik etkisiyle 6nce yaglanma (steatoz) olur. Da-
ha sonra da hicrede yikim olayi baslar (alkol hepa-
titi) ve alkol alinmaya devam edildikge, tahrip olan
hiicrelerin yerini bag dokusu alrr (fibrozis) ve sonugta
siroz gelisir,

Merkezi sinir sisteminde alkoliin daha Gnce be-
lirttigimiz akut toksik etkilerinin yani sira uzun sire-
li kullanimda beyin hicrelerinde dejenerasyon ya-
par. Bunun sonucu olarak da psiklyatrik bozukluk-
lar ve bunama (demans) ortaya gikar ki, alkolizmin
sosyal boyutunu olusturan onemli faktorlerden
biridir.

Hamile bir kadin bir kadeh icgki igtiginde bir kag
dakika iginde bebegi de ayni seyi igmis gibi olur. Bati
diinyasinda zeka geriliklerine yol agan en dnemli ne-
denlerden biri alkoldiir. Gelismekte olan bebegin, be-
yin hiicrelerinde kolayca tahribat yapar. Bebekte ze-
ka geriliginin yani sira viicut anomalileri ve gelisme
geriligine yol acar. Gebeligi esnasinda giinde 100
gramin {izerinde alkol (yaklasik 300 ml raki veya 800
mi sarap) alan bir annenin bebeginde ¢ok ciddi ano-
maliler ortaya gikabilmektedir. Bu anomalilerden
baslicalari; bag kiigukl(igl (mikrosefali), kisa goz ka-
pagi araligl, y(ziin orta kisminin lyi gelismemesi, kalp
defektleri ve eklem deformiteleridir. Fotal Alkol Send-
romu (FAS) adi altinda bu tabloyu ilk tanimlayan
Washington Universitesi ekibinden Ann Streissguth,
"'Bebeginize zarar vermeniz igin alkolik olmaniz ge-
rekmez; hamile iken alkollii icki igmek yeterlidir. Ger-
cekten en tehlikeli zaman kiginin heniiz hamile ol-
dugunu bilmedigi dénemdir. Bu ylizden gebelik plan-
landiginda, en iyisi hi¢ igki igmemektir. Glnde bir
iki kadeh veya herhangi bir donemde igilen 4-5 ka-
deh, sik icilmemis bile olsa, bebek igin zararhidir."
demektedir. Yillarca az miktarda igilen alkolin an-
ne stind artirdig ileri strlllrdd. Ancak gegtigimiz
yil yayinlanan bir arastirmada, emziren bir annenin
aldigl az miktarda alkolln bile stin miktarini azalt-
g ve tadini degistirdigi gosterilmistir.

Alkol, ickilerin, ilaglann en zararhisidir; aileleri ve
arkadasliklari pargalar, saghdi bozar, hapishanele-
rl, hastaneleri ve morglar doldurur. Alkol(n ekono-
mik faturasi da basl bagina bir olaydir. Amerika Bir-
lesik Devletleri’nde 14 yagin (izerindekilerin (gcte ikisi
alkolld igki igmektedir. Bunlanin kisi bagina yillik ti-
ketimi ise, 37 litre viski, 336 litre bira veya 117 litre
sarabi bulmaktadir. Toplam alkol tiiketiminin yakla-
sik yansi ve alkolin yol agtidi biitiin sosyoekonomik
ve tibbi zararlar, oranlan % 10’u bulan (toplam eris-
kin niifusun % 7'si) alkoliklere aittir. 1990 yilinda al-
kollin Amerikan toplumuna yillik maliyeti 136 milyar
dolar olarak hesaplanmistir (Ulkemizin 1992 blitge-
sinin 4 kati). Alkolin meydana getirdigi tahribatin de-
recesi, dramatik olarak uluslann tlketimlerindeki
kaymalarn yansitir. Dinyanin en ¢ok alkol igen insan-
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laninin yasadigi Fransa'da alkol tiiketimi 1955 yilin-
dakine gdre 1/3 oraninda azalmis ve buna paralel
olarak alkolizme baglh 6limlerde de % 60 oraninda
azalma izlenmistir. Yine son 30 yilda Macarlarda i¢-
me oran ikiye katlanirken karaciger sirozundan
olimler ise bes kez artmistir.

Insanlar neden asir icki igerler? Bu problem en
az igcenler ve igtikleri kiltlirel ortamlar kadar karma-
siktir. Aligkanliklar, gelenekler, davranislar, fiyatlar
hepsi alkol suistimalini ve asin duyarliigi olan - ge-
netik ya da bagka faktorlere bagl - alkolikleri etkile-
yen faktdrlerdir.

Alkolizm sadece kalitim ile izah edilemez. Fakat
ailede alkolizm 6ykisinin olmasi oldukca 6nemli bir
risk faktoradiir. Ginimiizde bilim adamlan kalitimin
yani sira alkolizmde etkili olabilen biyolojik belirle-
yicileri aragtirmaktadirlar.

Alkoliklerin erkek gocuklarinda bir beyin dalga-
s1 belirleyicisini ortaya ¢ikaran Brooklyn de SUNY
Tip Koleji bilim adamlarindan Henri Begleiter, "'Tip-
ki farkli seker hastalan ve farkl sizofrenler oldugu
gibi farkl alkolik tipleri vardir. Asin miktarlarda al-
kol aldiklan halde gunlik yasamlan etkilenmeyen ve
herhangi bir problemleri olmayan kisiler alkolik ola-
rak kabul edilebilir mi? Cevabim hayir olacaktir. Al-
kolik diyebilmemiz igin bagimlihd gosteren belirti-
ler olmasi gerekir." demektedir. Dr. Begleiter yine
devaml, ““Alkolizm, tek bir genin neden oldugu di-
rekt kalitim gosteren dider hastaliklardan farklidir.
Alkolizmde kaliimla gecen sey, hastaligin kendisin-
den ziyade yatkinliktir. Genetik yapi ve diger biyo-
lojik faktdrler, kislyi alkolizme yatkin hale getirmek-
te, ancak sonucu gevresel faktorler belirlemektedir.”
diyor.

Bu yazmn hazirlanmasinda National Geographic Subat
1992°den yararlanmlmistir,
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AKLINIZA TAKILANLAR

Nasmil...,

KIMYA
LABARATUVARLARINDA
KULLANILAN SETLER
NELERDIR?

istanbul Etiler Lisesi é@rencisi
okuyucumuz Volkan Oztiirk kim-
va konularina ilgi duydugunu belir-
ten mektubunda, bizden kimya la-
baratuvarlarinda kullanilan setler
hakkinda bilgi istiyor. Okuyucumu-
za A.U. Ziraat Fakiiltesi Ogretim
Uvyesi Do¢.Dr. Ismail Yavas yanit
verdi:

Bir kimya labaratuvarinda ol-
masi gereken setlere bazi drnekler
vererek soruyu yanithyalim.

Areometreler: Temeli, ayn
cismin ylzdogl bdtin sivilarda, ay-
ni agirliktaki siviyla yer degistirme
prensibine dayanir, Yer dedistiren
sivinin agirhdi ise hacmine ve yo-
gunluguna baghdir.

Areometreler kapall bir cam
tupten olugsmustur. Alt kismi areo-
metrenin sivi iginde dik durmasi ve
gerekli adirldr vermesi gin, igindeki
civa ya da sagma bulunan, gogun-
lukla kiresel bigimdedir. Ust kismi
ise ince uzun bir boyundan (sap-
tan) meydana gelmigtir; (zerinde
sayllar ve gizgilerden olugan boltn-
tuler (taksimat) bulunur.

Areomeirelerin oldukga duyarl
olanlannin yani sira fazla duyarlilik-
tan gok, daha gabuk sonug alma-
ya yonelik olanlari da var ve bu tip-
ler, ozellikle pratikte genig oranlar-
da kullaniimaktadir.

En Cok Kullamilan Areometreler

Dansimetre: Dogrudan dog-
ruya sivinin ozgll agirhdin goste-
rir.

Dansimetreyle, ¢ozeltilerin oz-
gul agirliklan bulunarak, ozel hazir-
lanmig gizelgelerden konsantras-
yonlar belirlenir.

Oksele (Dechsle): Ozgil agir-
g 1'den buyuk sivilarda olgim

HAZIRAN 1993

Ne ZIaman...

Haz.: Giilgiin AKBABA

yapmak amaclyla, dansimetredeki
virgulon solunda bulunan sayl, ya-
ni 1 atilarak hazirlanmigtir, Buna go-
re saf suda gosterdigi deger 1 de-
gil, 0'dr,

Bome: Tuz-su kangiminda
dogrudan dogruya NaCl olarak
ylzde tuz miktarini olger. Her gizgi
Y% 1 tuza karsiliktir. Sanayide sira
ve sarapcilikta Bome'ye kargilik ge-
len degerler, 6zel hazirlanmig gizel-
gelerden okunarak 6zgul agirlik ve
konsantrasyon belirlenebilir.

Balling: Bir kuru madde areo-
metresidir. Sal seker eriyiklerinde
dogrudan dogruya % seker mikta-
nini verir, Uzam ya da diger mey-
ve giralarinda sekerden de bagka
maddeler bulundugundan, % ku-
ru maddeyi gosterir.

Briks (Brix): Saf sekere gore
ayarlanmis, yalniz seker ve su ka-
nigiminda olusan hacim degisikligi
dikkate alinarak hazirlanmigtir. Bal-
ling'le farki gok azdir.

Plato: Balling gibi % kuru
maddey| gosterir. Balling'le fark
cok azdir; fakat daha dogru sonug
Verir,

Salinometre: Tuz-su karisimi-
nin tuz ile doyma (20°C'de % 26,5
NaCl) derecesini gosterir, Tuz lle
doyma degeri 100 olarak belirtil-
migtir, Pratikte okunan deger 4'e
bélinerek % tuz miktart bulunur.

Alkolimetre: Alkol-su karngim-
larinda adyirlik ya da hacim olarak
% alkol miktarini gosterir. Genellikle
15,56°C'ye ayarlidir,

Refraktometreler: Sivi ya da
kati maddelerin Kinima indislerini
veya sivilarda erimig olan kati mad-
delerin % miktarlarini (% olarak se-
ker ya da kuru madde miktarlarini)
gok az bir érnekte gabuk gosterdik-
leri igin gok fazla kullanilirlar.

Polarimetre: Optik aktif cisim-
lerin eryiklerinin polarize 15141 gevir-
me derecelerini tayine yarayan ay-
gitlara “*Polanmetre’ denir. Polari-

Nerede...,

Migin..., MNeden...

metre, 1) Isik kaynadi, 2) Her yon-
de titresen igiktan bir dizlemde tit-
resen polarize igik elde edilen po-
larizator, 3) Cevirme derecesi tayin
edilecek eryigin konuldugu uzun-
lugu belli tip ve 4) Polarize 1sik diiz-
leminin donme derecesini dlgmeye
yarayan analizatér olmak (zere
baslica dort kisimdan olugsmustur,

Sakkarimetre: Yuzde seker
miktarini dogrudan dogruya bul-
mak igin taksimat (bollntGsy) ozel
olarak yapilmis bir polarizasyon ay-
grtidir,

Hassas teraziler (Analiz tera-.
zileri): 200 grama kadar 0.1 mg
duyarllikla tartar. Semimikro tera-
ziler 50-100 gram kapasitededir ve
0.005-0.01 mg kadar duyarlilikla
tartar. Mikro hassas teraziler ise
20 g kapasitede olup, bir mikrog-
rama (y = pg = 0.001 mg) kadar
gosterir, Mikro hassas terazilerde
hataya neden olmamak igin bina-
daki vibrasyondan, hava cereya-
nindan, hatta galisanin vicut sicak-
li§indan korumaya ozen gosterilir.

Tart kaplari: Hassas teraziler-
de yapilacak tartilarda, tartilacak
maddenin kefe ile temas etmeme-
si ya da kefeden kolayca alinabil-
mesi igin tart kaplar) kullanilir, Tar-
tl kaplari tartilacak maddenin 6zel-
ligine gore degisirse de genel ola-
rak camdan yapilmig, silindirik,
agizlan tragh ve kapakldir. Saat
camlan da bazi durumlarda bu
amagla kullanilir. Hassas terazide
kimyasal madde fartimi igin kayik-
¢ik cok kullamigldir,

Porselen kaplar ise camdan
daha dayanikhidir, kuru madde ve
kil tayinlerinde de kullanilir. Ayrica
nikel ve gimiis kapsiiller kuru
madde, platin kapsiller ise kuru
madde ve kul tayinlerinin yaninda
yakma igleri igin idealdir.

Isitilmig sicak kaplar tutmak igin
nikelajll ve kromlu masalar, analiz
edilecek ornekler, kimyasal madde-
ler vb.'nin tartimi igin 6zel kagikgik
ve spatiiller kullanilir.
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Desikator (Eksikator): Kuru-
tulmus ya da yakilmis érneklerin ve
kimyasal maddelerin havadak| ne-
mi ya da CO,'i almadan soguma-
si, kuru kalmas: istendiginde desi-
katorler kullanilir. Dara alma, kuru
madde ve kil tayinlerinde tartim
oncesl igin Gnemli bir aygittir,

Desikatarler kalin camdan ya-
pllmis olup, nem ¢ekici madde ola-
rak cogunlukla susuz CaCl, igeren
aygitlardir. Cok sicak kaplar hemen
desikatdre konmaz, kismen sogu-
mas( beklenir. Desikatorin kapag
kaydinlarak agilip kapanir. Musluk-
lu olanlar da vardir. Kapagin tragli
kismina vazelin strilerek kolayca
kaymasi saglanir

Su banyolan: Buharlagtirma-
larda alev yerine gogunlukla su
banyolan kullanilir Su banyosunun
kapadindaki deliklere buharlastiri-
lacak siviyi igeren porselen, nikel ya
da platin kapsiller konularak bu-
harlastirlir. Su banyotarinda sicaklik
100°C'den azdir. Buharlagtirmada
sicaklik dereces| gok Gnemli oldu-
gundan, yontemlerde buharlastir-
manin hangl derecelerde ya da
hangi aygitlarda yapilacag bildiri-
lir. Yiksek sicakliklar igin yad, gli-
serin vb. banyolan kullanilabilir,

Mantolu isiticilar: Baz buhar-
lastirma iglemlerinde elektrikle ga-
isan ve Uzennde sicakliga dayanikli
asbest liflerden olugan bir doku
kapli isiticilardir. Ozel bir dugmesi
yardimiyla Istenen sicaklik ayarla-
nabilir.

Filtre kagitlari: Cesitll tipleri
vardir. Genellikle uniform yapida,
dogru ve istenen porozilede, yeterli
gulgte, saf selllozdan yapilmis ol-
mal ve yabanci madde igermeme-
lidir. Filtre kagitian normal tip ve kl-
suz tip olmak lzere ikiye aynilir.

Normal filtre kagitlan: Co-
gunlukla kare seklinde ya da yuvar-
lak tabakalar halindedir.

Kiilsiiz filtre kagitlan: Bunlar-
da kul miktari 0.00007 kadar olup,
0.1 mg'in altindadir. Cogunlukla
55,7 9 11 ve 12.5 cm gapinda-
dirlar. Kagitlarin cinsi de numara ile
gosterilir. En gok Schieicher - Schiill
589 ya da 590 numaralar yakma
amaciyla kullanilir.

Buichner hunisi: Porselenden
yapilmis olup, iginde yatay olarak
delikli bir tabla bulunur. Bu tabla-
ya lyice oturmak ve tablayl tama-
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men kaplamak (zere filtre kagid
konur. Pisetten damitik su puskr-
tulerek filtre kK&gidinin yapismasi
saglanir. Gerekirse filtre kagidi 2-3
kat olabilir. Basit stzmelerde kul-
laniir.

Gooch siizgegleri: Filre kag-
di ile sizme uygun olmadiginda
uzun lifli asbest kullanilir. Gooch
suzgecleri de porselenden yapil-
migtir. Iginde uzerine asbest konan
delikli bir tabla vardir. Bu tablaya
1-2 mm kalinlikia asbest yerlestiri-
lir; asbest tabakasinin zarar gérme-
mesi 1gin Uzerine "'witt tablacigr”
denen delikli kigUk bir porselen
disk konur, sonra sizme yapilir,

Gozenekli (pordz) siizgec-
ler: Cesitll buyukliukte olanlan var-
dir ve bunlar Gooch stzgeglerinin
tersine asbetsiz olarak kullanilirlar,
Gaozenek buydklikleri belirlidir ve
bu ozelliklerine gore siniflandirilir-
lar. Ornedin, 1 G 3 cam stizgeci ele
alinirsa, burada ilk sayr stizgecin ti-
pini belirler: 1 pota ve huni tipini
gosterir. Harf ise camin kalitesini,
son sayl gozenek blyuklGgunu be-
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Biiretler: Alt kisminda kapilar
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William GARVLEY

Tarihteki En Unlii Hava Saldinsinin Uzerinden
50 vil gegti.

942 yilinin Ocak ayinda ABD'nin Pasifik'teki gti-

cl, oviing kaynag@ Asya Filosu, unutamayacagi
bir yenilgi aliyordu. Cok glivendigi gemileri batiriimis,
stper yapilan yan yatmis ve Pearl Harbor'in gok ma-
visi denizi petrol ve kana bulanmisti. Baskindan sonra
Amerikan Deniz Kuvvetleri tamamen devre disi kal-
mis ve Japonlar Pasifik'te adeta saha kalkmisti.

Hawai adalarindaki sasirtici yenilgiyi 6@renir 6G-
renmez Baskan Franklin D.Roosevell, askerlerden
buna bir karsilik vermelerini istedi. Ozellikle Ameri-
kan ucaklarinin Japonlari kendi evierinde vurmasin
istiyordu ve bombalar en kisa stirede diismeliydi.

Ne var ki, bu o kadar da kolay degildi. Japonya'-
yi vurabilecek mesafede (islenmis bombardiman
ucaklari yoktu. Deniz kuvvetlerinin kiymetli ugak ge-
milerini, Gzerlerindeki kisa menzilli deniz ugaklariy-
la birlikte Japonya'ya yaklastirmak da ava giderken
avlanmaya dénusebilirdi.

Cozumu bir denizalti Albay! bulmustu. Bir ucak
gemisine kara kuvvetlerinin uzun menzilli bombar-
diman ugaklar yliklenecek ve ugak gemisi tehlikeli
Japon sularina yaklasmadan ugaklar havalanacakti.
Teorik olarak tutarli gériinen bu fikir, Washington'-
da da begenilmisti.

Teoriyi uygulamaya dondstirecek kisi ise, Yar-
bay Doolittle'di. Doolittle, gbziini budaktan sakinma-

HAZIRAN [993

Yokosuka deniz iis-
siiniin bir B-25 u¢a-
gindan g¢ekilen fo-
tograli,

Ly -

’Mﬂmw

yan bir pilot olmasinin yani sira diinyaca tnld MIT'-
de havacilik bilimi alaninda doktora yapmisti. O an-
daki gorevi ise, uygun bombardiman uc¢agini
secmekti.

Bir ton bamba, iki bin millik ugusa yetecek ka-
dar yakit alacak ve 150 metreden daha kisa bir me-
safeden havalanabilecek bir ucak araniyordu. Elde-
kilerden bu sartlar) tasiyan bir tek ugak vardi: North
American B-25 Mitchell orta menzilli bombardiman
ucagi. Ayrica ucak lizerinde bazi degisikliklerin ya-
pilmasi da gerekliydi.

iki diizine B-25'in bomba salanlarina ve (izerle-
rine Ozel olarak tasarlanmis lastik yakit depolari yer-
lestirildi. Bazi ugaklara otomatik kameralar da tak)l-
di. Bu arada en tecriibeli B-25 filosuna énemli ve teh-
likeli bir gorev icin génilliilere gereksinim oldugu du-
yuruldu. Segilenler dzel egitim igin Florida'ya gon-
derildi. Pilotlar kisa mesafeden kalkis bilgilerini ta-
zelerken, ucaklann Uzerinde yapilan dedisiklikler de
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son geklini aliyordu. Gévde altinda-
ki makineli tifekler kaldirilip yeri-
ne 230 litrelik yakit depolan konul-

Ju. Arev esnasinda o kadar al-
caktan ucacaklard ki, altlarindaki
disman ugaklar sadece yerde du-
ranlar olacakti. Pervanelere ve ka-
natlara buzlanmayi onleyici terti-
batda yerlestirildi. Ugagin arkasin-
daki irtibat aygitian sokilip bos ka-
lan yere ¢ift namlulu makineli ti-
fek goriintimii veren siyaha boyan-
mis sGpGrge saplar takildi. Bu hi-
" le, arkadan saldiracak disman
ucaklarim Orkiitmek amach idi.

dirtlmughi (iistte).

2 Nisan glini Hornet ugak gemisi, glivertesine
bagl 16 Mitchell bombardiman ucag ile San Fran-
sisko'dan ayrildi. Amaglarini ve hedeflerini gizli tut-
muslardi. Pasifik aciklarina geldiklerinde hedef agik-
land: Tokyo.

Hornet, beraberindeki yedi kruvazér ve muhrip-
le, kendilerini Pasifigin ortasinda bekleyen Amiral
Halsey komutasindaki sekiz gemilik grupla birlese-
cek, Tokyo'ya 400 mil mesafede ugaklari havalan-
diracak ve gemiler tam yol geri donecekti. Ne de ol-
sa Japonlarin sagi solu pek belli olmazdi. 15 000 ki-
logram patlayiciyl Tokyo, Yokohama, Nagoya, Osaka
ve Kobe'ye bosalttiktan sonra ugaklar batiya, heniz
Japonlar tarafindan iggal edilmemis olan Cin toprak-
larindaki havaalanlarina inis yapacaklardi. Burada
yakit ikmali yaptiktan sonra daha icerilere Chung-
king'e gidip, gelecek emirleri bekleyeceklerdi. Bom-
bardiman gece karanliinda, inigler ise safak soker-
ken yapilacakti. Toplam ugus mesafesi yaklasik 2000
mildi.

Ne var ki, evdeki hesap carsi-
ya uymadi. 18 Nisan sabahi gbz-
cller masum bir Japon balikgi ge-
misi tespit ettiler. Ancak ¢ok geg-
meden bu balik¢! teknesinin tam
donammli bir kargi gbzetleme ge-
misi oldugu anlasildi. Planlanan
kallug noktasindan 200 mil geridey-
diler ve tiim gemiler karsi hiicum
tehlikesi altindaydi. Yapilacak tek
sey vardi, ugaklan havalandirmak.

Ugaklar azami yik haddinden

Kalkisa kadar on alti tane B-25,
Hornet'in giivertesine zorlukla sig-

misinden havalanmamisti. Kot
. havaya ragmen bir saat i¢inde tim
ucaklar gemiden ayrildi. Son ugak
kalktidinda saatler sabah 9:20'yi
gosteriyordu.

Japonya'nin igine dogru yone-
len ugaklar radarlardan kagmak
igin deniz seviyesinin 60-90 metre
Gzerinde ve yakit tasarrufu sagla-
mak igin de saatte 200 milin altin-
da bir hizla ugtular. ilk vurusu Do-
olittle ve ekibi yapti. Tokyo'nun va-
roglarina geldiklerinde 360 metre-
ye ylkseldiler. Saat 12:30'da impa-
ratorun bagkentine bomba yagdinyorlardi. Petrol ra-
finerileri, demir celik tesisleri, tersaneler, fabrikalar,
elektrik santralleri yangin bombalarina hedef oluyor-
du. Japonlar bu ani baskin karsisinda savunmasiz
kalmislardi. Disman ugaklari pek gok yonden ve bir
anda gelmisti. Bombalarini birakan ugaklar hemen
yere dedercesine algak ugusa geciyor bdylece yer-
den ve yukaridan acilacak atesi onlGyorlardi. O si-
rada Tokyo semalarnnda digman ugaklan olmasina
ve ara sira yogun ucaksavar atesine maruz kalma-
larina ragmen ugaklarin timii ciddi yara almadan Cin
Denizi'ne ulagsmay) basarmisti.

AR

Cin kiyisina yaklastiklarinda isler ters gitmeye
basladi. Firtina baslamisti. Hava kararmis, depola-
nndaki yakit da bitmek (zereydi ve pilotlar inis ya-
pacaklan alanlann igaret sinyallerini Gmitsizce an-
yorlardi. Kendilerine sinyal gonderilmeyecedini bil-
meleri ise, imkansizdi. Temkin, hata ve sanssizlik
sonucu, Ginlilerin hava saldinsindan ve ugaklara ev
sahipligi yapacaklarindan haberleri yoktu.

13 saattir havadaydilar ve ya-
kitlari tOkenmisti, gtvenli inis yapa-
bilecek hicbir yer yoktu. 11 pilot
ekiplerine atlamayi emretti. Zifiri
karanlikta ve firtinali havada para-
sutle atlamak da kolay dedgildi. At-
layanlardan biri hayatini kaybetti.
Kinmli inis yapan dort ucagin iki
murettebat! kinm esnasinda 6ldii
gl ise esir disti, 16, ugak Rus-
ya'ya inmeyi basardi. Ancak, son-
radan kurtulmus olan mirettebati

900 kilogram daha fazla yuklen-
misti, pist 140 metre idi ve pilotla-
rin hicbiri daha once bir ugak ge-
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B-25"lerin kirvmly inis yapng: bolge-
de Doolittle ekibine dost Cinliler ev
sahipligi yapmst.

hapse atildi. Kurtulanlar Gin dag-
laninda birbirlerini buldukga, ku-
mandan Dolittle, tim ucaklarnn
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Amerikall bir grup arastrmac, ¢esitli gérme
sorunlart olan insanlarin gézlerine, basit bir cerra-
hi islemle kolayca yerlegtirilebilecek, 1iga duyarl
bir ¢ip gelistirdiler.

Yeni gelistirilen ¢ip, retinalarindaki fotoresep-
tér hidcreleri hasar gérmiis olan hastalara takila-
bitecek. Baltimor'daki bir géz cerrah, fotoresep-
[0r hicrelerinin arkasindaki sinir hiicreleri sadglam
olan kigilerin, sinir hiicrelerine elektrik uyarisi ve-
rildiginde gérebildiklerini ispatiadi. Su anda Kuzey
Karolina'da bazi muhendisler, goz cerrahlanyla be-
raber, insaniarin gozlerine yerlestirilebilecek ve 1sigi
algilayarak bunu elektrik akimi
sekline cevirebilecek bir ¢ip Uize-
rinde cahgiyorlar.

"Halen aragtirma asamasin-
da olmamiza ragmen, elektrik
uyansi verilmesiyle insaniarin
gdrebildiklerini ispatlanis ofma-
miz, gelecek igin umit veriyor. "'
diyor, Baltimor'lu g6z cerrahi
Eugene De Juan.

De Juan, 4 hastanin, retina-
dan optik sinire akimi fleten
ganglion hiicrelerine, ince bir icj-
ne ile elektrik uyans: vermis, Da-
ha énce, hastalardan higbirinin
retinasi fonksiyon gormyor
iken. igne ile belirli araliklarla
uyari veriimesiyle, hastalar par-
lak cisimler gordiiklerini séyle-
migler. Fakat her seferinde farkh
seyler gorduiklerini séyliyorlarms. De Juan bura-
dan, akim verilen ignenin yerlestirildidi yere, veri-
len akimin gucune ve verilen akimin zamanina go-
re tam bir gdrmenin saglanabilecedi sonucunu ¢i-
karmis.

Bu teknik sayesinde gorebilecek olan insan-
lar, fotoreseptdr hicreleri hasar gérmis amalar,
ganglion htcrelerl ve optik siniri normal olan in-

GORMEYENLER iCiN YENI BiR UMUT: GOZ CiPi

sanlardir. Yani retinitis pigmentoza ve retinal ay-
rilma gibi hastaliklar nedeniyle géremeyen insan-
lar bundan yararlanacaktir. Bunun yaninda gloko-
mu olanlar, ganglion hicreleri ve optik sinirleri ze-
delenmis oldudundan, bu teknikten fayda gore-
meyecekler.

Kuzey Karolina Universitesi'nden Tom Gray,

4 adet fototransistor igeren bir prototip ¢ip yapti.
Bu ¢ipin gorevleri, gbzin arka kismina ulasan isi-
G algiiamak, fotonlar elekirik akimina gevirmek ve
olusan mikrostimulasyonlar ganglion hicrelerine
iletmektir. Bilim adamiar, bu tir giplerin 10 yil ice-
risinde hastalara rutin olarak ta-

Igik ; .

i :; o f’gﬁ:{a baglanacagdina inan

Gray, su anda normal bir
sekilde okuyabilmek icin gerekli
1024 adet fotoalgilayici iceren
bir gip (zerinde galismaktadir.
Su anda bilim adamiarini en gok
udgrastiran seyler, gipin, yeries-
tirildiginde g6z dokusuna zarar
vermeyecek sekilde kigiik bo-
yutlarda yapiimasi ve mikrosti-
miilatérierin, verilen elektrik aki-
miyla isimip etrafindaki algilayr-
¢l dokuya zarar vermesini onle-
mek i¢in verilmesi gereken op-
timum elektirik akiminin tesbit
edilmesidir.

1024 fotoalgilayici, okuma
Islermi igin yeterli gérmey! sag-
layacak olmasina ragmen, bu miktar normal bir
gorme isleminin sadlanmasi icin gerekli olan foto-
algilayic sayisina gére ¢ok ¢ok azdir. Cunkii bu-
nu normal bir insan goziiyle karsilastinirsak, nor-
mal bir gérme igin en az bir milyon fotoalgilavici
gerekmektedir.

Uyanci
elekirodiar

k Elektronik goz:
d Isigr algilayabi-
len ¢ip (solda)
retinadaki hasar
| gormiis fotore-
| septirlerin yeri-
ne garey yapahi-
lecekiir.

New Scientist, Ekim 92'den ¢ev.:
Nurullah OKUMUS

kaybedildigini ve ekiplerde cok kayip oldugunu an-
lamaya basladi. Herhalde hicbir kumandan planla-
mada bu kadar hata yapmamisti.

Ancak Chungking'e vardiginda hakkinda sorus-
turma beklerken, iki riitbe terfi edip Tuggenerallige
ylkseldigini 6grendi. Dort hafta sonra baskan Roo-
sevelt'den seref madalyasi aldi. Saldiriya katilanla-
nn hepsi madalyalarla édiillendirildi.

Doolittle’in saldirisi iki toplumda da degisik etki-
ler meydana getirmisti. Amerikalilar Japonlar ken-
di evinde, Tokyo'da vurmakla intikamlarini almislardi,
Japonya'da ise, maddi hasar az olmasina ragmen
saldiri halkin psikolojisini olumsuz etkilemis, kendi-

HAZIRAN 1993

lerinin emniyette oldugunu strekli tekrarlayan ge-
nerallere glvenlerini yitirmislerdi. Bunu telafi etmek
igin Japonlarin diizenledigi bir deniz ¢atismasi da
Japon ugak gemisi kuvvetinin hasar gérmesi ile so-
nuclanmisti,

Bu saldin, Japonlari teslim olmaya zorlayan
6l0mcil dev dalganin kiiclik bir belirtisiydi. Bugtin
96 yasinda olan Doolittle California’da oglu ile be-
raber sessiz bir hayat stirmekte gérev arkadaslarin-
dan hayatta kalan kirk tanesi ile diizenli olarak ha-
berlesiyor.

Popular Mechanics Kasim 1992'den kisaltarak
cev.: Mustafa SOZEN
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96 yasinda olan Doolittle California’da oglu ile be-
raber sessiz bir hayat stirmekte gérev arkadaslarin-
dan hayatta kalan kirk tanesi ile diizenli olarak ha-
berlesiyor.

Popular Mechanics Kasim 1992'den kisaltarak
cev.: Mustafa SOZEN
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GENETIK ve DUNYADAKI
5000 DIL

Genetik bilimi, insanhgn diinyanin belli bir noktasinda dogarak yayildigi
diisiincesini dogrulamaktadir. Iki toplum cografi olarak birbirinden ne kadar
uzaksa genetik vapilar da o kadar farkhdr.

Doc.Dr. Selguk ALSAN

Y akin Dogu'da ve Afrika'da yasayan ilk Homo
sapiens sapiens'ler, bugiin dlinyada rastlanan
batiin genlerin yogunlasmis haline karsilik olan ge-
netik 6zellikler tagiyordu. Genler biitiin bireylerde 6z-
des olarak dagiimisti. Buna karsi ana toplumdan gé¢
ederek ayrilmis kavimlerde, gen dagilimi ana toplum-
dan farkl oluyordu. Ornegin, ana toplumda kan grup-
lari dagilimi A %30, B %50 ve 0 %20 seklinde iken,
ondan kopmus bir kabilede bu oranlar %70, %20
ve %10 olabiliyordu. Zaman gegtik¢e ana toplumla
ondan kopmus toplumlar arasindaki gen dagilim fark
artiyordu. Bunu genetik biliminde “genetik tirev'’ ku-
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rali agiklamaktadir: Bir grup insan, ana toplumdan
ayrilinca seyrek rastlanan genler giderek daha azalir
ve sonra kaybolur; sik rastlanan genlerse giderek da-
ha siklasir. Béylece ayni ana toplumdan gelmisg yavru
toplumlar, ana toplumdan cok farkli olabilir. Orne-
gin, Bask halkinda 0 kan grubu cok sik ve A grubu
seyrektir; B grubu ise hemen hemen yok gibidir. Ay-
rica Bask halki, dinyada Rh negatif kan grubu en
sik olan halktir. Komsulari olan Fransiz ve Ispanyol-
larin kan gruplari dagilimi ise, onlardan gok farklidir.

insanligin dogusunda Homo sapiens sapiens'-
lerde varolan gen frekanslar, bu insanlann diinya-
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ya da@iimasiyla gok degismistir. Oyle ki, bugiin kan
gruplanmn sikligi (frekansi) belli bir toplumun sinir-
larini belirlemekte kullaniimaktadr. Bu varyasyon-
lar cografi faktorlere de baghdir (Ornegin, daglarda
yasayanlarda, bir zamanlar akraba evliligi cok sik-
t). Ayrica bu varyasyonlar dil ve kiitir faktdrlerine
de bagldir; Basklarda ve Britanya ve Ingiltere Kelt-
lerinde oldugu gibi.

Genetik bilimi gostermistir ki, iki toplum birbirin-
den ¢ografi olarak ne kadar uzaksa, genetik yapila-
r da o kadar farklidir. Bu, soyle kanitlanmistir: Her
toplumda HLA (human leukocyte antigen = insan ak-
yuvar antijeni) genlerinin sikhg: bulunup bilgisaya-
ra verilmistir. Sonuclar dinya haritasi (zerine
dokdaldaginde su durumlarla karsilagiimistir. 1) Do-
gu halki (Cin, Japon vb.) genetik olarak birbirlerine
ve Amerikan Kizilderililerine gok yakin, Afrikalilardan
ok uzaktir. 2) Avrupalilar, Kuzey Afrikalilar, Orta Do-
gulular ve Hintliler kendi aralarinda genetik bakim-
dan akrabadir ve bu akrabalik Dogulularin ve
Okyanusyalilarin kendi aralarindaki akrabaliklarin-
dan daha fazladir. Afrikalilar (Tulular, Nijerler, Pig-
meler, Bantular, Dogu Afrikalilar) kendi aralarinda
Kuzey Afrika ile olduklarindan daha yakin akraba-
dirlar.

Yakin Dogu'nun ilk Homo sapiens sapiens’leri
40 000 yil 6nce Avrupa'ya (ve sonra K. Afrika'ya) géc

S kel Bl

e
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ettiklerinde Cro-Magnon (kromanyon okunur) dnce-
si (pre-Cro-Magnon) insan halindeydiler. Gog sira-
sinda, 35 000 yil 6nce, paleolitik stperior ¢aginda,
bu insanlar bugiinlin insanina 6zdes Cro-Magnon in-
sani haline gelmistir.

Cro-Magnon insanlari gergek ressamlardi. Fran-
sa'nin Lascaux, Placard ve Aslan Basi (Ardéche) ma-
garalarinin duvarlarinda onlarin ¢izdigi giizel hayvan
resimleri bulundu. Aslan Basi magarasi 1963'te kes-
fedildi; bu magaranin duvarlari diinyanin en eski (26
600 yillik) hayvan fresklerini igermektedir.

BASLANGIC - 100 000 yil énce insanlar Yahin Do-
gu'dan baglayarak Afrika ve Arabistan't isgal etmis;
buralarda ii¢ ana dil grubu belirmistir. Nil-Sahra,
Nijer-Kordofanien ve Koisan. Homo sapiens sapiens
Asya'mn kuzeyine yayilarak Ural, Altay ve Cukgi-
Kamcatka dillerini olusturmus, sonra Amerika’nin ku-
zeyine gecerek Eskimo, Na-dene ve Amerikan Kizil-
derili dillerini yaratmis, Asya'va giineyden yayilarak
Cin-Tibet, Miao-Yao, Avustro-Asya ve Avustralya dil-
lerini baglatmmgtir. 40 000 yif once Homo sapiens sa-
piens buzlardan kurtulmus Avrupa'va ve oradan
Kuzey Afrika’va gecerek beyaz ik dillerinin temelini
atmisiir.




Neolitik baslarinda (M.O. 7500) biyiik géglerle
birlikte Yakin Dogu’da (Anadolu, Urdln, Libnan, Su-
riye, israil) tanm (bu@day, arpa) ve hayvancilikla bir-
likte Yakin Dogu'dan Avrupa'ya Arabistan’a, Kuzey
Afrika'ya ve nihayet Hindistan'a bilyiik gd¢ dalga-
lan baslamistir. Koyliler gittikleri yerlere tanmi da
gotirmislerdir. Arkeolojik kazilara gére bu gogmen-
ler, yilda 1 km hizla ilerliyorlardi. Bu 3 blyik goc dal-
gasi 3 ana dil grubuna yol agmistir: 1) Hint-Avrupa
Dilleri, 2) Afro-Asiatik diller, 3) Dravid dilleri.

Hint-Avrupa Dilleri: Hint-Avrupa dilleri konusun-
daki eski teori sdyleydi: Hint-Avrupa dillerinin esa-
sini, bronz c¢aginin baslarinda, Karadeniz'in
kuzeyinde yasayan Kurganlarin konustugu dil olus-
turmustu, Kurganlar atli gogebelerdi. Bu gogebeler,
isgal ettikleri yerlere bu dili tasidilar ve bdylece bu-
glinkd Hint-Avrupa dilleri olugtu; Baltik dilleri (Litvan-
ca, Letonca), Got dili (eski), Kuzey Slav dilleri (Rusca,
Beyaz Rusca, Ukraynaca), Giiney Slav dilleri (Bul-
garca ve hepsi de Yugoslavya'da konusulan Make-
donca, Sirp-Hirvatca, Slovence), Bati Slav dilleri
(Cekce, Slovakca ve Lehge), Eski Kilise Slavcasi (Es-
ki Bulgarca), Avrupa’nin Bati kiyilarinda konusulan
Kelt dilleri (Gal dili, irlanda Gal dili, iskogya Gal dill,
Bretonca, Cornwall dili, Man Adasi dili), Latince ko-
kenli Roman dilleri (Fransizca, ltalyanca, ispanyol-
ca, Portekizce, Romence, Giiney Fransa'da Provans
dili, Kuzeydogu ispanya'da Katalanca ve Isvicre'de
Flomansr dili), Germen dilleri (Ingilizce, Almanca,
Danca, Isvecce, Norvegce, Hollanda dili, izlanda dili
ve Hollanda kiyilarinda konusulan Frisge), Arnavut-
¢a, Yunanca, Kirtce, Farsga, Ermenice, Kuzey Hin-
distan dilleri (Urdu vb.), Cingenece (yalniz sézlil) ve
Sanskritge.
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Bugtin degisen teori ise sudur: Hint-Avrupa dil-
leri Karadeniz'in kuzeyinde degil, Anadolu'da Akde-
niz kiyllannda dogmustur. Bu dili yayan ath
savascilar degil, barige koyllerdir. Bu koylller, sa-
yilar arttikga bagimsiz ve topraga yerlesik toplum-
lar olusturmuslar ve kendi dillerini yaratmislardir.
Hint-Avrupa dil dalgasi Ukrayna, Kafkasya ve iran
Uizerinden Hindistan'a uzanarak Sanskritgeyi olus-
turmustur. Hint-Avrupa dilleri arasinda, en dnemli
temsilcisi Hititge olan, eski Anadolu dilleri de sayi-
labilir.

Yakin Dogu'dan gelen tanmci kdyliler, Fransa'-
da mezolitikden ¢ikmis Cro-Magnonlarin uzak akra-
balaryla kansip onlara Kelt dilini 6grettiler. Fransa
ve ispanya'da Pirenelerin iki yaninda yasayan Bask
halki ise bir istisna idi. Dil uzmanlari, Bask dili ile
Kafkaslardaki Gulrci dili arasinda yakinlik buldular.
Ayrica Kafkas dilleri ile Simer ve Etriisk dilleri bir-
birine yakin bulundu. Arkeologlara gore, Pirene ve
Kafkas kditlrleri arasinda yakinlik vardir. Kan uz-
manlar (hematolog), Basklarin ve Kafkasyalilarin
ABO ve HLA kan gruplarinin gok benzer oldugunu
gosterdi. Acaba Basklilar, Kafkasya'dan Pireneler'e
gbc etmis bir halk midir? Bu sorunun yaniti henliz
kesin verilemiyor. Mutlak olan birgsey varsa, Baskli-
larin Kelt dili konusan gégmenlerle higbir ilgilerinin
olmayisidir.

Yalnizca tarihsel 6nemi olan diller arasinda Iber
dili (Bask diline benzeyen eski ispanyol! dili) ve eski
Iskog dili sayilabilir; bunlar Kelt diline boyun egme-
yen halklarn dili olmustu.

Jules Sezar zamaninda Kelt topraklari Romali-
larca isgal edildi. Romalilar bu topraklarda Latince-
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yi egemen kildi.Eski Fransa'da (Gol) bugtnkii Fran-
sizca'nin atasi olan Romen dili (yozlagmis bir Latin-
ce) konusulmaya baslandi. Latincelesmeye direnen
yalnizca Morbihan, Ingiltere’de Galler tlkesi, Iskogya
ve irlanda oldu. Bugiin Fransa'da Britanya yarima-
dasinda yasayan Bretonlarin kokeni, V. ylzyilda
Anglo-Saksonlarin Bilyiik Britanya'y: isgali sirasin-
da Ingiltere’deki Cornouailles bélgesinden gemiler-
le Gol'e kacgan insanlardir.

Avrupa'da, Ural dillerinin Fin-Uygur ailesinden
4 dil konusulmaktadir: Estonya dili, Fince, Macarca
ve Laponca (Norveg, Finlandiya ve Isveg'in kuzeyin-
deki Laponlarca konusulan dil). Ayrica Rusya'da Ne-
nets (Samoyed), Komi (Ziryan ve Permiya dili),
Udmurt ve Mavi dili Fin-Uygur ailesindendir.

Cince ile Tibet, Tay, Lao ve Birma dilleri de bir-
birleriyle akraba dillerdir. Cincede 50 000 karakter
bulunmakla birlikte bunlarin yalrmz 3000-4000 kadarn
sik kullanilmaktadir. Cince son sayfadan ilk sayfa-
ya, yukardan asagiya ve sagdan sola dogru yazilir,
Cin halkinin %70'i Mandarin dilini kullanir; diger leh-
geler de vardir. Gin'in kuzeyinde Pekin'de oturan bir
kisi giineyde Kanton'da oturan birinin dilini anlamaz.
Bu nedenle bugiin Mandarin diline dayanan yeni bir
dil gelistirilmistir: Guoyu (ulusal dil) veya Putonghua
(ortak dil). Bu yeni dili biitin okumus Cinliler anlar.
Yazi dili batin Cin'de aynidir.

Afrika’da 1000'e yakin dil konusulmaktadir, fa-
kat 1 milyondan gok kisinin konustugu dillerin sayi-
si 30'u gecmez. Afrika dilleri 4 dil ailesine aynlir:

1) Afrika-Asya (Hami-Sami): Kuzey Afrika'da ko-
nusulur,

HAZIRAN 1993

INSANLIGIN CIFTCILERI:
M.0. 7500’lerde Yakmn
Dogu’da tarumn baslamasiyla
birlikte ii¢ go¢ dalgast
goriilmiistiir. Birincisi
Hindistan'a, ikincisi Avrupa'yva
ve liciincisi Arabistan ve
Kuzey Afrika’ya dogrudur.
Boylece Hindistan’da
Dravidven dili, Avrupa’da
Kafkasya ve Bask iilkesi
(Fransa’'mn giineybatis)) harig,
Hint-Avrupa dilleri ve Kuzey
Afrika ve Arabistan’da Afro-
asiatik diller egemen olur. Bu
yeni diller, o bolgelerde daha
once konusulan dilleri
bastirnustir,

2) Nijer-Kongo: Nijer, Gine, Gana, Senegal, Ka-
merun, Fildisi Sahili, Zaire, Orta Afrika Cum-
huriyeti, Svahili, Kongo, Zulu, Bantu dilleri.

3) Nil-Sahra: Mali, Nijer, Cad, Sudan, Etiyopya,
Uganda, Zaire, Orta Afrika.

4) Afrika'nin giineyinde San’lar, Koikoi'ler (Ho-
tentotlar) (Koisan = Koi + san) ve Busmanlar.

Afrika'da Blyuk Sahra'nin kuzeyinde 80 milyon
kisinin konustugu Arapca, Afrika-Asya dil ailesinin
bir Uyesidir ve Afrika'nin en yaygin dilidir. Bir bagka
Afrika Asya dili olan Berberi dilini ise, Kuzey Afrika'-
nin orta ve bati bolimiinde 7 milyon kisl konusur (Ce-
zayir, Fas ve ¢blde yasayan Tuaregler dabhil).
Afrika-Asya dillerinin Cad grubunda Hausa dili 20-25
milyon kisi tarafindan konusulur (6zellikle Nijer ve
Nijerya'da). Afrika-Asya dil grubunda Ambhari (Etiyop-
ya'da), Somali ve Gata dilleri de bulunmaktadir.

Koisan dil grubuna G. Afrika’'da 100 000 kisice
konusulan Hotanto, Kung (Kuzey Bugman) ve Ksam
(Giney Busman) dilleri girmektedir.

Nijer-Kongo ailesi, BOD'(i agkin diliyle en genig
dil grubudur; bu diller arasinda en taninanlar Ban-
tu grubundan Svahili dili (20 milyon kisi) ve Zulu di-
lidir (4 milyon kisi). Svahili dili basta Kenya ve
Tanzanya olmak (zere Dodu Afrika’da konusulur,
Dogu Afrika'da Bantu grubundan Baganda, Ruan-
da, Rundi ve Kikuyu dilleri, Giney Afrika'da, aym
gruptan Sona (Mozambik ve Zimbabve), Botswana,
Zulu ve Sotho dilleri konusulmaktadir. Orta Afrika’-
da Nijer-Kongo grubundan Kongo dili konusulmak-
ta, yazismalarda Lingala dili kullaniimaktadir.

433



Birgok Afrika dili “tonlu” (titresimili) dildir. Bu dil-
lerdeki sdzclkler, konusma sirasinda ses perdesinde
yapilan degisikliklerle farkli anlamlar kazanir. Bunun
icin genellikle 3 ayn ses yiiksekligi kullanilir. Orne-
gin, Nijerya'nin lgala dilindeki awo sdzcigi ylksek-
ylksek sdylenirse "'be¢ tavugu', alcak soylenirse
“delik"” anlamina gelir. Zaire'de konusulan Kele di-
lindeyse '‘alambaka boili'" deyimi, tonlamaya bagl
olarak, '‘adam kiyiyi gbzledi'' veya "‘adam kaynana-
sini suda hasladi” anlamina gelir. Busman ve Ho-
tantolarin konustugu Koisan dilinde, ““saklama’
denen Gnsizler bulunur. Afrika'ya 6zgil bu saklama-
lar, TUrkgede “hayir'" anlamina gelen “cik™ sesini
veya opliclk sesini andinir. Sona dilinde “onun’' ve-
ya “‘onlann’ demenin 256 dedgisik yolu vardir. Nijerya
sinirlan icinde 250'den fazla dil konusulmaktadir, Ba-
zen komsu koyler bile farkl diller kullanir. Afrika'da
birgok kisi, birden ¢ok dil konusmak zorunda kalmis-
tir. Ayrica Avrupa’nin eski Afrika somirgelerinde, bu-
glin de halad Ingilizce, Fransizca ve Portekizce
kullanilmaktadir. Giney Afrika'da konusulan Afrika-
ner dili ise Felemenkceye yakindir.

Dravid dilleri: Bu dillerin besigi, Pers Kérfezi'-
ne bakan Zagros Daglandir. Bu bélgeden Giney
Iran‘a, Pakistan'a ve Hindistan'a yayllmiglar; Sans-
kritge'nin yerini almislar ve sonralar yerlerini Hint-
Avrupa dillerine birakmglardir, Buglin Dravid dille-
ri, yalniz Gdney Hindistan'da ve Pakistan'in Braho-
uis'lerinde kalmistir. M.©. 3000'lerde Elam
Kralliginda (bugtin giineybat iran'da Kuzistan bol-
gesi) konusulmug Elam dili de dravid dilleri gru-
bundandi.

20 yil kadar 6nce iki Rus dil bilgini, V. illich-
Svitych ve A. Dolgopoisky, devrim yaratan bir hipo-
tez ileri stirdiiler: Hint-Avrupa, Afro-Asiatik ve Dra-
vid dilleri, Nostratik denen bir dilden turemisti; bu
dil Yakin Dogu'nun diliydi. Bunu destekleyen bir bul-
gu da sudur: Kaliforniya Universitesi'nden L.C. Sfor-
za ve A. Wilson, bu (¢ dil grubunu konusanlar
arasinda kan gruplarimin benzerligini gosterdi.

Afrika ve Asya halklari hakkinda hala bazi belir-
sizlikler vardir. Bu kitalara 100 000 yil kadar 6nce
Paleolitik GCag’'da Yakin Dogu'dan (g gog dalgasi ol-
mustur; ilk iki go¢ dalgasindan biri Kuzey Asya'ya,
biri de Giney Asya'ya idi. Kuzey Asya'ya gidenler,
o zamanlar kuru olan Bering Bogaz yoluyla Ameri-
ka'ya ge¢mislerdir. 3. go¢ Arabistan, Orta ve Giiney
Afrika'ya idi.

Kuzey Asya'ya olan gb¢ dalgasi Ural, Altay ve
Amerikan Kizilderili dillerine yol agmis; Gliney As-
ya'ya olan gog dalgasi Asya ve Pasifik dillerini; Afri-
ka'ya olan gog ise Koisan, Nil-Sahra ve Nijer-Kongo
dillerini yaratrmigtir.

Macarca: 9. yiizyilda Dogu Sibirya'dan gelen gé-
gebe Macarlar, Karpat'lari asarak Macaristan'da yer-
lesmis; bunlarin Ural dil grubundan olan dilleri, o
giine kadar bu bélgede konusulan Hint-Avrupa dil-
lerinin yerini almistir. Bununla beraber bugtinki Ma-
carlarda, eski Macar genlerinin yalmz %10'u
bulunmustur. Bundan anlagilan, gégmen Macarla-
rin yerli halkla kanstigidir.

Laponca: Laponlarin genleri Avrupa ve Ural gen-
lerinin karnisimi, dilleri ise Ural grubundandir.
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Tibetce: 3. ylizyilda Mogolistan'dan gelen atli-
lar, 0 zaman ¢ol olan Tibet'e yerlesmistir. Bu nedenle
Tibetlilerin genleri %100 oraninda Mogol genlerine
uymaktadir. Fakat komsularn Selestlerin etkisi sonu-
cu, Tibetliler bugiin Giiney Cin'de konusulan bir Cin-
ce lehgesi konusmaktadirlar,

Tirk dilleri: Tark dilleri Ural-Altay dil ailesinin
Altay ébegindendir. Bu ébekte Mogol, Tunguz, Ko-
re ve Japon dilleri bulunmaktadir. Ural 6beginde ise,
Yukagir, Eskimo-Aleut, Samoyed ve Fin-Uygur dil-
leri yer alir. En eski Tirkge belgeler, 8. ylzyildan kal-
mis olan Orhon ve Yenisey yazitlandir.

Zsuska Kakuk'un (Mai torok nyelvek. |. bevezets,
Budapeste 1976, 78) Tirk dillerini simflandirmasi:
I- OGUZ DILLERI (GUNEY BATI GRUBU): Osman-
Il Tirkgesi, Azeri, Tlrkmence, Gagauzca
Il- KIPCAK DILLERI (KUZEYBATI GRUBU):
1- Karadeniz-Hazar Denizi gevresi dilleri: Karayca,
Kinm Tatarcasi, Karagayca-balkarca, Kumukga
2- Volga-Kama cevresi dilleri: Tatarca, Baskurica
3-Aral-Hazar gevresi dilleri: Kazakca, Karakalpak-
¢a, Nogayca, Kirgizca
IlI- TURKI DILLERI (GUNEYDOGU GRUBU): Ozbek-
¢e, Yeni Uygurca, Salarca, San Uygurca
IV- GUNEY SiBIRYA DILLERi (KUZEYDOGU GRU-
BU): Altayca, Hakasca, Sorca, Culim Tatarcas, Ka-
masca, Tuvaca (Karagasca)
V- Yakutca
VI- Cuvasca

KAYNAKLAR

1- Science et Vie, Temmuz 1990
2- Temel Britannica Ansiklopedisi.
3- Turk Ansiklopedisi.

SIZ OLSAYDINIZ

(Satrany Diinyasi'min ¢ozimleri.)

Cozim I: 1.Kc1 Fd4 2,Ab4 Kb4 3.Fb7 mat (Ad-
riano Chicco Italya 1961).

Coziim Il : 1.Vhe Fhé 2.Fe5 Fc1 3.Fg7 mat (Eu-
gene B, Cook Londra 1856).

Coézim Il : 1.Fhé Fd4 2.Fg7 Fg7 3.Va7 mat
(Woltgang Dittmann Almanya 1972).

Coziim IV: 1.Sa6 Ahf6 2.Fc6 Se6 3.Ag7 mal
(Walter Eiche Almanya 1934 1, ddel).

Coziim V: 1.Ka1 g6 2.Ka4 Sd4 3.Fc3 mat (Wal-
ter Eiche Almanya 1948).

Coziim VI: 1.Vb6 Ab6 2.Ke5 $c6 3.Kc5 mat (Her-
bert Engel Almanya 1974).

Coéziim VII: 1.Vh2 Fg2 2.Vh5 Sf1 3.Vd1 mat
(Herbert Engel Almanya 1974).

Coziim VIII; 1.Kf3 Fi3 2.Va1 Sc4 3.Ae3 mat (Joel
Fridlizius St. Petersburg 1898 1. ddil).
Coziim IX: 1.Fh8 Fb2 2.Kh1 Fh8 3.Vh8 mat
(Aleksander W.Galitzky Moskova 19083).
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. hakki olan yemi yediginden,

HAYVANLARIN BILGISAYAR
KONTROLLU OTOMATIK YEMLENMESI

Mustala VATANDAS®

ligisayarlarin yapisal ozelliklerinde gorulen ge-

lismeler, onlann fonksiyonlarini da gelistirerek,
kullanim alanlarini hizla artirmistir. Glindmdzde bil-
gisayarlar; kisisel islermnler, teknik, ticari ve bilimsel
hesaplama, endustriyel gli¢ kontrol teknigi ve oto-
masyon uygulamalannda yaygin olarak kullanildig
gibi, tanm makinelerinin tasarimi, imalat ve isletme-
ciligi alanlarinda da kullanilir duruma gelmislerdir.
Ozellikle, mikrobilgisayar temelll sistemler, cagdas
tarim makinelerinin ve tesislerinin otomatik kontrol-
14 uygulamalarinda kolaylikla kullanilabilir. Hayvan-
larin bilgisayar kontrolili otomatik yemlenmesi de,
bu uygulamalann @nemll érneklerinden birini
olusturur,

GIRDI - CIKT! ILISKILERI
Hayvanlann verdikleri sitin miktarina ve igeri-

gine cesitli faktorler etki et-
mektedir. Bunlar arasinda

- Giiglii YAVUZCAN"®

MIKROBILGISAYAR DENETIMI

Hayvanlarin bilgisayar kontrollii otomatik yem-
lenmelerinde, girdi ve ¢ikti verilerinin sut verimi ve
kesil yem arasindaki iliskiye bagl olarak ayarlanmasi
gerekir. Burada kisa zaman araliklanindaki surekli ir-
deleme, bilgisayarla gerceklestiriimektedir. Ayrica,
ozellikle serbest ahirlarda, hayvanin taminmasina ola-
nak veren dlzen lle st miktarini yazarak kaydeden
cihaza ve sut verimine bagli olarak kesif yem! dagi-
tan dizenlere de gereksinim-duyulmaktadir.

Serbest ahirlarda merkezi bir yemleme cihazi bu-
lunmaktadir. Ahirda bulunan her inegin boynuna
kendine 6zgl alilci - verici bir dlizen takilir. Tanima
mantk devresi, tanima yerinde bulunan indikleme
bobinini belirll bir frekansla beslediginden, indikle-
me bobini gevresinde bir elektromanyetik alan olus-
turur. Bu alana giren bir cevap verici Gizerindeki elek-

tronik devre lle alic! devresi

yemleme de onemli bir etki-
ye sahiptir. Stt verimi Gzarin-

lamamlanarak, sinyal Gretil-
mektedir. Tanima bolgesinde
bulunuldugu, yani cevap ve-

de kaba yemler yaninda,
ozellikle kesif yemlerin de et-
kisi gérilmektedir.

rici aktil oldugu strece, hay-
van numarasinin laninmasi-
na olanak veren bu sinyal,

Yemleme. 01 Gretimin- F uretilmeye devam eder. Ta-
deki toplam giderlerin yakla- : [ Mo ;“a:“'k dde‘f:fe‘”i tza. bk"'
sik % 60'ni olusturmaktadir | [Katan yem DEIIYER BN CORNO OOOI0%

y S bilgisayara iletir. Bilgisayar-

Bu nedenle, ekonomik bir

tretim igin, yem tiketiminin

dakl mevcut yemleme prog-
rami uyarinca, hayvana kesif

st {retimine bagli olarak e - i
S L yem verilip verilemeyecedi,
azaltlip artinimag itkes! be- mistars verilecekse miktan saptanir.
nimsenmektedir. Burada, gi-
ris buydklugu olan yem, Si
SR : slem, hayvanin prog-
amag biylkligu olan site Tanims ram geredi kesif yem alip ala-

gbre ayarlanarak, optimum

tretim elde edilebilir.
Yemlemenin otomatik 1

mayacagini, alacaksa ne ka-
dar alacagini otomatik olarak
kontrol eder. Buradaki kont-

kontrolunda, yem girdisi, sut
ciktisina gore ayarlanmakta-
dir. Bu sistemde, her hayvan

kesif yem kaybi 6nlenmis
olur. Ayrica ve Gzellikle, is ve-
rimi ylkseltilerek, harcanan
birim yem basina disen st
verimi artiriimis ve karli islet-
mecilige asama yapimig
olur.

rol devresi, acik ¢evrimli bir
kontrol devresidir. Hayvanin
kesif yem almasi gerekiyor-
¥ sa, otomatik diizen, yemlik
icerisine uygun porsiyonda
yem gbnderir. Bu sistemde
inek, program geregdi kendi-
1 sine tahsis edilmis olan yemi
| bir defada yiyebilecegi gibi.

yemi btin gline yayarak pe-
riyodik olarak da isteyebilir.

* Dr., Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi _anrm Makineleri Baliimil,

** Aras, Gor., Ankara Universitesi Ziraat Fakultesi Tarum Makineleri Boliimi.
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Uzay galismalart ve ucaklart
vapan iilkeler, 2000 yilina
Yaklagihirken biyiik bir yarisa
hazirlaniyor. Uzayda
gergeklesecek olan bu yarisa
Amerika Birlesik Devletleri,
calsmalar: siirdiiren Ulusal
Havacilik Kurumu (NASA)'nin

2000’e Dogru Buyik Yans

ugagin bilesiminden olusan bu
ugak, yarisanlar iginde en genis
olam. Uzunlugu 82 meire.
Fransa'mmn yang i¢in “‘Ariane 5"
va da “Hermes'' gibi iki degisik
ugaktan yeni bir ucak
gelistirmesi bekleniyor.

, "“SANGER'’e benzer bir ucak

gelistirdigi X-30 uzay ucagiyla
katilacak., Bu ugak, yarisa
katilanlar arasinda en kiigigi ve
yalmzea 48 metre boyunda.
Ancak Amerikalilar X-30"un

olan STAR-H ugaginn, yeterli
performansi gostermesi
durumunda yarisa katilabilecegi
soyleniyor. Bu yansi kazanan
iilke, uzayda ucak yarismi dnde

hizina giiveniyorlar, Yarigia en
biiyiik ugak olan Japonlarin
gelistirdigi *'JSSTO"', 92.5 metre
uzunlukia ve Amerikan ugaginin
nerdeyse iki katr biiyiikliktedir.
Birinei olabilmek i¢in Japonlar 6
Jet matariy ucakta 21, yizyilin
teknolojisini kullandiklarmi

gotiirerek giicing kanitlamis
olacak ve ugak pivasasinda adim
bitiin diinyaya duyuracak. Yaris
2000 yilinda, ancak ugak
yapunlar: su sirada hizla
sirdiiriiliiyor. En yeni
teknolojiler, en giclii ugag

soviivorlar. 2000 yilmda
vaptlacak yarisa katilan ikinei
biyiik ucak, Almanlarin
“SANGER' adlh ugagidir ve 89
metre boyundadir. Ruslar
Britanyalt mithendislerle birlikte
yarisa kattlyorlar ve bu yars
igin “"HOTOL / AN 225" ugadini
gelistirdiler. Britanya'dan Rolls
Royvee'un yapiu HOTOL ile

idretmek igin projeler
gelistirilivor. Ornegin, Amerika
Birlesik Devletleri'nde dretimine
haslanan X-80 ucag, 1997
vilinda ilk uguslarini yapacak ve
1999 vilinda yarisa hazir olacak.
Bunun igin 15 000 isci
calismalarim sirdiriyvor.

Popular Mechanics,
Mart 1992'den cev.:

=1

Ruslarin “‘Antonov An-225

Tamer URUM

Serbest ahirlarda bagli olmadiklan icin serbest-
¢e dolasabilen hayvanlar, ayni yemlikten kendileri-
ne programlanmig yem miktarin sirasiyla alabilirler.
Hayvan, o giin ya da o 6gin igin kendisine ayrilmis
olan yemi yedikten sonra yeni bir porsiyon kendisi
icin gelmeyeceginden, yemlikten ayrilir. Yem hakki
olan baska bir hayvan aym yemlige geldiginde, oto-
matik calisan sistem, o hayvan icin programlanmis

' yemi yemlige génderir. Boylece otomatik kontrollu
yemleme iglevi strip gider.

SONUC

Yemlemede mekanizasyonun son asamasini, bil-
gisayar kontrollu sistemler olusturmaktadir. Endiist-
riyel hayvanciligin geregi olan bu sistemlerin, yerli
Uretim teknolojisi ile gelistirilerek yayginlastirimasi
olanaklidir. Bu alanda yapilmakta olan program ge-
listirme ¢alismalarinda, hayvanlarin canli olduklan
gercedi goz onlnde tutularak, saglik, dogum vb. ko-
sullar da dederlendirilmelidir.

Bu diinyaya anﬁylmk igin degil, anlamak igin geldik, anlagilamamanin iiziintiisiini duyacagimiz
yerde biifiin ruhumuzla bagkalarini anlamaya galigsak hayat ne kedor giizel olurdu.

E. Renan
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Kurak Topraklarin Sulanmasinda
Gecmisten Dersler

Cagdas miihendislik olanaklar olmadigi dénemlerde bile, insanlar bugtin
oturulmaz, yerlesilmez gibi goriilen yerlerde vasiyorlard;. Su kaynaklarimiz
giderek azaldik¢a atalarimizdan bir seyler égrenebilecek miyiz?

Fred PEARCE

el-Aviv'den gineydeki Necef Cli'ne giden yol

bir siire Yafa'mn genis portakal bahceleri ara-
sindan geger. Kuzeydeki Taberiye Goll'nden blyik
bir maliyetle pompalanarak sulanan bu yesil alan-
lar, bugin lIsrail'in su kaynaklarin son sinirina ge-
tirmistir. Su pompalama islemi, bu tlke elektriginin
beste birini tiketmektedir.

Ancak yolunuz ¢oélin iglerine dogru ilerledikge
birden ylzyillar 6nce bu ¢olde sadece yagmur su-
lariyla tarim yapmis eski uygarliklardan kalintilar gé-
rirstindiz. 1500 yildan fazla bir zaman dnce bu ¢ol-
de, tepelere Petra, Avdat ve Sivta gibi kentler kur-
mus, kervarrticareti yapan Nabatiler (Filistin'de Petra
merkezi ve ¢evresinde krallik kurmus bir Arap hal-
ki) yasiyorlardi. Bu insanlar kendi yiyeceklerini yag-
mur sularnyla suladiklar tarlalarda yetistiriyorlardi,
Onlardan kalma éren kentleri bugtin birer turizm ge-

o o
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Su kaynaklarnm geleneksel kullanma yollan, ¢agdas miihendislige hidli yardimcei olabilir,

kim yerleridir; fakat bazi giftlikler Israilli bilim adam-
lan tarafindan yeniden canlandinimis olup, bugiin
bir kez daha ¢olde irin yetistirimektedir.

Yillik yagis miktari 10 cm?3'( bile bulmayan Av-
dat 6éren yeri altindaki Tanm Arastirma Enstitisii'n-
den Pedro Berliner, kiiglk bir vadi agzinda bana bir
Nabati ¢iftligi gdsterdi. Mart sonlar idi. Bir aydir yag-
mur yagmamist, fakat ¢oliin toprag islakti; bir bug-
day tarlasi, yaprak agmis badem agagclari ve yaprak
acgmak (zere fistik agaglari vardi. Bunun sirri, vadi-
de iki kola ayrilan ve yakin tepeye tirmanan alti tas
duvardi. Bu duvarlar, yilda bir iki kez bosanircasina
yagan saganak yagmurlarin sulanim giftlige ceviri-
yor ve burada su, arklar ve kanallar agi ile birgok
tarlayi suluyor.

israilliler bu ¢dl giftliklerini kendilerine dost ka-
zanmak i¢in Afrikalilara yardim programlarinda or-

3
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nek gosterim projeleri olarak kur-
muslardi; fakat gecen yil kuraklik Is-
rail'i vurunca kendi sorunlarina da bir
GOziim gibi goriindi.

Ciplak ve bos gérinisiniin ak-
sine, ¢olde su bulmak igin sik sik bu
tir mithendisiik igleri ile karsilasiyor-
sunuz. Ancak bu duvarlarin godu,
sulari tarlalara degil de koyun, kegi
surileri ile onlan otlatan ¢obanlara
yil boyu igme suyu saglamak (izere
tepe yamaclarina oyulmus sarnigla-
ra ceviriyorlar.

Bunlar, bunun diinyadaki tek tr-
nedi de degiller. Dinya c¢ollerinde
yagmur suyu depolama yontemi, bir
zamanlar olagan disi olmaktan ¢ok,
olagan bir olay olmali. En glizel &r-
negi belki de Hindistan'da Thar Co-
10'nde olanidir. Yagmur sular, bura-
lan halen kilometre karede 60 kisi ya-
satabilecek sekilde, bu ¢olii dinya-
daki en yogun niifuslu ¢ol yaparak, mahzenlerde,
sarniclarda, su depolarinda ve baska her tirli su tut-
ma yontemleriyle korunmaktadir.

Libya'da Albay Kaddafi, Sahranin altindaki yer
alti su kaynaklarindan su ¢ikanp, kiyi bélgelerinde-
ki giftliklere vermek icin genig pompa istasyonlari ve
boru hatlart agi ile biy(k bir yapay nehir yaptirmis;
bunun igin 20 milyar dolar harcamistir, Ancak bu ya-
pay nehrin gecis yolu igin glizergah arastirmalar si-
rasinda yer yer ortaya gikan arkeolojik kalintilardan,
seyrek yagmur sulanni depolama ydnteminin 2000
yil 6nce burada Araplara vadilerde tarim yapma ola-
nagi verdigi anlasiimistir. UNESCQ'dan ingiliz arke-
olog Barri Jones, ciftcilerin gecmiste bu vadilerde
incir, zeytin, bag ve arpa yetistirmis olduklarini sap-
tamigtir. Nitekim Libya'nin yaklasik 2000 yil 6nce Ro-
ma Imparatoriugu'nun zahire ambar oldugu bilin-
mektedir,

Tek damla su bile israf edilmiyordu. 1989'da ya-
yinlanan bir UNESCO raporunda séyle denilmekte-
dir: “Platonun kenari {izerindeki sel sulari yan du-
varlar ve menfezlerle asagidaki vadi tabanina gev-
riliyordu; burada akisi kontrol
etmek, daraltmak ya da ge-
nisletmek icin baska duvar-
lar yapilmigti. Yine plato (ize-
rinde sel sular baska duvar-
larla otlaklarin iyilestiriimesi
. igin s1§ milli toprakh cukur
yerlere gevriliyordu."

Amerikalilar da Libyalilar
gibi ¢éllerinden su gegirmek
icin milyarlarca dolar para
harcamaktadirlar; ¢link( gol
yagmurunu depolama bilgi-
sinden yoksundurlar. 1890'lar-
da, Sonora ¢élind inceleyen
bir Amerikali, “Bitin boélge

Titicaca Gali
tarlalarda’" yerli cifteiler And tiirii yiiksek pro-
teinli daneli ekin yetistirivorlar,
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cevresinde

Perv’nun Colea vadisinde Inkalar zamamindan kalma sulama teraslars.

umutsuz derecede ¢6ldir; tarima uyarlama olanag)
yoktur. Yine de temmuz yagmurlan baslayinca Pa-
pago Kizilderilileri misir, kabak ve kavun ekerler."
diyordu.

Buralara sonradan yerlesen beyazlann Tusca-
no'nun batisinda tahsisli araziye kapattig Papago
yerlileri, buralarda ylzyillardir bir huninin kenarlari
gibi birlesen uzun sedler acarak yagmur depolamis-
lardi, 1950'lerde Amerikali botanikei Edgar Ander-
son'in “‘dinyadaki en kayda deg@er tarim sistemle-
rinden biridir"" diye tanimladigi bu sistem, bugtin he-
men hemen biitinudyle birakilmistir. Bunun yerine
mahkeme, bu yerli halka eyaletin dtesindeki Colo-
rado Nehri'nden ¢ol kentleri Phoenix ve Tucson’a
su getiren 3 milyar dolar maliyetli Orta Arizona Pro-
jesi su kemerinden verilecek su ile yeniden tarima
baslama sansi vermistir. Gec kalinmis bir adalet. Us-
telik yerli halki kendi yagmurunu depolamaktan vaz-
ge¢mede ikna edip, sonra binlerce kilometre uzak-
taki Wyoming daglarina diisen karlarin sularini on-
lara getirmek igin milyarlarca dolar harcamayi cag-
das dinyanin zaferi gibi gérmek de kolay degildir.

Bu yerli halk, kurak bati-
da tanm yapan Kizilderili top-
luluklarimin ilki de degildir,
Adi gecen Phoenix kenti 19.
ylzyilda yerli Hohokam hal-
kinin sulama aginin kalintilari
Uzerinde kurulmustur. 16.
yazyilda gelen Ispanyollar
buraya “'bilyik ekili alanlar"
adini vermislerdi. Bes yiiz se-
ne once Colorado platosu
kuzeyindeki ylksekliklerde
yasayan yerli Anasazi halki,
saganaklarin getirdigi sulan
ve bunlarin tepelerden getir-
digi verimli milleri tutmak igin

“viikseltilmis
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binlerce minik barajlar yaparak, ku-
rak kanyonlarda misir, fasulye ve
sebze yetistiriyorlardi. Peru Andlari-
nin dik yamaglarinda da milyonlarca
hektarlik tas duvarli sulama terasla-
ri ve yiizlerce kilometrelik nefis mu-
hendislik isi sulama kanallar vardir.
inkalar gibl *‘glnesin imparatorukla-
nm'’ ve onlarnn yitik kenti Machu
picchu'yu iste bu sulama sistemleri
besliyordu.

Isin bir baska yonil, ¢él yerine bu
kez yar batak arazilerde de tarimda
sasirtict basanlar gosterilmis olma-
sidir. Drenaja elverigsiz yari batak
topraklarda sira sira olusturulmus
sirtlarda bugiin bile yer yer sirtlar
{izerinde misir, cukurlarda da piring
yetistiriimektedir, Bu tlr sira sirtlar
haline getirilmis en genis arazi, Pe-
ru'da Titicaca Golu ydresinde bulun-
mustur. Pennsylvania Universitesi'nden Clark Erick-
son, bu arazinin “6ldUricl donlar, siddetli kurak-
liklari ve agir sel baskinlan ile bilindigini ve bugin
uretim rekoltesinin cok disik oldugunu soylemek-
tedir. Bu gol ybresi toplulukiari, yaklasik 3000 yil on-
ce burada bu tirden 800 kilometre karelik bir arazi
meydana getirmiglerdi. Erickson, burada ilgi ¢ekici
bir deney yapmig, yerli Quechua Kizilderililerini ik-
na edip, yerli aletleri ile onlara sirtlar yaptirmig, so-
nuglan olaganisti basarili olmustur. *'Deney tarla-
larimiz hektar bagina 10 ton patates verdi. Bu kazi
cukarlanndan gikan yesil yosunlar, yerine kimyasal
gibre kullanan komsu ciftliklerdeki verimin ug
katidir'" diyor Erickson.

1982-83 kurakhiginda normal tarim yapilan alan-
larda tam bir basarisizlikla karsilagilirken, sirtlar drin-
lerini vermege devam etmiglerdir. Ug yil sonra bu
kez kuraklik yerine bitin gevre alanlar, biliyGk bir
sel baskinina ugramis fakat bu sirtlar kuru kalmigtir.

Meksika vadisinde buglinki Meksiko kentinin ge-
cekondu varoslarin ortasinda verimli tanmsal gec-
misten bir parga yasiyor. 500 yil 6nce Aztekler gibi
biyiik gelisme gistermis uygarliklann ve onlardan
bin yil 6nce genis piramidler kenti Teotihuacan'i ku-
ranlarin yasadigi bu vadinin gogunu goller kapliyor-
du. Eski giftgiler iste bu gbller Gzerinde *‘Chinampas”
denilen ylzen bahceler yapmislardi. 1519'da Ispan-
yol Hernan Cortés, Azteklerin baskentini yagmala-
diginda, belki de 2000 yasinda olan bu ylzen bah-
gelere pek dokunmamisti. Ondan birkag yil sonra bu-
raya gelen misyoner Peder Acosta, bu bahgeleri goy-
le anlatiyor: "'Bunlar su yliziinde hareket eden bah-
celerdir; diizglin destelerden olugan saz ve kamig
yiginlanndan yapimislardir. Uzerlerinde ekim, dikim
yapiyorlar, bitkiler biylyOp olgunlasiyor, Bu bahge-
leri bir yerden bir yere yedekte gekebillyorlar.”

Bir zamanlar vadi Uzerinde bunlar birgok blyik
6lin ylzeyini kapliyordu. Cortés geldikten sonra
spanyollar drenajla vadinin sularini yavag yavas ku-
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Bir zamanlar Azteklerin chinampas dedigi Meksika'mmn yiizen bahgele-
ri hild yida alu-yedi diriin vermekitedir.

ruttukca, gollerle birlikte bu yuzen bahgeler de azal-
mistir. Meksika vadisinde bugiin bu bahgelerden var-
gini strdirebilenler, yalmizea Xochimilco Gola ize-
rindeki yizen bahgelerdir. Bu bahcelerden hala yil-
da alti-yedi kez {irlin alinabilmektedir. Ancak modern
Meksika'nin tanim sorunlanndaki basansiziklan, bas-
kentlerine her gin ortalama bin kiginin gog etmesi-
ne neden oldukga son ylizen bahgelerin de kisa za-
manda kuruyacagindan hemen hig kimsenin kugku-
su yoktur,

Her biri yiizyillanin deneyleri ve yanilgilan ile ye-
rel cevre kosullarina gore bigimlenmis bu gesitli es-
ki zaman teknikleri, tekbigimliligi benimsetmek iste-
yen ¢agdas mihendisligin ¢ogunun zavalliligini or-
taya koyuyor.

Yine susuz topraklara déniyoruz. lran'in kavu-
rucu sicaklar altinda yanan kurak yamaglarinda gift-
ciler 2000 yildan beri tath su bulmak igin yerin de-
rinliklerini kazmislardir. Bir yamagtaki s1zinti su kay-
na@m, altindaki kum ve cakil yataklarina kadar iz-
leyerek allivyonlu derin katmanlara kadar tlneller
kazmislardir. Bu yer alti su tinelleri, yumusak bir
edimle serbest akis olanagd: saglamak igin kilomet-
relerce uzunluklara varabilmektedir. Irak, Afganis-
tan, Pakistan, Dogu Turkistan gibi birgok iilkede yay-
gin olan bu tdr tineller, 6zellikle Iran'da toplam 270
000 km uzunluga kadar varmaktadir. 1950'lerde, bu
iilkenin suyunun doértte Ggund bu tineller sagliyor-
du. Bugtin bu geleneksel sistem ¢oktan gerileme igi-
ne girmistir. Yenl pompa kuyulari su diizeylerini di-
surdukce tuneller de hizla kurumaktadir.

Yerel kosullarda gagdas yontemlerin geleneksel
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tan’da Ingiliz imparatorluk déneminin en tinlt su mi-
hendisi Sir Arthur Cotton bir anisinda soyle diyor:
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onlann blyiklerinin yaptiklari yapilarin (su sistemi-
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Glines sistemimizin dig geperlerinde, bulunma-
s! muhtemel nesneler Igin yapilan uzun bir aras-
firma, sonunda drinlerini verdi. Amerikal astro-
nomlar, en uzak gezegen Fluto nun dtéesinde 200
km eninde bir cisim buldular. Bu, gtineg sistemi-
mizin gok uzak mesafelerinde, ¢ok kaguk buzlu
cisimlerin bulundudguna dair iddiaya en gizel de-
lildir. Harvard-Smithsonian Astrophysical Obser-
vatory ‘den Brian Marsden, bu kesfin, gezegen sis-
temimizin orijini ve geligimini anlamamiz hususun-
da astronomiara yardimer olacagint séylemektedir,

Astronomlar uzun bir stire, kometlerin gines
sistemimizin dig bdlgelerinden geldiklerini digtn-
duler. Bu kanudaki son modeller, icerisinde Hal-
ley'in de bulundugu kisa periyotlu kometlerin, Plu-
to'nun hemen élesinde varsayilan Kulper kugagin-
dan geldiklerini gostermektedir. Fakat, Hawal ni-
versitesi'nden David Jewit ve Kaliforniya Univer-
sitesi'nden Jane Luu, Hawai'deki 2.2 meirelik MA-
UNA KEA teleskobuyla, 30-31 Adustos ve 1 Ey-
lal gecelerinde gok yuzinden alinmig fotografia-
ra bakmadan énce kimse bu béigede bir sey bu-
lamarmigt, Bu iki kigi, yavas ilerleyen ve gayet s6-
nuk bir cisim bulup, devinim ve parlakiigindan,
uzakiik ve hacmini hesapladilar.

Jewit ve Luu, Ganes sisternimizin dig bolge-
lerindleki cisimleri arastirmaya 1987 'de basladiiar.

PLUTO’NUN OTESINDE BULUNAN BUZLU Cisim

© Jeff HECHT

Marsden, "'Bu yalniz gezen buzlu nesneyi ok ko-
lay bulmalar, bunlardan daha pek ¢ok oldugiunu
gosterir' demektedir. Jewitt, bu buzlu cismin, ger-
cekte yar buziu olabllecedine inanmaktadir, Bel-
ki de, Pluton ve uydusu Charon, bu tipin daha bu-
vik sekilleri ve bu kemetler de ailenin daha ku-
gl fertleridirler.

Astronomlar, bu yeni cisimle ayni blyuikiik-
le, lakat bu kez Gunes'e yaklasan iki cisim daha
buldlular. 1877 de Urands ile Sattirn arasinda ko-
mete benzeyen bir cisim bulunmustu (Chiron), Bu
yihn Ocak ayinda ise, bu kez Pholus denen ve Sa-
tarn ile Neptin arasinda yéringe harekeli yapan
bir cisim bulunmustu.

Bu yeni cisim simdi hla, olugtudiu yer olan Ku-
Iper kusadinda yar: kararsiz bir yéringededir. Bir-
kag milyon yil 6nce, kitle gekimine dayall etkile-
simlerle (baytik bir ihtimalle de Neptun ile) Chiron
ige, Giines'e dodiru itiici. Glines 'ten uzakiara uza-
nan yoringesi ile Pholus, daha yakin bir zaman-
da ige dogru yakiagmistir, Jewitt, "'Chiron ve Pho-
lus, herhalde, Kuiper kusadindan icenye dogru sa-
gilan cisimler simfinin en buyuk ki elemant
oluyorlar" diyor.

New Scientist, 15 Nisan 1992'den.gev.:
Mehmet literis DOGAN

nin) benzerini yapabilmemiz séyle dursun, onlarn
bakim ve onanimini dahi yapamayacak kadar asa-
g1, bir tir uygarlastinlmis vahsiler oldugumuzu séy-
lerlerdi.”

Uclincii diinyadaki ekonomik gelisime en etkili
bigimde nasil yardim edilebilecedi tartismasi, son yil-
larda ‘‘'modern’’ projeler lehinde olanlarla “'kigik
glzeldir'" gelenekgileri arasinda kutuplasmaya yol
agmistir. Bangaldes, bugiin nehirlerinin bereketli su-
larinin tarlalarina ulasmasini engellemeden tehlike-
li sel baskinlarini 6nlemenin yollarini bulma ugrasi-
ni veriyor. Modern projeler, kargisina dinyanin en
agir maliyet yliki getiren mihendislik projeleri ¢ika-
nyor. Oysa buralara sdmirge yonetimi gelmeden én-
ce yerliler buna ¢6zim bulmuslards; nehirlerinin su-

* larimi hem tehlikeli su baskinlarina kars1 koruyorak
hem de tarlalara hazir mil getirmesini saglayarak del-
ta Gzerinde bir yandan &ébir yana diizgin bigimde
yayan yedi buyik kanala dagitmiglardi. Sémiirge yo-
neticileri sistemi anlayamadi; Bangaldeslileri kanal
boylarinda tarlalara milli sular getiren yarmalar yap-
maktan zorla alikoyarak, sistemlerini bilyiik dl¢iide
yikti.

Butdn bu érneklerden alinabilecek gergek ders,
su igletmeciliginde birgok uzmanlik becerisinin mo-
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dern caga geldikge kaybolup gitmis olmasidir. Ar-
keologlar gok zaman pargalan birlestirebilirler. Fa-
kat onlarin ustalarinin bilgisini 6grenmek kim bilir ne
kadar daha glzeldir. Bu eski zaman giftgileri aman-
siz topraklarda tanm yapma basarisinin sirlarini belki
de kendi aralarinda sakliyorlardir; tipki biitiin misavir
mihendislerin ¢6llu yesertme projeleri igin ne diller
doktiiklerinin sirlanini kendilerinde saklamalari gibi.

Bizim Toros siradaglarnimizin Hatay'dan Mugla'-
ya dek boydan boya Akdeniz'e bakan biitin yamag-
lari, orta bUytklukte Avrupa iilkeleri kadar genis yii-
zolgtimiine sahiptir. Ozellikle kis a){larlnda dinya-
da en ¢ok yagis alan yerlerdendir. lklimi tanim igin
idealdir. Kayalarindan bile otlar, yabani zeytin agac-
lan figkinir. Fakat uzun yaz aylari kuraktir. Ancak yer
yer sinirh alanlan sulanir. Bu topraklara bastan ba-
sa bu yazida anlatilan yagmur sularindan yararlan-
ma ydntemiyle 6zenle bakilacak olsa, asagilarinda
uzanan glizelim Akdeniziyle buralar kim bilir nasil
essiz bir dinya cennetine dontigir. Nitekim bir za-
manlar buralarda adim basina mermer kentler ku-
rulmus olmasi, mermer kanallarla uzak yamaclardan
limana zeytin yad: akitilmig olmasi da bosuna de-
gildir.

New Scientist, 7 Aralik 1991'den cev.:
Mehmet OZHAN
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Sindirimi Durduran Bahk

Kemik dilli babik (Scleropages
leich hardtii), Yeni Gine'de
vasar. Erkek bahk, ynmuartalar:
agzinda tasir. Yavrular
yumurtadan ¢iktikea suya atlar,

yeni hayatlarina baslarlar, Bu
durnm 75 milyon yildan bu
yana devam etmektedir, Istal
kesen, sindirimi temin eden
salgilar: durduran béyle bir
diizenin nasil g¢ahistifn heniiz
bilinmemektedir,

Yilan Taklitcisi

Atlas Kelebeginin (Attacus
atlas) iist kanat uclan,
Mangruv ormanlarinda yasayan
Agac Boa yilanun (Boiga
derdrophila) basina benzer. Bu
goriiniisiiyle dallar arasinda
dinleniyor samlan Atlas
Kelebegi, dismanlarinmn
muhtemel saldirilarmdan
kolayca kurtulur.

Reklam ile Ask

Kendileri ciftlesmek i¢in
baskalarim kandiran canlilarin
sayis1 oldukea coktur. Ciftlesme
hilelerine basvuramayan veya
onlar uygulayamayan bazn
hayvanlar da reklama onem
vermislerdir. Bunu
inamilmayacak kadar gorkemli
vapanlardan biri Kar
Tavugudur (Lagopus lagopus).

HAZIRAN 1993
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Erdogan SAKMAN

Yiizlerce erkek Kar Tavugu,
‘Meydan® denilen ¢ok genis bir
alan da toplamirlar. En gozde
yer, meydanin merkezidir.
Buraya ulasabilmek icin
erkekler birbirleriyle didigir
dururlar. Oter, dans eder,
calim atar ve hindi gibi
kabarir, cevrelerinde dizilen ve
onlar: seyreden disilerin
dikkatlerini cekmeye cahsirlar,

Disiler, hem baskalarim kenara
itebilecek kadar gicli, hem de
renk, yapr ve davramslaryla
cekici olan erkekleri secerler.

Her Toplumun Bir Adi Var

Her ar1 ve karinea yuvasmin
ayri bir kokusu vardir. Bu bzel
koku, insan topluluklarmndaki
belirli aile adlar gibidir. Kendi
ailesinden birine bile herhangi
bir bicimde karsit ailenin
kokusu sindiginde, ailenin o
bireyi derhal dldiiriliir. Bu
nygulama ozellikle Savasan
veya Amazon Karincasi

(Polyergus rufescens) denilen
gok biiyiik ve hepsi disi karmca
topluluklarinda cok yaygindir,

Boyu Kiiiik Yaran
Bityiik Canhilar

Dinamitin yapimnda kullanilan
silisli algler (Diatomaceae),
yvalmz yikici faaliyetlerde degil
yvapicl islerde de
kullamImaktadir. Boya ve
cilalarin sirildiikleri
yiizeylerde kolay ve yeknesak
yayilmasi, tipta ve kozmetik
sanayiinde kullamilan pudraya
temel madde ihtiyacinin
karsilanmas: bu mini Alg
sayesindedir. Gece ve giindiiz
arac¢ akisim diizenli tutan yol
cizgilerinin yarar ancak 151
iyi kiran ve yansitan silisli
algler ile mimkiin olmaktadir.
Kibrit ciplerinin baslarmda
yamer fosforun tutunabilmesi
igin uzun yillar silisli algler
kunllamlmistir. Ikinei Dinya
Savasi'nda un kithgr sebebiyle
silisli algler ekmek yapiminda
kullamilmastir. Saghk yoniinden
hichir sakincas:

R,

it
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goriilmemis, aksine tirnaklan
sertlestirdigi ve saclan
girlestirdigi saptanmistir. Kirik
kemiklerin bulunmasindaki
kullammm o kadar
yaygmlagnstir ki, her
eczanede bulunmaktadir,
Motorlu arac cilalarinn ve
giimiis esyamn parlatilmasi, bir
tabiat harikas: olan silisli
alglere dayanmaktadir.
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Bocekler Gelecekte Alternatif Protein Kaynag Olabilir

NEDEN BOCEK YEMiYORUZ?

Bécek yeme konusunda ézellikle son villarda degisik kaynaklarda vayimlanmus ¢ok sayida
makaleye rastlanmaktadir. Bu makalenin yazarlan, bécek yenmesinin diinyadaki aclik
sorununa bir ¢6ziim olugturacaginin iddiasinda olmayip, dahasi, yasantilannda da bécek
vemis kigiler degildirler. Bu vazida, konuya iliskin olarak yayimlanmis bazi makalelerden
derlenen gériigler bir araya getirilmis ve okurun bécekler konusuna farkl bir bakis acisindan
vaklasabilmesi amag edinilmistir.

A. Sibel VELIOGLU (TURKUCAR)® - Sedat VELIOGLU"*

6cek yeme fikrinin birgok insanda olusturdugu

tek duygu, igrenme duygusudur. Ancak biyo-
loji bize bunun boyle olmamasi gerektigini sdylemek-
tedir. Insanlarin atalarinin bcek yiyici oldugu diisi-
nilmektedir. Glnlimiz insanlarinin yedikleri et ge-
gitleri ise bir kag omurgali, yumusakca ve kabuklu-
dan olugmaktadir.

Diinyanin giderek artan nifusu gida konusun-
da gelecekte sorunlarla karsilagsmamiza neden ola-
caktir. Brian Hocking adl bilim adami 1960’larda,
"“Biftek yiyebilmek icin 50 yilimiz daha var. Sonra,
diger hayvansal kékenli proteinleri kesfetmek zorun-
da kalacagiz'' seklinde goriistinii bildirmektedir. Son
dért yildir Gene Defoliart'in ** Food Insect
Newsletter” adli dergisi yayimlanmaktadir. Bruno
Combi’nin “Delicieux Insectes’ (Lezzetli Bacekler)
adll kitabl da basilmistir.

Bdceklerin gelecekte alternatif bir protein kay-
Si—mimkin

insanlar igin Baceklerin
Besin Dederi Var midur?
Ronald Taylor, 1975 yi-
linda yayimlanan bir kitapta
yer alan “Insects in Human
Nutrition" adli bélimde pek
cok bocegin protein, yag,
karbonhidrat, mineral, vita-
min ve kalori igeriklerini ver-
mig ve bu degerleri sigir, ko-
yun, domuz, tavuk, balik eti, siit ve yumurta ile ki-
yaslamistir. .

Bocekler bol miktarda protein igermektedir. Ba-
z1 bocekler yadsiz sifir etinden daha az yag icerir-
ken bazilan bol miktarda yag igermektedir. Her ne
kadar boceklerin aminoasit bilesimi uygun dedilse

* Aras.Gor., Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitisil,
Bitki Koruma Anabilim Dals.
** Dr., Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Gida Bilimi ve
Teknolojisi Baldmd,
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de (metionin, sistein ve triptofan yetersizdir) bunun
yetersizligi misir gluteni gibi baz) bitkisel proteinle-
rin eklenmesi ile giderilebilir.

Bocekler kalsiyum, demir ve dider bazi mineral-
leri ve vitaminleri (6zellikle riboflavin) icermektedir.
Boceklerin viicudundaki bazi proteinler, sindirileme-
yen yapidaki kitine bagh durumda oldugu igin insan-
lar tarafindan kullanilamamaktadir. Bunun disinda
kalan kisimlar dogrudan yararlanilabilir 6zelliktedir.

Eder Bocekler Cok lyiyse Neden Yemiyoruz?

Insanlarin gida tiketim aliskanliklarin, gidalarin
bilesimi, kalori degerleri veya beslenme acisindan
denge durumlari belirlemez. Beslenme aliskanligi-
ni din, gelenekler ve moda, tek kelime ile “kiltir"
belirler. Psikolog Gerald Bennett, bu konuda sunla-
r sdylemektedir: ''Bizler bildigimiz seyleri yeriz ve
yeni gidalar konusunda daima igimizde bir korku du-
yanz. Bir kez yerlestikten sonra gida aliskanliklari-
nin dedismesi ¢ok zordur”.

Gergekte, Bati Avrupa
klltdrd tasiyan insanlar ve
bunlardan tiireyen toplumlar
bdcekleri gida olarak tiiket-
mezler. Afraka’da ise, degi-
sik gekirge tiirleri (orthopte-
ra), termitler (i1soptera) ve iri
kelebek tirtillan (6zellikle sa-
turniidae familyasinin bazi bi-
reyleri, drnegdin mopani kur-
du olarak adlandirilan go-
nimbrasia belina) blyik &l-
Glde yenmektedir. Bu tir bé-
ceklerin batili toplumlarn agiz tadina uygun olacak-
larint séylemek heniiz miimkin degildir.

v

Glineydodu Asya'da, basta Tayland'da pek cok
tiir bécek tiketilmektedir. Ozellikle iri su bocegi ola-
rak adlandinlan Hemiptera takimina bagl Belasto-
matidae familyasindan Lethocerus indicus bilyiik bir
lezzetle tiiketilmektedir. Cok iri olan bu bécek La-
os'ta ¢ok degerli besinlerden biri olarak kabul edil-
mektedir. Tiketimde bu bdcegin dzellikle erkekleri
tercih edilmektedir. Clink( bunlar bécegin seks fe-
romon bezlerinden kaynaklanan essiz bir aromaya
sahiptir. Yeni Gine kabilelerinin tercih ettigi bécek
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ise, agustos bocegidir ve bu boce-
@in yliksek fiyatlarla satilan degisik
tirleri vardir. Avustralya yerlileri ise
witchetty olarak adlandirilan bécek-
leri ve finnlanmis bogong (Agrotis in-
fusa), larvalarim yemektedirler. Ro-
dezya'da Encosternum deiagorguei ¥
kizartilarak yenmektedir. Koreliler ge-
kirgeleri ve ipek tretiminden arta ka-
lan ipek bdcedi larvalarnim yerler.
Benzer damak zevklerine Japonya'-
da da rastlaniimaktadir. Imparator
Hirohito'nun kizartilmis yaban ansi
(Vespula lewisi), larva, pupa ve erginlerinin haslan-
mis piring, seker ve soya sosu ile kanistirnlmasindan
elde edilen ve tadi sekerli cevize benzeyen bir ye-
megdi ¢ok severek tiikettigi bilinmektedir.

Amerika'da da boceklerin tiiketimi oldukga yay-
gindir. Marston Bates, Atta cinsine bagli yaprak ke-
sici karincalarin pisirilip, Kolombiya sinemalarinda
patlamis misir gibi satildigini anlatmaktadir. Kuzey
Amerika’'da Kizilderililer, Avrupalilar gelmeden 6n-
ce bocek tiketmekteydiler.

insan gidasi olarak 500 civarinda bécek tiiriiniin
yenildigi bilinmektedir ki, bunlarin % 40" Meksika-
lilar tarafindan tiiketiimektedir. Bunlann arasinda He-
miptera, Coleoptera, Hymenoptera, Orthoptera ve
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Nature dergisinde yayimlanan okuyucu mektup-
larinda, bazi okurlar kendilerinin yedikleri bocekler-
den s6z etmektedirler. Ornegin John Treherne adl
okur, yedigi ¢ekirgenin tadinin karidese benzedigi-
ni sdylemektedir. Sachi Sri Kantha adli okur, celtik-
lerde zararh bir cekirgenin kanat ve bacaklarinin ay-
rimasindan sonra soya sosu ve seker icerisinde pi-
sirilmesi ile hazirlanan ve tsukidani adi verilen yiye-
cegin marketlerde satildigini bildirmektedir. Tsuki-
dani daha ¢ok igkinin yaninda cerez olarak tiiketil-
mektedir. Oxya yezoensis ile hazirlanan tsukidani
% 15,7 oraninda protein icerirken, Vespa japonica
ile hazirlanan bir tiir konserve % 22,5 oraninda pro-
tein icermektedir. Gene bir Japon okuyucu, Japon-
ya'nin Nagano bélgesinde en az 10 alt familyaya ait
bocedin tiketildigini bildirmektedir. Ayni okur Nans-
hin bélgesindeki siipermarketlerde su boceklerinden
hazirlanan pek ¢ok konserve cesidinin satin alina-
bilecegini yazmaktadir.

Bicek Yeme Konusunda Pratik Problemler
Nelerdir?

Bocekler kiglktir; bu nedenle bazi turlerin kit-
le Gretimleri ve islenmeleri zordur. Cekirgelerin ka-
natlari ve bacaklar birgok kiginin damak zevkine uy-
mamaktadir. Mopani kurtlarinin aci olan barsaklari-
nin tiketimden once gikarilmasi gereklidir, Buna kar-
sin pek cok larva basit bir yikama isleminden sonra
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pisirilip yenebilir. Ornedin un bécedi (Tenebrio mo-
litor) larvalari basitge dondurulur, yikanir ve 95°C'de
2-3 saal sureyle kavrulur, Tad| patates cipsine ben-
zemekle birlikte bundan ¢ok daha besleyicidir.

Bocek toplama problemi tuzaklar kullanilarak ¢o-
zillebilir. Tayland'da “Nam prik num maeng daa"
adl yemegin yapiminda kullaman dev su bocekleri
siyah igiklarin yardimi ile toplanabilmektedir. Bazi bé-
cekler 6érnegin gekirgeler dogada ¢ok bol bulunmak-
tadir. ABD'de bulunan gégmen gekirgeler (Melanop-
lus sanguinipes) ve Mormon cekirgesi (Anabrus
simplex) blylk tuz goli civarinda tonlarca bulun-
maktadir. Arkeolog David Mansen, bu béceklerin
toplanmasinin gok akillica bir is olacagiri bildirmek-
tedir. Bu bolgede bir kisi bir saatte yaklasik 8 kg ge-
kirge toplayabilir ki, bunun kalori degeri 49 dilim piz-
zaya veya 43 Big Mac hamburgerine esdegerdir. Kir-
sal bolgelerde yasayan insanlar bocekleri yakalayip
kendi beslenmelerinde kullanabilirler; ancak sehir-
lerde yasayan insanlar igin bdcekler kiiltiir halinde
yetistirilmelidir. Boceklerin yenmesinin batili toplum-
larda reddedilmesinde, bocek toplamanin ilkellikle
bagdastinimasimin blyik rolii vardir.

Bicekler Yemek Icin Giivenli midir?

Dogada vyiizbinlerce tir bocek vardir ve bunla-
rnn ancak birkag ylz tanesi insanlar tarafindan yen-
mektedir. Bu durum muhtemelen boceklerin boyut-
lannin kiiclk olmasindan ve tiiketim igin gerekli olan
cok bol miktarda bulunmamasindan ileri gelmekte-
dir. Béceklerin saglikli bir sekilde tiiketilebilmesi icin
bazi temel kurallar vardir.

Bocekler canli ve saglikli olarak yakalanmali ve
derhal islenmelidir; clinkii 6l bocekler siiratle bo-
zulmaktadirlar. Eger bocekler kurutulmus halde mu-
hafaza edilecekse toksik kiiflerin gelisiminin énlen-
mesi icin depo igerisinde islanmamasina dikkat edil-
melidir. Karasinekler ve hamambécekleri gibi bécek-
ler cogdunlukla bakteri tasirlar; bu nedenle en iyisi
bunlarin yenmemesidir. Ancak bazi savas tutsakla-
rinin yalnizea hamambocedi yiyerek hayatta kaldik-
lari bilinmektedir. Butin bécekler muhtemelen pa-
razit (protozoa, nematod) tasimaktadirlar; bu nedenle
iyi bir pisirme her zaman tercih edilmelidir. Tiyli bo-
cekler bodazi tahris edicidir; parlak renkli bocekler
ise muhtemelen zehirlidir. Bitkilerle beslenen bécek-
lerden yesil ve kahverengi olanlarla, bunlarin dedi-
sik renkli larvalar genellikle tiketime uygundur.
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Neden Bicek Yenir?

Bocekler biyik bir protein, yag ve diger besin
ogeleri kaynagidir. Yalnizca, bol miktarda bulunan
bitkisel protein, vitamin, mineral ve karbonhidratlarla
dengelenmelidir. Bécek proteini, giinimiizde tiiket-
tigimiz et proteinlerine iyi bir alternatif olusturmak-
tadir. Mexico City'deki liks etnik lokantalarda ve
Bangkok'daki yol kenan gida tezgahlarinda bocek-
lerin nasil istah agici olabileceklerinin érneklerine
rastlanabilir.

Bocek yeme, glinimiizde yodresel dlgekte olan
bir konudur. Béceklerin gida olarak kullanmimasi da
hentiz ekonomik bir zorunluluk olarak kargimiza gik-
mamistir. Ancak ABD'de yapilan bir arastirmada hek-
tar basina diisen arthropod biyokdtlesinin 1000 kg
olmasina karsilik ayni alanda geleneksel besi hay-
vani biyokditlesi 100 kg'dan daha az bulunmustur.

Bicekler Gelecek Igin Gergekten Bir
Besin Olabilir mi?

1974 yilinda Meksika'da yapilan bir ankette 12
000 kisiye, gelecekte boceklerin alternatif gida olup
olamayacaklar sorulmus; bunlardan % 93’0 soru-
ya olumlu yanit vermis ve bdcek isleme ydntemleri-
nin gelistiriimesi gerektigini sylemistir. Gliney Af-
rika Standartlar Birosu, {ilkede yilda 1600 ton Mo-
pani kurdu satildigini tahmin etmektedir. Gercek ti-
ketim miktar stphesiz bunun ¢ok (izerindedir. Zai-
re'de yilda tliketilen 48 bin ton hayvansal proteinin
% 10'unun bécek kaynakli oldugu distntlmekte-
dir. Yapilan bir aragtirmada ipekbdcegi larvalarinin
% 55 oraninda ham protein, triptofan disindaki tum
amino asitleri ve toplam % 1 oraninda sakkaroz, friik-
toz ve glukoz igerdigi ortaya konmustur. ipekbéce-
i krizalitlerinden elde edilen toz, sutiin asit ve pH'si-
ni etkilememektedir ki bu olgu, ileride ipekbocekle-
rinden elde edilecek tozun baz iceceklerde katki
maddesi olarak kullanilabilecegini ddstndir-
mektedir.

Tavukguluk ve giftlik baligi Gretiminde bocekle-
rin yem olarak kullaniimasi tizerinde durulmaktadir.
Ornegin karasinek (Musca domestica) larvalan, ki-
mes gubresi Gzerinde yetistiriimektedir ve bu larva-
lar daha sonra pili¢c yemi olarak kullaniimaktadir, Hin-
distan’da yilda 20 bin ton yad alinmis ipek bocegi
pupasinin ipek Gretimi yan Grnd olarak tretildigi tah-
min edilmektedir. Bunun buyiik bir kismi yumurta ta-
vudu yemi olarak kullamimaktadir. Gene karasinek-
lerin etlik pilic Gretiminde yem olarak basar ile kul-
lanilabilecekleri gsterilmistir. Avustralya'da Bardi
olarak adlandinlan bocek larvalan giftlik baligi Ure-
timinde basar ile kullaniimaktadir. Yapilan arastir-
malar 1,8 kg larvanin baliklarda 1 kg canl adirlik ar-
tisi sagladigini gostermistir. Ozetle, bugin igin bo-
cekleri dogrudan biz besin olarak kullanmayi reddet-
sek bile, milkemmel birer protein kaynadi olan bé-
ceklerin giftlik hayvani yemi olarak kullanilabilecek-
leri kesindir.

Dedisik Bocek Tiieri Yasamun Baharati Olabilir mi?

Slpermarketlerde yapilacak kisa bir tur, Batil
toplumlarin inanilmaz derecede az gesitte gida ti-
kettiklerini ortaya koyacakur. Birkag tir memeli hay-
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vandan, kuslardan, balik ve bazi deniz hayvanlarin-
dan (retilen et, oldukga az sayida meyve, tahil, ku-
ru baklagil ve sebze ile kombine edilerek tiiketilmek-
tedir. Oysa yalnizca ingiltere'de 22 bin bdcek tirii
denenmeyi beklemektedir. Daha 6nemlisi, bocek tu-
ketimi ile GrGn zararlilan bir taraftan iyi bir protein
kaynadina donustirGlirken, diger taraftan insekti-
sit kullanimi azaltilarak doganin kirlenmesi onlene-
cektir, Hatta bocek tuketiminin artisi ile besi hayvan-
lanna aynlan otlaklar belki de ormana déniistiiriile-
bilecektir. Bocek yeme konusunda pesin hukimli
olmamanin insanlara saglayacagi yararn sinirsiz ola-
bilecedi disiiniimektedir. Bocekler ne yazik ki, hak-
siz bir gbhrete sahiptir. Hemen tGm bocekler insan-
lar tarafindan disman olarak gorilimektedir. Oysa
béceklerin insana ve gevreye yararlh pekgok tirleri
vardir ve belki de bocekler ileride yasam kurtarici-
miz olacaktir.
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DOKU MUHENDISLIGI

Doku miihendisligi alaninda yogun bir
sekilde siirdiiriilen ¢alsmalar ve sonuclan,
yakin bir gelecekte bircok organin yapay
olarak iiretiminin miimkiin olabilecedi
konusunda (imit vericidir.

Menemse KIREMITCI*

H emen hemen tim bilim dallaninin “'milhendislik”
ekini alarak teknolojik boyut kazandiklar glini-
miizde, "doku mihendisligi'" (tissue engineering) bu
rubun en yeni drneklerinden birini olusturmaktadir.
Ik olarak 1990 yilinda ortaya gikan bu kavram, hic-
resel biyoloji, protein kimyasi ve biyomihendislik dal-
larinin olusturdugu disiplinlerarasi bir teknolojiyi ta-
nmimlamaktadir. 1970'li yillarin sonunda sozli edilen
bu dallar, hiicresel fonksiyonlarin devami konusun-
da galigmalarini yogunlagtrmiglardir. Kaliforniya'daki
ileri Doku Bilimleri Merkezi'nin y&neticisi Ron Co-
hen, "herkes 12 yil boyunca kendi enstriimarnini ¢al-
mayi 6grendi, simdi bir araya gelerek Mozart'
caliyorlar” diyerek, doku miihendisligini bir orkest-
ra olarak tanimlamistir.

Harvard Universitesi, Massachusettes Teknoloji
Enstitlist (MIT) ve Kaliforniya Universitesi, konuyla
ilgill yogun calismalann strdirtld0gl merkezleri
olusturmaktadir. Halen deri, kikirdak, kemik, kara-
ciger, bagirsak ve bag dokusu gibi cesitll dokular
tzerinde galisiimaktadir ve baz firmalar tarafindan
hazirlanan driinler, ticari boyut kazandinlarak piya-
saya sUriiimustir. Bu uygulamalara gegmeden 6n-
ce doku mihendisliginin temelini olusturan “doku’
ve “‘doku killtird" kavramlarini agiklamak yerinde
olacaktir.

Doku: Dokularla ilgili galismalann baslangici
1830'larin sonuna dogru Mathias Jacop Schliede ve
Theodor Schwann tarafindan ortaya atilan hiicre ku-
ramina dayanir. Bu kuram, hiicreleri canli sistemle-
rin drgltlenmesindeki yapisal birim olarak tammiar.
Diger bir deyigle hicre, canlinin biyolojik aktivite gds-
teren en klgUk birimidir. Farkl yapisal dzelliklere ve
fonksiyonlara sahip hiicreler bir araya gelerek ge-
sitli dokulari, dokular birleserek organlan, organlar
bir araya gelerek sistemleri, sistemler de organiz-
may!, kisaca canhy olustururlar,

Doku Kiiltird (Tissue Culture): Doku kiltiir(i
ilk olarak ylizyihmizin baglannda (Harrison 1907, Car-
rel 1912) dokudaki mevcut sistematik organizasyon-
dan ayn olarak, hiicrelerin serbest haldeki davranis-
larimin incelenebilmesi amaciyla bir metod olarak ge-
litirilmistir. Yontem, canlidan izole edilen doku par-
galan ya da hlicrelerin, yapay olarak hazirlanmis besi
ortamlarinda ve in-vitro kosullarda Gretilmesi esasi-

* Dog.Dr., Hacettepe Universitesi, Kimya Mithendisligi Bo-
lama, Ogretim Uyesi,
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Sekil 1: Doku kiiltiirii ve tiirleri,

na dayanmaktadir. 1950'li yillara kadar yapilan ga-
lismalarda pargalanmamis doku pargalan kullaniimis
ve hiicrelerin doku icerisindeki hareketliligi engel-
lendigi igin Gremeleri de sinirli kalmistir, Daha son-
ra konuya gesitlilik kazandinlarak, *'organ koitird'
ve “hicre kiltdri"” kavramiar gelistiriimistir. Her iki
kavram da doku killtdrdniin tdrlerini olustururlar ve
aralanindaki farkhlik Sekil 1'de acikga gériilmekte-
dir. iglem yukarida da agiklandigi gibi, tretilmesi is-
tenilen doku ya da hiicrenin canlidan izole edilmesi
ve yapay olarak hazirlanmig kosullarda canliliginin
devam ettiriimesi seklinde gergeklesir. Canli, bir ye-
tiskin, embriyo ya da yumurta olabilir. Organ kiiltd-
rinde, doku ¢ boyutlu yapisi bozulmayacak sekil-
de sivi/gaz ara yiizeyinde dretilir ve boylelikle do-
kudaki histolojik diizen, kiiltirde de aynen devam
ettirilir. Hicre kiltiiriinde ise, primer doku pargalar
mekaniksel veya enzimatik yollarla parcalandiktan
sonra kiltlr ortaminda dagttilir ve bir kati destek yii-
zeyine (cam veya plastik petri kabi gibi) tutunarak
(anchorage dependent cells-ylizeye bagimli hiicre-
ler) ya da kiitir ortaminda stispanse halde (siispan-
se hiicreler) lretilirler.

Doku kiltiird, ortam kosullarinin kontrol edilebi-
lir olusu ve homojenligin saglanmast gibi birtakim
avantajlar yaninda, kontaminasyon riskinin fazial-
81, endlstriyel boyutta galisma gigligl gibi bazi de-
zavantajlara sahiptir. Bu dezavantajlarin giderilme-
sine yonelik gesitli galismalar yo§un bir sekilde siir-
dirdimektedir.

Doku kilt@irindn, organ ve hticre kiilttirlerinin her
ikisini de igeren bir kavram oldugu distnoldigin-
de, ilgi alanlarn asagidaki gibi siralanabilir.
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Hiicresel faaliyet ve etkilesimlerin incelenme-
si: Bu etkilesimler,

— Hiicre icerisindeki cesitli hormonlar, metabo-
litler ve RNA hareketlerinin saptanmasi,

— Hucre ici aktivitenin (6rnegin DNA transkrip-
siyonu, protein sentezi, vb.) incelenmesi,

— Ekoloji, érnegdin beslenme, enfeksiyon, ilag et-
kisi disanidan uygulanan etkilere karsi sistem
cevabi, gesitli hiicresel drtinlerin salgilanmasi,

— Huicre-hiicre etkilesimleri, érnegin kontakt in-
hibisyon, tremenin sinirlandiriimasi, hiicre
treme kinetidi,

olarak sayilabllir. S6zl edilen calismalar, dzellikle
kanser aragtirmalari, viroloji ve immunolojik ¢alisma-
lar agisindan biyik dneme sahiptir.

Cesitli hiicresel lirlinlerin endiistriyel boyut-
ta tiretimi: Bu Grlnler, tip ve veteriner amacli asi-
lar, biiydme hormanlari, insdlin, interferon gibi bl-
yolojik maddelerdir.

Cesitli hiicre ya da dokulann iiretimi: Bu ko-
nu ‘‘doku mGhendisligi''nin ilgi alanini olusturmak-
tadir ve asagida ayrintilariyla tartigilacaktir.

Neden doku lretimine gereksinim duyulmakta-
dir? Bu sorunun cevabi, ge-
sitli estetik ameliyatlar igin
gerekli yeterli miktarda doku-
nun bulunamayisiyla actkla—
nabilir. Kadavradan canli do-
ku saglanamamakta, hay-
vansal dokular ise insanlar
tarafindan reddedilmektedir,
Bunun sonucu olarak, ame-
liyatlarda viicuda yerlestirilen
metal veya plastik protezie-
rin, viicudun uygun yerlerin-
den alinacak dokularia dol-
durulmasi gerekmektedir.
Son derece gli¢ olan bu is-
lemin yerine Onerilecek en
uygun gézlm, doku-kulthr
teknikleri kullanilarak gerekli dokunun in-vitro kosul-
larda Giretimi ve daha sonra viicuda yerlestirilmesidir.

Doku tretimi, istenilen tzelliklere sahip mater-
yal yiizeylerinde (genellikle polimerik yapida olan)
gergeklesecedi icin, yapilan ¢alismalar, dncelikle yi-
zeyinde hiicrelerin Ureyebilecedi cesitli destek mal-
zemelerin gelistiriimes| ve daha sonra bu ylzeyler-
de hiicrelerin dretilerek (¢ boyutlu doku dzelliginin
kazandinimas) seklindedir. Gelistirilen Ilk irin,
“Skin'" ticari ismiyle bilinen yapay deridir ve 1990
yilt Kasim ayinda piyasaya sirUimustur.-Urdn, ce-
sitli ilaglarin ve kozmetik maddelerin derl izerinde-
ki toksik etkisini belirlemek amaciyla dizayn edilmis-
tir. Fakat daha sonra yanik tedavisinde kullaniminin
uygun olaca@ gosterilmis ve “‘Dermagrafi’’ ticari
adiyla yeni bir Grin olarak gelistiriimistir. Bu Ordn,
gozeneklerinde derinin “‘dermis' olarak bilinen ta-
bakasindan alinan fibroblastik hicrelerin tredigi, bi-
yolojik olarak pargalanabilen (biodegradable) yapi-
da bir palimerdir. Dermagraft, ABD'nin ¢esitli bol-
gelerindeki 12 yanik merkezinde, toplam 150 has-
tada test edilmis ve uygunlugu saptanmistir. Bu ya-
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Sekil 2: Goztnek!erindf kikirdak hiicrelerinin
iiretildigi polimerik maltriks.

pi su anda kan dolasim yetersizliginden dolayi ba-
caklarda ortaya ¢ikan yaralarin tedavisinde denen-
mektedir,

Yapay deri ile ilgili olarak yapilan ¢aligmalardan
elde edilen bilgller, diger dokulann dretimi amaciy-
la degerlendirilmistir. Bunlardan ilki, viicut tarafin-
dan yenilenemeyen bir doku olan “kikirdak dokusu'
dur. Ozelllikle, gene, yanaklar kulak ve gesitli ek-
lemlerde yer alan bu doku, insanin kendi dokusu ol-
malidir. 6z edilen dokunun Uretilmesi lgin genel-
likle diz ekleminden alinan doku enzimatik olarak
pargalanmakia, boylece “‘chondrocytes’ olarak ad-
landirilan kikirdak hicreleri serbest hale gecerek kil-
tir ortaminda codaltilabilmektedirler. Bu hilcrelar,
gozenekli ve biyolojik olarak pargalanabilen bir po-
limere tutundukiarinda, bir yandan hiicre Grerken,
bir yandan da polimerik destek pargalanmakta ve
yalmizca hlicrelerden olusan bir matriks elde edil-
mektedir. Boylelikle gergedinin ayrisi yeni bir kikir-
dak dokusu olusturulur, Tabii ki, bu duruma ulasila-
bilmesi igin baslangigtaki hiicre miktan Snemlidir. Di-
ger onemli bir nokta da polimerik destegin pargalan-
ma hizidir, Ideal durum, hilcreler tirerken yapinin da
pargalanmasidir, Biyolojik olarak pargalanabilen po-
limerlerin bu amagla kullan-
lani poli(laktik asit-glikolik
asit), ksaca PLGA kopoli-
merleridir ve laktik asit/gliko-
lik asit miktarlan ayarlanarak
istenilen parcalanma hizina
ulasiimast mimkin olmakta-
dir. Aynea, bir doku olusturu-
lablimesi igin yeterli sayida
hilcrenin dretilebilmesi ge-
rekmektedir. Hiicreler ancak
ylizeye vyapisabildiklerinde
dredikleri igin, Ureme, poli-
merik materyalin ylzey ala-
niyla sinirli kalmaktadir. Itk
¢aligmalarda film ya da taba-
ka formunda polimerik matriksler kullanilmis, ancak
yeterli sayida hiicre uretilememistir, Sorunu gazim-
lemek icin akcigerler, agaglar gibi {ic boyutlu dallan-
mis yapilar model olarak alinmig ve bu sekilde bir
geometriye sahip polimerik matriksler dizayn edil-
mistir. Sekil 2'de bosluklan kikirdak hiicreleriyle dol-
durulmus béyle bir yapi gérilmektedir. Uygun ma-
teryal dizayni, hilcre biyologlarindan edinilen bilgi
is1ginda kimya mihendislerince yapiimaktadir.

Konuyla ilgili olarak strdiriiimekte olan calisma-
larin diger bir bolimi ise, yapay kulak ve burun gi-
bi gesitli organlarin gelistiriimesi dzerinedir. Kulla-
nilan polimerik materyal yine biyolojik olarak parca-
lanabilen yapida olup, uygun kaliplar Igerisinde, is-
tenilen sekilde hazirlanmakta ve (izerinde hiicre Gre-
timi gergeklesmektedir.
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Bilim Odiilii Sahibi
Prof.Dr. SEVIM ERCAN’1n
Konusmas:

992 yili TUBITAK Saglik Bilimleri dalinda *'Bi-

lim OdulG™ ile onurlandirimam akademik yasa-
mimin en onemli olayidir. Sahsimi llkemizin bu en
blyiik édiline aday gbsteren TUBITAK Tip Aras-
tirma Grubu, yayinlanimi degerlendiren degerli bilim
komisyonu ve danisman hocalarima, basta Kurumun
Sayin Baskani olmak (izere nihai onay mevkii olan
degerli Yénetim Kurulu Uyelerine stikranlanimi arz
ederim.

Sizlere bu cok 6nemli odile layik gbriimeme ne-
den olan arastirma alanim hakkinda kisa bir bilgi ver-
dikten sonra {ilkkemiz genelinde bilimsel arastirma-
lanin durumu ve bunda TUBITAK'in roliini ézetle-
meye calisacagim.

Yiiksek lisans ve doktora egitimim geredi zorunlu
dersleri tamamlarken zamanimin buydk bir kismin
yoneticimin yiiritmekte oldugu bilimsel projelere
ayirdim. Yoneticimin yillanini verdigi klasik hormon-
larin disinda “‘endogen biyoaktif maddeler (otakoid-
ler)"" diger bir deyisle "‘doku hormanlari’ nin fizyo-
lojik etki mekanizmalari, bu maddelerin yapim, yi-
kim ve reseptor dilzeyinde etkilesmeleri, nihayet ge-
rek klasik olarak bilinen ve gerekse yeni lanse edi-
len ilag adayi kimyasal maddelerin etki mekanizma-
larinda bu maddelerin rolli hakkindaki arastirmala-
rl, benim esas bilimsel ugrasi alanimin belirlenme-
sine neden olmustur. Bilindigi Gzere bahse konu
maddeler, kimyasal gruplarn itibariyle basit amin, po-
lipeptid ve yag asidi yapisindadirlar. Ik énemli ca-
lismam canli organizmanin ¢ok iyi bilinen bir amini
olan histaminin kobay kalbinde H2 - reseptérleri ara-
ciligiile (+) inotrop ve kronotrop etki gbstermesi ve
koroner dilator etkisinin yine ayni reseptérler araci-
lig1 ile oldugunu saptayan arastirmamdir. Bu maka-
le European Journal of Pharmacology'de yayimlan-
diktan cok kisa bir siire sonra pek cok uluslararasi
yayinlarda ve kitaplarda site edilmeye baslandi. Konu
farmakolojik ve fizyolojik bir etkinin 6tesinde, klinik
patolojide biiyiik anlam iceriyordu. Histaminin diger
otakoidlerle olan iliskileri disinda otonam sinir sis-
temi ile olan etkilesimi ve 6zellikle mediyatér sali-
verilmesindeki moddilatdr rol bilimsel arastirma fa-
aliyetlerimin énemli bir kismimi teskil eder. On besi
askin makaleden olusan bu grup ¢alismalarimizin he-
men hepsi uluslararas bilimsel dergilerde yayimlan-
migtir. Bunlardan biri benim icin ayricalik tasimak-
tadir. Bu makale farmakolojinin en basta gelen ya-
yin organlarindan Archive Pharmacology'de yayim-
lanmistir. Bahse konu endogen biyoaktif maddeler-
den peptid yapida olanlarla ve 6zellikle bu madde-
lerin vaskiler homeostazisdeki katkilarina yonelik ¢a-
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1973 yvilinda Ankara Uni-
versitesi Tip Fakiiltesi, Farma-
koloji Ana Bilim Dali’nda
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Fakltesi, Farmakoloji Ana Bilim Dalr'nda Dogent
olarak gorev yapan Prof.Dr. Ercan, 1988 wilinda pro-
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Halen Gazi Universitesi, Tip Fakultesi Farmako-
loji Ana Bilim Dalt Bagkanhg gorevini surdilren
Prof.Dr, Ercan, 1980 yilinda TUBITAK Tesvik Odu-
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koloji Dernegi™, “*Saghk Bakanhg, Ana Cocuk Sag-
higr ve Aile Planlamasr Bilimsel Komisyonu'® isimli
bilimsel kuruluglara iiyedir.

Prof.Dr. Sevim Ercan’in Uluslararasi Science Ci-
tation Index'ce taranan hakemli dergilerde cikmis 66
yayim vardir ve bu yvayinlara, 1991 vili sonu itibariy-
le Science Citation Index'te toplam 409 anf yapil-
nuser.

lismalarnimiz hi¢ ara vermeden sirduriimis ve hep-
si de uluslararasi literatiirde yayimlanmistir. Bura-
da en onemli katkimiz, angiotensin konverting en-
zimin mezenterik damar yataginda yiiksek diizeyde
bulunmasi, bu enzimin ayni zamanda enkefalinleri
de parcalamasi ve bununla ilgili olarak bugin 6zel-
likle klinikte hipertansiyon tedavisinde genis bir se-
kilde kullanilan hipertansiyon tedavisinde genis bir
sekilde kullanilan bu enzim inhibitérlerinin morfin gibi
analjezik ilaglarin etkilerini kuvvetle potansiyalize et-
meleridir. Ayrica angiotensin peptidlerin damar du-
varinda histamin (induced-histamine) sentezini ar-
tirdiklan tarafimizca tammlanmis ve yayimlanmistir.
Yag asidi yapisinda olan arakidonik asit metabolit-
lerinin degisik fizyolojik etkilerini igeren galismalari-
miz ve bu metabolitlerden ozellikle prostaglandin-
ler ve bu maddelerin kardiyovaskiiler homeostazis-
deki rolleri ve klinik patolojideki katkilari laboratuva-
rimizin up-to-date ugrasi alanidir. Bu konudaki en
énemli sonuglanmiz, bazi prostaglandin tiplerinin
ozellikle doku harabiveti ve doku korunmasindaki
katkilarina yonelik olanlandir. Yirmiyi askin makale
halinde yayimlanan bu ¢alismalarin bir kismi da ya-
yin icin kabul edilmis durumdadir.

Ulkemiz genelinde temel bilimsel arastirmalarin
diizeyi hakkinda akademik yasamim siiresince bir
hayli bilgi birikimim oldu. Tam diinyada bilim adam-
larimin segtikleri belirli konularda bikmadan usanma-
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dan c¢alismalar ve bilgi (retmeleri kuralinin evren-
sel gegerliligini kisa sirede kavramak en dnemli
avantajim oldu. Dinyaya bilgi ihraci yapiimadan hig-
bir gelismenin olamayacadi, batilagsma ve cagdas-
lasmanin yolunun bu kuraldan gegtigini 6grenmem
yasamimi tamamen yenilememe neden oldu. Bir bi-
limsel arastirma sonucu, tim bilim diinyasinin gé-
riis ve elestirisine agilmadan higbir deger tasimiyor
ve bu da Science Citation Index kayitlarina girmis
saygin bilimsel dergilerde yayinlanmasi ile mimkiin
olabiliyor. Halbuki tilkemizde bu kayitlara girebilmis
herhangi bir yayin organimiz maalesef mevcut de-
gildir. Gegmiste bazi degerli Tark arastincilarinin sirf
bu nedenle bilime olan katkilarinda oncelik alama-
malari (zintl vericidir. Nitekim degderli hocalarim
Prof. Dr, Orhan Ulutin ve Prof. Dr. Ayhan Cavdar'in
konferanslarindan 6grendigim kadar ile pika (top-
rak yeme) ile ginko yetersizligi arasindaki iliski, diin-
yada ilk defa bir Tark hekimi Dr. Miin Memduh Ta-
yang tarafindan tanimlanmis ve bu gézlemi yerli bir
dergide yayinlanmistir. Halbuki bu iligki yillar sonra
iranli bir arastirici (Dr. Prassad) tarafindan gésteril-
mis ve uluslararasi bir dergide yayinlanmigtir. Do-
gal olarak bu son yayn, bilim diinyasinin gériis ve
elestirisine agildigi igin giinimiizde bu konunun ilk
kasifi olarak Prassad literatlire girmistir.

Ulkemizde tip alaninda temel bilimsel aragtirma-
lara gereken degerin verildigi sbylenemez. Temel bi-
lim dallari daima (vey eviat muamelesi gérmustir.
Bilimsel arastirmalarin énemi ve kurallastiriimasi
gagdas diizeyde TUBITAK tarafindan gerceklestiril-
mistir. Bu kurulusun énderligi ve desteginde azim-
sanmayacak sayida bilim adam yetismis arastirma-
larim surdirmede destek almistir ve almaya devam
etmektedir. Arastirma projesi nedir, nasil yapilir, nasil
denetlenir, verilen destedin hesabi nasil sorulur, tim
bu evrensel ilkelerin yerlesmesinde TUBITAK, ini-
versitelerimize rehber olmustur. Doktora egitimime
basladiktan sonra yapmis oldugumuz ve hemen hep-
sinin sonuclarinin uluslararasi saygin dergilerde ya-
yinlandigi calismalar, TUBITAK tarafindan destek-
lenmistir. Bu calismalarin pek gogu uluslararasi kla-
sik kitaplara da ge¢mistir. Tim bunlan tekrarlamam-
da elbette bir neden vardir. Universitelerimizde pek
cok kimse Ulkemizde batili anlamda arastirma yapi-
lamayacag iddiasinda bulunmaktadirlar. Cok defa
gerekce olarak da olanaklanmizin yetersizliginden
bahsedilir. Yukarida arzettigim ¢alismalanmizin hep-
sl kendi 6z olanaklarimizla yapilmig ve acimasiz ya-
risma ortamina sokulmustur. Kisisel olarak akade-
mik yasamimin higbir déneminde yurt disinda egi-
tim gormedim veya onlarin olanaklarindan yararlan-
madim. Elbette ki, yurt disindaki otoritelerden &dre-
necegdimiz pek cok sey vardir. Ogreneceklerimizi on-
larin yayinlarindan da takip etmek miumkinddir. Ben
bu yolu tercih ettim. Yurt haricinde egitim gérmedi-
gim icin de higbir komplekse kapilmadim.
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Bu davranigimda en biylik destegi Brezilyali Gn-
I farmakolog merhum Prof, Mauricio Rocha e Sil-
va'min yasam dykisinden aldim. Sao Paolali bu Ginli
farmakolog, daha ilk asistanlik déneminde (1934'li
yillarda) ingiltere'de inlii farmakolog Sir Henry Da-
le, Belgika'da Prof. Heymans, Karolinska'da Prof.
Euler gibi otoritelerin laboratuvarlarini gezerek ora-
larda yapilan iglerin komplike tarafi olmadigini, aym
metodlan kullanmak suretiyle kendi lilkesinde de ay-
ni dizeyde arastirmalar yapabilecegini gérmus, ki-
sa surede ulkesine dénip laboratuvarlarnni donat-
mis ve galismaya baslamistir. Basarisinin en énem-
li nedenlerinden biri, kendini bir sahaya inisiye et-
mesidir. Nitekim bugiin gerek fizyolojik olaylarda ge-
rekse klinik patolojide gok 6nemli katkisi olan kinin-
peptidler, onun dinamik galismalarinin sonuglarinin
bilim dinyasina hediyesidir.

Bilim adami, yaminda ¢alisanlar blyik bir gevk
ile yetistirmesini bilmeli ve genglere destek olmali-
dir. Bunun en giizel 6rnegini yine Rocha e Silva'nin
yasam dykustnde bulmak olasidir. Hocalarinin gos-
terdigi yoldan yuriyerek bilim dinyasina pek ¢ok bu-
luglar hediye etmiglerdir. Bu giin klinikte hipertan-
siyon tedavisinde kullanilan angiotensin konverting
enzim inhibitorleri iste bu grubun g¢alismalarinin in-
sanlia hediyesidir. Gergek bilim adami, kendisinin
gegici oldugu distincesiyle yerine gelecek geng ku-
saklari yetistiremezse goérevini tam yapmis sa-
yllamaz.

Ulkemizde bilim adamlarinin bilyik zorluklarla
karsilastigina tum akademik yasamim boyunca ta-
nik oldum, Bu zorluklanin uzun yillar tartismasi ya-
pilan dzerklik - kelimesinin yanls yorumlanmasindan
kaynaklandigina inaniyorum. Bilim adami igin bilim-
sel dzerklik kaginilmaz bir olgudur. Ancak bu, do-
kunulmazlik gibi yorumlanmamalidir. Ulkemizde
azimsanmayacak sayida bu olguyu dokunulmazlik
olarak kabullenmis Universite elemanlari vardir. Dok-
tora egitimim siresince bunun aci érneklerini yasa-
dim, Bu konuda en bilyiik destegi TUBITAK tan gor-
diim. 1980 yilinda bu yiice kurum beni bir galismam
nedeniyle Tesvik Odiilii ile onurlandirmisti. Bunun
yaninda iki yil, bursiyeri olarak egitimime katki sag-
ladi. Tim bunlar ve ayrica su anda layik gérildiigim
Bilim Odild igin sikranlarnimi tekrar arzetmek istiyo-
rum. Bundan sonraki bilimsel arastirma stratejim, dil-
kemizde bir tirll rayina oturtulamayan ve tiim din-
yanin vazgecemedigi klinik bilim dallarinin temel bi-
lim dallari ile bir esgidim iginde ¢aligmasina katki-
da bulunmaktir.

Unli Fransiz bilim adami Louis Pasteur’iin bi-
lim adamlarina vasiyetini kendi yasamimin bir kura-
I olarak kabullendim; tiim ¢alismalarimda “labora-
tuvanimin 6zgUr atmosferinde yasadim ve sunlari di-
stindiim: Ulkem, kurumum, insanlik ve kendim igin
ne yaptim ve ne yapacagim?" O
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ALISTIRMA PROBLEMLERI

AS56. Her n = 0,1,2,... igin 3. 2M+1 —
7+ Vin 41%n bir kan oldugunu gosteriniz
(Cem Tezer),

A57. Bir ABC dikiiggeninde, (A aqisi dik
olmak fizere) |[BC| dogru pargasi, B merkezli ve
IBA| vyargaph ¢emberi E nokmasinda, C
merkezli ve |CA| yancaph ¢emberi de F
noktasinda kessin, AEF ve ABC di¢genlerinin
alanlarinin oramm ABC'nin ¢evrel ¢cember ve
icteget cember yarigaplart cinsinden hesaplayi-
mz... (Hilseyin Demir).

A58. Bir ¢ ellipsi. ¢ tizerinde kalmayan A,
A’ sabit noktalam ve sirasiyla A, A den gegen
birbirlerine paralel, degisken k, k’ dogrulan

verilsin.
eNk = {P,Q}
enk = {P,Q)
ise AP - AQ
AJ‘PI‘ . ArQr

orammmn k (veya k') dogrusunun dogrultusun-
dan bagimsiz oldugunu gosteriniz (Hiiseyin
Demir).

A59. Bir ABC figgeninde | icteger gemberin
merkezi, H de ii¢ yitksekligin kesisim noktasi
(yani “ortosantr”’) olsun, Al nin IH ye dik
olmasi igin cos B + cos C = 1 olmasmin gerek
ve yeter oldugunu gosteriniz.

AGO. k = 1,2,... olmak iizere 3k seklinde
hi¢bir tamsayimin iki tamsayimin  kareleri
toplami olamayacaginm gosteriniz.

YARISMA PROBLEMLERI

Y56. Hern = 0,1,2,.., igin 250+ 4 3n+2
sayisinin 27 ye boliindiigiini gosteriniz.

Y57. Bir elips Gizerinde alinan degisken bir
X noktasindan elipse c¢izilen normal elipsi
ikinci defa bir Y noktasinda kessin, |XY|
uzunlugu X noktasinin hangi konumlarinda en
kiigiik degerini alir? (Hiiseyin Demir).

Y58, Ortak bir O simr noktast bulunan
a. b, c yan dogrulanm goz Gniine alalim. b
vandogrusu a ve ¢ yandogrular arasmda

olmak tizere [<(a,b)|=[<(b, c)| =60° ol

sun. Sirasivla a, b, ¢ iizerinde herhangi AB.C

noktalart icin

[OA] — [OB| + [OC| < |AB| + |BC|
oldugunu gosteriniz (Cem Tezer).

Y59. ABC ve A B'C’ iiggenleri verilmis
olsun, A,B,C noktalarindan sirasiyla B'CY, €AY,
A'B” dogrulanna indirilen dikmeler noktadas-
larsa (yani aymi bir noktadan gegerlerse), A'B’,
7 nokralarindan  sirasiyla - BC, CA, AB
dogrularina indirilen dikmeler de noktadastir
(Cem Tezer).

Y60. ¢ sifirdan farkli herhangi bir gergel
suvi olmak tizere

[2 a 0 0 0 0
a 2 o' 0 -~ 0 0
0 o 2 at o0 0
0 0 0 -+ a 2 at!

.’0 0 0 -« 0 o 2

seklindeki 1993 x 1993 muatrisin determinantin
bulunuz (Cemil Kog).

Coziimlerin 1 Eyliil 1993 tarihinde, yerine ulasacak sekilde Cem Tezer, Ortadogu Teknik
Universitesi, Matematik Bolimii, 06531 ANKARA adresine gonderilmeleri
gerekmektedir. Coziimler Matematik Diinyasi dergisinin Ekim 93 sayisinda

vayulanacaktir. Bir yil icinde en ¢ok dogru ¢éziime ulaganlar, Bilim ve Teknik dergisi ve

Matematik Diinyas: dergisi tarafindan odiillendirilecektir.
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ULUSLARARASI
MATEMATIK
OLIMPiYATLARINA
NASIL
HAZIRLANIYORUZ?

luslararasi Metamatik Olim-

piyatlari’na (UMQO) 1985’1en
beri kauliyoruz, UMOQ'ya katilacak
ekibe ¢cok dzel bir segme ve hazir-
lik program uygulamaktayiz. Ha-
zirhklanin amaci, genelde 6grenci-
ye standart sayilabilecek bir lise
matematik bilgisi ile, lise diizeyinin
iistiinde baz1 problemleri ¢ozebile-
cek beceriyi kazandirmaktir,

Hazirhk programi iki yillik ola-
rak diisiiniilebilir. Egitim progra-
mimiza katilacak olan &grenciler,
bu yila kadar, mayis ayi iginde ya-
pilan bir sinavla belirleniyordu. Bu
sinav, basaril olarak kabul edilen
belirli sayidaki liselerimizin birin-
ci ve ikinci siml 6grencilerine uy-
gulanmaktadir. Sinav, bilgi biriki-
mini dlgmeden ¢ok, bilgisini kullan-

SIGARA

kciger kanseri, nikotin ba-

gimhihig, mide tlseri, anfi-
zem, vilcutta kilolarca katran ve is,
kronik bronsit, kalp-damar hasta-
liklari, kadinlarda sakat, erken, dii-
silk dogumlar, akciger tiiberkiilo-
zu, dis hastaliklan ve kesenize za-
rar. Iste sigaranmn Faydalan.

Sigarayi yeni birakmus bir insan
olarak, bu faydalan artik daha ivi
gorebilivorum. Ne yazik ki, her sa-
bah gogstim agriyarak kalkamiyo-
rum yataktan(!)., A¢ karmina 2-3 ta-
ne igerek, her giin kendimi 10 000
TL zarara sokamiyorum(!). Ne aci
degil mi?(!)

7 sene bu zikim (zakkum degil)
ile igli digh olduktan sonra son 4 ay-
dir agza koymamak, ilk deneme
olarak bir basari nudir, degil midir?

Ne garip bir diinyada yasiyoruz
ki, bu zararlar bilindigi halde o ka-
dar reklanu yapilan bu zehir yasak-
lanmiyor! Aksine bu kadar zaran
bilindigi halde devlet de bu ise arac

ma yetenegini dl¢meye yoneliktir.
Basarih goriilen yaklagik elli 6gren-
ci, bir 6neeki yilda egitim progra-
mina katilmig olan ve heniiz liseyi
bitirmemis 6grencilerle birlikte, ilk
hazirhk kampi yani eyliil calisma-
sma gagrihiyorlar. Bu ¢alismada li-
se | ve lise 2 ogrencileri igin ayn iki
sinifta, vaklasik olarak aym olan
dgretim vapilmaktadir,

Ikinci secme sinavimiz aralik
ayindadir. Bu sinava eyliil cahsma-
sina katilan 6grenciler ile daha 6n-
ce herhangi bir hazirlik kampinda
bulunmarmus olanlar katilabilmek-
tedir. Bu ikinci sinav sonunda yak-
lasgtk 30 6grenci secilmekte ve bu
ogrenciler, subar aymnda 15 giin sii-
re ile giinde 8 saat cahsurnilmakta-
dirlar. Daha sonra Subat ¢alisma
kampina katlan 6grenciler arasin-
da 6 kisilik takimumiz, her biri tiger
saatlik olan ve iki oturumda yapi-
lan bir sinavla secilmektedir. 1993
yilinda Hiasevin Cahit Akin, Hasan
Fehmi Ates, Murat Atlamaz, Ta-
mer Kahveci, Kerem Limon ve Itir
Mogultay filkemizi UMO’da tem-
sil etme hakkim kazandilar.

olmaktadir. Biiyiik bir marifetmis
gibi de yazilir paketin iistline “*Si-
GARA SAGLIGA ZARARLI-
DIR™ diye.

Senede bir kere baris cubugu-
na koyduklari bu otu, insanliga bu
kadar zarar dokunacaklarin: bilse-
ler kizilderililer yakar miydi aca?
Ya Kolomb alip Avrupa'ya gétii-
ritr mitydii? Cificilerimiz alip eker
miyvdi bu zehiri?

Sigara, sigara, sigara. Cocuk-
larin bilyitk adam olma sevdasi.

Ulusal ekibimiz belirlendikten
sonra mayis ayt sonunda 10-12 giin-
lik bir calisma yapilmaktadir. Son
cahsmanmnz ise, olimpiyat baslama-
dan 6nce en az iki hafia siireli olan
yogun bir egitimdir.

1993 yihindan itibaren TUBI-
TAK tarafindan Ulusal Matematik
Olimpiyatlan diizenlenecektir, Ulu-
sal Olimpiyatlara katulimn daha
¢cok olmasin umdugumuz igin, ilk
secimimizi Ulusal Olimpiyadin bi-
rinci asamas1 ve ikinei segimimizi,
ikinci asamasi yardimiyla gercekles-
tirecefiz. Ama egitim programimiz-
da énemli bir degisiklik olmaya-
cak.

Son olarak, olimpiyat hazirhik
¢alismalanmn bir yan firiiniinden
56z etmek istivorum. 1992 yilindan
itibaren Balkan lkeleri arasinda
diizenlenen Matematik Yaz Oku-
Iu’na katnlmaya basladik. Egitim
programimiza ¢agrilan basanl ve
ulusal ekipte yer alabilecegini um-
dugumuz 6grencilerin TUBITAK 'in
destegi ile bu yvaz okuluna katilmasi
sapglanmaktadir.

Oktay CELEBI

Ozlemlerle baglayan dipsiz bir
kuyu,

Ne su metot, ne bu metot, ira-
de. Kendimizi kandirmayalim. In-
samn iginden gelmedikten sonra te-
davi neylesin?

[gilen her sigara uguruma giden
yolda atilan bir adim gibidir. Unut-
mayalim ki, basariya ulasmak ken-
di elimizdedir.

Suat SERBEST
Gaziosmanpasa / ISTANBUL
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EVRE BIiLINCIMiZ

Ikemizde son yillarda olum-

lu yénde bir ¢evre bilinci olus-
tu. Ama su zamana kadar yapilan-
lar gosteriyor ki, stylenenlerin go-
Su lafta kaldi. Buna en yakin 6r-
nek kendi projem ve bunun getir-
dikleri.

Projemde, Mogan Golii'nde
(Golbasi) su kirliligini tesbit etmek
iizere zooplanktonlar iizerinde bir
calisma yapmusum. Ve sonunda
gdlde dtrofikasyon olustugu sonu-
cuna varmistim, Bunu yaparken
amacim, dikkatleri Ankara icin ol-
dukea 6nemli bir bolgeve cekmek-
ti. Olmeye mahkum bir dogal gii-
zelligin kurtarilmas: yolunda ilk
adim atmakn. Projemi tamamla-
diktan sonra ¢alismam dolayisiyla
baz davetlere kauldim. Hepsinde
Mogan Golii'niin temizlenmesin-
den bahsediliyordu. Ancak iki se-
neden beri golde gozle gériliir bir
gahsma kaydedilmedi. Gl halen
otrofikasyonla kendi basina sava-
siyor. Galde halen balik vasamivor
ve balikcilar (imitsiz baska is an-

P

YAYIN DUNYAST

Yeni Bir Dergi
BILIM ve FELSEFE
METINLERI

Entellektiiel kaltirin iki
dnemli Ogesi olan bilim ve fel-
sefe konularindaki érijinal me-
tinler tzerinde vapilan ¢alisma-
lara yer veren Bilim ve Felsefe
Metinleri, vilda iki kez vayinlan-
maktadir ve daha ¢cok konunun
uzmanlarmca izlenebilecek bir
dergidir. BFM'yi A.U. Dil ve
Tarih Cogralya Fakilltesi, Fel-
sefe Boliimit dgretim gorevlile-
rinden, Yrd.Dog.Dr. Recep Du-
ran, Dr. Remzi Demir ve Aras.
Gor. Hiiseyin Gazi Topdemir
vaymlamaktadir. Derginin ilk
sayisuun fivan 25 000 TL, ikin-
cf sayisiun fiyati ise 80 000
TL'dir. llgilenenler, 26 57 05
no’lu (Necip Evlice) Posta ¢eki
hesabina 80 000 TL ya-

Bilim ve Felsefe
Metinleri

Ehim iire

tirtpp  makbuzun fotokopisini
PK. 346 Yenisehir - Ankara ad-
resine génderirlerse, ikinci sayi
fivatma 1. ve 2. sayilan edine-
bilirler. Odemeli gonderil-
mez.

vorlar kendilerine, Goliin ¢evresin-
de eglenen pek kimse yok. Kiirek
sporlar vapilamiyor artik. Ciinka
golde sazhklar cogalmus, sivrisinek-
ler tiiremis ve etrafa pis kokular ya-
yiliyor.

Kisaca gol cok kotii durumda;
hem de iki sene Gneesinden daha kétii.

Bu yalmzca Mogan Gélii'niin
oykiisii. Bir de tiim Tiirkive'yi teh-
dit eden &nemli bir sorun var.
Tiirkiye'nin bir zamanlar cennet di-

YENi UYELERIMIZ ve TEMSILCILERIMiZ

FAHRI TEMSILCILER:

Haldun Karatepe, Etlik/ANKARA, Kenan Yilmaz Seckin, Galata-
saray/ISTANBUL, Yusuf Algk, ELAZIG, Ali Aydin, VAN, Musa
Karaduman, Bomova/IZMIR, Hasan Ozcan, Cankaya/ANKARA

FAHRI OYELERIMiz:

Yusuf Kusdal, SIVAS, Hidayet Bay, Mecitézii/ CORUM, Erdogan
Orhan, ESKISEHIR, Ahmet Akman, DIYARBAKIR, Cengiz Sén-
mez, Balgat/ANKARA Ahmet Akhulut Bﬁyﬂkﬁat/ANKARA
Mehmet Sahin, Mamak/ANKARA, Ali Yilmaz, Pervari/SIIRT, Sedat
Erdogan, Cubuk/ANKARA, Songiil Cémed Mamak/ANKARA

Sakine Bektas, Mamak/ANKARA, Okan

61“@1'[!.‘.1 Tepedam ﬁzalp.

VAN, Necmettin Unal, Yenimahalle/ﬂﬂmﬁ Ramazan Arik,
BURSA, Hasan Hiseyin Gz!mn Besni/ADIYAMAN, Gamze Yil-

dinm, Aydmhkwler/ﬁﬂ

ye amilan verimli topraklarmi alip
gotliren, bizi yavas yavas ucuru-
mun esigine siiritkleyen bir sorun:
Erozyon. Topraklarimiz villardir
nehirlerle, yagmur sulanyla akip gi-
diyor. Hicbir onlem ahnmazsa
Tiirkiye'ye bicilen omiir 55 yil.
Eger harekete gecilmezse yaklasik
55 wyil sonra Tiirkiye ¢ole do-
niisecek.

Halbuki ¢o6ziim cok kolay.
Erozyona karsi tek silih ormanlar.
Tiirkiye'de bir tiirlii kendini kabul
ettiremeyen, énemini kavrayama-
digimiz agaclar.

Coziim bu kadar basit iken in-
sanlarin yalmizea *‘bu yapilmal™
demesi higbir seyi ¢ozmiiyor. Bu da
gosteriyor ki, gevrenin 6nemi halen
anlasilmamus, Halen baz kimseler,
cevre kirliligi diyor. Oysa gevre kir-
liligi bundan ¢ok daha fazla birsey.
Cevremizin goziimiize hos gdriin-
mesinin disinda, mikro diizeyde
olusan kirlenme, bu safhalarda
meydana gelen reaksiyonlar ve
bunlarin sebep olacag rahatsizhik-
lar, insanlara anlatilmali ve halkta
olusan cevre bilinci tamamlanmali,

Boylece herkes ¢alisir ve ¢ozii-
me hep birlikte ulasirz.

Yesim KURT, ODTU/ANKARA



CACABEY RASATHANESI

E ger Kirsehir'e yolunuz diistiiy-
se mutlaka tarihi binalarim da
gormilgsiiniizdiir. Cogu, veni bina-
lardan daha gorkemlidir, Selguklu-
lar doneminde Anadolu erenlerine
kiiltiirel konularda (is gorevi iistlen-
mis olan bu sehir, haklarninda cok
az sey bildigimiz fakat gerek ¢ag-
daslarina gerekse sonraki nesillere
bilimsel ve kiilttirel alanda buyik
tesirleri olan yiice insanlar barin-
dirmisur, Bunlardan Asik Pasa,
Siileyman Tirkmani, Ahmet Giil-
sehri, Ahi Evran-1 Veli, Hac1 Bek-
tas Veli, Cacabey ilk akla gelen-
lerdir.

Kirsehir'deki bu tarihi zengin-
liklerin en gorkemlilerinden birini
de Cacabey Medresesi (Universite-
si) olusturur, Yapimi Cacabey ola-
rak bilinen Emir Nureddin Cibril
Bin Caca zamanina (1272) rastlar.
Cacabey, Selguklular zamaninda
Eskisehir ve Tokat'ta gorev yaptik-
tan sonra Kirsehir Emiri olmustur,
Hakkinda lazla bilgi yoktur, Caca-
bey, Kirsehir’e geldikten sonra seh-
rin imarina girismis ve sehri kiiltii-
rel ve bilimsel alanda merkez hali-
ne getirmistir. Hatta bu yiizden
Mevlana'min dvgisiini almistir, Bu
medresenin 6nemi, diger bilimlerin
yamnda astronomiye de afirhk ver-
mesidir,

Bina, gozlem amaciyla tasar-
lanmustir. Biyiik dlciide korunmus-
tur ve halen cami olarak hizmet
vermektedir. Kirsehir'in fay hatu
tizerinde oldugunu diisiiniirsek bu
cok onemlidir. Teknik ve mimari
dzginlitk dikkat c¢ekicidir. I¢inde
Cacabey’e ait bir de tlirbenin bu-
lundugu bu vaps, iki kath kapal
tipte bir medresedir. Ana mekanin

sag ve sol yaninda dorderden sekiz
hiicre bulunmaktadir. Ogiiniin pla-
ni dikdérigen, besinin ise kareye
yvakindir, Ust kata, girisin yamnda-
ki bir merdivenle ¢ikilir,

Onceleri kubbenin iistii agikn
ve altinda g6k cisimlerinin incelen-
digi ici su dolu bir kuyu bulunmak-
taydi. Bugiinkil minarenin gézlem
kulesi olarak yapildig samlmakia-
dir. Onem verilerek yapildig gorii-
liir; aynica bina stislemelerinin 6z-
giinliigii ilgingtir. Ornegin, binanin
ko6se baslarim olusturan birbirinden
degisik dairesel planh, tizeri kitlahla
ortili stitunlar vardir. Acaba sekil-
lerinin fiizeyi andirmasi garip bir
tesadif mudir?

Ustii gozlem amac: ile agk bira-

kilan kubbe ve igten goriiniisii.

Tiirk astronomi tarihinin anit
larindan biri olan Cacabey Medre-
sesi hakkinda bildiklerimiz pek az-
dir. Bu sadece Cacabey Medresesi
icin degil tiim bilim rarihimiz icin
gecerli degil mi? Baskalar 40-50
villik uzay arastirmalan hakkinda
savisiz ciltler doldururken, biz ne-
den zengin tarihimizden habersiziz?

Yeni birsevler vapamiyorsak
bile, bize miras kalani korumayi
bari basarabilsek, acaba ¢ok sey mi
kaybederiz?

Ozgiir SIVGIN
K.H.F. Erdemir Anadolu
Lisesi / KIRSEHIR

SOYLEYIN BANA...

Kan barut koklatmak

Sicactk minik kalpleri hiiziinli

miyim?

Cocuklara 8liimt nefreti
Achi caresizlifn ¢irkinligi
Mutsuziufu dgretmek yerine

Acliktan ilgisizlikten boyunlarini bitkmek

Ki¢itk omuzlarina diinyamn yiikiinQ yiiklemek
Neseyle parlayan gozlerine hiiznfi gdmmek
Haksizhk degil mi? Soyleyin Bana...

Ug btiylikler hep kigikler elele verelim ki
Kardeslige uzanan ufacik elleri bos

Giilmesi gereken dudaklar gozyaslanyla slanmig
Gormeye mahkilm edilmeyelim Soyleyin Bana... Haksiz

Goniil bahgelerinin kapilarim acarak
Onlari mutlu edelim... S8ylevin Bana... Haksiz miyim?

Akhisar Lisesi, Akhisar / MANISA

Ummii Giil BASLI




EVRENSELLIK ve
TEMEL
BILIMLERIN
EVRENSELLIGI

L ise son smifta elime bir kitap
gecti; okudum. O kitabi okur-
cen duydugum o giizel, o erisilmez
1evecant hdld unutamadim ve su
atirlan yazarken de sanki o anlan
veniden yasiyorum... Kitap, benim
gin bir doniim noktasi oldu; haya-
1mun akisini degistirdi... Onu okur-
<en yeni yeni seyler hissettim ken-
limde. Hissettiklerimin neler oldu-
sunu, yani gercekten i¢imde var
lan duygularimi o kitap aciga ¢i-
cardi. ‘*Beni oku, kendini bende
yulacaksin ve temel bilimlere
gileceksin’ der gibiydi bana usul-
a. Iste, bu duyguyu hissederek
ykudum kitabi. Okuduktan sonra
la kendimde yeni seyler kesfetmis-
im. Ben, o kitapta kendimi bul-
lum; o zamana kadar belki de hig
‘arkina varmadigim temel bilimle-
¢ olan dogustan ilgimi kesfettim;
<endi kendime “‘sen bilim adam
rlmalisin'* dedim ve o giin bu giin-
fiir temel bilimleri savunuyorum ve
nlarla havarta kalivorum.

Insanin savundugu fikir icin ge-
ektiginde dliime bile gitmesi gerek-

FOTOGRAF

Ibrahim Oz’iin 50 mm'lik objektife boru ilave ederek makro ¢cekim
yapug: fotograflanindan birini daha ilginize sunuyoruz.

tigine inamyorum; tabii savundu-
gu fikrin evrensel olmasi sartivla...
Iste, ben temel bilimleri savunuyo-
rum. Savundugum seyin evrensel-
ligi konusunda higbir endisem yok!
Ya sizin? Bu soruya cevap verecek
glicll kendinizde bulamayabilirsi-
niz. Onemli degil (Hemen cevap
vermeye kalkmayin; dnce yazim
okuyun.)!. Ancak cevap vermeniz
gerektifine inanmali ve cevap ver-
melisiniz. Ciinki sizler, topluma
karst sorumlusunuz, Sorumlulukla-

rim yerine getirmekien kaginan ve-
va getirmeyen Kisiler olmaktan ka-
¢mmaliyiz. Bizler insamiz; diisiine-
bilir ve uygulayabiliriz. Su halde
gorevimiz, temel bilimlerin evren-
selligine inamip inanmadigimiza da-
ir bir karar verme giiciinii kendi-
mizde bulmakur, Zira insan, ilk 6n-
ce bir fikre inanmali ki, onu savun-
sun, Bunu yapmanmuz i¢in de diisiin-
memiz yeterli. I¢inde yasadigimiz
topluma bunu borgluyuz. Borglu-
yuz, ¢iinkii insanlari seviyoruz. in-
sanlar seviyoruz, ¢iinki biz de in-
samz. Su halde insan olmak, gorev-
ler ve sorumluluklar yiiklenmek de-
mek. Bu gorev ve sorumluluklar
bizler iistlenmezsek, hangi canhlar
tistlenecek? Kisacasi, baslangig ve
bilim noktamiz insan.

Gorev, evrensel olan her seyin
savunulmasi. Temel bilimler evren-
seldir. Su halde temel bilimlerin sa-
vunulmasi gorevdir. Bu gdrevi kim-
ler yapabilir? Insanlar! Ctinkii sa-
dece onlar diistiniip uygular. Ne
dersiniz, temel bilimlerin evrensel-
ligini ispatlayabildim mi?

Hayriinnisa OZTURAN
Marmara Universitesi
Dis Hekimligi Fak.

Dis Protez Boliimii
Nisantasi / ISTANBUL

YAZISMA ADRESI:
BILIM VE TERNIK KLOBU KOgFs
Atartirk Bulvar No: 221
06680, Kavaklidere-ANKAR A




ULUSLARARASI
MATEMATIK
OLIMPiYATLARINA
NASIL
HAZIRLANIYORUZ?

luslararasi Metamatik Olim-

piyatlari’na (UMQO) 1985’1en
beri kauliyoruz, UMOQ'ya katilacak
ekibe ¢cok dzel bir segme ve hazir-
lik program uygulamaktayiz. Ha-
zirhklanin amaci, genelde 6grenci-
ye standart sayilabilecek bir lise
matematik bilgisi ile, lise diizeyinin
iistiinde baz1 problemleri ¢ozebile-
cek beceriyi kazandirmaktir,

Hazirhk programi iki yillik ola-
rak diisiiniilebilir. Egitim progra-
mimiza katilacak olan &grenciler,
bu yila kadar, mayis ayi iginde ya-
pilan bir sinavla belirleniyordu. Bu
sinav, basaril olarak kabul edilen
belirli sayidaki liselerimizin birin-
ci ve ikinci siml 6grencilerine uy-
gulanmaktadir. Sinav, bilgi biriki-
mini dlgmeden ¢ok, bilgisini kullan-

SIGARA

kciger kanseri, nikotin ba-

gimhihig, mide tlseri, anfi-
zem, vilcutta kilolarca katran ve is,
kronik bronsit, kalp-damar hasta-
liklari, kadinlarda sakat, erken, dii-
silk dogumlar, akciger tiiberkiilo-
zu, dis hastaliklan ve kesenize za-
rar. Iste sigaranmn Faydalan.

Sigarayi yeni birakmus bir insan
olarak, bu faydalan artik daha ivi
gorebilivorum. Ne yazik ki, her sa-
bah gogstim agriyarak kalkamiyo-
rum yataktan(!)., A¢ karmina 2-3 ta-
ne igerek, her giin kendimi 10 000
TL zarara sokamiyorum(!). Ne aci
degil mi?(!)

7 sene bu zikim (zakkum degil)
ile igli digh olduktan sonra son 4 ay-
dir agza koymamak, ilk deneme
olarak bir basari nudir, degil midir?

Ne garip bir diinyada yasiyoruz
ki, bu zararlar bilindigi halde o ka-
dar reklanu yapilan bu zehir yasak-
lanmiyor! Aksine bu kadar zaran
bilindigi halde devlet de bu ise arac

ma yetenegini dl¢meye yoneliktir.
Basarih goriilen yaklagik elli 6gren-
ci, bir 6neeki yilda egitim progra-
mina katilmig olan ve heniiz liseyi
bitirmemis 6grencilerle birlikte, ilk
hazirhk kampi yani eyliil calisma-
sma gagrihiyorlar. Bu ¢alismada li-
se | ve lise 2 ogrencileri igin ayn iki
sinifta, vaklasik olarak aym olan
dgretim vapilmaktadir,

Ikinci secme sinavimiz aralik
ayindadir. Bu sinava eyliil cahsma-
sina katilan 6grenciler ile daha 6n-
ce herhangi bir hazirlik kampinda
bulunmarmus olanlar katilabilmek-
tedir. Bu ikinci sinav sonunda yak-
lasgtk 30 6grenci secilmekte ve bu
ogrenciler, subar aymnda 15 giin sii-
re ile giinde 8 saat cahsurnilmakta-
dirlar. Daha sonra Subat ¢alisma
kampina katlan 6grenciler arasin-
da 6 kisilik takimumiz, her biri tiger
saatlik olan ve iki oturumda yapi-
lan bir sinavla secilmektedir. 1993
yilinda Hiasevin Cahit Akin, Hasan
Fehmi Ates, Murat Atlamaz, Ta-
mer Kahveci, Kerem Limon ve Itir
Mogultay filkemizi UMO’da tem-
sil etme hakkim kazandilar.

olmaktadir. Biiyiik bir marifetmis
gibi de yazilir paketin iistline “*Si-
GARA SAGLIGA ZARARLI-
DIR™ diye.

Senede bir kere baris cubugu-
na koyduklari bu otu, insanliga bu
kadar zarar dokunacaklarin: bilse-
ler kizilderililer yakar miydi aca?
Ya Kolomb alip Avrupa'ya gétii-
ritr mitydii? Cificilerimiz alip eker
miyvdi bu zehiri?

Sigara, sigara, sigara. Cocuk-
larin bilyitk adam olma sevdasi.

Ulusal ekibimiz belirlendikten
sonra mayis ayt sonunda 10-12 giin-
lik bir calisma yapilmaktadir. Son
cahsmanmnz ise, olimpiyat baslama-
dan 6nce en az iki hafia siireli olan
yogun bir egitimdir.

1993 yihindan itibaren TUBI-
TAK tarafindan Ulusal Matematik
Olimpiyatlan diizenlenecektir, Ulu-
sal Olimpiyatlara katulimn daha
¢cok olmasin umdugumuz igin, ilk
secimimizi Ulusal Olimpiyadin bi-
rinci asamas1 ve ikinei segimimizi,
ikinci asamasi yardimiyla gercekles-
tirecefiz. Ama egitim programimiz-
da énemli bir degisiklik olmaya-
cak.

Son olarak, olimpiyat hazirhik
¢alismalanmn bir yan firiiniinden
56z etmek istivorum. 1992 yilindan
itibaren Balkan lkeleri arasinda
diizenlenen Matematik Yaz Oku-
Iu’na katnlmaya basladik. Egitim
programimiza ¢agrilan basanl ve
ulusal ekipte yer alabilecegini um-
dugumuz 6grencilerin TUBITAK 'in
destegi ile bu yvaz okuluna katilmasi
sapglanmaktadir.

Oktay CELEBI

Ozlemlerle baglayan dipsiz bir
kuyu,

Ne su metot, ne bu metot, ira-
de. Kendimizi kandirmayalim. In-
samn iginden gelmedikten sonra te-
davi neylesin?

[gilen her sigara uguruma giden
yolda atilan bir adim gibidir. Unut-
mayalim ki, basariya ulasmak ken-
di elimizdedir.

Suat SERBEST
Gaziosmanpasa / ISTANBUL
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EVRE BIiLINCIMiZ

Ikemizde son yillarda olum-

lu yénde bir ¢evre bilinci olus-
tu. Ama su zamana kadar yapilan-
lar gosteriyor ki, stylenenlerin go-
Su lafta kaldi. Buna en yakin 6r-
nek kendi projem ve bunun getir-
dikleri.

Projemde, Mogan Golii'nde
(Golbasi) su kirliligini tesbit etmek
iizere zooplanktonlar iizerinde bir
calisma yapmusum. Ve sonunda
gdlde dtrofikasyon olustugu sonu-
cuna varmistim, Bunu yaparken
amacim, dikkatleri Ankara icin ol-
dukea 6nemli bir bolgeve cekmek-
ti. Olmeye mahkum bir dogal gii-
zelligin kurtarilmas: yolunda ilk
adim atmakn. Projemi tamamla-
diktan sonra ¢alismam dolayisiyla
baz davetlere kauldim. Hepsinde
Mogan Golii'niin temizlenmesin-
den bahsediliyordu. Ancak iki se-
neden beri golde gozle gériliir bir
gahsma kaydedilmedi. Gl halen
otrofikasyonla kendi basina sava-
siyor. Galde halen balik vasamivor
ve balikcilar (imitsiz baska is an-

P

YAYIN DUNYAST

Yeni Bir Dergi
BILIM ve FELSEFE
METINLERI

Entellektiiel kaltirin iki
dnemli Ogesi olan bilim ve fel-
sefe konularindaki érijinal me-
tinler tzerinde vapilan ¢alisma-
lara yer veren Bilim ve Felsefe
Metinleri, vilda iki kez vayinlan-
maktadir ve daha ¢cok konunun
uzmanlarmca izlenebilecek bir
dergidir. BFM'yi A.U. Dil ve
Tarih Cogralya Fakilltesi, Fel-
sefe Boliimit dgretim gorevlile-
rinden, Yrd.Dog.Dr. Recep Du-
ran, Dr. Remzi Demir ve Aras.
Gor. Hiiseyin Gazi Topdemir
vaymlamaktadir. Derginin ilk
sayisuun fivan 25 000 TL, ikin-
cf sayisiun fiyati ise 80 000
TL'dir. llgilenenler, 26 57 05
no’lu (Necip Evlice) Posta ¢eki
hesabina 80 000 TL ya-

Bilim ve Felsefe
Metinleri

Ehim iire

tirtpp  makbuzun fotokopisini
PK. 346 Yenisehir - Ankara ad-
resine génderirlerse, ikinci sayi
fivatma 1. ve 2. sayilan edine-
bilirler. Odemeli gonderil-
mez.

vorlar kendilerine, Goliin ¢evresin-
de eglenen pek kimse yok. Kiirek
sporlar vapilamiyor artik. Ciinka
golde sazhklar cogalmus, sivrisinek-
ler tiiremis ve etrafa pis kokular ya-
yiliyor.

Kisaca gol cok kotii durumda;
hem de iki sene Gneesinden daha kétii.

Bu yalmzca Mogan Gélii'niin
oykiisii. Bir de tiim Tiirkive'yi teh-
dit eden &nemli bir sorun var.
Tiirkiye'nin bir zamanlar cennet di-

YENi UYELERIMIZ ve TEMSILCILERIMiZ

FAHRI TEMSILCILER:

Haldun Karatepe, Etlik/ANKARA, Kenan Yilmaz Seckin, Galata-
saray/ISTANBUL, Yusuf Algk, ELAZIG, Ali Aydin, VAN, Musa
Karaduman, Bomova/IZMIR, Hasan Ozcan, Cankaya/ANKARA

FAHRI OYELERIMiz:

Yusuf Kusdal, SIVAS, Hidayet Bay, Mecitézii/ CORUM, Erdogan
Orhan, ESKISEHIR, Ahmet Akman, DIYARBAKIR, Cengiz Sén-
mez, Balgat/ANKARA Ahmet Akhulut Bﬁyﬂkﬁat/ANKARA
Mehmet Sahin, Mamak/ANKARA, Ali Yilmaz, Pervari/SIIRT, Sedat
Erdogan, Cubuk/ANKARA, Songiil Cémed Mamak/ANKARA

Sakine Bektas, Mamak/ANKARA, Okan

61“@1'[!.‘.1 Tepedam ﬁzalp.

VAN, Necmettin Unal, Yenimahalle/ﬂﬂmﬁ Ramazan Arik,
BURSA, Hasan Hiseyin Gz!mn Besni/ADIYAMAN, Gamze Yil-

dinm, Aydmhkwler/ﬁﬂ

ye amilan verimli topraklarmi alip
gotliren, bizi yavas yavas ucuru-
mun esigine siiritkleyen bir sorun:
Erozyon. Topraklarimiz villardir
nehirlerle, yagmur sulanyla akip gi-
diyor. Hicbir onlem ahnmazsa
Tiirkiye'ye bicilen omiir 55 yil.
Eger harekete gecilmezse yaklasik
55 wyil sonra Tiirkiye ¢ole do-
niisecek.

Halbuki ¢o6ziim cok kolay.
Erozyona karsi tek silih ormanlar.
Tiirkiye'de bir tiirlii kendini kabul
ettiremeyen, énemini kavrayama-
digimiz agaclar.

Coziim bu kadar basit iken in-
sanlarin yalmizea *‘bu yapilmal™
demesi higbir seyi ¢ozmiiyor. Bu da
gosteriyor ki, gevrenin 6nemi halen
anlasilmamus, Halen baz kimseler,
cevre kirliligi diyor. Oysa gevre kir-
liligi bundan ¢ok daha fazla birsey.
Cevremizin goziimiize hos gdriin-
mesinin disinda, mikro diizeyde
olusan kirlenme, bu safhalarda
meydana gelen reaksiyonlar ve
bunlarin sebep olacag rahatsizhik-
lar, insanlara anlatilmali ve halkta
olusan cevre bilinci tamamlanmali,

Boylece herkes ¢alisir ve ¢ozii-
me hep birlikte ulasirz.

Yesim KURT, ODTU/ANKARA



CACABEY RASATHANESI

E ger Kirsehir'e yolunuz diistiiy-
se mutlaka tarihi binalarim da
gormilgsiiniizdiir. Cogu, veni bina-
lardan daha gorkemlidir, Selguklu-
lar doneminde Anadolu erenlerine
kiiltiirel konularda (is gorevi iistlen-
mis olan bu sehir, haklarninda cok
az sey bildigimiz fakat gerek ¢ag-
daslarina gerekse sonraki nesillere
bilimsel ve kiilttirel alanda buyik
tesirleri olan yiice insanlar barin-
dirmisur, Bunlardan Asik Pasa,
Siileyman Tirkmani, Ahmet Giil-
sehri, Ahi Evran-1 Veli, Hac1 Bek-
tas Veli, Cacabey ilk akla gelen-
lerdir.

Kirsehir'deki bu tarihi zengin-
liklerin en gorkemlilerinden birini
de Cacabey Medresesi (Universite-
si) olusturur, Yapimi Cacabey ola-
rak bilinen Emir Nureddin Cibril
Bin Caca zamanina (1272) rastlar.
Cacabey, Selguklular zamaninda
Eskisehir ve Tokat'ta gorev yaptik-
tan sonra Kirsehir Emiri olmustur,
Hakkinda lazla bilgi yoktur, Caca-
bey, Kirsehir’e geldikten sonra seh-
rin imarina girismis ve sehri kiiltii-
rel ve bilimsel alanda merkez hali-
ne getirmistir. Hatta bu yiizden
Mevlana'min dvgisiini almistir, Bu
medresenin 6nemi, diger bilimlerin
yamnda astronomiye de afirhk ver-
mesidir,

Bina, gozlem amaciyla tasar-
lanmustir. Biyiik dlciide korunmus-
tur ve halen cami olarak hizmet
vermektedir. Kirsehir'in fay hatu
tizerinde oldugunu diisiiniirsek bu
cok onemlidir. Teknik ve mimari
dzginlitk dikkat c¢ekicidir. I¢inde
Cacabey’e ait bir de tlirbenin bu-
lundugu bu vaps, iki kath kapal
tipte bir medresedir. Ana mekanin

sag ve sol yaninda dorderden sekiz
hiicre bulunmaktadir. Ogiiniin pla-
ni dikdérigen, besinin ise kareye
yvakindir, Ust kata, girisin yamnda-
ki bir merdivenle ¢ikilir,

Onceleri kubbenin iistii agikn
ve altinda g6k cisimlerinin incelen-
digi ici su dolu bir kuyu bulunmak-
taydi. Bugiinkil minarenin gézlem
kulesi olarak yapildig samlmakia-
dir. Onem verilerek yapildig gorii-
liir; aynica bina stislemelerinin 6z-
giinliigii ilgingtir. Ornegin, binanin
ko6se baslarim olusturan birbirinden
degisik dairesel planh, tizeri kitlahla
ortili stitunlar vardir. Acaba sekil-
lerinin fiizeyi andirmasi garip bir
tesadif mudir?

Ustii gozlem amac: ile agk bira-

kilan kubbe ve igten goriiniisii.

Tiirk astronomi tarihinin anit
larindan biri olan Cacabey Medre-
sesi hakkinda bildiklerimiz pek az-
dir. Bu sadece Cacabey Medresesi
icin degil tiim bilim rarihimiz icin
gecerli degil mi? Baskalar 40-50
villik uzay arastirmalan hakkinda
savisiz ciltler doldururken, biz ne-
den zengin tarihimizden habersiziz?

Yeni birsevler vapamiyorsak
bile, bize miras kalani korumayi
bari basarabilsek, acaba ¢ok sey mi
kaybederiz?

Ozgiir SIVGIN
K.H.F. Erdemir Anadolu
Lisesi / KIRSEHIR

SOYLEYIN BANA...

Kan barut koklatmak

Sicactk minik kalpleri hiiziinli

miyim?

Cocuklara 8liimt nefreti
Achi caresizlifn ¢irkinligi
Mutsuziufu dgretmek yerine

Acliktan ilgisizlikten boyunlarini bitkmek

Ki¢itk omuzlarina diinyamn yiikiinQ yiiklemek
Neseyle parlayan gozlerine hiiznfi gdmmek
Haksizhk degil mi? Soyleyin Bana...

Ug btiylikler hep kigikler elele verelim ki
Kardeslige uzanan ufacik elleri bos

Giilmesi gereken dudaklar gozyaslanyla slanmig
Gormeye mahkilm edilmeyelim Soyleyin Bana... Haksiz

Goniil bahgelerinin kapilarim acarak
Onlari mutlu edelim... S8ylevin Bana... Haksiz miyim?

Akhisar Lisesi, Akhisar / MANISA

Ummii Giil BASLI




EVRENSELLIK ve
TEMEL
BILIMLERIN
EVRENSELLIGI

L ise son smifta elime bir kitap
gecti; okudum. O kitabi okur-
cen duydugum o giizel, o erisilmez
1evecant hdld unutamadim ve su
atirlan yazarken de sanki o anlan
veniden yasiyorum... Kitap, benim
gin bir doniim noktasi oldu; haya-
1mun akisini degistirdi... Onu okur-
<en yeni yeni seyler hissettim ken-
limde. Hissettiklerimin neler oldu-
sunu, yani gercekten i¢imde var
lan duygularimi o kitap aciga ¢i-
cardi. ‘*Beni oku, kendini bende
yulacaksin ve temel bilimlere
gileceksin’ der gibiydi bana usul-
a. Iste, bu duyguyu hissederek
ykudum kitabi. Okuduktan sonra
la kendimde yeni seyler kesfetmis-
im. Ben, o kitapta kendimi bul-
lum; o zamana kadar belki de hig
‘arkina varmadigim temel bilimle-
¢ olan dogustan ilgimi kesfettim;
<endi kendime “‘sen bilim adam
rlmalisin'* dedim ve o giin bu giin-
fiir temel bilimleri savunuyorum ve
nlarla havarta kalivorum.

Insanin savundugu fikir icin ge-
ektiginde dliime bile gitmesi gerek-

FOTOGRAF

Ibrahim Oz’iin 50 mm'lik objektife boru ilave ederek makro ¢cekim
yapug: fotograflanindan birini daha ilginize sunuyoruz.

tigine inamyorum; tabii savundu-
gu fikrin evrensel olmasi sartivla...
Iste, ben temel bilimleri savunuyo-
rum. Savundugum seyin evrensel-
ligi konusunda higbir endisem yok!
Ya sizin? Bu soruya cevap verecek
glicll kendinizde bulamayabilirsi-
niz. Onemli degil (Hemen cevap
vermeye kalkmayin; dnce yazim
okuyun.)!. Ancak cevap vermeniz
gerektifine inanmali ve cevap ver-
melisiniz. Ciinki sizler, topluma
karst sorumlusunuz, Sorumlulukla-

rim yerine getirmekien kaginan ve-
va getirmeyen Kisiler olmaktan ka-
¢mmaliyiz. Bizler insamiz; diisiine-
bilir ve uygulayabiliriz. Su halde
gorevimiz, temel bilimlerin evren-
selligine inamip inanmadigimiza da-
ir bir karar verme giiciinii kendi-
mizde bulmakur, Zira insan, ilk 6n-
ce bir fikre inanmali ki, onu savun-
sun, Bunu yapmanmuz i¢in de diisiin-
memiz yeterli. I¢inde yasadigimiz
topluma bunu borgluyuz. Borglu-
yuz, ¢iinkii insanlari seviyoruz. in-
sanlar seviyoruz, ¢iinki biz de in-
samz. Su halde insan olmak, gorev-
ler ve sorumluluklar yiiklenmek de-
mek. Bu gorev ve sorumluluklar
bizler iistlenmezsek, hangi canhlar
tistlenecek? Kisacasi, baslangig ve
bilim noktamiz insan.

Gorev, evrensel olan her seyin
savunulmasi. Temel bilimler evren-
seldir. Su halde temel bilimlerin sa-
vunulmasi gorevdir. Bu gdrevi kim-
ler yapabilir? Insanlar! Ctinkii sa-
dece onlar diistiniip uygular. Ne
dersiniz, temel bilimlerin evrensel-
ligini ispatlayabildim mi?

Hayriinnisa OZTURAN
Marmara Universitesi
Dis Hekimligi Fak.

Dis Protez Boliimii
Nisantasi / ISTANBUL

YAZISMA ADRESI:
BILIM VE TERNIK KLOBU KOgFs
Atartirk Bulvar No: 221
06680, Kavaklidere-ANKAR A




ULUSLARARASI
MATEMATIK
OLIMPiYATLARINA
NASIL
HAZIRLANIYORUZ?

luslararasi Metamatik Olim-

piyatlari’na (UMQO) 1985’1en
beri kauliyoruz, UMOQ'ya katilacak
ekibe ¢cok dzel bir segme ve hazir-
lik program uygulamaktayiz. Ha-
zirhklanin amaci, genelde 6grenci-
ye standart sayilabilecek bir lise
matematik bilgisi ile, lise diizeyinin
iistiinde baz1 problemleri ¢ozebile-
cek beceriyi kazandirmaktir,

Hazirhk programi iki yillik ola-
rak diisiiniilebilir. Egitim progra-
mimiza katilacak olan &grenciler,
bu yila kadar, mayis ayi iginde ya-
pilan bir sinavla belirleniyordu. Bu
sinav, basaril olarak kabul edilen
belirli sayidaki liselerimizin birin-
ci ve ikinci siml 6grencilerine uy-
gulanmaktadir. Sinav, bilgi biriki-
mini dlgmeden ¢ok, bilgisini kullan-

SIGARA

kciger kanseri, nikotin ba-

gimhihig, mide tlseri, anfi-
zem, vilcutta kilolarca katran ve is,
kronik bronsit, kalp-damar hasta-
liklari, kadinlarda sakat, erken, dii-
silk dogumlar, akciger tiiberkiilo-
zu, dis hastaliklan ve kesenize za-
rar. Iste sigaranmn Faydalan.

Sigarayi yeni birakmus bir insan
olarak, bu faydalan artik daha ivi
gorebilivorum. Ne yazik ki, her sa-
bah gogstim agriyarak kalkamiyo-
rum yataktan(!)., A¢ karmina 2-3 ta-
ne igerek, her giin kendimi 10 000
TL zarara sokamiyorum(!). Ne aci
degil mi?(!)

7 sene bu zikim (zakkum degil)
ile igli digh olduktan sonra son 4 ay-
dir agza koymamak, ilk deneme
olarak bir basari nudir, degil midir?

Ne garip bir diinyada yasiyoruz
ki, bu zararlar bilindigi halde o ka-
dar reklanu yapilan bu zehir yasak-
lanmiyor! Aksine bu kadar zaran
bilindigi halde devlet de bu ise arac

ma yetenegini dl¢meye yoneliktir.
Basarih goriilen yaklagik elli 6gren-
ci, bir 6neeki yilda egitim progra-
mina katilmig olan ve heniiz liseyi
bitirmemis 6grencilerle birlikte, ilk
hazirhk kampi yani eyliil calisma-
sma gagrihiyorlar. Bu ¢alismada li-
se | ve lise 2 ogrencileri igin ayn iki
sinifta, vaklasik olarak aym olan
dgretim vapilmaktadir,

Ikinci secme sinavimiz aralik
ayindadir. Bu sinava eyliil cahsma-
sina katilan 6grenciler ile daha 6n-
ce herhangi bir hazirlik kampinda
bulunmarmus olanlar katilabilmek-
tedir. Bu ikinci sinav sonunda yak-
lasgtk 30 6grenci secilmekte ve bu
ogrenciler, subar aymnda 15 giin sii-
re ile giinde 8 saat cahsurnilmakta-
dirlar. Daha sonra Subat ¢alisma
kampina katlan 6grenciler arasin-
da 6 kisilik takimumiz, her biri tiger
saatlik olan ve iki oturumda yapi-
lan bir sinavla secilmektedir. 1993
yilinda Hiasevin Cahit Akin, Hasan
Fehmi Ates, Murat Atlamaz, Ta-
mer Kahveci, Kerem Limon ve Itir
Mogultay filkemizi UMO’da tem-
sil etme hakkim kazandilar.

olmaktadir. Biiyiik bir marifetmis
gibi de yazilir paketin iistline “*Si-
GARA SAGLIGA ZARARLI-
DIR™ diye.

Senede bir kere baris cubugu-
na koyduklari bu otu, insanliga bu
kadar zarar dokunacaklarin: bilse-
ler kizilderililer yakar miydi aca?
Ya Kolomb alip Avrupa'ya gétii-
ritr mitydii? Cificilerimiz alip eker
miyvdi bu zehiri?

Sigara, sigara, sigara. Cocuk-
larin bilyitk adam olma sevdasi.

Ulusal ekibimiz belirlendikten
sonra mayis ayt sonunda 10-12 giin-
lik bir calisma yapilmaktadir. Son
cahsmanmnz ise, olimpiyat baslama-
dan 6nce en az iki hafia siireli olan
yogun bir egitimdir.

1993 yihindan itibaren TUBI-
TAK tarafindan Ulusal Matematik
Olimpiyatlan diizenlenecektir, Ulu-
sal Olimpiyatlara katulimn daha
¢cok olmasin umdugumuz igin, ilk
secimimizi Ulusal Olimpiyadin bi-
rinci asamas1 ve ikinei segimimizi,
ikinci asamasi yardimiyla gercekles-
tirecefiz. Ama egitim programimiz-
da énemli bir degisiklik olmaya-
cak.

Son olarak, olimpiyat hazirhik
¢alismalanmn bir yan firiiniinden
56z etmek istivorum. 1992 yilindan
itibaren Balkan lkeleri arasinda
diizenlenen Matematik Yaz Oku-
Iu’na katnlmaya basladik. Egitim
programimiza ¢agrilan basanl ve
ulusal ekipte yer alabilecegini um-
dugumuz 6grencilerin TUBITAK 'in
destegi ile bu yvaz okuluna katilmasi
sapglanmaktadir.

Oktay CELEBI

Ozlemlerle baglayan dipsiz bir
kuyu,

Ne su metot, ne bu metot, ira-
de. Kendimizi kandirmayalim. In-
samn iginden gelmedikten sonra te-
davi neylesin?

[gilen her sigara uguruma giden
yolda atilan bir adim gibidir. Unut-
mayalim ki, basariya ulasmak ken-
di elimizdedir.
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YENi UYELERIMIZ ve TEMSILCILERIMiZ

FAHRI TEMSILCILER:

Haldun Karatepe, Etlik/ANKARA, Kenan Yilmaz Seckin, Galata-
saray/ISTANBUL, Yusuf Algk, ELAZIG, Ali Aydin, VAN, Musa
Karaduman, Bomova/IZMIR, Hasan Ozcan, Cankaya/ANKARA

FAHRI OYELERIMiz:

Yusuf Kusdal, SIVAS, Hidayet Bay, Mecitézii/ CORUM, Erdogan
Orhan, ESKISEHIR, Ahmet Akman, DIYARBAKIR, Cengiz Sén-
mez, Balgat/ANKARA Ahmet Akhulut Bﬁyﬂkﬁat/ANKARA
Mehmet Sahin, Mamak/ANKARA, Ali Yilmaz, Pervari/SIIRT, Sedat
Erdogan, Cubuk/ANKARA, Songiil Cémed Mamak/ANKARA

Sakine Bektas, Mamak/ANKARA, Okan
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VAN, Necmettin Unal, Yenimahalle/ﬂﬂmﬁ Ramazan Arik,
BURSA, Hasan Hiseyin Gz!mn Besni/ADIYAMAN, Gamze Yil-

dinm, Aydmhkwler/ﬁﬂ

ye amilan verimli topraklarmi alip
gotliren, bizi yavas yavas ucuru-
mun esigine siiritkleyen bir sorun:
Erozyon. Topraklarimiz villardir
nehirlerle, yagmur sulanyla akip gi-
diyor. Hicbir onlem ahnmazsa
Tiirkiye'ye bicilen omiir 55 yil.
Eger harekete gecilmezse yaklasik
55 wyil sonra Tiirkiye ¢ole do-
niisecek.

Halbuki ¢o6ziim cok kolay.
Erozyona karsi tek silih ormanlar.
Tiirkiye'de bir tiirlii kendini kabul
ettiremeyen, énemini kavrayama-
digimiz agaclar.

Coziim bu kadar basit iken in-
sanlarin yalmizea *‘bu yapilmal™
demesi higbir seyi ¢ozmiiyor. Bu da
gosteriyor ki, gevrenin 6nemi halen
anlasilmamus, Halen baz kimseler,
cevre kirliligi diyor. Oysa gevre kir-
liligi bundan ¢ok daha fazla birsey.
Cevremizin goziimiize hos gdriin-
mesinin disinda, mikro diizeyde
olusan kirlenme, bu safhalarda
meydana gelen reaksiyonlar ve
bunlarin sebep olacag rahatsizhik-
lar, insanlara anlatilmali ve halkta
olusan cevre bilinci tamamlanmali,

Boylece herkes ¢alisir ve ¢ozii-
me hep birlikte ulasirz.

Yesim KURT, ODTU/ANKARA



CACABEY RASATHANESI

E ger Kirsehir'e yolunuz diistiiy-
se mutlaka tarihi binalarim da
gormilgsiiniizdiir. Cogu, veni bina-
lardan daha gorkemlidir, Selguklu-
lar doneminde Anadolu erenlerine
kiiltiirel konularda (is gorevi iistlen-
mis olan bu sehir, haklarninda cok
az sey bildigimiz fakat gerek ¢ag-
daslarina gerekse sonraki nesillere
bilimsel ve kiilttirel alanda buyik
tesirleri olan yiice insanlar barin-
dirmisur, Bunlardan Asik Pasa,
Siileyman Tirkmani, Ahmet Giil-
sehri, Ahi Evran-1 Veli, Hac1 Bek-
tas Veli, Cacabey ilk akla gelen-
lerdir.

Kirsehir'deki bu tarihi zengin-
liklerin en gorkemlilerinden birini
de Cacabey Medresesi (Universite-
si) olusturur, Yapimi Cacabey ola-
rak bilinen Emir Nureddin Cibril
Bin Caca zamanina (1272) rastlar.
Cacabey, Selguklular zamaninda
Eskisehir ve Tokat'ta gorev yaptik-
tan sonra Kirsehir Emiri olmustur,
Hakkinda lazla bilgi yoktur, Caca-
bey, Kirsehir’e geldikten sonra seh-
rin imarina girismis ve sehri kiiltii-
rel ve bilimsel alanda merkez hali-
ne getirmistir. Hatta bu yiizden
Mevlana'min dvgisiini almistir, Bu
medresenin 6nemi, diger bilimlerin
yamnda astronomiye de afirhk ver-
mesidir,

Bina, gozlem amaciyla tasar-
lanmustir. Biyiik dlciide korunmus-
tur ve halen cami olarak hizmet
vermektedir. Kirsehir'in fay hatu
tizerinde oldugunu diisiiniirsek bu
cok onemlidir. Teknik ve mimari
dzginlitk dikkat c¢ekicidir. I¢inde
Cacabey’e ait bir de tlirbenin bu-
lundugu bu vaps, iki kath kapal
tipte bir medresedir. Ana mekanin

sag ve sol yaninda dorderden sekiz
hiicre bulunmaktadir. Ogiiniin pla-
ni dikdérigen, besinin ise kareye
yvakindir, Ust kata, girisin yamnda-
ki bir merdivenle ¢ikilir,

Onceleri kubbenin iistii agikn
ve altinda g6k cisimlerinin incelen-
digi ici su dolu bir kuyu bulunmak-
taydi. Bugiinkil minarenin gézlem
kulesi olarak yapildig samlmakia-
dir. Onem verilerek yapildig gorii-
liir; aynica bina stislemelerinin 6z-
giinliigii ilgingtir. Ornegin, binanin
ko6se baslarim olusturan birbirinden
degisik dairesel planh, tizeri kitlahla
ortili stitunlar vardir. Acaba sekil-
lerinin fiizeyi andirmasi garip bir
tesadif mudir?

Ustii gozlem amac: ile agk bira-

kilan kubbe ve igten goriiniisii.

Tiirk astronomi tarihinin anit
larindan biri olan Cacabey Medre-
sesi hakkinda bildiklerimiz pek az-
dir. Bu sadece Cacabey Medresesi
icin degil tiim bilim rarihimiz icin
gecerli degil mi? Baskalar 40-50
villik uzay arastirmalan hakkinda
savisiz ciltler doldururken, biz ne-
den zengin tarihimizden habersiziz?

Yeni birsevler vapamiyorsak
bile, bize miras kalani korumayi
bari basarabilsek, acaba ¢ok sey mi
kaybederiz?

Ozgiir SIVGIN
K.H.F. Erdemir Anadolu
Lisesi / KIRSEHIR

SOYLEYIN BANA...

Kan barut koklatmak

Sicactk minik kalpleri hiiziinli

miyim?

Cocuklara 8liimt nefreti
Achi caresizlifn ¢irkinligi
Mutsuziufu dgretmek yerine

Acliktan ilgisizlikten boyunlarini bitkmek

Ki¢itk omuzlarina diinyamn yiikiinQ yiiklemek
Neseyle parlayan gozlerine hiiznfi gdmmek
Haksizhk degil mi? Soyleyin Bana...

Ug btiylikler hep kigikler elele verelim ki
Kardeslige uzanan ufacik elleri bos

Giilmesi gereken dudaklar gozyaslanyla slanmig
Gormeye mahkilm edilmeyelim Soyleyin Bana... Haksiz

Goniil bahgelerinin kapilarim acarak
Onlari mutlu edelim... S8ylevin Bana... Haksiz miyim?

Akhisar Lisesi, Akhisar / MANISA

Ummii Giil BASLI




EVRENSELLIK ve
TEMEL
BILIMLERIN
EVRENSELLIGI

L ise son smifta elime bir kitap
gecti; okudum. O kitabi okur-
cen duydugum o giizel, o erisilmez
1evecant hdld unutamadim ve su
atirlan yazarken de sanki o anlan
veniden yasiyorum... Kitap, benim
gin bir doniim noktasi oldu; haya-
1mun akisini degistirdi... Onu okur-
<en yeni yeni seyler hissettim ken-
limde. Hissettiklerimin neler oldu-
sunu, yani gercekten i¢imde var
lan duygularimi o kitap aciga ¢i-
cardi. ‘*Beni oku, kendini bende
yulacaksin ve temel bilimlere
gileceksin’ der gibiydi bana usul-
a. Iste, bu duyguyu hissederek
ykudum kitabi. Okuduktan sonra
la kendimde yeni seyler kesfetmis-
im. Ben, o kitapta kendimi bul-
lum; o zamana kadar belki de hig
‘arkina varmadigim temel bilimle-
¢ olan dogustan ilgimi kesfettim;
<endi kendime “‘sen bilim adam
rlmalisin'* dedim ve o giin bu giin-
fiir temel bilimleri savunuyorum ve
nlarla havarta kalivorum.

Insanin savundugu fikir icin ge-
ektiginde dliime bile gitmesi gerek-

FOTOGRAF

Ibrahim Oz’iin 50 mm'lik objektife boru ilave ederek makro ¢cekim
yapug: fotograflanindan birini daha ilginize sunuyoruz.

tigine inamyorum; tabii savundu-
gu fikrin evrensel olmasi sartivla...
Iste, ben temel bilimleri savunuyo-
rum. Savundugum seyin evrensel-
ligi konusunda higbir endisem yok!
Ya sizin? Bu soruya cevap verecek
glicll kendinizde bulamayabilirsi-
niz. Onemli degil (Hemen cevap
vermeye kalkmayin; dnce yazim
okuyun.)!. Ancak cevap vermeniz
gerektifine inanmali ve cevap ver-
melisiniz. Ciinki sizler, topluma
karst sorumlusunuz, Sorumlulukla-

rim yerine getirmekien kaginan ve-
va getirmeyen Kisiler olmaktan ka-
¢mmaliyiz. Bizler insamiz; diisiine-
bilir ve uygulayabiliriz. Su halde
gorevimiz, temel bilimlerin evren-
selligine inamip inanmadigimiza da-
ir bir karar verme giiciinii kendi-
mizde bulmakur, Zira insan, ilk 6n-
ce bir fikre inanmali ki, onu savun-
sun, Bunu yapmanmuz i¢in de diisiin-
memiz yeterli. I¢inde yasadigimiz
topluma bunu borgluyuz. Borglu-
yuz, ¢iinkii insanlari seviyoruz. in-
sanlar seviyoruz, ¢iinki biz de in-
samz. Su halde insan olmak, gorev-
ler ve sorumluluklar yiiklenmek de-
mek. Bu gorev ve sorumluluklar
bizler iistlenmezsek, hangi canhlar
tistlenecek? Kisacasi, baslangig ve
bilim noktamiz insan.

Gorev, evrensel olan her seyin
savunulmasi. Temel bilimler evren-
seldir. Su halde temel bilimlerin sa-
vunulmasi gorevdir. Bu gdrevi kim-
ler yapabilir? Insanlar! Ctinkii sa-
dece onlar diistiniip uygular. Ne
dersiniz, temel bilimlerin evrensel-
ligini ispatlayabildim mi?

Hayriinnisa OZTURAN
Marmara Universitesi
Dis Hekimligi Fak.

Dis Protez Boliimii
Nisantasi / ISTANBUL

YAZISMA ADRESI:
BILIM VE TERNIK KLOBU KOgFs
Atartirk Bulvar No: 221
06680, Kavaklidere-ANKAR A




ULUSLARARASI
MATEMATIK
OLIMPiYATLARINA
NASIL
HAZIRLANIYORUZ?

luslararasi Metamatik Olim-

piyatlari’na (UMQO) 1985’1en
beri kauliyoruz, UMOQ'ya katilacak
ekibe ¢cok dzel bir segme ve hazir-
lik program uygulamaktayiz. Ha-
zirhklanin amaci, genelde 6grenci-
ye standart sayilabilecek bir lise
matematik bilgisi ile, lise diizeyinin
iistiinde baz1 problemleri ¢ozebile-
cek beceriyi kazandirmaktir,

Hazirhk programi iki yillik ola-
rak diisiiniilebilir. Egitim progra-
mimiza katilacak olan &grenciler,
bu yila kadar, mayis ayi iginde ya-
pilan bir sinavla belirleniyordu. Bu
sinav, basaril olarak kabul edilen
belirli sayidaki liselerimizin birin-
ci ve ikinci siml 6grencilerine uy-
gulanmaktadir. Sinav, bilgi biriki-
mini dlgmeden ¢ok, bilgisini kullan-

SIGARA

kciger kanseri, nikotin ba-

gimhihig, mide tlseri, anfi-
zem, vilcutta kilolarca katran ve is,
kronik bronsit, kalp-damar hasta-
liklari, kadinlarda sakat, erken, dii-
silk dogumlar, akciger tiiberkiilo-
zu, dis hastaliklan ve kesenize za-
rar. Iste sigaranmn Faydalan.

Sigarayi yeni birakmus bir insan
olarak, bu faydalan artik daha ivi
gorebilivorum. Ne yazik ki, her sa-
bah gogstim agriyarak kalkamiyo-
rum yataktan(!)., A¢ karmina 2-3 ta-
ne igerek, her giin kendimi 10 000
TL zarara sokamiyorum(!). Ne aci
degil mi?(!)

7 sene bu zikim (zakkum degil)
ile igli digh olduktan sonra son 4 ay-
dir agza koymamak, ilk deneme
olarak bir basari nudir, degil midir?

Ne garip bir diinyada yasiyoruz
ki, bu zararlar bilindigi halde o ka-
dar reklanu yapilan bu zehir yasak-
lanmiyor! Aksine bu kadar zaran
bilindigi halde devlet de bu ise arac

ma yetenegini dl¢meye yoneliktir.
Basarih goriilen yaklagik elli 6gren-
ci, bir 6neeki yilda egitim progra-
mina katilmig olan ve heniiz liseyi
bitirmemis 6grencilerle birlikte, ilk
hazirhk kampi yani eyliil calisma-
sma gagrihiyorlar. Bu ¢alismada li-
se | ve lise 2 ogrencileri igin ayn iki
sinifta, vaklasik olarak aym olan
dgretim vapilmaktadir,

Ikinci secme sinavimiz aralik
ayindadir. Bu sinava eyliil cahsma-
sina katilan 6grenciler ile daha 6n-
ce herhangi bir hazirlik kampinda
bulunmarmus olanlar katilabilmek-
tedir. Bu ikinci sinav sonunda yak-
lasgtk 30 6grenci secilmekte ve bu
ogrenciler, subar aymnda 15 giin sii-
re ile giinde 8 saat cahsurnilmakta-
dirlar. Daha sonra Subat ¢alisma
kampina katlan 6grenciler arasin-
da 6 kisilik takimumiz, her biri tiger
saatlik olan ve iki oturumda yapi-
lan bir sinavla secilmektedir. 1993
yilinda Hiasevin Cahit Akin, Hasan
Fehmi Ates, Murat Atlamaz, Ta-
mer Kahveci, Kerem Limon ve Itir
Mogultay filkemizi UMO’da tem-
sil etme hakkim kazandilar.

olmaktadir. Biiyiik bir marifetmis
gibi de yazilir paketin iistline “*Si-
GARA SAGLIGA ZARARLI-
DIR™ diye.

Senede bir kere baris cubugu-
na koyduklari bu otu, insanliga bu
kadar zarar dokunacaklarin: bilse-
ler kizilderililer yakar miydi aca?
Ya Kolomb alip Avrupa'ya gétii-
ritr mitydii? Cificilerimiz alip eker
miyvdi bu zehiri?

Sigara, sigara, sigara. Cocuk-
larin bilyitk adam olma sevdasi.

Ulusal ekibimiz belirlendikten
sonra mayis ayt sonunda 10-12 giin-
lik bir calisma yapilmaktadir. Son
cahsmanmnz ise, olimpiyat baslama-
dan 6nce en az iki hafia siireli olan
yogun bir egitimdir.

1993 yihindan itibaren TUBI-
TAK tarafindan Ulusal Matematik
Olimpiyatlan diizenlenecektir, Ulu-
sal Olimpiyatlara katulimn daha
¢cok olmasin umdugumuz igin, ilk
secimimizi Ulusal Olimpiyadin bi-
rinci asamas1 ve ikinei segimimizi,
ikinci asamasi yardimiyla gercekles-
tirecefiz. Ama egitim programimiz-
da énemli bir degisiklik olmaya-
cak.

Son olarak, olimpiyat hazirhik
¢alismalanmn bir yan firiiniinden
56z etmek istivorum. 1992 yilindan
itibaren Balkan lkeleri arasinda
diizenlenen Matematik Yaz Oku-
Iu’na katnlmaya basladik. Egitim
programimiza ¢agrilan basanl ve
ulusal ekipte yer alabilecegini um-
dugumuz 6grencilerin TUBITAK 'in
destegi ile bu yvaz okuluna katilmasi
sapglanmaktadir.

Oktay CELEBI

Ozlemlerle baglayan dipsiz bir
kuyu,

Ne su metot, ne bu metot, ira-
de. Kendimizi kandirmayalim. In-
samn iginden gelmedikten sonra te-
davi neylesin?

[gilen her sigara uguruma giden
yolda atilan bir adim gibidir. Unut-
mayalim ki, basariya ulasmak ken-
di elimizdedir.

Suat SERBEST
Gaziosmanpasa / ISTANBUL
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EVRE BIiLINCIMiZ

Ikemizde son yillarda olum-

lu yénde bir ¢evre bilinci olus-
tu. Ama su zamana kadar yapilan-
lar gosteriyor ki, stylenenlerin go-
Su lafta kaldi. Buna en yakin 6r-
nek kendi projem ve bunun getir-
dikleri.

Projemde, Mogan Golii'nde
(Golbasi) su kirliligini tesbit etmek
iizere zooplanktonlar iizerinde bir
calisma yapmusum. Ve sonunda
gdlde dtrofikasyon olustugu sonu-
cuna varmistim, Bunu yaparken
amacim, dikkatleri Ankara icin ol-
dukea 6nemli bir bolgeve cekmek-
ti. Olmeye mahkum bir dogal gii-
zelligin kurtarilmas: yolunda ilk
adim atmakn. Projemi tamamla-
diktan sonra ¢alismam dolayisiyla
baz davetlere kauldim. Hepsinde
Mogan Golii'niin temizlenmesin-
den bahsediliyordu. Ancak iki se-
neden beri golde gozle gériliir bir
gahsma kaydedilmedi. Gl halen
otrofikasyonla kendi basina sava-
siyor. Galde halen balik vasamivor
ve balikcilar (imitsiz baska is an-

P

YAYIN DUNYAST

Yeni Bir Dergi
BILIM ve FELSEFE
METINLERI

Entellektiiel kaltirin iki
dnemli Ogesi olan bilim ve fel-
sefe konularindaki érijinal me-
tinler tzerinde vapilan ¢alisma-
lara yer veren Bilim ve Felsefe
Metinleri, vilda iki kez vayinlan-
maktadir ve daha ¢cok konunun
uzmanlarmca izlenebilecek bir
dergidir. BFM'yi A.U. Dil ve
Tarih Cogralya Fakilltesi, Fel-
sefe Boliimit dgretim gorevlile-
rinden, Yrd.Dog.Dr. Recep Du-
ran, Dr. Remzi Demir ve Aras.
Gor. Hiiseyin Gazi Topdemir
vaymlamaktadir. Derginin ilk
sayisuun fivan 25 000 TL, ikin-
cf sayisiun fiyati ise 80 000
TL'dir. llgilenenler, 26 57 05
no’lu (Necip Evlice) Posta ¢eki
hesabina 80 000 TL ya-

Bilim ve Felsefe
Metinleri

Ehim iire

tirtpp  makbuzun fotokopisini
PK. 346 Yenisehir - Ankara ad-
resine génderirlerse, ikinci sayi
fivatma 1. ve 2. sayilan edine-
bilirler. Odemeli gonderil-
mez.

vorlar kendilerine, Goliin ¢evresin-
de eglenen pek kimse yok. Kiirek
sporlar vapilamiyor artik. Ciinka
golde sazhklar cogalmus, sivrisinek-
ler tiiremis ve etrafa pis kokular ya-
yiliyor.

Kisaca gol cok kotii durumda;
hem de iki sene Gneesinden daha kétii.

Bu yalmzca Mogan Gélii'niin
oykiisii. Bir de tiim Tiirkive'yi teh-
dit eden &nemli bir sorun var.
Tiirkiye'nin bir zamanlar cennet di-
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FAHRI TEMSILCILER:

Haldun Karatepe, Etlik/ANKARA, Kenan Yilmaz Seckin, Galata-
saray/ISTANBUL, Yusuf Algk, ELAZIG, Ali Aydin, VAN, Musa
Karaduman, Bomova/IZMIR, Hasan Ozcan, Cankaya/ANKARA

FAHRI OYELERIMiz:

Yusuf Kusdal, SIVAS, Hidayet Bay, Mecitézii/ CORUM, Erdogan
Orhan, ESKISEHIR, Ahmet Akman, DIYARBAKIR, Cengiz Sén-
mez, Balgat/ANKARA Ahmet Akhulut Bﬁyﬂkﬁat/ANKARA
Mehmet Sahin, Mamak/ANKARA, Ali Yilmaz, Pervari/SIIRT, Sedat
Erdogan, Cubuk/ANKARA, Songiil Cémed Mamak/ANKARA

Sakine Bektas, Mamak/ANKARA, Okan
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VAN, Necmettin Unal, Yenimahalle/ﬂﬂmﬁ Ramazan Arik,
BURSA, Hasan Hiseyin Gz!mn Besni/ADIYAMAN, Gamze Yil-

dinm, Aydmhkwler/ﬁﬂ

ye amilan verimli topraklarmi alip
gotliren, bizi yavas yavas ucuru-
mun esigine siiritkleyen bir sorun:
Erozyon. Topraklarimiz villardir
nehirlerle, yagmur sulanyla akip gi-
diyor. Hicbir onlem ahnmazsa
Tiirkiye'ye bicilen omiir 55 yil.
Eger harekete gecilmezse yaklasik
55 wyil sonra Tiirkiye ¢ole do-
niisecek.

Halbuki ¢o6ziim cok kolay.
Erozyona karsi tek silih ormanlar.
Tiirkiye'de bir tiirlii kendini kabul
ettiremeyen, énemini kavrayama-
digimiz agaclar.

Coziim bu kadar basit iken in-
sanlarin yalmizea *‘bu yapilmal™
demesi higbir seyi ¢ozmiiyor. Bu da
gosteriyor ki, gevrenin 6nemi halen
anlasilmamus, Halen baz kimseler,
cevre kirliligi diyor. Oysa gevre kir-
liligi bundan ¢ok daha fazla birsey.
Cevremizin goziimiize hos gdriin-
mesinin disinda, mikro diizeyde
olusan kirlenme, bu safhalarda
meydana gelen reaksiyonlar ve
bunlarin sebep olacag rahatsizhik-
lar, insanlara anlatilmali ve halkta
olusan cevre bilinci tamamlanmali,

Boylece herkes ¢alisir ve ¢ozii-
me hep birlikte ulasirz.

Yesim KURT, ODTU/ANKARA



CACABEY RASATHANESI

E ger Kirsehir'e yolunuz diistiiy-
se mutlaka tarihi binalarim da
gormilgsiiniizdiir. Cogu, veni bina-
lardan daha gorkemlidir, Selguklu-
lar doneminde Anadolu erenlerine
kiiltiirel konularda (is gorevi iistlen-
mis olan bu sehir, haklarninda cok
az sey bildigimiz fakat gerek ¢ag-
daslarina gerekse sonraki nesillere
bilimsel ve kiilttirel alanda buyik
tesirleri olan yiice insanlar barin-
dirmisur, Bunlardan Asik Pasa,
Siileyman Tirkmani, Ahmet Giil-
sehri, Ahi Evran-1 Veli, Hac1 Bek-
tas Veli, Cacabey ilk akla gelen-
lerdir.

Kirsehir'deki bu tarihi zengin-
liklerin en gorkemlilerinden birini
de Cacabey Medresesi (Universite-
si) olusturur, Yapimi Cacabey ola-
rak bilinen Emir Nureddin Cibril
Bin Caca zamanina (1272) rastlar.
Cacabey, Selguklular zamaninda
Eskisehir ve Tokat'ta gorev yaptik-
tan sonra Kirsehir Emiri olmustur,
Hakkinda lazla bilgi yoktur, Caca-
bey, Kirsehir’e geldikten sonra seh-
rin imarina girismis ve sehri kiiltii-
rel ve bilimsel alanda merkez hali-
ne getirmistir. Hatta bu yiizden
Mevlana'min dvgisiini almistir, Bu
medresenin 6nemi, diger bilimlerin
yamnda astronomiye de afirhk ver-
mesidir,

Bina, gozlem amaciyla tasar-
lanmustir. Biyiik dlciide korunmus-
tur ve halen cami olarak hizmet
vermektedir. Kirsehir'in fay hatu
tizerinde oldugunu diisiiniirsek bu
cok onemlidir. Teknik ve mimari
dzginlitk dikkat c¢ekicidir. I¢inde
Cacabey’e ait bir de tlirbenin bu-
lundugu bu vaps, iki kath kapal
tipte bir medresedir. Ana mekanin

sag ve sol yaninda dorderden sekiz
hiicre bulunmaktadir. Ogiiniin pla-
ni dikdérigen, besinin ise kareye
yvakindir, Ust kata, girisin yamnda-
ki bir merdivenle ¢ikilir,

Onceleri kubbenin iistii agikn
ve altinda g6k cisimlerinin incelen-
digi ici su dolu bir kuyu bulunmak-
taydi. Bugiinkil minarenin gézlem
kulesi olarak yapildig samlmakia-
dir. Onem verilerek yapildig gorii-
liir; aynica bina stislemelerinin 6z-
giinliigii ilgingtir. Ornegin, binanin
ko6se baslarim olusturan birbirinden
degisik dairesel planh, tizeri kitlahla
ortili stitunlar vardir. Acaba sekil-
lerinin fiizeyi andirmasi garip bir
tesadif mudir?

Ustii gozlem amac: ile agk bira-

kilan kubbe ve igten goriiniisii.

Tiirk astronomi tarihinin anit
larindan biri olan Cacabey Medre-
sesi hakkinda bildiklerimiz pek az-
dir. Bu sadece Cacabey Medresesi
icin degil tiim bilim rarihimiz icin
gecerli degil mi? Baskalar 40-50
villik uzay arastirmalan hakkinda
savisiz ciltler doldururken, biz ne-
den zengin tarihimizden habersiziz?

Yeni birsevler vapamiyorsak
bile, bize miras kalani korumayi
bari basarabilsek, acaba ¢ok sey mi
kaybederiz?

Ozgiir SIVGIN
K.H.F. Erdemir Anadolu
Lisesi / KIRSEHIR

SOYLEYIN BANA...

Kan barut koklatmak

Sicactk minik kalpleri hiiziinli

miyim?

Cocuklara 8liimt nefreti
Achi caresizlifn ¢irkinligi
Mutsuziufu dgretmek yerine

Acliktan ilgisizlikten boyunlarini bitkmek

Ki¢itk omuzlarina diinyamn yiikiinQ yiiklemek
Neseyle parlayan gozlerine hiiznfi gdmmek
Haksizhk degil mi? Soyleyin Bana...

Ug btiylikler hep kigikler elele verelim ki
Kardeslige uzanan ufacik elleri bos

Giilmesi gereken dudaklar gozyaslanyla slanmig
Gormeye mahkilm edilmeyelim Soyleyin Bana... Haksiz

Goniil bahgelerinin kapilarim acarak
Onlari mutlu edelim... S8ylevin Bana... Haksiz miyim?
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Ummii Giil BASLI




EVRENSELLIK ve
TEMEL
BILIMLERIN
EVRENSELLIGI

L ise son smifta elime bir kitap
gecti; okudum. O kitabi okur-
cen duydugum o giizel, o erisilmez
1evecant hdld unutamadim ve su
atirlan yazarken de sanki o anlan
veniden yasiyorum... Kitap, benim
gin bir doniim noktasi oldu; haya-
1mun akisini degistirdi... Onu okur-
<en yeni yeni seyler hissettim ken-
limde. Hissettiklerimin neler oldu-
sunu, yani gercekten i¢imde var
lan duygularimi o kitap aciga ¢i-
cardi. ‘*Beni oku, kendini bende
yulacaksin ve temel bilimlere
gileceksin’ der gibiydi bana usul-
a. Iste, bu duyguyu hissederek
ykudum kitabi. Okuduktan sonra
la kendimde yeni seyler kesfetmis-
im. Ben, o kitapta kendimi bul-
lum; o zamana kadar belki de hig
‘arkina varmadigim temel bilimle-
¢ olan dogustan ilgimi kesfettim;
<endi kendime “‘sen bilim adam
rlmalisin'* dedim ve o giin bu giin-
fiir temel bilimleri savunuyorum ve
nlarla havarta kalivorum.

Insanin savundugu fikir icin ge-
ektiginde dliime bile gitmesi gerek-

FOTOGRAF

Ibrahim Oz’iin 50 mm'lik objektife boru ilave ederek makro ¢cekim
yapug: fotograflanindan birini daha ilginize sunuyoruz.

tigine inamyorum; tabii savundu-
gu fikrin evrensel olmasi sartivla...
Iste, ben temel bilimleri savunuyo-
rum. Savundugum seyin evrensel-
ligi konusunda higbir endisem yok!
Ya sizin? Bu soruya cevap verecek
glicll kendinizde bulamayabilirsi-
niz. Onemli degil (Hemen cevap
vermeye kalkmayin; dnce yazim
okuyun.)!. Ancak cevap vermeniz
gerektifine inanmali ve cevap ver-
melisiniz. Ciinki sizler, topluma
karst sorumlusunuz, Sorumlulukla-

rim yerine getirmekien kaginan ve-
va getirmeyen Kisiler olmaktan ka-
¢mmaliyiz. Bizler insamiz; diisiine-
bilir ve uygulayabiliriz. Su halde
gorevimiz, temel bilimlerin evren-
selligine inamip inanmadigimiza da-
ir bir karar verme giiciinii kendi-
mizde bulmakur, Zira insan, ilk 6n-
ce bir fikre inanmali ki, onu savun-
sun, Bunu yapmanmuz i¢in de diisiin-
memiz yeterli. I¢inde yasadigimiz
topluma bunu borgluyuz. Borglu-
yuz, ¢iinkii insanlari seviyoruz. in-
sanlar seviyoruz, ¢iinki biz de in-
samz. Su halde insan olmak, gorev-
ler ve sorumluluklar yiiklenmek de-
mek. Bu gorev ve sorumluluklar
bizler iistlenmezsek, hangi canhlar
tistlenecek? Kisacasi, baslangig ve
bilim noktamiz insan.

Gorev, evrensel olan her seyin
savunulmasi. Temel bilimler evren-
seldir. Su halde temel bilimlerin sa-
vunulmasi gorevdir. Bu gdrevi kim-
ler yapabilir? Insanlar! Ctinkii sa-
dece onlar diistiniip uygular. Ne
dersiniz, temel bilimlerin evrensel-
ligini ispatlayabildim mi?

Hayriinnisa OZTURAN
Marmara Universitesi
Dis Hekimligi Fak.

Dis Protez Boliimii
Nisantasi / ISTANBUL
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ULUSLARARASI
MATEMATIK
OLIMPiYATLARINA
NASIL
HAZIRLANIYORUZ?

luslararasi Metamatik Olim-

piyatlari’na (UMQO) 1985’1en
beri kauliyoruz, UMOQ'ya katilacak
ekibe ¢cok dzel bir segme ve hazir-
lik program uygulamaktayiz. Ha-
zirhklanin amaci, genelde 6grenci-
ye standart sayilabilecek bir lise
matematik bilgisi ile, lise diizeyinin
iistiinde baz1 problemleri ¢ozebile-
cek beceriyi kazandirmaktir,

Hazirhk programi iki yillik ola-
rak diisiiniilebilir. Egitim progra-
mimiza katilacak olan &grenciler,
bu yila kadar, mayis ayi iginde ya-
pilan bir sinavla belirleniyordu. Bu
sinav, basaril olarak kabul edilen
belirli sayidaki liselerimizin birin-
ci ve ikinci siml 6grencilerine uy-
gulanmaktadir. Sinav, bilgi biriki-
mini dlgmeden ¢ok, bilgisini kullan-

SIGARA

kciger kanseri, nikotin ba-

gimhihig, mide tlseri, anfi-
zem, vilcutta kilolarca katran ve is,
kronik bronsit, kalp-damar hasta-
liklari, kadinlarda sakat, erken, dii-
silk dogumlar, akciger tiiberkiilo-
zu, dis hastaliklan ve kesenize za-
rar. Iste sigaranmn Faydalan.

Sigarayi yeni birakmus bir insan
olarak, bu faydalan artik daha ivi
gorebilivorum. Ne yazik ki, her sa-
bah gogstim agriyarak kalkamiyo-
rum yataktan(!)., A¢ karmina 2-3 ta-
ne igerek, her giin kendimi 10 000
TL zarara sokamiyorum(!). Ne aci
degil mi?(!)

7 sene bu zikim (zakkum degil)
ile igli digh olduktan sonra son 4 ay-
dir agza koymamak, ilk deneme
olarak bir basari nudir, degil midir?

Ne garip bir diinyada yasiyoruz
ki, bu zararlar bilindigi halde o ka-
dar reklanu yapilan bu zehir yasak-
lanmiyor! Aksine bu kadar zaran
bilindigi halde devlet de bu ise arac

ma yetenegini dl¢meye yoneliktir.
Basarih goriilen yaklagik elli 6gren-
ci, bir 6neeki yilda egitim progra-
mina katilmig olan ve heniiz liseyi
bitirmemis 6grencilerle birlikte, ilk
hazirhk kampi yani eyliil calisma-
sma gagrihiyorlar. Bu ¢alismada li-
se | ve lise 2 ogrencileri igin ayn iki
sinifta, vaklasik olarak aym olan
dgretim vapilmaktadir,

Ikinci secme sinavimiz aralik
ayindadir. Bu sinava eyliil cahsma-
sina katilan 6grenciler ile daha 6n-
ce herhangi bir hazirlik kampinda
bulunmarmus olanlar katilabilmek-
tedir. Bu ikinci sinav sonunda yak-
lasgtk 30 6grenci secilmekte ve bu
ogrenciler, subar aymnda 15 giin sii-
re ile giinde 8 saat cahsurnilmakta-
dirlar. Daha sonra Subat ¢alisma
kampina katlan 6grenciler arasin-
da 6 kisilik takimumiz, her biri tiger
saatlik olan ve iki oturumda yapi-
lan bir sinavla secilmektedir. 1993
yilinda Hiasevin Cahit Akin, Hasan
Fehmi Ates, Murat Atlamaz, Ta-
mer Kahveci, Kerem Limon ve Itir
Mogultay filkemizi UMO’da tem-
sil etme hakkim kazandilar.

olmaktadir. Biiyiik bir marifetmis
gibi de yazilir paketin iistline “*Si-
GARA SAGLIGA ZARARLI-
DIR™ diye.

Senede bir kere baris cubugu-
na koyduklari bu otu, insanliga bu
kadar zarar dokunacaklarin: bilse-
ler kizilderililer yakar miydi aca?
Ya Kolomb alip Avrupa'ya gétii-
ritr mitydii? Cificilerimiz alip eker
miyvdi bu zehiri?

Sigara, sigara, sigara. Cocuk-
larin bilyitk adam olma sevdasi.

Ulusal ekibimiz belirlendikten
sonra mayis ayt sonunda 10-12 giin-
lik bir calisma yapilmaktadir. Son
cahsmanmnz ise, olimpiyat baslama-
dan 6nce en az iki hafia siireli olan
yogun bir egitimdir.

1993 yihindan itibaren TUBI-
TAK tarafindan Ulusal Matematik
Olimpiyatlan diizenlenecektir, Ulu-
sal Olimpiyatlara katulimn daha
¢cok olmasin umdugumuz igin, ilk
secimimizi Ulusal Olimpiyadin bi-
rinci asamas1 ve ikinei segimimizi,
ikinci asamasi yardimiyla gercekles-
tirecefiz. Ama egitim programimiz-
da énemli bir degisiklik olmaya-
cak.

Son olarak, olimpiyat hazirhik
¢alismalanmn bir yan firiiniinden
56z etmek istivorum. 1992 yilindan
itibaren Balkan lkeleri arasinda
diizenlenen Matematik Yaz Oku-
Iu’na katnlmaya basladik. Egitim
programimiza ¢agrilan basanl ve
ulusal ekipte yer alabilecegini um-
dugumuz 6grencilerin TUBITAK 'in
destegi ile bu yvaz okuluna katilmasi
sapglanmaktadir.

Oktay CELEBI

Ozlemlerle baglayan dipsiz bir
kuyu,

Ne su metot, ne bu metot, ira-
de. Kendimizi kandirmayalim. In-
samn iginden gelmedikten sonra te-
davi neylesin?

[gilen her sigara uguruma giden
yolda atilan bir adim gibidir. Unut-
mayalim ki, basariya ulasmak ken-
di elimizdedir.

Suat SERBEST
Gaziosmanpasa / ISTANBUL
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EVRE BIiLINCIMiZ

Ikemizde son yillarda olum-

lu yénde bir ¢evre bilinci olus-
tu. Ama su zamana kadar yapilan-
lar gosteriyor ki, stylenenlerin go-
Su lafta kaldi. Buna en yakin 6r-
nek kendi projem ve bunun getir-
dikleri.

Projemde, Mogan Golii'nde
(Golbasi) su kirliligini tesbit etmek
iizere zooplanktonlar iizerinde bir
calisma yapmusum. Ve sonunda
gdlde dtrofikasyon olustugu sonu-
cuna varmistim, Bunu yaparken
amacim, dikkatleri Ankara icin ol-
dukea 6nemli bir bolgeve cekmek-
ti. Olmeye mahkum bir dogal gii-
zelligin kurtarilmas: yolunda ilk
adim atmakn. Projemi tamamla-
diktan sonra ¢alismam dolayisiyla
baz davetlere kauldim. Hepsinde
Mogan Golii'niin temizlenmesin-
den bahsediliyordu. Ancak iki se-
neden beri golde gozle gériliir bir
gahsma kaydedilmedi. Gl halen
otrofikasyonla kendi basina sava-
siyor. Galde halen balik vasamivor
ve balikcilar (imitsiz baska is an-

P

YAYIN DUNYAST

Yeni Bir Dergi
BILIM ve FELSEFE
METINLERI

Entellektiiel kaltirin iki
dnemli Ogesi olan bilim ve fel-
sefe konularindaki érijinal me-
tinler tzerinde vapilan ¢alisma-
lara yer veren Bilim ve Felsefe
Metinleri, vilda iki kez vayinlan-
maktadir ve daha ¢cok konunun
uzmanlarmca izlenebilecek bir
dergidir. BFM'yi A.U. Dil ve
Tarih Cogralya Fakilltesi, Fel-
sefe Boliimit dgretim gorevlile-
rinden, Yrd.Dog.Dr. Recep Du-
ran, Dr. Remzi Demir ve Aras.
Gor. Hiiseyin Gazi Topdemir
vaymlamaktadir. Derginin ilk
sayisuun fivan 25 000 TL, ikin-
cf sayisiun fiyati ise 80 000
TL'dir. llgilenenler, 26 57 05
no’lu (Necip Evlice) Posta ¢eki
hesabina 80 000 TL ya-

Bilim ve Felsefe
Metinleri

Ehim iire

tirtpp  makbuzun fotokopisini
PK. 346 Yenisehir - Ankara ad-
resine génderirlerse, ikinci sayi
fivatma 1. ve 2. sayilan edine-
bilirler. Odemeli gonderil-
mez.

vorlar kendilerine, Goliin ¢evresin-
de eglenen pek kimse yok. Kiirek
sporlar vapilamiyor artik. Ciinka
golde sazhklar cogalmus, sivrisinek-
ler tiiremis ve etrafa pis kokular ya-
yiliyor.

Kisaca gol cok kotii durumda;
hem de iki sene Gneesinden daha kétii.

Bu yalmzca Mogan Gélii'niin
oykiisii. Bir de tiim Tiirkive'yi teh-
dit eden &nemli bir sorun var.
Tiirkiye'nin bir zamanlar cennet di-

YENi UYELERIMIZ ve TEMSILCILERIMiZ

FAHRI TEMSILCILER:

Haldun Karatepe, Etlik/ANKARA, Kenan Yilmaz Seckin, Galata-
saray/ISTANBUL, Yusuf Algk, ELAZIG, Ali Aydin, VAN, Musa
Karaduman, Bomova/IZMIR, Hasan Ozcan, Cankaya/ANKARA

FAHRI OYELERIMiz:

Yusuf Kusdal, SIVAS, Hidayet Bay, Mecitézii/ CORUM, Erdogan
Orhan, ESKISEHIR, Ahmet Akman, DIYARBAKIR, Cengiz Sén-
mez, Balgat/ANKARA Ahmet Akhulut Bﬁyﬂkﬁat/ANKARA
Mehmet Sahin, Mamak/ANKARA, Ali Yilmaz, Pervari/SIIRT, Sedat
Erdogan, Cubuk/ANKARA, Songiil Cémed Mamak/ANKARA

Sakine Bektas, Mamak/ANKARA, Okan

61“@1'[!.‘.1 Tepedam ﬁzalp.

VAN, Necmettin Unal, Yenimahalle/ﬂﬂmﬁ Ramazan Arik,
BURSA, Hasan Hiseyin Gz!mn Besni/ADIYAMAN, Gamze Yil-

dinm, Aydmhkwler/ﬁﬂ

ye amilan verimli topraklarmi alip
gotliren, bizi yavas yavas ucuru-
mun esigine siiritkleyen bir sorun:
Erozyon. Topraklarimiz villardir
nehirlerle, yagmur sulanyla akip gi-
diyor. Hicbir onlem ahnmazsa
Tiirkiye'ye bicilen omiir 55 yil.
Eger harekete gecilmezse yaklasik
55 wyil sonra Tiirkiye ¢ole do-
niisecek.

Halbuki ¢o6ziim cok kolay.
Erozyona karsi tek silih ormanlar.
Tiirkiye'de bir tiirlii kendini kabul
ettiremeyen, énemini kavrayama-
digimiz agaclar.

Coziim bu kadar basit iken in-
sanlarin yalmizea *‘bu yapilmal™
demesi higbir seyi ¢ozmiiyor. Bu da
gosteriyor ki, gevrenin 6nemi halen
anlasilmamus, Halen baz kimseler,
cevre kirliligi diyor. Oysa gevre kir-
liligi bundan ¢ok daha fazla birsey.
Cevremizin goziimiize hos gdriin-
mesinin disinda, mikro diizeyde
olusan kirlenme, bu safhalarda
meydana gelen reaksiyonlar ve
bunlarin sebep olacag rahatsizhik-
lar, insanlara anlatilmali ve halkta
olusan cevre bilinci tamamlanmali,

Boylece herkes ¢alisir ve ¢ozii-
me hep birlikte ulasirz.

Yesim KURT, ODTU/ANKARA



CACABEY RASATHANESI

E ger Kirsehir'e yolunuz diistiiy-
se mutlaka tarihi binalarim da
gormilgsiiniizdiir. Cogu, veni bina-
lardan daha gorkemlidir, Selguklu-
lar doneminde Anadolu erenlerine
kiiltiirel konularda (is gorevi iistlen-
mis olan bu sehir, haklarninda cok
az sey bildigimiz fakat gerek ¢ag-
daslarina gerekse sonraki nesillere
bilimsel ve kiilttirel alanda buyik
tesirleri olan yiice insanlar barin-
dirmisur, Bunlardan Asik Pasa,
Siileyman Tirkmani, Ahmet Giil-
sehri, Ahi Evran-1 Veli, Hac1 Bek-
tas Veli, Cacabey ilk akla gelen-
lerdir.

Kirsehir'deki bu tarihi zengin-
liklerin en gorkemlilerinden birini
de Cacabey Medresesi (Universite-
si) olusturur, Yapimi Cacabey ola-
rak bilinen Emir Nureddin Cibril
Bin Caca zamanina (1272) rastlar.
Cacabey, Selguklular zamaninda
Eskisehir ve Tokat'ta gorev yaptik-
tan sonra Kirsehir Emiri olmustur,
Hakkinda lazla bilgi yoktur, Caca-
bey, Kirsehir’e geldikten sonra seh-
rin imarina girismis ve sehri kiiltii-
rel ve bilimsel alanda merkez hali-
ne getirmistir. Hatta bu yiizden
Mevlana'min dvgisiini almistir, Bu
medresenin 6nemi, diger bilimlerin
yamnda astronomiye de afirhk ver-
mesidir,

Bina, gozlem amaciyla tasar-
lanmustir. Biyiik dlciide korunmus-
tur ve halen cami olarak hizmet
vermektedir. Kirsehir'in fay hatu
tizerinde oldugunu diisiiniirsek bu
cok onemlidir. Teknik ve mimari
dzginlitk dikkat c¢ekicidir. I¢inde
Cacabey’e ait bir de tlirbenin bu-
lundugu bu vaps, iki kath kapal
tipte bir medresedir. Ana mekanin

sag ve sol yaninda dorderden sekiz
hiicre bulunmaktadir. Ogiiniin pla-
ni dikdérigen, besinin ise kareye
yvakindir, Ust kata, girisin yamnda-
ki bir merdivenle ¢ikilir,

Onceleri kubbenin iistii agikn
ve altinda g6k cisimlerinin incelen-
digi ici su dolu bir kuyu bulunmak-
taydi. Bugiinkil minarenin gézlem
kulesi olarak yapildig samlmakia-
dir. Onem verilerek yapildig gorii-
liir; aynica bina stislemelerinin 6z-
giinliigii ilgingtir. Ornegin, binanin
ko6se baslarim olusturan birbirinden
degisik dairesel planh, tizeri kitlahla
ortili stitunlar vardir. Acaba sekil-
lerinin fiizeyi andirmasi garip bir
tesadif mudir?

Ustii gozlem amac: ile agk bira-

kilan kubbe ve igten goriiniisii.

Tiirk astronomi tarihinin anit
larindan biri olan Cacabey Medre-
sesi hakkinda bildiklerimiz pek az-
dir. Bu sadece Cacabey Medresesi
icin degil tiim bilim rarihimiz icin
gecerli degil mi? Baskalar 40-50
villik uzay arastirmalan hakkinda
savisiz ciltler doldururken, biz ne-
den zengin tarihimizden habersiziz?

Yeni birsevler vapamiyorsak
bile, bize miras kalani korumayi
bari basarabilsek, acaba ¢ok sey mi
kaybederiz?

Ozgiir SIVGIN
K.H.F. Erdemir Anadolu
Lisesi / KIRSEHIR
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EVRENSELLIK ve
TEMEL
BILIMLERIN
EVRENSELLIGI

L ise son smifta elime bir kitap
gecti; okudum. O kitabi okur-
cen duydugum o giizel, o erisilmez
1evecant hdld unutamadim ve su
atirlan yazarken de sanki o anlan
veniden yasiyorum... Kitap, benim
gin bir doniim noktasi oldu; haya-
1mun akisini degistirdi... Onu okur-
<en yeni yeni seyler hissettim ken-
limde. Hissettiklerimin neler oldu-
sunu, yani gercekten i¢imde var
lan duygularimi o kitap aciga ¢i-
cardi. ‘*Beni oku, kendini bende
yulacaksin ve temel bilimlere
gileceksin’ der gibiydi bana usul-
a. Iste, bu duyguyu hissederek
ykudum kitabi. Okuduktan sonra
la kendimde yeni seyler kesfetmis-
im. Ben, o kitapta kendimi bul-
lum; o zamana kadar belki de hig
‘arkina varmadigim temel bilimle-
¢ olan dogustan ilgimi kesfettim;
<endi kendime “‘sen bilim adam
rlmalisin'* dedim ve o giin bu giin-
fiir temel bilimleri savunuyorum ve
nlarla havarta kalivorum.

Insanin savundugu fikir icin ge-
ektiginde dliime bile gitmesi gerek-
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Ibrahim Oz’iin 50 mm'lik objektife boru ilave ederek makro ¢cekim
yapug: fotograflanindan birini daha ilginize sunuyoruz.

tigine inamyorum; tabii savundu-
gu fikrin evrensel olmasi sartivla...
Iste, ben temel bilimleri savunuyo-
rum. Savundugum seyin evrensel-
ligi konusunda higbir endisem yok!
Ya sizin? Bu soruya cevap verecek
glicll kendinizde bulamayabilirsi-
niz. Onemli degil (Hemen cevap
vermeye kalkmayin; dnce yazim
okuyun.)!. Ancak cevap vermeniz
gerektifine inanmali ve cevap ver-
melisiniz. Ciinki sizler, topluma
karst sorumlusunuz, Sorumlulukla-

rim yerine getirmekien kaginan ve-
va getirmeyen Kisiler olmaktan ka-
¢mmaliyiz. Bizler insamiz; diisiine-
bilir ve uygulayabiliriz. Su halde
gorevimiz, temel bilimlerin evren-
selligine inamip inanmadigimiza da-
ir bir karar verme giiciinii kendi-
mizde bulmakur, Zira insan, ilk 6n-
ce bir fikre inanmali ki, onu savun-
sun, Bunu yapmanmuz i¢in de diisiin-
memiz yeterli. I¢inde yasadigimiz
topluma bunu borgluyuz. Borglu-
yuz, ¢iinkii insanlari seviyoruz. in-
sanlar seviyoruz, ¢iinki biz de in-
samz. Su halde insan olmak, gorev-
ler ve sorumluluklar yiiklenmek de-
mek. Bu gorev ve sorumluluklar
bizler iistlenmezsek, hangi canhlar
tistlenecek? Kisacasi, baslangig ve
bilim noktamiz insan.

Gorev, evrensel olan her seyin
savunulmasi. Temel bilimler evren-
seldir. Su halde temel bilimlerin sa-
vunulmasi gorevdir. Bu gdrevi kim-
ler yapabilir? Insanlar! Ctinkii sa-
dece onlar diistiniip uygular. Ne
dersiniz, temel bilimlerin evrensel-
ligini ispatlayabildim mi?
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KIZIL OTESI KONTROL

Evlerimizdeki televizyonu
uzaktan agip kapamanmn Stesinde,
duvardaki elektrik digmesine de
uzaktan komut vermek istivenler
i¢in okuyucumuz Hakan Oktay'in
gonderdigi ikili semayt ve-
riyorum.

Enfraruj aciyla da camdiginz
kizil Gtesi dalga bandy, goériilebi-
len stk bands disinda (mordan kir-
muziya kadar olangiklar) kirmizt-
dan daha uzun dalga boyuna sa-
hip, frekans: daha digiik bir elek-
tromanyetik dalgadir,

Sizlere. uydulardan gonderi-
len elektromanyetik yayinlara ait
gegmiy sayilarda  liste  vermis,
VHF'den (40 Mhz) UHF've (850
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Kizil Otesi Verici

MHz) kadar TV vayin bandindan
daha yiksek olan uydu yayinlan-
mn 4-12 Giga Hertz gibi (4000
MHz - 12000 MHz) seviyelerde ol-
dugunu anlatmistim. Bu uydu ya-
yinlarinimn santimetreler seviyesin-
de olduguna dikkatinizi gekerim.

Gortilebilen ik dalgalars ise,
¢ok daha yiiksek frekans kademe-
sinde olup, mikrometre boyutla-
rindadir (1 mikrometre; 10000
Angstrom). Gorulebilen isik dal-
g boyu araligr 10000 Angstrom
ile 1000 Angstrom boyutlarinda;
yani ¢ok kisa boyutludurlar,

Kizil Gtesi dalga boyu, yuka-
rida bahsertigim 151k bandinimn alt
kademesinde 7000 Angstrom bo-
vutundadir. Mor étesi ise, gorii-
lebilen 11k bandinin ¢ok tistiinde
4000 Angstrom boyutundadr,
Mor 6tesinden sonraki dalga boy-
larina X agmlan ve Gama sinlar
denmektedir. Radyoaktif 1sinlar
bu simftandirlar.

Daha onceki sayidarda kizil
Otesi devre gemasi yayinlanug
idim. Bu devreyi vapan bir oku-
yucum, TV uzak kontroluna bi-
sinca yakindaki pilli bir radvodan
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ses geldigini igitip, kizilotesi dal-
ga boyu hakkinda zannederim
yanlis bir kanaate varmus. Dikka-
tinizi ¢ekerim radyodan duydugu-
nuz sifreli tikirtr sesi, modiile dal-
ganin sesidir. Kzl Gtesi sinyal,
modiileli olarak TV'ye gonderil-
mekte olup, TV'de desifre edilip
gerekli komut haline dénusir
(Ses, parlakhik, bant degis gibi).
Dikkat: Uzak kontrol cihaz pilinin
saglamhigr veya gorevini yapmak-
ta oldugu radvodaki ukirts sesi ile
anlasilabilir,

Okuyucu Hakan Okray,
CMOS entegre devreler hakkinda-
ki bilgisini renkli TV semalar ile
pekistirip, bir alici ve bir kontrol
edici devre semasi gizmis. Cok ivi
tantyacaginiz Triyak TIC 226 D'yi
ateslemek suretiyle (1,5 Kw) bir
lamba yakma devresi olugturmus,
Dikkat etmeniz gerekli husus, alict
devre elemanlarimn ¢alismast igin
gerekli 5 volt DC kaynak ile 220
volt lamba yakma sebeke gerilimi-
ni birbirinden ayirmakrir,

Daha dnceki yazilanmda op-
tokupler dive sdziinii ettigim, has-
sas ve alcak gerilim ile ¢alisan dev-
relerle alternatif gerilim (220 V)
devrelerini ayirmakta kullamilan
devre elemant bu iy icin ¢cok uy-
gundur.

Minicik bir eleman olan opto-
kupler pivasada bulunabilir ve
dort bes bin voltluk bir koruma
yvapabilmektedir (Bkz, Bilim ve
Teknik Agustos 1988).

Dort bes metre uzakhktan
kontrol edip lamba yakan ve son-
diiren devre elemanlar::

1C 1 : TBA 2800

IC 2: CD 4520 B

IC3:CD 4011 B
dort adet NAND'dan olusan en-
tegre devrede N1, N2, N3, N4 ola-
rak gosterilmistir.

P1ve P2 potlan devre duyar-
ligini kontrol ediyor. S1 anahtar
bashirak tipindedir,

BPW 41 aher kel dtesi.

CQY 99 Gonderici kizil Gresi
LED'lerdir, Muadilleriyle de dene-
vebilirsiniz. Denemenizi optokup-
lor ile yapmaniz, emniyer baki-
nundan sarttir,
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dirim, sizlerden srar- b 555
la istedigim gibi, dev-
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rih ve adresi eksiksiz |_. 188'
vazi yollanus. = =
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mektubunda dergi fi-

vatimin ¢ok ucuz oldugunu, Elek-
tronik kose yvazisimn dort sayfa
olmasint ve dergi sayfalarinin ar-
uridmasint istivordu, Kosemde
vermis oldugum bobin hesab ko-
nulu yazimin daha ayrintih ve faz-
la ornek hesaplamas: olmasi halin-
de daha faydali olunacagim bildi-
riyor, kanlmamak elde degil. 1le-
riki sayilarda bilhassa FM verici
vapmak istiyenlere faydah olaca-
gy tahmin ederek Miikro Henri
degerlerinde niivesiz bobin hesa-
bi konusunu islevecegim. Dergi-
nin sayfa adedinin artmas: ve say-

Teletondan uzak yerde goriiltilii
ortamda ¢alisanlarin kullanabile-
cegi bir yardunaidir, Devre besle-
mesi, telefon hattindan ve gayet
az akim kullanmaktadie. Devreye
seri 4,7 mii F'lik kondansatér yan-
liz zil sesini gecirmekte kullanil-
yor. 3. bacaktaki kondansator
hattin zorlanmamas: icin bu de-
gerden bivik olmamahdir. Zil to-
nunu veren 10 nF'lik C, bu dege-
ri gegmemeli. Diger devre ele-
manlarinin devrede yazildign ka-
dar olmasint bilhassa tavsive et-

4. 7mi
+
Tl hatti
X 1 1
5
555 | 4.7mt
4x1N400 TS —
Til.hatti ETI 7mi 10ml 16K
L= Hp 8 ohm
THJM

fi numaralama sisteminin yil igin-
de devamhilik kazanmast modern
bir yéntemdir.

Devre 1: 1 ile 3 KHz sinyalli bir
uyart devresidir,

1O nF'lik kapasiteyi 100 mii F
ile 1000 pF aras: bir degerle de-
gistirmek onerilebilir. 3 nolu ba-
caktan alinan sinyal BD 136 ile
giiclendirilmis olarak hoparlire
veérilmis.

Devre 2: Evindeki telefonun
zili bozulunca bu devreyi yapmis,

mektedir. Kendisi profesyonel
clektronikgi olmasina ragmen di-
ger amator elektronikgciler kadar
meslegivle daima gurur duyup
herkese faydali olabilmek cabasin-
“daki bu arkadasimza basanlar
dilerim.

Not: Hasta veya ¢ocuk odala-
rinda sessiz uyaryr hoparlor ye-
rine lambada ile yapabileceginiz
gibi, telefon igi zili iptal edip di-
sarya gikaracagiz iki tele Neon
minik lambada baglayabilirsiniz.
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Konusan Kuslar

Bazi kuslarin ses taklit etmeleri, bugiine kadar
agiklanamamis bir olaydir. Nasil oluyor da blyiik pa-
paganlar, kuzgunlar (kara karga) ve sidirciklar, sa-
hiplerinin sesini taklit edebiliyorlar? Ozellikle kusla-
rin ses organinin, memelilerden ¢ok farkli olarak, g6-
Gus kafesinin dibinde yer aldig dasindlirse, bunu
anlamak daha da zorlasiyor. Bir gri papagan, sahi-
binin sesini dyle iyi taklit eder ki, bazen o evin aile
bireyleri bile konuganin kug mu, insan mi oldugunu
anlayamaz.

Doganin koynunda serbest yasayan bazi kusla-

nn diger kuslarin sesini taklit
edebildigi gérilmustir. Baz kus-
lar diger kuslarin sesini taklit
edebilmeleri sayesinde onlarla
iletisim kurmuslar ve boylece
cevreye daha iyi uyum saglamis-
lardir. Sizin eviniz de kus icin bir
cesit habitatdir (bir canlinin uyum
sagladigi gevre).

Roma Imparatorlugunda
soylular evlerinde Hindistan'dan
getirttikleri papaganlar besler ve
onlara Sezar (Roma imparatoria-
rina verilen ad) sbzcuglini soy-
lemeyi ogretirlerdi. Avrupa'ya ilk
papaganlar Bliyiik iskender tara-
findan Hindistan'dan getirtildi.
Afrika papaganlarinin Avrupa'ya
gelisi daha sonradir.

Bugiin bircok insan, evinde
papagan beslemekten hoslanir.
Bircok papagan tir( tiikenmenin
esigindedir ve simdiden 27 tir
papagan uluslararasi Kirmizi Ki-
taba (tikenmeye aday tiirleri ve-
ren kitap) girmistir. Papaganlari
evde beslemek, onlarin titken-
mesini bir dereceye kadar yavas-
latir. Muhabbet kuslarn 19. yiiz-
yilin ortalarinda Avustralya'dan
Avrupa'ya getirtildi. Almanya'da
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25 000 muhabbet kusu kafeslerde besleniyordu. Ko-
nusan ilk muhabbet kusu 1870'lerde yetistirildi (10
kelime soyleyebiliyordu). Eski Rusya'da kuzgunlar
ve sidirciklar beslenir ve onlara konusmak égretilir-
di (o zamanlar papaganlar bilinmiyordu). ilk muhab-
bet kuslari Rusya'ya yiiz yil 6nce girdi ve ilk muhab-
bet kusu 1958'de konusturuldu; 60 kelime sdyleye-
biliyordu. Bugiin bu {ilkede apartmanlarda pek ¢ok
muhabbet kusu beslenmektedir.

Papagan ve muhabbet kuslar disinda alakarga-
lar (kestane kargasi), kuzgunlar (karga karga), kii-
Guk kargalar (jackdaw), saksaganlar ve sidirciklar da
konusabilir. Konusan bir papaganla ayni odada ya-
sayan bir serge, iki kelime sdylemeyi 6grenmisti (bi-
raz anlasilmaz olsa da). Bir gri sinekkapan kusu ve
bir kanaryanin “‘konusmaya" basladig kayitlara gec-
mistir.

Bir papagan bir insandan 500 - 600 kelime 64-
renebilir, Zamanla bazi kelimeleri unutur ve yerine
yeni kelimeler 6grenir. '*Ucgen teknigi" denen yén-
temle bir papagana konusma 6gretilebilir; bunun igin
iki insan veya bir insanla bir papagan konusurken,
bu konugmalar “‘acemi’” papagana dinletilir ve bu
sirada sdzl gegen esyalar kusa gosterilir. Diinya-
daki iyi egitilmis papaganlar sayilidir, Bunlarin sam-
piyonu ABD'de yasayan Alex adli papagandir. Alex
80 tirli esyamin adini sdyler; bigimini ve rengini be-
lirler, bir seyi (su, yem vb.) adin sdyleyerek ister, ken-
disine istemedigi bir sey, 6rnegdin elma yerine por-
takal verilirse kizar. Alex “hayir”
demeyi 6grenmistir; drmegin is-
lemeden oksanirsa veya sevme-
digi bir seyi yapmas: istenirse
“hayir’ der.

Ik insanlar avianirken kus
seslerini taklit ederlerdi. Bircok
kusa otlstine gore ad verildi.
Atalanmiz belki de hayvan ses-
lerini taklit ede ede konusmayi
ogrendi. Bugiin de gocuk oyun
ve folklorik sanatta ses taklidi
dnemli yer tutar.
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Ornegin guguk kusunu alalim, bu kus ormanda
“guguk..., gu-guk..." diye oter. Bu kusun dedgisik dil-
lerdeki adina bakalim; kukuska (Rusca), kukuvitsa
(Bulgarca), kukulka (Polanyaca), kuku (Fransizca),
kuku (ingilizce), kukuk (Almanca), kuke (Tatarca),
kakku (Ozbekge), gugu (Azerice) ve guguk (Tiirkge).

Kuslari (daha dogrusu tavuklari) gagirma sesle-
ri de kug 6tmelerini andirir; cak ¢ak cak (chuck) (in-
gilizce), sibi sibi sibi (Ossetge), fibu fibu fibu (Fince
ve Estonca), bili bili bili (Tiirk¢e). Kus (tavuk) kovma
sesleri de birgok dilde benzerlik gosterir; kis kis kis
(Rusca, Ukraynaca, Tirkce), ks ks ks (Almanca), kus
kus kus (Turkmence), kis kis kis (Azerice).

Bir kusa konusmayi nasil 6gretebilirsiniz? Bunun
icin en uygunu yesil veya mavi bir erkek papagan
almanizdir. Inatla ve yilmadan uzun uzun kusla ko-
nusmaniz gerekir. Karsilikli anlayis, gliven ve sempa-
ti sarttir. "ggrenciniz" dikkatinizi size vermisken ona
kelimeleri tane tane soyleyiniz. Kelime sayisin ya-
vas yavas artinn. 5-10 hafta sonra kus ilk kelimeleri
soyler; bundan sonra egitim hizlanir. Uzun cimle-
ler ve dizeler 6gretmek igin kasetgalar kullanabilir-
siniz. Papaganlar insan isimleri, selam (merhaba
vb.), emir ve soru sozclikleri 6grenmekten hoslanir.
Hareketler, sézcliklere eslik etmelidir. Ornegin ona
her yem veriste ""Petrusa yemek istiyor" derseniz,
kus a¢ olup da yem bulamayinca bu sdzcigi tek-
rarlayacaktir. Eger basariya ulasirsaniz papaganiniz-
la aranizda séyle bir konusma gegebilir: - ““Sen na-
sil bir kussun?''. - "lyi". - "Adin ne"". - ""Demokra-
si"". - “"Dayak ister misin?"". “Asla".

Silisyum’dan Bir
““Noron”’

Sinir hicrelerini andiran bilgisayarlarin basari-
lan, bunlarin beyindeki sinir aglarninin uydugu kural-
lara gére ¢alismalarnyla ilgilidir. ABD'de Caltech'den
M.Mohawald ve ingiltere’de Oxford Universitesi'n-
den R. Douglas, "‘yapay beyin"' yapiimasi konusun-
da onemli adimlar attilar. Bu iki arastirmaci “'silis-
yumdan bir noron’' (izerinde ¢alismaktadir; bu gip,
biyolojik bir ndronun yaptiklarini taklit edecek; ayni
sinyallerle harekete gececektir. Bu bilgisayarda prog-
ram veya hesap yoktur; bunun yerine gergek zaman-
da elektriksel bir uyariya bagli fiziksel bir reaksiyon
vardir. Hatirlatalim ki, biyolojik bir néron, bir uyari-
ya (kimyasal veya elekirik) yanit olarak kisa elektrik
akimlari (empiils) olusturur. Bu akimlara “aksiyon
akimian' denir; bunlarin frekansi uyannin siddetiy-
le artar. Uyar uzarsa veya tekrarlarsa yanit frekan-
si azalir; buna adaptasyon (uyum)denmektedir. N&-
ron zari, iyon yogunlukiar farkl kompartmanlar ay:-
nir: Hicrenin ici ve disi ayni elektrik potansiyeli tasi-
maz. Ancak zarda bulunan “jyon kanallari”', zaman
zaman kisa bir sire icin acilarak hiicre ici ve disi iyon
yogunlugunu esitlestirecek bir iyon akimina neden
olur. Bu bir elektrik akimi olugsmasi demektir. Her ka-
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nalin agilip kapanisi, hiicrenin igi ile disi arasindaki
potansiyel farkina baghdir ve kendi dinamigini ige-
rir. Bu iki arastinc, noronlardaki iyon kanallarinin
elektronik benzerlerini yaptilar. Oyle ki, yaptiklari
devre bir noron gibi elektriksel uyarilara yanit veri-
yor; bigim ve frekansi aksiyon akimlarini andiran
empllsler olusturuyordu. Tipki bir néronda oldugu
gibi, uyari siddeti arttinldikca empils frekansi arti-
yor; néronda tanimladi§imiz adaptasyon olay burada
da goriiliiyordu. Aradaki fark, yalnizca potansiyel far-
kinin biyolojik néronlarda 100 milivolt, elektronik dev-
rede volt dizeyinde olusuydu. Bu devrenin boyut-
lari (0,1 mm?2), bir ¢ip Gzerinde néron aglan yarat-
maya olanak saglamistir. Mohawald ve Douglas, 1
cm?'lik bir kart izerinde 100-200 '‘ndron™'u karsilik-
I birlestirmeyi planlamaktadir.

Bu yapay noronlar sayesinde norobiyologlar baz
teorileri basit, hizli ve ucuz bir sekilde deneyebile-
cektir. Goz ag tabakasi (retina) benzeri 1sida duyarl
cipler yapilmasi sayesinde, robotlar degisen ortam-
lara uyum godsterebilecektir. Bdylece hareketli ve ba-
gimsiz robotlar yapilabilecekdir.

Kanser Tedavisinde
Protonlar

Kafanin duyu organlarina ait derin timérlerinde,
protonlarin kendine 6zgl balistik etkilerinden yarar-
lanan protonterapi cok etkili olmaktadir. Siklotron-
larda (parcacik hizlandinci) blylk bir hiz kazandi-
rilmis protonlar, enerjilerini gok dar bir alana nakle-
debildigi icin, saglam dokular zedelemeden kanseri
yok etmek mumkin olmaktadir. Ornegin, gézin me-
lonom denen habis timdérlerinde bu tedavinin basari
orani % 99'dur. Omurga timérlerinde ve kafaigi ar-
terio - venoz fistilllerde de protonterapi iyi sonuglar
veriyor. Bu tedavi Fransa'da Orsay Protonterapi Mer-
kezi'nde uygulanmaktadir.

(Sciencet et Vie, Recherche, New Scientist, dergilerinin
1992 saydarindan segilmigtir).

T

— Kiitlegekim yasasim gignemigsin. Ne diyorsun?
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Konusan Kuslar
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anlamak daha da zorlasiyor. Bir gri papagan, sahi-
binin sesini dyle iyi taklit eder ki, bazen o evin aile
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anlayamaz.

Doganin koynunda serbest yasayan bazi kusla-
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onlara Sezar (Roma imparatoria-
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papaganlar Bliyiik iskender tara-
findan Hindistan'dan getirtildi.
Afrika papaganlarinin Avrupa'ya
gelisi daha sonradir.

Bugiin bircok insan, evinde
papagan beslemekten hoslanir.
Bircok papagan tir( tiikenmenin
esigindedir ve simdiden 27 tir
papagan uluslararasi Kirmizi Ki-
taba (tikenmeye aday tiirleri ve-
ren kitap) girmistir. Papaganlari
evde beslemek, onlarin titken-
mesini bir dereceye kadar yavas-
latir. Muhabbet kuslarn 19. yiiz-
yilin ortalarinda Avustralya'dan
Avrupa'ya getirtildi. Almanya'da

476
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biliyordu. Bugiin bu {ilkede apartmanlarda pek ¢ok
muhabbet kusu beslenmektedir.
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lar (kestane kargasi), kuzgunlar (karga karga), kii-
Guk kargalar (jackdaw), saksaganlar ve sidirciklar da
konusabilir. Konusan bir papaganla ayni odada ya-
sayan bir serge, iki kelime sdylemeyi 6grenmisti (bi-
raz anlasilmaz olsa da). Bir gri sinekkapan kusu ve
bir kanaryanin “‘konusmaya" basladig kayitlara gec-
mistir.

Bir papagan bir insandan 500 - 600 kelime 64-
renebilir, Zamanla bazi kelimeleri unutur ve yerine
yeni kelimeler 6grenir. '*Ucgen teknigi" denen yén-
temle bir papagana konusma 6gretilebilir; bunun igin
iki insan veya bir insanla bir papagan konusurken,
bu konugmalar “‘acemi’” papagana dinletilir ve bu
sirada sdzl gegen esyalar kusa gosterilir. Diinya-
daki iyi egitilmis papaganlar sayilidir, Bunlarin sam-
piyonu ABD'de yasayan Alex adli papagandir. Alex
80 tirli esyamin adini sdyler; bigimini ve rengini be-
lirler, bir seyi (su, yem vb.) adin sdyleyerek ister, ken-
disine istemedigi bir sey, 6rnegdin elma yerine por-
takal verilirse kizar. Alex “hayir”
demeyi 6grenmistir; drmegin is-
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digi bir seyi yapmas: istenirse
“hayir’ der.

Ik insanlar avianirken kus
seslerini taklit ederlerdi. Bircok
kusa otlstine gore ad verildi.
Atalanmiz belki de hayvan ses-
lerini taklit ede ede konusmayi
ogrendi. Bugiin de gocuk oyun
ve folklorik sanatta ses taklidi
dnemli yer tutar.

BILIM VE TEKNIK




Ornegin guguk kusunu alalim, bu kus ormanda
“guguk..., gu-guk..." diye oter. Bu kusun dedgisik dil-
lerdeki adina bakalim; kukuska (Rusca), kukuvitsa
(Bulgarca), kukulka (Polanyaca), kuku (Fransizca),
kuku (ingilizce), kukuk (Almanca), kuke (Tatarca),
kakku (Ozbekge), gugu (Azerice) ve guguk (Tiirkge).

Kuslari (daha dogrusu tavuklari) gagirma sesle-
ri de kug 6tmelerini andirir; cak ¢ak cak (chuck) (in-
gilizce), sibi sibi sibi (Ossetge), fibu fibu fibu (Fince
ve Estonca), bili bili bili (Tiirk¢e). Kus (tavuk) kovma
sesleri de birgok dilde benzerlik gosterir; kis kis kis
(Rusca, Ukraynaca, Tirkce), ks ks ks (Almanca), kus
kus kus (Turkmence), kis kis kis (Azerice).

Bir kusa konusmayi nasil 6gretebilirsiniz? Bunun
icin en uygunu yesil veya mavi bir erkek papagan
almanizdir. Inatla ve yilmadan uzun uzun kusla ko-
nusmaniz gerekir. Karsilikli anlayis, gliven ve sempa-
ti sarttir. "ggrenciniz" dikkatinizi size vermisken ona
kelimeleri tane tane soyleyiniz. Kelime sayisin ya-
vas yavas artinn. 5-10 hafta sonra kus ilk kelimeleri
soyler; bundan sonra egitim hizlanir. Uzun cimle-
ler ve dizeler 6gretmek igin kasetgalar kullanabilir-
siniz. Papaganlar insan isimleri, selam (merhaba
vb.), emir ve soru sozclikleri 6grenmekten hoslanir.
Hareketler, sézcliklere eslik etmelidir. Ornegin ona
her yem veriste ""Petrusa yemek istiyor" derseniz,
kus a¢ olup da yem bulamayinca bu sdzcigi tek-
rarlayacaktir. Eger basariya ulasirsaniz papaganiniz-
la aranizda séyle bir konusma gegebilir: - ““Sen na-
sil bir kussun?''. - "lyi". - "Adin ne"". - ""Demokra-
si"". - “"Dayak ister misin?"". “Asla".

Silisyum’dan Bir
““Noron”’

Sinir hicrelerini andiran bilgisayarlarin basari-
lan, bunlarin beyindeki sinir aglarninin uydugu kural-
lara gére ¢alismalarnyla ilgilidir. ABD'de Caltech'den
M.Mohawald ve ingiltere’de Oxford Universitesi'n-
den R. Douglas, "‘yapay beyin"' yapiimasi konusun-
da onemli adimlar attilar. Bu iki arastirmaci “'silis-
yumdan bir noron’' (izerinde ¢alismaktadir; bu gip,
biyolojik bir ndronun yaptiklarini taklit edecek; ayni
sinyallerle harekete gececektir. Bu bilgisayarda prog-
ram veya hesap yoktur; bunun yerine gergek zaman-
da elektriksel bir uyariya bagli fiziksel bir reaksiyon
vardir. Hatirlatalim ki, biyolojik bir néron, bir uyari-
ya (kimyasal veya elekirik) yanit olarak kisa elektrik
akimlari (empiils) olusturur. Bu akimlara “aksiyon
akimian' denir; bunlarin frekansi uyannin siddetiy-
le artar. Uyar uzarsa veya tekrarlarsa yanit frekan-
si azalir; buna adaptasyon (uyum)denmektedir. N&-
ron zari, iyon yogunlukiar farkl kompartmanlar ay:-
nir: Hicrenin ici ve disi ayni elektrik potansiyeli tasi-
maz. Ancak zarda bulunan “jyon kanallari”', zaman
zaman kisa bir sire icin acilarak hiicre ici ve disi iyon
yogunlugunu esitlestirecek bir iyon akimina neden
olur. Bu bir elektrik akimi olugsmasi demektir. Her ka-
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nalin agilip kapanisi, hiicrenin igi ile disi arasindaki
potansiyel farkina baghdir ve kendi dinamigini ige-
rir. Bu iki arastinc, noronlardaki iyon kanallarinin
elektronik benzerlerini yaptilar. Oyle ki, yaptiklari
devre bir noron gibi elektriksel uyarilara yanit veri-
yor; bigim ve frekansi aksiyon akimlarini andiran
empllsler olusturuyordu. Tipki bir néronda oldugu
gibi, uyari siddeti arttinldikca empils frekansi arti-
yor; néronda tanimladi§imiz adaptasyon olay burada
da goriiliiyordu. Aradaki fark, yalnizca potansiyel far-
kinin biyolojik néronlarda 100 milivolt, elektronik dev-
rede volt dizeyinde olusuydu. Bu devrenin boyut-
lari (0,1 mm?2), bir ¢ip Gzerinde néron aglan yarat-
maya olanak saglamistir. Mohawald ve Douglas, 1
cm?'lik bir kart izerinde 100-200 '‘ndron™'u karsilik-
I birlestirmeyi planlamaktadir.

Bu yapay noronlar sayesinde norobiyologlar baz
teorileri basit, hizli ve ucuz bir sekilde deneyebile-
cektir. Goz ag tabakasi (retina) benzeri 1sida duyarl
cipler yapilmasi sayesinde, robotlar degisen ortam-
lara uyum godsterebilecektir. Bdylece hareketli ve ba-
gimsiz robotlar yapilabilecekdir.

Kanser Tedavisinde
Protonlar

Kafanin duyu organlarina ait derin timérlerinde,
protonlarin kendine 6zgl balistik etkilerinden yarar-
lanan protonterapi cok etkili olmaktadir. Siklotron-
larda (parcacik hizlandinci) blylk bir hiz kazandi-
rilmis protonlar, enerjilerini gok dar bir alana nakle-
debildigi icin, saglam dokular zedelemeden kanseri
yok etmek mumkin olmaktadir. Ornegin, gézin me-
lonom denen habis timdérlerinde bu tedavinin basari
orani % 99'dur. Omurga timérlerinde ve kafaigi ar-
terio - venoz fistilllerde de protonterapi iyi sonuglar
veriyor. Bu tedavi Fransa'da Orsay Protonterapi Mer-
kezi'nde uygulanmaktadir.

(Sciencet et Vie, Recherche, New Scientist, dergilerinin
1992 saydarindan segilmigtir).

T

— Kiitlegekim yasasim gignemigsin. Ne diyorsun?
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Konusan Kuslar

Bazi kuslarin ses taklit etmeleri, bugiine kadar
agiklanamamis bir olaydir. Nasil oluyor da blyiik pa-
paganlar, kuzgunlar (kara karga) ve sidirciklar, sa-
hiplerinin sesini taklit edebiliyorlar? Ozellikle kusla-
rin ses organinin, memelilerden ¢ok farkli olarak, g6-
Gus kafesinin dibinde yer aldig dasindlirse, bunu
anlamak daha da zorlasiyor. Bir gri papagan, sahi-
binin sesini dyle iyi taklit eder ki, bazen o evin aile
bireyleri bile konuganin kug mu, insan mi oldugunu
anlayamaz.

Doganin koynunda serbest yasayan bazi kusla-

nn diger kuslarin sesini taklit
edebildigi gérilmustir. Baz kus-
lar diger kuslarin sesini taklit
edebilmeleri sayesinde onlarla
iletisim kurmuslar ve boylece
cevreye daha iyi uyum saglamis-
lardir. Sizin eviniz de kus icin bir
cesit habitatdir (bir canlinin uyum
sagladigi gevre).

Roma Imparatorlugunda
soylular evlerinde Hindistan'dan
getirttikleri papaganlar besler ve
onlara Sezar (Roma imparatoria-
rina verilen ad) sbzcuglini soy-
lemeyi ogretirlerdi. Avrupa'ya ilk
papaganlar Bliyiik iskender tara-
findan Hindistan'dan getirtildi.
Afrika papaganlarinin Avrupa'ya
gelisi daha sonradir.

Bugiin bircok insan, evinde
papagan beslemekten hoslanir.
Bircok papagan tir( tiikenmenin
esigindedir ve simdiden 27 tir
papagan uluslararasi Kirmizi Ki-
taba (tikenmeye aday tiirleri ve-
ren kitap) girmistir. Papaganlari
evde beslemek, onlarin titken-
mesini bir dereceye kadar yavas-
latir. Muhabbet kuslarn 19. yiiz-
yilin ortalarinda Avustralya'dan
Avrupa'ya getirtildi. Almanya'da
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25 000 muhabbet kusu kafeslerde besleniyordu. Ko-
nusan ilk muhabbet kusu 1870'lerde yetistirildi (10
kelime soyleyebiliyordu). Eski Rusya'da kuzgunlar
ve sidirciklar beslenir ve onlara konusmak égretilir-
di (o zamanlar papaganlar bilinmiyordu). ilk muhab-
bet kuslari Rusya'ya yiiz yil 6nce girdi ve ilk muhab-
bet kusu 1958'de konusturuldu; 60 kelime sdyleye-
biliyordu. Bugiin bu {ilkede apartmanlarda pek ¢ok
muhabbet kusu beslenmektedir.

Papagan ve muhabbet kuslar disinda alakarga-
lar (kestane kargasi), kuzgunlar (karga karga), kii-
Guk kargalar (jackdaw), saksaganlar ve sidirciklar da
konusabilir. Konusan bir papaganla ayni odada ya-
sayan bir serge, iki kelime sdylemeyi 6grenmisti (bi-
raz anlasilmaz olsa da). Bir gri sinekkapan kusu ve
bir kanaryanin “‘konusmaya" basladig kayitlara gec-
mistir.

Bir papagan bir insandan 500 - 600 kelime 64-
renebilir, Zamanla bazi kelimeleri unutur ve yerine
yeni kelimeler 6grenir. '*Ucgen teknigi" denen yén-
temle bir papagana konusma 6gretilebilir; bunun igin
iki insan veya bir insanla bir papagan konusurken,
bu konugmalar “‘acemi’” papagana dinletilir ve bu
sirada sdzl gegen esyalar kusa gosterilir. Diinya-
daki iyi egitilmis papaganlar sayilidir, Bunlarin sam-
piyonu ABD'de yasayan Alex adli papagandir. Alex
80 tirli esyamin adini sdyler; bigimini ve rengini be-
lirler, bir seyi (su, yem vb.) adin sdyleyerek ister, ken-
disine istemedigi bir sey, 6rnegdin elma yerine por-
takal verilirse kizar. Alex “hayir”
demeyi 6grenmistir; drmegin is-
lemeden oksanirsa veya sevme-
digi bir seyi yapmas: istenirse
“hayir’ der.

Ik insanlar avianirken kus
seslerini taklit ederlerdi. Bircok
kusa otlstine gore ad verildi.
Atalanmiz belki de hayvan ses-
lerini taklit ede ede konusmayi
ogrendi. Bugiin de gocuk oyun
ve folklorik sanatta ses taklidi
dnemli yer tutar.
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Ornegin guguk kusunu alalim, bu kus ormanda
“guguk..., gu-guk..." diye oter. Bu kusun dedgisik dil-
lerdeki adina bakalim; kukuska (Rusca), kukuvitsa
(Bulgarca), kukulka (Polanyaca), kuku (Fransizca),
kuku (ingilizce), kukuk (Almanca), kuke (Tatarca),
kakku (Ozbekge), gugu (Azerice) ve guguk (Tiirkge).

Kuslari (daha dogrusu tavuklari) gagirma sesle-
ri de kug 6tmelerini andirir; cak ¢ak cak (chuck) (in-
gilizce), sibi sibi sibi (Ossetge), fibu fibu fibu (Fince
ve Estonca), bili bili bili (Tiirk¢e). Kus (tavuk) kovma
sesleri de birgok dilde benzerlik gosterir; kis kis kis
(Rusca, Ukraynaca, Tirkce), ks ks ks (Almanca), kus
kus kus (Turkmence), kis kis kis (Azerice).

Bir kusa konusmayi nasil 6gretebilirsiniz? Bunun
icin en uygunu yesil veya mavi bir erkek papagan
almanizdir. Inatla ve yilmadan uzun uzun kusla ko-
nusmaniz gerekir. Karsilikli anlayis, gliven ve sempa-
ti sarttir. "ggrenciniz" dikkatinizi size vermisken ona
kelimeleri tane tane soyleyiniz. Kelime sayisin ya-
vas yavas artinn. 5-10 hafta sonra kus ilk kelimeleri
soyler; bundan sonra egitim hizlanir. Uzun cimle-
ler ve dizeler 6gretmek igin kasetgalar kullanabilir-
siniz. Papaganlar insan isimleri, selam (merhaba
vb.), emir ve soru sozclikleri 6grenmekten hoslanir.
Hareketler, sézcliklere eslik etmelidir. Ornegin ona
her yem veriste ""Petrusa yemek istiyor" derseniz,
kus a¢ olup da yem bulamayinca bu sdzcigi tek-
rarlayacaktir. Eger basariya ulasirsaniz papaganiniz-
la aranizda séyle bir konusma gegebilir: - ““Sen na-
sil bir kussun?''. - "lyi". - "Adin ne"". - ""Demokra-
si"". - “"Dayak ister misin?"". “Asla".

Silisyum’dan Bir
““Noron”’

Sinir hicrelerini andiran bilgisayarlarin basari-
lan, bunlarin beyindeki sinir aglarninin uydugu kural-
lara gére ¢alismalarnyla ilgilidir. ABD'de Caltech'den
M.Mohawald ve ingiltere’de Oxford Universitesi'n-
den R. Douglas, "‘yapay beyin"' yapiimasi konusun-
da onemli adimlar attilar. Bu iki arastirmaci “'silis-
yumdan bir noron’' (izerinde ¢alismaktadir; bu gip,
biyolojik bir ndronun yaptiklarini taklit edecek; ayni
sinyallerle harekete gececektir. Bu bilgisayarda prog-
ram veya hesap yoktur; bunun yerine gergek zaman-
da elektriksel bir uyariya bagli fiziksel bir reaksiyon
vardir. Hatirlatalim ki, biyolojik bir néron, bir uyari-
ya (kimyasal veya elekirik) yanit olarak kisa elektrik
akimlari (empiils) olusturur. Bu akimlara “aksiyon
akimian' denir; bunlarin frekansi uyannin siddetiy-
le artar. Uyar uzarsa veya tekrarlarsa yanit frekan-
si azalir; buna adaptasyon (uyum)denmektedir. N&-
ron zari, iyon yogunlukiar farkl kompartmanlar ay:-
nir: Hicrenin ici ve disi ayni elektrik potansiyeli tasi-
maz. Ancak zarda bulunan “jyon kanallari”', zaman
zaman kisa bir sire icin acilarak hiicre ici ve disi iyon
yogunlugunu esitlestirecek bir iyon akimina neden
olur. Bu bir elektrik akimi olugsmasi demektir. Her ka-
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nalin agilip kapanisi, hiicrenin igi ile disi arasindaki
potansiyel farkina baghdir ve kendi dinamigini ige-
rir. Bu iki arastinc, noronlardaki iyon kanallarinin
elektronik benzerlerini yaptilar. Oyle ki, yaptiklari
devre bir noron gibi elektriksel uyarilara yanit veri-
yor; bigim ve frekansi aksiyon akimlarini andiran
empllsler olusturuyordu. Tipki bir néronda oldugu
gibi, uyari siddeti arttinldikca empils frekansi arti-
yor; néronda tanimladi§imiz adaptasyon olay burada
da goriiliiyordu. Aradaki fark, yalnizca potansiyel far-
kinin biyolojik néronlarda 100 milivolt, elektronik dev-
rede volt dizeyinde olusuydu. Bu devrenin boyut-
lari (0,1 mm?2), bir ¢ip Gzerinde néron aglan yarat-
maya olanak saglamistir. Mohawald ve Douglas, 1
cm?'lik bir kart izerinde 100-200 '‘ndron™'u karsilik-
I birlestirmeyi planlamaktadir.

Bu yapay noronlar sayesinde norobiyologlar baz
teorileri basit, hizli ve ucuz bir sekilde deneyebile-
cektir. Goz ag tabakasi (retina) benzeri 1sida duyarl
cipler yapilmasi sayesinde, robotlar degisen ortam-
lara uyum godsterebilecektir. Bdylece hareketli ve ba-
gimsiz robotlar yapilabilecekdir.

Kanser Tedavisinde
Protonlar

Kafanin duyu organlarina ait derin timérlerinde,
protonlarin kendine 6zgl balistik etkilerinden yarar-
lanan protonterapi cok etkili olmaktadir. Siklotron-
larda (parcacik hizlandinci) blylk bir hiz kazandi-
rilmis protonlar, enerjilerini gok dar bir alana nakle-
debildigi icin, saglam dokular zedelemeden kanseri
yok etmek mumkin olmaktadir. Ornegin, gézin me-
lonom denen habis timdérlerinde bu tedavinin basari
orani % 99'dur. Omurga timérlerinde ve kafaigi ar-
terio - venoz fistilllerde de protonterapi iyi sonuglar
veriyor. Bu tedavi Fransa'da Orsay Protonterapi Mer-
kezi'nde uygulanmaktadir.

(Sciencet et Vie, Recherche, New Scientist, dergilerinin
1992 saydarindan segilmigtir).

T

— Kiitlegekim yasasim gignemigsin. Ne diyorsun?
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BAYRAKLI BALON

Gokte bir balon, ritzgarin etki-
sivle topraga paralel olarak ilerli-
vor. Balonun alundaki sepete bir
bayrak asilmis. Balon hareket ha-
lindeyken bu bayrak dalgalanir mu,
dalgalanmaz m? Neden?

SILINDIR

Bir diizlem (zerinde yuvarla-
nan bir silindirin (6rnegin bir vari-
lin) yiizevinde veya icinde dogrusal
hareket yapan (diizleme paralel
dogru ¢izgiler tizerinde ilerleyen)
noktalar olabilir mi, yoksa biitiin
noktalar egrisel (curvilinear) hare-
ket mi yapar?

MERDIVENDE
OTURAN KEDIi

Bir ucu duvarda, bir ucu dbse-
mede olan bir merdiven asag dog-
ru kaymaya baghyor.

a) Merdivenin tam ortasinda
oturan bir kedinin geometrik yeri
ne olur (merdiven kaydikga bu ke-
di nasil bir ¢izgi ¢izer?)?

=
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b) Kedi merdivenin ortasinda
oturmuyorsa, kedinin oturdugu
nokta merdiven kayarken nasil bir
cizgi cizer?

SIFRE

Gangsterlerin kasasini agmaya
ugrasan Cin Ruhi'nin elinde, kasa-
min sifresiyle ilgili su bilgiler vardir:
1) Sifre birbirinden farkli 3 tam sa-
vidan olusmus. 2) Bu 3 sayimn top-
lamt 17, 3) Sifreyi olusturan 3 sa-
vidan herhangi ikisi birbirleriyle ¢a-
rpihip bu sonuca 3. sayi eklendigin-
de bir kare elde ediliyor,

Cin Ruhi sifreyi 10—° femto-
saniyede ¢ozdd (iinvam Cin oldu-
gundan bu kadarcik abartmayi hos-
goriirsiiniiz herhalde...), kasada
buldugu havay cigerlerine doldur-
du ve **cinsin sen cin..”” sarkisim
minldanarak Cinistan'a geri don-
dil. Acaba sifre sayilar nelerdi?

FITIL
Tas ocaginda kullamlan bir
patlayicr maddenin fitili | dakika-
da 50 cm hizla yamyor, Saniyede
5 m hizla kosarak 150 m uzaga kag-
mak istiyorsunuz. Fitilin uzunlugu
ka¢ cm'den az olmamalidir?

KiM DAHA HIZLI

ki o&renci aym evden aymi
okula gidiyorlar. A'min adimi
B’den % 20 daha kisa, fakat A'mn
adim sayist B'den % 20 daha faz-
la. Okula A mi, B mi daha énce
varir?

iZCILER

Bir obada her erkek izci N kiz
izci tamyor ve her kiz izci N erkek
izei tamyor, Kanitlayimiz ki, bu du-
rumda erkek ve kiz izcilerin sayisi
esittir (obadaki toplam izci, erkek
izci ve kiz izci sayilar belli degil).

BiR PARADOKS
DAHA

s=1-14+1-1+1-1..
serisi sonsuza gittigi zaman terim-
lerin toplam degeri ne olur? Bu so-
runun iki vanit oldufunu ve ikisi-
nin de dogru oldugunu kamt-
layimiz.

KEDIi VE FARELER

Bir kedi bir odanin kosesine ya-
kin A, B ve C gibi 3 fare deligi
oniinde oturuyor. Kedi nerede otur-
mali ki, en uzak kaldigr delige uzak-
lig minimum olsun?

COMLEK
PROBLEMI

Bir ¢omlek sergisinde renkleri
farkh 2 ¢omlek ve bigimleri farkh
2 ¢omlek varsa, kanitlayimz ki, bu
sergide mutlaka hem renkleri, hem
bigimleri farkh 2 ¢émlek vardir.

DAHILER
SATRANCI

a b c d e f g h
Biyiik satrang ustalarindan R,
Reti'nin buldugu bu satrang etiidi
gercekten essizdir, biliyiktir, ina-
milmaz derecede giizeldir. Beyaz oy-
nar ve berabere birakir (Adeta ola-
naksiz géziikiiyor, degil mi?).

1993 SAYISI

16 adet 1 sayisi ve arti, eksi, pa-
rantezler ve s almalar kullanarak
1993 sayisimi olusturun,

KOYUN MATI

Beyaza oyle bir agihs vapu-
rin ki, sivah onu 2 hamlede mat
etsin,

(Zekdsayarin cevaplari 464, sayfada-
dir.)
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|. Beyaz kazanir.

3 hamlede mat. Anahtar ham-
leyi bulduktan sonra, siyah ne
oynarsa oynasin 3 hamlede
mat var.

IV. Beyaz kazanir.
3 hamlede mat. Sah, bir miica-
hit gibi matin pesinde.

VIl. Beyaz Kazanir,
3 hamlede mat, Vezir'in uzun
kollar her yere yetisiyor.

Kahraman OLGAGC

Il. Beyaz kazanir.

3 hamlede mat. Mat yapmalk,
ustalik yolunda ilerlemenizi

saglayacak.

V. Beyaz kazanir.

3 hamlede mat, Anahtar ham-

le "Kale'" diyorum.

VIll. Beyaz kazanir.
3 hamlede mat. Kale'de agr fi-
glrdidr, Unutmayalim.

SIZ OLSAYDINIZ

1ll. Beyaz kazanir.
3 hamlede mat. Anahtar ham-
le, Filde sakli. Bulmasi sizden.

Vi. Beyaz kazanir.
3 hamlede mat. Vezir, mat ope-
rasyonunda bas rolil oynuyor.

IX. Beyaz kazanir.

3 hamlede mat. Fil hortumunu
uzatti ve 3 hamlelik mata yar-
dimei oldu.

(Clizitmleri 454, sayfadadir.
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