Neden iistten kulplu bir tepsi tizerindeki
bardaklar tepsiyi cevirdigimizde diismiiyor?
Seref Giineysu/Tekirdag

Bu soruya verilebilecek degisik yanit-
lardan asagidaki, sanirim olayin niteliksel
bir aciklamasini daha az jargon kullanarak
veriyor. Oncelikle, bardagin diismemesi
icin tepsinin hareket ediyor olmasi gerek-
tigi acik. Aksi takdirde, bardak dogrudan
asadiya diiserdi. Yani, tepsinin hareketi,
bir sekilde bardagin tepside sabit durma-
sina neden oluyor.

Hareketin nasil boyle bir farka yol acti-
gini anlamak icin, tepsi en tepedeyken
bardak ve tepsinin hareketlerine ayri ayr
odaklanmamiz gerek. ilk olarak, ortada
herhangi bir tepsinin olmadigini, bardagin
bu konumda sola dogru belli bir hizla ha-
reket ettigini varsayalim. Bu durumda bar-
dak hareket yoniinii gittikce asagiya cevi-
rerek, sekillerde mavi ile gosterdigimiz
egri boyunca yol alacaktir. Bu egri, barda-
gin serbest yoriingesi, yani tepsi olmadigi
durumda izleyecegi yoldur. Bardagin ne
kadar uzaga diisecegi, bir bagka deyisle
edrinin ne kadar genis oldugu, dogal ola-
rak, en tepe konumdaki hiza bagl.

Buna karsilik, tepsi ya da tepsinin bar-
daga degen noktasi, sekillerde siyah nok-
talarla gosterdigimiz, cember seklinde bir
egriyi izlemek zorunda. En tepe noktadaki
konumda bardakla tepsinin hareketlerini
beraber diisiindiigiimiizde iki farkli durum
ortaya cikabilir. Birinci sekilde gosterilen
durumda c¢ember, bardagin serbest yoriin-
gesinin icinde kaliyor. Bu durumda bar-
dak, tepsiyi delemeyecegi icin serbest yo-
riingesini izleyemez. Tepsi bardagi asag-
ya dogru iterek bardakla olan temasini de-
vam ettirir, yani bardak tepsiden ayrilmaz.
Bagka bir sekilde soylemek gerekirse, tep-
si bardagin yere dogru olan hareketini, ya-
ni diististinii artiryor; boylece ikisi arasin-
daki temas kesilmiyor.

Buna karsilik ikinci sekilde gosterildigi
gibi, tepe noktada bardagin yan hizi yeter-
li degilse, serbest hareket yoriingesinin
bir kismi ¢cemberin icinde kalir. Bu durum-
da bardak tepsiden ayrilarak kendi ser-
best diisiis hareketini yapar (tabii eger
tepsiye tutkallanmamigsa). Bardagin yere
diiserek mi, yoksa tepsiye carparak mi ki-
rilacagi, tepedeki hiza baglh olarak yanit-
lanmasi gereken ayri bir soru.

Kisacasi, bu olayda bardagin diisme-
mesi icin en tepe noktada yeteri kadar hi-
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za sahip olmasi gerekiyor. Ustelik, en te-
pedeki hiz temasin devami icin yeterliyse,
tepsinin diger konumlari icin de bardagin
tepsiye degmesi sarti saglaniyor. Yani bar-
dak en tepede ayrilmazsa diger zamanlar-
da da ayrilmaz. Bunu, ayni serbest diisiis
yoriingelerini tepsinin diger konumlar
icin cizerek gostermek miimkiin; onun icin
lizerinde fazla durmaya gerek yok.

Ayni tartisma, bardak icindeki cay icin
de gecerli. Cayin bardak icinde dokiilme-
den kalmasi icin gerekli kosul, bardagin
tepsiden ayrilmamasi icin gereken kosulla
ayni.

Son olarak “diisme” kelimesi lizerinde
biraz durmak gerekiyor. Eger diismeden
kasit cisimlerin yere carpmasiysa bu olay-
da diisme soz konusu degil. Fakat eger
diismeyle, carpma olsun ya da olmasin, ci-
simlerin Diinya’nin ¢ekim kuvveti altinda
hareketi kastediliyorsa, bu olayda en tepe
noktadayken bardagin diistiigii soylenebi-
lir. Ustelik, tepsi bardagi asagi dogru ite-
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rek diismesini hizlandiriyor (yani serbest
diisme hareketi yok). Bardagin kirllmama-
sini sadlayan da bu hizlandirlmis diisme.
Normal diismeden tek farki, hareketin ki-
rilmayla son bulmamasi.

Benzer seyi uydular icin de sdylemek
miimkiin. Yerde firlattigimiz bir cismin ha-
reketiyle, uydularin hareketi arasindaki
tek fark birinin yere carparak hareketini
bitirmesi, digerininse hareketine devam
etmesi. Yani, uydularin Diinya’nin ¢ekim
etkisi altinda serbest diisme yaptigini soy-
lemek yanls olmaz.

Ustelik, uydularin icindeki agirliksiz or-
tam bu serbest diismenin sonucu. Nasil iki
cismi ayni anda serbest diismeye biraktigi-
nizda cisimlerin birbirlerine uzakhgi degis-
miyorsa, uydu icindeki biitiin cisimler ayni
diisme hareketini yaptigi icin birbirlerine
gore konumlarini degistirmezler. Bu, uydu
icinde bulunan bir gézlemciye “yer ¢ekimi-
nin” olmadigi gibi bir izlenim verir. Yerce-
kiminin oldukc¢a biiyiik oldugu Diinya’ya
yakin yoriingelerde bile agirliksiz ortamlar
bu sekilde olusuyor.

Benzer bir olay cay tepsisinde de olur.
Gergi bu olayda tepsi serbest diisme hare-
keti yapmiyor; ama, eger dondiiren Kisi
tepsiyi hizlandirmak ya da yavaslatmak
icin fazladan bir caba harcamiyorsa, hem
tepsi, hem bardak, hem de cay tepsiye pa-
ralel yonde ayni hareketi yapar. Bunun so-
nucu olarak, bardagin icindeki cayin iist
ylizeyi her zaman tepsiye paralel kalir.
Baska bir sekilde ifade etmek gerekirse,
tepsi lizerinde duran bir sinek, bardaktaki
cay dahil, tepsi lizerindeki her seyin yerin-
de sakince durdugunu, buna karsin tepsi
lizerinde olmayan diger seylerin doniip
durdugunu gorecektir.
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