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“Benim mdnevi mirasim ilim ve akildir” Mustafa Kemal Atatiirk

Bu aralar sikga fark ettigimiz hatta fark etmek zorunda birakildigimiz gibi tarih sadece ge¢miste kalmis bir olaylar silsilesi degil. Bugiiniimiizii ve
yannimizi yakindan ilgilendiriyor. Bu yiizden tarihi ve dzellikle kendi tarihimizi detaylanyla cok iyi 6Grenmek zorundayiz. Umuyoruz ki zaferin 100. yili
dolayisiyla Canakkale Savaslart hakkinda yayimladigimiz ve yayimlamayi planladigimiz yazilar hem milli bir paydamiz olan bu konuya ve genel olarak
tarihe olan ilgiyi ve farkindaligi artinr hem de bu ilginin sadece belli zamanlara dzel olmaktan ¢lkmasina yardima olur. Yrd. Dog. Lokman Erdemir’in
(anakkale cephesinde kara savaslarinin ilk giiniindeki ¢ikarmalara verilen karsiligi ve cephede kilit rol oynayan komutanlari anlattigi

“25 Nisan 1915: Canakkale'in En Uzun Sabahi”yazisini zevkle okuyacaginiza eminiz. Ayrica bu ay hazirladigimiz “Canakkale Cephesi” posterimize
katki ve desteginden dtiirii Lokman Erdemire tegekkiir ediyoruz.

Tarih demisken yakin ge¢miste diinya capinda basariya ulagmis bilim insanlarimizi unutmak olmaz. Nisan ay1 icinde bilim diinyasina ok dnemli
katkilar sunmus Oktay Sinanoglu hocamizi kaybettik. Onu ve calismalarini anmak iin kisa bir yazi hazirladik. 19501999 dénemi icin “Yiizyilin Adami”
secilen ve calismalarina artik Tiirkiye'de devam eden Prof. Dr. Gazi Yasargil ise kiymetini bilmeye calistigimiz degerlerimizden. Ozlem Ak ikinci'nin
kendisi ile yaptigi soylesiyi de sayfalanimizda bulabilirsiniz. Gegen aylarda bir elbisenin rengi konusunda medyayr mesgul eden tartisma,

Pinar Diindar'a ilham kaynagi oldu. “Renkleri nasil algiliyoruz?’, “Optik yanilsamalar nasil olusuyor?” gibi pek ok ilging soruya cevap aradigi yaziyi
kapagimiza tagimaya karar verdik. Bu ilging yaziyi sizin de bizim kadar keyifle okuyacaginizi umuyoruz.

Bir yila yakin bir siire 6nce deneme yayini ile aramiza katilmis olan, Bilim ve Teknik dergisinin en geng kardesi Bilim Geng resmi agiligini yapiyor.

1 Mayrs 2015'ten itibaren http://bilimgenc.tubitak.gov.tr/ adresinden iicretsiz ve sadece cevrimici olarak yayimlanacak olan Bilim Geng dergisinin agilis,
yayin kurulu iiyesi Serdar Kilig tarafindan hazirlanan ve Canakkale savaginda yasananlar konu alan “0 Giin”isimli deneysel tarih tarzindaki belgesel
filminin 30 Nisan'daki gosterimi ile kutlanmis olacak.

Bilim ve Teknik dergisi olarak hem Tiirkiye'deki hem de bagl bulundugumuz kurumumuz TUBITAK biinyesindeki bilimsel arastirmalara ve
gelismelere ayrica dnem veriyoruz. Sizlere bu tip haberleri vermek bizi hem mutlu ediyor hem de gururlandinyor. Zaman zaman yer verdigimiz
TEYDEB projelerindeki basan hikayeleri ve bu sayidaki Goktiirk-2 uydusu ve THOR projesi ile ilgili yazilar bunlardan sadece birkag...

Dergimizi keyifle okumaniz dilegiyle. . .
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Diyabet
Arastirmalarinda
Kok Hiicre
Kullanimi

Ozlem Kili¢ Ekici

AstraZeneca ve Harvard Kok
Hiicre Enstitiisii (HSCI), diyabete
iliskin yeni tedavi arayisinda kok
hiicrelerinden pankreas beta
hiicreleri olusturan bir teknik
uyarlamak amaciyla bes yillik
isbirligi anlasmasi imzaladi. Bu
isbirligi ile diyabet sebebiyle
beta hiicrelerinin islevinin nasil
azaldiginin daha iyi anlagilmas:
amaglaniyor.

Tip 1 diyabetlilerde beta hiicreleri
otoimmiin cevap nedeniyle yok
olur ve hastalar normal kan glitkoz
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diizeylerini korumak i¢in kendilerine
insiilin enjekte etmek zorunda kalir.
Tip 2 diyabette, pankreas beta hiicreleri
uygun sekilde calismaz veya sayilari
azalir. Normalde insan beta hiicreleri
erisilebilirlik ve say1 agisindan son
derece sinirli durumdadir. Ancak
aragtirma kapsaminda, saglikli
bireylerde bulunan hiicrelerle tiim
acilardan benzer, dogrudan yetigkin
hiicrelerinden olugturulan insan
kaynakli pluripotent kok hiicrelerden
sinirsiz miktarda beta hiicresi
tiretilmesine izin veren bir teknik
gelistirilmesi amaglaniyor.

Isbirligi kapsaminda AstraZeneca

ve HSCI, diyabette insan beta
hiicresinin islev ve kiitle kaybinin
arkasindaki biyolojiyi anlamak ve
diyabet hastalarinda pankreas beta
hiicre aktivitesini onarabilecek
potansiyel ilaglar aragtirmak amaciyla
tiretilen hiicrelerdeki bilesenleri taramak
tizere birlikte calisacak.

ila
Sektortinden
Ar-Ge Cagnisi

Ozlem Kihg Ekici

Ozl ilag firmasi Sanofi, Tiirkiye
ilag sektoriindeki calismalara
ivme kazandirmak amaayla bir
Ar—Ge cagnisi baslatiyor.

Ar-Ge Cagnsi Platformuile
Tuirkiye'deki tiim bilim insanlarina
ve akademisyenlere yeni molekiil
gelistirme cagrisi yapan Sanofi,
bu platformla Tiirkiye'deki

ila arastirma ve gelistirme
faaliyetlerinin cogaltilmasini ve
derinlestirilmesini amagiyor.
Tiirkiye'deki ilgili tiim bilim
insanlarina acik olan Ar-Ge Cagrisi
Platformu'na katilim i¢in son
basvuru tarihi 30 Haziran 2015.

Ar-Ge Cagnisi basta Giniversitelerin
tip, eczacilik ve fen fakiilteleri,
molekiiler biyoloji ve genetik
boliimlerindeki arastirmacilar
olmak izere tiim bilim
insanlaninin katilimina agik bir
platform. Fikirlerinin yasamlari
degistirebilecek buluglara
doniiebilecegine inanan bilim
insanlarinin Ar-Ge cagrisina
katilabilmesi icin, www.sanofi.
com.tr veya www.akademika.org/
Arge-Cagri-Projesi adresi iizerinden
basvuru formunu doldurmasi
yeterli.

Sanofi bu platformla, Tirkiyeden
yeni molekiillerin gelistirilmesine
yonelik Ar-Ge projelerinin
¢lkmasinin ve Tiirk bilim insanlarinin
Sanofi Global ile ishirligi ve lisans
anlasmalari yapmasinin yolunu
agmay! amagliyor.
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Gulf Stream
Alkantisi
Zayifliyor

Mabhir E. Ocak

Potsdamdaki Iklim Arastirmalar
Enstitiisi'nde ¢aligan bir grup
aragtirmacinin yaptigi calismalar
Gulf Stream akintisinin
gectigimiz yiizyilda zayifladigini
gosteriyor. Zayiflamanin
gelecekte de devam etmesi
halinde ¢evre ve iklim a¢isindan
¢ok onemli sonuglar1 olacag:
belirtiliyor.

zak ge¢miste okyanus akintilar
Uile ilgili 6l¢ctimler yapilmadig:
i¢in aragtirmacilar Gulf Stream
akintisinda zaman icinde meydana
gelen degisiklikleri belirlemek i¢in
Kuzey Atlantik civarindaki sicaklik
degisimlerini incelemis. Buzullarin,
agaclardaki yas halkalarinin, okyanus
ve gol tortularinin incelenmesiyle elde
edilen verileri kullanarak Kuzey Atlantik
bolgesindeki sicaklik degisimlerinin
ana kaynagi olan Gulf Stream
akintisinda meydana gelen degisiklikler
hakkinda ¢ikarimlar yapilmis.
Sonuglar yakin zamanlarda akintinin
zayiflamaya basladigini gosteriyor.
Dr. S. Rahmstorf ve arkadaslarinin
yaptig1 aragtirmanin sonuglar1 Nature
Climate Changede yayimlanda.

Gulf Stream akintisinda gozlenen
zayiflama, kiiresel 1sinma sonucunda
eriyen buzullardan okyanus sularina
karigan tatli sulara baglaniyor. Ciinki

Atlantik Okyanusu'ndaki su dongiisd,
okyanus sularindaki yogunluk
farklarindan kaynaklaniyor. Giineyden
gelen, sicak ve dolayisiyla diisiik
yogunluklu su tist katmanlarda kuzeye
dogru akarken kuzeyden gelen, soguk
ve dolayisiyla yiiksek yogunluklu su

ise alt katmanlarda giineye dogru
akiyor. Ancak kiiresel 1stnma nedeniyle
okyanus sularina karisan tatli sular,
kuzeydeki tuzlu okyanus sularinin
yogunlugunun azalmasina neden
oluyor. Boylece kuzeydeki ve giineydeki
sular arasindaki yogunluk fark: da
azaliyor ve Gulf Stream akintist
zayifliyor.

Satiirn’iin Uydusunda Hidrotermal Etkinlik

Mabhir E. Ocak

Gegmiste yapilan arastirmalar, Satiirn’iin uydusu Enceladus’un yiizeyinin 30 ila 40 kilometre kalinliginda

bir buz katmaniyla kapli oldugunu ve bu katmanin altinda yaklasik 10 kilometre derinliginde bir okyanus
oldugunu gostermisti. NASAya ait Cassini uzay aracinin yaptigi son ¢alismalar ise Enceladus’ta Diinyadakine
benzer hidrotermal etkinlikler de oldugunu gosteriyor. Bu sonuglar Satiirn’iin uydusunun canlilarin
yasamasina elverisli kosullara sahip olma ihtimalini artiriyor.

Enceladus’un ylizeyinden yayilan
ve Cassini tarafindan tespit

edilen mikroskobik kaya par¢alarinin
ozellikleri, bu taneciklerin uydunun ig
katmanlarindan yiizeye dogru yol alan
ve icerisinde mineraller barindiran
sicak sularin soguk sularla temas etmesi
sonucunda olustuguna isaret ediyor.
Boyutlarinin ¢ok kii¢iik olmasi, kaya
parcaciklariin gorece yiiksek hizlarla
yiizeye tagindigini gosteriyor. Aksi
takdirde pargaciklarin boyutlarinin ¢ok
daha biiyiik olmasi gerekirdi. Dr. H.-W.
ve arkadaslarinin yaptig1 aragtirmanin
sonuglar1 Natureda yayimlandi.



http://www.ast.cam.ac.uk/~vasily/des_pr/magclouds_telescopes_des_sats_notext.jpg
V. Belokurov, S. Koposov (loA, Cambridge) -Fotograf: Y. Beletsky (Carnegie Observatories)
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Samanyolu Gokadasinin

Yeni Komsular1

Tuba Sarigiil

Cambridge Universitesinden bilim insanlari
Samanyolu Gokadasi'nin etrafinda hareket eden
dokuz yeni ciice gokada kesfetti.

Cﬁce gokadalar, evrende

en yaygin bulunan gékada
tiirii olmalarina ragmen,
kiitlelerinin ve parlakliklarinin
diisiik olmasi nedeniyle tespit
edilmeleri hayli zordur. Ancak
boyutlar1 Samanyolu Gokadasi
ile kiyaslanabilir olan gokadalar
arasinda Samanyolu'na en
yakin gokada olan Andromeda,
gokadamizdan yaklasik
2,5 milyon 151k yili uzaktayken,
en yakin ciice gokadanin
gokadamizin merkezine olan
uzaklig1 yaklasik 42 bin 151k
yilidur.

Sonuglar1 The Astrophysical
Journal dergisinde yayimlanan
aragtirmada bilim insanlar1
yeni kesfedilen dokuz
gokadadan tigiiniin ciice gokada
ozelliklerine sahip oldugunu,
altisnin ise hem ciice

gokada hem de kiiresel yildiz
kiimesi 6zellikleri gosterdigini
belirledi. Yeni kesfedilen

ciice gokadalarin Samanyolu
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Gokadasrna olan uzakliklar:
95 bin 151k y1l1 ile 1 milyon
151k yil arasinda degisiyor.
Parlakliklar ise Samanyolu
Gokadasrninkinin yaklagik
milyarda biri kadar.

Aragtirmada yeni kesfedilen
ciice gokadalarin, yakin
zamana kadar Samanyoluna
en yakin ciice gokadalar
olarak bilinen Macellan
Bulutlarrnin ¢evresinde
yogunlastig1 belirlendi.
Bilim insanlar1 yeni kesfedilen
ciice gokadalarin ge¢miste
Biiyiik ve Kiigiik Macellan
bulutlarinin ¢evresinde
hareket ediyor olabilecegini
distiniyor.

Gokadamizin cevresinde
kuramsal olarak binlerce ctice
gokada oldugu tahmin edilse
de, bu arastirma 2006 yilindan
sonra gerceklesen ilk ciice
gokada kiimesi kesfi olma
ozelligi tagtyor.

IMAGINARY
A¢ik Matematik Agi

Ozlem Kilig Ekici

Matematigi sevenler ve matematigi daha iyi
anlamaya calisanlar icin etkilegimli bir internet
platformu hizmet vermeye basladi.

IMAGINARY aglk matematik, Oberwolfach Matematik
Arastirma Enstitiisii tarafindan olusturulmus ve diinyanin
her yerinden isbirlikleriyle giinden giine gelisen, genigleyen
etkilesimli ve dinamik bir internet platformu. Sadece mate-
matikgiler degil, tasanmailar, sanatgilar, mimarlar ve yarati-
aislerle ugrasan herkes icin fikir, yazilim, gorseller, film ve
metinlerle dopdolu olan www.imaginary.org/tr, 21. yiizyil
interaktif grenme teknolojilerini kullanarak ¢oklu zekayi
ve yeni iliskilendirme bicimlerini harekete geiren ilging bir
deneyim.

Diinyada 30'u askin ilkede etkinlikler ve 125'ten fazla
iicretsiz sergi ile 1 milyonun iizerinde ziyaretciye ulagan ve
17'den fazla dilde icerik,15 GB iizerinde agik kaynak etkile-
simli matematik iceren IMAGINARY acik matematik agina
artik Tiirkce'de de ulagilabiliyor.

2014 Alman-Tiirk Bilim Yili" kapsaminda baglayan
ishirligi ile Tirk Matematik Dernegi (www.tmd.org.r) ve
istanbul Matematiksel Bilimler Merkezi (www.imbm.org.
tr) girisimiyle Tiirkiye'ye gelen IMAGINARY acik matematik,
sadece bir internet agi degil, ayni zamanda “IMAGINARY-
matematigin goziinden” adli gezici sergiyi de iceriyor
(www.imaginary.org/tr/exhibition/matematigin-gozun-
den-imaginary).
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Renk Degistirebilen Esnek Malzeme

Zeynep Bilgici

Dogadan ilham alan bilim insanlari egilip biikiildtigtinde renk degistirebilen yeni bir

malzeme iiretti.

California Universitesinde (Berkeley) yapilan bu
calismada silikon bir film yiizeyinde sag telinin
binde birinden daha ince girintiler olusturuldu. Bu
mikro dlcekli girintiler kalinliklarina ve aralanindaki
mesafeye bagli olarak iizerine gelen i51g1 farkli renk-
lerde yansitiyor. Silikon malzemenin biikiilmesiyle
girintili gikintili yiizeyde meydana gelen degisimle
malzemenin rengi de degisiyor. Malzeme belirli
acllarda biikiilerek istenilen renk elde edilebiliyor.
Boylece bu malzemenin renk ve desen degisikligi
kontrol edilebiliyor.

2°C Yeterli mi?

Boya ile renklendirmek yerine sadece yiizeyde ya-
pisal degisiklik olusturarak renk elde edilmesini
saglayan bu calisma sayesinde kiigiik bir kuvvet
uygulanarak istenilen renge biiriinecek malzemeler
elde edilebilecek. Optica dergisinin Mart sayisinda
yayimlanan bu calismayla ilk kez esnek bir malze-
menin bu kadar genis bir renk araligina sahip olmasi
saglaniyor. Bukalemun gibi renk degistirebilen bu
malzemeler simdilik kiiciik dlciilerde retilse de
bilyiik boyutlarda iiretilmelerine yonelik calismalar
hizla devam ediyor. Bu basanldiginda giivenlik, iz-

leme ve hatta eglence gibi pek cok farkli alanda yer
bulacagi dngdriilen bu malzemeler sayesinde farkl
ortamlarda kamufle olabilen otomobillerden renk
degistirebilen giysilere, hatta yepyeni ekran tekno-
lojilerine kadar hayal giiciimiizii zorlayan pek ¢ok
iiriin hayatimiza girecek gibi gdriiniiyor.

Kiiresel Issnmayla Miicadele Hedefi Sorgulaniyor

Ilay Celik

Insanligin kiiresel 1stnmay1 yavaglatmaya yonelik ortak hedefi, issnmanin 2°C ile sinirl kalmasini saglamak.
Ancak bugiinlerde bu hedefin hem bilimsel olarak ne kadar anlamli hem de politik olarak

ne kadar gergekgi oldugu bilim gevrelerince yogun bi¢cimde sorgulaniyor.

Séz konusu hedef 2009da
yapilan ve yaygin adiyla
Kopenhag Zirvesi olarak bilinen
bir Birlesmis Milletler (BM)
konferansinda belirlenmigti.

Gegtigimiz Aralik'ta Peru’'nun
Lima kentinde diizenlenen,
yine BM’nin “2°C hedefi’ni
degerlendirme ¢aligmasi
kapsamindaki konferanstan
Tschakertin 6nerisine biiyiik

Mevcut hedefin degerlendirildigi
bir BM ¢alismasinda gérev

alan ABD’li akademisyen Petra
Tschakert 2°C yerine 1,5°C’lik
bir hedef 6nerdi. Tschakert,
Climate Changes Responsesta
yayimlanan makalesinde, eger
istedigimiz deniz seviyesinde bir
metreden daha az bir yiikselme,
mercan resiflerinin korunmasi
ve kutuplarda yazlar1 bir miktar
buzun bulunmasini saglamaksa,
bu daha diisiik sinirin gerekli
oldugunu belirtiyor.

destek geldi. Konferansta bir
rapor sunan aragtirmaci
Hans-Otto Portner bazi canli
tirlerinin 2°C’lik sicaklik
degisimin hizina ayak
uydurabilecegini ancak ¢ogu
canlinin 1,5 °C’lik bir degisimde
farkli bir yere go¢ etmek
zorunda kalacagini belirtiyor.
Ote yandan pek ¢ok kisi,
zaten 0,85 °C’lik bir 1sinma
gerceklesmigken 1,5 °C’lik
hedefin imkansiz oldugunu
diisiiniiyor.
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Dogal Gida Koruyucusu

Uretildi

Ozlem Kilig Ekici

Ikizleri Genetik Olarak Ayirt
Etmenin Artik Kolay1 Var

llay Celik

[TU’niin inovatif ve ticari faaliyete
donistiirtlebilir fikirlerin gelisimine olanak
tantyan kulucka merkezi ITU CekirdeK’in
girisimcilerinden biri olan Elif Giling6r, yumurta
kabuklarindan dogal anti bakteriyel tiretti.

Normalde gevre kirliligi

yaratan yumurta
kabuklarmni tamamen dogal
ve yan etkisiz dezenfektana
doniistiiren Gling6r’iin bu
bulusu, diinyada bir ilk olma
ozelligi tagryor.

ITU ARI Teknokent'in
girisimcilerin yetismesine
onayak oldugu ITU
Cekirdek projesinin 2014
yili final yarigmas: “Big
Bang’de derece alan Elif
Giingdr, ayrica TUBITAK'1n
teknoloji alanindaki
KOBT'leri destekledigi
Eureka Projesine segilen
14 girisimciden de

biri. Bu siiregle birlikte
ulusal ve uluslararasi
yatirimcilarla bulugtugunu
belirten Gling6r, projesi
ve hedefleri hakkinda

su degerlendirmelerde
bulunuyor: “Tirkiye gida
kimyasallarinda disa
bagimli. Bu konuda 11
milyon dolarlik ithalatimiz
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var. Ayrica ithal edilen

bu iriinlerin tamamu

insan saghigini tehdit eden
zararh kimyasallara sahip.
Ornegin bu iiriinler, Selguk
Universitesi’nin son yillarda
yaptig1 bir aragtirmaya

gore genlerde mutasyona
neden olarak kansere yol
ac1yor, ayrica hiperaktiviteyi
tetikliyor, bulanti, kusma ve
ishale neden oluyor”

Yumurta kabuklarindan
dezenfektan tiretme
projesine, Japonyada
kullanilan ve istiridyeden
yapilan anti bakteriyel
maddeden aldig ilhamla
basladigini belirten Giingér
“Ancak tirettigim formiil,
Japonlar'in kullandigina
gore ¢ok daha az agir
metal iceriyor. Diinyada
ilk olma 6zelligi tastyan

bu {irlin tamamen dogal
ve hicbir yan etkisi yok.
Sadece koruma 6zelligi var.
I¢ine katildig1 tiriinii 2 yil
koruyabiliyor. Siit tirtinleri,
salca, regel grubu, sekerleme
grubu, unlu mamiiller,

et tirtinleri, bulyon gibi
tiriinlerde kullanilabilir.
Ayrica bu kimyasal

formiil diinyaca taninan
Jeefa, EFSA, CODEX
Alimentarius ve FDA
onaylr” diye konustu.

Standart DNA analizleri suglularin nokta atisiyla
tespit edilmesine olanak saglayabiliyor. Ancak stipheli
kisinin tek yumurta ikizi varsa gergek su¢lunun
bulunmasinda standart DNA analizi yetersiz kaliyor.

imdiye kadar diinyanin
cesitli yerlerinde
polisin suc¢luyu bu nedenle
belirleyemedigi olaylar oldu.

Standart DNA analizlerinde,
DNAnin 6zellikle yiiksek
cesitlilik gosterdigi baz1
bolgelerindeki baz dizilimleri
karsilagtiriliyor. Ancak tek
yumurta ikizlerinde bu
strateji ise yaramiyor. Clinkii
tek yumurta ikizlerinin

DNA dizilimleri birbirinin
neredeyse tamamen aynisi
oluyor. Bu durumlarda
ikizlerin tiim genom
dizilimleri belirlenip mutasyon
sonucu olugabilecek kiigitk
farkliliklara bakiliyor, ancak
bu pahali ve zaman alan bir
yontem.

Ingilteredeki Huddersfield
Universitesinden Graham
Williams ve ekibi, ikizlerin
farkli yasam tarzlarimnin
sonucu olarak DNAlar1
tizerinde olusan degisiklikleri
tespit edebildikleri yeni bir
yontem gelistirdi.

Bu tiir degisikliklerden

biri metil grubu denen bir
kimyasal grubunun DNA
tizerinde bir gene baglanarak o
genin anlatimini, yani o genin
kodladig: proteinin tiretimini
degistirmesi. Bu degisiklik
cevresel etmenlere, yagam

tarzina ve hastaliklara bagl
olarak olusabiliyor.

Williams'in ekibi ikizlerin

ag1z icinden epitel doku
ornekleri alarak DNAlarinm
ayrigtirdl. Daha sonra DNA
orneklerini, DNA tizerinde
metil grubunun bagli olmadig1
bolgelerdeki hidrojen bag:
sayisini degistiren bir kimyasal
maddeye tabi tuttu. DNAnin
karsilikli iki zinciri arasindaki
hidrojen bagi sayisinin
degismesinin, DNAnin eridigi
yani iki zincirinin birbirinden
ayrildigi sicakligr degistirmesi
bekleniyor.

Aragtirmacilar DNA
orneklerini 1sitiginda ikiz
kardeglerin DNAlarinin

farkli sicakliklarda eridigini
gozlemledi. Boylece ikizlerin
bu yolla genetik agidan ayirt
edilebildigi anlagilmis oldu.
Williams bu testin tiim genom
dizi analizinden ¢ok daha
¢abuk, sadece birkag saat
icinde yapilabildigini s6yliiyor.
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Bir Fotografla Biyolojik Yaginiz1 Ogrenin!

Pinar Diirdar

En ¢ok duymak isteyeceginiz iltifat ne olurdu diye sorsalar “Ne kadar da geng
gosteriyorsun!” szl herhalde ilk siralarda gelirdi.

Zamanla ylziimiizde olusan her
yeni kirigiklik bize yaglaniyor
oldugumuzu hatirlatsa da nasil
goriindiigimiiz daha 6nemli olmaya
baslar. Bu yiizden de oldugumuz

yastan daha geng ya da yash gosterip
gostermedigimizi merak ederiz. Yeni bir
aragtirmaya gore nasil goriindigiimiizle
ilgili merak ettigimiz cevaby, yani
biyolojik yasimiz1 kolayca 6grenmemiz
miimkiin olabilecek. Ustelik hicbir
fiziksel miidahale olmadan, yalnizca
basit bir yiiz taramasi sayesinde.

Mart ayinda Cell Research'de yayimlanan
aragtirma kapsaminda 6zel bir kamera
kullanilarak yaglar1 17 ve 77 arasinda
degisen 322 Cinlinin yiiz taramast
yapildi. Ayni zamanda katilimcilardan
kan 6rnegi alindi. Elde edilen verilere

gore bir insan yaslandik¢a agzinin
yanlara dogru uzadigi, burnunun
genisledigi, alninin daraldig1 ve agzi ile
burnu arasindaki uzakligin arttig1, géz
kenarlarinin da yercekiminin etkisiyle
zamanla sarktig1 gozlendi.

Diger yandan, kandan elde edilen
yaslanmayla iligkili baz1 verilerin de
ylzdeki yaslanma belirtileriyle bir
baglantis1 oldugu ortaya gikti. Ornegin
oldugundan yash goriinen kadinlarda
kotii kolesteroliin yiiksek ¢ikma olasilig
daha fazla. Yagli goriinen erkeklerde ise
kan plazmasindaki proteinlerden biri
olan albiimin orani genellikle daha az.

Uzmanlar bu aragtirma sayesinde,
tizyolojik olarak farkli hizda yaslanan
insanlarin belirlenmesinin yani sira bu

insanlara tedavi uygulanirken biyolojik
yaslarina daha uygun yontemlerin
secilebilecegini one siirityor. Ornegin
daha yasli kanser hastalar1 genglere gore
genellikle daha diisitk dozda kemoterapi
tedavisi goriiyor.

Bu alanda calisan bazi uzmanlar
aragtirmanin hizl ve basit bir yontem
ortaya koydugunu kabul ediyor.

Ancak yine de aragtirmada yer alan
katilimeilarin gelecekteki saglik
durumlarinin, yiizlerinde ortaya ¢ikacak
yaslanma belirtileriyle karsilagtirilmast,
bunun i¢in de uzun vadeli bir ¢alisma
yapilmasi gerektigini vurguluyorlar.
Ayrica hélihazirda yalnizca Cinliler
tizerinde uygulanan bu aragtirmanin
sonuglarinin bagka irklarda daha farkls
¢ikabilecegini de 6ne siiriiyorlar.

Diinyanin Gelecegi Icin “Yesil Ofis” Uygulamast

Ozlem Kili¢ Ekici

Dogal kaynaklarimiz hizla tiikeniyor, insanligin doga iizerindeki baskis1 artarken,
iklim degisikligi her gecen giin daha da ciddi bir tehdit haline geliyor.

nerji verimliligi ve gevre

duyarlilig1 konusunda fark yaratan
uygulamalar1 olan VIKO, WWEF-Tiirkiye
tarafindan verilen Yesil Ofis diplomasini
almaya hak kazand. Yesil Ofis programi
kapsaminda, elektrik ve su tasarrufu, atik
yonetimi ve sarf malzemelerinin etkin
kullanimina y6nelik uygulamalar hayata
gecirildi. Yesil Ofis Programy, sirket
calisanlarinin katkisiyla ofisteki mevcut
kaynak kullanimini tespit ederek, ofisler
i¢in uygulanabilir kaynak yonetimi
olusturmay ve bu ¢ercevede gevreye
verilen zarar1 azaltmay1 hedefliyor.

Yesil Ofis, ofislerde uygulan

bir tasarruf ve iyilestirme programi.
WWE-Tiirkiye'nin “Ekolojik Ayak Izi"ni,
azaltmak i¢in olugturdugu stratejik
yaklagimin bir parcasi olan program,
karbon emisyonu basta olmak

lizere enerji tasarrufu, yenilenebilir
kaynaklar, dogal kaynaklarin

bilingli kullanimi ve yagam tarzinin
degistirilmesi konusunda

ofis ¢caliganlarinda farkindalik
yaratmay1 hedefliyor.

Bu programdan hem kurum

hem de doga kérl ¢ikar.

Yesil Ofis Programy, ofis calisanlarini
cevre dostu tercihler yapmalari
konusunda yiireklendirip

daha fazla tasarruf yapilmasi konusunda
yonlendiriyor. Program, ofisler i¢in

bir tasarruf mekanizmasi olusturup
dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir
kullanimina bireysel katkida
bulunulmasini sagliyor.
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Depresyonun DNAYya Yaptig:

Ozlem Ak Ikinci

Uluslararasi arastirmacilardan olusan bir ekibin yaptigi ve Current
Biology dergisinde yayimlanan ¢aligmaya gore depresyondaki
kisiler, depresyonda olmayan kisilere gore daha ¢ok mitokondriyal
DNAlya ve daha kisa telomerlere sahip. Arastirmacilara gore hiicre
i¢in enerji saglayan bir organel olan mitokondri stres altinda islevini
yeterince etkin yapamiyor. Hiicre igin gerekli enerjiyi saglamak i¢in
daha ¢ok mitokondriye ihtiya¢ duyuluyor.

Telomerler kromozomlarin
uclarinda bulunan DNA
dizileridir. Kisa telomerler yagam
stiresinin kisalmasiyla iligkilidir.
Arastirmacilar DNAda meydana gelen
degisikliklerin depresyonla iliskili
metabolik degisikliklerin bir yansimasi
olabilecegini s6ylityor. Farelerle yapilan
deneyler bu DNA degisikliklerinin
stresten ya da stres hormonlarindan
kaynaklandigini gosterdi. Dort

hafta sonra bilim insanlar: fareler
tizerine uygulanan stresi durdurdu ve
mitokondriyal DNAnin ve telomerlerin
normale dondiigiinii tespit etti.

Bu sonuglar da molekiiler degisimlerin
geri donebilir oldugunu

gosteriyordu.

Aragtirmacilar ayni zamanda ge¢miste
yasanan stresin depresyondaki kisilerde
goriilen molekiiler degisikliklere benzer
degisikliklere neden olup olmadigimimn
6grenmek icin 11.000den fazla kiginin
DNAsin1 inceledi. Depresyon molekiiler
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degisikliklere neden olurken stresli

bir yasamin bu degisikliklere neden
olmadigini gozlemlediler. Ornegin
¢ocuklugunda cinsel istismara ugramig
ancak depresyona girmemis bir kisinin
DNAS;, cinsel istismara ugramamis bir
kisinin DNAS1 ile karsilastirildiginda
onemli bir degisiklik olmadig: tespit
edilmis. Bulgulara gore stres DNAda
degisikliklere neden olabiliyor, ancak
pek ¢ok kiside bu degisikliklerin

geri donebilir ya da bagka bir deyisle
iyilesebilir olmasi s6z konusu.
Depresyondaki kisilerin DNAsindaki
degisimlerin geri donebilir olmast ise
daha zor goriiniiyor.

Aragtirmacilar molekiiler degisikliklerin
depresyon 6ncesinde, depresyon
sirasinda ve depresyon sonrasindaki
durumunu incelemek i¢in daha

¢ok aragtirma yapmak gerektigini
diistiniyor. Bu aragtirmalarin
sonucunun daha yararl klinik bilgiler
sunacagini umuyorlar.

Bilim Tohumlan Ekibi
Tiirkiye Turuna Cikti

Ozlem Kili¢ Ekici

Bayer'in Toplum Goniilliileri Vakfi
ile birlikte yiiriittiigii Bayer Geng
Bilim Elgileri Projesi'nin gezici
birimi Bilim Tohumlan Ekibi, 2015
yih yolculuguna baglad.

Kirsal alanlarda yasayan cocuklarin bilim
okuryazan olmasini saglamak ve bilimi
sevdirmek izere calisan Bilim Tohumlari
Ekibi'nin ilk duragi Sinop olacak. Ekip Nisan-
Eyliil 2015 donemi boyunca Sinop’un ardindan
sirastyla Corum, Giimiishane, Hakkari, Agri,
Mus, Bingdl, Batman, Gaziantep, Sivas, Yozgat,
Isparta, Antalya, Mugla, Aydin, Usak, Bilecik,
Sakarya ve Yalova'da cocuklarla bulusacak. Bilim
Tohumlan Ekibi Eyliil 2015'in sonuna kadar 20l
ve 40 noktada 2500 cocuda ulasmay1 hedefliyor.

Proje icin 0zel olarak tasarlanan araglari ve
ekipmaniyla belirlenen rotada pek ¢ok noktada
cocuklarla bir araya gelen ekip, dzellikle 9-12
yas grubu cocuklarla basit fen deneyleri
yapiyor. Cocuklarin basta doga olaylan olmak
lizere etraflarinda olup bitenleri sorgulamasi
ve aragtirmas! hedeflenen etkinliklerde,

Bayer Geng Bilim Elgileri Projesi‘nin Giniversite
ogrencisi elcileri gorev alyor.

Ziyaret edilen kdylerde bilyiik ilgiyle karsilanan
Bilim Tohumlani Ekibi, ilk yolculuguna

2014 yilinda gikmis ve Tiirkiye'nin dort bir
kosesindeki 60'dan fazla yerlegimi ziyaret
ederek 6000'den fazla ¢ocuk ile

bulusmustu.
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Hubble1in 25. Yas Kutlamalarinda
Kozmik Havai Fisek Gosterisi

Tuba Sarigiil

24 Nisan 1990da firlatilarak Discovery uzay mekigi ile yoriingesine tasinan Hubble Uzay Teleskobu

25. yasini kutluyor. Hubble, 25 y1l boyunca bilim insanlarina evreni anlamalarina yardimci olan ¢ok 6nemli
bilgiler sagladi. Bugiine kadar Hubble Uzay Teleskobu'ndan elde edilen veriler kullanilarak yaklasik

13 bin bilimsel makale yayimlandi ve bu arastirmalar 500 binden fazla atif ald1.

Yani Hubble'in gelmis gegmis en tiretken bilimsel cihaz oldugu séylenebilir.

NASA

1z1l6tesinden mordtesine genis

bir dalga boyu araliginda gozlem
yapabilen Hubble Uzay Teleskobu,
Diinyanin atmosferinin bozucu ve
engelleyici etkilerinden uzakta, evrenin
en uzak noktalarina ait ayrintili
goriintiileri bizlere ulastirtyor. Hubble
Uzay Teleskobu’nun, evrenin yasinin
belirlenmesinden karanlik enerjinin
kesfine ¢ok 6nemli bir¢cok bilimsel
gozlemin yapilmasina katkisi oldu.

NASA, Hubble Uzay Teleskobunun
25. yas kutlamalar i¢in 1s11dayan
yildizlardan ve gaz bulutlarindan olusan
bir goriintii yayinladi. Bir havai fisek
gosterisini animsatan bu goriintiiniin
merkezinde yaklagik 3000 yildizdan
olusan Westerlund 2 yildiz kiimesi yer
aliyor. Carina takimyildizinda
bulunan bu yildiz kiimesi Diinyadan
yaklagik 20 bin 151k yili uzakta.
Gokadamizin en biyiik kiitleli ve

en parlak yildizlarindan bazilar
Westerlund 2 yildiz kiimesinde
bulunuyor.

ABD Ulusal Havacilik ve Uzay
Dairesinin (NASA) ve Avrupa Uzay
Ajansrnin (ESA) ortak yiiriittiigii bir
proje olan Hubble Uzay Teleskobunun
yerini almasi beklenen James Webb
Uzay Teleskobu goreve baslayincaya
kadar hizmet vermesi bekleniyor.
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Kaliteli Bir Oyun Yapmak Neye Benzer?

Bilgisayar oyunu tutkunlarinin cogunun
hayalinde bir yerinden bu sektére adim at-
mak ve etkileyici oyunlarin yapiminda pay
sahibi olmak vardir. Diger yandan sektoriin
icindekiler de buisin aslinda o kadar keyifli ol-
madigini, bircok fedakarlik gerektiren ve ¢o-
gu zaman distinildigiinin aksine eglence-
den uzak bir caba oldugunu séyleyip durur.

iste bu konuyu acikhiga kavusturmak
adina bu alanda uzun yillar ¢alisan Matt-
hew Burns “The Writer Will Do Something”
adl etkilesimli bir oyun tasarlamis. Oyun-
da milyon dolarlik bir oyun projesinin me-
tin yazari olarak kendinizi bir krizin ortasin-
da buluyorsunuz. Ardindan oyunun prog-
ramcisiyla, tasarimaisiyla, proje yonetici-
siyle, yapimcisiyla mevcut sorunlar tarti-
sarak yapacaginiz secimler esliginde en
iyi sonuca ulasmaya calisiyorsunuz. Bu-
nu yaparken de aslinda bir oyun tasarlar-
ken ve hayata gecirirken nelerle ugrasma-
niz gerektigini gayet glizel goriiyorsunuz.

Metin bazli seceneklere dayanan bu oyunu
mrwasteland.itch.io/twwds adresini ziyaret
ederek oynayabilirsiniz.

The Writer Will Do Something,

bir oyun yapimasinin gercekte ne gibi sikintilarla
ugragmak zorunda oldugunu gérmeniz icin hazirlanmis,
ilging bir oyun.

Windows Giincellemesi Basketbol Takimina Kiime Dustirdii

Bazi zamanlar aceleyle is yapmak icin
Windows yiklu bilgisayarinizi actiginizda,
otomatik olarak baslayan giincelleme si-
reci yliiziinden mecburen beklemek zorun-
da kaldiginizillaki olmustur. Peki bu durum
profesyonel bir basketbol takiminin kiime
diismesine neden olabilir mi? Almanya'da
olmus. 13 Mart'ta Chemnitz Niners ve Pa-
derborn Baskets arasinda yapilacak bas-
ketbol maci oncesinde, ev sahibi Pader-
born skor tablosunu calistiracak bilgisaya-
ri bulundugu dolaptan cikararak 1,5 saat
oncesinde sisteme baglamis. Ancak macin
baslamasina 10 dakika kala bilgisayar ca-
lismayr durdurmus ve yeniden baslatildi-
ginda da otomatik olarak glincelleme yap-
maya baglamis. Glincellemenin yarim saat-
ten uzun siirmesi ise, basketbol kurallarina
gore normalde en fazla 15 dakika ge¢ bas-
lamasina izin verilen magin 25 dakika geg

Otomatik Windows giincellemesinin Alman profesyonel basketbol takimina kiime diisiirmesi gercekten ilging bir gelisme olmus.

baslamasina neden olmus. Sonugta Pader-
born rakibini 69-62 skorla yenmesine rag-
men magl ge¢ baslattigi icin ceza puani al-

mis ve kiime diismus. Gercekten ilging bir
hikaye. Detaylan bit.ly/updatedelay adre-
sinden okuyabilirsiniz.
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ctrlaltdel@tubitak.gov.tr

U¢ Boyutlu Yazicilar Cin'de ilkokullara Geliyor

Ug boyutlu yazicilarin yakin zamanda yayginlasmasiy-
la yalnizca hayal eden ve tasarlayan degil, Greten ve ger-
cede donusturen bir nesil ortaya ¢ikacak. Tipki yakin za-
man 6nce doganlarin bilgisayari dogal bir arag olarak gor-
mesi gibi, olusturdugu tasarimlar dakikalar icinde haya-
ta gecgirmeyi dodal bir siire¢ olarak kabul eden bir nesil-
le karsilasacagiz.

(in, yeni nesli ii¢ boyutlu gelecege
hazirlamak amaciyla 400 bin ilkogretim
okulunu ii¢ boyutlu yaziclarla
tanistirmaya hazirlaniyor.

Cin de bu gelecek vizyonundan hareketle 2016 yilina
kadar 400 bin adet ilkdgretim okulunu {i¢ boyutlu yazici-
larla donatmaya karar vermis. Béylece (i¢ boyutlu yazicila-
rin bugiine kadar kendini en iyi kanitladigi alanlardan bi-
ri olan egitimde yaygin olarak kullaniimasi hedefleniyor.
Hazir bu isin basindayken aslinda biz de yapsak ne gu-
zel olur. Detaylar 3dprint.com/56699/china-3d-printers-
schools adresinde okuyabilirsiniz.

Fotograf Filtresi Secimini Uygulamaya Birakin

Instagram ve benzer uygulamalarin sundugu fo-
tograf filtreleme 6zelligi buyuk bir ¢ilginhigr da bera-
berinde getirdi. Diger yandan sunulan filtre cesitleri-
nin zenginligi dogal olarak insanda secim aninda bir
kafa karisikligina neden oluyor. Priime isimli iPhone
uygulamasi ise buna glizel bir ¢6ziim getirmis. Prii-
me cektiginiz fotografa filtre uygulamak icin size bir-
cok alternatif sunmak yerine, cektiginiz fotografin
renk dengesi, 151k, parlakhk gibi 6zelliklerine bakarak
bu fotograf icin en uygun olabilecek filtreleri dneri-
yor. Bdylece saniyeler icinde cektiginiz fotografa da-
kikalarca filtre begenme zahmetinden biraz olsun si-
zi kurtariyor. Detayl bilgiyi priime.com adresinde bu-
labilirsiniz.

Cektiginiz fotografa filtre begenmekte zorlaniyorsaniz
Priime uygulamasindan yardim alabilirsiniz.

13



Ctr|+A|t+ Del Levent Dagkiran

Oyun Konsolu Bekliyor, Elektrik Faturasi Katlaniyor

Xbox One, PlayStation 4 ve

Wii U gibi yeni nesil oyun kon-

sollarinin yetenekleri arttikgca,

calistirdiklari oyunlar ve bunla-

ra ait gtincellemeler icin ihtiyag

duyulan veri hacmi de artmaya

basladi. Ornegin dijital magazadan satin aldiginiz cogu oyun artik

ortalama 25 GB yer kapliyor. Oyunlarin sik sik ¢cikan glincellemeleri
GB buyuklugundeki dosyalarla ifade ediliyor.

Durum bdyle olunca Ureticiler bu konsollara bekleme 6zeligi di-
ye bir 6zellik getirdi. Genellikle konsolu alip kurdugunuzda aktif ge-
len bu 6zellik, konsolun kapattiginizda aslinda tam olarak kapanma-
yIp bir g6zl acik uyumasini saglayarak glincellemeleri diizenli ola-
rak kontrol etmesini ve varsa yeni dosyalari indirip siz yeniden kon-
solunuzun basina gecene kadar her seyi hazir hale getirmesini sag-
liyor. Aslinda zaman kazandiran ¢ok glzel bir 6zellik. Ama bu kon-
sollarin diinya genelindeki satisi onlarca milyona dayaninca, bekle-
me modundaki konsollarin toplam enerji harcamasi da goze batma-
ya basladi. Gecen ay ABD'de yayimlanan ve konuya dikkat ¢ceken bir
rapor, sadece ABD'de bulunan konsollarin bekleme sirasinda tiiket-
tigi enerjinin yillik bedelinin 250 milyon dolari gectigine isaret edi-
yor (bit.ly/consoleenergy).

Peki ne yapmak lazim? Konsollarin ayarlarina gireceksiniz ve gii¢-
le ilgili ayarlardan hizli baslatma gibi 6zellikleri kapatacaksiniz. Boy-
lece neredeyse 24 saat yanan bir gece lambasiyla kiyaslanacak ka-
dar enerji harcayan bu cihazlara biraz nefes aldirabilirsiniz. Tabii bu-
nun sadece konsollarla sinirli olmadigi, bekleme modunda birakil-
mis televizyondan miizik setine her cihazin biraz da olsa ener;ji ti-
kettigi aklinizda bulunsun.

Yeni nesil oyun konsollan yayginlastikca, bekleme modunda harcadiklan enerji
elektrik faturalarindaki etkisini hissettirmeye bagladi.

Sicakhigini Kontrol Ederek Bilgisayardan Veri Calabilir misiniz?

Gectigimiz aylarda bilgisayardan ve-
ri calmak icin sabit diskin kontrol Unite-
sine program yerlestirildigini gormiustik.
Bu ay daha ilging bir ydntemle karsilastik.

Buna gore son derece kritik bilgiler icerdigi icin hicbir sekilde inter-
netle veya diger bilgisayarlarla baglantisi olmayan sistemlerden, isi
algilayicilari yardimiyla veri asirmak mimkinm{s.

israil'deki Ben Gurion Universitesi aragtirmacilarinin miimkiin ol-
dugunu deneyerek gosterdigi sistem soyle calisiyor: Oncelikle bir
sekilde her iki sisteme de ayni zararli yazilimi bulastiryorsunuz (isin
en zor kismi da bu olsa gerek). Ardindan kullanacaginiz sistemi di-
ger bilgisayara 40 santimetre kadar yaklastiriyorsunuz. Zararli yazi-
m devreye alindiginda, ylksek performans gerektiren bazi prog-
ramlari calistirarak bilgisayarin yaydigi isiy1 degistirmeye basliyor ve
diger bilgisayarin donaniminda yer alan isi algilayicilar bunu hisse-
derek calistinlabilir komutlara donusturiyor. Bu sekilde 1 saat icin-
de 8 bitlik veriyi aktarmanin miimkiin oldugu séyleniyor. Bu da he-
def bilgisayara kii¢lik komutlar gonderip calistirmak icin yeterli. Su
haliyle pratikte kullanilacak gibi degil, ama bdyle bir seyin miimkiin
oldugunu bilmek bile sasirtici.

Bilgisayarin yaydigi ist yardimiyla aralarinda hichir baglanti olmayan sistemlerden kablosuz veri
transferi yapilabilecedi akliniza gelir miydi?.

Detaylari wired.com/2015/03/stealing-data-computers-using-
heat adresinde bulabilirsiniz. Sitede sistemin nasil ¢alistigini goste-
ren giizel bir video da var.
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Bilgisayar Arayuziinde 40 Yilhk Degisim Sergisi Acildi

Bilgisayarlarin ve kisisel cihazlarin gelisim sirecin-
de, kullaniciyla etkilesimi saglamak tizere pek ¢ok fark-
I yéntem ortaya koyuldu. Ozellikle de gectiginiz 40 yil
icinde sadece ayricalikh laboratuvarlarda ve kurum-
larda yer alan dev kabinlerden, hemen her seyi yapa-
bilen dokunmatik ekranl cep telefonlarina kadar uza-
nan hizl bir gelisime sahit olduk. Bu degisimi goster-
mek icin New York'taki Bard Graduate Center Gallery'de
bu 40 yillik gelisime imza atan cihazlarin ve araylzle-
rin yer aldigi bir sergi agmislar. Atari 2600'den orijinal
Gameboy'a, Commodore 64'ten Kinect'e kadar 40 yillik
gelisimin kilometre taslarini simgeleyen hemen hemen
her cihazi da bu sergiye yerlestirmisler. Serginin interfa-
ce-experience.org adresinde faydali bilgilerle dolu hay-
li glizel bir web sitesi de var. Arada neler kacirdiginizi
gormek istiyorsaniz ziyaret edebilirsiniz.

Sakanin Sonu Kotii Bitti

Google'in 1 Nisan sakasi neredeyse basina is aiyordu.

Her 1 Nisan'da oldugu gibi, bu yil da teknoloji diinya-
si 1 Nisan'i birbirinden farkl sakalar ve sasirtici haberlerle
karsiladi. Google'in bu yilki sakalarindan biri de siteyi ters
cevirmekti. Google Uzerinden arama yapmak istedigi-
nizde sitenin alistigimiz sekilde saga bakan degil de, so-
la donmis ayna gorintusiyle karsilasiyordunuz. Gel ge-
lelim, glivenlik sirketi Netcraft'in tespitlerine gore bu sa-
kayl yapmak icin sitede degistirilen kodlar, saka yayinda

Bilgisayar sistemlerinin arayiizleri arasinda 40 yillik
bir yolculuga ¢lkmaya ne dersiniz?

oldugu stirece bir glivenlik acigini da beraberinde getir-
mis. Bu glivenlik agigi nedeniyle, baska sitelerin kullanici-
lara ait giivenlik seceneklerini kendi sitelerindeki bir pen-
cere lizerinden gorlntilemesinin ve daha disuk gliven-
lik seviyesiyle degistirmesinin yolu agiliyormus. Normal-
de bunun yapilamamasi gerekiyor. Konuya dair blog ya-
zisini bit.ly/1DKPEHW adresinde bulabilirsiniz.
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Karbon Fiber
Kapli Drone:
Carbon Flyer

ABD merkezli Trident Design,

LLC firmasi tarafindan gelistirilen
ve tasariminda model olarak
kagittan ucak kullanilan Carbon
Flyer, carpma ve diismelere karsi
dayanikli olmasi icin dis cephesi
tamamen karbon fiber ile kaplanan
bir drone. iOS ve Android isletim
sistemine sahip akill telefonunuza
yikleyeceginiz uygulamasi
Uzerinden telefonunuzu

sada ve sola dondirerek kontrol
edebileceginiz Carbon Flyer,
telefonla baglantisini Bluetooth
teknolojisi ile kuruyor. Telefonla
eslesen cihaz 73 metrelik bir
alana kadar kontrol edilebiliyor.
Goriuntliyd yapisinda bulunan
SD karta kaydederken es zamanli
olarak kullanicisina da aktarma
ozelligine sahip olan cihazin
dolu sarj ile 3 dakika havada
kalabildigi belirtilirken,
Oncesinde takilacak ekstra
batarya ile bu slirenin

6 dakikaya cikarilabildigi
belirtiliyor.
http://carbonflyer.myshopify.com/

Aktivite
Takipciniz
Simdi Ayak
Bileginizde

Giyilebilir teknolojiler arasinda
hayli yayginlasan akilli bilekliklere,
ayak bilegine takilarak kullanilmak
lizere tasarlanan yeni bir aktivite
takip cihazi eklendi: FlyFit.
Piyasadaki rakipleri arasinda
kendisini farkl kilan tasarimindan
da anlayacagimiz gibi FlyFit

daha ¢ok bacak hareketlerini
takip eden bir bileklik.

Bilekligin Gzerindeki LED
panelinde her biri farkh bir

takip fonksiyonunu temsil

eden dort sembol var.

Bunlardan birincisi ylriime,
kosma, merdiven ¢ikma,
bisiklet stirme gibi aktivitelerinizi
takip etmenizi saglayan
glinlik aktivite sembold,
ikincisi gtinde kag saat
uyudugunuzu ve uyku
kalitenizi 6lcen uyku sembold,
Uglinclist ylizme esnasinda
bacak hareketlerinizi

takip edebileceginiz ylizme
semboli ve sarj seviyesini
gosteren bir sembol.

FlyFit aktivite takip bilekligi
bes ayri renkte Uretilmis.

https://www.shopstarter.com/
p/522669502/flyfit-unique-ankle-
tracker-for-fitness-cycling-an/
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Akilli Bant
Hiji Band

Bir sporcunun karsilasabilecegi
sakatliklardan biri olan

ve uzun sureli biling kaybina

hatta sporcunun élimiine
sebebiyet veren beyin travmasini
tespit edebilen Hiji Band, icinde
darbe algilayici sensorler bulunan
bir akilli bant. Hiji Band'in kullanicisi
kafasina ciddi bir darbe aldigi
zaman sensorler dncelikle

sesli bir uyari ile kullaniciyr uyariyor
ve darbenin hizini ve meydana
geldigi yeri mobil

uygulamasina gergek zamanli

veri olarak gonderiyor.

Boylece sporcunun kafasinda
meydana gelen sakatlik tespit
ediliyor ve gerekli onlemler
aliniyor. Siyah, mavi ve gri olmak
Uzere Ug renkte Uretilen Hiji
Band, sensoriiniin ¢ikariimasi
sartiyla yikanarak temizleniyor.
http://www.hijiband.com

Athos
ile Kaslariniz
Kontrolde

Sporcularin daha saglikli spor
yapmalarini saglamak ve
performanslarini artirmak icin
cahismalar yapan teknoloji firmasi
Athos, akilli spor giysisi Athos'u
gelistirdi. Bir tisort, bir sort ve
Core isimli kiiguik bir modtilden
meydana gelen Athos, kullanicisina
spor yaparken kaslarini dogru
kullanip kullanmadigr konusunda
gercek zamanl bilgi veriyor.
Core, kaslarin calismasi esnasinda
bu bilgiyi Bluetooth lizerinden
akill telefondaki uygulamasina
gonderiyor ve kullanici,

uygulamadaki temsili viicut
Uzerindeki renklendirmeler ile hangi
kasin ne kadar calistigini takip
edebiliyor. Athos'un uygulamasi
glnliik performansinizi

kayit altina aliyor ve glinden
gline performans degisikligini
takip ederek kas calismalarinizi
artirmaniz ya da azaltmaniz
konusunda sizi yonlendiriyor.
Cihaz ayni zamanda sporcunun
kalp atis hizini, oksijen
seviyesini, viicut sicakhgini ve
ter seviyesini de Olgliyor.
https://www.vanhawks.com/
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Kayip mi Oldu?
Kolayca Bulun

Eger siz de deger verdiginiz
esyalarinizi kaybetmekten ve
bulamamaktan yakiniyorsaniz,
TrackR Bravo imdadiniza
yetisiyor. TrackR Bravo, kaybolan
esyalarinizi kolayca bulmanizi
saglayan kiiclik bir takip cihazi.
iOS ve Android isletim sistemi
ile calisan akilli telefonunuza
yuklediginiz uygulamasindaki
yakinlk gostergesi ile kaybolan
esyanizin izini slirebileceginiz
gibi, uygulamasi lizerinde
bulunan arama tusuna basarak
TrackR Bravo'nun sesli sinyal
vermesini saglayabilir ve boylece
esyaniza sesi takip ederek
ulasabilirsiniz. Akilli telefonunuzu
kaybettiginizzamanlarda ise
cihazin Gzerindeki tusa basarak
uygulamasinin sesli sinyal
vermesini saglayarak kolaylikla
telefonunuzu bulabilirsiniz.

Bir bozuk para buyikliginde
olan ve dort farkli renk secenegi
ile piyasadaki yerini alan

TrackR Bravo, kaybolan esyalarinizi
bulmanin en kolay yolu.

https://www.thetrackr.com/bravo

Dunyanin
Ik Akill

Bluetooth
Kulakhig

Spor yaparken hem miizik
dinlemek hem de egzersiz takibi
yapmak isteyenler icin

akill telefondan bagimsiz calisan
kablosuz kulaklik The Dash,

ABD merkezli teknoloji firmasi
Bragi tarafindan gelistirildi.

The Dash'in akilli telefonunuzla
baglantisini kurarak
telefonunuzdaki muzikleri
dinleyebileceginiz gibi,
telefonunuzdan bagimsiz olarak
cihazin kendisinde gomiilii

4 GB hafizali mizik calardan da

istediginiz mizigi dinleyebilirsiniz.

Tum bunlarin yaninda

The Dash, tipki bir aktivite
takip cihazi gibi kullanicisinin
attigr adim sayisini, hizini,

kat ettigi mesafeyi, kalp atis ve
solunum hizini élcerek

es zamanli olarak kulakhga
aktariyor. Cihazi akill
telefonunuza bagladiginizda
telefon konusmalariniz

icin de kullanmaniz mimkun.
Sesinizi kulak kemiginizden
algilayan 6zel mikrofonu
sayesinde sesinizin

net bir sekilde karsi tarafa
ulagmasini sagliyor. The Dash’in
tam olarak sarj olmasi icin
gereken sre ise bir saat.

http://www.bragi.com/
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Akilh Bileklik
Stk Tasarim ile
Bulusuyor

Akilli bileklik piyasasinin basarih
isimlerinden Misfit'in ve sik
tasarimli kristal taki modelleri
ile kadinlarin ilgisini cekmeyi
basaran Swarovski'nin

ortak olarak gelistirdigi
Swarovski Shine, guinliik aktivite
takibi yapan ve uyku kalitenizi
Olcen bir akilli bileklik.

iOs ve Android isletim sistemli
akill telefonunuza yiikleyeceginiz
uygulamasi tizerinden
Bluetooth teknolojisi ile baglanti
kurabileceginiz Swarovski

Shine yiiriime, kosma

ve ylizme gibi glinliik aktivite
hedeflerinizi uygulamasinda
belirledikten sonra hedeflerinize
ulasip ulasmadiginizi

takip ediyor.

Aktivite sonrasi verilere ulasmak
icin hareket ve uyku takip
sensorlerine sahip Swarovski
Shine aktivite takip kristalini akilli
telefonunuzun ekranina koyup
kisa bir stire beklemeniz gerekiyor.
Koleksiyon iki farkli model ve

yedi farkli aksesuardan olusuyor.

http://store.misfit.com/products/sw-slake-set

Akall
Bileklikten
Sarj Aleti
Olur mu
Demeyin!

Akill bileklik teknolojisinin
hizla gelistigi bu glinlerde

Q Design tarafindan gelistirilen
akill bileklik QBracelet, yepyeni
bir fonksiyon ve sik modelleri
ile meraklilarina sunuluyor.
QBracelet acilip kapanabilen,
kelepceli bir tasarima ve

siyah, beyaz, gri ve altin rengi

seceneklerine sahip bir sarj cihaz.

iPhone 5 ve Uzeri modellerin

yani sira bircok akilli

telefon ile uyumlu olan QBracelet'in
kelepcesi acildiginda bir sarj aleti
ile karsilaglyorsunuz.

iPhone 5s'te %60a kadar

dolum yapabilen cihazin dolum
performansi diger akilli telefonlarda
model ve kullanisa gore degisiklik
gosteriyor. Dolu bir sarj ile

bir saat boyunca sarj edebilme
kapasitesine sahip cihazin

sarj seviyesini lizerinde

bulunan LED isiklarindan
anlayabilirsiniz.

https://www.qdesigns.co/
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25 Nisan 1915

Canakkale’'nin En Uzun Sabahi

13 Ocak 1915 Harp Konseyi'nin kararindan:

“Hedefi istanbul olmak iizere, Gelibolu Yarmadasi'ni topa tutmak ve almak icin,

Subat'ta bir sefer icin hazirliklara baslanmasi. . .”

Winston Churchill'den Amiral Carden’e:

“Bogaz’i sadece gemilerle zorlamak sizce uygulanabilir bir operasyon mudur?
Sonucun onemi [verilecek] agir kayiplar mazur gosterecektir.”

Mart 1915’te Ingiliz ve Fransiz gemilerin-

1 8 den olusan donanmanin16 biiyiik zirhlisi-
nin ve onlarca refakat gemisinin Canakka-

le Bogazrni ge¢me tesebbiisii maglubiyetle sonugla-

nir. Donanma komutani Amiral J. D. Robeck aksam
geri cekilme emrini verirken donanmanin 3 zirh-

lis1 (Bouvet, Irrezistible ve Ocean) Bogazmn sularina
batmus, Queen Elizabeth gibi 6nemli gemiler de agir
hasar almugti. 22 Mart 1915’te amiral gemisi Queen
Elizabeth’te tim deniz ve kara komutanlarinin katil-
dig1 toplantida Canakkale Bogazrni agma harekatina
her ne pahasina olursa olsun devam etme karar1 alinir.



Esat (Biilkat) Paga Cevat (Cobanh) Pasa Cephede Bir Kardes: Vehip (Kagi)

Savas sirasinda Canakkaledeki
Tiirk komutanlariin

en st riitbelisi olan Esat Pasa,
basta Mustafa Kemal olmak

tizere cephede gorev yapan

bir¢ok subaymn Harp Okulundan
hocasidir. Esat Paga 6nce

3. Kolordu Komutani olarak

1914 yili basinda Tekirdagda goreve
baslar. Canakkale Cephesinde
Kuzey Grubu komutanhg: gorevini
tistlenir. Esat Pasa kara savaslarinda
biiyiik bir basari saglayarak
Anafartalar’in ve Conkbayirrnin da
yer aldig1 Kuzey Grubu bolgesini
diisman kuvvetlerine kargi savunur.
Emrindeki subaylar: ¢ok iyi
organize ederek ve ordu komutani
Sanders’le iyi iliskiler kurarak
zaferin kazanilmasinda biiyiik bir
paya sahip olur. Mustafa Kemal'i
Anafartalar Grubu Komutanlig
gorevine teklif eden kisi de
kendisidir.

Esat Pasa “Diisman donanmasina
Canakkale Bogazi'na yaklasmak ve
Bogaz’ zorlaywp Istanbula gelmek
[firsatini vermeyenlerin birincisi
Cevat Paga, ikincisi ben, kesin
sonucu saglayan da Anafartalar
kumandani Mustafa Kemal
Pasadir” demistir. Cevat Paga,
Canakkalede Miistahkem Mevki
komutani olarak goreve baslar ve
Bogazda aldig tedbirlerle deniz
muharebelerinin kazanilmasinda
onemli bir rol oynar. Bogaz1
savunmak i¢in top ve bataryalarin
hazirlanmasini ve mayinlarin
ustaca yerlestirilmesini saglar.
Cevat Paga Bogaz1 savunmak
amaciyla bir plan yaparak

dort savunma bolgesi olusturur,
her bolgeye ayr1 gorevler verir,
diisman donanmasinin manevra
yapacag1 ve demirleyecegi ErenkGy
Koyu'na 7-8 Martta Nusrete
mayinlar1 o dosetir. Bu koya
batarya takviyesi yaptirir. 18 Mart
glinii gerceklesen deniz saldiris
sirasinda Maydos'ta

Esat Paganin yaninda olan Cevat
Pasa harekatin 6nemini fark ederek
gorev yerine gelir ve komutay:
devralir ve miittefik donanmasi
geri gekilirken “Gittiler. .
Gegemediler... Gegemeyecekler...”
soziinii soyler. Cevat Pasa,

Vehip Paganin cepheden
ayrilmasindan sonra Giiney Grubu
komutanhg: gorevini
tistlenecektir.

Esat Pasanin kardesi olan Vehip
Paga Temmuz ayinda cepheye
Giiney Grubu komutani olarak
gelir ve Ekim ayia kadar agabeyi
ile birlikte gorev yapar. Vehip Pasa
cepheye yeni gelen kuvvetleri
mitkemmel bir sekilde organize
eder. Vehip Pasa Geri Hizmetler
Komutanligrni kurarak askerin
yiyecek ihtiyacinin kargilanmasini,
cephane kollarinin ve posta
hizmetlerinin diizenli calismasini,
arag gereclerin, hasta ve yaralilarin
naklinin sistemli bir gekilde
yapilmasini saglar. Agustos ay1
muharebelerinde gorev yaptig
Seddiilbahir bolgesindeki diigman
taarruzunun gosteri harekét
oldugunu anlar. Bunun iizerine
agabeyi Esat Pasanin komutani
oldugu Kuzey Grubu cephesine
takviye kuvvetler gondererek
cephenin savunulmasinda etkili
olur. Ayrica Enver Pasay: ikna
ederek her yeni kuvvet geldiginde
taarruz edilmesi taktiginin
degismesini ve “bir kiirek toprak
bir damla kan kazandirir” soziiyle
siperlerin derinlestirilmesini
isteyerek kayiplarin azaltilmasin
saglar. Vehip Pasa cephane
sikintist yiiztinden gereksiz
mermi harcanmasina da

miisaade etmez. Liman von
Sanders anilarinda iki kardesin
aralarindaki yardimlagsmasindan
ve komutanligindan

¢ok memnun oldugunu yazar.
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Canakkale Muharebelerinde Gdrev Alan Yiiksek Riitbeli Komutanlarin Listesi

5. Ordu Komutani

Maregal Liman von Sanders

5. Ordu Kurmay Bagkani

Yarbay Kazim (Inang)

Canakkale Miistahkem Mevkii Komutani

Cevat Pasa (Org. Cobanl)

Kuzey Grubu ve 3. Kolordu Komutani

Esat Pasa (Korg. Biilkat)

Giiney Grubu Komutani

Mehmet Vehip Pasa (Korg. Kag1)

Saros Grubu Komutani

Ahmet Faik (Timg. Colak)

Anafartalar Grubu Komutani

Albay Mustafa Kemal (Maregal Atatiirk)

Asya Grubu 1. Kolordu Komutani

Tugg. Mehmet Ali Pasa

2. Kolordu Komutani

Tugg. Ahmet Faik

5. Kolordu Komutani

Mustafa Fevzi (Maresal Cakmak)

6. Kolordu Komutani

Alb. Mustafa Hilmi

14. Kolordu Komutani

Mirliva Trammar Pasa

15. Kolordu Komutani

General Weber (Alman)

16. Kolordu Komutani

Ahmet Feyzi (Feyzullah)(Alb. Tiimay)

Osmanli Erkan-1 harbiyesi 24 Mart
1915’te Gelibolu Yarimadasrni savunmak
tizere 5. Ordu’yu kurarak ordu komutan-
ligina Alman Liman von Sanders’i atar. 26
Mart'ta Gelibolu’ya gelen Liman Pasa he-
men savunma hazirliklarina baglar. Geli-
bolu Yarimadasi Esat (Biilkat) Pasa komu-
tasindaki 3. Kolordu (9, 19, 5 ve 7. timen-
ler), Anadolu tarafi ise Alman komutan
General Weber Pasa komutasindaki 15.
Kolordu (3. ve 11. tiimenler) tarafindan
savunulacaktir.

Ayni giinlerde Londrada, yapilacak ka-
ra harekatinin planlari hazirlanmaya bas-
lanir. Ingiliz ve Fransiz birliklerinden olu-
san Tan Hamilton komutasindaki Akde-
niz Seferi Kuvvetleri 25 Nisan 1915 sa-
bahi esas ¢ikarma harekatini Gelibolu
Yarimadasrnin Seddiilbahir ve Ariburnu
sahillerine yapacaktir.

Kolordu komutani Esat Pasa, Yarbay Mustafa Kemal ve subaylar
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Liman Paganin savunma plani ise sa-
hillere zayif gozetleme birlikleri yerlestiri-
lerek asil kuvvetlerin igeri bolgelerde top-
lu olarak tutulmasi, ¢ikarma aninda bir-
liklerin hizlica bu bélgelere nakledilmesi
seklindeydi. Seddiilbahir ve Ariburnu ke-
simini savunmakla goérevli 9. Tiimen ko-
mutani Albay Halil Sami ve ordu ihtiya-
t1 19. Timen komutan: Yarbay Mustafa
Kemal Beylerin bu plana itirazi bir neti-
ce vermeyecektir.

ik olarak Ariburnu'nda Avustral-
ya ve Yeni Zelenda birlikleri (Australian
and New Zealender Army Corps-Anzac)
Gelibolu Yarimadasrna ¢ikarma yapar.
Seddiilbahir sahillerine yapilacak cikar-
malar ise Ariburnu’ndan iki saat sonra
baslar. Canakkale denizden kusatilmis-
tir ve ti¢ bin yil dnce Truva savaslarin-
da oldugu gibi Bat1 yeniden Dogu’yu is-
tilaya gelmistir. Ayni saatlerde Bolayir ve
Kumkale aciklarinda da ¢ikarma emare-
leri vardur.

Aniburnu Cikarmasi

Arburnunda Anzaklarin ¢ikarmasi-
nin hedefi 5. Ordunun kuzey ve giiney
birlikleri arasindaki irtibati kesmektir.
Boylelikle esas ¢ikarma noktasi olan Sed-
diilbahirdeki birliklerin ilerlemesinde bir
sikint1 olmayacaktir. Sahile ¢ikan Anzak-
larin ilk hedefi Kocagimentepesini ele ge-
cirdikten sonra ikinci giin Bogaz1 koru-
yan tabyalara hakim Kilitbahir Platosunu
ele gecirmek iizere Maydosa (Eceabat)
dogru yiiriimektir.

25 Nisan sabahi ¢ikarma derin bir ses-
sizlik icinde baglar. Safak sokmeden saat-
ler 6nce, 1. Avustralya Tiimeni daha son-
ra (1984) Anzak Koyu ad1 verilecek olan
Ariburnu sahiline dogru aymn battig saat
3.00’te filikalarla hareket etmeye baglar. Ici
askerlerle dolu filikalar saat 4.30da sahile
yanasir: Cikarma baglamistir.

Cikarma Kabatepe sahiline planlansa
da, filikalarm akinti nedeni ile bir mil ka-
dar kuzeye siiriikklenmesi -ya da ¢ikarma
planmnin degistirilmesi- {izerine yaklagik
4.000 Anzak giin agarmadan ti¢ dalga ha-
linde —yanlighkla- Ariburnu sahiline ¢ikar.

ilk gkarmalar 25 Nisan 1915

1 Cikarma yapacak Anzak kuvvetleri

2 Zigindere Koyu ¢ikarmasi (Y)

3 Ikiz Koyu gikarmasi (X)

4Tekke Koyu gikarmasi (W)

5 Ertugrul Koyu gikarmasi (V)

6 Morto Koyu gikarmasi (S)

7 Fransizlarin Kumkale ¢ikarmasi

8 Anzak ¢ikarma bolgesinde savunma

ve gozetleme amacli 27. Alay'in i béliigii

9 Anzak ¢lkarma bolgesinde savunma

ve gozetleme amacli 26. Alay'n iki boliigi

10X sahilini koruyan 26. Alay‘dan 12 Tiirk Askeri
11V ve W sahilini koruyan 26. Alay'in iki boliigi
12 S sahilini koruyan 26. Alay'in iki takimi

13 26. Alay merkezi (2 tabur)

14 |htiyatta bulunan 2 taburlu 25. alay

15 Ihtiyatta bulunan 19. Timen

16 Kumkale'de bulunan 3. Timen

17 Anzaklarin ¢ikmasi gereken Kabatepe sahili (2)

Cikarmadan saatler 6nce 27. Alay’mn ki-
y1 gozetleme vazifesindeki 2. Tabur, 8. Bo-
litk komutan: Yiizbag1 Faik Efendi gece saat
02.00 siralarinda Kabatepe'ye yaklasmakta
olan nakliye gemilerini Kabatepedeki 2. Ta-
bur komutani Binbagi Ismet Beye bildirir.



Yarbay Sefik (Aker) Bey Halil Sami Bey

Canakkale Savaglarrnin seyrine
dogrudan etki eden
komutanlardan biri de 27. Alay’in
komutan1 Mehmet Sefik

Beydir. Ekim 1914’te 27. Alay
komutanligina tayin edilen
Mehmet Sefik o sirada yarbay
riitbesinde bulunmaktaydi.

Bu gorevi 8 Agustos 1915e kadar
devam eder. 27. Alay Geliboluda

9. Tiimene bagh olarak gérev yapar.
Alaya verilen gorev Azmakdereden
Ariburnu ve Camtepe sirtlarina
kadar olan kiymnin gézetlenmesidir.
Alay gesitli ¢tkarma ihtimallerini
dikkate alarak kiyilarda bir¢ok
tatbikat yaparak savasa hazirlanir.
Bir giin 6nce tatbikat yapildigindan,
25 Nisan sabahi baglayan
¢ikarmayi Sefik Bey’in birlikleri
kargilayacaktir.

Sefik Bey komutasindaki 27. Alay
diismani durdurmayi bagarir

ve 57. Alay’la birlikte diismani

geri atmak i¢in irtibat kurulur.
Birliklerin yaptig1 taarruzlarla
diisman bu bolgeden uzaklastirilir.
Diisman ilk hedefi olan Kabatepe,
Kocagimentepe ve Conkbayirrni ele
gecirmeyi bagsaramaz. Sefik Bey’'in
idaresindeki 27. Alay bundan sonra
da ¢ok siddetli muharebeler yapar.
Mustafa Kemal'in Anafartalar
Grubu komutanligina atanmasi
tizerine yerine Mehmet Sefik

tayin edilir ve cephenin tahliyesine
kadar bu gorevi devam eder.

Canakkale Savaglarrnda

gorev yapan komutanlardan
birisi de Albay Halil Sami Beydir.
Miralay Halil Sami Bey, 1866
yilinda Istanbulda dogar. Halil
Sami Bey Miistahkem Mevki
Komutanhg: emrindeki

9. Tiimen komutanligina

1914 yilinin Eylil ayinda tayin
edilir ve 25 Nisan 1915’te
baslayan kara savaslarinda
Anafartalarda ve Seddiilbahirde
gorev yapar. Halil Sami Bey,
Ariburnu muharebelerinin sevk
ve idaresinde Yarbay Mustafa
Kemal Bey’le birlikte biiyiik bir
Ozveri ile gorev yapar. 25 Nisan
1915’te karaya ¢ikarma yapan
diisman kuvvetlerine kars

Halil Sami Bey’in emrindeki

9. Tiimen hem Seddiilbahirde
hem de Ariburnw’nda miicadele
eder. Mehmet Sefik Bey'in
komutasindaki 27. Alayt
“diismam denize dokmek iizere”
Ariburnuna sevk eden tiimen
komutani Halil Sami Beydir.
Haziran 1915’te rahatsizhigindan
dolay1 Istanbul’a génderilir.

9. Timen, Canakkale Cephesinde
karaya ¢ikan diigmani

ilk isgal ettigi hatta uzun siire
durdurmayi basarir.

Bilim ve Teknik May1s 2015

Sahile yanasan filikalara ilk ates ise saat
04.45’te, Haintepeden 8. Boliik erlerinden
Astegmen Muharrem’in 2. Takim? tarafin-
dan agilir. Tlerleyen siirecte diger takviye-
ler ve 7. Boliik askerleri -toplam 400 kisi-
kendilerinden on kat fazla olan Anzaklara
kars1 alay komutanlar1 Yarbay Sefik (Aker)
Bey taburlari ile yetisene kadar dayanir.

27. Alay Harekati

27. Alayin 1 ve 3. taburlar1 24/25 Ni-
san 1915 gecesi saat 02.00de Kabatepede-
ki tatbikattan Maydos'ta zeytinlikteki ca-
dirlarina donmis, istirahate cekilmisler-
dir. 25 Nisan sabahi Ariburnundan ge-
len ahisilmigin diginda top sesleri 27. Alay
komutan1 Yarbay Sefik (Aker) Bey’in de
dikkatini ¢ekmistir. Sefik Bey Kabatepe
telefon merkezini arayinca g¢ikarmanin
Kabatepeye olmadigini Ariburnuna as-
ker ¢iktigini 6grenir. Bu sirada istirahat-
teki taburlari uyandirtan Sefik Bey, ictima
yerlerinde muharebe agirliklarin: yiiklete-
rek askere silah bag1 yaptirir, askerin ek-
meklerini dagittirir. Timenden bekledi-
gi hareket emri gecikince dayanamaz, tii-
men karargahini yeniden arar: “Arkadas-
larimiz orada ates iginde yaniyor, biz da-
ha bekleyecek miyiz?” diye izin isteyen Se-
fik Beye hareket izni ise saat 05.45te gelir.

Izin gelir gelmez bes dakika sonra ala-
yin diger iki taburunu -1. ve 3. taburlar- iki
ayr1 yoldan cepheye sevk etmeye baslayan
Sefik Bey’in tek amaci vardir: Bir an 6nce
II. Tabur efradinin yardimina yetismek. Bu
durum alayin harp ceridesinde “her iki ta-
bura ayri ayr1 yol takip ettirmekten maksat,
diisman uzakta olmadigindan alaym yiirii-
yiis derinligini yari yariya azaltmak (sure-
ti ile), her iki taburun aym zamanda hede-
fe” ulagmalarini saglamak olarak belirtilir.

Hareket eden taburlarda tatbikattan
gelmis olmalar1 nedeni ile hazirliklari-
n1 yapamayan askerlerin bir¢cogu yolda
hazirliklarini yapmak durumunda kala-
cak, camagirlarini degistirerek fundalik-
larin diplerine birakacaklardir. Artik as-
kerler, muharebeye “kuvve-i maneviyesi”
tam bir sekilde yirimektedir. Alaym ta-
burlar1 yiiriiyiis halinde iken Sefik Bey ta-
arruz i¢cin miisait bir mekan arayisindadir.
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Kanlisirt'ta dikilen bir gazi alayi sancag

Bugiin Kemalyeri olarak bilinen 165 ra-
kimli tepeye varip taarruz vaziyeti aldi-
ginda saat 7.40’tir. Yarbay Sefik Bey ta-
arruz oncesi saat 07.55’te 19. Tiimen’in
Kocagimentepesini tutmasini ister.
Taarruz fiilen saat 8.30da gelisme-
ye baslamigtir. Alayin I. Tabur Komutani
Malatyali Yiizbagt Ibrahim biiyiik gayret-
lerle Kanlisirt platosuna kadar ilerleyerek
sabah Avustralyalilarin aldig: {i¢ topu ele
gecirmeyi basarir. 3. Tabur’un taarruz bol-
gesi Kirmizisirta taarruza baglamustir.

57. Alay Harekati

Ariburnu'ndaki top ve tiifek seslerini
duyan bir diger komutan ise Bigali koyiin-
de ordu ihtiyati 19. Tiimen komutani Yar-
bay Mustafa Kemal Beydir. Ariburnuw’na
yapilan ¢ikarmanin diger sol cenahi
Conkbayirrna ve Kocagimentepesine
taarruzlari ise Yarbay Mustafa Kemal
Bey’in komutasinda 19. Téimen birlikleri
karsilayacaktir.

Oteden beri bu bolgede bir ¢ikarma
bekleyen Yarbay Mustafa Kemal Bey, 19.
Timen’i harekete hazir bulundurmakta-
dir. 9. Timen Komutan: Albay Halil Sa-
mi Bey kendisinden bir tabur istedigin-
de bunun yetmeyecegini beyan eder ve
en yakin yerde hazir bekleyen Hiiseyin
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Avni Bey komutasindaki 57. Alay, bir
dag bataryasi ve bir sihhiye miifrezesi ile
Kocagimentepesine dogru yola ¢ikar. Ha-
reketinden 6nce de saat 7.50de telefonla
3. Kolordu Komutanligrna durumu ve te-
sebbiistinii bildirir.

Mustafa Kemal Bey cephe hattina
-Conkbayirrna- vardiginda saat 9.40°tir.
Saat 10.00da 57. Alay’n sifahi taarruz em-
rini verir. Alaym cephe hattina yayilmasi
ve fiili taarruza baglamasi ise saat 11.00den
sonra olur. Diiztepeye kadar ilerleyen
Conkbayir1 ve Kocagimentepesine dog-
ru ilerlemekte olan Anzak birlikleri 57.
Alay taburlarinin taarruzu ile durdurula-
cak, Ogleden sonra alayin sol kanadinin

27. Alay birlikleri ile irtibati saglanacaktir.
Anzaklar kuzeyden giineye bir hilal sek-
linde kusatilir.

19. Timen'in 72. Alayinin da 6gleden
sonra muharebelere katilmasi Anzakla-
rin ilerleme ihtimalini de ortadan kaldi-
racaktir. Aksam saat 18.00% gelindiginde
Anzaklar durdurulmus, Diiztepeden atil-
mustir. Kanlisirt'ta diisgmanin eline gecen
top da geri alinmus, sirtin dogusu Tiirk as-
kerlerinin kontroliine girmistir.

Seddiilbahir Cikarmalan

25 Nisan ¢ikarma harekatinin esas
amaci Seddiilbahir bolgesini ele gegir-
mektir. Ariburnu ¢ikarmalari buraya nis-
peten ikinci derecede Oneme sahiptir.
Akdeniz Seferi Kuvvetler komutan: Ha-
milton asil kuvvetlerini Seddiilbahirdeki
bes noktaya ¢ikarir. Ingilizlerin Y, X, W,
V ve S harfleriyle kodladig1 Pinari¢i Ko-
yu, Ikiz Koyu, Tekke Koyu, Ertugrul Ko-
yu, Morto Koyu sahillerine yapilacak bir
¢ikarma harekat: ile ¢ikarmanin ilk gii-
nii Gelibolu Yarimadasrnin giiney ucun-
da en yiiksek ve bolgeye hakim tepesi Al-
citepe ele gegirilecek, ertesi giin ise Kilit-
bahir platosuna ulagilarak Osmanlt bir-
liklerine kesin darbe vurulacaktir. Boyle-
ce Bogaz1 koruyan Kilitbahir-Canakkale
arasindaki tabyalar susturulacak, akabin-
de mayinlar temizlenerek Istanbul yolu
acilmig olacaktir. Bu harekat i¢in 29. Tii-
men, Plymouth Deniz Hafif Piyade Ta-
buru ve Kumkaleden geri ¢ekilecek Fran-
siz birlikleri kullanilacaktr.



Anafartalar Kumandani Maresal Mustafa Kemal Bey ve maiyeti

Yarbay Mustafa Kemal Bey (Atatiirk)

Canakkale Muharebelerinin

en 6nemli Tirk komutanlarindan
birisi olan Mustafa Kemal Bey
Canakkale Savaslar1 6ncesinde

20 Ocak 1915’te 19. Tiimen
komutanligina tayin edilir ve
heniiz kagit tizerinde var olan
birliklerinin kurulus ¢aligmalarini
kisa zamanda tamamlar.

2 Subat 1915’te goreve baslayan
Mustafa Kemal Bey

24 Subat 1915te tiimeni ile
Eceabat’a intikal eder.

Mustafa Kemal Balkan Savaglar1
sirasinda Gelibolu Yarimadasrnda
on bir ay gorev yaptigindan
bolgeyi yakindan tanima olanag:
bulmus ve bu gorevi sirasinda
yarimadanin savunmasl igin
harekét planlarinin hazirlanmasinda
gorev almist. 25 Nisan 1915
tarihinde diigman kuvvetleri kara
harekatini baglattiginda

Mustafa Kemal Bigali Kéyirndeki
karargahta bulunmaktayd.

Ilk taarruzlarda birliklerini cok

iyi diizenleyerek diismanin
ilerlemesini durdurmay1 basarir ve

diismanin iki tiimenini

yok eder. Mustafa Kemal bu sirada
yarbay riitbesindedir. 25 Nisan
sabahi gosterdigi gayret kendisine
1 Haziranda albay riitbesini
kazandiracaktir.

Mustafa Kemal'in Canakkale
Zaferinde etkin oldugu diger bir
tarih ise Agustos 1915tir.

9- 10 Agustos Muharebeleri
Ingilizler i¢in sonun

baslangici oldugu gibi diinya tarihine
de Mustafa Kemal’i armagan eder.
Mustafa Kemal'in 289 giin

stiren Canakkale cephesindeki
gorevi 10 Aralik 1915te

son bulur.

Hiiseyin Avni Bey

Canakkale Muharebelerinde
kahramanlig ile 6ne ¢ikan
kuvvetlerden biri de 57. Alaydur.
Hiiseyin Avni Bey 1 Subat 1915te
Canakkale cephesinde tinlenen
57. Alay’a Komutan olarak

tayin edilir. 57. Alay Canakkalede
kara muharebelerinin ilk giinii
olan 25 Nisan 1915 tarihinde,

19. Tiimen Komutan1 Mustafa
Kemal’in emrinde ihtiyat kuvveti
olarak gorevlendirilir. 25 Nisan
giinii Ariburnu’nda taarruza gegen
Anzak birliklerine kars1 Hiiseyin
Avni Bey'in komutasindaki 57.
Alay muharebeye girerek iki bolitk
disinda birinci hatta miicadele
edecek ve zaferin kazanilmasinda
onemli bir katkis1 olacaktir.
Hiiseyin Avni Bey 1 Haziran
1915ten gegerli olarak yarbayliga
terfi eder. Bu kahraman subay,
Agustos ayindaki Ariburnu
Mubharebeleri sirasinda
karargahina bir obiis mermisinin
isabet etmesi sonucu Ramazan
Bayramrnin ikinci giinii

13 Agustos 1915te sehit olur.

57. Alay sancagina, 25 Nisan
sabahi gosterdigi kahramanliktan
dolay1 30 Kasim 1915’te

padisah iradesiyle altin ve giimiis
imtiyaz ve harp madalyasi
takilmastir.
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Kégit tizerinde, yapilan bu plan kusur-
suzdur, planm icrasina engel bir durum da
beklenmemektedir. Zira 25 Nisan sabahi
Algitepe’nin giineyinde bulunan Tiirk kuv-
vetleri, sadece iki tabur (yaklasik 2000 kisi)
ve bir istihkam boliigiinden ibarettir. Pina-
rici Koywnda (Y Sahili) ise hi¢ Tiirk aske-
ri yoktur. Tekke ve Ertugrul koylarinda da
(W ve V Sahilleri) 26. Alay 10. ve 12. B6-
likleri bulunmaktadir. Morto Koyunda (S
Sahili) ise bir takim, Tkiz Koyu'nda (X Sa-
hili) ise on iki kisilik bir posta vardir. Tiim
sahiller Liman Pasanin plani geregi kiiciik
birlikler tarafindan tutulmugtur.

Seddiilbahirde, Ariburnuwndan farkh
bir ¢tkarma planlanmistir: Agir bombar-
diman sonrast ici asker dolu gemiler ve fi-
likalar ¢ikarma sahillerine giines dogar-
ken hareket edecektir.

Ertugrul Koyu

Seddiilbahir bolgesinin asil ¢ikarma
noktasi Ertugrul Koyudur. Diger dort sa-
hilden ¢ikan kuvvetlerin birlesme nokta-
s1 da buras: olacaktir. Ertugrul Koyu i¢-
lerinde Yahya Cavusun oldugu bir bolitk
kahraman askerin tarihe gececek destan-
s1 miicadelesine sahit olurken miittefik-
lerin o sabahki ¢ikarma harekat: en kan-
I1 harekat olacaktir.

30 Nisan'da Seddiilbahir

28

25 Nisan sabahi Seddiilbahir Kalesinin
hemen altindaki Ertugrul Koyuwna agir
bir bombardimandan sonra 29. Ingiliz
Tumeninden 2.800 asker cikar. Savun-
mada ise 9. Tiimen 26. Alay 3. Tabur’una
bagh Hasan Efendi komutasinda 10. Bo-
lik vardar.

Filikalar, 300 metre uzunlugundaki bu
sahile yanasirken tarih, ge¢misteki bir ha-
disenin basarisiz bir tekrarina da sahit
olur: Cikarma sirasinda filikalarla birlikte
icinde alabildigine asker olan River Clyde
komiir gemisi, saat 06.20de Truva at1 gibi
karaya oturtulur. Cikarma birlikleri karaya
ayak bastiginda saat 6.30dur. Karaya ¢ikan
askerler kendilerini bekleyen Tiirk askerle-
rinin atesi ile karsilagir. Sahile ¢ikmaya ¢a-
lisan birlikler yogun ates altinda kalir, sahi-
lin hemen basindaki algak bir set sayesinde
hayatta kalirlar. Ancak saat 09.00dan sonra
bu setten ilerlemeye baslayabileceklerdir.

Parcalanan filikalarin, artik 6li ve 6l-
mekte olanlarla dolu bir halde, kumsal-
dan uzaklara bagibos stiritklenmesi Mah-
mut Sabri Bey’in hatiratinda soyle yer alir:

“Erler, isabetli atislariyla diisman: de-
nize yuvarlyordu. Ertugrul Koyu sahili bir
an iginde balik istifi gibi diisman cesetleriy-
le dolmustu. Askerin bir fisegi bile bosa git-
miyordu. Birkag defa bir fisekle birkag diis-
mann vuruldugu vaki oluyordu.”

Ertugrul Koyu ve River Clayde gemisi

Bu durumu Hamilton “Insanlar bir
kabusun pengesine yakalanmislard ve biz
garesiz, perisan bir durumda bekliyorduk.
Ue geyrek saat gecti ve Seddiilbahirdeki du-
rum diizelmedi.” ifadeleri ile anlatir. Ci-
karma istenen sekilde gelismemektedir.

Seddiilbahir Koyirnde bulunan iki ta-
kim, koy sokaklarinda RiverClydedan ¢1-
kan askerle sonuna kadar miicadele eder.
Harapkaleden gelen takviye kuvvetlerle
birlikte Seddiilbahir kéyiiniin sokaklarin-
da aksama kadar miicadele ederler. Bu as-
kerlerin miicadelesini Ingiliz Harp tarihi
soOyle anlatir:

“Binbast Beckwithin komutasinda bu-
lunan Hampshire Taburu, saat 10.00dan
once 13.00e kadar, olanca gayreti ile iler-
lemeye calisti. Koy icinde ilerleyis, zorun-
lu olarak agir oluyordu. Biiyiik bir yigitlikle
carpisan Tiirkler, topraklarim santim san-
tim savunuyorlard.”



>>>

Cikarma giinii diger isimsiz kahra-
manlarin yaninda tarihe mal olan bir ki-
si vardir: Ezineli Yahya Cavus. 10. Bolik
icinde kahramanca miicadele eden 1. Ta-
kim erlerinden Yahya Cavus, Ingilizlere
agir kayiplar verdirir, Diismanin, Tekke
Koyundan 14.00e dogru Aytepeyi bati
ve gineyden kusatmasi, diigmani sahilde
tutup ilerlemesine mani olan Yahya Ca-
vus ve boliik askerlerinin durumunu iyi-
ce nazik bir hale sokar.

Ogleden sonra 17.40’ta Aytepenin
diigmesi ve Ingilizlerin Ertugrul Koyu’na
dogru ikiz Koyu ve Tekke Koyundan
ilerlemekte olan birlikleri tarafindan ar-
kadan kugatilma tehlikesinin bag goster-
mesiyle bagka ¢aresi kalmaz ve Harap-
kaledeki bolik komutanma katilir. Pi-
nari¢i Koyundaki ¢ikarma harig, diger
¢tkarmalarin hepsi basarili olur. Tekke
Koyundan Ingiliz birliklerinin ilerleme-
si buradaki miidafaanin geri ¢ekilmesini
zorunlu kilacaktir. Aslinda 3. Tabur ko-
mutan1 Mahmut Sabri Beye ¢ekilme em-
ri giindiiz verilmistir, askerde menfi te-
sir yaratmamak ve diismani cesaretlen-
dirmemek i¢in ¢ekilme aksama kadar er-
telenecektir. Aksam vakti Ingiliz birlikle-
rinde de takip i¢in kuvvet ve cesaret kal-
mamigtir.

Ezineli Yahya Cavus'un vefatini gosterir niifus kayit defteri
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Tekke Koyu

Seddiilbahirdeki ana ¢ikarma sahil-
lerinden bir digeri Tekke Koyudur. Sa-
bah saat 06.00da Ingiliz Lancashi-
re Tameninin Onciileri 40 filika ile sahi-
le cikar. Harekatin hedefi, sahil temizlen-
dikten sonra Aytepenin ele gecirilmesi ve
sonrasinda 114 rakimh (Karacaoglan ) te-
pede Ikiz Koyuna gikacak birliklerle bir-
lesmektir.

Ikiz Koyuw'ndaki ¢ikarmaya kiyasla In-
giliz askerleri burada cetin bir duvara ¢ar-
par. Kargilarinda 26. Alay, 3. Tabur, 12.
Boliik askerleri vardir. Hamiltona goére
“son derece kanl ve acimasiz ama basa-
ril bir gikarma” gerceklesir. Binbasi Sabri
Bey'in “Senelerden beri rengini muhafaza
eden denizin rengi millet fedailerinin kur-
sunlar ile diisman cesetlerinden bosalan
kanla degismis.” diye ifade ettigi bu sahili
Tiirk birlikleri saglam bir gekilde savunur.

12. Boliikk askerlerine takviyenin gel-
memesi durumu zorlastirmistir.  Sa-
at 07.00’ye gelindiginde bolik siperleri-
ni terke mecbur kalacaktir. Ingiliz birlik-
leri ancak saat 07.15te kendilerine ates-
ten korunakli bir yer bulabilecektir. ikiz
Koyunda ¢ikarmanin basarili olmasi bu-
radaki birliklerin de geri ¢ekilmesini zo-
runlu kilacaktir.
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Mahmut Sabri Bey

Canakkale Muharebelerinin

az bilinen kahramanlarindan biri de
Binbag1 Mahmut Sabri Beydir.

25 Nisan ¢ikarmast sirasinda,
Algitepelyi ve Kilitbahir'i

ele gecirerek oradaki tabyalar1
etkisiz hale getirmeyi amaglayan
Ingilizlerin Seddiilbahirdeki
¢ikarmalarina kars: biiyiik bir
direnis gosteren 26. Alay’in

3. Tabur'unun komutanidir.
Mahmut Sabri Bey’in
komutasindaki Tiirk kuvvetleri
Ingilizlerin en segkin birliklerinden
olan 29. Tiimen'i otuz alt1 saat
burada tutmayi bagarir.

Pnarici ve ikiz Koylan

25 Nisan sabahi Tekke ve Ertugrul
koylarina yapilan ¢ikarmay: desteklemek
amaci ile ikiz ve Pinarigi koylarina da ¢1-
karma yapilir. Implacable muharebe gemi-
sinin ates destegiyle bir tabur asker Ikiz
Koyuna ¢ikar. Karsilarinda sadece 9 go-
zetleme eri vardir. Daha sonra 6. Bolitk
gozetleme erleri de takviyeye gelir. Saat
08.00den 6nce hareket eden Yiizbas: Les-
lie, devamli bir surette ilerleyerek sahilden
730 metre igeride siddetli bir mukaveme-
te maruz kalmus, daha ileri gidememistir.

Sag tarafta bulunan Yarbay Newen-
ham’in miifrezesi ilerleyerek saat 11.00den
once hedeflenen ilk tepeyi ele gecirmis-
tir. {lerleyen birlikler Tekke Koyundan
cikan Ingiliz askerleri ile birleserek Er-
tugrul Koyuna dogru ilerlemeye baslar.
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>>>

19. Tiimen'in taarruzu (25 Nisan 1915) (6l¢eksizdir)
Ayni siralarda Zigindere agzinin kuze-

yine, Saritepe altindaki Pinari¢i Koyuw'na da
2000 kisilik bir askeri birlik ¢ikarma yapar.
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(Hazirlayan Ahmet Akyol)

Baslangigta kargilarinda bir Tirk bir-
ligi olmamasina ragmen ilerlemezler.
Bu ¢ikarmada hedef ayni zamanda Ikiz
Koyuna ¢ikarilan kitalar ile irtibata gege-
rek aksama dogru Alcitepe’ye dogru ile-
ri harekata katilmakti. Tiirk askerlerinin
saat 16.00da baglayan taarruzlari tizeri-
ne Ingiliz askerleri ertesi sabah erkenden
tahliye edilir. Sadece bu kuvvetin 25 Ni-
san guni Tirk savunma hattinda bulu-
nan tim askerlere esit olmasi, muttefik-
ler agisindan nasil bir firsatin kagirildigi-
n1 gosterir.

Pinari¢i Koywna yapilan basarili ¢1-
karmadan baslangicta yararlanilamama-
stnin Itilaf devletlerine faturasi agir olur.
Cikarma harekatinin biitiinii goz 6niine
alindiginda ¢ikarmanin en sol kolu, Tiirk
savunma hattinin arkasina ge¢me firsati-
n1 kagirmigtir.

Bir orduda en kiigiik birim
takimlardan baslar.

Bir takimda yaklasik 80 kisi olur,
baliikler 200 kisi kadardir.
Bir iis birlik ise boliiklerden
olusan taburdur.

Taburlar 3-4 bolikten olusur
toplamda 1000 kadar kisidir.
Bir sonraki birlik ise alaydir.
Alaylar ise genelde

3 taburdan olusup mevcudu
3000 kadar kisidir.

Genelde tiimenler 3 alaydan
olusur. Tiimenlerden ise
kolordular ve ordular olusur.
25 Nisan 1915’ten

9 Ocak 1916’ya kadar
Canakkale Cephesine toplam
22 tiimen sevk edilmistir.

Bu tiimenlerin cepheye intikali
belli donemlerde olmugtur.
Yazida tiimenlere ait

alay ve taburlarin sadece

bir kismi verilebilmistir.




Tiimen ve Alay Komutanlar

Ingiliz 2. Giiney Galya Hudut Ta-
buruwnun ¢ boliigi, saat 07.30da Mor-
to Koyu'na ¢ikarma yapar. Buranin sa-
vunmas! i¢in ¢ok az hazirlik yapilmis-
tir: Koyda sadece bir takim asker vardir.
Miittefiklerin amaci asil ¢ikarma nokta-
lar1 olan Ertugrul ve Tekke koylarina ya-
pilan ¢ikarmanin sag tarafini giivence al-
tina almaktir. Ingilizler ¢ikarma sirasin-
da bir zorluk ¢ekmez, kisa siirede Eski-
hisarlik Tepesi ele gegirilir. Ingiliz iler-
lemesi, gece 25. Alay 2. Taburdan gelen
takviye 2 boliik asker tarafindan durdu-
rulur. Iki giin sonra ise Kumkaleden tah-
liye edilen Fransiz askerleri bu sahile ¢1-

karilir.

1.TUMEN Yb. Cafer Tayyar (Egilmez) 23. Alay Yb. Mustafa Recai 45. Alay Yb. Ismail Hakki

70. Alay Yb. Vasif 24. Alay Bnb. Mehmet Nuri (Conker) 56. Alay Yb. Mahmut Nedim

3. Tabur Bnb. Regat (Cigiltepe) 9. TUMEN Alb. Halil Sami 16. TUMEN Alb. Mehmet Rilstii (Sakarya)

71. Alay Bnb. Ahmet Semsettin 25. Alay Yb. irfan 47. Alay Bnb. Ahmet Tevfik

124. Alay Yb. Ali Muzaffer, Yb. Ahmet Siikrii 26. Alay Yb. Hafiz Kadri 48. Alay Bnb. Ahmet

2. TUMEN Alb. Hasan Askeri (Yiicekok) 3. Tabur Bnb. Mahmut Sabri 125. Alay Alb. Abdiirrezzak

1. Alay Yb. Mustafa Talat 27. Alay Yb. Mehmet Sefik 16. Topcu Alayi Yb. izzet, Alb. Halit Hakki

5. Alay Bnb. Mehmet Ali 1. Tabur Yzb. ibrahim 19. TUMEN Yb. Mustafa Kemal

6. Alay Bnb. Rifat 2. Tabur Bnb. ismet 72. Alay Bnb. Mehmet Miinir

3.TUMEN Alb. Nicolai 3. Tabur Yzb. Halis (Ataksor) 1. Tabur Yzb. Arif

31. Alay Yb. ismail Hakki 9.SahraTopcu Alayr | Yb. Mehmet Ali 2. Tabur Yzb. Hiiseyin Riza

32. Alay Yb. Hasan Basri 10. TUMEN Yb. Mustafa Selahattin 2.Tabur Bnb. Mahmut

39. Alay Yb. H. Nurettin 28. Alay Bnb. Hunker 77. Alay Bnb. Saip

4. TUMEN Yb. Cemil (Conk) 29. Alay Bnb. Mehmet Raif 1. Tabur Bnb. Arif Haci Emin

10. Alay Yb. Mehmet Kemalettin 30. Alay Yb. Ahmet Riza 2.Tabur Bnb. Rifat

11. Alay Yb. Ali Riza 11. TUMEN Alb. Refet (Asya Grubundan alindi) 2. Tabur Yzh. Mehmet Fehmi

12. Alay Yb. Servet 33. Alay Yb. Ahmet Sevki 57. Alay Yb. Hiiseyin Avni

4. Topgu Alay Bnb. Mehmet Riza 126. Alay Yb. Mustafa Sevki 1. Tabur Yzb. A. Zeki (Soydemir)

5. TUMEN Alb. Hasan Basri 127. Alay Yb. Hasan Liitfii 2.Tabur Yzb. Ata (Ercikan)

13. Alay Yb. Ali Riza 64. Alay Bnb. Servet 2.Tabur Yzb. Hayri (Aniburun)

14. Alay Bnb. ismail Hakki 12. TUMEN Yb. Mehmet Selahattin (Adil) 20. TUMEN Yb. Yasin Hilmi

15. Alay Bnb. ibrahim Siikrii 34, Alay Yb. Mehmet Yiimnii 61. Alay Alb. Baha

5.SahraTopcu Alayr | Yb. Azmi, Alb. Mustafa Asim 35. Alay Yb. Ali Abbas 63. Alay Bnb. Ahmet Muhtar

6. TUMEN Alb. Siileyman Sakir 36. Alay Yb. Mustafa Munip 24. TUMEN Alb. Ali Remzi

16. Alay Bnb. Mehmet Emin 13. TUMEN Alb. Hovic 2. Alay Yb. Abdullah ilmi

17. Alay Bnb. Mustafa Hilmi 4. Alay Yb. Kazim (Seviiktekin) 25. TUMEN Yb. Ali Fuat (Cebesoy)

18. Alay Yb. Abdiilkadir 46. Alay Yb. Talat 73. Alay Mehmet Resit

7.TUMEN Alb. Halil 60. Alay Bnb. Zekeriya 74. Alay Bnb. Mustafa izzet

19. Alay Yb. Sabri 14. TUMEN Yb. Musa Kazim (Karabekir) 75. Alay Bnb. Arif

20. Alay Yb. Mehmet Halit 41. Alay Yb. Fuat 26. TUMEN Yb. Esat

21. Alay Yb. Yusuf Ziya 42. Alay Bnb. Ahmet Nuri 59. Alay Yb. Ali Muzaffer

7.Sahra Topcu Alay1 | Alb. Salih Ulvi 55. Alay Yb. Mehmet Tevfik 78. Alay Bnb. Omer Liitfii

8. TUMEN Alb. Al Riza (Sedes) 15. TUMEN Yb. Mehmet Siikrii 42. TUMEN Yb. Mustafa Asim

22. Alay Bnb. ibrahim Hakki 38. Alay Bnb. Kazim 41. Alay Bnb. Saffet
Morto Koyu

Ertugrul ve Tekke koylarindaki sid-
detli direnis karsisinda 29. Tumen Ko-
mutani General Hunter Weston, kendine
koydugu hedeflerden vazge¢mek zorun-
da kalir. ilk giin hedefi olan Algitepe’ye
ulagmak bir yana, 25 Nisan sabahi heniiz
sahillerde tam anlamu ile bir hakimiyet
saglayamamustir. Seddiilbahir ¢ikarma-
s1 Tirk tarafinda da agir zayiata sebep
olur. Seddiilbahirdeki ¢ikarmay: karsi-
layan 26. Alay’in 3. Tabur’un zayiati 6s1
subay toplam 636 kisidir. Taburun yari-
sindan fazlas1 savasamayacak durumda-
dir. Karaya ¢ikan Miittefiklerin zayiat1 ise
2600-3000 kisidir.
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Bazi Siivari ve Topcu Birlik Komutanlan

Canakkale Seyyar Jandarma Alay Komutani — Bnb. Ali Riza

Bursa Jandarma Tabur Komutani Bnb. Tahsin

Gelibolu Jandarma Tabur Komutani Yzb. Kadri

Bagimsiz Siivari Tugay1 — Ali Sami Sabit

1. Siivari Tugayr — Yb. Ahmet Hamdi

4. Siivari Alay1 — Yb. Ahmet Hamdi

7. Siivari Alayi — Bnb. Avni

11. Siivari Alay1 — Alb. Esat

13. Siivari Alay1 — Alb. Ali Sami Sabit

1. Agir Topgu Tugay — Mahmut Macit

2. Agir Topcu Tugay — Alb. Mustafa Talat

Kabatepe Mintikasi — Mehmet irfan

Anafartalar Mintikasi — Yb. Ahmet Hamdi

Anafartalar Mintikasi — Yb. Mehmet irfan

Tayfur Mintikasi — Yb. Ahmet Hamdi

Kayaltepe Mintikasi — Alb. Abdiirrezzak

Kayaltepe Mintikasi — Alb. Siikrii Naili (Gokberk)

Erenkdy ve intepe Mintikasi — Alb. Mehmet Zekeriya (Akgiin)

Kuzey Grubu Merkez Topcu Grubu Kom.ligi — Yb. Mehmet Siikrii

Giiney Grubu Topcu Komutanligi — Alb. Mustafa Asim

Giiney Grubu Agir Topcu Komutanligi — Alb. Mehmet Zekeriya

Giiney Grubu Sol Kanat Topgu Komutanligi — Alb. Salih Ulvi

2. Kolordu Sahra Topgu Alay — Alb. Mehmet Fuat

2. Kolordu Adir Topcu Komutanligi — Alb. Mehmet Zekeriya

3. Kolordu Topcu Komutanhgi — Alb. Hasan

5. Kolordu Topgu Komutanligi — Alb. Mehmet Emin

14. Kolordu Topgu Komutanligi — Alb. Mehmet Sabri

14. Kolordu Topgu Alay1 — Alb. Mustafa Asim

15. Kolordu Topcu Komutanhgi — Yb. Azmi

16. Kolordu Sahra Topcu Komutanhigi — Alb. Ahmet Nuri

7.Tiimen Topgu Komutanligi — Alb. Mehmet Naim

11. Timen Topcu Alayi — Bnb. Mehmet Tevfik

1. Bolge Topgu Komutanhgi — Bnb. Mehmet Necip

1. Grup Komutanhigi — Yb. Mehmet Cevat

Kerevizdere ve Domuzdere Bataryalan Grubu —
Bnb. Mehmet Necip

2. Sahra Topgu Alayl — Yb. Mehmet Emin

3. Agir Topgu Alay — Yb. Rifat

3. Topgu Alayr — Yb. Mehmet Sabri

3. Sahra Topcu Alayi — Yb. Omer Zeki

4. Agir Topgu Alayr — Yb. Ahmet Kemal

5. Agir Topcu Alay — Yb. Mahmut Macit

6. Agir Topcu Alay1 — Alb. Hasan Siikrii

8. Agir Topu Komutani — Yb. Mehmet Zekeriya (Akgiin)

10. Sahra Topgu Alayi — Yb. Ahmet Necati

10. Topgu Alay1 — Alb. Recep Vehbi

11. Agir Topgu Alayr — Alb. Hasan Siikrii

11. Agir Topgu Alayr — Yb. Serafettin

12. Agir Topgu Alayi — Alb. Halit Hakki

12. Sahra Topcu Alayi — Alb. Emin Zihni

13. Topgu Alayi — Bnb. Mehmet Necip

13. Sahra Topcu Alayi — Alb. Mehmet Naim

13. Sahra Topgu Alay! — Yb. Mehmet Cevat

13. Sahra Topgu Alay1 — Alb. Mehmet Emin

18. Agir Topgu Alay1 — Alb. Neget

25.Topgu Alay1 — Alb. Ziya Vehbi

39. Topgu Alay1 — Halit Galip
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Sasirtma Cikarmalan

Geliboludaki ¢ikarma harekatinda In-
giliz kuvvetlerinin isini kolaylagtirmak ve
Anadoludaki Tiirk birliklerinin takviye
olarak Gelibolu Yarimadasr'na gegirilmesi-
ne engel olmak amaciyla Miittefikler Ana-
dolu tarafinda ve Gelibolu Yarimadasrnin
Bolayir kesimlerinde gosteris ¢ikarmalar:
yapmus ya da denemesinde bulunmustur.
Bunlardan en 6nemlisi Anadolu tarafinda
Kumkale’ye Fransizlarin yaptigi cikarmadr.

Anadolu tarafinin savunmasini Alman
General Weber Paga komutasinda 15. Ko-
lordu birlikleri yapmaktadir. Buradaki sa-
vunma plani da Gelibolu Yarimadasrndaki
gibidir. 3. ve 11. tiimenler toplu olarak geri-
de bulunmaktadir. Kiyilarda gézetleme bir-
likleri vardir.

Kumbkale sahiline Fransiz muharebe ge-
milerinden i¢inde Senegallilerin de oldugu
birlikler ¢ikar. 3 muharebe gemisi, 3 kruva-
z0r, 9 muhrip, 6 torpidobot, 10 nakliye ge-
misinden olusturulan Fransiz filosu, 24 Ni-
san saat 22.00da Mondros'tan hareketle ge-
ce Anadolu kiyilarina yanasir, 25 Nisan gii-
nes dogmadan Kumkale ve Besigeler kar-
sisinda yerlerini alir. Cikarma siddetli olur,
Fransiz birlikleri iki giin boyunca ¢ikar-
ma harekatina devam eder. 27 Nisanda ise
Seddiilbahirde yapilacak genel taarruz ve
yeni birliklere ihtiya¢ duyulmasi nedeni ile
Fransizlar Morto Koyunda Eskihisarlik sa-
hillerine nakledilir.

Ordu komutani Liman von Sanders’in
25 Nisan sabahi Bolayirda bir ¢ikarma
bekleyerek aksama kadar da buradaki bir-
liklerin (5 ve 7. tiimenler) nakline miisaa-
de etmemesi Ingiliz ¢ikarma planmnin kis-
men bir basarisidir. 3. Kolordu komutani
Esat Pasa da Liman Pasadan gerekli emir-
leri almak i¢in Bolayira giderken ¢ikarma-
y1 9. Tiimen ve 19. Timen'in komutanla-
r1 Albay Halil Sami Bey ve Yarbay Musta-
fa Kemal Beyler idare edecektir.

Ulasilamayan Hedefler

25 Nisan 1915’te Gelibolu Yarimadasrna
¢ikarma yapan Ingilterenin planma go-
re Istanbul’a ulasmak birka¢ haftalik sii-
re alacaktir. 9 Ocak 1916da tiim birlikler

Yarimada’y1 bosaltana kadar gegen dokuz
aya ragmen kayda deger bir basari elde edi-
lemeyecektir. 25 Nisan sabahi sahilleri go-
zetleyen birkag ytiz kisilik Tiirk birliklerinin
kargisina binlerce Miittefik askeri citkmustir.
Insan sayisina ve teknolojik imkanlara, de-
nizden devasa mermiler atan donanma ge-
milerinin atesine ragmen ilk giiniin ilk he-
deflerine ulasamayacak, ¢iktiklar1 sahille-
ri dahi ancak bir giin i¢inde kontrol ede-
bileceklerdir. Tiirk birlikleri 25 Nisan saba-
hi ilk ¢ikarma sokunu hizh bir sekilde atla-
tacak, gerek Anadolu tarafindan gerekse 8
saatlik deniz yolu mesafesinde Istanbuldan
takviye kuvvetler getirmeye baslayacaktir.

Canakkale Zaferini siklikla yapildig: gi-
bi sadece 18 Mart'tan veya Anafartalardan
ibaret saymak biiyiik bir yanls olacaktir. 25
Nisan sabahi oliime kosarak giden erleri,
Canakkale Cephesine gonderilen 22 tiimen
ve komutanlari ile tarihin déniim noktala-
rindan birinde orada bulunan Yarbay Mus-
tafa Kemal'i istikbalimizin teminati gengle-
rimize anlatmak boynumuzun borcudur.

Yrd. Dog. Dr. Yiiksel Nizamoglu'na katkilar: icin
¢ok tesekkiir ederim.
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Bilime Ufuk Cizen Bir Diistinir

Prof. Dr. Oktay Sinanoglu

ktay Sinanoglu, 1935 yilinda babasinin
OTﬁrkiye Baskonsoloslugundaki gorevi ge-

regi bulundugu Italyanin Bari sehrinde
dogdu. II. Diinya Savas1 baslayinca aile Ankara’ya
dondii. Liseyi okul birinciligiyle bitirdikten son-
ra {iniversite egitimi icin California Universite-
si Berkeleye burslu olarak gitti. Sinanoglunun egi-
tim siireci ve akademik ilerleyisi bas dondiiriiciidiir.
Ug senede Kimya Miihendisligi Bliimir'nii bitirdik-
ten sonra, sadece birkag ay denebilecek bir siirede
MIT de yiiksek lisansini tamamladi. Egitimi mithen-
dislik {izerine olmasina ragmen o kariyerine temel
bilimlerde devam etmeyi tercih etti. Iki yildan biraz
fazla bir siirede Berkeley Universitesinde kuram-
sal kimya tizerine doktorasini tamamladi.1960’ta
Yalede yardimci profesér olarak goreve bagladigin-
da heniiz 25 yagindaydi. Ayni yil icinde kuantum fi-
zigine yaptig1 kuramsal katki onun i¢in bir déniim
noktast oldu. Calismasinin adi “atom ve molekiiller-
de ¢oklu elektron kuramr” idi.

1920’lerden sonra gelisen kuantum fizigi bir
elektronun ¢ekirdek etrafinda nasil davranacagi-
n1 gayet iyi aciklamigti. Hidrojen atomu gibi tek
elektronlu ve helyum gibi cift elektronlu atomlar
ve iyonlar kesin bir nicel ¢6ziime kavusmustu. An-
cak daha biiyiik atomlardaki ya da molekiillerdeki
elektron sayisi arttik¢a, elektronlar arasi etkilesim
giderek karmagik bir hal aliyor ve boyle ¢ok elekt-
ronlu sistemlerin fiziksel 6zelliklerini 6ngérmek
zorlagtyordu. 1960’lara gelindiginde birtakim yak-
lagik ¢6ziimler ve nitel modeller elde edilmis olsa
da, ¢ok elektronlu bir sistem tam bir matematiksel
kesinlikte ¢6ziime kavugturulamamusti.

Opysa bir molekiiliin veya atomun tiim kimyasal
ozellikleri, sahip olduklar1 elektronlarin nasil ko-
numlandigiyla ve birbirleriyle nasil etkilestigiyle il-
gilidir. Dolayisiyla o giinlerde kuramsal kimyanin
gelecegi biitliniiyle ¢ok elektronlu sistemlerin agik-
lanmasina bagliydi. Geng akademisyen Sinanog-
lu, 1961de tek isimle yayimladig: bir dizi makale-
de, ¢ok elektronlu sistemleri helyum atomu kolay-
lig1yla anlatan nicel bir sema 6nermekle kalmamus,
bunun yani sira ¢ok elektronlu sistemlerdeki elekt-
ronlarin hareketini, kimyasal davranislarla ilintile-
yen bir tablo ortaya ¢ikarmusti.

Bu ¢aligmasindan sonra iinii hizla yayildi. Dev-
rimsel calismalarina ara vermeden devam etti ve
1963’te uzun zamandir agiklanamayan kuantum
mekanigiyle ilgili bir problemi ¢6ziime kavustur-
mastyla profesérliik unvani kazandi. Aralarinda In-
gilizlerin Newtondan sonra en biiyiik fizik¢i ola-
rak gordigi Paul Dirac gibi dahilerin de bulun-
dugu bilim insanlarinin bas edemedigi problemle-
ri ¢ozmesi, Sinanoglunun ne denli saygin bir ko-
numa geldigini anlamak agisindan 6nemlidir. Yale
Universitesinin ii¢ asirlik tarihinde, yas1 heniiz 30
olmadan profesor segilen ii¢ isimden biri olmustu.
Hentiz 28 yasindayda.
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Oktay Sinanoglu, tarihin ender gordiigii bir ma-
tematik dehasiydi. Ancak matematigin soyut diin-
yastyla yetinmiyor, kuramlariyla matematigi yasa-
min i¢ine ¢ekiyordu. Kimyanin kuramsal temeline
yaptig1 matematiksel katkilarin yani sira molekii-
ler biyolojiyi doguran 6ncii bilim insanlarindan bi-
ri oldu. 1964’te “solvofobik kuram”, 1974’te kimya-
sal tepkime mekanizmalariyla ilgili “network kura-
mr’, 1981'de “mikrotermodinamik” ve 1983’te “de-
gerlik kabugu etkilesim formiilii kurami” gibi ¢alis-
malariyla adindan séz ettirmeye devam etti. 1974’te
bilim diinyasindaki en prestijli 6diillerden biri olan
Alexander von Humboldt Arastirma Odiili‘ne la-
yik goriildii. 1988de birtakim basit sekiller ve peri-
yodik tabloyu kullanarak kimyanin karmagik prob-
lemlerine ¢6ziim bulunabilecegini 6ne siiren bir
kuramsal yap1 olusturdu. Kendi deyimiyle, 12 ya-
sindaki bir ¢ocugun bile rahathikla anlayacag: bu
sistem sayesinde, resimler ile olusturulan basit ku-
rallar, kimyay1 eglenceli bir oyuna déniistiirmiisti.
Aktif akademik yasaminda ABD, Almanya, Japon-
ya, Tiirkiye, hatta Meksikada pek ¢ok saygin bilim
odiiliine layik goriildi.

1997de Tiirkiye'ye donerek Yildiz Teknik Univer-
sitesi Kimya Bolimirnde gorev aldi. Bu okulu tercih
etmesinde iiniversitenin Tiirkge egitim veriyor olma-
s1 etkiliydi. 2002’ye kadar burada gorev yapti. Oktay
Sinanoglu tam bir Tiirkge asigtydi. Tiirkgenin bilim
tiretmeye ¢ok yatkin oldugunu diistinityordu. Ona
gore Tirkee sozciikler tiretmek, tamlamalar olus-
turmak ve ciimleler kurmak, adeta matematiksel bir
denklem sadeliginde ve agikligindaydi. Tiirk¢enin
bu matematiksel yapis1 onu derinden etkilemisti.

Sinanoglu gibi bir matematik dehasinin sadece mil-
liyet¢i reflekslerle Tiirk¢eye sarildigini iddia et-
mek, onun diinya ¢apinda kabul géren bilim adam-
ligin1 ve nesnelligini kiigiimsemek olur. Belli ki
Sinanoglunun dehas: Tiirk¢ede bir farklilik sezmis
ve bunu, bilmeden anadilini yozlastirmakta olan
genglige duyurmak igin ¢abalamisti. Yazdigi pek
cok eserde, katildig sayisiz konferansta, TV prog-
raminda ve soyleside Tiirk¢enin degerini anlatmak
i¢in ¢irpinan bir bilim adami goriinir.

Sinanoglu en ug diigiinceleri bile rahatca dile ge-
tirmekten ¢ekinmeyen, fikri hiir bir idealistti. Ge-
ride biraktif1 eserler ile diisiince diinyamiza gok
onemli katkilarda bulundu. Ozlemle aradig: ve ye-
tistirmeye ¢alistig1 bilingli gengligimize diisen, Ok-
tay Sinanoglunun yitip giden bir deger olmasina
izin vermemektir. Ardinda biraktig1 mirasin bilin-
ciyle, boslugu asla doldurulamayacak bu diigiince
mimarini saygtyla anryoruz.

Kaynaklar

« Yale Bulletin and Calendar, Cit26, Say12, 1997. http://www.yale.edu/opa/arc-ybc/ybc/v26.n2.news.07.html
« Sinanoglu, O., “Many-electron theory of atoms and Molecules’,

Proceedings of theNational Academy of Sciences of the United States of America, Cilt 47, Say18, s. 1217-1226, 1961.

o Oktay Sinanogluna ait akademik makalelerin listesi:

http://www.quantum-chemistry-history.com/Sina_Dat/Public/PubList.htm

« Hakan, A., Oktay Sinanoglu, Bir Tiirk Dehast, Istanbul, 2002.
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Yiizyilin Beyin Cerrahi
Gazi Yasargil:
“Beyne Cok Hiirmetli Olmak Gerek™

20. ytizyihn ikinci yarisi i¢in yiizyilin bilim adamhigina aday gosterildi.
Gelistirdigi mikroteknikle beyin cerrahisine biiyiik katkilarda bulundu.

American Neurosurgery Dergisinin Yayin Kurulundan ve
Uluslararast Baglant1 ve Danigma Panelinden adaylar istendi;
1900-1949 dénemi i¢in Harvey Cushing,

1950-1999 donemi i¢in de M. Gazi Yasargil her iki kurulun
tiyeleri tarafindan tartigmasiz

bir bi¢gimde “Yiizyillin Adam1” segildi.

Kesin bir rakam veremiyor, ancak 10 binden fazla beyin ameliyat1 yaptigini tahmin diyor.
Orjinali Ingilizce olan sekiz ciltlik mikrondrosiriirji kitaplari, Cinceye tercime edildi.
330 bilimsel makalesi var.

Bu ozellikler sadece bir kisiye, 90 yasindaki Gazi Yasargile ait.

70 yil sonra dondiigii tilkesinde Yeditepe Universitesi Beyin ve Sinir Cerrahisi
Anabilim Dalr'nda ¢aligmaya ve ameliyatlara girmeye devam ediyor.

Yiizyilin beyin cerrahi “1200-1500 gr agirhgindaki insan beyninin milyarlarca hiicresi
ve hiicre gruplar1 devaml faaliyette. Giinde sadece 125 gr sekerle besleniyor,
kanimizdaki oksijenin %20’sini kullaniyor, giinde 120 volt elektrik iiretip kullaniyorlar”
diyor ve ekliyor: “Beyne ¢ok hiirmetli olmak gerek’.

Yaklagik iki saat siiren sohbetin ardindan, alcak goniilliiliigii karsisinda
diistiigtim saskinlikla ve insanliga yaptig1 katkilara, ¢aliskanligina duydugum
hayranlikla ayriliyorum Prof. Dr. Gazi Yasargil'in odasindan.

Iste o essiz sohbetten geriye kalanlar...
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Babasinin kaymakamlik gorevi
nedeniyle bulunduklan Diyarbakir'in
Lice ilcesinde 6 Temmuz 1925'te
dogar Gazi Yasargil.

Adimi istiklal Madalyasi sahibi

babasi koyar.

eniiz 3 aylikken Ankaraya taginirlar. Ya-
Htgargil Cebecide biiytidiigli mahalleyi “Ce-

beci tarlasinin etrafinda musiki muallim
mektebi, miilkiye ve hukuk fakiilteleri, astsubay oku-
lu, Giilhane Hastanesi ve Harita Umum Midiirliigii
vardr” diye tarif ediyor. Okul ve oyun arkadaglarinin,
o donemde Tiirkiye’ye gelen yabanci bilim insanlari-
nin, sanatgilarin, doktorlarin ve hukukgularin gocuk-
lar1 oldugunu soyleyen Gazi Yagargil “Batida tip tah-
sili yapmak ve bilimsel arastirmalara katilmak iste-
gimde etrafimdaki o bat1 havasinin etkisi olmus ola-
bilir” diyor. Yakin aile dostlar1 olan néroloji profeso-
rit Yusuf Sikrii Saribagm, hem kendisinin hem de
kardesleri Baselde genel cerrahi profesorii olan Er-
dem Yasargil'in ve Ziirih'te norofizyoloji profesorii
olan Giinay Yasargilin tip egitimi almasinda en bii-
yiik etken oldugunu belirtiyor. Memur olan babasi-
nin biyolojiye, tarihe, sanata, felsefeye ve lisana ¢ok
hayran oldugunu ve tiim maddi sikintillara ragmen
bes cocugunu da okuttugunu vurguluyor. Ug hekim
kardesin yan1 sira diger iki kiz kardesten Selma In-
gilizce 6gretmeni, Tomris kimya miihendisi oluyor.

Egitimden Once Meslege Baslad

Yagargil 1943 yilinin Mayzs ayinda “olgunluk” sima-
vindan gecip liseyi bitiriyor. Dokuz kisilik sinifin besg
ogrencisinin hayalleri egitimlerine Avrupada devam
etmek. Ikinci Diinya Savagrnin ortasinda Gazi Yasargil
“ne olursa olsun gidecegim” diyor ve hayalinden vaz-
ge¢miyor. Hatta {iniversite egitimi i¢in Avrupaya gitti-
ginde gerekli olacagini diisiinerek lisedeyken Latince
de 6greniyor. Ekim 1943’te herhangi bir burs almadan
ailesinin imkénlariyla Viyanaya gidiyor. Gittigi giiniin
haftasinda iiniversitede anatomi derslerini dinliyor ve
Latince bilgisini de gelistirmeye ¢alisiyor. Aralik aymn-
da yeni yil kutlamasi icin belediye binasinin restora-
ninda bir araya gelen Tiirk arkadaglarindan miihen-
dislik 6grencisi Ahmet Kog'un 6nerisiyle Almanyanin

Naumburg sehrinde yasayan emekli bir 6gretmenin
ve ailesinin yanina giderek egitimine orada baglama-
ya karar veriyor. Béylece Almancasini da gelistirebile-
cegini diisiiniiyor. Yasargile yeni bir 6neri de bu aile-
den geliyor ve Yasargil tip egitimi almak i¢in yakinda-
ki Jena Thiiringen Friedrich Schiller Universitesi Tip
Fakiiltesine bagvuruyor. Gazi Yasargil bir sartla tiniver-
siteye kabul ediliyor: ilk 6 ay hastanede calismast gere-
kiyor. Hastanede 6 ay hastabakicilik yapan Yasargilin
orada gordiikleri ve yasadiklar1 hayat: boyunca mes-
leginde etkili oluyor. Oda temizliyor, yatak temizliyor,
hastalara bakiyor, nasil igne yapilir, idrar sondasi taki-
lir, dikis atilir orada 6greniyor. Tip egitimine baglama-
dan evvel ameliyathanede yardimcilik gorevi yapryor.

1945 yilinin baginda konsolosluktan gelen telgraf-
ta Tiirkiyenin Almanya’ya savas ilan edecegi yaziyor
ve Jenadan ayrilmast tavsiye ediliyor. Yasargil bu ha-
ber lizerine Mart ayinda Ziirihe geciyor. Burada tini-
versite sekreterinden Latince de dihil olmak tize-
re her seye bastan baslamasi gerektigini 6grenince
Baselde tip fakiiltesine yaziliyor. Bir hafta sonra gir-
digi fizik, kimya, botanik ve zooloji sinavlarindan ge-
giyor ve egitimine Jenada kaldig1 yerden devam et-
me gansima sahip oluyor. Lisede disiplinli ve ¢alis-
kan oldugunu soyleyen Yasargil bu iki 6zelligini tini-
versite egitiminde de siirdiiriiyor. Ik iki dénemini
Almanyada yaptig1 tip egitiminin geri kalan 10 done-
mini Baselde tamamliyor. Tip fakiiltesini bitirdiginde
beyin cerrahisinde uzmanlik yapmak istiyor. Ancak
zamanin kurallarina gére bunun 6n kosulu olarak
once 3 sene beyin anatomisi, genel cerrahi, dahiliye,
noroloji ve psikiyatri gibi baska dallarda ¢alismak ge-
rekiyor. Bu stirecten sonra Ocak 1953’te Ziirih'te no-
rosiriirjiye basliyor. Yasargil o giinlerden s6z ederken
“Higbir giin durup dinlenmedim, etrafi gezecek, se-
yahat edecek, sosyal faaliyet, spor yapacak vakit de
yoktu, para da yoktu. Bir seriivene gitmedim, gen¢
Tirkiye'nin evladi olarak disiplinli ¢alisip meslegime
bir katki saglamak arzusundaydim” diyor.
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Laboratuvarda
cerrahi beyin anotomisi
aciklaniyor.
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Buluglan Hayat Kurtariyor

Yasargil 1953’te, Ziirih'te {iniversite hastanesinde
Prof. Hugo Krayenbiihltin yaninda beyin cerrahi-
si 6grenmeye basliyor. 1953-1964 yillar1 arasinda ¢a-
lismalarini beyin damarlar1 ve anjiyografisi tizerin-
de yogunlastirryor. 1965 yilinda yardimci profesor
olan Yasargil, 1965 ve 1966 yillarinda, Vermont'ta-
ki (ABD) Burlington Universitesinin Norosiriirji
Bolimirnde Profesér Peardon Donaghynin labora-
tuvarinda, mikrovaskiiler cerrahi alaninda ¢aligma-
larins siirdiiriiyor ve ilk defa beyin damar: ameliyat-
larinin yapilabilecegini gosteriyor. Buradaki ¢aligma-
larin1 tamamlayan Yagargil Ocak 1967de Ziirih Uni-
versitesi Norosiriirji Klinigi'ne déniiyor ve gelistirdi-
¢i mikrocerrahi tekniklerini hastalarinda uygulama-
ya bagliyor. 1973 yilinda ordinaryus profesor unvani
verilen Yagargil 1992 yili sonuna kadar 75 yatakli ve
180 personelli Ziirich Universitesi Hastanesi nérosi-
riirji kliniginin sefi olarak gérev yapiyor.

Cerrahide kullamilan ekipmanlarin yeterli olmadi-
gt tespit eden Yagargil mikrocerrahide kullanilabile-
cek, kolay hareket ettirilebilen ameliyat mikroskobu,
mikroaletler, ince dikis malzemesi, damar klipleri, is-
kemle ve kol destegi gelistiriyor. Ekim 1967de beyin
atar damarlarindan ti¢ti kapanmis bir hastanin bey-
nine yeni atar damar takilmasi (by-pass) yontemiy-
le hastay1 saghgina kavusturuyor. ilagla iyilesmeyen
temporal (sakak) epilepsi hastalarinda hastaliga sebep
olan 2,5x1,5 cm ¢apindaki merkezin (hipokampiis)
mikroteknikle almabilecegini ve boylece ndbetlerin
gecebilecegini gosteriyor. Ayrica beyin damarlarin-
daki baloncuklarin ve damar yumaklarinin tedavisi
icin yapilan ameliyatlardaki var olan sorunlar ¢ozilii-
yor ve bdylece sakat kalma ve 6liim orani yiizde birin
altina iniyor. Yagargil beyin tiimoérlerinin hala 6nemli
problemlerden biri oldugunu vurguluyor. Merkezi si-
nir sistemi tiimorleri beynin ve omuriligin igerisinde,
zarlarinda, kafa ve omurga kemiklerinin belli b6liim-
lerinde olusup gelisiyor, yavag yavas veya ¢cabuk biiyii-
yorlar. Yagargil bu tiimérlerin etraflarindaki boliimle-
re gegemediklerini soylityor ve ekliyor: “Filogenetik,
ontogenetik, histogenetik, anjiyojenik, immiinojen
olarak belirlenmis smnirlarin agilmasi olasihikl degil”.
Iyi huylu denilen tiimérler ameliyatta tiimiiyle alinabi-
lirse hastalar sagliklarina kavusuyorlar. Dort farkl tiir
beyin kanseri goriilityor. Birinci ve ikinci derece beyin
kanserlerinde tiimor alindiginda hasta sagligina kavu-
suyor. Uciincii derece beyin kanserinde tiimér alindi-
ginda hastanin sagligina kavusma olasilig1 %40. Dor-
diincii derecede ise bu oran sadece %5. Norobilimciler
yliiksek dereceli tiimorlere kisisel bir ila¢ veya as1 bu-
labilmek i¢in kiiresel ¢apta yogun ¢alisma igerisinde.

Akilli telefon ve tablet kullanilmasinin ¢ocuklar-
da beyin tiimorleri ile iliskisi olup olmadig1 ¢ok soru-
luyor. Prof. Yasargil bu konuda ¢alismalarin devam
ettigini, heniiz kanitlanmig bir etkiden soz edilme-
digini belirtiyor. Ancak 3 yasgin altindaki ¢ocuklar-
da sakak kemiginin heniiz ince oldugunu, bu neden-
le elektromanyetik dalgalarin beyne etkisi olabilece-
gini de hatirlatiyor.
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“insan Beyni Dogadaki
En Muhtesem Yapi”

Yasargil hocamiza “beynin dehas olarak siz bize
beyni nasil anlatirsiniz?” diye sordugumuzda sozleri-
ne “ben deha degilim” diyerek baslyor ve biiyiik bir
algak gonilliliikle anlatiyor beyni bize: “Merkezi si-
nir sistemi omuriligi, beyin sapiny, kiigiik ve biiytik
beyinleri, omurilik ve beyin sinirlerini i¢eriyor. Mer-
kezi sinir sistemi 500 milyon yilda gelisti ve gelecek-
te de gelismelere agiK”. “Biricik organ” olarak soz etti-
¢i insan beyninin yapisinda, birbirleriyle uyum i¢in-
de ¢aligan, heterojen, heteromorf, ok boyutlu ve cok
degisik islevli sistemler oldugunu belirtiyor ve bu sis-
temleri siralryor: “Sinir dokulari, atardamarlar, top-
lardamarlar, 6zel beyin ve omurilik sivis1 (BOS), vii-
cuttaki tiim organlar igin gerekli olan hormonlar
tireten merkezler, duyu ve hareket (senso-motorik)
merkezleri, ruhi, hafiza ve zihni faaliyetlerin kont-
rol edildigi ahlak ve vicdan sorunlarinda karar vere-
cek merkezler”. Yasargil beyni bir apartmana benze-
tiyor, beynin sinir dokularnin 500 milyon yilda kat
kat, b6liim boliim, oda oda birbirlerine bagh olarak
gelistigini ve her boliimde her katta, her odada degi-
sik yapida ve islevde hiicreler ve hiicre birimlerinin
say1siz devreleri oldugunu soyliiyor.

Noron hiicreleri arasinda sayilar trilyonu (mil-
yon kere milyar) gecen biyolojik baglar bulunuyor.
Beyin dokusunun bir milimetre kiipiinde 500 mil-
yon sinaps oldugu hesaplanmis. Bu baglar sayesin-
de noronlar kimyasal, elektriksel ve elektromanyetik
olarak hem kendi aralarinda hem de bedendeki 100
milyar néronla ve tiim organlarla uyum iginde ¢alisi-
yor. Glia hiicreleri néronlar1 koruyor, besliyor, kim-
yasal olaylar1 idare ederek noronlar: etkiliyor, atik-
larin1 temizliyor. 5 gramlik ¢ift tarafli hipotalamus
isimli merkezde yemek yemeyi, su igmeyi, zevkleri,
keyifleri, sakinligi, hiddeti, saldirganligy, ayik olmayz,
uyumay1 ve cinsel faaliyetleri diizenleyen 10-15 hiic-
re grubu bulunuyor ve bu merkezler ¢esitli hormon-
lar treterek hipofiz bezindeki hormon hiicreleriyle
isbirligi icinde diger hormon bezlerinin ¢aligmalarini
da diizenliyor. Ayn1 zamanda kan akis: kontroli, be-
yin ve omurilik stvist tiretimi arasindaki uyum hipo-
talamustaki merkezler tarafindan diizenleniyor. Bey-
nin atardamarlari ve toplardamarlar1 dakikada 700-
800 mililitre kanin akisini sagliyor. Hipotalamus, ta-
lamus, lentiform ¢ekirdek ve ¢ok daha biiyiik ve yay-
gin yapili limbik ve neopallial bolimlerindeki hiicre
gruplari ile devamli iletisim igerisinde; kimyasal yol-
lardan, elektriksel ve elektromanyatik sinyallerle “g6-
ristip” bilgi alis verisi yapiyorlar.

Bilinmeyenler,
Bilinenlerden Cok Daha Fazla

Yasargil beynin her bolimiintin bagka bir yapida
ve farkli gorevlere sahip oldugunu séylityor. Her bo-
liim otonom yani 6zerk olmakla beraber ayni zaman-
da birbirleriyle biiyiik bir isbirligi i¢cinde beraber ¢a-
listyor. Gazi hocamizin deyimiyle beyin 1,2 trilyon
hiicresiyle “muazzam demokratik bir devlet”. Eger ki-
si sagliksiz yasamayi tercih edip bazi isteklerine esir
olursa bu “muazzam demokratik devletine” ve toplu-
ma zararh olabiliyor.

Gazi Yagargil en ¢cok, beynin hafizadan ve zekadan,
yeteneklerden, ahlaktan sorumlu bolgelerinin ne-
relerde oldugu merak edildigini ve bunlarin en zor
sorular oldugunu séylityor. Beyinle ilgili olarak bili-
nenleri “yolun bast” olarak ifade ediyor. Beynin bi-
yolojik yapisinin 6grenilmesinin yani sira sosyal ya-
ninin da énemli oldugunu belirtiyor ve ekliyor: “In-
san beyni gelenekleri, gorenekleri, sporlar, lisanlary,
teknolojileri, matematigi, sanatlari, bilimleri, felsefe-
leri ve dini duygular: ve diisiinceleri, yagadig ¢ag ve
mekan icerisindeki toplumlarin uygarlik dinamizm-
lerinde algiliyor, 6greniyor ve kendi yeteneklerine
gore katkilarda bulunabiliyor. Biyolojik dinamizm-
lerden olusan genler ve sosyal uygarligin dinamizm-
lerinden gelisen memler (taklitler) birbirlerini karg:-
likly etkiliyorlar ve son bulgulara gore yalniz sinaps-
lar degil, noronlar bile yenileniyorlar”. Yasargil, hare-
ket merkeziyle ya da hissiyat merkeziyle ilgili olarak
pek ¢ok sey bilindigini ama neden baz: kisilerde li-
san kabiliyetinin daha fazla oldugunun ya da bazi ki-
silerin matematikte veya sanat alaninda ¢ok iyi oldu-
gunun heniiz agiklanamadigini soylityor ve 6zetliyor:
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Kolay hareketli
ameliyat mikroskopunun
kullanihist

Ndromonitérleme (solda)
Ameliyatlar iki ve ii¢ boyutlu
ekranlarda izleniyor (sagda).
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“Biyolojiyle ve norobilimlerle ilgili bilinmeyenler bili-
nenlerden ¢ok daha fazla”. Yasargil beyni daha iyi anla-
manin sadece bireyler i¢in degil toplumsal yagam i¢in
de biiyiik 6nem tasidigina inaniyor. Altmis bes yil ev-
vel psikiyatri servisinde de ¢alistigini sGyleyen Yasar-
gil farkli karakterdeki kisilerin 6rnegin diirtist, ahlak-
l1 olanlarla bu 6zelliklere sahip olmayanlarin beyinle-
rinin su anki bilgilere gore farkli olmadigini vurgulu-
yor. Aslinda bu agidan da beyinle ilgili kesfedilecek
daha pek ¢ok sey oldugunu hatirlatiyor. Bu noktada
da bilimsel ve teknolojik gelismelerin 6nemine dikkat
gekiyor. Beyni i¢inde 100 bin kisi bulunan bir stadyu-

ma benzeten Yasargil “orada ne olup bittigini arastir-
mak istiyorsunuz, ama igeriye girmenin imkéni yok,
beyin de aynen béyle” diyor. 2014 yilinda Nobel Kim-
ya Odiili'nii alan Eric Betzig, Stefan W. Hell ve Wil-
liam E. Moerner’in gelistirdigi nanoskop (Celik, 1.,
“2014 Kimya Nobelinin Oykiisii: Istk Mikroskopu
Nasil Nanoskop Oldu?”, Bilim ve Teknik, Subat 2014)
ile beyindeki hiicreler arasinda tiim olup bitenin “fil-
minin ¢ekilebilecegini” oysa daha 6nce sadece hiic-
relerin goriintiilenebildigini, fotografinin cekilebildi-
gini soylityor ve bir giin beyin timorlerinin tedavisi
icin de kisiye 6zel ilaglarin iiretilecegini iimit ediyor.
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Artik Tiirkiye'de

1990 yilindan itibaren esiyle beraber her yil bir-
kag defa Tiirkiye'ye gelen Prof. Yasargil, yine esiy-
le beraber dersler ve kurslar verdi, 70 hastada beyin
ve omurilik ameliyati, yirmi iki devlet hastanesin-
de ve bir 6zel hastanede mikronorosiriirji merkezi
kurma ¢aligmalar1 yapti. 2013’te Istanbul Yeditepe
Universitesi Hastanesinde 6grencisi Prof. Dr. Ugur
Tiire ile birlikte ¢aligmaya baglayan Prof. Yasargil,
tilkeye donmelerinin 6nemli bir nedenini de soyle
aciklryor: “Arkansas Universitesi, Little Rock, Néro-
sirtirji Kliniginde esimle 19 yil ¢calistik ve Prof. Os-
sama Al-Mefti’yle birlikte ¢ok islevli bir mikrondro-
siriirji merkezi olusturduk. Dianne ve Gazi Yasargil
isminde bir mikronérosiriirji laboratuvar: yapildi.

Universitede bir de Yagargil miizesi ve kiitiipha-
nesi yapilmasi karar1 alind1 ve planlar hazirlatildi.
Boyle bir egitim merkezinin Tiirkiyede de bulun-
mas1 ve mikrondrosiriirjide yeni asamalara erigsen
Prof. Dr. Ugur Tiire ve Anestezi Uzmani Dog. Dr.
Hatice Tiirenin bu birikimi gelecek nesillere aktar-
malari istegiyle Istanbul’a yerlestik”. Prof. Dr. Gazi
Yasargil Yeditepe Universitesi Hastanesinde ders-
lere giriyor, kongrelere, kurslara katiliyor, bilimsel
projeler iizerinde ¢alisiyor, hekimlige devam edi-
yor. Hayat1 boyunca disiplinli olmayz, tilkesine, in-
sanliga katkida bulunmak icin ¢ok ¢aligmay1 ken-
dine ilke edinen Yasargil “En muazzam sey tabia-
tin sirrini bulmak. Insan beyninin BOS yollarini
ve beyin damarlarinin yapilarini ve degisiklikleri-
ni cerrahi a¢idan arastirdim ve bulgularini bildir-
dim. Merkezi sinir sistemindeki damar, tiimoér has-
taliklar1 ve sakak beyni nobetlerinde mikronéro-
siriirjiyle daha iyi sonuglar alinabilecegini ispat-
ladim, meslektaglarima 6grettim” diyerek kisinin
kendini yetistirmesi konusunda cabanin, merak
duygusunun, sabrin, sevginin ve sefkatinin 6nemi-
ni vurguluyor. Yasargile gore norosiriirjide basari-
I1 olmak igin ¢ok akilli ve kabiliyetli olmak yetmi-
yor, diizglin yagsam, yilmadan ¢aligmak ve mesleki
kararlarimizi vicdanimiza danismamiz gerekiyor.

Noroanestezi ekibi
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Kan

Cok 6nemli gorevleriyle yasam icin
temel olusturan kan,
viicudumuzdaki sivi olan tek doku.

Bu ayki kosemizde viicut agirhginin
%8-13'linii olusturan
kan hakkindaki ayrintilara

yer verdik.

Karl Landsteiner

. Karl Landsteiner 1901
yilinda kan gruplarini A, B ve 0
olarak siniflandirdi. 1930 yilinda
fizyoloji ve tip alaninda Nobel
Odiiline layik gériildi.

. Tek kan grubu sistemi

ABO sistemi degil. Uluslararasi
Kan Nakli Dernegi tarafindan
tanimlanan ve Lutheran,

Duffy, Bombay ve OK gibi adlarla
anilan 33 kan grubu sistemi
daha var.
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. Kan grubu kirmizi kan
hicrelerinin ytizeyindeki farkh
molekiillere gore belirlenir. Kan
naklinden sonra vericinin ve
alicinin kirmizi kan hicrelerinin
yuizeyindeki bu molekiiller
arasindaki uyumsuzluk 6lumciil
bagisikhk tepkimesini
tetikleyebilir.

. 2012 yihinda Vermont
Universitesi'ndeki arastirmacilar
Langereis ve Junior denilen iki
yeni kan grubu kesfetti. Bu iki
kan grubunun antijenleri
bebegiyle kan uyusmazligi olan
hamile bir kadinda yillar 6nce
tanimlanmisti, ancak bu
antijenlerin genetik temeli bu
kesfe kadar bilinmiyordu.

. Kan gruplari insana 6zel
degil. Kopeklerde de bir
diizineden fazla kan grubu var.

. Kan gruplarinin kesfinden
once doktorlarin yaptig
deneyler arasinda insanlar ve
hayvanlar arasinda kan nakli de
vardi. 1667 yilinin Aralik ayinda

Doktor Jean-Baptiste Denis akil
hastasi bir kisiye -tedavi etmek
amaciyla- dana kani nakli yapti.
ik nakil denemesinde herhangi
bir sorun yasanmadi, ancak
hastanin viicudu ikinci
denemeye tepki gosterdi, kusma
ve bobrek agdrisi sikayetiyle
beraber idrar renginin
siyahlastigi gdzlemlendi. Uctinci
ve son nakilden sonra hasta
o6ldi. Denis cinayetten
yargilandi. Fakat hastanin 6lim
nedeninin kan nakli degil,
arsenik zehirlenmesi oldugu
anlasildiginda aklandi.

. 19.ylizyilda

New England'daki vampir
panigi tiberkiloz salginiile
ayni zamana denk dista.
Olen kisilerin aile bireylerinin
de genellikle bir siire sonra
hastalanmasi ve 6lmesi bélge
halkina dogadistii bir durum
oldugunu distindurd.

. 1892 yilinda Exeter'de
(Rhode Island) 19 yasinda
tliberklloz nedeniyle hayatini
kaybeden Mercy Brown'un
annesi ve iki kiz kardesi de
tiberkilozdan 6lmistu.
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Erkek kardesi de bu hastaliga
yakalaninca, 6len aile
bireylerinden birinin vampir
oldugu ve erkek kardesin bu
nedenle hastalandigi sdylentisi
yayildi. Baba George Brown
karisinin ve kizlarinin cesedini
mezarlarindan ¢ikarmaya
karar verdi.

Mercy Brown

Ancak Mercy’nin cesedi
disindaki diger aile bireylerinin
cesetleri cirimustd,
Mercy’ninkinde ise hicbir
degisiklik yoktu. Vampir
olduguna inanilan Mercy’nin
kalbi cikarildi, yakildi, klleri
su ile karistirilarak hasta

erkek kardese icirildi. Herkesin
iyilesecegine inandigi erkek
kardes 2 ay sonra 6ld.

Yavru tahtakurusu

. Yaklasik 14.000 bocek

kan ile besleniyor.

Bunun en iyi bilinen 6rnegi de
tahtakurusu. Seffaf gérintimli
yavru tahtakurularinin

rengi ilk beslenmelerinin
ardindan kirmiziya déniyor.

. Hemofili kanda

pihtilagsma faktorlerinin
eksikligi nedeniyle

ortaya ¢ikan kalitsal bir hastalik.
ingiltere Kralicesi Victoria
hastaligin tasiyicisi

olmasi nedeniyle hemofili
kraliyet hastaligi olarak da
anilmis.

. 2009'da arastirmacilar
kraliyet hastaligina aslinda hayli
nadir rastlandigini agikladi.
Kraliyet ailesinde goriilen
hemofili B, ABD'de de 250.000
erkekten birinde goruliyor.
Hemofili A'nin goriilme orani ise
hemofili B’'nin goriilme oraninin
bes kati. Tirkiye'de ise hemofili
hastasi sayisi yaklasik 5500.

. Glnimuzde hemofili
hastalari diizenli pithtilasma
faktorlinlin enjekte edilmesiyle
tedavi ediliyor.

Hemofili hastalarinin kanlarinda
pihtilasma faktorleri ya

disik seviyede bulunuyor

ya da hi¢ bulunmuyor.

Bu nedenle hastalara -kanama
olmasini 6nlemek amaciyla-
diizenli olarak disarindan
pihtilasma faktori enjekte edilir.

Arastirmacilar islevsel pihtilasma
faktord genini hastalarin

kendi hiicrelerine eklemenin
yollarini aryor. 2011 yilinda

6 hemofili B hastasinda gen
terapisi sayesinde bu enjeksiyon
isleminin sikligi hayli azaldl,
hatta bazi hastalar icin gerek
kalmadi.

. Ancak gen terapisi

kanla ilgili her hastaligin tedavisi
icin dnerilemiyor. Ornegin

cok soguk bir sey ictikten veya
dondurmayi hizli yedikten sonra
ortaya ¢ikan dondurma

bas agrisi da bu hastaliklardan
biri. Agizdaki ani sicaklik
degisiminin beynin anterior
(6n) serebral atardamarinin
genislemesine neden olmasi
sonucu ortaya ¢iktigina inanilan
bu agri ile yasamayi
6grenmeniz gerekiyor
maalesef.

Kaynak
http://discovermagazine.com/2014/
oct/27-20-things-you-didnt-know-about-
blood
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Neden Giindiiz Pencere Camlarina Disaridan Bakildiginda
Icerisi Zor Goriiliirken

Iceriden Bakildiginda Disaris1 Net Goriiliir?

Tuba Sarigiil

I§1k seffaf bir cisme, 6rnegin
cama carptiginda bir kismi
kirilarak diger tarafa gecer, bir
kismi ise cismin yiizeyinden
geri yansir. Pencere
camlarinda kullanilan normal
camlar 151810 yaklasik %5’ini
yansttir ve 15181n bitytik kismi
camun diger tarafina gecer.

Pencere camina garpan
glines 15181 bityiik oranda
igeriye girdigi i¢in, giin
i¢inde bulundugumuz kapali
ortamlar genellikle

disaridan gelen giines 15181
sayesinde aydinlanur.

Bir cismi gérebilmemiz i¢in o
cisimden gelen ya da yansiyan
15181 goziimiize ulagmasi
gerekir. Dolayisiyla disaridan
bakildiginda igerideki bir
cismin goriilebilmesi i¢in

de o cisimden yanstyan 151k
goziimiize ulasabilmelidir.

Giines ¢ok giiglii bir 151k
kaynagidir. Bu nedenle
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glindiiz disaridaki

151k yogunlugu camin

i¢ kismindaki 151k
yogunlugundan ¢ok daha
yiiksektir. Dolayisiyla camin
ylizeyinden yansiyan
giines isinlarinin miktari,
camin i¢ kismindaki
cisimlerden yanstyan 151k
miktarindan fazladir. Bu
durum igerideki cisimlerin

glindiizleri pencere camlarimin |

disindan goriilmesini
zorlagtirir.

Disaridaki bir cisme ¢arpan
giines 1s1nlarmin biiytik
boliimii camdan gegerek
ieriye ulasirken ¢ok kiigiik
bir kismi camun yiizeyinden
geri yansir. Giin i¢inde
disaridaki i1k yogunlugu
fazla oldugundan, disaridaki
bir cisimden yansiyan 151tk
miktari da fazladir.

Bu da digaridaki cisimlerin
camin i¢ kismindan
goriilmesini kolaylastirir.

Caya Limon Suyu Katildiginda
Rengi Neden Degisir?

Tuba Sarigiil

ay yapisinda

farkli kimyasal
bilesikler olan bir bitkidir.
Fenol grubu igeren
molekiiller olan polifenol
bilesikleri, cay
yapraklarnda bulunan
temel bilesenlerdendir.
Cay yapraklarinin kuru
agirhginin yaklasik tigte biri,
caya buruk tadini veren bu
bilesiklerden kaynaklanur.

Toplandiktan sonraki
islenme stirecinde

cay yapraklarmin yapisinda
¢aya rengini ve aromasini
veren kimyasal degisimler
meydana gelir. Oksitlenme
siireci olarak isimlendirilen
bu siiregte polifenol bilegikleri
enzimlerin etkisiyle
yiikseltgenir. Ulkemizde

en cok tiiketilen tiir olan
siyah ¢ayda polifenol
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Bazi1 insanlar
Neden Yiiksekten
Korkar?

Tuba Sarigiil

bilesiklerin neredeyse tamami
yiikseltgenerek siyah ¢aya
tadin1 ve kirmizi-siyah
rengini veren theaflavin ve
thearubigin bilesikleri olusur.

Bu bilesiklerden thearubigin
zay1f bir asittir, yani suda
diisiik oranda iyonlasir ve
¢Ozeltinin asitlik derecesinin
artmasina neden olur.
Thearubiginin suda
iyonlasmasi sonucu olusan
eksi yiiklii iyonlar siyah

caya kendine 6zgii rengini
veren bilesenlerdendir.

tikseklik korkusu yerden

yliksekte bulunma
nedeniyle hissedilen ve bag
donmesi, kalp ritminde
hizlanma, terleme, dizlerde
ve bacaklarda halsizlik gibi
belirtileri olan psikolojik
bir rahatsizliktir.

Asitligi yiiksek olan limon suyu
caya eklendiginde ortamdaki
hidronyum iyonlarmnmn
miktarimin artmasina

neden olarak thearubiginin
iyonlasmasini engeller.
Dolaystyla gaya kirmizi-siyah
rengini veren eksi ytiklii
iyonlarin miktarinin
azalmasina ve ¢ayin renginin
acilmasina yol agar.

Caya renk veren bilesiklerden
olan theaflavinin ise asitlik
derecesinin degismesi

nedeniyle ¢aymn renginin

degismesinde bir etkisi yoktur.

Ancak yiiksek bir yerde
bulunan insanlarin

gogunda goriilen diisme
korkusundan farklidir

ve sebep oldugu rahatsizliklar
¢ok daha siddetlidir.

Yiikseklik korkusu toplumda
her yirmi kisiden birini
etkileyen yaygin bir durumdur.

Yakin zamana kadar yiikseklik
korkusunun diigerek zarar
gorme tehlikesi nedeniyle
ortaya ¢ikan, icgiidiisel bir
korku oldugu diistiniilityordu.
Ancak bebeklerle yapilan

bir aragtirmada, heniiz
emekleyemeyen ve
ylriiyemeyen bebeklerde
ylikseklik algisinin olugmadigt
belirlendi. Kalp ritmindeki
degisiklikler takip edilerek
gerceklestirilen aragtirmada
bebekler bityiidiikge yiikseklik
korkusunun ortaya ¢iktigt
anlagildi. Bu durumun,
bebeklerin kendi kendilerine
hareket etmeye basladikea,
hareketlerini ve ¢evrelerini
gorsel olarak algilama
yeteneklerinin gelismesiyle
iliskili oldugu diistiniilityor.

Diisme korkusunun

otesinde yiiksekligin neden
oldugu agir1 korkunun
insanlarin derinlik algisindaki
farklilikla iligkili oldugu
diisiiniiliyor. Arastirmalar
yiikseklik korkusu olan
insanlarin dikey mesafeleri
yanlis algiladigini gosteriyor.
Ornegin sonuglar
Proceedings of the Royal Society
B dergisinde yayimlanan
arastirmada ytikseklik
korkusu olan katilimcilarin

14 metre yiiksekligindeki

bir binanin st kisminda,
normal insanlarin

50 metre yiiksekligindeki

bir binanin iist kisminda
verdikleri tepkiyi verdigi
anlagildi. Ayrica yerden yukari
dogru bakan insanlarin

dikey mesafeleri yukaridan
agagiya bakanlardan daha
dogru tahmin ettigi belirlendi.
Bilim insanlar1 diisme
korkusu nedeniyle aslinda
biitiin insanlarin yiiksekten
korktugunu, sadece

tepki verdikleri mesafenin
farkli oldugunu

distiniiyor.
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Satiirn’iin Etrafinda Neden
Halkalar Var?

Tuba Sarigiil

atlirn, etrafindaki halkalar nedeniyle
belki de Giines Sisteminin
en ilgi cekici gezegeni. Aslinda Jiipiter,
Neptiin ve Uraniisiin de halkalari
var ancak bu halkalar Satiirn’iin
halkalar1 kadar belirgin degil. Satlirn’iin
etrafinda ¢ok sayida halka var ve bu
halkalar arasinda bogluklar bulunuyor.
Farkli uzay araglar1 tarafindan
cekilen detayh goriintiilerden
Satiirn’tin binlerce kiigiik halkadan
olusan yedi ana halkas1 oldugu anlagild1.
Binlerce kilometre genisliginde
olan bu halkalarmn kalinlig1 birkag
metre ile birkag kilometre
arasinda degisiyor.

Satiirn’tin ilk olarak yaklagik 400 yil
6nce Galileo tarafindan gézlemlenen
halkalar1 buz ve kayag parcaciklarindan
olusuyor. Bu parcaciklarin bir kismi
kum tanesi bityiikliigtindeyken,

bazilar1 bir otobiis biiyiikliigiinde.
Ancak Sattirn’tin halkalarinin

ne zaman ve nasil olustugu kesin olarak
bilinmiyor. Bilim insanlar1 halkalarin
olusumunun Satiirn’iin uydulariyla
iligkili olabilecegini diistiniiyor.

Satlirn’tin bilinen en az 60 uydusu
var. Yakin bir uydusunun, bir
asteroidin ya da bir kuyruklu yildizin
Satlirn’tin giiglii kiitlecekim etkisiyle
parcalanarak halkalar1 olusturmus
olabilecegini tahmin ediliyor.

Baz1 bilim insanlari ise halkalarin
Satiirn’in i¢inde olustugu

toz ve gaz bulutundan artakalan
maddelerden meydana

geldigini disiiniiyor.

Aragstirmalar Satlirn’tin halkalarinin
%90-95 oraninda buzdan olustugunu
gosteriyor. Ancak halkalarin
olusumuyla ilgili bu zamana kadar
onerilen kuramlar halkalarin
bilesimindeki buz oraninin bu kadar
yliksek olmasini aciklayamiyor.

46



Bilim ve Teknik May1s 2015

merak.ettikleriniz@tubitak.gov.tr

En Uzun Mesafe Go¢ Eden
Hayvan Hangisidir?

Tuba Sarigiil

Gég denildiginde aklimiza
genellikle kuglarin

belli mevsimlerde iklim kosullarinin
uygun oldugu bolgelere toplu olarak
hareketleri gelir. Aslinda bir¢ok
hayvan tiirii (6rnegin bazi

baliklar, siiriingenler, bocekler,
memeliler) go¢ eder.

Kiy1 gamurgullugu bilimsel ismiyle
Limosa lapponica gog sirasinda

durmaksizin en uzun siire ugan kus tiiri.

Bu kuslar Alaskadan Yeni Zelanda'ya
gogleri sirasinda yaklagik 12 bin

kilometre mesafeyi dokuz giin boyunca

durmaksizin ugarak kat edebiliyor.

Kral kelebegi (Danaus plexippus) ise en
uzun mesafe go¢ eden bocek tiirii olarak

kabul ediliyor. Her yaz mevsiminin
sonunda 100 milyondan fazla kral

kelebegi Kuzey Amerikadan Meksika'ya

yaklagik 4750 kilometre go¢ eder.

Aslinda tek bir kral kelebeginin

6mrii bu yolculugu tamamlamaya
yetmez. Ancak gog sirasinda disi kral
kelebeklerinin biraktif1 yumurtalardan
¢ikan bireyler yolculugu tamamlar.

En uzun mesafe go¢ eden memeli

tirdi ise gri balinalar. Biology Letters
dergisinde yayimlanan aragtirmada
bilim insanlar1 Bitylik Okyanusun
kuzeyinde yasayan gri balinalarin,
baslica beslenme alanlar1 olan Rusyanin
Sakhalin adas: ile Meksika kiyilart
arasmdaki yolculuklari sirasinda yaklagik
22.500 kilometre kat ettigini belirledi.

Bu, bilinen en uzun memeli go¢ii.
Diinyanin en uzun mesafe gog eden
hayvan tiirii ise kuzey sumrusu (Sterna
paradisaea). Bu kiigtik kuglar her yil
Gronland ile Antarktika arasindaki
uzun bir rotay takip ederek go¢ ediyor.
Cok kiiciik ve hafif izleme cihazlar1
kullanilarak yapilan arastirmalar

bazi kuzey sumrusu tiirlerinin yilda

80 bin kilometreden uzun mesafe
uctuklarini gosteriyor. Bu, ortalama 30
yil yasayan bu kus tiirlerinin 6miirleri
boyunca Diinya ile Ay arasindaki
uzakligin yaklasik 6 kat1 yani 2,4 milyon
kilometre gog ettigi anlamina geliyor.

Biitiin Uydular
Aym1 Yoriingede mi
Hareket Eder?

Tuba Sarigiil

Yapay uydularin hareket edecegi
yoriinge uydunun kullanim

amacina uygun olarak secilir.

Ornegin haritalama ve
gorintiilleme yapan uydularin
hareket ettikleri yoriingenin irtifasi
genellikle yeryiiziine yakindur.
Boylece daha net goriintiilleme ve
daha dogru 6l¢iim yapabilirler.
Hubble Uzay Teleskobu ve
Uluslararasi Uzay Istasyonu da
benzer sekilde Diinya’ya yakin
yoriingede hareket eder.

Ancak distik irtifalarda hareket eden
uzay araglarinin yoriingede kalabilmek
i¢in yiiksek hizlarda (yaklasik 30.000
kilometre/saat) hareket etmesi

gerekir. Bu nedenle Diinya etrafindaki
doniislerini tamamlama siireleri yani
yoriinge periyotlar1 kisadir. Ornegin
Uluslararasi Uzay Istasyonu bir giinde
Diinya etrafinda yaklasik 16 kez doner.

Ancak Diinya iizerindeki belirli

bir bolgeyi goriintiillemesi gereken
uydular, 6rnegin bazi meteoroloji
uydular1 ve iletisim uydular:

daha yiiksek irtifalarda ve daha
diisiik hizlarda hareket eder ve Diinya
etrafindaki doniislerini yaklagik

24 saatte tamamlar. Uzay aracinin
Diinyaya gore sabit konumda

hareket etmesine imkan veren bu

yoriingenin yiiksekligi yaklasik

35.000 kilometredir. Yer sabit yoriinge
olarak da adlandirilan bu yoriingede
hareket eden uydular ekvator gevresinde
ve Diinya ile ayn1 dogrultuda doner.

Diinya tizerindeki farkli bolgeleri

ve daha genis alanlar1 goriintiilemesi
amaglanan uydular ise genellikle
kutup noktalar: arasinda kuzey-
gliney dogrultusunda hareket eder.
Ornegin kutuplarin gevresinde
hareket eden ti¢ uydudan alinan
goriintiiler birlestirilerek alt1 saatte
Diinya tizerindeki her noktanin
goriintiisiniin alinmasi mimkiindir.
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Samanyolu Ka¢ Yasinda?

Mabhir E. Ocak

Gﬁnes Sistemimizi de igine alan
gokada Samanyolu olarak
adlandiriliyor. 1900’lerin baslarina
kadar tiim evrenin sadece bir gokada
halinde oldugu disiiniilityordu.
Ancak Edwin Hubble tarafindan
yapilan gozlemler, aralarinda

¢ok bityiik mesafeler olan ¢ok sayida
gokada oldugunu gosterdi. Bugiin
evrende milyarlarca gokada oldugu
biliniyor. Samanyolu, Yerel Grup
olarak adlandirilan bir gékada
kiimesinin i¢inde yer aliyor. Yerel
Grup, Virgo Stiperkiimesinin iginde
yer aliyor. Virgo Siiperkiimesi ise
Lanieakea Stiperkiimesinin bir
parcast (bkz. http://bilimgenc.
tubitak.gov.tr/makale/dunyanin-
yeni-adresi-laniakea). Gokadalar,
ozellikleri zaman i¢inde bityiik
degisiklikler gosteren dinamik yapilar
olduklari i¢in tam olarak ne zaman
olustuklar1 sdylenemez. Ancak
gokadalarin evrimi sirasinda meydana
gelen 6nemli olaylarin ne zaman

gerceklestigi, gozlemler ve kuramsal
hesaplar yoluyla tahmin edilebilir.

Samanyolu'nda yiiz milyarlarca yildiz
ve gezegen oldugu ve gokadanin
toplam kiitlesinin Giineginkinin
yaklasik bir trilyon kat1 oldugu tahmin
ediliyor ve gokadamizdaki en yash
yildizlarin neredeyse evrenin kendisi
kadar yash oldugu hesaplaniyor.
Dolayistyla Biiyiik Patlamadan

kisa bir siire sonra Samanyolunun
olusmaya bagsladig1 sdylenebilir. Ancak
birgogu bugiin ¢oktan 6lmiis olan

ilk y1ldizlar olusurken gékadamizin
yapist bugiinkii gibi degildi.

Gokadamizin yapisinin en belirgin
ozelligi, icindeki gokcisimlerinin
kapladig1 hacmin gekli. Bu hacim,
merkezdeki bir siskinlikten ve

bu merkezi ¢evreleyen sarmal bir
diskten olusuyor. Bu sarmal disk,
iki kisma boliinebilir. Icteki ince
disk, gokada diizleminin yukarisina
ve agagisina dogru yaklasik 1000
151k y1l1 (bir 151k yili, 151810 bir yilda
katettigi mesafe, yani yaklagik olarak

9,5 trilyon kilometredir) mesafeye
yayiliyor. Bu ince diski ¢evreleyen
kalin disk ise gokada diizleminin
yukarisina ve agagisina dogru 3500
151k yili mesafeye yayiliyor. Galaksi
diizleminin iki ucu arasindaki mesafe
ise yaklagik 120.000 151k yili. Giines
Sistemimiz Samanyolunun merkezine
yaklagik 27.000 151k yili mesafede

yer aliyor ve merkezin etrafinda bir
kez donmesi yaklagik 240 milyon yil
siirityor. Gozlemler, gkadamizin
merkezinde ¢ok bityiik kiitleli bir
karadelik (karadelikler ile ilgili
aciklayic1 bir yaziya http://bilimgenc.
tubitak.gov.tr/makale/karadelik-
nedir adresinden ulasabilirsiniz)
olduguna isaret ediyor. Samanyolunun
ana yapisini olusturan sarmal disk,
esasen kiire bi¢imli bir “hale” ile
gevrelenir. Bu hale gogunlukla 1g1kla
etkilesmedigi i¢in goriilemeyen
karanlik maddeden olugsa da az sayida
yildiz da igerir. Bitytik patlamadan
kisa siire sonra Samanyolunun kiire
bigimli oldugu, bugiinkii sarmal

disk halini almasinin ise birkag
milyar yil siirdiigii tahmin ediliyor.
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merak.ettikleriniz@tubitak.gov.tr

Radyokarbon
Tarihlendirme
Nasil Yapilir?

Mabhir E. Ocak

adyokarbon tarihlendirme
Rya da karbon-14 tarihlendirme,
organik madde igeren nesnelerin
yasini belirlemek i¢in kullanilan bir
yontemdir. Ozellikle arkeolojide
yaygin olarak kullanilan bu yontemi
gelistiren Williard Libby,
1960 yilinda Nobel Odiilit
ile onurlandirilds.

Karbon atomlarinin ¢ekirdeklerinde
alt1 proton bulunur. Bu atomlarin
gekirdeklerindeki n6tron sayist ise alti,
yedi ya da sekiz olabilir.

Alt1 n6tron iceren karbon-12
atomlar1 ve yedi nétron igeren
karbon-13 atomlar1 kararlidir.

Ancak sekiz notron iceren

karbon-14 atomlari radyoaktiftir

ve kararli hale gelmek

i¢in 151ma yaparlar. Dogada bulunan
karbon izotoplar: (ayn1 elementin
notron sayist farkli atomlari)
arasinda sadece karbon-14 atomlari
radyoaktif oldugu i¢in bu izotopa
radyokarbon da denir. Dogadaki
karbon atomlarinim yaklasik %99u
karbon-12, yaklasik %1’i karbon-13’tiir.
Dogadaki karbon-14 atomlarmin
sayist ise karbon-12 atomlarminkinin
trilyonda biri kadardur.

Karbon-14tin bozunma
tepkimesi sudur:

],fl)C‘ — I%N +e+ v

Bu denklemde C karbon atomlarini,
N azot atomlariny, e elektronu,

0 ise antindtrinoyu simgeler.
Bozunma tepkimesi sonucunda
karbon-14 miktar1 azalsa da kozmik
wsinlar (kozmik isinlarla ilgili agiklayici

bir yaziya http://bilimgenc.tubitak.
gov.tr/makale/kozmik-isinlar-
nedir-kozmik-isinlardan-neler-
ogreniyoruz adresinden ulagabilirsiniz)
atmosferin {ist katmanlarinda

yeni karbon-14 atomlar: tiretir:

n + l}lN — 1(J§C +p

Bu denklemde 7 nétronu,

p ise protonu simgeler.

Atmosferin tist katmanlarinda olusan
karbon-14 atomlari, yeryiiziine yayilir.
Canlilar siirekli cevreleri ile etkilesim
halinde oluklari i¢in canhlarin
viicutlarindaki ve atmosferdeki
karbon-14 atomlari sayisinin toplam
karbon atomlar: sayisina orant hemen
hemen aynidir. Ancak canhlar 6ldiikten
sonra viicuda yeni madde girisi
olmadig i¢in dokulardaki karbon-14
miktar1 azalmaya baslar. Bu durum
bir nesnedeki (karbon-14/

toplam karbon) oranini 6l¢erek

o nesnenin gevresiyle karbon
aligverisi yapmay1 biraktigi zamanin
hesaplanmasina imkén verir.
Yontemin tam olarak nasil ¢aligtigini
su sekilde aciklayabiliriz.
Karbon-14’tin yar1 6mrii 5730 yildir.

Yani belirli bir maddedeki karbon-14
miktar1 her 5730 yilda bir yariya diiser.
Ornegin bugiin elinizde 1 kilogram
karbon-14 varsa, bu maddenin
i¢cindeki karbon-14 miktar1 5730 yil
sonra yarim kiloya, 11.460 yil

sonra ¢eyrek kiloya diiser.
Dolayistyla 5730 yil 6nce 6lmiis

bir organizmadan arta kalan

organik maddelerdeki
(karbon-14/toplam karbon)

oraninin bugiinkd degeri, bu oranin
5730 yil 6nce atmosferdeki degerinin
yarist kadardir. Benzer bicimde,
11.460 yil 6nce 6lmiis

bir organizmadan arta kalan

organik maddelerdeki
(karbon-14/toplam karbon)

oraninin bugiinki degeri, bu

oranin 11.460 yil 6nce atmosferdeki
degerinin dortte biri kadardir.
Atmosferdeki karbon-14

miktar1 zaman i¢inde

az da olsa degisir. Ancak
atmosferdeki (karbon-14/toplam
karbon) oranlarinin ge¢misteki
degerleri gesitli yontemlerle
belirlenebiliyor. Karbon-14 yontemiyle
giivenilir bir bigimde belirlenebilecek
en eski tarih, yaklasik 50.000 yil
oncesidir.
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Turkiye Dogasi

Fauna

nsan faaliyetleri guinumuzde kuslari, ozellikle yasama ve ureme alanlarinda, rahatsiz ediyor:
Dogada yagmur, kar, firtina, riizgar gibi cok zorlu sartlara karsi miicadele veren kuslarinsanlarig
tarimda kullandigi zehirli kimyasallardan, av meraklilarindan ve yasam alanlarinin
insanlar tarafindan daraltilmasindan da ¢ok biiyiik oranda zarar gériir. insan faaliyetlerinde
en fazla etkilenen bir kus tiiriimiiz de toy kusu. Toy kuslari ucabilen en agir kus tiiriimiiz olarak da bilini
Toylarin kanat acikligi 190-260 cm, boyu 80-100 cm kadar olur. Agirliklari geng bireylerde 12 kg,
yash bireylerdeyse 18 kg kadar olabilir. Erkek bireyler disilerin iki kati kadar olur. Erkek bireyler disilere goré
daha gosterisli dis goriiniime sahiptir. Boyunlarini her zaman dik tutarlar, bazen kuyruklarini da dikerle
Ureme donemlerinde erkeklerin beyaz biyiklar olusur. Ucarken kanatlarini bir kartal gibi cirparla




Fotograf: Prof. Dr. Mustafa Sozen
Nigde 2011
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TUBITAK ve Milli Savunma Bakanligi'nin destegi il@
gerceklestirilen GOKTURK-2 projesinde tasarim, iiretim Ve test
asamalarindaki miihendislik siireclerinin tamam
UBITAK Uzay Teknolojileri Arastirma Enstitiisii ve Tiirk Havacilik vé

8 Aralik 2012'de uzaya firlatilarak goreve baslayan GOKTURK=2 uydus
erden yaklagik 685 kilometre yiiksekte hareket ediyor ve
Diinya cevresindeki yoriingesini yaklasik 98 dakikada tamamliyok
Yani her giin Diinya'nin etrafinda yaklasik 15 tur atiyor

, cevre ve sehircilik gibi farklr alanlardakiuyd
goriintiileme ihtiyaclanni karsilamak icin gelistirilen GOKTURK-2 uydus
kutup noktalari arasinda kuzeyden giineye dogru hareket ediyo
Kuzey ve giiney kutuplan arasindaki yoriingede hareket eden uydulat
yeryiiziiniin tamamini goriintiileyebiliyor

aynizamanda Gunes'le'es zamanli olarak hareket ediyor
Uydunun Giineg®e gore siirekli ayni konumda kalmasina
imkan veren bu yoriingede hareket eden GOKTURK-2'nin gortintiledigi
bolgeler bu sayede her zaman aydinlik oluyor
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Pmnar Diindar

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

THOR

Gelecegin Uzay Araclarina Uzanan Bir Proje

Uzay, insanlar icin ugsuz bucaksiz, gizemli bir diinya. Bu nedenle uzay alanindaki aragtirmalar her zaman ilgi ¢ekmis,
bircok bilim kurgu filmine ilham kaynagi olmus. Hatta bu gizem kimi zaman bu konudaki calismalarin farkl bicimde
yorumlanmasina yol agmis. Bu ay sizlere tanitacagimiz proje de bazi haber kaynaklarinda Tiirkiye'nin yerli uzay mekigi
olarakyansitilan THOR. Oncelikle sunu belirtelim ki THOR bir uzay mekigi iiretim projesi degil, bir teknoloji gelistirme projesi.

Alman Havacilik ve Uzay Merkezi (DLR)

Atmosfere girig test araci

Insansm uzay araglar1 uzaya gonderildikten

sonra gorevlerine baglar. Cogunlukla bu go-
revleri yine uzayda son bulur ve uzay ¢6pti adi-
n1 alirlar. Uydular1 diisiinecek olursak, gérevi-
ni tamamlayan ve uzay ¢Opiine doniisen bu uzay
araglar1 Diinya'ya yakin bir yoériingede ise siir-
tinmeden dolay:r enerjisini kaybederek atmos-
fere girer ve atmosferik stirtinmeden dolay: ya-
nar. Ancak insanli uzay araglarinin durumu bi-
raz farkli. Bu tiir uzay araglarinin atmosfere giris
sirasinda bir sorun yasanmadan, basarili bir se-

kilde yere indirilmesi gerekiyor. Tiirkiye'nin uzay
alaninda yaptig1 aragtirmalar ise firlatma, uydu
tasarimi, tretimi ve isletilmesi agirlikli. Bu tiir
calismalarda Tiirkiyede oncii olan kurum, uy-
du projeleri ile adin1 sikga duydugumuz TUBI-
TAK Uzay Teknolojileri Arastirma Enstitiisi, di-
ger adiyla TUBITAK UZAY. Bagka bir ¢ok iilke
gibi Tirkiye de firlatma alaninda tecriibe kazani-
yor olsa da insanli uzay aracinin atmosfere girisi
konusunda bagarili olmus iilkeler yalnizca ABD,
Rusya ve Cin.
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Proje, uzay araglarinin atmosfere girisleri sirasinda
yasanan sorunlari azaltacak bir ¢6ziim bulunmasiny,
boylelikle uzay araglarinin etkin bir gekilde kullanil-
masini amaghyor. Insanli uzay araglar1 bir gezegenin
atmosferine girdiklerinde hayli yiiksek 1s1l yiiklere
maruz kaldigindan bu araglar1 korumak i¢in bir 1s1l
koruma sistemine gereksinim duyuluyor. Bu gereksi-
nim, uzay araci igin uygun bir tasarim ve giris yoriin-
gesi secilerek 151 yiiklerin kontrol altina alinmastyla
karsilanmaya ¢aligiliyor. Uzay mekiklerine genellik-
le kaba bir goriiniim verilmesinin altinda da bu ya-
tryor. Yiiksek 1s1l yiiklere maruz kalan ara¢ parcalari,
ornegin burun ve kanat kenarlar1 yuvarlak hatlarda
tasarlaniyor. Ciinki ince ve keskin hatlar iceren bir
tasarim agir1 1s1l yiik karsisinda aracin erime riskini
artiriyor. Diger yandan aerodinamik olarak yuvarlak
hatlar aracin ugus performansini olumsuz yénde et-
kiliyor. Tiim bunlar géz éniinde bulunduruldugun-
da kismen etkin bir 1s1l koruma saglanabiliyor olsa
da ucak yapilarina benzer nitelikte olan ve atmosfer
gecisi yapabilecek uzay araglari i¢in yeniden kullani-
labilir bir 1s1 koruma sistemi yok.

Gelecegin 1s1 kontrol kavramlarinin var olan zor-
luklar1 asacak sekilde tanimlanmasi gerekliliginden
yola ¢ikilarak THOR projesi baglatilmig. THOR, Av-
rupa Komisyonu 7. Cergeve Programi kapsaminda
gergeklestirilen bir proje. Projede toplam 8 iilke yer
aliyor: Almanya, italya, Ispanya, Tiirkiye, Ingiltere,
Isvigre, Avusturya ve Japonya. Projenin toplam biit-
cesi 2 milyon avro. Bunun yaklasik 100 bin avrosu
TUBITAK UZAYa ayrilmus.

THOR projesi kapsaminda her iilkenin ayr1 bir
gorevi var. Test modelinin tasarlanmasi, malzemele-
rinin {iretilmesi, laboratuvar ortaminda test edilmesi
ve 151l analizlerinin yapilmasi gibi gorevler farkl il-
keler tarafindan yiiritiiliiyor. TUBITAK UZAY'in
gorevi laboratuvar ortaminda test edilecek modelle-
rin bilgisayar ortaminda 1s1l analizini yapmak ve Al-
manyadaki laboratuvarda gerceklestirilen deneyler-
de elde edilen sonuglarla karsilastirmak. Bu sayede
gelecegin hipersonik tagima araglarmim atmosferik
girisleri icin 151l yonetim fikirleri tasarlanacak, test
edilecek ve dogrulanacak.

Hipersonik, belirli bir ucus hizin ifade etmek
i¢in kullanilan bir terim. Ugus hiz1 Mach sayis1 (ki-
saca M) iizerinden tanimlaniyor. Mach sayusi, hare-
ket halindeki bir nesnenin hizinin ortam sartlarin-
daki ses hizina orani olarak ifade ediliyor. Ugan bir
aracin hizi ses hizina yaklastikca M degeri de 1%e yak-
lagiyor. Buna gére 1 Mach'in tizerindeki deger, arag
hizinin ses hizinin iizerinde oldugu anlamina geli-
yor ve aracin hizi siipersonik olarak ifade ediliyor.

Savas ucaklarinin pek cogu siipersonik hiza ¢ikabi-
liyor. 5 Mach'tan daha yiiksek degerlere sahip hizla-
r1 tanimlamak i¢in ise hipersonik terimi kullaniliyor.

Bir uzay mekigi atmosfere hipersonik hizla girer-
ken yogun havanin direnciyle kargilagir. Bu direncin
yarattig1 siirtiinme sonucunda da aerotermal 1sin-
ma adi verilen olay gerceklesir. Oyle ki uzay meki-
ginin dis boliimii 1800-2000 °C derece sicakhia ka-
dar ulagabilir. Bu boliim seramik malzemeden yapi-
lan bir 1s1 kalkaniyla kaplidir. Bu projenin amaci da
daha fazla 1siya dayanabilen, yeniden kullanilabilir
151 kalkani gelistirmek. Boylece uzay araglarinin at-
mosfer icinde daha yiiksek performansta ugmasi,
hatta tipk: bir ugak gibi havaalanlarina inig yapmasi
saglanacak. Projenin su agamasinda seramik taban-
11 kompozit malzeme (CMC) ad1 verilen 6zel malze-
meler laboratuvar ortaminda denenerek tekrar kul-
lanilabilir olup olmadiklari test ediliyor. Bu kapsam-
da 6ncelikle denemesi yapilacak olan malzeme tasar-
lanip iiretiliyor. Sonrasinda bu malzeme bir test mo-
deli ile biittinlestiriliyor. Ardindan test modeli hiper-
sonik riizgar tiineline sokulup laboratuvar ortamin-
da birbirinden farkli atmosfere giris kosullar1 olus-
turularak testler yapiliyor. Buna gore test modelinin
tizerindeki sicakliklar ol¢iiliiyor ve neresinde 1sinma
olacag goriilityor. Diger bir deyisle 1s1 kalkani ola-
rak kullanilacak malzemenin, kritik sicakligin altin-
da giivenli olup olmayacag tespit ediliyor. Istenilen
sonuglar alinirsa tekrar kullanilabilir 1s1 kalkanlari-
nin {retilmesine bir adim daha yaklasilmis olacak.

2013 yilinin Ocak ayinda baglayan proje 2015 y1-
linin Aralik ayinda bitecek. Tabii projenin bitmesi bu
konudaki arastirmalarin durmasi anlamina gelmi-
yor. Bu ¢alisma bagka projelerin yolunu agabilir, l-
keler elde ettikleri verilerle ileride yeni arastirma ve
uygulama projeleri gerceklestirebilir.

Yaziya katkilarindan dolay: proje koordinatorii

Dr. Burkard Essere, TUBITAK UZAY da basuzman arastirmact
olarak gorev yapan Suat Ontaga ve proje yoneticisi

Altug Okana tesekkiir ederiz.

Kaynaklar

« Esser, B, THOR contribution to FP7 brochure “Beyond the Sky’, 2014.
« http://thor-space.eu/index.php

« http://uzay.tubitak.gov.tr/tr/uydu-uzay/thor

« http://www.grc.nasa.gov/WWW/k-12/airplane/mach.html

Alman Havacilik ve Uzay Merkezi (DLR)

Gelecedin hipersonik tagima araci

Almanya'da laboratuvar ortaminda
atmosfere giris denemesi yapilan

test modelinin saniyeler icinde ne kadar

1sindigini gosteren kizilotesi goriintiiler
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Alman Havaailik ve Uzay Merkezi (DLR)


http://tr.wikipedia.org/wiki/Ses_h%C4%B1z%C4%B1
http://thor-space.eu/index.php
http://uzay.tubitak.gov.tr/tr/uydu-uzay/thor
http://www.grc.nasa.gov/WWW/k-12/airplane/mach.html

58



Amerikan hamambacegi (Periplaneta americana)
ve yabanarisi (Ampulex compressa) larvasi

izerine yapilan calismalarin sonuglan

bazi canlilarda dedisik bir damak zevkinin varligini
gosterirken, hijyen konusunda da ¢igir aacak
ilging bilgiler iceriyor.

Arastirmanin ana unsurlar olan yabanarisi ve
hamambacegi, boceklerin diinyasinda

sikca karsilagilan, parazitlerin konakgilarina
yani kurbanlarina oynadig ilging oyunlardan
birini gozler dniine seriyor.

>>>
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Cerrahi Operasyon Basliyor

Yabanarist kurbanma ilk hamleyi ya-
parak salg: sisteminde tiretilmis 6zel ka-
risimh zehrini ignesi yoluyla hamam bé-
ceginin karin-boyun bolgesinden igeri ve-
rir. flk igneyle hamam bécegi gegici olarak
kismi fel¢ olur ve bunun sonucunda sade-
ce On ayaklar1 tam gerektigi ol¢tide biikii-
lir. Kismi fel¢ bocegin kagmasini, 6zellik-
le bas bolgesini hareket ettirmesini engel-
ler. Hamambocegi daha olan biteni an-
layamadan, beynin subézofajiyal gangli-
yon (SEG) ad1 verilen &zel bir bolgesinden
ikinci igneye maruz kalir.

Ashina bakilirsa beynin 6zel bélgesine
verilen salg1 bocegin motor yetenekleri-
ni biitiinityle ortadan kaldirmaz. Normal
sartlarda tehlikede oldugunda veya aci
hissettiginde hizla kacip kendini koruya-
bilecek olan hamambocegi, zehre maruz
kaldiktan sonra sagirtici bir sekilde adeta
tehlikeye meydan okur gibi goriiniir. Pe-
ki, bocek bu cesareti nereden buluyor der-
siniz? Bilim insanlarinin tespitlerine gore
zehir “octopamine” ad1 verilen bir tiir no-
rotransmiterin etkisinin ortadan kalkma-
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sina sebep oluyor. Anlasilacag: gibi cesa-
retle alakasi yok. Zehre maruz kalan bé-
cek aslinda kendi bagina karmagik hareket
etme kabiliyetini kaybetse de yonlendiril-
diginde istenilen yone hareket edebiliyor.

Bu noktada su soru akla gelebilir: Ya-
banarisi zehrini, yani viicudunda salgila-
nan Ozel kimyasal karisimi yanlis bolgeye
aktarsa da ayni etki olugur mu? Bu konu-
da yapilan aragtirmalar yabanarisi ignesi-
nin bocegin kitin kabugundan gecip dog-
ruca beynin hedef bolgesine saplandigin
gosteriyor. Bir cerrahin laparaskopi yonte-
miyle ameliyat yapmasi gibi, ignenin yan-
larindaki tiiysii algilayicilar sayesinde be-
yindeki hedef bolge bulunur. Beynin he-
def bolgesine ulasana kadar yabanaris1 ig-
nesini saga sola hareket ettirir.

Yabanarisi zehrinin etkisi altina giren
hamambdcegi, ylirtime ve kagma gibi be-
yin-sinir organizasyonu gerektiren hare-
ketleri kendi karariyla yapamaz duruma
gelir. Bununla birlikte adeta yonlendir-
meye acik bir zombiye déniisiir, yani di-
saridan yonlendirildiginde istenilen ye-
re hareket eder, yonlendirme yoksa yerin-
de kalakalir. Yabanarist hayranlik uyandi-

rict bir gekilde, yularindan tutup da at1 is-
tedigi yone sevk eden seyis gibi, hamam-
bocegini anteninden tutarak kendi yuva-
sina dogru siiriikleyerek gotiiriir. Yavru-
suna adeta hem besik hem de mama ola-
cak hamambocegini yuvasina yerlestirir.
Peki, ciddi bir planlama, iist seviye
strateji gerektiren biitiin bu karmagik ba-
samaklari siradan bir yabanarisi neden ve
nasil yapar? Disi yabanaris biitiin bu kar-
magik mekanizmanin son basamaginda
adeta esrarengiz bir filmin son sahnesini

oynar.

Larva icin Canli Yem!

Yabanarisi, yabanci bir yuvada dylece
bekleyen hamamboéceginin abdomenine,
yani karin bélgesine yumurtasini titizlik-
le yerlestirir. Bu agamadan sonra yabana-
risinin yuvadaki isi biter. Yumurtadan ¢i-
kacak larvanimn ihtiyaglarina cevap vere-
cek yeni bir yuva, ergin bir yabanarisi ola-
na kadar yetecek besin ayarlanmustir. Yu-
murtasint birakan disi yabanarisy, her ih-
timale karg1 yuvanin girisini ¢akillarla ka-
patmay1 da ihmal etmez.
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Yabanarisi Larvasindan Hijyen Dersi

<<

Yumurtadan ¢ikacak larva neyle ve nasil besle-
nir? Yumurta birakildiktan yaklasik 3 giin sonra,
hamambdceginin maruz kaldig: ve onu kismen
fel¢ eden ancak tam bir zombiye ¢eviren kimya-
sal karigimin etkisi yavas yavas gecmeye baglar.
Bu esnada larva yumurtadan ¢ikar ve konaginin
i¢ organlarina girerek adeta kendisi i¢in hazirlan-
mus, hayli zengin besin igerikli canli meniiyii ye-
meye baglar. Canli menii diyoruz, zira hamam bo-
cegi heniiz canlidir. Yabanarisi larvas: kendisine
armagan edilen meniiyii bir hafta boyunca yavag
yavas, sindirerek yemeye devam eder. Hamam-
boceginin i¢ organlarinin tamamini titketen lar-
va konaginin korunakli bedeni iginde kozasini
orer. Bir miiddet sonra kozadan ergin bir yabana-
ris1 olarak ¢ikar.

Meniiye Ozel Sos!

Her basamag: hayret ve merak uyandiran yaba-
naris1 ve hamambdcegi arasindaki isleyiste, diinya-
ya hentiz gelmis yabanarisi larvasi, bir taraftan ¢ii-
riimeye baglamis ve tamamen yabanci bir bedende,
hastalik yapic1 (patojen) bir¢ok mikropla ¢epecev-
re kusatilmigken nasil hayatta kalabiliyor?

Almanyadaki Regensburg Universitesinden
Gudrun Herzner ve arastirma ekibi bir taraftan
normal bir hamamboécegi dokusundaki mikroor-
ganizmalari incelemeye diger taraftan da parazit-
lenmis hamambdcegi icindeki larvanin her anim
takip etmeye baglamus.

Oncelikle yumurtadan ¢ikan yabanarisi larvasi-
nin gelisimi esnasinda onu tehdit edebilecek mik-
roorganizmalar1 tespit etmeyi planlamiglar. Ha-
mambdoceklerinin dis ve i¢ yiizeyinden doku 6rne-
¢i alarak mikrobiyolojik agidan incelemisler. Kiil-
tiir ortaminda bekletilen doku 6rneklerinde tehli-
keli bir bakteri tiirii olan Serratia marcescens tes-
pit edilmis.

http://galleryhip.com/jewel-wasp.html

Aragtirma ekibi larvanin antimikrobiyal strate-
jisini aydinlatmak igin yabanarisi tarafindan para-
zitlenmis hamambdceginin icindeki 8 giinliik lar-
vay1 6zel bir diizenekle izlemis. Larvanin canli me-
niistinii tatmadan 6nce agiz boslugundan bir tiir
swv1 salgiladigy goriilmiis. Larvanin salgiyr etrafin-
daki dokuya seffaf damlaciklar halinde akittig1, ar-
dindan bu damlaciklar1 konaginin dokularina yii-
zeyi sivarcasina dagittig1 gézlemlenmis. Peki, yaba-
narisi larvasi meniisiine 6zel sos tiretmediyse mel-
lein ve micromolide iceren damlaciklari neden sal-
gilamis olabilir? Arastirma ekibi larvanin tirettigi
ve konak hamambdceginin dokularina uyguladig:
salginin mikroplara kars1 korunmada gorevli oldu-
gu hipotezine karsilik gelen bu soruya cevap bul-
mak i¢in, icinde mikroplarin rahathikla gelisip ¢o-
galabilecegi siv1 bir besiyeri hazirlamis. Ardindan
besiyeri ortaminda ¢ogaltilan mikroplara kars: sal-
gilar1 test edilmis. Ortama bu sekilde ilave edilen
mellein ve micromolide maddelerinin antimikro-
biyal etkisinin bulundugu tespit edilmis.

Bu ¢aligmada, yabanarisi larvasinin konak oldu-
gu hamamboceginin doku ortamindaki o6ldiiriicii
tehdit iceren bir¢ok mikropla baga ¢ikabilmek i¢in
antibakteriyal bir karisim kullandig1 agikea ortaya
koyuluyor. Uzmanlar larva tarafindan {iiretilen sal-
ginin bir¢ok bakteri, virus ve mantar tiiriine karg
koruyucu 6zellikte bir antimikrobiyal karisim ol-
dugunu ifade ediyor. Bu arastirma gida hijyeni a¢1-
sindan ne gibi ilhamlar verebilir bilemiyoruz, an-
cak boceklerin hijyen hususunda hayli yol aldigin
agik¢a ortaya koyuyor. Ilerde hijyen alaninda do-
gaya ve insan sagligina zarar vermeyen, yapay ko-
ruyucular igermeyen organik maddelerin kesfedil-
mesini umut ediyoruz.

Kaynaklar

« http://www.pnas.org/content/110/4/1369.short
« http://wwwbgu.ac.il/life/Faculty/Libersat/pdf/JNB.2003b.pdf
« http://www.ncbinlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3557021/
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Size Gore Kirmizi Baskasina Gore Maviyse...

Renkleri
Nasil
Algihyoruz?
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Insanlarin cevrelerindeki her seyi ayni renkte goriip gormedidi cogumuzun aklina takilmis bir sorudur.
Hatta aranizda renkli gozlii insanlarin diinyayi daha farkli gordiigiind diistinenler dahi olabilir.
Ancak bilim diinyasinda uzun yillar insanlarin gérdiikleri renklerin birbiriyle benzer oldugu, renk algilarinda

biyiik farkhiliklar olmadigi goriisii yaygin olmus.

Peki sizce renkleri algilama siireci hepimizde ayni sekilde mi isliyor?

Hepimiz ayni renkleri mi goriiyoruz?

Ya da gordiigtimiiz renkleri ayni sekilde mi tanimliyoruz?

o
Isterseniz oncelikle gérmenin ilk kosulu olan

151kla baglayalim. Giineg'ten yayilan ve bilinen

farkli dalga boylarindaki tiim 1s1malar elektro-
manyetik 1sin1m olarak adlandirilir. Elektroman-
yetik 1s1nim ¢ok kiigitk dalga boyuna sahip gama
isinlarindan ¢ok daha uzun dalga boyundaki radyo
dalgalarina kadar genis bir araliktaki 1sinlari icerir.
Ancak insan gozii bunun yalnizca kiigiik bir boli-
miini algilayabilir. Elektromanyetik 1s1nimin insan
gozii tarafindan goriilebilen bu boliimii 151k olarak
bilinir ve yaklagik 400 nm ile 700 nm dalga boyu
araligindaki 1sinlara karsilik gelir (1 nm = 10° m).
Gordiigiimiiz tiim renkler iste bu aralikta olusur.

Renk ise 151810 yansimasi sonucunda ortaya ¢1-
kan bir olgudur. Isik dalgalar1 ortamdaki bir nes-
neye carptiginda 15181n bir kismi yansima sonucu
geri doner. Geri dénen bu 15181n dalga boyuna bag-
l1 olarak biz o nesneyi belirli bir renkte goriiriiz.

Diger bir deyisle, bir nesnenin rengi o nesneden
yanstyan 15181n dalga boyuna baglidir. Yiiksek dalga
boyunda 1s1k yansidiginda nesne kirmizimsi renk-
te goriiniirken daha diisiik dalga boyunda 11k yan-
sidiginda nesne morumsu renkte goriiniir. Bunlar
arasindaki dalga boylari ise turuncu, yesil, sar1 gi-
bi renkleri olusturur. Ornegin muz, yaklagik 570-
580 nanometre dalga boyundaki 15181 yansitir. Bu
da sar1 151810 dalga boyu araligina denk gelir. Boyle-
ce muzu sart olarak goriiriiz.

Peki bu sirada beynimizde neler olur? Oncelik-
le goriintii, goz kiiremizin arka boliimiinde yer alan
zar yapisindaki retinaya ulasir. Retinada ¢ubuk ve
koni hiicreler olarak bilinen iki tiir hiicre bulunur.
Cubuk hiicreler tek tiptir ve renklere karst duyar-
I1 degildir. Yalnizca diigiik 151kli ortamlarda, renk-
leri grinin tonlar1 olarak gérmemizi saglarlar. Ko-
ni hiicreler ise parlak 1518a ve renklere duyarlidir.
Uzerlerine 151k diistiigiinde bu hiicreler 151g1n dalga
boyuna ait bilgiyi elektrik sinyallerine cevirir. Ar-
dindan elektrik sinyalleri sinirler yoluyla beyne ile-
tilir. Beyne ulasan bu bilgi yorumlanir ve nesneye
ait renk algilanmis olur. Insanlarin ¢ogunda 3 tip
koni hiicre bulunur. Bunlar kirmizi, yesil ve ma-
vi renklere kars1 duyarlidir. Goziimiiz hem bu ana
renkleri hem de bu renklerden olusan ara renkleri
koni hiicreler sayesinde algilayabilir.



Renkleri Nasil Algiliyoruz?

Buraya kadar anlattigimiz her
sey olayin fiziksel ve biyolojik kis-
miydi. Sonugta sahip oldugumuz
donanim pek ¢ogumuzda ayni
Koni hiicrelerin 3 tip olmasi ve
renklerin bu hiicreler sayesinde
algilanmasi gogumuzda gercekle-
sen mekanik bir siirec. Ama isler
bu kadar basit degil. Bir ¢ok bilim
insan1 son yillarda yapilan arastir-
malara gore rengi bu kadar me-
kanik algilamadigimizi 6ne siirii-
yor. Kimilerine gore renk algisinin
olusmasinda yalnizca o nesneden
yanstyan 1518 dalga boyu degil
baska pek ¢ok etken rol oynuyor.
Bu etkenlerden ilki fiziksel farkli-
liklarimiz. Evet, bir ¢cogumuzda 3
tip koni hiicre var ancak her biri-
mizde koni hiicrelerin toplam sa-
yist degiskenlik gosteriyor. Uste-
lik bu hiicreler esit sayida dagilmis
degil. Bu da bazilarimizda kirmi-
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z1 rengi algilayan hiicre sayisi faz-
layken bazilarimizda ise mavi ren-
gi algilayan hiicrelerin daha fazla
oldugu anlamina geliyor.

Bunun yani sira kimi insanlar-
da koni hiicrelerin bir ya da bir-
kag tipi eksik olabiliyor ya da sag-
liklr calismiyor. Renk kérligi ola-
rak bilinen bu durum, bu insanla-
rin belirli renkleri algilayamamasi-
na neden oluyor. Diger yandan ¢ok
sayida farkl renk tonunu algilaya-
bilen insanlar da var. Bu insanlara
dort renk anlamina gelen tetrakro-
mat adi veriliyor. Tetrakromatlar 3
yerine 4 tip koni hiicreye sahip ve
goriiniirde bizim ayirt edemedigi-
miz, birbirinden farkli tonlar1 ayirt
edebiliyorlar. Sizin yesil deyip ge¢-
tiginiz bir renk tetrakromata gore
pembe olabiliyor. Yani bir tetrak-
romatin yaninda kendinizi renk
korii gibi hissedebilirsiniz.

Renklerle ne kadar ¢ok i¢ ice olursaniz farkli renk
tonlarini ayirt etme konusunda o kadar basarili olu-
yorsunuz. Ornegin bir ressamin ya da tasarimcinin
agagidaki soruya dogru cevap vermesi daha olasi.

Yukaridaki karelerden hangisi farkli tonda?

Renkleri nasil algiladigimiz sorusunun cevabi
yalnizca fiziksel farkhiliklarimizda ya da meslegimiz-
de mi sakli dersiniz? Kimi uzmanlara gore renk kor-
ligii ve tetrakromaside oldugu gibi genetik farklilik-
lar bir yana, degisken sayida koni hiicreye sahip ol-
mamiz renk algimiz {izerinde o kadar da belirgin bir
etkiye sahip degil. Insanoglunun renk algis1 nesne-
nin 1g1ikla etkilesiminin yani sira beynimizin bu et-
kilesime nasil tepki verdigiyle de iligkili. Ortamda ne
kadar yogunlukta 151k var? Bu 151k hangi agidan ge-
liyor? Nasil bir yiizey lizerine diigiiyor? Tim bunlar
neyi, ne renkte gorecegimizde etkili oluyor.
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Ornegin soldaki sayfanin altindaki sekilde ka-
reler resmin iki yaninda da ayni tondalar, ama ze-
min renginden dolay farkli tonlarda gériiniiyorlar.
Clinkii beynimiz sol boliimde, yani agik sar1 renkli
zeminde yer alan karelerin aslinda parlak igikta ay-
dinlatilmis koyu renkli kareler oldugunu diisiinii-
yor. Sag boliimde, yani koyu mavi zeminde yer alan
kareleri ise los 1sikta aydinlatilmis daha acik renk-
li kareler olarak diistiniiyor. Bu da kirmizi ve mavi
karelerin farkli tondaymus gibi goriinmelerine ne-
den oluyor.

Bir anlamda nesnenin {izerine diisen 151$1n mik-
tar1 ve nesnenin bu 15181in ne kadarimi yansittigi-
na iliskin tahmin yiritiiyoruz. Bu tahminden yo-
la ¢ikarak retinamiz iizerine ne kadar 151k diigtiigii-
nii yorumluyor ve vardigimiz sonuca gore nesnenin
rengini soylityoruz. Tabii bu sirada bazi yanilsama-
lardan da payimizi aliyoruz.

Yukarida gordiigiiniiz Adelson satrang tahta-
st da bu yanilsamalarin baslica 6rneklerinden. Bu
kez beynimizin varmaya calistig1 sonug, gordii-
gu karelerin agik ya da koyu tonda olup olmadig:.
[lk bakista bir ¢ogunuz B harfiyle gosterilen kare-
nin A harfiyle gésterilen kareden daha a¢ik oldugu-
nu soyleyecektir. Ancak aslinda ikisi de ayn1 tonda.
Bizi farkli tonlarda olduklarini diigiinmeye iten bir-
ka¢ neden var. Oncelikle B harfiyle gosterilen ka-
re, ¢evresini saran karelere gore daha agik goriinii-
yor. Beynimiz bu karsilagtirmaya gore B'yi acik ton-
da olarak kodluyor. I¢lerinde Anin da yer aldigy,
tahtanin kenarlarindaki koyu kareleri ise daha a¢ik
olanlarla yan yana olduklar i¢in koyu renkli olarak
kodluyor. Satrang tahtasinin késesinde bir de siitun
bulunuyor. Sttunun arka tarafi aydinlik, tahtaya
bakan yiizii ise koyu. Stitunun arka tarafindan bir
151810 geldigini ve slitunun golgesinin satrang tah-
tasinin bir boliimi tizerine diistigiint gorityoruz.
Tiim bunlardan yola ¢ikarak B karesi i¢in su sonu-
ca vartyoruz: Golgede kalmasina ragmen daha agik
tonda goriindiigiine gore B karesi A'ya gore kesin-
likle daha agik tonda olmal.

Aranizda birkag ay 6nce sosyal medyada bir el-
bise fotografiyla karsilasanlar ve bu elbisenin rengi
konusunda gevresindekilerle fikir ayrilig1 yasamis
olanlar vardir. Baz1 uzmanlara gore elbisenin ren-
gi konusunda distigiintiz ayrilik da Adelson sat-
rang tahtasindakine benzer bir durumdan kaynak-
laniyor. Insanlarin bir kismi ekranda gordiigi elbi-
senin kot 1gikta aydinlatilmus, agik renkli (pek ¢o-
gunuz icin beyaz-sari), bir kismui ise daha aydinlik-
ta duran koyu renkli (mavi-siyah) bir elbise oldu-
gunu digiiniyor.

Sinirbilimcilere gore o anki ruh haliniz, duygu-
lariniz, anilariniz, 6nyargilariniz, dolayisiyla sizi siz
yapan kisisel farkliliklariniz da renkleri nasil algila-
diginiz1 etkiliyor. Oyle ki pek ¢ok bilim insani ay-
ni1 nesneye bakan, her ikisinin de goziine ayni dalga
boyunda 151k vuran iki insanin iki farkli renk gore-
bilecegini belirtiyor.

Ne dersiniz? Kirazin, elma sekerinin ya da kanin
kirmizist hepimiz igin ayn1 mi? Sizin koyu kirmizi-
niz bir bagkasi i¢in canli bir mavi olabilir mi? Go-
riinen o ki kimin, neyi, nasil gordigiini tam olarak
bilemeyecegiz. En azindan giiniimiizdeki teknolojiy-
le. Bu arada unutmadan séyleyelim, yukaridaki so-
runun cevabi 11 numaral yesil kare olacak. Tabii si-
ze gore yesilse...

(izim: Ersan Yagiz

Kaynaklar

Ayhan I, “Gérsel Beynin Is Béliimii Stratejilert’, Bilim ve Teknik, s. 46-50, Aralik 2013.

Kaynak: http://web.mit.edu/persci/people/adelson/

checkershadow_downloads.html

Ave B karelerinin

ayni tonda olduguna ikna olmadiysaniz

https://www.youtube.com/
watch?v=z9Sen1HTu50
internet sitesindeki videoyu
izleyebilirsiniz.

Ozcan, E. S., “Goziimiize mi Inanahm Bilime Mi?”, Bilim ve Teknik, s. 72-77, Haziran 2014.
Yildiz, S., “Renk Sistemlerine Genel Bir Bakis: Renk ve Algr’, Bilim ve Teknik, s. 72-75, Ekim 2006.

http://ed.ted.com/lessons/how-we-see-color-colm-kelleher
http://m livescience.com/32559-why-do-we-see-in-color.html

http://testtube.com/dnews/dnews-151-do-i-see-colors-the-same-way-you-do?utm_source=

FB&utm_medium=DNews&utm_campaign=Evergreen

http://global britannica.com/EBchecked/topic/340440/light
http://web.mit.edu/persci/people/adelson/checkershadow_description.html
http://wonderopolis.org/wonder/do-you-see-what-i-see/#sthash. X4rpioo7.dpuf
http://www.bbc.com/future/story/20120209-do-we-all-see-the-same-colours

http://www.bbc.com/future/story/20140905-the-women-with-super-human-vision

http://www.bio.brandeis.edu/faculty/oprian html

http://www.buzzfeed.com/virginiahughes/why-are-people-seeing-different-colors-in-that-damn-dress

http://wwwirc.rpi.edu/programs/nlpip/lightinganswers/lightsources/seeColor.asp
http://www.mgm.gov.tr/FILES/arastirma/ozonuv/gunesspectrumu.pdf

http://www.personal.psu.edu/afr3/blogs/SIOW/2010/12/do-people-see-colors-differentlyhtml

http://scienceline.ucsb.edu/getkey.phpzkey=719
http://www.wired.com/2015/02/science-one-agrees-color-dress/
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Bortecin Ege

Cin'in Internet Devleri

Yerytizii yaklasik 7 milyar insana ve 206 devlete ev sa-
hipligi yapiyor. Glnimuziin gittikce kiiclilen diinyasinda
farkli cografyalarda bulunan bu devletler her gecen gln
ister istemez birbirleriyle daha yakinlasiyor. Bunlarin icin-
de Cin, Bati diinyasi disinda kalan devletlerin hem niifus
hem de ekonomik acidan en biyigl ve hatta belki de en
onemlisi. Goreceli olarak teknolojik Gstiinlige sahip. AB ve
ABD'nin niifusu toplam 1 milyar bile bulmazken, sadece
Cin'in tek basina nifusu neredeyse 1,5 milyar, hatta yakin

Alibaba (alibaba.com)

1999'da eski bir ingilizce 6gretmeni olan Jack Ma tarafindan kurulan
Alibaba Grubu Cin'in en blytk sirketler arasi pazarlama platformu (Bu-
siness to Business, kisaca B2B). Sirketin merkezi Cin'in en 6nemli sana-
yii kenti Sanghay'in yaklasik 190 km gilineybatisindaki Hangzhou ken-
tinde. 2007'de 4400 calisani olan sirketin, 2013 itibariyla personel sayisi
22.072. Alibaba Grubu’nun 6nemli ortaklarindan biri de Yahoo. 2005'te
Alibaba’nin %40'in1 1 milyar dolara satin alan Yahoo, 2012'de elinde-
ki hisselerin yarisini yaklasik 7 milyar dolara Alibaba’ya tekrar geri sat-
t1. Yahoo o zamandan bu yana sirketin %20'sini elinde bulunduruyor.

Ayni Baidu gibi Alibaba Grubu da hizmete sundugu birbirinden
farkli elektronik servislerle Cin'in internet pastasindan énemli bir pay
aliyor. Ozellikle de PayPal benzeri internet (izerinden 6deme servisi Ali-
pay ve eBay benzeri musteriden musteriye (Consumer to Consumer,
C2Q) aligveris sitesi Taobao ile Cin pazarinin 6nemli bir bolimind elin-
de tutuyor. Musterilerine yaklasik 1 milyar adet Uriin secenegi sunan
taoboa.com, Nisan 2015 itibariyla diinyanin en sik ziyaret edilen 9.,
Cin'in en cok ziyaret edilen 2. internet sitesi. Cin'de internet tizerinden
yapilan 6demelerin yaklasik yarisi yine Alibaba Grubuna ait alipay.com

66

cevresindeki Tayvan, Tayland ve Singapur gibi kiltirel et-
kisi altinda bulunan diger devletlerle beraber neredeyse 2
milyar. Sonuc olarak, Cin hic tartismasiz tek basina bile bir
dev ve diinyanin hatiri sayilir bir bolimuni temsil ediyor.
Peki, internette gezinirken ve bazen tiim sanal diinyanin
sadece Google, Facebook ve Amazon'dan olustugunu di-
stintirken Cin'in sadece bir tik uzaktaki internet devlerinin
ne kadar farkindayiz? Gelin simdi bu devlerden en 6nemli-
lerine kisa bir ziyaret yapalim.

lUzerinden gergeklestiriliyor. Alipay, Cin‘in en sik ziyaret edilen 21. web
platformu. Grubun 6nemli bir diger platformu da AliExpress. 2010'da
hizmete giren aliexpress.com daha ¢ok hizmet ve Uriinlerini uluslarara-
sI piyasalara sunmayi amagclayan Cin'li kiiclik ve orta buyuklukteki islet-
melerin kullandigi bir platform. AliExpress ayni zamanda Rusya'nin da
en cok ziyaret edilen e-ticaret sitelerinden biri. Alibaba Grubu, Alibaba
Pictures Group ve Alibaba Cloud Computing ile medya ve bulut bilisim
alaninda, Alibaba Group Research & Development Institute ile de AR-
GE alaninda basariyla faaliyet gosteriyor. Bu yilin Haziran ayinda 11 Ma-
in (11main.com) adli e-ticaret sitesiyle ABD pazarina giren Alibaba Gru-
bu yakinda Hindistan pazarina da girmeyi hedefliyor.
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Baidu (baidu.com)

Baidu, alexa.com verilerine gore Cin'in en ¢ok ziyaret edilen internet
sitesi. Google, Facebook ve Youtube'dan sonra diinyanin en ¢ok ziyaret
edilen 4. Sitesi. Baidu, 2000 yilinda Robin Li ve Eric Xu tarafindan Cin'in
baskenti Pekin'de kuruldu. Baidu, Google ile ayni is modeline sahip, ya-
ni kendini reklamlarla finanse ediyor. Cin pazarinin yaklasik %63'line sa-
hip olan baidu.com, en 6nemli arama motoru olmasi dolayisiyla bir ne-
vi Cin'in Google'l. Baidu'nun bir 6zelligi de MP3 ses dosyalarinin da aran-
masina olanak vermesi. Baidu arama motorunun indeksleme sistemi
yaklasik 740 milyon web sayfasindan, 80 milyon gérselden ve 10 milyon
adet coklu ortam dosyasindan olusuyor. Baidu, yakin zamanda Japonya,
Brezilya, Misir ve Tayland'da da arama motoru hizmeti sunmaya basladi.
Baidu'nun genel olarak sundugu servislere bir g6z atildiginda dikkati ce-
ken ilk 6zellik, Baidu'nun neredeyse Google'in bir kopyasi olmasi.

iste Baidu'nun en énemli hizmetlerinden bazi 6rnekler:
- Baidu arama motoru (Google benzeri arama motoru)
+ Baidu Map (Baidu’nun Cin'e 6zel Google Haritalar benzeri servisi)
- Baidu Browser (Google Chrome benzeri internet tarayici)
- Baidu News (Google Haberler benzeri haber servisi)
» Baidu Yi (Android benzeri mobil cihazlar icin isletim sistemi)
- Baidu Baike (Wikipedia benzeri Cince internet ansiklopedisi)
- Baidu Tushu (Google Kitaplar benzeri bir nevi kiitiiphane servisi)
» Baidu Cloud (Baidu bulut bilisim servisi)
» Qunar (Baidu seyahat rezervasyon sistemi)
- Baidu Dictionary (Google Ceviri benzeri Cince-ingilizce
ve ingilizce-Cince sdzliik ve ceviri servisi)

Tencent (tencent.com)

1998de Cin'de Hong Kong'un yakinlarindaki Shenzhen kentinde
Ma Huateng ve Zhang Zhidong tarafindan kuruldu. Tencent, Cin'in cok
farkl alanlarda faaliyet gosteren en biiylik ve en cok kar eden internet
sirketlerinden biri. Tencent personelinin yarisindan fazlasi AR-GE biin-
yesinde calisiyor. Cin'in en sik ziyaret edilen 3. web sitesi qg.com da
Tencent biinyesindeki kuruluslardan. Tencent'in biinyesindeki kurulus-
larla Cin'de faaliyet gosterdigi baslica alanlar sunlar: Sosyal aglar, anin-
da mesajlasma, coklu ortam, cevrimici oyunlar, internet izerinden rek-
lamcilik ve e-ticaret.

Tencent tarafindan gelistirilip piyasaya striilen Griin Messenger
OICQ. Bu iriiniin adi daha sonra isim benzerliginden dolay! Tencent
QQ olarak degistirildi. Glinimuzde her ay ortalama 848 milyon kisi ta-
rafindan kullanilan Tencent QQ'nun kullanicilardan gordiigi yogun il-
gi Tencent'in 6zellikle ilk yillardaki gelisiminde ve sonraki finansal ba-
sarisinda dnemli bir rol oynadi. Tencent’in yaklasik %35'i Gliney Afrika-
I medya sirketi Naspers'e ait. Tencent son zamanlarda IBM, Apple ve
Twitter ile beraber 6zellikle bulut bilisim alaninda projeler gelistirme-
ye basladi.

Sonug: Goriildiigii gibi Cin yani “Uyuyan Dev” uykusundan ¢oktan uyandi ve bilisim
alaninda da birbiri ardina harikalar yaratmaya basladi. Son zamanlarda artik
kabina sigamayan ve birbiri ardina ABD, Rusya ve Hindistan gibi iilkelere aglmaya
baslayan Cinli sirketler bunun en 6nemli kaniti. Bugiine kadar tekstilden otomobile

bircok alanda rekabet giiciinii hissettigimiz Cinli sirketlerin, Bati cografyasinda bu
defa bilisim alaninda ciddi bir rakip olarak boy gostermesi artik an meselesi.

- Tencent QQ (Asya'nin en ¢ok kullanilan anlik mesajlasma servisi)
+ QQ.com (Cin'in en sik ziyaret edilen 3. internet sitesi)
- QQ Games (Cin'in en 6Gnemli internet
lizerinden oyun sitelerinden biri)
+ Qzone (Cin'in en 6nemli sosyal aglarindan)
- QQ Player (coklu ortam oynatici)
+ 3G QQ (mobil cihazlar icin sosyal ag)
» SoSo (arama motoru)
- PaiPai (Cin'in en buylk internet alisveris sitelerinden biri)
« TenPay (internet Gzerinden 6deme hizmeti)
- Tencent Traveler (Cin'de en yaygin kullanilan internet tarayici)
» WeChat (Cin'in en popliler sesli ve yazili
mesajlasma servislerinden biri.
100 milyonu Cin disinda olmak tizere toplam
400 milyon aktif kullanicisi var)

Kaynaklar
« “A Chinese Internet Giant Starts to Dream’, MIT Technology Review, s. 23-29, Eylill/Ekim 2014.
« Alexa, “Top Sites in China’, http://www.alexa.com/, 7 Nisan 2015.
« Alexa, “The Top 500 Sites on the Web’, http://www.alexa.com/, 7 Nisan 2015.
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u aragtirmalarda kullanilan yontemlerin or-
Btak ozelligi, tizerine arastirma yapilan gok-
cisminde canlilarin yasadigina isaret eden
kimyasal maddeler belirlemeye calismak. Ornegin
Mars’a gonderilen son uzay araci Curiosity, lizerin-
deki analiz cihazlarini kullanarak Mars topraklari-
n1 ve atmosferini inceliyor ve yasam izleri bulmaya
calistyor. Ancak sadece kimyasal analiz yaparak net
sonuglar elde etmek miimkiin degil. Orne-
gin canllarin varligina isaret edebi-
lecek ¢ok sayida maddeden biri
de metan. Yeryiiziindeki pek
¢ok canli atmosfere me-
tan saldig1 igin, bir ge-
zegende metana rast-
lanmasi, o gezegen-
de canlilarin yagadi-
gma dair bir isaret
olabilir. Ancak me-
tanin varlig1 belirlen-
se bile, bu, o gezegen-
de kesinlikle canlila-
rin yasadigi anlamina
gelmiyor. Ciinkii metan
sadece canlilar tarafindan
retilen ve atmosfere salinan
bir gaz degil, hi¢bir canlinin yasa-
madigl ortamlarda meydana gelen kim-
yasal tepkimeler sonucunda da metan ortaya ¢i-
kabiliyor. Canlilarin varligina isaret ettigi diisiinii-
len diger pek ¢ok molekiil i¢in de aynmi1 durum ge-
gerli. Dolayistyla kimyasal maddelerin varligini be-
lirlemeye dayali yéntemlerin, Diinya disindaki can-
lilarin muhtemel varliginin kesfedilmeye ¢alisildi-
¢1 aragtirmalar icin tek bagma yeterli oldugu s6y-
lenemez. Isvigredeki ve Belcikadaki cesitli iiniver-
sitelerde ¢alisan bir grup aragtirmacinin geligtirdi-

gi yeni bir yontem ise mikroorganizmalarin varligi-
n1 bityiik bir kesinlikle belirlemeye imkén veriyor.
Dr. S. Kasas ve arkadaglarmin gelistirdigi ye-

ni yontem, bir sensor yardimiyla mikroorganizma-
larin sebep oldugu titresimlerin olgiilmesine da-
yaniyor. Canlilarin hem ortam icindeki hareketle-
ri hem de metabolik faaliyetler sebebiyle meydana
gelen degisiklikler, nanometre (metrenin milyar-
da biri) dlceginde titresimlere neden oluyor

ve bu titresimler nanomekanik sen-

sorlerle olgiilebiliyor. Cok has-

sas bir bi¢cimde 6l¢tim yapa-

bilen bu cihazlar, sistem-

de zaman iginde mey-

dana gelen degisiklik-

lerin takip edilme-

sine de imkén veri-

yor. Bu cihazlarin di-

ger 6nemli ozellikle-

ri ise hafif olmalar1 ve

¢ok az enerji ile calis-

malar1. Gelistirilen ye-

ni fiziksel 6l¢tim yonte-

mi ve glinimiizde kullani-

lan kimyasal 6l¢tim yontem-

leri yardimiyla, Diinya disinda-

ki canlilarin varlig ile ilgili daha ke-

sin sonuglara ulasmak miimkiin olabilir.
Gelistirilen yontemin galisma ilkesi su sekilde
Ozetlenebilir: Mikro boyutlardaki bir kaldirag, ige-
risinde analiz yapilacak gozeye yerlestiriliyor ve 6l-
¢im yapilacak 6rnekler bu kaldiracin yiizeyine ko-
nuyor. Ornegin icindeki canlhilarin hareketleri, kal-
diracin titresmesine neden oluyor ve bu titregim-
ler 6lgiilerek kaydediliyor. Bu yéntemin zaman ¢6-
ziiniirligliniin ve duyarhiliginin mikroorganizma-
lar ile ilgili aragtirmalar i¢in ideal oldugu belirtiliyor.
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Geligtirilen cihaz, hava ya da sv1 i¢inde ¢aligabi-
liyor. Ancak ol¢timler swvilar icinde yapildiginda ¢ok
daha fazla bilgi edinilebiliyor. Ciinkii bu durumda
tizerinde Ol¢iim yapilan sivinin igine gesitli kimya-
sal maddeler ekleyerek sistemde meydana gelen de-
gisiklikleri incelemek de miimkiin oluyor. Bu yonte-
min geleneksel kimyasal 6l¢iim yontemlerine gore
en 6nemli avantaji, herhangi bir yagam bi¢imini be-
lirleyebilmesi. Ciinkii kimyasal 6l¢iim yontemlerin-
de canlilarin tirettigi kimyasal maddelere odaklani-
liyor. Dolayistyla bu yontemlerle olumlu sonug elde
edebilmek i¢in kesfedilmeye ¢alisilan canhlarin me-

tabolik faaliyetler sonucunda hangi maddeleri tiret-
tigiyle ilgili onceden bir fikir sahibi olmak gerekiyor.
Eger baska gezegenlerdeki canlilar Diinyadakilerden
farkli metabolizmalara sahipse, tirettikleri maddeler
de yeryiiziindeki canhlarin iirettiklerinden ¢ok farkli
olabilir ki, bu durumda bu canlilarin varligin belir-
lemek imkansizlagir. Gelistirilen yeni yontem ise sa-
dece canlilarin sebep oldugu hareketlerin belirlen-
mesine dayaniyor. Hareket etmek tiim canlilarin or-
tak ozelligi oldugu icin, bu yontemi kullanarak daha
once hig bilinmeyen yasam bigimlerinin varligini bi-
le belirlemek miimkiin olabilir.
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Aragtirmacilar, gelistirdikleri yontemi kullana-
rak cesitli mikroorganizmalar1 incelemis. Bu orga-
nizmalar arasinda Escherichia coli ve Staphylococcus
aureus bakterileri, Candida albicans maya hiicrele-
ri ile farelere, insanlara ve bitkilere ait gesitli hiicre-
ler de var. Incelenen durumlarin tamaminda, can-
11 hiicreleri iceren sistemler kaldiracin tizerine yer-
lestirildikten sonra titresimlerin arttig1 goriiliiyor
ve deneysel veriler bu artisin hiicrelerdeki metabo-
lik faaliyetlerden kaynaklandigini gosteriyor. Sivila-
rin igine besin eklendigi zaman hiicrelerdeki meta-
bolik faaliyetler ve dolayisiyla da kaldiracin titresi-
mi artiyor. Sivilarin igine hiicrelerin metabolizma-
sin1 yavaslatan kimyasal maddeler eklendigindeyse
titresimler azaliyor.

Yapilan ol¢iimler sadece canlilarin varlig ile il-
gili degil, ayn1 zamanda bu canlilarda hangi siireg-
lerin aktif oldugu ile ilgili de bilgi veriyor. Orne-
gin aragtirmacilar, E. coli bakterileri ile yaptiklar:
deneylerde bakterilerin hareket etmesini saglayan
kamgilarin sebep oldugu titresimleri incelemis. Bu
bakterileri igeren sivilara glikoz eklendigi zaman
titresimler 6nce artiyor, daha sonra azaliyor. Titre-
simlerdeki artis glikoz molekiillerinin par¢alanma-
s1 sirasinda yaganan kimyasal siireglerden kaynak-
laniyor. Titresimlerin daha sonra azalmasi ise gli-
koz ¢ozeltisinin bakterilerin kamgilarinin hareket-
lerini engellemesine baglantyor. Insan ve fare hiic-
releriyle de cesitli metabolik faaliyetlerin sebep ol-
dugu titresimler {izerine deneyler yapilmis. Ancak
bu yontem ile elde edilen verileri kullanarak hiicre-
lerde meydana gelen ¢ok sayida faaliyetin tamami-
n1 dogru bir bicimde belirleyebilmek i¢in hala ¢alis-
malar yapilmasi gerekiyor.

Arastirmacilar  gelistirdikleri yontemi, iginde
hangi canlilarin oldugu bilinmeyen gesitli toprak ve
su Ornekleri tizerinde de test etmis ve yontemin her
durumda basarili oldugu goriilmiis. Bu durum, ye-
ni yontemin, haklarinda hicbir sey bilinmeyen can-
Iilarin varligini belirlemek igin bile kullanilabile-
cegini dogruluyor ve yeni yontemi 6zellikle Diin-
ya disindaki canlhilarin varligs ile ilgili aragtirmalar
i¢in ideal yapiyor. Gelecekte Giines Sistemindeki
diger gokcisimlerinde, canlilarin varlig: ile ilgili ya-
pilacak aragtirmalarda kullanilacak robot araglara,
kimyasal analiz cihazlarinin yani sira nanomekanik
hareket 6l¢iim cihazlar1 da eklenebilir. Boylece el-
de edilen verilerden daha anlaml sonuglar ¢ikar-
mak miimkiin olur.

Kaynak
« Kasas, S, ve ark,, “Detecting nanoscale vibrations as signature of life’, Proceedings of the National Academy of
Sciences, Cilt 112, s. 378-381, 2014, http://dx.doi.org/10.1073/pnas.1415348112
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1930’lu yillarin baginda Los Angelesta Carl Anderson,

atmosferimizi asarak dis uzaydan gelen kozmik parcaciklar inceliyordu.
Yiiksek enerjili bu pargaciklar: incelemek icin buharla doldurulmus

odaciklar kullantyordu. Buhar tabakasindan gegen kozmik 1sinlar gectikleri

yol boyunca iz birakir. Odaciklarin etrafina giiclii miknatislar koyarak
manyetik alan olusturunca da elektrik yiikii olan parcaciklar kavisli izler birakar.
Kavisin egimine bakarak yiiklii pargaciklarin kiitleleri hakkinda

fikir sahibi olunabilir.

Anderson bir giin ¢ok sasirtict bir sey fark etti.
Baz1 parcaciklar elektronun biraktigs izin aynisini birakiyordu, tek farkla:
Onlarmn kavisleri zit yonlitydii. Bu da pozitif yiiklii bir elektron

anlamina geliyordu.

izikgiler bunu yorumlamakta gecik-
F medi. Kimilerinin deli muamelesi yap-

t1§1 Dirac hakliydi. Gergekten de anti-
madde diye bir gey vardi ve Andersonun goz-
lemledigi sey de anti-elektrondu. Saf matema-
tikten yola ¢ikarak gelistirdigi yontem, yillar
sonra Dirach hakli ¢ikarmigti. Ardindan pes
pese anti-parcaciklarin kesfi geldi. Kuantum
mekanigi kaldig1 yerden yoluna devam etme-
liydi ve goézler bayragi Dirac’tan devralacak
yeni fizik¢iler ariyordu.

Dirac’in denklemi elektrik yiiklii par¢acik-
larn nasil davranacag: hakkinda olaganiis-
til bagarili 6ngoriilerde bulunmustu. Ancak
yukli parcaciklarin birbirleriyle kargilastik-
larinda doganin onlar1 ne yapmaya zorladigi-
n1 anlatmiyordu. Pargaciklarin birbirleriyle et-
kilesimini agiklayan daha gelismis bir kurama
ihtiyag vardu.

Yeni kahraman yine Californiadan ¢ikacak-
t1. Richard Feynman isimli son derece sosyal,
gosterisli ve eglenmeyi seven bu gen¢ adam, ¢1-
tay1 Dirac’in Gtesine tagimaya kararliydi. Elekt-
ronlarin, fotonlarm ve diger tiim parcaciklarin
elektromanyetik kuvvetle iliskisini ¢6zmeye
odaklanmisti. Bu hedef o zamanki kiitlegekimi
disinda bilinen tiim fizigi tek ¢ati altinda topla-
mak demekti. Cagdaslarinin kuantum elektro-
dinamigi (KED) adin1 verdigi bu kuram ile do-

gadaki inanilmaz ¢esitliligi, kimyasal tepkime-
lerdeki zenginligi, cisimlerin sekillerini, renk-
leri, 15181, maddenin fiziksel hallerini tam ola-
rak anlamak miimkiin olacakt: ve bu elektrik
ylikii, foton ve elektromanyetik etkilesim sabiti
gibi sayist bir elin parmaklarinin sayisini geg-
meyen kavramla yapilabilecekti.

KED, elektromanyetik alan ile madde-
nin nasil etkilestigini agiklayan bir kuramdir.
Elektromanyetik alan olarak bildigimiz sey as-
linda fotonlarin tagmnmasina aracilik ettigi fi-
ziksel etkilesimdir. Ornegin iki elektron, ara-
larinda foton aligverisi yaparak etkilesime gi-
rer. Bizim bu kuvvet tagiyict fotonlar1 gozlem-
leme imkanimiz yok, ancak kuram bunun {ize-
rine kurulu. Kuramin 6ngoriileriyle deneysel
veriler Gyle ortlistir ki, aradaki uyumsuzluk on
milyarda birdir. Bu tipki Diinyanin ¢apin: sa-
dece bir milimetre hatayla 6l¢mek gibidir.

Peki KED ne soyliiyordu? Ona gegmeden 6n-
ce bizzat Feynman'mn kullandig1 su ctimleye ku-
lak kabartmak gerek: “Ogrencilerim bu kurami
anlamiyor. Ciinkii ben de anlamiyorum. Kimse
anlamiyor.” Bu s6zlerle aslinda Feynman, kuan-
tum fiziginin bizim algilarimiza ters gelen do-
gasina isaret ediyordu. Sonugta bizim anlayigi-
miz, duyu organlarimizin sekillendirdigi mak-
roskopik diinyada gegerli kurallari igerir. Ancak
yine de anlamaya ¢aligmak eglenceli olacaktir.
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Oncelikle, uzay boslugunun gergekten “bos” ol-
dugu diisiincesini unutmak zorundayiz. Orne-
¢in ici bos, kapali bir kutunun igindeki tiim hava
molekiillerini ¢ikarirsak, kutunun icinde kalan ge-
ye mutlak bosluk ya da vakum deriz. KED, iste bu
vakumun bosluktan ibaret olmadigini, siirekli var
olup yok olan parcaciklarin doldurdugu ¢ok dina-
mik bir sey oldugunu soyler. Daha agik bir ifadey-
le, KED o vakumun “ortalama olarak” bos oldugu-
nu soyler. Clizdaninizda 10 TL oldugunu disiiniin.
Ayni zamanda 10 TL de borcunuz oldugunu. So-
nugta bir miktar paraya sahipmissiniz gibi goriinse
de, 6demeniz gereken bir de borg var. Ortalamada
aslinda hig paraniz yoktur.

Benzer bir durum bosluk i¢in de s6z konusudur.
Bosluk ¢ok kisa bir siire i¢in, tam anlamuiyla “gelecek-
ten” enerji 6diing alir, yine ¢ok ¢abuk bir sekilde geri
6demek kaydiyla. Bu enerji, birbirlerini yok edecek

bir pargacik ve anti-parcacik ciftinin yaratilmasin-
da kullanilir. Sonugta ¢ok ¢ok kisa bir siire zarfinda
hi¢ yoktan bir parcacik ¢ifti yaratilir ve bu ¢ift kendi-
ni yok ederek tekrar enerjiye déniisiir. Ozetle, bos-
luk dedigimiz sey siirekli parcaciklarin yaratilip yok
oldugu, fokur fokur kaynayan bir kazana benzer. Bu
olay 6yle kisa stirelerde gerceklesir ki, biz higbir seyin
farkina varamayiz. Ancak zamani agir1 yavaslatma-
nin imkani olsaydi, evreni inanilmaz aktif bir parca-
cik ¢orbast geklinde goriirdiik. Goremedigimiz tiim
bu olaylarin aktérii olan parcaciklara sanal parcacik-
lar diyoruz. Ama aslinda onlar evrenin gergekliginin
ta kendisi. Dahasi, bizim algilladigimiz her sey, o ger-
¢eklikten arda kalan bir tiir kalint1.

Evet, bosluk hicbir seyin olmadig, higbir olayin
gerceklesmedigi bir yer degildir. Tam aksine, bosluk
olaylar ve parcaciklarla, fizik¢ilerin deyimiyle “kuan-
tum kopiigiiyle” doludur.

Modern fizikte, dogadaki biitiin etkilesimleri Feynman

diyagramlari ile gostermek miimkiin.

Bu ¢izimler, parcaciklarin birbirleriyle ve vakumla
hangi kuvvet tasiyic1 parcaciklar araciliiyla

ve nasil etkilesime girdigini gorsel olarak
anlamamiza yardimcr olur.
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19401 yillarda Feynman caligmalarina basla-
diginda kuantum elektrodinamigi projesi tam bir
kesmekese doniigmiistii. Matematiksel ¢oziimle-
meler bir sonuca ulagsmaz olmus, anlamsiz sonsuz-
luklarla dolu garip denklemler her yeri sarmisti.
Tam bu noktada Feynman ¢ok muzipge bir sey yap-
t1. Seleflerinin atomalt: diinyay: anlamak igin olan-
ca hirslartyla simsiki sarildig1 matematiksel tasvir-
lere sirtin1 dondii. Onun yerine ¢ok temel bir ta-
kim sekiller kullanmayi tercih etti. Tum atomalti
etkilesim siireglerini komik denecek kadar basit di-
yagramlarla anlatmay1 basarmisti. Yeni yontemini
aciklamak igin sabirsizlaniyordu. ABDde diizenle-
nen 6nemli bir bilimsel konferans1 goziine kestir-
di. Katilimcilar arasinda Niels Bohr ve Paul Dirac
da vardi. Konferans baslarda fizikg¢ilerin, kuantum
elektrodinamiginin kendilerini siiriikledigi dehset
verici matematiksel kaostan dert yanmasiyla gecti.

Cizimlerde her bir diigiim noktasi ve

her bir ¢izgi, matematiksel bir ifadeye esdegerdir.
Boylece biitiin etkilesimler matematiksel
denklemlerle kolayca tasvir edilir.

Denklemlerin ¢oziimleri ile parcaciklarin
kiitleleri, bozunma sabitleri, etkilesim sabitleri
gibi biitiin temel fiziksel 6zelliklerini

ongormek miimkiindiir.

Sira Feynman'a geldi ve Feynman basit sekilleriyle
fiziksel stireclerin nasil tasvir edilebildigini acikla-
di. Kisa bir sagkinliktan sonra kopan giimbiirtii ise
bu gen¢ adami hi¢ etkilemise benzemiyordu. Fizik-
gileri kizdiran sey, Feynmanin kuramlarinin aca-
yipligi degildi, zira fizik¢iler bu yillarda tuhafliklara
serbetliydi. Onlar1 kizdiran, Feynman’in sanal par-
caciklar1 ve rol oynadiklar: siiregleri basit resimler-
le gorsellestirmeye kalkmasiydi. Bunca yilin ardin-
dan saf matematigin onca bagarisini diipediiz alaya
almakt1 bu. Ozellikle Bohr’un ne biiyiik hayal kirik-
ligima ve otkeye kapildigini tahmin etmek zor degil-
di. Clinkii hayatini, parcaciklara ait hicbir seyin gor-
sellestirilemeyecegini anlatmakla gecirmisti.

Sert tepkiler tizerine Feynman, sekillerinin sadece
denklemleri sembolize ettigini, bunlar1 atomalt: sii-
regleri daha anlagilir kilmak i¢in kullandigini agikla-
maya ¢aligtr. Lakin muhataplar1 onu kuantum meka-
niginin ruhunu anlamamis olan heyecanl bir geng
olarak kiigtimsemeyi tercih etti. Ancak Feynman Ju-
lian Schwinger isimli bagka bir gencin bir hayli dik-
katini gekmeyi bagarmusti. Feynmanin diyagramlari
ve Scwinger’in matematik cambazlig1 sayesinde yep-
yeni bir cephe agilmis oldu.

Sonraki yillarda Feynman'in gekillerinin ne bii-
yiik rahatlik sagladigi daha da netlesti. Matematik-
sel denklemlerde ¢ikan sonsuz ifadeleri halinin al-
tina stipirmenin bir yolu bulunmugstu. Fizikeiler
renormalizasyon denilen yontemle denklemlerde-
ki fiziksel kargilig1 olmayan sonsuzluklardan kur-
tulabildi. Kuramsal fizikte artik her sey ¢ok giizel-
di. Tiim atomalt siiregler anlagilmus, tiim parcacik-
lar tanimlanmus, etkilesimlerin sirlar1 ¢6ziillmiistii!

Richard Feynman
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Ancak laboratuvarlardan kotii haberlerin gelmesi
¢ok siirmedi. Bir siiredir, nereden geldigi anlagiima-
yan bir siirli yeni pargacik tiiremeye baslamists. He-
men hemen her giin bir laboratuvarda yeni bir par-
cacigin kesfedildigi duyulur oldu. Nétrinolar, pion-
lar, kaonlar, lamdalar, deltalar... Hicbir kurama uy-
mayan bu parcaciklardan biri olan muon ilk kesfedil-
diginde Nobel Odiillii fizik¢i Rabinin dyle can1 sikil-
must1 ki “kim 1smarladi simdi bunu” diye isyan etmis-
ti. Isler artik altindan kalkilmaz bir hal almaya basla-
musts. Atomaltr diinyanin esrar1 her aydinlanir gibi ol-
dugunda yepyeni bilinmezlikler ortaya ¢ikiveriyordu.

1960’lara gelindiginde yeni bir devrime ihtiya¢
vardi. Aranan isim Feynmanin Caltech'teki odasi-
na komsu bir odada ¢alisiyordu: Murray Gell-Mann.
Gell-Mann kontrolden ¢ikan pargaciklar diinyasina
bir diizen getirebilmek i¢in yeni bir matematik arayisi-
na girdi. Aradig1 yontemi, matematigin tozlu raflarin-
da buldu. Fizikg¢ilerin matematiksel bir arac olarak o
giine kadar kullanmadig1 grup teorisini temel ald1. Bir
takim sayilar1 temsil eden oriintiiler seklinde gruplar
olusturdu. Bilinen biitiin pargaciklar1 iceren organize
bir sistem kurmaya ¢alist1. Bagard1 da. “Sekiz katman-
l1yol” dedigi bir sistem olusturdu. Her kesfedilen par-
cacik spinleri, elektrik ytikleri gibi fiziksel ozellikle-
riyle bu sistem iginde bir siniflandirmada yer bulabil-
di. Parcaciklardan olusan bu sirk ¢ok kalabalikts, yine
de zapt edilmis olmalar1 onca kesmekesten sonra ye-
terince mutluluk vericiydi. Ama Gell-Mann, nedense
birden biitiin bu pargaciklarin aslinda daha derinde
bulunan bagka bir ger¢ekligin yansimas: olabilecegini
digiindii. Evet, proton, nétron ve elektronlar atom-
lar1 olusturuyordu; yeni kesfedilen par¢aciklar da bu
parcacik listesini epeyce kalabaliklastirmugti. Peki ya
bunlar1 da olusturan daha temel parcaciklar varsa?

Gell-Mann proton, nétron ve diger parcacikla-
rin “kuark” adin1 verdigi daha temel parcaciklardan
olustugunu diisiindii. Farkl “cesnilerdeki” kuark-
lar bir araya gelerek farkli onlarca parcacigin agi-
ga ¢ikmasini sagliyordu. Gell-Mann kuark kurami-
n1 1964te olusturdugunda, ¢ok sik bir matematik-
sel altyapiyla birlikte her sey eskisi gibi az ve 6z go-
riinityordu. Ug kuarkin bir araya gelmesiyle proton,
nétron gibi baryonlar, bir kuark ve anti-kuark ¢if-
tinin bir araya gelmesiyle de piyon, kaon gibi me-
zonlar olusuyordu. Gell-Mann bu 6ngoriisiinii pay-
lagmakta acele etmedi. Insanlarin tepkisini kestire-
memisti. Ta ki 1968de Stanford Lineer Hizlandiri-
aisrndaki (SLAC) inanilmaz kesfi duyana kadar.

Hizlandiricilarda elektrik yiikli pargaciklar 1s1k
hizina ¢ok yakin degerlere kadar hizlandirilir ve bir
hedefe dogru yonlendirilir. Hedefle ¢arpisma sag-
landiginda atomalti diinyanin sirlari ortaya sacili-
verir. SLAC’ta elektronlar hizlandirilarak hidrojen
tankina yonlendirilmisti. Hidrojen atomunun ce-
kirdegi tek bir protondan ibarettir. Protonla carpis-
tiktan sonra sagilan yiiksek enerjili elektronlar in-
celenerek carpisma esnasinda gergeklesen fiziksel
olaylar ve ¢arpisan parcaciklarin o6zellikleri hak-
kinda bilgi elde edildi. Sonuglar ¢ok ilgingti, ¢iin-
kii verilere gore, proton bilinenin aksine temel bir
parcacik degildi. Daha temel parcaciklardan olus-
mus, kompozit yapili bir pargacikti. Onca yil ato-
mun en son yapitasi oldugu diisiiniilen protonlar ve
noétronlarin, aslinda kesfedilmeyi bekleyen karma-
sik yapilar1 vardi. Gell-Mann kuarkin késifi olarak
tarihe gecti. Evrenin yapitaslar: dedigimiz sinif tek-
rar bityiik bir sadelige kavustu. Maddeyi olusturan
atomlar kuark ve elektron denilen iki temel par¢a-
ciktan olusuyordu.
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Giintimiizde héala gegerli olan siniflandirmaya
gore proton ve nétron, u ve d kuarklarindan olu-
sur. Yiiksek enerji laboratuvarlarinda nispeten agir
olan s, ¢, b ve t kuarklar1 ¢ok kisa siireligine yaratilir
ve kisa stirede bozunur. Béylece dogada toplam al-
t1 kuark gesnisi bulunur. Tipki elektron, proton gi-
bi pargaciklarin elektrik yiikii tagimasi gibi, her ku-
ark da bir renk yiikii tasir. Elektrik yiikli parcacik-
larin birbirlerine kuvvet uygulamasina benzer se-
kilde, renk yiikii tastyan kuarklar birbirlerine gii¢-
lii etkilesim ile baglanir. Yine elektromanyetik kuv-
veti tastyan fotonlar gibi, gluon adli tagiyic1 parga-
ciklar da giiglii etkilesimin iletilmesinde gorev alir.
Giiglii etkilesimin erimi atom ¢ekirdegi ile sinirli-
dir. Ancak etkili oldugu o minicik mesafede ina-
nilmaz bir siddetle pargaciklar: birbirine yapistirir.
Oyle ki, ne dogada ne de laboratuvar ortaminda tek
basina bir kuark gozlemlemek miimkiin olmustur.
Biitiin kuarklar ya t¢lii gruplar halinde baryon ya
da ciftler halinde mezon olugturacak sekilde birbir-
lerine baglidur.

Kuarklar kimilerine gore gercekten temel parca-
cik, kimilerine gére onlarin bile anlagilmay: bekle-
yen daha derin yapilar1 olabilir. Ancak bunun 6te-
sinde deneysel kesiflere teknolojimiz simdilik ye-
terli degil. Daha kiiglik yapilara ulasabilmek icin
daha yiiksek enerjili, dolayistyla daha biiyiik ve da-
ha pahali laboratuvarlara gereksinim var.

Atom ve Gtesini anlama gayretleri tim hiziyla de-
vam ediyor. 1900’lii yillarda baglayan yolculugun he-
niiz baglarinda oldugumuzu bile iddia edebiliriz. Bu
sliregte sorular yanit bulduke¢a, daha biiytik soru-
lar dogdu. Pargaciklarin getrefilli diinyasini yorum-
lamaya yonelik standart bir “diinya goriisii” tizerin-
de bile hemfikir olunamadi. Farkli yorumlar, bam-
bagka iddialar, bilim kurgu 6ykiilerini aratmayacak
gariplikte yeni kuramlar revacta. Atomalt1 diinya ile
bizim giindelik deneyimlerimiz arasindaki tirkiitii-
cii uyumsuzluktan bunalan kimi bilim insanlari, fel-
sefi konusmalar1 bir kenara birakip matematigin bi-
ze anlattiklarini kabul etmekle yetinmeyi tercih edi-
yor. Dirac’a veya Feynmana atfedilen, fizikgiler ara-
sinda meshur “sus ve hesaplamaya devam et!” mot-
tosu, bunun diga vurumu olsa gerek.

(izim: Ersan Yagiz
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Dr. Tuba Sarigiil

Yeralt |
Karbondioksit I¢in
Yeterince

Gavenli Bir Siginak mi?

tiresel iklim degisikligi gliniimiizdeki en 6nemli gev-

B re sorunlarindan biri ve baglica sebebinin atmosferdeki

karbondioksitin ve diger sera gazlarinin miktarlarinda-

ki artig oldugu diigiintiliiyor. Son yillarda atmosferdeki karbon-

dioksit miktarini azaltmak i¢in kullamilan yontemler arasinda en

umut vaat edeni ise karbondioksit yakalama ve depolama y6n-
temleri.

Karbondioksit yakalama ve depolama yontemlerinde, kar-
bondioksit salimina sebep olan siirecler sonucu agiga ¢ikan kar-
bondioksit yeraltindaki jeolojik olusumlarda depolaniyor. Bu
amagla cogunlukla gozenekli yapidaki kayaclardan olusan jeolo-
jik olusumlar tercih ediliyor. Ancak depolanan karbondioksitin
tekrar yerin yiizeyine dogru hareket etmemesi icin bu olusumla-
rin {izerindeki kayag tabakasinin gecirimsiz olmasi gerekiyor. Ye-
raltindaki derin tuzlu su katmanlars, tiikenmis petrol ve dogalgaz
kaynaklari, yeraltindan ¢ikarilmasi teknik olarak miimkiin olma-
yan komiir yataklari baglica karbondioksit depolama alanlari ola-
rak kullaniliyor.
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Karbondioksitin yeraltinda depolanma siirecinin kisa ve uzun
dénemli etkilerinin anlagilmasi, yontemin uygulanabilirliginin
degerlendirilmesi agisindan hayli énemli. Ornegin karbondiok-
sitin yeraltindaki depolama alaninda en az 1000 y1l saklanabilme-
si i¢in, tutuldugu kaya¢ katmanindan sizma hizinin yillik binde
birden az olmas: gerekiyor. Depolanma siirecinin verimi ise kar-
bondioksitin yeraltinda nasil tutulduguyla yakindan iliskili.

Karbondioksit, depolanacag: kayacin yapisindaki bosluklara
daha kolay niifuz edebilmesi i¢in, yeraltina gogunlukla yogunlu-
gu ve akiskanlig1 yiiksek olan stiper kritik halde gonderilir. Belir-
li bir sicaklik ve basing degerinin tstiindeki kosullarda, stv1 hal-
de mi gaz halde mi oldugu ayirt edilemeyen siiper kritik halde-
ki akigkanlarin yogunlugu sivilarinki gibi yiiksektir, ancak gazla-
ra benzer sekilde kolay yayilirlar.

Yeraltina gonderilen siiper kritik akiskan haldeki karbondiok-
sitin yogunlugu genellikle jeolojik olusumlarin yapisindaki tuzlu
suyun yogunlugundan disiiktiir. Bu nedenle karbondioksit ye-
raltinda gegirgenligi yiiksek kaya¢ tabakasinin ist kisimlarina
dogru hareket eder. Eger bu katmanin tistiindeki kayag tabaka-
s1 gegirimsizse karbondioksit burada hapsolur.



Bazi durumlarda ise karbondioksit yeralti-
na gonderildiginde jeolojik olusumlarin iginde-
ki bosluklarda bulunan tuzlu suyun yerini alr.
Ancak iglem durduruldugunda yogunluk far-
ki nedeniyle tuzlu su tekrar kayaglarin i¢indeki
bosluklara girmeye baglar. Bu siirecte karbondi-
oksitin bir kismi bosluklardaki suyun i¢inde ha-
reketsiz bir sekilde hapsolabilir.

Karbondioksitin bir kismi ise yeraltinda-
ki tuzlu suda ¢oziniir. Coziinen karbondioksi-
tin miktar1 sicakliga, basinca ve tuzlu suyun yo-
gunluguna bagh olarak degisir. Tuzlu su, icinde
¢Oziinen karbondioksit miktari arttik¢a -yogun-
lugu arttig1 igin- karbondioksitin depolanacag:
kayag katmaninin alt kisimlarina ¢6ker. Bu, kar-
bondioksitin yeraltinda uzun siire giivenli bir
sekilde tutulmasini saglayan bir siiregtir.

Karbondioksitin yeraltinda en kararh sekil-
de depolanmasini saglayan mekanizma ise ye-
raltindaki tuzlu suda ¢oziinen karbondioksitin
kayaclarin yapisindaki minerallerle tepkime-
ye girmesi sonucu kat1 karbonat bilesiklerinin
olugmasidir. Ancak karbondioksitin karbonat
bilesiklerine doniismesini saglayan tepkime ge-
nellikle yavas gerceklesir. Hiz1 sicakliga, basin-
ca, kayaglarm yapisindaki minerallerin tiiriine,
asitlik derecesine, yeralt1 suyunun bilesimine
bagli olarak degisen bu siire¢, karbondioksitin
yeraltinda binlerce yil tutulmasini saglayabilir.

Yeraltina gonderilen karbondioksitin jeolo-
jik olusumlarin icindeki suyla tepkimeye gir-
mesi sonucu karbonik asit olusur. Zayif bir asit
olan karbonik asit ortamin asitlik derecesinin
artmasina yani pH’sinin diigmesine neden olur.
Bu sirada ortamda karbondioksitin ve karbonik
asidin yani sira bikarbonat ve karbonat iyonlar1
da bulunur. Karbonat iyonunun ortamdaki art:
yiiklii iyonlarla (6rnegin kalsiyum, magnezyum
ve demir iyonlariyla) tepkimeye girmesi sonu-
cu farkli karbonat bilesikleri olugabilir. Ortamin
asitlik derecesi bu siirecte gerceklesen tepkime-
lerin hizini belirgin sekilde etkiler.

Teknoloji
arastirmacilar ise Ocak ayinda Proceedings of
the Royal Society A dergisinde yayimlanan aras-

Massachusetts Enstitiisi’nden

tirmalarinda daha 6nce tahmin edilenden da-
ha az miktarda karbondioksitin yeraltinda ka-
t1 haldeki karbonat bilesiklerine doniistiigiinii
belirledi.

Bilim ve Teknik May1s 2015

Karbondioksit yeraltina gonderildiginde bii-
yiik oranda kayaglarin igindeki tuzlu suyun ye-
rini alir. Bu siirecte kayaglarn yapisinda kar-
bondioksit ve tuzlu su oranlarinin yiiksek oldu-
gu bolgeler olusabilir. Karbondioksit tuzlu su-
yun icinde hizlica ¢oziindiigii i¢in olusan kar-
bonik asit ortamin asitlik derecesinin artmasi-
na neden olur. Tuzlu su miktarinin fazla oldugu
bolgelerin asitlik derecesi ise diisiiktiir.

Aragtirmacilar karbondioksitin kat1 kar-
bonat bilesiklerine doéniisme siirecini ayrinti-
I1 olarak incelediklerinde, siirecin beklenen-
den yavas gerceklesmesine neden olan bir me-
kanizma kesfetti. Tek bir karbondioksit balon-
cuguna odaklanan aragtirmacilar, karbondiok-
sitin kati halde bilesikler olusturmasini sagla-
yan tepkimenin sadece baloncuklarin yiizeyin-
de gerceklestigini belirledi. Bu durumun, ba-
loncugun ¢evresinde karbonat bilesiklerinden
meydana gelen kati bir kabuk olugmasina ne-
den olarak, karbondioksitin tamaminin tuzlu
suyla etkilesmesini engelledigi disiiniiliiyor.
Dolayisiyla yeraltina génderilen karbondiok-
sitin ancak kii¢iik bir kismu kat1 karbonat bile-
siklerine dontisebiliyor.

Su an yapim asamasindaki projelerin tama-
mi1 hizmete girdiginde, her yil atmosfere sali-
nan karbondioksitin %0,1’inin karbondioksit
yakalama ve depolama yontemleri ile atmosfer-
den uzaklastirilabilecegi diisiintilityor. Bu ora-
nin gelecek 40 yil iginde %20’ye kadar ¢ikabile-
cegi tahmin ediliyor. Ancak yontemin endiist-
riyel 6lgekte verimli bir sekilde kullanilabilme-
si i¢in karbondioksitin yerin altinda uzun siire
kararh bir sekilde saklanabilmesi gerekiyor. Bu
nedenle karbondioksitin yeraltinda depolandi-
81 jeolojik olusumlarla nasil etkilestiginin anla-
silmasi hayli 6nemli.
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Boeing B-741-8

ilk uus: 20 Mart 2011 Kanat alani: 554 m?

Hizmete giris: 1 Haziran 2012 (Lufthansa) Kabin genisligi: 6,13 m
Fiyati: 367,8 milyon dolar
Rakip modeller: A-380, B-777
Uzunluk: 76,3 m

Yiikseklik: 19,4 m

Kanat agkhg: 68,5 m

Maksimum ugus agirligi: 448 ton
Yolcu kapasitesi: 467-605 yolcu

Ugus menzili: 14.815 km
Ucus tavani: 13.100 m

Her 15 yilda bir diinya sivil havaciliginin iki kat bityiimesi-
ne ve bundan dolay: daha yiiksek yolcu kapasitesine sahip ¢ok
daha biiytik ugaklara ihtiya¢ duyulmasina ragmen giiniimiizde
B-747 Jumbo Jet'in gelecegi biraz belirsiz goriiniiyor.
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Motorlar: 4 x GEnx-2B-67
Motor itis giicii: 296 kN

Maksimum seyir siirati: 0,855 Mach (920 km/h)

Bir yandan Airbus A380’in diinya sivil havacilik alaninda-
ki bagarist (bkz. Ege, B.,“Airbus A380%, Bilim ve Teknik, s. 68-
71, Aralik 2014) diger yandan yine Boeing tarafindan ireti-
len B-777-300ER gibi sadece iki motorlu ve hayli ekonomik ye-
ni nesil ugak modelleri, Jumbo Jet ailesinin isini gittik¢e zor-
lastirryor. Sadece bir 6rnek vermek gerekirse, All Nippon Ha-
vayollar1 (ANA) tarafindan bildirildigine gére ABD'nin Seatt-
le kentinden Japonyanin bagkenti Tokyoya ugan bir Boeing
777-300ERnin harcadig1 kerosen miktar:i 100.000 kilogram
iken, bir B-747-400’tin harcadig1 miktar 136.000 kilogram.

Piyasalardaki bu kiran kirana rekabetten dolay1 gecen yillar-
dan beri zaten diisiis gosteren Jumbo siparislerinin son zaman-
larda daha da diistiigii ve Eyliil 2015 itibariyle Boeing’in ayda
1,5 Jumbo Jet yerine sadece 1,3 adet iiretmeyi planladig bildiri-
liyor. Yakin bir zamanda ABD Bagkani i¢in siparis edilen 3 adet
Boeing 747-8 modelinin de sipariglerdeki diisiis egilimini dur-
durup durdurmayacag heniiz bilinmiyor.
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Uzayda Tarim

Niifusla birlikte gezegenimizin iizerinde kapladigimiz alan da siirekli artiyor. Ne var ki Diinya yiizeyi sonsuz degil.
Diinya'dan baska bir yerde yasamak zorunda kalacagimiz giinler, insan omrii ile kiyaslandiginda

uzak goriinse de astronomi dlceginde ¢ok da uzak sayilmaz. Bu nedenle, Diinya disinda yasam bilim insanlarinin
oncelikli konulan arasinda. Yaganacak yer bulunmasinin yani sira uzayda hayatta kalabilmemiz icin

gereken kaynaklarin, oncelikli olarak da besinlerin saglanmasi Gnemli.

tinya ile stirekli bir iletisim i¢inde kalmadan
Dve Diinyadaki kaynaklardan bagimsiz ola-
rak uzaydaki varligimiz: siirdiirebilmemiz-

de uzay tarim1 énemli bir rol oynuyor. ilk basta ba-
sit bir siireg gibi goriinse de isin sirr1 detaylarda sakli.
Uluslararast Uzay Istasyonu'nda (UUT) siirdiirii-
len bir¢ok deney arasinda uzay tarlalari da yer aliyor.
Istasyondaki ilk sera, astronotlarin ilk defa 2000 y1-
linda konaklamak iizere gitmesinden 2 yil sonra ku-
ruldu. Giivertedeki bu seraya ek bir diger diizenek

olan “Avrupa Modiiler Tohumlama Sistemi’nde de
cesitli deneyler yiiriitiiliiyor ve bitkiler tizerinde aras-
tirmalar yapiliyor.

Makedonyanin Ohrid kentindeki Bilgi Bilim ve
Teknoloji Universitesinden Bratislav Stankovic “In-
sanl gorevlerin siiresi uzadikga bitkilere olan ihtiyag
da artiyor; hem gida bakimindan hem de psikolojik
acidan” diyor. UUI'ndaki deneysel mini tarlalardan
birine sahip olan Stankovic’in ekibi, ilk bitkileri yetis-
tirmeyi bagarmis.
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Uzayda bitki yetistirmekle ilgili sorun-
lar1 genel olarak birkag baglik altinda top-
layabiliriz:

Diisiik Kiitlecekim: Bitkiler, kokleri-
nin ve govdelerinin yoneliminden yola ¢1-
karak bitytimelerine iliskin bilgiyi kiitlece-
kimi sayesinde elde eder. Bu nedenle Ay
ve Mars gibi kiitlecekimi az olan yerlerde
bulunmalari sikintili bir durum. Bilim in-
sanlarinin 6ncelikli aragtirmasi da bitkile-
rin daha az kiitlecekimi olan ortamlarda
da diizgiin biiyiiyebilmesi iizerine olmus.
1980’ler ve 1990’lar boyunca firlatilan he-
men hemen her uzay mekiginde deney-
sel bitkiler vardi, ancak insan viicudunun
diizgiin ¢alismak icin kiitlecekimine ihti-
yaci oldugu gibi bitkilerin de kiitlegekimi-
ne ihtiyaci oldugu diisiintiliiyor. “Mikro-
gekim, hiicre biyokimyasini etkiliyor gi-
bi goriiniiyor” diyor Stankovic. Uzaydaki

bitkiler garip genetik mutasyonlar gegir-
mis, ongoriilmeyen ve istenmeyen sekil-
lerde bitytimiis ve kimileri ya hi¢ yeserme-
mis ya da bityiilyememis. Ayrica stirdiirii-
lebilir uzay tariminda 6nemli bir rol oyna-
yacak olan ikinci nesil d6llenebilir tohum
tiretilmesi de sorun olmus.

Farkli Toprak Yapist: Kiitlegekiminin
azalmas: bitkilerin toprakla iletisimini de
etkileyen bir faktor, hele ki Diinyadakin-
den farkl bir toprak yapisi s6z konusu ise.
Diinyadakinden daha siki bir toprak ya-
pist disiik kiitlecekimi altinda hava aki-
sin1 engellerken, asir1 gevsek yapi da top-
raktaki su ve nemin bitki koklerine ulas-
masinda sorun olusturabiliyor. Bu neden-
le, uzay aracindaki bitkiler i¢in toprak da
gotiiriilmesi ve insan atiginin giibre ola-
rak kullanilmasi gerekiyor. Diinya digin-
da kolonilesme basl bagina bir konu, an-

cak eger bu koloniler bitki yetistirmek is-
ter ve ellerindeki her atigin her bir atomu-
nu geri doniistiirmeyi beceremezlerse, ek
besinlere ihtiya¢ duyulacag diistiniiliiyor.
Stankovic’in ekibine benzer sekilde Gai-
nesvilledeki Florida Universitesinden Ro-
bert Ferl ve arkadaglari UUI'nda Arabi-
dopsis thaliana adinda, yenilebilir ve ge-
nellikle bu tiir deneylerde model olarak
kullanilan bir bitki yetistirmis. “Bitkiler
Ayda veya Mars topraginda zaten bulu-
nan mineraller arasindan ihtiyag duyduk-
larin1 almakta sorun yasamayacag icin bu
igerigin gotiiriilmesi gerekmeyecek. O ne-
denle o topraklarin bilesimini iyi bilmek,
ihtiya¢ duyulan ve eksik olan mineralleri
tespit edebilmek 6nemli” diyor Ferl. “Her
ne kadar Apollo gorevleri sirasinda, temel-
de bazalt ve diger volkanik malzemeler-
den olugan Ay regolitinde cesitli deneyler
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yapilmis olsa da, bu topragin tarima uy-
gun olup olmadigini sdylemeye yetecek
saylda deney gerceklestirilmemis” diye de
ekliyor. Bagka arastirma gruplar: ise Diin-
yadaki volkanik topraga benzer yapidaki
Ay ve Mars topraklarina benzer topraklar
tasarlamis ve bitkileri bunlarda yetistirme-
yi denemis. Wieger Wamelik ve Hollan-
dadaki Wageningen Universitesine bag-
1 Altera Arastirma Enstitiisitndeki arka-
daglari, 2014 yilinda 50 giin boyunca hic-
bir besin takviyesi olmaksizin bugday, do-
mates, tere ve hardal iceren gergek bir sa-
lata igerigi yetistirdiklerini agikladi. Uste-
lik bu yapay toprakta yetisen bitkiler, Diin-

yadaki tarima elverigsiz topraktaki kontrol

bitkilerinden de iyi gelisme gostermis.
Yapay Isiklandirma: Diinyadaki bit-
kilerin Giines 1s181na erigme sikintisi yok,
ancak soz konusu uzay oldugu zaman bi-
lim insanlar1 bitkileri kandirmak zorunda.
Biiytime kapsiillerinde kullanilacak olan
5181 tiirdi ve diger ozellikleri birgok ba-
kimdan 6nemli, ancak ozellikle kaynak-
larin kisith oldugu g6z oniine alindigin-
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da hayli verimli ve etkin yontemler kulla-
nilmasi gerekiyor. Bu nedenle de verim-
siz, ¢ok enerji harcayan ve fazladan 1s1 tire-
ten ampiiller uzayda tercih edilmiyor. Za-
ten bunlara yer de yok. LED ad1 verilen
kiigtik ve siirekli 151k kaynaklari bu nokta-

herol.jpg

'shigeharu
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da biiyiik yarar sagliyor. Hatta Japonyada
eski bir fabrikanin i¢inde yapilandiril-
mis sanayi 6l¢ceginde bir tarlada kullamil-
maya baglanan LED 1s1k kaynaklariyla ge-
ce ve giindiiz simiilasyonu yapilarak, nor-
mal bir tarlann iki buguk kat1 hizda, giin-
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de 10.000 marul iretiliyor. Fotosentez siirecinin de
dikkatle kontrol altinda tutuldugu ve her birinde 18
saks1 bulunan toplam 16 katli bu tarlada 17.500 LED
15tk kaynag kullaniliyor. Bu ve benzeri yapay 151kl
i¢ mekaén tarlalar, uzay tariminda basarili olabilece-
gimizin olumlu isaretlerinden.

Kisitlt Alan: {5 daha da ileri gétiiriilerek, ne yo-
gunlukta bir insan niifusunun uzayda kendi kendine
yetebilecegi bile diisiiniilmiis. Iste bu noktada astero-
idler girmis devreye, ozellikle de organik bilesikler-
le dolu oldugu bilinen karbon yapili C-tiirii asteroid-
ler. Yeni Zelanda, Lincoln Universitesinden Micha-
el Mautner, bu asteroidlerin bitkiler i¢in hayli besle-
yici ozellikte oldugunu 6ne siiriiyor. Kendisi,C-tiirii
asteroidlerden Diinya’ya diigen meteoroidler {izerin-
de yenilebilir bitkiler yetistirmis. Bu meteoroidle-
rin besin igerigini de analiz eden Mautner, asteroi-
din tamaminda ne kadar besin olacagini saptamis ve
200 km eninde bir uzay kayacinin 10.000 kisilik bir
niifusu bir milyar yil idame ettirebilecek kadar giib-
re barmdiracagini hesaplamis. “Hava basmcini kont-
rol etmeniz ve su saglamaniz gerekecektir, ancak ge-
rekli besinler asteroidde mevcut”” diyor. “Giines Sis-
temindeki tiim karbon yapidaki asteroidleri topla-
sak bir milyarlik niifusa bir milyar yil yeter” diye tah-
min ediyor.

Hem Stankovic hem de Ferl, Mautner’in bu ¢alis-
masini, uzay tarimiyla elde edilecek besinlerin uzun
vadede erisilebilirliginin anlagilmas: agisindan ¢ok
yararli buluyor. “Uzayda, Giines Sistemindeki bu yo-
gun insan niifusuna yetecek bollukta kaynak var. He-
le ki galaksideki kaynaklar, milyarlarca yil boyunca,
milyarlarca Giines Sistemine yeter” diyor Mautner.
“Ancak heniiz yetismemis uzay marullarimiza giive-
nerek yola gikamayiz” diye de uyariyor. Tabii biitiin
bu dngoriiler, gezegenimizin selametine bagl. Once-
likle insan 1rkinin Diinyada sag kalacagini garanti al-
tina almaliy1z ki sonraki adim uzaya agilmak olsun.

Bunlar bir yana, simdilerde Stankovic ve Madi-
sondaki Wisconsin Universitesinden meslektaslari,
UUT'nda iki nesil boyunca tohumlanmay1 miimkiin
kilan bir kapstil gelistirdi. Kapsiil topragin nemini,
15181, havanin sicakligini, rutubeti, karbon dioksiti
ve bitkilerin olgunlasinca havaya saldig1 bir hormon
olan etileni kontrol altinda tutuyor. Bitkilerin kokle-
rini yayabilecegi giibreli cakilli-kumdan olugan ta-
ban, tel bir 6rgii tarafindan tutuluyor. Astronotlar
sistemi bir kez kurduktan sonra, gerisi Wisconsin
Universitesi'nden, uzaktan kumanda ile ayarlaniyor
ve diizenli olarak kontrol ediliyor. Ferl ve arkadagla-
r1 gibi bu ekip de deneylerini A. thaliana iizerinde
yapmuis. Bitki uzayda tohum tiretmekle kalmamus,
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ayni zamanda bu tohumlarin %92’si basariyla ¢im-
lenmis. Bir kism1 UUI'nda, bir kismi da Diinyada
yetistirilen iki grup bitki arasinda ufak bir fark tespit
edilmis: Uzaydaki tohumlarin protein depolama-
s1 Diinyadakilerden biraz farkli ve bitkilerin dalla-
r1 da biraz daha degisik yonlerde buytimiis. “Ancak
bunlar kiigiik detaylar” diyor Stankovic, “6nceki ba-
sarisiz girisimler biiyiik ihtimalle uygunsuz yetistir-
me kogullarindan kaynaklaniyordu. Mikrogekimin
bu siirecte etkin bir rolii olmadigina kanaat getire-
biliriz” diye ekliyor.

Ferl ve arkadaglar1 ise bitkilerin ¢ekimsiz ortam-
la basa ¢ikmak igin, kok hiicre duvarlarmi yeni-
den modellemek veya yapraklarindaki 1sik algisiy-
la ilgili genlerin proteine dontigiim miktarini arttir-
mak gibi gesitli uyum stratejileri gelistirdigini bul-
mus. “Bitkilerin bu uyum stratejilerini anlayabilir-
sek, uzaydaki gelisimlerinin Diinyadakinden daha
iyi olmasin1 bile saglayabiliriz” diyor Ferl. Ote yan-
dan buna gerek kalmayabilir de, zira bitkiler ken-
di baslarinin ¢aresine bakiyor gibi goriiniiyor. Stan-
kovic ise “Oniimiizdeki bes yil iginde Ayda yetis-
mis bitkilerden tohum elde edecegimize dair iyim-
ser bir inancim var” diyor.
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Alp Akoglu

Gokyuzii ve
Gozler

Okyuizu gozlemleri yaparken kullandigi-

miz en degerli gbzlem araglari hangisi-
dir? Elbette gozlerimiz. Cogumuz sahip oldu-
gumuz diirbiin ve teleskop gibi gézlem arag-
larini kullanmayi iyi bildigimiz halde gozleri-
mizi gokylzi gozlemlerinde nasil daha ve-
rimli kullanacagimizi pek bilmiyoruz.

G6zUm{zin nasil calistigini anlamak, hem
gozlem verimini artirmak hem de gordiikle-
rimizi yorumlayabilmek icin dnemlidir. Bircok
gOkyuizi meraklisi gézlem araglarina ¢ok faz-
la para harciyor. Ne var ki gézlerini iyi kullan-
may! bilmedikleri icin bu araglar beklentileri-
ni karsilamiyor.

Gozlerimiz 15191 duyarl bir ylizeye odakla-
yan, burada kaydedilen sinyalleri beyne gon-
deren bir kamera gibidir. Glin boyunca beyni-
miz gozlerden gelen o kadar ¢ok veri isler ki
bunu siradan bir kameranin ve kayit cihazinin
yapmasi mimkiin degil.

Yerimiz kisith oldugudan g6ziin nasil ¢alis-
tigina ancak gokytizii gozlemciligiyle ilgisi 61-
clisiinde deginecegiz.

GOzlin 151ga duyarliligi, cok séniik cisimle-
ri gdérmeye calistigimiz icin biz amator gok-
bilimcileri fazlasiyla ilgilendirir. Rengi insan-
dan insana degisen iris, 151gin iceri girmesini
saglayan gozbebegini tipki fotograf makine-
sinin diyaframi gibi buyutlp kiictltmeye ya-
rayan kas lifleri icerir. Eger ortam ¢ok aydin-
liksa g6zbebeginin ¢api 0,5 mm'ye kadar ki-
clilebilir. Cok karanlktaysa 7 mm'yi bulabilir.
irisin en kapali ve en acik oldugu durumlar-
da iceri giren isik miktarlari arasinda 200 kat
fark vardir.

irisin kontrol edebilecedi parlaklik farki
200 kat olmasina karsin, goz baska bir meka-
nizmayi da kullanarak bu farki 10.000 kata ¢I-
karir. Bu, 1s1ga duyarl hicrelerdeki kimyasal
olaylara baghdir. Parlak isikta bozulan kimya-
sallar g6ziin 1s1ga duyarlihgini azaltir.

iris 1s1ga hizla tepki vererek acilir ya da ka-
panir, ne var ki 1siga duyarlligi belirleyen kim-
yasallarin tepki siiresi cok daha uzundur. Oyle
ki, gbzuin karanlikta stk duyarlihgini tam ola-
rak kazanmasi bir saati gecer.

GOzimiziin 151ga duyarl katmani agtaba-
ka ya da retina olarak adlandirilir. Agtabaka-
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da i1siga duyarl iki cesit hiicre bulunur. Koni
hiicreler agtabakanin merkezinde yogunlas-
mistir ve renklere duyarldir. Cubuk hiicreler-
se merkezde az, kenarlarda daha yogundur
ve renkleri algilayamaz.

Koni hiicreler 15iga gérece daha az duyarli
olsalar da renkli ve ¢ok ayrintili goris saglar-
lar. Bu nedenle incelemek istedigimiz bir seye
dogrudan bakariz. Cubuk hiicrelerse ayrinti-
I gorus saglamaz. Renkleri algilamasa da du-
stk 151ga ve harekete duyarlidir. Béylece bey-
nimize asiri bir veri akisina yol agmadan, 6zel-
likle kenardan yaklasan tehlikelere karsi tetik-
te olmamizi saglarlar. Renklere duyarli olma-
diklaricin karanlikta renkleri algilamakta zor-
laniriz. S6nlik gokcisimlerini de bu nedenle
renksiz goririiz.

Bu temel bilgilere sahip olduktan sonra
gokyuizt gézlemciliginde gozlerimizden ola-
bildigince yuksek verim almak igin bazi ipug-
lari yararh olacaktir.

Oncelikle géziin 1s1ga duyarlihgini en yiik-
sek dilizeyde tutmak icin gozlem 6ncesinde
ve sirasinda parlak isiktan uzak durmak ge-
rekir. Gozlin karanliga alismasi icin gozlem
Oncesinde gozlem yerine erkenden gide-
rek buna olanak yaratilmasi iyi olur. Bu isi iyi-
ce ileri gotirerek giintin ikinci yarisini koyu
camli giines gozlukleriyle gegiren amatorler
var. Gozlem sirasinda haritaya bakmak gibi is-
lericin 151k gerekirse, kirmizi rekli isik veren ve

baktigimiz yeri zar zor gérebilecegimiz kadar
aydinlatan bir i1sik kaynagi kullanmak gerekir.
Eger parlak 151ga karsi 6nceden 6nlem alma
sansiniz yoksa, gozlem 6ncesi en azindan ka-
ranlikta 15-20 dakika bekleyin. Bu, géze gece
g6rme yetenegini bliyik ol¢lide kazandirir.

Isiga daha duyarl olan ¢ubuk hiicrelerin
agtabakanin merkezinde az, cevresinde daha
fazla bulundugundan soz etmistik. Eger ara-
diginiz cismi olmasi gereken yerde géremi-
yorsaniz bakis dogrultunuzu biraz kenara
kaydirin. Isiga ve harekete daha duyarl olan
cubuk hicreler sayesinde bu cismi yakalaya-
bilirsiniz. Eger cismi goérmekte yine zorlani-
yorsaniz bakis dogrultunuzu sirekli olarak
hizlica degistirin. Baktiginiz gokcismi ¢ok s6-
nukse, beyninizi orada gorilecek bir cisim ol-
duguna ikna etmek daha zor olacaktir. Bu se-
kilde cisim birden bire goriinir hale gelebilir.

GOkyliziine ne kadar bakarsaniz o kadar
cok sey gorirsiniiz. Clinku gokylzl gézlem-
ciliginde beyin-g6z koordinasyonunun gelis-
mesi icin deneyim gerekir. Bunun icin sik sik
gozleme c¢ikin ve olabildigince farkh tiirde
gOkcismine bakin.

Elbette g6z sagliginiza (genel olarak sagh-
giniza da) dikkat etmeniz 6nemli. Olanaginiz
varsa gozleme ¢ikmadan dnce karanlik bir or-
tamda biraz uyuyun. Bu, gdzlerinizle birlikte
tim viicudunuzu dinlendirerek daha verimli
bir gézlem yapmaniza yardimci olacaktir.
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05 Mayis

Satiirn ve Ay cok
yakin goriinimde
07 Mayis

Merkiir en biiyik
uzanimda (21°)
17 Mayis

Ay Diinya'ya en
yakin konumunda
(366.026 km)

19 Mayis

Merkiir ve Ay batida
yakin goriinimde
21 Mayis

Veniis ve Ay batida
yakin goriinimde
24 Mayis
Juipiter ve Ay yakin
goriinimde

26 Mayis

Ay Diinya'ya en
uzak konumunda
(404.245 km)

1 Mayis 23:00
15 Mayis 22:00
31 Mayis 21:00

Mayis'ta Gezegenler ve Ay

Merkiir ayin ilk yarisi aksam gokytiziinde.
Gezegen Ozellikle ayin ilk glinleri glinba-
timindan sonra bati ufkunun hemen Uze-
rinde goriilebilir. llerleyen giinlerde ufkun
Uzerinde algalacagindan gorilmesi giderek
zorlasacak.

Veniis, aksam saatlerinde bati ufku tzerin-

de. Gezegen bu yilin en iyi konumunda. Ge- e g Kapella
ceyarisindan bir saat dncesine kadar gokyu-
zlinde kaliyor.

Mars, ay boyunca giinbatiminda bati ufku
Gzerinde. Ancak ufka ¢ok yakin oldugundan
gorilmesi ¢cok zor.

Jupiter, hava karardiginda gokyuziindeki
en yuksek konumunda oluyor. Gezegen ge-
ceyarisi civari batiyor.

Ay 5 Mayis'ta dolunay 11 Mayis'ta sondor-
diin, 18 Mayis'ta yeniay, 25 Mayis'ta ilkdor-
din evrelerinde olacak.

Polluks  Kastor

21 Mayis aksami bati-giineybati ufku
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Renkler

Renk 151810 bir ozelligidir.

Insan gozii cisimlerin tizerine diistiigiinde

yanstyan ve renklerine ayrisan 15181
algilar.

DALGALARVE ISIK
Isik bir elektromanyetik
dalgadir. Her renge
karsilik gelen bir dalga
boyu vardir.

Nepal Cochineal

Bu bocekten yiyecek
endustrisinde
kullanilan kirmizi bir
renklendirici elde
edilir.

ISIGIN REKLERINE AYRILMASI
Beyaz g1k tim renkleri ierir. Bu olay 151gin bir prizmada
kinlmasini saglayarak rahatca gézlemlenebilir.

Beyaz 151k prizmanin Isik gokkusadi

GOKKUSAGI NASIL OLUSUR?
Yagmur damlalari prizma gibi davranarak
beyaz glin i1s1gini renklerine ayirir

icinden gecer. renklerine ayrilir.

/

Glin
15191

Kirilma: Isik saydam bir ortamdan bagka
bir saydam ortama gecerken ylizeye

dik olmayan bir aglyla geldiginde isigin
yoni degisir.

Yagmur
damlasi

CiSIMLERDEN YANSIMA

Kirllma indisi: Isigin bosluktaki hizinin
saydam ortam icindeki hizina oranidir.
Dalga boyuna bagl olabilir.

1sik ylizeye
diser.

ANA RENKLER
Insan g6zt renkleri

Ana renklere

Tum renkleri
iceren beyaz

DIiGER RENKLER

Bazi renkler
cisim tarafindan
emilerek 1siya
donusir.

o Emilmeyen
renkler ylizeyden

yansiyarak tim
yonlere daglir.

o Sekildeki

cisimde yansiyan
mavi 1sik goze
ulagarak cismi
mavi gérmemizi
saglar.

RENKLER VE ISI

Siyah renkli cisimler tiim renkleri emer.

Bu yiizden koyu renkli giysiler acik renklilere gore
daha cok isinir.

ikincil renklere
ornegin sariya

t¢ farkl kanala KIRMIZI (‘kirneéin KIRMIZI baktigimizda iki kanal
ayinir: Kirmizi, yesil, bgﬂ:éll)rlﬁlzda ayni anda kullanilir.

mavi

sadece kirmizi
kanal kullanilr.

—/
=)

YESIL

Diger kanallar
bir sey
algilamadigi
icin siyah
gorur.

Gergek
goruntd

-_J

Gergek
goruntu

) Diger kanal siyah gordir.
YESIL c At

)

Beyin bu kanallardan
gelen sinyalleri
birlestirerek renkleri
tekrar olusturur.
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Dalga boyu ardisik iki tepe

UZUN DALGALAR Tz ey g e KISA DALGALAR
soRonssi D oo
insan gézii algilayamaz. Tayfin sadece bu bolgesindeki insan g6z algilayamaz.

1stk gozle goriilebilir.

RENK CARKI
Renk carki gorulebilir bolgedeki 1sik renklerinin bir carka
yayllmasi ile elde edilir. Gokkusaginda olmayan macenta

bolgesi carki tamamlamak icin eklenmistir. SIYAH VE BEYAZ:
Siyah ve beyaz
eklenerek tiim renkler

elde edilebilir.
O Q YESIL:

. Anarenk.
zls\llel;kanmsal renk. ikincil cikarimsal renk. O
Ikincil toplamsal renk. CAM GOBEGi:
TAMAMLAYICI RENKLER ﬁf" g-'|kta'r"ﬁ|nsal rTnk' K
incil toplamsal renk.
Karistinldiginda beyaz rengi veren bu renkler carkta P
birbirinin karsisindadir.

MOR LiMiTi
Bu renkler gdkkusaginda bulunmadig halde
carki tamamlamak igin eklenmistir.

N Televizyonlarda
ve ekranlarda

bu karngim
TOPLAMSAL KARISIM kullanilir.
Renk carkindaki tiim renkler kirmizi, \
yesil ve mavi rsik karistirilarak \_
elde edilebilir. Bu karisim, . E
ana renklerin hepsi karistirildiginda ~
beyaz rengi verdigi icin A
toplamsal olarak adlandirilir. .
Sonug renkli
bir gortintd olur.

Sadece mavi ve

kirmiziisik yayilir.

Renk macenta

olarak gérdilur. Renkli baski sistemleri
CIKARIMSAL KARISIM Beyaz stk bu teknigi kullanir.
Boya ve murekkeplerin
karistinlmasinda
kullanilan tekniktir. Macenta
Her pigment beyaz 1siktan Sari mrekkep
bir rengin ¢ikarilmast ile

olusur.
Macenta murekkep

beyaz isiktaki yesili
emer.

©Sol 90 Images
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Goz Aldanmasi

Yukaridaki sekilde sari renkli karenin kenarlari
diiz degilmis gibi goziikiiyor. Oysa diiz.
GOzlUimiz bizi yaniltiyor.

A

Asal Carpim

Aritmetik dizi olusturan

¢ tam sayinin carpimlari bir asal sayidir.
Bu ti¢ sayiyr bulunuz.

Not: Kendisinden ve 1 sayisindan baska
boleni olmayan, 1'den buytik pozitif
tam sayilara asal sayilar denir
(2,3,5,7,11,13,..).

Dokuz Sayi

567 sayisinin ilging bir 6zelligi var.

Bu sayinin karesi alindiginda

321.489 elde ediliyor. Sayinin kendisinde ve
karesinde 1'den 9'a kadar olan butiin rakamlar
tam olarak 1 kez kullaniliyor.

Ayni 6zellige sahip bir say1 daha var.

Bu sayiy1 bulunuz.

B
N
Bitisik Daireler

Merkezleri ayni dogru lizerinde olan

ve her birinin alani 12 birim kare olan

U¢ daire birbirlerine tegettir.

Yesil dairenin merkezinden gegen ve

mavi daireye teget olan dogru, sari daireyi
A ve B noktalarinda kesmektedir.

AB dogru parcasinin uzunlugunu bulunuz.

Altmis Dort

3,5,7,11, 13 sayilarini ve toplama, ¢ikarma,
carpma, bélme isaretlerinin her birini

(5 say1, 4 islem) tam olarak bir kez kullanarak
64 sayisini elde ediniz. Dilediginiz kadar
parantez kullanabilirsiniz.

Soru isareti
Asagidaki sekildeki bos kareye
hangi secenek gelecek?

16

16

16

16 16 16 8 8

S Harfi

Bes parcayi birlestirerek S harfi elde ediniz.
Parcalar donddirdlebilirama

AT

ters cevrilemez.

N

1-5

Karton Kareler

Kenar uzunlugu 64 cm olan kare bicimindeki
bir kartonu keserek kare levhalar
olusturacaksiniz.

- Levhalar en fazla iki farkli boyutta olabilir.

- Levha boyutlari tamsayi (cm) olmak zorunda.
- Levhalari yan yana koydugunuzda toplam
800 cm'lik bir uzunluk elde edeceksiniz.

Bu islemi en az kag kare keserek
halledebilirsiniz?

Ornek: Eger sekilde goriildiigi gibi
37 kareye bolseydiniz,
uzunluk 9x16 + 28x8 = 368 cm olacakti.

U¢ Cerceve

Kirmizi, mavi ve yesil renkli

lic cerceve ayni boyutlara sahiptir.
Mavi cerceve, kirmizi cercevenin
icine asagidaki sekildeki gibi
girebilmektedir.

Yesil cerceveyi de bu sekle dyle ekleyiniz ki:
- Mavi cercevenin icinde yesil cerceve
- Yesil cercevenin icinde kirmizi gerceve
- Kirmizi gercevenin icinde mavi cerceve olsun.
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Elips
Yukaridaki bes parcadan dordii bir araya getirilerek
bir elips elde edilebilir.

Kullanilmayan parca hangisidir?

Gecen Sayinin Coziimleri Kitap Sayfalan
49 yaprak koparilmistir.

Go6z Aldanmasi Koparilan boliimden dnceki ve sonraki sayfa
Bu soruya verilen cevaplar arasinda numaralari icin asagidaki secenekler vardir:
en az sdylenenlerden biri kirmizi olandir. _
Oysa dogru cevap kirmizidir, ama Onceki Sayfa Sonraki Sayfa Koparilan Yaprak
go6zlimiiz bizi yaniltiyor. 2 243 it

234 423 9%
Renkli Kartlar 34 43 al
37 kart. 302 423 4
En kot olasilikla tim sesliler (3x8=24) ;
ve degisik renklerde ticer sessiz (3x4=12) Yaprak sayisinin tek oldugu tek secenek

cekilmis olsun. Bu 36 karttan sonra cekilecek ~ 49dur.
37.kart ne olursa olsun ayni renkten

5 sessiz harf elde edilmis olacaktir. Not: Standart bir kitap yapraginin
on ylizlindeki numara tek sayi,
Sayi Bilmecesi arka yuzuindeki numara ise cift sayidir.

Kare Karala 11213
Kareler yandaki gibi

numaralandirnlmis 41516
olsun. 7/819

Karalama islemi:

“1. kare ve 1'in karesi olan kareyi karala,
2. kareyi ve 2'nin karesi olan dordiincU
kareyi karala, 3. kareyi ve 3'tin karesi olan
dokuzuncu kareyi karala, 4. kareyi ve

Soru isareti 4'in karesi olan on altinci kareyi karala, ...,

50 gelecek. 9. kareyi ve 9'un karesi

(Yazilislarinda 4 harf bulunan sayilar.) olan seksen birinci kareyi karala."
Karalanacak karenin sayisi

Alanlar 9'dan buyik oldugunda sayma islemi

25 alan yaratilabilir. dokuzuncu kareden sonra birinci

kare gelecek bicimde tekrarlaniyor.

E

Eskenar Uggenler
En az 8 para alarak gerceklestirilebilir.

Soru isareti
10 gelecek.
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Yayin Dunyasi

yayin.dunyasi@tubitak.gov.tr

Petrol, Su ve iklim

Catherine Gautier
Ceviri: Sevgi Geng
TUBITAK Popiiler Bilim Yayinlari, 2014

em kiresel hem ulusal dlcekte enerji, su
H ve iklim guivenligiyle ilgili endiseler gide-
rek artiyor. Petrol ve gaz fiyatlan rekor diize-
ye ulasirken kiresel dlcekte enerji gereksini-
mindeki artig stirliyor. Suya erisim yeralti kay-
naklarinin asir tiketilmesi ve kirlilik nedeniy-
le azaliyor. Artan diinya nifusunun gereksi-
nimlerini karsilayabilmek icin su kullanimi-
nin daha iyi ydnetilmesi gerekiyor. iklim degi-
siklikleri ise gezegenimizin kaynaklarinin asi-
r1 tiiketimini artiryor. Bu kitap enerji, su, iklim
ve niifus konularini birlestiren gugli bagla-
r ele aliyor ve sorunlari ¢ézebilecek olasi se-
cenekleri arastiryor. Acil eylem gereksinimi-
ni ortaya koyuyor. Birbirine bagli bu karmasik
sorunlari en kisa strede ele almazsak mede-
niyetimizin yakin gelecegini tehlikeye atmis
oluruz. Diinya ¢apinda enerji, su ve iklim gu-
venliginin saglanabilmesi icin kaynaklarin yo-
netimi ile ilgili politikalarda zor kararlar alin-
masi, blyuk reformlar yapilmasi gerekiyor.

Catherine Gautier: Doktorasini 1984'te Paris Univer-
sitesi'nde fizik ve meteoroloji alanlarinda aldi.
1990 yilindan beri Santa Barbaradaki Kaliforni-
ya Universitesinde cografya profesorii olarak go-
rev yapiyor. Hesaplamali Yerkiire Sistem Bilimle-
ri Enstitiisii'niin (Institute of Computational Earth
System Science) eski baskani, Kaliforniya Universi-
tesi'ndeki Diinya uzay Aragtirma Grubu'nun (Earth
Space Research Group) su anki baskan.

96

Uygun politikalar uygulayip istenmeyen so-
nuglarin 6niine gegmek icin giiglii ve cesur bir
kiresel liderlik sart. Bu kitap bu sorunlar an-
layip onlarla miicadeleye baslamak icin temel
bir giris niteliginde. Cevre bilimleri, cografya,
jeoloji, iklimbilim, su kaynaklarinin yonetimi,
tarim ve cevre politikalaryla ilgilenenler ve bu
alanlarda egitim alanlar icin gtizel bir baglan-
gi¢ kitabu.

“Catherine Gautier Petrol, Su ve lklim'i 6grenci-
leri icin yazmis olabilir; ancak gezegenimizin
icinde bulundugu durum herkesi onun 6g-
rencisi yapiyor. O da gercekten mikemmel bir
ogretmen.”
James Hansen
NASA Goddard Enstitiisti Uzay Bilimleri
Direktori

“Profesor Gautier toplumun iklim degisikligi-
ni nasil azaltacagina, buna uyum saglamayi
nasil 6grendigine ve gelecekteki tehlikelerle
nasil yuzlesecegine dair cok dnemli, inandiri-
c1 ve iyimser bir kitap yazmis. Son derece yiik-
sek bir bilgi birikimi ile eyleme ge¢mek igin
vatandaslarin ve politika lretenlerin bilmesi
gereken temel bilgi ve analizleri sunuyor.”
D. James Baker
UNESCO Hukiimetlerarasi Osinografi
Komisyonu Danismani

Etkinlik Kartlari -
Cocuklarla

Yolculukta Yapilabilecek
100 Etkinlik

Non Figg
Ceviri: Asli Zilal
TUBITAK Popiiler Bilim Yayinlari, 2014

Bu kart kutusu ¢ocuklarin cok sevecegi ve
yolculuklarda eglenceli vakit gecirmeleri-
ni saglayacak resimli bulmacalarla dolu. Siline-
bilir tahta kalemiyle kartlarin tizerine yanitlari
yazabilir, sizden istenen resimleri cizebilirsiniz.

Etkinlik Kartlari -
Sayi Bulmacalari

Sarah Khan, Simon Tudhope
Ceviri: Kemal Ulusoy
TUBITAK Popiiler Bilim Yayinlari, 2014

u kart kutusu matematik yeteneginizi

kullanabileceginiz bulmaca ve oyunlarla
dolu. Silinebilir tahta kalemiyle kartlarin tze-
rine yanitlarinizi yazabilirsiniz.
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