URANUS’UN
UYDULARI

(Gegen sayidan devam)

OBERON ve TiTANIA

buyik Uranis uydusu iginde en dista bulunan ve
59:1 buylk olan uydular Oberon ve Titania'dir. Her
iki uydunun ¢api da yaklasik olarak 1600 km'dir. Hafif
gri renkte olan uydulann ylizeyi, giineg isiginin %
25-30 kadarnni yansitan su buzu yoninden zengin-
dir. Yizeylenini timiyle kaplayan gri 6rti, birkag kra-
terden yayili malzemenin olugturdugu bazi sekiller-
le kesintiye ugramisur. Bu sekillerin yamnda, her iki
uydu ylizeyinin diger bir G6zelligini temsil eden bi-
yuk tipte, degisik parlaklik veya koyulukta, karalt ha-
linde gorulen yapilar vardir. Yukanda saydigimiz
benzer birgok sekile sahip olmakia birlikte her iki uy-
dunun olusumlan farklidir.

Oberon'da kiriklara benzer yapilar bulunmakla
birlikte blylk tektonik hareketlenmenin varlgini gos-
terir bir kanit yoktur. Uydunun ylizeyi blylk ve eski
kraterlerle doludur. Kraterler Voyager'in 12 km'den
100 km'ye kadar olan fotograf bliyitme kapasitesi
dolayisiyla gesitli genisliktedirler. Kraterlerin silinme-
mis olmasi gbstermektedir ki ylizey, yaklagik 4.5 mil-
yar yil onceki glines kokenll meteorit (heliosentrik)
bombardimanindan sonra bugtine kadar gelen si-
rede daha yeni bir materyalle tekrar kaplanmamistir,

Gene de bu manzara uydunun timlyle sakin
bir dogaya sahip oldugunu gostermez. Cok az sayi-
da kraterin zemininde, 1985U1 uydusunda benzer-
lerinin bulundugu, oldukga koyu renkte materyal bu-
lunmaktadir. Diinya'nin uydusu olan Ay'daki koyu
materyalll yapilarin olusum nedeni olarak, kraterle-
rl kazan anormal meteor darbeleri esnasinda volka-
nik plskirmeler geklinde gikan ve yayilan bir 6ril
dustnlimektedir. Oberon'da da ilk olustugu zaman
sonrasinda gok yerel olmak gartiyla benzeri volka-
nik faaliyet gériimis olabilir. Bu tip faaliyet modeli-
ne paralel olarak karanlik lekelerin, igten geler pus-
kUrmelerle olusan ''carbonaceous™ tasinin buzla ka-
nsmasi sonucy olustugu disindimektedir, Diger bir
Ihtimal, koyu pargalann bu tipte volkanik faaliyetle
ylizeye ¢iktiktan sonra kararan metan igerikli buz
olmasidir,

Oberon, distan gelen meteoritiere karg olduk-
¢a pasif bir hedef olmasina karsin, ayni durum Tita-
nia igin gecerli degildir. Uydu yGzeyi buyiik tektonik
hareketlern carpict kanitlanni tasir. Bunlar kansik gra-
benler, kirklarla daha da pargalanmig yank (rift) va-
dilerdir. Titania'daki kraterlerin gezegen kokenli me-
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Oberon ‘un bu fotograft Vovager 2 tarafindan 660,000
km mesafeden alindi, Oberon Titania 'dan biraz daha
kiigtkeir. Uraniis uvdularimin en bityviiklerindendir;
ancak, oldukca kraterli viizevi sadece birkag verde je-
olojik faaliyetin izini gosterir. Bazi kraterlerin zemini
uzerinde gdriilen kovu renkli depolar volkanik kokenli
olabilir. Bunlardan biri 30° ile 60° boyiamlar: arasin-
da, 50° enlemi civarinda, etrafindaki genis alanin or-
tasinda bulunan biyiik koyvu renkli sekildir,

teorlarca (planetosentrik) meydana getirilmis olma-
si Oberon'dan ayrilan diger bir yanidir, Tabii Tita-
nia da en az Oberon kadar heliosentrik meteor bom-
bardimaniyla etkilenmistir veé bu bombardimanin var-
ligint gosteren blylk birka¢ krater mevcuttur, An-
cak belirgin olarak gozilken esas nokta, eski krater-
lerden gogunun ylizeyde meydana gelen degigiklik-
lerle silindikleridir. Krater yogunlugunun her yerde
ayni olmamasina neden olan zaman farkhligina ek
olarak, uydu yiizeyinde diger kisimlardan daha farkl,
gorinimi daha dizglnce ve az kraterll birkag dliz-
lik de bulunmaktadir. Ylizeyde goze garpan bu ye-
nilenmis yapinin olusumu belirli bir zaman dilimine
karsilik gelmektedir.

Titania'nin olusum modeline gore uyduda mey-
dana gelen bu degigime ylzeye ¢ikan volkanik ma-
teryalin genis bir alana yayllmasi neden olmustur.
Volkanizma heliosentrik bombardimanin devam et-
tigi zamanda baslamistr. Bydk kraterler kendileri-
ni gevreleyen bir buz kabugu veya bu kabugun eri-
yerek akiskan hale gelmesi nedeniyle koybulmus-
tur. Bu erime, o dénemde uydunun halen orantili ola-
rak devam eden sicak ve yumusak olan buziu ka-
bugunun ¢cokmesi sonucu da olabilir. Tabii uydu, ig
isisini kaybettikge distan ice dogru sogumus; boy-
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lece blylk kismi su olan tOm sivi igeride donmus-
lur. Algak basingta genisleyen su nedeniyle ylizey-
de, kabuktaki kinklari olusturan gerilmeler meyda-
na gelmis; olusan kinklar giderek geniglemis ve ki-
rk hatti boyunca kabugun bazi kisimlan diger kabuk
pargalannin Ustiine devrilerek blylk grabenler olus-
turmustur, Tektonik hareketler bundan sonra geli-
sen sivi halindeki materyal akmasina da eslik ede-
rek gdriintilerde tespit edilmig dizlikleri meydana
getirmis olabilir,

Titania'da gérllen sekillerin her birinin olusum
baslangicr llk meteor bombardimaninin (heliosent-
rik) bitimine rastlar. Sadece gezegen gevresi mete-
oritlerin dismeslyle olusmusg olan kiglk kraterler
ise buglinki sekillerin tstiinde bulunmaktadir. Ge-
gen 3 milyar yillik sirede arasira dilgen kometler di-
ginda Titania'nin ylizeyinde bir degisiklik olmamis-
tir ve uydu sakin bir gérinimdedir. Uranis etrafin-
daki boglugun meteor pargaciklanndan timdiyle te-
mizlendigl giin meteor bombardimaninin da bitece-
gi sdylenilebilir.

Titania'nin olugumuyla ilgill, ABD'den Eugene
M. Shoemaker, daha giddetli tipte bir sekillenme hi-
potezini ortaya koymustur, Aragtirmacinin gorisgi-
ne gore Titania'nin Gstiine gelen glines agirhkh (he-
liosentrik) ilk meteorit bombardimaninda, bu uydu-
yu pargalayacak biy(kilikte meteorlar vardi ve bun-
lardan birisi veya bazilan uyduya garph. Carpma es-
nasinda dagilan,ancak gene de Titania uydusunun
yoriingesinde kalan pargaciklar kisa sayilacak bir db-
nemde yeniden birleserek uyduyu tekrar olusturdu,
Yeniden olusan uyduda dogal olarak eski uydunun

ylizeyinde bulunan sekillerden higbirisi olmayacak-
ti. Gergekten de Shoemaker'in hipotezi Oberon ve
Titania'nin neden birbirinin benzeri gigik birer yapi-
ya sahipken, birinin digerinden farkh gbrindigint
agiklayabilir, Cunk( Titania, gekim alani blylk ve
giinesten gelen blylik meteoritleri yakalayarak on-
lan daha da hizlandiracak olan Uranls’e daha ya-
kindir. Yine Titania gergekten de gegmisinde parga-
lanmis oldugu bir devre gegirmis olabilir.

UMBRIEL

Uranils'iin diger bir uydusu Umbriel'in gapi
1190 km'dir. TUmiyle diizgin gorinimil ylizey
ozelliglyle dikkat geken Umbriel'de, Oberon ve Ti-
tania uydulannda oldugu gibi yizeyde biylk digi-
I0 parlaklik farkliig yoktur. Ancak isinsal kollari olan
kraterlerin yiizeyde olmamas: ve Voyager yaklastikca
alinan gériintllerde beliren krater yoklugu uydunun
bugiin bile hareket halinde oldugunu belirtiyordu.
Bununla birlikte ilk fotograflardan agiga gikan gori-
niim heliosentrik bormbardimandan kalan bliyiik kra-
terlerin varigin gosteriyordu.

Sasirtic nokta Umbriel’in sahip oldugu diizgln
ylzeyin aciklanmasinda karsilasilan zorluktu. Kra-
terlerin gevresindeki pariak 1sinsal kollar buyik ihti-
malle ylizeyi bozan mikrometeoritler taratindan sii-
pirilerek, altta uzanan koyu renkli materyalle ka-
nstinimistir, Ikincl ihtimal bu kollann metan igerme-
si nedeniyle igima sonucu karararak belirsizlegme-
sidir. Belkl de sorunun iginden ¢ikilmasi i¢in verile-
cek an kolay cevap, Umbriel'de i1sinsal kollann hig
sekillenmedigidir.

Titania jeolojik olarak Oberon'dan ¢ok daha hareketlidir. Fotograf” Voyager 2 tarafindan uvduya 369.000
km uzakrayken alinmuy iki gorantinin birlesimidir. Titania 'daki biiyik krater, sayisi Oberon'a gdre daha az-
dir. bu durum yiizeyin daha geng ve gerilmelerle olusan genis yaviliml kiriklarla goriantmuiyie belirtilmek te-
dir. Bazi alanlarda, drnegin ekvator yakmnindaki 30°C bhoyvianunda yizey nispeten daha az kraterlidir. Diiz
gorintmid alanfar volkanik materval ¢ikisivla yayilan buz-tas kargimmn olusmas: sonucu olabilir.
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En Bilyiik Siiper lletken :
DUNYA

Gecen yillarda sdper lletken maddeler tize-
rinde yapilan aragtirmalann baghgin, gok yiksek
sicakiiklardaki "‘super lletken bzelllk' olusturmus-
tu. Son gunlerde Minnesota Universitesi’nden Ja-
mes Stout ve bazijecloglar, diinyamn muazzam
bir stper fletken oldugunu teori olarak ortaya
koydular,

Bu teorl dogrultusunda yapilan aragtirmalar,
daha ¢ok danyanin "Manto" diye bilinen kismi
lizerinde yoguniasmistir. Yerkabugu ile i¢ gekir-
dek arasinda 1740 millik bir kalinliga sahip olan
manto katmani, ‘'Perovskit'' olarak adlandinian
bir kristal tirand icerir. Mantoyu olugturan kayag-
lar, perovskit minerallerinin tikizlagmasi veya ezl-
lerek igice gegmesi sonucu olusan bir yapiya sa-
hiptir. Perovskitin olugturdugu kayaglar, perovs-
kit minerallerinin tikizlagmas: veya ezilersk icice
gecmesi sonucu olugan bir yapiya sahiptir. Pe-
rovskitin olusturdugu bu yapi, en son arastirilan
super lletkenlerle sagirtict derecede benzerllk gos-
termigtir. James Stout'un énderligndeki bu teori
ve diger kuramsal teorilerie, dinyanin I¢ kisminin
super (letken 6zelligi ve yapisinda dogal bir geh-
renin oldugu kabul edilmigtir.

Manto igindeki basinci esit bir basingla tikiz-
lagtinlmis perovskit Uzerinde yapilan testlerle,
elektrigin gok biyok bir hizla kayacin iginden geg-

tigi gozlenebilir, Bunun-
la da James Stout'un
tearisinin gercekligi or-
taya kanabilir.

James Stout, bu
yapidaki kayaglarin en
lyi vasifta bir stper ilet-
ken Gzelligi gésterabile-
ceklerini genel bir kana-
at olarak belirtmigtir.

Gindmizde ddn-
yamin magnetik alaninin
olusumu hakkinda yeni
digincelar ortaya gik-
mstir. Dis cekirdegi
olugturan kaynar halde-
ki eriylk magma iceri-
sindekl demirin, bu yik-
sek sicakliga bagl olan hareketlerinin stper ilet-
ken Gzellikie olugu, dinyamin magnetik alanina
sebep olmaktadir. Buna gore her 10.000.000 yil-
da bir dunyanin magnetlk alanimin dramatik ola-
rak yon degistireceqi anlayismna yol acilmis oldu.
Magnetlk kuzey (N), magnetik giney (S) oldugun-
da, dinyadaki denizcilik oldukca etkilenecek; hat-
ta zarar bile verecek. Bu konuda daha énceden
yapilmasi zorunlu olan sosyal hazirliklara sebep
olacakiir.

Stiper iletken metaller:
Diinya, en biyvik sirri
Yapisinda
bulundurabilir,

Ommi'den gev.:
Ekrem MERTER

Tekdiize bir gdriniime sahip olmakla birlikte uy-
du timiyle sekilsiz degildir. Gorlinlime zithk teskil
eden, ekvator yakinindaki gevreden belirgin olarak
daha parlak ki yiizey sekli vardir. Bunlar bir meteo-
rit kraterini gevreleyen goriinimde 80 km gapinda
bir halka ve ortasinda benekli tipte bir zirvesi olan
eski byik diger bir krater olup, bu sekillerin koke-
ni billnmemektedir.

ARIEL

Ariel, Uraniis uydulan Iginde en parlak olan uy-
dudur. Yansiticihgi hemen hemen % 40 kadardir ve
5 biylik uydunun en geng, en az kraterli olan ylize-
yine sahiptir. Ariel Ozerinde heliosentrik meteor bom-
bardimanindan kalan tek bir krater yoktur. Sikga go-
rillen genis yaylliml kink sebekeleri geligmistir, Ari-
el'in baz: bélgelerinde bu kiriklar onlarca kilometre
derinliktedir.

Ariel'in yeni ylzey sekilleri volkanik kbkenlidir.
Uydu Ostiindeki vadi ve diizlikler diger uydu ylizey-
lerine gore nispeten kratersizdirler, Bazi alanlarda
bu diz kisimiar, kirik vadilerin eksenine paralel ola-
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cak sekilde yank ve sirtlar gériinimiindedirler. Ari-
el'in yeni materyali Dinya'mizdaki lav benzeri de-
gil, nispeten sicak ve plastizitesi olan bir tag-buz
kansimmidir.

MIRANDA

Miranda'daki en eski |jeolojik yap, planetosentrik
bombardimania agilan gukurlar ve oldukga yogun
kraterli dalgah diizliiklerdir, Voyager'in gektigi sekil-
lerin gogunu bu yap: kaplar ve siradan bir goriinim-
leri var gibidir. Dalgal diizliklerin {istine gelen ve
sekilleri ovoid olarak nitelendirilebilir degisik yapi-
da 3 bdlge vardir. Ovoidler, 200 lle 300 km gapta-
dirlar ve {istlerindeki sayili kraterden varilan kaniya
gore aslinda diizliklerden daha da genctirler. Hem
ovoidler hem diizliikler Miranda'y) cevreleyen biy(k
kirk hatlanyla kesilmektedir. Bu kiniklar, yamag yik-
seklikleri 10 km ile 20 km arasinda bulunan kirik va-
dilerini olusturan kirklardir.

Scientific American'dan cev.:
Kaya Uysal
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