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“Benim mdnevi mirasim ilim ve akildir” Mustafa Kemal Atatiirk

Yiiz yil 6nce bugiinlerde |. Diinya Savasl ilan edilmis, ordular harekete ge¢misti. Bu savasin diinyayr bu kadar degistirecegini tabii ki 0 zaman kimse bilemezdi.
Birinciyi izleyen I1. Diinya Savasl'yla giic dengesi degisti ve giiciin odagi Avrupadan ABD'ye ve Rusya'ya kaydi. . Diinya Savast'yla baglayan bu zaman
diliminde savag sadece cephelerde verilmedi. Binlerce bilim insani laboratuvarlarinda savast ilkelerinin kazanmasi icin geceli giindiizlii arastirma yapt1.
Kimyasal silah olarak kullanilan gazlarla baslayan bu siire¢ atom bombasinin icad ile zirveye ulastr. II. Diinya Savasi sonrasi Soguk Savas déneminde

bu yanis yani savag devam etti. Giinliik hayatimizin ayrlmaz parcasi haline gelen pek cok teknoloji, drnegin internet bu cekismenin sonucu.

Bu sayimizin bir kismini bu siireci baglatan |. Diinya Savasi'ma ayirdik. Tuba Sarigiil yazisinda tam da bu konuyu igliyor: I. Diinya Savast ile hayatimiza giren
teknolojiler. Zeynep Bilgici ise yazisinda glindemi hald megqul eden kimyasal silahlarin I. Diinya Savagrnda kullanimini ele aliyor. Aynica beklentilerin

aksine |. Diinya Savasi'in siperlerde gecen bir yipratma savagina doniismesinin nedenlerini irdeleyen “Bati Cephesinde Yeni Bir Sey Yok”

baslikl bir yaziyr da sayfalarimizda bulabilirsiniz.

TUBITAK'in yenilenebilir enerji konusunda farkindaligin artinimasi amaayla her sene diizenledidi “Formula G ve Hidromobil”yanslarina elektrikli araclar
kategorisi “Elektromobil” de ekleniyor. Bu sayimizda ibrahim Ozay Semercinin bu yeni kategoriyi tanitan yazisiyla birlikte Muhsin Mazman'in ve

Emre Bicer'in elektrikli araclann yollarda yer almasi icin gerekli pil teknolojisini anlattigi bir yazi da yer aliyor. Yazin gelmesi ile beraber pek cogumuz
bronzlagmak istiyoruz. Fakat giines yaniklan, iizerlerine yogurt siiriilerek geistirilecek kadar basit bir sey olmayabilir. ibrahim Ozay Semerci

koruyucu kremlerin ne kadar korudugunu sorgularken Ozlem Ak ikinci de giines yaniklannin anatomisi ve sonulart hakkinda bizi bilgilendiriyor.
Hayatimiza arama motoru olarak giren Google'in hayatimizda kalici olmak icin gdsterdigi cabalan Bortecin Ege bizimle paylagyor.

Sizlere gizel bir haberimiz var. Uzun zamandir iizerinde calistigimiz yeni web sayfamiz http://www.bilimteknik.tubitak.gov.tr ve

TUBITAK Popiiler Bilim Dergileri mobil uygulamalan deneme yayinina basladi. Okuyucularimiz bize artik bu sayfa ve uygulama iizerinden de ulasabilecek.
Bu projenin uzantisi olarak matematik kdsemizi de internete tastyoruz. Popiiler bilim dergilerimizin web sayfalarinda etkilesimli bir

matematik sayfasi olacak.

Bilim ve Teknik’i okurken en az bizim hazirlarken aldigimiz kadar keyif almaniz dilegiyle...
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Biiytik Depremler Volkanik
Patlamalarin Tahmin Edilmesine

Yardim Edebilir

Tuba Sarigiil

Uluslararasi bir aragtirma grubu 2011 yilinda Japonyada yaganan
bityiik deprem sonucu olusan sismik dalgalarin Japonyadaki volkanlari
etkiledigini gosterdi. Depremlerin volkanik faaliyetleri nasil etkiledigini
gosteren ve diinya genelinde 6nemli volkanik patlama olasiliklarinin
ongoriilmesine yardimci olabilecek aragtirmanin sonuglari Science

dergisinde yayimlandi.

olkanik patlamalar, yerin

derinlerinde bulunan
yliksek sicakliktaki erimis kayaclarm ve
suyun olusturdugu basing sonucu
ortaya ¢ikar. Yiiksek basingtaki
bu volkanik akiskanlarin 6zelliklerinin
belirlenmesi, gelecekteki patlamalarla
ilgili daha dogru 6ngoriilerde bulunmay1
saglayabilir. Depremler sonucu olusan
sismik dalgalarin kullanildig goriintiileme
yontemleri ge¢miste volkanik yapilarin
ozelliklerinin belirlenmesinde
kullaniliyordu. Ancak bu gériintiileme
yonteminde volkanik yapilardaki
kayaglar, volkanik akigkanlarin
oOzelliklerinin yeterince hassas sekilde
belirlenmesini engelliyordu.

4

Fransadaki ve Japonyadaki arastirma
merkezlerinden aragtirmacilarin
birlikte ylirtittiigii caligmada
volkanik akigkanlarin 6zelliklerinin
belirlenebilmesi i¢in sismik gliriiltii
kayitlar: kullanildi. Sismik giiriiltia
depremler sonucu olugan

sismik dalgalardan kaynaklanmaz,
bu nedenle sismik goriintillemede
sonuglara dahil edilmez. Ancak

bu ¢aligmada arastirmacilar sismik
giiriiltiileri yerkabugunun mekanik
ozelliklerindeki diizensizlikleri
belirlemek i¢in kulland:.

Aragtirma sonucu 2011 yilinda Japonyada
yaganan 9,0 bityiikliigiindeki deprem
sonrasinda elde edilen verilerden,
deprem sirasinda yerkabugunda ortaya
¢tkan diizensizliklerin depremin

en siddetli etkiledigi bolgelerde degil,
volkanik bolgelerde ortaya giktig
anlagildi. Bu durumun nedeninin yerin
derinlerinde bulunan yiiksek sicaklik

ve basingtaki erimis kayaclar ve su oldugu
disiiniilityor. Arastirmacilar volkanik
akigkanlarin 6zelliklerindeki
degisiklikler incelenerek volkanik
patlamalara y6nelik daha dogru
tahminler yapilabilecegini soyliiyor.

Bu sonuglar Japonyadaki Fuji
Yanardaginda 1707 yilinda gerceklesen
son patlamanin, patlamadan 49 giin
once meydana gelen 8,7 buytikluigiindeki
biiyiik deprem tarafindan tetiklendigi
goriisiinii destekliyor.

Kitalararasi
Kokulu Mesajlasma

Zeynep Bilgici

Kelimeler, resimler hatta

sesler derken mesajlara artik
koku da eklendi. Uzun siiredir
iizerinde caligilan kokulu
mesajlasma uygulamasinin
kitalararasi mesafede ilk
denemesi basariyla sonuclandi.

Kokulu mesajlasma, Harvard Univer-
sitesinde gelistirilen ve oPhone adi
verilen yeni bir cihaz kullanilarak ger-
ceklestirildi. Projede calisan Prof. Davis
Edwards ve ekibi, kokulu mesaji Ame-
rikan Doga Tarihi Miizesi'nden Paris'teki
meslektaslarina gonderdi. Bu mesaj
yine kokulu olarak cevaplandi.

Kokulu mesajlagma icin iiretilen oPhone
cihazinda, oChip adi verilen 8 tane ozel
¢ip ve bu ciplerin icinde de 32 temel
koku bulunuyor. Yaziclardaki miirekkep
kartusu gibi calistigi diisiinilen bu cip-
lerdeki kokular kanstinlarak 300 binden
fazla farkli koku elde edilebiliyor. Kokulu
mesajlasmada, gonderilecek fotografa
veya metine bu koku paletinde yer alan
kokulardan istenen biri secilip ekleniyor.
Gonderilen mesajlar yine oPhone yar-
dimiyla agllinca mesaja eklenen koku
da duyuluyor. Kargi tarafin tam olarak
algilamasini saglamak icin, gonderilen
mesajdaki koku en az 10 saniye boyun-
ca etkili oluyor. oNotes adi verilen koku-
lu mesajlar e-posta ve sosyal aglarla da
gonderilebiliyor.
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Gobekli Tepe
Klaus Schmidt’ini
Kaybetti

Emine Sonnur Ozcan

Temmuz sayimizin kapagi Gobekli Tepe'ydi.
Dosyay1 hazirlarken Gobekli Tepe'nin kazi
heyeti bagkani Profes6r Klaus Schmidt,
arkeolog esi Cigdem Koksal Schmidt ve kazi
ekibinin diger tiyelerinden her asamada biiyiik
yardim gordiik. Bizzat Klaus Schmidt kazi
alan1 ve buluntu gorsellerini bizimle paylast1.
Hazirladigimiz dosyaya ve postere

zaman ayirip titizlikle gozden gecirdi.

Cok ac1 bir tesadiifle, dosyay1 hazirladigimiz

ay i¢inde Profesor Klaus Schmidt’in vefat
haberini aldik. Tatil amaciyla Tiirkiye diginda
olan Profesor Schmidt, memleketi Almanyada
20 Temmuz 2014 Pazar giinii kalp krizi gecirmis
ve kurtarilamamusti. Bilim ve Teknik dergisi
olarak biiyiik tiziintii duyuyoruz. Basta esi
Cigdem Hanim olmak tizere merhum

Profesor Klaus Schmidt’in ailesine ve tim
sevenlerine bagsagligi ve sabir diliyoruz.

Klaus Schmidt 1953 yilinda Almanyada dogdu.
Heidelberg ve Erlangen tiniversitelerinde

tarih, arkeoloji ve jeoloji 6grenimi gordiikten
sonra doktora ¢alismasi “Norsuntepedeki

Tastan Ara¢-Geregler” icin ilk kez 1978 yilinda
Turkiye'ye (Elazig) geldi. Doktora sonrasi
bilimsel aragtirmalari i¢in de sik sik Tiirkiyede
bulunan Schmidt, Lidar Hoyiik kazis1 (1980),
Nevali Cori kurtarma kazis1 (1983-1991)

gibi arkeolojik faaliyetlerde gorev aldi. Klaus
Schmidt dogentlik ¢calismasini Gobekli Tepenin
izlerini tagtyan Nevali Cori neolitik yerlesimi
buluntulari iizerine yaptu.

Profesor Schmidt yaklasik yirmi yildir

(1995 bu yana) araliksiz olarak Gobekli Tepe
kazilarmin bagkanligini siirdiirtiyordu.
Gobekli Tepe tizerine pek ¢ok bilimsel makalesi
ve degisik dillere ¢evrilmis bir de kitab1
(Gobekli Tepe- Tas Cagr Avcilarimin Gizemli
Kutsal Alani) olan merhum Schmidt’in,
diinyanin ilk tapinak sehri Gobekli Tepe'nin
ve dolayisiyla tilkemizin bilim ve medya
gevrelerine tanitilmasindaki cabasi

ve katkilar1 tartisilmaz.

Protonun Manyetik Momenti

Mabhir E. Ocak

Alman arastirmacilar, yeni bir yontem gelistirerek protonun manyetik momentinin
en hassas 6l¢limiinii yapti. Dr. A. Mooser ve arkadaslarinin gelistirdigi yontem ve elde
ettigi sonuglar hakkindaki makale Natureda yayimlandi.

rotonun temel 6zelliklerinden biri manyetik

momentidir. Bugiine kadar protonun
manyetik momenti sadece dolayl1 yontemlerle
ol¢iilmiisti. Dr. A. Moser ve arkadaslari ise
yeni bir yontem gelistirerek protonun manyetik
momentini dogrudan 6lgtii. Elde edilen veriler
protonun manyetik momentinin niikleer
magnetonun 2,792847350(9) kat1 oldugunu
gosteriyor. Bu 6l¢iimiin kesinligi daha 6nce dolayli
yontemlerle elde edilen sonuglarinkinin ti¢ kat1.

Gelistirilen yontemin protonun anti-maddesi olan
anti-protonun manyetik momentini 6l¢gmek i¢in

de kullanilabilecegi diistiniilityor. Bugiine kadar
protonun ve anti-protonun manyetik momentleri
arasinda herhangi bir fark gézlemlenemedi.
Ancak yapilacak daha hassas dl¢timlerle

iki pargacigin manyetik momentleri arasinda

bir fark oldugu belirlenebilirse fizigin en temel
sorularindan biri cevaplanabilir. Gozlemlenebilen
evren biiyiik oranda maddeden olusuyor,
anti-madde miktari ise gok az. Bu durum bilinen
hicbir mekanizma ile agiklanamiyor. Protonun

ve anti-protonun manyetik momentleri arasinda bir
fark belirlenmesi bu sorunun ¢6ziimil igin

bir ipucu verebilir.
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Anne Strese Girme!

Ozlem Ak Ikinci

Laterality: Asymmetries of Body, Brain and Cognition
dergisinde yayimlanan bir ¢aligmaya gore hamile

bir kadin strese girdiginde fetiis sol elini daha fazla
kullanryor. Annenin stresi fetiisii etkiliyor, bu etki
dogumdan sonra ve hatta hayat boyunca siirebiliyor.

aligmada yer alan
Durham Univesitesi
P

sikoloji Boliimii'nden Nadja

Reissland fetiisiin annenin
stresini hissettigini ve tepki
verdigini, anne stresli iken
fetiiste beklediklerinden

daha fazla solak davranig
gozlemlediklerini, ama bunun
dogduktan sonra bebegin solak
olacag1 anlamina gelmedigini,
zira solakligin baska pek ¢ok
nedeni olabilecegini soyliiyor.
Reissland ve meslektaglar
hamileligin 24.-36.aylar1
arasinda dort farkli asamada,
saglikli 15 fetiisii gozlemlemek
i¢in 4-D ultrason kullandi.
Arastirmacilar anne adaylarina
her bir tarama arasindaki

4 haftada ne kadar strese
maruz kaldiklarini sordu.
Reissland ve ekibi daha stresli
anne adaylarinin bebeklerinin
¢ok daha siklikla sol elleriyle
ylizlerine dokunduklarin tespit
etti. Oysa sag el kullanimmin
¢ok daha yaygin olmasi

6

nedeniyle olsa gerek, bilim
insanlarinda fetiislerin sag el
hareketlerinin daha ¢ok
olacagina dair bir 6nyargi
vard1. Sag el hareketi sadece
anneler stresli olmadiginda
gozlendi. Reissland bulgularin,
anne stresinin anne karnindaki
bebegin davraniglari iizerinde
etkisi olabilecegine ve
hamilelerin strese girmemeleri
gerektigine dikkat cektigini
soyliyor; anne adaylarina
stresli calisma kogullarina
maruz kalmamalarini, hamile
egitim siniflarinda yapilan
gevseme egzersizlerine
katilmalarini 6neriyor.

Insan agir1 strese girdiginde
daha fazla kortizol yani stres
hormonu tiretiyor. Reissland
ve meslektaglar1 sonraki
arastirmalarinda kortizol
diizeyinin fetiis ve uzun
dénemde insan gelisimine
etkileri iizerinde daha fazla
duracaklarimi belirtiyor.

Birkac
Hamambéceginden ¥
ve Fareden Bebeklere
Zarar Gelmez

Ilay Celik

Giiniimiizde pek ¢ok ebeveyn ¢ocuklarini agir1
hijyenik ortamlarda yetistirmeye 6nem veriyor.
Bebek iirtinleri ya da temizlik maddeleri
reklamlarindaki “piril piril, mikropsuz evdeki
saglikli bebek” imgeleri bu egilimin

bir gostergesi. Oysa bunun ¢ocuklarin saglig
icin en iyi sey olmadig1 uzun zamandir biliniyor.
Hijyen hipotezi adiyla bilinen diisiinceye gore
fazla temiz evlerde biiyiiyen ve bagisiklik
sistemleri asir1 hassasiyet gelistiren ¢ocuklar
alerjilere yatkin hale gelebiliyor. (

il
#
4 w /

ohns Hopkins Cocuk Merkezinde yapilan arastirmaya
]gére hayatlarinin ilk yilinda fare ve ev hayvan
dokiintiilerine, hamambdcegi kaynakl: alerjenlere ve

ok cesitli bakterilere maruz kalan ¢ocuklarda alerji,
hiriltili soluma ve astim belirtileri goriilme

olasilig1 cok daha az.

Ciftliklerde biiyiiyen gocuklarda astim ve alerji \al :
goriilme oranlarinin daha diisiik oldugu daha 6nce 4 i\' !
’i :

yapilan arastirmalarda ortaya konmugtu.

Sehirlerde yasayan ve yiiksek diizeyde hamambdcegi

ve fare alerjenleri ile kirleticilere maruz kalan ¢ocuklarin
da daha yiiksek astim riski tagidig1 gorilmiistii.

Yeni aragtirma sayesinde bu konuda 6nemli bir kesif
yapild. Yiiksek diizeyde hamambdcegi ve fare alerjenleri
bulunan evlerde yagayan ¢ocuklarda daha yiiksek oranda
alerji ve astim goriildiigii dogru olsa da goriiniise gore
eger cocuk bu alerjenlerle hayatinin ilk yilinda
karsilagirsa bu, zarar degil yarar getiriyor. Ancak eger
gocuk alerjenlerle ve bakterilerle bir yasindan sonra
karsilagirsa bu koruyucu etki goriilmiiyor.

Aragtirma bakterilere ve belirli alerjenlere erken dénemde
maruz kalmanin ¢ocuklarin bagisiklik tepkileri agisindan
koruyucu bir etki yaptigini gosteriyor. Bu bilgininse,

her ikisi de astim 6nciilii olarak bilinen alerji ve hiriltili
solumaya kars: onleyici stratejiler gelistirilmesine
yardime olabilecegi ditgtiniiliiyor.
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Bakterilerin Antibiyotik Direnci

Mahir E. Ocak

Aragtirmacilar
bakterilerin antibiyotiklere
kars1 direng gelistirme
mekanizmalari ile

ilgili gok 6nemli bilgiler
elde etti. Gelecekte
bakterilerin antibiyotiklere
kars1 savunma duvari
olusturmasini

engelleyen ilaglarin
gelistirilebilecegi
distiniiliyor.

Dr. H. Dong ve galisma
arkadaslarinin

yaptig1 aragtirmanin
sonuglar1 Natureda
yayimlandi.

-

akterilerin antibiyotiklere

kars: direng gelistirmesi
biyiik bir sorun.
Yillardir bagaril bir bicimde
tedavi edilebilen hastaliklar bile
gelecekte tekrar oldiiriicii
hale gelebilir. Bu tehlikenin
oniine gegebilmek i¢in
bakterilerin savunma
mekanizmalarinin
anlagilmasi gerekiyor.

Bazi bakteriler etraflarinda

bir savunma duvari olugturarak
antibiyotiklerin kendilerine
zarar vermesini engelliyor.

Eger bu savunma duvarlari
etkisiz hale getirilebilirse
antibiyotiklerin ¢ok daha etkili
olmasi saglanabilir.

Daha onceleri bakterilerin
savunma duvarlarini nasil
olusturdugu hakkinda ¢ok az
sey biliniyordu. Prof. C. Dong
onciiliigiinde yapilan
aragtirmalarda, savunma
duvarini olusturan yapt

taglarinin bakterilerin dig
ylizeyine nasil tagindig
hakkinda ¢ok 6nemli bilgiler
elde edildi. Aragtirmacilar
yapt taglarinin hiicre zarindan
gectigi “kapilar1” belirledi

ve bu kapilarin kilitlenmesi
durumunda bakterilerin
oldiigiinii gosterdi. Elde edilen
bilgiler sayesinde gelecekte
bakterilerin antibiyotiklere kars
savunma duvari olugturmasini
onleyen ilaglar gelistirilebilir.

Diinyada Yasamis En Biiyiik Kus Tiirt

Mahir E. Ocak

Arastirmacilar, soyu
tiikenmis bir kus

tiirtine ait fosiller buldu.
Pelagornis sandersi
olarak adlandirilan

kus tiirtintin bugiine
kadar yasamis

en biiyiik kus tiiri
oldugu diistiniilityor.
Kanat agiklig1 6 ila 7 metre
olan bu kuslarin
biiytikliigi, bugiin yasayan
en biiyiik kuslar olan
Kral Albatroslarin

iki kat1 kadardu.

Yeni kus tiirii ile ilgili
bulgular Dr. D. T. Ksepka
tarafindan Proceedings

of The National

Academy of Sciencesta
yayimlandi.

osiller Giiney Carolinadaki Charleston
Uluslararas1 Havalimanrnin ingasi

sirasinda sans eseri bulunmus.

Kazilar1 yapan ekibin lideri, Charleston
Miizesi miidiirii Albert Sanders’a ithafen

Pelagornis sandersi ad1 verilen tiiriin
25 ila 28 milyon yil 6nce yasadigt

diisiiniilityor. Matematiksel modeller

kullanilarak yapilan hesaplar,
bu kuslarin kiitlesinin
ucabilen bir kusun sahip
olabilecegi azami kiitleden
daha fazla oldugunu gosteriyor.
Ancak aragtirmacilar
Pelagornis sandersilerin

de ugabildigini diisiiniiyor.
Bilgisayar benzetimleri,

bu kuslarin sadece kanatlarini
¢irparak havalanmasinin

¢ok zor oldugunu, ancak
insanlarin planérlerle

ucabilmek i¢in yaptig1 gibi yokus asag1
kosarak havalanabileceklerini gosteriyor.
Ustelik benzetimlere gére, bir kez
havalandiktan sonra hava akimlarindan

yararlanarak, hi¢ kanat cirpmadan
kilometrelerce ucabiliyorlardi.

Ksepka, D.T, Proceedings of The National Academy of Sciences (USA), DOI: 10.1073/pnas. 1320297111, 2014.
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Bor “Bucky Kiiresi” Kesfedildi

Zeynep Bilgici

Elementlerin alabilecegi farkli molekiiler yapilara allotrop denir. Karbon allotroplarindan biri olan fulleren,

ici bos kiire veya boru seklinde karbon atomlarindan olusur. Silindir seklindeki fullerenler nanotiip,

kiiresel yapidakiler ise bucky kiiresi olarak adlandirilir. Futbol topuna benzer bir yapisi olan ve 1985te kesfedilen
bucky kiiresi 6zellikle nanoteknoloji alaninda kullanilmaya baglandi.

Son donemde karbondan bagka
elementlerin de bucky kiiresi gibi
allotroplarinin olup olmadig; ile ilgili pek
¢ok calisma var. Bu ¢aligmalardan biri
uzun yillardir bor elementinin kimyas:
izerinde arastirmalarini siirdiiren

Prof. Lai-Sheng Wang ve ekibi tarafindan
yapildi. Prof. Wang 6nderliginde Brown,
Shanxi ve Tsinghua tiniversitelerinde
ortak yapilan ¢alismada atom numarasi
karbondan bir eksik olan bor atomunun
da bucky kiiresine benzer yapilar
olusturabilecegi goriildii. Kuramsal
olarak pek ¢ok bilim insani tarafindan
var oldugu diistiniilse de deneysel olarak
ilk kez gozlemlenen bor kiiresi ile

ilgili bu calisma Nature Chemistry
dergisinde yayimlandi.

Ayni ekip bu yilin baginda 36 bor
atomundan olugan kiimelerin bir atom
kalinliginda diskler olusturdugunu
gosteren bir ¢caligma yayimlamust.
Grafene benzeyen bu yapilara
“borophene” ad1 verildi. Bu ¢alisma
esnasinda bor elementinin 40 atomlu
kiimelerinin de 6zel bir durumu
oldugu gozlemlendi. Bu nedenle bir
sonraki ¢calismada 40 atomlu kiimelerin
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olas1 molekiil sekillerinin bilgisayar
modellemesi yapildi. Tasarlanan

her molekiil i¢in elektron baglanma
enerjileri de hesaplandi. Yaklagik 10.000
olasilik arasindan, yari-diiz ve bucky
kiiresine benzeyen yapilarin elektron
baglanma spektrumlarinin digerlerinden
farkli oldugu gézlemlendi. Elde

edilen kuramsal veriler, laboratuvar
ortaminda fotoelektron spektroskopisi
kullanilarak test edildi ve bilgisayar
modellemelerindeki sonuglarla

bire bir uyumlu oldu. Boylece bor
elementine ait bucky kiiresine benzeyen
yapinin varlig1 deneysel olarak ilk kez

kanitland1 ve bu yapiya “borospherene”
adi verildi. 60 atomlu karbon bucky
kiiresinin yapisinda 5 ve 6 karbonlu
halkalar bulunurken, 40 atomu olan
borospherene 48 {iggen, 4 yedi

kenarli ve 2 alt1 kenarli halkadan olugur
ve sekli bucky kiiresininki kadar
kiiresel degildir.

Borospherene ile ilgili kullanim alanlarini
tahmin etmek simdilik zor olsa da

-bor atomunun elektron eksikligine bagl
olarak- bu yapilarin kullanilabilecegi
alanlardan birinin hidrojen depolama
olabilecegi degerlendiriliyor.

l. Uluslararasi

Havacilik ve Uzay Konferansi

Zeynep Bilgici

Bu yil ilki yapilacak olan Uluslararasi Havacilik ve Uzay Konferansi (INTAAC 2014)
iilkemizdeki ilk ve tek havacilik ve uzay bilimleri tiniversitesi olan Tiirk Hava Kurumu

Universitesi tarafindan diizenleniyor.

emas! “Havaalik ve Uzay Malzemeleri” olan

bu konferansta yeni nesil hava araclarinin
yapiminda kullanilan malzemeler ile ilgili son
gelismeler yer alacak. Alaninda bagarili bilim
insanlaninin yani sira sektor uzmanlarinin da
konusmaci olacadi bu konferansta diinyada ya-
pilan giincel calismalarla birlikte lkemizdeki
mevcut durum degerlendirilecek.

Yerli yapim havaclik ve uzay malzemeleriyle
uluslararasi alanda sz sahibi olmamiza

katki saglanmasini hedefleyen bu konferans
25-26 Eyliil 2014'te yapilacak.

Konferans ile ilgili aynintili bilgiye:
http://intaac.thk.edu.tr/ adresinden ulasabilirsiniz.
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Girisimci ve Yenilikgi
50 Universite Agikland

Zeynep Bilgici

U niversitelerde yenilikgiligin ve girisimciligin tetiklenmesi
amaayla TUBITAK tarafindan “Giriimci ve Yenilikgi
Universite Endeksi” siralamasi hazirlaniyor. ilk kez 2012'de
yapilmaya baglanan bu endekste dgretim iiyesi sayisi

50 ve iizerinde olan iiniversiteler degerlendirmeye aliniyor.
Hazirlanan liste egitim kalitesi veya en iyi iiniversiteyi
belirlemekten ¢ok iiniversitelerdeki girisimcilik ve yenilikgilik
performanslarini gosteriyor. Bu nedenle hazirlanan endeksin
bilimsel ve teknolojik arastirma etkinligi, ekonomik katki

ve ticarilesme, ishirligi gibi farkli boyutlan var.

Yenilikgilik ve girisimcilik konusunda rekabetin artmasini
hedefleyen bu listenin 2014 yili siralamasi gegtigimiz
giinlerde agiklandi. Gegen yildan bu yana listenin ilk ikisi
degismedi: ODTU birinci, Sabanci Universitesi ikinci.
Gegen yil dordiincii olan Bogazigi Universitesi ise bu yil
tigiincii sirada yer aliyor.

Girigimi ve Yenilikgi Universite Endeksinin Boyutlar

Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma
Yetkinligi
(%20)

Isbirligi Ekonomik Katki ve
ve Etkilesim A
(9%25) Girisimci

Ticarilesme

ve
Yenilikgi
Universite

Girisimgilik ve Fikri Miilkiyet
Yenlikgilik Kiltiirii Havuzu
(%%15) (%15)

2014 En Girigimdi ve Yenilikgi Universite ilk 10 Universite

TUBITAK Lisans Burslarina
Sosyal Bilimler de Katild

Ozlem Ak Ikinci

Temel Fen ve Sosyal Bilimler alaninda egitimi tesvik etmek amaciyla,
TUBITAK tarafindan verilen Yurt ici Lisans Burslarinin kapsami genisletildi.
Yiiriitulmekte olan burslarin yani sira 2014 yilinda, Uluslararasi

Bilim Olimpiyatlar'nda ve Uluslararasi Proje Yarismasi'nda tilkemiz adina
birincilik, ikincilik ya da iiclinciiliik kazanan, sinavla veya sinavsiz
yerlesme hakkini kullanarak veya Lisans Yerlestirme Sinavi'nda (LYS)

MF puan tiirinde ilk 5000 kisi arasinda yer alan, matematik, fizik, kimya,
biyoloji boliimlerine yerlesenler ile Yiiksekdgretime Gegis Sinavi'nda (YGS)
YGS-1 puan tiiriinde ilk 5000 kisi arasinda yer alan, felsefe, tarih,
cografya, sosyoloji, antropoloji, arkeoloji, sanat tarihi,

arkeoloji ve sanat tarihi, ilahiyat, Tiirk dili ve edebiyati bolimlerine
yerlesen drgiin lisans dgrencilerine 2205-Yurt ici Lisans

Burs Programi kapsaminda aylik 2000 (iki bin) TL burs verilecek.

LYS’nda MF puan tiiriinde siralamada
5001 ile 10.000 kisi arasinda yer
alan ve iiniversitelerin matematik, fizik,
kimya ve biyoloji bdliimlerine yerlesenler
ile Yiiksekogretime Gegis Sinavi'nda (YGS)
YGS-1 puan tiiriinde ilk 5001 ile 10.000 kisi
arasinda yer alarak felsefe, tarih, cografya,
sosyoloji, antropoloji, arkeoloji, sanat
tarihi, arkeoloji ve sanat tarihi, ilahiyat,
Tiirk dili ve edebiyati bdliimlerine yerlegen
brgin lisans 6grencilerine 2205-Yurt ici
Lisans Burs Programi kapsaminda aylik
1000 (bin) TL burs verilecek.

~ BUYUK DESTEK

Uluslararasi Bilim Olimpiyatlari sonucuna
gore veya Uluslararasi Proje Yarismasi'nda
iilkemiz adina birincilik, ikincilik ya da
ligiinciiliik kazanan ve sinavla veya sinavsiz
yerlesme hakkini kullanarak veya 0SYM
tarafindan yapilan Lisans Yerlestirme
Sinavinda MF puan tiiriinde siralamada ilk
10.000 kisi arasinda yer alarak matematik,
fizik, kimya ve biyoloji boliimleri haricinde
bdliimlere yerlesip matematik, fizik,
kimya ve biyoloji bdliimlerinde cift ana dal
programina (CAP) kayit yaptiranlar ile
YGS-1 puan tiiriinde siralamada ilk 10.000
kisi arasinda yer alarak felsefe, tarih,
cografya, sosyoloji, antropoloji, arkeoloji,
sanat tarihi, arkeoloji ve sanat tarihi,
ilahiyat, Tiirk dili ve edebiyati bolimleri
haricinde bdliimlere yerlesip felsefe,

tarih, cografya, sosyoloji, antropoloji,
arkeoloji, sanat tarihi, arkeoloji ve sanat
tarihi, ilahiyat, Tiirk dili ve edebiyati
bdliimlerinde cift ana dal programina
(CAP) kayit yaptiranlara da

ayni burs programi kapsaminda

aylik750 (yedi yiiz elli) TL burs verilecek.

Bagvurular 1 Eyliil-15 Ekim 2014 tarihleri arasinda
http://e-bideb.tubitak.gov.tr
internet adresinden yapilabilecek
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Yeni Bir Gezegen Turt:

Mega-Duinya

Mabhir E. Ocak

Harvard-Smithsonian Astrofizik Merkezinde ¢alisan bilim insanlari,
yeni bir 6tegezegen kesfetti. Kepler-10c ad1 verilen 6tegezegen,
bilinen hi¢bir 6tegezegen sinifina girmiyor.

Astronomlar, Mega-Diinya isimli yeni bir 6tegezegen

sinifinin tanimlanmasi gerektigini belirtiyor.

eni kesfedilen gezegen

Diinyadan 560 151k yili uzaklikta
ve yildizinin etrafinda bir tur atmas:
yaklasik 45 giin siiriiyor. Draco
Takimyildizi'ndaki bu gezegen, NASAya
ait Kepler Teleskobu ile yapilan
gozlemler sirasinda kesfedilmis. Capt
yaklagik 29.000 kilometre olan gezegenin
kiitlesi Diinyaninkinin yaklagik 17 katu.
Kiitlesi bu biiyiikliikte olan gezegenler,
normalde sicak neptiinler olarak
siniflandiriliyor. Sicak neptiinler, yapist
Neptiine benzeyen gaz devleridir,
kat1 bir gekirdekleri yoktur.
Ancak hesaplar Kepler-10cnin,
kiitlesi bu kadar biiyiik bir gezegenden
beklenenin aksine, kat1 cekirdekli
oldugunu gosteriyor.
Kiitlesi Kepler-10c kadar biiyiik bir
gezegenin kat1 ¢ekirdekli olmasi
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gezegenlerin olusumu ile ilgili
kuramlarin sorgulanmasina neden
oluyor. Daha onceleri kiitlesi bu

kadar biiyiik gezegenlerin, olusumlar:
sirasinda cevrelerindeki hafif gazlar
toplayarak Jiipiter benzeri gaz devlerine
doniisecegi diistiniilityordu. Harvard-
Smithsonian Astrofizik Merkezinde
calisan astronomlardan Lars A.
Buchhave tarafindan gelistirilen yeni
bir kuram ise gezegenlerin yildizlarinin
etrafinda dolanma siireleri ile kat
¢ekirdekli ya da gaz devi olmalar1
arasinda bir iliski oldugunu 6ne siiriiyor.
Eger 6ne siiriilen yeni kuram dogru

ise yildizinin etrafinda daha uzun
slirede dolanan gezegenler arasinda pek
gok Mega-Diinya olabilir. Gelecekte
yapilacak gozlemler, bu konuda bir fikir
edinilmesini saglayacaktur.
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I[sinlama ile Hatasiz
Bilgi Aktarimi

Mabhir E. Ocak

Yagmur Suyunun Yerin Cok
Derinlerine Indigi Kesfedildi

Ibrahim Ozay Semerci

Hollandadaki Delft Universitesinde
calisan bir grup arastirmaci, 1sinlama
ile yaklagik ti¢ metre uzaga hatasiz
bilgi aktarmay1 basardi. Dr. W. Pfaff
ve arkadaslarinin yaptig1 arastirmanin
sonuglar1 Science’ta yayimlandi.

Daha once pek ¢ok bagka arastirma grubu
1sinlama tizerine ¢aligmalar yapmusti.
Ancak hatasiz bir bicimde 1s1nlama

(aradaki mesafeyi katetmeden bir noktadan
baska bir noktaya yolculuk) basarilamamistu.
Delft Universitesi aragtirmacilari ise 1ginlama ile
hatasiz bir bicimde ti¢ metre uzakliga

bilgi aktarmay basardu.

Isinlama i¢in kuantum dolanikliktan yararlaniliyor.
Iki pargacigin durumlarinin birbirine dolanik
olmas, aralarinda biiyiik bir mesafe olsa

bile biri iizerinde yapilan 6l¢timlerin digerini de
etkilemesine neden oluyor. Boylece bir noktadan
digerine aradaki mesafeyi katetmeden

bilgi aktarmak miimkiin oluyor. Gelistirilen

yeni yontemde ¢ok soguk elmaslarin

i¢ine hapsolmus elektronlardan yararlaniliyor.
Once aktarilmak istenen bilgi lazerler
kullanilarak elektronlarin spin durumlarinda
kodlaniyor. Daha sonra bu bilgi aktarilmak
istenen yerde okunuyor.

Bu yontem ile makroskobik bir cismi 1ginlamak
miimkiin olmasa da yontemin ileride pek ¢ok
teknolojide -6rnegin kuantum bilgisayarlarinin
gelistirilmesinde- faydali olacag: diisiiniiliiyor.
Arastirmacilar 1ginlama mesafesini artirmak i¢in
caligmalar yapmaya devam ediyor.

Southampton Universitesinden aragtirmacilar yagmur suyunun
yerin en az 13 kilometre altinda bulunan kirilgan iist tabakanin
altina sizabildigini kesfetti. Bu kesfin depremler ve degerli
maden yataklarinin olusumuyla ilgili yeni bilgilere ulasmada
kolaylik saglayacag: diisiiniilityor. Onceleri yiizey sularinin,
sicakligin 300°Cden fazla oldugu ve yiiksek basincin kayaglarin
yumusayarak akiskan hale gelmesine neden oldugu

katmana kadar sizmadig1 diistintiliiyordu. Ancak arastirmacilar
yagmur suyu kaynakl akigkanlarin bu derinliklere kadar

ulagtigin kesfetti.

er kabugundaki akigkanlar
kayaglar1 zayiflatip
fay hatlar1 boyunca depremlerin
baglamasina neden olabilir.
Bu akigkanlar ayni zamanda degerli
metaller de, 6rnegin altin, igeriyor.
Yeni kesifler yagmur suyunun
yerin derinliklerinde bile bu
onemli siireclerin gerceklesmesinde
pay sahibi olabilecegini syliiyor.
Yeni Zelandadaki Giiney
Alp Daglarrndaki jeotermal
akigkanlarin ve maden
damarlarinin incelendigi
calismada, akigkanlarin ne kadar
sicak olduguna ve kayagclarla
ne 6l¢iide tepkimeye girdiklerine
bakilarak akigkanlarin kaynagi
aragtirildi. Aragtirmacilardan
Dr. Catriona Menzies

“Akiskanlar yer kabugu boyunca
ilerledikge arkalarinda,

iclerinde su bulunan mineral
yiginlari birakir. Biz de akigkanlarin
nereden geldigini bulmak i¢in bu

sular1 ve mineralleri inceledik”
diyor. Bu kadar derine inen
yluizey sular1 400°C’nin tizerinde
bir sicakliga ulasiyor ve oradaki
kayaglarla tepkimeye giriyor.
Ancak arastirmacilar yaptiklar
testlerle suyun nereden geldigini
belirleyebiliyor. Calisma
Earth and Planetary Science
Letters'ta yayimlandi.

) |
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Soyuz Roketleri
Yolculuklarina Ba§I|yor
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Soyuz roketleri adini aldigi Soyuz uzay araglarinin uzaya firlatilmasinda kullaniliyor. Uzay Mekigi programi 2011'de
sonlandinldiktan sonra Soyuz roketleri miirettebatin Uluslararasi Uzay istasyonu'na ulastinimasini saglayan tek firlatma sistemi.
Soyuz uzay araglarinin 1966 yilindan beri firlatimasinda kullanilan bu sistem ayni zamanda

Diinya'nin en cok kullanifan firlatma arac.

Yatay olarak birlegtirilen Soyuz roketi firlatma bolgesine de yatay olarak tasiniyor.

Uluslararasi Uzay istasyonu mirettebatini tasiyan Soyuz uzay araclan genellikle Kazakistan'daki Baykonur Uzay Ussiinden firlatiliyor.
Avrupa Uzay /i]‘-an5| (ESA) tarafindan da kullanilan Soyuz firlatma sisteminin Kazakistan ve Rusya disindaki

firlatma alanlarindan biri de ESA'ya ait ve Giiney Amerika'nin Atlas Okyanusu kiyisindaki Fransiz Guyanasi'nda kurulu.
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Superbilgisayar Yarisi Moore Yasasina Takildi

vog . ~ I

Top500 siiperbilgisayar listesinin bir siiredir dedismemesi, artik Moore yasasinin sonuna yaklagildigi seklinde yorumlaniyor.

Her alti ayda bir akademisyenlerden olusan bir ekip, diinyanin en
hizli 500 siiperbilgisayarini siraladiklari Top500 adli bir calismaya imza
atiyor. Bu listede ulusal laboratuvarlarda olanlardan askeri birimlerde-
kilere, Universitelerdekilerden amaca yonelik gegici kurulumlara kadar
bircok model var. Son yayinlanan listenin birincisi, Cin'de bulunan ve sa-
niyede 33,86 katrilyon islem yapabilen Tihane-2 adli sistem. Sorun su ki
alti ay 6nce birinci yine Tihane-2 idi, hatta bir yil 6nce de. Listenin ilk 10
sirasi ise neredeyse hi¢ degismiyor.

Konuya dikkat ¢eken Wiredn uzmanlardan aldigi goriise gore bu
durum, stiperbilgisayar dlceginde Moore yasaslyla bir sorun yasanma-
ya basladigi yoniinde. Bu yasa her iki yilda bir mikroislemcilerdeki tran-
sistor sayisinin ikiye katlanacagini ve performansin da buna oranla ar-
tacagini 6ngorir. Ama son zamanlarda transistor biyikliginiin atom
Olcegine yaklasmasiyla bu kuralin zorlandigindan sik¢a bahsediyorduk,
bu da en carpici 6rneklerden olsa gerek. Wired'in konuya dair haberini
wired.com/2014/06/supercomputer_race adresinde okuyabilirsiniz.

Ciz Manzarali Bir Yol, Keyfimiz Yerine Gelsin

Yon bulmaya yarayan navi-
gasyon cihazlari ve uygulama-
lari genellikle sizi en hizli, en ki-
sa veya en rahat rota Uzerin-
den gotirmek Ulzere secenek-
ler sunar. Peki ya bunlarin hicbiri
umurunuzda degilse ve tek der-
diniz soyle olabildigince glzel
bir manzara esliginde yola ko-
yulup distincelerinizi dagitmak-
tan ibaretse?

Bu is icin Yahoo Labs arastir-
macilari Daniele Quercia ve Lu-
ca Maria Aiello, ispanyada To-
rino Universitesinden Rossano
Schifanella ile bir araya gelerek bir proje gelistirmis. Proje kapsa-
minda Londra sokaklarinda cekilmis 3,7 milyon fotografi alarak Ur-
banGems.org adresinde sergilemis ve siteyi ziyaret eden kalaba-

Yahoo'nun projesiyle yalnizca kisa veya hizli yolu degil, manzarali yolu da tercih edebileceksiniz.

liktan hangi fotografin insana
daha ¢ok mutluluk verdigini de-
gerlendirmesini istemisler. Son-
rasinda da bu degerlendirmele-
ri dikkate alarak, yon bulma sis-
temini A noktasindan B noktasi-
na giderken yakinlarda daha ¢ok
begeni alan yerlerden gececek
sekilde kurgulamiglar. Gérind-
se gore sistem gayet giizel cali-
styor. Ancak bir sorun var ki, ro-
ta cizilecek her konum igin in-
sanlardan goris almak mimkiin
dedil. Bunu da fotograf paylasim
sitesi Flickr Gizerinde yer alan ko-
num isaretli fotograflara gelen begenileri dikkate alarak ¢c6zmeye
hazirlaniyorlar. Detaylar bit.ly/sceneryroute adresinde okuyabi-
lirsiniz.
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3 Boyutlu Karton Gozlukler Geri Geliyor

Oculus Rift, Project Morpheus ve digerleri... U¢ bo-
yutlu diinyay goéziiniiziin 6niine getirmek icin kocaman
kasklarin icine her goz icin ayr bir ekran yerlestiriyorlar
ve goris alaninizi kusatip cevresel bir algi olusturuyorlar.
Gelistirilmeleri icin yillar gerekti. Muhtemelen kendinize
bir tane satin alabilmeniz icin yine uzunca bir siire ge¢-
mesi gerekecek. Yiizlerce dolarlik fiyat beklentisi de caba-
si. Ama belki de boyle olmak zorunda degildir.

Google, gectigimiz ay gelistiriciler konferansinda ge-
listirdigi ilging tasarimi katilimcilarla paylasti. Tasarim bir
karton gozliikten ibaret. Ucuna cep telefonunuzu yerles-
tirdiginizde sag ve sol goéziinliz arasindaki karton per-
de ekrani iki bagimsiz parca olarak gérmenizi saghyor. 3
boyutlu cevresel goriinti algisini oturtmak icin yazilim-
cinin yapmasli gereken, ekranin sag ve sol yarisina farkli
goriintller yansitmaktan ibaret. Toplam maliyet 20 dolar.
Ne kadar kabullenilir, is buradan baska bir yere gider mi
bilinmez, ama su haliyle bile cok zekice. Detaylari bit.ly/
googcrdb adresinde bulabilirsiniz.

20 dolarlik karton bir diizenek
ve akilli telefon yardimiyla,
cevresel {i¢ boyut hissini ucuza
yasamak miimkiin olacak.

Sanal Mezarlikta Oliimden Sonra Yasam Var mi?

Bugtin 1 milyar 300 milyondan fazla kisiye ulasan
Facebook’un 8 yillik tarihi boyunca 30 milyon kullani-
cisi hayata veda etti. Facebook bu hizda blylimeye de-
vam ederse 2130 yilinda hayatta olmayan Facebook
kullanicilarinin sayisinin yasayan dye sayisini gegecegi
ongoraluyor. Biraz moral bozucu bir ifade olacak ama
bir stire sonra glinimuziin civil avil popiiler sosyal or-
tamlarinda hepimizin profilini mezar taslari stisleyecek.
Aci ama gercek. Peki ya sonra? is o noktaya geldiginde
ne kadar umurunuzda olur bilmiyorum, ama hani hazir
saghiginiz yerindeyken bu diinyaya veda ettikten sonra
sosyal medya hesaplarinizin basina ne gelir diye merak
ediyorsaniz sizin icin harika bir infografik hazirlamiglar.
Hangi servis haberi nasil alir, hesabiniz dondurulur mu,
yonetimi veya icerigi bir yakininiza devredilir mi, biri si-
zinle iletisime ge¢meye calisirsa neyle karsilasir, hepsini
bir bakista gérebiliyorsunuz. infografigi bit.ly/digital-
demise adresinde gorebilirsiniz.
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internette liimden sonra yasami giizel bir infografikte bir araya getirmisler.
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Tiirkiye’de E-Spor Anlayisi Yeni Bir Boyuta Tasindi

Tiirkiye'nin simdiye kadarki en biiyiik e-spor etkinligi
10 binin iizerinde katilimayla gectigimiz ay gerceklesti.

Gegtigimiz Nisan ayinda Bilim ve Teknik'te
diinyada e-spor akimi ve Tirkiye'nin e-spora
yaklagimi konulu bir yazi yazmistik. Bu ya-
zidan kisa bir siire sonra, 12 Temmuz'da
Turkiye'de e-spor adina dikkat cekici bir et-
kinlik gerceklestirildi. League of Legends
oyununun yapimcisi Riot Games'in Turkiye
ekibi, yurtdisindaki turnuvalarda Tirkiye'yi
temsil edecek takimin belirlenecegi Leagu-
e of Legends Tirkiye Finallerinde 10 bin-
den fazla seyirciyle Ulker Sports Arena'y hin-
ca hin¢ doldurmayi basardi. Finalde Genglik

ve Spor Bakanldi tarafindan lisanslandiril-
mis resmi sporculardan olusan 5'er kisilik ta-
kimlar, 112 bin TLlik 6diil havuzu ve Kore'de
dlizenlenecek 2014 Sezonu League of Le-
gends Diinya Sampiyonasi'na katilim hakki
icin miicadele etti.

Seyircilerin sayisi ve coskusu acisindan
derbi niteligindeki bir spor karsilasmasini
aratmayan etkinlikte, 200'den fazla kisi g6-
rev alirken, 29 kamera ile ¢ekilen maglar in-
ternetten canl olarak yayimlandi. Spikerin-
den yorumcusuna, hakeminden tezahira-

tina kadar heyecanin bir an bile temposu-

PC’sini Kendi Toplamayi Sevenler Yasadi

Su aralar magazalarda tek parca olarak
satilan dizlstl bilgisayarlarin yayginlasma-
s nedeniyle pek popiiler olmasa da, PC top-
lamak bir zamanlar bilgisayar meraklilari ara-
sinda en yaygin udraslardan biriydi. Diger
yandan performansi ve 6zellikleri agisindan
kullanim ihtiyacina uygun bir sistem ortaya
koymak, bir araya getireceginiz parcalara ve
bunlar arasindaki uyuma hakim olmanizi ge-
rektiriyordu.

Aslinda durum glinimuzde de farkli de-
gil, ama neyse ki bu isi son derece kolaylas-
tiran hizmetler var. Pangoly de bunlardan bi-
ri. Pangoly web sitesine girdiginizde, ihtiya-
ciniza ve blit¢enize uygun bilgisayar sistemi-
nin niteliklerine uygun, uyumlu parcalarin
hangileri oldugunu kolayca kesfedebiliyor-
sunuz. Ustelik baskalar tarafindan ortaya ko-
yulmus ideal sistem yapilanmalarini goriin-
tilemeniz ve kendi secimlerinizi paylasma-
niz da mimkin. Pangoly web sitesine ulas-
mak icin uk.pangoly.com adresini ziyaret
edebilirsiniz.
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BUILD YOUR SHINY NEW PC
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nu yitirmedigi bir organizasyondu. Etkinlik-
ten ¢ikan en 6nemli sonug ise, bana kalir-
sa Turkiyede bdyle organizasyonlara aslin-
da ne kadar biyik bir ilgi oldugunun somut
olarak ortaya koyulmasiydi. Burada gergek-
ten dikkatlerden kagmamasi gereken bi-
yik bir dlinya var ve 14-24 yas arasi 15 mil-
yon genci barindiran Tirkiye, bunun bir par-
casi olabilecegini kanitlamis durumda. ilging
bir sekilde, diinyada bu tarz oyunlari oyna-
yanlara Gniversiteler bile burs vermeye bas-
ladi (bit.ly/mobalol). Biz de bu alandaki ge-
lismelerin takipcisi olacagiz.
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Giintimiizde kendi bilgisayarinizi héla kendiniz topluyorsaniz Pangoly web sitesini ziyaret etmenizde fayda var.
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Cep Telefonunu Satarken Silmek Yetmiyor

Eskiden guivenlik sirketlerinin piyasadan ikinci el bil-
gisayar veya sabit disk satin alip bunlardan kurtardiklari
verilere dair hazirladiklari raporlara sik¢ca denk gelirdik.
Siz 6zel bilgilerinizi bilgisayarinizdan sildiginizi saniyor-
sunuz, ama bu isi diizgiin yapmazsaniz bagskalar bun-
lara kolayca ulasabilir demeye getiriyorlardi. Gegtigimiz
ay Avast adh guvenlik sirketi ayni seyi akilli telefonlarda
denedi. Piyasadan 20 tane kullaniimis telefon aldilar ve
veri kurtarma prosedurlerini uygulayarak icinden neler
¢iktigina baktilar. Sonuglar tirpertici. Sadece 20 telefon-

dan cikanlar 40 bin fotograf, 1000 Google arama geg- Avast'in yaptig aragtirma,

. - . . . akilli telefonlardaki kisisel bilgileri
misi, 750 e-posta ve kisa mesaj, 6nceki sahiplere dair temizlemenin diisindiginiiz
bilgiler ve hatta bir adet onaylanmis kredi bilgisi. kadar kolay olmadigini gsteriyor.

Calisma, fabrika ayarlarina dondurerek icindeki her
seyi sildiginizi sandiginiz telefonlardaki bilginin aslinda
o kadar giivende olmadigini gostermesi agisindan hay-
li carpici. Peki ne yapacaksiniz? Simdilik en iyi ¢6ziim,
telefondaki bilgileri geri getirilemez sekilde silmek icin

ozel olarak hazirlanmis uygulamalari kullanmaktan ge-
ciyor. Detaylari bit.ly/avastsurvey adresinde okuyabi-

lirsiniz.

Dijital Glivenlik Endisesiyle Daktilo Yeniden Canlaniyor

Hatirlarsaniz Amerikan Ulusal Glvenlik Dairesi'nin
(NSA) eski calisani Edward Snowden'in ortaya koydugu
bilgiler, kurgulanan PRISM adli sistem Uzerinden diin-
ya ¢apinda gerceklestirilen bir dijital dinleme ve istih-
barat agini ortaya koymustu. Bu durum, Almanya ve
Rusya gibi diinyanin dnde gelen ulkelerinin istihbarat
ve guvenlik ajanslarinin ilging bir ¢cziime yonelmesine
neden oldu: Hassas belgeleri Gretmek ve saklamak icin
bilgisayar yerine daktilo kullanmak.

Rusya’nin gectigimiz yil Temmuz ayinda istihba-
rat servisi icin 20 adet elektrikli daktilo siparisi verme-
sinin ardindan, konu Almanya parlamentosundan Pat-
rick Sensburg’un verdigi teklifle yeniden glindeme gel-
di. Sensburg’un teklifi kabul edilirse bu kez elektronik
de degil, bildiginiz mekanik daktilolarin kullanimi giin-
deme gelecek. En azindan bu yolla Urettiginiz bilginin
elden ele dolasirken bir yerlere e-posta yoluyla siziver-
mesi veya birilerinin aradaki trafigi takip etmesi biraz
daha zor. Detaylar bit.ly/nsatype adresinde yer aliyor.

Ulusal giivenlik ajanslarinin giivenlik endisesi, mekanik daktilolarin
kullanimini yeniden giindeme getirdi.
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Farkli
Bir 3D Yazici:
Mcor IRIS

Uc boyutlu yazicilar genellikle
¢kt ham maddesi olarak

farkl tlrlerde sert plastik kullanir.
Daha 6nce bu késede ham
madde olarak metal kullanan

bir yazicidan da bahsetmistik.

Bu yazimizin konusu olan

Mcor IRIS ise ¢iktt ham maddesi
olarak bildigimiz kagit kullaniyor.
Bu da hem urretim maliyetini

cok azaltiyor hem de

plastige gore daha saglikl

ve cevreci giktilar veriyor.

Mcor IRISin calisma ilkesi

su sekilde. Herhangi bir ti¢ boyutlu
imaji Slicelt programi kullanarak
katmanlara ayiriyorsunuz.

Daha sonra her bir katmanin

dis cercevesi renkli bir yazici

ile yaziliyor ve kesiliyor.

Ayrica her bir katmana 6zel bir
yapistirict uygulanip presleniyor.
Bu sekilde seklin tamamini
icerecek sekilde kagitlar Ust tiste
basiliyor, kesiliyor ve yapistiriliyor.
Tabii bu islemlerin tamami
otomatik olarak yapiliyor. islem
bittiginde ylizlerce sayfa kagittan
olusan “gercek renkli” bir 3 boyutlu
nesne elde etmis oluyorsunuz.

Bu nesnenin daha dayanikli
olmasint istiyorsaniz lizerine epoksi
kaplama da uygulayabiliyorsunuz.
Bu yaziciyr diger 3D yazicilardan
ayiran en biyuk 6zellik ise “gercek
renkli” cikti alabiliyor olmaniz.
Uluslararasi Renk Konsorsiyumu
(ICC) tanimina gore tam renkli gikt,
ciktida 1 milyondan fazla rengin
uygulanabiliyor olmasi demek.

http://www.mcortechnologies.com/

Sevdiginiz
TV Kanallari
Her Yerde
ve HD
Kalitesinde:
Slingbox M1

Farkli sirketlere abonelik Gcreti
odeyerek ilgi alaniniza giren spor,
dizi, sinema veya belgesel gibi

TV iceriklerine erisebiliyorsunuz.
Fakat bu abonelikleri kullanarak
eriseceginiz iceriklere cogunlukla
sadece bir mekénda ve sadece

bir televizyondan ulasabiliyorsunuz.

Ornegin ¢ok sevdiginiz bir

futbol karsilasmasini izlemek
istiyorsunuz ama o saatlerde evde
bulunmaniz mimkin dedil,

bu durumda SlingBox M1 kullanarak
o karsilasmayi yayimlayan kanalin
internet tizerinden size 6zel

yayin yapmasini saglayabiliyorsunuz.
Dolayisiyla da internetin oldugu
her yerde, fazladan abonelik
Ucreti 6demeden HD kanallari
izleyebiliyorsunuz. Hatta varsa
evinizdeki glivenlik kamerasini da
SlingBox M1’e baglayarak uzaktan
evinizin glivende oldugundan
emin olabiliyorsunuz. SlingBox
M17'in tek dezavantaji ise,

siz uzaklarda futbol karsilagmanizi
seyrederken, evdekilerin de

ayni kanali seyretmek zorunda
olmasi.

www.sling.com
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Superzum
Kamera
Ailesinin
Yeni Uyesi:
Pentax XG-1

Optik sektortiniin ileri gelenlerinden
Ricoh firmasi tarafindan piyasaya
siirlilen Pentax XG-1, artik vasat
olarak siniflandirlabilecek

16 MP ¢ozuinurllige sahip bir
dijital kamera. Fakat Pentax
XG-1'i kdsemize tastyan 6zelligi,
35 mm film formatinda 1248 mm
lens araligina denk gelen zum
ozelligi. Pentax XG-1, saniyede

9 kareye kadar hizli cekim
yapabiliyor.

52x yakinlagtirma

1xyakinlastirma

yaklasik 24mm* yaklasik 1248mm*

*35mm kargiligi

Son bir kag yilda, akilli telefonlarin
kamera Ozelliklerinin bas-¢cek
kamera satislarinin dibe vurmasina
neden olmasindan sonra ortaya
¢ikan DSLR goriinimli bas-gek
kamera kategorisini ifade eden
yeni bir dijital kamera sinifi dogdu:
Kopri (ingilizcesi bridge) sinifi.
Pentax XG-1 de hem teknik
ozellikleri hem de goriintist
agisindan kopra sinifini temsil
eden bir kamera.

www.pentax.com

(&S Consulting Agreement - Fixed Price

praw Signature [} i} &2

Cancel

T ¢ Tl

Belgelerinizi
Akilli Telefonunuzla
Imzalayin: SignNow

Her tiirlii evraki PDF olarak paketleyip yollamak artik hem ¢ok
pratik hem de daha az uyum sorunu olusturdugu icin farkh
platformlari (isletim sistemlerini) kullanan son kullanicilar
agisindan ¢ok kullanish. Artik pek ¢ok kelime isleme yazilimi
(6rnegin MicroSoft Word) kullanarak dogrudan PDF dosya
olusturabiliyorsunuz. Fakat PDF olarak yollanan belgelere bir
metin eklemek veya bir imza imaji yerlestirmek her zaman
cok kolay olmayabiliyor. SignNow bu sorunu ¢ok pratik bir
sekilde halledebileceginiz bir akilli cihaz uygulamasi.
SignNow kullanarak, e-posta ile gelen belgeleri, ¢ikti almadan
imzalayip PDF olarak kaydedebiliyorsunuz. Sadece imza atmakla
kalmayip belgenin istediginiz herhangi bir yerine istediginiz
buyUklikte metin de yerlestirebiliyorsunuz. Normalde

PDF Form olarak hazirlanmis dosyalarda bunu yapmak zaten
cok kolay. Fakat SignNow kullanirsaniz, her tiirlii PDF dosyasi
Uzerinde bu islemleri yapabiliyorsunuz.

www.signnow.com
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Mars'a Gidecek IIk Insanlar
Televizyon Programinda Secilecek!

Televizyon eglence sektoriiniin
liderlerinden olan Hollandali yapim sirketi
Endemol “Mars One” projesiyle Marsa
gidecek ve oraya yerlesecek ilk insanlarin
secilme siirecini diinya televizyonlarina
tastyacak.

ars, Diinya harig tutulursa, Giines
Sistemi’'ndeki gezegenler i¢cinde su
ve yasam bulunmasi en muhtemel ge-
zegen olarak goriiliiyor. Hollandali giri-
simci Bas Lansdorp ve Arno Wielders'n
2011 yilinda baglattig1, kir amaci giitme-
yen ve ¢ok sayida 6zel destek¢inin top-
lam 3,5 milyon pound ayirarak birlikte
yurittagi Mars One projesi, Diinyadan
Mars’a yaklagik 250 giin siirmesi planla-
nan bir yolculuk sonrasinda Mars'ta bir
insan kolonisi kurulmasini hedefliyor.
Projeye gore, insanoglunun Ay’a ayak
basmasindan sonra bilim diinyasinin
uzaya olan en biiyiik yolculugu, 2023de
yapilacak. Zorlu egitimlerden gecen 200
bin kisi arasindan segilecek 20 aday,

20

Marsa dogru tek yonlii bir yolculuga ¢ik-
ma hakk: kazanacak. Uzayda 55 milyon
km yol yaparak yaklasik 250 giin iginde
Marsa inecek olan goniilliiler, insan ya-
sam1 icin uygun sartlarin olusturulacag:
gezegende kalici bir yasam kurma mis-
yonunu {istlenecek. Ozel sektér tarafin-
dan finanse edilen ve geri déniisii olma-
yan bu zorlu yolculuga “Mars One Gore-
vi” ad1 veriliyor.

Degisik tilkelerden, her yastan ve her
egitim seviyesinden insana agik bu pro-
jede egitimlerini tamamlayan adaylardan
hangilerinin Mars’a gidecegine ekran ba-
sindaki seyirciler oylariyla karar verecek.
Katilimcilarin bu zorlu yolculuga ve ya-
sam kosullarina hazirlanmasini ekrana
tasiyacak olan Endemol, ilging bir tele-
vizyon programina imza atacak.

Mars One projesiyle Mars'taki ilk in-
sanlardan biri olmak i¢in bagvuran 200
bin kisiden 418’1 erkek 287’si kadin olmak
tizere toplam 705 aday ikinci agamaya
gegmeyi basardi. Endemol ikinci agamaya
gecmeyi bagaran adaylardan ti¢tiniin Tiirk
oldugunu agikladi. Segilen kisilerin egiti-
mine 2015 yilinda baslanacag belirtiliyor.

Proje kapsaminda Mars yiizeyine ka-
lic1 ve giivenilir bir yagam merkezi kuru-
lacak. {lk insansiz ugus 2018 yilinda ger-
geklestirilecek. Daha sonraki yillarda ile-
tisim uydulari, gezgin araglar ve kargo
malzemeleri Mars’a gonderilecek.

Dort kisiden olusan ugus ekibi 2024
yilindan baglayarak her iki senede bir
Marsa gidecek. Sicakligin 60 derece ci-
varinda oldugu oldugu, oksijen azlig1 ne-
deniyle nefes almanin imkansiz oldugu
Marstan Diinyaya geri donme imkéani
yok. Katilimcilar kalan 6miirleri boyun-
ca 50 metrekarelik yasam alanlarinda ya-
sayacak. Disar1 cikmak istediklerinde ise
gezegende oksijen olmadigi icin uzay ki-
yafetlerini giymek zorunda kalacaklar.

Her iki senede bir aralarina katila-
cak kisilerle Marsa kalict olarak yerle-
sen insan sayist da zamanla artacak. Eger
proje planlandig gibi devam edebilir-
se Diinyanin disinda bagka bir gezegen-
de yerlesik hayata gecen bu insanlar tari-
hin sayfalarindaki yerlerini alacak. Mars
One projesi hakkinda daha detayl bilgi
icin www.mars-one.com adresi ziyaret
edilebilir.


http://www.mars-one.com
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Cepte Eriyen Cikolatadan
Mikrodalga Firinlara

Percy Spencer (1894-1970) babasini kaybettiginde
1,5 yasindaydi. Ayni donemde annesi tarafindan
terk edilen bu kiiglik cocuk akrabalarinin

yaninda yasamaya baglad.

Okul hayatina 6. sinifta son vermek zorunda kalan
Spencer'in dgrenme istegi hi¢ bitmedi ve

bu istekle birlikte pek cok farkli alanda kendini
gelistirdi. Onceleri elektrik ile ilgili basaril

isler yapmaya baglayan Spencer, kablosuz iletisim
ve radyo teknolojisi konularinda da uzman

olmayi basardi. Daha sonra, askeri elektronik cihazlar
tireten Raytheon sirketinde calismaya baglayan
Spencer radar sistemleri iizerinde de

arastirmalar yapti (1945).

pencer, laboratuvarda radarlarda kul-

lanilabilecek vakum tiipleri ile ilgi-
li denemeler yaptig1 bir giin cebindeki ¢i-
kolatanin 1sin1p eridigini fark etti (1945).
Magnetron adi verilen ve mikrodalga ya-
yan bir cihazin 6niinde galistig1 sirada
gergeklesen bu olayin nedenini merak
eden Spencer, sadece merak etmekle kal-
madi. Mikrodalga isinlarii kullanarak
farkl yiyecekleri pisirmeye ¢alisti.

flk denemede misir kullanan Spencer
ve arkadaglari, bu basarili denemeyle ta-
rihte ilk defa mikrodalgayla misir pat-
latmis oldular. Bir sonraki denemede-
ki hedefleri yumurta pisirmekti. Bir ka-
ba yerlestirilen yumurta mikrodalga 1s1-
na maruz kaldiginda deneyi izleyen biri-
nin yiiziine dogru patladi. Patlayan misir

ve yumurta denemeleri, mikrodalga 11n-
larin pisirmede kullanilabilecegini gos-
teriyordu, ancak bu hizli pisirme tekni-
ginin kontrollii kullanilmasi gerekiyor-
du. Spencer, mikrodalga 1sinlar1 kontrol-
li1 bir sekilde icine verebilecegi metal bir
kutu kullandr ve béylece gercek anlam-
da ilk mikrodalga firmn tiretti. Gelistirdi-
gi bu sistemde bir¢ok yiyecegin pisirme
sicakligini ve siiresini denedi.

Biitiin bu deneyler, gidalarin mikro-
dalga 1s1nlara maruz kaldiginda belli tiir-
deki molekiillerinin hareketlendigini or-
taya ¢ikardi. Yiiksek frekansli olmayan bu
isinlar gidayi isitacak kadar giiglii olmala-
rina ragmen, molekiiler ve genetik yapiy1
degistirecek veya maddeyi radyoaktif ha-
le getirecek etki gostermiyordu.

Boylece askeri alanda kullanilmak
tizere incelenen mikrodalga 1sinlar artik
mutfakta pisirme amaciyla kullanilma-
ya adaydi. Raytheon sirketi 1947 yilin-
da Radarange adi verilen ilk mikrodal-
ga firini dretti. Bu firin yaklagik 1,8 met-
re yiiksekliginde ve 340 kg agirhiginday-
d1. Bostondaki (ABD) bir restoranda de-
nendikten sonra seri iiretime ge¢ildi. Fi-
yatlar1 5000 $ civarinda olan bu firinlar,
sadece hastanelerde ve otellerde kullani-
labiliyordu. 1970’lerin sonlaria dogru,
birgok firma mikrodalga firin iiretmeye
baslad1 ve béylece maliyetler de diistii.

Gelisen teknolojiye bagl olarak diigen
tiretim maliyetiyle birlikte fiyatlar1 daha
da azalan mikrodalga firinlar bugiin sa-
hip olduklar: farkl: tasarimlar ve ihtiya-
ca gore belirlenebilen 6zellikleri ile artik
bir¢ok evin mutfaginda kendine yer bu-
luyor.

O giin Spencer’in cebinde ¢ikolata ol-
masaydi ya da Spencer cebinde eriyen ¢i-
kolatayr dikkate almasaydi, mikrodalga
firinlar kim bilir ne zaman mutfaklarimi-
za girerdi?

Kaynaklar

« http://www.princeton.edu/~achaney/tmve/wikil00k/
docs/Microwave_oven.html.

« http://www.todayifoundout.com/index.php/2011/08/
the-microwave-oven-was-invented-by-accident-
by-a-man-who-was-orphaned-and-never-finished-

rammar-school/.

. %ttp:// en.wikipedia.org/wiki/Percy_Spencer.
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iirkiye'nin ulusal imkanlarla yapilan ilk taarruz taktik kesif he-

likopteri T-129 ATAK, 10 Haziranda Cumhurbagkani Abdul-
lah Giil'iin ve Basbakan Erdogan’in da katildigi bir torenle Tiirk Si-
lahli Kuvvetleri'ne teslim edildi. Proje cercevesinde Kara Kuvvet-
leri Komutanhigr icin toplam 50 adet T-129 ATAK helikopteri ve 9
adet T-129 EDH Erken Duhul Helikopteri iiretilmesi planlaniyor.
Ana ve alt yiiklenicilerin TUSAS, ASELSAN ve AgustaWestland oldu-
du projede TUSAS ana yiiklenici olarak ATAK'In iiretiminin yani si-
ra aviyonik silah sistemlerinin helikopter iizerine yerlestirilmesin-
den, ASELSAN ise milli gdrev bilgisayari ve silah sistemi entegrasyo-
nundan sorumlu. Govde tasarimi italyan helikopter iireticisi Aqus-
taWestland tarafindan yapilan ve kendi kategorisinde daha simdi-
den diinyanin en etkin taarruz helikopterlerinden biri olarak gorii-
len ATAK'in govdesindeki yaklasik 6400 parcadan 6200'niin parca
detay iiretimi de yine TUSAS tarafindan gerceklestiriliyor. ATAK'In
aviyonik merkezi kontrol bilgisayar, AVCl kaska entegre kumanda
sistemi, hedef tespit ve nisangah sistemi, ataletsel navigasyon ve
yer belirleme sistemi olmak iizere seyriisefer, grev, kumanda, go-

 riintileme, haberlesme, elektronik harp ve silah kontrol sistemleri

ise ASELSAN tarafindan gelistiriliyor.
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Ugus ekibi 2 pilottan olusan T-129 ATAK, her biri 1360 beygir
giicindeki iki motoruyla saatte yaklasik 288 km'lik bir siirate ula-
styor. Maksimum kalkis agirligi 5 ton olan ATAK'In menzili ise 556
km. ATAK burun kisminda tasidigi 20 mm’lik toplam 500 mermilik
topun yani sira, kanat altindaki 4 pod sayesinde 76 adet 2,75 ing-
lik roket de tastyabiliyor. Su anda kullanilmakta olan sistemlere ek
olarak ROKETSAN tarafindan gelistirilen Mizrak-U Tanksavar ve Cirit
fiize sistemleri ile ASELSAN tarafindan gelistirilen HF ve V/UHF tel-
sizleri, radar ikaz sistemi, radar kanistinai sistem, lazer ikaz sistemi
ve STM tarafindan gelistirilen sayisal harita sistemi ile Stinger Ha-
va-Hava silah sisteminin de ATAK'a entegre edilmesi planlaniyor.

Bu yil Berlin'de diizenlenen Uluslararasi Uzay ve Havaalik Fu-
ari ILA ile Bahreyn Uluslararasi Havacilik Fuari'nda goriiciiye ¢ikan
ATAK helikopterlerine gosterilen ilgi daha simdiden hayli biiyiik.
Uluslararasi alandaki pazarlama faaliyetleri TUSAS ve AgustaWest-
land tarafindan yiiriitiilen ATAK'In dniimiizdeki yillarda Tiirkiye'nin
savunma sanayi ihracatinda onemli payi olmasi bekleniyor. ATAK
helikopterlerinin iiretimi gelecekte de sadece TUSAS'ta kurulan
tretim hattinda gerceklestirilecek.



Bortegin Ege

Bir Internet Firmasinin

Kisa Anatomisi

(1)

Diinya tarihinde belki de hic bir firma tek basina tiim insanligi Google kadar etkilemedi.
Sokaktaki adamdan diinyanin en biiyiik firmalarina kadar,

bilgisayar diinyasl ile az cok ilgisi olan hemen hemen herkes Google'in kullanicisi.
Google, uzun bir zamandan beri Cin ve Rusya gibi birkag tlke hari¢ Diinya'nin neredeyse
her yerinde arama motoru alaninda tartismasiz lider konumunda. Gozlerden uzakta devasa

’—_ veri merkezleri iizerinden, her giin milyarlarca kullanicinin sorulanini yanithiyor.
Peki, bu muazzam carkin arkasindaki felsefe nedir, neredeyse

kusursuz bir sekilde isleyen bu arama motorunu gelistirmeyi nasil bagardilar,

_ — diinya tarihinin belki de en basanli firmasinin gelecek icin planlari ne?




ABD’li bilgisayar miihendisleri
Larry Page ve Sergey Brin tarafin-
dan 1998de Kaliforniyada internet
arama motoru firmasi olarak kuru-
lan Google, yaratic1 ¢oziim ve yon-
temleriyle kisa bir stirede AltaVista
ve Yahoo gibi rakiplerini geride bi-
rakmay1 bagardi. Rakipleriyle kars:-
lastirildiginda baslangigtaki basari-
sinin en 6nemli sirr1 internette ara-
maya ¢ok daha farkli bir felsefey-
le yaklagmastydi. Internet arama-
lar1 i¢in kullandig1 yontemlerin te-
melini ise bu felsefeyle oriilen Pa-
geRank algoritmasi olusturuyordu.
PageRank sayesinde internet diin-
yasinda giinden giine daha fazla ta-
ninmay1 bagaran Googlein perso-
nel ve donanim ihtiyaglar her kii-
¢iik firmada oldugu gibi zamanla
artmaya basladi. Yine de 2001% ge-
lindiginde yani firmanin kurulma-
siin {izerinden ii¢ yila yakin bir
zaman ge¢mesine ve giinde 70 mil-

yon sorgulama seviyesine ulagiima-

sina ragmen hedeflenen kazang el-
de edilemiyordu. Bu durum yati-
rimcilarin giderek sabirsizlanma-
sina ve Googlen bazi yatirimci-
lar agisindan cazibesini yitirmesi-
ne yol agti. Oyle ki baz1 yatirimci-
lar Google ile yollarini ayirmay1 dii-
stinmeye baslamuis, hatta kendi ara-
larinda Google {izerine sakalar ya-
par olmustu. Bunlardan en ¢ok ha-
tirlanani, Googlea milyonlarca do-
lar harcayan bir yatirimeinin o gii-
ne dek kendisine sadece Goog-
le logolu bir tisort verildigini ya-
ni kendisinin diinyanmn en paha-
b tisortiint giydigini anlatmasiydi.

>>>
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Bir Internet Firmasmin Kisa Anatomisi

Surucustz Otomobiller

Google Hedefi Tam 12'den Vuruyor

Gergekten de giinde milyonlarca sorgulamaya cevap veren
bir arama motorunun kendi kendini finanse edememesi ve yati-
rimcilardan gelen paralara bagimli olmasi biraz garipti, ama ger-
gekti. Bu durum IBM, Microsoft gibi diger teknoloji devlerinin
neden héla bu alandan uzak durdugunu da gosteriyordu. O do-
nemde bilisim diinyasindaki yaygin goriise gére internetten pa-
ra kazanmak neredeyse imkénsizdi. Google da kurulusundan
bu yana kendini kisa vadede ancak reklamlar iizerinden finan-
se edebilecegini biliyor, fakat bunun tam olarak nasil yapilma-
s1 gerektigini kestiremiyordu. Hangi reklamlar kimlere ne sik-
likta gosterilecekti, sorgulama sirasinda goriintiilenen reklam-
larin yapilan sorgulamayla baglantili olmasi nasil saglanacakt,
bu reklamlarin kullanicilar: rahatsiz etme olasiligi var miyds, en
ideal reklam formati ne olabilirdi... Yapilan aragtirmalardan el-
de edilen sonuglara gére olusturulan AdWords adli reklam pro-
jesi, 2000 yilinin Ekim ayinda kullanicilara sunulmaya baglandi.
Sonug¢ Google igin bile sasirticiydy; bireysel kullanicilardan Co-
ca Cola gibi dev kuruluglara kadar hemen hemen tiim kullanici-
lar, bu yeni nesil internet reklamciligini ¢ok sevmis ve bu saye-
de Googlen banka hesaplar gittik¢e kabarmaya baslamisti. Go-
ogle higbir bilisim devinin yapamadigini yapmus, internetten pa-
ra kazanmanin yolunu bulmustu. Artik geriye, bu sirr1 miim-
kiin oldugunca uzun siire saklamak ve hal4 internetten para ka-
zanmanin imkansiz oldugunu diisiinen devleri uyandirmamak
kalmist1. Gergekten de, internet reklamciligindan kisa bir siirede
kazandigi servetin biiyiikligli Googlen tarihinde en iyi sakladi-
g1 sirlardan biri oldu. Firma 2004’te borsaya girince sirr1 da anla-
sild1, ama o arada rakipleriyle arasini iyice agmust1 bile.
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Surtictisiz otomobiller gelecedin en 6nemli teknolojilerinden biri.
Kendini bu alanda da kanitlamak isteyen Google, bu alana g6z dikmis
ezeli rakipleri Apple'in ve Microsoft'un yani sira Audi, Mercedes ve Volk-
swagen gibi cok uzun bir ge¢mise sahip otomotiv devleriyle de miica-
deleyi goze almak zorunda. Bu alandaki ¢alismalarini 2010'dan bu ya-
na yapay zeka ve robotik uzmani, Alman Sebastian Thrun yénetiminde
ABD'nin Nevada, Florida ve Kaliforniya eyaletlerinde gozlerden uzakta
strdiiren Google, rakiplerinin ve otomotiv uzmanlarinin goriisiine go-
re siirliclisiz otomobiller konusunda da hayli yol kat etmis durumda.
Google siirliclistizotomobiller ile birlikte trafik glivenliginin artacagina
inaniyor. Kim bilir, “Otomobillerin bilgisayarlardan énce bulunmasi bir
hataydi. Otomobiller kendi kendilerini ydnetmeli. Mantikli olan da bu-
dur” diyen Google'in patronlarindan Erich Schmidt belki de hakli. (bkz.
Ege, B., “Surtictisiiz Otomobiller”, Bilim ve Teknik, s. 30-35, Ocak 2014)

Google Yakin Gelecekte de Rakipsiz

Google giderek artan reklam gelirleri sayesinde artik yati-
rimcilara jhtiya¢ duymadan da personel ve donanim ihtiyag-
larin1 kargilayabiliyordu. Bastan beri zaten kadrosunda olan
Erich Schmidt, Amit Singhal, Marissa Meyer gibi isimlerin
yani sira Sheryl Sandberg, Peter Norvig, Sebastian Thrun ve
Andy Rubin gibi @inlii bagka isimlerin de kadroya katilmasry-
la Google 2000’li yillarin ikinci yarisina hayli giiclii bir sekil-
de girdi ve basaridan bagariya kogsmaya basladi. 2010’Iu yilla-
ra gelindiginde ise diinya arama motoru piyasasindaki yerini
¢oktan per¢inlemisti bile. Google artik arama motoru disin-
da diger uygulamalariyla da giinliik hayatimiza girmis durum-
da: Gmail, YouTube, Google Harita, Google Takvim, Google
Ceviri, Google Chrome, Android gibi uygulamalar giiniimiiz-
de internet kullanicilarinin neredeyse olmazsa olmazi. Sabah
uyandigimizda veya ise gittigimizde genelde ilk isimiz akilli
cep telefonlarimiz tizerinden e-postalarimiza bakmak veya yi-
ne Google arama motoru iizerinden internette bazi sorgulama-
lar yapmak. Bir sorumuza tatmin edici cevap bulamadigimiz-
da da genelde ¢ogumuzun aklina bu sorgulamay1 Yahoo, Yan-
dex veya Microsoft Bing gibi bagka bir arama motorunda yap-
mak yerine yeniden formiile edip yine Googleda yapmak gelir.

oegle

Chrome BETA
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Pek de haksiz sayilmayiz, ¢clinkii yapmak istedigimiz sorgula-

Gok)gle

malar1 kendiliginden tamamlamasiyla, es anlamli kelimeleri
birbirinden ayirt edebilmesiyle ve belki de internet diinyasi-
nin en genis kapsamli veri birikimiyle Google rakipleriyle kar-
silagtirldiginda en azindan simdilik alternatifsiz. Olaganiistii
bir gelisme yaganmadik¢a da bunun oniimiizdeki yillarda da
aynen boyle olacag: diisiiniilebilir, ¢iinkii artik yeni kurulacak
bir arama motorunun 1998de kurulmus ve o tarihten bu yana
internette var olan hemen hemen tiim verileri en modern yon-
temlerle tespit edip diger verilerle de kombine ederek hafiza-
sina kaydetmis olan Google'in veri ve bilgi hacmine ulagsmasi
pek miéimkiin goriinmiiyor.

Google Artik Sadece
Bir Arama Motoru Firmasi Degil

Google artik sadece internet arama motoru alaninda faali-
yet gosteren bir firma degil. Son yillarda hem kendi kurdugu la-
boratuvarlara hem de dogrudan satin aldig: firmalara bakilacak
olursa, Google'la 6niimiizdeki senelerde gtinlitk hayatimizin he-
men hemen her alaninda kargilasacagiz gibi goriiniiyor; stiriicii-
sliz otomobiller, robotik, biyoteknoloji alan1 ve mobil isletim sis-
temleri sadece birka¢ 6rnek. Google, tiim projelerinde bagarili
olamasa bile gercekten bagarili olacag: sadece birkag projeyle bile
diinyay1 degistirmeye yeniden aday. Bugiine kadar arama moto-
ru ile reklamcilik diinyasina, YouTube ile medya diinyasina daha
sonra da Android igletim sistemi ile akilli telefon diinyasina dam-
gasini vuran Google, yakin bir gelecekte diinya piyasalarina siire-
cegi Google Glass, siiriiciisiiz otomobiller ve diger robotik iriin-
lerle sessiz ama kararli adimlarla diinyanin isleyis seklini koklii
bir sekilde degistirmeye hazirlaniyor.

android
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Google Brain

Yapay zeka uzmani Prof. Dr. Geoffrey Hinton tarafindan yonetilen projey-
le Google insan beyninin kopyasini cikarmaya calisiyor. insan beyninde-
ki sinir hticreleri arasindaki baglantilari taklit etmeye calisan Google, bu
kapsamda su ana kadar yaklasik bir milyon sinir hiicresi ile bunlarin ara-
sindaki bir milyar baglantiy: taklit etmeyi basardi (insan beyninde birbiri-
ne 100 trilyon sinaps Gzerinden bagli toplam 100 milyar sinir hticresi bu-
lunuyor). Google Brain projesi, Prof. Dr. Hinton'nun “deep learning” adini
verdigi kuraminin isiginda, nérobilimlerin yani insan sinir sistemiyle ug-
rasan bilimlerin ve bilgisayar bilimlerinin birlestirilmesine ve bu sekilde

Google Veri Merkezleri

Google hakkinda kolayca gozden kagan hususlardan biri de
Google'in diinyanin en biiytik elektrik tiiketicisi, bilgisayar {ire-
ticisi ve veri merkezi igletmecilerinden biri olmasi. Diinyanin
dort bir tarafina dagilmas, her biri ytiz binlerce sunucudan olu-
san milyarlarca dolarlik bu merkezler, Googlen en iyi koru-
nan sirlar1 arasinda. Google'in diinya genelinde tam olarak kag
veri merkezinin oldugu, bu veri merkezlerinin nerelerde bu-
lundugu ve biinyelerinde toplam kag sunucu barindirdig1 kesin
olarak bilinmiyor. Fakat veri merkezleri tizerine uzmanlasmus,
ABD’li bir arastirma kurumu olan Data Center Knowledge ta-
rafindan yapilan ve Google tarafindan ne dogrulanan ne de ya-
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insansi diistince ve davraniglarin “enjekte edilecegi” makinelerin daha da
zekilestirilebilecegi fikrine dayaniyor. Yine bu proje kapsaminda Goog-
le, Ocak 2014'te 450 milyon dolar karsiliginda ingiltere'deki yapay zeka
laboratuvari Deep Mind'i satin aldi. Google, insan beyni tizerine Avrupa
Birligi'nde ve ABD'de yiiriitllen projelere (sirastyla Human Brain Project
ve Brain Research Through Advancing Innovative Neurotechnologies) ¢ok
benzeyen bu projesiyle de gelecekte adindan sik¢a s6z ettirecege benzi-
yor. (bkz. Ege, B.,“Diisiincenin Sekli Olabilir mi? insan Beyninin Bilgisayar-
larla Okunmasl’, Bilim ve Teknik, s. 22-27, Mart 2014)

lanlanan tahminlere gére 2009 yili itibarryla Google'in diinya
genelinde toplam 24 dev veri merkezi var. Yine bu tahminlere
gore bu veri merkezlerinde yine Google'in kendisi tarafindan
tiretilen toplam 1.000.000 (bir milyon) aktif sunucu var. Bu ve-
ri merkezlerinin teknik gézetimi ve bakimi ise Google’in bu
merkezlerden binlerce kilometre uzakta, Silisyum Vadisinde-
ki merkezinde bulunan bilgisayarlar tarafindan, otomatik ola-
rak yapiliyor. Veri merkezlerinde ise sadece tesise goz kulak ol-
mak ve gerektiginde bozulan donanim pargalarinin degistiril-
mesi gibi gorevleri yerine getirmek i¢in ¢ok az sayida personel
bulunduruluyor.

Google Calico

Google'in en son projelerinden biri de Calico adindaki bir biyo-
teknoloji laboratuvari. Calico ile yaslanma ve hastaliklarin ne-
denlerini arastirmak isteyen Google, bu projeyle insanlara daha
saglikli bir hayat sunmak ve ortalama insan dmriini uzatmak is-
tiyor. Arthur Levinson yonetiminde gergeklestirilen proje icin da-
ha simdiden diinyaca taninan belli basli ilag treticilerinden per-

sonel transferleri yapilmaya baslanmis bile. Proje kapsaminda

hastaliklar ve 6lim Gzerine sayisiz verinin tibbi acidan degerlen-
dirilmesi gerektigini bilen Google, aslen bir arama motoru sirke-
ti oldugu halde bu konuda da kendine fazlasiyla gtiveniyor. Ca-
lico projesinin basariyla sonuglandirilmasi durumunda projenin
elle tutulur ilk meyveleri yine Google tarafindan Uretilecek ilaglar
olacak. Dolayisiyla Google'l yakinda ilag tireticisi olarak gorecegi-
miz guinler de pek uzak degil gibi.
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Google Loon

Temmuz 2013'te bir test projesi kapsaminda ilk olarak Yeni Ze-
landa semalarinda 30 balonla uygulanmaya baslayan bu projey-
le Google, dlinyanin herhangi bir yerinde 6zellikle de ticra yerler-
de yasayan ve heniiz internet baglantisi olmayan yiiz milyonlarca
insana internet servisi gotlirmeye hazirlaniyor. Proje kapsaminda
stratosferde konumlandirilacak yizlerce belki de binlerce balon-
la, 2020l yillara kadar tiim insanlik internet hizmetine kavusmus
olacak. Her biri yeryiiziinden yaklasik 25 km yukseklikte 100 giin
kalacak olan balonlar, bu sire icinde riizgarlar sayesinde yaklasik
3 kere Diinya'nin etrafinda donecek ve giines enerjisiyle calisan
mobil internet baz istasyonlariyla internet servisi sunacak.




Bir Internet Firmasmin Kisa Anatomisi

Google Glass

Daha 2000’li yillarin baslarinda, verimlilik ve performans
agisindan veri merkezlerinin yerlerini kendisinin se¢mesinin
ve bu merkezleri yine kendisinin tasarlamasinin daha isabet-
li olacagina karar veren Google'in yer seciminde dikkate aldi-
g1 en 6nemli dlciitler ise veri merkezinin yakinlarinda sogutma
amaciyla kullanilabilecek bolca dogal su kaynagi bulunmast,
yakinlardan ytiksek kapasiteli elektrik hatlarinin ge¢mesi, ve-
ri merkezinin insa edilecegi arazinin deprem, sel gibi dogal fe-
laketlere dayanikli bir yapisinin olmasi ve yeni yapilacak veri
merkezinin Google'n diger veri merkezlerine yiiksek kapasite-
li fiber optik aglar tizerinden baglanabilmesi. Bu sonuncu 6zel-
lik Google'n saat gibi kusursuz iglemesini saglayan en 6nemli
ozelliklerden biri. Bu sayede, beklenmedik bir teknik ariza ya-
sandiginda ya da yaz mevsiminin ¢ok sicak gectigi bir cograf-
yada bulunan bir veri merkezindeki teknik cihaz ve donanim-
larin agir1 sicagin yan etkilerinden korunmas: gerektiginde,
tim veriler biiyiik bir hizla diger veri merkezlerinden birine
aktarilabiliyor ve boylece s6z konusu veri merkezinin havalar
yeniden soguyuncaya kadar kapatilmasi miimkiin olabiliyor.

Gelecek = Google?

Google sozcligii uzun bir zamandan bu yana internet-
te sorgulama yapmakla 6zdeslesmis durumda, hatta bir nevi
diinyanin yeni barometresi. Tartismasiz gergeklerden biri de
Googlen Cin, Rusya gibi birkag tilke hari¢ tim diinyada ne-
redeyse tiim kiiltiirlerin vazgecilmez bir parcasi haline geldigi.
2010dan itibaren Hong Kong’tan yonetilen Googlen Cindeki
kullanim orani Kasim 2013 itibariyla sadece %1,7. Bu ve bagka
birkag yenilgisi daha sayilmazsa, Google'in 1998de ¢iktig1 yol-
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Google'in tasarladigi ve diinyanin en biiyiik elektronik ve bilgisayar par-
casl Ureticilerinden Foxconn tarafindan uretilen Google Glass esasinda
bir go6zliik cercevesine monte edilmis bir mini bilgisayar. Kamera, vide-
o kamera, mikrofon, pusula, konum sensérii ve ivmedlcer gibi farkli tiir-
lerde bircok 6zel donanima ve entegre bir dokunmatik alana sahip olan
Google Glass, mobil cihazlar icin 6zel olarak gelistirilen Android isle-
tim sistemiyle calisiyor. 2012'de Time dergisi tarafindan yilin en 6nemli
buluslarindan biri secilen Google Glass'in yakin bir gelecekten itibaren
akilli telefonlarin yerini alacagi tahmin ediliyor. (bkz. Ege, B., “Artirilmis
Gergeklik”, Bilim ve Teknik, s. 32-37, Subat 2014)

culuga dort bast mamur devam ettigini soyleyebiliriz. Bunun
en 6nemli kanitlarindan biri 2014’te Ingiliz piyasa aragtirma
kuruluglarindan Millward Brown tarafindan diinyanin en de-
gerli markas: segilmesi. Diinya genelinde var olan veri ve bil-
gileri tiim diinyanin kullanimina agmak amaciyla yola ¢ikan
iki doktora 6grencisi i¢in hi¢ de fena bir basar1 degil. Goog-
le, hem neredeyse bir saat gibi kusursuz ¢aligan devasa bir ara-
ma motoru gelistirerek hem de bununla internetten nasil para
kazanilabilecegini bulan ilk internet sirketi olarak, giiniimiiz-
de hemen hemen tiim bilgisayar kullanicilarinin hatta firmala-
rin giinlitk yasamina ve kararlarina etki eden en 6nemli faktor-
lerden biri haline geldi.
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Boston Dynamics

Aralik 2013'te ABD'nin en 6nemli robot ureticilerin-
den Boston Dynamics'i satin alan Google bu saye-
de robotik diinyasina adim atti. Hem de 6nemli bir

adim. Dlinyanin en suratli ve en gelismis engebe-

li arazi robotlarini tireten Boston Dynamics 6zellik-
le agir yukleri, 6rnegin silahlari bir hedeften digeri-
ne otonom olarak ve en kot arazi kosullarinda bi-
le cok suratli bir sekilde tasiyan, dort bacakl aske-
ri robotlar Gretmekte uzman. (bkz. Ege, B., “LS3: Ye-
ni Nesil Engebeli Arazi Robotlar’; Bilim ve Teknik, s.
42-43, Nisan 2012)

2004’te borsaya agilmasindan sonra da bitytime-
sini biiylik bir hizla devam ettiren sirket, son yil-
larda hem ¢esitli alanlarda gelistirdigi teknolojiler-
le hem de satin aldig1 firmalarla adindan sik¢a s6z
ettirir oldu. Giiniimiizde Google, sadece internette
arama motoru hizmeti sunan bir sirketten ziyade
yakin bir gelecekten itibaren giinlitk hayatimizin
her alaninda karsimiza ¢ikmaya caligan bir firma
gorintiisi veriyor. Kisa bir siire 6nce, Google biin-
yesinde insan omriiniin uzatilmast iizerine aragtir-
malar yapacak olan bir biyoteknoloji laboratuvari-
nin kurulmasi bunun sadece bir 6rnegi.

Her ne kadar farkli misyonlar: olsa da IBM, Mic-
rosoft, Apple gibi devler bile artik Google'n yanin-
da neredeyse ciice gibi kaliyor. Mobil isletim sistemi
Android ile birlikte akilli telefon alaninda yaptig1 ani
bir hamleyle Steve Jobs'u bile saskina ¢eviren Goog-
le, gelecekte de daha nice siirprizlere gebe gibi go-
rliniiyor. Google tarafindan yapilan son agiklama-
lar da sirketin bilyiime politikasini gelecekte sade-
ce ABDde degil Avrupada da siirdiirecegini goste-
riyor. Ne de olsa Mayis 2014 itibariyla Google'in ka-
salarinda bulunan 60 milyar dolarin 35 milyari ola-
s1 firma ve teknoloji satin alimlar1 i¢in ABD digin-
da tutuluyor. 2000’li yillarla beraber ilk 6nce bireyle-
rin daha sonra ise sirket, kurum ve kuruluslarin ha-
yatina giren Googlen yakin bir gelecekten itibaren
insanlarm giinlitk yasaminin her alaninda kargisina
¢ikmaya baglayacag: hatta uzun vadede devletler iis-
til bir gii¢ olmaya aday oldugu artik acik.

Kaynaklar

o Levy, S., Wie Google Denkt,

Arbeitet und Unser Leben Verindert,
mitp Verlag, 2012.

« Google Inc., “Project Loon’,
http://www.google.com/loon/,
7 Temmuz 2014.

o Schulz, T, “Google erfindet sich neu:
Von der Suchmaschine zum globalen
Hightech-Konzern’,

Der Spiegel, s. 58-67, 1 Mart 2014.
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“Arkadagslar
sectigimiz
kardeslerdir”
diye bir s6z
vardir. Bu sozle
her ne kadar
manevi anlamda
kardeslik kast
edilse de
sonuglari yeni
aciklanan bir
arastirma bu
ifadenin genetik
acidan da bir
dogruluk payi
olabilecegini
goOsteriyor.
Arastirmaya
gore aralarinda
akrabalik iliskisi
olmayan yakin
arkadaslar
genetik agidan
benzerlik
gosteriyor.
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ile ve akrabalik iliskilerinden ayr1 arkadagliklar
kurmak insanoglunun énemli bir 6zelligi. in-
sanlarin arkadaglik kurarken benzer ozelliklere sa-
hip kisileri se¢me egilimi oldugu biliniyordu. Ancak
bu egilimin genom ol¢eginde ¢ok sayida gen acisin-
dan da gegerli olup olmadig: bir sird1. Iste yeni yapi-
lan arastirmada bu soruya yanit arandi. Arastirma-
nin sonuglarna goére yakin arkadas oldugumuz ki-
silerle yabancilarla oldugundan ortalama olarak da-
ha fazla ortak DNA tagtyoruz. Hatta yakin arkadas-
lar arasindaki bu yakinlik ortalama olarak dérdiincii
dereceden kuzenler arasindaki yakinlik kadar.
Aragtirmacilar tiim genom kapsamindaki yakla-
sik 1,5 milyon kadar genin ¢esitliligini inceledi. Aras-

NS W,

tirmada hem kisilerin genetik bilgilerinin hem de ki-
minle arkadas olduklar1 bilgisinin bulundugu Fra-
mingham Kalp Arastirmasrna ait bir veri seti kulla-
nild. Bu veri seti, iki bilgiyi birlikte iceren en biiyiik
veri seti oldugu igin tercih edildi.

Aragtirmacilar 1932 katilimcya ait verileri kullana-
rak arkadas olan ikililerin genetik benzerlikleriyle, bir-
birine yabanci olan ikililerin genetik benzerlikleri ara-
sinda karsilagtirma yapti. Hem birbiriyle arkadas olan
ikililer, hem de birbirine yabanci olan ikililer bu 1932
katilimer arasindan segildi. Katihmer grubunda bir-
biriyle akraba ya da es olan ikili yoktu. Boylece aras-
tirmacilarin, genetik benzerlikleri yalnizca arkadaghik
iligkileri tizerinden degerlendirmesi miimkiin oldu.
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San Diegodaki California Universitesinde tibbi
genetik ve siyaset bilimi profesorii James Fowler ile
Yale Universitesinde sosyoloji, evrimsel biyoloji ve
tip profesorii Nicholas Christakis tarafindan yiirii-
tillen aragtirmada, tiim genom kapsaminda genetik
cesitlilik gostergesi olarak kullanilabilen yaklagik 1,5
milyon gen isaretcisi incelendi.

Arastirmanin bulgularina gore arkadaglar ara-
sindaki genetik benzerlik dordiincii dereceden ku-
zenler arasindakine denk, bu da genlerimizin yiiz-
de birine karsilik geliyor. Kulaga biraz diisiik gelse
de Christakis bunun genetikgiler agisindan anlam-
11 bir oran oldugunu belirtiyor. Christakis ¢cogumuz
dordiinct dereceden kuzenlerimizi tanimazken, on-
ca segenek arasindan arkadas olarak genetik benzer-
lik tagidigimiz insanlar1 segmemizi kayda deger bu-
luyor.

Aragtirmacilar ayrica kimlerin birbiriyle arka-
das olabilecegini genetik bilgilerine dayana-
rak tahmin etmeye yarayan bir “arka-
dashk puani” olusturdu. Ustelik ‘
arkadaglik puanma dayali bu
tahmini, 6rnegin bir insanin
obezite ya da sizofreni ris- ®
kinin tahmin edilebildigi
giiven arahiginda yapabi-
liyorlar.

Aragtirmacilar ulastik-
lar1 sonucun benzer etnik
kokene sahip insanlarin ®
birbirleriyle arkadaglik kur-
ma egiliminden kaynakl bir ®
yanilsama olmadigini vurgulu- ‘
yor. Ciinkii 6rneklem grubunun he-
men hemen tamami Avrupa kokenli kisi-
lerden olusuyormus. Ote yandan aragtirmacilar iki-
liler arasindaki olas1 akrabalik iliskilerinin etkisini
ortadan kaldirmak i¢in bilinen en kati istatistiksel
kontrol yontemlerini kullanmis.

Benzerligin Avantajlari

Aragtirmacilar genetik benzerlikler gosteren ki-
silerin yakin arkadas olmasinin insanlara bir di-
zi avantaj saglamis olabilecegini diisiiniiyor. “Iglev-
sel akrabalik” olarak adlandirdiklar1 bu 6zellik en
basit durumlarda -6rnegin arkadasiniz tisiirken siz
de tisiiyorsaniz ve arkadaginiz bir ates yakarsa- size
avantaj saglayabilir.

Fowler’a gore islevsel akrabalik, bazi 6zellikler an-
cak yanimzdaki kisi de o &zelligi tastyorsa anlamli
olabilecegi icin de avantaj saglamis olabilir. Ornegin

konusma becerisine sahip ilk mutant konugsabilmek
i¢in bir bagkasina ihtiya¢ duymus olmali. Fowler bu
tiir 6zelliklerin bir tiir sosyal ag etkisiyle gelistigini
belirtiyor.

Arastirmacilar genom kapsamindaki genel ben-
zerliklerin yani sira bazi gen gruplarina da odak-
landi. Buna gore arkadaslarin en ¢ok koku almay-
la ilgili genlerinde benzerlik gosterdigi anlasildi.
Ote yandan bagisiklikla ilgili genler icinse tam tersi
gecerliydi. Yani arkadaslarin gorece en ¢ok farklilik
gosterdigi genler bagisiklik sistemiyle ilgili genlerdi.

Bagisikhikla ilgili durumun benzeri yakin za-
manda egler arasinda da kesfedilmis. Fowler ve
Christakise gore bunun avantaji kolayca tahmin edi-
lebilir: Birbiriyle iligkisi olan insanlarin farkli pato-
jenlere karsi direngli olmasi hastaliklarm birbirine
bulagma riskini azaltabilir. Ancak buna yonelik bir
se¢imi nasil yapabildigimiz hala bir sir.

Arkadaglarimizla neden en ¢ok kokuy-
la ilgili genlerimizde benzerlik gos-
@ terdigimiz ise biraz daha tartis-

mali. Fowler kokularin bizi be-
lirli cevrelere g¢ekebilecegi-
o ni, boylece benzer koku al-
ma Ozelligindeki insanlar-
la tanisma ve arkadas ol-
® @ ma olasihimizi artirabi-
lecegini dustiniiyor. An-
cak Fowler ve Christakis
® bu durumun bagka sebep-
leri de olabilecegini tahmin
@ ediyor.
® Aslinda arastirmacilar birden
fazla mekanizmanin birlikte ya da
paralel isleyerek bizi genetik benzerlik ta-
sidigimiz insanlar1 arkadas segmeye yonlendirmesi-
ni olasi buluyor.

Aragtirmanin en ilging sonuglarindan biri arka-
daglar arasinda en ¢ok benzerlik gosteren genlerin
diger genlerden daha hizli degisim gegiriyor olma-
s1. Bu Fowler ve Christakise sosyal gevre unsurlari-
nin tipki fiziksel ya da biyolojik ¢evre unsurlar1 gibi
genlerdeki degisimler i¢in itici bir gii¢ olabilecegini
distindiirmiis. Fowler arkadaslik iligkisinin tiriimi-
ziin basarisinda 6nemli bir rolii oldugu goriisiinde.

Fowler ve Christakis'in ¢aligmas1 arkadaghgin ro-
lii konusunda daha fazla aragtirma gerektigini vur-
gular nitelikte.

Kaynaklar

o Christakis, N. A., Fowler, J. H., “Friendship and natural selection’, Proceedings of National Academy of Sciences,

doi:10.1073/pnas.1400825111 PNAS July 14, 2014

« http://ucsdnews.ucsd.edu/pressrelease/friends_are_the_family_you_choose
« http://news.yale.edu/2014/07/14/family-ties-may-extend-our-friends-study-finds
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Bugﬁne kadar tanimlanmus ¢ok sayida pargaci-
gimsidan biri eksiton. Katilarin bant kuramina
gore ok sayida atomun bir araya gelmesiyle her biri
¢ok sayida enerji seviyesi iceren bantlar olusur. Mut-
lak sifir sicakliginda, elektronlar bu bantlar1 en dii-
siik enerji seviyelerinden baglayarak doldurur. Daha
yliksek sicakliklarda ise bazi elektronlar uyarilarak
daha yiiksek enerjili seviyelere gecer. Bu sirada dii-
siik enerjili seviyeleri iceren bantlar iginde bosluk-
lar olusur. Bu durumdaki bir katinin icindeki elekt-
ronlarin hareketini hesaplamak hayli zordur. Ciin-
kii elektronlar katinin i¢indeki diger tiim parcacik-
larla etkilesir ve parcaciklarin sayis1 dogru, kesin ku-
ramsal hesaplar yapmay1 imkansizlastirir. Eksitonlar
kullanarak hesap yapmak ise cok daha kolaydir. Ek-
sitonlar, bir elektron ile bir “bosluktan” olusan par-
cacigimsilardir. Eksitonlarm katilar icindeki hare-
ketleri, noktasal parcaciklarin bosluktaki hareket-
lerine benzer. iki eksiton bir araya gelerek bieksiton
ad1 verilen molekiilleri de olusturabilir. Ayrica gok
say1da eksitondan olusan polieksitonlarin da var ola-
bilecegi ileri siiriiliiyor.

Colorado Universitesi (ABD) ve Philipps
Univesitesinde (Almanya) caligan aragtirmacilar,
yeni bir parcacigimsi buldu. Dropleton adi verilen
parcacigimsi ¢ok sayida eksitondan meydana geli-
yor ve diger tiim parcacigimsilar gibi katilarin i¢in-
de oluguyor. Dropletonu diger parcacigimsilardan
aywran en 6nemli sey ise Ozelliklerinin sivilara ben-
zemesi.

Dropletonun varligi 6nceden kuramsal olarak
ongoriilmemis. Kesif, galyum arsenik (GaAs) ile ya-
pilan deneylere dayaniyor. Lazer atimlar1 kullanila-
rak uyarilan sistemde eksitonlar olusuyor ve eksi-
tonlarin sayist lazer attminin yogunluguna bagl ola-
rak monoton bir bicimde artiyor. Olusan elektron-
bosluk plazmasmin yogunlugu belirli bir degerin
tizerine ¢iktig1 zaman bir kuantum damlacig (drop-
leton) olusuyor. Damlacigin boyutlar: kiigiik oldu-
gu icin sistem ancak belirli enerji seviyelerinde bu-
lunabiliyor.

Yeni parcacigimsinin sivi olarak siniflandirilma-
sinmn nedeni sistemin ¢ift-baglilasim fonksiyonu-
nun sivilarinkine benzemesi. Belirli bir parcacik-
tan olan uzakliga bagh olarak yogunlugun degisi-
mini veren bu fonksiyonun grafigi, katilarda diizen-
li bir bigimde tekrar eden tepelerden olusur. Sivila-
rin ¢ift-baglilasim grafiklerinde ise tepe noktalari-
nin yiiksekligi uzaklik arttikca azalir. ki tepe arasin-
daki mesafe tanecikler arasindaki ortalama uzakliga
karsilik gelir. Dropletonun cift-baglilagim fonksiyo-
nunun katilardan ¢ok sivilara benzedigi goriiliiyor.

Dropletonun ¢ift-baghilasim fonksiyonu polar ko-
ordinatlarda ¢izildigi zaman sivilara benzer bicimde
halka desenleri gosteriyor. Sivilardan farki ise parca-
ciklar arasindaki mesafe sifira yaklagirken fonksiyo-
nun degerinin sifira yakinsamamasi. Sivilarin icin-
deki molekiiller kisa mesafelerde birbirlerini ittikleri
i¢in, tanecikler arasindaki mesafe sifira yaklagirken
swvilarin ¢ift-baglilagim fonksiyonu sifira yakinsar.
Dropletonu olusturan elektronlar ve bosluklar ise zit
yuklii olduklar: i¢in kisa mesafelerde birbirlerini ge-
ker. Bu ytizden pargaciklar arasi mesafe sifira yak-
lasirken dropletonun ift baghlasim fonksiyonu si-
firdan farkli bir deger aliyor. Fonksiyonun grafigin-
de sadece dort halka goriiliiyor ve parcaciklar aras
mesafe belirli bir degerin iizerine ¢ikinca fonksiyo-
nun degeri tamamen sifira iniyor. Bu durum, drop-
letonun kendisini gevreleyen yiiksek yogunluklu or-
tamin olusturdugu basing nedeniyle bir baloncugun
icine hapsoldugu anlamina geliyor. Dropletonun
tiim bu ozelliklerinin Thomson tarafindan gelistiri-
len modeldeki atomlara benzedigi soylenebilir. Bu-
glin gegerliligini yitirmis olan Thomson atom mo-
deline gore atomlar belirli bir hacmin icine dagilmis
art1 ve eksi yiliklii pargaciklardan olusur. Dropleton
da Thomson modelindeki atomlara benzer bicimde
belirli bir hacmin i¢ine dagilmis eksi yiiklii elektron-
lardan ve art1 yiiklii bogluklardan olusuyor.
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Damlacik Bieksiton Eksitonlar Plazma

Olugan parcacigimsi sadece 25 pikosaniye (sani-
yenin trilyonda biri) kadar kararli kalryor. Ancak bu
stire karmagik parcacigimsilar i¢in uzun sayilir ve
dropletonlar iizerinde deneyler yaparak veri topla-
mak miimkiin. Bu kuantum damlaciklarini kullana-
rak yeni bir alet gelistirmek miimkiin olmasa da, ya-
pilacak deneyler ile pek ¢ok konunun daha iyi an-
lagilabilecegi diistiniilityor. Boyutlar iki yiiz nano-
metre (nanometre = metrenin milyarda biri) kadar
olan bir dropletonun biiyiikligii neredeyse en kii¢iik
bakteriler kadar ve eksitonlarin biiyiikliigiiniin on
katindan daha fazla. Dolayisiyla dropletonlar ile ya-
pilacak deneyler sayesinde ¢ok sayida parcacik ice-
ren sistemlerin kuantum mekanigi hakkinda 6nem-
li bilgiler edinilebilir.

Kaynak

o Almand-Hunter, A. E. ve ark., “Quantum droplets of electrons and holes’, Nature, Cilt 506, s. 471, 2014.
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Biyonik Pankreas

Seker Hastalarina Umut Kaynagi

Seker hastaligi, uzun vadede viicutta yarattigi olumsuz etkilerin yani sira
hastalarin gunlik yasamlarini zorlastirmasiyla da bilinir.

Bir seker hastasinin neleri ne zaman yiyip icmesi, ilaclarini ne kadar

ve ne zaman kullanmasi gerektigi konusunda ¢ok dikkatli olmasi gerekir.

Bu da hastanin gunluk isleri agisindan hayli kisitlayici bir durumdur.

ABD'deki Boston Universitesi'nden arastirmacilar bir siiredir seker hastalarinin
glinliik hayatini biiylik ol¢lide kolaylastirabilecek, akilli telefon temelli

bir biyonik pankreas sistemi tizerinde calisiyor.

ip 1 seker hastalarina yonelik olarak tasar-
I lanan biyonik pankreas, seker hastalarinin
kanlarindaki seker diizeyini 6l¢me ve dii-
zenleme islevi goriiyor. Saghkli bir insanda pank-
reastaki beta hiicreleri kandaki glikoz diizeyini al-
gilayarak bu diizeyi normal sinirlarda tutmak tize-
re gerekli miktarda insiilin hormonu salgiliyor. In-
siilin hem kandaki yiiksek glikoz diizeyinin diigme-
sini hem de glikozun enerji kaynag: olarak kullanil-
mak tizere hiicrelere girmesini saghyor. Tip 1 seker
hastalarinda beta hiicreleri viicudun kendi bagisiklik
sistemi tarafindan 6ldiriiliyor. Dolayisiyla insiilin
ya uretilemiyor ya da yetersiz tiretiliyor. Bu da hem
damarlarin ve organlarin enerjiden yoksun kalmas:
hem de kanin fazla glikoz yiiziinden yogunlagmas:
anlamina geliyor. Buysa doku hasarina, bazen de ko-
maya hatta 6liime yol agabiliyor.

Biyonik pankreas saglikli bir insandaki pankrea-
sin gorevini tstleniyor. Kullanicinin deri altina yer-
lestirilmis glikoz algilayicidan gelen 6l¢iim sinyali bir
akilli telefon uygulamasina gonderiliyor. Bu dl¢iim
kullanicinin kan sekeri durumunu gosteriyor. Uygu-
lamada arastirma ekibinin gelistirdigi bir algoritma
kullaniliyor. Bu algoritma kan sekeri bilgisini kulla-
narak kan sekerini dengelemek i¢in gerekli insiilin ya
da glukagon (kan sekerini yiikselten hormon) mik-
tarin1 hesapliyor. Bu bilgi uygulama tarafindan kul-
lanicinin tizerinde tagidig bir pompaya goénderiliyor
ve boylece gerekli miktarda hormonun bir kateter
yoluyla kullaniciya verilmesi saglaniyor. Bu ol¢tim
ve miidahale islemi her 5 dakikada bir yineleniyor.
Alalli telefon uygulamasinin ayrica hastanin yiyecegi
seylerin bilgisini yiikleyebildigi bir modu da var. Bu
modda hastanin hangi 6giini yiyecegi (kahvalti, 68-
le ya da aksam yemegi) ve yiyecegi yemegin karbon-
hidrat orani (tipik, yiiksek ya da diisiik) soruluyor.
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Seker hastalarinin halihazirda kullandig1 yon-
tem glikoz 6l¢iimiinii kendilerinin yapmasini ve 61-
¢iim sonucunu degerlendirip gerekli insiilin miktari-
na kendilerinin karar vermesini gerektiriyor. Biyonik
pankreas bu agidan hastalarin isini bityiik 6l¢iide ko-
laylastirtyor. Biyonik pankreasin bir bagka distiinlii-
gl ise mevcut yontemden farkl olarak insiilin ya da
glukagonu dogrudan karacigere vermesi. Bu 6nemli
bir avantaj, ¢linkii normalde insiilin deri altina veril-
diginde en yiiksek emilim diizeyine ulagmasi bir sa-
atten fazla siirebiliyor.

Seker Hastasi Ogul icin Baslayan Proje

Projenin fikir babasi ve yiiriitiiciisiit Ed Damiano’-
nun bu projeye baglarkenki temel giidiilenmesi 2000
yilinda heniiz 11 aylikken seker hastalig: teshisi ko-
nan oglu David olmus. Biyomedikal miihendislik
alaninda aragtirmaci olan Damiano, David 2017de
universiteye baglamadan once islevsel bir biyonik
pankreas iiretmeyi hedeflemis. Son klinik denemele-
rin sonuglar1 Damianonun bu hedefe hayli yakin ol-
dugunu gosteriyor.

Damiano ve ¢ocuk doktoru esi Toby Milgrome 14
yildir David’in kan sekerinin saglikli diizeyde kala-
bilmesi icin biiyiik bir ¢aba gostermis. Damiano 14
yildir her gece birkag saatte bir uyanarak David’in
kan sekerini kontrol ediyor, kan sekeri diizeyine go-
re ya insilin dozunu ayarliyor ya da ona sekerli bir
seyler iciriyormus. Uyuyakaldigindaysa biiyiik bir
korkuyla uyanip hemen David’in iyi olup olmadi-
gina bakiyormus. Ciinki uyku sirasinda 6liim Tip 1
seker hastalari i¢in ciddi bir risk. 40 yasindan 6nce
olen her alt1 Tip 1 geker hastasindan biri uyku sira-
sinda 6lityor.

Seker Hastalarina “Can Yoldasi” Cihaz

Tip 1 seker hastalig1 genellikle erken yaslarda or-
taya ¢ikiyor. Hastalar kan sekeri diizeylerini dikkat-
lice izleyerek, neyi ne zaman yiyip ictiklerine dik-
kat ederek, gerektigi kadar fiziksel etkinlikte bulu-
narak ve insiilin ve glukagon hormonu enjekte eden
pompalardan yararlanarak hayatlarin: stirdiiriiyor.
Ancak yine de kan sekerinin normal sinirlarda tu-
tulmast hi¢ de kolay degil. Kan sekeri kisinin fizik-
sel etkinligi, ruh hali, hastalik, stres ve daha pek
cok degiskene bagl olarak diisiip yiikselebiliyor.
Biiylime ¢agindaki hormonal degisiklikler ¢ocuklar
i¢in durumu daha da karmagiklastirtyor. Bu yiizden
de belirli bir giinde ise yarayan insiilin dozu bagka
bir giinde uygun olmayabiliyor.

Biyonik pankreas 2010 yilinda yapilan ve hasta-
nede yatan hastalar iizerinde yapilan klinik deneme- |
lerde bagarili oldu. Ancak cihazin gergek hayat sart-
larinda da ayni etkinlikle calismasi gerekiyor. Son ya-
pilan klinik denemede cihazin takildig 20 katilimei
bes giinliigiine bir otelde misafir edildi. Katilimcilar
giinlerini istedikleri gibi gecirmekte serbestti. Orne-
gin bir restoranda yemek yiyebiliyor ya da spor ya-
pabiliyorlardi. Calismada ayrica yaslar1 12-20 arasin-
da degisen 32 katilimciya da cihaz takildi ve bu ka-
tilimcilar geker hastasi ¢ocuklar i¢in diizenlenen bir
kampta bes giin boyunca izlendi. Hem yetiskin hem
de gen¢ grubun sonuglari, kan sekerini her zaman-
ki yolla yani parmaklarindan kan ol¢timii yapip ge-
reken insiilin dozunu kendileri belirleyerek kontrol
eden bir hasta grubununkilerle karsilagtirildi.

Damiano cihazin tahminlerinden de iyi ¢aligtigi-
n1, hem yiiksek hem diisiik kan sekerlerini yonetme-
de hastalarin kendi kendilerine yaptiklar1 kontrol-
den daha bagarili oldugunu belirtiyor.

Seker hastalarinda kan sekerinin normal diizey-
de tutulabilmesi ¢ok 6nemli, ¢iinkii kan sekerinde-
ki anormal dalgalanmalar uzun vadede ¢esitli kali-
c1 saglik sorunlarina (bobreklerde, gézlerde, kan da-
marlarinda ve sinirlerde hasar) yol acabiliyor.

Damiano cihazi deneyen katihmecilarin duygusal
olarak ¢ok olumlu etkilendigini, hayatlarinda ilk de-
fa seker hastaligini diisinmeden zaman gegirebildik-
leri i¢in ¢ok mutlu oldugunu gozlemlemis.

Damiano ve ekibinin c¢alismasi gegen ay ya-
pay pankreas sistemleri tizerinde ¢alisan bagka bir-
kag ekibinkiyle birlikte Amerikan Seker Hastali-
g1 Derneginin bir toplantisinda sunuldu. Damiano
onumiizdeki yil da devam edecek daha uzun stireli
bir dizi klinik deneme sonucunda cihazin ABD Gida
ve Ilag Dairesinden (FDA) onay alma siirecinin hiz-
lanacagini umuyor.

Kaynaklar

« http://www.newscientist.com/article/
dn25732-bionic-pancreas-frees-people-
from-shackles-of-diabetes.html#.
U8YQFP1_vh4

« http://www.bu.edu/bostonia/
summer13/damiano/

« http://www.sciencedaily.com/
releases/2014/06/140616093617.htm

Akill Telefon
Verileri alip bir uygulama biinyesinde

calisan algoritmayla insiilin ve glukagon
dozlanni hesapliyor.

Biyonik Pankreas

Damiano'nun gelistirdigi sistemin

bu versiyonu ilk defa 2013 Subat'inda yapilan
bir calismada hastalar tarafindan

kullanild.

ikili Pompa

Akilli telefonun yonetiminde
glikoz diizeyi yiikseldiginde insiilin,
diistiigiinde glukagon salgiliyor.

Kesintisiz Glikoz izleyici

Derinin hemen altindan glikoz
dlciimleri alip verileri kablosuz olarak
akilli telefona iletiyor.
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Dr. Tuba Sarigiil

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

|. Duinya Savasrnin Hayatin

1915'te, I. Diinya
Savasi devam
ederken Ingiliz
amiral John Fisher
“Savas yeni
buluslar sayesinde
kazanilacak”
demisti. I. Diinya
Savasi dncesinde
ve savas sirasinda
ortaya cikan
teknolojik ve
bilimsel
gelismeler
sadece savasin
sonucunu degil
sonrasinda giinliik
hayatimizdaki
teknolojileri de
sekillendirdi.

Fransiz pilot Roland Garros
ucadinin pervanesine kursunlarin
yon degistirmesini saglayan

celik plakalar yerlestirerek,
makineli tiifeklerin ugaklarda
kullanilmasi calismalarina dnemli
katkilarda bulundu.

vy | B

Tanklar

Tanklar I. Diinya Savasrnin basinda siper savas-
larinin neden oldugu ¢ikmazi asmak icin gelistirilen
teknolojilerin tirtinlerinden biri. Zirhl, silahli ve her
tiir arazi kosullarinda hareket edebilen bir savas araci
gelistirme calismalar savagin ilk donemlerinde bas-
lad. Ancak iiretilen ilk tanklar cok yavas hareket edi-
yor, bircok mekanik ariza yasaniyordu. Baslangigta
tanklardan beklenen verim elde edilemese de tank-
lara uygun ozellikte gelistirilen motorlar ve eklenen
silahlar sayesinde tanklar artik giiniimiizde de kulla-
nilan savas araglarindan biri.

Makineli Tiifekler

Bir silahin kesintisiz olarak atis yapmast fikri ates-
li silahlarin kesfinden itibaren insanlarin ilgisini ¢ek-
ti. Ancak makineli tiifeklerin ilk 6rnekleri elle ¢alisi-
yordu yani otomatik degildi. Kursunun geri tepmesi
sirasmdaki enerjiyi bos kovanin silahtan atilmasin-
da ve siradaki kursunun namluya yerlestirilmesinde
kullanan bir tasarim gelistiren Hiram Maxim, boy-
lece diinyanin ilk otomatik makineli tiifek tasarimi-
nin sahibi oldu. I. Diinya Savas: sirasinda daha hafif
ve tagmabilir sekilleri gelistirilen makineli tiifeklerin
ucaklara eklenmesi ise yeni bir savas teknolojisinin
ortaya ¢ikmasini sagladu.
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1z1 Degistiren Teknolojileri

Savas Ucaklarinin Dogusu

I. Diinya Savagrnin havaciligin gelisi-
mine ¢ok biiytik bir etkisi oldu. Savas bas-
ladiginda heniiz on bir yillik bir ge¢misi
olan ugaklar yapisal ve islevsel olarak hayli
basitti. Ancak savas sirasinda ortaya ¢ikan
ihtiyaclarin da etkisiyle gok daha gelismis
ve farkli islevlere sahip ucaklar gelistirildi.

Savagin ilk donemlerinde ugaklar diis-
manlarmn hareketlerini izlemek icin kesif
amagh kullaniliyordu. Bu ugaklarda genel-
likle pilotun yani sira diisman birliklerinin
fotografini ¢eken bir kisi daha bulunuyor-
du. Havadan kesif yaygimlastikca diigman
gozetleme ugaklarinin durdurulmasi ge-
rekti. Bunun i¢in bazi pilotlar silah ve tiifek
kullantyordu. Cok etkili olmayan bu yon-

tem yerine ucaklara makineli tiifek yerles-
tirme fikri ortaya ¢ikti. Ancak makineli tii-
fekle ileri dogru atesleme durumunda per-
vanenin zarar gérme ihtimali vardi. Ugagi-
nin pervanesine kursunlarin yon degistir-
mesini saglayan celik plakalar yerlestiren
Fransiz pilot Roland Garros (Fransa Agik
Tenis Turnuvasrnin diizenlendigi diinyaca

tnlii Roland Garros stadyumuna ismi ve-
rilmistir) ilk defa bir diigman casus ugagi-
n1 etkisiz hale getirmeyi basardi. Daha son-
ra pervaneyi tam olarak koruyamayan bu
yontem yerine, makineli tiifegin atis hizi-
n1 kursunlarm pervanenin kanatlari ara-
sindaki bogluklardan ge¢mesini saglayacak
sekilde ayarlayan bir sistem gelistirildi.

I. Diinya Savagrnda ugak-
lar bombardiman amaciyla
da kullanildi. Genellikle gok
motorlu olan bombardiman
ucaklar savas ucaklarina go-
re ¢ok daha bityiiktii, hareket
kabiliyetleri de daha diisiiktii.
Almanlar havadan bom-
bardiman icin bagka bir tek-
noloji daha kulland1: Zeplin
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I. Diinya Savagrnin Hayatimizi Degistiren Teknolojileri

Zeplin

Zeplinlerin ge¢misi de ucaklar gibi I.
Diinya Savagrndan kisa bir siire dncesi-
ne dayaniyor. Sicak havayla ya da hava-
dan hafif bir gazla doldurulmus balonlar
I. Diinya Savasrndan once askeri amaglt
olarak kullanilmisti. Ferdinand von Zep-
pelin tarafindan tasarlanan ilk zeplin ise
1900 yilinda ilk ugusunu gerceklestirdi.
Kumagla kapl sert bir iskelete sahip zep-
linlerin i¢i havadan daha hafif bir gazla,
gogunlukla hidrojenle dolduruluyordu.
Baglangigta yolcu tagima amaciyla kul-
lanilan zeplinler Almanlar tarafindan I
Diinya Savasrnda uzun mesafelerdeki he-
defleri bombalamak amaciyla kullanild.
Ancak hidrojen yanici bir gaz oldugu i¢in
kiiciik bir kivileim bile zeplinin biiyiik bir
patlamayla yok olmasina neden oluyor-
du. Ozellikle savasin ortalarindan itibaren
baslayan biiyiik kayiplar nedeniyle cogun-
lukla bombardiman amaciyla kullanilan
zeplinler yerlerini bombardiman ugakla-
rina birakti.

Diismanlar arasindaki gii¢ savaslarin-
dan biri de 6nemli deniz yollarini kontrol
altina almak amaciyla denizlerde yasani-
yordu. Deniz savaslarinda kosullarin, 6r-
negin hava durumunun, her zaman dog-
ru tahmin edilememesi ise yeni teknoloji-
lerin gelistirilmesini sagladi.
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Denizalt1

Denizaltilarin I. Diinya Savasrnin sey-
rini degistiren 6nemli etkileri oldu. Or-
negin uzun siire tarafsiz kalan ABD, ge-
milerinin Alman denizaltilar: tarafindan
batirilmas: sonucu I. Diinya Savagrna
girdi.

Insan giiciiyle calisan ilk denizaltilar
1900’1 yillara kadar yaygin olarak kul-
lanilmryordu. Igten yanmali motorlarin
gelistirilmesi modern denizaltilarin yay-
ginlagsmasinda 6nemli bir déniim nok-
tast oldu. I. Diinya Savasrndan kisa sii-
re 6nce Alman bilim insan1 Rudolf Di-
esel tarafindan gelistirilen ve yanicilig
yiksek benzinin kullanildigi motorla-
ra gore daha giivenli ve verimli olan di-
zel motorlar sayesinde denizaltilar savasg
boyunca bir¢ok iilke tarafindan kullanil-
di. I. Diinya Savasi, denizaltilarin men-
zillerinin ve silah kapasitelerinin kisa sii-
re icinde artmasina neden olan teknolo-
jik gelismelerin dogusuna onciiliik etti.
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ses dalgalarinin kullanilmas! iizerine
calismalar yilriittd.

- P

Almanlar U-bot adin1 verdikleri de-
nizaltilarmi I. Diinya Savast boyunca
diigman savas gemilerinin yani sira eko-
nomik abluka uygulamak amaciyla diis-
man ticaret gemilerine kars1 da ¢ok et-
kin bir sekilde kullandi. Ornegin savas
boyunca Itilaf Kuvvetlerine ait 5000den
fazla gemi Alman denizaltilar: tarafin-
dan batirildi. Almanlarin uluslararasi sa-
vasg kurallarina aykar olarak savas gemi-
lerinin yani sira ticaret ve yolcu gemile-
rini de batirmasi yeni teknolojilerin, or-
negin sualti bombalarinin ve ses dalgala-
r1 kullanilarak denizaltilarin tespit edil-
mesini saglayan sonar teknolojisinin or-
taya ¢ikmasini sagladi.

Fransiz fizikgi Paul tangbvin 1. Dii -
esnasinda denizaltilarin tespitinde A
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Denizaltilar1 Aramak

Hidrofonlar: Alman denizaltilarinin -savasa ka-
tilmayan devletlere ait bile olsa- yolcu ve ticaret ge-
milerine uyari yapmadan ates agmast nedeniyle, Iti-
laf Kuvvetleri devletlerinin denizaltilar: tespit edebi-
lecek bir yontem gelistirmesi zorunlu hale geldi. Bu-
nun i¢in baslangigta sualtinda denizaltilarin motor
seslerini algilayabilen, ¢ok hassas mikrofonlar kulla-
nildi. Hidrofon adu verilen bu sistemin denizaltilarin
sualtinda belirlenmesinde 6nemli katkis1 oldu. An-
cak ses dalgalarnin olusturdugu basing degisimleri-
ni algilayan bu sistemin, sesin kaynaginin 6zellikleri-
ni (6rnegin uzakligini, bulundugu konumun agisini)
yliksek kesinlikle belirleyememesi ve sualtindaki do-
gal bir siirecten mi yoksa bir cisimden mi kaynaklan-
digin1 ayirma kabiliyetinin sinirli olmasi nedeniyle,
savasin sonlarina dogru sonar teknolojisi gelistirildi.

Sonar Teknolojisi: Titanik faciasindan sonra bi-
lim insanlar1 buzdaglarini tespit edebilen bir yontem
gelistirmeye calist. Bu sistem I. Diinya Savag sira-
sinda denizaltilarin tespit edilmesinde de kullanildi.

Sonar, ses dalgalar1 yayan ve yansiyan ses dalga-
larini toplayan bir cihazdir. Suya ses dalgalar: yayar,
yayilma yoniinde bir cisim varsa ses dalgalar1 cisme
carparak yansir. Yansiyan ses dalgalar1 sonar cihazi
tarafindan algilanir. Ses dalgasinin génderilmesi ve
alinmasi arasindaki zaman farki belirlenerek cismin
konumu ve uzaklig: belirlenebilir.

Mekanik enerjiyi elektrik enerjisine gevirebilen
piezoelektrik ozellikte malzemelerin kesfi -ses dal-
galarinin piezoelektrik malzeme tizerinde olustur-
dugu gerilim, elektrik sinyallerinin ortaya ¢ikmasi-
na neden olur- sonar teknolojisinin gelistirilmesine
onemli katk: sagladi.

En Eski Sualt: Silah1: Sualti Bombalar1

Itilaf Kuvvetlerine ait gemilerin Alman denizal-
tilarryla miicadele edebilmesi igin gelistirilen silah-
lardan biri de sualt: bombalar1. Sualti bombalari pat-
layici ile doldurulmus celik varillerdir. Su basincini
oOlgen hidrostatik kapakeiklar sayesinde belli bir de-
rinlikte infilak etmeye ayarlidirlar. Béylece bomba-
y1 atan gemiye zarar vermeden denizaltyr batirmak
miimkiin olabilir.

[k Kablosuz Ses Transferi

I. Diinya Savag: siiresince iletisim yontemlerin-
de de 6nemli gelismeler yasandi. Bugiin bile kullani-
lan baz1 teknolojilerin ge¢misi o déneme dayaniyor.
Ozellikle iletisimde radyo dalgalarinin kullanilmasi-
nin, savagin seyrini degistiren teknolojilerin 6rnegin
savag ucaklarinin gelisiminde 6nemli etkileri oldu.

I. Diinya Savagrndan o6nce iletisimin saglanma-
sinda genellikle telgraf, sinyalizasyon gibi yontem-
ler kullaniliyordu. Ancak savas sirasinda taraflar, ile-
tisim sistemlerini engellemek i¢in diisman iilkelere
ait iletisim kablolarina hasar veriyordu. Bu nedenle
I. Diinya Savagt sirasinda radyo dalgalart kullanilan
iletisim teknolojilerinde 6nemli gelismeler yasandi.

Savastan kisa siire 6nce radyo dalgalar1 kablosuz
iletisimin saglanmasinda kullanilmaya baglanmus-
t1. Baglangicta bu teknoloji ozellikle gemilerle ileti-
simin kablosuz olarak saglanmasinda kullaniliyordu.
Ancak ilk uygulamalarda mesajlar Mors alfabesiyle
iletiliyordu. 1917 yilinda ise ilk kez bir savas ugagr ile
yer arasinda kablosuz olarak sesli iletisim saglandi.

I. Diinya Savas1 teknolojileri sadece savagin sonu-
cunu etkilemedi. Giinéimiiz teknolojileri, ekonomisi,
siyaseti tizerinde halen devam eden etkileri var.

Kaynaklar
o http://www.ieeeghn.org/wiki/index.php/World_War_I_Technology

o http://transition.fcc.gov/omd/history/radio/documents/short_history.pdf

« http://www.corp.att.com/attlabs/reputation/timeline/17airhtml

« http://www.ieeeghn.org/wiki/index.php/Radio

« http://wwwi.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301562906017716
o http://wwwhistorynavy.mil/branches/teach/dive/hist1.htm

RMS Lusitania transatlantigi 1915'te

bir Alman denizaltisi tarafindan vuruldu.
18 dakikada batan gemideki

1959 yolcu ve miirettebattan 1198’ oldii.

« http://www.nationalmuseum.af.mil/shared/media/document/AFD-070914-054.pdf
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Teknolojik
Bir Diinya Kupasi

Brezilya'nin ev sahipliginde
gerceklesen 2014

Diinya Kupasi heyecani
Almanya’nin sampiyonluguile
son buldu. Maclarin, skorlarin,
kiyasiya miicadelelerin

yani sira Diinya Kupasi'nda
insan hatasini en aza indirmek
amaciyla kullanilan teknolojiler
de hayli ses getirdi.

Aslinda her Diinya Kupasi’nda
hep yeni bir teknoloji oldu.
Ornegin 1970 yilinda
Meksika'da diizenlenen

Diinya Kupasi maglari ilk kez
renkli televizyonlardan,
2006'da Almanya'daki

maclar da HD televizyonlardan
izlenebildi. Son Diinya Kupasi'nda
kullanilan teknolojiler ise bu
saydiklarimizdan daha kapsamli
ve cesitli. Bu nedenle bu ay
Ayrintilar kosemizi

bu teknolojilere ayirdik.

. Belki de ilk kez Diinya Kupa'si
acilisinda gozler sadece
sporcularda, sarkicilarda ya da
danscilarda degil, 29 yasindaki
belden asagisi felcli Juliano
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Ayrlntllar Ozlem Ak Ikinci
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Pinto'daydi. Bu yil diger Diinya
Kupa'larindakinden farkh olarak
baslama vurusunu Unli bir isim
yerine Juliano Pinto yapti.

Pek ¢cok tiniversiteden 150'den
fazla aragtirmacinin katildigi

ve Duke Universitesi'nden
Brezilyali sinir bilimci Dr. Miguel
Nicolelis liderliginde yuritilen
“Yine Yurd” projesinde, distince
glclyle kontrol edilen elektrik
motorlu robotik dis iskelet
gelistirildi. Robotik dis iskelette
hastanin basina yerlestirilen ve
beyin sinyallerinin toplandigi
bir baslik kullaniliyor. Sinyaller
aninda dis iskeletteki sirt cantasi
seklindeki bilgisayara iletiliyor.
Cozulen sinyaller bacaklara
gdnderiliyor. ismi son ana kadar
gizlenen Juliano Pinto

acilis vurusunu bu robotik

dis iskeletle yapti.

gelistirilmesine 6n ayak
olmus olabilir. ik kez gecen yil
Brezilya'da diizenlenen FIFA
Konfederasyonlar Kupasi'nda
kullanilan ve bir Alman
firmasi tarafindan gelistirilen
“GoalControl-4D" teknolojisi,
ilk defa bir Diinya Kupasi'nda
kullanildi. Her bir kaleye

iki takimin da goliinu
kaydedebilecek yuiksek hizh

14 kameranin yerlestirildigi
sistem, gol ¢izgisine yaklasan
topun konumunu surekli

ve otomatik olarak X, Y ve Z
koordinatlarini kullanarak

ic boyutlu yakaliyor. Goriintuler
aninda bir yazilima iletiliyor.
Top, ¢izgiyi tamamen gectiginde
hakemin kolundaki akilli kol
saatine bir saniyeden de az bir
stirede sifreli sinyal gonderiliyor.

.Topun Gizgiyi gecip
ge¢medigi yoniinde verilen
hakem kararlari futbol
sahalarinda yillar boyu itirazlara
neden olmustur. Guney Afrikada
yapilan 2010 Diinya Kupasi'nda
bir goliin sayllmamasi da bu yilki
Diinya Kupasi'nda kullanilan
“gol teknolojisi"nin
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Sony ve
FIFA isbirligiyle
maglardan lcli Dlnya

Kupasi'na damgasini vuran 4K
teknolojisiyle 4000x2000
¢Ozinurlukte, arsivienmek lizere
kaydedildi. Bu teknolojinin
kullaniimasi icin 12 stadyuma 4K
yayin araglari kuruldu.

Diinya Kupasi belgeseli 4K
teknolojisi ile hazirlanacak.

4K teknolojisi maglarin
televizyonda daha keyifli ve
ayrintili izlenmesine olanak
verirken ayni zamanda stadyum
guvenliginin saglanmasi

icin de kullanilabiliyor.

Tum stadyum 4K teknolojisiyle
izlenebiliyor ve saniyede 400
insanin ylzu taraniyor. 46.000
mimik tespit edilerek sug

veri tabanindan karsilastirma
yapilabiliyor. 2018 yilinda
Rusya'da diizenlenecek

Diinya
Kupasi’ndaki
tiim maglarin
4K olarak
izlenebilecegi

umuluyor.

. 1970 yilindaki
Diinya Kupasi'ndan
beri kupadaki maglarda
kullanilan futbol topunu treten
Adidas, Ug yil gibi bir stirede
2014 Diinya Kupasi igin
Brazuca ismini verdikleri

topu gelistirdi. Brazuca'nin

dis ytizeyinde kullanilan
malzemenin hava direnci ve

su tutma kapasitesi

-yagisli havalarda oynanan
maglar diisiinilmus olsa gerek-
hayli diistik. Brazuca sadece
%0,2 oraninda su tutuyor.
Boylece havada daha kararli
gidiyor ve daha az hava
direncine maruz kaliyor.

Robot bacaklarin kullanildigi
sut testlerinden gecen

Brazuca daha sonra 600'den
fazla profesyonel futbolcu
tarafindan denenmis.
Pakistan'da Uretilen topun
NASA'da bir riizgar tineli
testinden bile gectigi sdyleniyor.

. Futbolda savunma
durumundaki takimin topa ceza
sahasi disinda elle dokunmasi
veya bir oyuncuya faul yapmasi
sonucunda kullanilan faul atisina
yani dogrudan serbest vurusa
karsi kurulan barajin (savunma
amaciyla toptan 9,15 m
uzaklasan oyunculara “baraj”
deniyor) uzakhgini tam olarak

belirleyip isaretleyebilmek icin
kullanilan ve bir stire sonra
kendiliginden kaybolan képik
sprey de ilk kez

Diinya Kupasi'nda kullanildi
ve futbolcular ile hakem
arasinda olabilecek baraj
mesafesi tartismalari 6nlendi.
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Merak Ettikleriniz

Buzkiran Gemiler

Buzla Kaph Sularda Nasil ilerler?

Tuba Sarigiil

uzkiranlar buzla kaph

denizlerde gemilerin
gececegi kanallar1 agik
tutmak, buza saplanan
gemileri kurtarmak, baska
yollarla ulagilamayan kutup
bolgelerine malzeme tagimak
i¢in kullanilan gemilerdir.
3 metre kalinligindaki
buzda bile hareket edebilir
ve buzu pargalayarak diger
gemiler igin yol acarlar.

Buzkuranlar boyutlary, agirliklary
ve gii¢leri bakimindan
degerlendirildiginde devasa
gemilerdir. Normal gemilerden
farkl olarak buz tabakasinin
geminin govdesine hasar
vermesini dnlemek icin
govdeleri gii¢lendirilmistir

ve buzla kapli denizlerde
ilerleyebilecek giigtedirler.
Buzkiran, buz tabakasinin
kalin oldugu durumlarda, 6n
taraf1 buzun istiinde olacak
sekilde ilerler ve buz geminin
agirhginin etkisiyle krilir.
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Ancak geminin 6niinde
biriken buz pargalar: geminin
ilerlemesini zorlagtirarak

buz tabakasini kirmasini
engelleyebilir. Buzkiranlarin
sahip oldugu ek itki sistemleri
geminin kendini buzun
tizerine dogru itmesini ve
buzu kirmasini saglar. Hem
ileri hem geri dogru hareket
edebilen bu gemiler, buz
tabakasinin ¢ok kalin oldugu
durumlarda 6nce geri gidip
sonra tam giicle buza carparak
buzu kirmaya ¢aliir.

Kirilan buzlarin geminin
hareketini engellemesini
Onlemek i¢in bazi
buzkiranlarin govdesinde
hava kabarciklar1 olusturan
sistemler bulunur. Hava
kabarciklar1 geminin
govdesi ile buz arasindaki
stirtiinmeyi azaltarak geminin
hareketini kolaylastirir ve
buz parcalarinin gemiden
uzaklagmasini saglar.

Vantilator
Neden
Serin Hissettirir?

Tuba Sarigiil

Vantilat('irler sicak

yaz giinlerinde
serinlememize yardimc1 olan
bir hava akimi olugturur.

Aslinda vantilatorler ortamin
sicakhigini azaltmaz.

Aksine mitkemmel bir
sekilde yalitilmis kiigtik

bir odada ¢aligan vantilator,
odanin sicakliginin
artmasina neden olur.
Sicaklik atomlarin

ve molekiillerin hareketinin
bir 6l¢iisityken, vantilatoriin
pervanelerinin hizlandirdig
hava molekiilleri tenimize
carptiginda sicak yerine
neden serinlik hissi ortaya
¢iktig1 sorusu akla gelebilir.
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Gokkusagy
Nasil Olusur?

Mahir E. Ocak

Gékkusaklan 151k
sinlarinin su damlalari
i¢inden gecerken kirilmastyla
ve yansimasiyla olusur.

Bir ortamin i¢inde hareket
eden 151k 1ginlar1 bagka

bir ortamla karsilagtiklar:
zaman ya yanstyarak ayni
ortamin iginde kalirlar ya

da kirilarak diger ortama

gegerler. Yansima durumunda

151810 ara ylizeye gelis agist
ile doniis agis1 aynidir. Ancak
kirilma sirasinda ag1 degisir.
Kirilma agist ortamlarin
kirilma indisleri tarafindan
belirlenir. Ayrica kirllma
indisi iginlarin dalga boyuna
bagli olarak degistigi icin
fakli renkteki 1ginlar farkli
agilarla kirilir. Ornegin beyaz
151k farkli dalga boylarindaki
1sinlarin bir bilesimidir.
Farkli dalga boylarmdaki

isinlar bir prizmanin iginden

gecirildigi zaman farkli agilarla

karilir (bir kez prizmaya
girerken bir kez prizmadan
¢ikarken). Boylece beyaz
151k kendini olusturan farkli
renklerdeki 1s1klara ayrisir.

Kat1 yiizeyler konveksiyon,
151ma ve 1s1 iletimi ile

1s1 kaybedebilir. Bir yiizeyle
cevresi arasindaki sicaklik
farki fazla oldugunda

1s1 iletiminin hizi artar.
Eger viicut sicaklig1 ortamin
sicakhigindan ytiksekse,
viicudumuzdan yayilan 1s1
gevresindeki havay1

wsitir. Bu durum viicutla
ortam arasinda, sicaklig
ortam sicakhigindan

Kirilma agis1 kirmizi renk
i¢in en kiigtik, mor renk icin
en bitytiktiir. Gokkusaginin
olusumu da 15181 prizmadan

gecerken renklere ayrigmasina

¢ok benzeyen bir stirectir.

Isik isinlari, su damlalarinin
i¢ine girerken ve ¢ikarken
birer kez kirilmaya ugrar.
Ayrica damlalarin i¢indeyken
birkag kez yansiyabilirler.
Isinlar damlalarin i¢inden
¢tkmadan 6nce bir kez
yansidiklar1 zaman

daha yiiksek olan bir
tabakanin olusmasina
neden olur. Vantilatoriin
hizlandirdig hava

bu tabakay1 viicuttan
uzaklastirir. Bu tabakanin
yerini daha soguk olan
hava aldig1 i¢in
vilcudumuzdan cevreye
yayilan 1s1 miktari artar.
Bu nedenle serinlik hissi

olusur. Ancak ortam sicaklig

viicut sicakligina yakinsa

renklerin distan ice dogru
kirmuzi, turuncu, sar,
yesil, mavi, lacivert, mor

olarak siralandig1 gokkusaklari

olusur. Ismnlar iki kez
yansidig1 zamansa renklerin
siralanigi tersine doner.

Isik iginlarinin iki defadan
daha fazla kez yansimasiyla
da gokkusaklari olusabilir.
Ancak boyle gokkusaklar:
genellikle ¢cok solgundur.

Gokkugaklar1 aslinda
tam bir cember geklinde

vantilator serinletici bir
etkiye neden olmaz.
Vantilat6riin neden oldugu
serinlik etkisinin diger bir
nedeni de buharlasmadir.
Hava ¢ok sicak oldugunda
viicudumuz terleyerek
sicakligini dengelemeye
calisir. Ter viicuttan 1s1
alarak buharlagir. Bu sirada
derinin etrafindaki havada
bulunan su buhari orani artar.
Nem orani yiiksek havada,

olusur ancak gokkusaginin
goriilebilmesi i¢cin Giinegin
ufkun tizerinde yaklasik

40 dereceden fazla
ylikselmemis olmasi gerekir.
Bu yiizden yer yiizeyinden
bakildiginda gokkusaklari
yarim bir ¢ember bigiminde
goriiniir. Ancak yiiksek bir
dagin tepesinden ya da
yiikseklerde ugan bir

ucagn icinden baktiginiz
zaman tam bir cember
bigiminde gokkugaklar
gorebilirsiniz.

buharlagma daha yavastir.
Vantilatérden gelen hava
viicudun etrafindaki nem
orani yiiksek havay1 hareket
ettirerek siirekli olarak
viicuttan uzaklagtirdigs icin
ter daha kolay buharlagir.
Is1 alarak gergeklesen bu
stire¢ nedeniyle serinlik
hissi olusur. Havadaki nem
oraninin yiiksek oldugu
ortamlarda vantilatorlerin
serinletici etkisi daha azdir.
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ﬁ e
Yeni Dogan Bebeklerin

Gozlerinin Rengi
Neden Zamanla Degisir?

Tuba Sarigiil

Bebeklerin gozleri yeni dogduklarinda
genellikle gri-mavi renktedir.

Ancak zamanla -genellikle bir yagina
kadar- goz renkleri degisir. Sag rengi de
genellikle bebekler biiyiidiikge koyulagir.
Bir insanin goziiniin rengi derken
aslinda gozbebegi etrafindaki iris
yapisinin renginden bahsederiz . Iris

g0z bebeginin biyikligiini ve goze
giren 151tk miktarini kontrol eden

Giines Sistemi
Nasil Sonlanacak?

Mabhir E. Ocak

tines Sistemi'ndeki en biiyiik

kiitleli cisim, sistemin
merkezinde yer alan Glines'tir. Biitiin
gezegenler, goktaslari, uydular,
kuyrukluyildizlar kiitlegekimi ile
Giinege baglidir. Dolayisiyla Giines
Sisteminin nasil sonlanacag,
gelecekte Giines'te meydana
gelecek degisikliklerle iliskilidir.

Bir yildizin nasil evrim gecirecegini
belirleyen en 6nemli etken yildizin
kiitlesidir. Kiitlesi ¢ok bityiik olan
yildizlar, siipernova patlamalar:
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yapidir. Bircok farkli g6z rengi olmasina
ragmen irisin renginden sorumlu tek
bir pigment tiir{i vardir ve iris yapisinin
rengi saca ve deriye de rengini veren
melanin pigmentinden kaynaklanir.
Melanin melanosit adi verilen hiicreler
tarafindan tretilir. Bir insanin goziiniin
ne renk oldugu melanin pigmentinin
miktarina ve niteligine baglhdir.

Goz rengi genetik bir 6zelliktir.
Goze rengini veren pigmentlerin miktar:
ve niteligi genlerdeki bilgilere gore

sonrasinda nétron yildizlarina
ya da karadeliklere doniisebilir.
Ancak Giineg’in kiitlesi bu kadar
biyiik degil. Tahminler Giines'in
omriiniin sonunda bir beyaz
ciiceye doniisecegini gosteriyor.

I¢inde bulundugumuz ¢agda Giines
hidrojen atomlarini helyum atomlarina
dontistiirerek enerji tiretiyor.

Her saniye yaklasik dort milyon ton
madde ¢ekirdek tepkimeleri

sirasinda enerjiye dontisityor.

Bu agamanin yaklasik 5,5 milyar yil
daha devam edecegi diisiiniiliiyor.
Hidrojenin titkenmeye baslamasiyla
Glines sismeye baslayacak ve bir

kirmizi dev haline gelecek.

sentezlenir. Genetik bir 6zellik olmasina
ragmen goz renginin ¢ocuklugun ilk
donemlerinde nasil degisebildigi sorusu
akla gelebilir. Bebekler dogduklarinda
sahip olduklar1 melanin miktar1

¢ok az oldugu i¢in gozleri genellikle
gri-mavi renktedir. Bebekler dogduktan
sonra 151k, melanosit hiicrelerindeki
melanin tiretimini tetikler. Ancak melanin
retimi deri ve saglarda oldugu gibi
stirekli degildir. Genel olarak bir

yil iginde genetik olarak belirlenen
melanin miktarina ulagilr.

Bu sirada Giines'in hacminin Diinya’y1
yutacak kadar biiytiyecegi diistiniiliyor.
Hidrojenin titkenmesinden sonra,
cekirdek tepkimelerinde helyum
harcanmaya baslanacak. Bu asamada
Giines 6nce simdiki boyutlarinin

onda birine kadar kiigiilecek,

sonra tekrar sismeye baslayacak.

Art arda birkag bityiiyiip kiigtilmeden
sonra Giines Omriiniin en son
asamasina gececek. Bu asamada hacmi
yaklasik Diinyanin hacmi kadar olacak
ve ¢ekirdegi cogunlukla karbondan

ve oksijenden olusan bir beyaz ciiceye
doniisecek. Baslangigta gekirdeginin
sicaklig1 100.000 Kelvin civarinda
olacak olan bu beyaz ciice, milyarlarca
yil icinde yavas yavas soguyacak.
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Futbol Topu Havada
Nasil

Yon Degistirir?

Tuba Sarigiil

utbolcular 6zellikle serbest

vuruslarda rakip takimin
savunma oyuncularinin
olusturdugu baraji ve kaleciyi
as1p topu kalenin iist kdsesine
gondererek gol atabilmek i¢in
genellikle topa havada yon
degistirecek sekilde vurmaya
calisir. Yetenekli sporculara 6zgii
bu vurusun gergeklesmesini
saglayan ise topun donmesi ve
tizerine etki eden aerodinamik
kuvvetlerdir; bu etki Magnus
etkisi olarak bilinir.

Jose-Luis Olivares/MIT

Top havada hareket ederken
havay: olusturan molekiiller
topun 6n yliziine ¢arpar ve
cismin etrafini sararak geriye
dogru hareket eder.

Eger top havada hareket ederken
ayn1 zamanda kendi etrafinda
doniiyorsa topun gevresinde
hareket eden hava donen topla
birlikte siiriiklenir. Bu nedenle
hava topun bir tarafinda

diger tarafina gore daha hizli
hareket eder. Ornegin topun
donme yonii ile havanin hareket
yonii ayniysa, hava topun

o tarafinda daha hizli akar.
Havanin topun etrafinda farkli
hizlarda hareket etmesi basing
farkina yol agar. Havanin daha
hizli hareket ettigi kisimda
basing diisitkken, yavas hareket
ettigi kisimda basing yiiksektir.
Etrafindaki basing farki
nedeniyle topun iizerine etki
eden kuvvetler dengeli degildir
ve basincin az oldugu tarafa
dogru net bir kuvvet ortaya
¢ikar. Bu kuvvet Magnus kuvveti
olarak adlandirilir.

Dénme yonil topun iizerine etki
eden Magnus kuvvetinin
yoniinii belirler. Ornegin top,
donme ekseni yere dik olacak
sekilde saat yoniinde doniiyorsa
havada saga dogru, saat
yoniiniin tersi yonde doniiyorsa
havada sola dogru yon degistirir.
Donme ekseni yere paralelse
topun iizerine -donme yo6niine
gore- agag1 ya da yukari yonlii
net bir kuvvet etki eder. Teniste
sik¢a kullanilan, topspin adi
verilen vurug tekniginde top
havadayken ileri dogru donerek
hareket eder ve bu vurus
teknigi topun -havada kendi
etrafinda déonmedigi duruma
gore- daha kisa mesafe

kat ederek yere diismesine
neden olur.

Topun donme yonii

A
L4

Topun hareket yonii

Topspin vurusta tenis topunun izledigi yol
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Sarimsak Yedigimizde
Nefesimiz Neden Kotii Kokar?

Tuba Sarigiil

armmsak yemeklerde sik¢a kullanilan

lezzetli bir besin. Saglik icin faydali ol-
masinin yant sira antibakteriyel ozellikte
oldugu da biliniyor. Ama yedikten sonra
dislerimizi fircalasak, ag1z ¢alkalama suyu
ile gargara yapsak bile sarimsak bir siire
nefesimizin kotii kokmasima neden olur.
Aragtirmalar bu kokunun sebebinin bazi
kimyasal bilesikler oldugunu gosteriyor.
Kotii kokuya sebep olan bu bilesikler, sa-
rimsak mekanik olarak parcalandiginda
olusuyor.

Sarimsak ezildiginde ya da kesildigin-
de enzimler, sarimsakta bulunan alliin bi-
lesiginin parcalanmasina ve allicin bilesi-
ginin olusmasina neden olur. Allicin sa-
rimsaga aromasini veren bilegiktir. Daha
sonra allicin bilesigi de pargalanir ve so-
nugta dort farkli organosiilfiir bilesigi (kii-
kiirt iceren organik bilesikler) olusur. Bu
bilesikler sarimsak yedikten sonra nefesi-
mizde olusan kétii kokunun sebebidir.

Bu bilesiklerden biri viicutta digerleri-
ne gore daha yavas parcalanir. Bu nedenle
sindirim sisteminde emilerek kana ve bo-
saltim sistemine yardimci organlara, 6r-
negin bobreklere, akcigere, deriye geger.
Terleme, idrar ve nefes yoluyla viicuttan
atilir. Sebep oldugu kétii koku etkisi 24 sa-
at siirebilir.

Siit, maydanoz, elma, 1spanak, nane gi-
bi besinlerin sarimsagin sebep oldugu ko-
ti kokuyu azalttigr bilinir. Arastirmalar
bu besinlerin, igeriklerindeki baz1 mad-
deler sarimsak kokusuna neden olan or-
ganosiilfiir bilesiklerinin parcalanmasini
kolaylastirdig icin, koku giderici etkisi ol-
dugunu gosteriyor.
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Soguk Yiyecekleri
Ornegin Dondurmay
Hizh Yedigimizde
Neden Basimiz Agrir?

Tuba Sarigiil

Bilimsel ismi sphenopalatine
ganglioneuralgia olan “dondurma
bas agris1” ve “beynin donmasi”
olarak bilinen durum soguk yiyecek
ve igecekleri hizh titkettigimizde
ortaya ¢ikar. Cok hizli baglayan
(birkag saniyede ortaya ¢ikar) ve
¢abuk gecen bir bas agris: tiirtidiir.

Agzimizin geperleri damar aglartyla
kaplidir. Bu damarlar ozellikle
beyni besleyen atardamarlardir.
Soguk yiyecekleri hizli yedigimizde
agzimizin i¢inin sicaklig1 gok hizli
degisir. Bu durum damarlarin
hizla daralmasina ve ardindan
genislemesine neden olur.

Soguk besinlerin neden oldugu

bas agrisinin nedeninin bu

durum oldugu diisiiniiliiyor.

o ‘: ”

Beynimizde milyarlarca sinir hiicresi
olmasina ragmen aci reseptorleri
olmadig1 i¢in ashnda beynimiz aciy1
hissetmez. Ancak beyni besleyen
atardamarlardaki daralma ve genisleme,
beynin digini saran beyin zarindaki
ac1 reseptorleri tarafindan algilanir

ve bu durum beyin tarafindan

agri olarak degerlendirilir.

Dondurma tiiketiminin arttig1
bugiinlerde bu sorunun ¢oziimi
hayli basit: Soguk besinleri

hizl tiiketmemek. Ama béyle
bir durumla kargilagilirsa dilin
damaga bastirilarak, agiz
sicakliginin dengeli bir sekilde
normal seviyeye getirilmesi
oneriliyor.

Bilim insanlar1 soguk besinlerin

hizl tiiketilmesi sonucu ortaya ¢ikan
bas agrisinin nasil olustugunun
anlasilmasinin, diger bag agrisi
tiirlerinin mekanizmalarinin
aydinlatilmasini da saglayabilecegini,
boylece dogru tedavi yontemlerinin
uygulanabilecegini diistiniiyor.
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Uranyum Zenginlestirme
Nedir?

Mabhir E. Ocak

Bir atomun tiirtini belirleyen
gekirdegindeki proton sayisidir.
Ancak atomlarin gekirdeklerinde
notronlar da bulunur. Proton sayilar1
ayni notron sayilari farkli olan atomlara
izotop denir. Uranyum atomlarinin
gekirdeklerinde 92 proton vardir.
Dogada bulunan uranyum izotoplarinin
en kararlilarinin ¢ekirdeklerindeki
protonlarin ve nétronlarin toplam
sayist (kiitle numarasi) ise 232, 233, 234,
235, 236, 238 olabilir. Bu izotoplarin

en 6nemlisi U-235ir. Ciinkii dogada
bulunan izotoplar arasinda normal
sicakliktaki nétronlar tarafindan
bombardiman edildigi zaman kolaylikla
boliinebilen tek izotop uranyum-235'tir.
Bu 6zellikleri dolayistyla uranyum-235
izotoplari, niikleer enerji santrallerinde
enerji tiretiminde kullanilir.

Ancak dogada bulunan uranyumun
bitytik kismi (yaklagik %99u)
uranyum-238dir. Uranyum-235’in
dogal uranyum icinde bulunma
orant ise yaklagik %0,71dir.
Dolayisiyla dogal uranyumdan enerji
tretilebilmesi i¢in 6nce uranyum-235
izotoplarmin ayristirilmasi gerekir.

[zotoplar1 birbirinden ayirmak -daha
dogrusu dogal bir maddenin icindeki bir
izotopun oranini artirmak- i¢in pek ¢ok
yontem kullanilabilir. Bu yontemlerin
en bilineninde atomlarin yayilmasindan
(diftizyon) yararlanilir. Sabit sicakliktaki
bir gazin igindeki atomlarin yayilma
hizy, kiitlelerinin karekokii ile ters
orantilidir. Dolayistyla sabit sicakliktaki
bir gazin i¢indeki izotoplar, kiitleleri
farkli oldugu icin farkl hizlarla yayilir.
Bu yontemde yiiksek basing altindaki
bir gazin bulundugu bir kapta kiigiik
bir delik agilarak gazin ¢ok diigiik
basingl bir ortama yayilmasi saglanur.
Kiitlesi kiigiik olan izotoplar daha

hizli hareket ettikleri i¢in diisitk

basingli ortamu bir ugtan digerine
katetmeleri daha kisa siirer. Boylece
yayilma siirecini farkli zamanlarda
tamamlayan gazlar farkli kaplarda
depolayarak izotop zenginlestirmesi
yapilabilir. Ancak pek ¢ok

izotop i¢in yaygin olarak kullanilan

bu yontem uranyum izotoplari icin pek
tercih edilmez. Bu durumun nedeni
uranyumun dogada daha ¢ok UF, bilesigi
i¢inde bulunmasidir. Uranyum-235

ve uranyum-238 izotoplari igeren UF,_
molekiillerinin kiitleleri arasindaki

fark kiigiik oldugu i¢in bu yéntem

¢ok etkin degildir. Uranyum izotoplarini
ayristirmak i¢in kullanilan daha etkin
bir yéntem santrifijjden yararlanr.
Yiiksek hizla dénen bir silindirin i¢inde
bulunan maddelerden kiitlesi bityiik
olanlar silindirin dis kisimlarinda kiitlesi
kii¢iik olanlar ise i¢ kisimlarinda toplanir.
Ornegin uranyum zenginlegtirmesi
sirasinda agir uranyum-238

izotoplart silindirin dis kisimlarinda,
hafif uranyum-235 izotoplari ise
silindirin i¢ kisminda yogunlagir.

Orman Yanginlar:
Kiiresel Istnmayi Etkiler mi?

Tuba Sarigiil

tiresel 1s1nma ve orman yanginlari

birbiriyle baglantil iki olgu.
Arastirmalar orman yanginlariin
sadece kiiresel 1stnmanin bir sonucu
olmadigini ayni zamanda kiiresel
1sinma lizerinde 6nemli etkileri
oldugunu gosteriyor.

Karbonca zengin bitki ortiisii,
atmosferdeki oksijen, yildirimlar,
volkanik etkinlikler nedeniyle Diinya
tizerinde dogal yollarla baslayan
yangmlar ortaya ¢ikabiliyor. Orman
yanginlarinin 6nemli sebeplerinden
biri de insanlar. Orman yanginlarinin
biyogesitlilik, insan saghg: ve

ekonomik acidan olumsuz sonuglari
tizerine bir¢ok arastirma yapiliyor.
Ancak yanginlarin ekosistemdeki stiregler
tizerinde -bitki Ortiistiniin yapisi

ve dagilimy, karbon dongiisii ve iklim
gibi- kiiresel l¢cekte etkileri var.
Yangnlar karbon salimini artirdig icin
kiiresel iklim sistemlerini de etkiliyor.
Ayni zamanda orman yanglari sonucu
151, kimyasal gazlar ve kat1 parcaciklar
ag18a cikiyor. Bu kimyasal gazlar ve kati
parcaciklar giines 1sinlarini soguruyor
ve Giineg'ten gelen enerjinin atmosfer
ve yerin yiizeyi tarafindan yansitilan
kismini azaltarak Diinyanin ortalama
sicakliginm artmasina neden oluyor.

Kiigiik bir kivileimin baslatabildigi
orman yangmlarmin nasil yayilacagini
tahmin etmek hayli zor. Alev almadan
once gilinlerce igten ice yanan bir

kivileim riizgarin da etkisiyle yikici
sonuglari olabilen bir felakete
doniigebilir. Ozellikle yaz aylarinda
acik havadaki insan etkinlikleri artar.
Ornegin kamp icin yakilan bir ateg
riizgarm da etkisiyle bagka bolgelere
sigrayarak biiyiik hasar veren
yanginlara sebep olabilir. Bu nedenle
riizgarl havalarda ates yakmaktan
kaginmak gerekir. Orman yangnlariyla
miicadele etmenin 6ncelikli yolu ise
yangina sebep olabilecek etkinliklerden
kaginmak ve dikkatli olmak.
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Dr. Biilent Gozcelioglu

Turk kilttrinde 6nemli bir yeri olan

(6zellikle hali, kilim boyamada siklikla tercih edilen)
boyalar, yaban hayatta dogal olarak cesitli
bitkilerden elde edilebiliyor.

Bunlarin en 6nemlileri kokboyasigiller

(Rubiaceae) ailesinde yer aliyor.

Ailenin en 6nemli Uiyesi kékboyasi (Rubia tinctorium) tird.
Ulkemizde yaygin olarak bulunuyor.

Kokboyasl, cok yillik ot formunda boyu 150 cm kadar olabilen bir bitki.

Yapraklari 5-10 cm uzunlugunda ve 2-3 cm genisliginde olabilir.

Cicekleri soluk sari renkte olur. Koklerinin uzunlugu 100 cm'den daha fazla olabilir.
Koklerinde alizarin denen boya maddesi bulunur. Bu madde parlak ve kirmizi

bir renk verir. Tiirk kirmizisi olarak da bilinen bu renk MO 2600 yilindan :
19. ylizyll sonuna kadar yogun olarak kullanildi. Hatta 1700°lui yillarda diinya

kok boya ihtiyacinin 2/3'ti Anadolu'dan karsilaniyordu. Bati ve Orta Anadolu'da
tarimi da yapiliyordu. 19. yiizyil sonlarinda sentetik boyalarin tiretilmeye

baslamasi ile kdk boya bitkisinin Gnemi de azaldi. Glinlimiizdeyse dogal boya, : f

dogal katki maddeleri ve dogal ilag kullaniminin sentetik olanlara §
! gore daha ¢ok tercih edilmesi nedeniyle kok boya bitkilerinin yeniden ’ ;
d dnem kazanacagi tahmin ediliyor. Ozellikle tiretimi ve kullanimi sirasinda i@

sentetik boyalar gibi kimyasal atik birakmamasi nedeniyle. /
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Kokboyasigiller ailesinin
Uyelerinin icerdikleri
biyokimyasal maddelerin
(antrakinonlar) tibbi etkileri
de vardir (tansiyon disurtict,
agn giderici, antimalarial
(srtma onleyici), antioksidan,
C vitamini eksikligini
onleyici, idrar sokttiriic).

Kokboyasi bitkisinde boya, 2L
en az Ui¢ yasina gelmis kirmizi renkli s
~ koklerinilkbahar ve sonbahar
7] ‘aylarinda toplanmasiyla elde edilir. -
Ulkemizde boya cili, boya k&k,
boya piir¢l, boya sarmasigi, boyalik otu,
~ dilkanatan, kirmizi boya, kirmizi kok,
~ yapiskan yumurta boyasi, bostan otu,
boyaci koku, cubuk boya, gok boya,
kizilboya, kizilkok gibi farkli adlarla da bilinir.




Dr. Zeynep Bilgici

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

54

Organ Naklinde
“Siuper Sogutma”

Her glin tiim dlinyada organ nakli bekleyen pek ¢ok hasta maalesef
yasamini yitiriyor. Bagislanan organlarin azliginin yani sira bagislanan organlarin
yeterli sirede nakledilememesi de bu 6limlerde rol oynuyor. Bir organin
vucudun disina gikarilmasi ile birlikte hiicrelerin 6lim siireci basliyor.
Cikarilan organlardaki hiicre 6demini 6nlemek, hiicrelerin zarar gérmesini
geciktirmek ve nakilden sonra da islevlerini gerceklestirmelerini

saglamak amaciyla farkli soltisyonlar kullanilsa da nakledilecek organlar

en fazla 12-24 saat korunabiliyor. Bu siirenin artmasiyla birlikte organ

doku uyumuiile ilgili sorunlarin azalmasi, organlarin daha uzak mesafelerdeki
alicilara ulagsmasi, alicinin hazirlanmasinin kolaylasmasi gibi pek cok fayda
saglanabilecegi dusuinullyor. Bu nedenle bagislanan organlarin

vucut disinda muhafaza stresini uzatacak pek ¢ok arastirma yapihyor.

Bu arastirmalardan biri de Harvard Tip Fakultesi'nden Dr. Korkut Uygun ve
arkadaslan tarafindan yapildi ve Temmuz ayinda Nature Medicine

dergisinde yayimland.

\:‘_
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Dr. Uygun ve arkadaslari, bagislanan organla-
rin muhafaza edilme siiresini uzatan “siiper sogut-
ma” adini verdikleri bir yéntem gelistirdi. Fareler-
de denenen bu yontemde viicuttan ¢ikarilan kara-
ciger 6nce dokuya besin ve oksijen akis1 saglayacak
perfiizyon makinesine baglaniyor. Karacigere veri-
len siviya zehirli olmayan 3-O metil-D- glikoz ek-
leniyor. Karaciger hiicreleri tarafindan yakilmayan
bu madde hiicrelerde birikir ve karacigerin soguk-
tan zarar gormesini engeller. Karacigere verilen si-
viya bir de hiicre zarini korumasi ve karisimin don-
ma noktasini diisiirmesi i¢in polietilen glikol ekle-
nir. Siv1 gegisi saglandiktan sonra karacigerin sicak-
l1g1 kontrollii olarak 6nce 4°C’ye daha sonra -6°Cye
kadar indirilir. Bu kosullarda zarar gérmeden bir-
ka¢ giin bekletilebilen karacigere nakil 6ncesinde
perfiizyon makinesi yardimiyla tekrar oksijen ve be-
sin akig1 saglanir ve karaciger nakil icin gereken s1-
cakliga ¢ikarilir.

Amerikan Gida ve flag Idaresinin (FDA) izin
verdigi kimyasal maddelerin kullanildig1 bu yonte-
min denenmesi i¢in farkli deney ve kontrol grupla-
r1 olusturuldu. Kontrol grubuna halihazirda kulla-
nilan yontemlerle ii¢ giin bekletilen karacigerler, de-
ney gruplarina ise siiper sogutma sistemi ile hazirla-
nan ve farkli siirelerle bekletilen karacigerler nakle-
dildi. Kontrol grubundaki farelerin tamami birkag
saat icinde 6ldii. Yeni yontemle 3 giin saklanan ka-
racigerlerin nakledildigi deney grubundaki farelerin
9%100’{iniin, 4 giin saklanan karacigerlerin nakledil-
digi deney grubundaki farelerin ise %58’inin ii¢ ay
yasadig1 gozlemlendi. Yeni gelistirilen yontemdeki
sogutma veya perfiizyon islemlerinin etkisini dene-
mek amacryla bagka iki deney grubuna bu islemle-
rin eksik yapildig1 karacigerler nakledildi ve her iki
gruptaki farelerin de nakilden sonraki 24 saat i¢inde
oldugu gozlemlendi.

Oncelikli olarak farelerde denenen ve bagarili
olan bu yontemin insanlar tizerinde denenmesi igin
bazi zorluklarin agilmasi gerekiyor. Ornegin insan-
larin organlarinin hem kiitlesinin hem de hacminin
bu deneylerin bagarili oldugu farelerinkinden bii-
yiik olmasi, organlarin soguma ve 1sitnma hizini ve
bu organlardaki sicaklik degisiminin organin her
yerinde esit olmasini engelliyor. Bu zorluklarin {is-
tesinden gelmek icin fareden daha biiyiik hayvanlar
tizerinde ¢aligmalar yapilmasi planlaniyor. Bu ¢alis-
malardan elde edilecek sonuglara gore insanlar {ize-
rindeki denemeler de 2-3 yil icinde baglayabilir.

Dr. Korkut Uygun kimdir?

Lisans ve yliksek Organ bagisindaki arzi

lisans egitimini artirmak konusunda
Bogazici Universitesi calisan Dr. Uygun'un,
Kimya Muhendisligi nakledilebilir karaciger
dokusu da dahil olmak
Uzere basarili pek cok
galismasi var. Korkut

Uygun'un aldig

Bolimi'nde
tamamlayan Korkut
Uygun, 2004'te Wayne
State Universitesi'nden
doktora derecesi aldl. oduller arasinda Ulusal
Ayni Universitede iki Diyabet ve Sindirim
ve Bobrek Hastaliklari
Enstitlisi’'nin (NIDDK,

The National Institute of

yil doktora sonrasi
arastirma yaptiktan
sonra Massachusetts
Hastanesi'nde Diabetes and Digestive
calismaya bagladi.

Burada organ nakliile

and Kidney Diseases)
verdigi Kariyer Oduilii
(2008) ve Ulusal Bilim
Vakfi (National Science

ilgili calismalar yonetti.
Daha sonra Harvard
Tip Fakultesi'nde
Cerrahi Bolimi’'nde

Foundation) tarafindan
verilen proje 6dilu

yardimci dogent oldu. (2009) sayilabilir.

Bu yeni yontemle ilgili ¢aligmalar baglangicta sa-
dece karaciger iizerinde yogunlagsmis olsa da ¢alis-
may yiiriiten Dr. Uyguna gére nakledilebilen biitiin
organlar i¢in de uygulanabilir. Hayvanlarda gozle-
nen bagari insanlarda da elde edilirse, bagislanan or-
ganlarin tilkeler arasinda taginmasini bile miimkiin
kilabilecek bu y6ntem, organ nakillerinde yeni bir
¢ig1r agacak gibi goriiniiyor.
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I. Diinya Savasrnin
ardinda biraktiklar1 arasinda
ilk akla gelenler

milyonlarca 6li, kilometrelerce
anan siperler, yikilan

etler veya degise eler
bu biiyiik savas

ya alanlarinda pek ¢ok
menin de oncisi oldu.

»
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enizaltilarin ve ugaklarin rol al-

dig1 savas denizden ve havadan

devam ederken, karada da done-
min en yeni teknolojileri ve bilimsel bul-
gular1 kullanilmaya basland:. Oyle ki kara-
da siiren savas sadece siperlerde degil aras-
tirma merkezlerinde ve iiniversitelerde de
devam etti. Mithendislik ve temel bilim-
ler ile ilgili caligmalar daha etkili savunma
ve saldir1 sistemleri {izerinde yogunlagir-
ken, tip alanindaki arastirmalarla kayipla-
r1 azaltmak icin yeni tibbi miidahale yon-
temleri gelistirildi.

Patlayicilarin yani sira kimyasal gaz-
larin da hayli etkili kullanildig1 bu savas
“kimyacilarin savasr” haline geldi. Tarih-
cilere gore savagin her iki tarafinda da sa-
vagta kullanilan kimyasal silahlarin iire-
tim ve gelistirilmesi i¢in {iniversitede ye-
tismis 5500den fazla arastirmaci ve tek-
nik uzman ile endiistriden binlerce kisi
calisti. Kimyasal silahlar sadece savas ala-
ninda degil, {iretim agamasinda da ciddi
saglik problemlerine ve dliimlere yol ag-
t1. Savas siiresince en fazla gaz1 Almanlar
(68.000 ton), Fransizlar (36.000 ton) ve In-

gilizler (25.000 ton) tiretti. Bu gazlarin kul-
lanim1 90.000den fazla askerin dlmesine,
yaklasik 1,2 milyon askerin ise yaralanma-
sina neden oldu. Kimyasal gazlarin kul-
lanildig ilk saldirt Agustos 1914’te Fran-
sizlar tarafindan Almanlara karg1 yapildi.
G0z yasartici etkisi olan etil bromo asetat
(C,H_BrO,) kars1 saflara el bombalart igin-
de gonderildi. Diigmani 6ldiirmekten ¢ok,

Tip Alanindaki Gelismelerden Bazilari

Diinya Savasi’nda yiiksek hizli mermi-
I.Ierin, makineli silahlarin ve patlayicila-
rin neden oldugu agir yaralanmalar ve 6lim
oranlan ytiksekti. Tahrip gtict yiiksek bu si-
lahlar nedeniyle ampiitasyon (kol ve bacak
gibi organlarin cerrahi operasyonla kesilerek
alinmasi) sayisi artti. Cok sayida kanamali ya-
ralanma da vardi. Savas suresince yapilan
cerrahi operasyonlarda onlenebilir oltimle-
rin yaridan fazlasi kanamadan kaynaklandi-
g1 icin bu konuda pek ¢ok arastirma yapildi.
Bu arastirmalar sirasinda “sok” kavrami anla-
sildi ve etkin miidahale yontemleri gelistiril-
di. Anestezi uygulamalarinda hayli 6nem-
li olan konularda da (hava yolu yontemi,
anestezi derinligi gibi) ilerlemeler kaydedil-
di. Farkl ilaglarin birlikte uygulanabildigi ilk
anestezi cihazi gelistirildi. Damar yolundan
sivilarin verilmesi ve anestezi tekniklerinin
yani sira kan transflizyonunda da gelismeler
saglandi. Daha 6nceleri hastaya diger bir bi-

reyden alinan kan dogrudan veriliyordu. An-
cak bunu savas sartlarinda yapmak ¢ok da
kolay degildi. Arastirmalarda sodyum sitrat
gibi bazi maddelerin kanin pihtilagmasini
onleme 6zelligi oldugu kesfedildi ve kanin
bir kag glin saklanabildigi kosullar olusturul-
du. Boylece o gtiniin sartlarinda kan depola-
ma Uniteleri kurulurken glinimiiz kan ban-
kaciliginin da temelleri atilmis oldu.

Savasta meydana gelen yaralanmalar

icinde kemik kinklar da ¢ok fazlaydi. Oze-
likle uyluk kemigi kiriklarina sik rastlaniyor-
du. Yine o yillarda gelistirilen uzuv destek-

leri, uyluk kemigi kiriklarinin neden oldugu
6lim oranini %80’lerden %20’lere diistrd.

Fakat kemik kiriklari ile ilgili yapilanlar
bununla bitmemisti. Marie Curie X-1gini ci-
hazinin hem kirik kemiklerin hem de viicu-
da saplanan sarapnel ve mermi pargalarinin
tespitinde kullanilabilecegini biliyordu. Boy-
lece tedavi hizlanacak ve yaralilar daha az

etkisiz hale getirmeyi hedefleyen bu saldi-
r1 baz1 kaynaklarda I. Diinya Savasrndaki
ilk kimyasal saldir1 olarak ge¢mese de ¢ok
daha ciddi etkileri bulunan kimyasal gaz-
larin kullaniminin kapisini aralayan saldi-
riydr. Yillarca siirecek ve yiiz binlerce kisi-
yi etkileyecek kimyasal savasin baglamasi-
na zemin hazirlayan bu miidahalenin ayr
bir 6nemi var.

. ._-__f """'"

acl gekecekti. Fakat savas surerken her ya-
ralinin bu réntgen cihazina tasinmasi hem
pahali oldugu hem de ¢ok zaman aldigi igin
pek miimkiin olmuyordu. Bu nedenle, bi-
yuk araglar yardimiyla réntgen cihazlarinin
savas alanina géturiilmesi saglandi. Boylece
tasinabilir rontgen cihazinin ilk rnekleri ta-
rih sayfalarinda yerini ald.

Savas suresince yaralilara yapilan ilk yar-
dim midahalelerinde de gelismeler oldu.
Kanamayi kontrol altina almak icin gerek-
li olan cerrahi Unitelerin 6n hatlardaki si-
perlere yerlestirilmesi acil midahaleyi ko-
laylastirirken gerektiginde yarallarin daha
hizli tahliye edilebilmesi icin motorlu tasit-
lar kullanildi.




Siperin Ustiine Goken Gaz Bulutu

Savas siiresince bazi kimyasal madde-
lerin tiretilmesinin zor olmasi, ham mad-
delerinin kolay bulunamamasi gibi ne-
denlerle siklikla goz yasartict etkisi olan
gazlar kullanildi. Kloro aseton(C,H,CIO)
ve ksilil bromiir (C;H,Br) bunlar arasin-
da sayilabilir. {lk anda panige sebep olan
ancak oliimciil etkileri olmayan bu gaz-
lar gozlerin yam sira agzi, bogazi ve akci-
gerleri tahris ederek nefes alma zorluguna
ve bazi durumlarda gegici kérliige neden
olur. Bu rahatsizliklar kisa zaman i¢inde
tedavi edilebilir.

58

Fransizlarin saldirisiyla birlikte kim-
yasal gazlar {izerinde yapilan aragtirma-
lar hiz kazandi. Boylece kimi beklenildigi
kadar etkili olmayan, kimi ¢ok etkili pek
¢ok kimyasal gaz savas meydanlarinda go-
riilmeye baslandi. Bu gazlardan biri Ekim
1914’te Almanlar tarafindan Neuve-Cha-
pelle yakinlarinda Ingiliz ve Hintli asker-
lere kars1 kullanildi. Prof. Walther Nernst
105 mm’lik patlayicilarin icine TNT (tri-
nitrotoluen) ile birlikte dianisidin kloro-
stilfonat yerlestirilmesini 6nerdi. Boyle-
ce hem patlayict hem kimyasal gaz igeren
3000 sarapnel kullanildi. Bu saldirida kul-

lanilan gazin gozleri ve solunum sistemini
tahris etme 6zelligi olsa da beklendigi ka-
dar etkili olmad: ve kars: tarafa ciddi bir
zarar vermedi. Bir diger saldirida ise yine
Almanlar (Ocak 1915) Ruslara karst goz
yasartic1 etkisi olan ksilil bromiir kulland1.
Bu sefer daha 6nceki saldirida kullanilan
patlayicilarin teknik agidan eksik yonle-
rinin giderildigi, “T” seklindeki patlayici-
lardan 18.000 tane kullanildi. Havanin ¢cok
soguk olmasi nedeniyle hazirlanan kimya-
sal maddelerin biiyiik bir kismi gaz haline
gecemedi ve bu saldir1 da basarisiz oldu.

Zehirli gazlanin ve patlayicilann aktif olarak rol aldigi
|. Diinya Savas! “kimyaclarin savasl’,

atom bombasi ve radarlanin kullanildigi
II. Diinya Savas! ise “fizikgilerin savasi” olarak bilinir.

Bu iki saldirinin etkili olmamasinin
ardindan kimyasal silahlarla ilgili pek
¢ok caligma yapan hatta “kimyasal si-
lahlarin babasi” olarak anilan Fritz Ha-
ber, hem kimyasal silah olarak kullanila-
bilecek yeni ve daha tehlikeli gazlar hem
de bu gazlarin daha etkili uygulanabile-
cegi yontemler aramaya basladi. O do-
nemler Almanyanin boya sanayisi ¢ok
geliskindi. Haber, boya fabrikalarindan
kolayca ve bol miktarda elde edilebile-
cek oliimciil ve hizla etki eden klor gazi-
n1 (CL) segti. Kitlesel 6liimii hedefleyen
modern kimyasal silahlar Nisan 1915’te
Ypres'te (Belgika) genis bir grup iizerine
kullanildi. Almanlar tarafindan Fransiz-
lara uygulanan 160 ton klor gazi, 6000
basingh kabin agilmasiyla havaya salin-
di. Riizgarin etkisiyle diisman hattina
ulagan gaz hazirliksiz yakalanan yaklagik
5000 askerin Sliimiine yol ac¢t1 ve kimya-
sal silahlar I. Diinya Savasrndaki ilk bii-
yik ¢apli etkisini gosterdi.
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Iki klor atomundan olusan ve havadan
daha agir olan klor gaz1 akcigerlerde ge-
nellikle 6liimle sonuglanan hasara neden
olur. Cok belirgin sar1 rengi ve keskin ko-
kusu nedeniyle klor gazi saldirist hemen
anlagilabilir. Bu da 6nlem almay1 kolaylas-
tirabilir. Havada ¢abuk dagildig: igin etkisi
uzun siirmeyen ve suda ¢oziinebilen klor
gazi sonraki saldirilarda etkisini yitirmeye
bagladi. Clinkii hem gaz saldirilarina kar-
s1 gaz maskesi tiretildi hem de gaz maske-
si olmayan askerler 1slak ¢aputlarla agiz ve
burunlarini kapayarak bu gazin etkisinden
kurtulabildi. Kimyasal gazlarin potansiye-
lini goren Ingilizler ve Fransizlar klor ga-
zina karg1 gaz maskesi iiretmenin yani si-
ra yeni kimyasal saldirilarla ilgili de plan-
lar yapt1. Ingilizler Eyliil 1915’te Almanla-
ra karst ilk kimyasal saldirilarini diizenle-
di. Loos'ta gerceklesen ve 150 ton klor ga-
z1 kullanilan bu saldiry, riizgarin ters yone
esmesi nedeniyle basariya ulasmadi. ingi-
lizler de Almanlar gibi silindirlerin gaz sa-
liminda kullanilmasinin yetersiz oldugu-
nu diisiinmeye baglad. iki tarafin da klor
gazina karg1 gaz maskeleri tiretmesiyle bir-
likte yeni kimyasal gaz arayisina girildi.

Bu ¢alismalar sonucunda renksiz ve
Klor gazindan ¢ok daha zehirli olan fos-
gen (CCLO) kullailmaya baglandi. Ba-
z1 kaynaklara gore Fransizlar da bu gazla
ilgili caligmalar siirdiirse de fosgen Ara-
lik 1915’te Almanlar tarafindan kullanil-
du. Farkli ve etkili bir gaz kullanilacag; is-
tihbaratini alan Ingilizler, bu saldiriya kar-
s1 gaz maskeleri tirettigi icin saldir1 diigii-
niildigi kadar etkili olmadi.

Klor gazindan ¢ok daha zehirli olan fos-
gen gazinin kiiflii samana benzeyen, fakat

¢ok kuvvetli olmayan bir kokusu vardir.

Oyle ki kokusunun duyulabilmesi igin ha-
vada 0,4 ppmden (milyonda bir par¢acik)
fazla olmasi gerekir. Fosgen gazinin koku-
sunun duyulabilmesi i¢in havada bulun-
mas1 gereken miktar, bu gazin zararl etki-
lerini gosterdigi degerin birkag katina denk
geliyor. Bu nedenle bu gazin kokusunu duy-
duktan sonra ortamdan uzaklagilsa bile ze-
hirlenmekten kurtulmak i¢in ge¢ kalinmus
olabilir. Ciddi sonuclarini 24-72 saat icinde
gosteren bu gaza maruz kalindiginda go-
rillen ilk etkiler arasinda 6ksiiriik, gozlerin
tahris olmasi ve solunum zorlugu sayilabilir.

|. Diinya'Savas! sirasinda n saflara yerlestirilmis; -
iginde klor gaz1 olan basingli kaplarinhavadan cekilmis fotografi !
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Fosgen, akcigerlerde bulunan ve oksijen-
karbondioksit degisiminin yapildig1 bol-
ge olan kan-hava bariyerine zarar verir bu
yizden bogulmaya neden olur. Bazi tah-
minlere gore Bati cephesindeki kimyasal
silahlardan kaynaklanan olimlerin yak-
lasik % 80’inden fazlasi bu gazdan kay-
naklandi. Yine de bu konuda tam bir sa-
y1 vermek ¢ok dogru olmaz, ¢iinkii ¢ok
hafif oldugu i¢in kontrol edilemeyen bu
gaz kendinden daha agir olan gazlarla,
ornegin klorla karistirilarak kullanild: ve
bu karigimlar da ¢ok sayida oliime ve ya-
ralanmaya sebep oldu.

Cla~g Ol cl—ci

Hardal gazi Klor gazi

(0]
/\O)J\/BI'

Etil bromoaseton

1. Diinya Savasi'nda kullanilan bazi gazlarin kimyasal yapilari

60

Savag meydanlarina ¢ikan bagka bir
gaz difosgen (C,Cl,0,) oldu. En az fos-
gen kadar zehirli olan bu gazin, gaz mas-
kelerinin filtrelerine zarar vermek ve ha-
vada fosgenden daha uzun siire etkili ol-
mak gibi 6zellikleri vardi.

Artik hepsi birbirinden daha tehli-
keli yeni gazlar firetiliyordu. I. Diinya
Savagrnda etkin olarak kullanilan gazlar-
dan biri de hardal gaz1 (C,H,CLS) oldu.
Kiikiirt iceren bu gaz saf halinde renksiz
olsa da savagta kullanilan gaz saf olmadi-
$1i¢in rengi sar1-kahverengi gibiydi. Adin
saf olmadig1 halindeki hardal ve sarimsak
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karigimini andiran kokusundan alan har-
dal gaz1 her ne kadar gaz olarak adlandi-
rilsa da ashinda oda sicakliginda siv1 hal-
dedir. Bu maddeye maruz kalmak korne-
aya zarar verir ve gérme kaybiyla sonug-
lanir. Bunun yani sira tepkimeye girme
istegi hayli yiiksek olan bu madde DNA
zincirlerini bozar, kansere, genetik degi-
sikliklere ve hiicre Sliimlerine yol agabi-
lir. Ayrica yagda ¢oziinebildigi i¢in deri-
nin icine niifuz eder ve viicuda ciddi za-
rar verir. Tahris edici ve yakici oldugu igin
deriyle temas ettiginde kimyasal yaniklara
ve su toplanmasina neden olur. Bu neden-
le hardal gazindan korunmak i¢in sadece
gaz maskesi yeterli olmaz. Suda iyi ¢oziin-
medigi i¢in yikayarak kurtulmanin da pek
miimkiin olmadig1 bu madde bu gaza ma-
ruz kalmis kisilerin giysilerinden bile bu-
lagabilir. Bu nedenle savas esnasinda har-
dal gazina maruz kalan askerlerin bakimi
ve ambulansla tasimmast gibi konular risk
olusturdu. Savagta kimyasal silahlardan
olenlerin yaklagik %2-3 kadar1 bu madde
nedeniyle 6ldii. Yol a¢tig1 6liimlerin oran
diger kimyasal silahlara gore nispeten dii-
siik olan bu gaza maruz kalan askerler 6l-
meseler de biiyiik zarar goriiyor ve bir da-
ha savag meydanina dénemiyordu.

I. Diinya Savasrnda kullanilan kim-
yasal maddeler bunlarla sinirli degil-
di. Hidrojen siyaniir (CHN), kloropik-
rin (CCI,NO,), benzil bromiir (C H_Br)
gibi pek ¢ok kimyasal madde savas siire-
since etkin olarak kullanildi. Bu gazlar-
dan zarar gorenler arasinda sadece kim-
yasal gaz saldirisina maruz kalan askerler
degil, riizgari yon degistirmesi ile ken-
di yaptiklar1 saldiridan kendileri etkile-
nen askerler, bu gazlarin tiretiminde ¢a-
lisanlar ve daha pek ¢ok kisi sayilabilir.

1. Diinya Savasi'nda Kullanilan
Kimyasal Gazlarin Yol Actigi Kayiplar

Ulke Toplam Kayip | Olii sayisi
Rusya 419.340 56.000
Almanya 200.000 9000
Fransa 190.000 8000
ingiltere 188.706 8109
Avusturya Macaristan 100.000 3000
ABD 72.807 1462
italya 60.000 4627
Digerleri 10.000 1000
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Gaz maskeleri ve benzer 6nlemler 6lii sayisinin
artmasini engellese de kimyasal gazlarin kullani-
mu askerlerin psikolojik durumunu olumsuz y6n-
de etkiledi. Savagtaki toplam oOlii sayisinin sade-
ce %1’inden sorumlu olsa da bitiin bu kimyasal
maddeler nedeniyle savasin iki tarafi da biiyiik ka-
yiplar verdi. Insanlara agir acilar yasatan ve gok
yiiksek kayba neden olan bu gazlar savagin so-
nucunu etkilemedi. Bunun farkina varan tilkeler,
kimyasal savagin karsilikli olarak reddedilmesinin

ale Universitesi'nde calisan Louis Goodman
Yve Alfred Gilman, hardal gazindan zehirlene-
rek yasamlarini yitiren askerlerin otopsilerinde ke-
mik iligi hlcrelerinde azalma ve lenf bezlerinde
belirgin bir kiiclilme gézlemledi. Bu gézleme da-
yanarak lenfoma ve l6semi tedavisinde hardal ga-
zinin kullanilabilecegini dustindiler ve 1942 yilin-
da “nitrogen mustard” isimli bir madde ile calis-
maya basladilar. Boylece I. Diinya Savasi'nda kul-
lanilan ve kiiklrt iceren hardal gazinin azot iceren

tlrevi kanser ilaci olarak kullanilmaya baslandi.

herkesin ¢ikarina olacagi sonucuna vardi. Bu ne-
denle 1925 yilinda Uluslararas1 Cenevre Protoko-
lit imzalandi ve II. Diinya Savasrnda bu antlagsma-
ya bityiik dl¢tide uyuldu. Ancak kimyasal silahlar
zaman i¢inde diinyanin bir¢ok farkli yerinde kul-
lanildi. Bu nedenle Cenevre Protokolirniin kap-
saminin genisletildi ve 1997'de Kimyasal Silahlar
Sozlesmesi (CWC) 87 iilkenin imzast ile yiiriirlige
girdi. Halen yiiriirliikte olan bu sézlesmenin Ekim
2013 itibariyle 190 iyesi var.
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Bati Cephesinde Siper Savaslar

I. Diinya Savasi boyunca siper savaslari 6zellikle Bati cephesinde devam etti.
Bu siperler taniklik ettikleri savaslarla milyonlara mezar oldu.
ilerleyemeyen ordular kilometrelerce hendek kazarak kendilerini savunmak zorunda kaldi.

Agrir toplar savas alaninin Ucaklar savasta ilk 6nce kesif ve gézlem icin kullanildi. Motorla senkronize atis yapan,

10 km kadar arkasina kurulur. Diigman birliklerini fotograflamak ve daha sonra ift makineli tiifekli Ingiliz Sopwith Camel
Diisman birliklerinin cephenin durumunu telsizle komuta merkezine Y

yaklagmasini 6nler, ayrica bildirmek icin kullanildi. Makineli tifeklerin ucaklara

saldin dncesi bolgeyi yerlestirilmesi sayesinde diisman ucaklarina ve ‘) :

temizlemek icin ateslenir. yerdeki birliklere saldirilar gerceklestirilir. ) -

ingilizce “Big Bertha”
Almanca “Dicke Bertha”
olarak bilinen Howitzer isimli
Alman topu

Kum torbalari, siperi
— diisman atislarindan

/ korur ve ates

ederken destek icin
kullanihr.

Tuneller disman atisina maruz kalmadan
siperler arasi gegis imkani verir.

Yeraltina insa edilen siginaklar 6zellikle Savunma siperi ates hatti olarak kullanilir. ilk hatti yarmasi durumunda,
top atislarinin zararindan korur. dismani ilerleyemeden geri piskirtmek icin tasarlanmistir.
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Zehirli gaz saldirilarinin, yogun topgu
bombardimaninin ve makineli tiifek atesinin
yani sira askerler soguk, sel baskinlari,
kemirgenler ve hastalik gibi cok zor sartlarla da
miicadele etmek zorunda kaldi.

Bugiin bu siperlerin bazilari Avrupa’nin

cesitli sehirlerinde hala goriilebilir.

iki tarafin siperlerinin arasinda kalan Tarihte ilk tank 1916 yilinda

bolgeye “sahipsiz topraklar” denir. Somme Savasi’nda

Bombealar yiiziinden acilan delikler, ingilizler tarafindan Almanlara karsi
camur ve mayinla doludur. kullanilmistir.

Yanlarda iki topu ve makineli ttfekleri
bulunan MARK-1 tanki

Cephe boyunca cekilen
dikenli teller siperleri disman
saldinlarindan korur.

Yeraltindan tiinellerle diisman alanina birakilan
ar uzaktan patlatilarak dismana beklemedigi
anda buyuk kayiplar verdirilir.

Alman yapimi Maxim makineli tiifek,
ingilizlere biiyiik kayiplar verdirdi.

On cephe siperi:
Dusmanin ilk karsilandigi, hem karsidan gelen diisman atesi hem de arkadan gelen
dost atislar sebebiyle savas alanindaki en tehlikeli bolgedir.






Dr. Murat Yildirim
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“Bat Gephesinde
Yeni Bir ey Yok”

u yil I. Diinya Savasrnin bagla-
B masinin yiiziinci yili. I. Diinya

Savasrnda kullanilan yeni tekno-
lojiler hakkinda bir yaz1 yazmak igin aras-
tirmalara bagladigimda kargilasacagim ve
okuyacagim konular hakkinda baz: fikir-
lerim vardr: {lk kez kimyasal silah olarak
kullanilan zehirli gazlar, tanklar, ugaklar,
makineli tiifekler... Fakat siperlerin ve si-
per savaglarinin bu kadar belirleyici oldu-
gunu bilmiyordum. Ama bu savasta yer
alan generallerin de savagin sonlarina ka-
dar bu gercekten benim kadar habersiz
olduklarini fark etmek i¢imi rahatlatma-
d1 degil.

Etrafimda da pek fazla bilene rastla-
madigim i¢in bu yazinin konusunun sa-
vagin Bati cephesinde ilk 6nce duragan-
lasmasina sonra da yipratma savasina do-
niismesine sebep olan teknolojiler olma-
sina karar verdim. Duraganlagma ifade-
sini, savagin duragan gegmesi anlaminda
degil, milyonlarca 6liime ragmen savasin
bityiik bir bolimiinde cephenin degisme-
den kalmasi anlaminda kullanryorum.
Yazinin 6zellikle Bat1 cephesine odaklan-
masinin sebebi ise basta Canakkale ol-
mak {izere I. Diinya Savasrnda pek ¢ok
cephede siper savasi yasanmis olmasina
kargin bunlarin hi¢ birinin Bati cephe-
si kadar uzun siperlere ve neredeyse dort
yil siiren kanli savaglara taniklik etmeme-
si. Bat1 cephesi I. Dlinya Savasrnin kade-
rinin ¢izildigi, bir anlamda savagin basla-
dig1 ve bittigi yer olarak savasin en 6nem-
li ve karakteristik cephesi.

I. Diinya Savast basladiginda, son bir-
kag ytizyilik deneyimlere dayanarak sa-
vagin kisa siirmesi bekleniyordu. Savas,
generallerin ve aslinda herkesin bek-
lentisine uygun baglamisti. Almanlar 4
Agustosta Belgika sinirini  gegtiginde
herkes savagin en ge¢ Noele kadar bitece-
gini diisiiniiyordu. Oncelikle donemin en
son techizati ve silahlari ile donatilmas or-
dularin uzun siire savagmasinin maliye-
ti hicbir tilkenin dayanamayacag: kadar
yuksekti. Almanlar da planlarini buna
gore yapmusti. Belgika'yr hizla gegtikten
sonra bir kiskag hareketi ile Fransiz ordu-
larini arkadan cevirerek Paris’i ele gecire-
cek ve Fransa’y1 cabucak savas disinda bi-
rakacaklard1. Fakat Ingilizler ellerini ¢a-
buk tutarak Alman ordularinin Fransiz-
larin arkasina ge¢mesine engel oldu. Cep-
hede karsilagan ordular hemen siper ka-
zarak ve tahkimat yaparak kendilerini ko-
rumaya aliyor ve artik siperlere yerlesmis
diigmani ¢abuk bir sekilde agma imkani
kalmiyordu. Almanlar daha kuzeye ¢ika-
rak manevralarini tekrarlamaya calisti.
Fakat bu oyunu iki taraf da oynayabilirdi.

Acik denizlere ulagana kadar iki ta-
raf da birbirini arkadan ¢evirmeye calis-
tr. Kuzey Denizine ulastiklarinda 600-
650 kilometre boyunca karsilikli siper-
ler kazilmisti. 1914’tin bitmesine aylar ka-
la artik manevra yapacak alan kalmamig-
t1. Hizli ve bitirici bir savas beklentisinin
sonucu, karsilikli siperler boyunca oturan
binlerce, belki milyonlarca askerdi. Yillar-
ca siirecek bir yipratma savagt baglamust1.

Peki ama I. Diinya Savagrnda siperle-
ri gegilmez yapan neydi? Nicin tarih bo-
yunca kullanilan siperler, bu savagta sal-
diran diigmani durdurmakta bu kadar
basgarili ve savagin sonucu tizerinde belir-
leyici olmustu?

Bati Cephesinde Yeni Bir Sey Yok




“Bat1 Cephesinde Yeni Bir Sey Yok”
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Fransiz gazetesi Le Petit Journal'in 1. Diinya Savasi ile ilgili farkl tarihlerdeki mansetleri

Silah teknolojisi

I. Diinya Savagi Oncesi atesli silah-
lar belli bir olgunluga erigsmisti. Tiifek-
ler, makineli tiifekler ve toplar sayesin-
de tarihte hi¢ gortilmemis bir kesinlikte
ve uzaktan diigmaniniza 6liim yagdira-
biliyordunuz. I. Diinya Savasrnda oldu-
gu gibi, her iki tarafin da agag1 yukari ay-
n1 silahlara sahip olmasi ise kendini sa-
vunan tarafa ¢ok biiyiik bir avantaj sag-
liyordu. Diigman savunma hattina dog-
ru kosarak gelirken nisan alacak zama-
n1 dahi olmazken, savunmacilar ¢ok da-
ha rahat kogullarda nisan alip diisma-
na ates edebiliyordu. Ozellikle makine-
li tifekler yiiksek atis hizlar ile kalaba-
lik halde saldiran diismana agir kayiplar
verdirebiliyordu. Saldiranlarin yanlarin-
da agir makineli tiifekleri tagima imkani
olmadig1 gibi diigman hattina ulasmak
i¢in dikenli tellerle giiclendirilmis hatla-
r1 gegmeleri gerekiyordu. Topgular ise si-
perdeki ditgmana kars1 ¢ok etkili olami-
yordu. Savunan piyadelerin avantajlari-
ni1 elinden alacak tanklar ise daha emek-
leme agamasindaydi. Ucaklar ise 6zellik-
le savagin baglarinda asil olarak gozcii-
lik faaliyeti i¢in kullaniliyor ve genelde
saldiracak tarafin hazirhiklarinin énce-
den fark edilmesini saglayarak savunan
tarafa avantaj sagliyordu.
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Dikenli tel

Joseph Glidden (1813-1906) dikenli
telin mucidi olarak bilinir. Amerika kita-
sindaki genis alanlarda biiyiikbas hayvan-
lar1 besleyen ciftcilerin biiyiik bir proble-
mi vardi: Genis arazilerinin etrafini kapat-
manin ucuz ve etkili bir yolu yoktu. Genis
alanlar1 tellerle cevirdiginizde hayvanlar
gite yaslanarak citi kirabiliyor ya da devi-
rebiliyordu. Citteki tele yaslanilmasini 6n-
leyecek “dikenlerin” belli araliklarla yerles-
tirilmesi tizerine pek ¢ok patent alinmig-
t1. Joseph Glidden'in patenti 6ne ¢ikmig-
t1. Ciinkil patent hem dikenlerin belli ara-
liklarla yerlestirilecegi ve sabitlenecegi bir
yontem oneriyor hem de seri iiretim i¢in
bir makineyi de barindirtyordu. Joseph
Glidden bahgesinin etrafin1 ¢evirmek i¢in
kendi dikenli telini bir kahve degirmenini
modifiye ederek yapmust. Glidden 1906
yilinda ABDnin en zengin insanlarin-
dan biri olarak 6liirken icadinin I. Diinya
Savasinda oynayacagi rolden habersizdi.

Barigil amaglarla icat edilen diken-
li tel, piyadeleri durdurmakta o kadar et-
kili olacakt1 ki I. Diinya Savas1 boyunca
tiim siperlerin &niine siperlerin ayrilmaz
bir parcasi olarak kilometrelerce dikenli
tel gerilecekti. Ozellikle savagin baglarinda
dikenli tellerden kurtulmak i¢in basarisiz
bir¢ok bombardiman yapilacakti.

Le Betlt Journal
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Makineli tiifekler

Dikenli teller tarafindan yavaslatilan
veya durdurulan piyadeyi 6ldiiren kur-
sunlar ¢ogu zaman makineli tifekler-
den cikiyordu. Yeni bir icat olarak pek
¢ok problemi olmasina ragmen siperle-
rin isgal edilmesinin ontindeki bir diger
engeldi. Elle cevrilerek isletilen makine-
li tiifekler yerine, atilan kursunun orta-
ya ¢ikardig1 sicak gazlarin olusturdugu
geri tepmenin kullanildig1 makineli tii-
fekler 1884’te Hiram Maxim tarafindan
icat edilmigti. Artik atilan bir kursunun
kovaninin yerine yeni bir kursunun gec-
mesi igin insan miidahalesine gerek yok-
tu. Silah denemelerde dakikada 600 kur-
sun ategleyen bir performans gosteriyor
ve birka¢ asker tarafindan kullanilabili-
yordu.

Makineli tifekler 6zellikle savasin ba-
sinda ¢abucak 1sin1p tutukluk yapryor, en
azindan belli bir siire kullanilamaz hale
geliyordu. Maxim bunu 6nlemek igin su
sogutmali bir sistem tasarlamigti, fakat
bu da silahin tutukluk yapmasinin 6nii-
ne gecemenmisti. Silah siirekli ateslenmek
yerine kisa araliklarla ateslenerek daha
verimli kullanilabiliyordu. Ayrica genel-
de ticayakls bir platform {izerine monte
edilerek kullanilmasi gerekiyordu.



Mermiler, ayaklar ve sogutma sivist ile
beraber silahin agirlig1 onlarca kiloyu ge-
giyor ve kullanmak igin alt1 kisiye varan
takimlara ihtiya¢ duyuluyordu. Bu duru-
mun makineli tiifekleri hiicum i¢in kulla-
nissiz yaptigl, bir makineli tiifek takimi-
nin I. Diinya Savag1 esnasinda asag1 yuka-
r1 80 kisiye denk bir ates giiciine sahip ol-
dugu distiniliirse, sabit noktalara grup-
lar halinde mevzilenen makineli tiifek ta-
kimlarinm savunmaya miithis bir iistiin-
likk kazandirdig: ¢ok agikt.

Savastan once kendilerine sunulan bu
silahi Ingiliz genelkurmayi yeterli hatta sa-
vaga uygun bulmamigti. Almanlar ise tam
tersine bu yeni silahin potansiyelini gor-
miis ve hemen kendi versiyonlarini {iret-
meye baslamiglardi. Piyade taburlarini
desteklemek icin ayr1 makineli tiifek ta-
kimlar1 kurmuglardi. Savas bagladiginda
Almanyanim elinde 10.000den fazla ma-
kineli tiifek vardi. Savag bagladiktan son-
ra bu say1 kisa zamanda 100.000’1 buldu.
Ingiltere’nin ve Fransanin elindeki maki-
neli tiifek sayis1 ancak yiizlerle ifade edi-
liyordu. Bir piyade taburuna ancak 1-2
makineli tiifek diisiiniiyordu. Ingilizlerin
kendi makineli tiifek mangalarin: kurma-
lar1 ise Ekim 1915’ bulacakt1.

Komutanlarin I. Diinya Savasrnin ba-
sinda saldir1 stratejisini benimsemis ol-
masi binlerce hayatin makineli tiifek kur-
sunlartyla son bulmasina sebep olacakti.

Taarruz yapmay1 denedikleri Somme Sa-
vaginda Ingilizlerin sadece ilk giindeki
kayb1 60.000 civarindaydi.

Demiryollan

Cok ilgingtir ki bu duragan savagin se-
beplerinden biri de demiryollarmnin sag-
ladigr ytiksek hareketlilikti. Artik tilkeler
¢ok daha fazla askeri ve mithimmati, ¢ok
daha hizli bir sekilde bir noktadan bagka
bir noktaya aktarabiliyordu.

Almanya demiryollarini 1840’lardan
itibaren askeri doktrinlerine ve yayilmaci
amaglarina en uygun sekilde tasarlamis ve
inga etmisti. Gerek 19. yiizyilin geri kala-
ninda yapilan savaglarla gerekse tatbikat-
larla, ordunun demiryollarini kullanarak
hareket etme yetenegi en yiiksege ¢ikaril-
mus, karsilagilan bircok problem ¢oziilmiis
ve eksik goriilen yerlere takviye demir yol-
lar1 yapilmugt1.

Almanlar Istanbuldan
Bagdata kadar yapilmas: planlanan de-
miryolu Osmanli Devletinin inga etmeyi
planladig1 Hicaz demiryollar ile birlik-
te ditgiiniildigiinde Almanya, Berlinden
Istanbul’a, Istanbuldan Sanra, Bagdata,
Basra Korfezine, Siiveys Kanalrna dog-
rudan ulagabilecekti. Bu sayede Orta-
dogudaki, Afrikadaki ve daha uzun va-
dede Hindistandaki Ingiliz ¢ikarlari-
ni1 tehdit etme olanagina sahip olacakti.

tarafindan

Ama bu iki demiryolu I. Diinya Savasi se-
bebiyle tamamlanamad. Ingilizler ve Al-
manlar arasinda savag oncesi artan geri-
limde, 6zellikle bu demiryollarinin da etki-
si vard1. Bu arada Arabistanli Lawrence’in
gerilla saldirilar1 diizenledigi demiryo-
lunun da Hicaz Demiryolunun tamam-
lanan kisimlar1 oldugunu hatirlatalim.

Almanya demiryollarini Avrupada
hem dogu hem bati yoniinde, ayn: an-
da iki savagi yiiriitebilecek ve birlikleri-
ni bir noktadan digerine hizlica kaydi-
racak gekilde planlamis ve inga etmisti.

Shell shock

“Shellshock”|. Diinya Savasi’nda askerle-

rin uzun stireyle bombardiman ve ates
altinda kalma sonucu yasadigi caresizlik
duygusuyla gelisen psikolojik travmaya
verilen 6zel isim. Cepheden dénen as-
kerlerin bos bakislarina verilen bir isim
olarak ortaya cikti. Savas boyunca trav-
manin sebebinin fiziksel veya psikolo-
jik yaralanmalar, hatta askerin yeterince
cesur olmamasi oldugu distintildii. Gii-
nlimiizde tibbi literattirde kullanilmiyor
olsa da bu kavram I. Diinya Savasi'nin
kiltire biraktigi derin izlerden biridir.
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Savagin basindaki, Fransay1 hizla devre di-
s1 birakma planlar1 da Almanlarin demir-
yollarina ve demiryollar: tizerindeki hare-
ketliklerine olan giivenine dayaniyordu.
Bel¢ikanin beklenmeyen direncine ek ola-
rak Fransiz demiryollarinin ge¢mise oran-
la ¢ok bagarili bir sekilde Fransiz ve yardi-
ma gelen Ingiliz birliklerini cepheye tagi-
masl, Almanlarmn planlarin suya diisiirdii.

Demiryollar1 ve trenler kendi baglari-
na birer savag araci olmasa da I. Diinya
Savasrnin bu olgekte bir yipratma savast
haline donitismesinde dogrudan rol sahi-
biydi. Eger demiryollar: ve trenler olma-
sayd1 ne bu kadar askeri cepheye sevk et-
mek ne de onlar1 beslemek ve destekle-
mek miimkiin olurdu.

Ve Siperler...

I. Diinya Savasrnda her iki tarafa ait
birlikler kars: tarafin atesi altinda daha
fazla ilerleyemedigi zaman siper kazma-
ya basliyordu. Bu siperler kisa zamanda
hiicum, ihtiyat, haberlesme ve sahte (tu-
zak) siperler olarak genisletilerek bir ag
olusturuldu. Askerler 1zgara deseni sa-
yesinde topg¢u, makineli ve tiifek atesine
yakalanmadan siperler arasinda giivenle
yer degistirebiliyordu. iki tarafin da bin-
lerce kilometre uzunlukta, karsilikli kaz-
dig siperler askerlerin yasadigi, savasti-
&1, 6ldiigii yerler haline gelmisti. Ceset-
ler ¢ogu zaman hemen gémiilemiyordu.
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Gomiilenler de siperde diigtiikleri yere go-
millityordu. Askerler sadece kars1 tarafin
askerleri ile degil pislik, hastalik, soguk, su
baskinlari, kan emici bitler, milyonlarca
fare ve sigan ile de savagmak zorundaydu.

Diismanlarin kargilikli siralandign si-
perler arasinda kalan alana kimsenin sa-
hip olmadig1 bolge anlaminda “no man’s
land” (sahipsiz topraklar) deniyordu. As-
kerler bu bolgede devriye gezer ve siper-
lerde sahipsiz topraklardan gelen dliimle
savagirdl. Saldir1 kuvvetleri bazen birkag
bin olabilecegi gibi bazen de Somme Sa-
vasrndaki gibi milyonlar1 asabiliyordu.

Savas boyunca Alman siperleri miitte-
fik siperlerinden ¢ok daha bakiml ve dii-
zenliydi. Ciinkii miittefik kuvvetlerinin
aksine Alman birlikleri diisman toprak-
larindaydi. Miittefiklerin sahip oldugu,
kuvvetlerini cephe gerisinde dinlendirme
imkénina sahip degildi. Hatt1 bazi Alman
siperleri tastan insa edilmisti; elektrigi ve
merkezi 1sitmasi olan, derin kazilmis ya-
sama alanlar1 dahi vardi.

Savagin stirdiigii dort yil boyunca dii-
zenlenen karsilikli saldirilara ragmen cep-
he ¢ok fazla degismemisti. Fakat bu saldi-
rilar sirasinda milyonlar 6lmistii. Saldiri-
lar ilk 6nce diigman siperlerini ve diken-
li tellerini yipratmak amaciyla bir haftaya
kadar siiren bir top¢u bombardimaniy-
la baglardi. Daha sonra bir anda taarruz
emri verilir ve binlerce piyade diisman si-
perlerine ulasmak i¢in kogsmaya baslard..

“Bat1 Cephesinde Yeni Bir $ey Yok”

Diigmanin tiifek ve makineli atesi altinda
dikenli tellere ulasmaya calisilirdl. Bom-
bardimanin yikamadig: dikenli tellerin
kesilerek agilmasi ve daha sonra diigman
siperlerine ulasilmasi gerekirdi. Eger as-
kerler diisman siperlerine ulagacak kadar
“sansh” iseler orada diisman askerleriyle
gogiis goglise bir 6liim kalim miicadele-
sine girerdi. Yani savagin ¢ogunda her iki
tarafin kurmaylarmin da taarruz stratejisi,
kars: tarafin oldiirebileceginden daha ¢ok
sayida askeri ileri siirmeye c¢alismaktan
ibaretti. Ozellikle makineli tiifekler karsi-
sinda bu strateji ¢cok fazla yararli olmadi.
Cok kii¢iik basarilar ancak ¢ok bityiik ka-
yiplarla elde edilebildi.

b

Trenckot

Trenckot ingilizce “trench” (siper) ve “co-
at’ (palto) kelimelerinden olusan “trenc-
hcoat” kelimesinin Tiirkce soylenisidir
ve siper paltosu olarak Tiirkce'ye cevri-
lebilir. ingiltere’de I. Diinya Savagi nce-
sinde de kullanilan bu giysi, siper savas-
lar boyunca da &zellikle ingiliz ve Fran-
siz subaylar tarafindan yaygin olarak
kullanildi. Uniformalarin istege bagl bir
parcasi haline geldi. Su gegirmeyen ku-
mastan veya deriden uretilen bu palto-
lar savas sonrasinda diger ordular ve si-
viller arasinda da yayginlasti.
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Adolf Hitler Bati cephesinde Somme Savasi'nda er olarak bulundu.
Savas alaninda ismini tagiyan bir de siginak var.

Sisko Bertha

ingilizce “Big Bertha” Almanca “Dicke Bertha” olarak isimlendiri-

len bu toplar “agir” kategorisini asip kendilerine ait “stiper agir” ka-
tegorisinde siniflandiriliyor. Bu isim trenlere monte edilmis “Uzun
Max” ve Parisi 100 km'den bombalayan ultra uzun menzilli “Paris
Topu”icin de kullanilmis olsa da aslinda Alman silah Ureticisi Krupp
tarafindan Uretilen 42 cm’lik 12 tane Howitzer topu betimler. Bu
top 1900°li yillarin basinda yasanan Japon-Rus savasindaki 28
cm'lik toplarin tahkimatlara verdigi zararin gézlemlenmesi sonu-
cu tasarlandi. Tum kaynaklarda fikir birligi olmasa da, Bertha ismi-
nin Gustav Krupp'un esi Bertha Krupp'a atfen verildigi soylenir. Bu
silah, 1900’lerin modern yontemlerle gliclendirilmis mevzilerine
agir hasar verip kusatmalari cabukga sonlandirmak igin insa edildi.

¥

Silahin agirh@i 40 tondan fazlaydi. Genelde demonte parcalar halin-
de demiryoluyla tasiniyor ve kullanilacagi zaman parcalar bir araya
getiriliyordu. 830 kg'lik top mermilerini 12,5 km uzaga firlatabiliyor-
du. Ozellikle savasin basinda Almanlarin yiizlerce kisiden olusan ta-
kimlari tarafindan kurulup kullanilan bu toplar, saatte sadece 8 civa-
rinda atis yapabilse de pek ¢ok tahkimata agir hasar verdi.

Siperlerdeki duraganlig asmak igin iki tarafta bir
takim yenilikler denedi. Bunlardan biri de kimyasal
silahlarin kullanilmastydi. Bu konu ile ilgili bir yazi-
y1, bu sayimizda (s. 561) Zeynep Bilgicinin kalemin-
den bulabilirsiniz. Gazin etkilerinin korkung olmasi-
na ragmen kisa zamanda gaz maskelerinin cephede
kullanilmaya baglanmasiyla kimyasal silahlar savasta
belirleyici bir rol oynamadu.

Zaman i¢inde basarty1 getiren bir baska dene-
me ise tanklardi. Miittefikler Alman siperlerini as-
mak i¢in o zaman ki otomobil teknolojisini kulla-
narak tanklarin ilk 6rneklerini 1915-1916 yillarin-
da kullanmaya bagladi. 1917 yilinda yayginlagmaya
baglayan tanklar 1918 yilinda savagin sonunu getiren
miittefik taarruzunda yararliligini ispatladi. Modern
ordularda siivari birliklerinin yerini aldilar.

I. Diinya Savagrndaki siper savaglari, ordularin
sahip oldugu ates giiciiniin bir anda artmasina kar-
sihik cephedeki ates giicliniin saldirida kullanilmas:
i¢in gerekli hareketliligin saglanamamasi sonucu or-
taya ¢ikti. Demiryollar1 sayesinde cephe gerisindeki
birliklerin hareketliliginin artmasi ve cephelere ¢ok
daha fazla birligin, binlerce tren kullanilarak ¢ok da-
ha kusa stirede aktarilmasi ve ¢cok daha uzun siireyle
lojistik destek saglanabilmesi, savagin baglarinda sa-
vunmay saldiriya gore ¢ok daha avantajli hale getir-
di. Savas sirasinda kullanima giren yeni silahlar sa-
vagin gidisatini etkileyecek 6neme kavusamadi, fa-
kat her iki tarafin kargilikli kaybini artirmaya yaradi.

Umariz ki insanlik yasadigs iki biiyiik savastan ge-
rekli dersleri ¢ikarmis olsun.

Kaynaklar

« http://www.militaryfactory.com/

« http://www.firstworldwar.com/

« http://www.ideafinder.com/history/
inventions/barbwire.htm
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Yarislari
Agustos Ayinda

Korfez

Yaris Pisti'nde

2005 yilindan bu yana diizenlenen ve hedefleri teknolojik gelisime katki saglamak,
farkindalik olusturmak, tniversite 6grencilerinin arastirma ve pratik

becerilerini gelistirmek olan Alternatif Enerjili Arag Yarislari bu yil 16-17 Agustos
tarihlerinde Kocaeli Korfez Yaris Pisti'nde dlizenlenecek. Yaklasik olarak

1800 6grencinin katilacagdi yariglarin kapsamina bu yil Elektromobil-Batarya
Elektrik Enerjili Arag Yarisi da dahil edildi. Elektromobil-Batarya Elektrik

Enerjili Arag Yarisi'na katilmak i¢in 42 takim basvurdu.

2005ten beri diizenlenen Formula G-Giines
Enerjili Ara¢ Yariglar: ise bu yil son kez yapilacak.
Elektrikli tagitlar ile ilgili diinya genelindeki ¢alisma-
lar ve uygulamalar incelendiginde batarya besleme-
li tagitlar 6ne ¢ikiyor ve yakin gelecekte batarya bes-
lemeli tagitlarin giindelik yasamimizda yayginlasaca-
&1 6ngoriiliiyor.

Elektromobil yarislarina katilacak araglarin mo-
tor, motor siirliciisii, batarya yonetim sistemi, elekt-
ronik diferansiyel uygulamasi, enerji yonetim sis-
temi ve telemetri parcalarindan en az iki tanesinin
takimlar tarafindan tasarlanmis olmasi gerekiyor.

Kullanilacak batarya grubunun enerji kapasitesinin
en fazla 3kWh olmasi ve motor tahrik sisteminde-
ki enerji depolama elemanlarinmn enerji kapasitesi-
nin en fazla 1000 Joule olmasi sart1 var. Yariglara kati-
lacak batarya beslemeli araglarin gehir ici siiriise uy-
gun ve verimi dikkate alan binek tasitlar olmasi bek-
leniyor. Araclarin iki koltuklu ve dort tekerlekli ol-
mast isteniyor. Arag agirliginin en az 200 kg, siiriicii
agirhiginin da en az 65 kg olmasi garti var.
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En Hizh Olmanin Onemi Yok

Genelde otomobil yariglarinda parkuru en hizh
kateden ekip birinci sayilir. Ancak bu yarista verim-
lilik 6n planda. Yani araclarin yaris1 kaginci sirada bi-
tirdiginin siralama agisindan bir 6nemi yok. Yarista
her aracin en fazla 60 dakikada 30 tur tamamlamasi
bekleniyor. Verilen siire iginde bundan daha fazla tur
atsa bile aracin aldig1 yol 30 tur olarak degerlendiri-
lecek. 30 turu en az enerji sarfiyat: ile tamamlayan
takimlar dereceye girecek. Araglarin enerji sarfiyat:
ise yar1s 6ncesinde araglara takilacak enerji metre ile
ol¢iilecek. Yaris sonu siralama, takimlarin su formii-
le gére aldig1 puan baz alinarak hesaplanacak:

X = (Tur Say1s1)*(1000/30)-Enerji Tiiketimi

Elektrikli Araclarin Yeniden Kegfi

Benzinle caligan araclara alternatif olarak tretil-
dikleri i¢in elektrikli araglarin son 20-30 yilin {iriini
oldugu gibi bir algi var. Oysa durum dyle degil. Tlk
elektrikli arac1 kimin icat ettigi net olmamakla birlik-
te kayitlar 1828 yilinda Macar mucit Anyos Jedlikin
basit bir elektrik motoru iirettigini ve bunu kiigiik
bir model araca monte ettigini sdylityor. Uretilen ilk
otomobiller elektrikli olmasina ragmen nigin igten
yanmali motorlara tercih edilmedikleri, uzun bir sii-
redir piyasada olmamalarina ragmen nigin son 20-
30 yilda tekrar popiilerlestikleri, elektrikli araglarda
kullanilan pil tiirleri ve bu pillerin tarihsel gelisimi,
ozellikleri ve simurhiliklari ile ilgili ayrintilar1 merak
eden okurlarimiza, bu sayimizda yayimlanan “Elekt-
rikli Araglar mi? Pil Devrimi mi?” bashkli yaziy1 oku-
malarini tavsiye ediyoruz.

Lityum-iyon Bataryalanin Yapisi

Elektrikli araglarda kullanilan lityum-iyon batar-
yalar ii¢ ana bolimden olugur: Pozitif elektrot (ka-
tot), negatif elektrot (anot) ve elektrolit ¢6zelti. Ka-
tot lityum kobalt oksit (LiCoO,) gibi katmanli bir ya-
prdan meydana gelirken, anot karbonun bir formu
olan grafitten, elektrolit de lityum tuzunun susuz ¢6-
zeltisinden olusur. Gegirgen bir zar ise anot ve katot
arasinda kisa devre olusmasini engeller. Batarya kul-
lanilirken lityum iyonlar1 anottan -elektroliti de ge-
gerek- katoda ilerler. Lityum atomlar1 anotta yiikselt-
genir ve bu esnada serbest kalan elektronlar elektrik
devresinde hareket eder.

Elektrikli araglara ve yarislara ilgisi olan okurla-
rimiz1 17-18 Agustosta Kocaeli Korfez Yaris Pistine
bekliyoruz.
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Ele kt]_‘ ikli AI‘ a (;1211‘ ml?

Pil Devrimi mi?

Elektrikli araglarin siirekli glindemde olmasinin en 6nemli nedenlerinden biri
¢evre duyarliliginin artmasi, digeri de petrol fiyatlarindaki artis.

Internette yapilan aramalar1 inceleyen ¢alismalar, petrol fiyatlarindaki her

onemli artista elektrikli araglar konulu aramalarin arttigini gosteriyor.

Merak edilen su: Elektrikli araglar yakin gelecekte giinlitk yagamimiza girecek mi?

slinda elektrikli arag yeni bir teknoloji degil.
AHatta tiretilen ilk otomobiller elektrikliydi.

Elektrigin araclarda kullanilmas: girisimleri
1834 yilinda Thomas Davenportun ilk ticari elektrik
motorunu gelistirmesinden sonra baslamist1. Baglan-
gicta elektrikli araclar sarj edilemeyen pillerle calist1-
riliyordu. Sarj sorunu ticarilesmenin éniinde 6nemli
bir engeldi. 1859da Fransiz fizik¢i Gaston Planté ta-
rafindan kursun asit akii icat edilince bu sorunun ¢6-
zimii igin bir umut dogdu. Kursun asit akiilerin se-
ri ve ucuz olarak iiretilmesine 1881de baglanmasi ve
ilk ticari kursun asitli elektrikli aracin o yil piyasaya
siiriilmesi tesadiif degildi. 1881de piyasaya sunulan
ilk ticari elektrikli aracta toplam 20 Volt gerilimde 10
kursun asit akil kullanilmisti, arag saatte yaklagik 12
km hiz yapabiliyordu. {lk ticari érnekten sonra farklt
modeller gelistirilmis ve ticari bagari gans1 denenmis-
ti. Teknolojiyi yakindan takip edenler i¢in elektrikle
¢aligan bir otomobil fikri o zamanlar da heyecan ve-
riciydi. Bu heyecan Yildiz sarayinda da duyulmus ol-
mal ki 1888de Immisch & Company II. Abdiilhamit
i¢in bir elektikli ara¢ yapmus, arag Yildiz Sarayrna ge-
tirilerek Tiirk mithendislerce incelenmisti. Aragta 24
kursun asit akii kullanilmigt1.

Performans: ve menzili artirmak i¢in sonraki ti-
cari elektrikli araglarda 77 akii kullanilmaya baglan-
d1. Bu kadar ¢ok akii araci agirlastiryor ve akiiler ta-
rafindan saglanan enerjinin bu agirhigin taginma-
st i¢in kullanilmasina sebep oluyordu. Bu durum za-
ten diisitk menzilli ve diigiik hizh olan elektrikli arac-
lar1 daha da hantal yapiyordu. Profesér Ferdinand
Porsche menzil sorununu 1900 yilinda Paris Diin-
ya Fuarrnda sergiledigi ve dort yildir {izerinde galis-
t181 hibrit bir aragla ¢6zmeyi denedi. Paris'te sergile-
nen bu arag, Porsche’nin kendi ismiyle kurdugu sir-
ketinde gelistirdigi, diinyanin ilk liiks hibrit otomo-
biliydi (Fotograf 2). Aragta 44 akii vardi. Ortasinda
su sogutmali 2,6 kW’lik iki benzin motoru bulunu-
yordu; bu motorlarmn her biri birbirinden bagimsiz
1,84 kW’lik elektrik iireteci olarak ¢alistyordu. Her
rete¢ 20 Amper akimda 90 Volt gerilim saghiyordu
ve elektrik tiretegleri ters yonde ¢alistirldiginda ben-
zin motorunu baglatabiliyordu. Araci hareket ettiren
elektrik motorlar1 6n tekerlerin gobegine yerlestiril-
misti. Uretilen elektrik once tekerlerdeki motorlara
yonlendiriliyor, fazla enerji ise akiilerde depolaniyor-
du. Bu ¢oziimle Prof. Porsche 200 km menzile ve sa-
atte 35 km hiza ulagmisti. 1901de Ludwig Lohner ve
Prof. Ferdinand Porsche ortak iiretime gegtiler ve ay-
n1 y1l bu aragtan beg tane satmay1 bagardilar.



1900°1i yillarin ilk geyregi petrole dayali tek-
nolojilerle elektrige dayali teknolojilerin 6ne gec-
mek i¢in birbiriyle yaristig1 bir dénemdi. Unlii mu-
cit Thomas Alva Edison da yakin arkadas1 Henry
Ford araciligiyla konuya ilgi duymustu. Ford igten
yanmali motor ile ¢aligan bir ara¢ 6neriyordu Edi-
son ise agir kursun
asit akiilerin yerine
kullanilabilecek ye-
ni ve etkin bir yol
bulunabilirse elekt-
rikli
ri degeri olabilece-

aracin tica-

gini distintyordu.

Bu diisiince onu yeni pil gelistirme isine sevk etti ve
¢oziim olabilmesi umuduyla 1912 yilinda gelistir-
digi nikel demir pilleri kullanarak elektrikli bir arag
tretti. Edison nikel demir pilli elektrikli araciyla
1000 mil (yaklasik 1600 km) yol yapmus, aracini ve
yeni akiilerini fuarlarda sergilemisti (Fotograf 3).
Gelistirdigi pil, kursun asit akiiye gore daha uzun
6miirlii ve daha verimliydi, ancak ondan daha biiyitk
ve daha pahaliydi. Giintimiizde bu piller farkli alan-
larda hél4 kullaniliyor olsa da elektrikli araglarda is-
tenen verimi saglayamadilar ve Edison'un 6n gor-
diigii sekilde kursun asit akiilerin yerini alamadilar.

Elektrikli araglarin menzil ve fiyat sorununu ¢oz-
meye ¢alistigr 1900°1d yillarin baginda Henry Fordun
Model T'ile (1908-1909) benzinli araglarda yakaladig:
ticari bagari elektrikli araclarin pazardaki yarisi kay-
bederek 1970li yillardaki bitytik petrol krizine kadar
unutulmasina neden oldu. Biiyiik petrol krizi petrol
bagimhiligini azaltan teknolojileri ve elektrikli araglar
tekrar giindeme tagidi, ama elektrikli araglardaki ana
sorun oldugu gibi duruyordu. Bu araglarn ticarilese-
bilmesi i¢in yiiksek verimle ¢calisacak ekonomik akii
veya pil gerekiyordu ve gecen siirede kursun asitin
yerini alabilecek etkin bir ¢oziim gelistirilememisti.

Fotograf 1
Immisch & Company tarafindan
{iretilen arag (iistte)

Fotograf 2

Porsche Miizesi, 1900 Lohner-Porsche
Semper Vivus (ortada)

(2007'de yeniden yapilan dregi) (altta)
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Fotograf 3
Edison tarafindan imal edilen
elektrikli arag
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ENDURANCE RuA

1970’lerde yeniden baslayan caliymalarda on-
ce nikel kadmiyum (Ni-Cd) daha sonra nikel metal
hidriir (Ni-MH) piller kullanilmaya baglandi. Ancak
nikel temelli piller 1,2 V gibi diisiik voltajlarda ¢alisi-
yordu ve enerji depolama kapasiteleri diigiiktii. Yiik-
sek hizda sarja ve desarja etkin cevap veren Ni-Cd
pillerde kullanilan kadmiyumun gevreye kotii etki-
leri oldugu i¢in kullaniminin simirlanmas: giindem-
deydi. Ni-MH ise elektrikli aracin beklentisini kar-
silayabilecek diizeyde degildi. Ayrica nikel piller-
de “hafiza etkisi” denen ve pilleri tam bosaltmadan
doldurmay: zorlastiran bir etki goriiliiyordu. Tim
bu nedenlerle nikel metal hidriir tip pillerden olus-
mus batarya bloklar: elektrikli araglardan ¢ok hib-
rit araglarda yaygmn olarak kullanilirken, elektrikli
araglara uygun olacak bir pil arama ¢aligmalar: de-
vam etti. Alternatif pil teknolojileri konusundaki ¢a-
lismalar, 1990’11 yillara gelindiginde lityum iyon pil-
lerin ticari olarak iiretilmeye baslanmasiyla yeni bir
ivme kazand1. 1980’lerde lityum temelli piller Moli
Energy (Kanada) firmas tarafindan piyasaya stirtil-
miistii. Moli Energy tasinabilir uygulamalar igin bir
pil gelistirmisti. 1989 yilinda Japonyadaki bir firma-
nin cep telefonu montaj hattinda lityum piller yan-
gina sebep oldu. Uygulamadaki sikintiy1 agmak igin,
Oxford Universitesinden John Goodenough ve Ko-
ichi Mizushima tarafindan 1979da duyurulmus olan
LiCoO, katot ve lityum anot kullamilarak gelistirilen
Li-iyon pil, 1991 yilinda Sony tarafindan ilk ticari Li-
iyon pil olarak piyasaya siirtildii. Umut veren bu gi-
risim, daha 6nce Moli Energy’nin tirettigi pil 6rne-
ginde oldugu gibi, patlamayla sonuglanan bir kaza
sonucunda basarisizliga ugradi. Bir kullanicinin cep
telefonu, pili nedeniyle patlaymnca kullanicinin yii-
zii yaraland1 ve arastirmalar sonucunda Sony o yil
tim pillerini piyasadan ¢ekmek zorunda kald. Lit-
yum metali anot olarak kullanildiginda pilin kapa-
sitesi artiyor, ancak sarj esnasinda olusan kararsizlik
hiicrenin sicakligini aniden ve durdurulamaz sekilde

artirryordu. Olusan 1s1 kisa bir siirede metalik lityu-
mun erime noktasini gegerek lityumu eritiyor ve pat-
lamaya sebep oluyordu. Bu kotii tecriibe Li-iyon pil-
lerle ilgili glivenlik kaygilarini artirdi, ama umutla-
r1 tamamen yok etmedi. Yasanan kazadan sonra lit-
yum metalin anot olarak kullanilmas risk olarak de-
gerlendirilmeye baslandi. Ancak bu soruna da ¢ok
gecikmeden ¢6ziim bulundu. Anotta yiiksek kapasi-
teli lityum yerine grafit kullanilmaya bagslandi. Boy-
lece etkin ve giivenli bir pil tretilebilecekti. 2000]e-
re kadar olan ¢aligmalar giivenlik problemlerini ¢oz-
mek, kullanilabilir kapasiteyi arttirmak ve maliyetle-
ri azaltmak tizerine yogunlasts. Bu siire boyunca Li-
iyon piller mobil (diziistii bilgisayar, cep telefon vb)
uygulamalarda yaygin olarak kullanilmaya baglan-
di. Ama elektrikli araglarda kullanilabilicek bir sevi-
yeye ulasamadi. Giiniimiizde bir ¢ok firma prototip
ve kismen ticari elektrikli araglarinda Li-iyon pil kul-
landigini duyuruyor. Gelecek i¢in de Li-iyon pillere
giiveniyorlar, ama bu araglar hala ticari olarak yaygin
degil. Tim bu birikime ve giiniimiizdeki ilgiye rag-
men elektrikli araglar neden ara¢ pazarindan 6nem-
li bir pay alabilecek oranda ticarilesemiyor? Bu soru-
nun cevabi ¢ok yonlii. Ancak teknik sorun, elektrik-
li araglarin alisik oldugumuz menzil ve performans-
ta, uygun fiyatlarla {iretilemiyor olmast.

Yeni nesil benzinli araglar her gegen giin daha az
yakat tiiketiyorlar ve emisyonlar1 daha diisiik. Elekt-
rikli araglarin ticari basar1 kazanabilmesi rakipleri-
nin ustiinlitkleriyle yarisabilecek ¢oziimler sunabil-
mesine bagli. Isin maliyeti de iizerinde diisiiniilmesi
gereken bir konu. Bugiin bataryada depolanan ener-
jinin kWh maliyeti 700-1000 $ civarinda. Ticari de-
geri olan {riinlerde, maliyetlerin 200-350 $/kWh
araliginin altina inmesi gerekiyor. Sarjin daha uzun
slire dayanmasi, sarj altyapisinin yayginlastirilmasi
ve sebekelerin sarj sistemlerine gore analiz edilerek
diizenlenmesi ihtiyaci da ayr bagliklar olarak karsi-
miza ¢ikiyor.



Bilim ve Teknik Agustos 2014

<<

Kullanicilarin elektrikli bir aragtan temel bek-
lentileri bir dolumda en az 400-600 km menzil sag-
lamasi, hizli (miimkiinse 10-15 dk i¢inde) sarj ol-
masi, performansini yiiksek hizlarda da korumast,
fiyatinin rekabetci olmasi, sarj istasyonlarinin yay-
gin olmasi, bozulma oranlarinin az olmasi, kulla-
nim sirasinda ve kaza aninda giivenlik riski yarat-
mamasidir. Bu beklentiler géz oniine alindiginda
Li-iyon pil teknolojisi heniiz miigteri beklentilerini
tam olarak karsilayamiyor. Mevcut durumun miis-
teri beklentilerini kargilayamadigini gostermek igin
s6yle bir drnek verilebilir: Igten yanmali motorla
calisan bir ara¢ bir depo yakitla yaklagik 1000 km
yol gidebiliyor. Elektrikli bir aracin 1000 km men-
zile sahip olabilmesi i¢in yaklagik 180 kWh'lik bir
bataryaya gereksinimi var. Bu batarya kursun asit-
le yapildiginda yaklagik 6000 kg, NiMH ile yapil-
diginda yaklasik 2250 kg, lityum iyon kullanilarak
yapildiginda ise yaklasik 1200 kg oluyor. Li-iyonlu
pil teknolojisi ile ilgili caliymalarin bagarisina bag-
11 olarak bu agirlig1 900 kg'a kadar diisiirmek miim-
kiin gériiniiyor. Bizim burdan ¢ikardigimiz anlam
su: Teknolojilerin mevcut durumu bu giinki bek-
lentilerimizi karsilamiyor (Fotograf 4).

Bu durumda bir agmazla kars: karsiyayiz. Ya yeni
bir siiper pil teknolojisi bulunacak ya da miisterile-
rin beklentileri yani ara¢ kullanicilarmin aligkanlik-
lar1 mevcut duruma gore yeniden sekillenecek. Yeni
bir siiper pil bulma umuduyla ¢alismalar yogun ola-
rak devam ediyor. Kuramsal kapasiteleri siiper pil ol-
maya uygun oldugu icin Li-siilfiir ve Li-hava piller
aragtirmacilar arasinda hayli 6nemseniyor.

Her iki teknolojinin kuramsal kapasiteleri Li-
iyon pillere gore on kat kadar daha fazla olsa da pra-
tikte bu kapasitenin ¢ok kiiciik béliimii gerceklesi-
yor ve sarj/desarj ¢evrim sayilar1 sinirli kaliyor. Ay-
rica her iki teknoloji de ilk ¢evrimlerden sonra ¢ok
hizli kapasite kaybediyor ve heniiz laboratuvar 61-
¢egini agabilmis degiller. Bununla birlikte sahip ol-
duklar1 potansiyel, bu sorun giderildiginde giinliik
hayatimiz1 derinden etkileyebilme giiciinde olduk-
larin1 gosteriyor.

Elektrikli araglarin menzili giinimiizde yaklasik
150 km ve bir siiper pil gelistirilene kadar da bu du-
rumda 6nemli bir degisiklik olmas1 beklenmiyor. Bu-
nunla birlikte kullanici aligkanhiklariyla ilgili aragtir-
malar, ortalama kullanicilarin ¢ogunlugunun sehir
icinde ve 80 kmden daha diisiik bir menzilde seyahat
ettigini gosteriyor. Bu veri, aligkanliklarin ve beklen-
tilerin yeniden kurgulanmas: durumunda, elektrikli
araglarm yakin dénemde sehir i¢inde kullanicilarin
ihtiyaclarini karsilayabilecegini gosteriyor.

Elektrikli araglarin hayatimiza girebilmesi i¢in ya
pil teknolojisinde bir devrim yasanacak ya da giin-
lik aliskanliklarimiz, bakis agimiz ve beklentilerimiz
pillerin mevcut durumuna gére sekillenecek. Giinii-
miizdekine benzer pil teknolojisine sahip bir elekt-
rikli aracin var olacag: bir gelecege dair soyle tah-
minler yapabiliriz. Elektrikli araclar genellikle kiiciik
ve 2 kisilik olacak, sehir icinde kullanilacak. Uzun
menzillerde kullanmak tizere ikinci araca ihtiyag du-
yulacak. Sarj istasyonlar1 akilli sebekelerle yenilene-
bilir kaynaklara yénlendirilecek. Béylece sarjda kul-
lanilacak elektrigin tiretiminden kaynaklanan emis-
yonlar da olmayacak ve sehirlerde gergekten de si-
fir emisyonlu araglar dolagacak. Ozellikle kalabalik
sehirlerde merkezi bolgelere sadece elektrikli arac-
lar girebilecek, kent icinde kisa mesafelerde elekt-
rikli arag kiralanabilecek. Bu tahminler gésteriyor ki
elektrikli arag kavramu gehir insani i¢in sadece ucuz
ve gevre dostu bir ¢oziimii degil yeni bir yasam tarzi-
n1 da mijjdeliyor.

Pb-Asit Ni-MH Li-iyon Gelecekte Siiper Pil
30Wh/kg 80 Wh/kg 150 Wh/kg Li-iyon 1500 Wh/kg
6000 kg 2250kg 1200 kg >200Wh/kg 120kg
<900 kg

—_—
>550km
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Fotograf 4
Gesitli pil tipleri ve elektrikli araclardaki
yaklastk mentzilleri
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lyi ki Varsin E.coli!

Hatirlamak istemeyecegimiz gida zehirlenmelerinin basrol oyuncularindan £.coli,
aslinda bilim diinyasinin vazgecilmez bir mikroorganizmasi.
Cok yonlii bu bakteri ilag tiretiminden enerji iiretimine kadar pek ¢ok aragtirmada kullanilyor.

.colinin tehlikeli bir tiirii insanlarda hasta-
Ehga hatta bazen dliime bile neden olurken,

besinleri sindirmemize yardim eden bagr-
saklarimizdaki E.colinin pek ¢ok yararini goriiyo-
ruz. E.coli basit genetik yapisiyla (yaklasik 4400 ge-
ni var, bir insan hiicresinde ise bu say1 neredeyse
30.000) ve hizli ¢ogalabilme yetenegiyle arastirma-
cilarin gozdesi.

DNA Hakkindaki Bilgiler E.colfden

DNA her zaman hasara ugrama tehlikesiyle
kars1 karsiyadir. Buna karsin bu hasarlari onaracak
mekanizmalara da sahiptir. Bir siire énce Oxford
Universitesi'ndeki arastirmacilar bakteride ve insanda

bulunan DNA polimeraz I ve DNA ligaz enzimlerinin
E.colimin DNA onarim mekanizmasinda énemli rol
oynadigini duyurdu. Bilim insanlar1 ¢alismalarinda
ilk kez canli bir bakterideki DNA onarimini izleme
sanst buldu. Bu gelisme insandaki DNA onariminin
nasil gerceklestiginin anlagilmasinda 6nemli bir
adim olarak degerlendiriliyor.

E.coli ayn1 zamanda DNAda uzun siire icinde
meydana gelen degisiklikler hakkinda da bilgi veri-
yor. Michigan Devlet Universitesindeki bir labora-
tuvarda arastirmacilar 12 ayr1 erlenmayerde ¢ogalti-
lan E.coli kiiltiiriindeki degisiklikleri 20 yildan daha
uzun bir siire gozlemledi. Farkl farkli kosullarda ¢o-
galtilan bakterilerde meydana gelen degisiklikler cok
acik ve net olarak tespit edildi.
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E.coliden Biyoyakit

Exeter Universitesi arastirmacilar1 E.coli kullana-
rak fosil yakitlara kismen alternatif olabilecek bir bi-
yoyakit iiretti. Genetikgiler bakterinin metabolik sis-
temini degistirerek yakittaki molekiillere 6zdes yag
molekiilleri tretilmesini sagladi. Daha 6nce yapilan
bagka bir aragtirmada da E.coli yakat tiretiminde kul-
lanilmig. 2009 yilinda aragtirmacilar benzer bir islem
uygulayarak dogal benzinle ayn1 miktarda enerjiye
sahip alkol tiretmis. E.coli petrolden elde edilen bir
malzeme olan plastigin iiretiminde de kullanilmus.

E.coli Kanserle Savasiyor

E.colinin bir ¢esidi sagligimizi tehdit ederken diger
gesitleri daha saglikli olmamiz i¢in ¢alisiyor. Son yillar-
da E.coli kimi antibiyotiklerin, kanser tedavisinde kul-
lanilan ilaclarin ve hatta insiilinin tiretiminde bile kul-
laniliyor. Bilindigi gibi E.coli’'ye genetik diizeyde mii-
dahale etmek hayli kolay. Gegmiste, E.colinin bu ye-
tenegi bir kanser ilacinin gelistirilmesinde kullanilmus.
Daha 6nce ilacin etken maddesinin tek kaynag: Pasi-
fik porsuk agaciymus ve her bir hasta iin 2-4 tane, ta-
mamen biiylimiis aga¢ gerekiyormus. Ya da ¢ok yavas

o
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bir islem de olsa porsuk agaci hiicreleri laboratuvarda
gogaltiliyormus. Fakat aragtirmacilar E.colinin bu et-
ken maddeyi iiretmesini saglamak icin bakteride na-
sil bir genetik degisiklik yapmalari gerektigini ¢6zmiis.

Kanserle miicadelede kullamilan ilaglarin ireti-
minde kullanilan E.colinin yakin zamanda tamamen
bu ilaglarin yerini almasina yonelik aragtirmalar sii-
rityor. 2006 yilinda California Universitesi aragtir-
macilar1 yaptiklar1 genetik degisikliklerle, ortamda-
ki kanser hiicrelerinin sayis: arttiginda E.colinin bu
durumu ¢evresel bir degisim olarak fark etmesini ve
bu hiicrelere saldirmasini sagladi. Heniiz bu yontem-
le E.coli sadece kanser hiicresinin igine giriyor an-
cak kanser hiicresini yok etmiyor. Bir sonraki proje-
de E.colinin kanser hiicresiyle savasan bir enzim ta-
stmas1 planlantyor. Ispanyol arastirmacilar ise igin-
de kanser hiicrelerine saldiran E.coli'nin yer aldig1 bir
nanorobot sistem iizerine ¢aligtyor.

E.coli Bilgisayar Olursa

Transistor normal bir bilgisayarda metal kablo-
lar boyunca elektron akigini kontrol eder. Stanford
Universitesinden aragtirmacilarin gelistirdigi geneti-
i degistirilmis E.colinin DNA’s1 kablolarin, enzimler
ise elektronlarin islevini yerine getiriyor. Bu ¢alisma
canli hiicreleri ¢alisan bilgisayara doniistiirmek i¢in
atilan ilk adim. Bu sayede bir organizma, gen ifadesi
yani DNA dizisi olan genlerin islevsel protein yapila-
rina déniisme siirecini kontrol etmek amaciyla prog-
ramlanabilecek.

E.coliile Sanat

Hizli ¢ogalabilme kapasiteleri nedeniyle, 6zellikle
de patojen olmayan E.coli tiirleri petri kaplarinda bii-
yutiilityor ve farkli gortintiiler olusturularak bir cesit
mikrobik sanat etkinligi gergeklestiriliyor. Bir petri
kabina istenilen goriintii ¢iziliyor ve o ¢izimlere E.coli
ekiliyor. ABDdeki Cincinnati Universitesinden,
arastirmaci Zachary Copfer de parlayan resimler el-
de etmek icin E.coli'ye denizanasi DNAs: aktarmuis.
E.coli ile olusturulacak resim i¢in kullanilan bu yon-
tem karanlik odada fotograf basma islemine benzi-
yor. Biiyiitecin yerini bir radyasyon kaynagi, fotog-
raf kagidinin yerini ise E.coli ekilmis petri kab: aliyor.
Radyasyon kullanilarak negatif goriintii elde edildik-
ten sonra koruma amaciyla petri kab1 sogutuluyor ve
akrilik ile kaplaniyor. Copfer E.coli kullanarak petri
kabinda Hubble Uzay Teleskobunun ¢ektigi goriin-
tillerden bazilarin, Serratia marcescens bakterisi kul-
lanarak da Einstein'in bir portresini olusturdu.




Ibrahim Ozay Semerci

Yaktin
Yandirdin

Beni...

Soguk ve kapali kis giinlerinde yazi dort gozle bekledik.

Ah bir yaz gelse, havalar isinsa da giinegli giinler baslasa diye i¢ gecirdik.

Baharin son demlerinde tam da uzun siiredir bekledigimiz giinesli giinler geldi diye
sevinmeye baglarken Haziran ayi ile birlikte giines bizlere hosnutluk vermektense
yavas yavas dert olmaya bagladi. Su ginlerde kimimiz isi geregi siirekli giines altinda
calisiyor, kimimiz ise gidip gelirken uzun siire giinese maruz kaliyor, kimimiz ise
deniz keyfi yasamak isterken cilt yaniklanyla ugrasmak zorunda kaliyor.

Ne yapalim, ne edelim derken pek cogumuzun aklina cildimizi giineg isinlarindan
korumak icin kullanilan losyonlar, spreyler ve bagka iiriinler geliyor.
Giines cildimizi nasil yakiyor, koruma iiriinleri ne kadar etkili ve giinesin
— zararh etkilerinden korunmak icin baska neler yapabiliriz?
elin bu sorulara yanit bulmaya calisalim.
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Giines Isinlari nasil yakiyor?

Haber biiltenlerinde ve yazili basinda giine-
se gereginden fazla maruz kalmanin yaniklara, er-
ken yaslanmaya ve cilt kanserine neden olabilecegi-
ne dair uyarilara gogumuz denk gelmisizdir. Hatta
kimimiz bu sikintilar1 yasamigizdir da. Peki, Giines
15181 bunu nasil yapryor?

Giinegten bize gelen morétesi (ultraviyole, UV)
ginlar cildimiz tarafindan soguruldugunda hiicre-
lere zarar verebilir. Derimizi olusturan hiicreler za-
rar gordiik¢e derimizde giines yanig1 meydana gelir
ve hatta gelecekte cilt kanserine yol agabilecek ben-
ler olusabilir. Ayrica UV sinlar cillere, kirigikliklara
ve yaghlik lekelerine de neden olabilir.

UV isinlar UV-A, UV-B ve UV-C olarak iige ay-
rilir. UV-C isinlar, atmosferde tamamen soguruldu-
gu icin yeryliziine ulagamaz. Ancak UV-A ve UV-
B tiirii 1sinlar yeryiiziine kadar ulagip cildimize za-
rar verebilir. UV-A 1sinlar derinin i¢ katmanlarina
kadar niifuz edebilirken UV-B 1sinlar daha ¢ok dis
katmanlari etkiler. Bu yiizden UV-B isinlar1 ¢ok ki-
sa siirede yaniklara sebep olurken UV-A igmlari-
nin kirigikhiklara ve yaghlik lekelerine sebep olma-
s1 ¢ok daha uzun zaman alir. Ancak UV-A iginlarin
etkilerinin uzun vadede ortaya ¢tkmast UV-B 151n-
larindan daha az zararli olduklar1 anlamina gelmez.
Hem UV-A hem de UV-B 1ginlari cilt kanserine ne-
den olabilir.

Mordtesi 1gsinlar UV-A ve UV-B olarak siiflan-
dirtlirken 1sinlarin dalga boylari, dolayisiyla ener-
jileri goz oniine alinir. UV-A 1gilarin dalga boyu
320-400 nanometre (metrenin milyarda biri) arali-
gindayken UV-B isinlarin dalga boyu 280-320 na-
nometre araligindadir. Isigin dalga boyu kiigiildiik-
¢e enerjisi arttig1 icin UV-B 1gmlarin enerjisi UV-
A 1silarinkinden yiiksektir. Ancak UV-B 1gmlarin
enerjileri daha yiiksek olsa da derinin dig katman-
larindaki molekiiller tarafindan sogurulduklar: i¢in
UV-A ginlar kadar derinlere niifuz edemezler.

Koruyucular cildi nasil korur?

Giines iginlarindan koruyucu tiriinler cildi korur-
ken UV iginlarin fiziksel veya kimyasal olarak en-
geller. Cinko oksit (ZnO) veya titanyum dioksit (Ti-
0,) gibi metal oksit i¢eren koruyucular UV 1ginlari-
n1 yansitir, yani giines isinlariyla cilt arasinda fiziksel
bir engel gibi davranir. Bu inorganik kimyasal mad-
deler, goriiniir 15181 da yansittiklarindan kullanicila-
rin ciltlerinde beyaz bir tabaka halinde iz birakabilir.
Ureticiler titanyum dioksit ve ¢inko oksitlerin parca-
cik boyutunu kiigiilterek bu sorunu ¢ozmeye ¢alisi-
yor. Ancak ufak parcaciklarin birbirlerine yapigarak
bityiik yiginlar olusturmasiyla beyaz katmanlar olu-
sabiliyor. Bu yiizden tireticiler, parcaciklar: birbirin-
den uzak tutan ve hatta dagitan dimetikon ekleyerek
koruyucular1 goriinmez hale getiriyor.

Bazi koruyucular ise morétesi 15181 sogurarak ve-
ya onunla tepkimeye girerek etkili olur. Giinegten
gelen yiiksek enerjili radyasyonu soguran kimyasal
molekiiller uyarilir. Bu molekiiller temel enerji se-
viyelerine geri doénerken, mordtesi 1518a gore daha
zararsiz olan kizilotesi 151k (dalga boyu 750-100.000
nanometre araliginda olan 151k) yayar. Bu tip koru-
yucular, ¢ogu zaman para-aminobenzoik asit (PA-
BA), oksibenzon ve oktil salisilat icerir. Koruyucu-
larin ¢ogu hem UV-Aya hem de UV-Bye kars et-
kili kimyasal maddeler igerir. Paradimat O, homo-
salat ve oktinoksat gibi maddeler UV-B’ye kars: etki
gosterirken, oksibenzon ve avebenzon UV-Aya kar-
s1 etki gosterir.

Neredeyse tiim kozmetik iiriinlerde oldugu gibi,
koruyuculardaki kimyasal maddelerin de cilt tara-
findan emilip viicuda zarar vermesi ile ilgili farkl
goriigler var. Amerikan Gida ve Ilag Dairesi (FDA)
tarafindan koruyucularda bulunmas: onaylanan
kimyasal maddelerin listesini 43. sayfadaki tabloda
gorebilirsiniz.

Giines'ten gelen isinlar, kingikliklara ve

lekelere neden olabiliyor.
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GUne:;‘ altinda ayni stire kalmanin her kiside
aynisonugclara neden olmadigini biliyoruz.

Diyelim denize gittiniz ve ilk gliniin heyecaniyla

glines altinda kalmaniz gereken sireyi cok asti-
niz. Aksam siz yaniktan dolay! neredeyse agla-
yacak durumdayken bitln glini birlikte gegir-
diginiz kuzeniniz hicbir sikinti yasamiyor olabi-

lir. Cilt yapimiz cildimizin ne kadar siirede ve ne
derece yandigini belirler. Amerikan Gida ve ilag
Dairesi (FDA) cilt tiirlerini 1'den 6'ya kadar nu-
maralandirmis. 1 ve 2 numaraya karsilik gelen
ciltlerde, 5 ve 6 numaraya karsilik gelen ciltlere
gore ayni sartlarda cok daha cabuk ve cok da-
ha agir yaniklar olusur. Cildi daha kolay yanan

kisiler, cilt kanserine de kolay yakalanir. Arastir-
malar cildinde leke ve cil olanlarin cilt kanseri
yontinden yiiksek riske sahip oldugunu soyli-
yor. Ancak bu, koyu tenliler icin risk yok anla-
mina gelmiyor. Hatta cilt kanseri, koyu tenliler-
de acik tenlilere gore daha geg bir evrede tes-
pit edildigi icin sonuglar daha tiztict olabiliyor.

Viicudun biiyiik kisminin
giines isinlarina maruz
kaldigi durumlarda yaklask
30 gram koruyucu siirmek
gerekiyor.

Koti siirprizlerle
karsilasmamak icin
SPF degerinin

ne anlama geldigini
iyi bilmek gerekiyor.
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Koruma Faktorii (SPF) nedir?

Koruyucu alirken iriinlerin iizerinde koruma
faktorii denen 15, 30, 50 gibi sayilar oldugu dikkati-
nizi ¢ekmistir. Bu sayilarin ne anlam ifade ettigi pek
ok tiiketici tarafindan pek bilinmese de genel ola-
rak say1 ne kadar yiiksekse koruyucunun da o ka-
dar etkili oldugu disiiniiliir. Ayrica etikette belirti-
len bu say arttik¢a tirtin fiyatlar: da dikkat cekici de-
recede artar.

Giines koruma faktorii (SPF), deneysel olarak cil-
din her 1 santimetre karesine 2 miligram koruyu-
cu uygulanarak belirleniyor. SPF degeri, koruyucu-
nun UV-Bye karst ne kadar etkili oldugunu belir-
tir. Ornegin SPF degeri 15 olan bir iiriin, herhan-
gi bir koruma olmadig1 zaman yaniga neden olacak
UV-B miktarmnin 15 kat1 kadar UV-Bye kars: cildi-
nizi korur. Koruyucu kullanilmadig1 zaman cildini-
zin 10 dakikada gordiigii hasarin olusmasi SPF de-
geri 15 olan bir koruyucu ile 10x15=150 dakika sii-
rer. Ote yandan uzmanlar bu ifadelerin kuramsal ol-
dugunu ozellikle yogun giines 15181 altinda giinesle-
nirken en azindan her iki saatte bir koruyucu siir-
mek gerektigini soylityor. SPF degeri UV-B icin ifade
edilse de gogu tirtintin etiketlerinde genis spektrum-
lu olup olmadiklar: (daha genis bir dalga boyu ara-
higindaki 151k igin etkili olup olmadiklar:) belirtilir.
Genis spektrumlu iirtiinler UV-Aya karsi da etkilidir.

Koruyuculara dair yanlis bilinenlerden biri de
SPF degeri arttikga korumanin da o oranda arttig1.
Ornegin kimi tiiketiciler SPF degeri 30 olan bir iirii-
niin SPF degeri 15 olandan 2 kat daha iyi korudugu-
nu diisiiniir. Oysa arastirmalar SPF degeri 15 olan
koruyucularin derinizi UV-B 1ginlarin %93’tinden
korurken, SPF degeri 30 olanin %97’sinden korudu-
gunu soyliiyor. Hicbir SPF degeri ise UV 1sinlarin-
dan %100 korunma anlamina gelmiyor.

“Koruyucu kullandim, yine yandim”

“Yilksek koruma faktorlii trin de kullandim,
ama pek bir etkisini gormedim” diyorsaniz bazi nok-
talar1 gozden kacirtyor olabilirsiniz. Koruyucularin
etkili olabilmesi i¢in -viicut yiizey alaniniza goére de-
gisiklik gostermekle birlikte- bir yetiskinin bir defa-
da 25-30 gram koruyucuyu tiim viicuduna uygula-
masi gerekiyor. Yani ekonomik kaygilarla yiiziiniize,
omuzlariniza az miktarda koruyucu uygulamak ye-
terli olmuyor. Ayrica koruyucuyu uyguladiktan son-
raki 20 dakika boyunca giinese ¢ikmamak gerekiyor.
Giin boyu giinese maruz kaldiginiz, plaj gibi ortam-
larda her iki saatte bir cildinize koruyucu stirmeniz
gerekiyor. Koruyucuyu uyguladiktan sonra yiizii-
yorsaniz ya da ¢ok terleyen bir biinyeniz varsa da-
ha sik koruyucu siirmeniz gerekiyor. Koruma fakto-
rli 50 olan bir iiriinii bunlara dikkat etmeden kulla-
nirsaniz, koruma faktori 15 olan bir iirtin kullanan
kisiye gore ¢ok daha savunmasiz kalabilirsiniz.
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Koruyucu kullanirken dikkat edilmesi gerekenler

Bol miktarda ve viicudunuzun her yerine stirtin.

Siirdiikten sonra en az 20 dakika gtinese ¢cikmayin.

Her iki saatte bir yineleyin.

Saat 10 ile 16 arasi glines 1sinlarina maruz kalmaktan sakinin.
Derinin daha koyu gériinmesini saglayan melanin

UV isinlarini sogursa da bunu bir dereceye kadar basarir.

Bu ytizden koyu tenliler de koruyucu kullanmal.

Sadece koruyucu ile yetinmeyip glines gozligu,

sapka ve guines 1sinlarindan koruyucu kiyafetler de kullanin.

Koruyucular genelde yazin aklimiza gelen tirtin-
ler. Oyle ki yazin marketlerin en dikkat ¢ekici ki-
simlarinda bulunan bu triinlere, kigin pek rastlan-
muryor. Oysa kigin giinesi gérmiiyor olmaniz onun
size zarar vermedigi anlamina gelmez. Morétesi
wsinlar, puslu ve sisli havalarda bile cildinize niifuz
edip yaniga sebep olabilir. Yani UV isinlarin zarar
vermesi i¢in havanin illa ki sicak ve giinesli olma-
s1 gerekmez.

Amerikan Gida ve ilag Dairesi tarafindan onaylanan 17 madde
ve etkinlik gosterdikleri UV tiirii
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Koruyucu iiriinler ile birlikte
sapka ve gozliik kullanilmasi da
oneriliyor.

Gorildigi gibi koruyucu stirmek size giines al-
tinda istediginiz sekilde, istediginiz kadar kalma fir-
sat1 sunmuyor. Yani duruma goére sapka takmayz,
gilines gozligt kullanmayi, koruyucu elbiseler giy-
meyi ve giines 15181n1n ¢ok yogun oldugu saatlerde
golgede bulunmay: da ihmal etmemeniz gerekiyor.
Aksi takdirde, dikkat etmediginiz bir giiniin gece-
sinde yaniktan dolay1 canimniz yanarken, sitem do-
lu bir sevda tiirkiisii olan “yaktin yandirdin beni’yi
Giinege ithafen mirildanabilirsiniz.

Kay
« http://www.skincancer.org/prevention/sun-protection/sunscreen/sunscreens-explained
« www.epa.gov/sunwise/doc/sunscreen.pdf
« http://health.howstuffworks.com/skin-care/beauty/sun-care/active-ingredients-in-sunscreen.htm
« http://www.chemir.com/sunscreen-formulation.ht
« http://teachers.sheboygan.k12.wi.us/bcaan/documents/sunscreen-10182012102628.pdf
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ines 1sinlari ultraviyole (UV)
Gradyasyonun asil kaynagidir. Gii-

nes 1sinlar1 goriiniir 151k (400-
700nm), kizil6tesi 151k (>700nm) ve UV
radyasyon icerir. UV radyasyon spektrumu
UVA, UVB ve UVC olmak {izere tige ay-
rilir. Glines 1511 atmosferi gecerken UVC
(<280 nm) radyasyonun timii ve UVB
radyasyonun da (280-315 nm) gogu ozon
tabakasi, su buhar, oksijen ve karbondiok-
sit tarafindan sogurulur. Yeryiiziine ulagan
UV radyasyonun en biiyiik kismini UVA,
kiiciik bir kismini da UVB olusturur. Bu ii¢
farkli UV radyasyonun biyolejik etkinligi
ve cilde niifus edebilme oranlar1 da fark-

ma, aci ve sicaklik hissi, ileri derece
niklarda da derinin su toplamasi,

132.000 kigiye melanom cilt kanseri
teshisi konuyor. Teshis edilen
her ii¢ kanser vakasindan biri cilt kanseri.

libk gosterir. Daha kisa dalga boyundaki
UVC (<280 nm) en tehlikeli UV radyasyon
tipidir, neyseki ozon tabakas1 UVC radyas-
yonun tamamina yakinini filtreler. Diinya
ylizeyine ulagan UV radyasyonun %95’ini
uzun dalga boyundaki UVA (315-400 nm)
olusturur. UVB radyasyonun biyolojk et-
kinligi ¢ok fazladir, ama yiizeye yakin deri
tabakalarindan derine ilerleyemez. Ancak
cildin yaslanmasini hizlandirir ve cilt kan-
serinin gelisiminde ¢ok etkilidir.
Giines'ten gelen UVB radyasyonu deri-
nin en ist tabakasi olan epidermiste, ba-
zal lamina iizerindeki melanosit hiicrele-
rin daha fazla melanin tiretmesini saglaya-

cak enzimi tetikler. Melanin cildi Giineg'in
UV radyasyonundan korur. Giines 1$imn-
larina maruz kalindiginda melanin tireti-
mi artar, cildin rengi koyulasir yani bronz-
lasma dedigimiz durum gerceklesir, mela-
nin pigmentinin UV radyasyonu emme-
si nedeniyle de deride sicaklik hissedilir.
Cocuklarda melanin iretimi hayli sinirh-
dir, bu nedenle giines 1sinlarina asir1 ma-
ruz kalma sonucu olusacak zararh etkilere -
karg1 daha duyarhdirlar. 15 yasindan 6ncg/
yliksek diizeyde UVB radyasyona maruz
kalan bir kisinin 30’lu yaglarinda o6ldiirii-
cii bir deri kanserine yakalanma riski hay-
li fazladur.
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D vitamini icin 15 Dakika

Hep zararlarindan soz ettigimiz gtines 1sinlan
aslinda viicudumuz icin ¢ok bliytik 5nem tasi-
yan D vitamini agisindan vazgecilmez. Viicuda
kemik gelisimi, kalsiyum emilimi, kanserden
koruma gibi pek cok yarari olan D vitamini-

nin ana kaynagdi giines isinlarindan gelen UVB
radyasyonu. Gunlik D vitamini ihtiyacinin
%80-90'1 glines 1sinlarindan saglaniyor. Besin-
lerden ve gidalardan ise (¢cok az sayida gida,
ornegin yagli baliklar ve yumurta dogal olarak

D vitamini iceriyor) hayli duistik miktarda D vi-
tamini saglaniyor. Glines isinlari yoluyla yeterli
D vitamini alabilmek icin el ve yiiz bolgesinin
glinde yaklasik 15 dakika kadar glinese maruz
kalmasi gerekiyor.

Giineg
Uv-C
<280nm
Stratosfer
UV-B
280-315nm
UV-A
315-400 nm
Yeryiizeyi

Bronzlas(Ma)!

Uzmanlara gore “saglikli bronzlasmak”
diye bir kavram yok. Bronzlasma estetik
acidan arzu edilen bir durum olsa da as-
linda cildin hasar gérmesi ve kendi kendi-
ni korumaya ¢aligmasindan bagka bir sey
degil. Koruma araglarindan biri olan me-
lanin UV radyasyona kars1 kalkan gore-
vi goriir, ani pigment koyulagmas: deni-
len ve giines 1s1nlaria maruz kalindiktan
birka¢ saat sonra meydana gelen bronz-
luk aslinda derinin kendini koruma tep-
kilerinden biridir. Gecikmeli bronzlas-
ma olan diger koruma tepkisinin gercek-
lesmesi yaklasik 3 giin alir, yeni melanin
tretilmesini ve iiretilen melaninin st de-
ri hiicrelerinde dagilmasin kapsar.
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UV’ye uzun siire maruz kalindiginda
devreye giren savunma mekanizmasi yani
bronzlasma cilt kanserini dnlemeye yet-
meyebilir. DNASs1 hasar gormiis epider-
misteki hiicrelerin gogunda apoptozis de-
nilen programlanmis hiicre 6liimii baglar.

UV sininin DNAYya verdigi en yay-
gin hasar DNAnn kimyasal yapisinin bo-
zulmasi, birbirine komsu iki DNAda pi-
rimidin bazlar1 arasinda kovalent bag
olusmasi ve pirimidin dimerlerinin (T-T,
T-C) ortaya ¢tkmasidir. Pirimidin dimer-
leri ¢ergeve kaymasi mutasyonuna ne-
den olur. Cerceve kaymas: mutasyonu ya
bir genin protein kodlayan kismina bir-
kag baz ciftinin girmesi ya da bu bélgeden
birkag baz ¢iftinin ¢ikmast ile olusan mu-
tasyondur. Sonugta normal proteinden
¢ok farkli yapida, islevsiz bir protein olu-
sur. Cogu zaman viicut gerceve kayma-
s1 mutasyonunu tespit etmek konusun-
da hayli bagarilidir. Onarim mekanizma-
s1 devreye girer, ancak onarim her zaman
basariyla sonu¢lanmayabilir. Bu da yay-
gin cilt kanserlerine, 6rnegin bazal hiicre-
li karsinom ve yass1 hiicreli karsinom, da-
vetiye ¢ikarmak anlamina gelir.

Agir1 giines yaniginda dermis tabakasi-
nin altindaki hiicreler de zarar goriir, ka-
barma ve vezikiil olusumu yani su topla-
mastyla kendini gosteren ikinci derece ya-
nik gerceklesir. Dermis ve epidermis taba-
kalar1 arasinda yer alan vezikiillerin i¢in-
deki sv1 kanin plazma denilen boliimiin-
den olusur. Vezikiil olusumu UV 1§inina
maruz kaldiktan sonraki 6-24 saat icinde
goriilmeye baslanir. Giines yaniginin ne-
den oldugu vezikill olusumu cilt kanseri-
nin 6liimctl bir sekli olan melanom igin
risk olusturur.

Bir stire 6nce yapilan bir arastirmada
derideki giines yanigi nedeniyle olu-
san agriya, cogunlukla derinin en dis
katmanindaki hiicrelerde bulunan bir
molekilin neden oldugu tespit edildi.
Fare ve insan derisi 6rneklerinde yapi-
lan deneylerde, TRPV4 isimli bu mole-
kal inhibe edildiginde glines yaniginin
neden oldugu agrinin azaldigi gorul-
dii. 2013 yilinin Agustos ayinda Procee-
dings of the National Academy of Scien-
ces dergisinde yayimlanan makalede,
bu bulgunun giines yanigi ve benzer
nedenlerle ortaya ¢ikan agrinin tedavi-
si icin yeni yollarin bulunmasini sagla-
yacad belirtiliyor.



http://tr.wikipedia.org/wiki/Gen
http://tr.wikipedia.org/wiki/Protein
http://tr.wikipedia.org/wiki/N%C3%BCkleobaz
http://tr.wikipedia.org/wiki/N%C3%BCkleobaz
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mutasyon
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mutasyon

Bilim ve Teknik Agustos 2014

>>>

tines 1sinlarindan kaynaklanan hasari or-
Gtadan kaldiran ve hayvanlar aleminin
tyelerinin pek cogunda, hatta bitkilerde bu-
lunan bir enzimin insanlarda bulunmadigi-
ni arastirmacilar uzun suredir zaten biliyor-
du. Ancak ilk kez glines isinlarinin hasar verdi-
gi DNA'nin nasil onarildigina atom diizeyinde
tanik oldular. Bu gelisme glines yaniginin yol
acacadi sorunlarin ¢ozlilmesinde ve cilt kan-
serinin 6nlenmesinde bir umut 151§1 olarak de-
gerlendiriliyor.

Ohio State Universitesi'nden fizikci ve kim-
yager Dongping Zhong ve meslektaslar fo-
toliyaz denilen enzimi nasil gozlemledikleri-
ni 2010 yilinda Nature dergisinde yayimlanan
makalelerinde anlatti. Arastirmacilar DNA'nin
hasar gérms zincirine bir proton ve bir elekt-
ron yerlestirdi. Atomalti parcaciklar saniye-
nin birka¢ milyarda biri kadar kisa bir zaman-
da hasari onardi. Zhong kulaga ¢ok basit ge-
len bu islemde iki atomalti parcacigin ¢ok kar-
masik bir kimyasal tepkime dizisi baslattigini
belirtiyor.

Once Hasar, Sonra Kanser

Cilt kanseri tiirleri genel olarak me-
lanom dis1 cilt kanseri ve melanom cilt
kanseri olarak siniflandirilir. Melanom
dis1 cilt kanserleri bazal hiicreli kanser
ve yasst (skuamoz) hiicreli kanser tiirle-
rini kapsar. Bu kanser tiirleri cogunlukla
giines 1s1nlarina en ¢ok maruz kalan goz,
yiiz, boyun ve 6n kol gibi viicut boliimle-
rinde goérilir. UV radyasyona uzun siire
ve tekrar tekrar maruz kalmak en 6nem-

Arastirmacilar laboratuvarda sentezledikle-
ri DNA'y1 UV 1sinina maruz birakarak DNA'da
glines yanigina benzer bir hasar olusturdu ve
ardindan ortama fotoliyaz enzimi ekledi. En-
zimin DNA'y1 atom diizeyinde nasil onardigi-
ni agiga cikarmak icin, Gstln hizli 1sik atimla-
ri kullanarak bir dizi anlik goriinti aldilar. UV
1sint DNA sarmali boyunca yanlis bolgeler-
de yanlis kimyasal baglar olusmasina neden
oluyor. Calismanin sonuglarina gore, fotoli-
yaz bu yanlis baglari dogru noktadan kirarak
DNA'daki atomlarin 6zglin konumlarina don-
mesini sagliyor. Baglarin yeni diizene girmesi,
DNA sarmalindan otomatik olarak birer pro-
ton ve elektron atilmasiyla sonuglaniyor. Bu-
nun da donglyl yeniden baslatarak onari-
min baska noktalarda devam etmesini sagla-
digi dustintliyor. Agaclar, bakteriler, bocek-
ler bu korumadan yararlaniyor, ancak bu en-
zim maalesef memelilerde yok. insanda daha
az verimle de olsa onarim yapabilen enzimler
var. Ancak guines yaniginda DNA bu enzimle-
rin onaramayacad kadar fazla hasar gordi-
gunden bu durum deri hiicrelerinin 6limuy-

li etkendir. Melanom, melanom dis1 kan-
ser tiirlerine gore daha az goriilse de cilt
kanserinden kaynaklanan o6liimlerin en
biiylik nedenidir. Agik tenli popiilasyon-
larda goriilen fazla sayida cilt beninin,
melanoma doniisme riski hayli yiiksek-
tir. Bu kanser tiri ¢ok agik tenli, mavi
gozli, kizil ya da agik renk sagh kisilerde
daha yaygin olarak goriiliir.

le sonuglaniyor. Arastirmalar sonucunda gi-
nes ile cilt kanseri gibi hastaliklar ve mutas-
yon arasinda baglanti oldugu biliniyordu. Bu
calismayla arastirmacilar fotoliyaz enziminin
calisma mekanizmasini 6grendi. Elde edilen
bilgi 151ginda gtines 1sinlarinin verdigi zaran
onaracak ilac ve losyonlar yapilabilecedi umu-
luyor. Normal koruyucu kremler UV isinini isi-
ya donustiruyor ya da ciltten yansitarak uzak-
lastiryor. Fotoliyaz iceren bir koruyucu ise UV
radyasyonundan kaynaklanan bazi hasarlari
onarma potansiyeline sahip olabilir.

Melanom olan ve olmayan cilt kan-
serlerinin goriilme siklig1 o6zellikle son
10 yilda 6nemli oranda artti. Diinyada
her yil 2-3 milyon kisiye melanom di-
s1 cilt kanseri, 132.000 kisiye melanom
cilt kanseri teshisi konuyor. Teshis edilen
her ti¢ kanser vakasindan biri cilt kan-
seri. Diinyada en ¢ok cilt kanseri gorii-
len iilkeler listesinde ise cografi konu-
mu nedeniyle Avustralya bagi gekiyor.

85



Giines Yaniginin Anatomisi Adim Adim Dermatolojik Yikim

Solaryum

UV radyasyonuna -kaynadi Guines ya da so-
laryum olabilir- uzun stire maruz kalmanin
cilt kanseri riskini dnemli derecede artirdigi
bilinen bir gercek. Arastirmalar solaryum ci-
hazina girenlerde cilt kanseri riskinin %20 da-
ha fazla oldugunu gosteriyor. Eger solaryum
35 yasindan 6nce kullanildiysa bu risk %59'a
cikiyor. Bilindigi tizere cilt kanserinin en faz-

Ozon tabakasi inceldik¢e atmosfer de
koruyucu filtreleme ozelligini kaybedi-
yor ve yeryiiziine daha fazla UV radyas-
yonu ulagtyor. Ozon seviyesindeki %10
azalmayla birlikte cilt kanseri vakalarin-
da (300.000 melanom dig1 ve 4500 mela-
nom olan) artis oldugu tahmin ediliyor.

la gériildiigi tlke Avustralya. Ulkenin Que-
ensland eyaletinde bu yilin sonundan itiba-
ren solaryumlar yasaklanacak. Benzer 6nlem-
ler ilkenin baska bolgelerinde de uygulana-
cak. Solaryumun 6limcul olduguna dair ka-
nitlarin gayet acik oldugunu dustinen saglik
yetkilileri bu yolla melanomu ve diger 6lim-
cul cilt kanserlerini 6nlemeyi amacliyor.

Ozellikle giineslenme ve kisinin gegmi-
sinde giines yanig1 hikéyesi olup olmama-
s1 ile melanom cilt kanseri oraninin art-
masi arasinda 6nemli baglanti oldugu dii-
stiniiliiyor.

UV indeks Degerlerinden Toplum Haberdar Edilmeli

insanlarin &nlem almalari ve korunmalari
icin gelistirilen UV indeksi, giin icinde GuU-
nes tam tepede iken yer ylizeyine ulagmasi
beklenen ve insan sagligina zararli olabile-
cek UV radyasyon miktarinin 0'dan 15 ka-
dar uzanan bir 6l¢ek Uzerinde siniflandiril-
masi olarak tanimlaniyor. Bu nedenle giin-
cel UV indeks degerinin ve haritasinin top-
lumla paylasilmasi biiylik 5nem tasiyor.

v Anlami ve Onlemler
Indeks
Derecesi

v
Indeks
Degeri

<2 Diisiik

=

5
S F.

Zarar en az diizeyde. Kizil sacli ve cok acik renk tenli kisiler disinda saat 10.00-16.00 arasinda bir saat giineste kalinabilir. Giines gdzliigii kullaniimal.

6-8 Yiiksek

8-10 Gok Yiiksek

M+ Asini
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Orta siddette UV radyasyon. 15 dakika kadar giineste kalinabilir. Sapka, giines gozliigi, en az 30 koruma faktorlii koruyucular kullanilmali, burun ve kulaklar mutlaka korunmali.

Hayli yiiksek UV radyasyon. Giineste 10 dakikadan daha az bir siire kalinabilir. Sapka, giines gozliig, uzun kollu tisort, >30 koruma faktorlii koruyucular kullanilmali.

Olast en yiiksek risk. Giineste kalma siiresi 5 dakika ile sinirli olmali. Miimkiinse disan ¢ikilmamali. Disart ¢ikilmasi durumunda yukarida sayilan tim nlemler alinmali.
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Cilt Benlerinizi Gozlemleyin

Bes ABD’liden birine cilt kanseri teshisi konuyor
ve saatte bir kisi cilt kanserinin 6liimciil tiirii olan me-
lanomdan hayatin1 kaybediyor. Amerikan Dermato-
loji Akademisi cilt kanserine halkin dikkatini ¢ek-
mek, farkindalig1 artirmak igin her yil mayis ayimin
ilk pazartesi giiniinii melanom ve cilt kanseri tespit ve
onleme giinii olarak belirlemis. Diizenlenen kampan-
yalarda erken teshisin 6nemi vurgulaniyor. Amerikan
Dermatoloji Akademisi Bagkan1 dermatolog Brett M.
Coldiron erken fark edilen cilt kanserinin biiyiik ola-
silikla tedavi edilebilir oldugunu hatirlatiyor. Ancak
pek cok kisi cilteki degisiklikleri nasil gozlemleye-
cegini Ornegin ciltte neye dikkat edilmesi gerektigi-
ni ya da ne zaman dermatologa basvurulmas: gerek-
tigini bilmiyor. Melanom denen cilt kanserinin yariya
yakini benlerden gelisiyor. Bu nedenle benlerin belli
araliklarla muayene edilmesi, dermatoskop denen bir
aletle bakilarak siipheli benlerin ¢ikarilmasi gerekiyor.

Akademi cilt kanserinin erken tespit edilme gan-
sin1 artirmak i¢in herkesin “ABCDE” kuralini 6gren-
mesini Oneriyor. Cilt kanseri agik tenli kisilerde gok
daha yaygin olarak goriilse de aslinda herkes risk al-
tinda. Bu nedenle herkesin bir cesit kontrol testi olan
bu kurallar1 6grenmesi gerekiyor. Cildinde bir degi-
siklik, kasinma ya da kanama gozlemlediginde mut-
laka dermatologa danigmasi oneriliyor.

A (Asymmetry yani asimetri):
Cilt beninin bir yanisinin diger yarisiyla ayni olmamasi

B (Border irregularity yani sinir diizensizligi):
Cilt beninin kenarlarinin diizensiz olmasi, net olmamasi

C(Color yani renk):
Cilt beninin bir bdlgesinden digerine renk degisimi,
renk diizensizligi goriilmesi

D (Diameter yani cap):
Benin 6 mm'den biyiik olmasi

E (Evolving yani degisen):
Benin renginde, seklinde ve biiyiikliigiinde degisiklik olmasi

Giines 1smlarinin zararlari apagik ortada. Her-
hangi bir 6nlem almadan uzun siire ya da sik sik
giines 1s1nlaria maruz kalmak ¢ilginligin bir diger
ad1 gibi. Koruyucu kullanmak giinesten korunmak
i¢in alinan en yaygin 6nlemlerden biri. Koruyucu-
larin giivenilirligini, etkin bir koruyucunun 6zel-
liklerini 6grenmek ve uygun koruyucu segmek tati-
le ¢tkmadan yapilacaklar listesinin baginda olmalr.
Simdi sizi Ibrahim Ozay Semerci’nin yazisin1 oku-
maya davet edelim.

Iyi tatiller...

Kaynaklar
« http://www.who.int/uv/faq/whatisuv/en/
« http://news.discovery.com/human/health/how-the-sun-changes-your skin
« http://esciencenews.com/articles/2012/07/09/what.happens.when.we.sunburn
« http://www.eurekalert.org/pub_releases/2010-07/0su-rdh072210.php
« http://www.mgm.gov.tr/site/yardim1.aspx?=UvIndeks
« http://www.menstuff.org/issues/byissue/skincancers.html
« http://www.nature.com/nature/journal/v500/n7462/pdf/500257a.pdf
« http://www.nlm.nih.gov/medlineplus/ency/anatomyvideos/000125.htm
« http://phys.org/news200043185.html
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Alp Akoglu

Gokyiizii

Perseid Akanyildiz Yagmuru sirasinda ok sayida akanyildiz gorebilecegiz.

Perseid
AkanyildizYagmuru

Her yil 12 Adustos gecesi en yogun halini
alan Perseid akanyildiz yagmuru, gézlem-
cilere neredeyse her zaman etkileyici bir goste-
ri sunar. Yaz ortasinda oldugu icin hava genelde
aciktir. Havalarin sicak olmasi sayesinde uzun
slire gozlem yapmak mimkiindir. Ne var ki bu
yil goktasi yagmurunun en etkin oldugu tarih-
lerde Ay gokylziinde olacak. Ay goktasi yag-
muru sirasinda gokyulziindeyse gorilebilecek
akanyildiz (goktasinin atmosfere girip yanma-
siyla gokyliziinde biraktigi iz) sayisi azalir.

Akanyildiz yagmurlarn atmosfere giren ki-
clk goktaslarinin isinip yanmasiyla olusur. Ya-
nan goktaslan hizla hareket eden isiklar ola-
rak gorullr. Perseid Akanyildiz Yagmuru Swift-
Tuttle adli kuyrukluyildizin yoriingesine birakti-
g1 toz parcaciklarindan kaynaklanir.

Goktasl yagmurlari belli bir tarihte en yiiksek
etkinlige ulasir. Bu tarihin 6ncesindeki ve son-
rasindaki birka¢ glin de gdzlenebilirler. Ancak
gorilen akanyildiz sayisi azalir. 12 Agustos'tan
sonraki guinlerde Ay giderek daha ge¢ dogaca-
gindan bu tarihten birkag giin sonra da gézlem
yapabilirsiniz. Boylece Ay'in olumsuz etkisinden
kurtulmus olursunuz.
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Gozlem yeri olarak isik kirliliginden ne ka-
dar uzak bir yer secerseniz o kadar ¢cok akanyil-
diz gorebilirsiniz. Akanyildiz gézlemi icin han-
gi yone baktiginiz o kadar 6nemli degil. Ancak
bakmak i¢in gokytiziiniin en temiz ve karanlk
oldugu bolgeyi segmenizde yarar var. Ay gok-
yliziindeyse onu arkaniza alarak gozlem yapar-
saniz 15191 goziiniizti almaz.

Goktasl yagmurlari, en iyi gece yarisiyla sa-
bah hava aydinlanana kadar olan donemde
gozlenir. Clinkl bu sirada yerkire tizerinde bu-
lundugumuz yer, Diinya'nin yoriingesinde iler-
ledigi yone doner ve goktaslaryla dogrudan
karsilagir. Gozlem yaparken en iyisi bir dose-
gin Uzerine, yere ya da bir sezlonga uzanmak-
tir. Cinkd gézlem birkag saat surrebilir ve bu igin
keyfini 6yle daha iyi ¢ikarabilirsiniz.

Veniis - Jupiter
Bulusmasi

Sabahlarl glindogumundan 6nce dogu ufku
lizerine bakarsaniz gokylziinin en par-
lak iki gezegeni olan Veniis'l ve Jipiter'i birbi-
rine yakin konumda gérebilirsiniz. iki gezegen
ayin 18'ine kadar yakinlasmayi stirdiirecek ve
bu tarihte birbirlerine ¢ok yakin konuma gele-
cekler. Bu sirada aralarindaki uzaklik Ay'in goru-

nir capinin yarisindan kicik olacak. Yine bu si-
rada gokylzuniin en parlak agik yildiz kiimele-
rinden biri olan Arikovani da ikilinin hemen so-
lunda yer alacak.

Yilin En Biyiuik
Dolunayi

y'In yorlingesi tam olarak bir cember degil

elips seklindedir. Bu nedenle yoriingesin-
de dolanirken Diinya'ya bir yakinlasir bir uzak-
lasir. Ay Diinya'ya en yakin oldugu sirada uzakli-
g1 yaklasik 362.000 km, en uzak oldugu siraday-
sa yaklasik 405.000 km'dir. Bu uzaklik farki Ay'in
gokyulziinde az da olsa farkli blytikliklerde go-
riinmesine neden olur. isin ash bu farki gozle
ayirt etmek ¢ok da kolay degildir. Ancak 6zel-
likle dolunay zamani Ay ufka yakinken bu du-
rum diger zamanlardakine gore biraz daha be-
lirgin olur. Ay eger ayni anda hem dolunay hem
de Diinya'ya yakin konumda ise “stiper Ay” ola-
rak da adlandirilir.

Ay 10 Agustos aksami saat 21:00 civarinda
tam dolunay evresinde olacak. Yani Giines isigi
onun bize bakan yiiziiniin neredeyse tamamini
aydinlatacak. Yine ayni sirada Ay Diinya'ya yilin
en yakin konumunda olacak. Ay 10 Agustos'ta
glinbatimiyla birlikte dogacak.
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03 Agustos
Mars ile Ay cok
yakin goriinimde
04 Agustos
Satiirn ile Ay ¢ok
yakin goriiniimde
18 Agustos
Veniis ile Jiipiter

goriinimde

23 Agustos
Jupiter, Veniis ve Ay
sabaha kars yakin
goriinimde

24 Agustos

Mars ile Satiirn
yakin goriiniimde
31 Agustos
Satiirn ile Ay cok
yakin goriiniimde

sabaha karsi ¢ok yakin

15 Agustos 22:00
31 Agustos 21:00

Gezegenler ve Ay

Merkiir ayin ilk haftasi sabah, sonrasin-
da aksam gokyiiziinde. Gezegen ayin ilk ya-
rnsi gozlenemeyecek. Ayin sonlarina dogru
Gunes'ten yaklagik 45 dakika sonra batacak.
Ancak hava heniiz kararmadan battigindan
gorilmesi yine zor. Bati ufku timuyle acik
olan gozlemciler, temiz bir havada giinbati-
mindan yarim saat sonra gezegeni gérmeyi
deneyebilir.

Veniis ay boyunca sabah gokyiziinde
yer aliyor ve ayin bagslarinda giindogumun-
dan yaklasik bir bucuk saat 6nce dogu ufkun-
dan yiikseliyor. Gezegen ayin baslarinda ikiz-
ler Takimyildiz'nda yer aliyor. Ayin ortasindan
sonra Jupiter'le birbirlerine yakin konumda
olacaklar. iki gezegen 18 Adustos'ta birbirleri-
ne ¢ok yakin konuma gelecek. Venis ayin or-
tasindan baglayarak giderek alcalacak ve ay
sonunda havanin kararmasiyla batacak.

Mars giinbatimindan sonra glineybati
ufku Uizerinde yer aliyor ve ay boyunca konu-

Jupiter

23 Agustos sabahi gindogumundan dnce dogu ufku

munu koruyor. Gezegeni aksamlari yaklasik iki
saat boyunca gézlemek mimkiin. Mars, ayin
sonlarinda Sattirn’le yakin konumda olacak.

Satiirn ayin baslarinda hava karardiginda
glineybatida Mars'in sol Ustlinde yer aliyor.
ilerleyen giinlerde hava karardiginda batiya
biraz daha yaklasacak ve ay sonunda Mars'in
izerinde bulunacak.

Jupiter gectigimiz ay sabah gokyiziine
gecmisti. Gezegen ayin baglarinda ufka hala

Satiirn
2 Ay

Mars

31 Agustos aksami giinbatimindan sonra giineybati ufku

cok yakin. Jipiterin giindogumundan 6nce
ufkun tizerinde goriilebilecek kadar yuksel-
mesi icin ayin ortalarini beklemek gerekiyor.
Ayin sonunda gezegen artik alacakaranliktan
styrilmis olacak.

Ay 4 Adustos'ta ilkdordiin, 10 Adustos'ta
dolunay, 17 Agustos’ta sondordiin, 25 Agus-
tos'ta yeniay hallerinde olacak.
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Hazirlayan: Erhan Balikgt
Hibrit Otomobiller

Otomobilin icadindan sonra otomobil kavrami neredeyse
hi¢ degismedi. Diinyadaki fosil yakit kaynaklarinin

stirekli azalmasi ve igten yanmali motorlarin yol a¢tigi cevre
kirliligi sebebiyle i¢ten yanmali motorlara alternatif arayislar:
baslad1. Bu arayislar sonucu pek ¢ok alternatif ortaya ¢ikt:

Hibrit Teknoloji

Hibrit araglar disaridan

glc gerektirmeden, elektrikli

ve benzinli motorun yiksek
verimle ¢alismasi ilkesine dayanir.
Yavaslama esnasinda kendini

sarj eder ve sifir salim Uretir.

Yiiksek Voltajh Lityum-iyon Piller

Elektrikli motorun calismast icin gerekli enerji depolanir.
Benzin motoru calistiginda ve frenleme esnasinda sarj

olur ve harici bir enerji kaynagina gerek olmaz.
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Hibrit Gii¢ Diizenleyici
Yiiksek voltajli akii ile

elektrik motoru arasindaki
enerji akigini diizenler

ve arag sebekesini besler.

Elektrikli otomobiller, hidrojen yakat hiicreleri ile ¢alisan
otomobiller, elektrik motorunun giines enerjisi ile beslendigi
otomobiller. Giiniimiiz otomobilleri arasinda beklentileri
karsilamaya en ¢ok yaklasan hibrit motorlu otomobiller oldu.

icten Yanmali Motor

Genellikle kiiguik, distik
— tuketimli fakat ylksek verimli
olan bu motorlar bir elektrikli
motor ile tamamlanir.

Enerjiyi Geri
Doniistiiren Frenler
Hibrit otomobiller fren

ve yavaslama esnasinda
normalde kaybedilen
enerjinin bir kismini aracin

Elektrikli Motor pilini sarj etmekte kullanir.

Sessiz calisan bu motorlar
salim ve titresim Uretmez.
Fosil yakitlarla calisan
diger motora seri veya
paralel baglanabilir.
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Neden Tercih Etmelisiniz?

Ciinkii Konforlu Ciinkii Cevreci Ciinkii Masrafsiz
Ev modunda yani Fosil yakitla calisan motorla Farkli frenleme sistemi
sadece elektrikli motor kullanilan elektrik motor, sayesinde balatalar
cahisirken neredeyse bazen tek basina bazen de iki kat daha uzun sure
hig ses ¢cikarmaz diger motora destek dayanir. icten yanmali
ve titresime sebep olmaz. olarak sadece benzinle motorlu araglarda bulunan
Bazen calistigini bile calisan modellere kiyasla bircok parca hibrit
unutabilirsiniz. gaz salimini diistirdr, araclarda bulunmaz,

iciniz rahat olsun. bakim masraflan diiser.

Hibrit Otomobil Nasil Calisir?

Hibrit araclarda fosil yakitla ve elektrikle ¢alisan iki ayri motor bulunur.

Ciinkii Cimri

Yogun trafikte ilerlerken
veya Isikta beklerken
neredeyse hi¢ benzin
harcamaz. Trafigin

cok yogun oldugu buyik
sehirler, 6rnegin

istanbul icin bicilmis
kaftandir.

Hibrit otomobil teknolojisi bu iki motoru uygun durumlar icin degismeli veya beraber kullanarak

aracin yakit verimliligini artirir ve salimi azaltir.

4 i Elektrikli Motor | Sarj

O Benzinli Motor

Kalkis Normal Siiriis Hizlanma

Sadece elektrik Elektrikli motor Hem icten yanmali
motoru araci calisirken diger motor hem de elektrikli motor
harekete gegirir. gerektiginde destek olur. tam glcte calisir.

Hizh Siiriis

icten yanmali motor araca
asll itici glict saglarken
elektrikli motor destek olur.

Yavaslama
Benzinli motor durur.
Elektrik motor aracin
pilini sarj eder.

d .
N < = N
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Igne Deliginden Gelecek

Uzay Gemileri -ilk Dénemler

Hayal kurma evresinde insanlar o giiniin en yiiksek teknolojisini esas aldilar ve devasa toplar tasarladilar

uzaya gitmek i¢in. Ay’'a mermi atmak i¢in tiim uluslarin isbirligiyle insa edilecek, dik duran muazzam toplardan

giizel hikayeler ¢ikti ama bu toplarin bityiikligiintin getirecegi teknik zorluklar ve maliyet diginda,

daha temel bir sebeple calisamazdi bu sistem: Ivme.

Mermi sadece namlunun i¢indeyken ivmelenecegi i¢in ya binlerce g’lik bir ivmeye sahip olmasi
(yani tizerinde kendi agirligimin binlerce kat1 kadar bir kuvvet hissetmesi)

ya da namlu boyunun yiizlerce kilometre olmasi gerekiyordu.

Bu da Ay insanlarin veya hassas cihazlarin gonderilmesini imkénsiz kiliyordu.

Kimyasal yakitlar ilk glinlerde gercekten ise yaradi.

Zaten kacip gitmeyecek, yoriingeye oturacak uydular icin
gerekli hiz cok daha dusiiktd, iletisim uydularinin agirhg
da pek fazla sayilmazdi. Boylece faydali yiikiin 100 kati
kadar yakit tasimak, ama o yakiti uzaya ¢ikarmak icin de
fazladan yakit harcamak kabul edilebilir bir maliyet oldu.

Top namlusuna oranla kuvvetin rokete uygulandigi
mesafe cok arttig icin, kuvvet de orantili olarak

azalmis olsa da hala yiiksekti. Ozellikle atmosfere

giriste ve cikista olabilecek, asiri isinmaya bagh kazalar
miihendislerin korkulu riiyasiydi. insanin refleksleri
simdiden yetersiz kalmisti bile bu ilkel roketleri kullanmak
icin. Otomatik kontroliin temelleri o yillarda atild.

Asteroid madenciligi ve fabrika gemilerine gelince is degisti.
Binlerce insani barindiracak, onlara Diinya'daki kiitlecekimi

ve atmosferin benzerini saglayacak dev sistemleri

yukari ¢ikarmak icin bambasgka bir yaklasim gerekiyordu.
Gerekli kimyasal yakitin maliyetinin “astronomik” seviyelere
ulasmasinin yani sira kaza olasiligi da kabullenilemez diizeyde
yuksekti. Patlamaya dayali, yiksek ivmeli, asiri stirtinmeli

bir hareket yerine, cok daha kontrolli bir

yaklasim gerekiyordu. ideali, geminin bir ucan

balon gibi yavas yavas yukselmesiydi.

Kimyasal yakitlara oranla, birim agirlikta bir milyon

kat daha fazla enerji barindiran uranyum ilk akla gelen
secenek oldu. Baslarda niikleer motorlar kimyasal
olanlara benziyordu, tepkime ciktilarini

blyuk bir hizla geriye puskurterek rokete

momentum kazandiriyorlardi.

Kicuik, nispeten ucuz ve kirliydiler.

Sonralari yakit ile itici malzeme birbirinden ayrild.

Fizyon tepkimesi, kirliligi 5nlemek amaciyla tamamen
kapali bir bélmede oluyor, ¢ikan enerji elektrik alaninda
depolanarak iyonlastirilmis hidrojenin proton ve
elektronlarina aktariliyordu. Artik roketten cok dev bir dikis
ignesine benzeyen yeni tasarimlar, dogrusal parcacik
hizlandiricilar ile ayni ilkeye gore calisiyordu.

Firlatilan iyonlarin hizi isik hizina yakin oldugundan,
hizlanmak ve manevra yapmak icin eskisinden

¢ok daha az malzeme puskurtiiliyordu uzaya.

Hidrojeni cok idareli kullanan bu sistemlerle bir fabrikayi
veya yuk gemisini Glnes Sistemi’nin sinirina kadar
gOtirtp geri getirmek mimkiin gérinmeye

baslamisti.

Ama hig bir zaman bu teknolojiyi uygulama firsati
bulunamadi. Clinki insanligin Giines Sistemi'ne yayllmaya
baslamasi, Diinya'daki ham madde kithginin,

nifus artisinin ve buna bagli savaslarin doruga ulastigi
zaman denk gelmisti. Tim insanlarin, bolgelerin ve
kitalarin esitligini hedefleyen yeni olusum, ayricaliklarini
kaybetmek istemeyen yerel elitlerin hosuna gitmiyordu.
insanlik tarihindeki ilk ve son niikleer savasa giden
siire¢ bdyle basladl. ironik bir sekilde,

siddete son noktayl koymak ancak siddetin

doruga ¢ctkmasiyla miimkiin olmustu.

O glinlerde diizeni daha yeni saglamis konfederasyonun,
tepeden gelebilecek bir baska niikleer 6lime

daha tahammiilii yoktu. Niikleer motorlu tiim tasitlar
yasaklandi. Béylece uzay gemileriyle birlikte ugaklarda
ve gemilerde de bu teknolojinin 6ni kapatild.

Glnes Sistemi'nin fethi icin baska bir
formil bulmak gerekecekti.
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Go6z Aldanmasi

Sari halkanin dis cemberi ile mavi halkanin
ic cemberi ayni buiyuklikte.

Ama goztimuz farkllymis gibi gorebiliyor.

Dar Acih Ucgenler

Bir dik tGicgeni her biri dar agili olan
ticgenlere boélmek istiyorsunuz.
Bu islemi en az kag licgenle
gerceklestirebilirsiniz?

Not: Dar agili Gicgen, l¢ agisi da
90 dereceden kiiclik olan Gicgendir.

Emrehan Halici

Mantik Yarismasi
Bir mantik yarismasindasiniz.

Karsiniza Ug jiri Gyesi cikarilyor.
Biri stirekli dogru, biri stirekli yalan,
biri ise gelisiglizel bicimde

dogru ya da yalan séyleyen jiiri
Uyelerinin ellerinde birer

zarf bulunuyor.

Dogrucu ve yalancinin zarflarinda

para 6dulu var, gelisiglizel konusanin ise
zarfi bos. Uyelerden birini rastgele
belirleyeceksiniz ve sadece tek bir soru
soracaksiniz. Alacaginiz cevaba gore
zarflardan birini sececeksiniz.

Odiil kazanmayi garanti etmek icin
hangi soruyu sorardiniz?

« Juri Gyeleri birbirlerini ve
dolayisiyla zarflarin iclerini biliyorlar,
ancak siz bilmiyorsunuz.

« Juri UGyeleri sorulara sadece
EVET ya da HAYIR cevabini verebilir.

Hatali Saat

Hatali calisan bes saat var.

A saatte 5 dakika ileri gidiyor.

B saatte 10 dakika ileri gidiyor.
Csaatte 15 dakika ileri gidiyor.
D saatte 20 dakika ileri gidiyor.
E saatte 25 dakika ileri gidiyor.

Hepsi de 24 saatlik diizene gore calisan
bu saatleri 01:00"a ayarliyorsunuz.

100 saat sonra hangi saat
gercek zamana
en yakin zamani gosterir?

Antrenman

On bir futbolcu antrenman yapmak

Uzere sahaya dagilmistir. Tim futbolcularin
birbirlerinden uzakliklari farkhidir.
Futbolcularin birer topu vardir.
Antrendrin isaretiyle her futbolcu topunu
kendine en yakin olan futbolcuya atar.

Bu islemin sonunda en az bir futbolcunun
topsuz kalacagini ispatlayiniz.

Kiipler
Yesil bir kiiplin tim y(izlerine ayni buylklikte
kirmizi kiipler yapistirihyor.

Kirmizi kiiplerin agiktaki tim yiizlerine
ayni buiytklikte mavi kiipler
yapistirmak istesek, ka¢ mavi kiip
kullanmamiz gerekir?

Soru isareti
Soru isaretinin yerine hangi sayi gelecek?
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Boncuklar

100 boncuk var. Arkadasiniz ve siz sirayla

1 ya da 2 boncuk alacaksiniz. Sira kendisine geldiginde
alacak boncuk kalmayan kisi oyunu kaybedecek.

Bu oyunu ilk oynayan mi, ikinci oynayan mi kazanir? Nasil?

Not: Ikinizin de hatasiz oynayacag varsayiliyor.

Gec¢en Sayinin Coziimleri

AltiTop
Bu islem en az 3 tartim yaparak gerceklestirilebilir.

Toplan A, B, C, D, E F olarak adlandiralim.
Birinci tartida A, B, C ve D'yi tartalim. Tarti sonucu X olsun.
Ikinci tartida C, D ve E'yi tartalim. Tarti sonucu Y olsun.

- Eger X/4 ve Y/3 esitlerse, hatali top F'dir.
Normal toplarin agirligi X/4'tir.
Uciincii tartida F tartilir ve kag gram geldigi bulunur.

- Eger X/4 ve Y/3 esit degillerse tictincl tartida A ve C'yi tartalim.
Tarti sonucu Z olsun.

Bu durumda;

« Eger (X-Z)/2=Y/3 ise hatali top Adr.
Agirligi=X-Y. Normal top agirhgi=Y/3

- EgerY/3=2/2 ise hatali top B'dir.
Agirligi=X-Y. Normal top agirhgi=Y/3

« Eger X-Y=Y-Z ise hatali top C'dir.
Agirhgi=2Z-Y. Normal top agirhgi=Y-Z

« Eger X-Y=Z/2 ise hatali top D'dir.
Agirhgi=Y-Z. Normal top agirhgi=2/2

« Eger X/2=Z ise hatali top Edir.
Agirligi=Y-Z. Normal top agirhgi=X/4

Hangisi Farkh
B farkl

Kiip H Harfi
12 olabilir. (6+4+2)

Voleybolcular
Burak>Eren>Ferhat>Can>Doruk>Arda

Kare Turu
28 farkli bicimde elde edilebilir.

Merkezdeki K harfine komsu 2
dort A harfi var. Her A harfi igin
7 kere olmak izere toplam

28 farkli bicimde KARE s6zcigu T|E|R
elde edilebilir.
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Hangisi Farkli?

Soldaki sekillerden

hangisi farkli?

G Harfi

Bes parcay! birlestirerek
G harfi elde ediniz.

Nehir Gegidi
En az 11 kez kullanmalari gerekir.
Bagla | E1 E2 E3 K1 K2 K3
1 E1 E2 K1 K2 > E3 K3
2 El E2 E3 KI K2 < K3
3 E1 E2 E3 > K1 K2 K3
4 |81 B2 B k3| < | K K2
5 E3 K3 | > | E1 E2 K1 K2
6 E1 E3 K1 K3 | < E2 K2
7 K1 K3 | > | E1 E2 E3 K2
8 K1 K2 K3 | < | El E2 E3
9 K2 > | E1 E2 E3 K1 K3
10 E2 K2 < | E1 E3 K1 K3
1 > | E1 E2 E3 K1 K2 K3
Dizi

Uclincii terimi (x+y)/2'dir.
Takip eden her terim, kendinden énceki iki terimin
aritmetik ortalamasidir.

Ucgenlerin Sayisi

51 adet liggen var.

HH K
HHK
KKK
KKK
HYXK

x3
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Yayin Dunyasi

Hastaliklar Hakkmda
Diisiineelerimiri Degistiren
: Mirmi Mil

Mikrobun Kesfi

John Waller
Ceviri: Fahri Oz
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari, 2013

Ip meslegi Hipokrat'tan Louis Pasteur'e ka-

dar, bulasici hastaliklarin nedeni konusun-
da neredeyse tamamen yanlis fikirlere bagli
kalmisti. Hacamat (viicudun herhangi bir ye-
rini hafifce cizip Uzerine bardak veya sise ben-
zeri bir cisim oturtarak kan alma), hastayi zor-
la kusturma ve gizemli kocakari ilaglari bulasici
hastaliklara yonelik baslica careler arasindaydi.

Fizik bize

ne anlatiyor?
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John Waller: Oxford Universitesinde Modern Tarih
okumus, insan Biyolojisi ile Bilim ve Tip Tarihi bilim-
lerinde yiiksek lisans yapmustir. 2002 yilinda doktora-
sini University College London'dan almistir ve su anda
ayni iiniversitedeki Wellcome Trust Centre'da Tip Ta-
rihi alaninda arastirma gorevlisidir. Waller, Fabulous
Science: Fact and Fiction in the History of Scientific Dis-
covery (Masalsi Bilim: Bilimsel Bulug Tarihinde Gergek
ve Kurmaca) adli kitabin da yazandir (2000).

Kate Davies : Cocuk kitaplar yazari ve cizer. Yayimla-
nan eserlerinden bazilan: Kesfedin Denizler (is Bankas|
Kiltiir Yayinlan, 2010), Cikartmal Kiyafetleriyle Soval-
yeler (i§ Bankasi Kiiltiir Yayinlan, 2011), Cikartmali Re-
sim Kitabim (is Bankast Kiiltiir Yayinlan, 2009).
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Faie gl mestebber | Hﬂk ['.IIZ@. he an[a‘l.'lb'ﬁr?
i el R e Silavlann neden bu
peialide meydana geidiklerd ile iigitdie. Fizikglier, bir
g2y kagtanen bir berdak kahwenin kimdeyken rigin
mrclindlan, clenizin cibine duldsmiads becninize ne
oldufna ksdar, yagm. Evren we her ey haikinds her
A3 ey seartar,

Fizikgher syrica scayin clkah condar da sorariar...

clmaz. Mufk dad dagha

Evren nelerden yapilmigtn?

Varhim derinine indifiméde evrencieid ber
i peyin atomn derven minick peylerden
elugtubu pbeliie. Ama var olan en
keidgilic pey atomm mu? Peid tim
b pryter ta en bajta rereden
gebemilern? Fisiugiler bt peyin
coanban trkmiyctar ama by
doly kirlerd vae.

Evren nasil

isliyor?

Fisikgtar erinie (nmasrenn nas hiedsinl, on
agmdan jamdiis. sqldayameyoras Ama evrendeld her
1oy pebiicle iylecipiri
agridayabll yortar. Efer bir il bowunca
rigie ferkh mevsimier oidugunu
ya da cisilerin nighn yere
Aupogand mersk edyoren,
Il yartans bk
il fisikl e bulsblinin,

Genellikle ameliyat lekeleriyle dolu onliik-
ler giyen cerrahlar farkina varmadan bir has-
tadan digerine hastalik tasiyordu. Ardindan
mikrop devrimi geldi: Yirmi yillik bilimsel us-
talik, sira digi entelektiiel cesaret ve amansiz
kisisel ¢ekismelerin ardindan doktorlar so-
nunda hastaliklara mikroskobik organizma-
larin yol actigini fark etti. Tip diislince tarihin-
de belki de en biyuk ilerleme olan mikrobun
kesfi glivenli ameliyatlara, genis caplh asi se-
ferberliklerine, hijyen ve sanitasyon alaninda
carpicl iyilestirmelere ve st Grlinlerinin pas-
torizasyonuna dogrudan dogruya Onayak
oldu. Hepsinden de 6te, bu gelisme giini-
mizde bircogumuzun hayatini borglu oldu-
du antibiyotiklerin ortaya ¢ikisina zemin ha-
zirladi. John Waller bu kitapta, hastaliga ba-
kis acimizi kokll bir sekilde degistiren tip ta-
rihindeki bu yirmi yilhin icylzini surikleyici
bir dille anlatiyor.

Fizik Bize Ne Anlatiyor?

Kate Davies
Ceviri: Dr. Fatih Caglayan Mercan
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari, 2014

ink Bize Ne Anlatiyor temel fiziksel kavram-
lari anlasilir ve eglenceli bir dille anlatirken
ayni zamanda fizik biliminin aslinda en basin-
dan beri glinliik yasamla ne kadar iliskili oldu-
gunu vurguluyor. Zengin igerigi ve esprili ¢i-
zimleriyle 12 yas Uistl herkesin keyif alabilece-
gi bir kitap.
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Rikrark iierter,

Eyya uzayda da. Dlimya'caki gibi mil flhpor?
Uznyds yolculk ederseniz zaman defigir mil
‘Bunun giol sonsdan yenet vermeeye galisan fizkgllere
astroflzligl denir. Geceleyin giinylzing Incebeyen
astranombsr da birer fizikidi

Bilinmeyene yoleuluk...

Fiaiitin en heyecen werid yan halk kejfediece

i e i olmandir, Firfkyiles cep febelon
Bullaremann kansere yol agip gmaryacag ve bagi
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