Diinyay: Dehsete Diisiiren Astronom:

Bu yiirekli insan, Evren'in ya-
yilmadigim kamitladigina inanmak-
tadir. Eger hakliysa, astronomi hak-
kinda bildiklerimizin hemen hemen
tiimiinii yeniden gbzden gecirme-
miz gerekecektir-

alton Arp teleskop sayesinde bir deha ol-

mustur. Uzun boylu, yakisikh, yumusak
bash ve eski bir olimpiyat eskrimcisi olan ast-
ronom, 1960 larda kesfedilen ve quasar olarak
adlandirilan gizemli gdk clsimleriyle hemen il-
gilenmeye basladi. Yirmi yili askin bir siredir,
teleskopla yaptigi gbzlemler, yarim yiizyildan
fazla bir zamandir astronomi biliminin temelini
olugturan bir yasaya karsi ¢ikmakla, astronom-
lari zor durumda birakmistir. Arp'in bu konuda-
ki yorumu ise, Evren'in yapisim kozmik bir ol-
cade gobre .nceleyen bir grup bilim adaminin
zihninde, ¢ok siddetll bir tartismayr kbriklemis
oldu.

Eger Arp hakliysa ve gbzlemleri dogrula-
nirsa, o tek basina, tim caddas astronomiyi
temel esaslarina dek sarsmis olacaktir. Eder o
hakliysa: cafdas astronomi ve kozmolojinin da-
yanaklarindan biri ¢okecektir.

Quasarlarin  &yklisti ve Dr. Halton Arp'in
Isyani 1960 larin basina kadar gitmektedir. O
yillarda, radyo-teleskop Ille yapilan yo§un bir
inceleme sonucunda Inglliz astronomlar, gbk-
ylziine sagilmis olan ve birbirinden ayri pek
¢ok sayida radyo-dalga kaynaklan kesfettiler.
Diinyadaki dijer astronomlar, bu radyo-dalga
kaynaklarinin yerlerinde gézle gdriilebilen cisim-
ler bulmak amaciyle, alisilmis optik teleskopla-
rint hemen katalogda verilen koordinatlara ce-
virdiler.

Gizemli Radyo Dalgalan

Astronomlar uzun bir siredir, galaks| ve
bulutsularin igindeki kosullarin sik sik radyo
dalgalarinin olugsumuna yol agtifini biliyorlardi.
Boylece umduklari gibi, bir ¢ok radyo kaynak-
larinin yerlerinin, gbzle gdriilebilen galaksi ve
bulutsularinkiyle kesistigini buldular. Bununla
birlikte, bazi radyo dalgalarinin da, galaksi ya
da bulutsulardan degil, yildizimsi cisimlerden
yayinlandigini gbriince saskinhia ugradilar. Cin-
kit normal yildizlar bu derece yodun radyo dal-
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gasi yayamazdi. Bu yildizims: cisimlerin ayrin-
till gdzlemleri ise, ancak gizemi arttirmaya ya-
radi.

Astronomlar gbk cisimlerini analiz edebil-
mek igin, onlardan gelen 15131 prizmaya benzer
optik ad denilen bir eleman (zerine odaklarlar,
Bu elemanin bulundugu alet tayfkeser adim
alir ve 1511 gdkkusadi renklerine aynistirir. Bu
gokkusadi-tayf diye adlandirilir- cogunlukla ye-
di renk arasina serpistirilmis, ince siyal glzgi-
ler bigiminde ortaya c¢ikar. Bu tayf cizgileri
1$18in kaynaklandii  yildiz ya da galaksideki
kimyasal maddeler tarafindan olusturulur. Her
kimyasal madde kendine 6zgli tayf cizgisini
olusturdugundan,  astronomlar, hangl ¢izginin
hangi kimyasal maddeye ait oldufunu bilerek,
gbkcisminin kimyasal yapisim ortaya cikarabl-
lirler.

Tayf cizgileri, bir wyildiz ya da galaksinin
hangi hizla hareket ettigini saptamak icin de
kullanilir. Isik yayan cisim efer size dogru ge-
llyorsa, onun tim tayf cizgileri, gbkkusadi renk-
leriyle bezenmis tayfin mavi bdlgesine dodru
kaymigtir. Bu, maviye kayma olarak adlandiri
lir. Bunun tam tersine, bir 151k kaynag sizden
uzaklagiyorsa, onun tayf cizgilerl de aksl ybne,
yani kirmizi bdlgeye dodru kaymistir. Buna da
kirmiziya kayma  denilmektedir. Cizgilerdeki
kayma ne kadar fazlaysa, gbk cisminin hizi da
o oranda bilylktir. Tayf ¢izgilerinin, tayfin kir-
mizi ya da mavi bb&lgelerine dofru kaymasi
Doppler olayina bir &rnektir. Biz glnlitk yasan-
timizda bu olaya, yiliksek hizla yaklasan veya
uzaklasan bir trenin sesindekl ya da bir Itfaiye
arabasinin sirenindeki ton degismesi bigiminde
rastleriz.

ilk énceleri, yeni kesfedilen yildizimsi rad-
yo kaynaklarinin kimsenin tanimliyamadigi yeni
tiir tayf cizgileri tasiyan diizensiz tayfi, astro-
nomlari tamamen saskinhida ugratti. 1963 yilin-
da, California Teknoloji Enstitiisi’'nde, astronom
Maarten Schmidt 3C273 diye adlandirilan yil-
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dizimsi radyo kaynadimin tayfini inlelerken, bir
sans ele gecmis oldu. Schmidt; 3C273 (in tayf
¢izgilerinin bu derece garip olmasinin nedenini,
normal tayf cizgilerinin ¢ok fazla Doppler kay-
masina ugrayarak yabanci bir sekle donlismis
olabilecedl  diisiincesinde aradi ve 3C273 iin
tayf cizgilerinin gok fazla miktarda, kirmizi bdl-
geye dodru kaymis oldugunu buldu. Eder Sch-
midt hakli idiyse, gizemli yildizin kirmiziya kay-
masinda goriilen bu asirilik, onun 1sik hizimin 7o
1581 gibi inanilmayacak birizla bizden uzak-
lastigini ifade etmekteydi. Ve bu heniiz baslan-
gict. 1964 yilinda, baska bir yildizims) radyo kay-
naginin (3C147) kirmiziya kaymesi, onun bizder
daha yiksek bir hizla uzaklagtigim ortaya cikardi:
Isik hizimin %2 41'i. Bir yildan az bir siire sonra,
3C9 bu rekoru stk hizinin % 80'ine esit bir kir-
miziya kayma ile kirdi,

Yildizlara benzemelerine ragmen, bu cisim-
lerin normal yildiz olmadiklari agikga goriili-
yordu. Bundan dolayi bunlara, kisa zamanda
“quasar” olarak kisaltilan, “quasi-stellar” yil-
dizzmsi kaynaklar dendi.

Bu quasarlardan ylizlercesi gbkylzinii boy-
dan boy, kaplamaktadir. Gergi birgogu radyo
kaynadi olmasa da, hepsi tayflarinda genis kir-
miziya kaymalara sahiptir. GinGmizde kirmizi-
ya kayma rekoru, tayf cizgilerine gbre bizden
istk hizimin 9 91 ile uzaklasan, oldukga sonitk
bir quasarin elindedir. Diinyada bu hizla hareket
eden =2k sey. bir hizlandincimin igindeki nitkleer
parcaciklardir.  Gelenekgi  astronomlara gbre
quasarlarin bu hizlarina, ancak tek agiklama
getirilebilir: Evren'in yayilmasi.

En Hizh Kozmik Cisimler mi?

Yillardan beri, uzak galaksilerin tayflarin-
da kirmiziya kaymalar gésterdikleri bilinmekte-
dir. Bunun yaninda, vir galaksinin  kirmiziya
kaymasinin bilyiikligd yalnizca hizi lle dedil,
Diinyaya olan uzakhd: ile de ilgilidir. Daha ge-
nis kirmiziya kaymas: olanin, uzakh@ da daha
fazladir. Bunun igin quasarlar Evren'de en hizli
_cisimler olmakla kalmayip, ayni zamanda en
uzak eisimlerdir.

1920'lerin son zamanlarindan bu yana, uzak-
hk ve lkirmiziya kayma arasindaki iliski astro-
nominin dayanaklarindan biri olmustur. O ta-
rihlerde, California Pasadena'daki Mount Wilson
Gézlemevi'nde, Edwin Hubble, kendi adiyla ta-
mnp anilacak olan yasayr ortaya koymasini
sadlayan  gbzlemlarini  gergeklestirmekteydi.
Hubble'in bulgularina yasa denmesi, astroném-
larin bu ilkenin  gecerliligine olan inanglarini
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kanitlamaktadir. Hubble yasasi tim gagdas ko:-
molojinin dbniim noktasidir, Evren'in 15-20 mil-
yar yil onceki bir “Big Bang" (biiyik patlama)
sonucu  olustugunu ve yayildigini ileri siiren
bir kuramin temelini olusturmaktadir. Bu yasa-
yi sorgulayan herhangi bir astronom. derhal ay-
rilikci damgasim yemektedir.

Hubble yasasinin en acik, kusku gétirmez
yorumu, Evren'in yayildigim soylemesidir; kir-
miziya kayma bir cismin hareket ettigini belirt-
mekle kalmaz aymi zamanda O'nun sizden uzak-
lastigini da ifade eder. Hepsi hafif kirmiziya
kaymalar gosteren uzak galaksiler, bizim aksi
dogrultumuzda uzaklasmaktadir, Bunun yam si-
ra, Hubble yasasina gére yakin galaksiler, uzak
olanlardan daha yavas bir hizla hareket etmek
zorundadirlar.

Quasarlarin ¢ok biylik kirmiziya kaymalari,
bu yildizimsi garip 1simim kaynaklarinin bizden
korkung hizlarla uzaklagmakta olduklari anla-
mina gelmektedir; Hubble'a gére bunlarin, gok-
yliziinde gordigimiiz normal galaksilerden cok
daha korkung uzaklhklarda yer almasi gerek-
mektedir.

Herseyin eksiksiz bir sekilde yirGyormus
gibi goriinmesine karsin, astronomlar karsila-
rinda biyitk bir sorun oldugunu kavramakta ge-
cikmediler. Eger bir quasar bu kadar biiylik bir
uzaklikta yer aliyorsa, kirmiziya kaymasi ve
Hubble yasasi geredince, her biri milyarlarca
yildizdan olusan 100 galaksinin  parlakhginda
olmasi gerekirdi. Hatta bazilar bizim galaksi-
mizden (Samanyolu) 1000 kez parlak olmaliyd:.

Quasarlar bu derece parlak olmak zorunda-
dir, aksi halde bu mithis uzaklik yiiziinden bu
parlakhg gbéremeyecektik.

Tek bir cisim nasil 1000 galaksi kadar par-
lak olabilir? Bu ikilem o kadar sasirticiydi ki,
bazi astronomlar Hubble yasasinin yanlis oldu-
dgunu sbdylemek vyiirekliliginl bile gbdsterdiler.
Belki de, hi¢ dedilse sadece quasarlar igin kir-
miziya kaymanin uzaklikla bir ilgisi yoktu. Bel-
ki genis kirmiziya kaymalarina karsin ve eger
Hubble yasasimi bilerek giGnemeyl gbze alirsak,

" quasarlarin  Diinyamiza, kendilerine yakistirilan
uzakhklardan c¢ok daha yakin oldugunu sdyle-
yebiliriz.

Mount Wilson ve Las Campanas gdzlemev-
lerinde calismalarini siirdliren Halton Arp, kisa
zamanda ayrilikgilarin lideri olarak ortaya ¢ikti.
Son 15 yildir siiregelen aynlikgi durumuna kar-
sin Arp ¢ok uzun stredir astronc! kurumuiun
bir GOyesidir: Harvard'dan ylksek onur derecesi
ile mezuniyeti ve California Teknoloji Enstiti-
sii'nden astrofizik doktorasi; Caltech fakiiltesin-

de 23 yilhik bir Gyeligi Amerikan Bilim Gelistir-
me Kurumu ve Amerikan Astronomi Dernegi'n-
den cesitli 6ddlleri; Mount Wilson ve Las Cam-
panas'taki gorevlerine ek olarak, Edinburg Uni-
versitesi ile Glney Avrupa Gozlemevi'nde de
gorevli bulunmaktadir. :

Biitiin bunlarin yani sira Arp, bilimszl top-
lantilara hic aksatmadan katilmakta ve gelenek-
sel kurama gore uyumsuz olan kirmiztya kay-
malari agiklayabilmek igin herkese meydan oku-
maktadir. Meslekdaslarinin  tepkisi, hafif bir
soktan can sikintisina ya da sinirsiz dismanlida
kadar siralanmasin: ragme:., bir astrofizikcinin
belirtigi gibi, "Arp konferans verirken hi¢ kimse
uyumamaktadir,”

Arp'in olanaksiz olarak nitelenen gbzlemle-

rinden en iyi 6rnek NGC1073 diye adlandirilan
galaksiyi icermektedir. Teleskopdan bakildigin-
da beliren goriintlisii, gokylizinde, dolunay ev-
resindeki Ay'in'yaklasik 100 de birlik alamm
kaplamaktadir. Burada hatiufatmak gereki ki,
bir cismin gokydziinde kapladiqi alan sadece
biyukligi ile degil, aym zamanda bize olan
uzakhgiyla da orantilidir,
NGC1073 iin hafif kirmiziya kaymasi, onun “bi-
raz" yakimmizda oldugunu gostermektedir he-
men hemen 75 milyon (1sik-yili kadar uzaklikta.
Fakat Arp ve arkadaslari, onun spiral (helezonik)
kollari arasinda yer alan 3 quasar kesfetmigler-
dir. Tim quasarlar gibl bu ¢ cisim de, 15tk hi-
zimin % 44 {i, %70 i, ve 7 T9 na esit olan
¢ok fazla oranda kirmiziya kaymalara sahiptir-
ler. Hubble yasasina gére de, bunlar diinyamiz-
dan sirasiyla 5, 8 ve 9 milyar lal-k-Ylll uzak-
likta bulunmaktadir. !

Gelenekgi astronoma gobre: bu quasarlarin
NGC1073 ile hi¢ bir ilgisi yoktur. Onlar galak-
siden uzakta, gok uzakta, arka planda yer almak-
ta ve sadece onun kollar arasipdan parlamak-
tadir. Biz diinyadan onlarin, NGC1073 ile gdk-
yiiziiniin hemen hemen aym bdlgesinde durdu-
gunu gormekteyiz. Bu ¢ quasarin, galaksinin
spiral kollari arasinda yer almis gibi gdriinmesi
timiiyle bir yanilgs, bir illlizyondur.

Ote yandan Arp, bu quasarlarin NGC1073 e
bu kadar yakin bir sekilde gruplasmasimin, as-
linda onlarin galaksiyle birlikte bulunduklari an-
lamina geldigini savunmaktadir. Belki onlar ga-
laksinin "zarif" spiral kollarinin iginde, dinya-
dan 75 milyon. Isik-yil kadar Gtede yer almak-
tadir,

Usta bir eskrimcinin becerisiyle, Arp gele-
neksel inanclarin istesinden gelmektedir. Ba-
Gimsiz aragtirmacilar gbkyliziinlin her bir dere-
ce karellk alanina ortalama 8 quasar diistigini

23



hesaplamislardir (dolunay evresindeki Ay'in gapt
sadece yarim yay derecesi kadardir). Bu ne-
denle Arp, NGC1073 (in blylkloginde bir alan-
da O¢ quasarin bulunma olasih@im rahatlikla
balirtebilmektedir,

“lyi 8yleyse, demek ki sansi varmig” de-
mek, gelenekcilerden gelen tipik bir karsiliktir,

Eger gergekten sznsi varsa, Arp'in sinirsiz
bir stodc sahip oldugu gérillmektedir. Cinki
tim gokyiizinde hafif larmiziya kaymasi olan
galaksiler ile fazla kirmiziya kayma gbsteren
quasarlar arasinda bir cok birlesmeler bulmus-
tur. Bilimsel yapit konusunda bereketli [bir
yazer olan Arp'in son calismasi 22 adet yenl
kesfedilmis galaksi-quasar birligini icermektedir.

Garip Bir Durum

Arp'in yeni kesiflerinden en tipik olam,
garip bir durum gdsteren NGC2858 dur. Leo Minor
(Kiigiik Aslan) takimyildizinda bir spiral galaksi
clan NGC2859 un cekirdedi etrafinda, sikica do-
lanmis spiral kollari ve stk hizimin sadece %
0.5 ine esit olan ¢ok az kirmiziya kaymas: var-
dir.

NGC2859 un cevresing dadilmis dort kigilik
izleyicl galaksi ve onlarin da Ggiiniin  birer
quasan vardir ki, kizila kaymalari sirasiyla 151k
hzinin % 20 si, % 70 si ve % 83 (ne esittir.

Eger Hubble yasasini, diislinmeden kabul
edecek olursaniz, bu ¢ quasarin diinyadan mil-
yarlarca 1sik-yili uzakta olacadi sonucuna ulas-
maniz gerekecektir. Oysa, NGC2859 ve onun
hafif kirmiziya kaymasi olan takipgilerl sadece
70 milyon 1sik-yil kadar uzaktadirlar. Boylece
gelenekgller Igin NGC2859 un etrafindakl bu Ggli
birlegme yine tamamen bir raslanti olmaktadir.
Fakat yakin galaksilerin ve uzak " quasarlarin,
uzayda aym dogrultuda uzandik!arinin diinyadan
gbriinmesl, ancak kiglk bir gsanstir. Iste bu ki-
¢k olasilik bir ¢ok astoronomun, Arp'in gbz-
lemlerini bir kenara ativermelerinin nedenidir.

Arp tarafindah incelenen olaylar, alisilmis
caddas astronominin sinirh kurallari iginde bas-

< “ka tOrli agiklanamamaktadir. E§er Hubble yasa-

sina inaniyorsamz, bu dedisik kirmiziya kaymalari
agiklayabilmek igin &niinlizde baska bir gikar yol
yok demektir. Caltech estronomlarindan Jesse
Greenstein'in da acikladidi gibl. "eder Arp'in
gozlemlerinde biraz dogruluk pay: varsa, hersey
altiist olacaktir”. Gergekten, Arp hakliysa, Ev-
ren'i anlayis bigimimizde gedik verdigimizi ka-
bul etmek zorunda kalacagiz.

Bazilari kuskularini soyle dile getiriyor “her.
seyin yolunda gittigine inanmadan Gnce, bu
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Hubble yasasina
gbre; merkezde gb-
riilen, hafif kirmizi-
ya kaymasi  olan
galaksi, kirmiziya
kaymas) fazla olan
yanindaki takipeisin-
den dsha yakinda
bulunmaktadir. Arp
buna karsi c¢ikarak,
onlar: birbirine bag-
layan hafif bulutsu |
képriiniin, onlarin
birbirlerine  yakin
oldugunun kanitidir
demektedir.

raslantilardan kag tanesini
yorsunuz?"

Bazilari da, tartisma olduguna bile inanma-
y! reddedip, Arp'in gozlemlerini heniz tamam-
lamadigini sdyleyerek, agnostik  (bilinemezci)
bir tavir takinmayi se¢mektedir.

Ote yandan Arp, garip galaksi-galaksi ve
quasar-quasar birlesmelerini saptamaya devam
etmektedir. Buna 6rnek olarak Leo Major (Biyiik
Aslan) takimyildizimin dogu kisminda ki 6 qua-
sarin ilginc durumunu ele alabiliriz. Kuzeydeki
3 quasar, tamamen diiz bir ¢izgi {zerinde sira-
lanmaktadir; gilineydeki dider (cu de dyle. Da
ha da sasirtici olan gergek, her iki quasar (¢
listiniin  kirmiziya kayma dozenlerinin aym ol-
masidir. Kuzeydekl Ggliide, quasarlarin larmiziya
kaymalart (kuzeyden gineye dodru), istk hizinin
9% 81 i, % 29 u ve % 76 sini gBstermektedir.
Gineydeki Ucliide Ise bunlar {ylne kuzeyden
gineye dojru), % 81, % 41 ve % 74 olarak
Slclimasthr.

Tamamen bir raslanti mi? Olay: biraz daha
sasirtici yapmak igin; eder bir cetvel alip ve
kirmiziya kaymalari fazla olan quasarlan birles-
tiren bir gizgi cekerseniz (yanl, yukaridaki ve
asadidaki Gglllerin en tepelerindekl quasarlar
arasinda); sonra ortadakl Ikl quasar dan gecen
ikincl bir gizgl cizerseniz ve son olarak her iki
tarafin en alt kisimlarindaki quasarlari birbirine
baglayan bir cizgi uzatirsamz, her g cizginin
de hemen hemen ayni yerde kesistigini gore-
ceksiniz. Yanl Ustteki O¢ Uglinin gliney guasa-
rina yakin bir noktada.

Arp ve yandaslart bu quasarlarin aymi ¢izgi
iizerinde olmasimin, altissmn da aym yerden
kaynaklandiimin kanitr oldugunu ileri siirmekte-
dirler. Belki de hepsi, gifter gifter ayni merkez-

hos gérmeyl umu-



YALNIZ YILDIZIN
GIZEMI

Bilinen herhangibir galaksiden uzak, uzayda
tek basina yer alan bir blyiik yildiz bilim adam-
Inrim sasirtmaktadir.

Edinburg Krallyet Gozlemevindeki iki astro-
nom tarafindan yeni bulunan bu yildiz, 8 milyon
istk yili uzaklikta olup. yalmz bizim galaksimi-
zin degil, bizim iginde bulunduumuz galaksiler
teplulugunun da disinda yer aliyor.

Yildizt ortaya cikarsn Gerard Gllmore ve
Nzill Reid, wildizin yaydigi 1sinlarin renklerin-
den onun bir kizil siiperdev oldugunu anladilar.
Bayle yildizlarin ne kadar parlak olacagim bil-
diklerinden vyeryziinden goriilen soluk 1sidina
bakarak onun ne denli uzakta oldugunu gérmiis-
lerdi.

Ancak galaksilerin diginda bir yildizin olus-
masini sadlayacak yeterli gaz miktari bulunma-
digindan, bu kadar uzakta bir yildizin olugabil-

den uzaya yayllmuslardir. Bu Arp'in en ilging
tezidir ve, ornedin, quasarlarin neden galaksi-
lere yakin oldugunu aciklayabiimektedir.
Bununla birlikte bu onerl quasarlarin genls
kirmiziya kaymalarina bir agiklama getirememek-
tedir. Gercekten de, quasarlarin kirmiziya kay-
malari, her zemenkinden daha da gizemli bir
duruma biirlinmiistiir. Quasarlarin oldukea yakin
oldugunu savunan Arp ile aym disiincedeyse-
seniz, onlarin kirmiziya kaymalari, Evren'in ya-
yilmasina dayanmamaktadir. Eger quasarlarin, ya-
kinlarindaki galaksilerden  kaynaklandigini da
kabul ederseniz, kirmiziya kaymalar ylksek hi-
za da bagll dedil demektir. Nedeni mi? Giinki
biz Evren'de belli bir noktada durmamaktayiz.
Aksi halde, mavl ve kirmiziya kayan tayflara
sahip ve bize yaklasan ya da uzaklasan, esit
sayida quasarin bulunmasi  gerekirdi, Fakat,
tayf cizgileri maviye kayan tek bir quasar bu-
lunmamaistir, Bu nedenle, quasarlarin galaksi
cekirdeklerinden  kaynaklanma kurami, onlarin
kirmiziya kaymalarini aciklayamamaktadir.

Cesur Bir Varsayim

Benzer bir yoldan, quasarlarin kirmiziyg kay-
malarinin alisilmis aciklamalarimi metodik bir
sekilde gecersiz kilabilirsiniz.  Bundan dolayi
Arp, quasarlarin kirmiziva kaymalarinin hiz ya
da uzaklikla degdil de, heniiz bilinmeyen fiziksel
olaylarla, belki kesfedilmemis bilimsel ilkelerle
ilgili oldugunu cesurca dnerebilmektedir. Dinya
bayle bir olayin yabancisi degildir. Ornegin, 20
ci yiizyihn son yarisinda astronomlar genel bir
gozlemi acgiklayamadiklarini anlamislardi: Giine-

mes| hakkinda astronomlar bazi fikirler yirit-
mek durumunda kaldilar, Ornedin, bu yildiz
belki de bir zamanlar bir galaksiye bagliydi ve
bir siipernovanin  patlamasi sonucu ise uzaya
firlatilrmsti. Ancak, astronomlar kizil devlerin
ne vyasta olduklarini genellikle bilirler. Ayrica
stz konusu yildizin olgunlasmadan 6nce galak-
siden atilamiyacagi da agikca goriildiigiinden,
Gilmore ve Reid. yildizin ayrilabilmesi igin ge-
reken zamam biliyorlardi, Yildizin galaksiden
olan uzakhgm élcerek, yol alabilecegi en disik
iz hesapladilar.  Sonug, hemen hemen isik
hizinin dnemsenecek derecede kesirsel bir ora-
mini veriyordu ki, boyle biyiik bir hiz, astronom-
lara gire hic de mantikli gbriinmiyordu.

O halde yildiz, bityitk bir olasihkla, ¢ok s&-
nitk ciice bir galaksinin Gyesi olmaliydi. Bugiin-
ki gozlem araclariyla boyle bilyitk uzaklikta bu-
lunan bu galaksiyi ayird edememis olabiliriz.
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sin parlamasinin nedenini. Tam bir aciklama
yaplabilmesi Igin kuantum mekaniginin, nikleer
fizigin ve ozel gorecelik kuramlarinin kesfi bek-
lenmisti.

Gelenekgi astronomlar, dodanin heniiz kes-
fedilmemis yasalarinin Evren'de halen islemekte
oldugu diisincesinden nedense c¢ok korkarlar.
Boyle karmasik bir olasilik, Hintli fizikci Jayant
Narlikar ile birlikte calisan Ingiliz astronomu
Sir Fred Hoyle tarafindan formille edilen koz-
molojik bir kuram {izerine kurulmustur. Hoyle-Nar-
likar kurami, atomlarin agrhigimin uzun dénem-
ler boyunca yavasca azaldidim ileri sirmektedir.
Ozellikle, bagka evrenlerden (?) Bizim Evrenimiz'e
yollanan yeni maddeler hafif atomlu olmalidir.
Bu hafif atomlarin tayf gizgllerinin dalga boylari,
alisilmisdan daha uzun ve daha kirmizi olmasi
gerekmekte, bélyece bir kirmiziya kayma olug-
maktadir. Yillar gegtikten sonra, maddenin tayf
cizgileri de normal durma dénmektedir. Arp
bundan dolayr quasarlarin, yenl olugan madde-
leri baska evrenlerden kendi Evrenimiz'e ge-
ciren kapilar oldugunu varsaymaktadir.

Arp hakli olsun olmasin, gbkyiizinde, cok
derin bir arastirmay: hzkeden pek cok sayida
garip olay kesfetmistir. Bu yetenekli astronomun
“nazik" kiskirtmasi, en kutsal inanglarimizi bile
sorgulamaktan gekinmememiz gerektigini hatirlat
mistir, Bdyle incelemeler sayesinde, anlayisimizi
derinlestirmekte ve disiince alan‘miz; genislet-
mekteyiz.
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