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“Benim mdnevi mirasim ilim ve akildir” Mustafa Kemal Atatiirk

2012'de insanlik tarihi agisindan dnemli bircok bilimsel ve teknolojik gelisme oldu. Curiosity (Merak) adindaki kasif robot, Mars'ta

suyun ve hayatin pesinde. H.G. Wells'in Diinyalar Savasi kitabindaki gibi Diinyayr isgale hazirlanan Marshlan bulamayacagiz belki, ama ilk Diinya dist
hayati, bakteri bilyikliiginde de olsa bulmayr umut ediyoruz. Ote yandan Higgs bozonu arastirmalarinda sona yaklagimasiyla evreni anlamada

bir adim daha ileri gidiyoruz. Bilim ve teknoloji evreni anlama ¢abamizda bize yardimcr olmanin yani sira yasam kalitemizi yiikseltmeye devam ediyor.
Diisiince giiciiyle robotik kontrol, insansiz otomobiller, insan genomunu ¢gzmeye calisan ENCODE projesi gibi calismalar ve teknolojiler, hem giiniimiizde
hem de gelecekte yasam kalitemizi yiikseltmeyi vaat ediyor. llay Celik bahsettigimiz bilimsel gelismeleri ve daha fazlasini sizler igin derledi.

Evreni anlamaya calismak demisken 2011 yilinda Nobel Odiilii getiren calismalara konu olan siipernovalar bu ayki kapak konumuz.

Baybars Kiilebi siipernova patlamalarinin evrenin sirlanini kesfetmemize nasil yardima oldugunu anlatirken, Bilge Demirkdz siipernovalar ve siipernovalardan
yayilan ndtrinolar hakkindaki arastirmalardan bahsediyor. Can Kozcaz ve arkadaslarinin hazirladigi Parcacik Hizlandinailan yazist ise maddenin dogasini
anlamak icin kullandigimiz bu cihazlardan biri olan hizlandinicilarin carpici hikayesini anlatiyor. Bahri Karagay aliskanlik yapan yazilarina, yediklerimizin icinde
neler oldugunu merak etmemize son verecek bir neriyle devam ediyor. Kadir Demircan ise neredeyse modern bir mit haline gelen Rus prenses

Anastasya konusunda adli tip biliminin bulgularini bize aktariyor.

Diinyadaki bilimsel ve teknolojik gelismelere paralel olarak bu yil Tiirkiye'de de gdgsiimiizii kabartacak gelismeler yasand. TUSAS, ASELSAN, OTOKAR ve
tabii ki TUBITAK savunma sanayisinden havaailiga kadar bircok alanda, egjitim ucadi Hiirkus, milli tank Altay ve yerli yapim uydumuz Goktiirk-ll gibi

bircok iiriin ortaya koydu. Ulkemizde gecmiste de bu tiir hamleler yapildi. Oradaki basar ve basansizliklanmizdan ders glkarmak su anki basarimizi devam
ettirmemiz icin nemli. Bircok alanda dncii projelere imza atan Nuri Demiragjin hayati bu tiir derslerle dolu. ismail Yavuz, Nuri Demiragin 20. yiizyiln

ilk yanisinda yaptigi yerli ucaklardan bahsederken, Nuri Demirad'in kisa bir yasam dykiisiinii Ozlem ikinci bizlerle paylastyor.

Bu sayimizda Bilim ve Teknik dergisinin 45 yillik arsivini iceren bir DVD siz degerli okuyucularimiza hediyemiz. Gokbilim tutkunlarini sevindirecek birkag
hediyemiz daha var. Ajanda olarak kullanabileceginiz 2013 Gok Olaylan Yilligi ve cift tarafli poster seklinde hazirlanan 2013 Gékyiizii Yilligi

gokyiizii gozlemlerinizde size yardima olacak. Posterin dider yiiziindeki M51 Girdap Gokadasi'nin da bu yil bircok duvar siisleyeceginden eminiz.

2013 yilinin hepimize saglik ve mutluluk getirmesi dilegiyle...

Saygilanmizla,
Murat Yildinm
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Icindekiler

Yesil mavi muhtesem Diinyamiz, olusumunu ve iizerinde yasam olmasina izin veren kimyasal icerigini, en az 5 milyar yil 6nce

yani mriiniin son deminde soniip de sessiz sakin bir ciice olmak yerine, kendini icten ice yakarak en agir elementleri olusturup sonunda
patlayan biiyiik bir yildiza borclu. O 8len yildizin yercekimi altinda ¢ken merkezi, artik soguk bir karadelik veya nétron yildizi.

Nerede oldugu bilinmez, ama hayatimizi artigi oldugumuz o yildiza borcluyuz.

2012'yi de ilging, sasirtici ve heyecan verici pek cok bilimsel gelismeyle geride biraktik. Bazilan bir zamanlar bilim kurgu konusu olan
teknolojik buluslar, bazilar dogrudan yasamlanmiz: etkileyecek tibbi gelismeler, bazilart bilim diinyasinin uzun yillardir bekledidi kesifler,
bazilarysa uzay kesif seriivenimizin kilometre taslan. Bu gelismelerden kiiciik bir seckiyi sizinle paylasmak istedik.

Stipermarket raflarini dolduran her iiriin barkod adini verdigimiz, o iriine 6zqii tiim bilgileri iceren 6zel bir kimlik belgesi tagiyor.
Her canlinin kimligini DNA belirledigine gore acaba tiirleri birbirinden ayiracak bir DNA barkodu s6z konusu olabilir mi?

Bir de buna akilli telefonlarimiza takacagimiz mini DNA analiz cihazi eklenirse?

Bilim kurgu filmlerine dzgii gibi gdriinen bu senaryonun ilk adimlan atilmig durumda.

Bu teknoloji sayesinde yakin bir gelecekte gida sahtekarliklan ge¢miste kalacak.
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Ozlem Kili¢ Ekici

eknoloji nano ol¢ege dogru ilerle-

dikce, tretilen elektronik cihazlar
da gittikee kiiciilityor. Bu cihazlar o ka-
dar kiictildi ki artik insanlarin tizerlerine
giydikleri kiyafetlerle veya aksesuarlarla
biitiinlesik hale geldiler. Bu bilimsel ve
teknolojik gelisme giyilebilen teknoloji
olarak biliniyor.

Peki bu giyilebilen teknoloji ne kadar
ileri gidebilir? Cogunuz Demir Adam fil-
mini izlemigsinizdir. Demir zirhla kaplan-
mus bu giysinin silah gibi atis yapabilme
ve bilgisayar gibi kullanilabilme 6zellik-
lerinin olmas1 ve bu giysiyi giyen kisinin
ucabilmesi hayal giicimiiziin smirlarin:
zorluyor. Her ne kadar bilim kurgu olsa
da, iste size bu teknolojinin ne kadar iler-
leyebilecegini gosteren giizel bir drnek.

Bu teknolojideki ilerlemeler ve gelis-
meler heniiz demir adam kostiimii iire-
tebilecek seviyeye ulasmadi, ama ¢igir
acacak yeni buluslarin gelistirilmesine
olanak sagladi. Ornegin 2014 yilinda pi-
yasaya siiriilmesi ve 600-3000 dolar fiyat
araliginda satilmasi beklenen Google
gozliikleri bunlardan bir tanesi. Gozlik
gercevesinin icine yerlestirilmis bir 1,3
cirlik ufacik bilgisayar ekrani sayesinde
insanlar internete ve ¢ok cesitli bilgisa-
yar uygulamalarina erisebilecek. Gozligi
taktiktan sonra yukariya ve saga dogru
baktigimizda goriintli netlesiyor. Google
gozliik ile fotograf cekip paylasabilecek,
arkadaglarinizla gortintiilii sohbet edebi-
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leceksiniz. Cevrenizle tam bir etkilesim
icinde olabileceksiniz. Tiim bilgileriniz
¢evrimici sistemde depolanacak. Bu ci-
haz zenginlestirilmis gerceklik kavramini
glinliik hayatimiza uyarliyor.
Zenginlestirilmis gerceklik kavramu,
icinde yasadigimiz diinyadaki bilgilerin,
bir ara¢ vasitasiyla elde edilen goriintii
ve/veya bilgilerle bir araya getirilerek, bir
amag icin zenginlestirilmesi
anlamma geliyor. Bu tekno-
loji sayesinde istenilen her-
hangi bir sey hakkinda akill
telefon, Google gozliik ya da
bilgisayardaki bir kamera ara-
cilligryla tiim bilgilere ulagila-
biliyor ve sonrasinda bu bil-
giler gtinliik hayata uyarlana-
biliyor. Akalli telefonu fiziksel
bir cisme dogru tutarak onun
hakkinda internette bulunan
tim bilgiler bir araya getiri-
lebiliyor. Ornegin bir dergi okuyorsunuz
ve dergi sayfasinda gordiigiiniiz herhangi
bir sey hakkinda daha fazla bilgi sahibi ol-
mak istiyorsunuz. Tek yapmaniz gereken
uygulamay1 agarak telefonunuzu dergiye
tutmak. Ya da sinemaya gideceksiniz fakat
hangi filmi izleyeceginiz konusunda ka-
rarsizsiniz. Telefonunuzdaki uygulamay:
ag1p etrafimizi gosterdiginiz anda GPS uy-
gulamast aracilif ile bulundugunuz bolge
aninda tespit edilip ekraniniza ¢evrenizde
gosterilen filmler, filmlerin hangi sinema-
larda gosterildigi, yol tarifi, online bilet
alma hakkinda detayl bilgiler geliyor.
Giyilebilen teknoloji farkli amaglar
i¢in ¢ok ¢esitli alanlarda kullanilabiliyor.
Ornegin giyilebilen teknoloji tasarimu ile
tretilmis ayakkabr ile yiiriirken hareket
enerjisi elektrik enerjisine doniistiiriile-
biliyor. Giig tiretebilen tigortlerin ve ayak-
kabilarin, piezoelektrik 6zelligi sayesin-
de cep telefonlarini, MP3 oynaticilarini
veya diger tasinabilir kii¢iik cihazlari sarj
edebilecek kapasiteye sahip oldugu belir-
tiliyor. Piezoelektrik o6zelligi, bazi malze-
melere uygulanan mekanik basing sonu-
cunda, malzemenin elektrik alan ya da
elektrik potansiyel yaratma yetenegi ola-
rak biliniyor. Ayakkabinin tabani piezoe-
lektrik maddelerden fiiretilebilir ve atilan

her adimda gii¢ tiretimi saglanabilir. Bu
da kisisel elektronik cihazlarda kullani-
labilmesi i¢in bataryalarda depolanabilir
veya dogrudan kullanilabilir.

Giyilebilen teknoloji sporcularin kon-
disyonunu ve ¢alismalarini izlemek ve es
zamanl geri bildirimde bulunabilmek
amaciyla profesyonel anlamda siklikla
kullaniliyor. Atletlerin esofmanlarina yer-
lestirilen hareket ve esneklik
algilayicilar sporcularin ha-
dogrulugunu,
verilen onergelere uyulup

reketlerinin

uyulmadigini
Kiyafetlere hiz Olcerler ve
konum algilayicilar da yerles-
tirilebiliyor. Bu algilayicilar
tablet bilgisayarlara ve akilli
telefonlara bluetooth (kisa
mesafeli radyo dalgalariyla
aygitlarin birbirleri ile kablo
baglantis1 olmadan, goriis
dogrultusu disinda bile olsalar haberles-
melerine olanak saglayan teknoloji) kab-
losuz veri iletim sistemi ile baglanabiliyor.

Bu teknolojinin askeri sektorde kulla-
nilan uygulamalar1 da var. Bu teknolojiyi
kullanarak tretilen asker tniformalar:
elektrigi ileten ozel ipliklerle dokunan
kumaslardan elde ediliyor. Boylece hantal
ve agir bataryalar, cihazlar ve kablolar ye-
rine asker sadece giyilebilen teknolojiyle
tiretilmig tniformasimi tizerinde tagtyor.
Asker, zenginlestirilmis gerceklik uygula-
masini kullanarak tiniformasinin koluna
yerlestirilmis telefon ya da tablet bilgisa-
yar sayesinde savas alanindaki konumu
ve durumu hakkindaki ger¢ek zamanl
bilgiye ve goriintiiye aninda ulasabilecek,
cevresiyle stirekli iletisim ve etkilesim ha-
linde olabilecek.

Giyilebilir teknoloji tibbi uygulamalar-
da da ¢ok fayda sagliyor. Gelistirilen akilli
eldivenler igerdikleri hassas algilayicilar
sayesinde zorlu ameliyatlarda basariyla
kullanilabiliyor. Izleme monitérleri ve gok
cesitli algilayicilar kiyafetlere veya cesitli
aksesuarlara ilistiriliyor. Boylece isitme ve
gorme kaybr olan, fiziksel sakathigi olan
bircok engelli insana ve rehabilitasyon
kliniklerinde tedavi goren hastalara yar-
dimci olunuyor.

izleyebiliyor.
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ftalyadaki nérorehabilitasyon uzman-
larinin gelistirdigi diisitk maliyetli giyi-
lebilir teknoloji, esnek iletken malzeme-
lerden {iretilmis algilayicilarin dogrudan
kumas tizerine basilmas teknigine daya-
niyor. Bu kumas ile tiretilen kiyafet kulla-
nilarak hastalarin durug bozukluklari, es-
neklik ve hareket problemleri gibi fiziksel
rahatsizliklar1 diizeltilebiliyor. Distik vol-
tajli bataryalar kiyafetlerdeki algilayicilara
gli¢ sagliyor. Bu algilayicilar 600den fazla
viicut ve kas hareketini, zorlanmalari, ge-
rilmeleri, esnemeleri ol¢lip kaydediyor.
Elde edilen veriler bluetooth vasitasiyla
bilgisayara aktariliyor. Bu tiir uygulama
fizyoterapi hastalarinin tedavi sirasinda
ve sonrasinda uygulamas: gereken hare-
ketlerin uzmanlar tarafindan klinik disin-
da da uzaktan izlenmesini sagliyor.

Genis kullanim alani ve diisitk maliyeti
sayesinde ¢ok yakin gelecekte bu teknoloji
hayatimizin bir parcasi olacaga benziyor.
Kaynaklar
http://www.fastcodesign.com/1670646/4-rules-for-designing-
wearable-tech-that-people-will-actually-wear#1
http://alexob.co.uk/post/23603322602
http://www.sciencedaily.com/
releases/2012/12/121213193016.htm
http://www.geek.com/articles/chips/scientists-create-
stretchable-material-that-paves-the-way-to-wearable-
electronics-20121212/
http://www.dailymail.co.uk/sciencetech/article-2187742/
Smart-fingertips-Wearable-electronics-pave-way-
smart-surgeon-gloves.html
http://techland.time.com/2012/11/01/best-inventions-
of-the-year-2012/slide/google-glass/

http://en.wikipedia.org/wiki/ Augmented_reality
http://tr.wikipedia.org/wiki/Piezoelektrik
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Ozlem Kili¢ Ekici

dison'un ampulii kesfetmesinden beri,

agiga ¢ikan 1s1, 151810 istenmeyen yan
tirtinlerinden biri olarak kabul edilir. Fa-
kat Rice Universitesindeki arastirmacilar
15181 sadece ihtiya¢ duyuldugu anda 1siya
donistiiren bir sistem gelistirmis. Nano
diizeydeki biyokimyasal tepkimeler, siire¢-
te yer alan malzemenin toptan 1sitilmasina
gerek kalmadan gerceklesebiliyor. Bu sii-
regte kullanilan biyomalzemeler termofilik
bakterilerden elde edilmis. Bu tiir bakteri-

ler yiiksek sicakliklarda gelismeye devam
ederken, oda sicakliginda gelismelerini
durduruyor. Termofilik organizmalarin
hiicresel elemanlari (hiicre zar1) ve bilesen-
leri (enzimler, proteinler, niikleik asitler
vb.) yiiksek sicakhiga dayanikli (65 °C -85
°C). Termofilik bakterilerin ug sartlara da-
yanikli enzimlere sahip olmasi onlari biyo-
teknolojik agidan 6nemli kiliyor. Uzman-
lar bu termofilik enzimleri, gortiniir 1s1gm
dalga boylarma yakin isinlara tabi tutul-
duklarinda 1sman plazmonik altn nano
parcaciklar ile birlestirdi. Bu sekilde ter-
mofilik enzimlerin etkinlestigi ve kimyasal
tepkimeleri gerceklestirdigi belirtiliyor.

Plazmonik altin nano parcacik malze-
meler, kimyasal ve biyolojik algilayicilarin
duyarlibgini  gelistirebilme yetenegine
sahip olduklart i¢in biyolojik uygulama-
larda yaygin bir sekilde kullaniliyor. Bazi
bilim insanlari, plazmonik malzemelerin,
bir nesne civarindaki elektromanyetik
alan1 degistirebilecegini hatta goriinmez
yapabilecegini vurguluyor. Isik parcaciga
carptiginda yansiyarak geri doner. Bu es-
nada belli bir dalga boyunda gelen 151810
bir kismi pargacik tarafindan emilir ve bu
esnada 1siktan nano parcaciga aktarilan
enerji elektron bulutunun titresmesine
neden olur. Elektron bulutunun titresi-
mi plazmon olarak adlandirilir. Bu olay
metallerde kiziltesi 151mma bolgesinde
goriiliir. Ancak altin nano pargaciklarda
bu durum 15181n goriiniir bolgesinde (go-
ziimiizle gorebildigimiz dalga boyu arali-
gna yakin, 0,7-1,4 um) gergeklesir. Boy-
lece altin nano parcaciklar 15181n goriiniir
bolgesindeki plazmon rezonanslarmdan
dolay 1inlar1 ¢ok iyi emer veya saginma-
larini saglar. Altin nano pargaciklar 15181
emdiklerinde serbest elektronlar uyarilir,
plazmon rezonans frekansindaki bu uya-
rilma serbest elektronlarin toplu olarak
titresmesine neden olur. Pargacigin kristal
ag1 ve elektronlar1 arasinda olugan etkile-
sim, parcacigin gevresine termal enerji
aktarmasina yol agar.

Yapilan ¢aligmaya tekrar geri donecek
olursak, kullanilan yontem gozle goriilen
1518a yakin dalga boyundaki 151810 enerjisi-
ni 1stya gevirme 6zelligine sahip altin nano
¢ubuklarin yiiksek sicakliklarda bile etkin

olan termofilik enzimlerle kaplanmasin-
dan olusuyor. Herhangi bir biyokimyasal
tepkimenin merkezinde yer alan ve 10 nm
genigliginde, 30 nm boyunda olan altin
nano ¢ubuk, lazer kaynakli 15182 maruz bi-
rakildiginda isintyor. Bu nano ¢ubuklarin
biyiikliigii ve sekli 800 nanometre lgekli
15182 tepki gosterebilecek sekilde tasarlan-
mus. Isik plazmonlarin yiizeyinde, tipki su
dolu bir havuza damlayan su damlaciginin
suyun yiizeyinde dalga dalga yayilmas:
gibi harekete geger. Iste bu sirada olusan
enerji, ortama 1s1 halinde yayilir.

Plazmonik altin nano ¢ubuklar is1ga
maruz birakildiginda sinirli derecede 1s1
aciga ¢ikartarak enzimi etkinlestiriyor.
Bu da biyokimyasal tepkimelerin diisiik
sicakliklarda bile verimli bir sekilde ger-
geklesmesini sagliyor. Issnma sadece arzu
edilen bolgede, yani nano pargacigin yiik-
sek sicaklik gerektiren enzimi etkin hale
getirdigi ylizeyinde gerceklesiyor. Bunun
disindaki tiim alanlar daha serin kaliyor.

Isikla uzaktan etkinlestirme yontemi-
nin ozellikle 1s1 gerektiren endiistriyel is-
lemlerde ekonomik yénden ve verimlilik
yoniinden hayli fayda saglayacagindan
bahsediliyor. Kimya sanayisi her zaman
tepkimeleri hem verimli ve ekonomik
hem de stirdiriilebilir bir sekilde ger-
ceklestirebilecek ozellikte katalizér mal-
zemelere ihtiyag duyar. Rice Universitesi
uzmanlarinin buldugu bu yontemin, sirf
bu nedenle daha detayl aragtirmaya de-
ger oldugu séyleniyor.
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Giinde Iki Bardak
Stit Yeter

Ozlem Ak Ikinci

eni bir aragtirma anne ve babalarin
doktorlara en ¢ok sordugu “Cocu-
guma ne kadar siit vermeliyim?” soru-
suna yanit buldu. Cevap: Giinde 2 bar-
dak siit yeterli. Kanadadaki St. Michael
Hastanesinde ¢ocuk hastaliklar1 uzmani
ve galismanin ylritiiclisii Dr. Jonathon
Maguire ve ekibi inek siitiiniin viicutta
demir ve D vitamini miktarlarini nasil et-
kiledigini, yaslar1 2 ila 5 arasinda degisen
1300den fazla gocugu inceleyerek buldu.
Calismanin sonuglar1 Pediatrics dergisi-
nin Aralik sayisinda yayimlandi.
Sonuglara gore viicutta demir mikta-
rinin ayni kalmasini ve yeterli oranda D
vitamini bulunmasini saglayan miktarin
giinde 2 bardak siit oldugu goriildii. Daha
fazla miktar siitte bulunan D vitamininin
viicuda daha fazla bir yarar1 olmayaca-
g1 gibi viicuttaki depo demir miktarin-
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da azalmaya da yol acacagr séyleniyor.
Aragtirmaya 2008 ve 2010 yillar1 arasinda
rutin doktor randevularina gelen saglikli
¢ocuklar dahil edildi. Ailelerine de ¢ocuk-
larmnm siit icme aligkanhiklar ve viicutla-
rindaki D vitamini ve demir diizeyini
etkileyebilecek diger faktorleri soran bir
anket doldurtuldu. Her ¢ocuktan, viicut-
larindaki demir ve D vitamini diizeyini
tespit etmek i¢in kan 6rnegi alind.

Ayrica ¢alisma daha koyu ten pig-
mentasyonuna sahip ¢ocuklarda kis ay-
larinda D vitamini eksikligi olabilecegini
soylityor. Insan viicudunda bulunan D
vitamininin bitytik bir kismi giines 1sinla-
rindaki mordtesi 1sinlarin etkisi ile deride
sentezlenir. Ancak koyu tenlilerde D vita-
mini sentezi, beyaz tenlilerde oldugundan
daha yavas gergeklesiyor. Dr. Maguire ki-
sin daha fazla D vitamini saglamak i¢in
¢ocuklara daha fazla siit igirmek yerine
disaridan ilag seklinde D vitamini destegi
vermenin ayni zamanda demir diizeyini
korumak i¢in de uygun bir yol oldugunu
belirtiyor.

Haberler

Cocuklarda D vitamini eksikligi kemik
sagligi ile, demir eksikligi ise kansizlik ve
bilissel gelismede gecikme ile iligkilendi-
riliyor. Cocuklarin ne kadar inek stitii ig-
tigi bu tiir potansiyel saglik sorunlarinin
onlenmesi agisindan 6nemli. Bu arada
Kanada Pediatri Dernegi bebeklere 1 ya-
sindan 6nce inek siitii icirilmemesi konu-
sunu tim anne babalara hatirlatiyor.

Istanbulda
Gokbilim
Semineri

Alp Akoglu

DOGAKOLEJ'NDE
ASTRONOMI ve GUNCEL GOKBILIM SEMINERI I

KONUZMACILAR

T stanbuldaki Atasehir Doga Kolejinde

“Astronomi Egitiminin Onemi ve Giin-
cel Gokbilim Paneli” adinda bir seminer
diizenliyor. 5 Ocak'ta gergeklestirilecek
olan seminerde Prof. Dr. Ethem Derman
ve Prof. Dr. Talat Saygac da birer sunum
yapacak. Seminerin gokbilim ve uzay
aragtirmalari ile ilgili egitimcileri bir ara-
ya toplamasi hedefleniyor. Konuyla ilgi-
lenenler etkinlikle ilgili ayrintil bilgi ve
kayit i¢cin www.dogakoleji.com adresini
ziyaret edebilir.
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GoOrmeyen
Gozler Gorecek

Ozlem Ak Ikinci

Son gelismelerle goziin icine sigabilen
yeni nesil retina implantlarinda nano
olcekte elektronik bilesenler yer alacak ve
kullanicinin goris kalitesi onemli dere-
cede artacak. Su an kullanilan retina pro-
tezleri, 6rnegin Second Sight firmasinin
trettigi Argus II, dejeneratif goz hastali-
g1 nedeniyle gérmeyen kisilere sl ve
bulanik gérme sagliyor. Kullanicilar 15181
karanliktan ayirabiliyor, sekillerin ve nes-
nelerin ana hatlarini fark edebiliyor. Alt-
mis elektrot iceren ve 60 piksel ¢oziiniir-
liige sahip ilk biyonik goz olan Argus II,
saglikli hiicreleri uyarmak igin retinanin
arkasia yerlestiriliyor ve bagin kenarina
takilan bir kameraya baglaniyor.

Benzer bir implant ise Avustralyadaki
Bionic Vision firmasi tarafindan 24 elekt-
rot kullamlarak gelistirilmis. Ancak bu
implant ile de beyne gonderilen gérme bil-
gisi maalesef sinurli kalmis. Ornegin oku-
manin bu implant aracihigiyla oldukea zor
oldugu bildirilmis. Bu kisitlamalarin far-
kinda olan Second Sight ve Bionic Vision
firmalar1 200den fazla elektrotu bulunan
yeni nesil bir cihaz tiretmeye karar vermis.

Israilde bulunan Nano Retina firmasi
ik algilayicilar, devreleri ve 676 elekt-
rotu olan bir implant gelistirmis. Bu say1-
lanlarin hepsi bir ¢cocugun tirnag: biiyiik-
ligtinde bir implanta sigdirilmis. Argus
ITden farkli olarak herhangi bir harici
kablo ya da kamera gerektirmemesi de bu
implantin 6nemli bir avantaji olarak de-
gerlendiriliyor.

Firmanin genel miidiirii Raanan Gefen
bu implantin prototipini domuzlarda test
ettiklerini ve ¢ok iyi ¢alistigini gordiikle-
rini belirtiyor. $imdi insanlar igin elektrot
sayisinin 5000 olacag ve kalitenin daha
yliksek olacag: bir prototip gelistiriyorlar.
Amaglari ise % 100 goriis saglanmas. Fir-
ma iki y1l icinde klinik denemelere basla-
may1 umut ediyor.

http://www.technologyreview.com/
news/508041/vision-restoring-implants-that-fit-inside-the-eye/

Dil Ogrenmek
Beyni
Buyutuyor

Ilay Celik

I sve¢ Silahli Kuvvetler Cevirmenlik

Akademisinde silahli kuvvetlere yeni
katilan askerlere ¢ok hizli bir sekilde ya-
banc dil 6gretiliyor. Bu durum bir grup
aragtirmaciya, bir dil ¢ok kisa siirede 6¢-
renildigi zaman beyne neler olduguna

dair aragtirma yapabilmek icin egsiz bir
firsat sundu. Isve¢ Silahli Kuvvetler Ce-
virmenlik Akademisinde dil 6grenmeye
yatkin gengler, 13 aylik bir siirede tek ke-
limesini bile bilmedikleri Arapg¢a, Rusca
ya da Farsca gibi bir dili akic1 bir gekilde
konusabilir hale geliyor. Geng askerler
haftada yedi giin sabahtan aksama kadar
calisarak higbir dil kursunda rastlanma-
yan bir hizda dil 6greniyor.

Aragtirmacilar Umea Universitesinden,
yine ¢ok siki ¢aligan ancak yabanci dil
6grenmekte olmayan tip ve biligsel bi-
limler 6grencilerini kontrol grubu ola-
rak kullandi. Her iki gruptaki kisiler, ii¢
aylik yogun bir ¢alisma déneminin ba-
sinda ve sonunda MRI taramasina girdi.
Tarama sonuglari, kontrol grubundaki-
lerin beyin yapist ayni kalirken dil 6g-
rencilerinde beynin belirli bolgelerinin
biytidigiini gosterdi. Biiyliyen kisimlar
beynin yeni seyleri 6grenmede ve yon
bulmada etkili, derinlerdeki bir bolgesi
olan hipokampiis ile serebral korteksteki
ti¢ bolgeydi.

Isve¢'teki Lund Universitesinden psi-
kolog Johan Martensson, 6grencinin ne
kadar iyi performans gosterdigine ve der-
si takip edebilmek icin ne kadar ¢aba gos-
termesi gerektigine bagl olarak, beynin
farkli bolgelerinin farkli dlgiilerde biiyii-
mesini sagirtic1 bulduklarini belirtti.

Hipokampiisii ve serebral korteksinin
dil 6grenmeyle ilgili kisimlar1 daha fazla
biiyiiyen ogrencilerin dil becerisi daha
yiiksekti. Ogrenmek icin daha fazla ¢aba
harcamasi gereken ogrencilerdeyse bey-
nin daha fazla biiytiyen kismu serebral
korteksin motor bolgesi oldu. Dolayisiyla
beynin degisiklige ugrayan bolimleri ki-
sinin bir dili ne kadar kolay 6grendigiyle
iliskili ve biiyime performansa bagli ola-
rak farklilik gosteriyor.

Daha once yapilan arastirmalar, iki
ya da daha fazla anadili olan gruplarda
Alzheimer hastaliginin daha gec yaslarda
ortaya ¢iktigini gostermisti. Martenssona
gore her ne kadar iki anadile sahip olmay1
ti¢ aylik yogun dil 6grenimiyle karsilasti-
ramasak da bu bulgular dil 6grenmenin
beyin gelisimi i¢in olumlu oldugunu dii-
sindiiriiyor.



Fotosentetik
Proteinle Elektrik
Uretme Yolunda

Ilay Celik

Tiikenebilir enerji kaynaklarina alter-
natif olacak yenilenebilir enerji kay-
naklar1 olusturma gerekliligi bilim diin-
yasini giines enerjisinden faydalanmaya
yonelik gesitli stratejiler gelistirmeye yo-
neltiyor. Bu stratejilerden biri de canlilar
diinyasinin giines enerjisinden faydalan-
ma sekli olan fotosentezdeki baz1 siireg-
leri kullanmak. Fotosentez, bitkilerin gii-
nes 151811 kimyasal enerjiye ¢evirmesini
sagliyor. Fotosentez siirecini kullanarak
elektrik tiretmekse tiim diinyada pek ¢ok
aragtirma grubunun odagindaki bir he-
def. Miinih Teknik Universitesinden ve
Tel Aviv Universitesinden aragtirmaci-
larin olusturdugu bir ekip, fotosentezde
islev goren molekiillerin birinden elektrik
akimi elde etmeyi ve bu akimi 6lgmeyi

basard.
il -
\

Sonuglart Nature Nanotechnologyde
gectigimiz sonbaharda yayimlanan arag-
tirmada, tek bir islevsel fotosentetik pro-
tein sistemindeki 151k kaynakli elektrik
akimini 6lgebilen bir yontem gelistirildi.
Aragtirmacilar ayrica biyomolekiiliin is-
levsel ozellikleri bozulmadan fotovoltaik
diizeneklerde kullanilabilecegini de gos-
terdi. Bu proteinler 151k tarafindan hare-
kete gegirilen, yitksek verimlilige sahip
elektron pompalar: olarak ¢alisiyor, dola-
yistyla nano dlgekli elektrik devrelerinde
akim {tireticisi olarak kullanilabiliyor.

Aragtirmacilar siyanobakterilerin klo-
roplast zarlarinda yer alan bir klorofil
protein kompleksi olan fotosistem-1’in
tepkime merkezini inceledi. Bitkiler, alg-
ler ve bazi bakteriler fotosentezi kulla-
narak giines enerjisini kimyasal enerjiye
geviriyor. Bu siirecin 1518 emilip enerji
ve elektronlarin aktarildig: ilk agamalar,
Kklorofilden ve karotenoid komplekslerin-
den olusan fotosentetik proteinler vasita-
styla gerceklesiyor. Simdiye kadar var olan
yontemlerin hicbiri bu proteinlerden tek
birinin tirettigi 151k kaynakli akimi 6lgebi-
lecek kadar hassas degildi. Fotosistem-1
sadece fotosentetik sistemlerde bulunan
istiin  optoelektronik 6zelliklere sahip.
Ayrica nano 6l¢ekteki bityiikliigii sayesin-
de molekiiler optoelektronik uygulamalar
i¢in timit vaat ediyor.

Fizikgilerin agmast gereken ilk zor-
luk, siddetli optik alanlar icinde tek tek
molekiillerle elektriksel temas kurmak
oldu. Olusturulan nano o6lgekli cihazin
merkezindeki elemanlar, kendi kendine
sekil alan ve altin bir elektrota mutas-
yonla olusturulmus sistin gruplarindan
baglanan fotosentetik proteinlerdi. Isik
kaynakli akim, yakin-alan taramali bir
optik mikroskop diizeneginde yer alan
altin kapli cam u¢ kullanilarak olctildi.
Bu diizenekte fotosentetik proteinler, ayni
zamanda elektriksel temasi da saglayan
dortytizlii ug icerisinden gonderilen foton
akusi tarafindan optik olarak uyariliyor.
Fizik¢iler bu yontemi kullanarak tek bir
protein birimi tarafindan olusturulan 1gik
kaynakli akimi 6l¢meyi basardi.

Agaclar
Yapraklariyla da
Su I¢ebiliyor

Ozlem Kili¢ Ekici

Bitkiler kokleri vasitasiyla suyu top-
raktan alir ve tagima sisteminin bir
parcast olan ksilem borulari ile suyu yu-
kariya dogru yani govdelerinden yaprak-
larina kadar iletir ve fotosentezde kullanur.
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Haberler

Bulundugu yiikseklik nedeniyle stirekli
bulutlarin i¢inde kalan bitki 6rtiisiindeki
agaclarin su ihtiyaglarini sadece kokleriy-
le degil yapraklariyla da karsilayabildigini
biliyor muydunuz? Algak diizliiklerdeki
yagmur ormanlarinin aksine tropik iklim
bolgelerindeki bulut ya da sis ormanlari
sadece daglarda ve ytiksek kesimlerde bu-
lunur. Buradaki dev agaglar su ihtiyacini
havadaki nemden, yani bulutlardan kar-
silar. Bulut ormanlarinin diinyadaki en
glizel 6rneklerinden biri Kosta Rika dag-
larinda bulunan ve yasam veren bir pus
perdesiyle yikanan Monteverde Bulut Or-
mant  (http://www.canopyintheclouds.
com/). Bu 6zel orman alani 600 metre ile
1800 metre arasinda degisen irtifalarda
bulunuyor ve diinya tizerindeki en gelis-
mis ve kalabalik dogal hayat: biinyesinde
barindiriyor. Bu 6zel koruma sahasimin
sinirlar1 icinde 100den fazla memeli tiird,
400 kus tiirii, 120 amfibiyum yani iki ya-
samli canl ve siiriingen tiirdi, 2500 bitki
ve on binlerce bocek tiirii yagtyor.

Bulut ormanlarindaki agaglarin kendi-
lerine gereken suyu yapraklarindan kargi-
lamasi onlar i¢in 6nemli bir hayatta kalma
stratejisi. Bu tiir ekosistemlerde hava ¢o-
gunlukla puslu ve nemli olmasina karsin
toprak bir hayli kuru kalir. Boylece agag-
lar topraktan yeterince su alamadig: i¢in
bulutlarin iginde siirekli 1slak olan yaprak
ylizeyleri araciligiyla su ihtiyacin karsilar.
Uzmanlar bu durumu belgelemek igin
oncelikle yaprak 1slakliginin ekosistem-
deki dagilimini ve yogunlugunu inceledi.
Daha sonra suyun yapraklardan almip
alinmadigini anlamak ve suyun hareketi-
ni gormek i¢in agaclarin dallarma minik
algilayicilar yerlestirdiler. Bu algilayicilar
sayesinde yapraklar 1slak oldugu zaman
gercekten de suyun yapraklar tarafindan
emildigini ve dallara, oradan da gévdeye
yani ilging bir sekilde yukaridan asagiya
dogru tasindigini gosterdiler. Calismada
ayrica, yapraktan su alma miktarinin her
agacta ayni yogunlukta olmadig anla-
sild1. Kaliforniyadaki sekoya agaglarinin
da bulut ormanlar1 gibi yapraklariyla su
icebildigi belirlenmis. Uzmanlar bu tiir
Ozel ekosistemlerde bulutlar ile agaclar
arasindaki iligkinin ¢ok 6nemli oldugu-

nu, ozellikle iklim degisikligi neticesinde
bulut yogunlugunun azalmasinin bulut ya
da sis ormani ekosistemlerine zarar vere-
bilecegini belirtiyor.

Soyu Tehlike
Altindaki
“Saz Kedisinin

[zinde”

Biilent Gozcelioglu

WWF—Tﬁrkiye, DogaKolejive Orman
Su Isleri 7. Bolge Miidiirligirniin

isbirligi ile yirttilen °Saz Kedisinin
Izinde” projesi ikinci yilim tamamladi.
Adanamin  Karatas ilgesindeki Akyatan
Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasrnda saz
kedisini korumaya yonelik olarak yiiriitii-
len projede, bu yil yapilan alan ¢alismasi
sonucunda 44 yetiskin saz kedisi bireyi
belirlendi. iki yildan bu yana devam eden
caligmalarda bir onceki yil 38 saz kedisi
belirlenmisti. Calisjmanin sonucunda top-
lam 82 birey sayilmus, ancak daha sonra bu
bireylerden 11’inin bir 6nceki yilda da sa-
yildig, o nedenle de tekrar niteliginde veri
elde edildigi fark edilmis. Sonucta Akyatan
Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasrnda 71 saz
kedisinin yasadig1 saptanmus.
WWE-Tiirkiye Doga Koruma Direk-
tortt Dr. Sedat Kalem, c¢alismayr soyu
tehlike altinda olan saz kedisinin popii-
lasyonunu belirlemek amaciyla iki yildan
bu yana Akyatan Yaban Hayat1 Gelistirme
Sahasrnda yaptiklarini, bolgeye yerlesti-

rilen 12 fotokapan araciligiyla, 16 farkli
istasyonda, 3138 goriintii elde edilerek
birey sayisinin ortaya ¢ikarildigini belirt-
ti. Bu projenin bir ozelligi de fotokapan
ve videokapan kullanilarak Tiirkiyede bir
tirle ilgili gerceklestirilen ilk popiilasyon
caligmast olmasi. Elde edilen veriler saz
kedisinin alan kullanimina yonelik bil-
gileri de beraberinde getirdi. Bu sayede
tiriin popiilasyonundaki degisimler izle-
nerek tiirle ilgili koruma kriterlerin gelis-
tirilmesi de saglanacak. Proje ¢aligmalar1
sirasinda avcilar tarafindan vuruldugu,
tarim ilaglar1 kullanimi sonucu dlen ke-
mirici ve kuslar besin olarak tiikettigi,
tarlalardan stiziilen zehirli sulari ictigi i¢in
6lmis saz kedilerine rastlanmis. Bu du-
rum, zaten soyu tehlike olan saz kedileri-
nin gelecegi agisindan ayri bir tehdit. Saz
kedilerinin baglica yagam alanlar1 orman
alt1 bitkilerinin yogun oldugu ormanlk
alanlar, sulak alanlarin kenarlar1 ve ¢ev-
resi, camurlu vyerler, 1slak yesil alanlar,
durgun su kenarlari, yavag akan su kenar-
lary, saz bitkilerinin sik goriildiigi yerler.
Bununla birlikte, bazi popiilasyonlar kuru
alanlarda da yasayabiliyor. Tarim zararlisi
olan kemiriciler basta olmak tizere tav-
sanlar, kuslar (6zelikle zamanini yerde be-
sin arayarak gegiren kus tiirleri), yilanlar,
kertenkeleler ve kurbagalar sazlik kedile-
rinin baglica besinini olusturuyor. Besle-
nirken biiyiik kedilerin aksine ¢omelir ve
oyle beslenirler. Sazlik kedisi uzun bacaklt
bir kedi tiiriidiir. Boyu 50-75 cm, kuy-
ruguysa 25-29 cm kadardir. Viicut rengi
genellikle kum grisi ve sarims1 kahverengi
arasinda degisir. Kuyrugu tizerinde koyu
renkli halkalar vardir. Kuyrugunun ug
kismu siyahtir. Kulak ucunda bir tutam
kil vardir. Saz kedisi diger kediler gibi
¢ok fazla sayida yavrulamaz. Yavrularim
aga¢ altlarindaki korunakli bolgelerde
biyiitiirler. Ulkemizde Ege Bolgesi, Orta
Anadolu, Akdeniz Bolgesi ve ¢cok nadir
olarak da Dogu Anadolu Bolgesinde ya-
sarlar. Soylarini tehdit eden en biiyiik et-
kenler zaten ¢ok yetersiz olan ve gittikge
daralan yasama ve beslenme alani kayb,
avcilik, batakliklarin tarim alanina doniis-
tirtilmesi, kemiricilerle miicadele sonucu
avladig1 hayvanlarin azalmasi.



Biilent Gozcelioglu

Yiiksek coziinurliiklu
ilk gozlem uydumuz
GOKTURK-2,

18 Aralik 2012'de
Turkiye saatiyle
18:13'de

Cin'deki Jiuquan
firlatma iissiinden
firlatildh.

GOKTURK-2
UZAYDA

1985 yilinda uzay teknolojileri, elektronik, bilgi teknolo-
jileri veilgili alanlarda Ar-Ge projeleri yiiriitmek amaciyla
kurulan TUBITAK Uzay Teknolojileri Arastirma Enstitiisii
uzay teknolojileri, elektronik ve yazilim alanlarinda faa-
liyet gdsteriyor.

- TUBITAK UZAY, 2001de baslatilan BILSAT projesi ile
uydu teknolojileri alanina adim atti.

« BILSAT projesi ile uydu iiretim, test ve entegrasyon alt-
yapisina sahip oldu. BILSAT ile edinilen deneyim ve bilgi
birikimi ile RASAT projesi baslatilarak, ilk milli uydu ta-
sarim, iiretim ve entegrasyon faaliyetleri gerceklestirildi.
« RASAT uydusu 17 Adustos 2011de uzaya firlatildi.
RASAT'ta, BILSAT'ta kullanilan 13m renkli ve 26m siyah
beyaz ¢oziiniirliige sahip kamera yerine 7,5m siyah be-

yaz ve 15m renkli bantlara sahip kamera kullanild. Ay-
rica milli ugus bilgisayar, yaziimlari ve milli yiiksek hizli
X bant verici ile gercek zamanli goriintii sikistirma birimi
gelistirildi.

« 2012 yilinda tamamlanan GOKTURK-2de RASAT'ta
kullanilan 7,5m siyah beyaz ve 15m renkli bantlara sahip
bir kamera yerine 2,5m siyah beyaz ve 5m renkli ve yakin
kizilotesi bantlara sahip kamera kullanildi. Aynca 20m
¢Bziiniirliige sahip Yakin Kizil Otesi milli kamera tasarimi
ve iiretimi gerceklestirildi. TUBITAK UZAY, GOKTURK-2 ile
milli modiiller ve yazilimlar kullanilarak yiiksek ¢dziiniir-
|tige sahip bir uydunun goriintiileme, goriintii depolama
ve goriintii indirme islevlerini gerceklestirecek teknoloji-
lere sahip oldu.

TUBITAK Uzay Teknolojileri Aragtir-
ma Enstitiisit (UZAY) ve TUSAS Is Or-
taklig: tarafindan yiiksek yerlilik oranryla
tiretilen ve 2,5 metre ¢oziiniirlige sahip
gdzlem uydusu GOKTURK-2, iilkemizin
savunma ve kalkinma alanlarindaki 6nem-

li ihtiyaglarina cevap verecek. 23 Kasimda
Ankaradan ugurlanan GOKTURK-2, 25
Kasimda Cin Halk Cumhuriyet’indeki Jiu-
quan Firlatma Ussi’ne ulagti. Firlatma ala-
nindaki son iglevsel testlerin ardindan itki
sistemine yakit dolduruldu.
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18 Aralik'ta uydumuz firlatma araci ile
birlikte rampadayken, 6zel bir cihaz ile fir-
latmadan hemen 6nce son sarj1 gercekles-
tirildi ve Tiirkiye saatiyle 18:13'de Cin Halk
Cumbhuriyetinin Gansu Eyaletindeki Jiu-
quan Uzay Firlatma Merkezinden firlatil-
mast i¢in hazirliklar yapildi. GOKTURK-2,
Diinyadan 686 kilometre yiiksekteki ve
Giinege gore konumu siirekli ayn1 kalan bir
diizlemdeki yoriingesine ulastiktan sonra
Tirkiye saatiyle 18:26da firlatma aracin-
dan ayrildi. Uydudan ilk sinyal 19:39da
alindi. TUBITAK UZAY'dan kontrol edi-
len uydu ile Kuzey Kutbu'na ¢ok yakin bir
yerde olan Norve¢’teki Tromso ve Svalbard
adasindaki yer istasyonlar: vasitastyla ileti-
sim kuruluyor. Firlatma isleminden sonra
TUBITAK UZAY ekibi, ilk sinyalin ardin-
dan uydudan alinan sicaklik, akim, gerilim
ve kamera ile ilgili saglik bilgilerini anlik
olarak degerlendiriyor. Diinyadan 686 ki-
lometre yiiksekte konumlanan uydu, ig¢
yer istasyonu tzerinden giinde ortalama

30 kez gegiyor. Uydudan ilk sinyalin alin-
masinin ardindan milli ugus bilgisayar1
Bilge agilarak, uydunun roketten ayrilmasi
sirasinda olusan takla hareketinin durdu-
rulmast i¢in komutlar gonderilecek. Takla
hareketinin ardindan
uydu ii¢ eksende kontrol edilerek, Diinya

durdurulmasinin
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tizerinde istenen noktalara bakmas: sag-
lanacak. Daha sonra uydunun govdesine
hareketli menteselerle bagli olan giines
panellerinin her biri teker teker acilarak
uydunun tzerindeki cihazlarin ihtiyag
duydugu elektrik enerjisini tam kapasite
ile tiretmesi saglanacak.

GOKTURK-2nin Teknik Ozellikleri ve Yetenekleri

GOKTURK-2nin agirhigr yak

biliyor. Tasarim 6mri 5 yil.

sik 400 kg, 2,5 metre ¢oziiniirlitkte goriintii ala-
5OKTURK-2, bu siire iginde yeryiiziinde istenen

noktalar: tek kare ya da serit olarak goriintiileyebilecek. Uydumuz ayrica iste-

nildiginde yery
€ yer)

in 3 boyutlu haritalarinin hazirlanmasinda kullanilabilecek
stereo goriintiileme imkani saglayacak

sek manevra kabiliyetine de sahip.

)KTURK-2, giinde 15 defa Diinya etrafinda donerek belli bir noktay1 haftada

iki kez go

tiileyebilecek. Uyduda, yine TUBITAK UZAY tarafindan gelistiri-

len milli ugus bilgisayar1 ve yazilimi kullaniliyor. GOKTURK-2, Tiirkiyenin ku-
zey sahillerinden giiney sahillerine kadar uzanan yaklasik 600 kn'lik bir seridin

goriintiistinii tek geciste indirebilecek kadar yiiks

de sahip olacak.

< hizli bir veri haberlesmesine
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Yeni

Nesil

Arama Motorlan

Internetteki bilgi hacmi giin gectikce, hem de katlanarak artiyor. Giiniimiiziin klasik arama motorlarinda yapilan

arama sonuglari bunun en belirgin 6rnegi. Yaptiginiz herhangi bir aramaya milyonlarca cevap almak isten bile degil,
tabi bunlar cevap olarak adlandinlabilirse. Sonug olarak Web ‘deki veri yiginlan icinde bilgi aramak artik

samanlikta igne aramaya benziyor. Web'deki bu bilgi kirliligi iizerine yillardan beri kafa yoran Google, Yahoo ve Microsoft
gibi bilisim devleri bu konuya bir care bulabilmek icin calisiyor. S6z konusu ¢alismalarda heniiz istenilen noktaya
gelinmis olmasa da sonuglar hayli iimit verici. Anlamsal teknolojilerin uygulanmasiyla hayata gecirilmeye baslanan

bu siire¢ ayni zamanda Webde yakin bir zamanda meydana gelecek biyiik bir teknolojik devrimin de habercisi.

Klasik arama motorlari ve Google

Bircok bilgisayar kullanicisi icin Web arama mo-
torlarinin tarihgesi Google ile basliyor, oysa bu dog-
ru degil. Google her ne kadar giiniimiizdeki arama
motorlari i¢inde en goze ¢arpani ve en basarilisi ol-
sa da Lycos (1994), AltaVista (1995), Yahoo (1995)
ve Yandex (1997) gibi arama motorlarinin faaliye-
te gecis tarihleri Google'nkinden (1998) daha 6n-
ce. Yani arama motorlarinin tarihgesinin Google ile
baglamadigini bir daha hatirlatmakta fayda var. Peki,
nedir Google1 Google yapan? Nasil oldu da Google
“Webde arama yapmak” ve “arama motoru” kavram-
lartyla 6zdeslesti? Bunun cevab: esasinda hayli ba-
sit ve oncelikli olarak sistemin ¢ekirdegini olusturan
PageRank™ algoritmasinda yatiyor. Giiniimiizde bel-
ki Coca Colanin formiiliinden bile daha degerli olan
PageRank™ algoritmasi, 1996-1997 yillar1 arasin-
da Stanford Universitesindeki bir doktora ¢alismast
kapsaminda Lawrence Page ve Sergey Brin tarafin-
dan gelistirildi. Algoritmanin patentinin 1997 yilinda
Stanford Universitesi tarafindan alinmasindan son-
ra, 4 Eyliil 1998de algoritmanin mucitleri Lawrence
Page ve Sergey Brin tarafindan 6zel bir sirket olarak
kurulan Google, 19 Agustos 2004’te Google Inc. adi-
n1 alarak halka arz edildi. Caligma sekli ve diger ara-
ma motorlarindan daha bagarili arama sonuglar dik-
kate alindiginda Google hakli olarak giiniimiiziin en
iyi arama motoru unvanina sahip. Bu nedenle yazi-
mizda Web 2.0 gercevesinde klasik arama motorla-
rin1 degerlendirirken 6lgiit olarak Google alacagiz.

PageRank™ algoritmasi

Her arama motorunun oldugu gibi Googlen da
arama sonuglarin etkileyen cesitli 6lgiitler var. Bu 61-
giitlerden bilinenler arasinda en 6nemlileri sunlar:
Aranan anahtar kelimeler ile bunlarin olasi kombi-
nasyonlarinin o anda incelenen Web sayfas! icinde-
ki sayzst ile bunlarin bulundugu konumlar, genel an-
lamda icerik uyusmasi, soz konusu sayfa icinde veri-
len kaynakgalarin giivenilirligi ve Web sitesinin Go-
ogle tarafindan tayin edilmis PageRank™ degeri. Her
ne kadar Google, 6zellikle kullanici tarafindan ara-
nan ifadeler ile s6z konusu Web sayfasinin igeriginin
uyusmast durumunun, sonuglarin siralanmasina ¢ok
biiyiik etkisi oldugunu belirtse de, bir degerlendirme
siirecine etki eden fakat Google tarafindan 6zellikle
agiklanmayan bagka faktorler de var. (Google'n, Pa-
geRank™ degerini hesaplayan algoritmasini yeni ge-
reksinimlere gore siirekli giincelledigi, fakat bu dege-
re etki eden tiim faktorleri kamuoyuyla paylasmadi-
1 bilinen bir gercek. Bunun en 6nemli nedenlerin-
den biri PageRank™ algoritmasimmn miithis bir tica-
ri sir olmasinin yani sira, Google1n birtakim isgiizar
ag yoneticileri tarafindan gerceklestirilebilecek yapay
arama motoru optimizasyonlarinin 6niine gegerek
PageRank™ algoritmasinin bu tipteki sahte baglan-
tilarla ve degerlerle yaniltilmasini 6nlemek istemesi.
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PageRank™
algoritmasinin tarihgesi

PageRank™  algoritmasinin  kokle-
ri sosyometri bilimine dayaniyor. Temel-
leri 1930’lu yillarda, Avusturya koken-
li ABD'li bilim adamui Jacob Levy More-
no tarafindan atilan sosyometri bilimi-
nin ana fikri bir grubun tiyeleri arasinda-
ki iligkilerin, sosyomatriks olarak adlandi-
rilan bir matriksin yardimiyla tespit edil-
mesi, ortaya ¢ikan sonug tablosunun sos-
yogram ad verilen bir grafikle gorsellesti-
rilmesidir. Sosyometri bilimi giiniimiizde
sosyal aglarin analiz edilmesinde kullani-
lan bilimsel yontemlerin de babasi olarak
kabul edilir.

Sosyometri  biliminden

ralarda sadece PageRank™ degeri yiiksek
olan Web sayfalarina yer verilmesi, ashn-
da sz konusu aramaya daha iyi hatta en
iyi cevabi verdigi halde bazi Web sayfala-
rinin -sadece PageRank™ degeri daha dii-
stik oldugu icin- ¢ok daha alt siralarda yer
alabilmesi, kullanicilarin giinlitk hayatta
¢ok sik karsilastigi rahatsiz edici gergek-
lerden biri. Bilgilerin sadece insanlar ta-
rafindan anlagilabilir metinsel bir format-
ta saklanabildigi, metinsel bazli Web site-
si sayisinin diinya genelinde yaklasik 650
milyona ulagtigi Web 2.0 ortaminda, artik
PageRank™ algoritmasinin tek basina git-
tikge caresiz ve yetersiz kalmaya, hatta bu
sekliyle gecerliligini yitirmeye basladigini
kolaylikla soyleyebiliriz.

esinlenilerek gelistirilen Pa-
geRank™ algoritmasinin te-
mel ilkesine gore, ne ka-
dar ¢ok Web sayfast belirli
bir Web sayfasina referans-
ta bulunup o sayfay: isaret
ediyorsa, o Web sayfasinin
“agirhig” dolayisiyla Page-
Rank™ degeri o kadar yiik-

Giiniimiiziin en degerli
formiiliiniin zayif noktasi

Yiiz milyonlarca Web sayfasinin ara-
ma sonuglarinda siirekli en baglarda ¢ik-
mak icin kiyastya miicadele verdigi giinii-
miizde, PageRank™ algoritmasinin dege-
rinin Coca Colanin formiiliiniinkini ¢ok-
tan geride biraktigini soylersek herhalde
abartmis olmayiz. Fakat kelimenin gercek
anlamiyla Google'in kalbini tegkil eden bu
PageRank™ algoritmasinim Web sayfalari-
nin puanlarmi tayin ederken Web kulla-
nicilarina adaletli davrandigi da soylene-
mez. Nitekim, kullanic tarafindan yapi-
lan bir aramanin sonuglar1 PageRank™ al-
goritmas: tarafindan derlenirken -igerik
uyusmasi agisindan zayif da olsa- ilk si-

sek olur (PageRank™ algorit- D\/ \
masinin ¢alisma ilkesine go- %39 ;
re herhangi bir Web sayfasi- %8,1
nin PageRank™ degeri 0 ile 10
arasinda olabilir). &9 /

%16

& %16

%1,6

4_"";/’/ %39

% 1,6‘/

be gibi glintimiiziin en popiiler ve 6nem-
li kitlesel iletisim araglar1 da Web 2.0 sa-
yesinde dogdu ve diinyamiza kelimenin
tam anlamryla yeni bir dinamizm geldi.

Sagladig: tiim olanaklara ragmen, so-
nu¢ olarak Web 2.0 da metin tabanl.
Bu da, Webdeki bilgi hacminin her ge-
gen giin katlanarak arttig1 giintimiiz-
de biiytiik problemlere yol agiyor. Bunla-
rin en baginda da metinsel bilgilerin sa-
dece insanlar tarafindan anlagilmasi, bil-
gisayarlar tarafindan anlagilamamas: ge-
liyor (Webdeki icerikler metinsel taban-
I1 olarak saklandig siirece de, bu mim-
kiin olacak gibi gortinmiiyor). Boyle bir
ortamda Google gibi en basarili arama
motorlar1 bile, arama sonuglarini olus-
tururken anlamsal analizlerden ¢ok, ba-
z1 istatiksel verilerin ve hesaplamala-
rin 6n planda tutuldugu niceliksel

analizlerle hareket ediyor ve so-
nugta kullanici i¢in pek de ve-

rimli olmuyorlar.

Web 2.0’m yapisal prob-
lemleri su sekilde ¢zetlene-
bilir:

e Bilgilerin biiyitkk bir
kisminmn metinsel kaynak-
11 ve dolayisiyla yalnizca in-
sanlar tarafindan anlagilan
yapida olmasi

e Bilgilerin biyiik bir
kisminin metinsel kaynak-
Ii olmasinin, bu bilgilerin
anlamlandirilp bilgisayar-

Bir agda yiizdelerle ifade edilmis PageRank degerleri.

Csayfasini gsteren baglanti sayisinin daha az olmasina ragmen,
Csayfasinin degeri E sayfasininkinden daha fazla.

Bunun nedeni C sayfasini gésteren baglantinin, “cok dnemli”
olarak kategorize edilen B sayfasindan gelmesi.

Web 2.0'in
yapisal problemleri

Bilindigi gibi Web'in ilk nesli olan
Web 1.0 (1995-2000) yalnmizca HTML
belgelerin yer alabildigi “donuk” bir yapi-
ya sahipti. Web 2.0 (2000-2010) ile birlik-
te kullanicilarin da aktif olarak katilabil-
digi etkilesimli ve insan odakl bir plat-
form dogdu. Facebook, Twitter, YouTu-

lar tarafindan “anlagilmasi-
n1” ve aralarinda gerekli bag-
lantilarin kurulmasini engellemesi
o Bilgiler “anlamlandirilamadig1” i¢in
es anlamlilik, ¢ok anlamlilik gibi prob-
lemlerin ¢oziimlenememesi ve bunun
dogal olarak arama sonuglarina yansi-
masl
e Aralarinda baglanti kurulama-
yan bilgilerden yeni bilgi ¢ikarsamanin
imkénsiz hale gelmesi
e Webde bulunan belge igeriklerinin
bilgisayar tarafindan anlagilamamasinin,
gliniimiiz Web'inin hemen hemen hig bir
kontroliin ve dolayisiyla sanal giivenligin
olmadi8 bir ortam haline gelmesine ister
istemez katkida bulunmasi
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Yani ¢ok ge¢ olmadan insanhigin Web’in
icerigine hakim olmas: gerekiyor. Bunun
yolu ise Web 2.0da yasanan problemle-
rin yaganmayacagy, yeni nesil teknolojiler-
le modellenecek yeni nesil bir Webden ge-
giyor. Bunun ad1 ister Web 3.0, ister Web of
Data, isterse Semantik Web olsun.

Web'in gelecegi:
Semantik Web

Esasinda olaylarin bu sekilde gelisece-
gi daha dogrusu gelismesi gerektigi da-
ha 20007i yilarm baginda bir grup bi-
lim insan1 tarafindan 6ngoérilmisti. Ja-
mes Hendler, Ora Lassila ve Web'in muci-
di Tim Berners-Lee 6nderliginde 17 Ma-
y1s 2001de The Scientific Americanda ya-
yimlanan “The Semantic Web” baslikli ya-
z1da, yazarlar ilk defa icerigi sadece insan-
lar tarafindan degil, bilgisayarlar tarafin-
dan da anlagilacak yeni nesil bir Web yani
Semantik Web fikrini ortaya atryordu. Yi-
ne ayni1 makalede Semantik Web'in cesitli
anlamsal teknolojilerin kullanimiyla nasil
hayata gegirilebilecegini agiklayan bu bi-
lim insanlari, ayn1 zamanda geriye donii-
sti olmayan bir donemin baslangicini da
duyuruyordu.

Bilisim diinyas: o tarihten bu yana Se-
mantik Web konusunda ¢ok mesafe aldi-
g1i¢in sanshyiz. Kullanicilar heniiz Web’in
daha ¢ok alt katmanlarinda gerceklesen
bu sessiz devrimden haberdar olmayabi-
lir, ama daha simdiden arama sonuglarin-
daki bazi iyilesmeleri anlamsal teknoloji-
lerin gliniimiiz Web'ine yavag ama emin
bir sekilde entegre edilmesine bor¢luyuz.
Bu sekilde uzun vadede Webde bulunan
her bilgiye ilgili anlamin yiiklenmesi, da-

ha sonra bu bilgilerin birbirleriyle iligki-
lendirilip birbirine “baglanmas1’, boylece
biitiin Web 2.01n iceriklerden ¢ok igerik-
lerin anlaminin 6n planda tutuldugu Se-
mantik Webe, sonug olarak da kiiresel 61-
¢ekte “akallr” bir veri tabanina donusttril-
mesi tasarlaniyor.

Bilisim devlerinin
“anlamli” hayalleri

Yukarida da belirtildigi gibi Web 2.0
ortamina hikim olan belirsizlik aslinda
Google, Yahoo ve Microsoft gibi diger bi-
lisim devlerini de uzun zamandir huzur-
suz ediyor olmali ki, 6zellikle son yillarda
Web'in dolayisiyla arama motorlarmnin bu
ana problemini ¢6zmek i¢in ¢aligmalarini
hizlandirdilar. $imdi gelin bu ¢alismalara
bir g6z atalim.

Hakia: 2004’te ABDde Tiirk bilim ada-
m1 Dr. Riza C. Berkan 6nderliginde ge-
listirilmeye baglanan Hakia ayni zaman-
da ilk anlamsal arama motorlarindan bi-
ri. Kurulusundan bu yana ozellikle yapay
zeka, bulanik mantik, dil bilimleri ve dzel-
likle anlamsal teknolojilerin kullanimiy-
la QDEX™ (Query Detection and Extracti-
on) ve SemanticRank™ gibi hayli yenilikei
algoritmalarin gelistirilmesine imza atan
Berkan, halen ABD’nin New York kentin-
de caligmalarina basariyla devam ediyor.

Hakia, 2008de en iyi 10 Semantic Web
tiriiniinden biri se¢ilmisti.

Powerset (Microsoft Bing): 2005’te
ABD'nin San Francisco kentinde eski NA-
SA ve Xerox PARC ¢alisanlarinin da ara-
larinda bulundugu bir grup tarafindan
kurulan Powersetin vizyonu ve ama-
c1, Webde yazilan her ctimleyi anlamakt1.

which s the capital city of turkey

hakia

Ankara, capital city of Turkey

News http://www.capitalcitiesoftheworld.com/cay

' B

Capital Cities of the World ... Ankara, capital city of Turkey Ankara Geographical Location. Ankara
Web i5 located to the west of Turkey’s center and is its second largest city.
. chbiela

What is the capital city of turkey? - Yahoo! UK & Ireland Answers

Ankara : Capital City of Turkey | Turkey Culture

Twitter http://turkeyculture.org/general/ankara-capital-city-of-turkey

Ankara is the capital and also the second biggest city of Turkey after Istanbul. According to the
Image sources, the population of Ankara is more than 6 millions and it* rising :
Video that an important city, not only for Turkey but also the Europe and rest of the world.

PARC (Palo Alto Research
_ Center) arastirma merke-
- zinden bir dogal dil isle-
me teknolojisi satin ala-
rak yola ¢ikan Powerset,
bagarili ¢alismalar sonu-
cunda gelecek vaat eden
bir anlamsal arama mo-
toru haline geldi. 2008de
de Microsoft tarafindan

acus/perritt

every year because of it’s

“Tiirkiye'nin baskenti neresidir?” sorusuna Hakianin Google'inkinden
hi¢ de asag1 kalmayan cevaplari
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100 milyon ABD dolar1
karsiliginda satin alindu.

2008den itibaren yaym hayatina Mic-
rosoft Bing adiyla devam eden Powerset,
yine 2008de en iyi 10 Semantik Web tirii-
niinden biri se¢ilmisti.

DBpedia: 2007de yayin hayatina bas-
layan DBpedia, her ne kadar kullanici-
nin anladig tiirden tipik bir anlamsal ara-
ma motorunu temsil etmese de, gelece-
¢in anlamsal arama motorlarina, tiim bil-
gilerin Semantik Web formatinda sunul-
dugu ¢ok genis kapsaml bir bilgi kiimesi
saglamasi agisindan hayli onemli. Tki Al-
man Universitesi (Freie Universitit Berlin
ve Universitét Leipzig) ile OpenLink Soft-
ware firmasi tarafindan tasarlanan DBpe-
dia kelimenin gergek anlamiyla tiiriiniin
en nadir ve bagarili 6rneklerinden biri.

DBpedia projesinin 6ziinde, Internet
ansiklopedisi Wikipediadaki farkl dil-
lerdeki bilgilerin -anlamsal teknolojilerin
kullanimiyla gelistirilmis algoritmalarin
yardimiyla- Semantik Web formatindaki
bilgilere déniistiiriilmesi yatryor (bir son-
raki agamada ise mimbkiinse bu bilgiler
GeoNames, Freebase gibi yine Semantik
Web formatindaki diger bilgi kiimeleriyle
birbirine “baglanarak” Linked Open Data
Bulutu -LOD Cloud- kapsaminda yayim-
laniyor). DBpedia, 6zellikle de gelistirilme
agamasindaki anlamsal arama motorlar1
i¢in hayli faydali ve genis kapsaml bir bil-
gi kitmesi sunmasinin yani sira, RelFinder
(Interactive Relationship Discovery in RDF
Data) adli bir arag sayesinde normal Web
kullanicilar tarafindan da etkilesimli ola-
rak sorgulanabiliyor.

Birgok Semantik Web projesine ilham
kaynag1 olan ve yaymn hayatina basariy-
la devam eden DBpedia, 2009da en iyi 10
Semantik Web tirtintinden biri se¢ilmisti.

Yahoo SearchMonkey: 2008de Yaho-
o tarafindan Semantik Web formatinda-
ki yapisal bilgilerin kullaniminin arasti-
rilmasi ve anlamsal arama amagli testlerin
yapilmast i¢in kurulan SearchMonkey ad-
l1arama motoru da, anlamsal arama yapa-
bilen ilk arama motorlarindandi. Yaklagik
iki buguk yil hizmette kalan SearchMon-
key, Ekim 2010da yine Yahoo tarafindan
hizmetten kaldirildi.

SearchMonkey, 2008de en iyi 10 Se-
mantik Web triintinden biri secilmisti.
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WolframAlpha: Diinyaca tinlii matematiksel ya-
zilm Mathematicanin mucidi Stephen Wolfram'in
onderliginde 2005te gelistirilmeye baslanan Wolfra-
mAlpha, yukarida tanitilan anlamsal arama motorla-
rindan biraz daha farkli olarak aranilan bilgiyi sade-
ce Webde aramakla kalmaz, buldugu veriler arasinda
baglant1 kurarak, miimkiinse yeni sonuglar da ¢ikarir.

WolframAlpha'ya arama ifadesi olarak &rne-
gin bir iilke veya kent adi girildiginde, hayli detay-
I bilgi ve ozellikle matematiksel tiirdeki islemler-
de de hayli kesin sonuglar alinir. Ornegin kullanici-
nin WolframAlphada “Istanbul” kelimesini arama-
st sonucunda, kullanicrya Istanbul'un haritadaki ye-
ri, koordinatlari, kurulus tarihi, o andaki hava duru-
mu, yerel saat, kent merkezine en yakin havaalani gi-
bi 6nemli ayrmtilar gosterilir.

2009da yaymn hayatina baslayan WolframAlpha
giinimiizde héla kendi kategorisinin en bagarili an-
lamsal arama motorlarindan biri olarak goriiliiyor.

Google: Mart 2012de Google'n bagmiihendisle-
rinden Amit Singhal, ABD’nin tinlti The Wall Stre-
et Journal gazetesine verdigi roportajda, ¢ok yakin-
da bugiinkii klasik arama sistemini -yine Google ta-
rafindan gelistirilen bazi anlamsal arama algoritma-
larryla bitiinlestirerek- iyilestirmeyi planladiklarini
aciklad1. Gelistirmekte olduklar1 bu dogal dil isleme
tabanli algoritmalar sayesinde, Googlen karsilasti-
g1 her kelimenin gercek anlamini zorlanmadan ¢6-
zecegini belirten Singhal, yeni sistemin milyonlarca
Web sitesinin siralamasina da biiyiik etkisi olacagini
belirtti. Bu siirecin ayni1 zamanda Google'n tarihin-
de yasayacagi en biiyiik degisikliklerden biri olacagi-
n1 ifade eden Singhal, bunun nasil gerceklestirilecegi
konusunda detayl bilgi vermedi.

Anlamsal arama motorlarinda bazi sorgulama
ornekleri: Anlamsal arama motorlarmnin kullanici-
lar agisindan en biiyiik faydalarindan biri, kullanici-
larin sorularini anahtar kelimeler yerine soru ciimle-
si seklinde sormasini saglamak olacak. Kullanic ta-
rafindan girilen sorguyu “anlayacak” derecede gelis-
mis olacak bu sistem, sadece sorudaki tek tek kelime-
lerin ne anlama geldigini gercekten kavramakla kal-
mayacak ayni zamanda sorulan sorunun biitiin ola-
rak ne anlama geldigini de “bilecek”. Ornegin ABD
Bagkani Barack Hussein Obamanin ne zaman dog-
dugunu 6grenmek isteyen bir kullanici, arama mo-
toruna “Barack Obama” + “dogmak” gibi anahtar ke-
limeler girmek yerine, dogrudan “Barack Obama ne
zaman dogdu?” diye yazabilecek ve sorusunun karsi-
lig1 olarak da “4 Agustos 1961 veya “Barack Husse-
in Obama 4 Agustos 1961'de dogmustur” gibi bir ce-
vap alacak.

Anlamsal arama motorlarinm bagka bir kuvvetli
yonii de es anlamli ve ¢ok anlamli ifadeleri ayni in-
sanlar gibi ayirt edebilecek olmasi. Ornegin kullani-
cinm arama motoruna “Dogan model bir araba satin
almak istiyorum” seklinde bir soru yoneltmesi duru-
munda, arama motoru “Dogan” sozctigii ile bir yir-
tic1 kusun ya da “dogmak” ile ilgili bir kavramin kast
edilmedigini otomatik olarak anlayacak ve arama sii-
recini satiga ¢ikarilmis Dogan model arabalarin bu-
lunmasina gore yonlendirecek.

Sonu¢

Goriildigt gibi bilisim devlerinin Webdeki bil-
gi kirliligi ile miicadelesi her gegen giin hem kullani-
cilar hem de bilisim devleri agisindan gittikge 6nem
kazaniyor. Bu miicadelenin kazanilmasi ise ancak
Semantik Web kavramimnin hak ettigi yere tam an-
lamryla gelmesiyle miimkiin. Fakat anlamsal arama
motorlarinm 6niinde duran en 6nemli engel tekno-
loji degil, bilgilerin metinsel formatta saklandig1 Web
2.0’mn ta kendisi. Her ne kadar anlamsal arama mo-
torlarinin gelistirilmesi konusundaki ilerlemeler ve
bilisim devlerinin bu konudaki gayretleri {imit verici
olsa da, Dogal Dil Isleme (Natural Language Proces-
sing, kisaca NLP) yani icerigin bilgisayarlar tarafin-
dan anlagilmasi konusundaki bazi problemler -agir-
likl1 olarak da Web 2.0'in metinsel yapisindan dola-
y1- devam ediyor (bu noktada Web 2.0daki bilgilerin
programlanmis bazi algoritmalar yoluyla yani insan
eliyle anlamsal formata dontistiiriilmesi ise -Web'in
hacmi diistiniildiigtinde- pek de tistesinden gelinebi-
lecek bir is gibi goriinmiiyor).

Anlamsal arama motorlarinin artik Linked Open
Data Bulutu gibi sistemler disinda da bagariyla kul-
lanilabilmesi i¢in Webde yayimlanan bilgilerden an-
lamsal formatta olanlarin oranmnn artirilmasi, me-
tinsel bazda olanlarimnin oraninin da azaltilmasi gere-
kiyor. Bu konudaki en 6nemli gérev ise tahmin edile-
bilecegi gibi kullanicilara diisiiyor.

Sonug olarak igerigini sadece insanlarin degil ayn1
zamanda bilgisayarlarin da “anladig1” bir Web dog-
dugu giin, o Web artik kiiresel ¢apta gecerli bir an-
lamsal veri tabanina doniisecek ve insanoglu bir za-
manlar agik denizlere hakimiyet konusunda kazan-
dig1 zafer gibi en 6nemli zaferlerinden birini kazan-
mus sayilacak.

WWW.,
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Hangouts

Artik neredeyse bitlin mesajlasma/

sohbet programlarinda ikili

video konferans &zelligi var.
. . Yani MSN Live, Google Talk, Skype
IOS ClhaZIar gibi programlarda iki kisi sesliy
o o ve gorintili olarak konusabiliyor.
|g| n: Apple Google+ Hangout ise ayni anda

R 10 kisinin video konferans

H a rlta I a Fmi ? yapmasina imkan taniyor.

Ayrica bilgisayari baginda olmayan
GOOg Ie kisileri de yine Google+ Hangout

. izerinden telefonlarindan arayarak

H d rlta I ar mi ? konferansa dahil edebiliyorsunuz.
Normalde bilgisayar ve internet
izerinden video konferans 6zelligi
tamamen Ucretsiz. Telefonla
katilim, aradiginiz telefonlar ABD'de
veya Kanada'da ise yine Ucretsiz.
Turkiye'den bir ev/is telefonu
ararsaniz dakikada 0,03 dolar Ucret
6demeniz gerekiyor. Konferans
sirasinda katimcilardan herhangi
biri YouTube uygulamasini ¢alistirip
bitiin katihmcilara herhangi bir
video gdsterebiliyor. Bunun yani
sira kullanicilar ekranlarini diger
kullanicilarla paylasabiliyor.
Ayrica Google Docs kullanarak ortak
belgeler de olusturabiliyorsunuz.
Hang Out’un canli yayin 6zelligini
kullanirsaniz, sinirsiz sayida izleyici
yayininizi canli olarak izleyebiliyor.
Canliyayininiz sirasinda kag kisinin
sizi izledigini gorebiliyorsunuz.

iPhone kullanicilart iin vazgecilmez Hatta bazi kullanicilar orada

uygulamalardan biri olan Google 24 saat kadar mahsur

Haritalar, iOS 6.0 ile birlikte kaldi ve ciddi tehlikeler atlatti.

kaldiriimisti ve yerine Apple Maps Apple ile iletisime gecen 0 Ug e +
uygulamasi konulmustu. Apple Avustralya polisi durumdan

Maps ise verdigi yanhs adres Apple't haberdar etti ve

tarifleri ylizinden strekli masteri sorun giderildi. Tabii iPhone

sikayetlerine konu oldu. Hatta bu kullanicilarinin cevabini merak [_ H

ytizden Apple'in CEO’su Timothy D. ettigi soru suydu: Ya tek d ngo u tS
Cook, musterilerinden 6zur diledi sorun Mildura kasabasi degilse?

ve daha sonra haritalardan sorumlu Neyse ki iPhone kullanicilar

yOneticiyi gérevden uzaklastird. artik sorunlarindan kurtulamayan

Apple Maps'in sebep oldugu en Apple Maps'e alternatif olarak

son olay, Avustralya'da gerceklesti. tekrar Google Maps kullanmaya

Avustralya'da Mildura kasabasina baslayabilecek, clinki

gitmek isteyen Apple Maps Google Maps iOS 6.0 icin Ayrica yayin sonunda kaydedilen
kullanicilari kendilerini telefonun AppStore'da Ucretsiz olarak goruntiler hem YouTube hesabiniza
cekmedigi ve yakinlarinda bir kullanima sunuldu. hem de Google+ hesabiniza

benzin istasyonu bile bulunmayan http://maps.apple.com yukleniyor.

Murray-Sunset Milli Parki'nda buldu. http://www.google.com/mobile/maps http://hangouts.google.com
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Drobo
5N: 20TB

Cok fazla miktarda sayisal

veri depolama ihtiyaci olanlar igin
teknolojinin sundugu ¢éztimler
her gecen glin gelisiyor.

Drobo 5N icerisine 5 adet 3,5 in¢
SATA I/l veya solid state disk
yerlestirebiliyorsunuz. Bu kutuda
bir adet de mSATA solid state disk
icin baglanti noktasi bulunuyor.
Bu durumda piyasada bulunan
en blyuk SATA sabit disklerden
5'ini yerlestirdiginizde, Drobo 5N
size 20 TB veri depolama alani
sunuyor. Ayrica cihaz lzerinde
batilnlesik olarak bulunan Gigabit
ethernet baglanti soketi ile
isterseniz kablolu veya kablosuz
bir yonlendirici kullanarak

yerel aglariniz Gizerinden de

bu 20 TB veriye ulasabiliyorsunuz.

Eger Mac OS kullaniyorsaniz

ve daha ¢ok veriye ulasmaniz
gerekiyorsa, o zaman

Drobo 5D'yi tercih edebilirsiniz.
Drobo 5D'de bulunan thunderbolt
baglantisiile 6 adete kadar

Drobo 5D'yi birbirine
baglayabilirsiniz.

Bu durumda 96 TB'a kadar

veri depolayabiliyorsunuz.

www.drobo.com

Gunde 1 Saniye

Hayatinizi bir film seridi gibi
izlemek ister misiniz?

Glnde 1 Saniye uygulamasinin
amaci bu. Bu uygulama sayesinde
hayatinizin her 10 yili size

1 saatlik bir video olarak geri
doénecek. Ya da her yilicin

6 dakika olarak. Uygulamayi
ytikledikten sonra her glin
telefonunuzla cektiginiz
videolardan istediginiz 1 saniyeyi
bu proje icin segebiliyorsunuz.
Bunu yapmadiginiz giin

program sizi uyariyor.

O giin video ¢cekmediyseniz
programin ara ytzinu

kullanarak bu amacla bir video
cekebiliyorsunuz. Ayni anda
istediginiz kadar proje
baslatabiliyorsunuz. Yiiziiniiz,
cocuklariniz, sehriniz, otomobiliniz
icin farkli projeler baslattiginizda
yillar icindeki degisiklikleri

bir film seridinde izleyebiliyorsunuz.
Projenizi isterseniz iCloud
Uizerinde, YouTube'da,

Vimeo'da, Facebook’ta veya
Twitter'da saklayip sevdiklerinizle
paylasabiliyorsunuz.
http://kck.st/SqW8Ue
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Clzdan bulucu:
Looky Lock Wallet TrackR DoorBot

Cocuklarin fotografini cekmek
pek ¢cok agidan ¢ok zordur.
Herhangi bir noktaya odaklanma
suresi ¢ok kisa olan ¢ocuklarin
objektife bakmalarini saglamak
icin cok basit bir alet gelistirilmis.
Looky Lock adi verilen bu alete
takacaginiz bir akilli telefonda
oynatacaginiz bir ¢izgi film

ile artik cocuklar gozlerini
objektifinizden ayiramayacak.
http://goo.gl/uCKSF

Wallet TrackR kredi karti Evde yokken kapiniz calarsa
buylkligiinde bir bluetooth cihaz. kapida kimin oldugunu gérmek
Cuzdaniniza yerlestiriyorsunuz ve ister misiniz? Peki ya kapinizi
cep telefonunuza bu bluetooth calan kisiyle konusmak? DoorBot
karti tanitiyorsunuz. Daha sonra, ve bir akilli telefon kullanarak
cep telefonunuz clizdaninizdan belli  bunlari yapmaniz mimkiin.

bir mesafeden fazla uzaklastiginda Evinize gelen ziyaretgi zile

cep telefonunuz sizi uyariyor. bastiginda calismaya bagslayan
Eger bu uyariy duymazsaniz, DoorBot, akilli telefonunuza
clizdaninizin cep telefonunuzun ziyaretginizin goriintisini
alarmi caldigi andaki GPS konumu yayinlamaya basliyor. isterseniz
kaydediliyor. Daha sonra c ziyaretciyle konusabiliyorsunuz.
Uzdaninizi kaybettiginizi fark Eger Lockitron kilit sistemini
ettiginizde bu GPS koordinatlarini de kapiniza takarsaniz, akilli
kullanarak clizdaninizin yerini telefonunuz tizerinden kapiyi
bulabiliyorsunuz (tabii clizdaniniz agmaniz da mimkdin.

hala orada duruyorsa). http://goo.gl/tqqkn

Ayrica clizdaniniz bluetooth
baglanti alani icinde ise ama yine
de bulamiyorsaniz, o zaman da
Wallet TrackR'daki alarmi
etkinlestiriyor ve gelen alarm
sesini takip ederek clizdaninizi
bulabiliyorsunuz.
http://www.wallettrackr.com/
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Spectacam:
Cift yonlu
aksiyon
kamerasi

Bu sayfalarda farkl 6zelliklere
sahip aksiyon kameralarindan
bahsetmistik. Spectacam’i
digerlerinden ayiran en buylk
ozellik hem 6n hem de arka
tarafinda lens bulunmasi ve her
iki kameradan ayni anda video
kaydi yapilabiliyor olmasi.

Her iki kamerasi da 1080p HD
goriinti ceken Spectacam’in
batarya 6mri 3 saat, agirligi

60 gram. Wifi tizerinden
baglanildiginda akilli telefonlar
ile de kumanda edilebiliyor.
http://spectacam.com/

Sync.in

Ortak bir belge tizerinde ayni

anda ¢alismak isteyen bir

grup insanin bir ekran karsisinda
toplandigi guinler artik geride
kaliyor. Sync.in sayesinde

ayni belge lzerinde calismak
isteyenler kendi bilgisayarlarinin
basinda bu islemi gerceklestirebiliyor.

Sync.in&

ieattime document conferencing

Bu ¢alisma sirasinda katkida
bulunan kisilerin isimleri ve her
bir isme ait renk kodu ekranda
beliriyor. Ekranda butiin

takim arkadaslarinin yaptigi
degisiklikler farkh bir renkte
gorindigu icin, herkes kimin
ne tlr bir degisiklik yaptigini
gorebiliyor. Ayrica yapilan bitln
degisiklikler bir film seridi

gibi ileri geri sardirilarak kim,
ne zaman, ne tir degisiklik
yapmis izlenebiliyor.

www.sync.in

% BOEUoND =
]

YouTube
Capture

YouTube, internet erigsimi olan
herkesin, cektigi videolari

istedigi kisilerle veya herkesle
paylasmasini saglayan bir platform.
Simdi akill telefonunuzla
cektiginiz videolari dogrudan
YouTube'a yiiklemeniz ¢ok kolay.
iPhone ve iPod Touch icin
gelistirilen YouTube Capture

ile videonuzu ¢ekiyorsunuz

ve sadece bir tusa basarak
videonuzu yayinlayabiliyorsunuz.

You

Bu sayede hem videolariniz
telefonunuzda hic yer
kaplamayacak hem de daha
glvenli bir yerde olacaklar.
http://www.youtube.com/capture
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1752'de Tycho Brahe tarafindan
gozlemlendiginde, antik ve
degismeyen evren anlayisina
onemli bir darbe vuran ve bugiin
SN 1572 olarak adlandinlan
siipernova, iste tam da bu yazinin
konusu olan tip la siipernova
patlamalarindan biriydi. Nasil

ki bu patlamalar 18. yiizyilda
gozlemlendiklerinde evren
anlayisimizda paradigmatik bir
degisime neden oldularsa, ayni
sekilde 1990'lardan beri de evren
anlayisimizda bir kaymaya neden
oldular. Yiiksek enerjilerinin
sonucunda olusan parlak
isiklarinin patlamadan patlamaya
degismemesi sayesinde, evrenin
uzak kogelerinin bizden uzaklasma
hizini lgmemize yardimai olan

|a tipi siipernovalar li¢ astofizikgiye,
Adam G. Riess, Brian P. Schmidt
ve Saul Perlmutter'a

2011 Nobel Odiiliinii getirdi.

Bilim ve Teknik Ocak 2013

>>>

Siipernovalarla Yapilan Ol¢iim

Hubblem 1925teki gozlemlerinden be-
ri bildigimiz tizere, Biiyiik Patlamanin do-
gal bir sonucu olarak evren genisliyor. Bu ge-
nisleme evrenin barimdirdigr madde ve ener-
ji ile dogrudan ilgili. Nedeni de patlamanin
genislettigi evrenin i¢inde barmdirdig: kiit-
lenin birbirini ¢ekerek bu genislemeye di-
renmesi. Ancak buna ayrmtili olarak bakti-
gimizda, evrenin kaderinin i¢inde barindir-
dig kiitle kadar, kiitlenin tiirtine de bagl ol-
dugunu gériiyoruz.

Evrendeki gokada kiimelerinin 151k sagan
kiitlelerinden ¢ok daha biiyiik, “karanlik” bir
tir kiitleye sahip oldugunu biliyoruz. Bunu
fark edebilmemizin nedeni, bize gore arkala-
rinda bulunan 15181, kiitlecekimleri sayesinde
bir mercek gibi biikebilmeleri. Bu ¢aligmalar
bize gokadalarin kiitlelerinin % 90’mm “ka-
ranhk” oldugunu gosteriyor. Ancak bu iki
kiitlenin toplaminin, evrenin diiz olmas i¢in
gerekli madde-enerji yogunlugunun yakla-
sik % 30’unu olusturdugu ortaya ¢ikiyor.

Evrenin seklini 6lgmek ve bu karanlhk
maddenin evrenin baskin yap: tas: olup ol-
madigini anlamak i¢in evrenin uzak nokta-
larina bakarak, evrenin gercekten ivmelenip
ivmelenmedigini 6l¢mek gerekiyordu. Gii-
nes kiitlesinin yaklagik onda biri kadar bir
maddeyi enerjiye yani 1518a gevirebilen, ev-
renin en parlak havai figekleri siipernovala-
rin standart kandil 6zelligi tagiyan Ia tipinde
olanlar1 bunu saglad.

Bu patlamalardan elde edilen verilerin
nasi incelendigini ve patlama mekanizma-
larmin detaylarini anlatmadan 6nce Nobel
Odiillii ¢ahsmada gikan sonucu 6zetleme-
nin faydasi var. Yapilan gozlemlerde tip Ia si-
pernovalarin 1giklarinin, beklenilenden % 25
daha soluk oldugu goriildii. Bu da ge¢mis-
ten gelen 1518 daha uzun yol kat ettigine,
yani evrenin ivmelenerek genisledigine isa-
ret ediyordu. Bu 6nceden hayal ettigimizden
¢ok daha farkl bir evrende yasadigimizi gos-
termekle beraber, cevaplanmasi gereken bir-
¢ok soru daha dogurdu. Bunlardan en 6nem-
lisi kozmolojik sabit, lambda olarak da ani-
lan ve ivmelenerek genislemenin sorumlusu
olan karanlik enerji. G6zlemlerimize gore bu
karanlik enerji evrenin % 73’tinii olugturuyor.
Bu enerjinin ne oldugu fizik¢ilerin en gok ka-

fasin1 karigtiran sorulardan biri. Bu soruyu
en dogrudan cevaplandirabilecek olan, yine
bu enerjinin varligini ortaya ¢ikaran tip Ia sii-
pernova gozlemlerinin ta kendisi. Bu neden-
le, siipernovalarin nasil patladigimi ve siiper-
novalardan gelen bilginin nasil kullanildigini
ayrintili olarak incelememiz gerekiyor.

Neden Standart Degil?

Tip Ia stipernovalarin hep benzer sekilde,
tahmin edilebilir gézlemsel ozelliklerle pat-
lamasini anlamak i¢in bir diger Nobel Odiil-
lii galismay1, Chandrasekhar’in beyaz ciice-
lerin azami kiitlesi hesaplamalarini anmak
gerekiyor. Chandrasekhar beyaz ciicelerin
kendi kiitlegekimlerine normal yildizlarin
aksine gaz basinci ile degil, Fermi tipi elekt-
ronlarin kuantum 6zellikleri sayesinde karst
koydugunu gostermisti. Bu hesaplarin dogal
bir sonucu olarak, beyaz ciiceyi olugturan
madde sikistirildikga goreli ozellige sahip
bir madde haline geliyor ve bir siire sonra
kiitlecekimine karsi koyamayarak icine ¢o-
kityordu. Iste bu belirli kiitlegekime karsilik
gelen beyaz ciice azami kiitlesine, Chandra-
sekhar kiitlesi deniyor.

Tip Ia stipernova patlamalarinin ben-
zer sekilde gergeklesmesinin nedeni olarak
one siiriilen 6zellik de, tam olarak bu aza-
mi Chandrasekhar kiitlesi idi. Elbette her
Chandrasekhar kiitlesine ulasan beyaz ciice
patlamiyor, ¢iinkii ayni zamanda i¢inde ba-
rindirdigr karbonu kaynastiracak sicakliga
ulasmast da gerekli. Ancak bu temel fizik ile
belirlenmis kiitle sinuri, patlama parlaklig-
nin standart olmasi i¢in yeterli.

Kuramsal olarak birbirinin ayni olan pat-
lamalarin parlaklig, patlamanin gergeklesti-
¢i uzaklik ile ilgili bilgi verirken, patlamanin
tayfindaki kizila kayma ise bize bu uzaklikta-
ki genisleme hizini veriyor.

Ancak detayli gozlemler Ia tipi siiper-
novalarn standart olmadigini, kandilleri-
nin standardize edilebildigini ortaya ¢ikar-
dr. 1993te Phillips’in ortaya ¢ikardigi ampi-
rik iliskiye gore, azami patlama parlakhg; ile
151810 soniimlenme siiresi arasinda bir iligki
var. Parlak patlamalarin nispi olarak belli bir
diizeye diismesi daha uzun siirerken, giicsiiz
patlamalarin 1sinimlar: yine tepe parlaklig:-
na nazaran ¢ok ¢abuk yok oluyor.
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1752'de Tycho Brahe tarafindan gdzlemlenen SN 1572'nin bugiinkii goriiniisi

Bu iliski basit¢e bakildiginda patlama-
ya neden olan kimyasal element yogunlu-
guyla ilgili. Termontikleer tepkimeye ma-
ruz kalan madde yani kisacasi patlama ya-
kit1 ne kadar fazla ise ortaya ¢ikan enerji
de o kadar fazla oldugu igin, patlamanin
parlakhig1 da o kadar fazla oluyor. Yine ay-
n1 sekilde, bu patlama sonucunda ortaya
¢ikan radyoaktif izotoplar da o kadar faz-
la oluyor ve radyoaktif maddelerin radyo-
aktif 1g1mas1 da uzun siiriiyor.

Kisaca tip Ia siipernovalarin patlama
mekanizmalar1 benzerken, patlayan her
yildiz kendi 6zel sartlar1 nedeniyle fark-
l1 oranlarda radyoaktif nikel, kobalt ve si-
likon iiretiyor ve bu nedenle her yildiz bel-
li sinurlar icerisinde farkli patliyor.

Her ne kadar yakinimizdaki siiperno-
valara bakarak, siipernova 1sik egrilerini
standardize edebiliyorsak da, su an merak
edilen sey patlama 151§min kuramsal ola-
lemleri daha iyi anlayabilmek ve evrenin
yapisini, maddeyi ve enerji miktarini daha
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iyi anlayabilmek i¢in kuramsal astofizikgi-
ler patlamalarin farkli agamalarini detayl
olarak inceliyor.

Yakin zamanda bu tartigmalar1 tekrar
alevlendiren bir gozlem gerceklesti. De-
taylt incelemeler, beklenilenden ¢ok par-
lak patlayan Ia tipi bir siipernova olan SN
2003fg’nin yaydig1 15181, ancak Chandra-
sekhar kiitlesinden daha yiiksek miktarda
bir maddenin 1518a gevrilmesi ile olusabile-
cegini ortaya ¢ikardu.

Azami bir kiitle limiti olan Chandra-
sekhar kiitlesinin agilabildigini gosteren
bu sasirtic1 gozlemin agiklamasi, yildiz ya-
pisint inceleyen astrofizikgilerin eski calig-
malarinda yatryordu. Chandrasekhar he-
saplarinda, beyaz ciicenin yapisimi kendi
kiitlegekimine karst dengeleyen sey barin-
dirdig1 maddenin Fermi 6zelligi iken, bu-
nun diginda mekanik baz etkilerin de kiit-
legekimini dengelemesi miimkiin. Orne-
gin yildizin katmanlar1 hizla déniiyor ise,
merkezkag kuvveti de beyaz clicenin gii¢-
lit merkezi ¢ekimine karst koyabilir. Bu du-

rumda basit Chandrasekhar ¢6ziimleri ye-
tersiz kaliyor ve yildizin dénen yiizeyleri-
nin de hesaba eklenmesi gerekiyor. Iste bu
nedenle beyaz ciice evriminin bitis nokta-
sint belirleyen bu kiitle limiti de beklene-
nin tstlinde bir deger alabiliyor. Bu da tek
bir Chandrasekhar kiitlesi degil, yildizdan
yildiza degisen Chandrasekhar kiitleleri
olduguna isaret ediyor.

Yildizin, hizla dénen katmanlarinin
kiitlegekimine karst koyarak patlama i¢in
beklenilenden fazla yakit biriktirebilmesi-
ni, ¢alkalanan sampanya sisesinin siddet-
le patlamasina benzeten astronomlar, yiik-
sek parlakliktaki bu stipernovaya sampan-
ya slipernovasi adini verdi. Benzer sekilde
¢ok az patlama yakit: kullanarak silik (giic-
stiz) patlayan stipernovalar da var.

Son yirmi yilda tip Ia stipernovalara il-
ginin artmasiyla beraber, bu gibi “ilgin¢”
patlamalar gozlendi, ancak bu astrofizik-
gilerin isini kolaylastirmanin aksine zor-
lagtirmus gibi goriiniiyor. Artan gozlemsel
veri, farkli 6zelliklere sahip farkl tip Ia sii-
pernovalar oldugunu ortaya koydu. Bu ne-
denle pratik olarak, tip Ia siipernovalarin
151k tayflarindaki 6zellikler sayesinde han-
gi alt gruba mensup oldugu tespit edilerek,
kozmolojik incelemelerde kanonik yani
“normal” tip I&lar kullaniliyor.

Kisacast her ne kadar tip Ia siipernova-
larin ampirik 6zelliklerinin kullanimi No-
bel Odiilii getirdiyse de, temelde bu patla-
malarm mekanizmalarinin nasil isledigini
halen ayrintili olarak bilmiyoruz. Biitiin bu
kuramsal bilinmezlikler, kozmolojik ince-
lemelerde de hata paylarinin biiyiimesine
yol agiyor. Ancak bunlara ragmen tip Ia
stipernovalar daha 6nce de anlattigimiz gi-
bi, evrenimizin en uzak noktalarindan biz-
lere dogrudan bilgi tasidiklari i¢in, evrenin
seklini belirleyen genisleme ivmesinin 6l-
¢timiinde héla en 6nemli arag.

Karanlik Enerji Nedir,
Nasil Olgiiliir?

Karanlik maddenin aksine karanlik
enerjinin, bir parcacik degil kozmolojik
sabit ya da kiitlegekimi tarzinda bir etkiye
yol agan uzay-zamanin kendinde bulunan
bir tiir 6zellik oldugu distintliiyor.
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Karanlik enerjinin ne oldugunu anlama arayusi-
muzda, genel gorelilik denklemleri bize bir kuramsal
olasilik daha sunuyor. Evrenin ivmelenmesinden yo-
la ¢ikarak 6n gordiigimiiz bu karanhk enerji, ashn-
da kiitlegekimi yasalarimizin -yani genel goreliligin-
farkli uzakliklarda farkli isledigine de isaret ediyor
olabilir. Yani uzayin su an gézlemledigimiz bu bek-
lenmedik ivmesinin nedeni, kiitlegekimi gibi davra-
nan karanlik bir enerji degil de kiitlecekimi yasalari-
miuzin ta kendisi olabilir.

Bu olasilikla heyecanlanan kuramsal fizikgiler,
olasi alternatif kiitlecekim kuramlarini basit para-
metrelere indirgedi ve bu kuramlarin varligini ka-
nitlamak icin yine iyi anlagilmis siipernova gézlem-
lerine ihtiyag duyuldugu sonucu ortaya ¢ikti. Bu ise
evrenin “durum denklemlerini” tanimlayan w para-
metresinin hassas olarak 6l¢iilmesi ile gerceklese-
bilir. Basitce anlatmak gerekirse, bu parametre ev-
renin i¢inde bulunan maddenin -bir biitiin olarak
alindiginda- basinca nasil tepki verdigini ol¢tiyor.
Nasil ki bir gazi rahatca sikistirirken, bir sivinin an-
cak sekil degistirmesini saglayabiliyorsak, evren de
i¢cinde barindirdigr maddeye bagh olarak bu genis-
lemeye tepki veriyor, gokadalar da yine buna baglh
olarak topaklastyor.

Eger evrenimiz, Diinyada da gérmeye aliskin ol-
dugumuz “yavas ve agir” atomlardan degil de bas-
kin olarak foton ve nétrino gibi “hizli ve hafif” par-
cactklarindan olussaydi, gokadalarin birbirlerine
nazaran konumlanmasi yani bir anlamda evrenin
belirli bolgelerinde topaklasmalar: ¢ok farkli ola-
caktL.

Georges Lemaitreden beri bilindigi tizere, koz-
molojik sabit w parametresinin -1 degerinde olma-
sina karsilik geliyor. Su anki gozlemler ise bunu des-
tekler durumda, ancak karanlik enerjinin 6ztine da-
ir bagka olasiliklar olmasi hald miimkiin. Eger ka-
ranlik enerjinin ne oldugu anlasilmak isteniyorsa,
stipernovalardan gelen verilerin daha iyi anlagilarak
ol¢tim hassasiyetlerinin artirilmasi sart.

Bundan Sonrasi

Gokada dagilimlarinin Dark Energy Survey gibi
gozlemsel projeler ile tespit edilmesi ve bu vesileyle
karanhk enerji ile ilgili bilgi edinilmesi planlaniyor.
Her ne kadar gézlemlenen siipernova sayisinin art-
mast Ol¢tim hassasiyetlerini artiracak olsa da, bu 6l-
¢iim hassasiyetlerinin limiti tip Ia siipernovalarin ku-
ramsal bilgisi ile sinirli. Bunun da agik nedeni, stiper-
nova verilerini standardize edebilmemiz i¢in ihtiyag
duydugumuz ampirik iligkiler.

Bu ampirik iligkilerin nedenini ¢6zmek ve ku-
ramsal olarak siipernovalar1 anlamak i¢in kuramsal
astrofizik¢iler ¢cok ¢ekirdekli siiper bilgisayarlarda,
farkli simiilasyonlar gergeklestirerek bu patlamala-
rin i¢ yapisini ve ayrintilarini anlamaya galistyor.

Patlamanin ilk anlarinda beyaz ciicenin sicaklik
ve basing ozelliklerinin incelenmesi sayisal hidro-
dinamik simiilasyonlar ile yapiliyor. Tip Ia siiper-
novalarin patlama 6ncesi Chandrasekhar kiitlesi-
ne ulagmasi, yakinindaki bir diger yildizdan madde
aktararak gerceklesiyor. Bu dinamik pargacik alis-
verisi de akigkan fizigi kullanilarak, hidrodinamik
simiilasyonlar ile inceleniyor. Patlamalarin nasil
ateslendigi bilinmiyor ve madde aktarimindan pat-
lama sartlarina giden tatmin edici bir rota hala bu-
lunabilmis degil.

Benzer sekilde, patlayan yildizin yapisindan yo-
la ¢ikarak, hizla genisleyen siipernova kalintisinda
151810 kat ettigi yol takip edilerek ve sonugta ortaya
¢ikan 151k egrileri ve tayflar hesaplanabiliyor. Niha-
i amaci ampirik Phillips iliskisini agiklamak olan bu
¢aligmalar, su an buna tamamen tatmin edici bir ce-
vap verebilmis degil. Onerilerden biri olan asimet-
rik patlamalar, kismen kabul gérmiis durumda. An-
cak hala siiper parlak ve az parlak patlamalarin ne-
deni anlagilabilmis degil.

Sonug olarak, yildiz fizigine duyulan ihtiya¢ hi¢
de azalmis degil. Evrenin yapisi ve icinde barindir-
diklarini anlamamiz, yildiz patlamalarinin kapsam-
I1 olarak anlagilmasina bagli. Tip Ia siipernovalari
tizerine kuramsal ¢alismalar devam ettikge, evrenin
¢ogunlugunu olusturan ancak hakkindaki bilgimiz
cok kisitli olan karanlik enerjinin ne oldugunu anla-
maya da yaklasacagiz.
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Minik Etiketlerle Kaybolmaya Son

Araba anahtari, canta, clizdan, mont, el- =
diven gibi seyleri eve geldiginizde bir koseye
atip sonrasinda nereye koydugunuzu bir tirli
bulamiyorsaniz, sizin i¢in hayli ilging bir ¢6zim
hayata gecmek Uzere. Bu ¢6ziim StickNFind '
adi verilen, bozuk para buytkluginde ve Blue-
tooth teknolojisiyle calisan etiketleri temel ali-
yor. Bu etiketleri suirekli kaybolan veya etrafi-
nizdan fazla uzaklagmasini istemediginiz sey-
lerin Uzerine yapistiriyorsunuz, bulmak istedi-
ginizde de akilli telefonunuz icin 6zel olarak ta-
sarlanmis uygulamadan yardim aliyorsunuz.

Bluetooth uyumlu etiketlerle etkilesim ku-
ran bu uygulama, sinyal glctne bagh olarak
aradiginiz seyin tahminen ne kadar uzaginizda
oldugunu size cep telefonu ekranindan gos-
teriyor. Siz de farkli yonlere yuriyerek sinyalin
yaklasip yaklasmadigina bakarak aradiginiz se-
yin hangi yonde oldugunu kestirmeye calisi-
yorsunuz. Belli bir yerden sonra zaten etiketler
151k ve titresimle kendilerini belli ediyor.

Fikrin arkasindaki sirketin 70 bin dolarlik
fonlama beklentisiyle indiegogo.com adli si-
tede paylastigi proje, coktan 300 bin dolar esi-
gini gecmis durumda. Ben bu yaziyi yazarken
Aralik ayinda ilk 50 6rnegin hazir oldugundan
ve akilli telefon yazilimlar tzerinde calisma-
larin son asamaya geldiginden bahsediliyor-
du. Ayrica bu ayin basinda Las Vegas'ta diizen-
lenecek CES tuketici elektronigi fuarinda da
Urlinlerin sergilenecegi sdyleniyor. Fikir ilginizi
cektiyse detaylari indiegogo.com/sticknfind
adresinde bulabilirsiniz.

9‘)85
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Sik kaybolan esyalariniza StickNFind sayesinde kiiciik etiketler ekleyerek, nerede olduklarini akilli telefonunuzdan takip edebileceksiniz.

80'lerdeki LCD'lerin Nostaljik Diinyasina Yolculuk

Gulnlimiizde LCD deyince hemen aklimiza bu aralar hizla evlerin
baskdsesine yerlesen bliytik ekran televizyonlar geliyor. Oysa benim gi-
bi cocuklugunu, gencligini 80’lerde yasayanlar icin LCD dendiginde ak-
la Stempo ve Casio saatler geliyordu, bir de Game & Watch oyuncakla-
ri. Bircogumuzun sahip olmak icin uzun ugras verdigi ve aylarca bekle-
mek zorunda kaldig, yillar boyunca basucumuzu sisleyen o LCD ek-
ranli klictik, glizel oyunlar...

Gegtigimiz ay tipki benim gibi bu gibi cihazlara karsi nostaljik duy-
gular besleyenlerin cok hosuna gidecek bir siteye rastladim. Pica-pic.
com adresindeki bu sitede 80’lerden kalma 30'a yakin LCD oyunun
Flash teknolojisi yardimiyla bire bir uyarlanmis érnekleri yer aliyor. Us-
telik kasa tasarimindan diigmelerine kadar tamamen orijinaline sadik
kalarak hayata gecirilen bu oyunlari klavyenizdeki tuslara basarak oy-
nayabiliyorsunuz. Hem fikir hem uygulama gercekten cok etkileyici,
sanki bir muze gibi. Siz de gegmise kiiclk bir yolculuk yapmak ve glizel
anilar esliginde hos dakikalar gecirmek isterseniz pica-pic.com adresi-
ni ziyaret etmeniz yeterli.
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Giiniimiizde yerini Nintendo 3DS, PlayStation Vita gibi drneklere birakan
tasinabilir oyun cihazlarinin gemiste neye benzedigini merak ediyorsaniz
Pica-pic.com adresini mutlaka ziyaret edin.
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2,5 Yillik Dijital Yasamindan Sanat Eseri Yaratti

GlUnimuzin veri analizi uygulamalari, elinizde-
ki verinin niteligini ve ne anlama geldigini hayli fark-
Il ve yaratici sekillerde ekrana yansitabilecek araclari
da beraberinde getiriyor. Marcin Ignac adli bir sanat-
¢ da bu gelismelerden ilham alarak degisik bir calis-
maya imza atmis. Tapper isimli bir yazilimla tam 2,5 yil
boyunca dijital diinyada attigi tim adimlar kesintisiz
olarak kaydeden Ignac, sonuclari gorsellestirip “Every
Day Of My Life” adini verdigi projede sergilemeye bas-
lamis.

Gorsellere baktiginizda Ignac’in dijital yasaminin
uzun ince iplerden ve deniz dalgasina benzeyen de-
senlerden 6riili oldugunu goriiyorsunuz. Bu iplerden
her biri bir guind, iplerin Gzerindeki her bir motif de-
gisikligi ise hangi slirece veya yazilima ne kadar za-
man ayirdigini gosteriyor. Goruntuleri dikkatli bir bi-
¢imde incelerseniz Ignac’in hangi yazilimi ne siklikta
kullandigini veya dikkati dagilmadan tek bir icerik ve-
ya uygulama tizerinde ne kadar vakit harcadigini go-
rebilirsiniz.

Bu ilging calismaya dair detaylar ve tiim gorseller
marcinignac.com/projects/everyday-of-my-life ad-
resinde.

Marcin Ignac adli sanatgi “Every Day Of My Life” adini verdidi projeyle
2,5 yillik dijital yasamini internet iizerinden gorsel olarak paylatyor.

8 Karakterli Bir Sifrenin Omrii Artik Sadece 5,5 Saat

Bilgisayarinizi agmak igin, mesajlariniza bakmak icin,
banka hesaplariniza baglanmak icin kullandiginiz sifre-
leri belirlerken genellikle 6niintize hep benzer bir kural
koyulur: “En az 8 karakter olsun, en az bir rakam ve bu-
yuk harficersin.”Butlin bu kosullari bir araya getirir, hatta
bununla da yetinmeyip araya birkac tane de 6zel karak-
ter sikistirirsaniz 8 karakterli bir sifre belirlemek icin olusg-
turabileceginiz toplam kombinasyon 95 tizeri 8% karsilik
geliyor. Hesapladiginizda 7 katrilyona yaklasan, okuma-
si zor bir rakam.

Ama &yle goriintyor ki uzmanlar yakinda bunun
da yeterliligini sorgulamaya baslayacak. Neden? Sebe-
bi 3-5 Aralik 2012 tarihleri arasinda Norvec'in Oslo seh-
rinde gerceklestirilen Passwords"12 adli konferansa ka-
tilan Stricture Consulting Group adl sirketin CEO'su Je-
remi Gosney'in ortaya koydugu sistem. 25 adet AMD Ra-
deon grafik kartinin paralel islem yeteneginden giic alan
bir sunucuda Microsoft'un NTLM sifreleme algoritmasi-

ni calistiran Gosney, bu sistemle saniye-
de 350 milyar adet 8 karakterli sifre tah-
mini yapilabilecegini gdstermis. Burada
kullanilan ekran kartlarinin hemen he-
men hepimizin bilgisayarinda yer alan,
en Ust ug 6rnegi 1000 dolari bulmayan
tirden kartlar oldugunu ozellikle vur-
gulamakta fayda var. Yapilan sifre tah-
minlerine bu hizda geri donls olma-
si ise 8 karakterli bir sifrenin olasi tim
kombinasyonlarinin 5,5 saatte ¢oziile-
bilmesi anlamina geliyor.

Tabii bircok sistem 3 yanlis sifre denemesinin ardin-
dan kullanici hesabina erisimi engelledigi icin tehlike ilk
anda gorindligu kadar buyik degil. Diger yandan bu
kadar ucuza mal edilen bir sunucunun bdylesine biylk
islerin altindan kalkabildigini gérmek de bir hayli sasir-
tici. Detaylan bit.ly/gpucluster adresinde bulabilirsiniz.

Jeremi Gosney'in siradan
bilgisayarlarda kullanilan grafik
kartlarindan 25 tanesini bir araya
getirerek kurguladigi sistem,
saniyede 350 milyar adet 8 karakterli
sifre iiretebiliyor.
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Bu gece en hiiziinlii siirleri yazabilirim
Soyle diyebilirim: “Gece yildizlardaydi
Ve yildizlar, maviydi, uzaklarda iisiirler”
Gokte gece yelinin soyledigi tiirkiiler

Pablo Neruda / Ceviren: Hilmi Yavuz

Yesil mavi muhtegem Diinyamiz, olusumunu ve iizerinde yagam olmasina izin veren kimyasal icerigini, en az 5 milyar yil 6nce yani omriiniin
son deminde sonip de sessiz sakin bir clice olmak yerine, kendini iten ice yakarak en agir elementleri olusturup sonunda patlayan

biiyiik bir yildiza borclu. O 6len yildizin yercekimi altinda ¢oken merkezi, artik soguk bir karadelik veya ndtron yildizi. Nerede oldugu bilinmez,
ama hayatimizi artigi oldugumuz o yildiza borcluyuz.

tines’in kiitlesi Diinyamizin kiit-
Glesinin 300.000 kati. Bu ytizden

merkezindeki basing ve dolayi-
siyla sicaklik, dis katmanlarin da yiikiint
tagidig1 icin, ok yiiksek. I¢ katmanlardaki
sicaklik 15 milyon dereceye variyor. Bu si-
caklik hidrojen ¢ekirdegini olusturan pro-
tonlarin fiizyona ugrayip degisip birlese-
rek, helyum gekirdegini olusturmasina ye-
tecek kadar yiiksek. Giines, yakit1 sayabi-
lecegimiz hidrojenin yaklagik yarisini 5
milyar yillik yasaminda tiiketip helyuma
doniistiirmils durumda. Ancak Giineg'in
kiitlesi ve bu kiitlenin merkezde olustur-
dugu basing ve sicaklik, karbon 6tesinde-
ki elementleri fiizyonla olusturmaya yete-
cek kadar yiiksek degil. Bu nedenle Gii-
nes yaklasik 5 milyar yil sonra karbon ya-
karken, i¢ ¢ekirdegi 100 milyon derece-
ye varan kirmiz1 dev kategorisinde bir yil-
diz olacak ve sonrasinda titresimlere bagl
olarak dis kabugunu uzay bosluguna atip
milyarlarca yil boyunca gittikce soguya-
rak, 6lii ve soniik bir beyaz ciiceye donii-
secek.

Peki Diinyamizda karbondan daha
agir elementler nasil olugtu? ilk kez 1946
yilinda ingiliz gokbilimci Fred Hoyle, da-
ha agir elementlerin daha kiitleli bir yildi-
zin i¢inde olugabilecegini ve bu elementle-
rin evrene ancak bu yildizin patlamasiyla
dagilabilecegini fark etti. 1960’larda Hoy-
le ve William Fowler ¢ok hizhi niikleer fiiz-

yonun yildizi nasil patlatabilecegi konu-
sundaki ilk modeli yazd1.

Gokbilimsel gozlemler sayesinde siiper-
novalar hakkindaki bilgilerimiz o zaman-
dan beri artmis durumda. Samanyolu'nda
gozlenmis olan son stipernova patlama-
s1 1604’te gerceklesmis olsa da, hala gorii-
len stipernova kalintilarindan her 50 yilda
bir gokadamizda bir stipernova patlamasi-
nin gergeklestigini tahmin ediyoruz. Gok-
bilimsel gozlemlerin ¢ok yiiksek ¢oziiniir-
litkte yapilabildigi giintimiizde, bir stiper-
nova patlamasmi modern cihazlarla go-
rebilme ihtimali, gokbilimcileri heyecan-
landiriyor. Gegen sene 24 Agustos 2011de
21 milyon 151k yili 6tedeki M101 Firildak
Gokadasrnda kesfedilen SN2011fe siiper-
novasi, son 20 yida Diinyadan goriilen
en parlak siipernova unvanini da kazandu.
Basit bir diirbiinle gozlenebilen siiperno-
va, 13 Eylill 2011de en parlak halinde go-
riildd, o anda Giineg'ten 2,5 milyar kat da-
ha parlakti! Son 50 yilda kesfedilen siiper-
novalarin hepsi bagka gokadalarda. Diin-
yamizi olusturan siipernova patlamasin-
dan arta kalan nétron yildizinin veya ka-
radeligin nerede oldugu ise hal aragtirilan
bir konu.

Stipernovalardan bahsederken, in-
sanlik tarihinde yer bulmus, gokada-
mizdaki en meshur siipernova patlama-
sindan bahsetmeden gecemeyiz. Yengeg
Stipernovasrnin 15181 4 Temmuz 1054 ta-
rihinden itibaren 23 giin siireyle ¢iplak
gozle Diinyamizdan goriilebilmis. Cin-
li gokbilimcilerin ¢ok dikkatlice kaydet-
tigi bu patlamanin 6500 151k yili uzakta

gerceklestigi giiniimuizde belirlenmis du-
rumda. Giindiiz bile goriilebilen bu par-
lak y1ldiz hakkinda o zaman insanlar kim
bilir neler hayal etti. 1771 yilinda bulut-
su ve yidiz kiimeleri katalogunu ¢ika-
ran Messier'in katalogunda 1 numarayla
yerini bulan bir siipernova kalintis1 olan
Yenge¢ Bulutsusu M1 ise, orta giigte bir
arazi dirbiintiyle Boga Takimyildizr'nda
kolaylikla secilebiliyor. Patlamanin tize-
rinden 1000 y1l gegmis olmasina ragmen,
Yenge¢ Bulutsusu hala X ve gama 1sinla-
rinda gokytiziintin en parlak cisimlerin-
den biri. Patlamanin etkisiyle genlesme-
ye devam eden tist katmanlarinin ¢api 11
151k yilina ulasmis durumda ve bulutsu
hala saniyede 1500 km'lik bir hizla gen-
lesmeye devam ediyor; yeni diinyalar1 ve
yeni hayatlar1 miimkiin kilacak element-
leri de etrafina sagarak.

Yengeg Bulutsusunun merkezinde ise
¢ap1 yaklagik 30 km olan ve kendi etra-
finda saniyede 30,2 kez dénen bir nétron
yildiz1 var. Bu nétron yildizinin kiitlesi-
nin Glines’in kiitlesine yakin oldugunu
hatirlatalim.

Hassas gokbilimsel gozlemlerden, sii-
pernova patlamalarinin farkli meka-
nizmalarla gerceklesebilecegini 6gren-
dik. Patlamanin zaman igindeki parlak-
lik degisiminden, hangi tip bir siiperno-
va oldugunu artik ¢ozebiliyoruz. Orne-
gin 2011 yilinda Fizik Nobel Odiili, ev-
renin derinliklerindeki tip-la cesidi sii-
pernova patlamalarini gozlemleyerek ev-
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Optik gozlem: NASA/ESA/ASU/J. Hester & A. Loll;
Kizilotesi: NASA/JPL-Caltech/Univ. Minn./R. Gehrz

X-Isinlar: NASA/CXC/ASU/]. Hester ve ark;

Yengeg Bulutsusu. A¢tk mavi Chandra Teleskobu'nun X-isini
gozlemlerini, yesil ve koyu mavi Hubble Teleskobu'nun

optik gozlemlerini, kirmizi ise Spitzer Teleskobu'nun kirmizi 6tesi
gozlemlerini gdsteriyor. Ortadaki kiiciik beyaz nokta ise

Yengeg Bulutsusunun merkezindeki, siipernova patlamasi
sonucu ¢8kmis olan nétron yildiz1.

renin genislemesinin hizlandigini kes-
feden iki ayri takimdan Saul Perlmut-
ter ile Brian Schmidt ve Adam Riess ara-
sinda paylastirildi. Tip-1a siipernovalari,
iki yildizli sistemlerde gergeklesebiliyor.
Yakitinin sonuna gelmis bir beyaz ciice,
komgsu yildiza ¢ok yaklaginca gelgitlere
neden oluyor. Eger aralarindaki mesafe
daha da kisalirsa, komsu yildizdan beyaz
ciiceye kiitle akis1 gerceklesebiliyor. Ye-
ni malzemenin etkisiyle yeniden yanma-
ya baslayan beyaz ciice ise kritik kiitleyi
agtyor. Hesaplanabilir bu kritik kiitlede,
yildizin merkezindeki basing hizh fiiz-
yon tepkimelerine yol agtyor; kalsiyum,
nikel, kobalt ve demir gibi agir element-
lerin tiretilmesine neden oluyor. Bu hiz-
I1 tepkimelerden ¢ikan yiiksek enerji ile
yildiz stipernova olarak patliyor. Tip-1la
patlamalari, yildiz hep aymi kritik kiitle-
ye ulagtig1 anda oldugundan, patlamanin
yaydig1 151k miktar1 da ayn1 oluyor ve ev-
renin derinliklerini anlamak i¢in ¢ok iyi
bir gozlem firsatin1 da beraberinde ge-
tiriyor. Evrenin genislemesini arastiran
ekip de bunun i¢in Tip-1la siipernovala-
rint seti ve 8 milyar 151k yili uzakliktaki
stipernovalardan elde ettigi verilerle, ev-
renin genislemesinin gittik¢e hizlandigi-
n1 kanitladi. 31 Ekim 2012'de gozlenen ve
simdiye kadar gézlemlenmis en uzak sii-
pernovanin 12,1 milyar 151k yili 6temizde
bulundugunu da soyleyelim.
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SN1987a siipernovast da bilim ta-
rihinde ¢ok onemli bir yer tutuyor.
Samanyolunun uydu iki gokadasindan bi-
ri olan Biiyiik Macellan Bulutu'nda 23 $u-
bat 1987de patladig1 goriilen bu siiperno-
va, Diinyanin 168 bin 151k yili 6tesindey-
di, gece giiney yarimkiireden parlak bir
yildiz olarak, ¢iplak gozle goriilebildi. Fa-
kat bu stipernovay asil 6nemli kilan, pat-
lamanin 15181 Diinya’ya ulasmadan iki ve-
ya {i¢ saat 6nce 24 notrino pargaciginin
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Diinyanin farkl yerlerindeki nétrino de-
dektorleri tarafindan gozlemlenmesiydi.
Japonyadaki Super-Kamiokande deneyi
11, ABDdeki IMB deneyi 8 ve Rusyadaki
Baksan deneyi 5 notrinoyu ayni 13 saniye-
lik pencere icinde gozlemlemisti. Normal-
de bir giin i¢inde birka¢ ndtrino géren bu
dedektorler, neden bu kadar kisa siirede,
yiiksek sayilabilecek bir nétrino akist goz-
lemlemisti? Ayrica nétrinolar nasil 1s1ktan
hizli gelmisti?

Japonya'nin Kamioka bdlgesinde bulunan Super-Kamiokande dedektdrii, 50 bin ton ultra-saflikta su ile doldurulduktan sonra,

bir parcacik dedektorii halini aliyor. Suda isik hizindan hizli giden parcaciklar, tipki ses hizindan hizli giden bir ucagin yarattigi sok dalgasi
gibi, suda Cerenkov Isimasi adi verilen bir sok dalgasi yaratiyor ve bu isima Super-Kamiokande'nin dzel foto-dedektdrleri tarafindan
kaydediliyor. Sunu da belirtelim: Bosluktaki isigin hizini gegmek fizik kanunlarina gore miimkiin degil. Isik suda ve malzemelerin icinde,
bosluktaki hizindan daha yavas ilerliyor ve bu nedenden dtiirii bir parcacigin, bir malzeme icindeki 1s1gin hizini gegmesi miimkiin.

Super-Kamiokande Collaboration
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(Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics)

NASA, ESA, P. Challis and R. Kirshner

Notrinolar bilinen atom alti parga-
ciklarinin en kiigiik ve en anlasilmaz-
lar1. Kiitleleri var oldugu halde, yok de-
necek kadar kiigiik. Daha da ilginci tiim
niikleer tepkimelerin en vazgecilmezle-
ri: Niikleer tepkimelerdeki enerji koru-
numunu saglamak i¢in matematiksel bir
gereklilik olarak ilk kez Wolfgang Pauli
tarafindan 1930 yilinda 6ngoériilen not-
rinolarin, dedektérlerde gortilmesi tam
26 yil ald1.

SN1987a’in patlamasinin 20. yildoniimiinde Hubble Uzay
Teleskobu tarafindan gdzlenmesi. Etrafindaki bulutsu
genislemeye devam ediyor. Astrofizikgiler hala bulutsunun iginde
olugan hareleri modellemek icin ugrasiyor.

Bu kesfi yapan Clyde Cowan ve Frederick
Reines’in dogrulanmasi ve sonunda No-
bel ile 6diillendirilmeleri ise 19951 bul-
du. Belki daha da inanilmaz iginizden
su anda santimetrekare basina saniyede
65 milyar notrino gegiyor olmasi! Hiz-
larinin 151k hizindan farki 6lgiilemeyen
bu nétrinolarin gogu, Giines'teki niikleer
tepkimelerde iiretiliyor. Ama korkulacak
birsey yok: 80 yil yasasaniz (ki umariz
daha uzun ve saglikli yasarsiniz) haya-
tiniz boyunca viicudunuzdan gegen bii-
tiin bu noétrinolardan bir tanesinin viicu-
dunuzla etkilesme ihtimali toplam % 50.
Iste bu yiizden nétrinolar1 gozlemlemek
i¢in gelistirilen dedektorler ¢ok biiyiik
olmak zorunda. Ornegin Super-Kamio-
kande 50 bin ton su icerdigi halde glinde
sadece birka¢ nétrino gozlemleyebiliyor.

Stipernova patlamalarinda ise, tam ig
cekirdek ¢okiip bir nétron yildizina ve-
ya karadelige dontsiirken, niikleer tep-
kimeler o kadar hizli ve sik gerceklesiyor
ki, 168 bin 151k yili 6temizden bize ula-
san notrino akisi, hemen yani basimiz-
daki Giinegin nétrino akisini agabiliyor!
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Siipernova Erken Haber
Sistemiin (SNEWS) kuru-
cusu, Duke Universitesiden
Prof. Dr. Kate Scholberg'le
. stipernovalar ve nétrinolar

‘v B hakkinda bir roportaj yaptik.

B.D.: Bize siipernova nétrinolarina ilginizin
ne zaman basladigini anlatir misiniz?

K.S.: Ilk kez lisansiistii egitimim sirasinda notrino-
larla ilgilenmeye basladim. italya'da, birincil amac tek
manyetik kutuplu parcaciklarin varligini arastirmak olan
MACRO (Monopole, Astrophysics and Cosmic Ray Obser-
vatory - Tek Kutup, Astrofizik ve Kozmik Isin Gozleme-
vi) isimli bir deneyde calistyordum. Tek manyetik kutup-
lu parcaciklan bulmadik, ama MACRO galakside siiper-
nova patlamasindan gelen nétrinolara da hassasti ve
doktora tezimin konusu dedektdre varan bu siipernova
nétrinolanydi. O yillarda siipernova patlamasi goriilme-
di, bu yiizden ben de ndtrino bulamadim. Fakat cok sey
dgrendim ve bu konuya olan ilgim hala devam ediyor.
Doktora sonrasi arastirmaci olarak siipernova ntrinola-
rina hassas olan Super-Kde calismaya basladim. Siper-
nova notrinolarini gozlemleme imkanlar MACRO'dan
beri qok artti, simdi stipernova patlamalarina hassas bir
siirii dedektor var.

B.D.: SNEWS fikri nasil olustu?

K.S.: Aslinda benim fikrim dedgildi, kimin fikri oldu-
dundan da emin degilim. Notrinolarin bir siipernova
alarmi olabilecegi fikri biiyiik bir ihtimalle 1980’lerden
beri ortalarda dolatyordu. Siipernova 1987Anin notri-
nolar gézlemlendi; ama sadece siipernovanin goriiniir
1sikta belirmesinden sonra nétrino dedektorlerinin on-
ceden kayit ettidi verilerde bulundu. Analizi yapan fizik-
ciler, siipernovadan ¢lkan nétrinolarin patlamanin igi-
gindan once geldidini fark etti. SNEWS ekibi, calisma-
ya devam eden MACRO ve yeni calismaya baslamis olan
Super-K dedektdrleri arasinda resmi olmayan baglanti-
lan benim baslatmam ile 1997 yilinda olusmaya bagla-
di. 1998'de Takayama'daki nétrino konferansinda ilgili
kisilerle ilk toplantiyr yaptik. 1998 yilinin daha sonraki
aylarinda Boston Universitesinde SNEWS ekibinin ger-
¢ek baslangici olan calistayr diizenledim.

B.D.: Boyle bir fikrin etrafinda uluslarara-
si bir ekip bir araya getirmenin en biiyiik zorlu-
gu neydi?

K.S.: Bazen verileri ne zaman ve nasil paylasacagi-
miz konusunda fikir birligine varmakta zorlaniyorsak da,
yine de gereken kararlari alabiliyoruz. Nétrino dedek-
torlerini kuran uluslararasi ekiplerin, verilerini paylag-
makta tutucu olmaya meyilli oldugunu fark ettim. Veri-

leri herkese agmadan dnce her seyi dikkatlice kontrol et-
meyi tercih ediyorlar. Halbuki gokbilimciler verileri pay-
lasmakta daha serbest davraniyor. Bu egilimler muhte-
melen farkli alanlardaki ekiplerin tarihsel kiiltiirlerinden
kaynaklaniyor.

B.D.: Notrinolarin hangi ozelliklerini dl¢ebili-
yorsunuz? Hangisinin daha kiitleli oldugunu dl-
cebiliyor musunuz?

K.S.: Siipernovalardan gelen ndtrinolarin cesnileri-
nin ve enerjlerinin 6lciimleri bize ntrinolarin kiitleleri-
ni anlatacak. Giincel durumda, ii¢ ndtrino kiitlesi var. Su
anda ikisinin adir birinin hafif mi, yoksa ikisinin hafif di-
derinin agir mi oldugu bilinmiyor. Siipernovalardan ge-
len notrino akisi, notrino spektrumunda etkisi goriilen
kiitle deseni hakkinda isaretler icerecek.

B.D.: Siipernova nétrinolari konusunda en iyi
ve en kdtii senaryonuz nedir?

K.S.: En kétii senaryo, bir siipernova patlamasini ka-
grmak ya da verileri bir sekilde kaybetmek! Siiperno-
valar nadirdir ve eger bir siipernova patlamasi sirasin-
da dedektdr calismiyorsa, bu bir felaket olur. Aslinda bu
yiizden, eger miimkiinse bir dedektriin calismadig sii-
renin diger dedektorlerin calismadigi siirelerle cakig-
mamasini saglamaya calistyoruz. En iyi senaryo ise sii-
pernova patlamasinin yakinda olmasi, tiim dedektorle-
rin gelen ndtrinolan gormesi. Boylece SNEWS icin hiz-
|1 bir uyan alinacak ve biz de gokbilimcileri bir stiperno-
vanin gozlenebilecedi konusunda uyarabilecegiz. En iyi
durumda mevcut dedektorlerle, Super-K gokbilimcile-
rin gdriiniir olay! bulmasina yardima olacak yonii bir-
ka derece hassasiyetle belirleyecek. Toplanan ntrino
verileri cok degerli bilgiler saglayacak: Notrinolar yildi-
zin derinliklerinden geliyor ve ¢ekirdegin inanilmaz de-
recede yogun ve egzotik ortaminda neler oldugunu bize
anlatabilecek; siipernovanin nasil patladigini anlama-
miza yardima olacak ve ayrica nétrinolann ozelliklerini
anlatabilecek. Simdiye kadar nétrinolarla gozlemlenen
tek siipernova 1987A'ydi, 0 zaman sadece birkag diizi-
ne ndtrino goriildii. Bugiinlerde kullanilan dedektdrler
muazzam bir bilgi kaynagi olacak, binlerce ya da belki
de on binlerce notrino gorecekler. Bu son derece heye-
canli olacak.

Heniiz planlanma asamasindaki gelecegin notrino
dedektorleri, simdikilerden daha biyiik ve siipernova
ndtrinolarinin gézlenmesinde daha degerli olacak. Ay-
rica farkli dedektorler siipernovalardan gelen farkli not-
rino gesnilerini “tadip” bize daha fazla bilgi verebilecek.
Hemen yarin bir stipernova olmasini mi, yoksa yeni nesil
dedektorler yapildiktan sonra olmasini mi tercih eder-
dim? Kararsizim!
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X-ray: NASA/CXC/Rutgers/G.Cassam-Chenai, ). Hughes et al.; Radio: NRAO/AUI/NSF/GBT/VLA/Dyer,

Maddalena & Comwell;

Super-Kamiokande Collaboration

ical: Middlebury College/F.Winkler, NOAO/AURA/NSF/CTIO Schmidt & DSS
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SN 1006 siipernovasinin patlamasi Diinya‘dan MS 1006'da, Nisan sonunda gozlemlenmis olsa da,

bundan yaklagik 7200 yil 6nce gerceklesmis.

Ayrica ¢oken yildizin merkezindeki yo-
gunluk ¢ok yiiksek oldugundan, 151k he-
men merkezden kacamiyor, bu en azin-
dan birkag saat aliyor. Ama ¢6kme aninda
ortaya ¢ikan nétrinolar, maddeyle ¢ok az
etkilestiklerinden hemen siipernovanin
merkezinden kagabiliyorlar ve bu sayede
patlamanin 1s18indan 6nce Diinyamizdan
gozlenebiliyorlar. Bu da bize gelecekteki
stipernovalar1 erkenden haber verecek bir
notrino gozleminin kapisini agryor.
SNEWS projesinde, Diinya iizerinde-
ki dort nétrino dedektoriinden (Super-K,
LVD, IceCube, Borexino) gelen sinyallerin
aninda analiz edilmesiyle, Diinyaya varan
notrino sayisindaki artis ok hizli bir se-

Super-Kamiokande'nin gozlemledigi bir miion-ndtrinosunun
dedektdriin icinde neden oldugu sok dalgasinin
(Cerenkov Isimasi) fotografi.
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kilde fark edilebilecek. Yone hassas nétri-
no dedektorlerinden ve GPS'te oldugu gi-
bi varis zamanlari arasindaki farktan, nét-
rinolarin geldikleri y6n de belirlenebile-
cek ve SNEWS agna bagli tiim gokbilim-
cilere, bir siipernovanin gozlemlenebile-
cegi koordinatlar yollanacak.

Amator gokbilimcilerin de katkasiy-
la, ilk 151810 geldigi nokta gézlemsel ola-
rak daha iyi belirlendiginde tiim diinyaya
duyurulacak ve ¢oztiniirliigii daha yiiksek
olan tiim teleskoplar, bu siipernova pat-
lamasini takip etmeye calisacak. Siz de
ilk 15181 yakalamak isteyen gokbilimciler-
den olmak istiyorsaniz, SNEWS projesi-
ne, http://snews.bnl.gov/ adresinden ka-
yit olarak, notrinolardan siipernovanin
haberini alabilirsiniz! Notrino dedektor-
leri, tim yonlere hassas olduklar1 ve icle-
rinde etkilesen tim nétrinolar1 kaydet-
tikleri icin siipernova patlamasini tim
detaylariyla kaydedecekler. Ancak ilk 151-
gin goriilmesi ve hassas olarak kaydedil-
mesi ¢ok 6nemli. Bu bize hem siiperno-
valar hem de nétrinolar hakkinda ¢ok sey
ogretebilir. Ornegin aradaki zaman farki
patlamanin mekanizmas1 hakkinda bil-
gi verirken, nétrinolarin 151k hizindan ne
kadar yavas gittigine bir sinir koyabilir.

Bu smir, nétrinonun kiitlesini 6l¢memi-
ze yardima olabilir. Ug gesnisi bulunan
notrinolar farkli zamanlarda Diinyamiza
varirsa, bu zaman farklarindan kiitle ara-
liklar1 hakkinda bilgi edinebiliriz. Nétri-
nolarin elektron, miion ve tau olarak ad-
landirilan {i¢ ¢egnisi var. Cesni kelimesi
parcacik fiziginde bu ii¢ ¢esidi belirtmek
i¢in kullaniliyor.

Stipernova patlamalarmnin bilime fay-
dasindan bahsettik. Peki hi¢ zarar1 yok
mu? Diinyamiza yeterince yakinda, ya-
ni 3000 151k yili yakinda patlayacak bir
stipernovanin etkileri Diinya’ya zarar da
verebilir. Boyle bir siipernovadan gelecek
gama 1sinlars, atmosferimizin st kat-
manlarindaki ozon tabakasina zarar ve-
rip zararli ultraviyole ve kozmik 1sinlarin
Diinya yiizeyine kadar inmesine yol aga-
bilir. Zarar mekanizmasi hakkinda tartis-
malar stirerken, bu konuda ¢alisan bilim
insanlarnin bir¢ogu yaklagik 5 milyon
yil 6nce Diinyamizin bu tip bir siiperno-
va patlamasinin 1ginlarina maruz kaldig
konusunda uzlagryor. Okyanusun derin-
lerinden ¢ikan feromanganez kabuk 6r-
neklerinde goriilen demir-60 yogunlu-
gu, Diinyamizin diger katmanlarindaki
demir-60 yogunlugundan fazla, bunun
5 milyon yil 6nce artan radyasyon sonu-
cu olusmus olma ihtimali var. Orta Mi-
yosen veya Pliyosen ¢aglarindaki bir top-
lu yok olusun, ayni zamanda demir-60"m
da artmasina neden olan bir siiperno-
va patlamasi nedeniyle gerceklesmis ol-
ma ihtimali de var. Hatta bazi bilim in-
sanlar1 bu patlamanin, 815 151k yili Gte-
mizde bulunan, Ikizler Takimyildiz'nda-
ki Geminga pulsarini ortaya ¢ikaran pat-
lama olabilecegini diistintiyor. Kim bilir
Diinyadan ne kadar parlak goriinmiistiir.
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Evrenden Mutfak Tezgahina
Kiigtk Seylerin Biiy(k Sonuglar:

HANNAH HOLMES

TiBiTAK
PORULER BILIM KITAPLARI

“Glinesin altinda verandanin parmakligina konulmus bir meyve suyu barda-
gini goziinlizlin 6niline getirin. Size bos goriinebilir, ama icinde en az 25.000
parca mikroskobik toz dolanmaktadir. Bu toz parcaciklarinda Yerkiire'deki
her seyden biraz vardir. Ansizin karsiniza Sahra kumlarindan dékilmus mi-
nik parcaciklar ve gozle gériilemeyen devetiiyd lifleri cikabilir. Sonra riizgar
yon degistirir ve orman mantari sporlari ve kurumus menekse parcalari cev-
renizi sarar. Yakinlarda bir otobis yolcu almak icin durur ve minicik siyah ku-
rum parcalariyla karisik insan derisi dokiinttleri bir anhigina ortaligi kaplar.

Her nefes alisinizda binlerce zerre viicudunuza girer. Bazilari burnunu-
zun dehlizlerine yerlesir. Bazilari genzinize yapisir. Digerleri derinlerde, akci-
gerlerinize siginir. Siz kitapta ‘sona’ geldiginizde, yeryiziindeki bu zerrelerden
150.000 kadarini soluyarak icinize ¢cekmis olabilirsiniz; tabii diinyanin en te-
miz kdselerinden birinde yasiyorsaniz. Daha kirli bir yerde yasiyorsaniz, muh-
temelen bir milyondan fazlasini solumussunuzdur.

Bazi tozlar gezegen ve lzerinde yasayan canlilar icin tehlike tasir. Bazila-
r insanlar, bitkiler ve hayvanlar icin yararldir. Bazilari acik¢a buyuleyicidir.
Burada hepsi mikroskobun altina alinacak ve tozlarin gizli yasamlari gézler

onune serilecektir.
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Biyolojik ¢esitliligi olumsuz etkileyen en 6nemli =
etkenlerden biri insan niifusuntin‘hizh artist.
Niifus artisi beraberinde ‘endtistriyel, kentsel,

tarimsal etkinlikleri ve bu etkinliklerin olumsuz
yonlerini getirir. Bu etkinlikler tiirlerin dogal yagam & =
alanlarinin bozulmasina, istilaci tiirlerin The
yeni ortamlara girmesine, dogal topluluklarin
asi kullanilmasina, besin zincirinin > B
bozulmasina neden olur. >>>
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iyogegiﬂiligiﬁ 'azalm\ ik t-QP iilasyor
Bki dogal yasam alanlafmu? . w -”lgb duru;

dan kaynaklanir. Diinya 'E 05 a lasy i
Birligime (IUCN) gore soyu tiike e te ehdidi a[-

tinda olan, az rastlanan tiirlerin al(las aras Dag
dogal yasam alanlar1 bozulmus ya ada pgrq al di gerin‘ e g
durumda. Dogal yasam alani parc;al 1ma ogal bir ya§;

nig alanlar kaplayan, kesintisiz bir- asa '. iyle
bir ekosistemin daha kiigiik alanl"
d1r Bu boéliinme otoyol yaplml, yeni

d kapplar
na orani tahl’l‘

o1 4
esel olgekte yo. olma ormﬂaru’u tahimndc
amhyor Tr«ﬁ yagm - orn
bakimmdan en.iengm ala
men hemen her'bolgeyl te
ginden, tropik ormanlarda yapllan tiir ka-
r1 hesaplarinin kiiresel 6lgege oranlanmasty-
esel dlcekte tahminler yapilryor. Bu bolgeler 3
apilan tiirlere dayal hesaplamalar, kayip ora- 3
n 2020 yihna kadar % 2-% 25 arasinda olaca- .

g ve sel gibi doga olaylar1 sonucunda da olu§abi
lir. Parcalanmanin en biiyiik etkisi dogrudan tiir-
ler iizerinedir. Var olan bitki ortiisii azalirken ba-
z1 tiirlerin de soyunun tiilkenmesine ya da niifus-

larinin ¢ok azalmasma neden olabilir. Dogal ya- y
sam alanlar1 parcalara ayrilinca tiirler de daha kii- 1
¢iilk popiilasyonlar halinde boliiniir. Arada her-
hangi bir baglanti kalmazsa bir parcadaki popii-
lasyonlar, diger popiilasyonlarla iletisim kuramaz.
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Dogal yasam alanlarinin ve ekosistemlerin parca-
lanmastyla ilgili aragtirmalar bilim insanlart tara-

flndan biyogesitliligin yiiksek oldugu yerlerde ya-

. plhyor Bununla ilgili bir aragtirma da iilkemizde-

'agag:lar
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elde edilebilir. Bu b
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dan yayildig onmus. Iber yarimadasi,
Balkanlar \_f‘ﬁ Karadenizde de siginak alanlar bu-

M{.@m b@‘lgelerde tamamen yok ol-

mus. 5. Bu sonud&a turun%mL‘fﬁuzdekl genetik

ki yapild1 ve gegtigimiz giinlerde ingilterenin Bio- Qﬁplsmnmlawmaswla u1a§111yor Genetik ¢alis-

- logical Journal of the Linnean Society adli derglsln-
~de yayimlandi. Dr. Zeycan Helvaci (Ankara Uni-

versitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii) ve arka-
daslar: tarafindan uzun yillara dayal verilerle ya-
pilan aragtirma, K Karadeniz bolgesindeki orman-

larda yasayan ye‘dluyur (Glis glis) adl1 bir kemirici

tiiriiniin genetik yapisi ve yayilisi ile ilgili.
£ s ',-*_-.‘ e
4000 y1l 6ncesine kadar Anadolu’nun yaklasik % 60-
% 70'inin ormanlik alan oldugunu paleontolojik ve-
riler gosteriyor. Glinimiize kadar olan strecte, bu
oran insan kaynakl etkinlikler sonucunda yaklasik
% 25'e diismis durumda. Tarim alani yaratma, sa-

malar (mitokondriyal DNA, sitokrom-b analizle-
ri gibi) yediuyur tiiriiniin tiim Avrupada ve iilke-
mizde ayn1 genetik yapida (genetik homojenlik)
oldugunu ortaya koymus. Aslinda bu kadar genis
bir alanda, genetik yapinin homojen degil hetero-
jen olmasi gerekirdi. Genetik homojenlik tiiriin
Italyadaki (fosil kayitlarla uyumlu olarak) siginak
alandan, iklimin uygun kosullara dénmesiyle tiim
Avrupa’ya ve iilkemize kadar yayildigim gosteri-
yor. Yediuyurlar aym genetik yapiya sahip olmala-
rmna kargin fenot1p1'k‘(d1§ goriiniis) olarak farkli-
liklar gosteriyor. Ornegin Avrupa ve Asyada yasa-
yan yediuyu'rlar moffometrik (viicut olgiileri, se-
klllerl) olarak birbirinden farkli. Hatta iilkemizde
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vaslar, asiri kesim, asir otlatma gibi nedenlerle Ana- Orta ve Dogu Karadenizde (Ordu- Trabzon) ) yasa-

“Orman Ekosistemlerinde
j o Habitat Pargalanmalar ve Biyolojik
dolu ormanlari artik parcali hale gelmis durumda. yan yediuyus popiilasyonlar1 arasinda bile'morfo oot O e s
Bu durum 6zellikle ormana bagl yasayan ve fazla metrik fark var. Bu farklar yediuyurlarin kesintili,  Kahramanmaras Siitcii imam

Universitesi Doga Bilimleri Dergisi,

par¢ali yasam alanlarinda yasamasmdan kaynak-  OrelSays,s. 136-144,2012.

laniyor. <<<

hareket etmeyen (uzun mesafelere gé¢ etmeyen)

turlerin yasamina olumsuz yansiyor. . .
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Depresyona Care mi Oluyor?

iligsel davranisci tedavi, duygular: ve diistin-
Bceleri olumlu yonde etkilemeye ve degistir-

meye dayaly, kisa siireli bir psikoterapi yon-
temi. Olaylar1 algilama bigimimizin duygusal tep-
kilerimizi etkiledigi gercegi, simdiki zamana odak-
lanan bu terapinin ana ¢ikig noktasidir. Olaylar1 ol-
duklar: gibi degil, oldugumuz gibi goériiriiz. Cogu za-
man yagadigimiz olaylar1 ve karsimiza ¢ikan durum-
lar1 degerlendirir ve yorumlariz. Kimimiz yasananla-
ra olumlu yonden bakar, her seye ragmen mutlu ve
hevesli olmaya devam eder. Bazilarimiz da kargimi-
za ¢ikan durumlara daha karamsar ve kaygili yak-
lagir. Her insan kendine gore bir degerlendirme ve
yorum yapar, sonugta ortaya ¢ikan duygu ve davra-
nis da bundan etkilenir. Yani kisinin duygusal tep-
kisi dogrudan durumun kendisinden degil, durum-
la ilgili diigiincelerinden etkilenir. Insanlar baski al-
tinda olduklar1 zaman net ve acik diisiinemezler ve
distinceleri bir bigimde ¢arpiklasmaya baslar. Bilis-
sel davranisel terapi, diisiincelerimizin duygularimi-
z1 ve davraniglarimizi yonettigini varsayarak, kisile-
rin sikint1 verici diigiincelerini saptamasini ve bu dii-
stincelerin ne kadar gercek¢i oldugunu incelemesine
yardimeci olur. Buna gore, duygularimizi ve diistince-
lerimizi dis etkenler (baska kisiler, olaylar) degistir-
mez. Bu diisiince sekli, sartlar ne olursa olsun duy-
gularimizi ve davranislarimizi kontrol edebilmemi-
zi kolaylastirir. Ashnda kosullara uygun olmayan di-
stinceleri degistirmeyi 6grenip i¢inde bulunulan ger-
¢eklige uygun diisiiniilmeye baglandiginda, kisi ken-
disini daha iyi hisseder, sorunlarini ¢ozmeye baslar.

MoodKit Uygulamasi

Klinik psikolog Edrick Dorian ve Pepperdine
Universitesinden psikoloji profesorii Drew Erhardt,
“MoodKit” adin1 verdikleri bir akilli telefon uygula-
mast gelistirmis. Bu uygulamanin depresyonun ve
baska bazi psikolojik problemlerin tedavisine yardim-
c1 oldugu belirtiliyor. Psikolojide sik¢a bagvurulan bi-
ligsel davranisel terapi yontemi esas alinarak bir akil-
I1 telefon uygulamasi hazirlanmis. Bu yenilik¢i uygu-
lama programinin igerigini birbirleri ile iligkili etkili
stratejiler ve uygulama araglar1 olugturuyor.

MoodKitde dort farkli uygulama araci var. Bunla-
rin yardimiyla kisi hayat kalitesini artirmaya ve iyiles-
tirmeye yonelik adimlar atabiliyor, bir olay karsisin-
daki diistince tarzini degistirerek kendini daha iyi his-
sedebiliyor, olaylar1 ve durumlar: farkh bir bakus ag1-
sindan irdelemeyi 6greniyor. Bu siirecte kendi gidi-
satin1 derecelendirerek ve bir ¢izelge haline getirerek
ilerleme gosterip gostermedigini izleyebiliyor ve kisi-
sel farkindalik ve saglikli davranis tutumlar: gelistire-
biliyor. Kisacasi, MoodKit akilli telefon uygulamast ile
kisi siirekli yaninda olan ve ihtiya¢ duydugunda bas-
vurabilecegi kisisel bir psikologu varmis gibi oluyor.

MoodKit Araclari

Etkinlikler: Bu uygulamada ruh halini iyilestire-
cek, motivasyonu artiracak ok cesitli etkinlik oneri-
leri kullanicilarin bilgisine sunuluyor. Psikolojik yon-
tem ve ilkelere dayandirilarak 6nerilen bu etkinlikler,
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gesitli ornekler ve ipuglar1 da iceriyor. Bu etkinlikler,
kullanicinin olumsuz diisiincelerini ve davranislari-
n1 azaltarak sonugta daha saglikli ve mutlu bir yagam
stirmesini hedefliyor. Onerilen etkinlikler kisinin
daha iiretken, basarma duygusunu daha sik tadabi-
lecegi, cevresiyle saglikli iliskiler kurabilecegi, daha
sosyal, eglenceli, zevkli, fiziksel olarak daha aktif ve
saglikli bir yasam tarzi edinmesine yardimci olmay1
hedefliyor. Arkadaslik ve aile iligkilerinden is verimi-
ne, sosyal hayata, uyku diizenine, spor faaliyetlerin-
den kisisel bakim ve diyete kadar bir¢ok konuda et-
kinlik 6nerileri sunuluyor.

Diisiince Kontrolii: Olumsuz duygularin ve dii-
stincelerin, sik¢a sergilenen kaygi halinin kontrol
edilmesine yardimei oluyor. Uygulamay tekrar tek-
rar kullandikga, karsilagilan durumlar ve olaylar kar-
sisinda diisiinceleri degistirmek ya da diisiincelerin
yogunlugunu ayarlamak 6grenilebiliyor.

Ruh Halini Takip Et: Glinliik ruh hali derecelen-
dirilip bir ¢izelge haline getirilerek genel gidis takip
edilebiliyor.

Seyir Defteri: Onceden bigimlendirilmis hazir
sablonlar yardimiyla giinlitk gézlemler ve etkinlik-
lerle ilgili kisisel gelismeler, ulagilan hedefler ve iler-
lemeler kaydedilebiliyor.

Alalli telefona yiiklenecek bir uygulama ruh hali-
nizi, etkinliklerinizi, diisiincelerinizi ve davraniglari-
niz1 birbirleriyle etkilesimli bir sekilde kontrol etme-
nize ve iyilestirmenize yardimc1 oluyor. Heniiz dene-
memis olanlar i¢in bu uygulama kulaga biraz tuhaf
gelebilir, ama yeni olmasina ragmen binlerce kisinin
bu uygulamay: kullandigi ve olumlu geri bildirimler
alindig belirtiliyor. Kullanilmaya baslandig1 andan
itibaren kisa siire i¢inde kisinin diisiince ve davra-
nis bicimindeki olumsuzluklar ve problemler sapta-
nip bu durumu iyilestirmeye yonelik gerekli yol ha-
ritasi tiim detaylariyla gizilebiliyormus. Ilgilenenlere
ve akilli telefonu olanlara duyurulur.

Depresyon Tedavisinde
Manyetik Uyarim

Transkraniyal Manyetik Uyarim (TMU) tedavisi
beyine dogrudan elektrik vermeden manyetik alan
olusturup beynin dogal elektrigini etkinlestiren bir
sistem olarak biliniyor. Barker isimli bir bilim ada-
mu tarafindan 1985’te ilk kez insan beyninin disari-
dan manyetik uyarim ile uyarilmasi ile tip diinyasi-
na girmis. Baslangigta kullanilan manyetik uyarici-
lar tek uyarim verebiliyordu. Ancak ilerleyen yillarda
once saniyede 5, sonralar1 30, 50 ve 100 uyarim vere-
bilen cihazlar gelistirildi. Bu cihazlarin gelistirilme-

si ile beraber yiiksek frekansla ardigik olarak uygula-
nan manyetik uyarimin beynin dig kabugundaki si-
nir hiicrelerinin etkinligini degistirebildigi gosteril-
di. Giderek artan bilgiler depresyonda TMU uygula-
masinin, antidepresan uygulamasina ilave olarak ya-
pildiginda, antidepresanlarin etkisini artirdigini gos-
teriyor. Ilaglarin hiicre igine girerek etki etmesini ko-
laylagtirarak ilaca duyarlilig1 artirryor.

TMU tedavisinin en ¢ok uygulandig, en ¢ok bi-
limsel aragtirmanin oldugu alan da depresyon. Aras-
tirmalarin ¢ogunda olumlu sonuglar alindigindan
soz ediliyor. TMU Kanadada 2002den, ABDde ise
2008den beri depresyon tedavisinde, (en az 1 anti-
depresan ilacin tedavide basariz oldugu durumlarda)
kullaniliyor. TMU uygulamasinin beynin hangi bol-
gesine ne siddette uygulanacagi, ¢ogunlukla beyin-
deki motor ve duyusal alanlarin haritalar1 tizerinde,
motor esik denen ve kaslar1 hareket ettirebilen en dii-
stik manyetik alan siddetine gore belirleniyor. Dep-
resyon ve diger duygudurum bozukluklarindan etki-
lendigi diistiniilen beyin bolgelerine uygulaniyor. Se-
kiz rakamu geklindeki metal bir bobin araciligiyla ki-
sa akim vurular: verilerek manyetik bir alan olustu-
ruluyor. Plastikle kapli metal bobin sacli deriye ya-
kin tutularak manyetik alan korteksin yani beyin yii-
zeyinin 6zel alanlarina odaklaniyor. TMUda olustu-
rulan manyetik alan, kafatasina ve sa¢l deriye agri-
s1z ve tehlikesiz bir bi¢cimde niifuz ederek belirli beyin
hiicrelerinde, 6rnegin ruh halimizle ilgili olanlarda,
bir akim olusturuyor. Sinir hiicrelerinin etkinligi de-
gisiyor ve boylelikle kendimizi daha iyi hissediyoruz.

TMU tedavisinin depresyonun yani sira Parkin-
son hastaligy, isitsel haliisinasyon, sizofreni, obsesif
kompiilsif bozukluk, kulak ¢inlamasi, yeme bozuk-
luklari, migren tipi bag agrilari, agr1 tedavisi ve diger
duygudurum bozukluklarinin tedavisinde umut va-
at ettigi belirtiliyor.

MoodKit ve TMU farkli mutluluk uygulamala-
r1, ama amag aynt: Daha saglikli, mutlu, huzurlu ve
kaliteli bir yasam icin depresyon tedavisine yardim-
c1 olabilmek.

{5} Y
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2012'yi deilging, sasirtici
ve heyecan verici pek
cok bilimsel gelismeyle
geride biraktik.

Bazilari bir zamanlar
bilim kurgu konusu olan
teknolojik buluslar,
bazilan dogrudan
yasamlanmizi etkileyecek
tibbi gelismeler, bazilan
bilim diinyasinin uzun
yillardir bekledigi
kesifler, bazilartysa uzayi
kesif seriivenimizin
kilometre taslar.

Bu gelismelerden

kiiciik bir seckiyi sizinle
paylasmak istedik.




Diisiince Giiciiyle
Robotik Hareket

Gegtigimiz Nisan ayinda yillardir pek
¢ok insanin hayalini kurdugu bir sey ger-
ceklesti. Sonuglar1 Natureda yayimlanan
bir ¢alismada, hareket etme yetenegini
yitirmis hastalarin robotik bir kolu, sade-
ce beyin etkinliklerini kullanarak istemli
olarak hareket ettirdigi bir deney gercek-
lestirildi. Arastirmayi yoneten John Do-
noghue, fel¢li insanlarin beyin sinyalleri-
ni kaydederek bunlar1 mekanik bir kolu
hareket ettirebilecek komutlara ¢evirme
yontemi tizerinde yillardir ¢alistyordu.

(athy sadece diisiincesini kullanarak robot kolun
kendisine kahve icirmesini saglad.

Deneye katilan Cathy ve Bob adli kati-
limcilar, bir inme sonucu beyin koklerin-
de olusan hasardan dolay1 uzuvlarini ha-
reket ettiremez (tetrapleji) ve konusamaz
hale gelmisti. Sinir cerrahlar1 bu iki kisi-
nin beyinlerinin motor korteksine, hare-
ket etme niyetiyle iliskili sinirsel sinyal-
leri kaydetmek amaciyla, sa¢ teli kalinli-
ginda 100 kadar elektrot igeren kayit ci-
hazlari yerlestirdi. Motor korteks, sereb-
ral korteksin istemli hareketlerin kontrol
edildigi bolgesini ifade ediyor.

15 yil 6nce inme gegiren ve 2005 y1-
linda beynine kayit cihazi yerlestirilen
Cathy, Nisan ayinda yapilan bir deneme-
de, diistincelerini kullanarak robot kolun
bir bardak kahveyi alip kendi dudaklari-
na getirmesini sagladi.

Yontemin zorlugu, katilimcinin bey-
nine yerlestirilen arayiizden alinan sinir-
sel sinyallere ait kodlarin ¢6ziimlenme-
sinde, sonra da bu kodlarin robotik ci-
hazin istenen hareketi gerceklestirmek
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tizere takip edebilecegi komutlara do-
nistiiriilmesinde yatiyor. Hareket ne ka-
dar karmagiksa kod ¢ozme isi de o ka-
dar zor oluyor. Deneyler, yillar boyunca
felgli kalmus kisilerle yapildig1 i¢in sade-
ce yeni fel¢ gegirenler i¢in degil uzun sii-
redir felgli olanlar icin de bir umut 15181
dogdu. Donoghue uzun vadede hastala-
rin beynine yerlestirilen kablolar1 bir ke-
nara atacak kablosuz sistemlerin gelis-
tirilmekte oldugunu séyliiyor. Daha da
uzun vadede arastirmacilar, robotik ko-
lu da devreden ¢ikarip kodu ¢éziilen be-
yin sinyallerini dogrudan hastanin kendi
kaslarina yonlendirebilecekleri sistemler
gelistirmeyi umuyor.

Higgs Bozonu “Ele Gegirildi”

2012nin en carpict kesiflerinden bi-
ri atom fizigi alaninda yasandi. Temmuz
aymda Biiyiik Hadron Carpistiricisrnda
(LHC) calisan fizikgiler yaklagik elli yil-
dir aranmakta olan Higgs bozonunun
kesfini ilan etti. Diger tiim atomalt1 6ge-
lere 6rnegin elektronlara ve protonlara
kiitlelerini kazandiran bu parcacik, aras-
tirmacilar1 uzun siireden beri pesinde
kosturuyordu. Higgs bozonu bilinen tim
parcaciklarin ve kuvvetlerin etkilesimi-
ni agiklayan Standart Model'in son eksik

pargastydi. LHC arastirmacilar: tedbir-
li davranip daha fazla veri ve analiz ya-
pilana kadar kesiflerini “Higgs benzeri”
parcacik olarak nitelemeyi tercih etse de
bu kesif, bir nesli agkin siiredir yapilan en
bityiik temel fizik kesfi olarak kabul edi-
liyor. Ancak tabii ki hikdye bununla bit-
miyor. Bilim insanlari, Higgs bulunursa
Standart Model'in otesindeki fizige da-
ir ipuglari da elde edilecegini umuyordu.
Zira bu alanin cesitli problemleri ve tu-
tarsizliklar1 var. Ancak parcacik simdiye
kadar Standart Model'in 6ngordiigiinden
¢ok az sapma gostererek gayet normal bir
portre ¢izdi. LHC bu yil bazi onarimlar
ve gelistirmeler icin kapatilacak. Atomal-
t1 evreni daha yiiksek enerji seviyelerinde
incelemek tizere 2015 yilinda tekrar faa-
liyete girdiginde daha da ilging olgularin
kesfini saglayacagi umuluyor.

ENCODE: Genomu
“Anlamlandirma” Cabasi

Insan Genom Projesi insan genomu-
nun dizilimini ortaya koydu ancak ge-
nomdaki genetik bilginin isleyisi hak-
kinda ¢ok az bilgi sagladi. Insan Genom
Projesini takip eden ENCODE adl bir
bagka projeyse insan genomunun DNA
dizilimini anlamlandirma isine giristi.

Higgs bozonunu ararken kaydedilen pek cok parcacik carpismasindan birini gdsteren ii¢ boyutlu bilgisayar grafigi
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Proteinlerin sentezlenmesi i¢in gerek-
li bilgiyi saglayan 20.000 kadar gen, in-
san genomunun yaklasik % 1'lik kismim
olusturuyor. Insan Genom Projesi 2003
yilinda tamamlanir tamamlanmaz EN-
CODE projesine baglayan arastirmacilar
genomun geri kalan % 99’luk kisminin
islevini ortaya ¢itkarmak tizere kollar1 si-
vadi. Arastirmacilar genomun daha 6n-
ce “cop DNA” olarak tabir edilen ve “gen
olmayan” bu kisminin % 80den fazlasi-
nin belirli genlerin etkinligini diizenle-
mede rol oynadigini ortaya koydu. Ge-
nin etkinlik géstermesi, gendeki bilginin
protein sentezinde kullanilarak islevsel
hale gelmesi anlamina geliyor; bu da gen
ifadesi olarak adlandiriliyor. Arastirma-
cilar genlerin etkinliginin diizenlenisin-
deki degisikliklerin protein tiretimini ve
hiicresel stirecleri sekteye ugratabilece-

gini ve hastaliklara sebep olabilecegini
diisiiniiyor. ENCODE projesinin amag-
larindan biri de belirli genlerin ifadesin-
deki degisiklikleri hastaliklarin gelisi-
miyle iliskilendirmek. ENCODE proje-
si insan genomunun nasil islediginin da-
ha iyi anlagilmasini sagladi. Hemen el-
de edilen faydalardan biri Crohn’s has-
talig1 ve seker hastalig1 gibi hastaliklar
hakkindaki bir dizi ipucu oldu. ENCO-
DE Projesinin sonuglar1 hastalik riskiy-
le iliskilendirilen ¢ogu mutasyonun, ge-
nomun bagka genlerin etkinligini kont-
rol eden kisimlarinda bulundugunu da
ortaya ¢ikardi Arastirmacilar gen et-
kinliginin diizenlenisi ve genlerin nasil
ifade edildigi hakkinda daha fazla bilgi
edindikge, tiim genomun insan saghgi-
ni1 nasil etkilediginin daha iyi anlagilma-
st miimkiin olacak.
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Sekere Alkol Muamelesi
Yapmak

2012’nin en ¢ok tartigilan arastirmala-
rindan biri de temel bir besinle ilgili: Se-
ker. California Universitesinden endok-
rinolog Robert Lustig Subat ayimnda Na-
ture dergisinde yayimlanan yorumun-
da, sekerin insan saglig1 tizerindeki ¢ok
olumsuz etkilerinden soz ediyor ve seker
titketiminin tipk: alkol ve tiitiin titketimi
gibi belli bir diizenlemeye tabi tutulmas:
gerektigini savunuyordu. Tatlandiricilar-
da kullanilan fruktoza ve bunun yaygin
bir kaynagi olan yiiksek fruktozlu mi-
sir surubuna dikkat ¢eken Lustig, yapi-
lan ¢aligmalarin fazla seker tiiketiminin
yiiksek tansiyon, insiilin direnci ve seker
hastalig1 gibi metabolik hastaliklarin te-
tikgisi oldugunu gosterdigini belirtiyor.
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Yiiriiyen Laboratuvar
Curiosity Mars'ta

Bu yilin en 6nemli bilim-
sel gelismelerinden biri de
NASAnin Curiosity ad-
i arastirma aracinin Mars
yuzeyine ulagarak arastir-
malara baglamasi oldu. 26
Kasim 2011de Mars Scien-
ce Laboratory (MSL) uzay
aracinin pargast olarak uza-
ya firlatilan aragtirma ara-
c1, 6 Agustos 2012de Mars
yuzeyindeki Gale Kraterine
basariyla indi. Bir otomobil
buyiikliglindeki arastirma
aracinin  hedefleri arasin- &
da Marsin ikliminin ve je-

- -
olojisinin aragtirilmasi, Ga- - I
le Kraterinde segilen aras- o
tirma sahasinin bir zaman- LN

lar -suyun etkisi de d4hil ol-
mak iizere- mikrobiyal ya-
sam icin elverisli olup ol-
madigl, Marsin ylizeyinin
gelecekte yapilacak aras- i
tirmalar icin kurulabilecek j TS s o
tsler i¢in uygun olup ol- Z
madig1 gibi konularin de-

gerlendirilmesi yer aliyor. m{p‘*’.‘: /
Curiosity'nin ilk bulgula- Ly #’
rindan biri yiizeydeki bir % e i
konglomera olusumuydu. ¥
Konglomera taslarin ve ¢a- b s -
klllaz(r;m, islak ¢okeltiler ta- Q. 1 ;' ; . \@
rafindan ¢imento benzeri N - 2.'."‘ ¥ ‘
bir etkiyle birlestirilmesiyle o 7.

olusan bir kayag tipi. Kim-
yasal analizlerden ve uy-
du fotograflarindan yapi-
lan ¢ikarimlardan sonra bu,
Mars'ta bir zamanlar su ak-
tigina dair en dogrudan ka-
nit. Arastirmacilar 4 milyar
yil 6nce, Gale Kraterinin
eteklerinden asag1 sakin-
ce akan, derinligi yaklasik 1
metreyi bulan bir nehir ol-
dugunu tahmin ediyor.

Mars yiizeyinde kendi cektigi bu fotografta Curiosity gorilliiyor.
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Lustig’in degindigi ilging noktalardan bi-
ri de fazla seker tiiketiminin, etkileri ba-
kimindan alkol tiiketimine benzeme-
si. Lustig buna gerekee olarak fazla se-
ker tiiketiminin de alkol tiiketiminin dii-
zenlenmesini mesru kilan “kaginama-
ma’, “zehirleme etkisi’, “yanlis kullanim
potansiyeli” ve “toplum tizerinde olum-
suz etki” kistaslarinin dordiinii de karsi-
lamasini gosteriyor. Ayrica kronik alkol
ve friiktoz titketiminin ¢ok sayida ortak
olimcil etkisini siraliyor. Buradan yola
¢ikarak da, fazla seker titketiminin azal-
tilmasinin  vergilendirme, okul saatle-
rinde satis1 kisitlama ve satista yas sini-
r1 koyma gibi diizenlemelerle desteklen-
mesi gerektigini savunuyor. Bazi arastir-
macilar ve ABDdeki bazi icecek ve se-
ker treticileri dernekleri Lustig'in iddi-
alarini abartili bulurken yine Californi-
a Universitesinden beslenme biyologu
Kimber Stanhope’un siirmekte olan bir
aragtirmasindan elde ettigi bazi sonug-
lar, Lustig’in goriislerini destekler nite-
likte. Stanhope, seker yiiklii iceceklerin
(6rnegin yarim litre kola -yiiksek fruk-
tozlu misir surubu halinde- yaklasik 16
cay kasigina denk diisen seker iceriyor)
lipit diizeylerini yiikselttigini ve bazi du-
rumlarda insiilin duyarlihigini azalttiginm
gosterdi; bu etmenlerin her ikisi de kalp
ve seker hastaliklariyla iligkili. Benzer se-
kilde 2012de Harvard Universitesinde
yapilan bir arastirmada, 22 yil boyun-
ca her hafta seker yiiklii en az dort ige-
cek igen erkeklerin, hi¢c igmeyenlere gore
kalp hastas1 olma ihtimalinin % 20 daha
fazla oldugu gosterildi.

Steve Jurvetson- Wikimedia
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Stanford Universitesi (iistte) ve Google (sol altta) tarafindan
gelistirilen siiriiciisiiz araglar ile Sartre Projesi'nde gelistirilen yan
otonom bir “yol treni” (sag alt)

insansiz Otomobiller
Deneniyor

Yila damgasini vuran olaylardan bi-
ri de farkli projelerin triinti olan insan-
s1z otomobillerle yapilan denemeler oldu.
Bir Avrupa Komisyonu projesi olan Sartre
projesi kapsaminda Ispanyada yapilan bir
denemede siiriiciistiz ii¢ otomobil ve bir
kamyon, bir siiriiciiniin kullandig1 araci
takip ederek 200 kilometreye yakin mesa-
feyi giivenli bir sekilde kat etti. Bu sistem,
otonom araglar bir stiriiciiniin kullandi-
&1 bir araci takip ettigi icin “yol treni” ola-
rak adlandiriliyor. Sartre Projesi kilometre
performansini artirmayn, trafik akisini iyi-
lestirmeyi ve kazalar1 azaltmayr miimkiin
hale getirebilecek yari-otonom “yol tren-
leri” gelistirmeyi amagliyor.

Google'm gelistirdigi insansiz oto-
mobillerse 500 kilometreye yakin yolu
onemli bir kaza yapmadan kat ederek et-
kileyici bir performans sergiledi. Bu oto-
mobiller Nevada yollarinda kullanim
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i¢in lisans aldi, yakin zamanda ABD’nin
bagka eyaletlerine de girecege benziyor-
lar. Stanford Universitesinin gelistirdi-
gi otonom otomobil yapilan bir dene-
mede saatte yaklagik 185 kilometre hi-
za ulast1 ve hatasiz bir stiriis yapti. Mic-
higan ve Almanyada yiiriitiilen projeler-
deyse, araglarin yol kosullar: ve tehlike-
ler ile ilgili anlik bilgileri otomatik olarak
birbiriyle paylagabilecegi iletisim sistem-
lerinin denenmesine baglandu.

Sartre projesinin araglar1 gergek bir
slirficli yonetimindeki bir aracin yol gos-
termesiyle hareket edip biiytik ol¢iide ra-
dar temelli seyir kontrolii, kor nokta iz-
leme kameralar1 ve otomatik acil frenle-
me amagli lazerler gibi yaygin olarak kul-
lanilan teknolojilere dayandiklar1 icin
dikkat gekici bulunuyor. Proje lideri Eric
Chan bu araglarin kendi aralarinda ileti-
simini saglayacak sistemlerin yakinda pi-
yasaya cikacagini belirtiyor. “Yol trenle-
ri” olarak tabir edilen bu sistemler ticari
olarak yayginlasirsa gercekten de kilavuz
aracin strictistt disindaki herkes kendi
arabasinda tren keyfi yasayacak gibi go-
rintyor.
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Oksijen tastyan bir mikroparcacigin bir alyuvarla temas ettidi andaki goriintiisii

“Damardan” Oksijenle
Yagam Kurtarma Umidi

Nanoteknolojinin bu yilki en dikkat
gekici triinlerinden biri mikroskobik
oksijen baloncuklariydi. Boston Cocuk
Hastanesinden arastirmacilar soluma-
nin kesildigi durumlarda viicuda oksijen
saglayarak hayat kurtarabilecek bir sis-
tem gelistirdi. Ge¢miste doktorlarin kan-
daki diisitk oksijen diizeylerini kan da-
marlarma dogrudan oksijen gazi vererek
yiikseltmeye calistigt durumlar olmus.
Ancak oksijenin kana gaz halinde veril-
mesi tehlikeli, ¢tinkd oksijen molekiille-
ri biiytik kabarciklar halinde toplanip da-
mar tikanikliklarina yol agarak 6liimciil
etkiler olusturabiliyor. Oksijenin kana s1-
v1 halde verilmesi ise ancak tehlikeli de-
recede diisitk sicakliklarda miimkiin ola-
bilecegi i¢in bir alternatif degil. Yeni ¢a-
lismada kardiyolog Kheir ve ekibi, her bi-
ri kiigiictik bir oksijen baloncugunu cev-
releyen tek tabaka halinde lipit (yag) kii-
recikleri olusturdu. Béylece gaz halinde-
ki oksijenin etrafi kaplanmis ve oksijen,
sivi bir emiilsiyon igerisinde hapsedil-
mis, dolayisiyla baloncuklar olusturma-
s1 6nlenmis oldu. Sistem tavsan denek-
lerde uygulandi. Solunum yollar: tikana-
rak viicutlarina oksijen dolu mikropar-
caciklar enjekte edilen tavsanlar 15 daki-
ka hig soluk alip vermeden hayatta kaldu.
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Dogrudan kana verilen pargaciklar bura-
da alyuvarlarla (kirmizi kan hiicreleri) ig
ige gegiyor. Temastan saniyeler sonra ok-
sijen alyuvarlarin i¢inde dagiliyor. Mik-
roparcaciklar akcigerlere ulastiginda bii-
yik ¢ogunlugu oksijenlerini alyuvarlara
gegirmis durumda oluyor. Bu yeni tek-
nik, oksijen yoklugundan kaynakli ani
kalp durmasi durumlarini, beyin hasar-
larini ve ceninde yetersiz kan dolagimin-
dan kaynaklanabilen beyin felcini 6nle-
me potansiyeli tastyor.

Yine Yeni Tuhaf Canlilar

Canlilar diinyas1 2012 yilinda da bilim
insanlarimi ve kamuoyunu sasirtmaya de-
vam etti. Swra dis1 ozellikleriyle ilgi ¢eken
ve sasirtan yeni canli tiirleri bilimsel litera-
tiirde yerlerini ald1. Iste onlardan bazilari:
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Dev otbicenin uzunlugu bacaklar agikken 33 santimetreyi buluyor.
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Dev Otbigen: Laos’ta bulunan maga-
ralarda otbigen adiyla bilinen ve 6riim-
ceklerle akraba olan bir canli grubuna
ait yeni bir tiir kesfedildi. Bu yeni otbi-
¢en tlriiniin uzunlugu bacaklar: agik va-
ziyetteyken 33 santimetreyi buluyor. Ye-
ni tiirl, Senckenberg Arastirma Enstitii-
sti araknoloji kiirsiisii bagkani Dr. Peter
Jager, Laosta bir belgesel ¢ekimi sirasin-
da mola verdiklerinde buldu. Jager, ot-
biceni heniiz tiir seviyesinde tanimlaya-
madiklarini belirtiyor. S6z konusu bélge-
de daha 6nce benzer biiyiikliikte eklem-
bacaklilar kesfedilmis ve bunlarin bura-
daki magara sistemleriyle baglantili ol-
dugu anlagilmis. Jager, bolgede sik¢a go-
riilen dev buytikliikteki canlilar iizerin-
de hangi mekanizmalarin ya da etmen-
lerin etkili oldugunun hél4 anlasilamadi-
g1 soyliyor.
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itute (MBARI)

Monterey Bay Aquarium Resea

Arp Siingeri: Monterey Korfezi Akvaryum Aras-
tirma Enstitiisi'nden (MBARI) bir grup arastirma-
c1, California sahili aciklarinda 3316-3399 metre de-
rinlik araliginda, arp siingeri olarak tabir ettikleri
bir stinger tiirii kesfetti. Uzman arastirma teknisyeni
Lonny Lundsten 6nderligindeki ekip Chondrocladia
lyra ad1 verilen stinger tiirtinii, MBARTnin derinle-
re dalabilen uzaktan kumandali dalis araglar1 Tibu-
ron ve Doc Ricketts yardimiyla kesfetti. Arp siingeri,
cogu siinger gibi suyu siizerek bakteriler ve bagka tek
hiicreli organizmalarla beslenmek yerine, kabuklu
deniz hayvanlarini yakalayarak besleniyor. Arp siin-
geri kiigiik kabuklulari, dikey uzantilar1 iizerinde-
ki cirt cirt benzeri yapilar: kullanarak yakaliyor. Bu
¢ok amagl uzantilar ayni zamanda ¢ogalmada da is-
lev goriiyor. Her bir uzantinin ucunda igi sperm do-
lu bir kese var.

Minyatiir Kurbaga: Bu yil kesfedilen en ilging
canlilardan biri yeni bir rekoru temsil ediyor: Or-
talama 7,7 milimetrelik uzunluguyla gezegenimi-

olabilecegini gosterdi.

zin bilinen en kii¢iik omurgalisi. Paedophryne ama-  Kaynalar
. . o . Discover, “The Year in Science” Ozel Saysi,
uensis olarak adlandirilan yeni kurbaga tiirii Pa-  Ock-Subat2013.

http://www.nature.com/news/
mind-controlled-robot-arms-show-promise-1.10652
http://www.wired.com/wiredscience/2012/12/
top-discoveries-2012/2pid=5738&viewall=true
http://ghr.nlm.nih.gov/handbook/
genomicresearch/encode
http://mars.jpl.nasa.gov/msl/
http://www.nature.com/nature/
journal/v482/n7383/pdf/482027a.pdf

pua Yeni Ginede kesfedildi. Yagmur ormanlarin-
da yere dokiilen yapraklarin arasinda yasayan mi-
nik kurbaga tiirtint bulmak, hem ¢ok kii¢tik oldu-
gu hem de tiz perdeden cikardigs ciftlesme cagrila-
r1 bocek sesine benzedigi igin zor oldu. Minik kur-

Arp siingeri

bagay1 ufaklig1 disinda ilging kilan bir sey daha var,
bazi biyologlar ¢ok biiyiik ve ¢ok kiiclik canlilarin
ancak su ortaminda yasayabilecegini diisiintiyordu,
¢linkii sudaki yiizerlik hem ¢ok kii¢iik hem de gok
biiyilik canlilara fiziksel destek sagliyor. Ancak ye-
ni kesfedilen minyatiir kurbaganin karada yasama-
s1, ¢ok kii¢iik bir canlinin su ortami diginda da var

Minik kurbada capi yaklasik
18 milimetre olan on sentlik bir
bozuk paranin iizerindeyken

http://www.nature.com/news/
rabbits-kept-alive-by-oxygen-injections-1.10899
http://news.sciencemag.org/sciencenow/2012/11/
scienceshot-carnivorous-candelab.html
http://blogs.scientificamerican.com/running-
ponies/2012/11/08/new-carnivorous-harp-
sponge-discovered-in-deep-sea/
http://www.wired.com/wiredscience/2012/10/
giant-daddy-longlegs/
http://www.popsci.com/science/article/2012-01/new-
species-puny-frog-worlds-smallest-vertebrate-animal
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Ankara
Bir Gun

nde

Miizeye gitmek, ozellikle iinde bulundugumuz su soguk kig giinlerinde yapilacak en giizel

hafta sonu etkinliklerinden biri. Tiirkiye'de Kiltiir Varliklar ve Miizeler Genel Miidiirliigiine bagl 189 miize var.
Genel Miidiirliigiin denetimindeki 6zel miizelerin sayisi ise 173. Iste bu 6zel miizelerden biri de

Ankara Cengel Han'daki Rahmi Kog Miizesi. Ko¢ Miizesi Ankara'nin ilk, Tiirkiye'nin ikinci sanayi miizesi.

engel Han 1522-1523 yillarinda, Kanuni Sul-

tan Stleyman déneminde yapilmis. O yil-

larda kervansaray olarak kullanilmis. O do6-
nem’ Ankara, Ipek Yolu tizerinde ok énemli bir tica-
ret merkeziymis. Cengel Han da, Hanlar Bolgesi di-
ye bilinen bélgedeki en pahali 4 handan biriymis. Ust
kattaki odalar yolculuk yapan tiiccarlarin konakla-
mast i¢in tasarlanmis. Alt katin orta kismu pazar ye-
ri olarak kullaniliyormus. Onun etrafindaki kiigiik
odaciklar da diikkén olarak kullanilmis. En alt katta
ise binek hayvanlarin baglandig: develik denen bo-
liim varmis. Ancak han olarak kullanimi 19. yiizyil
sonlarinda, 20 yiizyil baslarinda bitmis ve ardindan
tiftik ve ham deri satis1 yapilan bir toptanci merke-
zine dontismiis. Tiftik ve deriler gengellere asilarak
sergilenip satiliyormus. Bugiin hala kullanilan Cen-
gel Han ismi de buradan geliyor. 1990’larda han hig
kullanilmaz olmus ve tamamen terk edilmis. 2003’te

Kog Grubu ham Vakiflar Genel Miidiirliigirnden ki-
ralayarak restorasyon ¢aligmalarini baglatmis. Nisan
2005te Ankaranin ilk, Tiirkiyenin de Istanbul Kog
Miizesinden sonraki ikinci sanayi miizesi olarak agil-
mus. Toplam otuz iki sergi odasi var. Miize gesitli bo-
limlere ayrilmis. Karayolu ulasimi, makineler, tip,
glinliik yasam, havacilik, bilimsel aletler miizedeki on
yedi boliimden bazilar1. Koleksiyonun ¢ok énemli bir
kismi Rahmi Kog’un kisisel girisimleri sonucunda el-
de edilmis. Ancak birtakim kurumlardan ve kisiler-
den alinan bagislar da var. Miizede egitici ve 6gretici
pek cok sergi disinda ilkogretim 6grencileri icin ha-
zirlanmig, miifredata yonelik bir egitim paketi de var.
Bu egitim paketi dahilinde okullarla iletisime gegili-
yor. Egitim paketini once 6gretmenler inceliyor, ar-
dindan da 6grenciler miizeye gelerek egitim paketin-
deki etkinliklere katilryor. Ornegin giines saati yapi-
yor ve giines saatlerinin ¢alisma ilkesini 6greniyorlar.
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Ankara Deniz Sehri mi?
Mizenin alti odasinda denizcilikle
ilgili objeler sergileniyor, bu obje-
lerden biri de Ankara igin ¢ok 6zel
anlami olan, sembolik bir deniz ca-
pasi. Ruyasinda ilahi bir ses Gordi-
on krali Midas'a deniz ¢apasi bul-
dugdu yerde bir sehir kurmasini sdy-
ler. Kral hemen adamlarina deniz
¢apasl aramaya baslamalarini em-
reder. Bugtinkii Ankara Kalesi civa-
rinda bir deniz ¢apasi bulunur. Mi-
das bu sehre kendi dillerinde deniz
capasl anlamina gelen Ankyra adi-
ni verir. Ankyra 6nce Angora, sonra
da Ankara olarak degismistir. Anka-
ra ile deniz capasi arasindaki iliski-

ye dair baska bir hikaye de Galatlar-

la ilgili. Bir deniz zaferi kazanan Ga-
latlar topraklarina yani Anadolu’ya
donerken diisman gemilerindeki
tim capalari toplar ve baskentleri-
ne, simdi Ankara’nin oldugu bdlge-
ye getirirler. O doneme ait sikkeler-
de ve mimari yapilarda ¢apa dese-
ni bulunuyor.

Theodore’un ayisi S
1858-1919 yillar arasinda ABD Baskani olan Theodore Roosevelt bir
glin Mississippi kenarinda, yardimcilarinin ve bir gazetecinin de oldu-

gu bir grupla ava ¢ikiyor, ancak aksama kadar hi¢ avlanamiyor. Yardim-
callari baskanin keyfi yerine gelsin diye bir yavru ayi getirip “bunu vurun”
diyor. Bagkan ise buna sinirlenerek “savunmasiz bir hayvani nasil vuru-
rum, alin bunu annesinin yanina géturin” diyor. Gruptaki gazeteci ise
ertesi glin bu olayi betimleyen bir karikatlrtin Washington Postda ya-
yimlanmasini sagliyor. Oyuncak treten bir kar koca bu karikatiri bu-
yuterek diikkanlarinin vitrinine asiyor, yanina da bir oyuncak ayi koyu-

E- ’Y:’:.'/, T yorlar. Vitrindeki bu karikatiir ve yanindaki ay1 halkin cok ilgisini ¢eki-
g - yor. Oyuncakgi kari koca halkin ilgisini bir mektupla Baskan‘a anlatiyor
g ve “Teddy bear” (Teddy, Theodore'un kisaltiimis hali) ismiyle bir oyun-
§ cak ayi Uretmek istediklerini belirtiyorlar. Baskan da bunun iyi bir pro-
% : 5 ) ///7- Pagar'm.da olacagini diistinerek izin veriyor. Diinyaca Unlu “Teddy bear”
g”’”*- R R iste boyle ortaya gikiyor.
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Ankara Rahmi Kog Miizesinde Bir Giin

Miizede Model Atolyesi

Muizede, buharli makine modelleri yapan Ersan Dogan’in bir atol-
yesi var. 1700'1i yillardan baglayip glinlimiize uzanan genis bir d6-
neme ait buharla calisan her sey Ersan Dogan'in ilgi alanina giriyor.
Bu bazen bir lokomotif olabiliyor, bazen de bir buhar makinesi. Or-
negdin atolyesinde iki tane buharli lokomotif modeli var. Tamamlan-
mis olan model Ersan Dogan'in tam 1,5 yilini almis. Bu lokomotif ko-
muirle calisiyor. Lokomotifin arkasina kémdir koyuluyor, ayrica su ko-
yulan bir bdlimii de var. Gercek bir ingiliz lokomotifinin modeli, yani
kucultilms hali. Oturma boliminde 1 kisi tastyabiliyor. Minik raylar
Uzerinde giden bu modelde elektrik ya da herhangi bir modern tek-
noloji kullaniimiyor. Tamami el yapimi. Diger lokomotif modelinin ise
simdilik % 95'i bitmis. 1800’l{i yillardan sonra elektrik tGretiminde kul-
lanilan salinimli bir buhar makinesi de Ersan Dogan’in yaptigi pek cok
modelden biri. Ersan Bey'in Urlinleri arasinda okullarin fen laboratu-
varlarinda kullanilabilecek ve tam anlamiyla buhar makinesi sistemi-
ni anlatan makineler de var.

Modellerin planlari Ingiltereden geliyor. Ersan Bey orada bu isin
meraklilarinin kulipleri oldugunu séyltiyor. Ulkenin demir yollar ar-
sivlerinin kullip Uyelerine acildigini belirtiyor. Gercek planlar kiigul-
tlluyor, arsiv olusturuluyor ve Uyeler arasinda paylasiliyor. Ersan Bey
kuliibe Uye degil, ama israrlari sonucunda ona da plan génderme-
ye baslamislar.

Ersan Dogan 1979da

endustri meslek lisesin-

den mezun olmus. 28-30
yil makine teknisyeni ola-
rak cesitli islerde calismis.
1995 yilinda calismakta ol-
dugu firma kendisini is ge-
regi ingiltere'ye génder-
mis, orada buhar makine-
leriyle tanismis ve kendisi-
nin bunlan nasil yapabile-
cegini disiinmis. O giin-
den bu gline buharli ma-
kine modelleri yapiyor. 12-

13 yil kadar calismalarina evinde yiiriiten Dogan, Rahmi Kog'la tanisip

tamamladidi bir lokomotifi kendisine gosterince onun teklifi tizerine
Kog Miizesi'nde bir alani atolye olarak kullanmaya baslamis.

Yaptigi modellerin meraklilar Tiirkiye'de ancak bir elin parmakla-
r kadar. Finansmanin ¢ok 6nemli oldugu bu iste, bu kadar az ilgi el-
bette bir dezavantaj. O nedenle Ersan Bey, buhar makinesi modelle-
rine merakli kisileri atolyesine bekliyor. Miizeyi ziyaret edenlerin ilgi-

dosenmis bir ray sistemi olsa ¢ocuklar icin hem egitici hem de eglen-
dirici bir etkinlik olabilecegini sdyliiyor. Ozellikle ingiltere'de bu tiir
etkinliklerin cok yaygin oldugunu vurguluyor; model buharli loko-
motiflere bindirilen 8-10 ¢cocuk yapay tlinellerden, koprilerden ge-
cerek kiiclik bir yolculuk yapiyor, seyahat dncesi de buharli lokomo-
tifler hakkinda bilgi aliyorlar. Ersan Dogan da lokomotifini tamamla-
yip boyle bir etkinligi gerceklestirebilmek icin Universitelerden, bele-
diyelerden ve 6zel okullardan destek ve ilgi bekliyor.

Ersan Bey bu buhar makinelerini satarak degil, nasil yapildiklarini
ogreterek finansman saglamak istiyor. Kog Miizesi'nde de suirekli bir
sergisi olan, ilk tren modelini cocukken yapan ancak artik hayatta
olmayan Ismail Atstirer'e yetisemedigi icin tizgiin. Iste bu nedenle
kendi becerisini ve deneyimlerini genclere, yeni nesle aktarmak
istiyor. Ozellikle endiistri meslek lisesi égrencilerini atélyesine
davet ediyor ve matematik, fizik, makine tarihi bilmek ve bir
de sabir gerektiren bu zanaati genclere devretmek istiyor.

sini cekmek icin atolyesini yari acik bir atolye olarak tasarlamis. % 95'i
tamamlanmis ancak 6-7 aydir beklettigi lokomotif modeline uygun

Miize sorumlusu
Miige Sofuoglu'na ve Ersan Dogana
katkilari icin tesekkiir ederiz.




BRIAN GREENE
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Nasil Calisir?

Murat Yildirim

Biyometrik ozellikler

Kisiyi temsil edebilecek kadar
kisiye 6zg, kisiden kisiye kolayca
aktarilamayacak kadar guivenilir,
kolayca kopyalanamayan veya
taklit edilemeyen kisisel
ozelliklere verilen genel isimdir.
Biyometrik 6zelliklerin

hayatin baslangicindan sonuna
kadar ayni kalmasi veya en
azindan hayatin ¢ok uzun

bir ddneminde buytik

olclide degismemesi gerekir.

Bu ozellikler fiziksel, davranissal

veya biyolojik olabilir. iris,

retina ve damar geometrisi,

ses, kulak yapisi, parmak izi,

yliz, avug ici gibi fiziksel;

klavye kullanimi, konusma,

el yazisi ve imza gibi davranissal;
DNA, kan glikozu gibi biyolojik
ozellikler, biyometrik 6zelliklere
ornektir. Parmak izi ylizyili askin
kullanimiyla en ¢ok bilinen

ve kullanilan biyometrik 6zelliktir.
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Parmak Izi

Parmak izi birakmamak i¢in

eldiven, saglarinin diismemesi icin bere
giyen hirsiz sorgu odasinda kendine
gliven i¢inde oturuyordu.

Ardinda kendisini suglayabilecekleri
bir delil birakmadigindan emindi.

Ta ki gorevliler gelip

sag kulak izini alana kadar...

Igeride kimse olup olmadigini anlamak
i¢in kulagini kapiya dayayip iceriyi
dinlemisti.

Parmak Izimiz
Ni¢in Var?

Derimizin altindaki ter bezleri,

ter ve su tabanl yaglar1 da igeren
bir salg: salgilayarak derimizi
nemli ve saglikli tutar.
Parmaklarimizi ve avcumuzun
i¢ini kaplayan bu ¢ikintilarin
tizerindeki bu salgi, dokundugumuz
her yiizeye bulasir ve bulastigi
ylizeyde parmagimizdaki
¢ikintilarin deseninin bir kopyasini
birakarak parmak izi sahibinin
orada oldugunu kanitlar.

Su an yapilan ¢aligmalarla parmak
izi sahibinin sigara bagimlisi

olup olmadigy, sik kahve igip
igmedigi ve kullandig1 bir takim
ilaglar bile belirlenebiliyor.

Bir insan kulak izinden stipheye

hi¢ yer birakmayacak sekilde taninabilir
miydi? Biyometrik 6zelliklerin neler
oldugunu bilmemesi, belki de kendisine
¢ok pahaliya patlayacakti.

Ikizlerin
Parmak Izleri
Farkli mi?

ilk 6nce hatirlatmakta fayda var:

10 parmagimizdaki izlerin hepsi de
birbirinden farkli. Dogdugumuz
andan 6ldiigiimiiz ana kadar parmak
izlerimiz ayn1 kaliyor. Yiizeysel
yaralanmalarda deri kendini

ayn1 parmak izini olugturacak sekilde
onariyor. Aynt yumurta ikizleri ayni
genetik materyali tagidiklar:

halde parmak izleri birbirinden farkl.
Aslinda bu bir manada parmak

izinin kimliklendirme konusunda
DNAdan daha belirleyici oldugunu
gosteriyor. Parmak izlerinin

essiz oldugu 1880’lerden beri biliniyor.
O zamandan bu yana milyonlarca
parmak izi arsivlendi.

Fakat héla birbirinin esi iki parmak
izine rastlanmadi. Parmak izleri

anne karnindaki sartlarla belirleniyor.

Parmaklarin bitytime hizinin,
anne karnindaki amniyotik sivinin
hareketinin ve benzeri etkilerin
parmak izlerinin sekillenmesinde
etkili oldugu diisiiniilityor.
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nasil.calisir@tubitak.gov.tr

Ozellik noktalan

Ug nokta (atal nokta

Sarmal, dongii ve yay parmak izi
desenleri

———
==
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http://ridgesandfurrows.homestead.com/files/whorl jpg
http://ridgesandfurrows.homestead.com/files/loop.jpg
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Gegmiste parmak izleri siyah renkli parmak izi tozu ile beliginlegtiriliyor ve

yapistirici bantla kopyalanabiliyordu. Parmak iZindekI
Desenler

Parmak izleri kullanilarak kimliklendirme yapilmasi
daktiloskopi olarak adlandiriliyor. Bugiin

bankamatik makinelerinde, otomobillerde ve bircok
alanda kimligin belirlenmesi ve dogrulanmasi

i¢in kullaniliyor. Parmak izlerimizi olusturan girintiler
ve cikintilar desenler olusturur. Bu desenler dongt,
sarmal ve yay olarak siniflandiriliyor. Yukaridaki
resimde 6rnekleri bulunan desenler ve 6zellik noktalar1
kullanilarak kimliklendirme ve karsilastirma yapiliyor.
Kimliklendirme yapilirken dogru kriterler koymak
onemli, ¢tinkii miirekkep kullanilarak art arda alinan
iki parmak izi bile tamamiyla ayn: olmuyor.

Bu yiizden aragtirmacilar sadece bu desenlerin

sekline degil iz say1sina ve biiyiikliigiine da bakarak
belirleme yapryor. Ayrica ¢iplak gozle fark etmenin
nerdeyse imkansiz oldugu 6zellik noktalar:

(minutiae) kullanilarak parmak izleri birbirinden
ayrilip siralanabiliyor.

C+. %~ Bugin dijital tarayicilar sadece birkag saniye i¢inde

‘i . * ' parmak izinin goriintiisiinii alabiliyor. Bu goriintii dijital
bir desen haline gevrilip 6zellik noktalar: isaretleniyor.
Isaretlenen bu noktalar daha sonra arsivlenmis parmak
izleriyle karsilastiriliyor. ABDde yaklagik 50 milyon
insanin parmak izleri dijital olarak arsivlenmis durumda.

BT L e R e e Kaynaklar

.;;‘ ¢ : : <, . http://science.howstuffworks.com/fingerprinting. htm
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Bahri Karagay
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Yasamin Barkodu

Stipermarket raflarini dolduran her iiriin barkod adini verdigimiz, o iiriine 6zgii tiim bilgileri iceren

ozel bir kimlik belgesi tastyor. Her canlinin kimligini DNA belirledigine gore acaba tiirleri birbirinden ayiracak
bir DNA barkodu s6z konusu olabilir mi? Bir de buna akilli telefonlarimiza takacagimiz mini DNA

analiz cihazi eklenirse? Bilim kurgu filmlerine 6zgii gibi goriinen bu senaryonun ilk adimlan atilmig durumda.
Bu teknoloji sayesinde yakin bir gelecekte gida sahtekarliklar ge¢miste kalacak.

Ekim 2009da Ankara ve Polath Jandarma-

st Mamak ilgesine bagl Imrahor Vadisinde-

ki bir ciftlik evine baskin yapti. Baskin ashn-
da ti aylik bir teknik takipten sonra gergeklesiyordu.
Takip, Eskipolath koyliilerinin biiyitkbag hayvanla-
rinin ¢alinmast tizerine baglamisti. Beklenmedik bir
anda karsilarinda jandarmay1 goren gete tiyeleri, ¢al-
diklar1 hayvan etlerini paketlemekle mesguldii. Su-
¢iistil yakalanan bu zanlilarin aslinda 20 kisiden olu-
san bir sebekenin tiyeleri oldugu ortaya ¢ikt1. Sorgu-
lama sonucu sebekenin Kirikkale, Polatli, Beypazari,
Bala, Kazan ilgelerinde gerceklegen biiyiikbas hayvan
hirsizliklarindan sorumlu oldugu anlagilacakts. Cete
tiyeleri bir aragla kirsaldan hayvanlar1 ¢aliyor, seyyar
kesimhane ve soguk hava deposuna doniistiirdiikle-
ri ikinci bir aracta kesip parcaliyor, ciftlik evine getir-
dikten sonra icine kopek, at ve esek eti karistirarak
paketleyip baskentin en liiks ilgesi olan Cankayada-
ki birgok markete ve kasaba satiyordu. Haber sade-
ce Cankaya sakinlerinin degil iilke ¢apinda ¢ok sa-
yida insanin, yedikleri etin kaynagini sorgulamasina
neden olmustu.
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Problemin ¢6ziimiine yardim edecegi diistince-
si ile Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 internet
sitesinde tiriinlerinde taklit ve tagsis yapan firmala-
rin isimlerini agiklama karar1 aldi. 5 Haziran 2012 ta-
rihinde agiklanan rapor, problemin boyutlarinin sa-
nildigindan ¢ok daha biiytik oldugunu gosteriyor-
du. Piyasadan rasgele toplanan iiriinlerin laboratu-
var analizleri, bazi sirketlerin 6rnegin sucuk ve ben-
zeri Uriinlere at, esek ve hatta kanatl eti, kiymali ve
kusbas1 pidelere domuz eti, tereyagina ise bitkisel yag
katmis oldugunu gosteriyordu.
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Genetikgi bir bilim insani olarak, bu
tiir haberleri okuyunca diistindigtim ¢o-
ziim dogal olarak yagamin sirr1 DNAya
ve genetik mithendisligi olarak da bili-
nen DNA teknolojisinin tiiketiciye ulasti-
rilmasina dayaniyordu. Her canlinin kim-
ligini DNA belirledigine gore kaynagini
merak ettigimiz gida maddesinin ne oldu-
gunu bir tiiketici olarak tirtiniin DNAsina
bakarak belirleyebilmeliydik. Onun igin
de molekiiler biyoloji laboratuvarlarin-
da kullandigimiz DNA analiz cihazlari-
nin cebe sigabilecek kadar kii¢iik model-
lerini gelistirmeli, satin almay: diistindii-
glimiiz gida maddesinden daha market-
te iken alacagimiz kiicticiik bir parcay1 bu
cihaza yerlestirerek, akilli telefonlarimizin
da yardimu ile genetik kokenini oracik-
ta belirleyebilmeliydik. Eger eklenen kii-
¢iik bir parca ile akilli telefonlar: mikros-
koba doniistiirebiliyor, teshis laboratuva-
r1 bulunmayan kirsal kesimlerdeki hasta-
lardan alinan 6rneklere ait gorselleri teshis
i¢in internet tizerinden biiyiik saglik mer-
kezlerine ulastirabiliyorsak, ayni seyi satin
aldigimiz bir tirtintin kokenini belirlemek
i¢in neden yapmayalim? Belli ki insanlik
olarak gerekli teknolojiye sahibiz.
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Boyle bir teknoloji gelistirmek i¢in gali-
san birileri olmali diistincesi ile aragtirma
yaptigimda 6zellikle lise 6grencisi okurla-
rimin ilgisini ¢ekecek stirprizlerle karsi-
lastim.

thinkstock

2009-2010 ogretim yilmm ilk yari-
sinda, New York Manhattandaki Trinity
Lisesinden Brenda Tan (17) ve Matt Cost
(18) Rockefeller Universitesi ve Amerikan
Doga Tarihi Miizesinin ortaklasa yiiriit-
tigii bir projeye katiliyor. Brenda ve Matt,
yasadiklar1 ortamdaki canlilarin ve bazi
gida maddelerinin kokenlerini belirlemek
amaciyla 6rnek toplamaya basliyor. Dort
aylik bir calisma sonucu mahallelerinde
yasayan degisik bitkilere, hayvanlara, bo-
ceklere ve bazi gida maddelerine ait 217
ornek topluyorlar. Rockefeller Universite-
si bilim insanlarindan Mark Stoeckle, pro-

jelerinde yol gosterici oluyor. Brenda ve
Matt topladiklar1 6rneklerden elde edilen
DNAlarin analizi sonuglandiginda, yasa-
diklart mahalleyi 95 fakl tiirle paylastikla-
rin1 dgreniyorlar. Bu projeleri ile daha 6n-
ce hi¢ rastlanmamig bir hamam boceg; tii-
rii de kesfediyorlar.

Brenda ve Matt topladiklar1 66 gida 6r-
neginden 11l'inin yanls etiketlendigini
goriiyor. Ornegin koyun peyniri diye sa-
tilan peynirin ashnda inek siitii ile yapal-
mis oldugunu, mersin balig1 havyar: diye
satilan triintin ashnda Mississippi nehri-
ne 6zgi bir baliktan elde edilmis oldugu-
nu kesfediyorlar.

Stoeckle benzer bir projeyi ayni okul-
dan mezun olmus, birisi kendi kiz1 olan
iki 6grenci ile birlikte bir yil 6nce de ya-
pryor. Kate Stoeckle (19) ve arkadast Lo-
uisa Strauss (18) arastirma projeleri i¢in,
pek ¢ok sahil gsehrinde oldugu gibi deniz
triinlerinin ¢okea tiiketildigi New York'ta
ve civarinda satilan deniz {iriinlerinden
60 ornek topluyor. Bunun igin ikili Man-
hattandaki dort lokantanin ve on marke-
tin kapisini galiyor. Ornekleri DNA anali-
zi i¢in, projenin bir ayag: olan Kanadada-
ki Guelph Universitesine gonderiyorlar.




Yasamn Barkodu

Her bir balik érnegine ait DNA dizilimi,
5463 balik tiirtine ait DNA dizilim bilgi-
sinin depolanmis oldugu FishBol adli bir
veri tabanindaki bilgilerle karsilastiriliyor
ve her bir baligin kimligi belirleniyor.
DNA analizi ilging sonuglar ortaya ¢1-
kariyor. Satilan baliklarin dértte birinin
(% 25) yanlis etiketlendigi ortaya ¢ikiyor.
Ornegin liikks gidalar arasinda satilan bir
susi orneginin kilosu yaklagik 17 dolar
olan ton baligindan degil, kilosu yakla-
sik 3,5 dolar yani ¢ok daha ucuz olan, ba-
lik ciftliklerinde yetistirilen ve anavatani
Afrika olan bir tatli su baligindan (tilapi-
a) yapildig1 anlagiliyor. Amerika ve Afri-
ka kitasi agiklarinda yasayan bir balik tii-
rii olan kirlangi¢ baligi diye satilan balik-
larmn, aslinda Atlantik morina baligindan
tutun, soyu tiikenmek iizere olan Aka-
diya kirmizi baligina kadar bagka bagka
baliklar oldugu ortaya cikiyor. Arastir-
ma sonuglar1 dort lokantanin ikisinde ve
on marketten altisinda satilan baliklarin
yanlis etiketlenmis oldugunu gosteriyor.
Projenin  fikir  babasi,  Guelph
Universitesinden Paul Hebert bir giin
stipermarkette aligveris yaparken gozii
paketlerin tizerindeki barkodlara takili-
yor. Market calisanlarindan biri elinde-
ki tabancay1 andiran bir cihazla ambalaj-
lar Gizerindeki barkodlar1 okuyarak tirii-
nin ne oldugunu aninda belirliyor, rafta
kag tane kaldig bilgisini kablosuz ag tize-
rinden depoya bildirerek satilan {iriiniin
yerine yenisinin konmasini sagliyor. Bar-
kodlar, ¢ikistaki giselerde 6demelerin de
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¢ok hizli yapilmasini sagliyor. Hebert ay-
ni1 seyin biyolojik sistemler i¢in de yapilip
yapilamayacagini diigiinityor.

DNA dort harfli bir alfabeden olustu-
guna gore belli sayidaki niikleotid dizi-
limi bir sekilde barkoda dontstiiriilebil-
meliydi. Bunun icin tiirleri birbirinden
ayirt edebilecek DNA dizilimine ihtiyag
vardr. Dizilimi tiirden tiire fark eden bir
gen olmaliydi. Eger béyle bir dizilim bu-
lunabilir ve barkoda dontstiirtlebilirse
bitiin canlilar1 DNA dizilimlerine daya-
narak birbirlerinden ayirmak miimkiin
olurdu.

1707-1778 yillar1 arasinda yagamus Is-
vegli bilim insan1 Carl Linnaeus, canlila-
rin smiflandirilmas: demek olan takso-
nominin babast olarak bilinir. Linnaeus
yasamuni bitkilerin, hayvanlarin ve mi-
nerallerin siniflandirilmasina adadi. En
onemli eseri olarak bilinen Systema Na-
turae ilk defa 1735 yilinda yayimlandi.
Linnaeus modern taksonominin teme-
li olan bu kitapta sistemli bir sekilde bi-
nominal nomenclature’yi (ikili termino-
loji) kullanmigti. Systerma Naturae'nin en
son baskist olan 12. baskis1 “Hayvanlar
Kralligr’, “Bitkiler Krallig1” ve “Mineral-
ler Kralligr” adlar1 altinda g cilt olarak
1766-1768 yillar1 arasinda yayimlandi.
Linnaeus'un gelistirdigi siniflandirma
200 yili askin siiredir oldugu gibi kul-
lanild1 ve hala kullaniliyor. Linnaeus’un
siniflandirmasinda  bitkilerin, hayvan-
larin ve minerallerin fiziksel goriiniis-
leri ve yapilart ¢ok Onemliydi. Ancak
Linnaeus’un sisteminin yetersiz oldugu
durumlar da var. Ciinkd bilim insanlar:

Carl Linnaeus (1707-1778)

heniiz tanimlanmamis sekiz milyon ci-
varinda tiir oldugunu tahmin ediyor. Bu
kadar tirtin klasik yolla tanimlanmasi
uzun bir siire alacak. Ote yandan maa-
lesef her gegen giin bazi tiirler tamamen
yok oluyor. Ayrica taksonomi uzmanla-
rinn sayist da sinirlayic bir faktor. Za-
manimizda yasasayd: eminim Linnaeus
da canlhlarin siniflandirilmast i¢in onla-
rin el kitabr olan DNAlarindan mutlaka
yararlanirdi.

Molekiiler yasam bilimlerindeki ge-
lismeler sayesinde bilim insanlar1 2000’li
yillardan itibaren DNAYya dayali siniflan-
dirma konusunda 6nemli adimlar attu.
Her ne kadar DNA dizilim belirleme tek-
nolojisindeki gelismeler maliyeti diistir-
dityse de simdilik her bir organizmanin
gen haritasinin ¢ikarilmas: ekonomik
acidan miimkiin goriinmiiyor. Bu ne-
denle bilim insanlart DNAnm tamami-
nin degil, kii¢iik bir parcasinin siniflan-
dirma amaciyla kullanilip kullanilama-
yacagini arastirmaya bagladi. Hebert ve
Stoeckle bu konuda ilklerdendi. Buluna-
cak DNA pargasinin bir yandan kolayca
belirlenecek kisalikta olmasi, diger yan-
dan da tiirleri birbirinden ayirmayi sag-
layacak biiytikliikte olmasi gerekiyordu.
Hebert ve Stoeckle calismalar1 sonucu,
hiicrenin enerji santrallar1 olarak gorev
yapan mitokondri adli organelde bulu-
nan “sitokrom C oksidaz alt {inite 1” ad-
I1 enzim geninin (CO1 geni) arzu edilen
oOzellikleri tagidigini belirledi.

Mitokondrilerin hiicrenin ¢ekirdegin-
deki DNAdan bagimsiz olarak, kendile-
rine ait 6zel bir DNAlar1 var. Bu gene-
tik agidan 6zel bir durum. Hiicre gekir-
deginde bulunan ve 6zelliklerimizi belir-
leyen DNA yaklasik 3 milyar baz ¢iftin-
den oluguyorken, mitokondrinin DNA’s1
sadece 16.600 baz giftinden olusur. Ce-
kirdek DNA’s1 yaklasik 25 bin gen ice-
rirken, mitokondri DNAs1 aralarinda
COl’in de oldugu 37 gen kodlar. Mito-
kondri DNA’smin 6nemli bir bagka 6zel-
ligi de gelecek kugaklara sadece anneden
ge¢mesidir. (Daha fazla bilgi i¢in bkz.
Karagcay, B., Yasamin Sirr1 DNA, “Havva
Varsayimt’, s. 63, TUBITAK Popiiler Bi-
lim Kitaplari, 2010).
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Primatlarin CO1 geni 648 bazdan olusur, bu da
DNA diziliminin kisa zamanda ve kolayca belirlen-
mesini saglar. Kisa olmasina ragmen tiirler arasin-
daki farkin belirlenmesini miimkiin kilar. CO1 ge-
ni agisindan insanlar arasinda sadece bir veya iki baz
farki varken, 6rnegin insan ile genetik olarak bize en
yakin olan sempanze arasinda 60, insan ve goril ara-
sinda ise 70 baz farki vardir. Hebert, Stoeckle ve or-
tak caligtiklar1 bilim insanlar1 CO1 geninin gergek-
ten ise yaraylp yaramayacagini belirlemek i¢in ka-
rada ve denizde, kutuplardan tropik bolgelere kadar
Diinyanin degisik bolgelerinde yagayan bazi hayvan
tiirlerinin CO1 geninin dizilimini belirledi. Bu ¢alis-
malari, CO1 gen diziliminin tiirlerin % 98’ini hata-
s1z olarak ayirt edebildigini gosterdi. Bu da CO1 ge-
nine ait bilginin, hayvan tiirlerini birbirinden ayir-
mak i¢in ihtiya¢ duyulan barkod olabilecegini gos-
teriyordu.

Bundan sonra atilacak adim, tiirlere ait bir DNA
barkod veri taban1 olusturmakti. Nitekim bdyle bir
veri tabani, kisaca “BOLD” olarak bilinen “Ulusla-
rarast Yasamin Barkodu Veri Sistemleri” adi altin-
da 2005 yilinda baslatildi. Bu makaleyi kaleme aldi-
gimda veri tabaninda 125.846 hayvan ve 41.919 bitki
tiirtine ait DNA dizilimi birikmis durumda. Veri ta-
banina aktarilan barkod dizilim sayisi ise 1.930.339a
ulagmus. 2015 yilinda veri tabanina 5 milyon 6rnege
ait bilgi girilmis ve yaklagik yarim milyon tiir belir-
lenmis olmas: hedefleniyor.

Simdi biraz gelecege doniik diisiinelim ve akil-
I1 telefonlarimiza takabilecegimiz, cebimize sigabile-
cek bir DNA analiz cihazi gelistirilmis oldugunu var-
sayalim.

Eger tiniversitede veya bir arastirma kurumun-
da ¢aligan bir bilim insaniysak, yaptigimiz arazi ¢a-
lismasinda yeni tiirler kesfetmemiz ¢ok daha kolay
olacaktir. Buldugumuz bir bitkinin yeni bir tiir olup
olmadigini belirlemek i¢in yapragindan, bir kursun
kalemin diiz ucunun iz diistimii kadar bir parca alip
bu 6rnegi cihaza koydugumuzda 6nce DNA dizili-
mini belirleyecegiz, daha sonra internet iizerinden
BOLD’a ulagarak buldugumuz bitkinin bilinen bir
tiir mi yoksa daha 6nce tanimlanmamus bir tiir mi
oldugunu birkag dakika icerisinde 6grenebilecegiz.

Eger gevre sagligi konusunda ¢alistyorsak, 6rne-
gin bir tatil koyliniin mutfaginin bir kosesinde veya
saunasinda olustugu tespit edilen bir mantarin insan
saglig1 i¢in zararli olup olmadigini alacagimiz kiigiik
bir 6rnek ile yerinde belirleyebilecegiz.

Aksam yemegi icin bir balik lokantasini se¢mis-
sek ve baliklar hakkinda pek bir sey bilmiyorsak ta-
bagimizdaki baligin meniide belirtilenle ayn1 olup
olmadigini birkag dakika icerisinde 6grenebilecegiz.
Eger lokanta sahibiysek kendimizi ve miisterileri-
mizi, yazimin girisinde bahsettigim dolandiricilarin
kurbani olmaktan korumak i¢in aldigimiz etin ne ol-
dugunu daha satin alirken belirleyebilecegiz.

Ciftciysek, meyve veya sebze iretiyorsak veya
evimizde siis bitkileri yetistiriyorsak, bitkilerimizin
hangi zararli organizmanin saldirisina ugradigini
isin baginda belirleyebilecek ve o zararli i¢in en et-
kin miicadele yontemiyle {iriintimiizii koruyabilece-
¢iz. Guintimiizde kullanilan pek ¢ok tarimsal miica-
dele ilac1 sadece hedef organizmayi degil, onunla bir-
likte ortamda bulunan bagka organizmalar1 da 6ldii-
rityor. Sadece hedef organizmanin yok edilmesi bi-
yolojik gesitliligin devamina katki saglamis olacaktir.

Her gegen giin ¢ok sayida tiirii kaybediyoruz. Ge-
lecekte de bugiin var olan tiirlerin pek ¢ogu maale-
sef ortadan kalkmis olacak. Bahsettigim teknoloji,
BOLD ve benzeri projeler sayesinde, gelecek nesille-
re yerkiiremizin olaganiistii zenginligini en azindan
bilgi olarak aktarmis olacagiz.

Kaynaklar

Hebert, P. D. N, Cywinska, A., Ball, S. L. ve
deWaard, J. R., “Biological Identifications through
DNABarcodes’, Proceedings of the Royal Society B,
Cilt 270, Say1 1512, . 313-321, 2003.

Stoeckle, M. Y. ve Hebert, P. D. N, “Barcode of Life”,
Scientific American, , s. 82-88, Ekim, 2008.
Robinson, J., “With DNA Testing, Students Learn
‘What's What in Their Neighborhood?,

New York Times, 26 Aralik 2009.

5 Haziran 2012.

Bahri Karacay, lowa
Universitesi Tip Fakiiltesi
Pediatri Boliimii,

Cocuk Norolojisi Kiirsiisi
ogretim Gyesidir.

Norolojik dogum kusurlari
iizerinde genler diizeyinde
yaptigi arastirmalar Amerikan
Saglik Enstitusu (NIH)
tarafindan destekleniyor.
Karacay'in ilk kitabi
“Yasamin Sirr DNA” TUBITAK
Popiiler Bilim Kitaplari

arasinda yayimlandi.
http://bahrikaracay.com/turkce/

Schwartz, J., “Sushi Study Finds Deception’,
New York Times, 22 Agustos 2008.
“Pidede Domuz, Sucukta Esek Eti’, Radikal Gazetesi,

Ozdemir, M. (DHA), “Cankayada At Eti Satmuglar’,
Hiirriyet Gazetesi, 9 Ekim 2009.

55



Bilim ve Teknik Ocak 2013

Yayin Dunyasi

Ilay Celik

yayin.dunyasi@tubitak.gov.tr

PATRICIA FARA

Bilim g v

" metis bilim | 20
Bilim

Dort Bin Yillik Bir Tarih

Patricia Fara

Ceviri: Aysun Babacan

Metis Yayinlari, Metis Bilim, Ekim 2012

ilim: Dért Bin Yillik Bir Tarih adindan da an-

lasilacagi gibi bir bilim tarihi kitabi. Ama
onu ana akim bilim tarihi anlatilarindan farkli
kilan bircok 6zelligi var. Yazari Patricia Fara ki-
tabin girisinde s6yle diyor: “Tarih yazmak, ol-
gulari diizenli bir sekilde bir araya getirmek
ve olaylari dogru bir sekilde siralamaktan iba-
ret degildir; neyi dahil edeceginiz ve kimi ha-
ri¢ tutacaginiz gibi konularda secimler yapa-
rak gecmisi yeniden yorumlamayi, diinyayi
yeniden cizmeyi de icerir”

Patricia Fara: Britan-
yali bilim tarihgisi. Ox-
ford Universitesinde
fizik okuduktan son-
ra doktorasini Lond-
ra Universitesinde bi-
lim tarihi iizerine yap-
t1. Aragtirmalarinda daha ¢ok on sekizingi yiizyil in-
gilteresine, kadinlarin ve sanatin bilim tarihindeki
roliine ve bilim insanlarinin portrelerine odaklanan
Fara, Cambridge Universitesi'nde dgretim iiyesi ola-
rak ders veriyor. Bilim tarihini konu alan radyo ve te-
levizyon programlarina katilan ve Nature, The Times
Literary Supplement, BBC Knowledge ve Endeavour
gibi yayinlarda elegtirileri ve makaleleri yayimlanan
Faranin kitaplan arasinda sunlar sayilabilir: New-
ton: The Making of Genius (2002), Pandora’s Breec-
hes: Women, Science and Power in the Enlightenment
(2004) ve Fatal Attraction: Magnetic Mysteries of the
Enlightenment (2005).
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Bilim tarihine yonelik Avrupa merkezci
yaklasimin nesnellikten uzak olduguna dikkat
ceken Fara, “dahi bilim insani” mitini sarsmayi
da ihmal etmiyor. Fara'ya gore bilim tarihi ide-
al kahramanlarca insa edilmis diiz ve purlzsiiz
bir yol degil; hatalar yapan, rekabet eden, hat-
ta kimi zaman ellerindeki bulgulari carpitan
etten kemikten insanlarin actigi dolambacli
bir patika. Bu patikada kimin 6ne gececegi ise
iktidar kavramiyla yakindan baglantili.

“Ge¢mise yepyeni bir acidan baktigimizda,
hangi sorularin sorulmasi gerektigini bilmek,
yeni bilgiler ortaya ¢ikarmak kadar énemlidir”
diyen Fara, dinin bilim Gzerindeki etkisinden
simya ve buyUnin bilimle iliskisine, kadinlarin
bilim tarihindeki roliinden farkh bilim trleri-
ne kadar bircok konuda kritik sorular soruyor.
Yazarin kendisinin de belirttigi gibi, kitap bu
tlir sorulara mutlak cevaplar verme iddiasinda
degil; amaci okuru duisinmeye ve genel geger
varsayimlari sorgulamaya tesvik etmek. Gele-
cegiiyilestirmenin yolu ge¢misi dogru yorum-
lamaktan gectigine gore, insanlk tarihinin
¢ok dnemli bir parcasi olan bilim tarihine daha
nesnel, kapsamli ve yenilik¢i bir bakis hepimi-
zin ihtiyaci. Fara’nin kitabiysa bunun icin gu-
zel bir baglangic.

Harald Fritzsch: 1943'te
Almanya'nin Zwickau
kentinde dogan Ha-
rald Fritzsch yiikse-
kodrenimini  Leipzig
Universitesinde ~ ta-
mamladi. 1968-1971
yillan arasinda  Mii-
nih'teki Max Planck Fi-
zik Enstitiisiinde dok-
tora yapti ve ayni enstitiide Werner Heisenberg'le
beraber calisti. Miinih Teknik Universitesinden dok-
torasini aldiktan sonra gittigi ABD'de, 1972-1976 yil-
lan arasinda California Teknoloji Enstitiisiinde 6g-
retim gorevlisi olarak calisti. Bu donemde Richard
P. Feynman ve ozellikle Murray Gell-Mann ile yakin
ishirligi icindeydi. 1976-1979 yillari arasinda Cenev-
redeki CERN'de gorev yapti. Fritzsch CERN'de ve Mii-
nih‘teki Max Planck Enstitiisi'nde konuk bilim ada-
miolarak calisiyor.

1977'de Wuppertal Universitesinde fizik profesd-
rii oldu. Ertesi sene kuramsal fizik profesorii olarak
Bern Universitesi'ne gecti. 1980'den bu yana Miinih
Universitesi'nde kuramsal fizik profesorii.

Harald Fritzsch modern fizigin yayginlasmasi icin
yillarca etkin olarak calisti, televizyon programlan
hazirladi, gazete ve dergilerde ¢ok sayida makale-
si yayimlandi. Popiiler bilim alanindaki kitaplarin-
dan bazilan sunlardir: Quarks, Urstoff unserer Welt
(1981), Vom Urknall zum Zerfall (1983), Eine Formel
verdndert die Welt (1988), Die verbogene Raum-Zeit
(1996) ve Das absolut Unverdnderliche (2005)
Fritzsch'in aldigi cok sayidaki ddiil arasinda Volk-
swagen Vakfi Arastirma Odiilii (1989), Alman Fizik
Dernegi'nin Bilimsel Yayin Madalyas (1994) ve Dirac
Madalyasi (2008) var.
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Yaniliyorsunuz Einstein!

Newton, Einstein, Heisenberg ve Feynman
Kuantum Fizigini Tartisiyor

Harald Fritzsch

Ceviri: Ogtin Duman

Metis Yayinlari, Metis Bilim, Nisan 2012

HARALD FRITZSCH

Yaniliyorsunuz
Eintein!
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NEWTON, EINSTEIN,
@™ HEISENBERG VE FEYNMAN
KUANTUM FiZiGiNi

TARTISIYOR
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Um zamanlarin en 6nemli fizikgilerinden

dordu bir araya gelip kuantum fizigi hak-
kinda konussaydi ortaya nasil bir sohbet ¢I-
kardi? Hic sliphesiz ilging bir sohbet. Aydin-
latici. Kigkirtici. Hatta eglenceli. Alman fizik-
¢i Harald Fritzsch'in Newton, Einstein, Hei-
senberg ve Feynman”i bir araya getirdigi Ya-
niliyorsunuz Einstein! bu sifatlarin hepsine sa-
hip. Adrian Haller adli (kurmaca) bir fizik pro-
fesortinln bir tren yolculugu sirasinda uyuya-
kalmasiyla riiyalar aleminde bulusan bu bu-
yik fizikcilerin sohbeti, kuantum kuraminin
dogusunu, gelisimini ve buginki durumu-
nu yalin ve akici bir dille anlatiyor. Sohbet es-
nasinda fizikgilerin birbirlerine takilmalari ve
tatl kaprisleri de cabasi. S6zgelimi Einstein 1s-
rarla “ihtiyar”in evrenle zar atmayacagini, ev-
renin bir kumarhane olmadigini soyleyerek
kuantum kuramina iliskin hosnutsuzlugunu
dile getirirken, digerleri onu kuantum kura-
mina kotu babalik etmekle, kuramin dogu-
muna katkida bulunduktan sonra onu orta-
da birakmakla sucluyor. Fizikciler kendi arala-
rinda konusadursun, biz okurlar da bu sohbe-
te kulak misafiri olarak modern fizigin en zor-
lu konularini daha iyi kavrama imkanina ka-
vusuyoruz.
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TUBITAK
POPULER BiLiM KITAPLARI

—— Richard A. Dunlap ————

Altin Oran

F 1b0nacc1 Sa

Altin oran ve Fibonacci sayilarinin, bitkilerin biylmesinin ve bazi
katilarin kristalografik yapisinin incelenmesinden, veri tabanlarinda
arama yapmak icin yazilan bilgisayar algoritmalarinin gelistirilmesine
kadar ¢ok genis bir uygulama alani var. Bu sayilar hakkinda bugiine
degin ¢ok sey yazilip cizildi. Ancak elinizdeki kitap, bu konuda yazilan
ciddi matematik metinler ile felsefi ve hatta mistik yaklagimlari ele alan
kaynaklar arasindaki boslugu dolduruyor. Bu kitapta yazar, altin oran
ve Fibonnacci sayilarinin, sadece temel 6zellikleri tizerinde durmuyor,
s6z konusu sayilarin matematik, bilgisayar bilimleri, fizik ve biyolo-
jideki uygulama alanlarini da ele aliyor. Bu ¢alismanin matematide,
matematigin fiziksel ve biyolojik bilimlerdeki uygulamalarina ilgi
duyan okuyucularin ilgisini ¢ekecegini distinlyoruz. Ayrica genel
matematik, geometri, sayilar kurami konularinda calisan Universite

ogrencileri icin de yararli bir yardimci okuma kitabi 6zelliginde.



Kadir Demircan

Rusya Imparatorlugunu
300 Yil Yoneten Romanov Ailesinin
100 Yillik Efsanesi

ASTASYA

evinde tutulan on bir kisi kilerde topla-
nir ve kursuna dizilir. 23 yillik I1. Ni-
kolay ve 300 yillik Romanovlar do-
nemi boylece sona erer. Cesetleri
bolgedeki, terk edilmis bir maden
ocagina gommeyi diisiinseler de
bunu basaramazlar. On bir ki-
siyi maden ocagindan iki ii¢
kilometre dtede, agik bir alana
alelacele gomerek kagarlar. 60

yil sonra bu toplu mezar bu-
lundu, ancak dokuz kisinin ke-
miklerine ulasilds. Iki ceset ka-
yipti. Bu kayp iki kisinin aile-
nin kiigiik oglu Aleksey ve kiigiik
kizi Anastasya oldugu ileri sii-
riiliiyor. Yaklagik yiiz yildir efsane

Olga, Maria, Tatiana ve Anastasya.
Dort kiz kardes. Erkek kardesleri
Aleksey, babalar1 Rus Car1 II. Ni-
kolay ve anneleri Aleksandra (In-
giltere kraligesi Victorianin toru-
nu). 1917 Bolsevik Ihtilalinde
tahttan indirilen II. Nikolay,
ailesiyle  birlikte Sibiryada-

ki Yekaterinburga  siirgii-
ne gonderilir. Beraberlerin-

de aile doktoru Eugene Bot-
kin, Carin hizmetgisi Alek-

sey Trupp, Caricenin hizmetci-

si Anna Demidova ve as¢i Ivan
Karitonov da vardir. On bir kisi

I. Diinya Savasinin son yillarinda
zor giinler gegirir. Yekaterinburgda
stirgiinde, miihendis Ipatiev'in evin- haline gelen bir soylenti var. Anastas-
de gecen dokuz aydan sonra, Bolse- . ya ve Aleksey olmediler; kagtilar veya
vik Sovyet yonetimi, Car taraftarlarimn — kagirildilar. Yani Romanov hanedaninin
Car1 kagirmasimdan korkarak bu on bir ki- nesli hald devam ediyor. Adli genetik bilimi
siden kurtulma karari alr. Infaz icin Ural Sovyet bu biiyiik sirr1 yirmi yildir ¢ozmeye ¢alistyor. An-
Birimlerine haber verilir. 17 Temmuz 1918de Ipatievin  lasmazliklar hala giindemde ve devam edecege benziyor.
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omanov hanedani, 1613-1917 yilla-
Rrﬂl arasinda Rusyanin tek hakimiydi.
olsevik Ihtilali sonrasi Lenin’in ilk
icraat1 hanedan ailesini ortadan kaldirmak
oldu. 7 kisilik aile, doktoru ve hizmetgileriy-
le beraber 1917 Ekim Devriminden dokuz
ay sonra idam edildi. 1970’ yillarin sonu-
na dogru jeolog Dr. Alexander Avdonin, top-
lu mezar1 buldu. Ancak Gorbagov’un 6zgiir-
litk rtizgarlar estiren degisim hareketine ka-
dar bunu gizli tuttu. 1991de Boris Yeltsin'in
izniyle mezar resmi olarak agildi. Rus ve in-
giliz bilim adamlarinin adli incelemeleri so-
nucu, mezarda dokuz kisi oldugu agiklandi.
Ural Daglarrnin dogusunda, Avrupa Asya s1-
nirindaki Yekaterinburgda bir kdy yolunda-
ki mezardan 1000% yakin kemik ve dis par-
cas1 ¢ikarildi. Yapilan adli genetik testler ile
bu kemiklerin 5 kadin ve 4 erkek iskeleti-
ne ait oldugu tespit edildi. Erkeklerden biri
Car II. Nikolay, digerleri as¢1, doktor ve usak-
t1. Kadinlar ise Carige, ti¢ kiz1 ve dadiydu. Pe-
ki iki kisiye ne olmustu? Onlar neredeydi?
Mezardan evin en kiigiik kizi Anastasyanin
ve ailenin en kiigciigii ve tek erkek ¢ocugu
Aleksey’in kemikleri ¢tkmamugti. Ilerleyen
yillarda Anastasyanin ve Aleksey’in katliam-
dan kurtuldugunu, bagka bir iilkeye kagtig:-
n1 ve Romanov hanedaninin devam ettigi-
ni iddia edenler c¢ikti. Hatta Car ve ailesinin
yurtdisina kacgtig1, bes cocuklu bir koylii aile-
sinin oldiiriilerek mezara gomildiigiinii dii-
stinenler de vardi. “Bir Car hizmetgisiyle be-
raber gomiilemez, dolayisiyla bu mezar Car
ve ailesine ait degil” diyenler de oldu. Bunla-
rin arasinda Rus Ortodoks Kilisesi de vardu.
Caligmalarda artik sona gelinmis olsa da hala
kesin hiikiimlere varilamadi. Adli bilimciler
arasindaki DNA savaslari yillardir siiriiyor.

Varisler yastyor mu?

Bu konuda ¢ok soylenti var. Soylentiler
ozellikle Anastasya {izerinde yogunlastyor.
Anastasyanin 6ldigt tam olarak kanitlana-
madi. Infazdan 84 yil sonra Romanovlarn iig
milyar dolarlik mirasindan hak iddia edenler-
den biri de Giircistanda yasayan Natalya Bi-
lihodze oldu. Bilihodze Anastasya oldugunu
ileri stirerek Bagkan Putine bir mektup yazdi.
Ancak nasil hayatta kaldigini, kurtulmast i¢in
kimlerin yardim ettigini, nigin Giircistanda

Anna, Anastasya mi?

1896 dogumlu Anna Anderson 1984'te
87 yasinda dldii. Yillarca Anastasya oldu-
gunu iddia eden Anderson bunu ispat-
layamamusti. Yillar sonra Polonya asil-
|1 bir fabrika isgisi oldugu soylentisi ¢ik-
t1. 1970'hi yillarda bir bagirsak ameli-
yati geciren Anderson’un bagirsak do-
kusu hastanenin patoloji laboratuva-
rinda saklaniyordu. Uzmanlar, bagirsak
DNA’i ile Car'in ve yakinlarinin DNA'sini
karsilastirdi. Sonucta akrabalik buluna-
madi. Anderson, filmlere ve romanla-
ra konu oldu. 1956 yapimi filmde Ing-
rid Bergman, Anderson’u canlandirdi. O
filmde Car'in mirasina talip olan Ander-
son Anastasya oldugunu iddia ediyordu.
1997 yapimi ¢izgi filmde ise Anastas-
ya Rusyadan kagip kurtuluyordu. Car'in
oglu Aleksey oldugunu iddia eden He-
ino Tammet de Anderson gibi iddiasini
ispatlayamadi. 1993'te Tammet'in ka-
risi Sandra, kocasinin 1962 yilinda ce-
kilen bir digini adli genetikgilere gon-
derdi. Diglerden DNA elde edildi, ancak
Tammet'in Car'in oglu olup olmadigina
dair resmi bir aciklama heniiz yapilma-
di. Tammet 1997'de bir kan hastaligin-
dan dldii. Uciincii karisi Sandra Tammet
ise kendisinden bir ay sonra 6ldii. Bazi-
larina gore ise oldiirildi.

yasadigini ve yillardir bu sirr1 nigin sakladigi-
n1 agtklayamiyordu. Almanyada yasayan An-
na Anderson ise 1922 yilinda Anastasya ol-
dugunu iddia etti. Infaz sirasinda yaralandig1-
ny, bir askerin kendisini kurtardigini ileri siir-
dii. Miras i¢in agilan dava 1970’lere kadar siir-
dii. Anderson Anastasya oldugunu ispat ede-
medigi i¢in, mahkeme miras talebini reddetti.
Kanadada yasayan Heino Tammet ise Car’in
oglu Aleksey oldugunu iddia etse de o da veli-
aht prens oldugunu ispatlayamadi.

Ikinci mezar

2007 yilina kadar durum su sekildeydi:
1979da bulunan mezardan 4 kafatasi ¢ikaril-
mis, jeolog Avdonin bunlar: tekrar gémmiis-
til. 1991de resmi olarak agilan mezardan do-
kuz kisinin kemiklerine ulagildig1 ve bes adet
genetik belirteg ile yapilan adli genetik calis-
malar yardimiyla Car’in, Carigenin ve ti¢ kiz-
larinin kimlik tespitinin yapildig: ilan edildi.
Iki ceset kaypti. 2007'de amatér bir grup ar-
keolog, ilk mezarin 70 metre uzaginda kemik
pargalar1 gordii. Toprak kazildik¢a 44 adet
kemik ve dis parcasina ulasildi. Bu kemik-
lerle yapilan ¢aligmalardan sonra su sonugla-
ra ulagildi: Kemikler iki kisiye aitti: 15-19 yas-
lar1 arasinda bir kadin ve 2-15 yaslari arasin-
da bir erkek. Mezarin yas1 60 yil olarak hesap-
land1. Diglerden birindeki giimiis dolgudan
yola ¢ikilarak, kemiklerin aristokrat bir aile-
nin tiyelerine ait oldugu ileri stiriildii. Sonun-
da on bir ceset tamamlanmigti. Acaba bunlar
gercekten Anastasya ve Aleksey miydi? Rusya
hitkiimeti, eski kemiklerden DNA kimliklen-
dirme konusunda uzman olan, ABD ve Avus-
turya adli birimlerinden yardim istedi. Mi-
tokondri DNA (mtDNA) ve kisa DNA tek-
rar dizisi (STR) test sonuglarina gore, bu iki
iskelet Carin ¢ocuklarina aitti. 17 Temmuz
1998de, katliamdan 80 yil sonra kemikler St.
Petersburgdaki Aziz Peter Kilisesine gomiil-
dii. Ayrica Putin yonetimi de Anastasya dava-
sinin artik kapandigini ilan etti.

Adli kimliklendirme ¢aligmalarinda kar-
silastirma yapilabilmesi icin olenlerin yasa-
yan akrabalar1 da olmali. 1994’te Nature Ge-
netics dergisinde yayimlanan ¢alismada ilk
mezardakilerin Car ve ailesi oldugu agiklan-
mist. Bu ¢alismada Carice Aleksandranin
yasayan bir akrabasi ile karsilagtirma yapildi.
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Anastasya

Aleksandranin anneannesi Ingiltere Kraligesi Victoriadir. Dolay1-
siyla Edinburg Diikii Prens Philip Cari¢enin biiytik yegenidir. Ya-
ni Carige, Victoria ve Philip anne tarafindan birbirleriyle akraba-
dir. Sadece anneden gocuga gegen mitokondrial DNA analizleri-
ne gore, mezardaki kemigin Aleksandraya ait oldugu ispatland.
Ug kisinin mtDNAs1 ayniydi. Bu da iig kisinin anne tarafindan ak-
raba oldugunu gosteriyordu. Fakat Carin mitokondri DNAsmin
bir yerinde bir tuhaflik vardi. Genetikte “heteroplazmi” denilen bu
durumda, ayn1 DNA bolgesinde iki farkli sonug ¢ikar. Yani karsi-
lastirilan iki kisi anne tarafindan akraba olmayabilir. Ancak akra-
balarda da ayni heteroplazmi var ise iki kisi akraba kabul edilir. Bi-
raz agarsak, anneden ¢ocuga aktarilan mitokondri DNA hem an-
nede hem de ¢ocuklarda ayni olmaldir. Tek bir farklilik goriiliir-
se mutasyondan kaynaklandig: diisiiniiliir. Iki veya daha fazla fark
var ise akraba olmadiklarina karar verilir. Bu sorunu ortadan kal-
dirmak i¢in Car’mn yasayan yegeninden kan vermesi istendi, ama
o reddetti. Bunun iizerine Car’in anne tarafindan en yakin akra-
basi olan Diik Georgi Romanov akla geldi. Car’mn kardesi olan Ge-
orgi, 1899da 28 yasindayken tiiberkiilozdan hayatini kaybetmisti.
Georginin DNA sonuglar1 Car’inkiler ile ayniydi. Ikisinde de ay-
m1 bélgede heteroplazmi vardi. Bu, arastirmacilari rahatlatti. Ista-
tistiksel olarak mezardaki kemikler % 98 oraninda Car’a aitti, ama
% 2 oraninda da degildi. Adli bilimlerde, Bayez yontemi ile iki hi-
potez kargilastirilarak kanitin agirligi hesaplanir. Bu kemikler ya
Car’a ait ya da Car’a ait degil. Kanitin agirhg1 ve hipotezlerin yan:
sira, hesaplamalarda 6n olasilik denilen bir istatistiksel hesap da-
ha kullaniliyor. Diyelim ki on bin kisilik bir toplu mezar bulundu.
Burada gomiilii oldugu bilinen bir kisinin cesedini ariyorsunuz.
Bu cesedi bulmanizin 6n olasihigr 1/10.000dir. Yekaterinburgdaki
ilk mezarda 6n olasilik her bir ceset icin 1/11dir.

Tahmin edilecegi gibi eski kemiklerden DNA elde etmek zor ve yillar siiren ¢alisma-
lar gerektiriyor. Bazen sonug alinamadigi da oluyor. 2012'nin Ekim ayinda Nature
dergisinde yayimlanan bir habere gore DNAnin yan dmrii 521 yil olarak hesaplan-

d1. Giiniimiiziin teknik imkanlariyla, 8000 yillik bir kus iskeletinden DNA elde edi-
lebildi. DNAnin bu uzun yarilanma émrii adli calismalarda fayda sagliyor. Cok eski
kemiklerden ve kan lekelerinden bile DNA elde edilebiliyor.
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Mitokondriyi takip et:

Ureme biyolojisinden biliyoruz

ki mtDNA'sI cocuda anneden
gegiyor. Sperm mitokondri DNA'sI
spermin kuyruk bdlgesinde yer
aldii icin cocuga aktarilamiyor.
Builging dzellik anne tarafindan
akrabalari test etmede

isimize yanyor.

Victoria | Albert

Alexandra

Alice Louis Edward VII

Victoria Alexandra |Nicholas Il GeorgeV

(0
O
O
O

Andrew George VI | Elizabeth

Olga
Tatiana
Maria
Anastasia
Alexei

Sekilde ingiltere kraligesi Victoriain soy agaci var.

Bordo renkli kisilerin hepsinde mitokondri DNA'si ayni, iinkii hepsi
Victoriadan kaynaklaniyor. Bu kisilerden sadece II. Elizabeth'in kocasi
Prens Philip hayatta oldugu icin Anastasya davasinda onun

mtDNA'st kullanildu. Il Nikolay'in cocuklari anneannelerinin erkek
kardesi VIl Edward'in torunu Philip ile ayni mtDNA'sina sahip.

Philip  Elizabeth Il

Ortalik karistyor

1999da ilging bir gelisme yasandi. St. Petersburgdaki Aziz Pe-
ter Kilisesindeki cenaze téreninden bir yil sonra Japon arastir-
mac1 Nagai mezardaki kemiklerin Car II Nikolay?a ait olmadig1-
ni1 agikladi. Nagai bu sonuca nasil varmisti? Bir mendil yardimi
ile. Kanli bir mendil. Olay 1891% dayaniyor. Car II. Nikolay gen¢-
liginde babast ile birlikte Japonya gezisine katilir. Otsu kentinde
bir suikast girisimine maruz kalirlar. Veliaht Nikolay'in gémlegi
kanlar icinde kalir. Kanama bir mendille durdurulur. Bu mendil
daha sonra Japonyada bir miizeye koyulur. Nagai, iste bu mendil
tizerinden DNA analizi yaparak elde ettigi sonuglar1 Japonyada
yayimlanan bir dergide duyurdu. 100 yillik bir kan izinden DNA
elde etmisti. Ancak 2008de Rus aragtirmacilar Car'in kanl gom-
leginden tekrar DNA analizi yapip kemiklerin Car’a ait oldugunu,
Nagai'nin yanildigini sdyledi. Nagai, 1998de Diik Georgi'ye ait 25
sa¢ telini inceledi. Yaptigt mtDNA analizleri sonucu Nagainin
fikri degismedi. Kemiklerin Car’a ait olmadiginda israr etti.

Soldaki fotograf: Car ve ailesi. Anastasya elini Aleksey'in boynuna atmis.
Ustte ilk fotograf: 1970'li yillarda bulunan ilk mezar

Ustte ikinci fotodraf: Ikinci mezar

Ustte iiincii fotograf: Cikarilan kemiklerden bazilan
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Gen/STR
Amelogenin
THO1

vWA
TPOX
FGA

Car ve ailesinin akraba oldugunu genetik olarak da kanitlayan STR gen profilleri.
Mezardaki kemiklerden elde edilen DNA'lar birbirleri ile karsilagtinliyor. Bu verilere
gore dort cocugun anne babasi Car ve Carice. Oregin THOT geni icin Car 7-9,3 ge-
notipinde iken, Carice 8-8 genotipinde. Anastasya 7'yi babasindan, 8 annesinden
almis. FGA icin Aleksey 20'yi annesinden, 22'yi babasindan almig. XX disi, XY erkek
genotipi gosteriyor. 7 ve 9,3 gibi sayilar kisa tekrar dizilerindeki (STR-short tandem

Tatiana Anastasya Aleksey
XX XX XY
893 7-8 893
15-16 15-16 15-16
8-8 8-8 8-8
20-22 20-22 20-22

repeats) tekrar sayisini gosteriyor. Ornegin DNAdaki guanin, adenin ve timinden
olusan bir dizi (GAT), DNA iizerinde 7 kez tekrar ettiyse bunu 7 rakamiyla gdsteriyo-
ruz. Bu tekrarlar herkeste farkli olabiliyor. 16 adet STR belirteci ile bir analiz yapil-
diginda ise matematiksel olarak iki kisinin ayni profili vermesi trilyonda bir oluyor.
Diinya'da yedi milyar insan oldugu i¢in hatta bugiine kadar Diinya'dan iki yiiz milyar
insan gelip gectidi icin, kimse birbirine genetik olarak benzememis oluyor.

(ar, oglu ve akrabalan

S TE P E e e e T Andrew'un kisa DNA dizisi
Aleksey (STR) belirtegleri ile yapilan
1 genetik test sonuglan.
1 i | 3
— 2 Bu sonuglara gére
S R N NNEERNENEIS | GNP | (I erkek birbifer le alraba.
Car Il Nikolay Babadan ogula gecen
| Y kromozomundaki STR
—-'—"\ é] E&] belirtecleri ii¢iinde de ayni.
Andrew Romanov —ITITHT - 11 T i 1171
(Aleksey in amcasinin
yasayan torunu) : l
[T

2004’te ise Standford Universitesinden ABD’li arastirma-
c1 Alec Knight ortalig iyice karistirdl. Carige Aleksandranin
kiz kardesi Diises Fyodorovnanin kemiklerinde yapilan test-
ler 10 yil onceki sonuglarla ortismiiyordu. Yani mezardaki
kadin Carige degildi. Bilim diinyasinda tartismalar iyice art-
t1. Hangi uzmanin sonucuna giivenilecekti? Ella diye taninan
Elisabeth Fyodorovna, Carin amcast Sergei ile evliydi. Fyo-
doravna, kocast 1905’te 6ldiiriiliince kendisini kiliseye adaya-
rak rahibe oldu. Ancak 1918de Bolsevik Ihtilalinde, kardesi
Carige Aleksandradan bir giin sonra idam edildi. Anlatildig1-
na gore Ellanin cesedi koyliiler tarafindan kagirilip Ortodoks
Kilisesine teslim edildi. Sonra da kemikleri Kudiis'teki Rus Or-
todoks Kilisesine gonderildi. 1982'de Ellanin Kudiisteki me-
zar1 agildi. Bir parmagi, New YorK'ta yasayan Filistin Ortodoks
Toplulugu liderinin evinde korumaya alindi. ABD’li arastirma-
cilar iste bu parmaktan DNA elde etti. Sonuglara gére mezar-
daki kemikler Carige’ye ait degildi. Carin ilk mezarda oldugu-
nu ileri siiren aragtirmacilar, bu sonuca giivenmiyor. “Bu par-
magin Cari¢e’nin kardesine ait oldugunu nereden bilecegiz” di-
ye soruyorlar. Bu olaylarda goriildiigii gibi bazen bir kemik, ba-
zen bir kil, bazen de kanli bir mendildeki bir damla kan, gizem-
li dosyalarin ¢6ziimiine katkida bulunabiliyor. Adli bilimler ve
adli genetik iste boyle heyecan verici bir diinya. Knight ve ekibi
son olarak, kafalari iyice karistiran daha ¢arpici bir iddia orta-
ya att1. Ug Rus doktorun raporuna gore Car 1891'de Japonyada
bagindan kiligla yaralaninca baginda derin bir yara olusmustu.
Knight, Yekaterinburgda Car’a ait oldugu iddia edilen kafata-
sinda boyle bir yara izi olmadigini séyledi. Knightin bu ¢alis-
masi, 2004’te Annal Human Biology adl1 dergide yayimlandi.

SOI’IUGZ Ingiliz ve Rus arastirmacilar, ellerindeki giiglii bilimsel
verilere dayanarak mezarlardan ¢ikan kemiklerin 1918’in
Temmuz ayinda Oldiirilen Cara ve ailesine ait oldugunu
soylerken, Japon ve ABD’li bir grup bilim insani ise yine bilimsel
verilere dayanarak bunu reddediyor. Gergegi belki hicbir
zaman Ogrenemeyecegiz. Belki de yakin gelecekte adli genetik
tekniklerinin daha da gelismesi ile kesin sonuglara ulasabilecegiz.
Ornegin kemiklerden yola ¢ikarak sag, goz rengi, yiiz yapist
gibi bilgilere ulasabilecegiz. Ya da bulunacak tigiincii bir mezar
stipheleri ortadan kaldiracak veya ortaligi iyice karistiracak.
Bunu zaman gosterecek. Ama degismeyen tek sey bilimin ve
teknigin tarihi olaylar1 aydinlatmada biiyiik yarar sagladig ve
stipheli adli vakalarin ¢6ziimiine 6nemli katki yaptigidir. Yillardir
mezarlar1 agilan, kapatilip yeniden agilan Car’mn ve aile {iyelerinin
kemikleri test edildi. Tekrar test edildi, dogrulandi, yalanlandi.
Bilimsel yaymlar yapildi. ABD, Moskova ve Japonya tiggeninde
devam eden arastirmalardan kesin sonuglar elde edilemedi.
Romanov ailesini aragtiran Amerikal arastirmact Michael Coble
“Anastasya ve ailesi huzur iginde uyusun. Zaman, artik ihtilaf ve
karigikliklar1 bir yana birakip aileyi mezarlarinda rahat birakma
zamanr” diyor. Yorumu siz okuyucularimiza birakiyoruz.

Kaynaklar

Coble, M., “The identification of the
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Milli Sanayimizin
Bilinmeyen Girisimcisi

Nuri Demirag

orgu hakimi Omer Bey’in ve esi Ayse Ha-
Snlm’ln, ileride “sayisiz ilke imza atan ki-

si” olarak soz edilecek ogullar1 Nuri Demi-
rag o zamanki ismiyle Mithiirzade Mehmet Nu-
ri 1886da Sivasin Divrigi ilgesinde diinyaya ge-
lir. Talihsiz bir kaza sonucunda babasini kaybetti-
ginde kendisi 3 yasindadir, kardesi Abdiirrahman
Naci de 3 ayliktir. Riigtiye mektebine devam eden
Nuri'ye basarili ve 6rnek bir 6grenci olmasi nede-

niyle okulu bitirince ayni okulda vekil 6gretmenlik

Nuri Demirag
havacilik sanayisinin
yani sira baska pek
cok girisimiyle de
tarih sayfalarinda
yerini almis. Kendisi
Tirkiye Cumhuriyeti
demiryollari ingaatinin
ilk miiteahhitlerinden
ve cumhuriyet
devrinin ilk sayils
zenginlerinden.
Kardesi Abdurrahman
Naci Demirag ile
yaptiklari demiryollari
Tiirkiye ekonomisinin
can damari olmus.
Kazandigi tim
parasiyla ise 1936
yilinda havacilik
sanayisinin
temellerini atmis

Nuri Demirag'dan
bugiin bile Tirkiye
Cumhuriyeti'nin en
biytik girisimcisi
olarak sz ediliyor.

teklif edilir. Boylece Nuri is hayatina atilmis olur.
Ziraat Bankasrna memur almacagini haber alan
Mehmet Nuri girdigi sinavda basarili olunca Zira-
at Bankasrnin 6nce Kangal subesinde daha sonra
da Koggiri subesinde ¢alisir. Koggiri subesinde ¢a-
listig1 donemde bulundugu yerde biiyiik kitlik bag
gosterince depolarda terk edilen tahil kisisel inisi-
yatifini kullanip uygun fiyatla satar. Bunun tizeri-
ne hakkinda sorusturma agilir, ancak gergek anla-
sildiginda 6diillendirilir.

Sigara Kagidinda “Tiirk Zaferi”

Ziraat Bankasrnda memuriyetini stirdiiriirken Ma-
liye Bakanligrnin simavlarimi kazanan Mehmet Nuri'ye
Istanbul yolu goziikiir. Artik Maliye Bakanligrnin bir
cahisanidir. Calisirken mesleki bilgisini de artirmaya
6nem veren Nuri Bey bir yandan da Maliye Yiiksek
Okulu'ndaki gece derslerine katilarak yiiksek 6greni-
mini tamamlar. Bu dénemde Istanbul iggal altindadir.
Bir giin Maliye Miifettisi Mehmet Nuri Bey bugtinkii
Kurtulus semtindeki maliye subesini teftise gider. Su-
beden ¢iktiginda birka¢ Rum delikanl 6niinii keserek
bagindan aldiklar: fesi yere atar ve kendisiyle alay eder.
Nuri Bey’in milli gururu zedelenir. “Milli haysiyet ve
serefi boyle ayaklar altinda ¢ignenen bir hiikiimete
memurluk edemem” der ve istifa eder. Ashinda bu ha-
yatinin doéniim noktasidir. Memurluktan ayrilan Nu-
ri Bey ticarete atilmaya karar verir. Ancak biitiin ser-
mayesi 56 sar1 liradir. Bunu 252 lira kagit paraya cevi-
rir ve sigara kagidi tiretimi isine yatirir. Kendisi siga-
ray1 hi¢ sevmedigi halde yabancilara sigara kagidi icin
Odenen paranin milli servete verdigi zarar1 6nlemek
niyetiyle sigara kégidi iiretimine baslar. Basarili olma-
nin tek yolunun gok ¢alismaktan gegtiginin bilinciy-
le bityiik bir azimle ¢ahigir. “Tiirk Zaferi” adin1 verdigi
tirlin, yabancilarin denetimindeki sigara kagid piya-
sasinda halk tarafindan biiytik ilgi goriir. Nuri Bey’in
252 liras1 3 yil iginde 84.000 liraya ¢ikar. Bu arada isgal
sona ermis, Cumhuriyet ilan edilmistir.
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Ulkeyi “Demiraglarla” Ordiiler

Biitiin varligini tilkesi icin kullanmay1 amag edinen Nuri Demi-
rag sigara kdgidi tiretiminde oldugu gibi diger alanlarda da yabanci
tekelini kirmayn istiyor, paranin yurt icinde kalmasini hedefliyordu.
Iste demiryolu yapimina baglamast da bu dogrultuda bir girisim-
di. 1926da Samsun-Sivas demiryolunun yapimini iistlenen Fran-
siz sirketi Reji Jeneral isi birakinca demiryolunun Tiirk miiteah-
hitler, Tiirk isciler tarafindan yapilmasi kararlastirihr. Bunu duyan
Nuri Demirag hayatinin firsatini yakalamis olmanimn heyecaniyla
o zamanki tapu dairesinde miihendislik yapan kardesi Abdurrah-
man Nacinin isinden ayrilmasini ister ve iki kardes bu is i¢in kol-
lar1 swar. Ilk olarak yapilacak 7 kmy'lik kisim igin ihaleye giren Nu-
ri Bey 210.000 lira gibi ¢ok diisiik bir fiyat vererek ihaleyi kaza-
nur. Isin geri kalanin1 da yapmalarina karar verilmesiyle iki kardes
Samsun-Sivas, Fevzipasa-Diyarbakir, Afyon-Antalya, Sivas-Erzu-
rum, Irmak-Filyos hatlarmda 1012,50 km’lik demiryolu hatt: inga-
atin1 tamamlar. Diger bir deyisle tilkeyi “demiraglarla orerler”. Bu
demiryollar1 Tiirkiye ekonomisinin can damar1 olmustur. Irmak-
Filyos demiryolu hattinin diger ad1 “kdmiir yolu” dur. Ankara ya-
kinmdan gegen bu yol, Zonguldak havzasiyla iilkenin diger komiir
yataklar arasindaki baglanti saglayarak enerji ihtiyacinin kargilan-
masina katkida bulunacaktir. Ikinci énemli proje olan Sivas-Erzu-
rum demiryolu, Divrigi madenlerinin islenmeye baglamasiyla ma-
denlerin transferini saglayarak gercek islevine kavusmustur. Fevzi-
pasa-Diyarbakar hatt1 yani “bakar yolu”, Ergani Bakur isletmelerinin
ekonomiye kazandirilmasini amaglar. Cok daglik ve kayalik arazi-
de balyozlarla daglar1 delerek tiinel agmak zorunda kalsalar da is-
leri 1 y1l gibi kisa bir siirede bitirirler. Mustafa Kemal Atatiirk bu
basarilary, iki kardese Demirag soyadini vererek odiillendirir. Mii-
hiirzade Nuri Bey artik Nuri Demirag olmustur. Cumhuriyet'in bu
ilk yillarinda Nuri Demirag artik Tiirkiyenin tinlii insaat miiteah-
hidi ve en zengin birkag kisisinden biridir. Demiryolu miiteahhit-
ligi disinda Bursada merinos, Karabiik'te demir-gelik, [zmit'te se-
lilloz, Sivasta ¢cimento fabrikalarinin ve Istanbul sebze, meyve hali
ingaatlarinin miiteahhitligini de yapmustir.

istanbul Bogazr'na Koprii Hayali

Biiyiik insaat projeleri Nuri Demirag1 heyecanlandirmustir.
Bu heyecanla Istanbul Bogazina képrii inga etmeyi planlar. Yurt-
disindan uzmanlar getirerek incelemeler yaptirir. San Francis-
codaki Golden Gate kopriisiiyle ayn1 sistemde bir koprii yapilma-
s1i¢in anlagilir. Tiim hazirliklar1 bitmis olan koprii projesi 1934de
Cumhurbaskan: Mustafa Kemal Atatiirke sunulur. Kendisinden
onay alinsa da hiikiimetten onay alinamamasi nedeniyle biitiin
calismalar bosa gider. Bu sonucu hi¢ beklemeyen Nuri Demirag
biyiik bir hayal kirikligina ugrar. Ama bu fikri 41 yil sonra haya-
ta geger. Enerji kaynaklarinin o giinlerde yetersiz olmas: da Nu-
ri Bey’in dikkatinden kagmaz. Ileri goriislii biri olmas: sayesin-
de KebanBaraj1 projesini ilk kez o tarihte giindeme getirir. Ancak
pek kimsenin ilgilenmedigi bu fikri de 33 y1l sonra gergeklesir.

Siyasete de Atilan Demirag:
Koyleri Kalkindirma Planlan

Nuri Demirag politikaya girmeye karar verir ve 1945 yilinin
temmuz ayinda bir muhalefet partisi kurar. Milli Kalkinma Parti-
siile segcimlerde yeterince bagar1 gosteremeyince 1954’teki se¢im-
lerde Demokrat Partiden adayligini koyarak Sivas milletvekili se-
cilir. Collesmeye karsi tedbirler, tarim ve hayvancilik, enerji, kop-
riiler ve barajlar, limanlarla ilgili calismalar yapar.

Nuri Demiragin hayalinde modern kéyler vardir ve bu ha-
yalini de gercege doniistiirmek icin yiiklii miktarda para harcar.
Bu modern kéyleri kurmak i¢in ise memleketi Divrigiden bas-
lar. Modern koyler Tiirkiye'ye bu noktadan yayilacaktir. U fark-
I1 tipte modern kdy i¢in tiim planlar hazirlanir. Bu kéy tiplerin-
den biri 1700 niifuslu ve 340 haneli ziraat koyti, diger ikisi de en-
diistri ve maden koyleri olacak, 1750 niifus, 342 hane barindira-
caktir. Ancak bu projeleri de gesitli nedenlerle diger projeleri gibi
hayata gecirilememistir.

Teknik ve Ahlak Universitesi Projesi

Nuri Demirag’in pek ¢ok projesi hayata gegirilemese de ken-
disi pek ¢ok ilke imza atmus biri olarak biliniyor. Nuri Demirag’in
bu ilklerinden biri de kurmay: planladigi Teknik ve Ahlak
Universitesidir. Ulke kalkinmasma ¢ok énem veren Demirag,
bunun ancak her agidan donanimh geng nesillerle gerceklesebi-
lecegi fikrinden yola ¢ikarak boyle bir tiniversite projesi hazirlar.
Bu iiniversitede kendi deyimiyle “kollarinda altin bilezigi” olan
gengler yetisecektir. Demirag bu projesiyle ahlak ve teknigi bir
tiniversite isminde bir araya getiren ilk kisidir. Bu tiniversiteden
mezun olan genglerin is aramayacagy, kendilerinin girisimde bu-
lunacagy, is kuran ve igveren gengler olmasini istemistir. Universi-
tede olmasi planlanan 22 boliimden bazilari: Ugak mithendisligi,
kimya, makine, elektrik, yol ve bina insaati, meteoroloji, fabrika
organizasyonu, su mithendisligi, fizyoloji, tip, hukuk, iktisat, ast-
ronomi ve dinler, gazetecilik. Nuri Demirag tiniversiteyi Pasali-
manrndaki, milyonlar degerindeki arazisinde kurmak ister. Plan-
lar gizilen {iniversitenin tam bir yerleske seklinde olmasi, 3442’si
yatili olmak {izere toplam 10.000 6grencinin 6grenim gormesi
planlanir. istanbul'un fethinin 500. yilinda Uskiidarda Nuri De-
mirag korusunda agilmasini planladigi Teknik ve Ahlak Univer-
sitesi maalesef hayata gecirilemez.

Kaynaklar )
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Nuri Demirag Gok Okulu'nda
pilot olarak yetistirilen
Istanbul Teknik Universitesi
ogrencilerinin ugus merasimi
(Mehmet Kum arsivi)
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Demirag'in Ucaklan g

1936-1944

“Avrupadan, Amerikadan lisanslar alip ucak yapmak kopyaciliktan ibarettir. Demode tipler icin lisans verilmektedir.
Yeni icat edilenler ise bir sir gibi, biiyiik bir kiskanclikla saklanmaktadir.

Binaenaleyh kopyacilikla devam edilirse, demode geylerle beyhude yere vakit gecirilecektir.

Su halde Avrupa ve Amerika'nin son sistem tayyarelerine mukabil, yepyeni bir Tiirk tipi viicuda getirilmelidir”

°
I@adam1 Nuri Demirag, 1924 yilindan 1933 yili-

na kadar yaptig1 1012 kilometre demir yolu ve

fabrikalardan kazandigi parayla memleketi-
ne bagka nasil katkida bulunacagini diistiniir ve ne-
reye yatirim yapmast gerektigini arastirmaya baslar.
Tiirkiye'nin en ¢ok ugak sanayisine ihtiyaci olduguna
karar verir. Atatiirkiin “Istikbal goklerdedir, ¢tinkii
goklerini koruyamayan milletler yarmlarindan asla

emin olamazlar” sozlerini kendine ilke edinir. Goz-
lerini goklere diken Nuri Bey “Goklerine hakim ola-
mayan milletlerin akibeti felaket olacagina kat'iyyen
kaniyim” diistincesi ile harekete ge¢mistir. Tiirk Hava
Kurumu tarafindan ugak almak i¢in istenen para yar-
dimina cevap olarak “madem ki bir millet tayyaresiz
yagayamaz Oyle ise, ben bu ugaklarin fabrikasini yap-
maya talibim” diyerek ise atilir.
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Yanina aldigi miithendis ve teknis-
yenle hizla calismaya baglar. Avrupa ve
Amerikada uzmanlarla birlikte yapti-
g1 gezi ve incelemelerde biitiin laboratu-
varlari, imalat tezgahlarini, son teknolo-
ji 1s1 firinlarini, presleri, imalat hangarla-
riny, plan proje salonlarini biiytik bir sabir
ve azimle dort yillik bir arastirmayla ince-
ler. Sonunda su karara varir: “Avrupadan,
Amerikadan lisanslar alip ugak yapmak
kopyaciliktan ibarettir. Demode tipler
i¢in lisans verilmektedir. Yeni icat edilen-
ler ise bir sir gibi, bityiik bir kiskanglikla
saklanmaktadir. Binaenaleyh kopyacilik-
la devam edilirse, demode seylerle beyhu-
de yere vakit gecirilecektir. Su halde Avru-
pa ve Amerikanin son sistem tayyareleri-
ne mukabil, yepyeni bir Tiirk tipi viicuda
getirilmelidir”

Nuri Demirag, Atatiirk'iin ugak miihen-
disligi egitimi almasi i¢cin Fransaya gonder-
digi Selahattin Resit Alan’la birlikte ugak
fabrikasi i¢in hazirliklara baglamistir. Tiirk
Hava Kurumundan 24 ugak ve 65 planor
siparisi alir. {lk asamada on yillik bir ugak
imalat programi yapihir. 17 Eyliil 1936da da
fiilen tegebbiise gecilmis ve bir Cekoslovak
firmasi ile motorlar i¢in anlagma yapilmus-
tir. Begiktag'taki Hayrettin Iskelesinde, bu-
glin Deniz Miizesi olarak kullanilan bina-
nin hemen arkasinda, o zamana gore hayli
modern bir bina yaptirilir. Binanin ad1 Nu-
ri Demirag Besiktas Tayyare Atelyesidir.
Programa gore burasi etiit (yani AR-GE)
atolyesi olarak kullanmilmigtir. Miithendis
Selahattin Alan tarafindan Nu.D-36 kod
ad ile bir ugak tasarimi yapilmaya baslanir
ve proje kisa zamanda tamamlanur.

Ucaklar test uguslari icin Yesilkoye ta-
sinir ve tecritbeleri Kurtulug Savasrnda pi-
lotluk yapmus Basri Alev tarafindan ora-
da gerceklestirilir. Begiktagin yetersiz ol-
dugu goriiliince Nuri Demirag, o tarih-
te diinyanin en gelismis havaalanlarin-
dan sayillan Amsterdam havaalaninin bir
benzerini planlatir. Planlanan bu havaala-
n1 Yesilkoydeki tesislerin yakinina yapilir.
Yanina da ucak fabrikas1 kurulur. Buras
su anda kullanilmakta olan Atatiirk Ha-
va Limanrdir. Yesilkéy Nuri Demirag Tay-
yare Fabrikasi ve Gok Okulu 17 Agustos
1941de hizmete agilir. Asil biiyiik fabri-

Begiktas Nuri Demirag Tayyare Fabrikas, 1937
(Mehmet Kum arsivi) Ustteki iki fotograf
Yesilkoy Nuri Demirag Tayyare Fabrikasi, 1942
(Mehmet Kum arsivi) Sag alttaki fotograf

kay1 memleketi olan Sivas-Divrigide kur-
may1 planlar ve yatirimlar yapar, ancak bu
planini gerceklestiremez.

Nuri Demirag ve ekibi, bir yandan al-
diklar1 siparigleri karsilamak i¢in tiim
gayretleriile calisirken bir yandan da yep-
yeni bir model olan Nu.D-38 ugagini ge-
listirir. Bu arada Tiirk Hava Kurumu’nun
siparis verdigi 12 egitim ugag1 ve 65 pla-
nor tamamlanir. THK planérleri kabul
eder ve satin alir, fakat egitim ugaklari-
n1 teknik acidan yetersiz bulur ve alma-
y1 kabul etmez.
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Nuri Demirag Tayyare fabrikalarmn-
da mithendis Selahattin Resit Alan tara-
findan iki u¢ak modeli tasarlanmis ve ya-
pimustir. Bu modeller 1936 ve 1938 yil-
larinda tasarlandig1 icin kodlar1 Nu.D-36
ve Nu.D-38dir. Bugiin teknik ozellikleri-
ni inceledigimizde ve o dénemin ugaklar:
ile kiyasladigimizda en gelismis ugaklarin
arasina girecek teknolojiye sahip oldukla-
rin1 gorebiliyoruz.

Nu.D-36 Egitim Ucaginin
Teknik Ozellikleri

Nu.D-36 egitim ugagindan 12 adet tire-
tilmistir. Bu model tek motorluydu (mo-
tor tipi Cekoslovak Gama I, 1750 dev/dk.,
150 Bg giictinde). Kanat genisligi 9,74 m,
uzunlugu 7,3 m, yiiksekligi 2,44 m, kanat
alani ise 21,8 m?olan ¢ift kanatli bir ugakt.
Onlii ve arkali iki pilot (tandem seat) kol-
tuklu, iki kumandali, gévdesi gelik boru
ile ahsap kaplama, kuyruk ve kanatlar1 bez
kaplamaydi. Menzili 500 km, hiz1 182 km/
saat idi. Bog agirlig1 650 kg, tam ytik kalkis
kapasitesi 1000 kg idi. Inis takimlar: sabit
fakat amortisorlitydii ve fren sistemi var-
di. Motor ¢aligtirma sistemi gelistirilmisti.

Nu.D-38 Yolcu ve
Bombardiman U¢aginin
Teknik Ozellikleri

1938de tasarlandig1 i¢in Nu.D-38 is-
mini tagtyan ugak, prototip olarak bir
adet imal edilmistir. Alt1 kisilik, yan yana
iki pilot koltuklu, iki kumandali, 4 yol-
cu kapasiteli bir ugakti. iki motorluydu
(motor tipi Alman Bramo Sh 14A4, 160

Besiktag Nuri Demirag Tayyare Fabrikasl, 1938
(Mehmet Kum arsivi)
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Nu.D-36 Egitim Ucaklan, Yesilkdy 24.8.1942. Nuri Demirag Gok Okulu'nda pilot olarak yetistirilen
istanbul Teknik Universitesi 6grencilerinin ugus merasimi (Mehmet Kum arsivi)

Nu.D-36 Test Ugusu, Yesilkdy, 1937 Solda, Nu.D-38 Yolcu ucad, Ankara Etimesqut Havaalani, 1942 Sagda (Mehmet Kum arsivi)

Bg giiciinde, yedi silindirli ve hava sogut-
mal1). Gévdesi aliiminyum kaplama bir
yolcu ugagiydi. Azami hizi 271 km/sa-
at, normal ugus irtifas1 5500 metre, men-
zili 1000 km. ve havada kalma siiresi 3,5
saatti. Gerektiginde kisa stirede konfigii-
rasyon degisikligi yapilarak bombardi-
man ugag olarak kullanilabilecek sekil-
de tasarlanmusti.

Begiktas Nuri Demirag Tayyare Fabrikasi, 1938. Pervane yapimi.
istanbul Teknik Universitesi hocalarinin ziyareti
(Mehmet Kum arsivi)

Olgiileri

Uzunlugu: 8,30 m

Yuksekligi: 2,20 m

Kanat genisligi: 13,56 m

Kanat alani: 22,34 m?

Agirhik ve Kabiliyetleri

Bos agirhgi: 1108 kg

Tam yukle kalkis agirhigi: 1850 kg
Seyir hizi: 250 km/saat

inis siirati: 76 km/saat

Deniz seviyesindeki azami hizi: 271 km/saat
Ucus tavani: 6650 m (21810 feet)

Begiktas Nuri Demirag Tayyare Fabrikasi, 1938. Nuri Demirag,
istanbul Teknik Universitesi hocalari le.
(Mehmet Kum arsivi)
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Nu.D-38 ucaginin imalati, Yesilkdy Nuri Demirag Tayyare Fabrikasi, 1939

Yapilan Ucaklarin

Ustiin Niteligi

Bu ugaklarda 600 saat ugus ve ugus
6gretmenligi yapan ugak yiiksek mii-
hendisi Mehmet Kum’un verdigi bilgi-
lere gore, yapilan ugaklar zamanina go6-
re istiin teknik o6zelliklere sahipti. Or-
negin Nu.D-36 u¢aginin motor ¢alistir-
ma sistemi bu ustin ozelliklerden biri-
dir. 1940’larda ve 1950’lerde yapilan bir-
¢ok ugakta bu sistem yoktu.

Mithendis Selahattin Alan tarafindan
tasarlanan Nu.D-36da bir pompa kul-
lanilarak elde edilen 16 barlik hava ba-
sinci ile motora ilk donii hareketi veri-
liyordu. Boylece higbir harici hava ver-
me cihazina ve yardimci personele ihti-
ya¢ duymadan ugak calistiriliyordu. Bu
yenilik bir ugag: ¢alistirmak i¢in biiyiik
bir kolaylikti. O donemdeki biitiin ugak-
lar pervanenin elle ¢evrilmesi ile ¢aligi-

yordu. Giiniimiizde F-16 ugaklarinda
bu sistem vardir. Oysa 1960’larin tek-
nolojisinde ve halen kullanilmakta olan
Amerikan yapimi, T-38 egitim ucagin-
da ve F-4 av ucaklarinda motor ¢alis-
tirma sistemi yoktur. Bu u¢aklarda mo-
torlar1 ¢alistirmak igin 35 PSI'lik harici
hava basincina ihtiyag vardir. Eger boy-
le bir destek araci yoksa motor ¢alisti-
rilamaz. Yani motor caligtirma sistemi
bir savas ucag: icin hayati 6nem tasir.

Tamamen metal olan Nu.D-38 ise,
motor haricinde tim detay pagalari ile
Demirag fabrikasinda yapilmigti. Inis
takimlarinda amortisor ve fren sistemi
vardl. Gerektiginde kisa siirede konfi-
glirasyon degisikligi yapilarak bombar-
diman ugag: olarak kullanilabilecek se-
kilde tasarlanmigti. Tavan irtifasi ve si-
rati agisindan bir¢ok ugakla yarisacak
diizeydeydi. 11 Subat 1944’te ilk tecriibe
ucusu Kurtulug Savas: pilotu Basri Alev

ve yardimcist Mehmet Altunbay tara-
findan yapilmisti. Tecriibe uguslarinda
devletin resmi gorevlileri de bulunmus-
tu. Daha sonraki tecriibe ve sefer ugus-
larma Nuri Bey’in oglu Galip Demirag
da katilmisti. Nuri Demirag bu ugakla
Istanbuldan Ankara’ya ve Izmire, ayri-
ca Atina’ya ve Selanike de gitti. 22 Mart
1944’te ucus sertifikas1 alinan ucakla Is-
tanbul-Ankara arasinda yolcu tagimaci-
l1g1 da yapildi.

Fabrikanin ve Gok Okulu’'nun
Kapanisi

Selahattin Resit Alan, 1938de Nu.D-36
ucagi ile Inonit Meydant'na inerken, gev-
redeki hayvanlar hava alanina girme-
sin diye pistte agilan hendegi goremez.
Hendekten daha once inis yapan ugak
hendege diiser ve Resit Alan vefat eder.
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1944 yilinda Tasvir-i Efkar gazetesinin sahibi Ziya Ebuziyain ve Vatan gazetesi muhabiri
Faruk Fenik'in Nu.D-38 ucad ile Istanbul'dan Ankara'ya gidigleri (Mehmet Kum arsivi)

Bu kétii kaza sonucunda o zamanki THK yoénetimi Nu.D ugak-
larinda teknik hata oldugunu iddia eder. Nuri Demirag dava
acar ve kazanir, fakat ugaklar THK tarafindan satin alinmaz.
Yurtdisina satilamamast igin de bir kanun ¢ikartilir, siparis ala-
mayan fabrika 1944 yilinda ugak tiretmeyi tamamen birakir.
Mehmet Kum fabrikada Bir siire yakit tanki ve baraj kapagi
imalat1 yapar.

Nuri Demiragin fabrikalarinda yapilan egitim ugaklari, Gok
Okulu’nda basarili uguslar yapmis ve higbir kayba yol agmadan
tam 16.000 saat ugmus, 290 geng pilot yetistirmistir. Bu ugaklar
Tirkiye>de oldugu kadar yurtdisinda da biiyiik yankilar uyan-
dirmustir. Sadece Ingilizler ve Almanlar degil Amerikalilar da
endiselenmistir. Bunu fabrikaya yapilan gezilerden anliyoruz.
Bunun yani sira yabanci ugak firmalarimin Tiirkiye temsilcile-
rinin, Tiirk ugaklari i¢in yaptigi karalama ve kétiileme kampan-
yalar1 tutmustur. Ama esas yanlis THKnin kendi insanina ve
onun yaptig1 ugaklara gitvenmeyerek ugak siparislerini yaban-
ct firmalara vermesidir.

Nuri Demirag 26.08.1940 tarihinde Cumhurbaskanina yaz-
dig1 mektupta Tiirk havacilik enddistrisi i¢in toplam 35.000
bityiik ve kiigiik ucak, 12.000 tank, 68.000 askeri kamyon ve
150.000 pilot, 200.000 mithendis ve teknisyen hedefledigini bil-
dirmistir. Bu sayilardan hedefinin ne kadar biiyiik oldugunu
anliyoruz. Nuri Demirag Ugak Fabrikasi ugak iiretimine devam
etmis olsaydi, kuskusuz Boeing, Airbus gibi firmalarla boy 6l-
custirdil. Yapilan ucaklarin teknik ozellikleri bize bunu goste-
riyor.
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Yesilkoy Nuri Demirag Tayyare Fabrikasi, 1942. Dénemin gozde gazetecilerinden,
Tasvir-i Efkér gazetesinin sahibi Ziya Ebuziya ve Vatan gazetesi muhabiri Faruk Fenik,
Nuri Bey ile Nu.D-38 ugagi ile Ankara'ya gitmistir. (Mehmet Kum arsivi)

DAt

Nu.D-36 Egitim Ucaklar, Yesilkdy 24.8.1942 (Mehmet Kum arsivi)
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TUBITAK
POPULER BiLiM KiTAPLARI
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: Halkin Bilim Taribi

Madenciler, Ebeler Madenciler, Ebeler ve “Basit Tamirciler”
ve “Basit Tamirciler” Clifford D. Conner
Ceviri: Zeynep Ciftci Kanburoglu

“Cliff Conner''n Halkin Bilim Tarihi, bilim tarihine fikir taze]eyen, ](eyiﬂi, yeni bir bakis sunuyor. Béiyle bir
eserle daha 6nce hi¢ karsilasmadim; bu kitap tarihe seckinci 6nyargilardan arinmis bir bakis acisiyla yaklastyor ve
yaratici bir ﬁslupla siradan insanlarin, ga]1§an insanlarin bilimin ge]i§iminde oynadlgl rolii an]atlyor‘. Yeni tarihsel
verileri, bizleri sasirtarak, gelenekselligin saraylarinda bir heyecan dalgas: yaratarak sunuyor.”

Howard Zinn

HEPIMIZ OKUL KITAPLARINDAN 6grendigimiz bilim tarihine asinayiz: Galileo'nun dﬁnyamn evrenin merkezi olmadlglm
kanitlamak icin te]eskopu nasil kul]andlglm, Newton'un agactan diisen elma sayesinde yer ¢ekiminini nasil ke§fettigini,
Einstein'in basit bir denklemle zaman ve uzamin gizemlerini nasil ¢6zdiigiinii biliyoruz. Bu geleneksel cesaret 6ykiisii,
Bﬁy{ik Fikirleri olan birkag Bﬁyﬁk Adami tiim insan]lgm karsisinda 6ne cikarir ve bilimi tamamlyla bunlara borglu
oldugumuzu salklar.

Opysa Bilim her zaman kolektif bir cabanin iiriinii olmustur. Halkin Bilim Tarihi'nde ise dikkatler, sonunda, avci-
toplayicilara, koylii cifteilere, denizcilere, madencilere, demircilere, halk sifacilarina ve giinlitk yasam miicadelesinde
var olma cabasi igerisinde siirekli doga ile yiizlesen siradan insanlara yonelmistir. Tip bilimi, okuryazar olmayan antik
cag insanmin bitkilerin iyilestirici 6zelliklerini kesfetmesiyle baslamistir. Kimya ve metalurji antik caglarda yasamis
madencilerin, demircilerin ve ¢émlekcilerin ¢alismalariyla ortaya ¢ikmis; jeoloji ve arkeoloji de yine madenlerde dog-
mustur. Matematik varolusunu ve, biiyiik 6lciide, gelisimini binlerce y1l boyunca arazi etiitgiilerine, tiiccarlara, muhase-
becilere ve tamircilere bor¢lu olmustur. Bilimsel Devrime damgasini vuran ampirik (deneysel) yontem de, bu yéntemin

faydalandig1 cok sayidaki bilimsel veriler de Avrupali zanaatkarlarin atélyelerinden dogmustur.
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SERBEST STiL: BELIRSIZLiGIN OLCULMESIi (ENTROPI)

Aralarindan bir tanesi digerlerinden daha agir, geri kalanlari ayni
agirhkta top arasindan agir topu bulmaya calistigimizi dustinelim. 9
toptan herhangi biri agir olabilecedi icin, sistem 9 farkli durumdan
olusan bir belirsizlik igerir.

Simdi de birbirinden farkli kosu hizlarina sahip 9 yaris atinin si-
ralamasini belirlemek istedigimizi dustinelim. Burada atlarin farkh
hizlara sahip olmalarinin yani sira siralamanin da sabit oldugunu,
yaristan yarisa degismedigini kabul ediyoruz. Atlar 9! farkl sekilde
siralanabilecedi icin bu sistem 9! = 362.880 farkli durumdan olusan
bir belirsizlige sahiptir.

Yukarida s6zl gegen sistemlerden ikincisinin
belirsizliginin birincinin belirsizliginden daha ,
biyiik oldugunu agikca gorebiliyoruz. oy

Sistemlerin belirsizligi, taginan bilgi (enfor- .' !
masyon) miktari, bilginin verimli islenmesi, ak-
tarlmasi, 6zetlenmesi, sikistiriimasi, saklanmasi
gibi konulari ele alan bilim dali enformasyon
kuramidir ve kurucusunun C. E. Shannon oldugu
kabul edilir. Enformasyon kuraminda sistemlerin
belirsizligi icin bir 6l¢ tanimlanir. Entropi adi ve-
rilen bu 6l¢u, her biri esit olasilida sahip n farkh
durumdan olusan bir sistem icin log n degerine esittir. Tanimda ge-
¢en logaritma, herhangi bir tabanda kabul edilebilir. Secilen tabanin
bir 6nemi olmadigi uygulamalarda anlasilacaktir.

Baslarken tanimladigimiz sistemlere geri donecek olursak, top-
lardan olusan sistemdeki entropinin log 9, atlardan olusan sistem-
deki entropinin de log 9! oldugunu goriiriz.

Bundan sonra, belirsizligi gidermek icin kullandigimiz bilgi edin-
me ydntemi 6n plana ¢ikiyor. Ornegin toplarin konu edildigi prob-
lemde, elimizde iki kefeli bir terazi oldugunu, kefelerden her birine
istedigimiz kadar top koyabildigimizi ve agirlik 6lcmek icin toplar-

dan baska bir nesne olmadigini kabul edelim. Her tarti isleminde
muhtemel ¢ durumdan birini (kefelerdeki agirliklar A ve B olmak
Uzere , A>B, A<B veya A=B) belirlemis oluruz. Bir baska deyisle A ve
B agirliklar icin Gi¢ muhtemel durum iceren sistemin belirsizligi gi-
derildigi icin, her tarti isleminde en fazla log 3 6dlcuistinde belirsizlik
ortadan kalkmis olur. O halde, bu yontemle adir topu bulabilmek
icin yapacagimiz tartma islemlerinin sayisi en az :Zgg
olmalidir. Burada buldugumuz sayinin, tarti islemlerinin sayisi icin
bir alt sinir olduguna dikkat etmek gereklidir. Enformasyon kurami,
bu alt sinira esit sayida tartma islemi ile sonucu
elde etmeyi garanti etmez. Uygun bir strate-
ji takip ederek bu alt sinira esit veya mimkiin
oldugunca yakin sonuglar yakalamak bir baska
problemdir. Buradaki problem icin 6zel olarak
belirtelim ki, agir top gercekten de tam 2 tartma
islemi ile belirlenebilir.

Atlarin siralamasina gelince, her seferinde iki
ati yaristirabiliyorsak, her denemede belirsizlik
en fazla log 2 dl¢uistinde azalacaktir. Sonug ola-
rak, ',2292! = 18,47... oldugundan, her seferinde
iki at yaristirarak 9 atin dizilisini belirleyebilmek
icin kullanilacak en iyi stratejide en az 19 ikili yaris yapilacagi anlasil-
maktadir. Bir baska deyisle, 19 ikili karsilastirma ile siralama yapmayi
garanti eden bir strateji bulabilirsek, daha iyisinin bulunmayacagin-
dan emin olabiliriz. 21 karsilastirma ile atlarin siralanmasini garanti
eden bir yontem oldugu bilinmektedir. 20 (veya 19) karsilastirma ile
siralama yapmayi saglayan bir yontem bulabilir misiniz?

Konu hakkinda daha fazla bilgi edinmek isteyen okurlarimiz
intimaliyet ve informasyon (A. M. Yaglom ve I. M. Yaglom, Tiirk Ma-
tematik Dernedi Yayinlari, Istanbul, 1966) adli kitabi Tiirk Matematik
Dernegi'nden temin edebilir.
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Aralarindan bir tanesi digerlerinden daha farkli (daha az veya
daha fazla) agirliga sahip, geri kalani esit agirlikta n tane top veriliyor.
iki kefeli terazi kullanilarak agir topun bulunabilmesi icin en az kag
kez tarti islemi uygulanacagini hesaplayalim.

Bu problemin 9 topu konu edinen drnedimizden ayrildigi nokta,
farkli olan topun daha agir mi yoksa daha hafif mi oldugunu bilme-
memizdir. Bu durumda agirhdi farkli olan top, n toptan herhangi biri
olabilir (n durum) ve bu top agir veya hafif olabilir (2 durum). Toplam
2n farkh durum s6z konusu oldugundan, sistemin entropisi log 2n
olacaktir. Her tarti isleminde belirsizlik en fazla log 3 azaldigindan

log2n
yapilacak tarti sayisien az o3 olarak hesaplanir.

log18 _
loa3 —

Ornek olarak, 9 top varsa, 2,63.. oldugundan, en az lig tarti
gerekecektir.

12 top icin ise 'ﬂf’%= 2,89..oldugundan, gereken en az tarti sa-
yisi yine 3 olarak bulunur. 12 top icin gercekten de 3 kez tarti kullani-
larak agirligi farkli topun bulunmasini garanti eden bir ydontem vardir.
Bu yontemi bulabilir misiniz?

13 top icin de ||0099236 =2,9.. oldugundan en az 3 tarti islemi gere-
kir. Ote yandan 13 top igin tartiyi tam i¢ kez kullanarak agirhgi farkl
olan topun bulunmasini garanti edecek bir strateji bulunamayacagdi

daha detayl bir inceleme ile ispatlanabilir.
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USTA KAPTANLAR

Claude Elwood Shannon

Amerikali matematikgi, elektronik mihen-
disi ve sifreleme uzmani C. E. Shannon 30
Nisan 1916-24 Subat 2001 tarihleri arasinda
yasadi. 1937'de 21 yasinda iken Massachu-
setts Institute of Technology'de (MIT) yiik-
sek lisans tezi olarak yazdigi “Réle ve Anah-
tarlama Devrelerinin Sembolik Analizleri” adli
calismasinda elektromanyetik rélelerin Bo-
ole cebiri kullanarak basitlestirilebilecegini
gosterdi. Bu sayede glinimiizde kullanilan
dijital bilgisayarlarin yapi tasi olan elektrik

anahtarlarinin kullanilmasinin temelini atti.
Bu calismasi tim zamanlarin en iyi tezi ola-
rak anilir. 1948'de yayimladigi “lletisimin Ma-
tematiksel Kurami” adli makalesinden dolayi
enformasyon kuraminin kurucusu olarak
bilinir. Il. Dlinya Savasi sirasinda sifre ¢6zim-
leri konusunda yaptigi calismalar guvenli
iletisim konusunun gelisimine buyuk katki
saglamistir. Yaptigi calismalar devre tasari-
mi, bilgisayar tasarimi, iletisim teknolojisi,
biyoloji, psikoloji ve dil bilim konularinda
genis uygulama alani bulmustur.

thinkstock

TEMEL'iN TAKASI

thinkstock

Gegen ay, 50 sorudan olusan ve 5 sece-
nekli ¢coktan se¢meli bir sinavin sorularini
yazi tura ile cevaplamaya calisan Temel'in
macerasina yer vermistik.

Dogru cevap bes secenek arasina gizlen-
diginden, her soru icin Temel'in en az li¢ kez
yazi tura atmasi gerekir. Bu durumda Temel,
sekiz farkli durumdan biriyle karsilasabilir:
(YYY, YYT, YTY, YTT, TYY, TYT, TTY, TTT). Uc
kez atilan yazi turaya bir “deneme” diyelim.

Her denemede ortaya cikan sekiz olasi du-
rumdan besini, isaretleyecegdi secenegdi be-
lirlemek icin kullanir; diger Gcuinlii gegersiz
durum sayar ve denemeyi tekrar eder veya
o soruyu bos birakir. Her sekiz denemeden
besinin gecerli sayilacagini kabul edebiliriz.
O halde, 50 sorunun tamaminin isaretlen-
mesi icin 80 deneme yapilmasi gerektigi
anlasilir ki bu da 240 kez yazi tura atilmasi
anlamini tasir.

Temel biraz daha ileri bir ydntem kullan-
mak istediginde, sorulari ticer tcer gruplaya-
rak cevaplandirabilir. Séyle ki, ¢ sorunun
dogru cevaplari icin olasi bilesik durumlarin
sayisi 5° tur. Yedi kez yazi tura atildiginda ise
27=128 farkli Y-T dizilisi elde edilir. Dizilisler-
den U¢linl gegersiz kabul ederek, her seferin-
de 7 kez yazi-tura ile Ug soruyu cevaplandir-
mis olur. Gegersiz sonugla karsilasma olasiligi
ihmal edilebilecek kadar kiiciik ( 73g = 0.023)
oldugu icin hesaba katmiyoruz. Sonug ola-
rak, 48 soruicin %2 x7 =112 ve son iki soru
icin de 5 kez olmak tizere, toplam 117 kez ya-
zi-tura atarak tiim testi cevaplandirabilir.

Acaba Temel, daha az sayida yaz tura
atarak sinavi tamamlayabilir miydi? Bunu
cevaplandirabilmek icin Temel'in karsilas-
tig1 sistemin entropisini hesaplayalim. Her
soru icin 5 secenek oldugundan, tiim soru-
lar bir arada ele alindiginda 5°° esit olasilikh
durum oldugu gordlir. Sistemin entropisi
log 5°° = 50 log 5 dir. Her yazi tura atisi be-
lirsizligi en fazla log 2 kadar azalttigindan,

atilacak yazi tura sayis 5?;;)35:116,09... ‘dan

az olamaz. Yani Temel'in ikinci yonteminde
oldugundan daha az sayida yazi tura atarak
tlim sorular cevaplandirilamaz.

is cevaplan kontrol etmeye geldiginde
ne olur? Saglama icin farkl yontemler izle-
nebilir. Temel'in su sekilde hareket ettigini
dustnelim. Birinci sinamada tim sorular
icin yine 117 kez yaz tura atarak ikinci kez
belirleme yapar ve ilk seferindeki ile ayni
sonucu buldugu sorulari kesinlestirir; diger-
leri icin yeni bastan cevaplandirma/sagla-
ma yoluna gider. ilk turda yaklasik 10 soru
kesinlesmis olur. ikinci turda geri kalan 40
soru icin cevaplandirma/saglama amaci ile
93+93=186 kez yazi tura atilir. Benzer sekil-
de Uglncl turda 74+74=148 kez yazi tura
atilir. Bu sekilde devam edildiginde toplam
olarak 1160 yazi turayla sinav tamamlanir.
Bu durumda ilk cevaplama asamasinda
117 kez, saglama icin de 1043 kez yazi tura
atilmis olur. Gecen siirenin iki saat oldu-
gunu g6z oniinde bulundurdugumuzda,
Temel'in bir kez yazi tura atmak icin en fazla
6,2 saniye harcadigini goriiriiz. Sinav siresi-
nin yaklasik 12 dakikasi cevaplandirma icin,
1 saat 48 dakikasi saglama icin kullaniimis
olur. Sonugta Temel'in “Cevaplandirmam
coktan bitti, simdi saglama yapryorum” der-
ken hakli oldugu anlasilir.
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Matematik Havuzu BN
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ZEHIRLi HAVUZ

Bir sehirde 1000 tane ylizme havuzu
bulunmaktadir. Bu havuzlardan birinin su-
yuna yanlislikla sagliga zararli bir kimyasal
madde karismistir. Diger havuzlar temizdir.
Sudaki kimyasal orani cok duisiik olsa bile
sonuca ulasabilen bir test yardimi ile kirlen-
mis havuzu bulmak istiyoruz. En az kag test
yaparak bu havuzu belirleyebiliriz?

Havuzlar her biri 500 havuzluk iki gruba
ayirnp gruplardan birini secelim. Sectigimiz
gruptaki tim havuzlardan aldigimiz birer
damla suyu karistirip test edersek, kirli ha-
vuzun hangi grupta yer aldigini belirlemis
oluruz. Sonra bu gruptaki havuzlari da sayica
esit iki gruba ayirip benzer sekilde testi ikinci
kez uygulayalim. Bu yontemle devam ederek
tam 10 test ile kirlenmis havuzu bulabiliriz.

Problemi biraz genellestirelim. Bir degil
de iki havuzun suyuna kimyasal madde
karistig biliniyorsa bu iki havuzu belirleye-
bilmek icin en az kag test yaparak sonuca
gidebiliriz?

HAVUZ YAPIMI

Bir havuz insaatinda, gilinliik 10.000 lira
bitceyle 100 kisi calistirilacaktir. Ustalarin
glindeligi 500 lira, kalfalarin giindeligi 100
lira, ciraklarin giindeligi 5 liradir. insaatta
cahisacak toplam usta, kalfa ve cirak sayilari
ne olur?

SiHIRLI YILDIZ

1'den 10a kadar sayilarin her birini birer
defa kullanarak yandaki yildiza yerlestir-
mek istiyoruz. Sayilari, ayni dogru uzerin-
deki dort sayinin toplami hep ayni olacak
sekilde yerlestirmek mimkin midur?

Aynioyunu {1, 2, 3, ..., 12} kimesinden
10 farkli say1 secerek oynayalim. Yukaridaki
durumdan farkli olarak, sizce bu durumda
sayilari istenildigi gibi yerlestirmek mim-
kiin midur?

OLiMPIK HAVUZ

thinkstock

ZEHIRLI VARIL

Kusatilmis bir kaledeki, hepsi agzina ka-
dar suyla dolu 240 varilden birine ¢cok kuv-
vetli bir zehir atilmistir. Bir damlasi bile bir
kisiyi gtinlerce hasta eden bu zehirin etkisi
12 saat icinde goriilmektedir. 24 saat icinde 5
gonlli ile zehirli olan varil belirlenebilir mi?

CEMBERDE ACI

k, ve k, cemberleri iki farkli A ve B nokta-
larinda kesisiyor. iki cemberin ortak tegeti
t, k, ve k, 'ye sirasiyla M ve N noktalarinda
tegettir. [MN|=2|MA| ve tile MA dogrusu dik
olduguna gore, NMB agisi kag derecedir?
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GECEN AYIN COZUMLERI

Siitlii Kahve

ilk sorunun ¢6ziimiinde kasigin bilyiikligiiniin bir 5ne-
mi olmadigini gozlemlemistik. Burada damlanin buyik-
1Ggintn 6nemli oldugunu sdyle gorebiliriz: Eger fincanin
tamamini bir kerede bosaltacak bir “damla” alirsak, istenen
oran 1/2 olur. Eger fincanin yarisini bosaltacak bir “damla”
alirsak oran 2/3 olur. Peki, damla ¢ok kiiclik oldugunda ne
olur? Kahve fincanindan alinan bir damlanin fincanin hac-
mine orani 1/n ise, kahve fincani yaklasik olarak n defada
bosalacaktr. ilk adimda siit fincanindaki siit orani n/(n+1)
olacaktir ve n adim sonra ise [n/(n+1)]" olacaktir. n biyu-
dikge bu sayi 1/e = 0,367 sayisina yaklasir.

Maksimum Carpim

N < 5icin durumlar kolayca incelenir. Diger durumlarda
maksimum carpim olabilmesi icin 1 kullanilmamalidir ve 4
ve 4'ten blyuk sayilar olmamalidir. E§er carpimda k=4 sa-
yisi varsa bu sayly k=(k-2)+2 ile degistirerek carpimi daha
blyik yapabiliriz. Sonug olarak, maksimum carpim elde
etmek icin sadece 2 ve 3 kullanilmalidir. ikiden fazla 2 varsa
2+2+2 yerine 343 yazip ¢arpim buyutilebilir. Maksimum
carpim, mimkiin oldugunca ¢ok sayida 3 ve bir veya iki 2
kullanilarak elde edilir.

Bayramlagma

El sikisma sayilar 0, 1, ..., 8 oldugundan; (n) ile n kisiyle
el sikisan kisiyi gosterelim. (8)in esi kac kisiyle el sikismis-
tir? Hig kimseyle. Neden? (8) ve (8)'in el sikistigi insanlar, esi
disindaki herkesi olusturuyor. Geriye sadece (0) kaliyor. Do-
layisiyla (8) ve (0) eslerdir. Benzer sekilde (7)'nin esinin (1)
oldugu gordlur. Bu mantikla diger ciftlerin (6)-(2) ve (5)-(3)
oldugu bulunur. Geriye sadece (4) kalir, dolayisiyla esim 4
kisiyle el sikismistir.

Sihirli Matris

Sihirli matrisi olusturmak hayli basit bir fikre dayanir.
Matrisin ilk satirinin Gzerine ve ilk stitunun sol yanina rast-
gele saylilar yazin. Bu sayilara sihirli matrisin retecleri diye-
lim. Matristeki her say1 karsilik gelen iki tretecin toplamidir.
Daire icine alinan her sayl tam olarak bir treteg ikilisinin
toplamidir. Dolayisiyla elde ettigimiz toplam Greteclerin
toplamidir. Sorumuzdaki 1. sekildeki toplam 34, 2. sekildeki
ise 24'tlir. Siz de kendi sihirli matrisinizi olusturabilirsiniz.

1 2 3 4
0 1 2 3 4
4 5 6 7 8
8 9 10 11 12
12 13 14 15 16
Dortgende Aci

A, B, C, D cembersel oldugu icin m(AOD)/2 = m(ABD) =
m(ACD); A, B, B, Q cembersel oldugu icin m(ABD) = m(ABP) =
m(AQP); C, D, B, Q gembersel oldugu icin m(ACD) = m(PCD) =
m(PQD) elde edilir. Simdi m(AQD) yi hesaplayalim: m(AQD)
= m(AQP) + m(PQD) = m(ABD) + m(ACD) = m(AOD)/2 +
m(AOD)/2 = m(AOD).

Yani A, O, Q D noktalar da ¢emberseldir ve buradan
m(OQA) = m(ODA) elde edilir. Son olarak OAD (¢geninin
ikizkenar oldugunu da kullanarak m(OQP)'yi hesaplayalim:
m(OQP) = m(OQA) + m(AQP) = m(ODA) + m(AOD)/2 = 90°.

Solo Test

n=1 igin oyunun bittigi aciktir. n=2 icin sekildeki gibi oy-
nanirsa oyun sona erer.

L L J L J

oo

3xT1'lik bir dikdértgenin sol altindaki ve sol Gstlindeki
karelerden birisi dolu digeri bossa dikdértgendeki tim tas-
lar sekilde gosterildigi gibi tahtadan kaldirilabilir.

00

-
o0 — 0oe ZE0

®

Sekildeki gibi oynayarak sag Ustten baslayarak (n+3)
x(n+3)'lik bir kare nxn'lik bir kareye donustirilebilir. Yani 3
ile bolinmeyen tiim n degerleri icin oyun sona erer.

. nxn

Simdi n=3k durumunda oyunun hig bir zaman bitme-
yecegini gosterelim. Taslarin bulundugu koordinatlarin x
ve y degerlerini toplayalim ve bu sayinin 3 ile bélimin-
den kalana gore taslan siniflandiralim. Mesela (2,4) koor-
dinatlarindaki tag A, kiimesinin, (6,1) koordinatlarindaki
tag A, kiimesinin, (4,4) koordinatlarindaki tag A, kiimesinin
elemanidir. Her hamlede iki kiimedeki eleman sayisi bir
azalirken Uglincii kiimedeki eleman sayisi bir artmaktadir.
Baslangicta her kiimede 3k? eleman oldugu icin yapilan
her hamle sonunda kiimelerin ya hepsi tek ya da hepsi ¢ift
sayida eleman icerir. Ancak oyunun bitmesi icin kiimelerin
bir tanesinde 1 diger ikisinde 0 eleman bulunmalidir. Yani
n=3k durumunda oyun hig bir zaman bitmez.

{00
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_ Gokyiizii

Alp Akoglu

Dogu Ufkunun
i ncigleri
ogu ufku bu siralar ¢iplak gozle ya da
bir dirrblinle goriilebilecek bazi acik yil-
diz kiimelerine de ev sahipligi yapiyor. Bu ay,
ikizlerde bulunan M35, Arabacida bulunan
M36, M37, M38 ve Boga'da bulunan gokyuizi-
niin en parlak yildiz kiimesi M45'e kisaca degi-
necegiz. Bu cisimler amatorlerin en ¢ok gozle-
digi Messier cisimleri arasinda yer aliyor.

Acik yildiz kiimeleri, Samanyolu icinde, ayni
bulutsudan meydana gelmis ve birbirlerine
kutlecekimiyle bagli yildizlardan olusan toplu-
luklar. Bu kiimeler gokada diizlemi icinde yer
aldigindan, agik yildiz kiimelerini genellikle Sa-
manyolu kusagi izerinde gériiriiz. iste bu ay
ele aldigimiz bu bes kiime, agik yildiz kiimeleri-
nin en gtizel 6rneklerinden.

M35

M35, Ay'in gokyuziinde kapladigi alandan
daha genis bir alana yayilmis 500'den fazla yil-
diz igerir. Ancak kiictik bir teleskopla bakildigin-
da bu yildizlarin 100 kadari gorilebilir. Kimenin
yildizlari bircok agik yildiz kiimesine gére daha
diizguin dagilmistir. Merkezdeki yildiz yogunlu-
Ju kenarlara gore biraz daha fazladir.

2800 151k yili uzakliktaki M35, iyi gézlem ko-
sullarinda ciplak gozle secilebilse de, bir diir-
biinle bile kiimenin ancak birka¢ yildizi ayirt
edilebilir.

ikizlerden biri olan Kastor'un ayagini simge-
leyen p ikizlerin batisinda bulunan M35, bu yil-
dizdan yola ¢ikilarak gokyuziinde bulunabilir.
Bir diirbiinle, u ikizler ve M35'i ayni anda gor-
mek mimkdan.

M36

Yaklasik 60 yildizdan olusan M36 ¢ok geng,
yaklasik 25 milyon yasindaki yildizlardan olusu-
yor. Kiimenin en etkileyici yani, farkli renklerde
yildizlara sahip olmasi. Kiimeye teleskopla ba-
kan bircok gézlemci, kiimenin seklini bir yenge-
ce benzetir.

4100 151k yilr uzakhktaki M36, ideal kosullar-
da ciplak gozle secilebilir. Parlak yildizlarindan
birkacini goérebilmek icinse en azindan bir dir-
biin gerekir.
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Kapella,
.

ARABACI

IKIZLER

-
Kastor

S i
Polluks

M37

4400 151k yili uzakhktaki M37, Arabaci’'nin Gi¢
komsu kiimesi (M36, M37 ve M38) arasinda en
parlak olanidir. Kiimenin parlak yildizlari mer-
kezde yogunlastigi icin M37'nin merkezi kenar-
larina gore daha parlak gériindir.

Gokytzinin en glizel acik yildiz kiimelerin-
den biri olan M37, hem diirbiin hem de teles-
koplar igin cok glizel bir hedef.

M38

Yaklasik 100 yildizdan olusan kiime, M37 ile
benzer goriinir blyiklige ve parlakhiga sahip.
M38, birok acik yildiz kiimesine gore daha da-
ginik bir yapida. Cogu gozlemci, M38'i Yunan
alfabesindeki pi (m) harfine benzetir. Kimenin
parlak yildizlarini secebilmek icin bir dirbiin
yeterli olur.

M38, Arabacr'nin yildizlarinin olusturdugu
dortgenin Kapella’'nin karsisindaki kenarinin
ortasinda bulunuyor. M36, M37 ve M38, birbir-
lerine ¢ok yakin konumda oldugundan, hepsi
birden dusiik blyitme glciline sahip bir dir-
binin (6rnegdin 7x) goris alanina girer. Bu sa-
yede, M38 bulunduktan sonra M36 ve M37 de
kolayca bulunabilir.

“Ulker (M45)

* %Jipiter

L]
Aldebaran

BOGA

M45 (Ulker)

Yedi Kizkardesler olarak da bilinen Ulker en
Unlu derin gokylzl cisimlerinden biri. Bunun
nedeni, ¢iplak gozle kolayca secilebilecek ka-
dar parlak olmasi. Ulker cok genc bir kiime, yil-
dizlari yalnizca 100 milyon yasinda. Kiime, yedi
yildiziyla taninsa da aslinda 1000'den fazla yil-
dizigeriyor. Ne var ki bu yildizlarin cok azini ¢ip-
lak gozle ya da bir diirbiinle secebiliriz.

Kiime, gokyiziinde genis (yaklasik 4 dolu-
nay capinda) bir alan kapladig icin teleskopla
bakildiginda yalnizca bir bolimu gordlar. Ge-
nis alani gosteren kiiglik bir teleskop bile en
cok iki dolunay capli bir alani gosterir. Bu ne-
denle M45'i gdzlemenin en iyi yolu bir dirbiin
kullanmaktir.

M45'in yildizlarini ¢evreleyen bulutsuyu se-
cebilmek icin de en azindan 10 cm capli bir te-
leskop gerekir. Buna karsin, ideal gézlem ko-
sullari altinda bile yildizlari cevreleyen bulutsu-
lar belli belirsiz gortinr.

M45, Boga Takimyildizi'nin en parlak yildi-
zI Aldebaran’in lizerinde bulunuyor. Bu sira-
lar Jupiter'in Gzerinde bulundugunu séylersek
bulunmasi daha kolay olur.

Stellarium
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Ocak’ta Gezegenler ve Ay

Merkiir ayin ilk giinleri sabah gokytiziin-
de, ancak ufka ¢ok yakin oldugundan gézle-
nemeyecek. Gezegen ayin ortalarinda sabah
gOkyuziine gegecek, ancak gorilebilecek ka-
dar yikselmesi icin oniimizdeki ayi bekle-
mek gerekiyor.

Veniis ayin sonlarina kadar sabah gin-
dogumundan 6nce dogu ufkunda goriilebi-
lir. Ay sonunda ufkun tizerinde iyice alcalmis
olacak ve gorilmesi zorlasacak. Veniis'u ye-
niden gorebilmek icin Mayis'a kadar bekle-
memiz gerekecek.

Mars aksamlar kisa sirelerle bati ufku-
na ¢ok yakin konumda bulunuyor. Gezege-
ni ayin ilk yarisinda uygun hava kosullarin-
da alacakaranhgin sonlarina yakin, giineyba-
t1 ufku Gzerinde gérmek mimkdan.

Aksam gokyuziiniin Ay’dan sonra en par-
lak gokcismi olan Jiipiter hava karardigin-
da glineydogu yonuinde iyice ylkselmis du-
rumda oluyor.

Ulker

Jupiter

‘Aldebaran

Betelgeuse

Ocak ayinda hava karardiktan sonra dogu ufku 10 Ocak sabahi glindogumundan énce dogu ufku

Satiirn ayin baslarinda geceyarisindan iki
saat sonra, sonundaysa gece yarisi civari do-
Juyor. Gezegen 6 Ocak sabahi Ay’la yakin ko-
numda olacak.

Ay 5 Ocak’ta sondordiin, 11 Ocak'ta yeni-
ay, 18 Ocak'ta ilkdordiin, 27 Ocak'ta dolunay
hallerinde olacak.
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doguda yakin goriiniimde

Mars ve Ay glinbatiminda
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Parcacik Hizlandinalari

CERN'deki Biiyiik Hadron Carpistiniaisi'ndan (BHC) yeni bir parcaain kesfi ile ilgili haberler aliyoruz.
BH('de protonlar, hizlan neredeyse 151k hizina esit olacak sekilde hizlandiriliyor ve sonra carpistinliyor.

Peki parcack hizlandinasi
ve carpistiricisi nedir?
Nasil caligir ve nerelerde kullanihr?

Insanligin hizlandiricilarla seriiveni 1870’lerde,
Ingiliz bilim adami Crookes'un yaptig1 bir deney-
le baslar. Aslinda Crookesun yaptig1 gok karmasik
bir alet degil: Cam bir tiipiin iki ucuna metal parga-
lar baglayip farkli voltaj verdiginizde “bir seylerin”
eksi uctan art1 uca gitmesi bugiiniin bilgisi ile sasirti-
c1olmasa da, 19. ylizy1l i¢in biiyiik bir bulustu. O za-
manki fizik¢iler bu “seylere” katot 1ginlar1 adini verdi.

Guintimiizde eksi ugtaki metalde bulunan elekt-
ronlarin, iki ug arasinda olugan potansiyel farki saye-
sinde metalden kurtularak art1 uca dogru hizlanarak
ilerledigini biliyoruz. Yiiksek voltajli ugtan topraga
dogru hizla ilerleyen elektronlari, yiiksek bir dagin
tepesinden agagiya kayarken hizlanan bir kayake¢iya
benzetebiliriz. Kayak¢inin hedefine ulasabilmesi i¢in
pistin bos olmas: gerekir. Benzer sekilde, Crookes
tiipliniin i¢cindeki havanin bogaltilip vakum ortami
saglanmasi deneyin kilit noktasidir. Sadece bu yol-
la elektronlarin hava molekiilleriyle carpisip enerji
kaybetmesi engellenebilir. Bos tiipiin i¢indeki bu ha-
reketlenmeyi gérmenin en basit yolu ise Crookes'un
yaptig1 gibi iki metal ug arasina kiiciik bir pervane
yerlestirmek ve goriinmez elektronlarin pervaneyi
nasi dondiirdiigiini seyretmektir.

Bu gerecin icadini takip eden 30 yil i¢inde parga-
cik fiziginde iki biiyiik kesif yapild: X-1sinlar: (1895)
ve elektron (1897). Boylece hizlandirici ve pargacik
fiziginin {retken dansi basladi. O glinkii adiyla ka-
tot 1gmnlarmi, yani hizlandirilmis elektronlar: tung-
sten bir bloga carptirarak elde edilen X-1sinlar: he-
men giinlitk hayata girdi: Birinci Diinya Savasrnda
cankurtaranlarmn bir kismi gezici rontgen makinesi
haline geldi, ameliyatlar daha bilingli yapilmaya bas-
landi. Bina ve gemi yapiminda birlesme noktalari-
nin iyi kaynaklanip kaynaklanmadigi X-isinlar1 sa-
yesinde goriiliir hale geldi. Hatta bu 1ginlar1 ¢ok faz-

(x-igini uygunluk denemesi)  X-RAY FITTING TEST
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la almanin zararh oldugunun farkina varilmasindan
oOnce, ayakkabicilar bile miisterinin rahatindan emin
olmak ic¢in yeni ayakkabmm igindeki ayagm ront-
genini ¢eker olmustu. Fakat daha derindeki yapilar1
gormek i¢in daha yiiksek enerjili elektronlardan ¢i-
kan X-1sinlarini kullanmak gerekiyordu. Bu da hiz-
lanma islemini anlamayi ve iyilestirmeyi gerektirdi.
Daha yiiksek enerjili X-1gmnlar1 elde etmek igin
¢Oziilmesi gereken iki sorun vardr: Birincisi gok yiik-
sek voltaj (yani dagin tepesinden inerken hizlanan
kayakeryr daha ¢ok hizlandirmak icin daha yiiksek
bir dag) elde etmek, ikincisi de belli bir esik voltajdan
sonra ¢ikan ve yiiksek gerilimi bozan kivilcimlarin
engellemek. 1920’lerde yiiksek voltaj tiretmek igin
stirtiinme yolunu deneyen Amerikal fizik¢i Van de
Graaf, milyon Volt mertebesinde yiiksek voltaj elde
edebiliyordu, ne var ki bu yontem kullanish degildi.
1928de Ingiliz ve Irlandal fizikgiler Cockcroft ve
Walton 800 bin Volt saglayabilecek, kendi adlar1y-
la anilan yeni bir tiir gli¢ kaynag: tasarlamaya bagla-
di. 1932ye gelindiginde 700 bin Volta ancak ulaga-
bilmislerdi. Ayni1 yil 400 bin Volt ile hizlandirdiklar1
protonlar1 kullanarak lityum atomunu bdlmeyi ba-
sardilar ve 1951'de Nobel Fizik Odiilirnii kazandilar.
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Sahil cocuklan

Giig kaynag ve dolaysiyla daha ¢ok
hizlandirma sorununu agmak amaciy-
la Isvegli fizikgi Ising 1924’te sorfciilerin
¢ok iyi bildigi bir yontemin kullanilmasi-
n1 6nerdi: Sorf tahtasiyla dalganin tepe-
sine ¢iktiginizda, eger dogru noktaday-
saniz, agagiya dismeden dalga ile bera-
ber ilerler ve hizlanirsiniz. Ising de ytik-
li pargaciklar igin, sorf¢ii Orneginde-
ki dalgalar gibi elektromanyetik dalga-
larm  kullanilabilecegini distindiéi. Bu
fikri kullanan Norvegli fizik¢i Widerde
1928de 88 cm uzunlugunda, 1 MHz sik-
liginda (frekansinda) dalga kullandig ilk
dogrusal hizlandiriciy1 yapti. Parcacikla-
r1 elektromanyetik dalgalarla hizlandir-
ma fikri, giniimiizdeki biitin modern
hizlandiricilarda da kullanilan temel bir
kavram olmaya devam ediyor.

Dogrusal hizlandiricilart ug uca ek-
leyerek uzatmak ve parcaciklart da-
ha da yiiksek enerjilere tagimak miim-
kiin. ABD'li fizik¢i Lawrence ise ayni se-
viyede enerjiye daha kiigiik bir diizenekle
ulagmanin mimkiin olup olmayacagin
arastirryordu. [letken bir metale, 6rnegin
bakira kalinca bir kéy ekmegi (D harfi)
sekli verip ikiye boldugtimiizii ve bir yar1-
ya ytiksek voltaj uygularken, diger yariy1
topraga bagladigimizi diistinelim. Bu du-
rumda iki par¢anin arasinda kalan bos-
luga yerlestirilen ytikli parcaciklar elekt-
rik alaninin etkisiyle diisiik voltajli yari-
ya dogru hizlanacaktir. Yiikli pargaciklar
bu yariya ulasip iceri girdiklerinde tizer-
lerine uygulanan, yonii ve siddeti uygun
bir manyetik alanla yonleri degistirilip
bir yarim daire ¢izdirilerek pargaciklarin
tekrar yarinin kenarina gelmesi saglanir.
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Déndiirgeg cizimi ve calisma ilkesi

Iste tam bu anda yiiksek ve alcak voltaj-
larin yeri degistirilirse (yani alternatif
akimli bir gii¢ kaynag: kullanilirsa) par-
caciklar bir defa daha hizlanarak kar-
s1 yartya gececektir. Her aralik gecisin-
de yiklii parcaciklarin hizi daha da ar-
tacak ve D iginde takip ettikleri yol da-
ha da biiytik bir yarim daire olacaktir. En
sonunda uygulanan manyetik alanin gii-
cii pargacigl ayni yari i¢cinde dondiirme-
ye yetmez duruma gelecektir. Bu noktada
bu hizlandiricinin saglayabilecegi maksi-
mum enerjiye ulagilmis olunur. Lawren-
ce iste bu ilkeye dayanarak 1930’larda 10
cm ¢apindaki ilk siklotronu (dondir-
gee) gelistirmis, hizlandirilan pargacik-
lar 80 kV’luk bir gii¢ kaynagindan elde
edilebilecek enerjiye sadece 2 kV kulla-
nilarak ulastirilmistir. (Lawrence 1932de
protonlar1 1,25 milyon Voltluk bir enerji-
ye ¢ikarmis ve Cockcroft-Waltondan sa-
dece birkag hafta sonra atomu bolmeyi
basarmistir) Lawrence 1939da bu bulu-
su ile Nobel Fizik Odiili'ne layik griil-
mustur.

Daha hizli, daha yiiksek,
daha giiclii

Pargaciklar1 daha yiiksek enerji sevi-
yelerine tagimak i¢in daha ¢ok dondiir-
mek, yani daha biiylik bir dondiirgeg
yapmak gerekir. Ancak manyetik alani

saglayacak elektromiknatislarin sayisini
ve kullanilacak “koy ekmeginin” biyiik-
ligtinti disindiigtimiizde, bu tip hizlan-
diricilarin yiiksek enerjiler igin ¢6ziim
olamayacagini anlariz. Ornegin giinii-
miizde diinyanin en biiyiik dondiirge-
ci Japonyadaki RIKEN Deneyevindedir.
Cap1 19 metre, yiiksekligi 8 metre olan
bu doéndiirgecin toplam agirligi 8300
tondur ve yiiklii par¢aciklari 345 milyon
Volta esdeger bir enerji seviyesine ¢ika-
rabilir.

Hizlandiricilar1 daha iyi anlayabil-
mek icin, su ana kadar kullanildiklar: ba-
z1 alanlara bakalim. En basiti tipli tele-
vizyondan baslayalim. LCD ve LED tele-
vizyon ekranlarina alismaya baglasak da,
evlerimizin ilk negesi tiiplii televizyon-
lar1 nasil unuturuz? Hele onlarin birer
hizlandiric1 oldugunu 6grendikten son-
ral Bu televizyonlarda kullanilan elekt-
ron tiipleri, elektronlar1 yaklasik 20 bin
Volt ile hizlandirir ve ekrana ¢arptira-
rak goriintiiyll olusturur. Televizyon tii-
plinde hizlanan elektronlarin kazandik-
lar1 enerjiye 20 kilo elektron Volt denir,
keV olarak kisaltilir. Tipta ve endiistri-
de kullanilan elektron hizlandiricilar 70
keV'den 10 milyon elektron Volta (MeV)
kadar enerji gerektirir. Tipta kullanilan
radyoaktif izotoplar1 iiretmek icin gere-
ken proton hizlandiricilarin enerjileri ise
30 MeV'e kadar yiikselebilir.
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Pargacik Hizlandiricilart

Karsi-protonlarin ilk kez iretildigi hizlandirici, Bevatron (Lawrence Berkeley Ulusal Deneyevi, ABD)

Milyar Volta Dogru

Kuramsal olarak var olduklar1 iddi-
a edilen karsi-protonlar1 deneysel olarak
gozlemlemenin en basit yolu, en az 6 mil-
yar elektonvoltluk (6 GeV) bir proton de-
metinin bir hedef malzemeye ¢arptirilma-
s1 ve ortaya ¢ikan yeni pargaciklarin ince-
lenmesidir. Ne Wider6eniin tiipii ne de
Lawrence’in dondiirgeci bu adim i¢in ge-
rekli olan GeV'e (gigaelekton Volt) ekono-
mik sartlar dahilinde ulasabilir. Bu yiiksek
enerji seviyelerine ulasabilmek i¢in o za-
mana kadar kullanilan iki yontemin, ya-
ni Wideréenin dogrusal hizlandiricisi-
nin ve Lawrencen dondiirgecinin en iyi
yonlerini birlestirmek gerekti. Hizlandi-
rilan yiiklii pargaciklar, manyetik alanlar
yardimiyla ici vakumlanmis simit seklin-
deki bir metal borunun i¢inde dondiiril-
se, yine ayni hizlandirma biriminin i¢ine
geri getirilebilir ve yine hizlandirilabilir.
Parcacigin hizinin yani kinetik enerjisinin
artmasiyla eszamanli olarak, pargacig1 yo-
riingede tutan manyetik alanlarin sidde-
tinin de artmasi sayesinde parcacigin yo-
riingesi sabit kalir. Yani dondiirgegte ol-
dugu gibi spiral ¢izerek hizlandiricinin di-
sina cikmaz. {lk defa 1943’te yapilan bu
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yeni tiir hizlandiriciya “sinkrotron” (esza-
manli) ad1 verilir. 1954’te ABDdeki Law-
rence Berkeley Ulusal Deneyevinde yapil-
mus olan 6,2 GeV enerjili eszamanl hiz-
landirict 1955 yilinda anti-protonu {iret-
mistir. Bevatron ad1 verilen bu hizlandiri-
cida tretilen anti-protonlarin gézlemlen-
mesi Segre ve Chamberlaine 1959da No-
bel Fizik Odiili'nii kazandirmistir

Carpisan demetler

X-1511 ve televizyon 6rneklerinde ol-
dugu gibi, ilk asamada yiiklii parcaciklar
duran hedeflere carptirilarak elde edilen
sonuglardan yararlanilmistir. Oysa daha
1943’te Widerde, hizlandirilmis parga-
cik demetlerini birbirleriyle carpistirma
ve her iki demetin de enerjisinden ya-
rarlanma fikrini ortaya atmis ve bu fik-
rin patentini almisti. Demet-demet ¢ar-
pismasi adi verilen bu yontem hizlandi-
ric1 ve pargacik fiziginde yeni bir ¢ag ag-
mistir. Demet-demet ¢arpigmalari, ilk
defa 1960’larin baginda italya’nin Frasca-
ti sehrinde yapilan ve AdA (Anello di Ac-
cumulazione-biriktirme halkas1) olarak
isimlendirilen elektron-pozitron carpis-
tiricisinda gergeklestirilmistir.

Hangi parcaciklar hizlandirilir?

Kisaca tuim yUkli parcaciklar denebilir.
Ornegin eksi yiikli elektronlar ve bun-
larin karsi-parcaciklari, yani arti yiik-
|0 pozitronlar, kiiclik ve hafif olduklari
icin kolay hizlanir. Protonlar ise biytik
ve agir olduklari icin, gérece daha bu-
yuik bir hedefi vurmak icin tercih edilir.

Ayni sekilde, iyonize edilmis (elektrik
yuku olan) her atom hizlandirlabilir.

Ornegin 1928'de Widerée potasyum

iyonlarini hizlandirmisti. Ozellikle dai-
resel hizlandiricilarda dénerken daha
az enerji kaybettikleri icin agir parca-
cklar, 6rnegin protonlar tercih edilir.
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Demet-demet ¢arpigmalar: yiiksek enerjilere ¢1-
kilmasini saglasa da, bazi zorluklar1 da beraberinde
getirmistir: Carpigma sayist azlig1 ve yiiksek enerji-
deki demetlerin yonlendirilmesi. Demetleri olustu-
ran pargaciklarin tamamina yakin bir kismi karsi-
dan gelen parcaciklarla ¢arpismadan yollarina de-
vam eder. Olay istatistigini artirmak igin daha ¢ok
carpisma saglanmali, demet 6zellikleri ve demet yo-
riingesi siki kontrol altinda tutulmalidir. En ¢ok ¢ar-
pisma, demet icindeki pargaciklarin birbirlerine en
yakin olduklar1 durumda olur. 1968de Hollandal fi-
zik¢i Van der Meer tarafindan ortaya atilan ve degis-
ken sogutma ad verilen yontem, ideal parcacik yo-
riingesinden uzaklagan parcacik dbeklerini belirle-
yerek, yoriinge tamamlanmadan aykirilarin ideale
yaklagsmasini saglar. Bu da karsilikli iki demet igin-
deki kafa kafaya ¢arpisma oranini artirir. Bu yonte-
mi CERNdeki SPPS hizlandiricisina uygulayan Van
der Meer ve bu demetleri kullanarak W ve Z bozon-
larini kegfeden UA1 deneyinin bagkan Italyan fizik-
¢i Rubia1984’te Nobel Fizik Odiiliinii paylagmustir.

Lawrance'in ilk dondiirgeci

SPPS (gevresi 6,9 km) ve benzer bir hizlandiri-
c1 olan ABD'deki Fermi Ulusal Deneyevindeki Ana
Halka (gevresi 6,4 km) devasa dairesel hizlandirici-
lar ve yiiksek enerji yaris1 dénemini baglatts. Ancak
dogrusal hizlandirict takimi da bos durmamig ve
ABDdeki, SLAC Deneyevinde 3,2 knr'lik uzun bir
elektron pozitron hizlandirici ve ¢arpistiricisini ay-
n1 déonemde devreye sokmustu, hem de kutuplan-
mus elektron demetleriyle! Tiim bunlar1 ve hizlan-
dirici fiziginde son otuz yilda ger¢eklesen en 6nem-
li ilerlemeleri bagka bir yaziya birakip hizlandirici-
larmn temel fizik digindaki uygulamalarina bakalim.

Uygulama Alanlari

2010 verilerine gore diinyada 26 bin hizlandiri-
c1 bulundugu saniliyor. Bunlarin sadece 200t (ya-
ni % 1’i) temel bilim arastirmalari i¢in kullaniliyor.
Kalanlarin da yaklagik yarisi tipta ve biyolojide, ka-
lan1 da endiistri uygulamalarinda kullaniliyor. Kan-
ser tedavisinde proton demetleri ile yapilan “hadron
terapisi’, tip uygulamalarina 6rnek olarak verilebilir.
Bir bagka 6rnek de PET goriintilleme yonteminde
kullanilan ¢ok kisa yar1 6miirlii yapay malzemenin
iiretilmesidir. Endiistrideki kullanim alanlar1 i¢inde
kaynaklama, sterilizasyon, firinlama, litografi (tas-
baski), gaz ve svilarin aritilmasi gibi pek ¢ok uygu-
lama sayilabilir. Isinlanan malzemeyi radyoaktif ha-
le getirmedigi ve elde edilip hizlandirilmasi proton-
lara gore daha kolay oldugu i¢in endiistride genel-
de elektron demetleri kullanilir. 2011 verileriyle, en-
diistriyel olarak elde edilip kullanilan elektron de-
metlerinin diinya genelindeki pazar degeri 50 mil-
yar dolar1 bulmustur.

Tiirkiye ve Hizlandina Fizigi

Tirkiyede hizlandiricr fizigi ¢aligmalar: gorece
¢ok yeni. Parcacik hizlandiricilara dayal temel fizik
aragtirmalar1 ve bagka uygulamalar icin bir hizlan-
diric1 merkezi kurulmast fikri 1990’larin ortalarinda
ortaya atild1. Fizibilite caligmalar1 bugiin bu komp-
leksin, yani Tiirk Hizlandirici Merkezinin (THM)
teknik tasariminin yapildigi bir proje ile stirdiiriilii-
yor. Ulkemizdeki ilk Hizlandiric1 Teknolojileri Ens-
tittisii de 2010da Ankara Universitesinde kuruldu.
TAEK’in tip uygulamalarinda kullanilmasi amacry-
la kisa yar1 dmiirlii radyoizotop iiretmek igin satin
almak yoluyla kurdugu proton hizlandirici tesisi de
30 May1s 2012de agildi. Bu tesis hentiz deneme iire-
timi agamasinda.

Tiirk bilim adamlarinin hayali olan CERN {iye-
liginin gergeklesmesi durumunda ise, bu kadar ge-
cikmeyle girilmis olan hizlandiric1 fizigi alaninda
Tirkiyenin hizl bir ilerleme kaydetmesi umuluyor.
Kisi bagina 1 TLden az bir yatirim gerektiren bu ha-
yalin gergeklesmesi ve hizlandiric fizigi konusun-
da ismi gegen oliimstizler arasinda Tiirk fizikgiler de
bulunmas: dilegiyle.

Kaynaklar
http://www.interactions.org/beacons/tr/home
http://cdsweb.cern.ch/record/261062/files/p1_2.pdf
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Temmuz 2012. html

http://cerncourier.com/cws/article/cern/28470
Feder, T, “Accelerator school travels university circuit
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Gizli Tehlike (Gizli Seker ve Insiilin Direnci)
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licudun enerji kaynagi olarak kullandigi seker glikozdur. Kandaki
Vgeker seviyesini ayarlayan en dnemli molekdil, pankreastan salgi-
lanan instilin hormonudur. instilin, kanda miktari artan glikozun, kul-
laniimak veya depolanmak lizere hiicrelerin icine girmesini saglaya-
rak kan sekerinin asin yiikselmesini énler. insiilin hormonunun salg-
lanmasindaki azalma veya hiicrelerin bu hormona yeterli cevabi ver-
memesi, kan sekerini ylkselterek seker hastaligina (diyabetes melli-
tus) yol acar. Ulkemizde, Ocak 2010-Haziran 2010 tarihleri arasinda 15
ilden 540 merkezde 26.499 kisi Uizerinde yapilan bir arastirmada seker
hastaligi sikhidi % 13,7 olarak tespit edilmistir. Bu oran, dnceki yillarda
lkemizde tespit edilen % 7,2'lik orandan daha fazladir. Bu da seker
hastaliginin her gecen yil arttigini gdstermektedir. Seker hastalig, in-
stiline bagimli olan (Tip 1) ve insiline bagimli olmayan (Tip 2) olarak
iki gruba ayrilir. Tip 2 en sik goriilen tiirlidr; hastalarin % 85'i Tip 2 se-
ker hastasidir. Hastaligin olus mekanizmasi temel olarak pankreas be-
ta huicrelerindeki islevsel bozukluk veya insiilin direncidir. Tip 2 seker
hastaligi genellikle eriskin yaslarda ve kilolu kisilerde gorulir. Tedavisi
cogunlukla agizdan alinan ilaglarla yapilir. Tip 1 seker hastaligiysa, Tip
2'den farkl olarak erken yaslarda ve aniden baslar. Bu kisilerde insu-
lin Gretimi yetersiz oldugu icin haplar etkisizdir ve tedavisinde mut-
laka instline gerek duyulur. Ek olarak kanda insiline veya pankreas
huicrelerine karsi antikorlar, yani onlara karsi savasan proteinler vardir.

Tip 2 seker hastaligi yavas ve sinsice baslar. Hastalik, ilk asamalarin-
da (pre-diyabet donem) hicbir sikayete veya belirtiye yol agmaz. Aclik
kan sekeri normal sinirlarda veya ¢ok hafif bozulmus olabilir. Aclik kan
sekerinin 110-126 mg/dL arasinda seyretmesi (bozulmus aclik gliko-
zu) vicuttaki seker dengesinin bozulmakta olduguna dair dnemli bir
uyaridir. Bu durum seker hastaligi gelismesi acisindan énemli bir risk
unsurudur ve takip edilmesi gerekir. Ancak kan sekerinin normal ol-
masi da kisinin seker hastasi olmayacagini géstermez. Normal diizey-
deki aclik kan sekerinin yemek sonrasinda ¢ok ytikselmesi glikoz ce-
vabinin bozulmus oldugunu (bozuk glikoz toleransi), yani kiside giz-
li seker oldugunu gosterir. Genetik yatkinligi olanlarda veya asiri kilo-
lu kisilerde gizli seker, bir siire sonra seker hastaligina donusur. Giz-
li sekerin anlasilabilmesi icin seker ylikleme testi (oral glikoz tolerans
testi) yapilmasi gerekir. Agizdan seker alimini takiben kan sekeri bir
miktar ylkselir ancak 2 saat so-
nunda kandaki duzeyinin 140
mg/dLnin altina inmesi gerekir.
Yemekten 2 saat sonra kan se-
keri duzeylerinin 140-200 mg/
dL arasinda olmasi bozuk glikoz
cevabi demektir ve kiside gizli
seker oldugunu gosterir.

Gizli sekeri olan kisilerde
hastaliginin klinik belirtileri g6-
rilmez, aclik kan sekerleri nor-
mal sinirlardadir. Ancak gizli se-
ker, seker hastaliginin 6nciist
olmasi agisindan 6nemlidir. Ek
olarak, gizli sekeri olan kisilerin
kalp ve damar hastaliklarina ya-
kalanma riski gizli sekeri olma-
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yanlara gore 1,5 kat fazladir. Gizli seker toplumun yaklasik % 25'in-
de goralur ve her yil bu kisilerin % 5'i seker hastaligina yakalanir. On
yil icerisindeyse bu kisilerin % 30'u seker hastasi olur. Gizli seker tespit
edilen kisilerin uzman kontrollinde diyet yapmasi gerekir. Haftanin 5
glind, glinde 30 dakika diizenli yUriyus ve viicut agiriginin kademeli
olarak azaltilmasi da gizli sekerin tedavisinde 6nemlidir.

Insiilin Direnci

insilin direnci, normalde insiiline cevap veren hedef hiicrelerin
(6rnegin yag, karaciger, iskelet, kalp kasi gibi) bu hormona yeterli ya-
nit vermemesidir. insiilin direnci, bu hormonun &zel algilayicilarinin
duyarsizlasmasi veya sayisinin azalmasi yoluyla olusabilir. Direng, ge-
netik yatkinligi olan kisilerde kendiliginden gelisebildigi gibi, instlin
tedavisi sirasinda bu hormona karsi antikorlarin olusmasi sonucunda
da gelisebilir. Son yillarda yapilan calismalar, yag hiicrelerinden sal-
gilanan rezistin adli bir hormonun insdlin direncine yol acarak Tip 2
seker hastaligi olusturdugunu gostermistir. Seker hastaliginin basla-
masinda énemli rol oynayan instilin direncinin ilk asamasinda pank-
reas beta hicreleri nispeten normal calisir. Hatta beta hiicreleri, vi-
cutta baslayan instlin direncini kirabilmek icin normalden biraz da-
ha fazla instilin salgilar. Bu asamada bakilan aclik ve tokluk kan seke-
ri diizeyleri normal sinirlardadir, ancak instlin diizeyleri yiksek bulu-
nur. Diger bir deyisle, kiside insiilin diizeyinin yiiksek bulunmasi seker
hastaliginin ilk belirtisi olabilir. Hastalik ilerledikce hiicrelerdeki insu-
lin direncini asmak icin asiri calisan pankreas beta hiicreleri bitkin di-
ser, islevini yitirmeye baslar ve bunun sonucunda da instlin Uretimi
azalir. Hastaligin bu asamasinda aclik kan sekeri normaldir. Buna kar-
sin, seker yliklemesi sonrasinda 6lctilen tokluk kan sekeri yiliksek bu-
lunur. Zamanla instilin Gretimindeki bozukluk artar ve aclik kan seke-
ri de yukselir.

Kisinin seker hastasi oldugunun sdylenebilmesi i¢in bazi kistaslar
vardir. Sik idrara ¢cikma, cok idrar yapma, ¢cok susama, agizda kuruluk
hissi ve aciklanamayan kilo kaybi gibi sikayetlerin yani sira, en az 8
saatlik tam aclik sonrasi &l¢iilen kan glikoz diizeyinin 126 mg/dL'den
yiksek olmasi seker hastaliginin teshisi icin dnemli bir bulgudur. Gu-
niin herhangi bir saatinde, kisinin a¢ olup olmamasina bakilmaksizin
olctilen kan glikoz diizeyinin 200 mg/dLden yiiksek olmasi da seker
hastaliginin diger bir bulgusudur.
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cuk dudak, agiz, burun delikleri cevresinde veya genital

bolgede yaralarla kendini gésteren, bulasici bir hasta-
liktir. Ucuga cift sarmal DNA iceren Herpes Simpleks 1 (HSV
1) ve Herpes Simpleks 2 (HSV 2) virGsleri sebep olur. HSV 1
virisi dudak ve burun delikleri cevresinde yaralara yol acar.
HSV 2 virisleri de genital bolgede yaralar olusturur. Virlisiin
tek tastyicisi insanlardir. Hastalik, virlisu tastyan kisiyle temas
edilmesi durumunda, dudak veya genital bolgedeki kiigtik
catlaklar yoluyla viicuda girer. ilk temas genellikle cocukluk
caglarinda olur ve eriskinlerin yaklasik % 80'i virlisu tasir.

Kis aylarinda gribal hastaliklardaki artisla beraber viicut
direncinin diismesine bagli olarak HSV 1e bagli, yani dudak-
larda ve gevresinde ucuk goriilme sikliginda artis olur. Hayli
sinsi olan Herpes virlist, viicuda girdikten sonra dogruca si-
nir hiicrelerine giderek genetik sifresini hiicre DNA'sina yer-
lestirir. HSV 1 yiiz bolgesindeki trigeminsal sinir kokiine yer-
leserek oradaki hiicrelerin icinde yasamaya baslar. Herpes
virist viicut direncinin saglam oldugu donemlerde hasta-
liga yol agmaz. Sinir kokiinde uzun siire sessiz kalan viriis
atesli hastalik, adet kanamasi, asirt korku veya izlinti ve gi-
bi viicudu stres altina sokan ve viicut direncini distiren du-
rumlarda cogalmaya baslar. Ucuk yaralar clkmadan 24 sa-
at 6nce kendini belli eder. Yaranin ¢ikacagi bolgede karinca-
lanma, kasinma ve sizlama hissedilir. Kisa bir stre sonra bu
belirtileri, o bolgenin kizarmasi ve sismesi takip eder. Ucuk
yarasi tipik olarak ii sivi dolu kabarciklar seklindedir. On be-
lirtilerin baglamasindan yaralarin kapanmasina kadar gecen
sire boyunca hastalik hayli bulasicidir. Bu nedenle uguk ya-
rasi olan kisilerin kullandigi havlu, bardak, catal gibi esyala-
rin kullanilmamasi, yara bolgesine dokunulmamasi ve yakin
fiziksel temastan (6pmek gibi) kaginmak hastaliktan korun-
mak icin alinacak 6nlemlerdir. Uguk yaralari olan kisilerin ke-
sinlikle ellerini gozlerine gotiirmemesi ve basta ¢ocuklar ol-
mak Ulzere diger insanlari 6pmemesi gerekir. Yaralara baska
mikroplari (bakterileri) bulagtirma olasiligi nedeniyle uguk
bolgesi kesinlikle ellenmemelidir. Herpes virlslerinin yol ac-
tig1 en tehlikeli durum beyin iltihabidir (ensefalit). HSV 1 vi-
rist Ug ayin Gzerindeki bebeklerde ve eriskinlerde beynin
on ve yan kisimlarina yerleserek olimcil bir hastaliga yol
acabilir. HSV 2 virustiyse yeni doganlarda beyni yaygin ola-
rak tutar ve 6llimle neticelenebilir.

Ucuk tedavisinde kullanilan ilaglar virlisiin Grettigi timi-
din kinaz adli enzimin yardimiyla aktif ila¢ haline dontse-
rek virlis DNA'sinin cogalmasini onler. Bu tiir ilaglarin hastali-
gin baslangicinda kullanilmasi gerekir. Yapilan calismalar, ilk
ucuk hastaliginda kullanilan anti-viral tedavinin, daha sonra
gelisebilecek ucuk ataklarini da 6nleyebilecegini gdstermis-
tir. Ucugda karsi gelistirilen agsilarla ilgili farkli etkinlik oranla-
ri rapor edilmistir. Daha 6nce HSV viriislyle karsilasmamig
kisiler tizerinde yapilan bazi arastirmalar, asinin HSV 1’e ve
HSV 2'ye karsi % 75 civarinda koruma sagladigini bildirirken,
bu yil icerisinde sonuclari agiklanan bir calismada bu oran
HSV 1 icin % 60 civarinda bulundu. Ayni arastirmada asinin
HSV 2'ye karsi koruma saglamadidi bildirildi.

=
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Son yillarda uguk viriisti kanser tedavisinde kullanili-
yor. Makrofaj ve granilosit hiicreleri bagisiklik siste-
minin birer parcasidir; kanser hiicrelerine saldirarak
onlari yok ederler. GM-CSF (granulocyte-macrophage
colony-stimulating factor) adl molekil bu hiicrelerin
cogalmasini tetikleyerek kansere karsi savas basla-
tir. Bilim insanlari, GM-CSF molekuiliinii kodlayan ge-
ni HSV 1 virlisiintin icine yerlestirerek bunu kanserli
kisilere verdiler. Kanserli kisinin hiicrelerine giren vi-
ris burada GM-CSF Uretimini arttirdi ve timér yayi-

limini baskiladi.

Kaynaklar

Harrington, K. J. ve ark,, “Phase I/II study of
oncolytic HSV GM-CSF in combination

with radiotherapy and cisplatin in untreated stage
III/IV squamous cell cancer of the head and neck’,
Clinical Cancer Research, Cilt 16, Say1 15,
s.4005-4015, Agustos 2010.

Belshe, R. B. ve ark.,, “Efficacy Results of a Trial of a
Herpes Simplex Vaccine’, The New England Journal of
Medicine, Say1 366, s. 34-43, 2012,

Altunoglu, G., “Insulin Direnci’, Istanbul Tip Dergisi,
Cilt 13, Say1 3, s. 137-140, 2012.

Baytekin, O., “Bozulmus aglik glukozu,

bozulmus glukoz toleransi ve tip 2 diabetes melltus
olgularda chemerln, vaspIn ve hsCRP diizeyleri’,
T.C. Saglik Bakanhig Taksim Egitim ve

Aragtirma Hastanesi Biyokimya ve Klinik
Biyokimya Boliimii, Uzmanlik Tezi, 2009.

Satman, L, “Tiirkiye Diyabet, Hipertansiyon,
Obezite ve Endokrinolojik Hastaliklar Prevalans
Calismas -TURDEP II Sonuglarr’, 32. Tiirkiye
Endokrinoloji ve Metabolizma Hastaliklar1 Kongresi,
13-17 Ekim 2010.

81



Dr. Biilent Gozcelioglu

Hatay Dag Ceylani

2008 yilinda tilkemizin yaban hayatina ilgi duyan, bu konuda akademik ¢alismalar yapan,
yaban hayati fotograflayan herkesi heyecanlandiran bir olay gerceklesti.

Anadolu'da soyu gectigimiz ytizyilda tiikendigi sanilan ceylan (Gazella gazella) Hatay'in
Suriye sinirina sifir noktasinda 4,5 km x 11 km'lik bir alanda olduklari belirlendi.

Ceylanlar ilk olarak Dog. Dr. Yasar Ergun tarafindan gézlemlendi ve fotograflandi.

Daha sonra, Yard. Doc. Dr. Tolga Kankilic (Aksaray Universitesi) tiiriin genetik 6zellikleri

ile ilgili calismalar yapti. Bilindigi gibi Gilkemizde Urfa Ceylanpinarda bir baska

ceylan turd olan Gazella marica yasiyor. Hatay'daki ttiriin Urfa'daki tir ile

ayni olup olmadigi genetik calismalarla belirlendi ve Hatay'daki tiir literatlire Hatay Dag Ceylani
olarak gecti. Hatay Dag Ceylani tilkemizden baska israil'de, Suudi Arabistan'da, Urdiin'de,
Yemen'de ve Birlesik Arap Emirlikleri'nde yasiyor ve oralarda da soyu tehlike altinda.

Tiiriin en kuzeydeki dagilimi tilkemizde. Ulkemizde yasayanibireylerin sayisi 200-250 kadar.
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Yalanci Safran,

Aspir

&



Turkiye'nin sahip oldugu ¢ok cesitli yasam ortamlari cok sayida yabani ttriin
yasamasina olanak sagladigi gibi kiiltlre alinan, ekonomik degeri olan bitkiler yéniinden de zengindir.
Bunlardan yalanci safran olarak da bilinen aspir bitkisi, ekonomik degeri fazla olan ancak
yeteri kadar degerlendirilemeyen bir tiir olarak karsimizda.

Aspir papatyagiller ailesinin Gyesi, tek yillik, genis yaprakli bir endustri bitkisi. Anavatani
guineyi olan bu trtin, Glkemize Orta Asyadan gocler yoluyla ve 20 yizyilin baslarinda Balkanlardan
getirildigi ve ekildigi raporlarda geglyor Aspir, genellikle tohumundan yag elde etmek amaciyla yetistirilir.
Tohumun yanl sira sap, yaprak vei den de yararlanilir. Aspir tohumu % 13-% 50 oraninda yag igerir,
aleoik ve linoleik) olusur. E vitamini ve takoferol icerir.
etlerinde 5|kI|k|a kullanilir. Cigeklerinden elde edilen cartha

diger yag bitkilerine oranla daha az sec|
ncak kishk tip aspir bitkilerinin yetistir

Aspir yem bitkisi olarak kullanilabildigi gibi biyodizel iiretimin lerinden de faydalanil

Fotograflar: Prof. Dr. Bayram Gogmen
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(Carthamus tinctorius L.) Genotiplerinin Belirlenmesi izerine bir aragtirma’,
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Benzer ortamlarda ayni jeolojik stirecten ge¢mis kaya topluluklari tekto-
nik birlikler olarak tanimlaniyor. Jeologlar tektonik birliklerin siniflandiril-
masini verilere gore yapiyor. Veriler yenilendikce siniflandirmalarda de-
gisiklikler olabilecegini de belirtiyorlar. Ulkemizdeki tektonik birliklerin
siniflandinlmasinin gegmisi 1850'lere kadar uzaniyor. Yeni bulgular ve
elde edilen verilerle siniflandirmalar da devamli degisiyor. Bu siniflandir-
malardan biri Tiirkiye'yi Pontidler, Anatolidler, Toridler ve Kenar Kivrimla-
r olarak dort ayr tektonik birlige ayiriyor.

Pontidler, Kuzey Anadolu ve Marmara havzasini icine alan bdlgedir ve
bu bolgede Turkiye'nin en yash daglan ile birinci zamanda (550-250
milyon yil 6nce) olusmus Paleozoyik masifler yer alir. ikinci zamanda
(Mezozoyik'te -250-65 milyon yil 6nce) bu eski masifler su ylziine ¢ik-
maya baslar (Tetis denizi icinde yiikselir). Anatolidler ic Anadolu’yu icine

Fotograf: Dr. Biilent Gdzcelioglu

alan bolgedir. Bu bolge de Kretase (142-65,5 milyon yil 6nce) sonunda
gelismistir. Toridler, Toroslarin oldugu yerlerdir. Burasinin tektonik gelis-
mesi Oligosen (33,7-23,8 milyon yil 6nce) sonundadir. Dérdinci birligi
olusturan Kenar Kivrimlari bolgesi gelismesini Miyosen (23,8-5,32 mil-
yon yil 6nce) sonunda, Pliyosen (5,32-1,81 milyon yil 6nce) basinda ta-
mamladi. Buna gore Anadolu’nun en geng siradaglari bu bolgede gelis-
mistir. En yasl kayaclari iceren Pontid’lerin, Dogu Karadeniz bélgesini ici-
ne alan ve Dogu Pontidler olarak adlandirilan kismi, kuzeyde Karadeniz,
glineyde Coruh vadisi ve Kuzey Anadolu Fayi, doguda Kiiclik Kafkaslar
ve batida ise Kizilirmak vadisi ile sinirlanir. Burasi, Permo-Karbonifer yasli
¢okel kayalari (354-251 milyon yil 6nce 6ncesine ait) icermesi agisindan
jeolojik acisinda oldukca dnemlidir; fusulinidler, mercanlar, gastropod-
lar, brakyopodlar, bryozoalar, algler, konodontlar ve bitki fosillerinden
olusan fosiller de igerir.
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T(jrkiy ocja
Doga Tarihi i

S

Tarih 6ncesi Anadoluda yasamus tiirlere 151k tutmaya devam ediyoruz. Bu sayida konugumuz trilobitler.
Trilobitler Kambriyen donemde (550 milyon yil 6nce) yasamus en ilkel eklembacaklilar olarak kabul ediliyor.
Yassi sirt kisimlarinda sert kabuklar: bulunan trilobitler dogal olarak Anadolunun sular altinda

kaldig1 déneme ait deniz canlilar1. Bilindigi gibi Anadolu 65 milyon yil 6ncesine kadar denizlerle kapliydu.
Boylar1 genel olarak 5-8 cm kadar olan trilobitlerin bilinen en biiyiik fosili 60 cm. Trilobitlerin giiniimiize ulasan
izleri, daha dogrusu fosil olusturan kisimlar1 sirt kisimlariyla karin kisimlarinin kenarlar1. Karin bélgelerinin
yumusak oldugu tahmin edilen trilobitlerin soyu Permiyen dénemde (292-250 milyon y1l 6nce) titkenmis.

Kambriyen dénemin en ¢ok bulunan fosilleri arasinda yer alan trilobitlerin Anadoluda’ki ilk bulgusu

2011 yilinda Yard. Dog. Dr. Raif Kandemir tarafindan Catalgesme (Bayburt) civarindan verildi.

Catalcesmedeki kayaglarda trilobitlerin yani sira fusulinidler, mercanlar, gastropodlar, brakyopodlar, bryozoalar,
algler, konodontlar ve bitki fosilleri de vardir. Bulunan tek trilobit 6rnegininin sadece kuyruk kismi vardir.

Bu trilobit 6rneginin biiyiik olasilikla Ditomopyge Newell, 1931 cinsine ait (Ditomopyginae),

tanimlanmamus bir tiir oldugu distinilityor.
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Prof. Dr. Hiiseyin Gazi Topdemir

Islam Diinyasinda

Bilimsel Calismalarin
Duraklamasinin

Nedenleri

Son iki yuzyilda gergeklestirilen kiltdr tarihi, 6zellik-
le de bilim tarihi calismalari, Ortacag islam diinyasinda
750-1300 yillart arasini kapsayan surede ytiiksek bir uy-
garlik yaratildigini, Kindi, Cabir ibn Hayyan, Harezmi, Razi,
ibn Sina, Birani, ibn el-Heysem, ibn Riisd, Omer Hayyam,
Nasirliddin Tasi, ibn Nefis gibi bircok bilim ve diisiin insa-
ninin yetistigini ortaya koymustur. Ulasilan bu yiksek uy-
garhk 12. ylizyildan baslayarak ilerleme hizini kaybetme-
ye baslamis, 14. yuzyila gelindiginde ise tamamen dur-
mustur. Bir zamanlar bilimin dnciiligiini yapan islam
diinyasi, artik bilim ve felsefenin riizgarinin dindigi, ye-
ni bilim ve distin insanlarinin yetismedigi verimsiz, corak
bir topraga donusmiustir. Basta Osmanlilar olmak Gzere
zaman zaman bu koétl gidisi durdurmak ve entelektuel

kdlturdn 6nciliguni yeniden ele almak icin caba goste-
rilmisse de, bu ¢abalar koti gidisi durdurmaya yetmemis,
islam diinyasi uygarlik yarisindan tamamen kopmustur.
Buglin de bireysel veya bolgesel bazi gelismeler kayde-
dilse de, 8. ve 14. ylzyillar arasinda gorilen gérkemli uy-
garlik atesi bir daha hic yakilamamustir. islam diinyasin-
da duraklamanin basladidi siralarda ise, yani 12. yiizyil-
dan itibaren Bati yogun ve sistemli bir ceviri hareketi bas-
latarak islam diinyasinin seckin bilim ve disiin yapitlari-
ni kendi kilttriine kazandirmis ve 14. yizyildan itibaren
entelektlel kultlrin onderligini tstlenerek bugline ka-
dar getirmistir. Bu kisa betimlemenin apacik sonucu su-
dur: Bilim takdir edildigi topraklarda yesermekte, takdir

edilmediginde ise o topraklardan go¢ etmektedir.

thinkstock
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islam Diinyasindaki
Bilimsel Bagarilarin Kisa
Bir Analizi

Ortacag islam dinyasi bilimsel basarila-
rini neden strdiiremedi? Modern diinyanin
entelektuel birikimi icinde tekrar tekrar kar-
simiza ¢ikan bu soru, uzun bir sire bilim ta-
rihi calismalarinin glindemini olusturmustur.
Cok cesitli yanitlar gelistirilmis, bu yanitlar et-
rafinda yogun tartismalar yapilmistir. Bu tar-
tismalar sonucunda islam diinyasinda bili-
min neden durakladigi konusunda ortak bir
yanit etrafinda uzlasilamamis olmasina kar-
sin, hatir sayilir bir literatlir olusmustur. Bu
yazida ileri surlilecek disiince ve yargilar da
muhtemelen dogrudan kabul gormeyecek-
tir. Ancak yeni bir bakis agisinin olusturulma-
sina hizmet edecegi agiktir. Bu sorunun ola-
si yanitini olusturmaya girismeden dnce kisa
bir analize gereksinim vardir.

Bilim tarihi arastirmalari, bilimsel arastir-
ma temposunun cesitli bolgelerde zaman za-
man ivmelendigini zaman zaman da durak-
ladigini ortaya koymustur. Ornegin ilkcag-
da Mezopotamya, Misir ve Grek diinyasinda,
Ortacagda islam diinyasinda, Yenicagda ise
Avrupa'da 6nemli bir bilimsel etkinlikle kar-
silasiimaktadir. Birbiri ardina gelen ¢aglarda
bilimsel etkinlikte goriilen bu gecisler, ara-
larda kesintiler olsa da, birbirinin devamini
olusturmaktadir. Demek ki glinimiize kadar
bilimsel etkinlik cesitli cografi bolgelerde ve
uygarhklarda duraklarken, baska bir uygar-
liga veya cografi bolgeye gecisiyle ilerleme-
sini stirdlrmustdr. Bilimin uygarliklar arasin-
daki, bir tir bayrak yarisini andiran bu geci-
si, bilimsel canlanmanin ve ivmelenmenin de
adeta kurali olmustur. 8. ylzyilin ortalarinda
bayragi devralan islam entelektiielleri ceviri
yoluyla hem gec¢misin bilgi zenginligini elde
etmis hem de Arapcayi bir bilim dili kimligine
kavusturmustur. Kendinden énceki uygarlik-
lardan bu yolla kazanilan bilgiler yeni arastir-
malar isiginda ve 6zglin buluslarla zenginles-
tirilmistir. Bundan dolayi Avrupa bilimsel bil-
gisini gelistirmek icin islam diinyasinda orta-
ya konulan bilgilere basvurmak durumunda
kalmistir. Tarihsel olarak karsilastinldiginda,
islam diinyasinda bilimsel arastirma etkinli-
gi azalmaya baslarken, Avrupa'da yavas ya-
vas artmaya baglamistir. Peki, durum neden
boyledir?

Bu sorunun olasi bircok yaniti olabilir. An-
cak temel yanit, bilime olan bakisin degisme-
sidir. Bilimsel calismayi sadece praksisin, ya-

ni pratik gereksinimlerin yénlendirdigi Misir
ve Mezopotamya uygarliklarinda bile bilim-
sel calisma ve bilim insaninin cabasi biylk
takdir gérmekteydi. Bu takdir ortadan kalk-
tiginda, bilim de o topraklardan go¢ ederek
Grek diinyasina yerlesti. Misir ve Mezopo-
tamya uygarliklarini yakindan bilen Grek y6-
neticileri ve entelektielleri, bilimsel ve di-
stinsel etkinlikleri yogun bir sekilde 6dllen-
direrek bilim tarihinin altin bir sayfasini hazir-
ladi. Bir slire sonra orada da bilimsel etkinlik-
ler icin verimli iklim ortadan kalkinca bu kez
bilim islam diinyasina yéneldi. Tarihin nere-
deyse hicbir doneminde gorilmedik bir tak-
dir ve itibar gormesi bilimsel etkinlikleri yep-
yeni basarilara suriikledi ve bilimin Grek'te
kazandig1 basari nerdeyse iki katina cikaril-
di. Olumlu bakis ve tutumun degismesiyle
birlikte, bilim islam topraklarini terk ederek
Bati'ya yoneldi ve bugiine kadar geldi.

Bugiinkii durumu, Nobel Odilli nli
Musliman fizik¢i Abdus Salam Batili bir bilim
insaninin kendisine sordugu “Salam, bilgi da-
Jarcigina kiigliciik bir sey bile ilave etmeyen
milletlere yardim etmekle yukimli oldugu-
muz kanisinda misin?” soruyu aktararak, s0y-
le dile getirmektedir: “O bunu sdylemeseydi
bile, ne zaman bir hastaneye girsem ve pe-
nisilinden bu yana bugtin hayat kurtaran he-
men hemen biitiin etkili ilaclarin Uciinci
Diinya veya islam tilkelerinin hicbir katkisi ol-
maksizin Uretildigini anladigimda onurum ki-
rihirdi”

Bilime Bakisin Degismesi

Bu belirlemelerden hareketle bilimsel ca-
lismalarin diizeyinin ve yogunlugunun esas
itibariyle toplumlardaki bakis acisiyla yakin-
dan iliskili oldugunu séylemek olanakldir.
Baska bir deyisle, bilimsel gelismenin yavas-
lamasi bilim insanlarinin sayisinin azalmasi-
na, bilimin gérdugi tesvikin ve itibarin yok
olmasina, bu da bilimsel ¢alisma temposu-
nun ve verimliliginin diismesine yol agmak-
tadir. Oyleyse 12. ylzyildan itibaren islam
diinyasinda bu tiirden degisimlerin oldugu
sonucuna gitmek mimkiindiir. Ciinki islam
diinyasinda 8. ve 14. ylzyillar arasinda ger-
ceklestirilen bilimsel calismalarin niteligine
g0z atildiginda, ilk anda dikkat ¢eken yoniin
bilgiye karsi takinilan olumlu tavir oldugu
hemen dikkat cekmektedir. Bilgi herhangi bir
amacin gerceklestirilmesinin araci olarak go-
rilmemis, aksine bizatihi kendisi amag edil-
mis, kim tarafindan ve nerede uretildigine
bakilmaksizin sahip olunmasi gereken yiik-

sek bir deger olarak kabul edilmistir. Ancak
her nerede uretilmisse elde edilmesi gereken
bir deger olarak pesinde kosulan bilgiye, 12.
ylzyildan baslayarak yeterince ilgi gosteril-
memeye baslanmistir. Oysa 8. ylizyilda bas-
ta Grekce olmak Uzere bircok dilden ceviriler
yapilmis, cevirilerin sistemli ve diizenli olma-
sini saglamak icin de Beyt el-Hikme gibi bir
bilim merkezi olusturulmustu. Halifeler bi-
limsel calismalara ve bilim insanlarina stirekli
destek olmus, bilimsel arastirmalarin verim-
liligini saglamak icin gerekli olan gézlemevi,
hastane, medrese gibi kurumlar olusturmus-
lardi. Butln bunlar dikkate alindiginda, ilk
bakista anlamak ve anlamlandirmak ¢ok ko-
lay géziikmemekle birlikte, ortaya bir durak-
lamanin ¢ikmasi islam diinyasinin giderek bu
faaliyetlere kayitsiz kaldigini géstermektedir.
Bu kayitsizhgin bugiin de islam cografyasinin
blyuk kisminda devam etmesi sasirticidir.

Bilim ve Iktidar lliskisi

Gegerli  zihniyete gore hikimdarlar,
prensler ve vezirler gibi nifuzlu ve zengin
kimselerin bilim insanlarini himaye ve tes-
vik etmesi bilimsel ¢alismanin devaminin en
basta gelen sartidir. Bu sebeple bilim insanla-
rinin, genellikle, kendilerini himaye eden bu
gibi kimselere kitaplarini ithaf ettigine, suk-
ranlarini sunduguna ve bazen de bilimin rag-
bet gormediginden bahsedip sikayet ettigi-
ne sahit oluyoruz.

Unli matematikgi el-Kereci, 11. yizyl
baslarinda yazdidi El-Fahri adli cebir kitabi-
nin onsoziinde, Fahr el-Milk lakaph vezirin
iktidara gelerek halka refah ve adaleti iade
etmesine kadar devam eden zulim ve hak-
sizlik idaresi ylziinden, kitaplarini tamam-
lamaktan menedilmis oldugunu sdylemek-
tedir. El-Kereci'nin agiklamalarinda refah ve
adalet kavramlari dikkat ¢cekmektedir. Bugiin
de bu kavramlarin bilimsel basaridaki roli-
nin énemli oldugu bilinmektedir. Ancak so-
run, el-Kereci'nin de belirttigi gibi, refahin ve
adaletin halka yayginlastirilamamasi ve bun-
dan dolayi da 6nemli bir arti degerin bu yolla
Uretilememesidir. Yoksa maddi zenginlik agI-
sindan bugiin islam cografyasinda énde ge-
len bircok tilke bulunmaktadir ve ne yazik ki
bu Ulkelerin bilime toz zerresi kadar katkisi
yoktur. Oyleyse bilimsel zihniyet egemen ki-
linmadikga, bireylerde pozitif diislince talebi
yaratilmadikga, salt zenginlik bilimsel basari-
ya kapi agmamaktadir. Bunu asmanin yolu da
gercek anlamiyla bir arastirma ve egitim ya-
pilanmasini egemen kilmaktir.
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Bilim Tarihinden

Konunun bu yénini ¢ok dikkat cekici bir
sekilde bitlin zamanlarin en biyik ve ¢ok
yonlu bilgini BirGni (973-1048) soyle dile ge-
tirmektedir:

“Bilimler ¢ok ve cesitlidir. Eger bilimle-
rin gelisim ve ytkselis devrelerinde, herkes-
¢e ragbete mazhar olduklari, insanlarin sa-
dece bilime degil fakat onun miintesipleri-
ne de saygi ve itibar gosterdikleri ¢aglarda,
kamu dustince ve ilgisi bilimlere yoneltilirse,
bilimlerin sayisi daha da buytk olabilir. Boy-
le bir durumu meydana getirmek, her seyden
once, o insanlari idare eden kimselerin, yani
krallarin ve prenslerin vazifesidir. Clinku sa-
dece onlar bilim insanlarinin zihinlerini giin-
|k gailelerden ve hayatin ihtiyaclarindan ser-
best hale getirerek insan tabiatinin 6zlni tes-
kil eden sohret ve itibar kazanma gayretleri-
ni tahrik edebilirler. Zamanimiz boyle bir cag
olmadigi gibi tam zit vasiflardadir. Bu sebep-
le, zamanimizda yeni bir bilimin veya yeni bir
arastirma dalinin dogmasi imkansizdir”

BirGni'nin de belirttigi Gzere, bilimsel ba-
sarl ve bu basarinin devamlilg, sadece bir-
kag bilginin entelektiiel cabasiyla gerceklese-
cek bir durum degildir. Aksine bilimsel yiikse-
lis ve gelisme donemlerinde insanlar sadece
bilime gliven ve baglanma duygusuyla hare-
ket etmez, ayni zamanda bilginlere de saygi
ve itibar gosterirler. Oyleyse bir uygarlikta bi-
limsel basari icin kamunun dustincesini ve il-
gisini bilime yoneltmek temel bir gerekliliktir.

BirGini bagka vesilelerle zamaninda bili-
min ve Ozellikle de cografyanin Eski Yunan-
lilar devrine nazaran cok ilerlemis oldugu-
nu ve kendisinin Antik Cag'in biyik astrono-
mu Ptolemaios’'u (MS 150’ler) bir¢ok nokta-
da geride biraktigini soylemektedir. Yukarida-
ki alintinin son ciimlelerinde, BirGni'nin kendi
cagindan bilimin ilerlemesine elverisli sartlar
bakimindan memnun olmadigini acikca ifade
etmesi, bir ylizyll sonra duraklamanin basla-
yacaginin da acik gostergesidir.

Bilimin Kiiltiirel Altyapisinin
Zayiflamasi

Bu aciklamalardan, islam diinyasinda bi-
limsel etkinliklere karsi ortaya ¢ikan kayitsiz-
higin ve ilgisizligin, giderek genis toplum ke-
simlerince bilimsel bilginin talep edilmedigi
bir stirece déniistigii anlasilmaktadir. Once-
likle bilimsel etkinliklere insanlarin bakisinin
olumsuz hale gelmesine yol acan bu tutum
degisikligi, zaman icerisinde ve dogal olarak
bilimin gelismesini saglayan temel kaynak-
lara ve kurumlara karsi da kayitsizliga yol a¢-
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mustir. Bilimin gelisimini saglayan temel kay-
nak kitap, kurumlardan biri de kitiphanedir.
Klasik dénemde islam diinyasindaki durak-
lamanin énemli bir nedeninin, kitaba ve ki-
tlphaneye karsi gelisen olumsuz yaklagim ve
kayitsizlik oldugu bugiin acikca goriilmekte-
dir. Clinkii Ortacag islam diinyasi baslangicta
genel olarak kitap ve kuttiphane bakimindan
zengindir ve bunlarin ¢ok iyi kosullarda ko-
rundugu da bilinmektedir. Dolayisiyla yukari-
da deginilen parlak donemin 6nemli neden-
lerinden birinin zengin kitap koleksiyonlarina
sahip kittphaneler oldugu aciktir. Hatta 6zel
ve halka acik kitapliklarin islam diinyasinda
cok glizel drnekleri vardir. ispanya’nin doku-
zuncu Emevi halifesi el-Hakem (961-971) ta-
rafindan kurulan 6zel kitiphanede dort yiz
bin cilt kitap bulundugundan ve bu kitaplarin
sadece basit bir listesini iceren katalogun kirk
dort cilt olusturdugundan s6z edilmektedir.
Bu hiikiimdar kitap temini icin islam diinya-
sinin her tarafindaki nemli sehirlere gorevli-
ler gdndermis, ayrica sarayinda da ¢ok sayida
mustensih, ciltci, minyatiircl ve tezhipci calis-
tirmigtir.

Benzer sekilde Meraga Gozlemevi yanin-
da kurulan Meraga Kutiiphanesi'nin de dort
yuz bin ciltlik oldugu séylenmektedir. Mera-
ga Kuttphanesi 6zellikle Bagdat, Musul ve el-
Cezire'den temin edilen kitaplarla olusturul-
mustur. Su halde duraklama baslamis, ardin-
dan da bilim bu topraklardan gé¢mdsse, ba-
kis degismis demektir. Duraklamanin basladi-
g1 donemde kittphanelerin artik zengin ol-
madigina iliskin bilim ve dasin insanlarin-
ca dile getirilen disuinceler, gerilemenin te-
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Abdus Salam

mel bir nedeninin bu oldugunu agik¢a gos-
termektedir. Bu durumu da iki tarihi kisiligin
aciklamalariyla belgelendirmek olanakhdir:
Duraklamanin gerilemeye basladigi bir za-
man diliminde yasayan Kalkasandi (6l. 1418)
Subh el-A’sa adl kitabinda eski kitUphanele-
ri dvmekte ve kendi zamaninda bunlarin ih-
male ugramis oldugundan tiziintlyle bahset-
mektedir. ibn Hald(in da (6l. 1406) kitap ve ki-
taplik konusunda bir gerileme bulundugunu
distinmekte, 6zellikle kitaplarin ve resmi ev-
rakin kopya edilerek nishalarinin artiriimasi
isinin eskisi kadar gayretle devam ettirilme-
digini dile getirmektedir. Bu durumun kitap
zenginligini engelleyecegini ve kitaba kars
olumsuz bakisin artik yerlestigini gdstermesi
bakimindan bu ifade dikkat ¢ekicidir.

Bilim ve Teknoloji lliskisinin

Kavranamamasi

Klasik donemde bilimsel etkinlige kar-
si kayitsizlik, kdlttrel alt yapinin zayiflamasi
ve olumsuz tutum giderek bilimi anlayama-
ma noktasina varmistir. Bilimin nasil bir etkin-
lik oldugu, dogasi ve elde edilis yontemi boy-
lece genis kitlelerin ilgisine uzak dislince, is-
ter istemez islam entelektielleri bilim ile di-
Jer bir entelektuel etkinlik, 6rnegdin felsefe,
arasindaki farkhhklarin ayirdina varamamis-
tir. Baslangicta Greklerin entelekttel tutumla-
rinin etkisi altinda kalan Musliman dasunir-
ler, butin Ortacag boyunca felsefi etkinlik ile
bilimsel etkinligin birbirlerinden cok farkli il-
kelere dayanan iki ayri dustinsel islev oldugu-
nu agik bir bicimde belirleyememistir ve 6r-
negin Aristoteles'in ontolojik yargilariyla bi-
yolojik yargilarini ayni bakis acisiyla degerlen-
dirmislerdir. Dolayisiyla, filozoflarla kelamcilar
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arasinda gegen tartismalarin kelamcilar lehine sonuglan-
masindan sonra, bilim de felsefe gibi kuskuyla bakilan bir
alan durumuna gelmis, giderek genis kitlelerin bilime ka-
yitsiz kalmasina yol agmistir. Bilimin dogasinin topluma
anlasilir bir sekilde kazandiriimasi, bilimsel zihniyetin et-
kin kilinmasi sarttir ve bunun yolu da etkin bir bilim egi-
timinden veya egitimin bilimsel bir temelde yapilmasin-
dan gecer.

Benzer bir sikinti da bilim ve teknoloji iliskisinde s6z
konusudur. Bugiin biitiin islam diinyasi Bati'da gercek-
lestirilen teknik ilerlemelerden haberdardir. Ancak bilim
ve teknoloji arasindaki karsilikh iliski yeterince ve dog-
ru sekilde anlasilamadigi, teknolojinin aslinda bilim-
sel bir temelde gerceklesen bir etkinlikler dizisi oldu-
gu kavranmadidi icin, teknolojinin bilim temeli goz ar-
di edilmekte ve sadece teknoloji ithal edilmeye calisil-
maktadir. Bu tutum Klasik donemde baslayan gerileme-
nin glicli sekilde devam etmesine hizmet etmekten bas-
ka bir ise yaramamaktadir. Bunun en acik 6rnekleri Os-
manhlarin  batililasma hareketlerinde goérilmektedir.
Fransa'ya elci olarak génderilen Yirmisekiz Celebi Meh-
med Efendi'ye “Fransa’nin vesd'it-i ‘Umran ve ma‘arifine
dahi layikiyla kesb-i 1ttila’ ederek kabil-i tatbik olanlarin
takriri” (Fransa’nin uygarlik ve egitim araclarinin gerektigi
bicimde incelenerek, uygulanmasi olanakli olanlarin ra-
por edilmesi) talimati verilmesi de gerilemenin ne boyut-
lara ulastigini yeterince aciklamaktadir. Artik amac ¢ag-
das uygarlik dlizeyine ulasmak ve o diizeyi asmak olmak-
tan ¢cikmis, uygulanmasi olanakli olanlarin alinmasina do-
nismustar.

Teknolojinin bilime dayandigini kavrayamama duru-
munu Unlu fizik¢i Abdus Salam da elestirmekte ve sunla-
r belirtmektedir: “Teknolojinin bir gli¢ kaynagi oldugunu
anladigimiz bugtin dahi, teknik i¢in kestirme yollar olma-
digini, yani temel bilim ve bilgi Gretiminin, bilimi basary-
la uygulamanin bir 6n sarti oldugunu degerlendiremiyo-
ruz” Boylece bugiin de islam diinyasinin gerilemenin ne-
denlerini yeterince kavrayamadigina ve Bati'dan bilgi ak-
tarirken bile ¢ok yanlis tutum icerisinde bulunulduguna
isaret edilmektedir.

Cevresel Etkenler

Bunlardan ilki islam diinyasinin birligini ve bittinli-
glni bozan dini ve siyasi catismalardir. Bu catismalarin
baslangici, Dort Halife Dénemi’'ne kadar gitmektedir. Bir-
lik ve butlnligun kuruldugu donemlerde bilimsel etkin-
liklerin arttig, dagildigi ddonemlerde ise azaldigr gézlen-
mektedir. Emeviler ve Abbasiler gibi merkezi giiclerle,
bunlara bagh yerel glicler arasindaki siyasi catismalar ka-
dar, mezhep ayriliklarina bagl gerginlikler ve catismalar
da islam inancinin 6ngérdiigi ve hedefledigi birlik ruhu-
nu yikan gerilim odaklari olusturmus, cekismelerin ve ca-
tismalarin yogunlastigi dénemlerde ve bolgelerde insan-
larin dustinsel etkinlikleri, dogal olarak hasimlarini glic-
stz birakmaya kosullanmistir. Bu durum, yeginligi degis-
se de klasik donemden baslayarak bugiine kadar devam
etmistir.

islam toplumlarinin ulasmis oldugu maddi olanak-
lar, bunlardan yoksun olan Mogollarin ve Avrupa'da yasa-
yan Hiristiyan toplumlarin ilgisini cekmis ve Musliman-
lari bunlardan gelecek saldirilara karsi maddi (ve dogal
olarak manevi) birikimlerini koruma zorunluluguyla yiiz
ylize birakmistir. Bu nedenle 6zellikle 13. ve 14. ylzyil-
lar, iceriden gelen tehlikeler yaninda disardan gelen teh-
likeler nedeniyle de siyasi istikrarin kayboldugu ve varo-
lus savasinin glincellestigi bir donem olmustur; boyle bir
donemde bilimsel beceriden ¢ok askeri beceriye gereksi-
nim duyulmasi dogaldir.

Ronesans't Yeniden Yaratmak

islam diinyasinin yeniden bilim bayragini ele almak
icin, Bati'nin kendisini insa etmek icin gerceklestirdigi 12.
ylizyll Rdnesans'ina benzer bir Ronesans gerceklestirme-
si gerekmektedir. 8.-12. ylizyillar arasinda islam diinya-
st bilimsel agidan zamanin en ileri toplumuydu, karanhk
¢ag icinde bulunan Avrupa icin bilgiyi elde edebilecegi
tek kaynak islam diinyasindaki bilimsel eserlerdi. 12. y(iz-
yilda ispanya ve Sicilyada Arapcadan yapilan terciime-
ler modern Avrupa biliminin temelini olusturmustu. is-
lam diinyasinin, 12. yiizyil Ronesans’ini ya da 8. ylizyilda
Yunancadan terclimelerle eski Yunan biliminin Arapcaya
kazandirilp bunlarin Usttine katkilarin yapildigi donem
gibi bir donemi gerceklestirmesi gerekmektedir. Bunun
gerceklesmesi icin neler yapilmasi gerektigi ise apayri ve
cok dnemli bir husustur. Cagdas bilimin diinya dlceginde
kaydettigi basarilari dogrudan bilen bir bilim insani ola-
rak Abdus Salam, bu konunun aciliyetini fark etmis ve ba-
z1 6nerilerde bulunmustur:

“Tipki gecmiste (Ortacag'da) oldugu gibi islam diin-
yasindaki arastiricilarin bir araya gelerek kaynaklarini bir-
lestirmeleri gerekir. Yoneticilerin cémert himayeleri altin-
da (gayri safi milli hasiladan makul bir miktar temel bilim
arastirmalarina ayrilarak) bilim insanlarinin yoneticiligini
yaptigi arastirma merkezlerinde, arastiricilar giivenlik ve
sureklilik icinde, glic ve kaynaklarini birlestirerek calisa-
bilmeli, uluslararasi platform ile daima iliski icinde olmali-
lar. Her seyden 6nce de gengler sevkle bilimsel arastirma-
lara yoneltilmeli, nifusun yarisindan coguna temel bilim
egitimi verilmeli, teknoloji icin kestirme yol olmadigi hi¢
unutulmamalidir”

thinkstock
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Emrehan Halici

Aile Takimlar

Dérder kisiden olusan

(anne, baba, kiz cocuk, erkek cocuk)
dort ailenin basvurdugu bir
yarisma programinda

Ucer kisilik ti¢ takim olusturulacak.

Her takimda bir anne, bir baba
ve bir cocuk (kiz veya erkek)
bulunacak, ancak

hicbiri ayni aileden olmayacak.

Takimlar kag farkl bicimde
olusturulabilir?

Not: Takimlara isim, numara vb.
verilmedigi icin kendi aralarindaki
siralama énemli degildir.

Dort Nokta
Dort noktayi dyle yerlestirin ki,

timu birbirlerinden esit uzaklikta olsun.

Ayni soru U¢ nokta icin sorulsaydi
cevap eskenar bir ti¢genin
kose noktalari olurdu.

Not: Soruyu ¢ok boyutlu distintin.

Carpim

Her rakami farkli olan ve bu rakamlarin
timiind kullanarak olusturulan

iki sayinin carpimina esit olan sayilar
Uretmek istiyoruz.

Bu 6zellige sahip en kiiglik
10 basamakli say1 1.023.598.746dIr.

(1.023.598.746 = 10.482 x 97.653)

Ayni 6zellige sahip olan
en blyuk sayl nedir?
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Farkli Rakamlar

Farkli rakamlardan olusan ve

her rakamin solundaki rakamin
yazilisindaki harf sayisindan

biytk oldugu en biyik sayi nedir?

Ornek: 2546

iKi: 3 harfli, 5> 3
BES: 3 harfli, 4 > 3
DORT: 4 harfli, 6 > 4

iki Kare Bir Ucgen

Bir agisi 55 derece olan bir liggen

ve birbirine esit iki kare karton kullanarak
70 derecelik bir aci elde ediniz.

Zaman Farklan

“17 Mayis 1989, saat 23:46" bilgisinin
(17/05/89 - 23:46) sayisal olarak
1.705.892.346 biciminde yazilmasinda,
0'dan 9'a kadar her rakam

tam olarak bir kez kullaniimistir.

Ayni 6zellige sahip iki zaman bilgisinin
sayisal yazilislar arasindaki fark

en fazla kag olabilir?

Not: Saat bilgileri 24 saatlik sisteme gore
00:00-23:59 araliginda olmalidr.

Donen Para

Soru isareti
Soru isaretinin yerine asagidakilerden
hangisi gelecek?

islem Turu
Her karede tam olarak bir kez
bulunmak kosuluyla, tiim kareleri dolasacak
ve bir esitlik elde edeceksiniz.

« Herhangi bir kareden baslayabilirsiniz.
+ Her adimda bulundugunuz

kareye komsu (yatay, diisey, diyagonal)
bir kareye hareket edebilirsiniz.

- Islemlerde carpma ve bélme,
toplamadan ve ¢ikarmadan

onceliklidir.
1 =3
2 /21
3|+ 2
Ornek: Esitlik: 12/3=342-1
+2]- w2
23 31
/11| = =

Bir cembere distan deden bir para kendi etrafinda donerek cemberi dolasiyor ve baslangig
konumuna geliyor. Paranin tizerinde fosforlu bir nokta var. Her sikta verilen degerlere gore bu

noktanin tur boyunca nasil bir yol olusturdugunu ¢izerek gosteriniz.

A

B

C

D

Cemberin yaricapi 1 birim

1 birim

1 birim

1 birim

Paranin yaricapi 1 birim

1 birim

1/2 birim

1/2 birim

Paranin merkezi ile nokta arasindaki uzaklik 1 birim

1/2 birim

1/2 birim

1/4 birim

Not: Para, tur boyunca cembere degmeye devam ediyor ve herhangi bir kayma olmuyor.

(O

(P
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Sekiz Sozciik

Asagidaki tabloya gerekli islemleri uygulayip
soldan saga 4 ve yukaridan asagiya 4 olmak tizere
toplam 8 sozciik elde ediniz.

« Her islemde ya bir satiri bir kare saga dogru kaydirirsiniz ya da bir stitundaki
tum harfleri alfabede kendisinden bir sonra gelen harfle degistirirsiniz.

- Satir kaydirirken tablonun sagina tasan kare en sola gelir.

« Sutundaki harfleri degistirirken “Z"den sonra “A” gelir.

- Satirlarin ve siitunlarin her birine en fazla bir kez islem uygulayabilirsiniz.

1T 2 3
UMLLUMMUMMUM
Sl Z L O Z L O A L Op=SA L O
BT R T T RT URT T UR
Gegen Sayinin Coziimleri /\ /\
iki Say1 Soru isareti Kibritler ‘——e —_—
89 olabilir. Bunu saglayan iki ¢6ztim var: 3
6037 - 5948 =89 (Ust satirdaki sayilarin yazilislarinin
2037-1948 =89 harf sayisi). - - - -
1 ]2]3fa]5
Kulaktan Kulaga Sudoku
Kulaktan Kulag s[iTe[o2[5]4]7]6
714(6|11|8|3|9|2|5
Dairedeki Dikdortgenler Tarti 2 a7 @S] e
e 39 2(7]1]8[3]9]5]6]4
8|5/3(6|7|4(1]9]|2
ave b tamsayi @ -
- a=10,b=24 ipli Ucgenler
16 6(3(7(4/9/8|2|5]1
) 5(8(2|3/1(7|6(4|9
Iyl 119/4(5|6/2(3|8|7
/2 |
Doéndiiriilen Sayi
99066
(Karesi=9814072356)
Blok Dondiirme
(D), (C+), (A+), (C+), (B-)
5|82 5|82 C|5/8]|2
6|47 6|73 1163
119/3| D|1]4]9 479
Al1|5|2 C|1]5|2 1123
6|83 4163 4156
41719 7189 B|7/8|9
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TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisine
Gonderilen Yazi ve Gorsellerin
Sahip Olmasi Gereken Ozellikler

1. TUBITAK Bilim ve Teknik dergisi popiiler bilim ya-
zilar yayimlayan bir dergidir. Bu nedenle dergimizde
yayimlanan yazilar genel okuyucu tarafindan anlasila-
bilecek dlizeyde, net, yalin ve teknik olmayan bir Tiirk-
ce ile yazilmis olmalidir. Yazilar, baslik, sunus, ana me-
tin, alt basliklar, cerceve metinleri ve gorsel malzeme-
lerden olugmaktadir.

Baslik: Konuyu en iyi ifade edebilecek nitelikte, ki-
sa ve ilgi ¢ekici olmalidir.

Sunus: Yazinin sunusu bashidin hemen altinda yer
alir ve konunun énemini, yazinin ilging yanlarini oku-
yucuda merak uyandiracak bicimde anlatan birkag ki-
sa climleden olusur. Bu kisim sayfa dizeninde farkh
bir yazi karakteriyle, ana metinden ayri bicimde bas-
ligin altinda yer alacaktir.

Ana metin: Ele alinan konunun, savunulan diisiin-
cenin ve ilgili olaylarin 6rneklerle agiklandigi bolim-
dir. Yazilar yapilan bir arastirmayi tanitmaya yonelik
olabilir. Ancak bu gibi durumlarda dahi dergimizin bir
popdiler bilim yayin organi oldugu g6z 6niine alina-
rak, yazinin dnemli bir kisminin konuyu ¢ok genel hat-
lari, temel bilgileri ve kisa bir gelisim tarihcesiyle oku-
ra tanitmasi gerekmektedir. Burada teknik terimlerin
ve temel kavramlarin net bir sekilde aciklanmasi bek-
lenmektedir. Yazinin geri kalan kisminda arastirmaya
ozel hususlardan ve arastirmanin genel katkisindan
bahsedilmeli, dnemi ve yaygin etkisi vurgulanmali-
dir. Varsa, konu hakkindaki baslica géris farkliliklarina
isaret edilmeli, ancak ayrintili tartisma ve yargilardan
kaciniimahdir. ok ender durumlar disinda yazida for-
mul bulunmamaldir.

Alt basliklar: Ana metinde islenecek konuyla ilgili
farkli goruslerin ve durumlarin anlatildigi paragraflar
alt bashklarla ayrilabilir.

Cerceve metinler: Ana metinde ele alinan konu-
yu destekleyici, konuya yeni acilimlar getiren, kimi za-
man uzmanlar disindaki okuyucularin anlayamayaca-
g1 nitelikteki teknik kavramlari agiklayan, kimi zaman
uzman goruglerinin yer aldigi kisa metinlerdir. Cerce-
ve metinler yazarin kendisi tarafindan hazirlanabile-
cegi gibi, konunun uzmanina da yazdirilabilir.

Kaynaklar: Yazinin basvuru kaynaklar mutlaka lis-
te halinde yazinin sonunda verilmelidir. Kaynaklar
asagidaki ornek bicimlere uygun sekilde yazilmahdir:

Alp, S., Hitit Giinesi, TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari, 2002.

Seker, A., Tokug, G., Vitrinel, A, Oktem, S. ve Cémert, S.,
“Menenijitli Vakalarda Beyin Omurilik Sivisindaki Enzimatik
Degisimler”, Cocuk Dergisi, Cilt 1, Say1 3, s. 56-62, 1 Mart 2008.

Soylu, U. ve Géger, M., “Goller Bolgesi Sulak Alanlar Du-
rum Degerlendirmesi,” Goller Bolgesi Galistayl, 8-10 Aralik
1995.

http://www.news.wisc.edu/16250

Anahtar kavramlar: Konuyla ilgili en cok bes adet
kisa aciklamali anahtar kavram verilmelidir.

Gorsel malzemeler: Yazida ele alinan distinceyi
destekleyici ve aciklayici fotograf, ¢izim, grafik gibi su-
nusu zenginlestirici 6gelerdir. Gorsel malzemeler ya-
yin teknigine uygun kalitede, yeterli blylklik ve ¢6-
zlinurliikte (baski boyutunda en az 300 dpi) olmali-
dir. Aciklama gerektiren gorsellerin alt ve i¢ yazilari ve
gorselin kaynadi yazi metninin altinda mutlaka veril-
melidir. Yazarin temin ettigi gorsel malzemelerin telif
hakkr sorumlulugu yazara aittir. Yazar gerekli izinleri
almakla yukimladar.

2.Yaz .txt ya da .doc formatinda, elektronik ortam-
da bteknik@tubitak.gov.tr adresine iletilmelidir. Seci-
len gorsel malzemelerin nerede kullaniimasi istendi-
gi metinde isaretlenmis olmalidir. Gérsel malzemeler
metnin icinde degil, ayrica gonderilmelidir.

3. Bilim ve Teknik dergisine ilk defa yazi génderecek
kisilerin yazilarini egitim durumlarini ve yazdiklar konu-
daki yetkinliklerini gosteren 40-60 kelimelik bir 6zge¢-
misi fotograflariyla birlikte gondermeleri gerekmektedir.

4. Dergi yonetiminden onayi alinmis 6zel durumlar
disinda, bir yazi 600-1400 kelime araliginda olmalidir.

5. Yukaridaki kosullari yerine getirdigi takdirde 6ne-
rilen yazilar, Yayin Kurulu, Konu Editérleri ve Bilimsel
Danismanlar tarafindan degerlendirilir. Yayimlanmasi-
na karar verilen yazilar redaksiyon siirecine alinir ve ya-
zarin onaylyla yazi yayimlanma asamasina getirilir.

6. Yazinin; bilimsel, etik ve hukuki sorumlulugu ya-
zarlarina aittir.

7. Yukanidaki kosullar kabul edilerek dergimize gon-
derilen ve yayimlanan yazilarin her tiirlii yayin hakki, TU-
BITAK Bilim ve Teknik dergisine aittir.

Not: Dergimiz i¢in yaz1 hazirlamak isteyenler iin daha genis bilgi igeren “Popiiler Bilim Yazarlari Igin El Kitabr” http://biltek.tubitak.gov.tr/bdergi/popiilerbilimyazarligi.pdf adresindedir.
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Lazer glinimuzden yaklasik 50 yil kadar dnce Gordon Gould tarafin-
dan bulunarak bilim diinyasinin hizmetine sunuldu. Bu bulusun da-
yandidi bilimsel temelin ayrintilari yaklasik 100 yil kadar énce yayim-
landi. Bu yonuyle lazerler, olaganisti bir tarihe sahip aygitlar.

GUnUmuzde lazerler hemen hemen her alanda karsimiza ¢ikiyor.
Cogumuzun evinde bile birka¢ tane var. Lazerleri bilgisayarlarda,
CD’leri, DVD’leri okuma ve yazma amaciyla kullaniriz. Tum CD ve DVD
calarlarda lazer kullanilir ve cogumuzun da lazerli yazicilari var. Pek cok
madazanin kasalarinda da bilgisayarlarla birlikte modern stok dene-
tim islemlerinin yapilmasini saglayan lazerler var. Hastanelerde nester,
bazi fabrikalarda ise matkap, testere, makas ve kaynak aletleri yerine
kullanihyor.

Pek cok uygulama alani olmasina ragmen, cogu insan lazerlerle ilgili
temel bilgilerden yoksun. Bu temel bilgiler, 1sigin ¢cok da iyi bilinmeyen
ozelliklerine ve bazi hassas, ancak basit tasarim kavramlarina dayanir.
Bir lazer demetinin nasil olustugunu anlamak yetmez, i151gin kendisi-
ni de anlamamiz gerekir. Lazer, hala gelistirilmekte olan bir konu. Bu
yonleriyle, lazerlerin gelecekte daha da 6nemli olacaklarina kusku yok.
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Siparisleriniz {i¢ is glinii igcinde PTT kargoya teslim edilecektir.
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