KAMERADAKI DELIKTEN
DBJEKTIFE

Prof. Dr. Wemner BRAUNBEK

Amatdr fotografgilik hemen hemen herkesin bir hobi'si, ugrasi, meraki
olmustur. Omegin Federal Almanya’da ailelerin % 93'liniin bir veya
birka¢ fotograf makinesi ve % 60"inin da dar film sinema kamerasi vardir.
Biitiin bu sayica milyonian bulan amatdrier devamli surette uygun
konular avindadirlar. Fakat bunlann arasindan ¢ok azi fotograf
makinesinin en degerli pargasini olusturan o mercek sistemi, objektif

hakkinda birgeyler bilirler.

ir manzaramn, bir kiginin veya bir cismin

fotografini ¢ekebilmek icin onun “gériintil
ylizeyinde” noktasi noktasina gériinmesi ve
orada bulunan 1s18a karsi hassas film tarafindan
saptanmasi gerekir ki resim olusabilsin. Iste
orada resmin noktasi noktasina gériinmesi objek-
tif denilen mercek sisteminin gorevidir. ldeal bir
objektif cismin her noktasimi gérlintll viizeyinin
istindeki bir noktada gosterebilmeli, vyani
beliren bir noktadan gelen biitn ik 1sinlan
objektiften gecerek, gbriintll ylizeyinin tam bir
noktasinda birlesmeli ve ayrica bu noktalar ¢
sekilde siralayabilmelidir ki resim bir netsizlik
gostermesin. Bu gbrev gok glig, hatta esas itiba-
riyvle onu ¢ok basit bir sekle sokmak kabil
olmasina ragmen, hig bir sekilde ¢dziimleneme-
vecek bir seydir. Bunun icin fotograf makinesinin
normal olarak objektifin bulundugu yere kilgilk
bir delik agmak yeterlidir, bir igne deligi. Béylece
cismin her noktasindan bir tek 1sin (gercekten
olaganlisti dar bir 15in demeti) filme ulasacak ve
orada hemen hemen nokta seklinde bir 51k lekesi
mevydana getirecekti., Aslina bakilirsa bu basit
“delik kamerasiyla” (Camera obscura) en pahali
objektiflerden daha net bir goriintl elde etmek
miimkiin olacakt:. Fakat bunun bir tek sakincasi
vardir. Bu kiigiik delikten gecgebilecek 151k
miktarinin ¢ok az olmasi dolayisiyle, bir fotograf
saatlerce uzun poza ihtiyag gbsterecekti.

Buna karsilik objektifin vaptig sey sudur : O
miimkiin oldugu kadar geni§ bir demet, yani
mimkin oldugu kadar fazla ik birakacak ve
buna ragmen bir noktadan gelen isinlan,
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mimkiin oldugu kadar gériintii yiizeyinin net bir
noktasinda toplayacaktir. lste toplayici  bir
mercegin yaptigi sey de budur. Fakat birazdan
boyle basit dig bilkey bir mercegin neden bu ise
tamamiyle elverisli olmadigini gérecegiz. |lster
delik, ister mercek, ister en karmasik bir objektif
olsun, 151k 1sinlarinin gidigi goriintld yilizeyinde
cismin ters bir resmini verir. Yukari, asagi, sag da
soldur. Fakat bunun bir sakincasi yoktur, zira
resmi gevirir ¢evirmez onun dogru oldugunu
gorlirstinllz, aynada meydana gelen bir goriintii
seklinde degildir. Geometrik yapisi bakimindan



goriintil ister bir objektiften gelsin, ister bir
delikli kameradan, birbirinin aynidir, tek ayrim
objektiften gelen gériintiiniin daha aydinlik
olusudur, objektifin 6niindeki kapagin deligi
(vani diyafram) biiyiidiikce bu aydinhk da artar
ve bu en biiyilk diyaframla sinirlanir, yani
kameranin 151k kapisi ondan fazla agilamaz, ki bu
da objektifin 151k siddetini gdsterir.

Delikli kameraya oranla objektifin daha
bagka bir aynimi vardir ki o da sudur : Delikli
kamerada hassas filmi delikten istediginiz uzak-
liga koyabileceginiz halde, objektifte resim boyu
(6rnegin 24 X 36 mm veya 6 X 9 cm) ondan belirli
ve degismez bir uzakhkta olusur, bu uzakhk ise
objektiften gelen isinlarin  birbirini  kestikleri
noktadir. Bu resim boyu objektifin “odak uzun-
luguna” bagimhdir, aynca fotografi cekilen
cismin uzakh@ma da bagimhdir ki buna “cisim
uzakhig” denir, Cok uzakta olan cisimler igin
resim boyu hemen hemen odak uzunluguna
esittir.

mcaba bir film Gzerinde meydana gelen resmi
basit bir dis biikey mercek ile saglamak kabil
midir 7 Bunun birbirinden degisik iki nedeni
vardir ;

llk énce sferik bir mercekte (kiire kesiti
yiizeyleri olan bir mercekte) eksenin (izerinde
bulunan bir cisimden bile gelen isinlar tam bir
noktada birlesmezler. Mercegin kenarlarindan
gecen 1sinlar ortasindan gegen isinlara oranla
mercegin daha yakininda birlesirler. “Bu sferik
hata” adim alr. Buna ek olarak astigmatizm,
koma ve daha baska hatalar da vardir ki bunlar
bir cisim noktasi mercek ekseninin (optik
eksenin) disinda bulundugu zaman meydana
gelirler

lkinci neden normal i5i@in bircok spektrum
renklerinden bir araya gelmesidir ki, mercegin
cami bunlarin her birini bagka derecelerde kirar
Mor 1sinlar daha fazla kinilirlar ve kirmizi isinlara
oranla daha fazla mercege daha yakin yerlerde
birlesirler. Bu renk ile iliskili vani kromatik
hatadir

1. WMumm

Mercek  Gariined yiizeyi
(objektif) (film)

|
Mercek  Film

ylseyi  ylizeyl

goriintiinin olugumu.
2. Sferik hatanin gematik gisterilmesi. Eksene yalun giden wgnlar kenar iginlanndan

daha uzaklarda birbirlerini keserler.

3. Kromatik hata. Degigik renkli ik icin mercek caminin defigik larma giiclinden

dolay: renklerin aynmi meydana gelir.

4. Bes mercekli bir objektife garpan sksene paralel bir igin demetiyle efri paralel bir

win demeti.

5. Derinlikten dolay: meydana gelen netsiziik. Ejer film objektiften 2 noktasm: kadar
uzaksa, mercek yiizeyi yalniz cisim noktas: 2 igin ayni zamanda gorlintil ylizeyidir,
Cisim noktas: 1 igin ise gbriintil yiizeyi objektife daha yalundir, 3 igin ise daha uzak.
Bu da objektif 2'ye gbre ayar edildigi zaman 1 ve 3 noktalanmnn netsiz olduklan

anlamina gelir.



Biitiin bu hatalar resmin netsiz ¢ikmasina
sebep olurlar. Bunun &niine gegmek icin birgok
mercekleri, iclerinde belirli degisik odak uzaklik-
lari, belirli araliklan ve belirli renk yayma nitelik-
leri olan camdan vapilmis merceklerle az veya
cok karma bir objektif haline sokmak gerekir,

Her foto objektifi igin ¢ok ince bir hesaba
ihtiyag vardir, ki bu sayede biitin bu hatalar
miimkin oldugu kadar tashih olunabilsin ve
sonunda goriiniim ylizeyine diisen resim en iyi
sekilde bir netlik elde edebilsin. En asag iig
mercekten bir objektif meydana gelir, bunlardan
biri 6tekilerinden farkli bir cam tiiriinden vapilir
ve biri yayici mercek olur ki kromatik hatanmn
oniine gegilsin. Ug mercekten fazla mercekten
bir araya gelen objektifler de vardir, Buna
ragmen ¢ok fazla sayida mercekten de faydalan-
mak pek hosa gitmez, ¢linkl her ek yiizey, ek igik
kaybi ve yansimalara sebep olur. Son zamanlarda
bu yansimalar merceklere siiriilen dzel kimyasal
maddeler sayesinde azaltilmistir. Fotografgilikta
objektiflere verilen degisik adlar (Anastigmat,
Triplet, Tessar, Sonnar gibi) iste boyle degisik
mercek diizenlerini birbirinden ayirt etmek igin
kullanifan adlardir.

Bugiin normal ihtivaclan karsilayacak surette
biitiin bir goriintl bélgesini yeter derecede net
yapan bircok objektifler vardir, Onlan birbirin-
den ayiran odak uzakliklar ve 151k gliciidlir

Birgok kameralarla beraber gerektiginde de-
gistirebilen ve ya vidali va da kavramali degigik
objektifler satin almak kabildir. Normal objekti-
fin yaminda kullanilan bu objektifler kameranin
verini degistirmeden cismin daha biyilk resimle-
rini gekmek igin kullamlir, bunlar “tele objektif-
leri” dir. yva da daha genis bir ag1 elde etmek igin
kullamilir ki bunlar da “genis a1 objektifleri” dir,
ve narmal objektiften ¢ok genig bir alam alirlar.
Bu degisik bir odak uzunlugu ile elde edilir.
Kigiik resim ¢eken bir kameranin odak uzaklig
50 mm ise buna ait bir teleobjektifin odak
uzakligs 135 mm, 200 mm hatta daha fazla
olabilir, genis a¢i objektifi ise 35 mm veya daha
ufak bir odak uzakligina sahip olur.

Esas prensip sudur : Belirli bir uzakhkta
bulunan bir cismin film tzerindeki biiyUkliga
objektifin odak uzakligivle oldukca tam bir orant
iginde artar. 200 milimetre odak uzaklifii olan bir
teleobjektifi ile 4 katlik bir biiyiime elde edilir.
Ornegin, 40 metre uzakhiktaki cisim, film ize-
rinde normal objektifle 10 metre uzakliktan
alinmis bir cismin biylikligl kadar gériinir.
Tabii her iki durumda da kavranan agi alam dort
kere daha kiigiktiir.
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Bunun tersine olarak cisimlerin daha biiyiik
bir a¢1 alanini filme almak istiyorsak, daha kiigiik
odak uzakligr olan genis a¢i objektifini kullan-
mak gerekir. 35 milimetrelik odak uzaklhig ile
neredeyse 1 1/2 kat daha biyilk olan bir alam
filme almak kabildir, fakat simdi cisimlerin film
tizerindeki biiviikliikleri normal objektifle alinan
resimlerdekinin yalmz 2/3'U olacaktir,

Biiyik teleobjektifler bilyiik odak uzaklikia-
rint saglayabilmek igin kuvvetli borularin igine
konulmak zorunda kalir ve boylece de ¢ok kez
kameralardan daha agw olur. Teleobjektifiyle
genis aci objektifinin  kullanilisi  birbirinden
tamamiyle farklidir : Teleyi bir cisme herhangi
bir sebepten yeterli derecede yaklasilamadigi
zaman kullaniriz, genig agiy ise cisimden kafi
derecede uzaklasamadigimiz zaman kullaniriz

Ozellikle gok ustaca yapilmis bir objektif tdrii
de “lastik mercek” veya her tarafta daha fazla
taninmis adiyle ve daha fazla film kameralarinda
kullanilan “Zoom" dur. Bu objektif sisteminde
teker teker mercek gruplarimin birbirinden olan
uzakliklari degistirilmek suretiyle odak uzaklig
belirli bir alan iginde devamli olarak degistirile-
bilir. vani bircok odak uzakligi olan objektifler
bir tek objektif iginde birlestirilmis olur,

Bir objektif ne kadar fazla 151k iceriye
birakirsa o kadar kiymetli olur. Zira objektif
goriintl yiizeyine ne kadar ok igik verirse, ayni
bir filmde o kadar kisa poz vermek mtimkiin olur.
Kisa pozlar bir¢ok nedenlerden étiirll istenilen bir
sevdir, bunlar hareket eden cisimlerin fotogra-
finin alinmasi, oynama tehlikesi, cismin fazla
aydinlik olmamas: gibi durumlardir.

Tabiidir ki bir objektifin capi ne kadar bilyiik
olursa olsun, iceriye birakacagi stk miktan da o
kadar ¢ok olacaktir, Her kameranin ayar edilebi-
lecek bir diyaframi oldugu icin esas, en fazla
acilan divaframda objektiften gegen isiktir. Bu da
objektif capindan bir parca daha kiigiiktiir.

Yalniz basit bir hesap gésterir ki film lzerin-
deki aydinligin kuvveti objektif ya da diyaframin
capina bagiml degildir, onun objektifin odak
uzakhg ile olan orantisina bagimlidir. Diyafram
1 . 8 demek, bu agikhkta diyafram ¢api odak
uzakliginin 1/8'i dir demektir. Yani kiigik resim
kameralaninda bu agiklik 6 milimetredir.

Objektifin 191k siddeti agilabilen en biiyiik
diyafram acgiklifina esittir. Bu da en kiiglik
diyafram “rakami” dir. 2,5 151k siddeti olan bir
objektif 6rmegin en biyilk divafram ¢api olarak
1: 2,5 veya odak uzakligimin yiizde 401 kadar bir
aciklik verir, kiigiik kameralarda bu 20 milimet-
redir, Objektifin ilk mercegi en asagi bu kadar
olacaktir.



200 milimetrelik odak wuzakligs olan bir
objektifin 2,5luk bir 151k siddetine sahip olmasi
icin ilk giris mercegin 20 : 2,5 = 8 santimetrelik
bir capr olmasi gerekir

Bundan baska filmin aydinlanma siddeti
divafram ¢api / odak uzakhgi’'na orantili degil,
bunun karesine esittir. lki kat agik bir diyafram-
dan. vani iki kat daha biylk gaplik bir delikten
dort kat daha fazla gk geger. 1 : 16°hk bir
diyatram 1 . 8likten iki kere degil, dért kere
kiigtiktiir, yani dort kat daha fazla poza ihtiyag
gosterir

Obijektifte yapilan netsizlik tashihleriyle de
bir tlr netsizligin dnline gecilemez : cisimlerin
degisik uzakliklarindan dogan gériintiiniin parga-
larimin netsiz olmasi. Diiz bir cisim, drnegin bir
tablo film {izerinde cizilmis kadar net gikabilir.
Fakat genellikle bizim gektigimiz resimlerdeki
cisimler diiz, basik degil, miicessem derinligi
olan seylerdir. Resimi gekilen cisimin bir 6n bir
de arka plani vardir. Ve bunlar kameradan baska
baska uzakliklarda olabilirler. Béylece onlarin
net gbriintiileri de degisik ylizeylerde goriintirler.
Fotografi gekilen cisim {obje) objektife ne kadar
vakin olursa, net goriintii ylizeyi de objektiften o
kadar uzaklasir.

Bu etkinin denklesmesine kameradaki uzak-
lik ayan yardim eder. Fakat tabii daima bir tek
uzakliga “net etmek” kabildir. Bu noktaya yakin
veva bu noktadan uzak olan her sey zorunlu
olarak az ¢ok netsiz olacaktir. Buna derinlik
netsizligi adi verilir, Bunun 6niine gecmege
imkdn vyoktur, bu resim almamin en ilkel
yasalarinda mevcuttur, zira burada {¢ boyutlu
{miicessem) cisimler bir yiizeve, filme sikistiril-
mak zorundadir. Bunanla beraber gene de

derinlik netsizligini azaltmak miimklindlr : Dar
bir 15tk demeti, kii¢iik bir diyafram kullanmak
sartivle. Burada iki kargit durum arasindan birini
secmek gerekir, ya iyi bir net, buna karsin fazla
poz, yada az net, bllylik diyafram, az poz. Bltin
mesele bizim goriintliniin  hangi kismini net
almak istememize baglidir, Objektiflerin netligi
ile fotografi gdsteren perspektifin de iligkisi
vardir. En fazla kullamilan kiiciik resim kamera-
larinda gekilen resim sonradan “normal” bir
biryiikltige biyiltiilir ve bu resim “normal” bir
uzakhiktan bakilirsa, fotografin perspektifi tabii
hissedilir.

Dért kat bilyiilten bir tele ile bir resim alinie-
sa, resim istiindeki biitiin cisimler normal bir
objektifte dort kat yakin bir uzakhktan alinmig
gibi goriiniir. Fakat resim Gzerinde bir ¢ok birbi-
rinden farkli uzaklikta cisim var ise, tele fotogra-
finin perspektifi birgok durumda tabii gbézilkmez;
derinlik boyutu cok fazla kisalmis olur

llk 6nce normal obijektifle aldigimiz bir
manzara resminde biri 40 metre 6tekisi 200 metre
uzaklikta bulunan aym yiikseklikte iki agactan
uzakta olani yakindakinden bes kat daha kiigiik
olur. Bu oran ayni resim 4 katlik bir teleobjekti-
fiyle alindhg takdirde de ayni kalir, her iki agag
da dort kat biiydir.

Fakat yakin agaci normal objektifle de bu
boyda gikarmak istiyorsak, ona 10 metre yaklasi-
nz, boylece uzaktaki agactan daha hala 170
metre uzaktayiz ve o bu sefer resimde yakindaki
agactan 17 kat kiigiik gbziikecektir. Bu daha tabii
resim ile mukayese edilirse, tele fotografinda
uzak agag yakin agaca oranla ¢cok bilyilk, derinlik
dlgiileri kisalmig olur

KOSMOStan

@ Dusonmeyen insan higbir zaman akillica hareket edemez.

JOHNSON

@ Bir insanin degeri, okudugu kitaplarin ¢oklugu ile degil, bilgisinden
hayatta ne gekilde faydalandi§i, bagkalarin nasil faydalandirdigi

nispetinde 6igcaldr.

® Dostumuzu, ddgmanimizi biz yapaﬁz. Ama komsumuzu Allah

génderir.

G. K. CHESTERTON

@ Atalariyla 6gdnen insan patates fidanina benzer. En iyi tarafi toprak

altinda kalmigtir.

Fransiz Atasézil



BESINCI
BOYUTUN
PSIKO-FiziK
YAPISI

Dr. Toygar AKMAN

vren iginde yer alan “Insan”in, distinme,

hayal etme, sezme yeteneklerinin timing
kapsayan “Suur Yapisi” ile evrende, “Besinci
Boyut”u meydana getirdigi hakkinda, Bilim ve
Teknik'in 96. sayisinda gikan vazi nedeni ile
aldigim mektup ve telefonlar, bu konuda daha
aynintili bilgi verilmesi lizerinde toplanmakta. Bu
ilgive bir parca olsun karsilik verebilmek amaci
ile, bu yazimda “Besinci Boyut'un Psiko-Fizik
Yapisi“m incelemeye ¢alisacagim

Cok iyi bilindigi gibi, “Boyut”; “bir ybne
uzamimi belirlemekte”dir.

“Evren” ise, En, Boy, Derinlik olarak tanimla-
digimiz "0¢ Geometrik Boyut” ile biyik bilgin
Einstein'in saptadify ve U¢ boyutla birlikte olan
“Zaman” adindaki “Dérdiincll Boyut'tan olus-
maktadir. Kisaca, insan evreni tanimlarken, iig
geometrik boyut ve bir de fizik boyut'u gbzénline
almaktadir. Einstein'dan bu yana da, bilim'de,
“Dért Boyutlu Evren” tanimi siiregelmektedir,
Ancak, Fransiz filozofu Henri Bergson‘un,
“Suur”un “ayn bir boyut vapisinda olacag”
hakkindaki goriislerinden sonra, “Evren” iginde
yer alan “Insan”in durumu da yeni bastan ele
alinmustir.

Bu nedenle de, “Insan”in, “Toplum iginde
meydana getirdigi olaylar’, “Sosyal Boyut”
tanimi iginde degerlendirilmeye baslanmistir.

Konumuz, ne “Insan”in, “Toplumla iliskisi”
ve ne de “Kendisinin i¢ yapisi“dir.

Konumuz, “Insan”in, “Evren iginde ver
kaplayan bir varhk olarak Evrenle iliskisi"dir. Bu
kisa tanimlamadan da gdrilldiigti gibi, “Insanin
Beginci Boyut Yapisi”, “Evren ile lliskisi” yoniin-
den &nem kazanmaktadir.

Bazilan, — Efendim ne énemi var |., Pekala
“Suur” ya da “Biling” diyebiliriz. “Hayal Etme”
sozil yetmiyor mu ?.. “Boyut” diye ortaya bir sey
atmanin, anlami nedir 7..

bigiminde itirazlarda bulunabilirler.

Bir kez daha isaret edelim, “Boyut : bir yéne
uzanim: tammlamakta oldugundan”, eger insan
suuru, evren icinde, uzanimlarda bulunabili-
yorsa, onun “Beginci Bir Boyut” olup olmadiginin

incelenmesi gerekmektedir. Bu “uzanimlar”,
evreni olugturan boyutlarin uzanimlan ile bitiin-
lenebiliyorsa, o zaman, insan, “Evren icinde
vepyeni bir anlam kazanacak” demektir, Nite-
kim, “Boyut” tanim ve kavraminin cagimiz
baginda, bilimde iyice yerlesmesi ile, bir ok
bilgin ve dustiniirler, cesitli olaylari, bu “boyut
tammi” iginden degerlendirmeye yénelmislerdir.
Yukanida, insanin, toplum iginde meydana
getirdigi olaylarin “Sosyal Boyut” olarak tanim-
landigina deginmistik. Nitekim, insanin cesitli
davraniglarimi inceleyen cagimiz filozof ve
sosyologlarindan Jean Paul Sartre ile Herbert
Marcuse, “Boyut” kavram ve tanimi ile olaylan
degerlendirmeye ¢alismaktadirlar.

Fransiz filozofu Jean Paul Sartre. insan
suurunun (bilincinin) ilerlemesi dl¢iistinde yeni
boyutlara ulasacag ve diger boyutlarla uyusup
kaynasacag, tezini savunmaktadir.



Sartre, gesitli boyutlardan olugan “Biitiin” ile,
kisi adi ile var olan “Parcalar”, arasindaki iligki
iizerinde dururken “Boyut” ile degerlendirmede
bulunmaktadir.

»  Bir ide, kendi kendini yetkin kilmaya,
zenginlestirmeye cabalar. Bilincin ilerleyisi, ne-
den - sonug etkisinde oldugu gibi, tek ray
iistiinde olmayip, sentetik ve ¢ok boyutludur. Bu
nedenle de her bir ide, oncekilerin timini
icinde tagir ve o boyutlarla kaynagir..” (1)
demektedir.

Herbert Marcuse ise, insandaki boyut yapi-
sini, baska bir ydnden ele almakta, teknikdeki
ilerleme karsisinda, insanda bir “yabancilagma”

meydana gelecegini ve boylece de igine kapanip |

“Tek boyutlu bir Yapi"ya biirlinecegini, savun-
maktadir. Marcuse, i¢ine kapanan bir insanin,
“Tek Boyutlu Yapi“ya nasil borlinecegini de
s6ylece anlatmaya calisgmaktadir :

“_ Iste, boylece igerikleri itibariyle, yerlesmis
diistince ve eylem diinyasimi asan fikirler, istekler
ve amaclar yok edilerek ya da bu diinyadaki fikir
kaliplarina indirgenerek, bir “Tek Boyutlu Distin-
me ve Davranis Kalibi” yaratilir. Bu diislince ve
davramslar, kurulu fikir ve diizenin niteliksel
gelisiminin mantigi iginde, veni bir tamm ve
anlam alirlar..” (2)

yukanda da belitmeye galistigimiz gibi,
“Insan”in, “Toplum” ile olan iligkileri ylizinden
meydana geldigi ileri stiriilen “Sosyal Boyutlar”
ya da “Psikolojik Boyutlar”, konumuzun diginda
bulunuyor. Bu konuyu, Filozoflar, Sosyolog ve
Psikologlar inceleye dursunlar. Biz, “Evren iginde
var olan Insanin”, “Evren Boyutlan ile nasil bir
iliski icinde oldugu”nu incelemek istiyoruz. Eger,
insan "Evren” icinde “Beginci Boyut” yapisini
meydana getiriyorsa, bu boyut'un “Psiko-Fizik
Uzanimlary“m arastirmak istiyoruz

Yazimizin baginda, “Insan Suuru”nun, bir
“Boyut” yapisinda oldugunu, ilk kez, Fransiz
Filozofu Henri Bergson'un belirttigine, degin-
migtik.

Bu “Boyut”un, “Evren igindeki Psiko-Fizik
Uzanimlarni isleyen ilk disiinir olarak Alman
Filozofu Martin Heidegger'i gorilyoruz.

Heidegger, “Insan”in, "Evren icinde Varolu-
su” tizerinde durdugu igin, 6zellikle, bu “Insan
Suuru”nun, boyutlarinin, Evren icinde ne yénde
“yzanmimda bulunabilecegi”ni incelemisti. Hei-

degger, 1927 yilinda yazdig “Sein und Zeit”

{Varolus ve Zaman) adl vapitinda, “Insanin,
Evren icinde varoldugu’nu gdzdniine alarak
“Evren ile nasil bir iliski kurdugu”nu incelemeye
calismisti, “Insan Suuru”nun, “Zaman Boyutu”
ile bagh kalmayip, daima “Gelecege Agilan Bir
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Boyut” niteligi gosterdigine dikkati ¢eken iinld
diistiniir, bu “Boyut'un Uzammlannt sdyle
anlatmaktadir :

# Insan, miizede sakli olan bir esya gibi,
gecmis zamana ait, kaybolmus bir sey degildir.
Insan, zaman iginde vyiirtiyen, bir varolustur.
Insan icin sbylenecek sz, "bir zaman vard: 1.."
dan ibaret degildir. “Insan simdi vardir 1."
demek de yeterli degildir. Insan igin en &nemli
gergek, “Gelecekte de varolmasi“dir. Gelecege
uzanma demek, “Tarih” ile “Zaman“in birbirle-
rinden ayrilmasi demektir. Insan’in “Evren igin-
deki en Bnemli yeri”, “Geg¢miste var oldugu
halde, gelecege uzanmasi“dir. Insanin bu “Suu-
ru, zamanin gelecegine agilmig bir imkédn
boyutu”dur...” (3)

Bu tamimlamalardan, dzetle sunu anliyoruz
ki, Heidegger, Evren iginde varolan Insanin
“Gelecege Uzanimda bulunabilmesi’ni, bu varli-
gin en dnemli bir niteligi olarak ele almaktadir.
“Suur : Gelecege Uzanabilen Bir Imkan Boyut”u
olarak tanimlandigina gore, “Fizik Zamam”
iginde, “Psikolojik Uzamm” vyapabilmektedir
Kisaca, kendine ®zgl bir “Psiko-Fizik Boyut
Yapisi” gostermektedir.

Ancak, Heidegger, “Imkdn Boyutu” adim
verdigi, “Insan Suurunun Gelecege Uzanabilme
Yapisi”mi, “Beginci Boyut” olarak tammlamamig-
ti Distiniir, “Zaman Boyutu” ile “Suurun Boyut
Yapisi”m, igice ve birlikte digtinmiistii. Gergekte
de “Zaman'" boyutunu bir yana birakarak
“Besinci Boyut’u, tek bagina ele almamiza
olanak yoktur. Bdyle bir durum, “Insan”i,
“Evren” icinden cekip koparip tek basina ele
alarak incelemeye kalkmak olur, ki bu da gergege
cok aykir olur. Ciinkdl, “Insan”; “Evren icinde,
Evrenle vardir”.

“Besinci’ Boyut”umuzun, “Psiko-Fizik Yapi-
si”'ni tanivabilmek icin, bu konuda bagka diigiintir
ya da bilginlerin, neler séylediklerini inceleme-
mizde yarar olacaktir. Eger, insan suuru, “Beginci
Boyut” vapisi ile, “Zaman” boyutu iginde
gelecege dogru hizla kayabiliyorsa, bu “Uzamm
Yetenegi”, bedeni ile birlikte mi, olmaktadir ?..
Suur, bedeninden aynlarak mi. bu hareketleri
vapmaktadir 7.. gibi sorular akla gelebilecektir.
Bu sorular, birbirini kovalayacak ve sonugta da
insanin bir bedeni ve bir de ruh yapisi vardir'a
kadar uzanacaktir. Oysa ki, bedenimizde, bir ¢ok
fiziko-simik etkiler, ruhsal olaylar meydana
getirmekte, diger yandan da bir ¢ok ruhsal
bozukluklar, bedende fizyolojik arazlar meydana
getirmekte ve kimyasal denge bozukluklarina
neden olmaktadir. Konumuz, bunlarin incelen-
mesi olmayip, “Insan Suurunun, Evren Igindeki



Beginci Boyut Yapisi“ni arastirmak oldugu igin,
bu sorulara bu kadar deginmekle yetinmemiz
gerekiyor. Ruh - Beden iliskisine degiinmemizin
bir baska nedeni ise, insan $uurunun, evren
icinde bir “boyut” yapisinda olduguna degin-
meye galisan, bir bagka Alman Filozofu Edmund
Husserl'in, konuya, bu agidan girmis olmasidir.

Edmund Husserl, aynen soyle séylemektedir :

“.. Rubhum. hicbir zaman., bedenimden;
bedenim de hicbir zaman ruhumdan ayn ve
ayrilmis olarak gérilnmez. Gergi bedenim, “Ben”
demek degildir. Amma, “Ben”, kendim, ruhum,
bedenim olmaksizin, kendimi, ruh varhigirmi belli
edemem. Benim, bir “Bedenim”, bir de “Ruhum”
yoktur. Ben, “Bedenli - Ruhlu bir biitiiniim”.
Beden, benim millkiimdiir. “Der Leib ist meine
Habe.” (4)

Husserl, “Insan”in, ruh - beden vyapisi ile
birlikte var olduguna ve varligini biitiinlesmis bu
ikili yapi ile birlikte stirdiirmekte olduguna isaret
ettikten sonra, insan suurunun, evren iginde yer
kapladigini, su kisa tammlama ile belirtmektedir.

“Insan, Evrende varliktir”, “In der Welt sein”.

Bu tanimlamadan da anladigimiz su oluyor :
Insamin, beden yapisini bir an, bir kenara koysak
ve yalmzca onun ruhsal yapisim ele almaya
kalkigsak bile, bu insani, “Evren iginden sokiip
¢itkaramayiz”. O, Evren iginde bir varliktir.
Madem ki, insan “Evren iginde bir Varliktir” o
halde, onun, bu evren iginde meydana getirdigi
“Besinci Boyut Yapisi”, bu evren ile nasil bir iliski
igindedir 7 Bir baska deyim ile, “Besinci
Boyut“un uzanimlari ya da Psiko-Fizik yapisi,
Evrenin, nerelerine kadar uzammlarda bulunabil-
mektedir ?..

Saniyorum ki, konumuzun-en énemli yerine
geldik.

Ayni konu Gizerinde duran bir baska diiglindr,
Ingiliz Matematikgisi ve Filozofu Alfred North
Whitehead, aynen séyle demektedir :

.. Evrenin, fiziksel yapisi ile insanin deney-
sel glicll kargilastirilinca, ortaya soyle bir durum
¢ikmaktadir : insana 6zgll olanaklan, siiregelen
bir gok cizgilerle hudutlanmis bir “Insan”; ve
bircok “Boyut“larla devam edegelen "Fizik Uzam
- Zaman Durumlan’.. (5)"

Coriildiigti gibi, bu Ingiliz Filozofu da,
insanin, Evrenle iligkisini dikkate aldiginda
karsimiza, hemen, “Fizik Uzam - Zaman Boyut-
lar“nin giktigina deginmektedir.

Whitehead, “Insan Distincesi“nin gecirdigi
evrimleri, uzun uzun inceleyen kitabinda “Insan
Suuru”nun, nerelere kadar uzanabilecegine de
isaret ettikten sonra, yeniden “Boyut” konusuna
donerek, sdyle demektedir :

“.. Eger, insanin deneysel glicil, gergekten,
“Tek Boyutlu Bir Kisi” durumunu devam ettiri-
yorsa. Evrende, “Insan” ile “Fiziksel Yap1”
arasinda bir aralik vardir..”

Alfred North Whitehead'in bu sézlerinden de
agikca anliyoruz ki, insan, tek diize bir disiince
sahibi, kisaca tek boyutlu bir yapi iginde kaldigi
stirece, Evren ile iliski kurmasi olanagi yoktur.
Evren ile arasinda daima bir “Aralik” kalacaktir.

Eger, bu “Insan”, “Tek Boyutlu” bir yapi
iginde bulunmayip, “Evren Boyutlan” ile iliski
kurmaya yonelecek olursa, o zaman, “Evren
Boyutlar ile Arasindaki Aralik” kapanacaktir.

Biraz 6nce, yukarida, Herbert Marcuse'iin,
insamn “Tek Boyutlu” yapisini siirdlirmekte
oldugu yolundaki iddia ve gériislerine deginmis-
tik. Whitehead'in, bu sdzlerini duyduktan sonra,
bir kez daha anliyoruz ki, “Tek Boyutlu Bir Yap1”
icinde kalan insan’in, Evren Boyutlari ile iligki
kurmasina olanak yoktur. Ancak, burada hemen,
bir bagka noktayi belitmemiz gerekli. Insan
Suuru’nu, bir tek boyut icine hapsedilmis bir
durumda disiinemeyiz. Cunkil, bu “Suur’un en
anemli niteligl, durmaksizin diisinmekte ve
“Hayal Etmekte” olmasidir. Bu “Hayal Giicli” ile
de, bugiin’ erisemedigi gerceklere atlamakta,
onlar gbrilp yasamakta ve bazan yizyillarca
dnecesinden dnlimilze getirerek, resmetmektedir.
Insanin, “Hayal Giici”niin, durmaksizin galig-
makta olmasi, bu insamin, kesinlikle, “Tek
Boyutlu” bir yapi durumunu siirdlirmeyecegini
gostermektedir,

Hem, dikkat edilirse, “Tek Boyutlu Bir Yapi”,
bir bakima, “Boyutsuz” anlamina da gelmekte-
dir. Eger, bu “Boyut”un, baska bir boyut ile
iligkisi ya da kargilastirlmasi s6z konusu degilse,
o boyut, “Tek Boyut” degil, “Boyutsuz” bir
durumdur. Ciinktl, bu “Tek Boyut“un, baska
boyutlarla karsilastinlmaksizin, onun “Tek Bir
Boyut” oldugunu saptayabilmeye olanak yoktur.
Oysa, iginde yagadigimiz Evrenimiz, ana hatlan
ile “Dort Boyutlu Bir Yapt” durumunda oldugun-
dan, “Insan Suuru” eger, bir “Boyut Yapisi“nda
ise, bu boyut'un, diger dort boyut ile iliskisinden
sz edilebilir. Bu ydnden de, onu, diger boyutlar
yokmugcasina degerlendiremeyiz.

Oysa, fizik ve matematik bilimlerinde,
sayisal ve maddesel hareketler, boyutlarla tanim-
lanmakta, yine ¢ok iyi bildiginiz gibi, geometri
biliminde de, boyutlann birbirleri ile iliskileri
incelenmektedir. :

Insanoglu ise, bu Matematik, Fizik ve
Geometri  bilimlerinin tamimladigt bir Evren
icinde varoldugundan, onun, “Evren Boyutlan”
iliskisi de hig kusku yok ki, yine boyut kavram ve
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tanumi ile dile getirilebilecektir. Bu bakimdan da,
onun “Tek Bir Boyut Yapisi” iginde kaldigim
diistinebilmemize olanak yoktur.

Gorliliiyor ki, konuyu neresinden ele alirsak
alalim, insan suurunu, “Tek Boyutlu Bir Yapt”
olarak isliyemiyoruz, Bu yapiyi, diger boyutlarla
birlikte ele alarak kavramaya ve tanimlamaya
cahgiyoruz. Bu durum dahi, “Besinci Boyut”u-
muzun, evren boyutlan iginde, kendisine 6zgii
bir “Psiko-Fizik Yapisi” oldugunu gosteriyor.
Fizik ve Matematik bilimlerinde sayisal ve
maddesel hareketlerin bile boyutlarla tanimlan-
digina deginmistik. Bu konuda bir 8rnek vermek
icin, Gnlii Avusturyall bilgin Schrédinger'in
goriislerine kisa bir bakigda bulunacak olursak,
suur'un “Besinci Bir Boyut” oldugu daha da belir-
lenecektir.

Schradinger, “Atom Gekirdegi” gevresinde
dénen “Flektron”larin hareketini ve birbirleriyle
olan iligkisini sdyle tammlamaya galismists -

“Atom cekirdegi cevresinde dénen iki elek-
tron birbitlerine rastladiklari anda, “Yedi Boyut”
tan bz edilebilir. Bu boyutlardan {i¢ tanesi
elektronun birine, diger {ig tanesi ise, elektron-
lardan ikincisine ait “Uzam Boyutlati“dir. Bu iki
elektronun birbirine rastladiklan “An" ise, "Ye-
dinci Boyut olan Zaman“dir. Eger, Ui elektron
birbirlerine rastlamislar ise, her bir elektron igin,
ticerden dokuz boyut ile, birbirlerine rastladiklari
“An” olan “Onuncu Boyut Zaman“dan sbz
edilebilir ”

Unlit Ingiliz Astro-Fizik bilgini Sir James
Jeans, Schrédinger’in bu “Boyutlar”na degindik-
ten sonra, durumu gok oOzet olarak, fakat o
slgiide de gok agik olarak sdylece ortaya koy-
maktacir -

 _Diger boyutlar birbirine baglayan “Zaman
Boyutu” elmasa idi, bir¢ok elektronlar, aralarin-
da hig bir iliski olmayan, “Og Boyutlu Tek Uzam-
lar“dan ibaret kalirdi. O halde, “Zaman Boyutu”
na, bu “Madde Tuglalari“nt birbirlerine baglayan
bir "Harg” gozl ile bakabiliriz..” (6)

Burada bir an duralim ve hemen su soruyu
soralim :

— Elektronlarin birbirlerine rastladiklar “An"
icin "Zaman Boyutu” admi kullamyoruz. Bu
“Zaman Boyutu”, kime gbre zaman boyutudur 7.,

Hi¢ kusku yok ki, buna, “Zaman Boyutu”
adini veren insandir. O halde, “Insan”, bu olayla-
nin icinde yer kapladigi igin, “O Insana Gore Bir
Zaman Boyutu”nun varligi, séz konusudur. Bu
jnsan ise, o anda, bizzat “Kendi \Besinci
Boyutu”nu ortaya koymaktadir,

Cok daha kisa bir agiklama yapmaya caligir-
sak, sovle diyelim.

— Eger, o "An"da, bu olaylan ve “boyutian”
tanimlayan bir insan olmasayd:, bu olaylardan ya
da boyutlardan stz edilebilir miydi ?.. Demek
oluyor ki, Evren Boyutlan, insan‘in “Beginci
Boyutu” ile anlam kazanmaktadir. Yukanda,
insanin, “Evren iginden gekip ¢ikarilamayacagi”
na deginmeye calisuk. O halde, simdi, en az
onun kadar gercek olan bagka bir duruma
deginelim.

— Insanin “Besinci Boyutu” dikkate alinmak-
sizin, “Evren Boyutlar’” hakkinda tamimlamada
bulunulamaz. Ciinkii, digiinen ve hayal eden bir
insan suuru yok ise, “Evren Boyutlari“nin varli-
gindan soz edilemez.

Galiba konumuzun en ilging yerine vardik.
Cok basit tanimlama ile “Tavuk mu yumurtadan
¢ikiyor 1 Yoksa, yumurta mi tavuktan gikiyor 7
sorusunu andirir bir durumla karst kargiya geldik.
Eger. bu soru kargisinda cevabiniz, “— lkisi de
birbirinden” seklinde ise, o zaman hig diiglinme-
den, bu konuda da cevabiniz ayni olacaktir.

— “Evren Boyutlan olmaksizin insanin
“Besinci Boyutu”, disliniilemez ve “Besincl
Boyut”un varligi kabul edilmeden Evren Boyut-
lan tamimlamp kavranilamaz.”

Bu gorlls, insani, bir hayli ylceltiyor ve kendi
varhginin ne kadar dnemli oldugunu kavramaya
yoneltivor. Fakat, is, bununla da bitmiyor.
Ciinkii, Evren iginde, yer alan bu insan, “Besinci
Boyut”unun uzantillarini, heniiz, vyeteri kadar
bilemiyor, geregi kadar tanimlayip kavrayama-
digy icin de, degerlendiremiyor. Bu degerlendi-
rememe, valmz “Kendi Boyutu” igin degil.
“Evren Boyutlan” icin de séz konusu, Insanoglu,
kiigiicilk “Atom Evreni”nin boyutlanni sapta-
maya calisiyor. Kullandigi aygitlar, ¢ok biliylik
oldugu icin, atom evreni igini dlgemiyor.

Diger taraftan, “Galaksiler Evreni”nin boyut-
larini saptayabilmek igin, basim gékyliziine
gevirerek incelemeye daliyor. Fakat, bu kez de
kullanchgr aygitlar, gok kiiciik oldugu igin, “Evren
boyutlari“m geregi kadar tanimlayip degerlendi-
remiyor.

Bugiine dek bagsarabildigi en énemli agama,
“Zaman”in bir boyut oldugunu saptayabilmek.
Simdi, ikinci bir asama daha yapmak igcin
cirpiniyor ve kendisinin evren iginde “Beginci Bir
Boyut” oldugunu saptamaya ve bdylece de
“Eyren Boyutlar” ile iligkisini fizik ve matematik
olarak degerlendirmeye galigiyor. Kullandigi
aygitlar, yetersiz kaliyor. Fakat, “hayal Gicil” ile
ilerive atlayarak, aragtirdigi “Celecek”i resmet-
meve calisiyor. Bazan da, “On sezi” adint verdigi
bir i¢ itmesiyle, yeni bir asamaya girigiyor ve



bekledigi sonucu elde ediyor. Bu asamalarda en
ilging yon de su oluyor -

Insan suuru, giinlerce, avlarca, yillarca bir
konuyu isliyor ve sonugta belirli bir yere ulasiyor.
Bir de bakiyor ki, ayni sonuca hemen ayni
tarihlerde, baska disiintirler de ulasmislar ., O
zaman, su gercegi ivice kavriyor :

Insanin “Besinci Boyutu”, degisik ybrelere
ragmen, ayni “Evrim Tarihi” iginde asamalar
gosteriyor |.. Bu durum bile, insan suurunun,
birbirleriyle iligkisini stirdirerek, “Besinci Boyut”
yapisimin uzantilarint gdstermiyvor mu 7.. Bu
uzanti, kendisine &zgli, bir “Psiko-Fizik vapiyi
stirdiirmiyor mu ?.. Bu olaylann iginde, hig
kusku yok ki en énemli olami, “Hayal Giicii” ile
“Cegmis”e uzanma ve “Gelecege” atlayabilme
yetenegi. Insanoglu, bir anda “Gegmis’e atlaya-
bilivor ve bu “Ge¢mis”te, kendisi igin dziintii
verecek ya da utanilacak bir olay ge¢mis ise,
yeniden utaniyor ve bu utanma, o anda
psiko-fizik etkisini gbstererek, o kisinin yeniden
yiizliniin kizarmasma neden oluyor .. Demek ki,
“Besinci Boyut”, "Gegmis”e dogru uzandiginda,
kendine ®zgil Psiko-Fizik yapwyi da birlikte
gotlirilyor. Ya da tam tersi, ayni “Hayal Glic” bu
kez, “Gelecek”e athyor. “Gelecek’te meydana
gelecek olay'in heyecanini, ayni bicimde o anda
yasayabiliyor. O halde, “Besinci Boyut”, gele-
cefe uzanimda bulundugu anda da, yine
kendisine Gzgii Psiko-Fizik yapiyi siirdiirliyor.

Cok kisa olarak séylece belirtmeye c¢alisalim :
“.. Dort Boyutlu Evren iginde bulunan ve
onun boyutlarina ulagmak icin, agilip kapanarak

gelisimde bulunan “Besinci Boyut“umuz, “Hiic-
re“den, “Insanin Tim Varbgi”na dek, icice
“Anaforlar” biciminde devinme gésteriyor. -"Be-
sinci Boyut”, devinme gosterdigi &lglide, dort
boyutlu evrenin, pargacik (particle) ve dalgacik
(vibration) lari ile igice girerek, evren boyutlar
uzamimlanina varmaya calisiyor. Béylece de,
kendisinin, “Dért Boyutlu Evren”i tamamlayan,
“Beginci Boyut” yapisinda oldugunu ortaya
koyuyor..” (7)

Bu gelisim ve asamaya, siz de, vardiginiza
inaniyorsaniz, o halde, hi¢ bir problem kalmad:.
Durmayin ve “Besinci Boyut"upuzun uzanimla-
rini iglemeye baslayin !
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ATOM PARCALANMASINDAN

DOGAN ISINLARIN
CANLILAR UZERINDEKI ETKILERI

Georges PETAVY

Atom enerjisinin tehlikeleri izerindeki tartigmalarda bazilan atom iginia-
rinin hemen hemen zararsiz, digerleri didiiriicii oldugunu sdylemektedir.
Orsay aragtincilanndan bir grubun bu sorun {zerindeki gdriiglerini
aynintili olarak sunuyoruz, bu yazi bu gibi olaylan “basit” bulan birgok
kimseyi degistirecektir.

Atom endiistrisinde liretilen radyoaktif (igin sagici) maddeler {i¢ cesit
1510 yayariar : alfa, beta ve gama. Bu iginlar canhlara iki yoldan saldinr :
1) Dolaysiz olarak deri yolu ile. Alfa iginlan deriyi gegemez, beta 1ginian
ok az geger, gama iginlan ise g&vdenin &niinden girip arkasindan
gikabilir. 2) Dolayh olarak solunan hava, igilen sivilar ve yenen besinler
yolu ile. Alfa ve befa isinlan viicude girdikten sonra gidip oturacaklan ve
tahrip edecekleri organi “segerler”.

945'de Japonya'ya atom bombalar atildiktan

sonra vilcutlarinin biitlinii yanhzca 10 saniye
atom isinlarina (700 - 800 rem dozunda) maruz
kalmis insanlann % 9071 patlamadan sonraki 7
giin icinde dldi (tam ve hizli istnim); Slenlerde
patlama sonucu ne vanik, ne de yara meydana
gelmisti. Bu olay atom iginlarimin insanlar ok
kisa siirede odldtrebileceginin apagik bir kani-
tivdh. Bununla birlikte bu &ldiriici 1ginlarda
tasinan enerji cok zayifds, yle ki bu iginlar insan
vicudunun isisint on milyonda bir  derece
viikseltmeye bile vetmezdi !

O halde sinlann Gldiriicti olugldr biiyitk
enerji tagimalanindan ileri gelmiyordu isinlann
canlida meydana getirdigi bozukluklar dliime yol
agmish. Diger taraftan iginlar hep aymi sekilde
etki vapmazlar, Bazi hilcreler bu iginlarin
etkisivle digerlerinden daha ¢abuk 8lirler (radyo-
sansibilite)

Hiicre Ollimii

Butlin viicude dldiriicll doz'un otuzda biri
(25 rem) bir kerede verilirse viicut savunmasinda
onemli rol oymyan lenfosit ana hiicrelerinin
takyuvarlarin bir cesidi) bliyiik bir bdliim{i derhal

olir. Bunun sonucu olarak viicut savunmasi
aksar, bereket ki bu durum gegicidir, 1ginimi
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izleyen giinlerde biitiin viicude dagiimig bulunan
lenfosit ana hiicreleri yeni lenfosit'ler dogurur
(lenf bezleri, dalak, kemik iligi ve genclerde
timiis bezinde). Aslinda tehlikeli olan bu 1grmim
buglin tipda nakledilen bir orgamn —ornegin
nakledilen bir bdbregin— hayatini uzatmakta
kullaniimaktadir

Oldiiriicl doz'un onbesde biri (50 rem) bir
kerede vilcude verilirse sperm hayvanciklarim
doguran hiicrelerin blyilk cogunlugu derhal Sliir,
SONUE kisithk. Yine bereket ki bu kisirhk
gecicidir, aylar sonra sperm ana hiicrelerinden
veni sperm hayvanciklan olugur

Bu iki ornekden anlagtlmaktadir ki erigkin-
lerde daliitte (embrivon) oldugu gibi farkhlagma-
mis ilkel hiicreler vardir ve atom iginlan ilk 6nce
bu gibi hiicreleri dldirmektedir

Hiicre Biliinmesinin Durmasi

Vilcudumuzda hergiin bir milyarin 1.000 -
10.000 kati kadar hiicre ortadan ikiye béllinerek
cogalir. Bu béllinme sayesinde sunlar saglamir

@ “Eskimis” hilcrelerin yerine yeni hiicrelerin
gelmesi : Yuzeyden dokillen den hiicreleri,
sindirim yolunun igini doseyen hiicreler.
devamli olarak venilenen bazi bezlerin hiicre-
leri, kandaki bitiin hiicreler.



Atom gevresinde elektron buluty B

B Dogada bulunan veya laboratuarda varatian
radio-aktif (igm sagicr) maddeler paralanirken gesitli
ymlar sagarlar :

1) Elektromanyettk gindlar - Bunlara gama (T) gin-
lani denir, Foton'lardan ibarettirler. Foton'larn
kitlesi sifir olup 1k huzeyla sagilirlar, dalga baylars
gok kiiguktdir (I mm. 'nin on milyonda biri kadar) ve
yiksek eneryi tagirlar (milyon elektron volt veya MeV
diizeyinde). Cok yitksek gerilimle elde edilmi X win
larma benzerler ve onlar gibi kanser tedavisinde
(radioterapn) kullanilerlar, Grnegin derin kanserlerin
tedavisinde kobalt bombalarndan yararlaniimahta-
dir, bunlarin icinde ¥ wanlart sacan kobalt - 60 izo-
top'u bulunur.

2} Par¢aciklardan (partikitl) olugan iymiar

® Elektron bilyakligiinde pargaciklar © Bunlar beta
(B} winlanm olugturur, Dayaniksiz atom cekirdek-
lerimn purcalanmas: s da B ginlars ik )
Yo 90'tna erigen bir hazla sagilr; kiitlelers elehiron
kadardir, eloktrik yikleri bazen elektron gibr
negatif (F7), bazen de poritifidir (pozitron B*)

¢ Atom cehirdegi biayikliginde pargactklar © Bun-
lara alfn (<hginlan denir. Helium atomu crkirdek
lerinden  olugurlar, demek ki B partshiillerinden
7500 kere daha agerdrelar. ok biyiik enesji tagr
lay (birkac MeV), genellikle agar metal atomlarmm
pargalanmast strasinda sagiliriar © hurgun, bizmud,
tharsum ve uranyum'un mdicaktif zotop'lan g:'fi‘:tl.

@ Saglann, killarin, tirnaklarin biyiimesi.

@ Eriskin erkeklerde sperm hayvanciklaninin ya-
piimasi (kadinfanin yumurtaligindaki yumurta
hiicresi sayisi dogumla belirlenir ve &miir boyu
aym kalir),

Sonuglar : bir kerede viicuda bilyilk dozda
{150 - 200 rem) atom iginlar verilirse vilcut
savunmasi aksar, deride varalar, ishal, kansizlik,
kanin zor pihtilasmasi ve gegici veya stirekli
kisirlik gériiltir. Isinlamadan sonra gorillen belir-
tiler insandan insana degistigi gibi vyasla da
degigir,

Bu dozun gok altindaki dozlar birkag haftalik
bir déliite (embriyon) uygulanirsa diisiik tehlikesi
belirir : bir yandan annede beliren degismeler
diger yandan doliit hiicrelerinin  béliinmeyi
durdurusu veya 6liisti diistige yol acar.

Isinlar gebeligin ortasinda veya sonunda
uygulanirsa, Grnegin gebe bir kadinin réntgenleri
cekilirse, duslik olabilir veya anormal bir ¢ocuk
dogabilir. Sican deneyleri ile gésterilmistir ki
doliite verilen zayif bir doz (10 rem) bile
yvavrunun beyin hiicrelerini zedelemekte ve
yavruda ¢ok sayida Greme hiicresi (jerminal
hiicre) éldiirmektedir.

1945°de Japonya'ya atilan atom bombalarin-
dan sonra o sirada gebe olan kadinlarin anormal
gocuklar dogurduklar gérilldii (kiiciik kafals
cocuklar, cliceler v.s.), Bu kadinlarin karm 25
rem dozunda isin almis bulunuyordu. Bu olay
ornek alinarak bir gebe kadinin karnina herhangi
bir nedenle 5 - 10 rem kadar réntgen ve benzeri
iginlar  verilmigse anormal cocuk dogmasini
onlemek (izere kiirtaj yapilmasi tavsive edilmek-
tedir.

Isinlar Kan Kanseri ve Kansere Neden Oluyor

Atom ginlan simrlan ¢ok belirli bir bilgeye
yiiksek dozlarda verildigi zaman o bélgedeki
hiicreleri 6lduriir veya hiicre boltinmesini durdu-
rur, bu nedenledir ki viicudun derinliklerine
gegebilen gama isinlan derinde bulunan kanset-
lerin tedavisinde kullandmaktadir. Her 1sinlama-
dan sonra hiicrelerin bazilan sag kaldigindan
iginlamayi belli aralarla birgok defa tekrarlamak
gerekir. Bu vilksek dozdaki 1sinlar iki yani keskin
kilig gibidir, bir vandan kanser hiicrelerini
oldirtir, diger yandan normal hiicrelerde kanser
baslatabilir

Viicudun biitunuae zayit dozlarda fakat uzun
siire. uygulanan atom iginlan birgok dokuda -
cesitli kanserlere ve kan kanser'lerine (l6semi)
neden alur. Kan Kkanseri tehlikesi annesinin
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BIR ELEMANIN
RADIOAKTIVITESI
NASIL OLCULUR?

W Radjoaktif elemanlann atom c¢ekirdek-
leri kolay pargalamir cinsdendir. Belli bir
radioaktif elemanda her ¢ekirdegdin her an
belli bir pargalanma olasiligi vardir. Bu yar
omdr ile belirlenir, yan émdr belli bir
radioaktif elemanda bulunan atom gekir-
deklerinden yarisinin pargalanmasi igin
gecen siredir. Bir yari 6miir sonra baslan-
gicta bulunan cekirdeklerden ancak yarisi
kalmugtir, iki yan omuir sonra 1/2°nin
karesi kadar gekirdek kalmig, yani gekir-
dek sayisi 1/4'e inmigtir. 20 yari 6mir
sonra 1/2°nin 20. kuvveti kadar cekirdek
kalacaktir ki bu hemen hemen milyonda
bir demektir. Yar émiir bir elemandan
dtekine gok biyik degisme gésterir, hatta
ayni elemanin degisik izotop'larr farkl
yari 6mdrlere sahiptir.
- Bir radioaktif kaynadin etkinligi (aktivite)
saniyede pargalanan cekirdek sayisi ile
oledlir. Birimi kdri'dir (curie) : saniyede
37 milyar atom g¢ekirdedi parcalanan bir
kaynagin etkinligi 1 kiri‘dir. Bir gram
Radyum — 226°nin aktivite’si 1 kdri
kadardir. Insanda kiiri‘nin alt birimleri stk
kullanilir :

Kiiri’nin binde biri = milikGri
Kiiri'nin milyonda biri = mikrokdri
Ktiri'nin milyarda biri = nanokdri

Cevre radioaktivite'sini inceleyen uzman-
lar pikokiiri birimini kullanirlar (1 nanoku-
ri’nin binde biri = 1 pikokdri). Yari 6miir
ve etkinlik birbirleriyle baglantiidir, bir
elemanin yan Omrl kisaldikga etkinligi
artar veya bunun tersi olur. Ornedin 1
gram lyod — 131%in (yan émrd 8 giin)
etkinligi 1 gram dogal uranyum’dan ¢ok
daha biydktir, ¢lnk( dogal uranyum
bashca uranium — 238 (yan émri 4,5
milyar yil) ile biraz uranium —235 (yan
émirii 713 milyon yil) olusur. Her radioaktif
elemanda 4 fizik veri bilinmelidir, ancak
ondan sonra bu elemarnin canlilar Gzerin-
deki etkisi soylenebilir :

1) Isinlarin cinsi : Grnegin, B~ , § ve

. Y,o veyveyaa, Bver.
2) Isintarin enerjisi (kilo electronvolt-KeV-

veya megaelectronvolt -MeV- olarak)

3) Yan 6mir
4) Etkinlik (aktivite) D
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karninda iken veya doftumdan sonra atom 1sinlan
almis cocuklarda en fazladir.

Atom ginlarinin kansere yol agisini incele-
mek {ic nedenle zorlagmaktadir :

1. Normal hiicreyi kanser hiicresi haline getiren
etkenleri tam bilemiyoruz. Hiicre kendiligin-
den mi degisiyor, yoksa degismeye zorlaniyor
mu [miltasyon), hiicrede gizlenmis bir vi-
rils'tin etkili duruma gegmesi mi sdz konusu ¥

2. Cevremizde bulunan cesitli maddeler, 6zellik-
le endlstri ¢agindan beri, kansere ve kan
kanserine neden olmaktadir. Ornegin, maden
kémdriintin ve agir sivi yakitlarin yanmasin-
dan olusan benzopiren maddesi kansere,
benzen ise |l&semi'ye yol agmaktadir.

3. Kanser veya losemi’nin baglamasi icin saglam
hiicrenin kanser hiicresi seklini almasi yeterli
degildir, viicudun kanser hiicrelerine karsi
savunmasinin zayiflamig olmasi da sarttir
(atom izinlart bunu da saglamaktadir).

Kalitsal Degismelerin Belirmesi

Blittin canhlarda kendiliginden beliren kalit-
sal deggismeler (spontan mitasyon) vardir ve bu
miitasyon'lar her canli toplumunda hemen
hemen degismez bir oranda gériiliir. Yavrulara da
gecen bu gibi degismelere her hayvan yetistirici
tamik olmustur, kalitim bilim (genetik) uzmanlar
da bu konuyu inceler. Miitasyon canhdaki bir
dzelligin degismesi demektir, bu degisme gozle
garlebilir . saglarin ve killarin dogustan bembe-
yaz olusu gibi (albinizm veya beyazlik hastaligi).
Bazen gozle gorilemiven bir degisme olur :
kanda anormal bir hemoglobin bulunusgu gibi. Bu
degisme kalitim yasalarina gdre yavrulara geger,
Ortaya ¢ikan yeni karakterin kaybolma olasilig
cok azdir (bir mltasyon'un geri dénmesi olasihig
bu miitasyon'un belirmesi olasih@indan binlerce
kere kilguiktir).

Her 50 miltasyon'dan 10 kadan déliitiin
zamansiz Glerek diigmesine neden olur, 40 kadarn
hayvati kisaltir ve ¢ocuk olmasim &nler. Bir
miltasyon’un zararsiz olma olasiligi 1/50°dir

Cok olaganlistll gevre kosullarinda miitas-
yon'un canliya yararli olmasi bile mtmktindiir.

1928'de Miiller ilk defa X ve gama isinlarinin
sirke sinegi {izerindeki kalitsal etkilerini incele-
misti. Kirk yildan fazla bir zamandir biliniyor ki X
veya gama 15inlan canhlarda miitasyon olasiligini
arttirmakta ve bu artis kabaca iginlarin dozuna
paralel gitmektedir.

Iste bu nedenledir ki yumurtaliklarin ve dzel-
likle erbezlerinin (husye) isinlandiriimas: biiyiik
dlciide kisitlanmigtir. Fare deneyleri gostermistir



yaytlmasy sirasinda doku atomlannin elekiron’lart
yorungelermden sigrar, atom bir elekiron kaybedince
pozitsf yiik tapmaya baglar, atom artik iyon olmugtur,
wyon'lar himyasal reaksryonlara giver. Bir atomdan
atlan elektron biv baska atoma yerlegerek onun
vidkiing negatif yapar inegatif won) Iyonlarm émri
yok hisadir, ¢iinkii hemen kimyasal reaksiyonlara
girerler. Bu iginlart canblar wgm bu kadar tehitkeli
kilan lamyasal reaksiyonlar yaratma giligleridir
Ivanlagtiricr etki ynlara gore degipr

® Gama wimlan canlinm derinliklerine kadar geger
v denndekt maddeyr ryonlagtir,  fakat yolu
tzermde nusbeten az ryon giftlers yarater, gama
winlannin iyomizasyon yogunlugu zayiftir.

® Beta iginlan dokulara qok daha az geger (genellikle
1 mm ‘den az), enerpilers ne kadar azsa dokulara o
kadar az gecerler Fakat iyomzasyon yogunluklar
yiiksektir, ozellikle yollarmin sonunda tamamen
emilmeden once

® Aym eneryiyt tagryan alfa wmlan dokulara beta
winlanindan daha az gecer, fakat iyonizasyon
vogunluklan ¢ok daha yitksektir, Omegin pluto.
mum 239'un sacngr alfa wymlars canlt dokuda
ancak 35 - 50 mikron (10" %mn) gidebilir Fakat
plutonium tozunda birakilan bir madde 35 = 30
mikron capl bir kiive boslugunda @ wmlarma gore
gok daha fazia yonlagr

Dokulann emdign rner]i rad birimi ile gésterilir,
I rad wnlanen maddenin gramy bayma 100 erg
{= 1100000 watt - saniye) ik eneryisi emilmesine
kargtliktir Rad radyeloji’de X wgmlan icm kullanilan
birsme benzer (I réntgen = 0.93 rad) Rad'm binde
tirs milirad 'dir

Rad emden enerp'yt tam temsl edemediginden bir
diger birim (unite) kullanilmaktadir -~ rem veya
rem'm binde birt olan milirem Rem Roentgen -
equivalent - man kelimelerinan bagharflerinden tire-
tilmagtrr (insan rontgen egdederi | | rem, 250000
wvoltiuk bir jeneratorden gikan X gnlanmn 1 rad
emilmest sonucu ortaya gikan Ibeyoloyth etkiler
insanda aynen meydana getiren doadur, O

B Biyik eneryi tagtyan bu wgmlarm canlt dokularda

ki X iginlarimin belli bir dozunu birden kisa stirede
vermek verine avni dozu uzun stirede az az
vermek (igin debi'sini azaltmak) erkegin cinsel
hiicrelerinde miltasyon oranim azaltmaktadir Bu
etki kadinlarin  olgun yumurta hiicrelerinde
(ovosit] sperm ana hilcrelerinden daha belirgin-
dir. Bu olay kalitimin temeli olan DNA (dezoksi-
ribondkleik  asit) molekiillerinde bir onarma
mekanizmasinin varligini  géstermektedir  Bu
onarmanin nasil vapildigi konusunda ¢ok az sey
biliniyer

Isinlarin neden oldugu miitasyon lar kendili-
ginden olan mitasvon'lardan pek farkl| degildir
dev DNA molekiillerine yaziimis kalitsal mesaj'in
degistinimes: soz konusudur Bévle bir degisme-
nin mevdana geldigi va sonuglari le anlasilir (gen
degiymelerine baglh miitasyonlar), ya da mikros-
kop altinda baliinen hiicrelerin kromozom'larn-
daki degismeler olarak belirir (kromazom degis-
melerine bagl miitasyon lari  Atom ignlannin
neden oldugu miitasyon'larda kendiliginden olan
miitasyon'lara gire daha fazla kromozom degiy-
meleri bulunmaktadir.

Issmim lle Hastalik Arasinda Gegen Siire

Burada iki durum sé2 konusudur

I Isinim lle Kanser veya Lésemi Baslamas:
Arasinda Cecen Sire

Anne karninda tken isin almis bir gocugun
kanser olma olasiligl degumdan sonraki ilk aylar-
da en fazladir, bu kanser tehlikes en az 10 vasina
kadar devam eder Cocuk dogumdan sonra isin
almigsa ilk losemi vakalar sinlamadan iki yil
sonra gozikur ve losemi tehlikesi en az 25 yagina
kadar strer lyiim iizennden 15 vil gecukten
senra ik kanser vakalari belirmeve baslar ve bu
tehlike en gz 30 vil devam eder Bunlar en
wyimser tahminlerdir, aslinda bu gibilerde kanser
tehlikesimin giteide azalarak dmur boyy sirdli-
giinti savunanlar da vardir

2 lyimim e Miitasyon Arasinda Gegen Siire

Miltasvon, vasamaya engel olacak kadar
apirsa diglige vol acar fkendihginden ocuk
diigiirmel  baylece miitasyon vokedilmis olur.
Kalitsalligi ¢ok tazla (dominant) olan miitas-
von'larda ilk dogan kusakdaki vavrular halit veva
agir kusurlar géstenrler ve bu kusurlar gelecek
kusaklara da geqer

Kalitsalligi hafrf olan miitasyonlarda dogan
ik kugak gorlintyde normal olabilir Fakat erge¢
birkac kusak senra miltasyon a bagl kusur ortaya
cikacaktir
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. PLUTONIUM - URANIUM - STRONTIUM

B Plutonium oksit o ve Y Isinlar sagar, bu madde uranium oksit ile birlikte atom
santrallerinin “yakiti”dir. Bir is¢inin kazara plutonium oksit’in ¢ok ince tozlarnni
soludugunu diisinelim. Bu metal oksid' biyolojik sivilarda az erir. Tozlarin az bir
kismi — en iri parcaciklar— burun i¢ zarinda yapisip kabr, kalan toziar akcigerlere
girer. Brons temizlerme mekanizmasi (sdmiksd bir sivi ve mukus ile ortuld titresen
mikroskopik tiyler) tozlarin pogunu yutak ve gutlaga geri atar. Buralardaki
balgam ya ¢rkartiir, ya da yemek borusuna girer. Tozlann kalani akciger hava
keseciklerine (alveol) yerlesir. Yemek borusuna girmis tozlar kalin barsakta
(burada hizlan yavaslar) kanser baslatabilirler. Akcigerde kalan tozlar komsu
hiicreleri 6ldiriir veya kanserlestirir. Bir miktar plutonium oksit kana gecer, cesitli
hiicreleri bozar (lenf bezi, karacider...), sonra kemik yiizeyinde oturur (strontium
— 90 gibi kemnigin derinlerinde degil) ve kemik kanserine yol agabilir. Plutonium
— 239'un yan 6mrii 24.360 yil, biyolojik yan émrii ise kemiklerde 100 yi kadar
oldudundan vicuttan tamamen temizienmesi olanaksizdir. Bereket ki kana belli
bir madde verilebilir, bu madde kandaki plutonium ile birlesir ve onu bébreklerle
disar attinr. Akcigerlere ¢6kmis Plutonium tozlanmi oradan ayirmak olanagi
yoktur !

Uranium madenierinde galisanlar nadir gazlardan Radon’u solur. Radon Radyum
pargalanmasi sirasinda dogar ve madendeki kaya gatlaklarinda birikir. Bu agir gaz
akciger hava keseciklerine ¢éker ve orada Polonium’'a parcalanir. Radon ve
polonium « isinjart sacar (radon ayrica B ve Y da sagar).« partikul'leri komsu
hiicreleri 6/diirir veya kanserlestirir. Bohemya uranyurn madenlerindeki [statis-
tikler bu iscilerde akciger kanserinin normallere gére 30 - 50 kere daha fazia
géraldidgiini gésterdi. Havalandirma radon’u azaltarak akciger kanser: olasiigin
azaltmaktadir. Buna ragmen Amerikan uranium madenlerinde akciger kanseri
normale gére 5 kat fazladir. Polonium tozlar deride kizartiya daha dodrusu
isinlardan ileri gelen bir deri iltihabina (radiodermit) neden olur, deriyi iyice
yikamakia bu tozlar giderilebilir. Ne yazik ki akcigerler yikanamaz |

Strontium — 90 Uranium — 235 cekirdeginin parcalanmasi sirasinda dogar.
Farkinda olmadan besinlerle alinabifir (Strontiumm — 90 ile bulasmus otlaklardan
ineklere, ineklerden siit ve etle insanlara) B isinlari sacan bu izotop ince barsaktan
kana gecer. Kimyasal o6zellikleri calcium'a benzer. Kemugin organik ana
maddesine fosfat seklinde girer. Blyiyen cocuklarda kemik birikimi daha
belirgindir. Yar omru 28.1 yil, kemikdeki yar 6mrii ise 20 yil kadardir. Basit bir
hesap gosterir ki baslangic radioaktivite’sinin yariya inmesi icin 11 yil gerekir
(effectif yari 6mir = 11 yi). Tehlikesi kemik iligine devaml 1sin gordermesinden-
dir, bunun sonucu olarak ya kan hicrelerinin kemik iliginde yapilmasi durur, ya da
agir bir kan kanseri (miyeloid losemi) baslar. 0

Saziin kisasi isimm ile asimima bapli geg
hastalik belirtiler) arasinda gecen zaman ok
vzundur  l6semi ve kanser icin onlarca wil.
miitasyon icin bir veva birgok kusak

Béylece anlasiimaktadir ki atomlarin iyonlas-
masi ile bivelojik etkilerin ortaya ¢ikmasi
arasinda heniiz ayrntilan  tam  bilinemiven
zincirleme olaylar ver almaktadir  atom male-
killd, molekiil hiicre organciginl, organciklar
hiicreyi, hiicreler organlar ve organlar canliy
degistirmektedir  Gama isinlant ister disanidan
verlsin ister igenden alinsin  (Grnegin gama
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iginlary sagan bir maddenin kazara yutulmast)
vilcudun ¢ok  derinlerine  gegerek hicreler
aldiiriir veva degistinrler Buna karsin alta isinlan
deriden geqemez bu nedenle ¢ok uzun sire
maruz kalmamak sartivla, vicut diginda iken pek
tehlikeli degildirler Tam tersine alta igmlan
sagan bir maddenin yutulmasi. eger mide ve
barsaklari hemen bosaltmak olanagi yoksa,
korkung sonuglar dogurur

Alla i¢in soylenenler beta 15inlar sagan mad-
deler 1¢in de dogrudur Bu gibi maddelerin ivon
vogunlugu alfa'dan daha azdir, fakat agir atom’
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B £h-207ve giden yol uzundur, 24. 360 yil sonra plu

tonium un ancak yaris uranyum — 23%% dandyir

Uranyum — 235 yansen thorium — 231 diniy

mesd 713 malyon il gerektir. Uranyum — 2357
yare: pmrintin wzunlogu az gin sagmasim agiklar

Buna kargmn daha sonra yary Gmiirlert ¢ok kisa ve bu
yiizden grddetle i sagan elemanlar belinr - radyum,
radaon, actintum (yare dmirlers siraseyla 11,7 giin, 3.9
santye ve 107 santye). Bu bakimdan radyoakiyf bir
eleman yarr dmriint tamamlayinca radyoaktivite
yareya inmez 56z konusu elemanin radyoaktiotesi
tabil ki yarya mmugtir, fakat yem: radyoaktif
elemanlar da dogmugtur, kursun veya bizmut gibi
artek pargalanmaz bir elemana vanncaya kadar in
sagma (radyoaktivite) devam eder. O

lardan dogan alfa isinlarina gére viicutta daha
hareketli ve dokulara daha gegicidirler. Beta
iginlart sacan cesitl maddeler, drnegin tritium.
karbon — 14, fosfor — 32 kilkdit — 35, stron-
tum — 9%, wvod — 129 ve wyvod — 131, cesium
— 137 (son Gl aynca gama iginlan da sagar)
arganik molekiiller'in ve mineral'lerin birlesimine
girerek vilcude bulasabilii  Atom santral’lan bu
eleman lardan bazilanni tiretmektedir
Viicude bulagan her radio-akil (isin sagici)
eleman i¢in agagidaki noktalar avdinlatilmabidir -
@ Radvoaktil madderin miktari ve &zellikle
nanokiire (107'kiril ve mikrokiin {107 %iin)
olarak etkinligi (kiiri nin tamimlanmasi cergeve
161 yazida)
® Sagtigrisinlar ve bunlarin enerjileri (beta. beta
ile birlikte gama, alfa ile gama |}
® Radyoaktif maddenin kimvasal ozelliklen (vii-
cut sivilarinda erivebilen bir madde mi 1)
® Bu maddenin diger organlara vaviimasi
e Viicudun bu maddeyi nasil yokedecegi kara-
cigerde pargalamak drarla disari  armak,
erimez pargalar bag doku ile sararak hareket-
sizlestirmek
Bu konudak: uzmanlar 1¢in bile ¢ok zer bir
sorun da vilcude bircok radioaktift maddenin
hitlikde girmesidir !

Istmim Kazalan ve Atom Santral'lerinin Cogalmas:

EndGstrinin her tirliisti gevre kirleticidir
fakat bu kirlenmenin agiligini belirliven baz
Ageler vardir
o Fabrikadan vavilan zararli maddelerin nitelik

ve nicelik bakimindan énemi ve o bélge insan-
o ulkenin ve hatta dinyamin bu
konudak tepkisi.

larinn

e Bu maddelenn yaptig zararlar gidermek ola-
naginin bulunup bulunmamas

Ist kirlenmesi birim bagina randimani dilsiik
olan biitlin ener doniisiimlennde gorillmekte ve
radvaaktit kirlenmenin havvan ve bitkiler Gzerin
deh i olumsuz etkilenin agidlastirmaktadir

himiedekt cagday teknolop veriler acikca
ghsterivor ke dndmilzdeki onyillarda radioaktif
kirlenme amansiz bir jekilde artacaktir Hersey-
din once atmosterin davamksiz (isin sagan|
atomlarla kirlenmes) s62 kopusudur  Krypton
— W% Ibeta ve biras da gama ginlar sagar, yars
omril 10 7 vil] hatit su reaktér lennden atilmak-
14 sivi hava, oksnen ve hidrojen endiistri'lerinde
kullantimakta ve uezun dmrii nedeni ile atmos-
ter'de binkmektedir  Atmosier’de vapilan atom
bombasi denevler sonucu 3 milvon kan'lik bir
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Hayvan ve bitki brtiisii (fauna ve flora) radyoaktif maddeleri biriktirerek filtre eder.
Atorn santral’lerinin artk sulanndaki radiosktivite’nin az olmasina aldanmamalidir.
m ve bitkilerden insan‘a uzanan beslenme zincirinde radyoaktif maddeler
devaml yogunisgtinlr, burada gérilldigi gibi bu yogunlsgma gok fazla olabilir.
Burada strontium - 90 izotop‘u ile bulagmag kiigiik bir géideki canlilar gériiliiyor. Sazan
baligs strontium‘u calcium gibl kullanmig ve bu nedenle sazan iskeletinde strontium

3000 kere
olacaktr ?

radvoaktivite serbest kalmigti, fakat 1972'deki
ABD'nin resmi raporlari atom endistrisinin her
vil 10 milyon kiiri den lazla radioaklivite sactigini
kabul etrnektedir

Atom endustri’si ekonomist'lerin ve politika-
cilarin istedigi diizeye ulagirsa ne olacak 7
Krypton — B5 kimyasal reaksiyonlara girmeyen
bir gazdir  saklanmasi gok zor oldugundan
serbest¢e atmosfer e verilmektedir Depolanmasi
miumkiinse de cok pahali olacagindan ve o
alciide karlan azaltacagindan endiistri'de bu yola
gidilmivor Krypton'un kimyvasal reaksiyonlara
girmedigi 1¢in zararsiz oldugu ddias) gergekler-
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. Balikgmnin kemiklerindeki strontium yogunlugu kimbilir ne

den uzaktir, ¢tinkd canllann bu gazi viicutle-
rinde binktirdiklering értbas etmektedir  Krypton
— 85 vicut vaglarinda kan plazmasinda endi-
ginden 10 kat tazla erir

En tyimser uzmanlarin hesaplarina gére 2000
yilinda vanliz bu i5in sagii gaz her insan
viicuduna yilda 1/25 milirem.  akcigerlere 1/10
milirem ve deriye 2 milirem 15in sagacaktir ve bu
sayilar dinvadaki her insan igcindir

Isin sacan atom’'lardan lyod — 131 (v veR
sacar, yarl édmri kisa 8 05 gan) hitre'lerle tutula-
bilir_ama hi¢ bir zaman % 100 olarak degil debi
ok diserdi © zaman Bunun sonucu olarak



atmaosfer'de belli oranda | - 131 bulunur, bitkiler,
hayvanlar ve insan bu izotop'u viicuduna alir
I - 131 ile bulagmis otlaklarda otlivan sigirlarm
vanhz tiroid bezlerinde degil. siitlerinde de | - 131
birikir

Karalar lizerindeki sulara ve denizlere de
radioaktif maddeler bulasmistir - basingli su ile
calisan atom reaktérlerinden ve atom vakiti
kullanan baz fabrikalardan atilan tritium (18 1
keV diizevinde zayif enerjili B iginlan  verir)
sularda birikir, ¢linkii Krypton — 85 gibi yan
amrll uzundur - 12.2 vil 1970 yilinda diinyadaki
deniz ve rmaklara toplam 500 000 — 1 milyon
kiiri arasinda tritiumi’lu su bulasti. Bu tritium bize
syle bulasmaktad)r

e Dolaysiz bulasma  Sindirim velu ile tritium‘lu
su alinmasi Tritium barsaklardan emilir ve
sonra yavas yavag disan atilir (bu sirada veni
bir bulasma olmazsa), viicuttaki var &mri
tbiyolojik van-6mir) 20 - 30 glndiir.  Bir
bolimii sentez edilen organik molekillerin
bilesimine girdigi icin ashnda biyolojik yari
omrll daha uzundur, ¢iinkdl bu. melekiillerin
venilenme hizina baglidir

Dolayli bulagma . Tritium’la bulagmis bitki ve
hayvanlarin yenilmesi ile. 1970 yilinda Rhone
irmagi sularinda trittum miktan litrede 32
pikokiiri‘ve (10 ®kiri) erismisti Chooz santra-
linin kirlettigi Meuse irmaginda bundan da
fazla tritium bulunuverdu. Ayni yil ABD irmak
ve gollennde ve kiyi seritlerinde litrede
200 - 1.500 pikoktin tritium bulundugu sap-
tandi  ABD'nin  kuzeybatisindaki Columbia
irmaginda 1964 Apgustos’unda litre'de 5 700
pikokiirt Fostor — 32 (tritium’dan daha yiiksek
enerili B iginlan sagar - 171 MeV. van émril
14 1 giin] bulundu Bu rmaga Hanford atom
reaktdrlennin sulan bosalmaktadir

Tipki Tritium’da oldugu gibi insan radicaktif
fostor — 32 tagiyan sular igerek P32 alabilir
Fosfor — 32 viicutta sentez edilen cesitli mole-
kiillere girer Fosfor — 32'yi kendi biinyesinde
vogunlastirmis bitki ve hayvanlarin venilmesi ile
daha biiyiik miktarlarda fostor — 32 alinmis elur

Bu yogunlasma olay: iki besin zincirinde
kendini gbsterir -

e Bin balikgilan ilgilendirir  irmak suyundaki
fosfor — 32 miktan bir tinite (birim) kabul
edilirse canlilanin durumu séyledir : plankton
vosuncuklarinda 1000, tatli su kabuklularinda
ve boceklerin suda yizen larvalarinda (kurt-
cuk) 500. Insanin yedigi baliklarda ortalama
271 (bazi yenilmiven baliklarda 5000) (nite
fostor — 32 birikmistir

» Digeri irmaga yakin vasiyan kuslarla ilgilidir -
geng kirlangiclar kendi agirliklar kadar irmak
suyundan 500.000 kere daha fazla fosfor — 32
ihtiva edivorda, rdek yumurtalan fosfor — 32
yi irmak suyuna gére 200 000 defa vogunlas-
tirmigty |

Plankton yosuncuklar fosfor — 32'vi yogun-
lagtirarak canli (bivolojik) bir filtre gérevi vap-
maktadir Ordekler ve genc kirlangiglarda basa-
mak basamak bir yogunlagma séz kenusudur < bu
kuglar balik v.s gibi su hayvanlar verler, su
hayvanlari ise plankton ver Her basamakda
tostor — 32 biraz daha yogunlagir.
Teknoloyi'nin getirdigi radioaktil kirlenmeden
gerive donis olmadigi su sayilardan anlagiliyor
# Strontium — 90 ve cesium — 137 gibi tehlikeli
izotop'larin (bereket ki bilyiik kismi depolan-
mis durumdadir] sactigi isinkanin milyonda bire
mmest icin 600 yil gereklidir

e Plutonium — 239 izotop'unun “8nemsiz’” mik-
tarlara inebilmesi igin 20 X 24 360 vil gerek-
mektedir (Képeklerde yapilan denevler gés-
terdi ki plutonium — 239 oksit'in gok ince
tozlaninin solunmasi sonucunda akcigerlerde
0.07 miligram izotop kalmasi kanser yapmaya
yetmektedir),

Biittin bu elemanlar o derece tehlikelidir ki
biyiik kismi —fakat tamami dedil— teknigin
olanaklari dahilinde 15 sizdirmaz sekilde depo-
lanmugtir, fakat bugiin en ivimser uzmanlar hile
tgn sizmasinin tamamen  dnlendigi kanisinda
degildir | Sizmayi tam anleyen bir teknik bulunsa
bile depolanan izotop miktan o derece fazladir ki
izotop'lann nerede ve hangi kosullarda saklan-
digini bir kusaktan Gtekine devretmek zorunlugu
vardir.

Isin Gnemini bir 6rnekle belirtelim  eger 2000
vilinda ABD'de tiim elektrik iiretimi basincli hafif
su kullanan atom reaktdrleri ile saglanirsa 8 mil-
von Hirogima tipi atom bombast patlatilmis kadar
radioaktif artik meydana gelecektir, gelecek
kugaklara ne giizel bir armagan |

Canlilann atom iginlan karsisindaki duyarli-
gint karsilagtiran tiim incelemeler aym sonuca
varmistic - evrimde en yiiksek hayvanlar olan
Kuglar ve Memeliler atom isinfarina en duyarlidir
Insanla diger memeliler arasinda bu bakimdan bir
fark yoktur Onun igin fare ve sicanlarda yapilan
deneyler (¢ok dogurgan oluslar ve birkag yilda
birgok kusak vetistirmeleri nedeniyle tercih
edilirler) bazi diizeltmelerle [metabolizma'nm
daha hizh olusu v.s.) insanlara da uygulanabilir

Ne vazik ki drnegin bizden 10 defa daha
isinlara duyarle bir tiir voktur, olsaves 1sinlardan
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kerunmada tam zamaninda tehlike ¢amni ¢alabi-
lirdik Bugiiniin en &nemli sorunlarindan biri
zayif 1gin dozlarinin genis canli toplumlar ve

ozellikle genis nsan teplumlan zerindeki
etkisidir
Dogadan Gelen Isimim

Doegadan gelen 1ginim yilda 100 milirem

kadar olup tim viicuda dagilir ve degisme egili-
mindedir : alcak verlerde daglara gére daha
azdir, granitli ve volkanik topraklar Uzerinde
tortul topraklardan daha fazladir

Degadan gelen isimm insan'in yeryliziinde ilk
beliriginden bu yana pek tazla degismemistir 1,5
milvar yvil énce dogadan gelen isinlama daha
fazlaydi ve biyik bir olasilikla ¢ok savida
miitasyona neden olarak buglin gbrdigiimiiz
tirleri meydana getirdi Dogal isimm viicudumuz
disindan gelebildigi gibi (kozmik isinlar, altimiz-
daki topragin alt tabakasi. evlenimizin taslan)
kendi igimizden de gelebilir (devamli viicudu-
muza giren potasyum — 40 ve karbon — .14)

.. Ve Tip Alaninda lgimim

Dogadan gelen 1sinimdan baska tibbi amacla
kullanilan inlar da vardir Viicude girerek 13in
veren elemanlar disinda (8rnegin tiroid bezinin
tam ve tedavisinde radyoaktif iyod kullaniimasi)
genellikle iginlarin viicuda disandan verilmesi
séz konusudur

Tipta bu gibi 1ginlar giderek daha sik kullanil-
makta, kullanidan aygrtlar giderek daha distin
nitelikler kazanmakta ve hastaya daha kigik
dozlar vermektedir Herseye ragmen hastanin
aldigi nisk 1le elde edecegi tibbi varar arasinda bir
denge bulunmalidir Bu nedenle okul gocuklar,
isgiler ve gebe kadinlar gibi gruplarda sistemli bir
sekilde “tani amaciyla roéntgen ¢ekilmesinin
yaran tartisilabilir ABD'de 1972 wilinda kisi
basina tibbi nedenlerle verilen igin dozu 70
milirem kadard:

Uluslararasi bir karakter kazanmakta olan siki
bir yasa insan toplumlarninin yilda toplam 170
milirem’'den fazla 15ina maruz kalmasimi yasakla-
migtir Tibbi ve degal isimimlar bunun disindadir

Yanhz bazi meslek gruplarinda, érnegin réntgen
uzmanlari, bazi cerrahlar ve nilkleer santral
persanelinde yilda 5 rem’e kadar 1yinima izin
verilmektedir |

Buglin heniiz hicbiryerde insanlar yilda 170
milirem’lik bir 1simma maruz degildir. Fakat
fabrika sahiplerinin kimyasal gevre kirleticileri
kenusunda yasalan nasil sorumsuzca gignedikle-
rini hatirhyarak diyoruz ki radioaktif elemanlar-
dan sacilan isinlar da giderek giinlok havatimiza
girecek ve toplum giderek “izin verilen” en fazla
isimm diizeyine larketmeden yaklasacaktir Tabii
biivitk 1simm kazalan olasihg da artacaktir

Yilda 170 milirem ik §imim  gergeklesirse
ABD'de bir yilda lésemi ve kanserden &limlerin
32 000 - 104000 kadar artacagi tahmin edilmek-
tedir, buna kargin bu artigin 15.000'i gegmiyece-
gini iler siirenler de vardir

Bazi meslek gruplarinda radioaktf iginlar
kanser olasiligini arttirmaktadir : karanlikta par-
liyan saat kadranlarini boyiyan isgiler (uzun stre
bu amagla ginko siilfiir macununa kanistirilmis
radyum kullanildi), uranyum madeni isgileri gibi.
Ornurga romatizmasinda omurgaya vyiiksek doz X
isinfari verilerek tedavi edilenlerde normallere
gore 10 kat fazla |6semi gorillmektedir

Hiroshima ve Nagasaki'den sag kurtulanlarda
her yasta l6semi ve kanser daha sik goriilmekte
ise de bu hastalar ancak 1950'den sonra
izlenmeye baslamistir. aldiklar 1sin dozu kesin
belli degildir, bir de ¢ok yiiksek doz yinlara kisa
stire maruz kalmakla zavil dozlara uzun siire
maruz kalmanin etkilerini kivaslamak zordur,

Eger diinyamizdaki radioaktivite yavas yavas
artarsa kanser, lésemu ve kalitsal kusurlar
sayisinda da bir artis olacak midir ¢

Boyle bir durumda 1lk kurbanlar atom sant-
rallerinde galisanlar ve onlarnin gocuklar olacak-
tir Diger insanlar arasinda ise besinleri hizl
yakmalari [metabelizmalari) nedeniyle radioaktif
elamanlar) en fazla gocuklar alacaklar, kanser ve
I6semiden ilk dnce onlar dlecekdir

SCIENCE ET VIE'dan
Cewren . Dr Selpuk ALSAN

® Bir insanin eseri, Iafini g&lgede birakacak gozellikte ise o, mOkemmel
adamdir. Eger lafi, eserini golgede birakacak derecede ise o, bir

gevezedir.

® Bir adam: memleketinden ayirabilirsiniz, fakat kalbini ondan

koparamazsiniz.
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ASYA DA

DEPREM
MUHENDISLIGI

Jai KRISHNA ve Brijesh CHANDRA

problemi ile birgok (ilke karsi

karsivadir Dogamin bu. kontrolli en glig
afkesinin sebep oldugu hasarlan azaltmakta
zorunluk vardir. Diinya dizerinde birgok deprem
bélgeleri olmakla beraber bunlarin en tehlikeli-
lerinden birkag) Asya Kitas: dzerinde bulunmak-
tadir  Bu vilzyilin en siddetli depremlerinden
asagida belirtilmis olanlan Asya'da vukua gel-
mistir

eprem

Japonya 1923 (143000 &lG), Cin 1920
1180 000 alil), 1932 (70 000 &l0), Hindistan 1905
(19 000 alii), 1934 (11000 &li). 1935 (30 000
alii). 1950 (1.500 8lii) ve 1967 (300 8l1); Iran 1957
(2,500 6l0), 1962 110 000 &li) ve 1968 (10 000
alil), Thrkive 1908 (75 000 &ld) 19319 (230 000
Glil), 1970 (1 100 &li).

Avrica. sarsintilara maruz kalan baska bolge-
vardir Mesela Taskent, problemler
doguran bircok kiigiik depremle karsi karsiya

ler de

kalmistir

Yukanda sozl edilen depremlerin
kismi vakin zamanda olmustur Halbuki Cin 1556
yilinda belki de diinyanin en kuyvetli depremine
sahne olmus ve B30.000 kisi hayatini kaybetnis-
tir Hindistan 1se 1897 yilinda agiga ¢ikan enerji
miktars bakimindan dinvanin en siddetl) depre-
mine tantk almustur

Bu korkung can kaybinin élesinde, ugranilan
maddi hasar da gok agirdir Yiiksek can kaybi
rakamlar da bunu dogrulamava veterhidir. Biitiin
bu asir kaviplar bircok tilkedeki bilgin ve mithen-
disleri deprem  afeti tizerinde ciddi  olarak
diisiinmeye ve afet hasarlarini azaltma vollarin
daramavya sevketmigtir

biiviik

Problemin Genel Tanim

Deprem zeminlere rastgele bir titresim hare-
keti vermekle ve bunun sonucu olarak zenun
Uzerindeki vapitlar sarsilmaktadir Genel olarak
bu sarsintilar sirasinda vapit her yvénde etkileve-
bilen bir takim kuvvetlere maruz kalmakta ve bu
kuvvetler dilstindlerek tedbir alinmans eldugu

SEKIL: 1
Japonya'da 1948 Fukui depremi sira-
sinda bir beton-arme binanin ¢bkiigil.

SEKIL: 2
Japonya'da 1984 Niigata depreminde
zeminin akmas: sonucu yana yatmig

raman da vapit hasar gérmektedir Bu hasann
miktar: vapinin ve kullanilan malzemenin tipine
vapimin kalitesine. hareketin siddet ve siresine
ve vapitin Uzerinde bulundugu seminin konu-
muna baghdir  Hasar miktari bu kadar cok
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faktére bagl oldugu icin belli bir bolgede

meydana gelebilecek hasarlar hakkinda kesin

tahminler yiriitmek kolay degildir.

Depremler sirasinda genel olarak milsahade
edilmis bazi tipik hasarlar, kendilerini yaratan
sebeplere gore asagidaki gibi siniflandirilabi-
lirler
1. Yapitta kullanilan malzemenin ¢ekme muka-

vemetinin zayif olmast,

2. Yapitin, yatay kuvvetlere kargi kafi derecede
dayanikli olmayisi,

3. Yapitin burulmaya karyi kafi derecede daya-
niklt olmayisi,

4. Temellerin {izerine oturdugu zeminde asin
tasmanlarin  (zemin ¢okmelerinin) husule
gelmesi,

5. Yapitin agin deformasyonlara ugramasi.

Depremden hasar gérmiis yapitlarda izlene-
bilen alisilmig tipteki gatlaklar daha gok duvarlar-
daki acgikliklar civarinda meydana gelmektedir
Bu catlaklar asin bir gerilimin tesiriyle yatay
olarak basglayip, vine yatay olarak yahut da egn
bir sekilde devam ederler. Yapitta kullamlan
malzeme basinca oldugu kadar cekmeye de
direng gosterebilivorsa, yapit bliyiik yatay kuv-
vetlere, hasara ugramadan kars: koyabilir. Mal-
zeme bu sarti saglamadi@ takdirde stz konusu
kisimlarin, gekmevye kargi koyabilmeleri icin celik
donati ile takviye edilmeleri gerekir. Bu durum-
da, yapinin enerji yutabilme kapasitesi de ¢eligin
diiktilitesi (baska sekle déniistiiriilebilme niteligi)
sayesinde biiyiik capta artmaktadir ki bu da
vapitin yatay kuvvetlere karsi direncini yiikselt-
mektedir. Bunun sonucu olarak yapitin depreme
dayanikliligs da artrmis olmaktadir.

Bir yapitta elemanlarin rijitlik merkezi ile
kiitlelerin agirhk merkezi ¢akismivorsa burulma
husule gelir. Bir bina projelendirilirken burulma
varatabilecek girisimlerden mimkiin mertebe
kacinilmalidir. Eger kaginmak miimkiin olmuyor-
sa burulmadan dogacak fazladan gerilmelere
karsi tedbir almak gerekir

Temel altindaki zeminin gevsemesi, yahut
¢ok yumusamas: sonucu meydana gelen asin
temel tasmanlan (temel ¢okmeleri) yahut da
binanin gesitli kisimlari altinda meydana gelebi-
lecek farkli ¢cékmeler Sekil 1, 2 ve 3'de gériildiigii
gibi bllyllk hasarlara sebep olmaktadirlar. Sekil 1
laponya'da Fukui'de 1948 yilindaki depremde
biiyilk bir magazanin distigli durumu goster-
mektedir. Sekil 2 ve 3'de zeminin akmasi
[zeminin ¢ok yumusamasi anlaminda) sonucu
1964 Niigata (Japonya) depreminde binalarin yan
yvatigini ve devriligini sergilemektedir. Zeminin
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SEKIL: 6
Hindistan'da ahgap iskeletli bir daf evi.



SEKIL: 8 Muhtslif yerlerinde
cellk donatilarla takviye
edilmig bir yigma yapit.

=

= — |

)]

b) Duvarlardaki acikiiklar
civarinda takviye

deprem oncesindeki sikisma orani belli  bir
degerin altindaysa deprem titresimlerinin tesiri
altinda zemin akmaya baslamaktadir. Bu durum-
da yapit adeta zemin icine gdmiilmekte ve mey-
dana gelen gerilmelere de ¢ok rijit bir yapiya
sahip degilse, dayanamamaktadir

Deprem sirasinda hasar yaratan bir diger
faktér de yapittaki asin deformasyonlardir. Bir
vapit kifi derecede dirence sahip olsa bile, eger
narinligi fazla ise (yiiksekliginin diger boyutlara
gore cok fazla olmasi anlaminda) o derece
deforme olabilir ki yer gekimi etkisi ile olusan
kuvvet gifti yapitin hasara ugramasina yol acar

SEKIL: 7
Deprema dayanikh bir su deposu.

SEKIL: 9
Hindistan'da 1834 Bihar depremi sira-

sinda bir
Gokiigii.

demiryolu kipriisiiniin

Sekil 4, tasiyicr duvan yikilmig olan bir yapitta
meydana gelen ¢okmeyi gostermektedir (Hindis-
tan'da Koyna'daki 1967 depremi)

Binalarin yapimi, yahut da bina projelerinin
yapimi sirasinda 6nemle dikkate alinmasi gere-
ken diger bir faktér de binayl meydana getiren
elemanlar arasindaki baglantidir. Kétli baglants
sonucu bir yapitin ¢dkmesi tabiidir. Tiirkiye'deki
1966 Varto depreminde ¢ékmils olan bir beton-
arme yapit bu duruma 6rnek tegkil etmektedir

Teklif Edilen Coziimler

Her tip yapiti, depreme olan direncini
arttirict yonde takviye etmek miUmkiindiir.
Yapilmis olan genis teorik ve deneysel ¢alismalar
vapitlan daha direngli hale getirme konusunda
bazi tavsiyeleri olusturmaktadir

Balgiktan yapilmis koy evlerinde, Sekil 5'de
gosterildigi  gibi bu evlerin duvarlan igine
techizat vazifesi gérmek {izere konacak bir

21



bambu kafes yapitin direncini 6nemli 6lciide
arttirabilmektedir, Ayrica, duvarlara nemin ni-
fuz etmesini engellemek ve dolayisiyla duvann
zayiflamasini dnlemek gayesi ile duvarla zeminin
birlestigi yere katrana bulanmis tuglalarin kulla-
nildigi bir tugla dizisi désenebilir. Duvarlar da su
gegirmez algi ile sivanabilir.

Sekil 6'da ahsap iskeletli bir dag evi
goriilmektedir. Iskelet araliklari dolgu malzemesi
ile doldurulmustur. lyi kalitede kuru kereste
temin edilebildigi takdirde bu tip binalarin da
vapimi tesvik edilmelidir. Yeterli élglide kuru
kereste saglanamiyorsa kuru kereste yerine ilkel
gerilmeli betondan yapilmis elemanlar kullan-
mak daha da ucuz olmaktadir. Bu elemanlar gok
ekonomik olup duvar érgiisii ile aralarinda iyi bir
uyum saglanabilmektedir,

Tugla yapitlarda (bunlarla yigma yapitlar
kasdedilmektedir) 1/6 dozajli gimento - kum
harcindan daha zayif harglar kullanilmamalidir,
Bu vyapitlarin  duvarlari Sekil 8a ve 8b'de
gosterilen tarzda késelere ve duvarlardaki agik-
liklarnin kenarlarma konan celik teghizatlarla
takviye edilebilir. Miihim yapitlarda, bu takviye-
lere ildveten Sekil 8c'de gériildiigii gibi binay:
cevreleyen bir stirekli hatil da kullanilmalidir. Bu
takviye sekilleri, orta derecede depremlerin
olabilecegi bélgelerde binadaki kat sayisi 30
gegmemek sartiyla binada biiyilkk hasarlann
dogabilecegi endisesini ortadan kaldirmaktadir.

Deprem bélgelerinde, temellerin oturacag:
zeminlerde asin tasmanlar (zemin ¢dkmeleri)
bekleniyorsa, bu tip zeminlerin layik: ile islenme-
sine 6nem verilmeli ve bu zeminlerde uygulana-
cak temel sistemleri titizlikle segilmelidir. Boyle
durumlarda temel zemini iyi bir sekilde sikistinl-
mali, yahut da temel sistemi olarak radye jeneral
veya kazik sistemine gidilmelidir

Su Depolan

Su depolan deprem acisindan ¢ok Snemli
vapitlardir. Su depolarinin diyagonal (kdsegen)
baglantilarla takviyesi yapittaki deprem enerjisi-
nin yutulabilmesini saglama bakimindan gok
etkill olmaktadir, Deprem bdlgelerinde biitiin
yitksek su depolarinda bu tedbir uygulanmalidir.
Sekil 7, Hindistan'da depreme gdre projelendiril-
mig bir su deposunu géstermektedir.

Kopriiler

Gegmis depremlerin tecrilbeleri képriilerin
depremlerde bliyiik hasarlara maruz kalabilecek-
lerini ispatlamaktadir. Hindistan'da 1934 Bihar
depreminde bir demiryolu képriisiinlin ana tagi-
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vicilar Sekil 9'da gériildiigii gibi orta mesnetle-
rinden disariya firlamiglardir. Ayni depremde bir
baska koprii de akarsuyun akis istikametindeki
mesnetlerin farkli tasman (¢dkme) yapmasi
sonucu burulmaya ugramistir. Diger bir misal de
Japonya'da 1964 Niigata depreminde yikilan
“Showa Képristi“diir. Bu képriinlin orta ayaklar
cok fleksibl (esnek) olup yiiksek bir titresim
diizeyine ulagarak kdpriiniin tagiyici- sisteminin
gokmesine sebep olmuslardir.

Bir képru, rijitlikleri ve dinamik &zellikleri
farkli olan elemanlar ihtiva eder. Dolayisiyla bu
elemanlarin her birinin mukabele tarzi da degisik
olmaktadir. Bu hususun proje yapiminda dikkate
alinmasi gerekir. Ust yapiyi uygun bir bigimde
kiigtiltecek ve azaltacak diizenlemelere gidilme-
lidir. Boylelikle mesnetlerin asiri hareketlerinin
yarataca@i tehlikelerden sakimilmis olur, lki
mesnede verilecek sinirli bir hareketlilik deprem
kuvvetinin orta ayaklara esit miktarlarda dagil-
masini saglama bakimindan faydali kabul edil-
mektedir.

Temel derinliklerinin tayininde yatay kuvvet-
ler eksiksiz olarak géz 6niine alinmalidir.

Bilimsel Veriler

Deprem bélgelerinde proje yapmakla gorevli
mihendislerin kullanmas: gereken sismik katsa-
yilari tesbit icin simdive kadar, gegmisteki
verileri esas alan bir metod uygulanmistir. Bu
veriler de genellikle kalitatiftir. Yine bu veriler
bircok bolgeler icin hatali olmakta ve hatta
deprem kuvvetlerinin nitelik bakimindan tahmi-
ninde dahi yanilgilara yol acmaktadirlar. Zemin
hareketi hakkinda bilimsel ipuglari elde etmenin
tek yolu akselerograflar gibi siddetli hareketleri
kaydeden dletlerden meydana gelen bir sebeke
kurmaktir, Japonya'da bu dletlerle techiz edilmis
cok sayida istasyon vardir. Hindistan’da da
deprem problemi (izerine &nemle egilinmesi
geregine inanilmakta ve mihim projelerin ger-
ceklestirilecegi ybrelere bazi akselerograflar yer-
lestirilmis bulunmaktadir. Bu aletlerden cikacak
kayitlar bu bélgelerde insa edilecek yapitlarin
projelerinin etiidiinde kullanilmak (izere g¢ok
yararh veriler sagliyacaklardir,

Yapitlarin sarsintilara karsi mukabelelerini
incelemek gayesi ile birgok ilkelerin deprem
bélgelerinde mukabele kaydeden iletler de
yerlestirilmektedir.

Dinamik Davramigin Incelenmesi

Deprem, zeminde ve onun {izerindeki yapitta
titresim hareketlerine sebep olmaktadir. Bunun



sonucu olarak yapit detorme olmakta ve yapitin
her bir noktasina bir deplasman, bir hiz ve bir
ivme tekabill etmektedir. Yapitin bu mukabelesi,
zemin hareketinin ve yapita ait bazi degerlerin
bir fonksiyonudur. Bu degerler, vapitin dogal
perivodu ve soniim degeridir. Bu iki deger
bilindigi takdirde yapitin tilm zémin hareketle-
tine karst gosterecegi mukabeleyi tayin etmek
miimkiindiir. Bize zemin hareketleri hakkinda
veriler saglayan akselerograflar kullanarak ve
vapitin gbsterecegi mukabelenin dinamik anali-
zini yaparak onun maruz kalacagr kuvvetleri
daha sihhatli bir sekilde elde edebiliriz. Statik
hesap sekli ise her tirlii yapit igin {iniform bir
deprem katsayis1 ngérmekte ve dinamik dzellik-
leri dikkate almamaktadir. Yapitin hakiki davra-
nisint ortaya koyabilmek igin ise dinamik ézellik-
leri g6z 6niine almak sarttir. Burada sunu da
belirtmek gerekir : Uniform deprem katsayisinin
kullaniimasi fleksibl yiksek yapitlara gercekte-
kinden daha az bir saglamlik degeri bigmek, daha
rijit yapitlara ise gergektekinin (izerinde bir
saglamlik degeri bicmek gibi bir vanilgiya da
sebep olmaktadir. Onun igin de detayli bir
dinamik analiz, deprem durumu disiinilerek

yaptlacak bir projenin bilimsel olarak ¢oziimi
i¢in basvurulacak en dogru yoldur.

Sonuglar

Biitiin diinyanin siiratle sanayilestigi dikkate
alinirsa, deprem bbélgelerinde insa edilecek
yapitlara bakis tarzimizin degismesi geregi de
kendiliginden ortaya gikar. Gelecekte miihim
projelerin gerceklestirilmesi ihtimali olan y&re-
lerde akselerograflar gibi dletler yerlestirilmeli ve
yapit mukabelesini kaydeden aletlerden kurulu
istasyonlar teskil edilmelidir. Asya'da, bu konuda
uygulanmasi gereken teknikler artik Japonya ve
Hindistan'da bilinmektedir. Bu iki lilke, depremle
karsi karsiya olan diger dlkelere faydali yardim-
larda bulunabilirler.

Bu makalede degisik yapit tlrleri igin ince-
lenmis takviye tedbirleri, umursanmiyacak dere-
cede az bir maliyet artigina katlanarak uygula-
nabilir. Béyle bir maliyet artigi da deprem
durumunda fazladan saglanan emniyet ile muka-
vese dahi edilemeyeceginden, gbdze alinmaya
deger. BUILT INTERNATIONAL

(EDITION FRANCAISE) 'den
Cewviren ; Kamil KORKUT

Havacihikta Devrim :

YARININ
YOLCU UCAGI

CONCORDE

Manfred LEIHSE

T 1007 ugus numarasiyle Dakar'a yapilacak

bu ugusun hig bir tarifede yeri yoktu. Bu
volculuga katilacaklar 6zel davetivelerle ¢agril-
mis kimselerdi, onlan daveteden bizzat Con-
corde Cenaplanydi.

11k defa olarak Ingiliz - Fransiz ses {istil yolcu
ucagi test seferlerinin diginda diizenli bir ugusa
hazirlaniyordu, bu ugusta biitiin nitelik ve yete-
nekleri ciddi bir sinav gecireceklerdi,

Gene ilk defa olarak bu ugus igin ugag: test
pilotlarinin  elinden alarak, kaptan pilotlarin
emrine vermiglerdi.

Kabinede motorlarin galigmasindan bir sey
isitilmiyordu, yalmiz uzaklardan gelen kuru bir
ugultu, fakat disariya bakildigi zaman onun o
miithis giiriltiisiiniin hava meydaninda bekle-
yenler {izerinde ne gibi bir etki yaptigini gdérmek
pek zor bir sey degildi. Herkes elleriyle kulakla-
rini tikamaga ve daha glinliik programa girmeyen

bu muazzam ugagin cehennemi giiriiltiisiinden
kendini korumagd calisiyordu,

Concorde ashinda iceriden ¢ok iyi izole edil-
mistir, yalniz pek rahat oldugu séylenemez. Dar
bir “boru” seklindeki gévdesi o efsanevi DC-3'lere
benziyordu, normal bir ugagin birinci sinifindan
% 15 kadar daha pahali olan bir ucak seferinde
yolcularin biraz daha fazla konfor beklemek
haklandir. Oturacak verleri, kollarin dayanildig
verler arasi, 51 santimetre ile oldukga sikisik
vapilmistr. Imalatgi bu konuda séyle diyordu -
“Ugagin yapacagl bu olaganiistli hizda o&teki
ucaklarda birinci mevkide gériilen konfordan
vazgegmemiz gerekliydi. Bizim amacimiz her-
seyden oOnce yolcular gidecekleri yere daha
cabuk gétiirmektir”,

Uzerinde ¢ok tartisilan “Tiinel etkisine” mani
olabilmek igin, kabine {ig kompartmana béliin-
mistlr. Yolcularin oturduklari yerler orta korido-
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run sagina ve soluna ikiser ikiser yerlestirilmig,
béylece 100 kisive oturacak yer saglanmistir. Bir
pazar analizine gbre, Concorde’'un en &nemli
hatlarda calismasina misaade edildigi takdirde
diinyadaki biitin hava vyollan birinci mevki
volcularimin % 80'ini ellerinden kagiracaklardir,
fakat bu daha cevaplanamamis bir sorudur
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Concorde ile yapilacak bir yoleulugun en
etkili yami —ki bunda herkes mutabiktir— kalki-
sidir. Normal uzak sefer ucaklan frenleri agip
kalkis hizina gecinceye kadar bir dakikadan daha
fazla zamana ihtivag gosterdikleri halde bu
kirmizi, beyaz, mavi ses iistli ugag: kalkis (start)
yolunu 34 saniyvede almaktadir.




Bunun arkasindan yiikselis ugusu da olagan-
ustii bir seydir. Londra’daki Heathrow'dan kalkis
ve yiikselisten sonra “Green Line” hava yolu
boyunca ucan Concorde 110 kilometre uzaktaki
Lynham’i 8.000 metre yiikseklikten gegmistir.
Boeing 747 ise burada ancak 4.500 metreye erise-
bilmisti

Keskin bir dénills yaparak kaptan pilot
Franchi Nantes'a do@iru ucar. Kalkistan bu yana
11 dakika gegmistir, ugak 8.000 metre yiikseklik-
te ve Mach 0,93'liik bir hizla ugmaktadir ki bu ses
hizinin biraz altinda bir hiz demektir. Dis sicaklik
eksi 44°C"dir

Kalkistan 26 dakika sonra Nantes'a varilir ve
kaptan pilot Franchi dniindeki manivela kolunu
ileriye dogru siirer, bu ses istii hizla ugusun bas-
langici demektir, yani artik asil “normal” ugusa
gecilmektedir

Yakilmig gece siklanyla Concorde gittikce
kararmakta olan gk yiiziinde ilerlemektedir. Bu
andan itibaren motorlanndan her biri saatte
12.750 litre akaryakit vutar

Kabinede her kompartmanin duvarinda elek-
trikli parildayict rakamlar erisilen hizi Mach
cinsinden géstermektedir.

Cok gecmeden ses hizimin 1.5 kat, van:
Mach 1,57a cikilir. Elektrik 1sikli rakamlar yilk-
selmege baslar : Mach 1,7 ... mach 1,8 ... Mach
1,98 ... Mach 1,99. Bu bir polis romam kadar
heyecan vericidir, gostergeler bir stire igin son
rakamda durur. 72 gift gbz bilyilk bir saskinlikla
saate bakarlar. O anda bir vurus olur, gésterge
rakamlari birbirine karigir ve sonra Mach 2.02
gozitkiir ki bu yolculugun devamh yapilacag
hizdir, ses hizin iki katindan fazla.

Onde Kokpitte (pilot mahalli) kaptan pilot
Franchi dért maniveld kolunu biraz geri ceker ve
ugag tekrar diiz uguna getirir. Atlantik Gzerin-
den, Concorde 14.600 metre yilkseklikte, bagiran
motorlariyla glineye dogru ugmaktadir, Cikardig
sesleri kendisinden ¢ok geride birakarak.

Bu ugusta her motor saatte gene 8300 litre
gibi énemli bir miktar akaryakit tiketir

Ugagin dis zarh bu sirada 127°C'a kadar
isinir, kabinede ise 22°C’lik stirekli bir sicaklik
tutulmaktadir ve oradakiler dig sicakliktan hig bir
sey hissetmezler. Yalniz kanatlanin ufak bir yiizey
parcasinin goriilebildigi ufak pencereler oldukca
sicaktir. Hi¢ olmazsa artik herkes bu pencerelerin
nive bu kadar kiigtik tutulduklarinin sebebini
anlamistir

Bu ugag gelistirmek icin sarfedilen giderler
pek kiigiik tutulamamistir ve simdiye kadar
Ingiliz ve Fransiz Hikimetleri muazzam yatirim-
lar yapmak zorunda kalmuslardir. Satis fiatlan da

® lyi yemege raimen Concorde

ucaklan akgilmip baz konfor-
lardan vazx ge¢mek zorunda
kalacaklardir. Dar "boru”, bi-
linen tiinel etkisini yolcular-
dan uzaklagtirabilmek icin 3
kompartmana aynlmistir.
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cok ylksektir, bir Concorde alabilmek igin alici
130 - 150 milyon mark: (780 - 900 milyon TL)
masanin tizerine koymak zorundadir. Tabii bu
fiat belki birkac milyon daha asagi olabilir, bu
alicinin kimligine gére degisir, ¢iinki satici ugag
yapan firmalar degildir, onlar yalmiz araci olarak
ortada dolagirlar. Asil saticilar Ingiliz ve Fransiz
Hitkiimetleridir. Bir Amerikan havacilik firmasi-
nin Concorde’a karsi ilgi gbstermesi, bu hilkil-
metler tarafindan ¢ok iyi karsilanacaktir, zira
Amerikalilar Concorde’a hala tilkeleri tizerinden
ugus iznini vermegi reddetmektedirler. g¢linki
biiyiltk bir ¢cogunluk onun ¢evreyi bilyiik boyut-
larda kirletecegi kanisindadir.

Yalmz Concorde’u imal eden British Aircraft
Corporation ile Aérospatiale’a bir yerde hak
vermemek olmaz : Gerci Concorde sessiz bir
ucak degildir. Kalkig ve inig sirasinda gikardig
giirliltli eski bir Boeing 707 ya da DC-8 tarafindan
gikarilan glriiltiiniin gok (stiindedir. Fakat
ugagin kalkmasindan 2 saat 23 dakika sonra
Kaptan pilot Franchi yiiksek ugusunu birakir ve
Dahar'a inise girigir.

Paris'ten kalkisindan tam 2 saat, 43 dakika ve
‘21 saniye sonra da Concorde’'un tekerlekleri
Yoff-hava meydaninin pistinde dénmektedir. 4
saatlik bir dinlenisten sonra ucgak tekrar aym
sekilde gikugt hava meydanina geri déner.

Dakar'da Concordeun inis ve cikisia karsi
gelecek hi¢ bir sinirlama yoktur. O diiz yoldan
ugus yiksekligine gikabilir. Snorkel (nefes bo-
rusu) kullanmadan kaptan pilot Franchi Concor-
de’unu dogru rota ile Kuzeye dogru siirer.

Frenlerin ¢oziilmesinden 9 dakika 18 saniye
sonra Mach 1 elde edilir, Mach 1,5 15 dakika 22
saniye ve Mach 2 yalmiz 22 dakika 8 saniye sonra
16.000 metre yilkseklikte ugus hizi Mach 2.02'yi
bulur.

Concorde’un dmriinil uzatmak igin maksi-
mum hizi Mach 2.02 ile sinirflanmistir, Beklenilen
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Smir 4500 saatlik ugus yani 12 yillik bir isletme
demektir. Ugus hizimin Mach 2.06'ya gikariimasi
halinde 6miir en asagi 5 yil azalacaktir.

Motorlanin 6mrii de halen bazi zorluklar
cikarmaktadir, ¢linkii sart kosulan bakim saatleri
normal bir igletme igin oldukca kisadir. Fakat her
halde ¢ok fazla miktarda motorun depolarda
hazir tutulmasi da pek kabil degildir. Her
motorun degistirilmesi ucak sahibine 12 milyon
TL'ya mal olacaktir

Béyle biiyiik rakamlar séz konusu olurken,
Concorde ile ilgilenecek havacilik sirketlerinin
sayisinin da pek fazla olmayacag; tabiidir. British
Airways ve Air France’dan baska yalniz lran Sah,
Iran Havayollan igin bir tane ismarlamistir. Her
halde onun igin Iktisadi dilsiinceler pek biiyiik bir
rol oynamasa gerektir,

Yiiksek fiati, biiylik akaryakit tiiketimi ve gok
pahaliya mal olma bakimina ragmen Concor-
de’un verimi oldukga ufaktir. British Airways
kendi verdigi bilgilere gore yilda bes ugak igin 25
milyon marklik bir para vyardimina ihtivaci
olacagini hesap etmistir ki bunun Ingiliz Hilki-
meti tarafindan karsilanmasi gerekmektedir. Bu
yiizden Concorde’u yapan firma gok ufak bir seri
ile imalata girismistir. 1976’min sonuna dogru
yalniz 4 adet Concorde devamli ugus seferlerine
sokulacaktir. Bundan baska daha 12 ucgagin
yapimina izin verilmistir, bunlarin yapimi ise her
halde birkag yil stirecektir.

21 Ocaktan itibaren herkes Concorde ile
ugabilecektir, ¢link{li bu tarihde British Airways
ile Air France bunlan servise sokmus olacak-
lardir,

Yolcu bulma konusunda her iki sirket de pek
kafalarim yormuyorlar, ¢iinkii halen bir yildan
daha uzun bir zaman igin Concorde uguglan
tamamiyle satilmistir.

HOBBY 'den




WI Boeing-Jetlari :
YOLCULARIN YERINI
BILGISAYARLARIN

ALDIGI

ashington yakinindaki Andrews AFB (Air-

force Base-Hava kuvvetleri (ssil) simdiye
kadar alisik olmadig: bircok ugak tipleri gérmiis-
tiir, fakat su sirada rampada duran her goreni
hayrete disiirecek kadar garioti. Arkasinda
muazzam bir pasta tabagina benzeyen birsey
vardi bu Boeing 707’nin;

Bu ganp ucain denemeleri sirasinda mii-
kemmel bir ucus yetenegi gostermesi de gozlem-
cileri bir kere daha sasirtrusti. Yalmiz bu
gdsteride bulunmalarina milsaade edilen gazete-
ciler biiyiik bir heyecanla bekliyorlardi, onlara
Amerika’nin 6n uyart ve kontrol (Airborne
Warning and Control System) (kisaca AWACS)
alaninda elde emmis oldugu son yeniliklerin
gosterilecegi vadedilmisti. Ucak biyik bir tur
atarak giiney dogrultusunda denizin (istiine
uctugu sirada, arkasindaki “pasta tabag” gittikge
daha biiyik bir hizla déniiyordu. Radari isletilin-
ce bu dakikada 6 devir yaparken, radar, durdur-
dugu zaman dakikada yalmz dortte bir devir
yapiyordu.

Ici tamamiyle degistirilmis olan ucakta
bulunan biiyilkk radar ekraninda birden bire
Birlesik Amerika'nin dogu kiyisi (izerindeki biitiin
hava trafigi gdzikiyordu. Ekranin Uzerinde o
anda degisik birgok hedeflere dogru yvol alan tam
600 ucak vardi, Bir diigmeye basilinca aygit bu
ucaklardan iki ylziinliin askeri ugak oldugunu

Kontrol masalan ve Radar ekranian
goriiimektedir, Tiim olarak bunlardan
2 tane vardir (altta).

Amerikan Hava Kuvvetlerinin gizli
sildlw No. 1. Ugan baskin ve kontrol
merkezi E-3A, ashinda tadil edilmig bir
Boeing 707"dir (yukanda).
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Hesap islen bobini —-\

UM Torminal \

Denizalts avi Igin hanrlannug ve donatimig olan Boeing 707, safida aym spekilde
denizalts avina uygun gekilde donatilan Boeing 737, bu aym zamanda artik eskimig

olan Convair T-28'in yerine gegmektadir.

bildiriyordu. Ucagin i¢indeki &zel bir aygit da
dost ve diisman biitiin cins ucaklan teker teker
sececek nitelikte idi.

Baska bir digmeye basilinca, operatér bu
ucak yi@imi arasindan simdi devamli surette
rotasinin izlenmesi istenen dir ugag) segiyordu
Ayrica ekranin yan tarafinda bu ucagin hizi
yilksekligi ve rotasi da isaret edilmisti. Ucak
vilksekligini azaltsa ve inise hazirlansa bile, yine
de pasta tabaginin ortasindaki radardan kendini
kurtaramiyordu
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Atlantikten Amerika kiyilarina dogru gelen
bir Phantom ugaginin bile bu bakimdan sansi
yoktu, o da hig bir tarafa kagamaz. Baska bir
Phantom wucagl da onu yakalamak icin ayni
rotaya siriilir, Her iki ugagin ugus verileri radar
ekram lzerinde devaml surette okunur. Bir iki
ayarlamadan sonra Phantom’un ciddi bir durum-
da roketlerini saldiricinin Gzerine atacagi nokta
saptanmis olur. “Big Brother” adi verilen bu 6zel
ugagin goziinden kolay kolay bir sey kacmaz



Esas itibariyle bu “agabey” bir sivil Boeing
707 - 320 B. olarak diinyaya gézlerini agacakti ve
tatil yolculuklarins bununla yapmaga heveslenen
bircok kimse, acelesi olan i§ adamlari, heyecanl)
bilylik anneler onunla istedikleri yerlere ugacak-
lardi. Fakat Boeing'de son zamanlarda azalan
sivil miisterilerin yerini devamli olarak yalmz
Hava Kuvvetlerinin tutacagina dair bir kani vard.
Boylece Boeing 707 normal seriden gikarildi ve
ona bir iki ay icinde yeni bir donatim ve yeni bir
gorev verildi, bu AWACS idi ve Amerikan hava
kuvvetlerinin istegi tizerine, eskimis olan Lock-
heed EC-127'lerin yerine gececekti. Bu gbrev icin
ugaga yaklasik 9 metre capinda ve 5500 kilogram
agirhgmda bir radar balmesi eklendi, bu yuvarlak
olarak ayrica 1000 kilogram agithginda madensel
iki pilonun (zerine oturtulmustu. Asil radar
anteni “yalmz” 7 metreden biraz genis ve bir
buguk metre yiiksekti. Onun &n tarafinda birgok
varik vard.

Ugaga verilen resmi adiyla, E-3A'nin gdvdesi
de sivil 707'ye oranla ¢ok degismistir. Alisik
oldugunuz yolcu koltuklarinin yerini 19 radar
konsolu (destek veya raflar) almigtir ki bunlar
25 - 29 kisi tarafindan kullanilir, Miirettebat
arasinda bir ugak komutani —ki bu burada pilot
degildir— ve aynica bu muazzam elektronik
donatimini devamli gbzden gegirmek géreviyle
dért makine teknisiveni vardir. Onlanin sorumlu-
luklar bir kontrol bilgisayar tarafindan kolaylas-
tirlhr, bu gogu sistemleri her on saniyede bir
bozukluk aramak lizere tarar. Herhangi bir hata
saptanirsa, bagka bir tesis de onun tam nerede
oldugunu bulur. Yalniz o yedek parcay degisti-
remez, fakat bunun icin de vyeteri kadar
teknisiyen vardir,

Herhangi bir olaganiistii durumda uca@
birakip havaya atlamak igin &n ve arka taraflarda
rampalar yapilmistir, paragiitlerle atlanirken bun-
larin Gizerinde biiyiik bir ¢abuklukla kayilabilir.
Miirettebatin kanisina gére boyle ciddi bir durum
diigmanin sebep olacagi bir sey degildir. Zira
gerek biyikligd, gerek gbrel az olan agirhg
yilziinden, pek iyi olmayan manevra niteligine
ragmen bu ugak diismanin her tirldl aver ucagin-
dan kat kat tistiindiir. Ugan stiper kontrol istasyo-
nunun hilcuma gegen her yabanci ugagi, O, daha
kendi radar ekraninda E-3 A'yi “gérmeden” ¢ok
once ekranda saptanir, Yana dogru bir kagmak
suretivle de o daima hilcuma gegecek ucagin
radar ekraninin erisebilme uzakhigindan kendisini
disari gikarabilir. Sikistigr takdirde kendisini
savunmak icin avci veya yer hava roketlerinden
de faydalanabilir. Stiper modern Westnighouse-

radanyla o ¢ok asagidan ugan ugaklan da kegfet-
mek ve izlemek niteligindedir.

Simdiye kadar buna olanak yoktu, zira ver
yankilan dakik bir kesfe engel oluyorlardi. Depo-
sundaki akaryakit miktarina bagl kalmamak icin
onun havada yakit alma donatimi da vardir.

E-3A bilylk Boeing ailesinin biricik evlad
degildir, aslinda o sivil gérevleri {izerine almak
tizere kurulmustur. Bir vyildan daha fazla bir
zamandan beri Amerikan hava kuvvetlerinde
yeni bir navigasyon egiticisi hizmete alinmistir ki
bu T-43 A resmi adi altinda taninmis Boeing 737
(city jeti) saklar. Sivil tipine nazaran bunda
kabine tabanlari takviye edilmistir, ¢linkii ancak
bu sayede elektronik tesisleri tagimak kabil
olabilmistir. Bu 737 tipinin yan pencereleri de
azaltilmig, fakat bunlarin yerine Sekstantlarin
kullanilablimesi icin domlar (kubbeler) konul-
musgtur.

Bu tipten 19 ugakla artik eskimis sayilan 57
Convair T-29 tamamiyle karsilanabilmektedir, ki
bu yilda 400 milyon TL.’lik bir tasarruf saglaya-
caktir.

Jumbo-jet de Hava Kuwvetlerinin elinden
artik kurtulamayacaktir. Buna en biyik sebep
olarak Misir - Israil Jom-Kippur Savagi gésteril-
mektedir. Bu savassal tartisma sirasinda Ameri-
kan Hava Kuvvetleri lsrail'e savas malzemesi
yardimi yapmak {izere bir “hava koprisi”
kurmuglardi. Bunda agir malzemenin tasinmasi
igin yeterli derecede tasgima hacminin bulunma-
mast pek hog kagmamisti. Gergi Amerikan Hava
Kuvvetlerinin elinde C-54 Galaxy gibi diinyanin
en biyiik ugag vardir. Fakat bu ugak Ozerinde
vapilan devamli degisiklikler yiiziinden havaya
agiimaktan zivade vaktini yerde gecirmektedir.

Oysa 747 vyilk tasiyict olarak, yillardan beri
Lufthansa Alman Hava Yollarinda biiyilk bir
basariyla galismaktadir ve uzun mesafe - agir yiik
naklive ugag icin en uygun bir ¢éziimdtir. Bagka
bir olanak da 747"yi hava kuvvetleri igin bu kadar
llging yapmaktadir, o da 6mriinlin sonlarina
gelmis olan KC-135 tankerin yerine gecebilece-
gidir. Yalniz basina tanker olarak kullanilmak
tizere degistirilebilen gbvde tanklart sayesinde
havadan baska bir ugaga 117.000 litre akaryakit
aktarabilmektedir. Bu, bir tek 747'nin biitiin bir
Phantom ugak filosuna Amerika'dan Avrupa'va
kadar refakat ederek onun akaryakit ihtivacim
saglamasi demektir. Onun Phantom ugaklarina
son olarak vyakit ikmali Avrupa kiyilarinin
lizerinden ucarken vapilacak ve bdylece 747
kendi basina Labrador'daki Goose Bay'a dénerek
tanklarini yeniden akaryakitla dolduracakti,
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Akaryakit miktari yiik almak icin azaltilabilir
80 ton akarvakit ve 80 ton vikle 747 yine 6
Phantom ucaginin 6.900 kilometrelik akaryakit
ihtivacini tek basina saglayabilecekti, ki bu da
Amerika'dan Almanya'yva gelecek bir filonun
ihtiyacivd:.

Burnunun agilip kapanabilmesi sayesinde
havaleli yiikler de pek glizel yiiklenebilir, 2,5
tonluk 12 kamyon ve buna ek olarak 27 ton
yiikiin alt ambarlarina alinmas: 747 igin pek gli¢
bir sey olmayacakti. Su anda Amerikan Hava
Kuvvetlerinin standart yiik ucagi Lockhead C-141
Starlifter bu tip kamyonlann ancak {ig tanesini
tagtyabilmektedir. 400 tonluk maksimum bir
kalkis agirhgiyla simdiye kadar kullamlmakta
olan Pratt. Whitney |.T. 9 D motorlari yeterli
olmayacakti, Bunlarin yerine daha bilyiik bir yiik
tastyan sivil 747'lerde oldugu  gibi General
Electric’in CF-6-50 E ya da F*motorlar gegmek-
tedir.

Askeri naklive ucag olarak 747'lere kargi
ozellikle Iran Sahi bliyik bir ilgi géstermigtir.
Fakat ilk nakliye tankerinin piyasaya ¢ikabilmesi
icin daha uzun bir siireye ihtiva¢ olacagindan,
Sah hava kuvvetleri icin Trans World Lines’tan 9
ugak satin almistir, su sirada iktisadi nedenler
yiizinden Trans World hava yollar birgok sefer-

lerini igletmeden g¢ikarmak zorunda kalmistir.
Amerikan silahli kuvvetleri tarafindan ilk alinan
747 Amerikan stratejik bombardiman komutan-
lig, Advanced Airborne Command post
{AABNCP) igin alinmusti. Bitlin yer tesisleri bir
zaman tamamiyle yok edilse bile, bu ucaktan bir
karsi hiicuma daha gegilmek olanagi bulunacak-
tir, tabii boyle bir karsi hiicuma gecebilmek igin
gerekli olan seyler elde kalmissa. Diisman
denizaltilarint avlamak igin simdiye kadar bilyiik
basan gbstermis olan Boeing 707 ve 737 éneril-
mektedir. Her iki ugagin da iginde genis bir
elektronik donatim vardir, 6zellikle bunlarin
arasinda yer yliziinlin magnet alaninin sapmalari
yardimili denizaltilarin varligini saptayan bir tesis
bulunmaktadir. Tamamiyle otomatik bir ugak
kontrol sistemi sayesinde bunlar uzun mesafe
ucusunda mirettebatin fazla bir dikkat g&ster-
mesine gerek olmadan 90 metrelik yilksekliklerde
basitge ucabilirler.

Simdive kadar satin alinacak bir ucak
hakkinda Hava Kuvvetleri ile yapilan konusma-
larda stz konusu alan yalniz 727 idi. Fakat bu da
bugiin degismistir. Alman Hava Kuwvetleri de
Lufthansa'min ismarladigi 727'leri ondan almak
diistincesindedir. Boylece Boeing ailesinin son

liyesi de Uiniforma giyecektir
HOBBY 'den
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Bir $ehir Kurtanihyor :

VENEDIK
OLMEYECEK !

Heinz KRANZ

Yillardanberi, Italya’min bir deniz kulag: (zerinde kurulmus olan Unlii
Venedik sehrinin batma tehlikesiyle karg: karsiya oldugu bilinen bir
gergekti. Tarihsel de@eri cok biiyilk olan Adriyatik’in bu Incisini
kurtarmak icin bircok Sneriler arasindan segilen asadidaki plan geligti-
riimigtir, bunun en iyi ¢éziim olduguna inaniimaktadir.

on on yil icinde Venedik 200 kezden fazla

Adriyatik’in sulan altinda kalmistir, Gazete-
ler ve dergilerde cikan fotograflarda Unll
Marcus - Meydaninin yarim metre yiiksekliginde
sular altinda kaldigini neredeyse gérmeyen kal-
mamistir. Venedik'in kurtariimasi, yalmiz ltalyan-
lann degil, biitiin uygar uluslarin ilgilendigi bir
konu olmustur. Gerekli yardimin yapilabilmesi
icin UNESCO 1,2 milyar markhk (7 kiistr milyar
TL) bir kredi saglamustir.

Onerilen plan sudur : Venedik deniz kulag
acik denizden toprak barajlarla devamli surette
ayrilacak ve bir tarafta Punta Sabbioni ile dteki
taraftaki Lido arasindaki ulasim bu barajin
icinden agilacak olan ekliisten gececek gemilerle
saglanacaktir. Bundan bagka Venedigin batmis
olan yorelerinin yilkseltilmesi konusunun da
temellere basingli beton enjekte edilmek suretiy-
le ¢ozillmesi veya yeralt) sularimin diizeylerinin
yiikseltilmesi gibi 8nlemler Gizerinde hala tartisil-
maktadir, Hepsinin biricik misterek yam ¢ok
pahali olmalan ve gergeklesmeleri icin uzun
zamana ihtivag gostermeleridir

Deniz kulaginin devaml surette ana deniz-
den ayrilmasi onun ¢ok duyarl olan hidrojeolojik
ve hidrobiyolojik dengesini bozacaktir. Bu pek
kiigtimsenemeyecek sonuglar dogurabilir. Onun
icin probleminin ¢oziimil, deniz kulagim yalniz
agik denizin sulan ylkseldigi zamanlarda siki
sikiya kapamak seklinde diisiintilmiistiir.

Profesér Arturo Colamussi ile Dr. Mithendis
Viltorio Merlin’in geligtirdikleri plan, su basmasi
tehlikesi belirince deniz kulagini esnek barajlar
vasitasiyle kapali tutmaktir. Ug giris agikhig: Lido,
Malamocco ve Chioggia Bogiazlar olacaktir.

Esnek barajlar muazzam hortumlardan olusa-
cak ve bunlar 6zel pompalarin yardimiyle istenil-
digi zaman deniz suyu ile doldurulacak veya
bosaltilacaktir. Bu plani yapan ve gergeklesme-
sini tizerlerine alan firmalar, Unlil lastik fabrikas
Pirelli, yapi firmasi Furlanis ve Alman Enka
Glanzstoff - Wupportal, Arnhem fabrikasidir

Hortumlar naylon dokumasindan yapilacak
ve lzerlerine su gecirmezligini ve dokumayi
korumay garanti altina alacak olan Elastomer
boyasi stirlilecektir

Su siralarda Po deltasinda yapilmakta olan
model deney igin Enka-Naylon siiper dayanikli
ipliklerden meydana gelen lastikli bir polyamid
doku kullamimaktadir. Gercek uygulama igin
dokunun her metre genislik basina zincir dogrul-
tusunda, 100 000 Kp'lik bir dayaniklik istenmek-
tedir ki, bu ugak hallerinde kullanilan tasiyici
dokumalardan istenilenin 10 katidir.

Barajin doldurulmasi ve bosaltilmas: igin
yiiksek giiclt santrifiij pompalar kullanilacaktir,
ki bunlar dogrudan dogruya onlarla akuple olan
dizel motorlart tarafindan isletilecektir. Her
tesiste ¢ pompa vardir, yani her barajda alti
pompa. Biitiin pompa tesisleri deniz gel gitlerini,
deniz kulagimin diizeyini ve (izerindeki gemi
ulagimini kontrol eden ve bunlara ait her tiirli
bilgivi bir merkeze veren otomatik elektronik bir
sistemle galisacaktir

Giig, fakat yine de ¢dzillmesi olanag olan
problemlerden biri de mamut hortumlarin deniz
dibine demirlenmesi olacaktir. llk &nce deniz
dibine beton kaziklar demirlenecektir. Kuvvet-
lerin iyl bir sekilde dagilabilmesi igin Sekil 4'de
gosterilen celik elementler dnerilmektedir. Bu
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beton kaziklar tizerine gelen kuvvetlerin miktan

asagidaki hesapla meydana cikar : Kaziklarin
arasinda 15 metre olduguna gbre ve deniz
suyunun derinligi de 15 metreden az olduguna
gére bir beton kaziga diisen kuvvet 220 ile 250
ton arasindadir

Esnek barajin yapim bakimindan hangi
kosullar ile karsilastigi hakkinda bu kadar bilgi
yeter. Simdi isin pratik tarafina gecelim | Baraj-
lar deniz ile deniz kulagi arasindaki li¢ agikliga
kurulacaktir. En kuvvetli gemi trafigi Lido’dan
Venedik Limanina dogrudur. Kamping yapmak
suretiyle bu yérede tatillerini gegirenler Jesolo-
Cavallino-Punta Sabbini arasindaki kiyida igeri
girme miisadesi bekleyen gemilerin nasil biriktigi
hakkinda bir fikir verebilirler. Burada simdiden
cok siki bir trafik yogunlugu vardir, bu bakimdan
baraj isletmesi suretiyle devamli bir kapanisa
olanak yoktur
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Venedik'te Lido ile Punto
Sabbioni

Esnek barajlar normal zamanlarda tamamiyle
deniz dibine inmis olacaklardir. Herhangi bir
tehlike sezilir, sezilmez, barajlar derhal dolduru-
lacak, fakat ortalarinda 200 metre genisliginde
bir gegis aralig birakacaklardir, ki su kesimi fazla
olan gemiler bile buradan rahat¢a gecebilecek-
lerdir ve bu gecis sirasinda hortumlara hi¢ bir
zarar gelmeyecektir. On uyar noktasindan 200
metre agikligi olan barajin bulundugu yere kadar
gitmek igin gemiler Bocca di Lido'da 120 dakika
Bocca di Malamocco'da 100 dakika ve Bocca di
Chioggia'da 60 dakikaya ihtivac gdsterirler
Bitlin bu agikhiklar suyun yiikselmesinden 30
dakika éncesine kadar gemi ulasimi igin serbest
kalacaklardir, zira orta kismin kapanmas: bu
kadar siirecektir. 200 metrelik ara balast ile
doldurulmak suretiyle yapilmigtir. Barajin bitme-
sinin son asamasinda pompalar tarafindan olus-
turulan su basinel balast| beraberce yukariya
dogru basacak kadar yiksektir.
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)/ Hortum baraj dolmug durumda
: /  (Gegit tamamiyle Eapali)
?

Adriyatik ve Venedik igin tehlikeli olan
riizgarlar esas itibariyle Kuzeydogudan gelen
Bora ve Giineydogudan gelen Scirocco’dur. Dal-
galarin cosmasina en fazla Bora sebep olmakta-
dir, Scirocco ise yiikselen sulari sehrin igine
siirer. Kanalin giris agikliklary Lido da giineydogu,
Malamocco da dogu - giineydogu ve Chioggia da
dogu ydniindedir. Bu sayede Boranin etkisi
Kuzey setler tarafindan azaltilir, béylece 2 - 2,5
metrelik dalgalar karsilanmig olur.

Bu biiyiik yapt girisimin amaglarn su sekilde
azetlenebilir ;

1. Deniz kuyrugunun su yiizeyi hi¢ bir zaman
belirli bir diizeyi gegcmeyecektir, Sulann yiik-
selécegi B saat kadar énceden haber alinabile
cegine gore, setlerin kapanmas: igin yeterli
zaman daima mevcut olacaktir,

2. Gemi ulasimini  engellemek icin setlerin
kapanma zamanlar bir minimuma indirilme-
lidir. Alarm verilir verilmez ilk 6nce 200 metre
acikhgindaki bir kisim kapamir, bunun kapan-
masi 30 dakika slrer.

3. Deniz kulaginda hidrojeolojik ve hidrobiyolo-
jik kogullarda herhangi bir degisiklik soz
konusu olmayacaktir. Setler yalmiz sulann
yikselmesi halinde ortaya ¢ikacagindan, giris
cikis cok nadir durumlarda engellenir.

muazzam kuvvetierl dafj-
tabilmek igin bu elemaniar kullaml-
maktadir.

4. Bu biiyiik yap isi iki yilda ve 75 - 110 milyon
mark harcanmak suretiyle bitirilebilecektir

Yukanida da s6ylendigi gibi, bu siralarda Po
deltasinda karadan denize dogru uzayan bir dilin
setlenmesi seklinde bir model deney yapiimak-
tadir.

Bu deney Bocca di Lido kosullarina gore 1. 4
oranindadir. Alinan haberlere gére deneyler
biiylik bir basan ile ilerlemektedir. Simdi sira
ltalya Hikiimetinin gergekten Venedigi kurtar-
mak isteyip istemedigini sdylemesine kalmistir.
Zira Ilk dnce suyun yiikselmesi tehlikesi ortadan
kalkmalidw ki ondan sonra &teki kurtarma
islerine sira gelebilsin, Maalesef bazan insana
Gyle gelivor ki, “Serenissima”yi kurtarma konu-
sunda yabancilar ltalyanlardan gok daha fazla
heyecan gosteriyorlar. HOBBY 'den
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| FOMPA DAIRES] 200 METRE GEI§ ALANI POMPA DAIRES]

slsiriimls HALAST sisiniimls

YAP! GIRISIMININ BOYOKLOGOD

Bocca di Boccea di Bocca di

Lido Malamocco Chioggia

Geniglik (m) 900 470 550
Ortalama derinlik (m) 9,2 14.0 8,2
Maksimum derinlik (m) 15,0 19,4 10,8

Ayirma yazeyl (m*) 8.300 6.600 4.500

Set kilifinin yozeyi (m’) 73.400 50.200 36.300

Doldurma hacmi 285.500 278.800 119.900

Demirlenen sOtunlarin sayisi 80 68 52

-

Hollanda’daki hortum barajlan (setleri)

mmummmuummmw
tadwr. Adi, aligilagelmig barajlara setlere oranla bunlanin maliyeti hdardlhn
azdir, Fahmbumm'dmhlrm iy

Genellikle kanallarda kullanildiklan igin bu setlerin, onlardan f dalamimadii
zamanlarda, gemilerin gecmesine mani olmayacak mundﬂnb

Hobrll;nﬂubu Fad bilinen d:*“d.

rrh Travira - llod'lfutlllldln .

mmtmukﬁlhlu nuddodmn:tpdrrhr I::rlhlmﬂ Illtllfl?mhqr:hdwm
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DUNYAMIZ
GITTIKCE
KUCULUYOR

Prof. Dr. Gottiried KURTH

Buz devrinin bitiminden giiniimiize dek yaklagik 10.000 yil 8ncesinde
gezegenimizde dért milyon insan yagamaktayd:. 1980 yilinda bu rakamin
4.000 milyona (4 milyar) ulagmas: beklenmektedir. Béylece arada gegen
zaman zarfinda diinya niifusunun on misli artmug oldugu gercegi ortaya
¢ikmaktadir. Herseyden dnce bdyle bir gelisme oldukg¢a uzun bir zamana
intiyag gdstermektedir. Ancak gerek killtiirel gerekse endistriyel
alanlarda gok gelismig toplumiarda bu durum oldukga hizli bir ilerleyis
gostermektedir. Siirekli olarak artan niifusla, bu sorunun doguracad
sonuglar da ilging olmaktadir. Neticede biiyiik bir patlamanin dogmasi

beklenebilir.

{iniimiize dek bilinen bir gergek varsa, o da

diinyamizda 40.000 yil 6ncesi insanlarinin
verlesim merkezlerini buglinkii benzer kogullar
altinda olusturamamis olmalariydi. Bu insanlar
kuzey kutup iklim sartlarimin etkisi disinda kalan
balgelere ¢ok daginik bir bigimde yayilmislarch
Bunun nedenini o zamanki beslenme olanakla-
rina baglamak gerekir. Bu insanlanin herbiri vahsi
hayvan avcilanydilar. Yasamlanmi ya kendi
avlandiklaniyla veya baskalanimin avlarindan ya-
rarlanarak siirdirilyorlardi. Sadece engebesiz
sahalar biitiin bir vil boyunca ihtiyacin dstiinde
iirtin vermevye elverisli alanlard,

Yanidan fazlasi avlanmayla gecinen bu
insanlar hem belirli bolgelere bagh kaldiklarin-
dan hem de vahsi hayvanlarin bir yerden digerine
go¢ edislerimi yakindan izlediklerinden strekli
olarak hareket halindeydiler. Edindikleri tecrii-
belere dayanarak en verimli tohumun, meyvenin
veya kéklerin nerede ve ne zaman (reyecegini,
olgunlasacagin veya yayginlagtigini muhakkak ki
cok iyi bilivorlardi. Buna bagh kalarak yerlegim
alanlar da stirekli olarak degismekte, bazi grup
veya kabjleler arasinda belirlenen sinir gizgileri
de degisiklige ugramaktaydi.

Bugiine dek kazilar sonucu bulunan vahsi
hayvan avcilarimin kafataslan ve iskelet kalintilan
{izerinde yapilan tiirlii aragtirmalar, bu insanlarin
smirlerinin _ gittikce kisaldigint zamanla yirmi
yasin altina bile diistiigiinii kanitlayabilmigtir. Elli

yasin {istlinde bulunanlara ender rastlanilmak-
taydi. Bu yasa erigmis olanlar ¢ok uzun Gmiirlii
insanlardan sayilmaktaydi. Olgunluk g¢aginda,
uzmanlann ifadelerine gbre “dliim zirvesi”
ortalama olarak kirk yagin biraz altina diigmek-
teydi. Elimizdeki bulgu ve belgeler bunu agikga
ortaya koymaktadir. Yukanda degindigimiz hu-
suslardan kadinlarin erkeklere kargin genellikle
daha kisa omiirlii olduklan, bunun sonucu
diinyaya daha bircok gocuk getirebilecekken
bunu vyeterince gergeklestiremedikleri anlagil-
maktadir. Digger taraftan hi¢bir zaman yirmi yasin
{istiindeki geng kizlarda herbirinin kendine bir eg
bulabilecegini ve diinyaya ¢ocuk getirebilecegini
kesinlikle tahmin etmemin ne kadar gii¢ oldu-
gunu da gozéniinde bulundurmak yerinde olur.
Tas devrinin son ¢aglarini yagayan avcilar hergey-
den 6nce arkadaslarina becerilerini gostermeye,
avci olarak benimsedikleri meslekleriyle bir aileyi
gecindirebilecek bir glice sahip olduklarini ispat-
lamaya mecburdular. llkel kavimler {izerinde
yapilan arastirmalardan, bu insanlarnin yasamla-
nni  siird@irmelerinde  kadmlann rollintin  ne
derece biyik oldugunu 6grenmis bulunuyoruz.
Toplum igersindeki islerin ve sorumlulukiann ¢ok
vilkli olusu, onlarn sik stk dogum yapma
olasthgini kismen 6nleyici bir faktér olarak
karsimiza gikarmaktadir. Siirekli olarak yeterli
besi maddeleri bulabilmek icin bir yerden
digerine gog etmekte olan bu kadinlardan ¢ocuk-
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larindan birini kucaklarinda, digerini sirtlaninda
tagimalar, bir {igtinciisiini de elinden tutmaya
caligmalar beklenemez.

GilndmUzde ilkel sayilan toplumlar kadin ve
erkeklerin bilingli olarak dogum arasindaki
siirenin genel olarak ¢ vili bulmasi gerektigi
hususunda gériig birligine varmislardir, Bu tiir bir
yaklagimin 6zellikle buz devrinin son dénemini
yasayan avci kabileler arasinda goriildtigd séyle-
nebilir. Bu insanlar muhakkak ki vahsi hayvanla-
rin ciftlesme devrelerini yakindan izlemisler,
bovlelikle kadin erkek iliskileri arasindaki bag-
lantiys rahatlikla kurabilecek seviyeye erisebil-
mislerdir.

Bazi kaynaklara dayanarak 19. Yizyilin
baslangicina kadar 6zellikle kirsal bélgelerde
cocuk ve gencgler arasindaki &lim oraninin
% 60'a kadar yilkselebildigini kanitlayabiliriz.
Yaklagik 20.000 yil dncesinde ise bu durum yine
pek degisik degildi. O zamanki niifus gelisimine
bakacak olursak ailelerin % 10'u dogaya bagh
kalarak gqocuksuz giftler olarak yasamlarin
stirdtiriiyorlardi.  Kadinlarin  dogum  sirasinda
hayatlarim kaybedebilecekleri g6zéniinde bulun-
durulacak olursa, o devrin kadinlarinin émiirle-
rinin erkeklerinkine karsin daha kisa olabilecegi
diglinUlebilir. Durum béyle iken veni bir cocuk
diinyaya getirmektense, hayatta olanlarin saglikli
olarak kalabilmeleri 6n planda ailenin, dolayisiy
le grup ve kabilelerin niifusunda etkileyici fakté
olmaktadir.

Deneylere, gézlemlere ve bazi hesaplara
dayanan teorik hipotezler uzun vadede eski
diinyanin yerlesim noktalan ile ilgili bilgilerimizi
etkilemektedir. Fosil kalintilars bunu kanitlaya-
bilmektedir. Bering yolu tizerinden Giiney Ame-
rika‘da yerli vahsilerin ates yaktiklar ve “Ates
Ulkesi” olarak bilinen Adalar Grubuna kadar
seyrek de olsa, kabilelerin yerlesmelerinin vakla-
sik 15.000 yily bulacagini diistinebiliriz. Biittin bu
varsayimlar, diinya niifusunun  goBunlugunu
hayvan avcilanmin  olusturdugy  distiniilecek
olursa, iki katina ¢ikmasinin uzun bir zaman
aldidini ortayva koymustur

Bu verlesim alanlarinda niifus yogunlugu
muhakkak ki gok diisiiktii. Bu gercegi avlanma
bakimindan gok zengin olan bélgelerde barinan
kabileler icin de hig cekinmeden sdvlevebiliriz.
Kanimca yukanda belittigim tzere yaklasik
10,000 ile 12.000 yil 6ncesinde, buzul devrinin
bitimine dogru diinyamizda sadece birkag mil-
von insanin vasadigini belirfirken yanildigimi
sanmiyorum. Hipotetik olarak, drnegin o zaman-
ki niifusu dért milvon olarak kabul edersek ve
1980 vilina kadar bu rakamin bin misli artacagin
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disiintirsek, niifusun tahmin edildigi gibi 4
milyari (yaklagik 4.000 milyon) bulmus oldugunu
gorliriiz.

Buzul devrinin bitimi yeni bir déniim nokta-
sinin baglangici olmustur. Oncelikle Yakin Dogu-
da ve civar bélgelerde olmak tzere ilk kez genis
¢apta ve siirekl olabilecek yerlesim merkezleri
olusmaya baglamistir. Avciligin yanisira belirli
besi maddelerini yetistirmeyi amaglayan giftgi-
lige gecilmistir. Yakin Doguda vyiriitiilen yogun
ve uzun kazilar bu gercei kanitlayan belgelerin
ortaya cikmasing saglamistir. Yardimoim  Dr.
Réhrer - Ertl bu konuda yayinlanmis olan bilgi ve
bulgularin bir degerlendirmesini yapmistir.

Kilthr tarihi agisindan bakacak olursak orta
tag devri kiiltiirtiniin ilk tag devri kiltiriine kargin
daha strekli ve vaygin bir bigimde gelismis
oldugunu agiklayabiliriz. Bu gelismeler niifus
degigimi sonucu olusmustur. Ancak giiniimiize
dek bu gelismelerde gocebe kavimlerin herhangi
bir katkist bulunup bulunmadigi hususunda bir
ipucu bulunamamistir. Buzul devrinin bitimin-
den sonra olusan ilk siirekli yerlesim merkezle-
rinde de vaklagik 10.000 vil 6ncesinde oldukca
vitksek sayilan niifus yogunlugundan stz edil-
mektedir, Urdlinde Jericho vakinlarinda Telles
Sultan (M. O. 8. Yiizylda “Tell” arapcada
lizerinde tarihten 6nceki devir ve kiltiirlerin
yerlesim kalintilan gorlilen harabeli arazive
verilen isimdir) yaklasik 2.000%e yakin niifusuyla
o zamanlar icin en kalabalik bir yerlesim merkezi
saytlmaktadir. Bu sehir glniimiizde milyona
yakin insam barindiran bir sehir olarak “kabul
edilebilir. Elimizde meveut olup da heniz
degerlendirilmemis olan bitey ve direylerle ilgili
belgeler, belirli bolgelerin tabii Griinlerinden
sayilan yabani bitkilerin zamanla yerlerini kiiltiir
triinlerinin temeli olarak bilinen yaban otlarina
terkettiklerini kanitlamaya veterlidir. Ancak bit-
kisel ana besi maddelerinin genis sahalara dogru
yaytlma egilimi gosterdikleri dikkati cekmistir,

Bu tiir bir gegis dénemi bir kag vil gibi uzun
bir siirevi gerektirecektir. Yazimin baglangicinda
belirttigim tizere, veni dogan ¢ocuklarin ortala-
ma yasam siireleri ile doum oranindaki diisiiklik
ile ilgili hususlart hatirlayacak olursak, giiniimiiz-
deki niifus artiginin da oldukga agir bir ilerleyis

 kaydettigi disiiniilebilir. Bu degisiklikler bolge-

Iere bagl olarak gelismektedir
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Evliliklerin gittikge artmasinin bir nedeni de
gecim ve beslenme kosullan olmustur. Dogum-
lanin fazlalasmasi ve bunun sonucu olarak
kisilerin hayatta kalabilme sanslarindaki oranin,
ornegin 2.2'den 2.4’e yilkselmesi niifus artisinin
uzun vadeli bir gelisme goésterdifiini ortaya
koymustur, Bu husus ve bunun sonucu kaydedi-
len gelisme yénsemesi 1 numarali tabloda cok
giizel bir bigimde aciklanmistir. Meyilli ¢izgi ile
sinirlanmig olan kisim vahsi hayvan aveilifindan
baslayarak buzul devrinden sonra da baz
terkedilmis sahalar da icerecek sekilde gergek
niifus gelisimini belirtmektedir. Noktalandirilmis
olan bdlim ise hayvancilik, sebze ekimi ile
baglatilan ve yeni beslenme olanaklarinin artiss
ile muhtemel nilifus artigini ifade etmektedir.
Baglangigta belirtildigi gibi buzul devri sonrasin-
da kaydedilen dbrt milvon niifusun 4.5 misli
artigina  kadar (zerinden 7.500 wyil gegmis
bulunmaktadir

2 numaral tablo tahmini niifus yapisim
‘kargilastirmali olarak agiklamaktadir. Endiistri-
lesmeden &nceki durum tabloda tabani genisce
bir koni gérindimindedir. Bu, dogum oraninin
gok yiiksek oldugunu, buna karsin yeni dogan-
lardaki ortalama yasam oraninin gittikce diistii-
gini belirtmektedir. 60 vasin tizerindeki insan-
larin sayisi ise goriildigi gibi oldukga kisithidir.
Zamanla bilimsel ve teknik alanlardaki gelismeler
bazi kosullarin degismesine yol agmus, boylelikle
ikinci sekil bir bomba gériiniimiini almistir. Tib
ve insan saghgi alanlarnindaki yenilikler sayesinde
insanlann yasama sanslart yilksek sayilabilecek
bir oranda artmistir. Ancak niifus planlamas ile
ilgili olarak yiiriitiilen galismalar koni tabaninin
daralmasina vol agmistir. Yaslilann sayisi hemen
hemen yirmi yasin altinda bulunan genglerin
sayisina yakin bir orana ulasabilmistir.

Kisa siirede niifusun iki kat artisindaki
degisim dénemi. 2 numarali tabloda birkag okla
gosterilerek “Tabii bilimler dalindaki devrim” ad)
altinda belirlenmistir. Bu devrimler uzun bir siire
sadece belirli alanlan —o6zellikle kiiltirel agidan
yilksek bir seviveye ulasmig olanlan— etkilemis-
tir. 3 numarali tablo 8lim oraninin yaslara gére
dagilimini ii¢ ayn egride agiklamaktadir. Tabloda
tic ayn kiiltiir grubunun degerlendirilmesi yapil-
mistir. Bunlardan birisi Kibnis'dan Khirokitia
(M. O. 6. Yiizyil), ikincisi Orta Avrupa’dan bir
grup (M. O. 3. Yiizyil), tgtinciisil ise “Westerhus”
olarak tanilan lsveg’den bir &rnektir. Egriler her
cagdaki insanlarin &liim yaslarina gore dagilimin;
belirtmektedir. Her {i¢ grupta kaydedilen cizgiler
birbirinin hemen hemen benzeridir. Grimm
tarafindan vyapilan karsilastirma da yetisme

38

cagindaki dliimlerle ilgili bilgileri agiklayici belge
ve dokiimanlara rastlanilmamistir. Ancak, be-
beklik ve c¢ocukluk caglarinda &lim oraninin
daha yiiksek oldugu sanilmaktadir.

Her li¢ egriden su gergegi cikarmak mimkiin-
diir : Buda yeni dogan bir bebegin 6mriiniin pek
uzun siireli olmayisidir. Bu husus gerek Khiro-
kitia, gerekse Orta Avrupa‘daki toplumlarda
kiigiik yastaki cocuklarda gérillen 8lam sayisinin
yiiksek oldugu, 6zellikle yirmi yagina kadar bu
oranin daha da arttigini kanitlamaya vyeterli
olmustur. “Westerhus” grubunun kirk yasin
baglangicindan itibaren ufak gapta da olsa “@élim
zirvesi”nde gosterdigi degisikligi 6nemsiz say-
mamiz mimkiindir. Her ne sekilde olursa olsun
her (¢ gruptaki insanlarin miisterek olan bir
taraflari varsa, o da her birinin yashilik cagina
erisememis olmasidir,

Acaba buzul devri sonrasi goriilen niifus
artis1, bolgesel olarak yani o bélgede yasiyan
toplumlardaki niifus c¢ogalmasi sonucu mu
dogmustur ? Yoksa bunu sayisal ve biyolojik
agidan gog dalgalarinin fazlalasmasina baglamak
mi gerekir ! Boylelikle diger bolgelerde dogu-
mun daha fazla olusu, gécler sonucu gog ettikleri
verlerde nilfusun artisina etken mi olmustur ?
Cogu kez bu varsayimlann tarihte kiltiirel alan-
lardaki degisikliklere neden olabilecegi diistinii-
lebilir. Ancak 6n planda birinci tezin tizerinde
durmak daha yerinde ve gercege uygun olur.
Bunu 3 numaral tabloda gérmek miimkiindiir.

Toplumlarin gé¢ edisini ve yeni yerlesim
merkezlerini aramalanni énlemek pek miimkiin
olamamaktadir. Ornegin, uzun sireli iklim
kogullari buna bir neden olmus olabilir. Ayrica,
savaggt bir kavim olarak bilinen Mogollarin
hiicumlari, digerleri arasinda verebilecegimiz
tipik bir 6rnektir. Orta Asya'nin bozkirlarinda
goriilen kuraklik buralarda baninan halkin bagka -
bolgelere dogru gocetmelerine yol ag¢mistir.
Savag alanlarimin ¢ok hizli bir sekilde geligmesi,
verlesim  merkezlerinin yakilp  yikilmast ile
boyunduruk altina alinanlarin tamamen yokedi-
ligleri sonucu ortaca ancak belirli karargdhlar
kalabilmistir. Ornegin, hepimizin bildigi gibi
Cengiz Han Imparatorlugu Cin Seddinden Avrupa
kapilarina kadar uzanmiyor muydu ?

Boylece yukarida belirttigimiz hususlarn goz-
&niinde bulunduracak olursak 6nemli bir sonuca
varinz. Gogler sonucu elde edilen biiyiik tarihsel
basarilar, &zellikle gdcebe olan halk icersinde
ayni degerdeki biyolojik degisikliklerle hichir
sekilde kiyaslanamaz. Bunu kesinlikle ayirdet-
memiz gerekir. Ornegin, Bilyiik Go¢'iin sonuna
dogru Italya'ya hiicuma gecen Lombardivalilar o
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zamanlar gégebe olmayan halkin sadece diistik
oranda bir parcasiydi. Béyle almakla beraber
Italva'min politik tarihinde yiizyillar boyunca
anemli bir rol oynamuslardir. Lombardiya olarak
bilinen Po Vadisinde yasayan ve Orta Avrupah
sayilan hatkin ok onceki gég dalgalarindan
kopmus kisiler aldugu samimaktadir. Bu ilging ve
¢ok yonlil konulan burada ancak birkag ornekle
anlatmaga calisabildik. Prensip olarak her zaman
icin su hususa dikkat etmemiz gerekecektir ki,
tarth boyunca kisiler ogrenme yeteneklerini
arnegin, dil. veni bulgu ve teknikleri gogu zaman
kolaylikla benimseyebilmektedirler. Belli  bir
merkeze yerlesmis olan toplumlararas: iliskiler
genellikle aracilann sayesinde kurulabilmektedir
Eger benimsenen veni bulgu ve buluslar, Grnegin
daha mitkemmellestirilmis yapisal metodlar cog-
rafik bir bolgenin “verimliligini” yiikseltebili-
vorsa, o yorenin niifusu da o msbette artmaga

‘devam edecektir. Bitin bu gelismeler genellikle

tahmin edilenin disinda bir bitinlik iginde
olusmaktadir.

Tarihteki "Goglerden” sbzederken bizler,
goclerin topluluklanin  basarilari tizerinde ne

dereceye kadar etkili olup olmadigiinin degerlen-
dirilmesini yapmay) unutmaktayiz. Sayr bakimin-
dan 6nemsiz sayabilecegimiz, ancak sirekli
olarak halkin igine sizan kiigiik topluluklarin,
lerideki gelismeler tizerindeki etkileri cok daha
tesirli olmaktadir. Bunun yamsira degisken
dogum artislan veya azahglanmin kisa siireli de
olsa belirli bélgelerde yasayan toplumlar fizerin-
de dnemli sayilabilecek degisikliklere yol acacagi
tabiidir. Bu arada g eden gruplarin mi, yoksa
goc edilen alanlara yerlesmis olan toplumlarin mi
bncelikle, yeni ekonomik metodlar ilerideki
gelismelere cevap verebilecek sekilde benimse-
yip benimseyemedikleri snemli bir sorun olmak-
tadir.

Kuzey Amerika'daki Kizilderililerin sayilari-
nin ¢ok azalmis veya tamamen ortadan kalkmig
olmasi, kendilerine 6zgil yagamlarim slirdlirme-
lerini saglayan “i¢ dayamismanin” nispeten yok
olusundan ileri gelmektedir. Kizilderililerin Avru-
pali goécebe gruplardan kopmus olmalar onlan
biyolojik agidan gittikge gerilemeye yoneltmistir.

Topluluklar ¢ogu zaman vyeni yerlegim alan-
lari bulmaya zoraki olarak itilebilirler. Yeni
calisma teknik ve metodlan onlarin zamanla eski
mesleklerini verlesim bélgelerinde strdirmele-
rine yararli olmayabilir. Bunu &nceleri kiiltiirel
gelismelerin olustugu bélgelerde, sonralan en-
diistrilesmeye gegilen dénemden itibaren de Orta
ve Dogu Avrupa’da veya disariya yapilan géglerle
veni yerlesim jmerkezlerine verlesen gbgebeler
arasinda gérmek mimkiindiir. Buralarda yine
oldukca karmasik iliskilerin etkili olabilecesi
dustintilebilir, Bu tor degigikliklerde evlenmelere
olasihk saglayacak yeni is imkanlan bulunacak
olursa, yeni evli giftlerin dogum oranimin artisina
biiyilk bir katkida bulunmalan dogaldir. Bunun
vamsira evienme cagindaki disiis nlifus artiging
hizlandiner bir diger éneml faktér olmustur
Daha dnce belirtildigi Gzere 19. Yizyilin baslan-
gicindan beri tib ve sagilik bilimleri alanlarindaki
gelismeler yeni dogan ¢ocuklarin yagama sans-
larmin biivik bir hizla artisina neden olmustur
Son yillardaki cocuk ve gengler arasindaki 6lim
otamnin azalmis olmasi ve yine yetiskinlerin ileri
vaslara kadar yasamlarini siirdiirebildikleri bu
gercedi kamtlamaya yeterli degil midir  Oliim
vasi zamanla yukan dogru bir ilerleyiy goster-
mektedir.  Sonug¢ olarak daha once soéziini
ettigimiz yonsemelerin niifusun birdenbire art-
masina ve baylelikle giinimiizde “niifus patla-
masi” olarak tanimladigimiz patlamaya sebep
olacag bilinen bir gercektir

KOSMOS'dan
Ceviren : Dr. Utk UYSAL
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ODADA YASAM :
SIGARA -

SIGARA DUMANI ILE DOLU

ICMEYENLERIN SORUNU

—]

BIR

Barbara FORD

Vereceginiz bir Kokteyl-Parti davetlileri listesine normal sigara tiryakisi
oldugunu bildiginiz 16 kisiyi ekleyin; dért saat iginde, sigara - igmeyen
davetlilerinizin herbiri bilmeden dort sigara igmis olacaklardir : sadece
digerleri ile birarada bulunduklan igin.

onnecticut Eyaleti Dogu Hardfordtan 54

yagindaki tip doktoru Joseph |. Kirstan hig
sigara igmez ve sigaranin kamuya agik yerlerde
ozellikle hastanelerde yasaklanmasi gerektii
inancindadir. Birgiin Rockville hastanesine gitti-
ginde miiracaat memuru Betty Lou Beitnerin
sigara ictigini gordll, Kadin, yanan sigarasimi
kiilltige biraktigs zaman da Dr, Kirstan bir kutu
dezenfektani ele gecirip killuge plskiirtti
Bayan Beitner, killligii degil kendisini hedef ald
diye Dr. Kirstan'dan davaci oldu. Connecticut
mahkemesinin davaya bakmasi fi¢ gln, vars
sigara icenler ile, diger varisi icmevenlerden
olugan jirinin karara varmasi (¢ saat aldi
Neticede Dr. Kirstan sucsuz bulundu

Connecticut’lu doktorun sigara i¢imine dog-
rudan dogruya saldirisi alisilmisin disi idi, fakat
bu miicadeleci tutum sigara-igmeyenler arasinda
son zamanlarda yaygmlagmaktadir. ABD'de ergin
niifusun tigte ikisini kapsayan sigara-icmeyenler
kendi havalarini, sigara-icen azinhikla paylas-
maktan agikga yakinmaktadirlar. .

Bu yakinmakta da haklilar. Hepimiz bilivoruz
ki, sigara-tirvakileri saghklarimi ciddi rizikoya
atmaktalar. Isin kotii tarafs, sigara-icen bu azimlik
kendi saghklarin oldugu kadar digerlerinin de
sagligini tehlikeye sokmaktadir; son incelemeler

bunu bdylece gbstermektedir. Tiitiin kullanan- *

lann yakininda bulunma sanssizliginda olanlar
sigaramin dogurdugu saglik problemleri ile de
kargi kargiya kalmaktadirlar. S&ziin kisasi, insan-
larin Gigte birinin sigara iciyor olmasi demek,
herkesin de sigara i¢mesi demektir. Bilimsel
olarak buna “edilgen sigara icme” yani bir baska-
sinin sigarasindan, piiro veya piposundan cikan
dumani soluma denir

-H)

Bu konudaki incelemeler, ABD Saghk, Egitim
ve Sosyal Yardim Bakanlginin 1964'ten beri
vayinladigi “The Health Consequences of Smo-
king“in 1972 sayisinda bir bélim olarak Gikmustir

Edilgen sigara iciminin saghk etkilerinin
bilimsel incelenmesi 1950'lerde baglarmig, fakat
konuya ilgi 1960'larda artmistir. Tiittin igmenin
heniiz dogmamis cocuga, bebeklere. erginlere ve
hayvanlara olan etkilerinin aragtinlmas:  isi
1960'larda birden hizlands. Yapilan arastirmalarin
cogu, bilimcilerin deyimiyle, salgin hastaliklarin
incelenmesi, yogun niifusianin istatistiksel ana-
lizleri seklinde idi. Bir kismi da, insanlarin ve
hayvanlann kontrollu laboratuvar denemeleri
yani klasik bilimsel yoldands

Sigaray) bizzat icenlerin problemleri ile
kiyaslandiginda, edilgen sigara igmenin sagliga
etkilerinin incelenmesinden alinan sonuglar nis-
beten fakir kaliyordu. Fakat. delillerin cofu,
bizzat sigara icenlerin incelenmesi yéniinde
¢tkiyordu, Sigara yalmiz icene desil, onun
dumanim teneffiis edene de zarar verir. Edilgen
sigara igiminden &zellikle sagligi bozuk olanlar
etkilenir, hatta saglikli olanlar bile, is veya sosyal
hayatimizda hi¢ de eksik olmayan bu sigara
dumanina reaksiyon gésterir

Incelemelerini vyiirtitiirken bilim adamlar
edilgen. sigara icimine dair ilging bazi temel
bilgiler buldular. Sigara igen biri sigarasindan bir
nefes cektiginde, sigara icmeyenlerin havasina
takriben 70 miligram kati parcaciklar ve 23
miligram karbon monoksit iiflemektedirler. Du-
man iki kaynaktan gikmaktadir ; sigara icenin
icine cekip - biraktigl “esas duman”: sigarasi,
piiro veya piposundan gikan “yan duman”.



Esas duman sigarayi icenin akcigerleri tara-
findan ivice filtreden gectikten sonra dis havaya
déner. Bunun aksine, pliro veya pipo esas
dumani ige ¢ekilmez, havaya filtreden ge¢meden
déner, yani sigaraya kiyasla, sigara igmeyenler
icin daha zararhidir.

Edilgen sigara igiminde. mamafih, esas suglu
yan dumandir. ltalyan arastincilarin bulgularina
gére, sigara dumanimin baslica elementleri olan
katran ve nikotin yan dumanda, esas dumana
oranla bir hayli ylksektir. Amerikan Akciger
Dernegi, aylik dergisinin 1974 Haziran sayisinda,
yanan sigaradan ¢ikan dumanda, ice cekilip
birakilan esas dumandakinin {ic misli benzprin,
bes misli karbonmonoksit; ve 50 misli amonyum-
Kloriir bulundugunu a¢iklamistir. Cincinnati Uni-
versitesi Tip Faktiltesinden Dr. Harold G. Pete-
ring’in bildirdigine gore, amfizem ve damarsert-
ligi ile baglantili kilinan thtin dumamndaki
kadmium van dumanda daha yogun bulunmak-
tadir. Tiitiin dumaninda biitiin bunlara ek olarak
daha birkac yiiz bilesik vardir, fakat arastiricilarin
bugiine dek iizerinde durduklar karbon monok-
sittir. Kokusuz ve renksiz bir gaz olan ve otomo-
billerin  egzos borularindan veya karbanun
tamamen yanmadigi durumlardan ortaya gikan
karbon monoksit, titiin dumamindaki diger
bircok bilesigin aksine, ayarlanmasi nisbeten
kolaydir. Karbon monoksit gibi, tiitiin dumanin-
daki tek bir bilesik dahi edilgen sigara i¢iminde
zararli unsur dive belirlenebilirse, sigara icilme-
sinin yasaklanmasi davasi biyiik destek kazanir.

Tahris edici olmayan karbon monoksit 6kstir-
me, hapgirma ve hiriltili nefes almaga neden
olmaz. Hele az miktarda ise, etkisi de az, fakat
tehlikelidir, dzellikle insanda uyanikhk isteyen
durumlarda - ¢iinkii, nisbi parlakligi ayirdetme
kabilivetinin kaybolmasina, zaman aralannin
dogru kararlagtinlmamasina, seslere dikkatin
azalmasina, goz - el koordinasyonunda zorluga
sebep olur. Bitiin bu etkilerini karbon monoksit
kandaki hemoglobin ile, oksijenden daha hizls
birlesmek ve karboksihemoglobin husule getir-
mek suretiyle yapar,

Boylece, karbon monoksit oksijenin bir
kismimi kandan cikmaga zorlar ve kendisine
gereken oksijeni temin i¢in kalbin daha zorlu
galigmasina sebep olur. :

Kalp sikayeti olmayanlarda karbon monoksi-
din etkileri, kapali bir yerde karbon monoksit
yogunlugu takriben birbuguk saat iginde her
milyon kisim igin 50 ila 100 kisma yiikseldigi
zaman baslar. Birbuguk saatden daha uzun
sireler icin, daha az yogunluk da ayni etkiyi
yapar. Deneylerin birinde, karbon monoksit

vogunlugu 38 ppm olan bir odada bir saatden bi-
raz fazla oturan bir kimse bir sigara icmig kadar
karbon monoksit almaktadir. Deney yapilan
kimse dumanli bir odayl terkettikten sonra
karbon monoksit mahmurlugu ii¢ ild dort saat
stirer.

50 ila 100 ppm aliglmigin dist bir yogunluk
mudur ! Pek de degil. Alman arastinicilar,
camlari siki sikiya kapali bir otomobilde 10 sigara
2,25 X 2,50 X 1.25 m'lik bir odada ise iki saat
iginde 62 sigara igilmesi ile 90 ppm‘ye erisildigini
gormislerdir. Yazimizin baginda da séyledigimiz
gibi, ortalama biyilklilkte ve havalandinlmayan
bir adada verilen bir partide sigara i¢en 16 kiginin
herbiri iki saat iginde dort sigara icmekle odada
karbon monoksit yogunlugu bu seviyeye ulagir.

Havalandirma karbon monoksit seviyesini
azaltmaya yardim eder, fakat bu sigara igenin
kendisini etkilemez. |ki Amerikali doktor, P. |.
Lawther ve B. T. Commins, 1970°de New York
Bilimler Akademisinin Yilliginda bir inceleme
vayinladilar. Bu incelemede, yedi sigara igen
birinin hemen yaninda, oda havalandinlsa da, 90
ppm karbon monoksit yogunlugu oldugu belirti-
liyordu

liging olan sudur ki, toplant, parti v.s. gibi
sosyal gereksinmeler ile iginde bulunmak duru-
munda olunan bu karbon monoksit seviyeleri
Amerikan endistrisinin  haftada 40 - saatlik
calisma stiresinde hosgdrdigi 50 ppm standardi
kat kat asmaktadir. Kald: ki, simdileri bu 50
ppm’lik esik’in 25 ppm’e indirilmesi yolunda
girisimler vardir. Bu deneylerde 50 ila 100 ppm
karbon monoksit solunumu yapanlar saghkl
kisilerdi; fakat, karbon monoksidin asil etkisinin
bu tilkede tahminen 27 milyonu bulan kardiovas-
kiiler hastalarinin Uzerine oldugunu, diger aras-
trmalar gOstermistir,. Bu gaz bu hastalann
kalbini, oksijen almak igin daha zorlu ¢aligmak
zorunda birakir, bu da tehlikeli olabilecek bir
ekstra cabadir. Dr. Stephen M. Ayres, 1970'de,
New York Bilimler Akademisinin Yilliginda
yayinladigi bir inceleme yazisinda, kanlarindaki
karboksihemoglobin yogunlugunun yiizde bes
oldugu zaman kalp hastalarimin kanlarindaki
oksijenin azaldigina isaret etmigtir

Tiitiin dumanindaki tahrig edici kuru parti-
kiillerin saglik (izerine etkilerinin neler oldugunu
tayin etmek, karbon monoksidinkini tayinden
gok daha glctiir. Yine de, bazi allerji uzmanlari
bazi insanlarin tiitin dumanina genel bir
duyarhigi eldugunu gérmuslerdir. Tennessee Uni-
versitesi Allerji Kliniginden Dr. Bernard M.
Zussman, gelisigiizel sectigi 200 allerjik hastasi-
nin ylizde onaltisimin tiitlin dumamina duyarl
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oldugunu gérmistiir. Tahminen 22 milyon kiginin
allerji hastasi oldugu ABD'de &yleyse, en az iic
buguk milyon allerjik kisi edilgen sigara igmekten
rahatsiz olacaktir. '

Edilgen sigara icilmesine &zel duyarlik gos-
termek icin mamafih, ille de kalp veya allerji
hastasi olmak gerekmez. Anne karnindaki ¢ocuk,
sagligi bozuk bir erginden daha cok edilgen
sigara igimine duyarhdir. Sigara - kullanmayanlar
tizerine tiitiin dumaninin etkilerinin neler oldu-
gunun en yaygin ve en sonuglandinlmis incele-
meleri sigara icen anneden dogan bebeklerin
epidemiolojik arastinlmalarina dayandirilmistir.
Birbirini izleyerek bugiine dek yapilan 50 incele-
mede alinan rakkamlar, sigara igin annelerin
bebeklerinin, igmeyen annelerin bebeklerinden
daha kiiciik oldugunu ortaya cikarmaktadir.
100.000'den fazla dogum lizerinde vapilan
aragtirmada, sigara - icen annelerin bebeklerinin,
agirhiginin sigara icmeyenlerin bebeklerinkinden
6.1 ounce (6.1 X 28,3 gr.) daha az oldugu gériil-
miistiir. Yeni dogan bir bebegin agirhginda birkag
yiiz gram eksiklik gergekten &nemli rol oynar mi ?

Biitlin incelemeler bunu kanitlamazsa da,
bazilari, agirhgin bebek &limini etkiledigi
yolundadir. #1958 British Perinatal Mortality
Study” (1969'da yayinlanmistir) de incelenen
17.000 dogum vak‘asindan sigara icen annelerin
bebeklerinin &lim oram, igmeyenlerinkinden
“gbzle goriinlir sekilde” yiksek bulunmustur,
Diger bir incelemede, ki bu da Paris'te 5000
dogum vyapacak kadin {izerinde wapilmistir,
bebegin &l dogma rizki sigara igenlerde,
digerlerine kiyasla gok yiiksekti.

Bazi arastincilara gore, gocugun hatta be-
beklik cagindaki sagligr gerek dogumdan énce,
gerekse sonra, anne ve babanin sigara igmesin-
den etkilenmektedir Yukanda bahsekonu galig-
manin izlenmesi sirasinda bir Ingiliz arastinicis:
gormiistir ki, gebeligi esnasinda ¢ok fazla sigara
icen annelerden dinyaya gelen ve incelemenin
vapildig: esnada yedi yasinda olan gocuklarin
boylari, sigara kullanmayan annelerin ayni
yastaki cocuklarindan bariz sekilde kisa olmak-
tadir. Sadece bununla kalmayip, sigara tiryakile-
rinin  gocuklanimin  okuma kabilivetleri daha
yavag, sosyal uyumlan daha disik olmaktadir.
Herdfordshire’daki okullarda vapilan yeni bir
aragtirmada da, sigara ¢ok igilen ailelerde yetisen
gocuklarda diger cocuklardan % 50 daha fazla
solunum yolu hastalig) gériilmektedir,
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Ayni sekilde Amerika’da Detroit ve Den-
ver'de, bir grup allerji uzman 1725 evi incelemis-
ler ve ebeveynlerin sigara ictigi evlerdeki cocuk-
larda, digerlerine nazaran, daha fazla akut
solunum yolu hastaligi oldugunu gérmislerdir.
Inceleme sonuglar 1969'da “Journal of Allergy”
de yaymnlanmistir.

Edilgen sigara iciminin dramatik saglik
etkileri bunlar gibi epidemiyolojik incelemeier-
den zivade laboratuvarlarda hayvanlar Gizerinde
yapilan deneylere dayanmaktadir. Tiitiin duma-
nina maruz birakilan tavsan, fare, kemirici bir
hayvan olan ‘hamster’ ve digerleri, dumansiz
havayi soluyan diger hayvanlara nisbetle daha
fazla akciger timérii, kanser, amfizem'e yaka-
lanmaktadir.

Bu gibi incelemeler, sigara-igmevyenleri hare-
kete gegmek icin emir bekleyen savasgilar haline
diniistiiren diger faktérler arasindadir. New York
sehri Saglik Mudiirii Dr. Lowell Bellin’in prob-
lemi, egzos gazlanndan cikan silfir dioksidin
sehirde, iilkenin diger yerlerinden ¢ok yogun
olmdsidir. Bu nedenle, 1974 baharinda yapilan
bir toplantida, halka agik kapal yerlerde sigara
icilmesinin yasaklanmasi konusu tartigilds, Sigara
icmevenler, cesitli inceleme sonuclarina dava-
nan istatistiki bilgiler ile donatilmislardi. “Kalp
ve ciger hastaliklarindan mustarip milyonlarca
Amerikalinin yiiziine sigara dumam @iflenmesi
diismanca bir harekettir” diyorlardi,

Kendisi de sigara igmeyen Dr. Bellin New
York sehrinde —wk aynmi— gibi, “sigara
icenlerin ayinmindan” sézetmektedir,

Her ne kadar, birkag hafta sonra yapilan
oylamada, sigara imalatgilars tahdidleri 8nledi ise
de, siniflarda, havayollar ve otobiislerde (tren-
lerde zaten vardi) sigara-igmeyenler blimleri
mecburi kilinmistir. Arizona’da, Nebraska ve
Oregon'da halka agik birgok kapali yerlerde
sigara igmek kanuna aykindir; Connecticut'da
ise, resmi bir binada resmi bir toplanti esnasinda
sigara icmek kanunen yasaktir. Diger eyaletlerde
hizla bu yolu tutmaktadir.

Evet, bu birkag tiiziik, sigara icenlerin ayiri-
mindan oldukca uzakta kalmaktadir, Fakat,
bunlar gostermektedir ki, sigara-igmeyenler,
sigara icilmesinin saghiklarini nasil tehdid ettigi
bilincine varmaga ve gogunlukta olan giiclerini
kullanmaga baslarmislardir

SCIENCE DIGEST ten
Gewren : Ruhsar KANSU



EMNIYET KEMERI

% 50 ORANINDA CAN KURTARICISI

‘Nizamettin OZBEK

mnivet kemerine bir kazayi Gnleyebilecek

yetenekte bir aragtan cok, kaza halinde
ugranabilecek yaralanma ve &liim tehlikelerini
sinirlayan bir arag goziiyle bakilmalidir.

Kemer, bir garpma halinde, tagitta bulunan
kimselerin, baslarini tasitin Ggyliziinde herhangi
bir yere vurmalarini 6nledigi gibi, olaylarin ylizde
otuzunda meydana gelen ve oliimlerin yaridan
fazlasina sebep olan disari firlatilmalari da énler.

Bu bakimdan ¢arpma halinde arabanin iginde
kalmak genellikle daha iyidir.

Emniyet kemerleri iig sekilde

— Karin kemeri,

— Omuz kemeri,

— Birlesik "lig nokta”
tipinde yapilmaktadir,

Bunlardan ilk iki tipi birlestiren Uglincl
kemerin, yani “li¢ nokta”nin iglerinde en iyisi
oldugu anlasiimaktadir.

Emniyet kemerinin, garpma halinde basin
agin ve sert bir hareketinden meydana gelecek
sonuglari dnlemek (izere, koltuga ekli kapitone
bir destekle tamamlanmas: gerekir.

Bu bigimde tamamlanan bir emniyet kemeri,
kazalarda etkili bir koruma araci olmaktadir

lsvec'te 28.000 kaza iizerinde yiritilen
bilimsel bir incelemeden elde edilen sonuglara
gore :

1. Sofér ve yolcunun kemerini baglamasi halin-
de. 100 km. (saatte) nin altindaki hizlarda HIC
BIR OLDURUCU YARALANMA KAYDEDIL-
MEMISTIR.

2. Buna karsilik, kemerini baglamayan sofor ve
volcularda, 30 km.'nin Ustindeki hizlarda
olusan carpmalarda, OLDURUCU OLAYLAR
gorllmiistiir,

Bir Isveg incelemesi, emniyet kemeri takma-
nin OLOM TEHLIKESINDE % 50 BIR AZALMA
SAGLADIGINI agikca géstermektedir.

Baska incelemeler (6zellikle Birlesik Amerika
Devletlerindeki Cornell Universitesinde carpis-
malara kanisan 70.000 tagit izerinde) de yapilmig
olup, sonuglar hep birbirine benzemektedir
Avustralya'dan (Buradaki Victoria Devletlerinde
emniyet kemeri takilmasi 1970 yilinda zorunlu
kilinmustir) gelen istatistiklerde de durumun
farksiz oldugu gorillmektedir. Emniyet kemeri
kullamilmasimi zorunlu  kilan yasanin  gikigini
izleyen yil iginde, adi gegen iilkede &limli trafik
kazalaninda % 23 bir diisme olmusgtur.

ligili makamlarin kamsima gdre bu giin
Avustralya, diinya Glkeleri arasinda en c¢ok
emniyet kemeri kullanilan bir yerdir, Avustral-
ya'nin niifusu en yliksek devleti olan New South
Vales'de, arabanin @n kanepesinde iken kemer
takmamak, otomatik olarak cezaya yol agar.
Bugiine kadar gocuklar icin hig bir etkili baglanti
diizeni bulunamamistir. Bunlar icin emniyet
kemeri, boylan vetiskinlerinkine yaklagincaya
kadar yararli olmamaktadir. '

O halde yapilacak sey 0 : 14 yas arasindaki
cocuklari, sistemli olarak TASITIN ARKASINA
oturtmaktir. Hic bir durumda, KUQUK COCUK-
LAR (ONDE OTURAN YOLCUNUN DIZI OSTUN-
DE YOLCULUK ETMEMELIDIRLER.

18 ayliktan ufak cocuklar, arka kanapeye
stkica tutturulan bir besikte yolculuk etmelidir.
Fakat arka pencere dniindeki diizliige konmama-
Irdir, arabanin sert bir durusu bunlart bir mermi
gibi ileri “firlatw”. Bu kiiclk c¢ocuklar, aym
sekilde, 6n ve arka kanapeler arasina sikica
baglanan bir hamakta da taginabilirler

Emniyet kemerlerinin, yurdumuzda da 22
Ekim 1973 tarihinden sonra imal edilen otomo-
billerde bulundurulmas: zorunlu kilinmistir. An-
cak, aracin kullanilmasiyla ilgili yasal bir
yaptinm (mileyyide) bulunmadigi gibi yararlarint
ilgililere duyuran ve tanitan yayimlar da hemen
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hemen yok gibidir. Bu konuda Tiirkce olarak
bizim gorebildigimiz sadece Karayollari Genel
Miidirligt Trafik Fen Heyeti MudirlUgiince
yayimlanan 32 no.lu bir Egitim Kartidir,

Trafik giivenliginin herkesten énce kendimiz-
de baslamasi gerektigini sayin okuyucularimiza
hatirlatarak sézlerimize Bil Copland'in Reader’s
Digest dergisinde ¢ikan “EMNIYET KEMERLERI
TEKERLEKL] KOLTUKLAR KADAR BAGLAYICI VE
SIKICI DEGILDIR.” &zdeyisiyle bitiriyoruz.

Not : Memleketimizin trafik ortaminda karsilas-

tigimiz ya da saptadifimiz olaganiistil
durum ve davraniglar, yazi, fotograf,
Karikatdr, fikra ... v.b. halinde bize gén-
derirseniz, bunlardan &teki okuyuculara
duyurulmasinda yarar gbriilenler, dergi-
mizde sira ile ve génderenin adiyla yayim-
lanacaktir.
Okuyuculanmiza trafik ortamini genel
cizgileriyle ve yurt capinda tanima olana-
gini verecek olan bu yardimlarindan &tiir
simdiden tesekkiir ederiz.

Adres : BILIM VE TEKNIK (Trafik)
Aumm-mo.m},mn
Kavakhdere - ANKARA
Tel: 262770 / 44

® Emniyet kemerleri, tekerlekli koltukiar kadar baglayici ve sikict

degildir.

Bill COPLAND



INSAN BEYNININ OLANAKLARI
SINIRSIZDIR

Dr. Natalia BEHTEREVA

[}

— Siz insan beyni (izerinde cahstiniz ve
onun bir takim sirlarini kesfettiniz. Bize beynin
ne oldugu hakkinda birsey séyler misiniz 1

— Kafatasinin icinde adeta bir galaksi (yil-
dizlar kiimesi) vardir, orada milyarlarca sinir
hiicresi bulunur : néron’lar. Bu sayisiz sinir hiic-
releri birbirleriyle binlerce baglanti vapar. Bu
baglantilarin sayist 56 X 10" kadardir. Astronomik
bir sayiya ulasan bu baglantilar ¢ok gesitli igler
vapilmasim saglar. Deha sahibi insanlar bile
bevinlerinin biitiin olanaklarini kullanmig degil-
lerdir.

Ornegin bir insan bir yabanci dil grenmeye
baslayinca beyinde o zamana kadar kullanilma-
mis sinir hilcreleri gdreve cagnlir. Beyinde her
zaman goreve cagrilmay: bekleyen yedek sinir
hiicreleri  bulunur. Atrofik (kérelmis) beyin
hiicreleri iyilesemez, fakat beynimiz olaylara
hazirliklidir, kaybolan hiicrelerin yerine yeni
hiicre takimlarine gbreve cagirir.

Ornegin, Pastdr kesiflerini yaptigi sirada
beynininyalnizca bir yanimkiiresi ¢alisabiliyordu.

— O halde ¢ok kimsenin sandigi gibi cok
fazla bilgi tagiyanlarda “beyin sulanmasi” diye bir
tehlike yoktur.

— Insan beyni olanaklarina sinir taninmamis
tek organdir. Ornegin kolu daha kuvvetlendirmek
- olanag vardir, fakat kas glictl simirhdir. Yirek de
boyledir, yaptig isi belli bir élgiiye kadar arttira-
bilir. Bunlara karsin beynin ¢alismasinda bir sinir
yoktur,

Elimizdeki isi bir yana biraktigimiz zaman bu
isten “sorumlu” olan beyin hiicreleri basit bir
dinlenme durumuna ge¢mez. Bugiin i¢in agikla-
namiyan bir olay baslar : Distinceler bu sirada
“olgunlasmalarini tamamlar”. Insan ne kadar ¢ok
seye karst ilgi duvarsa beyin de bundan o derece
yararlanir, ¢iinkli beynin daha biiyOk bir b81Gm
gireve cagnlir ki bu da beyin ¢alismasinin daha
artmasi demektir.

Benim dstiinde en ¢ok calistigim bilimsel
konu kelimelerin beyin kodlarinin sifresini ¢oz-
mektir, Fakat bos zaman buldugumda beyin
hastaliklarinin genel mekanizmalan listiinde de
caligiyorum. lsin icinde olmiyan biri benim
konulanmin monoton oldugunu sanabilir, fakat
aslinda benim konulanim bir genel pratisyen veya

uygulanmasinin  nereye varacagini

bir beyin cerrahininin konulan kadar degiskendir.

— Sinirlerin gorevleri (nérofizyoloji) ile ilgili
baslica problemler hangileridir ?

— Ornegin ruhsal faalivetin Ostin kalitesi
konusu. Kelimelerin beyin sifrelerinin ¢éziilmesi: *
Bize soylenen sozleri kavrayisimiz ve daha sonra
biz disiiniir ve konusurken beynimizde bu
kavramlanin degismesi. Sovyetler Birligi uzman-
lan bu konu istiindeki calismalarda dinyada
birinci gelmektedir.

Beyindeki kelime sifreleri ile ilgili bilgiler
beyindeki ruhsal olaylarin ¢ok ince mekaniz-
malart ile ilgili ¢caliymalarda énemli bir adimdir
Bu bilgiler yalniz klinikgileri degil filozof ve
sosyolog'lan da ilgilendirir. Bugiin bu bilgilerin
soylemek
olanagl yok gibidir - ses bilimi (akustik),
sibernetik, is fizyoloji’si ...

Bir diger sorun : beyin hastaliklarinda miiste-
rek olan seylerin tamnmasi. Bu bilgi elde
olmadan etkili bir tedavi yapilmasi olanag
yoktur. Enstitiimiiz “hastalik durumunun stabili-
te'si” teorisini ileri sirdii. Inamiyoruz ki hastalik-
lar beyinde bazi degisiklikler yapiyor, bu
degismeler hastanin hayatta kalmasini saglamak-
ta, fakat doktorlan zor duruma sokmaktadir,

— Meslek hayatinizda 6zel Snem tagiyan bir
hasta hatichyor musunuz ?

— Evet, birglin geng bir kadin hasta geldi.
Bakislari anlamim kaybetmisti ve umutsuzluk
doluydu. Sarsilarak yiiriiyor ve elleri titriyordu.
Hasta iyilesmez cinsden bir hastayi andinyordu.
Fakat bir kag yil sonra bu kadin bir néropatoloji
(beyin hastaliklari) toplantisinda diger doktorlara
gosterildi. Eski hasta kendinden emin, hayat ve
saghkla dolu olarak salona girdiginde bir alkis
koptu.

Bu iyilesme beynin derin dokularinin elek-
trikle uyarilmasi sayesinde basanlmisti. Beynin
derinliklerinin elektrikle uyanlmas: tamamen
yveni bir tedavi seklidir, bu tedaviyi bu Gstiin
duruma getirebilmek igin yillarca ugrastik. Zayif
akimlar etkisiyle beyinde yepyeni bir durum
yaratilir ; yenilesen beyinde biiyiik yvedek gligler
bulunmaktadir.

SPOUTNIK den
Ceviren; Dr. Selguk ALSAN
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NUKLEER REAKTOR TURLERI
(ITI)

5. Gaz lle Soautulan Nokleer Reaktdr (Calder Hall Turd Regktbr}

asincl su reaktdrlerinden sonra, hatta denilebilir ki onlarla birikte, gaz ile sogutulmus

niikleer reaktirlerden de cok iyi sonuglar elde edilebilinmigtir. Bu tilr reaktor ilk kez
Calder Hall niikleer kuyvet santralinda kullamimistir. Dogal uraniyum ile calisan bu tiir
reaktirlerde moderatr olarak grafit, sogutucu olarak da karbondioksit (CO;) gaz kullaniimak-
tadir. Gaz ile sogutulmus bir reaktériin devresi sematik olarak Sekil No. 1 iizerinde
gosterilmigtir. Ortasinda, oyulmus kanallan dikey olan, grafitten yapils bir blok, reaktiriin
cekirdegini (core), olusturmaktadir. Cubuk seklindeki yakit elemanian, bu kanallara, kanal ile
cubuk arasinda bir bosluk birakacak sekilde yerlestiritmiglerdir. Bu bogluklardan da
karbondioksit gazinin dolagimi saglanmaktadir. Sogutma gazi tarafindan cekirdekte sogutulan
151, yuvarlak basingh kap alinda bulunan bir su / buhar esanjoriintin sekonder deviesinde
turbojeneratr grubunu galigtiracak olan doymug buharin iiretiminde kullamimaktadir (Sekil
No. 2), Burada turbojeneratr grubunda doymug buhar kullanmak zorunlugu bir Gziir olarak
kabul edilebilir.

Gaz ile sofutulan reaktiriin, sivi ile sogutulan reaktire gore en olumlu tarafi, burada her
hangi bir korozyondan s6z konusu olmamasidir. Buna kargin zorunlu gaz dolagiminy saglamak
igin kullamlan kiriiklerin (vantilitérerin) calistinimas: icin tiketilen enerji, bu sistemin
olumsuz tarafins olugturmaktadir. Dolagtinlan gazin basincini artirmak suretiyle bu olumsuz-
lugu gidermek miimkiindiir, fakat basinch kap'in konstriiksiyonu, basinc: simirlandinlmasina
neden olmaktadir. Calder Hall tiirii reakiriinlin termik glicii ilk kez 152 Megawatt, elektrik
giicii-ise 27,2 Megawatt ve verimi de % 17,3 dolaylannda bulunmustur. Bu tiir reaktriin
karakteristik kiire seklindeki basingli kap’in capi 11,30 metre, kiire dorugiunun yerden yiiksekligi
ise 28 metredir. Kap'in icerisinde, 1zgara seklinde bir destek konstriiksiyonu iizerine yerlestiril-
mig 58.000 grafit blokundan olusan bir niikleer gekirdek (core) bulunmaktadir. Bu gekirdegin
icerisinde, yakit elemanlanmin dikey yerlestirilmesine yatkin tam 1696 dikey kanal bulunmak-
tadir. Yakit elemanlan, uclaninda birer isnival bulunan manyesyum oksit gmleklere saril dogal
uraniyumdan olusmaktadirlar. Capt 30 mm olan her uraniyum gubugunun uzunlugu 1 metredir.
Reaktoriin kontrolu, cekirdege yukandan asagiya dogru yerlestirilen 160 adet kontrol gubugu
yardimiyle yapilir. Sofutucu olarak kullamlan karbondioksit gazi, Calder Hall'de 6,8 atii
basingla caligmaktadir. Reaktiriin giriginde 140°C sicaklikta olan karbondioksit gazi, reaktdriin
sikasinda 345°C sicakhg bulmaktadir. Bu da ancak doymus bubar iiretmek icin yeterlidir.
Biiyiik Britanya'da bu reaktor tilriinden 11 tane caligmaktadr :

Nukleer Santralin Termik Glg Elektrik Gic Verim
Bulundugu Yer (MW) (MW] (%)
Calder Hall 152 27,2 17.3
Chapel Cross 152 27.3 17.3
Berkeley 274 67,4 24,6
Bradwell 300 75,0 25,0
Huntetston 328 94.4 28,8
Hinkley Point 500 1290 25,8
Trawsfynydd 500 145,0 29,0
Dungeness 550 180,9 329
Sizewell 580 176,9 30,5
Oldbury 550 184.8 33,6
Wylfa 1.180 377.6 32,0

Bunlarda gaz basinc: gittikce yiikseltilerek son reaktiirde 28 atii degerine kadar gikartila-
bilmigtir. Gazin ¢ikis sicakhigi da son olarak 414°C sicakhg bulmustur. Son iki nilkleer santral-
htdajold_bunr. Ws;lifa} basmgl:_mﬁn ;eﬁtmbd“ i§ (prestressed) betonarmeden yapilmigtir. Diger
reaktorlerin basinch kaplan celi yapilidir. S FUNETIO Sl

Ceviren : Ismat BENAYYAT



- reaktor gekirdegi

— basinch kap

— radyasyona kars: korunma
kalkam

— eganjor

— Sofutucu zorunlu dolagim
koriigii (vantilatéri)

— tiirbin

— kondense diizeni

— besleme pompasi

— jeneratér

SEKIL NO. 1 - Calder Hall Niikleer Kuvvet
Santralirun Caliyma Semas.

Kontrol gubuklan

Icerisinden sogutucunun aktin kanallarla
donatilmis yakit elemanl {ist yén degistirici
(reflekeor) Yan ybn degistirici
~ " (retlektor)

Basinch kap

Yalitma

Tagiyica gelik konstriitksyon

Ist korunma kalkani

Isi korunma DBivolojik kalkan

SEKIL NO. 2 — Calder Hall Reaktdriniin
kalkam Dikey Kesiti

Gaz girisi

Yan reflekeor

Basingh kap

Kontrol gubugu durumu
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BULMACA :

SOLDAN SAGA :

(1=

Maymunilan inceleyen bilginlere ve-
rilen ad.

Bireyin déllenmis yumurtadan bag-
layarak ergin bir hale gelinceye
kadar gecirdigi geligme.

Tersi fazla olmayan; Bir nota; Latin-
ce afz.

Temel maddesi aliiminyum silikat
olan su ile kangtinldifn zaman gekil
verilebilen pléstik hamur geklini
alan topraks: bir kaya; Diigiince,
kanaat.

Atom numarasi Z7 olan ve alagimlar
halinde kesici &letler yapimnda
kullanilan geliklerin igine katilarak
asinmaya ve celiji kimyasal etkiler-
den korumaya yarayan bir element.
Tersi, arasina sesli bir harf geldigi
zaman agjacin bir pargas: olur; Tersi
akilsiz.

Cok yapigkan, silisli ve fazlaca
alkali iceren levhalardan olusan,
kabarciksiz, afjdalagmig koyu renk-
te volkanik bir cam maddasi.
Hayvan barmnad.

Mangan elementinin simgesi; bir
nota.

Fosil haglamlilanin yani bir hiicreli
hayvanlann kavialanndan yani ka-
buklanndan meydana gelen yodun-
lugu ax ve cok gbdzenekli olan
dinamit yapimunda emici olarak
kullamlan bir ¢egit toz geklinde
silisii madde.

YUKARDAN ASAGIYA :

3

2 —

Atomlarda serbest halde bulunmayan,
ortalama yagam siireleri gok kisa olan, bir
fotonun maddelegmesiyle meydana gelen
ve maddenin yeniden enerjiye doniigme-
siyle yok olan pozitif elektrik yiikii tagiyan
elektron.

Sitoplazma ve gekirdekgikte bulunan ve
proteinlerin sentezlenmesinde nemli de-
recede rol oynayan bir niikleik asitin lusa
yaziligs; Bir nota,

10

[ =

belirli bir parlakhk kazandirmak igin kulla-
nilan cild yapiminda kullamlan ergimisg
kalayla kurgun kangimini havada oksitle-
yerek eide edilen toz.

Atom numarasi 42 olan ve tel, gerit, gubuk
geklinde direngli sitma elemanlanmn
hazirlanmasinda kullanilan bir element.
Giimiis elementinin simgesi; Tersi bir
emir; tersi miizikte sus igareti.

Herhangi bir maddeden yapilan, kopmaya
karg: direng gisteren ve belirsiz uzuniuk-
taki silindir seklinde bir madde; tersi bir
emir.

Tersi bir gesit spor yapmaya yarayan bir
kayik; Diinyamizin uydusu; Tersi bir
harfin okunusu.

Tersi bir uzvumuz; Elektromanyetik dal-
galann iginmasini ya da alinmasim safla-
mak igin giiciine gore algak ya da yiiksek
bir yere kurulan aliciya ya da vericiye bag-
lanan madeni bir iletken.

Oksitleyici, bakteri Sidiiriicil gibi nitelik-
leri olan, havanin temizlenmasinde, suda-
ki mikroplann oldiiriilmesinde kullanilan
ve 3 oksijen atomu igaren solunumu tehli-
keli olan keskin kokulu bir gaz; Tersi atom
numarasi 93 olan neptunium elementinin
simgesi; atom numaras: 38 olan stronyum
elementinin simgesi.

3 — Bir emir; Adi fayans yapiminda donuk 10 — Imtihan etmekten emir; Bir nota.

beyazx emay yani ban maddeleri korumak,

Hazirlayan : Erdem BOYUKBINGOL

® Eger bir toplanti uzun sdrerse sonu bangla bitmelidir, hi¢ kimse

digmanlarina baton gn meydan okuyamaz.

Alfred DUGGAN

® Birgeyi bagarmak igin ong kesin karar vermis olmaktan bagka bagariya

_ulagtirict bir yol bilmiyorum.

William FEATHER



