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YO TELES

Yiizyillar boyunca gokbilimciler, g6k-
yiizu ile ilgili bilgilere gokcisimlerinden
gelen 15181 inceleyerek ulastilar, dncele-
ri salt g6zlemleyerek, daha sonra ise re-
simlerini cekerek. Pek cok uzay cismi-
nin radyo dalgalar1 yaydig1 bilgisine
1932 yilina dek ulagilamamist. O za-
mandan bu yana gokbilimciler, uzayda-
ki cisimlerin yaydiklar1 radyo dalgalarim
gorsellestirmeye yarayacak karmasik
sistemler gelistirdiler. Bazi1 gok cisimle-
ri, gortinir dalga boylarinda yaydikla-
rindan daha fazlasini radyoda yayarlar.
Dolayisiyla radyo gokbilimi, son yarim
yiizyilda pek cok stirpriz tretti. GokyU-
zind hem radyo hem de optik teleskop-
larla incelemek, evrende olup biteni an-
lamak ve resmin bittintini gérmek aci-
sindan buyuk yarar sagladi.

Radyo olsun, optik olsun her iki
gokbilim dali da, dinya atmosferinin
disindan kaynaklanan elektromanyetik
isinimi inceler. Ayrildiklari nokta, bu
isinimi algilamak i¢in  kullandiklar
araclarla, tzerinde calistiklari dalga
boylari ya da dalga frekanslari. Isik ve
radyo dalgalari, ayni enerji olayinin so-
nuclar1. Radyo dalgalar1 optik dalgalar-
dan c¢ok daha uzun olduklarindan, on-
lar1 algilamak icin kullanilacak teles-
koplar da optik teleskoplardan buytik
olmak zorunda.

Hangi 1sinim dalga boyuna gore ta-
sarlanmis olurlarsa olsunlar, tim teles-

BILIMvTEKNIK [ Nisan 2003

NEDIR,

NASIL

koplar ayni temel ilkeye gore calisirlar.
Bir radyoteleskop, optik bir teleskop
aynasiyla ayn1 gérevi yapan bir alic1 an-
tenle, toplanan radyoelektrik isimayi
Olcen bir algilayict sistemden olusur.
Gelen 1siim, bir ichlikey ayna yardi-
miyla yakalanarak bir odaga yansitilir.
Bdylece, yogunlastirilmis sinyal, insan
g0z, bir kamera ya da baska bir ¢esit
algilayict araciligiyla kaydedilmis olur.
Yani radyoteleskop, optik teleskopun
sadece buytilms bir cesidi sayilabi-
lir. Cok cok biyiik olmasi gerekir; ¢iin-
ki radyo dalgalarinin dalga boyu, 1si-
gin dalga boyundan kat kat buyik. (1s1-
gin dalga boyu yaklasik 500 nanomet-
re -1 nm metrenin milyarda biri).

Siradan bir radyoteleskopun ana ca-
naginin ¢api, yaklasik 25 metre civarin-
dadir ve saglam buiyiik bir doner kaide-
nin Gzerine yerlestirilir. Béylelikle, d6-
nerek gokyiiziinde istenilen her yere
cevrilebilir. Baz1 ¢anaklar bu boyutlar-
dan cok daha biytk. En biiytgu, Por-
to Riko’daki capi 305m olan Arecibo
teleskopu. Arecibo hareket edemez; bu
yiizden de gékytziindeki pek cok fark-
Ii alan1 bakis araligina alabilmesi diin-
yanin déndstine bagli.

Canak, gelen radyo sinyallerini bir
algilayiciya yakinsayacak sekilde yansi-
tip odaklayan dev bir ayna islevi gortir.
Radyo dalgalarimnin dalga boylarinin
uzun olmasi, yansitici ylizeyin kavisine

cok daha az duyarli olmalar1 anlamini
tasir. Dolayisiyla da optik teleskopta ol-
dugu gibi, canagin optik aynayla ayni
dogruluga gore ayarlanip tasarlanmasi
gerekmez. Ancak kavis yine de, mu-
kemmel kavise gore yaklasik 1 mm
icinde dogru olmak zorunda.

Ichiikey canak, radyo dalgalarint yu-
kar1 ve iceri dogru, canagin merkezinde
daha ytiksek bir konuma yerlestirilmis
ikincil bir disbiikey yansiticiya aktarir.
Sinyal buradan yine asagi dogru, ana
canagin ortasinda bulunan algilayici ki-
lavuzlarin odagina dogru yansitilir. Bu-
rada radyo dalgalar1 bir elektrik akimi
dretirler ve bu aki yiikseltilerek bir bil-
gisayara gonderilir. Farkli radyo dalga
boylarini incelemek icin farkli algilayici
kilavuzlar gerekir ve bunlar, genellikle
canagin merkezine kiictik bir halka
olusturacak sekilde yerlestirilirler. Ikin-
cil yansiticiya yerlestirilmis olan dirsek,
sinyali bu halka tizerine odaklar ve
dondirildiginde, 6zel algilayici kila-
vuzlardan herhangi biri sinyali alabilir.

Biittin bu radyo giirtiltiileri nasil
resimlere dontistdirtliiyor?

Diinyaya bir icecek kamisinin igin-
den baktiginizi distintin, ve bu kam-
sin bir ucunun yagh kagit gibi yar sef-
faf bir seyle kapli oldugunu varsayin.
Simdi kamistan her hangi bir yéne bak-
tiginizda, kamisin baktigi yéne baglh



olarak yogunlugu degisen beyaz
bir lekeden baska bir sey gérmez-
siniz. Durum béyleyken dahi, ka-
mus1 diizenli hareketlerle gezdi-
rip tarayarak ve her tarama nok-
tasindaki aydinliga iliskin izleni-
minizi kaydederek, diinyanin na-
sil gortindiigiine iliskin kaba bir
resim cikarabilirsiniz. Resimde
ne kadar ayrintiya gireceginiz ka-
misin capina, ve aydinliktaki ufak
degisiklikleri fark etme yetenegi-
nize bagl. Bir radyoteleskoptay-
sa, bu parametreler, sirasiyla te-
leskop 1s1n genisligine ve duyarli-
ligina karstlik gelir. imgeler ya da
radyo haritalar1 yaratilirken, ben-
zer tarama/kayit ve resim olus-
turma teknigi kullanilir.
Teleskop gokytiziinde bir bol-
geyi tararken, bilgisayara ulasan
sinyaller de bir gortinttiye doniis-
turdlebilir. Ancak dev bir radyo
canagindan da geliyor olsa, ayrintilarin
¢ozlindrlugy, kicik optik teleskopta
elde edilenler kadar iyi olamaz. Bu so-
runun Ustesinden gelmek icinse, co-
gunlukla uzayda ayni cismi goézlemle-
yen genis alana yerlestirilmis bir dizi
canak bir diizen icinde birbirlerine bag-
lanarak bir radyoteleskop dizgesi olus-
turulur. Boylece, bir bilgisayar gelen
sinyalleri birlestirerek, birkac kilomet-
relik bir radyoteleskop canagin yarata-
bilecegi sonucu elde edebilir.
Radyoteleskop, temelde cok hassas
bir radyo alicisidir. letisim icin gelistiril-
mis radyo alicilari, 6zel olarak radyo dal-
gasina yiklenmis bilgiyi secip cikarir-
ken, radyoteleskop alicilar, belli bir fre-
kans bandinda, radyo dalgalarinin sidde-
tini 6l¢cmek tizere tasarlanmistir. Kiiciik
1sin kaliplari, teleskopa, sadece kiiciik
acisal mesafelerle ayrilmis bélge-

Kita capindan uzay ¢apina: Yeryiiziinde kita olcekli uzakliklara yerlestirilmis radyo teleskop dizgési
VLBI-Cok Biiyiik Tabanh Girisimdlcer Dizgesi- cok uzak radyo kaynaklarinin gériintiilenmesi ve
incelenmesine olanak tanmimisti. Son yillardaysa, “teleskopun” capi uzay boyutlarina tasindi. VSOP
adli radyo teleskop uydusunun firlatiimasiyla tek teleskop gibi kullanilabilen dizgenin ¢api 21.000
km’ye yiikseldi. Yukaridaki resimde 10 milyar isikyili uzakliktaki bir kuasar (merkezinde aktif dev
karadeliklerin bulundugu cok siddetli isimim yapan gokada) gériiliiyor. Sagdaki resim yalnizca
yeryiiziindeki dizge kullanilarak olusturulmus. 2x10° arksaniye kadar kiiciik detaylar goriintiide
izlenebiliyor. Resimde goriilen mavi uzant, kuasarlarda sik¢a goriilen 1s1ga yakin hizlarda yol alan
madde piiskiirtiileri. Son derece parlak merkezde milyarlarca Giines kiitlesinde bir karadeligin
bulundugu diistiniiliiyor. Ortadaki ve soldaki goriintiilerde madde piiskiirtiisiiniin, uzay teleskopu
sayesinde elde edilen i¢ detaylan izleniyor. En soldaki gériintiide yalnizca 3 isikyili genisliginde

ayrintilar bile belli.

seyler dinlerler. Bir radyo-teleskop cik-
tisin1 dinlerseniz, bunun ayarlanmamis
bir televizyon kanalimin cikardigi para-
zitten farkhi olmadigini gorirsiiniz.
Radyo gokbilimcileri icin ilging olan,
genis guriltd sinyalidir ve bunu cesitli
sekillerde 6lgerler.

Hangi frekanslar kullamlir?

Radyo gokbilimi, kuramsal olarak
151k frekansindan daha diistik herhangi
bir frekanstaki kozmik sinyallerle ilgile-
nir. Dalga boyu, dalganin tek bir titre-
sim devri sirasinda uzayda kat ettigi
mesafedir. Bir megahertzin tizerindeki
radyo dalgalarini tanimlamak icin, co-
gunlukla frekans yerine dalga boyu
kullanilir (frekans = zamana gore titre-
sim hizi1). Yiksek frekanslar kisa dalga
boylarina karsilik gelir. Tki élctim ara-

sindaki iligki, 1stk hizina gére
ayarlanmustir.

Metre olarak dalga boyu =
300/megahertz olarak fre-
kans

Ozellikle diinya atmosferi-
nin koruyucu kalkan: altinda
oldugumuz icin, bu frekansla-
rin pek cogunu, algilamamiz
pratik olarak smrh. 15
Mhz'nin altindaki frekanslar,
iyonosferce  sogurulduklari
icin, ender kullanilir. Amatér
radyoteleskoplarinin neredey-
se tiimu 18Mhz ile 10,000Mhz
araliginda bulunur.

Her ne kadar hicbir amat6r
SETI istasyonu birbirinin ayni-
s1 degilse de, asagidaki blok di-
yagram takim tyelerinin ¢ogu
tarafindan benimsenmis olan
tipik bir amatér SETI istasyo-
nunu gosteriyor.

Parabolik yansitict

Dalga Kilavuzu: Radyo dalgalar ca-
nak antene carptiginda, parabolik yan-
sitici, tim enerjiyi, antenin 6ntinde
odak denen tek bir noktaya yonlendi-
rir. Bu odaga yerlestirilen ve yansitici-
ya bakan dalga kilavuzunun amaci,
tim bu enerjiyi toplayip, islemeleri icin
LNA ve aliciya gondermek. Amator SE-
TI icin en yaygin kullanilan dalga kila-
vuzu, canaktan uzaktaki ucu kapatil-
mis, kisa devre yapilmis metal bir boru.
Kilavuzda kiictik metalik bir sonda bu-
lunur. Bu, enerjiyi toplayacak ve bir
koaksiyel kablo ile LNA’ya iletecektir.

Dalga kilavuzuna alternatif olarak,
sarmal bir kilavuz da kullanilabilir. Cev-
resi, isletim frekansinda yaklasik bir dal-
ga boyu olan sarmal biciminde ve orta-
lama ti¢ kez dolanmis, her dolama

lerden gelen sinyallerin duizeyle-
rini ¢6zme yetenegi saglar. Cok-
lu antenler, bazen c¢6zindrlagi
artirmak icin dizgeler halinde
birlestirilirler. Genis aralikli an- |kaide,
tenler, "interferometre" ayarla- |&
malariyla sinyallerini birlestirir- ~ |isin

ler, boylelikle optik teleskopla-
rinkileri kat kat asacak yiksek
¢6zUndrlGgi saglayabilirler.

Radyo gokbilimciler neyi dinli-
yorlar?

konumlama

ayarlanmig

Amatér SETI istasyonu

_—

Sinyal yiikseltici Ongerilim T'si

o N Radyofrekans "9 .
(istede bagh) Kablosu (istege bagli)
LNA =
N
= Algilayict
kilavuz
i) DC gii
kaynagi
Parabolik ayna
Ses kablosu =

Ses kartinin hat
girisine baglanir

Mikrodalga alict

Kisisel bilgisayar

arasinda dortte bir dalga boyu me-
safe bulunan yogun telden olusan
bu kilavuz da, SETI takim tyele-
rince basariyla kullanilmakta.
LNA (Low Noise Amplifier)-
Cok zayif sinyalleri buytiten yik-
seltici (Kullanimi secime bagli).
Ticari olarak satilan LNA’larin
cogunda koaksiyel girdi cikti
kablosu secenegi sunuluyor. SE-
TI tyeleri, bunu standartlastira-
rak, cogu dalga kilavuzlarinda ve
mikro dalga alicilarda da kullan:-

Aslinda radyo gokbilimcileri
ender olarak kulaklariyla bir

Dikey konumlanma icin ayarlanmis kaide. Antenin i¢ biikey canaginin

yukari dogru bakmas: yeterli.

lan N tipi koaksiyel kabloyu kul-
laniyorlar.
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Hat yiikseltici (Kullanimi secime
bagl): Tonla para harcamaya gerek
yok. Uydu TV hat ytikselticileri de m-
kemmelen bu is icin kullanilabiliyor.
Cok da fazla hassaslasti mi, bu kez de
GPS uydularinin karigsmasi ya da bant-
dis1 sinyaller de alinmaya baslanmasi
s6z konusu olabilir.

Radyo Frekans Kablosu: Iceride bu-
lunan mikro dalga alicy, sinyali inceleyen
bilgisayar ve bunlarla ilgili aksesuarlari,
disarida bulunan anten ve LNA ile bir-
lestiren, yani SETI istasyonunun iki ya-
ris1 arasinda baglant1 saglayan kablo-
va RF kablosu deniyor. Ucuz tele-
vizyon anten kablolar1 kullanilma-
masi 6nerilir, ¢linkd bu kablolar
SETT'nin kullandig1 1.4 ile
1.7 GHz araliginda ¢ok ka-
yiplara neden oluyor. Iyi
sonu¢ almak icin biraz daha paha-
I1 CB radyo kablosu ve 6zel baglant1 ug-
larmin  kullanilmast 6nerilir. Ozellikle
mikro dalga radyo frekanslarini da kagir-
mamak icin, yine koaksiyel kablo kulla-
niliyor. Kayiplari azaltmak icin bu kablo-
lar olabildigince kisa tutuluyor. Yani an-
tenler, ekipmanin bulundugu odanin ya-
kininda bir yerlere yerlestiriliyor.

Ongerilim T’si: (Kullanimi secime
bagll)) Amatér SETI ve radyo gokbili-
minde kullamlan LNA’larin (Yukseltici-
lerin) cogu dogru akimla, +12-VDC ara-
liginda calisir. Dolayisiyla bir DC (dogru
akim) girisi, yani 6ngerilim T’si denen
aksesuara gereksinim vardir. Ongerilim
T’sini Gii¢c kaynagina takarken kutupla-
rin dogrulugundan emin olmak gerek,
aksi halde ytikseltici zarar gorebilir.

Dogru Akim Gii¢ Kaynag

Mikro dalga alici cihaz: Mikro dalga
alici, radyo izgesinin kiiclik ve secilmis
bir béltimini alarak sinyal analizi icin
bunu sese déntstiriir. Bu radyonun
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Birlikten dogacak kuvvet: SETI icin planlanan “1 Hektarlik Teleskop” dizgesinde kullanilacak kiiciik radyo

teleskoplarin prototipleri gectigimiz yil deneme calismalarina basladi. Proje cercevesinde 10 doniimliik bir
araziye, birbirlerine paralel baglanmis yiizlerce, hatta binlerce kiiciik radyo teleskop yerlestirilecek.

secimi kullanicinin amacina ve uzman-
ligina bagl olarak tiimiyle kullaniciya
kalmis. Dért farkli secenegi piyasada
bulmak miimkin. En pahalidan en
ucuza dogru bir siralama yapmak gere-
kirse:

1. Yiiksek sonuc veren mikro dalga
tarayici alicilar. En ¢ok da ICOM mo-
delleri (R-7000, R-7100, R-8500, AOR
3000 ve 5000). Fiyatlar1 2000 $’dan
baslayip, daha da artabiliyor.

2. Déntstirilmis
radyo-teleskop alici-

lar. Ozellikle dogal astrofizik olaylarini
arastiran kontinuum radyo gokbilimi
icin tasarlanmis.

3. Bilgisayar kontrollii alicilar. ilk
nesil alicilar ISA kartlar1 olarak bilgisa-
yarin ana kartina takilabilecek sekilde
gelistirilmis. Daha sonra gelistirilenler-
se, bilgisayara disaridan paralel, seri ya
da UBS cikisiyla baglanabilen bagimsiz
birimler. Yiiksek sonuclu mikrodalga
tarayici alicilarla ortak ézelliklere sahip
olmakla birlikte, dijital kontrol icin bir
harici bilgisayara bagimli olduklari icin
fiyatlar1 birinci gruba oranla yar1 yariya
dastk.

4. Indirici-déntstiiriicii/alic1 bilesi-
mi. Mikro dalga izgesinin secili bir bo-
limiind, kisa dalga ya da VHF telsiz
radyodan da alinabilecek sekilde, fre-
kansi asagiya ¢ekebilen indirici-dénds-
tlrdcileri de piyasada bulmak mum-
kiin. Bunlar daha cok, maalesef SETI
frekanslarina ayarlanamayan yiiksek
performansli iletisim alicilarina zaten
sahip olanlarin ilgi gosterecegi birim-
ler. Bilgisayar-kontrollii alicilarin yari
fiyatina bulmak miimkin.

Argus Projesi

1609’da ilk telesko-
pun Galileo tarafindan
icat edilmesinden bu ya-
na, teleskoplarin istenilen
yonii gosterme geregi temel
gereksinim olarak varsayilageldi.
Ancak bu varsayim, simdiye dek hemen hemen
tlim teleskoplarin yapiminda kullanilan teknoloji
lizerine temellendirilmisti. Simdiyse, cagdas bilgi-
sayar teknolojisi kullanilarak ¢ok sayida kiiciik an-
tenden olugmus bir agin birlesmesiyle, binlerce,
milyonlarca geleneksel teleskop ayni anda ayni
noktadan degisik yonlere bakiyormus etkisi yara-
tan yeni nesil teleskoplarin dogmasi saglanmis bu-
lunuyor.

1994 yilinda SETI League (Search for Extra-
Terrestrial Intelligence League) - Diinya-Disi Uy-
garliklar Arastirmasi, daha 6nce NASA’nin yiirii-
ttiigi bu arastirmalari hicbir kar amaci giitmeksi-
zin ozellestirdi ve herkese acti. SETI icin dyelik te-
meline dayali, kar amaci giitmeyen, egitsel ve bi-
limsel bir sirket denebilir. Devlet destedi olmaksk
zin tiimiyle 6zel bir girisim olarak SETI dnderli-
ginde ortaya cikan Argus Projesi’nin amaci, 5000
kiiclik amator radyoteleskopu diinyanin her tarafi-
na yerlestirip esgiidiimlendirerek, gokyiiziinden
gelebilecek olasi diinya-disi akilli mikro dalga sin-
yalleri almak olarak tanimlaniyor. Tiimiiyle hayata
gecirildiginde , gokyiiziiniin tamaminin, gercek za-
manda, her yonde siirekli gozlemlendigi ilk proje
olacak. Ve bu yeni teleskopa ve projeye, Yunan
mitolojisinde ayni anda her yonii goriip gozleyebi-
len 100 gozlii bekci Argus’tan esinlenilerek bu ad

verilmis. Efsaneye gore Argus oldiigiinde tanrilar
onun gozlerini tavus kusunun kanatlarina yerles-
tirmigler. Argus projesini yonetenlere gore, bu
gozler simdi, diinyanin her yerinde, arka bahgeler-
de, okul alanlarinda sayisiz amator radyo gokbili-
mi meraklisi ve uzmaninda yasiyor. Argus’un logo-
su da zaten tavus kusu.

1996 yilinda, 21 Nisan Yeryiizii Giinii’nde, 5
faal istasyonuyla calismaya baslayan Argus’a
2000 yilinin Kasim ayinda 100’iincii istasyon ek-
lendi. Argus projesi, kiiciik olcekli, ucuz, amator
radyoteleskoplarin maliyetini, katilima tyelerinin
kendilerinin karsilamalarini 6n goriiyor. Argus
Projesi icin tipik bir SETI istasyonunun kurulum
maliyeti, kuranin uzmanhgina bagh olarak birka¢
yiiz dolar ile birka¢ bin dolar arasinda degisebili-
yor. Karsilikh ¢akisma ve karisma olmaksizin, ar-
zu edilen tiim aragtirma programlarini ayni anda
yiiriiterek, geleneksel teleskoplara oranla bilimsel
verimliligi kat kat artiriyor. Bu kiiciik aletlerin
dogru bicimde baglanmis bes bin tanesinin, ayni
anda tiim yonleri gormek icin yeterli oldugu belir-
lenmis. Amag 5000 radyoteleskopa ulasmak. Tek
tek ekipmanlarin duyarlihgi fazla geligkin olmasa
da, birkac yiiz 1stkyili Gtedeki teknolojik uygarlik-
lardan gelebilecegi varsayilan mikro dalga isimnimi
saptayabilecek kapasitede olduklarina inaniliyor.

Ohio Eyalet Universitesi de, SETnin tiim-gok-
yiizii arastirmasi - Argus Projesi ile ayni ismi tasr
yan yeni tiir bir radyo teleskop tasarimi lizerinde
calistyor. Cok fazli bir ag olusturan Argus radyo-
teleskopu da ayni anda tiim yonleri gorebilmeyi
amaclyor.



Hangi tip alia secilirse
secilsin, SSB (tek yan
bant) konumunda (USB
veya LSB) calistirilmasi ve
ayarlarin sabit tutulmasi
oneriliyor. Dinyanin do-
nilstyle antenin konumu
da degistiginden, gézle-
min uzaysal boyutunun
strekli degismesini, hic olmazsa diin-
yanin bir dénis periyodu (yani bir giin)
stiresince sabit tutaraksinirlamak icin
sabit ayar Oneriliyor.

Ses Kablosu: Tum sinyalleri seri ya
da paralel cikislar araciligiyla dogru-
dan kisisel bilgisayara aktaran 6zel ge-
listirilmis bilgisayar-kontrollii alicilar
disinda, amatér SETI istasyonu icin ali-
c1 ile bilgisayarin ses kart1 arasinda bir
cesit ses arabirime gereksinim var. Mik-
ro dalga alicilardaki ses ciktisi secenek-
leri Line-out, hoparlér ve kulakliktan

- teleskop dizgesi. 12 m. capinda 64 canaktan olusacak dizgenin Sili’de 5000 m.
yiikseklikteki Atacama Célii’ne yerlestirilmesi diistiniiliiyor.

olusur. Bilgisayar ses kartlariysa tipik
olarak mikrofon girisi ve ses hatti giri-
sini (line audio input) destekler. Bir
aliciyla  bilgisayar arasinda arabirim
olusturmak icin en dogru secim, varsa
alicinin Line-out cikisini, ses kartinin
Line in girisine baglamak. Line-out ¢i-
kisi yoksa, ses kartini korumak icin ku-
laklik ¢ikisinin kullanilmasi énerilir.
Kontrol Kablosu: Bu ¢ogunlukla is-
tege bagli. WinRadyo gibi bilgisayar-
ayarli alicilar disinda, tiim gerekli kont-
rol islevleri manuel olarak yapilabili-

Diistiik maliyetli Radyo teleskop nasil yapilir?

ABD Amator Radyo Gokbilimcileri Birligi SA-
RA, tam gii¢ kaynag yerine bir uydu bulucuyu, KU
banth bir LNB ve kiiciik bir canakla birlikte kulla-
narak, Giines’ten gelen radyo yayimlarini alabil
menin miimkiin oldugunu belirtiyor. Ancak
3.5-4.5 metre capinda bir ¢anak anten, C banth
bir LNB ve dalga kilavuzunun, ucuz bir tam giic
aliaiyla birlestirilmesi ile de, giinesin yani sira ka-
ra delikler dahil, uzaydaki dogal radyo kaynaklari-
ni, radyo galaksilerini ve siiper nova kalintilarini
alacak bir aygit yapmak miimkiin.

Belirli parazitleri incelemek iizere Indianapolis
Universitesi’nde boyle ucuz bir radyo-teleskop tasar-
lanmis ve yapilmis. Ucuz bir alici, C banth bir LNB
ile kullanildiginda C bandinin tamamini yani bayagi
bir giiriiltdyi almis. Her ne kadar ideal bir alici o
masa da, hem ucuz hem de Taurus A gibi oldukca
genis kaynaklan alabilmis. Hatta Taurus A ile birlik-
te daha kiigiik bir kaynak olan 3C157’i dahi almis.

Bu giristen sonra, bir radyo-teleskop yapmak
icin tercihen 3.5 metrenin iistiinde bir capa sahip
genis bir canak edinmekle ise baslanabilecegini
soyleyebiliriz. C banth bir LNB ve bir dalga kilavu-
zu da, edinilmesi gerekenlerden. Kiiciik canaklar-
la seyredilebilen dijital yaymlarin yayginlasmasiy-
la, atil kalan kocaman canaklarin muhtemelen
LNB ve dalga kilavuzuyla birlikte ucuza bulunma
olasilidi yiiksek.

Canagi asagi yukar oynayacak ve tam giineye
bakacak sekilde ayarlayin. Dogal kaynaklari goz
lemlemek icin, anteni dogru yiikseltiye getirip,
gozlemlenecek kaynak canagin oniinden gecene
dek diinyanin donmesini bekleyeceksiniz. Canagin
lizerine yerlestirildigi kaideyi betonla yere sabitle-
mekte yarar var.

Aliciniz, yaklagik 35$ civarinda olan bir uydu
bulucu, parcalari yine 35$ a mal edilebilecek bir
dogru akim yiikseltici panosu (DC amp board -Bu
panoya http://radio.uindy.edu/radio/ra-
dio/dcboard.gif adresinden ulasiliyor), parcalari

45% a mal edilebilecek ve alicidan gelen ¢ikti ge-
rilimi bilgisayariniza aktarabileceginiz sayisal veri-
ye doniistiirecek bir A/D (Analog/Dijital) cevirici-
den olusur. Muhtemelen bir bilgisayariniz zaten
vardir. A/D’yi, devreleri alip kendiniz imal ederek
maliyeti daha da diistirebilirsiniz. Uygun yazilimi
ile birlikte hazir A/D cevirici’nin ortalama fiyati
ise 100%$ civarinda.

Uydu bulucu, muhtemelen televizyon antenle-
rini ayarlayanlarda gormiis oldugunuz, canagi uy-
duya dogrultup dogru sinyali bulmaya yarayan, bir
gosterge ve bir kazang kontroliinden ibaret bir
kutudur. Uydu bulucudaki gosterge, LNB’den top-
lam ne kadar gii¢ aldigini gosterir ve bu da uydu
bulucuyu LNB ¢iktisinin tiim dalga boyunu goren
(genellikle 950 MHz ile 1450 Mhz arasi) bir tam
gii¢c alicisi yapar. Gosterge, sayisal degil analog ol
mak zorunda.

Ayrica bir de +12 volt, -5 volt ve LNB icin ge-
rekli gerilimi saglayacak iyi ayarlanmis bir giic
kaynagdina gereksinim var.

En ufak bir radyo frekansinin bile kagmasini
onlemek icin, uydu bulucuya bir gecisli kondan-
sator takmakta yarar var.

Uydu bulucunun gikis voltaji ile calisacak ve
canak boyutlari ve LNB kazancina gore degisecek
bir A/D bulmaniz miimkiin; ancak o zaman sade-
ce kazana degistirerek baz cizgisini kontrol ede-
bilirsiniz. Oysa dogru akim yiikseltici panosu size,
uydu bulucudan gelip A/D ceviriciye giden voltaji,
kazana etkilemeden degistirme olanagi saglaya-
caktir. Ayrica entegrasyon zamanini ya da kazan-
ani da bagimsiz olarak degistirebilirsiniz. Basili
hazir bir devre panosu bulunmamakta.

Glic kaynaklarinin hassas ayarli olmasi gerek-
tigini unutmayin.

Ucuz alicr calisir, ucuzdur ve kurulumu kolay-
dir. Daha iyi bir alictya gecmeye hazir oldugunuz
da ise yerel parazitleri saptamak icin pratiktir ve
ayni zamanda kullanigh bir yedek olarak kalir.

yor. Dolayisiyla kontrol
kablosu kullanmak gerek
sart degil.

Sinyal Analiz Bilgisa-
varlari: NASA ilk insani
aya gonderdiginde, bu-
gliin neredeyse herkesin
evinde bulunan bilgisa-
yarlardan cok daha ilkel-
leriyle calistyordu. Amac aya adam yol-
lamak degil, ama uzaydan gelebilecek
akilli sinyalleri almak. Bunun icin de
DSP (Digital Signal Prossesing) denen
Sayisal Sinyal Isleme teknigi gelistiril-
mis. Bilgisayarin ses kartina uygulanan
22 kHz ses sinyali, oldukca dar bir dal-
ga genisligi, ve 486 tabanli bir bilgisa-
yar bile, gercek zamanda miikemmel
bir ¢ozintirliikle bu sinyali analiz ede-
bilir. DSP programi, algilanan ses ban-
diny, her biri yaklasik 10 Hz genisligin-
de olan 2048 ayr kanala ayirir, ve bun-
lar1 gercek zamanda aymi anda analiz
eder ve goruntler. Yani bilgisayar, SE-
TI istasyonunu 2048 kanalli bir aliciya
dénddrdr. Bunun icin SETI'nin gelisti-
rdigi yazilim, Microsoft DOS ya da Win-
dows altinda calisabiliyor. Bu sharewa-
re yazilima, SETI web sitesinden ulas-
mak mumkiin.

Glnimuz uygarhig, ne yazik ki,
kendi radyo cevresini fena halde kirlet-
mekte. Dolayisiyla, bu projenin 6ncelik-
lerinden biri de insan yapisi sesleri, ve-
riciler, uzay araclari, uydulardaki istas-
yonlarin yarattigi guriltiilerden ayikla-
mak. Bu da bilgisayarlara son derece
zor bir ayirim gorevi yikliyor.

Dijital Sinyal Isleme: SETI alicisin-
dan gelen ses ciktisi, cogunlukla hem
dogal hem de yapay olarak tretilmis gu-
rllttlerden olusur. Sansimiz varsa bu
glirdltd icinde dinya disindan gelen
akilll bir ses olabilir. Kozmik bugday:
galaktik samandan ayirmak icin DSP
(Digital Signal Processing) denen Say-
sal Sinyal Isleme teknigi gelistirilmis.
Sinyali bilgisayarin taniyabilecegi bir bi-
cime sokmak icin analogdan sayisala ce-
virici (ADC) gerek. Analogdan sayisala
cevirici secenegi olarak SETI katilimci-
larina SoundBlaster® uyumlu bir PC
ses kart1 oneriliyor. Bu kartlar, saniyede
44,000 kez ses dalga formunu 6rnekler.

Tirkdn Ydéney
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