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Her gecen giin robot diinyasinin yeni bir teknolojisiyle tanigiyoruz.

Hayatimizi kolaylagtirmay1 amaclayan biitiin bu teknolojiler icinde bir yandan
farkli robotlar iiretilirken, diger yandan robotlarin yetersiz kaldigi alanlarda
kullanilmak iizere bazi canhlar viicutlarina elektronik parcalar eklenerek yar canli
yari robot haline getiriliyor. Viicutlarina eklenen parcalar sayesinde daha

gelismis kabiliyetlere sahip olan bu yapilar sibernetik organizma

(cybernetic organism) ya da kisaca “cyborg” olarak bilinir.
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= zellikle bilim kurgu filmlerinin vazgegil-
O mez kahramanlari olan bu canlilar ile il-
gili halihazirda devam eden pek ¢ok bi-
limsel aragtirma var. Bu calismalardan biri de
North Carolina State Universitesi Elektrik ve Bilgi-
sayar Bolimirnde gorevli Yrd. Dog. Dr. Alper Boz-
kurt ve ekibi tarafindan yapiliyor. Dr. Bozkurt ve
aragtirma ekibi gelistirdikleri elektronik sistemler
sayesinde baz1 kiigiik canlilarin hareketlerini kont-
rol altina alarak bu canlilarin dogal afetler sonras/
enkaz altinda minyatiir elektronik cipler ve algila-
yicilar tagiyarak arama ve kurtarma operasyonla-
rinda kullanilmasini saglamay1 planliyor.

Dr. Bozkurt tarafindan yapilan bir ¢aliymada
hamambdcekleri i¢in kablosuz alic1 6zelligine sa-
hip sistemler gelistirildi. Agirlig: yaklagik 0,7 gram
olan ve bocegin sirtina adeta bir ¢anta gibi takilabi-
len bu cihazlar sayesinde bdceklerin antenine bel-
li titresimler gonderildi. Bu titresimler ile siberne-
tik boceklerin oniinde sanal bariyerler olusturuldu
ve bu sayede hamambdceginin dnceden belirlen-
mis bir dogrultuda hareket etmesi saglandi. Boy-
lece sibernetik hamambdocegi hem insan operatér-
ler hem de bocegi takip edebilen otomatik bilgisa-
yar sistemleri tarafindan uzaktan kumanda edile-
rek kavisli bir hat tizerinde yiiriitiilebildi. Bunun
yani sira sibernetik hamambéceginin etrafinda sa-
nal duvarlar olusturularak énceden belirlenmis bir
bolgenin iginde kalmak sartiyla kendi dogal i¢gii-
diileri ile hareket etmesi saglandi. Bu ¢aligmalarla
uzaktan kumandali biyo-bota donUgtUriilen siber
hamambocekleri, sirtlarinda tasidiklar: telsiz sis-
temleri ile bir algilayic1 ag1 kurabilecek ve birbirle-
rine belli bir uzaklikta ¢aligsarak genis alanlar ki-
sa siire i¢inde tarayabilecek.
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Dr. Bozkurt Journal of Visualized Experiments
(Temmuz, 2014) dergisinde yayimladig: bir diger
caligmasinda ise giivelerin ugma yetenegini ince-
ledi. Bu ¢alismada giivelerin ugarken kullandig:
kaslar1 yoneten sinirsel sinyalleri ve bu kaslarin
elektronik ortamda yonlendirilmesi ile ilgili aras-
tirmalar yer aliyor. Buna gore bir giiveye pupalas-
ma evresinde (tirtilin kelebek oluncaya kadar ko-
zada gecirdigi baskalasim siireci) elektrot yerles-
tiriliyor. Kozadan ¢ikan bocegin viicudunun bir
parcast haline gelen elektrotlar sayesinde giive-
nin kanatlar1 hareket ettike ortaya ¢ikan elekt-
romiyografik sinyaller (kaslara gonderilen elekt-
rik sinyalleri) gézlemleniyor. Giive, bu elektromi-
yografik verileri toplayabilen kablosuz bir diize-
nege yerlestiriliyor. Bu diizenek, giivenin ucusla-
rint yonlendirirken kanatlarini nasil kullandigi-
n1 ve bu hareketlere karsilik gelen elektromanye-
tik sinyalleri eslestiriyor. Boylece giivenin ugus s1-
rasinda nasil manevra yaptigina dair veriler elde
ediliyor. Bu veriler sayesinde hareketleri uzaktan
kumanda edilebilen giivelerin istenilen bolge i¢in-
de ugmasi saglanabilir.
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Bir sonraki adimda, Dr. Bozkurt ve aragtirma
ekibi yeleklerine yerlestirdikleri algilayict ve uya-
ricilarla arama ve kurtarma kopeklerinin uzaktan
kumanda edilmesini hedefliyor. Bu amagla kopek-
lerle insanlar arasindaki iletisimi artiracak yeni bir
cihaz gelistirildi. Képegin sirtina kayislarla tak-
lan bu cihaz, hayvanin her tiirlii hareketini algili-
yor. Bu sayede temelde beden dili ile iletisim ku-
ran kopeklerin kogsma, durma, oturma da déhil ol-
mak tizere her tiirlii hareketi kaydedilip uzaktaki
bilgi merkezine aktarilabiliyor. Képegin {izerinde-
ki aygitlardan gelen veriyi algilayan, degerlendi-
ren ve igleyen bir yazilim sayesinde bu hareketler
belli bir anlam kazaniyor. Bu algilayicilarla képe-
¢in kalp atis1 ve viicut sicaklig gibi fizyolojik 6zel-
likleri de gozlemleniyor. Béylece kopegin stresli ya
da heyecanl olup olmadig: veya bulundugu orta-
mun fiziki kogullarinin uygun olup olmadigi da ta-
kip edilebiliyor. Gelistirilen yazilim ayni zamanda
insanlarin isteklerini de kopeklerin anlayacagi sin-
yallere ¢eviriyor. Bu sinyaller kdpegin iizerine yer-
lestirlen cihazdaki titresimli motorlara gonderile-
rek képeklerin yonlendirilmesi saglanabiliyor. IE-
EE Intelligent Systems dergisinde (Ekim 2014) ya-

yimlanan bu ¢alismaya gore arama kurtarma go-
revinde yer alacak kopekler igin gelistirilen ciha-
za eklenebilen kameralar, gaz sensérleri ve mikro-
fon gibi aygitlar sayesinde ortamin durumu ile ilgi-
li detayli bilgiler de elde edilecek.

Giiniimiiz teknolojisi heniiz afet hallerinde ya-
sanan belirsiz ve degisken durumlarin hepsine
uyum saglayabilecek ve enkaz altinda yardim bek-
leyen afetzedelere ulagabilecek ¢ok kiigiik robotla-
rin yapilmasini miimkiin kilacak seviyede degil. Bu
teknolojiler hazir hale gelinceye kadar afet ortam-
larinda iistlin hareket yetenegi gosterebilen canli-
lar ile isbirligi yapmanin daha avantajli olabilece-
gini savunan Dr. Bozkurta gore sibernetik canlilar
ile kurulan bir algilayici ag1, arama kurtarma ekip-
lerinin enkaz altini kisa siire iginde tarayarak daha
etkili bir sekilde caligmasini saglayabilir. Sibernetik
bocekler ve kopeklerden olusacak karasal ekiplere
ek olarak, biiyiik bir felaketin ardindan halk saglig
i¢in tehlike arz eden durumlar1 havadan teshis ede-
bilen bir algilayic1 hava ag1 olusturulmas: da plan-

laniyor. Bu nedenle 6zellikle ugabilen canlilara yer-
lestirilecek sensorler pek ¢ok felaketin daha az za-
rarla atlatilmasina kapi aralayabilir.
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