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“Benim manevi mirasim ilim ve akiddr”
Mustata Kemal Atatiirk
Felaket tellalligt hos bir sey degil. “Biz demedik miydi...” diye baslayan ve yayin diinyasinda
stkca karsilastigimiz yazilar da oyle. Ama derler ya “bir kereden bir sey olmaz”, izin verin biz
Sahibi de gidisi gormiis ve gostermis olmakla bobtirlenelim ve kendi kendimize bir “aferin” verelim.
TUBITAK Adina Baskan V. Benzine gelmesi kacinilmaz zamlarin verecegi aciyt boylelikle biraz olsun uyusturalim!. Asli
Prof. Dr. Niiket Yetis Ziilal arkadasimiz yaklagsik iki yil once, Temmuz 2004 sayimizda “Ucuz Petroltin Sonu” adli
kapak yazisiyla diinyamizin azalan petrol rezervlerine ve bu olgunun olast ekonomik ve
Genel Yayin Yonetmeni siyasal etkilerine dikkat cekmisti. O giinden bugiine ham petroliin varil fiyat: 70 dolarin
Sorumlu Yazi Isleri Miidiirii tizerine tirmanmis bulunuyor. Tabii, her defasinda oldugu gibi insan caresizlik icinde yerli
Rasit Giirdilek  (asiqurdiek@tubitak gov.t) kaynak arwor. Eskiden bir iki sondaj kuyusundan figkiran petrol, abartili sevinglere
beklentilere yol acardi. Ama artik anladik gibi: Cografyamizin, ya da bu cografyay: sirtinda
Yaym Kurulu tasiyan tektonik levhalarin bir azizligi olsa gerek, yanibasimizda diinyanin comertce sundugu
Vural Altin siyah altin, bizim topraklarimizda fazlaca yok. Olan da erisilmesi giic derinliklerde...
Ahmet Inam Kaderimize razt olacak gibiyken, enerji uzmanimiz Asl Ziilal bu kez farkinda olmadigimiz,
A‘dnan A . kimi potansiyeline basimizt bile cevirip bakmadigimiz, kimisiniyse actmasizca somiirtip yok
Cihan Saclioglu L oo e z
ettigimiz denizlerimize cekip gotiriyor umutlarimizi. Daha dogrusu adint aninca aklimiza
R — yalnizca hamsi (pardon, bir de Temel) gelen Karadeniz’e. Yaptigu titiz ve kapsamlt
: arastirmayla ogreniyoruz ki, bu denizimizin potansiyeli yalnizca altinda yattigi diistiniilen
Duran Akca (duran.akca@tubitak.gov.tr) o <. . .. . . . .
petrolle ve dogal gazla sinirli degil. Bir teknolojik atilimla degerlendirilebilecek olan,
Redaksiyon diinyanin da yeni yeni tanismaya basladigi gaz hidratlar ve hidrojen. Elimizde degil,
Zeynep TOzar  (emen tomraubikgonts seviniyoruz. Umutlarimiz yine alip baslarini gidiyor. Ama bir yandan da o eski
hastaligimizin, mucize beklentilerimizin deprestigini, deprestirildigini gortip rahatsiz
Arastirma ve Yazi Grubu oluyoruz. Yetkililerimizi, arastirmacilarimizi kutluyoruz. Risklerini ve giicliiklerini goze alip
Giilgtin Akbaba  (guigun aksabaarubitak govan bu potansiyeli yasama gecirmenin adimlarint atiyorlar. Sagduyuya, cesarete gereksinimi
Alp Akoglu D) olanlarsa bizleriz. Karadeniz’in bir potansiyel enerji denizi oldugu actk. Ama o potansiyel,
Tugba Can (tugba.can@tubitak.gov.r) kendi kendine ulusumuzu sirtina bindirip aradigi ekonomik gonence, uluslararas etkinlige
Deniz Candas (deniz.candas@tubitak gov.) taswacak degil. Gaz hidratlardan yararlanabilmemiz icin 6nemli yatirimlarin yapilmast,
Meltem Y. Coskun (metem coskun@tubitak gov: arastirmalarin derinlestirilmesi gerekiyor. Karadeniz’in derinliklerinde yasami engelleyen
Biilent Gozcelioglu utent gozcelioguatubitak gov.t hidrojen stilftirtin, yerytiziinde yasama enerji saglayacak hidrojeni bize bol bol sunmaya
Zuhal Ozer (2uhal.ozer@tubitak.gov.tr) hazirlandigint konferanslarda duyuyoruz. Ama yine “kisa yoldan késeyi donme” rehavetine
Gokhan Tok  (gokhan.tok@tubitak gov.tr) kapilmasak da, bu is nasil yapilacak 6grensek, bu umutlart atesleyenler bunun mekanizmasini
Serpil Yildiz (serpil.yildiz@tubitak.gov.tr) soyle herkesin anlayacagu bir dille anlatsalar ne kadar iyi olur...
Elif Yilmaz (elifyilmaz@tubitak.gov.tr) Biz kaynaklarimizdan umutluyuz. Ola ki, beklendigi gibi iilkemizi, halkimizt bir anda paraya
Ash Ziilal (asli.zulal @tubitak. gov.tr) bogmayacak. Ama calisacagiz ve onlart dederlendirecegiz. Bize daha biiytik umut verense
genclerimizin tilkemizi yiiceltmek kararliligr. Bunu, cagrimiza uyarak gtines enerjisi
Grafik-Tasarim konusundaki bilgilerini hepimizin begenisini kazanan giines arabalarina doniisttirerek
Fulya Kogak (fulya kocak@tubitak gov.tr karitladilar. Bu yil, bu sinava katilan ekiplerin sayisinin iki katindan da cok artfigini ve tiim
Aysegiil D. Bircan (ysegubircan@tubitak.goutr Anadolu’ya yayddigini gormekten gururluyuz. Temmuz ayt icerisinde 35 takimin 40 giines
Hiilya Yilmazcan  (uiya imazcanatubitak gov.r arabaswyla [zmir ve Istanbul’da girisecekleri teknoloji ve kardeslik yarisini yine gururla
izleyecegiz. Oniimiizdeki yil TUBITAK in yeni bir sinavindan gececekler ve hidrojen
Okur iliskileri arabalarinin 6ncti modellerini yaris pistine koyacaklar. Ve belki de bir yila kalmadan,
Zehra Sen (zehra.sen@tubitak.gov.tr) kimbilir, alternatif enerjilerle calisan onct bir arastirma teknemizi ve icindeki araglar: gemi
Vedat Demir  wedat demir@tubitak gov.tr insa, makine, elektrik-elektronik, malzeme miihendisligi 6grencilerimizle, TUBITAK in ve
Figen Akdere (rigen.akdere@tubitak.gov.t) sanayicilerimizin, tersane sahiplerimizin destegiyle hep birlikte yapmaya baslar ve kisa stire
ibrahim Aygiin (brahim.aygun@tubitak.gov.tr icinde petrol miihendisligi, biyoloji, yerbilim ve denizbilim ogrencilerimizin hazirlayacaklart
) projelerin uygulamalarin: kendilerine yaptirmak tizere dnce enerji denizimize, daha sonra da
Idari Hizmetler daha uzak ufuklara kendi arastirmacilarimizin tirtinti “giines yelkenlerimizi” acariz.
Kemal Cetinkaya (kemal.cetinkaya@tubitak.gov.tr) Saygilarimla...
Rasit Guirdilek
Yazisma Adresi : Bilim ve Teknik Dergisi Atattirk Bulvar1 No: 221 Internet : www.biltek.tubitak.gov.tr
Kavaklidere 06100 Cankaya - Ankara e-posta : bteknik@tubitak.gov.tr
Yazi isleri - Tel: (312) 427 06 25 (312) 427 23 92 Faks: (312) 427 66 77 ISSN 977-1300-3380
Satig-Abone-Dagitim : Tel: (312) 467 32 46 Faks: (312) 427 13 36 Fiyati1 3,50 YTL - 3.500.000 TL. (KDV dahil)
TUBITAK Santral  : Tel: (312) 468 53 00 Yurtdist Fiyat: 5 EURO.
Adres : Atattirk Bulvari, 221 Kavakhidere 06100 Ankara Dagitim : Merkez Dagitim A.S.
Reklam : Tel: (312) 427 06 25 (312) 427 23 92 Faks: (312) 427 66 77 Baski : Promat Basim Yayin A.S. www.promat.com.tr

Bilim ve Teknik Dergisi, Milli Egitim Bakanligi [Tebligler Dergisi, 30.11.1970, sayfa 407B, karar no: 10247) tarafindan lise ve dengi okullara; Genel Kurmay Baskanhi (7 Subat 1979, HRK: 4013-22-79 Egt. Krs. $. sayi Nsr.83) tarafindan Silahli Kuwetler personeline tavsiye edilmistir.
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Karadeniz’de, yakin gelecekte cok zengin petrol yataklarina ulasilacagi umudu var. Denizlerimizdeki bir baska degerli kaynaksa, su ve
metan gazinin uygun is1 ve basin¢ kosullarinda kristallesmesiyle molekiiler diizeyde birlesmesiyle olusan gazhidratlar.
Arastirmalar sonucunda, Karadeniz’de gazhidrat olusumlarinin varligi saptanmis durumda.

66

Leopar, vasak, bozayi, kurt gibi biiyiik memeli hayvanlari calismak kolay degil. Yiizlerce kilometre kare biiytikltigtindeki bir ormanda
bulunan kurtlar diisiiniin. Duyulari ¢ok keskin olan bu hayvanlar kilometrelerce Gteden kokunuzu alir ve ¢ok iyi bildikleri ormanda
saklanirlar. Bu bakimdan yaban hayati biyologlarinin isi samanlikta igne aramaya benzer.

72

Yasamin devamini ve diinyanin gelecegini tehdit edenler arasinda tehlikeli atiklar da var. Bu atiklarin verdigi zararin 6nlenmesindeki
silahlarsa, yaygin bir bilinclenme ve atiklarin en aza indirilmesi...

78

Trafik kontrol yontemleri, gelismis trafik diizenlemeleri fakli iilkelerde farkl bicimlerde uygulaniyor; ne var ki “trafik kaosu” denen
sey yine de varligini siirdiiriiyor. Goriinen o ki trafikte soruna neden olan en 6nemli faktor insan davranislari.
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Notron Yildizinin
Kabuk Kalinlig1

%

NASA arastirmacilari, 2004 yili araliginda
bir nétron yildizinda meydana gelen depre-
min yarattigi dalgalari inceleyerek, bu gi-
zemli gokcisminin kabuk kalmhgini élctiiler.

Noétron yildizlari, dev kiitleli yildizlarin ¢coke-

rek olaganisti 6lcekte kiictliip sikisan mer-
kezleri. Glines’ten en az 4 kez daha kiitleli
olan yildizlar, 20-30 milyon yillik kisa 6mtir-
leri stiresince merkezlerindeki hidrojen
atomlarini birlestirerek giderek daha agir
atomlara dondstirtyorlar. Ardisik bu stire¢
sonunda demirle dolup artik bu agir cekir-
dekleri birlestirecek kadar enerjiyi bulama-
yan merkez, dis katmanlarin muazzam kiit-
lecekim baskisini dengeleyemeyerek aniden
coktiyor ve olusan sok dalgasi yildizin dis
katmanlarini bir stipernova patlamasiyla
uzaya savuruyor. Geride kalan, Glinesimizin
kitlesinin 1,4 kati kadar maddeyi iceren,
yalmzca 20 km capli bir kiire. Icindeki mad-
denin bir cay kasigi dolusunun Diinya’da 10
milyon ton cekecegi bu kiire, dylesine siki-
sik ki, atom cekirdekleri icindeki protonlar,
elektronlarla birleserek nétronlara dontsi-
yorlar. Dolayisiyla yalnizca nétronlardan
olusan bu ktirelere “nétron yildiz1” adi veri-
liyor.

27 Aralik 2004 yilinda deprem geciren SGR
1806-20 adli n6tron yildizi, “magnetar” diye
adlandirilan ve Diinyamizin manyetik alani-
nin trilyonlarca kati gticte manyetik alanlar
olan 6zel bir sinifa ait. Yay takimyildizi bol-
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gesinde 40.000 1s1kyili uzakta olan nétron
yildizinim manyetik alaninda meydana gelen
ani degisimin yol actigi deprem, olaganiistii
sikisik kabugu catlatiyor ve Glines Sistemi-
mizin disinda gézlenen en giicli X-1sin1 par-
lamasi Diinyamiza kadar ulastyor.
Patlamanin Rossi X-Isin1 Zamanélctim Uydu-
su tarafindan zaptedilen kayitlarini inceleyen
arastirmacilar, yildizi bir calarsaat gibi cinla-
tan titresimler (salinimlar) belirliyorlar. Piya-
noda ayni anda bir kag tusa birden basilma-
styla olusan akor gibi cesitli frekanslarla ayni
anda yayilan salimimlari inceleyen arastirma-
cilara gore bu salinimlarin akisi, gectikleri
kati ve yan akiskan bolgelere gore farklilik-
lar gosteriyor. Ayrica kabuk icinde de yeryt-
zlindeki depremlerin olusturdugu S dalgalari-
na benzer dalgalar olusuyor.
Arastirmacilarin vardigr sonug: 20 km capli
oldugu varsayilan nétron yildizinin kati ka-
buk kalinligi, 1,5 kilometre kadar. Notron
yildizlariimn i¢ katmanlarinin daha akiskan
bir maddeden olustugu saniliyor. Arastirma-
cilar, ileride gézlenebilecek daha da giicli
bir X-15181 patlamasinin, bu gizemli gokcisim-
lerinin i¢ yapisi ve dinamigi hakkinda daha
da ayrintili bilgiler verebilecegini vurgulu-
yorlar. Ornegin. Bilimcilerin kuskulandiklari
gibi, maddenin temel yapitaslari olan ve nor-
mal olarak birbirlerine siki sikiya bagl olan
kuarklarin nétron yildizi icinde serbest du-
rumda bulunduklarinin dogrulanmasi, evre-
nin olusumu ve maddenin yapisi konusunda
bilgilerimiz tamamlayabilecek.

NASA Basin Biilteni, 29 Nisan 2006

HABERLERI

SETI Umudunu
Canli Tutuyor

Diinya Disi Uygarliklar Arayisi (SETI) proje-
sini Unli gokbilimci Carl Sagan tarafindan
kuruldugu 1980 yilindan bu yana stirdiiren
Gezegen Arastirmalar1 Dernegi, yalnizca bu
arayisa odakli 180 cm ayna capli bir optik
teleskopu 11 Nisan’da hizmete aldi. SETI,
simdiye kadar arastirmalarini biytk 6lctide
radyoteleskoplardan sagladig1 gozlem zama-
ni ile edindigi radyo dalga verilerini incele-
yerek stirdtriiyordu. Projeyi yuriiten Har-
vard Universitesi gokbilimcilerinden Paul
Horowitz, yeni teleskopun saniyede 1 tril-
yon 6lctim yaptigini ve daha kiictik bir te-
leskopla ytrtitiilmekte olan optik tarama
alanmi 100.000 kat buyttttiguni soyltyor.
Teleskopun islemcileri, Diinyada basilmis
tiim kitaplar1 bir saniyede okuyabilecek is-
lem glicline sahip. Gokytiztint her gece ta-
rayacak olan teleskop icin 6zel olarak gelis-
tirilen bir kameraysa, saniyenin milyarda bi-
ri stireli bir 1s1k atimini bile yakalayabilecek
yetenekte. SETI arastirmacilarina gore, ya-
banci uygarliklar, varliklarimi bildirmek icin
radyo dalgalariim yani sira gortndr 1tk
sinyalleri de génderebilirler. Clinkt goru-
ndr 151k ince demetler haline sikistirilabili-
yor ve ylksek frekansi sayesinde muazzam
6lcekte bilgi iletebiliyor. Ornegin, 2006 yili
teknolojisiyle bile, bir lazer gibi yogun bir
151k demetinin parlakhig, cok kisa bir an
icin yildizimiz Giines’in parlakligmim 10.000
kat1 olabiliyor.

Gezegen Arastirmalari Dernegi Basin Biilteni, 11 Nisan 2006




Yasam Destekleyebilecek

10 Yildiz

Amerikali gokbilimci Margaret Turnbull, ya-
sam barindirabilecek gezegenlere sahip olma
olasilig1 en ytiksek 10 yildiz1 agikladi. Was-
hington’daki Carnegie Enstitiisi’'nde arastir-
malarini ytrtiten Turnbull’un listesi, Diinya-
dis1 uygarliklardan radyo mesajlar1 gelmesi
olasi bes yildizla, cevrelerinde Diinya benzeri
kayac gezegenlerin gézlemle bulunabilecegi
bes ayr1 yildizdan olusuyor. Gokbilimci bu se-
¢imi, ekibiyle 2003 yilinda acikladigi yasam
destekleyebilecek 17.129 yildizdan olusan bir
listeden yapmus.

Simdiye kadar cesitli dolayli yontemlerle var-
liklart belirlenen 120 kadar Giines disi geze-
genin neredeyse tlim, yildizlarina ¢ok yakin
yorlingelerde donen ve Glines Sistemimizin
en biiytik gezegeni Jupiter’den cok daha bi-
yik ve sicak olduklari i¢in “sicak Jiipiterler”
diye adlandirilan gaz devi gezegenler. Belirle-
nen az sayidaki kaya¢ gezegenin de yasam
barindirmaya uygun kosullardan yoksun ol-

duklar distintltyor. Diinya benzeri gezegen-

lerin belirlenebilmesi icin, 6zel tasarimli uydu
takimlarinin NASA tarafindan éntimtzdeki
20 yil icinde uzaya gonderilmesi bekleniyor.
Arastirmacinin se¢imini yaparken dikkate al-
dig1 6lgtitlerden bircogu, yildizlarin yaslariyla
ilgili. Yildizin en az 3 milyar yasinda olmasi
gerekiyor ki, cevresinde gezegenler olusabil-
sin ve bunlarinda tizerinde karmasik yasam
formlar1 gelisebilmek icin yeterli zamani bula-
bilsin. Degisken yildizlarla, olasi yasami yok
edebilecek gliclii madde puskiirmeleri yapan
geng yildizlar liste disi kalmiglar. Keza, cevre-
lerinde (yasam icin gerekli olan suyun sivi
halde bulunabilecegi sicakliklara elverisli
uzaklikta) “yasam kusag1” olusturabilecek ka-
dar uzun yasayamayacaklarindan, Gilines’in

1,5 katindan daha fazla kitleye sahip yildizla-

rin da tzerleri cizilmis.

Onemli bir baska 6lcit de, “metal” zenginligi.
Gokbilim dilinde Biiytik Patlama’da olusan
hidrojen, helyum ve lityum disinda, yildizlarin
merkezlerinde ya da stipernova patlamalarin-
da sentezlenip uzaya sacilan tiim Gteki ele-
mentlere metal deniyor. Yildizlarla gezegen-
leri ayn1 gaz ve toz bulutundan kaynaklandik-
lar1 icin, yildizin atmosferinde yeterince demir
gozlenmemesi, anac bulutta gezegenlerin
olusmast igin gerekli agir metallerin yeterli
miktarda bulunmadigi anlamina geliyor. Turn-
bull’'un “en sansh adaylar “ listesine girebil-
mek icin, aday yildizlarin Giines’in demir ice-
riginin en az %50’sine sahip olmalar1 zorunlu.
Metalce zengin adaylarin secilmesinin bir bas-
ka nedeni de bunlarin genellikle gékada dis-

kinde gorece sakin yoriingelerde devinmeleri.
Adayligin temel bir kosulu da, yildizin merke-
zinde kararli niikleer tepkimelerin stirdugu

“anakol” evresinde bulunmasi. Omriintn son-
larina yaklasip siserek “kirmizi dev” agamasi-
na gelmis, ya da 6mriinii tamamlayip dis kat-
manlarini uzaya savurmus ve aciga cikan yo-
gunlagmis ve 1sinmig merkezden ibaret “be-

yaz clice” haline gelmis yildizlara da yer yok.

MESAJ BEKLENEN YILDIZLAR

Aday yildizlarin gezegenlerindeki olasi uygar-
liklardan gelebilecek mesajlari dinlemek icin
yeni bir radyo teleskop agi gelistirilmekte. Al-
len Teleskop Dizgesi adi verilen ve 350 ¢a-
nak antenden olusan dizgenin ilk 42 telesko-
punun, bu yil icinde hizmete girmesi bekleni-
yor.

Turnbull’un bu radyo taramalari igin sectigi
bes aday yildizin en basinda betaCVn geli-
yor. Bu, Canes Venatici (Av kopekleri) takim-
yildiz1 bolgesinde 26 1sikyili uzagimizda bulu-
nan Gtines benzeri bir yildiz. Gokbilimciler,
mevcut radyoteleskoplarla bu yildizdan gele-
bilecek sinyaller arastirdilarsa da simdiye ka-
dar bir sonug alinabilmis degil.

Listedeki 6teki dort adaysa séyle siralaniyor:
- HD 10307 adli 42 1s1kyil uzaklikta Gilines
benzeri bagka bir yildiz. Kiitlesi, sicaklig1 ve
metal icerigi neredeyse Giines'inkilerle ayni.
Bir de sakin bir es yildizt bulunuyor.

- HD 211415, Glines’in yarisi kadar metal ice-
rigine sahip ve sicakligi Glines’inkinden biraz
daha dustik. HD 10307°den biraz daha uzak-
ta.

- 18 Sco. Akrep takimyildiz1 bolgesindeki bu
yildiz, neredeyse Glinesimizin ikiz kardesi.

- 51 Pegasus. Kanatliat takimyildizi bélgesin-
de bulunan bu yildiz, 1995 yilinda kesfedilen
Guines dis1 ilk gezegeni barmdirdigi icin soh-
rete yabanci degil. Arastirmacilar, Jtpiter
benzeri bu gezegenden baska, yildizin cevre-
sinde Diinya benzeri gezegenler bulabilecek-
lerini de umuyorlar.

Turnbull’un ikinci aday kategorisinde, NA-

SA’nin gelistirmekte oldugu Kaya¢ Gezegen
Avcisi adli uydu takiminca dogrudan gozlene-
rek belirlenmesi amaclanan gezegenlere sa-
hip olabilecek yildizlar yer aliyor. G6kbilimci-
lerin amaci, yildiza oldukca yakin (ama ya-
sam icin gerekli sivi suyun var olabilecegi ka-
dar da uzak) gezegenler bulmak ki, 6zel uy-
du takimlariyla bile bunlari belirleyebilmek
giic. Yildiza yakin yértingelerde dolanan ge-
zegenler, yildizin giicli 15181 icinde kaybolu-
yorlar. Boyle gezegenleri belirleyebilmek icin
Turnbull’un buldugu formiil, yasam bélgesi-
ne sahip olabilecek kadar parlak olan, ancak
olasi gezegenlerini belirleme cabalarini bosa
cikaracak kadar parlak olmayan yildizlar
arastirmak. Bu tarife uygun olanlarsa, G sinr-
fi sar1 bir yildiz olan Gtinesimizden biraz da-
ha kiictik kiitleli, dolayisiyla biraz daha soluk
ve soguk olan K sinifi turuncu yildizlar.

Bu gurubun basini, Hintli takimyildizi bolge-
sinde, Diinya’dan 11,8 1sikyili uzaklikta bulu-
nan epsilon Indi A adli yildiz cekiyor.

Oteki dért adaysa sunlar:

- epsilon Eridani: Irmak (Etidanus) takimyildiz
bélgesinde 10,5 1sikyili uzaklhkta bulunan, Gi-
nes’ten biraz daha kiiclik ve soguk bir yildiz.

- omicron2 Eridani: Yine Irmak takimyildiz
bolgesinde 16 1sikyili uzaklikta, Giines’le asa-
81 yukari ayni yasta sari-turuncu bir yildiz.

- alpha Centauri B: Erboga (Centaurus) ta-
kimyildizi bélgesinde, Glines’in en yakin
komsusu olan tclii yildiz sisteminin tyesi,
4,35 1s1kyilt uzaklikta bir turuncu yildiz. Bu
yildiz, kayac bir gezegenin varligi icin uygun
kosullara sahip oldugu icin 6tedenberi gokbi-
limcilerin ilgi odaginda bulunuyor.

- tau Ceti: Balina trakimyildizi bélgesindeki
bu yildiz, grubun 6teki tyeleri gibi bir turun-
cu yildiz degil, Glinesimiz gibi G sinifindan
bir yildiz. Metal bakimindan Giines kadar
zengin olmasa da, cevresindeki olasi gezegen-
de karmasik yasam formlarinin ortaya cikma-
sina elverecek kadar yasl.

Amerikan Bilim Gelistirme Dernegi Biilteni
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Dogumgtlinii Hatirasi .

Hubble Uzay Teleskopu’nun 16. yasgtiniinii kutla-
mak icin yaymlanan bu fotografta, hizli bir yildiz . '
olusturma stirecinin yasandigi gorkemli M82 go- .

kadasi gortiliiyor. Bahar aylarinda kuzey gokkiire- . | 3
nin yiikseklerinde Biytik Ayr takimyildizi yakinla- ¥
rinda gozlenebilen M82, 12 milyon 1gikyili uzaklik- il
ta. Diskinin bize gore acili konumunun verdigi bi- - ' o,
cim ytiziinden “Puro Gokadas1” olarak da tanini-

yor. Gokadaya muhtesem goriintlisint kazandi- )
ran, parlak mavi diski, parcalanmis bulutlarmmn
olusturdugu ag ve merkez blgelerinden fiskiran
sicak hidrojen stitunlari. Gokadanin merkez holge-
leri, bizim gokadamiz Samanyolu’ndakinden 10
kat hizda yeni yildiz olusturuyor. Bu genc yildiz- --l_‘l!l :
lardan kaynaklanan stiper rtizgar (ytiklii parcacik

akusi) cevredeki gazi sikistirarak milyonlarca yeni ]
yildizin olugmasina yol aciyor. Bu yildizlar kiigtik i

ve yogun kiiresel kiimeler icinde toplaniyorlar. .
M82'nin govdesi cevresine serpistirilmis gibi goru-
nen ve tiilimst yildizlara benzeyen soluk beyaz ci-
simlerin her biri, yaklasik 20 1stkyili capli ve 1 mil-
yona kadar yildiz barindiran kiimeler. Gokadadaki
hizli yildiz olusumunun, stireci korikleyen gafzm
ttikenmesiyle 20-30 milyon yil icinde sona erecegi
ddstindiltiyor.

NASA basin biilteni, 24 Nisan 2006
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Tip

Akill1 Antibiyotikler
Yolda!

San Diego, California Universitesi (UCSD)
arastirmacilari, bakterilerde protein tretimi-
nin yillardir bilinmeyen sirrini agiga cikarma-
y1 basardilar.

Protein sentezi mekanizmasinin temel bile-
senleri ve isleyisleri uzun zamandir biliniyor.
Hiicrenin protein fabrikalar olarak bilinen ri-
bozomlar, mRNA'min DNA’dan aldig1 kodu
desifre ediyor ve tipki bir iplige boncuk dizer-
cesine amino asitleri teker teker ekleyerek,
protein zincirini sentezliyorlar. mRNA nor-
malde katlanmig halde bulunan bir molekiil.
Protein sentezinin baslayabilmesi icin,
mRNAnin agilmasi ve sifrenin okunabilmesi
gerekiyor.

Insanlardaki ve diger karmasik yapili canli-
lardaki kalitsal maddenin, protein sentezi si-
rasinda son derece 6zellesmis bir mekaniz-

oEvrim

Canliligin Sudan Karaya
Cikisindaki Eksik Halka

Tamamlandi

Arktik Kanada’nin Ellesmere Adasi’nda yapilan
kazilarda, baliklar ve kara hayvanlar1 arasindaki
gecis basamagini temsil eden yeni bir tiirtin fo-

silleri bulundu. Glintimtizden 375 milyon yil 6n-

ce yasadigi distintlen bu canli, sudan karaya
cikisin, dtstintldtginden daha erken gercek-
lestiginin bir kaniti.

Nature dergisinin 6 Nisan 2006 sayisina kapak
konusu olan bu yeni canli tiirti Tiktaalik roseae
olarak adlandirldi. Tiktaalik s6zctig, fosillerin
bulundugu holgede yasayan Nunavut halkinin
dilinde “sig sularda yasayan iri balik” anlamina
geliyor.

Fosilin, tipki baliklar gibi basit yapili bir ¢cenesi,
pullari ve ytizgecleri bulunuyor. Diger baliklara
kiyasla belirgin sekilde tstten basik gortintimli
viicudu ve timsahinkini andiran basinin dsttin-
de konumlanmus olan gozleri, sig sularda yasa-

yan bu canlinin, zamamnin ¢ogunu dip camuru-

nun hemen tizerinde gecirdigini gosteriyor. Ge-
lelim esas carpici Gzelliklere...
Ilk goriiste her seyiyle bir baligi andiran Tiktaa-
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mayla acil-
dig1 ve isleyi-
sin ne sekilde
gerceklestigi, neredey-
se 10 yildir biliniyor. Ancak,
bakterilerde ayni mekanizmalar islemiyor.
Mesajct RNA'nin tasidigr sifrenin bakteriyel

protein sentezi 6ncesinde ne sekilde acildig,

simdiye kadar arastirmacilar igin bir gizem-

di. UCSD Kimya ve Biyokimya Bolimu aras-

tirmacilarindan Sean Studer ve Simpson Jo-
seph, gecen ayin basinda, bu sirr1 giin 15181-

na cikaran calismalarini anlatan makaleyi ya-

yimladilar.

Isima 6zelligi gosteren iki ayr1 molekdild, bir
araya geldiklerinde olusan enerji aligverisi so-
nucu farkll bir renk ortaya cikaracak sekilde
mRNA’nin her iki ucuna ekleyen arastirmaci-
lar, molekdillerin 1simalarindaki renk degisim-
lerini gozleyerek, mRNAnin hangi kosullar
altinda ve ne sekilde acildigini saptadilar. Ca-
lismanin sonucunda, mRNA’nin agilmast igin
yalnizca ribozom varliginin yeterli olmadig
ve acilmanin, ancak tic faktortin daha ortam-

lik, hareketli bir boyunla gévdesine tutunan bir

kafatasina ve hareketli kol-bacak eklemlerine sa-

hip. Baliklarda omuz bolgesi, boyun yerine dog-
rudan kafatasina baglaniyor. Karaya cikis yapan
grup olan dort ayaklilardaysa (tetrapoda), basin
govdeden bagimsiz olarak cevrilebilmesine ola-
nak tantyan bir boyun bélgesi ortaya cikiyor.
Tiktaalik’te bulunan boyun bélgesi, tamamen
bir karasal yasam uyumu. Ytizgeclerinin ic kis-
minda bulunan ve ilkel karasal hayvanlarm kol
ile el kemiklerine benzerlik gosteren kemikleri-
nin eklemli yapisi da, bu tiyelerin sig sularda ve

hatta karada hile yercekimine karsi viicudu des-
tekleyebildigini gosteriyor. Tiktaalik’in baliklar-
da bulunmayan bir diger viicut 6zelligiyse, ger-
cek kaburga kemikleriyle cevrili ve neredeyse
akciger solunumuna yer verecek kadar genis
olan gogiis boslugu.

Boyu 120-275 c¢m arasinda degisen fosillerin bu-

lundugu bolge, Tiktaalik’in yasadigi zamanlarda
ekvator dolaylarinda yer aliyordu ve Amazon
havzasina benzer bir sub-tropik iklime sahipti.

da
bulunmasi
durumunda ger-
ceklestigi ortaya ¢ikti.
Bunlar, Baslangic Faktori
2 olarak adlandirilan bir protein,
mRNA’da tanimli ilk amino asidi tasiyan Bas-
langic tRNA, ve mRNA tizerinde bulunan ri-
bozoma baglayic1 Shine-Dalgarno Dizilimi.
Calismanin en heyecan veri yani, insandaki
protein sentezinin, bu faktérlerin hicbirine
gereksinim duymuyor olusu. Dolayisiyla, bu
faktorleri hedef alan bir ilac, bakterilerdeki
protein sentezini durdurabilecekken, insanlar-
daki protein sentezi mekanizmasim herhangi
bir sekilde etkilemeyecek.
Arastirmacilar, bu bulgularin antibiyotik tre-
tim ¢alismalarina yeni bir boyut katacagi ko-
nusunda hemfikir. Bizler de bu yeni ve akilli
antibiyotiklerin tretimini sabirsizlikla bekli-
yor olacagiz.

Deniz Candas

Molecular Cell, 7 Nisan 2006

Arastirmanimn yiirtitiiciilerinden Chicago Univer-
sitesi Biyoloji Kiirstisti Bagkani profesér Neil
Shubin’e gore bélgenin s6z konusu Devoniyen
dénemindeki ekolojik karakteri, yasamin karaya
gecisine rahatca olanak taniyan bir ortam sagl-
yordu. Devoniyen déneminin sonlarma dogru
kuraklasan iklimin, tiye benzeri ytizgeclere sa-
hip olan ve bu sayede kara tizerinden bir gol-
ciikten digerine gecerek yeni yasama ortamlari
ve besin bulabilen baliklarin gelisimine yol ac-
mis olabilecegi, uzun zamandir tizerinde duru-
lan bir varsayimdi. Tiktaalik’in kesfi, bu
varsayimda tizerinde durulan uyumun, cok da-
ha 6nce olusmaya basladigini acikca gozler
Ontine seriyor.
Fosillerin ¢ikarildigi bélgede calisan ekipte, Chi-
cago Universitesi'nin yani sira Philadelphia Do-
ga Bilimleri Akademisi ve Harvard Universite-
si'nden de paleontologlar yer aliyor ve kazi ¢ca-
lismalarsi, ilk fosillerin ortaya cikarildigi 2004 yi-
lindan bu yana devam ediyor. Projeye maddi
destek saglayan kuruluslar arasinda Amerikan
Ulusal Bilim Vakfi (NSF) ve National Geograp-
hic Dernegi (NGS) de bulunuyor. Arastirmaci-
lar, bulunan ttim fosillerin, bélgenin yerel halki
olan Nunavut'lara ait oldugunu ve calismalar
sona erdiginde Kanada’ya iade edilecegini
onemle belirtiyorlar.

Deniz Candas

http://www.sciencedaily.com/releases/2006/04/060406100543.htm
http://www.nature.com/nature/journal /v440/n7085/index.html
http://tiktaalik.uchicago.edu/
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Ve Bir Hastaligin Daha
Sirr1 Cozuldd...

Biliminsanlari, cogumuzun adimi ilk kez
duydugu, ender gortilse de son derece aci
verici olan kalitsal bir hastaligin daha sirrin
glin 15181na ctkardilar.

S6z konusu hastalik, tip literattiriinde FOP
(Fibrodysplasia ossificans progressiva)
olarak bilinen ve diinyada yalnizca 2500
kadar kiside gorildigu distntlen bir
kemik dokusu hastaligi. Hastaliga
yakalananlarda, kirisler ve iskelet kaslari,
sancili bir bicimde kemik dokuya
dontstyor, eklemler kilitleniyor ve hareket
yetenegi bazen tamamen vyitiriliyor.
Pennsylvania Universitesi Tip
Faktiltesi’'nden Eileen M. Shore, Meigi Xu,
Frederick S. Kaplan ve arkadaslarindan
olusan bir ekip, viicudun hain bir ikinci
iskelet yapmasini tetikleyen mutant geni
tespit etmeyi basardilar.

Kemik olusumunu tetikleyici biiytime
faktorleri, BMP (bone morphogenetic
proteins) proteinleri olarak biliniyor. Bu
proteinleri taniyan almaclar, embriyonik
kok hiticrelerin kaderini belirleyen

Hurda DNA’nin Motifleri
Bize Ne Anlatiyor?

IBM calisanlarindan olusan bir ekip, belirli bir
gorevi olmadigr distintildiigi icin hurda DNA
olarak adlandirilan DNA boélgeleri tizerinde,
kendini tekrarlayan “motifler” oldugunu ortaya
cikardi.

Insan genomu alfabesinde protein kodlanma-
sindan sorumlu olmayan yaklasik 6 milyar har-
fi inceleyen arastirmacilar, hurda DNA tizerin-

de milyonlarca motife rastladilar. ilginc olan di-

ger bir bulguysa, bu motiflerin kabaca 128.000
adedinin, genomun protein kodlanmasindan
sorumlu olan holgelerinde de gortilmesi oldu.
Ozellikle de, transkripsiyon (ya-
zilim) ve hticreler arast iletisim
gibi belirli biyolojik stireclerin
yurttilmesinden sorumlu gen-
lerde, s6z konusu motiflerin
¢ok daha fazla sayida oldugu
goriildi.

Amerikan Ulusal Bilimler
Akademisi'nin ilerleme
raporlarinda agiklanan bulgular,
motiflerin bulunduklar

BiLIM VE TEKNOLOIJI

anahtarlar olarak rol gériiyor ve ACVR1 de,
kemik olusumu proteinleri i¢cin 6nemli
almaclardan biri.

Arastirmacilar, FOP hastaliginin, 509 amino
asit uzunlugundaki ACVR1 proteininde
yalnizca tek bir noktada histidin amino
asidi yerine arjinin amino asidi ge¢cmesi
durumunda ortaya ciktigini saptadi. Bu yeni
bulgu, 6ntimtizdeki yillarda yalnizca FOP
icin degil, diger kemik hastaliklarinin
tedavisi icin de ilaclarin gelistirilebilecegi
yontnde btiytik umut sagladi.

Deniz Candas

Shore, E.M., Xu, M., Kaplan, F.S., Nature Genetics 38, 2006

konumlarin, transkripsiyon sonrasinda mRNA
molekiiltintin parcalanmasi siirecinden sorumlu
olan diger kiictik RNA molekiilleriyle iliskili
olabilecegi yoniinde. Hurda DNA’da bu
motiflerin bulunmasi, samldiginin
aksine, genomun bu bélgelerinin
onemli islevsel rolleri olabilecegini
gosteriyor. Ancak, calismanin
arkasindaki arastirmacilar, bu
verilerin laboratuvar deneyleriyle
kanitlanmasi gerekliliginin altini
onemli ciziyorlar.

Deniz Candas

http://news.bbc.co.uk/1/hi/sci/tech/4940654.stm

HABERLERI
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Antarktika'nin Ge¢misine
lliskin Yeni Kanitlar,
Balik Disinde

Gezegenimizin giineyinde Atlantik ve Pasi-
fik okyanuslarini birlestiren Drake gecidi,
birkac yontiyle biliminsanlarinin ilgisini
uzun stiredir tizerine cekmis durumda. Tki
okyanus arasinda milyonlarca yil 6nce, ol-
dukca 1lman denebilecek bir donemde geli-
sen gecidin, kutup cevresinde bir okyanus
akintisinin olusumunu tetikledigi distinili-
yor. Bu olaysa bazi bilimcilere gére, Antark-
tika’nin yesil ve tliman bir kitadan, bir buz
kitasina dontistimtindde baslibagina 6nemli
bir rol tistlenmis olabilir.
Yaklasik 33,5 milyon yildir buzla kapli oldu-
gu bilinen Antarktika’nin sogumasi-
na neden olabilecek bir kutup
cevresi akintisinin, bu ta-
rihten daha 6nceki bir
zamanda olusmus olma-
s1 gerektigi, simdiye ka-
darki tartismalarin
odak noktasi. ABD’deki
Rochester Universite-
si'nden bir arastirma eki-
biyse, acikligin ne zaman
olustuguyla ilgili belirli veriler
edinmis olduklarini duyuruyorlar. Bu veriler
de, daha 6nce 15-49 milyon yil éncesi ola-
rak hesaplanmis tarihlerden daha eski olani-
ni destekler nitelikte.
Yeni bulgu ve bilgilerin kaynagiysa, bulgu-
nun kendisi kadar ilging: birer kum tanesi
buytkliigtindeki balik dislerinden elde edi-
len neodim izotoplari. Disler, ytizeyden yak-
lagtk 3200 metre derindeki dip tortullarin-
dan bulunmus. Balik dislerine odaklanilmasi-
nin nedeniyse, bunlarin deniz dibindeki ne-
odimi biinyesine katan apatit mineralini ice-
riyor olmalari. Bu neodimse Atlantik ya da
Pasifik kaynakli olmasina gére farkli bir
kimyasal ‘imza’ tastyabiliyor. Arastirmada,
Giiney Atlantik okyanusunun 40 ktisur mil-
yon yillik oldugu ortaya cikan tortullarindan
elde edilen balik disleri “termal iyonizasyon
kiitle spektrometrisi” yontemiyle incelenmis.
Dislerde tespit edilen kimyasal “Pasifik imza-
s1”ysa, bu dénemde iki okyanus arasindaki
ylizey baglantisimin varhgini kanitlayan giic-
1t bir delil olarak nitelendiriliyor.

Zeynep Tozar

Drake Gegidi

b,
DS

Science, 21 Nisan 2006
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Anneleri de Buzla
Birlikte Gidiyor

2004 yazinda Arktik Okyanusu’nda gortilen
9 mors yavrusu, Woods Hole Osinografi
Enstitiisti arastirmacilarina gére kiiresel
isinmanin actklt sonuglarmdan birinin altini
ciziyor. Tahminleri, deniz buzunun
erimesiyle annelerin hizla gerileyen buz
kenarini izleyerek kuzeye ilerlemeye ve
yavrularindan ayrilmaya zorlandiklari
yolunda.

Arastirmacilar, kiiresel 1sinmanin Alaska kita
sahanhigindaki okyanus ekosistemine
etkilerini incelemek amaciyla yaptiklari
arastirma sirasinda yavrulara tesadtifen
rastlamiglar. Yavrularin kiyidan cok uzak
derin sularda bulunmalari, arastirmacilara
gore iyiye isaret degil; biiytk olasilikla
kaybolduklarini gosteriyor. Biitlin cabalara
ragmen kurtaramadiklari yavrularin acliktan
6lme ya da bogulma olasiliginin da ytiksek
oldugunu ekliyor arastirmacilar.

Yetiskin Pasifik morsu (Odobenus rosmarus
divergens) yiyecek bulmak icin 200 metre
kadar dalip avini deniz dibinde yakaliyor.
Alaska kita sahanlhiginda olusan deniz
buzuysa normalde yaz stiresince kalabiliyor.
Bu buz, yetiskin mors i¢in ayni zamanda; bir
dinlenme zemini anneler yavrularini buz

Maymun Digkisinda
Cevresel Izler

Diski, siradan insanlar icin pek hos seyler
cagristirmasa da, biliminsanlari icin ayni sey
sozkonusu degil. Gerek canlinin kendisi,
gerekse yasadigl cevreyle ilgili olarak
tasidign bilgiler acisindan tam anlamiyla bir
hazine sayilabilecek bu nahos kokulu
bedensel atik, bati Uganda’da ekolojik
arastirmalar yapan Illinois Universitesi
(ABD) ve McGill Universitesi (Kanada)
arastirmacilarina da 6nemli bilgiler sunmus
durumda.

Arastirmacilar, basta insan miidahalesi
olmak tizere bircok etkene maruz kalan
ormanlarda belirli ttr ve ekolojik stireclerin
nasil etkilendigini anlamak tzere yaptiklari
calismada, Uganda’daki Kibale Ulusal
Parki'nin hemen batisindaki alani ele almis
ve burada farkl 6zellikler gosteren
(buytklik, bolge, jeolojik yapi, agac
cesitliligi, aga¢ yogunlugu, kesik agac
yogunlugu) dokuz orman boélgesi tizerinde
yogunlasmislar. Ornek olmasi bakimindan
sectikleri tiirse, nesli ciddi bicimde tehlike
altinda olan kirmizi kolobus maymunu.
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usttinde dinlenmeye birakip belli araliklarla
dip dalislar1 yapiyorlar. Yavrularin boyle bir
yetileri yok ve yaklasik iki yil boyunca da
anne siitiine bagimli yasiyorlar.
Arastirmada yapilan 6l¢timler, kita
sahanligindaki suyun sicakligini 7 °C olarak
gostermis. Ayni bélgede ve ayni mevsimde
yapilan iki yil 6nceki 6lctimlerde elde edilen
degerse 1 °C. Arastirmacilara gore suyun
1sinmast, kita sahanlig tizerindeki
mevsimsel buzun eriyerek Arktik Okyanusu
havzalarindaki derin ve daha soguk sulara
dogru gerilemesine neden olmus durumda.
Buzun kalmayi basardigi bélgelerdeyse
deniz dibi, ytizeyin 3000 metre kadar
altinda. Yani yetigkin morslarin bile
beslenmek i¢in dalamayacaklari derinlikte.
Deniz buzunun bu derinlikteki suya dogru

Maymunlardan alinan 536 digki 6rnegini
inceleyen arastirmacilar diskilarda, bu
hayvanlarin yasamlarini 6nemli diizeyde
tehlikeye sokabilen iki farkli parazit
kurtcuk tiiriintn diizeylerini incelemisler.
Dokuz alani birbirinden ayiran 6zellikleri
ayr1 ayri ele aldiklar1 karsilastirmalarsa,
orman alanindaki degisikliklerin, ayrica

kaymasi, s1g sulardaki dinlenme
zeminlerinin de kaybolmasi, annelerin
yavrularini birakabilecekleri ve
dinlenebilecekleri yerden yoksun kalmalari
ve sonucta yavrularla annelerin birbirinden
ayrilmak zorunda kalmalari demek.
Arastirmacilar, bu acikl tablo karsisinda
mors ve buza bagiml diger deniz canlilari
icin tek kurtulus caresinin, sig sularda buz-
suz idare etmeye uyum saglamak oldugunu
sOylayorlar: Kisa donemde gerceklesmesi
olanaksiz gértinen bir ¢6ziim. Bu kosullarin
devam etmesi durumundaysa populasyon
boyutlarinda 6nemli dustisler yasanmasi, ne
yazik ki cok daha biiytik bir olasilik.

Zeynep Tozar

Woods Hole Oceanographic Institution Basin Duyurusu, 15 Nisan 2006

kittik (agac kesildikten sonra altta kalan
kisim) yogunluguyla belirledikleri insan
varhiginin, parazit kurtcuklarin ortaya cikis
sikligini giiclu bir sekilde etkiledigini ortaya
koymus. Kiitiik yogunlugunun yiiksek
oldugu bolgelerde enfeksiyon oranlarinin
da ytiksek ¢ikmis olmasiysa, insan
miuidahalesinin parazit-konak¢i dinamikleri
gibi cok temel ekolojik stirecleri ne élctide
etkileyebildigini gostermesi bakimmdan
oldukga énemli bir bulgu. Arastirmacilardan
Thomas Gillespie’ye gore bu iliski,
miidahale orani benzer olan bircok bélge
icin gecerli olabilir. Bu da, cesitli yasam
alanlarinim y6netimi ve korunmasi
calismalarinda simdiye dek ongorilmemis
bir tehdidin varolabilecegi anlamina geliyor.
Gillespie ve ekibi gecen yil da, bolgede
belirli agac ttrlerinin kesilmesi
uygulamasinin, ekolojik dengeyi ti¢c primat
tlrd icin 6nemli 6lctide degistirdigini, ve
ozellikle de agac kesiminin ¢ok oldugu
alanlarda, zaten tehlike altinda olan bu ti¢
tirde parazit enfeksiyonlarinin da énemli
dtizeyde artmis oldugunu yayinmlamislardi.
Zeynep Tozar

Illinois Universitesi Basin Duyurusu, 8 Nisan 2006
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TBD, Bilimkurgu
Yazarlarini Yarigmaya
Caginyor

Tiirkiye Bilisim Dernegi'nin geleneksel Bilim-
kurgu Oykii Yarismasi'nin yedincisi basladi. Der-
nek, diis giiciine ve kalemine giivenen herkesi ya-
rismaya katilmaya cagiriyor. Kazananlarin 1 Ka-
sim’da aciklanacagi ve odiil toreninin 8 Ka-
sim'daki TBD Bilisim Haftasi Etkinlikleri sirasin-
da gerceklestirilecegi yarismada, biiyiik 6diil bir
adet kisisel bilgisayar olacak. ikinci gelen yaris-
maciya avugici bilgisayar, ticiincii gelen yarisma-
ciya ise dijital fotograf makinesi verilecek.

TBD Yonetim Kurulu tiyeleriyle TBD Bilisim
Dergisi Yayin Kurulu tiyeleri disinda herkese acik
olan yarismaya katilacak olan dykiilerin Tiirkce
yazilmasi, daha once herhangi bir yarismada
odiil almamis olmasi gerekiyor. Her yazarin tek
bir dykiiyle katilabilecegi yarismada secici kurul
Hakan Erdem, Biilent Akko¢, Orhan Bursali,
Gokhan Tok ve Yasemin Altun'dan olusacak. De-
receye girecek oykiiler TBD Bilisim Dergisi'nde
yayimlanacak. Oykiilerin 1 Agustos’a kadar Tiir-
kiye Bilisim Dernegi, Cetin Emec Blv. 4.C. No:
3/11-12 06450 A. Ovecler, Ankara adresine
gonderilmesi gerekiyor. E-postayla katilim igin
de oOykilerin ayni tarihe kadar bilimkur-

gu@thd.org.tr adresine gonderilmesi isteniyor.
ilgilenenler icin: Tel: (312) 479 34 62, Faks (312) 479 34 67
e-posta: thd-merkez@tbd.org.tr

Web: www.tbd.org.tr

Fen ve Matematik
Egitimi Kongresi

Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi De-
kanhg ile Milli Egitim Bakanligi, Ogretmen Yetis-
tirme ve Egitimi Genel Miidiirltigi isbirligiyle dui-
zenlenecek olan VII. Ulusal Fen Bilimleri ve Ma-
tematik Egitimi Kongresi, 7-9 Eyliil tarihlerinde
Gazi Egitim Fakiiltesi'nde yapilacak. Kongre'ye
bildirili katilacaklar icin bildiri génderiminin son

tarihi 5 Mayis olarak belirlenmis
Igilenenler icin: http://www.fenmat.gazi.edu.tr

Gokbilime ilgi Duyanlar
¢in Yaz Okulu

Ege Universitesi Gozlemevi, her yil oldugu gi-
bi, gokyiiziinii merak edenlere bu yil da kapilari-
ni acgiyor. Amator Astronomi Yaz Okulu’nun
onuncusu, bu yil 26 Haziran - 22 Temmuz tarih-
leri arasinda, birer haftalik dort donem halinde
yapilacak. Her yastan gokyiizii meraklilarinin ka-
tilabilecegi yaz okulunda, geceleri gokyiizii goz-
lemleri, giindiizleriyse gokbilime yonelik bilgilen-
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dirici seminerler ve etkinlikler yapilacak. Katilim-
clarin, yaz okulu siiresince, gézlemevinde yapil-
makta olan bilimsel gozlemleri izleme be bu goz-

lemler hakkinda bilgi alma olanaklari da olacak.

ilgilenenler icin: Prof.Dr. Serdar Evren

Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimii
Bornova, 35100, iZMiR

Tel: (232)388 40 00 / 2322, (232) 373 14 03

internet: http://astronomy.sci.ege.edu.tr

e-posta: serdar.evren@ege.edu.tr
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Amator Astronomlar
Kultibii Mayis Etkinlikleri

istanbul Universitesi, Astronomi ve Uzay Bi-
limleri Boliimd, Amator Astronomlar Kuliibi, 15.
Mayis Etkinlikleri’ni diizenliyor. 10-11-12 Mayis
tarihlerinde gerceklestirilecek etkinlikler halka
acik ve licretsiz olacak. Genel olarak “Tiirkiye’de-
ki Gokbilim Calismalari” ve “29 Mart Tam Giines
Tutulmasi” konulari islenecek. Bunlarla birlikte,
gokbilimle ilgili cesitli konularla ilgili sunumlar
gerceklestirilecek. Boliim icinde cesitli stantlar
acilacak. Barkovizyon gosterileri, belgesel goste-
rimi, roportajlar ve siirprizlerle dolu bir etkinlik
gerceklestirilecek. 10 ve 11 Mayis geceleriyse

gokylizii gozlemleri yapilacak.
ilgilenenler icin: aak_1991@yahoo.com

Bilimsel Kongresi
Elektromanye-

lesme, tibbi elektro- @

nik konularinda ca-

ce Internationale), her iilkenin ulusal tist bilimsel

konseyince (lilkemizde TUBITAK tarafindan) tem-

YE’2006 Bilimsel Kongresi’ni diizenliyor. Kon-

gre, Hacettepe Universitesi’nin ev sahipliginde,

kinlik, Tirkiye genelinde cesitli tiniversitelerde

ve arastirma kuruluslarinda siirdiiriilen calisma-

siyelini ortaya koymak, benzer konularda calisan

arastirmacilarin birbirinden haberdar olmasini ve

ilgilenenler icin: Prof. Dr. Erdem Yazgan

HU Elektrik ve Elektronik Miih. Bdl, 06800

Faks: (312) 299 21 25

e-posta: ursi@ee.hacettepe.edu.tr

o . R
URSI-TURKIYE’2006

tik, elektronik, sin-

yal isleme, haber-

lisan bilim insanlarini kapsayan uluslararasi bir
list bilimsel orgiit olan URSI (Union Radio Scien-
sil ediliyor. TUBITAK-URSI Tiirkiye Ulusal Komi-
tesi de, bu yil iiclincii kez, Ulusal URSI-TURKI-
6-8 Eyliil tarihlerinde, Hacettepe Universitesi
Beytepe Yerleskesi’'nde, Ankara’da yapilacak. Et-
larin genis kapsaml bir platformda sunularak il-
kemizde bu konularda var olan arastirma potan-
bilgi aktarimini saglamak, ortak calisma grupla-
rinin olusturulabilmesi amaciyla diizenleniyor.
Beytepe/Ankara

Tel: (312) 297 70 50 - (312) 297 70 00

Web: “http://ursi.ee.hacettepe.edu.tr” ya da “www.ee.hacette-
pe.edu.tr/ ~ursi”

a
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Rifat llgaz Sempozyumu

Tirk Edebiya-
t'nin 6nemli isim-
leri arasinda olan
Rifat llgaz adina
Ankara Universite-
si Kastamonu Mes-
lek Yiiksek Okulu,
Rifat llgaz Sempoz-
yumu’nu, 10 - 12
Mayis tarihleri ara-
sinda Kastamonu’da diizenliyor. Sempozyumda,
Rifat llgaz’in romani, dykdisi, siiri, mizahi, cocuk
edebiyati, gazeteciligi, sinema, tiyatro, aydinlan-
ma, halkevleri ve egitime bakisi gibi farkl icerik-

lerde sunumlar yapilacak.
ilgilenenler icin: Nurten Cakiroglu,

Tel: (366) 215 09 00 (8 Hat) Dahili: 141
Fax: (366) 215 08 98

Web: www.kmyo.ankara.edu.tr

e-mail: kmyo@ankara.edu.tr

Cagdas Tiirkliik Aragtir-
Dil ve Tarih-Cografya Fa-

kiiltesi Cagdas Tiirk Lehce- e

leri ve Edebiyatlar1 Boli- .-? 1\

das Tiirkliik Arastirmalari

Sempozyumu'nun besinci-

sinda, Ankara’da gerceklesecek.Sem-

pozyumda, tarihsel ve modern Tiirk dili, Tiirk

tiirel tarihi, Tiirk sanat tarihi ve arkeolojisi, tarih-

sel ve modern Tiirk uluslar arasi iligkileri, Tiirk

riler yer aliyor.

il ler icin: www.h

malari Sempozyumu
mii'niin diizenledigi Cag- |
\. ./
si, 10-13 Mayis tarihleri ara-
sozlii ve yazili edebiyati, Tiirk siyasi ve sosyo-kiil-
halk bilimi ve Tiirk bilim tarihi alanlarinda bildi-
ler.hitm

ity.ankara.edu.tr/turklehceleri/etkinlik-

Ven Hastaliklari
Ankara Gtinleri

Ven Hastaliklari
Ankara Giinleri sem-
pozyumu ve kursla-
n, Ulusal Vaskiiler
Cerrahi Dernegi ile
Ankara Universitesi
Tip Fakiiltesi’nin or-
taklasa bir toplantisi

olarak, uluslararasi
katkiyla, 5-6 Mayis
tarihleri arasinda

Ankara’da diizenle-
necek.

i]gi[enenler icin: www.uvcd.org.tr
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18-20 AGUSTOS 2006

9. ULUSAL GOKYUZU
GOZLEM SENLIGI

D

Amator gokbilimcilerin heyecanla bekledikleri 9. Ulusal Gokytizii Gozlem Senligi,

18-20 Agustos 2006 tarihleri arasinda, Antalya-Saklikent'te yapilacak. Gokytizli gozlem
senliklerinde, gokytiziiniin altinda, gokytizii tutkunlariyla bir araya geliyoruz. Bu senlige katilmak
icin, gokytiziine ilgi duymak disinda bir onkosul yok. Gokbilim ya da gokytizi gozlemciligiyle
ilgili deneyim aranmiyor. Teleskop gibi bir gozlem araci sahibi olmak da gerekmiyor.

TUBITAK Bilim ve Teknik dergisi-
nin TUBITAK Ulusal Gézlemevi’nin
destegiyle gerceklestirdigi 9. Ulusal
Gokytizt Gozlem Senligi'nde, gokytizi
gbzlemlerinin yani sira, amatér gékbi-
limcilik, gokylizi gozlemciligi ve gok-
bilim hakkinda bilgiler verilecek, cesit-
li etkinlikler gerceklestirilecek. Gecti-
gimiz yil yapilan senlik, Perseid gékta-
st yagmurunun en yliksek etkinligine
ulastigr tarihlere denk gelmisti. Bu yil
da Perseidler’in etkinliginin azalmis
oldugu; ancak, stirdiigi bir tarihte ya-
piyoruz senligimizi. Bu nedenle akan-
yildiz gézlemleri yine yapilacak. Bu-
nun yani sira, ¢iplak gozle yildizlar, ta-
kimyildizlar tanitildiktan sonra, teles-
koplu goézlemlere gecilecek. Teleskop-
larla, gezegenler, yildiz kiimleri, bulut-
sular ve gokadalar gibi cesitli gokci-
simleri gézlenecek.

Saklikent’in etkileyici gokytzi al-
tindaki bu ortami gékytzi tutkunla-
riyla paylasmayi strdiirmek isteyen
bircok katilimcimiz, senlige tekrar geli-
yor. Yizlerce gokytizl tutkununun ka-
tildig1 senlikte, gokyiizli gézlemlerinin
yani sira, katilmcilara gékytzi ve
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gokbilimle ilgili bilgilendirici seminer-
ler veriliyor, saydam ve film gosterim-
leri, gékbilim sohbetleri, calisma grup-
lari, yarigmalar ve cesitli oyunlar gibi
etkinlikler yapiliyor. Gékytizi gézlem-
leri, g6kytziini cok iyi taniyan, dene-
yimli uzmanlar esliginde yapiliyor. Ka-
tilimcilar, gruplara ayriliyor ve her gru-
ba en az bir uzmanla birlikte bir teles-
kop dustiyor. Katilimcilar ayrica, senli-
gimize TUBITAK Ulusal Gozleme-
vi'nden ve cesitli tiniversitelerden kati-
lan degerli gokbilimcilerimizle de ta-
nisma ve onlarla sohbet etme olanagi
buluyorlar.

Gozlem senliginin dtizenlenecegi
Saklikent, TUBITAK Ulusal Gozleme-
vi'nin yer aldig1 yaklasik 2500 metre
yukseklikteki Bakirlitepe’nin eteginde
bulunan, deniz seviyesinden yaklasik
2000 metre ytksekte, kiictik bir yerle-
sim yeri ve ayni zamanda Antalya’nin
kayak merkezi. Saklikent’in yani ba-
sindaki Bakirlitepe’de kurulu olan
Ulusal Gozlemevi, 1,5 metre ayna ca-
piyla, Turkiye'nin en buytk teleskopu-
na sahip. TUBITAK Ulusal Gozleme-
vi'nin gezilmesi de senlik programi

icinde. Bu gezide, gozlemevindeki te-
leskop binalari, teleskoplar ve burada
yapilmakta olan calismalar hakkinda
katilimcilara bilgiler verilecek.

Cesitli amatér gékbilim topluluklar
da senlikte yer alacak. Boylece katilim-
clar, Ulkemizdeki amatér goékbilimci-
lerle tanisma ve topluluklar hakkinda
bilgi alma olanag1 bulacaklar. Bunun
yaninda, kendi calismalarini yapan
amator gokbilimciler de, bu calismala-
rin1 katilimcilarla paylasma olanagi bu-
lacaklar. Ayrica, bazi teleskop firmala-
rin1 da senlikte yer almalari icin davet
ettik. Boylece tilkemizde temsilcilikleri
bulunan yetkili saticilara ulasmakta
zorluk ceken katilimcilar, bu firmalara
kolayca ulasmis olacaklar.

Uc gtin, iki gece stirecek olan senli-
ge gelen katilimcilar, Saklikent’te yer
alan motellerde ya da kamp yaparak
konaklayabilecekler. Buradaki motel-
lerin yatak sayisi sinirli. Ancak, deniz
seviyesinden 2000 metre ytksekte, yil-
dizlarin altinda kamp yapma zevkini
yasamak icin, katilimcilarin ¢adirlarini,
matlarini ve uyku tulumlarini getirme-
leri yeterli. Cogu katilimcimiz, motelde




kalmak yerine kamp yapmay1 seciyor.
Yeme-icme ve tuvalet gibi gereksinim-
ler, kamp yerinin hemen yani basinda
bulunan senlik alaninda karsilanabili-
yor. Motellerde konaklamak isteyen
katihmcilar icin, Saklikent’'teki motel-
lerin telefonlarini asagida yayimliyo-
ruz. Motellerin yatak sayismin simirl
olusu nedeniyle, burada konaklamak
isteyen katilimcilarin, yerlerini ayirttik-
tan sonra basvurularini yapmalarini
Oneriyoruz.

9. Gokytizti Gozlem Senligi'ne katil-
mak icin, belirlenen katilim tcreti, 6g-
renci olmayanlar icin 50 YTL, 6grenci-
ler icinse 25 YTL. Senligin yapilacag
Saklikent, Antalya’ya 57 km uzakta ol-
masina karsin, yolun virajli olmasi ve
strekli yiikselmesi nedeniyle, yolculuk
yaklasik 1,5 saat stirtiyor. Saklikent’e
0zel araclarinizla ya da Antalya’dan
kaldiracagimiz otobiislerle gelebilirsi-
niz. Ancak, Antalya’dan kaldiracagimiz
otobusleri kullanacak olan katilimcila-

rin bagvuru yaparken 20 YTL otobiis
(cretini de yatirmalar1 gerekiyor. Yani,
otobtisle gelmek isteyen katilimcilar-
dan 6g8renci olmayanlarin 70, 68renci
olanlarin 45 YTL {cret yatirmalar: ge-
rekiyor.

9. Gokytizii Gozlem Senligi igin be-
lirlenen son basvuru tarihi, 14 Tem-
muz 2006. Bu yil, Saklikent’teki tesis-
lerin kapasitesinin sinirli olmasi nede-
niyle, katilimci sayisina sinirlama getir-
mek zorunda kaldik. Bu nedenle, bas-
vuru siireci, gecen yilkine gore biraz
farkli olacak. Senlige katilmak isteyen-
lerin, 6ncelikle basvuru formunda veri-
len telefonlar1 arayarak ya da basvuru
formunda verilen e-posta adresine e-
posta gondererek én basvuru yapmala-
11 gerekiyor. Clinkd, bu yil senlige ka-
tilim sinirl olacak. Onay alan katilimci-
larin, kendilerine iletilecek olan hesap
numaralarina katilim Gcretini (otobis-
leri kullanacaklar icin otobiis ticretiyle
birlikte) yatirdiktan sonra, bagvuru for-

muyla birlikte dekontu faks, posta ya
da e-postayla son basvuru tarihine ka-
dar bize ulastirmalar1 gerekiyor.
Basvuru siresinin bitiminin ardin-
dan, katiimcilara birer davet mektubu
gonderilecek. Bu mektupta, senligin
ayrintill programi, bulusma yeri ve
senlikle ilgili birtakim baska bilgiler
yer alacak.
Saklikent’teki moteller:

Saklikent Motel: 0 242 312 27 07
Sakli Han Motel: 0 242 446 11 23

Ad-Soyadi:
Adres

Ev Telefonu

Cep Telefonu
isyeri Telefonu :
Faks

e-posta

Meslek

Yas

Senlige getireceginiz herhangi bir gézlem aracimiz var mi?

9. ULUSAL GOKYUZU GOZLEM SENLIGI BASVURU FORMU

On bagvurulari onaylanan katilimclarin, bu formu 14 Temmuz 2006 Cuma giinii elimizde olacak sekilde, katilim
licretinin yatirildigina iliskin dekontla birlikte, faksla, postayla ya da e-postayla gondermesi gerekiyor.
Senlige katilim ticreti, 6grenci olmayanlar icin 50, 6grenciler icin 25 YTL’dir.

Antalya’dan kaldirilacak otobiisleri kullanacaklarin ek olarak 20 YTL otobiis ticreti yatirmasi gerekiyor.

On basvuru icin Telefon: (312) 468 53 00 / 1180 ya da 4303, e-posta: gozlem@tubitak.gov.tr
Basvuru icin Faks: (312) 427 66 77, e-posta: gozlem@tubitak.gov.tr
Adres: 9. Ulusal Gokyiizii Gozlem Senligi, TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Atatiirk Bulvari No:221 06100 Kavaklidere ANKARA

Liitfen, 6n basvuru yapmadan katilim iicretini yatirmaymiz.

Gokbilimle hangi diizeyde ilgileniyorsunuz?
(Birden fazla secenek isaretleyebilirsiniz)
(J Daha 6nce hig ilgilenmedim

(3 Kitaplar okuyorum

(J Bilim ve Teknik’teki “Gokyiizii” kosesini izliyorum

.................... toplulugu/dernegi tiyesiyim

(J Sik sik gozlem yapiyorum
(J Gokyiizii fotograflar cekiyorum

Saklikent’e nasil ulasmay diisiiniiyorsunuz?

O Kendi aracimla

(J Antalya’dan saglanacak aragla

Oneri ve beklentileriniz:

0 Yok 3 Diirbiin (.... x ....)
0 Te'eskop (gapu ______ mm, Tipi _____________________ ) ............................................................................................
[ 01T TSR

Daha onceki gozlem senliklerinden birine katildiniz mi?
O Evet O Hayir
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Teknoloji Adimlari

Gokhan Tok

EV ROBOTLARI

Insanlarla etkilesime giren robotlar insan
gibi mi gortinmeli? Robotik bilimi
ilerledik¢e karsimiza ¢ikan sorular da
daha karmasiklasiyor. Evimizde yer
verecegimiz robotlarin hangi gortintiste
olmasi gerektidi robotikle ugrasan
uzmanlarin kendilerine sorduklari
sorulardan biri.

Bir fabrikada gorevini yapan robot
kollarin nasil gértindtgiiyle kimse
ilgilenmez. Oysa insanlarla iletisim
halinde olan robotlarin daha insani
gortinmeleri bekleniyor. Bu tartismalar
aslinda cok yeni degil, fakat MIT
(Massachusetts Institute of Technology)
Leonardo adini verdigi bir robot yapinca
bu tartismalar yeniden alevlendi.
Leonardo kiictik bir cocuk gibi hareket
eden ama gortnts olarak Furby adi
verilen oyuncaklara ya da Televizyonda
gordigiimiiz Gremlinlere benzeyen bir
tasarima sahip. Hatta evcil bir hayvanin
Ozelliklerini tasidigini da soyleyebiliriz,
ama tasariminda kullanicilarin
beklentileri dogrultusunda biiytik sevimli
bir kafa, kocaman kulaklar ve gozler
tercih edilmis. Bu ttiylti bebegin
kurktinden arindirildiginda aslinda ¢ok
da sevimli olmayacagi, bir zombiye
benzeyecegi sdyleniyor. Gectigimiz yil
oldukca basarili bulunan Philip K. Dick
androidi, aslinda insan benzeri robotlarin
kusursuzlastirilmasi yolunda 6nemli bir
adim olarak gérilmiistii. Unli
bilimkurgu yazar1 Philip K. Dick’in adini
ve ylizlini tasiyan insan bicimli robot,
insanlarla karsilikli sohbet etmesiyle
tanmmusti. Sohbet ettigi kisinin ytiz
ifadesi ve diger el-kol hareketleri gibi
davranislari algilayip ona gore tepkiler
veren robot, tinlli yazar Philip K.
Dick’ten de sik sik alintilar yapiyordu.
Etkilesim kusursuz olmasa da, robotun
tasarimcist David Hanson, insanlarin
saatlerce onunla konusmaktan rahatsiz
olmadigini anlatiyor. Robotik
uzmanlarinin izerinde ¢alistig1 ve 6nem
verdigi sey bu tiir robotlarin mimktin
oldugu kadar insani 6zellikler tasimasi.
Leonardo ya da Philip K. Dick gibi
robotlar bunun iyi bir 6rnegi.

MIT’nin gelistirdigi
son model
robotlardan olan
Leonardo biiyiik
gozleri, uzun
kulaklari ve koca
kafasiyla sevimli
olmasi i¢in
tasarlanmis.

Leonardo,
cevresiyle
etkilesime girip
belli bir kapasitede
ogrenme
yetenegine sahip
bir robot.

Philip K. Dick iinlii
bir bilimkurgu
yazari olmasi
yaninda, insan
bicimli bir robotun
da adi. 2005
yilinda diinyaya
tanitilan bu robot
gelecekte
evlerimize girecek
robolarin insan
bicimli olup
olmamasi
tartismalarini da
alevlendirdi.
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UYDU CEKICILER

CX- OLEV Yoriinge Cekicisi

Ana iticiler:
Her iki yandaki, acilabilen kollarda ikiser tane olmak lizere
dort ion itici, cok yonlii bir itis 6zelligi saghyor.

Kontrol iticileri:
Dort blok halindeki 20 nitrojen itici, ince ayarlamalar icin
kullaniliyor.

Yakit Tanklan:
Yeterince ksenon ve azot yakitiyla cekici 12 yila kadar
hizmette kalabilecek.

Tutucu:
Otomatik ya da uzaktan kumandayla gerceklestirecek bir
yanagsma operasyonunda hedef uyduya ulasir.

CX-OLEV (The Conexpress Orbital Life Extension Vehicle, Conexpress Yortinge Omiir Uzatma Arac1) adh arac,
yo6riingedeki iletisim uydularinin 6mrini 6 ile 12 yil arasinda uzatmak amaciyla gelistirildi. Avrupa’daki baz ti-
caretlerin bir araya gelerek olusturdugu bir konsorsiyumun gelistirdigi bu arac, miisterilerinin uydularina yana-
sarak yortingelerinden asagi diisenleri yeniden yukari ¢ekecek. Bir sonraki asamada uydulari daha kararli bir y6-
riingeye oturtacak cekici, 2008 yilinda hizmet vermeye baslayacak.

UZAKTAN KUMANDAYLA UYKU

Televizyon karsisinda uzanip sevdiginiz programlari izlemeyi seviyorsaniz tam
size gore bir bulus haberi verelim. Yastik seklinde tasarlanmis bir uzaktan
kumanda aleti sizi televizyon karsisinda rahat da ettirecek gibi goriintyor.
Almanya’nin Aachen kentinde tekstil tasarimi tizerine egitim géren Ulrich
Kossman’in bu tasarimi hem rahat hem de islevsel. Uzerinde bulunan 17 tusla
televizyonun kumanda edilmesine olanak verdigi gibi, kirlendiginde de camasir
makinesinde yikanmasinda bir sakinca bulunmuyor. Hentiz deneme amach birkag
kopya dretilen bu yastiklarin yakin zamanda seri halde tretilmesi bekleniyor.
Televizyon keyfinden vazgecemeyenler icin ideal.

SITMAYT [ZLEMEK

Sitma gorintileyen kol saatleri tasarlandi. Kullanicisindan cok
ktctk bir igne yardimiyla glinde kez kan 6rnegi alan aygit,
gtinde dort kez kan testi yapiyor. Kiiciik bir motor yardimiyla
calisan bu aygit aldigr kan 6rneginde sitma mikrobu artyor.
Kanda parazitlerin orani tehlikeli seviyeyi gectiginde bir uyari
bizi haberdar ediyor. Sitmay1 bu erken safhada teshis etmek,
yilda 1 milyondan fazla insan1 6ldiiren bu hastaligin tedavisinde
oldukca yararli oluyor. Hentiz test asamasinda olan bu aletten
bugtine dek 1,5 milyondan fazla siparis alinmis.

Kan ornegi
Servo motor
igne
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GUNES TUTULMASININ
ARDINDAN

21. ylzyilin tlkemizden go6zlenebilen
ilk Tam Gtines Tutulmasi (TGT) artik geri-
de kaldi. Tirkiye 2060’a kadar bir daha
Tam Giines Tutulmasi'na tanik olamaya-
cak. Yasadigi yeri terketmezse belki de bir-
cok insanin yasaminda bir kez gérebilecegi
gokylztindeki en gorkemli olaydir Tam
Gtlines Tutulmasi. 29 Mart 2006 giinii ha-
vanin neredeyse ttim Tirkiye’de acik olma-
s1 tutulmanin milyonlarca insan tarafindan
cosku ile izlenmesini sagladi. Diinyanin de-
gisik tlkelerinden, amat6r ve profesyonel,
cok sayida biliminsani bilimsel gozlemler
yapmak, 6grenci ve turistler de bu olaga-
nistd gok olayini izlemek tizere, tilkemize
geldi.

Cok sayida yerli ve yabanci grup ve kisi
tutulma éncesinde TUBITAK Ulusal Goz-
lemevi'ni (TUG) ziyaret etmek, bircogu da
tutulmayr TUG’da izlemek istedi. Kis kosul-
larinin agirlig, TUG arastirmacilart ve te-
leskoplarinin bilimsel gozlemlerle gorevli
olmalari ve TUG yerleskesinde tam tutulma
stiresinin daha kisa olmasi nedeniyle tutul-
ma glni ziyaretci kabul edilmedi. O d6-
nemdeki kis kosullarina karsin, tutulma er-
tesinde, degisik tlkelerden 300 kadar gék-
ylzu tutkunu TUG’u ziyaret etti. Bunlar
arasinda en biytk grup, 85 kisi ile Prof.
Dr . Jirgen Teichmann baskanliginda De-
utsches Museum grubuydu.

29 Mart 2006 Tam Gtlines Tutulmasi
TUG igin iki farkli anlam tasiyordu. Birinci-
si, TUG tam tutulma kusag icinde kaliyor-
du. Diinya’da TGT’larinin ¢ok ender olarak
biiytik gozlemevlerine rastladigi distntl-
diglinde yapilabilecek bilimsel gozlemler
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acisindan bu ¢ok btytik bir firsat olacakti.
Ikincisi, TUG calisanlar1 kurulusundan bu
yana ilk defa btiyiik bir TGT’na ev sahipli-
8i yapacak, tutulma goézlemleri planlana-
cak ve belki de daha 6nemlisi, basta Antal-
ya ili olmak tizere, 2006 tutulmasinin Tir-
kiye ve Diinya ¢apinda tanitiminda énemli
bir gorev tstlenecekti.

Ve beklenen giin, saat, dakika, saniye
geldil... Hersey 3.5 dakikada olup bitmis-
ti....

Tutulma sonrasinda belleklerden silin-
meyecek gortintiiler ve bunlarin elde edile-
bilmesi igin yapilan ézveri dolu calisma-
lar...

TUG ve 29 Mart 2006 Tam
Gilines Tutulmas1 Hazirliklar

TGT, kacirilmamasi gereken ender bir
doga olayidir. Bu tutulma da 6zellikle orta-
Ogretim 6grencilerimiz icin bir “laboratu-

Sekil 1. Antalya icin hazirlanan
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Sekil 2. 29 Mart 2006 Tam Giines Tutulmasi konu-
lu anma pulu ve hatira parasi tasarimlari.

var deneyi”, genel izleyici icin bir kiilttrel
olay, tilke turizmi icin bulunmaz bir tani-
tim aract olmustur. TGT ile ilgili hazirlikla-
ra 2003 yili sonlarinda baslayan TUG, bu
doga olaymin sosyal yontind, fen bilimleri
egitimine ve tlke turizmine katkisini vur-
gulayarak yerel yonetimleri ve turizm ku-
ruluslarini uyardi. TUG'un Onerisi ve
O6nemli destegi ile, Antalya Valiligi tarafin-
dan Il Kiilttir ve Turizm Mudiirliigi bas-
kanliginda bir “Glines Tutulmasi Koordi-
nasyon Kurulu“ kuruldu.

TUG internet sayfalarinda, Ingilizce ve
Tirkge dillerinde hazirlanan TGT ile ilgili
aciklayic1 bilgilerin yanisira Tirkiye’deki
gozlem kosullar1 ve gozlem olanaklarina
da yer verildi. Bu tutulma i¢in ¢ok sayida
amator-profesyonel arastirmacidan ve me-
rakli turistlerden gelen ytizlerce e-posta
son giine kadar titizlikle cevaplandi. Ge-
rekli bilgiler verildi. Yerel yonetimlerle ya-
pilan bilgilendirme toplantilariyla, cesitli
egitim kurumlarinda verilen seminerlerle



Sekil 3. Tarihi kare! TUG RTT150 teleskobunun kubbesi
ve TGT. Kubbe icindeki RTT150 teleskobunun 1.5 m caph
aynaslyla Giines’in tag¢ tabakasi inceleniyor.

konunun énemi vurgulandi. Ozellikle
okullarda tutulma o6ncesinde kullanmak
amaciyla hazirlanan, icinde TGT ile ilgili
bilgiler ve gérsel malzeme bulunan bir egi-
tim CD’si tilkemizdeki tutulma kusagi icin-
de kalan 13 ilin valiligine gonderildi, 6zel-
likle 2006 yilinin basindan itibaren Antal-
ya merkez ve ilge okullarinda 6gretmen ve
Ogrencilere cok sayida seminerler verile-
rek TGT ve gtivenli Giines gézlemi konula-
rinda bilgiler aktarildi.

TUG'un geleneksel Goék Olaylart Yilli-
gr'nin 2006 sayisinda TGT’na kapsamli yer
verildi. Turkce ve Ingilizce el brosiird, tu-
tulma ve g6z saghigr konulu afigler ve pos-
terler, tisortler, sapkalar vb malzemeler ha-
zirlanip dagitildi. Giivenli tutulma gozlemi
yapilmasi yontinde calismalar sonucu
TUG’un yaptirdig1 6zel “tutulma gozliikle-
ri” tniversite boliim ve gozlemevlerine, as-
tronomi topluluk ve kultiplerine ve bir¢ok
kamu kurumuna dagitildi.

TUG tarafindan yapilan bir anma pulu
tasarimi PTT tarafindan posta pulu ve ilk
glin zarfi seklinde basildi ve 29 Mart
2006’da tedaviile ¢ikarildi. Kandilli Rasat-

Sekil 4. TUG’un 40 cm ayna capli emektar T40 teleskobu ilk defa bir TGT icin hazirlaniyor.

hanesi Giines Fizigi Bolimi’'nlin 6nerisiy-
le de 925 ayar giimus tzerine TGT kabart-
mal1 altin kaplama hatira paralar1 basildi.

29 Mart 2006 TGT konusunda belki de
en ¢ok merak edilenlerin basinda havanin
o guin nasil olacagi geliyordu. Tutulma se-
ridi icindeki illerimizde bu olaganiistii gu-
zellikteki doga olayinin gozlenebilmesi, 29
Mart 2006 giinii saat 13:54 ile 14:12 ara-
sinda, doganin verecegi izne baglh idi. Me-
teoroloji yetkilileri giinler 6ncesinden yap-
tiklar1 isabetli tahminlerde 29 Mart gint-
ntn tiim Tirkiye igin giizel olacagini ve tu-
tulmanin gézlenmesini engelleyecek bir ha-
va beklenmedigini belirttiler ve gercekten
de 28 Mart 2006 glintine kadar genelde ko-
tl olan hava sartlar1 29 Mart gtint dtizeldi
ve tiim Tirkiye tutulmayi izledi.

TUG Bilgi islem béltimii tutulmanin in-
ternet ortaminda naklen yayinlanabilmesi
icin ULAKBIM ile ortak bir calisma yiird-
tuldda. Saklikent Bakirlitepe’de bulunan
2500 m ytkseklikteki gozlemevinden, An-
talya Akdeniz Universitesi yerleskesi icin-
de bulunan TUG Yénetim Binasi’'ndan ve
OGRSEM2006 sempozyumunun yapildig

Alanya ilgesi Okurcalar beldesindeki Mer-
yan Otel’den gerceklestirilen canli yayimn-
lar, ortak bir internet sayfasinda toplana-
rak, tam tutulmay: izleme imkani olmayan
yaklasik 10 bin internet kullanicisina ulas-
tirilldi. Tam Giines Tutulmasi’'ni Ameri-
ka’daki bilim miizelerine, bilim merkezle-
rine canli yayinlamak isteyen Exploratori-
um adl bilim ve sanat mtizesi, Side Antik
Tiyatrosu'nu mekan olarak kullanarak
cok basarili bir canli yaymn gerceklestirdi.
Bu yaymin kayitlari, http://www.explora-
torium.edu/eclipse/2006/index.html ad-
resinden izlenebilir. Egitim yéntintn agir
bastig1 ve basinda Ttirk egitimci Dr. Nahide
Craig’in oldugu, Amerikan Uzay ve Havaci-
lik Dairesi - NASA'nin destekledigi bu pro-
jeye TUG her asamada katkida bulundu.
TUG olarak 6nem verdigimiz bir diger
konu da tutulma sirasinda goéz gtivenligi-
nin énemi idi. Tam Tutulma evresi disinda,
tam olarak ortiilmemis Giines’e glivenli
olarak bakabilmek i¢in kullanilacak malze-
melerin en yaygini ve ekonomik olani “tu-
tulma gozltigu”dir. Uygun malzeme kulla-
nilmamis bir tutulma goézltgu ile Giines’e

Sekil 5. Tam tutulma baslangicinda 2. degme sirasinda alinan Flas Tayfi (solda) ve tutulmanin yiiksek ¢oziiniirliiklii video kayitlarindan cesitli anlar (2. Degme, tam tu-
tulma ve 3. degme).
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Sekil 6. TUG’un yeni 40 cm ayna capli teleskobu ilk
1511 olacak Tam Giines Tutulmasi icin hazirlaniyor.

bakildiginda gozde cok kisa siirede biiytik
hasar olusabilmekte. Bu ytizden TUG ile te-
masa gecen ve tutulma gozligu tretmek
isteyen firmalarin trtinlerine ait 6rneklere
TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi
(MAM) Optik Laboratuvari’'nda testler uy-
gulanmistir. Test sonuglart glivenilir olan
firmalar TUG'u referans olarak kullandilar.
Antalya il Milli Egitim Miidiirligii ile yapr-
lan ortak calismalar sonrasi tiim okullarda
guivenli tutulma gozliiklerinin kullanilmasi
sagland.

TUG Tarafindan

Gerceklestirilen Gozlemler

Yaklasik 3.5 dakikalik TGT sirasinda ya-
pilabilecek bilimsel gézlemler icin Antalya
cevresine dagilmis 4 ayr1 gézlem istasyonu
planlandi. TUG'un kisith sayidaki arastir-
macisiyla ve tstelik bu glinlerde dtizenle-
nen bilimsel toplantilara verilecek destek-
lerle bu is cok zor olacakti. Bu ytizden Is-
tanbul ve Ankara tiniversitelerinin astrono-
mi bélimlerinden bazi arastirmacilar bu-
yiik bir 6zveriyle TUG gézlemlerinde gorev
aldilar.

1- Gézlemevi Istasyonu: Antalya Sakli-
kent’te bulunan 2500 m yiikseklikteki Ba-
kirlitepe zirvesinde kurulu bulunan TUG,
bu tutulmanin en sansli, ayni zamanda da
en Onemli yerlerinden biri oldu. Kazan
Devlet Universitesi’'nden Dr. ilfan Bikmaev,
Dr. Almaz Galeev ve TUG’dan Dr. Irek Kha-
mitov’dan olusan ekip tarafindan gézleme-
vinin 1.5 m ayna capli RTT150 teleskobuy-
la tarihte ilk defa Glines’in tac tabakasinin
bu kadar ytiksek ayirma gticlinde tayfi alin-
di. (http://www.astronomersteleg-
ram.org/?read=782) Bu tayflarin ayrintili
incelenmesi sonucu ta¢ tabakasindaki kim-
yasal elementler ve bu tabakanin sahip ol-
dugu milyon derece mertebesindeki sicak-
ligin kaynagi hakkinda 6nemli bilgilere ula-
silmasi bekleniyor.

TUG’da bulunan 40 c¢cm ayna capli T40
teleskobu ile yapilan goézlemde, Ay'in G-
nes kenarina degme zamanlar test edildi.
Tutulma hattinin kenarinda kalan TUG’da
sadece 2 dakika 14 saniye siiren tam tutul-
ma stiresi boyunca yaklasik 85000 kare gé-
riintd alindi. Bu gortntiiler tizerinde yapi-
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lan 6n indirgemeler, Diinya’da referans
olarak kabul edilen NASA’dan Dr. Fred Es-
penak tarafindan enlem, boylam ve ytiksek-
lik olarak verilen bir gézlem yeri igin he-
saplanan degme zamanlariyla gézlemden
elde edilenler arasinda ¢ok iyi bir uyum ol-
dugunu gosterdi.

Gozlemevinde yapilan diger bir 6zgiin
calisma da 3-Boyutlu Giines Tutulmasi
gozlemleriydi. Bu amagcla bir tanesi belge-
sel kanali Iz TV’den saglanan digeri de
TUG’a ait olan iki adet Canon XL2 sayisal
video kamera ile es zamanli yliksek ayirma
gticlti video kaydi yapildi. Ozel gozliikle iz-
lenmesi gereken bu videolar, islenmesi bit-
tiginde TUG web sayfalarina konacak. Bu
gozlem sirasinda ayrica kameralardan bi-
riyle 2. degme sirasinda “Flas Tayfi” da
alindi. TUG Yerleskesinde yapilan gézlem-
ler sirasinda yapilan video ve fotograf ce-
kimlerinden de ¢ok giizel gorintiiler elde
edildi.

2- Antalya istasyonu: Akdeniz Universi-
tesi Yerleskesi icinde bulunan TUG Yéne-
tim Binasi’'nda cesitlilik ve hareket vardi.
Yakinda TUG’un emektar T40 teleskobu-
nun yerini alacak yeni 40 cm ¢apli telesko-
bun ilk 15181 Tam Gilines Tutulmast oldu.
Bu 6zgiin calismada tam tutulma stresi bo-
yunca ta¢ tabakanin yiiksek ayirma giictin-
de fotograflari elde edildi. Tiim giin boyun-
ca bu istasyondaki ¢alismalar ve tam tutul-
ma evresi yine ¢ift kamera ile 3-boyutlu ola-
rak kaydedildi.

3- Ihca Istasyonu: Manavgat yakinlarin-
daki Ilica beldesi belediyesine ait futbol sa-
hast icinde Istanbul Universitesi Gézlemevi
ekibinin yanina yerlesen TUG ekibi 2 fark-
l1 gézlemi basariyla gerceklestirdi. Gozlem-
lerden birisi 20 cm ayna capli teleskop ve
video CCD’den olusan yliksek zamansal ve
uzaysal ayirma giiclii bir gortintiileme sis-

Sekil 7. llica Gozlem istasyonunda hazirlik yapan
TUG gozlem ekipleri.

temi ile degme zamanlarinin tespiti ve tag
tabakanin goérintilenmesi calismasiydi.
Basarili gecen bu calismanin ilk sonuglart
degme zamanlarinin hesaplarla tam bir
uyum i¢inde oldugunu géstermektedir. Di-
ger calisma ise ylksek ¢6ztndrlikld sayr-
sal fotograf makinasi ile farkli poz stirele-
rinde tag tabakanin gériintiilenmesiydi. Bu
yontemle elde edilen gortnttilerin 6zel tek-
niklerle islenmesi (Bilesik Goriintlileme)
sonucu ortaya cikarilan gortinti insan go-
zU ile gorilen ta¢ tabakanin gériintilistine
cok benzedigi icin genelde her tam tutul-
mada yapilan bir ¢alismadir. Bu teknik ay-
rica tac tabakanin Glines cevresindeki yapi-
sini da iyi ortaya koymasi agisindan énem-
lidir.

4- Alanya Meryan Otel istasyonu: Alan-
ya’nin Okurcalar beldesinde bulunan Mer-
yan Otel'de diizenlenen OGRSEM2006
Sempozyumu’'nun son gind tutulma gi-
ntydi. Bu sempozyuma getirilen TUBI-
TAK Bilim ve Teknik Dergisi'ne ait 2 adet
20 c¢cm ayna capl teleskoptan birisine taki-
lan fotograf makinasi ve Kodak Tmax100
filminden olusan sistem ile tam tutulma ev-
resinde ylksek ayirma giiclii gériintiler
basarili bir sekilde fotograflandi. Filmler
sayisal hale getirildikten sonra yine
TUG’un internet sayfalarinda yaymlanacak.

TUG’un Diger Bilim
Ekiplerine Destegi

TUG, 2006 Tam Giines Tutulmasi calis-
malarinin yaninda bu tutulma ile ilgili bol-
geye gelen diger bilimsel deney ve gozlem
ekiplerine de destek verdi. Bunlar ;

« Elazig Firat Universitesi Fizik B6lu-
mu’'niin deneyi: Tam Tutulma Sirasinda Ki-
sa Dalga Radyo Haberlesmesi deneyinde
alici anten TUG yénetim binasina konus-
landirldi.

+ TUG Yénetim Binasi’'nda calisan di-
ger bir yabanci ekip ise Iran Hedayatgarah
Arastirma Merkezi'nden gelen 4 kisilik
arastirmaci grubuydu. Arastirmacilar TGT
sirasinda ta¢ tabakanin polarizasyonu ve
farkli dalgaboylarinda ytksek ayirma giicli
goriintiileme gozlemleri yaptilar.
(http://www.hrcglobal.net/astro/solar-ec-
lipse2006-rep.asp)

+ Glines ve Ay tutulmalar1 sirasinda
Yer’in gravitasyonel alaninda meydana ge-
lebilecek ¢ok kiictik degisimleri arastirmak
icin bolgeye gelen Micro-Anomalies Group
arastirmacilart da TUG’dan yer secimi ve
diger bolgesel konularda destek aldilar.
Ekiplerden biri Manavgat Meslek Yiikseko-
kulu’'nda, diger ekip ise tge ayrilarak “L”
seklinde Antalya Akdeniz Universitesi Fi-
zik Bélimi’'nde, Akseki Saglik Meslek
Yiiksekokulu’'nda ve Manavgat Meslek
Yiksekokulu’'nda cihazlarini yerlestirerek
deneylerini yaptilar.



Sekil 8. Bilesik goriintiileme teknigi ile olusturulmus Giines’in ta¢ tabakasindaki yapilari ve uzamimlarini gosteren resim (solda). Sekil 9. 1 sn ile 1/1000 sn arasinda degi-
sen cok sayida farkli poz siirelerinde alinmig goriintiilerin 6zel tekniklerle islenmesiyle elde edilen bilesik goriintii. Insan gozii tam tutulma evresini bu resimdeki gibi dog-
rudan gérebilmesine karsin filmli veya sayisal goriintiileme sistemleri ile bunu elde edebilmek icin karmasik tekniklerin kullaniimasi gerekmektedir (sagda).

ingiltere’den Thomas Goodey, Ro-
manya’dan Prof. Dimitri Olenici ve Kolom-
biya’dan Prof. Hector Munera’dan olusan
ekip elde ettikleri ilgin¢ sonuglar1 TUG'da
bir seminer vererek aktardilar.

- Diger bir calisma Akdeniz Universite-
si Fizik Boliimii’'nden bir ekiple Fransiz ve
Ukraynali arastirmacilar tarafindan destek-
lenen Giines Capr'nin Olciilmesi konusun-
daydi. Basarili gecen gozlemlerden elde
edilen verilerin iglenmesine devam edil-
mektedir. Ilica beldesindeki belediye futbol
sahasinda kalabalik bir arastirmaci kadro-
su ve teknik altyapiyla gézlem istasyonu
kuran Istanbul Universitesi Gézlemevi eki-
binin bazi gozlemleri de TUG tarafindan
teknik olarak desteklendi.

TUG’un Destekledigi

Bilimsel Toplantilar

29 Mart 2006 Tam Gtlines Tutulmasi
haftasinda diizenlenen (¢ ayr1 bilimsel top-
lantt bu tutulmanin énemini daha da artir-
du

« 27-29 Mart 2006 tarihleri arasinda,
Manavgat yakinlarindaki Colakli beldesin-
de bulunan Ankara Universitesi'ne ait sos-
yal tesislerde, Ankara Universitesi, Fen Fa-
kiltesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolu-
mi, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
ve TUG tarafindan dtizenlenen Solar and
Stellar Physics Through Eclipses konulu
uluslararasi bir bilimsel toplant1 yapildi. Bu
toplantida; ge¢miste Giines tutulmasi goz-
lemleri, Glines ve yildiz tutulmalarindan el-
de edilen fiziksel parametreler, Gilines ge-
zegen gegisleri, 6rtme ve oOrttilmeler, Gu-
nes sismolojisi ve i¢ yapisi, Glines taci 1sin-
masi, Glines etkinligi ve gezegenlerde ik-
lim, yildizlarin cevresinde gezegen arama
calismalarinin sonuglari, kiiclik gezegenle-
rin ic yapilari ve kiitleleri, Yer’e Yakin Nes-
neler, yildizlarda dénme ve cift yildizlarin
evrimi gibi konular tartisildi. Toplantiya
yurtdisindan 60, yurticinden 20 kadar gok-
bilimci katild.

+ Toplantida ayrica TUG un baskanligin-
da Gtiney Dogu Avrupa Ulkeleri Astronomi
Komitesi ( Sub-Regional European Astrono-
mical Committee) toplantisi yapildi.

30 Mart - 1 Nisan 2006 tarihleri ara-
sinda Bogazici Universitesi Kandilli Rasat-
hanesi tarafindan diizenlenen, TUG’un da
destek oldugu, “ Uzay iklimi Uzerine Bal-
kanlar, Karadeniz ve Hazar Denizi Bolge-
sel Ag1” toplantisi yapildi.

TUG ile MEB Egitimi Arastirma ve
Gelistirme Daire Baskanligi isbirliginde 27-
29 Mart 2006 tarihleri arasinda Alanya,
Okurcalar’'da Meryan Otel’de Fen Bilgisi,
Fizik 6gretmenlerine yonelik olarak “ 2006
Tam Gunes Tutulmasi ve Astronominin
Fen Bilimleri Egitimindeki Yeri Sempozyu-
mu” yapildi.

« TUG - Groningen Universitesi (Hollan-
da) 29 Mart 2006 Tam Giines Tutulmasi
Konuk Ogrenci Etkinligi ;

h. \_'

Sekil 10. Manavgat Meryan Otel’deki gézlem alanin-

da 20 cm teleskop ile son ayarlar yapilirken.

Sekil 11. Manavgat Meslek Yiiksek Okulu’nda mikrog-
ravite degisimi deneyinde kullanilan hassas sarkag sis-
temi ve gelistiren amator fizik¢i Thomas Goodey.

Groningen Universitesi ile TUG ve An-
talya Milli Egitim Muddrlagi arasinda ya-
pilan bir kdlttrel ishirligi cercevesine, 16
yas grubu 20 Hollandali okul 6grencisi,
rehber 6gretmenleri (dérdd Tirk olan!) ve
bir grup gokbilimci ile birlikte 25 Mart - 1
Nisan 2006 tarihleri arasinda Antalya’ya
geldi ve, 23 Nisan Kutlamalar1 6rneginde
oldugu gibi, ayni yas grubu bizim okul 6g-
rencilerimizin konuklar1 oldular. (ingilizce
bilen) Tiirk 6grencilerin secimi ve isbirligi-
nin Antalya’daki programi ve diizenlemesi
TUG tarafindan yapildi. Bu isbirliginde 6g-
rencilerin, grup calismasiyla, biribirlerinin
kiltirlerini 6grenmeye yonelik kiltir pro-
jeleri yapmalar;; Tam Glines Tutulmasi si-
rasinda da, yine grup calismasi ile, ortak
bilimsel gozlem projeleri yapmalari amac-
lanmusgt1.

Bu isbirliginin ikinci ayagini, 20 - 25
Nisan 2006 tarihleri arasinda 20 Tirk 6g-
rencisinin, 3 rehber égretmenle birlikte,
Hollanda’y1 ziyaret etmeleri olusturdu.
Tirk ve Hollandali 68renciler, Antalya’da
yaptiklar1 ortak bilimsel projeleri, profes-
yonel astronomlarin gozetiminde deger-
lendirdiler ve Hollanda Amat6r Astronomi
Dernegi'nin Groningen’de yapilan olagan
toplantisinda sundular; bir okulu ziyaret
ettiler ve Groningen Universitesini, Kap-
teyn (Astronomi) Enstitlisinii ve Wester-
bork Radyo Astronomi Gézlemevini gezdi-
ler. Bu projenin giderleri Hollanda Hukdu-
meti tarafindan karsilandi.

Ulkemizde gézlenebilecek bir sonraki
TGT 54 yil sonra... Gelismis ve bambas-
ka teknolojik donanimlarla ve kimbilir
hangi ortamlarda gézlenecek. Bu tutulma-
y1 izlerken hentiz anlamini ve giizelligini
kavrayamamis olan ¢ocuklarimiz 54 yil
sonra ¢ok daha bilgili ve bilingli olarak iz-
leyecekler..

Prof. Dr. Zeki Aslan
Prof. Dr. Zeynel Tunca
Dr. Tuncay Ozisik
TUBITAK Ulusal Gozlemevi
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UNE

IN TACI

29 Mart 2006’daki tam
tutulma sirasinda Giines’in taci.

Bir tam Giines tutulmasi sirasinda, Ay Giines’in 6niinden gecerken, Giines’in baska tiirlti gore-
medigimiz bir katmani gozler oniine serilir. Disa dogru isinlar sa¢lyormus gibi gortinen bu kat-
man, bizim icin hala bircok gizemi olan Giines atmosferinin dis katmani olan tactir. Tacin
neden olustudu, nasil bu kadar sicak oldugu, nasil bu sekilde goriindiigi yapilan yeni

Giines, gaz yapili bir gokcismi. Ancak, onun
gordiiglimiiz katmani olan isikkiire, yogun ve par-
lak bir katman oldugu icin normalde alt katman-
larini géremeyiz. Bu nedenle isikkiire, Giines’in
yiizeyi olarak da kabul edilir. Isikkirenin iizerin-
deki katmanlarsa isikkiirenin parlakligi nedeniyle,
birtakim yapay yontemler ya da tam Giines tutul-
malan sayesinde gozlenebilir. Renkkiire, bir tam
Giines tutulmasi sirasinda, Ay’in kenarlarinda kir-
mizi parlamalar olarak goriiniir. Bu katmanin ka-
linligi 4000 kilometre, sicakligiysa yaklasik
10.000 derece civarinda. Kirmizi renginiyse, hid-
rojen atomlarinin yaydiklari isinimdan alir.

Renkkiirenin iizerinde bulunan ta¢ ya da bir
bagka adiyla korona, sicakligr bir milyon dereceyi
asan, plazma halindeki (cekirdekleri ve elektron-
lart ayrilmig atomlar) maddeden olugur. Tag, Gii-
nes’ten uzaya dogru milyonlarca kilometre uzan-
digr icin, tam olarak bir katmana da benzemez.

Korona, hareketli bir yapiya sahiptir. Giines
ylizeyinde meydana gelen parlamalar, uzaya mad-
de firlatilmasina, dolayisiyla da tacin bi¢iminde
bozulmalara neden olur. Bu parlamalar, “Giines
riizgar1” olarak bilinen ve elektron, proton ve kis-
men iyonlasmis atomlarin Giines Sistemi’nin si-
nirlarina kadar ulagan bir madde akisina yol acar.
Giines riizgarini olugturan maddenin onemli bolii-
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gozlemlerle ortaya cikarihyor.

miinden, Diinya’nin manyetik alani sayesinde ko-
runuruz. Ancak, ozellikle biiyiik parlamalardan
sonra, gezegenimizin atmosferine ulagan yiiklii
parcacik miktari artar ve bunun etkilerini gtinliik
yasamda hissederiz. Elektronik aygitlar, radyo ve
televizyon yayinlari ve yoriingede dolanan yapay
uydular bundan olumsuz yonde etkilenir.

Gectigimiz yillarda, tac katmaniyla ilgili bircok
sey ogrenildi. Ne var ki, ilging bir yapisi ve davra-
nisi olan bu katman hala tam olarak anlagilmig
degil. Ancak, gelisen teknolojiyle birlikte, gelis-
mis teleskoplarla yapilan gozlemler, Giines’in ta-
cayla ilgili bilgilerimizi pekistiriyor.

Tag, Giineg'ten disa milyonlarca kilometre
uzandidi icin, uzayda cok genis bir hacim kaplar.
Ne var ki, yogunlugu Giines’in 6teki katmanlarina
gore ok diisiik oldugu icin kiitlece fazla madde
icermez. Bu nedenle, goriiniir isikta yaptigi 1sima
Giines’in toplam goriiniir isimasinin yalnizca bir
milyonda birini olusturur. Bir tam Giines tutulma-
si sirasinda taci gorebilmemizin asil nedeni, 1sik-
kiireden kaynaklanan isigin, taci olusturan atom-
lar tarafindan sacilmasidir. Bu, biraz gezegenimi-
zin atmosferinin giines iginlari tarafindan aydinla-
tilmasi sonucu gokyiiziinin mavi goriinmesine
benzer.

Tacin bicimi, Giines’in etkinligine bagh olarak

degisir. Tag, biiyiik oranda Giines’in manyetik ala-
nina bagh olarak bicimlenir. Giines’in manyetik
olarak etkin oldugu donemlerde, tacin Giines’ten
cesitli yonlere dogrusal bicimde, 1sinlar olusturu-
yormus gibi bicimlendigini gérebiliriz. Bu yil oldu-
gu gibi, Giines’in etkin olmadigi donemlerdeyse
tag, daha diizgiin, manyetik alan cizgilerine ben-
zer bir bicim alir.

Giines fotograflarina baktigimizda, yiizeyinde
lekeler oldugunu gérebiliriz. “Giines lekeleri”, yi-
zeydeki manyetik alan nedeniyle fiskiran madde-
nin ylizeye gore daha soguk olmasi sonucu koyu
tonda goriinir. Giines, gaz yapida oldugu icin,
manyetik alani gezegenimizinki gibi diizgiin degil-
dir. Diinya’nin manyetik alani iki kutuplu ve diiz-
giin bir yapidayken, Giines’inki cok kutuplu ve go-
rece ¢ok degiskendir. Giines’in manyetik alaninin
olugsmasini saglayan “etkin bolgeler” Giines’in i¢
katmanlarindaki cubuk miknatislara benzetilebi-
lir. Etkin bélgelerden kaynaklanan manyetik alan,
Giines’in yiizeyinden tasip tacin iclerine kadar
uzanabilir. Yiizeydeki madde, manyetik alan cizgi-
leri boyunca hareket ederek ilmek bicimli yapilar
olusturur. Bu etkin bdlgeler, genellikle Giines’in
ekvator bolgesi cevresinde olusur.

1930’da Fransiz gokbilimci Bernard Lyot, bir
tam Giines tutulmasinda Ay’in yaptigina benzer



“Glines lekeleri”, yiizeydeki manyetik alan nedeniyle fiskiran maddenin yiizeye gore daha soguk olmasi sonucu koyu tonda goriiniir. Lekelerin lizerinde madde, man-
yetik alan cizgileri boyunca hareket ederek ilmek bicimli yapilar olusturur.

bicimde, bir disk kullanarak Giines’i kapatan ko-
ronagrafi buldu. Bu, Giines fiziginde yeni bir do-
nem baglatti. Her ne kadar tam Giines tutulmasi-
nin yerini tutmada da, artik tac inceleyebilmek
icin tam tutulmalari beklemek gerekmeyecekti.
Ancak, goriiniir 1sikta yapilan gozlemler de pek
yeterli olmadi. Bunun i¢in, 1970’lerin baslarinda
Skylab uzay istasyonuna yerlestirilen X-isini teles-
koplari, Giines fiziginde ikinci bir kapi daha acti
ve Giines’in manyetik ozelliklerinin daha iyi anla-
silmasini sagladi.

Ta¢ katmani, milyonlarca dereceyi bulan si-
cakhgi nedeniyle, goriiniir dalgaboyunda degil,
asirt morotesi ve X-isimimi dalgaboylarinda 1sinim
yapar. Giines’in yiizeyiyse cok daha soguk oldu-
gundan bu dalgaboylarinda isima yapmaz. Bu ne-
denle, Giines’e bir X-isin1 ya da asiri morétesi dal-
gaboyunu algilayan bir teleskopla bakildiginda,
tacl olusturan madde parlarken Giines’in yiizeyi
siyah goriiniir. iste bu nedenle, Giines’in ozellikle
ta¢ katmaninin incelenmesi icin uzaya gonderile-
cek bu tiir teleskoplar 6nem tasiyor. Skylab’dan
sonra 1991’de uzaya gonderilen Yohkoh (Japon
Uzay Ajansi), SOHO (ESA ve NASA) ve TRACE
(NASA) uzay araglari, ta¢ katmaninin goriintiilen-
mesinde onemli role sahipler. (Yohkoh gecen yil
Diinya’ya diismdistii.)

Bu uydular, ta¢ katmaninin daha 6nce bilin-
meyen bircok ozelligini ortaya ¢ikarmada katkida
bulundular. Giines’in yiizeyinde gézlenen ilmekle-
rin manyetik alan icinde hareket eden gazlar ol-

SOHO uzay aracinin koronografiyla yapay Giines
tutulmas olusturularak ta¢ katmani incelenebiliyor.

dugu ve Giines lekelerinin ilmegin yiizeye degen
iki ucunda olustugu ve farkli manyetik kutuplar
oldugu biliniyor. Ayrica, uydulardan cekilen go-
riintiilerden buradaki degisimlerin kisa siirelerde,
saatleri icinde meydana geldigi de goriilebiliyor.

Tacla ilgili en biiyiik gizemlerden biri de, mil-
yon derecelik sicakhigiydi. Peki, onu bu kadar isi-
tan enerji nereden geliyor olabilir? Cok sayida
meydana gelen kiiciik patlamalarin bunda bir 6l-
clide payi olabilir. Bu patlamalar sonucu ortaya
cikan enerji giiclii riizgarlarla tacin dislarina ka-
dar ulagabildigi saniliyordu. Ne var ki, SOHO ve
TRACE ile yapilan gdzlemler, tacin temelde elek-
trik akimlariyla isitildigini gosterdi. Bu akim, yi-
zeyin hemen altinda siirekli hareket halinde olan
1siyayim (konveksiyon) kabarciklarinin hareketi
sonucu olusuyor.

Tacin 1sinmasinda, ilmeklerden gegen elektrik
akimi rol oynuyor. Giineg’in etkinligine bagh ola-
rak gelisebilen giiclii elektrik alanlari, cok giiclii
patlamalara neden olabiliyor. Biiyiik bir patlama-
nin X-isinimi dalgaboyunda yaptigi 1sinim, tacinki-
ne gore 1000 kat fazla olabiliyor. Giines parlama-
larinin nasil bu kadar enerji dolu olabildigi, nasil
bu derece giiclii patlamalara yol acabildigi heniiz
anlagilabilmis degil. Bilindigi kadariyla, parlama
olusmadan dnce, 6nemli miktarda iyon ve elek-
tron, manyetik alan boyunca ilerleyerek cok yiik-
sek hizlara ulasiyorlar. Renkkiirenin iist katman-
larindaki maddeyle carpisan bu parcaciklar, hid-
rojen-alfa ve mordétesi dalgaboylarinda goriilebi-
len parlak seritlerin olusmasina neden oluyorlar.
Bu parcaciklarin sahip oldugu hareket enerjisi,
burada 1siya doniisiiyor. Renkkiirede isinan mad-
de ta¢ katmanina yiikseliyor ve biz bunu Giines
parlamasi olarak goriiyoruz.

Bu yiiksek enerjili parlamalarda ortaya cikan
X-asimimi ve yiiksek enerijili parcaciklar, gezegeni-
mize kadar ulasabiliyor. Atmosferin list katmanla-
riyla etkilesime girerek, ozellikle uzun mesafeli
radyo iletisimini olumsuz yonde etkiliyorlar. Ayri-
ca, yoriingedeki uydulardaki elektronik aygitlara
zarar verebiliyor; uzaydaki madde yogdunlugunu
artirarak uydularin yavaslayarak yoriingelerin de-
gismesine de yok acabiliyorlar.

Giines’in uzaya savurdugu madde, azimsan-
mayacak diizeyde. Giines’in kiitlecekiminden ve
manyetik alanindan kurtulan parcaciklar, “Giines
riizgan” halinde, sistemin diglarina dogru eser.

Ozellikle manyetik alanin zayif oldugu donemler-
de, tam Giines tutulmalarinda da gordiigiimiiz gaz
uzaya dogru akar. Manyetik alanin giiclii oldugu
bolgelerdeyse gaz ilmeklerde yakalanir.

Giinlimiizde, tacin dinamik yapisini ¢ozebil-
mek icin bilgisayar canlandirmalari yapiliyor. Bu
sekilde Giines riizgarinin ve parlamalarin ne za-
man ne bicimde olustuklari tahmin edilmeye cali-
sihyor. Bu patlamalar sirasinda firlatilan madde-
nin hizi 15tk hizina yaklagiyor ve madde Giines’ten
yiikseldikce hizi 6nemli dl¢iide azaliyor.

Tacta meydana gelen madde figkirmalarinin
zamanlamalarini saptamak icin saha fazla gozlem-
ler yapilmasi gerekiyor. Bu tiir fiskirmalarda mil-
yarlarca ton hidrojen ve helyum uzaya firlatilabili-
yor ve gezegenimiz de zaman zaman bu madde-
nin i¢inden geciyor.

Giiniimiizde, Giines’te meydana gelen biiyiik
patlamalarin bazisi, ¢cok duyarli olmada da dnce-
den tahmin edilebiliyor. Ancak, bu biiyiik patla-
malara neyin yol actigi heniiz tam olarak buluna-
bilmis degil. Gozlemler, patlamalarin yeni olus-
mus olan manyetik alanlarin bulundugu yerlerde
meydana geldigini gdsteriyor. Bu, Giines’in hangi
bolgesinde patlama beklendigi konusunda bize
bilgi veriyor. Ne var ki bu bilgi, patlamanin ne za-
man olacagini ve ne siddette olacagini pek sdyle-
miyor.

Giines’le ilgili merak edip heniiz yanitini bula-
madigimiz sorular epeyce fazla. Bunun icin, daha
duyarh aygitlarla daha fazla gézlem yapilmasi ge-
rekiyor. Bu yilin sonlarina dogru, uluslararasi bir
calismanin tiriinii olan Solar-B ve NASA’nin STE-
REO araclari, Giines’i cesitli dalgaboylarinda go-
riintiilemek ve tactaki kiitle fiskirmalarini incele-
mek lizere firlatilacaklar. 2008’de firlatilacak
olan Solar Dynamics Observatory (Giines Dinami-
gi Gozlemevi), 1sikkiiredeki goriilebilir biitiin
manyetik etkinligi inceleyecek. Bu calismalarin
sonucunda, tam tutulmalar sirasinda gérebildigi-
miz gorkemli, etkileyici ama bir o kadar da tehli-
keli goriinen tacin gizeminin biiyiik oranda ¢ozii-
lecegi diistindiliiyor.

Alp Akoglu

Kaynaklar:

http://science.nasa.gov/ssl/pad/solar/corona.htm

Schrijver C.J., “The Science Behind the Solar Corona”,
Sky & Telescope, Nisan 2006
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Gegtigimiz yil gencligimize miihendislik alanlari disinda da azimlerini, yaraticiliklarini ve iddialarini
gosterebilecekleri sinavlar ortaya koyacagimizi a¢iklamistik. Ancak bu konudaki hazirhklarimiz hem bizler hem
de dgrencilerimiz agisindan sanilandan daha uzun siirdii. Simdi tiniversitelerimizin genetik, tip, biyoloji, eczacilik,
veterinerlik, psikoloji boliimlerinde egitim goren ogrencilerimiz arasinda biiyiik bir yanki yaratacagindan kusku
duymadigimiz, égrencilerimizle TUBITAK olarak birlikte yiiriitecegimiz bu proje icin ilk adimi atmanin heyecanini
yasiyoruz. stegimiz, cesitli tniversitelerden, farkli bilim dallarindan o6drencilerimizin biraraya gelerek bu
projeleri, ve kendilerinin dnerecegi daha baskalarini yasama gecirmeleri. Projelerin seyrini ontimiizdeki sayilarda
dergimiz sayfalarindan ve web sayfamizdaki o6zel kosesinden hep birlikte heyecanla izleyecagiz. BTD

Tirkiye’de Intihar Sorunu ve Wfs1 Geni Heterozigotlugunun
intihar Egilimi Uzerine Etkisi

Tiirkiye’de intihar oranlari son yillarda biiyiik
bir artis gostermektedir. Bu artis bizi intihar iize-
rinde bir calisma yapmaya yonlendirdi. Tiirkiye’de
intiharin nedenlerinden biri olarak kabul edilen
genetik faktorler lizerine yapilmis kapsamh bir
calisma yok. Yurt disinda yapilan calismalar ise
genelde serotonerjik sistem bozukluklar ile ilgili.

Bizim incelemeyi planladigimiz gen ozellikle
son yillarda intihar egilimi ve psikiyatrik rahatsiz-
liklar ile ilgisi sorgulanan WFS1 geni. WFS1 geni
8 exondan olusan ve kromozom 4’iin kisa kolun-
da bulunan bir gen (tam lokalizasyonu 4p16.3).
Bu genin homozigot mutasyonlari DIDMOAD diye
de bilinen Wolfram sendromuna yol aciyor. Bu
hastalarda cesitli psikiyatrik rahatsizliklar ve inti-
har egilimi de sik goriiliiyor. Tasiyicilarin da psi-
kiyatrik hastaliklara yakalanma ve intihar etme
risklerinin normal popiilasyona gore 26 kat artti-
g1 belirlenmis. Yapilan calismalarda bulunan bir-
ka¢ mutasyonun (A559T ve H611R gibi) psikiyat-
rik rahatsizliklar ve intihar egilimi ile ilgili olabi-
lecegi diistindiliyor.

Biz de projemizi intihar vakalarindan doku or-
negi alip; WFS1 geninde mutasyon analizi yap-
mak, bu vakalarin yakinlarina vakalarla ilgili sos-
yoekonomik diizey anketi uygulamak ve buldugu-
muz verileri psikiyatrik bozukluklari olmadigr 6l-
ceklerle saptanacak kisilerden olusan kontrol gru-
bunun verileri ile karsilagtirmak (izerine kurduk.

Gelelim gecen aydan beri yaptiklarimiza ve
duyurularimiza:

Adli Tip Kurumu Ankara Grup Baskanlhgr'na
giderek yetkililere projemizin uygulanabilirligini
danistik. Gerekli izinleri aldiktan sonra projenin
gerceklesebilecegini, Adli Tip Kurumunun bu tip
projelere destek verdigini soylediler. Yalniz 6neri
formunu doldurup bagvururken hangi ilde kimle-
rin cahisacagini da kesin olarak bildirmemiz ge-
rektigini soylediler.

Projemizin genetik analiz ayagini yiiriitmek
heniiz molekiiler biyoloji ve genetik bdlimiinden
projeye katilan bir arkadasimiz olmadigi icin zor
oluyor. Bunun icin Hacettepe Universitesi Tip Fa-
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kiiltesi Pediatrik Hematoloji Anabilim Dali 6gre-
tim dyesi Doc. Dr. Nurten Akarsu ile goriistiyoruz.
Bu konuda calismalarimiz devam ediyor fakat bu
konuyla ilgilenecek molekiiler biyoloji ve genetik
boliimii dgrencilerinin yardimina ihtiyacimiz var.

Psikiyatri ile ilgili sorularimizi damismak icin,
intihar konusunda Tiirkiye’de dnemli calismalar
bulunan Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Psiki-
yatri Anabilim Dali 6gretim iiyesi Doc. Dr. Halise
Devrimci Ozgiiven ile gériisiiyoruz.

Gecen ayki yazimizdan sonra Cukurova Uni-
versitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bollimdin-
den ve Ege Universitesi Tip Fakiiltesinden arka-
daslarimiz bizimle iletisime gectiler. Tesekkiir edi-
yoruz ve ilgilerinin devamli olmasini diliyoruz.

28-30 Nisan 2006 tarihlerinde GATA’da dii-
zenlenecek olan 7. Genel Tip ﬁgrenci Kongre-
si’nde projemizi poster halinde sunacagiz. Ayrica
Konya Selcuk Universitesi’nde 5-7 Mayis 2006 ta-

rihlerinde gerceklesecek 1. Ulusal Psikiyatri 0g-
renci Kongresi’nde projemizin hem so6zlii hem de
poster olarak sunumunu yapacagiz. Yine bu ay
Hacettepe Universitesinde 19-21 Mayis 2006 ta-
rihlerinde diizenlenecek olan 2. Ulusal Genel Tip
Ogrenci Kongresi'ne de sozlii sunumla katilaca-
§iz. Bu sayede daha fazla insanla iletisime gecme-
yi hedefliyoruz.

Son olarak, bizimle calismak isteyen insan-
lara gercekten cok ihtiyacimiz var, bu nedenle
Tiirkiye’nin her kosesinden -6grenci, uzman, arag-
tirma gorevlisi, herkesten- maddi manevi destek
ve katilim bekliyoruz. Her tiirlii oneri ve elestiri-
lerinizi wolframproje@gmail.com adresine iletebi-
lirsiniz.

Proje Ekibi: Onur Cil, Safak Alpat, Sadik Tagkin Tas, Ekim Giimeler,
Gorkem Alper Solakoglu, Hemra Altas, Siikrii Alper Acikgoz,

Ezgi Deniz Ciplak, ibrahim Halil Erkengel, Esin Merve Erol
lletisim: wolframproje@gmail.com




PROJELERI]

Sahada Akrep Calismasi ve A. crassicauda Antiserumu Uretimi

Ay boyunca Androctonus cras-
sicauda projesinde cesitli gelis-
meler kaydettik. Bunlardan yazi

icerisinde kisaca bahsedilecek; an-
cak bu gelismelerden bizi en ¢ok se-
vindireni ile baglamak istiyoruz.

Bu ay projemize katilmak istedigini belirten
bazi arkadaglarimizdan cesitli e-postalar aldik.
Baslangi¢ icin sayi heniiz az olsa da projemizle il-
gilenen arkadaslarimizin varhigini bilmek bize bii-
yiik seving kaynagi oldu. Haber yayildikca ve cos-
ku biiyiidiikce daha da ¢ok arkadasimizin proje-
mizle ilgilenecegi giinleri sabirsizlikla bekliyoruz.

Kaydettigimiz diger gelismelerin basinda ise
projenin daha cok biyoloji dgrencilerini ilgilendi-
ren akrep saha calismasi geliyor. Akrep saha ca-
lismasi kapsaminda yaptigimiz goriismeler sonu-
cunda Tiirkiye’deki akrep popiilasyonlarinin dagi-
limini saptamak lizere yapilan bagka bir calisma-
nin bitme agamasini 6grendik. Bu nedenle ilk bas-
ta biraz hayal kirikligi yasadik; ancak daha sonra
akrep saha calismasini, hibridoma teknolojisini
kullanarak iiretmeyi tasarladigimiz panzehir icin
cesitli hammaddeler saglayacak bir yol olarak
gordik. Buna gore, toplanacak akrepler 2 farkli
ise birden yarayacak. Birincisi, toplanan Androc-
tonus crassicauda tiirii akreplerin zehri projenin
ilk asamasinda teknolojiyi uygulamak amaciyla
kullanilacak. Daha sonra ise liretecedimiz Androc-
tonus crassicauda panzehri ile ilgili bir olasiligi
test etmek icin Tiirkiye’deki bazi akrep tiirlerinin
zehirlerinden faydalanmayi planliyoruz. Bu olasili-
ga gore Androctonus crassicauda panzehri, akrep
zehirlerinin birbirine benzemesi nedeniyle farkli
tiirden akreplerin sokmalarina kars! etkili olabilir.

-

el

Eger projemiz sonunda bdyle bir sonucun dogru-
lugunu ispatlarsak bu oldukca heyecan verici bir
sonu¢ olacak; clinkii liretecegimiz panzehir sade-
ce Androctonus crassicauda sokmalarinda degil,
biitiin akrep sokmalarinda kullanilabilir nitelikte
olacak.

Bu ay giristigimiz bagka bir is ise akrep sok-

malari ile ilgili halk sagligini ilgilendiren form uy-
gulama projemiz i¢in form hazirlama calismalari-
na baglamis olmamiz. Bu konu ile ilgili 6n calis-
malara bagladik ve Hacettepe Universitesi’nden
ogretim liyeleriyle cok yakin zamanda temasa
gecmis olacagiz. Form hazirlandiktan sonra ise
onlari uygulamaya goniillii ve sonuglari yorumla-
yacak arkadaglara ihtiyacomiz olacak. Bu acidan
da yardimlarinizi bekliyoruz.

Hibridoma teknolojisi ile ilgili arastirmalari-
miz ve calismalarimiz ise halen devam ediyor. Bu
is icin, oniimiizdeki ay icerisinde bu teknolojinin
nasil kullanildigini bilen kuruluglardan maddi ve
manevi yardim talep etme asamasina gelmeyi
planhyoruz.

Bu ay kaydettigimiz gelismeler kisaca bunlar.
Ayrica, Tiirkiye’nin her yerinden projemize ilgi
duyan, bize zaman ayirip calismayi arzulayan ar-
kadaslarimizdan destek bekliyoruz. Ozellikle pro-
jenin halk sagligi ve akrep saha calismasi ayakla-
ri i¢in Giineydogu Anadolu Bolgesi’ndeki ve cev-
resindeki tiniversitelerden arkadaslara 6zel cagr
yapiyoruz. Ayrica, buradan bizi maddi a¢idan des-
teklemeye niyeti olan sponsorlari da projemize
yardima davet ediyoruz.

Proje Ekil?i:

Arda QETIN“KAYA, Sadik Tagkin TAS
Hacettepe l}niversitesi Tip Fakiiltesi ogrencileri
Merve SAHIN

Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolimii ogrencisi
lletisim: ardabiochem@yahoo.com
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Tuberkiiloz Hastalarinda Kistik Fibroz Tasiyiciliginin Arastirilmasi

20. yiizyilda “cagin vebasi” olarak nitelendi-
rilen tiiberkiiloz ile en sik goriilen 6liimciil kaht-
sal hastaliklardan biri olan kistik fibr6z arasinda
nasil bir iligki var?

Tiiberkiiloz (TB), hemen hepimizin verem
olarak tanidi§i, M.tuberculosis adli bakterinin
neden oldugu bulagsici bir hastaliktir. En nemli
bulasma yolu solunumdur. Viicudun bircok yerin-
de goriilebilen tiiberkiiloz, biyik oranda akci-
gerleri etkiler. Bakteri viicuda girdiginde bir ba-
gisiklik yanitiyla karsilagir. Bu yanitin giiciine go-
re ortadan tamamen kaldinlabilir veya sessiz hal-
de viicudun degisik bolgelerinde kalabilir. Bugiin
diinya niifusunun yaklasik 1/3’l bu bakteriyle
enfekte durumdadir.

Kistik fibroz (CF), beyaz irkta en sik goriilen
oOldiiriicli kalitsal hastaliktir. CF’nin nedeni, hiic-
relerimizdeki CFTR adli klor kanali proteinini
kodlayan gendeki mutasyonlardir. Baglica bulgu-
lari, pankreas yetmezligi, siiregen akciger hasta-
ligr ve erkek hastalarda kisirliktir. Tasiyicilar kli-
nik acidan normal olmakla birlikte, bu kisilerin,
hastalara ait bazi bulgulara sahip olduklari tespit
edilmigtir.

Beyaz irkta CF hastalarinin goriilme sikligi
1/2500, tasiyicilarinin  goriilme sikligi ise
1/25’dir. Ancak, Afrika’ya ve Asya’ya gelindigin-
de bu oran oldukca azalmaktadir. Buradan hare-
ketle bilim adamlari CFTR mutasyonlarinin Avru-
pa’da bu denli sik goriilmesinin nedenlerini sor-
gulamaya calismislardir. Yine tarih boyunca as-
tim, tiiberkiiloz, grip, kolera gibi éliimciil salgin-
larin Avrupa’da sik sik goriilmesi, bilim adamlari-
ni, CFTR mutasyonlarinin bu hastaliklara karsi bir
tastyicr (heterozigot) avantaji saglamis olabilecegi

diistincesine yoneltmistir. Yani, cekinik kalitilan
bir hastalik olan CF’de, CFTR geninin tek allelin-
de mutasyon goriilmesiyle ortaya cikan tasiyicili-
gin, bu hastaliklara karsi bir avantaj saglayabile-
cegi one siiriilmis. Ancak, bu diisiincelerin yayin-
lanmaya basladigi 1970-80’li yillardan beri yapi-
lan calismalara bakildigi zaman, birbirinden fark-
I ve celiskili bircok sonu¢ goze carpmaktadir.
Literatiirdeki calismalarin bir béliimiinde, CF
hasta ve tastyicilarinin farkli mekanizmalarla tii-
berkiiloza karsi diren¢ olusturabilecegi bulun-
mugken; bir bolimiinde ise, CF’nin, yarattigi et-

Tiberkiiloz Asi Tasarim Projesi.

Projeye katki saglamak iizere bize ulasan
tiim arkadaslara tesekkiir ediyoruz. Ankara, Ga-
zi ve Ege Universitelerinin Tip fakiilteleri ve OD-
TU biyoloji béliimii 6grencilerinden projeye ka-
tilmak icin cesitli bagvurular geldi. Ege Universi-
tesi 0gretim gorevlilerinin de projeye destekleri-
ni esirgemeyeceklerini 6grendik. Bunun icin ay-
rica tesekkiir ediyoruz. Bilkent Universitesi Mo-
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lekiiler Biyoloji ve Genetik Béliimii ogretim go-
revlisi ihsan Giirsel Hocamizin danismanliginda
ve onun onerileri dogrultusunda proje lizerinde
calismaya devam ediyoruz. Projeyi daha verimli
hale getirmek icin kaynak taramalarimiza devam
ediyoruz. immunolojiye ilgi gosteren ve bu ko-
nuda bilgi sahibi olan tiim tiniversite 6grencile-
rini projemize davet ediyoruz.

kilerle tiiberkiiloza yakalanma olasiligini arttira-
bilecegi ileri siiriilmiis. Bazi calismalarda da CF
ile tiiberkiiloz arasinda herhangi bir avantaj ya
da dezavantaj iliskisi ortaya konamamis. Boylece
belirsizligini koruyan bu konu, 1980’li yillarin
ortalarindan itibaren tiiberkiiloz goriilme sikhgi-
nin cesitli nedenlere baglh olarak yeniden artma-
sinin da etkisiyle, tekrar glindeme gelmistir.

TB ile CF’nin her ikisinin de ozellikle solu-
num yollari ile akcigerleri etkilemesi ve bununla
birlikte, bu iki hastalik arasindaki iligkinin heniiz
tam olarak aydinhda kavusturulamamis olmasi,
bizi boyle bir calisma baslatmaya yonlendirdi.

Bu calismada, daha dnce yapilmis calismalar-
da kullanilan yontemlerden farkl olarak, TB has-
talarinda CF tasiyici sikliginin, mutasyon cesitle-
ri de gbz oniinde bulundurularak aragtiriimasi
amaclanmaktadir. Bunun icin, uygun goriilen
hastanelerdeki tiiberkiiloz hastalarindan kan or-
neklerinin alinmasi; bu 6rneklerde Tiirkiye’de sik
goriilen CFTR geni mutasyonlarinin taranmasi
diistiniilmektedir. Buna dayanarak, TB hastala-
rindaki ve toplumun genelindeki mutasyon sikli-
g1 kiyaslanarak CF tastyicahgmmin TB’a karsi bir
avantaj ya da dezavantaj olusturup olusturmadi-
g1 degerlendirilecektir. Calismanin sonucuna gé-
re, bulgularin altinda yatan nedenlerin 6grenil-
mesine yonelik ileri arastirmalarin yapilmasi da
tasarlanmaktadir.

Calismanin ilerleyen asamalarda, Tiirkiye ge-
neline yayilmasi diisiintilmektedir.

Projede, tip, genetik, istatistik Ggrencileri
yer alabilir. Projenin gelistirilmesine yonelik go-
riis ve onerilerinizi bekliyoruz.

Proje Ekibi:

Sahin Khaniyev, Ojuzhan Altiparmak, Bur¢ Aydin, Bercin Kutluk,
Ayfer Aslan, Yasemin Tas, Tugba Yayla, Berkan Kaplan, Deniz
Dogjanl: Nihan Celdirme )

!'Iacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi Ogrencileri

lletisim: sahinkh @yahoo.com

oaltipar gmail.com
burc_aydin@yahoo.com




Morfolojik Cesitlilik Silahi

Biyosferi meydana getiren milyonlarca canli-
nin dis goriiniisleri birbirlerinden oldukca farkli-
dir. Bu farkliig, morfolojik cesitlilik olarak ta-
mimlayabiliriz. Her canli hayatta kalabilmeyi ve
neslini devam ettirebilmeyi sahip oldugu bazi
ozelliklere bor¢ludur. Citanin hizi, yilanin zehiri,
arinin ignesi, karincanin sosyal yasami gibi... Ba-
zi canlilar ise goriinmezligin sirrini bulmugcasina
yasadiklari ortama uyum gostermislerdir. Bu tak-
lit yetenekleri ve yasadiklari ortamlarin ¢ok fark-
lihk gostermesi, kendi morfolojilerinde de evrim-
sel olarak ortaya cikmis bir cesitlilige sahip ol-
malarini saglamistir. Ornegin herkes tarafindan
bilinen peygamber devesi (mantis ) yasadigi or-
tama uyum saglama yetenegiyle bilim diinyasinin
oldukga ilgisini cekmektedir. Asagidaki fotograf-
larda peygamber develerine dikkat ediniz.

Peygamber develerinin bulundugu takimin bi-
limsel adi “Mantodea” dir. Bu takim onlarca ai-
leye ayrilir. Her ailenin altinda ise bircok cins ve
tir vardir. Bu boceklerin her biri ayri ayr ince-
lendiginde yasadiklari ortami taklit etme yete-
neklerinin ne kadar stiin oldugu fark edilir. Biz
de bazi canllar tarafindan evrimsel kalkan ola-
rak kullanilan taklit yeteneklerinin genetik te-
mellerini incelemek iizere peygamber devesini
model organizma olarak kullanabilecegimiz bir
proje tasarladik.

Projemiz: Neslini devam ettirmek icin belir-
gin bir morfolojik cesitlilik gostermeyen bir can-
It ile peygamber devesini molekiiler diizeyde kar-

silagtiracagiz. Bu karsilagtirma i¢cin mantodae ta-
kimina olabildigince yakin bagka bir tiir olan
blattaria familyasinda bulunan Blatta orientalis
tiird bir hamambdcegini sectik. Hamambacekleri
belli bir habitata bagh kalmadiklari icin, peygam-
ber devesi gibi bulundugu ortama birebir uyum

Sigara icme ve sigaraya bagimhilik oraninin her
gecen giin arttigi iilkemizde akillara takilan bir so-
ru da bagimlihgin genetik yonden bir aciklamasi-
nin olup olmadigidir. Diinya capinda yapilan aras-
tirmalar sonucunda belli bir bolgede yasayan veya
belirli bir irka mensup olan insanlarda, sigara icme
egilimi lizerinde etkisi olan polimorfizmlere sahip
belirli genler saptanmigtir. Bizim amacimiz, Tiirki-
ye’de yasayan insanlarin sahip oldugu polimorfizm-
li genlerin bu egilime olan etkilerinin arastiriimasi-
dir.

Gecen ayki Bilim ve Teknik dergisinde genel
bilgileri verilen “Tiirkiye’de nikotin bagimliligi”
lizerinde yaptigimiz arastirmalar dahilinde bazi de-
gisiklikler iceren ek bilgileri sizlerle paylasmak is-
tiyoruz.

Simdiye kadar bu konu iizerinde gelinen son
nokta ve atilan somut adimlar nelerdir?

Bilkent Universitesi Molekiiler Biyoloji ve Ge-
netik Boliimi ogretim tiyeleriyle yaptigimiz goriis-
meler sonucunda bize teorik olarak her konuda
yardim edebilecekleri soziinii aldik. Bu asamada
baslattigimiz calismalarla diinya capinda yapilan

saglamalari onlarin yararina degildir. Bu yiizden,
taklit yeteneginde gorevi olan genlerin etkinligin-
de farklilik olabilecegini diisiiniiyoruz.
Farkliliklari belirlerken, karsilastiracagimiz iki
tiriin mRNA’larini elde edip, Drosophila mikrodiz-
gisi (microarray) kullanarak hamambdcegi ile pey-
gamber devesindeki aktif olan genler arasindaki
farkhiliklari tespit edecegiz. Bu farkliliklardan han-
gisinin ya da hangilerinin morfolojik uyumda rol
oynadigini bulmaya calisacagiz. Boylece cesitlili-
gin genetik kokenleri hakkinda cok onemli verile-
re ulasacagiz. Yalniz, drosophila mikrodizgisinde
bu karsilastirmay saglikli bir sekilde yapabilmek
icin istatistiki parametreleri, kullanacagimiz tiirle-

arastirmalari siki bir sekilde inceledik ve inceleme-
miz gereken polimorfizmli gen aday sayisini yiik-
selttik. Buna gore ilk asamada farkli bes gen iize-
rinde calismayi tasarlyoruz.

Gecen sayida, projemizde kullanacagimiz yon-
temleri ve inceleyecegimiz drnekleri belirtmistik.
Bir aylik siire zarfinda yine liniversitemiz 6gretim
liyelerinin destegiyle; bireyin cinsiyeti, yasi, sigara
bagimhihgi, ailesindeki bireylerin sigara kullanim
orani ve bagimhlik durumu bilinen DNA 6rnekleri-
ni bulma iizerine biyik adimlar attik. Ayrica pro-
jemizin oniinde biiyiik bir engel olan, DNA 6rnek-
lerinin incelenmesi icin gerekli etik iznin de sag-
lanmasi konusunda olumlu neticeler aldik. Bunlar
bizim icin sevindirici gelismelerdir. Girisimlerimi-
zin sonuclarini yakin zamanda alacagimizi umuyo-
ruz.

Bu projelerin en biiyiik amaglarindan birisi Tiir-
kiye’deki bilim insani adaylarini bilimsel diistince-
ye ve arastirmaya sevketmek, ayrica ortak bir ca-
lismada biraraya getirmektir. Bu noktada DNA ge-
netik analizi ve sonuclarin istatistiksel analizi asa-
malarinin  herhangi birinde projeye katiliminiz

re uygun olarak diizenleyecegiz.

Bu projeden elde edilecek veriler isiginda
malignant hiicrelerdeki cesitlilik hakkinda yeni
bilgilere ulasmayr da umuyoruz. Bu sayede kan-
ser biyolojisi hakkinda 6nemli bilgilere de erisim
olanagi bulabiliriz. Evrim-varyasyon iligkisinin
molekiiler diizeyde aciklanmasinda yeni bir adim
atilmis olunacak. Bu calismayla varyasyonu mo-
lekiiler diizeyde arastirabilmek icin model orga-
nizma olarak peygamber devesinin uygun olabi-
lecegini gosterebiliriz.

lizerinde calisacagimiz peygamber develeri
ve hamambdcekleri arazi calismalaryla iilkemiz
topraklarindan toplanacaktir. Projenin 2 yilda ta-
mamlanmasini  dngoriiyoruz. intiyacmiz olan
maddi destek 23 000$ olarak tahmin edilmekte-
dir. Boyle bir projede biyoloji, istatistik, molekii-
ler biyoloji ve genetik Ogrencilerinin yani sira
arazi calismalarinda bize eslik edecek goniilliile-
re ihtiya¢c duyulmaktadir.

Proje sorumlusu: M. Merve Aydin, Veli Vural Uslu, Erdem Erikgi
Proje grubu: Elvan Boke (oDTU MBG), Manolya Un (Bilkent MBG),
Ayse Giiven (Bilkent MBG), Erdem Erikgi (Bilkent MBG), Can-
su Cimen (Bilkent MBG), M. Merve Aydin (Bilkent MBG), Veli
Vural Uslu (Bilkent MBG), Burcu Biterge (Bilkent MBG), Se¢-
kin Akgiil (Bilkent MBG), Zeynep Akgd¢ (Bilkent MBG)
ileti§im adresi: Veli Vural Uslu: veliuslu@gmail.com

beklenmektedir. Bizim diislindiigiimiiz, bu projeyi
Ankara basta olmak iizere cok merkezli bir sekilde
ilerletmek, herkesin katilimini saglamaktir. Ancak
bu konuda sizin de fikirlerinizi bekliyoruz.

Proje ekibi:

Seckin Akgiil (sakgul@ug.bilkent.edu.tr)
Tuba Oguz (aoguz@ug.bilkent.edu.tr)
Manolya Un (un@ug.bilkent.edu.tr)

Burcu Biterge (biterge@ug.bilkent.edu.tr)
Doruk Keskin (dkeskin@ug.bilkent.edu.tr)
Deniz Ugur (zugur@ug.bilkent.edu.tr)
Sevim Dalva (dalva@ug.bilkent.edu.tr)




Babaannemin dilkokii kanseri oldugunu 6§-
rendigimizde ailece yikilmistik. Doktorlar; agir
ameliyatlar gerektigini, yasi nedeniyle bu operas-
yonlarin babaannem icin ¢ok riskli oldugunu soy-
lediler. Caresizlik duygusu dort koldan sarmigsti
sanki cevremizi. Ama pes etmemeliydik, bize ya-
kismazdi koyvermek. Bir ¢ikis yolu, bir umut ari-
yorduk.

Tiirkii sevdalisi, sanat asigi babaannemin soz-
lerinde bulduk aradigimiz 151g1. Soyledikleri diin
gibi aklimda: "Ben giizel bir kadinim, bu ¢irkin
hastalik yakismiyor bana hi¢. Ben bu hastaligi ye-
necegim." Erken teshis, hekimlerin degerli caba-
lari, iki agir ameliyat, radyoterapi ve en 6nemlisi
babaannemin yasama bagliligr... ‘Tiirkii Ana’ yen-
misti amansiz hastaligi; ancak bu miicadele yarim
kalmamaliydi. Siire, tiirkiiye asik babaannemin
adi daglara, taslara kazinmaliydi. Oliimsiizlesme-
liydi o... Kalici olmaliydi yapacaklarimiz. Kugaklar
boyu siirmeliydi etkisi. "Bir yil sonrasini diistinii-
yorsan bugday ekmelisin, on yil sonrasini diistini-
yorsan aga¢ dikmelisin, yiiz yil sonrasini diistini-
yorsan insan yetistirmelisin." diyordu diistindir. in-
san olmanin yolu diisiinmekten, sorgulamaktan
geciyordu. Diisiinmenin yolu da okumaktan, oku-
maktan, okumaktan... Kentlerde yasayan gencler
istedikleri zaman ulasiyorlardi kitaba. Peki ya kdy
cocuklari, kasaba gencleri nasil ulasacaklardi is-
gin kaynagina? istedik ki koylii okusun, 6grensin,
aydinlansin, sanata ilgi duysun, bilimle hasir nesir
olsun, Vivaldi dinlesin, Picasso’yu tanisin... Boyle
atildi ‘Rasime-Recai Seyhoglu Kiitiiphaneler Zinci-
ri’ diisiincesinin tohumlari. Seneca’nin "Kitapsiz
yasamak; kor, sagir ve dilsiz yasamaktir" soziinii
kisiligine sindirmis, iflah olmaz kitap kurdu canim
amcamin (Recai Seyhoglu) ve siir sevdalisi baba-
annemin (Rasime Seyhoglu) kitaplarini tasimakla
basladik ise. Kitaplar satin aldik onlarin birikimle-
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Ankara muhabirimiz Emrah Seyhoglu, Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi 3. sinif dgrencisi.
Emrah ilk calismasina, kitabin ve kiitiiphanenin 6nemini vurgulayarak baslamak istedi. Bu isteginde
elbette bu iki kavrama verdigi deger yaninda gururla soéziini ettigi, kendi ailesinin cabalariyla
baglattiklari, tlkemiz koylerini kiitiiphanelerle donatma eylemi vardi. Emrah bu oykiiyii bizlere
anlatiyor. Yaziy1 okuyup bitirdiginizde onunla iletisim kurmak, bu eyleme destek vermek isteyenler
icin Emrah’in ve diger sorumlularin iletisim adreslerini de yazinin sonunda bulabilirsiniz.

KOYLERDE RONESANS

riyle. Daha sonra bagis kitaplar topladik. Elimizde
bir kiitiiphaneyi dolduracak sayida kitap vardi ar-
tik. Yalniz bir sorun ¢ikmisti: Nerede acacaktik bu
kiitiiphaneyi?

Bilindigi tizere, Bergama Kralligi'nin giiniimiiz
uygarhiginin gelismesinde biiyiik katkilari var.
Kurduklan iki yiiz bin kitaplh kiitiiphane, zamanin-
da bircok insana stk sagmis. Diistindiik ki bu ruh
yeniden canlansin, Bergama kéyliileri bilime, sa-
nata goniil versin. Bundan yola cikarak ilk kiitiip-
hanemizi li¢ bin alti yiiz kitapla, 19 Ekim 2002 ta-
rihinde, Bergama’nin Hacthamzalar koyiinde a¢-
tik.

Hacthamzalar’in ailemiz agisindan ayri bir
onemi vardir. Anne ve babam evlendikten sonra
burada dort yil 6gretmenlik yapmiglar. Amcam,
babaannem ve biiyiikbabam siirekli ziyarete gelir-
lermis ikisini. Hatta ben iki yasima kadar bu ké-
yiin havasini solumugum. Tayinimiz ¢iktiktan son-
ra bile koyliilerle kurdugumuz sicak iliskileri de-
vam ettirdik. Bu nedenle, cocuklarinin okumasi
icin canla basla calisan Hacthamzalar halkinin ki-
tapla bulusmasi bizim icin ¢ok biiyiik anlam ifade
etmekte.

Agilisimiza izmir'den katilan kitapseverler ba-
yilmiglardi  gerceklestirdigimiz ise. Gormiislerdi
koy cocuklarinin bilgiye achgini, raflardaki kitap-
lara nasil sevdalandiklarini. Anlamiglardi onlara
bilimi, yazin diinyasini gotiirmenin degerini. Artik
onlar da seve seve bagishyorlard kitaplarini. Ki-
taplar birikiyor da birikiyordu.

ikinci kiitiiphanemizi yine Bergama’nin Kozak
Yaylas’'ndaki Karaveliler kdyiinde actik. Daha
sonra Ayaskent bulustu kitabin aydinhgiyla ve De-
mircidere, Pinarkdy, Narlica, Camkdy, Asagikirik-
lar, Tirmanlar, Gocbeyli eklendi zincirin halkalari-
na. Dile kolay, on tane kiitiiphane agmistik Berga-
ma koylerinde.

iz. iletisim kurabileceginiz
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Aciliglarimiza kimler katilmadi ki: Eski Anaya-
sa Mahkemesi Baskani Yekta Giingor Ozden, iz-
mir Vali Yardimalari, sivil toplum orgiitleri yone-
ticileri, cevredeki beldelerin belediye baskanlari,
ogretim tiyeleri, basin kuruluglari, kiitiiphaneciler,
yazarlar, sairler, sendikacilar ...

Her bir acilis solen havasinda geciyordu. Yet-
mis dort yasindaki babannem tiirkiiler soyliiyor,
siirler okuyor; konusmacilar ‘6zgl'jn Bir Aydinlan-
ma Modeli’ olarak nitelendiriyordu kiitiiphaneleri-
mizi. Bayram tatillerinde anilarini dinledigimiz ba-
baannemi, torene cikacak kiiciik kizlar gibi siir ez-
berlerken goriir olmustuk. Amcamin gozlerindeki
151G1 fark etmemek olanaksizdi. Yirmi yasinda ka-
ni deli gencler gibiydi kiitiiphaneler acilali. Tiirk
Kiitiiphaneciler Dernegi istanbul Subesi, her yil
verdigi ‘Kiitiiphane/Kiitiiphaneci Dostu Odiili” nii
2005 yilinda babaanneme ve amcama verince iki-
sinin de keyfine diyecek yoktu. istanbul’da yasa-
diklarini, Bilgi Universitesi’nde yaptiklari konug-
malan sevincle paylasiyorlardi bizimle.

‘Siiper Babaanne’nin ve amcamin temelini at-
tiklar diisiince, yarattiklar heyecan tiim aile iiye-
lerini dalga dalga sarmisti. Tek derdimiz vardi ar-
tik: Koylii cahil kalmasin! Kéy gengleri aydinlan-
sin! Kiitiiphanelerimiz basinda da biiyiik ilgi uyan-
dirmisti. Acihslar bircok kez haber yapilmisti ‘Koy-
lerde Ronesans’ baghgiyla. Bunlari duyan, goren
koyliiler bizi arayip ‘Biz de kiitliphane istiyoruz’
diyerek kitaba olan 6zlemlerini dile getiriyorlardi.
‘Burasi sizin memleketiniz, sizin topraginiz. Ne-
den Manisa’ya da acmiyorsunuz?’ seklinde Mani-
salilardan tepki alir olmustuk. Bunun iizerine Ma-
nisa’nin Bagyolu kdyiine, Ucpinar beldesine ve
Maldan kéyiine de birer kiitiiphane actik. Ben de
Maldan koyiindeki acilista sunuculuk yapmanin
mutlulugunu yasamistim 2006 Subatr’'nda... Agi-
liglar Manisa’ya geceli anne ve babam da yirmi
yas genclesmistiler sanki. Ne giizel bir duyguydu
benim icin. Yagh, oturakli kimse kalmamisti cev-
remde. Herkes delikanli, herkes heyecanli, herkes
coskulu! Bizimkisi resmen kitabin bayramiydi! Bir
tohum gibi ekilen diisiince, filizlenip aga¢ olma
yoluna girdi boylece. Babannemin ve amcamin ge-
nis cevreleri, gosterdikleri cabalar; kitapseverlerin
destekleri, buraya sigdiramayacagim kadar cok
sayida kurulusun yardimlari... Sonug: Ug buguk
yilda on ti¢ kiitiiphane! Toplam elli bine yakin
eser el salliyor, giiliiciikler saciyor koyliye... Ku-
zenim Deniz, kardesim Berrak ve ben; kiitiiphane-
leri gelecekte bize kalacak en 6nemli miras olarak
kabul ediyoruz.

Kiitiiphane binalari koy tiizel kisiligine bagh
bulunuyor. Koylerde de belediyelerde de. Her kii-
tliphanemizin bir sorumlusu var. Bazilari muhtar-
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dan ya da belde belediye baskanindan az da olsa
licret aliyor. Kiitiiphanelerimizde Tiirk ve diinya
klasikleri, ansiklopediler, TUBITAK kitaplari, Bilim
ve Teknik dergileri, felsefe kitaplari, cocuk kitap-
lar, siir kitaplari, OKS ve 0SS’ye hazirlik kitaplari
yer aliyor. Duvarlarda feylesoflarin 6zlii sozleri
de... Her kiitiiphanemize koyliiniin teknolojiyle ta-
nismasi amaciyla bir de bilgisayar sagliyoruz. Bir
kiitiphanemize kdyden tibba ilgi duysunlar diye
anatomi sozliigii ve iskelet sistemini bile koyduk.
Bu yil istanbul’da, Manisa’da birer, izmirde li¢ fo-
tograf sergisi actik. 4-12 Nisan 2006 tarihleri ara-
sinda Konak Metrosu icerisindeki sergimizle bir-
cok izmirliye ulastik. Oniimiizdeki yil da Ankara’ya
bir sergi acmayi planhyoruz. Sergilerde kiitiipha-
nelerin Gykiisii anlatilmakta.

Etkinliklerimizi daha iyi yiiriitebilmek icin ‘Ra-
sime-Recai Seyhoglu Kiitiiphaneler Zinciri Gelistir-
me, Kiiltiir ve Dayanisma Dernegi’ adi altinda der-
neklestik. Ben de Ankara temsilciligini yiriitiiyo-
rum bu dernegin. Dernegimiz aylik olarak ‘Aydin-
lanma Yolunda IMECE’ adli bir gazete ¢ikarmaya

“Biyoloji” Fotograf Yarismasi
Marmara Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyolo-
ji Boltimii, tniversite 6grencileri arasinda ilk kez yapila-
cak olan “Biyoloji” konulu bir fotograf yarismasi diizen-
liyor. Yarismaya son katilim tarihi 5 Mays. Finale kalan-
lar 10 Mayis’ta aciklanacak, secici kurul degerlendirme-
si 10-15 Mayis tarihleri arasinda yapilacak. 15-26 Ma-
yis tarihleri arasinda fotograflarin sergilenmesi var ve
26 Mayis'ta iniversitenin konferans salonunda, saat
14:00°da dereceye girenlere odiilleri dagrtilacak.
Yarisma, iiniversite dgrencilerinin dogaya, biyolojik
olaylara ve objelere farkli bakis acisi kazanmalarini sag-
lamak ve bunlar gériintilemeyi tesvik etmek amaciyla
yapiliyor.
Ilgilenenle[ icin: Yrd. Dog. Dr. Giilsah Cobanoglu
Marmara Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bolimii

Tel: (216) 348 77 59/1249 e-posta: gcoban@marmara.edu.tr
http://fef.marmara.edu.tr/biyoloji/FotoDuyuru.pdf

Evrim Sempozyumu

“Evrim Sempozyumu”, 4 Mayis’ta, 9:00- 17:00 sa-
atleri arasinda, H.U. Beytepe Kampiisii, K Salonu ve 8
Mayis'ta, 9:00-17:00 saatleri arasinda, ODTU Kiiltiir
Kongre Merkezi B Salonu’da gerceklestirilecek. Hacette-
pe Universitesi ve Orta Dogu Teknik Universitesi Biyolo-
ji Boliimlerinden aragtirmacilarin kurdugu “Evrim Calis-
ma Grubu”nun ilk etkinligi olan bu sempozyumda, yasa-
min kokeninden son giinlerde evrim kuraminda kaydedi-
len gelismelere; kuraminin agiklama giiciinden gtinliik
yasamimiza katkilarina kadar pek cok konuya deginile-
cek. Universite dgrencileri basta olmak iizere evrim ku-
ramiyla ilgili olan herkes sempozyuma davetli.

Ayrica bu etkinlik kapsaminda, Prof. Dr. Douglas J.
Futuyma, 9 Mayis’ta, “Evrim: Biyolojideki En Onemli Ku-
ram” baglikh bir konferans vermek iizere iilkemize gele-
cek. Orta Dogu Teknik Universitesi Kiiltiir ve Kongre
Merkezi'nde, saat 14:00'te gerceklestirilecek olan bu
konferansa da tiim ilgililer davetli. Dr. Futuyma, New
York Eyalet Universitesi (Stony Brook, A.B.D.), Evrim ve
Ekoloji Boliimi’nde “Distinguished Professor” iinvaniyla
aragtirma ve egitim faaliyetlerini siirdiirtiyor. Cagdas ev-
rimsel biyolojinin onemli bilim adamlar arasinda yer
alan Dr. Futuyma, temel olarak “tiirlesme” ve “tiirler

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067

basladi. Gazetemizde kdy ve belde genclerinin ya-
z1, resim ve karikatiirlerine yer verecegiz.

19 Mayis’'ta Manisa’nin Nuriye beldesinde,
sonra Salihli’nin Kabazh kdyiinde, Demirci’nin bir
koylinde, Mugla’nin, Aydin’in, Balikesir’in koyle-
rinde kiitiiphaneler acacagiz. Sonra da Bolu, Kirik-
kale, Diyarbakir, Erzurum... Amacimiz kitabin ay-
dinligini tiim Anadolu’ya yaymak. 14 Mayis’ta Ma-
nisa’nin nglnar beldesinde RASIME-DER olarak
Kiiltiir-Sanat Senligi diizenleyecegiz. Hacettepe

arasindaki ekolojik iliskilerin evrimi” konularinda arastir-
malar yapiyor.

Bilim ve Teknoloji Toplantisi Yapild:

Bu yil agilan iTU Gelistirme Vakfi Ozel Ekrem Elgin-
kan Lisesi ilk organizasyonu “1. Bilim ve Teknoloji Top-
lantisi” adiyla gerceklestirdi. Okulumuzun cok Gnem
verdigi bilim ve teknoloji konusuna ozel bir yer ayirma-
si nedensiz degil. Ciinkii hepimiz Atatiirk’iin “Biz uygar-
ik, bilim ve fenden giic aliyoruz.” diisiincesine sahibiz.
Bu nedenle okulumuzun dogayla biitiinlesmis ok 6zel
editim ortami ve cevre kosullarinda bahari bilim ve tek-
nolojiyle karsilamaktan cok mutluyuz.

Etkinligimiz 29 Nisan’da gerceklesti. Amacimiz, bi-
limi sevme, bilime ilgi ve merak duyma, bilimsel durus
ve bakis, tutum ve aliskanligin yayginlastirimasi; cagr-
mizdaki hizli degisim ve doniisiimiin 6nemini kavrama,
degisim ve doniisiime agik, istekli ve bu siirec icinde et-
ken bir rol iistlenecek kusaklarin yetistirilmesine katki;
kendimizi, cevremizi ve evreni bilimsel arac ve yontem-
le algilama beceri ve davranisinin yerlestirilmesi olarak
belirlenmisti.

Toplant, sekiz yil ITU Rektorliigii yapmis Tl Gelis-
tirme Vakfi Okullar’nin kurucu temsilcisi ve Avrupa Uni-
versiteler Birligi ilk Tiirk Yonetim Kurulu Uyesi Prof. Dr.
Giilsiin Saglamer’in acilis konusmasiyla basladi, kendile-
ri okullarimizin kurulusu, amaclari ve “diinyada yarisa-
cak bireyler” diisiincesini vurguladilar.

Toplanti iki ayn oturumda gerceklesti: Prof. Dr. Bir-
giil Tantekin Ersolmaz baskanliginda yapilan birinci otu-
rumda Prof. Dr. Mehmet Saking “Bilim-Toplum ileti§i-
minde Egitim Kurumlarinin Rolii” konulu bir konusma
yapti. Saking, “bu hedeften uzak diismenin iilkemiz ge-

Universitesi Devlet Konservatuvari ikinci siif 6§-
rencisi Alisan Keysan viyolonseliyle koyliilere kla-
sik miizik konseri verecek. Halk miizigi konserleri
ve siir dinletileri de gerceklestirecegiz. Bir de ay-
dinlanma konulu konferans... Koyliiniin sosyal ve
kiiltiirel diizeyini gelistiren etkinliklerimizi diger
koy ve beldelerde de siirdiirecegiz.

Bizler bu ise goniil verdik. Ciinkii biliyoruz ki
bir giin bu kdylerden idil Biret'ler, Cahit Arflar,
Gazi Yasargil'ler, Fazil Say’lar ¢ikacak. Arzumuz
bagka illerde de bdylesi zincirlerin olusmasi. Co-
ban atesleri gibi. inanin olanaksiz degil. Ug bucuk
yildir ‘almanin degil vermenin mutlulugunu yasiyo-
ruz’. Kitabin, tiirkinin ve siirin bayrami bizimkisi.
Ronesans da diyorlar...

Kitap Toplama Merkezi: Merkez Efendi Mahallesi Isik Sokak Celemen
Apt. No: 19/11 Manisa

ileti§im: Recai Seyhoglu: 536 600 05 60-0505 598 46 29 (izmir)

e-posta: recaiseyhoglu1952@yahoo.com

Rasime Seyhoglu: (232) 244 72 72 (izmir)

Mehmet Seyhoglu: 533 743 44 93-0505 314 42 98 (Manisa)

Emrah Seyhoglu: 505 212 86 76 (Ankara)

e-posta: seyho85@gmail.com

lecedi acisindan ciddi bir olumsuzluk yaratacagimi” vur-
guladi. Ardindan, Prof. Dr. Dilek Boyacioglu da “Ne Ye-
dik, Ne Yiyoruz, Ne Yiyecegiz?” konulu cok ilging konug-
ma yapti. Boyacioglu konusmasinda, “Bilimsel ve tekno-
lojik gelismelerle beslenme olanak ve yontemlerinin de-
gisimini” aciklad.

Yard. Doc. Dr. Nilgiin Uluser inan baskanliginda aci-
lan ikinci oturumda, tinlii yerbilimci Prof. Dr. Celal Sen-
gor “Bilimi Bilim Olmayandan Nasil Ayiririz?” konulu
onemli bir konusma yapti. Sengér, ozellikle bilimsel dii-
siince ve tutumlardan uzak egilimlerin getirdigi sonucla-
ra degindi, “bilimi bilim olmayandan ayirmanin” geregi-
ni vurguladi. Daha sonra konusan Prof. Dr. Mustafa Ur-
gen, “Diinden Bugiine Miihendislik Malzemelerinin Ge-
lisimi” konulu sunumda bulundu. Sunum bilim ve tekno-
lojik degisim ve gelisimlerin yarattigi sonuglari, insanog-
lunun ulagtigi yeni olanaklari ortaya koyuyordu.

Toplantimiz “Genel Degerlendirme”den sonra iT(j
Gelistirme Vakfi (zel Ekrem Elginkan Lisesi korosunun
seslendirdigi ITU ve Atatiirk Marslari ile 10. Yil Mar-
s’nin hep birlikte sdylenmesiyle sona erdi.

Selin Akyiirek-Birtan Kukul
Ozel Ekrem Elginkan Lisesi Ogrencileri

HUTBAT s

it waew hustbat Bp haoutbepe adu.br

Ulusal Genel Tip Ogrenci Kongresi

Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi Dekanligr'nin
destegiyle, 19-21 Mays tarihleri arasinda gerceklestiri-
lecek olan Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi Bilimsel
Arastirma Toplulugu (HUTBAT), 2. Ulusal Genel Tip Og-
renci Kongresi'ni diizenliyor. Kongrede tip fakiiltesi 6g-
rencilerinin birikimlerini ve bilim diinyasindaki giincel
gelismeleri birbirleriyle paylasmalari amaclaniyor. Bu
amag dogrultusunda kongrede sozlii sunumlar ve poster
sunumlari olmak iizere iki kategoride sunumlar yapila-
cak. Kongre bilimsel programinda bu sunumlar disinda

calistaylar ve vaka tartismalar da olacak.
il ler icin: iIeti;im Berkan Armagan: (505) 269 18 13

Bilimsel toplantilar sorumlusu: Onur Cecen: (505) 408 78 45
HUTBAT Genel Sekreteri: Necati Enver: (505) 744 96 22
http://www.hutbat.hacettepe.edu.tr/

, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: gulgun.akbaba@tubitak.gov.tr
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Giilsiin Nilay Akgiin, amator olarak cektigi fotograflar ve bu fotograflardaki giivercinler hakkinda ayrintili bilgi iceren bir dosya hazirlamis. “Giiver-
cinler hakkinda hem gorsel hem de bilimsel bir sunum yapmak amacindayim” diyen Giilsiin’iin calismasi hepimizin 6zellikle de giivercin besleyen okuyu-

cularimizin ilgiyle izleyecegi bir calisma..

TAKLACI (KIREMITCI) MARDIN

Diinyadaki ¢ogu giivercin irklarinin atalari-
nin bizim kuslarimizdan geldigini yabanci kus-
cular savunurken bizim kendi kuslarimizin ge¢-
misini bir kenara iterek yabanai irklarla kirip
sozde iyilestirme calismalari icinde olmamiz i¢-
ler acisi. Bu nedenle kuglarimizin ge¢misinden
bahsederek, lizerlerine yiizlerce yillardir atala-
rimizin harcadigi emeklerin biraz da olsa bizim
kendi irklarimizi koruma altina alip, bilimsel
bir sekilde, gelismeleri asirlar alan 6zellikleri-
nin kaybolmalarini engellememizin bir gorevi-
miz oldugunu gostermek istiyorum.

Taklacilarimizin orijini ayni biz Tiirkler gibi
Orta Asya’dir. Kuzey-bati Cin, Sibirya ve Kaza-
kistan'in oldugu biiyiik alanda yiiz yillar once
gbcmen atalarimiz at kostururken, taklacilari-
ni oynatip kara cadirlarinda giizelim ankutlarin
sesini dinlerlerdi. Oyleki bu alanin yillarca sii-
ren kurakliktan sonra collesmesi yiiziinden
atalarimiz bagka yerlere go¢ etmesinin ardin-
dan yiizlerce yil gecmesine ragmen hala bu
glin adi diinyaca "Takla Makan(m)" olarak bi-
linmektedir. Eski Uygur Tiirkcesi’nde bunun
anlami, taklanin makami yani dolayisiyla dog-
dugu ya da gergek yeridir.

Cogdu Rus giivercin irklarinin bu zamanlar-
da Tiirkler’den alinan kuslardan elde edildigiy-
se Rusya’da bilinen bir gercektir. Rus ve Buha-
ra tirompeteci (sesi icin beslenen) irklariin
soyununda ankuttan geldigi diinyaca tartisilan
bir konudur.

Onuncu yiiz yilda gocebe Tiirk askerleri bil-
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digimiz gibi Orta Dogu’ya hareket etmislerdir.
Bu topraklan Orta Asya’ya gore daha degerli
ve verimli bulan atalarimiz buray: tercih etmis
ve dolayisiyla beraberlerinde getirdikleri cesit-
li giivercin irklarini da cevredeki milletlere ta-
nitmiglardir.

Taklacilar tarihimiz boyunca sultanlarin eg-
lencesi icin tutulmus hatta Osmanlilar zama-
ninda “Kuscubasi” riitbesi altinda vezirler sa-
raylarda tutulan giivercin irklarinin sorumlusu
olmuglardir. Tarihi gezimize geri dondiigiimiiz-
de sultanlarin dnciiliigiinde askerlerimizin bati-
ya dogru ilerlerdigini goriiriiz. Kisa zamanda
Selcuklular Irak ve iran'i ele gegirip Abbasi im-
paratorlugu'nun baskenti olan Bagdat'a gel-
mislerdir. Bu tarihlerde cogu arap giivercin
irklari ortaya cikmaya baglamis ve cogu giinii-
miize kadar ulasmistir.

Hepimizin bildigi gibi Tiirkler burada dur-
mamis ve batiya dogru yiiriiyiislerini 1071’de
Malazgirt kapisini aralayip devam ettirmis ve
istanbul'un fethinden sonra 500 yil Dogu Av-
rupa’ya hiikmetmislerdir.

Bu siire icerisinde Slavik tilkelere yerlesen
Tiirk aileleri beraberlerinde cesitli giivercin
irklarimizi getirerek bu iikelere tanitmiglardir.
Osmanlilarin bu topraklardan cekilmesinden
yillar sonra Dogu Avrupa iilkelerinde bizim irk-
larimizin 1slahi iizerine calismalar baslamis ve
her iilke (Yugoslavya, Yunanistan, Arnavutluk
ve Macaristan basta olmak iizere) kendi irkla-
rini yaratmaya baslamistir.

Bu giin hala Avrupa’da bizim irklarimiza
rastlamak olasi. Araplarin bizim taklacilarimi-
zin sahibi olarak kendilerini diinyaya tanitma-
sinin disinda, Yugosla'larin donek ve kelebek-
lere, Romanyalilarin Bursalara ve asadi yukari
her kusumuza bagka birisinin sahip ¢ikmasina
karsilik bu giin Tiirkiye’de kendi kuslarimiza
bile yabanci kokenli olarak bakip hatta yaban-
c1 isimler takip bu degerli tarihsel hazinemizin
kaybedilmesine biz de ortak oluyoruz. Kendi
kuslarimizi yabanci asilli irklarla kirarak sézde
iyilestirmeye calisirken o6zelliklerini yitiriyoruz.

Bazen Avrupa lilkelerinde gordiigiim kendi
irklarimizin Tiirkiye’de rastlanan ¢cogundan da-
ha iyi olmasi benim icin ziicii bir gercek. Ar-
tik bizim kendi kuslarimiza sahip ¢tkmamizin
zamani geldi.

Taklaci, Kiremitci (Mardin)
Gtvercininin Ozellikleri

Anakural: Kus ucacak, oynayacak, yerine
inecek.
Ucus:

Gezme: Kiremitci kus ucuma basladig za-
mandan itibaren 10 dakikadan az olmamak
lizere ilk oyuna girecegi sefere kadar kanadini
1sitacak bu siire en fazla 40 dakika olacak.
Kus ucus sirasinda ev etrafinda turlamayacak,
mimkiin oldugu kadar acik ucacak ve geze-
cek.

Saati: Kus en az bir saat havada kalacak,
siirenin uzamasi arti deger olacak.

Oyun Tarzi:

Kapanmasi: Olabildigince uzak mesafeden
kapatarak oyuna gelecek, es gecmeyecek.

Alcalmasi: Olabildigince tavana sokulacak.
Bu mesafe 5 metreden yiiksek olmayacak.

Savurmasi: Kus oyuna baglamadan savura-
cak, savurmadan yiiklenmeyecek.

Taban Taklasi: Kusun savurduktan sonra
vurdugu taklaya "Taban Taklasi" denir.

Ara Taklalar: Kanadina yiiklendikten sonra
vurdudu taklalara "Ara Takla" denir.

Son Takla: Yiiklenmesi son bir taklayla bi-
ter.

Son takla: Kusun oyunu baglama taklasi.

Bosalmasi: Son taklasini vuran kus uzadigi
mesafenin en az licte biri kadar bosalir, muhi-
tini terk eder. (Bosalma; Yavru kusun bel kir-
masi gibi ¢okerek gitmesi.)

Sefer Aralari: Kusun oyun seferleri en ge¢
20 dakikada bir olmal.

ini§i: Kus ya harmanlayarak ya da takla vu-
rup esneyerek inecek.
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KONFERANSLARI

Bilim ve Teknik dergisi, baglatmis oldugu Aydinlanma Yolunda
konferanslar dizisinin amacladigi etkiyi yaptiginin somut bir 6rnegini
gormenin seving ve heyecanini yasiyor. Bilim mesalesini bizden alan
geng oncliler kendi cevrelerinde daha giiclii atesler yakmaya bagladilar.
Atatiirk Anadolu Lisesi 6grencileri Biisra Kamiloglu ve Yunus Can
Esmeroglu, okullarinda ¢ok basarili bir konferans dizisi gerceklestirdiler.

14 Mart 2006 tarihinde gerceklestirilen
enerji konulu konferansin konusmacisi Bilim ve
Teknik Dergisi Yayin Kurulu tyesi Prof. Dr. Vural
Altin’di. Degerli hocamiz enerjinin genel agikla-
masini yaptiktan sonra kullanilabilir enerji tiirle-
ri hakkinda bilgi verdi. Ulkemizdeki enerji ihtiya-
a1 ve kullanimini enerji tiirleri cercevesinde de-
gerlendiren Altin gelen sorularla birlikte tilkemiz-
deki enerji sorunlarini tiim boyutlariyla ele ald.

15 Mart 2006 tarihinde Sami Ulus Cocuk
Hastanesi doktorlarindan Dog. Dr. Ferda Senel
“Kok Hiicre Teknolojisi” konu bashkli bir konfe-
rans verdi. Kok hiicre elde edilisinde kullanilan
yontemler, kok hiicre tedavisinin tiptaki yeri ve
onemi, bu tedavinin giiniimiiz kosullarindaki ba-
sarisi ve gelecekte beklenen durumu gibi konula-
ri ele alan Senel, bu konuda ticari amaglarla or-

taya atilan ve bir cogu gercegi yansitmayan ha-
berlere kars! izleyicileri uyardi.

17 Mart 2006’da Ortadogu Teknik Universi-
tesi ogretim liyesi ve Kus Arastirmalari Dernegi
baskani Do¢. Dr. Can Bilgin’in sunumuyla geride
biraktigimiz ceyrek yilda haftalarca giindemi
mesgul eden “kus gribi” konusunda konferans
verildi. Yanhsiyla dogrusuyla yazili ve gorsel ba-
sinda pek cok defa islenen bu konuda tam bilgi-
li bir agizdan dinledigimiz bu sunum okulumuz
ogrencileri icin ¢cok faydali oldu. Kus gribine ne-
den olan viriislerin tanimi, bu viriislerin ilk tanim-
lanislari, viriistin tlkemize giris bicimleri, hastali-
gin tedavi yontemleri gibi konulara deginen Bil-
gin, kus gribiyle yasamaya alismak zorunda oldu-
gumuzu, ancak basit hijyen kurallariyla bu hasta-
liktan kolayca korunabilecegimizi belirtti.

=
|

21 Mart 2006 tarihinde gerceklestirilen “
Denizel Yasam” konu baslikli konferansin konus-
macisi Bilim ve Teknik Dergisi yazarlarindan Bii-
lent Gozcelioglu’ydu. Gozcelioglu, yakin gecmis-
te yaptigi Fethiye dalisinda ve dnceki dalislarinda
cekmis oldugu fotograflar esliginde gerceklestir-
digi sunumunda, tilkemiz denizlerindeki canl tiir-
leri hakkinda bilgi verdi. Ayrica; dalis nasil yapi-
lir?, nelere dikkat edilir?, Dalis egitimi nasil ali-
nir? gibi sorulara aciklik getirerek bu konuda me-
rakh arkadaslarimiza faydal bilgiler sundu.

22 Mart Carsamba giinii sayin Alp Akog-
lu’nun sunumuyla Amator Gokbilim konulu bir
konferans verildi. Amatorlerin gokbilime katkila-
ri, cahisma kosullar, kullandiklari ekipmanlar,
ciplak gozle goriilebilen gok cisimleri gibi konu-
larda kisa bilgiler verdikten sonra 29 Mart 2006
tarihinde gerceklesmis olan tam giines tutulmasi
hakkinda aciklamalar yapti. Tutulmanin iilkemiz-
de izleyecegi yol, tutulma saatleri, giines tutul-
masini gozlemlerken dikkat edilmesi gereken hu-
suslar hakkinda izleyenleri bilgilendirdi.

18 Mayis 2006

Vet. Hek. Savas Volkan Gen¢

ve Deontoloji AD Doktora Ogrencisi

Tunus Cad. No: 80 Kavaklidere Ankara TUBITAK merkez binasi

Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Veteriner Hekimligi Tarihi

Hayvanlarla iliskimizin baslangicindan bu yana bizim “efendi”,
onlarin “mal” olma konumu “Derin Ekoloji” diisiince sisteminde degisir. Bu degisimde insan
etkinliginin hayvanlarin lehine simirlandirilmasi, biz insanlarin da gercek ozgiirliigiimiize attigimiz
adim olarak kazan¢ hanemize ekleniyor. Endiistriyel kiiltiirle kopamayacak sekilde kenetlenmemiz,
hayvanlar ve doga konusunda derin ekolojinin romantik iyi niyetini gerceklestirmemizi engellese de
su an yasadigimiz diismanca tavrin da ortadan kalkmasi insanlik icin bir zorunluluk.
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18.04.06 tarihinde Dog. Dr. Sancar Ozaner
okulumuzda Doganin Dili konu bashkli bir konfe-
rans verdi. Oncelikle doga egitiminin cok kiiciik
yasta baslamasi gerektigini vurgulayan Ozaner
bu konuda ebeveynlere ve ilkokul 6gretmenleri-
ne onemli gorevler diistiigiini belirtti. dort duvar
arasinda verilen egitimin sanal oldugunu, bu se-
kilde ezbercilikten oteye gidilemeyecegini bu yiiz-
den doganin dilini 6grenebilmek icin dogayla ici-

ce yasamak gerektigini soyledi. Bunun icin de
cok uzaklara gidilmesine gerek olmadigini yakin
cevremizdeki dogal degerlerin farkina varip olu-
sum siireclerini, yapilarini 6grenerek cevre bilin-
cinin kazanilabilecegini soyledi. Ayrica bilimin
popiilerlestirilmesi, elde edilen bilimsel verilerin
herkesin anlayabilecegi dilde sunulup giinliik ya-
samimiza girebilmesi icin Tiibitak’in yaptigi calis-
malardan bahsetti.

Nanoteknoloji konulu konferansta ODTU Fi-
zik Boliimi’nden Prof. Dr. Rasit Turan dncelikle
nanoteknolojinin tanimindan ve kullanim alanla-
rindan bahsetti. Nanoteknoloji konusunda tiim
diinyada onemli calismalar oldugunu vurgulayan
Turan iilkemizin de bu alanda calisma yaparak en
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az diger lilkeler seviyesine ulasmak zorunda ol-
dugumuzu bu alanda geri kalan bir tilkenin ¢ok
sey kaybedecegini soyledi. Nanoteknoloji konu-
suna bilim ve teknoloji diinyasinda sicrama tah-
tasi goziiyle bakildigini teknolojide geride kalmis
lilkelerin nanoteknolojiye agirlik vererek aciklari-
ni kapatabileceklerini ve gelismemis iilkeleri ya-
kalama sanslarinin oldugunu belirtti. Ancak na-
noteknolojinin kot amaclar icin kullaniimasi du-
rumunda kontrollii miimkiin olmayan cihazlarin
liretilebilecegini ve bunun da insanlk agisindan
onemli bir tehlike yaratabilecegine yaratabilece-
gine dikkat cekti.

19.04.06 da diizenlenen konferansin konu-
samaisi Bilim ve Teknik dergisi yazarlarindan Bii-
lent Gozcelioglu’ydu . Gozcelioglu Kizildeniz ko-
nu baglikli konferansta 2003 ve 2005 yillarinda
Kizildenizde yaptig dalislara ait ok sayida fotog-
raf esliginde Kizlideniz altindaki muhtesem ya-
samlari anlatti. Kizildeniz’de cesitli derinliklerde
yasayan canli tiirlerini de kisaca tanitan Gozceli-
oglu bu canl tiirlerinin Siiveys Kanali vasitasiyla
Akdenize gelerek yerel canli tiirlerimizi ne sekil-
de etkilediklerinden bahsetti.

21 Nisan’da ODTU Felsefe Boliimii iiyesi
Prof. Dr. Ahmet inam’in sunumuyla matematik
ve felsefe konu baslikli bir konferans dinledik.
inam oncelikle kendi hayatindan bir ornekle
basladigr konferansta ortaokul ve lise 6grenci-
ligi doneminde ezberci sistemle 6gretilmeye ca-
lisilan matematige karsi yasadigi soguklugu an-
latti. Matematigin esas amaci hi¢ dikkate alin-
madan sadece soru ¢ozmeye yonelik bir mate-
matik egitiminin 6grenciler icin faydal olmaya-
cagini belirten inam matematigin gizemli diin-
yasinin ve hayata yon verebilecek taraflarinin
on plana cikarilmasi gerektigini de sozlerine
ekledi. Dil 6Grenme ile sayilarin dili olan mate-
matigi 6grenme arasinda siki bir iliski oldugu-
na dikkat ceken inam, ayrica felsefede kabul
goren “li¢ diinyanin varhd” kuraminin mate-
matik egitimiyle iliskisini detaylh olarak anlata-
rak matematik 6grenmenin gerektirecegi on
hazirhklardan bahsetti.

—_— B

27 Nisan Persembe giinii Yrd. Do¢. Dr.
Cagdas inam astrofizik ve karadelikler konulu
bir konferans verdi. Astronomi biliminin tarih-
sel gelisiminden, astronomiye yon veren bilim
adamlarindan bahseden inam, daha sonra yil-
diz evrimi basamaklarini anlatti. Ozellikle 20.
yy’'da, gelisen kozmik anlayisimizin ve fiziksel
bilgimizin cercevesinde evreni anlayisimizdan
adim adim bahsetti. Ayrica Hubble uzay teles-
kopunun evrenin genislemesini aciklayan kura-
miyla agikhiga kavusan kozmoloji biliminin in-
celiklerine degindi.




TUBITAK 36. ORTAOGRETIM OGRENCILERI ARASI
ARASTIRMA PROJELERI, TURKIYE FINAL YARISMASI iCiN
ANKARA ALTINPARK’DA SERGILENIYOR

1969 Yilindan bu yana TUBITAK
tarafindan ortadgretime devam et-
mekte olan 6grencileri temel ve uy-
gulamali bilimlerde arastirmaya tes-
vik etmek, onlarin yaratici yonlerini
ortaya cikartmak ve bilimsel gelisme-
lerine katkida bulunmak amaciyla
"Lise Ogrencileri Arasi Arastirma
Projeleri Yarismasi" yapiliyordu.
2005 yilindan itibaren bu yarismala-
rin kapsami genisletildi. " Ortadgre-
tim Ogrencileri Arasi Arastirma Pro-
jeleri Yarismasi1" olarak yapilmaya
baslandi. Proje Yarismalari bilim ala-
n1 olarak, Bilgisayar, Biyoloji, Fizik,
Kimya, Matematik ve Yer Bilimi dal-
larinda yapiliyor. Gelecekte sosyal
bilim alanlarinin da bu kapsamda de-
gerlendirilmesi planlanmakta.

Onceki yillarda sadece Ankara'da
yapilan Arastirma Projeleri yarisma-
s1, 2005 yilindan itibaren tlke gene-
line yayildi ve énce 8 bélge merke-
zinde ( Ankara, Adana, Antalya, Di-
yarbakir, Erzurum, Istanbul, Izmir,
Tokat) bolgesel arastirma proje ya-
rismalari olarak yapildi. 2006 yilinda
ise arastirma projelerinin yapildigi
bolge sayist 10' a cikartildi. Bursa,
Elazig ve Kayseri’ de bélge proje ya-
risma merkezileri arasina alindi.

Bélge sergilerinin organizasyo-
nunda bilimsel degerlendirme jtrile-
rinin belirlenmesinde bdlgelerdeki
tniversitelerden 10 6gretim dyesi
TUBITAK tarafindan " Ortaégretim
Ogrencileri Proje Yarismas: Bolge
Koordinatori” olarak gérevlendiril-
di. Bolge Proje yarigsmalar1 sergileri
bélgelerde biiyiik ilgi gordi. ilk ve
orta6gretim G6grencileri, 6gretmen-
ler, tdniversite Ogrencileri, duyarl
6g8renci velileri, ,68retim tyeleri, tini-
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TABLO 1 : TUBITAK ORTAOGRETIM OGRENCILERI ARASI ARASTIRMA
PROJELERI YARISMASI 2004 — 2006 BASVURU SAYILARI

versite yOneticileri, yerel yoneticiler,
ticaret ve sanayi odalar1 temsilcileri
bolge sergilerini gezdiler. TUBI-
TAK'in bu etkinliklerle amaci sadece
genc arastiricilarin yaratici yonlerini
ortaya cikartmakla kalmayip, toplu-
mumuzun arastirmaya ve bilime
olan duyarligini artirmay1 da hedefle-
mekte.

Proje yarigmasina 2005 yilinda
744 proje basvurusu yapilmisken, bu
say1 bu yil 1092'ye ulasti. 2004-2006
yillar1 arasinda TUBITAK ortaégre-
tim proje yarismalarina basvuruda
bulunan proje sayilarindaki ytkselis
Tablo: 1 de goériilmekte.

10- 14 Nisan 2006 tarihleri ara-
sinda bolge bilim jirileri tarafindan
sergilenmeye deger bulunan projeler
(401 proje) 10 bolge merkezinde ser-

gilendi. Binlerce 6grenci, 68retmen
ve 6grenci velisi bu sergileri gezdi.

Her bélgede secilen finalist proje-
ler Ankara Altinpark’da yapilacak
Tirkiye Finaline katilmak tizere be-
lirlendi. 12-15 Mayis 2006 tarihleri
arasinda toplam 95 proje

"TUBITAK 36. Ortaggretim Og-
rencileri Arasi Arastirma Projeleri
Tirkiye Final Sergisi’'nde” Ankara
Altinpark Fuar alaninda sergilene-
cek. Ankara- Altinpark Fuar Alanin-
da yapilacak olan Final Sergisi "Co-
cuklar ve Gencler icin TUBITAK
Arastirma ve Bilim Haftas1" etkinligi-
ne déntstirilecek. Bu organizas-
yonda basarili projeler sunan genc
bilim arastirmacilarina TUBITAK ta-
rafindan 6diller verilecek. Ulkemiz-
de bilim ve arastirma klttrind yay-
ginlastirmak amaciyla tiim Anka-
ra'daki okullar sergiye davet edile-
cektir. Ozellikle ilkogretim 6, 7 ve 8.
siif 6grencilerinin, Ortaégretim 1
ve 2. siif 63rencilerinin bu sergiyi
gezmelerinin yararli olacagr umul-
makta.. Ontimtizdeki yillarda daha
¢ok Ogrencisinin proje yarismalarina
katilmini artirmak icin TUBITAK
fen bilgisi 6gretmenlerine “Egitimde
bilim danismanligi seminerleri “ ver-
meyi planlamaktadir.

Prof. Dr. Cemil CELIK
Bilim insani Destekleme
Daire Bagkan V.
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PSIKIYATRININ
YENI OYUNCAKLARI

Biiyiik, islak stingerlere sariimig iki
elektrot basiniza bantlanmis,
Elektrotlardan biri sol goziiniiziin
lizerinde, sa¢ ¢izginizden geciyor.
Diger elektrotsa, sag kasinizin
tizerinde. Basinizin lizerinden gecen
kablolar, 9 voltluk bir pille calisan

kiiclik bir gti¢c kaynagina bagli.
Basitce, beyninizin 6n yarisi birka¢
hafta boyunca giinde bir defa bir
dakikaligina bir miliamperlik dogru
akimla hedef alinacak. Basinizdan
gecirilecek bu zayif akimla neler
olacak dersiniz?

Bethesda kentinde (ABD) bulunan
Ulusal Norolojik Hastaliklar ve Fel¢ Ens-
titisti'nde (NINDS) yiiriitiilen ikinci asa-
ma klinik denemelerinde yer alan 20
hastadan birinin sol 6n lobuna uygula-
nan 40 dakikalik dogru akimin, hastanin
kelime olusturma yetenegini gelistirip
gelistirmeyecegi incelenecek. 64 yasinda-
ki hastanin, dejeneratif bir beyin hastali-
81 olan frontotemporal demansi var. Bu
rahatsizlik, dil kaybina, kisilik degismele-
rine ve ruh halinde ani degisikliklere ne-
den oluyor ve tedavisi bulunmuyor. Be-
yin uyarim (nitesinin basinda bulunan
Eric Wassermann’in yirGttGga calisma
“cift kér”. Yani Wassermann hastaya
akim verilip verilmedigini bilemeyecek.
Olasilikla bunu hasta da bilemeyecek,
clinkii denenmekte olan “Transkranial
Dogru Akim Uyarimi” (tDCS) teknigi ga-
yet sessiz calisiyor ve belli belirsiz bir si-
z1 ya da trpertiye neden oluyor. Wasser-
mann, akimin hastanin sinir hiicrelerini
daha iyi performans gésterecek bicimde
etkileyecegini umuyor.

Bu deneme basarili olursa, Wasser-
mann hastalarin alip evlerine gottirebile-
cegi ve istedikleri zaman bir diigmeye do-
kunarak kullanabilecegi bir beyin uyarim
cihazi gelistirmeyi istiyor. Bir MP3 player
boyutlarinda, belki bir sapkayla birlestiri-
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lebilecek bir cihaz hayal ediyor. “Acin ve
cok daha iyi hissedin. Kapayin ve basladi-
g1z yere geri déniin” diyor. Insana isin
icinde biraz sarlatanlik varmis gibi geli-
yor; ancak, diinya genelinde yapilan calis-
malar, Wassermann’in basari sansinin
yiiksek oldugunu gosteriyor.

Gittikce artan kanitlara gore, basimiz-
dan gecirilen kiiciik bir elektrik akimi,
beynimizin calismasi tizerinde cok etkili
olabiliyor. TDCS denen teknigin simdiden
saglikli kisilerin s6zel ve motor becerileri-
ni artirdigi ve 6grenme ve hafizay da ge-
listirdigi gosterilmis. Yani, zaten calisan
bir beynin daha iyi calismasini sagliyor.

Ayrica tedavi amacl olarak da umut veri-
yor. Migren tedavisinde kullanilabilecegi,
felc sonrasi iyilesme hizim artiracagi, ve
demansl kisilerin beyinlerinde de etkili
olabilecegi dustintiltiyor.

Cesitli hastaliklar1 tedavi etmek icin
beyni elektrikle uyarmak, gectigimiz
2000 yillik dénemde kimi zaman moda
haline gelmis, kimi zaman da popilerligi-
ni yitirmis. Son yillardaysa gozden diise-
rek yerini daha giiclii olan transkranial
manyetik stimtilasyon (TMS) teknigine bi-
rakmis. TMS’de, kafatasina elektrikle de-
gil manyetik alanla giriliyor ve belirli bir
bolgedeki sinir htcrelerinin timdntin
uyarilmasi saglaniyor. TMS stimiilasyonu
durduktan sonra, manyetik titresimlerin
sikligina bagli olarak, bu bolgeyi agma ya
da kapama etkisi olabiliyor.

TMS’nin beyin islevlerini belirlemede-
ki yararlar1 kanitlanmis durumda; ancak
tedavi amacli kullamiminda doguracagi
sonuclar 6nceden tahmin edilemiyor ve
tehlikeli bulunuyor. Beyindeki sinir htic-
releri, aralarinda baglanti kurarken nor-
malde eszamansiz etkinlesirler. Ancak
TMS biiyiik bir eszamanli etkinlige neden
olabiliyor. Bu durumda da, beyin etkinligi
bir an i¢cin kapanabiliyor ve nobete neden
olabiliyor. TSM icin belirlenmis bir giiven-
lik smirt olsa da, her zaman icin az da ol-



sa bir nobeti tetikleme olasiligi var. Bu,
her tirli tedavi ya da kullanimin bir uz
man doktor tarafindan takip edilmesi ge-
rektigi anlammna geliyor. Ayrica cihazin
buyiiklGgii de hastane disinda kullamlma-
sini zorlastiriyor.

Yeniden kesif

Gottingen Universitesinde (Almanya)
Norolog olan Walter Paulus ve Michael
Nitsche, katildiklar1 bir konferansta edin-
dikleri TMS’yi dogru akim uyarimlariyla
birlestiren deneysel bir teknikle ilgili bilgi-
lerden yola cikarak, kendileri icin bir de-
neme yapmaya basladilar. Bu kiictik calis-
manin sonuglari sasirtici ve cesaret verici
oldu ve devamim getirmeye, daha fazla
sey 6grenmeye karar verdiler.

Paulus ve Nitsche bu ilk deneyde bir
grup saglikl gondlliintin motor korteksle-
rini dogru akimla uyardilar. TDCS’nin si-
nirsel uyarilma oranim1 % 40’a kadar art-
tirdigint kesfettiler. Bu etkinin TMS’den
farkli yani, yalnizca o an aktif olan sinir
hticrelerini etkilemesi, dinlenmede olan
sinir hticreleriniyse uyarmamasi. Paulus
ve Nitsche ayrica tDCS’yi 3 dakika ve tize-
rinde uyguladiklarinda etkinin akim kesil-
dikten sonra da hatta bazen saatler sonra-
sina kadar devam edebildigini de kesfetti-
ler. Bu deney, tDCS’nin giivenilir ve aci-
siz oldugunu ve sinir hticreleri tizerinde-
ki etkilerinin, gecici de olsa beyin islevle-
rine yansidigini gosterdi.

Son bes yildir Wassermann, Gottingen
Universitesindeki grup ve baskalar1 da
tDCS’nin gizillerini test etmeye calistyor-
lar. Ozellikle de saglikl géndillilerin be-
yinlerinde yapilan denemeler, giderek te-
davi amacl calismalara dogru kayiyor.

TDCS’yi yonetmek, idare etmek gore-
ce kolay. Temelde iki elektrotu basiniza
bagliyorsunuz, belli bir bolgeye yerlestiri-
yorsunuz, akimi 1-2 miliampere ayarliyor-
sunuz ve dogru stireyi seciyorsunuz. Veri-
len akim ¢ok zayif ve pek ¢ok insan hicbir
sey hissetmiyor. Yalnizca bazi kisiler belli
belirsiz bir karincalanma ya da kasintt his-
sediyor. Insan basmmn zayif bir iletken ol-
masina ve verilen akimin en azindan %
50’sinin kaybolmasina karsin, sinir hticre-
leri etkinliginin él¢timleri, bazi akimlarin
beyne ulastigini kanitlyor.

Tam olarak neler oldugu bilinmiyor;
ancak, tek tek sinir hticrelerinden alman
kayitlar kadar, hayvanlar ve insanlarla ya-
pilan deneyler de, tDCS’nin akimimn yéna-
ne ve sinir hdcrelerinin dizilisine baglh

olarak, uyarilmis sinir hiicrelerinin etkin-
ligini artirabilecegini ya da azaltabilecegi-
ni gosteriyor.

Beynin korteksindeki sinir htcreleri,
bilgileri toplayan dendritler disariya dog-
ru, bilgileri ileten aksonlar da iceriye dog-
ru yonelecek bicimde kafa derisine dogru
dizilme egilimindedirler. Pozitif yikld
tDCS elektrotu dendritlere yakin oldu-
gunda, akim aktif sinir hiicrelerinin daha
stk uyarilmasina neden oluyor. Negatif
yikli elektrotsa bunun tam tersini yapi-
yor. Yani, korteksin hedef almak istedigi-
niz bolgesini biliyorsaniz, ister uyarmak
ister engellemek icin elektrotlardan biriy-
le buraya ulasabiliyorsunuz. Elbette, ikin-
ci elektrotun altindaki bolge ters etkiye
maruz kaliyor. Ancak ikinci elektrotu go-
zlin hemen tizerine yerlestirdiginizde, ke-
mik ve sinis aracihigiyla beyinden uzak-
lastirilmis oluyor.

NINDS’de fel¢ ve nororehabilitasyon
kliniginin sefi olan nérolog Leonardo Co-
hen de, tDCS’nin, uyarilmis bir bélgenin

daha etkin calismasini sagladigini soylu-
yor. Cohen bunu, beynin belli gérevlerin
yerine getirilmesinde gorev alacagi bili-
nen gorece odaklanmis bir bélgesine, k-
ctik bir fincan kahve vermeye benzetiyor.

Peki, tim bunlar kisinin hilissel per-
formansina etki edecek mi? 2003’de
Paulus’un ekibi, boyle bir etki oldugunu
kanitlamis. Arastirmacilar gondlliilerden
bilgisayar ekranindaki yonergelere yanit
olarak bir diigmeye basmalarini istemis-
ler. Gondilli katilimeilarin bilmedigi sey,
digmeye basma ardisikliginin, gii¢ fark
edilen ancak tahmin edilebilir bir sirayi
takip ettigiymis. Birincil motor korteks-
lerine uygulanan uyarici tDCS ile gontil-
liler bu ardisikhigi belirgin bir bicimde
normalden daha hizli 6grenmisler. Fark-
I1 beyin bélgelerinin uyarilmasi ya da en-
gelleyici ve sahte tDCS uygulamalarinin-
sa bir etkisi olmamis.

Paulus ve meslektaslar1 daha olumlu
sonuclar elde etmeye calistyorlar. Orne-
gin prefrontal korteksin tDCS’le uyaril-
masl, 68renme ve hafizayla ilgili bir baska
denemedeki performanslart da yiikselt-
mis. Gontillilere kare, daire, ticgen ve
baklava bicimlerinden olusan kombinas-
yonlar1 gostererek, bu kombinasyonlarin
“glinesli” mi yoksa “yagmurlu” mu anla-
mina geldigini tahmin etmeleri istenmis.
Baslangicta bu gorev kafa karistirirken,
sonunda denemeler ve yapilan yanlislarla
gondlldler gizli kurallart kesfetmisler ve
daha iyi sonuglar almaya baslamislar.
Arastirmacilar, tDCS uyarimi alan géndl-
ltlerin gizli kurallar1 daha hizh kavradig-
n1 soyltiyor.

Beynimizi harekete gecirebilen tek sey
uyarict tDCS degil. Gectigimiz yil, Pau-
lus’un ekibinden Andrea Antal, engelleyi-
ci tDCS’nin de ise yarayabilecegini bildir-
mis. Antal, hareket algilamaya yardimci
olan, V5 olarak adlandirilan goérsel kor-
teksin bir bolgesindeki etkinligi engelle-
mek icin tDCS kullanmis. Sonucta, bilgi-
sayar ekranindaki dort yénden herhangi
birinden gelebilecek bir noktay: takip et-
me gérevinde gelismis performans izlen-
mis. Antal ilk basta, engelleyici tDCS’nin
bir seyleri daha iyiye cevirebildigine ¢ok
sasirdiklarini, sonucun kot yénde olmasi
gerektigini distindtklerini itiraf ediyor.

Konuyla ilgili basar1 hikayeleri yalniz-
ca Gottingen ekibinden gelmiyor. Gectigi-
miz yil, Boston’daki Beth Israel Deaco-
ness Tip Merkezi'nden arastirmacilar, ke-
lime listelerini ya da olgulari ezberlemede
kullanilan hafizanin, uyarici tDCS’yle ge-
listirilebilecegini gostermisler. Ekibin lide-
ri Alvaro Pascual Leone, bunu mevcut
RAM miktarmni ylikseltmeye benzetiyor.

Wassermann da, tDCS’yi 103 goniilli-
niin sol prefrontal korteksinde denemis
ve verilen bir harfle baslayan kelimeler
olusturma yeteneginde % 20’lik bir ilerle-
me gormds. Daha iyi performans sergile-
diklerini denemeye katilan goniilltilerden
bazilar1 da fark etmis. Wassermann’a go-
re bu sonuclar beraber ele alindiginda,
tDCS’nin beyin gliclini normal smirlari-
nin Gstiine cikarmak igin kullanilabilece-
gini gosteriyor.

tDCS, tedavi amach olarak da umut va-
at ediyor. Antal, engelleyici tDCS’yi mig-
ren tedavisi ve migren agrilarinin haberci-
si kabul edilen “aura” denen parlayan, ya-
nip sénen 1siklar, nesneleri buiyik ya da
kiiciik gorme, bulanik gérme gibi bozuk-
luklara yonelik deniyor. Antal, tDCS’nin
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tiim migren tiirlerinde ise yaramayacagini
ancak cogunda agriy1 ve auralari azaltaca-
gin1 belirtiyor.

Cohen de teknigi felcli hastalar tizerin-
de deniyor. Cohen, teknigi simdiye kadar
40 kadar kisi tizerinde denedigini ve elde
edilen sonuclarin da yalnizca yontemin
denemesi niteliginde oldugunun {izerini
vurguluyor. Bununla beraber, gérdiikle-
rinden dolayi, tDCS’nin rehabilitasyonla
birlikte, bazi hastalarin yemek yeme, say-
fa cevirme, kiiclik nesneleri kavrama gibi
seyleri yapabilmelerine olanak taniyacak
hareketleri yeniden kazanmalaria yar-
dimci olabilecegini ddstintiyor. Cohen’e
gore en onemli nokta, gelismelerin bu-

Kaybedilecek Bir
Sey Kalmadiginda

Yemek yiyemediginizi, uyuyamadiginizi ve top-
lum icine karisamadiginiz diistintin. Hig enerjinizin
kalmadigini ve yataktan clkmak istemediginizi. O
giin ne giyeceginize karar vermeye calismanin bile
sizi felce ugrattigini. Bir zamanlar cok eglenceli
buldugunuz, zevkle yaptiginiz seyleri bile yapmak
icin en ufak bir istek duymadigiizi. Ve bilinen her
tiirld tibbi yontemi denediginiz halde hicbirinin ise
yaramadigini; ama, artik asla boyle hissetmemenizi
saglayacak bir secenek oldugunu... Bdyle bir du-
rumda yeni olan her secenege basvurmak icin kay-
bedilecek hicbir sey yok diyebilirsiniz. Tipki yillar
boyu siddetli depresyondan kurutulamayan pek cok
insan gibi.

Depresyon diinya genelinde 120 milyon insani
etkileyen bir rahatsizlik. Her yil 850.000 insan in-
tihar ediyor ve bunlarin % 90’11 depresyonlu kisi-
ler, baska zihinsel hastaligi olanlar ve madde ba-
gimlilan olusturuyor. Depresyonlu kisilerin % 25’
hicbir zihinsel saglk hizmetine ulasamiyor. Bu tiir
sadlk hizmeti alabilecek durumda olanlarinsa yal-
nizca dortte biri tedavi goriiyor. Doktora gidebilen
grubun % 80’i ilaclardan ya da konusma terapile-
rinden yarar gorebiliyor. Geri kalanlar icinse ilaclar
bir ise yaramiyor. Ve bu grubun yaklasik 11 milyo-
nu geligmis tilkelerde yasiyor.

On yillardir bu insanlar icin tek secenek "elek-
trokonvulsiv terapi”ydi (ECT). Ancak bu tedavinin
korkutucu yan etkisi olan amnezi (hafiza kaybi) ne-
deniyle genelde hastalar bu tedaviye yanasmiyordu.
Simdiyse bu tablo degismeye baslyor. Psikiyatrist-
ler, hicbir seyin iyilestiremedigi hastalar tedavi et-
mek ya da en azindan bu kisilere yardimci olmak
amaciyla, yeni beyin uyarici cihazlan deniyorlar.
Beynin belli bdlgelerini, kafatasina yerlestirilen
elektrotlarla, elektrik akimiyla ya da manyetik alan-
larla elektriksel olarak yonlendirerek, elektrosokun
belirgin yan etkileri olmaksizin, beyinde uzun siire-
li degisiklikler yaratarak ilaclarin yetersiz kaldigi
noktada devreye girmeyi amacliyorlar.

Bu tiir teknolojilerin pek cogunun hedefi dep-
resyon. Clinki hasta sayisi ¢ok fazla ve hastaligin
nasil calistigiyla ilgili olduk¢a bilgi toplanmis du-
rumda. Bazilarysa bipolar bozukluk, obsesif kom-

BILIM v TEKNIK B Mayis 2006

yiikltigtintn, sinir htcrelerinin uyarilabi-
lirliginin artmasiyla iliskili olmas.
Wassermann, beyin korteksinin belli
bir bolgesiyle iliskili olan neredeyse tiim
beyin islevlerinin potansiyel olarak
tDCS’ye uygun oldugunu ddstintiyor. An-
cak olasilikla, beynin daha derinlerinde
gizlenmis olan her seye, tehlikeli derece-
de glicli akimlar kullanilmadigi stirece
tDCS’yle erisilemeyecek. Wassermann’i
tDCS’yle ilgili en cok diistindtiren seyse,
birkac sefer calistiktan sonra ise yarama-
ma olasiliginin olmasi. Tipki ¢cok uzun st-
re giicld bir kokuya maruz kalindiginda o
kokuya alisilmasi gibi, kisa bir zaman ara-
liginda bir ya da iki defadan fazla dogru

pulsif bozukluk ve bulimiya gibi diger rahatsizlikla-
rin da tedavisi icin umut veriyor.

Ancak bu teknolojilerin kiminin etkinligi kanit-
lanmamig, kiminin ne kadar iyi calisip calismadigi
heniiz bilinemiyor, kiminin uzun donem riskleri ya
da etkinligi tam bilinmiyor, kimi uygulanan alti ki-
siden yalnizca birinde etkili oluyor, kimi haftalar
boyu her giin anestezi alinmasini gerektiriyor, kimi
de ameliyat gerektiriyor.

Vagus Siniri Uyanaisi

Vagus siniri
Elektrik akimi

Bu teknolojiler arasindaki, “Vagus Siniri Uyari-
ast” (VNS), rutin klinik uygulamalara girmeyi ba-
sarmis. Vagus siniri, omurilik yerine beyinden ¢I-
kan 12 sinirden biri. Periyodik olarak vagus siniri-
ni uyaran cihazin gériiniisii ve calisma sistemi kalp
piline benziyor. VNS uygulamasinda, boyun agila-
rak buradaki sinirlerden birinin etrafina bir elektrot
sariliyor. Bu elektrot gdgiis derisinin altina yerles-
tirilen cep saati biiyiikligiindeki bir jeneratére bag-
laniyor. Yaklasik her 5 dakikada bir bu cihazdan
kablolar ve elektrotla bagli oldugu sinire ve dolayi-
siyla beyne akim gdnderiliyor. Bu akimlar da bazi
insanlarda siddetli kronik depresyonu azaltiyor ya
da yok edebiliyor. Klinik calismalara gére, hastala-
rin yaklastk % 16’sinda depresyon belirtileri kaybo-
luyor. Doktorlar jeneratorii actiktan alti ay sonra,
hastalarin diinyasi tiimiiyle degisebiliyor. Gazete
okumaya bile konsantre olamaz durumdayken,
onemli islere imza atar duruma gelebiliyorlar.

VNS’nin artilari ABD, Kanada ve Avrupa Birli-
gi’nde depresyon tedavisi amaciyla onaylanmasinin
yani sira, ilac tedavileri dahil diger tedavilerin ter-

akima maruz kalan beyin bélgelerinin de
bu akimlara alismasi s6z konusu olabilir.
Bu durumda da teknik ise yaramaz hale
gelecek.

Ancak, Wassermann ve diger arastir-
macilar en azindan tDCS’nin giivenilirligi
konusunda tatmin olmuslar. Ayrica ciha-
zin kendisi oldukca basit ve yapimi da ko-
lay ve diistik maliyetli. Wassermann, tek-
nik bilgi ve beceriye sahip olan herkesin,
parcalar1 satn alarak bu cihazi yapabile-
cegini soyliiyor. Eger tDCS’in ise yaraya-
cagl timiyle kanitlanirsa, kendisinin de
ticari amacli bir cihaz gelistirmekle ilgi-
lendigini soyltyor. Halihazirda, alternatif
akimla beyni uyararak uykusuzluk ve

sine, etkisini yillar boyu siirdiiriiyor gibi goriinme-
si. Olumsuz yonleriyse, alti hastadan yalnizca birin-
de etkili olabilmesi ve ameliyat gerektirmesi. Bu
durumda bazi psikiyatristler bu tedavi biciminin
ameliyat masraflarindan ve risklerden agir basacak
kadar iyi calisip calismadigi konusunda emin degil.

Arastirmacilar, teknolojinin depresyona karsi
durma nedenini gecekte bilmiyorlar. Bununla ilgili
yalnizca varsayimlari var. Onlar icin asil dnemli
olan soru nasil calistigindan ¢ok, calisip calismaya-
caguyla ilgili. 1990’larda yapilan bir pilot calisma-
da uyarial takilan hastalar iki yil boyunca izlenmis
ve 1 yil sonra 6 hastadan birinin depresyondan kur-
tuldugu, % 56’sinin da uyaricidan yarar gordiigi
belirlenmis. Bu uygulamada yanit alanlarin da %
70’i iki yil sonra da yarar gérmeye devam etmisler.
Ancak bu sonuclar doktorlarin kugkularini gidermi-
yor. Pek ¢ogu, bu teknolojinin daha cok kiside, da-
ha uzun siire denenmesi gerektigini savunuyor.

Manyetik Uyanci

“Repetetif Transkranial Manyetik Uyarim”
(rTMS) tekniginde, beynin iyi tanimlanmis bélgele-
rinde akim olusturmak icin giiclii miknatislar kulla-
niliyor. Beynin depresyonla iliskili bolgesinin iizeri-
ne yerlestirilen gticlii bir elektromiknatis, buradaki
sinir hiicrelerine akim gdnderiyor. Yontem birkac
hafta boyunca giinde yalnizca birka¢ dakika uygu-
lanmasina karsin, sinir hiicrelerinin etkinligini uzun
slire uyariyor.

RTMS’nin temelinde kuvvetli, degisken ve yo-
gun manyetik alan kullanarak, goz yuvarlaginin
lizerinde beynin birka¢ santimetrekiipliik boliimiine




depresyonu tedavi ettigi iddia edilen bas-
liklarm satildigini, Gstelik bu cihazlarin
ise yarayip yaramadiginin yeterince acik
olmadigini soyltyor. Gercekten ise yara-
yan bir beyin uyaricisinin potansiyelini
hayal edin diyor.

Peki pille ¢alisan bir diistinme bashgi
satin alabilecegimiz o glin gelirse, nasil
bir kullanimi olabilir? Bir olasilik, yeni,
gelismis becerilerin Ggrenilmesinde yar-
dimet olabilir. Ornegin motor 6grenme ve
gorsel takiple ilgili sonuclar, daha iyi te-
nis oynamaya ya da piyano calmaya dé-
nistirilebilir. Eger tDCS’yle motor 6g-
renmemizi artirabilirsek, bu tDCS’nin

akim gonderilmesini saglamak yatiyor.

Profrontal korteksteki sinir hicresi blogu karar
verme siireciyle ilgili; ancak, sinir bilimciler bunla-
rin ayrica depresyonla da iliskili oldugunu ve bey-
nin i¢ kisimlarindaki ruhsal durumu diizenleyen ya-
pilarla dogrudan baglantili olduklarini belirtiyorlar.
Depresyondaki kisilerde profrontal bélgedeki sinir
hicrelerinin etkinligi normal degildir; ancak, elek-
trokonvulsiv terapi ve prozac gibi ilaglar normal bir
ruhsal duruma gegisi sagliyorlar. Teoriye gore ayni
restorasyon, elektromiknatis kaynakl akimin tek-
rar tekrar verilmesiyle de saglanabilir.

Diinyadaki pek cok arastirma grubu bu tekno-
lojiyle denemeler yapmis. Son sayimda, cesitli tilke-
lerde yapilan 60’dan fazla depresyon calismasinin
sonuglarinin yayimlanmis oldugu gorilmiis. Klinik
kullanimina yeni gecilen teknolojinin, bu yil icinde
ABD’de onaylanmasi bekleniyor. RTMS’nin yan et-
kileri de oldukca az. Ancak uzun donemde olusabi-
lecek riskler ve yine uzun donem etkinligi bilinmi-
yor.

Aragtirmacilar VNS ve rTMS’den baska, li¢ de-
neysel teknoloji lizerinde daha calisiyorlar. Bunlar-
dan biri beyinde degisiklik olusturmak icin dogru
akimin kullanildigi, ana yazinin konusu olan Trans-
kranial Dogru Akim Uyarimi (tDCS). TDCS’nin ¢a-
lisma mekanizmasi rTMS’ninkiyle neredeyse ayni.
Her ikisi de beynin karar alma merkezi olan pref-
rontal korteksteki sinir hiicrelerini hedef aliyor ve
sinyallerin bir hiicreden digerine yayilmasini sagli-
yor. Ancak tDCS’de elektrotlarla verilen diisiik
akimlar kullaniliyor ve etkisinin akim kapatildiktan
cok sonra bile devam ettigi belirtiliyor.

Manyetik Nobet

Bir diger teknoloji “Manyetik Nobet Tedavisi”.
Bu tedavi yonteminde rTMS’de kullanilanlardan da-
ha giiclii elektromiknatislar kullaniliyor. Temelde,
elektrokonvulsiv terapinin manyetik tiirii. Tedavide
beynin kiiciik bir béliimiine bir ndbete neden olana
kadar yiiksek frekansh akim veriliyor. Manyetik
olarak olusturulan ndbetin depresyon tedavisinde
elektriksel olarak olusturulan nobet kadar etkili
olacadi ama daha az hafiza kaybina neden olacagi
umuluyor. Ayrica, diger beyin uyarim tekniklerin-
den de daha etkili olabilecegi diistiniiliiyor. Ancak,
giinlik anestezi uygulamasi ve haftalar boyunca
dikkatli bir tibbi gozlem gerektirmesi gibi olumsuz
yonleri var. Simdiye kadar ¢ok az sayida hastaya

herhangi bir seyi 6grenmenize yardimci
olabilecegi anlamina gelir. Artirilan 6g-
renme ve s6zel becerilerin, ikinci bir dil
Ogrenmeyi ya da kelime haznesini gelistir-
meyi kolaylastirmasi da akla yatkin geli-
yor. Hangi 6grenci derse girmeden Once
kapasitesini artirmaya hayir der ki?
Wassermann baska bir 6rnek olarak,
tDCS’nin  kisinin uyanikligini artirma
amaciyla kullanimindan bahsediyor. Or-
negin, Amerikan ordusunca desteklenen
arastirmacilar, pilotlar icin teknolojinin
bu alaninin gelistirilmeye calistiklarini be-
lirtmisler. Uzun calisma saatlerinden son-
ra gecenin en bir vaktinde inis yapmaya

(

Elektromiknatis -

Manyetik alan
Nobet

uygula-nm|§ ol;na5| ve ne kadar iyi calistigi ya da
yan etkileriyle ilgili cok az sey bilinmesi de diger
olumsuzluklari.

Derin Beyin Uyarimi

Ugﬁnct’i deneysel teknoloji olan “Derin Beyin
Uyarimi”ndaysa (DBS), Parkinson hastalarinin tit-
remelerini kontrol etmede kullanilan cihazdan ya-
rarlaniliyor. Cerrahlar, hastalarin beyinlerine dep-
resyon ve obsesif kompulsif bozuklukla baglantili
hatali beyin akimlarini kapatmak icin elektrotlar
yerlestirmeye baglamislar bile.

DBS’de ameliyatla hastanin kafatasinda iki de-
lik aciliyor ve bu deliklerden beynin derinliklerine
bir cift elektrot yerlestiriliyor. Elektrotlara bagh
olan kablolar derinin altindan boyundan gecirilerek
yine derinin altina gégse yerlestirilen kalp pili ben-
zeri bir cihaza ulasiyor. Bu cihazda elektrotlarin u¢-
larina gonderilen pulslarla, beyin dokusunun birkag
milimetrekiiplik bolgesindeki etkinlik kapatiliyor.

Psikiyatrinin bu yeni cihazlar, aragtirmacilar
arasinda cesitli tartismalara neden olmuyor degil.
Giivenilirlikleri iizerine yapilan tartismalarin yani si-
ra beynin hangi yapilarinin uyariimasi gerektigi ko-
nusunda da fikir birligi saglanabilmis degil. Bahset-
tikleri yapilar her ne kadar beynin ayni bolgesinde
yer aliyor olsa da. Bu teknikler bu gibi nedenlerle
ozellikle ilaclarin ise yaramadigi umutsuz insanlar-
da deneniyor. Aslinda bu tiir hastalar i¢in 70 yillik
eski bir teknik olan elektrokonvulsiv terapi son ¢a-
re. Bu yiizden de yeni teknolojiler genellikle elek-
trokonvulsiv terapiyle kiyaslaniyor.

Bu arada eski elektrokonvulsiv terapinin basli-
ca korkulan yan etkisi hafiza kaybi olsa da, gecen
zaman icinde bu diger yan etkilerinin siddeti azalti-

calisan savas pilotlarinin migferlerinde bu
cihazdan oldugunu distintn. Inis yapma-
dan 6nce alinan bir akim ve iste dikkatle-
rini cok daha iyi topladilar.

Sonug: TDCS dogru olamayacak kadar
giizel ve basit gértintyor ve her an gerce-
ge doniisebilir. Bu durumda beyin giict-
mizi artirmak icin tek gereksiniminiz 9
voltluk bir pil, nemli siinger parcalari, bir
cift kablo ve elektrotlar olacak!

Derleyen:

Meltem Yenal Coskun

Kaynaklar:
Triverdi B., “Electrify Your Mind”, New Scientist, 15 Nisan 2006
http://spectrum.ieee.org/print/3050

labilmis. Artik kullanimi daha dikkatli kontrol edili-
yor ve en siddetli depresyonlari gidermede ondan
daha etkili bir teknik yok. Yine de, ilaclardan yar-
dim alamamis milyonlarca insana karsin, ¢ok az ki-
si bu hafiza kaybi tehlikesi nedeniyle bu tedaviye
yanasmiyor.

Psikiyatrinin yeni oyuncaklari denebilecek bu
yeni tibbi cihazlarin ise yaradigi kanitlanirsa, umut-
suz hastalar icin tagiyacagi anlam bir yana, psikiyat-
ri bilim dalinda biiyiik bir sicrama olacak ve bu dal-
da kullanilan arag geregler epeyce degisecek.

Olasilikla hastalara oncelikle tDCS ya da man-
yetik uyarim gibi viicut disindan uygulanabilen tek-
nikler uygulanacak. Daha sonra ndbet terapisi gibi
beden ici miidahalelerin oldugu tekniklere gecile-
cek. En son care olarak da ameliyatla uygulanabi-
len teknolojiler yani DBS ve VNS’ye basvurulacak.
Hastalarin biiyiik cogunlugu da ameliyati ve viicut-
larina parcalar yerlestirilmesini en son secenek ola-
rak diisiineceklerdir.

Elektrot

Elektrik
akimi

Her bir teknolojinin nasil calistigini ve neden
bazi hastalarda daha iyi sonu¢ verdigini dnceden
belirlemek elbette bu teknikleri art arda denemek-
ten daha iyi bir yol. Ancak bu yakin zamanda ger-
ceklestirilebilecek bir sey degil. Ciinkii bunun icin
pek cok hastayla yasanacak deneyimlere ve beynin
daha iyi anlagiimasina gereksinim var. Pozitron
Emisyon Tomografi (PET) gibi beyin goriintiileme
teknikleri, beynin derinliklerinin uyariimasinda
dogru hedefi bulma ve uyarici teknolojilerin etkin-
liklerinin anlagilmasi agisindan ¢ok faydali olsa da,
tedaviye kimin yanit verip kimin vermeyecegini tah-
min etmede yetersiz kaliyorlar.
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ENERJI
DENI{Z]

Karadeniz, 2005 yilin1 cok hareket-
li gecirdi! Once Mayis ayinda, Bat1 Ka-
radeniz’de Akcakoca agiklarinda do-
galgaz tretimine gecilebilecegi bulgu-
su, ardindan da Dogu Karadeniz'de
petrol umudu... Uzmanlara gore, de-
nizlerimiz petrol ve dogalgazin varhig
acisindan umut vaadediyor. Ozellikle
Karadeniz Havzasi’'nin petrol ve dogal-
gaz acisindan potansiyeli, jeolojik ve
jeofizik veriler 15181nda, sik sik bilimci-
ler ve burada arama etkinliklerinde bu-
lunan arastirmacilarca dile getiriliyor.
Kisacasi, Karadeniz'de, yakin gelecek-
te cok zengin petrol yataklarina ulasi-
lacagi umudu var. Uzmanlara Karade-
niz’de petrol ve dogalgaz bulundugu-
nu distnddren bir baska etken de,
Rusya, Ukrayna ve Romanya gibi cev-
re lilkelerde, denizde acilan kuyularda
petrol tGretimi yapilmasi.

Denizlerimizdeki bir baska degerli
kaynaksa, su ve metan gazinin uygun
1s1 ve basing kosullarinda kristallesme-
siyle molektiler diizeyde birlesmesiyle
olusan gazhidratlar. Arastirmalar so-
nucunda, Karadeniz’de gazhidrat olu-
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sumlarmin varligi saptanmis durumda.
Akdeniz ve Marmara’da da gazhidrat-
larin varhigr biliniyor. Teknolojik kisit-
liliklar nedeniyle gazhidratlarin ekono-
mik agidan degerlendirilmesi hentiz
mimkdn olmasa da, karasularimizda
yer alan gazhidrat yataklarinin, dogal-
gaz Uretiminde birincil enerji kaynagi
olarak degerlendirilmesi s6z konusu
olabilir. Denizlerdeki petrol ve dogal-
gaz arama ve Uretim etkinliklerinin git-
tikce daha derin sulardaki alanlara yo-
nelmesi sonucu, arama ve tretim mali-
yetlerinin gittikce artmasi ve bunun
petrol fiyatlarina yansimasi, giintin bi-
rinde gazhidrat yataklarinin ekonomik
bir secenek olarak devreye girmesini
saglayabilir.

Tiiketimimiz,
Uretimimizden Daha Fazla

2004 yilinda, tlkemizde 13 yerli ve
20 yabanci sirket, 322 arama, 70 islet-
me ruhsatiyla etkinliklerini strdir-
mis. 2005 yilindaysa, bu sirketlerin

toplam sayisi 34’e yiikseldi, etkinlikler,
335 arama, 70 isletme ruhsatiyla sir-
dirdldd. Tirkiye’de bugline kadar
1227 arama kuyusu acilmis; 103 petrol
sahasi, 28 dogalgaz sahasi kesfedilmis.
Bu sahalarda gerceklestirilen petrol
dretimi, 123,4 milyon ton; dogalgaz
Uretimiyse 7,4 milyar metrekiip. 2004
yilinda yerli tiretimin, gereksinimi kar-
silama orani % 7 oldu. Ote yandan,
2005 yilinin basinda, Ttrkiye’'nin treti-
lebilir hampetrol rezervlerinin 39,2
milyon ton, dogalgaz rezervlerininse
6,8 milyar metrekip oldugu tahmin
ediliyordu. 2004’te, dogalgaz tiiketimi-
mizin 22 milyar metrekiip, petrol tiike-
timimizinse 30 milyon ton oldugu dik-
kate alinirsa, bu rakamlarin yetersizli-
gi de acikca ortaya cikiyor. Ulkemizin
petrol gereksinimi cok btyik oranda
ithalatla karsilaniyor. Petrol ve dogal-
gaz bakimindan tlkemizin potansiye-
liyse, uzun yillardir yapilan arama ca-
lismalarina karsin bugtin hala tam ola-
rak ortaya cikarilmis degil.

Ulkemizin petrol ve dogalgaz potan-
siyeli denince akla ilk olarak, ulusal pet-




rol sirketi, Turkiye Petrolleri Anonim
Ortakligi (TPAO) geliyor. TPAO, stirek-
li artan petrol ve dogalgaz gereksinimi-
mizi karsilamak amaciyla, yurticinde ve
yurtdisinda arama ve tretim etkinlikle-
ri yurdtayor. 2006 yilinda 450 milyon
YTL biitcesi bulunan TPAO’nin progra-
minda, bu yil icinde 45 yeni sondaj ku-
yusu yer aliyor. Boylece, varolan ve ca-
lismalarin stirdarildagi kuyularla bir-
likte, acilan kuyu sayist 70’i bulacak.
Amac, Tirkiye’'nin yurtdisina bagimlili-
gin1 azaltmak. 2004 yilinda vizyonunu
ve misyonunu yenileyerek, Tirkiye’nin
hentiz arama yapilmamis bélgelerine,
ozellikle de denizlere yonelerek biiytik
bir sicrama gerceklestirdi.

Karadeniz’deki Petrol ve
Dogalgaz Arastirmalari

TPAO, denizlerimizin hentiz kesfe-
dilmemis hidrokarbon potansiyelini
arastirmak ve ortaya c¢ikarabilmek
amaciyla, son yillarda ¢zellikle Karade-
niz’deki arama faaliyetlerini yogun bir
bicimde ve yiiksek teknolojiler kulla-
narak strdiirmekte. 2004 yilinda belir-
lenen olas petrol ve dogalgaz alanlari-

nin olgunlastirilmasi, yenilerinin aras-
tirllmast ve éntimizdeki yillarda yail-
mas! diistinidlen projelere temel olus-
turacak bicimde daha fazla saha verisi-
nin toplanmasi amaciyla, 2004 yilinda
12.841 kilometrelik iki boyutlu (2D) ve
205 kilometrekarelik ti¢ boyutlu (3D)
sismik veri toplanmis ve calismalar ha-
la stirtiyor.

TPAO’nun kurdugu isbirlikleriyle
son yillarda, Karadeniz’de petrol ve do-
galgaz aranmasina biytk yatirimlar ya-
pildi. Bu yatirimlarin meyvelerini ver-
meye basladig1 goriiltyor. Arama calis-
malarinda elde edilen olumlu sonucglar,
daha simdiden Karadeniz’in ddnya ca-
pinda ilgi odagi olmasimni sagladi. 2005
yilinda da TPAO, diinya devi petrol sir-
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Petrol ve dogalgaz arastirmaciligi, farkli alanlardan uzmanlarin bilgi birikimine basvurularak yiiriitiilen, karmasik ve gii¢ bir siirec. Kesif asamasi, hidrokarbonlar icer-
me potansiyeli bulunan jeolojik yapilarin belirlenmesi icin, jeolojik, jeofiziksel ve sismik verilerin toplanmasini, bunlarin degerlendirilmesini icerir.
Fotograflar, TPAO’nun yiiriittiigii petrol ve dogalgaz arama ¢alismalarinin cesitli asamalari sirasinda cekilmis.

ketleriyle gériismelerini stirdiirdd. Ara-
ma yatirimlarinin  artirilmasi, yatirim
risklerinin paylasilmasi, bdélgelerimiz-
deki hidrokarbon potansiyelinde daha
fazla pay sahibi olunabilmesi ve yeni
teknolojilerin tilkemize transfer edile-
bilmesi amaciyla, yabanci petrol sirket-

Nasil Bulunuyor?

Petrol ve dogalgaz arama, bircok farkli etkin-
lik icerir ve farkli alanlardan uzmanlarin birikimi-
ne bagvurulmasini gerektirir. Kabaca, dncelikle
belli bir yerde petrol bulunma olasiligi saptanir.
Kesif, hidrokarbonlar icerme potansiyeli bulunan
jeolojik yapilarin belirlenmesi icin, jeolojik, jeofi-
ziksel ve sismik verilerin toplanmasini, bunlarin
degerlendirilmesini icerir. Kayaclarin, petrol olu-
sumuna uygun oup olmadigi belirlenir. Yeryiiziin-
de, yerkabugu hareket ettikce ortaya cikan fark-
I jeolojik ozelliklere sahip cesitli bolgeler var.
Bu bélgelerden bazilarinda, daha biiyiik ve daha
fazla sayida petrol yatagi bulunur. Kimi hazne
kayaclarinda, petrol daha cok havuzlar halinde
toplanmistir; cikarilmasi daha kolaydir. Kimile-
rindeyse kayaclarin icine yayilmis durumdadir.
6rne§in Ortadogu’daki petrol yataklari hem sayi-
ca fazladir, hem de biiyiiktiir; buradaki hazne ka-
yaclari da petrolii havuzlar halinde tutar.

Kimi hazneler, yeryiiziinden yalnizca 30 - 40
metre derinlikte olabilir. Kimileri yiizlerce, hatta
binlerce metre derindedir. Denizlerdeki arama ve
iiretim calismalarinin bazilari, deniz yiizeyinin
binlerce metre altindaki deniz tabanlarinin bin-
lerce metre derinliklerinde yiiriitiiliyor.

Yeryiiziine yakin biiyiik petrol kapanlari, bu-
lunmasi en kolay olanlar. Diinyanin iiretim yapi-
lan tiim bolgelerinde, bu tiir dogalgaz ve petrol
yataklarinin biiyiik oranda bulunmus oldugu ve
bircogunda 1960’lar ve 70’lerden bu yana iire-
tim yapildigi soylenebilir. O zamanlardan bu ya-
na, petrol endiistrisiyle birlikte petrol arama ve
iiretiminde kullmilan yontemler de biiyiik dlciide
gelisti. Ornegin, 3 boyutlu (3B) sismik teknoloji-
si gibi gelismis yontemler sayesinde, eskiden ol-
sa bulunamayacak ozellikte alanlar bugtin belir-
lenebiliyor. Yeni teknolojiler, yalnizca yeni perol
ve dogalgaz alanlarinin daha kolay bulunmasini
degil; kesfedilen haznelerde daha fazla iiretim
yapilmasini da sagliyor.

Sismik veriler, dogal ya da suni olarak yara-
tilan titresimlerin, kayalar icerisinden gecerken
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leriyle yapilan ortak petrol arama an-
lasmalar1 cercevesindeki etkinliklere
hiz verilmis durumda. TPAO, Toreador,
BP, Chevron-Texaco ve Anadarko gibi
sirketlerle olusturulan ortak projeler
cercevesinde, 2004 yilindan bu yana,
Karadeniz’in hem s18, hem de derin ke-

ugradigi degisimlerin kaydedilmesiyle elde edilir.
Bunun icin, patlayicilarla ya da bir agirhk diisii-
riilerek ses dalgasi olusturulur. Bu dalgalarin ye-
raltindan yansiyip yeryiiziine doniis zamani, be-
lirli sekilde diizenlenmis “jeofon” ad verilen 6zel
aygitlarla alinir ve kayit merkezine gdnderilir.
Atis noktasiyla jeofonlar arasindaki uzaklik, ye-
raltinda inilmek istenen derinlige bagh olarak
degisir. Deniz sismiginde, icinde bu is icin tasar-
lanmis donanimlar bulunan 6zel gemiler kullani-
lir. Kaydedilen sismik veriler bilgisayar program-
lari yardimiyla islenerek cesitli yan etkilerden
arindirilir, kalitesi artirilir ve kesitler halinde i-
zilir. Bu kesitler, eldeki yiizey ve kuyu jeolojisi
verilerinin de yardimiyla uzmanlarca yorumlanir.
Sismik calismalar, gereksinime gore iki boyutlu
ya da li¢ boyutlu goriintiiler elde etmek iizere ta-
sarlanir. Sahada yapilan jeolojik ve jeofizik calis-
malarda toplanan bilgiler degerlendirildikten
sonra, hazne olusumuna uygun sartlar bulunan
yerlerde sondaj yapilmasina karar verilir. Ancak,

simlerinde calismalarini yogun bir bi-
¢imde sdrddrtiyor. Arastirmalar sonu-
cunda, Karadeniz’in tabani altindaki
yapilarin 6nemli Olciide haritalandig
belirtiliyor. Ydrttilen projelerin ana
hedefi, Karadeniz’de petrol ve dogalga-
zin varligini jeolojik ve jeofizik veriler-

belli bir yerde petrol bulunup bulunmadigi, son-
daj yoluyla anlasilabilir. Hazne kayaclarinin ger-
cekten hidrokarbon icerip icermediginin olciile-
bilmesi icin bir kesif kuyusu acilarak sondaj ya-
pilir. Sondajda olumlu sonuglar alinirsa, bulunan
petrol ya da dogalgazin ekonomik degderi test
edilir; daha fazla sondaj yapilarak petrol hazne-
sinin boyutlari belirlenmeye calisilir. Sonra, sira
tiretim kuyularinin agilmasina gelir. Cikarilan
petrol ve dogalgazin baska yerlere taginabilmesi
icin, toplanacagi merkezi noktalara boru hatlari
dosenir. Petrol ve dogalgaz, kayaclarin gozenek-
lerinden ve catlaklardan akarak iiretim kuyusuna
ulasir. Tiim bu etkinlikleri kapsayan is kollarinda
yapilan yatirimlar, biiyiik sermaye gerektirmeleri
ve petroliin bulunup bulunmayacagi basta belir-
siz oldugundan biiyiik riskler tasir. Ote yandan,
son yillardaki teknolojik gelismelerin belirsizlik-
lerin azalmasina ve sermayenin daha verimli kul-
laniimasina bir 6l¢ii katkida bulundugu sdylene-
bilir.



le ortaya koymak. Karadeniz'de bugi-
ne kadar gerceklestirilen en kapsamli
sismik veri toplama calismalarini da yu-
riiten TPAO, denizlerde uzun yillardir
yurittiigi yogun calismalarin meyvele-
rini almaya basladi.

Akcakoca’da Dogalgaz,
Hopa’da Petrol

Su siralar, Akcakoca’daki dogalgaz
kuyularinda, rezerv gelistirme calisma-
lar1 icin yogun yatirimlar yapiliyor. Uz-
manlar, Akcakoca’da, Trakya’daki do-
galgaz sahalarmin tiimiinde gercekles-
tirilenden daha fazla tretim yapilacagi
tahmin ediliyor. TPAO, Madison Oil
Turkey sirketiyle kurdugu ortaklikta,
Bati Karadeniz’de 12 millik alan icin-
de arama etkinliklerini stirddrtyor.
2002 yilinda jeolojik saha ettd calis-
malariyla baslayan arama etkinliklerin-
de, 1275 kilometrelik iki boyutlu sis-
mik veri toplanmis. Yogun arama calis-
malart sonucunda, Temmuz 2004’te,
Romanya’dan getirilen Prometeu plat-
formuyla, Ayazli-1 kuyusunda sondaja
baslanmis. Bu kuyuda, ¢ ayr1 dtizey-
de ekonomik degerde gaz gelisi oldu-

2006 yihnin sonunda, Akcakoca aciklarindaki dogalgaz
kuyularinda iiretime gegilmesi planlaniyor. Bununla ilgili altyapi
calismalar tamamlanmak lizere. Kuyulardan ¢ikan gaz, borular

Gegtigimiz yilin sonlarina dogru, TPAO’nun Akcakoca’daki dogalgaz arama platformunda ¢6kme oldugu ydniin-
de haberler yayinlandi. Ancak, bu kazada devrilenin, medyada yer aldigi gibi bir sondaj ya da iiretim platformu
degil, dogalgaz cikis borusunu destekleyen ayaklar oldugu aciklandi. Uzmanlar, Akc¢akoca aciklarindaki kuyular-
da dogalgaz kesfinin ardindan, iiretim icin gerekli calismalara gecildigini anlatiyorlar. Gaz borularinin dik dur-
masini saglayan li¢ bacakl yapi sistemlerinin monte edilmesi sirasinda yasanan soz konusu kazada, 120 santi-
metre capindaki li¢ bacaktan olusan 80 metrelik yapi devrilerek deniz tabaninda yan yatmis. TPAO’dan yapilan
actklamada, bu kuyuda dogalgaz akigi bakimindan hi¢ bir sorun yasanmadigi; kuyulardan elde edilecek dogalga-
zin akisini kontrol eden vana sisteminin deniz tabanindan daha derinde oldugu, herhangi bir gaz sizintisinin s6z
konusu olmadigi belirtildi. Kazadaki kayiplarla ilgili sigorta islemlerinin de tamamlandigi; kayiplarin sigorta ta-
rafindan karsilandigi; programda herhangi bir gecikme ya da iiretim kaybi olmadigi belirtildi.

gu ve sahanin kalaninda da arama,
Gretim-gelistirme ve sondaj calismalari-
na yonelik etkinliklerin stirdiigi bildi-

-‘h M TPAO-BCTLAG .}
iy P H ”

.0
% -

i - lr_
yardimiyla Cayagzi’nda kurulacak gaz isleme tesisine getirilerek e ']-F:“-" g,ﬂ.ﬂ:“
islenecek; buradan Botas'n hatlarina verilecek. s * = poth3

riliyor. Ayazli-1’in ardindan, 2005’te
acilan Akkaya-1, Akkaya-2 ve Ayazli-2
kuyularinda da, ekonomik acidan de-
gerli dogalgaz kesfi yapilmis. Denizde,
205 kilometre uzunlugunda bir alanda
toplanan sismik verilerin degerlendiril-
mesi, sondaj ve dUretim kuyularinin
planlari, bu kuyularda tretim ve gaz
satiglarina y6nelik ayrintili mihendis-
lik calismalar1 ve kullanilacak yapilarin
tasarmmi yapilmig. 2006 yilnin sonlari-
na dogruysa, burada dogalgaz tretimi-
ne gecilmesi planlaniyor.

Ote yandan, 2005 Temmuz'unda
TPAO, BP’yle ortaklasa ytrttttgi calis-
malar sonucunda, Dogu Karadeniz'de
Hopa agiklarinda ilk derin deniz sondaj
kuyusunu acti. Burada, TPAO’yla
BP’nin ortaklasa yiirtttiigii calismalar,
Aralik 2001’de imzalanan ortaklik an-
lasmasi cercevesinde strtyor. 2002 yi-
linda, 8498 kilometrelik bir seritte, iki
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Diinya Petrol Rezervleri (2004) Diinya Dogalgaz Rezerveri (2004)

-

L)

B 50 milyar varilden fazla
. 10 - 49 milyar varil

1 - 9 milyar varil
Kaynak: Oil & Gas Journal, I 500 - 999 milyon varil
“Worldwide Report”, 22 Aralik _-_ 100 - 499 milyon varil
2003. 100 milyon varilden az

(1 varil = yaklagik 158 litre)

Diinya Petrol Uretimi (2002)

. 1 milyar varilden fazla

[ 500 milyon - 1 milyar varil

(Kaynak: ABD Enerji Bilgi Da- I 100 - 499 milyon varil
iresi, Uluslararasi Enerji Yilli- ; )

' 25 - 99 mil I
g1, Mart 2004) milyon vari

I 25 milyon varilden az

Kaynak: Oil & Gas Journal,

“Worldwide Report”, 22 Aralik

2003.

’ .
. Yaklasik 300 milyar metrekiip
"~ | Yaklagik 150 - 299 milyar metrekiip

. Yaklastk 30 - 149 milyar metrekiip
. Yaklasik 3 - 29 milyar metrekiip
. 3 milyar metrekiipten az

Diinya Dogalgaz Uretimi (2002)

(Kaynak: ABD Enerji Bilgi Da-
iresi, Uluslararasi Enerji Yilli-
g1, Mart 2004)

I Yaklasik 30 milyar metrekiip
© Yaklagik 6 - 29 milyar metrekiip
Yaklasik 22 milyon - 5,9 milyar metrekiip
E Yaklasik 6 - 21,9 milyon metrekiip
6 milyon metrekiipten az

(1 varil = yaklagik 158 litre)

Kiiresel Uretim ve Tiiketim: Bugiinkii tiiketim g6z oniine alindiginda, yeryiiziindeki dogalgaz rezervlerinin, diinyanin 60 - 70 yillik gereksinimi karsilamaya yetecegi
hesaplaniyor. Petrole gelince, bircoklarinca, kanitlanmis petrol rezervlerinin diinya niifusunun 40 yillik ham petrol gereksinimini karsilamaya yetecegi tahmin ediliyor.

Bu arada, -bu konu her ne kadar tartismali da olsa- yeni petrol ve dogalgaz alanlari bulunabilir, ya da giiniimiiz teknolojisiyle ¢ikarilamayan kaynaklardan yararlanma-

boyutlu (2D) sismik veriler toplanmus.
2004 yilinda, 2003 yilinda toplanan
1161 kilometrekarelik tichoyutlu (3D)
sismik verinin degerlendirilmesine bas-
lanmis. 2004 Kasim ayinda, ilk sondajin
Hopa aciklarinda yapilmasina karar ve-
rilmis. Hopa’nin secilme nedeni, bura-

Petrol ve Dogalgaz
Olusumu

Petrol ve dogdalgazin kokeni, giiniimiizden
yiizlerce milyon yil 6nce yasamis tekhiicreli canli-
larin kalintilarina dayaniyor. Bu kalintilar, ince ta-
neli tortullarla birlikte deniz tabanina ¢6kmiis, ve
cokeltiler, katmanlar halinde birikmisti. Jeolojik
hareketler, bu katmanlarin bir béliiminiin yerkii-
renin derinliklerine gomiilmesine neden olmustu.
Zamanla, organik maddeler, iizerlerindeki ¢okel-
tilerin agirhigiyla sikisti; artan basing ve sicakligin
etkisiyle tortullar kayaclara, organik maddelerse
petrole doniistii. Petrole doniisen organik madde-
leri iceren bu kayaclara, kaynak kayaclari adi ve-
riliyor. Petrol ve dogalgaz, kaynak kayaclarin go-
zeneklerinde, damlaciklar ve gaz kabarciklari ola-

BILIM v TEKNIK [EBY Mayis 2006

yi saglayacak yeni teknolojiler gelistirilebilir.

nin Dogu Karadeniz’in genelinin hidro-
karbon potansiyeli konusunda bilgi ve-
rebilecek bir yer olmasi. Bunlar olur-
ken, bir yandan da sondaj calismalarin-
da kullamilacak sondaj kulesinin secimi
icin calismalar yirttilmis. En sonun-
da, Meksika Korfezi'nde Global Santafe

rak bulunuyordu. Milyonlarca yil icinde, derinler-
deki kayaclardaki petrol ve dogalgaz, kayaclarin
icindeki catlaklardan ve birbirine bagh gozenek-
lerden sizarak, basincin daha diisiik oldugu or-
tamlara gog etti. Bir boliimii, yeryiiziine sizdi; an-
cak cok daha biiyiik oranlarda daha ileri goc et-
melerini dnleyen, gecirgen olmayan kayaclar gibi
engellerin altinda birikti. Bu olusumlara, “hazne”
adi veriliyor. Petrol haznelerindeki petrol, kimile-
rince sanildigi gibi “g6l” halinde degildir. Hazne-
deki petrol ve dogalgaz, kumtasi ve kirectasi gibi
gecirgen ve gozenekli kayaclarin gozeneklerinde
bulunur. Petrolii bir siinger gibi tutan hazne ka-
yaclari, kendisi icin bir “kapan” olusturan goze-
neksiz katmanlarin arasina hapsolmustur. Hazne-
lerin bircogunda petrol, dogalgaz ve su bir arada
bulunur. Ozkiitlelerine baglh olarak, en iistte do-
galgaz, altinda petrol, en altta da su bulunur. An-
cak, sivi/kayag ozellikleri ve ¢oziiniirlik gibi pa-

adl sirkete ait Explorer adli sondaj ge-
misi Karadeniz’e getirtilerek sondajlara
baslanmis. TPAO-BP ortakligiyla arama
yapilan alandaki jeolojik yapilarin Gir-
cistan aciklarina dogru uzamasi nede-
niyle, bu alanda arama yapan Anadarko
firmasiyla TPAO ve BP arasinda, Mart

rametreler, bu siralanmayi kisitlayabilir.

Petrol sozciigiiniin kokeni, Latince’de “tas”
anlamina gelen “petra”yla, “yag” anlamina gelen
“oleum” sozcliklerine dayaniyor. Petrol sozcligi-
ni, (benzin, gazyagi, motorin, motor yagi gibi)
belli bir yakit degil, dogal halde bulunan ve yeral-
tindan cikarilan ham petrol icin kullaniyoruz. Pet-
rol, belli hidrokarbonlarin farkli oranlarda karisi-
mindan olusur; ancak belli bir bileseni yoktur.
Hidrokarbonlar, karbon ve hidrojenin uygun bile-
simleriyle olusan, metan, etan, propan, biitan ve
benzerleridir. Bunlar bir araya gelerek, parafin
bazli, asfalt bazli, petroller gibi farkl petrol tiple-
rini olustururlar. Petrol kuyusundan gelen petrole
“ham petrol” adi verilmesi de, bu maddenin, as-
linda benzin, kerosen, asfalt, parafin gibi, farkl
yogunlukta hidrokarbonlardan olusmasidir. Ham
petroliin rafine edilmesi de, farkli hidrokarbonla-
rin birbirinden ayrilmasi demektir.



Haritada, yeryiiziiniin gaz hidrat birikimlerinin bulundugu belli basgh bélgeleri goriiliiyor. Gaz hidratlar,
permafrost bdlgelerde ve okyanus tabanlarindaki kita sahanliklarinin kenarlarinda yaygin olarak bulunuyor.
Karadeniz de gaz hidratlarin yaygin olarak goriildiigii yerlerden biri.

2005’te bir ortaklik anlasmasi imzalan-
mis. Bu yeni ortaklikta, TPAO’nun
%13,5’lik payr bulunuyor. Dogu Kara-
deniz’de ytriitilen bu projenin TPAO
acisindan 6nemi biytk. Clinkd, Hopa-1
kuyusundaki sondaj calismalari, Dogu
Karadeniz’'in hidrokarbon potansiyeli-
nin belirlenmesinde anahtar rol oynaya-
cak. Bu projede, Karadeniz'deki ilk ve
en Onemli derin deniz sondaji gercek-
lestirilmis oluyor. Proje, kapsami ve ma-
liyetleri acisindan oldugu kadar, strate-
jik 6nemiyle de dikkat cekiyor. Burada
elde edilecek olumlu sonuglar, Karade-

Dogalgaz Boru
Hatlari

Dogalgaz da petrol gibi sondaj kuyular agl-
larak cikariliyor. Kullanilabilmesi icin belli islem-
lerden gecmesi gerekiyor. Dogalgazin yapisinda,
degisen miktarlarda etan, propan ve biitan gibi
hidrokarbonlar bulunur. Ayristirma islemlerinin
bir béliimii, gaz cikarilir ¢ikarilmaz kuyularin ba-
sinda yapilir. Bazi islemler icinse, gazin, yiizey-
de dosenmis boru hattiyla en yakin isleme saha-
sina tasinmasi gerekir. Dogalgazin yaygin bir bi-
cimde kullanimini, dogalgaz tasimaciliginda kul-
lanilan tenolojilerin gelistirilmesine bor¢luyuz.
Dogalgazin bir yerden bir yere tasinmasinda ge-
nellikle boru hatlari kullaniliyor. Bunlar, genel-
likle 60 - 120 cm capli, 6zel borulardir; cok
uzak mesafelerde 140 cm caph borular da kul-
lanilir. Ozellikle denizlerin altindan gecmek lize-
re tasarlanan boru hatlari, ¢ok derinlere gomii-
lebilecek ve her tiirlii olumsuz etkiye karsi koya-
bilecek donamimda tasarlaniyor. Gazin dagrtim
noktasindan varacagi yere kadar olan uzakliga
gore, boru hatti tizerinde belli araliklarla “kom-
presyon” (sikistirma) istasyonlari kurulur. Uzak-
lik, boru hatlarinin planlanmasinda 6nemli bir
etkendir. Uzaklik arttikca basin¢ diiser. Bu ne-
denle de, boru hattiyla iletilen gazin basincinin
belli araliklarla yeniden diizenlenmesi gerekir.

niz’'in bagka alanlarinda da O6nemli
adimlar atilabilmesini saglayacak.

Gaz Hidratlar

Petrol ve dogalgaz rezervlerinin si-
nirliigr g6z 6ntine alindiginda, yakin
bir gelecekte insanlarin yeni bir enerji
kathigiyla karsilasma olasiligi oldugu
acik. Bu nedenle yeni enerji kaynakla-
r1 arayisina giren petrol ve dogalgaz
enddustrisinin hedeflerinden biri, son
yillarda anlasilmaya baslayan bir mad-
de olan “gaz hidratlar”. Gaz hidratlar,

Boru hatlariyla tasinan dogalgazin basinci genel-
likle 40 - 70 bar arasindadir (yiiksek basing).
Dogalgaz bolgesel boru hatlarina vardiginda, bo-
rularin capi, 60 santimetreye, gazin basinciysa
40 bar’a diisiiriilir. Adlardan olusan ve evlere,
isyerlerine dogalgaz tasiyan dogalgaz borularin-
da basing 25 milibara kadar diistiriilr.

Gemilerle yapilan dogalgaz tasimaciliginday-
sa, dogalgaz 160°C’de sivilastirilir ve ozel so-
gutma sistemlerine sahip gemilerce tasinir. 1
metrekiip sivilastiriimis dogalgaz, atmosfer ba-
sinci altindaki 600 metrekiip gaza esittir.

duistik molekdler agirlikli gazlarin, ka-
t1 haldeki su molekdillerinden bir kafes
icine hapsolmasiyla olusuyor. Yiiksek
basing ve disiik sicaklik kosullarinda
olusan gaz hidratlar, permafrost bélge-
lerde ve okyanus tabanlarindaki kita
sahanliklarinin kenarlarinda cok yay-
gin bir bicimde bulunuyor. Gaz hidrat-
larin yaygin olarak bulundugu bélge-
lerden biri de Karadeniz. Gaz hidratla-
rin bilesiminde, etan, propan, biitan gi-
bi hidrokarbonlar ya da karbondioksit
ve hidrojen stlftir gibi hidrokarbon ké-
kenli olmayan gazlar da bulunabilse
de, hidrat olusturan gazlarin en yaygi-
n1 metan. Yeryliziindeki metan hidrat
birikimlerinin hacminin 3 katrilyon
metrekiiple, 30 katrilyon metrekiip
arasinda oldugu tahmin ediliyor. ABD
Enerji Bakanligi’'ndan arastirmacilarin
hesaplarina gore, yeryliziindeki metan
hidrat yataklarmin yalnizca % 1’i bile
degerlendirilebilse, bu, diinyadaki tim
dogalgaz rezervlerinin toplamindan
daha fazla enerji kaynagr demek. An-
cak, sanildig1 kadar bol bulunuyor olsa
bile, en azindan simdilik, bu kaynak-
lardan ekonomik degeri ytiksek metan
elde etmenin bir yolu hentiz yok. Yine
de, basta Japonya olmak tizere, kendi
fosil yakit kaynaklar1 bulunmayan ya
da sinirl olan tilkelerde, metan hidrat-
larla ilgili arastirma-gelistirme prog-
ramlari bulunuyor. Son 30 yilda, Kara-
deniz’de Rus arastirmacilarca diizenle-
nen bircok arastirmada, burada, deniz
tabaninin yiizeyine yakin béliimlerin-
de btiytik metanhidrat birikimleri oldu-
gu ortaya konmus.

Ulkemizdeki Gaz
Hidrat Arastirmalari

Ulkemizde de, sayilari az da olsa,
gaz hidratlar tizerinde calismalar ytra-
ten arastirma gruplari var. Karade-
niz’de karasularimiz icindeki gaz hid-
ratlarla ilgili ilk kapsamli calismalardan
biri, Dokuz Eyliil Universitesi Jeofizik
Mihendisligi Boéliimi'nden Prof. Dr.
Mustafa Ergilin ve arkadaslarinca 2000
yilinda, TUBITAK destegiyle yiirtitiilen
bir proje. 2001 yilinda, Ortadogu Tek-
nik Universitesi Petrol ve Dogalgaz
Mthendisligi Bolimii’nden Mahmut
Parlaktuna ve T. Erdogmus da, Karade-
niz’deki gaz hidrat miktarinin belirlen-
mesi lzerine bir calisma yapmislar.
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2000 yilindan bu yana, Dokuz Eylil
Universitesi Deniz Bilimleri ve Tekno-
lojisi Enstittisti’'nden Prof. Dr. Gilinay
Cifci ve ekibi de Karadeniz’deki gaz
hidrat birikimleri tzerinde calismalar
yapiyor. Ulkemizdeki gaz hidrat arastir-
malariyla ilgili en somut adimsa, Cifci
ve ekibinin, TPAO’yla ortaklasa ytrtit-
tigd, 2003 yilindan bu yana da Devlet
Planlama Teskilati’'nca (DPT) destekle-
nen arastirma projesi. Bu proje kapsa-
minda, 6ncelikle Dogu Karadeniz ol-
mak tzere, llkemizi cevreleyen tiim
denizlerimizde, dogal gaz hidrat biri-
kimlerinin varliginin saptanmasi ve da-
gilimlarinin haritalanmasi amaciyla ca-
lismalar ytrdatdliyor. Bu proje, TPAO
Arama ve Arastirma gruplarinin katili-
miyla halen siiriiyor. Gaz hidratlardan
enerji elde edilmesini saglayacak yeni
stratejilerin ve yeni teknolojilerin gelis-
tirilmesi de bu projenin hedefleri ara-
sinda yer aliyor.

Dogal gaz hidratlarin yapisinda bu-
lunan metan gazini c¢ikarmak amaciy-
la, tek basina ya da birlikte kullanilabi-
lecek birka¢ yéntem var. Bu yontem-
ler, metan hidrat birikimlerindeki ba-
sin¢ ve sicakliga midahale ederek ga-
71 serbest birakacak degisimler yarat-
maya dayaniyor. Ancak, metan hidrat-
lardan metan gazi elde edilmesinin
ontindeki belki de en btyiik engel, bu
birikimlerin genis alanlara yayilmis ol-
masinin yaninda, metan yogunluklari-
nin da az olmasi.

Enerji kaynagi olarak umut vaad et-
melerinin yani sira, dogal metan hid-
ratlar, kiiresel 1sinmayla baglantisiyla
da arastirmacilarin ilgisini cekiyor. Me-
tan, atmosferdeki belli bash gazlardan
biri. Bataklik bélgelerde, ¢ép alanlarin-
da organik maddelerin bozunmasi sira-
sinda ve hayvanlarda sindirim sonucu
stirekli olarak metan gazi tretiliyor.
Petrol ve dogalgaz tiretiminde de
atmosfere metan saliniyor. An-
cak, bu salimlarin higbiri kire-
sel iklimi 6nemli élciide etkile-
medigi saniliyor. Buna karsin,
ktresel sicakliklarda kicik
bir artis ya da basing degisim-
leri sonucu dogal metan hidrat
birikimlerinden serbest kalacak
metan gazi, iklimde énemli degi-
simlere yol acabilir. Metanhidratla-
r1 konu alan arastirmalar, kiresel ik-
lim degisimlerinin de daha iyi anlasil-
masini saglayacak.
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Gelecegin Enerjisi:
Hidrojen

Fosil yakitlarin, glintn birinde, hat-
ta yakin bir gelecekte tlikenecegi her-
kesce bilinen bir gercek. Fosil yakitla-
rin tiikendigi noktada, bu yakitlarin
yerini temiz, yenilenebilir enerji kay-
naklarinin almasi bekleniyor. Bu kay-
naklarin yildiziysa, hidrojen! Petrol,
dogalgaz ya da metan hidrat birikimle-
rinden metan elde edilmesi bir yana,
bir¢oklarina goére, hidrojen, gelecegin
yakiti. Herseyden 6nce, temiz bir yakit
ve fosil yakitlarin, cevre kirliligi ve ku-
resel 1sinmaya etkisi gibi ttim olumsuz-
luklarini ortadan kaldiracak. Huka-
metler, enerji sirketleri, simdiden bu
konuda hazirliklar yurttiyorlar. Din-

- - | 4 I, o = d
Sol iistte, denizden cikarilan ¢okelti rneklerindeki
gaz hidrat birikimleri goriiliyor. Gaz hidratlarin
yapisi, diisiik molekiiler agirlikli belli gazlarin, kati
haldeki su molekiillerinden bir kafes icine
hapsolmasiyla olusur (sol altta).

ya Enerji Konseyi ve Uluslararas: Hid-
rojen Enerjisi Teknolojileri Merkezi
(ICHET) baskani Prof. Dr. Nejat Vezi-
roglu, Avrupa Birligi Ulkeleri, ABD ve
Japonya arasinda hidrojen enerjisinin
bir rekabet unsuru haline geldigini,
bircok uluslararast buiyiik sirketin hid-
rojen enerjisine yatirim yaptigini ve
ontimtizdeki yillarda bir¢ok sirketin
hidrojenle calisan triinlerini piyasaya
stirecegini belirtiyor. Veziroglu’'na go-
re, bu noktada, Tirkiye'nin 6énemli
sanslar1 var. Bunlardan biri de, Kara-
deniz’in derinliklerinde bol miktarda
hidrojen silftir bulunmasi ve hidrojen
silfirin (H,S) hidrojen elde etmede
kullanilabilecek olmasi. (“Kukdrtli
hidrojen” olarak da bilinen hidrojen
stlfir, kikiirddn hidrojenle olusturdu-
gu, gaz halinde, renksiz ve zehirli bir
bilesik.)

Karadeniz’de
Hidrojen Stlftr

Karadeniz, diinyanin en ya-
litilmis  denizi. Yizol¢cimu
yaklasik 460.000 kilometreka-
re olan Karadeniz, oldukca de-
rin bir deniz; orta boliimleri, ta-
bani yaklasik 2000 metrelik ba-
yik bir cukur olusturuyor. Ortala-
ma derinligi 272 metre olan Karade-
niz’'in en derin noktasiysa 2212 metre.
Glintimtzdeki durumunu, uzun geli-



sim asamalari sonucu kazanmis. Dogu-
da Hazar Denizi lizerinden Aral G6-
li'ne, batida da Viyana Havzasina ka-
dar uzanan biiyiik bir denizin kalintisi.
Kita sahanlig1 olarak adlandirilan ve
90 - 100 metre derinlige kadar olan
s1g alanlari, Odessa Korfezi kiyilariyla
Azak Denizi’'nde genis, Anadolu kiyila-
rinda dar. Karadeniz’de, derinlik baki-
minda ayirt edici 6zelikteki ikinci bél-
ge, s1g kesimlerle derin cukuru birles-
tiren dik kenar. Kita yamaci olarak ad-
landirilan bu dik kenar, c¢ok dik bir
egimle 2000 metre derinlige iner. Ka-
radeniz’in derinlik bakimindan t¢iinct
bélgesi, ylizbélciml denizin yizolci-
mundn yarisi kadar olan, bu ortadaki
canak. Karadeniz’de, ytizey sulari, da-
ha tuzlu ve agir olan alttaki sularin ts-
tiinde bir tabaka olusturur. Yogunluk
farki nedeniyle, ylizey sulariyla derin
sular birbirine karismadan iki ayr1 ta-
baka halinde st tste durur. Bu du-
rum, derindeki su kiitlesine oksijen ka-
rismasini engeller. Oksijenin karisma-
dig1 derin sularda, bliyltik miktarlarda
hidrojen stlftir gazi birikmistir. Bura-
larda, yalnizca bu ortama uyum sagla-
mis mikroorganizmalar yasayabilir.
Nigde Universitesinden Adnan Mi-
dilli ve Murat Ay, ABD’deki Miami Un-
versitesi Temiz Enerji Arastirma Ensti-
tisti’'nden Ayfer Kaya ve Nejat Vezi-
roglu, yurittikleri calismalarla, Kara-
deniz’in hidrojen silftir bakimindan
enerji potansiyelini ve bunun bélge
icin 6nemini ortaya c¢ikarmaya calis-
mislar. Karadeniz’deki hidrojen silftir
derisiminin, derinlikle birlikte diizenli
olarak arttigini gozlemisler. Ornegin,
1000 metre derinlikte bu derisim 8 mi-
lilitre/litreyken, 2000 metrede 8,5 mi-
lilitre/litre’ye cikiyor. Arastirmacilar,
Karadeniz’de, yaklasik 4587 milyar
ton hidrojen stlftir oldugunu hesapla-
mislar. Buna bagh olarak, gelecekte
6nemli bir hidrojen enerjisi rezervi ola-
rak deger kazanacagini diistintyorlar.
Karadeniz’in derin sularindaki hidro-
jenden elde edilebilecek toplam hidro-
jen miktarinin, 270 x 106 ton olacagini
da hesaplamislar. Karadeniz’in derin-
sularindan elde edilecek hidrojen saye-
sinde, Karadeniz’de kiyisi bulunan l-
kelerin enerji gereksinimlerinin karsi-
lanabilecegini, Avrupa’nin geri kalani-
na enerji satisinin bile miimkin olabi-
lecegini belirtiyorlar. Ancak, kimi uz-
manlar da, bu tiir projeksiyonlara ih-

tiyatla yaklasilmasi gerektigini vurgu-
luyorlar.

Hidrojen stilfirden hidrojen elde et-
mede kullanilabilecek termal, termo-
kimyasal, elektrokimyasal, fotokimya-
sal ve plasmokimyasal gibi ¢ok cesitli
Gretim modelleri gelistirilmis olsa da,
bu yontemler, en azindan simdilik sa-

dece deneysel amacli olarak kullanlabi-
liyor; yani ekonomik degil. Hidrojen
stlftirtin, dogrudan yakit hiicrelerinde
kullanimi tzerinde calisan uzmanlar
da var. Ancak, arasirmacilar, bu konu-
da daha alincak ok yol oldugunu belir-
tiyorlar. Yine de,0ncelikler degisip de
hidrojen ekonominin géz bebegi duru-
muna geldiginde, bu arastirmalara da-
ha fazla kaynak ayrilacag icin, hidro-
jen stlftirden hidrojen elde etmenin
ekonomik yollar1 da gelistirilebilir. Bu
nedenle, Karadeniz’deki hidrojen siil-
flirtin de cazibesini daha uzun stire ko-
ruyacagl sOylenebilir.

Asli Zulal
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HER SEYDEN

PETROLE

Petroliin de yenilenebilir enerji kaynaklari arasina girmeye hazirlandigini soylersek sasirir
misiniz? Peki, ya etrafinizda gordiiguiniiz ve yeniden kullaniminin olasi olmadigini
diistindiigtiniiz birtakim atiklardan petrol elde edilebildigi haberini versek? Amerika’da
bulunan Changing World Technologies (Degisen Diinya Teknolojileri) adli bir sirket, birtakim
organik atiklari degerlendirerek petrol elde etmeyi basardi. Bu sayede hem atik sorununa bir
¢Oziim bulunmaya hem de kisith petrol eldesine bir katki saglanmaya calisiliyor.

Missouri’deki fabrikada, yakinlarda
bulunan bir hindi tretim ciftliginden
gelen bagirsak, yag, kafa gibi hindile-
rin kullanilmayan kisimlariyla, hurda
araba parcalar, eski lastikler, plastik-
ler gibi modern yasama iliskin hemen
hemen tim atiklar degerlendiriliyor.
Hem biittin bu cercop Oyle bir seye d6-
nistdrdliyor ki, kimilerine gére bu,
samani altina cevirmekten bile daha
degerli bir islem. Changing World
Technologies’in baskani1 Brian Appel
yillarini bu ise vermis ve sonunda 1sil
déntistirme yontemiyle bu atiklardan
petrol elde etmeyi basarabilmis. Séyle-
digine gore bu fabrika, cok cesitli atik-
lardan petrol elde edilebilen diinyada
tek ticari biyorafineri. Bircok zorluga
karsin, 100 milyon dolar ézel yatirim
ve 17 milyon dolar devlet yardimiyla

2003’te deneme (iretimine baslayan
fabrika, onceleri cok karli bir yatirim
gibi gériinmese de, kisa siire icinde ka-
ra gecmeye baslamis bile. Gectigimiz
yilin Subat ayindan beri siirekli treti-
min yapildigr fabrikada btiytk depola-
ma tanklari, borular, pompalar, 68ti-
ctiler, buhar kazanlar: ve motorlar yar-
dimiyla 1s1l dontistiirme iglemi gercek-
lestiriliyor. Islemin ilk asamasinda ba-
sincli bir boru, silolardan gelen atikla-
r1, bezelye tanesi biiylikltigiine gelene
dek cigneyecek olan dev ogiitiictiye
gonderiyor. Bu asamada, lastik ve di-
ger plastikler gibi “kuru” atiklarin bir
miktar ek suya gereksinimi oluyor;
hayvansal atiklarsa yeterince 1slak ka-
bul ediliyor. Yine bu asamada reaktor,
bu maddeleri 1s1 ve basincla yikima ug-
ratiyor ve bir anda fazla su ve mineral

aciga cikiyor. Hindilerde bu mineralin
buytik kismi genellikle kemiklerden
geliyor ve bunlar daha sonra yiiksek
kalsiyum iceren gtibre olarak satilmak
tizere baska bir depolama tankina ali-
niyor.

Geriye kalan organik “corba”ysa,
ikinci bir tepkime tankina bosaltiliyor.
Burada her 2,5 cm?’ye 270 kg basing
ve 260 °C sicaklik uygulaniyor. 20 da-
kika iginde, yerkirenin derinliklerinde
bitki artiklar1 ve hayvan élilerinin yiiz-
yillar boyunca ugradigi islem baslamis
oluyor: Uzun ve karmasik hidrojen ve
karbon molekil zincirleri parcalana-
rak kisa molekil zincirlerine déntisi-
yor. Bir sonraki asamada basing ve 1s1
kesiliyor ve karisim santriftijle gevrile-
rek ortamda kalmis olan su, petrolden
uzaklastiriliyor. Nitrojen ve amino asit
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bakimindan zengin olan bu su da, gtib-
re olarak satilmak (zere bir kenara
ayiriliyor.

Aslinda cok kolay ve ucuzmus gibi
goriinen bu stire¢, tahminimizden da-
ha karmasik ve pahali. Her seyden én-
ce sicaklik, basing, hacim, tankta bek-
leme stresi gibi tiim degiskenlerin el-
deki atiklarla bire bir uyum icinde ge-
rekiyor. Bu kadar biyiik miktarda mal-
sa ancak enddstriyel tiretim yapan yer-
lerden karsilanabiliyor. Ayrica fabri-
kandan yayilan kéti kokuyla bas ede-
bilmek icin de biyofiltreler ve diger ko-
ku gidericilere 2 milyon dolar harca-
mak gerekmis.

Massachusetts Teknoloji Enstittist
(MIT) Kimya Muhendisligi Bolu-
mi’'nden Jefferson Tester’sa, bu islem-
le ilgili bir baska noktaya dikkat ceki-
yor. Tester'in soyledigine gore 1s1l do-
niistirme yéntemi, deli dana hastalig-
na yol acan proteinler olarak da kabul
edilen prionlar1 parcalara ayirmada
kullanilan buytik 6lcekli tek yontem.
Bununla birlikte, bu islem hichir za-
man prionlar1 yok etmek i¢in kullanil-
miyor. Deli dana hastaligina yol acan
prionlar hayvan yemi olarak kullanil-
diklari icin, hastalik kolayca yayilabili-
yor. Glintin birinde bu islem sayesinde,
daha az miktarda prion besin zincirine
katilacagi igin 1sil dondstirme islemi-
nin bu alanda da yarar1 olabilecegi soy-
leniyor.

Gectigimiz yil  Mayis ayinda,
ABD’deki bazi biyiik otomobil ve mo-
tor Ureticisi sirketlerle, arastirma mer-
kezleri ve komisyonlarin bir araya ge-
lerek olusturduklari arastirma birligi
USCAR, Changing World Technologi-
es’den yaklasik 1,5 tonluk islenmesi
zor atik maddeyi islemden gecirmesini

istemis. Sonuc beklenenden ¢ok daha
iyi olmus. PBC ad1 verilen isiya ve ba-
sinca dayanakli, bir baska deyisle ¢6-
ziinmesi cok zor olan kirleticilerin de
aralarinda bulundugu bu atik yigim
1s1l déntstiirme isleminden gecirilmis.
islem swasinda gerceklesen hidroliz,
PCB’nin parcalanmasina ve klorun
hidroklorik aside déntismesine yol ac-
mis. Bu sayede kirlilik yaratan
PCB’den hicbir kirlilik yaratici salim
ve yine ¢ok zehirli kabul edilen diok-
sinler olmadan kurtulmak mimkiin

olabildigi gibi, sonucta elektrik {ireti-
minde kullanilmak tzere “hafif pet-
rol”tn de elde edilebildigi gortlmiis.
Bu, elbette USCAR tarafindan gelecek
vadeden gelisme olarak kayitlara geci-
rilmis. Yalnizca son trin degil, 1s1l d6-
nlstiirme islemi sirasinda giibre ola-
rak kullanilmak {izere kenara ayrilan
karisim da uzmanlari sasirtacak dere-
cede basarili sonuclar vermis. % 9 nit-
rojen, % 1 fosfor, % 2 potas ve % 19
amino asit iceren bu karisim “organik
mucize” olarak kabul ediliyor. Doma-
tes ve biber tizerinde yapilan testler,
glibrenin potansiyelini ortaya koyuyor.
Auburn Universitesi'nden Joseph Klo-
epper, iki farkli toprakta her iki bitki-
nin hem gévdelerinin hem de kékleri-
nin gelisimine bu kadar katkida bula-
nan bir biyolojik Griin bulmanin zor
olacagini soyliyor. Ayrica yiiksek si-
cakhiga ugradigi icin diger organik
glibrelerde goriilen koliform bakteri
ve diger sorunlara da yol agcmiyor.

Elif Yilmaz

Kaynak:
Lemley B., “Anything Into Oil”, Discover, Nisan 2006
http://www.changingworldtech.com/
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Tagkomuri ve linyit komuri gibi
yakitlarin bilesiminde, ¢ok az miktar-
da da olsa, Uranyum 238 ve Toryum
232’den tiireyen Radyum 226, Polon-
yum 210 ve Kursun 210 ve ayrica Po-
tasyum 40 gibi Dogal Radyoaktif mad-
deler, kGmirtn cinsine gore, daha az
ya da daha ¢ok vardir. Kémiir, santral-
de ytiiksek sicaklikta yanarken, bunlar
baca gazlari ve kurumla birlikte hava-
ya ve yakin cevreye ulasiyorlar. Riiz-
gar ve yagis durumu gibi hava sartla-
rina ve ayrica santralin tam gricle ve
kesintisiz calisip calismamasina gore,
bu ¢esit dogal radyoaktif maddeler de
santral cevresindeki havada zaman za-
man az, ya da cok bulunmakta ve et-
kin riizgar yontindeki yorelerdeki top-
rakta ise gitgide zenginlesmekteler.
Buralarda yetisen sebze, meyva, tahi-
lin; ya da otlayan hayvanlarin etlerinin
yenmesi, stitlerinin icilmesi yollariyla
da bu cesit radyoaktif maddeler insa-
na ulagabiliyor.

Buradan, kémurli santrallarin cev-
reye saldiklari cesitli kimyasal madde-
lerin yani sira, radyoaktif madde sal-
diklar1 da gortiltiyor. Fosil yakith san-
trallerden cevreye salman bu cesit rad-
yoaktif maddeler, niikleer santraller-
den salman radyoaktif maddelerin cins
ve miktarlariyla karsilastirildiginda ne
derece onemlidir ve cevredeki halkin
sagligl icin zararh olabilir mi?
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Once sunu belirtmek gerekir ki
ntikleer santrallardan cevreye salinan
radyoaktif maddeler icinde Radyum,
Polonyum ve Kursun gibi "agir ele-
mentler" bulunmuyor. Nikleer enerji-
nin ortaya cikisi sirasinda , santraldaki
yakit elemanlar1 icindeki Uranyum
235’in ikiye béliinmesi sonucu Iyot
131, Kripton 87 ve Ksenon 133 gibi
bir dizi "orta agirlikta" radyoaktif mad-
de olusuyor. Ayrica Niikleer Santral
atiklar icinde korozyon driinleri deni-
len Krom 51, Kobalt 60, Mangan 54 gi-
bi radyoaktif maddeler de bulunuyor.
Bunlar ya niikleer santralin yakit ele-
man cubuklarinda ya da santraldeki
kapali devreler icinde kalmakta (So-
gutma suyu ve atik gaz aritma sistem-
leri devreleri gibi) ve bu nedenle san-
tralin normal calismasi sirasinda, ardi-
sira stirddrtlen aritma ve filtreleme is-
lemleri sonrasi, bacadan ancak cok az
miktarda radyoaktif madde havaya ula-
styor ve yetkili Kurumlarca izin veril-
len sinir degerlerin altinda kalintyor.

Almanyada yapilan 6l¢iim, hesapla-
ma ve karsilastirmalar, kémdrle cali-
san santrallarin havaya saldiklari rad-
yoaktif maddeler sonucu, niikleer san-
trallara oranla, santrallarin normal ca-
lismasi sirasinda, etkin riizgar yontn-
deki yerlesim bolgelerinde, daha yiik-
sek radyasyon dozlari olusturabilecegi-
ni gosteriyor.

Almanyada Yapilan Bir
Bilimsel Calismanin
Sonuclar1'

Taskomiirld ve linyit yakith santral-
larla, Ntkleer santrallardan baca gaz-
lariyla cevreye salinan radyoaltif mad-
delerin cins ve miktarlariyla, bunlarin
cevrede olusturabilecegi radyasyon
dozlar1 ayrmtili 6l¢tim ve hesaplama-
larla etkin rtizgar yoniindeki yerlesim
yerleri icin belirlenip karsilastirilmis.
Secilen yerlesim yerlerindeki insanla-
rin orada yil boyunca oturduklari ve
tlim yiyeceklerini o ¢cevreden sagladik-
lar1 varsayilmis. Ayrica 6l¢limlerin ya-
pildigr Santrallarin tiimtinde ¢ok kath
elektrostatik toz ya da parcacik filtrele-
ri bulunuyor. Bu nedenle bu gibi filtre-
lerin bulunmadigr santrallardan daha
cok radyoaktif madde yayilacagi ve
cevrede daha ytiksek dozlarin olusaca-
81 acik. Ntkleer santral olarak ‘Basing-
It Sulu bir Niikleer Santral’ secilmis.
Sonuclarint  karsilastirabilmek icin
“1GW x Y1’ lik dretilen enerji basina
santrallarin bacalarindan salinan rad-
yoaktif maddeler ve cevrede olusabile-
cek dozlar hesaplanmis.

Sonuglar 6zetle soyle:

- Baca gazlarindaki kémir kurumu
taneciklerindeki dogal radyoaktif mad-
delerinin 6zgul aktivitesi, yanmamis



kémirdekine oranla zenginlesiyor. Bu
zenginlesme, kémiiriin yanma sicakli-
gina, komdrin ve radyoizotopun cinsi-
ne gore 10 ile 200 kat arasinda degi-
sim gosteriyor.

- Tagkomtirld bir santral ¢evresi igin
bulunan etkin radyasyon dozu 7 uSv
(mikro Sievert)”e karsilik Niikleer
Santral icin 1 uSv (Herikisi icin de
‘1GW x YiI’ tretilen enerji basina)
bulunmus.

- Linyit kémdrli santraldan cevrede
olusabilecek radyasyon dozu, taské-
mirliden 5 kat kadar daha az

- Kaynamali Sulu Nikleer santral-
dan cevrede olusabilecek radyasyon
dozu, Basingli suyla ¢alisandan 4 kat
kadar daha ¢ok

- Tas kémirld santrallar icin bulu-
nan yukardaki 7 uSv’e karsilik, cevre-
deki dogal radyoaktif maddeler yoluy-
la olusabilecek doz hesaplanmis ve bu-
nun 2 uSv oldugu saptanmis

- Kémdrld santrallardan salinan
radyoaktif maddelerden yayilan isinlar
viicuda yogun olarak enerji aktaran
alfa 1silarindan olusurken, ntkleer
santrallardan yayilanlar viicutta daha
az tutulan ve bu nedenle daha az etki-
li olan beta ve gama 1sinlarindan olu-
suyor.

- Kémdrli santrallardan yayilan
dogal ve agir radyoaktif maddeler
ozellikle insanin kemiklerine yerlesip
uzun sire etkili olabilirken, ntikleer

santrallardan yayilan orta agirliktaki-
ler icinde 6nemli olan Iyot, Tiroid be-
zine yerlesiyor ve bir slire sonra vi-
cuttan atiliyor.

Akla su soru gelebilir: Taskémurla
bir santralin cevresinde, niikleer san-
tralinkine oranla 7 kat daha fazla rad-
yasyon dozu olusabildigine gore, ko-
murld santrallar cevresi, niikleer san-
trallardan daha tehlikeli degil midir ve
buna gére bir énlem alinmasi gerek-
mez mi?

Aradaki bu biiytik farka karsilik,
gerek komirli ve gerekse ntikleer ya-
kith santrallarin her ikisinde de, nor-
mal isletme sirasinda cevreye yayilan
radyoaktif madde miktari: ve bunun in-
sanda olusturabilecegi radyasyon do-
zu miktar1 stirekli olarak etkilenmekte
oldugumuz ortalama ‘dogal radyas-
yon’ dozuyla karsilastirildiginda son
derece az. Ornegin santrallar 1 GW
glictinde 1 yil calisiyorlarsa Tasko-
marli Santral icin olan yukardaki
7 uSv’lik deger, 2400 uSv’lik ortala-
ma yillik dogal radyasyon dozunun®
sadece binde tctdur (7/2400 =
0,003). Ntikleer santral icin ise daha
da kictk bir deger olan onbinde dort
(1/2400=0,0004)bulunur.

Bu sonuclardan, filtre sistemleri ge-
listirilmis her iki cins santraldan da ba-
ca gazlart yoluyla cevede oturanlara
ulasan radyoaktif maddelerin, dogal
radyasyonun stirekli olarak insan vu-

cudunda olusturdugu radyasyon dozu-
na 6nemli bir katkida bulunmadig1 go6-
riiltiyor ve ek bir risk beklenmiyor.

‘Filtre sistemleri olmayan’ tasko-
murld bir santrala, filtre sistemlerinin
konulup gelistirilmesi, baca gazlarin-
daki kurum ve baska kimyasal madde-
lerin tutulmasi amaciyla zaten gereke-
cek. Yiksek kalitedeki gesitli filtreler,
baca gazlarinda bulunan ¢ok az mik-
tardaki radyoaktif maddelerin tutun-
dugu parcaciklari da btytk élctide tu-
tacagindan ek koruyucu 6nlemlere ge-
rek kalmayacak. Sadece bu gibi filtre
sistemlerinin bulunmadig1 taskémdrli
eski santrallar cevresinde, etkin riizgar
yontinde, yeni yerlesim yerleri kurul-
mamasi ddstintlebilir. Bu gibi santral-
lar cevresindeki toprak ve besinlerden
ornekler alinip, radyoaktivitelerinin
belirli araliklarla 6l¢tilmesi ve o yore-
deki insanlarda bu yolla olusabilecek
radyasyon dozlarinin hesaplanmasi
herhangibir énleme gerek olup olma-
digim gosterebilir.

Fizik Y.Mih.Dr. Yiksel Atakan

ybatakan@gmail.com

Notlar:

1 Radyasyondan Korunma Komi (SSK) 02.07.1981 raporu

2 Sievert (Sv) Esdeger Doz Birimi olup Beta ve Gama iginlari igin:
1 Sievert = 1 Gray (Enerji Dozu Birimi) = 1 Joule /kg
(Viicudun kg’1 basina, girici 1ginlarin viicuttaki molekiil ve
atomlara 1 Joule’luk enerji aktarimi)..Daha ayrintili bilgi icin
Tiibitak Bilim Teknik Nisan 2006 Ekine bakilmasi.

3 Diinya ortalamasi olarak dogal radyasyon dozu
2,4 mSv = 2400 uSv . Daha ayrintili bilgi icin Tiibitak Bilim
Teknik Nisan 2006 Ekine bakilmasi

Kol Saatlerindeki Radyoaktivite ve Sagliga Etkisi

Gece gorlinen saatlerin gosterge ve kad-
ranlarindaki florasansli maddelerin tizerine
151k distigiinde, karanlkta parladigimi  bili-
riz. Gece 151k olmayan yerlerde bunlarin go-
riinmesi radyoaktif maddeli boyalarin tstleri-
ne strtlmis olmasiyla saglaniyor. 1960’lara
kadar, radyoaktivitesi 150.000 Bq'e kadar’
varan Radyum kullanilmaktaydi. Saatin takil-
dig1 koldaki deride asir1 olmamakla birlikte
bir miktar radyasyon dozu olusmaktaydi. Ar-
tik bugtin radyum kullanilmiyor. Nedeni saa-
ti takan kisilerin alacagi dozdan ¢ok, saatle-
rin yapildig1 fabrikalardaki iscilerin aldiklari
ytiksek dozdu.

Buglin saatlere stirtilen boya icinde, Trit-
yum (Hidrojenin 3 numarali izotopu, H 3)
kullanilmakta, bundan salinan c¢ok dustik
enerjide beta 1sinlari ise saatin altindaki me-
talde ve caminda tutularak deriye ulasamadi-
gindan, herhangibir doz olusmamakta. An-
cak ucuculugu yiiksek olan trityumdan kay-
naklanan ‘trityum gazi’ saatin gercevesinden

sizarak deri yoluyla insan viicuduna girebili-
yor. Bu yolla viicutta olusabilecek yillik esde-
ger doz 0,02 mSv’den az. Zaten kiiciik olan
bu dozu daha da azaltmak icin bugiin, bir-

cok kol saatinde, ici trityum gaziyla doldu-
rulmus ve ytizeyi florasansh maddeyle sivan-
mis minicik kapali cam kapstiller saatin sayi-
larini olusturuyor. Bunun sonucu olarak vi-
cutta olusabilecek yillik esdeger doz 0,01
mSv’den daha az. Dogal radyasyon nedeniy-
le olusan yillik ortalama doz ise, bunun cok
usttinde olup 2,4 mSv.

Diger yandan, bazi ‘yari iletken madde-
ler’, bir stire gortndr 1sik aldiklarinda, gece-
leri de uzun bir stre 1s1ldadiklarindan, bircok
saat yapimcist bugtin trityum yerine artik ya-
11 iletken maddeleri kullanmakta.

Sonug olarak, gece gortinen kol saatleri
yoluyla, viicutta belirgin bir radyasyon dozu
olusmayacagindan sagliga zarari olmayacagi
aciktir.

Fizik Y.Miih.Dr. Yiiksel Atakan
ybatakan@gmail.com

* 1 saniyede bozunan radyoaktif atom cekirdegi sayisi. Tiibitak
Bilim Teknik Nisan 2006 Ekine bkz.
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UCAK YO LCULUGUNDA

Ozellikle tatil ve is gezileri nedeniyle
gitgide cok kisinin ugak yolculuklari
yapmakta oldugunu biliyoruz. ‘Kozmik
Isinlarin’ etkisiyle ucaklardaki insanla-
rin viicutlarinda olusan radyasyon dozla-
r1 ne buytklikte ve bu dozlarin saghga
etkileri ne 6lctide olabilir?

Kozmik Isinlar

‘Kozmik 1sinlart’ ilk kez fizikgiler la-
boratuvar calismalari sirasinda, elektrik
yukla cisimlerin, elektrik ytklerini azar
azar yitirmelerinin nedenini arastirirlar-
ken buldular. Havay: iyonlayan' ve bdy-
lelikle havanin elektriksel iletkenligini
saglayarak, elektrik yukld cisimlerden
elektriksel yiik kacaklarina yol acan bir-
sey, bir etken olmaliydi? Bircok bilim
adami1 énceleri, yerde, toprak ve kayalar-
da az miktarda bulunan dogal radyoak-
tif maddelerden yayilan 1sinlarin havay
iyonladigini diistindd. En sonunda Avus-
turyal fizikci Victor Hess 1912 yilinda
bir balona binip, elektroskopunun gés-
tergesini gozledi ve balonla ytkseldice,
elektriksel ytikin gitgide azaldigini izle-
di. Oyleyse goklerden, uzaydan gizli bir
sey gelip havayi iyonluyor ve elektros-
koptaki ytkler bu yolla gitgide azaliyor
sonucuna varildi ki bu gizli etkene ‘koz-
mik 1sinlar’ dendi.

1950’lerde fizikciler ‘kozmik 1sin-
lar'in, ashinda adlarmin tersine fotonlar-
dan olusan bir 151k’ olmadigini, bunla-
rin 151k hizina varan ¢ogunlukla proton-
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lardan ve az miktarda da daha agir par-
caciklardan olusan strekli bir ‘iyon aki-
m1’ oldugunu belirlediler. Glines sistemi-
mizin ¢ok 6tesinde uzayin derinliklerin-
den strekli olarak diinyamiza gelmekte
olan bu girici iyonlarin cok ytiksek ener-
jilerini nereden aldiklar1 ise bugtin bile
bir sir. Bu yiiksek enerjili kozmik 1sinla-
rin, giines sistemimize girdiginde, giine-
sin yaydigi Gtlines Riizgar1 denilen ve
cogunlukla elektronlardan olusan dev
akimin drettigi manyetik alanin direnci-
ni yenmeleri gerekiyor. Ancak Giines
Rizgarinin siddeti sabit olmayip her 11
yilda bir degisim gésteriyor. Glines riiz-
garini yenip Diinyaya yaklasmakta olan
‘daha girici iyonlar’’ bu kez Diinyanin
manyetik alanimin saptirmasinin yanisi-
ra, gecmeleri gereken yogun hava taba-
kalart molekiilleri frenliyor (Dtinyanin
her c¢m? yiizeyi tstiinde 1 kg hava var!).

Bu ‘cok hizli’ ve dolayisiyla ‘cok ytik-
sek enerjili’ iyonlar, havada yollar1 bo-
yunca carptiklar atomlardan, sayilar1 ¢1g
gibi artan nétron, mezon ve daha bircok
girici ikincil parcaciklari tiretip atmosfer-
de ve yerytizlinde bizleri etkiliyorlar.

Ucaklarda Yolculuk

Bircok is adami yilda 240 saatten da-
ha ¢ok zamanini ucaklarda geciriyor. Pi-
lot ve ucak personeli ise ayda 80 saat ka-
dar ucaklarda gorev yapiyor ki bu da
yilda 40 giin etmekte.

Yiiksek enerjili Kozmik Isinlarin in-

san vicudunda olusturdugu radyasyon
dozunun biyikligi yukarda agiklanan
nedenlerle :

- Ucus yiksekligine

- Ucus stiresine

- Glinesteki Etkinlige (aktiviteye)

- Izlenen ucus yolunun cografi (geo-
manyetik) enlemine bagh olarak degisi-
yor.

Deniz diizeyindeki bir yerlesim yerin-
de ortalama 0,3 mSv olan kozmik isinlar-
dan kaynaklanan radyasyon dozu’
10.000 m ytiksekliginde yilda ortalama
44 mSv “e yikseliyor ki bu da saatte
0,005 mSv (= 5 mikro Sievert)lik bir
dozhizi demektir. Bu ise deniz dtizeyin-
deki degerin 150 katina yakin. 12 000 m
yikseklikte bu daha da bdyiyor:
52 mSv/yil ya da saatte 6 mikro Sievert.
Radyasyon dozhizi, ekvatora dogru azali-
yor, kuzeye dogru artan cografi enlemle
birlikte artis gosteriyor ve 60° kuzey en-
leminde ekvatordakinin 2-3 kat1 olan en
yiksek degerine ulasiyor. Bunun nedeni
kutuplardan ekvatora dogru Diinyanin
manyetik alaninin artmasi ve hizli iyon-
lardan olusan kozmik 1sinlarin daha kuv-
vetli manyetik alanin etkisiyle daha ¢ok
saptirilarak iyonlarin ekvatora cok daha
az ulasmalari. Dozhizi, Gliney yarimkd-
rede ise kuzeye oranla 2-3 kat daha az.
Cok seyrek olmasina ragmen glinesteki
tepkimelerin asir1 degerlere ulastigi za-
manlarda radyasyon dozu iyice arttigi
icin radyasyon fizikgileri hatta béyle za-
manlarda ucus yasagi getirilmesi gerekti-



il
L
,.rl"-
= Glinesteki Etkinlik o
) % Ll iRadE o Ll _,,.-
;'r: 1 - . Phvahor o= ¥ =
- = hutup e =
- ;1 -
E‘ i - - A
- g1 1 5
- w
g &
- - o
o g o ”
- _.l'"' =
- e - B =
it . Ili__.--l' i | g T - W
5 - e
= . - =T
Sl ! L ; . ; .
& B & 5 ] i i 113
Ugmg voksekligi {km)
Giinesteki etkinligin / tepkimelerin maksimum ya da minimum olma durumuna gore, kutup ve ekvator
bélgelerinde, 5-15 km yiiksekliklerdeki, Esdeger Dozhizlarinin kabaca degisimleri /Dr. H.Schraube, GSF-2004/

gini ileri siirdiyorlar. Ornegin giinesteki
aktivitelerin ¢ok asirt oldugu 1957 de
12.000 m yikseklikte ¢ok asir1 bir deger
olan saatte 10 mSv ve 1989 da da saatte
0,1 mSv élciildagiini burada belirtmeli-
yiz. [lging olan her 11 yilda bir yinelenen
glines lekeleri aktiviteleri sirasinda doz
hizlarinin, glines riizgarinin olusturdugu
artan manyetik alanin zirhlama islevi ne-
deniyle, normalin altinda oldugunun
gozlenmesi. Sekilde, Glinesteki tepkime-
lerin maksimum ve minimum olma du-
rumlarina gore, kutup ve ekvator bolge-
lerinin 5-15 km ytksekliklerindeki doz
hizlarinin degisimleri gérdltyor.

Ucak Personelinin
Alabilecegi Doz ve Risk?

Yilda ayri ayri uguslarla toplanan or-
talama 40 giin ve en cok 12.000 m yiik-
seklikte ucan personel icin yillik ortala-
ma doz (Bu ytikseklikte 1 y1l boyunca et
kili olabilecek 52 mSv’den gidilerek):

52 mSv x 40,/365= 5,7 mSv

olabilir. Sadece kozmik 1sinlarin etki-
siyle alinan bu doz, deniz diizeyindeki
yerel kaynaklar ile kozmik 1sinlarin kat-
kilarindan olusan toplam 2,4 mSv’lik do-
gal dozla karsilastirildiginda ucak perso-
nelinin, dogal radyasyonla alinan dozun
iki katindan daha cogunu almakta oldu-
gu goriliyor. Aradaki fark btiytik olma-
sina ragmen, bu pratikte birkac réntgen
filmiyle alinan doza esdeger ve viicutta
bir hasara yol acma olasilig1 son derece
az. Risk anne karninda btiyiimekte olan
embriyo, ceninler icin sézkonusu olabi-
lir ve bunlarin 6zirli dogma olasiligl
var. Bu nedenle, ucak personelinden ha-
mile olanlarin ugaklarda goérevlendiril-
mesi ilgili yonetmeliklerle getirilen 6n-
lemlerle énleniyor.

Cok Ucanlarin Etkilendigi
Doz ve Risk?

Yilda toplam 240 saatlik (=10 gtin) ve
yukardaki ytkseklikteki ucuslar icin yil-
lik ortalama doz:

52 mSv x 10/365 =1,4 mSv kadar.

Bu deger, deniz diizeyindeki bir yerle-
sim yerindeki dogal radyasyon dozunun
yarisindan biraz cok ve bu nedenle cok
ucanlarda, hamileler disinda, bir etki ve
risk beklenmez. Anne karnindaki cenin-
lerde organ yapimi stirdtigtinden ve bun-
larin radyasyondan etkilenmeleri olasiligi
biytk oldugundan hamile is kadinlari-
nin ¢cok u¢mamalari, 6zirli dogumlara
kars1 bir 6nlem olarak, éneriliyor.

Gezi Amacli Ucanlarin
Alabilecegi Doz ve Risk?

Yillik toplam 50 saatlik (2 glin kadar)
ve yukardaki kosullardaki uguslar igin
ortalama doz: 52 mSv x 2/365 = 0,3 mSv
kadar. Bu deger, deniz dilizeyindeki bir
yerlesim yerindeki dogal radyasyon do-
zunun onda birinden biraz ¢ok ve bu ne-
denle yilda birkac saatlik ucak yolculuk-
lar1 icin, hamilelerde bile, herhangibir bir
etki ve ek bir risk beklenmez. Tek bir
réntgen filmi gektirilmesinde alinan doz
bundan cok.

Avrupa Birligi Yonetmeliklerine gore yil-
da 1 mSv’lik dozun asilabilecegi ugak
personeli icin, viicut dozunun ‘doz 6l¢er-
leriyle’ belirlenmesi ve degerlendirilip
gereginde dnlemler alinmasi zorunlu.
Ucak personeli de artik ayni niikleer re-
aktor personeli ya da réntgen aygitlariy-
la calisan tip doktorlar1 gibi ‘radyasyon-
larla calisanlar’ grubuna giriyor ve de-
netleniyorlar. Radyasyonun viicuda etki-
leri konusunda egitiliyorlar ve bu neden-

le onlar icin de yilda 20 mSv’lik sinir de-
ger gecerli oluyor. AB Ulkelerinde ucak
personelinin aldig1 dozun ilgili yénetme-
likler uygulanarak Olctilmesi ve uygun
bilgisayar programlariyla hesaplanip de-
gerlendirilerek yetkili Kurumlara bildiril-
mesi zorunlu. Ornegin Almanyada 2004
yilinda 30.000 ucak personelinin aldig
doz degerlendirilerek toplam topluluk
(ucak personeli) dozu® olarak:

58 kisi x Sievert degeri bulunmus.
Buradan ucak personeli icin kisi basina
yillik ortalama doz:

58 kisi x Sievert,/30.000 kisi = 1,94 mSv

Almanyada ucak personeli, ntikleer
santrallarda calisanlar dahil tim iyonla-
yici isinlarla ugrasan personel icinde, en-
cok doz alan grup. 2004’deki en yiiksek
doz degeri 5,7 mSv olmasina karsilik, bu
deger yine de 20 mSv’lik Ust sinir dege-
rin cok altinda kaliyor.

Diger yandan Almanyada Miinih
GSF-Ensitiistinde yapilan ve bu amacla
ozel olarak gelistirilmis EPCARD bilgisa-
yar programiyla yapilan hesaplamalara
gore 11 km yikseklikteki Avrupa ici
ucuslarda, ucus basina bir kisinin aldig
radyasyon dozunun 0,010 mSv’in altin-
da kaldig1’, Gliney Afrika ve Giiney Ame-
rika i¢in 0,040 mSv’den daha az ve Av-
rupa-ABD arasi uguslar icin ise 0,050 ile
0,080 mSv arasinda oldugu belirlenmis.

Sonug olarak denilebilir ki, ucak yol-
culuklarinda kozmik isinlardan alinan
doz ve bundan dogabilecek risk de, su-
rekli olarak almakta oldugumuz ‘Dogal
Radyasyon dozu’ ve teknolojik yasamin
getirdigi bir dizi diger radyasyon dozla-
riyla (rontgen filmi ¢ekimi sirasinda ali-
nan doz gibi) ayni cercevede goriliip
degerlendirilmeli, ilgili yonetmelikler uy-
gulanmali, makul olmayan asir1 6nlem-
ler alinmamali.

Fizik Y.Miuh.Dr. Yiksel Atakan

ybatakan@gmail.com
Kaynaklar: www.gsf.de/epcard
http://europa.eu.int/comm/energy/nuclear/

Notlar:

1 Atomlarla etkilesme sonucunda, iginlarin atomlarin dig
yoriingesinden elektron sokiip, normal olarak elektriksel olarak
yiiksiiz bir atomu, elektriksel yiiklii duruma’ getirmesi ve
béylelikle bir iyon cifti olusmasi. Ornegin bir gama fotonunun

daki bir azot dig yoriil den bir elektron
sokmesi sonucu, serbest bir elektronla, geriye bir elektronu
eksik bir azot atomu (iyonu) kalmasiyla olusan ‘iyon cifti’

2 Sievert (Sv) Esdeger Doz Birimi olup Beta ve Gama isinlari igin :
1 Sievert = 1 Gray (Enerji Dozu Birimi) = 1 Joule /kg
(Viicudun kg’1 basina, girici 1ginlarin viicuttaki molekiil ve
atomlara 1 Joule’luk enerji aktarimi). Yiiksek enerjili NGtron ve
Alfalar icin bu deder daha da yiikselebilir.Daha ayrintili bilgi
icin Tiibitak Bilim Teknik Nisan 2006 Ekine bakilmasi.

3 Topluluktaki kisi sayisiyla, her kisinin aldigi ortalama radyasyon
dozunun carpimi. Daha ayrintili bilgi icin Tiibitak Bilim Teknik
Nisan 2006 Ekine bkz.

4 Bu deger, Tiirkiye ici ve Avrupaya olan uguslar icin de kabaca
gegerlidir.

Mayis 2006 Ll BILIM wTEKNIK



sergimize bek[iyoruz

Nisan aymnin basarili calismalarindan bazilan.
Sergilenmeye hak kazanan oteki fotograflari web sayfamizda izleyebilirsiniz.

Umit Ozsoylar

Yas: 28

Cekim Yeri: Antalya-Lara

Cekim Tarihi: 29 Mart 2006

Fotograf Makinesi: Panasonic DMC-FZ5

Ersay Ayyildiz
Meslegi: Astronom
Cekim Yeri: Antalya-Side

*-“_'h

Adi Soyaq.lz Hakan thar .
Meslegi: Ogrenci (T.U. Siif Ogretmenligi)
Fotograf Makinesi: Arcelik ADK Z410

Erdem Yilmaz ©
Yas: 16 Murat Celik
Fotograf Makinesi: Kodak DX6490 Yas: 24
Cekim Yeri: Konya
Fotograf Makinesi: Canon Powershot A510

Esin Kabul
Cekim Yeri: Istanbul- Yenikapi
Fotograf Makinesi: HP Photosmart R717

_-:! :rjlul [ -I.TJ. E—



Bilim ve Teknik Dergisi’nin web sayfasinda
okurlarimizin tematik ve serbest konularda
gonderdikleri fotograflarin konuldugu bir sanal
sergimiz oldugunu biliyor muydunuz? Siz de her ay
yenilenen “ayin fotograflar1” kosesinde yer almak
istiyorsaniz, calismalarinizi elektronik ortamda !
(bteknik@tubitak.gov.tr) adresine l
gonderebilirsiniz. Katilim kosullarini o
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/gelisim/sanalsergi/ind | , ]

| 1

ex.htm adresinde bulabilirsiniz. * e ', T [ g h
- W -
L]

Mehmet Fethullah Aydin

Yas: 18

Meslegi: Ogrenci

Fotograf Makinesi: SONY DSC-W12

Alpay Kiicik ©

Meslegi:Ogrenci

Cekim Yeri: Avalar

Fotograf Makinesi: Canon powershot A520

ibrahim Sipahi

Yas: 25

Meslegi: Bilgisayar Miihendisi

Cekim Yeri: istanbul

Fotograf Makinesi: Nikon Coolpix 5000

Adi Soyad:: Bahtiyar Tandogdu
Yas: 27

Meslegi: Matematik Ogretmeni
Gekim Yeri: istanbul-Cemberlitas

Mehmet Ko¢ ©
Yas: 16
Meslegi: Ogrenci

TR LY
T I

& ;"f

-
=
Jom.
u

Freapd

i
L
23
.




Didem Unal
Yas: 23
Fotograf Makinesi: Nikon Coolpix 2200

Meltem Ergin
Meslegi: Ogrenci
Fotograf Makinesi: Casio 8.1 Megapiksel

Glingdr Cinar ©
Yas: 46
Cekim Yerleri: Samsun
Fotograf Makinesi: Sony CyberShot F828 Ertugrul Selcuk Dogan
Sekiz milyonPiksel Yas: 22
Fotograf Makinesi: Kodal

Esra Tun¢ ©
Yas: 27
Meslegi: Aragtirma Goy

Fotograf Makinesi: Sony Cyb
F828 Sekiz milyon

e




Alpay Kiiciik ©
Meslegi:Ogrenci

Cekim Yeri: Avalar

Fotograf Makinesi: Canon powershot A520

Ebru Baraz

Yas: 29

Fotograf Makinesi: Nikon D70

Lens: Sigma 70-300 mm f/4-5.6 Apo Macro DG

Gokhan Adibelli

Yas: 25

Meslegi: Tasarim,Network,Web,
Fotograf Makinesi: Nikon D70s

Ebru Baraz
Yas: 29
Fotograf Makinesi: Nikon D70

Aytekin Atabek Lens: Sigma 70-300 mm f/4-5.6 Apo Macro DG

Meslegi: Biyoloji Ogretmeni
Fotograf Makinesi: Canon Powershot A60

Adi Soyad:: Cem Pehleva



Eray Demirer

Yas: 22

Meslegi: Ogrenci

Fotograf Makinesi: KODAK DX 6490

Zihni Eskin
: 65
i

"jh

adk’

Hasan Urhan ©
Yas: 24

Yiiksel Temiz

Yas: 23

Meslegi: Arastirma Gorevlisi

Fotograf Makinesi: Kodak EasyShare CX6230

Alpay Kiiciik ©

Meslegi:Ogrenci

Cekim Yeri: Avalar

Fotograf Makinesi: Canon powershot A520



Volkan Kaval ©
Yas: 18

Meslegi: Ogrenci
Fotograf Makinesi: Canon EOS 350D, Sony Cyber-Shot P-32

Adi Soyadi: Caglar Pir

Yas: 25

Meslegi: Bilgisayar Mihendisi

Fotograf Makinesi: Canon Powershot S2 IS

- A
‘ L t Adi ; Volkan Kav |l
[ ] | w Ya;:‘ﬁ
'K " Meslegi: Ogrenci
Fotograf hakinesi: Canon EOS 350D, Sony
Cyber-Shot P-32

-

T

'|i .\'-
-

W
Adi Soyad:: Sinan Akbas
Yas: 28 .
Meslegi: Agacisleri Endiistri Miihendisi
Fotograf Makinesi: Sony Ericsson K750i r N Ebru Uyar

Yas: 29

~ Ciineyt Yaren

Yas: 16

Meslegi: Ogrenci

Fotograf Makinesi: Sony Ericcson W800i

Glingor Cinar ©
Yas: 46
Cekim Yeri: Samsun

Fotoﬁ“klnesl: Sony CyberShot F828
‘ Sekiz milyonPiksel

http://www.biltek.tubitak.gov.tr/gelisim/sanalsergi/index.htm



SERVO MOTOR
YAPALIM

Servo motorlar dénme acisini kon-
trol edebildigimiz motorlardir. “Ser-
vo” nun Tirkce karsiligi “kéle” dir.
Servo motorlar ile bir robotun kolu-
nun veya bacaginin acisini kontrol
edebiliriz. Yazimizda ilk olarak hazir
bulabilecegimiz hobi servo motorlar
nasil kontrol edebilecegimizi inceleye-
lim, sonra da DC disli kutulu bir mo-
toru nasil servo motor yapabiliriz 6g-
renelim.

Hobi servo motorlar (resim:1) ge-
nellikle 0-180 derece arasinda déne-
bilirler. Cikis torku 2 ile 25 kg.cm
arasinda servo motorlar bulmak
miimktin. Model ugaklarin kanatlarini
kontrol etmek gibi bircok is icin kul-
lanilabilirler.

Resim: 1

3 adet giristen kirmizi olan +5
volt, siyah olan 0 volt (sasi) sar1 olan
da bilgi girisidir. Bilgi girisinden
1500 mikro saniye uzunlugunda bir
sinyal gonderilirse motor 90 derece
konumuna gider (resim:2). Motor, bu
sinyalin genisligi 500 mikrosaniye ye
yaklastikca 0 dereceye dogru, 2500
mikrosaniye ye yaklastikca da 180
dereceye dogru doner. Bu degerler
degisiklik gésterebilir, deneyerek be-
lirlenmelidir. Motorun belirtilen ko-
numda kararli bir sekilde kalabilmesi
icin bu sinyal sik sik uygulanmalidir,
5 ila 100 milisaniye de bir uygulana-
bilir.

BiLiMve TEKNIK B Mayss 2006
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Resim: 2

Simdi bu sinyali bir mikroislemciye
Urettirip motoru 90 derece konumuna
gotiirelim. Devrede (resim:3) pic16f64
islemcisi portb.1 bacagindan bu sinya-
li tretmektedir. 7805 entegresi 3. ba-
cagindan 5 volt retir. Islemciyi prog-
ramlamak i¢in PicBasicPro dilinde ya-
zilmis asagidaki kod kullanilabilir.

>

1500 uS

Genellikle bir seyi hazir almaktan-
sa yapmak daha heyecan vericidir.
Simdi kendi servo motorumuzu yapa-
lim. ilk olarak ihtiyacimizi karsilaya-
cak tork ve hiz degerinde DC disli ku-
tulu motor bulmaliyiz. Béyle bir yap1
hazir almabildigi gibi oyuncaklardan
da cikarilabilir. Isterseniz bir dogru
adim motorunu carklarla yavaslatarak
kendi disli kutulu motorunuzu yapabi-

. ey PR lirsiniz. Resim 4 te denemelerimde kul-
Faki 1354 e o landigim DC disli kutulu motor var.
vogn boatrall paplfor Ac1 kontroli i¢in disli kutusunun ana
(.3 FEEEE, | Jparrh. | & elds . .
s i bkl cikisindan geri besleme almak gerekli-
dir. Bunun i¢in potansiyometre yada
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Resim: 3




Resim: 4

-~

infrared okuyucular (shaft encoder)
kullanilabilir. Biz denemelerimizde po-
tansiyometre kullanacagiz. Ana cikis
déndiikce potansiyometre de ona bag-
l1 dénecek ve potansiyometrenin diren-
ci degisecektir.

Tasarlayacagimiz elektronik devre
ve program ilk 6nce gidilmesi gereken
act bilgisini (hedef ac1) baska bir potan-
siyometreden okuyacak, sonra disli ku-
tusu ana cikisina bagli potansiyometre-
yi okuyacak (ac1). Eger hedef ac1, o an-
ki aciya esitse motorun calistirilmasina
gerek yok. Eger aci hedef acidan bi-
ylikse motor hatayr kapatacak sekilde
bir tarafa, kiiciikse diger tarafa done-
rek hedef aciya gidecek. Pratikte bu al-
goritmanin calismasinda bazi problem-
ler cikacaktir. Motorun, dislilerin ve
ana cikisa bagh yikiin agirhigi moto-
run bir anda harekete gecmesini ve
durmasini engeller. Aci, hedef agidan
biiylik oldugunda Motor bir tarafa
dogru donerken aci, hedef aciya esit
oldugunda motora dur emri verirsek
motor sahip oldugu enerjiden dolay:

ol ay

duramayacak ve ac1 hedef acidan daha
kiictik olacaktir. Boylece hi¢ bitmeyen
bir salmim (titresim) baslayabilir. Bu
durumda daha gelismis bir kontrol al-
goritmasi kullanmaliyiz. Mesela bas-
langic icin P kontrol (proportional
control - oran kontrold) kullanilabilir.
Bu yontemde aci ile hedef ac1 arasinda-
ki fark (hata) ne kadar buytikse o ka-
dar biiytik motor voltaji uygulanir.

Viotor=Sabit . hata

Baoylece ac1 hedef aciya yaklastikca
motor yavasladigindan sistemin salini-
ma girmesi kismen engellenmis olur. P
kontroliin dezavantaji kiiciik hatalar
giderememesidir. Aci hatasi ¢cok az ol-
dugunda motora cok az bir voltaj uy-
gulanacak ve motor strttinmelerden
dolayr dénemeyecektir. Bu kiictik ha-
tayr gidermek icin I kontrol (integral
kontrolti) eklenebilir ve PI kontrol el-
de edilir.

VV, o,=sabitl . hata+sabit2 . fhata

motor
Eger motorun dénemeyecegi kadar
kiictik bir hata olursa, bu hatanin za-
mana gore integrali alindigindan mo-
tor voltaji artacak ve motor hatay ka-
patacak bir dénme yapacaktir. Sabitle-
ri dogru secmek cok énemlidir, 6rne-
gin sabit2 (integral sabiti) btiyiik seci-
lirse sistem yine salinima girer. PID
kontrol daha etkili bir yontemdir. Yazi-
mizda sadece P ve PI kontrol deneye-
cediz. Simdi motoru kontrol edecegi-
miz devreyi inceleyelim (resim:5).

Resim: 5
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Potansiyometre okuyabilmek icin
analog sinyaller dijitale cevrilmeli.
Bu devrede analog-dijital ceviricisi
olan picl16f877 islemcisi kullanildi.
Disli kutulu motor ¢ikisina bagh po-
tansiyometrenin ve hedef aci belirle-
yen potansiyometrenin cikisi islemci-
nin analog kanallarina baglandi. Mo-
toru stirmek icin de 2 ampere kadar
olan ytikleri stirebilen L298 entegre-
si kullanildi. Asagida PI kontrol ile
motorun acisini kontrol eden kod g6-
rilebilir. Motorun hizi PWM (pulse
width modulation - sinyal genislikli
modtlasyon) teknigiyle kontrol edil-
mektedir.

ODTU Robot Toplulugu
http://robot.metu.edu.tr
Mustafa Deniz
www.mustafadeniz.com
deniz@robot.metu.edu.tr
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FORMULA G 20060
K KUPASI
[TELERARASI

BALARI YARISI

Glines de bir Yildizdir!

Yildiz Teknik Universitesi Giines Enerjili
Sistemler Kuliibii olarak gecen sene oldugu
gibi bu sene de Formula-G’ye cesitli boliimler-
den 15 Kkisilik bir ekiple hazirlanmaktayiz.Ge-

cen sene kullaniminin

lismalarimiza deva
lenebilir enerji kaynaklarinin

gittikce

kanopi tasarimlari

“Barracuda” nin
sasi analizi

“Barracuda” nin

ecriibelerden de fayda-
izi gelistirerek ca-
ediyoruz.Yeni-

4

6nem

kazandigi  giiniimiizde

| ; Formula-G gibi bir etkin-

%  likle bu konuda calisan ve

calismak isteyen bunca akade-

mik kisiligi ve 6grenciyi bir araya topladigi ve

yaris ruhuyla etkinlige ayr bir heyecan kazan-

dirdigi icin TUBITAK’1 kutluyoruz.Bu seneki

yariglardan beklentimiz aracimiz Barracuda ile

attigimiz 6:32:696 saniyelik en hizli tur zama-

nini elimizde tutarak tur sayimizi arttirmak.Ya-

rislara katilacak tiim takimlara calismalarinda

basarilar diliyoruz.7 Temmuz'da izmir'de go-
riismek lizere! (www.gesk.yildiz.edu.tr)

Saygilarimizla,
YTU Giines Enerji Sistemleri Kuliibii
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ITU GAE bu yil ARIBA ve ARIBA-II ile cok iddiali....

Her sey iki yil 6nce baslad...

Biiyiik bir toz bulutu yaratmist birkag sayfa-
lik bir dergi ilani. Ancak o toz bulutu, gelecege
sekil verip yenilikler yaratacak enerjiye ve giice
sahipti. Biiyiik bulutun birer parcasi olanlar bu-
nu hissedebiliyordu.

Hayal gibiydi, bu hayalin bir parcasi olabil-
mek icin elimize kitaplardan fenerlerimizi aldigi-
miz gibi ¢iktik yola biz de, basladik yiiriimeye..
Ne yapacagimizi, nereye gidecegimizi bilmiyor-
duk ama inaniyorduk, ogrenmek istiyorduk. He-
defledigimiz her seye ulastik. Bir yilda yeni ufuk-
lar, yeni gercekler, bilimsel projeler yarattik. Di-
le kolay, iilkenin bircok yerinden -cogu (iniver-
site- 16 ekip 16 giines arabasi yapiverdik. Diin-
yanin en giizel pistlerinden istanbul Park’ta bir
yaris. Yalnizca amator ruhla hazirlanan araglara
destek olmak igin yiizbinlerce lira sagladik. Kisa
bir siirede cok saglam bir temel atmistik ve h:
yil bu temelin iizerine insa edilecek projele
kimsenin siiphesi yoktu.
ikinci yarisa yaklastyoruz, her sey i

fazlasina katlanarak biiyiidii. Yakinda diinya
devleriyle rekabet edebilen araclar yapacagiz,
daha sonra giinliik hayatta kullanabilecegimiz
projelerimiz cikacak ortaya. Ulkede bilim yapan

ve yenilikler yaratan ender unsurlardan biri ola-

cagiz.. Pek yakinda..

dan gerceklestirildi. Yeni ekipten farkli olarak,
bu yaz da yarisacak olan ARIBA’yi hazirlayan
iTU-ARIBA ekibi hatalarindan ders aldi ve bu yil
laboratuarlarda haril haril 6nemli gelistirmeler
ve yenilikler yapiyor..

Ulkenin en koklii tiniversitesinin Ggrencileri,
gecen yilki gibi ARIBA’y1 yalniz birakmiyor. Ay-
lar 6nce, Kasim’da kurulan yeni ekip iTU GAE
catisi altinda calismalarini yiirtitiiyor ve ARIBA-
IPyi tasarliyor. Yine miihendislik yazilimlariyla
analizleri aksatmadan en listiin tasarim icin yo-
gun caba harcayan ekip karbon fiber teknoloji-
sinden faydalanarak ayni hafiflikte bir arag ire-
tiyor. Mekanik, elektrik ve organizasyon boliim-
lerinin koordinasyonu ile sekillenen ARIBA-
IPnin yaratici tyeleri, akademik egitimlerini za-
man zaman bir kenara birakarak ozveri ile calr-
siyor. Gecen yilki tecriibelerden faydalanarak
benzeri disiplinle daha bilincli calisma firsati bu-
lan takim tiyeleri calismalarini Haziran’da bitire-
rek testlere baslayacak.

Ogrenciler agisindan ise ARIBA goriilmemis
bir icat, uzaydan gelme bir oyuncak idi ilk za-
anlarda. Saskin bakislar iTU ici 6grenci yaymn-
In ve internetin tanitici etkinligiyle kendini
de siirmek istiyorum” diyen bakislara bi-
mpiisiin evcil ve sirin, meshur iTU ko-
havlamalar arasinda kasisli yollarda
aci oldu ARIBA. Tiim iTU’liilerin bir
ar oldugu ve “ilging bir sey” diye
rag, bir 6grenci projesinin giindelik
denli icice olabilmesi sebebiyle bilime
rtirict ve ogrenci projelerinin giiciinii
ici nitelikte.
iz, yarisin bilim senligine dondistiigii bu gi-
el organizasyonda yer almanin heyecanini yiire-
gimizde duyuyoruz. Ne pahali, ne de tiikenmeye
mahkum bir yakit kullanan, yalnizca giines ener-
jisine ihtiyaci olan araclar iireterek ne denli
onemli bir projenin icinde yer aldigimizin bilin-
cindeyiz. Ufkumuz genis, gelecege yon verecek
adimlar attigimizin farkindayiz. Cok zaman gec-
meden, teknolojik yenilikler iiretecegimize ve il-
kemizin alternatif enerjiler caginda geride kal-
mayacagina inaniyoruz. Tiim enerjimizi ve glict-
miizii de bu sebeple sarf ediyoruz.

iTlj Giines Arabasi Ekibi
ARIBA Ekibi




Merhaba degderli Bilim ve Teknik De
okuyucular.

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi’ni
zasyonunu iistlendigi Formula G yaris
ci kez katilacak olmanin heyecanin
nu yasiyoruz. Takimmiz 2003
Teknik Dergisi’ndeki ilk cagr
sekillenmeye basladi ve 200

kara Universitesi’ni
temsil ettik. Yanisan

Sakarya Universitesi Gines Arabas
U GAE) olarak amacimiz; gelisen tekno
kindan takip ederek yapacagimiz arag ile
Tiirkiye’yi daha sonra Sakarya Universitesini
iyi sekilde temsil etmek ve Ulu Onderin yolund
ilerleyerek ona layik gencler olmaktir. Su bir ger-
cektir ki diinyadaki gelismeler karsisinda Tiirkiye
geri kalmaktadir. Fakat biz inaniyoruz ki Tiirk
genligi zekasiyla, pratikligiyle ve damarlarindaki
asil kan ile Tiirkiye’yi cagdas uygarliklar diizeyine

cikarabilir.

Gegen sene
yapilan ve bu sene
ikincisi diizenlenecek olan Formula-G’nin bize go-
re onemi biiyiiktir. Bu organizasyonlarin Tiirki-
ye’nin teknoloji konusunda ilerlemeler kaydetme-

Gunebakan ve Guinebakan 2 Atolyede

. Bunun sonucun-
da sadece bir iini-
versite degil,
Tirkiye Cum-
huriyeti kazana-
caktir.
Maalesef  giiniimiiz
gencligi zorluklar karsisinda
cabucak umudunu yitiren, liretmek
ve bir seyler gelistirmekten korkan bir
genclik olmustur. Halbuki atalarimiz dért bir
tarafi diismanla cevrili olsa dahi; yanindaki silah
arkadasi 6lmiis olsa dahi umudunu yitirmemis,
kaninin son damlasina kadar savasmigtir. Belki
bu bir savas dedildir; fakat bir miicadeledir. EGer

okulumuz biinyesinde bulunan Zirai Makineler
boliimii atolyelerinde yapacagiz. Takimimiz ha-
len 6 kisi olup, okulumuz fen ve miihendislik fa-

lilteleri ogrencilerinden meydana gelmektedir.
muz biinyesinden yeni katiimlan ilgiyle

la 2006’ya katilacak tiim ekiplere ba-
oruz ve yarislarin tath rekabet icinde
rismadan daha cok bir senlige do-
ediyoruz. Amacimiz tilkemize al-
naklarindan birisi olan giines
ve petrollii ve kirli bir gele-
elbirligiyle ortadan kaldirmak ol-

rkiye’nin durumuna hayiflanmak yerine (ilke-
miz icin bir seyler yapmak istiyorsak yapmamiz
gereken sey bellidir; calismak, basaramasak da
umudumuzu yitirmemek, tekrar bastan baslayip
calismak, calismak ve calismaktir.

Son olarak umuyoruz ki bu tiir yarismalar
Tiirkiye’de siklikla diizenlenir ve genclerimiz bu
tiir calismalara yonlendirilir. Ve inaniyoruz ki bu
tiir tesviklerin sonucunda gelecege umutla ba-
kan, tiretken ve caliskan bir toplum olmayi basa-
rabiliriz. Onemli olan bu yarismayi kazanmak de-
gil; Tiirkiye’ye bir seyler kazandirmis olmaktir.
Amacimiz, hedefimiz ve sloganimiz; ‘Tiirkiye Ka-
zansin!” Saygilarimizla

SAU GAE




Glines Enerjili Arac Projesi “HASAT”

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi’nin dii-
zenledigi, 30 Agustos 2005 tarihinde, For-
mula-1, istanbul pistinde yapilan, "I. For-
mula-G, Giines Arabalari Yarismasi“na kati-
im amaci ile “HASAT-ATILIM Universitesi”
(www.hasattasarim.com) adi altinda takimi-
mizi olusturduk. Ekibimiz, katilmanin bile
prestijinin yiiksek oldugu bu yarismada
ikinci olmustur. 2006 yilinda yapilacak “Il.
Formula-G, Giines Arabalari Yarismasi” nda
ise, takimimiz bu kez birinciligi hedeflemek-
tedir.

Gerek liniversite ogrencileri ve 6gretim
elemanlariyla, gerekse de deneyimli proje
miihendisleri ve teknisyenleriyle farkl disip-
linleri biinyesinde barindiran takimimiz her
gecen sene aracimizi bir adim 6ne tasiya-
caktir. Bunun yaninda tamamen yeni arag
tasarimlari iizerinde de durulmaktadir.

Bu seneye oOzel olarak calismalarimiz,
aracimizin 6zgiin tasarimini giiclendirmek
ve verimini arttirmak iizerinde yogunlasti.
Genel olarak da aractaki yerli katki payini
arttirmayr ve en sonunda tamamen yerli
parcalardan olusan bir aracla yarislara katil-
may1 hedefliyoruz. Bu tiirden hedeflerin il-
kemizdeki iireticiler icin de bir itici giic ve
ayni zamanda biiyiik bir firsat oldugunu di-
stinliyoruz.

Yarismanin biz takim tiyelerine aldigimiz
zevk ve giizel anilar disinda daha bircok sey
kazandirdigi ¢cok acik. Yapi mekanigi, aero-
dinamik, otomotiv ilkeleri, elektrik ve elek-
tronik, sayisal analiz, proje yonetimi gibi
konularda tiim takim iiyeleri kendi uzmanlik
alanlarinda bilgilerine bilgi kattilar. Ayrica
ekip calismasinin geregi olarak, farkh alan-
lardan gelen Liyeler, birlikte calismanin ku-

T——
I
{

1, glizelliklerini ve yer yer zorluklari-
be etti. Tiim bunlar siiphesiz Bilim
Dergisi’ne bor¢luyuz. Umariz al-
ji kaynaklarina dikkat ceken
ariglari bize kazandirdiklari
bir ¢cok katki saglar.
agirhkli olarak Atilim
gorevlileri ve dgrenci-
Ekipte ayrica yiiksek
inde aktif rol almis
de uzmanlagsmis, ODTU
ihendis, endiistriyel tasa-
nler yer almaktadir.

in tiretim ve test calismalari
ersitesi laboratuvarlari kullani-
ceklestirilmistir.

arimizla

Web: www.hasattasarim.com
E-posta: hasat@hasattasarim.com
Tel: 0312 5868315

B
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YENI UFUKLARA

CILT - 1 (2002-2003)

KITAPCILARDA

Yeni Ufuklara ekimizin
2002 - 2003 yillarina ait,
tikenen ilk cildinin yeni

baskist tUm
KITABEVLERINDE

ve satis biromuzda
12,50 YTL fiyatla

satisa sunuldu.

Ayrica,

diziyi eksiksiz biriktirmis
okurlarimizsa, sik cilt
kapaklarini 2,50 YTL
karsihdinda TUBITAK
kitap satig bilirosundan
almaya devam edebilirler.
"N Ankara disindaki
okurlarimizin siparisleri,
odemeli kargo ile
adreslerine

“ gonderilecektir.

TUBITAK Kitap Satis Biirosu: Atatiirk Bulvar: No: 221 06100 Kavaklidere Ankara
Tel: (0312) 467 32 46 Faks: (0312) 427 13 36



YENI UFUKLARA

CILT - 2

(2004-2005) HAZIRLANIYOR!

Yeni Ufuklara ekimizin 2004 - 2005 yillarina ait dizisi ikinci cilt
olarak hazirlaniyor. Yakinda tiim kitabevlerinden ve satis

biiromuzdan YENI UFUKLARA 2'yi aynica diziyi eksiksiz

biriktirmis okurlarimizsa, sik cilt kapaklarini TUBITAK kitap satis
biirosundan temin edebilecekler.

TUBITAK Kitap Satis Biirosu: Atatiirk Bulvar: No: 221 06100 Kavaklidere Ankara
Tel: (0312) 467 32 46 Faks: (0312) 427 13 36



YABAN HAYVANLARININ iZiNDE!

P

Aykut ince

BUYUK MEMELILER
NASIL ARASTIRILIYOR?

Televizyon kanallarinda yayimlanan leopar, vasak, bozayi, kurt gibi biyik memeli hayvanlarla ilgili belgeselleri so-
lugumuz kesilerek izliyoruz. Ne buiytiik bir sertiven... Birka¢ hafta ya da ay boyunca kamp yapmak, dogada yasa-
mak... Ancak bdyle bir seriiveni yasamanin bazi zorluklari da var! Giines altinda saatlerce yiirtimek, riizgar, yag-
mur, kar ve camurla bas etmek, yasami cekilmez hale getiren kene, sivrisinek ve baska yiizlerce bortii bocekle
karsilasmak... Yaban hayati biyologlarinin isi kolay degil. Arazide calismanin zor kosullarina, bolgeyi avucunun igi
gibi bilen ve duyular insanlardan ¢ok daha keskin hayvanlari bulmak, onlari incelemek ve izlemek ekleniyor. Yiiz-
lerce kilometrekare buiytikltigtindeki alanlarda biiyiik memeli hayvanlar nasil arastiriliyor? Onlari incelemek ve izle-
mek icin hangi yontemler kullaniliyor? i§te size bir yaban hayati aragtirmasinin arka planindaki bazi gercekler...

Biiyiik memeli hayvanlari arastiran
bir yaban hayati biyologu, her bilimsel
calismada oldugu gibi bir soru ya da var-
sayimdan hareket ederek calismaya bas-
liyor. Bolgede hangi tiirler var? Cahsila-
cak tiirtin ya da tdrlerin poptlasyon bi-
yiklikleri ne kadar? Bu tiir ya da tiirler
neyle besleniyor? Beslenme aligkanlikla-
r1 mevsimlere gére nasil degisiyor? Kis
uykusuna yatiyorlarsa ne zaman uyuyor,
ne zaman uyaniyorlar? Ureme dénemle-
ri ne zaman? Beslenme, (ireme vb. etkin-
liklerini gerceklestirdikleri ortalama ba-
rinma alant biytklikleri ne kadar? k-
lim, yasam alani gibi kosullar tirlerin

. . . beslenme, kis uykusu,

I . ureme vb. etkinlikleri-

ni, barinma alani bu-
". LiM TEKN K [ Mayis 2006

yukliklerini nasil etki-

liyor? Kendi ttirleriyle aralarindaki iligki-
ler neler? Etobur tiirlerin avlanma bi-
cimleri nasil; bu ttirler avlarina nasil yak-
lasiyor, nasil saldirtyorlar? Tirlerin para-
zitleri neler, hastaliklar1 neler; farkl: tir-
lerin hastaliklar1 arasinda iligki var mi?
Yanitlanmasi gereken bu ve bunlar gibi
ylzlerce, binlerce soru var. Calisacagi
konuyu belirleyen yaban hayatt biyolo-
gu, ardindan buna uygun bir alan belir-
liyor ve arazi calismasi tasarliyor. ilk is,
bélgenin ayrmtili bir haritasini elde et-
mek. Bunun i¢in 1/100.000’'lik ya da
1/50.000’lik haritalar kullanilmasi 6ne-
riliyor. Harita yardimiyla bélge inceleni-
yor; daglar, tepeler, vadiler, yollar, sulak
alanlar ve agikliklar, calilik ya da sik or-
manlk alanlar vb. bitki 6rtiistyle ilgili
bilgiler toplaniyor. Kimi bilgiler de, bél-

gede daha Once yapilmis bilimsel ¢alis-
malar, yorede yasayan insanlar, yaban
hayatiyla ilgili kurum ve kuruluslardan
elde ediliyor. Ancak, 6nceki arastirma-
lardan ve yorede yasayan insanlardan
toplanan bilgiler arastirmaciya yalnizca
fikir veriyor, clinkii doganin dinamik ya-
pist nedeniyle bu bilgilerin stirekli kon-
trol edilmesi ve glincellenmesi gereki-
yor. Sonug olarak toplanan bilgiler, han-
gi tiirtin nerede olabilecegi, tiirtin neler-
le beslenebilecegi gibi 6nemli ipuglari
veriyor. Yaban hayati biyologu, elde etti-
gi bilgilerin 1s18inda, tlim bolgeyi calis-
mak mimkin olmadigindan 6rneklem
alan secmek zorunda. Calisilacak bolge,
100 km? biiytikligiindeyse 10-20 km?si-
nin, 1000 km® buytkligindeyse en az
100 km?sinin ¢rneklem alan olarak be-



lirlenmesi gerekiyor. Orneklem alan se-
cilirken, en kisa siirede en iyi ve en faz-
la veri toplanabilecek yerler belirlenebi-
liyor. Ornegin, vasak tiirii calisilirken,
bu tiirtin tercih ettigi bélgedeki kayalik
alanlar oncelikle belirleniyor. Bagka bir
secenekse bolgeyi harita tizerinde parca-
lara ayirmak ve rastgele parcalar sec-
mek. Elbette, 6rneklem alanin belirlen-
mesinde tiire, caligmanin amacina ve ye-
rine gére degisen baska yollar da izlene-
biliyor.

Bélgede Yasayanlar...

Blylik memeli hayvanlari arastiran
bir yaban hayati biyologunun séziint et-
tigimiz 6n calismalari yaptiktan sonraki
hedefi, calismak istedigi tiir ya da tdrle-
rin secilen bolgede nerelerde bulundugu-
nu 6grenmek. Bunun icin iz stirme, pro-
jektorle gozlem, koku istasyonu, fotoka-
pan ya da kapan kurma gibi yéntemler
kullaniliyor. Bir ormanda dogrudan goz-
lem yapmanin ne kadar zor olabilecegini
tahmin edebilirsiniz. Bircok hayvan siz
onu fark etmeden kokunuzu kilometre-
lerce éteden alir ve kacip gider. Dene-
yimli bir biyolog, ytiriidigi yonde birkac
dakika énce yattig1 yerden kalkip giden
kimi hayvanlara, érnegin karacalarin isa-
retlerini fark edebilir. Ciinkd karacalar
giin icinde topragi hafifce eseleyip kivri-
lip yatarak dinlenirler. Yattiklar1 yerde
ozellikle kis sonunda déktikleri killart
da gérmek miimkiin olur. Kurt, tilki gibi
hayvanlarsa glivenli bir mesafeye gittik-
ten sonra genellikle durup tehlikenin ne

0O.Emre Can

olduguna bakarlar. Daha ¢ok gece etkin
olan hayvanlarin bu davranislarina uy-
gun bir yéntem, onlari tespit etmek icin
kullaniliyor. Arazide geceleyin yol alir-
ken birkac kilometre oOteyi aydinlatan
projektorler belirli bir yol izlenerek cev-
reye tutuluyor. Bu sirada yabanci birinin
varhigini hissedip kacmakta olan ya da
glivenli mesafede tehlike nedir diye du-
rup bakan hayvanlar goérdlebiliyor. Pro-
jektor yardimiyla 6zellikle stirt halinde
yasayan hayvanlar1 gozlemlemek daha
kolay. Deneyimli bir biyolog, bu gézlem-
ler sirasinda gozlin parlamasi, parlayan
iki goziin arasindaki uzaklik ya da go-
zln yerden uzakhigi gibi bilgilerden han-
gi hayvani gordiagini anlayabiliyor.
Dogrusu, farkli hayvan tirleri icin degi-
sik ve ilging yontemler var. Ornegin, calr-
silan bélgede cakal oldugunu anlamak
icin uygulanan yontem bunlardan biri.
Cakal sesinin kayitli oldugu bir kaset di-
stintin. Bu kaset, bu tdr calismalar igin
0zel hazirlanmis teyp ve hoparlér aracili-

diyla caliniyor. Ancak, bunun kasetten
herhangi bir sarkiy1 calmak gibi oldugu-
nu distinmeyin. Kaset calinirken bile yi-
ne belirli bir yol izleniyor. Sonucta bélge-
de yasayan cakallar, cogu zaman bu sese
yanit veriyor, hatta ses kaynagmim yani-
na geliyorlar. Bir baska ilgin¢g yontemse
koku istasyonlar1 kurmak. Calisilacak td-
rli ¢ekecek besin, idrar ya da cesitli kim-
yasallarin  bulundugu dtizenekler hay-
vanlarin ginlik etkinliklerinde kullana-
bilecekleri yollara yerlestiriliyor, agacla-
ra asiliyor. Diizenegin cevresine de, ko-
ku istasyonuna gelen hayvanin ayak izi-
nin c¢ikmasini saglayacak kum dékili-
yor. Kumdaki ayak izinden tiiriin bélge-
de olup olmadigi anlagilabiliyor. Bu yon-
temle yalnizca ayak izlerini degil, drne-
gin bir bozaymin kokuya ulasmak icin
agaca tirmanirken biraktigi tirnak izleri
ya da killar gibi isaretleri de elde etmek
mumkdn.

Hayvanlarin dogada biraktiklari ayak
izi, diski, kil, kemik, boynuz, eselenmis
toprak, devrilmis kiitiik vb. isaretler, ti-
rlin calisilan bélgede bulunup bulunma-
digina iliskin dolayli g6zlem yapma ola-
nagi sagliyor. Bu isaretlerin sistematik
sekilde izi strdltyor, fotograflart cekili-
yor ve kayitlari tutuluyor. Ornegin,
ayak izleri élciiltyor, sayilar1 belirleni-
yor. Diski ve kil 6rnekleri toplanarak,
laboratuvarda DNA analizleri yapiliyor.
Tim bu calismalar sonunda tiirlerin cin-
siyeti, baytkltkleri, yaklasik agirliklari,
beslenme aliskanliklari, glinltik etkinlik-
leri, ortalama barinma alanlari, poptilas-
yon bdytkltkleri ve davranislari gibi

Hayvan isaretleri: a. yaban domuzu alt cenesi b. kizilgeyik ayak izi c. karaca digkisi d. kizilgeyik boynuzu e. bozayi ayak izi f. vasak tirnak izi g. bozayi digkisi
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0. Emge gn'lr:

0. Emre Can

0. Emre Can

Hareket ve 1si algilayicyla buna bagli fotograf makinesinden olusan fotokapan (solda), bir bolgede hangi biiyiik memeli tiirlerinin oldugunu belirlemeye yariyor.
Fotokapani, arazide uygun yere yerlestirdikten sonra (ortada) diizenli araliklarla kontrol etmek gerekiyor. Fotokapanla dogada gozlemlemesi zor olan alageyik (sagda)

bilgilere ulasiliyor. Ancak kimi zaman,
hayvan isaretleri yaniltic olabiliyor. Or-
negin, kurt ve képegin ayak izleri, va-
sak ve leoparin diskilari birbirlerininkiy-
le karistirilabiliyor. Arazideki isaretleri
birbirine benzeyebilen ne kadar cok tiir
varsa, arastirmacilarin bunlar1 dogru
olarak ayirt etmeleri o kadar zor. Bu ne-
denle en gtvenilir yontemlerden biri
olan fotokapan kurma, yaban hayati ca-
lismalarinda giderek yayginlasiyor. Fo-

gibi tirkek tiirleri calismak miimkiin.
tokapan gercekte, harekete ve 1siya du-
yarli bir algilayict ve buna bagh olarak
calisan bir fotograf makinesi. Fotoka-
pan, yeterli 1518in olmadigi durumlarda
bile, 6rnegin geceleyin, flas ya da kizilé-
tesi 151k sayesinde calisabiliyor. Ustelik
bu cihazi, giindiiz, gece ya da hem gtin-
diz hem de gece calisabilecek sekilde
programlamak miimkin. Ustelik, foto-
kapan araciligiyla yalnizca hayvanin fo-
tografi cekilmiyor; tarih, saat, sicaklik

Tirkiye’deki Yaban Hayati Calismalari

Yazimizin hazirlanmasina da katkida bulunan
IUCN (Uluslararasi Doga Koruma Birligi) Tiir Ko-
ruma Komisyonu iiyesi, yaban hayati biyologu 0z-
giin Emre Can’la biiyiik memeli calismalar iizeri-
ne bir soylesi gerceklestirdik.

BT: Sizce biiylik memeliler konusunda son el-
li yilin en 6nemli arastirmacilari kimler?

OEC: Saninm yasayan en biiyiik doga koruma-
c olarak kabul edilen Dr. George Schaller’i en 6n-
de saymamiz gerekiyor. Kendisi, bugiin anladigi-
miz anlamdaki yaban hayati arastirmalarini basla-
tan isim olarak kabul ediliyor. Schaller Asya, Afri-
ka ve Giiney Amerika’nin en vahsi alanlarinda dag
gorilleri, panda, kaplan, aslan gibi tiirler iizerine
ilk arastirmalari gerceklestirmis, yeni tiirler kes-
fetmis ve sayisiz arastirma ve akademik yayin yap-
mis. Cabalari sonucu aralarinda Alaska’daki Ark-
tik Ulusal Yaban Hayati Rezervi’nin bulundugu
diinyanin en biiyiik bes koruma alani ilan edilmis.
Diinya’nin bir ¢ok lilkesinde sayisiz yaban hayati
biyologu yetismis ve yetismekte. Tiirkiye’de Dr.
Schaller’in adini duyan ¢ok az; daha cok Dian Fos-
sey, Jane Goodall gibi biliminsanlari taniniyor. As-
linda Dr. Schaller, hepsinin calismalarina basla-
masini saglayan kisi.

Minnesota Universitesi ve ABD Jeolojik Arag-
tirmalar Servisi (USGS)’nden Prof. Dr. Dave
Mech’se modern anlamda kurtlar iizerine bilimsel
calismalar baslatan isim olarak anmak gerekir.
Dr. Mech, 1960’ yillardan bugiine kurtlar tizeri-
ne yaptigi calismalarla bu tiir hakkinda bugiin bil-
digimiz bilgilerin cogunu ortaya cikarmis bir bili-
minsani. Kurtlarin onun sayesinde bu derece an-
lasilmasi diger baska etobur tiirlerinin ekolojileri-
nin anlagilmasina da yardim etmis. Tiirkiye’ye ge-
len Dr. Schaller’la ve Minnesota’da Dr. Mech’le
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calisma sansini elde etmis bir biyolog olarak bu
iki biliminsaninin alanlarindaki calismalara yon
verdiklerini soyleyebilirim. Bu isimlerin yani sira
bir sonraki kusaktan sayilabilecek ABD’den Prof.
Dr. Dave Garshelis, italya’dan Prof. Dr. Luigi Bo-
itani, Norvec’ten Prof. Dr. Jon Swenson, isvig-
re’den Prof. Dr. Urs Breitenmoser, Almanya’dan
Prof. Dr. Wilfiried Biitzler biyiik memeliler konu-
sunda diinya capinda arastirmalar yapan ve diger
onemli biliminsanlarini yetistiren isimler olarak
sayilabilir.

BT: Ulkemizdeki biiyiik memeli calismalarini
nasil degerlendiriyorsunuz?

2002 tarihli Siirdiirtilebilir Kalkinma Ulusal
Raporu’nda da belirtildigi tizere Tiirkiye’de biiyiik
memeli calismalari ne yazik ki olmasi gerektigi
noktada degil. Bu durumun cesitli nedenleri var
elbette. Bu nedenle, Tiirkiye’de yaban hayati ala-
ninda egitim almis ve deneyim sahibi ¢ok sayida
arastirmaciya ihtiyac var. Universitelerimiz, doga
koruma érgiitleri ve Cevre ve Orman Bakanligi bu
konuda ortak bir strateji gelistirmeli. Bu konuda-
ki arastirmalar tesvik edilmeli ve desteklenmeli.
Yaban hayati konusu kamuoyunun da giindemine
girebilmeli. Bence bu alanda iyi yetismis Tiirk
arastirmacilarin yalnizca Tiirkiye’de degil, Ortado-
gu ve Giiney Asya iilkelerinde yapabilecegi cok
sey var. Bu konunun, Tiirkiye’nin bilim politikas
icinde onemli bir yer almasi gerektigini diistiniyo-
rum.

BT: Biiyik memeli arastirmalarinda arazi calis-
malarini kolaylastiran teknolojik gelismeler var mi?

Teknoloji, diger alanlarda oldugu kadar hizl
olmasada bu alana da giriyor. Son kirk yil icinde
normal VHF vericili tasmalardan bugiin uydu ileti-
simli, GSM sebekesi iizerinden calisan GPS’li tas-

gibi veriler de kaydedilebiliyor. Ozellik-
le fiziksel o6zelliklerin bireylere gore
farkliik gosterdigi tirlerde bolgedeki
poptlasyon biiytkligi bu yontemle be-
lirlenebiliyor. Ornegin, vasak, sirtlan,
leopar, kaplan gibi btiytik memelilerin
postlarindaki desenler her bireyde fark-
li. Arastirmacilar, fotokapanla ¢ekilmis
fotograflar1 inceleyerek bu bireyleri
ayirt edebiliyorlar ve bunlarin giinlik
etkinliklerini izleyebiliyorlar.

malan kullanir hale geldik. Giiniimiizde bu verici-
ler sayesinde bir balik siiriisiinii bile uzaktan ta-
kip etmek mimkiin. Daha onceleri ABD’de ordu
ihtiyaclari icin gelistirilen GIS programlari artik
cok gelisti, cesitlendi ve yaban hayati alaninda da
yaygin olarak kullaniliyor. Uydu telefonlar pahal
olsa da iletisimi her yerde miimkiin hale getirdi.
Bunlar, dogru kullanildiginda daha ¢ok, daha hiz-
Il ve daha giivenilir veriler toplamamiza yardim
eden araclar. Fakat bu cihazlarin hicbirinin alanin-
da yetismis insanlarin ve gercek arazi calismalari-
nin yerini doldurmasi miimkiin degil.

BT: Biiyik memeli caismalannda son eglimler hangi yonde,

insan etkinlikleri sonucunda doganin ve yaban
hayatinin zarar gordiigii, biliminsanlari kadar ar-
tik hiikiimetlerin de kabul ettigi bir gercek. Bu ne-
denle doga korumanin nasil daha etkin bir sekil-
de yapilabilecegi, yaban hayatr-insan iliskisi ve bu-
nun ekosistemlerin sagligiyla iliskisi konularinda
yapilan arastirmalarin artarak devam edecegini
diistiniiyorum.




Bolge Niifus Sayimu...

Bir yasam alaninda bulunan tdrlerin
poptlasyon biiyiikliklerini bilmek, yaban
hayati yénetimi ve doga koruma calisma-
lar1 igin ¢ok 6nemli. Bu nedenle yaban
hayati biyologunun ikinci hedefi, kesfetti-
gi tirlerin sayisin1 6grenmek. Bunun icin
de dogrudan ya da dolayli sayimlar yapi-
labiliyor. Dogrudan sayim yéntemleri ara-
sinda en kolayi, bozkir, savan ve kutup
bélgeleri gibi acik arazinin oldugu bélge-
lerde ddrbiin kullanilarak ya da ucakla
yapilanlar. Bir diger yéntemse, hayvanla-
11 0zel teknikler kullanarak, onlara zarar
vermeden yakalayip markalamak. Yeryi-
zU sekillerinden yararlanilarak ve belirli
bir sistematikle hayvanlarin strtlmesiyle
gerceklestirilen sayimlar da var. Bu tip
sayimlari yapabilmek icin ekip calismasi
gerekiyor. Tiirtin barinma alani ne kadar
buiytikse, sayim o kadar buylk alanda
gerceklestiriliyor. Bu sirada gortilen hay-
vanlar belirli kurallara gére kaydediliyor.
Ancak bu tiir sayimlar, biiytik organizas-
yonlar gerektiriyor; ormanlik ve engebeli
arazide, bolgeden kacip gitmek yerine
bulundugu yere saklanan hayvanlar s6z
konusuysa ise yaramiyor. Yaban hayati
calismalarinda yaygin olarak kullanilan
bir bagka yéntem de, gozlem yapilan ara-
zide bir hat boyunca ytiriimek. Arastirma-
c1, pusula ya da GPS yardimiyla bir hat
boyunca ilerliyor ve bu sirada gordigu
hayvanlari, izleri ve isaretleri kaydediyor.
Bu tip sayimlarda tiire bagli olarak 2-10
km boyunca gozlem yapmak ve calisma
alaninin en az % 5-10’unu taramak gere-
kiyor. Dogrudan sayim yapilamayan du-
rumlardaysa yuva sayimi ya da digki top-
lama gibi dolayli yéntemler devreye giri-
yor. Ornegin, bir bélgedeki geyik sayisin
tahmin etmek icin o bélgedeki digkilar
belirli zaman araliklariyla sayilabiliyor.
Geyik gibi otobur memelilerin glinde or-
talama ne kadar diski yaptigi hesaplana-
rak, toplanan ya da sayilan diskilarin kac
hayvana ait oldugu belirlenebiliyor. Ote
yandan, bozayr gibi etobur memelilerin
giinliik diskilama sayilari sabit degil. Bu
nedenle diski sayilarina bakarak birey sa-
yisini tahmin etmek neredeyse olanaksiz.
Bu tiirlerde toplanan diski érneklerine
DNA analizi uygulanarak poptilasyon bu-
yiiklGgi tahmin edilebiliyor.

Dolayli sayim yontemlerinden biri de
hayvanlar1 radyo vericileri araciligiyla iz
lemeye dayanan telemetri. Telemetri yon-
teminin nasil kullanildigina iliskin giizel

bir 6rnek, ABD Jeolojik Arastirma Servi-
si'nden (United States Geological Survey,
USGS) Prof. Dr Dave Mech’in yur(ittigu
1960’lardan bu yana devam eden bir kurt
projesi. Bu projenin 6nemi, uzun yillar
boyunca toplanan verilerden kurt ekoloji-
sinin bilinmeyen yénleri; poptilasyon bu-
yikligi, popilasyon dinamigi, dogum-
lar, 6ltimler, hastaliklar hakkinda énemli
bilgilerin ortaya cikarilmasi. Telemetrinin
uygulanmasi icin 6nce hayvanin yakalan-
masi gerekiyor. Bunun icin 6zel ayak ka-
panlar1 kullaniliyor. Kapanlar, en gec 24
saat icinde kontrol ediliyor ve kapana ya-
kalanan hayvanlar uyutuluyor. Bu sirada
hayvanlar tartiliyor. Dislerinden yas tayi-
ni yapiliyor, saglik durumlarina bakiliyor,
kan 6rnegi alinarak laboratuvarda incele-
niyor ve ayrintili sonuclar elde ediliyor.
Bu genel kontroller disinda, hayvan belir-
li bir yasin ve kilonun tizerindeyse mar-
kalaniyor. Daha 6nceden markalanmissa
son durumu dosyasina ekleniyor. Son

0: Emre Can

Telemetri yonteminde hayvanlar yakalaniyor ve
uyutuluyorlar. Uyutulduktan sonra agirlik dl¢limdi,
yas tayini gibi islemler yapiliyor (listte) ve
boyunlarina radyo vericili tasmalar takiliyor.
Boylece karadan ve havadan (altta) izlenebiliyorlar.

olarak da hayvana, tizerinde bir verici bu-
lunan 6zel bir tasma takiliyor. Bu verici-
ler araciligiyla haftalik olarak kurt siirtile-
rinin dagilimlar1 izleniyor ve bélgede kac
stird oldugu, bunlarin nerede bulundu-
8u, her siirtide kac birey oldugu, hangi
bireyin stirtistinden ayrilip baska bir st-
riye katildigl, yeni bir stiriiniin nerede
olustugu, hayvanlarin ne kadar siirede
tiredikleri, ne kadar yasadiklar1 vb. veri-
ler elde ediliyor. Uzerinde verici bulunan
hayvanlar1 izlemek icin o vericinin yaydi-
81 radyo dalgalariin frekansini kilomet-
relerce Gteden alabilecek radyo alicist
kullanmak gerekiyor. Arastirmaci, kara-
dan ya da havadan vericinin génderdigi
sinyalleri arayarak hayvanlar izliyor. Ve-
riciye gelen sinyalin sidddetinin artmasi,
hayvanin arastirmaciya yakin olduguna
isaret ediyor. Ancak, bazi durumlarda
yerylzl sekillerinden yansiyan sinyaller
arastirmactyt hayvanin  konumu konu-
sunda yaniltabiliyor. Hayvanin tam konu-
munu belirlemek igin sinyalin ¢ farkl
noktadan dogrulanmasi gerekiyor. Bu se-
kilde elde edilen veriler haritaya isleni-
yor. Proje kapsaminda kurt disinda vasak
ve geyik tiirleri de telemetriyle izleniyor.

Biiyiik memelileri arastirmak tizere
kullanilan yontemler, yaban hayati biyo-
loglarinin yillar boyunca arazide yaptikla-
r1 calismalar sonucu ortaya cikiyor. Yine
de, her arazi calismasi kendine 6zgii stip-
rizlerle dolu. Bircok kez denenmis, tizeri-
ne yiizlerce makale yazilmis yontemleri
uygulamak hichir zaman séylendigi, ya-
zildig1 gibi kolay olmuyor. Basariyla biti-
rilen her yaban hayat1 arastirmasinin ar-
kasinda, karsilasilan problemleri ¢ézme-
nin kararlihgi, cabasi ve yaratihicihigi var.
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Her sey, James Lupski ve ekibinin, sinir sistemi lizerinde etki gosteren bir hastalik olan Kalitsal
Motor ve Duyusal Noropati hastaligi olarak da bilinen Charcot-Marie-Tooth sendromunun
kalitsal kokeni tizerindeki arastirmalariyla basladi...

Kas dokusunda ve dokunma duyu-
sunda belirgin miktardaki kayipla ken-
dini belli eden bu hastalik tizerindeki
arastirmalarint 1991 yilindan beri de-
vam ettiren ekip, tek bir kromozom
bélgesine kadar inebilmeyi basardigi
sirada buytk bir stirprizle karsilasti.
S6z konusu hastalikla dogrudan iliski-
li oldugu dtstntlen 17. kromozom
bélgesi, hastalig1 tasiyanlarda 3 kopya
halinde bulunuyordu. Gézlerine inana-
mayan arastirmacilar bu bélge tize-
rinde biraz daha detayl calistikla-
rinda, 17. kromozomun kopya-
larindan birinin tizerindeki
1,5 milyon baz cifti uzunlu- A
gundaki dizinin kendini
kopyalamis oldugunu gér-
duler. Isin diger bir ilging
yaniysa, her 3 kopyanin da
tamamen normal olmasiydi.
Yani, olagan durumun disinda
olan tek sey, yalnizca kopya sayi-
sinin 3 olusuydu.

Normalde viicut hiicrelerimizdeki
kromozomlar, birisi anneden digeri ba-
badan gelen 2 kopya halinde bulunu-
yor. Iki birey arasindaki genetik farkli-
liklarisa, yalnizca protein sentezin-
den ya da bu sentezin diizenlenmesin-
den sorumlu gen dizilimlerindeki ufak
tefek degisikliklerden kaynaklandig

distndliyor. En azindan, simdiye ka-
dar béyle distniiliyordu...

Simdiyse artik, genlerimiz arasinda
bundan cok daha fazla fark oldugu bi-
liniyor. Her giin cevremizde gordigu-
muz ylizlerce insanda, aslinda bazi
gen bolgelerinin normalden az, bazila-
rinin da normalden fazla bulundugu
distndliyor. Bilinmeyense, bu farkl-

liklarin

sonuc-
larinin nelere yol aciyor oldugu ya da
acabilecegi. Gectigimiz 10 yil icinde ya-
pilan bircok calismada, belirli kalitsal
hastaliklar, kromozomlar tizerinde bu-
lunan bazi gen bélgelerindeki eksilme
(delesyon) ya da kopyalanmalarla

(duplikasyon) iliskilendirildi. Insan ge-
nomu calismalarinin tamamlanmasin-
dan cok daha énce, kromozom eksikli-
8i ya da fazlalig1 sonucu ortaya ne gibi
durumlarin ¢ikabildigi biliniyordu. En
basitinden, 21. kromozomun ti¢c kopya
olmasinin Down sendromuna yol acti-
g1 ya da esey kromozomlarmin eksikli-
8i ya da fazlaligi durumunda ne gibi
sonuclarin ortaya ciktigr uzun zaman-
dir biliniyor. Ornegin, fazladan X kro-
mozomu bulunmasi durumunda XXY

#. Klinefelter sendromu ya da Triple-X

sendromu, fazladan Y kromozo-
mu bulunmasi durumundaysa
* XYY Jacob Sendromu adi veri-
len kalitsal hastaliklar ortaya
cikiyor. Bunlar ilk akla gelen
ornekler.
Lupski ve ekibinin ¢alisma-
s1, bilim diinyasiin gézind bir
kez daha genomdaki eksik ya da
fazla DNA boélgelerine yoneltti. Bi-
lim adamlari bir stiredir, hangi kalitsal
hastaligin hangi gen bolgesinin eksik
ya da fazladan kopyalari sonucu orta-
ya cikiyor olabilecegini bulmak icin
ugrasiyor. Bazi genetik bilimcilerse,
daha kiictik capli gen duplikasyonlari
ya da delesyonlarini1 hastaliklarla iliski-
lendirmeye calisiyorlar. Bu kiiciik cap-
I1 farkliliklar, bazi renk korligi tipleri




gibi gorece tehlikesiz sayilabilecek du-
rumlardan da sorumlu olabiliyorlar.
Ancak arastirmacilar, bilinenlerin Gte-
sine gitmeye ve zeka geriligi tipleri
basta olmak tizere kalitsal hastalikla-
rin olusum nedenlerini bu DNA parca-
ciklariyla iliskilendirmeye kararli.

New York’ta bulunan Cold Spring
Harbor Laboratuvarlarinda, Michael
Wigler baskanligindaki bir ekip, gen
avinin onctlerinden oldu. Yaymnlanan
insan genomu tzerinde calisan ekip,
ilk 6nce genomun cesitli yerlerine da-
gilmis olan 85.000 6zglin DNA dizisi
ortaya cikardi ve bu dizilerin bilgileri-
ni iceren “gen cipleri” hazirladi. Daha
sonraki asamadaysa her seferinde iki
farkl kisiye ait olmak tizere DNA’larin
karsilastirilmasi calismalarina basladi-
lar. Cok basit ve mantikli bir yontemle,
farkli renkte 1s1ma gosteren molekiil-
lerle etiketlenen DNA’lar karistirilarak
cipe uygulanacak ve isimanin kisiler-
den birinin rengine kayma gdstermesi,
o kisinin bu gen i¢in fazladan bir kop-
yaya sahip oldugunu gosterecekti.

Ekip, cografi gecmisleri farkli olan
20 normal bireyin DNA’sini ikiserli
gruplar halinde karsilastirdi. Calisma-
nin sonucunda, yalnizca bu 20 kiside,
76’s1 6zglin polimorfizmler olmak tize-

Genetik Sozlugu

Kromozom: DNA’nin kendi lizerine sarilip pa-
ketlenerek aldigi sekli koruyan, genetik bilgiyi
saklayan, farkll miktarda aktif ve inaktif bolgeler
iceren, lizerinde genleri ve protein sentezinden
sorumlu olmayan diger niikleotit dizilimlerini ta-
styan makromolekiil.

Gen: DNA ya da RNA iizerinde bulunan ve be-
lirli bir karakterin kodlanmasindan sorumlu olan
bolge, en kiiciik kalitsal birim. Genler, belirli pro-
teinleri sentezleyen ve bu sentezin diizenlenme-
sinden sorumlu olan bolgeleri tasirlar.

Genom: Bir canlinin viicudundaki kalitsal ma-
teryalin sakladigi genetik bilginin toplamina
(genler + islevi bulunmayan diziler) verilen ad.

Niikleotit: DNA, RNA ve bazi kofaktorlerin
yapitaglari olan, baz-seker-fosfat grubu yapisinda-
ki kimyasal bilesikler.

Duplikasyon: Kopya olusumu

Delesyon: DNA yapisindan 1 ya da daha faz-
la niikleotid baz ciftinin ayrildigi mutasyonlar

Polimorfizm: Belirli bir 6zelligin birden farkh
formda goriilmesi.

Tek Niikleotit Polimorfizmi (SNP): DNA dizi-
si lizerinde bulunan tek bir niikleotitin, ayni tii-
riin bireyleri arasinda farklilik gostermesiyle ka-
rakterize olan kalitsal varyasyon.

Kopya Sayisi Polimorfizmi (CNP): Herhangi
bir kalitim biriminin tamaminin ya da belirli bir
boliimiiniin sahip oldugu kopya sayisindaki fark-
lihkla karakterize olan kalitsal varyasyon.
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re toplam 221 adet kopya sayisi farkli-
lig1 bulundu. Her iki kisi arasinda or-
talama 465 kilobazlik DNA zinciri
uzunlugunda farklilik ve ortalama 11
adet kadar polimorfizm gézlendi. Poli-
morfizm 6rneklerinin toplaminin yari-
sindan fazlasina da birden fazla bireyde
rastlandi. Bu polimorfizmlerin yarisin-
dan fazlasi énceden bilinen 6rnekler ol-
masina karsin, makaleyi yayimlayan
arastirmacilar, bilinen bazi polimorfizm
orneklerine calismada rastlanmamis ol-
masinitysa ¢calismanin érneklem boyutu-
nun yalnizca 20 kisiyle sinirli kalmis ol-
masina bagliyor. Olasilikla ayni neden-
den otliri X kromozomu tizerinde de
hicbir polimorfizme rastlamadiklarini
aciklayan arastirmacilar, DNA 6rnekle-
ri incelenen 20 kisiden 16’sinin erkek
olusunun da 6rnekleme yeteri kadar X
kromozomu saglayamamis olabilecegi-
nin altin1 giziyorlar.

Bu tarihten sonraki benzer calisma-
larda da orneklem sayisi artirilarak,
gen cipleriyle kopya avina devam edil-
di. Arastirmacilar simdilerde, yapilan
tim calismalarin sonuclarmni bir araya
toplayan bir veri tabani tizerinde calisi-
yorlar. Insan genomundaki yapisal de-
giskenlerin listesi, daha simdiden
1000’in tizerinde farkli duplikasyon ve
delesyon iceriyor.

Genetik bilimcilerin proje takvimle-
rindeki ilk isaret, uluslararasi ¢apta yu-
riittilmekte olan ve farkli etnik kéken-
den gelen 269 kisinin genomlarindaki

fa

Ah b

Down sendromu: 21.
kromozomun ii¢ tane
H olmasiyla ortaya cikar.

tek baz cifti degisimlerini karsilastiran
HapMap projesinin tizerinde. Bu proje
tizerinden giderek s6z konusu 269 ki-
sideki gen kopyasi farkhiliklarini orta-
ya cikarabilmek icin, iki farkl ekip kol-
lar1 stvamaya basladi bile.

Cevabi aranan esas soru belli: “Gen-
lerimizin kacar kopya oldugu ne dere-
ce 6nemli?”

Bir gen bolgesinin normalden daha
az ya da daha fazla kopyasinin bulun-
masi, s6z konusu bélgenin sentezin-
den sorumlu oldugu proteinin tiretim
miktarmi da dogrudan etkiliyor. Orne-
gin Charcot-Marie-Tooth sendromu,
belirli bir proteinin normalden daha
fazla sentezlenmesiyle ortaya cikiyor.
Ancak, 3 kopyasi bulunan bélge tize-
rinde yer alan 22 gen daha var, ve bu
genlerin fazladan kopyalarinin, bilindi-
gi kadariyla bir etkisi bulunmuyor.

Yakin zamanda yapilan calismalar,
bu olgunun yalnizca insanlarla da si-
nirli olmadigini ortaya cikardi. Fareler
tizerinde calisan ekipler, daha simdi-
den hastalik direnci ya da belirli hasta-
liklarin ortaya cikma riskiyle iliskili
kopya sayisi farkliliklarini ortaya cikar-
maya basladilar.

Deniz Candas
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TEH.LIKELI
ATIKLAR

Nisan ayinda, Tuzla’da ve bagka bazi kumsallarda ortaya cikarilan varillerle iilkemiz, bilinen
ama pek de umursanmayan tehlikeli atiklarla beklenmedik bir bicimde yiizyiize geldi. Ernest
Hemingway’in meshur soziinii bu duruma uyarlarsak, “tehlike canlari kimin icin caliyor diye

sormayin, clinki canlar hepimiz icin caliyor”.

Bu nedenle, toplumca hepimizi endiseye siirtikle-

yen tehlikeli atiklar hakkinda ne biliyoruz; bunlar sagligimizi nasil etkiliyor; atiklar nasil ciki-

yor; kim sorumlu tutuluyor; atik yonetimi nedir; bu calismalari kimler yurttiiyor; denetimler na-
sil yapiliyor; STK’lar atiklara nasil bakiyor; bireysel sorumluluklarimizin farkinda miyiz gibi akli-
miza gelen pek ¢ok sorunun yanitini sizler icin aradik.

Vazgecemedigimiz cep telefonlari,
glizellesmek ugruna kullandigimiz
kozmetikler, hastalik caresi ilaclar, te-
mizlik saglayan her tirlia deterjan ve
ev kozmetigi, bilgisayarlar ve daha ak-
limiza gelmeyen ama kullanmaktan
kaginmadigimiz binlerce trdn. Kulla-
nirken, genellikle her firsatta memnu-
niyetimizi dile getirdigimiz bu drtnle-
rin ortaya cikisinin arkasinda cok ge-
nis bir yelpazeye yayilan, kocaman bir
sanayiler toplulugu var. Baska bir de-
yisle sanayiler, gereksinimlerimizin
karsilanmasindaki ya da yeni gereksi-
nimlerin yaratilmasindaki bas aktér-
ler. Ancak severek, vazgecemeden kul-
landigimiz cogu driniin dGretim asa-
masinda, ortaya citkan bazi yan Griin-
ler de var. Bunlarin bir kismi Oyle
Ozelliklere sahip ki, bulunduklari or-
tamlarin canli yasam kosullarini ba-
zen cok kisa siirede, bazen de yillara
yayilan uzun sirelerde cok olumsuz
etkiliyor. Iste canlilar ya da cevre icin
tehlike olusturan atiklara, tehlikeli
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atik deniyor. Bu atiklar, “tehlikeli”
sifatini kimyasal etkinlik ya da zehirli-
lik nedeniyle aliyor. Patlayicilik, ¢tird-
ticilik ya da zehirlilik gibi 6zellikler,
atiklarin tek baslarina ya da baska bir
atikla birlestiklerinde saghgimiza ya
da cevreye zarar vermelerine yol acl-

yor. Diinya Saghk Orgtti (WHO),
Diinya Bankasi ve Birlesmis Milletler
Cevre Koruma Grubu (UNEP) tarafin-
dan kullanilan tehlikeli atik gruplan-
dirmasinda, asidik ve bazik atiklar, si-
yanirli atiklar, agir metal iceren atik-
lar ve asbest kalintilar1 gibi inorganik

Besikten Mezara Kirlilik Onleme

Onur Kurulu iiyesi Ethem Torunoglu
TMMOB-CMO’nun goriislerini soyle dile getirdi:

Tiirkiye AB’ye girsin ya da girmesin sanayici-
lerimizin oOniimiizdeki yillarda c¢ok ciddi cevre
problemleri olacagi cok actk. Romanya AB uyum
siireci cercevesinde en son cevre dosyasini kapata-
bildi. AB uyum siirecinin sanayiciler tarafindan
ozellikle cevreyle ilgili konularda cok iyi algilanma-
s lazim. Tiirkiye sanayii bu siirecte yeni bir takim
krizlerle karsi karsiya kalabilir. Ciinkii AB’nin ge-
tirdigi normlar “besikten mezara” diye tarif edi-
len, atiklarin kontrolii iizerine isleyen bir siirec.
Sanayide, tiimiiyle cevre dostu teknolojilerin ve
cevre dostu bir tiretim bandinin egemen olmasi is-
teniyor. Uyum siirecinin bir diger asamasi da son
lirtinlin yani malin ekoetiketlenmesi. Bu etiketle-
me, bu malin cevreye en az zarar vererek ya da hic

zarar vermeden iiretildiginin gostergesi. Dolayisy-
la Avrupa pazarinda ekoetiket sahibi olmayan
tirtinler tercih edilmiyor; belirlenmis normlara ya
da standartlara uyan mallar kabul goriiyor...
...Bir de bagka bir boyut var. AB topraklar
icinde faaliyet alani bulamayan kirli sektorler
Tiirkiye gibi arka bahce iilkelere transfer edili-
yor. Teknoloji transferi adi altinda bazi kirli sek-
tor ya da sanayilerin, herhangi bir 6nlem almak-
sizin Tiirkiye’de yatirim yapmasi s6z konusu. Av-
rupa’dan kaynakl ikinci bir husus da tehlikeli
atiklarin arka bahce tilkelere gonderilmesi. Ciin-
kii bunlarin yok edilmesi, o (ilkelere de o sana-
yicilere de cok biyiik maliyetler getiriyor. So-
nucta zaman zaman Karadeniz’de variller seklin-
de ya da iskenderun’da gemilerin batmasi sek-
linde tezahiir eden olaylarla karsilasiyoruz...



atiklar, madeni atiklar, kirlenmis klor-
lu ¢éziictler, PCB’ler, boya ve recine
atiklari, bécek 6lddrdciler gibi kimya-
sal kokenli organik atiklar, biyolojik
kékenli organik atiklar ve enfekte
atiklar listenin st siralarinda yer ali-
yor. Bu atiklardan bazilariysa, 6zellik-
le de cevre bilincinin yeterince gelis-
medigi toplumlarda, bazen topragin
altindan cikan zehirli variller, bazen
denizde batan bir geminin tasidigi
mal, bazen de bir fabrika bacasindan
cikan kil ya da duman biciminde ha-
yatimiza karistyorlar. Iste gecmisten
bir 6rnek: ABD’de Niagara Selalesi'ne
yakin, Ask Kanali diye romantik bir
adla bilinen eski bir kanal varmis. Bu
kanal, 1950’1 yillara kadar yakininda-
ki biiytik bir kimya fabrikasinin atikla-

rina ev sahipligi yapmis. Kanal dolun-
ca, fabrika sahibi sirket, olusturdugu
kimyasal ¢épligiin Gstiind kapatip be-
lediyeye hibe etmis. Zamanla, eski ¢6p-
ltigtin Gstiine bir mahalle kurulmus,
bir de okul insa edilmis. 1970’li yillara
gelindiginde, mabhallelilerin bodrum
katlarinda esrarengiz kimyasal sizinti-
lar baslamis. Once cocuklarda, sonra
da yetiskinlerde birbiri ardina cikan
saglik sorunlar1 mahalle sakinlerini
dehsete diistirmds. Bunlarin nedeniy-
se, yillarca stiren bir dizi iz kovalama-
ca sonunda ancak ortaya cikartilabil-
mis. Benzer olaylar Amerika’nin, Av-
rupa’nin pek cok yerinde gecmiste iz-
lenmis; hala izlenenler de var. fleri
kimya sanayiine sahip tilkelerde, sizin-
t1 yaptigi ancak son yillarda kesfedilen

iZAYDAS atik yok etme tesisi

ylzlerce sanayi ¢6pligi bulunuyor.
Ancak, bu tiir sorunlar ortaya ciktigin-
da cok gec oluyor. Ciinki topraga ve
yeralti sularina karismis bu kimyasal
zehirleri yeniden varillere koymak,
olanaksiz.

Tehlikeli atiklardan nasil etkilendi-
gimizi anlamak icin su iki 6rnek yeter-
li: Yanmazlik kalitesi, yalitim giicii ve
kimyasal olarak nétr olusu nedeniyle
cogu gemide asbest kullaniliyor. As-
best, derli toplu durdugunda higbir
zarar1 olmayan bir madde. Ancak gemi
hurda haline geldiginde tehlike basli-
yor. Hurda gemilerin kesim ve s6kiim
islemleri sirasinda cevreye yayilan as-
best lifleri, akcigerde yara benzeri do-
kularin olusmasina ve stirekli nefes al-
ma zorluklarina yol aciyor. Uzun dé-
nemdeyse, akciger kanseri ya da solu-
num organlarini ¢evreleyen tabakalar-
da gorilen kanserlerle sonuglaniyor.
ikinci 6rnegimizse, 6zellikle deniz kir-
liliklerinde karsimiza ¢ikan civa. Kim-
yasal reaksiyonlara kolay girmeyen,
termometremizde uslu uslu oturan ci-
va, dogada bakteriler araciligiyla kim-
yasal degisimlere ugruyor ve ekosis-
temlerde biriken, zehirli bir maddeye
déntstyor. Baslica zehirli civa tiirevi,
metilli civa. Sinir sistemini zehirleye-
rek, insanlar ya da 6teki canllar icin
tehlikeli oluyor. Norotoksik 6zellikte-
ki metilli civa, 6nce dokunma duyusu-
nu, sonra gérme duyusunu etkiliyor.
Daha sonraysa merkezi sinir sistemini
zehirleyerek fel¢ ve 6liime yol aciyor.
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Yasami bu denli etkileyen tehlikeli
atiklarla ilgili, bugiine dek edinilen
deneyimler, 6nemli sorunlar cikinca-
ya kadar, hicbir tlkenin bu atiklari
ciddi bir denetim altina alamadigini
gosteriyor. Bunun ana nedeniyse, atik
etkilerinin gec ortaya cikmasi. Genel-
likle, atiklar en kolay yoldan celik va-
riller igcinde cesitli yerlerdeki ¢opliik-
lere atiliyor ya da gémiliyor. Sorun-
larin ortaya ¢ikmasi, 20-30 yil aradan
sonra, bu varillerin ¢liriiylip delinme-
siyle basliyor. Yani, variller ¢iirtiyiin-
ceye dek, ya “simdilik her sey yolun-
da” rahathigiyla bekliyoruz; ya da za-
ten tehlikenin farkinda bile olamiyo-
ruz, ¢linkd bilmiyoruz. Sonra, gliniin
birinde gercek yakamiza yapisiyor.
Bu tiir sorunlarin olusmamasi igin ya-
pilan calismalarda ve karsilasilan giic-
liiklerin asiminda da, tlkemizin cok
yol almis tlkeler arasinda olmadigi bi-
liniyor. “Nereden, ne kadar, hangi

tehlikeli atik cikiyor?” sorusuna veri-
len yanitlar birbirinden oldukga fark-
li. Bazi sivil toplum kuruluslart atik

Cép Ureten Tek Canli: Insan

Doga Dernegi Genel Miidiirii Giiven Eken de-
di ki:

“...Dogada insandan bagka hichir canli ¢op
liretmez. insan disindaki her canli, dogadan aldi-
gini, oldigiinde kendi bedeni de dahil olmak
lizere dogada baska bir seye doniistiirtir. Aslinda
insanin diinyanin her yerinde yasam siirmiis eski
kiiltiirlerinin yasam sekline bakildiginda, ¢opii
oralarda da bulamazsiniz. Cop teknolojik yasam-
la birlikte ortaya cikmis ve o zamandan beri de
asirt miktarlarda ¢op tiretiyoruz. Cop ne demek?
Cevreden, dogadan bir sey aliyorsunuz, yerine
koymuyorsunuz. Eger diinya kaynaklar sinirsiz,
sonsuz olsaydi, bu yasam seklini siirdiirebilirdik.
Ancak, dogal kaynaklari kisith bu gezegenden
siirekli bir sey alip, yerine koymazsaniz, bir siire
sonra elinizde avucunuzda hicbir sey kalmaz. ia-
de etmediginiz siirece, cevre felaketleri yakin bir
zamanin en biiyiik sorunu olacak. Tiirkiye’de de
boyle giderse, bu tiir sorunlari daha sik yasaya-
biliriz...

...Tuzla’da bulunan zehirli variller, aslinda
Tiirkiye’de iki ayri konudaki sorunu giindeme ge-
tirdi: Cevreyle ilgili mevzuatin eksikligi ve varo-
lan mevzuatin da denetlenmesi. Cevreyle ilgili
suclar diinyanin heryerinde oldugu gibi, tilkemiz-
de de islenebilir, islenmekte. Ancak caydirici ol-
masi ve bu suclarin tekrar edilmemesi icin, ciddi
onlemlerin alinmasi lazim. Tiirkiye’nin Oniinde
iki tane 6dev var. Bunlardan biri, cevre mevzuati-
nin daha giicld, cezalarin daha agir ve iceriginin
daha ayrintili hale getirilmesi isi. Bu da yetmez!
Mevzuatta yazar, ama onu denetleyecek meka-
nizmayi, orgiitlenmeyi kurmamigsaniz ya da yok-
sa yine mevzuati isletemezsiniz. Su¢ vardir, ama
go6zlemlenmedigi, ihbar edilmedigi icin, su¢ ya-
panin yanina kar kalir. i§te bu iki mekanizmanin
Tiirkiye’de net bir sekilde oturtulmasi lazim. Do-
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ga Dernegi olarak kurumsal goriisiimiiz bu dog-
rultuda...

...Cevre ve Orman il Miidiirliikleri, Cevre ve
Orman Bakanhgr’'nin altindaki cevreyle ilgili her
tiirlii mevzuatin icerdigi her konuyu denetlemek-
ten sorumlu. Sorumlu derken ve su anda denet-
lenmiyor derken, buradaki insanlar gorevlerini
kotiiye kullaniyorlar da denetlenmiyor diye bir-
sey yok. Giicleri yetmiyor. Cok basit bir matema-
tiksel hesap bu. Cevre mevzuati ¢ok biiyiik bir
mevzuat. AB ile birlikte daha da biiyiyecek. Her
ilde, dzellikle niifusun kalabalik oldugu sehirler-
de, tabii ki cevreyle ilgili su¢ oranlari daha faz-
la olacaktir. Cevre ve Orman Bakanhg: il teskilat-
lar1 bunu takip edebilecek kadar elemana ve uz-
mana sahip degiller. Ferdi olarak, gercekten bii-
rokratlar, teknik uzmanlar ¢ok iyi ve diizenli ca-
lismalar yapiyorlar, ama bu yeterli olmuyor. Pe-
kéla Tiirkiye’nin Cevre ve Orman Bakanligi teski-
latlanmasi daha biiyiik, daha stabil, agir ve gii¢-
1d bir kurum haline getirilebilir. Diinyada bunun
cok giizel 6rnekleri var. AB iilkelerinin biiyiik bir
kismi ve ABD yapilanma sorunlarini ¢ok iyi ¢oz-
miis tlkeler. Bizim yapmamiz gereken de Tiirki-
ye’nin gerceklerine gore planlama yapmak...

... Tiirkiye’nin tehlikeli atik yok etme strate-
jisinin bir kere ne kadar tehlikeli atik iiretildigi-
nin, noktasal olarak nerede iiretildiginin ve her
bir atigin nasil elimine edilmesinin gerektigini
hesaplayan, planlayan bir ulusal stratejisi olmali.
Temiz tiretim yaklagimi Tiirkiye’nin uzun vadeli
plani olmali. Sanayiciler ya da lireticiler de bu
planin merkezinde olmak zorundalar. Ciinkii za-
ten sorunun kokii burada. Tiirkiye’de ¢ok giiclii
bir mevzuatimiz yok, denetim mekanizmalarimiz
heniiz ¢ok yeterli degil, ama olanlarin hicbiri de,
sirketlerin sadece atik iiretmeleri ve bunlar geli-
siglizel bir sekilde, insan sagligina ve cevreye za-

miktarinin 2 milyon ton oldugunu
One stirtiyorlar. Resmi rakamlarsa da-
ha farkl.

Yetkililer Ne Diyor?

Gortistigtimiiz Cevre ve Orman
Bakanhigr yetkililerine gore, Turki-
ye’deki sanayi kuruluslarinda ne ka-
dar atik tretildigi; ne kadarinin tehli-
keli atik oldugu; hangi ydntemlerle
nasil yok edildigine iliskin gercekci
verilere ulasmak cok zor. Clinki bu
bilgiler sanayicinin beyanina dayani-
yor. Bakanlik, verilerini Ttrkiye Ista-
tistik Kurumu - TUIK araciligiyla elde
ediyor. TUIK’in en son 2004 yilinda
yaptig1 envanter calismasina gore teh-
likeli atik miktar1 yaklasik 1,2 milyon
ton. Bu calismaya maden ve tarim
sektorii dahil edilmemis. Yetkililer, o
sektorlerden gelecek atik miktarlari-
nin, bu rakami biyiitecegini séyli-

rar verecek sekilde atmalarini 6zendirecek bir
diizenlemeyi de icermiyor. Zaten her akli-selim
vatandas, kanun ne yazarsa yazsin, denetim me-
kanizmasi ne olursa olsun, cevre ve kamu sagli-
gina bu kadar zararl olabilecek bir hareketi, cok
basit ahlaki kurallar geregi yapmamasi gerektigi-
ni bilir. Ama bazi sirketler, cevreye yonelik olum-
suz davranislari cok yaygin olarak yapiyorlar.
Clinkii cevre hakki, cevrenin degeri sirketler ta-
rafindan goriilmiyor. Cevrenin verdigi hizmetler
bedava ve gozden cikarilabilir hizmetler olarak
goriiliiyor ki, durum hi¢ boyle degil. En basit is-
letmeden en biiyiik bir fabrikaya kadar havayi,
topragi, suyu dogrudan ya da dolayl olarak kul-
laniyor. Yani her fabrikanin, her isletmenin doga
lizerinde biraktig bir ayakizi var. Cevreyi bu ka-
dar kullanmanin karsiliginda ¢ogu igin, cevrenin
kiicticiik bir tirnak kadar bile degeri yok. Halbu-
ki bir cimento fabrikasi nasil hammaddeyi paray-
la aliyorsa, artik sirketlerin de, cevreyi kullanir-
ken bir bedel 6demek gerektigini benimsemeleri
gerekiyor. Sirketler cevreden aldiklarini maddi
acidan gercekten odeselerdi, bugiinden yarina
biiyiik olasilikla %901 iflas etmis olurdu. Cali-
sanlarin soludugu havanin YTL ya da USD bazin-
da sirkete olan maliyetini hesaplasaniz, gider ka-
lemlerinde inanilmaz bir artis goriiriisiiniiz. Doga
Dernegi olarak elbette bunu beklemiyoruz, ama
en azindan her sirket karinin binde biri oraninda
bir miktari dogaya geri verilebilir bir sey haline
getirse, dogaya yatirim yapsa, o zaman cevrede
gordiiglimiiz bozulma bu kadar siddetli ve bu ka-
dar hizli olmayacakti. Boyle bir uygulama hem
cevre hem de sirketler icin cok iyi olur. Sik sik
soylenen siirdiiriilebilirlik bu iste...Sonu¢ olarak,
gelismis iilklerin diginda, biitiin diinyada cevre
yatinmlari ¢ok da gerekli goriilmeyen, mevzuat
geregi yapilan seyler durumunda cevre yatirim
ve faaliyetler. Bu mantik degismedikce, zararlar
katlanarak artacak.



Yasamimizi Etkileyen Bazi Tehlikeli Atiklar

MADDE

YILLIK URETIM

TEHDIT OLCEGI

calisanlar tiiketiciler cevredeki cevre
insanlar
1,4 diklorobenzen : Avrupa : 35 000 t [ Y [ o
hidrojen floriir Avrupa : 245 000 t o Y
di-n-biitilfitelat Avrupa : 26 000 t civarinda Y [
dietilenglikolbutileter Avrupa : 20 000’den 80 000 t'a kadar @ Y Y Y

dietilenglikolmetileter Avrupa : 20 000 t

asetonitril

dizopropilbenzen

Dietilasetoasetat

Pentabromodifenileter

4,4 metilendianilin Avrupa : 430 000 t Y Y Y
lineer alkilbenzen Avrupa : 450 000 t o Y o Y
Kloralkenler Avrupa : 15 000 t civarinda [ ® [} [
Akrilamit Avrupa : 80 000’den 100 000 t'a kadar @ Y o Y
([ ] ([ ]

®

Avrupa : 3 000’den 15 000 t’a kadar @ Y

Avrupa : 850 000’den 4,1 Mt'a kadar @

Avrupa : 5 000°den 20 000 t’a kadar

Avrupa : Uretim yok

by e R\lrlﬂfga::%gomtt)oo'den 2,7 Mt'a kadar = = = =
Fenol ve izomerleri Avrupa : 77 000 t [ Y [
Trikloroetilen Avrupa : 115 000 t o Y o

1,3 butadien Diinya : 1,2°den 4,9 Mt’a kadar o Y Y Y

Bati Avrupa : 1,7 Mt
Avrupa : 100 000’den 500 000 t'a kadar
Avrupa : Belki 15 000 t

Naftalin
4-kloro-2-metilfenol
metilmetakrilat Avrupa : 5 000 t

anisidin Diinya : 15 000 t

(Bunun yarisi Cin’e ait)

2-butin-1,4-diol Avrupa : 200 000 t [ o
akrilaldehit Avrupa : 20 000°den 100 000 t'a kadar @ Y o Y
akrilikasit Avrupa : 830 000 t o Y o Y
akrilonitril Avrupa : 1,2 Mt () ) ()

dimetilsiilfat Bati Avrupa : 30 000 t [ Y o Y
metakrilikasit Avrupa : 1 000 t o Y Y Y
dioktildimetilamonyumkloriir ~ Avrupa : 5 600 t [

1,4 dioksan

3,4 dikloroanilin

Bati Avrupa : 2 500 t

Avrupa : 15 000 t civarinda [ Y o

KULLANIM

sanayi icin boya ve pigment (iretimi giive ilaci

organikfloriir ve katalizler (petrokimya sanayii)
yiizey islemleri

PCV ve kagit-karton (iretimi
ahsap ve otomotiv sanayii, ¢oziiciiler

coziiciiler, temizlik ve yilkama malzemeleri,
dezenfektan

sanayi icin coziiciiler yakit icin antifriz

ilac sanayii, bocek/bitki dldiiriiciiler, ¢oziiciiler
fotografcilik malzemeleri

fenol ve aseton iiretimi
esans ve coziiciilerde katki maddesi

poliiiretan ve epoxy recine iiretimi

kimya sanayiinde ara madde

Metalurji ve atese dayanikli malzeme (kauguk)
poliakrilamit imalati

ila¢ sanayii Pigment, boya

atese dayanikli malzeme (sandalye, ambalaj,
aletlerin plastik kabr)

otomotiv, tekstil, insaat, kimya sanayi
lla¢ ve kozmetik sanayi

recine ve plastik iretimi
metal temizleyici ve temizlik malzemeleri

sentetik kaucuk sanayii, termoplastik
recine iretimi, neopren, kuse kagit

bocek oldiiriiciiler, insaat malzemeleri, boya iretimi
zararh bitki bocek oldiiriiciiler

polimer imalati

sar1, kirmizi, mavi pLgmentler, emprime

kumaglar, otomobil dis ve i¢

boyalari, renkli kece kalemler

sulu cozeltilerin hidrojenasyonul, yag sentezi
ilag tirtinleri, boya/bocek oldiiriictiler

kimya sanayii

boya ve yapistirici iretimi

stiren plastigi ve akrilik elyaf iiretimi
organik kimya

boya icin polimer ve monomerlerin iiretimi
yapisitirici ve tekstil

oto temizlik malzemeleri sampuan

bdcek ilaci, deodorant, kozmetik, manyetik bantlar,
deterjan vernik, zararl otlar dlduriicii ila¢

bitki bocek oldiiriiciiler

yor. Bakanlik, tehlikeli atikla ilgili
micadelesinde, Cevre Kanunu ve
Tehlikeli Atiklarin Kontrolti Yo6net-
meligi'ne dayanan bir mevzuati islet-
meye calisiyor.

Yonetmelige gére sanayici ciddi bir
yukimlilik altinda. Sanayici, tiretimi
sirasinda ortaya cikan tehlikeli atikla-

r1 kendisi yok ettirmek zorunda. Tir-
kiye’de hentiz tek bir tehlikeli atik
yok etme tesisi bulunuyor; Kocaeli’de
faaliyet gosteren IZAYDAS 1n yillik 35
bin ton kapasiteli bir yakma {initesi,
bir de diizenli depolama Unitesi var.
Toplam tehlikeli atik miktarlariyla
karsilastirilinca, atik yok etmede bu

tesis cok yetersiz. Ancak bu yénetme-
lige gore tesis yok diye sanayici atigi-
ni saga sola atamaz. Sanayici atigini
yok etmekte sikinti cekiyorsa, sanayi-
ciye, yine ayni yonetmelikle, tek tek ya
da biraraya gelerek kendi tesislerini
kendileri kurma goérevi verilmis. Sana-
yicilerin Uretim sirasinda atik miktari-

Mayis 2006 BN BILIM TEKNIK



n1 azaltacak yontemler konusunda Ba-
kanlik’la isbirligi yapmalar1 da gercek-
ten cok 6nemli. Yetkililer, bunun bir
biling meselesi oldugunu, bilingli sa-
nayici sayisinin ¢cok az oldugunu, ama
bilinclenmenin giderek yayginlastigini
belirtiyorlar. Bu konuda IZAYDAS'1n

cok etkili oldugunu, c¢linkd atik yok
etmenin yiiksek maliyetlerinin, sanayi-
ciyi, maliyeti dustirecek baska planlar
yapmaya zorladigini da dile getiriyor-
lar. Yetkililere gore, Ttrkiye'de atikla-
rin ¢ogu ikinci elden geciyor. Bazi
atiklarin ekonomik degeri olabilir.

Onlar Nasil Basediyor?

Cevre Yonetim Sistemi Belgesi ve bir Cevre
Tesvik Odiilii sahibi olan Eczacibasi ila¢ Sanayii
yetkililerine, tehlikeli atiklariyla nasil basedebil-
diklerini sorduk.

ilag iiretiminde hangi tiirde tehlikeli atiklar or-
taya cikiyor?

Hammadde tiretim fabrikasiyla ilag fabrikasini
ayr degerlendirmek gerekir. ilag fabrikasinda
tehlikeli atik olarak, miyadi dolmus numuneler,
geri kazanilmayan (riinler, filtrelerde toplanan
tozlar ve kontamine olmus (iiriinle temas etmis)
her tiirlii ambalaj atigi, 6rnegin; kullanilmig ham-
madde ambalajlari, fire driinler, laboratuar atikla-
ni gibi atiklardan s6z edilebilir.

Bunlarin, yillik ortalama miktarlan nedir?

Yilllk ortalama olarak, ilag atigi 20 ton, filtre-
ler ve filrelerde tutulan tozlar 10 ton, diger en-
diistriyel atiklar 10 ton civarinda.

Atiklanin yokedilmesinde ne tiir yontemler
kullaniliyor?

Tehlikeli atik sinifina girenler, Tiirkiye’de tek
imha tesisi olan iZAYDA§’a gonderiliyor. Konta-
mine olmamis kagit, naylon gibi ambalaj malze-
meleriyse ayiklanarak geri kazaniliyor.

Eczacibagi ila¢ Sanayii’nin “temiz iiretim” ya
da “geri kazamm” konularinda caligmalari var
mr?

Uretim siirecinde toz ve gaz emisyonu kontrol
altinda tutulmaktadir. Solvent bazli iiretim teknik-
leri yerine, su bazli tekniklere yonelmek lizere
arastirma ve yatirim yapilyor.

Uretim siirecinde olusan kagit, naylon ve cam
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malzemelerin kontamine olmayanlari tesis iceri-
sinde tiirlerine aynistirilarak geri kazanimi sagla-
niyor. Bunun disinda ilag tireten firmalar piyasaya
verilen kontamine olmamis ambalajlarin geri ka-
zanimindan da sorumlu olduklarindan (Ambalaj
Atiklari Kontrolli Yonetmeligi), bunlarin CEVKO
vasitasiyla geri kazanimini sagliyoruz.

Tehlikeli atiklarin yok edilmesinde, Eczacibagi
ilag Sanayii olarak ne tiir sorunlarla karsilagiliyor?

Atik yok etmede tek tesis olan iZAYDA§ ye-
terli olamamaktadir. Ozellikle atik kabuliinde ile-
ri tarihlere giin vermesi, atiklarin isletmede sak-
lanmasi ve depolanmasinda sorun yaratiyor. Ayri-
ca tesisin uzak olmasi, nakliyede risk ve maliyet
getiriyor.

Bu alanda hizmet veren sanayicilerin, sorunla-
rin giderilmesi konusunda yeni onerileri olabiliyor
mu?

Mutlaka Tiirkiye’nin belirli bolgelerine yayili
imha tesislerinin kurulmasi gerekiyor. Atik nakli-
ye firmalari siki denetlenmeli ve sayilarinin artiril-
mas! icin gerekli tegvikler saglanmali. Tabii, bu
iyilestirmelere paralel olarak iireticiler, cevreye
olan sorumluluklari ve rekabette esitligin saglan-
masi yoniinden saghkl denetlenmeli.

Bu alanda faaliyet gosteren sanayiler arasin-
da, tehlikeli atiklarin yok edilmesinde, sanayiciler
arasinda isbirligi ya da ortak bir drgiitlenme var
mi? Varsa isleyis nasil gerceklesiyor?

Bildigimiz kadaryla ila¢ endiistrisinde bir atik
borsasi yok, zaten saglk acisindan da olasiligi
yok gibi.

Atik yag, solvent, boya camuru, demir
celik sektortinden c¢ikan baca kil gi-
bi maddeler de tehlikeli atik, ama bun-
lar dogrudan yok etme tesisine gitmi-
yor. Lisansl bir geri kazanim tesisin-
de geri kazanim yapilabiliyor. Atik yag
enerji geri kazanimi amaciyla, Bakan-
lik’tan lisans almis, 6zel yakma firini
olan tesisler kullaniliyor. Bu 6zellige
en uygun olanlar cimento fabrikalar1.
Atik solventi damitma yoluyla geri ka-
zanan tesisler de var, trtnleri TSE
belgeli olmak kaydiyla piyasaya stri-
ltiyor. Boya camuru da geri kazanila-
rak, yine TSE belgeli olmak kaydiyla
astar boya olarak piyasaya geri dont-
yor. Baca kiiltindense cinkoasit treti-
mi yapilabiliyor. Sanayiciler icin en
6nemli olanin atig1 en aza indirmek ol-
dugunu belirten yetkililer, atik konu-
sundaki sikintinin temelinde sanayici-
nin ortaya cikacak atigindan nasil kur-
tulacaginin planmni, tesisi kurarken
yapmamasindan kaynaklandigini, atik
sorununun hep ikinci planda kaldigi-
ni, Ustelik genellikle de 6telendigini
soyleyip, yeni yonetmelik ve mevzuat-
larla sanayicinin 6zellikle 6teleme du-
rumunun artik kesinlikle ortadan
kalktigin1 belirtiyorlar.

Bakanlik’ta, tehlikeli atikla ilgili bir
masterplan calismasi yapilmis. Yetkili-
lere gore, ¢ikan atik kabaca belli. Ya-
kilabilir nitelikte olanlar da belli. Bu
plan, 6ncelikle IZAYDAS in kapasitesi-
nin gliclendirilmesini, genisletilmesini
ongortyor. Ayrica, Trakya, Ege ve Ak-
deniz Bélgeleri'nde birer tane, Iic Ana-
dolu Bolgesi'nde daha kigtk 6lcekli
olmak tzere Eskisehir ve Kayseri’ye
birer tane tesise gereksinim oldugu
saptanmis. Mersin’de tesisin yeri belir-
lenmis; cevresel etki degerlendirme
stireci isliyormus. Trakya bélgesi icin
de calisma baslatilmis. Izmir icin bir
tesis calismasi hentiz baglama asama-
sindaymis. I¢ Anadolu’da sanayicilerin
harekete gecmesini bekleniyormus.
Diger bélgelerdeyse yok etme tesisi
yerine “ara depolama tesisleri” kurul-
masi dustndliyormus. Tehlikeli atik-
lar bu tesislerde depolanip, uygun
miktarda biriktiklerindeyse yok etme
tesisilerine gonderileceklermis.

Tehlikeli atiklarin denetimi timuy-
le ve yalnizca Cevre ve Orman Bakan-
lig1, Cevre Il Midirltikleri'nce yapili-
yor. Yetkililer, saglikli bir denetim
icin, 6zellikle sanayinin cok yogun ol-



Zehirler organizmayi nasil etkiliyor?
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Zehirin izledigi yol.
insanlarin cevredeki bulasici mikroplara karsi
tepkisi, beden icine cekilen ya da yutulan miktar,
zararli maddelerin viicuda girisinin kolayligi, degi-
simi ve yok olma hiziyla dogrudan baglantili. Ze-
hirli maddeler, sindirim kanali yoluyla su, besin ve
yutulan tozlarla viicuda giriyor.Yetiskinlerde akci-
gerler, atmosferle 8000 cm2’lik bir temas yiizeyi
olustururlar. Disaridan solunum yoluna giren ¢o-
ziinebilir gazlar ve minik parcaciklar, lenf ya da
kan dolasimina kanisir. Bazi zehirler deriden de
bedene girebilir. Bir kirleticinin beden icine girme-
si, kirleticinin fiziksel ve kimyasal bicimiyle ilgili.
Temas yiizeyinin fizyolojik durumu da 6nemli. Co-
cuklarin bagirsak ya da solunum yolu mukozalari
biiyiiklere gore daha az direng-
li. Kirletici maddeler
ozellikle karaciger ve

DiOKSIN bobrekte yogunla-
sir.  Kadmi-
yum

ivop

Tiroit

KATMiYUM

KURSUN }
N
&

Meme bezi

Kemik

¢

Bdbrek

Yag

Zararh maddelerin baz organlarla iligkisi
vardir. Dioksinler yaglarda, meme bezinde,
beyinde; kursun kemikte; Kadmiyum bob-
rekte; Iyot da tiroitde depolanir.

dugu bélgelerde, teskilatin ¢ok giicli
olmasi gerektiginin altin1 c¢iziyorlar.
Orman teskilatiyla birlestikten sonra
eleman sayisinin artmasina karsin cev-
reyle ilgili bélimlerin, pek cok ilde ye-
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g Bu iki glikoleter in-

ﬁ _'m _ﬂn viicudunda farkh
icimlerde degisime

ugrarlar. Bir tanesi

kanserojen molekiil

olustururken,
bir digeri zararsiz
CO, iiretir.

bobrekte birikir. Ama dioksinler, yagl dokuyu,
meme bezini ya da beyni tercih ederler. Kursunsa
kemik dokusunda depolanir. Zehirler, idrar yoluy-
la atilabilirler. Akcigerlerden cevreye geri verilen
hava, bazi ucucu gazlarin beden disina atilmasini
saglar. insan dokusu, zehirli maddelerden onlari
degistirerek de kurtulur. Bu biyolojik degisim, vii-
cudun gercek kimya fabrikasi

karacigerde gerceklesir;

ama mide, bagdirsak,

deri, bobrek gibi oteki
dokular da kendilerine 1
ozgii yollarla zehir-
Niikleik
9&-—-5_. i .f

den kurtulabilirler.
3 Elmml_er_-’f;f

Ancak tiim bu sii-
recler sonunda
olusan metabolit-
ler, bazen zehir-
lerin  ashindan
daha etkili de
olabilirler. Hidro-
karbur  aromatik
polysiklik (HAP) ailesin-
den olan benzo(a)piren, ka-
racigerde cok tepkili bir ti-
reve doniistir ve bunlar hiicre cekirdeklerinin mo-
lekiilleriyle birleserek kanser olusumuna yol aca-
bilirler.

Hiicre

Ozelliklerine gore bu kimyasal
molekiller hiicre icinde farkli
hedeflere yonelirler.

Zehir nasil etkiliyor?

Zehir, kendini bir dokunun hiicreleri, ya da
hassas bir organizmanin icindeki hedef molekiil-
lerde gosterir. Hedef molekiiller, genetik bilginin
en Onemli parcalar proteinler, lipidler ya da niik-
leik asitler olabilir. Bozulmalar hiicresel bdliiniim
veya kalitim hiicrelerinin olusumu sirasinda akta-
rilirlar. Bunlar dogustan bozukluklara yol acabilir.
Kanserojen genotoksikler, dogrudan ya da meto-
bolitleri araciligiyla hiicre cekirdeginin genlerini
degisime ugratirlar. Genotoksik olmayan kansero-
jenler, genotoksik zehirlerin etkinligini artirir. Bu
da, bu toksik genotoksiklerin viicuda giris oranini
ya da onlarin tepkili metabolitlerinin olusumunu
arttirarak gerceklesir. Genotoksik olmayanlarsa,
zehirden kurtulma ya da kanserli hiicrelerin geli-
siminin kontrolii sistemlerini zayiflatir. Bunlar
ayrica kanser potansiyeli olan hiicreleri arttirir ve

iltihap tepkisine de neden olabilirler.

tersiz oldugunu dile getiriyorlar: Ele-
man sayist Anadolu illerinde 4-6’yi ge-
cemiyormus. Sanayiinin yogun oldugu
illerde sayinin biraz daha artmasina ve
stirekli fazla calisma yapilmasina kar-

sin yine de yeterli olmuyormus. “En
blytk yardimcimiz vatandas” diyen
yetkililer, yasal olmayan bir atik trafi-
8i ya da saglik disi bir uygulama géz-
lemlenmesi halinde, bunun Il Cevre
Muddrliklerine ya da dogrudan Ba-
kanliga iletilmesinin de énemli oldu-
gunu belirtiyorlar.

Yetkililer, Tirkiye’'de 6zellikle atik
analizi yapabilecek akredite olmus la-
boratuvarlarin sayisinin azligindan ya-
kintyorlar: “Genellikle TUBITAK la ca-
listyoruz. Ama yetmiyor tabii. Univer-
sitelerimizin kimya ve cevre laboratu-
varlar1 da girdiler bu konuya. Kapasi-
telerini gelistiriyorlar, cogu da akredi-
te olmus durumda. Ama yine de labo-
ratuvar sayisinin yeterli oldugu séyle-
nemez. Adana’da cikan bir atigin
TUBITAK’ta analiz edilmesi cok an-
lamli degil. Akredite laboratuvarlarin
Tirkiye’de her bélgede bulunacak se-

kilde yayginlastirilmasi gerekiyor.”
Yetkililer, atig1 en aza indirme
yani “minimizasyon” c¢alismalarinin
da sanayicinin kendi biitcesiyle ilgi-
li oldugunu, ama yapilacak kiictk
bir yatirimla orta veya uzun dénemde
yok etme masrafindan kurtulabiline-
cegini animsatip, bu konudaki sanayi-
ci yaklasimlarint séyle 6rnekliyorlar:
“Biyiik sanayicilerimiz bu bilince eris-
mis durumda; yurtdisindaki benzer te-
sislerin uygulamalarini da izleyerek,
belli bir atik minimizasyon calismasini
yuritdyorlar. Kullandigi hammaddeyi
bile degistiren sanayiciler var. Tehlike-
li 6zellik gosteren kimyasal madde ye-
rine biraz fazla para vererek aldigi da-
ha az tehlikeli ya da tehlikesiz malze-
meleri kullanarak, yok etme ayagin-
dan kar etmis oluyorlar.

Bakanlik yetkilileri “Bu yatirim hi-
ziyla gidebilirsek, AB tyesi tlkelerin
su anda icinde bulundugu duruma
2023’lerde erisebiliriz. Sanayilesmede
hentiz yol almaya basladigimizi duisi-
nlrek kendimizi AB’yle karsilastirir-
sak cok kéti bir durumda olmadigimi-
z1, hatta sansli oldugumuzu bile séyle-
yebiliriz. Clnki onlarin yasadigr cok
kéti tecriibeler var. Ancak bu durum-
dan cok ders almislar; mevzuat ve y6-
netmeliklerin ¢itasini cok yiikseltmis-
ler. Yasadiklart aci tecriibeleri en bas-
tan bilebilseydik, belki bugtinki sikin-
tilarimiz olmazdi diyorlar.

Serpil Yildiz

Mayis 2006 BILIMvw TEKNIK
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TRAFIK

Sabah ise giderken ya da aksam eve donerken, karsilastigimiz manzara cogunlukla ayni. Ozellikle bii-
yuk sehirlerde trafik karmasasi oniine gecilemez bicimde artiyor. Araclarin neden oldugu karmasayi
diizene koymak icin ne kadar kural konulursa konulsun sanki kaos daha da derinlesiyor. Trafik kontrol
yontemleri, gelismis trafik diizenlemeleri fakl tilkelerde farkh bicimlerde uygulaniyor; ne var ki “trafik
kaosu” denen sey yine de varligini surdiirtiyor. Goriinen o ki trafikte soruna neden olan en onemli fak-
tor insan davraniglari. Bunun yaninda daha bir¢cok kosul evinizden ¢ikip arabaniza bindiginizde yiiziinti-

zii burusturmaniza neden oluyor.

Trafik bir bilim dal olarak diisiiniilmeye bas-
laniyor. Birbirinden farkl, ne yapacadi 6nceden
kestirilemez parcaciklarin yollarda seyir halinde
oldugunu diistiniin. Bazi bilimciler trafigin bir sivi
gibi hareket ettigi goriisiindeler. Frene ya da ga-
za basan araclarin olusturdugu bir dalga hareke-
tini incelemek gibi trafigi incelemek miimkiin. Ki-
mi uzmanlarsa trafigi anlayabilmek icin kaos te-
orisine gerek oldugunu soyliiyor. Sozgelimi oto-
banlarin en kalabalik oldugu zamanlarda aracla-
rin akisi o kadar belirsizliklerle doludur ki yalniz-
ca bir tek siiriiciiniin frene biraz daha uzun siire
basmasi 6nceden tahmin edilemeyecek sonuclara
neden olabilir. Ani yavaglamalar ve trafik sikisik-
lig, araclarin yolda ¢ok yavas seyretmesi bir mad-
denin evre degisikligi gibi dstiniilebilir. Bir ben-
zetme yapacak olursak, sivi halde akan trafik yo-
gunlastiginda kati hale gecer ve durur. Siirekli
durup kalkarak ilerleyen araglarin her biri sanki
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buz kristaline dontismiis su parcaciklari gibidir.
Evrenin nasil ortaya ciktigi lizerine yaptigi calis-
malarla tinlenen Robert Herman ve kaos ve ter-
modinamik konularinda ¢alisan 1977 Nobel kim-
ya 0diilii sahibi llya Progogine birlikte trafik (ize-
rine bazi goriisler ortay atmiglardi. Ellerindeki ve-
riler ve araglari ¢ok sinirli oldugu icin baslangicta
is arkadaslarini trafikte izleyerek nasil bir siiriis
ahiskanligina sahip olduklarini izlemislerdi. Calis-
malari bu karmasik konuya bir parca olsun acik-
lik getirme amaci tasiyordu. Trafigin tipki bir kus
siirtistiniin uyumlu ucusuna ya da siirii halinde yi-
zen baliklarin davranisina benzedigini gozlemledi-
ler. Almanya’daki otobanlar trafik aragtirmacilari
icin hazir bir laboratuar gibiydi. iclerinde Boris
Kerner’in de bulundugu bir grup biliminsani oto-
banlar lizerinde calismalar yaptilar. Kerner, calis-
malari sonucunda siirticiilerin trafik akisina diisti-
niilenden ¢ok daha hizli kapilabilecegini gosterdi.

Ona gore araclar trafik tenhayken birbirlerinden
bagimsiz hareketler gelistirirken, arag sayisi artti-
ginda topluca hareket etme egilimine giriyorlardi.
Yogun trafikte araclara bakan birisi uyumlu dav-
ranan bir trafik dalgasi goriiyordu.

Trafikte Bilimsel Modeller

Biliminsanlari trafikte insanlarin davranislari-
ni maddenin ii¢ evresine benzeterek bir model
kurdular. Tipki buharin suya suyun buza doniis-
mesi gibi trafikte de evre degisiklikleri yasaniyor.
Dogda olaylarinda oldugu gibi bu degisimler de fi-
zikgilerin ilgisini cekiyor. ilk evrede siiriiciiler di-
ledikleri gibi hareket ediyorlar. Trafigin oldukca
rahat oldugu bu dénemde istedikleri hizla gidiyor,
istedikleri zaman serit degistirebiliyorlar. Her sey
oldukca rahat. Bu asamada siiriiciiler tipki gaz
molekiilleri gibi rahat ve serbest davranabiliyor-
lar. ikinci evreyse trafigin yogunlastigi bir done-



me denk geliyor. Siirticiiler artik istedikleri gibi
serit degistiremiyorlar. Trafikte topluca, diger
araclarla uyumlu bir hizda seyretmek zorundalar.
Bu evrede siiriiciilerin ¢ok serbest hareket ettik-
leri sdylenemez, diger araclarla ortak hareket
eder gibiler. Bu anlamda tipki su molekiilleri gibi
uyumlu bir akistan s6z edebiliyoruz. Uiincii evre-
deyse artik trafik iyice yogunlasmistir. Araclar bir-
birlerine iyice sokulmus ve neredeyse durmakta-
dir. Yalnizca dur-kalklardan olusan bir hareket
gozlemlenir. Bu haliyle trafik kati bir cisim gibi
duragandir.

Bazen cok seritli yollarda akan trafigin birden
yavasladigini ve neredeyse durma asamasina gel-
digini goriiriz. Hatta dyle ki bazen otomobilimizi
durdurup bir siire beklemek zorunda kaliriz. Yol
lizerinde bir kaza oldugunu ve trafigin bu neden-
le durdugunu diisiiniiriiz. Oysa agir agir da olsa
ilerledikce karsimiza ne kaza cikar, ne durmus,
kenara cekmis bir otomobil. Aslinda bu ¢ok da sa-
sirlmasi gereken bir durum degildir. Otoyollarda
akan trafigin kisa bir siire durmasi bile arkadan
gelen araclarin yigilmasina neden olur. Oniimiiz-
de bir kaza oldugunda, aracimizi mecburen dur-
dururuz, arkamizdan gelenler de benzer bicimde
dururlar. Oniimiizde, kaza yapan araclar cekildi-
ginde bile hareket edip yola devam etmemiz, dur-
dugumuz zamanki kadar kolay degildir. Once bi-
zim Oniimiizdeki araclarin hareket etmesini bekle-
riz. Oniimiizde bir bosluk olmadigi icin hemen ha-
reket edemeyiz. Oniimiizdeki ara¢ hareket ettik-
ten sonra bile bir siire aracin giivenli bir mesafe
olusuncaya kadar hizlanmasini beklememiz gere-
kir. Aym hareketleri pesimizdeki araclar da yapa-
cagi icin kaybedilen vakit artar. Yavasca sonen bir
dalga gibi durup sikisan trafik, araclarin hareket
etmesiyle birlikte ilk hareket edenden sonuncu
araca dogru bir dalga hareketi halinde acilir ve
akmaya baglar. Bu anlamda trafik bir sivi gibi
davranir. Araglarin yavaslamasina ve trafikte yigil-
maya yalnizca kazalar neden olmaz. Yan yollardan
trafige giren bir arac, ya da bir sapaga rastladigi-
miz zaman (izerindeki tabeladaki yazilari okumak
icin birazcik yavaslamak bile yigilmaya neden ola-
bilir. Otomobilinizin frenine normalden bir saniye
fazla basmaniz arkanizdaki yigilmanin artmasina
neden olacaktir. Sizden sonraki siiriiciiler de ben-
zer hareketi yapacak ve zincirleme yavaslama ha-
reketi trafigi durma noktasina getirecektir. Ote
yandan bu tiir bir yavaslamanin da yolun durumu
ve trafigin o andaki karakteriyle ilgili oldugunu
unutmayalim. Sézgelimi yogun trafikte duran bir
kalabaliga yaklasmakla hafif trafikte duran arac-
lara yaklasmak ayni karakteristigi tasimayabilir.
Bu anlamda hizli gitmek de her zaman gidecegi-
miz yere cabuk ulasacagimiz anlamina gelmiyor.
Hafif trafikte bekleyen araclara hizla yaklasip
konvoyun sonunda durup beklemek yerine, diisiik
hizla yaklasip trafigin ¢oziilmeye basladigi nokta-
da konvoya ulasmak daha akillica olacaktir. Boy-
lece aracinizi durdurmak, beklemek ve yeniden
hareket ettirmekle zaman kaybedilmeyecek ve ar-
kadan gelen trafik de kesintiye ugramayacaktir.

Bosluktan Dogan
Anti-trafik Dalgalari

Uzmanlar trafikte aracimizin cevresinde bos-
luklar, size hareket alani saglayacak alanlar birak-

manizi 6neriyor. Bunun sikisik bir trafigi ¢ozecek
anti trafik dalgasi yaratacagimi diisiintiyorlar. EI-
bette bu, trafikte birden fazla siiriiciiniin uygula-
masi gereken bir sey. Genellikle sabirsiz siiriicii-
ler biitiin bosluklari doldurarak trafigin sikismasi-
na hatta kilitlenmesine neden oluyorlar. Oysa
araclar arasinda birakilan bosluklar yogun trafi-
gin coziilmesinde ve araclarin siirekli seyir halin-
de kalmasinda oldukca etkili. Bosluk birakmanin
bir yarari da siiriiciilerin ne yapacagina karar ver-
mesi icin yeteri kadar zaman kazandirmasi. Siki-
stk bir trafigin icine giren siiriiciilerin karar ver-
me olanagi kalmamis demektir. Trafik dalgasiyla
birlikte hareket etmek, diger siiriiciilerin yaptigi
seylerin aynisini yapmak zorunda kalir. Oysa sii-
riicli farkli bir harekette bulunmak istiyorsa siki-
sikligin icine girmeden dnce karar vermelidir.
Cevresinde yeterince bosluklar olan araclar bu an-
lamda trafikte yarattiklari rahat davranis olana-
giyla kendilerine karar verme ve hareket edebil-
me 0zgiirligii kazanirlar. Trafigin en ¢ok sikistigi
yerlerden biri de yola giris ya da cikis yapilan yer-
ler. Trafikte ilerlerken yan yoldan 6niimiize giren
arabalara yer vermek istemeyiz pek. Bu sinirli bir
davranigla oniimiize ge¢mek isteyen kisiye engel
olmaya calisinz. Benzer bicimde yan yollardan ge-
lenler de bir an 6nce yola girebilmek icin hamle-
ler yapmak egilimindedir. Bu da baglanti noktala-
rinda trafigin sikismasina hatta, yigilmalara ne-
den olabilir. Uzmanlar bunun nedenini de bulduk-
lart her bosluga girmeye calisan siiriiciilere bagl-
yor. Araclar arasinda yeterince bosluk birakildi-
ginda yollara giris ve cikis araclarin yavaglamasi-
na hatta durmasina neden olmadan gerceklesebi-
lecektir. Benzer bicimde serit degistirirken yasa-
nan kolaylik hem tehlikeleri 6nleyecek hem de si-
kisikhigr heniiz olusmadan onleyecektir. Bu anti
trafik dalgasi sikisikliklari ¢c6zmede en etkili yol-
lardan birisi. Oysa birbiri arasinda bosluk bulun-
mayan, sikismis araclarin serit degistirmesi, ya da
bir baska yola sapmasi zor olmanin 6tesinde kimi
zaman olanaksiz hale bile gelebiliyor.

Sadece birkag arag yiiziinden sikisiklik yasaya-
bilecegimizi biliyoruz, bununla birlikte sadece bir-
kac¢ aracin davranisinin da trafigin ¢oziilmesine
yardimci olabilecegini unutmayin. Anti trafik dal-
galari yaratmak tek bir siirticiiniin bile basarabile-
cegi bir davranis olabilir.

Bircok kisinin aklina sdyle bir soru gelebilir:
Bir siirticii trafigin yogun oldugu saatlerde oniin-
de bosluklar birakarak nasil hareket edecek? Ag-
resif siirticiiler byle bir davranisa nasil izin vere-
cek? Uzmanlar bunun miimkiin olabilecegini diisi-
niiyor. Oniintizdeki boslukla diisiik bir hizla seyre-
derken, aceleci siiriiciiler sizi hizla gececek ve
oniiniizde yer alacaklardir. Bir siire sonra sizin ar-
kanizdan gelen, sizi gecmek istemeyen siirticiiler
bir blok olusturacaktir. Bu blogun uzamasi biitiin
bosluklari dolduran agresif siiriiciileri sizden
uzakta tutacak ve arkada kalan grubun hizini ve
davraniglarini sizin belirlemenizi saglayacaktir.
Yan seritlerden de oniiniizdeki bosluga gecmek is-
teyenler olacaktir. Bu da yan seritteki agresif sii-
riiciileri devreden c¢ikarmaya yarar. Baska seritler-
den sizin oniiniizdeki bosluga giren bir otomobil
hizla o boslugu da gecip sizin alaniniz terk etme
egilimindedir. Oniindeki diger araclari gecmekle
ugrasacaktir. Biitiin yapilmasi gereken araclarin
cevresindeki bosluklara dikkat etmek. Aksi bir

Trafikte ¢6ziime ulagsmak icin arastirmacilar
1990’lardan beri agirhikli olarak bilgisayar destekli
modellemeler kullaniyorlar.

durumda yavas akan bir trafigin iyice tikanacag
kestiriliyor. Yavas akan bir trafikte araclarin ara-
sindaki bosluk kapandiginda hareket serbestisi ta-
mamen kaybolacak ve trafik durma noktasina ge-
lecektir. Trafikte seyir halindeyken cevrenizde bi-
raktiginiz bosluga baska bir arabanin girmesi cok
da biiyiik bir sorun degildir ashinda. Sorun ¢ogu
zaman siirticilerin birbirilerine stiinlik kurmaya
calisarak bosluklari kapatmak istemesi. Bogluga
giren bir siiriicii bir siire sonra kendi boslugunu
yaratarak yol almaya devam ederse ya da serit de-
gistirerek sizin boslugunuzu acarsa sorun ortadan
kalkar. Ne var ki sinirlenip diger araca fazlaca
yaklasir ve araclar arasindaki bosluklari kapatir-
saniz, trafik sikisikligi olusacaktir. Arada bosluk
birakmak ayni zamanda baska seritlerden oniini-
ze gecen araclara karsi reaksiyon zamaninizi arti-
racaktir. Eger diger araclarla aranizda kisa mesa-
feler birakiyorsaniz ani fren gibi tehlikeli hareket-
ler yapmak zorunda kalirsiniz. Oysa oniiniizdeki
biiyiik bosluklarla kimi zaman hizinizi kesmeden
seridinize giren araclari takip etmek mimkiin
olur. Sizin boslugunuza girecek bir ara¢ aslinda
sizi degil oniiniizdeki trafik duvarini asmaya cali-
siyordur. Bu tiir siirticiiler genellikle fazla hare-
ketli davranirlar ve bir siire sonra sizden uzakla-
sacaklardir. Aracinizin niinde bir bosluk yaratir-
ken dikkatli olmalisiniz. EGer gereginden yavas
giderseniz herkes sizi ge¢cmek isteyecedi gibi, ya-
vas seyretmenizden dolay! arkanizda trafik yigil-
masina da neden olabilirsiniz. Cok yogun olmayan
trafiklerde boslugunuz sizi oniiniizde tikanan tra-
fikten koruyabilir. Siz yavaslayarak oniiniizdeki si-
kisikhgin acilmasi kadar zamanda seyir halinde
kalabilirsiniz. Elbette bu durum agir trafikte ise
yaramayabilir ama trafik sikisikhginin ortasina
dogrudan dalarak inisiyatifinizi kaybetmekten iyi-
dir.

Kuram ve Gercek

Giiniimiizde gelisen teknoloji, trafikte aracla-
rin davraniglarini incelemek ve cesitli simiilasyon-
larla yeni ¢oziimler iiretebilmek amaciyla kullani-
liyor. Olasi bircok modelle farklh zamanlarda fark-
I trafik kosullarindaki sorunlarin incelenmesiyle
sanki trafik biliminin teorik yani gelistiriliyor gibi.
Trafikle ilgili kuramlarin ilk 6rneklerine yirminci
yiizyihn ilk yarsinda rastlasak da gelistirilmesi
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agirlikh olarak 1990’ yillara rastliyor. ilk kuram-
lar cok karmasik degildi elbette. Tipki karincala-
rin davramigi gibi, trafikteki siiriiciileri de tek ba-
sina ve grup halinde basit ve karmagsik davranig-
lar sergileyen araclar olarak goriiyordu kuramci-
lar. Zaman icinde araclarin gelismesi, yollarin iyi-
lesmesi, hatta trafikteki siiriiciilerin bilinclenmesi
gelistirilen kuramlarin siirekli gézden gecirilmesi-
ni gerektiriyor. Nagel-Schreckenberg modeli, ya
da kisaca bilinen adiyla “NaSch”, trafigin ol¢tile-
bilir bir sey oldugunu ileri siiriyor ve simiilasyon-
larin kullanildigi bilgisayarlar yardimiyla ¢oziimler
liretilebilecegini one siiriiyor. Bu kuramda yollar
hiicrelere ayriliyor ve hiicrenin bir otomobile ait
oldugu kabul ediliyor. “Hiicreler otomat1” adi ve-
rilen bu sistemle mekan ve zamana bagh olarak
bilgisayar araclarin davranislarini tahmin ederek
bir model kuruyor. Hiicrelerin nasil davranacagi
programlandiginda kaza riski de ortadan kalki-
yor.

Trafikteki biitiin davranislarin aslinda basit
bir kuramla aciklanabilen bir sey oldugunu dii-
siinmeyelim. Trafik probleminde denkleme etki
eden pek cok degisken var. Yolun yapisindan tu-
tun da, kullandiginiz aracin markasina, saatin
kac oldugundan, siiriiciilerin o giinkii ruh haline
dek pek cok sey trafigi etkileyen etmenler. EI-
bette iilkeden iilkeye degisen altyapi ve siiriicii-
lerin siiriis aligkanliklari da dikkate alinmasi ge-
reken baska degerler. Her iilke hatta her kent,
trafik sorununa kendi karakteristigine gore ¢o-
ziimler bulmak durumunda. Vatandaslar sabah
evden ciktiginda araba binmesiyle birlikte trafik
sorunu yasamaya basliyorsa durum acil 6nlemler

i -

alinmasi gerektigini gdsteriyor. Yalnizca otoyol-
lar ya da ana caddeler degil, evimizden ciktigi-
miz anda ara sokaklardan baslayan trafik soru-
nu biiyik sehirlerimizde karsimiza cikiyor. Yaya-
lar ve siirticiiler icin trafikte farkl sorunlar yasa-
niyor. Yollarin durumu, yetersiz park alani trafi-
gi daha ara sokaklardayken sikisma noktasina
getiren sorunlardan bazilari. Sorunlari gidermek
icin pek cok ¢oziim oneriliyor. Bu ¢6ziim oneri-
lerinden en 6nemlisi toplu tagimaciiga onem
vermek iizerine. Ozellikle biiyiik kentlerde toplu
tagimacilik olmazsa olmazlardan biri. Diinyanin
biiyiik metropolleri, megapolleri kent ici trafik
sorununa ¢oziim olarak ilk sirada metro, hafif
rayli sistem gibi toplu tasima araglarimi diistinii-
yor ve gelistiriyor. Sik sik sdylenen, herkesin bil-
digi ama kimsenin pek aldirmadigi sorunlardan
biri iclerinde yalnizca bir kisinin bulundugu 6zel
araclar. Ozel otomobillerle trafikte seyretmenin
konforlu oldugu diisiiniiliiyor, ne var ki bu kon-
forun yogun trafikte kirmizi i1sikta beklerken ya
da yalnizca dur-kalk yaparak ilerlenirken bir si-
kintiya doniistiigiinii de unutmamak gerek. Sa-
bah ise gidis, aksam isten eve doniis saatleri tra-
figin en yogun hissedildigi zamanlar olarak ka-

bul ediliyor. Siiriiciilerin birey olarak degil de,

diger araclarla birlikte bir dalga hareketi gibi
topluca hareket ettigi saatler bu yogunluk saat-
leri. Bu saatlerde toplu tasima araclarinin tercih
edilmesi, trafigi onemli dl¢iide rahat ettirecektir.
Motorlu tagitlarin her gecen giin arttigr yollari-
mizda trafik sorunu bilimsel yontemlerle ele
alinmali. Batida iiretilen trafik modellerinin ve
kuramlarinin, kisaca bilimsel yaklasimin ¢ok
onemli oldugu muhakkak. Bununla birlikte Tiir-
kiye yollarina uygun, bizim trafik kosullarimiz
icin distiniilmds trafik modellerine de gereksi-
nim var. Kentlerimizdeki trafigin karakteristigini
anlamadan ve bize ait kuramlar ilretmeden dii-
stiniilen trafik ¢éziimleri, gecici ¢oziimler olmak-
tan ileri gidemeyecek gibi goriindyor.

Gokhan Tok

Kaynaklar:

http://www.amasci.com/amateur/traffic/traffic1.html

http://www.washingtonpost.com/wp-srv/national/daily/aug99/traf-
fic05.htm

http://www.nature.com/news/1998/981126/pf/981126-8_pf.html

http://www.traffic.uni-duisburg.de/

http://www.amasci.com/amateur/traffic/links.html

Tunus Bilim Taksi’den Murat Coskun’la konustuk

-Sabah yedi bucukta cikiyorum, aksam sekiz
bucuga kadar trafikteyim. Haftasonlari cumarte-
si calisiyorum, pazarlari calismiyorum. Pazarlar
ailemle birlikte geciriyorum. Sabahlar yedi bu-
cukla dokuz buguk arasi, aksamlari da besle ye-
di bucuk-sekiz arasi yogun oluyor.

-Glindiiz saatleri normal. Genelde merkez
olan yerler, Kizilay, Ulus, Kavaklidere’de trafik
yogun oluyor. En sikinti duydugumuz seyler yan-
lis park ve acemi soforler. Onlardan rahatsiz olu-
yoruz, trafigi genelde bunlar engelliyor.

-Trafikte siriiciilerin birbirine sevgi saygi
duymasi lazim. Bir de park olayina ¢6ziim bulma-
li. Cok katl otopark yaparak bir ¢6ziim buluna-
bilir, yol tistiinde hicbir tasit kalmayacak. Oto-
park yapilan yerlerde insanlar ciizi miktarda pa-
ra ddeyerek araclarini bu otoparklara birakacak-
lar. Ancak dyle ¢oziiliir trafik sorunu.

- Toplu tasima araclarini kullanmamiz lazim.
Gerekmedikce ozel arabalarin trafige ¢cikmamasi
daha uygun. Basibos dolasan bazi taksici arka-
daslarimiz da var. Tur atiyorlar, bekleme yapiyor-
lar. Onlar da trafigi engelliyor.

- Trafikte alt gegitlerin faydasi oldu. Gergi
yollari daraltti ama, trafikte diizenli seyretmemi-
ze yardimai oldu. Su anda durum eskisine gore
daha iyi.

-Yayalarin da trafikte dikkatli olmasi lazim.
Trafik 1siklarina riayet etmiyorlar. Kirmizi i1sikta
karsidan karsiya gecip tehlike yaratiyorlar. Bi-
lingli degil yayalar. Ozellikle sabahlari insanlar
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isine gec kaldigi icin dikkatsiz davraniyor.

-Trafikte herkesin birbirine sevgi saygi duy-
masi lazim, bu oldugu zaman her sey kendiligin-
den coziilir.

-Gegenlerde arkamizda bir ambulans vard.
Sirenini caliyor ama kimse kenara cekilip, yol
vermiyordu. Orada bir garaj girisi vardi, ben de
oraya girip ambiilansa yol verdim. Boyle seylere
bilhassa dikkat etmek lazim.

- Trafige siirekli yeni arac cikiyor, herkes ye-
ni araba aliyor ama cogu acemi. Eski Ankara’ya

bakarak trafikte araba sayisi cogaldi. Giin gectik-
ce trafik artiyor. Otomobillerin yasi on seneyi
gecmemeli, geri kalanlari trafikten men etmek
lazim. Tabi insanlari magdur etmeden. Boyle gi-
derse trafige ¢oziim yok. Tabi insanlar kendileri-
ni bilirlerse, bir is icin bir araba kullanmak yeri-
ne toplu tasima araclarini kullanirlarsa ancak oy-
le. Metro agimi genisletsinler, yollarda park yeri-
ne cok katli otoparklara 6nem verilecek. Trafige
ancak Oyle ¢oziim bulunur.
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yeni kesfedilmis, en yeni elementleri iceren,
bunlarin yer aldigi gruplarin ozelliklerini de aciklayan,
bu ozellikleri nasil kazandiklarint anlatan elementlerin kullanim
alanlarint da gosteren biiytk boyutlu (64X90 cm)
tam bir periyodik tablo posteri

Yenilenmis baskist cikti!

2,5 YTL (2.500.000 TL) ve posta licreti karsiiginda satin alabilirsiniz.
Kredi Kartiyla Siparis: (312) 467 32 46
Posta Cekiyle Siparis: 101621 no’lu posta ceki hesabi
Banka Araciligiyla Siparis: Ziraat Bank. Giivenevler Sb. 8786897-5001 no’lu hesap
Ucreti yatirdiginiz hesaba ait dekontun bir suretini (312) 4271336 no'lu faksa gondermeniz

ve teyit icin mutlaka yukaridaki numarayi aramaniz gerekmektedir.
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KORUNAN ALANLARDA
EKOLOJi TEMELLI

TUBITAK - Bilim ve Toplum Daire
Baskanlhigi tarafindan, dniversiteler,
Orman Bakanligi, Milli Egitim Bakanl-
81 ve belediyelerin isbirligi ile, farkl di-
siplinlerdeki geng arastirma gérevlile-
rine ve izci lideri 6gretmenlere “Milli
Parklarin Ekoloji Temelli Bilimsel Egi-

tim Amacli Kullanim1” adli proje kap-
saminda, 2006 yilinda asagida belirti-
len 11 ayr1 bélgede cevre egitimi di-
zenleyecektir:

Bu bolgelerin dordiinde (Gediz Del-
tas-Spil Dagi, Gala Golu-igneada, Pa-
land6ken-Sarikamis ve GAP) egitim 12
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Proje kapsamindaki Egitimler

+ GAP Bolgesi (Sanlurfa, Mardin,
Diyarbakir);22 Mayis-02 Haziran,

« Uludag Milli Parki ve cevre-
si:19-28 Haziran ve 29 Haziran-
08Temmuz,

« Paland6ken Daglar1 (Erzurum)-
Sarikamis (Kars) ve cevreleri;19-30
Haziran,

- Kemaliye (Erzincan) ve cevresi;
03-12 Temmuz ve 13-22 Temmuz,

. Ilgaz Dagi-Kire Daglar1 Milli
Parklari ve ¢evresi;03-12 Temmuz ve
13-13-22 Temmuz,

« Gala Golu Milli Parki-Longoz
Ormanlar1 (Igneada) ve cevreleri;06-
18 Agustos,

+ Amanos Daglari-Antakya ve cev-
resi;17-26 Temmuz ve 27 Temmuz-
05 Agustos,

+ Hatila Vadisi-Kackar Daglari
Milli Parki ve cevresi; 27 Temmuz-05
Agustos ve 07-16 Agustos,

- Kazdag1 Milli Parki ve cevresi;
14-25 Agustos ve 26 Agustos-05 Ey-
lil,

- Kapadokya Milli Parki ve cevre-
si; 22-31 Agustos ve 01-10 Eyldil,

« Gediz Deltas-Spil Dagr Milli
Parki ve cevresi; 11-22 Eyluil.

glin streli tek dénem, diger yedisinde
ise 10'ar giin streli iki dénem halinde
gerceklestirilecek.

Adi gecen doga egitimlerine tniver-
sitelerin dért yillik fakdltelerinin tiim
béltimlerindeki arastirma gérevlileri
ile master ve doktora 6g8rencileri ve iz-
ci lideri 6gretmenler miiracaat edebile-
cektir. Egitim merkezlerine her donem
icin yaklasik 30'ar kisi alinacaktir. Se-
kiz yillik ilkégretim okullarina égret-
men vetistiren Egitim Fakiiltelerinin iI-
kégretim Béltimlerindeki, Sosyal Bilgi-
ler Egitimi Ana Bilim Dali Baskanligi,
Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dali Bas-



kanligi, Smif Ogretmenligi Ana Bilim
Dal1 Baskanlig1 ve Okul Oncesi Egitimi
Ana Bilim Dali Baskanligindaki arastir-
ma gorevlilerine 6ncelik tanmacaktir.
fkinci déneme, Milli Egitim Bakanlig-
na ait okullarda gorev yapan izci lideri
6gretmenler alinacaktir. Bu kontenjan-
lar dolmadigr taktirde Genglik ve Spor
Bakanligina bagh olarak calisan izci li-
deri 6gretmenler ile, ilkogretim okulla-
rinda gorev yapan smif 6gretmenleri,
fen bilgisi 6gretmenleri, sosyal bilgiler
Ogretmenleri ve okul 6ncesi egitimi 6g-
retmenleri aliacaktir.

Katilanlarin yol giderleri hari¢, ko-
naklama, giinliik yemek masraflari ve
egitim amacl yapilacak gezilerin ula-

sim giderleri proje btitcesinden karsila-
nacaktir. Egitime katilmak isteyen
arastirma gorevlileri, master ve dokto-
ra 6grencileri proje yurttiictlerine e-
posta ve faks veya posta ile dogrudan
bagvuracaklardir. Bu adaylarin seci-
minde basvuranin 6zgecmisi temel ali-

nacak olup, tiniversitede veya sivil top-
lum kuruluslarinda gondlld olarak ca-
lismis olmasi, dogaya ve ekolojiye olan
meraki ve sigara kullanmamasi tercih
nedenleri olacaktir. izci liderlerinin se-
cimi ise Milli Egitim Bakanligi Okulici
Beden Egitimi Spor ve izcilik Dairesi
Baskanliginca yapilarak isimler toplu
olarak yturdtictlere gonderilecektir.
Genglik ve Spor Bakanligina bagli ola-
rak calisan izci lideri 68retmenler ile il-
kogretim okullarinda gérev yapan sinif
O8retmenleri, fen bilgisi 6gretmenleri,
sosyal bilgiler 6gretmenleri ve okul 6n-
cesi egitimi 6gretmenleri de dogrudan
yirtticiilere bagvurabilecekler.

S6z konusu egitimlerde, korunan
alan ve cevresinin sundugu dogal ve
kultiirel degerler {iniversite 6gretim
tyeleri ve diger uzmanlarin katkilariyla
katihmci bir egitim temelinde islenmek-
tedir. Dogal kaynaklar, ekosistem, in-
san-doga iligskileri konusunda ¢énemli
bir seviyeye gelmeleri beklenen arastir-
ma gorevlileri izci liderleri ve 63retmen-
lerin, doganmin dilinin 6gretilmesi konu-
larm:i bulunduklart konumlarda goniil-
1t olarak yaymalar1 beklenmektedir.

Egitim tarihleri ve kontenjanlar, ko-
naklama yerleri, basvuru formlari, bas-
vuru adresleri ve son bagvuru tarihleri
gibi ayrintilar www.tubitak.gov.tr adre-

sinde mevcuttur.

Dog. Dr. F. Sancar Ozaner

Bilim ve Toplum Daire Baskanlig
sancar.ozaner@tubitak.gov.tr
esraelif@gmail.com
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UCGENLERIN DUNYASI - 1

MENELAUS VE CEVA
TEOREMLERI

Uc kenarli kapali bir cokgenden na-
sibini almayan azdir. Ucgenden bahse-
diyoruz. Herkesin hayatina bir parca
renk katmayr basaran basit ama kar-
masik sekilden. Béyle basit gortndsli
bir sekilden bu kadar cok matematik
cikmasi matematikgileri de sasirtmiyor
degil. Tarihi cok eskilere dayanmasi ve
basit gériinmesine ragmen t¢genle il-
gili hala glin 1s18ina ¢cikmamis bilgiler,
cevaplanmamis sorular var.

Oncelikle sunu belirtmekte fayda
var ki bu yazimizda Oklid geometrisin-
de tarif edilen ticgenden bahsedecegiz,
yani ic¢ acilar1 toplam1 180° yapan tic-
gen. Bdyle bir ticgen olusturmak icin
dizlemde dogrusal olmayan 3 nokta
bulmak yeterli. Bu tic noktayr dogru
parcalariyla birlestirdigimizde bu mes-
hur sekli elde etmis oluruz. Béylelikle
licgenin seriiveni baslar. Ise onun 4
onemli noktasindan bahsetmekle bas-
layabiliriz. Gerci tcgen bolca ilging
noktaya sahip olmakla Gnld bir sekil-
dir ama dort tanesi vardir ki bunlari iyi
anlamak gerekir.

Noktalar

Oklid Geometrisi icin unutmamamiz
gereken gerceklerden biri, iki noktadan
yalnizca bir dogru gectigi gercegidir.
Bu tiir bir ifadeyi cembere uygulayacak
olursak su gercekle karsilagiriz:

“Dogrusal olmayan 3 noktadan yal-
nizca bir cember gecer”

Ucgenimizi cizmeye dogrusal olma-
yan 3 noktayla basladigimiza gére belir-
ledigimiz bu ti¢c noktadan yalniz ve an-
cak bir cember gecirebilecegimizi bir
onceki gercekten gric alarak séyleyebili-
riz. Iste bu cembere ticgenin cevrel
cemberi denir ve ¢cemberin merkezi s6-
zind etigimiz 4 noktadan birini olustu-
rur. Diger (¢l ise kenarortaylarin, agl-
ortaylarin ve yiiksekliklerin kesim mer-
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kezi olan noktalardir.

Bu g i¢in sasirtici olan durum su-
dur: nasil olur da 3 kenarortayin, agior-
tayin ya da ytksekligin 3’ birden (ayri
ayr1) tek bir noktada kesismeyi basarir,
hem de her ticgende?!! Kimseyi bu bil-
giye bir iki ticgendeki denemeyle inan-
diramazsiniz, inandirmanin tek yolu is-
pati sunmaktan gecer.

[4G| 1

lca] 2

Benzerlik yardimiyla iki kenarorta-
yin kesistigi yer olan G noktasi ile yazil-
mis oran 1/2 seklinde bulunur. Benzer
sekilde her kenarortay ikilisi icin bu
oranin ayni oldugu gosterilebilir. Bura-
dan da ti¢ kenarortayin G noktasindan
mutlaka gectigi yani bir noktada kesis-
tigi sonucuna variyoruz (bu size yete-
rince acik gelmediyse problemin kalan
kismini birazdan gostericegimiz Ceva
Teoremi ile bitirebilirsiniz) Aclortay ve
yiksekliklerin de kendi aralarinda ke-
sismelerinin yamsira “ticgende iki kose-
ye ait disaortaylar ve diger koseye ait
icaciortay da daima tek bir noktada
kesisir” seklinde bir teorem de var.

Menelaus ve Ceva

Pek cok disiplin cok calismay: gerek-
tirir. Ama bu ¢ok calismanin da bir tani-
mi1 olmali. Eger konunun ortasindan da-

lip yiksek basari elde etmeyi hedefli-
yorsaniz fazla umutlanmayin. Enerjiniz
sizi idare edip yiikseklere cikarsa bile
temeldeki eksiklikler bir stire sonra
kendini gosterecek ve en tepeye, zirve-
ye cikmaniza bir sekilde engel olacak-
tir. Bu durum geometri icin de gecerli.
Cogu zaman c¢6ziilmemis bir problem
duydugumuzda onu ¢6zmek icin ugras-
maya baslar, saatlerimizi harcariz. Oysa-
ki o problemin aslinda biraz ytiksek bir
basamakta oldugunu kabul etmek zor
gelir. Hentiz temel bilgilerimiz tam de-
gildir ve biz bu bilgileri tamamlamaya
lisenmekteyizdir! Ama highirsey icin
gec degil. Tekrar motive olmak icin bi-
raz sohbet etmemiz yeterli olabilir. So-
mut 6rneklerle baslayalim.

Geometriye biraz ilgi duymussaniz
Ceva ve Menelaus teoremlerini hatirlar-
siniz. Once bu iki teoremi birada gore-
lim.

Menelaus Teoremi: U,V,Y noktalari
ABC t¢geninin sirayla BC,CA,AB dog-
rulari tizerinde birer nokta olsun (nok-
talar A,B,C noktalariyla cakismasin). Bu
tic nokta dogrusaldir yalniz ve ancak
UB VC YA

=+
UC VA YB
esitligi saglanirsa.

Ceva Teoremi: U,V,Y noktalar1 ABC
icgeninin sirayla BC,CA,AB dogrulari
lizerinde birer nokta olsun (noktalar
A,B,C noktalariyla cakismasin). Olusan
AU, BV ve CY dogrulari kesisir yalniz
ve ancak



BU Cv 4Y _ .,
UC VA YB
esitligi saglanirsa.

-

Geometri derslerinden iyi bilinen bu
iki teoremi burada masaya yatirmami-
zin birkac énemli nedeni var. Bunlar-
dan ilki geometri teoremlerini matema-
tiksel ifadeye dékmenin dikkat gerek-
tirdigini vurgulamak. Yani yillar sonra
Ceva teoremi sekliyle aklinizda kalmis
olabilir ama bu teoremi formal olarak
yazmakta bir hayli zorlanabilirsiniz. Is-
te bu, geometriden ziyade matematik
egitimimizdeki acgiktan kaynaklanir.
Aklinizdaki herhangi bir tanimi ya da
teoremi formal bir ifade olarak yazma-
y1 deneyin. Eger zorluk yasiyorsaniz
bundan sonra tanimlara ve temel nok-
talara daha dikkatle egilmelisiniz.

Bu iki teoremi karsimiza aldigimiz-
da goze carpan diger bir nokta da teo-
remlerin ifadesinin hayret edilecek bir
sekilde birbirine benzemesi. Sanki ayni
hipotezleri sunup farkli sonugclara vari-
yorlar. Yoksa siz aradaki farki hentiz
goremediniz mi ? Itiraf etmek gerekir-
se bu farki gorebilmek biraz zor. Figir-
leri takip etmeyi deneyin. Bir de dogru
parcalarinin yonli oldugunu unutma-
yin. Bunu vurgulamak icin carpimi 1’e
degilde +1’e esitledik (aym sey!). Sayet
dogru parcalarindan birinin yéntind
degistirmis olsaydik sonug -1 de ¢ikabi-
lirdi. Yani rasgele BU yerine UB yaza-
mayiz clinkii BU = -UB.

Ayrica AB dogrusu tizerinde bir
noktadan bahsedildiginde onun ti¢gen
lizerinde olmasinin sart olmadigini da
hatirlayin, AB’nin uzantisinda ama tg¢-
gen disinda olabilir, Menelaus teoremi-
nin figtiriinde goéraldiaga gibi.

Vurgulamak istedigimiz diger bir
nokta da birbirine bu kadar benzeyen
iki teoremin arka arkaya kesfedilme-
mis olmasi. Aralarindaki yakinliktan
dolay1 béyle oldugunu distinenler ¢ok,
ama durum éyle degil. Biri digerinden
tam 1600 yil daha gen¢. Geng olan ise
Menelaus’un teoremi. 17. ytizyilda ya-
sayan Ceva, Menelaus’un teoremini in-
celedikten sonra bu teoremi yaziyor.

Bu zaman farki kesinlikle birisinin ko-
lay digerinin zor ispatlanir olmasindan
kaynaklanmiyor. Neden kaynaklandigi-
n1 sorarsaniz akla gelen tek cevap insa-
noglunun goézinden kacmis oldugunu
séylemek olur. Ceva teoremi gibi olaga-
Ustd kullanigh ve kaliteli bir teoremin
kesfedilmek icin bu kadar yil bekleme-
si oldukca sasirticl. Ispatin basitligini
goren daha da hayrete distiyor. Ama
yine de bu durum olduk¢a umut verici.
Ne de olsa ticgenin icinde hala buluna-
bilir basitlikte ama yiiksek kalitede kes-
fedilmemis bagintilar olmasi mimkiin
ve dahast bu bagintilar1 kesfedenlerden
biri olmaniz igten bile degil.

Madem tekrar geometri calismak
icin motive olmaya calisiyoruz belki de
en iyi baslangic bu teoremlerin ispatla-
rin1 bastan kesfetmeyi denemek olur;
tabi geometri displinini hakkiyla 6gren-
meye calismaksa isteginiz. Ustelik biz-
den ytzyillar 6nce yasayanlar bu teo-
remleri bulduysa ve bizlerin onlardan
fazla matematik bilgisine sahip oldugu-
muz da dikkate alinirsa bu ifadeleri is-
patlamamiz zor olmamali. Teoremler-
den birinin ispatin1 burada verelim.
Ama okuyucumuzdan ikisinin de ispati
lizerine biraz calismasini ve ispatimizi
Oyle incelemesini rica ediyoruz.

Ispat (Menelaus)

Once U,V,Y noktalarmin dogrusal
oldugunu kabul edip
UB VC YA
=41

UC VA YB

esitliginin oldugunu géstermeye cali-
salim. Eger bu noktalar dogrusalsa sek-
limiz s6yle olur:

yapacagimiz ilk hareket U,V,Y nokta-
larinin tzerinde bulundugu dogruya
B’den bir paralel cizmek. Burada pek
cok kisinin sorusu béyle bir dogruyu ciz-
meyi nasil akil edecegimiz olacaktir. Bel-
ki inanmayacaksiniz ama temelden calis-
manin herseyi yavas yavas kavramanin
bir getirisidir bu. Beyniniz gézlemledik-
lerini bir stire sonra aligkanlik haline ge-
tirip uygulamaya baslayacaktir. Bir geo-

metri sorusuna baktiginizda paralel ¢iz-
mek, cizgi eklemek bir slire sonra oto-
matik olarak yapacaginiz bir islemdir.
UB VC YA
Ispata devam! Simdi UC VA YB
carpimimin kac olduguna bir bakalim.
Thales’in temel oranti teoremini hatir-
UB VZ

larsaniz figtirden uc vc esitligini
rahatlikla goreceksiniz. Ayni sebepten
YA VA

YB  VZ dir. Simdi bu esitlikleri ifade-
mize yerlestirirsek:
UB VC YA_VZ VC VA _,

UC VA YB VC VA VZ

Ispatin tek yont tamamlanmustir. Di-
ger yontine gelince

Bu sefer esitligimizin varoldugunu
farzedip noktalarin dogrusal olduguna
ulagsmaya calisacagiz. Burada kullana-
cagimiz teknik biraz farkli. Farzedelim
ki UY noktalar1 ile V noktasi es dogrul-
tulu degil. Oyleyse UY, AC dogrusunu
farkli bir noktada kesecektir. Bu nokta-
ya V’ diyelim:

ispatin ilk kismindaki argiimanlardan
UB V'C YA _
dolay1 UC V'A YB olacaktir. Eli-

mizde baslangicta dogru kabul ettigi-
UB VC YA _,

miz UC VA YB esitligi var. Bu
v'c vc

iki denklemden V'4 VA esitligini el-

de ediyoruz ki bu da I’=V anlammna ge-

liyor ve ispat1 bitiriyor.

Ceva’nin ispatin1 size birakiyoruz.
Ipucu isteyenlere bir yén icin iki Mene-
laus kullanmayi, diger yon icin de az
onceki ispat1 gézden gecirmelerini tav-
siye edebiliriz. Ama bunlarin tek yol ol-
madigini unutmayin.

Uc dogrunun kesismesi ve Uc nokta-
nin dogrusal olmasi tzerine kurulmus
birbirini tamamlayan bu iki teoremle
simdilik ticgenlerin dilinyasina sadece
giris yaptik. Ontimtizdeki ay bu diinya-
nin biraz daha derinliklerine dalacagiz.
Bu diinyada kesfedilmeyi bekleyen da-
ha cok sey var.

Niltifer Karadag
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Bere B wlisirn Lar

Bir Daire ile I¢ Teget
Ucgenin iliskisi Uzerine

Merhaba,

Ben Robert Kolej’de 9. sinif 6grencisiyim. Derginizde boyle bir
kosenin olmasini firsat bilerek yaklasik iki sene 6nce yaptigim fakat
ardindan bir cekmeceye kaldirdigim bu calismay: degerlendirmeniz
icin size yolluyorum...

Sekilde gortildtigu gibi kenarlari @, b ve ¢ olarak adlandirilmig
bir ticgen, icinde bulundugu dairenin yaricapi (r) tarafindan hayali
olarak tg kiictik ikizkenar ticgene boliinmiis durumdadir. Her bir
ikizkenar ticgenin tabanina dik inen yuksekliklere sirasiyla ha,, A,
ve h. denmistir. A i¢ teget ticgenin alanini, C ise ayni tiggenin cev-
resini temsil ediyor.

Dik ticgendeki Pisagor bagintilarindan faydalanarak ytikseklikle-
ri ait olduklari kenarlar ve dairenin yaricapi cinsinden yazabiliriz.

\r-(al2) = (N4r-a)/2 = h,
\r-(b/2) =(~\4r-b)/2=h,
Nr(cl2) =(\4r-c))2=h,

Buradan yola ¢ikarak ikizkenar ticgenlerin alanlarini icinde 4 ifade-
si olmayacak bicimde yazabiliriz.

(aN4r-a )4 = A,
(b\N4r-b )4 = A,
(c\4r-c )/4=A,

Elimizdeki ikizkenar ticgenlerin alanlarini tanimlayan bu for-
miilleri birlestirerek btiyiik ticgenin alanini degisik bir yoldan ifade
edebiliriz.

A=A, + A, +A —[(a4r-a )+ (b\4r-b )+ (c\l4r-c )14

Bu adimda elde edilen sonug tiim t¢genler icin gegerli olabilir;
fakat takip eden adimlarda ilgilendigimiz ticgenin bir eskenar tiggen
oldugunu kabul edecegim ve ortaya cikan sonug sadece eskenar tig-
genlerle alakali olacak. Baska bir deyisle, biraz énceki tiggenin tim
kenarlarinin ve ytiksekliklerinin esit olduklarini varsayarak ilerleye-
cegim. Ucgenimizin yiiksekliginin ikizkenar ticgenlere ait bir yiik-
seklik ile ticgenin karsi kosesinden gelen dairenin yaricapinin top-
lami cinsinden yazilabilmesi icin bu ikisinin ile ayni dogrultuda ol-
masi gerekir ki bu kosul, acilardan faydalanarak ispatlanabilecegi
gibi, ancak ticgen eskenar olursa saglanabilir.

(r+h)a (r+h)b (r+h)c
2 2 2

[r+(~4r-a)/2]la _ [r+(~N4r-b)/2]b _ [r+(«4r-c)/2]c _
2 2 2

A

A

lar+ (aN4r-a )/2]/2=ar/2+ (a4r-a )[4 =ar/2+ A, = A
[br + (b\4r-b )12]/2=br/2+ (bN4r-b )/4=br/2+ A, = A
[er+(cNdr-c )/21/12=cr/2+ (cN4r-c )/d=cr/2+ A = A

Bu formiil kullanilarak eskenar ticgenin alani farkl bir yoldan he-
saplanabilir. Bununla birlikte eger cevreyi ve yaricapi eskenar tigge-
nin bir kenari olan a cinsinden yazarsak bu formiil tizerinden eske-

nar ticgenlerin alanlarini bulurken genelde bagvurulan alan formii-
ltnd tiretebiliriz.

@2 ,_ a3 ve (=3a ise;
3 3

Dairenin yaricapi ve ticgenin ¢evresine karsilik gelen bu deger-
leri 7' % C = 4A’ya yerlestirirsek,

a3

——x3a =44
3

seklinde ifade edebiliriz formultimtiz.

Nihayet, bunu da A’y1 tek basina birakacak bir bigimde yeniden
diizenlersek eskenar ticgenin normalde kullanilan alan formltint
elde etmis oluruz:

a*\3
4

Izledigimiz bu yontem bir eskenar ticgenin alan formdiliiniin,
normalde kullanilan yol olan yiikseklik ile yiiksekligin dik indigi ta-
banin carpimini ikiye bélmenin disinda, ticgenin cevresi ve icinde
bulundugu dairenin yaricapi kullanarak da tiiretilebilecegini kanit-
lar. Bu yontemin eskenar ticgenlerin alan formiiltine ulasma yolun-
da yeni bir yaklasim olabilecegini zannediyorum. Ayrica

rXx C =44 formuliintin 6zgun bir bulgu olup olmadigini da
merak ediyorum. Degerlendirirseniz sevinirim. Tesekktirler.

A=

Alper Ozmumcu

Tam da geometri de kavramlari tekrar
inceleyip, tlizerinde calismamiz gerekti-
ginden bahsederken Alper arkadasimizin
mektubu bize 6rnek oldu. Geometride
pek ¢ok formtl ifadeleri bu tarz esitlik-
lerle oynanarak ortaya cikariliyor. Ama
bazen de ifade kisir dongtiye girebiliyor
ve yeni birseyler bulmaktan uzak kaliyor.
Okuyucumuzun ifadesi 6zglin bir bulgu
degil. Aslinda eskenar ticgende hersey
tekbir degiskenle idare edildigi icin tek
degiskenli alan formtliint kullanmak ye-
rine 2 degiskenli (r ve C) alan formulint
kullanmak cok pratik olmaz. Ustelik bu
degiskenler de (r ve C) a cinsinden ifade
edilebiliyor. Ozgiin bir alan formiilii de-
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yince akla Heron’un formiilti gelebilir:

I

Yiikseklik uzunlugunu bilmedigimiz
sadece ticgenin kenar uzunluklarini bil-
digimiz durumlarda bu formtile basvu-
ruruz. Hazir yeri gelmisken geometri
meraklilarina bu formdliin cikist tzeri-
ne calismalarini tavsiye edelim. Alper ar-
kadasimiz da calismalarini devam mutla-
ka devam ettirsin. Gértinen o ki kendisi
temelini saglam tutmus ve calismaya gii-
zel bir noktadan girmis. Bir yerlerde 6z-
glin bir formtil ¢ikarmasi hi¢ de sasirtici
olmaz.

Kendi yaptiklarinizin yani sira mev-
cut calismalar1 da incelemeyi unutma-
yin. Baskalarinin yapitlarini incelemek
size 151k tutabilir.

Niliifer Karadag
karadagnilufer@yahoo.com

Eder siz de kaydettiginiz onemli bir bulgu
oldugunu diistiniiyorsaniz dergimize gonde-
rin ve onu sizin icin degerlendirelim. Adre-
simiz:

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi,
Bulusumu Degerlendirin Kosesi,
Atatiirk Bulvari No:221
Kavaklidere-ANKARA




Tiirkiye faunasinin az bilinen tiirlerini ve bu
tiirlerin degisik ozelliklerini tanitmaya devam
ediyoruz. Bu sayidaki tiirler, en uzak ve en ya-
kin mesafeye go¢ eden iki kus tiirii. En uzun
mesafe go¢ eden tiir, kutup sumrusu ya da ku-
zey sumrusu olarak bilinen Sterna paradisaea.
Bu tiir, ayni zamanda yasayan hayvanlar icinde
en uzun go¢ rekorunu da elinde tutuyor. En ki-
sa mesafe go¢ eden tiir olarak da Anadolu si-
vacisi olarak bilinen Sitta krueperi. Anadolu si-
vacisini segmemizin nedeni, yalnizca ilkemiz-
de yasamasi. Bunun yaninda tarla kuslari, ser-
ce gibi tiirler de ¢ok kisa mesafe go¢ ederler
ya da hi¢ etmezler. Ancak, bu tiirler yaygin ola-
rak diinyanin bircok yerinde bulunur. Kutup
sumrusu, kuzey kutbundan giiney kutbuna ka-

dar go¢ edebilir. Her iki kutupta da yaz ayimi
yakalamak isteyen kutup sumrusu, her yil dii-
zenli olarak kuzeyden giiney kutbuna, sonra
da giineyden kuzey kutbuna go¢ eder. Bu sira-
da yaklasik 35.000 km yol alir. Anadolu siva-
cistysa yalnizca mevsime bagh yiikseklik gocti

yapar. Yazlan yiiksek yerlere cikarken (2000

m), kislari daha diisiik rakimli (deniz seviye-
si) yerlere gelirler. Anadolu sivacisinin
tiim yasami boyunca

aldii yolla ilgili bilim- =~
sel bir veri yok. An-

cak, kutup sumrusunun bir yilda
aldigi yolun beste biri bile ol-
madigini  tahmin etmek y
zor degil.

Kutup Sumrusu

Kutup sumrulari, baglarinda si-
yah sapkalari, gri sirtlariyla ve de-
rin catall kuyruklaryla ¢ok giizel
ve estetik bir goriiniime sahip-
tirler. ilkbahar ve yazin gagalan kipkirmizi
olur. Boylari 40 cm, kanat genislikleriyse 85
cm kadar olabilir.

Bircok deniz kusu gibi baliklar ve kiiciik
deniz omurgasizlariyla beslenen bu canli, ku-
zey kutbunda (50. paralel lizerinde) mayis
ayinda gece yarisi giinesi sirasinda kuluckaya
yatarlar. Yavrular, 22 giinde yumurtadan ¢ikar-

Bilent G6zcelioglu

Anadolu sivacisi

Anadolu sivacisi, sivacikuslar ailesinin bir
tiyesi. Yuvalarini agdizlarindaki islattiklari
maddelerle sivayarak yaptiklarin bu ad veril-
mis. Ulkemizde yasayan tek endemik kus ti-
ri. Diinya tizerindeki dagilimiin %95’i iilke-

lar ve 20-24 giinliikken uc-
maya baslarlar. Yavrular
ebeveynleriyle birlikte, agus-
tos ve eyliil aylarinda giiney
kutbuna dogru uzun bir yolculu-
ga baglarlar. Avrupa ve Afrika kiyi-
lari lizerinden gecen bir rota izleyerek
giiney kutbuna varirlar. Yavrular burada 2
yil kadar kalirlar. Biiyiikler yaz mevsi-
mini burada gegirir, sonra, kuzeye

goc¢ ederler. Doniis rotasi, geldikle-

ri rotadan farkhidir. ilk olarak Gii-
ney Amerika kiyilarina, buradan da tekrar Af-
rika’nin kuzey bati kiyilarina ulagsirlar. Bura-
dan Avrupa kiyilari iizerinden kuzey kutbuna
ulasirlar. Déniis yolunu Giiney Amerika lizerin-
den yapmalari yolu uzatir. Ancak, bu yol iize-

© Foto: Tamer Albayrak

mizde oldugundan, bilim adamlarinca Anado-
lu endemigi olarak kabul ediliyor. Cok az bir
kismi Kafkasya ve Midilli Adasi’nda (Yunanis-
tan) bulunuyor. Ulkemizdeyse tim bolgelerde
yasiyorlar. Boylari yaklasik 12 cm kadar. Cam
ormanlarinda yasayan bu kuslar boceklerle
beslenir.

rindeki akintilari ve hava akimlarini kullanirlar
ve daha az enerji harcarlar. Kutup sumrulari
bu g6¢ sayesinde her iki kutupta da yazi yaka-
larlar. Burada ama¢ besinden ¢ok giin isigini
yakalamaktir. Yaz aylarinda giin, kutuplarda
20 saat kadar siirer. Gece de ekvatordaki ka-
dar karanlk olmaz. Boylece hem kendisi hem
de yavrulari icin zamani en etkin bi¢cimde kul-
lanir. Kutup sumrulari, hayvanlar icinde en
uzun go¢ eden tiir olmanin yaninda, giin 151i-
ni en uzun goren tiir 6zelligini de tasir. Yakla-
stk 30 yil kadar yasarlar. Yasamlari boyunca
da 1.000.000 km’nin iizerinde yol alirlar.

http://www.rspb.org.uk/youth/learn/migration/stories/arctic-

terns.asp

Albayrak T., Erdogan A., Observations on Some Behaviours of Krii-
per’s Nuthatch (Sitta krueperi), a Little-Known West Palaearctic
Bird., Turk J Zool 29 (2005) 177-181

Kiziroglu, i Tiirkiye Kuglari., OGM Yay. 1989
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Yavuz Erol*

Diistik Guiclii Jenerator

Elektrik enerjisini mekanik enerjiye doniistiiren
makineler ilke olarak bunun tersini de yapabilir. Ya-
ni bir elektrik motoru hem motor olarak hem de di-
namo veya alternator olarak calisabilir. Piyasada ¢ok
cesitli tiirde motorlar bulunmakta. Bunlar arasinda
dogru akim motoru (DC motor) ve adim motoru (step
motor) onemli bir yere sahip. Bu motorlar yardimiy-
la kolayca elektrik iiretmek mimkiin aslinda. Elek-
trik-elektronikle yakindan ilgilenenlerin bildigi bu
yontem, motor milinin tersten cevrilerek enerji tiretil-
mesi fikrine dayaniyor. Bu yazida, piyasadan kolayca
temin edilebilen malzemelerle diisiik giiclii bir jene-
ratoriin nasil yapilabilecegi anlatiliyor. Birka¢ watt
gliciindeki bu sistem ile ¢ok cesitli uygulamalar yapi-
labilir. Ornegin, LED’li veya akkor flamanli lamba ca-
listirilabilir, birka adet kalem pil sarj edilebilir ya da
motor miline baglanan bir pervane ile riizgar giilii ya-
pilabilir.

Elektromanyetik indiiksiyon

Biitiin elektrik motorlari elektromanyetizma ya-
salarina gore calisir. Bir elektrik motoru yardimiyla
nasll elekirik tiretilebilecegi Faraday yasasi ile acikla-
nir. iletken bir tel, sekil 1’deki gibi, sabit manyetik
alan icerisinde v hiziyla hareket ettirilirse iletken uc-
larinda bir gerilim indiiklenir. Bir baska deyisle ilet-
kenin yatay eksendeki hareketi esnasinda manyetik
kuvvetten kaynaklanan bir elektromotor kuvvet
(emk) olusur. Bu emk, Lorentz kuvveti olarak bilinen
kuvvetin etkisiyle iletkendeki elektronlarin harekete
zorlanmasi sonucunda meydana gelir.

2 ’ i
ol ;o ® @
R 2
L —
L L ] o L

Sekil 1: Gerilim indiikleme

indiiklenen gerilimin degeri asagidaki formiilden
goriildiigti gibi manyetik alanin biiyiikliigiine, iletke-
nin uzunluguna ve hareket hizina bagh olarak degi-
sir.

Formiil

Sekil 2’de goriildiigii gibi iletken bir cerceve,
miknatisin N-S kutuplari arasinda w agisal hiziyla
dondiiriilecek olursa, cercevede alternatif bir gerilim
indiiklenir. iletkenin iki ucu firca-bilezik sistemi yar-
dimiyla bir lambaya baglanirsa, olusan kapal devre-
den bir akim akar ve lamba stk yayar. Boylece, mili
tersten cevrilen bir motorun jeneratér olarak calisa-
bilecegi gortilmiis olur.
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Sekil 2: Alternatif gerilim liretme

DC gerilim iiretme mantigi sekil 2’deki sisteme
cok benzer. AC jeneratorde bilezik, halka seklinde
tek bir parcadan olustugu halde, DC jeneratorde kol-
lektor olarak adlandirilan iki veya daha fazla dilim-
den olusur. Boylece, iletken cerceve sekil 3’deki gibi
miknatisin kutuplar arasinda dondiiriildigiinde firca-
kollektor sistemi sayesinde lambadan hep dogru
akim geger.

Sekil 3: Dogru gerilim tiretme

iletken gerceve yerine, sarim sayisi fazla olan bir
bobin kullanilirsa bobinde indiiklenen gerilimin gen-
ligi biiyiik degerlere erisebilir. Miknatis, bobin ve fir-
ca-kollektorden olusan bir jeneratorii el yapimiyla
gerceklestirmek hayli ugrastirici oldugundan hazir
bir motor kullanmak daha uygun olur. Jeneratérde
dogru akim motoru kullamlirsa cikis gerilimi DC;
adim motoru kullanilirsa AC olur. Asagida bu iki mo-
tor tiiri ile nasil enerji tretilebilecegi anlatiliyor.

DC motor

Bir dogru akim motoru, stator ve rotor olmak
lizere iki kisimdan olusur. Stator, motorun manyetik
alan saglayan hareketsiz boliimii olup, elektromikna-
tis seklinde veya sabit miknatish olabilir. Sarimlardan
olusan rotor ise motorun hareketli kismini olusturur.
Sekil 4’de diistik giiclii dogru akim motorlari goriilii-
yor.

Sekil 5’de cesitli tip rotor ornekleri ve kollek-
tor yapisi goriilmekte. Bu tip DC motorlar fircali dog-
ru akim motoru olarak adlandirlir. Firca yapisi ve
statordaki sabit miknatislar ise sekil 6’da gibi.

Sekil 6: Stator ve firca yapisi

Bir DC motor yardimiyla kolayca elektrik iiretile-
bilir fakat motorun devir sayisini yiikseltmek amaciy-
la disli cark gurubuna ihtiyac duyulur. Aksi takdirde
indiiklenen gerilim ¢ok diisiik olur. Disli carklar, pil-
li oyuncak arabalardan sokiilebilir. Sekil 7 ve 8’de
cesitli tip disli carklar goriiliiyor.

Sekil 7: Disli carklar

Bu tiir sistemlerde mekanizmanin kolayca cevri-
lebilmesi icin mutlaka bir cevirme kolu bulunmasi ge-
rekir. Boylece, cevirme kolu bir tur dondiirtildigiin-

Sekil 8: Disli carklar
ve cevirme kolu



de motor milinin yiizlerce kez dénmesi miimkiin olur.
Piyasada mandren adiyla satilan baglanti parcasi yar-
dimiyla disli carklarin cevirme koluna baglantisi ko-
layca yapilabilir.

DC motorun mili, cevirme kolu yardimiyla 1000-
1500 devir/dak. gibi yiiksek hizlarda dondiiriildii-
glinde motor uclarindan oliilen gerilim 3-5 V seviye-
lerine ulagabilir. Kullanilan motorun tiiriine gore -
kis gerilimi daha yiiksek dederde de olabilir. Firca-
kollektor diizenegi sayesinde jeneratoriin cikis gerili-
mi dogrultulmus halde oldugundan ilave bir dogrul-
tucu devresine gerek kalmaz. Uygun giicte bir motor
kullanilirsa jeneratér cikisindan 0.3-0.5A seviyesinde
akim cekilebilir. Jeneratorden akim cekildigi esnada
cikis geriliminde ve devir sayisinda bir miktar diisiis
gozlenir. Ayni zamanda mekanizmayi cevirmek de
zorlagir.

Adim motoru

Adim motoru (step motor), elektronik sektoriin-
de yaygin olarak kullanilir. Genellikle hassas konum
kontrolii gereken uygulamalarda, drnegin yatay ve
diisey eksende harekete ihtiya¢ duyan robotik uygu-
lamalarinda tercih edilir. Yazici, disket siiriicii gibi
elektronik cihazlar icerisinde de bulunur. Adim mo-
torlari ozel yapilan sayesinde cok kiiciik acilarla ha-
reket etme yetenegine sahiptir. Adim motoru kullani-
larak bir robot kolu istenilen agilarla dondiiriilebilir.
6rne§in adim sayisi 200 olan bir adim motoru, 1.8
derecelik hassasiyetle doniis yapabilir. Sekil 10’da
cesitli tip adim motorlar goriiliiyor.

Sekil 10: Adim motoru cesitleri

Adim motorunun i¢ yapisindaki sarimlar ve ¢ok
kutuplu miknatis ise sekil 11’de goriiliiyor. Rotor sa-
bit miknatistan olustugu icin bu tiir motorda bilezik,
firca veya kollektdr yapisi bulunmaz.

Sekil 11: Adim motorunun i¢ yapisi

Kullanilan adim motorunun tiiriine gére kablo sa-
yisi 4, 5 veya 6 adet olabilir. iki kutuplu (bipolar)
motorlarda birbirinden bagimsiz bobin ciftleri bulu-
nurken, tek kutuplu (unipolar) motorlarda bobinlerin
birer ucu ortak ug olarak disari cikarilir. Sekil 12’de
goriilen 5 ve 6 kablolu motorlar unipolar, 4 kablolu
motor ise bipolar tiirde.

Sekil 12: Kablo baglantilar

Bir adim motorunun asil gorevi hassas kontrol is-
lemleri gerceklestirmek olsa da elektrik iiretiminde
adim motorlari rahatlikla kullanilabilir. DC motorlar-
dan farkl olarak, cok diisiik devir sayilarinda bile
yiiksek gerilimler (iretebilir. Ornegin, bir DC jenera-
torin kullanilabilir seviyede gerilim iiretmesi icin
1000-1500 devir/dak. gibi yiiksek hizlara ¢tkmak
gerekirken, adim motorlari ile 200 devir/dak. hizda
bile hayli yiiksek gerilimler tretilebilir. Bu ozelligi ile
herhangi bir dili kutusu veya makara sistemi kullan-
madan jenerator yapma imkani verir. Sekil 13’de go-
riilen cevirme kolu ile motor mili saniyede 2-3 kez
cevrildiginde, iiretilen alternatif gerilimin tepe dege-
ri 3-5V seviyesine ulagabilir.

Sekil 13: Cevirme kolu montaji

Adim motorunun cikist AC oldugundan, dogru
akimla calisan cihazlari calistirabilmek icin uygun bir
elektronik devre kullanmak gerekir. Elektronik dev-
re, alternatif gerilimi dogrultmaya ve istenirse biiyiik
kapasiteli bir kondansatorii sarj etmeye yarar. Kapa-
site degeri 1000uF olabilecegi gibi 0.1F veya 1F da
olabilir. Elektronik devre semasi, kullanilan adim mo-
torunun tek kutuplu veya iki kutuplu olmasina gore
farklilk gosterir. Sekil 14’de 4 ve 6 kablolu motor-
lar icin kullamilmasi gereken dogrultucu devreler go-
riiliiyor.

Sekil 14: Dogrultucu devreler
Devre baglantisini dogru sekilde yapabilmek icin
oncelikle adim motorunun uglarini tespit etmek gere-

kir. Bu is bir ohm-metre yardimiyla kolayca yapilabi-
lir. Ohm-metrenin problari, adim motorunun herhan-
gi iki kablosuna dokunduruldugunda diisiik diren¢
goriiliyorsa o uglar bobin uclarini gosterir. Cok yiik-
sek direng goriiliiyorsa uclar arasinda fiziksel baglan-
ti olmadigi anlasilir. Bdylece birkag dl¢iim neticesin-
de ug tespiti tamamlanir.

Adim motoru kullanilarak kolayca elektrik ireti-
lebilmesi, giizel bir uygulama yapma firsati da verir.
Motorun miline sekil 15’deki gibi bir pervane bagla-
nirsa, jeneratoriin lrettigi gerilim riizgar siddetiyle
orantih olur.

AT SN

Sekil 15: Riizgar giili

Cikis geriliminin 10-15V kadar yiiksek olmasi
icin sekil 16’da goriilen giiclii bir adim motoru kulla-
nilabilir. Boylece diisiik devir sayilarinda yiiksek
akim saglayabilen basit ve verimli bir riizgar giilii
gerceklestirmek miimkiin olur.

Sekil 16: Kare kesitli adim motoru

Sekil 17°de 2 adet kalem pili sarj eden bir riiz-
gar jeneratorii goriiliiyor.

Sekil 17: Adim motorlu riizgar jeneratorii

*Firat Univ. Elek-Elektronik Mth. Bélimu
yerol@firat.edu.tr
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Cevrecilik Boyle Olur...

Ne zaman bir cevre etkinligine katil-
sam aklima Orhan Veli’nin su 6liimsiiz
misralari gelir: “Neler yapmadik su va-
tan icin! / Kimimiz o6ldik; / Kimimiz
nutuk soyledik." Cevre icin de buna
benzer bir seyler sdylemek miimkiin:
“Neler yapmadik su cevre icin! / Kimi-
miz ¢oziim iirettik/ Kimimiz nutuk soy-
ledik.”

Uzun bir ayriliktan sonra anavatana
dondiigiim aylarda biz de bir ara nutuk
soyleyenlerle toplantilarda dirsek ciiriit-
tiik. Burada gazetecilik ahlaki benim za-
ten iyi bir toplanti insani olmadigimi be-
lirtmemi gerektirir; ama kardesim kim
olursaniz olun o havanda su dévmelik
beylik laflari defalarca duymak insani
bezdiriyor. Ornegin, “Dogadan kop-
tuk!”. Ne zaman dogaya sarildiydik ki
kopalim? “Alternatif enerji kaynaklari
kullanalim”. iyi ama hangisini nerede,
ne miktarda kullanacagiz? Fiyat ne ola-
cak? Yanlis anlasiimasin, gerek yazilarin-
dan tanidigimiz, ornegin Bekir Coskun,
gerek arkadagligindan onur duydugumuz
rahmetli Coskan Das, Yiicel Caglar, Nev-
zat Ceylan gibi, cogunlukla ne yaptigini
bilen cevreciler yok degil; ama bir cogu
icin ayni seyi sdylemek miimkiin degil.

Bizi rahatsiz eden diger bir nokta da din-
leyicilerin yiizlerine bir goz atarsaniz
miibarekler sanki bir seyler 6grenmeye
degil cenaze namazi kilmaya gelmisler.
Her ne hikmetse cevre denince ¢ok kisi-
nin aklina hep felaket geliyor; arada si-
rada iyi seyler yapilsa bile.

Biitiin bu potansiyel tehlikelere rag-
men gecenlerde istanbul’da yapilan bir
cevre senligine seve seve katildim. Katil-
dim ctinkii bu senlikte bas rolii tistlenen-
lerin ¢codu ilk, orta okul ve lise 6grenci-
leriydi. Bu senlikte palavra yerine ¢o-
ziimler vardi. istanbul’da Irmak Okulla-
ri’nin organize ettigi bu senlige 27 okul
katildi. Doga Dernegi, Tema Vakfi, ve
Ulusal Doga ve Kiiltiir Dernegi de senli-
gi desteklemis. TUSIAD da iki temsilci
gondermis.

Acilis konusmasini okulun kurucula-
rindan Ulki Arioglu yapti. Doga Dernegi
Egitim Koordinatorii Burcu Arik’in kus-
lar iizerinde yaptigi konusma cok bege-
nildi. Irmak ogrencisi Berk Halimog-
Iuw'nun “Kus Gribi ve Kuslarin Eko Sis-
temdeki Yeri” adli konusmasi ¢ok iyi ha-
zirlanmisti. Halimoglu bir grip yiiziinden
biitiin kuslari giinah kecisi yapmanin
ekosistemlere verecegi zarari anlatti.

Sargun A. Tont

Ogleden sonra projeler goriiciiye ¢ik-
t1. Burada katilimcilar ve okuyucularim-
dan oziir dilerim clinkii iki buguk saatlik
bir siirede 30’a yakin projenin tiimiini
incelemeye vakit bulamadim. Gordiikle-
rim birbirinden giizeldi. Bursa’dan gelen
Melike Pinar Okulu 6grencilerin hazirla-
did1 su degirmeni projesi cok ilgimi cek-
ti. Bursalilar yillarin su degirmenini mo-
derninize ederek daha az enerji saglama-
yi hedefleyen bir sistem liretmisler. Ho-
calar bir de cevre marsi bestelemis:

Haydi gelin arkadaslar
Size bir soziimiiz var
Mutlu bir yasam ancak
Temiz cevreyle baslar

Poseti gazeteyi
Sakin yere firlatma
Yiizyillar stiriyormus
Yok olmasi toprakta

Projelerin onemli bir kismi kimyasal
yerine cevreye daha az zarar veren dogal
maddelerin kullaniimasi ile ilgiliydi. Or-
nedin su aritma tesislerinde suya bula-
niklik veren maddeler kimyasal kullana-
rak dibe cokertilir. Irmakli gencler bu




isin halk dilinde kaynana dili diye bilinen
kaktiis bitkisinin oziiyle yapilabilecegini
soyliiyorlar. Bu konuda 2003 yilinda ya-
zilan ingilizce bir makaleye atif yapmala-
n yabanci yayinlari da takip ettiklerini
gosteriyor.

Marmara ilk Okulu 6grencileri ise
proje yapmak yerine eylem yapmayi ter-
cih ettiler. Vur kir olmadan neden olma-
sin? 5. sinif 6grencisi Aylin Tasalak eyle-
mi soyle tamimladi: “Kanada’da bu sene
av basladigindan bugiine kadar 27828
fok oldii ve olenlerin sayisi gittikce yiik-
seliyor... Bu tam bir vahset. Biz fen der-
sinde yavru foklarin oldirildigiind ilk
kez gordiigiimiizde cok etkilendik ve bu
nedenle bu korkunc katliami protesto et-
mek istedik.” Marmaralilar ellerinde
pankartlar sloganlar atarak salonda do-
lastilar ve eylemin bitiminde bir de imza
kampanyasi actilar. Pankartlar ve slo-
ganlar o kadar etkileyiciydi ki imza fobi-
si olan, hatta evlenme ctizdanini bile im-
zalamakta zorluk ceken ODTU’Ii bir ho-
ca bu kez fobisini yenerek imzayr hemen
cakti.

Daha neler neler. O kadar ilging o ka-
dar gurur verici projeler vardi ki hepsini
yeteri kadar inceleyemedik. Onceden be-
lirttigimiz gibi sizlere tanittigimiz proje-
ler rastlanti sonucuydu. Diger projeler-
den bahsedemedigim icin biitiin genc ar-
kadaslardan ve degerli 6gretmenlerin-

den oziir diliyorum. Biitiin okuyuculari-
mizi gelecek yilin senligine katilmalarini
oneriyorum. Organizatorlerin bu olayi
bir yarisma olarak diisiinmemelerini ¢cok
taktir ettim. Yani 27 projenin katildig
bu senlikte tan 27 tane birinci vard.
Hepsini tekrar tekrar kutlariz.

Ayni tiyatro oyunlarinda oldugu gibi
ogrencilerin basrolii oynadigi bu senlik-
te asil aslan payinin 6grenciler kadar 6g-
retmenlere de gitmesi gerekir. Ne mutlu
o ogrencilere ki bu kadar kaliteli dgret-
menleri var. Coduyla tanisamadik ama
senligin fikir annesi Irmak Okulu 6gret-
menlerinden Suhan Hatipoglu’yla uzun
bir sohbet yapmaya firsat bulduk. “Ben
11 yildir bu okuldayim. Bu siire icinde
"Doga ve Bilim", "Ekoloji", "Doga ve
Cevre" kuliiplerini yiiriitiiyorum. Kuliip-
ler de cevre bilinci kazandirmak igin
onemli. Zaman zaman cevre kuruluslari-

ni okulumuza davet ediyoruz, soylesiler
yapiyorlar.” Suhan hanim basta Fen Bo-
liimii baskani Nazim Bey olmak iizere
okul yoneticilerinden biiyiik destek al-
mis. Peki derslerin ne gibi katkisi olu-
yor? “Okulumuzda cevre yada ekoloji
bashgi altinda bir ders yok ama MEB
miifredatinda da yok. Ancak ilk kademe-
den baslamak lizere, Hayat Bilgisi, Fen
ve Teknoloji, Sosyal Bilgiler derslerinde
miifredat icindeki konular cevre bilinci
kazandiracak sekilde islenmektedir. Hat-
ta resim derslerinde bile, benim resim
ogretmenleri ile ortaklasa yiiriittiigiimiiz
maket calismalari, cesitli calismalar ve
projeler ile ogrenciler cevre bilinci ka-
zanmaktadirlar.” Bravo! Bilim kadar sa-
natin da saglikli bir cevre iligkisi icin ne
kadar 6nemli oldugunu zaten bu sayfa-
larda defalarca vurguladik. Akl basinda
diger cevreciler gibi Suhan hanim da
okul disi kuruluslarla ortak projeler ya-
piyor; ornegin, Avrupa kokenli Eco-Scho-
ols ve UNESCO-SEMEP ve bizim resmi
kuruluslarimizin tarafindan yiiriitiilen
Cep-Cevre projesi.

Nadir de olsa cevre egitimi hakkinda
bazen fikrimi soran olur. Artik bundan
sonra yanitim “Eger bu isin nasil yapildi-
gin1 6grenmek isterseniz Irmak Okullari-
nin diizenledigi Cevre Senligine katilan
okullara gidin.
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Not Defteri

Vural Altin

Neyin Babasiydi Herodot?

Kimyasal enerji?... Atom ve molekiillerin
elektron yapilarinda gizli. En basit atomu ala-
lim, hidrojen atomu: Nasil bir sey bu? Bir pro-
tonla bir elektron, elektron protonun etrafin-
da dontyor, klasik olarak diyelim. Dénmesi
de lazim, ki protonun ustiine dismesin; bir-
birlerini ¢ekiyorlar c¢tinkd, ¢ekim kuvveti
merkezcil ivmeyi denkliyor olsun. Yaricapi?
Yoriingesinin... Elektronun hangi enerji di-
zeyinde olduguna bagls; biz en dasiigiini ala-
lim, hidrojenin ‘temel enerji durumu’. Bohr
Modeli veriyor bunu, elektronun kinetik
enerjisini de, aslina yakin. (Bknz. Bohr Mode-
li.) Yaricap, R=0,528x10-19m, kinetik enerji
Ex=e2/(2x4me(R)=21,9x1019]. Joule burada
acikca, fazla biiytk bir enerji birimi. Elek-
tronvoltu kullanalim, eV: Nedir o?... Nasil ki
kitlesi m olan bir tas, h yikseklik farki kadar
dusttgiinde mgh kadar kinetik enerji kazani-
yorsa; q yukla bir parcacik da V kadarhk bir
gerilim farki tizerinden ‘distrildigtinde’, gV
kadar kinetik enerji kazanir. Bir elektronun 1
V’luk gerilim fark: tizerinden distrtilmesi ha-
linde kazandigi kinetik enerji miktari, elek-
tronvolt. Elektronun ytikii e=1,6x10-19C oldu-
guna gore: 1eV=1,6x10"19Cx1V =1,6x10-19].
Bu birim cinsinden, hidrojen atomunun te-
mel durumundaki elektronun kinetik enerji-
si; Eg=21,9x10"19J=13,7eV olur. Okumasi da-

ha kolay, yazmasi...

Demek ki yaricap belli, Ex belli: Ben béyle
bir atomu nasil yaparim? Diyelim elimde ser-
best bir elektronla proton var... ‘Serbest’ ne
demek: Birbirlerini etkilemiyorlar, sonsuz
uzakliktalar. O halde; protonu koydum ortaya
diyelim, ‘g6z’timtin Ontine, elektronu da son-
suza gottrtp, oyle basladim. Parcaciklar hare-
ket etmiyor, kinetik enerjiler sifir. Potansiyel
enerji? Basvuru degeri, sonsuz uzakliktaki de-
ger; sifir alinirsa, o da Gyle. Mekanik enerji; o
da, Ey=Ex+Ep=0. Sifira sifir elde var sifir: Ki-
netik, potansiyel ve mekanik enerjilerin herbi-
ri; iki parcaciktan olusan bu ‘ikili sistem’ igin
sifir. Baslangic durumu béyle, renksiz, sikic.

Ama gerilmis yay gibiler. Birakalim parca-
ciklari. Elektromanyetik cekim kuvveti nede-
niyle, birbirlerine dogru harekete gecerler.
Elektron tizerindeki kuvvet, hareketi yontin-
de. Protonunki de keza, hareketiyle ayni yon-
de; fakat ‘etki esittir tepki’ geregi, elektronun-
kine ters. Dolayisiyla, parcaciklarin her biri, di-
gerinin tizerinde is yapmakta ve ikisi de, bir-
birlerine dogru kosarken kinetik enerji kazan-
maktadurlar. ikisi de kazaniyorsa eger, degir-
menin suyu nereden geliyor? Sistemin baslan-
gictaki potansiyel enerjisinden: Gerili yay gi-
biydiler ya, biraktik kosuyorlar. Potansiyel
enerji baslangicta sifirdi: Demek ki giderek ne-
gatiflesiyor. Baslangictaki toplam momentum
da sifirds; o halde momentumun korunumu ge-
regi, parcaciklarin kazandigi momentumlarin
zit yonlerde ve esit btiytiklikte olmasi lazim
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(mpvp=meve). Protonun kiitlesi elektronunki-

nin 1833 kati. Dolayisiyla, elektron protona
oranla, cok daha hizli hizlanir. O kadar ki; pro-
tonun bu deney sirasinda, laboratuvarda hare-
ket etmedigini bile varsayabiliriz. Bu varsayim
rahatsiz ediyorsa bizi, o zaman kiitle merkezi
sistemini kullaniriz. Parcaciklar baslangicta
duragand, kitle merkezi de oyle; hem de bu
ikincisi, toplam momentum korundugundan,
parcaciklardan farkl olarak, hep duragan kal-
mak zorunda. O halde, kiitle merkezi sistemi
laboratuvar sistemiyle cakisiyor. Ne fark var
aralarinda? Kiitle merkezi sisteminde, karsimi-
za tek bir vektér degisken cikar; parcaciklarin
birbirine gore, ‘goreli konum’u. Halbuki labo-
ratuvar sisteminde birerden iki vektér konu-
mu vardi parcaciklarin, ticerden alti skaler de-
gisken: Ucii nereye gitti? Onlar da kiitle mer-
kezinin vektor konumu: Ama o hep sifir, mer-
kez duragan oldugundan. Dolayisiyla, kiitle
merkezi sisteminde problem kolaylasir: Indir-
genmis kiitleye (m=me.mp/ (me+mp)) sahip ha-
yali bir parcacigin, t¢ bilesenli vektér konu-
munun hesabina dontstir. Onu ¢ézer, sonra
laboratuvara donerim, icinde bulundugum sis-
teme. Ama bu resim biraz karmasik, onu bos-
verelim. Biz en iyisi laboratuvar sisteminden
bakalim olaya ve protonun hep durdugunu
varsayalim. Kiitle merkezi sisteminin orijini,
protonla neredeyse hep cakisiyor zaten; kiitle-
nin ¢cogu onda clinkd. Elektronun orijine gore
konumu o zaman, protona gore ‘goreli ko-
num’ oluyor. Biz ona bakalim: Elektrondan
cok daha agir olan proton oldugu yerde durur-
ken, elektronun ona dogru hizlandigini varsa-
yalim. Kinetik enerjinin ttimtint elektron ka-
zaniyor olur: Ne kadar?... Protondan r uzaklik-
ta iken elektrona etkiyen kuvvet: F(r)=
e2/(4me r2). Elektron dr kadar yol katettigin-

de, bu kuvvet, F.dr kadar is yapar: F ile dr ay-

Bohr Modeli:

Atomun varhigi, klasik mekanigin acikla-
yamadigi olgulardan biriydi. Ciinkd, 6rnegin
hidrojendeki elektronun, protonun cekim
kuvveti nedeniyle, cekirdege dustip protonla
birlesmesi gerekiyordu. Gergi, elektron yo-
riingede belli bir v hiziyla dontiyorsa eger,
Diinya ile uydusu Ay 6rneginde oldugu gibi;
protonun cekim kuvveti (e2/4me(r2), elek-

tronun tabi oldugu merkezi ivmeyi (v2/r)
sagliyor olabilirdi:
e2/4mer2=mv2/r veya vi=e?/4me mr (1)
Ancak bu durumda da, dairesel bir hare-
ket stirdiirmekte olan elektronun, strekli iv-
meleniyor oldugundan, ivmelenen her yiik
gibi, 1s1yarak enerji kaybedip, protonun Us-
tliine diismesi gerekirdi. Bohr, hidrojen ato-
munu oldukca iyi agiklayan bir kuantum
modeli gelistirdi. Buna gore, elektronun yo-
riinge agisal momentumu (mvr) kesikli de-

ni yonde oldugundan, carpim pozitif. Peki;
elektronun sonsuzdan kalkip protonun, hidro-
jenin yaricapi olan R kadar yakinina gelinceye
kadarki toplam is ne kadardir? Ttim F.dr’lerin
toplami, yani integral: W=[z*(e2/4mer2)dr
=e2/(4me(R)=43,8x1019]=27 4eV. Iste bu ka-
dar...

Ama bu miktar, hidrojenin temel durumun-
daki elektronun sahip olmasi gereken
13,7eV’luk kinetik enerjinin iki kati. Fazla
enerjik bu elektron: Protonun R yakinina gel-
diginde, yanindan ‘vijjjt’ diye gecer ve kafa ka-
faya carpissalar dahi, ‘kucaklasip’ hidrojen ato-
mu olusturmakta gticltik cekerler. Onlarin bu-
nu basarabilmeleri icin elektronun yavaslatil-
masl, protonun civarinda yeterince zaman har-
camasinin saglanmasi lazim. Diyelim ‘elimizi’
elektronun 6ntinde tuta tuta, onu yol boyunca
frenledik ve kazandig1 kinetik enerjinin yarisi-
n1, peyder pey sizdirip avucumuzda topladik.
Elektron-proton ikilisinden olusan sistemin,
baslangicta 0 olan potansiyel enerjisi, sonucta
W kadar azalmis, bunun yarisi elektronun ki-
netik enerjisi olarak kalirken, diger yaris1 avu-
cumuzda toplanmistir. Sonuctaki hidrojen ato-
munu olusturan ikili sistemin potansiyel ener-
jisi PE=-W, kinetik enerjisi KE=W/2’dir. Bu
ikisinin toplamindan olusan mekanik enerji
E=-W/2 olur. Bu ytizden -W/2’ye, hidrojende-
ki elektronun protona baglanma enerjisi de
denir. Avucumuzdaki W/2 kadarlik enerjiyi
sisteme geri verecek olursak, elektron protona
baglanmaktan kurtulacak ve kendi W/2 ka-
darlik kinetik enerjisinin de katkisiyla uzakla-
sip, ancak, protondan yine sonsuz uzakliga
ulastiktan sonra duracaktir. Yani iyonlasir...
Bu ytizden, -E’ye, hidrojendeki elektronun ve-
ya hidrojenin ‘iyonlasma enerjisi’ de denir:
13,7 eV. ilging bir durum daha var...

Baslangigtaki ikili sisteme disaridan, bir

gerler alarak, h'in tamsayr katlarina esit ol-
mak zorundaydi:
mv,r,=nh veya v 2=n2h2/m?2r 2 (2)

(1) ile (2)'nin esitlenmesi, elektronun yo6-
riinge yaricapinin alabilecegi degerleri verir:
n%h2/m2r 2=e2/4ge  mr,
veya r,=4me n2h2/me? (3)

Bu yoriingelere karsilik gelen kinetik
enerji degerleri, (1)’den bulunabilir:

KE, =mv,%/2=e2/(2x4mer,) (4)
(4)’e (3)'1 yerlestirmek sonuc ifadeyi verir:
KE =me*/2x(47enh)? (5)

Yaricapi en kiictik olan yoriinge, n=1 yo-
riingesidir ve hidrojenin temel enerji duru-
muna karsilik gelir: r;=R=4teh2/me2. [lgi-
li; m=0,911x1030 kg, e=1,6x10-19 Coulomb,
€0=8,85x1012 C2/N.m?, h=1,05x1034 J.s de-
gerleri yerlestirildiginde, R=0,525x10-10 m
bulunur.



Not Defteri

kara kutu imis gibi bakacak olursak; kitle
merkezinin kinetik enerjisi ve sistem olarak
dis potansiyel enerjisi sifirdir. Etkilestigi bas-
ka sistem yok clinkt. Dolayisiyla, sistemin
toplam enerjisi, icerdigi parcaciklarin dura-
gan kiitlelerine esdeger enerjilerin toplamin-

dan ibarettir: (mp+me)c2. Sonugtaki duragan

hidrojen atomuna da keza disaridan, bir kara
kutu imis gibi bakacak olursak; kiitle merke-
zinin kinetik enerjisi ve sistem olarak dis po-
tansiyel enerjisi, keza sifirdir. Dolayisiyla,
icerdigi toplam enerji, hidrojen atomunun
kitlesinin enerji esdegeri olur: mpyc2. Ote
yandan, avucumuzda W/2 kadar enerji birik-
tirmis oldugumuza gore, enerjinin korunumu
geredi, baslangictaki ve sondaki enerji top-
lamlarinin esit olmasi lazimdir:
myc2+W/2=(m,+m,)c2. Yani, my=(m,+m,)-
(W/2c2) olmak zorundadir. Bir baska deyisle,
bir elektronla protonu bir araya getirip bir
hidrojen atomu olusturdugumuzda, toplam
kiitle; elektronun protona baglanma enerji-
sinin kiitle esdegeri (W/2c2) kadar azalir.
Benzer bir durum, tiim diger atomlar icin de
gecerlidir.

Dolayisiyla kimyasal enerji; atomlardaki
elektronlarin baglanma enerji-
siyle, bu da elektrostatik potan-
siyel enerjiyle ilgilidir. Baz1 du-
rumlarda, aciga cikartilabiliir.
Ornegin, atom numarasi 8 olan
oksijen, elementler tablosunda,
bir asal gaz olan neonun iki si-
tun ya da ‘grup’ solundadir. iki
elektron daha alsa, 2p yo6riinge-
lerindeki ‘sekizli’yi (‘oktet’) ta-
mamlayip, asal gaz diziliminin
kararlihigina ulasacaktir. Bu
ytizden hep, iki elektron daha
almanin pesindedir. Elektron
soyguncusudur yani, fildir fildir
diger atomlar1 kollayan. Hidro-
jen atomu ise, tek elektronunu rahatlikla ve-
rebilir. Dolayisiyla, bir oksijen atomu iki hid-
rojen atomuyla bir araya geldiginde, hidro-
jenlerden birer elektron alip, -2 yiikli hale ge-
cer ve geride kalan +1’er yiikli hidrojenleri
kendisine ceker. Sonucta bir su molekdld
olusmustur. Bu molektildeki toplam bag
enerjisi, serbest haldeki iki hidrojenle bir ok-
sijenden olusan sistemdeki bag enerjisinden,
2,94 eV daha fazladir. Dolayisiyla, kiitle azal-
mis ve aradaki kiitle farki kadar enerji, 2,94
eV, su molekiiliiniin kinetik enerjisi olarak
aciga cikmustir. Olusan su buhar haline geger-
se, bu miktar; bir molekiil suyun ‘buharlasma
1sis1’, yani 0,21 eV kadar azalarak, 2,73 eV’a
iner. Bu veriler; bir mol esdegeri 2 gram hid-
rojen gazinin (H,), yarim mol esdegeri 16

gram oksijen gaziyla (O,) tepkimeye sokula-
rak, bir mol esdegeri 18 gram sivi su elde
edilmesi halinde; N, x2,94eV=286kJ kimyasal

enerjinin aciga ¢ikacagi anlamina gelir. Olu-
san su buharsa, bu miktar, suyun buharlasma
1s1s1 olan N, x0,21eV=41kJ/mol kadar azala-

rak, 245kJ’e iner. Yani, hidrojenin icerdigi

kimyasal enerjinin kiitlesel yogunlugu; sonuc
Urtinin su olmas: halinde (286/2) kl/g
=143kJ/g=143MJ/kg, buhar olmasi halinde
de (245/2) kJ/g =122,5k]/g=122,5M]/kg
dtizeyindedir.

Oksijenle tepkimeye girmek acisindan, kar-
bon icin de benzeri bir durum s6zkonusudur.
Ancak, atom numarasi 6 olan karbon, neona 4
elektron uzaklikta oldugundan, iki oksijen ato-
muyla birleserek karbondioksit gazi (COg)
olusturmay tercih eder. Karbon atomu basina
aciga cikan enerji 4,08 eV kadardir. Dolayisty-
la, bir mol esdegeri 12 gram karbon,
N,,x4,08¢V=393 kJ kimyasal enerji icerir. Do-
layisiyla saf karbonun, 6rnegin grafitin, kiitle-
sel enerji yogunlugu 393kJx(1000/12)=32,77
MJ/kg diizeyindedir. Bu rakam, safsizliklar
iceren komdr icin daha az, hidrojen de iceren
petrol icin daha fazladir. Ona sonra bakariz.

Enerji aciga cikartan pek cok diger ‘egzo-
termik’ kimyasal tepkime var. Fakat; karbon,
hidrojen ve oksijen atomlarinin konumu ¢ok
6zel. Diinya ekonomisinin %10 kadarini olug-
turan yilda yaklasik 6 trilyon YTL’lik enerji
sektortiniin %90’a yakini; bu atomlarin doga-
da bulunduklar1 hallerdeki baglarimni kirip, su
ve karbondioksit molekiilleri olusturmanin
lizerinde dontiyor. Nedeni su...

Halikarnasl Herodot
(MO.484-y.425) ‘Tarihin Babasr’
olarak bilinir. Yazdiklarinda, co-
gunun gercek oldugu sanilmak-
la birlikte, yapmis oldugu seya-
hatleri biraz abarttig1 ve aktar-
diklarinin arasina, kulaktan dol-
ma baz bilgiler de kattig1 anlasi-
liyor. Nitekim, Adiyaman’in sim-
di artik Atattirk Baraji’nin sulari
altinda kalmis olan Samsat ilge-
sinden ‘Samasotali Lucian’
(MS.120->160), kendisini yalan-
cilikla suglar. Bu kanaat yakin
zamanlara kadar yaygindi. Ozellikle, Misir tari-
hi hakkinda anlattiklarinin Yeni Krallik done-
minden basladig iddiasi kuskuyla karsilandi-
gindan, bazi ¢agdas tarihci ve felsefeciler tara-
findan ‘Yalanlarin Babasi’ olarak anildi. Fakat,
20. Yiizyll'm ikinci yarisinda, Misi’in Iskende-
riye kenti aciklarinda kesfedilen batik Herakli-
on kentiyle kalintilari, onun bu konudaki anla-
timlarini dogrular nitelikte cikinca, sayginligi
yeniden artti. Herodot, yazdigi, 9 kitap halinde
derlenen ‘Tarihler’ dizisinin ikincisinde, Misir
piramitlerinden bahseder ve Hufu’nun pirami-
dini gezerken rehberinin kendisine, bu pirami-
din yapiminda 20 yil streyle 100.000 is¢inin
calistigini soyledigini séyler. 2 milyon insan-yil:
Dogru mu acaba? Ne derece?...

Diyetine 6zen gosteren geng bir kadin/er-
kek, besin kaynaklarindan gtinde 2000,/2500
‘Kalori’ alir. Diyet literatiirtinde kullanilan
‘Kalori’ terimi, aslinda teknik kalorinin 1000
kati, yani ‘kilo kalori’ oldugundan, buytik
harfle baslatilir. Bir kalori 4,187 Joule oldu-
guna gore, yetiskin bir erkegin gilinltik enerji
girdisi E=2500x1000x4,187=10,47x106 J ka-
dardir. Diyelim 10 milyon joule: 10MJ. Bu

enerji giintin At=86,400 saniyesinde harcan-
digina gore, glic; P=E/At=120 J/s, yani insan
120 watt gicle ¢alisan bir makina gibidir. Bu
gtictin  kabaca; %10’u besinlerin sindirimi
(‘termogenesis’), %70’i temel metabolizma,
%20 kadar da fiziksel etkinlikler icin harca-
nir. Yani, insan gtin boyu 20 W giicle fiziksel
is yapabilir ve bunun disinda, 100 W’lik bir
1sitict gibidir. Giinde 8 saat, yilda 300 giin ¢a-
lisan béyle bir insanin yapabilecegi toplam fi-
ziksel is, 8x300x20=48.000 watt-saat, yani 48
kWs veya 172,8 MJdiir. Gelelim Hufu'nun
Btiytik Piramit’ine...

Biyik Piramit simdiki haliyle, kenari
230,36m olan bir karenin {izerine oturuyor ve
ylksekligi 138,75m. Fakat ilk yapildiginda, ta-
ban kenarmin 231 m, yiiksekliginin de 146,5 m
oldugu tahmin ediliyor. Dolayisiyla, baslangicta-
ki hacmi; V=231%2x146,5/3=2,6x10m3. Yapimin-
da kullamlan taslarin yogunluklari, ton/m3 cin-
sinden; kiregtasi 2,56, granit 2,7-2,8 ve basalt
2,9. icerdigi bosluklari da hesaba katip, ortalama
yogunlugu p=2,5 ton/m3 olarak alalim. Toplam
kiitle; M=pV=2,5x2,6x106=6,5x106 ton olur. Kiit-
le merkezi piramit tabanindan, yiiksekligin ticte
biri yukarida: h=146,5/3=48,8m. O kiitle merke-
zini oraya kaldirmak icin yapilmasi gereken is:
M.g.h=6,5x10%9,8x48,8=3,1x1012]. Bir insan yil-
da 172,8 MJlik fiziksel is yapabildigine gore,
yalnizca  bu  ylkseltme islemi icin;
3,1x1012/172,8x106=17.940 insanin bir yil ¢alig-
mis olmasi gerekir; yaklasik yirmi bin... Taslarin
cikartilip tasinmasi, yolda karsilasilan siirttinme
kuvvetlerinin asilmasi da var tabii. Sonra iscilik...
O kadar duizgiin kesilip yontulmuslar ki, ytizey-
leri 0 kadar diizlemsel ki; halen dahi aralarina bi-
¢ak ucu sokulamiyor. Bazilarinin kiitlesi 15 tonu
bulan kirectaslar1 Gize’ye 12 km Gteden, Nil'in
Gte yakasindaki Tura’dan, bazilar1 60-80 tonu bu-
lan granitler ise, 900km oOtedeki Aswan’dan ci-
kartilip getirilmis. Fakat Herodot’un aktardigi ra-
kamin dogru olmasi icin, yukaridaki sayinin en
az ylizle carpilmasi lazim. Ne dersiniz? Neyin ba-
basiydi Herodot: ‘Tarihin’ mi, yoksa?...

Yanit1 sonra. Bir dahaki sayida. Bir yandan
distintirken, bir de suna bakalim: Ham petro-
liin enerji yogunlugu 45 MJ/kg civarinda. Yil-
da 172,8MJ fiziksel is yapabilen 100,000 insan
20 yilda, 345,6x106MJ is yapar. Bu kadar ener-
ji 7,68x106kg petrolde var: 8 bin tondan az.
Diinyamiz halen yilda 9 milyar ton petrol esde-
geri enerji tuketiyor: Hufu'nun piramidinden
her yil bir milyondan fazlasini rahatlikla yapa-
cak kadar...
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Ar1, Koyun, Inek ve Mum Yapimi

insanoglu atesi once bir yildimmin yere diis-
mesiyle daha sonra da bir yanardagin patlamasi
sirasinda kesfediyor. Tas devrindeyse iki cakmak
tasinin birbirine carpmasi sonucunda ortaya cikan
kivilamla, o giine kadar korktugu atesi ellerinin
arasina almay basariyor. Atesin kesfinden son-
racevresini aydinlatma cabasiyla ilk mumu icat
ediyor. Her ne kadar ilk mumlar mesale seklinde
de olsa, zamanla kiiciilerek bugtinkii sekillerini
aliyorlar.

Mumlar 1900’lii yillarin basina kadar binlerce
yildan beri isik kaynagi olarak kullaniliyorlardi.
Ancak, son yiizyilda teknolojide ortaya cikan yeni-
liklerle onlarda yerlerini cesitli lambalara, ledlere
ve lazerlere birakiyorlar. Ge¢miste mumlarin kul-
lanilis amaci sadece aydinlatmak degildi. Cesitli
boyutlardaki mumlar tarih boyunca dini torenler-
de ve cesitli ayinlerde de kullaniliyordu. Bugiinse
“muma cevirmek”, “mum gibi erimek”,“mum di-
bine 151k vermez” gibi bircok atasdziiniin yaninda,
yas giinii pastalarinda, cesitli torenlerde ve deko-
rasyonda hala onlari kullanmaya devam ediyoruz.

Mumun tarihcesine bakacak olursak, bu isik
kaynaklar ilk olarak giiniimiizden yaklasik 3000
yil oncesinde Eski Misir Uygarligi’nda kullaniima-
ya basliyor. Daha sonraysa Roma doneminde bu-
giinkii sekillerine benzer hale geliyorlar. ilk do-
nemlerde koyun ve sigirdan elde edilen i¢ yaglar-
dan yapilan mumlar, zamanla bicim degistirerek
glintimtize kadar gelebilmeyi basariyorlar. Sadece
ic yagdan yapilan bu ilk mumlar, cok kisa siirede
Omiirlerini tiiketiyorlar ve oldukca kotii kokuyor-
lardi. Sekilleriyse bugiinkiinden cok farklydi. Bu
mumlar bir cesit yanici yigin seklindeydi. Roma
donemindeyse mumlar bizim bugiin de kullandigi-
miz ortasinda bir fitil bulunan, silindirik ve uzun
sekilli hale getiriliyor. Bu mumlarda fitil olarak da
keten, kenevir ve pamuk lifleri kullanthyordu.

En eski Cin ve Japon mumlari, pirin¢ kagitlar-
dan hazirlanan rulolara dokiilerek yapiliyordu. Bu
mumlarda ham madde olarak yine eritilmis ic yag
ve cesitli tohumlar kullaniliyordu. Ortadaki fitilse
pirin¢ saplarindan yapilan kagitlarin kivrilmasiyla
elde ediliyordu. Hindistan’da hayvanlari 6ldiirmek
giinah oldugu icin, mumlar tarcin agacinin kayna-
tilmasiyla elde edilen yagdan yapiliyordu. Kuzey
lilkelerindeyse, kaz ordek gibi kuslar avlanarak
kurutuluyor, daha sonra bogazlarindan bir cubuk
sokularak mum olarak kullaniliyordu. Kuzey Ame-
rika’da yasayan Kizilderililer de mumliari ayi ve
geyik yagindan yapiyorlardi.

Ortacag, mumlarin gelisiminde onemli bir rol
oynuyor. Ciinkii bu doneme kadar sadece i¢ yag-
lardan tiretilen mumlar, artik yerlerini yavas yavas
bal mumundan iiretilen mumlara birakiyorlar. Bu
donemde ariciigin gelismesi ve aricilik yapan ki-
silerin sayisinin artmasi sonucunda ortaya biiyiik
miktarda balmumu cikiyor. Ancak, ortaya cikan
balmumu hicbir zaman i¢ yag tretimi kadar kolay

ve ucuz olmuyor. Yine bu donemde sadece bal
mumundan mumlar tretildigi gibi, bal mumu ve i¢
yag karistinilarak, kanisik mumlar da yapiliyor. Sa-
dece balmumundan yapilan mumlar, i¢ yagdan el-
de edilen mumlara gore hem daha uzun siire yan-
ma, hem de hos kokulu olmalarina karsin
otekilere gore cok pahalliya mal olduklar icin hic-
bir zaman i¢ yag mumlarinin yerini alamiyorlar.
Bu nedenle balmumundan iiretilen mumlar, her
zaman zengin kesime hitap eden pahali mumlar
olarak kaliyorlar.

18. yiizylldaysa mum iiretiminde baska bir al-
ternatif ortaya cikiyor. Acik denizlerde ve okya-
nuslarda avclik yapilmasiyla acilan bu donemde
ozellikle ispermecet balinalari sahip olduklari kiy-
metli etleri icin avlaniyorlar. Daha sonraysa bas
kisimlarinda bulunan biiyiik miktardaki yaglar,

mum yapiminda kullanilmaya basliyor. Balina ya-
gindan yapilan mumlar, i¢ yagindan yapilan mum-
lara gore daha iyi sekil aliyor ve daha iyi koku-
yorlar. En onemli dezavantajlari sahip olduklan
kimyasal yapilarindan dolayi yaz aylarinda sicak-
tan erimeleri. Bu da, bu tiir mumlarin kullanimi-
ni ve yayginlasmasini zorlastiriyor. 20. yiizyil-
daysa cevre koruma bilincinin ortaya ¢ikmasi ve
balina tiirlerinin yok olmaya baslamasi sonucunda
balina avlanmasi yasaklaniyor ve boylece balina
yagindan retilen mumlar ortadan kalkiyor.

Ortacadda i¢ yag, balmumu ve balina yagin-
dan baska, bir de bitkisel yaglardan mum iiretili-
yor. Bu donemde birden cok bitkiden mum elde
edilmesine karsin bu bitkilerin en 6nemlisi bir ce-
sit mersin (Myrica myristica) bitkisi. Digerleriyse
palmiye yagi, hindistan cevizi ve zeytin yaglari.
Ozellikle ingiltere’de mersin bitkisinden elde edi-
len ve hos bir kokusu olan mersin mumlari uzun
siire revacta kaliyor. Ancak bu bitki her bdlgede
yetismedigi icin, kullanim alanlari Avrupa kitasi
disinda pek fazla genisleyemiyor.

19. yiizyil, mum liretiminde bir doniim nok-
tasi oluyor. ilk mum iiretim makinesi, bu tarih-

lerde icat edilirken, kimya bilimdeki gelismeler-
de mum yapilan malzemelerin 6zelliklerinin de-
gistirilmesi bakimindan c¢ok biiyiik bir 6nem ta-
siyor. Bu yillarda Michael Eugene Chevreul isim-
li Fransiz kimyacinin hayvansal yaglarin icindeki
yag asitlerini ozellikle de onemli bir yag asidi
olan stearin asidini kesfetmesi, mum tiretiminde
bir cigir aciyor. Stearinin kesfedilmesi, mumlarin
bugiinkii durumlarini almasina neden oluyor.
Clinkii stearin katilan mumlar hem daha iyi sekil
alabiliyor, hem de daha yavas eridigi icin uzun
omiirlii oluyor. Ayrica yine bu donemde fitillerin
de kalitesi artiriliyor. Daha onceleri pamuk ve
ketenden elde edilen diiz lif parcalari fitil olarak
kullanilirken bu donemde pamuktan elde edilen
ipliklerden kivrilarak ve oriilerek elde edilen fi-
tiller cok daha uzun 6miirlii oluyor.

19 yiizyilin ortalarinda kesfedilen parafinse,
mum liretimini endiistriyel hale getiriyor. Petro-
liin distile edilmesi sonucunda elde edilen para-
fin diger mum malzemelerine gore daha temiz,
daha parlak yanarken, kokusuz olmasi nedeniy-
le de daha fazla tercih ediliyor. Parafinin stearin
ile karigtinimasiyla ¢6l sicaklarinda bile erime-
yen ve her tiirlii sekle sokulabilen mumlarin iire-
tilmesi basariliyor.

Giiniimiizde mum tiketimi, 1sik ihtiyacindan
cok eglence ve siis amacli olarak kullaniliyor. Bu
nedenle de cevrenizde cok farkli renk, cesit ve
sekillerde mum bulabiliyoruz. Ama bunlarin di-
sinda sizlerde yesil teknik kullanarak giiniimiiz-
den binlerce yil 6ncesinde yapilmis olan mumlar-
dan yapabilirsiniz.

Mum yapabilmek icin oncelikle kullanacag-
niz malzemeye karar vermeniz gerekiyor. Orne-
gin, saf ic yagindan, bitkisel yaglardan, parafin-
den, balmumundan ya da bal mumu ve parafin-
den dogal mumlar yapabilirsiniz. Bu cesitlerden
ic yagdan ve bitkisel yaglardan yapilan mumlar
cok kolay eriyebilen ve sekli bozuk mumlar ola-
caktir. Parafin mumlariysa yapimi ve sekil ver-
mesi kolay mumlar olurken parafin - balmumun-
dan yapacadiniz mumlar uzun siire yanabilen,
hos kokulu kaliteli mumlar olacaktir. Basit bir
mum yapmak istiyorsaniz kasaptan biraz i¢ yag
alip onu eriterek st hale getirin. Daha sonra
cam bir kavanozun icerisine ortasina pamuktan
yapilmis bir ip koyun ve ip alta kalmayacak se-
kilde eritmis oldugunuz yag tizerine dokiin. Yag
donduktan sonra mumunuz yanmaya hazir ola-
caktir. Eder daha kaliteli bir mum yapmak isti-
yorsaniz, bunun icin 3 olcii parafini 1 dlcii bal-
mumu karistirmaniz gerekiyor. Bu tarifte de bal
mumu ve parafinini yaklastk 60-65 derecede
benmari usulii eritin. Swvi hale gelen mumu kar-
tondan yapacagimiz kalibin icerisine dokiin ve
icinde daha once balmumu ile kapladiginiz pa-
muklu ipi yerlestirin. artik mumunuz yanmaya
hazir olacaktir.
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biliyor muydunuz:..
Menier

Sendromu

Yaklasitk 100 yil evel
Prosper Meniere tarafindan
tamimlanan bu hastalik isit-
me kaybi, beraber bas don-
mesi, kulak ¢inlamasi ve et-
kilenmis olan kulakta bir
basin¢ hissi duyulmasina
yol aciyor. Hastaligin sebe-
bi heniiz tam olarak bilinmiyor. Bu hastalikta,
ic kulaktaki labirent denilen kanallarin icerisin-
deki sivida artis meydana geliyor. Artan bu sivi
miktari labirent zarina basin¢ yaparak denge ve
isitme bozukluklarina yol aciyor. Hastaligin en
onemli belirtileri siddetli bas dénmesi, bulanti
ve kusma. Bu belirtilere ek olarak kulak ¢inla-
masi ve ozellikle diisiik frekanslarda isitme kay-
bi goriiliyor. Menier hastaligi ataklarla ortaya
cikiyor. Bu donemler arasinda herhangi bir be-
lirti goriilmiyor. Ataklar arasindaki siire birkag
saat, birkac ay veya birkac yil olabiliyor. Belir-
tiler basladiktan sonra birka¢ saat veya birkac
glin siirebiliyor. Hastalik, bazi kisilerde ara sira
goriilen, sadece hafif bir rahatsizlik veren hafif
bir seyir izliyor. Ancak bazi kisilerde, sik tek-
rarlayan, giicsiiz birakan bas donmesi, bulanti
ve sagirliga yol aciyor. Farkli siddette bas don-
mesi goriilse de bu genellikle bulanti ve kusma-

ya neden olacak kadar siddetli
oluyor. Bu belirtilerden herhangi
biri ortaya ciktiginda derhal dok-
tora bagvurmak gerekiyor. Kisinin
degisik ses frekanslarinda ne ka-
dar isittigini olcmek icin isitme
testi yapiliyor. Elektronistagmog-
rafi denilen bir tetkikte kulaga si-
cak ve soguk su verilerek goz ha-
reketleri degerlendiriliyor. Bu
test sayesinde i¢ kulagin denge is-
levinin normal olup olmadigi be-
lirleniyor. Hastaligin tedavisinde bas donmesi,
bulanti ve kusmayi durdurmak icin ilac tedavisi
veriliyor. Ditiretik denilen idrar soktiiriicii ilac-
lar viicuttaki sivi miktarini azaltarak sikayetleri
hafifletebiliyor. Menier hastalarinda kafein, al-
kol ve nikotini kesmek, sikayetlerin azalmasi
icin alinmasi gereken onlemler arasinda. ilac
tedavisinden fayda goriilemedigi agir vakalarda
cerrahi tedavi giindeme geliyor. Cerrahi tedavi
ile ic kulaktaki ve zarlarindaki basincin ortadan
kaldiriimasi hedefleniyor. Hasta kulakta cok ve-
ya tamamen isitme kaybi oldugunda ve bas
donmesi ¢ok siddetli ise tiim i¢c kulagin yok
edilmesi gerekebiliyor. ig kulagin denge sagla-
yan kismini yok etmek icin kulaga zararh etki
yapan streptomisin denilen bir antibiyotik kon-
trollii sekilde verilebiliyor. Bu yontemler sade-
ce ila¢ tedavisine cevap vermeyen ileri evredeki
hastalik icin kullaniliyor.

Kanser Tedavisinde
Grip Virusu

Gribe yol acan viriislerden olan adenoviriisler
artik kansere karsi silah olarak kullaniliyor. Kan-
serin glniimiizdeki en yaygin tedavi yontemleri,
cerrahi miidahale, kemoterapi veya radyoterapi.
Bu yontemlerle tedavi edilemeyen veya direncli
vakalarda gen tedavisi uygulanabiliyor. Heniiz
klasik tedavi yontemleri arasinda yerini tam ola-
rak almasa da gen tedavisi lizerinde yogun calis-
malar devam ediyor. Adenoviriis’leri kullanilarak
kanseri tedavi etmek icin gelistirilen yontemde,
genetik yapisi degistirilmis adenoviriisler insan
viicuduna veriliyor. Adenoviriis icerisindeki tek
bir genin degistirilmesi sayesinde bu virisler
normal hiicrelere giremiyor, sadece kanserli hiic-
relerin icerisine girebiliyor. Diger bir deyisle,
mutant adenoviriisler sadece kanser hiicrelerini
hasta edebiliyorlar. Bu mutant viriislerin, normal
hiicrelerde hasara yol acan zararli geni de giic-
lendiriliyor. Sadece kanser hiicrelerine girebilen
adenoviriisler bu hiicrelerin icerisinde ¢cogalmaya
bashyor. Daha sonra, giiclendirilmis olan zararh
gen sayesinde kanser hiicrelerinde olduk¢a kuv-
vetli hasara yol aciyorlar. Bu sayede viicuttaki
tim kanser hiicrelerinden kurtulmak miimkiin
olabiliyor. Heniiz bu calismalar deneysel asama-
da. ileri asama kanser hastalarinda onaylarini al-
mak sartiyla gen tedavisi uygulanabiliyor. Bu te-

davi sekli halen hayat kurtarici degil, ancak ke-
moterapi veya radyoterapiden fayda gdrmeyen
kanser hastalarinin sagkalim siiresini sinirli da
olsa uzattigi ifade ediliyor.

Alzheimer Hastaliginin
Teshisinde PET

Pozitron emisyon tomografisi (PET) sayesin-
de kisilerin ileri yaslarda Alzheimer hastaligina
yakalanma riski 6nemli dlciide tespit edilebiliyor.
Yaglanmanin beraberinde getirdigi zihinsel yete-
neklerdeki azalma ve hafiz zayiflamasi Alzheimer
hastaliginin erken belirtileri arasinda sayilsa da
her zaman icin belirleyici degil. Norolojik muaye-
ne sayesinde kisilerin Alzheimer hastasi olup ol-
mayacagi yillar dncesinde %50-60 oraninda sap-
tanabilse de cok erken donemde kesin tani yon-
temleri kisitli. Ancak bu hastaligin erken teshisi
ve tedavisi, kisinin yasam kalitesini 6nemli 6lcii-
de arttiriyor. Bu nedenle Alzheimer hastaligini
cok erken donemde teshis edebilmek icin son yil-
larda olduk¢a yogun calismalar yapiliyor. Bu ca-
lismalar, PET yontemi sayesinde, yillar oncesin-
den Alzheimer hastaliginin saptanabilecegini
gosteriyor. Hafif hafiz sorunlari yasayan kisiler-
de yapilan PET tetkiki, bu kisilerin ileriki yillar-
da hastaliga yakalanma riskini ortaya koyuyor.
Toplumda sik goriilen 6nemli bir saglik sorunu
olan Alzheimer hastaliginin ABD’de yaklasik 4
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milyon kisiyi etkiledigi saniliyor. Hastaligin teda-
vi basarisi, teshis siiresiyle dogru orantili, yani
erken yakalandiginda, tedavide oldukca yiiksek
basari elde edilebiliyor. Hastaligin, beynin glikoz
metabolizmasindaki bir degisiklikten kaynaklan-
dig1 diistiniiliiyor. Yapilan calismalar, PET tetkiki
sayesinde beyin metabolizmasindaki bu degisikli-
gin cok erken donemde anlasilabildigi boylece
hastaligin daha belirtiler ortaya ¢ikmadan yaka-
lanabilecegini gosteriyor. PET yontemi, néroloji
uzmanlarinin Alzheimer hastaliginin erken teshis
sansini % 30 oraninda arttinyor. PET tetkikinde
miispet bulguya rastlanan kisilerin ileride Alzhei-
mer hastaligina yakalanma riski digerlerine gore
18 kat daha fazla. Erken yaslarda yapilan bu tet-
kik sayesinde yaslilikta bu hastaliga yakalanacak
kisiler cok onceden tespit edilerek erken donem-
de tedavi baslanabiliyor, bdylece hastaligin getir-
digi olumsuzluklar en aza indirilerek yasam kali-
tesi artirilabiliyor.

Orta Kulak iltihabi
(Otitis Media)

Kulak, ti¢ ana bdlimden olusuyor. Dis kulak
denilen kisim, kulagin goriinen béliimiinden bas-
layip kulak zarina kadar uzaniyor. Kulak zarin-
dan bagslayip ti¢ kiiciik kemigi iceren kisma ise
orta kulak deniliyor. i§itilen ses dalgalarinin bey-
nin anlayabilecegi elektrokimyasal sinyallere cev-
rildigi ve ayni zamanda dengede durmamiza yar-
dima olan kisma ise ici kulak deniliyor. Orta ku-
lak, dstaki borusu denilen kiiciik bir kanalla agiz
boslugu ile baglanti icinde bulunuyor. Bu baglan-
ti1 sayesinde orta kulaktaki hava basinci diizenle-
niyor. Ust solunum yolu enfeksiyonlan sirasinda
bu kanal tikanabiliyor veya mikroplar bu kanal
yoluyla orta kulaga ulasabiliyor.

Orta kulak iltihabina yol acan etkenlerin ba-
sinda bakteriler geliyor. Ancak, serdz otit deni-
len ve allerjik kokenli orta kulak iltihab da gorii-
lebiliyor. Orta kulak iltihabinin en 6nemli belirti-
si kulak agrisi. Ayni zamanda yiiksek ates ve ku-
lak akintisi da goriilebiliyor. Eger enfeksiyon za-
maninda tedavi edilmezse kulak zarinin delinme-
sine yol aciyor ve iltihap disari akabiliyor. Orta
kulak iltihabi kolaylikla tedavi edilebilen bir has-
talik olmasina ragmen tedavi geciktiginde kalici
isitme kaybina yol acabiliyor. Hastaligin teshisi
basit bir muayene ile yapilabiliyor. Otoskop deni-
len bir aletle kulak zarini gérmek miimkiin. Orta
kulak iltihabinda kulak zari, artan damarlasmaya
bagh kizarik ve bombelesmis olarak goriiniiyor.
Uzun siireli enfeksiyonlarda zardaki delik goriile-
biliyor. Muayenede bu bulgulara rastlanirsa der-
hal tedavinin baslanmasi gerekiyor. Penisilin gru-
bu antibiyotiklerle, ozellikle amoksisilin ile tam
olarak tedavi edilebiliyor.

Orta kulak iltihabindan korunmak, tedaviden
daha onemli sayiliyor. Mevsim degisikliginin ya-
sandigi ve yazin basladigi bu giinlerde kirli su
kaynaklarindan uzak durulmasi ve iist solunum
yolu enfeksiyonlarinin uygun sekilde tedavi edil-
mesi orta kulak enfeksiyonlarinin goriilme sikli-
gini azaltiyor.
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Gé6khan Tok
Soldan Saga
1) Diinyaca tinlii Tiirk tarihgisi / kita / (ter- 1
si) Kuzey Atlantik Pakti. 2) Giiney Ameri- 2
ka’da nehir / Eski M15|[’da bir tann / etcil 3
bir hayvan / aksin. 3) Unlii Fransiz fabl ya-
zarl / nur, ziya / bir goz rengi. 4) Miizikte 4 .
duraklama / ¢oklu diyalog arayiizii / surat 5
asma / isaret. / atom numarasi 24 olan ele- 6
ment. 5) Liv..., ABD’li (inlii sinema oyuncu-
su / bir engeli sicrayarak asmak / elektrigin 7
evreleri / ingilizce’de sir soziiniin kisaltma- &
si / argoda sert erkek. 6) Evrak, para vb. ta- 9
simak icin kullanilan sey / yapay yollarla el-
de edilmis Japon balidi / 6zerklik / pamuk- 10
la dokunan kumas. 7) Gram / riitbesiz asker 11
/ miizik isaretleri / iinlii bir Ronesans res-
sami. 8) Mangan / ¢ekmek soziiniin zidd1 / 12
tavlada ii¢ / salepgillerden yumrulu bir bitki 13
/ boylam. 9) Viicudun bir bolimii / sapka, 14
kasket / (tersi) iki parcali cekirdege sahip
graniillii I8kosit tiiri / Uzakdogu kaynakli 15
bir felsefe / bir goz rengi. 10) Etil alkol / 16
bir balik tiirii / radon / kirmizi, kizil. 11) e
tabaninda logaritma / bir binek hayvani / 17
faal, aktif / insan kisiliginin en ilkel parcasi 18
/ (tersi) dis olmayan. 12) Ge¢misten ginii- 19
miize ulasan bitki kalintilarin inceleyen bilim
/ sapka satan kisi / italya’nin iinlii egik ku- 20
lesi. 13) Tiirkiye Satran¢ Federasyonu / 921
151k, nur / kalsiyum / ugurlu, giivenli. 14)
Artvin’in bir ilgesi / Fransizca’da bir 6n ek 22
/ eskicaglardan giiniimiize gelen hayvan ka- 23
Iintilar: / italya’da Latium blgesi halki. 15) 24
Soyluluk / yazi hokkasl, divit / gam, keder
/ (tersi) bolge, mahalle. 16) (tersi) Ucu eg- 25

ri irice bir bicak tiirli / bir dans tiirii / istif / Tiirkiye’nin plaka kodu / (tersi)
Eski Mezopotamya sular tanrisi. 17) Aktif / e-posta / tok olmayan / tantal / Ka-
rayip Denizi’ndeki adalar. 18) ilag / dilbilgisi kurallari / atom bombasinin yapi-
minda calisan italyan asilli fizikgi / bir tiir su yosunu. 19) Aikido’da bir teknik
/ yeme / 6gleden onceki saatler / lisan. 20) Bati Anadolu’da kdy yigidi, zeybek
/ kopek / Uzakdogu’da oynanan dama benzeri bir oyun / irice bir yilan tiirii /
acik deniz, umman. 22) Atom numarasi 86 olan element / nikel / kumaslara es-
neklik veren madde / kent / roket. 23) Tiirkiye’nin Sesi Radyosu / sahus, kisi /
italya’nin internet uzantisi / sinir ucu iltihabi / alisildik. 24) Eski Tiirk boylarin-
dan / atesli silahlarin u¢ kismi / uyari / yeni anlaminda 6n ek / nicelin aksi.
25) Satrang oyununda beraberlik / yenen bir se-

yin yanindaki lezzet artirici / dokuzdan sonra

gelir / giireste bir oyun.

Yukaridan Asagi:

1) Unlii Tiirk Kadin arkeolog / bir tekne tiirii /
bir aydinlatma araci / laboratuarlarda kullanilan
bir ucu kapali cam boru. 2) Bir ilimiz / (tersi)
duyarga / havadan havaya fiize / iran’da konu-
sulan dil. 3) S6z, lakirdi / swilagtirilmis dogal
gaz / bir nota / babanin kiz kardesi / eski dil-
de el / motorlu tasitlarda direksiyonla tekerlek
arasindaki baglantiyi saglayan cubuk. 4) Esol-
clim / bir noktalama isareti / Tiirkce’de bir ad
/ en yiiksek riitbeli generalin 6n eki / Eski Mi-
sir inanigina gore insanin 6zii. 5) ingiltere’nin
baskenti / boksta teknik nakavt / giyecek, elbi-
se / bir besi hayvani. 6) Arapcada sen / istek,
arzu / biiro / seckin / Almancada bir. 7) Zehir-
li ignesiyle tehlikeli bir eklembacakh / Avrupa
Birligi / budala, aptal / bir meyve. 8) Unlii bir
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diistiniir / kisa mesafelerde inis kalkis yapabilen ucaklar / kilogram / Saglik Mu-
ayene Kurulu. 9) Koyundan elde edilen ve cildi koruyucu ozellikler iceren koru-
yucu madde / lityum / bir kitle iletisim araci / bir g6z rengi. 10) Bagirsaklar /
Eski bir iskandinav tanrisi / metal olmayan element / internet explorer / dert,
gam. 11) SAhip / limit / boga giiresinde matadorun seyircileri ejlendirmek icin
yaptigi hareketler / nikel. 12) ihsan, inayet / birbirine uygun renk ve yapi / Ku-
zey Afrika’da bir iilke / cilali tas devri. 13) Teknik nakavt / kopek yavrusu / saf
/ kadim. 14) Avrasya Stratejik Arastirmalar Merkezi / itme isi / fonetik / kus-
ku. 15) Sodyum / Hiristiyanlik dininden kovulma / Muallim..., tnlii Tiirk Sair /
bir balik tiirii. 16 ) Bal yapar / girdap / bir video gosterme standardi / kisaca
otomobil / 6z. 17 ) Sizofren olan / Telekomiini-
kasyon kurumu / kayac kiitlelerinin kiriimasi /
Thomas ..., Ginlii Alman romanci. 18) Cereyan /
mavi / katre / seyirlik gosteri. 19) Kimi tilkeler-
de uyunan 6gle uykusu / elbisenin icine dikilen
kumas / ameliyattan 6nce hastaya verilir. 20) Bir
pil tiirii / kripton / yemek yapan kisi / telli bir
calgi / Asya’da siradaglar. 21) Bir cogul takisi /
otellerde ayakislerine bakan kisi / boru sesi /
oltimciil bir hastalik / zirhli kara muharebe ara-
c.. 22) Unlii Rus yazar Goncarov’un yarattigi ro-
man kahramani / bes karbonlu hidrokarbon /
tarih oncesinden kalma canli kalintisi. 23) Babil
mitolojisinde tatl sular tanricasi / i1sil / madde
maden / birim. 24) En kiza zaman / tekil olma-
yan / gogiis / vilayet / nisan, alamet / Ken-
ya’nin internet uzantisi. 25) Kavram / atom nu-
marasl 57 olan element / Hiicrelerin, viicuttaki
bezlerin kandan ayirip olusturduklari ve yeniden
kana, bagka organa veya disariya saldiklari sivi
madde, ifraz / riitbesiz asker / Liechtenstein’in
internet uzantisi.



Matematigin Aydinlik
Diinyasi

Sinan Sertéz
TUBITAK  Popiiler
Bilim Kitaplari
Matematigin Aydin-
ik Diinyasi adh ki-
tap TUBITAK Popii-
ler Bilim Kitaplan
arasindan ilk olarak
1996 yilinda ctkmis-
ti. Matematigin as-
linda korkulacak bir
sey degil de, son derece eglenceli bir sey
oldugunu anlatan bu kitabin benzerleri yil-
lar icinde cesitli yayinevleri tarafindan oku-
yucuya sunuldu. Ne var ki, Sinan Sertoz’(in
kitabi yillar icinde popiilerligini hig yitirme-
di. Kitap simdi yeni kapak diizeniyle bir
kez daha okuyucusuyla bulusuyor. Orijina-
li TRT igin bir belgesel filmi niteliginde ce-
kilen bu kitap, yillar icinde coksatar olma-
sini hak eden nitelikte. Yazar, kitabinda
matematigi bize su sozlerle sunuyor:

“Bir¢ok insan icin matematik, hayatini
zehir eden derslerden, icine korku salan si-
navlardan ve okulu bitirir bitirmez kurtula-
cagi bir kabustan ibarettir. Bazilari icinse
matematik, hayati anlamanin ve sevmenin
bir yolu olabilmistir. Ciinkii sevmenin yolu,
her seyde oldugu gibi, burada da anlamak-
tan gecer. Ancak anlayabildigimiz seyleri
severiz.”

Bu kitapta, matematigin akademisyen-
lerin los koridorlarda birbirlerinin kulagina
fisildadigi anlasiimaz kavramlardan olusan
bilgiler yumagi olmadigini goriyoruz. Ya-
zar bize matematigin hayati dolu dolu ya-
samis insanlarin sevincleri, Uztintileri ba-

Ktire
Ziibeyir Tokgoz
Elips Kitap
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Bilimkurgu dalinda yazilmis bu kitabi begenerek oku-
yacaksiniz. Bu alanda y azilmis Tiirkce eser eksikligi
cekenler icin birebir.

G o

sari ve yenilgileriyle olusturduklari bir in-
sanlik macerasi oldugunu anlatiyor.

Olagantistt Buluglar

Frank Ashall
Ceviri: Giilgiin Sela-
moglu
TUBITAK Popiiler Bi-
| lim Kitaplari
Bulus yapmak bir ge-
reksinimin sonucun-
da ortaya cikar. Bi-
lim adamlari bir bu-
lus yaparken ya var
olan bir diizenegi ko-
laylastirmak icin, ya da olmayan bir nesne
bulmak icin calisirlar. Doganin sirlarini an-
lamak isteyen bilim adamlarinin bugiin gel-
digi konumda bilimin, ozellikle de bulus
yapmanin ticari yanlari 6n plana cikiyor. iyi
bir bulusun ekonomik degerlere katkida
bulunmasi da gerekiyor. Ashall, kitabinda
bu tavri elestiriyor. Ona gore Faraday’in
elektrigin dogasini 6grenmek icin duydugu
meraka fiyat bicilemez. Kitapta yer alan di-
ger bulus dykiileri bize bilimin aslinda ne
kadar mutluluk verici oldugunu gosteriyor.
“Gecmiste yapilmis bilimsel kesiflerden
alinacak en onemli ders, doganin arastiril-
masinin yalnizca icinde yasadigimiz olaga-
niistii giizel evrenle ilgili bilgimizin artma-
sini saglamayacagi, ayni zamanda kaginil-
maz olarak giinliik hayatimizi her bakim-
dan gelistirecek yeni ve hic beklenmedik
faydalar saglayacagidir. Bilimin yararli uy-
gulamalari herkes icin, her yerde. Doganin
karmasgikligi ve yasalarinin giizelligi tizerin-
de hepimiz hayranlikla karisik bir saygiyla
kafa yormaliyiz.”

Matematik
Dtinyast
2005 Kis

-_a. { I.'.
Lil iy

Ali Nesin’in sorumlulugunda ¢ikan derginin bu sayisi-
nin kapak konusu siralamalar. Dergide Ayrica Kurt
Godel ve Cahit Arf’1 konu alan yazilar da var.

k h a n T o k

Kozmoloji

Gerhard Borner
™ Ceviri: Emre Yildiz

inkilap Kitabevi
I;IE@_ Kozmoloji, yani ev-
renbilim insanlarn il-
gisini ytizyllardir ce-
kiyor. Geceleyin basI-
mizi karanlk gokyu-
ziine c¢evirdigimizde
bircogumuz sorma-
dan edemiyor, gordiigiimiiz milyonlarca
yildizin gerisinde ne var? Borner basimizi
kaldirnp gokyiiziine baktigimizda gorecek-
lerimizi sdyle ozetliyor:

“Karanlik gecelerde sehirlerin 1sik yo-
gunlugundan uzakta gokyiiziini bastan so-
na cizen Samanyolu’nun parlak seridini gé-
rebiliriz. Hepsi de kendi enerjilerini harca-
yan milyonlarca yildiz. Aslinda sadece go-
ziimiizle, yani techizatli astronomlarin ifa-
de ettikleri iizere ciplak gozle komsu yildiz-
larimizdan yalnizca bin kadarini gorebiliriz.
Ama kendimize bir teleskop edinirsek da-
ha fazlasini ayirt edebiliriz. Ve Samanyo-
Iu’nun yaninda gokyiiziinde pek ¢ok bula-
nik 151k noktalarinin bulundugunu goriiriiz
ki, daha yakindan bakildiginda bunlarin
Samanyolu gibi birer yildiz sistemi ‘goka-
dalar’ oldugu ortaya cikacaktir.

Evrenin dyle biiyiik, insaninsa dyle kii-
¢lik oldugunu anlamanin en iyi yolu koz-
molojiyle ugrasmak. Borner’in bu kitabi
baslangic seviyesindeki okurlara yonelik.
Yine de “kosmos” hakkinda merak ettigi-
niz sorulara yanit almak icin iyi bir giris ya-
piyor. Oyle ki bu kitabi okuduktan sonra
evren hakkindaki diger kitaplara da yonel-
meniz olasi.

——r—
. e )
i s 21. Yiizyilda
i Teknoloji &
P Teknoloji
Yonetimi ve
bl Gelecek

Tark Baykara
TUBITAK Marmara
Aragtirma Merkezi

Gelecege yonelik teknoloji tiretmek kadar teknoloji
yonetimi de oldukca dnemli. Literatiiriimiizde bu ko-
nuda yazilmis kaynak sikintisini bu kitap bir 6lciide
gideriyor.
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Hayalet Bacak

Cok kiiciik yaslarimizda dgrendik aciyr. Cevremiz-
dekilerin uyarilarini goz ardi ederek elimizi sobaya
degdirdigimiz ilk giinden beri biliyoruz atesin sicakli-
gini. Daha da onemlisi, bu sicakligin canimizi nasil da
yakabilecegini. ﬁyleyse aci gercek. Peki, ya hayalet
bacak? Eger aci gercekse nasil oluyor da herhangi bir
nedenle kol ya da bacagini kaybetmis bir kisi, o kol ya
da bacaginda halen aci hissedebiliyor? “Hayalet ba-
cak” deneyimi yasayan kisiler yiiriirken elleriyle kayip
ellerinin koordinasyonunu saglayip, ornegin oturduk-
lari koltukta kayip kollarinin da kendileriyle bir oldu-
gunu diisiinebiliyorlar. Dikkat cekici olansa su ki, “ha-
yalet bacak” kaybedilen uzvun anisi olarak degil, net
ve gercekei duyularla, sanki oradaymiscasina deneyim-
leniyor. Deneyim yalnizca bu hisle de sinirli degil. Has-
talarin 70%’i “hayalet bacak” uzvunda -ki “bacak”

Batil Inanclarin
Kaynagi

14 4

Cogu Kisi siyah kedilerin ugursuzluk getirdigine
inaniyor. Oysa deneysel psikologlara gore bu batil
inan¢ yalnizca kosullanilmis bir 6grenme davranisi.

Onemli sinavlara giderken yaninizda tasidigi-
niz ve ugur getirdigine inandiginiz ozel bir esya-
niz var mi? Ya da sirf o giin isler yolunda gitsin
diye yataktan kalkarken kalkma yoniiniize dikkat
etme gibi bir aliskanliginiz? Kabul ede-
lim ki bu saydiklarimizin icinde yer
almasa da ¢ogumuzun hayatinda
benzer batillar yer aliyor. Pe-
ki, batillarin nasil olustugu
hakkinda hi¢ kafa yormus
muydunuz? Eder yanitiniz
“hayir” ise, gelin konuyu
deneysel psikologlarin ba-
kis agilarindan irdeleyelim.
Oncelikle, eger ki amag ha-
yatta kalmaksa her bir canli-
nin hayatta kalabilmek adina ge-
lecegi tahmin etmeye calistigini ra-

Gecen ayki sorunun yanitr:

Rosenhan’in Deneyi
A/

Literatiire “David Rosenhan” tarafindan kazan-
dirilan bu (inlii deneyde psikiyatrlarin hasta ve has-
ta olmayan arasindaki ayrimi ne derecede yapabil-
dikleri arastiriyor. Deney iki kisimdan olusuyor.
Ilk kisimda “olmayan sesler duyma” sikdyetiyle si-
zofrenik olabilecekleri diisiiniilerek hastaneye da-

BiLiMwTEKNIK BBl Mayss 2006

Ne,
Nasil, Nigin?

Bu ayki arastirmacimiz ti¢ aylk bir
bebekle top oynarken top koltugun altina
kagiyor ve bebegin topla ilgisi kesiliyor. Oysa
ayni durum yasca daha biiyiik bir bebegin basi-
na geldiginde, bebekkoltugun yanina gidip to- B RF R AT E |
pun nerede oldugunu anlamaya calisiyor.
Arastirmacimiz bu iki yas arasindaki davra-
nig farkini anlamlandirmaya calisiyor.
Yorumu ne oldu dersiniz? Yanitini
bir sonraki sayimizda bula-
caksiniz.

bukey

Inci Ayhan

I

inciayhan@yahoo.fr

Hayalet bacak olarak adlandirilan olayda hasta bir uzvunu kaybettik-
ten sonra beyinde bedenin bu kismindan sorumlu beden duyulari
korteksi, beyindeki bir yan bdlgede temsil edilen diger beden bdlge-
sinden bilgi almaya basliyor.

olarak anilsa da kaybedilen el, kol, bacak, ayak gibi
herhangi bir bdlge olabilir- rahatsiz edici, “yanma”
hissi uyandiran acilar deneyimliyor. Bu aciy1 hisseden-
ler yalnizca “hayalet bacak” hastalari da degil. Omuri-
lik zedelenmesine ugramis kisiler de felcli bolgelerin-
de kimi zaman badylesi acilar duyumsayabiliyorlar.
Peki, gercekte fiziksel olarak var olmayan ve du-
yulari beyne tasinmayan bir organdan nasil olur da
“his” duyusu alinabilir? i§te, gitgide gelisen beyin go-

hatlikla soyleyebiliriz. Bir sonraki asama hep me-
rak konusudur; ¢iinkii tehlike varsa gardimizi
alir, tehlike yoksa giinliik ugraslarimiza kendimi-
zi adamaya devam ederiz. Buraya kadar her sey
acik, peki ya batil nerede devreye giriyor? i§te
batil inanclar, bizim bu gelecegi bilme, 6grenme
cabamizda birbirinden bagimsiz iki olay! baglan-
tilandirarak kosullanma siirecimizi tanimliyor. Ki
bdylesi bir aciklamayi yapan ilk kisi, 6Grenme li-
teratiiriiniin en 6nemli isimlerinden “Skinner”.
Skinner giivercinlerle yaptigi calismalar sonrasin-
da bir siire a¢ biraktigi giivercinlere yemek ver-
digi sirada givercinlerin yapiyor olduklari davra-
niglari her aciktiklarinda yine tekrarladiklarini
gozlemliyor. Ustelik bu ziplama tiirii davranislar-
la, yem verilmesinin hicbir baglantisi olmamasi-
na ragmen. O giin giivercin ziplarken yiyecegin
verilmesi tamamen bir rastlanti olsa da giivercin-
ler bu ziplama davranisini siirekli gostererek yi-
yecek beklemeye devam ediyorlar. i§te,

ayni siirecin bizler icin de gecerli
oldugu soyleniyor. Mutlaka ki
yatagin sagindan kalktigimiz
giinlerden bazilari cok iyi
gecebiliyor, ya da solun-
dan kalktigimiz ginler-
den kimisi kotii. iste bu

inanclarimizi daha da kuv-
vetlendiriyor. Bu duruma
“kendi kendini gercekleyen
kehanet” deniyor; durum be-
nimsenen tutumun giiclenmesi-
ne neden oluyor. Halen bu sekilde

vet edilen saghkli arastirmacilarin hasta olmadikla-
rinin agida cikarihp ¢ikarilamayacagina; ikinci ki-
simdaysa iclerinden bir kisminin “saglikh” oldugu
soylenen gercek hastalarin personel tarafindan
acaba “saglikli” olarak nitelendirilip nitelendiril-
meyecegine bakiliyor. llk kisimda arastirmacilar
ortalama bir ay hastanede kalip “normal” davran-
salar da kendilerine verilen sizofren tanisi degisti-
rilmiyor. ikinci kisimdaysa gercekten sizofren olan
hastalardan bir kisminin aslinda saghkli olabilece-
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riintileme teknikleri bu konuya 1sik tutuyor. Bedenin
bir yerindeki aci ve duyu sinirleri kesildigi zaman, be-
yinde bedenin bu kismindan sorumlu beden duyulari
korteksi, beyindeki bir yan bélgede temsil edilen diger
beden bolgesinden bilgi almaya basliyor. Ornegin, sol
kolunu kaybeden bir kadin yiiziinden aldigi aci duyu-
larini sol kolunda hissedebiliyor. Ciinkii yiiz, sol kolun
beyinde temsil edildigi bolgeye komsu bolgede bulu-
nuyor. Buna ek olarak, bir uzvundaki duyu sinirleri ke-
silen kisilerin aci duyularindaki esik de diistiyor. Haliy-
le yiiziine gelen en ufak bir etkiden bile rahatsiz olma-
ya baslayan bu insanlar, kayip uzuvlarindaki diistik
siddetteki uyaricilari bile aci olarak algilayabiliyorlar.
Sonug olarak, her ne kadar elimizi sobaya degdirdigi-
miz ilk giinden beri bilsek de atesin sicakligini, ates
gibi bir uyaran olmadan da yanabiliyor elimiz. Kimi za-
man duyu ve acilari gercekte olmadiklari sekillerde de
duyumsayabildigimizi soyleyebiliyoruz.

Kaynak: http://www.snl.salk.edu/~ ccarello/phantom

“odiillendirilen” 6grenilmis davranislarin sonme-
si de zor oldugundan batil inanislar hayat boyu
kalici olabiliyor. Sonug olarak, batil inanglarin
bagimsiz olaylari eglestirerek kosullanilmis ya da
baska bir deyisle dgrenilmis davranislar oldugu-
na dair Skinner’in savi giiclii bir fikir olarak ha-
len yerini koruyor. ﬁyleyse batil davranislan za-

man icerisinde deneyimleyerek “0greniyoruz”.

Kaynak: http://www.indiana.edu/ ~bsl/the%20basis%200f%20su-
per.%20behav.pdf

Talasli, U. Ders Notlari (2003), ODTU Psikoloji Bdliimii

Kisa Kisa...

6. histen sorumlu
tutulan beyindeki 6n
singulat lob.

6. his gercekten de var mi?
Her ne kadar 6. his en tartismali konulardan
biri olsa da Washington Universitesi’nden bir grup
arastirmaci beyindeki 6n singulat lobun bir erken
uyarici sistemi oldugunu, cevredeki ipuglarini, ola-
si sonuglari tartarak tehlikeyi sezmemizde ve dav-
raniglarimizi buna gore ayarlamamizda rol aldigini
iddia ediyor. Yeni arastirmalar bu konuya nasil bir
boyut kazandiracak hep beraber gorecegiz.
Kaynak: http://news-info.wustl.edu/news/page/normal/4767.html

gi diistindliiyor. Yani hastanedeki doktorlar tespit
konusunda hatalar yapabiliyorlar. Ancak bu aras-
tirmanin 1973 yilinda yapildigini ve tani kistaslari-
nin bu siire¢ icerisinde siirekli yenilendigini diisi-
necek olursak, bugiin psikiyatrlarin daha dogru ta-
ni koyabildiklerini sdyleyebiliriz. Yani sira giini-
miizde ¢odu hastane her ne kadar resmi tani koy-
sa da kisisel degerlendirmelere daha cok 6nem ve-
riyor ve bireysel farkliliklarin da iizerine egiliyor.
Haliyle de tedavi daha etkili olabiliyor.



Bir kimya kitabindan atom cekirdeginin
yogunlugunun 200 milyon ton/cm3
oldugunu 6grendim. Atomda
elektronlarin agirliklarinin yok sayilacak
kadar kiiciik oldugunu diistintirsek insan
viicudundaki atom cekirdekleri bir nokta
kadar bile hacme sahip degil.

Diinya dedigimiz sey de sadece

bir ka¢ cm3 atom cekirdeginden ibaret.
Geriye kalansa sadece bosluk.

Boslugun bu kadar biiyiik bir hacme
sahip olmasina ragmen biz cisimlerin
diger taraflarini goéremiyoruz. Isik
nesnelerin diger taraflarina gecemiyor.
Bunun sebebi nedir?

Yener Celik

Once kiiciik bir diizeltme: Eger Diinya’nin
tiim atomlarindaki bosluklar yok olsaydi, o za-
man Diinya, yaricapi 184 metre olan bir kiireye
cokerdi. Gercekten de atomun cekirdeginin capi,
atomun capinin kabaca yiiz binde biri kadar; do-
layisiyla maddenin hacimce sadece katrilyonda
biri asil kiitleyi iceriyor. Bunlar sadece hayali he-
saplamalar degil. Cok biiyiik kiitleli yildizlarin ya-
kiti bittiginde, atomlari yildizin ¢ekim giiciiniin
etkisine dayanamayip ¢okerek bu bosluklar dol-
durulur. Sonucta yildiz, capi kilometreler merte-
besinde olan bir nétron yildizina (atarcaya) donii-
stir. Notron yildizlarini sadece nétronlardan olu-
san koca bir cekirdek olarak da diisiinmek miim-
kiin.

Asil soruya gelelim: Neden 151k bu bogluklar-
dan gecemiyor? Bunun nedeni isigin kapladig
“hacmin” atomlardan biiyiik olmasi. Isigin yapisi
icin birbirinden farkli goriinen iki resmimiz oldu-
gu icin, aciklamay1 her iki resim icin de yapaca-
gim.

Birincisi, klasik kurama gore 151k elekiroman-
yetik bir dalgadir. Yiiklerin ve miknatislarin bog-
lukta elektrik ve manyetik alanlar olusturdugunu
biliyoruz. Bu alanlarda cesitli nedenlerle meyda-
na gelen degisimler, alanlarin dalgalanarak uzak-
lara yayilmasini ve bu sayede uzaklara enerji ta-
styabilmesini saglar. Bu dalgalardan dalgaboyu
4000 ila 7000 Angstrom arasinda olanlara gorii-
niir 1sik diyoruz. Bunun disinda, dalgaboyu ¢ok
daha kiiciik X-isinlari ve gama isinlan ile dalga-
boyu daha yiiksek kizilotesi isinlar, mikrodalga
ve radyo dalgalari da elektromanyetik dalgalar-
dir. Ben bunlarin hepsine istisnasiz “isik” diyo-
rum; gorebildigimiz 151G1 digerlerinden ayirt et-
mek icin de “gortiniir 151k” terimini kullanmayi
yegliyorum.

Bu elektromanyetik dalgalarin kapladigi bir
hacim var (tek bir noktada toplanmis bir dalga
diye bir sey olmaz) ve bu hacim hakkinda bir sey-
ler sdyleyebilmek icin dalgaboyunu g6z 6niine al-
mak gerek. Dalgaboyu az cok belli bir dalganin
da en azindan bir kag tane dalga tepesi icermesi
gerekir (tek bir tepeye sahip bir dalganin dalga-
boyundan bahsedemeyiz). Bu durumda dalganin
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Atmosferin
opakhg

Frekans .
(H2)

Dalgaboyu,

Atmosferin opakligi hangi
1sinlarin yer yiizeyine
ulasabildigin belirler

kapladigi hacmin boyutlarinin en azindan bir kag¢
dalgaboyu kadar olmasi gerekir (cogu durumda
bu boyutlar yiizlerce dalgaboyu kadardir). DolayI-
siyla goriintir 15tk en azindan bir ka¢ mikron bo-
yutlarinda bir hacim kaplamali (bir mikron mili-
metrenin binde biri, ve 10000 Angstrom’diir).
Bir atomun boyutunun Angstrom mertebesinde
oldugu diistindiliirse, bu, 1s1Gin kapladigi hacim
icinde en azindan trilyonlarca atom oldugu anla-
mina geliyor. Yani atomlarin bosluklariyla bera-
ber, elektronlari da bu hacmin icinde yer alyor.

Isigin tasidigi elektrik alan bu elektronlara
bir kuvvet uyguluyor (isigin dalga dogasi nede-
niyle bu kuvvet periyodik olarak siirekli yon de-
Gistiriyor). Bu da isik ile elektronlarin temel etki-
lesme mekanizmasini olusturuyor. Eder uygula-
nan kuvvetin frekansi (yani isigin frekansi), elek-
tronun temel titresim frekanslarindan birisine
denk gelirse, bu etkilesme elektronun isiktan
enerji sogurmasina yol aciyor (yani is1gin sogu-
rulmasi). Eger bu sart saglanmazsa, 1sik madde-
den sogurulmadan, sadece sacilarak geciyor (say-
dam maddelerde gordiigiimiiz olay). Dolayisiyla,
15i§in  sogurulma mekanizmasinda, atomlarin
icindeki muazzam boslugun hic bir etkisi yok.

Fakat eger 1s1Gin dalgaboyu atomun ¢apindan
cok kiiciikse (ki bu durumda aslinda gama iginla-
rindan bahsediyoruz), yukarida yiiriitiilen tartis-
ma gecerliligini kaybeder. Bu durumda, isigin
kapladigi hacmin boyutlari atomun boyutlarindan
kiiciik olabilir ve dolayisiyla atomlardaki bosluk-
larin da varligi yardimiyla istk sogurulmadan
maddeyi gecebilir. Gama isinlarinda (ve kismen
de X4gsinlarinda) gercekten de bu davranig gorii-
liir. Biitlin maddeler gama isinlarina saydamdir.
Gelen 1sinlarin sadece bir kismi cekirdeklerle ola-
dan carpismalar nedeniyle sogurulur. (Buna kar-
sin, bunlarin Diinya’nin icinden gecmesi ornegin-
deki gibi, eger maddenin kalinligi cok biiyiikse,
bu olagan carpismalar nedeniyle gelen isinlar ta-
mamen sogurulabilir.)

Atom  Ornek
cekirdegi nesneler

ikinci resimde kuantum fizigi var: Isik foton
adini verdigimiz parcaciklardan olusmustur. So-
rumuz da suna doniisiiyor: “Fotonlar noktasal
parcaciklar olarak dusiintildiigiine gore, herhan-
gi bir fotonun maddenin icindeki bogluklardan
dogrudan gegmesi, dolayisiyla da elektronlarla
carpismamasl (yani sogurulmamasi) gerekir. Pe-
ki neden soguruluyor?”

Burada da kuantum fiziginin tiim kurallarini
g0z oniinde bulundurmak gerekiyor, ozellikle de
belirsizlik ilkesini. Bu ilkeye gore, bir parcacigin
momentumundaki belirsizlik diisiikse, konumun-
daki belirsizlik yiiksek olmali. Fotonlarin momen-
tumu, ait olduklari i1s1Gin dalgaboyuna bagli. Bu
bilgiden hareketle fotonlarin konumundaki mini-
mum belirsizlik hesaplandiginda yine bir ka¢ dal-
gaboyu kadar bir deder bulunuyor. Yani bu du-
rumda, foton sadece tek bir yerde degil, bir cok
farkl yerde ayni anda bulunuyor. Ve fotonun yer
aldigi bolgenin boyutlari goriiniir 1sik icin en az
bir ka¢ mikron kadar. Dolayisiyla da foton, bu
bdlgenin icinde yer alan biitiin elektronlarla etki-
lesebilir. Sonucumuz yukaridakiyle ayni: Isik
maddeden gecerken sogurulur.

Dikkat edilirse, ayni olayin nedeninin iki fark-
I sekilde, farkh kavramlar kullanarak acikladik.
Fotonlu kuantum aciklamasi ve elektromanyetik
dalgal klasik aciklama birbirlerinden ¢ok farkli
goriinseler de, kaplanan hacmin minimum dege-
ri icin ayni cevabi vermelerinden de anlagilabile-
cegi gibi, aslinda her iki aciklama da ayni. Bunun
nedeni, klasik elektromanyetik kuramin, daha
dogru olan kuantum kuraminin bir yaklagimi ol-
masi. Dolayisiyla, klasik kavramlarla aciklayabil-
diginiz her seyi, kuantum fizigine 6zgii kavram-
larla yeniden dile getirmek miimkiin. Ama, yuka-
rida da goriilebilecegi gibi, farkli kavramlar kul-
lanmalari nedeniyle bu aciklamalar ilk bakista
cok farkli goriilebilir; ama 6zde ayni olmak zo-
rundalar.
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Kendimize El Vantilatért Yapalim

Gerekli Malzemeler:

1.5 Volt’luk D tipi pil
1.5 Volt’luk dc motor
Tahta (veya plastik) mandal
Sise mantari
Kirmizi ve mavi kablo
Tahta ¢ubuk
(dondurmalarin icinden cikiyor)
Kartondan rulo
(tuvalet kagidi icini kullanabilirsiniz)
Altiminyum folyo
Sicak silikon tabancasi
Makas, yan keski
Elisi kagidi
(veya kendiliginden yapisan desenli kagit)

N

3

Q':‘ {, 5
1 sekil 1

Kirmizi kablodan 10 ve 15 santimetrelik 2 parca kesin,
uclarini 2’ser santimetre acin. Karton ruloda bir delik
acin, 10 cm olan kabloyu gecirin. Kablonun bir ucunu
altiminyum folyo icine yerlestirip katlayin, diger ucu kar-
tonun disinda kalsin [Sekil1].

| Uzun kirmizi kablo-
nun bir ucunu dc

— motorun herhangi
o . bir bacagina sarin,
IL?“‘ ; sicak silikon sikin

| (donana kadar kipir-

\_:‘ datmayin, yapistira-

=) e cak ve yalitim yapa-

e "-M ‘a"r caktir). Sicak silikon

ki !

— tabancaniz yoksa ya-
piskan bant da kul-
lanabilirsiniz. Uzun kirmizi kablonun diger ucunu kisa
kablonun yanindan disari ¢ikartin. Mavi kablonun bir
ucunu baska bir altiminyum paketi icine yerlestirin, di-
ger ucu dc motorun bosta kalan ucuna sarilacaktir (kir-
miz1 uc gibi sabitleyin ve yalitin) [Sekil 1 ve 2].
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U-" sekil 3

Pili karton rulo igine kirmizi kablolu altiminyum (+)
kutupta, mavi kablolu altiminyum (-) kutupta olacak
sekilde yerlestirin [Sekil 1 ve 3 ].

" Motoru pilin (=) kutbundaki
altiminyum tzerine yerlestirin,
G pil altiminyumlara cok siki do-
g 1) kunmalidur, gerekiyorsa alt-
— minyum folyo tabakasini kalin-
sekil 4 lastirin. Sise mantarindan ince
bir dilim kesin ve motorun mi-
line gecirin. Tahta ¢ubugu mantarin tsttine silikon ile
yapistirin [Sekil 3 ve 4].
L 'J\)
kirmizi kablolar1 tahta A d_hlt‘._
mandalin diiz kismina sa- .
rin (gerekiyorsa uclari bi- ) a
raz daha acin). Karton ru- ik 4 E
lonun altini ve yanlarini f
zevkinize gore kaplayin
(elisi kagidi veya kendiliginden yapisan desenli kagitlar
kullanilabilir). Mandali rulonun gévdesine silikon tabanca-
st ile yapistirin(acma-kapama anhtari olarak kullanilacak-
tir). Sicak silikon tabancasini kullanirken elinizi yakma-

yin, el vantilatortintizt calistirdiginizda ytiztintize fazla
yaklastirmaym [Sekil 6]

Karton rulo disinda kalan

sekil 5

sekil 6

Kaynak: Electric Gadgets and Gizmos, A. Bartholomew, Kids Can Press, 1998.
http://www.howstuffworks.com/motor.htm
http://www.coolmagnetman.com/magdcmot.htm

hacererar@yahoo.com



Giinlimiizde kablolara bagli kalmadan her zaman
her yerde ok hizli olarak kisisel taginabilir bilgisayar-
lar iizerinden internete ulagsmak giderek yayginlagi-
yor. WiFi (wireless fidelity) agi 802.11 agi olarak da
biliniyor. WiFi’in en biiyiik yararlarindan biri basitli-
gi. Kablolar olmadan evden, ofisten, disaridan inter-
nete baglanabilmek ¢ok biiyiik kolaylik. WiFi’in ardin-
da yatan teknolojik temel ise radyo dalgalari. WiFi da
kullamlan radyolar diger kisa menzilli haberlesme
radyolarindan, o6rnedin walkie talkie’lerden biraz
farkl. WiFi radyolari da hem alici hem verici ozellige
sahip ancak 1’ler ve O’lardan olusan sayisal veriyi
radyo dalgalarina doniistiirme, radyo dalgalarini da
sayisal veriye doniistiirma ozelligine sahip. 802.11b
ve 802.11g standartlan ile calisan WiFi radyolari,
2.4 GHz de yayin yaparken 802.11a standardinda ¢a-
lisanlar 5 GHz de yayin yapabiliyor. Oysa walkie tal-
kie ler sadece 49Mhz de calisiyor. Frekans yiikseldik-
¢ce veri iletim orani da artiyor. Ayrica WiFi radyolari
cok etkin sifreleme teknikleri kullanarak daha yiiksek
veri transferi oranlarina ulasabiliyor. 802.11a ve
802.11g standardinda Dik Frekans-Bolme Coklama
OFDM (Orthagonal Frequency-Divisin Multiplexing)
sifreleme teknigi kullanilirken, 802.11b standardin-
da kullanlana Biitiinleyici Sifreleme CCK (Comple-

—NASIL

Tirkan Ydéney

ulasabiliyor (burada da radyo parazitine gére oran 30
megabitlere kadar diisebiliyor).

Bu 802.11 standardi da ne ola ki diye diistinmiis
olabilirsiniz. Bu standartlar Elektrik ve Elektronik
Miihendisleri Enstitiisii (IEEE) yaratiyor ve ¢ok 6zgiin
sekillerde bu standartlari numaralandiryor. 802.11
standardi kablosuz aglar icin yaratilmis bir standart.
Yanlarindaki a,b, ve g harfleri ise degisik nitelikleri
gosteriyor.

802.11b standardi bu alanda piyasaya cikan ilk
slirim. Bu li¢ standart arasinda en adir ve en ucuz
olani. 802.11b standardi 2.4 Ghz’de yayin yapiyor ve
saniyede ancak 11 megabitlik veri transferi yapabili-
yor.

Piyasaya ikinci olarak ¢ikan 802.11a standardi 5
Ghz’de yayin yapiyor ve saniyede 54 megabitlik veri
transferini gerceklestirebiliyor.

802.11g ise bu ikisinin karisimi niteliginde. Hem
802.11b nin maliyet avantajini kullanarak 2.4Ghzde
yayin yapiyor, ama 802.11a’nin hizina, yani saniyede

CALISIR

54 megabitlik veri transferine ulasabiliyor.

Biitiin bu radyo teknolojisi, bir WiFi kartinin ici-
ne gizlenmis ve tiimiiyle gériinmez bir konumda. As-
linda WiFi, belki de bilgisayar kullanicilarinin karsila-
sip kullanacaklari en kolay teknolojilerden biri.

WiFi 1 Bilgisayara baglamak

WiFi’in en 6nemli 6zelliklerinden birisinin basitli-
§i oldugunu soylemistik. Simdilerde yeni model diziis-
tii bilgisayarlar, iclerinde WiFi karti ile birlikte piya-
saya sunuluyor. Eder bilgisayarimizda WiFi karti yok-
sa piyasada satilan birka¢ cesit WiFi aygitindan birini
satin alinarak takabiliyoruz. 802.11a, 802.11b, ya
da 802.11¢g ag kartlarindan birini alabiliriz.
802.11¢’nin avantaji yiiksek hizda ve birlikte islerlik
icinde calismasi.

Bir diziistii icin genellikle piyasada iki cesit WiFi
kart bulmak mimkiin. Bunlardan biri Biligisayarin
PCMCIA cikisina takilan kart biciminde, digeri ise
USB ¢ikisina dogrudan takilan yedek hafiza depolama
aygitlarine benzer kiiciik ama son derece etkin bir
alet. Masa iistii bilgisayarlar icin ise bir PCl karti ya
da yine bilgisayarin USB cikisina takilan kiiciik adap-
torlerden biri alinabilir.

Bir WiFi karti bilgisayara yiiklendikten sonra ya-
pilacak is, WiFi agina baglanabilecegimiz sicak nok-
talar denen WiFi yayin yapan yerlerin saptanmasi. Si-
cak nokta, internete kablo ile bagh bir merkezden ya-
yin yapan 802.11 standardi bir radyoya sahip kiigiik
bir kutudan ibaret. Bu kutu ayni anda 100 ya da da-
ha fazla sayida 802.11 kartiyla ayni anda konusabili-
yor. Artik kamuya acik pekcok alanda, restoranlarda,
otellerde, havaalanlarinda, marinalarda ve kiitiipha-
nelerde WiFi sicak nokta bulmak miimkiin. Bunlarin
bir kismi Gicretsiz hizmet sunarken, bir kismi da abo-
ne sistemine dayal licret karsiligi internet erisimi
saghyor. Ucretli noktalarda, WiFi adaptoriiniin Mac
numarasi (aletin altinda bulunan 6zgiin numara) iste-
niyor ve licret anlasmasinin ardindan kullaniciya bir
WEP (Wired Equivelant Privacy - Kablolu Dengi Gii-
venlik) sifresi veriliyor. Cogu kablosuz erisim nokta-
lari varsayilan degerlerle birlikte sunuluyor. Secilen
sicak noktaya bir kez baglandiktan sonra da sistem
yiizde 90 bu degerlerle islemeye baglyor. Ama iste-
nirse SSID (genellikle iiretici firmanin ismi) adi ve ka-
nal numarasi degistirilebilir. 6rne§in yakin cevrede

ayni kanaldan yayin yapan bagka bir sicak nokta var-
sa, birbirine karisma olmamasi icin kanal degistirme

mentary Code Keying) deniyor.
WiFi icin kullanilan radyolarin, frekanslari degis-

L
pci WiFi karti
pci WiFi
#
kartl . =

tirebilme ozelligi bulunuyor. 802.11b kartlari, ii¢
banttan herhangi birinde dogrudan yayin yapabiliyor
ya da mevcut radyo dalgaboyunu diizinelerce kanala
boliip bunlar arasinda hizla frekans sicramalari yapa-

. s usb WiFi adaptorii

yoluna gidilebilir. Ondan sonras ise internete bagla-
nip, bu diinyanin sayisiz olanaklarindan yararlanmaya
kaliyor.

Cevredeki sicak noktalari saptamak icin ayrica ya-

biliyor. Bu frekans sicramalarinin bir yarari da para- ads e’"egr ziimlar gelistirilmis, bunlari internetten bedava indir-
ziti 6nleme ve diizinelerce WiFi kartinin birbirleriyle . mek miimkiin. Hatta sisteme GPS baglandijinda, bu
etkilesmeden ayni anda calisabilmelerini saglamak. "I- "., noktalarin enlem boylam olarak tam konumlarini da-
o + . . . .
' g.ok yiiksek fre'kans'larda yayin ya[')tl.klarl' v'e de et- b w.r. !..I ) hi gormek mL.lmkun.. . »
kin sifreleme teknikleri kullandiklari icin WiFi radyo- kam % * Uzun deniz seyrimiz sirasinda Atlantigin bati ya-
lar diger radyolara oranla saniyede ¢ok daha fazla ve- ¥ * kasina gecene dek hep cep telefonu iizerinden GPRS
ri transferi gerceklestirebiliyor. 802.11b standardi, usb WiFi ".|_ ";fl':f':am — protokolii ile internete baglanabiliyorduk ve son de-
saniyede 11 megabite kadar cikarken (etrafta cok ~ 2daptord ) rece pahali oldugu icin kisith olarak kullanabiliyor-
fazla radyo paraziti varsa bu oran 7 megabite hatta duk. Burada Venezuela’da WiFi ile tanistik ve su an-
1-2 megabite kadar diisebiliyor). 802.11a ve yazici da bunlari Margarita adasinin demir yerinden yaziyor

802.11g standartlari saniyede 54 megabite kadar

WiFi baski sunucusu

ve yolluyorum. Miithis bir teknoloji...

Mayss 2006 T BILIM v TEKNIK




PROGRAMCILAR i$ BASINA

©Ali Galip Bayrak - ODTU Bilgisayar Toplulugu

Kare Doldurma

Elimizde 2" x 2" kiiciik kareden olusmus
biiyiik bir kare var. Kiiciik karelerden birisi
isaretleniyor. Sizin amaciniz 3 kiigiik kareden
olusan L seklindeki yapilarla biiyiik karenin
isaretli olmayan kisimlarini doldurmaniz.
1 Ornegin size sol
| _. list kosesi isa-
[ | retli 22x22 =

4x4 bir kare ve-

[ rilsin:
| Bu sekli soyle
doldurabiliriz:

Girdi
+ Girdi dos-

yasi  “doldur-
ma.gir”in ilk sa-
tinnda n sayisi-
ni ifade eden
bir adet pozitif
tamsayi buluna-
caktir.

- Takip eden satirda isaretli karenin yerini
ifade eden iki adet tamsayi bulunacaktir (satir
ve siitun numarasi 1’den baglayacak sekilde si-
raslyla satir ve siitiin numarasi).

Ciktr

« Cikti dosyasi “doldurma.cik”in her sati-
rinda 6 adet say1 bulunacaktir. Bu sayilar iki-
serli olarak L seklindeki yapida bulunan 3 ka-
renin yerlerini belirtecektir (Birden fazla sekil-
de yazabileceginiz icin herhangi bir yazim dog-
ru kabul edilecektir).

doldurma.cik:

Ornek 111221
Sekildeki ornegimiz icin: 132324
doldurma.gir : 314142
2 434434
14 223233

{) @ O
- o

i | /= - —
=) ||| ||..
- | > -’
® 0 ® ®Oe

Kapatma

2n x 2n ‘lik bir karede bir oyun oynaniyor.
Oyunun kurallari su sekilde:

-ilk oyuncu istedigi bir kareye tas koyu-
yor.

- Takip eden her hamlede sirasi gelen
oyuncu rakip oyuncunun en son tas koydugu
karenin komsularindan (alt, iist, sag, sol) dolu
olmayan bir tanesine tas koyuyor.

- Tas koyamayan oyuncu oyunu kaybedi-
yor.

Ornek bir oyun su sekilde olabilir:

Yukaridaki sekilde gortildiigii iizere en son
hamleyi ikinci oyuncu (kirmizi) yapiyor ve bi-
rinci oyuncu icin tas koyacak yer kalmiyor, do-
layisiyla ikinci oyuncu oyunu kazaniyor.

Girdi ve Cikt

+ Girdiler standart girdiden (stdin) okuna-
cak, ¢iktilar standart ¢iktiya (stdout) yazilacak-
tir.

-ilk dnce n sayisini ifade eden bir adet
tamsay1 ve oyuncu numaranizi alacaksiniz (1
ya da 2).

+ Oyuncu numaraniz 1 ise ilk koydugunuz
tasin yerini (satir ve siitunlar 1’den baslayacak
sekilde sirasiyla satir ve siitun numarasi) basa-

Gecen Sayimizdaki Sorularin Céztimleri

Sinema
Sorumuzu yonlii bir cizge olarak ifade ede-
lim. Oncelikle filmleri cizgenin koseleri olarak
gosterelim. Sonrasindaysa bir filmi izlemek icin
daha oncesinde izlenilmesi gereken filmlerden bu
filme kenarlar cizelim. Sorumuzdaki 6rnegi bir
cizge olarak su sekilde gosterebiliriz:
@ —

i

1. Her kdse icin bir deger saptayacagiz. ik
deger olarak tiim koselere o (sonsuz) atayalim.

2. Kendisine dogru kenar olmayan kdselere
(daha oncesinde izlenilmesi gereken film bulun-
mayan filmlere) 1 degeri verelim.

3. t degeri verilmis koselerden gidilebilecek
koselere bakalim. Eger t degeri verilmis ve ara-
sinda kenar olan bir kdseyle ayni tiirden biletle
izlenebiliyorsa bu koseye de t degeri verelim. Bu
islemi t degeri verebilecegimiz kose kalmayana
kadar devam ettirelim.

4. t degeri verilmis koselerden gidilebilecek
koselere bakalim ve degeri sonsuz olanlara #1
degeri verelim ve 3. maddeye donelim. Tiim ko-
seler sonsuzdan farkli deger aldiysa bitirelim.

Bu algoritmayi kullanarak buldugumuz de-
gerler o filmi izlemek icin kullanilacak en az bi-
let sayisini verecektir. Hangi filmleri izlemesi ge-
rektiginiyse terse dogru giderek saptayabiliriz.

caksiniz. Oyuncu numaraniz 2 ise birinci oyun-
cunun  koydugu tasin yerini okuyup kendi
hamlenizi basacaksiniz. Hamleniz rakibin koy-
dugu yere gore sol, sag, asagi ya da yukari
olacaktir.

- Takip eden turlarda rakibin hamlesini
okuyup kendi hamlenizi basacaksiniz.

Ornek
Yukardaki oyun icin:
Birinci Birinci Ikinci Ikinci
oyuncunun | oyuncunun | oyuncunun | oyuncunun
girdisi: ciktist: girdisi: ciktist:
21 22
23
23
sol
sol
asagi
asagi
asagi
asagi
sag
sag
sag
sag
yukari
yukari
sol
sol

ODTU Bilgisayar Toplu-
lugu'nun diizenledigi 9. Gelenek-
sel Universite Ogrencileri Arasi
Programlama Yarigsmasi'nin 6n
elemesi devam etmektedir. Detayl
bilgi icin http://yarisma.cclub.me-
tu.edu.tr

Su ana kadar en yiiksek puan
toplayan 5 okurumuz:

1. M. Berkay Yilmaz

2. Abdilmenaf Giil

3. Cansu Sezen

4. Hiiseyin Aliefendioglu
5. Oguz Yilmaz
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Levent

Cepte Cozintrlik Dort Katina Cikiyor

leventdaskiran@yahoo.co

Daskiran
m

Gectigimiz Mart ayinda 3GSM Fuari izlenimlerimi paylastigim yazida, cep
telefonu ve mobil cihazlara yonelik VGA (640x480) coziiniirliikli ekranlarin
ozellikle dikkatimi cektigine deginmistim. Gorevlilere sordugumda bu ekran-
larin satisa hazir bir (iriin lizerinde ne zaman gériinebilecegine dair kesin bir
bilgi verememislerdi. Neyse ki bu gelismeyi gormek icin cok fazla beklemek
gerekmedi. Japonya’da Sharp’in Vodafone icin rettigi 904SH modeli cep te-
lefonu, VGA ¢oziiniirliigiinde ekran kullanan cep telefonlarinin ilki olarak adi-
ni duyurdu bile. Telefon, bu dzelligiyle QVGA olarak nitelendirilen ve bugiin
bir cep telefonu iizerinde bulabileceginiz en yiiksek ¢oziiniirlik olan
320x240’in dort katini sunuyor. Cep telefonlarinin internet’te sorf, fotograf
goriintiileme, kiiresel konumlandirma gibi uygulamalarla giderek daha cok
hasir nesir olmasi, ayni anda goriintiilenen icerik miktarini ve goriintiilerde-
ki detay beklentisini artirdigi icin boyle bir gelismeyi sahsen 6nemli buluyo-
rum. Bu arada bahsi gecen telefonun ekranin hakkini verircesine 3.2 mega-

Google Earth’e Discovery
Destegi

http://earth.google.com adresinden indirilebilen Google Earth progra-

mini sanirim artik ¢ogunuz duymussunuzdur. Bu program, sanal yerkiire
lizerinde dolasarak istediginiz bolgeye yakindan bakabilmenizi saglyor. Hat-
ta uydudan cekilen fotograflarin yeterince detayli oldugu durumlarda, bu
programi kullanarak oturdugunuz apartmani bile kusbakisi gorebilirsiniz.
Bu servisle ilgili yenilik, belgesel kanallariyla tinlii Discovery grubunun Go-
ogle Earth icin destek verecek olmasi. Bu sayede Google Earth iizerinde bel-
li bash bolgeleri ziyaret ettiginizde, bu bolgeyle ilgili detayh bilgi edinmenin
yaninda, Discovery tarafindan bélgeyle ilgili hazirlanmis belgeselleri de sey-
redebileceksiniz. Diyelim ki Amerika’daki Yellowstone Milli Parki tizerine
tikladiniz. Acilan bir pencere size bir yandan bolge hakkinda bilgi verirken,
bir yandan da bu milli park tizerine ¢cekilmis belgeselleri izleme firsati suna-
cak. Ayrica servis sayesinde sadece hareketli videolara degil, fotograflara da

Ummadik Tas Bas Yarar

Bilgisayar korsanlarinin bilgisayar sistemlerine sizmasina neden olan acik-

larin, genellikle isletim sistemlerinden veya internet’e erisimi olan program-
lardan kaynaklandigi seklinde yaygin bir inanis vardir. Oysa bazen acik dyle
ummadik bir yerden cikiyor ki, insan nerden 6nlem alacagi-

ni sasiriyor. Ornegin yazicnizin yonetimini tstlenen
bir programin sistem acigina neden olacagi hic
aklimiza gelir miydi? Danimarkali giivenlik
firmalarindan Secunia’nin ortaya cikardi-
g1 duruma gore, HP firmasinin Color
Laserlet 2500 ve 4600 modellerinin
yonetimi Ustlenen siiriicii ve yazi-
limlar, bilgisayar korsanlarinin sis-
teme sizmasim kolaylagtiran bir
acigi beraberlerinde tasiyorlar.

piksellik kamera, yiiz tanima, 3. ku-
sak destegi ve hareket algilayicisi
gibi ozelliklere sahip oldugunu da
belirtmeden ge¢memek lazim. Ha-
beri http://www.akihabara-
news.com/en/news-11264-Vodafo-
ne+904SH%2C+the+VGA+pho-
ne+that+recognises+you%21.html
(veya http://tinyurl.com/ftfw7) ad-
resinde bulabilirsiniz.

Sharp’in Vodafone icin rettigi 904SH modeli,
VGA ¢oziiniirliigii cep telefonlarina tasiyan ilk
lirlin olarak dikkat cekiyor.

ulasabileceksiniz. Simdilik servisin
kapsami Amerika’daki 10 bolgeyle sinirli olsa da, kapsamin zaman
icinde uluslararasi olcekte genisletilmesi planlaniyor. Detayli bilgi
http://dsc.discovery.com/videogalleries/nationalparks/nationalparks.html
adresinde.

ol
de Google Earth

icerigini

irmeye

Google, Discovery ile yaptigi anlasma cerg
hazirlaniyor.

Bu acigi kullanarak bilgisayariniza sizan bir korsan, ciktisi alinan biitiin do-
kiimanlari okuyabiliyor veya biraz daha ugrasarak sabit diskinizin icerigine
ulasabiliyor. Secunia, acigi belirtmekle birlikte fazla ciddi olmadigini da not
etmis. Zira bu acigi kullanmak son derece zor ve zahmetli bir siire¢ gerekti-
riyor. Zaten HP de durumu haber alir almaz yazilimlarini giincelleyerek kul-
lanicilarini giincellenmis yazilimi kullanmalari yoniinde uyarmis. Olay gori-
nen bir zarara neden olmamakla birlikte, 6zellikle biiyiik bilgisayar agla-
rinin yonetimini istlenen calisanlarin giivenlikle ilgili ne kadar
cok endiseleri olabilecegini gozler 6niine seriyor.
HP’nin konu hakkindaki bilgilendirme sayfa-
sl ve glincelleme dosyasini
http://h20000.www2.hp.com/bizsup-
port/TechSupport/Document.jsp?objec-
tID=c00634759 (yazmaya lisenenler icin
http://tinyurl.com/klujz) adresinde bula-
bilirsiniz.
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Rakamla-
birbirin-

| t1 basamakl 4
bir N sayr- ety
miz var. Bu sayiy1 kullanarak N, 2xN, 3xN,

4xN, 5xN ve 6xN sayilarini ayni basamaklar
ayni stituna gelecek sekilde alt alta yazarsak,
her siitun ve satirda N sayisindaki rakamla-
rin hepsinin bir kere kullanildigini gortiyo-
ruz. Bu sihirli N sayimiz acaba kactir?

Ilginclikler Silsilesi

0, A, B ve C merkezli dort cember sekil-
deki gibi birbirine teget duruyorlar. ilginctir
ki boyle bir durumda A, B ve C merkezli cem-
berlerin yaricaplari sirasiyla 1:2:3 ile orantili

Gecen Ayin Coztimleri

Esrarengiz Matematikgi

flk olarak tam kare olan tiim ti¢ basamak-
Ii sayilar1 bulalim: 102 = 100, 112 = 121, ...,
312 = 961. Buldugumuz grup icinde ters cev-
rildiginde de kare say1 olan 4 say1 vardir: 144,
441, 169, 961. Sira son ipucunu kullanmaya
geldi. Bu grup icerisinde birler basamaginda-
ki sayiy1 sagina ekledigimizde yine kare sayi
veren tek bir sayr bulabiliviz o da 144’tiir:
1444 = 382, O halde aradigimiz kap1 numara-
s1 144 olacaktir. (Not: Bu arada resimdeki ev
Homer Simpson’a aittir. :)

Matematiksel iddia

BC zerin- i
deki yarim cem- -
berin alan1 Sy &
= ma%/2, AB
tizerindeki ya-
rim  ¢emberin
alani  S2 = A
nth?/2 ve AC tizerindeki yarim cemberin ala-
n1 S3 = mc2/2 olsun. Bu durumda so-
rudaki hilallerin toplam alanini su sekilde
gosterebiliriz: A = S2 + S3 + A(ABC) - S1.
Esitligi biraz diizenleyelim: A = m.(a2 + b2 -
c2)/2 + A(ABC). ABC ticgeninde Pisagor te-
oreminden a2 + b2 = ¢2 yazabiliriz. O halde
esitlik de A = 0 + A(ABC) bulunur ve ispati-
miz da basariyla tamamlanmis olur.

MATEMATTIK

E n g in T o k t a s

matematik_kulesi@yahoo.com

oluyor. Diger bir ilginglik ise sekildeki hem
OBC hem de ABC ti¢geni, hepimizin ¢ok iyi
tanidigr 3-4-5 dik ticgenini olusturuyor. Aca-
ba bu ilgincliklerin dogrulugunu ispatlayabi-
lir misiniz?
Teknolojiden Uzak

Simdi bir an i¢in o teknolojinin nimetle-
rinden olan hesap makinenizin ya da bilgisa-
yarmizin yaninizda olmadigini varsayin. Gu-
nlimtizde hayal etmesi bile zor olan bu du-
rumda bile insanoglunun yapabilecekleri as-
linda hafife alinmayacak kadar fazla. iste si-
ze bir 6rnek: logs 49 x log; 125 islemi ilk ba-
kista karmasik gortintiyor ancak sonug ken-
dini ele vermek icin sizin sadece birka¢ ka-
lem hareketinizi bekliyor. Sadece kagit ve
kalem ile logs 49 x log; 125 carpiminin sonu-
cunu bulabilir misiniz?

|

Kesisim

Sekildeki
ABCD karesi-
nin AC ve BD
kosegenleri O
noktasinda ke-
sisiyor. BAC a
acisint iki esit
parcaya bolen AP ise, BD ve BC ile sirasiyla
N ve P noktalarinda kesisiyor. NO = 17 oldu-
guna gore PC’nin uzunlugunu bulabilir misi-
niz?

3 | =

Uclti Grup

Grup elemanlarinin ikiserli toplamindan
olusacak kare sayilarimiz x2, (x+1)2 ve (x+3)2
olsun. Bu durumda a<b<c icin a+b = x2, a+c
= (x+1)2 ve b+c = (x+3)2 olur. Uc esitligi ¢oz-
diigtimtizde a = (x2 - 4x -8)/2, b = (x2 + 4x
+8)/2, c = (x2 + 8x +10)/2 esitliklerini elde
ederiz. x2 ¢ift olacak bi¢imde esitliklere koya-
cagimiz sonsuz sayida deger bize aradigimiz
sonsuz Ugli gruplart verecektir.

Cemberden
Arta Kalan - 2

KULES.|

Mart
aymda sor-
dugumuz ve
decen ay ce-
vabimi verdi-
gimiz “Cem-
berde Arta
Kalan - 17
sorusunda i¢

ice ilerleyen
alanlarin ilerlerken yariya dustigint bul-
mustuk. Bu sonucu kullanirsak sorudaki top-
lam mavi alanlari su sekilde yazabiliriz: A = S
+1/2S + 1/4S + 1/8S + ... . Esitligi su sekil-
de yazmak da mimkin: A=Sx(1+1/2+
1/4 + 1/8 + ..). Parantez icindeki sonsuz
toplam son derece tinli bir toplamdir ve 2’ye
esittir. Demek ki bulmak istedigimiz mavi
alanlar toplami 2S’e esittir.

Matematigin Sasirtan Yuzu

Sansin Matematigi

Matematigin son derece zevkli bir dali
olan “Oyun Teorisi”ne ait bir konu ile yine
karsinizdayiz bu ay. Bu sefer yazimizda her-
hangi bir kazanma stratejisi tiretmeyecegiz
ama kazanmak icin sansimizin bize ne oran-
da yardim edebilecegini hesaplayacagiz.

'n--__--||| EEE

i

=

“o|)
Oyunumuz n x n’lik bir satrang tahtasin-
da oynaniyor. Oyuna baslamadan 6nce pu-
lumuzu tahtanin sag alt késesinde bulunan
kareye yerlestiriyoruz. Daha sonra oyuna
baslamak icin herhangi bir madeni parayi
havaya atiyoruz. Yazi gelmesi durumunda
pulumuzu 1 kare yukariya, tura gelmesi du-
rumunda ise bir kare sola kaydiriyoruz. Pa-
rayi bu sekilde atarak sansimizin yardimiyla
pulumuzu sol tst koseye ulastirabilirsek ka-
zanan taraf biz oluyoruz. Ancak bu macera-
I1 yolculukta pulun, n x n’lik tahta sinirlari-
ni asmasi durumunda (tahtanin Gst tarafin-
dan ya da solundan) ne yazik ki oyunu kay-
bediyoruz. Boyle bir oyunda sizce kazanma
sansimiz ne olur?
— Dilerseniz hesap-
ﬁ lamamiza bir 6rnek-
le baslayalim ve 3 x
3’liik bir tahtada ka-
zanma sansimizi he-
¥ saplayalim. Yapma-
miz gereken ilk ola-
rak  kazanmamizi
saglayacak tim yollar1 belirlemek olacak.
Sola gidisi S ile, yukar gidisi Y ile gosterir-
sek bizi zafere ulastiracak tiim yollar sun-
lardir: SSYY, SYSY, SYYS, YYSS, YSYS,
YSSY. Bunun disindaki yollara sapmamizi
saglayacak tiim para atislari bizim kaybet-
memize neden olacaktir. Peki bahsettigimiz
her bir yolun gerceklesme olasiligi nedir?
Paramizin hilesiz oldugunu varsayarsak tu-
ra ile yazi gelme olasiliginin esit olmasi ge-
rekir. Bu durumda P(yazi) = P(tura) = 1/2
olur. O halde her bir yolun gerceklesme ola-
sihigr (1/2)4 = 1/16’dur. 6 farkli yolumuz ol-
duguna gore toplam oyunu kazanma olasi-
ligimiz 6 x 1/16 = 3/8 olur.

3 x 3’lik tahtada kazanma olasiligimizi
bulmak ¢ok zor olmadi. Peki ya n x n’lik bir
tahtada oyunu oynarsak? Cevabi 6grenebil-
mek i¢in ne yazik ki 6niimizdeki ay1 bekle-
memiz gerekecek. Gortismek tizere...

-— 1
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Deniz

Candas

Bugiin Turkiye’nin en bu-
yiik kenti Istanbul. On mil-
yonu asan nifusuyla bir
megakent olan Istanbul, as-
linda tarihin her dénemin-
de o6nemli bir kent olma
ozelligini korumustu. Ken-
tin adiyla ilgili tartismalari
buglin zaman zaman duyu-
yoruz. Konstantinapolis mi
yoksa Istanbul mu tartisma-
lar1 kentin adin1 glindeme
getiriyor. Aslinda Istanbul adi da Konstantinapolis s6zctigii-
niin gecirdigi evrimin bir gostergesi. Dogu Roma Imparato-
ru Konstantinus, bélgede bulunan antik cag kenti Bizan-
ta’yt imparatorlugun yeni baskenti yapip, kenti yeniden
imar ettirdigi icin buraya adini verdirmisti. Helen dilinde
“polis” kent anlamina geliyor. Konstantinapolis, Konstan-
tin’in kenti iken, Dogu Roma vatandaslari buraya kisaca
kent anlamina gelen“polis” demeye baslamislar. Zamanla
kente gidip gelmelerini “eis tin poli” ya da “stin poli” (Po-
li’ye, yani kente) sozleriyle ifade etmeye baslamislar. Istan-
bul, stin poli sozctiklerinin Tiirkceye uyarlanmis hali. Uste-
lik tek 6rnegi de degil. Dilimizde bircok yer adi benzer bir
stirecten gecmis. Ornekleri cogaltabiliriz. S6z gelimi Kos

Kisa kisa... Kisa kisa... Kisa kisa...

Giifte: Farsca goften (sGylemek) séziinden dilimize girmis.
Guntimtizde bir sarkinin sézlerini olusturan bélime deni-
yor. Gliftenin ezgi kisminiysa beste (baglanmis) deniyor.

Komsu: Eski Tirkcedeki konsi soziinden evrilmistir.
Sozctiglin kokeni yerlesme oturma anlaminda kullanilan
“kon” sozu. Konsi sozli yoldas, arkadas birikte oturan kim-
se anlamina geliyor. Gocebe boylar bir yere yerlestiginde ya-

ni kondugunda cevresindeki birlikte konduklar: insanlar iibi sdzcﬁklekrde
icin sdylenirmis. Benzer bicimde karsihikli oturmak, karsi- Aar§1m1(zi?¢ » ¢ in
likli konmak koklerinden konus- HraPGa 11§1d e }? 1.
mak sOzcligiine aStanel erde das—
de dilimizde rastl- talara yardim-
c1 olan kizkar-
yoruz. = . _ : Zlar
: ﬁ' 3 deslerin Tiirki-
- = ye'de gortilmesi Ki-

Mukavva: Arapca kuvve

(saglamlik, dayaniklilik, kuv-
vet) sozctuglinden tiiretilmis.
Anlami giiclii kuvvetli duruma i
getirmek. =

Refakat: Arapca refik (dost arkadas) s6ziinden tiretilmis.
Dostluk etmek, arkadaslik etme anlaminda.

Gokhan Tok

adast icin de benzer bigim-
de stin Kos sozcligtinden
Istankéy adi dilimize yer-
lesmis. “Stin”, eskilerin de-
yisiyle “harfi tarif” bir soz-
clik, yani bir anlamda arti-
kel olarak da kullanilan
belirtec. Izmir kentinin ad:
da benzer bir siirecten ge-
ciyor. ilyada’da Homeros,
Amazon kralicesi Myri-
na’dan s6z eder. Myrina
ad1 buytk olasilikla Helenik dénem o6ncesi Anadolu halki-
nin taptig1 ana tanricaya verdikleri isimlerden biri. Ana tan-
rica tapinaklarini bulundugu bélgeler Myrina olarak adlan-
dirtliyordu. Buradan “stin Myrina” zamanla Smirna’ya dé-
niismiis, Ttrkce’ye de Izmir olarak gecmisti. Bir baska go-
riis de bélgenin Luwi dilindeki ad1 olan “Sva Ma”, “Kutsal
Ana” soziiyle olan iliskisi. Her haliikarda bélgenin ve bura-
daki kentlerin Anadolu’nun en eski inanglarindan biri olan
Ana Tanrica tapimimiyla ilgili adlar1 oldugunu gériiyoruz.
iznik ve Izmit kentlerimizin adlarinin da Tiirkce’ye giris st-
reci benzer. Eski adi Nikea olan kentimiz “stin Nikea”dan
iznik olmus. Nikomedia kentinin adiysa kisaltilarak Izmit'e
déntismis.

Hemsire: Hemsire sociigiiniin kékeninde Farsca sir séz-
cligli yer aliyor; anlamu siit. Hemsire aslinda beraber stit
emmis, stittes anlamina geliyor ki Farsca’da kiz erkek ayri-
mi olmasan kardes anlamina gelirmis. Bizde yalnizca kiz-
kardes  anlaminda

kullanilmasinin ne-
deni buyiik olasilik-
la mahdume, valide

rim Savasi sirasinda
Tiirkiye’ye gelen ve
hemsirelik o6rguliti
kuran Florence Nightingale sayesinde olmus. Ingilizce sis-
ter, Almanca schwester, Fransizca soeur sozctikleri bati dil-
lerinde kizkardes olarak hastanelerde kullaniliyordu. Daha
cok kendilerini hastalarin bakimina adayan rahibelere bu
ad veriliyordu. Hemsirelik bir kurum olarak yayginlastikca
biz de bu sozt hastanelerimizde kullanir olduk.
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GUREVICH TURKIYE §AMPIYONU

Mikhail Gurevnch parlak kariyeri boyunca
Rusya ve Belgika sampiyonluklarini da tatmisti.
Artik Ttrkiye adina yarisan stiper GM, katildig
ilk Turkiye Birinciligi’'nde sampiyon oldu
(10,5/13). GM Suat Atalik ikinci (10), Gurevich
disinda yenilgisiz tek oyuncu IM Umut Atakisi
ise tgtinci oldular (9). Son turda IM Kivang
Haznedaroglu'na (8,5) yenilerek onun ardinda
5. siraya dusen genc oyuncumuz Emre Can (8)
ise IM normu kazandi. (Fotograflar: tsf.org.tr)

Can,E-Goksel,D [B22] 1.e4 c5 2.Af3 e6 3.c3
Af6 4.e5 Ad5 5.d4 cd4 6.cd4 d6 7.Fc4 Fe7 8.0-0
0-0 9.Ve2 Fd7 10.Ac3 Ac3 11.bc3 Fc6 12.Ff4

Vc7 13Fd3 Ad7 14.Kfel Kfe8 15.Ags Af8?
[15..Fg5 16.Fg5 de5 17.de5 Ae5 18.Ff4 {6
19.Vh5 g6 20.Fe5 fe5 (20..Vg7 21.Ff6 Vit
22.Vc5) 21.Ve5 Veb5 22.Ke5 Kac8 23.Fc4;
15...66 16.ed6 Fd6 17.Fd6 Vd6 18.Ae4]

16.Vh5 Fg5 [16..g6 17.Vh6 Vd8 (17...Kac8
18.Ke3 5 19.Ah7 Ah7 20.Vg6 Sh8 21.Kh3)
18.Ke3 de5 19.de5 Vd5 20.Fe4 Vd8 21.Ah7 Ah7
22.Kh3] 17.ed6 Va5 18.Vgh Vg5 [18..Vc3
19.Fe5 {6 (19..Ag6 20.Fg6 hg6 21.d5) 20.Ff6
Agb 21.Fg6 gf6 22.Vi6] 19.Fg5 f6 20.Ff4 b5
21.a4 a6 22.Kebl Ad7 23.ab5 ab5 24.f3 e5
25.Ka8 Ka8 26.de5 fe5 27.Fg3 Kb8 28.c4 bd
29.Fc2 Sf7 30.Fel Se6 31.Fb4 g6 32.52 Ka8
33.Kel Kb8 34.Fa3 Ka8 35.Kal Ac5 36.Se3 Ab7
37.Fb2 Kb8 38.Ka6 Ad6 39.Kc6 Kb2 40.Sd2
Sd7 41.Kcb Ka2 42.Sc3 Af7 43.Kb5 Ka7 44.Fed
Ad6 45Ke5 Ka2 46.Kd5 Se6 47.Fc2 Kal
48.Kd1 Ka7 49.Fb3 Kc7 50.Kel Sd7 51.Sd4 Af5
52.Sed Sd6 53.Sd3 Kb7 54.Fc2 Ka7 55.Sc3 Ka2
56.Ff5 gf5 57.Kd1 Sc6 58.Kd2 Kal 59.Sd4 Kel
60.Ka2 Sb7 61.Sd5 h5 62.c5 h4d 63.h3 Ke8
64.c6 Sb6 65.Kb2 Sc7 66.Kb7 Sc8 67.Kg7 f4
68.Kgd Ke2 69.5d6 1-0

Yayima hazirlandigimiz sirada Kusadasi'nda-
ki Avrupa Bireysel Sampiyonasi stirtiyordu.

Esen,B-Postny,E [E12] 1.d4 Af6 2.c4 e6
3.Af3 b6 4.a3 Fab6 5.Vc2 Fb7 6.Ac3 c5 7.dc5 beb
8Ff4 Fe7 9Kdl 0-0 10.e3 Ac6 11.Fe2 a6
12.0-0 Vb6 13.Kd2 Kac8 14.Kfd1 Kfd8 15.Fd6
Fd6 16.Kd6 Vc7 17.K6d2 Ae5 18.Ae5 Ve5 19.b4
cb4 20.ab4 a5 21.b5 Vgb 22.e4 Ve5 23.f3 d5

24.Aa4! Ke8 25.c5! ded 26.c6! ef3 [26..Vi4
27.Sh1] 27.gf3 Ad5 [27..Ve3 28.Shl Fa8
(28..Ad5 29.Ve4) 29Nc5 Vc5 30.Ac5 Ad5
31.Ae4 Kf8 32.Kal Fcb6 33.bc6 Kcb 34.Ka5 5
35.Kcb; 27..Vi4 28.Sh1 Vb8 29.Ab6 Kc7 30.Vch
Fa8 31.Aa8 Va8 32.Kc2; 27..Vg5 28.Shl Ad5
29.Vch; 27..Vc7 28.Vc5 Ad5 29.Fc4; 27..Kc7
28.Vc5 Ad5 29.Ab6] 28.Veh Vi6 [28...f6 29.Vd4
(29.Ab6; 29.Shl); 28..NVf4 29.Ab6; 28..V{5
29.Ac3; 28..Vb8 29.Fc4] 29.Sh1!? [29.Ab6;
29.Vd4] 29...Af4 30.Ff1 e5 [30...Ad5 31.Ab6 Ab6
32.Vh6 Fa8 33.Fe2] 31.Kd6! [31.Ab6; 31.Ac3]
31..Vg5 [31..Ae6 32.Ve3; 31..Ve7 32.Ab6;
31..Vh4 32.Ab6] 32.Ab6 [32.Vgl; 32.Vi2]
32..Kc7 33.Ve3 [33.Vg]; 33.Ad5] 33..h6 34.Ad5
Ad5 35.Vgh hgs 36.K1d5 Fa8 37.Kcs Kec8
38.Ke5 Fcb 39.bc6 Kcb 40.Kc6 Kcb 41.Kgh a4
42 Kab Kc3 43.5¢2 a3 44.5f2 g6 45.Fe2 Sg7
46.Sel 5 47.5d2 Kb3 48.Fd1 Kb4 49.Ka3 Kh4
50.Se3 Kh2 51.Fb3 Kh1 52.Ka7 $f6 53.Ka6 Sg7
54.5f4 Kh4 55.Se5 Kb4 56.Fd5 Kb1 57.Ka7 Sh6
58.5f6 Kb2 59.Kal Kh2 60.Ka8 Sh7 61.Fg8 Sh6
62.Ka7 1-0

Atalik,S-Sulskis,S [E39] 1.d4 Af6 2.c4 eb
3.Ac3 Fb4 4.Vc2 ¢5 5.dc5 0-0 6.a3 Fc5 7.Af3 b6
8.Ff4 Fb7 9.Kd1 d5 10.cd5 Ad5 11.Ad5 Fd5
12.Ag5 [12.e4 Vc8 13.Fd3 (13.ed5?? Fb4)
13..Fb7 14.e5] 12..g6 13.ed [13.Vc3; 13.Ae4]
13..Vf6 [13..Vc8 14.Vc3 (14.Fd3 Fb7) 14..Fb7
15.Fc4 h6 16.Vi6 Fe7 17.Ve7 hgs 18.Fg5 Vc4
19.Vbh7 Ac6 20.Kcl Ved 21.Fe3 Kfc8 22.0-0]

14.Vd2! Fbh3 15.e5! Ve7 16.Kcl Acb
[16..Vd8 17.Fd3 {5 18.ef6 (18.Vc3 Vd5 19.Fc4
Fc4d 20.Vcd Ke8 21.b4 Ff8 22.0-0) 18..Vf6
19.Fg3 (19.Ah3 Ad7 20.0-0) 19..Ad7 (19...Ac6
20.Ae4 Vd4 21.Ve3 Fd5 22.Ach becs 23.0-0)
20.0-0] 17.Ae4 Vd8 [17..Kfd8 18.Fd3 Fa4 A)
19.Fg5? Ae5 20.Fe7 Ad3 21.Sf1 (21.Vd3 Kd3
22.Fc5 bch 23.Ac5 Kd4 24.Aa4 Kad; 21.Se2
Acl 22.Vcl Fb5 23.513 Fe7 24.5g3 15) 21...Acl
(21...Fb5 22.Sg1 Acl 23.Af6 Sg7 24.Ah5 Sg8
25.Fd8 Ae2 26.Sfl1 Af4 27.Sg1 Ae2 28.Sf1 Af4
29.Sg1 Ae2) 22.Af6 Sg7 23.Ah5 Sg8 24.Fd8
Fb5 25.5g1 Ae2 26.5f1 Acl 27.Sg1 Ae2 28.Sf1
Af4 29.Sg1 Ae2; B) 19.Af6 Sh8 20.Ve2 Fd4
21.0-0 (21.Fa6 AbS; 21.Fc4 Vc7; 21.Fb5 Ab4
22.Fa4 Ad3 23.Vd3 Ff2 24.Se2 Kd3 25.Sd3
Kd8 26.Se2 Fd4) 21..Fb2 22.Fgb6 g6 (22...Fcl
23.Fb1) 23.Vb2] 18.Af6 Sh8 19.Ad7! Ad4

[19..Kg8 20.Fb5 Kc8 21.h4] 20.Ac5 bcs 21.Kch
Ac2 22.Kc2 Fc2 23.Vc2 Vd4 24.Fe3 Ve5 25.Fc4
Kab8 26.b3 a5 27.0-0 Sg8 28.a4 Kfd8 29.g3
Kb7 30.Va2 Vc7 31.Ve2 1-0

Haznedaroglu,K-Agrest,E [B42] 1.4 c5
2.Af3 6 3.d4 cd4 4.Ad4 a6 5.Fd3 Fc5 6.Ab3 Fa7
7.Ve2 Ac6 8.Fe3 d6 9.A1d2 Af6 10.0-0-0 Vc7
11.f4 [11.g4!? Fe3 12.Ve3 Ag4 (12..Ab4 13.Sb1
Ag4 14.Vg3 f5 15.ef5 Ae5 16.Aed Abd3 17.Kd3
Ad3 18.Ad6) 13.Ng3 5 14.ef5 Age5 15.fe6 Feb
16.Fe4] 11...a5 12.Fa7 Ka7 13.Ve3 0-0 14.Ad4
[14.Ac4] 14..Ag4! 15.Vgl Ad4 16.Vd4 b6 17.h3
e5! 18.Vgl Af6 19.f5 Fb7 20.g4 d5 21.g5 Aed
22.Fed ded 23.Ve3 Vc6?! [23..a4 24.f6 Kc8
25.c4; 23..Kc8 24.c3] 24.Khel! Fc8 25.f6! Kc7
26.c3 Ffb 27.Aed Vad

28.Vb6!? [28.fg7 Kfc8 29.Af6 Sg7 30.Ke2
Va2 31.Ad5 Ke8 32.Vb6 Kd7] 28..Fed 29.Ked
Ved [29..Kc3 30.bc3 Ve4 31.Kd8] 30.Vc7 Vf4
31.Sb1 Vgb 32.fg7 Ke8 33.Va5 Vg6 34.Scl Vh6
35.5b1 Vg6 36.Sc1 Vhé 37.Sc2 Vh3 38.Kd8 Vg2
39.5b3 Kd8 40.Vd8 Sg7 41.a4 Vb7 42.Sa3 6
43.a5 ed 44.Vd6 Va7 45.b4 Ve3 46.Sb3 Vel
47.a6 e3 48.Ve7 Sgb 49.Ved f5 50.Vg2 Sh5
51.a7 e2 52.Vf3 Sg5 53.a8V Vdl 54.Sc4 elV
55.Vg8 1-0

Rogic,D-Erturan,Y [C92] 1.e4 e5 2.Af3 Ac6
3.Fb5 a6 4.Fad Af6 5.0-0 Fe7 6.Kel b5 7.Fh3
d6 8.c3 0-0 9.h3 Ad7 10.d4 Ff6 11.Fe3 Aab
12.Fc2 Ac4 13Fcl ed4 14.cdd Ke8 15.b3
[15.Vd3 Af8 16.a4 (16.Ac3)]

15..Ach6 [15..Ace5!? 16.de5 (16.Fb2 Af3
17.VI3 Fb7; 16.Abd2 Ag6; 16.Ae5 de5 17.d5 Fb7;
16.Fe3 Af3 17.VI3 Fb7) 16..Ae5 17.Ad4 (17.Ac3)
17..c5 A) 18.Fe3 cd4 (18..Fh3) 19.Fd4 Fh3
20.gh3 Af3 21.Vf3 Fd4 22.Aa3 Ke6; B) 18.Fb2
cd4 19.Fd4 Fh3 20.gh3 Af3 21.Vf3 Fd4 22.Aa3
Ke6; C) 18.f4 18..Ad3 (18...Ag6; 18...Ac4) 19.Ac6
V7 (19..Ael?! 20.Ad8 Fd4 21.Sh2 Ac2) 20.Vd3
Fal 21.e5 g6] 16.Fb2 Fb7 17.Abd2 c5 18.e5 de5
19.de5 Fe7 20.Ve2 Af8 21.Ae4 Ad5 22.Kad1 Vb6
23.Ah2 Kad8 24.Ag4 Ag6 25.63 h5 26.Ah2?
[26.Ae3] 26..h4 27.Agd hg3 28.fg3 Abd 29.Fbl
c4 30.5h2 Ad3?! [30...cb3; 30..Kd1] 31.Fd3 cd3
32.Kd3 Kd3 33.Vd3 Kd8 34.Vf3 [34.Vc3] 34..Kd2
35.Ke2 Ke2 36.Ve2 Vc6 37.Agf2 Af8! [37..Ae5
38Fe5 f5 39.Fd4] 38Fd4 Ae6 39.Fe3 Vd5!
40.Vd2 Ve5 41.Vd3 f5 42.Vd7 [42.Ac3 Agb
(42...Fh4)] 42..Fed 43.VeT Fc6 0-1
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Soru Isareti

[ADAMA - 13.24

ANAKEALE
MR 120
SAMSUN - 12 4
TRABZON : 7

Soru isaretinin yerine ne gelecek?

13 12. 8

Ondokuz Sayi

1’den 19’a kadar olan sayilari bos da-
irelere dyle yerlestiriniz ki; ayni dogru lize-
rinde (yatay veya diyagonal) bulunan tiim
sayilarin toplami ayni olsun.

Not:18 ve 19 sayilarini sizin icin biz
yerlestirdik.

Iki Vezir

Standart bir satrang tahtasina (8x8’lik)
iki vezir rastgele bir bicimde yerlestiriliyor.
Vezirlerin birbirlerini alabilecek konumda
olma olasiligi nedir?

(Vezir, ayni sira, ayni kolon veya ayni
diyagonalda bulunan taglar alabilir.)

Tiirkiye

M =" 0B X =M

[
¥
|
.
R
K
|
¥
E

T I-F I
AE—XDo<HEnE—=mMm
M4 —XBCBE—=<m

T harfinden baslayarak, her adimda sa-
dece sag, sol, yukar ve asagidaki harfe
dogru hareket ederek kag¢ degisik sekilde
TURKIYE elde edilebilir?

h a n H a | 1
e-posta: emrehan@halici.com.tr

Zincir ve Halkalar

Elinizde 159 adet halkadan olusmus bir
zincir var. Bu zincirden en az kac tane hal-
ka ayirmalisiniz ki meydana gelecek olan
zincir parcalarindan bir ya da daha fazlasi-
ni bir araya getirerek 1’den 159’a kadar
biitiin sayilarda halka elde edilebilsin?

(Ayni soru 4 halkalik bir zincir icin so-
rulmus olsaydi ¢oziim icin tek bir halkayi
(2 ya da 3 nolu) ayirmak yeterliydi. Bu du-
rumda elinizde 2 adet 1 halkalik ve 1 adet
de 2 halkalik par¢a bulunur ve bunlarla
1’den 4’e kadar tiim sayilar elde edilebi-
lir.)

Ayiracaginiz halka adedi:

Bu halkalarin numaralari :

Sayil Taslar

Elimizde 1 ve 2 rakamlarinin yazili ol-
dugu tagslar var. En az sayida tas kullana-
rak dyle bir dizi olusturun ki, bu iki raka-
min olusturabilecegi 4 basamakli biittin sa-
yilar bu dizinin icinde bulunsun.

(Ornek: Ayni soru 2 basamakli biitiin
sayilar icin sorulsaydi, yanit 11221 olurdu.
Bu dizide 11,12,21 ve 22 sayilarinin tlimii
bulunuyor. Kullanilan tas sayisi=5).

ZEKA OYUNLARI

©

1

Boliinen Komsular

Soldaki 3x3’lik karede komsu olan
(sag-sol veya alt-iist) biitiin sayi ciftleri icin
su kural gecerlidir: Biiyiik sayi, kiiciik sayi-
ya kalansiz boliintiyor. Ayni kural sagla-
yan 4x4’lik bir kare olusturun. (Sayilar
1’den kiiciik, 35’den biiyiik olamaz ve her
sayl sadece bir kez kullanilabilir.)

[0} 5

== R

1 J13
12} 3

Goz Aldanmasi

Asagidaki sekle bakarken, basinizi ileri-
ye ve geriye dogru hareket ettirin.

Nisan Ayinin Coziimleri

Zar

En ¢ok 11’in gelmesi beklenir.

(17’in olasiligi=0,2933 , 12’nin olasili-
§1=0,2419, 13’iin olasiigi=0,1818, 14’iin olasi-
11g1=0,1396, 15’in olasiligi=0,0949, 16’nin ola-
sihgi=0,0482).

Soru Isareti

123

Sayilari olusturan 1.rakam A’nin, 2. rakam
B’nin, 3. rakam ise C’nin kagincu siitunda oldu-
gunu gosteriyor.

Carpma
T
PR
3393
3393

I

Akrep Yelkovan
44 kez.

Bosluklari Doldurun
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]
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4

Komsu iki karedeki sayinin tek/cift olma duru-
muna gore; "ikisi de ayniysa +, farkliysa - isare-
ti veriliyor. Once satir, sonra siitun dikkate alini-
yor.

Karton

Altinlar

15 gramlik 1 adet, 20 gramlik 1 adet, 25 gram-
lik 3 adet ve 30 gramlik 13 adet olmak iizere
toplam 18 altin bulunuyor.
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Yanindaki yatakta elindeki kitabr ilgiyle okuyan
erkek pek sohbete acik goriinmiiyordu. iki hafta
gecireceklerdi bu hastane kogusunda. Belki de
onunla birlikte hastaneye kabul edilen diger yedi
erkek de, tipki onun gibi, 6grenciydiler. Uzerlerin-
de denenecek ila¢ belki de bir giin cok sayida ya-
sam kurtaracakti. Ayrica pek bir sey yapmadan, sii-
kunet icinde gecirecekleri bu iki haftayi sinavlari-
na hazirlanmak icin firsat biliyorlardi. Gercekten
de onlardan beklenen pek bir sey yoktu. Saglikla-
r1 yerindeydi. iki hafta boyunca sirtiistii yatip hem-
sirelerin onlara ila¢ vermelerini izleyecekler, sahis-
larina 6zel kablo televizyondan diledikleri futbol
magini, filmi izleyecekler, kalan zamanda da bir iki
sayfa ders calisabileceklerdi. Ustiine tistliik bir 6g-
renci icin yiiklii sayilabilecek bir 6deme bekliyordu
onlari iki haftanin sonunda -islerinden giiclerinden
geride kaldiklari bu iki haftay telafi etsin diye. An-
cak ‘dinlenme kampr’ beklentisiyle yattiklari ko-
Justa gecirecekleri zaman, onlara yasamlari boyun-
ca unutamayacaklari anlar yasatacakti.

Adinin Muhammed oldugunu 6grendigi, yanin-
daki yatakta yatan erkek aniden biiyiik ilgiyle oku-
dugu kitabini elinden birakti ve kafasini iki elinin
arasina alarak kivranmaya bagladi. ‘Yardim edin,
oliiyorum’ diye haykirmaya bagsladi. Kafasi sismis-
ti. Cok ge¢cmeden Nav, onun otesindeki erkek, ke-
sik kesik solumaya basladi. Gogsii siddetle inip
inip kalkiyordu. Hemsireler gaz maskesi takmaya
calistilarsa da bir ise yaramadi. ‘Kafam, kafam!...
Kafamin icinde alevler var!’ diye bagirirken, firlatip
atiyordu maskeyi. Bir solucan gibi kivraniyordu ya-
taginda. Yanindaki ¢op torbasina kustuktan sonra
bayildi. Sonra ayilir gibi oldu, derken soluk alma-
maya basladi. Komaya girmisti. Hemsirelerin telas-
la yan kogusa diger dort erkegin oldugu tarafa
kostuklarini duydu. Acaba ona sira ne zaman gele-
cekti? Tanik oldugu sahne ne zaman onun bagina
gelecekti?

Kagitlari imzalamadan 6nce anlatmislardi ona,
denedikleri ilacin TGN1412 koduyla bilindigini,
bagisiklik sistemini harekete gecirici etkiye sahip
oldugunu, benzer etkiye sahip ilaclarin kanser te-
davisinde kullanildigini. Eger klinik calismalar
olumlu sonug verirse ilacin I6seminin tedavisinde
kullanilabilecegini. Bu giine kadar cesitli denek
hayvanlarina ¢ok daha yiiksek dozlarda denendigi-
ni de anlattilar... Ona verecekleri doz, hayvanlarda
denenenin 500’de birinden azdi. Klinik calismada
plasebo olarak niteledikleri kontrol amach etkisiz
bir madde de kullanacaklardi. Deneklerden bazila-
rina TGN1412’yi bazilarina da plaseboyu verecek-
lerdi. ilacin verilecegi ilk insanlardan biri olabilece-
gini de biliyordu. Tiim bu bilgilere karsin aldigi risk
hakkinda durup diisiinmemisti. Hemsirelerin ko-
susturmalarini izlerken sirasini bekliyordu. Dakika-
lar saatler oldu. Bekliyor, bekliyordu. Yapabilecegi
baska birseyi yoktu. Aciyla kivranacagi an acaba ne
kadar uzaktaydi?

Yalnizca bekledi. Damardan verilen sividan et-
kilenmeyen bir o bir de baska bir erkek vardi. Di-
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Goniillii deneklerden
28 yasindaki Mohamed
Abdelhady klinik
calismanin onu
bambaska bir insan
yaptigini soyliyor.

ger altisi komadaydi. Eve gidebilecegini soylediler.
Ya ayni sey eve gittiginde, gecikmeyle basina gelir-
se? Neyse ki sanslydi. TGN1412 yerine plasebo
vermislerdi ona damardan, biiyiik olasilikla tuzlu
su. Kimse bilmiyordu aralarindan hangisine ilac,
hangisine plasebo verdiklerini. Bundan emin ol-
mak icin kayitlar desifre etmeleri gerekti.
Gegtigimiz Mart ayinda Londra’daki hastanenin
bu kogusunda olup bitenler kapali kapilar arkasin-
da kalmadi elbette. Klinik calismayi onaylayan
MHRA (ilaclarin ruhsatlandinimasiyla ilgili her tiir-
lii etkinligi inceleyip, uygunsa onaylayan kurum)
olaya iliskin bir sorusturma baglatti. Polis karisti
isin icine. Klinik calisma icin onay: alan sirket in-
san deneklerin yasamlarini tehlikeye atabilecek ih-
malkarlik mi yapmisti? Elbette mangetlere haber ol-
du hastanede yasananlar. Acaba ilac sirketleri in-
sanlarin yasamlarini tehllikeye atma pahasina mi
gelistiriyorlardi driinlerini? Bu kogusta yasananlar
onlenebilir miydi? Kim nerede yanlis yapmisti?
Klinik calisma basvurusu icin sirket ayrintili bir
dosyayl, calisma baslamadan aylar 6nce MHRA’ye
yollamisti. MHRA ilacin iiretildigi kosullara iligkin
her tiirlii ayrintiyi, o giine degin hayvan denekler
lizerinde yapilan deneyleri ve bunlarin sonuglarini
en ince ayrintisina kadar inceledikten sonra, hazir-
ladiklari raporda ilacin insan denekler lizerinde de-
nenmesinde bir sakinca bulmadiklarini ifade etmis,
calismayi onaylamislardi. O giine degin elde edilen
verilere gore ilacla ilgili calismalarin bir sonraki fa-
za ilerlemesini engelleyici bir neden yoktu. Her yil
boylesi yiizlerce dosyayi inceleyip klinik calismala-
rin yapilip yapilamayacagina karar veriyorlardi.
Klinik calismanin onaylanmasiyla TGN1412’nin
yasaminda yeni bir sayfa aciliyordu. ilk kez, siirl
sayida insan lizerinde denenecekti. insanlara gii-
venle verilip verilemeyecegini 6grenmenin tek yolu
buydu. MHRA’nin onayi lizerine, sekiz goniillii er-
kek secildi bu soruyu yanitlayabilmek icin. Calisma-
nin yasa ve yonetmeliklere uygun yiiriitilmesini go-
zetleyecek bagimsiz komitenin gozetiminde calis-
ma bagladi. Ancak calismanin omrii cok kisa oldu.
Alti erkek iki hafta boyunca komada kaldi. Ya-
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23 yasinda, 6gretmen

olmak igin liniversiteye

giden 23 yasindaki Raste

Khan diger goniillii
deneklerin ilaca karsi gelistirdikleri

reaksiyonun onun da basina gelmesini bekliyordu.

ziy1 yazdigim sirada sonuncusunun hastaneden ta-
burcu edildigi haberi geldi. Pacay: siyirmis olsalar
da yasadiklarinin bagisiklik sistemlerine kalici ha-
sar vermis olma olasiligi var. Yasadiklarinin onlari
baska biri yaptigini not ediyor insan denekler.
MHRA kapsamli sorgulamasinda klinik calismanin
onaylanan plan cercevesinde yiiriitiildiigii ve her-
hangi bir ihmalkarliga rastlamadiklari sonucuna
vardi. Madde onaylanan dozda verilmisti, herhangi
bir kontaminasyona rastlanmamisti. Onlem olarak
MHRA, benzer etki mekanizmasina sahip maddele-
rin denendigi klinik calismalari da onaylamayacak-
larini duyurdu. Bu noktadan sonra tartismalarin
odagi benzer deneyimlerin nasil dnlenebilecegine
yoneldi.

British Medical Journal 6nemli sorular ileri siir-
dii: TGN1412 neden saghkh bireyler iizerinde de-
nenmisti? Kanserli hastalarda denenmesi daha uy-
gun degil miydi? Neden her denege ayni anda ve-
rilmisti? ilk dnce bir kisiye verip etkisini gozlemek,
herhangi bir siddetli yan etki gozlenmedigi taktir-
de sayiyi artirmalari miimkiin degil miydi? Denek-
ler uygun bicimde bilgilendirilmisler miydi?

Bagimsiz bir komisyon bu deneyimden elde
edilen bilgiler isiginda benzeri durumlarin 6nlen-
mesini saglayacak standartlar getirmek iizere ise
koyuldu. Oniimiizdeki iic ay boyunca calisacak ko-
misyon saglik bakanina tavsiyelerde bulunacak. Ya-
sananlar, hayvan deneylerine karsi olan gruplarin
hayvan deneylerinin ise yaramazligini vurgulamasi-
na da bahane sagladi. Yasananlar tam tersine hay-
van deneylerinin gerekliligini vurguluyor. Ya hay-
van deneyleri yapilmadan dogrudan insan denekle-
re verilseydi etken madde? 500 kat daha yiiksek
dozda ne siddette bir etkiye yol acardi? Bir de hay-
van denekler iizerinde olumsuz etkilere yol actigi
icin insanlarda denenme asamasina erisemeyen et-
ken maddelerin dogrudan insanlara verildigini dii-
stiniin? Hayvan deneklerin yerine gecebilecek gii-
venilirligi kanitlanmis modeller gelistirilene kadar
ve bu modeller ruhsatlandirma kurumlarinca tani-
nana kadar hayvan denekler insan deneklerin gii-
veni icin yegane secenek.
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Alp Akoglu

Jupiter ve Uydulari

Jiipiter, bu siralar neredeyse tiim gece gokyi- 1-4 Mayis aksamlari
ziinde. Bu sayede onu doya doya gozleme olana- Ay (4 May,s)"' bati ufku
gimiz var. Jiipiter ve uydularinin hareketi, her za-
man amator gokbilimcilerin ilgisini ceker. Jiipi- i
ter’in Galileo uydulari olarak da bilinen dort bi- Ay (3 Mayis)  Polfix
yiik uydusunun yoriinge diizlemi, tutulum diizle-
miyle (ekliptik), yani bizim bakis dogrultumuzla
kiictik bir aci yapar. Bu nedenle uydular, her za-
man Jiipiter’in bir oniinden bir arkasindan gecer- Sirius Mars
ler. Bunun yaninda, Jiipiter’in Giines cevresinde
her dolanisinda iki kez, yani, yaklasik her alti yil-
da bir uydularin yoriingeleri tutulum diizlemine
tlimiiyle paralel hale gelir. Bu sayede, uydular sa-
dece Jiipiter’in degil, birbirlerinin 6niinden ve ar-
kasindan gecerler.

Bir uydu, otekinin oniinden gecerken, ortiil-
me olur. Bu sirada, ortiilmenin oranina ve uydu-
larin parlakliklarina ve biiyiikliiklerine bagl ola-
rak, iki uydunun toplam parlakliginda belirgin bir
azalma olur. Eger bir uydu Giines’le bir bagka uy-
dunun arasindan gecerse, tutulma meydana ge-
lir. Uydularin biiyiikliigiine ve golgenin yoniine
bagh olarak, tutulma tam, parcali ya da halkali
olabilir.

Jiipiter’in uydularindaki her bir olay sadece
birka¢ dakika siirer. Bu nedenle, gozlemler icin

30-31 Mayis aksamlari
bati ufku

.
Satiirn

Castor

Ay (2 Mayis)
= J

Ay (I Mayis)
A

Satiirn

Ay (31 Mayis)

+
& Castor
Pollux

P.’Iars J

Ay (30 Mayis)

v
Betelgeuse

lasik 100 kez parlak.
Mars, aksam gokyiiziinde giinden giine yavas
A3zZml yavas alcalirken, gokyii-ziiniin yildizlardan olusan
fonunda doguya dogru ilerlemeyi siirdiiriiyor. Ay
"IKrlalige sonunda, benzer parlaklilardaki Castor, Pol-

. T el
zamanlama énemli. Ortilmelerde, kiiciik bir Perseus lux v.e lY.IaES’..b" dogru iizerine dizilmis g."-
bi goriintiyorlar. Bu sirada, gezegenin

teleskop ).la da bir durbunvyardlm'l‘yla: 5 = , Kral parlakligi 1,7 kadire diisiiyor.
dularin birbirine yaklagtigini ve ortiil- " Deneb : 3 : Ziirafa : Mars'm doduya dodru ilerlevisi
me sirasinda uydularin toplam par- ¥ apela qUyJgeod yisl,

lakigindaki belirgin azalmayi ko- Kugu e onu giderek Satiir'e yaklastirt

laylikla farkedebilirsiniz. Tam tu- ’ Ejderha = Arabaci y(r)'nri.n ‘;{a:ﬁ:liuarll:ijaa’ 1I:alliezzaek£::(
tulma sirasinda, kiigiik bir diir- Ruculday Klask 8 d ¢ lacak
biinle bile uydunun yavas yavas £ ik ) e 8 derece olaca :
N ; o lkizler . iki gezegen arasindaki
gozden kayboldugunu gorebi- iiyiik Ay " arlaklik farki cok belir-
lirsiniz. Ancak, bir diirbiin ya ! : Bk fb‘_y' et ! pin Satiir aEtlk oce
da kiictik bir teleskopla, par- ey . , ; . 3”"5' civart ybatlyor g
cali ya da halkal tutulmalar Herkiil g™ . Veniis. sabah 6k.l'jZl'jn-
ancak 1siktaki degisim olarak - , Goban . Satiirn de er,alan tek garl}; k ge-
algilanabilir. Bu tiir tutulma- 1 Yengeg '~ freoel y P g

lani ayirt etmek icin biiyiik bir . b o Aslan, o zeden. Vents, 2y boyunca
teleskop gerekir. Ancak, Jiipi- Yilanci - ; Regulys yukselimini koruyor ve sa-

bah saat 03:45 civarl do-

.
Kuzeytac &
Berenices'ing

ter'de “uydularin dansini” kii- Basak vasEiE L -
e e . 5 fk de bel .
¢lik bir diirbiinii olan herkes iz- v . . Mgeurkl:'jr ut:luze:; gézli:lzlyi(;:n
leyebilir. Kupa o

, . pek uygun konumda degil.
i Jhipicer pka  Karga b Suyilani "
A cr . Ayin basla-rinda sabah gokyti-
ek ziinde; ancak, Giines’ten kisa bir
slire 6nce doguyor. Ayin son haftasi
aksam gokyiiziinde; ancak, ay sonuna
gelindiginde bile ufuktan yeterince yiiksel-

Mayis’ta Gezegenler
Aksamin en parlak gezegeni Jiipiter,
hava karardiginda dogu ufku tizerinde yiik-
selmis oluyor. Jiipiter ve Terazi’nin en parlak
yildiz1 olan Zubenelgenubi, ay boyunca birbir-leri- memis oluyor.
ne cok yakin konumdalar. Gezegen ve yildiz ara- ] Ay, 5 Mayis’ta ilkdordiin, 13 Mayis’ta
sindaki parlaklk farki dikkate deger. liipiter, - GUNEY dolunay, 20 Mayis’ta sondordiin, 27 Mayis’ta
2,5 kadir parlaklikta ve bu haliyle yildizdan yak-

L 4
* Antares

[}
Erboga

1 Nisan saat 23:00, 15 Nisan saat 22:00, 30 Nisan yeniay evrelerinden gececek.
saat 21:00°de gokyiiziiniin genel goriinimii.
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Tirk Biliminsanlari
Bilgilerini Paylasiyor

Subat 2006’da Tiir-
kiye’nin tiim fizikgileri-
ni bir araya getirip, bil-
gi paylasimi amach bi- = =
limsel bir yahoogrup
kuruldu. Baslangicta
grup tiim fizik konulari- —
nin tartisildigi uluslara-
rasi e-mail tabanl bir t
olusumuydu. Ancak za-
manla 900 iiye sayisina ulasti ve bilimin tiim ko-
nularini kapsami icersine aldi. Tiirkiye’deki bili-
minsanlarinin diinyadaki diger Tiirk biliminsanla-
riyla iletisim kurmak, birbirleriyle isbirligi yap-
mak ve yeteneklerini gelistirmek amaciyla olustu-
rulmus bilimsel bir alan oldu.

Bilim insanlari, egitimciler, dgrenciler ve bili-
me ilgi duyan herkes liitfen bize katilin ve bilgi-
lerinizi, deneyimlerinizi, problemleri ve sorunlar
icin ¢oziimlerinizi bizimle paylasin. Ozellikle, fi-
zik pek cok bilim dali gibi cok genis kapsaml
olup bireylerin her konuda tecriibe edinmis ol-
malari ya da bilgi sahibi olmalari beklenemez.
Bu e-posta gurubunun amaci dayanismayr 6n
planda tutarak Tiirkiye’de heniiz yeteri kadar
saygl gormeyen bilim ve ozellikle fizik bilimini
daha ileri seviyelere tasimaktir. Tartisma konula-
r1 en genel olarak su bashklar altinda toplanabi-
lir: Deney (deneysel fizik), teori (kuramsal fizik),
similasyon, bilgisayar, programlama, atom, ku-
antum, enerji, madde, plazma, matematik, ista-
tistik, mekanik, mekatronik, elektrik elektronik,

Sirnak-Uludere - Andac
Koyt Ilkogretim Okulu

Kitiiphanesi Desteginizi
Bekliyor

Sirnak ili Uludere ilcesi Andac Koyii ilkogre-
tim Okulu’ndan yaziyorum. Halihazirda kdyde bu-
lunan yaklasik 700 ogrencili ilkogretim okulunun
miidriytim.Tahmin edebileceginiz gibi ¢ocuklari-
miza lilkemizin bu uzak cografyasinda imkanlari-
miz olgiisiinde elimizden gelenin en iyisini verme-
ye calisiyoruz. Gelecekte yaratici ve bilimsel diis-
nebilen, mantikh ve rasyonel kararlar verebilen
nesillere tilkenin emanet edilmesi gerekliligi dii-
stiniiliince bu alanda genclerimizin yetismesini
saglayacak her tiirlii egitim 6gretim etkinliginin

eksiksiz verilmesi gerektigi asikardir. Bizler
ogrencilerimizin bu alanda da yeterli bir sekilde
yetismesinin gayreti icerisindeyiz. Ancak bu konu-
da kaynak eksikligimiz bulundugunu belirtmek
gerekiyor. Daha once okulumuza bazi kurumlar-
dan gelen Bilim ve Teknik ve Bilim Cocuk dergi-
lerini ¢ocuklarimiza dagitip iki haftada bir degis-
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manyetizma, optik, uzay bilimleri, kozmoloji, as-
tronomi, uydu, telekomiinikasyon, meteoroloji,
jeofizik, osinografi, metaliirji, malzeme miihen-
disligi, kaplama, kimya, biyoloji, biyofizik, gene-
tik, antropoloji, kriminalistik, mihendislik, ma-
den, jeoloji, cevre, radyasyon, niikleer atik, Aras-
tirma Gelistirme (ARGE), teknoloji, inovasyon,
miikemmeliyet merkezi, nanoteknoloji, spektros-
kopi, mikroskop, manyetik rezonans, uranyum,
reaktor, detektor, hizlandirici, standart model,
liniversite, endiistri, sanayi, patent, proje, 6. ve
7. Cerceve Programi, master (MSc) doktora
(PhD) postdoc, burs, beyin gocii.

Grubun web adresi: http://groups.yaho-
o.com/group/turkiye_fizikcileri/

Emre Erdem
Ntiikleer Erg ve Niikleer

Santraller

Ulkemizde niikle-
er erge karsi bir anti-
sempati oldugu ke-
sin. Nikleer erg,
niikleer santral deni-
lince insanlarin akli-
na ilk gelen, Japon-
ya’'ya atilan atom I
bombasi ve Cernobil
Niikleer Santrali’nin
patlamasi oluyor. insanlar niikleer ergin yararla-
rini hi¢ diistinmiyorlar.

lilkemizde niikleer santral kurma calismalari-
na girildiginde, halk, santralin getirecegi nimet-
lerden Gte, reaktoriin patlayabilecegini diistini-
yorlar. Elbette boyle bir tehlike s6z konusudur.

tiriyorduk. Ancak uzun zaman yapilan bu calisma

dergilerin zaman igerisinde yipranip kullanilamaz

hale gelmesiyle artik yapilamaz oldu. Okulumuz

kiitiiphanesine dahil edilip 6grencilerimizin istifa-

desine sunulmak lizere dergi, kitap gonderebilir-

seniz bizleri ¢cok memnun edersiniz. Bu sekilde

zaten zor sartlarda okula devam eden dgrencileri-
mize kiiciik de olsa bir desteginiz olacaktir.

ilgileriniz icin simdiden tesekkiir eder calisma-

larinizda basarilar dilerim.

Murat Olcaytu

Okul Miiddiri

Tel: (535) 652 67 22

(486) 362 20 01 (Okul)

Elazig-Kuyulu Kéyt
flkégretim Okulundaki
Cocuklarimiz icin

Diizenlemeyi planladigim bir yardim organi-
zasyonuna dikkatinizi cekmek istiyorum. Bir arka-
dasimin onciiliik ettigi "Mektup Arkadasi" proje-
sinde yer aliyorum. Bu projede ilkokula yeni bas-

Degerli Okurlar, goriislerinizi

a

Fakat Ermenistan, iran ve Rusya’daki reaktorler
infilak ederse, Tiirkiye zaten ¢ok agir bir niikle-
er (radyoaktif) serpintiye maruz kalacaktir. Ta-
rihte bunu yasadik.

Hal bdyleyken neden kendi santralimizi ku-
rup, ucuz ve temiz enerji liretmeyelim? Ulkemiz-
de 10 niikleer santralin kurulmasiyla insanlarimi-
zin yasam standardinin ne kadar yiikselebilecegi-
ni diigiinebiliyor musunuz?Binlerce miihendise is-
tihdam, elektrik fatura maliyetlerinin en az %50
azalmasi, sanayicinin ergi cok daha ucuza malet-
mesi ve istihdamini artirmasi, evlerde ucuz elek-
trik kullanimiyla 1sitma amaciyla kullanilan fosil
yakitlarin getirdigi kirlilik ve mali kiilfetten kur-
tulunmasi, sonucta ergde disa bagimliliktan ta-
mamen siyrilmamiz, Tiirkiye’nin erg ihra¢ eden
bir iilke konumuna gelmesi.

Bence yasam ergdir ve ergin yararlar tartisil-
maz. Geligsmis iilkeler Giines’in, dolayisiyla tiim
yasamin yakit kaynagi olan hidrojeni yakit olarak
kullanim asamasina geldiler. Bizim radyoaktif
elementlerden yararlanmadan, hidrojenden ya-
rarlanmamiz beklenemez.

Ayrica Mart 2006’da, “Niikleer Dosya” kapa-
giyla hazirladiginiz yazi icin hem size hem Sayin
Prof. Dr. Vural Altin’a tesekkiir ediyorum. Gele-
cek sayilarinizda da niikleer santraller ve niikle-
er ergle ilgili calismalari dergimizden okumak
beni ¢cok mutlu edecek. Bence bir ise baslamak
ve baslatmak 6nemlidir. Baglayanlar tarihe adini
yazdiranlardir ve TUBITAK - Bilim ve Teknik der-
gisi kuskusuz tarihe adini yazdirmistir.

ismail Arabaci
Balikesir Universitesi Miihendislik Fak.
Makine Miih. Bol. Ogrencisi

lamis ve okuma yazmayi heniiz 6Grenmis 6grenci-
lerle mektup arkadashgr yapiyoruz.. Amacimiz,
ozellikle Dogu ve Giineydogu illerimizdeki bu ¢o-
cuklara yazdiklarimizla, paylastiklarimizla, yasa-
diklari cevrenin disindaki hayat ve diinya konu-
sunda ufuklarini agmak. Bu konuda okul miidiirti
ve dgretmenlerden cok olumlu destek aliyor, co-
cuklarla harika bir iletisim kuruyoruz. Benim ya-
zistigim okul, Elazig'in Kuyulu Kayii ilkégretim
Okulu. Okula “Toplum Goniilliileri Vakfi tarafin-
dan Tv ve VCD oynatici bagislanmis. Simdi bizle-
rin lizerine diisen, onlari seyredebilecekleri
VCD'lere kavusturmak. Sizlerden istegim, cevre,
doga, Tiirkiye ve diinya tarihi konularinda

egitici filmler, belgeseller, "egitici" cizgi film-
ler vb. konularda VCD'lerininiz varsa bana ulagtir-
maniz.

Eger katilmak isterseniz, bunlari toparlayip,
liitfen bir kargo sirketiyle, en kisa zamanda asa-
gidaki adrese ulastirin.Gostereceginiz ilgiye, on-
lar adina simdiden tesekkiir ederim.

Ciineyt Goksu

Vizyon Yazilim Damismanlik Ltd.

Cetin Emeg¢ Bulvari 6. Cad. No:64/9 A.
ﬁvegler / Ankara Tel: (555) 209 25 62

400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" adresine génderebilirsiniz. Goriisler aktarilirken 3. sahislan suclayici
ifadelerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kosesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da erisebilirsiniz:
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Herkes“Yararlanmall

“Neden abone olmayanlar arsivden yararlanami-
yor?” anlamiyorum. Bilgi edinmek icin bile birilerine
para 6demek zorunda olmak ok kotii. Her sey cikar
olmus bu iilkede ve sonra “Neden kitap okuyan Kisi
sayisl, lise mezun sayisi, tiniversiteyi kazanan dgrenci
sayisl, .... neden diisiik?” diye diisiinelim duralim. Ben
tiniversite ogrencisiyim. Kendimi kurtardim; ama ya
daha ilk ve orta ogretimdekiler ne yapacaklar. Bu ko-
nuya bir aciklik getirin. Dergi iiyesi degiliz diye bilgi-
lere ulasamayacak miyiz?

Elif Senel

Herseyi Bilmeliyim
Genetik hakkinda cok sey bilmek istiyorum. Bu-
nun icin yardimlarinizi bekliyorum. Dergilerin yaninda
bu konuyla ilgili ekler verirseniz sevinirim. Ayrica boy-

le giizel bir dergi icin tesekkiirler.
(zlem Kilig

Anlamakta Zorlaniyorum

Dergi harika. Bilim adamhigina merak salmig kisi-
ler icin ¢ok cok giizel bir kaynak sayilir bence. Bir ar-
kadasimla beraber ilgili oldugumuz alanlari Bilim ve
Teknik’ten takip ediyoruz. Ben elektronikle daha ilgili-
yim; yani robot yazilariniz ilgimi ceken en dnemli kose-
ler. Ama anlayabilecegim kadar acik yazilmiyor. Dergi-
de miimkiinse benim gibi meraklilar az da olsa egite-

Elif arkadasimiza aradigi bilgi her halde o sira-
da cok gerekliydi ve bulamadig icin de sinirlendi
ve o kizginlikla oturup bu suglayici mektubu yaz-
di. Daha 6nce de bu tiirden mektuplar yanitlamis-
tik. Ama olsun, sabirli, anlayish olmak zorunda-
yiz. Once, arkadasimizin bizi ¢ikarcilikla suclama-
si haksiz ve yanlis. Dergimizin calisanlari ozverili
ve sorumlu kisilerdir ve cikarlarini akillarina bile
getirmezler. Kaldi ki gerek Bilim ve Teknik Dergi-
si’nin, gerekse de TUBITAK’'In “cikarlari” bilimin
topluma yayilmasindan baska bir sey olamaz. Elif
diyor ki bilgi edinmek icin “bile” birilerine para
odemek cok kotii. Yani bilgi, eglenmek icin, bosa
vakit gecirmek icin gidilen barlara, kuliiplere,
lizerlerindeki “0ldiiriir” uyarisina aldiris edilmek-
sizin satin alinan sigaralara 6denen paralara deg-
meyecek bir meta. Oysa bilgi, diinyanin her yerin-
de en pahali, en degerli triin olarak goriiliir. Ve
hicbir bilimsel yayin, arsivini abone olmayanlarin
kullanimina acmaz. Niye sadece abonelerimize
aciyoruz? Onlan bilime deger veren, dergimize
abone olarak bize destek saglayan kisiler olarak
gordiigiimiiz icin odiillendiriyoruz. Arkadasimizin
kitap okuyanlarin, lise mezunlarinin, Gniversiteyi
kazananlarin sayisinda yakindigi azlik, dergi arsiv-
lerinin yalnizca abonelere acik olmasindan degil,
herkesin yilda 2-3 sinema parasindan vazgecip bu
paray! bilgi edinmek icin kullanmaya yanasmama-
sindan kaynaklaniyor olabilir. Ama arkadasimiz
merak etmesin. Biz o paraya kiyamayanlara da
ulasmaya kararliyiz. Onun icin ugrastik, cabala-
dik, hata yaptik diizelttik, s6z verdik, mahcup ol-
duk, biirokratik engellere takildik ama sonunda
diizliige c¢iktik. Mayis dediydik, Haziran oluyor,

bilecek bizleri de bir seyler yapar hale getirecek bir ko-

se yaparsaniz sevinirim. Genetik ve robot konusunda

daha fazla bilgi bekliyoruz. Simdiden tesekkiirler.
Yunus Emre Boya

Sanal Sergi Hakkinda

Yillardir Bilim ve Teknik dergisini alirim. Sanal
sergi boliimiinii cok sevdim. Ben de fotograflarimi yol-
ladim 4 kez ve kabul edildi, basildi. Cok sevindim ama
merak ettigim fotograflari secerken belirlediginiz kri-
terler neler? Ciinkii, sanat, fotograf, teknik, estetik
acidan yoksun bircok fotograf basildi.

Eda Emirdag

Uzay Konular Yetersiz
Oncelikle bdyle bir dergi yayimladiginiz icin cok
tesekkiir ederim. Bilim ve Teknik dergisinde uzay ko-
nularini az buluyorum. Bir kdse daha acarsaniz, ben
ve diger astronomiyle ilgilenen arkadaglarimi memnun
edersiniz.
Taha Murat Acar

“Go” Kosesi Olsun

Su siralar iiniversite gencligi arasinda popiiler ola-
maya baslayan “go” adli japon staretji oyunu var. Der-
ginizde starancin yanini bu oyunu dgreten bir boliim
koyarsaniz sevinirim. Ayrica bu oyunu 6grenmek iste-

ama artik sonuna geldik. Bilim ve Teknik’in 1967
yilindan 2005 yili sonuna kadar olan 457 sayisi-
ni kapsayan arsivini, Haziran sayimizla birlikte
okurlarimiza hediye edecegiz. Elif bu firsati kacir-
masin. Biz bunu gercekten de “cikarimizi” gozet-
tigimiz icin, halkimizin daha ¢ok aydinlanmasini
istedigimiz icin yapiyoruz. Bu hizmetimizden ya-
rarlanacak okurlarimiz, ayni zamanda bize des-
tekleriyle imkan ve gii¢ veren abonelerimize de
tesekkiir bor¢lu olacaklar. Abonelerimiz bu arsi-
ve, tek dergiyi satin alanlara oranla daha fazla pa-
ra ddemis olacaklar ve ddemeye devam edecek-
ler. Olsun, biz onlarin bundan asla gocunmaya-
caklarini, bize, bilime olan bagliliklarini hic yitir-
meyeceklerini biliyoruz.

Ozlem arkadasimizin genetige odaklanmis olan
ilgisini biz de paylasiyoruz ve hemen her sayimiz-
da genetikle ilgili haber ve yazilara yer veriyoruz.
Ayrica “Yeni Ufuklara” eklerimizin bir cogu da ge-
netik ve genetik miihendisligi konularini islemis
bulunuyor. Arakadasimiz Yeni Ufuklara eklerimi-
ze web sayfamiz lizerinden ulasabilir ya da iki yil-
lik koleksiyonlar halinde toplanmis ciltleri kitap¢i-
lardan satin alabilir.

Yunus Emre Boya’nin istegini buradan Robot
kosesini hazirlayan arkadaslarimiza iletiyoruz. Bu
arada sevingli bir haberi de simdiden verelim,
web sayfamizda da interaktif bir bilisim ve robot
kosesini agmanin hazirligi icindeyiz.

Eda’nin Sanal Sergi konusundaki diisiinceleri-
mizi pek ¢cok okurumuz paylasiyor ve biz de dog-
ru bir sey yaptigimizi, hem dergimizi hem de web
sayfamizi zenginlestirmis oldugumuzu diisiinerek
seviniyoruz. Dergiye ve web sayfamiza koydugu-

yenlere Tiirkiye’de bulunamayan bir kaynagi olustur-
mus olursunuz.
Osman

“Mektuplasmak Isteyenler”

Derginizi uzun zamandir takip ediyorum. Bana
ok seyler katti. Okumaya, arastirmaya olan ilgimi ar-
tirdi. Size cok tesekkiir ederim. Ayrica eskiden dergi-
nizde mektup arkadashgr gibi bir koseniz vardi. Boy-
lece ilgilendigimiz konuyla ve diger konularda ilgili
arkadaglarla goriisebiliyorduk. Bu koseyi tekrar basla-
tin ki bilgilerimizi paylasabilelim.

Murat Alkan

Yeni Koseler

Siiper iletkenler hakkinda daha fazla bilgi aktaril-
masini ve Tiirkiye’nin doga giizelliklerinin tanitimi icin
dergimizde 6zel bir boliimiin agilmasini rica ediyorum.

Akin Yildirim

Sayfa Sayisini Artirin

Bilim ve Teknik dergisini yeni okumaya bagladim.
Bence son derece giizel bir genel kiiltiir dergisi; ama
bdyle giizel bir dergiyi ayda yalnizca bir kere ¢ikarmak
haksizlik; iinkii genglerin daha fazlasina ihtiyac var.
Yeni bir sayi ¢tkaramiyorsaniz da, en azindan sayfa sa-
yisini artirmalisiniz. Derginin yapima ve okuyuculari-
na sevgi ve saygilarimi sunuyorum...

Fatih Yildiz

muz fotograflari o ay icinde gelen katilimlarin ara-
sindan seciyoruz. Bu da sanal sergimizin bir ozel-
ligini ortaya cikariyor. Sergiler, profesyonellerin
lirtinlerini kabul eder. Oysa bizim sergimiz, ama-
tor fotografcilara, bu sanati 6grenmeye yeni bas-
layanlara da, coktan 6ziimsemis olanlara da acik.
Basilan fotograflari degerlendirirken, bence olum-
suz sifatlardan kacinmali ve bunlari sizle ayni he-
yecani paylasan kisilerin ilerleme yolunda atilmis
degerli cabalari olarak nitelendirmelisiniz.

Taha Acar da pek ¢ok okurumuz gibi gokbili-
min biiyiisiine kaptirmis kendini. Bizim de cok
onem verdigimiz uzay ve gokbilim yazilarinin, ha-
berlerinin, kdselerinin sayisinin uzay gibi adeta
sonsuz olmasini istiyor. Diger ilgi alanlarinin aley-
hine olmamak kosuluyla degerlendirecegiz.

Osman’in Go kosesi konusundaki istegini, ilgi-
li arkadaslarimiza iletecegiz. Ama bdyle bir sayfa
web icin daha uygun olur ve zaten de var. Murat
Alkan’a dergimiz hakkindaki diisiinceleri icin te-
sekkiirler. Mektuplagmak isteyenler kosesini web
sayfamiza tasimanin, cok daha fazla bilim merak-
lisinin birbirleriyle tanismasina olanak saglayaca-
gimi diistiniiyorum. Akim Yildirim’in isteklerini de
not ettik ve olanaklarimizin elverdigi olciide de-
gerlendirmeye calisacagiz.

Fatih’in istegini anlayisla karsiliyoruz. Gergek-
ten de hizla biiyiiyen bilgi havuzundan yeterli ak-
tarim yapmak icin sayfalar yetmiyor. Simdilik bu-
nu bazi okurlarimizi kizdirmak pahasina punto
kiictilterek yapabiliyoruz. Ama ileride sayfa sayisi-
ni artirmak herhalde kacinilmaz olacak.

Saygilarimla

Rasit Giirdilek

Mayis 2006 [[JJ] BILIM v TEKNIK
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Hazirlaniyor...

Mutfakta Bilim

Kadin,
Erkek ve
Dil

Nanoteknoloji

Kansere Karsi

Yasini
Saklayamayanlar..

Gilizel yemek pisirmek
bir sanat midir?
Olabilir... Kimi
arastirmacilara goreyse,
glizel yemek pisirmek,
sanattan cok bir
arastirma alani... Adi da,
“molekiiler gastronomi”!
Ona, mutfak kimyasi, ya
da yiyeceklerin ve yemek
pisirmenin bilimi de
diyebilirsiniz!..

Kadinlar ve
erkekler...
Bir sekilde
iletisim kurmay1
basariyoruz. Ama
kullandigimiz
dilin ne kadar
farkli oldugunun
ya da birbirimizin
dilini ne kadar
farkli
algiladigimizin
farkinda miyiz?

\ Nanoteknoloji bugiine degin
malzeme bilimi ve elektronik
alanlarindaki basarili

q uygulamalariyla adindan c¢ok
soz ettirdi. Ancak artik bu
"kictik bilim", bir tirli care
. bulunamayan kansere karsi
savasimda da en On saflarda yer
4! alacak. Biliminsanlar1 kimya,

L fizik, mihendislik, malzeme
bilimi, biyokimya ve molekdler biyoloji gibi bircok farkli disiplini ayni

amac ugruna bir araya getiriyorlar. Bu "takim"da gérev alacak olan
nanoteknolojiye de cok is disecek.

Bazilarimiz biiylk bir 6zenle yasimizi
saklayaduralim, doganin biliminsanlarina
karsi yasini saklamasi her gecen giin
daha da giclesiyor. Agaclarin ve balik
pullariin yas halkalarinin sayimi ve
karbon izotoplarinin kullanilmasiyla
yapilan yas tayinlerinin yaninda, adini
cok daha az duydugumuz tekniklerle de canlilarin yaslari
saptanabiliyor. Bazi kemiklerin belirli bélgeleri, disler ve hatta ic
kulakta bulunan taslar bile canlilarin yasini ele verebiliyor.
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