Akdeniz'in Feneri:

STROMBOLI
YANARDAGI

Jualya'da, Sicilya kayilannin kuzeyinde yer alan ve “‘Ae-
olian adalan" olarak adlandinlan 7 kigiik volkanik adadan
biri olan Stromboli adasindaki yanarda, binlerce yildan beri
ortalama |5 dakikada bir lav piiskiirtmekte ve pek gok yer-
bilimeinin ilgisini gekmektedir. Stromboli yanardaginin bu ka-
dar uzun zamandan beri, son derece diizgiin araliklaria akti-
vitesini siirdlrmesi, kendisini yeryGziindeki aktif yanardaglar
arasinda benzeri olmayan tek Smek haline getirmis ve "'Ak-
deniz'in Feneri'' ofarak adlandinlmasina neden olmustur.
Aeolian adalan, diinyada ada yayr volkanizmasinin olu-
sum ve etkinlik kogullarinin en giizel gézlenebildigi bdlge-
lerden biri olup, tamamen cesitli volkanik kayaclardan olu-
san bu adalarda, yaklagik 1,3 milyon yildan beri volkanizma
siiregelmektedir, Ada yay volkanizmasi; yeryuvaninin dig kis-
mini olugturan yaklastk 75-100-km. kalinliktaki kati litosfe-
rin hareketli olan parcalarindan birinin, digerine dogru yak-
lagmasi ve onun altina dalmas sonucu meydana geimekte-
dir. Litosferin 7 bilyiik ve yaklasik |2 kiiciik parcadan ibaret
olup plaka adi verilen bu parcalan , litosferin altinda yer alan
ve daha yumugak ve kismen akici olan Astenosfer (zerinde

+ylizer durumda ve birbirlerine gére hareket halindedirler. Ki-

talar ise, kendilerinden gok daha kalin ve biiyik olan bu pla-
kalar icine gdmiilmis ve bunlar Gizerinde taginan yolcular gi-
bidirler. Plakalann birbirine yaklastiklan durumlarda, énce
garpigma olur, sonra ya birbirleri Gzerine binerek sikigirlar,
ya da biri digerinin altina dalar. Plakalardan, nispeten daha
ince oflaninin digerinin altina dalmasina ve alttaki Astenosfe-
re kadar ulagip icine batmasina, yitim (Subduction) adi veri-
lir. Bu olayda, litosferin batan kismi yumugak Astenosfer igin-
de eriyerek kaybolur. Boylece, yaklagik 150-300 km. denin-
likte bir'magma olugur ve istteki plakaya dogru yiikselerek
yeryiiziine gikip volkanar meydana getirir. Milyontarca yil
siiren bu olayda, egier istteki plaka iizerinde bir deniz yer
aliyorsa, yeryiizine ¢ikan magma bu denizin iginde volkanik
kayalar olugturmaya baslar. Volkanizma ile volkanik adalar
meydana gelir ve bunlar genellikle bir yay seklinde siralanie-
far. Denizde olugmaya bagliyan bu volkanik adalara **Ada yayi"*
adi verlir.

*MTA Genel Mdirldfd Jeoloji Etddieri Daires, ANKARA
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Yitim olayi ve ada yayi volkanizmasinin yeryuziinde ti-
pik bir dmegi de Akdeniz'de, ltalya'da Tireniyen denizinde
bulunmakta olup, Afrika plakasinin, kuzeye dofru hareket
ederek Italya plakas altina dalmasiyla bir yay seklinde sirala-
nan.7 volkanik ada (Aeolian adalari) meydana gelmistir, Af-
rika plakasi, zamanimizdan yaklagik 15 milyon yil &nce, ltal-
ya plakasi altina dalmaya baslamis ve bu bdlgede Astenosfer
icine dalan Afrika plakasinin kenar kisminin 13,5 milyon yil-
da erimesiyle olugan magma ise |,3 mifyon yildan beri Tire-
niyen denizinde bir ada yay: volkanizmasi meydana getirmis-
tir. Alicudi, Filicudi, Solina, Lipari, Vulkano, Panarea ve Strom
boli adli bu volkanik adalar farkli zamanlarda olusmaya bas-
lamiglardir ve bazilarinda olusma siireci ginlimizde de de-
vam etmektedir, Volkanizma 1,3 milyon yil &nce deniz al-
tinda baglamis ve ilk volkanik aktivite yaklagik 500.000 yil
sirmily; bu sirada Alicudi ve Panarea adalarinin tamami ile
Safina ve Filicudi adalarnin bir kismi meydana gelmigtir, Uzun
bir suskunluk doneminden sonra, ikinci volkanik aktivite Ise
yaklasik 220.000 yil kadar 6nce baglamug ve 13.000 yil énce
Salina ve Filicudi adalarinin olusumu bitmig olup; Lipari, Vul-
kano ve Stromboli adalarinda ise volkanizma siiregelmeke-
dir. ftalyan volkancilar, bu adalarda yaptiklar uzun calisma-
lar sonucunda, lavlann en yashilanndan itibaren cegitli &r-
nekler alarak laboratuvarlarda bunlann radyometrik yag ta-
yinlerini yapmis ve olusum siireclerini ortaya ¢ikarmiglardir,

Lipari adasi, Aeolian adalannin en biiyiigi olup, 37.5
km ik bir alan kapsar. Deniz altinda olugmaya basliyan en
eski volkanik kayaglarda yapilan radyometrik yas belirleme-
leri ile bunlann ilk kez yaklagik 220.000 yil nce meydana
geldikleri saptanmigtir. Daha sonra gegitli diizensiz araliklar-
la volkanizma pek ok kez etkin olmug ve giinGmiizden yak-
lagtk 1400 yil Gnce sonmistiir. Ancak, adadaki kraterferin
bir kismindan az da olsa halen gaz ve su buhani gikug da
gozlenmekte olup, bunlar, volkanik aktivitenin heniiz tam
bitmedifini ve kisa bir siire sonra yeniden patiamalaria lav
gikiglannin meydana gelebilecegini kanitiimakeadir, Adada iral-
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a Volkanolojl Kurumu tarafindan kurulan gozlemevinde ha-
len sismik aragtirmakir yapilmakea ve az da olsa bir patlama
belirtisi sezildiZi takdirde, pek cok kisinin yasadigs Snemii
bir turistik merkez ofan bu adanin hizla tahliye edilebilmesi

igin gesitli onlemler alinmaktadir,

Vulkano adasi, yaklagik 22 ke biyliklokte olup, Lipa-
ri'nin | km, gineyinde yer alir, Yulkano'nun piiskirmeleri
ile ilgili @rihsel bilgiler, onun gegmiste, simdikinden ¢ok da-
ha etkin oldugunu kanitlamaktadir. Adada volkanizma yak-
fagik 113.000 y1l 6nce baglamig olup diizensiz arahiklara M 5.
1888 ylina defiin devam etmigtir. Son lav piskirmesi ise 3
Agustos 1888'de baglanvs ve 17 Mayis 18%0 wrihine kadar
surmigtir, Bu tarihten itibaren lav plskiirmelen dunnug
olup, sicakliklart 100 C°—300 C° arasinda degisen salt bu-
har ve gaz gikiglart glinimizde de devam etmektedir. Her
an yeni lav pliskireme tehlikesi olmasina kargin, adada bin-
lerce kigi yasamakta olup, 6zellikle yaz aylarinda qok sayida
turist bulunmaktadir. Ziyaretgiler, halen buhar ve gaz ¢ilog-
lan olan Fossa di Yulkano kraterine yaklagik bir saatte tir-
manmakta ve bu sfcak volkanik Griinleri ilgi ile izemektedir
Vulkano adasinin volkanolojiye biyik katkisi olmugtur
"Volkan™ kelimesi bile bu adanin adindan geimektedir. Bu
volkanik adada gecmiste Gzel bir plskiirme lle lavlar olus-
mus ve dinyadaki bu tip plskirmelere “Yulkano tipi
piiskiirme"" ade verilmistir. Bu tip piiskirmelerde magma cok
agidal olup, patlamalar sirasinda derhal kabuk bagilar. Kabuk,
tzun fasilalarfa olugan pliskiirmeler sirasinda parcafandi) icin,
kat! fav parcalan havayr firfar, Hizla kaulagan laviar bacayr
tikar ve gazlar cok siddetli patlamalar olugturur. Her pis-
kiirmeden sonra baca hemen tkanir, uzun bir suskunluk d6-
nemi baslar ve bu olay periyodik olarak siregelir.

BILIM ve TEKNIK




Vulkano'nun M.O. 5, ylizylldan itibaren gindmiize ka-
dar fasilalaria siregelen volkanik aktivitesi fazla aynnuli ol-
mamakla birlikee tarihsel kayitlarda yer almaktadir. M.S 1444
yilindan ginimiize kadar olan volkanik aktivite ise aynntils
olarak kayrthidir. Omegin 1444 yilinda gok siddetli bir piir-
kiirme olmus ve piiskiirmenin depremi tim italya'da hisse-
dilmistir. M.S. 1786 yilinda 15 gin siirekli olarak siddetli
patlamalarfa cevreye lavlar sagtimig ve adada yasayan halk gog
ederek, ada tamamen bogalulmigtir. Daha sonra 1873 yilin-
da 17 ay devam eden yeni volkanik dénem baglamis ve pek
gok volkanik Griin cevreye saqilmigtir.Son volkanik piiskiir-
me ise 3 Agustos 1888 - 17 Mayis 1890 arasinda meydana
gelmis olup, cesitli inilikte volkanik bombalar ve sicak kiiller
kilometrelerce uzaklara sagilmisuir,

Akdeniz'in Feneri Stromboli adas: ise Aealian ada yay)-
nin en kuzeyinde yer alan ve en etkin ve dizenli volkaniz-
manin gdzlendifi, deniz seviyesinden yiikseklifi 924 metre
olan (deniz dibinden itibaren 3000 m.), yaklagik 12.5 km?
biryiklokte bir volkanik adadir, Ada, ‘‘Stromboli tip'* vol-
kanizma Gzellikleri gdsterir. Bu tip pliskiirmede ise lav ve
ciiruf gikar. Paskiirmelen, 10-15 dakikada bir kiigik patla-
malarfa olur, Patlama ile sivi lay parcalan bir fiskiye gibi ha-
vaya firfar ve byiik bir kismu kraterin icine dilser, Kraterin
etrafina ve daha uzaga diisen lav parcalani ise kaulasarak ko-
ninin yamacindan asagl yuvardanip denize ulagirlar. Baca ve
kraterdeki magma, iki patlama donemi arasindaki zaman gok
kisa oldufundan katilasamaz. Magma bacada belli bir yiik-
seklige erigince getirdii sicak buhar ve gazlarfa siddetle kay-
nar ve patlama meydana gelir. Scromboli adasinin en yilksek
yerleri olan Pizzo Sopra la Fossa ve Vancori tepeleri yakla-
g1k 500 yil dnce sdnmlls eski bir kraterin kenar kisimlandir
Deniz kenarinda bulunan San Vincenzo ve Ginestra kyle-
rinden, yaklayk 3 saat siiren gl bir yolculuktan sonra bu
tepelere urmanildiginda, 180 metre kadar daha agagida gi-
niimizde aktif olan kraterin ig kismt ve yaklagik 10-15 daki-
kada bir olugan patlamalaria ¢ikan ve 150-300 metre yiik-
seklige ulagan lavlarin gorkemli manzarasi gozler Gniine se-
rilir. Stromboli adasi, Aeolian adalan arasinda giinlimiizde
de akuif olan tek ada olup, her piiskiirmeden sonra tepesin-
de parlayan ve bulutlara da yansiyan kirmizi giktan dolayi,
¢ok eski caglardan beri “Akdeniz'in Feneri" olarak
adlandinlmistir,

Jeologlar tarafindan adada aynnuli galigmalar yapilmig
ve volkanizmada 4 ana evre saptanmigtir. llk volkanik aktivi-
te, zamanimizdan yaklagik 61.000 yil Gnce baglamig ve fast-
lalarfa 22.000 yil 6ncesine kadar devam etmis olup andezit
tiirde lav akintilan ve tabakalanma gosteren piroklastik Girinler
ile yer yer de volkan givileri (neck) olusturmustur. Ikinci vol-
kanik evre, ilkinden daha siddetli olup, zamamimizdan yakla-
stk 22.000 yil &nce bagtamg ve fasilalarfa 15.000 yil Gneasi-
ne kadar devam etmis olup, daha siddetli plskiirmelerie ba-
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ok eski cadlardan beri ““Akdeniz’in Feneri” olarak ad-
landirtlan Stromboli yanardadindan (ki ayn géranti

zaltik, andezitik ve dasitik laviar ve tifler meydana gelmis-
tir. Uglineii volkanik evre ise zamanimizdan yaklagik 15.000
yl dnce baglamis ve cesitli fasiialarfa 5000 yil dncesine kadar
devam etmis olup bazaltik lav akinulan ve ciiruflar olugtur-
mugtur. Dérdiincd ve son volkanik evre ise zamanimizdan
2500 yil dnce baglamug olup gliniimizde de siregelmektedir
ve bazaltik lay akintilan, cdruflar, killler ve lapilliler meyda-
na getirmektedir. Son volkanik aktivite baglangicindan gu-
nimiize dek tarihsel kayitlara gecmis olup, 10-15 dakikada
bir periyodik ofarak olugan piiskiirmeler, genellikle fazla gid-
dedli degildir. Ancak, zaman zaman bu periyodik piiskiirme-
ler sirasinda ok siddetli patlamalar da olur ve bitiin aday!
sarsar, Sonra siyah bir eripsiyon (pskiirme) buluty krater
dzerinde ylkselir ve sicak kill ve lapilliler adanin Gzerine sa-
gihir. Bu esnada ada halki sifinaklara girerek korunuriar. Pat-
lamanin meydana geldigi yani kraterden dsha yiksek olan
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GUnimaz:
—200 m'ye kadar olan derinlikéer {seif alanlari)
karaya danil eailmistir,

KITALARIN
PARCALANMASI
iLE iLGILI
GUNUMUZDEKI
KANITLAR

Eskiden var oldugu bilinen biyitk Gondwana ki-
tasmin par¢alanarak Antarktika ve Avustralya kv
talanni meydana getirmesiyle ilgili jeolojik olayin
kamtlan Antartika’min dogu kuysinda bulunmak-
tadir.

Bu karutlar Eittreim ve digerlerinin yaptiklan
sismik, gravite ve manyetik arastrmalarla ortaya
koyulmaktadir. Yerkabudu ile manto arasindaki Mo-
horovi¢ sitreksizligi, bu bolgede kata ile okyanus ara-
sindaki yapisal simr boyunca izlenebilmekte ve bu
durum kitasal kabugun 35 km. olan kalinlidumn,
pargalanmadan dnce 2.5 km.ye kadar inceldigini
ortaya koymaktadur. Bu sismik anomaliyf yaratan
olayin, dehiz tabam agilimasmdan dnce meydana
gelen bazalt akintist nedeniyle olabilecedi ve daha
sonra iizerinin hizl bir sedimentasyonla ortildiigi
merkezinde. (okel istifteki belirgin uyumsuzluklar
agimann baglangicii ve pargalanmann ilk isaret-
lerini yansitmaktadir. Dogu Antarktika, kita kenar-
lannin yapis ve kitasal pargalanmamn ilk dykisi-
nii ortaya koymas: bakumindan model bir blge
durumundadir.

Sclence’den gev, F. Sancar OZANER

sonmis eski kraterin kenari, adadaki iki kéyd koruyan bir
kalkan gdrevini yapar. Ancak buna kargin zaman zaman pilis-
kiirmeler daha da siddetli olmakta ve adadaki binalarda Snemli
hasarfar ve can kaybina neden olmaktadir. Omegin M.S.
1882-1888-1891-1906-1912-1916 yillannda meydana gelen baz:
patlamalarla adadaki binalarda cesitli hasarlar meydana gel-
mis, fakat can kaybi olmamistir, 1919 yilindaki patlama ile
60 ton agiriga erigen volkan bombalan binalanin izerine di-
-serek ezmis, 4 kisinin Slmesine ve 20 kisinin yaralanmasina
yol agmistir.

1930 yilinda, 30 ton afirifindaki volkanik bloklar etra-
fa sagilmig ve 3. kisi Glmiigtiir. 1936-1938-1944-1954-1955-
1956-1967- ve 1975 yillanindaki kimi patlamalar da gok gid-
detlidir. Tim bu tehlikelere kargin ada halki, adayi terk et-

R

meyerek yasamlarina devam etmekte ve olugturduklan ¢ok
sayida turistik otel ve motellerde, her yil gelen binlerce zi-
yaretgiye kusursuz hizmet vererek, onlann Stromboli ada-
sindaki egsiz gorkemli pliskiirmeleri gozlemelerine yardime:
olmaktadirlar. Tim yerbilimcilerin dilegi, Akdeniz'in Fene-
ri'nin hig sonmemesi ve 2500 yildan beri devam eden ve
diinyada tek 6mek olan, bu 10-15 dakikada bir olugan piis-

kiirmelerin bundan bSyle can kaybina neden olmamasidir.

Alkall: bagkalarinin, aptal yalniz ken-
di deneylerinden yararlanandur.

ANONIM

BILIM ve TEKNIK
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kiirmeden sonra baca hemen tkanir, uzun bir suskunluk d6-
nemi baslar ve bu olay periyodik olarak siregelir.

BILIM ve TEKNIK




Vulkano'nun M.O. 5, ylizylldan itibaren gindmiize ka-
dar fasilalaria siregelen volkanik aktivitesi fazla aynnuli ol-
mamakla birlikee tarihsel kayitlarda yer almaktadir. M.S 1444
yilindan ginimiize kadar olan volkanik aktivite ise aynntils
olarak kayrthidir. Omegin 1444 yilinda gok siddetli bir piir-
kiirme olmus ve piiskiirmenin depremi tim italya'da hisse-
dilmistir. M.S. 1786 yilinda 15 gin siirekli olarak siddetli
patlamalarfa cevreye lavlar sagtimig ve adada yasayan halk gog
ederek, ada tamamen bogalulmigtir. Daha sonra 1873 yilin-
da 17 ay devam eden yeni volkanik dénem baglamis ve pek
gok volkanik Griin cevreye saqilmigtir.Son volkanik piiskiir-
me ise 3 Agustos 1888 - 17 Mayis 1890 arasinda meydana
gelmis olup, cesitli inilikte volkanik bombalar ve sicak kiiller
kilometrelerce uzaklara sagilmisuir,

Akdeniz'in Feneri Stromboli adas: ise Aealian ada yay)-
nin en kuzeyinde yer alan ve en etkin ve dizenli volkaniz-
manin gdzlendifi, deniz seviyesinden yiikseklifi 924 metre
olan (deniz dibinden itibaren 3000 m.), yaklagik 12.5 km?
biryiklokte bir volkanik adadir, Ada, ‘‘Stromboli tip'* vol-
kanizma Gzellikleri gdsterir. Bu tip pliskiirmede ise lav ve
ciiruf gikar. Paskiirmelen, 10-15 dakikada bir kiigik patla-
malarfa olur, Patlama ile sivi lay parcalan bir fiskiye gibi ha-
vaya firfar ve byiik bir kismu kraterin icine dilser, Kraterin
etrafina ve daha uzaga diisen lav parcalani ise kaulasarak ko-
ninin yamacindan asagl yuvardanip denize ulagirlar. Baca ve
kraterdeki magma, iki patlama donemi arasindaki zaman gok
kisa oldufundan katilasamaz. Magma bacada belli bir yiik-
seklige erigince getirdii sicak buhar ve gazlarfa siddetle kay-
nar ve patlama meydana gelir. Scromboli adasinin en yilksek
yerleri olan Pizzo Sopra la Fossa ve Vancori tepeleri yakla-
g1k 500 yil dnce sdnmlls eski bir kraterin kenar kisimlandir
Deniz kenarinda bulunan San Vincenzo ve Ginestra kyle-
rinden, yaklayk 3 saat siiren gl bir yolculuktan sonra bu
tepelere urmanildiginda, 180 metre kadar daha agagida gi-
niimizde aktif olan kraterin ig kismt ve yaklagik 10-15 daki-
kada bir olugan patlamalaria ¢ikan ve 150-300 metre yiik-
seklige ulagan lavlarin gorkemli manzarasi gozler Gniine se-
rilir. Stromboli adasi, Aeolian adalan arasinda giinlimiizde
de akuif olan tek ada olup, her piiskiirmeden sonra tepesin-
de parlayan ve bulutlara da yansiyan kirmizi giktan dolayi,
¢ok eski caglardan beri “Akdeniz'in Feneri" olarak
adlandinlmistir,

Jeologlar tarafindan adada aynnuli galigmalar yapilmig
ve volkanizmada 4 ana evre saptanmigtir. llk volkanik aktivi-
te, zamanimizdan yaklagik 61.000 yil Gnce baglamig ve fast-
lalarfa 22.000 yil 6ncesine kadar devam etmis olup andezit
tiirde lav akintilan ve tabakalanma gosteren piroklastik Girinler
ile yer yer de volkan givileri (neck) olusturmustur. Ikinci vol-
kanik evre, ilkinden daha siddetli olup, zamamimizdan yakla-
stk 22.000 yil &nce bagtamg ve fasilalarfa 15.000 yil Gneasi-
ne kadar devam etmis olup, daha siddetli plskiirmelerie ba-
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ok eski cadlardan beri ““Akdeniz’in Feneri” olarak ad-
landirtlan Stromboli yanardadindan (ki ayn géranti

zaltik, andezitik ve dasitik laviar ve tifler meydana gelmis-
tir. Uglineii volkanik evre ise zamanimizdan yaklagik 15.000
yl dnce baglamis ve cesitli fasiialarfa 5000 yil dncesine kadar
devam etmis olup bazaltik lav akinulan ve ciiruflar olugtur-
mugtur. Dérdiincd ve son volkanik evre ise zamanimizdan
2500 yil dnce baglamug olup gliniimizde de siregelmektedir
ve bazaltik lay akintilan, cdruflar, killler ve lapilliler meyda-
na getirmektedir. Son volkanik aktivite baglangicindan gu-
nimiize dek tarihsel kayitlara gecmis olup, 10-15 dakikada
bir periyodik ofarak olugan piiskiirmeler, genellikle fazla gid-
dedli degildir. Ancak, zaman zaman bu periyodik piiskiirme-
ler sirasinda ok siddetli patlamalar da olur ve bitiin aday!
sarsar, Sonra siyah bir eripsiyon (pskiirme) buluty krater
dzerinde ylkselir ve sicak kill ve lapilliler adanin Gzerine sa-
gihir. Bu esnada ada halki sifinaklara girerek korunuriar. Pat-
lamanin meydana geldigi yani kraterden dsha yiksek olan
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GUnimaz:
—200 m'ye kadar olan derinlikéer {seif alanlari)
karaya danil eailmistir,

KITALARIN
PARCALANMASI
iLE iLGILI
GUNUMUZDEKI
KANITLAR

Eskiden var oldugu bilinen biyitk Gondwana ki-
tasmin par¢alanarak Antarktika ve Avustralya kv
talanni meydana getirmesiyle ilgili jeolojik olayin
kamtlan Antartika’min dogu kuysinda bulunmak-
tadir.

Bu karutlar Eittreim ve digerlerinin yaptiklan
sismik, gravite ve manyetik arastrmalarla ortaya
koyulmaktadir. Yerkabudu ile manto arasindaki Mo-
horovi¢ sitreksizligi, bu bolgede kata ile okyanus ara-
sindaki yapisal simr boyunca izlenebilmekte ve bu
durum kitasal kabugun 35 km. olan kalinlidumn,
pargalanmadan dnce 2.5 km.ye kadar inceldigini
ortaya koymaktadur. Bu sismik anomaliyf yaratan
olayin, dehiz tabam agilimasmdan dnce meydana
gelen bazalt akintist nedeniyle olabilecedi ve daha
sonra iizerinin hizl bir sedimentasyonla ortildiigi
merkezinde. (okel istifteki belirgin uyumsuzluklar
agimann baglangicii ve pargalanmann ilk isaret-
lerini yansitmaktadir. Dogu Antarktika, kita kenar-
lannin yapis ve kitasal pargalanmamn ilk dykisi-
nii ortaya koymas: bakumindan model bir blge
durumundadir.

Sclence’den gev, F. Sancar OZANER

sonmis eski kraterin kenari, adadaki iki kéyd koruyan bir
kalkan gdrevini yapar. Ancak buna kargin zaman zaman pilis-
kiirmeler daha da siddetli olmakta ve adadaki binalarda Snemli
hasarfar ve can kaybina neden olmaktadir. Omegin M.S.
1882-1888-1891-1906-1912-1916 yillannda meydana gelen baz:
patlamalarla adadaki binalarda cesitli hasarlar meydana gel-
mis, fakat can kaybi olmamistir, 1919 yilindaki patlama ile
60 ton agiriga erigen volkan bombalan binalanin izerine di-
-serek ezmis, 4 kisinin Slmesine ve 20 kisinin yaralanmasina
yol agmistir.

1930 yilinda, 30 ton afirifindaki volkanik bloklar etra-
fa sagilmig ve 3. kisi Glmiigtiir. 1936-1938-1944-1954-1955-
1956-1967- ve 1975 yillanindaki kimi patlamalar da gok gid-
detlidir. Tim bu tehlikelere kargin ada halki, adayi terk et-

R

meyerek yasamlarina devam etmekte ve olugturduklan ¢ok
sayida turistik otel ve motellerde, her yil gelen binlerce zi-
yaretgiye kusursuz hizmet vererek, onlann Stromboli ada-
sindaki egsiz gorkemli pliskiirmeleri gozlemelerine yardime:
olmaktadirlar. Tim yerbilimcilerin dilegi, Akdeniz'in Fene-
ri'nin hig sonmemesi ve 2500 yildan beri devam eden ve
diinyada tek 6mek olan, bu 10-15 dakikada bir olugan piis-

kiirmelerin bundan bSyle can kaybina neden olmamasidir.

Alkall: bagkalarinin, aptal yalniz ken-
di deneylerinden yararlanandur.

ANONIM

BILIM ve TEKNIK



ZEHIRLI
MANTARLAR

Tﬁrkiye‘de zehirli, zehirsiz mantarfarin hemen her tiirii
yetigmektedir. Zehirli olanlarin ortaya koydugu nemli
tehlike ne yazik ki halk arasinda iyi bilinmemektedir. Ozel-
likle kirsal kesimde, mantarfar yetistii yerlerden gelisigiizel
toplanip, yenilir ve boylece de cofu baska nedenden veya
hastaliktan oldugu sanilan, zehirlenme ve 6lim olaylan mey-
dana gelir. Bunlardan agikliga kavusturulanlardan bazilaninin
ginlik yaynlarda yer aldigini gdrmekteyiz. izledigimiz ka-
dariyla tehlike ile daha ¢ok da ilkokul ¢ainda olan gocuklar
kargilasmaktadir. Bu yastakiler igin, pek ok yerde mantar
toplama, pisirip yeme cekici bir eflence kaynagidir.

Yazimizda mantar zehirlenmesinin nemli ydnlerinden
ve bu konuda alinmasi gerekli Gnlemierden sz edilecektir.

Mantarfar aslinda protein ve vitamin degierieri yiiksek,
lezzetli besin maddeleridir. Ancak kendilifinden kirda, or-
manda, bahcelerde yetisen yenilebilir mantarfar arasina gok
siddetli, dldiricii zehirleri iceren mantarfar da kansmakta-
dir. Bunlan yenilebilir diger mantarlardan ayirmak hemen he-
men imkansizdir. Morfoloji ile, yani mantarin gekil ve yapi-
sina bakilarak karar verilemez. Cok deneyimli oldugu iddia
edilen uzman kisilerin bile yanildiklan gérilmitir. Ayrica
halk arasinda tehlikeyi kiiiimseyen yanlig bazi inanglar da
yerlesmistir. Omegin zehirli mantann kaynar suya atilmasi
veya sirkeye bastinlmasiyla zehirliligifin giderilecedi samhr
ki, bu biyik bir hatadir. Yine mantar kurutulursa zehirligi-
nin kendiliginden kaybolacagina inanilir. Bu gérii bazi man-
tar tirleri igin dogru olabilir, fakat pek gogu ve zellikle asa-
gida agiklanacad) gibi Gldiiriicii zehilenmeye sebep olanlar
icin tamamen yanhsur, Giimis bir esyanin mantarla tema-
sinda meydana gelecek degisiklik de zehir giderici olma y&-
niinden giiven verici olmaktan uzakur.

Zehirli mantarlann pek gok tirli bulunmakla beraber,
konuyu anlagilir hale koymak, topluma yonelik bilgi verebil-
mek icin, bunlan iki boliime ayirarak tanitmakta pratik ya-
rar vardr,

- Zehirlenmeleri hafif seyirdi mantarlar; Bu &zeliikte olan
mantarlara dogada daha gok rastlanir. Entoloma lividum,
inocybe'ler ve amanita muscaria bunlara ek gosterilebi-
lir. Ierdikleri zehirler muskarin, atropin benzeri alkoloidler
ve yapilan bilinmeyen bazi zararli maddelerdir,

Bu tiir mantarlarla zehirlenme tipik olarak, mantar ye-
meginden sonra yarim veya {ig Saat iginde baglar. Belirti ola-
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Amanita muscaria (sinek mantan)

rak, n Elividum tiiriinde orta giddette bulanti, kus-
ma, ishal; tiirll mantarfaria zehirlenmede sicaklik duy-
gusu, tikinigin artmasi, siddetli terfeme, tansiyon diigme-
si, goriigiin bulanmasi; A. muscaria zehirlenmesinde hafif bu-
lanti, kusma, isal ve ndro-psisik bozukluklar (bag agris, sas-
kinlik, kas gekilmeleri, hayal gorme, delirme, vb.) gozlenir.
Bozukluklar, genellikle kendiliginden 8-10 saat iginde diner.
Onlem alinirsa daha kisa siirede tam iyilegme saglanir. Olim
nadirdir. (%1-2).

II- Zehirlenmeleri air ve tehlikeli seyirli mantarfar: Bun-
farin tipik dmegi Amanita phalloides'dir. Tehlikeli mantar
zehirlenmelerinin %90'ina neden olan bu mantar tiiridir.
Zehiri bir cyclopeptit'dir ve zehirfiligini hiicre tahribi yoluy-
la siirdirir. Kurutmaya, bekletmeye ve kaynatmaya daya-
nikhidir. Yemegi cok lezzetlidir. 100 gr. mantarda yetiskin
bir insani Gldiirecek kadar zehir (phalloidin) vardir. Burada
zehirlenme, mantar yemeginin yenilmesinden 5-8-24, hatta
48 saat gibi uzunca bir zaman araligindan sonra baglamakta-
dir, Belirti olarak, baglangicta siddetli bulanti, kusma, ishal
ve sok goriiliir (bu dénemde Gliim miimkiindiir). Zehirlen-
meyi takip eden 2..3. giinlerde ve daha ok 5. giinde agir
karaciger bozuklugu gelisir ve iki, Gig gin icinde karaciger
komas ve &liimle sonuclanabilir. Kalp ve bazen bébrek de
zehirlenmeye katilarak, tabloyu agirlastirir veya dliim nede-
ni olabilir. Amanita phalloides ve benzeri mantar zehirlen-
melerinde 6lim orani yiiksektir (%50). Tedavinin bir hasta-
nede izlenmesi zorunludur.

ILK YARDIM VE TEDAVI

Zehirlenme halinde, mantar yemeginin yenilmesiyle be-
lirtilerin baglamasi arasinda gecen zaman dikkatle sorugtu-
rulmalidir, Yanim-iig saat gibi bir siire iginde belirtiler basla-
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Amanito falloida, cok zehiril

migsa, bu genelde hafif seyirll bir zehirlenme; aksine, beliri-
ler 5-8 'saatten sonra baglamigsa, bu da tehlikeli gidiglt bir
mantar zehidenmesidir, Bu sagiruici, ters Szellik bilinirse, has-
taya daha bifingli yardim edilebilir.

Hafif tirde olan zehirlenmelerde kusturma, mide yika-
ma, nashil verme gibi ve cevrede bulunan hekimin alacalf
olagan dnlemlerle iyilesme saglanir, hastane tedavisi gerek-
mez. Inocybe tiiderinde atropin, biitiin belirtilen gideren eckil
panzehirdir.

Tehlikeli tirde zehidenmelerde ise hastaya yardim gekli
farkhidir. Burada da yine ilk firsatca mide ve baffirsaklan bo-
saltmak iin aktif Gnlemler alinir. Fakat hemen sonra, hasta-
nin tam tegekkiilld bir hastaneye gonderilmesi gerekir. Has-
ranede siddedi bulant, kusma ishal ve sok icin ve daha Gnem-
, lisi karaciger, kalp ve bobregi koruyacak ve iyilegtirecek yon-
temler uygulanacakuir, Zehire kargt bir panzehir yoktur. Fa-
kat ozellikle zehirdenmenin bagladig itk iki giinde dolagima
gecen mantar zehrini disanya alimak igin kan defistirme, pe-
ritoneal dializ, hemo dializ gibi eckin yontemler vardir. Kor-
tizonly Haglar da zehirin etkisini belir dlcllerde azaltmakea-
dir. Bunlann zamaninda ve geregi gibi uypulanmasi 6Kim ora-
nint yan yanya disirmektedir.

hmal edilmeyecek Gnemii bir husus dz sudur: Bu sekil-
de zehirlenen kigiyle ayni mantar yemegini yiyen; fakat he-
niiz bir befirti postermeyenlerin de hastaneye gonderilmesi
sartur. Bunlart daJasmen veya amamen zehirenme tedavi-
si uygulamacakair,

NASIL KORUNURUZ? y

Korunma olarak yapilacaklann degeni agikur. Tanm: ya-
pitan mantarlann (killtdr mantarian) diginda, kontrolsuz ola-
rak kirda, ormanda, bahcede yetisen hicbir mantar tiriindn
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yenilmeyecegi bilinmeli ve Sgretiimelidi. Ozellikle kirsal ke-
simde mantariann tehlikeleri yaygin olarak anlatilmalidir.

Kuskusuz 6nemii olan yiizyillann yerlestirdigi bilgisizligi
yenmek igin gaba harcayarak halki zehidi mantarlardan uzak
tutmakur. Yine de bu konuda zaman zaman tekrarlanan rad-
yo, televizyon programlanna ragmen (lkemizde mantar ze-
hirfenmeleri yasanmaktadir.

Mantar yemeg ile zehirlenme belirtilerinin baglamas: ara-
sinda gecen zaman, zehirlenmenin tirind belirlemekte ve
tedaviyi yonlendirmekte Snemli bir kriter olup; uzun yilla-
rin deneyimi lle oraya konmugtur. Saghik sorumlulufiu tag-
yanlar ve halkimiz bu gercegi bilirlerse, zehiflenmelerde ne
yapilacaina daha lyl karar verebilirler.

TUBITAK
HUSAMETTIN TUGAC VAKFI
ARASTIRMA ODULU

Otkemizde teknolojik yenilik getirme Gzlligi
taywan, onemli aragtomalar yapan bilim adamive
aragtrmaciara her yil “TUBITAK HOSAMETTIN TU-
GAC ODULU" verilmektedir. Veriiecek odil mikta-
‘1 Odiile laytk goriilecek her aragtwma igin bir mit-
yon (1,000,000.-) TL, olup, adaylk igin en son bas-
' mmumrww.mwm.
TAK Hasamettin Tugag Vakft. Atatirk Bulvar no.
221 mmmmm “alinabllir,

BiLiM ve TEXNIK



BILGISAYAR KULUBU

ESTETIK CERRAHIDE BILGISAYAR

Lois Eaton zorlu bir dogum sonucu diinyaya geldiinde,
normal cocuklardan farkli bir goriinume sahip defildi. Fakat
haftalar gectikce kafa yapisinda anormal bir gelisme gozlen
meye basland:. Bunun Gizerine ailesl, Lois'i Washington Tip
Merkezine gotiirdii. Burada bilgisayarla tomografi yapilmas:
kararlagtinilds. Estetik cerrah ve bilgisayarci [effrey Marsh, elde

bilgileri bilgisayarda' degerlendirerek, cocugun hatali
kee oldugunu gordii. Lois"in tedavisi icin ameliyat ge
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Vineditgal sonmmase olmase getehen durim

e

rekiyordu. Gerek ameliyat ydnlendirmek ve gerek ailesine
ameliyat oncesi ile ameliyat sonrasi hakkinda fikir v
amauyr:l blfglsayar nkmnmda rcsuh goruntiiler nhj

vustu Burada, bu gorunlnh:r goruluyur

BILGISAYARLA GORUNTU iSLEME




BILGISAYAR KULUBU

sallagtinfarak y eksenine gore simetrigi aliniyor (a). Daha
sonra iki goruntii Gstiste bindirilerek arkaya bagka bir fon
getiriliyor (b).

BILGISAYARLI AYAKLAR

Tekerleri olmayan yeni bir arag gelitirildi. Ohio'lu 60
mihendis. tarafindan gelistirilen ASV adh aracin, tekerlekle
hareketi miimkin olmayan taghk ve kayalik arazilerde kolay-
ca manevra yapabilme imkani var. Sagindavesolunda dcer
adet olmak dzere toplam alti adet manevra yapabilen ayak-
lar Gzerinde hareket eden ASV, saatte 8 mile kadar hiz ya-
pabiliyor. ASV*nin Gizerinde hareketleri kontrol eden 6 adet
bilgisayar bulunuyor. 4 yil siiren bir calisma sonucy tamam-
lanan ASV, insaat ve madencilik alaninda genis capta kultani-
lacaga benziyor.

SORULAR—CEVAPLAR

Okan Burcu, Ankara: “'Bir arkadagumn bilgisayannda
adimi yazdigumda hemen adumi tersten yazwordu. Ma-
tematiksel hesaplann nasil yapilacagu biraz aniyo-
rum. ama bu Isin nasil programlanabilecegi hakkinda
higbir bilgim yok. Aydinlatirsaniz memnun olacagim.””

Bilgisayariar yalniz sayilar degil harfler, kelimeler ve ya-
zilarky dgili Ber tirti sekilde bize yardimcr olurtar. Sayilarla
ilgil nasil bazs iglemler ve fonksiyonfar tanimlanmigsa (top-
lama, grkarma vb.), genel olarak karakterler Gzerinde de ge-
sitli- iglemler mnimlanmigtir. Karakterler igin @mimlanmig i5-
lemler matematiksel islemler kadar standartlagmig olmayip,
her dil ve makineye gore degiskenlik gosterse de gene de bir-
birlerine benzemektedirler. By islemler genellikle karakter
dizilerinin toplanmasy; yani birlestirilmesi, dizi uzunlugunun
bulunmas), bir dizidin belli bir yerinden saga veya sola dogru
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istenilen vzunlukta parcalar alinmasi vb. dir,

Asagidaki program, arzu ettifiiniz iglemi gerceklestiren
bir Basic programidir. Bu programda, Basic dilinin karak-
ter fonksiyonlari kulanilmistr:

10 INPUT “ADINIZI GIRINIZ"":AS
20 A=LEN(AS)

30 B§="

40 FOR I1=1 TO A

50 B§=B§+MID§ (AS.A-1+1.1)

60 NEXT |

70 PRINT BS

Bu program calisunldiginda, asagidaki 6rmek ¢kt alinmistir

RUN .
ADINIZI GIRINIZ?
OKAN BURCU
UCRUB NAKO

Ok

Haiil Dursun, Kitahya: ““Su an piyasadaki ev bilgi-
sayarlari hangileridir?"

Hem oyun, hem de efitim amaciyla eylerde kullanifabi-
lecek bilgisayarfardan bazilani, asagida alfabetik sirada
verlmigtir:

AMSTRAD
ATARI

BBC .
COMMODORE
SPECTRUM

svi

Mustafa Burg, Zonguldak: “'Lise 6Grencisiyim, Bilgi-
sayar ogrenmek icin matematik dersinde gok bagarih
olmak gerekiyor mu? Once hangi bilgisayar dilini 63-
renmemi lavsiye edersiniz?”

Bilgisayar ogrenmek iin matematik dersini iyl biliyor ol-
maniz gerekmez, Ancak, matematik disiplinine sahip birisi
icin bilgisayar ogrenmek, hem daha kolay hem de daha zevk-
lidir. Bugiin fazla matematik bilgisine sahip olmayan ilkokul
ofrencileni bile, bilgisayan gayet gizel sekilde kullanabilmek-
tedir. lyi bilgisayarc: olmanin temelinde, problemi iyi analiz
etme ve uygun ¢ozum yollar gelistirebilme becerisi yatmak-
tadir. Su an okudugunuz derslerin timinde de ayni sartlar
geerli oldugu igin, derslerinize onem vermeniz her bakim-
dan size yararli olacakur. Bilgisayara baslamak icin Basic dili-
ni segmenizl tavsiye ederiz. Mikrobilgisayarfanin hemen he-
men hepsinde Basic dilinin olmasi ve en yaygin olarak kulla-
nilmasi, yeni baglayanlar icin bir avantajdir,

BILIM ve TEKNIK



INGiLiZCE

:(INSTRUCTION
SET
TURKCE {KOMUT SETI,

KOMUT TAKIMI
ACIKLAMA :Bilgisayann
gergeklestirebilecegl komutlar grubu

INGILIZCE  :INTEGER
TURKCE :TAMSAYI
ACIKLAMA  :Kitsursur
tondahksiz) sayilar

INGILIZCE  :INTERACTIVE
TURKCE :ETKILESIMLI
ACIKLAMA  :Bilgsavar sisteminin
va da programin kullama ile sor-cevaph
bir yekilde cahymas.

INGILIZCE :INTERFACE
TURKGCE  :ARABIRIM
ACIKLAMA, :Sistemler ve cihazlar
srasuinds kanallar ve kontrol devreleriyle

beliriesen ortak baglants bolgeleri ve
birimleri

INGILIZCE : INTERPRETER
TURKGE  : YORUMLAYICI
ACIKLAMA :Her komutun teker le-
ker yoromisnarak bilgissyarca igleme ko-

INGILIZCE  :INTERRUPT
TURKGE KESINTI
ACIKLAMA :Program skipimin
istenilen bir anda kesilerek, bagka bir iy-
lemin yupilmast ve sonra kaliman yere do-
nulmesi iglemi,

INGILIZCE
TURKCE

:ITERATION
:CEVRIM,
YINELEME
ACIKLAMA :Program iinde bir
ys da dabs fxzs komutun tekrar ediimes|
INGILIZCE :JOoB

TURKCE i

ACIKLAMA : Bilgisaysrs giri-

len programin keadisi ve programls il-
gill diger bilgilerin timine verilen ad.
INGILIZCE : KEY

TURKGE  : ANAHTAR
AGIKLAMA : Herhangi bir kayidi
belirlemeye yarayan alfassyisal karak-
ter dizlsi

INGILIZCE : KEYBOARD

INGILIZCE
TURKGE
AGIKLAMA : 1000 snismins gelen
b ok,

: KILO
:KiLo

INGILIZCE : LABEL

TURKGE  : ETIKET, YAFTA
ACIKLAMA : Progmm iginde belii
yerderin kolaycs bulunsbilmesi ve kul
laniimes kin ssurfann beyina konss
karekter dizisi,

INGILIZCE : LANGUAGE
TURKGE :DIL

ACIKLAMA : Belli kursllara gore
organize edilmiy karakier ve semboller
kombinasyonu.

INGILIZCE : LIGHT PEN
TURKGCE  : ISIK KALEMI

ACIKLAMA : Kullsnicinin bilgiss-
yarla iletigiminl monitér Grerinden
saglayan aypt. Kalemin monitor ure-
rinde nereye dokundugm bilglssyar ta-
rafindan slglsmir ve programa gore
igleyly saglamr.

INGILIZCE : LINE FEED
TURKCE  :SATIR ILERLETME
AGCIKLAMA : Bilglayar ekramnds
 da yanada akiif satirdan bir som-
raki satirs gecme,

INGILIZCE : LINE PRINTER
TURKGCE  : SATIR YAZIC|
ACIKLAMA : Bilgisysr aikblsnm
her yangia tiim bir sabr olarak yurs-
bilen yiiksek hizh yana,
INGILIZCE : LINKER
TURKGE  : BAGLAYICI
ACIKLAMA : Program parcalenm
ve yordamian birbirine bejlaysrak
ana program Kodlan tireten birlegtinicl
program.

InGILIZCE : LsP

sa adi. Daha ol metin ve liste iglem-

leh igin knllamlan yiksek direyli &l
INGILIZCE : LIST
TORKGE  : LISTE

ACIKLAMA : Verilerin ve kayifls-
nn ekrundun ya da yanodm srks ar-
kays ynzdinimasi

INGILIZCE : LOADER
TURKGE  : YUKLEYIcI
ACIKLAMA : Programlan yu ds
verileri bilgisayer bellegine yiikieyen
program.

INGILIZCE : LOCAL
TURKCE : YEREL
ACIKLAMA : Programin sadece
bdidenen boluminde kullamiabilen
degigken yu ds sembollere verilen ud.

INGILIZCE : LOGIC GATE
TURKCE : MANTIK KAPISI
ACIKLAMA, : Mantiksal iglemleri
yspabilen clekironik devreler (mnd,
or, nand, nor)

INGILIZCE : LOGO
TURKCE :LOGO
ACIKLAMA : Grfik azelliklerden

yanirdanan ve kolay kollamnn amagla-

yan progmimlama dili,

inGlLIZCE : LOOP

TURKGE  :DONGU, CEVRIM
ACIKLAMA : Belirlenen kognl saj-
luuncays kader program komutiann
tekrur edilmesi.

INGILIZCE : LOW—LEVEL
LANGUAGE

TURKCE  : ALCAK DUOZEY-
Li piL

ACIKLAMA :Makineyr dabn yalon
ve bagmh olen programlzma differ.
Algak diizeyli dillerin kullanilmsy
yiksek diizeyli dillere pore dahs sor
olup, bigsyar Grerinde caleymelan
duha bizhdir,
INGILIZCE : MACHINE
LANGUAGE
TURKCE  : MAKINE DILI
ACIKLAMA, : Bllgismysnn milaoly-
leyicisine dojradan bujimb olan differ,
(280, BOSG vh, makine dilleri)

INGILIZCE : MACRO
TURKCE  : MAKRO
ACIKLAMA : Gruba verllen pdla
istendigivde dofrudun kullandabilen
komutlar grubo.

INGILIZCE : MAIN FRAME
TURKCE  :ANA BLGISAYAR

AGIKLAMA : Birden fazis bilgisa-
yana balundejy sstemlerde ans konl-
rolu sapluyan merkezi bilgisaynr.
iNGILIZCE :MEGA

TURKCE  :MEGA
ACIKLAMA :1 Milyos salzmina
gelen tin ok,

INGILIZCE :MEMORY
TURKCE  :HAFIZA, BELLEK
ACIKLAMA : Bilgisayards bilginin
saklzadils yer.

Hazrlayan: Emrehan HALICI

BILGISAYAR KULUBU
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BILGISAYAR KULUBU

ESTETIK CERRAHIDE BILGISAYAR

Lois Eaton zorlu bir dogum sonucu diinyaya geldiinde,
normal cocuklardan farkli bir goriinume sahip defildi. Fakat
haftalar gectikce kafa yapisinda anormal bir gelisme gozlen
meye basland:. Bunun Gizerine ailesl, Lois'i Washington Tip
Merkezine gotiirdii. Burada bilgisayarla tomografi yapilmas:
kararlagtinilds. Estetik cerrah ve bilgisayarci [effrey Marsh, elde

bilgileri bilgisayarda' degerlendirerek, cocugun hatali
kee oldugunu gordii. Lois"in tedavisi icin ameliyat ge

OCAK 1986

Vineditgal sonmmase olmase getehen durim

e

rekiyordu. Gerek ameliyat ydnlendirmek ve gerek ailesine
ameliyat oncesi ile ameliyat sonrasi hakkinda fikir v
amauyr:l blfglsayar nkmnmda rcsuh goruntiiler nhj

vustu Burada, bu gorunlnh:r goruluyur

BILGISAYARLA GORUNTU iSLEME




BILGISAYAR KULUBU

sallagtinfarak y eksenine gore simetrigi aliniyor (a). Daha
sonra iki goruntii Gstiste bindirilerek arkaya bagka bir fon
getiriliyor (b).

BILGISAYARLI AYAKLAR

Tekerleri olmayan yeni bir arag gelitirildi. Ohio'lu 60
mihendis. tarafindan gelistirilen ASV adh aracin, tekerlekle
hareketi miimkin olmayan taghk ve kayalik arazilerde kolay-
ca manevra yapabilme imkani var. Sagindavesolunda dcer
adet olmak dzere toplam alti adet manevra yapabilen ayak-
lar Gzerinde hareket eden ASV, saatte 8 mile kadar hiz ya-
pabiliyor. ASV*nin Gizerinde hareketleri kontrol eden 6 adet
bilgisayar bulunuyor. 4 yil siiren bir calisma sonucy tamam-
lanan ASV, insaat ve madencilik alaninda genis capta kultani-
lacaga benziyor.

SORULAR—CEVAPLAR

Okan Burcu, Ankara: “'Bir arkadagumn bilgisayannda
adimi yazdigumda hemen adumi tersten yazwordu. Ma-
tematiksel hesaplann nasil yapilacagu biraz aniyo-
rum. ama bu Isin nasil programlanabilecegi hakkinda
higbir bilgim yok. Aydinlatirsaniz memnun olacagim.””

Bilgisayariar yalniz sayilar degil harfler, kelimeler ve ya-
zilarky dgili Ber tirti sekilde bize yardimcr olurtar. Sayilarla
ilgil nasil bazs iglemler ve fonksiyonfar tanimlanmigsa (top-
lama, grkarma vb.), genel olarak karakterler Gzerinde de ge-
sitli- iglemler mnimlanmigtir. Karakterler igin @mimlanmig i5-
lemler matematiksel islemler kadar standartlagmig olmayip,
her dil ve makineye gore degiskenlik gosterse de gene de bir-
birlerine benzemektedirler. By islemler genellikle karakter
dizilerinin toplanmasy; yani birlestirilmesi, dizi uzunlugunun
bulunmas), bir dizidin belli bir yerinden saga veya sola dogru
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istenilen vzunlukta parcalar alinmasi vb. dir,

Asagidaki program, arzu ettifiiniz iglemi gerceklestiren
bir Basic programidir. Bu programda, Basic dilinin karak-
ter fonksiyonlari kulanilmistr:

10 INPUT “ADINIZI GIRINIZ"":AS
20 A=LEN(AS)

30 B§="

40 FOR I1=1 TO A

50 B§=B§+MID§ (AS.A-1+1.1)

60 NEXT |

70 PRINT BS

Bu program calisunldiginda, asagidaki 6rmek ¢kt alinmistir

RUN .
ADINIZI GIRINIZ?
OKAN BURCU
UCRUB NAKO

Ok

Haiil Dursun, Kitahya: ““Su an piyasadaki ev bilgi-
sayarlari hangileridir?"

Hem oyun, hem de efitim amaciyla eylerde kullanifabi-
lecek bilgisayarfardan bazilani, asagida alfabetik sirada
verlmigtir:

AMSTRAD
ATARI

BBC .
COMMODORE
SPECTRUM

svi

Mustafa Burg, Zonguldak: “'Lise 6Grencisiyim, Bilgi-
sayar ogrenmek icin matematik dersinde gok bagarih
olmak gerekiyor mu? Once hangi bilgisayar dilini 63-
renmemi lavsiye edersiniz?”

Bilgisayar ogrenmek iin matematik dersini iyl biliyor ol-
maniz gerekmez, Ancak, matematik disiplinine sahip birisi
icin bilgisayar ogrenmek, hem daha kolay hem de daha zevk-
lidir. Bugiin fazla matematik bilgisine sahip olmayan ilkokul
ofrencileni bile, bilgisayan gayet gizel sekilde kullanabilmek-
tedir. lyi bilgisayarc: olmanin temelinde, problemi iyi analiz
etme ve uygun ¢ozum yollar gelistirebilme becerisi yatmak-
tadir. Su an okudugunuz derslerin timinde de ayni sartlar
geerli oldugu igin, derslerinize onem vermeniz her bakim-
dan size yararli olacakur. Bilgisayara baslamak icin Basic dili-
ni segmenizl tavsiye ederiz. Mikrobilgisayarfanin hemen he-
men hepsinde Basic dilinin olmasi ve en yaygin olarak kulla-
nilmasi, yeni baglayanlar icin bir avantajdir,

BILIM ve TEKNIK
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TURKCE : YEREL
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bdidenen boluminde kullamiabilen
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program.

InGILIZCE : LsP

sa adi. Daha ol metin ve liste iglem-

leh igin knllamlan yiksek direyli &l
INGILIZCE : LIST
TORKGE  : LISTE

ACIKLAMA : Verilerin ve kayifls-
nn ekrundun ya da yanodm srks ar-
kays ynzdinimasi

INGILIZCE : LOADER
TURKGE  : YUKLEYIcI
ACIKLAMA : Programlan yu ds
verileri bilgisayer bellegine yiikieyen
program.

INGILIZCE : LOCAL
TURKCE : YEREL
ACIKLAMA : Programin sadece
bdidenen boluminde kullamiabilen
degigken yu ds sembollere verilen ud.

INGILIZCE : LOGIC GATE
TURKCE : MANTIK KAPISI
ACIKLAMA, : Mantiksal iglemleri
yspabilen clekironik devreler (mnd,
or, nand, nor)

INGILIZCE : LOGO
TURKCE :LOGO
ACIKLAMA : Grfik azelliklerden

yanirdanan ve kolay kollamnn amagla-

yan progmimlama dili,

inGlLIZCE : LOOP

TURKGE  :DONGU, CEVRIM
ACIKLAMA : Belirlenen kognl saj-
luuncays kader program komutiann
tekrur edilmesi.

INGILIZCE : LOW—LEVEL
LANGUAGE

TURKCE  : ALCAK DUOZEY-
Li piL

ACIKLAMA :Makineyr dabn yalon
ve bagmh olen programlzma differ.
Algak diizeyli dillerin kullanilmsy
yiksek diizeyli dillere pore dahs sor
olup, bigsyar Grerinde caleymelan
duha bizhdir,
INGILIZCE : MACHINE
LANGUAGE
TURKCE  : MAKINE DILI
ACIKLAMA, : Bllgismysnn milaoly-
leyicisine dojradan bujimb olan differ,
(280, BOSG vh, makine dilleri)

INGILIZCE : MACRO
TURKCE  : MAKRO
ACIKLAMA : Gruba verllen pdla
istendigivde dofrudun kullandabilen
komutlar grubo.

INGILIZCE : MAIN FRAME
TURKCE  :ANA BLGISAYAR

AGIKLAMA : Birden fazis bilgisa-
yana balundejy sstemlerde ans konl-
rolu sapluyan merkezi bilgisaynr.
iNGILIZCE :MEGA

TURKCE  :MEGA
ACIKLAMA :1 Milyos salzmina
gelen tin ok,

INGILIZCE :MEMORY
TURKCE  :HAFIZA, BELLEK
ACIKLAMA : Bilgisayards bilginin
saklzadils yer.

Hazrlayan: Emrehan HALICI

BILGISAYAR KULUBU
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BILGISAYAR KULUBU

ESTETIK CERRAHIDE BILGISAYAR

Lois Eaton zorlu bir dogum sonucu diinyaya geldiinde,
normal cocuklardan farkli bir goriinume sahip defildi. Fakat
haftalar gectikce kafa yapisinda anormal bir gelisme gozlen
meye basland:. Bunun Gizerine ailesl, Lois'i Washington Tip
Merkezine gotiirdii. Burada bilgisayarla tomografi yapilmas:
kararlagtinilds. Estetik cerrah ve bilgisayarci [effrey Marsh, elde

bilgileri bilgisayarda' degerlendirerek, cocugun hatali
kee oldugunu gordii. Lois"in tedavisi icin ameliyat ge

OCAK 1986

Vineditgal sonmmase olmase getehen durim

e

rekiyordu. Gerek ameliyat ydnlendirmek ve gerek ailesine
ameliyat oncesi ile ameliyat sonrasi hakkinda fikir v
amauyr:l blfglsayar nkmnmda rcsuh goruntiiler nhj

vustu Burada, bu gorunlnh:r goruluyur

BILGISAYARLA GORUNTU iSLEME




BILGISAYAR KULUBU

sallagtinfarak y eksenine gore simetrigi aliniyor (a). Daha
sonra iki goruntii Gstiste bindirilerek arkaya bagka bir fon
getiriliyor (b).

BILGISAYARLI AYAKLAR

Tekerleri olmayan yeni bir arag gelitirildi. Ohio'lu 60
mihendis. tarafindan gelistirilen ASV adh aracin, tekerlekle
hareketi miimkin olmayan taghk ve kayalik arazilerde kolay-
ca manevra yapabilme imkani var. Sagindavesolunda dcer
adet olmak dzere toplam alti adet manevra yapabilen ayak-
lar Gzerinde hareket eden ASV, saatte 8 mile kadar hiz ya-
pabiliyor. ASV*nin Gizerinde hareketleri kontrol eden 6 adet
bilgisayar bulunuyor. 4 yil siiren bir calisma sonucy tamam-
lanan ASV, insaat ve madencilik alaninda genis capta kultani-
lacaga benziyor.

SORULAR—CEVAPLAR

Okan Burcu, Ankara: “'Bir arkadagumn bilgisayannda
adimi yazdigumda hemen adumi tersten yazwordu. Ma-
tematiksel hesaplann nasil yapilacagu biraz aniyo-
rum. ama bu Isin nasil programlanabilecegi hakkinda
higbir bilgim yok. Aydinlatirsaniz memnun olacagim.””

Bilgisayariar yalniz sayilar degil harfler, kelimeler ve ya-
zilarky dgili Ber tirti sekilde bize yardimcr olurtar. Sayilarla
ilgil nasil bazs iglemler ve fonksiyonfar tanimlanmigsa (top-
lama, grkarma vb.), genel olarak karakterler Gzerinde de ge-
sitli- iglemler mnimlanmigtir. Karakterler igin @mimlanmig i5-
lemler matematiksel islemler kadar standartlagmig olmayip,
her dil ve makineye gore degiskenlik gosterse de gene de bir-
birlerine benzemektedirler. By islemler genellikle karakter
dizilerinin toplanmasy; yani birlestirilmesi, dizi uzunlugunun
bulunmas), bir dizidin belli bir yerinden saga veya sola dogru
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istenilen vzunlukta parcalar alinmasi vb. dir,

Asagidaki program, arzu ettifiiniz iglemi gerceklestiren
bir Basic programidir. Bu programda, Basic dilinin karak-
ter fonksiyonlari kulanilmistr:

10 INPUT “ADINIZI GIRINIZ"":AS
20 A=LEN(AS)

30 B§="

40 FOR I1=1 TO A

50 B§=B§+MID§ (AS.A-1+1.1)

60 NEXT |

70 PRINT BS

Bu program calisunldiginda, asagidaki 6rmek ¢kt alinmistir

RUN .
ADINIZI GIRINIZ?
OKAN BURCU
UCRUB NAKO

Ok

Haiil Dursun, Kitahya: ““Su an piyasadaki ev bilgi-
sayarlari hangileridir?"

Hem oyun, hem de efitim amaciyla eylerde kullanifabi-
lecek bilgisayarfardan bazilani, asagida alfabetik sirada
verlmigtir:

AMSTRAD
ATARI

BBC .
COMMODORE
SPECTRUM

svi

Mustafa Burg, Zonguldak: “'Lise 6Grencisiyim, Bilgi-
sayar ogrenmek icin matematik dersinde gok bagarih
olmak gerekiyor mu? Once hangi bilgisayar dilini 63-
renmemi lavsiye edersiniz?”

Bilgisayar ogrenmek iin matematik dersini iyl biliyor ol-
maniz gerekmez, Ancak, matematik disiplinine sahip birisi
icin bilgisayar ogrenmek, hem daha kolay hem de daha zevk-
lidir. Bugiin fazla matematik bilgisine sahip olmayan ilkokul
ofrencileni bile, bilgisayan gayet gizel sekilde kullanabilmek-
tedir. lyi bilgisayarc: olmanin temelinde, problemi iyi analiz
etme ve uygun ¢ozum yollar gelistirebilme becerisi yatmak-
tadir. Su an okudugunuz derslerin timinde de ayni sartlar
geerli oldugu igin, derslerinize onem vermeniz her bakim-
dan size yararli olacakur. Bilgisayara baslamak icin Basic dili-
ni segmenizl tavsiye ederiz. Mikrobilgisayarfanin hemen he-
men hepsinde Basic dilinin olmasi ve en yaygin olarak kulla-
nilmasi, yeni baglayanlar icin bir avantajdir,

BILIM ve TEKNIK
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ACIKLAMA :Her komutun teker le-
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INGILIZCE :MEMORY
TURKCE  :HAFIZA, BELLEK
ACIKLAMA : Bilgisayards bilginin
saklzadils yer.

Hazrlayan: Emrehan HALICI

BILGISAYAR KULUBU
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BILGISAYAR KULUBU

ESTETIK CERRAHIDE BILGISAYAR

Lois Eaton zorlu bir dogum sonucu diinyaya geldiinde,
normal cocuklardan farkli bir goriinume sahip defildi. Fakat
haftalar gectikce kafa yapisinda anormal bir gelisme gozlen
meye basland:. Bunun Gizerine ailesl, Lois'i Washington Tip
Merkezine gotiirdii. Burada bilgisayarla tomografi yapilmas:
kararlagtinilds. Estetik cerrah ve bilgisayarci [effrey Marsh, elde

bilgileri bilgisayarda' degerlendirerek, cocugun hatali
kee oldugunu gordii. Lois"in tedavisi icin ameliyat ge

OCAK 1986

Vineditgal sonmmase olmase getehen durim

e

rekiyordu. Gerek ameliyat ydnlendirmek ve gerek ailesine
ameliyat oncesi ile ameliyat sonrasi hakkinda fikir v
amauyr:l blfglsayar nkmnmda rcsuh goruntiiler nhj

vustu Burada, bu gorunlnh:r goruluyur

BILGISAYARLA GORUNTU iSLEME




BILGISAYAR KULUBU

sallagtinfarak y eksenine gore simetrigi aliniyor (a). Daha
sonra iki goruntii Gstiste bindirilerek arkaya bagka bir fon
getiriliyor (b).

BILGISAYARLI AYAKLAR

Tekerleri olmayan yeni bir arag gelitirildi. Ohio'lu 60
mihendis. tarafindan gelistirilen ASV adh aracin, tekerlekle
hareketi miimkin olmayan taghk ve kayalik arazilerde kolay-
ca manevra yapabilme imkani var. Sagindavesolunda dcer
adet olmak dzere toplam alti adet manevra yapabilen ayak-
lar Gzerinde hareket eden ASV, saatte 8 mile kadar hiz ya-
pabiliyor. ASV*nin Gizerinde hareketleri kontrol eden 6 adet
bilgisayar bulunuyor. 4 yil siiren bir calisma sonucy tamam-
lanan ASV, insaat ve madencilik alaninda genis capta kultani-
lacaga benziyor.

SORULAR—CEVAPLAR

Okan Burcu, Ankara: “'Bir arkadagumn bilgisayannda
adimi yazdigumda hemen adumi tersten yazwordu. Ma-
tematiksel hesaplann nasil yapilacagu biraz aniyo-
rum. ama bu Isin nasil programlanabilecegi hakkinda
higbir bilgim yok. Aydinlatirsaniz memnun olacagim.””

Bilgisayariar yalniz sayilar degil harfler, kelimeler ve ya-
zilarky dgili Ber tirti sekilde bize yardimcr olurtar. Sayilarla
ilgil nasil bazs iglemler ve fonksiyonfar tanimlanmigsa (top-
lama, grkarma vb.), genel olarak karakterler Gzerinde de ge-
sitli- iglemler mnimlanmigtir. Karakterler igin @mimlanmig i5-
lemler matematiksel islemler kadar standartlagmig olmayip,
her dil ve makineye gore degiskenlik gosterse de gene de bir-
birlerine benzemektedirler. By islemler genellikle karakter
dizilerinin toplanmasy; yani birlestirilmesi, dizi uzunlugunun
bulunmas), bir dizidin belli bir yerinden saga veya sola dogru
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istenilen vzunlukta parcalar alinmasi vb. dir,

Asagidaki program, arzu ettifiiniz iglemi gerceklestiren
bir Basic programidir. Bu programda, Basic dilinin karak-
ter fonksiyonlari kulanilmistr:

10 INPUT “ADINIZI GIRINIZ"":AS
20 A=LEN(AS)

30 B§="

40 FOR I1=1 TO A

50 B§=B§+MID§ (AS.A-1+1.1)

60 NEXT |

70 PRINT BS

Bu program calisunldiginda, asagidaki 6rmek ¢kt alinmistir

RUN .
ADINIZI GIRINIZ?
OKAN BURCU
UCRUB NAKO

Ok

Haiil Dursun, Kitahya: ““Su an piyasadaki ev bilgi-
sayarlari hangileridir?"

Hem oyun, hem de efitim amaciyla eylerde kullanifabi-
lecek bilgisayarfardan bazilani, asagida alfabetik sirada
verlmigtir:

AMSTRAD
ATARI

BBC .
COMMODORE
SPECTRUM

svi

Mustafa Burg, Zonguldak: “'Lise 6Grencisiyim, Bilgi-
sayar ogrenmek icin matematik dersinde gok bagarih
olmak gerekiyor mu? Once hangi bilgisayar dilini 63-
renmemi lavsiye edersiniz?”

Bilgisayar ogrenmek iin matematik dersini iyl biliyor ol-
maniz gerekmez, Ancak, matematik disiplinine sahip birisi
icin bilgisayar ogrenmek, hem daha kolay hem de daha zevk-
lidir. Bugiin fazla matematik bilgisine sahip olmayan ilkokul
ofrencileni bile, bilgisayan gayet gizel sekilde kullanabilmek-
tedir. lyi bilgisayarc: olmanin temelinde, problemi iyi analiz
etme ve uygun ¢ozum yollar gelistirebilme becerisi yatmak-
tadir. Su an okudugunuz derslerin timinde de ayni sartlar
geerli oldugu igin, derslerinize onem vermeniz her bakim-
dan size yararli olacakur. Bilgisayara baslamak icin Basic dili-
ni segmenizl tavsiye ederiz. Mikrobilgisayarfanin hemen he-
men hepsinde Basic dilinin olmasi ve en yaygin olarak kulla-
nilmasi, yeni baglayanlar icin bir avantajdir,

BILIM ve TEKNIK



INGiLiZCE

:(INSTRUCTION
SET
TURKCE {KOMUT SETI,

KOMUT TAKIMI
ACIKLAMA :Bilgisayann
gergeklestirebilecegl komutlar grubu

INGILIZCE  :INTEGER
TURKCE :TAMSAYI
ACIKLAMA  :Kitsursur
tondahksiz) sayilar

INGILIZCE  :INTERACTIVE
TURKCE :ETKILESIMLI
ACIKLAMA  :Bilgsavar sisteminin
va da programin kullama ile sor-cevaph
bir yekilde cahymas.

INGILIZCE :INTERFACE
TURKGCE  :ARABIRIM
ACIKLAMA, :Sistemler ve cihazlar
srasuinds kanallar ve kontrol devreleriyle

beliriesen ortak baglants bolgeleri ve
birimleri

INGILIZCE : INTERPRETER
TURKGE  : YORUMLAYICI
ACIKLAMA :Her komutun teker le-
ker yoromisnarak bilgissyarca igleme ko-

INGILIZCE  :INTERRUPT
TURKGE KESINTI
ACIKLAMA :Program skipimin
istenilen bir anda kesilerek, bagka bir iy-
lemin yupilmast ve sonra kaliman yere do-
nulmesi iglemi,

INGILIZCE
TURKCE

:ITERATION
:CEVRIM,
YINELEME
ACIKLAMA :Program iinde bir
ys da dabs fxzs komutun tekrar ediimes|
INGILIZCE :JOoB

TURKCE i

ACIKLAMA : Bilgisaysrs giri-

len programin keadisi ve programls il-
gill diger bilgilerin timine verilen ad.
INGILIZCE : KEY

TURKGE  : ANAHTAR
AGIKLAMA : Herhangi bir kayidi
belirlemeye yarayan alfassyisal karak-
ter dizlsi

INGILIZCE : KEYBOARD

INGILIZCE
TURKGE
AGIKLAMA : 1000 snismins gelen
b ok,

: KILO
:KiLo

INGILIZCE : LABEL

TURKGE  : ETIKET, YAFTA
ACIKLAMA : Progmm iginde belii
yerderin kolaycs bulunsbilmesi ve kul
laniimes kin ssurfann beyina konss
karekter dizisi,

INGILIZCE : LANGUAGE
TURKGE :DIL

ACIKLAMA : Belli kursllara gore
organize edilmiy karakier ve semboller
kombinasyonu.

INGILIZCE : LIGHT PEN
TURKGCE  : ISIK KALEMI

ACIKLAMA : Kullsnicinin bilgiss-
yarla iletigiminl monitér Grerinden
saglayan aypt. Kalemin monitor ure-
rinde nereye dokundugm bilglssyar ta-
rafindan slglsmir ve programa gore
igleyly saglamr.

INGILIZCE : LINE FEED
TURKCE  :SATIR ILERLETME
AGCIKLAMA : Bilglayar ekramnds
 da yanada akiif satirdan bir som-
raki satirs gecme,

INGILIZCE : LINE PRINTER
TURKGCE  : SATIR YAZIC|
ACIKLAMA : Bilgisysr aikblsnm
her yangia tiim bir sabr olarak yurs-
bilen yiiksek hizh yana,
INGILIZCE : LINKER
TURKGE  : BAGLAYICI
ACIKLAMA : Program parcalenm
ve yordamian birbirine bejlaysrak
ana program Kodlan tireten birlegtinicl
program.

InGILIZCE : LsP

sa adi. Daha ol metin ve liste iglem-

leh igin knllamlan yiksek direyli &l
INGILIZCE : LIST
TORKGE  : LISTE

ACIKLAMA : Verilerin ve kayifls-
nn ekrundun ya da yanodm srks ar-
kays ynzdinimasi

INGILIZCE : LOADER
TURKGE  : YUKLEYIcI
ACIKLAMA : Programlan yu ds
verileri bilgisayer bellegine yiikieyen
program.

INGILIZCE : LOCAL
TURKCE : YEREL
ACIKLAMA : Programin sadece
bdidenen boluminde kullamiabilen
degigken yu ds sembollere verilen ud.

INGILIZCE : LOGIC GATE
TURKCE : MANTIK KAPISI
ACIKLAMA, : Mantiksal iglemleri
yspabilen clekironik devreler (mnd,
or, nand, nor)

INGILIZCE : LOGO
TURKCE :LOGO
ACIKLAMA : Grfik azelliklerden

yanirdanan ve kolay kollamnn amagla-

yan progmimlama dili,

inGlLIZCE : LOOP

TURKGE  :DONGU, CEVRIM
ACIKLAMA : Belirlenen kognl saj-
luuncays kader program komutiann
tekrur edilmesi.

INGILIZCE : LOW—LEVEL
LANGUAGE

TURKCE  : ALCAK DUOZEY-
Li piL

ACIKLAMA :Makineyr dabn yalon
ve bagmh olen programlzma differ.
Algak diizeyli dillerin kullanilmsy
yiksek diizeyli dillere pore dahs sor
olup, bigsyar Grerinde caleymelan
duha bizhdir,
INGILIZCE : MACHINE
LANGUAGE
TURKCE  : MAKINE DILI
ACIKLAMA, : Bllgismysnn milaoly-
leyicisine dojradan bujimb olan differ,
(280, BOSG vh, makine dilleri)

INGILIZCE : MACRO
TURKCE  : MAKRO
ACIKLAMA : Gruba verllen pdla
istendigivde dofrudun kullandabilen
komutlar grubo.

INGILIZCE : MAIN FRAME
TURKCE  :ANA BLGISAYAR

AGIKLAMA : Birden fazis bilgisa-
yana balundejy sstemlerde ans konl-
rolu sapluyan merkezi bilgisaynr.
iNGILIZCE :MEGA

TURKCE  :MEGA
ACIKLAMA :1 Milyos salzmina
gelen tin ok,

INGILIZCE :MEMORY
TURKCE  :HAFIZA, BELLEK
ACIKLAMA : Bilgisayards bilginin
saklzadils yer.

Hazrlayan: Emrehan HALICI

BILGISAYAR KULUBU
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Dog. Dr. Metin OZBEK"

Elimizde‘ Anadolu'nun eski caglanna lligkin bol mikearda
yetiskin iskelet kalintusi bulunmasina ragmen, bebek ve
cocuklar agisindan, yeterh osteolojik malzemeden yoksun sa-
yhinz. Son yllarda gerek Degirmentepe (Malatya)"*, gerekse
Seyh Gabi'de (Iran)"*" yapilan kazilarda giin igigina gikanil-
mig olan bebeklere ait iskelet kalintilari, bu boslugu doldur-
malany bakimindan onemli bir yer tutardar, Prof. U. Esin'in ver-
digi bilgilere gore, Degirmentepe'de dlen bebekler, pigme-
mig topraktan yapilmig petek adi venlen silindir kaplara ya
da comleklere konulmuglardir, Bu tiir ol gomme gelenegi,
bir bakima, bebek iskeletlerinin ¢ok iyi korunmasina da ola
nak vermistir. Degirmentepe'de zamanimizdan yaklasik 6 bin
yil dncesinde yasadiklan belirlenen bebek ve cocuklann 6lim
yaslan saptanirken dis kronolojisinderf yararlantimistir, Di-
sin tag ve kokindeki kalkerlesme derecesi, iskeletin kenfik
kismindan ok daha guvenlir bicimde bebegin yast konusunda
bilgl vermektedir

Degirmentepe cocuk iskeletlernin qesith ya§ gruplarina
bagh kalarak dagilimlar yapildifinda dogumdan hemen son-
ra ya da birkag ay yasadiktan sonra dlenlerin oguniukta ol-
dugunu gozlemekteyiz

Ormefin, ik 6 ay igerisinde yasamini yitiren bebekler
0-2.5 yas grubunda % 64 gibi yiiksek bir oranfa temsil edilir-
ler (Resim : 2}, $eyh Gabi neolitik yerlesim merkezinde de
karyilagilan tablo hemen hemen Degirmentepe dekinden pek
farkli degil; bu yoredeki kazilarda bulunan 33 iskeletten 29'u
1.5 yagima basmadan olen bebeklere aittir. Bebekler arasin-
da 6lim yasi ortalamasi 6 aydir. Arastirmacilar, yiiksek oran-
daki bebek olimlerinden kotii beslenmeyi sorumlu tutmak-
tadir. Tarihoncesi gaglarda kati beslenmenin yanisira enfek-
siyon hastaliklar ve yetersiz anne bakimi da akla getirilmeli-
dir. Aslinda, kizil, kazamik, su cicegi, grip, bopmaca, ishal

* Hacenepe Universitesi, Antropolojl Balimi Ofretim Uyesl
** Degirmentepe HayGEl Malatya'min yaklisik 24 km, kuzeydogusun.
dy, Karataya Bara) golll abndadir. Aragurmamea konu olan be-
bekler Hapigun Kalkoliuk agima (M.0.5/4. bin yl) aittir
*** Seyh Gaby, Iran'da Neolitik danemie yagit bir yerlesim merkezidir

Degirmentepe (Malatya) Kalkolitik gag bebekleri,

gbi birgok hastaliklar bugin bile baz) yérelerde bebeklerin
arka arkaya élimiine yol agmaktadir. Omegin, bir ishalin,
yetersiz bz' inla birlikte gorildigii takdirde, ne biiyik bo-
yutlarda 6limiere neden oldugunu, Lima'nin (Peru) bir ban-
liyosiinde sadece bebekler icin Gngdniimis olan bir mezar-
lik, ibret verici bir tablo halinde gozler onine sermektedir,
Yukarida sozii edilen hastaliklar, bagisiklik sistemi heniz ye-
terli dlglide gelismemis birkag haftahk bebeklerde daha sik
oliimlere yol acar. Bunlara elverigsiz salik kosullarini ve ye-
tersiz anne bakimini eklersek, olim aruk bebekler ve co-
cuklar icin kagmiimaz olmaktadir,

Dogumu izleyen ilk 2,5 yil icerisinde yiiksek oranda g6-
rilen bebek Sliimlen sadece eski donemler igin gecerh sayil-
mamake; gergekten, aradan onbinlerce yil gegmis olmasina
ragmen yeryuzinin bircok yérelerinde bu tablonun degis-
medigine Gzulerek tamk olmaktayiz. Ornegin UNICEF'in 1979
y!li igin gecerll istatistiklerine bakilirsa, o yil icerisinde do-
gan 122 milyon gocuktan onda birinin 6ldigi anfagilir. Bun-
lanin biiylik bir bolimi de gen kalmis bolgelerde dinyaya
gelenlerdir. Ayni kurulusun 1981 il icin yayinhdgl bilgiler
ise, ozellikle gen kalmis iilkelerde dogan 125 milyon cocuk-
tan IS milyonunun S yasina basmadan oldugini
gostermektedir,

Degirmentepe Kalkolitik déneme ait bebek ve coquk ka-
fataslan onarilirken, o ydrede benimsenip yaygin Siciide uy-
gulanmig olan bir gelenege de deginelim. Buna gore, anne,
bebegin bagini gesitli yonlerde siki sikiya sarmak suretiyle
amachadii bicim bozuklufunu elde ediyor ve bu arada, bir
estetik duyguyu somutfagtirmanin da mutlulugunu tadiyor.
Birkag aylik bebeklerde bile bas deformasyonuna rastlanmis
olunmasi, uygulamanin, bebek dogduktan kisa bir sire (6r-
negin 1-2 hafta) sonra bagladsgin akla getirmektedir (Resim
3). Kafagas: kemikleri, bebeklik caginda gok ince olup. belir-
Ii bir sire basks alunda wtulduklarinda kolayea istenilen bi-
gime sokulabilmekeedirier. Degirmentepe’li annenin de by
anatomik ozelligin farkinda oldufu kuskusuzdur. Genek De-
girmentepe, gerekse difer eski yerlasim bolgelerinde ¢ikan

BiLIM ve TEKNIK



DEGIRMENTEPE KALKOLITIK CAGI BEBEK VE
COCUKLARININ OLUM YASLARINA GORE DAGILIMI

Kaltar
Gagr: Disok 06ay 6-12ay
Kalkolitik B 9 2

1225y 257yl 7-14 yil

Toplam |
3 2 "

23

deforme olmus kafataslart incelendiinde, bu adetin sadece
kiz cocuklarini hedef aldigi goniliyor. O halde. Anadolu'-
da, zamanimizdan (yaklasik) 6-7 bin yil éncesinde ilging bir
moda anlayisina tanik oluyoruz. (Resim : 4). Bu estetik duygu,
toplumlararasi temas sonucunda tim Ortadofu'ya yayilmig-
ur. Afrika’nin Kongo havzasinda yasayan Mangbetu zencile-
ri ise bas deformasyonu geleneginin yasayan dmeklen sayi-
lirfar. (Chippaux, 1961). Bitki liflerinden 6rdiikleri dar bas-
liklar sadece kiz qocuklarina giydirip, arkaya ve yukartya dogru
agirt bicimde uzamig bir yapiy elde eden Mangbetulu anne-
ler, bir tir gizellik ve ayni zamanda asalet simgesi olarak
gordiikleri moday ortaya koymanin da gururunu duyuyortar,

Bag bicimini bozmak beyin hacmini etkilemez; zira, be-
yin bir yonde kaybettigini bir baska yonde agin gelisme gos-
tererek kazanmaktadir. Yalniz, bebefin ruhsal ydnden ra-
hatsiz olup olmadigina gelince, tarthdncesindeki durumlar igin
bir sey soyleyemesek de, bu konuda yasayan Smeklerden
yararfanabiliriz. Afrika'da Mangbetu kabilesinde bas defor-
masyonunu incelemis olan Chippaux (1961), uygulamanin be-
ceriksizce yapilmasi halinde sara hastaligi, beyinde kan otur-
masi ya da yar felg gibi rahatsizliklara neden oldugunu goz-
lemlemistir. Yalniz, aragtirmacy, deformasyonun zeka gelis-
mesi (zennde olumsuz bir etkisinin olup olmadigina dair her-

Dedirmentepe
(Malatya) Kalkolitik
¢aqi 7 ayhk bebek
kafatas: ve bu kafa-
tasirun nasu sekillen-
dirildigi goriliyqr.

OCAK 1986

hangi bir bilgi vermemektedir. Degirmentepe Kalkolitik ¢ag
bebeklerinde deformasyonun en belirgin oldugu bolge alin-
dir; dyle ki bazt bebeklerin alin bdlgesinde kolayca fark edi-
len bir cokiintii ;meydana, gelmigtir. Basa sanlan sargi, ayni
zamanda temporal bélgede de derin izler birakmistur. Bu du-
rumda, Degirmentepe’li bebegin, ruhsal kokenli bazt sikin-
tilar igerisine girdigi akla gelmektedir. Anne bir gelenegi ko-
ri koriine uygularken, belki de, cocugunun sagligini da bil-
meden bozmug oluyordu. Bag deformasyonu, her zaman es-
tetik amagla gerceklestirilmiyebilir; nitekim, Ganj Dareh Te-
pe (Iran) neolitik yerlesim bolgesinde baslarinda deformas-
yon goriilen kimseler, daha 6zenle yapilmig kerpic mezarla-
ra konmusken, digerleri rastgele agilmis qukurlara gomil-
mistir, Bu gozlem, deformasyon geleneginin belirli bir sos-
yal simfa ozgii olabilece§ini akla getirmektedir.

M.O. 5./4. bin yilla tarihlenen Degirmentepe Kalkolitik
¢agina ait bebek ve cocuk iskeletleri Amadolu igin oldugu
kadar tim Ortadou genelinde antropolojik agidan ¢ok onemii
buluntular olarak kabul edilebilir. u

* Canhlann en liging dzelliklerinden birlsi da-
ha sonra kullanmak Gzere, enerji depolayabll-
me Gzellikleridir, Bilindigl gibl, yesil bitkllerin
karbonhidrata dénustirerek depoladikiar Go-
nes'in sinim enerjisl, hem kendilerinin hem de
hayvanlanin hicrelerine gerekll glch saglar.

Nasa'nin Ames Arastirma Merkezi'nden bir
-arastirmacy, kil tabakasinin da ener]i depolama
ve dondstiirme yetenedine sahip oldugunu kes-
fetti. Arastirmaciya gore kil tabakasi, sirek|l do-
4al radyasyon bombardimanindan sagladigi
enerjiyi depoluyor; nemienme, kuruma, parca-
lanma ya da belirli organik bllesiklerle tepkime
sonucunda, bu enerjiyl mor otesiisinlara donis-
tarerek serbest birakiyor. Bu bulus yasamin baa-
langicinda kilin biytk roli oldudu gérisinG
destekliyor,

13



EViNiZDE BOZA
YAPAB[L‘IRSINIZ'

s RS o it L2
" !lmtmmaw."-*-f 4
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Somh

Bonh {Mmr} Bum {Kmya] Bantu (G. Afrika), iste ut-

kemizde de birgoumuzun ozellikde kis aylannda seve-

rek ictigimiz bozaya, dier baz Glkelerde verilen isimler, Boza

aynica, Balkan dlkelerinde ve Rusya'da da Oretilmektedis, Bo-

zanin ilk defa Arap Yanmadasinda Gretildigi ve istam din
ve Tarkler tarafindan dinyaya yayildg samimakadir,

Boza dani, misir, bugday, arpa; piring ve hatta bulgur
ve bayat ekmekten bile firetilebilen, beyaz renkh, koyu ki-
vamli, eksimsi tath, saffik, besin ve enerji defieri yiiksek,
fermantasyon Griindl bir icecektir, Bilesiminde %10-12 se-
ker, %2-2.5 protein, %0-0.6 alkol ve %0.3-0.5 laktik asit
bulunur. Bilesimdeki laktik asit, mide bezleri ye sindirim sis-
teminin mikroflorasi (zerinde olumiu etki yapar, fermantas-
yon sonucu olusan ve koyu kivami nedeniyle blytk bir kis-
mi bozanm iginde kalan karbondioksit, icimini kolaylastinr.
Bozanin igtah agici ve sindirimi kolaylauinc etkisi de vardir.

Bozanin evlerde yapilmas: ise sanildigs gibi zor bir ig de-
Bildir. Boza yapimundaki agamalan hammaddenin hazirianmas:,
kaynatma, sogutma, sizme, jeker llavesi ve fermantasyon
seklinde siralayabifiriz.

Hammaddenin hanrlanmasi; Eger dani, misir, bug-
day veya arpa kullanilacaksa, bu tahilfar degirmende ya da
havanda incekilerek, irmik haline getirilir. Piring ya da bul-
gur kullanlacaksa, bu igleme gerek yoktur. %20-30 piring
ve %70-80 oraninda dan irmifiinin karisuritarak kullamimas
tercih edilmelidir.

Kaynatma: Hacim olarak 5-7 6lcii suya bir il ham-
madde kangunlir ve bir kazan kinde pisinve islemi yapilir.
Hammaddenin bir gin'Gnceden sofuk su fle ishtilmig olma-
st iglemi kolaylastirir. Kaynama basladiktan sonra boza may-
sesi (pargalanmig ve pigiriimig hammadde) siirekli karrguirifa-
rak, dibini tutup yanmasi engellenmelidic. Karigtirmada ya-
pilacak en kisa slireli bir aksatma bile, boza maysesinin yan-
masina ve elde edilecek bozada yanik tadi ve kokusu kalma-
sima neden olur,

Kaynatma sirasinda hammadde su alarak slstiginden, gi-
derek yumusamaya ve kivamli bir hale déndsmeye baglar,
Bu sathada, boza maysesi, kaynamanin etkisiyle sigrayarak
ciltte yanmalara sebep olabilecefinden, dikkatli olmak gerek-
fidir. Kaynatma iglemine, iki parmak arasina alimp ovalanan
hammadde kolayca ezilebilen ve elde sertlik duygusu uyan-
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dyrmayan bir yap) kazandii zaman son verilir Kaynatma si-
rasinda eksilen su, sirekli olarak tamambanmalidir,

Sodutma ve stizme: Pigirmeden sonra boza maygesi yay-
van bir kaba aktarilarak, kendi halinde oda sicaklifina kadar
sofumaya birakilir, Soguyan Griin fazla knamliysa, sofuk su
eklenerek istenilen kivama geririlir, Soguma islemi, daha son-
raki dinlendirme sirasinda maysenin ylizeyinde kaymak taba-
kasi olugmamasi igin, dnceden tamamlanmig olmalidir,

Sogurmadan sonra boza maygesi ok kiglik delikli bir elek.
ten, tahita bir kagigin arkasi veya tahta bir tokmak yardimiy-
la yavag yavag vurularak gegirilmeye galigilr. Elek Gzerinde
Kalan kabuk ve kavuz pargalanyla pismemis hammadde, bir
miktar dzha su eklenerek tekrar bir siire kaynatilir, soutu-
lur ve elekten gegirilir. Bu islemden sonra elek Gzerinde ka-
lan kusim, pasa olarak atilir,

Seker Havesi: Siziilmis olan ham bozaya, tattandirmak
ve boza mayasi igin gerekli besin maddesini saglamak ama-
ciyla %15-20 oraninda (litreye 150-200 gram) toz seker ka-
ngunlarak eklenir ve gekerin, ham boza kinde tam olarak
erimesi igin bir gece dinlendirilir.

Fermantasyon: Boza, lakuk asit fermantasyonunun
(Lactobacillus ve Streptococcus cinsi lakelk asit bakterileri
tarafindan yapilir) ve alkol fermantasyonunun (Saccharomy-
ces cerevisiae mayas) tarafindan yapihir) birlikee yiirimesiyle
elde edilir. Ham bozaya %34 oraninda maya katilarak 15-25
°C sicaklikta 24 saat siireyle fermantasyona birakilr. Fer-
mantasyon daha uzun siire veya daha yiiksek sicaklikta yaps-
lirsa boza eksir, Fermantasyon sirasinda, karbondioksit gazi
gikisi nedeniyle hacmin artarak bozanin tagmasini onlemek
amacyyla, iglemin yapildidi kapta Gsten 1/3 oraninda bogluk
birakitmalidir, |deal fermantasyon sicaklig 20 °C'dir, boza
bu sicaklikta 23-25 saatte icilecek hale gelir.

Maya olarak, cargidan alinabilecek, kaliteli bir boza kul-
lanilabilir. Sayet boza bulunmazsa, bir miktar un, su fle kay-
natilarak, pelte haline getirilir, biraz seker eklenip karigtiri-
Iir ve daha kaynar haldeyken bir kavanoza doldurulup kapagi
kapaularak sofumaya birakilr. Oda sicakligina kadar sofu-
duktan sonra bir mikar ekmek mayasi ve yogurt eklenir ve
20-30 °C sicaklikeaki bir yerde kdprinceye kadar bekleti-
lerak, boza mayasi elde edilir,

Igilecek hale peldikten sonfa derhal tiketilmeyen boza,
iki, fig gln kinde, normal oda sicaklifinda eksiyerek icilmez
hale gelir. Eksimeyi dnlemek igin bozanin soguk bir yerde,
terciien buzdolabinda saklanmasi pereklidir.

Yéntemi olan topal, yéntemsiz ko-
sandan daha gabuk {lerler.

Francis BACON

BILIM ve TEKNIK



le’in maratonu 6 saat 03:35'lik bir derece ile bitirdigini,
Andy Hill'in 6 yaginda 5 saat 08:00 ve 7 yasinda 3 saat 55:04
John Foley'in 9 yaginda 3 saat 08:25, Reggie Heywood'un
10 yaginda 3 saatin altina inerek 2 saat 57:24 lle tamamlads-
g goruyoruz. Erkek cocuklara ait bu dereceler saskinlik
veriyorsa da, kizlara ait su derecelere bakugimizda konu in-
sani daha da diigindiiriyor: Maratonu 6 yasindaki Jennifer
Amyx 4 saat 00:36, B yagindaki Amy Cartwright 3 saat 51:09
ve 10 yasindaki Julle Mulin 3 saatin altina inerek 2 saat 58:01
ile amamlamiglard:,

Bundan dnceki sayifarda, ¢ocuklarda sporun biyo-psiko-
sosyal agidan Bnemi (izerinde durulurken, cocukfarta eris-
kinler arasindaki farklar belirtilmis, bedense! yetilerinin geli-
simi incelenmis ve spora yonlendirmede goz &niinde bulun-
durulmasi gereken kriterler vurgulanmisti. Bu yazida ise go-
cuklarin bedensel etkinliklere katimalan sirasinda kargilasa-
caklar sorunlardan ve katilmalarina engel olusturan ozellik-
lerden (kontrendikasyonlar) soz edecegiz.

Cocuklar, beden egitimi ve organize sportif caligmalar
ya da kendi aralarindaki oyunlar ve organize olmayan bog
zaman degedendirme fRaliyetleri biciminde bedensel etkin-
liklere katiimaktadidar. Bu iki degisik dizen arasindaki sa-
katlanma nski orznlani farkh olabilir. Ancak yine de, ¢ocu-
gun spora katlmasindaki tehlike, caddede kargidan kargiya
gegerken kargifastiZindan daha biyiik degildir.

GCocuk, “boyu kilgik. kilosu ditsitk bir yetiskin de-
gildir. Bu nedenle, biylklerin antrenman kaliplarinin yon-
tulup kirpilarak cocuklara uygulanmasi diye birsey soz ko-
nusu olamaz. Boston Cocuk Ha.tanesine basvuranlann dos-
yalannin incelenmesinde, “asur kullamim, agin yiklenme
{overuse)” durumlarinda, sakatnk riskinin yiiksek okdugu sap-
tanmisur. Agin kullanim ile ilgili olup sakathik ortaya gika-
ran ya da eski bir sakathg yineleyen etkenler soyle
siralanabilir:

3) Antrenman yanhsligi: Hentiz gelisim devresini ta-
mamlamanis ocuklarda fazla yuklenme ile, tek tip antren-
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manlara, yainizea beliri bir spor dalinda yapilan yogun a-
lismalar sonucu, agin kullanim sakatliklar goriilmektedir.

b)Kas-tendon (kiris) yetersizligi: Ayni vucut pargasi-
nin sirekli hareketinin 50z konusu oldugu durumlarda (or-
negin, yuzmede kulag atma, teniste topa vurma gibi), bu bol-
gedeki kas, tendon ve eklem yapilan yeterince gelismemis-
se. tekrarianan hareket sakatliga yol acabilir,

¢) Anatomik yetersizlik: Iskelet sistem gelisimini ta-
mamlarken, bazi nedenlerle (6megin, kalitsal ya da sonra-
dan kazamilan) normalin diginda degisiklikler gosterebilir, Bu,
hareketin olusumunu etkilemekte, engellemektedir. Orne-
#in, uyluk kemigi baginin kalcadaki cukurda dne kaymis ol-
mas1, bir balerinin donds pozisyonlanni olumsuz etkileye-
cektir. Kalcada amamlanamayan dénis hareketinde diz ve
ayak bilegine fazladan 15 yiikleneceginden, agri ortaya ika-
cakur. Bel cukurundaki kavisin, dizlerdeki geriime-bikalme
agisinin normalden fazla olmasi, iki bacak arasinda uzunluk
fark: bulunmasi, sayilabilecek diger anatomik yetersizliklerdir.

d) Ayakkabi be zemin: Vicudun hareketleri sirasinda
defalarca temas eden iki etken olarak, ayakkabi ve zemin
buyik onem tagir. Yapilan spora uygun olarak ayakkabi ve
zeminin lyi segilmis olmast, agin kullanimin: getirecefi so-
runfari en aza indirecektir,

e) Hastalik: Eger sporda kullanilan viicut pargasinm bir
saglik sorunu varsa (6megin, bacakta kan dolagimi bozuklu-
§u. eklemlerde romatizma gibi) bu, zamanla daha ciddi bir
boyut kazanabilir.

f)Bayiime: Bilindi§i gibi biyime, uzun kemiklerin ug-
larma yakn kikirdak bolgelerinde olmakta ve epifiz plagi de-
nilen bu yapilar, tekrarlayan mikrotravmalara yeterince di-
reng gosterememeketedir. Aym ozellik, ¢ocukta tendonla-
rin kemige yapisma yerlerinde ve eklem yizlerindeki kikir-
dakta da izlenmektedir. Boy uzamasinin kisa bir surede hiz-
landigi “cabuk gelisim™ doneminde, kas ve tendonlarda
gerileme, sertlesme ve eklem hareketlerinde sinirlilik olu-
sur. Esneklik azalmigtir, Cocuklarda bu donemde gorilen,
dizlerde, eklemlerde, kas-tendonlann kemige yapisma yer-
lenindeki agnlara, buyome agrilan ad) verilmektedir.

Cocukluktan yetiskinlige gecerken performans: yukselt-
mek icin yapilan yogun antrenmanlar arasinda halter kaldir-
mak gibi agiriik calismalar: da varsa, sorunlar daha ciddi ola-
bilir. Yapilan aragtirmalarda, organizma gelisimini tamamla-
madig) ve kas irilesmesi ve kuvvetlenmesi icin testosteron
hormonu salinimi yeterli olmadigindan bu tip agirhk gahs-
malarindan, fazla bir yarar goriiimedigi izlenmistir. Yarar bir
yana, erkenden ve fazla yilk aluna ginldiginden, yiurilecek
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seyler vardir. Buyuk kikirdaginin erken kapanmasi, kan ba-
sinciin yuksekligi (hipertansiyon), sirt ve bel sorunlari, bun-
larin baginda gelir. Amerikan Cocuk Hekimleri Akademisi
Sper Hekimiigi Komitesi, bu tip calismalann higbir zaman
maksimum tekrar ve yiklenmelerle yapilmamasi, ergenligin
son donemlerinde yer almasi ve qalistine tarafindan iyl goz-
lenmesi gerektifini bildirmistir. 197%°da-yapilan uluslararass
bir toplanuda, acil servislere bagvuran 35512 vakanin agir-
Iik kaldirma sirasinda ortaya gikan sorunlarla igili oldugu ve
bu sayinin yansinmn 1015 yaslanndaki genclerden olustugu
vurgulanmiguir,

Ote yandan saglikli bir cocuk fiziksel etkinliklerden yok-
sun birzkilirsa, psikomotor gelisimi biiyUk zarara ugramak-
tadir, Bilissel (contive) mekantzmalar temelde hareket ile ol-
maktadir. Bazi arastirmacilar, ilkokul cocuklaninda diizenli
beden egitiminin matematlk dersinde ve digier zihinsel faali-
yetlerde basanl olmayi sagladigini gozlemislerdir. Cocugu
spora yonlendirmede bu etkenler gz Gniine alimirken yuka-
rda sozund ettigimiz sorunkar da hatirdanmalidir. Kuskusuz
cocuklar icin hareketsizlik lenki yagantilan igin sorunlara yo!
agacaktir. Ancak yogun antrenmanlarin da yiksek nsk tasi-
difi unutulmamahidir, Cocgklﬁarﬂan sporda verim beklerken,
onlarin fizyolojik, fiziksel ve psikolofk yapilari gdz Gniine
alinip, antrenmanlar bu ozelliklere gore planlanmali, tek yén-
i, monoton ve tekrarlayan statik yiklenmeler yenne, ¢ok
yonli, yaraticilik wasiyan, canh calismalar yapuriimalidir. Te-
mel prensip sporla bagariya ulasmada, spordan yararlanirken,
saghgin bozulmasini onlemek olmalidir.

Baylece, spor yapmaya baglamadan once bir saglik mua-
yenesinin Gnemi ortaya gikmakeadir, Daha &nce gozlenme-
mig, ancak soruna yol acabilecek bazi zemin patolojik fak-
torler spora Gzgil muayenelerle belirlenebilmektedir. Spor
dinamik bir olgudur. Bu nedenle, bdyle muayeneler statik
bir sekilde degil, spordaki gibi fizyolojik stres altinda yapilir-
sa daha anlamhdir.

Her cocuk ve ergen, uygun biyiime ve gelisim gos-
termek igin belirli bir fiziksel aktivite icinde olmalidir. Bazi
cocuklar, siregen (kronik) saglik sorunlan nedeniyle, aymi
zamanda sosyal bir olgu olan spora kaulamadiklarindan, psi-
kolojik yonden olumsuz bir sekilde etkilenebilider. Oysa kont-
rollu bir program, hem bu psikolojik sorunu ¢ézmeye, hem
de saghk sorununa yardim etmeye yonelik olabilir, Bu go-
cuklar yangma sporfan iginde bile, katilabilecekleri disik d
zeyde zorlama gerektiren dallar bulabilider (ok¢uluk, ate-
ik gibl), Zihinsel gelisim bozuklugu gésteren cocuklarin da
klinik simiflamalara gore yapabilecekleri spor dallan olup, her
yil bu dallarda olimpiyat oyunlan dizenlenmekredir. Aynca
astum, diyabet, epilepsi ve kalp hastangi ofan cocukiann, beliri
dozlarda egzersiz yapmalarinin saglayacagi yarar bilimsel ola-
rak kanitlanmistir,
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Uluslararas: Spor Hekimligi Federasyonu gocukluk ca
ginda antrenman ve yansmalar Gzenne goniglerini bundan
birkag yil once soyle sunmugtu: Erken yaglarda antrenman-
lara baglamildiginda sporda bagannin daha verimli olacagi an-
lagilmigtir. Eiziksel efora uyum ve performansi artirma yete-
negi cocuk ve yetiskinlerde ayni olmakla birlikee, biiytyen
ve gelisen gocuk organizmasinin bazi smirfayicr ozelliklen var-
dir. Spesifik caligmalar, agin bolgesel zorlanmalara neden ola-
cagindan bu yas grubunda sakatlik olasiligmi arunriar. Co-
cuklar icin en uygun fiziksel calismalar, aralikli (interval) tip-
te olanlardir. Sirekli tbbi gozlem istenmeyen durumlarin
ortaya gkigini onleyecektir. Cocuklar antrenmanlarda yete-
nekli goriinseler de iyi yonlendirilmediklerinde ve program-
farin gocugun psikolojik ve fizyolojik kapasitelerine uygun
olmamas: halinde iyi sonuglar beklenmemelidir. Yansmalara
baslangig yasi konusunda tarngmalar sirmekte oldugundan
galistincinin bu konuda cocugun biyolojik gelisimini on planda
tutmast daha saglikli bir yaklagim olacakur. Burada yalmizea
bireysel degil, killtirel, bolgesel ve etnik faktorier de onem

kazanmakeadir
-

= lsvec Spor Federasyonu. bazi bitkl kéklerd,
clcek tozu, pangamiic asit ve demirin, atletlic per-
formansi artirici niteliklerinin ne derece gercek
aldugunu arastirmalk Gzere bir uzmanlar grubu-
nu goreviendlrmis, arastirma sonunda su sonuc-

lar elde ediimistir: _
C vitamininin, yksek dozlarda blle flziksel

kapasiteyl artricy etkisi istir.
E vitamini lie ligill hig bir caligma, efor arti-
$1 ortaya koymamistir,

Bazi bitki kékleri, smedin Cin‘de llac ola-
rak kullanilan "Ginseng™ In, cicek tozunun ve
pangamlk asidin fizlksel eforu etkilemedigi
karmtlanmistir.

Demirin ne kadar alinmasi gerektigi konu-
su ise henGz tarusiimaktadir.
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Canli Saat:
BALIK SAATI

Bir tilr baligt, saatteki kuvarsin yeri-
ne kullanirsaniz bir balik saati elde eder-
siniz. Bu ilging mekanizma gergeklegtiril-
mig olup, 1983'de Nancy Fuar-sergl’sinde
gdsterilmistir.

. Plerre ROSSION

Bu ilk balik saatinin (ya da bir bagka deyisle biyo-elektrikli
saatin) mucidi Nancy'deki Henri Poincare Lisesi felsefe
ogretmeni Andre Florion'dur.

Florion 1963 yilinda, son derece diizeni elektrik sinyal-
leri yayma dzellifine sahip bir Afrika balifr olan jimnark
(gymnarchus niloticus) hakkinda bir yazi okudugiu zaman bu
diigince aklina geldi. Bu tarihten sekiz yil sonra Florian, Fran-
cesfort’da bir atiarda buldugy bir fimnark baligini Paris’e
getirdi ve bir osilograf yardimiyla, hayvanin son derece diiz-
glin sinyallerini kontrol etti. Sinyallerin frekansi 300 Hz'di.
Bu frekans, stemark gibi aynt tiirdeki diger baliklannkine gére
daha diisiikeir. Bu Giney Amerika baliginin elektrik sinyal-
feri 2100 He'liktir. Kuvarsh Klasik bir osilatonin frekansi ise
4.473.924 Hz'dir

Stemark"in kullamimas daha yiiksek bir dogruluk dere-
cesi verebilir, ama sinyallerini cok yakin bir mesafeye yay-
masindan dolayt, bu sinyalleri almak igin kiigiik boyuth, dar
ve uygunsuz bir akvaryum kullanilmasi gerekir ki bu da sa-
kincalidir, Bu yiizden zorunlu olarak jimnark yeglenir.

Bu balik ilk kez 1829 da Cuvier arafindan Teleosteen-
ler ya da kemik iskeletli baliklarin alt sinifindan Mormiri-
form grubundan bir balik olarak tanimlanmugur. Jimnark, diger
Mormiriform'lardan bir ok Szellikleriyle aynlir; Akciger go-
revi yapan bir yiizme kesesi, yiizge¢ bulunmayan bir kuyruk
organi, biitin viicut boyunca uzanmig bir sirt yiizgeci, daha
farkh organize edilmis bir beyin ve ig kulak, son olarak pel-
vis cemberi ve ki¢ yizgeci bulunmayisi,

Jimnark, solungaglarfa yaptigt solunumun yetersizligini
tamamlamak icin, ortalama olarak saatte yedi kez su yiizline
gikar ve yiizme keselerinde depo edilen yedek havayi yeniler.

Blekerikli baliklarin elekerik sisteminin iki fonksiyonu var-
dir. Biri aktif elektrojenez (elektrik dretimi), digeri pasif elek-
troresepsiyon (elektrik algifanmasi), Birincisi cevreye diizenll
elekerik sinyali yayimi, iletisim jeneratdri; ikincisi bu sinyal-
leri toplama, bu bilgilerin blyak bir incelikle analiz edilme
ve birestirilmeleridir.

Elektrik Gretimini, elektrojenez organlan denilen, bo-

18

Randevulanmu aksatmamak igin baligr doyurma-
I unutmayumz.

ru bigiminde degisik uzunluklarda ikigerli olarak baliin arka
kisminda, kuyruk kaslan arasinda &ne dogru siralanan or-
ganlar saglar. Bunfanin her birinde yaklasik 140 akim dogu-
rucu hiicre bulunur. Sinir baglantisi omurilikten gelen ve elek-
trik yayim regulatoriinG olusturan omurilik soganindaki bir
merkeze bagl dort sinir demeti ile saglanmistir. 140 hilcre-
nin hepsi birden, bu merkezce yonetilen bir diizen iginde,
ayni anda elektrik bogalmasi yapar. Boylece, binm gerilimle-
ri toplanarak bir kag voltluk bir gerilim olugturur, By geri-
lim son derece dizenli bir uyum icinde saniyede 300 saliim
yapacak bicimde degisimlere ugrar.

EOD (Electric Organ Discharge) denen bu uyumlu elek-
trik yayimi, dalgalanmali bigimdedir; yani darbeler arasinda
kesiklik yoktur. Buna karyilik bir difer Mormiriform olan
fil baligi gibi bazi tirlerde, elektrik yayimt nabiz atigt seklin-
de olup, darbeler birgok on milisaniyelik duraklamalaria
aynimigtir,

Elektrik organlarinin icinde arkadan baligin dniine dog-
ru yonelen bu dalgah akim, 6nden arkaya dogru akimi ilet-
mek icin yeterince iyon igeren ortam suyu arasindan devreyi
tamamlar, Bdylece baligin gevresinde, gergek bir periyodik
elektrik alant olusur. Bu elektrik alaninin amaci, baliga ken-
disini evreleyen diinyay:, glndiiz oldufu kadar gece de gdr-
meyi saglamasidir, Gergekten gevre ortaminda rastlanilan her
tirld cansiz nesne (kaya gibi) ya da canli (algler, baliklar),
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cevredeki sudan farkll bir empedans gosterir. Sonug ofarak
nesne, elektrik alaninda, akim ¢izgilerini kotd ya da iyi ilet-
kenlifi Slcisinde uzatip dagitarak, ya da kisaltip yogunlati-
rarak bir farklilik olusturur. Dolayisiyla, hayvanin viicut yii-
zeyinde, deri ici akim siddetinde yerel bir defisime neden
olur. Bu degisim, hayvanin derisini kaplayan elektro resap-
tor organlar tarafindan hissedilir. Sayisi jimnark'ta ylizbin ka-
dar olan, govdenin on kismi ve bagta daha yogun bulunan
bu elektro reseptdrier, bir cesit mikroretina rolii oynayip
hayvanin tiim viicudu ile gdrmesini saglarfar.

Saatte, bu elektrik alaninin defiisimleni elektrodlar tara-
findan alinir, daha sonra bir elektronik devre ile sarkac ¢a-
listiran adim motorunu besleyen darbe akimina gevrilir. Bu
darbelerin diizenliligi, kuvarsinki ile karsilastinlabilir, su farkla
ki, kuvars bir pil ile beslenmeyi gerektirir, balia ise yiyecek
verilmelidir, yoksa hayvan 6liir ve saat durur, Kuvarsh' bir sa-
atte gercekten kuvarsa giren titresimii alternatif akim krista-
lin mekanik titresim frekansina gore ayarlanir ve bunun so-
nucu miikemmel dogruluk ve dizenlilikte bir frekans ortaya
cikar.

Florion modell balik saatinizi kendi kendinize yapmak
igin en az 2,50 m uzunlukea biiyik bir akvaryum kabs gerek-
lidir, zira jimnark ergin yasta ortalama 70 cm' lik boya ulasir.
Besinleri camga baligi, sazan balig: gibi baliklardan ibarettir,

Bundan sonrast igin semay) izZlemek yeterfidir.

|. ELEKTRIK SALINIPHNITY ALINMASI: Akvaryuma di-
key konumda daldirilmig G¢ elektrot, A, B, C elektrodlan
ile yapilir. C elektrotu ndtr referans elektrodudur, Akvar-
yumun bagindaki A elektrodu, sonundaki B elektrodu, or-
tadaki C elektrodu lle sirekli olarak balifin cevresini saran
elektrik alani dalgalanmalarint toplayan iki alim devresinf be-
lilerler, Jimnark in akvaryumun 6n veya arka kisminda iler-
lemesine gore verdigi sinyaller daha ziyade AC (kanal |)ya
da BC (kamal 2) elektrot giftleriyle tutulur, Cogunliukla da
her ikisi ile birden sinyal alir.

1. ON YUKSELTME (PREAMPLIFIKASYON): Elektrod-
far tarafindan toplanan periyodik gerilim degisimler zayifur
(Birkag milivolt fle birkag on milivolt arasinda). $u halde se-
kil ve frekansiarini degistirmeksizin bir 6n yikseltme yapil-
mast gereklidir. On yitkseltecin kazana 25 kattr, bu ise ge-
rilim degisimlerini 1,25 volt (kanal 2 igin) ve 0,125 volt (ka-
nal | igin)'a gikarir.

Segilen on yiikseleg (preamplifikator) elektronik piya-
sasinda ok goriilen bir tip olup, bu amagla klasik bir LM
381 entegre devresi kullanilmisor,

3. SINYALIN [SLEM GORMESI: Bahgin hareketi, siirekli
yoniniin ve elektrodlara gore uzakligimn degismesi topla-
nan sinyaiierin Gngorilemeyen ve araliksiz gliclenmesi ve za-
yiflamast nedenidir. Bu ylizden olabildigince diizenli ve bell
amanlardakl sinyal zayiflamalan giderilmis bir iletisim elde

OCAK 1986

Saunlye S]h}‘l]iﬂ'l
| Hz

Tepe kesiml De
12V . Dérigen D.

Yilkseltme
Faz nyomu ve
sinyal 1 + Sinyal 2

Ayn gyn

on vitkseltme
kanut 1 0, 125V
Kamal 2 1,25V

etmek: igin, iki kanaldan saglanan sinyallerin her an bir sen
tezinin yapiimasi zorunludur. Buna sinyalin islem gormesi
denilmistir,

Bu islem igin estenik ki cilt transistor (BC 548 ve 2N
2925 ) kullanibir. Burada 2it sinyaller aym fazh duruma geu-
rilir ve by sinyzller toplanarak tek bir sinyale ¢evrilir, Daha
sonra bu sinyalin dalga bicimi hemen hemen dikey yanlara
(dikdorgen dalga ) sahip olacak bicimde giiglendirilir (ytksel-
tilir), Son olarak bir ekrewaj (tepe kesilmesi) gergeklestirilir
ve lojik entegre devreler (C-MOS tipi) igin gerekli ofan 12
voltluk dikdortgen sinyal durumuna getirilir,

4. FREKANS BOLUNMES!: “SANIYE SINYALLERI":
Bu montajin dordiined asamasi, sinyal frekansinin kendi fre-
kansi kadar bir sayiya balinerek | Hz'lik (saniyede bir) bir
vury (batman) frekansi elde edilmesi gorevini yerine getirir.

Bu frekans bolinmesi, darbe (impulsion) sayimi ve sira-
st gelince sifira getirilmesi lle yapilir. Bu iglemler arka arkaya
bulunan ve onarlik sistemle yiiriyen (birlik, onluk, yuzlik
birimler) sayici (compteurs=counters) - sifre ¢Ozici
{decodeurs=decoders) 4017 tipinde @ entegre devre ile
yapilir.
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5. SANIYE GOSTERGES! KUMANDASI:. Saniye poster-
gesi saniye sinyallerini (tops) ikiye bolerek birbiri ardina 0.5
Hz'lik iki sigyal haline getiren bir entegre devre (C-MOS
74 C %0) araciligi ile caligir

6. DAKIKA VE SAAT GOSTERGESI KUMANDASI; Fre-
kans bolinmesi paragrafinda s6z konusu olan arka arkaya
ug entegre devreden gikan | Hz'lik frekans: bir bagka enteg-
rp Levre (gene 4017) 60°a boler ve role aracilii ile saatin

Jimnark adh Afri-
ka balige, cevresin-
deki elekirik alani
dedisimlerini algula-
yarak hem aydiniik,
hem de karaniikia

qorebilir

elektromiknatisina dakikada bir darbe (impulsion) saglar.
Artik sira “bahk saati’” nizin ayanni yapmaya gelmis-
tir. Saatiniz, fimnark'in ortalama ommi olan 15 yil igin
glivencelidir
Bahse gireriz ki pek aziniz, kol saatine gre epeyce ha-
cimli olan bir jimnark'a sahipsiniz. Bu yuzden Bay Florion'u
kutlamak gerekir
Sclence et Vie' den Cev: Muammer KOCAK
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MINYATUR
ATLAR

O yaz giind Ggleden sonra, agik havanin gekiciligine ka-
pilarak bahgede ufak tefek islerle oyalaniyordum. Ot-
la) cevreleyen citin yaninda duran minyatiir atlarimdan er-
kek olani, Little Man (Kiigik Adam) ve disisi Tina, hiiziinli
bir goriimindeydiler. Kederli gozleri her hareketimi izliyor-
du. Tina, uzun uzun, titrek bir ic gecirdi. O sirada Little
Man'in bagi, yorgunluktan yere dofru sarkiyordu.

Bu numaray! ezoere biliyordum: Hani su, képegimizin
aksam yemeginde bagvurdugu, ‘‘Ben unutulimus zavalli bir
ufakliim'" numarasi. Saman ve at yeminden olusan dengeli
bir beslenmeyi yeglememe ragmen istemeyerek de olsa, gi-
dip biraz kraker getirdim.

Little Man, kraketin yansina geldiginde birdenbire ye-
mefi birakt:. Kafasini hizla geri gekti, Donup kalmisti, Son-
ra, dortnala kogarak otlaga dogru uzaklasti. Kegiboynuzu agag-
farinin oldugu tarafta bir at, siriicisiiyle birlikte arazimize
izinsiz girmi§ bulunuyordu.

Lictle Man, ¢k atarak kignedi. Aygirimin meydan oku-
yusu karsisinda caresiz kalan davetsiz misafir, oldugu yerde
durdu. Ofkeyle homurdands; geri gekildi ve sanki hayatta
kalmasi, geldii yone dogru kagmasina baglymiscasina, ¢il-
ginlar gibi kosarak oradan uzaklagti, Little Man icin rakibinin
kendinden ok daha agir olmas: ve onun hemen ilerisinden
kogmasi Gnemli degildi. Ev sahibi olarak ona gitmesini sdy-
lemis; o da gitmek zorunda kalmisti,

Little Man, citin sona erdigi yerde durdu. Homurdana-
rak bagini silkeliyor, &fkeyle esiniyordu. Tina, *‘Tamam is-
te, gerefi yapildi. Nasil olsa bu aygirlara gére bir ig ve bizi
ilgilendirmez. Bir kraker daha alabilir miyim! " dercesine,
kadifemsi yumusak burnunu bana dokundurdu.

Bu duruma biitiin minyatiir hayvanlarda rastlanir. Bo-
dur, oyuncak, Cin horozu ya da minyatiir diye adlandirlsalar
bile, onlar kendilerini normal goriirler.

Biiyiik hayvanlar da zamani geldikge, kiliciik olanlara boy
ve fizik olarak biiylikmiis gibi davranirlar. Yabanci atin iyi
terbiyesi, Little Man'in arazisinden siiratle uzaklagmasini
gerektirmistir.

Minyatiir atlar Sncelikle at, sonra minyatiirdiir. Normal
at renginde olan minyatiirlerin, giniimiizde giilii yiik beygi-
ri ve diizgiin yapili olmak iizere, iki yaygin tirii vardir. Bu-
glin, belli bagh cinslerin minyatiiferini elde edebiliyoruz. Eger,
bir olgiit gostermeksizin minik bir atin fotografina bakacak
olsaydiniz, onun biiyiik olmadigini sdylemenin ne kadar zor
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Huzey Carolina’min Marian kentindeki bir giftlikte
yagayan Jr. Red Man (Kuni Adam) adl paha bigilmez
damuzlik ayqr ile bir kazin g6z gbze bakismast, her za
man igin aralaninda bir anlagma oldugunu géstermez
oldugunu goriirdiniiz.

Omuzlannin yerden yiiksekligi 147 cm'den kisa olan at-
far, midilli diye adlandinlir. 98 cm. boyundaki Shetlandlar da
minyatiir degil, Midilli olarak nitelenirler.Minyatiirler, 75
cm'den baglar ve boylan kisaldikga fiyatan artar. Bugiin diin-
yanin en bilyik kayit merkezi olan Amerikan Minyatiir At
Birligi'ne kayith 7.000"den fazla minik at oldugu belirtiliyor.

70-75 cm. boyunda yetiskin bir minyatiir at igin |.000
dolar veya daha fazla; 65-70 cm boyundakiler icin en az 5.000
dolar; 65 cm. ve daha kisa olanlar icin ise 10.000 dolar ka-
dar bir iicret ddenmesi gerekir, Olduksa pahali olmalarina
ragmen bir cok minyatiir at, yatirim amacryla iretilmek iin
satin alimir.

Minyatiir at yetistiriciligine baglamak icin nelerin bilin-
mesi gerektigi konusunda Gnlii minik at dreticisi Joan Em-
bery sunlar syliiyor.

""Atlarla iigili ne bulursamz okuyun; olabildigince
¢ok sayida at dreticisiyle konugun ve iyi bir veteriner
bulun, Minik atlarla ilgilenmenin, temelde diger normal
atlarla ilgilenmekten hig bir fark yoktur,

Ahcilar genellikle duygusal bir segim yaparak, gok
cana yakn oldugu igin geng bir hayvan satin alirlar;
ancak 2,5 veya 5 cm'lik bir boy farki, 4.000 dolarik
minik bir tay, 400 dolarlik yetiskin bir ata doniistiire-

bilir,”
Georgia'nin Lavonia kentinde giizel bir eve ve otlaga

sahip olan Moddy ve Lucy Bond'lar, 40 yildan beri minik
at yetigtirdiklerini ve **Fiziksel uygunluklarim koruyarak
ne kadar kigiik boyda at yetistirebileceklerini gérmek
icin" bu ise bir hobi olarak basladiklarini soyliiyortar.
Kuskusuz, bu kolay bir is degildi. Bazi minyatiirler sosi-
se benzer; giinkil bacaklan, govdelerine ve kafalanna gére
kisadir, Boy ile govde uzunlugunun esit olmast idealdir.
Bond'lara amaglanina nasil ulagtiklarnini sordugumuzda Lucy'-
den “'cogunlukia deneme ve yanilma yoluyla" yanitini
aldik, Lucy'nin, ilkedeki binden fazla minyatiiriin kendi hay-
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canlanindan Gretldifini leri sdrmesi, bu konudaki basanlan-

nin Kamudir
1974 yilinda tlkesi Belcika'dan 39 minyatir auyla bir-

Carclina'ya gelen bir baska minlk at yetistiricisi
e nin gifthiginde, bugin bircok minyatir esek,
wrguchs Mint sigin, kegt ve Cin horozu var, Bu hayvanianin
adece yem masrallan bile astronomik rakamian buluyor
lark, “Avrupa’min sinirki Ciftlik araziferinde sade-
¢ binek atr barmdwabileceqini bir ahirda, bircok
artk besliyebilirsiniz™' diyor
Mark'a alt atlardan bazlannin soyu. Mope Lady'ler diye

silinen ve 1860h yiliarda minyatdir at yet stirmege baslzyan,

i Ingdliz kizkardesin sirulenne dayandiniabilir. 300 yil 6n-
it oykiterin bir cogunun dogrulugu belgelerde kani-
1y olmakla birtikte, kictik atlann, tanh boyuncs za-

raman ortaya ciktklian saniimakeadir
n kuyularina ging araglan cekebilecek boydak! ku-
ininda cabigtinidikiarin

LZrn Ayrupa dakl kOmur ocak

voruz. Hope Lady ler, bu kigilk atlann tinind tespit e1-
lunuyordy, Ne ki, bunlanin hangi tirden olduk-
fa binikte anhe Karigti
! ghe mudaginda, Asheviile’ll bir
fe ¢ er allara oranla minyatiir atla-
ir olma czelliklerinin degisik olup olmadiFin
uum

& onlann yetistirilme larzina gdre dedisir: Zder
‘wde Deslenirierse (ki biyk Sir coguniudu doyle) cok

Kuzey Carolina‘da Horse Shoe (At Nali) kentindeki
bir at ¢iftliginde erkek erkede déviisen minyatirler, l¢-
guidit duygusu, gebelik siiresi ve yasam stireci bakimun-
dan buyik atlarla benzerlik gdsteren; idare edilmeleri
kolay, beslenmeleri ucuz olan bu atiar, atiarla ilgifi bi-
limsel g¢algmalar Igin. (dealdirler. Cok ¢abuk
egitilebilirier.
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Ug it yelistiricl Texas'in Corpus Christi kentin
deki St.Clare Manastin‘mn bagrahibesi Mary Bernadette
Muller, godu ortalama 5.500 dolara satilan minyatir
allar yetistirilerek: Manastrm masraflarvun bir ksm
arsilanmug oluyor, Fakal, istisna olarak Little Not Shot
(Kilgik Swcak Giille) manastira 17.500 ve babasi ise
50,000 dolar kazandird:

(abuk etkueniyoriar ve bu sayede eqitilmeleri de oldukga
kolay oluyor'” yaniuni aldim

Minik atfar, sadece insanlan sevimekle kalmaz, onlara yar-
dim da ederler, Texas'taki A & M Universite’sinde veteri-
ner olan Dr. Ronald Martens, taylanda goriilen zatirre gibi
bulagici haswaliklar Gzenine bir calisma yapiyor. Idare edil-
meleri kolay ve besienmeleri daha uzun oldugu kin, aragtr-
masindz minik atlardan faydalaniyor,

Texas'in Corpus Christi kentindeki St. Clare Manast-
ri'nin bagrahibesi Mary Bernadette Muller, besledigi minya-
tiir atlann manastin gecindirdigini sdylliyor. Manastr yone-
ticileri, barg para alarak bir ahir inga etmigler ve bir aypir
ile on be kisraktan olusan ufak bir siiriyle, bu ise baglamis-
lar, Simdi, yilda on tane kadar minik at satiyorfar,

Mary, minyatiir at saun almak igin, her bireyinin farkh
sebepler ileri sirdigd bir aileden bahsetti: Erkek gocuk ter-
biye etmek, kiz ocugu evde beslemek, anne at gezilerine
gtkmak, baba da calistih radyo istasyonuna maskot yapmak
igin byle bir minyatir at anyormus. Mary'ye gore, *'Bir
minyabir at, herkesin atudir. Deneyimli olmayan kisi-
ler bile onlan idare edebilir."

BILIM ve TEKNIK



Minyatiir at yetigtirmeyi bilmeyen kisilerin yaptg, ayni
cins ve soydan olan atlann ciftlestirilmesi islemi, sik sik ye-
rilen ve sadece ayni karakterde bireyler dretmeye yarayan
bir yontemdir. Eger arzu edilen ozelliklere sahip bireylen gift-
lestirirseniz; bunu devam ettirmeye calisirsiniz, eger kalite-
siz damizhklarta bu ise bagtarsaniz, *'komik gonimisia’ atlar
elde edersiniz. Texas'taki A & M Universitesi'nde genetik
uzmani olan Nat M. Kieffer bana, iyi sonug almanin pif nok-
tasinin ayiklama yapmak oldugunu; yani, istediginiz dzellik-
leri tagimayan hayvanlan, siftlestindiginiz grubun disina al-
maniz gerektigini soyledi ve devam etti.

“Safkan atlann soyu, il¢ aygir ve en az 50 kisrak,

dncesine kadar uzanir. Safkanlar, siirekll olarak ciftles-
tirildiler, Batin Morgan cinsi safkanlanin soyu. Justin
Moraan adwla amlan bir tir Vermont aygqinna dayanir.”

Kansas'daki evime dondigiimde, minyatiir atlann oriji-
ni hakkinda yillardan beni dinledigim oykiileri, kafamda 6l
¢lip bictim; tarttim. Bir Gykiide, kicik atlarin, kapali bir
vadide sikigip kaldiklan ve orada gegirdikleri zoruklaria do-
lu yillann etkisiyle, bugtinkii dlciilerine indirgendikleri anfa-
tilir. Bu hayal Grinii vadinin, Arjantin, Avustralya veya
A.B.D.'nin glineybatisinda bir yerde oldugu varsayiliyor.

Belki de en gegerli varsayim, bugiinkd minik at soyu-
nun, Ggnel zamanin ilk dénemlerinde rastlanan ve boyu
25 ile 50 cm arasinda degisen, ilkel bir at tirtine (Eohippus)
uzandigidir. Biitiin akrabalan (eski tapir ve gergedan) gibi,
bu ilkel atlarin da 6n ayaklarinda dorder, arka ayaklarinda
ise (icer tane toynagl bulunuyordu ve disleri yumusak yap-
raklardan olusan orman yiyeceklerine uyum saglamisti. Bu
ilkel at tiiri, hem Kuzey Amerika'da hem de Avrupa'da bun-
dan yaklasik 50 milyon yil dnce yok olmustur.

Daha sonraki eski at.tirleri, yasadiklari ormanlardan ay-
rilarak diiz otlaklara gegmislerdir. Disleri sert silisli topraga
uyum gostermek zorunda olan bu ilkel at tirleri, tehlike kor-
kung boyutlara ulastiginda stk ormanlardan aynildilar. Bu ay-
rilig, hiz ve sabir gerektiriyordu, Bacaklan uzadi. Fazla toy-
naklar, bakildiginda goriilemiyecek kadar kayboldu.

Fosil kayitlar, Eohippus'dan bu yana 50 milyon yillik
bu gecis siirecini ortaya gikanyor, Her ne kadar baudaki-dag
ve ovalarda vahgi olarak yasayan Mustang'lerin (Kuzey Ame-
rika'da yasayan bodur; fakat giicli ve cevik vahsi at tiirii)
soyu, Ispanyol kasifler tarafindan getirilen evcil atlara daya-
niyorsa da bazi tarih oncesi at tiirlerinin, en az 11.000 yil
oncesine kadar Kuzey Amerika'da yasamis olmalari olasidir.
Amerika kitasina ilk gelenler, bu atlan aviayip etlerini ye-
mig, ama onlan evcillestirmemis olabilirer.

iIk evcil atin, Avrasya'nin bir veya birkac vahsi at ti-

Spor ayakkalisi giydirilmis Bir yasindaki bu kigik
al, 75 cm'den daha uwzun olamayacak,
riinden 5.000 yil dnce elde edilmis oimasi olasidir. Biitiin
atlan, esekleri, zebralan ve yaban eseklerini kapsayan eski
Equidae familyasini, giiniimiizde yalnizca yedi tir temsil edi-
yor, Tek ve gercek vahsi at, Mogolistan ve Bau Cin'de ya-
sayan Przewalski'nin atidir, Evcillestirilmis at sirilerine ka-
tilmasi, yok olma tehlikesiyle karyi kargiya kalan bu tiinin
yasamini siirdiirebilmesinin tek gikar yoludur.

Tina ve Little Man'in otlamakta oldugu cayirfara dogru
bakiyorum. 22 yasindaki aygir, bumu, kulaklari ve gozleriy-
le egemenligini kontrol eder gibi, basin yukan kaldinyor.
Kimbilir belki de baska bir yerde; 5megin batdaki daglarda
bilyiikge bir Mustang veya Kentucky'deki bir ciftlikte besili
bir safkan, su anda ayni geyi yapiyordur. !
National Geographic'den Geviren: O. Latfl MESINCI

| SIZ OLSAYDINIZ ?

Coziim I: 1..Vxf6 2.Ver Vb2 3.Vhi Vxf2 4.Vxi2 Ket 5.Vxer
2 kazanir.

Cozim Il 1.Kxf6 gxf6 2.Vxd7 kazanir,

Coziim Ik 1.Khi Sayet Sh5 yaparsa g3 ile fil kazanir.

OCAK 1986
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yanuslar
evi
Titanik™” 73

yu dnce bir
buzdagina bindirip _
Atlantik'in
karanlik sularina
gomiimigtll. Sanssiz
geminin enkaz:
nihayet bulundu.
Fransz dalgwg botu
“Nautile”, insanlari
{lk kez “Titanik"in
son duragna
indirecek.

TITANIK'iIN¢
MEZARINA
DALIS

e o .

Deh;et ile biiyiiniin birarada yasanacag) egsiz bir macera

yolculugu baglamak Gizere. Ug arastirmacy, Fransiz dal-
815 botu “Nautile"" ile denizin 4000 metre derinliginde yat-
makea olan “Titanik"in mezanna inecekler.
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Denizlerin S ginlak kralicesi Ti-
tanik. 10 Nisan 1912°de llk uzun
yolculugu kin Southampton'dan
yola gkacak ve New York'a var
madan batacakt

Dehget verici; ¢linki "*Nautile "in projektérleri efsane-
legmis geminin enkazini aydinfatir aydinlatmaz, tiim zaman-
flarin en biiyiik ve tdyler dirpertici deniz kazasi yeniden giin-
deme gelecek. Biyileyici, ¢iinkd 73 yil dnce batmsg olan
gemiden arta kalanlar illkc kez gorilecek.

“Nautile'" kisa bir sire 6nce Fransiz-Japon ortak arag-
trmasi icin Japonya kiyllan @niinde 6000 metre derinlige kadar
indirilmistir, Yani *‘Titanik"'in bulundufu yerden cok daha
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fazla derinlikte aragtirma yapabilmigtir. *‘Nautile’ su sira-
larda, inga edilmis olduu Toulan tersanesinde *'Titanik'‘e
dalis icin son rotuglardan gegiriliyor.

Bazi dalgic botlan yalnizea fotograf gekebilmek ve dal-
ma rekoru kirmak igin kullanilirfar, Bunlara en giizel 6mek,
Jaques Piccard ve Donald Walsh'un 1960'ta Pasifik deniz qu-
kurfarinin inilemeyecek derinliklerine (10920 metre) uzanis-
lardir. Bunlara kargilik **Nautile"'in islevi ve amaci derinlik
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tJAtka yedek depo, 2|Yardima
3|Degistiricl. 4)° ‘Navls” yanit gonder
havakaby, 6jRadyo antenl, 7|Flas, mm !
9fTutma cengell, 10|Denge Tanki, 11)Dikey damen
uflecl, 12)LGmbar, 13|Hava lle doldurulablien cubuk,
14|Yatay domen aflecl, 15/0n yedek tepo, 16)0ip
sopar, 17|Képukii madde kaplhi godvde,
18]Kameralar, 19|Projekedrier, 20jPencere, 24|Titan
kaph govde, 22jMekanik kollar, 23)Deney malzeme-
sinin toplandidi kutu, 24)Dedisken denge tankr,
25)Ana batarya, 2éjHidrollk yad kutusu, 27)Ana sak-
ter, 28]Basing Oicer, 29]01p sondasy, 30)Oks{jen ti-
pu, 31 #Hlf Glcer, ?:Z}An*t.pervm.

Tum dsmzam gemn‘mnm da!ma de(inﬂklcn ba-
sinca dayanikiliklart géz dnilne alanarak belirienir.
“‘Nautile deki 3 kisiyl barndirabilen kiire bigiminde-
ki boliim, basmnca karg bilydk bir direng qdsterebili-
yor, Etrafindaki 70 mitimetre kahnhktaki Titan kap-
lama sayesinde 600 Bar'lik basinca dayankidir. (Met-
rekarede 6000 Ton'dan fazla bir aduiiga esit). 18,5
Ton adwiagindaki “Nautile'" yeni gelistirilmis olan ve
1000 Bar'lik basinca dayanikh Wipiiki bir maddenin
Koruyuculudunda uydu badlantsiylal sualtinda dura-
bilmekte ve yizebilmextedir, “Nautite™ bulundugu yeri
tam olarak belirleyebilmek igin. ana gemi “Nadir™ ta-
rafmdm iicgen bigiminde daldnlms olan u¢ akustik

rekory kirmak degil, iki kolu ve gbziiyle ciddi aragtirmalar
yapmaktur.

Sag mekanik kol 5 derecelik bir hareker Gzglirliigiine sahip
olup, deniz dibinden toprak dmekleri toplamak igin kullani-
liyor, Omuzundan ve bileginden kivnima yetenegi olan bu
kol, yatay ve dikey olarak her ydne rahatga uzanabiliyor.
Oniindeki tutma kiskaci agilip kapanabiliyor.
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Sol mekanik kol ise gergek bir isci. 7 derecelik hareket
S2glrligy var ve omuz ile bileklerinin diginda dirsekleri de
rahatlikla bikilebiliyor. Bu kolun kiskact bir dizi aletle bi-
tiniestirilebiliyor. Omegin, celik kablo kesmek icin bir tes-
tere, naylon kesici bir alet veya basingh hava ile gic alan
ve vurus icin kullanilan bir cekic.

Bu aletler, 'Nautile''in Gstinde demir atmis olan ana
gemi “'Nadir"" den bir asansdrie indirilir veya bir kutu igin-
de botun arkasina @kilir. Bot herhangi bir yerde sabit kala-
bilmek icin sag kolu kullantyor. Bu kollar **Mautile"'in Tou-
fan"daki tanitiminda bir de gosteri yapular: Sa§ kol sampan-
ya sisesini tutarken, ayni anda sol kel sisenin mantanni ge-
kip gikaryordu,

| Haziran-14 Agustos tarihler arasinda gergeklestirilen
ve “"Nautile"'in Japonya kiyilan dniinde 5980 metreye indi-
rildigi Japon-Fransiz ortak operasyonu sirasinda, biyiik soz-
ler sGylememeyi yegleyen arastrmacilar bile bu botun tek
kelimeyle “fantastik’ oldufunu sSylemek zorunda
kalmuglardir.

“Katke" Isimli bu operasyonda, Tiirkce kargilifi
“*Salyangoz"* olan *'Mautile'"in gorevi, deniz dibindeki vadi-
ler boyunca Japon adalannin dogu ve giiney kiyilarinda yer-
yuzii platolarinm birbirleri Gstine nasi itildiklerini aragtir-
makty, Fransiz ve fapon jeologlar bu amagla 27 kez “Nautile"
ile denize daldilar,

Yapimi 33 milyon Mark'a malolan *'Nautile" 3 perso-
nel ile birdikte I3 saat boyunca 6000 metre derinlikte aras-
tirma yapabiliyor. Baylece deniz tabaninin %97"sini incele-
yebiliyor. Yalnizea, Pasifik'teki 11.000 metrenin altndaki qu-
kurlara inebilmesi olanaksiz.

Sekiz metre uzuniugundaki* Nautile''in tek rakibi, Ame-
rikan dalgig botw **Sea-Cliff"'in 27 tonluk afirligina kargilik,
Fransiz bow 18.5 ton geliyor. Bu Gzellik **Nautile™'2 daha
rahat manevra yapabilme olanag sagladifi gibi, aynica daha
kiiglik bir ana gemi fle yetinebilme sansini da veriyor.

San salyangoz ashinda yepyeni bir wsarimin Grind de-
gll; yalnizca mantiksal bir sirecle en modern malzeme ve
teknikler kullanilarak gelistirilmis bir model. Deviet enstiti-
sii IFREMER (Institut Francais de Recherche Pour L'exploi-
tation de la Mer) tarafindan gerceklestirilen yapimi igin, ilk
ki yilt on hazrlikla gegirilen alts yila gereksinme olmus.

*Nautile''in iskeleti ve ekip hiicresi igin celik yerine Ti-
tan kaplama kullaniimis, Bdylece bot 600 Bar'lik bir basinca
(hava basincinin 600 misli) direng gosterebiliyor. Titan az
bulunan pahali bir madde. Aynica iglenmesi de son derece
zor. Bu yiizden Creustot-Loire konserninde caliganlar, her
biri 70 milimetre kalinhginda cidara sahip olan iki yarim tab-
lay1 ortaya gikarabilmek igin 18 ay ugrasmislar. Diinyada ilk
kez burada uygulanan bu teknikle saglanan basannin yani si-

ra yilzme yetenegini saglamak icin de yeni bir bulug uygulan-
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TITANIK 73 YILLIK
UYKUSUNDAN
UYANIYOR

Zamamnin en btk gemisi “Titanik™ 46.528
BRT (Brutto Register Ton) luk olup 28 metre genis-
lige ve omurgadan képrilye 32 metre yiikseklige
sahipti. Ug pervanell gemi 51,000 beygir giglik mo-
toru (le saatte 23 deniz mili (41.4 kilpmetre) hiz ya-
pabiliyordu. Aslinda "Titanik“en huzh gemi niteli-
dinde dedildi. Onun asil dzelligi. en rahat ve en gil-
venceli gemi oluguydu. Teorlk olarak batmast
olanaksizd:,

10 Nisan'da 2207 yolcuyla birlikte Ingiltere"-
nin Southampton limanindan New York’a uzanan
ik wzun yolculuguna cikan liks gemide yolcular
diinyanin en zengin insanlanindan olusuyordu. Liks
mevkide kisi basina ddenen para 18.000 Alfin Mark’-
1. (Bugiinkil degderle yaklasik 21.526.000 TL.)

18 Nisan gecesi saat 23%'de gemi bir buzda-
§wna bindirip 90 metrelik su alf: b6liimil paramparga
oldugunda, 16 filika ve 4 sisirme botta toplam bin
kist Igin yer vardu. Telsizci siirekli olarak, deniz yol-
culugu tarthinde ilk kez uygulanmakta olan Imdat
sinyalini (5.0.5.) génderiyordu.

Filikalara binis dnceligi olan kadinlann bir fas-
mi kocalanindan aynimak istemediklerinden, onlaria
birllkte sulara gomiimeyi yeglediler. Orkestra, ge-
minin {izerinde duramayacak hale gelinceye kadar
“Ragtime”” calmay sdrdiirdi. Birinci mevkideki bir-
¢ok yolcu ise fitikalara kendilerini atmak igin savag-
makdéan vazgegip, sigara salonunda geminin bat:-
sint sakin bir sekilde beklemeye koyuldular. Liks
mevkideki 175 erkekten kurtulabilenlerin says yal-
nizca 34°ti ve bunlar da hem kendilerine ve hem
de topluma kargt vicdan azabi ile yasamlarm sir
diireceklerdl. Toplumun yargisina gdre, herkes John

Jacob Astor gibi dlmellydi: En ufak bir yardim is-
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4.000 m derinlikteki Titanik'in pruvasi

temeksizin ve onurundan Gzveride buiunmaksizini
Sonugta bu felaketten kurtuiup yagama sansini el-
de edenlerin sayws: yalmzca 705°t,

Sayisiz aramalara kargin, “Titanik™ Atlantik’-
in 4000 metre derinliginde 73 idir el degmemis
sekilde duruyor. Igerdigi diger zenginliklerin yan
swra gelil kasalan, dedert yaklagik 2,5 milyar TL. 'simt
bulan eimaslarla dolu. “Tilanik"e ilk kez gonderi-
len denizalh robotu “‘Argo”nun kameralanindan
ana gemi “Knorr''a yanswyan gorintiler oldukca
ilgingti: Sarap giseleri, tabaklar, yataklar ve pruva-

mn genel bir gérinisi.., Anlagilan Kuzey Atlantik’in

dondurucu sogugu enkazt Iyl korumugtu, Bu ara-
da insan cesedl lle ilgili hicbir ize rastianamad.
Acaba “Titanik' kaldinp su yaziine gikarmak
milmkiin mid? Bir ingiliz uzman bu sonuyu soyle
yanithyor: ““Ay izerinde bir yerlesim merkezi kur-
mak, bu lsin yanmnda gocuk oyuncagt kalir”, An-
cak bunun tam tersini savunanlar da var. Ingiliz Wa-
kefleld bunlardan biri. 50 yagindaki uzman, enka-
21 Gnce sayisz polyester liflerden olugan torbalarla
‘doldurmay: ve sonraida buna sicakta eritilmis va-
zelin pompalamayt Gneriyor, Wakefield'e gbre va-
zelin deniz suyunun soguguyla hareketienlp yuka-
riya dogru son derece gigli bir basing uygulaya-
cak ve gemi su yizine gikacaktir. Wakefield'in he-
saplarina gdre 180,000 fon vazelin kullamlacak ve
islem en az 10 ayda tamamianabilecek. Bu is igin
harcanacak para ise yaklagik 85.504.000,000 TL.
Ingiliz ugak teknisyeni John Pierce ise bu ko-
nuda Iki “Jules Verne"imsi dneri getiriyor. fiki, Wa-
kefield'in dilsiincesi ile ayni. Dideri ise ok daha il-
ging: Buz dagna garpip batmug olan “Titanik”i tek-
rar bir buz daginin yardimyla qkarmak! Pierce’e
gore enkaz sik gozlii bir gelik ag ile sanlip igi akict
azotla doldurulursa, bu azotun sonradan buzlagma-
siyla donacak olan gemi buz dagyla birlikte su yii-
ziine gikacaktir. Londra Su Alti Kurtarma Birligi*-
nden Kaptan Andrew Marshall'm tim bu dneriler
hakkandaki yorumu gok kisa: “Deli sagmasil”*
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Deniz dibi wgin 4 gor: Bakis goreneklerini (resn
vsinicluki yuwariaklar) her yone donddarutebilmest, nw
hata gents bir aories alant sadbyor, Bu alan 7 Lk
ekitdr e aydinlalibyor, Bot ayrica (K mekanik Kol
eney Kutusy, lelepizygon e pideo Kamiraa

ifilrmmistar

mig: Mikrokiirecigin icine yatinldi) kopiikli madde kidlesi.
Bu madde 1000 Bar'lik basinca dayanabiliyor.

""Nautile''in elektron donaumina gelince; dlgtimler bir
veri merkezinde toplanryor. Denizin derinliklerinde dogal bir
aydinhk s6z konusu olmadigindan, "‘Nautile” bu konuda
hazurlikli; Her biri 500-800 Watt'lik G¢ tane Quartz-Jod pro-
jektdr ve aynica yine her biri 500 Watt giclinde iki Ii
projektdni var, Quartz-Jod projektdrien film ve fotograf ce-
kimi icin 2,5-3 metrelik bir alam aydinlatirken, her iki civali
projektér pilotlarin goriis alanint aydinfaur. Normal aydin-
latma mesafeleri 10 metre olup, uygun sartlarda |15 metrelik
i5tkli bir alan yaratabilidler. Bot bulundugu pozisyonu belir-
leyebilmek icin g kose olusturularak indirilmig akustik sa-
mandiralar aracilifiyla ana gemiden istedigi verileri, ana ge-
minin uydu belirleme sisteminden saar.

En yOksek hizi saatte 2,5 deniz mili (4,5 kilometre) ofan
bot iin gerekli cereyan akiimilatarden saglanir. 13 saatlik
araguirma sresinin yaklagik 3 saatini su altina inig ve su yii-
zine gikig islemleri kapsar. Kritik durumlarda bot 130 saat
su altinda kalabilir. Bu yizden normal dalis siiresi icin alinan
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ekmek, su ve meyvenin diginda bes ginldk yedek erzak da

botta hazirdir. Ug kisilik mirettebati barindiran bdimenin

hacmi 5 m.tiir, Pilot ve arastirmaci yiiziistil yatarken, elek-

tronikgi yardimer pilot ikisinin arasinda oturur. U bakis goze-
negi, mirettebata oldukga genis bir gorig alani saglar.

Bu arada “'Titanik""e **Nautile"ile inecek Gg kisi heniiz
belirlenmis degil. Ancak Le Figaro dergisi muhabirlerinden
Fransiz Philippe Dufay (38) bu konuda en sansli isim, Ciin-
kil kendisi gectigimiz Nisan ayinda Puerto Rico (Karibik) on-
lerinde *'Nautile"ile 600 metre derinlige inilen arastirma da-
Iiginda yer almisti.

Dufay, bu dahsta hissettiklerin goyle anlatiyor: *Ekibe
glvenim sonsuzdu. Pilot igini yi biliyordu. Buna kargilik yar-
dimar pilot, heniiz ikinci daliginda oldugu igin olsa gerek,
baslangicta biraz tedirgindi. Ancak bottaki samimi atmosfer,
tim Grkekligimi ok kisa bir siirede yok etti. Onceleri Paris
metrosunda ve hatta sipermarketlerde bile zaman zaman
Klostrofobi'den (kapali yerde kalma korkusu) yakinan ben
ise, bu kiictik kapsilde kendimi nedense gok rahat hisset-
tim, Yanimdaki ki profesyonel, astarli gizme giymislerdi. Ben-
de ise cimnastik ayakkabilar vardi. Sofukean titremeye bas-
ladim. Aynca siirekli yiiziistd yatar durumda olduumdan diz,
dirsek ve diger tim kemiklerim yavas yavas sizlamaya bagla-
di. Ama tiim bu engellere kargin su yiiziine gikmay) hig iste-
medim. Hatta daha bir giin ve gece ayni pozisyonda kalabi-
lirdim. Bu kapsiiliin icinde insan kendini nedense ana rah-
mindeymis gibi glivencede hissediyor.
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Japonya oniinde " Nautile"" ile yapilan arastirma daligla-
rinda Nankai, Suruga ve Saganni cukurfan ile su alt yanar-
dafi Kashima kesfedildi. Bu bdlgede biiyiik Pasifik platosu
ile Filipinler platosunun, Avrasya platosunun altina kaydikla-
r saptandi. Arastirma sonuglanna gore Avrasya platosu, Ja-
pon takimadalarini iizerinde tagiyor. Pasifik platosu yilda 10
santimetre, Filipinler platosu ise yilda 4 santimetre hizla kay-
bolmaktalar. Bu kayma, Japonya'da olysan sayisiz deprem-
lerin baslica nedeni.

Aragtirmacilar her iki platonun birbirine temas ettij yer-
lerde 20 - 30 santimetrelik dev midyeleri, kiigiik kurtlars ve-
diger oraganizmalan banndiran vahatarin bulundugunu géz-
lemlediler. Bu ilging yaratiklari bu vahalara ceken &zellik, bu-
radaki taghklardan gikan suyun ozellikle zengin besin mad-
deleri icermesidir.

Sualty diinyasi gizemleriyle gelecek icin baglibagina bir
aragtirma alani olugturmakea. Bunun yani sira “Titanik''br-
neginde oldugu gibi, arastirmacilan biyileyebilecek y&nlere
de sahip. Goriiniise gore *‘Nautile™in **Titanik''e inig he-
yecani oniimizdeki yilin yarisindan itibaren tiim insanhigy sa-
racak. Ancak bu isin tam anlamiyla sonuglandinilip sonug-
Iandmlammﬁn simdiden kestirilemiyor. Yetkililere gére, *'Ti-
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tanik ‘ten hichir sey yukariya ¢ikariimayacak; hatta bir gii-
verte parmakhigi bile.

Gelismeler sabirsizlikla bekleniyor. Ancak ortada bir ger-
cek varki, o da 'Titanik"" fashnin daha uzun siire kapanma-

yacag...

*Mart 1980°de Kuzey Denlzl'nde Kelllanda
adi Norve petrol platformunun devriimesl, plat-
formda bulunan 212 kisiden 123'Gndn Slmesty-
ie sonuglanan baydk bir kazaydi, Bu kazada piat-
formda bulunan 50°ser kislilk 7 cankurtaran san-
dalindan yalmzca 3'Gndn kurtulmas:, Norvecll
bir sirkete yenl bir cankurtaran sandali yapma
fikrl verdl, FF 48 adi verilen, yaklasik 15 m. uzun-
lugunda gellkten ve kursun bigiminde yapilmis,
68 kisinin kalin képakten koltuklara emniyetie
baglandid bu sandal, motoru ¢alisir durumda 50
derecellk bir agiyla 40 metre ylkseklikten denl-
ze dOgebllecek seklide asili durmakta, lic) sanlye-
de 90 km hizla deniz yGzeyine carparak 7 m. de-
rinlige batmaktadir. Su yOzOne ¢iktidi zaman,
motoru calismasa bile, platformdan 24 km.
uzaklasabllecek bir hiza sahlp olan sandalin, de-
niz tutmasini blle dnleyecek kadar rahat oldu-
du sdyleniyor.

P.M.’den gev: Haldun ONGEL




yanuslar
evi
Titanik™” 73

yu dnce bir
buzdagina bindirip _
Atlantik'in
karanlik sularina
gomiimigtll. Sanssiz
geminin enkaz:
nihayet bulundu.
Fransz dalgwg botu
“Nautile”, insanlari
{lk kez “Titanik"in
son duragna
indirecek.

TITANIK'iIN¢
MEZARINA
DALIS

e o .

Deh;et ile biiyiiniin birarada yasanacag) egsiz bir macera

yolculugu baglamak Gizere. Ug arastirmacy, Fransiz dal-
815 botu “Nautile"" ile denizin 4000 metre derinliginde yat-
makea olan “Titanik"in mezanna inecekler.
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Denizlerin S ginlak kralicesi Ti-
tanik. 10 Nisan 1912°de llk uzun
yolculugu kin Southampton'dan
yola gkacak ve New York'a var
madan batacakt

Dehget verici; ¢linki "*Nautile "in projektérleri efsane-
legmis geminin enkazini aydinfatir aydinlatmaz, tiim zaman-
flarin en biiyiik ve tdyler dirpertici deniz kazasi yeniden giin-
deme gelecek. Biyileyici, ¢iinkd 73 yil dnce batmsg olan
gemiden arta kalanlar illkc kez gorilecek.

“Nautile'" kisa bir sire 6nce Fransiz-Japon ortak arag-
trmasi icin Japonya kiyllan @niinde 6000 metre derinlige kadar
indirilmistir, Yani *‘Titanik"'in bulundufu yerden cok daha
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fazla derinlikte aragtirma yapabilmigtir. *‘Nautile’ su sira-
larda, inga edilmis olduu Toulan tersanesinde *'Titanik'‘e
dalis icin son rotuglardan gegiriliyor.

Bazi dalgic botlan yalnizea fotograf gekebilmek ve dal-
ma rekoru kirmak igin kullanilirfar, Bunlara en giizel 6mek,
Jaques Piccard ve Donald Walsh'un 1960'ta Pasifik deniz qu-
kurfarinin inilemeyecek derinliklerine (10920 metre) uzanis-
lardir. Bunlara kargilik **Nautile"'in islevi ve amaci derinlik
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tJAtka yedek depo, 2|Yardima
3|Degistiricl. 4)° ‘Navls” yanit gonder
havakaby, 6jRadyo antenl, 7|Flas, mm !
9fTutma cengell, 10|Denge Tanki, 11)Dikey damen
uflecl, 12)LGmbar, 13|Hava lle doldurulablien cubuk,
14|Yatay domen aflecl, 15/0n yedek tepo, 16)0ip
sopar, 17|Képukii madde kaplhi godvde,
18]Kameralar, 19|Projekedrier, 20jPencere, 24|Titan
kaph govde, 22jMekanik kollar, 23)Deney malzeme-
sinin toplandidi kutu, 24)Dedisken denge tankr,
25)Ana batarya, 2éjHidrollk yad kutusu, 27)Ana sak-
ter, 28]Basing Oicer, 29]01p sondasy, 30)Oks{jen ti-
pu, 31 #Hlf Glcer, ?:Z}An*t.pervm.

Tum dsmzam gemn‘mnm da!ma de(inﬂklcn ba-
sinca dayanikiliklart géz dnilne alanarak belirienir.
“‘Nautile deki 3 kisiyl barndirabilen kiire bigiminde-
ki boliim, basmnca karg bilydk bir direng qdsterebili-
yor, Etrafindaki 70 mitimetre kahnhktaki Titan kap-
lama sayesinde 600 Bar'lik basinca dayankidir. (Met-
rekarede 6000 Ton'dan fazla bir aduiiga esit). 18,5
Ton adwiagindaki “Nautile'" yeni gelistirilmis olan ve
1000 Bar'lik basinca dayanikh Wipiiki bir maddenin
Koruyuculudunda uydu badlantsiylal sualtinda dura-
bilmekte ve yizebilmextedir, “Nautite™ bulundugu yeri
tam olarak belirleyebilmek igin. ana gemi “Nadir™ ta-
rafmdm iicgen bigiminde daldnlms olan u¢ akustik

rekory kirmak degil, iki kolu ve gbziiyle ciddi aragtirmalar
yapmaktur.

Sag mekanik kol 5 derecelik bir hareker Gzglirliigiine sahip
olup, deniz dibinden toprak dmekleri toplamak igin kullani-
liyor, Omuzundan ve bileginden kivnima yetenegi olan bu
kol, yatay ve dikey olarak her ydne rahatga uzanabiliyor.
Oniindeki tutma kiskaci agilip kapanabiliyor.
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Sol mekanik kol ise gergek bir isci. 7 derecelik hareket
S2glrligy var ve omuz ile bileklerinin diginda dirsekleri de
rahatlikla bikilebiliyor. Bu kolun kiskact bir dizi aletle bi-
tiniestirilebiliyor. Omegin, celik kablo kesmek icin bir tes-
tere, naylon kesici bir alet veya basingh hava ile gic alan
ve vurus icin kullanilan bir cekic.

Bu aletler, 'Nautile''in Gstinde demir atmis olan ana
gemi “'Nadir"" den bir asansdrie indirilir veya bir kutu igin-
de botun arkasina @kilir. Bot herhangi bir yerde sabit kala-
bilmek icin sag kolu kullantyor. Bu kollar **Mautile"'in Tou-
fan"daki tanitiminda bir de gosteri yapular: Sa§ kol sampan-
ya sisesini tutarken, ayni anda sol kel sisenin mantanni ge-
kip gikaryordu,

| Haziran-14 Agustos tarihler arasinda gergeklestirilen
ve “"Nautile"'in Japonya kiyilan dniinde 5980 metreye indi-
rildigi Japon-Fransiz ortak operasyonu sirasinda, biyiik soz-
ler sGylememeyi yegleyen arastrmacilar bile bu botun tek
kelimeyle “fantastik’ oldufunu sSylemek zorunda
kalmuglardir.

“Katke" Isimli bu operasyonda, Tiirkce kargilifi
“*Salyangoz"* olan *'Mautile'"in gorevi, deniz dibindeki vadi-
ler boyunca Japon adalannin dogu ve giiney kiyilarinda yer-
yuzii platolarinm birbirleri Gstine nasi itildiklerini aragtir-
makty, Fransiz ve fapon jeologlar bu amagla 27 kez “Nautile"
ile denize daldilar,

Yapimi 33 milyon Mark'a malolan *'Nautile" 3 perso-
nel ile birdikte I3 saat boyunca 6000 metre derinlikte aras-
tirma yapabiliyor. Baylece deniz tabaninin %97"sini incele-
yebiliyor. Yalnizea, Pasifik'teki 11.000 metrenin altndaki qu-
kurlara inebilmesi olanaksiz.

Sekiz metre uzuniugundaki* Nautile''in tek rakibi, Ame-
rikan dalgig botw **Sea-Cliff"'in 27 tonluk afirligina kargilik,
Fransiz bow 18.5 ton geliyor. Bu Gzellik **Nautile™'2 daha
rahat manevra yapabilme olanag sagladifi gibi, aynica daha
kiiglik bir ana gemi fle yetinebilme sansini da veriyor.

San salyangoz ashinda yepyeni bir wsarimin Grind de-
gll; yalnizca mantiksal bir sirecle en modern malzeme ve
teknikler kullanilarak gelistirilmis bir model. Deviet enstiti-
sii IFREMER (Institut Francais de Recherche Pour L'exploi-
tation de la Mer) tarafindan gerceklestirilen yapimi igin, ilk
ki yilt on hazrlikla gegirilen alts yila gereksinme olmus.

*Nautile''in iskeleti ve ekip hiicresi igin celik yerine Ti-
tan kaplama kullaniimis, Bdylece bot 600 Bar'lik bir basinca
(hava basincinin 600 misli) direng gosterebiliyor. Titan az
bulunan pahali bir madde. Aynica iglenmesi de son derece
zor. Bu yiizden Creustot-Loire konserninde caliganlar, her
biri 70 milimetre kalinhginda cidara sahip olan iki yarim tab-
lay1 ortaya gikarabilmek igin 18 ay ugrasmislar. Diinyada ilk
kez burada uygulanan bu teknikle saglanan basannin yani si-

ra yilzme yetenegini saglamak icin de yeni bir bulug uygulan-
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TITANIK 73 YILLIK
UYKUSUNDAN
UYANIYOR

Zamamnin en btk gemisi “Titanik™ 46.528
BRT (Brutto Register Ton) luk olup 28 metre genis-
lige ve omurgadan képrilye 32 metre yiikseklige
sahipti. Ug pervanell gemi 51,000 beygir giglik mo-
toru (le saatte 23 deniz mili (41.4 kilpmetre) hiz ya-
pabiliyordu. Aslinda "Titanik“en huzh gemi niteli-
dinde dedildi. Onun asil dzelligi. en rahat ve en gil-
venceli gemi oluguydu. Teorlk olarak batmast
olanaksizd:,

10 Nisan'da 2207 yolcuyla birlikte Ingiltere"-
nin Southampton limanindan New York’a uzanan
ik wzun yolculuguna cikan liks gemide yolcular
diinyanin en zengin insanlanindan olusuyordu. Liks
mevkide kisi basina ddenen para 18.000 Alfin Mark’-
1. (Bugiinkil degderle yaklasik 21.526.000 TL.)

18 Nisan gecesi saat 23%'de gemi bir buzda-
§wna bindirip 90 metrelik su alf: b6liimil paramparga
oldugunda, 16 filika ve 4 sisirme botta toplam bin
kist Igin yer vardu. Telsizci siirekli olarak, deniz yol-
culugu tarthinde ilk kez uygulanmakta olan Imdat
sinyalini (5.0.5.) génderiyordu.

Filikalara binis dnceligi olan kadinlann bir fas-
mi kocalanindan aynimak istemediklerinden, onlaria
birllkte sulara gomiimeyi yeglediler. Orkestra, ge-
minin {izerinde duramayacak hale gelinceye kadar
“Ragtime”” calmay sdrdiirdi. Birinci mevkideki bir-
¢ok yolcu ise fitikalara kendilerini atmak igin savag-
makdéan vazgegip, sigara salonunda geminin bat:-
sint sakin bir sekilde beklemeye koyuldular. Liks
mevkideki 175 erkekten kurtulabilenlerin says yal-
nizca 34°ti ve bunlar da hem kendilerine ve hem
de topluma kargt vicdan azabi ile yasamlarm sir
diireceklerdl. Toplumun yargisina gdre, herkes John

Jacob Astor gibi dlmellydi: En ufak bir yardim is-
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4.000 m derinlikteki Titanik'in pruvasi

temeksizin ve onurundan Gzveride buiunmaksizini
Sonugta bu felaketten kurtuiup yagama sansini el-
de edenlerin sayws: yalmzca 705°t,

Sayisiz aramalara kargin, “Titanik™ Atlantik’-
in 4000 metre derinliginde 73 idir el degmemis
sekilde duruyor. Igerdigi diger zenginliklerin yan
swra gelil kasalan, dedert yaklagik 2,5 milyar TL. 'simt
bulan eimaslarla dolu. “Tilanik"e ilk kez gonderi-
len denizalh robotu “‘Argo”nun kameralanindan
ana gemi “Knorr''a yanswyan gorintiler oldukca
ilgingti: Sarap giseleri, tabaklar, yataklar ve pruva-

mn genel bir gérinisi.., Anlagilan Kuzey Atlantik’in

dondurucu sogugu enkazt Iyl korumugtu, Bu ara-
da insan cesedl lle ilgili hicbir ize rastianamad.
Acaba “Titanik' kaldinp su yaziine gikarmak
milmkiin mid? Bir ingiliz uzman bu sonuyu soyle
yanithyor: ““Ay izerinde bir yerlesim merkezi kur-
mak, bu lsin yanmnda gocuk oyuncagt kalir”, An-
cak bunun tam tersini savunanlar da var. Ingiliz Wa-
kefleld bunlardan biri. 50 yagindaki uzman, enka-
21 Gnce sayisz polyester liflerden olugan torbalarla
‘doldurmay: ve sonraida buna sicakta eritilmis va-
zelin pompalamayt Gneriyor, Wakefield'e gbre va-
zelin deniz suyunun soguguyla hareketienlp yuka-
riya dogru son derece gigli bir basing uygulaya-
cak ve gemi su yizine gikacaktir. Wakefield'in he-
saplarina gdre 180,000 fon vazelin kullamlacak ve
islem en az 10 ayda tamamianabilecek. Bu is igin
harcanacak para ise yaklagik 85.504.000,000 TL.
Ingiliz ugak teknisyeni John Pierce ise bu ko-
nuda Iki “Jules Verne"imsi dneri getiriyor. fiki, Wa-
kefield'in dilsiincesi ile ayni. Dideri ise ok daha il-
ging: Buz dagna garpip batmug olan “Titanik”i tek-
rar bir buz daginin yardimyla qkarmak! Pierce’e
gore enkaz sik gozlii bir gelik ag ile sanlip igi akict
azotla doldurulursa, bu azotun sonradan buzlagma-
siyla donacak olan gemi buz dagyla birlikte su yii-
ziine gikacaktir. Londra Su Alti Kurtarma Birligi*-
nden Kaptan Andrew Marshall'm tim bu dneriler
hakkandaki yorumu gok kisa: “Deli sagmasil”*
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Deniz dibi wgin 4 gor: Bakis goreneklerini (resn
vsinicluki yuwariaklar) her yone donddarutebilmest, nw
hata gents bir aories alant sadbyor, Bu alan 7 Lk
ekitdr e aydinlalibyor, Bot ayrica (K mekanik Kol
eney Kutusy, lelepizygon e pideo Kamiraa

ifilrmmistar

mig: Mikrokiirecigin icine yatinldi) kopiikli madde kidlesi.
Bu madde 1000 Bar'lik basinca dayanabiliyor.

""Nautile''in elektron donaumina gelince; dlgtimler bir
veri merkezinde toplanryor. Denizin derinliklerinde dogal bir
aydinhk s6z konusu olmadigindan, "‘Nautile” bu konuda
hazurlikli; Her biri 500-800 Watt'lik G¢ tane Quartz-Jod pro-
jektdr ve aynica yine her biri 500 Watt giclinde iki Ii
projektdni var, Quartz-Jod projektdrien film ve fotograf ce-
kimi icin 2,5-3 metrelik bir alam aydinlatirken, her iki civali
projektér pilotlarin goriis alanint aydinfaur. Normal aydin-
latma mesafeleri 10 metre olup, uygun sartlarda |15 metrelik
i5tkli bir alan yaratabilidler. Bot bulundugu pozisyonu belir-
leyebilmek icin g kose olusturularak indirilmig akustik sa-
mandiralar aracilifiyla ana gemiden istedigi verileri, ana ge-
minin uydu belirleme sisteminden saar.

En yOksek hizi saatte 2,5 deniz mili (4,5 kilometre) ofan
bot iin gerekli cereyan akiimilatarden saglanir. 13 saatlik
araguirma sresinin yaklagik 3 saatini su altina inig ve su yii-
zine gikig islemleri kapsar. Kritik durumlarda bot 130 saat
su altinda kalabilir. Bu yizden normal dalis siiresi icin alinan
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ekmek, su ve meyvenin diginda bes ginldk yedek erzak da

botta hazirdir. Ug kisilik mirettebati barindiran bdimenin

hacmi 5 m.tiir, Pilot ve arastirmaci yiiziistil yatarken, elek-

tronikgi yardimer pilot ikisinin arasinda oturur. U bakis goze-
negi, mirettebata oldukga genis bir gorig alani saglar.

Bu arada “'Titanik""e **Nautile"ile inecek Gg kisi heniiz
belirlenmis degil. Ancak Le Figaro dergisi muhabirlerinden
Fransiz Philippe Dufay (38) bu konuda en sansli isim, Ciin-
kil kendisi gectigimiz Nisan ayinda Puerto Rico (Karibik) on-
lerinde *'Nautile"ile 600 metre derinlige inilen arastirma da-
Iiginda yer almisti.

Dufay, bu dahsta hissettiklerin goyle anlatiyor: *Ekibe
glvenim sonsuzdu. Pilot igini yi biliyordu. Buna kargilik yar-
dimar pilot, heniiz ikinci daliginda oldugu igin olsa gerek,
baslangicta biraz tedirgindi. Ancak bottaki samimi atmosfer,
tim Grkekligimi ok kisa bir siirede yok etti. Onceleri Paris
metrosunda ve hatta sipermarketlerde bile zaman zaman
Klostrofobi'den (kapali yerde kalma korkusu) yakinan ben
ise, bu kiictik kapsilde kendimi nedense gok rahat hisset-
tim, Yanimdaki ki profesyonel, astarli gizme giymislerdi. Ben-
de ise cimnastik ayakkabilar vardi. Sofukean titremeye bas-
ladim. Aynca siirekli yiiziistd yatar durumda olduumdan diz,
dirsek ve diger tim kemiklerim yavas yavas sizlamaya bagla-
di. Ama tiim bu engellere kargin su yiiziine gikmay) hig iste-
medim. Hatta daha bir giin ve gece ayni pozisyonda kalabi-
lirdim. Bu kapsiiliin icinde insan kendini nedense ana rah-
mindeymis gibi glivencede hissediyor.

BILIM ve TEKNIK



Japonya oniinde " Nautile"" ile yapilan arastirma daligla-
rinda Nankai, Suruga ve Saganni cukurfan ile su alt yanar-
dafi Kashima kesfedildi. Bu bdlgede biiyiik Pasifik platosu
ile Filipinler platosunun, Avrasya platosunun altina kaydikla-
r saptandi. Arastirma sonuglanna gore Avrasya platosu, Ja-
pon takimadalarini iizerinde tagiyor. Pasifik platosu yilda 10
santimetre, Filipinler platosu ise yilda 4 santimetre hizla kay-
bolmaktalar. Bu kayma, Japonya'da olysan sayisiz deprem-
lerin baslica nedeni.

Aragtirmacilar her iki platonun birbirine temas ettij yer-
lerde 20 - 30 santimetrelik dev midyeleri, kiigiik kurtlars ve-
diger oraganizmalan banndiran vahatarin bulundugunu géz-
lemlediler. Bu ilging yaratiklari bu vahalara ceken &zellik, bu-
radaki taghklardan gikan suyun ozellikle zengin besin mad-
deleri icermesidir.

Sualty diinyasi gizemleriyle gelecek icin baglibagina bir
aragtirma alani olugturmakea. Bunun yani sira “Titanik''br-
neginde oldugu gibi, arastirmacilan biyileyebilecek y&nlere
de sahip. Goriiniise gore *‘Nautile™in **Titanik''e inig he-
yecani oniimizdeki yilin yarisindan itibaren tiim insanhigy sa-
racak. Ancak bu isin tam anlamiyla sonuglandinilip sonug-
Iandmlammﬁn simdiden kestirilemiyor. Yetkililere gére, *'Ti-
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tanik ‘ten hichir sey yukariya ¢ikariimayacak; hatta bir gii-
verte parmakhigi bile.

Gelismeler sabirsizlikla bekleniyor. Ancak ortada bir ger-
cek varki, o da 'Titanik"" fashnin daha uzun siire kapanma-

yacag...

*Mart 1980°de Kuzey Denlzl'nde Kelllanda
adi Norve petrol platformunun devriimesl, plat-
formda bulunan 212 kisiden 123'Gndn Slmesty-
ie sonuglanan baydk bir kazaydi, Bu kazada piat-
formda bulunan 50°ser kislilk 7 cankurtaran san-
dalindan yalmzca 3'Gndn kurtulmas:, Norvecll
bir sirkete yenl bir cankurtaran sandali yapma
fikrl verdl, FF 48 adi verilen, yaklasik 15 m. uzun-
lugunda gellkten ve kursun bigiminde yapilmis,
68 kisinin kalin képakten koltuklara emniyetie
baglandid bu sandal, motoru ¢alisir durumda 50
derecellk bir agiyla 40 metre ylkseklikten denl-
ze dOgebllecek seklide asili durmakta, lic) sanlye-
de 90 km hizla deniz yGzeyine carparak 7 m. de-
rinlige batmaktadir. Su yOzOne ¢iktidi zaman,
motoru calismasa bile, platformdan 24 km.
uzaklasabllecek bir hiza sahlp olan sandalin, de-
niz tutmasini blle dnleyecek kadar rahat oldu-
du sdyleniyor.

P.M.’den gev: Haldun ONGEL




KOKU ALMA
DUYUMUZ

insan onbinlerce farkl kokuyu duyar. Beyin, bu farkli uyan-
fart nasil algilar ve birbirlerinden ayinr! Koku alma duyu-
sunun norofizyolojisi {sinir fizyolojisi) daha iyi taninmaya ve
koklamanin toplumsal islevi daha iyi anlagiimaya baglanmistir.

Uzun zaman, fazladan ve tiimiyle hayvansal bir duyu ola-
rek diigiindlen koku alma duyusu, giinimiizde gittikce yay-
ginlagan bir calisma konusu olmustur, Bu duyunun anlagil-
masi, merkezi sinir sistemine verilen bilgilerin incelenmesin-
de carpict bir model de saglamistir.

Bugin, kot kokulardan bilyik dlcide arindirilmis ev-
renimizde, kokunun uygarliklar tarihindeki yerini disinmek
zordur: XIX. yizyllda bile, Paris *'pis kokular kenti" olarak
anlatdmugtir, Sonrafari, kamu sagligi ve sehircilik igin, akit-
ma ve bogaltma gibi, gesitli temizleme ydntemleri gelistiril-
mig, olumlu gelismeler saglanmistir.

Ancak, koku alaninda, gelistirilmis bir parfim sanayisi-
ninde yardimiyla kazanilan utku sonucu, kokulanin nasil al-
gilandii konusuna ilgisiz kalinmugtir, Yaklagik otuz yildan
beri, College de France'dan Jacques le Magnen'in hizlandir-
dig) koklama ile ilgili calismalar, insan ve hayvan yasaminda
ki Gnemi nedeniyle yeni bir hiz kazanmistir. Lyon'da cahisan
ve Andre Holley'in ydnettigi dinyaca tinli bir grubun arag-
urmalarinda ise, |5 yildan beri, nérofizyolojinin gagdas tek-
nikleri kullanimaktadir, Bdylece, fizyokimyasal uyanilarin (ko-
ku yayan molekiiller), beyin devrelerinde hem nite! hem de
nicel bir bilgiye doniigmesi siireci (kokunun algilanmasi) an-

Farenin koku alma mikozasimn, taramah elektron

mikroskobundaki gériiniigit. Kokularin ilk ahcilan olan
koku alma tiyleri lyice secilebiliyor.

lagiimaya baslanmistir. Dolayisiyla, bu galismalar, koku aima
duyusunun nasil islediginin anlagilmasi sorunundan ayn ola-
rak, bilginin beyinde nasil incelendiginin de modelini kurma-
ya yarayacaktir.

Bir koku duyduumuz zaman neler olur! Bu kokuyu,
digerleri arasindan nasil taniriz! Kimi molekillerin derisim
(konsantrasyon) orani, havanin litresi bagina miligramin mil-
yonda birinden kiigiik olsa bile insan, onbinierce farkl koku-
yu duyma yerenegindedir.

Kokuyu icine cekme ya da koklama, gergekten karma-
sik bir davranistir, Her bireyde biraz da burun anatomisine
bagh olarak gerceklesen kokuytanima yontemi, defisik ko-
kular icin ayni kalir ve bireysel Gzellikler gosterir. Tek bir
koklama, hemen hemen yeterli algisal bilgiyi verir ve dogal
bir koku almanmn niteliklerini iyilestirmek gok zordur. Giin-
liik yasamda, ortalama bir birey icin dogal'koklama kapasite-
si 30 litre/dakika'dir ve 0,4 saniye icinde 200 ¢ hacminde hava
emilir: Uyarinin siddeti, uyarinin derigimi ve siiresi ile artar;
fakat belli bir zam~n sonra algilama hizla azalir: Bir kokunun
iginde uzun siire kahrsak, arttk onu duyamayiz (Gmegin, lo-
kantadaki kizartma kokulari). Yiksek bir ayirma giicil tagi-

) -
P =83 .

Elektro-koku alma grafigi (elektro-olfaktogram), koku veren uyan swrasindaki kiigiik bir sapmay gos-
teriyor (ustte). Gozesel (hiicresel) ¢izim ise, uyar: sirasindakl, belirgin bir dalga trenini siklik kiplenimi
{frekans modiilasyonu) olarak gosteriyor; dalga trenini bir bilicaltina atma ddonemi izlemektedir (altta),
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yan koklama sistemi, ayni zamanda bir uyarici sistem gorevi
de yapar: Omegin, hayvanin, yaklasan tehlikeyi cabucak sez-
mesini saglar.

Koklama ile ekilen belli bir hacimdeki havada bulunan
belli sayidaki molekiller, burun bosluklarinin birer pargasin)
drten koklama mukozasina ulagir. Insan burnundaki, yizeyi
hemen hemen bir metal para biiyiikliginde olan koklama
mukozasinda, on milyonu birkag kat agan sayida sinirsel al-
gilama hiicresi vardir. Bu hiicrelerin mukozaya gomilii tily-
ld uclan (alicr uglar), koku veren molekiilleri yakalarlar ve
aldiklar bilgileri gok ince aksonlara iletirler. Demetler ha-
linde birlegen aksonlar, beyin kbkiindeki koklama soganinda
sona ererler. Sonra bu bilgi, aghk, susama vb. gibi duygula-
rin ilk uyarilannin diizenlendigi limbik ve hipotalamik siste-
min bulundugu bolgeye bagh olan ilke! bir beyin zarma (pa-
leokorteks) iletilir.

Fizyologun sorunu, dnce koklama mukozasinin diizen-
lenisini aragtirmakuir: Yoksa her koku igin 6zel alici hicre-
ler mi vardir? Eger byleyse, kokularin ayirt edilmesi, uya-
rilmig alict hilere takimlarinin beyince taninmasina dayanir.
Oysa, durum bdyle goriinmemektedir. Kesin sonug igin, tim
sinir uglaninin incelenmesi ve her birinin tiim kokularta uya-
rilmasi gerekecektir; bu ise, olanaksizdir. Gergekten koku-
nun algilanmasi hem yalin, hem de karmagiktir ve uzaysal
kodlama kavramini distindirir.

Gérme ve isitme uyarifanndan farkh olarak, koklama uya-
nisinin uzaysal boyutu yoktur: Igiksal algilama bize, uyanintn
siddeti, rengi ve konumu ile ilgili bilgi vererek, kendimizi
yoneltmemizi saglar. Ses algilamanin da benzer islevleri var-
dir; oysa koklama uyansi bunlara benzemez. Gérme ile ilgili
algilamada, renklerin sinirlan gizilebilir. Koklama algilama-
sinda ise sinirsel yapilar uyanlarin koordinatlarini - kod-
lamak icin kullamilamazlar. Bu sinirlerin, kokunun dogasini
ve niteligini oncelikle kodlamak gibi bagka islevieri vardir.
Bagka bir deyisle, koku veren uyan, bir koku alma gdriintii-
sii ya da kokunun gercek bir haritasini verebilir ve bu hari-
tanin okunmasi ise, uyannin dogasini tanimasi ve gesitli 5zel
belirtilerine uygun olarak ona bir ad (hos ya da hog deil,

vb.) vermesi icin, beyine yardima olabilir,

Kuram ustahkli olsa da, deneysel dogrulanmasi uzun ve
titiz bir calisma gerektirir. Kullanilan ilk tekniklerden biri,
elektrik igaretlerinin algilanmasindan olugur: Yiizeyine bir elek-
trot yerlestirilen mukoza, koku veren bir cisimle uyarilir.
Bdylece bir elektro-koku alglama grafigi (efektro-olfaktogram)
gizilir. Bu grafik, uyarilmig alicilarca olugturulan birgok mili-
voltluk sapmalarin gizimidir, Bu sapmalar, mukoza yiizeyi-
nin yanitlandir ve aksonlarta beyine iletilen sinirakimlannin
temelini olustururlar. Elektrot bir kurbaganin koku alma mu-
kozasi iizerinde hareket ettirilirse, elektrik dalgasinin genli-
ginin kullamlan kokuya bagli olarak defistigi gozlenir, 1960’
yllardan beri, tek bir alici hiicrenin elektriksel etkinliinin
cizilmesi yeni bir teknikle saglanmaktadir: Kurbaganin mu-
kozasina, bir aksonun elektriksel etkinligini algilayincaya dek,
bir mikroelektrot batinlir. Bu elektriksel eckinlik, koku ve-
ren uyariya bagih olarak sikhigi (frekansi) artan ya da azalan
dalgalar seklinde kendini gosterir. 1970'de Andre Holley ve
arkadaglannin baglattifi deneyin amaci, defisik yamitiardan
yola gikarak, koku veren molekiiller arasindaki benzerlikle-
rin ve ayriliklann nicel bir &l¢limiind yapmak ve kokularin
bir simflamasini elde etmekti. Uygulanan binlerce uyarinin
sayllmasini ve matematiksel incelenmesini yaptiktan sonra,
ne kokularin ne de alicilann kesin bir siniflamasinin yapila-
mayacal anlagilmigtir: Her koku veren madde, belli bir ali-
clar kiimesinden yanit gelmesine neden olur; bu kimelerin
her biri az cok ozeldir. Koku alma griintiisil denen goriin-
tinin tammlanmasini saglayan ise, her uyariya verilen ya-
mitlarin timiniin kiimesidir. Bu, koku alma soganlarina lle-
tilecek ve beyin tarafindan yorumlanacak olan gdriintiidiir.
Niteligin kodlanmasi, alicitar kiimesinin uyaniimalanindaki de-
gisimlere dayamr.

Oyleyse, cevresel alicilar diizeyinde sifrefenmis olan, koku
alma ile ilgili bir ilk “goranti™ vardir. Koku alma sogan!,
bu bilgiyi masil inceleyecektir! Gériintii, sofanin timii bo-
yunca yayllacak midir, yoksa gorintiisel niteligini koruyacak
midir!

Koku alma soganina ulasan milyonlarca akson, oldukga

Koku daha yogunsa, tepkinin da daha izl ve daha giddetli oldugu gozieniyor.
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Koku aima soganlanna mikroelektrodlar yericwb olan fare (solda), sekerli su ve act suyu b!rbrindcn

|.}, . | ¥ -
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ayirir. Hayvan, ayn kapah siselerde bulunan gesitli yiyeceklezin dniine konularak (sagda), elektrodlarla uyarthr:.

biylece her davramsina bir *‘yalanct koku eslenir,
az sayidaki yumakciklar uzennde toplamirtar, Bilgiy! uzaysal
dizenlemenin, bu diizeyde korundugu sanilmakeadir ve ya-
piimakta ofan birgok deney de bdyle oldugunun kanitianm
vermektedir, Birinci deneyde, koku alma sofanina yaban tr-
pu peroksidazi (HRP) olan bir enzim enjekte edifir. HRP'nin
genye dogru bir yol izleme ozelligi vardir; dolayis: ile, bu
enzim aksonlar boyunca geriye giderek, cevresel uglara ula-
sir. Boylece, koku mukozasinin koku aima sogan: dizerinde-
ki rzdiigimi incelenebilir.

Ikinci deneyde 2-dezoksiglikoz kullanihir; Bir sinir hic-
resi uyanima durumunda ise, enerji, yani glikoz harcar.
2-dezoksiglikozun hiicre tarafindan emilme dzelligi vardir,
fakat harcanmast soz konusu degildir. Baylece, bu enzimi
radyoaktif yantemle etiketlemek ve sinirsel yapidaki evrimi-
ni izlemek yeterlidir, Deney, karin zari yolu lle, kendilerine
2-dezoksiglikoz enjekte edilmis fareler iizerinde yapiimistir.
Bu deneylerde, her kokunun 6zel bir metabolik etkinlik ha-
ritasi verdigi ve bu deneyin bir hayvandan dbiriine yinelene-
bildigi gozlenmistir (Tam olarak dzdes kosullarda yapilmas:
gereken ve cok wzun siiren bu deneylerin zorlugunu vurgu-
lamak gerekir: Her farenin incelenmesi icin, bir calisma haf-
tasi gerekir).

Aksi yonde de bir deney yapilabilir; Koku alma sogani-
nin elektriksel uyarmi koku veren uyarinin yerine gecmeli-
dir ve sofanin degisik yerlerine yapilan elektriksel uyanmlar
degislk kokulan gagnistirmalidir. Bu deneyin sonucunda, bir
sinir hicresi boyutunda degisen yerlere uygulanan elektrik-
sel uyarimlarin, cok kesin islevsel degismelere neden oldugu
bulunmugtur.

Ote yandan, koku alma bilgisinin uzaysal kodlanmasi,
merkezi sinir sisteminin etkinlik bigimlerinin annmas: jgin
onemli bir iglemdir. Uyarma, bilincaltina atma ve kargitlikla-
n giiglendirme aglart ile, koklama soFant digsel bir integre
devre gibi davranir; dolayisiyla fyice tanimasa bile, duyusal
bir uyanmin ¢ozimlenmesini ve ayirt edilmesini saglamaga
yardim eder: Gergekten, uyarinin daha yalin 8gelere (esiti
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frekanslara ya da dalgaboylarina) pargalanabildigi gorme ve
igitmenin tersine olarak, kokulann birgok fizyokimyasal pa-
rametresi; molekillerin stereokimyasi (molekdllerin Gig bo-
yutly yapsin inceleyen kimya dali), vb. vardir.

Bu nedenle, kesin bir koku birimi yoktwr: Koklama da
tadalma gibi, tamamlayici bir duyudur; temel kokulann bir
toplami olarak algilanamaz. Ayrica bir kokuya bir ad vermek
de ¢ok zordur: Duyum diizenimiz iginde, bir kokunun hos
olup olmadigini, anidifimiz ya da animadigima bir koku
oldugunu da soyleyebiliniz (kokularin bellekteki yeri gok ka-
licidir). Buna karstlik, bir kokuyu kolayca adlandiramayiz;
sunkii kokularta ilgili 6zel bir dil yoktur: Kokulan bitkise!
kokeninden (fulya, yasemin vb.), hayvansal kdkeninden {am-
ber, misk, deri. vb.) ya da bir anidan gelen bir adla belirtiriz.

Koku alma sistemi, pek cok sayida deneyin gosterdigi
gibi, tamima islevinde cok etkin bir aragtir. Bu toplumsal i-
lev, ozellikle hayvantarda temeldir. Kimi hormon (feromon
gibi) molekillerinin Gzl alicilar ve boyle saglanan bilgilerin
sinir sisteminde izledikleri 6zel yollar (cevrimler) vardir. Bu
pedenle hayvanlarda, koku alma mukozasina yerlesmis fazla-
dan bir koku alma sistemi, sabankemigi koku alma organi
vardir ve bu sistem, ek bir koku alma sogamina kargilikur.

$imdi tanmda, ekinlerdeki parazitleri tuzak ofacak bell
bir yere (6megin, bir tarladaki bir agaca) topluca ve hizlica
cekmek icin, yukanda sozil edilen 5zel hormonlar kullanil-
maktadir. Fakat etkin olabilmesi icin, biyolojik savagin bu
guzel yonteminin daha da ok gelistirilmesi gerekir.

Giintimiizde firyologlar icin **foplumsal kokular''in qok
kesin bir anlami vardir: Koku kaynag bir bireyin salgl bezle-
rinden gikan toplumsal kokular, bir alici birey icin bilgi de-
geri wgirlar. Son caliymalar, cocufun, dogdugu ginden bas-
layarak annesini kokusundan tanimasinin Gnemini gosterir.
Oysa gorme ve isitme ile llgili animalar daha sonra baglar.
Fizyologlanin, kokulann insan yasamindaki yerini aragtiran
calismalari da sirmektedir.

Sclence et Avenir'den Cev: Dr. Hanash GOR

BILIM ve TEKNIN



Gﬂnq sistemini olusturan bu Gyeler hakkindaki bilgimi-
2in biiyiik kismi uzay caginda ve daha ok uzay aragla-
i yardimiyla elde edilmistir. Bu yazimizda, yeni bulgular 151-
ginda glines sistemi Gyeleninin fiziksel ve kimyasal ozellikleri
uzerinde duracagiz. ;
Cizelge |'de, 9 bilyilk gezegenin temel Gzellikleri, yeni
bulgular 1giginda 6z olarak verilmigtir, Bu temel ozellikler
bakimindan, ilk bakista gezegenler ikiye aynlabilmektedir, (a)
Diinya benzen gezegenler ve (b) dev gezegenler. Diinya ben-
zeri gezegenler, Dilnya'dan bagka Merkiir, Venis, Mars ve
kesin olmamaklz beraber belki Pluto'yu daicermektedir, Di-
ger gezegenler ise cogunlugu gaz olan, hacim ve kiitlece Din-
ya'dan oldukga blyik dev gezegenlerdir, Bu ayinm, geze-
genlerin olustuklan siradaki kogullann (zellikle sicaklik ve
bolgesel yogunlagma olcegi gibi) yerel farkhliklar gosterme-
sinden kaynaklanmaktadir. Bugiin, Giines kompozisyonunun
%71 hidrojen.%26.5 helyum ve %2.5 diger elementlarden
olustugu bilinmektedir. Diinya ve Diinya benzeri gezegenle-
rin kabuklariyla, yere dilsen meteor taglarinda bol miktarda
rastlanan demir, magnezyum, krom gibi agir elementler, pi-
nes sisteminde %0.3 kadarlik bir kit teskil etmektedir,
Giineste, Gzellikle gezegenler olusmadan Gnce niikleer re-
aksiyonlarla hidrojen helyuma dondistiraliirken higbiragir ele-
ment olusmadigi kuramsal olarak bilindigine gére, sistemde-
ki hidrojen ve helyumun digindaki elementler (Gzellikle %0.3
liik agir elementler) siipemova patlamalanyla olugmug olma-
lidir. Yans glines sistemi siipernova aruklanndan olugmugtur,
Giines sisteminde hidrojen ve helyumun digindaki mad-
denin coguniugunu karbon, nitrojen ve oksijen olugturur.
Bu gazlar bol miktarda hidrojenin variigi halinde metan, amon-
yum ve suyu meydana getirirler. Bu maddeler sofuk ortam-
da donmus halde bulunurar ve disik sicakliklarda bile bu-
harlagirfar. Ig gezegenler ve Mars'ta bu gazlar, Giines ve dev
gezegenlere gore cok daha az miktarda bulunur. Bu ise, Diinyz
benzeri gezegenlerin sicak bir oramda olugtuklarinin kani-
udir. Ugueu gazlar sicak ortamda buharlagip, kitleleri de
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Boglukta 12 milyar km ¢apli bir disk
diigilniln. Bu diskin i¢inde, merkezde Gil-
nes dedigimiz bir yildiz, etrafinda dolanan
dokuz bilyilk ve yilzbinlerce kilgilk geze-
gen, gezegenlerin etrafinda dolanan ¢ok
saywda uydu, donmus hidrokarbonlardan
olugan ve Gilneg'e yaklagtiginda wginim ya-
yan kuyruklu yiddizlar, Dilnya atmosferi-
ne girdiklerinde siirtilnmeyle yanarak ka-
yan yudizlar: olusturan meteorlar ve ni-
hayet Giineg'ten yayilip bu diski tamamen
dolduran gazlarin hepsi birlikte giines sis-
temini olustururlar.

dev gezegenlere gore kiiciik olan bu gezegenlerden daha dig
gezegenlerin bulundugu ortama kagmistir. Bu nedenle yo-
gunluklan fazla olan ic gezegenler magnezyum, silikon, de-
mir, aliiminyum, kalsiyum ve krom gibi elementlerden olusan
kaya yapih bir kompozisyonda kalmiglardir. Yere diisen me-
teor taglani da benzer kimyasal kompozisyona sahiptir. Gi-
nes'ten cok uzaklarda bulunduklaninda, kuyruklu yildizlar da
merkezdeki kaya yapili gekirdeiin etrafinda donmus halde
ugucy gazlara sahiptir, Yakin gecmiste anlagihmigtir ki, dev
gezegenlenn uydulan ve hatta bu gezegenlerin etrafindaki
halkalar1 olugturan parcaciklar ayni yapiya sahiptir: Merkez-
de kaya yapil madde ve etrafinda donmus metan, amon-
yum ve su. Uranus, Neptiin ve Pluto’nun yogunluklan, Diinya
benzen gezegenlerin yogunluklan. ile Jipiter ve Satiim'iin yo-
gunluklan arasinda bulundugundan, dis gezegenlerin Pluto’-
ya dogru gittikee artan miktarda kaya yapili madde ve azalan
miktarda donmug uguas gaz katmani igerdikleri disiindimek-
tedir (cizelgedeki yogunluklara bakiniz).

[ki dev gezegen, Jupiter ve Satiim, kimyasal kompozis-
yon olarak Giines'e en benzer iki gezegendir. Ancak i yapi-
lany incelendiginde, agir element bolluklarinin Giines'e gore
fazla olduklari anlagilir, Buradan anlagiliyor ki, gezegenler-
deki hidrojen, helyum boflufu kiiteyle ilgilidir. Cismin kiit-
lesi ne kadar biyilkse, atmosferinde o kadar hafil gaz tuta-
bilmektedir. Aslinda bu miktar dnceden belirtildig gibi, olu-
sum sirasindaki kogullara da bagiidir. Dev gezegenlerde agir
elementlerin kaya yapili bir gekirdek olusturup olusturmadi-
g1 bilinmemekedir. Belki de air elementler bu gezegenle-
rin yiiksek sicakliktaki merkez bolgelerinde konvektif hare-
ketlerle genisce bir hacimde hareketli olabilider, Hidrojen
gaz! ise bu cok yogun merkez bélgesinin diginda yiiksek ba-
sing altinda bir metalik hidrojen katmani olugturmakadir,

Dev gezegenlerde gozlenen giclii manyetik alanfarin kay-
nagl, bu katmanlann, gezegenlerin hizii donmesiyle dinamo
etkisi olugturmasidir. Satdim'an manyetik alani, Jipiter'in-
kinden 10 kat daha zayifur. Bu da Satim'de melik hidro-
jen katmaninin ok daha ince oldugunu gostermektedir. Bu
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gezegenlerde, metalik hidrojen katmaninin Gstiinde svi bir
katman, onun Gzerinde de atmosfer vardir, Sivi katmanlar-
da kogullarin, yasam olusmasi igin uygun oldugu dastngl-
mektedir. Belki de bu katmanlarda, bilmedigimiz canlifar ya-
samaktadir. Uranus, Neptdn ve Pluto'da atmosfer altindaki
katmanin donmug halde ugucy gazlardan olugtugu sanilmak-
tadir. Satdrn gezegeninin suda ylizecek kadar az yojun ol-
masi, atmosfer katmanimin biyikligindendir. Ayni sekilde
Uranus de Neptiin 'e gore daha kalin bir atmosfere sahip
oldugundan, yogunlugu Neptiin yogunkiguna gbre daha azdir.
Jiipiter'in giiclid manyetik alaniyla gines rilzghrinin etkiles
mest sonucy, kutup igimalart ve Van Allen kugaklari olus-
maktadir. Aynca bu etkilesmeden radyo dalgalars da yayilir.
Benzer olaylar daha az yogun olmakia beraber, diger dev ge-
zegenlerde de olugmaktadir. Dev gezegenlerin tim uydulan
buz katmanlariyla kaphyken [Gpiter'in Jo uydusunun sicak
ve akrif volkanlarfa hareketli olmasinin nedeni, giighi man-
yetik alani igindek! bu uyduya gezegenden enerji aktarimi-
dir. Bu uydunun yiizeyinde volkanlarta atlan silfir oranimin
fazla olmasi, yiizey altinda sivi halde bir silfir katmaninin
olabilecefini gostermektedir. Uydulardan bazilarinda orala-
ma yogunluklanin disik olmasi, yiizeylerdeki buz katmanla-
rinm kalin olmasindandir. Biyik uydulanin buz katmanlars
alunda, birer sivi katmanin da olabilecegi diginiilmekeedir,
Donmus halde bulunan ucucu gaz katmanian diginda, bu uy-
dulann yapi bakimindan Diinya benzeri gezegonlere henze-
dii, ancak kiiciik olduklarindan atmosferferi bulunmadify bi-
linmektedir. Buna karyin, Satiirn'in uydusu (gines sistemi-
nin 2. biyiik uydusu) Titan lle Neptin'n vydusu Triton'da
atmosfer oldufu yakin gegmiste kesfediimigtir. Dev gezegen-
lerin uydularindan birgoju, ozellikle dig uydular bigimsiz se-
killere sahiptirler. Bunlar buyik olasilikla gezegenlerin ge-
kimlerine kapilmig kiigOk gezegen (asteroid) lerdir. Mars'in
ki uydusunun da ayni sekilde asteroid oldufu saniimakea-
dir. Bugiin daha cok Mars'la JGpiter ydriingeleri arasinda bu-
lunan kilgilk geregenlerden bazilarinin Mars yorimgesinin i
kisimlannda, bazilarinin da Jipiter yariingesinin dig kisimla-
rinda dolandis bililnmekeedir. Yapi olarak Irili ufakl) gokea-
larina benzeyen bu cisimlerin, Mars-Jipiter arasinda ya bi-
ylik bir gezegenin parcalari ya da gezegen olusturamarmis kii-
¢k gezegen oncesi parcalar olmasi gerekmektedir. Biyik
gezegenler 4.5 milyar yillik evrimler boyunca bu pargalarin
bombardimanina uramistir. Diinya benzeri gezegenlerin yi-
zeylerindeki irill ufakh kraterlerin hemen hemen hepsi bu
bombardimantann sonucunda olusmustur.

Dilnya yiizeyinde bu tiir kraterlerin yok denecek kadar
az olmasinin nedenlerd; (a) atmosfenin koruma etkisi ve (b)
yiizey sekillerinin doga sartlar ile hizhi agmmasidir. Riizgar-
larin yaninda, hizli aginmay asil sagfayan su ve su buhari-
dir.Merkir, Vends ve Mars'ta (Ay'da oldugu gibi) su bulun-
madigindan yiizey sekilleri milyarlarea yildir korunmakea, 6r-
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negin; Mars Dinya'nin onda bint kadar kugik oldugu halde,
ylizeyinde yirmi km'den yilksek daglar bulunabilmekeedir. Ince
bir atmosferi bulunan Mars'ta kurumug nehir yataklarina ben-
zeyen genis ve derin kanyonlarin gorinmesi oldukga ilging-
tir. Buralarda gegmigte cok miktarda su akmig olmalidir, Bu-
giin Mars ylizeyi akarsu iin oldukga sofuktur (ekvatorda 6§-
leyin yaklagik 30 °C, sabaha dogru 90 °C); fakat yizeye
bir kova su konsa disiik 1iya kargin, disiik basing nedeniy-
le hemen buharhgir, ylizeyde su gorinmedigine gore (ku-
tuplarda donmug halde az mikearda su vardir) bir ihtimal,
bu su, buz olarak toprak alunda bir tabaka olusturmug ola-
bilir. Belki de Mars bu danemde bir buzul ¢agi yagiyordur.
Diger taraftan, Diinya atmosferinde (Dinya benzeri ge-
zegenlere pore) karbondioksit miktarinin a2 nitrojen ve ok-
sijenin bol olmasi onu diger Dinya benzeri gezegenlerden
ayirmaktadir. Veniis birgok balomdan Dilnya'ya en ¢ok ben-
zeyen gezegen olmakla beraber atmosferinde %96 karbon-
dioksit gazi bulunmast, one Dinya'dan dier birgok bakim-
dan farkli kilmigtir. Oneelikle, Venils karbondioksit fazlali-
gindan olugan sera etkisiyle 465°C' de yanip kavnilmakta-
dir. Biyilk olasilikla, Vends'te bir zaman 6nce var olan ok-
yanuslar sera etkisinin altundaki yiiksek sicaklikla buharagip,
Venlis'li kuru ve sicak bir gezegene doniigtirmilstir. Sula-
rin buharlagmasiyla kabuk sertlesmiz, kita hareketleri, sismik
ofaylar durmug olmalidir. Yine de Vends'te volkanik aktivi-
terin var oldugunu gésteren deliller vardir. Vollanik aktivi-
te, genel olarak kitlenin bir fonkslyonudur. Kiigik cisimler
(uydular, kilgiik gezegenler v.b.) cabuk soguyup volkantk ak-
tivitelerinikaybederken daha bliy(k kiitleli olan Venils ve Diin-
ya heniiz volkanik olarak aktif ki gezegendir. Veniis's Din-
ya'dan ayiran bir bagka ozellik, cok yavay (243 Dinya gii-
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niinde bir tur) ve Diinya'ya (ve diger gezegenlere) gére ters
yonde donmesidir. Bu onun, uzak gecmiste biiydk bir car-
pigma gecirmis. olabilecegini gostermektedir. Carpisma so-
nucu gezegen parcalanmamig; fakat bilyiik ofasilikla momen-
tum kaybedip durmus ve sonra ters yonde donmeye basla-
mistir. Uranus gezegeninin de benzer olayi yasamig olabile-
cegi miimkdndir. Clinki, o da ters yonde donmektedir, Y&-
riinge kinematifinden gidilerek, Pluto gezegeninin de bir za-
man Gnce Neptiin'iin uydusu olabilecegi, sonradan giiglii bir
cekimse! etkiyle farkli yoriingeye oturup, 9. gezegen oldugu
iddia edilmektedir. Ciinkii Pluto, tutulum diizleminden 17°
ayrik ve gok basik bir yoriingede bulunmaktadir. Ayrica bu
yillarda Pluto, yoriinge ézelligi nedeniyle Giines'e Neptiin'-
den daha yakindir. Diger taraftan, dig gezegenlerin y6riin-
gelerindeki bozunmalar kuramsal olarak bir baska (onuncu)
gezegenin varligini gerektirmekte ise de,bu cisim gozlemsel
olarak yillardir bulunamamakta ve etkin kuyruklu yidizlarin
kaynagi olan ve giines sistemini digtan saran Qort kusagin-
dan kaynaklandigi kabul edilmekredir,

Bugiin diinya:

“Kafasinda hichir saplantis: olmayan, disin-
ce yapwsimn temell iggiidiilerin en derin katlanina
daldigi halde, damu ve kuleleri, aklin ikl ve par-
lak katlanna kadar yitkseien ve akil denilen o insa-
na 6zqi wsigin yolundan aynlmayan,

Yasamu siresince bilgisinin de, inancinin da in-
san olma amacina yonelik olmas: igin ¢aba harca-
yan, en biyitk mutlulugun insan sevgisi olduguna
inanan, ,

Teknolgjinin huzla gelistigi, insanlarin yerleri-
ni hergiin bilgisayariara ve makinelere biraktigh bir
diinyada, bu makinelerin dogay: ve onun bir par-
gasi olan insani boyunduruk altina almak igin bir
amag degil, insanhdin mutlalugunu saglamak igin
bir arag oldugunu, insan ddesinin hichir zaman or-
tadan kalduilamayacagin, insanlann makina nite-
ligine indirgenemeyecegini, insam insan yapan ni-
teliklerin insanlik var oldukga yagayacagini, bu ne-
denle dinyay: yine de insan ozelliklerinin yonete-
cegini. insana ters diigen hicbir diigiincenin uzun
siire yagayamayacagim bilen,

Kim olursa olsun, insanlik igindeki yerini bilen
herseyden dnce milyarlarca insandan sadece bir tane
i oldugunu belledinden hig qikarmayan, bu nedenle
iiig kimseyi hor gérmeyen, mutlulugunda bagka in-
sanlann katkist oldugunu kabullenen ve bunu dde-
menin bir duristliik geregi oldugunu anlayabilen,

Baska insanlara yapacad lyiligin de, kbtatigin

DUNYA KiMLERI
ARIYOR?

de radyo dalgalan gibi gevreye dadilacagun, insan-
dan insana ve giderek tiim insanlida yaylacagm
bilen, bu nedenle insan olma sorumiulugunu hig
aklindan gikarmayan,

Gergegin goreli oldugunu bilen, bu nedenle bil-
giglik taslamayan, giciniin yettigince gercedi arag-
tiran, ama kendi gikanna degil insanligin yaranna
olamm bag tac yapan,

Suf kendi qikanina galisan insamin uzun dénem-
de baganil olamayacadh ve amacina ulagamayaca-
gt bir ditnyada yasadigin bilen ve ditnyanin sorun-
larinmn béylesine arttigi bir ortamda, kendi mutlu-
[ugunun baskalannin ve gevresinin mutiuluguna
bagi bulundugunun, baskalan igin de ¢alismanin
hem insan olma onuruna, hem de kendi mutlulu-
guna en ¢ok yakisan bir davrams oldugunun bilin-
cine varmg olan,

Hergim ¢ogalan, karmagiklasan, zaman zaman
bunalimiara ve iginden guklmaz durumlara déni-
sen diinya sorunlannin birbirine bagh oldugunu se-
zinleyen, anlayan ve bu sorunlar igin ¢6zitm yolla-
r dilgiinen, aragtiran, bulan ve bunlan ileri sitren,

Yapilacak her iste insan dgesine akhina ve onu-
runa en basta yer verilmesi geregine inanan, her
Sorunun ¢ozaminde yarmin mutly, aydinlk din-
yasw diiginen, yapici, yaratici, yiiregi insan sev-
gisi ile dolu olan insanlari ve gergek sahiplerini’
anyor.

Nahit BILGIN
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~ CAGLAR BOYU
BII.IM VE TEKNIK
~ ADAMLARI

'| Yazan ve Resimleyen
‘Erdogan SAKMAN 3
BRAHE,

Tycho

1546 —1601

Danimarial Gékbilimel

Gezegenlerin (Gliney gevre-
sinde dolanan gok cisimleri) ha-
reketlerini iplak pozle, en duyarli
dizeyde gorleyip verflendirmesiyle
tanimir,

Isveg asilli bir soylunun émrit gok kisa olan kiz ogullarindan biridir.
Daha bir yagmi doldurmadan ameas tarafindan kaginldi, fakat babasinin
kargt gkmamasi fizerine amasi yaninda kaldi ve olafandigi bir hoggori
ortaminda yerigti

Oniig yaginda iiniversiteye girdi ve lleride siyasal hayata atilmak ama-
ciyla hukuk ve lelsefe 5grenmeye bagladi. Fakat 1960 yilindaki giines tutul-
masindan son derece eckilenerek, gokbilim ve matematik alanina kayd:. Ma-
tematikteki bagarisiyla gerefinden cok kendine giiveniyor, hemen herkes
\le problem ¢ozme yangi yapiyordu. Bu yanglardan birinde kiliglar cekildi
ve Brahe burnunun ueunu kaybertl. O giinden sonra- Brahe altin, gimiy
ve balmumy kangimi takma bir burun tagidi,

On yed| yayinda |Gpiter ile Satiim Gin, onuncu Alfonso’nun gizelgele-
rinde gosterilen amandan bir 3y dnce yakinlasuldanm gorledi, Bunun Gizerine
gizelgelerin yanligligina karar verip yenilerini dizenlemek amaciyla bulabil-
digi gozlem arag ve gereclerini satin aldi. Bunlan yalniz gezegen ve yildiz
(gokeek) parfak nokralardan her biri) gézlemlerinde degil, yildiz falina bak-
mak icin de kullaniyordu, O zmanlar yildiz faleslid cok Kirl bir isti. As-
linda bilginlen destekleyenter onlan bilgierine degil, falcilikiarina gore her
bakimdan koruriardi,

Yirmi alts yagina gelinceye kadar gokbilim ve yildiz falailig faliyetien-
ni ylritti. Aym zamanda kimya ile ilgilendi. Fakat 1572 yilinda yeni bir
ylldizin parlamasiyla dikkatini yeniden gokyiizine cevirlyordu. Hipparchus
da boyle bir gozlem sonucu dnemll sayilabilecek yildiz haritasing hazirdz-
migtt. Benzer bir olay 1654 yilinda yalniz dofulu gokbilimailer tarafindan
gotlenmisti,

Aslinda bunlar yeni yildizlar degildi, eskilerinin patlamasi sonucu par-
lakliklan artiyordu, Padamadan 6nee ok zayif gkl olduklanndan giplak
gotle alenip tanmmalan glctll. Gokdirbinleri bulunmadan énce ¢ou gor-
lemeiler bunlany yeni yildiz samp yamilmiglard:,

Brahe “Tycho yildizi™" adi verilen bu gok cismini tammiadi, hatta onun
yildiz falcilify yBniinden Gnemini gosteren “'De Nova Stella” (Yeni yildiz
izerne) adli‘elli iki sahifelik bir de kitap yazdi, Tycho yildizi Venils'den
daha parlaklagiyor, bir yil iplak gozle gorilebiliyor, fakat sonra séniip kay-
boluyordu. Onceleni bir soyluya yakigmayacad dugincesiyle kitabini yayin-
lamady, sanra bilimsellik kaygisi ile by yersiz tutueulugunu yendi.

Bu kitabr ¢ defigik ethisi oldu; tim patlayan yildezlar icin *“Nova™
deyimi yerlesti, Tycho'nun adi yaygimlasu ve Brahe bagka gokbilimcilerin
lgmelerini iraklik agisi (paralaks = defigik iki yerden uzak bir noktada
birfesen Iki dofiry arasindaki ag)) hesaplannda kullanarak, yeni yildizin 8-
gulemeyecak kadar uzakta oldugunu gosterdi. Bunun sonucy olarak, Aris-
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to fun evrenin mikemmel ve defismez oldufu savi afir bir darbe yedi

Tycho Brahe “'o halde, evren ne kadar biyikedr!"" diye soruyor, No-
va'min uzaklifint bey milyar km olarak hesaplayinca, evrenin gapini da on
milyar kilometre buluyordu. Bitiin bu cabalar iilkede duyulunca Danimar-
ka Krali Frederick Il bu geng ve ilging bilgini himayesine aldi, Béylece o
gunlerde de sirGp giden beyin pSciini bir dereceye kadar Gnlemeyi bagar-
di. Tycho'nun yazilarini ve derslerini parasal yénden destekled), hatta bi-
yik bir gozlemevinin yapimini @afladi. O zamanki Hveen, bugiinkii Van
adasinda kurulan bu golemevi igin Tycho en iyl gbkbilim arag ve pereclen-
ni yaptirds, harta gokkubbeye benzettigi 1.5 m. capinda bir de kiire yerles-
tirdi, Bu, o gine kadar yapitan ve bugink(i para ile yaklagtk 700 milyon
liraya gikan en iyl gozlemevi oluyordu. Buradaki caligmalariyla nid daha
da yapilan Tycho'yu dinyanm her yerinden bilim adamiari, hatta krallar
bile ziyaret etmek gerefini duyarlard:,

1577 yilinda gékte beliren bir kuyrukly yildizin (zaman zaman Dinya
goklerinde gorilen, parfak, bulutsu yapili, bir bag: ve bir veya birkag kuy-
rugu olan gok cismi) Diinya'ya Ay'dan daha uzak oldufunu raklik agis
yontemiyle hesaplayarak, Aristo’nun gklerin mikemmelligi ve defigmez|i-
§ dsincesine kinci darbeyl indirmis oldu. Ginkd Aristo, bu olaylan gok-
lerin uyumiulugy ve dilzginligi kavamlanyla bagdagtiramadigindan, hava
olaylan sayryordu. Hatta Galile bile Ansto ile gorig birlifinde oldugundan
Tycho'dan daha gerflerde kaliyordu.

Tycho, kuyruklu yiidizin gozlenebilen hareketini inceleyerek yoriinge-
sini dairesel degil elips bicimli oldugu sonucuna vardi. Fakat bu kabul edil-
diginde, Kuyrukluyiidizin birgok kiiresel gezegen arasindan da gegmesi zo-
runluydu. Bunun dofrilufunu kabul etmek gezegenlen yok saymak olur-
du. Bu ise 8Frendiklerine, Gzellikle Batlamyis 8fretilerine aykiriydi. Kuy-
rukly yildizlar bagka bir yiidin cevresinde dolaniyor olamazlardi. Bu di-
fincelerie ** Gilney merker'' kuramina karsi qiker ve *“Diinya merkez”'
inamyini siirdiiren son pokbilima oldu.

Daha sonraki yayinkarinda, yeni ddgincelerte, inandis Batlamyiis'é uz-
lagtirmaya caligui. Fakat bir dirl birakamadi 6fretilenin etkisiyle, Dinya
harig bitiin pezegenlerin Gilnes gevresinde dolandiklarim lleri siiniyordu.
Yani gines ve bitin gezegenler Dinya cevresinde doniyorlardi. Bunun
Copemicus’un agikladif: herseyi igerdigini ve daha da ilginci gokte fizerin-
de gezegenlerin bulundufu kiirelerin varliiini kabul etmek zorunlugunu or-
tadan laldirdiini sdyliiyordu, Ama, bu kiireler olmadan gezegenler gokte
nasil dururiardi!

"Tycho Kurami™* denilen bu disiinceler, pek alding eden olmayip sa-
yilan kabanik diismanfarinca acr bicimde elestirilince, kisa sirede unutul-
du. Fakat Tycha'nun dliiminden Gg yil sonra dofian ve onun kuramina
hayranltk duyan Ricioll aruk elinde olan gokdiirbinil lle Ay yiizeyinde sap-
tadify en boyilk yanardad agizlarindan birine Tycho'nun adini vererek ina-
nilmast pig bir kuramin sahibini onuriandirdi,

Yagamu siiresince sayisiz dogru gozlemler yapan ve adeta qiplak gozle
baganlabilecek dogrulugun smidanna ulagan Tycho, ayni zamanda havanin
1@ kirmasini, hatra alet hatalarini da hesaba katabilmisti. Batlamyis'iin
gozlemleri on dakilalik yay kargilayan dogrulukea, Tycho nunki ise sadece
iki- dakikaydi.

Tycho Hemen hemen her gokbilimsel veriyl diizeltti, gezegenler, ozel-
likle Merih hakkinda degerli gaziemler yapu. Giiney'in harcketlerini cizel-
gelegtindi, yihn siiresini bir saniye hata de hesapladi. En distakl gezegen
Satdrn‘un uzakliini bugunki bilinenin (Diinya'ya en yakin 1193, en uzak
1658 milyon km.) ancak yirmide biri, yani 72 milyon km olarak buldu.

Tycho nun duyarh yil hesaplan: sonucy, yillardan beri yanliglig sirdd-
riifen takvim de degisti. Bu basanlan, aym zamanda soylu olan Tycho'yu
davramglannda daha sorumsuzlasunyor, gozlemlen sirasinda bile saray of-
biseleri glyiyor, krallar gibi yasamak istiyordu, Hosgorili Kral Frederick
I'nin yerine Christian IV gegince, yasayig pahali, daviamiglan gekilmez bu-
lunan Tycho, kdyli sevgilisiyle biriikee Almanya'ya gitmek zorunda kaldi
Prag'da mslant onu |ohannes Kepler fle kargilagtirdi. llende duyark goz-
Temleini, saglam akil yiiritmeleriyle birlestirecek ofan by bilgine Tycho bitiin
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hesaplanini verdi,

Kepler yalmzca kendinden rstenen qizelgelen hazidamakla kalmadi, onlan
bilingli olarak diizenledi. Yillarin emegi lle topladifs venlenin ise yaradigini
goren Tycho'nun son sazi, “'bunlar bosuna yasamadigimi gosteriyor’* ol-
du ve ertesi sabah mesane patlamasi sonucu yagamini yitirdi

NAPIER,
John

1550-1617
Iskogyali Matematikgl

Soylu bir ailenin oflu olarak
dogdu. Iy bir temel egitim gor-
dil. Ogrendiklerini genisletmek
igin Avrupa'da gezilere qiku

O zamanlar katoliklerin an-
culigund yapan Ispanya Kral Philip I1'nin Iskogya'y: istila edecefi soylenti-
lerinin yayilmasi izerine Napier gelecek orduyu yokedecek arag ve gereg-
ler uzerinde qalismaya koyuldu. Gines'ten gelen iginlar odak noktasinda
toplayip oradaki cisimlen yakan bir ayna yapugi sylenen Argimed gibi bir
ara planbyor, 1,52 Km gaph bir alandaks: her seyi oldirecek toplar diisu-
niyordu. Hatta halk denizaltilar ve 2irhli savag arabalari yapacak gici ol-
duguna inanmisti,

Biitiin bu cabalant ve Incil yorumu gabuk unutulan Napier'| dlimsiizli-
fe gotiren, her sayinin belli tabanli islii bir say olarak ifade edilebilecegini
gostermesi ve bunun sonucy olarak "Logaritma’y)'” bulmasiydi. Torklerin
gglilugu sonucu Akdeniz, hemen hemen bir Turk golil olmus, ipek yolu
denetim altina alinmig ve béylece Avrupa’nin ihtiyaglarini saglamast ve ti-
careting geligtirmesi giiglesmisti, Artik deniz yollanina dolayisiyla gemicilige
buytk onem veriliyordu. Gemiler denizde yollarini bulmak ve durumlari-
min saptamak igin yildiz gozlemlerinden yararlaniyorlardi. Tycho Brahe'nin
buyik bir duyarlilikla topladigs bilgiler, denizcilik hesaplaninin dayandigt tn
gonemetrik gizelgelerin duzenlenmesinde kullaniliyorlardi. Bu hesaplama-
lari Damimarkali matemarikgiler “‘de Astrolobia (Usturlap iizerine)'* adli
eserlerinde anlatiyorlardi. Fakat dakika ve saniyeleri igeren gegith biyok-
Itikreki agilarin sindslermi hesaplamak cok yorucu ve zaman ahiciydi. Ayni
guglik artik yice gelismiy ve uygulanmakta olan bilegik faiz hesaplary igin
de soz konusuydu.

Herkes hesaplari kelaylagtirmak igin cesitli yollar deniyor, garpma ve
balme iglemlenm kisa siirede ve hatasiz yapabilecek yontemler anyordy
Bunun tek yolu, carpma islemini toplamaya ve bélme islemini de gikarmaya
ndirgemekti. Boyle bir durum geometrik dizilerde goriliyordu, (Dizi =
her terimi aym kurala gore elde edilen. Seri = terimleri belli bir toplama
kuralina gore elde edilen). Nitekim, 2° x 1.2/ x2. 22 x 4. 2" x 8.2’
x 16 dizisinin her teriminin defieri Gnceden cizelgelenmigse, 2° x 27, yani
4 x 4 ssleminin sonucunu dort lle dordi garparak bulmak gerekmiyordu
Giinkii 2 x 7 = 2* oldufundan, cizelgede (2°) teriminin degerine bak-
mak yeterdiydi. (2) saysina “taban”’ ve (4) sayisima “'Gs”" deniliyordu. Yani
islerin toplami ne ise, izelgede o sayinm kargiladi@ say) aranan sonug
oluyordu. Acaba, herhangs (ki sayinn carpim bu duruma **Benzetme' e
bir toplam olarak bulunamaz miydi? Ormegin 4x8 =32 yani 27 x 2'= 2
=32 elde ediliyordu. Hazrlanan gizelgede 4 sayisi karsili 2 ve 8 sayisi
kargilig 3 bulunur ve toplamir, 5 (=24 3), Bu kez dsler kesiminde 5 sayist
bulunur ve onu kargilayan sayr 32 okunabilirdi, Peki, “iki tabanina gore
{4) sonucu veren Ussil bul" deyimi nasil ifade edilecekti? Buma, *Taban
alinan sayiyi istenilen yapan saywyi bul”" anlaminda “lagos (soz, soi edi-
len)"" ve “‘anthmos (sayi)" sozciklerini birlegtirip "'Logaritma’ diyordu.

Iki sayisini taban kabul eden bu logaritmaya *'Neper logaritmasi™' veya
"“Dogal logaritma* deniyordu. Daha sonralan matematikgi Briggs, (10) ta-
banina gére yeni gizelgeleri haztrlad) ve buna da “‘genel” veya “olagan'’
ya da kimi zaman yakigiksiz deyimiyle ““adi logaritma’* ad: verildi. O gun
<lerde logaritmanin bilimse! calismalarda hesaplamalardan yilgmiik duyan aras-
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uncilar uzenndeks etkisi, yirming yuzyilin son yansinda gelisunlen bilgisa-
yarlarin ethisini yapti. Hele Briggs'in (10) tabanli logaritma izelgelen he-
saplamalan daha da kolaylastird)

Napier, bu gabalan daha da kolaylaguirmak istedi Buldugu qubuklarla
(Napier kemiklen) hesaplar daha kisa surede sonucland Sonradan Ough-
tred qubuklan daha yararli yonde gelistirds, lleriki yillarda Pascal’a Leib-
nitz'e ve Babage s ilham veren bu galismalar her yonden yararfiydi. Napi-
er, Stevin'in “kesir”" kavramins geligtirerek buglin bilinen seklin) de verdi

STEVIN,
Simon

1548—1620

Belclkali (Hollandal)
Matematikcl

Yasal sayilmayan bir evliligin
Urunuydi, Koguk yaglarda ok ge-
sith glerde calist ve o gunlenn
arag ve gereglerini kullanmayi ve
nasil iglediklenmni ogrendi. Mateny-
tige yatkinhg onun oncelert kimi tacirlerin hesaplanim tutup hayatine ka-
zanmasini saghyordu. Islerim dogru ve igtenlikle yapmasi sonucu vergl top-
layicrsi olarak atandi. Bu durumunu ogrenen Prens Maurice onu Hollanda
ordusunda levazim subayi olarak goreviendirdi. Ordunun yalniz donatimi
ile degil, savunma ihtiyaglanyla da ilgilenen Stevin, Hollanda'nin dissman
isgaline ugramast halinde nasil savunulacags sorusuna, Leiden Universitesi
Mihendisa wbliiminde ogrendikleryle qocuklugundaki deneyleri birlegti-
rerek cevap buluyordu. Bentlerde bos savaklar (barapin istenildigmde suyu-
nu akitan yan kanal) yaptirdi, boylece gerektigi kadar suyun disman izeri-
ne bogaltilabileced) dizem kurdu.

Matematikie, Genegin bir butiinden bes tanesi ile yansinin ifade edildi-
2 15.5) postenmini buldu, “*La disme (kesir)" adl kitabi ile kesirler ve
iglemleri matematige girmis oldu. Hem kendisinin hem de ilgilenenlerin ya-
rarfanmasy iin Diophocutus'u yasayan dile cevirerek yalniz Latince bilenle-
rin tekelinden kurtards

Statik tzerindeki galismalaning Archnimides'in birakug yerden basladi
ve cisimlerin agirhk merkezlerini onun yéntemiyle saptads, Bir sivinin belli
bir yiizey tzerine yapugi basincin, sivinin neyin iginde bulunduuna, yani
bigimine degil, yiizeyden yiiksekligine bagl oldugunu gosterdi. Bu ve ben-
zeri abalan hidrostatiin baglangicini olugturdu,

Stevin zamanina kadar pek qok kimse sonsuz hareketten enerji sagia-
ma yollarim aramisti. Saga ve sola efimli iki dizlem etrafindan dolagtirdi
bir zincinn, agidigi etkisiyle bir siire bir yone akacagini sonra hareketin
duracagim ispatlayarak, hig degilse bir cins sonsuz hareketin olanaksizligim
gosterdi.

Oruz sekiz yaginda en anemli deneylerinden birine ginisti, Ayni agir-
likea farkl thi cismi aymi yikseklikten birakinca yere aymi zamanda digtik-
lerini gdstererek, bugiin bile gercekligi heniiz anlagiimadan Galileo'ya atfe-
dilen deneyini yapri. Kugkusuz akil edilmesi onemli olan bu deneyde Gali-
leo adin Gncelik almast, bu disisin bir yasaya baglanmasidir

Stevin miknaush ignenin sapmalarina dunyanin 43 degisik yen igin sa-
yisal degerler buldu. Ayni yil (1559) on tekerleklen dimen olarak kullam-
labilen yelken wakilmwg bir arabanin planlarini yayinladi. Ayrica, Marcator
Haritalarina gare gemilerin nasil yonetilebileceklerini agiklads.

Stevin'in cahismalanimi Hollandaca ile yazmasi da Latncenin evrensel
bir dil olarak kullanilma zorunlugu olmadigini gosteriyordu. Bundan drmek
alan Alberti ve Galileo Italyanca ve Descartes de Fransizea yanyordu, Fa-
kat giinliik dili “*ad|"" goren bilginlerin sonu gelmiyor, hatta yiz yil sonra
bile Newton en dnemli kitaplanmi Latince yaymliyordu. Biitin bu ¢abalar
siiresince evlenmeye zaman bulamayan Stevin, ancak 64 yaginda aile kura-
bildi ve oliiminden dnee ik kizr ve ik oflu oldu.
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SCHRODINGER,
Erwin

1887-1961
Avusturyal Flzikgl

Atomun pargalan olan elek-
tronfann davramiglanmin matema-
tik formiillerie ilade edip dalga me-
kanigini kurmasiyla taninir.

Zengin bir sanayicinin oflu ol-
dufu igin evde ozel dersler alarak yetigen Schrodinger daha sonra Viyana
Universitesi'ne girerek bagarili bir Gfrenci oidu. 23 yaginda doktorasmi
bile tamamlamiy bulunuyordu. Binnc) Duinya Savag bagladiginda Guney-
Bati cephesinde topqu subay olarak gorev yapu, Iyl mastlanular sonucy,
yara bile almadan savastan dandu. Bir ara fiif birakop felsefe dle ugragmaya
karar verdi. Fakat felsele (zerinde caligmay digledigi kent, yapilan bang
antlagmasiyla Avusturya'ya brakilmisti. Bu durum Schrodinger'| fizike! olarak
kalmaya zorladi. Bunun Uzerine Almanya'ya gegti ve 34 yaginda, Stuttgart
Universitesi‘nde profesarlik gorevine baglads.

Einstein'in makalelerinden birinde De Broglie’nin, maddey dalga ofa-
rak da diisiinblebilecel gorigini ileri siren bir dipnot vardi. Bunun anla-
mi, elekeronlann dalga azellikierinin de bulunduu idi. Bohr'un gelistirdigi
atom modeli ile bazr seylerin agiklanamadigin biliyordu, Fakat elektronla-

ra dalga ozellig venldiginde tleri sinilen atom modell daha da anlami
oluyerdu.

Elekeronlar gekirdek etrafinda herhangi bir yringede olabiliyorlard)
Madde dalgasi da bu yoriingeler etrafinda, sayisi kesin dalga boylan big
mindeydi. Bu, duragan dalga yarauyor ve elektron yorungesinde kaldig
sirece 1gik yaymayacad) anlamina geliyordu. Elektron yaningeler, dalga boy-
lanmin  ancak tamsayi katlarina kargilik olan  bagka yorlingelerde
bulunabillyorfard:.

Dirac ve Born gibv. Schrodinger de elekeronun daveanigini matematik
bir formille ilade etmdye urast. Bazen "‘dalga mekanil"” bazen 'kuan
tum mekanig) " denilen bu thgk. Planck‘in kuantum kuraminin matemarik
temeli oldu, Bu ligkinin temel formillii Schrédinger dalga denklemi i 1926
yilinda yaymlanan bu aragtirmasi bir yil once Hessenberg'in yayinladi matris
mekanig ile benzerdi. Birinin aqikladigini, digen de yapabiliyordu Dalga
mekanigl giderck yayginlasti. Bunun nedemi atomun yapisini daha iy
canlandirmasiyd),

Schrodinger bu caligmalan nedeniyle 1933 yili Nobel Fizik Odilii ile
onurdandiniidi, Berfin Universitesi'nde kuramsal fizik profeséni oldugu yil
Hiter'in (ktidara gelmesi izenine Schrodinger., dilkesi ofan Avusturya'ya dan-
mek 20runda kaldi, 1938 yilinda Nazi ydnetimi Avusturya'y isgal edince,
Schrodinger bu kez Ingiltere’ye ve daha sonra Irfanda’ya pecti ve Dublin™-
de profesoriige bagladi. Bunu duyan Dirac da ayni kente geld| ve bbylece
“'dalga mekanifi" kuruculan giglerini yeniden birfestirdiler. 69 yasinda yurt
ozlemi duyan Schrodinger, Viyana'ya déndii ve &liimiine kadar bu kentte
yasadi,

3 PORTAKAL: Dazlemi yarigapt sonsuz bir kiire alirsak |Ir =
0 olur. Soddy ‘nin degien kiireler formiiliini kullamalm, (Dért daire
formilli gibi, yalniz parantezden ance 1 yerine Jj:
et . Hmtliacts) o)

]['—+—+-+— =% =4 —+ =1

5 9 5 xT  Nugesy
ve X = | om (Gziim tanesinin yanigapi)

YUVARLAK MASA: Coriimde *"gekmece kurall™ lullanthr. n cismi
-1 ekmeceye koymak gerekirse cekmecelerden birinde 2 cisim ol-
masi kaginilmazdir. 24 kart masa Gzerinde ve 24 kigl oturmug fken,
masay gevirerek daima bu 24 kisiden herhang birisi éndine kendi karun)
getirebilinz. O zaman yalniz o kigi kendi yerinde oturuyor olur. Ma-
saya boylece 24 farklt pozisyon verebiliriz, bu pozisyonfarn her bi-
rinnde yalniz | kit kendi yerinde oturuyor elacaktir. Halbuki proble-
min baginda bize sdylenmistir ki hickimse kendi yerinde oturmamak-
tadir. O halde yalniz bir kiginin kendl yerinde oturaca 24 deffil 23
poisyon kalmaktadir, bu 23 pozisyonun birinde 2 kisl kend! yerine
oturmustur. Demek ki hig kimsenin kendi yerinde oturmadig du-
rumdan baglaytp masay) gevirerek 2 kiginin niine kendi kartlann ge-
tirtmek olasidir.

ISKAMBIL KARTLARI: Paketin igine karigtirdigimiz kartin tek-
rar en {istte olmas) aruk mumkun degildir, bu nedenle 52 kart ve
16 aym renk degil, 51 kart ve 25 ayn renk sz konusudur. Bu iki
kartin aym renkeen olma olasilig 25/51 dir.

GIFTGININ ATLARI: Giftginin yine 60 ati vardir. Bir ata inek
demek o ati inek yapamaz. Bu durum Abraham Lincoln iin bir sakas:-
na benzemektedir. Adamin biri Lincoln'e kélelgin kélellk defil, bir
cesit koruma olduguny séylilyordu, Lincoln ona sordu; *'Bir képegin
kuyruguna ayak dersek kopegin kag aya§i olur™ Beriki 5" dedl,

DUSUNME KUTUSU
(Gegen sayida yer alan sorularm yanitlan)

Lincoln ydyle cevap verdi; “Hayir, 4, Ciinkt kuyruga ayak demek
kuyrugu ayak yapamaz. Bir koleye dzgirdir demek de o koleyi bzgiir
yapamaz."’

POHL PROBLEMI: Pohl yan yana dizili daireleri en soluna |
yaztyordu. Bilgisayarlarin esasi olan iki (binaire) sayr sisteminde 10,
100, 1000, 10000 ... 24.8,16.. ye kargihikur, yani 2" verir, 2°
tse n paranin birlikte veya ardarda atildifinda gelmesi olasi yan ve
wuralann toplamidir. Ornegin bilmecede gordigimiiz gibin = 3 paa
ile 2! = B cegn yan-tura anlabilir, (TTT, YYY, YTT, TYT, TTY, YYT,
YTY, TYY)

SEKIZ KURE: r = |3 - 1. Kipin kargit ughan arasindaki kb-
segen Pitagor fle 4 | 3 bulunur, Bundan (ki kiirenin caplars toplami
(4) gikarulir ve kalan #'e bakinir. Matematik severler icin ek bilgi:
4. dereceden bir hiperkiip iine 4. dereceden 16 kiire konabilir ve
ortadaki kilrenin yaricapt |~ 4-1 = 'dir. Genel kural: n. dereceden
bir hiperkip igine yarigapt | olan 2" kiire konabilir ve central kiire-
nin yanigapi r = | n-l dir, dmegin 9. dereceden bir hiperkiip k-
selerine yarigapt | olan 2% = 512 kiire konabilir, boyle bir kipin
igine konulacak kilrenin yarigapi |~ 91 = Z'dir, yani central kijre
kiipt daldurur.

DORT DAIRE: Dort dairenin yancaplasinin tersi (1/r) a,b,¢ ve
d olwn Soddy formili: 2 (+b +c+d)) = (a+becsd) !
i J-w I—+ -I—I = (I+ l—* !-4. -}
P 4 X 1

&
C4 = 6123 ve C'y = 6 bulunur. {Soddy formilinde bir bilyiik daire

3 kilgllk daireye tegietken, efrilik konkavdir denir ve X negatif isa-
retle formle konur).
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~ CAGLAR BOYU
BII.IM VE TEKNIK
~ ADAMLARI

'| Yazan ve Resimleyen
‘Erdogan SAKMAN 3
BRAHE,

Tycho

1546 —1601

Danimarial Gékbilimel

Gezegenlerin (Gliney gevre-
sinde dolanan gok cisimleri) ha-
reketlerini iplak pozle, en duyarli
dizeyde gorleyip verflendirmesiyle
tanimir,

Isveg asilli bir soylunun émrit gok kisa olan kiz ogullarindan biridir.
Daha bir yagmi doldurmadan ameas tarafindan kaginldi, fakat babasinin
kargt gkmamasi fizerine amasi yaninda kaldi ve olafandigi bir hoggori
ortaminda yerigti

Oniig yaginda iiniversiteye girdi ve lleride siyasal hayata atilmak ama-
ciyla hukuk ve lelsefe 5grenmeye bagladi. Fakat 1960 yilindaki giines tutul-
masindan son derece eckilenerek, gokbilim ve matematik alanina kayd:. Ma-
tematikteki bagarisiyla gerefinden cok kendine giiveniyor, hemen herkes
\le problem ¢ozme yangi yapiyordu. Bu yanglardan birinde kiliglar cekildi
ve Brahe burnunun ueunu kaybertl. O giinden sonra- Brahe altin, gimiy
ve balmumy kangimi takma bir burun tagidi,

On yed| yayinda |Gpiter ile Satiim Gin, onuncu Alfonso’nun gizelgele-
rinde gosterilen amandan bir 3y dnce yakinlasuldanm gorledi, Bunun Gizerine
gizelgelerin yanligligina karar verip yenilerini dizenlemek amaciyla bulabil-
digi gozlem arag ve gereclerini satin aldi. Bunlan yalniz gezegen ve yildiz
(gokeek) parfak nokralardan her biri) gézlemlerinde degil, yildiz falina bak-
mak icin de kullaniyordu, O zmanlar yildiz faleslid cok Kirl bir isti. As-
linda bilginlen destekleyenter onlan bilgierine degil, falcilikiarina gore her
bakimdan koruriardi,

Yirmi alts yagina gelinceye kadar gokbilim ve yildiz falailig faliyetien-
ni ylritti. Aym zamanda kimya ile ilgilendi. Fakat 1572 yilinda yeni bir
ylldizin parlamasiyla dikkatini yeniden gokyiizine cevirlyordu. Hipparchus
da boyle bir gozlem sonucu dnemll sayilabilecek yildiz haritasing hazirdz-
migtt. Benzer bir olay 1654 yilinda yalniz dofulu gokbilimailer tarafindan
gotlenmisti,

Aslinda bunlar yeni yildizlar degildi, eskilerinin patlamasi sonucu par-
lakliklan artiyordu, Padamadan 6nee ok zayif gkl olduklanndan giplak
gotle alenip tanmmalan glctll. Gokdirbinleri bulunmadan énce ¢ou gor-
lemeiler bunlany yeni yildiz samp yamilmiglard:,

Brahe “Tycho yildizi™" adi verilen bu gok cismini tammiadi, hatta onun
yildiz falcilify yBniinden Gnemini gosteren “'De Nova Stella” (Yeni yildiz
izerne) adli‘elli iki sahifelik bir de kitap yazdi, Tycho yildizi Venils'den
daha parlaklagiyor, bir yil iplak gozle gorilebiliyor, fakat sonra séniip kay-
boluyordu. Onceleni bir soyluya yakigmayacad dugincesiyle kitabini yayin-
lamady, sanra bilimsellik kaygisi ile by yersiz tutueulugunu yendi.

Bu kitabr ¢ defigik ethisi oldu; tim patlayan yildezlar icin *“Nova™
deyimi yerlesti, Tycho'nun adi yaygimlasu ve Brahe bagka gokbilimcilerin
lgmelerini iraklik agisi (paralaks = defigik iki yerden uzak bir noktada
birfesen Iki dofiry arasindaki ag)) hesaplannda kullanarak, yeni yildizin 8-
gulemeyecak kadar uzakta oldugunu gosterdi. Bunun sonucy olarak, Aris-
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to fun evrenin mikemmel ve defismez oldufu savi afir bir darbe yedi

Tycho Brahe “'o halde, evren ne kadar biyikedr!"" diye soruyor, No-
va'min uzaklifint bey milyar km olarak hesaplayinca, evrenin gapini da on
milyar kilometre buluyordu. Bitiin bu cabalar iilkede duyulunca Danimar-
ka Krali Frederick Il bu geng ve ilging bilgini himayesine aldi, Béylece o
gunlerde de sirGp giden beyin pSciini bir dereceye kadar Gnlemeyi bagar-
di. Tycho'nun yazilarini ve derslerini parasal yénden destekled), hatta bi-
yik bir gozlemevinin yapimini @afladi. O zamanki Hveen, bugiinkii Van
adasinda kurulan bu golemevi igin Tycho en iyl gbkbilim arag ve pereclen-
ni yaptirds, harta gokkubbeye benzettigi 1.5 m. capinda bir de kiire yerles-
tirdi, Bu, o gine kadar yapitan ve bugink(i para ile yaklagtk 700 milyon
liraya gikan en iyl gozlemevi oluyordu. Buradaki caligmalariyla nid daha
da yapilan Tycho'yu dinyanm her yerinden bilim adamiari, hatta krallar
bile ziyaret etmek gerefini duyarlard:,

1577 yilinda gékte beliren bir kuyrukly yildizin (zaman zaman Dinya
goklerinde gorilen, parfak, bulutsu yapili, bir bag: ve bir veya birkag kuy-
rugu olan gok cismi) Diinya'ya Ay'dan daha uzak oldufunu raklik agis
yontemiyle hesaplayarak, Aristo’nun gklerin mikemmelligi ve defigmez|i-
§ dsincesine kinci darbeyl indirmis oldu. Ginkd Aristo, bu olaylan gok-
lerin uyumiulugy ve dilzginligi kavamlanyla bagdagtiramadigindan, hava
olaylan sayryordu. Hatta Galile bile Ansto ile gorig birlifinde oldugundan
Tycho'dan daha gerflerde kaliyordu.

Tycho, kuyruklu yiidizin gozlenebilen hareketini inceleyerek yoriinge-
sini dairesel degil elips bicimli oldugu sonucuna vardi. Fakat bu kabul edil-
diginde, Kuyrukluyiidizin birgok kiiresel gezegen arasindan da gegmesi zo-
runluydu. Bunun dofrilufunu kabul etmek gezegenlen yok saymak olur-
du. Bu ise 8Frendiklerine, Gzellikle Batlamyis 8fretilerine aykiriydi. Kuy-
rukly yildizlar bagka bir yiidin cevresinde dolaniyor olamazlardi. Bu di-
fincelerie ** Gilney merker'' kuramina karsi qiker ve *“Diinya merkez”'
inamyini siirdiiren son pokbilima oldu.

Daha sonraki yayinkarinda, yeni ddgincelerte, inandis Batlamyiis'é uz-
lagtirmaya caligui. Fakat bir dirl birakamadi 6fretilenin etkisiyle, Dinya
harig bitiin pezegenlerin Gilnes gevresinde dolandiklarim lleri siiniyordu.
Yani gines ve bitin gezegenler Dinya cevresinde doniyorlardi. Bunun
Copemicus’un agikladif: herseyi igerdigini ve daha da ilginci gokte fizerin-
de gezegenlerin bulundufu kiirelerin varliiini kabul etmek zorunlugunu or-
tadan laldirdiini sdyliiyordu, Ama, bu kiireler olmadan gezegenler gokte
nasil dururiardi!

"Tycho Kurami™* denilen bu disiinceler, pek alding eden olmayip sa-
yilan kabanik diismanfarinca acr bicimde elestirilince, kisa sirede unutul-
du. Fakat Tycha'nun dliiminden Gg yil sonra dofian ve onun kuramina
hayranltk duyan Ricioll aruk elinde olan gokdiirbinil lle Ay yiizeyinde sap-
tadify en boyilk yanardad agizlarindan birine Tycho'nun adini vererek ina-
nilmast pig bir kuramin sahibini onuriandirdi,

Yagamu siiresince sayisiz dogru gozlemler yapan ve adeta qiplak gozle
baganlabilecek dogrulugun smidanna ulagan Tycho, ayni zamanda havanin
1@ kirmasini, hatra alet hatalarini da hesaba katabilmisti. Batlamyis'iin
gozlemleri on dakilalik yay kargilayan dogrulukea, Tycho nunki ise sadece
iki- dakikaydi.

Tycho Hemen hemen her gokbilimsel veriyl diizeltti, gezegenler, ozel-
likle Merih hakkinda degerli gaziemler yapu. Giiney'in harcketlerini cizel-
gelegtindi, yihn siiresini bir saniye hata de hesapladi. En distakl gezegen
Satdrn‘un uzakliini bugunki bilinenin (Diinya'ya en yakin 1193, en uzak
1658 milyon km.) ancak yirmide biri, yani 72 milyon km olarak buldu.

Tycho nun duyarh yil hesaplan: sonucy, yillardan beri yanliglig sirdd-
riifen takvim de degisti. Bu basanlan, aym zamanda soylu olan Tycho'yu
davramglannda daha sorumsuzlasunyor, gozlemlen sirasinda bile saray of-
biseleri glyiyor, krallar gibi yasamak istiyordu, Hosgorili Kral Frederick
I'nin yerine Christian IV gegince, yasayig pahali, daviamiglan gekilmez bu-
lunan Tycho, kdyli sevgilisiyle biriikee Almanya'ya gitmek zorunda kaldi
Prag'da mslant onu |ohannes Kepler fle kargilagtirdi. llende duyark goz-
Temleini, saglam akil yiiritmeleriyle birlestirecek ofan by bilgine Tycho bitiin
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hesaplanini verdi,

Kepler yalmzca kendinden rstenen qizelgelen hazidamakla kalmadi, onlan
bilingli olarak diizenledi. Yillarin emegi lle topladifs venlenin ise yaradigini
goren Tycho'nun son sazi, “'bunlar bosuna yasamadigimi gosteriyor’* ol-
du ve ertesi sabah mesane patlamasi sonucu yagamini yitirdi

NAPIER,
John

1550-1617
Iskogyali Matematikgl

Soylu bir ailenin oflu olarak
dogdu. Iy bir temel egitim gor-
dil. Ogrendiklerini genisletmek
igin Avrupa'da gezilere qiku

O zamanlar katoliklerin an-
culigund yapan Ispanya Kral Philip I1'nin Iskogya'y: istila edecefi soylenti-
lerinin yayilmasi izerine Napier gelecek orduyu yokedecek arag ve gereg-
ler uzerinde qalismaya koyuldu. Gines'ten gelen iginlar odak noktasinda
toplayip oradaki cisimlen yakan bir ayna yapugi sylenen Argimed gibi bir
ara planbyor, 1,52 Km gaph bir alandaks: her seyi oldirecek toplar diisu-
niyordu. Hatta halk denizaltilar ve 2irhli savag arabalari yapacak gici ol-
duguna inanmisti,

Biitiin bu cabalant ve Incil yorumu gabuk unutulan Napier'| dlimsiizli-
fe gotiren, her sayinin belli tabanli islii bir say olarak ifade edilebilecegini
gostermesi ve bunun sonucy olarak "Logaritma’y)'” bulmasiydi. Torklerin
gglilugu sonucu Akdeniz, hemen hemen bir Turk golil olmus, ipek yolu
denetim altina alinmig ve béylece Avrupa’nin ihtiyaglarini saglamast ve ti-
careting geligtirmesi giiglesmisti, Artik deniz yollanina dolayisiyla gemicilige
buytk onem veriliyordu. Gemiler denizde yollarini bulmak ve durumlari-
min saptamak igin yildiz gozlemlerinden yararlaniyorlardi. Tycho Brahe'nin
buyik bir duyarlilikla topladigs bilgiler, denizcilik hesaplaninin dayandigt tn
gonemetrik gizelgelerin duzenlenmesinde kullaniliyorlardi. Bu hesaplama-
lari Damimarkali matemarikgiler “‘de Astrolobia (Usturlap iizerine)'* adli
eserlerinde anlatiyorlardi. Fakat dakika ve saniyeleri igeren gegith biyok-
Itikreki agilarin sindslermi hesaplamak cok yorucu ve zaman ahiciydi. Ayni
guglik artik yice gelismiy ve uygulanmakta olan bilegik faiz hesaplary igin
de soz konusuydu.

Herkes hesaplari kelaylagtirmak igin cesitli yollar deniyor, garpma ve
balme iglemlenm kisa siirede ve hatasiz yapabilecek yontemler anyordy
Bunun tek yolu, carpma islemini toplamaya ve bélme islemini de gikarmaya
ndirgemekti. Boyle bir durum geometrik dizilerde goriliyordu, (Dizi =
her terimi aym kurala gore elde edilen. Seri = terimleri belli bir toplama
kuralina gore elde edilen). Nitekim, 2° x 1.2/ x2. 22 x 4. 2" x 8.2’
x 16 dizisinin her teriminin defieri Gnceden cizelgelenmigse, 2° x 27, yani
4 x 4 ssleminin sonucunu dort lle dordi garparak bulmak gerekmiyordu
Giinkii 2 x 7 = 2* oldufundan, cizelgede (2°) teriminin degerine bak-
mak yeterdiydi. (2) saysina “taban”’ ve (4) sayisima “'Gs”" deniliyordu. Yani
islerin toplami ne ise, izelgede o sayinm kargiladi@ say) aranan sonug
oluyordu. Acaba, herhangs (ki sayinn carpim bu duruma **Benzetme' e
bir toplam olarak bulunamaz miydi? Ormegin 4x8 =32 yani 27 x 2'= 2
=32 elde ediliyordu. Hazrlanan gizelgede 4 sayisi karsili 2 ve 8 sayisi
kargilig 3 bulunur ve toplamir, 5 (=24 3), Bu kez dsler kesiminde 5 sayist
bulunur ve onu kargilayan sayr 32 okunabilirdi, Peki, “iki tabanina gore
{4) sonucu veren Ussil bul" deyimi nasil ifade edilecekti? Buma, *Taban
alinan sayiyi istenilen yapan saywyi bul”" anlaminda “lagos (soz, soi edi-
len)"" ve “‘anthmos (sayi)" sozciklerini birlegtirip "'Logaritma’ diyordu.

Iki sayisini taban kabul eden bu logaritmaya *'Neper logaritmasi™' veya
"“Dogal logaritma* deniyordu. Daha sonralan matematikgi Briggs, (10) ta-
banina gére yeni gizelgeleri haztrlad) ve buna da “‘genel” veya “olagan'’
ya da kimi zaman yakigiksiz deyimiyle ““adi logaritma’* ad: verildi. O gun
<lerde logaritmanin bilimse! calismalarda hesaplamalardan yilgmiik duyan aras-
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uncilar uzenndeks etkisi, yirming yuzyilin son yansinda gelisunlen bilgisa-
yarlarin ethisini yapti. Hele Briggs'in (10) tabanli logaritma izelgelen he-
saplamalan daha da kolaylastird)

Napier, bu gabalan daha da kolaylaguirmak istedi Buldugu qubuklarla
(Napier kemiklen) hesaplar daha kisa surede sonucland Sonradan Ough-
tred qubuklan daha yararli yonde gelistirds, lleriki yillarda Pascal’a Leib-
nitz'e ve Babage s ilham veren bu galismalar her yonden yararfiydi. Napi-
er, Stevin'in “kesir”" kavramins geligtirerek buglin bilinen seklin) de verdi

STEVIN,
Simon

1548—1620

Belclkali (Hollandal)
Matematikcl

Yasal sayilmayan bir evliligin
Urunuydi, Koguk yaglarda ok ge-
sith glerde calist ve o gunlenn
arag ve gereglerini kullanmayi ve
nasil iglediklenmni ogrendi. Mateny-
tige yatkinhg onun oncelert kimi tacirlerin hesaplanim tutup hayatine ka-
zanmasini saghyordu. Islerim dogru ve igtenlikle yapmasi sonucu vergl top-
layicrsi olarak atandi. Bu durumunu ogrenen Prens Maurice onu Hollanda
ordusunda levazim subayi olarak goreviendirdi. Ordunun yalniz donatimi
ile degil, savunma ihtiyaglanyla da ilgilenen Stevin, Hollanda'nin dissman
isgaline ugramast halinde nasil savunulacags sorusuna, Leiden Universitesi
Mihendisa wbliiminde ogrendikleryle qocuklugundaki deneyleri birlegti-
rerek cevap buluyordu. Bentlerde bos savaklar (barapin istenildigmde suyu-
nu akitan yan kanal) yaptirdi, boylece gerektigi kadar suyun disman izeri-
ne bogaltilabileced) dizem kurdu.

Matematikie, Genegin bir butiinden bes tanesi ile yansinin ifade edildi-
2 15.5) postenmini buldu, “*La disme (kesir)" adl kitabi ile kesirler ve
iglemleri matematige girmis oldu. Hem kendisinin hem de ilgilenenlerin ya-
rarfanmasy iin Diophocutus'u yasayan dile cevirerek yalniz Latince bilenle-
rin tekelinden kurtards

Statik tzerindeki galismalaning Archnimides'in birakug yerden basladi
ve cisimlerin agirhk merkezlerini onun yéntemiyle saptads, Bir sivinin belli
bir yiizey tzerine yapugi basincin, sivinin neyin iginde bulunduuna, yani
bigimine degil, yiizeyden yiiksekligine bagl oldugunu gosterdi. Bu ve ben-
zeri abalan hidrostatiin baglangicini olugturdu,

Stevin zamanina kadar pek qok kimse sonsuz hareketten enerji sagia-
ma yollarim aramisti. Saga ve sola efimli iki dizlem etrafindan dolagtirdi
bir zincinn, agidigi etkisiyle bir siire bir yone akacagini sonra hareketin
duracagim ispatlayarak, hig degilse bir cins sonsuz hareketin olanaksizligim
gosterdi.

Oruz sekiz yaginda en anemli deneylerinden birine ginisti, Ayni agir-
likea farkl thi cismi aymi yikseklikten birakinca yere aymi zamanda digtik-
lerini gdstererek, bugiin bile gercekligi heniiz anlagiimadan Galileo'ya atfe-
dilen deneyini yapri. Kugkusuz akil edilmesi onemli olan bu deneyde Gali-
leo adin Gncelik almast, bu disisin bir yasaya baglanmasidir

Stevin miknaush ignenin sapmalarina dunyanin 43 degisik yen igin sa-
yisal degerler buldu. Ayni yil (1559) on tekerleklen dimen olarak kullam-
labilen yelken wakilmwg bir arabanin planlarini yayinladi. Ayrica, Marcator
Haritalarina gare gemilerin nasil yonetilebileceklerini agiklads.

Stevin'in cahismalanimi Hollandaca ile yazmasi da Latncenin evrensel
bir dil olarak kullanilma zorunlugu olmadigini gosteriyordu. Bundan drmek
alan Alberti ve Galileo Italyanca ve Descartes de Fransizea yanyordu, Fa-
kat giinliik dili “*ad|"" goren bilginlerin sonu gelmiyor, hatta yiz yil sonra
bile Newton en dnemli kitaplanmi Latince yaymliyordu. Biitin bu ¢abalar
siiresince evlenmeye zaman bulamayan Stevin, ancak 64 yaginda aile kura-
bildi ve oliiminden dnee ik kizr ve ik oflu oldu.
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SCHRODINGER,
Erwin

1887-1961
Avusturyal Flzikgl

Atomun pargalan olan elek-
tronfann davramiglanmin matema-
tik formiillerie ilade edip dalga me-
kanigini kurmasiyla taninir.

Zengin bir sanayicinin oflu ol-
dufu igin evde ozel dersler alarak yetigen Schrodinger daha sonra Viyana
Universitesi'ne girerek bagarili bir Gfrenci oidu. 23 yaginda doktorasmi
bile tamamlamiy bulunuyordu. Binnc) Duinya Savag bagladiginda Guney-
Bati cephesinde topqu subay olarak gorev yapu, Iyl mastlanular sonucy,
yara bile almadan savastan dandu. Bir ara fiif birakop felsefe dle ugragmaya
karar verdi. Fakat felsele (zerinde caligmay digledigi kent, yapilan bang
antlagmasiyla Avusturya'ya brakilmisti. Bu durum Schrodinger'| fizike! olarak
kalmaya zorladi. Bunun Uzerine Almanya'ya gegti ve 34 yaginda, Stuttgart
Universitesi‘nde profesarlik gorevine baglads.

Einstein'in makalelerinden birinde De Broglie’nin, maddey dalga ofa-
rak da diisiinblebilecel gorigini ileri siren bir dipnot vardi. Bunun anla-
mi, elekeronlann dalga azellikierinin de bulunduu idi. Bohr'un gelistirdigi
atom modeli ile bazr seylerin agiklanamadigin biliyordu, Fakat elektronla-

ra dalga ozellig venldiginde tleri sinilen atom modell daha da anlami
oluyerdu.

Elekeronlar gekirdek etrafinda herhangi bir yringede olabiliyorlard)
Madde dalgasi da bu yoriingeler etrafinda, sayisi kesin dalga boylan big
mindeydi. Bu, duragan dalga yarauyor ve elektron yorungesinde kaldig
sirece 1gik yaymayacad) anlamina geliyordu. Elektron yaningeler, dalga boy-
lanmin  ancak tamsayi katlarina kargilik olan  bagka yorlingelerde
bulunabillyorfard:.

Dirac ve Born gibv. Schrodinger de elekeronun daveanigini matematik
bir formille ilade etmdye urast. Bazen "‘dalga mekanil"” bazen 'kuan
tum mekanig) " denilen bu thgk. Planck‘in kuantum kuraminin matemarik
temeli oldu, Bu ligkinin temel formillii Schrédinger dalga denklemi i 1926
yilinda yaymlanan bu aragtirmasi bir yil once Hessenberg'in yayinladi matris
mekanig ile benzerdi. Birinin aqikladigini, digen de yapabiliyordu Dalga
mekanigl giderck yayginlasti. Bunun nedemi atomun yapisini daha iy
canlandirmasiyd),

Schrodinger bu caligmalan nedeniyle 1933 yili Nobel Fizik Odilii ile
onurdandiniidi, Berfin Universitesi'nde kuramsal fizik profeséni oldugu yil
Hiter'in (ktidara gelmesi izenine Schrodinger., dilkesi ofan Avusturya'ya dan-
mek 20runda kaldi, 1938 yilinda Nazi ydnetimi Avusturya'y isgal edince,
Schrodinger bu kez Ingiltere’ye ve daha sonra Irfanda’ya pecti ve Dublin™-
de profesoriige bagladi. Bunu duyan Dirac da ayni kente geld| ve bbylece
“'dalga mekanifi" kuruculan giglerini yeniden birfestirdiler. 69 yasinda yurt
ozlemi duyan Schrodinger, Viyana'ya déndii ve &liimiine kadar bu kentte
yasadi,

3 PORTAKAL: Dazlemi yarigapt sonsuz bir kiire alirsak |Ir =
0 olur. Soddy ‘nin degien kiireler formiiliini kullamalm, (Dért daire
formilli gibi, yalniz parantezden ance 1 yerine Jj:
et . Hmtliacts) o)

]['—+—+-+— =% =4 —+ =1

5 9 5 xT  Nugesy
ve X = | om (Gziim tanesinin yanigapi)

YUVARLAK MASA: Coriimde *"gekmece kurall™ lullanthr. n cismi
-1 ekmeceye koymak gerekirse cekmecelerden birinde 2 cisim ol-
masi kaginilmazdir. 24 kart masa Gzerinde ve 24 kigl oturmug fken,
masay gevirerek daima bu 24 kisiden herhang birisi éndine kendi karun)
getirebilinz. O zaman yalniz o kigi kendi yerinde oturuyor olur. Ma-
saya boylece 24 farklt pozisyon verebiliriz, bu pozisyonfarn her bi-
rinnde yalniz | kit kendi yerinde oturuyor elacaktir. Halbuki proble-
min baginda bize sdylenmistir ki hickimse kendi yerinde oturmamak-
tadir. O halde yalniz bir kiginin kendl yerinde oturaca 24 deffil 23
poisyon kalmaktadir, bu 23 pozisyonun birinde 2 kisl kend! yerine
oturmustur. Demek ki hig kimsenin kendi yerinde oturmadig du-
rumdan baglaytp masay) gevirerek 2 kiginin niine kendi kartlann ge-
tirtmek olasidir.

ISKAMBIL KARTLARI: Paketin igine karigtirdigimiz kartin tek-
rar en {istte olmas) aruk mumkun degildir, bu nedenle 52 kart ve
16 aym renk degil, 51 kart ve 25 ayn renk sz konusudur. Bu iki
kartin aym renkeen olma olasilig 25/51 dir.

GIFTGININ ATLARI: Giftginin yine 60 ati vardir. Bir ata inek
demek o ati inek yapamaz. Bu durum Abraham Lincoln iin bir sakas:-
na benzemektedir. Adamin biri Lincoln'e kélelgin kélellk defil, bir
cesit koruma olduguny séylilyordu, Lincoln ona sordu; *'Bir képegin
kuyruguna ayak dersek kopegin kag aya§i olur™ Beriki 5" dedl,

DUSUNME KUTUSU
(Gegen sayida yer alan sorularm yanitlan)

Lincoln ydyle cevap verdi; “Hayir, 4, Ciinkt kuyruga ayak demek
kuyrugu ayak yapamaz. Bir koleye dzgirdir demek de o koleyi bzgiir
yapamaz."’

POHL PROBLEMI: Pohl yan yana dizili daireleri en soluna |
yaztyordu. Bilgisayarlarin esasi olan iki (binaire) sayr sisteminde 10,
100, 1000, 10000 ... 24.8,16.. ye kargihikur, yani 2" verir, 2°
tse n paranin birlikte veya ardarda atildifinda gelmesi olasi yan ve
wuralann toplamidir. Ornegin bilmecede gordigimiiz gibin = 3 paa
ile 2! = B cegn yan-tura anlabilir, (TTT, YYY, YTT, TYT, TTY, YYT,
YTY, TYY)

SEKIZ KURE: r = |3 - 1. Kipin kargit ughan arasindaki kb-
segen Pitagor fle 4 | 3 bulunur, Bundan (ki kiirenin caplars toplami
(4) gikarulir ve kalan #'e bakinir. Matematik severler icin ek bilgi:
4. dereceden bir hiperkiip iine 4. dereceden 16 kiire konabilir ve
ortadaki kilrenin yaricapt |~ 4-1 = 'dir. Genel kural: n. dereceden
bir hiperkip igine yarigapt | olan 2" kiire konabilir ve central kiire-
nin yanigapi r = | n-l dir, dmegin 9. dereceden bir hiperkiip k-
selerine yarigapt | olan 2% = 512 kiire konabilir, boyle bir kipin
igine konulacak kilrenin yarigapi |~ 91 = Z'dir, yani central kijre
kiipt daldurur.

DORT DAIRE: Dort dairenin yancaplasinin tersi (1/r) a,b,¢ ve
d olwn Soddy formili: 2 (+b +c+d)) = (a+becsd) !
i J-w I—+ -I—I = (I+ l—* !-4. -}
P 4 X 1

&
C4 = 6123 ve C'y = 6 bulunur. {Soddy formilinde bir bilyiik daire

3 kilgllk daireye tegietken, efrilik konkavdir denir ve X negatif isa-
retle formle konur).
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~ CAGLAR BOYU
BII.IM VE TEKNIK
~ ADAMLARI

'| Yazan ve Resimleyen
‘Erdogan SAKMAN 3
BRAHE,

Tycho

1546 —1601

Danimarial Gékbilimel

Gezegenlerin (Gliney gevre-
sinde dolanan gok cisimleri) ha-
reketlerini iplak pozle, en duyarli
dizeyde gorleyip verflendirmesiyle
tanimir,

Isveg asilli bir soylunun émrit gok kisa olan kiz ogullarindan biridir.
Daha bir yagmi doldurmadan ameas tarafindan kaginldi, fakat babasinin
kargt gkmamasi fizerine amasi yaninda kaldi ve olafandigi bir hoggori
ortaminda yerigti

Oniig yaginda iiniversiteye girdi ve lleride siyasal hayata atilmak ama-
ciyla hukuk ve lelsefe 5grenmeye bagladi. Fakat 1960 yilindaki giines tutul-
masindan son derece eckilenerek, gokbilim ve matematik alanina kayd:. Ma-
tematikteki bagarisiyla gerefinden cok kendine giiveniyor, hemen herkes
\le problem ¢ozme yangi yapiyordu. Bu yanglardan birinde kiliglar cekildi
ve Brahe burnunun ueunu kaybertl. O giinden sonra- Brahe altin, gimiy
ve balmumy kangimi takma bir burun tagidi,

On yed| yayinda |Gpiter ile Satiim Gin, onuncu Alfonso’nun gizelgele-
rinde gosterilen amandan bir 3y dnce yakinlasuldanm gorledi, Bunun Gizerine
gizelgelerin yanligligina karar verip yenilerini dizenlemek amaciyla bulabil-
digi gozlem arag ve gereclerini satin aldi. Bunlan yalniz gezegen ve yildiz
(gokeek) parfak nokralardan her biri) gézlemlerinde degil, yildiz falina bak-
mak icin de kullaniyordu, O zmanlar yildiz faleslid cok Kirl bir isti. As-
linda bilginlen destekleyenter onlan bilgierine degil, falcilikiarina gore her
bakimdan koruriardi,

Yirmi alts yagina gelinceye kadar gokbilim ve yildiz falailig faliyetien-
ni ylritti. Aym zamanda kimya ile ilgilendi. Fakat 1572 yilinda yeni bir
ylldizin parlamasiyla dikkatini yeniden gokyiizine cevirlyordu. Hipparchus
da boyle bir gozlem sonucu dnemll sayilabilecek yildiz haritasing hazirdz-
migtt. Benzer bir olay 1654 yilinda yalniz dofulu gokbilimailer tarafindan
gotlenmisti,

Aslinda bunlar yeni yildizlar degildi, eskilerinin patlamasi sonucu par-
lakliklan artiyordu, Padamadan 6nee ok zayif gkl olduklanndan giplak
gotle alenip tanmmalan glctll. Gokdirbinleri bulunmadan énce ¢ou gor-
lemeiler bunlany yeni yildiz samp yamilmiglard:,

Brahe “Tycho yildizi™" adi verilen bu gok cismini tammiadi, hatta onun
yildiz falcilify yBniinden Gnemini gosteren “'De Nova Stella” (Yeni yildiz
izerne) adli‘elli iki sahifelik bir de kitap yazdi, Tycho yildizi Venils'den
daha parlaklagiyor, bir yil iplak gozle gorilebiliyor, fakat sonra séniip kay-
boluyordu. Onceleni bir soyluya yakigmayacad dugincesiyle kitabini yayin-
lamady, sanra bilimsellik kaygisi ile by yersiz tutueulugunu yendi.

Bu kitabr ¢ defigik ethisi oldu; tim patlayan yildezlar icin *“Nova™
deyimi yerlesti, Tycho'nun adi yaygimlasu ve Brahe bagka gokbilimcilerin
lgmelerini iraklik agisi (paralaks = defigik iki yerden uzak bir noktada
birfesen Iki dofiry arasindaki ag)) hesaplannda kullanarak, yeni yildizin 8-
gulemeyecak kadar uzakta oldugunu gosterdi. Bunun sonucy olarak, Aris-
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to fun evrenin mikemmel ve defismez oldufu savi afir bir darbe yedi

Tycho Brahe “'o halde, evren ne kadar biyikedr!"" diye soruyor, No-
va'min uzaklifint bey milyar km olarak hesaplayinca, evrenin gapini da on
milyar kilometre buluyordu. Bitiin bu cabalar iilkede duyulunca Danimar-
ka Krali Frederick Il bu geng ve ilging bilgini himayesine aldi, Béylece o
gunlerde de sirGp giden beyin pSciini bir dereceye kadar Gnlemeyi bagar-
di. Tycho'nun yazilarini ve derslerini parasal yénden destekled), hatta bi-
yik bir gozlemevinin yapimini @afladi. O zamanki Hveen, bugiinkii Van
adasinda kurulan bu golemevi igin Tycho en iyl gbkbilim arag ve pereclen-
ni yaptirds, harta gokkubbeye benzettigi 1.5 m. capinda bir de kiire yerles-
tirdi, Bu, o gine kadar yapitan ve bugink(i para ile yaklagtk 700 milyon
liraya gikan en iyl gozlemevi oluyordu. Buradaki caligmalariyla nid daha
da yapilan Tycho'yu dinyanm her yerinden bilim adamiari, hatta krallar
bile ziyaret etmek gerefini duyarlard:,

1577 yilinda gékte beliren bir kuyrukly yildizin (zaman zaman Dinya
goklerinde gorilen, parfak, bulutsu yapili, bir bag: ve bir veya birkag kuy-
rugu olan gok cismi) Diinya'ya Ay'dan daha uzak oldufunu raklik agis
yontemiyle hesaplayarak, Aristo’nun gklerin mikemmelligi ve defigmez|i-
§ dsincesine kinci darbeyl indirmis oldu. Ginkd Aristo, bu olaylan gok-
lerin uyumiulugy ve dilzginligi kavamlanyla bagdagtiramadigindan, hava
olaylan sayryordu. Hatta Galile bile Ansto ile gorig birlifinde oldugundan
Tycho'dan daha gerflerde kaliyordu.

Tycho, kuyruklu yiidizin gozlenebilen hareketini inceleyerek yoriinge-
sini dairesel degil elips bicimli oldugu sonucuna vardi. Fakat bu kabul edil-
diginde, Kuyrukluyiidizin birgok kiiresel gezegen arasindan da gegmesi zo-
runluydu. Bunun dofrilufunu kabul etmek gezegenlen yok saymak olur-
du. Bu ise 8Frendiklerine, Gzellikle Batlamyis 8fretilerine aykiriydi. Kuy-
rukly yildizlar bagka bir yiidin cevresinde dolaniyor olamazlardi. Bu di-
fincelerie ** Gilney merker'' kuramina karsi qiker ve *“Diinya merkez”'
inamyini siirdiiren son pokbilima oldu.

Daha sonraki yayinkarinda, yeni ddgincelerte, inandis Batlamyiis'é uz-
lagtirmaya caligui. Fakat bir dirl birakamadi 6fretilenin etkisiyle, Dinya
harig bitiin pezegenlerin Gilnes gevresinde dolandiklarim lleri siiniyordu.
Yani gines ve bitin gezegenler Dinya cevresinde doniyorlardi. Bunun
Copemicus’un agikladif: herseyi igerdigini ve daha da ilginci gokte fizerin-
de gezegenlerin bulundufu kiirelerin varliiini kabul etmek zorunlugunu or-
tadan laldirdiini sdyliiyordu, Ama, bu kiireler olmadan gezegenler gokte
nasil dururiardi!

"Tycho Kurami™* denilen bu disiinceler, pek alding eden olmayip sa-
yilan kabanik diismanfarinca acr bicimde elestirilince, kisa sirede unutul-
du. Fakat Tycha'nun dliiminden Gg yil sonra dofian ve onun kuramina
hayranltk duyan Ricioll aruk elinde olan gokdiirbinil lle Ay yiizeyinde sap-
tadify en boyilk yanardad agizlarindan birine Tycho'nun adini vererek ina-
nilmast pig bir kuramin sahibini onuriandirdi,

Yagamu siiresince sayisiz dogru gozlemler yapan ve adeta qiplak gozle
baganlabilecek dogrulugun smidanna ulagan Tycho, ayni zamanda havanin
1@ kirmasini, hatra alet hatalarini da hesaba katabilmisti. Batlamyis'iin
gozlemleri on dakilalik yay kargilayan dogrulukea, Tycho nunki ise sadece
iki- dakikaydi.

Tycho Hemen hemen her gokbilimsel veriyl diizeltti, gezegenler, ozel-
likle Merih hakkinda degerli gaziemler yapu. Giiney'in harcketlerini cizel-
gelegtindi, yihn siiresini bir saniye hata de hesapladi. En distakl gezegen
Satdrn‘un uzakliini bugunki bilinenin (Diinya'ya en yakin 1193, en uzak
1658 milyon km.) ancak yirmide biri, yani 72 milyon km olarak buldu.

Tycho nun duyarh yil hesaplan: sonucy, yillardan beri yanliglig sirdd-
riifen takvim de degisti. Bu basanlan, aym zamanda soylu olan Tycho'yu
davramglannda daha sorumsuzlasunyor, gozlemlen sirasinda bile saray of-
biseleri glyiyor, krallar gibi yasamak istiyordu, Hosgorili Kral Frederick
I'nin yerine Christian IV gegince, yasayig pahali, daviamiglan gekilmez bu-
lunan Tycho, kdyli sevgilisiyle biriikee Almanya'ya gitmek zorunda kaldi
Prag'da mslant onu |ohannes Kepler fle kargilagtirdi. llende duyark goz-
Temleini, saglam akil yiiritmeleriyle birlestirecek ofan by bilgine Tycho bitiin
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hesaplanini verdi,

Kepler yalmzca kendinden rstenen qizelgelen hazidamakla kalmadi, onlan
bilingli olarak diizenledi. Yillarin emegi lle topladifs venlenin ise yaradigini
goren Tycho'nun son sazi, “'bunlar bosuna yasamadigimi gosteriyor’* ol-
du ve ertesi sabah mesane patlamasi sonucu yagamini yitirdi

NAPIER,
John

1550-1617
Iskogyali Matematikgl

Soylu bir ailenin oflu olarak
dogdu. Iy bir temel egitim gor-
dil. Ogrendiklerini genisletmek
igin Avrupa'da gezilere qiku

O zamanlar katoliklerin an-
culigund yapan Ispanya Kral Philip I1'nin Iskogya'y: istila edecefi soylenti-
lerinin yayilmasi izerine Napier gelecek orduyu yokedecek arag ve gereg-
ler uzerinde qalismaya koyuldu. Gines'ten gelen iginlar odak noktasinda
toplayip oradaki cisimlen yakan bir ayna yapugi sylenen Argimed gibi bir
ara planbyor, 1,52 Km gaph bir alandaks: her seyi oldirecek toplar diisu-
niyordu. Hatta halk denizaltilar ve 2irhli savag arabalari yapacak gici ol-
duguna inanmisti,

Biitiin bu cabalant ve Incil yorumu gabuk unutulan Napier'| dlimsiizli-
fe gotiren, her sayinin belli tabanli islii bir say olarak ifade edilebilecegini
gostermesi ve bunun sonucy olarak "Logaritma’y)'” bulmasiydi. Torklerin
gglilugu sonucu Akdeniz, hemen hemen bir Turk golil olmus, ipek yolu
denetim altina alinmig ve béylece Avrupa’nin ihtiyaglarini saglamast ve ti-
careting geligtirmesi giiglesmisti, Artik deniz yollanina dolayisiyla gemicilige
buytk onem veriliyordu. Gemiler denizde yollarini bulmak ve durumlari-
min saptamak igin yildiz gozlemlerinden yararlaniyorlardi. Tycho Brahe'nin
buyik bir duyarlilikla topladigs bilgiler, denizcilik hesaplaninin dayandigt tn
gonemetrik gizelgelerin duzenlenmesinde kullaniliyorlardi. Bu hesaplama-
lari Damimarkali matemarikgiler “‘de Astrolobia (Usturlap iizerine)'* adli
eserlerinde anlatiyorlardi. Fakat dakika ve saniyeleri igeren gegith biyok-
Itikreki agilarin sindslermi hesaplamak cok yorucu ve zaman ahiciydi. Ayni
guglik artik yice gelismiy ve uygulanmakta olan bilegik faiz hesaplary igin
de soz konusuydu.

Herkes hesaplari kelaylagtirmak igin cesitli yollar deniyor, garpma ve
balme iglemlenm kisa siirede ve hatasiz yapabilecek yontemler anyordy
Bunun tek yolu, carpma islemini toplamaya ve bélme islemini de gikarmaya
ndirgemekti. Boyle bir durum geometrik dizilerde goriliyordu, (Dizi =
her terimi aym kurala gore elde edilen. Seri = terimleri belli bir toplama
kuralina gore elde edilen). Nitekim, 2° x 1.2/ x2. 22 x 4. 2" x 8.2’
x 16 dizisinin her teriminin defieri Gnceden cizelgelenmigse, 2° x 27, yani
4 x 4 ssleminin sonucunu dort lle dordi garparak bulmak gerekmiyordu
Giinkii 2 x 7 = 2* oldufundan, cizelgede (2°) teriminin degerine bak-
mak yeterdiydi. (2) saysina “taban”’ ve (4) sayisima “'Gs”" deniliyordu. Yani
islerin toplami ne ise, izelgede o sayinm kargiladi@ say) aranan sonug
oluyordu. Acaba, herhangs (ki sayinn carpim bu duruma **Benzetme' e
bir toplam olarak bulunamaz miydi? Ormegin 4x8 =32 yani 27 x 2'= 2
=32 elde ediliyordu. Hazrlanan gizelgede 4 sayisi karsili 2 ve 8 sayisi
kargilig 3 bulunur ve toplamir, 5 (=24 3), Bu kez dsler kesiminde 5 sayist
bulunur ve onu kargilayan sayr 32 okunabilirdi, Peki, “iki tabanina gore
{4) sonucu veren Ussil bul" deyimi nasil ifade edilecekti? Buma, *Taban
alinan sayiyi istenilen yapan saywyi bul”" anlaminda “lagos (soz, soi edi-
len)"" ve “‘anthmos (sayi)" sozciklerini birlegtirip "'Logaritma’ diyordu.

Iki sayisini taban kabul eden bu logaritmaya *'Neper logaritmasi™' veya
"“Dogal logaritma* deniyordu. Daha sonralan matematikgi Briggs, (10) ta-
banina gére yeni gizelgeleri haztrlad) ve buna da “‘genel” veya “olagan'’
ya da kimi zaman yakigiksiz deyimiyle ““adi logaritma’* ad: verildi. O gun
<lerde logaritmanin bilimse! calismalarda hesaplamalardan yilgmiik duyan aras-
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uncilar uzenndeks etkisi, yirming yuzyilin son yansinda gelisunlen bilgisa-
yarlarin ethisini yapti. Hele Briggs'in (10) tabanli logaritma izelgelen he-
saplamalan daha da kolaylastird)

Napier, bu gabalan daha da kolaylaguirmak istedi Buldugu qubuklarla
(Napier kemiklen) hesaplar daha kisa surede sonucland Sonradan Ough-
tred qubuklan daha yararli yonde gelistirds, lleriki yillarda Pascal’a Leib-
nitz'e ve Babage s ilham veren bu galismalar her yonden yararfiydi. Napi-
er, Stevin'in “kesir”" kavramins geligtirerek buglin bilinen seklin) de verdi

STEVIN,
Simon

1548—1620

Belclkali (Hollandal)
Matematikcl

Yasal sayilmayan bir evliligin
Urunuydi, Koguk yaglarda ok ge-
sith glerde calist ve o gunlenn
arag ve gereglerini kullanmayi ve
nasil iglediklenmni ogrendi. Mateny-
tige yatkinhg onun oncelert kimi tacirlerin hesaplanim tutup hayatine ka-
zanmasini saghyordu. Islerim dogru ve igtenlikle yapmasi sonucu vergl top-
layicrsi olarak atandi. Bu durumunu ogrenen Prens Maurice onu Hollanda
ordusunda levazim subayi olarak goreviendirdi. Ordunun yalniz donatimi
ile degil, savunma ihtiyaglanyla da ilgilenen Stevin, Hollanda'nin dissman
isgaline ugramast halinde nasil savunulacags sorusuna, Leiden Universitesi
Mihendisa wbliiminde ogrendikleryle qocuklugundaki deneyleri birlegti-
rerek cevap buluyordu. Bentlerde bos savaklar (barapin istenildigmde suyu-
nu akitan yan kanal) yaptirdi, boylece gerektigi kadar suyun disman izeri-
ne bogaltilabileced) dizem kurdu.

Matematikie, Genegin bir butiinden bes tanesi ile yansinin ifade edildi-
2 15.5) postenmini buldu, “*La disme (kesir)" adl kitabi ile kesirler ve
iglemleri matematige girmis oldu. Hem kendisinin hem de ilgilenenlerin ya-
rarfanmasy iin Diophocutus'u yasayan dile cevirerek yalniz Latince bilenle-
rin tekelinden kurtards

Statik tzerindeki galismalaning Archnimides'in birakug yerden basladi
ve cisimlerin agirhk merkezlerini onun yéntemiyle saptads, Bir sivinin belli
bir yiizey tzerine yapugi basincin, sivinin neyin iginde bulunduuna, yani
bigimine degil, yiizeyden yiiksekligine bagl oldugunu gosterdi. Bu ve ben-
zeri abalan hidrostatiin baglangicini olugturdu,

Stevin zamanina kadar pek qok kimse sonsuz hareketten enerji sagia-
ma yollarim aramisti. Saga ve sola efimli iki dizlem etrafindan dolagtirdi
bir zincinn, agidigi etkisiyle bir siire bir yone akacagini sonra hareketin
duracagim ispatlayarak, hig degilse bir cins sonsuz hareketin olanaksizligim
gosterdi.

Oruz sekiz yaginda en anemli deneylerinden birine ginisti, Ayni agir-
likea farkl thi cismi aymi yikseklikten birakinca yere aymi zamanda digtik-
lerini gdstererek, bugiin bile gercekligi heniiz anlagiimadan Galileo'ya atfe-
dilen deneyini yapri. Kugkusuz akil edilmesi onemli olan bu deneyde Gali-
leo adin Gncelik almast, bu disisin bir yasaya baglanmasidir

Stevin miknaush ignenin sapmalarina dunyanin 43 degisik yen igin sa-
yisal degerler buldu. Ayni yil (1559) on tekerleklen dimen olarak kullam-
labilen yelken wakilmwg bir arabanin planlarini yayinladi. Ayrica, Marcator
Haritalarina gare gemilerin nasil yonetilebileceklerini agiklads.

Stevin'in cahismalanimi Hollandaca ile yazmasi da Latncenin evrensel
bir dil olarak kullanilma zorunlugu olmadigini gosteriyordu. Bundan drmek
alan Alberti ve Galileo Italyanca ve Descartes de Fransizea yanyordu, Fa-
kat giinliik dili “*ad|"" goren bilginlerin sonu gelmiyor, hatta yiz yil sonra
bile Newton en dnemli kitaplanmi Latince yaymliyordu. Biitin bu ¢abalar
siiresince evlenmeye zaman bulamayan Stevin, ancak 64 yaginda aile kura-
bildi ve oliiminden dnee ik kizr ve ik oflu oldu.
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SCHRODINGER,
Erwin

1887-1961
Avusturyal Flzikgl

Atomun pargalan olan elek-
tronfann davramiglanmin matema-
tik formiillerie ilade edip dalga me-
kanigini kurmasiyla taninir.

Zengin bir sanayicinin oflu ol-
dufu igin evde ozel dersler alarak yetigen Schrodinger daha sonra Viyana
Universitesi'ne girerek bagarili bir Gfrenci oidu. 23 yaginda doktorasmi
bile tamamlamiy bulunuyordu. Binnc) Duinya Savag bagladiginda Guney-
Bati cephesinde topqu subay olarak gorev yapu, Iyl mastlanular sonucy,
yara bile almadan savastan dandu. Bir ara fiif birakop felsefe dle ugragmaya
karar verdi. Fakat felsele (zerinde caligmay digledigi kent, yapilan bang
antlagmasiyla Avusturya'ya brakilmisti. Bu durum Schrodinger'| fizike! olarak
kalmaya zorladi. Bunun Uzerine Almanya'ya gegti ve 34 yaginda, Stuttgart
Universitesi‘nde profesarlik gorevine baglads.

Einstein'in makalelerinden birinde De Broglie’nin, maddey dalga ofa-
rak da diisiinblebilecel gorigini ileri siren bir dipnot vardi. Bunun anla-
mi, elekeronlann dalga azellikierinin de bulunduu idi. Bohr'un gelistirdigi
atom modeli ile bazr seylerin agiklanamadigin biliyordu, Fakat elektronla-

ra dalga ozellig venldiginde tleri sinilen atom modell daha da anlami
oluyerdu.

Elekeronlar gekirdek etrafinda herhangi bir yringede olabiliyorlard)
Madde dalgasi da bu yoriingeler etrafinda, sayisi kesin dalga boylan big
mindeydi. Bu, duragan dalga yarauyor ve elektron yorungesinde kaldig
sirece 1gik yaymayacad) anlamina geliyordu. Elektron yaningeler, dalga boy-
lanmin  ancak tamsayi katlarina kargilik olan  bagka yorlingelerde
bulunabillyorfard:.

Dirac ve Born gibv. Schrodinger de elekeronun daveanigini matematik
bir formille ilade etmdye urast. Bazen "‘dalga mekanil"” bazen 'kuan
tum mekanig) " denilen bu thgk. Planck‘in kuantum kuraminin matemarik
temeli oldu, Bu ligkinin temel formillii Schrédinger dalga denklemi i 1926
yilinda yaymlanan bu aragtirmasi bir yil once Hessenberg'in yayinladi matris
mekanig ile benzerdi. Birinin aqikladigini, digen de yapabiliyordu Dalga
mekanigl giderck yayginlasti. Bunun nedemi atomun yapisini daha iy
canlandirmasiyd),

Schrodinger bu caligmalan nedeniyle 1933 yili Nobel Fizik Odilii ile
onurdandiniidi, Berfin Universitesi'nde kuramsal fizik profeséni oldugu yil
Hiter'in (ktidara gelmesi izenine Schrodinger., dilkesi ofan Avusturya'ya dan-
mek 20runda kaldi, 1938 yilinda Nazi ydnetimi Avusturya'y isgal edince,
Schrodinger bu kez Ingiltere’ye ve daha sonra Irfanda’ya pecti ve Dublin™-
de profesoriige bagladi. Bunu duyan Dirac da ayni kente geld| ve bbylece
“'dalga mekanifi" kuruculan giglerini yeniden birfestirdiler. 69 yasinda yurt
ozlemi duyan Schrodinger, Viyana'ya déndii ve &liimiine kadar bu kentte
yasadi,

3 PORTAKAL: Dazlemi yarigapt sonsuz bir kiire alirsak |Ir =
0 olur. Soddy ‘nin degien kiireler formiiliini kullamalm, (Dért daire
formilli gibi, yalniz parantezden ance 1 yerine Jj:
et . Hmtliacts) o)

]['—+—+-+— =% =4 —+ =1

5 9 5 xT  Nugesy
ve X = | om (Gziim tanesinin yanigapi)

YUVARLAK MASA: Coriimde *"gekmece kurall™ lullanthr. n cismi
-1 ekmeceye koymak gerekirse cekmecelerden birinde 2 cisim ol-
masi kaginilmazdir. 24 kart masa Gzerinde ve 24 kigl oturmug fken,
masay gevirerek daima bu 24 kisiden herhang birisi éndine kendi karun)
getirebilinz. O zaman yalniz o kigi kendi yerinde oturuyor olur. Ma-
saya boylece 24 farklt pozisyon verebiliriz, bu pozisyonfarn her bi-
rinnde yalniz | kit kendi yerinde oturuyor elacaktir. Halbuki proble-
min baginda bize sdylenmistir ki hickimse kendi yerinde oturmamak-
tadir. O halde yalniz bir kiginin kendl yerinde oturaca 24 deffil 23
poisyon kalmaktadir, bu 23 pozisyonun birinde 2 kisl kend! yerine
oturmustur. Demek ki hig kimsenin kendi yerinde oturmadig du-
rumdan baglaytp masay) gevirerek 2 kiginin niine kendi kartlann ge-
tirtmek olasidir.

ISKAMBIL KARTLARI: Paketin igine karigtirdigimiz kartin tek-
rar en {istte olmas) aruk mumkun degildir, bu nedenle 52 kart ve
16 aym renk degil, 51 kart ve 25 ayn renk sz konusudur. Bu iki
kartin aym renkeen olma olasilig 25/51 dir.

GIFTGININ ATLARI: Giftginin yine 60 ati vardir. Bir ata inek
demek o ati inek yapamaz. Bu durum Abraham Lincoln iin bir sakas:-
na benzemektedir. Adamin biri Lincoln'e kélelgin kélellk defil, bir
cesit koruma olduguny séylilyordu, Lincoln ona sordu; *'Bir képegin
kuyruguna ayak dersek kopegin kag aya§i olur™ Beriki 5" dedl,

DUSUNME KUTUSU
(Gegen sayida yer alan sorularm yanitlan)

Lincoln ydyle cevap verdi; “Hayir, 4, Ciinkt kuyruga ayak demek
kuyrugu ayak yapamaz. Bir koleye dzgirdir demek de o koleyi bzgiir
yapamaz."’

POHL PROBLEMI: Pohl yan yana dizili daireleri en soluna |
yaztyordu. Bilgisayarlarin esasi olan iki (binaire) sayr sisteminde 10,
100, 1000, 10000 ... 24.8,16.. ye kargihikur, yani 2" verir, 2°
tse n paranin birlikte veya ardarda atildifinda gelmesi olasi yan ve
wuralann toplamidir. Ornegin bilmecede gordigimiiz gibin = 3 paa
ile 2! = B cegn yan-tura anlabilir, (TTT, YYY, YTT, TYT, TTY, YYT,
YTY, TYY)

SEKIZ KURE: r = |3 - 1. Kipin kargit ughan arasindaki kb-
segen Pitagor fle 4 | 3 bulunur, Bundan (ki kiirenin caplars toplami
(4) gikarulir ve kalan #'e bakinir. Matematik severler icin ek bilgi:
4. dereceden bir hiperkiip iine 4. dereceden 16 kiire konabilir ve
ortadaki kilrenin yaricapt |~ 4-1 = 'dir. Genel kural: n. dereceden
bir hiperkip igine yarigapt | olan 2" kiire konabilir ve central kiire-
nin yanigapi r = | n-l dir, dmegin 9. dereceden bir hiperkiip k-
selerine yarigapt | olan 2% = 512 kiire konabilir, boyle bir kipin
igine konulacak kilrenin yarigapi |~ 91 = Z'dir, yani central kijre
kiipt daldurur.

DORT DAIRE: Dort dairenin yancaplasinin tersi (1/r) a,b,¢ ve
d olwn Soddy formili: 2 (+b +c+d)) = (a+becsd) !
i J-w I—+ -I—I = (I+ l—* !-4. -}
P 4 X 1

&
C4 = 6123 ve C'y = 6 bulunur. {Soddy formilinde bir bilyiik daire

3 kilgllk daireye tegietken, efrilik konkavdir denir ve X negatif isa-
retle formle konur).
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~ CAGLAR BOYU
BII.IM VE TEKNIK
~ ADAMLARI

'| Yazan ve Resimleyen
‘Erdogan SAKMAN 3
BRAHE,

Tycho

1546 —1601

Danimarial Gékbilimel

Gezegenlerin (Gliney gevre-
sinde dolanan gok cisimleri) ha-
reketlerini iplak pozle, en duyarli
dizeyde gorleyip verflendirmesiyle
tanimir,

Isveg asilli bir soylunun émrit gok kisa olan kiz ogullarindan biridir.
Daha bir yagmi doldurmadan ameas tarafindan kaginldi, fakat babasinin
kargt gkmamasi fizerine amasi yaninda kaldi ve olafandigi bir hoggori
ortaminda yerigti

Oniig yaginda iiniversiteye girdi ve lleride siyasal hayata atilmak ama-
ciyla hukuk ve lelsefe 5grenmeye bagladi. Fakat 1960 yilindaki giines tutul-
masindan son derece eckilenerek, gokbilim ve matematik alanina kayd:. Ma-
tematikteki bagarisiyla gerefinden cok kendine giiveniyor, hemen herkes
\le problem ¢ozme yangi yapiyordu. Bu yanglardan birinde kiliglar cekildi
ve Brahe burnunun ueunu kaybertl. O giinden sonra- Brahe altin, gimiy
ve balmumy kangimi takma bir burun tagidi,

On yed| yayinda |Gpiter ile Satiim Gin, onuncu Alfonso’nun gizelgele-
rinde gosterilen amandan bir 3y dnce yakinlasuldanm gorledi, Bunun Gizerine
gizelgelerin yanligligina karar verip yenilerini dizenlemek amaciyla bulabil-
digi gozlem arag ve gereclerini satin aldi. Bunlan yalniz gezegen ve yildiz
(gokeek) parfak nokralardan her biri) gézlemlerinde degil, yildiz falina bak-
mak icin de kullaniyordu, O zmanlar yildiz faleslid cok Kirl bir isti. As-
linda bilginlen destekleyenter onlan bilgierine degil, falcilikiarina gore her
bakimdan koruriardi,

Yirmi alts yagina gelinceye kadar gokbilim ve yildiz falailig faliyetien-
ni ylritti. Aym zamanda kimya ile ilgilendi. Fakat 1572 yilinda yeni bir
ylldizin parlamasiyla dikkatini yeniden gokyiizine cevirlyordu. Hipparchus
da boyle bir gozlem sonucu dnemll sayilabilecek yildiz haritasing hazirdz-
migtt. Benzer bir olay 1654 yilinda yalniz dofulu gokbilimailer tarafindan
gotlenmisti,

Aslinda bunlar yeni yildizlar degildi, eskilerinin patlamasi sonucu par-
lakliklan artiyordu, Padamadan 6nee ok zayif gkl olduklanndan giplak
gotle alenip tanmmalan glctll. Gokdirbinleri bulunmadan énce ¢ou gor-
lemeiler bunlany yeni yildiz samp yamilmiglard:,

Brahe “Tycho yildizi™" adi verilen bu gok cismini tammiadi, hatta onun
yildiz falcilify yBniinden Gnemini gosteren “'De Nova Stella” (Yeni yildiz
izerne) adli‘elli iki sahifelik bir de kitap yazdi, Tycho yildizi Venils'den
daha parlaklagiyor, bir yil iplak gozle gorilebiliyor, fakat sonra séniip kay-
boluyordu. Onceleni bir soyluya yakigmayacad dugincesiyle kitabini yayin-
lamady, sanra bilimsellik kaygisi ile by yersiz tutueulugunu yendi.

Bu kitabr ¢ defigik ethisi oldu; tim patlayan yildezlar icin *“Nova™
deyimi yerlesti, Tycho'nun adi yaygimlasu ve Brahe bagka gokbilimcilerin
lgmelerini iraklik agisi (paralaks = defigik iki yerden uzak bir noktada
birfesen Iki dofiry arasindaki ag)) hesaplannda kullanarak, yeni yildizin 8-
gulemeyecak kadar uzakta oldugunu gosterdi. Bunun sonucy olarak, Aris-
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to fun evrenin mikemmel ve defismez oldufu savi afir bir darbe yedi

Tycho Brahe “'o halde, evren ne kadar biyikedr!"" diye soruyor, No-
va'min uzaklifint bey milyar km olarak hesaplayinca, evrenin gapini da on
milyar kilometre buluyordu. Bitiin bu cabalar iilkede duyulunca Danimar-
ka Krali Frederick Il bu geng ve ilging bilgini himayesine aldi, Béylece o
gunlerde de sirGp giden beyin pSciini bir dereceye kadar Gnlemeyi bagar-
di. Tycho'nun yazilarini ve derslerini parasal yénden destekled), hatta bi-
yik bir gozlemevinin yapimini @afladi. O zamanki Hveen, bugiinkii Van
adasinda kurulan bu golemevi igin Tycho en iyl gbkbilim arag ve pereclen-
ni yaptirds, harta gokkubbeye benzettigi 1.5 m. capinda bir de kiire yerles-
tirdi, Bu, o gine kadar yapitan ve bugink(i para ile yaklagtk 700 milyon
liraya gikan en iyl gozlemevi oluyordu. Buradaki caligmalariyla nid daha
da yapilan Tycho'yu dinyanm her yerinden bilim adamiari, hatta krallar
bile ziyaret etmek gerefini duyarlard:,

1577 yilinda gékte beliren bir kuyrukly yildizin (zaman zaman Dinya
goklerinde gorilen, parfak, bulutsu yapili, bir bag: ve bir veya birkag kuy-
rugu olan gok cismi) Diinya'ya Ay'dan daha uzak oldufunu raklik agis
yontemiyle hesaplayarak, Aristo’nun gklerin mikemmelligi ve defigmez|i-
§ dsincesine kinci darbeyl indirmis oldu. Ginkd Aristo, bu olaylan gok-
lerin uyumiulugy ve dilzginligi kavamlanyla bagdagtiramadigindan, hava
olaylan sayryordu. Hatta Galile bile Ansto ile gorig birlifinde oldugundan
Tycho'dan daha gerflerde kaliyordu.

Tycho, kuyruklu yiidizin gozlenebilen hareketini inceleyerek yoriinge-
sini dairesel degil elips bicimli oldugu sonucuna vardi. Fakat bu kabul edil-
diginde, Kuyrukluyiidizin birgok kiiresel gezegen arasindan da gegmesi zo-
runluydu. Bunun dofrilufunu kabul etmek gezegenlen yok saymak olur-
du. Bu ise 8Frendiklerine, Gzellikle Batlamyis 8fretilerine aykiriydi. Kuy-
rukly yildizlar bagka bir yiidin cevresinde dolaniyor olamazlardi. Bu di-
fincelerie ** Gilney merker'' kuramina karsi qiker ve *“Diinya merkez”'
inamyini siirdiiren son pokbilima oldu.

Daha sonraki yayinkarinda, yeni ddgincelerte, inandis Batlamyiis'é uz-
lagtirmaya caligui. Fakat bir dirl birakamadi 6fretilenin etkisiyle, Dinya
harig bitiin pezegenlerin Gilnes gevresinde dolandiklarim lleri siiniyordu.
Yani gines ve bitin gezegenler Dinya cevresinde doniyorlardi. Bunun
Copemicus’un agikladif: herseyi igerdigini ve daha da ilginci gokte fizerin-
de gezegenlerin bulundufu kiirelerin varliiini kabul etmek zorunlugunu or-
tadan laldirdiini sdyliiyordu, Ama, bu kiireler olmadan gezegenler gokte
nasil dururiardi!

"Tycho Kurami™* denilen bu disiinceler, pek alding eden olmayip sa-
yilan kabanik diismanfarinca acr bicimde elestirilince, kisa sirede unutul-
du. Fakat Tycha'nun dliiminden Gg yil sonra dofian ve onun kuramina
hayranltk duyan Ricioll aruk elinde olan gokdiirbinil lle Ay yiizeyinde sap-
tadify en boyilk yanardad agizlarindan birine Tycho'nun adini vererek ina-
nilmast pig bir kuramin sahibini onuriandirdi,

Yagamu siiresince sayisiz dogru gozlemler yapan ve adeta qiplak gozle
baganlabilecek dogrulugun smidanna ulagan Tycho, ayni zamanda havanin
1@ kirmasini, hatra alet hatalarini da hesaba katabilmisti. Batlamyis'iin
gozlemleri on dakilalik yay kargilayan dogrulukea, Tycho nunki ise sadece
iki- dakikaydi.

Tycho Hemen hemen her gokbilimsel veriyl diizeltti, gezegenler, ozel-
likle Merih hakkinda degerli gaziemler yapu. Giiney'in harcketlerini cizel-
gelegtindi, yihn siiresini bir saniye hata de hesapladi. En distakl gezegen
Satdrn‘un uzakliini bugunki bilinenin (Diinya'ya en yakin 1193, en uzak
1658 milyon km.) ancak yirmide biri, yani 72 milyon km olarak buldu.

Tycho nun duyarh yil hesaplan: sonucy, yillardan beri yanliglig sirdd-
riifen takvim de degisti. Bu basanlan, aym zamanda soylu olan Tycho'yu
davramglannda daha sorumsuzlasunyor, gozlemlen sirasinda bile saray of-
biseleri glyiyor, krallar gibi yasamak istiyordu, Hosgorili Kral Frederick
I'nin yerine Christian IV gegince, yasayig pahali, daviamiglan gekilmez bu-
lunan Tycho, kdyli sevgilisiyle biriikee Almanya'ya gitmek zorunda kaldi
Prag'da mslant onu |ohannes Kepler fle kargilagtirdi. llende duyark goz-
Temleini, saglam akil yiiritmeleriyle birlestirecek ofan by bilgine Tycho bitiin
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hesaplanini verdi,

Kepler yalmzca kendinden rstenen qizelgelen hazidamakla kalmadi, onlan
bilingli olarak diizenledi. Yillarin emegi lle topladifs venlenin ise yaradigini
goren Tycho'nun son sazi, “'bunlar bosuna yasamadigimi gosteriyor’* ol-
du ve ertesi sabah mesane patlamasi sonucu yagamini yitirdi

NAPIER,
John

1550-1617
Iskogyali Matematikgl

Soylu bir ailenin oflu olarak
dogdu. Iy bir temel egitim gor-
dil. Ogrendiklerini genisletmek
igin Avrupa'da gezilere qiku

O zamanlar katoliklerin an-
culigund yapan Ispanya Kral Philip I1'nin Iskogya'y: istila edecefi soylenti-
lerinin yayilmasi izerine Napier gelecek orduyu yokedecek arag ve gereg-
ler uzerinde qalismaya koyuldu. Gines'ten gelen iginlar odak noktasinda
toplayip oradaki cisimlen yakan bir ayna yapugi sylenen Argimed gibi bir
ara planbyor, 1,52 Km gaph bir alandaks: her seyi oldirecek toplar diisu-
niyordu. Hatta halk denizaltilar ve 2irhli savag arabalari yapacak gici ol-
duguna inanmisti,

Biitiin bu cabalant ve Incil yorumu gabuk unutulan Napier'| dlimsiizli-
fe gotiren, her sayinin belli tabanli islii bir say olarak ifade edilebilecegini
gostermesi ve bunun sonucy olarak "Logaritma’y)'” bulmasiydi. Torklerin
gglilugu sonucu Akdeniz, hemen hemen bir Turk golil olmus, ipek yolu
denetim altina alinmig ve béylece Avrupa’nin ihtiyaglarini saglamast ve ti-
careting geligtirmesi giiglesmisti, Artik deniz yollanina dolayisiyla gemicilige
buytk onem veriliyordu. Gemiler denizde yollarini bulmak ve durumlari-
min saptamak igin yildiz gozlemlerinden yararlaniyorlardi. Tycho Brahe'nin
buyik bir duyarlilikla topladigs bilgiler, denizcilik hesaplaninin dayandigt tn
gonemetrik gizelgelerin duzenlenmesinde kullaniliyorlardi. Bu hesaplama-
lari Damimarkali matemarikgiler “‘de Astrolobia (Usturlap iizerine)'* adli
eserlerinde anlatiyorlardi. Fakat dakika ve saniyeleri igeren gegith biyok-
Itikreki agilarin sindslermi hesaplamak cok yorucu ve zaman ahiciydi. Ayni
guglik artik yice gelismiy ve uygulanmakta olan bilegik faiz hesaplary igin
de soz konusuydu.

Herkes hesaplari kelaylagtirmak igin cesitli yollar deniyor, garpma ve
balme iglemlenm kisa siirede ve hatasiz yapabilecek yontemler anyordy
Bunun tek yolu, carpma islemini toplamaya ve bélme islemini de gikarmaya
ndirgemekti. Boyle bir durum geometrik dizilerde goriliyordu, (Dizi =
her terimi aym kurala gore elde edilen. Seri = terimleri belli bir toplama
kuralina gore elde edilen). Nitekim, 2° x 1.2/ x2. 22 x 4. 2" x 8.2’
x 16 dizisinin her teriminin defieri Gnceden cizelgelenmigse, 2° x 27, yani
4 x 4 ssleminin sonucunu dort lle dordi garparak bulmak gerekmiyordu
Giinkii 2 x 7 = 2* oldufundan, cizelgede (2°) teriminin degerine bak-
mak yeterdiydi. (2) saysina “taban”’ ve (4) sayisima “'Gs”" deniliyordu. Yani
islerin toplami ne ise, izelgede o sayinm kargiladi@ say) aranan sonug
oluyordu. Acaba, herhangs (ki sayinn carpim bu duruma **Benzetme' e
bir toplam olarak bulunamaz miydi? Ormegin 4x8 =32 yani 27 x 2'= 2
=32 elde ediliyordu. Hazrlanan gizelgede 4 sayisi karsili 2 ve 8 sayisi
kargilig 3 bulunur ve toplamir, 5 (=24 3), Bu kez dsler kesiminde 5 sayist
bulunur ve onu kargilayan sayr 32 okunabilirdi, Peki, “iki tabanina gore
{4) sonucu veren Ussil bul" deyimi nasil ifade edilecekti? Buma, *Taban
alinan sayiyi istenilen yapan saywyi bul”" anlaminda “lagos (soz, soi edi-
len)"" ve “‘anthmos (sayi)" sozciklerini birlegtirip "'Logaritma’ diyordu.

Iki sayisini taban kabul eden bu logaritmaya *'Neper logaritmasi™' veya
"“Dogal logaritma* deniyordu. Daha sonralan matematikgi Briggs, (10) ta-
banina gére yeni gizelgeleri haztrlad) ve buna da “‘genel” veya “olagan'’
ya da kimi zaman yakigiksiz deyimiyle ““adi logaritma’* ad: verildi. O gun
<lerde logaritmanin bilimse! calismalarda hesaplamalardan yilgmiik duyan aras-
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uncilar uzenndeks etkisi, yirming yuzyilin son yansinda gelisunlen bilgisa-
yarlarin ethisini yapti. Hele Briggs'in (10) tabanli logaritma izelgelen he-
saplamalan daha da kolaylastird)

Napier, bu gabalan daha da kolaylaguirmak istedi Buldugu qubuklarla
(Napier kemiklen) hesaplar daha kisa surede sonucland Sonradan Ough-
tred qubuklan daha yararli yonde gelistirds, lleriki yillarda Pascal’a Leib-
nitz'e ve Babage s ilham veren bu galismalar her yonden yararfiydi. Napi-
er, Stevin'in “kesir”" kavramins geligtirerek buglin bilinen seklin) de verdi

STEVIN,
Simon

1548—1620

Belclkali (Hollandal)
Matematikcl

Yasal sayilmayan bir evliligin
Urunuydi, Koguk yaglarda ok ge-
sith glerde calist ve o gunlenn
arag ve gereglerini kullanmayi ve
nasil iglediklenmni ogrendi. Mateny-
tige yatkinhg onun oncelert kimi tacirlerin hesaplanim tutup hayatine ka-
zanmasini saghyordu. Islerim dogru ve igtenlikle yapmasi sonucu vergl top-
layicrsi olarak atandi. Bu durumunu ogrenen Prens Maurice onu Hollanda
ordusunda levazim subayi olarak goreviendirdi. Ordunun yalniz donatimi
ile degil, savunma ihtiyaglanyla da ilgilenen Stevin, Hollanda'nin dissman
isgaline ugramast halinde nasil savunulacags sorusuna, Leiden Universitesi
Mihendisa wbliiminde ogrendikleryle qocuklugundaki deneyleri birlegti-
rerek cevap buluyordu. Bentlerde bos savaklar (barapin istenildigmde suyu-
nu akitan yan kanal) yaptirdi, boylece gerektigi kadar suyun disman izeri-
ne bogaltilabileced) dizem kurdu.

Matematikie, Genegin bir butiinden bes tanesi ile yansinin ifade edildi-
2 15.5) postenmini buldu, “*La disme (kesir)" adl kitabi ile kesirler ve
iglemleri matematige girmis oldu. Hem kendisinin hem de ilgilenenlerin ya-
rarfanmasy iin Diophocutus'u yasayan dile cevirerek yalniz Latince bilenle-
rin tekelinden kurtards

Statik tzerindeki galismalaning Archnimides'in birakug yerden basladi
ve cisimlerin agirhk merkezlerini onun yéntemiyle saptads, Bir sivinin belli
bir yiizey tzerine yapugi basincin, sivinin neyin iginde bulunduuna, yani
bigimine degil, yiizeyden yiiksekligine bagl oldugunu gosterdi. Bu ve ben-
zeri abalan hidrostatiin baglangicini olugturdu,

Stevin zamanina kadar pek qok kimse sonsuz hareketten enerji sagia-
ma yollarim aramisti. Saga ve sola efimli iki dizlem etrafindan dolagtirdi
bir zincinn, agidigi etkisiyle bir siire bir yone akacagini sonra hareketin
duracagim ispatlayarak, hig degilse bir cins sonsuz hareketin olanaksizligim
gosterdi.

Oruz sekiz yaginda en anemli deneylerinden birine ginisti, Ayni agir-
likea farkl thi cismi aymi yikseklikten birakinca yere aymi zamanda digtik-
lerini gdstererek, bugiin bile gercekligi heniiz anlagiimadan Galileo'ya atfe-
dilen deneyini yapri. Kugkusuz akil edilmesi onemli olan bu deneyde Gali-
leo adin Gncelik almast, bu disisin bir yasaya baglanmasidir

Stevin miknaush ignenin sapmalarina dunyanin 43 degisik yen igin sa-
yisal degerler buldu. Ayni yil (1559) on tekerleklen dimen olarak kullam-
labilen yelken wakilmwg bir arabanin planlarini yayinladi. Ayrica, Marcator
Haritalarina gare gemilerin nasil yonetilebileceklerini agiklads.

Stevin'in cahismalanimi Hollandaca ile yazmasi da Latncenin evrensel
bir dil olarak kullanilma zorunlugu olmadigini gosteriyordu. Bundan drmek
alan Alberti ve Galileo Italyanca ve Descartes de Fransizea yanyordu, Fa-
kat giinliik dili “*ad|"" goren bilginlerin sonu gelmiyor, hatta yiz yil sonra
bile Newton en dnemli kitaplanmi Latince yaymliyordu. Biitin bu ¢abalar
siiresince evlenmeye zaman bulamayan Stevin, ancak 64 yaginda aile kura-
bildi ve oliiminden dnee ik kizr ve ik oflu oldu.
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SCHRODINGER,
Erwin

1887-1961
Avusturyal Flzikgl

Atomun pargalan olan elek-
tronfann davramiglanmin matema-
tik formiillerie ilade edip dalga me-
kanigini kurmasiyla taninir.

Zengin bir sanayicinin oflu ol-
dufu igin evde ozel dersler alarak yetigen Schrodinger daha sonra Viyana
Universitesi'ne girerek bagarili bir Gfrenci oidu. 23 yaginda doktorasmi
bile tamamlamiy bulunuyordu. Binnc) Duinya Savag bagladiginda Guney-
Bati cephesinde topqu subay olarak gorev yapu, Iyl mastlanular sonucy,
yara bile almadan savastan dandu. Bir ara fiif birakop felsefe dle ugragmaya
karar verdi. Fakat felsele (zerinde caligmay digledigi kent, yapilan bang
antlagmasiyla Avusturya'ya brakilmisti. Bu durum Schrodinger'| fizike! olarak
kalmaya zorladi. Bunun Uzerine Almanya'ya gegti ve 34 yaginda, Stuttgart
Universitesi‘nde profesarlik gorevine baglads.

Einstein'in makalelerinden birinde De Broglie’nin, maddey dalga ofa-
rak da diisiinblebilecel gorigini ileri siren bir dipnot vardi. Bunun anla-
mi, elekeronlann dalga azellikierinin de bulunduu idi. Bohr'un gelistirdigi
atom modeli ile bazr seylerin agiklanamadigin biliyordu, Fakat elektronla-

ra dalga ozellig venldiginde tleri sinilen atom modell daha da anlami
oluyerdu.

Elekeronlar gekirdek etrafinda herhangi bir yringede olabiliyorlard)
Madde dalgasi da bu yoriingeler etrafinda, sayisi kesin dalga boylan big
mindeydi. Bu, duragan dalga yarauyor ve elektron yorungesinde kaldig
sirece 1gik yaymayacad) anlamina geliyordu. Elektron yaningeler, dalga boy-
lanmin  ancak tamsayi katlarina kargilik olan  bagka yorlingelerde
bulunabillyorfard:.

Dirac ve Born gibv. Schrodinger de elekeronun daveanigini matematik
bir formille ilade etmdye urast. Bazen "‘dalga mekanil"” bazen 'kuan
tum mekanig) " denilen bu thgk. Planck‘in kuantum kuraminin matemarik
temeli oldu, Bu ligkinin temel formillii Schrédinger dalga denklemi i 1926
yilinda yaymlanan bu aragtirmasi bir yil once Hessenberg'in yayinladi matris
mekanig ile benzerdi. Birinin aqikladigini, digen de yapabiliyordu Dalga
mekanigl giderck yayginlasti. Bunun nedemi atomun yapisini daha iy
canlandirmasiyd),

Schrodinger bu caligmalan nedeniyle 1933 yili Nobel Fizik Odilii ile
onurdandiniidi, Berfin Universitesi'nde kuramsal fizik profeséni oldugu yil
Hiter'in (ktidara gelmesi izenine Schrodinger., dilkesi ofan Avusturya'ya dan-
mek 20runda kaldi, 1938 yilinda Nazi ydnetimi Avusturya'y isgal edince,
Schrodinger bu kez Ingiltere’ye ve daha sonra Irfanda’ya pecti ve Dublin™-
de profesoriige bagladi. Bunu duyan Dirac da ayni kente geld| ve bbylece
“'dalga mekanifi" kuruculan giglerini yeniden birfestirdiler. 69 yasinda yurt
ozlemi duyan Schrodinger, Viyana'ya déndii ve &liimiine kadar bu kentte
yasadi,

3 PORTAKAL: Dazlemi yarigapt sonsuz bir kiire alirsak |Ir =
0 olur. Soddy ‘nin degien kiireler formiiliini kullamalm, (Dért daire
formilli gibi, yalniz parantezden ance 1 yerine Jj:
et . Hmtliacts) o)

]['—+—+-+— =% =4 —+ =1

5 9 5 xT  Nugesy
ve X = | om (Gziim tanesinin yanigapi)

YUVARLAK MASA: Coriimde *"gekmece kurall™ lullanthr. n cismi
-1 ekmeceye koymak gerekirse cekmecelerden birinde 2 cisim ol-
masi kaginilmazdir. 24 kart masa Gzerinde ve 24 kigl oturmug fken,
masay gevirerek daima bu 24 kisiden herhang birisi éndine kendi karun)
getirebilinz. O zaman yalniz o kigi kendi yerinde oturuyor olur. Ma-
saya boylece 24 farklt pozisyon verebiliriz, bu pozisyonfarn her bi-
rinnde yalniz | kit kendi yerinde oturuyor elacaktir. Halbuki proble-
min baginda bize sdylenmistir ki hickimse kendi yerinde oturmamak-
tadir. O halde yalniz bir kiginin kendl yerinde oturaca 24 deffil 23
poisyon kalmaktadir, bu 23 pozisyonun birinde 2 kisl kend! yerine
oturmustur. Demek ki hig kimsenin kendi yerinde oturmadig du-
rumdan baglaytp masay) gevirerek 2 kiginin niine kendi kartlann ge-
tirtmek olasidir.

ISKAMBIL KARTLARI: Paketin igine karigtirdigimiz kartin tek-
rar en {istte olmas) aruk mumkun degildir, bu nedenle 52 kart ve
16 aym renk degil, 51 kart ve 25 ayn renk sz konusudur. Bu iki
kartin aym renkeen olma olasilig 25/51 dir.

GIFTGININ ATLARI: Giftginin yine 60 ati vardir. Bir ata inek
demek o ati inek yapamaz. Bu durum Abraham Lincoln iin bir sakas:-
na benzemektedir. Adamin biri Lincoln'e kélelgin kélellk defil, bir
cesit koruma olduguny séylilyordu, Lincoln ona sordu; *'Bir képegin
kuyruguna ayak dersek kopegin kag aya§i olur™ Beriki 5" dedl,

DUSUNME KUTUSU
(Gegen sayida yer alan sorularm yanitlan)

Lincoln ydyle cevap verdi; “Hayir, 4, Ciinkt kuyruga ayak demek
kuyrugu ayak yapamaz. Bir koleye dzgirdir demek de o koleyi bzgiir
yapamaz."’

POHL PROBLEMI: Pohl yan yana dizili daireleri en soluna |
yaztyordu. Bilgisayarlarin esasi olan iki (binaire) sayr sisteminde 10,
100, 1000, 10000 ... 24.8,16.. ye kargihikur, yani 2" verir, 2°
tse n paranin birlikte veya ardarda atildifinda gelmesi olasi yan ve
wuralann toplamidir. Ornegin bilmecede gordigimiiz gibin = 3 paa
ile 2! = B cegn yan-tura anlabilir, (TTT, YYY, YTT, TYT, TTY, YYT,
YTY, TYY)

SEKIZ KURE: r = |3 - 1. Kipin kargit ughan arasindaki kb-
segen Pitagor fle 4 | 3 bulunur, Bundan (ki kiirenin caplars toplami
(4) gikarulir ve kalan #'e bakinir. Matematik severler icin ek bilgi:
4. dereceden bir hiperkiip iine 4. dereceden 16 kiire konabilir ve
ortadaki kilrenin yaricapt |~ 4-1 = 'dir. Genel kural: n. dereceden
bir hiperkip igine yarigapt | olan 2" kiire konabilir ve central kiire-
nin yanigapi r = | n-l dir, dmegin 9. dereceden bir hiperkiip k-
selerine yarigapt | olan 2% = 512 kiire konabilir, boyle bir kipin
igine konulacak kilrenin yarigapi |~ 91 = Z'dir, yani central kijre
kiipt daldurur.

DORT DAIRE: Dort dairenin yancaplasinin tersi (1/r) a,b,¢ ve
d olwn Soddy formili: 2 (+b +c+d)) = (a+becsd) !
i J-w I—+ -I—I = (I+ l—* !-4. -}
P 4 X 1

&
C4 = 6123 ve C'y = 6 bulunur. {Soddy formilinde bir bilyiik daire

3 kilgllk daireye tegietken, efrilik konkavdir denir ve X negatif isa-
retle formle konur).
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Pesss® - SRNADO’NUN

OYKUSU

Tornado ugaklary, yerden sadece 60 m.
yiikseklikte ses hizina ulasabilmektedir.
Yatar-ddner kanat sistemi, bu ugcaklara ye-
re yakmn hava kogullarinda hareket iistiin-
ligil saglar.

COk amagli olarak hazirfanan, Alman, ingiliz ve italyan
w Ortak yapimi Tomado ugaklary 1974 yilinda ilk ugusu-
nu amamladiginda, diinyada onunla boy dlgiisebilecek bas-
ka higbir ucak yoktu. Bes yil 6nce Federal Almanya'daki de-
nemeler bu ugaklarin, diismana arkadan hiicum ve kagis yol-
lanini tahrip gibi gorevleri tam anlamiyla gergeklestirebilece-
gini ortaya koydu.

1960'ls yillarda, 1980°1i ve 1990 yillar igin yeni savas
ugaklan planfandigi zaman bu ugaklarda aranan en Snemli
ozellik ugagin yetenekleriydi. Dlisman bélgesindeki hedefle-
re ulagirken, kendini diger asken ucaklardan ve radardan ko-
ruyacak kadar alcaktan ugabilmeli, bir bélgeyi veya nehri adeta
agaclanin tepelerini yalayarak gecebilmeliydi. Her gecen yil
maliyetteki biiyiik artglar dikkate alininca, uretilen ugakla-
nn gok amagh olmasi da gerekiyordu. Bu niyetle gelitirilen
Tormodo'lara, nce MRCA (gesitii amaglara uygun sa-
vas ugadi) adi verildi ve 1970 yilinda maliyedi igin 15 mil-
yon mark deger bicildi. Bundan 10 yil oncesine kadar en
modern ugak olan"*Starfighter’ far bile ancak 5 milyon mark'a
maloluyordu,

1980'li yillarda tek bir Tornado ucaginin maliyeti 35 mil-
yon mark'a yilkselmisti. Bugfinkii maliyeti ise 50 milyon mark'y
bulmaktadir, Basit bir hesaplamayla Tomade'lanin maliyeti-
nin, her yil %15 arug gosterdigi soylenebilir. Bu arug, diger
endistri Urlinlerindeki artisin iki kati kadardir. Ancak bura-
da belirtilmesi gereken onemli bir konu da, Tomado'larn,
Sarfighter'lardan iki kat daha agir olmas: ve giiciiniin de Star-
fighter'lara gore ic kat fazla olusudur,

OCAK 1986

SISTE UCMAK ICIN PILOTLAR,
NEDEN TORNADOYU TERCIH EDIYOR?

1975 yilinda yilksek maliyetine ragmen, Federal Alman
Ordusu 1200 civannda savag ugag imal edebiliyordu. Bu ugak-
lar gok amagh olmalar nedeniyle kara, hava ve deniz kulla-
nim alanlarinda aver ugagl, av bombardiman ucagi ve kesif
ugaklaninin gorevlerini tek baglarina yapabiliyorfardi. Bu ne-
denle Tomado'lar, planlamacilarin ve pilotlarin tiim taleple-
rine karsilik veren tek ugakti.

Hem Starfighter'lar, hem de Fantom F-4'ler her iig amag
(aver, av bombardiman, kesif) igin de kullaniimakeaydi. Bun-
larla birlikte Amerikan tipi F-15, F-16 ve F-18'lerin de ayni
amag icin kullanilmas: distiniildi. Ancak bunlarin bir gérev
icin maliyeti cok fazlaydi,

Tomado'lann esas ozelligi, dilsman bblgesine alcaktan
saldirma yetenegi ve ucagin uzun 6mirli olmasidir, Bunun
anlami, diigman hedeflerine hiicum etmesi sonucu, her uga-
gin saglam kalmasinin 56z konusu olmadigidir. Ancak Tor-
nado'lar bunu basarir.

1978 yilinda Britanyali bir general olan Sir John Hacket
"“3. Diinya Savagi Agustos- 1985"" isimli kitabinda, Dogu ve
Bati arasindaki bir askeri siirtiigme sonucu gikan savasta gok
amagh Tomado'larin roliinil anlatmaktadir.

Apustos 1985 geride kaldi ve sansimizdan bdyle bir sa-
vas da ¢lkmadi, fakat savas stratejisi agisindan bu kitabin de-
geri hala buyiikeir. Kitapta gok amagli Tomado'lar, yogun
sise ragmen algak ugusu ve radarlara yakalanmadan diigman
mevzilerinin gerilerine sokulmay: basarabilmektedirler. Tor-
nado'lar Batinin, Dogu blokunun bir saldinsina karg elin-
deki en bilyiik kozdu, Uzmanlar, bugiin bile yedi yil 6nceki
bu diisiincenin dogrulugunu kabul etmektedirler.

BOMBARDIMAN UCAGI,
NASIL AVCl UCAGI OLABILIR?
Bugiin Federal Alman donanmasindaki 324 Tomado uga-

39



ginin hemen hemen tamam sadece algak uguslar icin kulla
nilmaktadir. Bu ugaklan fralyanlar da ayni amagha kullanmak-
tadir. Ancak Ingilizler, Tomado ugaklanini aver ugag olarak
da goreviendirmektedir. Bu ekilde Ingilizler, Tomado'larla
bir “hava savunma hatti’" teskil etmislerdir. Bu amagla
kullanilan Tomado F-2'ler aver bombardiman ugaklarina go-
re cok az degisiklik gostermektedir.

Tomado'lann gévdesi, ava bombardiman ugaklanna gére
B kat fazla akaryakit alacak sekilde, 1.34 cm. daha uzundur,
RB 199 tipi motordannin arka bolmesi de 36 cm. daha uzun-
dur. Bdylece Tomado motorlan %7 daha fazla itici guce
sahip olabilmektedir.

Tomado F-2'lenn burun altinda alcak ugus otomati
yerine *'Foxhunter'" (tilki aveisi) radarfars yerlestirilmistir,
Bu radar, hedefin saptanmasi ve zlenmesinde Gnemlidir.

Avar ugaklarinin geleneksel Gzelligi, dikey yonde yikse-
lebilmek, zirveye ulagtiktan sonra dar kavislerle manevralar
yaparak, ddsman ucaklanni zor durumda birakmakur,

Federal Alman Tomado ADVY'ler **Phantom’ ucakla-
nindan daha dar kavislerle ucabilmekte, ayrica havada dort
saatten fazla kalabilmektedir. Bu sire Tomado'nun bir dev-
riye uusu sirasinda, Britanya adas etrafinda tam bir tur at-
masina yeteridir.

Denemelerde Tornado radan diisman bélgesindeki
roketleri tesbit edince, yukan gikan ugak kendini
Savunabiimekied's,

Ingiliz hava savunma hatt igin gelistirilen Toma-
dolarda govde daha gok akaryaki alacak sekilde, 1.3
metre uzatildy ve kanatlar biraz daha éne alind.

Tornadolann govde altina yerieglirilmis MW-1 silah-
lart hedef tizerinde veya bir havaalam iizerinde biyik
tahrip gucune sahiplir.

CRUISE FUZELER| VE TORNADOLAR

Tornadolar, modem *‘foxhunter" radarfar ile birgok
amaca hizmet edebilmekte ve 185 km. uzaklia erigebilmek-
tedir. Bu radarlar da diger radar sistemleri gibi, asagiy ve
yukaryi gozetieyebilmekedir,

Ancak radar teknifindeki by ilerlemeler, Sovyet bilim
adamlan tarafindan da bilinmektedir. Varsova Paku, kendi
“hava sahasindaki algak uguslara kargi koymada Gnemli adim-
lar atmigtir, Buna kargilik Bati bloku da cruise fiizelerini ge-
ligtirmigtir (Blz. Bilim ve Teknik, Aralik 1983). Bu fiizelerin
amaci kara, hava ve deniz korunmasidir. Personel tagima-
yan bu kicik ugaklar, 2.000 km. captaki bir menzilde 50
m'nin-altindaki kiicik hedefleri dahi bulabilmektedir. Cruise
flzelerinin hava hiicum grafifi, Tomado'lara gok benzemek-
tedir, Her iki ugak da yolu Gzerindeki engelleri tanimakia,
engel etrafindan dolanarak gegmekte ve radara yakalanma-
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makadir. Zira her iki ucagn da bilgisayara bagh kumanda
tablosu ucaga, aninda yikselmeyi veya geni cekilmeyi
bildirebilmektedir,

Belki de Sovyetlerin biyik bir cabayla, kendi ugaklarina
modem radarfan yerlestirmeleri de Tomadolan engelleye-

meyecektir, Batnin ylizlerce ve binlerce “‘Marsch-

flugkorper’” {Cruise fiizelerinin bir dnsi) yapmalan, Sov-,

yetlere baska secenek birakmiyordu. Ciinkii Cruise fizeleri,
gerektifi zaman atom bombasi tagiyabiliyordu.

Tomadolar da atom silahi tagiyabilmektedir. Bu yizden
her iki blok, atom silahlarini kullanmaktan sakinma calisma-
lar1 igine girmiglerdir.

Sovyetlerin hava savunmasini giiclendirme gereini duy-
malarinin nedeni Tomado'lar defil, Cruise fiizeleri olmus-
tur. Bugiin Sovyetler, Bati blokuyla dengeyi saglamak igin
avel ugaklannig sayisini arttirmakea ve modem radar sistemleri
gelistirmektedin

Buglin geligtirilmig olan modem radar sistemlerinde ugak-
tan gonderilen elektromagnetik dalgalar, yere veya diger.en
gellere qarpip geni yansimaktadir, Ancak alcak ugugta ve yiik-
sek hizdaki ugugtarda bilgisayarfar bu yansiyan sinyalleri cok
gabuk algilamakta ve ona gore ucaj yonlendirmektedir. Bu
bu ugaklar icin bir engel teskil etmekeedir,

TORNADOLAR VE RADARLAR

Modem radar tesislerinin verimli galismalan, radara kargi
yapilan sagirtmacalann etkisiz kalmasina yol agmistir,

Tormadolann govde altna va kanat diplerine, disman
radar igmfarina carpinca derhal alarm veren alicilar yerlesti-
rilmigtir. Bu alarm sonucu Tornado ECR'ler bir radyo istas-
yonu gibi, yer radanni gagiruc sinyaller gondermektedir. Ozel
roketlerle donatilan Tomado-ECR'ler aynica kargt radar sin-
yallerini de toplamaktadir. Bu Gzelliklerinden dolayr Tomado-
ECR'ler aver ucaklarina dnciiliik edebilmekte, diger ugaklara
hava yolu fizerindeki tehlikeleri haber verebilmektedir.

Beklenmeyen saldinlarda Tomado-ECR ugaklar, ken.
dilerini havadan havaya atilan dort roketle savunabilmektedir,

Tornadolarin en Gnemli ozelligi dogrudan hedef iizen-
ne varabilmeleridir. Govde altina asili olan MW-I bombala-
n, havaalanlan ve askeri bolgeleri tahrip etmekte ok etkili-
dir. Ancak etkili bir savanmada kisa mesafede saldinfarn riskli
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Forppdonin
hecal bomba wcaksavar toplarima kargr. MIFF. yuvar
fanarak carpludl saman patiama Szelligindedir (ortada)
MHISA Hipt bombalarin gdodest Yere carpinca patlar ve
akaryaky Lankbyron taRrp eder [sagu)

ozl savas donaumy WH—44 (solda)

Navaalanfar icin ozel bombalar; MUSPA tipi (sol
da) ande ugan ugaklara karst kullandw, STABO tipi (o
Lada) ugak pisticrm tateap elmekie kullambe. ASW tap
{saqdaj belondan iapimis ugak barmnaklarie tahrip ot
mekle etkilidir,

olmasi, bu ucaklarda MW-1e benzeyen, fakat uzun menzilli
silahlarin gelistirilmesine sebep olmustur, Bu sayede Toma-
dolar, hedefe varmadan hedefi haber veren radar sistemiyle
ve uzun menzilli jetlerle, hedefi tahrip edebilir hale getiril-
miglendir. Fakat uzun menzilli silahlann her. saldirida yeni-
lenmesi ve maliyetlerinin yiksek olmasi, bunlann az sayida
yapiimalarina neden olmaktadir.

Acaba ileride Tomado'larin yerini alabilecek bir ugak ya-
pilabilir mi? Oniimizdeki on yil igin, ucak maliyetindeki ar-
niglar da hesaba katildiginda, bu soruya yanit aramak gerek-
mez. Askeri uzman Norman Agustin'e gore ugak maliyetie-
rindeki bagdondiinich aruglar, ugak m kisitlamakea-
dir. Bu da bir anlamda, silahsizlanma wlt‘l adim olug-
turmaktadir.

P.M, den Cev.: Aysel YUVACI
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DUNYANIN
EN BUYUK
SULAMA
KANALI

Rusiar tarqfindan yapymakta olan ta-
rikin an bilylik kanali ile $u anda tidm Ba-
(t Almanya’nun bir ygilda kullandiging eg-
deger miktardo su tagmniyor
Dw makinalar, emsalsiz sulama projesini gergeklestirmek

igin Glke igine dogru ilerliyor. Sibirya nehirlerinin amag-
sizea kuzeye akan sulan glineye dogru yanlendirilecek, An-
cak bu girisim, ¢ok yonlii tarurgifan iki soruyu da beraberin-
de getiriyor: Dev toprak hareketleri icin atom bombasi da
kullanilacak mi? Disnyamizen iklim dengesi yonnden tehlike
boyutlan nelerdir!

Insanoglu nereden nereye geldi: Ayr postuna birinme-
y1 oktan birakuik, artik kot pantolon giyiyoruz. likel topu-
zumuzla arazide hayvan avlamak yerine , et almak igin en
yakin siipermarkete gidiyoruz.

Zamanin yerinde saymamasini, bugln vardifimiz cag-
dag yasam diizeyini, tarimda sulamaya gegise borgluyuz. Me-
zopotamya'ya ilk yeriegenlerin, nehirlerini kontral altina al-
malanyfa bu konuda ilk adimlar atildi. Dicle ve Firat arasin-
da setler ve su kanaflarindan olugan bir a§ kurulmasi sayd-
sinde, insanlik aleminde ticarer, el sanatlan ve sanat yeser-
meye bagladi. Yiikselis bagliyordu,

Car Bayik Pelro larafindan planlanan Volga—
Don Kanal't bugiin Baltuk Denizi‘yle Karadeniz ard-.
sindaki kanal agiun en dederli pargasidir,
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Begbin yil Gncesine uzanan tanmsal ve sosyal geligim,
ginlimiize dek sulama teknigine siki sikiya bagli kaldi. Or-
negin Amerikalilar, bir kilometrelik bir ¢l wzantisi olan Ka-
liforniya'yr yemyesil bir cennet bahgesine doniigtiirdiiler. Bu-
gun bitdn zamankarin en gelismis sulama sisteminin bulun-
dugu Central Valley, 240 milyonluk nifusun meyve-sebze ge-
reksiniminin yarisina yakin bir baliminil kargiliyor

Ruslar simdi bunun daha da fazlasini gergeklestirmek is-
tiyorlar. Yillardan beri Rusya'nin tim tanmsal serunfarini
tek hamlede ¢ozecek bir siper planin pesinde olan Kremlin,
biiyak bir proje icin yesil 151k yakti. Fakat dogal olarak 21.
ylzylin dev sulama sistemi, sadece altyapida esash degisik-
likler yapmakla kalmiyor. §imdi insan dogaya Gylesine etkili
el atiyor ki, dogada, felaketlere de yol acabilecek kokld bir
degisim ortaya gikiyor.

Hantaya bakugimizda konuyu Ruslar agisindan daha iyi
anlayabiliriz. Aslinda Sovyetler Birligi, diinyanin en blyiik on
nehrinden dgiindn (Obi, Yenisey, Lena) gectifi bir bolgede
yer aliyor. Fakat bu nehirlerin hepsi sularin, kurak Sibirya'-
nin icinden Kuzey Kutup Denizi'ne tagiyor. Doganin biraz
daha iyi dizenlendigi Rusya'min Avrupa balimiinde durum
daha farkli: Gineye bakan Don, Dinyeper ve Ural'in yani
sira, diinyanin en bilyilk i¢ denizi Hazir'a dokillen, 3.690
kilometrelik Volga nehri.bu bBlgede akiyorfar.

Fakat Volga, siddedi sopuklarda kalin bir buz tabakasi-
nin alunda kayboluyor, ilkbaharda giiginea déndp, yatagin-
dan kilometrelerce diganya tagiyor, yazin ise tekrar kaybo-
luyor. Bir zamanlar yazian Volga Syle kuruyordu ki, cifciler
hasat zamany nehni atla gegebiliyorfard:. Ancak daha sonra
Volga'nin sonsuz vahsiligini egitmek igin plantar yaprimaya
baglandu. Ellii yillarda bagkente elektrii saghyan'*Blyik Volga
Plani™ hazsrlanmigty bile. Bundan sonra Volga, bir i g1 zinciri
meydang getiren sekiz set Kademesi fle hizmet vermeye

basladi.
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' cbmbbmidadndeede | Hizmette bulunan kanallar
cassrasasesnanienes (GOriigmesi yapilan kanallar
eddeiiiideie | Plan dahilinde olan kanallar

Kuzey Kutup Denizi * .
Ural'm iginden '
| Pagora—Obi kanal

Obi baraji: Bu proje
Federal Almanya bii-
yiikliigiinde bir topla-

ma havuzunu igeriyor.

bombas: patiatma denemele

Bu nehir dizenlemesinin {ic amaci vardi; Elektrik ener-
fisi Gretimi, yazin zorluk gikmadan yapilabilecek gemi sefer-
leri ve herseyden dnce Volga gevresindeki verimli toprakla- onemli bolimi Sibaral Kanal: ¢éllerin sulanmas:
‘rin sulanmasi. Sovyet miihendisleri, ikiyiiz r,"‘,} imar gele- igin Obi wmadindan azami 300 m? suyun Merkez|
negini genisletip kanal agim biylterek, Moskova'yi dért de- | Ay akmasim saglayacak. Sibaral Kanah 2500

Merkezi Asya’min bidytk bir béliimiini kapsa-
yan dinyanmn en biyiik ingaal sahast projenin en

km. lle dilnyarun en biyiik kanal olacak, Daha son

izle Birlesti : . o & ! ol
nizle birlestiren kitalararast bir su yollar sistemini kurmay ra bunu diger irmaklann yonlendirilmesl tzleyecek.

basardilar.
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Blyik projenin bir parcas: Kafkasya Baraji

Moskova fizerinde sadece yolcu gemileriniy de
gil. Ingiltere’den gelen gemilerin de yol aldign
Moskova—Volga Kanal sayesinde gergek bir gdl i
mani durumundadir,

$u andaki uzunlugu dértbin kilometreyi bulan kanal sis-
temi ile yilda kirk milyar metrekiip su ybnlendiriliyor. Bir
bolimi Hazar Denizi'ne ve geri kalani yillardan beri tanmin
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en bilyik boyutlara ulastifh Aral Galii gevresine dagitilan bu
miktar, Federal Almanya'nin bir yillik toplam su kullanimin-
dan daha yiksek. )

ligililer isi daha da biiyiiterek, Avrupa nehirleri Peora
ve Kuzey Dvina'y) Buz Denizi’'ndeki nehir agizlannda kont-
rol altna alip birikmis olan suyu Volga'ya pompalamak isti-
yorlar. Ancak buna madenler yniinden zengin topraklarin
su altinda kalmasini Gnleme gerekgesiyle kuzeydekiler tepki
gosteriyorlar. Bdylece kuzey ve giiney, muazzam gelik, be-
ton duvarfardan vazgegilip, sadece irmaklarin bir bolimi-
nin Volga'ya aktaniimas: Gzerinde birlesiyor.

Bunun yaninda, kanallanin atom bombalanyla acilmas:
konusu daha az tepki gordi. Birkag yil Gnce Pegora-Volga
kanali calismalannda atom bombasi denemeleri yapildi. Bu-
rada Sovyet yetkililerinin ifadelerine gbre, 800 metre derin-
lik ve 335 metre geniglikte qukurlar olustu. Eksperier 110
kilometrelik Pegora-Volga kanalinin 100-200 kilotonluk 250
atom bombasiyla agilabilecegi inancindalar.

iigililer simdilik 5,8 kilometrekip su aktarmay dijsing-
yorfar, Bu rakam daha sonra 20, hatta 85 kilometrekiipe
gikabilir. Bu su aktanminin Volga'nin yilhk tanmsal randi-
manini bir milyon ton sebze, dértyiiz bin ton meyve ve ya-
nm milyon ton et icin gerekli hayvan yemi oraninda artur-
masi gerekir,

Son yirmi yilda, Volga'nin su azh nedeniyle su seviye-
si %10 azalan Hazar. Denizi'nin yaninda, 70 metre derinlik-
teki Aval Goi'niin durumu gok daha kritik. Yirmi yl iinde
su seviyesi 10 metre azaldi; Gyle ki, simdi gevresini yetmis
kilometre geniglikte bir ¢! cevreliyor. Orta Asya daglarin-
dan gelen Amu Derya ve Siri Derya (rmaklars pamuk tarfala-
ni tarafindan Gylesine sdmiriildyor ki, zaman zaman gole dahi
ulamiyordar.

Uzmanlar, diinyanin dordiinci biiyiik ig denizi ofan Aral'-
in elli yil iinde tamamen kuruyarak, biitiin Kazakistan'in ¢o-
rak bir ¢l déniiseceini hesapliyoriar.

Sovyetler bu kotd sonucy, siper bir kanal yaparak én-
lemek istiyor. Bu kanal 2.500 km'den daha fazla uzunlukta
200 metre geniglikte ve 15 metre derinlikte olacak. Sibaral
kanalinin, Sibirya irmaklan Obi ve Irtig'in yillik akiminin
%7'lik orani olan 27,2 kilometrekiipliik bir baIGmiinG alip,
Aral Golii irmaklarins besleyebilecegi planfaniyor. Bu, co-
rafi agidan, Ren nehrinin yansini kanalla giineye, Sahra'ya
aktanp, Kuzey Afrika gollerinde Ananas yetigtirmeye benziyor.

Uzerinde Orta Asya'ya kadar ilerleyen Baltk Denizi yiik
gemilecinin yer alacagi Sibaral kanali, sadece 12 yil icinde bi-
tirilebilir. Fakat daha dnce, alti milyar metrekiip topragin
yerinden oynatilmasi gerekiyor.
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Bu dev projenin Sovyetlerin deviet biitgesinde 50-100
milyar Mark'lik bilyiik bir delik agacagt tahmin edilmektedir.
Bu parayla Kazakistan, Sovyetler Birigi'nin tahil amban du-
rumuna gelebilir ve Amerika'dan tahil almi yan yarya
diigebilir.

Boylesine siiper biyik bir tanm, ancak Obi'nin yanin-
da Yenisey'in de desteklenmesiyle verim saglayabilir. B, ir-
maklar dev akarsu Amazon'un beste bini kadar su tagimak-
tadirfar, Sovyetler yaunim sayesinde daha iyi verim alabilir
ve susuz kalmig giines kusaklar icin ikiyz hatta Ggyiiz kilo-
metrekiip su saflayabilir.

Fakat dofa, kendisinin bu kadar altiist edilmesine izin
verecek mi! Proje sorumlusu Grigori Voropajev, su eski de-
yimi tekrarlayarak insan disglindiiriyor: **Sular, akuklan yerde
yine geri akarfar."

Alabildigine gelisme ve verimliligin olusturdugu bu gi-
zel tablo, qok kisa siirebilir, Clnki; sulayan, kurutmasini
da bilmeli, Sulama uzmanlant yillar boyu degismeksizin varli-
gint koruyan bu ana kurali unutmug gdriinliyor, Sonugta ne-
hir sularinin yagmur suyundan 10-20 kat daha tuzly olmasi
nedeniyle, topraklar fazla wz yuklenerek hemen kullaniimaz
duruma geliyor. Bunu dnlemek icin suyun sadece sulama ka-
nallarindan geri akmast yetmiyor, tuzun topraktan atilmasi
i¢in kanallann, aynca biiyik miktarlarda su fle durulanmasi
gerekiyor.

Kaliforniyalilara bu eski kanuna aldirmamak ok pahali-
ya maloldu. Ya Ruslar! Onlarin da ajizi yandi ve birkag tarfa-
y! fazla tuz oranindan doldyr elden gikardilar bile. Sulama
isinde agik bir kural var: Kisa zamanda ¢ok seye ulasmak
isteyen, kazandifindan fazlasin kaybedebilir. Suyun paylasil-
masi ise bagka bir Gnemli sorundur.

Avrupa ve Amerikah aragtirmacilar, Kuzey Kutup Deni-

Hazar Denizi'nde petrol kulelerl,
Taze su kaynaklarindan yoksun kalan Hazar Denizi
ve komsusi Aral Gold'niin kuruma tehlikesi doda:
severleri tasalandiryor. Yeni kanal, her ki suyun
da yasama dénmesine yardima olagak,
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Bugin dahi Rus nehirlerinden Kuzey Kufup Deni

ne akan talh sw. Kuzey Atlantik’den gelen agir ve

dahia sicak uelu suyun wierinde dyrugor, Tallt suyun
ardalmasupla fuel

su yukare ¢kabific oe but err

zi'ne akan tath sulardaki azalmanin buz kiitlelerini eritmeye
baglayacagindan korkuyorfar. Bu durum ¢ok kétil iklimsel
sonuglar dogurabilir. Kuzey Kutbu, agir su ve bunun zerin-
de donarak buz kitlelerine dondgen hafif su olmak (zere
iki su seviyesinden olusuyor. Tatl su yoklugu nedeniyle tuz-
lu suyun Gste gikanlarak sistemin tersyiiz edilmesi, buz tut-
mug yola tuz dékmekle aymi sonucu dogurur: Boylece ku-
tup buzlan enyecektir.

Uzmanlar bunun gok yanli sonuclan olacafini sdyld-
yorfar. Deniz seviyesi yiikselecek, sahil bolgeleri, hatta Ham-
burg limani firuna sonrasindaki gibi st altnda kalacak, kiglar
daha ilik, yazlar daha sicak gegecek. Tropikal bolge ile Ku-
zey Kutbu arasinda, diisen sicaklik orant, tiim iklim diizeni-
ni altist edecek. Gittikge zayiffayan riizgarlar Kuzey Avru-
paliiara bulutsuz, masmavi bir gbkylizi kazandiracak. Rusla-
nin kendi bindikleri dah keserek yagislari azaltmalan sonu-
cunda iklim kuraklasacak ve boylece biitiin kanal ¢aligmalan
grkmaza girecek.

Meteoroloji uzmanlaninin boyle karamsar tahminlerine
kargin Hamburg Max-Planck Enstitdsii karsit bir teoriyi sa-
vunuyor. Enstith elemanan bitin verileri bilgisayara vere-
rek, Gigyiiz kilometrekiip suyun ¢ekilmesinin kutup buzlanmi
sadece birkag santimetre eritecefiini ortaya gikardifar.

Fakat diger arastirmacilar, bu tiir hesaplamafarin olduk-
¢a cok bilinmeyeni icerdigini vurguluyoriar. Aslinda sistemin
uygulama alanina konmasiyla, isabetli olan ya da olmayan go-
rigler zamanla ortaya gikacaktir,

iginde diinyanin en bydk nehirlerinin de bulundugu r-
maklann yoning degistirmek... Dorusu insanlik kendi is-
tekleri dogrultusunda dogay! zorlama konusunda bu derece
radikal bir girigimde bulunmamisti. llerleme garantisi ofma-
yan, gerileme olastlifi gicld bir girisim bu.

P.M.'den gev: Sadl KARAMANOGLU
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YILDIRIMDAN KORUNMA

ABD'de yildinmiar, her yil kasirga ve hortumlardan (sik-
lon) daha qok olime yol agmakra, 10.000 kadar funda ve
orman yangini ¢ikarmakta, yuzbinlerce km? alanda elekerik
kesintisine neden olmakea ve | milyar dolar zarar getirmek-
tedir. Orman yanginlan sirasinda yiizbinlerce doniim orman
tahrip olmakta, saganaklar nedéniyle tagan irmaklar kasabala-
ri basmaktadir. Petrol depo sarniglanina diisen yildinmiar
Kuzey yanimkiiresinde , en sik yazin ve giiz baglarinda diiger.
Yilin herhangi bir zamaninda diinyanin Gstiinde 2.000 kadar
yildirim bulutu dolasir ve ortalama her saniyede 100 yildi-
nim diser. Bu, 4 milyar kilowatt demektir. Dag yamaglarin-
da 1sinan hava yukan dogru yilkselir, dag tepelerinde sofu-
yarak, cumulonimbus denen yildirim bulutarini olusturur.
Yildirim, bulutun icinde veya bulutls yer arasinda - ve +
yikler arasinda olusan dev bir kivilimdr. Yildirim, 150 mil-
yon: volt, 30.000 amper ve 20.000 °C sicaklik cagiyabilir

Yildinm, elektronlann veya iyonlann (+ veya - yikii)
akigidir, Potansiyel farki, havanin direncini yenecek seviye-
ye ulaginca, yildinm diser. Bulutun alt yGziinde eksi, dst
yuziinde arti partikiller toplanir. Bujutun altindaki toprak
poritifiesir (bulutun negatif alt yiizl topraktaki negatif yiik-
leri ittigi icin). Bulutun st yiizeyinde bir “kule” yikselir

Yuldinm bulutu 6rs bigiminde yiksek bir kule gibi dir. Bulutun 'alt yizi
eksi, dst yimi art yikiddir. Elektrik yakla pargacilar bubstun igine hava a-

kimlan e (ok@r) gelmis olabilir,

Yudinm bulutu ile yer arasmdaki polansiyel fark:
yelerince yiksekse, gode firlatilan kitgak bir roketin ar
kasina baglanmiy lelin efrafinda yitdinm olugur.

ve iner, bu sirada yer yer yagmur yagar ve durur. Olgunlas-
mig bir yildinm buluty Gstinde, yiikseldikee su buhan top-
layan, millerce yiikseklikte bir “kule” olusur. Bu kulenin
olusma nedeni elektrik olaylandir, buluttaki akimin siddeti
her dakika 2 kat artar ve bu arug, yildinm dilsene kadar
devam eder. Once simsek olusur, gorinmez negatif parti-
killerden olugan bir akim, havadaki en az direng yolunu se-
gerek, saniyede 60 mil hizla ve 30 m.lik sicrayiglara agag
iner.” Pozitif ylik akimi da yerden 100 m. kadar yikselir. Bu
iki akifn yeterince yaklaginca, birlesir ve iletkenligi ¢ok fazla,
iyonlardan olusmug bir koridor olusturur, bu koridordan,
yerden goge dogru igik hiziun 173 G hizla yikselen bir akim
gecer, bu akim gozleri kamagtiran parfak bir ik verir (geri
donen akim). Sonra yine buluttan yere negatil partikiller
akar ve yine geri dénen bir akim... Bu claylar 10-12 kere
tekrarfanabilir ve sonunda bulutun negatil elektrifii yere aka-
rak, potansiyel farki sifira diser.

Heniiz bulutun icinde farkh yilklerin nasil aynidigi ve
neden birbirlerini cekmedikleri tam anlagilmiy degildir. Bu-
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lutu olusturan su damlaciklan, partikilleri ayinyor olabilir
veya yiikseklerde olusan buz kristalleri ile asagilarda bulunan
su damlaciklan karsit yiikler almaktadir. Bazi bilim adamla-
nnea buluta - ve + yikleri, bzt saatee 60-100 mili bulan
hava akimlar getirir, gelen yikler buluttaki su damlaciklari-
na yapigir, Simsek cakinca simsege yakin su damlaciklannin
elektrik yiki cok artar, bu damlaciklar yakindaki zit yiikli
damlaciklarla birlegir, olugan damlacik giderek biyiir ve ye-
terince agirfaginea, yagmur olarak diinyaya diger. Buluttaki
yuklerin hareket| Doppler radan ile izlenebilir. Simsegin ge-
ride birakuig sicak, iyonize kanal, AM tipi (amplitiid modifi-
kasyonu) radyolarda parazite yol acar.§imsek mi yagmura yol
acar, yagmur mu simsege sorusu heniiz tam ¢Gziilmemigtir;
fakat simgegin, su damlaciklanini birlestirerek yagmuru olug-
turmast daha olasidir,
Yildinmdan kerunmak icin su bilgileri hatirda tutun;
® Yildinm, genellikle bir bolgedeki en yiiksek yere diiser.
*Yildirim insana nadiren carpar; baslica 4 yerde insana yildi-
nm carpma olasili arwar: afiaq altlari, agik alanlar, Gstii
agik arabalar, suya yakin veya su icinde

®Agik bir alanda tek ve uzun bir agacin altinda durmayin.

*Agik bir alanda iseniz ve ayaklannizla sagh deriniz karinca-
lanmaya, kolunuzdaki tiiyler dikilmeye baglarsa, hemen ye-
re yatin. Elektrik potansiyel aruyor ve yildinm yaklagiyor
demektir Yere yatmak, yildirim carpma tehlikesini azaltir.

®Elinizdeki metal qubuklari atiniz, metal qubuklar yildirim
ceker (paratoner gibi).

*Suya yakin veya su iginde durmayin (irmak, gél, deniz vb),

*Bisiklet, motosiklet, traktar, dsti agik otomobil vb, gibi
araglari hemen terk ediniz.

*Ctomobiil, kamyon vb. icinde iseniz, arabaniz iginde kalin,
etrafinizdaki metal paratoner gorevi yapar.

®Evin iginde iseniz agik pencere ve kapilardan, yangin mer-
diveninden, kaloriferlerden, metal borulardan ve elektrikli
aletlerden uzak durunuz.

MATEMATIK

1.5, I sinkn= 1.2 .. olmak azere [s,|

k=1

dizinin, alt ve dst sinirlanimi bularak, sirrh ol
dugunu gbsteriniz.

2. Késegenlerinin kesim noktas: E, gevrel cem-
berinin merkezl O lle cakismayan bir drsbukey
ABCD kirlsler dértgenl verlisin. E'den gecen ve
OE'ye dik olan dodru AB ve CD kenarlarini sira-
siyla P ve Q noktalannda kessin. EP = EQ ol
dugunu gbsteriniz.

Flzik

1.Belirll bir ortamdakl sls hizi, ortamin yogur-
luduna, basincina ve bazi nlimerlk sabitlere
baghidir. Ikl ortamdan birincisinin yoguniugu
SbarGndn Ikl kat, basinc Ise yine 8barndn
sekiz katiysa, bu Ikl ortamdaki ses hizlarinin
oramnt bulunuz.

2 Seklide gbralaago gibl Ikl lletken levha birbirle-
rine paralel bicimde tutulmaktalar. Levhalann
her birinin alam A, aralarnindakl uzaklik Ise h
olsun. Alttaki levhanin ortasina yancap: a ve
kalinhd t olan madenl bir para yerlestirillyor.
Levhalar arasina bir dogru akim kaynagindan
V gerllimi uygulandiginda [ast levha pozitif),
paranin dzerindekl kuvvetin y8nG ve bdyik-
IGdind hesaplayiz.

|
-1
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...ZEKASAYAR...

Emrehan HALICI

ALTIGENLER

Sekiidekl 6 adet altigen| bos yerlere Syle
yerlestirin ki, bitdn altigenierin komsu kenar-
larinda aymi sayilar bulunsun.

—

FARKLI )
= ALANLAR [ :

- Sekllde gérilen =
dikdértgenin alani 104 N
birimdir, (8x13= 104), - JWD
Fakat bu dikdértgeni olusturan Gicgenlerin alan-
lar toplandiginda 103.5 bitim elde edlliyor,
[204+52+24+7.5 = 103.5) Nasil olur?

orp Y

ESIT PARCALAR

Ik sekllin 4 esit parcaya ayriimig hall Ikincl
seklide géraldyor. Aym sekill nce 5 sonra da 6
ejit parcaya bélaniz.

Soru lzaretlerinin yerlerine gel-

mes| gerekenlerl bulunuz.

1) ANKARA —3,3 4
ISTANBUL —3.5
Izmir —2,3
KONYA —7.7

KAPI NUMARASI
VE YASLAR

Yillar &nce Bllim Teknlk dergisinde yayinia-
nan ve baydk ligl uyandiran yas sorusunun bir
benzerinl yaymhyoruz.

NGfus sayiminda nifus memuru ve bir ma-
tematlk 8gretmeni arasinda agagidakl konusma
gecer.

—"Kag¢ kizimz var?”

g

—"Yaslan nelerdir?"’

—“Yaglannin ¢arpimi 72, toplamian evimin ka-
pt numarasidir”’

—"Bu bliglier y aterll degll"’

—"En blylk kizimy satrang meraklisidir”

— "Simdl oldu, tesekkirier”

Kizlanin yaslarini bulabliirmisiniz?

MINI TEST

1S

Gegen syidaki DUSUNME KUTUSU Kégesinde yer alan

sorulanm yanithan 38. sayfadadir,
4

1234 : 7

13, 25, 41, 61, 7

CEVAPLAR: 1)2.3 24 385 413

&0 -

hool,.

XO
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Bilim ve Teknik'te yedinci ytlima baslarken, biitiin
okuyucularima simsweak bir MERHABA! 17. Balkan Sat-
rang sampiyonas: bu ytl Girit adasinin Iraklion kentin-
de yapildi. Kafile Bagkan: ve Takim kaptan: oldugum bu
sampiyonada, satrang milli takimimiz basaril: olama-
di. Bunun nedeni, diger komsularumizin plan ve prog- f
ramly, ddenekli ve antrendrlit calismatart. En yakin ra- B i1
kibimiz Yunanistan'a bir farkl: yenilmemiz yine de ba- £ 5 Wy
gart sayilabilir. “Ayin oyunu''nda gen¢ yetenek Cetin — g = )
SEL'in, yunanlilarin *'Bilyiik usta" namzedi GRIVAS" 8 8 &
nasil yendigini géreceksiniz. abcdefag
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CETIN SEL — GRIVAS, IRAKLION 1985

1.e4 e5 2.Af3 Ac6 3.Fb5 a6 4.Fa4 A6 5.0-0 Axed 6.d4 b5 7.Fb3 d5 B.dxe5 Fe6 9.Abd2
Ac5 10.c3 Fe7 11.Fc2 Fg4 12.Ke1 Vd7 13.Ab3 Aeé 14.h3 FhS 15.Ff5 Acd8 16.Fe3 a5 17.Fc5
a4 18.Fxe? Vxe7 19.Abd2 0-0 [19..c6 20.b4 Karpov-Karchnol Dlnya samplyonluk masi 1978
beyaz hafif Gstan,) 20.Ve2 c6 21.Kacil? Ac7 22.94! (lik Ikl masamizda yenligl Isaretler] gora-
ltince Cetin SEL kazanca oynamaya karar verdl.) 22..Fg6 23.Ad4 Kb8(23..c571 24. Axb5 Axb5
25.Fxgb Fxgb 26.Vxb5 Vh4 27.VTi beyaz acik astdn, Yalniz 25.Vxb57? Fxf5 26.gxf5 Vg5
baylk gaf olurdu.| 24.14 ¢5 25.A4f3 Adeb 26.Vh2l | 26.Ve3 Kbd8 vardi. d4,Ad5, Axf4 fikrly-
le,) 26..Kbd8 | 26..04 27 .cxd4]l Axd4 28.Axd4 cxdd 29.A13 tadindan yenmez! 27..cxd4 28.Fxe6
siyahi terletir ve 27.Fxe67?| fxe6 28.cxd4 Ad5Ixf4 durum lylce karigircs,) iste satrane oyunun-
da "“zurnamn zirt dedigl anl Bu ani bir diyagramla tesbit edeliml

27.Fbil [f5 dashnceslyle yapilan zarif bir hamlel) 27..Fxbi 28.Kxbi d4 [28..f57 29.exf6 V xf6
30.f5 ve arkasindan Vxc7 | 29.f5 Ag5 30.Axg5 Vxg5 31.Ae4 Ve? (31..Vh4 32.Axc5 ) 32.f6
Ve& 33.V141 | Vg5 tehdidi ile ) 33..Vc6 [Tek hamle) 34.fxg7 Sxg7 35.Af6 Kh8 36.Kf1 Ve6 37.Vg5
$f8 38,Aed Kd5 39.Ad6 | 39.Kxf717 gibl bir TAL hamles| de dastnilebllirdll ) 39..Kxdé |
39..Vxd6 40.Kxf7 SeB 41.exdé Kxg5 42.Kxc7 ya da 39..Kxe5 40.Kxf7 VxI7 41.Vxe5 veya
39..Vxe5 40.Kxf7 varyantian vard).} 40.exdé Vxd6 41.K131 Siyah yelkenler| suya Indirip tes-
lim oldu. Béylece geng CETIN SEL hakli bir galiblyet elde ettl, Kendisini tebrik ederim.
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Sira siyahda. Birbirinden Beyaziarla oynuyorsunuz. Gazel bir hamle lle oyunu
glzel bes hamleyle oyunu ka- Ikl hamlede kazanch bir durum  kazaniyorsunuz.
zamyorsunuz. Nasil? elde edlyorsunuz.

(Yanitlar icin bkz. 5.23)




