HAYVAN M,
BITKi Mi?

Enriceo TORTONESE

ercanlardan soz edildiginde akhiniza hemen, kendi-

sinden micevherler yapilan dalimsi bir olusum veya
hayvanlar dinyasinin evcillestiriiemeyen dmeklerinden en gi-
zel yapiya sahip olan, sicak denizlerin sifliklanndaki dev ka-
yaliklanndan biri gelir. Deniz dinyasinin Gnld arastirmacila-
nndan biri, bize Akdeniz'in dibindeki mercan zenginliklerini
sOyle anlatiyor:

“Ister deniz kenannda, ister dagin tepesinde, Isterse do-
ganin herhangi bir bagka kbsesinde olalim, hayvan ve bitki
diinyalanndaki bitmek tikenmek bilmeyen gesitlilik karsisin-
da kendimizden gegeriz. Neredeyse “‘yasam'‘in dOnyamiz-
da ok farkl olaylarla ve degigik gérintiler altinda stirdii§i-
ne inanasimiz gelir. "'Deniz kenannda'* yerine *‘denizin de-
rinliklerinde’" de denilebilir, cOnka llerleyen teknik bugin bi-
ze, su alindaki dinyay tanima ve zenginliklerini kesfetme
olanaklanm saflamaktadir,

Suyun altinda yasam, canli varlikiann olaganiisti bir gos-
terisi seklinde ve essiz sahnelerde devam eder, Ancak bu can-
llar, bagimiza bazi igler de agarlar. $oyle ki, onlarin adlanni,
Ozelliklerini, yasam tarzlanm 6grenmekten baska, hayvan, bit-
ki, mineral dinyalanndan hangisine ait oldulkdanm da bilmek
gerekir. Doga bilimleriyle yakindan ilgilenmeyenler bu konu-
da sikga yanilirlar. Bu 0¢ diinyanin karadaki temsilcileri gok
belirgindir. Kedi hayvan, gil bitki, kuvars da madendir. Ama
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Panama agiklarinda Pasifik tabaniru kaplayan mercan or-

ya suyun altinda? Iste dalgi, suyun Gstiine pembemsi kir-
miz renkll bir odunsu yapi gikanyor. Bitki mi? Hayir, bir hay-
van. $imdi dé yesil yapiskan bilyemsi bir kiitle, Siinger, yani
bir hayvan mi? Hayir alg, yani bir bitki, Iste
sunun da sert ve direngli bir kabugu var ama tas degil, bir
bitki.

Bitkilere benzeyen hayvanlar; yani mercaniar, sekizfimer-
can gruplan, madreporlar, sualti diinyasinin en fazla yayl-
mig ve en kalabalik Gyeleridir. Bu canlilar, sadece yapisal 6zel-
likleri, yetenekleri, renkleriyle degil, yagam tarzlan, iginde ya-
sadiklan ortamla olan iliskileri ve yagamsal fonksiyoniarinin
gegirdigi gelismeler ile de ilgi gekicidirier

Bu canhlar, hayvan diinyasinda genis bir yer tutan se-
lenterelere hatta daha kesin gizgllerie belidemek istersek, me-
dizlerle deniz Ialelerinin de dyesi olduklan knidliler balimi-
ne dahildirler. Bu hayvaniann neden diger tim hayvanlar-
dan temelden farkh olduklarini gostermek igin fazia ayrinti-
ya girmek gerekmez. Yalnizca sunu belirtelim ki, s0z konu-
su olan, viicudu yumusak, jeldtinimsi, 1sinsal dizenli bir ya-
piya sahip olan, kann bogluguna agilan tek bir deligi bulu-
nan ve avini yakalamak igin kullaniimak (izere sayisiz kollar-
Ia kugatilmig olan bir deniz hayvamdir, Derilerinin, ozellikle
de dokungaglannin (zerinde, nematosist adindaki dalayici,
Isirgan hiicreler, yani en ufak bir temasta bile tahrip edici
bir siv1 salgilayan kigok olugumiar bulunur, Knidiilerin bu gok
yuzeysel tanimindan sonra, dzellikle mercanlann ve onlara
yakin olan torlerin koloniler halinde yasadiklarini belirtmek
gerekir. Bu canlilar, her biri kendi bagina degil, digerleriyle
beraber denizin dibine mihianmig ofan bir kiitlenin dzerinda,
ortaklaga yasar,
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Kolye yapilmak tzere islenen mercanlar (sagda) ve mer-
candan yapilrus sis esvalar (fistte).

"'Paolip" diye adlandiriian varliklar (Grmedin Parazoanthus
axineflag), kigOk deniz lalelerine benzetilebllirler. Kese seklin-
de bir govdeye ve bunun arkasinda yer alan bir ayaga sahip-
tirler. Ortasinda again bulundugu serbest kisim dokungag-
larla gevrelenmigtir, Polip 0bedi diye adlandinian asag ki-
sim, Ozellikle poliplerdeki hiicre yenilenmesine eszamanli ola-
rak, Ozerinde yerlesilecek olan kitleyi olusturan, polipin kendi
salgiladigs kalsiyum karbonal mineralinden meydana gelmek-
tedir. Bunlar dogal olusumlar geregi, polip bbedinin yizeyi-
ne, polip oyugundan tdm govdeyi drten yumusak deriye ka-
dar giden ince kanallarla baglamirfar. Bir koloninin gelisebil-
mesinin ilk sart bireyler arasinda, her birinin ve dolayisiyla
da toplulugun canliigini koruyacak olan, stirekli iligkilerin bu-
lunmasidir. Sonuca baglayacak olursak; mercanlar, dal de-
metleri gibi agilip yayilmig veya tam tersine biraraya toplan-
mis kollan (zerindeki milyonlarca polip nedeniyle, gicek ag-
mig bir agag gibi, yani bir bitki gibi gbrinen ve dallanmis
kollanyla tutunup kendine destek saglayan kigOk hayvan top-
luluklandir,

0 halde mercamin asirlardir bitki saniimasinda sasilacak
bir sey yoktur. Bilindigi gibi, polipin hayvansal dogasinin ar-
tik tamndidi 18. yiizyilda zoologlar ona (glinimizde kulla-
nilmayan) zoofit (bitkimst hayvan) adini vermislerdir. Bu can-
lilaria ilgili Gnemli bir nokta da, tim yasamianni bir kitleye
badl olarak gecirdikleri halde, suyun iginde varliklarini nasil
sirdirebildikleridir. Cevap gok basittir, zira su onlara besin
saflamaktadir. Polipler, ¢evrelerindeki mikroorganizmalarlz
beslenirler. Hava ise tam aksine, hig bir gida icermez ve ka
ra hayvanlan yiyecek bulmak igin yer degistirmek; yani ha
reket etmek zorundadiriar. Demek ki mercanlann yasam di
zeni kara hayatina uyum saflayamayacak durumdadir, **Mer-
canlar'' sozii, genellikle farkli canlilardan (mercan, sekizli-
mercan, madrepor) olusan butdn bir diziyi anlatmak igin kul-

Uzerinde polipler goriinen canlt bir mercan dalt (solda).
Cizimlerde ise ortada, yivecek arayis cabast icindeki po-
lipler ve dokungaglan, sagda bir mercan iskeletinin ig ya-
pist gorilmektedir.
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laniimaktadir. Bu hayvanlar tim denizlere yayllmislardir, ama
onlara en kolay sicak denizlerde rastianabilir. Mercan polibi
ormanlar, biydk kayaliklar ve mercan adalari, mercanlarnn
sualti dinyasinin en tnde gelen temsilcilerinden olduginu gos-
terir. Okyanuslara benzememekle beraber Akdeniz biyotopu
da bazi bolgelerinde, sualti yasamina canliik katan gok ge-
sitl mercanlar icermektedir.

Kirmiz mercan, Akdeniz biyotopunun en tipik ve en ta-
ninmig canlilarnindandir. Bilimsel adi ise sasilacak denli sa-
de ve basittir: Corallium rubrum. Bunlanin olusturdugu can-
It toplulugu, Gzerinde sekiz dokungac ve beyaz poliplerin bu-
lundugu adaclar goriinimindedir. Diizensiz olarak dallanmis
govdesi dimdik ve kaskatidir; kalsiyum karbonatla kangik ola-
rak demir oksit icerdigi icin rengi pembe ile parlak kirmizi
arasindadir. Mercanlar si§ zeminlerde oldugu kadar, agik de-
nizlerde kayaliklarda da yagayabilirler. llk durumda yaklasik
20 metre derindeki sakl ve karanlik sahalarda ya da dar oyuk-
larin tepesine veya i¢ yiizeyine asimis durumdaki, 10-20 cm
boyundaki mercan Gmekleriyle karsilagilabilir. [kinei durum-
daysa 100 metreyi agan derinliklerde, diisey dogrultuda et-
rafa yayilan mercanlar daha da biyik boyutlar kazanirlar.
Omegin Portofino kayaliklarinda (Cenova) kiyi mercanlarina
ve Bonifacio gegidinde (Sardunya) de derinlerde yasayan tir-
lere rastlanabilir, Mercandan yapilan milcevherler, dzerlerinde
Gnemle durulmasini gerektirecek kadar GnlGdirler. Kirmizi
mercan avi ilkgagdan berl yapiimakta ve Napoli ile Sicilya'-
da drnekleri gdrlddga gibi, mikemmel gelir kaynad niteli-
gindeki yiginlarin yok olmasina neden olmaktadir.

Sekizlimercanlara ait bilgilere son yillara kadar sadece
zoologlar sahiptiler. Artik giinimizde elinde bu canlilann farkl
tirlerinden olugan bir demetle su Ostinde gikamayan kigi-
nin dalgighdr kabul edilmemekte ve sekizlimercan ormanla-
rinin fotograflanni yayinlayan dergiler de gok olagan kargi-
lanmaktadir. Yeri geimisken belirteyim ki, sekizlimercanla-
rin erigtikleri boyutlar ve su altindaki kayaliklarin yamagla-
nnda gercek, minyatdr ormanlar olustururcasina kalabalik se-
kilde birarada bulunmalari, sekizlimercan teriminin kullanil-
masini hakli gostermektedir. Mercanlarin aksine onlanin is-
keletleri esnek ve yumusaktir, kollari gesitli renklerde, ajag
kabuguna benzeyen kalkerli bir kaplama maddesi ile gevril-
mistir; boynuzumsu bir orta eksene sahiptirler. Kollar bazen
kalin bazen de ince ve dayamiksizdir. Birbirlerinden gesitli tarz-
larda ayriimak suretiyle koloniye, kendine 6zgil bir goriinim
kazandiniriar,
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Amerikalt kizilderililer, baglart agridigi za-
man sOgdl agacimin ezilmis kabuklarint alinlari-
nin dzerine sararlardi. O zamandan beri sogtitle-
rin kendilerine ozgti, salisin denilen bir ¢esit aspi-
rin yapuklarim biliyoruz. Salisin, salisik asit ve
sekerin karisimindan olugan bir fenolik glikozit-
dir. Bu glikozitler, bitkinin fizyolojisinde ya da
metabolizmasinda dogrudan kullanimi olmayan
ikincil maddelerdir (vapay salisin ile yapilan yi-
yecek tabletleri de aym etkiye sahiptir). Peki ama
sdgiit agaclart neden aspirin yaparlar?

Bir grup Finli biyolog yaptiklar: arastirma-
larda, ségit yapragiyla beslenen dérr tir kabuk-
lu bécege (hamam bdacegi, tahta kurusu gibi) so-
Eit yapragi cesitlerini yivecek olarak verdiler. Ay-
ni zamanda bu yapraklarda fenolik glikozitlerin
varligint da arastirdilar. Sonugta bu bdceklerin
beslenme aliskanliklarinin fenolik glikozitlerden
onemli dlgiide etkilendigi gorildii. “‘Galeracella
lineola™" tiirii ok miktarda salisin iceren bu yap-
raklari yemedigi halde daha gelismis olan **Phra-
toro vitellinae”’ tiird bunlar: yemis ve hatta az sa-
lisin igerenlerden de kaginmuiglardir. Oyle ki, bu
tiir zamanla salisini, digman saldirilarina kars:
korunmak amacyla kullamiir hale gelmistir.

Her ne kadar yapraklart aym gibi gériing-
Yorsa da, bulundugu bdlgenin yerlisi olan ve ol-
mayan sogiitler arasinda fark vardir. Yabanci sé-
giitler, yerli sogiitlerde bulunmayan bir veya iki
Senolik glikozit icerirler. O bolgedeki kabuklu bé-
cekler bu yeni glikozitleri kullanamadiklar: icin,
yabanc: stgtitlerin korunma olasihig daha fazla-
dir.

Ovle goriiliiyor ki, evrim siirecinde, sogiitle
beslenen bdcekler fenolik glikozitleri daha ¢ok
kullanir olmuglardir ama yeni bir cesidivle kargi-
lasinca sasirirlar.

New Scientist'den cev: Nesrin KURT

Mercanlar 400 milyon yildan beri denizlerde yasayan,
dinya kadar eski organizmalardir, Glndmizde bunlarin bi-
rer gri tag parcasini amimsatan fosiller haline gelmig, sayila-
mayacak kadar ok tirii taninmaktadir. Bir donemde dik ka-
yalann Ozerinde, sulann i¢inde kollanm hareket ettiren bu
rengarenk tath canlilar, bir sonraki donemin dogal engelleri-
nin yaraticilari olmaktadiriar.

Nautilus’dan kisaltarak gev.: Suat AKGON
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varligint da arastirdilar. Sonugta bu bdceklerin
beslenme aliskanliklarinin fenolik glikozitlerden
onemli dlgiide etkilendigi gorildii. “‘Galeracella
lineola™" tiirii ok miktarda salisin iceren bu yap-
raklari yemedigi halde daha gelismis olan **Phra-
toro vitellinae”’ tiird bunlar: yemis ve hatta az sa-
lisin igerenlerden de kaginmuiglardir. Oyle ki, bu
tiir zamanla salisini, digman saldirilarina kars:
korunmak amacyla kullamiir hale gelmistir.

Her ne kadar yapraklart aym gibi gériing-
Yorsa da, bulundugu bdlgenin yerlisi olan ve ol-
mayan sogiitler arasinda fark vardir. Yabanci sé-
giitler, yerli sogiitlerde bulunmayan bir veya iki
Senolik glikozit icerirler. O bolgedeki kabuklu bé-
cekler bu yeni glikozitleri kullanamadiklar: icin,
yabanc: stgtitlerin korunma olasihig daha fazla-
dir.

Ovle goriiliiyor ki, evrim siirecinde, sogiitle
beslenen bdcekler fenolik glikozitleri daha ¢ok
kullanir olmuglardir ama yeni bir cesidivle kargi-
lasinca sasirirlar.

New Scientist'den cev: Nesrin KURT

Mercanlar 400 milyon yildan beri denizlerde yasayan,
dinya kadar eski organizmalardir, Glndmizde bunlarin bi-
rer gri tag parcasini amimsatan fosiller haline gelmig, sayila-
mayacak kadar ok tirii taninmaktadir. Bir donemde dik ka-
yalann Ozerinde, sulann i¢inde kollanm hareket ettiren bu
rengarenk tath canlilar, bir sonraki donemin dogal engelleri-
nin yaraticilari olmaktadiriar.

Nautilus’dan kisaltarak gev.: Suat AKGON
3




Milyonlarca
—Yilda Olusan

DOGAL
KOPRULER

Jeoioji Yik.Mih.Cemil EVIRGEN

onya i denince akla, Olkemizin bugday amban ve

genis dizlikleri gelir. Oysa Konya'nin ikinci bir kimligi
bulunmaktadir. Akdeniz Bolges! igine giren golleri, nehirleri,
daglanyla yemyesil bir Konya.

Bu yaziyla size, Géksu'nun Iki kolu Ozerinde olusan iki
dogal kipriiden stz edecediz. Ermenek-Mut arasinda bulu-
nan birinci kol ve Hadim-Aladag arasinda kalan ikinci kol (ize-
rindelg her ikl dodal kopri de yerel ismiyle *'Yerkopril'' ola-
rak amimaktadir.

Konya'nmin Ermenek-Mersin'in Mut ileleri arasinda ka-
lan Yerkoprii'nOn jeolojik tarihcesi soyledir, Yaklagik 110 mil-

yon yillik bir olugumla Kretase yash kiregtaslannin faylan-

masi sonucunda Goksu nehri bugOnkd yatagina girmigtir, Gok
dar bir kanyon olusmus ve bu faylanmaya bagh olarak orta-
ya gikan bir kaynak bol karbonatl suyuyla traverten olustur-
maya baglamugtir, Bu olugum yatayda uzayarak kargl kesi-
me kadar ilerlemig ve kargi yaka ile birlesmistir. Bu arada
meydana gelen egim nedeniyle kaynak suyu doguya dogru
(mansaba dogru) akmis ve Yerkoprl geniglemnistir. Bati-Dogu
dogrultusunda 100 m'ye kadar uzamis bulunan hazirda Yer-
kipriindn dogusunda (resimde gorilen caglayanin oldudu yer-
de) olusum devam etmektedir.

Ermenek-Mut arasinda, DS tarafindan Goksu Gzerinde
kurulan Gezende Hidroelekirik Santrali'nin enerji tinellerinin
yapiimas igin agilan yollann ulagimi rahatlatmasi, bu dogal
anitin gorulmesini kolaylastirmistir.

Aladag Yerkoprii Magara kesiti.

KARASU
GIKISH

Ermenek-Mut arasindaki Aladag Yerkoprit mansa-
bindan bir goriinis. ‘

Ikinci dogal amiti da Hadim-Aladag arasinda gormekte-
yiz. Bu yerkdpriiniin de olugumu aymidir. Ancak bu Ikinci yer-
képri, karasu kaynag olarak anilan kaynagin debisinin da-
ha fazla olugu nedeniyle yaklagik 500 m civannda bir uzun-
lufia ulagmistir. Karasu kaynagindan alinan suyun kimyasal
analiz netices| litrede miligram cinsinden goyledir:

Ca . 160,000 mgr
Mag . 60,000 mgr
Fe. Al . 5,446 mgr
S0, ;51,860 mgr
Cl . 21,300 mgr
HCO; - ; 695,400 mgr
NO4 . 69,192 mgr

Kolayca anlasilacagi gibi, bir litre igindeki 695,400 mgr'iik

44
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ta ise yaz gines! etkisivle eriven bir buzulda olusan

havuzlar pUrillmektedir.

-— dl a
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Yerkopriiniin mansabindan bir goriiniis (yukarida).
Yandaki resimde ise traverien olugumunun havuzlar-
daki (mansabda) gortinisi.

HCO;, havayla temas sonucunda CO;'li kayag (traverten)
olugturmaktadir.

Bolgede sifall dzelligi olduGu sbylenen bu su, sertlidinin
40°in Ustiinde olmast nedeniyle iciimez niteliktedir, Anilan su-
yun bir litresinde 5,466 mgr Fe, Al kangimi vardir. Demirli
olan bu suyun, cildi kurutucu etkisi nedeniyle deri hastalik-
lannda kullamlabilecedi soylenmekiedir,

Milyonlarca yilda olusan doga harikalanmizi korumak,
degerlendirmek ve kugkusuz hepsinden once elden geldigince
tanitmak Onde gelen vatandaghk gorevierimizdendir. ]




BUZ, CICEKLERI
DONDAN KORUYOR

Herkes blizlanmanin olagan durumlarda gi-
eekier igin Bldiriied olduguny bilir. Oysa burada
pbrdiiGiiniiz donmius i, tam lersine ethl yapmakda
ve gieek; yaprak ile taze lomurcuklan isitarak ha-
vatta liitmalkdadir. By, nasil gergeklesiyor?

Harin HAGLUND

imdl anlatdcatiimiz olaya, hepimiz en & bir kere ta-
?mk oimusuzdiir: Tam, ilkbahdr geldi diye sevinlyoruz
Adaglar ka agiyor, tomurclikiar patiiyor, yeni vapraklar ye-
seriyor. 1ste o siradd (geneliikle 11-13 Mayis arasinda) ge-
len o mevsimsiz soguklar bastinyor ve don, herseyl mahve-
diyot

Boyle bir olay, Almanya'dd, 10-11 Mayis 1953 gecesin:
dé yasarimigt. O gece haVa sicakhifl birdef o kadar azal-
mistl ki, daha peceyansing varmadan derece sifirin diting dis-
miigtil. Bolnede yetisen gesitll meyvelerln ve eevizlerin -2,
-3°C; hattd kigiik vesil meyvelgrin -1, -2°C"de donduglint
tikkate alirsak, meydana gelen zararid Boyutlanni kolaylikia
gozimiiziin oniine petirebiliriz. Ancak herseye ragrmen; 1953
6

Bir rablo kadar gtizel olah bu forografta buz aftin-
daki kiraz cicekleri pdorifiyor. Tertmometie
-1 °C'den doha asag dastiigi icin, koruyvaet bir su
piiskiirtme tesisf devreve ginhis. Priskilrtitlen su he-
men btiza dontismiis ve bitkivi -6 °Cye katlar doh-
dan korumustur,

yilinih bt dyaz geeesinin bazi yardrlan da old!

0 tarihite; dondan zarar gorenler ve bilim adamian,; da-
ha drce de bilinen vé hayll giloinca gorinen bir projeyl yeni-
den ele aldilar: Bu projeye gore meyve gigekier, buzlandir-
ma yolu fle dondan korunacakti. Bir belay digeriyle knvmak
igih; dond kdrsl buz!

Bugiin, sozil adilen fikrin ise yaradifiini gormiis buliny-
yortiz Hatta simdi; yalniz meyve ve sebzélére degil, filizle-
nin asmalara bile dondan korinmak fzers sy pliskiniimek-
tadir;

BU gekilde buzlanmig bir meyve agaeini ya da asmay
porenlerin akling kuskustiz su iki sorys takilacaktir. Birinels:
"Bliz nasil olup ta sieak tinabiiiver? Ikinclsl: “Madem ki
gigedin tisingaki buz, gicede bir zarar vermiyor; o halde gi-
gedi kendi Haling birakip dofmasinin né zdran slur ki7"

Aradakl fark, sbguiun 'disarda’ ya da “lgarde’’ olma-
sindan kaynaklanmaktadir: Bury agiklayatim: Bir bitki hic-
resinin leinde buzlahma meytlana geldigl takdirde, hiiere g
sekilde oliimle karsi karsiyd gelir. Oneefikle, olusan buz kris-
taller hilcreler parcaldyabilifler: Sonta, buz kristallar olu-
siirken, daha pargalanmaris olah hilcrelerdeki suyli emer-
ler. Baylece bu hiicreler de kururlar, Gigekler susuz kahp,

BILIM VE TEKNIK



Buz mantosu bitkiyi séyvle koruyor: Su, bitkinin
“deri’’sine girer ve donar {mavi ok). Nasil su bu-
harlagirken sogukluk meydana gelirse, donarken de
ist olusur ve bu st bitkiye gecer (kirmuzi oklar). An-
cak bu “‘donma isist*’ kisa zamanda titketildigin-
den, bitkilere don gecelerinde devamir olarak su
pliskiirtitimesi gerekir.

ayazdan kavrulurlar. Son olarak, havanin sabah yeniden isin-
masi sonucunda buz kristalleri erirse, agiga gikan su gok ke-
reler, heniiz nasilsa saglam kalmig hiicrelere dyle bir hizla
akar ki, hucrelerin duvar ve zarlan gatlar.

Simdi digardaki buza gelelim: Bitkinin Ozerinde buzlan-
ma meydana geldigi zaman *‘donma isisi”" olugur. Olusan
donma isisi, bitkinin bélamlerini -0,5°C'de tutar. Bu dere-
cede, bitkide hendiz buz kristalleri ortaya gikmaz. Ne var ki,
1-4 dakika sonra, donma 1sisi da bitki tarafindan emilip tii-
ketilmis olur. Oyleyse biitiin gece boyunca, gicekleri ve yap-
raklan ayazdan nasil koruyacagiz?

Iste bu soru, bizi gok kumazca bir ¢6ziim yoluna gétiir-
mistir. Goziimde, buzun ancak -6°C'de sert ve saglam bir
duruma geldigi gbzoninde tutuimus bulunuyor, Daha *'si-
cak' buz ise yumugaktir. Ustelik bitki etrafinda olusturulan
buz, delikli ya da bagka deyimle ""g0zenekll''dir; ¢lnki ha-

Cigeklerin hiicre igindeki buzlanmaya dayanama-
malarinin ¢ nedeni vardir.

1. Neden: Hiicreler arasinda olusan buz kristalleri
hilcre duvarlarin yirtar, hattd protoplazmayi zede-
leyebilirler.

2. Neden: Ne kadar ¢ok buz kristali meydana ge-
lirse, hiicre boliimlerinden de o diciide su emilir,
Sonug olarak hiicreler donda susuzlukian kavrula-
rak kururlar.

3. Neden: Don gecesinden sonra hava tekrar isinin-
ca, buzun céziilmesiyle serbest kalan su cok kere
hiicrelerden o kadar hizl akar ki, hiicre duvar ve
zarlari bu baswng altinda catlar.

vaya plskortiidp donan ok kiiciik su zerrelerinden bir ara-
ya gelmistir.

0 zaman ¢dzim de ortaya gikiyor: Su zerrecikleri yag-
dirdiimiz siirece, buzlagan damlalar, bitkinin hep dis doku-
suna erisecek; orda dondukga devami olarak “‘donma Isi-
si*" yaratacak ve boylece gicedi hayatta tutacaktir,

P.M.'den ceviren: Dr.Ergin KORUR




BILGISAYAR KULUBU|

Emrehan HALIC! |

BILGISAYAR YARDIMIYLA
TASARIM (CAD/CAM)

CAD/CAM (Bilgisayar destekii tasarim ve bilgi-
sayar destekli imalar) uygulamalarinmn itk safhast bil-
gisayara gerekii dn bilgilerin akrarimasidir.

Verilen temel bilgiler vardin ile bilgisavarin va-
rattigi modeli goriinritlemek, incelemek ve tizerinde de-
gisiklik yapmak mutmkindir,

Istenilen tasarim kriterlerini saglayabilmek icin
sonlu elemaniar metodu ile bir model yaratilip incele-
nebilir,

Pargalarin ntimerik kontrollo tezgahlarda nasil is-
lenecegi ve kesici takimlarm ne vonde hareket edece-
gt program ile tammitanabilir.

TASARIMDA SIMULASYON
UYGULAMALARI

NASA Aragtirma Merkezi'nde su anda Gizerinde caligilan
konulardan birl de bligisayar lle benzetim metodu kullana-
rak, daha rahat ve modern bir pilot kabini tasarimy isidir

Yeni sistemde mekanik kontrol birimleri yerine katofisin
tipu ekrantar kullamliyor. Galigmalar basanyla sonuglanacak
olursa, pilotlar bu ekranlara ellen ile dokunarak ve cihazlan
sesle kumanda ederek ugabilecekler.

BILGISAYARLA
PROBLEM GOZMEK

Bilindil gibl, bilgisayarlar insanlarin veriler zerinde ya-
pabilecedi her tirlii igleme bilytk bir hiz ve dogruluk kazan-
dirmaktadir. Ancak her hangi bir problemi bilgisayarda g6-
zerken, bitun Isleri bilgisayara yliklemenin verdigi rahatlikla
zaman unsurunu gézonlinde bulundurmamak, bilgisayara ya-
pilan blyik bir haksizlik olur. Bilgisayar programlanirken ge-
reksiz islerden kaginilmali, ¢bzimde kullanilabilecek her tir-
i kolayhktan yararlanmaya galigimalidir

Bilgisayara en kolay uyarianabilen problemler, deneme-
yaniima (Trial and error) metoduyla ¢zliebilen problemler-
dir. Kalem kagitla ¢ok uzun siire alacak iglemler bilgisayar
tarafindan kisa sirede yapiimakia, degiskenlere verilen de-

BILIM VE TEKNIK



Gerler arzu edilen sonucu verdiginde problem ¢ozilimis ol-
maktadir. Bilgisayarda bu metod kullanilirken, yapilan dene-
me sayisini en aza indirmek hedef olmalidir,

Bu ay, bu konuyla ilgili bir problem ve dedisik (¢ ¢6zim
programi yaymhyoruz:
PROBLEM:

5000 ile 30000 arasindaki bir sayi ile ilgili asagidaki bil-
giler verilmigtir:
1) 4 ile bolindiginde 3;
2) 5 ile bélindiginde 1,
3) 7 lle bdlinddgunde 2
4) 11 ile bblinddgande 2;
5) 17 lle bélinddginde 12;
kalanini vermektedir. Bu sayr nedir?

Problem deneme-yaniima metoduyla kolayca gzillebi-
lir. Ancak iglem sayisi cok fazla oldugu igin, goziminde bil-
gisayar gereklidir. 5000'den baslayarak, 30000'e kadar olan
tim sayilara blme islemleri uygulanir, arzu edilen kalanla-
nn bulundugu ilk sayi aramlan cevaptir.

10 REM BILIM VE TEKNIK 1986 E.H.-MSBASIC
20 FOR 1=>5000 TO 30000

30 IF | MOD 4 {) 3 THEN 110

40 IF | MOD 5 €) 1 THEN 110

50 IF | MOD 7 () 2 THEN 110

60 IF | MOD 11 > 2 THEN 110

70 IF | MOD 17¢< ) 12 THEN 110

80 REM TOM KALANLAR DOGRU OLARAK ELDE EDILDI
90 PRINT ““ARANILAN SAYI=""I

100 GOTO 120

110 NEXT |

120 END

Ustte yazili program problemi ¢ozmektedir. Fakat yapi-
lacak denemeleri azaltmak igin higbir dulem alinmarmistir, Oy-
sa programi yazmadan once yapilacak bir analizle, gegitli k-
saltmalar elde edilebilecektir. Sayinin 17 ile béliminden 12
kalani elde ediimesi isteniyor. 5000 ile 30000 arasinda bu
Ozellige sahip olan ilk sayt 5010'dur. Daha sonra, bu sayi-
dan 17 fazla olan 5027 sayisi ayni 6zellige sahiptir. O halde
5010 ile 5027 arasinda bulunan 16 sayry1 denemek anlam-
sizdir. Programda yapilmast gereken; 5010'dan baslayarak ve
17'ser ilerleyerek, difer kalanlanin elde edilmesini denemektir:

10 REM BILIM VE TEKNIK 1986 E.H.-MSBASIC

20 FOR |1=5010 TO 30000 STEP 17

30 IF | MOD 4 < >3 THEN 100

40 IF 1 MOD 5 < >1 THEN 100

50 IF | MOD 7 ¢ »2 THEN 100

B0 IF | MOD 11< >2 THEN 100

70 REM TOM KALANLAR DOGRU OLARAK ELDE EDILDI
80 PRINT "“ARANILAN SAYI=""I

90 GOTO 110

110 END

Acaba islemler daha aza indirilebilir mi? Yanitimiz evet.
Baolme iglemleri biyilk sayilardan baglayarak kiigik sayilara

TEMMUZ 1986
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AKILLI CiP

Uzman-Sistem programian, bilgisayann tipki bir in-
san gibi digdnmesini sadlarlar. Bu amagla bilgisayara,
bir problemin ¢ozdmd ile flgili uzmanlarin bilgileri, ku-
rallar ofarak yiiklenir. Aragtirmacilar gimdi bu bilgileri,
tek bir mikro igleyiciye (cip) yiklediler. Boylece, prog-
ram ve kurallar tek bir cihazda depolandigindan ¢ip ola-
ganiist hiz kazandi (Saniyede 80.000 iglem). Bunun
anlami gipin, uzman-sistemle programianmis normal bir
bilgisayardan 10.000 kez daha hizl olmasidir.

KABLOSUZ KALEM

Bilindigi gibi, bilgisayar ekranina dokundurularak
kullanitan 1gtkh kalemnlerle, bilgisayara giris yapilabilmek-
tedir. Ancak bu kalemlerin hepsi kabloludur. “Toy"' adi
verilen yeni kalem ise kablosuzdur. Resimde gdrilen
“1iy"" bilgisayarla iletigimi, bilgisayara yerlegtirilen bir
alici tarafindan algilanan kizil tesi igikla saglamakta-
dir.

dodru yapildifinda islemler daha da kisalacaktir (Neden boyle
oldugunu disindniz).

10 REM BILIM VE TEKNIK 1986 E.H.

20 FOR 1=5010 TO 30000 STEP 17

30 IF 1 MOD 11{ 2 THEN 100

40 IF | MOD 7 { )2 THEN 100

50 IF 1 MOD 5 ¢ )1 THEN 100

60 IF | MOD 4 ¢ } 3 THEN 100

70 REM TOM KALANLAR DOGRU OLARAK ELDE EDILDI
80 PRINT '‘ARANILAN SAYI="";l

90 GOTO 110

100 NEXT |

110 END

Programlan deneyerek iglem sayilaninda ve ¢alisma sil-
relerindeki farklan bulmaya caliginiz.

Problemin cevabini gelecek ay yayinlayacadiz. O



INGILIZCE :RAW DATA

TORKCE  :HAM VERI

ACIKLAMA Istenen sonuglan gikar-
mak (izere {izerinde iglem
yapilacak olan veriler
kiimesi,

INGILIZCE :RELIABILITY

TORKGE  :GUVENILIALIK

AGIKLAMA :Sistemin, belll bir stan-
darda gdre yapilan dog-
ru cakgma 6lghsd.

INGILIZCE :RELOCATIBILITY

TORKGE  :YERDEGISIRLIK

AGIKLAMA :Bir Dbilgisayarin igletim
sisteminin ve donamim
elemanlanmin, yerdegisir
programian galigtirabil-
mesi ozelligi.

INGILIZCE ;REMOTE ACCESS

TORKGE  :UZAKTAN ERISIM

ACIKLAMA :Sistemin uzaginda bulu-
nan bir ver kaynagma
erigme.

INGILIZCE :RESERVED WORD

TURKGE :AYRILMIS KELIME

AGIKLAMA :Derleyici ya da isletim sis-
temi icin dzel bir anlam
tagiyan ve programci la-
rafindan kullanimamas;
gereken kellmeler.

INBILIZCE :RESET

TORKGE  :SIFIRLAMAK

ACIKLAMA :Sistemi baslangig duru-
muna getirmek.

INGiLizce HESIDENT ROUTINE

TORKCE :YERLESIK YORDAM

AGIKLAMA :Ana hafizada devami ola-
rak saklanan yordam.

INGILIZCE :RESPONSE TIME

TURKCE :YANIT SURESI

ACIKLAMA :Kullamicimin istedini ya da
sorusunu sisteme fletme-
sl ve yamit almasi arasin-
da gegen sire.

INGILIZCE :RESTART

TORKGE ;YENIDEN BASLAMA

AGIKLAMA :Bir programin herhangl
bir nedenle ara verilmesi
ya da kesilmes! durumun-
da, en bastan baslamak
yering, daha dnceden be-
lirlenen duraklardan de-
vam ettiriimesi.

INGILIZCE :RESTORE

TORKGE :YENIDEN YUKLEME

ACIKLAMA :Sayag, yazmag ya da bir
gostergecin baslangi; du-
rumuna getirilimesi,

INGILIZCE :RETRIEVAL

TORKGE  :ERISIM

ACIKLAMA :Bir bilgi kimesinden, belll
bir verinin aranarak segil-

mesi ve elde edilmesi.

INGILIZCE :RETURN
TORKGE  :DONDS
ACIKLAMA :Bir yordamdan ana prog-
- rama donme. Bilgisayar-
da komut sonlanm belirt-
mek igin kullanilan tus.
INGILIZCE :REVERSE VIDEO
TORKGE :TERS GORUNTU
ACIKLAMA :Ekranda karakterlerin par-
lak zemin Gzerinde siyah
olarak elde edilmesi.
Normalde karakterler si-
yah zemin Gzerinde par-
lak olarak gdrdiir
INGILiZCE :RGB MONITOR
TORKGE :RENKLI EKRAN
ACIKLAMA :Kirmizi, yesll ve mavi
renklen ayngtirarak, renkli
goriintd veren ekran,
INGILIZCE :RIGHT JUSTIFY
TORKCE  :SAGA YANASTIRMAK
ACIKLAMA :Sayfa (zerine yazlacak
karakterlerin sayfanin sa-
@i dizenll olacak bi-
gimde diizenlenmesi. Veri
alamndaki bir verinin sa-
Ga yerlesecek bigimde
kaydinimasi.
iNgGiLIZCE :ROBOT
TORKGE  :ROBOT
AGIKLAMA :Girdi sinyalleri ve gevre
sartlanna gbre hareketle-
rini ayariayabilecek sekil-
de programlanmig
elektronik-mekanik aygr.
INgiLizCE :ROM
TORKGE :ROM
AGIKLAMA :Ready only memory'nin
kisa adi.
INGILIZCE :ROUNDED NUMBER
:YUVARLANMIS SAYI
AGIKLAMA :Sayinin ondalik kisimia-
nnda duyarhlija gore di-
zenlemeler yapilarak,
yaklagik bir say elde edil-
mesl.
INGILIZCE :ROUTINE
TORKGE  :YORDAM
AGIKLAMA :Davamli olarak kullanilan
ve bagka programlardan
mrnlabﬂan program ya
tda program pargasi.
INGILIZCE :ROUTING
TURKGE  :YOLVERME
AGIKLAMA :lletisim sisteminde, yolla-
nan bir mesajin belli yol-
lar Ozerinde ybnlendiril-
mesl.
INGILIZCE :ROM
TORKGE  :SIRA

ACGIKLAMA :Siralanmig elemarilar di-

BiLGISAYAR KULUBU

sl

INGILIZCE :RPG

TORKCE  :RPG

ACIKLAMA Report program genera-
tor'un kisa adi.

" INgILIZCE :RS-232

TORKGE :RS-232
AGIKLAMA Seri ven lletiminde kullan-
hilan en yaygin standart.

INGiLizZCE :RUBOUT

TURKGE  :SILME

AGIKLAMA Bilgisayarda yazlan ka-
rakteri siimek ve bir ka-
rakter geriye gitmek igin
kulfanilan tus,

INGILIZCE :RUN

TURKCE  :GEGIS

ACIKLAMA Bir ven kumesinde bir kez
uygulanan is dénemi.

INGILIZCE :RUN TIME

TORKCE  :GEGIS SURESI

ACIKLAMA Bir veri kimesi Gzerinde
uygulanan bir is gegiginin
gergeklesme siresi.

INGILIZCE :SAMPLE

TORKGE  :0RNEK

ACIKLAMA :0Omekleme yontemiyle
yuritilecek herhangi bir
gozimleme galismasinda
kullaniimak (izere segil-
mig arnek ogeler kime-
si,

INGILIZCE :SAVE

TORKGE  :SAKLAMAK

ACIKLAMA :Hafiza birimine veri ya da
programiann kaydedilme-

si.

INGILIZCE :SCALING FACTOR

TORKGE :OLGEKLEM KATSAYISI

ACIKLAMA :Bilgisayarda elde edilen
sonucun belli simirdar igin-
de kalmasini saglamak
(izere garpilan katsay).

INGILIZCE :SCAN

TURKCE :TARAMAK

ACIKLAMA :Bir liste, kitilk ya da ci-

hazin belli boldmlerinin si-

rall olarak incelenmesi,

:SCRATCH PAD MEMORY

:KARALAMA YAZAC

HAFIZA

ACIKLAMA :Gegicl galisma sonuglan
Iin kullamilan ve hizla eri-
silebilen hahza.

IngiLizcE
TORKCE

Hazirlayan:
Emrehan HALICI

BILIM VE TEKNIK



BILGISAYAR KULUBU|

Emrehan HALIC! |

BILGISAYAR YARDIMIYLA
TASARIM (CAD/CAM)

CAD/CAM (Bilgisayar destekii tasarim ve bilgi-
sayar destekli imalar) uygulamalarinmn itk safhast bil-
gisayara gerekii dn bilgilerin akrarimasidir.

Verilen temel bilgiler vardin ile bilgisavarin va-
rattigi modeli goriinritlemek, incelemek ve tizerinde de-
gisiklik yapmak mutmkindir,

Istenilen tasarim kriterlerini saglayabilmek icin
sonlu elemaniar metodu ile bir model yaratilip incele-
nebilir,

Pargalarin ntimerik kontrollo tezgahlarda nasil is-
lenecegi ve kesici takimlarm ne vonde hareket edece-
gt program ile tammitanabilir.

TASARIMDA SIMULASYON
UYGULAMALARI

NASA Aragtirma Merkezi'nde su anda Gizerinde caligilan
konulardan birl de bligisayar lle benzetim metodu kullana-
rak, daha rahat ve modern bir pilot kabini tasarimy isidir

Yeni sistemde mekanik kontrol birimleri yerine katofisin
tipu ekrantar kullamliyor. Galigmalar basanyla sonuglanacak
olursa, pilotlar bu ekranlara ellen ile dokunarak ve cihazlan
sesle kumanda ederek ugabilecekler.

BILGISAYARLA
PROBLEM GOZMEK

Bilindil gibl, bilgisayarlar insanlarin veriler zerinde ya-
pabilecedi her tirlii igleme bilytk bir hiz ve dogruluk kazan-
dirmaktadir. Ancak her hangi bir problemi bilgisayarda g6-
zerken, bitun Isleri bilgisayara yliklemenin verdigi rahatlikla
zaman unsurunu gézonlinde bulundurmamak, bilgisayara ya-
pilan blyik bir haksizlik olur. Bilgisayar programlanirken ge-
reksiz islerden kaginilmali, ¢bzimde kullanilabilecek her tir-
i kolayhktan yararlanmaya galigimalidir

Bilgisayara en kolay uyarianabilen problemler, deneme-
yaniima (Trial and error) metoduyla ¢zliebilen problemler-
dir. Kalem kagitla ¢ok uzun siire alacak iglemler bilgisayar
tarafindan kisa sirede yapiimakia, degiskenlere verilen de-

BILIM VE TEKNIK



Gerler arzu edilen sonucu verdiginde problem ¢ozilimis ol-
maktadir. Bilgisayarda bu metod kullanilirken, yapilan dene-
me sayisini en aza indirmek hedef olmalidir,

Bu ay, bu konuyla ilgili bir problem ve dedisik (¢ ¢6zim
programi yaymhyoruz:
PROBLEM:

5000 ile 30000 arasindaki bir sayi ile ilgili asagidaki bil-
giler verilmigtir:
1) 4 ile bolindiginde 3;
2) 5 ile bélindiginde 1,
3) 7 lle bdlinddgunde 2
4) 11 ile bblinddgande 2;
5) 17 lle bélinddginde 12;
kalanini vermektedir. Bu sayr nedir?

Problem deneme-yaniima metoduyla kolayca gzillebi-
lir. Ancak iglem sayisi cok fazla oldugu igin, goziminde bil-
gisayar gereklidir. 5000'den baslayarak, 30000'e kadar olan
tim sayilara blme islemleri uygulanir, arzu edilen kalanla-
nn bulundugu ilk sayi aramlan cevaptir.

10 REM BILIM VE TEKNIK 1986 E.H.-MSBASIC
20 FOR 1=>5000 TO 30000

30 IF | MOD 4 {) 3 THEN 110

40 IF | MOD 5 €) 1 THEN 110

50 IF | MOD 7 () 2 THEN 110

60 IF | MOD 11 > 2 THEN 110

70 IF | MOD 17¢< ) 12 THEN 110

80 REM TOM KALANLAR DOGRU OLARAK ELDE EDILDI
90 PRINT ““ARANILAN SAYI=""I

100 GOTO 120

110 NEXT |

120 END

Ustte yazili program problemi ¢ozmektedir. Fakat yapi-
lacak denemeleri azaltmak igin higbir dulem alinmarmistir, Oy-
sa programi yazmadan once yapilacak bir analizle, gegitli k-
saltmalar elde edilebilecektir. Sayinin 17 ile béliminden 12
kalani elde ediimesi isteniyor. 5000 ile 30000 arasinda bu
Ozellige sahip olan ilk sayt 5010'dur. Daha sonra, bu sayi-
dan 17 fazla olan 5027 sayisi ayni 6zellige sahiptir. O halde
5010 ile 5027 arasinda bulunan 16 sayry1 denemek anlam-
sizdir. Programda yapilmast gereken; 5010'dan baslayarak ve
17'ser ilerleyerek, difer kalanlanin elde edilmesini denemektir:

10 REM BILIM VE TEKNIK 1986 E.H.-MSBASIC

20 FOR |1=5010 TO 30000 STEP 17

30 IF | MOD 4 < >3 THEN 100

40 IF 1 MOD 5 < >1 THEN 100

50 IF | MOD 7 ¢ »2 THEN 100

B0 IF | MOD 11< >2 THEN 100

70 REM TOM KALANLAR DOGRU OLARAK ELDE EDILDI
80 PRINT "“ARANILAN SAYI=""I

90 GOTO 110

110 END

Acaba islemler daha aza indirilebilir mi? Yanitimiz evet.
Baolme iglemleri biyilk sayilardan baglayarak kiigik sayilara

TEMMUZ 1986

BILGISAYAR KULUBU

AKILLI CiP

Uzman-Sistem programian, bilgisayann tipki bir in-
san gibi digdnmesini sadlarlar. Bu amagla bilgisayara,
bir problemin ¢ozdmd ile flgili uzmanlarin bilgileri, ku-
rallar ofarak yiiklenir. Aragtirmacilar gimdi bu bilgileri,
tek bir mikro igleyiciye (cip) yiklediler. Boylece, prog-
ram ve kurallar tek bir cihazda depolandigindan ¢ip ola-
ganiist hiz kazandi (Saniyede 80.000 iglem). Bunun
anlami gipin, uzman-sistemle programianmis normal bir
bilgisayardan 10.000 kez daha hizl olmasidir.

KABLOSUZ KALEM

Bilindigi gibi, bilgisayar ekranina dokundurularak
kullanitan 1gtkh kalemnlerle, bilgisayara giris yapilabilmek-
tedir. Ancak bu kalemlerin hepsi kabloludur. “Toy"' adi
verilen yeni kalem ise kablosuzdur. Resimde gdrilen
“1iy"" bilgisayarla iletigimi, bilgisayara yerlegtirilen bir
alici tarafindan algilanan kizil tesi igikla saglamakta-
dir.

dodru yapildifinda islemler daha da kisalacaktir (Neden boyle
oldugunu disindniz).

10 REM BILIM VE TEKNIK 1986 E.H.

20 FOR 1=5010 TO 30000 STEP 17

30 IF 1 MOD 11{ 2 THEN 100

40 IF | MOD 7 { )2 THEN 100

50 IF 1 MOD 5 ¢ )1 THEN 100

60 IF | MOD 4 ¢ } 3 THEN 100

70 REM TOM KALANLAR DOGRU OLARAK ELDE EDILDI
80 PRINT '‘ARANILAN SAYI="";l

90 GOTO 110

100 NEXT |

110 END

Programlan deneyerek iglem sayilaninda ve ¢alisma sil-
relerindeki farklan bulmaya caliginiz.

Problemin cevabini gelecek ay yayinlayacadiz. O



INGILIZCE :RAW DATA

TORKCE  :HAM VERI

ACIKLAMA Istenen sonuglan gikar-
mak (izere {izerinde iglem
yapilacak olan veriler
kiimesi,

INGILIZCE :RELIABILITY

TORKGE  :GUVENILIALIK

AGIKLAMA :Sistemin, belll bir stan-
darda gdre yapilan dog-
ru cakgma 6lghsd.

INGILIZCE :RELOCATIBILITY

TORKGE  :YERDEGISIRLIK

AGIKLAMA :Bir Dbilgisayarin igletim
sisteminin ve donamim
elemanlanmin, yerdegisir
programian galigtirabil-
mesi ozelligi.

INGILIZCE ;REMOTE ACCESS

TORKGE  :UZAKTAN ERISIM

ACIKLAMA :Sistemin uzaginda bulu-
nan bir ver kaynagma
erigme.

INGILIZCE :RESERVED WORD

TURKGE :AYRILMIS KELIME

AGIKLAMA :Derleyici ya da isletim sis-
temi icin dzel bir anlam
tagiyan ve programci la-
rafindan kullanimamas;
gereken kellmeler.

INBILIZCE :RESET

TORKGE  :SIFIRLAMAK

ACIKLAMA :Sistemi baslangig duru-
muna getirmek.

INGiLizce HESIDENT ROUTINE

TORKCE :YERLESIK YORDAM

AGIKLAMA :Ana hafizada devami ola-
rak saklanan yordam.

INGILIZCE :RESPONSE TIME

TURKCE :YANIT SURESI

ACIKLAMA :Kullamicimin istedini ya da
sorusunu sisteme fletme-
sl ve yamit almasi arasin-
da gegen sire.

INGILIZCE :RESTART

TORKGE ;YENIDEN BASLAMA

AGIKLAMA :Bir programin herhangl
bir nedenle ara verilmesi
ya da kesilmes! durumun-
da, en bastan baslamak
yering, daha dnceden be-
lirlenen duraklardan de-
vam ettiriimesi.

INGILIZCE :RESTORE

TORKGE :YENIDEN YUKLEME

ACIKLAMA :Sayag, yazmag ya da bir
gostergecin baslangi; du-
rumuna getirilimesi,

INGILIZCE :RETRIEVAL

TORKGE  :ERISIM

ACIKLAMA :Bir bilgi kimesinden, belll
bir verinin aranarak segil-

mesi ve elde edilmesi.

INGILIZCE :RETURN
TORKGE  :DONDS
ACIKLAMA :Bir yordamdan ana prog-
- rama donme. Bilgisayar-
da komut sonlanm belirt-
mek igin kullanilan tus.
INGILIZCE :REVERSE VIDEO
TORKGE :TERS GORUNTU
ACIKLAMA :Ekranda karakterlerin par-
lak zemin Gzerinde siyah
olarak elde edilmesi.
Normalde karakterler si-
yah zemin Gzerinde par-
lak olarak gdrdiir
INGILiZCE :RGB MONITOR
TORKGE :RENKLI EKRAN
ACIKLAMA :Kirmizi, yesll ve mavi
renklen ayngtirarak, renkli
goriintd veren ekran,
INGILIZCE :RIGHT JUSTIFY
TORKCE  :SAGA YANASTIRMAK
ACIKLAMA :Sayfa (zerine yazlacak
karakterlerin sayfanin sa-
@i dizenll olacak bi-
gimde diizenlenmesi. Veri
alamndaki bir verinin sa-
Ga yerlesecek bigimde
kaydinimasi.
iNgGiLIZCE :ROBOT
TORKGE  :ROBOT
AGIKLAMA :Girdi sinyalleri ve gevre
sartlanna gbre hareketle-
rini ayariayabilecek sekil-
de programlanmig
elektronik-mekanik aygr.
INgiLizCE :ROM
TORKGE :ROM
AGIKLAMA :Ready only memory'nin
kisa adi.
INGILIZCE :ROUNDED NUMBER
:YUVARLANMIS SAYI
AGIKLAMA :Sayinin ondalik kisimia-
nnda duyarhlija gore di-
zenlemeler yapilarak,
yaklagik bir say elde edil-
mesl.
INGILIZCE :ROUTINE
TORKGE  :YORDAM
AGIKLAMA :Davamli olarak kullanilan
ve bagka programlardan
mrnlabﬂan program ya
tda program pargasi.
INGILIZCE :ROUTING
TURKGE  :YOLVERME
AGIKLAMA :lletisim sisteminde, yolla-
nan bir mesajin belli yol-
lar Ozerinde ybnlendiril-
mesl.
INGILIZCE :ROM
TORKGE  :SIRA

ACGIKLAMA :Siralanmig elemarilar di-

BiLGISAYAR KULUBU

sl

INGILIZCE :RPG

TORKCE  :RPG

ACIKLAMA Report program genera-
tor'un kisa adi.

" INgILIZCE :RS-232

TORKGE :RS-232
AGIKLAMA Seri ven lletiminde kullan-
hilan en yaygin standart.

INGiLizZCE :RUBOUT

TURKGE  :SILME

AGIKLAMA Bilgisayarda yazlan ka-
rakteri siimek ve bir ka-
rakter geriye gitmek igin
kulfanilan tus,

INGILIZCE :RUN

TURKCE  :GEGIS

ACIKLAMA Bir ven kumesinde bir kez
uygulanan is dénemi.

INGILIZCE :RUN TIME

TORKCE  :GEGIS SURESI

ACIKLAMA Bir veri kimesi Gzerinde
uygulanan bir is gegiginin
gergeklesme siresi.

INGILIZCE :SAMPLE

TORKGE  :0RNEK

ACIKLAMA :0Omekleme yontemiyle
yuritilecek herhangi bir
gozimleme galismasinda
kullaniimak (izere segil-
mig arnek ogeler kime-
si,

INGILIZCE :SAVE

TORKGE  :SAKLAMAK

ACIKLAMA :Hafiza birimine veri ya da
programiann kaydedilme-

si.

INGILIZCE :SCALING FACTOR

TORKGE :OLGEKLEM KATSAYISI

ACIKLAMA :Bilgisayarda elde edilen
sonucun belli simirdar igin-
de kalmasini saglamak
(izere garpilan katsay).

INGILIZCE :SCAN

TURKCE :TARAMAK

ACIKLAMA :Bir liste, kitilk ya da ci-

hazin belli boldmlerinin si-

rall olarak incelenmesi,

:SCRATCH PAD MEMORY

:KARALAMA YAZAC

HAFIZA

ACIKLAMA :Gegicl galisma sonuglan
Iin kullamilan ve hizla eri-
silebilen hahza.

IngiLizcE
TORKCE

Hazirlayan:
Emrehan HALICI

BILIM VE TEKNIK



BILGISAYAR KULUBU|

Emrehan HALIC! |

BILGISAYAR YARDIMIYLA
TASARIM (CAD/CAM)

CAD/CAM (Bilgisayar destekii tasarim ve bilgi-
sayar destekli imalar) uygulamalarinmn itk safhast bil-
gisayara gerekii dn bilgilerin akrarimasidir.

Verilen temel bilgiler vardin ile bilgisavarin va-
rattigi modeli goriinritlemek, incelemek ve tizerinde de-
gisiklik yapmak mutmkindir,

Istenilen tasarim kriterlerini saglayabilmek icin
sonlu elemaniar metodu ile bir model yaratilip incele-
nebilir,

Pargalarin ntimerik kontrollo tezgahlarda nasil is-
lenecegi ve kesici takimlarm ne vonde hareket edece-
gt program ile tammitanabilir.

TASARIMDA SIMULASYON
UYGULAMALARI

NASA Aragtirma Merkezi'nde su anda Gizerinde caligilan
konulardan birl de bligisayar lle benzetim metodu kullana-
rak, daha rahat ve modern bir pilot kabini tasarimy isidir

Yeni sistemde mekanik kontrol birimleri yerine katofisin
tipu ekrantar kullamliyor. Galigmalar basanyla sonuglanacak
olursa, pilotlar bu ekranlara ellen ile dokunarak ve cihazlan
sesle kumanda ederek ugabilecekler.

BILGISAYARLA
PROBLEM GOZMEK

Bilindil gibl, bilgisayarlar insanlarin veriler zerinde ya-
pabilecedi her tirlii igleme bilytk bir hiz ve dogruluk kazan-
dirmaktadir. Ancak her hangi bir problemi bilgisayarda g6-
zerken, bitun Isleri bilgisayara yliklemenin verdigi rahatlikla
zaman unsurunu gézonlinde bulundurmamak, bilgisayara ya-
pilan blyik bir haksizlik olur. Bilgisayar programlanirken ge-
reksiz islerden kaginilmali, ¢bzimde kullanilabilecek her tir-
i kolayhktan yararlanmaya galigimalidir

Bilgisayara en kolay uyarianabilen problemler, deneme-
yaniima (Trial and error) metoduyla ¢zliebilen problemler-
dir. Kalem kagitla ¢ok uzun siire alacak iglemler bilgisayar
tarafindan kisa sirede yapiimakia, degiskenlere verilen de-

BILIM VE TEKNIK



Gerler arzu edilen sonucu verdiginde problem ¢ozilimis ol-
maktadir. Bilgisayarda bu metod kullanilirken, yapilan dene-
me sayisini en aza indirmek hedef olmalidir,

Bu ay, bu konuyla ilgili bir problem ve dedisik (¢ ¢6zim
programi yaymhyoruz:
PROBLEM:

5000 ile 30000 arasindaki bir sayi ile ilgili asagidaki bil-
giler verilmigtir:
1) 4 ile bolindiginde 3;
2) 5 ile bélindiginde 1,
3) 7 lle bdlinddgunde 2
4) 11 ile bblinddgande 2;
5) 17 lle bélinddginde 12;
kalanini vermektedir. Bu sayr nedir?

Problem deneme-yaniima metoduyla kolayca gzillebi-
lir. Ancak iglem sayisi cok fazla oldugu igin, goziminde bil-
gisayar gereklidir. 5000'den baslayarak, 30000'e kadar olan
tim sayilara blme islemleri uygulanir, arzu edilen kalanla-
nn bulundugu ilk sayi aramlan cevaptir.

10 REM BILIM VE TEKNIK 1986 E.H.-MSBASIC
20 FOR 1=>5000 TO 30000

30 IF | MOD 4 {) 3 THEN 110

40 IF | MOD 5 €) 1 THEN 110

50 IF | MOD 7 () 2 THEN 110

60 IF | MOD 11 > 2 THEN 110

70 IF | MOD 17¢< ) 12 THEN 110

80 REM TOM KALANLAR DOGRU OLARAK ELDE EDILDI
90 PRINT ““ARANILAN SAYI=""I

100 GOTO 120

110 NEXT |

120 END

Ustte yazili program problemi ¢ozmektedir. Fakat yapi-
lacak denemeleri azaltmak igin higbir dulem alinmarmistir, Oy-
sa programi yazmadan once yapilacak bir analizle, gegitli k-
saltmalar elde edilebilecektir. Sayinin 17 ile béliminden 12
kalani elde ediimesi isteniyor. 5000 ile 30000 arasinda bu
Ozellige sahip olan ilk sayt 5010'dur. Daha sonra, bu sayi-
dan 17 fazla olan 5027 sayisi ayni 6zellige sahiptir. O halde
5010 ile 5027 arasinda bulunan 16 sayry1 denemek anlam-
sizdir. Programda yapilmast gereken; 5010'dan baslayarak ve
17'ser ilerleyerek, difer kalanlanin elde edilmesini denemektir:

10 REM BILIM VE TEKNIK 1986 E.H.-MSBASIC

20 FOR |1=5010 TO 30000 STEP 17

30 IF | MOD 4 < >3 THEN 100

40 IF 1 MOD 5 < >1 THEN 100

50 IF | MOD 7 ¢ »2 THEN 100

B0 IF | MOD 11< >2 THEN 100

70 REM TOM KALANLAR DOGRU OLARAK ELDE EDILDI
80 PRINT "“ARANILAN SAYI=""I

90 GOTO 110

110 END

Acaba islemler daha aza indirilebilir mi? Yanitimiz evet.
Baolme iglemleri biyilk sayilardan baglayarak kiigik sayilara

TEMMUZ 1986

BILGISAYAR KULUBU

AKILLI CiP

Uzman-Sistem programian, bilgisayann tipki bir in-
san gibi digdnmesini sadlarlar. Bu amagla bilgisayara,
bir problemin ¢ozdmd ile flgili uzmanlarin bilgileri, ku-
rallar ofarak yiiklenir. Aragtirmacilar gimdi bu bilgileri,
tek bir mikro igleyiciye (cip) yiklediler. Boylece, prog-
ram ve kurallar tek bir cihazda depolandigindan ¢ip ola-
ganiist hiz kazandi (Saniyede 80.000 iglem). Bunun
anlami gipin, uzman-sistemle programianmis normal bir
bilgisayardan 10.000 kez daha hizl olmasidir.

KABLOSUZ KALEM

Bilindigi gibi, bilgisayar ekranina dokundurularak
kullanitan 1gtkh kalemnlerle, bilgisayara giris yapilabilmek-
tedir. Ancak bu kalemlerin hepsi kabloludur. “Toy"' adi
verilen yeni kalem ise kablosuzdur. Resimde gdrilen
“1iy"" bilgisayarla iletigimi, bilgisayara yerlegtirilen bir
alici tarafindan algilanan kizil tesi igikla saglamakta-
dir.

dodru yapildifinda islemler daha da kisalacaktir (Neden boyle
oldugunu disindniz).

10 REM BILIM VE TEKNIK 1986 E.H.

20 FOR 1=5010 TO 30000 STEP 17

30 IF 1 MOD 11{ 2 THEN 100

40 IF | MOD 7 { )2 THEN 100

50 IF 1 MOD 5 ¢ )1 THEN 100

60 IF | MOD 4 ¢ } 3 THEN 100

70 REM TOM KALANLAR DOGRU OLARAK ELDE EDILDI
80 PRINT '‘ARANILAN SAYI="";l

90 GOTO 110

100 NEXT |

110 END

Programlan deneyerek iglem sayilaninda ve ¢alisma sil-
relerindeki farklan bulmaya caliginiz.

Problemin cevabini gelecek ay yayinlayacadiz. O



INGILIZCE :RAW DATA

TORKCE  :HAM VERI

ACIKLAMA Istenen sonuglan gikar-
mak (izere {izerinde iglem
yapilacak olan veriler
kiimesi,

INGILIZCE :RELIABILITY

TORKGE  :GUVENILIALIK

AGIKLAMA :Sistemin, belll bir stan-
darda gdre yapilan dog-
ru cakgma 6lghsd.

INGILIZCE :RELOCATIBILITY

TORKGE  :YERDEGISIRLIK

AGIKLAMA :Bir Dbilgisayarin igletim
sisteminin ve donamim
elemanlanmin, yerdegisir
programian galigtirabil-
mesi ozelligi.

INGILIZCE ;REMOTE ACCESS

TORKGE  :UZAKTAN ERISIM

ACIKLAMA :Sistemin uzaginda bulu-
nan bir ver kaynagma
erigme.

INGILIZCE :RESERVED WORD

TURKGE :AYRILMIS KELIME

AGIKLAMA :Derleyici ya da isletim sis-
temi icin dzel bir anlam
tagiyan ve programci la-
rafindan kullanimamas;
gereken kellmeler.

INBILIZCE :RESET

TORKGE  :SIFIRLAMAK

ACIKLAMA :Sistemi baslangig duru-
muna getirmek.

INGiLizce HESIDENT ROUTINE

TORKCE :YERLESIK YORDAM

AGIKLAMA :Ana hafizada devami ola-
rak saklanan yordam.

INGILIZCE :RESPONSE TIME

TURKCE :YANIT SURESI

ACIKLAMA :Kullamicimin istedini ya da
sorusunu sisteme fletme-
sl ve yamit almasi arasin-
da gegen sire.

INGILIZCE :RESTART

TORKGE ;YENIDEN BASLAMA

AGIKLAMA :Bir programin herhangl
bir nedenle ara verilmesi
ya da kesilmes! durumun-
da, en bastan baslamak
yering, daha dnceden be-
lirlenen duraklardan de-
vam ettiriimesi.

INGILIZCE :RESTORE

TORKGE :YENIDEN YUKLEME

ACIKLAMA :Sayag, yazmag ya da bir
gostergecin baslangi; du-
rumuna getirilimesi,

INGILIZCE :RETRIEVAL

TORKGE  :ERISIM

ACIKLAMA :Bir bilgi kimesinden, belll
bir verinin aranarak segil-

mesi ve elde edilmesi.

INGILIZCE :RETURN
TORKGE  :DONDS
ACIKLAMA :Bir yordamdan ana prog-
- rama donme. Bilgisayar-
da komut sonlanm belirt-
mek igin kullanilan tus.
INGILIZCE :REVERSE VIDEO
TORKGE :TERS GORUNTU
ACIKLAMA :Ekranda karakterlerin par-
lak zemin Gzerinde siyah
olarak elde edilmesi.
Normalde karakterler si-
yah zemin Gzerinde par-
lak olarak gdrdiir
INGILiZCE :RGB MONITOR
TORKGE :RENKLI EKRAN
ACIKLAMA :Kirmizi, yesll ve mavi
renklen ayngtirarak, renkli
goriintd veren ekran,
INGILIZCE :RIGHT JUSTIFY
TORKCE  :SAGA YANASTIRMAK
ACIKLAMA :Sayfa (zerine yazlacak
karakterlerin sayfanin sa-
@i dizenll olacak bi-
gimde diizenlenmesi. Veri
alamndaki bir verinin sa-
Ga yerlesecek bigimde
kaydinimasi.
iNgGiLIZCE :ROBOT
TORKGE  :ROBOT
AGIKLAMA :Girdi sinyalleri ve gevre
sartlanna gbre hareketle-
rini ayariayabilecek sekil-
de programlanmig
elektronik-mekanik aygr.
INgiLizCE :ROM
TORKGE :ROM
AGIKLAMA :Ready only memory'nin
kisa adi.
INGILIZCE :ROUNDED NUMBER
:YUVARLANMIS SAYI
AGIKLAMA :Sayinin ondalik kisimia-
nnda duyarhlija gore di-
zenlemeler yapilarak,
yaklagik bir say elde edil-
mesl.
INGILIZCE :ROUTINE
TORKGE  :YORDAM
AGIKLAMA :Davamli olarak kullanilan
ve bagka programlardan
mrnlabﬂan program ya
tda program pargasi.
INGILIZCE :ROUTING
TURKGE  :YOLVERME
AGIKLAMA :lletisim sisteminde, yolla-
nan bir mesajin belli yol-
lar Ozerinde ybnlendiril-
mesl.
INGILIZCE :ROM
TORKGE  :SIRA

ACGIKLAMA :Siralanmig elemarilar di-

BiLGISAYAR KULUBU

sl

INGILIZCE :RPG

TORKCE  :RPG

ACIKLAMA Report program genera-
tor'un kisa adi.

" INgILIZCE :RS-232

TORKGE :RS-232
AGIKLAMA Seri ven lletiminde kullan-
hilan en yaygin standart.

INGiLizZCE :RUBOUT

TURKGE  :SILME

AGIKLAMA Bilgisayarda yazlan ka-
rakteri siimek ve bir ka-
rakter geriye gitmek igin
kulfanilan tus,

INGILIZCE :RUN

TURKCE  :GEGIS

ACIKLAMA Bir ven kumesinde bir kez
uygulanan is dénemi.

INGILIZCE :RUN TIME

TORKCE  :GEGIS SURESI

ACIKLAMA Bir veri kimesi Gzerinde
uygulanan bir is gegiginin
gergeklesme siresi.

INGILIZCE :SAMPLE

TORKGE  :0RNEK

ACIKLAMA :0Omekleme yontemiyle
yuritilecek herhangi bir
gozimleme galismasinda
kullaniimak (izere segil-
mig arnek ogeler kime-
si,

INGILIZCE :SAVE

TORKGE  :SAKLAMAK

ACIKLAMA :Hafiza birimine veri ya da
programiann kaydedilme-

si.

INGILIZCE :SCALING FACTOR

TORKGE :OLGEKLEM KATSAYISI

ACIKLAMA :Bilgisayarda elde edilen
sonucun belli simirdar igin-
de kalmasini saglamak
(izere garpilan katsay).

INGILIZCE :SCAN

TURKCE :TARAMAK

ACIKLAMA :Bir liste, kitilk ya da ci-

hazin belli boldmlerinin si-

rall olarak incelenmesi,

:SCRATCH PAD MEMORY

:KARALAMA YAZAC

HAFIZA

ACIKLAMA :Gegicl galisma sonuglan
Iin kullamilan ve hizla eri-
silebilen hahza.

IngiLizcE
TORKCE

Hazirlayan:
Emrehan HALICI

BILIM VE TEKNIK



BILGISAYAR KULUBU|

Emrehan HALIC! |

BILGISAYAR YARDIMIYLA
TASARIM (CAD/CAM)

CAD/CAM (Bilgisayar destekii tasarim ve bilgi-
sayar destekli imalar) uygulamalarinmn itk safhast bil-
gisayara gerekii dn bilgilerin akrarimasidir.

Verilen temel bilgiler vardin ile bilgisavarin va-
rattigi modeli goriinritlemek, incelemek ve tizerinde de-
gisiklik yapmak mutmkindir,

Istenilen tasarim kriterlerini saglayabilmek icin
sonlu elemaniar metodu ile bir model yaratilip incele-
nebilir,

Pargalarin ntimerik kontrollo tezgahlarda nasil is-
lenecegi ve kesici takimlarm ne vonde hareket edece-
gt program ile tammitanabilir.

TASARIMDA SIMULASYON
UYGULAMALARI

NASA Aragtirma Merkezi'nde su anda Gizerinde caligilan
konulardan birl de bligisayar lle benzetim metodu kullana-
rak, daha rahat ve modern bir pilot kabini tasarimy isidir

Yeni sistemde mekanik kontrol birimleri yerine katofisin
tipu ekrantar kullamliyor. Galigmalar basanyla sonuglanacak
olursa, pilotlar bu ekranlara ellen ile dokunarak ve cihazlan
sesle kumanda ederek ugabilecekler.

BILGISAYARLA
PROBLEM GOZMEK

Bilindil gibl, bilgisayarlar insanlarin veriler zerinde ya-
pabilecedi her tirlii igleme bilytk bir hiz ve dogruluk kazan-
dirmaktadir. Ancak her hangi bir problemi bilgisayarda g6-
zerken, bitun Isleri bilgisayara yliklemenin verdigi rahatlikla
zaman unsurunu gézonlinde bulundurmamak, bilgisayara ya-
pilan blyik bir haksizlik olur. Bilgisayar programlanirken ge-
reksiz islerden kaginilmali, ¢bzimde kullanilabilecek her tir-
i kolayhktan yararlanmaya galigimalidir

Bilgisayara en kolay uyarianabilen problemler, deneme-
yaniima (Trial and error) metoduyla ¢zliebilen problemler-
dir. Kalem kagitla ¢ok uzun siire alacak iglemler bilgisayar
tarafindan kisa sirede yapiimakia, degiskenlere verilen de-

BILIM VE TEKNIK



Gerler arzu edilen sonucu verdiginde problem ¢ozilimis ol-
maktadir. Bilgisayarda bu metod kullanilirken, yapilan dene-
me sayisini en aza indirmek hedef olmalidir,

Bu ay, bu konuyla ilgili bir problem ve dedisik (¢ ¢6zim
programi yaymhyoruz:
PROBLEM:

5000 ile 30000 arasindaki bir sayi ile ilgili asagidaki bil-
giler verilmigtir:
1) 4 ile bolindiginde 3;
2) 5 ile bélindiginde 1,
3) 7 lle bdlinddgunde 2
4) 11 ile bblinddgande 2;
5) 17 lle bélinddginde 12;
kalanini vermektedir. Bu sayr nedir?

Problem deneme-yaniima metoduyla kolayca gzillebi-
lir. Ancak iglem sayisi cok fazla oldugu igin, goziminde bil-
gisayar gereklidir. 5000'den baslayarak, 30000'e kadar olan
tim sayilara blme islemleri uygulanir, arzu edilen kalanla-
nn bulundugu ilk sayi aramlan cevaptir.

10 REM BILIM VE TEKNIK 1986 E.H.-MSBASIC
20 FOR 1=>5000 TO 30000

30 IF | MOD 4 {) 3 THEN 110

40 IF | MOD 5 €) 1 THEN 110

50 IF | MOD 7 () 2 THEN 110

60 IF | MOD 11 > 2 THEN 110

70 IF | MOD 17¢< ) 12 THEN 110

80 REM TOM KALANLAR DOGRU OLARAK ELDE EDILDI
90 PRINT ““ARANILAN SAYI=""I

100 GOTO 120

110 NEXT |

120 END

Ustte yazili program problemi ¢ozmektedir. Fakat yapi-
lacak denemeleri azaltmak igin higbir dulem alinmarmistir, Oy-
sa programi yazmadan once yapilacak bir analizle, gegitli k-
saltmalar elde edilebilecektir. Sayinin 17 ile béliminden 12
kalani elde ediimesi isteniyor. 5000 ile 30000 arasinda bu
Ozellige sahip olan ilk sayt 5010'dur. Daha sonra, bu sayi-
dan 17 fazla olan 5027 sayisi ayni 6zellige sahiptir. O halde
5010 ile 5027 arasinda bulunan 16 sayry1 denemek anlam-
sizdir. Programda yapilmast gereken; 5010'dan baslayarak ve
17'ser ilerleyerek, difer kalanlanin elde edilmesini denemektir:

10 REM BILIM VE TEKNIK 1986 E.H.-MSBASIC

20 FOR |1=5010 TO 30000 STEP 17

30 IF | MOD 4 < >3 THEN 100

40 IF 1 MOD 5 < >1 THEN 100

50 IF | MOD 7 ¢ »2 THEN 100

B0 IF | MOD 11< >2 THEN 100

70 REM TOM KALANLAR DOGRU OLARAK ELDE EDILDI
80 PRINT "“ARANILAN SAYI=""I

90 GOTO 110

110 END

Acaba islemler daha aza indirilebilir mi? Yanitimiz evet.
Baolme iglemleri biyilk sayilardan baglayarak kiigik sayilara

TEMMUZ 1986

BILGISAYAR KULUBU

AKILLI CiP

Uzman-Sistem programian, bilgisayann tipki bir in-
san gibi digdnmesini sadlarlar. Bu amagla bilgisayara,
bir problemin ¢ozdmd ile flgili uzmanlarin bilgileri, ku-
rallar ofarak yiiklenir. Aragtirmacilar gimdi bu bilgileri,
tek bir mikro igleyiciye (cip) yiklediler. Boylece, prog-
ram ve kurallar tek bir cihazda depolandigindan ¢ip ola-
ganiist hiz kazandi (Saniyede 80.000 iglem). Bunun
anlami gipin, uzman-sistemle programianmis normal bir
bilgisayardan 10.000 kez daha hizl olmasidir.

KABLOSUZ KALEM

Bilindigi gibi, bilgisayar ekranina dokundurularak
kullanitan 1gtkh kalemnlerle, bilgisayara giris yapilabilmek-
tedir. Ancak bu kalemlerin hepsi kabloludur. “Toy"' adi
verilen yeni kalem ise kablosuzdur. Resimde gdrilen
“1iy"" bilgisayarla iletigimi, bilgisayara yerlegtirilen bir
alici tarafindan algilanan kizil tesi igikla saglamakta-
dir.

dodru yapildifinda islemler daha da kisalacaktir (Neden boyle
oldugunu disindniz).

10 REM BILIM VE TEKNIK 1986 E.H.

20 FOR 1=5010 TO 30000 STEP 17

30 IF 1 MOD 11{ 2 THEN 100

40 IF | MOD 7 { )2 THEN 100

50 IF 1 MOD 5 ¢ )1 THEN 100

60 IF | MOD 4 ¢ } 3 THEN 100

70 REM TOM KALANLAR DOGRU OLARAK ELDE EDILDI
80 PRINT '‘ARANILAN SAYI="";l

90 GOTO 110

100 NEXT |

110 END

Programlan deneyerek iglem sayilaninda ve ¢alisma sil-
relerindeki farklan bulmaya caliginiz.

Problemin cevabini gelecek ay yayinlayacadiz. O



INGILIZCE :RAW DATA

TORKCE  :HAM VERI

ACIKLAMA Istenen sonuglan gikar-
mak (izere {izerinde iglem
yapilacak olan veriler
kiimesi,

INGILIZCE :RELIABILITY

TORKGE  :GUVENILIALIK

AGIKLAMA :Sistemin, belll bir stan-
darda gdre yapilan dog-
ru cakgma 6lghsd.

INGILIZCE :RELOCATIBILITY

TORKGE  :YERDEGISIRLIK

AGIKLAMA :Bir Dbilgisayarin igletim
sisteminin ve donamim
elemanlanmin, yerdegisir
programian galigtirabil-
mesi ozelligi.

INGILIZCE ;REMOTE ACCESS

TORKGE  :UZAKTAN ERISIM

ACIKLAMA :Sistemin uzaginda bulu-
nan bir ver kaynagma
erigme.

INGILIZCE :RESERVED WORD

TURKGE :AYRILMIS KELIME

AGIKLAMA :Derleyici ya da isletim sis-
temi icin dzel bir anlam
tagiyan ve programci la-
rafindan kullanimamas;
gereken kellmeler.

INBILIZCE :RESET

TORKGE  :SIFIRLAMAK

ACIKLAMA :Sistemi baslangig duru-
muna getirmek.

INGiLizce HESIDENT ROUTINE

TORKCE :YERLESIK YORDAM

AGIKLAMA :Ana hafizada devami ola-
rak saklanan yordam.

INGILIZCE :RESPONSE TIME

TURKCE :YANIT SURESI

ACIKLAMA :Kullamicimin istedini ya da
sorusunu sisteme fletme-
sl ve yamit almasi arasin-
da gegen sire.

INGILIZCE :RESTART

TORKGE ;YENIDEN BASLAMA

AGIKLAMA :Bir programin herhangl
bir nedenle ara verilmesi
ya da kesilmes! durumun-
da, en bastan baslamak
yering, daha dnceden be-
lirlenen duraklardan de-
vam ettiriimesi.

INGILIZCE :RESTORE

TORKGE :YENIDEN YUKLEME

ACIKLAMA :Sayag, yazmag ya da bir
gostergecin baslangi; du-
rumuna getirilimesi,

INGILIZCE :RETRIEVAL

TORKGE  :ERISIM

ACIKLAMA :Bir bilgi kimesinden, belll
bir verinin aranarak segil-

mesi ve elde edilmesi.

INGILIZCE :RETURN
TORKGE  :DONDS
ACIKLAMA :Bir yordamdan ana prog-
- rama donme. Bilgisayar-
da komut sonlanm belirt-
mek igin kullanilan tus.
INGILIZCE :REVERSE VIDEO
TORKGE :TERS GORUNTU
ACIKLAMA :Ekranda karakterlerin par-
lak zemin Gzerinde siyah
olarak elde edilmesi.
Normalde karakterler si-
yah zemin Gzerinde par-
lak olarak gdrdiir
INGILiZCE :RGB MONITOR
TORKGE :RENKLI EKRAN
ACIKLAMA :Kirmizi, yesll ve mavi
renklen ayngtirarak, renkli
goriintd veren ekran,
INGILIZCE :RIGHT JUSTIFY
TORKCE  :SAGA YANASTIRMAK
ACIKLAMA :Sayfa (zerine yazlacak
karakterlerin sayfanin sa-
@i dizenll olacak bi-
gimde diizenlenmesi. Veri
alamndaki bir verinin sa-
Ga yerlesecek bigimde
kaydinimasi.
iNgGiLIZCE :ROBOT
TORKGE  :ROBOT
AGIKLAMA :Girdi sinyalleri ve gevre
sartlanna gbre hareketle-
rini ayariayabilecek sekil-
de programlanmig
elektronik-mekanik aygr.
INgiLizCE :ROM
TORKGE :ROM
AGIKLAMA :Ready only memory'nin
kisa adi.
INGILIZCE :ROUNDED NUMBER
:YUVARLANMIS SAYI
AGIKLAMA :Sayinin ondalik kisimia-
nnda duyarhlija gore di-
zenlemeler yapilarak,
yaklagik bir say elde edil-
mesl.
INGILIZCE :ROUTINE
TORKGE  :YORDAM
AGIKLAMA :Davamli olarak kullanilan
ve bagka programlardan
mrnlabﬂan program ya
tda program pargasi.
INGILIZCE :ROUTING
TURKGE  :YOLVERME
AGIKLAMA :lletisim sisteminde, yolla-
nan bir mesajin belli yol-
lar Ozerinde ybnlendiril-
mesl.
INGILIZCE :ROM
TORKGE  :SIRA

ACGIKLAMA :Siralanmig elemarilar di-

BiLGISAYAR KULUBU

sl

INGILIZCE :RPG

TORKCE  :RPG

ACIKLAMA Report program genera-
tor'un kisa adi.

" INgILIZCE :RS-232

TORKGE :RS-232
AGIKLAMA Seri ven lletiminde kullan-
hilan en yaygin standart.

INGiLizZCE :RUBOUT

TURKGE  :SILME

AGIKLAMA Bilgisayarda yazlan ka-
rakteri siimek ve bir ka-
rakter geriye gitmek igin
kulfanilan tus,

INGILIZCE :RUN

TURKCE  :GEGIS

ACIKLAMA Bir ven kumesinde bir kez
uygulanan is dénemi.

INGILIZCE :RUN TIME

TORKCE  :GEGIS SURESI

ACIKLAMA Bir veri kimesi Gzerinde
uygulanan bir is gegiginin
gergeklesme siresi.

INGILIZCE :SAMPLE

TORKGE  :0RNEK

ACIKLAMA :0Omekleme yontemiyle
yuritilecek herhangi bir
gozimleme galismasinda
kullaniimak (izere segil-
mig arnek ogeler kime-
si,

INGILIZCE :SAVE

TORKGE  :SAKLAMAK

ACIKLAMA :Hafiza birimine veri ya da
programiann kaydedilme-

si.

INGILIZCE :SCALING FACTOR

TORKGE :OLGEKLEM KATSAYISI

ACIKLAMA :Bilgisayarda elde edilen
sonucun belli simirdar igin-
de kalmasini saglamak
(izere garpilan katsay).

INGILIZCE :SCAN

TURKCE :TARAMAK

ACIKLAMA :Bir liste, kitilk ya da ci-

hazin belli boldmlerinin si-

rall olarak incelenmesi,

:SCRATCH PAD MEMORY

:KARALAMA YAZAC

HAFIZA

ACIKLAMA :Gegicl galisma sonuglan
Iin kullamilan ve hizla eri-
silebilen hahza.

IngiLizcE
TORKCE

Hazirlayan:
Emrehan HALICI

BILIM VE TEKNIK



BILGISAYAR KULUBU|

Emrehan HALIC! |

BILGISAYAR YARDIMIYLA
TASARIM (CAD/CAM)

CAD/CAM (Bilgisayar destekii tasarim ve bilgi-
sayar destekli imalar) uygulamalarinmn itk safhast bil-
gisayara gerekii dn bilgilerin akrarimasidir.

Verilen temel bilgiler vardin ile bilgisavarin va-
rattigi modeli goriinritlemek, incelemek ve tizerinde de-
gisiklik yapmak mutmkindir,

Istenilen tasarim kriterlerini saglayabilmek icin
sonlu elemaniar metodu ile bir model yaratilip incele-
nebilir,

Pargalarin ntimerik kontrollo tezgahlarda nasil is-
lenecegi ve kesici takimlarm ne vonde hareket edece-
gt program ile tammitanabilir.

TASARIMDA SIMULASYON
UYGULAMALARI

NASA Aragtirma Merkezi'nde su anda Gizerinde caligilan
konulardan birl de bligisayar lle benzetim metodu kullana-
rak, daha rahat ve modern bir pilot kabini tasarimy isidir

Yeni sistemde mekanik kontrol birimleri yerine katofisin
tipu ekrantar kullamliyor. Galigmalar basanyla sonuglanacak
olursa, pilotlar bu ekranlara ellen ile dokunarak ve cihazlan
sesle kumanda ederek ugabilecekler.

BILGISAYARLA
PROBLEM GOZMEK

Bilindil gibl, bilgisayarlar insanlarin veriler zerinde ya-
pabilecedi her tirlii igleme bilytk bir hiz ve dogruluk kazan-
dirmaktadir. Ancak her hangi bir problemi bilgisayarda g6-
zerken, bitun Isleri bilgisayara yliklemenin verdigi rahatlikla
zaman unsurunu gézonlinde bulundurmamak, bilgisayara ya-
pilan blyik bir haksizlik olur. Bilgisayar programlanirken ge-
reksiz islerden kaginilmali, ¢bzimde kullanilabilecek her tir-
i kolayhktan yararlanmaya galigimalidir

Bilgisayara en kolay uyarianabilen problemler, deneme-
yaniima (Trial and error) metoduyla ¢zliebilen problemler-
dir. Kalem kagitla ¢ok uzun siire alacak iglemler bilgisayar
tarafindan kisa sirede yapiimakia, degiskenlere verilen de-

BILIM VE TEKNIK



Gerler arzu edilen sonucu verdiginde problem ¢ozilimis ol-
maktadir. Bilgisayarda bu metod kullanilirken, yapilan dene-
me sayisini en aza indirmek hedef olmalidir,

Bu ay, bu konuyla ilgili bir problem ve dedisik (¢ ¢6zim
programi yaymhyoruz:
PROBLEM:

5000 ile 30000 arasindaki bir sayi ile ilgili asagidaki bil-
giler verilmigtir:
1) 4 ile bolindiginde 3;
2) 5 ile bélindiginde 1,
3) 7 lle bdlinddgunde 2
4) 11 ile bblinddgande 2;
5) 17 lle bélinddginde 12;
kalanini vermektedir. Bu sayr nedir?

Problem deneme-yaniima metoduyla kolayca gzillebi-
lir. Ancak iglem sayisi cok fazla oldugu igin, goziminde bil-
gisayar gereklidir. 5000'den baslayarak, 30000'e kadar olan
tim sayilara blme islemleri uygulanir, arzu edilen kalanla-
nn bulundugu ilk sayi aramlan cevaptir.

10 REM BILIM VE TEKNIK 1986 E.H.-MSBASIC
20 FOR 1=>5000 TO 30000

30 IF | MOD 4 {) 3 THEN 110

40 IF | MOD 5 €) 1 THEN 110

50 IF | MOD 7 () 2 THEN 110

60 IF | MOD 11 > 2 THEN 110

70 IF | MOD 17¢< ) 12 THEN 110

80 REM TOM KALANLAR DOGRU OLARAK ELDE EDILDI
90 PRINT ““ARANILAN SAYI=""I

100 GOTO 120

110 NEXT |

120 END

Ustte yazili program problemi ¢ozmektedir. Fakat yapi-
lacak denemeleri azaltmak igin higbir dulem alinmarmistir, Oy-
sa programi yazmadan once yapilacak bir analizle, gegitli k-
saltmalar elde edilebilecektir. Sayinin 17 ile béliminden 12
kalani elde ediimesi isteniyor. 5000 ile 30000 arasinda bu
Ozellige sahip olan ilk sayt 5010'dur. Daha sonra, bu sayi-
dan 17 fazla olan 5027 sayisi ayni 6zellige sahiptir. O halde
5010 ile 5027 arasinda bulunan 16 sayry1 denemek anlam-
sizdir. Programda yapilmast gereken; 5010'dan baslayarak ve
17'ser ilerleyerek, difer kalanlanin elde edilmesini denemektir:

10 REM BILIM VE TEKNIK 1986 E.H.-MSBASIC

20 FOR |1=5010 TO 30000 STEP 17

30 IF | MOD 4 < >3 THEN 100

40 IF 1 MOD 5 < >1 THEN 100

50 IF | MOD 7 ¢ »2 THEN 100

B0 IF | MOD 11< >2 THEN 100

70 REM TOM KALANLAR DOGRU OLARAK ELDE EDILDI
80 PRINT "“ARANILAN SAYI=""I

90 GOTO 110

110 END

Acaba islemler daha aza indirilebilir mi? Yanitimiz evet.
Baolme iglemleri biyilk sayilardan baglayarak kiigik sayilara

TEMMUZ 1986

BILGISAYAR KULUBU

AKILLI CiP

Uzman-Sistem programian, bilgisayann tipki bir in-
san gibi digdnmesini sadlarlar. Bu amagla bilgisayara,
bir problemin ¢ozdmd ile flgili uzmanlarin bilgileri, ku-
rallar ofarak yiiklenir. Aragtirmacilar gimdi bu bilgileri,
tek bir mikro igleyiciye (cip) yiklediler. Boylece, prog-
ram ve kurallar tek bir cihazda depolandigindan ¢ip ola-
ganiist hiz kazandi (Saniyede 80.000 iglem). Bunun
anlami gipin, uzman-sistemle programianmis normal bir
bilgisayardan 10.000 kez daha hizl olmasidir.

KABLOSUZ KALEM

Bilindigi gibi, bilgisayar ekranina dokundurularak
kullanitan 1gtkh kalemnlerle, bilgisayara giris yapilabilmek-
tedir. Ancak bu kalemlerin hepsi kabloludur. “Toy"' adi
verilen yeni kalem ise kablosuzdur. Resimde gdrilen
“1iy"" bilgisayarla iletigimi, bilgisayara yerlegtirilen bir
alici tarafindan algilanan kizil tesi igikla saglamakta-
dir.

dodru yapildifinda islemler daha da kisalacaktir (Neden boyle
oldugunu disindniz).

10 REM BILIM VE TEKNIK 1986 E.H.

20 FOR 1=5010 TO 30000 STEP 17

30 IF 1 MOD 11{ 2 THEN 100

40 IF | MOD 7 { )2 THEN 100

50 IF 1 MOD 5 ¢ )1 THEN 100

60 IF | MOD 4 ¢ } 3 THEN 100

70 REM TOM KALANLAR DOGRU OLARAK ELDE EDILDI
80 PRINT '‘ARANILAN SAYI="";l

90 GOTO 110

100 NEXT |

110 END

Programlan deneyerek iglem sayilaninda ve ¢alisma sil-
relerindeki farklan bulmaya caliginiz.

Problemin cevabini gelecek ay yayinlayacadiz. O



INGILIZCE :RAW DATA

TORKCE  :HAM VERI

ACIKLAMA Istenen sonuglan gikar-
mak (izere {izerinde iglem
yapilacak olan veriler
kiimesi,

INGILIZCE :RELIABILITY

TORKGE  :GUVENILIALIK

AGIKLAMA :Sistemin, belll bir stan-
darda gdre yapilan dog-
ru cakgma 6lghsd.

INGILIZCE :RELOCATIBILITY

TORKGE  :YERDEGISIRLIK

AGIKLAMA :Bir Dbilgisayarin igletim
sisteminin ve donamim
elemanlanmin, yerdegisir
programian galigtirabil-
mesi ozelligi.

INGILIZCE ;REMOTE ACCESS

TORKGE  :UZAKTAN ERISIM

ACIKLAMA :Sistemin uzaginda bulu-
nan bir ver kaynagma
erigme.

INGILIZCE :RESERVED WORD

TURKGE :AYRILMIS KELIME

AGIKLAMA :Derleyici ya da isletim sis-
temi icin dzel bir anlam
tagiyan ve programci la-
rafindan kullanimamas;
gereken kellmeler.

INBILIZCE :RESET

TORKGE  :SIFIRLAMAK

ACIKLAMA :Sistemi baslangig duru-
muna getirmek.

INGiLizce HESIDENT ROUTINE

TORKCE :YERLESIK YORDAM

AGIKLAMA :Ana hafizada devami ola-
rak saklanan yordam.

INGILIZCE :RESPONSE TIME

TURKCE :YANIT SURESI

ACIKLAMA :Kullamicimin istedini ya da
sorusunu sisteme fletme-
sl ve yamit almasi arasin-
da gegen sire.

INGILIZCE :RESTART

TORKGE ;YENIDEN BASLAMA

AGIKLAMA :Bir programin herhangl
bir nedenle ara verilmesi
ya da kesilmes! durumun-
da, en bastan baslamak
yering, daha dnceden be-
lirlenen duraklardan de-
vam ettiriimesi.

INGILIZCE :RESTORE

TORKGE :YENIDEN YUKLEME

ACIKLAMA :Sayag, yazmag ya da bir
gostergecin baslangi; du-
rumuna getirilimesi,

INGILIZCE :RETRIEVAL

TORKGE  :ERISIM

ACIKLAMA :Bir bilgi kimesinden, belll
bir verinin aranarak segil-

mesi ve elde edilmesi.

INGILIZCE :RETURN
TORKGE  :DONDS
ACIKLAMA :Bir yordamdan ana prog-
- rama donme. Bilgisayar-
da komut sonlanm belirt-
mek igin kullanilan tus.
INGILIZCE :REVERSE VIDEO
TORKGE :TERS GORUNTU
ACIKLAMA :Ekranda karakterlerin par-
lak zemin Gzerinde siyah
olarak elde edilmesi.
Normalde karakterler si-
yah zemin Gzerinde par-
lak olarak gdrdiir
INGILiZCE :RGB MONITOR
TORKGE :RENKLI EKRAN
ACIKLAMA :Kirmizi, yesll ve mavi
renklen ayngtirarak, renkli
goriintd veren ekran,
INGILIZCE :RIGHT JUSTIFY
TORKCE  :SAGA YANASTIRMAK
ACIKLAMA :Sayfa (zerine yazlacak
karakterlerin sayfanin sa-
@i dizenll olacak bi-
gimde diizenlenmesi. Veri
alamndaki bir verinin sa-
Ga yerlesecek bigimde
kaydinimasi.
iNgGiLIZCE :ROBOT
TORKGE  :ROBOT
AGIKLAMA :Girdi sinyalleri ve gevre
sartlanna gbre hareketle-
rini ayariayabilecek sekil-
de programlanmig
elektronik-mekanik aygr.
INgiLizCE :ROM
TORKGE :ROM
AGIKLAMA :Ready only memory'nin
kisa adi.
INGILIZCE :ROUNDED NUMBER
:YUVARLANMIS SAYI
AGIKLAMA :Sayinin ondalik kisimia-
nnda duyarhlija gore di-
zenlemeler yapilarak,
yaklagik bir say elde edil-
mesl.
INGILIZCE :ROUTINE
TORKGE  :YORDAM
AGIKLAMA :Davamli olarak kullanilan
ve bagka programlardan
mrnlabﬂan program ya
tda program pargasi.
INGILIZCE :ROUTING
TURKGE  :YOLVERME
AGIKLAMA :lletisim sisteminde, yolla-
nan bir mesajin belli yol-
lar Ozerinde ybnlendiril-
mesl.
INGILIZCE :ROM
TORKGE  :SIRA

ACGIKLAMA :Siralanmig elemarilar di-
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INGILIZCE :RPG

TORKCE  :RPG

ACIKLAMA Report program genera-
tor'un kisa adi.

" INgILIZCE :RS-232

TORKGE :RS-232
AGIKLAMA Seri ven lletiminde kullan-
hilan en yaygin standart.

INGiLizZCE :RUBOUT

TURKGE  :SILME

AGIKLAMA Bilgisayarda yazlan ka-
rakteri siimek ve bir ka-
rakter geriye gitmek igin
kulfanilan tus,

INGILIZCE :RUN

TURKCE  :GEGIS

ACIKLAMA Bir ven kumesinde bir kez
uygulanan is dénemi.

INGILIZCE :RUN TIME

TORKCE  :GEGIS SURESI

ACIKLAMA Bir veri kimesi Gzerinde
uygulanan bir is gegiginin
gergeklesme siresi.

INGILIZCE :SAMPLE

TORKGE  :0RNEK

ACIKLAMA :0Omekleme yontemiyle
yuritilecek herhangi bir
gozimleme galismasinda
kullaniimak (izere segil-
mig arnek ogeler kime-
si,

INGILIZCE :SAVE

TORKGE  :SAKLAMAK

ACIKLAMA :Hafiza birimine veri ya da
programiann kaydedilme-

si.

INGILIZCE :SCALING FACTOR

TORKGE :OLGEKLEM KATSAYISI

ACIKLAMA :Bilgisayarda elde edilen
sonucun belli simirdar igin-
de kalmasini saglamak
(izere garpilan katsay).

INGILIZCE :SCAN

TURKCE :TARAMAK

ACIKLAMA :Bir liste, kitilk ya da ci-

hazin belli boldmlerinin si-

rall olarak incelenmesi,

:SCRATCH PAD MEMORY

:KARALAMA YAZAC

HAFIZA

ACIKLAMA :Gegicl galisma sonuglan
Iin kullamilan ve hizla eri-
silebilen hahza.

IngiLizcE
TORKCE

Hazirlayan:
Emrehan HALICI

BILIM VE TEKNIK



BILGISAYAR KULUBU|

Emrehan HALIC! |

BILGISAYAR YARDIMIYLA
TASARIM (CAD/CAM)

CAD/CAM (Bilgisayar destekii tasarim ve bilgi-
sayar destekli imalar) uygulamalarinmn itk safhast bil-
gisayara gerekii dn bilgilerin akrarimasidir.

Verilen temel bilgiler vardin ile bilgisavarin va-
rattigi modeli goriinritlemek, incelemek ve tizerinde de-
gisiklik yapmak mutmkindir,

Istenilen tasarim kriterlerini saglayabilmek icin
sonlu elemaniar metodu ile bir model yaratilip incele-
nebilir,

Pargalarin ntimerik kontrollo tezgahlarda nasil is-
lenecegi ve kesici takimlarm ne vonde hareket edece-
gt program ile tammitanabilir.

TASARIMDA SIMULASYON
UYGULAMALARI

NASA Aragtirma Merkezi'nde su anda Gizerinde caligilan
konulardan birl de bligisayar lle benzetim metodu kullana-
rak, daha rahat ve modern bir pilot kabini tasarimy isidir

Yeni sistemde mekanik kontrol birimleri yerine katofisin
tipu ekrantar kullamliyor. Galigmalar basanyla sonuglanacak
olursa, pilotlar bu ekranlara ellen ile dokunarak ve cihazlan
sesle kumanda ederek ugabilecekler.

BILGISAYARLA
PROBLEM GOZMEK

Bilindil gibl, bilgisayarlar insanlarin veriler zerinde ya-
pabilecedi her tirlii igleme bilytk bir hiz ve dogruluk kazan-
dirmaktadir. Ancak her hangi bir problemi bilgisayarda g6-
zerken, bitun Isleri bilgisayara yliklemenin verdigi rahatlikla
zaman unsurunu gézonlinde bulundurmamak, bilgisayara ya-
pilan blyik bir haksizlik olur. Bilgisayar programlanirken ge-
reksiz islerden kaginilmali, ¢bzimde kullanilabilecek her tir-
i kolayhktan yararlanmaya galigimalidir

Bilgisayara en kolay uyarianabilen problemler, deneme-
yaniima (Trial and error) metoduyla ¢zliebilen problemler-
dir. Kalem kagitla ¢ok uzun siire alacak iglemler bilgisayar
tarafindan kisa sirede yapiimakia, degiskenlere verilen de-
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Gerler arzu edilen sonucu verdiginde problem ¢ozilimis ol-
maktadir. Bilgisayarda bu metod kullanilirken, yapilan dene-
me sayisini en aza indirmek hedef olmalidir,

Bu ay, bu konuyla ilgili bir problem ve dedisik (¢ ¢6zim
programi yaymhyoruz:
PROBLEM:

5000 ile 30000 arasindaki bir sayi ile ilgili asagidaki bil-
giler verilmigtir:
1) 4 ile bolindiginde 3;
2) 5 ile bélindiginde 1,
3) 7 lle bdlinddgunde 2
4) 11 ile bblinddgande 2;
5) 17 lle bélinddginde 12;
kalanini vermektedir. Bu sayr nedir?

Problem deneme-yaniima metoduyla kolayca gzillebi-
lir. Ancak iglem sayisi cok fazla oldugu igin, goziminde bil-
gisayar gereklidir. 5000'den baslayarak, 30000'e kadar olan
tim sayilara blme islemleri uygulanir, arzu edilen kalanla-
nn bulundugu ilk sayi aramlan cevaptir.

10 REM BILIM VE TEKNIK 1986 E.H.-MSBASIC
20 FOR 1=>5000 TO 30000

30 IF | MOD 4 {) 3 THEN 110

40 IF | MOD 5 €) 1 THEN 110

50 IF | MOD 7 () 2 THEN 110

60 IF | MOD 11 > 2 THEN 110

70 IF | MOD 17¢< ) 12 THEN 110

80 REM TOM KALANLAR DOGRU OLARAK ELDE EDILDI
90 PRINT ““ARANILAN SAYI=""I

100 GOTO 120

110 NEXT |

120 END

Ustte yazili program problemi ¢ozmektedir. Fakat yapi-
lacak denemeleri azaltmak igin higbir dulem alinmarmistir, Oy-
sa programi yazmadan once yapilacak bir analizle, gegitli k-
saltmalar elde edilebilecektir. Sayinin 17 ile béliminden 12
kalani elde ediimesi isteniyor. 5000 ile 30000 arasinda bu
Ozellige sahip olan ilk sayt 5010'dur. Daha sonra, bu sayi-
dan 17 fazla olan 5027 sayisi ayni 6zellige sahiptir. O halde
5010 ile 5027 arasinda bulunan 16 sayry1 denemek anlam-
sizdir. Programda yapilmast gereken; 5010'dan baslayarak ve
17'ser ilerleyerek, difer kalanlanin elde edilmesini denemektir:

10 REM BILIM VE TEKNIK 1986 E.H.-MSBASIC

20 FOR |1=5010 TO 30000 STEP 17

30 IF | MOD 4 < >3 THEN 100

40 IF 1 MOD 5 < >1 THEN 100

50 IF | MOD 7 ¢ »2 THEN 100

B0 IF | MOD 11< >2 THEN 100

70 REM TOM KALANLAR DOGRU OLARAK ELDE EDILDI
80 PRINT "“ARANILAN SAYI=""I

90 GOTO 110

110 END

Acaba islemler daha aza indirilebilir mi? Yanitimiz evet.
Baolme iglemleri biyilk sayilardan baglayarak kiigik sayilara

TEMMUZ 1986

BILGISAYAR KULUBU

AKILLI CiP

Uzman-Sistem programian, bilgisayann tipki bir in-
san gibi digdnmesini sadlarlar. Bu amagla bilgisayara,
bir problemin ¢ozdmd ile flgili uzmanlarin bilgileri, ku-
rallar ofarak yiiklenir. Aragtirmacilar gimdi bu bilgileri,
tek bir mikro igleyiciye (cip) yiklediler. Boylece, prog-
ram ve kurallar tek bir cihazda depolandigindan ¢ip ola-
ganiist hiz kazandi (Saniyede 80.000 iglem). Bunun
anlami gipin, uzman-sistemle programianmis normal bir
bilgisayardan 10.000 kez daha hizl olmasidir.

KABLOSUZ KALEM

Bilindigi gibi, bilgisayar ekranina dokundurularak
kullanitan 1gtkh kalemnlerle, bilgisayara giris yapilabilmek-
tedir. Ancak bu kalemlerin hepsi kabloludur. “Toy"' adi
verilen yeni kalem ise kablosuzdur. Resimde gdrilen
“1iy"" bilgisayarla iletigimi, bilgisayara yerlegtirilen bir
alici tarafindan algilanan kizil tesi igikla saglamakta-
dir.

dodru yapildifinda islemler daha da kisalacaktir (Neden boyle
oldugunu disindniz).

10 REM BILIM VE TEKNIK 1986 E.H.

20 FOR 1=5010 TO 30000 STEP 17

30 IF 1 MOD 11{ 2 THEN 100

40 IF | MOD 7 { )2 THEN 100

50 IF 1 MOD 5 ¢ )1 THEN 100

60 IF | MOD 4 ¢ } 3 THEN 100

70 REM TOM KALANLAR DOGRU OLARAK ELDE EDILDI
80 PRINT '‘ARANILAN SAYI="";l

90 GOTO 110

100 NEXT |

110 END

Programlan deneyerek iglem sayilaninda ve ¢alisma sil-
relerindeki farklan bulmaya caliginiz.

Problemin cevabini gelecek ay yayinlayacadiz. O



INGILIZCE :RAW DATA

TORKCE  :HAM VERI

ACIKLAMA Istenen sonuglan gikar-
mak (izere {izerinde iglem
yapilacak olan veriler
kiimesi,

INGILIZCE :RELIABILITY

TORKGE  :GUVENILIALIK

AGIKLAMA :Sistemin, belll bir stan-
darda gdre yapilan dog-
ru cakgma 6lghsd.

INGILIZCE :RELOCATIBILITY

TORKGE  :YERDEGISIRLIK

AGIKLAMA :Bir Dbilgisayarin igletim
sisteminin ve donamim
elemanlanmin, yerdegisir
programian galigtirabil-
mesi ozelligi.

INGILIZCE ;REMOTE ACCESS

TORKGE  :UZAKTAN ERISIM

ACIKLAMA :Sistemin uzaginda bulu-
nan bir ver kaynagma
erigme.

INGILIZCE :RESERVED WORD

TURKGE :AYRILMIS KELIME

AGIKLAMA :Derleyici ya da isletim sis-
temi icin dzel bir anlam
tagiyan ve programci la-
rafindan kullanimamas;
gereken kellmeler.

INBILIZCE :RESET

TORKGE  :SIFIRLAMAK

ACIKLAMA :Sistemi baslangig duru-
muna getirmek.

INGiLizce HESIDENT ROUTINE

TORKCE :YERLESIK YORDAM

AGIKLAMA :Ana hafizada devami ola-
rak saklanan yordam.

INGILIZCE :RESPONSE TIME

TURKCE :YANIT SURESI

ACIKLAMA :Kullamicimin istedini ya da
sorusunu sisteme fletme-
sl ve yamit almasi arasin-
da gegen sire.

INGILIZCE :RESTART

TORKGE ;YENIDEN BASLAMA

AGIKLAMA :Bir programin herhangl
bir nedenle ara verilmesi
ya da kesilmes! durumun-
da, en bastan baslamak
yering, daha dnceden be-
lirlenen duraklardan de-
vam ettiriimesi.

INGILIZCE :RESTORE

TORKGE :YENIDEN YUKLEME

ACIKLAMA :Sayag, yazmag ya da bir
gostergecin baslangi; du-
rumuna getirilimesi,

INGILIZCE :RETRIEVAL

TORKGE  :ERISIM

ACIKLAMA :Bir bilgi kimesinden, belll
bir verinin aranarak segil-

mesi ve elde edilmesi.

INGILIZCE :RETURN
TORKGE  :DONDS
ACIKLAMA :Bir yordamdan ana prog-
- rama donme. Bilgisayar-
da komut sonlanm belirt-
mek igin kullanilan tus.
INGILIZCE :REVERSE VIDEO
TORKGE :TERS GORUNTU
ACIKLAMA :Ekranda karakterlerin par-
lak zemin Gzerinde siyah
olarak elde edilmesi.
Normalde karakterler si-
yah zemin Gzerinde par-
lak olarak gdrdiir
INGILiZCE :RGB MONITOR
TORKGE :RENKLI EKRAN
ACIKLAMA :Kirmizi, yesll ve mavi
renklen ayngtirarak, renkli
goriintd veren ekran,
INGILIZCE :RIGHT JUSTIFY
TORKCE  :SAGA YANASTIRMAK
ACIKLAMA :Sayfa (zerine yazlacak
karakterlerin sayfanin sa-
@i dizenll olacak bi-
gimde diizenlenmesi. Veri
alamndaki bir verinin sa-
Ga yerlesecek bigimde
kaydinimasi.
iNgGiLIZCE :ROBOT
TORKGE  :ROBOT
AGIKLAMA :Girdi sinyalleri ve gevre
sartlanna gbre hareketle-
rini ayariayabilecek sekil-
de programlanmig
elektronik-mekanik aygr.
INgiLizCE :ROM
TORKGE :ROM
AGIKLAMA :Ready only memory'nin
kisa adi.
INGILIZCE :ROUNDED NUMBER
:YUVARLANMIS SAYI
AGIKLAMA :Sayinin ondalik kisimia-
nnda duyarhlija gore di-
zenlemeler yapilarak,
yaklagik bir say elde edil-
mesl.
INGILIZCE :ROUTINE
TORKGE  :YORDAM
AGIKLAMA :Davamli olarak kullanilan
ve bagka programlardan
mrnlabﬂan program ya
tda program pargasi.
INGILIZCE :ROUTING
TURKGE  :YOLVERME
AGIKLAMA :lletisim sisteminde, yolla-
nan bir mesajin belli yol-
lar Ozerinde ybnlendiril-
mesl.
INGILIZCE :ROM
TORKGE  :SIRA

ACGIKLAMA :Siralanmig elemarilar di-
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INGILIZCE :RPG

TORKCE  :RPG

ACIKLAMA Report program genera-
tor'un kisa adi.

" INgILIZCE :RS-232

TORKGE :RS-232
AGIKLAMA Seri ven lletiminde kullan-
hilan en yaygin standart.

INGiLizZCE :RUBOUT

TURKGE  :SILME

AGIKLAMA Bilgisayarda yazlan ka-
rakteri siimek ve bir ka-
rakter geriye gitmek igin
kulfanilan tus,

INGILIZCE :RUN

TURKCE  :GEGIS

ACIKLAMA Bir ven kumesinde bir kez
uygulanan is dénemi.

INGILIZCE :RUN TIME

TORKCE  :GEGIS SURESI

ACIKLAMA Bir veri kimesi Gzerinde
uygulanan bir is gegiginin
gergeklesme siresi.

INGILIZCE :SAMPLE

TORKGE  :0RNEK

ACIKLAMA :0Omekleme yontemiyle
yuritilecek herhangi bir
gozimleme galismasinda
kullaniimak (izere segil-
mig arnek ogeler kime-
si,

INGILIZCE :SAVE

TORKGE  :SAKLAMAK

ACIKLAMA :Hafiza birimine veri ya da
programiann kaydedilme-

si.

INGILIZCE :SCALING FACTOR

TORKGE :OLGEKLEM KATSAYISI

ACIKLAMA :Bilgisayarda elde edilen
sonucun belli simirdar igin-
de kalmasini saglamak
(izere garpilan katsay).

INGILIZCE :SCAN

TURKCE :TARAMAK

ACIKLAMA :Bir liste, kitilk ya da ci-

hazin belli boldmlerinin si-

rall olarak incelenmesi,

:SCRATCH PAD MEMORY

:KARALAMA YAZAC

HAFIZA

ACIKLAMA :Gegicl galisma sonuglan
Iin kullamilan ve hizla eri-
silebilen hahza.

IngiLizcE
TORKCE

Hazirlayan:
Emrehan HALICI

BILIM VE TEKNIK



BILGISAYAR KULUBU|

Emrehan HALIC! |

BILGISAYAR YARDIMIYLA
TASARIM (CAD/CAM)

CAD/CAM (Bilgisayar destekii tasarim ve bilgi-
sayar destekli imalar) uygulamalarinmn itk safhast bil-
gisayara gerekii dn bilgilerin akrarimasidir.

Verilen temel bilgiler vardin ile bilgisavarin va-
rattigi modeli goriinritlemek, incelemek ve tizerinde de-
gisiklik yapmak mutmkindir,

Istenilen tasarim kriterlerini saglayabilmek icin
sonlu elemaniar metodu ile bir model yaratilip incele-
nebilir,

Pargalarin ntimerik kontrollo tezgahlarda nasil is-
lenecegi ve kesici takimlarm ne vonde hareket edece-
gt program ile tammitanabilir.

TASARIMDA SIMULASYON
UYGULAMALARI

NASA Aragtirma Merkezi'nde su anda Gizerinde caligilan
konulardan birl de bligisayar lle benzetim metodu kullana-
rak, daha rahat ve modern bir pilot kabini tasarimy isidir

Yeni sistemde mekanik kontrol birimleri yerine katofisin
tipu ekrantar kullamliyor. Galigmalar basanyla sonuglanacak
olursa, pilotlar bu ekranlara ellen ile dokunarak ve cihazlan
sesle kumanda ederek ugabilecekler.

BILGISAYARLA
PROBLEM GOZMEK

Bilindil gibl, bilgisayarlar insanlarin veriler zerinde ya-
pabilecedi her tirlii igleme bilytk bir hiz ve dogruluk kazan-
dirmaktadir. Ancak her hangi bir problemi bilgisayarda g6-
zerken, bitun Isleri bilgisayara yliklemenin verdigi rahatlikla
zaman unsurunu gézonlinde bulundurmamak, bilgisayara ya-
pilan blyik bir haksizlik olur. Bilgisayar programlanirken ge-
reksiz islerden kaginilmali, ¢bzimde kullanilabilecek her tir-
i kolayhktan yararlanmaya galigimalidir

Bilgisayara en kolay uyarianabilen problemler, deneme-
yaniima (Trial and error) metoduyla ¢zliebilen problemler-
dir. Kalem kagitla ¢ok uzun siire alacak iglemler bilgisayar
tarafindan kisa sirede yapiimakia, degiskenlere verilen de-

BILIM VE TEKNIK



Gerler arzu edilen sonucu verdiginde problem ¢ozilimis ol-
maktadir. Bilgisayarda bu metod kullanilirken, yapilan dene-
me sayisini en aza indirmek hedef olmalidir,

Bu ay, bu konuyla ilgili bir problem ve dedisik (¢ ¢6zim
programi yaymhyoruz:
PROBLEM:

5000 ile 30000 arasindaki bir sayi ile ilgili asagidaki bil-
giler verilmigtir:
1) 4 ile bolindiginde 3;
2) 5 ile bélindiginde 1,
3) 7 lle bdlinddgunde 2
4) 11 ile bblinddgande 2;
5) 17 lle bélinddginde 12;
kalanini vermektedir. Bu sayr nedir?

Problem deneme-yaniima metoduyla kolayca gzillebi-
lir. Ancak iglem sayisi cok fazla oldugu igin, goziminde bil-
gisayar gereklidir. 5000'den baslayarak, 30000'e kadar olan
tim sayilara blme islemleri uygulanir, arzu edilen kalanla-
nn bulundugu ilk sayi aramlan cevaptir.

10 REM BILIM VE TEKNIK 1986 E.H.-MSBASIC
20 FOR 1=>5000 TO 30000

30 IF | MOD 4 {) 3 THEN 110

40 IF | MOD 5 €) 1 THEN 110

50 IF | MOD 7 () 2 THEN 110

60 IF | MOD 11 > 2 THEN 110

70 IF | MOD 17¢< ) 12 THEN 110

80 REM TOM KALANLAR DOGRU OLARAK ELDE EDILDI
90 PRINT ““ARANILAN SAYI=""I

100 GOTO 120

110 NEXT |

120 END

Ustte yazili program problemi ¢ozmektedir. Fakat yapi-
lacak denemeleri azaltmak igin higbir dulem alinmarmistir, Oy-
sa programi yazmadan once yapilacak bir analizle, gegitli k-
saltmalar elde edilebilecektir. Sayinin 17 ile béliminden 12
kalani elde ediimesi isteniyor. 5000 ile 30000 arasinda bu
Ozellige sahip olan ilk sayt 5010'dur. Daha sonra, bu sayi-
dan 17 fazla olan 5027 sayisi ayni 6zellige sahiptir. O halde
5010 ile 5027 arasinda bulunan 16 sayry1 denemek anlam-
sizdir. Programda yapilmast gereken; 5010'dan baslayarak ve
17'ser ilerleyerek, difer kalanlanin elde edilmesini denemektir:

10 REM BILIM VE TEKNIK 1986 E.H.-MSBASIC

20 FOR |1=5010 TO 30000 STEP 17

30 IF | MOD 4 < >3 THEN 100

40 IF 1 MOD 5 < >1 THEN 100

50 IF | MOD 7 ¢ »2 THEN 100

B0 IF | MOD 11< >2 THEN 100

70 REM TOM KALANLAR DOGRU OLARAK ELDE EDILDI
80 PRINT "“ARANILAN SAYI=""I

90 GOTO 110

110 END

Acaba islemler daha aza indirilebilir mi? Yanitimiz evet.
Baolme iglemleri biyilk sayilardan baglayarak kiigik sayilara

TEMMUZ 1986

BILGISAYAR KULUBU

AKILLI CiP

Uzman-Sistem programian, bilgisayann tipki bir in-
san gibi digdnmesini sadlarlar. Bu amagla bilgisayara,
bir problemin ¢ozdmd ile flgili uzmanlarin bilgileri, ku-
rallar ofarak yiiklenir. Aragtirmacilar gimdi bu bilgileri,
tek bir mikro igleyiciye (cip) yiklediler. Boylece, prog-
ram ve kurallar tek bir cihazda depolandigindan ¢ip ola-
ganiist hiz kazandi (Saniyede 80.000 iglem). Bunun
anlami gipin, uzman-sistemle programianmis normal bir
bilgisayardan 10.000 kez daha hizl olmasidir.

KABLOSUZ KALEM

Bilindigi gibi, bilgisayar ekranina dokundurularak
kullanitan 1gtkh kalemnlerle, bilgisayara giris yapilabilmek-
tedir. Ancak bu kalemlerin hepsi kabloludur. “Toy"' adi
verilen yeni kalem ise kablosuzdur. Resimde gdrilen
“1iy"" bilgisayarla iletigimi, bilgisayara yerlegtirilen bir
alici tarafindan algilanan kizil tesi igikla saglamakta-
dir.

dodru yapildifinda islemler daha da kisalacaktir (Neden boyle
oldugunu disindniz).

10 REM BILIM VE TEKNIK 1986 E.H.

20 FOR 1=5010 TO 30000 STEP 17

30 IF 1 MOD 11{ 2 THEN 100

40 IF | MOD 7 { )2 THEN 100

50 IF 1 MOD 5 ¢ )1 THEN 100

60 IF | MOD 4 ¢ } 3 THEN 100

70 REM TOM KALANLAR DOGRU OLARAK ELDE EDILDI
80 PRINT '‘ARANILAN SAYI="";l

90 GOTO 110

100 NEXT |

110 END

Programlan deneyerek iglem sayilaninda ve ¢alisma sil-
relerindeki farklan bulmaya caliginiz.

Problemin cevabini gelecek ay yayinlayacadiz. O



INGILIZCE :RAW DATA

TORKCE  :HAM VERI

ACIKLAMA Istenen sonuglan gikar-
mak (izere {izerinde iglem
yapilacak olan veriler
kiimesi,

INGILIZCE :RELIABILITY

TORKGE  :GUVENILIALIK

AGIKLAMA :Sistemin, belll bir stan-
darda gdre yapilan dog-
ru cakgma 6lghsd.

INGILIZCE :RELOCATIBILITY

TORKGE  :YERDEGISIRLIK

AGIKLAMA :Bir Dbilgisayarin igletim
sisteminin ve donamim
elemanlanmin, yerdegisir
programian galigtirabil-
mesi ozelligi.

INGILIZCE ;REMOTE ACCESS

TORKGE  :UZAKTAN ERISIM

ACIKLAMA :Sistemin uzaginda bulu-
nan bir ver kaynagma
erigme.

INGILIZCE :RESERVED WORD

TURKGE :AYRILMIS KELIME

AGIKLAMA :Derleyici ya da isletim sis-
temi icin dzel bir anlam
tagiyan ve programci la-
rafindan kullanimamas;
gereken kellmeler.

INBILIZCE :RESET

TORKGE  :SIFIRLAMAK

ACIKLAMA :Sistemi baslangig duru-
muna getirmek.

INGiLizce HESIDENT ROUTINE

TORKCE :YERLESIK YORDAM

AGIKLAMA :Ana hafizada devami ola-
rak saklanan yordam.

INGILIZCE :RESPONSE TIME

TURKCE :YANIT SURESI

ACIKLAMA :Kullamicimin istedini ya da
sorusunu sisteme fletme-
sl ve yamit almasi arasin-
da gegen sire.

INGILIZCE :RESTART

TORKGE ;YENIDEN BASLAMA

AGIKLAMA :Bir programin herhangl
bir nedenle ara verilmesi
ya da kesilmes! durumun-
da, en bastan baslamak
yering, daha dnceden be-
lirlenen duraklardan de-
vam ettiriimesi.

INGILIZCE :RESTORE

TORKGE :YENIDEN YUKLEME

ACIKLAMA :Sayag, yazmag ya da bir
gostergecin baslangi; du-
rumuna getirilimesi,

INGILIZCE :RETRIEVAL

TORKGE  :ERISIM

ACIKLAMA :Bir bilgi kimesinden, belll
bir verinin aranarak segil-

mesi ve elde edilmesi.

INGILIZCE :RETURN
TORKGE  :DONDS
ACIKLAMA :Bir yordamdan ana prog-
- rama donme. Bilgisayar-
da komut sonlanm belirt-
mek igin kullanilan tus.
INGILIZCE :REVERSE VIDEO
TORKGE :TERS GORUNTU
ACIKLAMA :Ekranda karakterlerin par-
lak zemin Gzerinde siyah
olarak elde edilmesi.
Normalde karakterler si-
yah zemin Gzerinde par-
lak olarak gdrdiir
INGILiZCE :RGB MONITOR
TORKGE :RENKLI EKRAN
ACIKLAMA :Kirmizi, yesll ve mavi
renklen ayngtirarak, renkli
goriintd veren ekran,
INGILIZCE :RIGHT JUSTIFY
TORKCE  :SAGA YANASTIRMAK
ACIKLAMA :Sayfa (zerine yazlacak
karakterlerin sayfanin sa-
@i dizenll olacak bi-
gimde diizenlenmesi. Veri
alamndaki bir verinin sa-
Ga yerlesecek bigimde
kaydinimasi.
iNgGiLIZCE :ROBOT
TORKGE  :ROBOT
AGIKLAMA :Girdi sinyalleri ve gevre
sartlanna gbre hareketle-
rini ayariayabilecek sekil-
de programlanmig
elektronik-mekanik aygr.
INgiLizCE :ROM
TORKGE :ROM
AGIKLAMA :Ready only memory'nin
kisa adi.
INGILIZCE :ROUNDED NUMBER
:YUVARLANMIS SAYI
AGIKLAMA :Sayinin ondalik kisimia-
nnda duyarhlija gore di-
zenlemeler yapilarak,
yaklagik bir say elde edil-
mesl.
INGILIZCE :ROUTINE
TORKGE  :YORDAM
AGIKLAMA :Davamli olarak kullanilan
ve bagka programlardan
mrnlabﬂan program ya
tda program pargasi.
INGILIZCE :ROUTING
TURKGE  :YOLVERME
AGIKLAMA :lletisim sisteminde, yolla-
nan bir mesajin belli yol-
lar Ozerinde ybnlendiril-
mesl.
INGILIZCE :ROM
TORKGE  :SIRA

ACGIKLAMA :Siralanmig elemarilar di-

BiLGISAYAR KULUBU

sl

INGILIZCE :RPG

TORKCE  :RPG

ACIKLAMA Report program genera-
tor'un kisa adi.

" INgILIZCE :RS-232

TORKGE :RS-232
AGIKLAMA Seri ven lletiminde kullan-
hilan en yaygin standart.

INGiLizZCE :RUBOUT

TURKGE  :SILME

AGIKLAMA Bilgisayarda yazlan ka-
rakteri siimek ve bir ka-
rakter geriye gitmek igin
kulfanilan tus,

INGILIZCE :RUN

TURKCE  :GEGIS

ACIKLAMA Bir ven kumesinde bir kez
uygulanan is dénemi.

INGILIZCE :RUN TIME

TORKCE  :GEGIS SURESI

ACIKLAMA Bir veri kimesi Gzerinde
uygulanan bir is gegiginin
gergeklesme siresi.

INGILIZCE :SAMPLE

TORKGE  :0RNEK

ACIKLAMA :0Omekleme yontemiyle
yuritilecek herhangi bir
gozimleme galismasinda
kullaniimak (izere segil-
mig arnek ogeler kime-
si,

INGILIZCE :SAVE

TORKGE  :SAKLAMAK

ACIKLAMA :Hafiza birimine veri ya da
programiann kaydedilme-

si.

INGILIZCE :SCALING FACTOR

TORKGE :OLGEKLEM KATSAYISI

ACIKLAMA :Bilgisayarda elde edilen
sonucun belli simirdar igin-
de kalmasini saglamak
(izere garpilan katsay).

INGILIZCE :SCAN

TURKCE :TARAMAK

ACIKLAMA :Bir liste, kitilk ya da ci-

hazin belli boldmlerinin si-

rall olarak incelenmesi,

:SCRATCH PAD MEMORY

:KARALAMA YAZAC

HAFIZA

ACIKLAMA :Gegicl galisma sonuglan
Iin kullamilan ve hizla eri-
silebilen hahza.

IngiLizcE
TORKCE

Hazirlayan:
Emrehan HALICI

BILIM VE TEKNIK



~ EVREN

LK DURUMUNA
GERI Mi
DONECEK?

¥rd.Dog.Dr. Gineg TANIR *

lemanter pargaciklann yiksek enerji etkilesmelen ile
E||giiﬁnan fizikteki gelismeler ve gegirilen binlerce yil, ev-
renbilimin dogmasina neden olmustur. Dogamin temel kuv-
vetlerini agiklamak igin ortaya atilan teoriler, algak sicakliklar-
dan yiiksek sicakliklara kadar olugan fiziksel islemierin deney-
sel tanimlanm mimkin kilabiimekdedir. Maddenin dzelliklen
10-300 gr/cm? den 10'%0 gr/em?®'e kadar dedisen yogunluk-
larda simiflandiniabiimektedir,

Evrenin baslangicindan 1035 sn igindeki tarihinin nasil
agtklandifini gostermeye galisan evrenbilimeiler, fizikgilerle
birlikte, kozmik olaylan 10200 yil igine yayarak bir cesit di-
since deneylerini bu gorislere yaklastirdilar.

Evrenin baslangici ve uzak gelecedi hakkindaki goris-
lerde gerceve, "'big-bang" modelidir. Bu modele gdre evren,
yodun, siki bir maddenin 10-20 milyar yil dnce patlamasiyla
olugmaya baglamishr. “‘Big bang™ terimiyle ortaya atilan pat-
lama terminolojisi, madde ve enerjinin ortak bir orijinden fir-
latimig olmasi gergeginden dolay yerindedir; ancak evre-
nin geniglemesinin disandan tahayyil edilebifir oldugunu zan-
nettirip yaniltabilir,

Elektromanyetik spektrumun gézlenmis farkhliklan, ev-
renin geniglemesi ve sogumasinin degismis oldufu sonucu-
nu ortaya gikarrmakladir, Radyasyonun onceleri gok sicak ol-
dugu fakat evrenin genislemesiyle yaklagik 3°K kadar sodu-
dugu kabul ediimektedir. Evren ¢ok ¢abuk ve biyik bir hizla
sogumustur

Evren sonsuza kadar genigleyecek midir? Yoksa gekim
kuvvetlen geniglemey) durduracak ve tim uzayr geriye mi
surdkleyecektir ve zaman geri Isleyerek evren ilk durumuna;
yani bir ates topu haline mi gelecektir? Bu konudaki teorik
ve deneysel gabalar, uzun senelerdir ortaya atilan bu soruya
belirsiz cevaplar vermektedir. Cevap vermek igin en basit
yol, maddenin miktanm dlgerek, evreni olusturan maddenin
yodunlugunu tahmin etmektir. Eger yoguniuk uzayin her bir
1.000 It'si igin 3 proton olan kritik yogunlukdan daha bilyik
veya esitse, cekim sonugta genislemeyi yenecek ve evren
gokecektir, Boyle bir evren igin KAPALI'dir denir, eger yo-
guniuk bu kritik deferden daha kigukse evren AGIK tir; ge-
nigleme gekim tarafindan yavaglatilabilecek, ancak durduru-
lamayacaktir. Yildiziann yanmas: veya elemanter par¢acik-
lann bozunumu gibi fiziksel olaylarin, kapal veya agik evren
icin dedismeyeceklerini gozoninde tutmak gereklidir. Birim

Gazi Un. Fen Ed. Fak. Ofretim Uyesi.
TEMMUZ 1986

hacime disen galaksilerin sayisi ve tipik bir galaksideki yil-
dizlanin sayilaninin tahmini degerleri, maddenin yogunlugu
icin bir deder verir, Bu deder, sadece kritik yodunlugun
% 5'idir. Buna gbre, evrenin agik oldugu sonucu gikarlabi-
lir; dolayisiyla genislemesi sonsuza kadar siirmelidir. Kitle-
nin miktannin tahmini, yildiziann saylimasina dayanmistir;
ancak bu say sadece parlak maddelen iceren yildiziara ait
olmustur, Efder parlak olmayan maddeler evrenin kiitlesinin
onemli bir kesrini igeriyorsa tahmin dogru olmayacaktir ki,
galaksilerde parlamayan maddelerin olduguna dair deliller de
meveuttur, Boyle maddeler evrenin kapalili§ina sebep olabi-
lecek % 5-10'luk kitle fazlaligim sadlayabilirier. Bu karanlik
maddeler, sofuk kayalar, yanmis yildizlar, gaz bulutlan ve
hatta karadelikler seklinde olabilir. Kritik yogunlugun kalan
kesrini olusturmak (zere gerekli maddeler mevcutsa, bunlar
lyonize olmug hidrojen atomlan veya nétrinolan icerebilirler
lyonize olmus hidrojen atomlan Diinya'min ybriingesindeki
X-1gini teleskoplari ile tespit edilebilirler. Evrenin yogunlugu-
na fotonlanin, elektromanyetik kuantalann vb katkilar, nt-
rinolarin kiltlelering dayamir. Ancak notrinolann kiitleleri iin
bir Ust sinir konmus olsa bile, bu evrenin kapali olmast Igin
mutlak bir sonug degildir.

Higkimse, evrenbilimcilerin garpic rastlantilarinin bulgu-
lanmi nasil agikladiklanini hentz bilmemektedir. Ancak tar-
ligmak igin, farzedelim ki kritik yodunluga ulasilamadi ve evren
ACIK tir. Olacaklar nedir? Bu soru, hem evrenin geometrik
ozelliklerinin evrimi, hem de proton boyutundan galaksi bo-
yutuna kadar olan menzilde, maddenin tim ile cevaplandi-
rilabilir. Ikinci durum, agik evren igin 6 gegis devresine da-
yanacakuir: llki, big-bang den sonra 104 yilda tim yildizla-
nn yakitlann tiketecekleridir. Temel nikieer yakit hidrojen-
dir, Hidrojen, yildizin tim omrd boyunca 6zinde helyuma
donisecek, hepsinin tiketilmesinden sonra, yildiz hizla eski
durumuna dogru sisecek ve kirmizi dev bir cisim haline ge-
lecektir. Yildizin bu durumunda da helyum, genellikle kar-
bon ve daha agir elementlere dontsecektir. Bir yildiz tara-
findan taketilen nikleer yakit orani, yildizin katlesine bagli-
dir. Blyik kitleli yiidiz daha izl yanar, dolayisiyla 6mri daha
kisadir. Omegin; Ganes, hidrojenin gogunu yaklasik 10 mil-
yar senede toketeceklir, bundan dolay: da boyutlarinda da
hizli bir sekilde dizensiz degisiklikler olacaktir. Gok bilyQk
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Yildizlar yakitlarin tdketivorlar ve 104y iginde kendi agirliklar: altinda biiziliivorlar, 107 yil igin-
de diger yildizlarla yakin karsilasmalar sonucu gezegenlerini kaybediyorlar. 1018 yil icinde galaksiler kiit-
lelerinin biiyiik bir kistmini kaybediyorlar. Karsilasmalar boyunca biyik hzlara erisen madde kitmeleri
galaksilerdeki gekim kuvvetlerini venebilirler ve kalan maddeler kara delikier rarafindan yvurulabilirfer,
Bozunan protonlar galaksiden kacan soguk yidizlarda isi ortaya gikarwlar ve 190 yila kadar maddenin
% 40°t boyle yok olur. 10P% yil sonra siiper yogun karadelikler kendi kiitlelerini buhartasarak kaybe-
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oranda daha agir elementlere gevrilecek; fakal kisa bir za-
man igin ve sor olarak kiglk bir hale gokecek ve yavagca
soguyarak, beyaz cice haline gelecektir.

2. gecis devresi ve anemll olaylardan biri, tdm yildizla-
nn gezegenlerini kaybedecekleri durumdur. Gezegeni olan bir
yildiz, baska bir yildiz tarafindan gezegen ybriingesinin yari-
capina kadar yaklagtinilirsa yoriinge, gecen yildizin alani ta-
rafindan onemli derecede bozulacak ve gezegen uzaya sagi-
labilecektir, Galaksi igindeki yildiziarin yoguniugu, 35 ik yil
boyutlanndaki bir kip bagina 1 yildizdir. Freeman J.Dysan,
gezgenlerin yoringe yangaplarinin yaklasik 100 milyon km
oldufunu ileri sirmug ve tipik bir yidizin gezegenlerini
uzay boyunca yaklasik olarak saniyede 50 km ile cektigine
dedinmistir. Hareketli gezegen sistemi taratindan izlenen ha-
cim yaklagik 1079 sene sonra 35 ik yil boyutlarmda bir kip
olacaktir. Bozucu karsilasmalar hemen hemen bu aralikta-
dir. Baylece, yaklasik 100 kargilagmadan sonra bir yildizin
tim gezegenlerinin yoringe disina atilacadi gdvenilir sekil-
de kabul edilebilecedinden yaklasik 1017 senede tim yildiz-
lar gezegenlerini kaybedebileceklerdir.

Yildizlara ait karsilasmalarin etkileri de galaktik skalada
12

evrenin gelecedi icin fikir verebilirler: Iki yiidiz birbirine yakin
hale gelirlerse, gekim etkilesmeleri, kinetik enerjiyi bir yildiz-
dan diferine transfer edebilir. Kargilasma yeteri kadar ya-
kinsa, yidizlardan biri galaksiden kagmak igin gerekli olan
hiza erisecek kadar gok fazia enerji kazanabilir, Etkilegmede
enerjinin korunumu s6z konusu oldudu igin, diger yildiz ki-
netik enerjisini kaybederek, sonugta galaksinin merkezine si-
kica bagh hale gelecektir. Olaya galaktik buharlagma dene-
bilir. Boylece Kitlenin % 90'1 buharlasmi§ olacak ve gekim
alami, kalan yildizlan gekecektir, Bu gekim merkezi, siper yo-
gun kitlel karadelikleri iceren formdadir.

Agik evren igin planianan olaylar parcacik fizigi tarafin-
dan da ele alinir. Olagandsti sicakliklardaki pargacikiar, guglo
kuvvetlerle hissedilen quarklardir. Ug quark sisteminden olug-
tugu distndlen proton, bozunabilir. Teoriye gore tim pro-
tonlar 10% jle 1092 yilik sureden Sonra bozunacaklardir. Pro-
ton bozunursa, galaktik karadellkler tarafindan kapiimayan
yildizlar tizerinde Gnemli etkiler dogurabilecek olaylar ortaya
gikacakur, Bayle yildiziardan biri, buharlagarak kagan yildiz-
dir, proton ve notronlann bozunumlan, onlan efrafindaki-
lerden dnemli derecede daha canh olarak koruyacaktir. Her

BILIM VE TEKNIK



hi Lid,” in ortak ¢alismalar: sonucunda bugin
igin insan yapisina en ¢ok benzeyen, endiistriyel
bir robot kol gelistirilmistir. Alisimisin disinda
lastik*kaslar"’t ve bir lastik “‘el"’i olan bu robot
kol, hassas garevler yiiklenebilmektedir.

Robot kolun can damari, kollarin yedi de-
rece serbest hareketine olanak saglayan lastik kas-
lardir, Bu kaslar, sekil olarak bir sosise benzer
ve daha gok insan kaslar: gibi ¢alisir; basingh hava
verildigi zaman uzar ve hava ¢ikisivla kisalir. Dilz
bir eksen tzerindeki bu hareket, gelik kablolar ve
makaralar yardimiyla, kol lizerindeki gesitli ek-
lemlerde kivrilma ve bikillme hareketine donii-
sur. “Rubbertuator®’ adi verilen bu lastik kaslar,
etrafi drgiilii liflerle kaph yiksek molekil agir-
Ikl lastik tiplerden olusmustur. Her bir lastik
tiipiin kenarinda basingl havamn girip ¢ikabile-
cegi bolimler bulunur. Bridgesione Corp, uzun
omiirlil otomobil lastigi aragtirmalan sirasinda bu
“lastik kaslar'’da kullanian lastikleri gelistirmis,
Hitachi firmast ise kolun mekanik unsurlarint

Japonya’'da, Bridgestone Corp. ve “Hitac-* yapmugtir. Robot kol, on alti degisik yonde iglev

LASTIK KOLLU ROBOT

gdrmekte ve atnalt seklindeki lastik el yardimuiy-
la yaklasik 2 kg agirhigr kaldirabilmektedir.

Yapimcilarina gére bu kalun dnemli bir iis-
tinligil de bir robotun kolunun hareketlerini
kontrol edebilmesi olanagi yaminda, hareketini
kuvvetini de kontrol altinda tutabilmesidir. Bun-
dan dolay: bu robot kol, kendisine verilen ve az
kuvvet isteyen gorevieri yerine getirmek tizere dii-
zenlenmistir. Ancak calisma ve durdurulmasin-
da yine de insana gereksinimi vardir.

Robot kol, uzakta bulunan bir hava komp-
resirtine bagh olarak calismaktadir, Hava komp-
resériiniin uzakta yer almasi, daha az ver kaplamasi
agisindan robotun bir bagka fstin yonidir, Cin-
kit alsilagelmis, **hidrolik sistem®' robotlarda giig
kaynag kendi govdelerinin hemen yamindadir ve
bayuk yer kaplar.

Yapimcei firmalar bugiin bu robotlari, kiri-
labilir esyalarin kullanddigi yerlere pazarlamak-
tadir.

Popilar Science’den gev.: Dr. Yurdaer KILIC

bir proton bozunumu, enerjitik elektronlarin, pozitronlann,
natrino ve fotonlann gorinmesine neden olur. Notring harig
tim bu parcaciklar, yildiz tarafindan absorplaniriar. Proton-
bozunumu, galaksi ¢okmeden once yildiziara ait gazlarin ya-
pilarini degistirir. Yildizlann icinde proton bozunumu ile sa-
linan bir pozitron hemen bir elektronla karsilagir ve iki par-
cacik birbirini yok ederler. Bu olay daha fazla foton dretir ve
yildiz) isitir. Galaksilerin i¢ uzayinda maddenin yodunlugu cok
disuktar (ve sirekli olarak evrenin genislemesinden dolayi
azalir), pozitron ve elektronlann garpismak icin olanaklan yok-

tur.

Gergekten 10% seneye kadar kritik alti yogunluklu agik
evren, simdiki halinden 1020 kez daha fazla genisleyecektir
ve elektronla pozitron arasindaki ortalama mesafe (yildizlara
ait i¢ uzayda) bizim galaksimizin boyutlannin biyakliga ile
ayni derecede olacaktir.

Agik evrenin 3. gegis devrinde olaylardan biri de kara-
deliklerin bozunumudur. Teoriye gore hicbir sey karadelik-
lerden kurtulamaz ve tim karadeliklerin de sonucta dagilmasi
veya buharlagmas gerekir. Bozunma driinlerinin hepsi fo-
tonlardir. 10200 yil sonra evren elekiron pozitron ve nétrino-
lardan yapilmis gaz bulutunu andiracaktir.

Enerjinin lokal olarak korunmasina ragmen, evrenin kiitle
TEMMUZ 1986

ve enerjisinin korunmamasi, kapall evren gdrisiine siphe
dagarar, Evrenin belli bir boyutu igin, olusumu esnasindaki
toplam enerjl, geniglemesi sirasindaki toplam enerjiden bi-
ylktir. I¢ galaktik uzaya dogru Gines’ten yayinlanan bir fo-
ton gdzondne alimrsa, yayinlanma esnasinda korunum ka-
nunlarinin saglandifi saptanir; ¢iinkd foton tarafindan tasi-
nan enerji, Gunes'in kitlesindeki ok kigik bir azalma ile
dengelenir. Evren genigledidi icin fotonlann dalga boylan oran
dahilinde artar. Evren bzillirse, enerjilerindeki artis gibi dalga
boylan da buzdlir. Sonug olarak, fotonlann dalga boylar ya-
yinlandiklan zamandan daha kisa hale gelir; yani foton, kay-
bolan kitleyi telafi etmeksizin enerji kazanacaktir,

QOzetlemek gerekirse su soylenebilir: Eger evren agiksa,
madde ve enerjinin yogunlugu genislemeyi durdurmak igin
¢ok digOktir ve bu yizden evren sonsuza kadar genisleye-
cektir. Evren kapali ise, gekim, sonugta genislemeyi durdu-
racak ve sonsuz bir yogunluk noktasina dogru geri siriikle-
yecektir. Acik bir evren mi, yoksa kapal bir evren iginde mi
sakince yagiyoruz, bilmiyoruz. Ancak ne olursa olsun, disi-
nilen tim bu olaylarin bizlerden ¢ok fazla uzak bir zamanda
olacag teselli noktamizdir. En son yildiz bile, evrenin simdi-
ye kadar ki yasindan 10.000 kat daha fazia zaman sonra par-
lamasini durduracaktir. O
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~ EVREN

LK DURUMUNA
GERI Mi
DONECEK?

¥rd.Dog.Dr. Gineg TANIR *

lemanter pargaciklann yiksek enerji etkilesmelen ile
E||giiﬁnan fizikteki gelismeler ve gegirilen binlerce yil, ev-
renbilimin dogmasina neden olmustur. Dogamin temel kuv-
vetlerini agiklamak igin ortaya atilan teoriler, algak sicakliklar-
dan yiiksek sicakliklara kadar olugan fiziksel islemierin deney-
sel tanimlanm mimkin kilabiimekdedir. Maddenin dzelliklen
10-300 gr/cm? den 10'%0 gr/em?®'e kadar dedisen yogunluk-
larda simiflandiniabiimektedir,

Evrenin baslangicindan 1035 sn igindeki tarihinin nasil
agtklandifini gostermeye galisan evrenbilimeiler, fizikgilerle
birlikte, kozmik olaylan 10200 yil igine yayarak bir cesit di-
since deneylerini bu gorislere yaklastirdilar.

Evrenin baslangici ve uzak gelecedi hakkindaki goris-
lerde gerceve, "'big-bang" modelidir. Bu modele gdre evren,
yodun, siki bir maddenin 10-20 milyar yil dnce patlamasiyla
olugmaya baglamishr. “‘Big bang™ terimiyle ortaya atilan pat-
lama terminolojisi, madde ve enerjinin ortak bir orijinden fir-
latimig olmasi gergeginden dolay yerindedir; ancak evre-
nin geniglemesinin disandan tahayyil edilebifir oldugunu zan-
nettirip yaniltabilir,

Elektromanyetik spektrumun gézlenmis farkhliklan, ev-
renin geniglemesi ve sogumasinin degismis oldufu sonucu-
nu ortaya gikarrmakladir, Radyasyonun onceleri gok sicak ol-
dugu fakat evrenin genislemesiyle yaklagik 3°K kadar sodu-
dugu kabul ediimektedir. Evren ¢ok ¢abuk ve biyik bir hizla
sogumustur

Evren sonsuza kadar genigleyecek midir? Yoksa gekim
kuvvetlen geniglemey) durduracak ve tim uzayr geriye mi
surdkleyecektir ve zaman geri Isleyerek evren ilk durumuna;
yani bir ates topu haline mi gelecektir? Bu konudaki teorik
ve deneysel gabalar, uzun senelerdir ortaya atilan bu soruya
belirsiz cevaplar vermektedir. Cevap vermek igin en basit
yol, maddenin miktanm dlgerek, evreni olusturan maddenin
yodunlugunu tahmin etmektir. Eger yoguniuk uzayin her bir
1.000 It'si igin 3 proton olan kritik yogunlukdan daha bilyik
veya esitse, cekim sonugta genislemeyi yenecek ve evren
gokecektir, Boyle bir evren igin KAPALI'dir denir, eger yo-
guniuk bu kritik deferden daha kigukse evren AGIK tir; ge-
nigleme gekim tarafindan yavaglatilabilecek, ancak durduru-
lamayacaktir. Yildiziann yanmas: veya elemanter par¢acik-
lann bozunumu gibi fiziksel olaylarin, kapal veya agik evren
icin dedismeyeceklerini gozoninde tutmak gereklidir. Birim

Gazi Un. Fen Ed. Fak. Ofretim Uyesi.
TEMMUZ 1986

hacime disen galaksilerin sayisi ve tipik bir galaksideki yil-
dizlanin sayilaninin tahmini degerleri, maddenin yogunlugu
icin bir deder verir, Bu deder, sadece kritik yodunlugun
% 5'idir. Buna gbre, evrenin agik oldugu sonucu gikarlabi-
lir; dolayisiyla genislemesi sonsuza kadar siirmelidir. Kitle-
nin miktannin tahmini, yildiziann saylimasina dayanmistir;
ancak bu say sadece parlak maddelen iceren yildiziara ait
olmustur, Efder parlak olmayan maddeler evrenin kiitlesinin
onemli bir kesrini igeriyorsa tahmin dogru olmayacaktir ki,
galaksilerde parlamayan maddelerin olduguna dair deliller de
meveuttur, Boyle maddeler evrenin kapalili§ina sebep olabi-
lecek % 5-10'luk kitle fazlaligim sadlayabilirier. Bu karanlik
maddeler, sofuk kayalar, yanmis yildizlar, gaz bulutlan ve
hatta karadelikler seklinde olabilir. Kritik yogunlugun kalan
kesrini olusturmak (zere gerekli maddeler mevcutsa, bunlar
lyonize olmug hidrojen atomlan veya nétrinolan icerebilirler
lyonize olmus hidrojen atomlan Diinya'min ybriingesindeki
X-1gini teleskoplari ile tespit edilebilirler. Evrenin yogunlugu-
na fotonlanin, elektromanyetik kuantalann vb katkilar, nt-
rinolarin kiltlelering dayamir. Ancak notrinolann kiitleleri iin
bir Ust sinir konmus olsa bile, bu evrenin kapali olmast Igin
mutlak bir sonug degildir.

Higkimse, evrenbilimcilerin garpic rastlantilarinin bulgu-
lanmi nasil agikladiklanini hentz bilmemektedir. Ancak tar-
ligmak igin, farzedelim ki kritik yodunluga ulasilamadi ve evren
ACIK tir. Olacaklar nedir? Bu soru, hem evrenin geometrik
ozelliklerinin evrimi, hem de proton boyutundan galaksi bo-
yutuna kadar olan menzilde, maddenin tim ile cevaplandi-
rilabilir. Ikinci durum, agik evren igin 6 gegis devresine da-
yanacakuir: llki, big-bang den sonra 104 yilda tim yildizla-
nn yakitlann tiketecekleridir. Temel nikieer yakit hidrojen-
dir, Hidrojen, yildizin tim omrd boyunca 6zinde helyuma
donisecek, hepsinin tiketilmesinden sonra, yildiz hizla eski
durumuna dogru sisecek ve kirmizi dev bir cisim haline ge-
lecektir. Yildizin bu durumunda da helyum, genellikle kar-
bon ve daha agir elementlere dontsecektir. Bir yildiz tara-
findan taketilen nikleer yakit orani, yildizin katlesine bagli-
dir. Blyik kitleli yiidiz daha izl yanar, dolayisiyla 6mri daha
kisadir. Omegin; Ganes, hidrojenin gogunu yaklasik 10 mil-
yar senede toketeceklir, bundan dolay: da boyutlarinda da
hizli bir sekilde dizensiz degisiklikler olacaktir. Gok bilyQk
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Yildizlar yakitlarin tdketivorlar ve 104y iginde kendi agirliklar: altinda biiziliivorlar, 107 yil igin-
de diger yildizlarla yakin karsilasmalar sonucu gezegenlerini kaybediyorlar. 1018 yil icinde galaksiler kiit-
lelerinin biiyiik bir kistmini kaybediyorlar. Karsilasmalar boyunca biyik hzlara erisen madde kitmeleri
galaksilerdeki gekim kuvvetlerini venebilirler ve kalan maddeler kara delikier rarafindan yvurulabilirfer,
Bozunan protonlar galaksiden kacan soguk yidizlarda isi ortaya gikarwlar ve 190 yila kadar maddenin
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oranda daha agir elementlere gevrilecek; fakal kisa bir za-
man igin ve sor olarak kiglk bir hale gokecek ve yavagca
soguyarak, beyaz cice haline gelecektir.

2. gecis devresi ve anemll olaylardan biri, tdm yildizla-
nn gezegenlerini kaybedecekleri durumdur. Gezegeni olan bir
yildiz, baska bir yildiz tarafindan gezegen ybriingesinin yari-
capina kadar yaklagtinilirsa yoriinge, gecen yildizin alani ta-
rafindan onemli derecede bozulacak ve gezegen uzaya sagi-
labilecektir, Galaksi igindeki yildiziarin yoguniugu, 35 ik yil
boyutlanndaki bir kip bagina 1 yildizdir. Freeman J.Dysan,
gezgenlerin yoringe yangaplarinin yaklasik 100 milyon km
oldufunu ileri sirmug ve tipik bir yidizin gezegenlerini
uzay boyunca yaklasik olarak saniyede 50 km ile cektigine
dedinmistir. Hareketli gezegen sistemi taratindan izlenen ha-
cim yaklagik 1079 sene sonra 35 ik yil boyutlarmda bir kip
olacaktir. Bozucu karsilasmalar hemen hemen bu aralikta-
dir. Baylece, yaklasik 100 kargilagmadan sonra bir yildizin
tim gezegenlerinin yoringe disina atilacadi gdvenilir sekil-
de kabul edilebilecedinden yaklasik 1017 senede tim yildiz-
lar gezegenlerini kaybedebileceklerdir.

Yildizlara ait karsilasmalarin etkileri de galaktik skalada
12

evrenin gelecedi icin fikir verebilirler: Iki yiidiz birbirine yakin
hale gelirlerse, gekim etkilesmeleri, kinetik enerjiyi bir yildiz-
dan diferine transfer edebilir. Kargilasma yeteri kadar ya-
kinsa, yidizlardan biri galaksiden kagmak igin gerekli olan
hiza erisecek kadar gok fazia enerji kazanabilir, Etkilegmede
enerjinin korunumu s6z konusu oldudu igin, diger yildiz ki-
netik enerjisini kaybederek, sonugta galaksinin merkezine si-
kica bagh hale gelecektir. Olaya galaktik buharlagma dene-
bilir. Boylece Kitlenin % 90'1 buharlasmi§ olacak ve gekim
alami, kalan yildizlan gekecektir, Bu gekim merkezi, siper yo-
gun kitlel karadelikleri iceren formdadir.

Agik evren igin planianan olaylar parcacik fizigi tarafin-
dan da ele alinir. Olagandsti sicakliklardaki pargacikiar, guglo
kuvvetlerle hissedilen quarklardir. Ug quark sisteminden olug-
tugu distndlen proton, bozunabilir. Teoriye gore tim pro-
tonlar 10% jle 1092 yilik sureden Sonra bozunacaklardir. Pro-
ton bozunursa, galaktik karadellkler tarafindan kapiimayan
yildizlar tizerinde Gnemli etkiler dogurabilecek olaylar ortaya
gikacakur, Bayle yildiziardan biri, buharlagarak kagan yildiz-
dir, proton ve notronlann bozunumlan, onlan efrafindaki-
lerden dnemli derecede daha canh olarak koruyacaktir. Her
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hi Lid,” in ortak ¢alismalar: sonucunda bugin
igin insan yapisina en ¢ok benzeyen, endiistriyel
bir robot kol gelistirilmistir. Alisimisin disinda
lastik*kaslar"’t ve bir lastik “‘el"’i olan bu robot
kol, hassas garevler yiiklenebilmektedir.

Robot kolun can damari, kollarin yedi de-
rece serbest hareketine olanak saglayan lastik kas-
lardir, Bu kaslar, sekil olarak bir sosise benzer
ve daha gok insan kaslar: gibi ¢alisir; basingh hava
verildigi zaman uzar ve hava ¢ikisivla kisalir. Dilz
bir eksen tzerindeki bu hareket, gelik kablolar ve
makaralar yardimiyla, kol lizerindeki gesitli ek-
lemlerde kivrilma ve bikillme hareketine donii-
sur. “Rubbertuator®’ adi verilen bu lastik kaslar,
etrafi drgiilii liflerle kaph yiksek molekil agir-
Ikl lastik tiplerden olusmustur. Her bir lastik
tiipiin kenarinda basingl havamn girip ¢ikabile-
cegi bolimler bulunur. Bridgesione Corp, uzun
omiirlil otomobil lastigi aragtirmalan sirasinda bu
“lastik kaslar'’da kullanian lastikleri gelistirmis,
Hitachi firmast ise kolun mekanik unsurlarint

Japonya’'da, Bridgestone Corp. ve “Hitac-* yapmugtir. Robot kol, on alti degisik yonde iglev

LASTIK KOLLU ROBOT

gdrmekte ve atnalt seklindeki lastik el yardimuiy-
la yaklasik 2 kg agirhigr kaldirabilmektedir.

Yapimcilarina gére bu kalun dnemli bir iis-
tinligil de bir robotun kolunun hareketlerini
kontrol edebilmesi olanagi yaminda, hareketini
kuvvetini de kontrol altinda tutabilmesidir. Bun-
dan dolay: bu robot kol, kendisine verilen ve az
kuvvet isteyen gorevieri yerine getirmek tizere dii-
zenlenmistir. Ancak calisma ve durdurulmasin-
da yine de insana gereksinimi vardir.

Robot kol, uzakta bulunan bir hava komp-
resirtine bagh olarak calismaktadir, Hava komp-
resériiniin uzakta yer almasi, daha az ver kaplamasi
agisindan robotun bir bagka fstin yonidir, Cin-
kit alsilagelmis, **hidrolik sistem®' robotlarda giig
kaynag kendi govdelerinin hemen yamindadir ve
bayuk yer kaplar.

Yapimcei firmalar bugiin bu robotlari, kiri-
labilir esyalarin kullanddigi yerlere pazarlamak-
tadir.

Popilar Science’den gev.: Dr. Yurdaer KILIC

bir proton bozunumu, enerjitik elektronlarin, pozitronlann,
natrino ve fotonlann gorinmesine neden olur. Notring harig
tim bu parcaciklar, yildiz tarafindan absorplaniriar. Proton-
bozunumu, galaksi ¢okmeden once yildiziara ait gazlarin ya-
pilarini degistirir. Yildizlann icinde proton bozunumu ile sa-
linan bir pozitron hemen bir elektronla karsilagir ve iki par-
cacik birbirini yok ederler. Bu olay daha fazla foton dretir ve
yildiz) isitir. Galaksilerin i¢ uzayinda maddenin yodunlugu cok
disuktar (ve sirekli olarak evrenin genislemesinden dolayi
azalir), pozitron ve elektronlann garpismak icin olanaklan yok-

tur.

Gergekten 10% seneye kadar kritik alti yogunluklu agik
evren, simdiki halinden 1020 kez daha fazla genisleyecektir
ve elektronla pozitron arasindaki ortalama mesafe (yildizlara
ait i¢ uzayda) bizim galaksimizin boyutlannin biyakliga ile
ayni derecede olacaktir.

Agik evrenin 3. gegis devrinde olaylardan biri de kara-
deliklerin bozunumudur. Teoriye gore hicbir sey karadelik-
lerden kurtulamaz ve tim karadeliklerin de sonucta dagilmasi
veya buharlagmas gerekir. Bozunma driinlerinin hepsi fo-
tonlardir. 10200 yil sonra evren elekiron pozitron ve nétrino-
lardan yapilmis gaz bulutunu andiracaktir.

Enerjinin lokal olarak korunmasina ragmen, evrenin kiitle
TEMMUZ 1986

ve enerjisinin korunmamasi, kapall evren gdrisiine siphe
dagarar, Evrenin belli bir boyutu igin, olusumu esnasindaki
toplam enerjl, geniglemesi sirasindaki toplam enerjiden bi-
ylktir. I¢ galaktik uzaya dogru Gines’ten yayinlanan bir fo-
ton gdzondne alimrsa, yayinlanma esnasinda korunum ka-
nunlarinin saglandifi saptanir; ¢iinkd foton tarafindan tasi-
nan enerji, Gunes'in kitlesindeki ok kigik bir azalma ile
dengelenir. Evren genigledidi icin fotonlann dalga boylan oran
dahilinde artar. Evren bzillirse, enerjilerindeki artis gibi dalga
boylan da buzdlir. Sonug olarak, fotonlann dalga boylar ya-
yinlandiklan zamandan daha kisa hale gelir; yani foton, kay-
bolan kitleyi telafi etmeksizin enerji kazanacaktir,

QOzetlemek gerekirse su soylenebilir: Eger evren agiksa,
madde ve enerjinin yogunlugu genislemeyi durdurmak igin
¢ok digOktir ve bu yizden evren sonsuza kadar genisleye-
cektir. Evren kapali ise, gekim, sonugta genislemeyi durdu-
racak ve sonsuz bir yogunluk noktasina dogru geri siriikle-
yecektir. Acik bir evren mi, yoksa kapal bir evren iginde mi
sakince yagiyoruz, bilmiyoruz. Ancak ne olursa olsun, disi-
nilen tim bu olaylarin bizlerden ¢ok fazla uzak bir zamanda
olacag teselli noktamizdir. En son yildiz bile, evrenin simdi-
ye kadar ki yasindan 10.000 kat daha fazia zaman sonra par-
lamasini durduracaktir. O
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W Dinya Yaban Hayati Vakfi
bitki ve hayvan tiirlerinin yo-
kolmamasina ¢alismaktadir.
Ugrasilanm gesitll hayvan ve
bitkilerle tanitir. Bunlardan
birl Fernandez defnesi (Lac-
toris fernendeziana) olmasina
ragmen degil bitkinin kendi-
sl resmi bile higbir kitapta
bulunmuyordu. Biylik bir
okuyucu kiitlesinin yardimiy-
la biitiin dlinyada siirdiiriilen
¢abalar sonucu Lactoridacea
allesinin 50-60 cm boylu bu
gigekll bitkisi $ili sahilleri
agiklarindaki Juan-Fernan-
dez adalanndan Méas a Tier-
ra'da 1985 yilinda bulundu
ve resmi gekildi. Dinyanin
bu en nadir bitkisinin tretilip
yayginlagtinlacag: tahmin
edilmektedir.

B Mikroorganizmalar diinya-
sinda da hemcinslerini avia-
yarak yagayan canliar vardir.
Bakteriler arasinda '*haydut"’
denilen bir cins Bdellovibro
suda hareket ederek bir diger
bakteriye yaklagip yapisir.
Uzun ekseni etrafinda ve sa-
niyede 100 kez donerek avi-
ni deler ve igine girer. Cikar-
digi sivi ile avinin iginl erite-
rek kendi sindirecegi duruma
getirir. Bundan sonra birkag
kez boliinerek gogalir. Aile-

ce bakteriyl ylylp bitirdikten
sonra terkederler. Dogal su-
lann ayniimaz bir pargas: olan
Bdellovibro daha gok bagir-
sak ve gomak bakterileri se-
ver. Bakterilerl ¢ozen bu
ozelliginin zararh bakterilerin
yokedilmesinde kullanlabilir
olup olmadi§ aragtirmacila-
nin ¢abalan sonucu anlagila-
caktir.

Winsanlann kullandig bitiin
yontemleri Doga’da bulmak
mimikiindiir. Buniardan birini
gelincikgillerden Giimis Kok
(Dryas integrifolia) adh bitki
uygulamaktadir. Soguk kusa-
@in bu bitkisi erkek ve digi or-
ganlann iglevlerini yapabil-
melerl i¢in gerekli isiy1 sag-
lamaktadir. Tag yaprakiannin
konumu parabol bir ayna gi-
bidir. Gelen gilnes isinlann-
dan yansiyanlan odak nokta-
sinda toplar ve yaklagik bu
noktada bulunan (reme or-
ganlanm sitir. Buradaki si-
caklik ile gevreninki arasin-
daki fark bazen 10°C'yi bu-

B En biyiikleri bir milimetre
olan silisli algler (Diatomace-
ae) 200 milyon yildan beri
diinyada yagamaktadiriar. in-
sanlara ulagan besin zinciri-
nin ilk halkasidiriar. Fotosen-
tez yaptiklan igin oksijen sa-

lar ve boylece milyonlarca
canlinin yagamasina énemli
katkida bulunuriar. Baz: tiir-
ler her alt: saatte bir kez bo-
linerek gogaliriar. Bu suret-

. le tek bir silisli alg 10 giin

Iginde bir milyar tane olur.

B Suyun oldugu her yerde si-
lisll algler (Diatomaceae) de
vardir. Tek hicrelidirier, hem
tatli hem tuziu sularda, buz
denizlerinde, sicakhgi kayna-
ma derecesindeki gozelerde
yagayabilirler. Aylarca hatta
yillarca siiren kurakliklan iz-
leyen ilk yagmurlarla canla-
nan sporlara benzerler. Pro-
toplazmadan olusan viicutla-
n silisyum dioksitten sahane
bir kabukla gevrilidir. Kabuk
tamamen kapah degildir, her
yanda delik ve yanklar bulu-
nur. Buralardan disan ¢gikan
protoplazma hiicreye gerek-
Il 1g1k ve besini saglar.

B Kiire harita adli deniz sal-
yangozu (Conus geographus)
¢ok agir hareket eder ve bu
ylizden hem beslenme hem
kendinl koruma yédniinden
caresiz sanilir, Aslinda ken-
dine yaklasanlara agzim 6pe-
cekmis gibi uzatir ve ziyaret-
¢l lle temas: sagladigi an ze-
hirini plskdrtir. Konotoksin
denilen bu zehir sinir faall-
yetlerini durdurup kaslan fel-
ce ugratir,

W Bukalemunun (Chamaeleo
chamaeleon) boyu 20-25 fakat
dill 30 em uzunluktadir. Dili-
nin dibindekl gliclii kas saye-
sinde 3 salisede avina nigan-
lar ve agzinin igine geker. Di-

14

BILIM VE TEKNIK




Igimii
olusum zamk gibi yapiskan
bir salg: ¢ikarir. Bu sivi sade-
ce kuru cisimleri tutar, nem-
li ylizeylere yapigsamaz. Bu-
kalemun yalniz yagar. Sabah
olunca giinese gikar ve isinir-
ken yassilasir. Derisinin ren-
gl ¢ok sicakta san ve serin
havalarda bozdur. Gozleri
konl bigimindedir, her yéne
doner ve birbirlerinden ba-
Gimsiz hareket ederler. Ren-
gl, hiicrelerindeki melaninin
bir noktaya toplanmasi veya
biitiin hiicreye yayilmasiyla
degigir. Yumurtladig: yumur-
talan disan gikarmaz, iginde
bir kese iginde saklar. Bu
ylizden yavrular canli olarak
dogariar. Saydam bir torba
Igindedirler ve gln 151G1 go-
riir gbrmez torbalanmi yirtar-
lar. Bir ginlik olduklarinda
yapiskan dillerini kullanip bo-
cek avlayabilirler.

B Dag aslani veya puma (Fe-
lis concolor) durdurdugu yer-
den 10 metre uzaga sigraya-
bilir. Eksi 40 ile arti 40°C ara-
sindaki her 1siya uyum gos-
terir. Birden gok disgi ile ilgi-
lenmesinin nedeni arazisini
onlar yardimryla korumaya
caligmasidir. likbaharin belli
bir doneminde neden sade-
ce geyik yedigi uzun zaman
anlagilamamig ancak 1965 yi-
lIinda yapilan aragtirmalaria
bu durum agikhga kavugtu-
rulmusgtur. Koca kulak ve
yassi boynuz geyikleri ilkba-
harda tiylerini degisgtirir ve
bahar yorguniugu cekerler.

Bu giigsliz durumlanni tek
baslanna ve otlaklardan uzak
geglirir ve genellikle daglik
yerleri segerler. Fakat bura-
lar dag aslanimin en gok bu-
lundugu yerlerdir ve geylkler
aveinin ayagina gelmis olduk-
lanndan puma bu siirede hep
geyikle beslenmis olur.

B Apuletli Wahlberg yarasa-
st (Epomohporus wahlenbergi)
kopek yizlidlr, Kanat agik-
ligt 50 cm olup radar diizenl
yoktur fakat 1.5-2 km'den ko-
ku alabilir, Cigeklerin bal 6z-
lerini dili ile yalayarak veya
meyveleri bir bOtiin halinde
yutarak beslenir. Ciddi anlas-
mazliklara diiserlerse insan-
lar gibi yumruklagtiklan gé-
ruimistir. Yediklerini 15 da-
kikada hazmedip barsakiari-
ni _havada bosalttiklan igin
bitkl tohumlannin yayilma-
sinda son derece etkilidirler.

B Afrika boz agag kurbagas:
(Hyla versicolor) neslini siir-
diirmek icin olaganiistii bir
ybntem geligtirmigtir. Yasa-
dig su iginde biraktign yu-
murtalarin yeniidigini bilen
40-50 kurbaga suya dogru
uzanan bir dala gikarlar. Da-
hin (st tarafina yerlegen digi-
ler yumurta aka benzeri beyaz
bir siv1 gtkanirlar, On ayakia-

niyla dala asili erkek kurbaga-
lar arka ayaklanyla bu siviyt
carparak kopik haline geti-
rirler. Boylece yaklasik 60 cm
uzunlugunda bir yuva olustu-
gunda, digliler kdplik igine

- yumurtlarlar ve orada hazir

bulunan erkeklerin sivilariy-
la yumurtalar déllenir. Afrika
glinesi, yuvanin dis kismim
kurutup delinmez yapar. Ug
giin sonra yumurtalar agilir.
Yavrular yuvada kalir ve bes-
lenerek irllegirler. 5-6 gin
sonra bir enzim sayesinde
yuvanin tabam yumusayip
erir ve yavrular iri damlialar
iginde suya diserler. Artik
korunmasiz yumurtalar deglil
hareketli canlilar olduklarnin-
dan yasama sanslian daha
biyuktir.

B Sifinn altindaki sicakliklar-
da baliklar neden donmaz-
lar? Sicakkanli hayvaniann
degigen cevre sicakligina rag-
men viicut isilanni koruyacak
termostat diizenleri, baliklarda
yoktur. Baliklann sifinn altin-
dakl isilarda (2 ila 4°C) yasa-
yabilmelerinin nedeni, kanla-
rinda bulunan ve Glikoprote-
in denilen donmay: &nleyici
maddedir. Bu bilesik bir an-
lamda antifrizdir. Doga'daki
bu durumun iyice arastinl-
masiyla dokularin hatta alyu-
varlanin canl olarak saklana-
bilmelerl gergeklestirilebilir.

B An (Apis mellifera) duyarga-
lan Gzerinde bulunan killarin
araliklanim bal6zii alacag: ¢i-
cegin tag yapraklan (izerin-
deki izlere gtre ayarlar. Boy-
lece hem dogru gigegi bulur
hatta aymi gigegin tag yapra-
gimin altim {stiinden ayinr
hem izlerin iceri dogru kapa-
nan ve disa dogru acgilan iz-
lerinl bu killarla kompaslaya-
rak baldzii kaynagina yéne-
lebilir.

Hazirlayan ve Resimleyen
ERDOGAN SAKMAN
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BIYOTEKNOLOJININ
YENI URUNLERI

Prof.Dr.Sabahattin OGUN *

emofili bir kan hastalidl olup, bu hastaliga sahip in-

sanlann kani, normal olarak mhtilagmaz. Bu nedenle hafif
bir darbe hasta insanlarda I kanamalara neden olur. Kesi-
len bir yer veya agilan bir yara sirekli kanar. Hastaligin te-
davl edilemedigl eski zamanlarda hemofili hastalanmin 6mrii
pek uzun olmazdi. GinOmizde hastaliin, pahal da olsa te-
davisi mimkinddr,

Hemofill kalitsal bir hastalikdir. Yani nesilden nesile ge-
ger. Ancak, bu hastalija neden olan tahribata ugramis gen
tesadiifen cinsiyet kromozomian Gzerinde bulundugundan,
hastalik boyik bir gogunlukla erkeklerde goriilir. Hastalidin
kalitsal oldugu yeni bilinen bir olay dedildir. Babilliler zama-
ninda kanun yapicilari, hangi gocuklann sinnet olup hangi-
lerinin olamayacaklanm, gocuklannin sinnel esnasindaki du-
rumlanina gore karara baglarlarch. Sinnet esnasinda kana-
madan 6len gocuklann kilgik kardesleri sinnetten muaf tu-
tulurlardi. Demek ki, hemofili hastai§inin kalitsal dzellik ta-
sidigi o zamanlar bilinen bir ofaydi.

Hemofili hastaligi hakkinda ilk bilimsel bilgiler 19. yliz-
yilin baslarinda ortaya konmustur. O zamanlar yapilan aras-
tirmalar, bu hastahigin gogunlukia erkeklerde ortaya giktif-
ni, buna kargin kadinlanin hastalig tagidikdanm ortaya koy-
mugtur, Ancak ¢ok ender de olsa, kadinlar da hemofill has-
tas! olabilirler.

Tarihte, hemofili hastalifini tagiyan en Gnli kadin Ingiliz
kraligesi Victoria'dir. Kraligenin erkek gocuklarindan biri he-
mofili hastalidina sahip olup, en azindan iki kiz gocugu da
hasta olmaksizin hastalidi tagiyordu. Bu kizianin Alman, Rus
ve Ispanya kraliyet ailelerine gelin gitmes| sonucu, hastalik
etmeni zamanla birgok Avrupa kraliyet ailesi iginde yayildi.
Hemofili hastali@ina krallyet hastalidi adi veriimesi buradan
kaynaklanir.

HASTALIK NEDEN CINSIYETE BAGLIDIR?

Bilindigi gibi, insanlarda baz dzellikler GEN adi verilen
kimyasal bilesiklerle nesilden nesile bozulmadan gegerler. Gen-
ler, geneliikle kromozomlar dzerinde bulunuriar. Insaniarda
cinsiyetin degisik olmasindan sorumlu Ik gesit kromozom
vardir, Bunlardan birl X, digeri Y-kromozomlandir. X-kro-
mozomlan gen tagir. Buna karsin Y-kromozomlar gen tagi-
mazlar. Kadinlarda iki adet X-kromozomu, erkeklerde Ise bir
adet X, bir adette Y-Kromozomu bulunur. Kamin pihtilas-
masindan sorumlu olan gen, tesadifen X-kromozomlari (ize-
rinde yer almigtir, Bu kisa bilgilerin 15191 altinda sekil 1' In-
celedigimizde, hemofili hastaliinin neden genellikle erkek-
lerde ortaya giktidini kolayca anlariz. Sekilde gorild0ga gi-
bi, saglam bir baba ve hasta oimayan; fakat hastalik genini
tagiyan bir anneden dinyaya gelen iki kiz ve iki erkek gocu-
dun gen yapilarina gtire, kizZlarn Ikisi de hasta deqildir, ama

* Trakya Universitesi Og.Uyesi. TUBITAK VHAG Ubyesi.
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Kan pihtilagmasint saglayan fibrin plakciklarinin elek-
tron mikroskopla cekilen fotografi.

bunlardan biri, hastalik genini gocuklanna tasiyici 6zellikte-
dir. Cinkil saglam X-kromozomu, hastalik tasiyan X-
kromozomuna baskin durumdadir ve hastahgin ortaya gik-
masina engel olmaktadir. Erkeklerden biri saflam, digeri ise
hastalik genini tagimaktadir (tek bir X-kromozomu oldugun-
dan, baskin bir diger X-kromozomu sdz konusu dedildir). So-
nugta, bu erkek gocuk hemofili hastasidir. Hasta olmayan;
fakat hastalii tasiyan kiz gocugun evienmesi lle hastaligin
ondan olacak erkek gocuklarda ortaya gikmasi olasilidi ok
yUksektir.

HASTALIGA HANGI ETMEN NEDEN OLMAKTADIR?

Kesilen bir yerin kanin pihtilagmasi ile kapanmasi gok
karmasik bir ¢ok olaylar zinciri sonucu olmaktadir, Pihtilag-
ma olayinda Vitamin K'nin gok biydk etkisi vardir. Aynca
pihtilagma olayinda, sayilan 15 dolayinda bulunan pek gok
faktér birlikte rol oynar. Pihtilasma zincirindeki olaylann tii-
mil de tam olarak gin isigma gikanlmis degildir, Ancak bili-
nenlere gore, viicutta agilan ve kanamaya baslayan yerde
dnce faktor XII olarak adlandinlan madde aktif hale gege-
rek, faktér X1 maddesini de aktiflestirir. Bu madde kendisin-
den sonra gelen faktdrleri uyanr ve sonugta kan igindeki Proth-
rombin, Thrombin maddesine dnistr (Sekil 2). Bu madde
de ¢dzin0r donemdeki fibrinojeni gbzinmeyen pihth madde-
si olan Fibrin maddesine doniistirerek, yara aiznin kapan-
masina neden olur.

Pihtilagma olayinda stki bir denetim stz kenusudur. Or-
nedin sekil 2'de gorilebilecedi gibi kandaki Thrombin mad-
desinin artmasi dolayh yollarfa faktor V ve faktdr VIII olarak
tamimlanan maddelerin etkisini azaltir, Thrombinin belli bir
dizeyin altina dismesi ise bu faktorlerin etkisini hizlandinir,
Baylece pihtilasma olayinin ne fazla ne de az oimasi, siki
bir denetimle saglanmis olur.

Kan pihtilagmasinda en can alici maddeler, taktdr VIII
ve faktor IX olarak adlandirilan maddelerdir. Bu maddeler,
belli genlerin varhdi ile viicutta sentezienirler, Genlerin tahri-
bata uframas! sonucu bu maddeler yapilamaz ve hemofili
hastali§i ortaya gikar.

Glinimiizde hemofili hastalarinin % 85'inde faktdr VIII
BILIM VE TEKNIK



geni tahrip olmustur. Diderlerinde tahrip olan gen ise faktor
IX genidir.

FAKTOR VIl MADDESI NEDIR?

Faktdr VIII maddesi bir proteindir. Yani yapisinda sa-
dece 22 kadar deisik aminoasit yer almaktadir. 1960'l yil-
lann baglarindan beri, hemofili hastalaninin tedavisi igin gok
sayida insandan alinan fazlaca kandan elde edilen bu prote-
in hasta Insanlara enjekte edilerek pihtilasma olay! normale
donigtiriimagtir. Béylece ginimizde bu hastaliga sahip
insanianin normal yagama olanaklan saglanmistir. Ancak te-
davi oldukga pahahidir, Omegin bayle bir tedavi igin hasta
bir Alman, ayda 3000 DM dolayinda para harcamak duru-
mundadir. Diger yandan, bu tedavi gelismis Glkelerde uygu-
lanmakta olup, gelismemis dlkelerde boyle bir tedavinin uy-
gulanmasi da oldukca glgctdr.

Gunkn herseyden dnce, dedisik insanlardan alinan kan-
lann son derece safhikh ve temiz olmast gerekir. Aksi halde
hemofill hastaligini tedavl ederken hastaya bagka hastalikla-
nn bulaghnima olasili da yikselmig olur, Nitekim boyle te-
davi gren hemofill hastalarinda kronik hepatit viriisinin ve
hatta AIDS virlsinOn yaygin olmasi, temiz olmayan kanlar-
dan elde edilen faktor VIIl maddesinin nakli ile meydana gel-
mektedir.

FAKTOR VIl PROTEININI GEN TEKNOLOJISI
ILE DRETMEK MOMKON OLDU

Hemofili hastah@inin tedavisinde kullanilan yontemin gok
pahall olugunu ve belirtilen diger tehlikelerini goziniine alan
gen teknologlan, Faktdr VIII proteinini (antihemolitik mad-
de) gen agilamas yontemi lle saf olarak Gretmek igin yogun
caligmalara bagladilar. San Fransisko sehrindeki (¢ boyik
gen firmasinin destei ile yapilan galigmalar sonucunda Faktor
VIl geni izole edildi ve yapisinin haritasi glin 1s1§ina gikanl-
di. Hemofill hastalarinda tahribata ugramis olan bu genin,
saflikh insanlardan alinip tek hicreli canlilara agilanmasi so-
nucy, bu canlilarin Faktdr VII1 proteinini saf olarak GOrettik-
leri goruldii (Gen agilama ydnteminin nasil uygulandigi Der-
gimizin Mayis 1986 (222) sayisinda anlatiimistir). Gen Tek-
nolojisinde ok boy(k bir basan sayilan bu olay ile elde edi-

MNorrmal Mastalih tagryan anne
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Sekil 1: Hemofili hastahfiimin kalitsal ozelligi.
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len Faktor VIII Proteinl, hemofilk kopeklerde ve insanlar-
da gok olumlu sonuglar verdi. Halen denemeler devam et-
mektedir. Kisa silre iginde gen firmalan tarafindan bolca ve
saf olarak elde edilecek bu maddenin maliyeti de oldukga di-
ik olacaktir,

Ancak Faktor VIII Proteinin saf olarak elde edilmesine
kadar, aragtincilar bu proteinin yapisi hakkinda degigik gd-
ruglere sahiptiler. Saf Faktar VIII proteinin aminoasit hari-
tasi gin isiGina gikinca proteinin dev bir yapiya sahip oldu-
fu ve gok ender raslanan bir protein oldugu iyiden iyiye an-
lagildi.

Faktdr VIII proteini 2332 aminoasitten olusmakta, son-
raki 18 aminoasitlik kisim ise bos bulunmaktadir. Proteinin
molekdl adirligi 330.000 Daltondur. (1 Dalton 1.66x1024
gramdir). Blyoteknoloji alaninda ilk kez boylesine dev bir pro-
temnin gen agilama yontemi uygulanarak Gretilmis olmasi, ¢ok
biyik bir bagan olarak goriilmelidir.

” %

Inaleif

GELECEKTEKI BEKLENTILER

Halen tahrip olmug faktor VIl genini tagiyan anne ve
babadan gelen yavrulann hemofili hastast olup olmadify, ana
karnindaki yavrudan alinan kan drneklerinin analizi ile biyik
bir olasilikla aniagilabilmektedir. Ancak bu ydntemin sakin-
cal yanlan vardir, Kan rnekleri, ancak 20, gebelik haftasin-
dan sonra alinabildiginden, yavrunun hemofili hastasi oldu-
fu anlasiisa bile gebelife son vermeye tesebbls etmenin anne
sadlgi icin biyik tehlikeler yaratacad) kesindir.

Gunamuzde dinyanin deisik bblgelerinde faaliyette bu-
lunan 70 kadar tip merkezinde gen teknolojisini esas alan yen|
yontemlerin uygulanmasi ile gebeligin iik 8 haftast iginde yav-
runun hasta olup olmadidi daha glvenilir bir bigimde &nlas-
labilmektedir. Hastalik halinde gebelide son vermenin anne
safligi agisindan sakincalan boylece ortadan kaldinimis ol-
maktadir. Bu yeni yontemin kisa siire iginde ok daha fazla
(lkede uygulama alani bulmast hemafili genini tagiyan anne
ve babalara derin nefes aldiracayi da kesindir.

(Devami 33. Sayfada)

17

Prostein C



USTUN
KUSAKLARA
DOGRU MU?

Gileen GARELIK

980'de "'Repository for Germinal Choice" adinda, in-

san soyunun geligtiriimesini amaglayan bir sperm ban-
kasi kuruldu. Kaliforniya'da, toplumsal kuramiarla ilgilenen
Robert Graham tarafindan kurulan banka, Nobel Odilir ka-
zanmig bilim adamlarinin spermierini toplayarak donduracak,
sonra para beklemeksizin, zeki kadinlara ve gerektiginde, ko-
calan kisir olaniara sunacakti,

Cocuklarmin iyi yetigmesi igin anne ve babanin pek gok
ozveride bulunmasi dogaldir. Fakat Repository, kiglklerin
gelecedi soz konusu oldufunda, eski yontemlerin yetersiz kal-
difini 6ne strlyordu, Temiz hava ve iyl 6dretmenler elbetle
gok gizeldi, ama gocuklariniza gergekten basanh bir gele-
cek sadlamak Icin, onlara daha iyl genler vermeliydiniz.

Genler gercekten deha yaratmaya yardim edebilirler mi?

Ustiin Kusaklara Dofru mu Gidiyoruz?

Sperm bankasimin dinyaya armagan ettigi ikinci bebek
olan Doron W.Blake diginda, tip ¢ocuklara lliskin hemen he-
men higbir ey belirginlesmis degil.

Annesi, *'Doron duygusal agidan yagimin gocugu, kabul
ediyorum’' derken, yine de onun zekdca Gston oldugunu di-
sundyor. Bunun bir élgiide Repository'nin katalogunda gor-
d0g0 yakigikl, sangin, atletik yapi, matematik skoru 800
ve Klasik mazik icrasinda da Odailer kazanmig, biyolojik ba-
basindan kaynaklandigini soyliyor. (Tek olumsuz yond ¢o-
cuduna yizde 30 oranla hemeroid gecgirme olasiligi.)

Doron'in genetik destegi, bir taraftan Norveg kralivel ai-

Bivolojik babasi, tistiin matematik ve miizik yetenek-
lerine sahip bir bilim adamu olan Doron.

lesine, diger taraftan sair William Blake's uzaniyor.

Doron'in kalitiminin sonuglan annesine gdre apacik. ki
yagindayken Newsweek'te piyano galarken fotograf yayin-
landi. Annesi onu, *'digdnceli ve uyumiu bir gocuk’ diye
tanimliyor.

Doron, gliniin birinde annesinin onun igin digindikle-
rini belki gergeklestirebilir ama kimbllir? Ginkd zeka, testler-
de yiiksek skorlar tutturmanin otesinde bir yetenektir ve tek
basina basan igin yeterll degildir. Cok Gistin bir zeka bile,
diinyanin yOkomldlikler dogrultusunda kullamimadikea, ki-
Gk meyveler verebilir. Psikolog Lewis Terman, 1Q'an 135'nin
iistinde 1500°'den fazla Kaliforniya'll gocuk Ozerinde,
1921'den bu yana yapti§i bir dizi caligma sonucunda bagan
igin en glvenilir dlgOtdn kisinin 10 dederl dedil, diretme ve
yikselme Istedi gibi ozellikleri oldugunu bulmus.

Terman'in galismasi aym zamanda (stOn zekal kimse-
lerin gocuklannin da zeki olduklanm gosteriyor; fakat cocuk-
lann ortalama 1Q dereceleri anne-babalan kadar yiksek gik-
miyor, Bu istatistiksel olguya, ortalamada gerileme denilivor.
Repository, sperm alicist kadinlan elerken spermi verecek
erkeklerden daha az segicilik gosterdigi igin ddllerin ortala-
ma IQ derecesi, vericilerin kendi eglerinden diinyaya gelen
gocuklannkinden daha digik oluyor.

Burada su oykiy( ammsamamak elde dedil. Gok gize!
bir kadin, George Bernard Shaw'a mektup yazip, kendi gi-
zelligi ve yazanin zekasinin birlesmesiyle dstin bir cocuk sa-
hibi olabileceklerini sdylemis. Shaw'un yamiti ise $oyleymis:
"'Fakat, ya gocuk benim gazellifimi ve sizin zekdnizi alirsa(!)"

BILIM VE TEKNIK



Graham, sperm bankasini kurarken deha degil, baska
tirl0 dogamayacak, yetenekli, yaratici, liging kimseler ya-
ratmayl amacladigini soyliyor. Teoride bu tek basina gen
havuzunun geligtirlimesi ve insan soyunun daha yetkinlesti-
rilmesi bigiminde gergeklesecek.

Fikir, temelde “*Ne kadar zekiysen, o kadar gocuk sahi-
bi olmahsin'* gibi bir teoriye dayaniyor. Ureme istege bagh-
dir; az yeteneklilerin kisirlastinimasi diye bir durum ise stz
konusu degildir,

Gergi bir sorun varchr: Dondurma ve ¢dzinme iglemi si-
rasinda genglerden alinan spermierin bile yansi dlirken dnemii
bir kisi olarak taninacak ve kendine bir yer edinecek kadar
yagh kimselerden alinacak spermlerin kurtuima oraninin da-
ha da digik olmasi gok dodal. Bununla birlikte, saglikli No-
bel spermien kathi pek farkedilmedi. Graham, *‘Kadinlar, No-
bel kazanan kigileri se¢miyorlardi.” diyor, “'Birkag misteri
0dil almig kigilerin spermierl igin bagvurdu ama, déllenme-
diler.” Diger kadinlarin ise, Nobel sahibi vericilerin dzellikle-
rinl okurken kapildiklan romantik heyecanlar, yaglan soz ko-
nusu olunca birden yokoluveriyordu. Kendi yaslannin iki-0g
kati yastaydilar ¢iinkii, Dahasi, birok alict yash erkeklerin
spermierinin, mutasyona (genlerin degisiklije ugramast) geng-
lerinkinden daha egilimii oldugunu billyordu.

Repository, toplumsal bir deney olmanin Gtesinde her
zaman toplumsal bir hizmet olmugtur. Bunun yaminda Gra-
ham, yiksek 1Q degil, yaraticilik istediklerini, bu kisilerden
bagan ve dinyaya yardim etmeye kars! iigi beklediklerini soy-
Iiyor ve ekiiyor: **Repository yalnizea zeka igin kurulmadi.""

Yapay dreme yontemi bazi sorunlan da beraberinde ge-
tiriyor. Koklerini ddrenen cocuk, kendisinden agin seyler bek-
leyebilir. Fakat en tehlikelisi, aksinin dodrulanmasina karsin,
zeka parlakhid ve olaganusti davramis kanitlan isteyen anne-
babalar olsa gerek,

Repository'den ilk sperm alan Joyce Kowalkski'de bu
durum gorildd. 1980°de ikinci kocasinin kendisini gebe bi-
rakmaya yeterli sperm sayis1 olmadify gerekgesiyle basvur-
mustu. Temmuz 1982'de, Victoria adini verdigi bir kiz be-
bek dogurdu, Ug ay sonra, Joyce'un Ik eginin, onfara kbtd
davrandiklari gerekcesiyle, ayriidigi kanst ve yenl kocasin-
dan gocuklanm geri aldify dgrenildi. Anlagiidigina gore Ko-
walski'ler, cocuklardan akla sigmaz davranig kahiplan ve bil-
ginlik beklemislerdi. Bu kez de abartilmig beklentilerinin yon-
lendirmesiyle kiguk Vicki'yi, Ulusal Aragtirma Enstitdsi'ne
sattilar. Graham, ‘‘Kowalski'ler toplumsal bir hataydi
diyor: ** Genetik degildi. Bayan Kowalski'nin 10'su 130 ya
da 140'n."

Paul Smith, cocuk sahibi olmak isteyen hicbir kadini aptal
oldudu igin geri gevirmemis. Kendisi geri gevirse bile, Iste-
dikten sonra herhangi bir yoldan gebe kalabilecegini, bu yiz-
den tek kaygisinin, o kadinin iyl bir anne olup olmayacag
{izerinde odaklagtigini anlatiyor, Bdylece ileri derecede ruh
hastalan disinda, alicilan elemeye galismiyor.

Smith'in hesaplamalanina gore, 100 1Q derecell bir an-
ne fle 200 1Q dereceli bir baba, 1Q'su 100-150 arasinda olan
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Graham, i¢lerinde dondurulmugs spermler bulunan
ampiiiferie.

bir dol olusturacaklar. Smith, ""Nofus ortalamasi olacak bu
deder, su anda herhangl bir grup igin gecerli dereceden da-
ha ylksektir. Deha yaratmaktan degil, ama standarti yikselt-
mekten soz ediyoruz ' diyor,

Bir kadin gok gekici dedilse, dis gortiniig bakurmindan pek
de miithis oimayan birisiyle evienmek zorunda kalacaktir, Oy-
sa yapay dollenme ile onun igin ¢ok gekicl bir erkek soz ko-
nusu olabilecektir."

Repository, yalniz yagayan ve ¢ocuk sahibi olmak iste-
yen kadinlar igin de umut kaynadi. Yanm dizineden fazla
romanin sahibi, yazar Senita Stevens (IQ'su 150+ ), yasia-
niyor. Yirmili yaslaninda eviendikten sonra boganan ve hig
cocuu olmayan Stevens, simdi otuzalti yasinda; 0'nun igin
biyolojik saatin tehlike ¢anlari galiyor artik. Stevens gegen
yil Afton Blake den yapay déllenmeyi duymus ve basvurma-
ya karar vermig: "'Bugin bile birisine rastlasam, birbirimizi
tanimamiz, sonra gocuk sahibi olmamiz birkag yili bulacak.
Bu arada ben neredeyse kirk yasina varacadim. Oysa iki go-
cuk istiyorum. Hem aslini ararsak, timayle kafama uygun
bir erkede rastlama sansim ne kadar?"'

On aylik Leandra da bir tiip bebek. On aylikken bile mi-
zige kargi yetenekli; istelik diger bebeklerin birbuguk yilda
ulastiklan beceriler onda simdiden gelismis. Anne babasi
Adrien’le David, onun bu 6zelliklerini, 1Q'su 200'(in (zerinde
bir spartmen olan biyolojik babasina baglamaktan mutluluk
duyuyorlar.

Leandra bir zamanlar gocuksuz olan allesi igin, sozlerle
ifade edilemeyecek denli biyik bir mutluluk. Ve bu, dinya-
mizda zaten yeterll bir mucizedir.

Discover'den ceviren: Giliz OZGEN
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URANUS GEZEGENI
Giz PERDESINi
ARALIYOR

Dog.Dr. Osman DEMIRCAN

ev gezegenlerin incelenmesi igin 1977 yilinda firlati-

lan ““Voyager 2'' uzay araci, 8,5 yillik yolculuktan sen-
ra gectijimiz Ocak ayi sonunda Uraniis gezegenine ulast.

Voyager 2, aslinda, sadece Jipiter ve Satlim gezegen-
lerinin incetenmesi igin firlatimigti. Urands'lin incelenmesi
zayif bir olasilik olarak dikkate alinmig, fakat atilistan 8 ay
sonra alicilarda ortaya ¢ikan arizalar nedeniyle bu olasiik da
hemen hemen kaybolmustu. Arag Satim gezegeninin yanin-
dan gecerken, kameralan yonlendiren mekanizma da bozu-
lunca Gnee Umitsiziide disdidi, fakat iler teknoloji sayesin-
de hatalar uzaktan kumandayla onanlabildi ve arag¢ Uranis’e
yaklastifinda tdm aygitiar firlatildify andakine gore daha lyl
durumdayd.

TELESKOPLA KESFEDILEN ILK GEZEGEN

Babilliler'den (belki de daha dnceki gaglardan) yakinza-
mana kadar, Dinya hari¢ sadece bes gezegen biliniyordu:
Merkdr, Vends, Mars, Jipiter ve Satirn, Bunlara Ay ve Gi-
neg de eklenip, vedi kutsal sayisi elde edilmig, mazigin yedi
notasi, haftanin yedi gin0 ve eski kitaplardaki yedi katli g&k
kavrami, hep bu yedi gok cisminden kaynaklanmigti. Ura-
niis gezegeni teleskopla kegfedilen (1781'de, W.Herschel a-
ratindan) ik gezegendir. Aletsiz gbrilemeyecek kadar sbnik
olan Uraniis gezegeni, Japiter ve Satim’e gbre oldukga ki-
ik, fakat Dinya'ya gore blylktdr. Gines etrafindaki do-
lanma hareketini 2.868.000.000 km yancaph yortingesinde,
tam 84 yilda tamamiar, Uranids'le llgili asil ilging ofan, don-
me ekseninin yoringe dizlemine gore efik olmasidir, Diger
gezegenierde bu agl 90°C'ye yakinken, Uranis igin sadece
8° kadardir, Kimse Uraniis'tin dénme ekseninin neden bu
kadar edik oldufunu bilmiyor. 1977 yilinda, Uranis hakkin-
da 6nemli birgey daha ogrendik: Bu, etratinda Satirn'de ol-
dugu gibl ince bir halkanin bulunmasiydi. En biyik teles-
koplarla bile gordlemeyen bu halkamn varhigi ve dzelliklen,
Uranis'iin bir yildizi drtmesi sirasinda, yildizin igiindaki de-
fisimlerden bulunmugtur. Yakin zamana kadar Urangs'(n bi-
linen bes uydusundan Titania ve Oberon 1787'de W.Hers-
chel tarafindan, diger ikisi Ariel ve Umbriel 1851'de W.Las-
sell tarafindan ve sonuncusu Miranda da bir asir kadar son-
ra G.P.Kulper taralindan kesfedilmigtir. Bitin uydular, he-

Mirands
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Umbirled
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Uraniis"in Voyager 2 targfindan 17 Ocak’ta, yaklasik 6
milyon mil uzakitkcan renkli filire ile cekilen resimleri. Sol-
daki resim insan gdzniin gordigi gibi, sagdaki ise Ozel
Siltre kullamiarak cekilmigtir.

men hemen yoringe diizlemine dik olan ekvator dzlemin-
de bulunurlar,

Uraniis'te gines 1181, Dinya'dakine gore 370 kez daha
zayiftir. Orada ortam, mum isifindaki salon aydnliindadir
Bu nedenle yansitma g0cd fazla oldufu halde, gezegen s6-
nok gorinmektedir. Seyrek dokulu halka ise yeterince igik
yansitamadijl igin, en biy(ik teleskoplaria bile gbrilememek-
tedir. Donme ekseninin konumu nedeniyle ekvator bolges
daha soduk olan gezegenin kutuplannda 42'ser yil sirell iki
mevsim olugmaktadir. Yogunlugunun sadece 1.2 gricm? ol-
masi, Uranus'(in dev bir gaz kiiresi olmasini ya da ok kalin
bir atmosferinin bulunmasini gerektirmektedir.

URANOS GEZEGENINE ILISKIN YENI BULGULAR

Voyager 2 araci, 1985 yili iginde hizla Uraniis'e yaklag-
tifr halde, Ocak 1986 ayi sonlarina kadar Urands gezegeni
hi¢ sir vermedi. Yukandaki bilgilere higbir sey eklenememigti.
Arag 24 Ocak 1986 gin( Torkiye saatiyle 19.03'te Miranda
ylzeyine 28.000 km uzaktan, 12 dakika sonra da halka ve
uydulanin yoringe diziemindan ve 19:58:51"de Uranils'(in 50679
km uzadindan gecti. Bu son deqer, amaglanan uzakliiktan sa-
dece 15 km kadar farkliydi. Urands atmosferindeki detaylar
beklendidi gibi degildi. Sadece 4 hareketii bulut gorilebilmisti.
27° enlemindeki bulutun hareketine gore Urans'(in dénme
ddnemi 16.9 saat, 13° enlemindeki bulutun hareketine gare
Ise 16 saattl. Birkag haftalik gdziemlere gore, i¢ kisimlannin
ortalama donme donemi 17.24 saat bulundu. Gines'e ba-
kan Giiney kutup daha parlak ve ekvator bolgesine gore da-
ha kirmizimsi grdndyordu. Bu renk, metan gaz kirmizi igl-
{1 daha ok sogurdugu igin ortaya gikiyordu. Atmosferde Het-
yum bollugu, beklendigi gibi % 12-15 arasinda bulundu. Daha
once iddia ediidigi gibi bu bolluk % 40 olsaydi, gines siste-
minin evrimiyle ilgili kuramlarin sil bastan gozden gegirilme-

Voyager 2 tarafindan gekilen bu resimlerde, Uraniis’iln
5 updusu, bilytiklik ve parlakltk oranlariyla gorilmek-
tedir.

Titania
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si gerekiyordu, Gaz yogunlugunun disik oldufju st atmos-
ferde aydinlik ylzde sicaklik 750°K olurken 20-30 yildir gi-
neg almayan Kuzey kutbunda 1000°K'ye ulagiyordu. Demek
ki 0st atmosferde gece sodumas! ok uzun sOrilyordu. At-
mosferin derinliklerinde sicakigin 0.1 bar diizeyinde 51°K'ye
kadar hizla distdgo ve bu dizeyden sonra basing arttigin-
dan, sicakifin da arthgi gordldo. Yizey sicaklidi, enlemie
ok az deisiyordu. 0.1 bar'lik basing diizeyinin 25 mil (s-
linde asetilen ve hidrokarbon kristalleri, kutuplardan 35° en-
lemlerine kadar parlak bulutiar olusturuyordu.

Voyager 2, Uranis'dn gok yakinina gelinceye kadar, onun
mafnetik alan varliini saptayamad.. Halbuki 1983'te, yer-
den mor Gtesi gbzlemleriyle, Urands'te kutup igimasi gz
lenmigti. Arag gezegene 470,000 km yaklasinca, gacld bir
magnetik alanin varlidi anlagiidi (Ddnyanin magnetik alanin-
dan 50 kat daha glglo). Tahmin edilenden gok daha giigll
olan bu alanin ekseni, donme ekseniyle 60°'lik bir a1 yap-
makta ve magnetik merkez, Kuzey kutbuna dogru 8000 km
kadar kaymig gérdnmektedir. Buna gore, Uranis kalinca bir
iletken metalik hidrojen katmanina sahip olmalidir. Gezege-
ne ait halka ve uydulann ¢odu bu gicla magnetik alanin iginde
bulunmaktadir, )

Voyager 2'nin génderdigi resimlerde, 9'u dnceden bili-
nen 10 ince yapili, karanlik ve keskin sekilde belirlenen hal-
ka sistemi gorildo. Gines'e karst Uran(s golgesinden geki-
len bir fotodrafta, halkalardaki ince toz yapisi da gorildd.
En genig halkanin 32 km, en ince halkanin da 610 m genigli-
flinde oldufu saptandi. Arag gezegen merkezinden 106.200
km wzaktan halka diziemini gecerken kiigiik carpismalar kay-
dedildi. Demek ki, halka tozlan bu uzakiija kadar yaylimis-
lard. Radyo gbzlemlerine gdre halkalan olugturan pargalar,
ortalama 1 m gapinda veya biraz daha bly(ktdler. Bu halka-
larin nasil olupta ince, keskin ve kararli kalabildikleri anlagi-
lamamigtir.

URANOS'ON UYDULARI

Voyager 2 goziemlerinde, 5 Uranis uydusunun yizey-
lerinde garpma kraterlerinin gdrilecedi buz kireleri olmasi
bekleniyordu. Once 24 Ocak 1986 sabahi Dberon uydusu net-
likle garoldi. Krater ukurlaninda, igerden gikip donan kirll
su goriliyordu. Daha sonra gdrilen Titania'min ylzeyinde

Uranis gezegeninin Gilnes etrafindaki yorfingesi tize-
rinde yillara gére konumu. Gezegenin ekvator ve hal-
ka dazleminin yoriinge diizlemine hemen hemen dik
olmas ilgingtir,

TEMMUZ 1986

Voyager 2'nin Ocak 1986 sonlarinda Uranis gezege-
ninin uydular: arasindan gegis konumu.

birkag yiz km uzunlugunda vadiler vardi. Bu vadiler, igerde
donup genigleyen suyun kabugu pargalamasiyla olugmus ol-
maltydi. Umbriel uydusu digerlerinden daha karanlikti, Umnb-
riel'deki krater qukurianndan birinde bir parfakhk dikkati ge-
kiyordu. Bu, igerden gikan taze buz olmalydi, Bir gorise
gbre Uraniis magnetik alanindan gelen yOkil pargaciklar uy-
du yiizeylerindeki molekdllleri pargalyor ve agija gikan kar-
bon atomlan yiizeye kirli rengini veriyordu. Kirli renk metan-
dan gikan karbon atomlanndan oluguyorsa, niye sadece Umb-
rielde bu kadar gok metan vardi? Aynica belirtelim ki highir
uydu yizeyinde metan varlidi gozlenememistir, Ariel uydu-
su daha da gagirticiyd:. Yizeyi boydan boya gegen derin ve
genig vadiler vard.

Bitiin vadilerin tabanlar dozgOnd(, Gorintilere gbre va-
dilerden su degil, buz kitleleri siriklenmis olmaliydi, Belki
de buz igten gikip genls gatlaklarda donmustu.

Voyager 2'nin gonderdigi gorintdlerde, Miranda uydu-
su digerlerinden tamamen farklydi. Yizeyde hicbir blylk kra-
ter oimamasi yapimin yagl olmadi§ini gdsteriyordu. Yizey-
deki farkli boigelerde, farkh Ozellikler vardi. Cok bilyik 6I-
gekli kire kapad) gizen ig ice izler, yans pisti gibi paralel iz-
lerden olusan bdligeler ve bir yerde birkag km'lik bir yar olug-
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Voyager 2’nin gdnderdigi resimierde 9'u énceden bi-
linen 10 halka sistemi goriildi. Yukarida, Uraniis’ten
gecisinden bir giin 6nce Voyager 2 tarafindan gekilen
resimde 5’i gdrillen bu halkalarin en genisi 32 Km, en
incesi de 610 m genisliktedir. Resim, halkalarin daha
kolay gorillebilmesi icin bilgisavar tarafindan daha
parlak hale getirilmigtir.

turan kink kabukgorililyordu. Giines sistemi iginde Miranda
benzeri bir cisim daha gdzienmemigti. Goriniise gdre Miranda
gecmiste biyik bir carpisma gegirmis ve uydu parcalana-
rak yoriingeye dadilmig, sonradan pargalann gekim kuvveti
altinda birlesmesiyle buginkd ilging cisim olusmustur.
Aragtincilara gére Uranis'din kendisi de gegmiste don-
me eksenini yaklagik 90°C cevirecek kadar siddetli bir ¢a-
rpisma gecirmis olmalydi. Magnetik eksenin donme ekse-
ninden gok farkii olmasi ve bu eksenin, dmegin Diinya, Jii-
piter, Satiirn gibi gezegenlerin magnetik eksen dodrultula-
nndan ok farkh olmamasi, ddnme ekseninin sonradan sid-
detli bir olayla dedismis olabilecedini gdstermektedir. Fakat
asil ilginci yeni kegfedilen 10 kiglk uydu ile beraber toplam
15 uydu yoringesinin, gezegenin ekvator dizleminde olma-
sidir. Bu gergek, uydulann, gezegen disinilen garpismayi

URANUS’'ON KiMLIGI

Kiitlesi (Dinya kiitlesi cinsinden) : 14.6
Gimes'ten Ortalama Uzakhifn (km) : 28 680 00000

Ekvator yarigapi (km) : 23530
Ddnme Ddnemi (giin) 10.72 (17.24 sa
Dolanma Dénemi (yil) 184 at)
Ortalama Yogunlufu (gricm?) 1R

.Ortalama yiiringe hizi (km/sn) 16,8

Yoringe efikli§i (ag derecesi) :0.8

Yoriinge digmerkezligi : 0.047

Ekvator E§IkIIgI (agi derecesi) : 98

Basiklifit : 0,08
Ortalama Yizey Cekimi
(Diinya'mnkine gire) :1.07
Yizeyden kagma izt (km/sn) 1214
Dofal uydu sayisi :16
Yizeyin yansitma giicd (albedo)  : 0.61
22

Voyager 2 tarafindan ¢ok yakindan resmi ¢eki-
len Miranda, Giiney Sistemi’nde benzeri oimayan bir
cisimdir. Resmin orta, iist ve sol alt kdgelerinde yer
alan bolgelerin farkllifi goze carpmaktadir. Sag alt
kdgsede (okla gosterilen) ise kilometrelerce yitkseklik-
te bir yar olusturan kinik kabuk bélgesi goriilmekte-
dir.

Voyager 2'nin gektigi resimlerin mozayik seklin-
de birlestirilmesinden elde edilen bu fotografta da gé-
riildiigii gibi Miranda'mmn yiizeyinde biiyik kraterle-
rin olmamasi, yasimin geng oldugunu gosterivor.
gecirdikten sonra olugtuklanni gostermektedir. Garpisma so-
nucu gezegenden sagilan maddenin hizii dénmeyle (yakla-
sik 17 saatte bir tur) Gnce gezegen gevresinde bir disk olus-
turdufuna, sonra bu diskten bdlgesel yogunlasmalarla uy-
dulann olusmus olabilecedine inanilmaktadir,

$IMDI SIRA NEPTON'ON GIZLERINI COZMEDE

Voyager 2, Urans sistemine ifigkin bu bulgulanyla arag-
tincilan sagkina gevirmistir. Simdi gozler Voyager 2'nin Nep-
tiin gezegenine iligkin gdzlemlerinde. Voyager 2'nin, Neptin
ylizeyinin 1280 km, Triton uydusunun da 8000 km yakinin-
dan ge¢mesi planlaniyor. En ok merak edilenlerden biri de
Triton'un nitrojen denizleri olup olmadig. Bunlan, 1989 Agus-
tos'unda, Voyager 2 Neptiin sistemin ulastifinda G{rene-
cegiz. O
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Dogal Ambalajli
Gidamiz:

YUMURTA

Ziraat Mih. Gligin AKBABA

murta ¢ok eskilerden beri insaniar igin pratik ve Gnemi

bir gida kaynag olmus, her zaman aranilan niteligini ko-

rumugtur. Igerdigi besin maddelerinin zenginlidinin yans si-

ra, kullanma alanlannin gesitiiligi yumurta dretimine ayn bir

hz kazandirmi ve giindmizde yumurta Gretimi biydk en-
distriler haline gelmistir,

Gida teknolojisinde yumurta denildiginde, tavuk yumur-
tasi anlagiimaktadir, Diger kanatlilann yumurtalan, yumur-
tayi yapan hayvanin ismi ile (6rnegin kaz ya da bildircin yu-
murtas: olarak) belintiimektedir. Bu yazmizda yurdumuzda-
ki yumurta dretimi ve toketimini goz oniine alarak tavuk yu-
murtasi ile ligili bilgiler vermege calisacafiz.

TAVUK MU YUMURTADAN,
YUMURTA MI TAVUKTAN CIKAR?

Isterseniz biz bu paradoksu bir kenara birakip, yumur-
tamin tavugun iginde nasil olustuguna kisaca deginelim.

Yumurtanin olugumu, giines isiklannin ya da yapay igik-
lann tavugun gozine carpmas: ile baglar. Gdz yolu ile uyan-
lan hipofiz bezi, follikdl'd uyaran bir hormon (FSH) salgilar.
Salgilanan bu hormon kan dolagimina girer ve bu yolla yu-
murtaliga taginir. Yumurtalikta bulunan binlerce yumurtadan
birine giren folfikl hormonu, 0 yumurtanin aniden ve hizl
bir sekilde biydmesini saglar. Bu bilyime selefon benzeri
bir maddeden olugan zar nitelikii bir torba iginde gergekle-
gir. Blyime sonunda yumurta sanst meydana gelir. Olgun
hale gelmis olan yumurta yumurtaliktan kopar ve yumurta
kanahna geger, tavuun 70-75 cm uzunlugundaki dollenme
organlannda gegirdigi asamalardan sonra 24-25 saatte olu-
sumunu tamamiar.

DEGERLI BESIN MADDESI
Yumurta da hemen butin esansivel vitaminler bol mik-

TEMMUZ 1986

tarda bulunur, bulunmayan tek vitamin ise C vitaminidir.

Temel aminoasitlerin tamami dengell bir sekilde yumur-
tada bulunur. Yumurtada bulunan mineral maddelerden bas-
licalan da kalsiyum, demir, fosfor, sodyum, potasyum, Klor,
balor, iyot, magnezyum ve mangandir.

Yz gramlik tim yumurta enerji bakimindan 163 kalori,
yumnurta aki 37 kalori, yumurta sansi da 350 kalori saflar,
Et ve st ile kyaslarsak 55 gr Itk bir yumurta 40 gr yadli
sigir etine ve 100 gr yagl sdte esdegerdir

Yumurtanin besin dederi ylksek olan kismi sansidir. Bu
kisimda fosfolipitier dzellikle lesitin, kolesterol ve sefalin fazla
miktarda yer alir.

Yumurtamin kolesterol dizeyini artirdigi yolunda bilinen
etkilerini incelemek Uzere Oregon State:Universitesi'nde bir
aragtirma yapilmig; 13 orta yash erkege gunde 6 yumurta
verilmis, fakat kanlarnindaki kolesterol dizeyinde hicQir degi-
siklik gérilmemigtir. Rockefeller Universitesi‘nde ise 50 ki-
siye glinde 3 yumurta verilmis bunlardan % 20'sinin kanin-
da % 10 veya daha gok oranda kolesterol artisi olmus, %
80 ise hig etkilenmemigtir. Bu arastirmalann sonuglannin,
yumurtanin kolesterol dizeyini artirdids yolundaki bilinen et-
kilerinin taruismaya agiimasina neden olup olmayacagni is-
terseniz zamana birakalim.

Yumurtamn pigirilmesi ile vilcutta sindirilmesi arasinda
iligki vardir. Az pigirilmis yumurtalar kolayca sindirilir, ¢ig ve
gok pigirilmis olan yumurtamin sindirimi de uzun sirer. Bu
durumda, yumurtanin katilasmamig yani rafadan olmasi ve-
ya sirkeli sicak suya kinlarak, beyaz dadilmadan pisirilmesi
en lyisidir. Beyazi katilagan yumurtanin sansi tam katilag-
madan sudan kagikla alimip tdketilirse sindirimi de kolaylas-
tinr.

Pisirme swasinda yumurtanin beyazindaki katilasma
57-58°C'de, tam katilagma 60°C de, yumurta sansindaki ka-
tilasma ise 65°C'de olur.

Ak ve sari kisimian kanistinldiktan sonra pisirilen yumur-
tamin biotininden (yumurtanin sansinda bulunan bir vitamin)
yararlanilamaz. Ganki, ak kisimda bulunan avidin, yumurta
sansindaki biotinle birleserek vicudun kullanamayacad: bir
bilesifi olusturur. Avidinin bu olumsuz etkisi ak ve san k-
simlan kanglirmadan pisirilen yumurtalarda inaktif olmasi ne-
deniyle goriimez.

Cesitli pisirme iglemleriyle (drnedin haglama, yagda k-
zartma) yumurtada bulunan tiamin ve riboflavin vitaminle-
rinde % 5-15, folikasitte i5e yaklagik % 50 oraminda bir ka-
yip meydana gelir. O
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UCAN GEMILER

Miihendisler, gemi yapiminin gelecegini, farkh kaldir-
ma sistemlerine sahip, ¢ift gdvdell gemilerde gdriyor-
lar. Bu gemiler, elverigsiz deniz kosullarinda bile da-
ha hizl, rahat ve yilksek manevra yetenekii araclar ola-
caklar.

P.BEHRENDT - K.JOPP

ney Ingiltere’deki Portsmouth deniz Ussiinde geg-

mig, gelecek ve bugln bir arada durmaktadir, Amiral
Nelson'un uzun direkli yelkenli gemisi *'Victory''nin (3225
ts) hemen yaminda, Ingiliz Donanmasinin 20.000 toniuk **Ark
Royal" ugak gemisi durmaktadir. Bunlann hemen yaninda
ise ABD yapimi, yiz kez daha kiiguk bir tekne demirlenmis-
tir. Bu gorantiler uzmanlara gdre gegen bin yil igindeki da-
ha kiiguk askeri ve sivil gemiler ingaasinin evrimini gdster-
mektedir. Radar gubugunda Amerlkan bayrad bulunan, Alii-
minyumn lehimii **Dalgadelici’‘nin resmi adi SES-200"dlr. SES
(Surface Effect Ship) Yozey Etki Gemisi anlamindadir. SES,
geleneksel katamaran (gift gdvdeli gemi) ve bir hoverkraft
{havayastikli arag)dan olugan ikili bir yapiya sahiptir. Bu es-
kiden berl bllinen tekniklerin birlestiriimesl gelecek vaadet-
mektedir: Yapimailar yeni gemilerin yiksek hizli, daha kulla-
migh, dayamikh olacagini ve elverissiz deniz sartlannda bile
kolay seyredebilecedini soyliyoriar,

ki Amerikan sirketinin ortak olarak Grettigi SES-prototipi,
100 Knot'luk hiza erigmistir. Prototipin ardisira Gretilen, 145
tonluk ve 35 Knotluk (1 Knot=1.852 Km/h) hiza sahip BH-110
gemileri ABD Sahil Koruma Kuvvetleri'ne satilacaktir.

SES gemisi Alman Deniz Kuvvetleri tarafindan da nisan
ay! igerisinde Kuzey Denizi'nde denenmigtir. Bir Alman ge-
mi uzmani, gelistirmeyi planiadikian 700 tonluk 6zel bir aras-
tirma gemisini teknolojlyi dodru olarak uygulamayr Gfren-
mek amaciyla bir deneme gemisi olarak kullanacaklarini sGy-
leyerek yeni teknolojiler ve icatlara zamaninda katiimayanla-
rin birgtin bu igler igin daha fazla para Gdeyeceklerini belirti-
yor. Deniz Kuvvetlerinin hizli kiigOk gemiler talep etmesl, her
an mimkiindilr, ama kuskusuz arastirma yapmaya, tam Ih-
tiyag aninda baslanamaz. Ayrica bu teknoloji yalnizea hiloum-
botlar igin gecerfi degil, planiananlar arasinda firkateyn’ler
de bulunuyor.

Bu texnoloji yalnizea kagn (zerinde mi iy gozikiyor, yok-
sa Kuzey Denizi'nin getin sartlanna da dayanabilir mi? Iste
bunu denemek Gzere Portsmounth’a gidilerek, kale gibi yik-
selen “'Ark Royal'" ugak gemisinin yanindan gineybatya dog-
fu, Hugh Forstyhe gemisi kilavuziugunda denize gikildi.

Cifi govdeli gemiler: SES (safda) denizde hava yastiklan derinde |
kayarak gider. Swath (solda) su seviyesi altinda kaldirma zdvm
sahiptir ve béylece dalgalara karst direng kazanir,

24 BILIM VE TEKNIK



Eski limandan baslayan dalgali denizde yogun hir akinti
olmasina ragmen *'Gifi govdell gemi’" kilglk hareketlerle
lepsi gibi yoziyor. Daha sonra Wight adasinin dogu ucun-
dan dolanarak, vaktiyle Amiral Neison'un donanmasindan harp
gemilerinin demirledi@i Spit head'e vanhyor. Rlzgar gittikge
artiyor, dalgalar daha da yikseliyor. Gemi klavuzlari, dumen-
ciler ve radar gbziemcileri arasinda gidip gelen (kasketll, iri
yapili) bir adam, aniden ‘'her Ikl motor, tam yol llerl” diye
bagiriyor ve gulerek '‘su ana kadar normal bir gemi gibi ha-
reket ediyorduk, simdi ise stizdimeye basliyoruz.”" diyor. SES
200, gergekten de bir hiicumbot gibi harekete gegiyor. Hiz
18, 20, 22, ... 28 Knot'a ulagtyor. Karmagik bir techizat tab-
lasi dninde oturan (ve dimeni koguk parmag! lle tutan) ge-
mi subayi, hizin 28 Knot'dan da fazla oldufiunu bildiryor.
Gemi, ruzgarla birbiri ardisira gelen 1.5 m boyundaki dalga
1unelinin iginde sGzildyor, kelimenin tam anlami lle u¢a uga
gidiyor. Gemi dalgalardan etkilenmiyor, onlann ahengine uyu-
yor. Hissedilen tek sey, pamukiar Ozerinde gidifiyormug vg
gittike daha az caligiyormus duygusu veren motorun sesi.

Bu sz{ll0g uzun sGrmdyor, kaptan "'sert sancak’* diye
emrediyor. 18 Deniz mili ile giderken bu emirin gelmesi ile
herkes iggidisel olarak bir yere tutunuyor. Kaptan ise kolla-
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ABD Deniz Kuvvetlerine ait SES 200 Ingiliz Wight
adast ontindeki denemesinde. Gelistirilmekte olan bu ge-
mi gelecek te ortalama hizla, dondgler yaparken, elve-
rissiz deniz sartlarinda bile 185 Km/h hiza ¢ikabile-
cektir.

nnt kavusturmus, sakin bir sekilde duruyor; ¢inkd SES en
son hizda bile, kombi basinci sayesinde zarif dontsgler yapa-
biliyor. 435 beygir glicindeki 4 adet dizel gemi motoru, 42
inch'lik basing Gfieglerini gahistinr ve 48.8 metrelik ki gpovde
arasinda 40.6 metre uzunlugunda hava yastdi olusturur. Nor-
mal hoverkraftiarin hiz ve manevra kabiliyetini sinirlayan da-
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GEMi YOLCULUKLARI =

Tagyicr Kanath Gemi |

[Gelencksel

[

Geleneksel gemiler istenen hiza ulasamarugtir.
Bunlardan (b) tipi her ne kadar dinamik kaldirma yolu
ile arzu edilen kadar hizl gitse de, daha kot deniz
sartlaring dayamklt olamamak tadir.

Bu glne kadar inga edilen en luzit tekneler, tek-
ne tabarunin altina konan kanatlarin hidrodinamik kal-
dirma sagladigi ve tekne gdvdesini su tizerinde turtu-
£u tagima kanatl tekneler (vaklasik 100 km/s) ve Ho-
verkraftlardir, Her iki tip de ko hava sartlaninda kul-
lamilamazlar. 6-7 siddetindeki rizgdrii havada, hava
yastiklt bu araglar Mang taki gdrevierine yerine geti-
remezier. Bu tekneler durgun denizde ise 65 Knot'luk
hiza kadar ulagabilirler.

Cift govdeli konstriiksiyvonlar (Katamaran); tzel-

likle vingler, yakmn tanklari igin bayik ¢alisma plat-
Jormlani ve helikopter giivertesi olarak ise yvaramak-
tadir fakat, bunlar yavay ve manevra kabiliveti diisik
araglardir.

SES ‘de kaldirmanin % 80-90't hava yastiklariy-
la olusturulur, aynt zamanda kenarlardaki ince, uzun
govdeler ve dnde ve arkada bulunan destekler aracin,
Stuya giris hareketlerini azaltir. SES boylece yiiksek hi-
za, uygun dirence ve {yi bir manevra kabilivetine sa-
hip olur. Swath ise su seviyesinin altinda bulunan kal-
dirma givdeleri ve ince uzun yardimeilar sayesinde dal-
galara kars: direng olusturmayt amaglamaktadir. Kug-
kusuz, Swath ile ekonomik olarak ulasiabilinecek hiz-
lar, SES'inkinden daha digstktdir,

men suyu olugumu, SES'de, 1600 beygir gicinde bir mo-
torun dondirdddi normal 3 kanath gemi pervanesiyle, si-
rekli bir bigimde yokediimektedir. Tom sistemi mikroprose-
sorler ile donatilmig bir kontrol sistemi tarafindan korunmak-
tadir. SES dizgln ideal bir denizde, dalgalar dzerinde gide-
cegi yerde, basing fliskisinin siirekli kontrol edildigi ve cift
govdenin altindakl yastiklann sisiriidigi kenuma geger. Ara-
cin tomd, denizden daha da yukar) kaldinldikga etkili olur.
Hover destekleri arasindaki siirekil olarak degisen basinci mi-
lisaniyelik bir zamanda digen ve aymi hizla degisiklide komu-
1a eden sensorler, son degigikligi yapariar.

Bununia birlikte denizeilik uzmanlaninin ve ticari kesimin
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ilgilendigi tek modern kavram SES dedildir. Normal bir Verd-
ranger ile Katamaran arasi bir vasita olan Swath (Small Wa-
ter Plane Area Twin Hull-KOgOk Sualti Yazeyli Gift Govdell
Geml) kavrami da ortaya gikmistir. Bu modelde esas govde,
tim donatimiyla deniz yiizeyinden oldukga yukarida bulunur
ve gerekll kaldirmay) sadlayan silindir seklindeki 2 adet bos
govdenin Ozerine tespit ediimistir. Desteklen ile birlikte bir
platform olugturan su altindaki bu govdeler. dalgalara karsi
daha direngli bir yapi olustururlar. Swath'da donis, manev-
ra ve ani kalkig hareketleri her tirld sartta, elverissiz deniz-
de bile, gozie gorilir bigimde kolaylagmistir.

Swath, her iki kaldirma gdvdesinin ucunda ve platform
BILIM VE TEKNIK
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Diinyamn itk Swath gemisi Japon “'Kaivo' Tokyo
limamndaki denemesinde. Ana govdedeki gemi mo-
torunun gilcti, kaldirma gdvdesinin arka rarafinda bu-
lunan iki pervaneye iletilir.

Uyusturucn madde kacakeilarina karsi ¢ift goy-
deli gemi: ABD Sahil Koruma Teskilati, bu Swath gemi
ile Florida'da uyusturucu madde savasinda daha et-
kill olacaknr.

{izerinde ayni hizada bulunan motorlanin calistirdidi perva-
nelerle hareket eder. Swath'in ekonamik olarak ulagabilece-
il hiz kaldirma govdelerinin ve desteklerin su igindeki sir-
tinmesinden dolayi, yakiasik 30 Knot fle simirlidir. Tahrik
giictnin ve sualti boliminin daha ileri optimizasyonu iie
bu hiz 40 Knot'a kadar gikabilir, Swath bu yiizden bir hi-
cumbot olarak kullaniimamaktadir,

Swath kavraminin Gncisd, Ik olarak Finlandiya Turku'-
da Wartsila tersanesinde basan ile ingaa edilen normal gift
govdeli gemiler (Katamaran) dir. Gift govdell gemiler, ving-
ler ve burgu makinalari gibi adir araglar igin dnemli olan bi-
yuk platformlar olugturmayr basarmiglardir.

ik Swath arastirma gemileri ABD'de ve Japonya'da de-
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nenmigtir. Amerikan Deniz Kuyvetlerl 1970 Ile 81 yillan ara-
sinda Hawal onlerinde genis bir deneme programindan ge-
girilen 220 tonluk **Kaimalino" gemisinin hazirhk galigmala-
1, gelistiriimesi ve ingaasi igin yaklagik 45,5 milyar TL har-
camistir. Bu arada bir Amerikan firmasi dalga tinelinde yo-
{iun galismalardan sanra, ABD Sahil Koruma Kuvvetleri igin
500 tonluk, 43 metre boyunda, 16 metre genigliginde ve bir
helikopter guvertesi bulunan prototip gelistirilmistir. En ileri
gelismeler Japonya'daki calismalarda elde edilmistir. Tokyo
Karfezi'nde Ichihara kentindeki Mitsui Tersanesi geen yil so-
nunda Japon hilkiimetine 3500 tonluk bir sahil koruyucusu-
nu teslim etmistir. *'Kaiyo"' isimll gemi 14 Knot'luk huz yap-
maktadir. Swath gemilerinin sivil kullanim olanaklar arasin-
da petrol ve gaz yataklar kegfi ve kullanimi, sahil gézetleme
ve deniz arastirmalan lie balikgilik bulunmaktadir, Bununla
birlikte ilk askeri kullanim ABD'de baslatilmistir. Bu amacgla,
mayin tarama, hrkateyn ve kiigik Stol tastyic) gemi kavramlar
arastinimaktadir.

"'Kaiyo'" gemisi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Kurumu
igin Tokya'nun giineyindeki Sagami koyunda bir ¢ok dene-
meden gegirildigi sirada, ABD sahil koruma kuvvetleri, Flori-
da dnlerinde uyusturucu kagakgilanni 35 Knot hizh 3 kiglk
SES gemisi fle kovalyordu.

Hobby'den cev.: Nuran KANSU

BURODAN YONETILEN
TIR FiLOSU

Tir filosu sahipleri, hareketli bir uydu sistemi saye-
sinde araclanm adim adim izleyebilecekler. Sistem, Yer
kiire ile senkronize hareket eden (Dinya'nin dénils hizi
ve dofrultusu lle aym) Iki uydu vasitasiyla yapilan iki ydn-
Iii radyo haberlesmesi ile gergeklesecek.
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UCAN GEMILER

Miihendisler, gemi yapiminin gelecegini, farkh kaldir-
ma sistemlerine sahip, ¢ift gdvdell gemilerde gdriyor-
lar. Bu gemiler, elverigsiz deniz kosullarinda bile da-
ha hizl, rahat ve yilksek manevra yetenekii araclar ola-
caklar.

P.BEHRENDT - K.JOPP

ney Ingiltere’deki Portsmouth deniz Ussiinde geg-

mig, gelecek ve bugln bir arada durmaktadir, Amiral
Nelson'un uzun direkli yelkenli gemisi *'Victory''nin (3225
ts) hemen yaminda, Ingiliz Donanmasinin 20.000 toniuk **Ark
Royal" ugak gemisi durmaktadir. Bunlann hemen yaninda
ise ABD yapimi, yiz kez daha kiiguk bir tekne demirlenmis-
tir. Bu gorantiler uzmanlara gdre gegen bin yil igindeki da-
ha kiiguk askeri ve sivil gemiler ingaasinin evrimini gdster-
mektedir. Radar gubugunda Amerlkan bayrad bulunan, Alii-
minyumn lehimii **Dalgadelici’‘nin resmi adi SES-200"dlr. SES
(Surface Effect Ship) Yozey Etki Gemisi anlamindadir. SES,
geleneksel katamaran (gift gdvdeli gemi) ve bir hoverkraft
{havayastikli arag)dan olugan ikili bir yapiya sahiptir. Bu es-
kiden berl bllinen tekniklerin birlestiriimesl gelecek vaadet-
mektedir: Yapimailar yeni gemilerin yiksek hizli, daha kulla-
migh, dayamikh olacagini ve elverissiz deniz sartlannda bile
kolay seyredebilecedini soyliyoriar,

ki Amerikan sirketinin ortak olarak Grettigi SES-prototipi,
100 Knot'luk hiza erigmistir. Prototipin ardisira Gretilen, 145
tonluk ve 35 Knotluk (1 Knot=1.852 Km/h) hiza sahip BH-110
gemileri ABD Sahil Koruma Kuvvetleri'ne satilacaktir.

SES gemisi Alman Deniz Kuvvetleri tarafindan da nisan
ay! igerisinde Kuzey Denizi'nde denenmigtir. Bir Alman ge-
mi uzmani, gelistirmeyi planiadikian 700 tonluk 6zel bir aras-
tirma gemisini teknolojlyi dodru olarak uygulamayr Gfren-
mek amaciyla bir deneme gemisi olarak kullanacaklarini sGy-
leyerek yeni teknolojiler ve icatlara zamaninda katiimayanla-
rin birgtin bu igler igin daha fazla para Gdeyeceklerini belirti-
yor. Deniz Kuvvetlerinin hizli kiigOk gemiler talep etmesl, her
an mimkiindilr, ama kuskusuz arastirma yapmaya, tam Ih-
tiyag aninda baslanamaz. Ayrica bu teknoloji yalnizea hiloum-
botlar igin gecerfi degil, planiananlar arasinda firkateyn’ler
de bulunuyor.

Bu texnoloji yalnizea kagn (zerinde mi iy gozikiyor, yok-
sa Kuzey Denizi'nin getin sartlanna da dayanabilir mi? Iste
bunu denemek Gzere Portsmounth’a gidilerek, kale gibi yik-
selen “'Ark Royal'" ugak gemisinin yanindan gineybatya dog-
fu, Hugh Forstyhe gemisi kilavuziugunda denize gikildi.

Cifi govdeli gemiler: SES (safda) denizde hava yastiklan derinde |
kayarak gider. Swath (solda) su seviyesi altinda kaldirma zdvm
sahiptir ve béylece dalgalara karst direng kazanir,
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Eski limandan baslayan dalgali denizde yogun hir akinti
olmasina ragmen *'Gifi govdell gemi’" kilglk hareketlerle
lepsi gibi yoziyor. Daha sonra Wight adasinin dogu ucun-
dan dolanarak, vaktiyle Amiral Neison'un donanmasindan harp
gemilerinin demirledi@i Spit head'e vanhyor. Rlzgar gittikge
artiyor, dalgalar daha da yikseliyor. Gemi klavuzlari, dumen-
ciler ve radar gbziemcileri arasinda gidip gelen (kasketll, iri
yapili) bir adam, aniden ‘'her Ikl motor, tam yol llerl” diye
bagiriyor ve gulerek '‘su ana kadar normal bir gemi gibi ha-
reket ediyorduk, simdi ise stizdimeye basliyoruz.”" diyor. SES
200, gergekten de bir hiicumbot gibi harekete gegiyor. Hiz
18, 20, 22, ... 28 Knot'a ulagtyor. Karmagik bir techizat tab-
lasi dninde oturan (ve dimeni koguk parmag! lle tutan) ge-
mi subayi, hizin 28 Knot'dan da fazla oldufiunu bildiryor.
Gemi, ruzgarla birbiri ardisira gelen 1.5 m boyundaki dalga
1unelinin iginde sGzildyor, kelimenin tam anlami lle u¢a uga
gidiyor. Gemi dalgalardan etkilenmiyor, onlann ahengine uyu-
yor. Hissedilen tek sey, pamukiar Ozerinde gidifiyormug vg
gittike daha az caligiyormus duygusu veren motorun sesi.

Bu sz{ll0g uzun sGrmdyor, kaptan "'sert sancak’* diye
emrediyor. 18 Deniz mili ile giderken bu emirin gelmesi ile
herkes iggidisel olarak bir yere tutunuyor. Kaptan ise kolla-
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ABD Deniz Kuvvetlerine ait SES 200 Ingiliz Wight
adast ontindeki denemesinde. Gelistirilmekte olan bu ge-
mi gelecek te ortalama hizla, dondgler yaparken, elve-
rissiz deniz sartlarinda bile 185 Km/h hiza ¢ikabile-
cektir.

nnt kavusturmus, sakin bir sekilde duruyor; ¢inkd SES en
son hizda bile, kombi basinci sayesinde zarif dontsgler yapa-
biliyor. 435 beygir glicindeki 4 adet dizel gemi motoru, 42
inch'lik basing Gfieglerini gahistinr ve 48.8 metrelik ki gpovde
arasinda 40.6 metre uzunlugunda hava yastdi olusturur. Nor-
mal hoverkraftiarin hiz ve manevra kabiliyetini sinirlayan da-
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Geleneksel gemiler istenen hiza ulasamarugtir.
Bunlardan (b) tipi her ne kadar dinamik kaldirma yolu
ile arzu edilen kadar hizl gitse de, daha kot deniz
sartlaring dayamklt olamamak tadir.

Bu glne kadar inga edilen en luzit tekneler, tek-
ne tabarunin altina konan kanatlarin hidrodinamik kal-
dirma sagladigi ve tekne gdvdesini su tizerinde turtu-
£u tagima kanatl tekneler (vaklasik 100 km/s) ve Ho-
verkraftlardir, Her iki tip de ko hava sartlaninda kul-
lamilamazlar. 6-7 siddetindeki rizgdrii havada, hava
yastiklt bu araglar Mang taki gdrevierine yerine geti-
remezier. Bu tekneler durgun denizde ise 65 Knot'luk
hiza kadar ulagabilirler.

Cift govdeli konstriiksiyvonlar (Katamaran); tzel-

likle vingler, yakmn tanklari igin bayik ¢alisma plat-
Jormlani ve helikopter giivertesi olarak ise yvaramak-
tadir fakat, bunlar yavay ve manevra kabiliveti diisik
araglardir.

SES ‘de kaldirmanin % 80-90't hava yastiklariy-
la olusturulur, aynt zamanda kenarlardaki ince, uzun
govdeler ve dnde ve arkada bulunan destekler aracin,
Stuya giris hareketlerini azaltir. SES boylece yiiksek hi-
za, uygun dirence ve {yi bir manevra kabilivetine sa-
hip olur. Swath ise su seviyesinin altinda bulunan kal-
dirma givdeleri ve ince uzun yardimeilar sayesinde dal-
galara kars: direng olusturmayt amaglamaktadir. Kug-
kusuz, Swath ile ekonomik olarak ulasiabilinecek hiz-
lar, SES'inkinden daha digstktdir,

men suyu olugumu, SES'de, 1600 beygir gicinde bir mo-
torun dondirdddi normal 3 kanath gemi pervanesiyle, si-
rekli bir bigimde yokediimektedir. Tom sistemi mikroprose-
sorler ile donatilmig bir kontrol sistemi tarafindan korunmak-
tadir. SES dizgln ideal bir denizde, dalgalar dzerinde gide-
cegi yerde, basing fliskisinin siirekli kontrol edildigi ve cift
govdenin altindakl yastiklann sisiriidigi kenuma geger. Ara-
cin tomd, denizden daha da yukar) kaldinldikga etkili olur.
Hover destekleri arasindaki siirekil olarak degisen basinci mi-
lisaniyelik bir zamanda digen ve aymi hizla degisiklide komu-
1a eden sensorler, son degigikligi yapariar.

Bununia birlikte denizeilik uzmanlaninin ve ticari kesimin
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ilgilendigi tek modern kavram SES dedildir. Normal bir Verd-
ranger ile Katamaran arasi bir vasita olan Swath (Small Wa-
ter Plane Area Twin Hull-KOgOk Sualti Yazeyli Gift Govdell
Geml) kavrami da ortaya gikmistir. Bu modelde esas govde,
tim donatimiyla deniz yiizeyinden oldukga yukarida bulunur
ve gerekll kaldirmay) sadlayan silindir seklindeki 2 adet bos
govdenin Ozerine tespit ediimistir. Desteklen ile birlikte bir
platform olugturan su altindaki bu govdeler. dalgalara karsi
daha direngli bir yapi olustururlar. Swath'da donis, manev-
ra ve ani kalkig hareketleri her tirld sartta, elverissiz deniz-
de bile, gozie gorilir bigimde kolaylagmistir.

Swath, her iki kaldirma gdvdesinin ucunda ve platform
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Diinyamn itk Swath gemisi Japon “'Kaivo' Tokyo
limamndaki denemesinde. Ana govdedeki gemi mo-
torunun gilcti, kaldirma gdvdesinin arka rarafinda bu-
lunan iki pervaneye iletilir.

Uyusturucn madde kacakeilarina karsi ¢ift goy-
deli gemi: ABD Sahil Koruma Teskilati, bu Swath gemi
ile Florida'da uyusturucu madde savasinda daha et-
kill olacaknr.

{izerinde ayni hizada bulunan motorlanin calistirdidi perva-
nelerle hareket eder. Swath'in ekonamik olarak ulagabilece-
il hiz kaldirma govdelerinin ve desteklerin su igindeki sir-
tinmesinden dolayi, yakiasik 30 Knot fle simirlidir. Tahrik
giictnin ve sualti boliminin daha ileri optimizasyonu iie
bu hiz 40 Knot'a kadar gikabilir, Swath bu yiizden bir hi-
cumbot olarak kullaniimamaktadir,

Swath kavraminin Gncisd, Ik olarak Finlandiya Turku'-
da Wartsila tersanesinde basan ile ingaa edilen normal gift
govdeli gemiler (Katamaran) dir. Gift govdell gemiler, ving-
ler ve burgu makinalari gibi adir araglar igin dnemli olan bi-
yuk platformlar olugturmayr basarmiglardir.

ik Swath arastirma gemileri ABD'de ve Japonya'da de-
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nenmigtir. Amerikan Deniz Kuyvetlerl 1970 Ile 81 yillan ara-
sinda Hawal onlerinde genis bir deneme programindan ge-
girilen 220 tonluk **Kaimalino" gemisinin hazirhk galigmala-
1, gelistiriimesi ve ingaasi igin yaklagik 45,5 milyar TL har-
camistir. Bu arada bir Amerikan firmasi dalga tinelinde yo-
{iun galismalardan sanra, ABD Sahil Koruma Kuvvetleri igin
500 tonluk, 43 metre boyunda, 16 metre genigliginde ve bir
helikopter guvertesi bulunan prototip gelistirilmistir. En ileri
gelismeler Japonya'daki calismalarda elde edilmistir. Tokyo
Karfezi'nde Ichihara kentindeki Mitsui Tersanesi geen yil so-
nunda Japon hilkiimetine 3500 tonluk bir sahil koruyucusu-
nu teslim etmistir. *'Kaiyo"' isimll gemi 14 Knot'luk huz yap-
maktadir. Swath gemilerinin sivil kullanim olanaklar arasin-
da petrol ve gaz yataklar kegfi ve kullanimi, sahil gézetleme
ve deniz arastirmalan lie balikgilik bulunmaktadir, Bununla
birlikte ilk askeri kullanim ABD'de baslatilmistir. Bu amacgla,
mayin tarama, hrkateyn ve kiigik Stol tastyic) gemi kavramlar
arastinimaktadir.

"'Kaiyo'" gemisi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Kurumu
igin Tokya'nun giineyindeki Sagami koyunda bir ¢ok dene-
meden gegirildigi sirada, ABD sahil koruma kuvvetleri, Flori-
da dnlerinde uyusturucu kagakgilanni 35 Knot hizh 3 kiglk
SES gemisi fle kovalyordu.

Hobby'den cev.: Nuran KANSU

BURODAN YONETILEN
TIR FiLOSU

Tir filosu sahipleri, hareketli bir uydu sistemi saye-
sinde araclanm adim adim izleyebilecekler. Sistem, Yer
kiire ile senkronize hareket eden (Dinya'nin dénils hizi
ve dofrultusu lle aym) Iki uydu vasitasiyla yapilan iki ydn-
Iii radyo haberlesmesi ile gergeklesecek.
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EN UZUN
UCUS

Claudine MULARD

ir ugagi bitdan bir yil boyunca durmaksizm ugurmak|

Bu biydleyici fikir, Kaliforniya'll iki mihendisin tasarisi-
dir. Aragtirmacilar, Solar HAAP adini verdikleri araglannda
kullaniidikga tilkenmeyen tek enerji olan giines enerjisinden
yararlanacaklar.

Yakit olarak Giines'l kullanmakla, benzinsiz kalma kor-
kusuna paydos! Kis glnesi konumu (en uzun gece, en kisa
guneslenme sresi) sorunu bir kez gozOliirse, gunes ugag-
nin menzili sonsuzdur.

Kaliforniya bdlgesinde Sunnyvale'de iki Lockheed sanayil
miihendisi kagit Gzerinde bu sorunu ¢ézmislerdir. Solar HAAP
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(Solar High Altitude Performance Platform)'in kanatlarini ve
dikey yiizeylerini kaplayan ve gerekli enerjiyi saglayan bin met-
re karelik glines pili hicrelerine sahiptir. Yapimi ¢ok hafif bir
aga¢ malzemesinden olusturulan ucagin aerodinamik gizgi-
leri, Wright kardeslerin ilk ucaklarini akla getirmekiedir.

Gines enerjisi ile yikek irtifali ve uzun sareli ugus igin
cok hafif bir ugak gerekmektedir: Genis alanh ve hafif bir ya-
pist olmalidir. Ginkd aracin kalkis agirh@inin kanat yizeyleri-
ne orani digik oimalidir ki, az bir giigle ugag kaldirmak mam-
kiin olabilsin. Ugadin kanat genisligl, yaklasik yiiz metredir.
(Boeing 747"'nin bir buguk kat). Gergekten ok genis yapili
olan ugagin agirhgr ise sadece 900 kg.

Ugak kuramsal olarak ugacaktir. Fakat mucitleri su an-
da yapimi ve denenmesi igin parasal destek aramaktadirlar.
Amerikan hikometi (NASA aracihgiyla) bedeli bir-birbuguk
milyon dolar arasinda olacak bu projenin destekgi adaylan
arasindadir.

Bu projenin gerceklestirilmesi igin farkl tarihlerde gesit-
Ii kisiler galismislardir. Giines eneriisi ile ugma ¢adi 1974'de
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baglarmigtir, Dave Hall ve ekibi Sunrise I ve 11 adlanyla gi-
neg enerjisi ile ugan elli kadar arag gerceklestirmiglerdir. Ama
bu araglann enerji depoloma kapasiteleri yetersiz oldugun-
dan geceleri ucamiyoriardi.

1977-1981 yillan arasinda Paul MacCready, bu tirden pilot-
lu uguslar yapmay! basarmigtir. Gergeklestirdigi Condor Gos-
samer adli 35 kg agirhgindaki aract o kadar hassasti ki, bi-
raz siddetli bir rOzgar esintisinden pargalanabillyordu. Albat-
ros Gossamer adh arag sentetik karbon elyafindan yapilmis
olmasina karsin, yine de nazikti. Fakat Bryan Allen'in pilot-
lujunda, oukga kangik ve esintili bir havada Mang Denizi'-

ni asabildi. Mac Cready 1980 yilinda Solar Challenger ara--

ciyla ginesli ugug calismalarini yeniden ele aldi ve bu alan-
da rekor kirdi. Iginde 60 kg adirhginda Steve Ptacek adli pi-
lotla yerden 5000 metre yikseklige ulagt.

Gordliyor ki bu alanda oldukga on deneme yapilmigtir.
Son olarak David Hall ve Lockheed ekibi giinesli ugus (ze-
rinde galismaktadiriar. Pek yakinda balinalanin gog hareket-
lerini gozetlemek igin, hemen sonra da tanmsal denetimler
igin bir anlasma yapmiglardir. Burada en karmagik teknik so-
run, gines kollektorlerini, enerji depolama diizenini ve per-
vane lle elektrik motorunu igine alan enerji sisteminden kay-
naklanmaktadir. Hepsinin de ¢ok hafif olmasi gerekmekte-
dir. Dave Hall'in belirttigine gore, (¢ enerji sisteminin bitdn
olarak toptan etkililigi dikkate ahnmig ve tim sistemin etkili-
ligini artirmak amaciyla, sistemlerden birinin agifi@inin arti-
rilabilecedi ortaya cikanlmistir.

Ozet olarak, dart slisyum hilcresl, giines enerjisini elek-
trije cevirmekie ve elde edilen elektrik enerjisi samaryum-
kobalt alagimi miknatisian ofan 15 beygirlik bir elektrik mo-
torunu beslemektedir. Motor, ugagin 100 km/saat’lik nor-
mal yol hizna ulagmasi igin ancak yeterli olan ve dakikada
150 devirle dénen bir pervaneyi ¢aligtirmaktadir,

Gondiz boyunca dretilen fazla enerji, suyu gaz halinde
hidrojen ve oksijene geviren bir bataryaya verilmektedir. Glines
batimindan sonra olay tersine donmekte ve batarya, biriken
gazlan suya cevirerek elektrik dretmektedir. Bu diizen en kritik
gtin olan, giineslenmenin ancak sekiz saat siirdigi ve de-
polanan enerjiyle onalti saal ugmak zorunda kalindii, en ki-
sa kig gindndn ihtiyacini da karsilamalidir.

Ginduzleri, kanatlar Gzerinde ve kanat uclarinda bulu-
nan biyilk levha bicimli menteseli dgeler, bitin gines pilleri-
nin en fazla giines enerjisi almasi amaciyla dikey konuma
getirllir. Geceleyin bu Odeler aracin aerodinamik yapisinin en
iyl olmasi igin yatay duruma getirilir.

Herseye karsin bir hacim sorunu ortaya ¢tkmaktadir: 900
kg'lik ve bu boyatlarda bir ugak, 6zellikle 13 metre gapli bir
pervane ile nasil havalanabilir? Dave Hall bu soruyu ‘‘cok
ihtiyath bir bigimde'* diyerek yamitliyor. Rizgann az oldugu
tan yeri aganrken ucak, dolduruimus akimilatorierden elektrik
cekilerek havalandinlir. Eklenen Ikincl bir yardimer pervane,

SINEKLER
TAVANDA NASIL
YURURLER?

Pek gogumuzun aklindan, yatay konum-
daymigcasina rahat hareketlerle basasagi du-
rumda yiirliyen sineklerin bu isi nasil basardik-
lan sorusu gegmistir. Onemsiz gibi gériinen
olaylarin bile ardinda liging bulgular arayan
aragtirmacilar, bu sorunun yamtini da bulmaya
calisarak, sineklerin sirrimi ¢dzmuslerdir.

Sinekler, ayaklanndaki killanin ucunda bu-
lunan ve yapistirici yagh bir madde salgilayan
mikroskopik cekmenler (vantuzlar) sayesinde di-
key ylizeylerde ya da tavanlarda yiiriiyebilmek-
tedir. Bu ylizlerce, kii¢iik, yagl ¢cekmenler, si-
neklerin yergekim yasasina meydan okurcasi-
na her tirl yizeyde gezinmelerini saglamak-
tadir. Arastirmacilara gore, bu sekilde bir yiri-
ylsl gerceklestirmek igin yiizeylerin yag ¢ozu-
cl bir maddeyle (solvent) kaplanmamig olmasi
yeterlidir.

Science et Vie'den Muammer KOCAK

kalkis sirasinda ana pervanenin yatay konumda sabitlesme-
sini saglar ve ugadi yerden 20 metre kadar havaya kaldinr.
Bu gdrevi bitince kilgik pervane durdurulur ve (helikopterde
oldugu gibi) gbrevi devralan ana pervaneyi dengeleyici go-
revi yapar. Yilkselme hizi dakikada 250 metre olmalidir. Boy-
lece ugak gin batimindan 6nce 20.000 metre yikseklikteki
yoringesine ulasir,

Sessiz ve kirletmesiz kimligiyle ¢evrebilimcilerin disi olan
gunes ugaklannin gelecegi nedir? A.B.D'de bu konuda ki zit
gorus grubu vardir. Bazilan glnes ucaklanmin yénetilebilir
balonlar gibi birtakim uygulama alanlari bulacagini, ama ger-
ek anlamda yeterli performanslara ulagamayacagini disiin-
mektedirler. Diger goris sahipleri ise bu ucaklann kiyilann,
sinirlann, ormanlanin (yanginlann ve mildiyu hastalginin sap-
tanmasi gibi) gozetlenme ve denetiminde kullanilabilecedi-
ni; aym gekilde haberlesme rilesi olarak hizmet edebilecegi-
ni ileri sirmektedirler.

Dave Hall, gines enerjisine inaniyor ve ilk ugagin ug-
masindan sonra, bunu dider pek goklannin izleyecegine gi-
veniyor. Yeniliksever patronlann bilgilerine. ..

Science et Vie'den cev.: Muammer KOCAK
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EN UZUN
UCUS

Claudine MULARD

ir ugagi bitdan bir yil boyunca durmaksizm ugurmak|
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Degeri Yeni Anlasilan
Harika Bir Yag Bitkisi
JOJOBA

Prof.Dr. Kamil iLisuLu *

ojoba (Simmondsia chinensis), 10-15 yillik bitkileri 150-

250 em boylanan, kigik gri-yesil renkli yapraki.gah go-
runuminde bir bitkidir. Gok yillik, daima yesil, direyen bitki-
Ierin yaklagik yansi disi, yansi erkektir. Yerfistiii tohumlan-
na henzeyen tohumlarinda % 50-60 oraminda yag bulunur.
100 ila 200 yil yasayabilen jojobaya gdl bitkisi de deniimek-
tedir,

Ispanyollar, Amerika Kitasi'na ayak bastiklarnda, yerii-
lerin jojoba Oriinlerini gesitli amagla kullandiklanm garmis-
lerdir. ABD'nin Arizona Eyaleti'nde yizyillardir, yabani ola-
rak jojoba Gremektedir. Jojoba hakkinda Ik yazi 1701 tari-
hinde yayinlanmigtir. 1789'da ise bir papaz, Meksika'da fire-
yen |ojoba hakkinda ilkk ayrintili bilgiyi vermigtir, 1933'de Ari-
zona Universitesi'nde jojoba ile Igili tanitim yayinlan yapil-
rmistir.

Jojoba'nin son yillarda hizh ve ilging bir tarzda tamitil-
maya calisiimasinin sebebi, faydalanma alanlarinin ve eko-
nomik ybnlerinin 6grenilmesi olmustur. Balina yag, bir gok
amagla tiketilmektedir. Ancak balina, nesll cok azalip, avlan-
mast da yasaklaninca, yalmiz ABD'de yilda tuketilen 30-40
bin ton balina yaginin yerini tutacak yenl bir yag aranmistir,
Balina yadina benzeyen ve onun yerine kullaniabilecek ya-
@in jojoba yad oldugu anlagilinca jojoba bitkisi blydk ilgl top-
famigtir. Kendi kendine treven yabanilerinin korunmasi ve
yeni Oretim icin izl cahgmalara gegilmistir. Jojoba iigi ge-
ken bir bitki olmus, yadi cok aranan, pahali, degerli bir yag
haline gelmistir.

Jojoba ya{n, kokusuz, adeta renksizdir. Basit bir rafine
igleminden sonra, hig bir yagda olmayan saflik 6zelligini gos-
termekte, yillarca bozulmaksizin depoda saklanabilmektedir.
Endiistri de ve diger yonlerde jojobaya dayal 200'den fazla
ticari madde piyasaya sunulmus bulunmaktadir.

Jojoba yady, kozmotikte gesitll yonde tiketilmekte, or-
negin bu yad ile yapilan kremler, insan cildine kolayca niifuz
edebilmekte ve kalinti da birakmamaktadir. Balina yagina es-
deder olan jojoba yag!, yiksek sicaklik ve basing altinda dzel-
ligini korumakta, esl bulunamayan bir yag olarak degerlen-
diriimektedir.

Ugak matarlaninda kullanilan jojoba yagimin, oto motor-
laninda motor yagi olarak, iki yiiz bin kilometre yapabilecek
ozelligi oldugu soylenmektedir. Motor yagina, bir miktar ka-
tilan jojoba yagi, aym yakitla alinan yolu, 3-5 misli artirmak-
tadir.

Jojoba yaginin diger kullams yerlerinin baglicalan ise $oy-
ledir: penisilin Oretiminde en dnemll bir sorun olan kdpik-

* A.U. Ziraar Fakultesi Tarla Bitkileri Bol. Ogretim Uyesi,
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Yurdumuzda da uretilmesi cabalar sirdtrilen Jojo-
ba bitkisi,

lesmeyi Gniedidi igin cok aranmaktadir. Hidrojene edilince
(margarin yapiminda oldugu gibi) oldukga sert bir yad elde
edilmekte, araba, ayakkabi, karton, kadit cilalanmasinda son
derece uygun bir kullamm alani bulunmaktadir. Gida sana-
yiinde, konservecilikte kalite muhafazas, tazeligi koruma, tad
devam ettirme, sertlestiriimis yad, sakiz, yamistinci, deter-
jan, krem, melhem, regineler, mum sanayiinde, vernik, line-
leum, matbaa murekkebl yapiminda kullaniimaktadir, Jojo-
ba ya{, kalorisi olmayan *“polyunsaturated’’ yapiya sahip,
dodal bir salata ve pigirme yadidir. Bu yag kellige ve sag do-
killmesine karsi kullamimakta, sag biyimesini tesvik etmek-
tedir. Verem ve ergenlik sivilceleri tedavisinde yararianiimak-
tadir.

Jojoba kiispesl, % 26-32 proteini kapsamaktadir. Bile-
giminde bol miktarda karbonhidrat bulundugundan, hayvan
yemi olarak degerlendirilmektedir. Jojoba kansere, mide ve
babrek dizensizliklerine karst ildgtir. Jojoba ok ve farkls kul-
lamm alanlan ile gagimizin ilging bir bitkisi haline gelmistir.

Jojoba bitkisi, ok zor kosullarda Oremesini siirdiren bir
bitkidir. Agin sert ¢ol iklimi kosullarinda, kuraklikta, gindiiz
40°C sicakligin Gstinde gelisebilmektedir. Don olaylan kar-
sisinda bile canhlidini koruyabilmekte, -5°C"de kisa siireli ola-
rak, -9.4°C dona dayanabilmektedir. 350-400 milimetrelik yil-
Ik yadista gelisebilmekie, 2-3 metreye kadar derine inebilen
kokleri ile 2-3 aylik kurakhk devresine dayanabilmektedir. Ve-
rimsiz, kirag, kum yapisinda, ise yaramayan topraklarda,ya-
maglarda dreyebilmektedir.

Bir dekar alanda 175 ila 200 jojoba bitkisi Gretilebilmek-
tedir. Her bitki 5 yasinda tohum verimine baslayabilir ise de,
normal verim 12-13 yaginda olmaktadir. 12 yagindaki olgun
bir bitkiden 3-10, ortalama 4-5 kilo tohum elde edilmekte-
dir, Bu durumda dekardan 125-450 kilo tohum alinabilmek-
tedir.

Plantasyon halinde Oretildifi zaman, dekar bagina 225-
250 bitki oldugu ve bunun 162'sinin disl olarak hesap edildi-
ginde 12 yaslk olgun, bir dekar jojoba bahgesinden, dekara
700-800 kiloya kadar tohum alinabilecegini raporfardan 6g-
renmekteyiz. Yine, 250 bitki bulunan bir dekar jojoba plan-
tasyonundan, 100 dolara varan gelir elde edildigi bildirilmek-
tedir.
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Jojoba bitkisinin disi ve erkek siirgiinleri: A-Disi,

B- Erkek bitkilerin dallaridir.

Gok farkli ve cok dnemli tiketim yerleri olan jojobanin
tretimi kolay olmaktadir. Iklim ve toprak istekleri gok azdir
Bu sebeple de bircok Glke jojoba dretimine baglamigtir. Or-
negin israil 1950'den beri Negev Cold fie 010 Deniz koyianni
degerlendirmek Gzere, jojoba Uretmektedir. Avustralya'da iig
eyalette Oretimine gecilmigtir. Japonya, Bali Almanya, Da-
nimarka, iran, Irak, Suudi Arabistan, Ghana'da Orta Ameri-

ka dlkelerinde jojoba dretimi ve aragtinimas) yapilmaktadir.

ABD'de, bagta Arizona Eyaletinde olmak (zere, yabanileri-
nin yerinde korunmas, gesitlerin segimi ve 1slahi ile Kalifor-
niya, Teksas'ta Meksika'da Sonora mintikasinda Gretimi
devam etmektedir. Arizona'nin Tucson Daglan'nda, 1609 ki-
lometre boyunca vadi ve yamaglarda 300-1500 metre ara-
sindaki yiksekliklerde, Kaliforniya'da deniz seviyesinde, So-
noran Gold'nde yine dinyanin birgok bolgesinde dodal ola-
rak uremekte ve uretilmeye calisiimaktadir.

Tohum ve “'sari altin™ denilen yagimin ok yanli tike-
tim yeri olan ilging bir bitkinin Gretiimesi igin Glkemizde de
Gahgmalar surdirilimektedir. Yedi yildanberi biz de bu bitki
hakkindaki bulgulan toplamaya galistik. Tohumlanni temin
ettik. Ankara ikliminde agikta Gretilemeyecedi icin saksilar-
da trettik. Resimierde de gdraldago gibi, 5-6 yasinda bitki-
ler var. Gukurova Universitesi ve kismen Firat Universitesi'-
nde caligmalar var. Tanm Orman ve Koy Isleri Bakanhg to-
humunun ithaline ve Giretimine izin vermistir. Gesitli kuruluslar
jojoba le llgill toptant ve seminerler dizenlemektedirler, Aynca
ozel girisim olarak Gretim gayretleri de vardir.

Ukemizin, ziraata elverigli olmayan, orman igi ve dist
sahil kugaklaninda, fundaliklarda, Giney-Dodu'nun yine ta-
rima elverigsiz, kurak yorelerinde, jojobanin dzellikle erkenci
vesitlerin kolayca yetisebilecegdi anlagiimaktadir. Kullanma
alanlannin ok onemli ve gesitli olugu dolayistyla ekonomik
yonden de cok dederll olan jojobanin yurdumuzda da tamtil-
masi, Uretlimesi gok boyik yararlar saglayacaktir, 0

Umut Veren
Yeni Bitkiler

SORGHO CA 25

Bir Fransiz tarim mithendisi, sorgho (hint-
darisi) bitkisinin yeni bir ¢esitini bulmugtur. Bu
bitki wg onemli ozellik tasimakiadir: 1) Sap ki-
simlary, kgt dretimi ve silolama igin gereken se-
lillozu saglar; ayrica, kurutulduu zaman, odu-
nun yerine gecerek, ormanlarin yok edilmesini de
anleycek olan ivi bir yakutur. 2) Koganlarindaki
taneler, galeta unu yapmada kullaniir. 3) Yap-
rak ve kogan kisumlari ise, agil ve kitmes hayvan-
lary igin yem olur,

Sargho CA 25, ¢ok dayvamkl bir bitkidir.
Cok swcak dlkelerdeki ¢ok az yagis alan toprak-
larda bile yetisir; yoksul ve kismen tuzlu toprak-
larda da uyum yapabilir. Nemlj topraklarda 3.50
m, kuru topraklarda ise 1.50 m boya erisir. Bit-
kinin yetismesi, giines alirlik ve nemlige bagl ola-
rak 120-160 giin stirer. Bir hektarltk toprag ek-
mek igin, 20 kilogram tohum yeterlidir. Hasati
ise; elle ya da makinayla yapilabilir.

Sargho CA 25 bitkisi, agha ve kurakiifa
karst savagta, gelismekie olan dlkeler icin 6nem-
lidir. Ayrica gelismis tarim dlkelerinin sicak bol-
gelerinde de cok biiyiik selllloz ylizdesi (%o 52-54)
dolayis: ile, yetistirilmesi yararldir,

Science el Vie'den cev.: Dr.HANASLI GUR

Resimde nemli ortamda yetistirilen yeni tir hint ~
darist (Sorgho CA 25) bitkileri goriilityor.

Insanlar gelismeyi, tatmin olmayanlara borgludurlar.

A.HUXLEY

TEMMUZ 1986

31




Degeri Yeni Anlasilan
Harika Bir Yag Bitkisi
JOJOBA

Prof.Dr. Kamil iLisuLu *

ojoba (Simmondsia chinensis), 10-15 yillik bitkileri 150-

250 em boylanan, kigik gri-yesil renkli yapraki.gah go-
runuminde bir bitkidir. Gok yillik, daima yesil, direyen bitki-
Ierin yaklagik yansi disi, yansi erkektir. Yerfistiii tohumlan-
na henzeyen tohumlarinda % 50-60 oraminda yag bulunur.
100 ila 200 yil yasayabilen jojobaya gdl bitkisi de deniimek-
tedir,

Ispanyollar, Amerika Kitasi'na ayak bastiklarnda, yerii-
lerin jojoba Oriinlerini gesitli amagla kullandiklanm garmis-
lerdir. ABD'nin Arizona Eyaleti'nde yizyillardir, yabani ola-
rak jojoba Gremektedir. Jojoba hakkinda Ik yazi 1701 tari-
hinde yayinlanmigtir. 1789'da ise bir papaz, Meksika'da fire-
yen |ojoba hakkinda ilkk ayrintili bilgiyi vermigtir, 1933'de Ari-
zona Universitesi'nde jojoba ile Igili tanitim yayinlan yapil-
rmistir.

Jojoba'nin son yillarda hizh ve ilging bir tarzda tamitil-
maya calisiimasinin sebebi, faydalanma alanlarinin ve eko-
nomik ybnlerinin 6grenilmesi olmustur. Balina yag, bir gok
amagla tiketilmektedir. Ancak balina, nesll cok azalip, avlan-
mast da yasaklaninca, yalmiz ABD'de yilda tuketilen 30-40
bin ton balina yaginin yerini tutacak yenl bir yag aranmistir,
Balina yadina benzeyen ve onun yerine kullaniabilecek ya-
@in jojoba yad oldugu anlagilinca jojoba bitkisi blydk ilgl top-
famigtir. Kendi kendine treven yabanilerinin korunmasi ve
yeni Oretim icin izl cahgmalara gegilmistir. Jojoba iigi ge-
ken bir bitki olmus, yadi cok aranan, pahali, degerli bir yag
haline gelmistir.

Jojoba ya{n, kokusuz, adeta renksizdir. Basit bir rafine
igleminden sonra, hig bir yagda olmayan saflik 6zelligini gos-
termekte, yillarca bozulmaksizin depoda saklanabilmektedir.
Endiistri de ve diger yonlerde jojobaya dayal 200'den fazla
ticari madde piyasaya sunulmus bulunmaktadir.

Jojoba yady, kozmotikte gesitll yonde tiketilmekte, or-
negin bu yad ile yapilan kremler, insan cildine kolayca niifuz
edebilmekte ve kalinti da birakmamaktadir. Balina yagina es-
deder olan jojoba yag!, yiksek sicaklik ve basing altinda dzel-
ligini korumakta, esl bulunamayan bir yag olarak degerlen-
diriimektedir.

Ugak matarlaninda kullanilan jojoba yagimin, oto motor-
laninda motor yagi olarak, iki yiiz bin kilometre yapabilecek
ozelligi oldugu soylenmektedir. Motor yagina, bir miktar ka-
tilan jojoba yagi, aym yakitla alinan yolu, 3-5 misli artirmak-
tadir.

Jojoba yaginin diger kullams yerlerinin baglicalan ise $oy-
ledir: penisilin Oretiminde en dnemll bir sorun olan kdpik-

* A.U. Ziraar Fakultesi Tarla Bitkileri Bol. Ogretim Uyesi,
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Yurdumuzda da uretilmesi cabalar sirdtrilen Jojo-
ba bitkisi,

lesmeyi Gniedidi igin cok aranmaktadir. Hidrojene edilince
(margarin yapiminda oldugu gibi) oldukga sert bir yad elde
edilmekte, araba, ayakkabi, karton, kadit cilalanmasinda son
derece uygun bir kullamm alani bulunmaktadir. Gida sana-
yiinde, konservecilikte kalite muhafazas, tazeligi koruma, tad
devam ettirme, sertlestiriimis yad, sakiz, yamistinci, deter-
jan, krem, melhem, regineler, mum sanayiinde, vernik, line-
leum, matbaa murekkebl yapiminda kullaniimaktadir, Jojo-
ba ya{, kalorisi olmayan *“polyunsaturated’’ yapiya sahip,
dodal bir salata ve pigirme yadidir. Bu yag kellige ve sag do-
killmesine karsi kullamimakta, sag biyimesini tesvik etmek-
tedir. Verem ve ergenlik sivilceleri tedavisinde yararianiimak-
tadir.

Jojoba kiispesl, % 26-32 proteini kapsamaktadir. Bile-
giminde bol miktarda karbonhidrat bulundugundan, hayvan
yemi olarak degerlendirilmektedir. Jojoba kansere, mide ve
babrek dizensizliklerine karst ildgtir. Jojoba ok ve farkls kul-
lamm alanlan ile gagimizin ilging bir bitkisi haline gelmistir.

Jojoba bitkisi, ok zor kosullarda Oremesini siirdiren bir
bitkidir. Agin sert ¢ol iklimi kosullarinda, kuraklikta, gindiiz
40°C sicakligin Gstinde gelisebilmektedir. Don olaylan kar-
sisinda bile canhlidini koruyabilmekte, -5°C"de kisa siireli ola-
rak, -9.4°C dona dayanabilmektedir. 350-400 milimetrelik yil-
Ik yadista gelisebilmekie, 2-3 metreye kadar derine inebilen
kokleri ile 2-3 aylik kurakhk devresine dayanabilmektedir. Ve-
rimsiz, kirag, kum yapisinda, ise yaramayan topraklarda,ya-
maglarda dreyebilmektedir.

Bir dekar alanda 175 ila 200 jojoba bitkisi Gretilebilmek-
tedir. Her bitki 5 yasinda tohum verimine baslayabilir ise de,
normal verim 12-13 yaginda olmaktadir. 12 yagindaki olgun
bir bitkiden 3-10, ortalama 4-5 kilo tohum elde edilmekte-
dir, Bu durumda dekardan 125-450 kilo tohum alinabilmek-
tedir.

Plantasyon halinde Oretildifi zaman, dekar bagina 225-
250 bitki oldugu ve bunun 162'sinin disl olarak hesap edildi-
ginde 12 yaslk olgun, bir dekar jojoba bahgesinden, dekara
700-800 kiloya kadar tohum alinabilecegini raporfardan 6g-
renmekteyiz. Yine, 250 bitki bulunan bir dekar jojoba plan-
tasyonundan, 100 dolara varan gelir elde edildigi bildirilmek-
tedir.
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Jojoba bitkisinin disi ve erkek siirgiinleri: A-Disi,

B- Erkek bitkilerin dallaridir.

Gok farkli ve cok dnemli tiketim yerleri olan jojobanin
tretimi kolay olmaktadir. Iklim ve toprak istekleri gok azdir
Bu sebeple de bircok Glke jojoba dretimine baglamigtir. Or-
negin israil 1950'den beri Negev Cold fie 010 Deniz koyianni
degerlendirmek Gzere, jojoba Uretmektedir. Avustralya'da iig
eyalette Oretimine gecilmigtir. Japonya, Bali Almanya, Da-
nimarka, iran, Irak, Suudi Arabistan, Ghana'da Orta Ameri-

ka dlkelerinde jojoba dretimi ve aragtinimas) yapilmaktadir.

ABD'de, bagta Arizona Eyaletinde olmak (zere, yabanileri-
nin yerinde korunmas, gesitlerin segimi ve 1slahi ile Kalifor-
niya, Teksas'ta Meksika'da Sonora mintikasinda Gretimi
devam etmektedir. Arizona'nin Tucson Daglan'nda, 1609 ki-
lometre boyunca vadi ve yamaglarda 300-1500 metre ara-
sindaki yiksekliklerde, Kaliforniya'da deniz seviyesinde, So-
noran Gold'nde yine dinyanin birgok bolgesinde dodal ola-
rak uremekte ve uretilmeye calisiimaktadir.

Tohum ve “'sari altin™ denilen yagimin ok yanli tike-
tim yeri olan ilging bir bitkinin Gretiimesi igin Glkemizde de
Gahgmalar surdirilimektedir. Yedi yildanberi biz de bu bitki
hakkindaki bulgulan toplamaya galistik. Tohumlanni temin
ettik. Ankara ikliminde agikta Gretilemeyecedi icin saksilar-
da trettik. Resimierde de gdraldago gibi, 5-6 yasinda bitki-
ler var. Gukurova Universitesi ve kismen Firat Universitesi'-
nde caligmalar var. Tanm Orman ve Koy Isleri Bakanhg to-
humunun ithaline ve Giretimine izin vermistir. Gesitli kuruluslar
jojoba le llgill toptant ve seminerler dizenlemektedirler, Aynca
ozel girisim olarak Gretim gayretleri de vardir.

Ukemizin, ziraata elverigli olmayan, orman igi ve dist
sahil kugaklaninda, fundaliklarda, Giney-Dodu'nun yine ta-
rima elverigsiz, kurak yorelerinde, jojobanin dzellikle erkenci
vesitlerin kolayca yetisebilecegdi anlagiimaktadir. Kullanma
alanlannin ok onemli ve gesitli olugu dolayistyla ekonomik
yonden de cok dederll olan jojobanin yurdumuzda da tamtil-
masi, Uretlimesi gok boyik yararlar saglayacaktir, 0

Umut Veren
Yeni Bitkiler

SORGHO CA 25

Bir Fransiz tarim mithendisi, sorgho (hint-
darisi) bitkisinin yeni bir ¢esitini bulmugtur. Bu
bitki wg onemli ozellik tasimakiadir: 1) Sap ki-
simlary, kgt dretimi ve silolama igin gereken se-
lillozu saglar; ayrica, kurutulduu zaman, odu-
nun yerine gecerek, ormanlarin yok edilmesini de
anleycek olan ivi bir yakutur. 2) Koganlarindaki
taneler, galeta unu yapmada kullaniir. 3) Yap-
rak ve kogan kisumlari ise, agil ve kitmes hayvan-
lary igin yem olur,

Sargho CA 25, ¢ok dayvamkl bir bitkidir.
Cok swcak dlkelerdeki ¢ok az yagis alan toprak-
larda bile yetisir; yoksul ve kismen tuzlu toprak-
larda da uyum yapabilir. Nemlj topraklarda 3.50
m, kuru topraklarda ise 1.50 m boya erisir. Bit-
kinin yetismesi, giines alirlik ve nemlige bagl ola-
rak 120-160 giin stirer. Bir hektarltk toprag ek-
mek igin, 20 kilogram tohum yeterlidir. Hasati
ise; elle ya da makinayla yapilabilir.

Sargho CA 25 bitkisi, agha ve kurakiifa
karst savagta, gelismekie olan dlkeler icin 6nem-
lidir. Ayrica gelismis tarim dlkelerinin sicak bol-
gelerinde de cok biiyiik selllloz ylizdesi (%o 52-54)
dolayis: ile, yetistirilmesi yararldir,

Science el Vie'den cev.: Dr.HANASLI GUR

Resimde nemli ortamda yetistirilen yeni tir hint ~
darist (Sorgho CA 25) bitkileri goriilityor.

Insanlar gelismeyi, tatmin olmayanlara borgludurlar.
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KiSILiK TiPLERi
VE KALP
HASTALIKLARI

John TIERNEY

Bu yazinin tiimiinil okumaya zaman ayirmayacak A tipi
okuyucular igin dnce lisa bir dzet sunmak istiyoruz.

gk yeni aragtrmaya gore, A tipi Kigilii olan biri (sabir-

siz, rekabeti seven, kavgacy, kolay kizan), kalp krizi konu-
sunda normalin (istinde yiksek bir riskle kargi karsiya de-
Gildir. Bu sonuglar gagirtici ve tarigmalidir. Baz aragtirma-
cilar, gevrenize kargi dismanca (hostile) davranmadifiniz sil-
rece A tipi olmanin tehlikesiz oldugunu ilerl sirmektedirler.

Okumay hala siirdiiren B tipi sakin kisiler igin biraz da
gecmigteki calismalaria figill bilgi verefim: Son birkag yil iginde
A tipinin Gzillmek igin bircok nedeni vardi. Bunda gagilacak
birgey yok, ¢iinkii A tipinin her zaman Gzilimek igin birgok
nedeni vardir. Fakat yakin gegmiste tip kurumlian onun en-
digelerini arttirdilar, 1959 yilinda Meyer Friedman ve Ray Ro-
senman adll kardiyologlar tarafindan dnerllen A ve B kisilik
tiplerl haklandaki teori, arastirmacilann gogu tarafindan wzun
sire ciddiye alinmamig ve kalp hastaligina A tipleri arasinda
normal digi bir oranda rastlandigina iligkin bulgular Ameri-
kan Kalp Dernegi tarafindan 1981 yilinda gizden gegirifince-
ve kadar resmi olarak onaylanmamigti, Bu dernek, A tipi dav-
raniglann kalp hastaligi igin bir risk faktord olarak nitelend-
riimesinl kararlagtirmisti.

Friedman 1984 yilinda Dernefi, kalp krizi kurbanlarinin
rahat davranma konusunda egitildikleri bir arastirmanin so-
nuglanni agiklayarak, lyice ikna etti. Bu hastalara, karayo-
lunda yavas gidis seridinde araba kullanmalar, bankada en
uzun Kuyruga girmeleri, sadece kaybetmek iin bir oyun oy-
namalan ve kendlleri icin bos zaman ayirmalan séylendl, Bir
kontrol grubu tzerinde yapilan gozlemlerde, A tipi davranis-
lanmi dedistirenierin, degistirmeyenlere gore sadece yan oran-
da dldiriich olmayan kalp krizi gegirdikler! goriid. Baylece
Frigdman, A tipl davranislann kalp hastaliginin temel bir ne-
deni oldudu sonucuna vardi ve bu konuda daha dnce var
olan kugkulann tamamen ortadan kalkiigini belirtti.

Fakat gegtidimiz yil yeni kuskular ortaya gikli, New York
St Luke's Roosevelt Hastanesi'nde kardiyolog Robert B.Ca-
se liderligindekl bir aragtirma grubu, 516 kalp krizl kurbani-
min Kiglliklerini analiz etti ve sonra saglik durumlanm 3 yil
kadar kontrol altinda tuttu. Case, A tipi dzelliginde en yik-
sek dereceye sahip olanlann daha gok kalp krizi gegirmeleri-
ni've kisa sure sonra olmelerini beklediklerinl, ancak verileri
incelediklerinde kigilik tipiyle hastalik orant arasinda hicbir llig-
kiye rastlamadiklanm belirtti. Bu ¢aligma birgok arastirma-
c1y) etkiledl. Ancak bir yandan da, A tipi kisiligin yanhs belir-
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lenmig olabilecedi ileri sir0ld0. Kisilerden, sag trasi igin za-
man ayirmanin giig olup olmadif veya isyerinde galisma ar-
kadaglanina gdre daha gayretli olup olmadigi gibi, aligkaniik-
lan ve ozellikleri ile iigili sorulan kapsayan bir anketi doldur-
malart istenmigti. Ayni anket, gegmiste A tipi ile kalp hasta-
Igr iligkisini saptamak igin kullamilmis ve Amerikan Kalp Der-
nedi tarafindan da kabul gérmisti. Ancak, baz arastirma-
cilar israrla, A tipi 6zelliklerin yalnizca bir milakat lle dogru
olarak digilebilecedini iddia ettiler. Friedman ve Rosenman
da, hizh konugma, sik sik 50z kesme, dizlerini oynatma, yum-
rugunu sikma veya yiizini eksitme gibi A tipf davramislanin
belirgin isaretlerini gbzlemenin bir milakatgt icin ok dnemii
oldugunu belirttiler.

Bagka bir aragtirmada da millakat teknigi kullanildi ve
yine olumsuz sonuglar elde edildi. Texas Universitesi'nde epi-
demiolog Richard Shekelle ve calisma arkadaglan, orta yasli
3110 erkek Gzerinde gahigtilar. Bu kisiler, hentz bir kalp krizi
gegirmemisti; fakat kan basinci, kolesterol seviyesi veya si-
gara nedeniyle, kalp krizi igin nde gelen adaylar olarak ka-
bul ediliyoriardi. Mitakatgilar, kisileri A tipi ve B tipi olarak
ayirdilar, Milakatiarin devam ettii 8 yil iginde 129 kisi kalp
krizi gegirdi ve 62 kigi oldi. Sonugta higbir genelleme yapi-
lamadi: B tipleri de A tipleri kadar hastaliga yakalaniyorfard),

Bu galigmaya ydneltilen elegtirilerde iddia edildigi gibi,
A tipl davranisi belirlemede, millakatgilann yeterli beceride
olmamasi da mimkandur, ama Shekelle, *'Yine de, baz aras-
tirmacilann A tipi davranig ile kalp hastalii arasinda bir ilis-
ki bulamadikian ve bizim geleneksel disinceyi yeniden de-
Gerlendirmemiz gerektigl de bir gergektir."" diyor. Shekelle
ve Case, sorunun A lipinin tammindan kaynaklanmasindan
kugkulamiyorlar, Case, bu tammin ok genis oldugunu, as-
linda yol gbsterdikleri igin Friedman fle Rosenman'a minet-
tar olduklanmni, fakat davranigin bazn tehlikeli dzelliklering egil-
me zamaninin geldigini soyliyor.

Omegin digmaniik (hostility) konusu bunlardan biri. Duke
Universitesi dahillyecilerinden Redford Williams ve Maryland
Universitesi psikologlanndan Theodore Dembroski gecenlerde,
bir kiginin dugmanca davranma ve Kinizm (cynisizm-insanin
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DUSUNME KUTUSU

(Gegen sayida yer aian sorularin yamtlar)

BAYRAK YARISMASI: Bayraklarin dikildigl noktalara M.N ve P. di-
yelim. Su noktalan bulahim: I'nin A'ya gére simetngi J, A'mn 8'ye
gore simetrigi E,P'nin C'ye gbre simetrifl G ve E'nin CD'ye gore
simetnii F'dir. IMNPA yolu= JM-+MN-+NP+PA=JM+MN+NQ+
PE=JM+MN+NQ+QF. O haide gidilen toplam yol JF'dir

+0F. O hade gidilen to JF'dir,
JFJFE:%%‘HW+2252=255 m

Q. _aeemt k ’

/ /

Gemiler igin en kotd ihtimal sudur. y glin siresince hergun
gemiler pes pese gelir: (1/6)Y <0.02 ve buradan y< 3.0 halde 3
oun zarfinda en gok 3 gemi pespese gelmelidir. Bu 3 gem| 90.000
ton bugday alabilir, bu sirada trenler de 15.000 ton budday getire-
cektir, Bu durumda silo en az 90.000-15.000=75.000 tanluk ol-
mahdir,

Her ik sartin yerine gelmesi silonun 75,000 tonluk olmast ile
mimkindor

SUPERMARKET: Alice sirasi ile 6'dan kahve, 2'den sit ve
1'den elma alir. Beatrice 10'dan havug, 9'dan geker ve 13'den ta-
2e krema alir. Claire 14'den yogurt, 12'den un ve 5'den |ahana

ahr. Denis 7°den gay, 11'den pirasa ve 8'den tereyad alir. Emile
S 3 3'den muz, 4'den piring ve 15'den peynir-alir,
L P 5 ] N
" J .;\ = Fulgun.k'al eriinds nokta olan
) / " ~ RELER: p I gikarimalidir,

; L] [ J/J L] J E

0 halde bayrak yanginda gidilecek minimum mesafe 255 m dir, 1 4 e =
F noktast sdyle bulunur: Onee J ve E belirienir, Sonra bir ipin ucu o T
J'ye konarak 255 m yangaplh yay gizilir, E'den gizilen dikeyin bu
yay kestigi nokta F'dir, J ve 'y birlestiren dogrunun dikdortgeni ¢+ 1 + 9=
kestigl noktalar M ve N'dir. NE dogrusu gizilerek P bulunur.

LIMAN: Trenier igin en kotd intimal sudur: Limanda gemi ol-
madan x gin gegmigtir: (5/6)* <0,1 ve buradan x< 13. Bu du-
rumda silo en az 13x5000=65.000 toniuk olmaldir.

iyiligine inanmama, ahlaki hor gérme, kurallan gigneme) da- BiYOTEKNOLOJININ

zeyinin, kalp hastali§i konusunda, onun tim diger A tipi dav-
rani§ dzelliklerinden daha Iyi bir Glg0t olacagini ortaya koy-
dular. Sabirsizlik ve ihtiras, strekli sikintili ve sinirli olmak-
tan daha az yipratici goriniyordu. Williams, digmanca dav-
ranan bir kigide adrenalin ve corsitol'un ani yOkselmelerinin
atardamarlarda yaf birikimine yol agtidini ileri sGriyordu.

Williams, **Risk tasiyan kisi, genellikle diger Insanlara
glvenilemeyecedi, onlann yalan soyleyecedi ve eder ellerin-
den gelirse hile yapacakian duygusuna kapilan ve hatta asan-
sor gelmedi§i zaman, hemen alt kattakilerin sorumsuzca asan-
sori alikoyduklanini digdnen kisidir.” diyor. Bu teori, A tipi
teorisinin kuruculannca *‘diigmanca’ kargilanmasina ragmen,
bilim adamiari arasinda taraftar kazaniyor. Rosenman, bir
insanin kiglliginin aragtirma amaciyla pargalanamayacagini
ve diismanca davranmanin A tipinin diger ozelliklerinden ay-
nlamayacagin belirtiyor. Friedman da buna, gevresine kargi
digmanca davranip da sabirsiz olmayan bir kisi bulmanin
ok zor oldugunu ve sabirsiz bir adamin da giderek gevresi-
ne digmanca davranacadini ekliyor.

Yaziy: buraya kadar okumug olan A tipi kisiler diis kink-
Iidina ugramis olmalilar. Kime inanacaklar? Gergekten yaga-
diklari hayati yavaslatmalan gerekli midir? En sakinlegtirici
oneri Dembroski'den gellyor: *‘Tehlikenin, yorucu araba kul-
lanma, gok galisma veya isleri gabuk yapmadan kaynaklan-
diindan kugkuluyum. Dismanca davranin veya davranma-
yin, dnemli olan olaylarin sizi etkisi altina almasina ve ele
gegirmesine firsat vermemenizdir,"

Science 85'ten cev: Latit TUNA

YENiI URUNLERI
(Bastarali 16. Sayfada)

En gizeli, ana karmindaki yavrunun hasta oldugu anla-
sildiktan sonra gebelige son verme yerine, saglam gen agi-
lama yontemi uygulanarak midahale edip yavruya sadiikli
dodma sansini vermektir. Prensip olarak bu disince sek-
linin gergeklegebilmesi, buginki molekiler biyolojide breti-
len yeni bilgi ve teknolojilerle mimkindir. Ancak kesin ba-
sari igin heniz birgok sorun yol izerinde durmaktadir.

Bu sorunlann ¢dziimd daha uzunca bir zamana gereksi-
nim gostermektedir. Ama insanoglunun kalitsal olan diger
hastaliklar gibi hemofill hastalidini da saglikh gen asilama ile
ortadan kaldiracagina kesin gozil ile bakmak kehanet olma-
sa gerek.

Gelecege yonelik bu umutlan gimdilik bir tarafa biraka-
rak, hemofill hastalanina bir Ikl yil iginde piyasada bol, ucuz
ve herseyden dnce hastaliklardan uzak antinemofilik mad-
denin (Faktdr V11 proteini) biyoteknoloji dr(in olarak sunu-
lacagim mijdeleyebilirz. O

Bu yan, Spektrum der Wissenschaft Dergisi'nin Mayis
1886 sayisinda yer alan Von R.M. Lawn ve G.A.Vehar'in yani-
lanndan yarariamilarak hazirianmistir,
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_HiPOGLISEM
BIR HASTALIK M,
DEGIL Mi?

altindaki herkesl rahatsiz edebilen giinliik yakin-
malara benzer."”

John LANGONE

ipogliseminin Insani sasirtan bir yam vardir. Onunla

birdenbire kargllagirsiniz ve tekrar ortadan kayboldugun-
da, bundan emin olamazsiniz. Uzerindeki ihtivatll Kuskuyu
belirtmek igin hemen her zaman tirnak isaretleri igine alinan
bir tani igin bundan baska ne séylenebilir? birgok hekim ta-
rafindan hastalik olmayan bir durum ya da hipokondriakla-
nin (hastalik kuruntusu olan kisiler) hastaligi olarak nitelenen
hipoglisemi, yizinden bas: donen, basi agriyan, titreyip ter-
leyen, endigeli ve kalbi garpan bir ‘hastalar’ grubu hekimle-
re kosarak onlardan mutlaka ''birgeyler bulmalanni’ isternek-
tedirier. Bir diger 'vakinaniar' ordusu Ise gabucak hazirlanan
sekerlemelerden, agir hasta kisilerde kullamlan ylksek doz-
da vitamin kangimlanna, organik denen yiyeceklere kadar ken-
di kendilerine regeteler hazirlamakta, bazen de kullaniimala-
n kuskuyla karsilanan babrek Gsth salgl bezlerinin salgila-
diklan bazi hormonlarin kendilerine enjekte edilmesine pa-
nik iginde boyun egmektedirler,

Butun bunlan hipoglisemi le baga gikmak igin yapmak-
tadirlar. Hipogliseminin, Napeléon'un Moskova'dan geri ge-
kiliginde ve Valley Forge'da Washington'un birliklerinin mo-
rallerinin bozuk olmasinda rol oynadii 6ne siriimektedir.
Hemen herkesin basina gelen istahsizlik, isteksizlik ve der-
mansizik halinden o sorumiu tutulmaktadir. Aynca jet ugaklarn
kazalannda, boganma oranlarnin yiiksek olmasinda, agin ilag
tiketiminde, gizofrenide, intihar olaylannda ve Ilkel kabile-
lerdeki kafa aveiliginda etkisi oldugu soylenmektedir.

Hipoglisemi (Yunancadan gelmektedir) kandaki gliko-
zun normalden daha disik miktarda bulunmasidir. Kendini
biraz gergin, halsiz veya sersemlemis hisseden herkesin tim
bu moda olmus yakinmalardan sorumiu tuttuu durumun is-
midir. Bu rahatsizlik (bazi hekimler onu bir "durum’ ya da
‘bir belirtiler grubu’ olarak isimlendirmeyi tercih ederler) uzun
yillar boyu hekimlerden gok tip digindaki Kisilerin figisini gek-
migtir.

Hipoglisemi sasirtici derecede gok sayidaki belirti ve ya-
kinmalaria kendini belli eder. Bunlar hem belirgin hem de iyi
tarif edilemeyen tiptedir. Bu yakinmalar ¢ok sayida kiside go-
rilebilimektedir. Bu yiizden hipoglisemi tipta her duruma uy-
durulabilen bir tani haline gelmigtir.

Birgok hastahgin betirtileri ile ayni olan hipoglisemi be-
lirtileri, bir tani koymaya yeterfi oimamaktadir. Giinimiizde,
gozden kagmis durumlan agifa gikarmak (zere eskiden beri
kullanilan beg saatlik gliikoz tolerans testinin de gok yararl)
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olmadigi anlagiimigtir. Oyleyse durum nedir? Hipoglisemi bir
hayal Ordnd midar, sadece kagit Gzerinde gdrinen bir ca-
navar midir? Ya da arkasina gizlenilen bir maske, bir 6zor
midar?

Once gergekten hipoglisemi denen bir hastaligin oldu-
Gunu belirtelim. Bilim bunu agik¢a gdsteriyor. Hipoglisemi,
bir anlamda geker hastaliginin (Diabetes Mellitus) tam kargi-
tidir. Seker hastaliginda bir pankreas hormonu ola insilinin
yetersiz miktarda olmasi nedeniyle kanda asin miktarda se-
ker bulunmaktadir. Insilin glilkozun olusumunu ve hazir enerjl
haline gevrilmesini ya da ileride kullamiimak zere depolan-
masini duyarh bir dengeyle ayarlamaktadir. Hormon olma-
difinda glikoz birikerek beden igleviennin aksamasina ve son
asamada diabetik koma denen duruma yol agmaktadir,

Hipoglisemide ise bunun tam tersi olmaktadir, Teorik ola-
rak bu durum, glikozun kana gecisinin, kandan disan G-
sindan daha yavag olmast saflanirsa gerceklesebilir. Boyle-
ce kaslar ve hicreler enerji kaynaklan olan glikozdan yok-
sun Kalirlar. Fazla miktardaki instilin bu durumu ortaya gika-
rabilir. Bu yOzden birgok hekim gergek hipogliseminin, ken-
dilerine daha yilksek dozda insilin alan geker hastalannda
veya gok ender gdrilen pankreasin insilin salgilayicl timé-
ril olan kigilerde gorildigane inamirlar. Aynica adir karaciger
hastaliklannda, mide amelivatiannda, baa viyeceklere karsi
allerji oldugunda, gebelikte, yiksek atesle seyreden durum-
larda, asin alkol aliminda, cesith hormon eksikliklerinde, kan
sekerini digirmeye yarayan seker hastalifi ilaglannin yanhs
kullamimasinda ve ender olarak uzun ve adir egzersizlerde
hipoglisemi meydana gelebilir.

Yukarida sayilan durumlarin gogunda kan sekeri meta-
bolizmasindaki bir bozukluk veya asin insdlin salgilanmasi
ortaya gikanlabifir. Ancak son on yil iginde toplumda salgin
halinde gortlen hipoglisemiden, bu iyi bilinen nedenler so-
rumiu dedildir. Endokrinolojistlere (i¢ salgi bilimciler) gore
gergek hipoglisem| seker hastahfina gore daha az ve savu-
nuculannm lleri sirdiginden gok daha ender goriimekte-
dir. Belirtileri genellikle gergek hipoglisemi ile ayn olan ve
nedeninin bilinmemesi ylzGnden hekimlerin idyopatik diye
isimlendirdikleri bu ““diger'' hipoglisemi acaba hastalik ol-
mayan bir rahatsizhigin gergek olmayan bir salgini mi sayil-
maktadir?

Hipogliseminin baglica belirtileri titreme, terleme, huzur-
suzluk, aglk hissl, bas donmesi ve bazen gdrme bulanikligs
ile kalp hizinin artmasidir. Tipik olarak yemek yedikten iki ile
dort saat sonra veya duygusal bir gerilim ddnemini izleyerek
ortaya gikar. Bu noktadan yola gikan bazi bilim adamian sa-
vas raporlarina dayanarak Rusya'da Napoléon'un birlikleri-
nin ve Valley Forge'da Washington'un askerlerinin hipogli-
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semi durumuna girdiklerini ileri sirmiglerdir. Gergekten, sa-
vagla llgili kisa raporlar kugkusuz birgogu korkmakta olan as-
kerlerin, heniz yemek yemis olsalar bile, midelerinde ezici
bir aghk duyduklanni ve kan sekerinin digokiGgo ile ilgili
belirtilerden yakindiklanini belitmektedir. Bu belirtilerin bir
fusrmi karbonhidrath yiyeceklerle dizelebilir. Ama siddetli hi-
poglisemni ndbetleri gegiren hastalarda biling kaybi olabilir ve
onlan kendilerine getirebilmek igin damar yoluyla glikoz so-
lisyonlan vermek gerekir.

Stk olarak, bu gok gesitli belirtilerden bazlanyla kargila-
san kimse, daha dnce benzeri bir olay bagindan gecmis ve
hipoglisemi *‘tamisi konmus'" olan bir arkadaginin da tegvi-
kiyle hekime kogmaktadir. Eger hekim bug(n artik gogu uz-
man hekimin yanlig bir tani ydntemi oldufiunu soyledigi gli-
koz tolerans testini kullanmaya karar verirse, hasta bilylk
olasilikla istedigi gibi bir disik kan gekeri tanisi elde ede-
cektir. Bu test bir gece boyunca a¢ kalan hastaya ylksek
miktarda glikoz igeren bir seker solOsyonu igirtilerek yapilir,
Bes saat boyunca hastadan kan drmekleri alinir ve dmekler-
deki seker miktannin normal kabul edilen sinirlar iginde olup
olmadifina bakilir, Oysa bu teste karsi yanit olarak hipogli-
seminin ortaya ¢ikmas! dogaldir. Glnk{ beden aniden bu ka-
dar fazla miktarda glikoz yikiyle kars! kargiya kalinca ge-
nellikle gerekli olandan daha ok insilin salglanmaktadir. 0
kadar fazia hormon yapiimaktadir ki, glitkozun agir olan mik-
tarindan daha fazlas: kandan digari gikmakta ve sonugta kan
sekeri dizeyi normal sininn attina digmektedir. Cogu hekim
bu testin hipoglisemi tanisi koymaktan ¢ok ona neden oldu-
@una inanmaktadir,

Kusku yok ki, giderek daha ok hipoglisemi uzmani glii-
koz tolerans testinin bir kenara birakilip onun yerine normal
ve dengeli bir yemekten sonra veya hastanin rahatsizliginin
{hastalik belirtilerinin) en fazla oldugu zamanda kan gliikoz
dilzeyi dlgimandn yapilmas: gerektiginde israr etmektedir.
Bu kosullar altinda test edilen kisilerin godunda, kiasik hi-
poglisemi belirtileri olsa bile, ddsik kan sekeri bulunmamak-
tadir. Bunun nedeni agiktir. Ortaya gikan belirtiler sadece hi-
poglisemiye 6zgd dedildir. Belirtiler, drnedin bir trafik kazasi
atlatildiinda duyulan korku belirtileri ile aymi olabilir, Ger-
ek ve belirti veren hipoglisemik durumiarda bbrek dstl be-
zinin bir hormonu olan (adrenalin) sorumiu tutulmaktadir. Ad-
renalin, insani dovise, korkuya ve kagmak durumuna haar-
layan bir hormondur. Gergek hipoglisemi olgulannda digik
kan sekerinin neden oldugu adrenalin salgisiyla hastada hu-
zursuzluk ortaya gikabilir. Oysa hipoglisemik olmayan bir ki-
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side belirtileri baslatan kan seker dizeyinin disik olmasi dedil,
duygusal gerilimle ortaya gikan adrenal salgisinin artmasi-
dir.

Birgok hekim rahatsizlidin asil kaynaginin, gerilim, en-
dise ve bazen siddetli depresyon gibi psikolojik sorunlar ol-
dugunu farketmektedir. Massachussett Universitesi Tip Okulu
Diyabet Bolimi Bagkani Dr. Aldo Rossini '‘Hastalar bize sa-
dece belirtilerle geliyoriar. Bu durumda belirtilerden taniya
gitmek yerine, taniya gbre belirtiler ortaya ¢ikiyor. Yorucu
bir glinlin sonunda insanlar kendilerini tikenmis hissettikleri
zama huzursuz, sinirll hallerini tibbi bir nedenle agiklamak
istiyorlar. Bdylece kendilerini sinir hastasi olarak grmekten
kurtuluyorlar, Bu durum gittikge moda oluyor."” demektedir.

Toplumda hipoglisemni merakinin uyanmasiyla birlikte ona
Gzel rejimler de moda olmustur. Genel olarak gergek olsun
olmasin, bitin hipoglisemi hastalarina protein kapsami yik-
sek karbonhidrat ve yadi az, siki bir diyet uygulanmaktadir.
Sik sik yemeleri (ginde alti veya daha fazla defa) ve asini
insdlin salimmina yol agabilecek tathlardan ve sekerll icecek-
lerden uzak durmalan 6gitlenmektedir. Acaba bu dnlemler
ise yanyor mu? Tip uzmanlan yarar oldugunu soyliyor, an-
cak bazi uzmanlar ‘‘hastalardan'’ aldiklar bilgilerin bu sekil-
de beslenmenin yararli oldugunu soylemekte, kimi hekim-
lerse hipogliseminin olagan oldugunu ve fazla sekerli bir ye-
mekten sonra agin instlin salgilanmasina bagl olarak olus-
tugunu ileri strenlerin tdmuyle yanildiklarini savunmaktadir.
Onlar hipogliseminin bir yanit olarak ortaya giktidi durumlar-
da insiifinin her zaman yiksek olmadidint ortaya koyan arastir-
malan drnek gosteriyorlar. Bu arastirmalar nedeni bilinme-
yen hipoglisemi olgulan ile normal ve hipoglisemik kisiler-
deki instlin dizeyinin miktar ve slresinin benzer oldugu ol-
gulan kapsamaktadir.

Bitdn bunlarin yarsira birkag yil 6nce Avusturya'li bir
hekim kendiliginden olan fonksiyonel (normal galigmaya bagh
olarak ortaya gikan) hipoglisemi olarak yeni bir tani ortaya
atmistir, Bu hekim, gocuklarin gece kabuslannin nedeni ola-
rak, fonksiyonel hipogliseminin gosterildigini de befirtmek-
tedir,

Tim bu savlara karsin yine de dikkatle dOginmemiz ge-
rekir. Her seyden dnce bazi sorular sorabiliriz, Acaba Nopo-
léon ve Washington'un birlikleri o karli havada donmuyorlar
miydi? Gergekten kan sekerleri digik oldudu icin mi titriyor-
lard, ya da korkuyorlar miydi? Yoksa sadece Ostyorlar miydi?

Discover'den cev.: Ziya Toros SELCUK
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APPLETON
Edward Victor

1892-1965
ingiliz Fizikgi

Atmosferin  Ost  katlarinin
Gzellikler (zerindeki aragtirmalan
ve atmosferin kendi adinin veril-
digl bir katmanini bulmug olma-
siyla Gnldir,

Babas) degirmen isgisiydi, llk ve orta dgrenimini yakin okullarda ta-
mamlamak kolay oimugtu fakat babasinin kazanci Appleton'un (niversi-
tede okumak hayalleri kargisinda dikilen en blyik engeldi. Fakal onun
(ig nemll dzellifi vardi. Akilli bir gencti, cahgkand ve gok Iyi bir kriket
oyuncusuydy, Universiteler iyl oyunculan kendilerine gekmek igin mali
durumu yetersiz lise dgrencilerine burslar veriyorlard, Bu olanadi kulla-
nan Appleton, dersleri de lyi oldugu igin Cambridge Universitesine gir-
meyi basardi.

Boylece bilim kaynagina ulagan Appleton, J.J.Thomson ve E.Rut-
herford gibi Gnld hocalarn derslerinden yararlandi ve Iyl bir derece lle
fiztk dgrenimini tamamiayip aragtirmalara giristi. Onceleri bagkalarinin tne-
rilerini deniyor ve deneylerini tekrarliyordu, Heniiz kendine cozillecek iyl
bir prablem bulamamisti. kisa bir siire sonra da Birinci Diinya Savag gikt
ve radyo subay) olarak orduya katilan Appleton‘un galigmalan kesildi.

Radyo subayhi sirasinda kargilaghgi temel giglik, dzellikle geceleri
radyo ve telsiz igaretlerinin gok zayif gelmesiydi. Boylece, gézillecek bir
problem hazir olarak kargisina gikmisti,

Cogu bilim adaminin yaptidi gibi ¢oz0m saydidi bir varsayimdan ha-
reket etti. Acaba bu zayifflamanin nedeni atmosferin (st kesimlerinde ge-
celer gorilen bir yansima olamaz miydi? Eger boyle bir yansima varsa
alicilarda girigim olmaliyds, giinkil aymi noktaya iki elektromanyetik dalga
ulagiyordu. Birl aliciya dogrudan gelen digeri 20 yil kadar 6nce Kenelly
ve Heaviside'in var kabul ettikleri atmosfer katmanlanina garpip dinyaya
dénen dalgalar. Oyleyse iki elekiromanyetik dalga birbirini etklliyor ve dal-
gay! kismende olsa deforme ediyorlardi.

Gozim kabul ettigi bu varsayimi do§rulamak Igin birbirinden yakla-
gik 100 km uzakiida bir alici ve diger uca da bir verici yerlegtirdi. Yaydigi
isaretlerin dalga boylarini degistirdiginde dalgalanin ayni fazl oldugu za-
man giglendikierini, ayn fazda olduklannda zayifladikiann saptads. Bun-
dan yararlanarak yansitan vizey yiksekligini yani Kenelly-Heaviside
katmaninin yerini yaklagik 97 km buldu. Fakat gin isir isimaz Kenelly-
Heaviside katmani aralaniyor ve dalga zayiflamasi artik farkina varilma-
yacak hale geliyordu. Yansima devam ettigine gore daha yukanlarda bir
bagka yansitici katman olmaliyds. Galismalan sonucu boyle bir katmanin
yerden yaklagik 242 km yiksekiikte oldugunu hesapladi. Bu gabalan da-
ha sonraki aragtirmacilar tarafindan **Appleton katmani' adi verilerek App-
leton onurandinidi,

Daha sonraki aragtirmalar bu yikid katmanlanin davranistannin gii-
negin bulundudu yere ve Gzerindeki lekelere bagh olarak dedistigini gos-
terdi, Boylece Telsserenc de Bort'un stratosferi Ozerindeki katmanlar (ze-
rinde bilimsel galigmalar yogunlasti. Bu katmanlar cok miktarda iyoni-
cerdiklerinden Watson-Watt'in tekiifiyle “'iyonosfer’’ adi verildi,
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Appleton‘un bulugundan bir kugak sonra girigllen roket arastirmalan
Igin iyonosterin daha iyi incelenmesi gerekti,

Appleton 32 yasinda Londra Universitesinde fizik profesdrii oldy ve
44 yaginda kendl yetistigi Cambridge'e gegerek Wilson'dan bogalan Do-
@ bilimler} profesdriigone atandi. lkincl Dinya Savasi sirasinda atom
bombasi yapim projesi bagkanligi yapan Appleton 1947 yili Nobel fizik
Gdold fle onurlandinidi.

BROGLIE,
Louis Victor
Pierre de

1892-
Fransiz Fizikgl

Elektronlann dalga ozeflikler

pargaciklar oldudu buluguyla iin-
ladir.

Siyaset adamian ve diplo-
matlanin bol oldufu, ik Gyesi
bagbakanlik yaprmig soylu bir aileden gelmektedir. Atalanndan biri de Fran-
siz Devrimi sirasinda bag: kesilerek Gldirdimistd. Gok iyl bir 6grenim go-
ren Broglie aile gelenegini siirdirmek istemedi ve Sorbon Universitesin-
de tarih egitimini 17 yaginda tamamiayip mezun oldu. Tarihi, olaylar zin-
ciri olarak Ogrenmemis, igin felsefesine kadar inmeyi bagarmist ve olay-
lardan genellemeler yapabiliyordu. Yazdifi kitaplannda Henri Poincare'-
nin de aym seyleri yaptigini gérmesi ve agabeyi Maurice'de Broglie'nin
fizik profesorliginin yani sira fizifin felsefesi ile hayat hakkindaki genel-
lemeleri Broglie'nin tarihi tirakip fizige yonelmesini sagladi. 21 yasinda
bilim diplomasim da aldi.

Birinci Dinya Savaginda askere alindi ve telsizle haberlesme bold-
mande galigti. Bir radyo mihendisi grevi yapiyordu ve is yeri Eiffel ku-
lesiydi. Savagtan sonra Gniversiteye donerek gahsmalarna bagladi,32 ya-
ginda doktorasini tamamladi. Doktorasi kuantum kuramiyla ilgiliydi. Ha-
airliklarim yaparken “Compton etkisinin®' tersi bir gorigle bazi olgulan
agiklamak zorunluQunu duydu: Eger dalgalarn parga 6zellikleri varsa par-
Gaciklann da dalga dzellikleri olmaliydi.

Einstein'in madde ve enerjl ve Planck’in frekans ve enerji lle iigili
formiillerini yeni ve basit bir formiille biraraya getirerek, her pargacigin
bir dalgasi olmasi gerektifini gbsterdi. Elektromanyetik yapida olmadik-
lanndan madde daigalan denilen bu dalgalanin dalga boylan paracikla-
nn momentleri ile ters orantili bir lliskideydi. Bu momentler de kitle ve
Miza gbre deisiyorlard:.

Ornegin bir futbol topu gibi bilyik bir cismin hatta bir protonun dal-
ga boyu saptanmasi hemen hemen olanaksiz denecek kadar kisaydi. Fa-
kat elektron gibi son derece hafif bir cismin dalga uzunlugu bazi X-igin-
lannin dalga boyunda olmali ve dolayisiyla saptanabilmeliydi. Nite-
kim Broglie'nin bu dgincelerini yayinlamasindan ddr yil sonra Davis-
son ve G.P.Thomson dalgalan yakalamay bagardilar.

Elektronun hem daiga hem parcacik olmasi Compton'un protonun-
da dalga-parcacik ozellijinde bulundufu iddias: lle uyum gosteriyordu.
20 yil kadar 6nce Einstein, maddenin bir gesit enerji oldugunu soylemis
ve bunlann birbirlerine dondsebilecedini dne sirmagtd. Insanlann duyu-
lart fle algilayip madde ve enerji hakdkinda vardiklan sonuglar, Einstein'in
soylediklerine uymadii igin buniar sad duyuya aykin gtriniyordu. Fa-
kat Broglie'nin vardif sonug, Einstein dodruluyordu.

Bunu duyan Schrodinger, kendinden nceki Bohr'un gekirdek gev-
resinde bulunan ve yorange dedigtirince enerji salan elektronlu atom mo-
delini deqistirdi. Broglie'nin sagladigs bilgi, elektronlann yoringeden yo-
riingeye allayan pargaciklar dedil duragan dalgalar olduklann) gsteriyordu,
Ayni sekilde, kimyasal baglann olusumunda Lewis'in kimildamayan (statik)
elekironlan da yerlerinl Pauling'in elektron dalgalan kavramina birakt:.

Onemii sonuglan olan bu aragtirmalan nedeniyle Broglie, 1929 yih
Nobel Fizik odiling aldi. Bundan sonraki uzun yagami siresince Fransiz
Atom Enerjisi Komisyonunda hizmet verdi,
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COMPTON,
Arthur Holly

1892-1962
Amerikah Fizikgi

Dagilan kimi X-iginlan dalga
boylanmin uzamasini  befirten
"'Compton etkisi'" bulusuyla On-
lodir,

Babas: felsefe profestri
olan Compton gok yf bir egitim pérdd. Hem babasinin hem Teknoloji Ku-
Tumu Bagkam ofan ajabaysinin gevreleri ona haar bir bilimsel ortam sag-
ladi. Fizik polimanin son sinifindayken yapuQi bir geregle dinyanin gev-
resindekl donsind bugln kabul edlilen degerden ancak % 5 sapan bir
hata lle hesapladi. Hem futbol, basketbol ve beyzbol yildizi hem simf bi-
rincisiydl. 21 yaginda fizik Ggrenimi tamamlandifinda, son siiftaki alet
yapiming dayanarak mihendis olmak isted.

Bu istefini ajabeysi ile etraflica tartigtikian sonra, fizik bilgisini daha
da genigletmeye karar verdi. 24 yaginda fizik doktoru oldu ve Minneso-
ta'da dersler verdl. Bu bir yil Compton pek etkilemed|, Ayrilip bir ampdl
fabrikasinda Ikl yil mihendis olarak cahsti. Daha sonrak bir yihni E.Rut-
herfor ile caligarak gecirdikten sonra Washington Universitesi'ne gelerek
fizk bolimi bagkanhify gbrevine bagladi.

Uzerinde Gabsacady, arastirma yapacadi bir konu anyordy. Bunun
igin Barkla'nin maddenin etkisiyle dagiima ugradifini sbyledigi X-iginlan
deneyleri yapmaya koyuldu. Barkla dagilan bu iiniann ne olduklanmi aras-
firmig ancak kaba olcimier yapabiimigti, Bu dlgmeleri daha duyarl yapa-
bilirdi cink elinde Barkla’da olmayan Bragg tekniji vard:. Bdylece goze-
cegi problem kendifijinden befirienmig oluyardu,

Daitan X-iginiarmin dalga boylanm duyarl bir bigimde digtaginde
boylanmin uzamig olduklanm gérdd. Daha sonralan onu onurand rmak
igin bu olguya ""Compton Etkisi" adi veriidi. Birkag yil sonra da Raman
ayni olgunun gordnen gik iginde gecerliligini buldu,

X-iginlan dalga boylan nasi uzamigt? Bir bilardo topu dururken bir
digeri harekete gegirilip birinciye garptinlirsa garpan topun hia azalyor
fakat duran top hizlaniyordu. Bu benzetme boylan uzayan X-iginlan dal-
galanna uygulanirsa foton (g2rpan top) elektrona (duran top) carptifjinda
151k fotonu bir kisim enerjisini eiektrona veriyor ve dalga boyu uzuyordu.
Bunun anlami fatonun bir pargack (madde) gibl davrandiiydi, Zaten mad-
de dzelligi pdsterdigi zamankl igik kuantumuna *'foton’" adini da Comp-
ton vermigti. Boylece yiiz yil Once Newton'un flerf strddgi 1igin madde
oldugu gbriigl canlanmig oluyordu. Isigin madde 6zelligini daha da belir-
ginlegtiren Einstein ve Plancak'in karmagik kuramian olmustu. Fakal bu
cahgmalar i5iin dalga Gzellijinde de oldufunu gdsteren Young, Fresnel
ve Maxwell'ln galigmalanm golgeleyemedi.

Compton'un galismalanyla elektromanyetik 1simanin hem dalga hem
madde Ozefliderinde oldugu artik kesinlikle anlagidi, Bunun goraimesi
daha gok inceleme yontemierine badliydi, Ayrica, elekiron gibl parga-
ciklann da ayni ozellikderde oldufu gosterfidi, Onceleri bu ik yonld du-
rum bir gelighi clarak nitelendiriidi ve evrenin sirlannin akit yoluyla an-
lagilamayacafyi lleri striid(. Fakat durum, bir erkein bulundugu ortama
gore “'baba" veya “koca" olabilmesi kadar dodaldi, Bu galismalan ve
bulugy nedaniyle Compton 1927 yili Nobel Fizik Odoitni ald:.

Daha sonralan kazmik rgmlar Ozerinde calismaya bagladi. O zaman-
lar b alamin s6z sahibi Milikan, bu igintan gama igimlan yapisinda fakat
onlardan daha enerjili oldukianna inaniyordu. Fakat Compton *'bdyle of-
sa, kozmik tginlar donyanin manyetik alanindan etkilenmezier ve Dinya'-
ya ulagan kozmik iginlar her yanda ayni yodunlukta bulunmalidirlar® di-
ye dostniyordu. Ote yandan, Bathe'nin dedigl gibi kozmik iginlar yOkid
pargacikdarsa Ddnyamin manyetik alaninda ediimelen gerekir, kutuplarda
daha yogun tropik boigelerde daha az bulunuriard,

Bu diginceler Comiptan‘u bir dinya gezgini yapt, Bikmadan, usan-
madan bigmeler yaparak kozmik wgintarin enlemlere giire deistigini sap-
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tadi, Dunya'nin manyetik alanindan etkileniyoriardi. O halde en azindan
bir bdlmileri pargaciklardan olusuyordu. Bu verilera ragmen Millikan koz-
miik iginfarn elektromanyetik yapida olduklannda srar ediyordu. Fakat
sonraki aragtirmalar bu 1ginlarin pargacik yapisinda olduklanm dogruladi
ve buglne kadar da aksing bir delil flerl sOrdlemedi

lidnci Dilnya Savaginda Manhattan projesi diye bilinen atom bomba-
st yapimiyla ugragan bilim adamlan arasinda Complon da vard:. Aragtir-
malari plitonyum Gretme yontemleri gelistirilecek yande yonettl ve so-
nugta Japonya'ya atom bombasi atimasina karar verenler arasing katil-
di. Savagtan sonra Washington Universitesindeki goreving ddnerek 8 yil
daha hizmet etti

SEMENOV,
Nikolay
Nikolayevich

1896-
Rus
Fiziko kimyacisi

Kimyasal Tepkimelerin nasil
olugtufunu agiklayan galismala-
n dzelikle oncirleme kimyasal
tepkimeler buluguyla GnlGdar

21 yaginda fizik ve matematik Ggrenimi gordagi Petersburg Univer-
sitesini bitirdi. Tomsk'daki Sibirya Universitesi'nde 3 yil fizik dersterf ver-
di. Devrimden sonra Leningrad Fizik ve Teknoloji kurumunda goreviendi-
rildi. Burada Elekironik Olugumiar daneyligi baskani oldu. 32 yaginda pro-
festridge yikseltiidi ve Leningrad Politeknik kurumuna atandi, Daha sonra
Moskova Universitesl Kimyasal Kinetk bolim baskanig yapt.

Semenov'un caligmalan daha ok kimyasal tepkimelerin nasl oldu-
fu (zerinde yofuniagti. Oksitienme, catlama, halojeniesme (halojenler gru-
bundan biri olma, eksifi olan bir elektronu almaya egilimli) ve polimer-
legme (formdld bilegenierin formdileri olma) gibl pek gok tepkime zincirle-
me oluyordu yani tepkimede ortaya Gikan ey veya seyler tepkimenin de-
vam etmesini saiiyordu. Ikl gatilmig oyun kagid: dizilerinden birinin dev-
rimesiyle bitdn dizinin ardarda yikimasina benzer yanma va fisyon gibi
kimyasal veya atomsal olusumilar.

Max Bodenstein itk kez kimyasal zincirleme tepkimeden stz etmis
fakat bilim adamlan konu Ozerinde duramamiglardi. Aragtirma Iglerinde
raliganiann veya araglirmay hayat bigimi segenlerin en blylk sorunu,
uygun bir problemi ele alinabilir sekilde dizenlemekdir. acik ve
seglkse dizenlendikien sonra ¢Gzlm aranir.

Problem dizanlemek en az onu gozmek kadar gigtar. Bunu bilen
Semenov, Bodenstein'in dizenledifi fakat Gzerinde yeterince durulma-
mig “'kimyasal zincirleme tepkimelerin'* nasil oldugunu goz0imes! gere-
ken bir problem olarak kabul edip, araglirmalanina baglads.

Fosforun oksitienmesini incelerken dallanan zincirleme tepkimeler gar-
dii. Fostor duragian halinden birdenbire siddetil bir tepkimeye giriyardu.
Bunun nedeni, bilesifin basing, yofunluk ve kiitlesi ile zincirleme sonun-
da olugan karigimin miktan gibi etkenlerd|, Bu dfelerden herhangi birin-
dekl degisikiik bir simir defere ulaghinyordu. Bu dederin altinda tepkime
olmuyor fakat Gstinde saniyeden qok daha kisa bir sirede *‘zincirleme
patiama'* denllen olay gbralyordu. “Isil patlamanin®* aksine, zincirleme
patlama yavag tepkimelerin olusturdugu isiomalardan tamamen bagim-
sizdi.

Semenav bitin bu olgulan gelistirdigi dallanan zincirleme tepkime-
ler kurami lle agidiyordu. Atom ve kakgkder ieren ana zincirin her asa-
fmasinda etkill olan birden lazla merkez belirdigini lleri sGriyordu. Dallan-
i sayisi ug noktalann sayisini asarsa, zincirleme tepkime hzi katla-
narak artiyar ve btdn kangimin tutusmasina yani zincirieme patiamaya
neden oliyordu. Fakat zincirin taminda dallanma hig olmazsa tepkime
duraganiasiyor ve gok digik sicakiikiarda son derece yavashyordu. Bu
nedenie zincirleme tepkimelerde dig 6jelerin biyik dneml vardi.

Daha sonralan yapti)i arastirmalan sonucunda “‘yozlagmis dallan-
ma"" adini verdigl olgunun bulundugu yeni zincirleme tepkiler buldu. Bir-
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ok tepkimede 1si vererek baghyordu. Tepkimede ortaya gikan 181, ortam-
dan aynlan isidan fazla ise "'1sil patiama’ gordldyordu. Yani 151 patla-
manin nedeni ofan ortaya gikan 151 zincirleme patiamanin sonucuydu.

1934 yilinda “‘zincirleme tepkimeler'' adll kitabi yayinianip bir yil
sonra bati dillerine cevrilince tepkimelerin daha anlasiimasina katkilan
yayginiagti. Hidrojenin  ve metanin  oksitienmesi, alkali bromitler
fle alkalikdoritlerin aynsmalan agikhga kavustu. Siyaset ve bilimsel galg-
malan birlikte yaritmeyi gok Iyl bagaran Semenov, zincirleme lepkime-
ler pratik vé kuramina katkilanndan dolayr 1956 yili Nobel Kimya ddili-
nii aldi. Boylece Nobel alan ilk Sovyet vatandag oldu.

THOMSON,
George Paget

1892-1975
ingiliz Fizikgi

X-iginlan gibi elektronlarin
da kristallerce kinidikianm bulup,
maddenin derinliklering X-
iginlanndan daha az giren elek-
tronlann yuzey dzelliklennin in-
celenmesinde kuflanimasini saf-
lamakla GnlGddr,

Babas: elektronu bularak Nobel 6dali alan dnli fizikgl J.J. Themson'-
dir. Ogrenim gord0g0 her okulun en iyl dgrencisiydl. Gok basanli olduu
matematik ve fizik tahsilini 21 yaginda tamamiadi, gosterdigi basan ne-
deniyle Oniversiteye ogretim gorevlisi olarak atandi, Bir siire babasinin
gozetiminde gesitli cahgmalar yapuiktan sonra Birinci Dinya Savagi dola-

yisiyla askere alindi ve ugaklarin denge problemi Gzerinde galisti. Fran-
sa'dak bir yillik hizmetinin sonunda savag bittiginden Cambridge'e dan-
dil ve fizk konulannda ogretim ve araghrmalanna bagladi,

Fizikgiler idin davramiglanmni tutarsiz buluyorlardi. Isik kelimesi X-
igmlanndan kizildtesi iginlara kadar gok degisik gesitler! igeriyordu. Ba-
zen dalga Gzelligi gosteriyor bazen Einstein'in “kuanta’* dedigi pargacik-
lar gibi davraniyordu. Louls de Broglie, momenti kiicik pargacikiarin bu
Gzellikleri yaminda dalge davramiglan oldugunu ileri sdrerek fizik dinyasi-
m gagirtmegh. Planck ve Einstein kuramlanndan gikardigh bu sonucun dog-
rulugu veya yanhsligr deneylerle gosterilememisti. Yalniz Schrodinger bu
sonucy kullanmis ve kimyasal bad kavramina agikhk getirmisti,

0 halde, arastirma yapmanin dn kogulu olan bir problem dizenle-
meye Thomson'un gereksinimi yokiu. Problem, 1sidin dalga dzellifjinde
de oldugunu deneyle gbstermektl. Bunun igin uygun bir yontem bulmak
gerekiyordu. Gegmigte birgok bilim adami benzetme yontemi kullanmis-
lardi. Benzetme yapabilecek en uygun yontem X-iginlannin dalga Gzelli-
(linde de oldugunu gostermek igin kullanildi. Laue, X-iginlanni kristaller
iginden gegirmigti. Thomson da yiksek hizdaki elektronlan, Frédéric Joliot-
Curie usuli) hazirlanmig kadn inceliginde altm bir tabakadan gegirdi. Eide
ertigi kurnim bigimi Laue'in X-isinlan igin buldugunun benzeriydi. O hal-
de, elektronlar yalniz pargaciklar dedil aym zamanda dalga tzelligindey-
di. Bu arastirmasiyla Thomson 1937 yili Nobel Fizik odild aldi

Boylece, her alomun "'Broglie elekiron dalgasi'' yaydigi ve gikan dal-
gaciklann girisim gicinde ofmalan dolayisiyla atomdaki elektronlarn du-
rumlarmin hesaplanabilecedi anlasildi. Elektron dalgalarnmin X-tginian gi-
bi maddenin derinliklerine girememesi, ydzeysel zelliklerin arastinima-
sinda kullanid). Ikinci Diinya Savag: sirasinda Thomsan, Ingiliz Atom Ener-
fist kurulunun baskanhgini yapt,

ODULLU SORULAR

{Mayis sayisinda yer alan sorulanin yanitlari)

MATEMATIK:

1) ABC dggeninin alanini birim alan kabul
edelim. D, E, F sirasiyla BC, CA, AB kenarlar:
tizerinde BD:BC=u CE:CA =v AF:AB= w ola-
cak sekilde alinsin.

BDF idggeninin alani= u (1-w)
CED dggeninin alani= v{I-u)
AFE ficgeninin alant= w(l-v)
olur. Boylece

DEF tggeninin alant=
I-(u+ v+ W)+ (uv + vw + wu) bulunur ki bu ifa-
de de
u, v, w yerine sirasiyla
I-u, 1-v, {-w koyulirsa miktar degismez.

2) N ve k+2kfk+1)=N{N+1) kosulumu
saglamali. Bu ise 2k + I =x, 2N+ | =y olmak tize-
re 2x*-y*=[ dir (Pell denklemi), (x,y) ikilisi bu
denkleminin bir coztimil ise,(3x + 2y, 4x+ 3v) ikili-
sinin de ayni denklemi sagladigi dogrudan bir is-
lemle gosterilebilir.

Yani 2x*-y*= | denkleminin bir ¢ézimil var-
sa, sonsuz cokiukia ¢oziimii vardir. Halbuki (1,1)
bu denklemin bir ¢oziimidur.

Not: (1,1); 2x*-y’ = I denklemini saglar, an-
cak verilen problemin ¢bzimiind olusturmaz.
2k(k + 1)=N(N+ 1) olah en kiiciik (k,N) ikilisi
(2,3)dir.

FIZIK:

L. Col diizeyi en sicak yer oldugundan bu-
radaki kirilma indisi en disiik olacak ve kiril-
ma asagidaki sekilde olacaktir.

@z

yer

ma sadece ilk ve son tabakalarin indislerine
baglidir (Agustos 1985 sayisi, Fizik sorulari).
Dolayisiyla n,,, sin 90°=n,,, sin6 bagintist ya-
zilabilir, Buradan
1+ (0.08/Tyer)=(1+ 0.08/303) sint

bagmniis elde edilir, sinf=250/(250°+ 1.6)!2 ol-
dugundan, Tyer=2328°K=56°C bulunur.

2. Kapasitansiar sifir frekansta agik devre,
¢ok yiksek frenaksta ise kisa devre olacagindan,
egrive uygun devre asagidaki gibi olacaktir:
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DOGRU YANITLAR: MATEMATIK, Hasan GOKPINAR (Gaziantep), FIZIK (Dogru yanit yok)
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APPLETON
Edward Victor

1892-1965
ingiliz Fizikgi

Atmosferin  Ost  katlarinin
Gzellikler (zerindeki aragtirmalan
ve atmosferin kendi adinin veril-
digl bir katmanini bulmug olma-
siyla Gnldir,

Babas) degirmen isgisiydi, llk ve orta dgrenimini yakin okullarda ta-
mamlamak kolay oimugtu fakat babasinin kazanci Appleton'un (niversi-
tede okumak hayalleri kargisinda dikilen en blyik engeldi. Fakal onun
(ig nemll dzellifi vardi. Akilli bir gencti, cahgkand ve gok Iyi bir kriket
oyuncusuydy, Universiteler iyl oyunculan kendilerine gekmek igin mali
durumu yetersiz lise dgrencilerine burslar veriyorlard, Bu olanadi kulla-
nan Appleton, dersleri de lyi oldugu igin Cambridge Universitesine gir-
meyi basardi.

Boylece bilim kaynagina ulagan Appleton, J.J.Thomson ve E.Rut-
herford gibi Gnld hocalarn derslerinden yararlandi ve Iyl bir derece lle
fiztk dgrenimini tamamiayip aragtirmalara giristi. Onceleri bagkalarinin tne-
rilerini deniyor ve deneylerini tekrarliyordu, Heniiz kendine cozillecek iyl
bir prablem bulamamisti. kisa bir siire sonra da Birinci Diinya Savag gikt
ve radyo subay) olarak orduya katilan Appleton‘un galigmalan kesildi.

Radyo subayhi sirasinda kargilaghgi temel giglik, dzellikle geceleri
radyo ve telsiz igaretlerinin gok zayif gelmesiydi. Boylece, gézillecek bir
problem hazir olarak kargisina gikmisti,

Cogu bilim adaminin yaptidi gibi ¢oz0m saydidi bir varsayimdan ha-
reket etti. Acaba bu zayifflamanin nedeni atmosferin (st kesimlerinde ge-
celer gorilen bir yansima olamaz miydi? Eger boyle bir yansima varsa
alicilarda girigim olmaliyds, giinkil aymi noktaya iki elektromanyetik dalga
ulagiyordu. Birl aliciya dogrudan gelen digeri 20 yil kadar 6nce Kenelly
ve Heaviside'in var kabul ettikleri atmosfer katmanlanina garpip dinyaya
dénen dalgalar. Oyleyse iki elekiromanyetik dalga birbirini etklliyor ve dal-
gay! kismende olsa deforme ediyorlardi.

Gozim kabul ettigi bu varsayimi do§rulamak Igin birbirinden yakla-
gik 100 km uzakiida bir alici ve diger uca da bir verici yerlegtirdi. Yaydigi
isaretlerin dalga boylarini degistirdiginde dalgalanin ayni fazl oldugu za-
man giglendikierini, ayn fazda olduklannda zayifladikiann saptads. Bun-
dan yararlanarak yansitan vizey yiksekligini yani Kenelly-Heaviside
katmaninin yerini yaklagik 97 km buldu. Fakat gin isir isimaz Kenelly-
Heaviside katmani aralaniyor ve dalga zayiflamasi artik farkina varilma-
yacak hale geliyordu. Yansima devam ettigine gore daha yukanlarda bir
bagka yansitici katman olmaliyds. Galismalan sonucu boyle bir katmanin
yerden yaklagik 242 km yiksekiikte oldugunu hesapladi. Bu gabalan da-
ha sonraki aragtirmacilar tarafindan **Appleton katmani' adi verilerek App-
leton onurandinidi,

Daha sonraki aragtirmalar bu yikid katmanlanin davranistannin gii-
negin bulundudu yere ve Gzerindeki lekelere bagh olarak dedistigini gos-
terdi, Boylece Telsserenc de Bort'un stratosferi Ozerindeki katmanlar (ze-
rinde bilimsel galigmalar yogunlasti. Bu katmanlar cok miktarda iyoni-
cerdiklerinden Watson-Watt'in tekiifiyle “'iyonosfer’’ adi verildi,
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Appleton‘un bulugundan bir kugak sonra girigllen roket arastirmalan
Igin iyonosterin daha iyi incelenmesi gerekti,

Appleton 32 yasinda Londra Universitesinde fizik profesdrii oldy ve
44 yaginda kendl yetistigi Cambridge'e gegerek Wilson'dan bogalan Do-
@ bilimler} profesdriigone atandi. lkincl Dinya Savasi sirasinda atom
bombasi yapim projesi bagkanligi yapan Appleton 1947 yili Nobel fizik
Gdold fle onurlandinidi.

BROGLIE,
Louis Victor
Pierre de

1892-
Fransiz Fizikgl

Elektronlann dalga ozeflikler

pargaciklar oldudu buluguyla iin-
ladir.

Siyaset adamian ve diplo-
matlanin bol oldufu, ik Gyesi
bagbakanlik yaprmig soylu bir aileden gelmektedir. Atalanndan biri de Fran-
siz Devrimi sirasinda bag: kesilerek Gldirdimistd. Gok iyl bir 6grenim go-
ren Broglie aile gelenegini siirdirmek istemedi ve Sorbon Universitesin-
de tarih egitimini 17 yaginda tamamiayip mezun oldu. Tarihi, olaylar zin-
ciri olarak Ogrenmemis, igin felsefesine kadar inmeyi bagarmist ve olay-
lardan genellemeler yapabiliyordu. Yazdifi kitaplannda Henri Poincare'-
nin de aym seyleri yaptigini gérmesi ve agabeyi Maurice'de Broglie'nin
fizik profesorliginin yani sira fizifin felsefesi ile hayat hakkindaki genel-
lemeleri Broglie'nin tarihi tirakip fizige yonelmesini sagladi. 21 yasinda
bilim diplomasim da aldi.

Birinci Dinya Savaginda askere alindi ve telsizle haberlesme bold-
mande galigti. Bir radyo mihendisi grevi yapiyordu ve is yeri Eiffel ku-
lesiydi. Savagtan sonra Gniversiteye donerek gahsmalarna bagladi,32 ya-
ginda doktorasini tamamladi. Doktorasi kuantum kuramiyla ilgiliydi. Ha-
airliklarim yaparken “Compton etkisinin®' tersi bir gorigle bazi olgulan
agiklamak zorunluQunu duydu: Eger dalgalarn parga 6zellikleri varsa par-
Gaciklann da dalga dzellikleri olmaliydi.

Einstein'in madde ve enerjl ve Planck’in frekans ve enerji lle iigili
formiillerini yeni ve basit bir formiille biraraya getirerek, her pargacigin
bir dalgasi olmasi gerektifini gbsterdi. Elektromanyetik yapida olmadik-
lanndan madde daigalan denilen bu dalgalanin dalga boylan paracikla-
nn momentleri ile ters orantili bir lliskideydi. Bu momentler de kitle ve
Miza gbre deisiyorlard:.

Ornegin bir futbol topu gibi bilyik bir cismin hatta bir protonun dal-
ga boyu saptanmasi hemen hemen olanaksiz denecek kadar kisaydi. Fa-
kat elektron gibi son derece hafif bir cismin dalga uzunlugu bazi X-igin-
lannin dalga boyunda olmali ve dolayisiyla saptanabilmeliydi. Nite-
kim Broglie'nin bu dgincelerini yayinlamasindan ddr yil sonra Davis-
son ve G.P.Thomson dalgalan yakalamay bagardilar.

Elektronun hem daiga hem parcacik olmasi Compton'un protonun-
da dalga-parcacik ozellijinde bulundufu iddias: lle uyum gosteriyordu.
20 yil kadar 6nce Einstein, maddenin bir gesit enerji oldugunu soylemis
ve bunlann birbirlerine dondsebilecedini dne sirmagtd. Insanlann duyu-
lart fle algilayip madde ve enerji hakdkinda vardiklan sonuglar, Einstein'in
soylediklerine uymadii igin buniar sad duyuya aykin gtriniyordu. Fa-
kat Broglie'nin vardif sonug, Einstein dodruluyordu.

Bunu duyan Schrodinger, kendinden nceki Bohr'un gekirdek gev-
resinde bulunan ve yorange dedigtirince enerji salan elektronlu atom mo-
delini deqistirdi. Broglie'nin sagladigs bilgi, elektronlann yoringeden yo-
riingeye allayan pargaciklar dedil duragan dalgalar olduklann) gsteriyordu,
Ayni sekilde, kimyasal baglann olusumunda Lewis'in kimildamayan (statik)
elekironlan da yerlerinl Pauling'in elektron dalgalan kavramina birakt:.

Onemii sonuglan olan bu aragtirmalan nedeniyle Broglie, 1929 yih
Nobel Fizik odiling aldi. Bundan sonraki uzun yagami siresince Fransiz
Atom Enerjisi Komisyonunda hizmet verdi,
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COMPTON,
Arthur Holly

1892-1962
Amerikah Fizikgi

Dagilan kimi X-iginlan dalga
boylanmin uzamasini  befirten
"'Compton etkisi'" bulusuyla On-
lodir,

Babas: felsefe profestri
olan Compton gok yf bir egitim pérdd. Hem babasinin hem Teknoloji Ku-
Tumu Bagkam ofan ajabaysinin gevreleri ona haar bir bilimsel ortam sag-
ladi. Fizik polimanin son sinifindayken yapuQi bir geregle dinyanin gev-
resindekl donsind bugln kabul edlilen degerden ancak % 5 sapan bir
hata lle hesapladi. Hem futbol, basketbol ve beyzbol yildizi hem simf bi-
rincisiydl. 21 yaginda fizik Ggrenimi tamamlandifinda, son siiftaki alet
yapiming dayanarak mihendis olmak isted.

Bu istefini ajabeysi ile etraflica tartigtikian sonra, fizik bilgisini daha
da genigletmeye karar verdi. 24 yaginda fizik doktoru oldu ve Minneso-
ta'da dersler verdl. Bu bir yil Compton pek etkilemed|, Ayrilip bir ampdl
fabrikasinda Ikl yil mihendis olarak cahsti. Daha sonrak bir yihni E.Rut-
herfor ile caligarak gecirdikten sonra Washington Universitesi'ne gelerek
fizk bolimi bagkanhify gbrevine bagladi.

Uzerinde Gabsacady, arastirma yapacadi bir konu anyordy. Bunun
igin Barkla'nin maddenin etkisiyle dagiima ugradifini sbyledigi X-iginlan
deneyleri yapmaya koyuldu. Barkla dagilan bu iiniann ne olduklanmi aras-
firmig ancak kaba olcimier yapabiimigti, Bu dlgmeleri daha duyarl yapa-
bilirdi cink elinde Barkla’da olmayan Bragg tekniji vard:. Bdylece goze-
cegi problem kendifijinden befirienmig oluyardu,

Daitan X-iginiarmin dalga boylanm duyarl bir bigimde digtaginde
boylanmin uzamig olduklanm gérdd. Daha sonralan onu onurand rmak
igin bu olguya ""Compton Etkisi" adi veriidi. Birkag yil sonra da Raman
ayni olgunun gordnen gik iginde gecerliligini buldu,

X-iginlan dalga boylan nasi uzamigt? Bir bilardo topu dururken bir
digeri harekete gegirilip birinciye garptinlirsa garpan topun hia azalyor
fakat duran top hizlaniyordu. Bu benzetme boylan uzayan X-iginlan dal-
galanna uygulanirsa foton (g2rpan top) elektrona (duran top) carptifjinda
151k fotonu bir kisim enerjisini eiektrona veriyor ve dalga boyu uzuyordu.
Bunun anlami fatonun bir pargack (madde) gibl davrandiiydi, Zaten mad-
de dzelligi pdsterdigi zamankl igik kuantumuna *'foton’" adini da Comp-
ton vermigti. Boylece yiiz yil Once Newton'un flerf strddgi 1igin madde
oldugu gbriigl canlanmig oluyordu. Isigin madde 6zelligini daha da belir-
ginlegtiren Einstein ve Plancak'in karmagik kuramian olmustu. Fakal bu
cahgmalar i5iin dalga Gzellijinde de oldufunu gdsteren Young, Fresnel
ve Maxwell'ln galigmalanm golgeleyemedi.

Compton'un galismalanyla elektromanyetik 1simanin hem dalga hem
madde Ozefliderinde oldugu artik kesinlikle anlagidi, Bunun goraimesi
daha gok inceleme yontemierine badliydi, Ayrica, elekiron gibl parga-
ciklann da ayni ozellikderde oldufu gosterfidi, Onceleri bu ik yonld du-
rum bir gelighi clarak nitelendiriidi ve evrenin sirlannin akit yoluyla an-
lagilamayacafyi lleri striid(. Fakat durum, bir erkein bulundugu ortama
gore “'baba" veya “koca" olabilmesi kadar dodaldi, Bu galismalan ve
bulugy nedaniyle Compton 1927 yili Nobel Fizik Odoitni ald:.

Daha sonralan kazmik rgmlar Ozerinde calismaya bagladi. O zaman-
lar b alamin s6z sahibi Milikan, bu igintan gama igimlan yapisinda fakat
onlardan daha enerjili oldukianna inaniyordu. Fakat Compton *'bdyle of-
sa, kozmik tginlar donyanin manyetik alanindan etkilenmezier ve Dinya'-
ya ulagan kozmik iginlar her yanda ayni yodunlukta bulunmalidirlar® di-
ye dostniyordu. Ote yandan, Bathe'nin dedigl gibi kozmik iginlar yOkid
pargacikdarsa Ddnyamin manyetik alaninda ediimelen gerekir, kutuplarda
daha yogun tropik boigelerde daha az bulunuriard,

Bu diginceler Comiptan‘u bir dinya gezgini yapt, Bikmadan, usan-
madan bigmeler yaparak kozmik wgintarin enlemlere giire deistigini sap-
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tadi, Dunya'nin manyetik alanindan etkileniyoriardi. O halde en azindan
bir bdlmileri pargaciklardan olusuyordu. Bu verilera ragmen Millikan koz-
miik iginfarn elektromanyetik yapida olduklannda srar ediyordu. Fakat
sonraki aragtirmalar bu 1ginlarin pargacik yapisinda olduklanm dogruladi
ve buglne kadar da aksing bir delil flerl sOrdlemedi

lidnci Dilnya Savaginda Manhattan projesi diye bilinen atom bomba-
st yapimiyla ugragan bilim adamlan arasinda Complon da vard:. Aragtir-
malari plitonyum Gretme yontemleri gelistirilecek yande yonettl ve so-
nugta Japonya'ya atom bombasi atimasina karar verenler arasing katil-
di. Savagtan sonra Washington Universitesindeki goreving ddnerek 8 yil
daha hizmet etti

SEMENOV,
Nikolay
Nikolayevich

1896-
Rus
Fiziko kimyacisi

Kimyasal Tepkimelerin nasil
olugtufunu agiklayan galismala-
n dzelikle oncirleme kimyasal
tepkimeler buluguyla GnlGdar

21 yaginda fizik ve matematik Ggrenimi gordagi Petersburg Univer-
sitesini bitirdi. Tomsk'daki Sibirya Universitesi'nde 3 yil fizik dersterf ver-
di. Devrimden sonra Leningrad Fizik ve Teknoloji kurumunda goreviendi-
rildi. Burada Elekironik Olugumiar daneyligi baskani oldu. 32 yaginda pro-
festridge yikseltiidi ve Leningrad Politeknik kurumuna atandi, Daha sonra
Moskova Universitesl Kimyasal Kinetk bolim baskanig yapt.

Semenov'un caligmalan daha ok kimyasal tepkimelerin nasl oldu-
fu (zerinde yofuniagti. Oksitienme, catlama, halojeniesme (halojenler gru-
bundan biri olma, eksifi olan bir elektronu almaya egilimli) ve polimer-
legme (formdld bilegenierin formdileri olma) gibl pek gok tepkime zincirle-
me oluyordu yani tepkimede ortaya Gikan ey veya seyler tepkimenin de-
vam etmesini saiiyordu. Ikl gatilmig oyun kagid: dizilerinden birinin dev-
rimesiyle bitdn dizinin ardarda yikimasina benzer yanma va fisyon gibi
kimyasal veya atomsal olusumilar.

Max Bodenstein itk kez kimyasal zincirleme tepkimeden stz etmis
fakat bilim adamlan konu Ozerinde duramamiglardi. Aragtirma Iglerinde
raliganiann veya araglirmay hayat bigimi segenlerin en blylk sorunu,
uygun bir problemi ele alinabilir sekilde dizenlemekdir. acik ve
seglkse dizenlendikien sonra ¢Gzlm aranir.

Problem dizanlemek en az onu gozmek kadar gigtar. Bunu bilen
Semenov, Bodenstein'in dizenledifi fakat Gzerinde yeterince durulma-
mig “'kimyasal zincirleme tepkimelerin'* nasil oldugunu goz0imes! gere-
ken bir problem olarak kabul edip, araglirmalanina baglads.

Fosforun oksitienmesini incelerken dallanan zincirleme tepkimeler gar-
dii. Fostor duragian halinden birdenbire siddetil bir tepkimeye giriyardu.
Bunun nedeni, bilesifin basing, yofunluk ve kiitlesi ile zincirleme sonun-
da olugan karigimin miktan gibi etkenlerd|, Bu dfelerden herhangi birin-
dekl degisikiik bir simir defere ulaghinyordu. Bu dederin altinda tepkime
olmuyor fakat Gstinde saniyeden qok daha kisa bir sirede *‘zincirleme
patiama'* denllen olay gbralyordu. “Isil patlamanin®* aksine, zincirleme
patlama yavag tepkimelerin olusturdugu isiomalardan tamamen bagim-
sizdi.

Semenav bitin bu olgulan gelistirdigi dallanan zincirleme tepkime-
ler kurami lle agidiyordu. Atom ve kakgkder ieren ana zincirin her asa-
fmasinda etkill olan birden lazla merkez belirdigini lleri sGriyordu. Dallan-
i sayisi ug noktalann sayisini asarsa, zincirleme tepkime hzi katla-
narak artiyar ve btdn kangimin tutusmasina yani zincirieme patiamaya
neden oliyordu. Fakat zincirin taminda dallanma hig olmazsa tepkime
duraganiasiyor ve gok digik sicakiikiarda son derece yavashyordu. Bu
nedenie zincirleme tepkimelerde dig 6jelerin biyik dneml vardi.

Daha sonralan yapti)i arastirmalan sonucunda “‘yozlagmis dallan-
ma"" adini verdigl olgunun bulundugu yeni zincirleme tepkiler buldu. Bir-
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ok tepkimede 1si vererek baghyordu. Tepkimede ortaya gikan 181, ortam-
dan aynlan isidan fazla ise "'1sil patiama’ gordldyordu. Yani 151 patla-
manin nedeni ofan ortaya gikan 151 zincirleme patiamanin sonucuydu.

1934 yilinda “‘zincirleme tepkimeler'' adll kitabi yayinianip bir yil
sonra bati dillerine cevrilince tepkimelerin daha anlasiimasina katkilan
yayginiagti. Hidrojenin  ve metanin  oksitienmesi, alkali bromitler
fle alkalikdoritlerin aynsmalan agikhga kavustu. Siyaset ve bilimsel galg-
malan birlikte yaritmeyi gok Iyl bagaran Semenov, zincirleme lepkime-
ler pratik vé kuramina katkilanndan dolayr 1956 yili Nobel Kimya ddili-
nii aldi. Boylece Nobel alan ilk Sovyet vatandag oldu.

THOMSON,
George Paget

1892-1975
ingiliz Fizikgi

X-iginlan gibi elektronlarin
da kristallerce kinidikianm bulup,
maddenin derinliklering X-
iginlanndan daha az giren elek-
tronlann yuzey dzelliklennin in-
celenmesinde kuflanimasini saf-
lamakla GnlGddr,

Babas: elektronu bularak Nobel 6dali alan dnli fizikgl J.J. Themson'-
dir. Ogrenim gord0g0 her okulun en iyl dgrencisiydl. Gok basanli olduu
matematik ve fizik tahsilini 21 yaginda tamamiadi, gosterdigi basan ne-
deniyle Oniversiteye ogretim gorevlisi olarak atandi, Bir siire babasinin
gozetiminde gesitli cahgmalar yapuiktan sonra Birinci Dinya Savagi dola-

yisiyla askere alindi ve ugaklarin denge problemi Gzerinde galisti. Fran-
sa'dak bir yillik hizmetinin sonunda savag bittiginden Cambridge'e dan-
dil ve fizk konulannda ogretim ve araghrmalanna bagladi,

Fizikgiler idin davramiglanmni tutarsiz buluyorlardi. Isik kelimesi X-
igmlanndan kizildtesi iginlara kadar gok degisik gesitler! igeriyordu. Ba-
zen dalga Gzelligi gosteriyor bazen Einstein'in “kuanta’* dedigi pargacik-
lar gibi davraniyordu. Louls de Broglie, momenti kiicik pargacikiarin bu
Gzellikleri yaminda dalge davramiglan oldugunu ileri sdrerek fizik dinyasi-
m gagirtmegh. Planck ve Einstein kuramlanndan gikardigh bu sonucun dog-
rulugu veya yanhsligr deneylerle gosterilememisti. Yalniz Schrodinger bu
sonucy kullanmis ve kimyasal bad kavramina agikhk getirmisti,

0 halde, arastirma yapmanin dn kogulu olan bir problem dizenle-
meye Thomson'un gereksinimi yokiu. Problem, 1sidin dalga dzellifjinde
de oldugunu deneyle gbstermektl. Bunun igin uygun bir yontem bulmak
gerekiyordu. Gegmigte birgok bilim adami benzetme yontemi kullanmis-
lardi. Benzetme yapabilecek en uygun yontem X-iginlannin dalga Gzelli-
(linde de oldugunu gostermek igin kullanildi. Laue, X-iginlanni kristaller
iginden gegirmigti. Thomson da yiksek hizdaki elektronlan, Frédéric Joliot-
Curie usuli) hazirlanmig kadn inceliginde altm bir tabakadan gegirdi. Eide
ertigi kurnim bigimi Laue'in X-isinlan igin buldugunun benzeriydi. O hal-
de, elektronlar yalniz pargaciklar dedil aym zamanda dalga tzelligindey-
di. Bu arastirmasiyla Thomson 1937 yili Nobel Fizik odild aldi

Boylece, her alomun "'Broglie elekiron dalgasi'' yaydigi ve gikan dal-
gaciklann girisim gicinde ofmalan dolayisiyla atomdaki elektronlarn du-
rumlarmin hesaplanabilecedi anlasildi. Elektron dalgalarnmin X-tginian gi-
bi maddenin derinliklerine girememesi, ydzeysel zelliklerin arastinima-
sinda kullanid). Ikinci Diinya Savag: sirasinda Thomsan, Ingiliz Atom Ener-
fist kurulunun baskanhgini yapt,

ODULLU SORULAR

{Mayis sayisinda yer alan sorulanin yanitlari)

MATEMATIK:

1) ABC dggeninin alanini birim alan kabul
edelim. D, E, F sirasiyla BC, CA, AB kenarlar:
tizerinde BD:BC=u CE:CA =v AF:AB= w ola-
cak sekilde alinsin.

BDF idggeninin alani= u (1-w)
CED dggeninin alani= v{I-u)
AFE ficgeninin alant= w(l-v)
olur. Boylece

DEF tggeninin alant=
I-(u+ v+ W)+ (uv + vw + wu) bulunur ki bu ifa-
de de
u, v, w yerine sirasiyla
I-u, 1-v, {-w koyulirsa miktar degismez.

2) N ve k+2kfk+1)=N{N+1) kosulumu
saglamali. Bu ise 2k + I =x, 2N+ | =y olmak tize-
re 2x*-y*=[ dir (Pell denklemi), (x,y) ikilisi bu
denkleminin bir coztimil ise,(3x + 2y, 4x+ 3v) ikili-
sinin de ayni denklemi sagladigi dogrudan bir is-
lemle gosterilebilir.

Yani 2x*-y*= | denkleminin bir ¢ézimil var-
sa, sonsuz cokiukia ¢oziimii vardir. Halbuki (1,1)
bu denklemin bir ¢oziimidur.

Not: (1,1); 2x*-y’ = I denklemini saglar, an-
cak verilen problemin ¢bzimiind olusturmaz.
2k(k + 1)=N(N+ 1) olah en kiiciik (k,N) ikilisi
(2,3)dir.

FIZIK:

L. Col diizeyi en sicak yer oldugundan bu-
radaki kirilma indisi en disiik olacak ve kiril-
ma asagidaki sekilde olacaktir.

@z

yer

ma sadece ilk ve son tabakalarin indislerine
baglidir (Agustos 1985 sayisi, Fizik sorulari).
Dolayisiyla n,,, sin 90°=n,,, sin6 bagintist ya-
zilabilir, Buradan
1+ (0.08/Tyer)=(1+ 0.08/303) sint

bagmniis elde edilir, sinf=250/(250°+ 1.6)!2 ol-
dugundan, Tyer=2328°K=56°C bulunur.

2. Kapasitansiar sifir frekansta agik devre,
¢ok yiksek frenaksta ise kisa devre olacagindan,
egrive uygun devre asagidaki gibi olacaktir:
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DOGRU YANITLAR: MATEMATIK, Hasan GOKPINAR (Gaziantep), FIZIK (Dogru yanit yok)
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APPLETON
Edward Victor

1892-1965
ingiliz Fizikgi

Atmosferin  Ost  katlarinin
Gzellikler (zerindeki aragtirmalan
ve atmosferin kendi adinin veril-
digl bir katmanini bulmug olma-
siyla Gnldir,

Babas) degirmen isgisiydi, llk ve orta dgrenimini yakin okullarda ta-
mamlamak kolay oimugtu fakat babasinin kazanci Appleton'un (niversi-
tede okumak hayalleri kargisinda dikilen en blyik engeldi. Fakal onun
(ig nemll dzellifi vardi. Akilli bir gencti, cahgkand ve gok Iyi bir kriket
oyuncusuydy, Universiteler iyl oyunculan kendilerine gekmek igin mali
durumu yetersiz lise dgrencilerine burslar veriyorlard, Bu olanadi kulla-
nan Appleton, dersleri de lyi oldugu igin Cambridge Universitesine gir-
meyi basardi.

Boylece bilim kaynagina ulagan Appleton, J.J.Thomson ve E.Rut-
herford gibi Gnld hocalarn derslerinden yararlandi ve Iyl bir derece lle
fiztk dgrenimini tamamiayip aragtirmalara giristi. Onceleri bagkalarinin tne-
rilerini deniyor ve deneylerini tekrarliyordu, Heniiz kendine cozillecek iyl
bir prablem bulamamisti. kisa bir siire sonra da Birinci Diinya Savag gikt
ve radyo subay) olarak orduya katilan Appleton‘un galigmalan kesildi.

Radyo subayhi sirasinda kargilaghgi temel giglik, dzellikle geceleri
radyo ve telsiz igaretlerinin gok zayif gelmesiydi. Boylece, gézillecek bir
problem hazir olarak kargisina gikmisti,

Cogu bilim adaminin yaptidi gibi ¢oz0m saydidi bir varsayimdan ha-
reket etti. Acaba bu zayifflamanin nedeni atmosferin (st kesimlerinde ge-
celer gorilen bir yansima olamaz miydi? Eger boyle bir yansima varsa
alicilarda girigim olmaliyds, giinkil aymi noktaya iki elektromanyetik dalga
ulagiyordu. Birl aliciya dogrudan gelen digeri 20 yil kadar 6nce Kenelly
ve Heaviside'in var kabul ettikleri atmosfer katmanlanina garpip dinyaya
dénen dalgalar. Oyleyse iki elekiromanyetik dalga birbirini etklliyor ve dal-
gay! kismende olsa deforme ediyorlardi.

Gozim kabul ettigi bu varsayimi do§rulamak Igin birbirinden yakla-
gik 100 km uzakiida bir alici ve diger uca da bir verici yerlegtirdi. Yaydigi
isaretlerin dalga boylarini degistirdiginde dalgalanin ayni fazl oldugu za-
man giglendikierini, ayn fazda olduklannda zayifladikiann saptads. Bun-
dan yararlanarak yansitan vizey yiksekligini yani Kenelly-Heaviside
katmaninin yerini yaklagik 97 km buldu. Fakat gin isir isimaz Kenelly-
Heaviside katmani aralaniyor ve dalga zayiflamasi artik farkina varilma-
yacak hale geliyordu. Yansima devam ettigine gore daha yukanlarda bir
bagka yansitici katman olmaliyds. Galismalan sonucu boyle bir katmanin
yerden yaklagik 242 km yiksekiikte oldugunu hesapladi. Bu gabalan da-
ha sonraki aragtirmacilar tarafindan **Appleton katmani' adi verilerek App-
leton onurandinidi,

Daha sonraki aragtirmalar bu yikid katmanlanin davranistannin gii-
negin bulundudu yere ve Gzerindeki lekelere bagh olarak dedistigini gos-
terdi, Boylece Telsserenc de Bort'un stratosferi Ozerindeki katmanlar (ze-
rinde bilimsel galigmalar yogunlasti. Bu katmanlar cok miktarda iyoni-
cerdiklerinden Watson-Watt'in tekiifiyle “'iyonosfer’’ adi verildi,
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Appleton‘un bulugundan bir kugak sonra girigllen roket arastirmalan
Igin iyonosterin daha iyi incelenmesi gerekti,

Appleton 32 yasinda Londra Universitesinde fizik profesdrii oldy ve
44 yaginda kendl yetistigi Cambridge'e gegerek Wilson'dan bogalan Do-
@ bilimler} profesdriigone atandi. lkincl Dinya Savasi sirasinda atom
bombasi yapim projesi bagkanligi yapan Appleton 1947 yili Nobel fizik
Gdold fle onurlandinidi.

BROGLIE,
Louis Victor
Pierre de

1892-
Fransiz Fizikgl

Elektronlann dalga ozeflikler

pargaciklar oldudu buluguyla iin-
ladir.

Siyaset adamian ve diplo-
matlanin bol oldufu, ik Gyesi
bagbakanlik yaprmig soylu bir aileden gelmektedir. Atalanndan biri de Fran-
siz Devrimi sirasinda bag: kesilerek Gldirdimistd. Gok iyl bir 6grenim go-
ren Broglie aile gelenegini siirdirmek istemedi ve Sorbon Universitesin-
de tarih egitimini 17 yaginda tamamiayip mezun oldu. Tarihi, olaylar zin-
ciri olarak Ogrenmemis, igin felsefesine kadar inmeyi bagarmist ve olay-
lardan genellemeler yapabiliyordu. Yazdifi kitaplannda Henri Poincare'-
nin de aym seyleri yaptigini gérmesi ve agabeyi Maurice'de Broglie'nin
fizik profesorliginin yani sira fizifin felsefesi ile hayat hakkindaki genel-
lemeleri Broglie'nin tarihi tirakip fizige yonelmesini sagladi. 21 yasinda
bilim diplomasim da aldi.

Birinci Dinya Savaginda askere alindi ve telsizle haberlesme bold-
mande galigti. Bir radyo mihendisi grevi yapiyordu ve is yeri Eiffel ku-
lesiydi. Savagtan sonra Gniversiteye donerek gahsmalarna bagladi,32 ya-
ginda doktorasini tamamladi. Doktorasi kuantum kuramiyla ilgiliydi. Ha-
airliklarim yaparken “Compton etkisinin®' tersi bir gorigle bazi olgulan
agiklamak zorunluQunu duydu: Eger dalgalarn parga 6zellikleri varsa par-
Gaciklann da dalga dzellikleri olmaliydi.

Einstein'in madde ve enerjl ve Planck’in frekans ve enerji lle iigili
formiillerini yeni ve basit bir formiille biraraya getirerek, her pargacigin
bir dalgasi olmasi gerektifini gbsterdi. Elektromanyetik yapida olmadik-
lanndan madde daigalan denilen bu dalgalanin dalga boylan paracikla-
nn momentleri ile ters orantili bir lliskideydi. Bu momentler de kitle ve
Miza gbre deisiyorlard:.

Ornegin bir futbol topu gibi bilyik bir cismin hatta bir protonun dal-
ga boyu saptanmasi hemen hemen olanaksiz denecek kadar kisaydi. Fa-
kat elektron gibi son derece hafif bir cismin dalga uzunlugu bazi X-igin-
lannin dalga boyunda olmali ve dolayisiyla saptanabilmeliydi. Nite-
kim Broglie'nin bu dgincelerini yayinlamasindan ddr yil sonra Davis-
son ve G.P.Thomson dalgalan yakalamay bagardilar.

Elektronun hem daiga hem parcacik olmasi Compton'un protonun-
da dalga-parcacik ozellijinde bulundufu iddias: lle uyum gosteriyordu.
20 yil kadar 6nce Einstein, maddenin bir gesit enerji oldugunu soylemis
ve bunlann birbirlerine dondsebilecedini dne sirmagtd. Insanlann duyu-
lart fle algilayip madde ve enerji hakdkinda vardiklan sonuglar, Einstein'in
soylediklerine uymadii igin buniar sad duyuya aykin gtriniyordu. Fa-
kat Broglie'nin vardif sonug, Einstein dodruluyordu.

Bunu duyan Schrodinger, kendinden nceki Bohr'un gekirdek gev-
resinde bulunan ve yorange dedigtirince enerji salan elektronlu atom mo-
delini deqistirdi. Broglie'nin sagladigs bilgi, elektronlann yoringeden yo-
riingeye allayan pargaciklar dedil duragan dalgalar olduklann) gsteriyordu,
Ayni sekilde, kimyasal baglann olusumunda Lewis'in kimildamayan (statik)
elekironlan da yerlerinl Pauling'in elektron dalgalan kavramina birakt:.

Onemii sonuglan olan bu aragtirmalan nedeniyle Broglie, 1929 yih
Nobel Fizik odiling aldi. Bundan sonraki uzun yagami siresince Fransiz
Atom Enerjisi Komisyonunda hizmet verdi,
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COMPTON,
Arthur Holly

1892-1962
Amerikah Fizikgi

Dagilan kimi X-iginlan dalga
boylanmin uzamasini  befirten
"'Compton etkisi'" bulusuyla On-
lodir,

Babas: felsefe profestri
olan Compton gok yf bir egitim pérdd. Hem babasinin hem Teknoloji Ku-
Tumu Bagkam ofan ajabaysinin gevreleri ona haar bir bilimsel ortam sag-
ladi. Fizik polimanin son sinifindayken yapuQi bir geregle dinyanin gev-
resindekl donsind bugln kabul edlilen degerden ancak % 5 sapan bir
hata lle hesapladi. Hem futbol, basketbol ve beyzbol yildizi hem simf bi-
rincisiydl. 21 yaginda fizik Ggrenimi tamamlandifinda, son siiftaki alet
yapiming dayanarak mihendis olmak isted.

Bu istefini ajabeysi ile etraflica tartigtikian sonra, fizik bilgisini daha
da genigletmeye karar verdi. 24 yaginda fizik doktoru oldu ve Minneso-
ta'da dersler verdl. Bu bir yil Compton pek etkilemed|, Ayrilip bir ampdl
fabrikasinda Ikl yil mihendis olarak cahsti. Daha sonrak bir yihni E.Rut-
herfor ile caligarak gecirdikten sonra Washington Universitesi'ne gelerek
fizk bolimi bagkanhify gbrevine bagladi.

Uzerinde Gabsacady, arastirma yapacadi bir konu anyordy. Bunun
igin Barkla'nin maddenin etkisiyle dagiima ugradifini sbyledigi X-iginlan
deneyleri yapmaya koyuldu. Barkla dagilan bu iiniann ne olduklanmi aras-
firmig ancak kaba olcimier yapabiimigti, Bu dlgmeleri daha duyarl yapa-
bilirdi cink elinde Barkla’da olmayan Bragg tekniji vard:. Bdylece goze-
cegi problem kendifijinden befirienmig oluyardu,

Daitan X-iginiarmin dalga boylanm duyarl bir bigimde digtaginde
boylanmin uzamig olduklanm gérdd. Daha sonralan onu onurand rmak
igin bu olguya ""Compton Etkisi" adi veriidi. Birkag yil sonra da Raman
ayni olgunun gordnen gik iginde gecerliligini buldu,

X-iginlan dalga boylan nasi uzamigt? Bir bilardo topu dururken bir
digeri harekete gegirilip birinciye garptinlirsa garpan topun hia azalyor
fakat duran top hizlaniyordu. Bu benzetme boylan uzayan X-iginlan dal-
galanna uygulanirsa foton (g2rpan top) elektrona (duran top) carptifjinda
151k fotonu bir kisim enerjisini eiektrona veriyor ve dalga boyu uzuyordu.
Bunun anlami fatonun bir pargack (madde) gibl davrandiiydi, Zaten mad-
de dzelligi pdsterdigi zamankl igik kuantumuna *'foton’" adini da Comp-
ton vermigti. Boylece yiiz yil Once Newton'un flerf strddgi 1igin madde
oldugu gbriigl canlanmig oluyordu. Isigin madde 6zelligini daha da belir-
ginlegtiren Einstein ve Plancak'in karmagik kuramian olmustu. Fakal bu
cahgmalar i5iin dalga Gzellijinde de oldufunu gdsteren Young, Fresnel
ve Maxwell'ln galigmalanm golgeleyemedi.

Compton'un galismalanyla elektromanyetik 1simanin hem dalga hem
madde Ozefliderinde oldugu artik kesinlikle anlagidi, Bunun goraimesi
daha gok inceleme yontemierine badliydi, Ayrica, elekiron gibl parga-
ciklann da ayni ozellikderde oldufu gosterfidi, Onceleri bu ik yonld du-
rum bir gelighi clarak nitelendiriidi ve evrenin sirlannin akit yoluyla an-
lagilamayacafyi lleri striid(. Fakat durum, bir erkein bulundugu ortama
gore “'baba" veya “koca" olabilmesi kadar dodaldi, Bu galismalan ve
bulugy nedaniyle Compton 1927 yili Nobel Fizik Odoitni ald:.

Daha sonralan kazmik rgmlar Ozerinde calismaya bagladi. O zaman-
lar b alamin s6z sahibi Milikan, bu igintan gama igimlan yapisinda fakat
onlardan daha enerjili oldukianna inaniyordu. Fakat Compton *'bdyle of-
sa, kozmik tginlar donyanin manyetik alanindan etkilenmezier ve Dinya'-
ya ulagan kozmik iginlar her yanda ayni yodunlukta bulunmalidirlar® di-
ye dostniyordu. Ote yandan, Bathe'nin dedigl gibi kozmik iginlar yOkid
pargacikdarsa Ddnyamin manyetik alaninda ediimelen gerekir, kutuplarda
daha yogun tropik boigelerde daha az bulunuriard,

Bu diginceler Comiptan‘u bir dinya gezgini yapt, Bikmadan, usan-
madan bigmeler yaparak kozmik wgintarin enlemlere giire deistigini sap-

TEMMUZ 1986

tadi, Dunya'nin manyetik alanindan etkileniyoriardi. O halde en azindan
bir bdlmileri pargaciklardan olusuyordu. Bu verilera ragmen Millikan koz-
miik iginfarn elektromanyetik yapida olduklannda srar ediyordu. Fakat
sonraki aragtirmalar bu 1ginlarin pargacik yapisinda olduklanm dogruladi
ve buglne kadar da aksing bir delil flerl sOrdlemedi

lidnci Dilnya Savaginda Manhattan projesi diye bilinen atom bomba-
st yapimiyla ugragan bilim adamlan arasinda Complon da vard:. Aragtir-
malari plitonyum Gretme yontemleri gelistirilecek yande yonettl ve so-
nugta Japonya'ya atom bombasi atimasina karar verenler arasing katil-
di. Savagtan sonra Washington Universitesindeki goreving ddnerek 8 yil
daha hizmet etti

SEMENOV,
Nikolay
Nikolayevich

1896-
Rus
Fiziko kimyacisi

Kimyasal Tepkimelerin nasil
olugtufunu agiklayan galismala-
n dzelikle oncirleme kimyasal
tepkimeler buluguyla GnlGdar

21 yaginda fizik ve matematik Ggrenimi gordagi Petersburg Univer-
sitesini bitirdi. Tomsk'daki Sibirya Universitesi'nde 3 yil fizik dersterf ver-
di. Devrimden sonra Leningrad Fizik ve Teknoloji kurumunda goreviendi-
rildi. Burada Elekironik Olugumiar daneyligi baskani oldu. 32 yaginda pro-
festridge yikseltiidi ve Leningrad Politeknik kurumuna atandi, Daha sonra
Moskova Universitesl Kimyasal Kinetk bolim baskanig yapt.

Semenov'un caligmalan daha ok kimyasal tepkimelerin nasl oldu-
fu (zerinde yofuniagti. Oksitienme, catlama, halojeniesme (halojenler gru-
bundan biri olma, eksifi olan bir elektronu almaya egilimli) ve polimer-
legme (formdld bilegenierin formdileri olma) gibl pek gok tepkime zincirle-
me oluyordu yani tepkimede ortaya Gikan ey veya seyler tepkimenin de-
vam etmesini saiiyordu. Ikl gatilmig oyun kagid: dizilerinden birinin dev-
rimesiyle bitdn dizinin ardarda yikimasina benzer yanma va fisyon gibi
kimyasal veya atomsal olusumilar.

Max Bodenstein itk kez kimyasal zincirleme tepkimeden stz etmis
fakat bilim adamlan konu Ozerinde duramamiglardi. Aragtirma Iglerinde
raliganiann veya araglirmay hayat bigimi segenlerin en blylk sorunu,
uygun bir problemi ele alinabilir sekilde dizenlemekdir. acik ve
seglkse dizenlendikien sonra ¢Gzlm aranir.

Problem dizanlemek en az onu gozmek kadar gigtar. Bunu bilen
Semenov, Bodenstein'in dizenledifi fakat Gzerinde yeterince durulma-
mig “'kimyasal zincirleme tepkimelerin'* nasil oldugunu goz0imes! gere-
ken bir problem olarak kabul edip, araglirmalanina baglads.

Fosforun oksitienmesini incelerken dallanan zincirleme tepkimeler gar-
dii. Fostor duragian halinden birdenbire siddetil bir tepkimeye giriyardu.
Bunun nedeni, bilesifin basing, yofunluk ve kiitlesi ile zincirleme sonun-
da olugan karigimin miktan gibi etkenlerd|, Bu dfelerden herhangi birin-
dekl degisikiik bir simir defere ulaghinyordu. Bu dederin altinda tepkime
olmuyor fakat Gstinde saniyeden qok daha kisa bir sirede *‘zincirleme
patiama'* denllen olay gbralyordu. “Isil patlamanin®* aksine, zincirleme
patlama yavag tepkimelerin olusturdugu isiomalardan tamamen bagim-
sizdi.

Semenav bitin bu olgulan gelistirdigi dallanan zincirleme tepkime-
ler kurami lle agidiyordu. Atom ve kakgkder ieren ana zincirin her asa-
fmasinda etkill olan birden lazla merkez belirdigini lleri sGriyordu. Dallan-
i sayisi ug noktalann sayisini asarsa, zincirleme tepkime hzi katla-
narak artiyar ve btdn kangimin tutusmasina yani zincirieme patiamaya
neden oliyordu. Fakat zincirin taminda dallanma hig olmazsa tepkime
duraganiasiyor ve gok digik sicakiikiarda son derece yavashyordu. Bu
nedenie zincirleme tepkimelerde dig 6jelerin biyik dneml vardi.

Daha sonralan yapti)i arastirmalan sonucunda “‘yozlagmis dallan-
ma"" adini verdigl olgunun bulundugu yeni zincirleme tepkiler buldu. Bir-
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ok tepkimede 1si vererek baghyordu. Tepkimede ortaya gikan 181, ortam-
dan aynlan isidan fazla ise "'1sil patiama’ gordldyordu. Yani 151 patla-
manin nedeni ofan ortaya gikan 151 zincirleme patiamanin sonucuydu.

1934 yilinda “‘zincirleme tepkimeler'' adll kitabi yayinianip bir yil
sonra bati dillerine cevrilince tepkimelerin daha anlasiimasina katkilan
yayginiagti. Hidrojenin  ve metanin  oksitienmesi, alkali bromitler
fle alkalikdoritlerin aynsmalan agikhga kavustu. Siyaset ve bilimsel galg-
malan birlikte yaritmeyi gok Iyl bagaran Semenov, zincirleme lepkime-
ler pratik vé kuramina katkilanndan dolayr 1956 yili Nobel Kimya ddili-
nii aldi. Boylece Nobel alan ilk Sovyet vatandag oldu.

THOMSON,
George Paget

1892-1975
ingiliz Fizikgi

X-iginlan gibi elektronlarin
da kristallerce kinidikianm bulup,
maddenin derinliklering X-
iginlanndan daha az giren elek-
tronlann yuzey dzelliklennin in-
celenmesinde kuflanimasini saf-
lamakla GnlGddr,

Babas: elektronu bularak Nobel 6dali alan dnli fizikgl J.J. Themson'-
dir. Ogrenim gord0g0 her okulun en iyl dgrencisiydl. Gok basanli olduu
matematik ve fizik tahsilini 21 yaginda tamamiadi, gosterdigi basan ne-
deniyle Oniversiteye ogretim gorevlisi olarak atandi, Bir siire babasinin
gozetiminde gesitli cahgmalar yapuiktan sonra Birinci Dinya Savagi dola-

yisiyla askere alindi ve ugaklarin denge problemi Gzerinde galisti. Fran-
sa'dak bir yillik hizmetinin sonunda savag bittiginden Cambridge'e dan-
dil ve fizk konulannda ogretim ve araghrmalanna bagladi,

Fizikgiler idin davramiglanmni tutarsiz buluyorlardi. Isik kelimesi X-
igmlanndan kizildtesi iginlara kadar gok degisik gesitler! igeriyordu. Ba-
zen dalga Gzelligi gosteriyor bazen Einstein'in “kuanta’* dedigi pargacik-
lar gibi davraniyordu. Louls de Broglie, momenti kiicik pargacikiarin bu
Gzellikleri yaminda dalge davramiglan oldugunu ileri sdrerek fizik dinyasi-
m gagirtmegh. Planck ve Einstein kuramlanndan gikardigh bu sonucun dog-
rulugu veya yanhsligr deneylerle gosterilememisti. Yalniz Schrodinger bu
sonucy kullanmis ve kimyasal bad kavramina agikhk getirmisti,

0 halde, arastirma yapmanin dn kogulu olan bir problem dizenle-
meye Thomson'un gereksinimi yokiu. Problem, 1sidin dalga dzellifjinde
de oldugunu deneyle gbstermektl. Bunun igin uygun bir yontem bulmak
gerekiyordu. Gegmigte birgok bilim adami benzetme yontemi kullanmis-
lardi. Benzetme yapabilecek en uygun yontem X-iginlannin dalga Gzelli-
(linde de oldugunu gostermek igin kullanildi. Laue, X-iginlanni kristaller
iginden gegirmigti. Thomson da yiksek hizdaki elektronlan, Frédéric Joliot-
Curie usuli) hazirlanmig kadn inceliginde altm bir tabakadan gegirdi. Eide
ertigi kurnim bigimi Laue'in X-isinlan igin buldugunun benzeriydi. O hal-
de, elektronlar yalniz pargaciklar dedil aym zamanda dalga tzelligindey-
di. Bu arastirmasiyla Thomson 1937 yili Nobel Fizik odild aldi

Boylece, her alomun "'Broglie elekiron dalgasi'' yaydigi ve gikan dal-
gaciklann girisim gicinde ofmalan dolayisiyla atomdaki elektronlarn du-
rumlarmin hesaplanabilecedi anlasildi. Elektron dalgalarnmin X-tginian gi-
bi maddenin derinliklerine girememesi, ydzeysel zelliklerin arastinima-
sinda kullanid). Ikinci Diinya Savag: sirasinda Thomsan, Ingiliz Atom Ener-
fist kurulunun baskanhgini yapt,

ODULLU SORULAR

{Mayis sayisinda yer alan sorulanin yanitlari)

MATEMATIK:

1) ABC dggeninin alanini birim alan kabul
edelim. D, E, F sirasiyla BC, CA, AB kenarlar:
tizerinde BD:BC=u CE:CA =v AF:AB= w ola-
cak sekilde alinsin.

BDF idggeninin alani= u (1-w)
CED dggeninin alani= v{I-u)
AFE ficgeninin alant= w(l-v)
olur. Boylece

DEF tggeninin alant=
I-(u+ v+ W)+ (uv + vw + wu) bulunur ki bu ifa-
de de
u, v, w yerine sirasiyla
I-u, 1-v, {-w koyulirsa miktar degismez.

2) N ve k+2kfk+1)=N{N+1) kosulumu
saglamali. Bu ise 2k + I =x, 2N+ | =y olmak tize-
re 2x*-y*=[ dir (Pell denklemi), (x,y) ikilisi bu
denkleminin bir coztimil ise,(3x + 2y, 4x+ 3v) ikili-
sinin de ayni denklemi sagladigi dogrudan bir is-
lemle gosterilebilir.

Yani 2x*-y*= | denkleminin bir ¢ézimil var-
sa, sonsuz cokiukia ¢oziimii vardir. Halbuki (1,1)
bu denklemin bir ¢oziimidur.

Not: (1,1); 2x*-y’ = I denklemini saglar, an-
cak verilen problemin ¢bzimiind olusturmaz.
2k(k + 1)=N(N+ 1) olah en kiiciik (k,N) ikilisi
(2,3)dir.

FIZIK:

L. Col diizeyi en sicak yer oldugundan bu-
radaki kirilma indisi en disiik olacak ve kiril-
ma asagidaki sekilde olacaktir.

@z

yer

ma sadece ilk ve son tabakalarin indislerine
baglidir (Agustos 1985 sayisi, Fizik sorulari).
Dolayisiyla n,,, sin 90°=n,,, sin6 bagintist ya-
zilabilir, Buradan
1+ (0.08/Tyer)=(1+ 0.08/303) sint

bagmniis elde edilir, sinf=250/(250°+ 1.6)!2 ol-
dugundan, Tyer=2328°K=56°C bulunur.

2. Kapasitansiar sifir frekansta agik devre,
¢ok yiksek frenaksta ise kisa devre olacagindan,
egrive uygun devre asagidaki gibi olacaktir:
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DOGRU YANITLAR: MATEMATIK, Hasan GOKPINAR (Gaziantep), FIZIK (Dogru yanit yok)
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APPLETON
Edward Victor

1892-1965
ingiliz Fizikgi

Atmosferin  Ost  katlarinin
Gzellikler (zerindeki aragtirmalan
ve atmosferin kendi adinin veril-
digl bir katmanini bulmug olma-
siyla Gnldir,

Babas) degirmen isgisiydi, llk ve orta dgrenimini yakin okullarda ta-
mamlamak kolay oimugtu fakat babasinin kazanci Appleton'un (niversi-
tede okumak hayalleri kargisinda dikilen en blyik engeldi. Fakal onun
(ig nemll dzellifi vardi. Akilli bir gencti, cahgkand ve gok Iyi bir kriket
oyuncusuydy, Universiteler iyl oyunculan kendilerine gekmek igin mali
durumu yetersiz lise dgrencilerine burslar veriyorlard, Bu olanadi kulla-
nan Appleton, dersleri de lyi oldugu igin Cambridge Universitesine gir-
meyi basardi.

Boylece bilim kaynagina ulagan Appleton, J.J.Thomson ve E.Rut-
herford gibi Gnld hocalarn derslerinden yararlandi ve Iyl bir derece lle
fiztk dgrenimini tamamiayip aragtirmalara giristi. Onceleri bagkalarinin tne-
rilerini deniyor ve deneylerini tekrarliyordu, Heniiz kendine cozillecek iyl
bir prablem bulamamisti. kisa bir siire sonra da Birinci Diinya Savag gikt
ve radyo subay) olarak orduya katilan Appleton‘un galigmalan kesildi.

Radyo subayhi sirasinda kargilaghgi temel giglik, dzellikle geceleri
radyo ve telsiz igaretlerinin gok zayif gelmesiydi. Boylece, gézillecek bir
problem hazir olarak kargisina gikmisti,

Cogu bilim adaminin yaptidi gibi ¢oz0m saydidi bir varsayimdan ha-
reket etti. Acaba bu zayifflamanin nedeni atmosferin (st kesimlerinde ge-
celer gorilen bir yansima olamaz miydi? Eger boyle bir yansima varsa
alicilarda girigim olmaliyds, giinkil aymi noktaya iki elektromanyetik dalga
ulagiyordu. Birl aliciya dogrudan gelen digeri 20 yil kadar 6nce Kenelly
ve Heaviside'in var kabul ettikleri atmosfer katmanlanina garpip dinyaya
dénen dalgalar. Oyleyse iki elekiromanyetik dalga birbirini etklliyor ve dal-
gay! kismende olsa deforme ediyorlardi.

Gozim kabul ettigi bu varsayimi do§rulamak Igin birbirinden yakla-
gik 100 km uzakiida bir alici ve diger uca da bir verici yerlegtirdi. Yaydigi
isaretlerin dalga boylarini degistirdiginde dalgalanin ayni fazl oldugu za-
man giglendikierini, ayn fazda olduklannda zayifladikiann saptads. Bun-
dan yararlanarak yansitan vizey yiksekligini yani Kenelly-Heaviside
katmaninin yerini yaklagik 97 km buldu. Fakat gin isir isimaz Kenelly-
Heaviside katmani aralaniyor ve dalga zayiflamasi artik farkina varilma-
yacak hale geliyordu. Yansima devam ettigine gore daha yukanlarda bir
bagka yansitici katman olmaliyds. Galismalan sonucu boyle bir katmanin
yerden yaklagik 242 km yiksekiikte oldugunu hesapladi. Bu gabalan da-
ha sonraki aragtirmacilar tarafindan **Appleton katmani' adi verilerek App-
leton onurandinidi,

Daha sonraki aragtirmalar bu yikid katmanlanin davranistannin gii-
negin bulundudu yere ve Gzerindeki lekelere bagh olarak dedistigini gos-
terdi, Boylece Telsserenc de Bort'un stratosferi Ozerindeki katmanlar (ze-
rinde bilimsel galigmalar yogunlasti. Bu katmanlar cok miktarda iyoni-
cerdiklerinden Watson-Watt'in tekiifiyle “'iyonosfer’’ adi verildi,
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Appleton‘un bulugundan bir kugak sonra girigllen roket arastirmalan
Igin iyonosterin daha iyi incelenmesi gerekti,

Appleton 32 yasinda Londra Universitesinde fizik profesdrii oldy ve
44 yaginda kendl yetistigi Cambridge'e gegerek Wilson'dan bogalan Do-
@ bilimler} profesdriigone atandi. lkincl Dinya Savasi sirasinda atom
bombasi yapim projesi bagkanligi yapan Appleton 1947 yili Nobel fizik
Gdold fle onurlandinidi.

BROGLIE,
Louis Victor
Pierre de

1892-
Fransiz Fizikgl

Elektronlann dalga ozeflikler

pargaciklar oldudu buluguyla iin-
ladir.

Siyaset adamian ve diplo-
matlanin bol oldufu, ik Gyesi
bagbakanlik yaprmig soylu bir aileden gelmektedir. Atalanndan biri de Fran-
siz Devrimi sirasinda bag: kesilerek Gldirdimistd. Gok iyl bir 6grenim go-
ren Broglie aile gelenegini siirdirmek istemedi ve Sorbon Universitesin-
de tarih egitimini 17 yaginda tamamiayip mezun oldu. Tarihi, olaylar zin-
ciri olarak Ogrenmemis, igin felsefesine kadar inmeyi bagarmist ve olay-
lardan genellemeler yapabiliyordu. Yazdifi kitaplannda Henri Poincare'-
nin de aym seyleri yaptigini gérmesi ve agabeyi Maurice'de Broglie'nin
fizik profesorliginin yani sira fizifin felsefesi ile hayat hakkindaki genel-
lemeleri Broglie'nin tarihi tirakip fizige yonelmesini sagladi. 21 yasinda
bilim diplomasim da aldi.

Birinci Dinya Savaginda askere alindi ve telsizle haberlesme bold-
mande galigti. Bir radyo mihendisi grevi yapiyordu ve is yeri Eiffel ku-
lesiydi. Savagtan sonra Gniversiteye donerek gahsmalarna bagladi,32 ya-
ginda doktorasini tamamladi. Doktorasi kuantum kuramiyla ilgiliydi. Ha-
airliklarim yaparken “Compton etkisinin®' tersi bir gorigle bazi olgulan
agiklamak zorunluQunu duydu: Eger dalgalarn parga 6zellikleri varsa par-
Gaciklann da dalga dzellikleri olmaliydi.

Einstein'in madde ve enerjl ve Planck’in frekans ve enerji lle iigili
formiillerini yeni ve basit bir formiille biraraya getirerek, her pargacigin
bir dalgasi olmasi gerektifini gbsterdi. Elektromanyetik yapida olmadik-
lanndan madde daigalan denilen bu dalgalanin dalga boylan paracikla-
nn momentleri ile ters orantili bir lliskideydi. Bu momentler de kitle ve
Miza gbre deisiyorlard:.

Ornegin bir futbol topu gibi bilyik bir cismin hatta bir protonun dal-
ga boyu saptanmasi hemen hemen olanaksiz denecek kadar kisaydi. Fa-
kat elektron gibi son derece hafif bir cismin dalga uzunlugu bazi X-igin-
lannin dalga boyunda olmali ve dolayisiyla saptanabilmeliydi. Nite-
kim Broglie'nin bu dgincelerini yayinlamasindan ddr yil sonra Davis-
son ve G.P.Thomson dalgalan yakalamay bagardilar.

Elektronun hem daiga hem parcacik olmasi Compton'un protonun-
da dalga-parcacik ozellijinde bulundufu iddias: lle uyum gosteriyordu.
20 yil kadar 6nce Einstein, maddenin bir gesit enerji oldugunu soylemis
ve bunlann birbirlerine dondsebilecedini dne sirmagtd. Insanlann duyu-
lart fle algilayip madde ve enerji hakdkinda vardiklan sonuglar, Einstein'in
soylediklerine uymadii igin buniar sad duyuya aykin gtriniyordu. Fa-
kat Broglie'nin vardif sonug, Einstein dodruluyordu.

Bunu duyan Schrodinger, kendinden nceki Bohr'un gekirdek gev-
resinde bulunan ve yorange dedigtirince enerji salan elektronlu atom mo-
delini deqistirdi. Broglie'nin sagladigs bilgi, elektronlann yoringeden yo-
riingeye allayan pargaciklar dedil duragan dalgalar olduklann) gsteriyordu,
Ayni sekilde, kimyasal baglann olusumunda Lewis'in kimildamayan (statik)
elekironlan da yerlerinl Pauling'in elektron dalgalan kavramina birakt:.

Onemii sonuglan olan bu aragtirmalan nedeniyle Broglie, 1929 yih
Nobel Fizik odiling aldi. Bundan sonraki uzun yagami siresince Fransiz
Atom Enerjisi Komisyonunda hizmet verdi,
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COMPTON,
Arthur Holly

1892-1962
Amerikah Fizikgi

Dagilan kimi X-iginlan dalga
boylanmin uzamasini  befirten
"'Compton etkisi'" bulusuyla On-
lodir,

Babas: felsefe profestri
olan Compton gok yf bir egitim pérdd. Hem babasinin hem Teknoloji Ku-
Tumu Bagkam ofan ajabaysinin gevreleri ona haar bir bilimsel ortam sag-
ladi. Fizik polimanin son sinifindayken yapuQi bir geregle dinyanin gev-
resindekl donsind bugln kabul edlilen degerden ancak % 5 sapan bir
hata lle hesapladi. Hem futbol, basketbol ve beyzbol yildizi hem simf bi-
rincisiydl. 21 yaginda fizik Ggrenimi tamamlandifinda, son siiftaki alet
yapiming dayanarak mihendis olmak isted.

Bu istefini ajabeysi ile etraflica tartigtikian sonra, fizik bilgisini daha
da genigletmeye karar verdi. 24 yaginda fizik doktoru oldu ve Minneso-
ta'da dersler verdl. Bu bir yil Compton pek etkilemed|, Ayrilip bir ampdl
fabrikasinda Ikl yil mihendis olarak cahsti. Daha sonrak bir yihni E.Rut-
herfor ile caligarak gecirdikten sonra Washington Universitesi'ne gelerek
fizk bolimi bagkanhify gbrevine bagladi.

Uzerinde Gabsacady, arastirma yapacadi bir konu anyordy. Bunun
igin Barkla'nin maddenin etkisiyle dagiima ugradifini sbyledigi X-iginlan
deneyleri yapmaya koyuldu. Barkla dagilan bu iiniann ne olduklanmi aras-
firmig ancak kaba olcimier yapabiimigti, Bu dlgmeleri daha duyarl yapa-
bilirdi cink elinde Barkla’da olmayan Bragg tekniji vard:. Bdylece goze-
cegi problem kendifijinden befirienmig oluyardu,

Daitan X-iginiarmin dalga boylanm duyarl bir bigimde digtaginde
boylanmin uzamig olduklanm gérdd. Daha sonralan onu onurand rmak
igin bu olguya ""Compton Etkisi" adi veriidi. Birkag yil sonra da Raman
ayni olgunun gordnen gik iginde gecerliligini buldu,

X-iginlan dalga boylan nasi uzamigt? Bir bilardo topu dururken bir
digeri harekete gegirilip birinciye garptinlirsa garpan topun hia azalyor
fakat duran top hizlaniyordu. Bu benzetme boylan uzayan X-iginlan dal-
galanna uygulanirsa foton (g2rpan top) elektrona (duran top) carptifjinda
151k fotonu bir kisim enerjisini eiektrona veriyor ve dalga boyu uzuyordu.
Bunun anlami fatonun bir pargack (madde) gibl davrandiiydi, Zaten mad-
de dzelligi pdsterdigi zamankl igik kuantumuna *'foton’" adini da Comp-
ton vermigti. Boylece yiiz yil Once Newton'un flerf strddgi 1igin madde
oldugu gbriigl canlanmig oluyordu. Isigin madde 6zelligini daha da belir-
ginlegtiren Einstein ve Plancak'in karmagik kuramian olmustu. Fakal bu
cahgmalar i5iin dalga Gzellijinde de oldufunu gdsteren Young, Fresnel
ve Maxwell'ln galigmalanm golgeleyemedi.

Compton'un galismalanyla elektromanyetik 1simanin hem dalga hem
madde Ozefliderinde oldugu artik kesinlikle anlagidi, Bunun goraimesi
daha gok inceleme yontemierine badliydi, Ayrica, elekiron gibl parga-
ciklann da ayni ozellikderde oldufu gosterfidi, Onceleri bu ik yonld du-
rum bir gelighi clarak nitelendiriidi ve evrenin sirlannin akit yoluyla an-
lagilamayacafyi lleri striid(. Fakat durum, bir erkein bulundugu ortama
gore “'baba" veya “koca" olabilmesi kadar dodaldi, Bu galismalan ve
bulugy nedaniyle Compton 1927 yili Nobel Fizik Odoitni ald:.

Daha sonralan kazmik rgmlar Ozerinde calismaya bagladi. O zaman-
lar b alamin s6z sahibi Milikan, bu igintan gama igimlan yapisinda fakat
onlardan daha enerjili oldukianna inaniyordu. Fakat Compton *'bdyle of-
sa, kozmik tginlar donyanin manyetik alanindan etkilenmezier ve Dinya'-
ya ulagan kozmik iginlar her yanda ayni yodunlukta bulunmalidirlar® di-
ye dostniyordu. Ote yandan, Bathe'nin dedigl gibi kozmik iginlar yOkid
pargacikdarsa Ddnyamin manyetik alaninda ediimelen gerekir, kutuplarda
daha yogun tropik boigelerde daha az bulunuriard,

Bu diginceler Comiptan‘u bir dinya gezgini yapt, Bikmadan, usan-
madan bigmeler yaparak kozmik wgintarin enlemlere giire deistigini sap-
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tadi, Dunya'nin manyetik alanindan etkileniyoriardi. O halde en azindan
bir bdlmileri pargaciklardan olusuyordu. Bu verilera ragmen Millikan koz-
miik iginfarn elektromanyetik yapida olduklannda srar ediyordu. Fakat
sonraki aragtirmalar bu 1ginlarin pargacik yapisinda olduklanm dogruladi
ve buglne kadar da aksing bir delil flerl sOrdlemedi

lidnci Dilnya Savaginda Manhattan projesi diye bilinen atom bomba-
st yapimiyla ugragan bilim adamlan arasinda Complon da vard:. Aragtir-
malari plitonyum Gretme yontemleri gelistirilecek yande yonettl ve so-
nugta Japonya'ya atom bombasi atimasina karar verenler arasing katil-
di. Savagtan sonra Washington Universitesindeki goreving ddnerek 8 yil
daha hizmet etti

SEMENOV,
Nikolay
Nikolayevich

1896-
Rus
Fiziko kimyacisi

Kimyasal Tepkimelerin nasil
olugtufunu agiklayan galismala-
n dzelikle oncirleme kimyasal
tepkimeler buluguyla GnlGdar

21 yaginda fizik ve matematik Ggrenimi gordagi Petersburg Univer-
sitesini bitirdi. Tomsk'daki Sibirya Universitesi'nde 3 yil fizik dersterf ver-
di. Devrimden sonra Leningrad Fizik ve Teknoloji kurumunda goreviendi-
rildi. Burada Elekironik Olugumiar daneyligi baskani oldu. 32 yaginda pro-
festridge yikseltiidi ve Leningrad Politeknik kurumuna atandi, Daha sonra
Moskova Universitesl Kimyasal Kinetk bolim baskanig yapt.

Semenov'un caligmalan daha ok kimyasal tepkimelerin nasl oldu-
fu (zerinde yofuniagti. Oksitienme, catlama, halojeniesme (halojenler gru-
bundan biri olma, eksifi olan bir elektronu almaya egilimli) ve polimer-
legme (formdld bilegenierin formdileri olma) gibl pek gok tepkime zincirle-
me oluyordu yani tepkimede ortaya Gikan ey veya seyler tepkimenin de-
vam etmesini saiiyordu. Ikl gatilmig oyun kagid: dizilerinden birinin dev-
rimesiyle bitdn dizinin ardarda yikimasina benzer yanma va fisyon gibi
kimyasal veya atomsal olusumilar.

Max Bodenstein itk kez kimyasal zincirleme tepkimeden stz etmis
fakat bilim adamlan konu Ozerinde duramamiglardi. Aragtirma Iglerinde
raliganiann veya araglirmay hayat bigimi segenlerin en blylk sorunu,
uygun bir problemi ele alinabilir sekilde dizenlemekdir. acik ve
seglkse dizenlendikien sonra ¢Gzlm aranir.

Problem dizanlemek en az onu gozmek kadar gigtar. Bunu bilen
Semenov, Bodenstein'in dizenledifi fakat Gzerinde yeterince durulma-
mig “'kimyasal zincirleme tepkimelerin'* nasil oldugunu goz0imes! gere-
ken bir problem olarak kabul edip, araglirmalanina baglads.

Fosforun oksitienmesini incelerken dallanan zincirleme tepkimeler gar-
dii. Fostor duragian halinden birdenbire siddetil bir tepkimeye giriyardu.
Bunun nedeni, bilesifin basing, yofunluk ve kiitlesi ile zincirleme sonun-
da olugan karigimin miktan gibi etkenlerd|, Bu dfelerden herhangi birin-
dekl degisikiik bir simir defere ulaghinyordu. Bu dederin altinda tepkime
olmuyor fakat Gstinde saniyeden qok daha kisa bir sirede *‘zincirleme
patiama'* denllen olay gbralyordu. “Isil patlamanin®* aksine, zincirleme
patlama yavag tepkimelerin olusturdugu isiomalardan tamamen bagim-
sizdi.

Semenav bitin bu olgulan gelistirdigi dallanan zincirleme tepkime-
ler kurami lle agidiyordu. Atom ve kakgkder ieren ana zincirin her asa-
fmasinda etkill olan birden lazla merkez belirdigini lleri sGriyordu. Dallan-
i sayisi ug noktalann sayisini asarsa, zincirleme tepkime hzi katla-
narak artiyar ve btdn kangimin tutusmasina yani zincirieme patiamaya
neden oliyordu. Fakat zincirin taminda dallanma hig olmazsa tepkime
duraganiasiyor ve gok digik sicakiikiarda son derece yavashyordu. Bu
nedenie zincirleme tepkimelerde dig 6jelerin biyik dneml vardi.

Daha sonralan yapti)i arastirmalan sonucunda “‘yozlagmis dallan-
ma"" adini verdigl olgunun bulundugu yeni zincirleme tepkiler buldu. Bir-
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ok tepkimede 1si vererek baghyordu. Tepkimede ortaya gikan 181, ortam-
dan aynlan isidan fazla ise "'1sil patiama’ gordldyordu. Yani 151 patla-
manin nedeni ofan ortaya gikan 151 zincirleme patiamanin sonucuydu.

1934 yilinda “‘zincirleme tepkimeler'' adll kitabi yayinianip bir yil
sonra bati dillerine cevrilince tepkimelerin daha anlasiimasina katkilan
yayginiagti. Hidrojenin  ve metanin  oksitienmesi, alkali bromitler
fle alkalikdoritlerin aynsmalan agikhga kavustu. Siyaset ve bilimsel galg-
malan birlikte yaritmeyi gok Iyl bagaran Semenov, zincirleme lepkime-
ler pratik vé kuramina katkilanndan dolayr 1956 yili Nobel Kimya ddili-
nii aldi. Boylece Nobel alan ilk Sovyet vatandag oldu.

THOMSON,
George Paget

1892-1975
ingiliz Fizikgi

X-iginlan gibi elektronlarin
da kristallerce kinidikianm bulup,
maddenin derinliklering X-
iginlanndan daha az giren elek-
tronlann yuzey dzelliklennin in-
celenmesinde kuflanimasini saf-
lamakla GnlGddr,

Babas: elektronu bularak Nobel 6dali alan dnli fizikgl J.J. Themson'-
dir. Ogrenim gord0g0 her okulun en iyl dgrencisiydl. Gok basanli olduu
matematik ve fizik tahsilini 21 yaginda tamamiadi, gosterdigi basan ne-
deniyle Oniversiteye ogretim gorevlisi olarak atandi, Bir siire babasinin
gozetiminde gesitli cahgmalar yapuiktan sonra Birinci Dinya Savagi dola-

yisiyla askere alindi ve ugaklarin denge problemi Gzerinde galisti. Fran-
sa'dak bir yillik hizmetinin sonunda savag bittiginden Cambridge'e dan-
dil ve fizk konulannda ogretim ve araghrmalanna bagladi,

Fizikgiler idin davramiglanmni tutarsiz buluyorlardi. Isik kelimesi X-
igmlanndan kizildtesi iginlara kadar gok degisik gesitler! igeriyordu. Ba-
zen dalga Gzelligi gosteriyor bazen Einstein'in “kuanta’* dedigi pargacik-
lar gibi davraniyordu. Louls de Broglie, momenti kiicik pargacikiarin bu
Gzellikleri yaminda dalge davramiglan oldugunu ileri sdrerek fizik dinyasi-
m gagirtmegh. Planck ve Einstein kuramlanndan gikardigh bu sonucun dog-
rulugu veya yanhsligr deneylerle gosterilememisti. Yalniz Schrodinger bu
sonucy kullanmis ve kimyasal bad kavramina agikhk getirmisti,

0 halde, arastirma yapmanin dn kogulu olan bir problem dizenle-
meye Thomson'un gereksinimi yokiu. Problem, 1sidin dalga dzellifjinde
de oldugunu deneyle gbstermektl. Bunun igin uygun bir yontem bulmak
gerekiyordu. Gegmigte birgok bilim adami benzetme yontemi kullanmis-
lardi. Benzetme yapabilecek en uygun yontem X-iginlannin dalga Gzelli-
(linde de oldugunu gostermek igin kullanildi. Laue, X-iginlanni kristaller
iginden gegirmigti. Thomson da yiksek hizdaki elektronlan, Frédéric Joliot-
Curie usuli) hazirlanmig kadn inceliginde altm bir tabakadan gegirdi. Eide
ertigi kurnim bigimi Laue'in X-isinlan igin buldugunun benzeriydi. O hal-
de, elektronlar yalniz pargaciklar dedil aym zamanda dalga tzelligindey-
di. Bu arastirmasiyla Thomson 1937 yili Nobel Fizik odild aldi

Boylece, her alomun "'Broglie elekiron dalgasi'' yaydigi ve gikan dal-
gaciklann girisim gicinde ofmalan dolayisiyla atomdaki elektronlarn du-
rumlarmin hesaplanabilecedi anlasildi. Elektron dalgalarnmin X-tginian gi-
bi maddenin derinliklerine girememesi, ydzeysel zelliklerin arastinima-
sinda kullanid). Ikinci Diinya Savag: sirasinda Thomsan, Ingiliz Atom Ener-
fist kurulunun baskanhgini yapt,

ODULLU SORULAR

{Mayis sayisinda yer alan sorulanin yanitlari)

MATEMATIK:

1) ABC dggeninin alanini birim alan kabul
edelim. D, E, F sirasiyla BC, CA, AB kenarlar:
tizerinde BD:BC=u CE:CA =v AF:AB= w ola-
cak sekilde alinsin.

BDF idggeninin alani= u (1-w)
CED dggeninin alani= v{I-u)
AFE ficgeninin alant= w(l-v)
olur. Boylece

DEF tggeninin alant=
I-(u+ v+ W)+ (uv + vw + wu) bulunur ki bu ifa-
de de
u, v, w yerine sirasiyla
I-u, 1-v, {-w koyulirsa miktar degismez.

2) N ve k+2kfk+1)=N{N+1) kosulumu
saglamali. Bu ise 2k + I =x, 2N+ | =y olmak tize-
re 2x*-y*=[ dir (Pell denklemi), (x,y) ikilisi bu
denkleminin bir coztimil ise,(3x + 2y, 4x+ 3v) ikili-
sinin de ayni denklemi sagladigi dogrudan bir is-
lemle gosterilebilir.

Yani 2x*-y*= | denkleminin bir ¢ézimil var-
sa, sonsuz cokiukia ¢oziimii vardir. Halbuki (1,1)
bu denklemin bir ¢oziimidur.

Not: (1,1); 2x*-y’ = I denklemini saglar, an-
cak verilen problemin ¢bzimiind olusturmaz.
2k(k + 1)=N(N+ 1) olah en kiiciik (k,N) ikilisi
(2,3)dir.

FIZIK:

L. Col diizeyi en sicak yer oldugundan bu-
radaki kirilma indisi en disiik olacak ve kiril-
ma asagidaki sekilde olacaktir.

@z

yer

ma sadece ilk ve son tabakalarin indislerine
baglidir (Agustos 1985 sayisi, Fizik sorulari).
Dolayisiyla n,,, sin 90°=n,,, sin6 bagintist ya-
zilabilir, Buradan
1+ (0.08/Tyer)=(1+ 0.08/303) sint

bagmniis elde edilir, sinf=250/(250°+ 1.6)!2 ol-
dugundan, Tyer=2328°K=56°C bulunur.

2. Kapasitansiar sifir frekansta agik devre,
¢ok yiksek frenaksta ise kisa devre olacagindan,
egrive uygun devre asagidaki gibi olacaktir:
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DOGRU YANITLAR: MATEMATIK, Hasan GOKPINAR (Gaziantep), FIZIK (Dogru yanit yok)
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APPLETON
Edward Victor

1892-1965
ingiliz Fizikgi

Atmosferin  Ost  katlarinin
Gzellikler (zerindeki aragtirmalan
ve atmosferin kendi adinin veril-
digl bir katmanini bulmug olma-
siyla Gnldir,

Babas) degirmen isgisiydi, llk ve orta dgrenimini yakin okullarda ta-
mamlamak kolay oimugtu fakat babasinin kazanci Appleton'un (niversi-
tede okumak hayalleri kargisinda dikilen en blyik engeldi. Fakal onun
(ig nemll dzellifi vardi. Akilli bir gencti, cahgkand ve gok Iyi bir kriket
oyuncusuydy, Universiteler iyl oyunculan kendilerine gekmek igin mali
durumu yetersiz lise dgrencilerine burslar veriyorlard, Bu olanadi kulla-
nan Appleton, dersleri de lyi oldugu igin Cambridge Universitesine gir-
meyi basardi.

Boylece bilim kaynagina ulagan Appleton, J.J.Thomson ve E.Rut-
herford gibi Gnld hocalarn derslerinden yararlandi ve Iyl bir derece lle
fiztk dgrenimini tamamiayip aragtirmalara giristi. Onceleri bagkalarinin tne-
rilerini deniyor ve deneylerini tekrarliyordu, Heniiz kendine cozillecek iyl
bir prablem bulamamisti. kisa bir siire sonra da Birinci Diinya Savag gikt
ve radyo subay) olarak orduya katilan Appleton‘un galigmalan kesildi.

Radyo subayhi sirasinda kargilaghgi temel giglik, dzellikle geceleri
radyo ve telsiz igaretlerinin gok zayif gelmesiydi. Boylece, gézillecek bir
problem hazir olarak kargisina gikmisti,

Cogu bilim adaminin yaptidi gibi ¢oz0m saydidi bir varsayimdan ha-
reket etti. Acaba bu zayifflamanin nedeni atmosferin (st kesimlerinde ge-
celer gorilen bir yansima olamaz miydi? Eger boyle bir yansima varsa
alicilarda girigim olmaliyds, giinkil aymi noktaya iki elektromanyetik dalga
ulagiyordu. Birl aliciya dogrudan gelen digeri 20 yil kadar 6nce Kenelly
ve Heaviside'in var kabul ettikleri atmosfer katmanlanina garpip dinyaya
dénen dalgalar. Oyleyse iki elekiromanyetik dalga birbirini etklliyor ve dal-
gay! kismende olsa deforme ediyorlardi.

Gozim kabul ettigi bu varsayimi do§rulamak Igin birbirinden yakla-
gik 100 km uzakiida bir alici ve diger uca da bir verici yerlegtirdi. Yaydigi
isaretlerin dalga boylarini degistirdiginde dalgalanin ayni fazl oldugu za-
man giglendikierini, ayn fazda olduklannda zayifladikiann saptads. Bun-
dan yararlanarak yansitan vizey yiksekligini yani Kenelly-Heaviside
katmaninin yerini yaklagik 97 km buldu. Fakat gin isir isimaz Kenelly-
Heaviside katmani aralaniyor ve dalga zayiflamasi artik farkina varilma-
yacak hale geliyordu. Yansima devam ettigine gore daha yukanlarda bir
bagka yansitici katman olmaliyds. Galismalan sonucu boyle bir katmanin
yerden yaklagik 242 km yiksekiikte oldugunu hesapladi. Bu gabalan da-
ha sonraki aragtirmacilar tarafindan **Appleton katmani' adi verilerek App-
leton onurandinidi,

Daha sonraki aragtirmalar bu yikid katmanlanin davranistannin gii-
negin bulundudu yere ve Gzerindeki lekelere bagh olarak dedistigini gos-
terdi, Boylece Telsserenc de Bort'un stratosferi Ozerindeki katmanlar (ze-
rinde bilimsel galigmalar yogunlasti. Bu katmanlar cok miktarda iyoni-
cerdiklerinden Watson-Watt'in tekiifiyle “'iyonosfer’’ adi verildi,
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Appleton‘un bulugundan bir kugak sonra girigllen roket arastirmalan
Igin iyonosterin daha iyi incelenmesi gerekti,

Appleton 32 yasinda Londra Universitesinde fizik profesdrii oldy ve
44 yaginda kendl yetistigi Cambridge'e gegerek Wilson'dan bogalan Do-
@ bilimler} profesdriigone atandi. lkincl Dinya Savasi sirasinda atom
bombasi yapim projesi bagkanligi yapan Appleton 1947 yili Nobel fizik
Gdold fle onurlandinidi.

BROGLIE,
Louis Victor
Pierre de

1892-
Fransiz Fizikgl

Elektronlann dalga ozeflikler

pargaciklar oldudu buluguyla iin-
ladir.

Siyaset adamian ve diplo-
matlanin bol oldufu, ik Gyesi
bagbakanlik yaprmig soylu bir aileden gelmektedir. Atalanndan biri de Fran-
siz Devrimi sirasinda bag: kesilerek Gldirdimistd. Gok iyl bir 6grenim go-
ren Broglie aile gelenegini siirdirmek istemedi ve Sorbon Universitesin-
de tarih egitimini 17 yaginda tamamiayip mezun oldu. Tarihi, olaylar zin-
ciri olarak Ogrenmemis, igin felsefesine kadar inmeyi bagarmist ve olay-
lardan genellemeler yapabiliyordu. Yazdifi kitaplannda Henri Poincare'-
nin de aym seyleri yaptigini gérmesi ve agabeyi Maurice'de Broglie'nin
fizik profesorliginin yani sira fizifin felsefesi ile hayat hakkindaki genel-
lemeleri Broglie'nin tarihi tirakip fizige yonelmesini sagladi. 21 yasinda
bilim diplomasim da aldi.

Birinci Dinya Savaginda askere alindi ve telsizle haberlesme bold-
mande galigti. Bir radyo mihendisi grevi yapiyordu ve is yeri Eiffel ku-
lesiydi. Savagtan sonra Gniversiteye donerek gahsmalarna bagladi,32 ya-
ginda doktorasini tamamladi. Doktorasi kuantum kuramiyla ilgiliydi. Ha-
airliklarim yaparken “Compton etkisinin®' tersi bir gorigle bazi olgulan
agiklamak zorunluQunu duydu: Eger dalgalarn parga 6zellikleri varsa par-
Gaciklann da dalga dzellikleri olmaliydi.

Einstein'in madde ve enerjl ve Planck’in frekans ve enerji lle iigili
formiillerini yeni ve basit bir formiille biraraya getirerek, her pargacigin
bir dalgasi olmasi gerektifini gbsterdi. Elektromanyetik yapida olmadik-
lanndan madde daigalan denilen bu dalgalanin dalga boylan paracikla-
nn momentleri ile ters orantili bir lliskideydi. Bu momentler de kitle ve
Miza gbre deisiyorlard:.

Ornegin bir futbol topu gibi bilyik bir cismin hatta bir protonun dal-
ga boyu saptanmasi hemen hemen olanaksiz denecek kadar kisaydi. Fa-
kat elektron gibi son derece hafif bir cismin dalga uzunlugu bazi X-igin-
lannin dalga boyunda olmali ve dolayisiyla saptanabilmeliydi. Nite-
kim Broglie'nin bu dgincelerini yayinlamasindan ddr yil sonra Davis-
son ve G.P.Thomson dalgalan yakalamay bagardilar.

Elektronun hem daiga hem parcacik olmasi Compton'un protonun-
da dalga-parcacik ozellijinde bulundufu iddias: lle uyum gosteriyordu.
20 yil kadar 6nce Einstein, maddenin bir gesit enerji oldugunu soylemis
ve bunlann birbirlerine dondsebilecedini dne sirmagtd. Insanlann duyu-
lart fle algilayip madde ve enerji hakdkinda vardiklan sonuglar, Einstein'in
soylediklerine uymadii igin buniar sad duyuya aykin gtriniyordu. Fa-
kat Broglie'nin vardif sonug, Einstein dodruluyordu.

Bunu duyan Schrodinger, kendinden nceki Bohr'un gekirdek gev-
resinde bulunan ve yorange dedigtirince enerji salan elektronlu atom mo-
delini deqistirdi. Broglie'nin sagladigs bilgi, elektronlann yoringeden yo-
riingeye allayan pargaciklar dedil duragan dalgalar olduklann) gsteriyordu,
Ayni sekilde, kimyasal baglann olusumunda Lewis'in kimildamayan (statik)
elekironlan da yerlerinl Pauling'in elektron dalgalan kavramina birakt:.

Onemii sonuglan olan bu aragtirmalan nedeniyle Broglie, 1929 yih
Nobel Fizik odiling aldi. Bundan sonraki uzun yagami siresince Fransiz
Atom Enerjisi Komisyonunda hizmet verdi,
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COMPTON,
Arthur Holly

1892-1962
Amerikah Fizikgi

Dagilan kimi X-iginlan dalga
boylanmin uzamasini  befirten
"'Compton etkisi'" bulusuyla On-
lodir,

Babas: felsefe profestri
olan Compton gok yf bir egitim pérdd. Hem babasinin hem Teknoloji Ku-
Tumu Bagkam ofan ajabaysinin gevreleri ona haar bir bilimsel ortam sag-
ladi. Fizik polimanin son sinifindayken yapuQi bir geregle dinyanin gev-
resindekl donsind bugln kabul edlilen degerden ancak % 5 sapan bir
hata lle hesapladi. Hem futbol, basketbol ve beyzbol yildizi hem simf bi-
rincisiydl. 21 yaginda fizik Ggrenimi tamamlandifinda, son siiftaki alet
yapiming dayanarak mihendis olmak isted.

Bu istefini ajabeysi ile etraflica tartigtikian sonra, fizik bilgisini daha
da genigletmeye karar verdi. 24 yaginda fizik doktoru oldu ve Minneso-
ta'da dersler verdl. Bu bir yil Compton pek etkilemed|, Ayrilip bir ampdl
fabrikasinda Ikl yil mihendis olarak cahsti. Daha sonrak bir yihni E.Rut-
herfor ile caligarak gecirdikten sonra Washington Universitesi'ne gelerek
fizk bolimi bagkanhify gbrevine bagladi.

Uzerinde Gabsacady, arastirma yapacadi bir konu anyordy. Bunun
igin Barkla'nin maddenin etkisiyle dagiima ugradifini sbyledigi X-iginlan
deneyleri yapmaya koyuldu. Barkla dagilan bu iiniann ne olduklanmi aras-
firmig ancak kaba olcimier yapabiimigti, Bu dlgmeleri daha duyarl yapa-
bilirdi cink elinde Barkla’da olmayan Bragg tekniji vard:. Bdylece goze-
cegi problem kendifijinden befirienmig oluyardu,

Daitan X-iginiarmin dalga boylanm duyarl bir bigimde digtaginde
boylanmin uzamig olduklanm gérdd. Daha sonralan onu onurand rmak
igin bu olguya ""Compton Etkisi" adi veriidi. Birkag yil sonra da Raman
ayni olgunun gordnen gik iginde gecerliligini buldu,

X-iginlan dalga boylan nasi uzamigt? Bir bilardo topu dururken bir
digeri harekete gegirilip birinciye garptinlirsa garpan topun hia azalyor
fakat duran top hizlaniyordu. Bu benzetme boylan uzayan X-iginlan dal-
galanna uygulanirsa foton (g2rpan top) elektrona (duran top) carptifjinda
151k fotonu bir kisim enerjisini eiektrona veriyor ve dalga boyu uzuyordu.
Bunun anlami fatonun bir pargack (madde) gibl davrandiiydi, Zaten mad-
de dzelligi pdsterdigi zamankl igik kuantumuna *'foton’" adini da Comp-
ton vermigti. Boylece yiiz yil Once Newton'un flerf strddgi 1igin madde
oldugu gbriigl canlanmig oluyordu. Isigin madde 6zelligini daha da belir-
ginlegtiren Einstein ve Plancak'in karmagik kuramian olmustu. Fakal bu
cahgmalar i5iin dalga Gzellijinde de oldufunu gdsteren Young, Fresnel
ve Maxwell'ln galigmalanm golgeleyemedi.

Compton'un galismalanyla elektromanyetik 1simanin hem dalga hem
madde Ozefliderinde oldugu artik kesinlikle anlagidi, Bunun goraimesi
daha gok inceleme yontemierine badliydi, Ayrica, elekiron gibl parga-
ciklann da ayni ozellikderde oldufu gosterfidi, Onceleri bu ik yonld du-
rum bir gelighi clarak nitelendiriidi ve evrenin sirlannin akit yoluyla an-
lagilamayacafyi lleri striid(. Fakat durum, bir erkein bulundugu ortama
gore “'baba" veya “koca" olabilmesi kadar dodaldi, Bu galismalan ve
bulugy nedaniyle Compton 1927 yili Nobel Fizik Odoitni ald:.

Daha sonralan kazmik rgmlar Ozerinde calismaya bagladi. O zaman-
lar b alamin s6z sahibi Milikan, bu igintan gama igimlan yapisinda fakat
onlardan daha enerjili oldukianna inaniyordu. Fakat Compton *'bdyle of-
sa, kozmik tginlar donyanin manyetik alanindan etkilenmezier ve Dinya'-
ya ulagan kozmik iginlar her yanda ayni yodunlukta bulunmalidirlar® di-
ye dostniyordu. Ote yandan, Bathe'nin dedigl gibi kozmik iginlar yOkid
pargacikdarsa Ddnyamin manyetik alaninda ediimelen gerekir, kutuplarda
daha yogun tropik boigelerde daha az bulunuriard,

Bu diginceler Comiptan‘u bir dinya gezgini yapt, Bikmadan, usan-
madan bigmeler yaparak kozmik wgintarin enlemlere giire deistigini sap-
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tadi, Dunya'nin manyetik alanindan etkileniyoriardi. O halde en azindan
bir bdlmileri pargaciklardan olusuyordu. Bu verilera ragmen Millikan koz-
miik iginfarn elektromanyetik yapida olduklannda srar ediyordu. Fakat
sonraki aragtirmalar bu 1ginlarin pargacik yapisinda olduklanm dogruladi
ve buglne kadar da aksing bir delil flerl sOrdlemedi

lidnci Dilnya Savaginda Manhattan projesi diye bilinen atom bomba-
st yapimiyla ugragan bilim adamlan arasinda Complon da vard:. Aragtir-
malari plitonyum Gretme yontemleri gelistirilecek yande yonettl ve so-
nugta Japonya'ya atom bombasi atimasina karar verenler arasing katil-
di. Savagtan sonra Washington Universitesindeki goreving ddnerek 8 yil
daha hizmet etti

SEMENOV,
Nikolay
Nikolayevich

1896-
Rus
Fiziko kimyacisi

Kimyasal Tepkimelerin nasil
olugtufunu agiklayan galismala-
n dzelikle oncirleme kimyasal
tepkimeler buluguyla GnlGdar

21 yaginda fizik ve matematik Ggrenimi gordagi Petersburg Univer-
sitesini bitirdi. Tomsk'daki Sibirya Universitesi'nde 3 yil fizik dersterf ver-
di. Devrimden sonra Leningrad Fizik ve Teknoloji kurumunda goreviendi-
rildi. Burada Elekironik Olugumiar daneyligi baskani oldu. 32 yaginda pro-
festridge yikseltiidi ve Leningrad Politeknik kurumuna atandi, Daha sonra
Moskova Universitesl Kimyasal Kinetk bolim baskanig yapt.

Semenov'un caligmalan daha ok kimyasal tepkimelerin nasl oldu-
fu (zerinde yofuniagti. Oksitienme, catlama, halojeniesme (halojenler gru-
bundan biri olma, eksifi olan bir elektronu almaya egilimli) ve polimer-
legme (formdld bilegenierin formdileri olma) gibl pek gok tepkime zincirle-
me oluyordu yani tepkimede ortaya Gikan ey veya seyler tepkimenin de-
vam etmesini saiiyordu. Ikl gatilmig oyun kagid: dizilerinden birinin dev-
rimesiyle bitdn dizinin ardarda yikimasina benzer yanma va fisyon gibi
kimyasal veya atomsal olusumilar.

Max Bodenstein itk kez kimyasal zincirleme tepkimeden stz etmis
fakat bilim adamlan konu Ozerinde duramamiglardi. Aragtirma Iglerinde
raliganiann veya araglirmay hayat bigimi segenlerin en blylk sorunu,
uygun bir problemi ele alinabilir sekilde dizenlemekdir. acik ve
seglkse dizenlendikien sonra ¢Gzlm aranir.

Problem dizanlemek en az onu gozmek kadar gigtar. Bunu bilen
Semenov, Bodenstein'in dizenledifi fakat Gzerinde yeterince durulma-
mig “'kimyasal zincirleme tepkimelerin'* nasil oldugunu goz0imes! gere-
ken bir problem olarak kabul edip, araglirmalanina baglads.

Fosforun oksitienmesini incelerken dallanan zincirleme tepkimeler gar-
dii. Fostor duragian halinden birdenbire siddetil bir tepkimeye giriyardu.
Bunun nedeni, bilesifin basing, yofunluk ve kiitlesi ile zincirleme sonun-
da olugan karigimin miktan gibi etkenlerd|, Bu dfelerden herhangi birin-
dekl degisikiik bir simir defere ulaghinyordu. Bu dederin altinda tepkime
olmuyor fakat Gstinde saniyeden qok daha kisa bir sirede *‘zincirleme
patiama'* denllen olay gbralyordu. “Isil patlamanin®* aksine, zincirleme
patlama yavag tepkimelerin olusturdugu isiomalardan tamamen bagim-
sizdi.

Semenav bitin bu olgulan gelistirdigi dallanan zincirleme tepkime-
ler kurami lle agidiyordu. Atom ve kakgkder ieren ana zincirin her asa-
fmasinda etkill olan birden lazla merkez belirdigini lleri sGriyordu. Dallan-
i sayisi ug noktalann sayisini asarsa, zincirleme tepkime hzi katla-
narak artiyar ve btdn kangimin tutusmasina yani zincirieme patiamaya
neden oliyordu. Fakat zincirin taminda dallanma hig olmazsa tepkime
duraganiasiyor ve gok digik sicakiikiarda son derece yavashyordu. Bu
nedenie zincirleme tepkimelerde dig 6jelerin biyik dneml vardi.

Daha sonralan yapti)i arastirmalan sonucunda “‘yozlagmis dallan-
ma"" adini verdigl olgunun bulundugu yeni zincirleme tepkiler buldu. Bir-
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ok tepkimede 1si vererek baghyordu. Tepkimede ortaya gikan 181, ortam-
dan aynlan isidan fazla ise "'1sil patiama’ gordldyordu. Yani 151 patla-
manin nedeni ofan ortaya gikan 151 zincirleme patiamanin sonucuydu.

1934 yilinda “‘zincirleme tepkimeler'' adll kitabi yayinianip bir yil
sonra bati dillerine cevrilince tepkimelerin daha anlasiimasina katkilan
yayginiagti. Hidrojenin  ve metanin  oksitienmesi, alkali bromitler
fle alkalikdoritlerin aynsmalan agikhga kavustu. Siyaset ve bilimsel galg-
malan birlikte yaritmeyi gok Iyl bagaran Semenov, zincirleme lepkime-
ler pratik vé kuramina katkilanndan dolayr 1956 yili Nobel Kimya ddili-
nii aldi. Boylece Nobel alan ilk Sovyet vatandag oldu.

THOMSON,
George Paget

1892-1975
ingiliz Fizikgi

X-iginlan gibi elektronlarin
da kristallerce kinidikianm bulup,
maddenin derinliklering X-
iginlanndan daha az giren elek-
tronlann yuzey dzelliklennin in-
celenmesinde kuflanimasini saf-
lamakla GnlGddr,

Babas: elektronu bularak Nobel 6dali alan dnli fizikgl J.J. Themson'-
dir. Ogrenim gord0g0 her okulun en iyl dgrencisiydl. Gok basanli olduu
matematik ve fizik tahsilini 21 yaginda tamamiadi, gosterdigi basan ne-
deniyle Oniversiteye ogretim gorevlisi olarak atandi, Bir siire babasinin
gozetiminde gesitli cahgmalar yapuiktan sonra Birinci Dinya Savagi dola-

yisiyla askere alindi ve ugaklarin denge problemi Gzerinde galisti. Fran-
sa'dak bir yillik hizmetinin sonunda savag bittiginden Cambridge'e dan-
dil ve fizk konulannda ogretim ve araghrmalanna bagladi,

Fizikgiler idin davramiglanmni tutarsiz buluyorlardi. Isik kelimesi X-
igmlanndan kizildtesi iginlara kadar gok degisik gesitler! igeriyordu. Ba-
zen dalga Gzelligi gosteriyor bazen Einstein'in “kuanta’* dedigi pargacik-
lar gibi davraniyordu. Louls de Broglie, momenti kiicik pargacikiarin bu
Gzellikleri yaminda dalge davramiglan oldugunu ileri sdrerek fizik dinyasi-
m gagirtmegh. Planck ve Einstein kuramlanndan gikardigh bu sonucun dog-
rulugu veya yanhsligr deneylerle gosterilememisti. Yalniz Schrodinger bu
sonucy kullanmis ve kimyasal bad kavramina agikhk getirmisti,

0 halde, arastirma yapmanin dn kogulu olan bir problem dizenle-
meye Thomson'un gereksinimi yokiu. Problem, 1sidin dalga dzellifjinde
de oldugunu deneyle gbstermektl. Bunun igin uygun bir yontem bulmak
gerekiyordu. Gegmigte birgok bilim adami benzetme yontemi kullanmis-
lardi. Benzetme yapabilecek en uygun yontem X-iginlannin dalga Gzelli-
(linde de oldugunu gostermek igin kullanildi. Laue, X-iginlanni kristaller
iginden gegirmigti. Thomson da yiksek hizdaki elektronlan, Frédéric Joliot-
Curie usuli) hazirlanmig kadn inceliginde altm bir tabakadan gegirdi. Eide
ertigi kurnim bigimi Laue'in X-isinlan igin buldugunun benzeriydi. O hal-
de, elektronlar yalniz pargaciklar dedil aym zamanda dalga tzelligindey-
di. Bu arastirmasiyla Thomson 1937 yili Nobel Fizik odild aldi

Boylece, her alomun "'Broglie elekiron dalgasi'' yaydigi ve gikan dal-
gaciklann girisim gicinde ofmalan dolayisiyla atomdaki elektronlarn du-
rumlarmin hesaplanabilecedi anlasildi. Elektron dalgalarnmin X-tginian gi-
bi maddenin derinliklerine girememesi, ydzeysel zelliklerin arastinima-
sinda kullanid). Ikinci Diinya Savag: sirasinda Thomsan, Ingiliz Atom Ener-
fist kurulunun baskanhgini yapt,

ODULLU SORULAR

{Mayis sayisinda yer alan sorulanin yanitlari)

MATEMATIK:

1) ABC dggeninin alanini birim alan kabul
edelim. D, E, F sirasiyla BC, CA, AB kenarlar:
tizerinde BD:BC=u CE:CA =v AF:AB= w ola-
cak sekilde alinsin.

BDF idggeninin alani= u (1-w)
CED dggeninin alani= v{I-u)
AFE ficgeninin alant= w(l-v)
olur. Boylece

DEF tggeninin alant=
I-(u+ v+ W)+ (uv + vw + wu) bulunur ki bu ifa-
de de
u, v, w yerine sirasiyla
I-u, 1-v, {-w koyulirsa miktar degismez.

2) N ve k+2kfk+1)=N{N+1) kosulumu
saglamali. Bu ise 2k + I =x, 2N+ | =y olmak tize-
re 2x*-y*=[ dir (Pell denklemi), (x,y) ikilisi bu
denkleminin bir coztimil ise,(3x + 2y, 4x+ 3v) ikili-
sinin de ayni denklemi sagladigi dogrudan bir is-
lemle gosterilebilir.

Yani 2x*-y*= | denkleminin bir ¢ézimil var-
sa, sonsuz cokiukia ¢oziimii vardir. Halbuki (1,1)
bu denklemin bir ¢oziimidur.

Not: (1,1); 2x*-y’ = I denklemini saglar, an-
cak verilen problemin ¢bzimiind olusturmaz.
2k(k + 1)=N(N+ 1) olah en kiiciik (k,N) ikilisi
(2,3)dir.

FIZIK:

L. Col diizeyi en sicak yer oldugundan bu-
radaki kirilma indisi en disiik olacak ve kiril-
ma asagidaki sekilde olacaktir.

@z

yer

ma sadece ilk ve son tabakalarin indislerine
baglidir (Agustos 1985 sayisi, Fizik sorulari).
Dolayisiyla n,,, sin 90°=n,,, sin6 bagintist ya-
zilabilir, Buradan
1+ (0.08/Tyer)=(1+ 0.08/303) sint

bagmniis elde edilir, sinf=250/(250°+ 1.6)!2 ol-
dugundan, Tyer=2328°K=56°C bulunur.

2. Kapasitansiar sifir frekansta agik devre,
¢ok yiksek frenaksta ise kisa devre olacagindan,
egrive uygun devre asagidaki gibi olacaktir:

[ |
I

——wa——’——ww—
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}

DOGRU YANITLAR: MATEMATIK, Hasan GOKPINAR (Gaziantep), FIZIK (Dogru yanit yok)
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Uksek Peormansta
Bir Baska Nokta:

BEDENSEL YAPI

Dr.Emin ERGEN-Caner ACIKADA

Fizyolojik kapasitelerimizi ortaya koymak igin bir be-
densel yapiya sahip olmamiz gerekiyor. Bu bedensel ya-
pinin zelligi uygulanan spor dalina uygun olmadikga, per-
formans beklentisinin tam olarak gergeklesme olasilifii azal-
maktadir. Yine de bu yapi yiksek performansin tek ve en
anemli belirteci degildir.

Shakespeare'in Jul Sezar'in da su dizeler yer aliyor:
Bana sisman adamlar verin;

Kabak kafali adamlar, biitiin gece uyurlar
Cassius'un ince ve ag¢ bir gdriiniisii var

Cok diigtiniir o: Boyleleri tehlikelidir

Bu iki ozelligi kendilerinde bulanlar alinmasinlar litfen,
Yazyhmizin baginda Kretschmer viicut tiplerine gore bir si-
niflama yapyor, astenik (zayif, ince), atletik ve piknik (yagl,
kasli, sismanca) prototipleri agikhyordu. Yukandaki dizelere
uyan bir sekilde bu fizik yapilardaki olasi patolojileri, fizyolo-
jik ve psikolojik varyasyonlan belirtmeye calisiyordu. Shel-
don 1940'ta bugln de kabul edilen endomorf (piknik), me-
zomorf (atletik) ve ektomorf (astenik) karsiliklarnini kullandigi
atlasini yayinladi ve vilcut tipini belirlemeye Somatotip adini
verdi. Ancak Sheldon'a gore, bir kimse bu ozelliklerden her
birini belirli oranlarda tasiyabiliyordu. Bagka bir deyisle, biri-
si hem atletik hem de uzun ince yapida olabilirdi.

1960 Roma Olimpiyat Oyunlan sirasinda Tanner ve ar-
kadaslan ilk kez detayli olarak olimpik sporculanin viicut tipi
ozelliklerini ele aldilar. Daha sonra Correnti, De Garay, Hira-
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ta, Heath ve Carter bu konudaki aragtirmalar derinlestirdi-
ler. Gergekten de spor dali lle somatotip arasinda anlamli
iligkiler bulundu. Ayrica Behnke viicudun yapi ozelligi, kom-
pozisyonu (yad doku ve aktif kas dokusu seklinde) Gzerinde
calismalar yaparak, yag digindaki viicut dokusunun perfor-
mans agisindan dnemini vurgulamigtir. Endomorfinin de be-
lirledigi ve viicut yag oram olaak tanimlanan fazla kitle, aktif
olmayan bir doku oldugundan uzun sireli eforlarda bir yik
olugturacak, enerji olusumunu ve tilketimini olumsuz yonde
etkileyecektir. Uzun mesafe kosularinda, uzun siiren takim
oyunlarinda, sikletlerde bu kitle istenmez. Bazi spor dalla-
rinda ise yaran bile vardir, Ormedin maraton yizicilerinde
vilcut isisinin korunmasinda ve enerji deposu olarak kulla-
nilmasinda deri alt ya§ dokusunun yararl oldugu kabul edil-
mektedir. Viicut pargalan uzunluk (6m. bacak uzunlugu), cev-
re (6rn. kol gevresi), alan ve hacim (6m. kas hacmi ve kesi-
1i) olarak tammlandidinda, bunlann biyomekanikteki fonksi-
yonel analoglan vicudun hareketinde kullamlan kaldirag, kas
kuvveti vb, dzelliklerdir. Somatotipte kashlif belirleyen me-
zomorfi ozelliginin yiksek olugu, kol ve bacak gibi, Gyenin
cevresinin, hacminin, kesit alaninin fazlahgi ile ilgilidir. Ka-
sin kesit alani ne kadar fazla ise ve merkezi sinir sistemi ne
kadar siddetli bir uyaran génderebiliyorsa, kasilma kuvveti
0 kadar bilyk olacaktir. Sporda, kas kitlesini arttirmak igin
kullamian anabolik steroidler temelde kuvvet artisina etki et-
mektedirler. Ancak kitle artigi, her zaman igin kuvet artig de-
mek degildir, Degindigimiz gibi, kuvvet iin uyaran da énem-
lidir. Kuvvet antrenmanlarinin da etkisi ayni yolla olmakta,
kas kitlesi artmaktadir.

Viicut tipi 11-17 yaslan arasinda degisiklik gostermekte
ve ergenlik donemi sonunda son $eklini almaktadir. Soma-
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totipi olugturan faktorferden yalnizca boy Gzerinde on tah-
min yapilabiimekte ve spora yonlendirmede yol gésterici ol-
maktadir. Zaten iyi bir gozlemci antrendr, beden editimi 6g-
retmeni ve ana-baba igin bu hig zor degildir. Diinyaca (nld
Kerim-Abdil Cabbar'in gocukken, boyunun belirli bir dize-
ye ulasacagini ve bunun da basketbol igin bir avantaj olug-
turacafini sdyleyebiimek igin otorite ya da falci olmak ge-
rekmez

Ote yandan, viicut yapi ozellikleri, nemli oranda kaliti-
min etkisinde geligir. Antrenman ise bunu etkileyen gevresel
bir faktor oimaktadir. Genetik potansiyel biyolojik olarak be-
lirlendiginden, dnemii olan antrenmanin bir gereg olarak kul-
lamip, performans! ileride ulagahilecegi maksimum diizeye
gikarmaktir, Cocuk ve spor ile ilgili yazilanmizdan animsa-
nacagi gibi, bu erken yaglarda spora baslamakla mimkiin
olmaktadir,

Kas-sinir iglevi agisindan, viicut yapis: ve tipinin, bece-
riyle (koordinasyon) ligkisi olmadidi ddsiintimektedir. Aslinda
biyok bir bedene sahip olan kigi, cimnastikgi ile ayn denge
becerisini gosterebilir. Ancak burada, kitlesi yalnizca bir de-
zavantaj olugturacak ve bu kitlesine o hareket kahbini 6gret-
mesi daha uzun zaman gerektirecektir.

Sporcunun, yansmaya katiima konusunda eforunu or-
taya koymasi agisindan, normal kigilerden belirgin farkiilik-
lan vardir. Bugiin birgok bilimsel galigma ige, donik, disa
donik kigilik Gzelligi gosteren spor dallanin ortaya gikarmig-
tir. Bunlardan uzun mesafe kosuculannin ice donik oldugu
(ektomorf dzellik tasiyip, astenik yapida izienmektedirler), ta-
kim oyunlarina katilanlann igbirligi yapan, sosyal kimseler ol-
dudu (mezomorf 6zellik tasiyip, atletik yapi gosterirler), gi-
rescilerin disa donik oldugu saptanmigtir,

Viicut tipi gbz énine alindiginda futboleu, yiized, at-
let, basketci tipi gibi yaklagimlar baz yanilmalara yol agabi-
lir. Dysa vicut tipl dzelliginin, fonksiyonel etkinlige gorne bir
siniflamasinin yapiimasi daha akilo olacaktir, Boyle bir s-
niflamada birinci gruba, spor dallaninda hareketlerin kol ve
bacaklarla yonlendirildigi, viicut agirik merkezinin sporcu ta-
rafindan ivmelendirildiji, kuvvet uygulama yoniinin merkez-
den diga dodru (sentrifugal) oldugu disiplinleri alabifiriz.
Ikinci gruba ise, bir dig kaynak yardimy ile viicuda ivme ka-
zandinlan spor dallan alinabilir, Kuvvet yoni merkeze dog-
rudur (sentripedal). Ugincd grup ise birinci ve ikinci grupla-
1l kapsayan, motorsal koordinasyon, kontrol (teknik) ve en-
tellektiel ozellik (takiik) tagiyan disiplinlerden olugmaktadir.
Bu siniflamada birinci drnekte, ig kuvvet olusumunu sala-
yacak kash ve iri, ikinci ornekts ince. ivmelendirilmesi kolay
bir yapiya gereksinim dogacaktir. Omegin bir galleci, halter-
ci kol ve bacaklan ile bir nesneye hareket uygulayacak, Loo
metreci viicuduna lleri dodru bir ivme kazandirmaya cali-
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A. Bir ekstrem endomorfi‘yi (711), B. bir ek-
strem Mezomorfi'vi (171) ve C. bir ekstrem ek-
tomorfi'yvi (117) gdsterivor,

sacakuir. Asimetrik barda donen cimnastikgi ise vucul yapisi
kiiglk ise avantajli olacaktir,

Antropometri, somatometri ve viicut kompozisyonu ile
eida edilen degerler yalmzca belirli bir dzelligi ortaya koymaka,
yiksek performans igin temel etken olmadiklarindan dnce-
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kosucular)
Basketbolcu

Sema, Gray'in yaptigi arastirmada degisik sporlara ait erkek sporcu gruplarinin, somatogram ftize-
rinde dagiltimlarint gostermektedir,
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oimayan

b

SR

|
N

L
L
»
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Jimnastiket
Kule atlama

Sprinterler

Orta mesafe
kosuculart

Sema, Gray'in yaptifi aragtirmada degisik sporlara ait bavan sporcu gruplarinmn somatogram fize-
rinde dagiimlarun gostermektedir.
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den belirleme yoluyla yorum yapilamamaktadir. Tarigmalar

daha ok diger nedenler Ozerinde olmaktadir. Ancak baz {l-

kelerde kalitimin da etkill oldugu fiziksel ve fizyolojik dzellik-

lerden yola gikarak basanya ulagma drnekleri izlenmektedir.

Bir grup batili spor bilimeisi Dogu Almanya ziyaretlerinden

sonra spordaki bagannin sidanmi §oyle siralamiglardir:

e Ulusal olarak yiiksek dizeyde spor drgutienmesi,

= Genetik potansiyelin belirlenmesi igin spora kitlesel katili-
min arttiriimasi, cahstinicilann yetenek arama konusunda
bilgilendirilmesi,

« Spor bilimcilerinin yeni bulgulari izlemeleri, giincel sorun-
lara yonelik aragtirmalann desteklenmesi,

» Antrenorlerin iyl egitiimesi,

= Spor hekimligi olanaklanmin yayginlastinimasi,

* Antrenmanin ‘‘Tam Gon'' yapiimasi,

Bir gocufun istedii kadar yetenekll olsun koti bir spor
organizasyonu iginde, antrendrd olmadan, rastgele yon-
lendirilldigi bir spor dalinda, haftada ancak belirli ginler ve
okul ya da ig gikisinda, yetersiz beslenmeyle antrenman yap-
tgimi diglndiglimizde bagansi igin yorumumuz bellidir,C1
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COCUGUNUZUN
BOYU KAG OLACAK?

Bazi spor dallurinda boy uzunlugu dstinlitk
sagladigindan, spora yonlendirirken, ¢ocuklarin
boyu, bir kriter olmaktadir. Bu nedenle ¢ocuk-
larin ne kadar uzayabilecegi sorusu hep sorulmak-
tadir. Bu konuyla ilgili elarak yapilan bircok bi-
limsel aragtirmaya gore boy uzamasim birgok fak-
tor etkilivor (beslenme, kalitsal gegis, spor yap-
ma, diger cevresel etkenler gibi). Ancak yine de,
bazi formiillerle boyun ne kadar uzayabilecegini
dnceden az ¢ok tahmin ermek mimkandir, Fels
Arastirma Enstittisit'ndeki ¢alismalarin sonucu
Dr.Garn, 1966°da su formiilleri ortaya koydu.

Cocudun
simdiki yasi Erkek gocuk Kz gocuk
1 Ise simdiki hoyux2.46  gimdiki boyux2.30
2 Ise simdiki boyux2.06  gimdiki boyux2.01
5 isa simdiki boyux1.62  simdiki boyux 1,51
10 ise simdikl boyux129  simdiki boyux1.17

Ornegin, oglunuz 10 yasinda ve simdi boyu
130 em ise, 20 yaslaring gelip boyunun uzamasi
durdugunda, tehminen 167.7 cm olacaktir.

BILIM VE TEKNIK



SU ROKETI iLE
DUNYA REKORUNA
DOGRU

Charles G.PORCHE

Amerikali Lee Mize, roket motorlu teknesi *‘Screwin
Eagle” ile su iizerinde 600 km/saal hiza ulasan ilk kisi
olmak istiyor.

aslinda hayal gibi gdronen hizlara ulagsmak, sadece

uygun bir tekne segimi sorunudur. Lee Mize Kaliforni-
ya sahilinde Salinas'taki tersanesinde su ana kadar 250'den
fazla baganili yans teknesi imal etmekle bu konuda bir uz-
man oldugunu da kanitlamistir.

Su (zerinde saatte 600 km! Lee Mize bu amacina so-
ukkanli bir sekilde yaklasmaktadir. Mize'nin programi, dn-
ce kiglk bir tekne ile tecriibe kazanmak ve sonra da arzu
edilen hizia mathis bir yolculuk yapmaktir.

Lee Mize'nin saatte 600 km yapan fizesi (insan artik
buna tekne diyemiyor) bir roket motoru tarafindan galigtinil-
maktadir. Kigik oturma bélmesi sadece 60 kilo gelen tek-
nenin roket motoru, Alphajet avcr ugagimin (max 1000 km/
saat) iki kati kadar, yaklasik 4500 kilopond'luk bir itme kuv-
veti olugturmaktadir. Yakit olarak % 95'lik Peroksit sulu ya-
kit kullaniimakta ve teknenin yakit deposu, yakiagik 112 litre
yakit almaktadir. "*Screwin' agle™ adli teknenin en figing yona,
roket motorunun yerlesim seklidir. Motorun tekneye paralel
olarak monte edilmek yerine, bosaltma delifinden 3 derece
daha agadiya dogru yerlestirildigi gozlenmektedir, Bu saye-
de itme kuvveli motorun burnunu yukanda tutmaktadir,

Tekne i¢ bimeden olusmaktadir. Sagda ve solda iki ya-
rici satih, havayl tinel adi verilen orta boimeye yanlendir-
mektedir. Burada bir basing fazlas olusmakta ve govde bu
sikistinimig hava akimi yastigi izerinde kaymaktadir, Disik
tempoda yon sabitligini gdvdenin altindaki kirisler saglamakta,
yiksek tempoda ise teknenin dengesi itme kuvveti ile sag-
lanmaktadir.

Mize, yans teknelerinin yapimi sirasinda kazandifi tec-
rubeler ile gbvdenin seklini uygun bicimde ayarlanma imka-
nina sahiptir. 0'nun igin en biydk yenilik, roket motoru ile
yolculuk yapmak olacaktir. ‘‘Eagle’'da gaz pedal veya gaz
kolu bulunmamaktadir. Saatte 600 Km hizla gidefken sert
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Halen diinya rekorunu elinde bulunduran Ken Warby
saate 410 km've ulasmustir. (Ustte) Avustralyah
Warby, kendi imalati olan teknesiyle birlikte goriilil-
yor (asagida).

darbelerin olacadi kuskusuzdur. Bu yiizden yalnizca emni-
yet kemerleriyle yetinilmeyip, tekneye ayni zamanda bir fren
kolu monte edilmistir. Gaz digmesi de bu fren kolunun ige-
risinde bulunmaktadir. Mize diidmeye bastigl sirece roket
ateslenmekte, digme birakildiginda motor durmakta ve tek-
nenin arka bolmesinde bulunan iki adet frenleme parasiti
agiimaktadir. Teknede ayni zamanda firlayan bir koltuk bu-
lunmaktadir; fakat bu koltuk daha ok glivenlik amaciyla ya-
pilmistir. Tekne eder gercekten pargalanacak olursa, bu kol-
tugun higbir yaran olmayacaktir.

Tekne, yaklasik 6,20 metre-uzuniukia ve 2,10 metre ge-
nisliktedir. Givde cam elyafindan yapilmighr ve tamami 500
kilogram gelmektedir. “*Eagle"’ ile yapilan denemeler basa-
rili oldugu takdirde, hemen daha biiyiik bir tekne insa edile-
cektir, Mize denemelerin basanli olacagindan en ufak bir kusku
duymamaktadir.

Diinya rekorunu 1978'den beri 510 km ile Avustralyal
Ken Warby elinde tutmaktadir. Warby profesyonel bir tekne
imalatgisi olmadidr gibi, ayni zamanda yaris tekneleri (ize-
rinde tecriibe sahibi de degildir. Buna ragmen, su uzerinde
bir diinya rekoru karmayr aklina koymustu.

Werby'de bu fikir, 60'li yillanin ortasinda yurttagi Donald
Campbell'e rekor siiriginde danigmanlik yapan Ingiliz Pro-
fesdr Tom Fink ile tamigtiginda olusmus ve profesdriin
Warby'e yardimlan olmustu. Ken Warby, 1970 yilinda *'Spirit
of Australia adli teknesinin omurgasini, evinin bahgesine
kurmustu. Gerekli olan sermaye igin "'Eger bir Avustralyali
bir dinya rekoru kiraca§iz diyor ve ihtiyag iginde bulunuyor-
sa, biz, diger Avustralyali'lar yardim etmeliyiz'" slogani ile
pazar yaratildi. Warby Isinden aynildi, evini satti ve gerekli
paray) biriktirebilmek amaciyla magazalara satmak (izere bii-
yik yadl boya tablolar yapti. Para kazanmaktan arta kalan
zamanda ise dinya rekoru igin teknesini inga etti.
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DUNYA REKORU’NUN
TARIHCESI

Su Uzerinde diinya rekorunun tarihgesi 1928 yi-
linda baglamaktadir. O tarihte ilk “'en ivi derece’’ In-
giliz Kralivet Motor Yat Kiubii’niin yariglarinda kay-
dedildi: Amerikalt Gar Wood ““Miss Amerika VII™
isimii teknesi ile Detroit nehri iizerinde 92,9 Mil’e (149
km/saat) ulasti. Bu ana kadar elde edilen diger dere-
celer rekor olarak kaydedilmemistir,

1931 yilinda Sir Henry Segrave su tizerinde 100
Mil'den hizli giden Ik kist oldu (103,.5 Mil-167 km/sa-
at). Daha sonraki rekor sahibi rekoru 3 kez venileven
Sir Makolm Campbell olmistur. Oglu Donald Camp-
bell -aym zamanda karada da bir ¢cok kere dinya re-
koru sahibi- 1955 yihinda 202, 3 Mil'lik (326 km/sa-
at) bir hiz yapnus ve 1964 yilindaki 276,3 Mil'lik (445
km/saat) derecesine ulagmacdan Gnee rekoru 6 kez ye-
nilemistir, Bu son rekor 3 sene kirdlamamustir, Daha
sonra Amerikal prafesyonel bir yarisct olan Lee Tay-
lor, 10 yil sireyle erisilemeyecek olan 258,2 Mil'lik (459
km/saat) hiz ile en (yi derecenin sahibi olmugtir. Re-
korun su andaki sahibi Avustralyali Ken Warby 'dir.
1977 'de teknesi *“Spirit of Australia®’ ile eski rekorun
birkag mil iizerine, 288,2 Mil'e (464 km/saat) ¢ikabi-
len Ken Warby bu rekoru, 8 Ekim 1978'de 300 Mil'in
tizerine ¢ikan ilk kigi olarak yeniledi. Blowering-
Stausse tizerinde 317,2 Mil'e (514,43 km/saat) wlasti.
Amerikali Lee Mize simdi roket motorlu teknesiyle bu
rekoru Kirmak istivor.

Roket motoru yaklagik 4.500 kp'lik itme gicil olus-
turan “'serewin Eagle''in en iyi dereceyl yapmasi bek-
leniyor.

Warby'nin en biyik problemi, uygun bir motor bulmakt,
Bu sorunu da Avustralya Hava Kuvvetleri'nin glrufe ¢ikar-
difii bir jet tiirbini alarak ¢ozomiedi. Warby 7 sene suren ga-
badan sonra, Blowering-Stausse (zerinde, once 288.2 Mil'e,
1978 yilindaki ikingi denemede ise 317.2 Mil'e (510 km) ulagh.

i
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Teknolojide saglanan gelismeler glnlik yasa-
mimizin hier agamasinda rahatlik ve kolayliklar
getiriyor. Resimde gorillen yaz tahtasi da bun-
lardan bir érnek.

Resimdeki yazi tahtasi (izerine yazilan me-
tinler, formaller ve gizilen grafiklerin 21 x 27,5
cm boyutlannda, istenilen sayida kopyalan bir
dilgmeye basilarak hemen saglanabiliyor,

Kullanildiktan sonra silgi ile silinip temizle-
nerek, yeniden kullanima hazir hale getirilebi-
len yaz tahtasi, okullar, isyerleri, seminer ve
konferanslarda ¢ok pratik bir arag niteligi tag:-
yor.

Popular Mechanics'den cev.: Billent KIZILDEMIR

Lee Mize'nin tyimserligl, gegmisteki bu olaylar gozoninde
lutuldugunda ve kosullannin gergekten daha mikemmel ol-
dugu distnlidiginde daha iyi anlasilabilir. Bir yanig teknesi
imalatgisimin su Gzerinde dinya rekoru kirmak istemesinin
nedeni ise gayet aciktir: 1915 yilinda Chris Smith ve Gar
Woaod, Minneapolis'te 66,66 Mil'e ulasmislardi. Birgok zen-
gin Amerikali bu hizda bir tekneye sahip olmak istedi ve Wood
ile Smith talebi kargilamak Gzere bir tersane kurdular. Chris
Craft adi ile bu tersane, bugln diinyanin en blyUk ve en ba-
sanll spor teknesi tersaneler arasindadr.

Hobby'den cev.: Nuran KANSU

Konusma yetenegi, insana diistincelerini saklamak igin verilmistir.

C.M.TALLEYRAND
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ORUMCEK KOLONILERI

Oriimeeklerin yalniz yagadiklan ve yamyam olduklan ina-
migi yaygindir. Buna ragmen, baz drimcek tirlerinde bin ka-
dar Griimoek biraraya gelerek koloniler olugturur. Orimeek
kolonileri boceklerinkinden gok farkhidir; 6:-0mcek kolonile-
rinde, Grimcek adi dnemli rol oynar. Diinyada, ekvatordan
kutuplara kadar dagilmig 30.000 drimeek tiril yasamakta-
dir. Oriimeekler dijer bocekleri yiyerek karinlanni doyurur-
lar... Orimcek ya avinin pesine takilip onu kovalar (sOrekli
avi) veya avina ali ya da afisiz bir tuzak kurar. Cayirlarda
drimcek sayist m?'de 100-150'ye ulagir, bu nedenle baz
aragtirmacilar drimeekleri, zararli boceklere karg: biyolojik
savagta kullanmak istemiglerdir.

Oriimeekler hemcinslerine katlanamazlar, bu nedenle yal-
niz yasayan hayvanlardan sayilirlar. Orimcek koloniler, ilk
kez 1809'da Azara ve 1845'de Darwin tarafindan tamimlan-
difinda, drimeek bilginleri (araknolojist) buna inanamamig-
lardi. Bugtin, dzellikle tropiklerde yasayan 30 kadar 6rim-
cek turdnin toplu halde yasadi§i (koloni yaptifi) bilinmekte-
dir. Aslinda bitlin drimeekler kisa sren bir toplu yasama-

N ;;m V%\
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Yatay Orﬂmcek ag dzerindeki dikey iplikler, ugan bo-
cekler bu dikey ipliklere carpip sendeler ve yatay aga
dilger, kurbamn cirpinmalarindan dogan titresimler ag-
da yaytlir ve 1-50 oriimeek kurbanin tizerine cullanir,
Baz; tirler (Stegodyphus sarasinorum ve Mallos gre-
galis) yapiskan iplikgiler salgilayarak kurbanlannin aga
yapismasint saglar,
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Oriimceklerin toplu halde yasayist. Cok sayida Oriim-
cekag ince ipeksi iplikliklerle birbirine baglanmugar.
Her agda bir oriimcek yagar ve diger driimcekleri agi-
na sokmaz.

dan geger: Once koza iginde ve sonra ortak bir aj 0zerinde
veya annelerine degerek.

Sosyal ve subsosyal trimcekler bir arada iki alt gruba
aynhr: Bolgecilik (territorialism) uygulayanlar ve uygulama-
yanlar. Bblgeci driimcekler toplu halde yasarsa da, her drim-
cek kendi agina sahiptir ve onu korur; yani ajina diger rim-
cekderi sokmaz. Aksine, dider baz Grimcekler genis bir ad
{izerinde birarada yasariar; erkekler, digiler ve gengler bira-
radadir (Baz Agelena, Stegodyphus, Mallos ve Anelosimus Ylr-
feri). Bu tirler, iki blimden olugan, boydk, ipeksi bir yuva
yaparlar: Birbirine agilan ipeksi koridorlardan olusan asil yu-
va ve bdcek aviamak igin tuzak,

Tropik ormanlarda yasayan Agelena consocialalar 5 m?
blyiiklikte yatay bir ad orerler, bu af lle sarmasikiar arasin-
da yizlerce dikey ag iplikgigi gerilidir. Bu dikey iplikgiklere
carpan bocekler, sendeleyerek yatay ada diser, afda yasa-
yan sayilan 15-1000 arasinda degisen orimcekler, hemen
kendilerine bir ziyafet cekerler. Giindiiz, ortada drimcek gd-
rliimez, hepsi yuvalarinda uyurlar. Giin batinca, driimcekler
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Toplu halde yasayan driimcekler salgladiklar: bazi fe-
romonlar sayesinde birbirlerini yemezler. Bunu su de-
neyle kamitlayabiliriz: canh bir ériimcek bir ignenin
ucuna takilir, igne bir titresim aygitina (vibrator) bag-
lamir ve doriimcek ag zerine konur. Aygitin titregim-
leri Orilmcegin kendine dzgil titresimlerini bozdugun-
dan bu Oritmeegin hemcinsleri tarafindan yenilmesi is-
ten degildir. Buna ragmen diger Griimcekler gelip bu
“av"’t duyargalar ile yoklarlar ve onun kendilerinden
oldugunu anlayip sirmazlar, Fakat igne ucundaki
drilmcek eter ve alkolle yikamirsa biltiin oriimcekler
gelip onu isirir, demek ki “‘hemcinsligi belirten bir
kimyasal madde salgilanmaktadir.

yuvalarindan gikip dikey ipliklere tirmanir, onlan onanir, kuv-
vetlendirir ve biyUtlr. Bitdn gece avia geger. Aja digsen
blcegin olusturdugu titresimleni algilayan drimcekler avin
bagina ig0gdr, bir kagma-kovalama baglar, drimcekler 6n-
ce kurbamin ayaklanni ve kanatlarini yakalayarak, onu hare-
ketsiz hale getirirler ve sonra isirirlar; 1sirmalar sonucu av
felg olur. Bundan sonra, av yuvaya getirilip topluca yenir,

Orimcek toplumlannda karinca, termit ve an toplumia-
rindan gorilen kralice (yumurtiayici iri bocek) ve isgi (kisir-
dirlar, yumurta ve larvalara bakarlar, yuvay! korurlar ve be-
sin saflartar) ayinmi yoktur, Or(imceklerin hepsi birbirine ben-
zer ve ayni Isi yapar. An, kannca ve termitlerde isbolomi,
feromanlar, degmeler ve titresimlerle saglanir. Yalniz yasa-
yan dramcekler yamyamdir, agina giren baska orimcekleri
yer. Toplu halde yagayan drdmcekler ise birbirlerini isirmaz-
lar. Bu anlagma 4 tip olayla saglamir: Agin titresimleri, dav-
ramgsal bir cevap, dokunma uyarilan ve kimyasal bir mad-
de (sosyal feromon). AJ (izerinde yGrdyen bir Grimcein olug-
turdugu titresimler, adaki difer drimceklerce *‘bu bizden"
seklinde algilanir, dolayistyla Grimcekler birbirine saldirmaziar,
Bazen afia iri bir av diigtidande, dramcekler aldanip birbiri-
ni takip edebllirler, fakat drimeedin biri dierini yakaladigin-
da, yakalanan dr(imcek tag gibi hareketsiz kesilir bu davra-
nig sekll, takip edilen bocedin "'av'’ degil bir ‘*hemcins'' ol-
dugunu anlatir, Orimeek, **hemcins'‘inin killanm dnayakla:
n ve duyargalan ile yoklayarak, onun kendi tarafindan oldu-
Qunu anlar. Ayrica toplu halde yagiyan 6riimcekler bir fero-
mon salgilayarak, hemcinsleri tarafindan isinimay dnlerler.
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Orimeeklerin bir arada kaligi nasil saglanir? Termit ve
karincalarda oldugu gibi, drimceklerde de bireysel birbirine
gekilir, bu gekilme sekse bagli olmayip, muhtemelen agdaki
titregimlerle ilgilidir. Adin ipeksi yapisi, koridor ve yuvalarn
da orimcekleri ceker.

Oramcekler davramiglanni aglanindan aldikian titregim-
lere gore ayarfarlar, boylece B mm biyiklikteki Agelena con-
socialalar, 3-4 cm uzunlugundaki bbcekleri avlayabilirer, yalniz
yasayan Agelenalar bunu asla yapamazlar,

Ortimeek toplumlannda % 4-10 oraninda erkek, % 90-96
oraninda disl bulunur, bunun nedeni erkeklerin, iremeyi saj-
lama diginda bir i gdrmemeleridir. Digiler avi tagima sira-
sinda protokole uyariar. Avi tagima hakki, dncelikle en usta
avcl olan digilerindir. Baz esekanlarninda (polist'ler) oldugu
gibi, digilerin bir bélima otoriterdir; bunlar aym zamanda en
fazla yumurta yapan, avi lagimada ve yemede dncelidi olan
“bag kadin"'lardir. Yasa gore de bir igb6limd gdralir, tuzak
aflanim Grme isi erigkin digilere birakilmistir, genclere ag 6r-
dirdimez. Zar kanatllardan (ari, kannca vb) farkl olarak, toplu
halde yasayan drimcekler yavrulanina Gzel bir iigi gbstermez.
Agelena consociata 1irOnn disileri, felg halindeki avi yavrula-
ra nrakarak onlann beslenmesini saglar, Anelosimus eximius
ise yedigi yemekleri yavrulannin énlnde kusarak, onlar bes-
ler. Baa tlrlerde yavrular, annelerinin agina degen alar drerek
kolani olugturur. Bir erigkin, bulundugu koloniyi terkedip ye-
ni bir koloni olugturabilir.

Bolgecilik giden drimceklerde cok sayida ad birbirleri-
ne ipeksi iplikierle baglanmigtir. Genellikle her agda tek bir
oromeek yasar ve bagka drimcekleri ajina sokmaz baz tir-
lerde ise tek bir agda bir erkek, bir disi ve birgok yavru ya-
sar. Kurt kurdu yemez diye bir atasozi vardir, (Her kural gi-
bi bununda istisnalan gériimastir). Feromonlar sayesinde
toplu halde yasayan dramceklerde birbirini yemiyor, sira in-
sanlanin birbirini yemesini dnleyici bir feromon bulmaya gel-
di, belki de...

KRISTALLER DE YASLANIR

Kristal sbzctigo ileri derecede organize, mikemmel, di-
zenli ve donmus bir gelismeyi ifade eder. Kristal donmus bir
uyumdur, gercekten de gerekge krystallos *‘saydan buz'* an-
lamina gelir, Kristal, uzun stre hareketsizlijin simgesi olmus-
tur. Daha sonra kristallerin uygun ortamda (rnedin asin doy-
mus cozeltilerde) giderek boyGdOkleri anlasiimistir; kristal-
ler, tabaka tabaka yeni dizlemler kazanarak blydrler, diiz-
lemier arasi a1 sabit kalir. Aslinda kristaller canlilara en faz-
la benzeyen inorganik yapilardir, canlilar gibi gevrelerinden
beslenerek blyfrier. Bir mineralde dedisik kosullar altinda
defisik bigimlerde kristaller olugabilir, Fakat bir kez olgun-
lagtiktan sonra, kristal artik zaman ve uzay iginde degismez,
kristal igindeki atomlann hareket serbestlii yoktur. Kristal
yapis lle ilgili itk temel kanunu 1848'de Fransiz fizikgi ve ma-
tematikgisi August Bravais bulmugtur. Bu kanuna gére kris-
talin bigimini kristaldeki atomlann reticular (ag bigimi) yo-
Qunluu belirler, Bir kristal dig etkilere bagimh olmadan kendi
i¢ simetri kanunlan sonucu baylr. Kristallerin bigimini simetri
kanunlari belirler. Unll Sovyet bilim adam E.Fedorov kristal
bigimlerini 230 G¢ boyutlu gruba indirgedi. Son zamanlarda
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Epsom tuzu (Ingiliz tuzu) kristallerinin, polarize 1sik-
la donatilmis mikroskop altindaki gérintiileri,
Sovyet bilim adamlan, kristallerin zaman ve uzay iginde dii-
zenli olarak bigim degistirdigini gosterdiler. Ideal kristaller za-
man iginde yavas yavas dogadaki kristallere dénlismektedir.
Kristallerin evrimi, 17. yizyilda Danimarkali bilim adami
N.Steno tarafindan leri srildd. Minerallerin olusmasi so-
runu, daha sonra SSCB Bilimler Akademisi Gyesi jeo-kimyaci
A.Fershman tarafindan incelendi. Bu aragtincinin buldugu tek-
niklerle minerallerin incelenmesi sonucunda gecmis jeolojik
ddnemler haklonda bilgiler alinabilmektedir. Kristalin olusmaya
bagladi siradaki kosullar dnemlidir, daha sonra da gevre-
deki degigiklikler kristalin biyimesini etkiler.

Kristalin cevresindeki simetri, kristalin i¢ simetrisine uyar-
sa kristal ideal bigimini alir. Kristal ideal kosullarda biyiimezse,
dizlemleri dizensiz gelisir ve kristalin bigimi, olustugu cev-
re hakkinda fikir verir. Kristalin bigimi sunlara baghdir; s,
basing, ¢ozeltinin agiri doymusluk (siipersatiirasyon) duru-
mu, asitlik veya alkalilik derecesi. Omegin, korindon (elmas-
dan sonra en sert maden) 1100 atmosfer basing altinda kris-
tallegirse ince levhalar, 3500 atmosfer basing altinda kris-
tallegirse prizmalar olusturur. Asin doymusluk arttikga, si-
rasi le helezon bigimi, tabaka Gstine tabaka eklenmesi ve
mozaik bigimi kristal biydmesi gozlenir. Kristale kansan ya-
banci maddeler, kristalin bigim ve rengini etkiler. Ornegin,
berilyum kristallerinin blydd(gd ortama cesium katyonlan
eklenirse, prizmalarin yerini levhalar alacaktir,

Kristaller yaglandikga bigim degistirir. Once diizlemlerin
reticular (ad gibi) yodunlugu artar, yani kristale yeni diziemler
eklenir, kristal “tomurcuklanir''. Daha sonra kristal dizlem-
ler kaybeder ve bicim dedistirir. Her kristal zamanla yagla-
nir. Omegin calcite kristalleri zaman iginde sirayla kip, rom-
bohedron (dlzlemleri eskenar dortgen olan bir prizma) ve
prizma bigimlerini alir. Filior spat kristali octahedron bigimin-
den kip bigimine donhsr,

Evrimsel kristalomorfoloji (kristal bigim bilimi) dofjiadaki
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~—QODULLU SORULAR—

MATEMATIK:

1) 1,2,...,n2 sayilan, her sira ve her siitunda-
ki sayilan bir aritmetik dizi olugturacak bigimde
n satir ve n situnlu bir satranc tahtasinin karele-
rine yerlestirilecektir. Bu yerlestirme kac degisik
tiirde yapilabilir?

2) Asaijidaki iki kosulu sadlayan biitiin :R= R
fonksiyonlanim bulunuz:

a) J(x+y) +1(x-y)=21(x){(y) ¥x,y E R;

b) lim f(x)=0

Xm e

Fizix:

1. Bir arastirma uydusunu giines sisteminin
disina, donmemek iizere yollamak istiyoruz. Uy-
duya verilmesi gereken en kiigiik hizin biyiklagi
ve yoniind, dinyanin hareketine (referans siste-
mine) gdre bulunuz.

2. Kenarlar a, b ve ¢ olan dikddrtgen prizma
seklindeki bir yan iletkenden a kenarina paralel
ybnde bir | akimi gecmektedir. Bu prizma, ¢ ke-
narna paralel yénde bir B magnetik alani iginde
bulunmaktadir. Yan iletkenlerde elekiron iz,
v=uE seklinde verilmektedir. E, elektrik alani, u
ise mobilite sabitidir. Yar iletkendeki elektron yo-
dunlugu ise n ile gosterilir. Akimin, yukanda tarif
edilen sekilde olmasi icin prizma iginde bulunmas
pereken elekirik alanimin bilydkiiigini bulunuz.

Mayis sayimizda yer alan sorular: dogru ya-
mitlayarak ddiil almaya hak kazanan okuyucula-
rimuzin isimlerini ve sorularin yanitlarini 38. say-
Jamuzda bulabilirsiniz.

mineral kristallerinin evrimini inceler. Kristallerin bigiminden
yasi belirlenebilir. SSCB'den N.Yevzikova'nin 1975'de bul-
dugu yontemle kristal yasi, maden aramada kullanilabilir. Sty-
le ki, drnedin yizeyde cassiterite'in (kalay iceren bir mine-
ral) “‘olgun”* kristalleri bulunursa, derinlerde *‘daha geng'’
mineraller, yani bir maden var demektir. Buna karsin, yi-
zeyde “'gen¢”’ kristaller bulunugu halinde, derinde Gnemli bir
maden yoktur.

INSAN VUCUDUNDA ALTIN

Timus bezindeki Langerhans hilcreleri kendine 6zgii gra-
nilller igerir, bunlann dnemi bilinmemektedir. Alman ve Po-
lonyali arastiricilar, sicanlarda bu granilleri rontgen isinlan
ile incelediklerinde, onlann altin igerdigini buldular, (J.B.War-
hole et al., Experientia 40: 75, 1984). insan sperma hay-
vanciklaninda da altin bulunmustur. Altin'in canli organizma-
daki rold heniiz meghulddr. 0

gayret gereklidir.

Bir isi iyi yapmak icin az bir gayret, kéti yapmak icin ise cok daha az bir
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ORUMCEK KOLONILERI

Oriimeeklerin yalniz yagadiklan ve yamyam olduklan ina-
migi yaygindir. Buna ragmen, baz drimcek tirlerinde bin ka-
dar Griimoek biraraya gelerek koloniler olugturur. Orimeek
kolonileri boceklerinkinden gok farkhidir; 6:-0mcek kolonile-
rinde, Grimcek adi dnemli rol oynar. Diinyada, ekvatordan
kutuplara kadar dagilmig 30.000 drimeek tiril yasamakta-
dir. Oriimeekler dijer bocekleri yiyerek karinlanni doyurur-
lar... Orimcek ya avinin pesine takilip onu kovalar (sOrekli
avi) veya avina ali ya da afisiz bir tuzak kurar. Cayirlarda
drimcek sayist m?'de 100-150'ye ulagir, bu nedenle baz
aragtirmacilar drimeekleri, zararli boceklere karg: biyolojik
savagta kullanmak istemiglerdir.

Oriimeekler hemcinslerine katlanamazlar, bu nedenle yal-
niz yasayan hayvanlardan sayilirlar. Orimcek koloniler, ilk
kez 1809'da Azara ve 1845'de Darwin tarafindan tamimlan-
difinda, drimeek bilginleri (araknolojist) buna inanamamig-
lardi. Bugtin, dzellikle tropiklerde yasayan 30 kadar 6rim-
cek turdnin toplu halde yasadi§i (koloni yaptifi) bilinmekte-
dir. Aslinda bitlin drimeekler kisa sren bir toplu yasama-
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Yatay Orﬂmcek ag dzerindeki dikey iplikler, ugan bo-
cekler bu dikey ipliklere carpip sendeler ve yatay aga
dilger, kurbamn cirpinmalarindan dogan titresimler ag-
da yaytlir ve 1-50 oriimeek kurbanin tizerine cullanir,
Baz; tirler (Stegodyphus sarasinorum ve Mallos gre-
galis) yapiskan iplikgiler salgilayarak kurbanlannin aga
yapismasint saglar,
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Oriimceklerin toplu halde yasayist. Cok sayida Oriim-
cekag ince ipeksi iplikliklerle birbirine baglanmugar.
Her agda bir oriimcek yagar ve diger driimcekleri agi-
na sokmaz.

dan geger: Once koza iginde ve sonra ortak bir aj 0zerinde
veya annelerine degerek.

Sosyal ve subsosyal trimcekler bir arada iki alt gruba
aynhr: Bolgecilik (territorialism) uygulayanlar ve uygulama-
yanlar. Bblgeci driimcekler toplu halde yasarsa da, her drim-
cek kendi agina sahiptir ve onu korur; yani ajina diger rim-
cekderi sokmaz. Aksine, dider baz Grimcekler genis bir ad
{izerinde birarada yasariar; erkekler, digiler ve gengler bira-
radadir (Baz Agelena, Stegodyphus, Mallos ve Anelosimus Ylr-
feri). Bu tirler, iki blimden olugan, boydk, ipeksi bir yuva
yaparlar: Birbirine agilan ipeksi koridorlardan olusan asil yu-
va ve bdcek aviamak igin tuzak,

Tropik ormanlarda yasayan Agelena consocialalar 5 m?
blyiiklikte yatay bir ad orerler, bu af lle sarmasikiar arasin-
da yizlerce dikey ag iplikgigi gerilidir. Bu dikey iplikgiklere
carpan bocekler, sendeleyerek yatay ada diser, afda yasa-
yan sayilan 15-1000 arasinda degisen orimcekler, hemen
kendilerine bir ziyafet cekerler. Giindiiz, ortada drimcek gd-
rliimez, hepsi yuvalarinda uyurlar. Giin batinca, driimcekler
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Toplu halde yasayan driimcekler salgladiklar: bazi fe-
romonlar sayesinde birbirlerini yemezler. Bunu su de-
neyle kamitlayabiliriz: canh bir ériimcek bir ignenin
ucuna takilir, igne bir titresim aygitina (vibrator) bag-
lamir ve doriimcek ag zerine konur. Aygitin titregim-
leri Orilmcegin kendine dzgil titresimlerini bozdugun-
dan bu Oritmeegin hemcinsleri tarafindan yenilmesi is-
ten degildir. Buna ragmen diger Griimcekler gelip bu
“av"’t duyargalar ile yoklarlar ve onun kendilerinden
oldugunu anlayip sirmazlar, Fakat igne ucundaki
drilmcek eter ve alkolle yikamirsa biltiin oriimcekler
gelip onu isirir, demek ki “‘hemcinsligi belirten bir
kimyasal madde salgilanmaktadir.

yuvalarindan gikip dikey ipliklere tirmanir, onlan onanir, kuv-
vetlendirir ve biyUtlr. Bitdn gece avia geger. Aja digsen
blcegin olusturdugu titresimleni algilayan drimcekler avin
bagina ig0gdr, bir kagma-kovalama baglar, drimcekler 6n-
ce kurbamin ayaklanni ve kanatlarini yakalayarak, onu hare-
ketsiz hale getirirler ve sonra isirirlar; 1sirmalar sonucu av
felg olur. Bundan sonra, av yuvaya getirilip topluca yenir,

Orimcek toplumlannda karinca, termit ve an toplumia-
rindan gorilen kralice (yumurtiayici iri bocek) ve isgi (kisir-
dirlar, yumurta ve larvalara bakarlar, yuvay! korurlar ve be-
sin saflartar) ayinmi yoktur, Or(imceklerin hepsi birbirine ben-
zer ve ayni Isi yapar. An, kannca ve termitlerde isbolomi,
feromanlar, degmeler ve titresimlerle saglanir. Yalniz yasa-
yan dramcekler yamyamdir, agina giren baska orimcekleri
yer. Toplu halde yagayan drdmcekler ise birbirlerini isirmaz-
lar. Bu anlagma 4 tip olayla saglamir: Agin titresimleri, dav-
ramgsal bir cevap, dokunma uyarilan ve kimyasal bir mad-
de (sosyal feromon). AJ (izerinde yGrdyen bir Grimcein olug-
turdugu titresimler, adaki difer drimceklerce *‘bu bizden"
seklinde algilanir, dolayistyla Grimcekler birbirine saldirmaziar,
Bazen afia iri bir av diigtidande, dramcekler aldanip birbiri-
ni takip edebllirler, fakat drimeedin biri dierini yakaladigin-
da, yakalanan dr(imcek tag gibi hareketsiz kesilir bu davra-
nig sekll, takip edilen bocedin "'av'’ degil bir ‘*hemcins'' ol-
dugunu anlatir, Orimeek, **hemcins'‘inin killanm dnayakla:
n ve duyargalan ile yoklayarak, onun kendi tarafindan oldu-
Qunu anlar. Ayrica toplu halde yagiyan 6riimcekler bir fero-
mon salgilayarak, hemcinsleri tarafindan isinimay dnlerler.
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Orimeeklerin bir arada kaligi nasil saglanir? Termit ve
karincalarda oldugu gibi, drimceklerde de bireysel birbirine
gekilir, bu gekilme sekse bagli olmayip, muhtemelen agdaki
titregimlerle ilgilidir. Adin ipeksi yapisi, koridor ve yuvalarn
da orimcekleri ceker.

Oramcekler davramiglanni aglanindan aldikian titregim-
lere gore ayarfarlar, boylece B mm biyiklikteki Agelena con-
socialalar, 3-4 cm uzunlugundaki bbcekleri avlayabilirer, yalniz
yasayan Agelenalar bunu asla yapamazlar,

Ortimeek toplumlannda % 4-10 oraninda erkek, % 90-96
oraninda disl bulunur, bunun nedeni erkeklerin, iremeyi saj-
lama diginda bir i gdrmemeleridir. Digiler avi tagima sira-
sinda protokole uyariar. Avi tagima hakki, dncelikle en usta
avcl olan digilerindir. Baz esekanlarninda (polist'ler) oldugu
gibi, digilerin bir bélima otoriterdir; bunlar aym zamanda en
fazla yumurta yapan, avi lagimada ve yemede dncelidi olan
“bag kadin"'lardir. Yasa gore de bir igb6limd gdralir, tuzak
aflanim Grme isi erigkin digilere birakilmistir, genclere ag 6r-
dirdimez. Zar kanatllardan (ari, kannca vb) farkl olarak, toplu
halde yasayan drimcekler yavrulanina Gzel bir iigi gbstermez.
Agelena consociata 1irOnn disileri, felg halindeki avi yavrula-
ra nrakarak onlann beslenmesini saglar, Anelosimus eximius
ise yedigi yemekleri yavrulannin énlnde kusarak, onlar bes-
ler. Baa tlrlerde yavrular, annelerinin agina degen alar drerek
kolani olugturur. Bir erigkin, bulundugu koloniyi terkedip ye-
ni bir koloni olugturabilir.

Bolgecilik giden drimceklerde cok sayida ad birbirleri-
ne ipeksi iplikierle baglanmigtir. Genellikle her agda tek bir
oromeek yasar ve bagka drimcekleri ajina sokmaz baz tir-
lerde ise tek bir agda bir erkek, bir disi ve birgok yavru ya-
sar. Kurt kurdu yemez diye bir atasozi vardir, (Her kural gi-
bi bununda istisnalan gériimastir). Feromonlar sayesinde
toplu halde yasayan dramceklerde birbirini yemiyor, sira in-
sanlanin birbirini yemesini dnleyici bir feromon bulmaya gel-
di, belki de...

KRISTALLER DE YASLANIR

Kristal sbzctigo ileri derecede organize, mikemmel, di-
zenli ve donmus bir gelismeyi ifade eder. Kristal donmus bir
uyumdur, gercekten de gerekge krystallos *‘saydan buz'* an-
lamina gelir, Kristal, uzun stre hareketsizlijin simgesi olmus-
tur. Daha sonra kristallerin uygun ortamda (rnedin asin doy-
mus cozeltilerde) giderek boyGdOkleri anlasiimistir; kristal-
ler, tabaka tabaka yeni dizlemler kazanarak blydrler, diiz-
lemier arasi a1 sabit kalir. Aslinda kristaller canlilara en faz-
la benzeyen inorganik yapilardir, canlilar gibi gevrelerinden
beslenerek blyfrier. Bir mineralde dedisik kosullar altinda
defisik bigimlerde kristaller olugabilir, Fakat bir kez olgun-
lagtiktan sonra, kristal artik zaman ve uzay iginde degismez,
kristal igindeki atomlann hareket serbestlii yoktur. Kristal
yapis lle ilgili itk temel kanunu 1848'de Fransiz fizikgi ve ma-
tematikgisi August Bravais bulmugtur. Bu kanuna gére kris-
talin bigimini kristaldeki atomlann reticular (ag bigimi) yo-
Qunluu belirler, Bir kristal dig etkilere bagimh olmadan kendi
i¢ simetri kanunlan sonucu baylr. Kristallerin bigimini simetri
kanunlari belirler. Unll Sovyet bilim adam E.Fedorov kristal
bigimlerini 230 G¢ boyutlu gruba indirgedi. Son zamanlarda
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Epsom tuzu (Ingiliz tuzu) kristallerinin, polarize 1sik-
la donatilmis mikroskop altindaki gérintiileri,
Sovyet bilim adamlan, kristallerin zaman ve uzay iginde dii-
zenli olarak bigim degistirdigini gosterdiler. Ideal kristaller za-
man iginde yavas yavas dogadaki kristallere dénlismektedir.
Kristallerin evrimi, 17. yizyilda Danimarkali bilim adami
N.Steno tarafindan leri srildd. Minerallerin olusmasi so-
runu, daha sonra SSCB Bilimler Akademisi Gyesi jeo-kimyaci
A.Fershman tarafindan incelendi. Bu aragtincinin buldugu tek-
niklerle minerallerin incelenmesi sonucunda gecmis jeolojik
ddnemler haklonda bilgiler alinabilmektedir. Kristalin olusmaya
bagladi siradaki kosullar dnemlidir, daha sonra da gevre-
deki degigiklikler kristalin biyimesini etkiler.

Kristalin cevresindeki simetri, kristalin i¢ simetrisine uyar-
sa kristal ideal bigimini alir. Kristal ideal kosullarda biyiimezse,
dizlemleri dizensiz gelisir ve kristalin bigimi, olustugu cev-
re hakkinda fikir verir. Kristalin bigimi sunlara baghdir; s,
basing, ¢ozeltinin agiri doymusluk (siipersatiirasyon) duru-
mu, asitlik veya alkalilik derecesi. Omegin, korindon (elmas-
dan sonra en sert maden) 1100 atmosfer basing altinda kris-
tallegirse ince levhalar, 3500 atmosfer basing altinda kris-
tallegirse prizmalar olusturur. Asin doymusluk arttikga, si-
rasi le helezon bigimi, tabaka Gstine tabaka eklenmesi ve
mozaik bigimi kristal biydmesi gozlenir. Kristale kansan ya-
banci maddeler, kristalin bigim ve rengini etkiler. Ornegin,
berilyum kristallerinin blydd(gd ortama cesium katyonlan
eklenirse, prizmalarin yerini levhalar alacaktir,

Kristaller yaglandikga bigim degistirir. Once diizlemlerin
reticular (ad gibi) yodunlugu artar, yani kristale yeni diziemler
eklenir, kristal “tomurcuklanir''. Daha sonra kristal dizlem-
ler kaybeder ve bicim dedistirir. Her kristal zamanla yagla-
nir. Omegin calcite kristalleri zaman iginde sirayla kip, rom-
bohedron (dlzlemleri eskenar dortgen olan bir prizma) ve
prizma bigimlerini alir. Filior spat kristali octahedron bigimin-
den kip bigimine donhsr,

Evrimsel kristalomorfoloji (kristal bigim bilimi) dofjiadaki
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~—QODULLU SORULAR—

MATEMATIK:

1) 1,2,...,n2 sayilan, her sira ve her siitunda-
ki sayilan bir aritmetik dizi olugturacak bigimde
n satir ve n situnlu bir satranc tahtasinin karele-
rine yerlestirilecektir. Bu yerlestirme kac degisik
tiirde yapilabilir?

2) Asaijidaki iki kosulu sadlayan biitiin :R= R
fonksiyonlanim bulunuz:

a) J(x+y) +1(x-y)=21(x){(y) ¥x,y E R;

b) lim f(x)=0

Xm e

Fizix:

1. Bir arastirma uydusunu giines sisteminin
disina, donmemek iizere yollamak istiyoruz. Uy-
duya verilmesi gereken en kiigiik hizin biyiklagi
ve yoniind, dinyanin hareketine (referans siste-
mine) gdre bulunuz.

2. Kenarlar a, b ve ¢ olan dikddrtgen prizma
seklindeki bir yan iletkenden a kenarina paralel
ybnde bir | akimi gecmektedir. Bu prizma, ¢ ke-
narna paralel yénde bir B magnetik alani iginde
bulunmaktadir. Yan iletkenlerde elekiron iz,
v=uE seklinde verilmektedir. E, elektrik alani, u
ise mobilite sabitidir. Yar iletkendeki elektron yo-
dunlugu ise n ile gosterilir. Akimin, yukanda tarif
edilen sekilde olmasi icin prizma iginde bulunmas
pereken elekirik alanimin bilydkiiigini bulunuz.

Mayis sayimizda yer alan sorular: dogru ya-
mitlayarak ddiil almaya hak kazanan okuyucula-
rimuzin isimlerini ve sorularin yanitlarini 38. say-
Jamuzda bulabilirsiniz.

mineral kristallerinin evrimini inceler. Kristallerin bigiminden
yasi belirlenebilir. SSCB'den N.Yevzikova'nin 1975'de bul-
dugu yontemle kristal yasi, maden aramada kullanilabilir. Sty-
le ki, drnedin yizeyde cassiterite'in (kalay iceren bir mine-
ral) “‘olgun”* kristalleri bulunursa, derinlerde *‘daha geng'’
mineraller, yani bir maden var demektir. Buna karsin, yi-
zeyde “'gen¢”’ kristaller bulunugu halinde, derinde Gnemli bir
maden yoktur.

INSAN VUCUDUNDA ALTIN

Timus bezindeki Langerhans hilcreleri kendine 6zgii gra-
nilller igerir, bunlann dnemi bilinmemektedir. Alman ve Po-
lonyali arastiricilar, sicanlarda bu granilleri rontgen isinlan
ile incelediklerinde, onlann altin igerdigini buldular, (J.B.War-
hole et al., Experientia 40: 75, 1984). insan sperma hay-
vanciklaninda da altin bulunmustur. Altin'in canli organizma-
daki rold heniiz meghulddr. 0

gayret gereklidir.

Bir isi iyi yapmak icin az bir gayret, kéti yapmak icin ise cok daha az bir
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ORUMCEK KOLONILERI

Oriimeeklerin yalniz yagadiklan ve yamyam olduklan ina-
migi yaygindir. Buna ragmen, baz drimcek tirlerinde bin ka-
dar Griimoek biraraya gelerek koloniler olugturur. Orimeek
kolonileri boceklerinkinden gok farkhidir; 6:-0mcek kolonile-
rinde, Grimcek adi dnemli rol oynar. Diinyada, ekvatordan
kutuplara kadar dagilmig 30.000 drimeek tiril yasamakta-
dir. Oriimeekler dijer bocekleri yiyerek karinlanni doyurur-
lar... Orimcek ya avinin pesine takilip onu kovalar (sOrekli
avi) veya avina ali ya da afisiz bir tuzak kurar. Cayirlarda
drimcek sayist m?'de 100-150'ye ulagir, bu nedenle baz
aragtirmacilar drimeekleri, zararli boceklere karg: biyolojik
savagta kullanmak istemiglerdir.

Oriimeekler hemcinslerine katlanamazlar, bu nedenle yal-
niz yasayan hayvanlardan sayilirlar. Orimcek koloniler, ilk
kez 1809'da Azara ve 1845'de Darwin tarafindan tamimlan-
difinda, drimeek bilginleri (araknolojist) buna inanamamig-
lardi. Bugtin, dzellikle tropiklerde yasayan 30 kadar 6rim-
cek turdnin toplu halde yasadi§i (koloni yaptifi) bilinmekte-
dir. Aslinda bitlin drimeekler kisa sren bir toplu yasama-
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Yatay Orﬂmcek ag dzerindeki dikey iplikler, ugan bo-
cekler bu dikey ipliklere carpip sendeler ve yatay aga
dilger, kurbamn cirpinmalarindan dogan titresimler ag-
da yaytlir ve 1-50 oriimeek kurbanin tizerine cullanir,
Baz; tirler (Stegodyphus sarasinorum ve Mallos gre-
galis) yapiskan iplikgiler salgilayarak kurbanlannin aga
yapismasint saglar,

TEMMUZ 1986

Oriimceklerin toplu halde yasayist. Cok sayida Oriim-
cekag ince ipeksi iplikliklerle birbirine baglanmugar.
Her agda bir oriimcek yagar ve diger driimcekleri agi-
na sokmaz.

dan geger: Once koza iginde ve sonra ortak bir aj 0zerinde
veya annelerine degerek.

Sosyal ve subsosyal trimcekler bir arada iki alt gruba
aynhr: Bolgecilik (territorialism) uygulayanlar ve uygulama-
yanlar. Bblgeci driimcekler toplu halde yasarsa da, her drim-
cek kendi agina sahiptir ve onu korur; yani ajina diger rim-
cekderi sokmaz. Aksine, dider baz Grimcekler genis bir ad
{izerinde birarada yasariar; erkekler, digiler ve gengler bira-
radadir (Baz Agelena, Stegodyphus, Mallos ve Anelosimus Ylr-
feri). Bu tirler, iki blimden olugan, boydk, ipeksi bir yuva
yaparlar: Birbirine agilan ipeksi koridorlardan olusan asil yu-
va ve bdcek aviamak igin tuzak,

Tropik ormanlarda yasayan Agelena consocialalar 5 m?
blyiiklikte yatay bir ad orerler, bu af lle sarmasikiar arasin-
da yizlerce dikey ag iplikgigi gerilidir. Bu dikey iplikgiklere
carpan bocekler, sendeleyerek yatay ada diser, afda yasa-
yan sayilan 15-1000 arasinda degisen orimcekler, hemen
kendilerine bir ziyafet cekerler. Giindiiz, ortada drimcek gd-
rliimez, hepsi yuvalarinda uyurlar. Giin batinca, driimcekler
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Toplu halde yasayan driimcekler salgladiklar: bazi fe-
romonlar sayesinde birbirlerini yemezler. Bunu su de-
neyle kamitlayabiliriz: canh bir ériimcek bir ignenin
ucuna takilir, igne bir titresim aygitina (vibrator) bag-
lamir ve doriimcek ag zerine konur. Aygitin titregim-
leri Orilmcegin kendine dzgil titresimlerini bozdugun-
dan bu Oritmeegin hemcinsleri tarafindan yenilmesi is-
ten degildir. Buna ragmen diger Griimcekler gelip bu
“av"’t duyargalar ile yoklarlar ve onun kendilerinden
oldugunu anlayip sirmazlar, Fakat igne ucundaki
drilmcek eter ve alkolle yikamirsa biltiin oriimcekler
gelip onu isirir, demek ki “‘hemcinsligi belirten bir
kimyasal madde salgilanmaktadir.

yuvalarindan gikip dikey ipliklere tirmanir, onlan onanir, kuv-
vetlendirir ve biyUtlr. Bitdn gece avia geger. Aja digsen
blcegin olusturdugu titresimleni algilayan drimcekler avin
bagina ig0gdr, bir kagma-kovalama baglar, drimcekler 6n-
ce kurbamin ayaklanni ve kanatlarini yakalayarak, onu hare-
ketsiz hale getirirler ve sonra isirirlar; 1sirmalar sonucu av
felg olur. Bundan sonra, av yuvaya getirilip topluca yenir,

Orimcek toplumlannda karinca, termit ve an toplumia-
rindan gorilen kralice (yumurtiayici iri bocek) ve isgi (kisir-
dirlar, yumurta ve larvalara bakarlar, yuvay! korurlar ve be-
sin saflartar) ayinmi yoktur, Or(imceklerin hepsi birbirine ben-
zer ve ayni Isi yapar. An, kannca ve termitlerde isbolomi,
feromanlar, degmeler ve titresimlerle saglanir. Yalniz yasa-
yan dramcekler yamyamdir, agina giren baska orimcekleri
yer. Toplu halde yagayan drdmcekler ise birbirlerini isirmaz-
lar. Bu anlagma 4 tip olayla saglamir: Agin titresimleri, dav-
ramgsal bir cevap, dokunma uyarilan ve kimyasal bir mad-
de (sosyal feromon). AJ (izerinde yGrdyen bir Grimcein olug-
turdugu titresimler, adaki difer drimceklerce *‘bu bizden"
seklinde algilanir, dolayistyla Grimcekler birbirine saldirmaziar,
Bazen afia iri bir av diigtidande, dramcekler aldanip birbiri-
ni takip edebllirler, fakat drimeedin biri dierini yakaladigin-
da, yakalanan dr(imcek tag gibi hareketsiz kesilir bu davra-
nig sekll, takip edilen bocedin "'av'’ degil bir ‘*hemcins'' ol-
dugunu anlatir, Orimeek, **hemcins'‘inin killanm dnayakla:
n ve duyargalan ile yoklayarak, onun kendi tarafindan oldu-
Qunu anlar. Ayrica toplu halde yagiyan 6riimcekler bir fero-
mon salgilayarak, hemcinsleri tarafindan isinimay dnlerler.
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Orimeeklerin bir arada kaligi nasil saglanir? Termit ve
karincalarda oldugu gibi, drimceklerde de bireysel birbirine
gekilir, bu gekilme sekse bagli olmayip, muhtemelen agdaki
titregimlerle ilgilidir. Adin ipeksi yapisi, koridor ve yuvalarn
da orimcekleri ceker.

Oramcekler davramiglanni aglanindan aldikian titregim-
lere gore ayarfarlar, boylece B mm biyiklikteki Agelena con-
socialalar, 3-4 cm uzunlugundaki bbcekleri avlayabilirer, yalniz
yasayan Agelenalar bunu asla yapamazlar,

Ortimeek toplumlannda % 4-10 oraninda erkek, % 90-96
oraninda disl bulunur, bunun nedeni erkeklerin, iremeyi saj-
lama diginda bir i gdrmemeleridir. Digiler avi tagima sira-
sinda protokole uyariar. Avi tagima hakki, dncelikle en usta
avcl olan digilerindir. Baz esekanlarninda (polist'ler) oldugu
gibi, digilerin bir bélima otoriterdir; bunlar aym zamanda en
fazla yumurta yapan, avi lagimada ve yemede dncelidi olan
“bag kadin"'lardir. Yasa gore de bir igb6limd gdralir, tuzak
aflanim Grme isi erigkin digilere birakilmistir, genclere ag 6r-
dirdimez. Zar kanatllardan (ari, kannca vb) farkl olarak, toplu
halde yasayan drimcekler yavrulanina Gzel bir iigi gbstermez.
Agelena consociata 1irOnn disileri, felg halindeki avi yavrula-
ra nrakarak onlann beslenmesini saglar, Anelosimus eximius
ise yedigi yemekleri yavrulannin énlnde kusarak, onlar bes-
ler. Baa tlrlerde yavrular, annelerinin agina degen alar drerek
kolani olugturur. Bir erigkin, bulundugu koloniyi terkedip ye-
ni bir koloni olugturabilir.

Bolgecilik giden drimceklerde cok sayida ad birbirleri-
ne ipeksi iplikierle baglanmigtir. Genellikle her agda tek bir
oromeek yasar ve bagka drimcekleri ajina sokmaz baz tir-
lerde ise tek bir agda bir erkek, bir disi ve birgok yavru ya-
sar. Kurt kurdu yemez diye bir atasozi vardir, (Her kural gi-
bi bununda istisnalan gériimastir). Feromonlar sayesinde
toplu halde yasayan dramceklerde birbirini yemiyor, sira in-
sanlanin birbirini yemesini dnleyici bir feromon bulmaya gel-
di, belki de...

KRISTALLER DE YASLANIR

Kristal sbzctigo ileri derecede organize, mikemmel, di-
zenli ve donmus bir gelismeyi ifade eder. Kristal donmus bir
uyumdur, gercekten de gerekge krystallos *‘saydan buz'* an-
lamina gelir, Kristal, uzun stre hareketsizlijin simgesi olmus-
tur. Daha sonra kristallerin uygun ortamda (rnedin asin doy-
mus cozeltilerde) giderek boyGdOkleri anlasiimistir; kristal-
ler, tabaka tabaka yeni dizlemler kazanarak blydrler, diiz-
lemier arasi a1 sabit kalir. Aslinda kristaller canlilara en faz-
la benzeyen inorganik yapilardir, canlilar gibi gevrelerinden
beslenerek blyfrier. Bir mineralde dedisik kosullar altinda
defisik bigimlerde kristaller olugabilir, Fakat bir kez olgun-
lagtiktan sonra, kristal artik zaman ve uzay iginde degismez,
kristal igindeki atomlann hareket serbestlii yoktur. Kristal
yapis lle ilgili itk temel kanunu 1848'de Fransiz fizikgi ve ma-
tematikgisi August Bravais bulmugtur. Bu kanuna gére kris-
talin bigimini kristaldeki atomlann reticular (ag bigimi) yo-
Qunluu belirler, Bir kristal dig etkilere bagimh olmadan kendi
i¢ simetri kanunlan sonucu baylr. Kristallerin bigimini simetri
kanunlari belirler. Unll Sovyet bilim adam E.Fedorov kristal
bigimlerini 230 G¢ boyutlu gruba indirgedi. Son zamanlarda
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Epsom tuzu (Ingiliz tuzu) kristallerinin, polarize 1sik-
la donatilmis mikroskop altindaki gérintiileri,
Sovyet bilim adamlan, kristallerin zaman ve uzay iginde dii-
zenli olarak bigim degistirdigini gosterdiler. Ideal kristaller za-
man iginde yavas yavas dogadaki kristallere dénlismektedir.
Kristallerin evrimi, 17. yizyilda Danimarkali bilim adami
N.Steno tarafindan leri srildd. Minerallerin olusmasi so-
runu, daha sonra SSCB Bilimler Akademisi Gyesi jeo-kimyaci
A.Fershman tarafindan incelendi. Bu aragtincinin buldugu tek-
niklerle minerallerin incelenmesi sonucunda gecmis jeolojik
ddnemler haklonda bilgiler alinabilmektedir. Kristalin olusmaya
bagladi siradaki kosullar dnemlidir, daha sonra da gevre-
deki degigiklikler kristalin biyimesini etkiler.

Kristalin cevresindeki simetri, kristalin i¢ simetrisine uyar-
sa kristal ideal bigimini alir. Kristal ideal kosullarda biyiimezse,
dizlemleri dizensiz gelisir ve kristalin bigimi, olustugu cev-
re hakkinda fikir verir. Kristalin bigimi sunlara baghdir; s,
basing, ¢ozeltinin agiri doymusluk (siipersatiirasyon) duru-
mu, asitlik veya alkalilik derecesi. Omegin, korindon (elmas-
dan sonra en sert maden) 1100 atmosfer basing altinda kris-
tallegirse ince levhalar, 3500 atmosfer basing altinda kris-
tallegirse prizmalar olusturur. Asin doymusluk arttikga, si-
rasi le helezon bigimi, tabaka Gstine tabaka eklenmesi ve
mozaik bigimi kristal biydmesi gozlenir. Kristale kansan ya-
banci maddeler, kristalin bigim ve rengini etkiler. Ornegin,
berilyum kristallerinin blydd(gd ortama cesium katyonlan
eklenirse, prizmalarin yerini levhalar alacaktir,

Kristaller yaglandikga bigim degistirir. Once diizlemlerin
reticular (ad gibi) yodunlugu artar, yani kristale yeni diziemler
eklenir, kristal “tomurcuklanir''. Daha sonra kristal dizlem-
ler kaybeder ve bicim dedistirir. Her kristal zamanla yagla-
nir. Omegin calcite kristalleri zaman iginde sirayla kip, rom-
bohedron (dlzlemleri eskenar dortgen olan bir prizma) ve
prizma bigimlerini alir. Filior spat kristali octahedron bigimin-
den kip bigimine donhsr,

Evrimsel kristalomorfoloji (kristal bigim bilimi) dofjiadaki
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~—QODULLU SORULAR—

MATEMATIK:

1) 1,2,...,n2 sayilan, her sira ve her siitunda-
ki sayilan bir aritmetik dizi olugturacak bigimde
n satir ve n situnlu bir satranc tahtasinin karele-
rine yerlestirilecektir. Bu yerlestirme kac degisik
tiirde yapilabilir?

2) Asaijidaki iki kosulu sadlayan biitiin :R= R
fonksiyonlanim bulunuz:

a) J(x+y) +1(x-y)=21(x){(y) ¥x,y E R;

b) lim f(x)=0

Xm e

Fizix:

1. Bir arastirma uydusunu giines sisteminin
disina, donmemek iizere yollamak istiyoruz. Uy-
duya verilmesi gereken en kiigiik hizin biyiklagi
ve yoniind, dinyanin hareketine (referans siste-
mine) gdre bulunuz.

2. Kenarlar a, b ve ¢ olan dikddrtgen prizma
seklindeki bir yan iletkenden a kenarina paralel
ybnde bir | akimi gecmektedir. Bu prizma, ¢ ke-
narna paralel yénde bir B magnetik alani iginde
bulunmaktadir. Yan iletkenlerde elekiron iz,
v=uE seklinde verilmektedir. E, elektrik alani, u
ise mobilite sabitidir. Yar iletkendeki elektron yo-
dunlugu ise n ile gosterilir. Akimin, yukanda tarif
edilen sekilde olmasi icin prizma iginde bulunmas
pereken elekirik alanimin bilydkiiigini bulunuz.

Mayis sayimizda yer alan sorular: dogru ya-
mitlayarak ddiil almaya hak kazanan okuyucula-
rimuzin isimlerini ve sorularin yanitlarini 38. say-
Jamuzda bulabilirsiniz.

mineral kristallerinin evrimini inceler. Kristallerin bigiminden
yasi belirlenebilir. SSCB'den N.Yevzikova'nin 1975'de bul-
dugu yontemle kristal yasi, maden aramada kullanilabilir. Sty-
le ki, drnedin yizeyde cassiterite'in (kalay iceren bir mine-
ral) “‘olgun”* kristalleri bulunursa, derinlerde *‘daha geng'’
mineraller, yani bir maden var demektir. Buna karsin, yi-
zeyde “'gen¢”’ kristaller bulunugu halinde, derinde Gnemli bir
maden yoktur.

INSAN VUCUDUNDA ALTIN

Timus bezindeki Langerhans hilcreleri kendine 6zgii gra-
nilller igerir, bunlann dnemi bilinmemektedir. Alman ve Po-
lonyali arastiricilar, sicanlarda bu granilleri rontgen isinlan
ile incelediklerinde, onlann altin igerdigini buldular, (J.B.War-
hole et al., Experientia 40: 75, 1984). insan sperma hay-
vanciklaninda da altin bulunmustur. Altin'in canli organizma-
daki rold heniiz meghulddr. 0

gayret gereklidir.

Bir isi iyi yapmak icin az bir gayret, kéti yapmak icin ise cok daha az bir

P.BOCUSE
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ORUMCEK KOLONILERI

Oriimeeklerin yalniz yagadiklan ve yamyam olduklan ina-
migi yaygindir. Buna ragmen, baz drimcek tirlerinde bin ka-
dar Griimoek biraraya gelerek koloniler olugturur. Orimeek
kolonileri boceklerinkinden gok farkhidir; 6:-0mcek kolonile-
rinde, Grimcek adi dnemli rol oynar. Diinyada, ekvatordan
kutuplara kadar dagilmig 30.000 drimeek tiril yasamakta-
dir. Oriimeekler dijer bocekleri yiyerek karinlanni doyurur-
lar... Orimcek ya avinin pesine takilip onu kovalar (sOrekli
avi) veya avina ali ya da afisiz bir tuzak kurar. Cayirlarda
drimcek sayist m?'de 100-150'ye ulagir, bu nedenle baz
aragtirmacilar drimeekleri, zararli boceklere karg: biyolojik
savagta kullanmak istemiglerdir.

Oriimeekler hemcinslerine katlanamazlar, bu nedenle yal-
niz yasayan hayvanlardan sayilirlar. Orimcek koloniler, ilk
kez 1809'da Azara ve 1845'de Darwin tarafindan tamimlan-
difinda, drimeek bilginleri (araknolojist) buna inanamamig-
lardi. Bugtin, dzellikle tropiklerde yasayan 30 kadar 6rim-
cek turdnin toplu halde yasadi§i (koloni yaptifi) bilinmekte-
dir. Aslinda bitlin drimeekler kisa sren bir toplu yasama-
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Yatay Orﬂmcek ag dzerindeki dikey iplikler, ugan bo-
cekler bu dikey ipliklere carpip sendeler ve yatay aga
dilger, kurbamn cirpinmalarindan dogan titresimler ag-
da yaytlir ve 1-50 oriimeek kurbanin tizerine cullanir,
Baz; tirler (Stegodyphus sarasinorum ve Mallos gre-
galis) yapiskan iplikgiler salgilayarak kurbanlannin aga
yapismasint saglar,
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Oriimceklerin toplu halde yasayist. Cok sayida Oriim-
cekag ince ipeksi iplikliklerle birbirine baglanmugar.
Her agda bir oriimcek yagar ve diger driimcekleri agi-
na sokmaz.

dan geger: Once koza iginde ve sonra ortak bir aj 0zerinde
veya annelerine degerek.

Sosyal ve subsosyal trimcekler bir arada iki alt gruba
aynhr: Bolgecilik (territorialism) uygulayanlar ve uygulama-
yanlar. Bblgeci driimcekler toplu halde yasarsa da, her drim-
cek kendi agina sahiptir ve onu korur; yani ajina diger rim-
cekderi sokmaz. Aksine, dider baz Grimcekler genis bir ad
{izerinde birarada yasariar; erkekler, digiler ve gengler bira-
radadir (Baz Agelena, Stegodyphus, Mallos ve Anelosimus Ylr-
feri). Bu tirler, iki blimden olugan, boydk, ipeksi bir yuva
yaparlar: Birbirine agilan ipeksi koridorlardan olusan asil yu-
va ve bdcek aviamak igin tuzak,

Tropik ormanlarda yasayan Agelena consocialalar 5 m?
blyiiklikte yatay bir ad orerler, bu af lle sarmasikiar arasin-
da yizlerce dikey ag iplikgigi gerilidir. Bu dikey iplikgiklere
carpan bocekler, sendeleyerek yatay ada diser, afda yasa-
yan sayilan 15-1000 arasinda degisen orimcekler, hemen
kendilerine bir ziyafet cekerler. Giindiiz, ortada drimcek gd-
rliimez, hepsi yuvalarinda uyurlar. Giin batinca, driimcekler
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Toplu halde yasayan driimcekler salgladiklar: bazi fe-
romonlar sayesinde birbirlerini yemezler. Bunu su de-
neyle kamitlayabiliriz: canh bir ériimcek bir ignenin
ucuna takilir, igne bir titresim aygitina (vibrator) bag-
lamir ve doriimcek ag zerine konur. Aygitin titregim-
leri Orilmcegin kendine dzgil titresimlerini bozdugun-
dan bu Oritmeegin hemcinsleri tarafindan yenilmesi is-
ten degildir. Buna ragmen diger Griimcekler gelip bu
“av"’t duyargalar ile yoklarlar ve onun kendilerinden
oldugunu anlayip sirmazlar, Fakat igne ucundaki
drilmcek eter ve alkolle yikamirsa biltiin oriimcekler
gelip onu isirir, demek ki “‘hemcinsligi belirten bir
kimyasal madde salgilanmaktadir.

yuvalarindan gikip dikey ipliklere tirmanir, onlan onanir, kuv-
vetlendirir ve biyUtlr. Bitdn gece avia geger. Aja digsen
blcegin olusturdugu titresimleni algilayan drimcekler avin
bagina ig0gdr, bir kagma-kovalama baglar, drimcekler 6n-
ce kurbamin ayaklanni ve kanatlarini yakalayarak, onu hare-
ketsiz hale getirirler ve sonra isirirlar; 1sirmalar sonucu av
felg olur. Bundan sonra, av yuvaya getirilip topluca yenir,

Orimcek toplumlannda karinca, termit ve an toplumia-
rindan gorilen kralice (yumurtiayici iri bocek) ve isgi (kisir-
dirlar, yumurta ve larvalara bakarlar, yuvay! korurlar ve be-
sin saflartar) ayinmi yoktur, Or(imceklerin hepsi birbirine ben-
zer ve ayni Isi yapar. An, kannca ve termitlerde isbolomi,
feromanlar, degmeler ve titresimlerle saglanir. Yalniz yasa-
yan dramcekler yamyamdir, agina giren baska orimcekleri
yer. Toplu halde yagayan drdmcekler ise birbirlerini isirmaz-
lar. Bu anlagma 4 tip olayla saglamir: Agin titresimleri, dav-
ramgsal bir cevap, dokunma uyarilan ve kimyasal bir mad-
de (sosyal feromon). AJ (izerinde yGrdyen bir Grimcein olug-
turdugu titresimler, adaki difer drimceklerce *‘bu bizden"
seklinde algilanir, dolayistyla Grimcekler birbirine saldirmaziar,
Bazen afia iri bir av diigtidande, dramcekler aldanip birbiri-
ni takip edebllirler, fakat drimeedin biri dierini yakaladigin-
da, yakalanan dr(imcek tag gibi hareketsiz kesilir bu davra-
nig sekll, takip edilen bocedin "'av'’ degil bir ‘*hemcins'' ol-
dugunu anlatir, Orimeek, **hemcins'‘inin killanm dnayakla:
n ve duyargalan ile yoklayarak, onun kendi tarafindan oldu-
Qunu anlar. Ayrica toplu halde yagiyan 6riimcekler bir fero-
mon salgilayarak, hemcinsleri tarafindan isinimay dnlerler.
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Orimeeklerin bir arada kaligi nasil saglanir? Termit ve
karincalarda oldugu gibi, drimceklerde de bireysel birbirine
gekilir, bu gekilme sekse bagli olmayip, muhtemelen agdaki
titregimlerle ilgilidir. Adin ipeksi yapisi, koridor ve yuvalarn
da orimcekleri ceker.

Oramcekler davramiglanni aglanindan aldikian titregim-
lere gore ayarfarlar, boylece B mm biyiklikteki Agelena con-
socialalar, 3-4 cm uzunlugundaki bbcekleri avlayabilirer, yalniz
yasayan Agelenalar bunu asla yapamazlar,

Ortimeek toplumlannda % 4-10 oraninda erkek, % 90-96
oraninda disl bulunur, bunun nedeni erkeklerin, iremeyi saj-
lama diginda bir i gdrmemeleridir. Digiler avi tagima sira-
sinda protokole uyariar. Avi tagima hakki, dncelikle en usta
avcl olan digilerindir. Baz esekanlarninda (polist'ler) oldugu
gibi, digilerin bir bélima otoriterdir; bunlar aym zamanda en
fazla yumurta yapan, avi lagimada ve yemede dncelidi olan
“bag kadin"'lardir. Yasa gore de bir igb6limd gdralir, tuzak
aflanim Grme isi erigkin digilere birakilmistir, genclere ag 6r-
dirdimez. Zar kanatllardan (ari, kannca vb) farkl olarak, toplu
halde yasayan drimcekler yavrulanina Gzel bir iigi gbstermez.
Agelena consociata 1irOnn disileri, felg halindeki avi yavrula-
ra nrakarak onlann beslenmesini saglar, Anelosimus eximius
ise yedigi yemekleri yavrulannin énlnde kusarak, onlar bes-
ler. Baa tlrlerde yavrular, annelerinin agina degen alar drerek
kolani olugturur. Bir erigkin, bulundugu koloniyi terkedip ye-
ni bir koloni olugturabilir.

Bolgecilik giden drimceklerde cok sayida ad birbirleri-
ne ipeksi iplikierle baglanmigtir. Genellikle her agda tek bir
oromeek yasar ve bagka drimcekleri ajina sokmaz baz tir-
lerde ise tek bir agda bir erkek, bir disi ve birgok yavru ya-
sar. Kurt kurdu yemez diye bir atasozi vardir, (Her kural gi-
bi bununda istisnalan gériimastir). Feromonlar sayesinde
toplu halde yasayan dramceklerde birbirini yemiyor, sira in-
sanlanin birbirini yemesini dnleyici bir feromon bulmaya gel-
di, belki de...

KRISTALLER DE YASLANIR

Kristal sbzctigo ileri derecede organize, mikemmel, di-
zenli ve donmus bir gelismeyi ifade eder. Kristal donmus bir
uyumdur, gercekten de gerekge krystallos *‘saydan buz'* an-
lamina gelir, Kristal, uzun stre hareketsizlijin simgesi olmus-
tur. Daha sonra kristallerin uygun ortamda (rnedin asin doy-
mus cozeltilerde) giderek boyGdOkleri anlasiimistir; kristal-
ler, tabaka tabaka yeni dizlemler kazanarak blydrler, diiz-
lemier arasi a1 sabit kalir. Aslinda kristaller canlilara en faz-
la benzeyen inorganik yapilardir, canlilar gibi gevrelerinden
beslenerek blyfrier. Bir mineralde dedisik kosullar altinda
defisik bigimlerde kristaller olugabilir, Fakat bir kez olgun-
lagtiktan sonra, kristal artik zaman ve uzay iginde degismez,
kristal igindeki atomlann hareket serbestlii yoktur. Kristal
yapis lle ilgili itk temel kanunu 1848'de Fransiz fizikgi ve ma-
tematikgisi August Bravais bulmugtur. Bu kanuna gére kris-
talin bigimini kristaldeki atomlann reticular (ag bigimi) yo-
Qunluu belirler, Bir kristal dig etkilere bagimh olmadan kendi
i¢ simetri kanunlan sonucu baylr. Kristallerin bigimini simetri
kanunlari belirler. Unll Sovyet bilim adam E.Fedorov kristal
bigimlerini 230 G¢ boyutlu gruba indirgedi. Son zamanlarda
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Epsom tuzu (Ingiliz tuzu) kristallerinin, polarize 1sik-
la donatilmis mikroskop altindaki gérintiileri,
Sovyet bilim adamlan, kristallerin zaman ve uzay iginde dii-
zenli olarak bigim degistirdigini gosterdiler. Ideal kristaller za-
man iginde yavas yavas dogadaki kristallere dénlismektedir.
Kristallerin evrimi, 17. yizyilda Danimarkali bilim adami
N.Steno tarafindan leri srildd. Minerallerin olusmasi so-
runu, daha sonra SSCB Bilimler Akademisi Gyesi jeo-kimyaci
A.Fershman tarafindan incelendi. Bu aragtincinin buldugu tek-
niklerle minerallerin incelenmesi sonucunda gecmis jeolojik
ddnemler haklonda bilgiler alinabilmektedir. Kristalin olusmaya
bagladi siradaki kosullar dnemlidir, daha sonra da gevre-
deki degigiklikler kristalin biyimesini etkiler.

Kristalin cevresindeki simetri, kristalin i¢ simetrisine uyar-
sa kristal ideal bigimini alir. Kristal ideal kosullarda biyiimezse,
dizlemleri dizensiz gelisir ve kristalin bigimi, olustugu cev-
re hakkinda fikir verir. Kristalin bigimi sunlara baghdir; s,
basing, ¢ozeltinin agiri doymusluk (siipersatiirasyon) duru-
mu, asitlik veya alkalilik derecesi. Omegin, korindon (elmas-
dan sonra en sert maden) 1100 atmosfer basing altinda kris-
tallegirse ince levhalar, 3500 atmosfer basing altinda kris-
tallegirse prizmalar olusturur. Asin doymusluk arttikga, si-
rasi le helezon bigimi, tabaka Gstine tabaka eklenmesi ve
mozaik bigimi kristal biydmesi gozlenir. Kristale kansan ya-
banci maddeler, kristalin bigim ve rengini etkiler. Ornegin,
berilyum kristallerinin blydd(gd ortama cesium katyonlan
eklenirse, prizmalarin yerini levhalar alacaktir,

Kristaller yaglandikga bigim degistirir. Once diizlemlerin
reticular (ad gibi) yodunlugu artar, yani kristale yeni diziemler
eklenir, kristal “tomurcuklanir''. Daha sonra kristal dizlem-
ler kaybeder ve bicim dedistirir. Her kristal zamanla yagla-
nir. Omegin calcite kristalleri zaman iginde sirayla kip, rom-
bohedron (dlzlemleri eskenar dortgen olan bir prizma) ve
prizma bigimlerini alir. Filior spat kristali octahedron bigimin-
den kip bigimine donhsr,

Evrimsel kristalomorfoloji (kristal bigim bilimi) dofjiadaki

b ]

~—QODULLU SORULAR—

MATEMATIK:

1) 1,2,...,n2 sayilan, her sira ve her siitunda-
ki sayilan bir aritmetik dizi olugturacak bigimde
n satir ve n situnlu bir satranc tahtasinin karele-
rine yerlestirilecektir. Bu yerlestirme kac degisik
tiirde yapilabilir?

2) Asaijidaki iki kosulu sadlayan biitiin :R= R
fonksiyonlanim bulunuz:

a) J(x+y) +1(x-y)=21(x){(y) ¥x,y E R;

b) lim f(x)=0

Xm e

Fizix:

1. Bir arastirma uydusunu giines sisteminin
disina, donmemek iizere yollamak istiyoruz. Uy-
duya verilmesi gereken en kiigiik hizin biyiklagi
ve yoniind, dinyanin hareketine (referans siste-
mine) gdre bulunuz.

2. Kenarlar a, b ve ¢ olan dikddrtgen prizma
seklindeki bir yan iletkenden a kenarina paralel
ybnde bir | akimi gecmektedir. Bu prizma, ¢ ke-
narna paralel yénde bir B magnetik alani iginde
bulunmaktadir. Yan iletkenlerde elekiron iz,
v=uE seklinde verilmektedir. E, elektrik alani, u
ise mobilite sabitidir. Yar iletkendeki elektron yo-
dunlugu ise n ile gosterilir. Akimin, yukanda tarif
edilen sekilde olmasi icin prizma iginde bulunmas
pereken elekirik alanimin bilydkiiigini bulunuz.

Mayis sayimizda yer alan sorular: dogru ya-
mitlayarak ddiil almaya hak kazanan okuyucula-
rimuzin isimlerini ve sorularin yanitlarini 38. say-
Jamuzda bulabilirsiniz.

mineral kristallerinin evrimini inceler. Kristallerin bigiminden
yasi belirlenebilir. SSCB'den N.Yevzikova'nin 1975'de bul-
dugu yontemle kristal yasi, maden aramada kullanilabilir. Sty-
le ki, drnedin yizeyde cassiterite'in (kalay iceren bir mine-
ral) “‘olgun”* kristalleri bulunursa, derinlerde *‘daha geng'’
mineraller, yani bir maden var demektir. Buna karsin, yi-
zeyde “'gen¢”’ kristaller bulunugu halinde, derinde Gnemli bir
maden yoktur.

INSAN VUCUDUNDA ALTIN

Timus bezindeki Langerhans hilcreleri kendine 6zgii gra-
nilller igerir, bunlann dnemi bilinmemektedir. Alman ve Po-
lonyali arastiricilar, sicanlarda bu granilleri rontgen isinlan
ile incelediklerinde, onlann altin igerdigini buldular, (J.B.War-
hole et al., Experientia 40: 75, 1984). insan sperma hay-
vanciklaninda da altin bulunmustur. Altin'in canli organizma-
daki rold heniiz meghulddr. 0

gayret gereklidir.

Bir isi iyi yapmak icin az bir gayret, kéti yapmak icin ise cok daha az bir

P.BOCUSE
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ZEKASAYAR

Hazirlayan: Emrehan HALICI

BiLMECESI

iICICE KELIMELER

Mayis sayisinda yayinladigimiz Igice Kell-
meler'le ilgili pekgok okuyucumuzdan mektup
aldik. Bu tOr oyunlara ilerideki sayllanmizda da
devam edecediz. Okuyuculanmizin galismala-
nndan en ilging buldugumuz birkagim yayinl-
yoruz. Yeni dneri ve ¢caligmalarinizi bekliyoruz.
Mahmut Tarhan:

EN HAKIKI MURSIT iLIMDIR
ENLI, HAKI , KIR , MORIT , SiMDI

Selguk Tirkmen:

CENNET TURKIYE

CENK s NIYE , ET , TUR

Tezel Erdall, liker Ulum

0zGgUORLOK

0zL0K , GUR

BILETLER

Bir demiryolu sirketinde her istasyondan di-
ger istasyonlara bilet satiimaktadir. Bu istasyon-
lar zincirine ¢ift sayida yeni istasyon eklenince
46 adet ekstra bilet bastirmak gerekmistir. Bas-
langicta kag istasyon vardi ve yeni kag istasyon
eklenmisgtir?

SAYI

Say karesinde-
ki bos yerlere
uygun sayilar
koyarak, yatay
ve disey tim
esitlikleri ger-
geklestirin,

DAIREDEN
KAREYE

Taral alani iki diiz makas darbesiyle dyle

3 pargaya ayirin ki, bu 3 parga birlestirildiginde
1 kare elde edilebilsin. =

BlsiKLT

Sekilde goriillen bisikletin pedalina bir ip
baglanmigtir. Bir kisi bisikletin dengesini sag-
lamak (zere selesinden hafifge tutarken baska
bir kigi de bu Ipi kendisine dogru ¢ekmektedir.

Asa@idakilerden hangisi dogrudur?

a) Bisiklet geriye dogru hareket eder.

b) Bisiklet ileriye dogru hareket eder.

c) Hareket etmez.

Gegen sayimizdaki "D USUNME KUTU-
SU" sayfasinda yer alan sorularin yanitlar: 33,
sayfadadir.

Soru isaretlerinin yerlerine uygun harf ve sa-
wvilar: yerlestirin. Dordiinctl soruda ise digerlerin-
den farkli olan sekli bulun,

1) DAN , DIY , FYO , GRI , MAS ,?
2)6,10, 18, 34 2

CEVAPLAR:

1)NKA 2)86 3)21 4)4
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Kahraman OLGAG
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DUNYA SATRANG SAMPiIYONLUGU - MOSKOVA 1985
Kasparov, 19. oyunu kazanarak iki puan ileriye gecti. Gelecek ay verecegim 22. oyun-
dan sonra okuyucularim magin beraberlikler digindaki bitiin oyunlann elde etmis olacaklar.
Bu arada, Kasparov-Karpov 1986 révafis magi da Temmuz ayl sonunda Londra'da baglaya-
cak. Ayni sekilde oyunlar vermeye devam edecegim.

KASPAROV-KARPOV, MAGCIN ONDOKUZUNCU OYUNU

NiMZO-HIND SAVUNMASI Karpov (hamlede)

2

1.d4 Af6 2.c4 e6 3.Ac3 Fb4 4.Af3 Aed (Bu varyant Karpov'a
yaramiyor.) 5.Vc2 5 6.g3 (Burada enteresan bir devam yolu
daha vardi. 6.g4!1? ¢5 7.gxf5 Fxc3 B,bxc3 exf5 9.Ad2 d5
10.cxd5 Axd2 11.Vxd2 Vxd5 12.Kgi aktif bir oyun. Ya da 6.g4
fxgd 7.Ae5 Fxc3 8.bxc3 Afé 9.Fg5 beyazin avantajl var.)
6..Ac6 (Yeni bir hamle!) 7.Fg2 0-0 8.0-0 Fxc3 9.bxc3 Aas
10.c5 d6?! (Daha iyi bir devam vardi. 10..b6 11.c4 bxc5!
12.Ad2 Axd2 13.Fxd2 Fb7) 11.c4! b6? (Simdi is isten gecti,
11..dxc5 12.dxc5 Ac6l lazimdi.) 12.Fd2 Axd2 13.Axd2 d5
(18..Fb7 14.Fxb7 Axb7 15.c6 Aa5 16.d5 yaraya merhem ol- Kasparov 25.Af3
mazdt.) 14.cxd5 exd5 15.e3 Fe6 (Oyunun buraya kadarki kisminda Kasparov acik iis-
tin durumda. Siyahin fili kdtd, ati oyundiginda. ¢ hatti ve e5 karesi rakibin kontroliinde.)
16.Ve3 Ki7 17. Kfci Kab8 18. Kabi Ke7 19.a4 Ff7 20.Ff1 h6 (Vezir kanadinda (imit
olmadigindan siyah, sah kanadinda bir karsi hiicum dislnilyor.) 21.Fd3 Vd7 22.Vc2
Fe6 23.Fb5 Vd8 24.Kdi! g5 25. Af3 Kg7?! 26.Ae5 f4? 27.Ffi! VI6 28.Fg2 Kd8 29.e4!
dxed 30.Fxed Ke7 31.Vc3 Fd5 32.Kei $Sg7 33.Ag4! VI7 34.Fxd5 Kxd5 35.Kxe7 Vxe7
36.Kel Vid8 37.Ae5 (38.Vc2 ile tehdit ediyor.) 37..Vf6 38.cxb6 Vxb6 (38..cxb6 hamlesi-
ne kargi 39.Vc7 vardi.) 39.gxf4 Kxd4? (Biyik zaman sikismasi iginde kivranan Karpov
sonu gabuklastinyor. Aslinda kurtulus midi yok. 39..gx4 40.V3 Ve6 41 Vg2 Sh7 42.Ve4
$g7 43.Shi ve arkasindan 44. Kgi Azrail gibil) 40.Af3 Ab3 41.Kbi V6 42.Vxc7 Oyun
burada ertelendi. Fakat ertesi giin Karpov oyuna devam etmeyecegini bildirerek maglu-
biyeti kabul etti.

SIiZ OLSAYDINIZ?

1) Siyah piyade catal ile teh-
dit ediyor. Beyaz 1.Kei yapa-
rak cataldan korkmadigini
belirtiyor. Acaba, dogru mu?
Siz ne dersiniz?

2) Siyah, bir at gatali yemis
ama parlak hamlelerle varta-
yi atlarak oyunu kazanir. Bi-
raz ugrasirsaniz belki siz de
bulursunuz.

3) Beyaz, sahane hamlelerle
oyunu alir. Feda ile baglayan
bu giizel kombinezonu bula-
bilecek misiniz?

Yanitlar 35. sayfadadir,




