os Angeles (ABD) yakinlarinda City of Hope

adindaki Arastirma Merkezinin Miidlr Ve-
kili Dr. Rachmiel Levine, “Biz artik hiicrelerin
mekanizmasini biliyoruz ve hiicrenin hormanlar,
ensimler, ya da antikorlar gibi firlinlerini “dlgliye
gore” imal etmesini beceriyoruz”, diyerek sevi-
niyordu

Kalitormya Bilim adamlarinin Nobel Oduli
kazanan bu basansi, dlinyada birkag yiiz bilim
adaminin becerdigi ve ancak bir iki bininin de
anlayabildigi bir biyolojik - kimyasal teknigin
pratik bir sonucudur: Jenetik Manipulasyon.
Bununla beraber kamuoyu bununla goktan agin
dereceyi bulan umutlarini ve derin ugurumlara
uzanan korkularini baglamigtir.

Herseyden &nce bilime inananlar Kalitim
Maddesinin sirrinin ¢dzillmesinden, iginde gittik-
¢e daha fazla hastaliklarin iyi edilebildigi, kalitim
bozukluklarinin onarildig, stiper bitkilerin insan-
lan agliktan kurtardig)s mikroplarin giineg enerji-
sini yakaladigi ve 8te yandan c¢opleri yok ettigi
yani, biitiintiyle mutlu bir diinya ummaktadirlar.
Bilimsel ilerlemeyi daha sabirli ve elestirici bir
gozle gbzleyenler ise, biyologlarin bu yeni
teknikleri ile kontrol edilemeyecek salgin hasta-

liklar ve beldlar, Frankestein’a benzeyen korkung
canavarlar meydana getireceklerini, hatta daha
da fenas! biitiin insanlig: ortadan kaldirabilecek-
lerini iddia etmektedirler.

Yaklasik oniki milyon yil énce ilk kez may-
munlar &ne dogru blkllmil yirliven iki ayakli
canltlar olarak gelismislerdi. Bunlardan Homo
tiirintin vekillerinin gelismesi i¢in de on milyon
yil gegmesi gerekmisti. llk gergek insan Homa
Sapiens ortaya ¢ikincaya kadar da daha birgok vil
ge¢misti. Avrupa'da bu 250,000 yil 6nce olmustu.

Oysa buna karsilik biyologlar, milyonlarca yil
iginde insanin ve biitiin 6teki canh varliklarin
gelismesini yéneten esrarli maddenin sirnm ¢dz-
mek icin birkag yila ihtiyag gstermiglerdi. Hatta
arastirmacilar artik evrimin isletme sirlarini tani-
diklarindan, dogay: kopye etmege, onu destekle-
mege ve onu diizeltmege baglamiglardir.

Arastirmacilanin buglin béyle muazzam bir
rol oynamalari bilimin 1953 yilinda elde ettigi
inanilmaz bagsanlara kadar geri gider. O zaman
Londra yakinlarindaki Cambridge Universitesin-
{eki Amerikan biyologu James Watson ve Ingiliz
fizikgisi Francis Crick kisaca DNA denilen kalitim
maddesinin ig yapisi ve gdrevinin (fonksiyonu-

[D Hiicrenin kuvvet istasyonlarinda besin maddeleri enerjiye dbnilsiir. Bir tek hiicrenin plasmasinda
binlerce bisyle fasulya bigiminde cisim yiizer. Hiicrelerin bu kuvvet istasyonlan “kesildigi takdirde”

igerisinde bir oda labirinti goriiliir.

[® Kanalizasyon sisteminin boru ve kanallan (ER) icinden yap: besin maddeleri iiretim yerlerinden
tilketim yerlerine (veya tersine) yonetilir. ER'de yataklanan kiirecikler (Ribossomlar) protein

iiretimine hizmet ederler.

B Hiicre gekirdeginde kalitm maddesi yogunlagir ve bir arada yumaklanmig DNA ip merdivenleri
bicimini alir. Bunun iginde protein iceren cekirdek cisimcifi yataklanmugtir.

®

“Golgi aygitinin” af sistemi proteinle doludur. Burada hiicre zan (membram) icin yap: maddeleri

tretilir. Golgi aygiti diganya firlatilan materiyali igine alir, Sregin ter guddelerinin salgilarni.

[E) Kalitbm maddesi hilcrenin cekirdefii iginde uzun molekiiller seklinde durur, bunlar sanlmg ip
merdivenlere benzer bicimde yapilmighr ve DNA denilen bir maddeden meydana gelirler. Resmi
yapan ressam DNA merdivenlerini asil biiyikligine oranla ¢ok bilyiik ¢izmigtir. O yalmz 4 tip
yapi maddesinden olugur. Her yapi tag tipi tamamiyle belirli bir merdiven basamag ile es olabilir,
nasil ki resimde yalniz yesil, karmizi ve mavi, san parcaciklann birbiriyle birlegtigi goriilmektedir.
Bu DNA yap1 gemas: biitiin canli yaratiklarda egittir.

[B) Hiicre zan, hiicrenin dig ceperi yaklagik bir milyonda bir milimetre kalinhktadir. Dig tarafindaki
engebelikler yilizeyini bilyilltiir ve béylece besin maddelerini, su ve oksijen almasini cabuklagtinr.

(On kapaga bakmiz!)



nun) anahtarini ¢ézmeyi basarmislardi. (DNA,
Desoxyribonuklein-asit'in milletlerarasi kisaltil-
mis seklidir).

Biitiin canli varhklarin hiicrelerinde DNA var-
dir. O cins tiplerinin belirtilerini gelecek kusak-
lara iletmenin giivencesini tasir. O zamana kadar
DNA‘nin bu gdrevi nasil yaptigi bilinmiyordu.
Simdiye kadar esrar i¢inde sakli bulunan haber-
lesme akimini bir kusaktan 6tekine nasil gegtigini
aydinlatmaya calisan bilim adamlarinin ne gibi
glicliklerle kargilasgtiklari asagidaki benzetisten
anlasilabilir: Bir hiicrenin gekirdegi 100 kez
biiyttiilirse, gekirdegin dis gizgileri ancak belli
olmaya baslar. Cekirdegin iginde bir ylin yuma-
gindaki yiin iplik gibi sarlmig olan kalitim
maddesi ise 5000 kez biiyiitiildiigii halde bile
daha gozle gorilmeyecek kadar kiigiik kalir.
Oysa DNA hiicrenin igindeki en blyiik zincir
molekilidir. Buyilk bir 6zenle yumaktan ¢dzil-
len ve uzatilan bir tek hiicrenin DNA's1 da 1.80
metre tutmaktadir.

Sonradan Watson ile Crick’e Nobel Odiltinti
kazandiran kuram suydu: DNA birbirine paralel
iki “halatin” arasina gekilmis ipten merdiven
basamaklarindan olugmaktaydi; hepsi bir gesit
sarmal (helezoni) merdiven geklinde sarliyd.
Merdivenin iki yanindaki paralel halatlar, devam-
It olarak yalniz dért degisik tipin yeniden yine-
lenmesinden olusan tek tek yap: taglarindan bir
araya gelmekteydi. Bu yapi taslan sabit bir
semaya gbre yalmz gifter cifter birbirlerine
uyuyorlardi. Her cift bir merdiven basamag:
teskil ediyordu.

Bir hiicre kendini ikiye b&ldlgl zaman, ip
merdiven bir fermuar gibi agilir. Agilan halat-
larda veni vapi taslar birikirler. Her seferinde
dért tipten yalniz biri uyacagindan, iki yeni ip
merdiven meydana gelir. (Arka kapaktaki resme
bkz.). Bu ilke sayesinde kaliim (mesajlarinin)
bilgilerinin bir hilcrenin béliimii halinde, yavru
hiicrelere tamam ve sahih olarak gegmesi gliven-
ce altina alinmig olur.

Doganin bilgi iletme teknigi agiklanirken bu
kadar basit gdrlinmesine ragmen, ashnda ¢ok
daha karmasiktir. Her insan hiicresinin DNA'si
yaklagik olarak tek tek on milyar yap: tagindan
olusur. Dért yapi tag: tipi bir alfabenin harflerinin
kargihigidir ve bu alfabe ile hayatin yapi plam
yazilmigtir. Harfler kelimeleri —Jenleri— meyda-
na getirecek gekilde birlesirler ve bunlardan her
biri &zel bir bilgi igerir. Ornegin bir kan hiicresin-
den kirmizi boya maddesi, hemoglobin imal
edilecekse, bunun yapi plani DNA merdiveninin
uygun yerinde okunur: Hemoglobin dretilmesi
icin Jen-kelimesinin 900 ayni “harfi” vardir.
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Birkag milyon Jen —onlann yetkisi gbzlerin ren-
ginden Insiilin Uretimine kadar uzanr— DNA
merdiveninde siralanmistir. Bir insanin her hiic-
resi, iginde 100.000 kelime bulunan en agagi
10.000 kitap, ya da 24 ciltli 2500 ansiklopedinin
igerdigi bilgi kadar bilgi igermektedir.

Daha basit canli varliklar daha kiigiik kitap-
liklara sahiptirler. Ornegin bir bakterinin DNA’si
yaklagik 1000 harflik 2000 Jen igerir. Bir insan
hiicresinin kitaplari bakteri hiicresinin raflarina
uydugu gibi, bakteri hiicresinin harfleri de insan
hiicresi kitaphiginin raflarina uyar. Zira bitilin
canli yaratiklarnin kalitim bilgileri, filden tutun da
insan {izerinden ta bal anisina, hatta siyah laleye
kadar esas dort ana yapi tasindan bir araya gelir.

Hicrenin Jen esasina gbre dlizenlenmis mik-
rokozmozuna bu yeni yaklasma biyologlarin
diislere dalmasina sebep oldu. Jenetik Miihendisi
diye yeni bir meslek bile ortaya ¢ikti, onun gérevi
bozuk kalitim egilimlerini onarmak ve sonunda
kanser hastaliklarini yenmek yetenegini kazan-
mak olacakti. Tabit simdiden béyle bilyilk hedef-
ler saptamak bir {itopi olur. Buna ragmen bir
arastirmaci s6yle agikliyordu: “Biz gergi alfabeyi
biliyoruz, yaz: yazmasini da, fakat daha uzun
zaman bu bizim bir yazar oldugumuz anlamina
gelmez”. Biyologlar simdiye kadar ancak 150
insan Jen'ini desifre edebildiler. Bu bilinen kali-
tim kelimelerinin her birinin arasinda insanf DNA
merdiveninin (zerinde en asag bilinmeyen
10.000 Jen kesimi vardir.

Bilim adamlari daha az karmagik organizma-
larin kalitim maddeleri lizerinde yaptiklan ¢alig-
malarda daha biiyilk basariya ugradilar, &rnegin
bakteri ve virlislerin DNA’larinda. Burada Ameri-
kan biyokimyacilari ve mikrobiyologlari, kirilmis
DNA-yan halatlarinin onarilmasi gerektigi takdir-
de seferber edilecek —yardimai taburlara ben-
zeyen— maddeler buldular. Ve onlar tamamiyle
aksi etkiler meydana getirecek yardimar cisim-
lerde buldular: Yani onlar gift yan halatini yapay
kesmeyi bagardilar. Aragtirmacilar “yapistirici” ve
“ayirici”lardan faydalanmayi &grendiler. Ayni
zamanda kimyasal bigaklarin bulusu icin Ameri-
kan Dr. Daniel Nathans, Dr. Hamilton Smith ve
Isvigreli Dr. Werner Aber bu yilin Tip Nobel
Odilini kazandilar.

Bu yeni gelistirilen ayirma ve yapistirma tek-
nikleri ilk jenetik maniplilasyon’ (ameliyat) un
esasini olusturuyordu. Bu sayede ikinci bir kosul
meydana gikariliyordu: Jen Mihendisleri, sikici
bilmeceleri ¢dzmeye benzeyen uzun galigmalar-
dan sonra, bakterilerde manipiilasyona uyan bir
DNA-sekli meydana getirdiler.



Bakteri hilcrelerinin gogu Jenlerin yerlesmis
oldugu biiyilk DNA yumagmina ilaveten halka
seklinde DNA iplikleri de vardir. Bunlara plas-
mid'ler adi verilir, Plasmid'ler ¢ok gii¢ yéntemler
sayesinde hiicreden digari alinip islenebilir: Arag-
tirmacilar DNA-halkalarini kestiler, bosluklarina
yabanci jenler yerlestirdiler ve sonra da kesilen
yerleri yeniden yapistirdilar, yabanci bilgiye
sahip olan plasmid-halkasini tekrar bakteri hiic-
resine “gizlice” vyerlegtirdiler. Gelecek hiicre
bélinmesinde iceri kanalize edilmis olan jen
orijinal DNA ile beraber, bir kusun yabanc: bir
kusun yumurtasi lzerinde kulugkaya oturdugu
gibi, sistemi kopye ediverdi. Manipiile edici Plas-
mid-DNA halkalari igin uygun misafir hiicre ola-
rak arastirmacilar bakteri kiirll Escherichia-Coli’

{(bilim adamlart E-coli derler) yi sectiler. Bu bak-
teriler, bilindigi gibi, devaml olarak insanin
bagirsaklarinda yasar, biyologlar tarafindan uzun
zamandanberi “deney tavsani” olarak tercih edi-
lirler ve bu yiizden de iyice aragtinlmiglardir.
Amerikan biyokimyacisi Erwin Chargaff soyle
demektedir: “Biz bugiin E-coli hakkinda herhan-
gi bir canli yaratiktan, hatta insandan bile daha
¢ok seyler bilmekteyiz”. E-colinin 4000 jen’inden
650'si tamamiyle desifre edilmistir.

Kolayca manipiile edilebilen E-coli hiicresine
“bin bir dalavere ile” sokulmus olan uygun bir
plasmid de gabukga bulunuverdi. DNA halkasina
ilk nce baska bakterilerin jenleri, sonra viriisle-
rinki ve en son olarak da bir hayvanin (Gliney
Afrika’'da vagayan bir tlr kurbaganin) jenleri
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yapistinldi. Kaliforniya Stanford Universitesin-
den Stanley Cohen bu manipilasyonu alti yil
kadar ®nce basardigi zaman ¢ok sevinmis,
“aslinda bu gok basit bir seydi” demistir.

Bilim adamlan biiyiik bir cosku igindeydiler.
Onlar kendi azotunu havadan alabilecek ve
boylece pahali yapay giibreye gereksinme duy-
mayacak sekilde jenetik yapisi degistirilmis bitki-
leri diisiintiyorlardi. Ote yandan da riiyalarinda
disleri ¢liriiten bakterilere karsin anti-karies bak-
terilerini, bakteriler tarafindan Uretilen biiylime
hormonlarini, yeni bagisiklik (as1) maddelerini,
tankerlerin batmasi halinde suya karisan petrolii
viverek ortaligin arinmasini saglayan siiper mik-
roplari gérmege basladilar.

Arastirmacilar laboratuvarlarinda degisik or-
ganizmalarin jenlerini birbiriyle birlestirmeye,
“kaynak etmege basladilar. Hatta onlar diinya-
daki herhangi bir canli varliga benzemeyen
yasam sekilleri “yaratmaya” koyuldular.

Arastirmalarinin bu noktasinda bilim adam-
lari bir taraftan da “Faustt”” andiran bir aragtir-
maci heyecan ile kendilerini nereye dogru ittik-
lerini diisiinmeye bagladilar. “Biyologlar isteme-
den bilytik ve korkung bir kudretin biricik hakim-
leri oldular”. Kaliforniyali biyolog Robert Sins-
heimer boyle diyordu, “biz yeni yasam yaratmak
tizereydik. Biitiin yontemler gercekten elimiz-
deydi’.

“lenetik manipiilasyon yetenegine sahip olan
biyologlar, fizikgilerin bir vakitler atomu parga-
lamak tizere bulunduklari ayni esigin Gzerinde
bulunuyorlar”, Amerikan eyaletlerinden Massac-
husetts’in valisi Michallis Dubakes béyle diyor ve
su uyarici sézlerini de ekliyordu: “Ruh tiipten
kagti”,

Bu oldukga son saatte (Sinsheimer) Mayis
1975te 17 memleketten yuvarlak 140 bilim adami
ozel bir konferansta toplandilar. Jen-transplan-
tasyonu fikrini kériikleyenler kendi kundakladik-
lari yangini tekrar séndiirmegi kabul ettiler. Cogu
calismalar stirecekti, fakat yalniz en ciddi korun-
ma onlemleri altinda. Bu belli bazi deneylere,
sari hastaliklara neden olan kanser virlisleri ve
organizmalan igin aragtirmalara, kirmizi gk
gosterilmesi demekti. O zamanki laboratuvarlar
béyle yilksek rizikolu deneyler icin yeter dere-
cede giivenli degildiler.

Kendi kendine verilen bu gerileme karan
politikacilan da 8n plana gikardi. Kamuya agik
konugmalarda ¢abuk ates alici teknoloji agiklan-
di. Deneylerin yapilmasinda dikkat edilecek ana
ilkeler saptandi ve biitiin hayatin ana maddesiyle

vapilacak deneyler simirlandi. Su anda bununla
ilgili yasalar birgok tilkelerde hazirlanmaktadir.

Jen manipiilasyonunun o zamandanberi daha
yavag bir tempo ile ele alinmasina ragmen bilim
adamlan, &rnegin bakteriler araciligi ile insulin
tiretiminde goriildiigt gibi, yeni yollar agici
buluglar yapmay: basarmislardir. City of Hope
arastirmacilarindan Rachmiel Levine, iki ild bes
yil icinde yeni y&nteme gére endiistrivel insiilin
tretiminin baglayacagini haber vermektedir. Bu
haber diinyadaki biitiin seker hastalar ve seker
hastaligina tutulacak olanlar i¢in &miir boyunca
ilaglarini saglama garantisi vermis olacaktir.

Bugiline kadar seker hastalart hayvansal
kékenli insiilinle yetinmek zorundaydilar, bu da
kesilen sigir ve domuzlarin pankreas guddelerin-
den her seferinde ¢ok sinirli 8lgiide elde edilmek-
teydi. Yiksek derecede antilan bu sivi seker
hastalarina giinde birkez vapilan igne ile veril-
mektedir. Buglin Federal Almanya'da valniz
yaklagik bir milyon geker hastas: vardir. Hayvan-
sal instilin kimyasal bakimdan insansal insilinin
tamamiyle aym olmadigindan, bazi bazi bir
direngle kargilasilmakta, bu da verilen dozun
arttinlmasina neden olmaktadir. Buna ilaveten
bir de insiilin tiretiminde dar bir bogaz ile karsi-
lasilmaktadir: Seker hastalarinin sayisi gittikce
cogalmaktadir, oysa kesilen hayvanlardan elde
edilen insiilin miktar ise pek fazla arttirilama-
maktadir, Ote yandan Jen biyologlari ilk basari-
larimi, kendi kendilerine koyduklari sikt sinirlama
dnlemlerinin bir par¢a gevgetilmesi icin tartisma
kaniti olarak kullanmak istemektedirler, Arastir-
macilar o zaman s6z konusu ettikleri tehlike
kaynaklarinin bugtin artik ortadan kalkmss oldu-
gundan emindirler. Bu arada onlar yalmz dzel
yetistirilmig bir E-coli bakterisi ile manipiilasyon
yvapmaktadirlar, bu bakteri sirf laboratuvarda
yasayabilmektedir. Herhangi baska bir cevrede,
ornegin insan bagirsaginda muhtemelen ona
kanalize edilmig bir hastalik jeni ile beraber
derhal d6lmektedir,

Aym zamanda Jen milhendislerinin ellerini
baglayan aragtirma zincirlerinin de derhal tekrar
izerlerinden alinmasi pek kolay olmayacaktir.
Zira yillarca énce insanhga yalmiz cenneti degil,
cehennemi de beraber getirebileceklerinden bah-
sederken, insanlan uyaran sozleri fazlasiyle
inandirici olmustu. Agiklayici biitiin deneylere ve
hayret verici basanlara ragmen, kamuoyunda
birkag yiz bilim adaminin milyonlarca yil siire-
gelmis olan evrimi birkag yil iginde yok edebil-
meleri olasiigr o kadar derin korku kakleri
sarmistir ki bunlarin koparilmasi pek kolay olma-
yacaktir, STERN'den



isvicre[i Werner Arber ile Amerikali Hamilton
Smith ve Daniel Nathans 1978 Nobel Tip ve
Fizyoloji Odilliini kazandilar. Bu 8diil kendile-
rine molekiil jenetiginde pargalayici enzimler
konusundaki buluslar dolayisiyle verildi. Acaba
buluslarinin 8nemi neydi, arastirmalan sonucun-
da neler elde ettiler ve ilerisi igin ne umabiliriz?
Biz iste bu konulara deginmek istiyoruz.
Onciiltigtinii Mendel'in yaptigi ve yiiz yili
askin bir siireden beri devam eden arastirmalar
canhlarda kahtimin yani canlhimin &zelliklerinin
bir nesilden &tekine ge¢mesinin sirmnin hiicre
cekirdegindeki DNA ve onu olusturan Niikleotid-
lerde gizli oldugunu ortaya koymustur. DNA,
“Dezoksiriboniikleik Asit” kelimesinin kisaltma-
sidir. DNA'y1 olusturan nitkleotidler yiiksek mole-
kiil agirhkh bilesiklerdir. Her niikleotid bir
fosforik asit, seker (dezoksiriboz) ve azot bazin-
dan tegekkiil eder. Azot bazlan piirinler (adenin
ve guanin) ile pirimidinler (sitozin ve timin) dir.
DNA molekiilii cift helezon (sarmal) seklindedir
(Sekil 1). Bu ¢ift helezon (izerinde piirin (adenin-
guanin) ve pirimidinler (sitozin = timin) hidrojen
zincirleri ile birbirine baglanmiglardir (Sekil 2).
Bunlarnin baglanti kombinezonu jenetik sifreyi

olusturur (Sekil 3). Jenetik sifreyi dart harflik bir
kelime kombinezonuna benzetebiliriz. Bu sifre-
nin harfleri Adenin, Guanin, Timin ve Sitozin'dir.
Bunlan kisaca A, B, a ve b seklinde ifade edersek
ortaya 64 kombinezonlu bir jenetik alfabe ¢ikar
(Sekil 4). Bu jenetik alfabe ister virlis, ister
bakteri, ister bécek, ister bitki, ister hayvan ister
insan olsun biitiin canlilar icin birdir. Canlilarin
birbirinden degisik yapi ve &zellikler gésterme-
sini saglayan husus bu kombinezonlardaki gesit-
liliktir.

1960 baglarinda yukarida belirttigimiz jenetik
sifre ortaya ¢ikanlmis bulunuyordu. Ancak her
bir canhmin jenetik sifresini ¢dzmekte bilim
adamlarinin kargilastig en biyik gliglik DNA
helezonu lizerinde yer alan bu niikleotid kombi-
nezonlaninda her bir canlinin boy, renk, cinsiyet
gibi kalitimsal &zelliklerini belirleyen JEN‘lerin
yerini tesbit etmek ve bunlan tek tek ayirarak
inceleyebilmek idi. Jenetik kontrolii yani canlla-
rin jenetik 6zelliklerini degistirmeyi gerceklestir-
mek igin dnce bu imkana kavusmak gerekiyordu.
Bu igin Onclltiglini Werner Arber yapmustir.
Werner Arber 1960 baslarinda bazi bakterilerin
hiicrelerine giren viriisleri yok etmek igin viriisiin

DNA Molekilonin
gift helezonlu yapisi

A = Adenin
G = Cuanin
§ = Sifozin

T = Timin

fosforik asit fosfarik asit

Piinn ve Pinmidinlerin
birbirine zincidlenmesi




SakZr

C = Warbon

H = Hidrojen
N = Azot

O = Oksijen

GCuanin - Sitazin baglantis

DNAsini pargalayan bir 6zel enzim gikarttiklarini
buldu. Hamilton Smith ise 1970'te hemophilus
influenzae bakterisinin viriis DNA’sini bir cerrah
bigag gibi tam JEN bogumlarindan pargaladigini
kesfetti. O zamandan beri bakterilerin gikarttigi
bu gesit yiiz kadar enzim bulunmustur. Nathans,
Smith‘in buldugu enzimi kullanarak maymun
kanser viriisil SV 40’1 onbir jenetik fakttre ayir-
may: basardi. Bundan sonra bu pargalayic
enzimleri kullanan bilim adamlarn viriis ve bakte-
rilerin JEN’lerini ayirmaga, incelemeye hatta
degistirmeye muvaffak oldular. Strasburg’ta Pierre
Charbon yénetimindeki bir arastirma ekibi barsak
paraziti olan kolibasilin bir JEN'ini degistirerek
ona bir beyin hormonu olan somastatin’i imal
ettirmeyi basardi. Daha sonra Paris ve Strasburg
{iniversitesi arastirma ekipleri 1978 eyliiliinde
ayni bakteriye sentetik enziilin yaptirmaya
muvaffak oldular. Bu islemleri gergeklestirmek
icin iki teknik kullanilmistir. Bunlardan birincisi
DNA"ya bir JEN eklemek (Sekil 5), ikincisi zararh

Sekil: 4,

64 Nikleotid Kombinezonu (Jenetik Sitre)

ABb
BBb
aBb
bBb
Abb
Bbl
abb
bbb

AAb
BAb

ABA
BBA
aAb aBa
bAb bBA bBB bAa
AbA AbB  Aba
Bab BbA BbB Bba
aab abA abB aba
bab bbA bbB bba

AAB
BBE
abB

ABa
BBa
aba

AAA
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bir JEN'i DNA'dan gikararak yerine faydali bir JEN
yerlestirmektir (Sekil 6).

Jenetik aragtirmalar bize genis ufuklar ag-
maktadir. Zararli mikroplari insana yararl hale
getirmek, hattd onlara zorlukla saglanan iligc ve
besin maddelerini yaptirmak artik gerceklesiyor.
lleride daha yiiksek yapili hayvan ve bitkilere iyi
jenetik ozellikler ekleyerek onlari insana daha
yararl bir hale getirmek miimkiin olacak, insan-
lardaki kalitimsal hastalik ve aksakliklar da
jenetik kontrol ile giderilebilecektir. Ancak biitiin
diinyadaki bilim adamlan bu arastirmalarin
ileride alacagr ydnden korktuklarini belirtmek-

tedirler. Onlar korkutan sudur: Eger bir giin

jenetik kontrol laboratuarlan bir diktatériin eline
gegerse ve diktatdr laboratuarda kendisine korii
koriine sadik, “Yagasin yiice diktatdriimiiz! Onun
diismanlarini yok edecegiz | " diye bagirarak diger
milletlerin {istiine saldiran bir insan nesli yetisti-
rirse, diinyanin sonu nereye varacaktir? Okuyu-
cularimi teskin etmek igin sunu séyleyelim : Daha

Sekil: 5.
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Sokh: 6. heniiz en diisiik yapili canlilarin jenetigi tizerinde

.io Degigecek len oynayabiliyoruz. Insan DNA’sinin yapisi ise gok
daha karmagiktir. Onu gbziinceye kadar uzun

yillar gececektir. Bu gerceklestigi glin diinya

gk yiziinde iyiligin hakim olacagini ve jenetik
: laboratuarlarinin insanin baris ve mutlulugunu
Apugic ug

| > len gikariliy isteyenlerin elinde bulunacagini umalim!

—— Yeni jen
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Sty vt b James D, Watson: The Double Helix, Great Britain

1968.
i ([T I. Asimov: The Wellsprings of Life, New York 1960.
Bilim ve Yagam Ansiklopedisi: Cilt 1, Sh. 228 - 230,
262 - 263.
Time: 23 Ekim 1978 sayis1, Sh. 52.
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Science et Avenir: Le Prix Nobel, Kasim 1978, Sh. 6.

® Acaba 6gretmenler, 6grenciler ¢ok sustuklari igin mi gok konugurlar?
e Biz birgok geyi galing buluruz, fakat gok az seye glleriz.
e Insan brit sevilmelidir, net degil.

e Insanlarin kalbi altina benzer, ne kadar saf ise o kadar yumugaktir.
SABINE

® Insan igine, igsiz kalincaya kadar kifreder.
Sinclair LEWIS

e Insanlarin kazandi§i tecrabeler &i¢d ile yapilan giysilere benzer, kim
kazanmigsa yalniz ona uyarlar.
Carlo LEVI

® Hayat kisa, sanat uzun, firsat kagici, tecribe dahi bazan aldaticidir.
Hastanin tedavisi i¢in yalniz hekimin geregini yapmas: yetmez, buna
hastanin kendisinin ve gevre kosullarimin da yardimct olmasi gerekir.

HIPPOKRAT
® Sevgi ne birden var olur, ne birden yok olur.
Charles DICKENS
& Hig kimse ayni bir nehirde iki kere yikanamaz,

HERAKLITUS




engal ve Afrika ormanlarninda fil avlayarak
Bgecinen avcilar igin 19. Yiizyil baslarinda
Yeni Sibirya Adalarinin kesfi deger bicilmez ola-
naklar yaratti. Fil avcisi igin dlmek lizere olan
hayvani izleyip bilinmeyen bir fil mezarhig bul-
manin rilyasint bile gérmek heyecan vericiydi. Bu
mutluluga erigsenler bir anda zengin olurlard:.
Onun igin Yeni Sibirya Adalarinda bulunan bin-
lerce mamut'un yattigi mezarlar bu zenginligi
diigleyenlerin saldirisina ugradi ve sonug olarak o
glinlerden bugiine kadar diinyada islenen fildi-
sinin yansi adi gegen mezarlardan sagland.
Sibirya'da fildisi avi heyecaninin tizerinden
daha bir yiizyll gegmeden Alaska'da altina
hiicum basladi. Tanana, Koyukuk ve Yukon vadi-
leri boyunca altin arayanlar nehirlerin kara
¢amurlan iginde bol miktarda kemik ve fildisi
buldular. Ne var ki, bu kez fosilleri bulanlari
zaman yitirmeden bilim adamlan izledi. Kemik-
ler klasik fosil &zelligi tasimiyordu. Organik
maddeler heniiz mineral haline déniisemedigi
icin yakin bir tarihte oldugu kanitlanan &liimlerin
ayni anda meydana gelmis oldugu anlagiliyordu.
Buluntular, sanki hayvanlar guvala doldurulmus
da kayalara vurularak parcalanmis gibi bir gdriin-
tli vyaratiyordu. Bilim adamlari hemen Yeni
Sibirya Adalarini ammsadilar. Yapilan arastirma-
lar gerek Alaska‘'da, gerek Sibirya'da ve gerekse
bu yazida listesini sundugumuz bolgelerde dogal
olarak 6lmemis, gok gesitli hayvanlarin bilyiik dig
zorlamalar altinda birbirine karismis kemiklerinin
varligin gosterdi.
Cesitli bilim dallarinin yaptigi ortak arastir-

malar tarih &ncesi devirlerde olusmus bir veya .

birkag korkung¢ bilyilklikteki afetin varhigimi
belirtiyordu. Yerylizliniin cesitli bolgelerinden
biyiik dalgalarin, giiclil firtinalarin daglara tas-
lara carpa carpa siriikledigi binlerce hayvan
gbvdesi magaralara, bilyilk kaya vyariklarina
batakliklara kisacasi siirilkleme giliclinii kesen
engellere yigiliyor, bazen de bu korkung afetten,
korunmali yerlere hep birlikte siginan hayvan ve
insanlarin {izeri toprakla, erimis bittimle, sicak
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kiillerle kaplahiyordu. Cin'deki fosil mezarindaki
7 insan iskeletinden iicii bir araya nasil geldikleri
anlasilmayan bir Avrupali, bir Eskimo ve bir
Malezyaliya aitti.

Nasil bir neden diigiiniirsek diisiinelim sonug
bugtinkii yasamimizda normal olmayan ve insan
bilincinin algilamadigi kadar korkung dogal afet-
lerin yakin ge¢miste varligini ortaya koyuyordu.

Bilim adamlari i¢in 8nemli bir sorun bu olay-
larin zamamm belirlemekti. llk bakista gériildii
ki, mezarlarin yagi 2800 ile 12.000 yil arasinda
degisiyordu. Olus tarihlerinin belirli zaman
kesimlerinde birikimler halinde toplanmasi yer-
yilziiniin son 12.000 yilda birkag kez béyle kor-
kung feldkete sahne oldugunu gésteriyordu.

Olaylann tarihsel birikim noktalarindan biri
de yaklagik olarak |.0. 1600 - 1400 yillari arasidir,
Florida’da bulunan iki mezardaki insan kemikleri
yagi ve Rancho La Bra da asfalt yataklaninin gevre
ile jeolojik iligkisi bu {i¢ mezarin tarihini bir asir-
lik bir yaklagimla saptayabilme olanag: verdi.

Bu mezarlarin olustugu 1.0. 1500 yillari nasil
yillardi? Yeryiiziinde bu dénemde neler olmustu?
Bunu arkeoloji ve tarih yanitlamaya galisti.

1) Yaklagik 1.0©. 1500 yillarinda Girit adasinin
110 km kuzey, Bodrum’un 60 km batisinda
Santorini adasinda meydana gelen, gilicli 12







milyon adet 50 megatonluk hidrojen bombasina
esit oldugu hesaplanan volkan patlamasile Minos
uygarlig birkag saat iginde Akdeniz’den silindi.

Patlamanin bir anda olmadigini, biitiin bir
hafta boyunca devam ettigini kabul etsek, bu giig
bir hafta siireyle her saniye 20 hidrojen bombas|
patlamas: anlamina gelen korkung bir glictiir.

2) Canakkale’de Truva VI uygarhgi yaklagik
I.O. 1500 villarinda bir dogal felaket sonucu
yikildi. Sehrin {izerindeki birikimler kil ve
depremden yanarak yikilmis binalar gériintimiin-
dedir.

3) Iskandinavya, Almanya, lsvigre ve Kuzey
Italya’da kurulu gél kéyleri yaklasik 1.0, 1500
yillarinda ani bir deniz baskini ile su ve gamur
altinda kaldilar.

4) Yeryliziiniin birgok bdlgesinde buluntular
1.0. 1500 yillarinda ani bir iklim degisikligi oldu-
gunu gdstermektedir.

5) Kuzey Amerika‘da Erie gbliinli Ontario
goliine baglayan Niagara Irmag; ilk olarak yakla-
sik 1.0, 1500 yillannda dogup Niagara Seldlesini
olusturdu.

6) Mezopotamya, Suriye ve Filistin bdlgesi-
nin tarihi incelendigi zaman |.0. 1500 yillarina
rastlayan bir dénemde tarih zincirinde bir-birbu-
guk asir kadar kopukluk gériilmektedir. Bu siire
gectikten sonra Mezopotamya digindan gelen
bazi kavimlerin nasil oldugu belgelenemeyen bir
sekilde egemenlik kurdugu gériiliiyor.

Denizlerde, Alplerdeki buzullarda, Giiney
Amerika ve Indus vadisi uygarliklari (izerinde
yapilan arastirmalar da yaklagik 1.0. 1500 yilla-
rinda olusan bir dizi buluntuyu ortaya gikarmak-
tadir.

Tarih bilimsel él¢iler icinde belgelenen olay-
lari kapsamina alir. Ancak mitler, destanlar ve
dinsel yapitlar insan belleginde kalip da bilimsel
olciler icinde kamitlanamayan birgok gergegi
kapsar. “Musa kavminin gégli” nasil Tevratin
ortaya koydugu, “Truva uygarhigi” nasil llyada*~
nin insanligin belleginden ¢ikanp sundugu ger-
cekler ise Yeryliziinde “Biiyllk Dogal Afetler” de
bu yapitlarin varhigini bildirdikleri ve heryerde
elle tutulur korkung sonuglari goriilen fakat
heniiz bilimsel &lgiler igine girmemis olaylardir.

“Hepsini glinahlan yliziinden carptik; kimine
tas kasirgasi yagdirdik, kimini korkung ses aldi,
kimini yerin dibine gegirdik, kimini suda bogduk.
(Kuran, Ankebut 40)”.

“Ve geceleyin Firavun ve biitiin kullan kalk-
tilar; ve Misir'da biyiik feryat vardi; ¢linkil iginde
6lil olmayan ev yoktu (Tevrat, gikis 12/30)".

“Su biitlin giin yiikseldi, sonra daglara
yetisti.. Sekiz giin sekiz gece firtina biitiin sidde-
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tiyle devam etti ve kasirga memleketi bitirdi
(Gilgamis Destani 108 - 110, 128 - 129).

“Gokten tas ve demir vagdi, Giines ve Ay
gokyliziinden kayboldular (Fin Kalevala Des-
tani)”. -

“Deniz yigildi .... bilyiik tufan baglad: ...
Insanlar gokten vagan yapiskan yagmur altinda
ezildi (Maya Popol-Vuh Destani)”.

Bu kadar bilyiik gliglerin birdenbire agiga ¢ik-
masinin nedenlerini yeryiiziiniin kendi biinyesin-
de aramanin olasiligi bulunmadigim ileri siiren,
hatta kanitlamaya galisan bazi bilim adamlan
gesitli varsayimlar ortaya koydular. Bunlardan en
gecerli ve akla yakin gbriileni yeryiiziiniin uzay-
dan etkilenmis olmasi varsayimidir. Eger herhan-
gi bir gezegen diinyaya vakin diiserek ¢ekme
gliciniin etkisiyle yerylizinin dénlls ekseni
egimini ve doénils hizini etkilerse neler olabilir?

Dénme hizinin azalmasi ile meydana gelen
ivme, atalet kiitleleri ayri ayri olan magma, ver
kabugu ve atmosferin degisik agisal hizlar alma-
sina, eksen egiminin artmasi veya eksilmesi ise
diinyanin ikliminin degismesine neden olacaktir,
Yer kabugu ile magmanin slirtlismesi yerylizi
tektonik plakalarini harekete getirecek, kit'alarin
dengesi bozulacak, biiyiik depremler diinyay
titretirken daglar birbirinin (izerine binecek veya
ver altinda kalacak; Atmosferin yer kabuguna
gore degisik acisal hizi gérillmemis firtinalar
yaratacak ve bunlarin olusturdugu dev dalgalar
karalari silip stiptirecek, deniz yosunlar ve balik-
lar daglarin tepesine gikacak, yer kabugu gatlak-
larindan ¢ikan milyonlarca ton kizgin kaya ve
gazlar patlamalarla genis alanlan kaplayacak,
azalan merkezkag kuvvet nedeniyle denizler gok
biiytik dalgalar halinde kutuplara dogru cekile-
cek, bu arada yolu lizerine gikan insan, hayvan
ne varsa kayalara carpa ¢arpa siiriikleyecek ve bir
yere yigacak, ta ki gbk cismi gekilip gitsin ve yeni
denge tekrar kurulsun.

Sonra kalanlar yeni hayat: olusturup yeniden
uygarligi gelistireceklerdir.

Izlanda Edda siirleri, Maya eserleri, Polonez-
va yazitlari, Sing-Li-Ta-Cien-Cu isimli Cin yapiti,
Bhagavata Puran, Brahman Yast, Heraklit ve
Hesiod dilsiincelerinde bdyle felaketli dénemlere
deginmigler ve insan uygarhk tarihini felaketler
arasi dénemler bigiminde ¢aglara ayirmislardir.
Degisik yillarda degisik, yerlerde degisik kosullar
altinda yazilan bu yapitlarin yazarlarinin nereden
esindikleri arastirmaya deger, ancak bilim adam:
Edward R. Dewey dénemcilik teorisini ortaya
atarken evrende her birinin bir periyod icinde
bulunmasi tezine dayanmaktadir. Yukarida ani-
lan yapitlarin, 12.000 yillik jeolojik ve arkeolojik



Enlem
Yer Adi Bolge Uthe Bulunan Hayianlar Derecesi NOT
Yeni Sibirys Adalan  Sibirya S5CB MsF+BeA 7%  Doomuy olarak bitkisel kalmularia
Tanana Vadisi Alaska ABD M+ B+ A= 65  Gamur ve yer yer volkan kald lle
i Yorkshire Ingiliere F+H+ A+ G+ K+ A+ Ki

T+Th+Ga+ 0 54 Sertleymip camur iginde
Brenford Londts fogiltere  RG + Ay = H 52 Sertleymig cxmur iginde
Cefn Wales Ingiltere  RG « MA 4% Sertlesmiy camur iginde
Breugue - Fransa RG + M + F 50
Arcy - Fransa RG + H 50 lylenmip cakmak tay te birllke
Blesdon Someret Ingltere.  H ¢ B « MK 51 Iyenmig cakl ile
Cumberland Margland USA Kr+ Tp ot Ka 40 Kemiklerin hepai kink
Chou Koutien Tekin Gin Muh + 40 Gin'de yagayan insanlar duinda irklar
Rancho La Bra Los Angeles LISA K+eKi+B+A+D=M+KU§ L0 Axialt yaragnda
Sioux County Nebraska USA K+D+G v K+ Muh "
Big Bonelick Kemucky USA M+ G+ Muh Lt Kemik tay ocain
San Pedro Vadinl California LISA M L'
John Diay Basin Cregon LISA Muh 4 Volkanik oluyom iginds
Florissans Gald Colorado USA Muh L1 Volkanik olugum iginde
Kemletloch Thayngen lvigre 5T 4 Step nebatlan ile
Neukiln Berlin Almanys M+ RG + T + F 83 Iki ayni cal hayvani beraber
Ve Florida USA Kel" 19 3500 wilhk
Melboarne Florida USA Muh — | 50 3500« 4000 yillk

KISALTILMI§ ADLAR :

A = At, Ay = Ay, B = Bizon, D = Deve, F = Fil, G =
Kurt, KUS = Mubhtelif kuglar, M = Mamut, MA = Magara Aslam,

K = Kaplan, Kr = Krokodil, Kt

Geyik, Gii = Glivercin, H = Hipopotam, | = Insan,

MK = Misk Kecisi, Muh = Muhtelif hayvanlar karigik, O = Ordek, RG = Ren Geyigi, ST = Step hayvanlar,

T = Tilki, TK = Tarla Kugu.

buluntularin ve Dewey'in fikirlerinin yargilanma-
st sonunda insanligin 12.000 yildir dénem dénem
bayle felaketlerle kargilasmast birtakim periyodik
olaylann sonucu olabilir.

Mademki feliketle baslayip feldketle biten
bu dénemler tarihte vardir, niye gelecekte
olmasin? Acaba icinde bulundugumuz cagin
sonunu belirleyecek feldketi ve almamiz gereken
dnlemleri saptayamaz miyiz?

Bundan evvelki dénemlere gére bir asama
daha sansli gorilliyoruz. Elimizde Sibernetik gibi
bir ilim ve uygulayicist bilgisayarlar ile uzay
gemileri ve niikleer gligler var.

1982 yilinda Glines sisteminin 9 gezegeni bir
hizaya gelecek, 1986'da Halley Kuyruklu Yildiz
yeryliziine yakin gegecek. Belki de su anda astro-
nomlar bilmedigimiz bir takim tehlikelerinin
hesaplaninin ugrag icindedirler.

Eger insanlik yillarca kendi kendini yok
etmek igin depoladigy nilkleer giicleri bir giin
yeryliziine garpacak bir uzay cisminin yoriinge-

sini degistirmek igin kullanmay: dngdrebilirse o
zaman feldket haberleri mutluluk haline déni-
sebilir.
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e Akilli adam aklini kullanir, daha
kullanir.

® Kanilar cogku ile yayilan hastaliklardir.

akilli adam bagkalarimin akhini da

Bernard SHAW

Siegfried LENZ
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Tarihte ¢ok eski zamanlardanberi saglikli
insandan hastaya kan nakli igin girisimlerde
bulunulmug, fakat bunlar hemen daima kéti
sonuglar vermisti.

Igine Sodium sitrat ilave edilen kanin pihti-
lasmasi énlenmisti, fakat yine de kan nakillerin-
den (transfiizion) olumlu neticeler alinmiyordu.
Bu durum yirminci yiiz yil bagina kadar devam
etmistir. Bundan sonra kandaki alyuvarlarin (erit-
rositlerin) insandan insana degisik oldugu ve bazi
kan gruplan sistemleri saptanmugtir. (ABD,
MNS s, P, Rh, Lutheran, Kell-Lellano, Lewis,
Duffy, Kidd, Diego, |, Sutter, Auberger, Xg,
Dombroek vb). Bu gruplardan en &nemlileri,
Avusturya‘’da dogup sonra Amerika'da yerlesmis

olan {inlii arastinici Dr. Landsteiner (1868 - 1943)
tarafindan 40 yil ara ile yapilan iki biyiik kesfin
(1900°da ve 1940'ta) sonucu olan ABD gruplar ve
Rhesus maymunlar lizerinde yapilan arastirma-
larin meydana gikardigi Rhesus (Rh) faktdriidiir.
Diger sistemler ise ancak antropoloji ve adli tip
alanlarinda yararli olabilmektedir.

Alyuvarlar (eritrositler) antijen dedigimiz bir
organik bilesige sahiptir. Antijenler, kandaki
(dzellikle serumdaki) yine organik bazi madde-
lerle &zel reaksiyonlar gdsterir, bu maddelere
antikor (anticisim) adi verilir. Birinin eritrositleri
baska birinin serumuyla reaksiyon verebilir.
Reaksiyon, eritrositlerin yabanci serumdaki anti-
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korlarla karsilaginca bir araya toplanip ¢dkmesi
seklinde olusur (agliitimasyon).

Bir insanin eritrositlerinde ya A, ya B antijeni,
veya hem A hem de B bulunur (buna AB denir),
yahutta hig biri olmayabilir (O grubu).

Biitlin A grubu sahislarin serumunda B-anti-
jenine kargi antikorlar (Anti-B), biitiin B grubun-
dakilerin serumunda da A’ya karsi antikorlar
(anti-A) mevcuttur. O grubunun serumunda ise
hem de B’ye kargi antikorlar (anti-AB) bulunur.
AB grubunda A ve B antikorlan yoktur.

Kan Eritrosit Serum
Grubu Antijeni Antikoru
0] — anti-A ve anti-B
A A anti-B
B B anti-A
AB AB —

Eger bir hastanin serumunda verilen kana
karst antikorlar bulunursa, nakledilen kandaki
eritrositler siddetli reaksiyona, hatta bazan
6ltime neden olabilir, bu tehlikeli reaksiyonlar
hastanin antikorlari ile verilen hiicreler arasinda
olusur,

Her grup kendi grubundan kan alabilecegi
gibi, AB grubundaki sahislar her grup kani alabilir
(evrensel alici), O grubundakiler de her gruba
kan verebilir (evrensel verici).

Kan gruplarindaki diger énemli bir sistem de
rherus (Rh) faktériidiir. Bu sistemin icinde pek
cok faktér mevcuttur, en dnemlisi D faktériidiir.
Halkin yiizde 85'i D faktoriinii tagir, bunlara (Rh)
pozitif denir; D bulunmayan yiizde 15 ise (Rh)
negatiftir.

Rh negatif bir kadin Rh pozitif bir erkekle
evlenirse dogacak gocukta Rh pozitif olma sansi
vardir, Eger anneye evvelce Rh pozitif bir kan
nakli yapilmamigsa, bu durumdaki birinci gebelik

igin gocuk yéniinden bir tehlike yoktur, fakat
ikinci gebelikte gocuk tehlikeye girip sakat doga-
bilir, kalp yetmezligine, ciddi sanliga, kansizliga
gidebilir ve bu hallerde &liim orami da yiiksektir.
Rh pozitif kan, Rh negatif gruplu bir sahsa ilk kez
verildiginde alicimin serumunda antikorlar olusur
ve bir bagisiklik husule gelir (imm{nizasion),
fakat bir belirti gériilmez; ayni sahsa sonra tekrar
bir Rh pozitif kan verilirse hastanin serumundaki
antikorlarla siddetli reaksiyon verir. Rh pozitif bir
erkekle Rh negatif bir kadinin evlenmesinde Rh
pozitif olabilen ¢ocugun dogumu esnasinda
rahim ve cocugun plasentasindan kanamalarla
eritrositler annenin kanina gegip burada antikor-
lar olugturabilir. Iste bu bagisiklikla annenin
serumunda meydana gelen antikorlar, yeni bir
gebelikte ¢ocugun kanina gegerek onun eritro-
sitlerindeki antijenlerle birlesip cocugun kanini
tahrip ederek 6liime kadar gétiirebilen durumlara
neden olabilir. Bunun standard tedavi sekli
cocugun kanimin  degistirilmesidir (exchange
transfusion).

Kan gruplarinin tayini, A ve B'ye karst antikor
iceren test serumlarla alyuvarlarin karnigtirllmas
ile yapilir. Eger hiicreler her iki numunede yer yer
kiimeler (agliitinasyon) halinde toplaniyorsa grup
ABdir. Yalnizca anti-A serumu ile kiimeler
meydana getiriyorsa A grubundadir, ayni sekilde
anti-B ile reaksiyon veriyorsa B grubundadir. Eger
her iki numunede de bir degisiklik gorillmezse
O grubudur (tabloya bakiniz).

Ozellikle lkinci Dtinya Savasinda kan nakli
teknigi biiyilk gelismeler kaydetmis ve modern
durumuna erigmistir.

Dr. Landsteiner’in baska énemli buluslar da
vardir (6rnegin 1908'de cocuk felci viriistinii
tesbiti), fakat kan gruplarn {izerindeki kesifleri
digerlerini gélgelemis ve kan naklini gercekten
giivenli bir hale getiren bilgin bu basarilariyla
Nobel Oduliint almstir.

¢lkmaz.

® Uygarlik giydigimiz seydir. Kultdr onun altindan gériinen sey.

® Mdurekkep yerine kalp kani ve gbz yasi ile yazilan seyden hig birsey

® Kotulik de alkiglanir, bana sorun.

Robert LAUNLAKE

Kurt KUSENBERG

Hans Joachim KULENKAMPFF
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elismisg Ulkeler toplumunun % 10 - 15inin
tansiyonu normalin Ustiinde. Tedavisi bilin-
mekle birlikte nedenleri bilinemiyor. Siyah irkta
beyaz irka kiyasla neden daha ¢ok raslaniyor, ya
da neden kirsal kesimde yasayanlar kentlilerden
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daha yiiksek oranda bu “hastalik”tan yakinmak-
ta, daha yanitlanamad.

Uluslararas) Kardiyoloji Dernegi 1978 vyili
Nisan ayinin “Diinya Yiiksek Tansiyon Ayr” olma-
sina karar verdi. Diinya Saghk Orgiitil (WHO) de
bu yilin Nisan ayinin 7’sini “Diinya Saglik Giini”
olarak ilan etti. Yiiksek tansiyonun kimi kez kalp
ve damar bozukluklarinin bir belirtisi, kimi kez
de birgok rahatsizliklarin nedeni oldugu hepimiz-
ce bilinmektedir. Kalp ve damar hastaliklan
enddistrilesmiy iilkelerde 8liim nedenlerinin en
basta gelenidir. Gelisme siirecindeki tilkelerde de
&lime gbtiiren hastaliklar dizisinde 3. siraya otu-
rur. Hatta gbyle bir slogan da tiiretilmistir; “Tan-
siyonunuza dikkat! |statistiklere gére tansiyon
yiiksekligine bag@l olarak yasam vyillar giderek
azalmakta ve artik bigak kemige dayanmis bulun-
maktadir”.

Insan topluluklarini tehdit eden hastaliklarin
global bir etlidiinii yaparak, yani hastalik epide-
miyolojilerini tibbi istatistiklerle saptayarak, bu
konuda en gecerli s8zi sdylemenin zamani artik
gelmistir. Bu illetin nedenleri de yeterince agtk-
likla saptanmis degil; nedenleri saglikli saptamak
icin bireysel incelemeler yetismez; belli bir
grubun incelenmesiyle varilacak sonuclar bir
bagka grup igin gecerli olmayabilir ve genelles-
tirilemez. Tipki kanserde oldugu gibi, global bir
vaklagimla konuya egilmek gerek, hastaliga etken
olacak esas tgeler ortaya gikarldik¢a hastaligin
nedenini bulma sansi o denli artacaktir.

Ote yandan, konuyu kiitle tababeti acisindan
ele almak su yéniyle de zorunlu, bir kez yiiksek

_tansiyon gok sik raslanan bir olgu ve ¢ok kez

vahim sonuglara yol agan bir fizyolojik diizen
bozuklugunun da éncisii; ayrica teshis ydntemi
fevkaldde basit bir olgu.

Bundan bagka, bu konuda ortaklasa yapila-
cak bir ibbi calisma sonunda semeresini vere-
cektir. Clinki eger yilksek tansiyonun nedeni
agiga gikmazsa hastalign yenmek igin yapilacak
cabalar giinden giline yogunlasacaktir. Yiksek
tansiyonun etkili bir takim tedavi ydntemleri



bulunmaktadir. Genis capta, kan basinci artma-
sinin yol acaca@ ciddi rahatsizliklar &nlenebil-
mektedir.

Kollektif bir g¢alisma psikolojik agidan da
onem tagimaktadir, ¢iinki hastalar, hastaliklar-
nin bdyle ele alindigini gériince kendileri de
yliksek tansiyonu ciddiye alacaklardir.

Yilksek tansiyonu ilk baslangigta ancak tibbi
araclarla saptanabilir; hastanin genellikle higbir
belirgin sikayeti yoktur —tipki kanser baslang-
cinda oldugu gibi. Diyelim ki doktor hastada
yilksek tansiyon arazlar gérdii ve gelecek igin
bunu bir tehlike gdstergesi kabul etti— bu kez de
hastay: hastaligin ciddiyetine inandirmak gerekir,
bu gligtlir, higbir bedeni yakinmas: olmayan bir

kisiye “senin gergekten ciddi bir rahatsizligin var”
deyin de bu égiutimizil kulak arkast etmesin
bakalim. Hadi diyelim ki hasta doktorunu dinledi
ve onerdigi tedaviyi izlemeye basladi, bu kez de
ne kadar stireyle bu tedaviyi uygulayacag: kesin
degildir; bikip yanida kesebilir, Tedavinin hasta-
lig1 “yenmesi” icin biiyik bir titizlikle devamli
olarak siirdiiriilmesi gerekir, gelin de bunu
anlatin “hasta olmadigina inanan” hastaya

Bu nedenle yiiksek tansiyona karsi kollektif
bir girisim gerekli oldugu kadar da etkin bir yol
olacaktir. Ayni zamanda béyle bir kollektif giri-
simle hastahig olusturan ve heniiz derinligine
inemedigimiz nedenleri de daha saglikli olarak
saptamak olanagina kavusabiliriz.

Diinya Saghk Orgiitiiniin 10 Altin Ogiidii

Boyle dlinya capinda bir girisimi gercekles-
tirmek iizere Diinya Saghk Orgiitil, Mart sonla-
rinda 8 giin siireyle gesitli iilkelerden 13 uzmanin
katildigi bir toplanti yapti, Cenevre'de. Bu
uzmanlardan bu konuda simdiyedek toplanan
bulgular ve bundan sonra ylritilecek arastirma-
lar hakkinda bir rapor hazirlamalari istendi.

Rapor ancak 1979 baslarinda son seklini
alacak, butn tilkelerdeki incelemeler tamamlan-
diktan sonra, Ama her haliikdrda bu rapordaki
gorlglerin 10 konuda yogunlasacagini sdyleye-
biliriz.

1. konu: Biitiin diinyada tansiyon 8lgme yén-
temi standardize edilmelidir.

2. konu: Ulkeler arasi istatistiklerin kiyasla-
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“Tansiyonunuza Dikkat”

Diinya Saglik Orgiitii tarafindan agilan
Yiiksek Tansiyonla Miicadele Kampanyasi
afislerinden birisi bakin nelere dikkatimizi
cekiyor:

Yiiksek tansiyon vakalari eger tedavi
edilmezse:

— Beyin kanamasi riski 3 - 5 kati

— Kalp yetmezligi riski 6 kat

— Yiiksek tansiyon etkisiyle ince da-

marlarin tahribati ile bébrek yet-
mezligi riski 2 kat daha fazladir.

5. konu: Yiiksek tansiyonu bulunan gocuk ve
yetiskinlerde hastaliga yatkinlik nedenlerini sap-
tamak. Bunun icin de biiyiik hasta gruplarini
uzun yillar gézlem ve incelemeye tabi tutmak,
gerek. Ancak bu sekilde hastaliga zemin hazir-
layan faktérleri bulup ¢ikarmak kabil olacak
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nabilmesini saglamak amaciyla bir yliksek tansi-
yon siniflama eseli (8lgek) gelistirilmelidir.

3 konu: Genellikle 160 mm, 95 mm (stlinde
ist ve alt tansiyon degerleri yiiksek tansiyonun

belirtisi olarak kabul edilmektedir. Diastolik
(vani kalbin genislemesi) basinci igin 160 ve sis-
tolik (kalbin sikismasi) basing i¢in de 95 mm civa
basinci st limit kabul edilmekte. Ol¢iimler, iki

ayn sefer yapilan 3 élgiimiin ortalamasi olarak
verilecek

4. konu: Bir bilgi noksarmini belirliyor. Hiper-
tansiyon vakalarin % 95‘inde hastaligin nedenleri
bilinmemekte, yani etivolojisi karanlik, 4. konu
da hastaligin etmenlerini saptamak oluyor

i

=5

3 1 bl S Einl

6 konu: Cesitli tedavi yontemlerinin verdigi
sonuglara iliskin istatistik bulgular ok eksik!
(Yeterli istatistik wverilere sahip degiliz). Bu
nedenle, hastahane gorevlilerince tedavi edilen
hastalara iliskin pek ¢ok sayida verinin toplanip
bir elden koordine edilmesi gerek; agirlik kontro-



Ii, diyetetik faktérler (6zellikle tuz absorbsiyonu,
alkol alma aligkanligy, psikolojik faktérler gibi.

7. konu: Uygulanan bir tedavi yéntemi agir
hipertansiyon vakalarinda iyi sonug veriyorsa,
ayni yontemin hafif hipertansiyonlularda ne
derece etkin olacag halen bilinememekte. Bu-
nun disinda istatistiklere girmeyen ve hastahane
diginda tedavi gbren hastalari da hesaba katmak
gerekiyor. Cesitli dozlarda verilen degisik ilagla-
rin kan basincini dlsiirme mekanizmalarini da
saptamak ayrica dnem tagimakta.

8. konu: Hormonal kontraseptif’ (dogum
6nleyici) lerin kadinlarda kan basinci {izerindeki
etkilerinin incelenmesi. Bu tiir ikincil hipertansi-
yon vakalarina iliskin arastirmalar yapilmamis
degil, ancak ¢ok yeni ve pek bilinmemekte;
valniz dogum &nleyici ilaglann ne kadar yaygin
bir kullanimt oldugu dikkate alindikta iistiinde
durulmasi gereken dnemli bir konu oldugu acik.

9. konu da hastaya uygulanmasi gereken
psikolojik yaklagimla ilgili. Genel bir kural
olarak, hasta énerilen tedaviyi yeterince uygula-
maz. Doktorlar ve kitle haberlesme araglari ile bu
tiir hastalari kendileri icin kirmizi alarmin yandi-
gina inandirmak gerekiyor. Oteki hastaliklardan
farkli olarak, hastalarin kendilerini iyi hissetseler
dahi tedavilerini siirdirmeleri gerekli.

En son olarak da 10. olarak elde edilen biitiin
bulgularin merkezi bir sistemde toplanmas:
ongdriilliyor. Dogal olarak bu, hastalarin oldugu
kadar, doktorlarin hastahanelerin ve ydneticile-
rin isbirligini gerektirici bir girisim olacak.

Bilinmeyen Nedenler ve Agik Belirtiler:

Burada da &teki alanlarda oldugu gibi epide-
miyoloji, en gerekli ve degeri su gdtiirmez bir
arastirma araci. Matematik temellere dayanarak
hastaligin gelismesinde etken olan i ve dig fak-
torleri giin 1s1gina gikartmada egsiz bir yardimai.

Bu metoddan kanser arastirmalarinda da
genis dlglide yararlamlmigtir. Aymi sekilde aterom
yani arteryel tikanmay: olusturan ya da kolaylas-
tiran nedenlerin bulunmasinda da ¢ok yardimci
olmustur, Simdi de sira hipertansiyonda.

Diinya Saghk Orgiitiiniin diizenledigi sim-
pozyumda da agirlik istatistiksel yaklasim metod-
lan lizerindeydi. Uzmanlarin tartismalaninin
sonuglan karanhkta kalmis hususlanin aydinhiga
¢ikarilmasinda epidemiyolojik arastirmalarin ge-
rekliliginde dilgimlenmekteydi.

Istatistiksel bulgularin en temel olani hasta
popiilasyonunun biiyikliigidir. Son Diinya Sag-
lik giinii dolayisiyle, Diinya Saglik Orgiitii Genel
Direktdrii Dr. H. Mahler tarafindan séyle bir
global tahmin yapilmistir; endistrilesmis Glke-

lerde yasayan yetiskin popiilasyonunun % 10 - 15
inde hipertansiyona raslanmaktadir ki bu da
tibben saptanan vakalarin sadece bir ortalama-
sidir; tesbit edilebilen hastalarin % 30'u da ciddi
bir tedavi gerektirecek durumdadir.

Cenevre'deki kollokyum da Harward Tip
Okulu Profesérii Oglesby Paul'iin verdigi rapora
gore ise 1960-62 arasinda Amerika'da yapilan
arastirmalar 17 milyon yiiksek tansiyonlunun
tesbit edildigini ortaya koymustur. En son anket-
lere gére bu sayi 25 milyona yiikselmistir.

Epidemiyolojik arastirmalarin  yiriitiimesi
ongoriilen Isveg’te 1973 bulgulan ise cok daha
kétiimser bir tablo giziyor: 43 - 46 yas araligin-
daki erkeklerin % 55'inin 160 Hg'nin lizerinde bir
sistolik basing gdstermekte. Konunun bilyikli-
glinii ortaya koymak igin yetmez mi bu veriler?
Tedavinin yayginlagtinlmasinin da ne denli
Gnemli oldugu ortada.

Birgok yillardir Amerika'da 6zellikle Veteran
Administration tarafindan siirdiirillen anketlere
gore tedavi gbren hipertansiyonlu hastalarda
kardiyo vaskiiler krizlerde (yani kalp ve beyin
damarlar tikanmasinda) bir azalma gézlenmek-
tedir. En azindan bu bulgular 105 mm civa basin-
cinin {stiindeki vakalar igin gegerlidir. 90 - 105
diastolik basinci olan hafif hipertansiyonlular
grubu icin de bliyiik Slgekli anket galismalan
yiiriitillmektedir, Onbinlerce hasta (izerinde bu
galigmalar stirdiiriilmektedir. llk alinan sonuglara
gore bu hafif hipertansiyonlu hastalarin diizenli
bir goézetim altinda bulundurulmalari geregi
ortaya ¢ikmaktadir. Cinki bunlarin bir kisminda
tansiyonlarinin yiikselerek “yiiksek tansiyonlular”
kategorisine gegmeleri olasiligi her zaman bulun-
maktadir. Hafif hipertansiyonlu hastalari &nem-
semek gerek bu ¢alismalarda. Ciinki sayilari pek
cok. Ve bu hastalari sistematik bir bigimde elden
gegirmek pek pahaliya mal olacakti. ..

Beyaz Irk Kadar Siyah Irk Igin de Tehlike Var

Bugiinedek yapilan arastirmalann sonuglan
simdiye kadar inanildiginin tersine siyah irkin da
beyazlar kadar hipertansiyona yatkin oldugunu
ortaya koyuyor. Eski inancin temelinde 1929'da
Kenya'da 1800 hasta izerinde yapilan anket
yatmaktadir, bu incelemede hastalarin higbirinde
hipertansiyon belirtilerine raslanmamistir,

Oysa, bugiin Afrika'da yapilan genis 6lgekli
anketler, diinyanin bu yéresinde de hipertansi-
yonun alabildigine yaygin oldugunu ortaya koy-
mustur, Ancak bir hastaligin bir popiilasyondan
otekine yayginhigini incelerken, degisik iilkeler
yerine ayni {ilke icinde bu arastirmanin yapilmas:
gerekir. Bu nedenle bu konudaki en belirleyici
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anketler, sivah ve beyaz irkin ayni ¢evre kogulla-
rnnda vyasadii Amerika (lkesinde yapilanlar
olmaktadir. lste bu arastirmalarda siyah irkin da
beyaz rk kadar hipertansiyona yatkin oldugu
anlasiimistir: 50 yas 6ncesi hipertansiyon ve kalp
hastaliklarindan 6liim oram siyahlarda, beyazlar-
dan 6 - 7 kat daha fazladir; 50'den sonra ise bu
sayi 2,5 katina dilsmektedir.

Acaba kan basincinda genetik faktdrlerin rolii
olabilir mi? Yapilan istatistikler genetik etki agi-
sindan gesitli yorumlar getirmekte; en ilginci de
su; gercek ikizlerde (aym yumurtadan olusan
homozigotlar) ayri yumurta ikizlerine oranla iist

yasayanlar daha sansh goziikiiyor. Demek ki
kentlerimizde tansiyon hi¢ de sandigimiz kadar
kot degilmis. ..

Yetiskin yas hastaliklarinin belirdigi déneme
kadar geng kisilerin izlenip gézlenmesi de epide-
miyoloji agisindan ilging bir konudur. Bu sekilde
(hazirlayici) etmenler’i bulup ¢ikarmak olanag
var; bbylece gelecekte hastaliga yakalanma
riskini énceden azaltmak ve engellemek zor
olmayacak
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diastolik ve sistolik kan basinglar arasinda bir
korrelasyon (uyum) bulunmaktadir

Ortamin etkisini ortaya koymak {izere epide-
miyolojistler aym ortamda yasayan ciftlerin tan-
sivonlarini incelemisler ve kadinla erkek arasinda
tansiyon bakimindan ilging korrelasyonlar bul-
mugslardir, Bu korrelasyonlar ortam etkisine bag-
lanabilir belki, ama “kisiliklerin”, “heyecanlarin”
da kesinlikle etkisi olabilir

Ote yandan, fizyolojik acgidan benzesim
icinde ayni yasam diizeyinde, biri kentte biri
kirda yasayan iki popiilasyon {izerinde inceleme-
ler yapilmistir. Sonug oldukga sasirtici; kentlerde

Gene Diinya Saghk Orgiitiince ylriitilen bir
baska aragtirma da atherom’ (yani arter tikanik-
liklari) larin tizerinde; ancak bundan da tam
sonuclar uzun yillar sonra alinabilecek

Hipertansiyon konusunda benzeri baska ¢a-
hsmalar da vyapilagelmekte. Ortaya gikarilan
hususlardan birisi de su: hipertansiyonlu ana
babanin ¢ocuklarinin tansiyonlari 6tekilere kiyas-
la daha yiiksek oluyor. Diger bir korrelasyon da
genglerin agirhklan ile tansiyonlar arasindaki



iliski: 15 yasindan sonra kandaki geker seviyesi
ile kan basincinin da bagintili oldugu gériiliiyor.

Insan daima hastaliklarin nedenlerini bulma
pesinde. Hastaliga zemin hazirlayan etkenleri
saptamak da baslibagina bir énem tagiyor. Kalp
krizlerini bir tarafa birakin, amag, gesitli kompli-
kasyonlar varatabilecek en ufak bébrek ya da
beyin daman gatlamalarina yolagmadan asil
nedenleri bularak gereken dnlemleri almakta.

Bu amagla yapilan arastirmalardan biri de
Sodyum Kloriir (yani tuz) un tansiyonla bagintis
{izerinde. Hipertansiyonlu hastalara “tuzsuz
rejim” uygulanmasi epey eski tarihlere dayanir.
Ama bu bagintiyi ortaya koyan arastirmalar ol-
dukga yeni.

Iki Yagindan Beri...

Arastirmacilar gocuklarda tansiyon konusuna
yvakin zamana kadar pek egilmemislerdir. Daha
geng yaslarda 8nleyici bir takim 6nlemlerin alin-
masi ile hipertansiyona yatkin cocuklarda ileri
yasta hastaliga yakalanma riskinin azaltilacag
umulmaktadir. Bunu kestirebilmek icin de cesitli
iilkelerde cesitli yas gruplarindaki cocuklarin ran-
sivonlarini Glcmek ve bu degerlerden normalin
{istiinde olanlari eleyerek ileri yaslarda hipertan-
siyon emareleri gbsterebilecek olanlari segmek
gerekmektedir. Béyle bir calisma Miami'de beyaz
ugtan gocuklarda yapilmis ve ortalama tansiyo-
nun oglan cocuklarda 100,4/62 ve 5 yasindakiler-
de 99,8/63.6 oldugu gérilmustir. Buna benzer
bir taramada doktor |.P. Aullen tarafindan
Montrenil-sous-Bois'deki 848 okul c¢ocugunda
yapilmis ve 10 yasinda oglan gocuklarda ortala-
ma tansiyon 108,3/654; 12 yasindakilerde
118,8/67,6; 15 yasindakilerde 130,1/71,2; 18 ya-
sindakilerde de 130,7/72,7 bulunmugtur. Ancak
bireysel degerler arasindaki degisimlerin g¢ok
farkl oldugu da ayrica gdzlenmistir,

Bu bilgilerin 1518 altinda, arastirmacilar yas-
larina gdre tansiyonfar: yilksek bulunan ¢ocuk-
larda distik kalori ve az tuzlu bir rejimle bunu
&nlemenin mimkin oldugunu belirtmektedirler.
Dr. Aullen’in gbzlemi yiiksek tansiyonlu gocuk-
larin % 507inin fazla sisman oldugunu gdster-
mektedir, Bunlar igin de fazla kilofarr atmak tan-
siyonu normale diisiirmek icin tek yol géziik-
mekte.

Japonya'nin kuzeyindeki bazi bélgelerde
glinltik tuz tiketimi 30 gr.1 bulur. (Fransa’daki
giinliik tilketimin 4 - 5 kati); bu ydrede yasayan
yetiskinlerin % 40" yiksek tansiyonludur. Buna
karsilik, Pasifik'teki Mercan adalarinda yasayan
yerlilerin tuz tiiketimi giinde 3 gr.'dan azdir ve
yas ilerlemesiyle tansiyonda higbir yiikselme
gozlenmemektedir. Arastirmalar, hayvanlarda
cok tuzlu rejimin hipertansiyona yolactigini gds-
termistir. Hastanelerde uygulanan az tuzlu rejim-
le hastalarin tansiyonlannin diistiigli de tibben
bilinen bir gercektir. Ama giinlik yasantimizda
uygulamayacagimiz asin tuzlu olmayan bir bes-
lenmeyle hastaligin &nlenip 6nlenemeyecegi
heniiz aydinliga kavusmus degil. Bunu saptamak
icin de biyilik insan gruplan (zerinde gayet
ayrintili beslenme aligkanliklart anketleri yapmak
gerekeceginden hig de kolay olmasa gerek.

Diger bir ilging konu da bébreklerin gikardig
bir hormon olan renin ile yiiksek tansiyon arasin-
daki iliski! Ama bunun sebep mi, netice mi oldu-
gunu sdylemek ¢ok zor; éyle ya neden hipertan-
siyondan &tiirii bébreklerde renin ifrazati kamgi-
laniyor olmasin?
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Biitiin tibbi istatistiklerde pekgok faktér rol
oynadigindan kesin bir yorum vyapabilme de
biiyiik zorluklar vardir. Bu nedenle Diinya Saglik
Orgitiintin son yillarda yaymladigi bir rapora
gore 1946 - 60 arasinda Amerika’'da kalp ve damar
bozukluklarindan 6liim oraninda ortalama tansi-
yon degeri ayni kaldigi halde yas araligindaki
erkeklerde (% 60 beyaz irk ve % 35 siyah irkta
olmak (izere) bir diisme oldugunu &grendigimiz-
de sasmamak gerekir. Ama epidemiyolojistlere
gbre bu diistigiin nedeni 6teki risk faktérlerindeki
azalmaya bagh. Ornegin ayni dénem icinde vag
tiiketiminde de bir azalma oldugu gézlenmis.

Yeni Zelanda’da tibbi hizmetler yiiriitiillrken
saptanan bazi olgular da ilging: Bu hizmetler
gocmen topluluklan igin siirdiiriilen tibbi hiz-
metler.

Polinezyalilar daha heniiz “uygarligin” kol
atmadigr odaciklarda yasiyorlar ne kalp hastalik-
larindan, ne beyin kanamasi ya da yiiksek tansi-
yondan yana bir yakinmalari yok. Wellington’-
daki hastanenin epidemiyoloji servisi yéneticisi
Dr. Jan Prior'un gézlemi béyle.. Yeni Zelanda'ya
XIV. yiizyilda gelip yerlesen gé¢men toplulukla-
rinda ise son dilnya savasindan bu yana biiyiik bir

artma gézlenmistir. 1946’da, Samoa, Cook. Nine,
Tokelan ve Tonga adalarindan gelen gégmenlerin
sayisi sadece 2000 iken bugiin 60.000%e yiiksel-
mistir. 1966'dan bu yana cogunlugu kentsel
kesime yerlesen bu gégmen topluluklar tizerinde
tibbi incelemeler yapilagelmektedir. Yeni Zelan-
da’ya bagh adalardan biri olan Tokelan ekvatorun
8° giineyinde bir mercan adalar grubu olup 6zel-
likle bu ada yerlileri tizerinde incelemeler siirdii-
riilmektedir, ayrica New Zealand'a gégmeyip ada
da yasayan halk da ayri bir grup olarak ele alin-
mistir. Adalarda yasayan toplam 1650 ve Yeni
Zelanda'nin kentsel yerlesim bolgelerinde yasa-
van adal 2250 kisi gbzlenmistir.

Kentsel kesimde yasayan yetiskinlerin tansi-
yonlarinin “belirgin bir bigimde yilksek” oldugu
saptanmistit. Kilolarinda pek az bir fazlalik
vardir. Ve gozlenen topluluk iginde modern
yasam kosullarina en iyi intibak eden gruplarda
tansivonun en yiiksek degerlerde bulundugu
goriilmiistiir. Bu durum dogal olarak aklimiza bir
kez daha tuzun beslenme aliskanliklarimizda
aldig1 yerin &nemli bir rol oynayip oynamadigini

getiriyor. SCIENCE ET AVENIR'den
Ceviren: Kismet BURIAN

dinleyiniz.

® Polemik hasmin huzurunu kagirmali, fakat onu tedirgin etmemelidir.

® Baz! devlet adamlari devamlilik deyince, kendilerinin daima kendile-
riyle halef selef (ardil, 6ncel) olmalarint anlarlar.

® Dinyanin en tehlikeli seyi, bir ugurumu iki adimda agsmaktir.
® Bitundyle onaylama, reddetmenin kibar bigimidir.

® /nsan yaslandik¢a dogum gini pastas: fener alayina benzer.

® Bir 0lkenin dogru yénetilip yonetilmedigini, ahlak agtsindan yicelip
ylcelmedigini anlamak mi istiyorsunuz? O (lkenin musikisini

e Insan bir kere kendisine bakmagi, ganlik tuvaletini ihmal edegérsin,
derhal kendini bagkalarindan ki¢ik gérmeye baslar.
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Bir iki milimetrelik kiigiik bir chip (talas,
yonga) bugiin birgok evde, biiroda, hatta
otomobilde kullanilmaktadir, kiiciikligiine rag-
men yaptig) is adeta mucize sayilacak bu elektro-
nik devre parcasi ¢ok yakin bir gelecekte yasami-
mizi tahmin edemeyecegimiz bir sekilde degisti-
recek ve genisletecektir.

Saat sabahin 7.30'u. Calar saat calmakta,
vatak odasinin perdeleri agilmaktadir. Bir taraf-
tan termostat harekete geger ve kalorifer yanarak
odamizin sicakhigi 22%i bulur, Mutfaktaki kahve
makinasi fokurdamaga bagslar; arka kapi kendili-
ginden acilir ve kopegin bahceye ¢ikmasina
miisaade eder. Televizyon da o sirada agilir ve en
veni haberleri verir: [Bir gece &nce istediginiz
konular siralanmigti), bunlar ekonomiyle ilgili
son haberlerdir. Televizyon haberleri bittikten
sonra sira postaniza gelir, bilgisayar sebekesine
mektuplarim dikte eden is adamlarinin veya
dostlarimizin mektuplan okunur.

Biitiin bunlardan sonra basacagimiz bir
diigme (bu yataginizin yaninda biiyiilti bir kutuya
aittir) kisisel ve is ile ilgili almis oldugunuz notlar
ekrana getirir.

Dus tam sicaklikta hazir Mr. A.'yi beklemek-
tedir, dustan sonra giyinen Mr. A, yavas yavag
asagi iner, orada bu sopuk giinde arabasinin
motoru da ¢alismakta ve onu beklemektedir.

Bu sirada evin hanimi Alice A. yerel pazar-
lardaki fiatlar televizyonda birbirivle kargilasti-
ran bir program seyreder. Bundan sonra basilan
bir diigme televiz yonu kisisel bir telefon sekline
sokar, hanimin ekmek¢i ve bakkalini karsisina
ctkarir ve o da o aksamki yemekli parti igin
gereken siparisleri verir. Mutfak terminali Gizerin-
deki tuslara basilinca da bellek-bankasindaki
sevdigi yemek listeleri ekranda gérillir, maki-
neye bunlarla ilgili olarak 6 kisilik bir yemek igin
nelerin ve ne miktarda gerektigini saptamasimi
emreder ve aksam tam 7.15te finnin 1sSinmaya
baslamasini ve her yemek igin gereken sicakligi
ayar ettirir.

Acaba bitiin bunlar meshur Ingiliz yazari
Wells‘in havalinden mi ¢ikmustir? Belki. Belki bu

senaryonun gergeklesmesine daha yillar gereke-
cegi halde esas teknoloji bugiin bile mevcuttur.
Biitlin bunlari mikrobilgisayar mucizesine borg-
luyuz ve onlar teknolojide biyiik bir kalkinma
olusturan o miithis ucuz silicon-chip’in gelisme-
sivle gercek olmustur, tipki bircok el dleti ve
tezgahinin gelistirilmesi sayesinde buhar maki-
nesinin yapilmis oldugu gibi. Bu ufacik chip’in
baglattigi devrim Utopiyenlerin bile tahmin ede-
meyecekleri bircok yeniliklerin kolaylikla mey-
dana ¢ikmasina olanak saglayacaktir.

Bu mucize-chip’in milyonlarca yapilabilmesi
800 dolardan daha asag bir fiyatla satilan ev bil-
gisayarlarinin imalini simdiden giivence altina
almugtir, hatta bunlarin fiatlarinin gittikce diis-
mesi bile s6z konusudur. Yakinda boéyle bir ev
bilgisayan basit bir mutfak lavabosu kadar her
evin bir pargasi olacaktir. O ¢camagir makinalarini
dikis makinalarini, robot elektrik siipiirgesini,
hatta tabaklari durulayacak ve raflarina yerlegti-
recek bir makinayi programlayacaktir. Herhangi
bir makine iyi islemez veya bozulursa, bilgisa-
yara sorulacak bir soru derhal arizanin nerede
oldugunu gbsterecek ve onanm &nerilerini de
bildirecektir. Kompiiterlenmis bir aygit sayesinde
kaloriferin 1sisi lizumlu oda ve yerlere yoneltile-
cek ve fazla 1sinan odalardan kesilecektir ki bu
sayede elektrik tiiketimi de azalacaktir., Santa
Clara, Califda yeni kurulmus Intel Corp.'de,
1969°da, geng bir elektranik milhendisine, M. E.
Hoff'a, programlanabilen masa (istii hesap maki-
nalari igin minyatiir bilesik takimlarinin yapimi
gorevi verildigi zaman, yukarida agiklananlardan
ufak bir kismini éngérmek kabil olmustu. Hoff
veni bir diistinle karsilasmisti: neden kalkilaté-
riin (hesap makinasinin) aritmetik ve lojik devre
sistemnini bir silikon pargasi (chip) Gizerine yerles-
tirmek kabil olmasin ve esas girdi-gikti ve prog-
ramlama {initeleri baska ayri bir chip’e birakilma-
sin? Bu, ciiretli ve devrimsel bir bulustu.

1971de kamuoyuna agiklandigi zaman bir
chip’lik merkezi igletme {nitesi (one-chip central
processing unit) neredeyse 4 milimetre uzunlu-
gunda ve 3 milimetre genisliginde bir alanda 2250
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transistor iceriyvordu. Mikroskopla bakildig: tak-
dirde o biitlin hat ve makaslanyla bir demiryol
manevra istasyonunu andiriyordu, Buna ragmen
bu kiigticlik cansiz mikroprocessor'un hesaplama
kapasitesi 1946'da tamamlanan ENIAC'in tama-
miyle elektronik ilk bilgisayarinin kapladigi yer
alanina esitti. O ayni zamanda 1960'lardaki 1BM
Kompiiterinin yaptigi isi yapiyordu, oysa bu
kompiiter biitiin pargalariyla 30.000 dolar ediyor-
du. Bu yeni chip yaptig gérevler karsisinda tyle
kiigiik ve ucuzdu ki onu fotograf makinalarina,
satis otomatlarina, yazi: makinalarina, evde kul-
lanilan bircok aygitlara, kisacasi bir parga
“dislinme” giiclinden faydalanabilecek hemen
hemen biitiin alet, aygit ve makinelere “asila-
mak” kabil olacakti.

Chip aym zamanda tamamiyle baska bir
basanyr da yukandaki séylenenlerle birlestiri-
yordu. Bu sayede mikroprocessor’e yeni emirleri
kapsayan bagka yeni bir program chip’i eklemek
suretiyle, o birgok daha baska isleri yapabilecek
bir nitelik kazamyordu.

Buna hatirlanacak bir sergilemede &rnek
olarak Monterey'in Pro-Log Corporation’i esasi
digital = sayisal saat olan bir yenilik yapti. Fakat
bellek chip’lerini ve saati bir oparlér'e baglayinca
ilk @nce bir fonograf (gramofon) “The Sting”
sarkisindan temalar caliyor ve sonra da bir
elektrik piyanoya déniisiiyordu.

Intel Chip ve onunla aymi zamanda Texas
Instruments fabrikasinin yapmay: becerdigi chip,
1947 Bell Telephone Laboratuarlaninda transis-
tor'iin bulunmasiyla baslayvan elektronik devrimi-
nin doruk noktasini olusturuyordu.

Kiiglik, son derece giivenilir, Vakum lambasi
(tiipti)'ntin calismasi igin ihtivag gdsterdiginden
cok kiiglk bir elektrik akimiyla galisan bu elekt-
ronik chip zamanla bilgisayarlarda kullanilmak
icin ideal oldugunu kanitlad.

1960'da milhendisler birgok transistor ve
oteki elektronik bilesikleri kiigliciik dért kdse bir
silikon pargasi igine sokabiliyorlardi. Bu biitiin-
lesen devreler = entegre devreler kullanildiklari
her tesiste onun biylkligini, maliyetinin ve
elektrik tilketimini dehsetli surette diisiirdiller ve
bdylece masa iizerinde kullanilabilecek kiigiiciik
bilgisayarlarin yapilmasina olanak sagladilar.

Bundan sonra minyatiirizasyonda ikinci adim
atildi: 1960'larin sonlarinda (large scale integra-
tion) biiyiik dlgiide biitiinlesme’'nin gelistirilmesi,
bu ayri ayri gérevleri olan devrelerin bireysel
chip’lere gegirilmesi. Bunun arkasindan uzman-
lar mikro-programlama sorunlarini ¢bzdiller. Ve
simdi ayni esas chip —kuramsal olarak— glidiim-
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It bir mermiye yéneltmekten bir iskarayr cevir-
meye kadar herseyi yapabiliyor.

Biitiin bu basarilar gercek-disi goriinmekte,
insanlanin gozlerini kamagstirmakta ve bilgisayar-
lara sonsuz zeka sahibi olarak elektronik beyin-
lere kamuoyunda verilen imgeyi kuvvetlendir-
mektedir. Bunlara ragmen c¢ogu bilim adamlar
kompiiterlere, chip’lerle c¢alisanlar da dahil
olmak iizere, dilsiz hayvanlar olarak bakmakta-
dirlar. IBM verim isleme servisinin mldiri Louis
Robinson “onlar ancak kendilerine verileni yap-
maktadir” demistir.

Bilgisayarlarin gergekten tam yaptiklan sey,
“sayilan kitir kitir yemektir”. Onlar aritmetikte
sasilacak seyler yapmaktadirlar, bir saniyede mil-
yonlarca rakami isleyebilmektedirler. Ayni sekil-
de onlan stok etmeleri, birbiriyle kiyaslamalar ve
istenilen verileri meydana gikarmalan da 6nemli
ve hayret vericidir. Bu sayede bilgisayar genis
olgiide ve sayida sorunlan ¢dzmeyi becermekte-
dir, kompleks bir teleskop merceginin tasarim-
lanmasindan giines sistemine TV goriintiilerinin
gonderilmesine kadar.

Hi¢ kimse bugiin i3 adaminin ona sarildig
kadar sarilmamistir. General Electric firmasinin
ilk bilgisayar kullanmaya baslamasindan tam 24
yil sonra bu ¢ok yonlii makinalar kapitalizmin
“kiirek mahkdmlar” oldu. Zaten ¢ok canli olan
bilgisayar sanayisine “chip”lerin bulunmas: biis-
biitiin yeni bir canlilik verdi.

Birgok uzman aygit yapan biitiin bir sanayi-
nin mini bilgisayarlar yapmak igin yveni plan ve
programlar yapmaya baslayacagina inanmakta-
dir. Kaliforniya'da evler igin 6zel kompiterler
yapan Umtech Inc.'nin Satig Miidiirli Richard
Melmon sdyle demektedir: “Kimse tizerinde plak
veya bant galamayacag: bir stereo miizik dolabi
almaz, ayni sey de bilgisayar igin diisiiniilebilir.
Biz ¢ok yakinda yayimlayici (kitap basan ve
vayimlayan) bir endistrinin dogacagini gore-
cegiz”,

Daha ¢ocukluk gaginda olmasina ragmen bu
mucize chip hayret edilecek derecede rekabet
yaratan ve hizla biiyiiyen bir endiistrinin dogma-
simi saglamistir. Bu gok yénli kiiglik “aygiti”

treten 50 kadar kumpanya arasinda |IBM, Texas

Instruments ve Motorola gibi dev firmalar da
bulunmaktadir, Gegen yil Amerika'min mikro
bilgisayar chip satis1 yaklagtk 200 milyon dolan
bulmustu, Biitiin bilgisayar endustrisinin gelirle-
riyle karsilanacak olursa oldukga miitevazi kalan
bu sayinin her yil % 50 gibi sasirtici bir oranla
artacag) tahmin edilmektedir. Bu sirada algalan
fiatlar, satiglarin artmasina neden olmakta ve bu
da kargilikli fiatlarin inmesini saglamaktadir.



(Tipik bir misal: 1971'de bir Sharp cep elektronik
hesap makinesi 395 dolara satilirken, bugiin onun
teknik bakimdan daha gelismis bir modeli 10,95
dolara satilmaktadir). Simdiye dek neredeyse
endistrinin chip liretiminin % 85'i toptan piya-
saya yonelmektedir. En fazla TV oyunlari, sayisal
saatler ve hesap makinelerinde. Fakat uzun
vadeli satislar daha fazla 3 esas kilit alaninda
olacaktir:

Otomobiller

Gegen yil Detroit (Amerika'nin otomobil iire-
tim merkezi) 2 milyon dolar degerinde chip satigi
olmustur, 1980 baslarinda otomobil endiistrisinin
1 milyar dolardan daha fazla chip satin alacag
beklenmektedir. General Motors, Oldsmobile,
Tornado otomobillerinin ategleme sistemini daha
simdiden chip'lerle ayarlamaktadir. Her otomo-
bilde bir bilgisayarin bulunacag: glin pek uzak
degildir (yalniz birkag yil sonra).

Komiinikasyon - letisim

Bell Telephone Laboratuarlari, mucize chip™
ten faydalanarak herkesin evindeki telefonunu
hirsizi haber verecek bir alarm tesisine, yangini
énceden bildirecek bir yangin aldarmina ve evin
icinde biitiin odalarin birbiriyle gorilgebilecegi
bir i¢ iletisim sistemine dénistiirmek igin ugras-
maktadir. Motorola firmasi chip’le ¢alisan elde
tasinan portatif telefonlar yapti, bunlar bir kilo
agirliginda ve kablosuzdur. 1980 baslarinda
Washington ve Baltimor'da bu telefonlar bir
deneme olarak kullanilmaya baslanacaktir. Ayda
100 dolarlik ticretle aboneler bu telefonu
belediye sinirlar iginde istedikleri yere beraber

gottirebileceklerdir, hatta sokakta giderken bile
istedikleri yere telefon edebilecekler veya onlara
telefon edilebilecektir.

Biiro Donatim

Esash surette fiatlan indirmek suretiyle,
chip’ler geleneksel mini bilgisayarlarin ig pazarint
dramatik bir sekilde genisleteceklerdir. Ayni
zamanda chip’le donatilmis mini‘ler mevcut
bllyiik kompilterlere cok degerli ekler yapilmasini
olanakh kilmaktadir ki béylece onlardan ekono-
mik daha biiyik bir deger saglanabilmektedir,
Bazi sosyal elestiriciler komplterlerin televizyon
gibi  her tarafa dagilmasinin insanin bilimsel
giictinii bir giin koreltebilecegini ileri sirmekte-
dirler.

Sosyolog Jeymour Martin Lipsat gibi bagkalar)
ise makineler tarafindan bu kadar isin yapiimasi
Atina Demokrasisi gibi birseyin yeniden olusma-
sina neden olacagim iddia etmektedir; Atina’lilar
esit olmay! basarmislardi, ¢linkii onlarin biitiin
islerini kdleleri yapiyordu,

Tahmin olunduguna gore bilgisayarlarin daha
25.000 degisik kullanilig sekli kesfolunmak {izere
beklemektedir. Economist Dergisi sbyle demek-
tedir: “Bu yeni uygulamalarin ne oldugunu
sormak, gelecekteki elektrik uygulamalarimin ne
gibi seyler olacagini sormak gibi bir geydir”. Bin-
dokuzyiizseksenddrt isimli  kitabinda George
Orwells'in karamsar goriigline ragmen kompiiter
devrimi aydinlara uyarici bir etki yapmakta,
organlarini serbest birakmakta ve insanhig daha
yitksek bir yasam nizamina dogru cogkulamak-
tadir.

READER'S DIGEST 'ten

cegini séyleyen insandir.

tutmaniz daha hayirlidir.

® Gergek ¢ok giplaktir, insanlari heyecanlandirmaz.

® Sevgi kargilikli verilen mutiuluktur.

® Olgun insan, glizel s6z séyleyen degil, séyledigini yapan ve yapabile-

® Soylediklerinizi duyurmak igin kimseyi kolundan tutmayin, ¢inki
insanlar sizi dinlemeye istekli degillerse, onlari tutacak yerde genenizi

Jean COCTEAU

SABINE

KONFOCYUS

CHESTERFIELD




SU GARIP KARA DELIKLER

Gaokbilimciler, goriinmeyen ve cisim olmayan bu varhiklann
evrenin agiklanmasinda yardimci olacagina inaniyoriar.

Milne'm klasik yapitinda gizemli Heffalump’-
tan baskasini dustinmemekte oldugunu
anlayan Piglet'in saskinliktan dili tutulur (1)
Giinimlzde gékbilimciler, kargilagtiklan garip-
likleri tanimlayacak sozciikler aradiklarinda ayni
saskinhgi duyarlarken gbkylizlinlin gok uzakla-
rinda Kugu adi verilen yildiz toplulugunun iginde
Heffalump’un gksel bir karsiligini buldular. Cok
giiglii bir gekime sahip bu kozmik canavar, ken-
disine eslik eden ve glinesten 20 kez daha biiyiik
ve oldukca kiitleli bir yildiz olan arkadagin
siddetle ¢ekerek sliriikler ve hatti onu yavag
vavas emer. Milne’in fantazisindeki gibi biyiik,
iri ve koskoca bir hictir bu canavar. Princeton
Universitesi eski fizikgilerinden John Wheeler
buna glizel ve yerinde bir ad buldu: Kara Delik.

Neyin nesidir bu kara delik? ik dahil hi¢bir
sey ondan digart ¢ikamiyor, onu terkedemiyor
Bu da onu gdriinmez yapiyor. Bundan da korkun-
cu bu garip nesneler (1) goksel birer elektrik
siipiirgesi gibi kargilastiklari her seyi bitmek
tilkkenmek bilmeyen bir oburlukla yiyorlar (1)
Yine bunlar atom parcaciklarinin, tozlarin ve dev
giineslerin iz birakmaksizin i¢lerinde yok olduk-
lan dipsiz kuyulari andinyorlar, Kara delikler,
uzay ve zamanmin yapisinda yer alan ve doga
vasalarinin gecgerli olmadigi catlaklardir. Bunlar
tyle inanilmaz ve celigki dolu seylerdir ki
Wheeler, olay) “Fizikgilerin kargilagtiklan gelmis
gegmis en bilylk bunalim” diye nitelendirmekten
kendini alamamis ve “Maddenin bu denli kisa
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&miirli olabilecegini hig dlsiinmemistik.” de-
mistir

Peki, tim yildizlar kara delik iginde gdzden
yiterler ve wvarliklarini da vyitirirlerse bunlarin
maddesi nereye gider? Baska bir yere mi, yoksa
baska bir zamana mi? Nasil ortaya gikmistir bu
yildizlar? Kara deliklerin yarattigi ve bir anlamda
distinleri ve din adamlarini ilgilendiren bu soru-
lara bilim adamlan da el atmis durumda. Artik
onlar da yasamin, varolugun ve evrenin anlamin
cozmege cahisiyorlar.

Atomun kullanilmasindan gilineg sistemi igin-
deki uquslara varincaya degin her seye tanik olan
bir ¢agda maddenin bir tiir kozmik “lagim“da
yutulmas: disincesi kafalanmizi kangtinyor.
Sagduyu ile higbir bigimde bagdasmayan bu
dusiince, kétlimser bir gorisle ¢ilginlik degilse
bile bir ¢esit kendi kendini aldatma gibi gorlinii-
yor. Korkung Heffalump en sonunda kafas: bal
kavanozuna sikisan Pooh olmaktadir

Kara delikler bilimin Heffalump'lari midirlar?
Giinlimiizin en parlak zekdlarindan sayilan kara
delik kuramcilani bu soruyu “Kesinlikle hayir!”
bigiminde yanmithyorlar ve evrenin belki de
gercekten bu garip deliklerle dolu oldugunu
sdyliiyorlar. California Teknik OUniversitesinden
Kip Thorne “Yalmzca bizim galaksimizde bir mil-
yondan fazla kara delik olabilir.” diyor.

Kara delikler en gii¢li teleskoplarla bile ne
goriilebilmistir ne de goriilebilecektir. Demek
oluyor ki uzaydaki bu lekeler buglin igin mate-
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matiksel bir diis olmaktan 8teye gidemeyecekler,
yalnizca Einstein'in genel rolativite kuramindaki
karmagik denklemlerin ugragtirici ¢dziimleri ola-
rak kalacaklardir.

Einstein’in kurami dogru ise kara delikler,
yildizlarin 8ltmlerinin dogal sonuglaridir. Olen
bir yildizdaki maddenin biyiik bir bdltiminin
merkeze dogru diismesiyle gokbilimcilerin “fela-
ket getiren gekim ¢kmesi” adint verdikleri olay
baslar, Madde, elverisli kogullari buldugu takdir-
de korkung bir giigle biiziilerek tam anlamiyla
varhigimin digina sikigir, yildiz da matematikgile-
rin “tekillik” dedikleri duruma gelir. Yildizin
maddesi sonsuz kiiglik bir hacme biiziiliir, ayni
anda yogunlugu ve ¢ekim kuvveti sonsuz artar,
Tekillik agamasinda artik uzay ve zaman yoktur.
Harvard Universitesi fizikgilerinden Jonathan
Grindlay “Cok cok biiyiik bir kiitleyi alip sikistira
sikigtira nokta halinde bir hige dontistirdtgtng-
i1 digtintin. Diigiinmesi bile rahatsiz ediyor.”
demektedir.

Ne var ki bilim adamlari bu tiir bir rahatsiz-
Iiktan kaygr duymuyorlar. Yiizyillar boyu gokbi-
limciler evreni sakin, durgun ve temelde degis-
mez diye dilglindiiler. Oysa gimdi evren inanil-
maz olgiide siddetli olaylara, galaksilerin ve
yildizlann patlamalarina, kuasarlarin sagirtici
enerjilerine sahne oluyor. O evren ki atesli
dogusunun yankilanmi hala duyuyor, Birgok
bilim adami bu korkung olaylarin gogunun koke-
ninde kara deliklerin yattigina hala inanmiyor.
Bu bilim adamlan, olaganiisti gekim glciine
sahip kara deliklerin, kendilerinden herhangi bir
kagisa engel olmalarindan biiytilenmekle birlikte
kendi kuramlariyla bagdasmamalarini da iglerine
sindiremiyorlar. Harvard Universitesi fizikgilerin-
den Larry Smart, “Demek ki” diyor, “Evrénin bazi
kesimleri hakkinda bilgi sahibi olmak olanak
disidir”, Bilim adamlari bdyle bir durumla
kargilastiklari zaman ¢ogu kez, fiziksel kuramla-
nn dayandiklan kuskulu denklemleri hi¢ disiin-
meden bir kenara atabiliyorlar. Genel rélativite,
yanm yiizyil 6nce Einstein tarafindan ortaya atil-
diktan sonra bir¢ok kez dogrulanmistir ve gokyii-
ziindeki olaylarin bilyiik bir hizla kara deliklerin
varliklari lehine gelistigine inanan bilim adamla-
nnin sayisi da giin gectikce artmaktadir.

“Kugu” yildizlar toplulugunda bir kara deligin
bulunmas: olasthgimin yamsira “Akrep“te de
—bir yildiz giftinin Sgelerinden biri olarak—
diger bir kara deligin bulunma olasiligindan s6z
edilmektedir. Ayrica Samanyolu’nun halesindeki
tic kiiresel yildiz toplulugundan her birinin mer-
kezinde - birer kara delik daha bulunmustur.
Onbinlerce yildizi barindiran bu kiimelerin ig
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“olmayan noktadir. Bu

kesimlerindeki yildizlardan bazilan gok kuvvetli
bir cekim merkezi tarafindan uyarilmigcasina
oradan oraya devinirler. Harvard Smithsonian
Astrofizik Merkezi arastirmacilarindan Herbert
Gursky ve Andrea Dupree bu yildizlanin, kiitlesi
glinesinkinin binlerce kati olan bir kara delik cev-
resinde dénmeleri olasihgindan séz ediyorlar.
Samanyolu’nda daha birgok kara delik olabilir.
Gokbilim kataloglarinda M87 ve NGC6251 diye
bilinen iki galakside siddetli kabarmalarin géz-
lenmesi, bu galaksilerde kara delik bulunabile-
cegi izlenimini uyandirmaktadir,

Gokyliziinde gorillemeyen kara deliklerin
gizemi yeryliziinde gitgide aydlﬁllga kavuguyor
Giintimiizde astrofizigin gbzdesi haline gelmis
olan kara delikler konusunda, bilimsel dergilerde
birbirleriyle gelisen yeni goériislerin yer almadigi
giin hemen hemen yok gibi. Bu gérlinmez cana-
varlanin yerlerini saptamak ve onlari daha iyi
tamimak icin yeni yontemler geligtirmek {izere
yetmise yakin uzman gecen yaz Seattle’de oniki
glin siiren bir kongrede alabildigine tartigtilar.
Princeton Universitesi astrofizikgilerinden Jere-
miah Ostriker duygularini sdyle dile getiriyordu:
“Ne kokusunu alabildigimiz, ne gérebildigimiz,
ne de isitebildigimiz bir 6ziin yalmzca tadina
bakabiliyoruz. Iste, bizim sanatimizin bugiinki
gorlintlsii”.

Kara deliklerin bu denli genis bir ilgi topla-
malarimin en 6nemli nedenlerinden biri onlarin
belki de astrofizik ile metafizigin bulustuklan
noktay! belirlemeleridir. Bu da, bilimin giderek
dine vyaklagmasi anlamini tagimaktadir. Kara
deliklerin evrensel olaylarda pay sahibi olduklar
bir gercek, ¢linkii yildizlardaki ¢ekim gdkmeleri
giinlin birinde evrenin bile kendi {izerine yig la-
bilecegi diisiincesini agiliyor. Eger bu gercekle-
sirse evrendeki milyarlarca galaksi birbiri Gzerine
sikigarak dev bir kara delik olusturacaklar. Sonra?
Hig!.. Belki de yeni bir yaradiligin baslangici

“Kagamama” uzakligini belirleyen simir olen
bir yildizin kiitlesine bagh olup kara deligin
boyutlarini belirleyen kilometreler capinda dis-
sel bir kiiredir. Bu, “olay ufku” adi verilen donisi
sinirt gegecek olan
herhangi bir nesne cekile gekile uzayarak ince bir
iplige dénlistir, cekimsel gelgit kuvvetlerinin
etkisi altinda toz haline gelir ve adeta tekillige
emilir. Terkettigi gemisinin kara delige dalmasim
gozleyen bir uzay adami igin ise durum biraz
degisiktir. Rolativistik etkilerden &tirll uzay
gemisi gitgide daha yavas devinir gibi gbzitkerek
olay ufkuna yaklagir, ancak ona hicbir zaman
erigemez.



Kara delikler hem kiiciikk hem de biiyiik
boyutlarda olabilirler. Ingiliz kuramsal fizikgisi
Stephen Hawking, kékeni evrenin baslangicina
degiin uzanan kiigticlk kara deliklerin varolabi-
lecegi matematiksel olarak gostermistir. 15 - 20
milyar yil 6nce evrenin olustugu Big Bang (biiyiik
patlama) olayinda madde her dogrultuda firlatil-
migti. Hawking'e gbre bir dagin blnyesindeki
denli madde bazi yerlerde mini kara delik olustu-
racak bigimde yeterince sikistirilmig olabilir.
Bunlarin olay ufuklaniyla sinirlanan bélgesi bir
atom pargacigindan daha biiyiik degildir.

Texas Universitesi'nden hayal giicil yiiksek iki
arastinc kiigiik bir kara deligin 1908 yilinda
Sibirya’nin Tunguska yéresinde yerkiireyi delip
gegtigini ve agaclan kilometrelerce siriikledigini
ileri siirdiiler. Birgok bilim adami bu ilging sawvi
kuskuyla kargiladi. Ostriker, bdyle birseyin
olmasi halinde yeryliziinlin tamaminin yokolabi-
lecegini soyliiyor.

Hawking, daha da parlak bir matematiksel
diisiintisle, kara deliklerin “kagamama” kuramim
zorladiklarini belirtiyor. Ona gére mini kara
delikler, artan sicaklikla evrene yilksek enerijili
gamma isinlar génderirler ve atomalt: pargacik-
lara béliinerek yavag yavas “buharlasirlar”. Yine
Hawking, mini kara deligin milyarlarca vil sonra
agabeyinden farkl olarak sicaklhiga dayanamayip
tipki "Gétterdaemmerung”ta (2) oldugu gibi mil-
yonlarca hidrojen bombasi siddetinde bir patla-
mayla yok olacagini hesaplamistir,

Bilim adamlari inanilmaz savlarda bulunma-
ga devam ediyorlar, Boyle savlardan biri de
kiitleleri giineginkinin milyarlarca kati olan ve
milyonlarca kilometre genisliginde olay ufukla-
rina sahip siiper dev kara deliklerin varolabile-
cekleri, California’daki Palomor ve Arizona’daki
Kitt Peak National Gézlemevlerindeki biyiik
teleskoplarla yapilan gézlemler ¢ok miktarda
madde fiskirtan M87 galaksisinde béyle en az bir
kara deligin varhf olasiligini kuvvetlendiriyor.
Gokbilimciler MB87’'nin merkezinin kendisinden
on kat daha parlak oldugunu ve gevresinde bek-
lenmedik biiyiik hizlarla yildizlann déndigiini
gordiiler. Cambridge Universitesi'nden Martin
Rees’e gore galaktik ¢evrimin ¢ekim giicii tarafin-
dan beslenmesi igin M87’nin ¢ekirdeginde giines-
ten 5 milyar kez daha kiitleli bir kara deligin
bulunmasi gerekiyor.

Kara deliklerin, maddenin sonu olma &zelli-
ginin kabuliinde bazi bilim adamlan felsefi va da
psikolojik bir ¢ekingenlik gdstererek bu “lagim”
lara giren maddenin her zaman bozulmas: gerek-
medigi inancini tasiyorlar ve “Tersine, madde
bazi dzel kosullar altinda uzay ve zaman icinde

cok hizli dénen kara delikler tarafindan bir kurt
deligi (3) icine ybneltilebilir ve evrenin baska bir
verinde, ya da hepten baska bir evrende yeniden
ortaya gikar.” diyorlar. Hatta bazilarina gére kara
delikler “ak delik” denilen gizli kargitlariyla ikili
iliski igindedirler. Bu ak delikler uzay ve zamanin
herhangi bir yerinde bulunurlar ve kara deliklerin
tersine maddeyi piiskiirtiirler, “Kuasar” adiyla
bilinen son derece parlak gk cisimlerinin,
evrenin bir kesiminden ya da baska bir evrenden
madde ve enerji piiskiirten bu ak deliklerden
baska birsey olmadiklar diisiincesi bir siire zihin-
lerde yer aldiysa da artik bilim adamlarn kuasar-
larin, evrimlerinin ilk ve siddetli evrelerindeki
15181 yeryliziine milyarlarca yil sonra gelen uzak
galaksiler olduklar gérisiinde birlesiyorlar,

Eger evren gercekten birtakim gizli ve biiyiilii
gegitlerle &riilii ise bunlardan, yildizlarla galak-
siler arasindaki tanima sigmaz uzakliklarin giiniin
birinde agilmasinda yararlanilamaz mi? Ingiliz
bilim yazarlarindan Adrian Berry, birkag ylizyil
sonra son derece gelismig ve ilerlemis bir uygar-
ligin yeterince yildiz yigimmi miknatislarla bir
araya toplayip bunlari kendi gekim kuvvetleriyle
sitkistirarak yeterli uzaklikta bir kara delik yarata-
cagim ve bunu, 6teki diinyalara gegis kapisi
olarak kullanacagini yazmistir. Ne var ki bilim
adamlari bu tiir fantazilere pek aldiris etmiyorlar.

Varsayalim ki serlivenci bir uzay adami kara
delige girmeyi basardi. Bir kurt deligi icinden geri
déndiigiinde kalktigi noktaya, yolculuga basla-
digi zamandan daha &nce varabilecek, ancak o
zaman da bu yolculuga heniiz baslamamis
olacaktir, Bernard Carr (Cambridge) bu tiirden
olaylarin matematiksel olarak rolativistik yakla-
simla ¢oziilebilecegini, ancak fiziksel gergeklikle
ne denli bagdagtiklarinin heniiz aydinliga kavus-
madigim soyldyor.

Normal kara deliklerin —"normal” sézciigii
yerindeyse— matematigi saglam kuramsal temel-
lere dayamir. Daha 1796'|larda Fransiz matema-
tikgisi Pierre Simon de Laplace Newton‘'un gekim
ve 1gik ile ilgili diisiincelerinden devinerek kara
deliklere kaba bir yaklagimda bulunmus, bir yil-
dizin gergekten kiitleli olmasi halinde yiizeyin-
deki g¢ekim kuvvetinin ¢ok biiyilk olacagin
hesaplamigti. Bu durumda yildizin kagis hiz
—bir gdk cismindeki nesnenin bir daha dénme-
mek {izere cisimden ayrilmasi igin sahip olmasi
gerekli en diigiik hiz— Newton’un “1gik pargacik-
lar”"nin hizini asacak, béylelikle bu pargaciklar
da yildiz1 terkedemeyeceklerdi. Laplace, “Demek
oluyor ki evrende isik sacan en bilyiik cisimler
bile gozle goriinmeyebilirler.” demistir.



Bilim dinyasi bir yiizyil kadar sonra Eins-
tein’in “Genel Rélativite Kurami“yla sarsilincaya
degin hic kimse Laplace tarafindan ortaya atilan
bu diistincelerle ilgilenmedi. “Cekim” kavramini
Newton, bir cismin digerine uyguladigi kuvvet,
dive oldukca basit bir bigimde tammlamaktayd.
Ona gére ¢ekim, bu cisimlerin kiitleleriyle dogru,
aralarindaki uzakhigin karesiyle de ters oranti-
liydi. Buna karsilik Einstein‘in yaklagimi gekime
oldukga karmasik bir nitelik kazandirdi. Bu yeni
gbriis uzay ve zamani egritiyor ve glines ve
benzeri gok cisimleri sanki lastige benzeyen bir
zarin ortasinda oturup onu qukurlastiriyorlardi.
Bir uzay araci, bir gezegen, hatta bir yildiz gigi-
nin 1sint gibi gozilken her sey, kisacast her ne
olursa olsun, bu egri viizey tarafindan yakala-
nirsa merkezdeki bu cisme dogru kivrilan bir egri
boyunca devinecekti.

1915'te, Einstein’in kuramini gelistirmesinden
hemen sonra, Karl Schwarzschild adindaki bir
Alman meslekdasi genel rélativitenin sonuglarin-
dan birini inceledi. Vardigi sonug su idi: Yete-
rince yogun ve stkismis bir yildizin gekim
kuvveti, cevresindeki uzay ve zamani Sylesine
carpitir ki bu uzay ve zaman yildizin ¢evresinde
kendi iizerine kapamir. Kiitlesi ginesinki denli
biiyiik olan bir gdk cisminin kritik yangapinin
yaklagik 3 km oldugu hesaplanmistir. Yildiz,
varigapt bu degerin altina diisecek denli buzil-
meye ugrarsa yok olur. “Schwarzschild yarigapi”
adi verilen bu olay ufku aslinda kara deligin sini-
rindan baska birgey degildir. Bu simirin &tesine
gecen her nesne goriinmez olur.

Einstein’in kara deligi (4) Laplace'in karanlik
yildizindan aynimli olarak daha genis bir “son
olma” ézelligine sahipti. Roélativite, hicbir seyin
istktan daha hizli devinemeyecegi —Newton'un
klasik mekaniginde yer almayan bir goériis—
temeline dayandigindan “kagis”1 olanaksiz kil-
maktaydi. Kara deligin igindeki herhangi bir
cismi digan ¢ikarmak igin yeryiiziindeki enerji-
lerin tiimii bile yeterli olamazd:.

Bugiin gkbilimciler bir yildizin yasam 6ykii-
stinii yarigma halinde iki gligli kuvvet arasindaki
savagima benzetmekte hakhdirlar. Bir yanda
yildizin igindeki alevlerden gelen isi ve isimanin
yildizi olusturan gazlara uyguladigi disa yonelik
biiyiik basing, te yandan yildizin iginde etkili
ice yonelik gekim kuvveti birbirlerine kargi
fistiinliik kuramamanin dogurdugu bir gikmaz
icindedirler. Giines bes milyar yildan beri parla-
maktachr, bir o kadar daha parlamasini siirdiire-
cektir. Bir yildiz, gekirdegi dolayindaki hidro-
jenin gogunu tiiketince dis kesimlerindeki hidro-
jeni yakmaga baslar ve kizil bir dev halini alir.
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Eger giiniin birinde giines te béyle bir evreye
erisecek olursa gikaracag: gazlar Merkiir. Veniis
ve Diinya'yi igine alacaktir

Gokbilimciler Einstein denklemlerini kulla-
narak soyle bir somuca variyorlar: Eger yildiz,
cekirdegindeki “yakitin” tiimiind tiiketirse ¢ekim
kuvvetinin etkisiyle biizillerek bir “ak ciice"ye
doniisiir. Bu, agagi yukan yeryliziiniin boyutla-
ninda ve 108 g/cm® yogunlugunda bir kiiredir. Bu
hesaplar, ilk kez 1860'larda gézlenen ve gokbi-
limcileri uzun yillar ugrastiran bir yildiz hakkin-
Az parlak olan ve Sirius'a eslik eden bu yildiz
goriiniiste kiiclik olmakla birlikte Sirius {izerine
biiyiik bir ¢ekim kuvveti uygulamaktayd:. Bu
kiiciik yogun komsu, o zamana degin gbzlenen
digerleri gibi bir ak ciiceydi.

Daha biiviik yildizlarin gekim kuvvetiyle
biizillerek kiicilllip yogunlasmalari diglincesi
zihnini uzun bir siire ugragtiran geng Sandrasegar
1930'lanin baslarinda Cambridge’de 6grenim gér-
mek iizere Hindistan'dan Ingiltere’ve gelirken
gemide sasirtici bir sonuca vardi : Eger bir yildizin
kiitlesi, biiziilmege bagladigi anda giinesinkinden
1,4 kez daha biiyiikse biiziilme sonunda bu yildiz
bir ak ciiceden bile daha yogun hale gelir. Bu
¢okiisiin nereye degin siirecegi sorusuna $andra-
segar, cagdas bilimin en kagamakli yanitlarindan
birini veriyor: “Insana diger olasilhiklarin da
spekiilasyonunu yapma olanag: taninmali”

Onlii Ingiliz gokbilimcisi ve fizikgisi Sir
Arthur Eddington, bir yildizin 151k veremeyecek
denli biiziilmesi demek olan béyle bir reductio
ad absurdum’a (5) doganin izin vermeyecegini
sbylerken Mount Wilson Gdzlemevi‘'nde caligan
Fritz Zwicky ve Walter Baade daha esnek
goriisleri savunuyorlardi. Onlar, Samanyolu di-
sindaki galaksilerde “Stipernova” denilen dyle
biyiik yildiz patlamalar gézlemiglerdi ki Saman-
yolu'nda bu tiir olaylara 1604'ten beri rastlanmi-
yordu. Bu patlamalar, 6lmekte olan kiitleli yil-
dizlarin i¢ ¢okiiglerinden dev yaylar gibi geri firla-
varak kurtulmalari sirasinda olmaktadir. Patlayan
bu yildizlar glinlerce hattd haftalarca galakside
geri kalan milyarlarca yildizin toplam parlakli-

.gina esit giigle isildayabilirler. Zwicky ve Baade,

béylesine bir ¢ekim ¢dkmesinin ve patlamanin,
degil yalnizca uzayin derinliklerine madde fig-
kirtmak, yildizin gekirdegindeki atomlari bile
pargalara ayirmak igin yeterli glice sahip oldu-
guna inaniyorlardi. Elektronlar ydriingelerinde
dénerlerken atomun gekirdegine dogru ugusarak
protonlarla birlesecekler, bu gdksel simyanin
sonucu olarak ta kati bir nétron kiimesi olusa-
cakti.



Bu iki gokbilimci, bir ndtron yildizinin varligs
olasihgs Gizerinde de durmadilar degil. Boyle bir
vildizin, Samanyolu'nun M.5. 1054 yilinda Cinli
gokbilimciler tarafindan gézlenen stipernovala-
rindan birinin bulundugu yerdeki nlii Yengeg
buluntusundan yayilan gazlann merkezinde ola-
bilecegini ileri sirdukleri zaman meslekdaslann-
dan bazilar bu savi ciddiye aldilar, bazilar da
— ki bunlar kuramsal fizikgi idiler— hi¢ umursa-
madilar. Bunlardan biri Berkeley'deki California
Universitesi profestrlerinden | Robert Oppen-
heimer'di.

O siralarda Finstein denklemlerinin cekim
cokmesine uygulanmalan iizerinde ¢ahigmakta
olan Oppenheimer’in 2. Diinya Savagi'nin basla-
mastndan bir giin énce “Physical Review” dergi-
sinde iki ®nemli vyazisi vayinlandi. George
Volkoff adli bir son simif Ggrencisiyle ortaklasa
hazirladigi ilkinde nétron yildizlannin gercekten
varolabilecekleri ileri stirililyor, bunlarin capla-
amin 10 km. yogunluklanmin da 10'® g/em®
(em? bagina on milyon ton) oldugu belirtiliyordu.
Hartland Snyder adinda bagka bir 6grenciyle bir-
likte hazirladigr ve “Strekli Cekim Bizilmesi
{Jzerine” baghkl ikinci yazida ise lmekte olan
bir yildizin yeterince kiitleli olmas halinde
finstein kuraminda yer alan hicbir seyin bu
yvildizin biziilmesine, yani tekillige yonelmesine
engel olamayacag goriigt savunulmaktaydi.

Bitin bunlar, Einsteinin da dedigi gibi
“diistiniilen deney” evresinde kuramlar olmaktan
steye gegemezdi. Birakiniz kara delikleri, nétron
vildizina benzer birgey olusturmak igin gerekli
kogullann yeryiiziinde yaratilmass olanak disiydh
Kaldi ki savas patlak vermis, bilim adamlarinin
ugraglan bagka yobnlere dogru yogunlagmak
zorunda kalmist, Oppenheimer hemen ilk atom
bombasinin yapimi calismalarina gegti: cekim
¢okmesi konusu "da savag sonrasina degin
unutuldu.

Savastan sonra gokbilimciler savag teknolo-
jisini, kendi alanlaninda kullanmaga basladhlar
Uzaya, X-15inh dedektdrlerie donatilmig roketler
firlatilmaga bagladi. Bu roketler, atmosferin
goksel X-iginlarinin yeryiiziine ulagmasini engel-
leyen yiiksekliklerinde siiziiliirken gokbilimciler
uzaydaki X-1gin1 kaynaklaninin yerlerini saptama-
pa basladilar. Eski radar antenleri duyarl radyo-
teleskoplara déniistiirildi. Boylece bilim adam-
lari gdklerden gelen gizemli sesleri daha iyi igite-
hildiler. Bu giirtiltilerden bazilari normal optik
teleskoplann objektifleriyle gorillemeyen radyo-
galaksilerden, bazilari ise cok uzak ve gigli
kuasarlardan geliyordu. “Bell” Laboratuarlann-
daki bilim adamlari yeni bir uydu iletigim sistemi

iizerinde caligicken algak genlikli bir mikrodalg
whisiltisinr’” isittiklerini sdylediler. Bu, Big Bang'i
ilk igmasindan glinimiize degin gelen bir isar
olabilirdi.

Bu arada optik gokbilim de bog durmuyordt
Artik elektronik bilgisayarlarin yardimiyla biiyi
aynalar galaksilerin iglerine degin erigebilmel
teydi, Bu yildiz adalarindan bazilarimin devinim
leri burgac bicimindeydi. Digerleri de uzay
isiginkine yakin hizla madde jetleri pliskirtliyor
lardi. Sonunda uzay ¢agi, insansiz uydulary
gokyliziine gonderilmesi agamasina erigti. Artil
uzaktan kumandali gdzlem istasyonlan istenile:
yoriingeye oturtulabiliyordu. Gokylizi simdivi
degin hig bu denli dikkatli gozlenememigti.

Yeni teknoloji yalmzca evrene yeni pencere
ler acmakla kalmamis, ayni zamanda su olasilig
da ortaya cikarmistir: Cekim gOkmesi, b
korkung gok olaylanini ydneten kuvvettir. Bilin
adamlar Oppenheimer'in eski yazilannt kangtir
maga baglayinca son derece ilging ve olaylar
daha iyi agiklayan seyler buldular.

1967 de Jocely Bell adinda son simif 6grencisi
bir Irlanda’li geng kiz Cambridge’de radyo-gok-
hilimei Anthony Hewish ile birlikte cahgirken
glines sisteminin hayli dtesinden gelen dizgln
aralikl isaretler saptadi. Once ikisi de bunlarin
hir yeryiizii étesi uygarliktan gelen ve diger akilly
varatiklarla iletisim kurmayi amaglayan isaretler
oldugunu sandilar. Bilim adamlari bu ilk ses kay-
nagint —hemen sonra ii¢ tane daha saptanmis-
tir— LGM diye adlandirdilar (LGM: Little Green
Man = Kiicilk Yesil Adam). Ancak bunlardan
birkacinin daha alinmasiyle ortaya gikt ki “dar-
becik” adi verilen bu isaretler ndtron yildizlann-
dan geliyordu. Hizla dénerek yarattiklar: kuvvetli
manyetik alanlarindaki pargaciklari ivmelendiren
nétron yildizlan, her déniglerinde yeryiizinil
tarayan 1gimim demetleri génderen birer goksel
fener kuleleri gibiydiler, Bu bulgudan hemen
sonra saniyede 30 kez parlayip sénen bdyle bir
yildiz gbzlendi, Yeri, Yengeg bulutsusunun tam
gobepiydi. Zwicky ve Baade'nin 34 yil dnce
tulunmus olduklar kehanet sonunda gercekles-
mistt

Bu olay, nesnelere, onlan orer nétron yildi-
zina donistiirecek denli yogunluk kazandiran
cekim ¢dkmesinin kara delik'te olusturabilecek
glicte olduguna inanmayanlarnin tim kuskularnn
silmege yetmisti. California, Cambridge, M.1L.T.,
Harvarde Princeton ve diger merkezlerdeki bilim
adamlan Sandrasegari da asarak en siki, en
yogun nétron yildizlanmin uzaydan silinecek
denli ¢&kmeye ugramalan igin ginesinkinin vak-
lagik {i¢ kati bir kiitleye sahip olmalannin vete-
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cegini kanitladilar. Ancak bu, kara delikler icin
gegerli degildi. Kara deliklerin bizlimesi diye
birsey 562 konusu olamazdi. Gékbilimciler kara
delik olabilecek biiyiikliikte sayisiz yildiz buldu-
lar. Bunlardan “stiper dev” diye bilinen bazilari-
min kitleleri glinesinkinden 40 - 50 kez bilyiikti.

Gorece yakin ak clicelerin yayinladiklari ik
vardimiyla biyilk teleskoplarla fotograflarinin
cekilebildigi, nétron yildizlanindan ise yukarida
sbzli edilen tiirde isaretler alinabildigi halde kara
delikler tekil yapilarindan 6tiirll herhangi bir ileti-
sime elvermemektedirler. O halde nasil taninip
anlagilacaklardir? Iste bu soruya heniiz bir yanit
bulamamig olmak gékbilimcileri baskaldirici bir
davranisa itmektedir. Bitcok yildiz glinesten
ayrimli olarak ¢iftler halindedir. Bu yildiz ciftleri
ortak hir cekim merkezi cevresinde dénerek
birbirlerinden ayrilmaksizin uzay iginde gezinip
dururlar. Bilim adamlarina gbre eger yildizlardan
biri gekim ¢okmesine ugrayip bir kara delige
donlislirse, henliz gorilebilirligini  yitirmemis
olan esine bir gekim kuvveti uygulamaga devam
edecektir. 6000 stk yil uzakliginda olan Kugu
takimyildizinda gézlenen olay da bu olsa
gerektir. Kendisine, artik bir kara delik olan esi
tarafindan ¢ekim uygulanan wildiz yumurta
bigimini alarak cevresine Kiyilk miktarda gaz
sagmaga baslar. Gaz parcaciklari, gittikce kiigii-
len daireler lizerinde hareket ederek olay ufkuna
vaklagirlar ve simin asmadan carpisiclar. Kara
deligi cevreleyen gaz pargaciklarinin birlesmele-
riyle olusan sicaklik 10 milyon santigrad dereceye
erigir, ayni anda uzaya X-iginlar siddetinde dal-
galar vayibr "Uhury ve Copernicus” 8ncil
uydulan tarafindan Kugu'dan alinan isima iste
bu dalgalardan baska birsey degildi. Akrep'ten
gelmekte olan Xaginlannin kaynagt da vyine
eslerden birinin kara delik olabilecegi bbyle bir
vildiz giftidir

Bilim adamlari, kara delikleri saptamak icin
baska yontemler de kullaniyorlar. Genel rélativi-
teye gbre yildiz ¢okmesi ve bazi kara deliklerin
carpigmalari gibi siddetli olaylar ¢cekim dalgalar
vayarlar,  Elektromanyetik kuvvet icin 15tk ve
radyo dalgalan ne ise cekim kuvveti igin de bu
dalgalar odur. Ancak uzakhk arttik¢a cekim
kuvveti o denli kiictlir ki dalgalanini almak,
Harvard Universitesi'nden Smarr'in - deyisiyle,
yerylzil ile glines arasindaki uzakligin bir sag kili
capindan daha biyiik olmayan degismelerini
dlgmek denli zordur. $imdiye degin bu ustaligi
gosteren gikmamistir. Bilim adamlari Amerika'da
olsun, daha bagka yerlerde olsun, laserle calisan
son derece duyarli gekim dedekt&rlerinin, agiri
dondurulmug metallerle kullanilan avgitlarin ve
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buna benzer hiinerli araglanin gelistirilerek kulla-
nilmaga baslamasiyle yakin bir gelecekte yeni bir
cafin agilacagi umudu ve bekleyisi igindeler.

Yine bilim adamlar kara delikleri kanitlamak
icin yeni aygitlar gelistiriyorlar. Bunlardan bazi-
lari:

® Gelistirilmig yiksek enerji uydulari. Bunlar
Hawking'in mini kara deliklerinden gelen gamma
iginlarini almaga yarniyorlar,

® 48 km uzunlugunda ve 32 km genisliginde
ve tabak hiciminde 27 antenden olusan Y teles-
kobu. New Mexico’da bulunan ve hemen hemen
yariya yakin bSlimil tamamlanmis olan bu aygit,
kara deliklerin glidiminde olduklar diistiniilen
cok uzak kuasarlara erisecek nitelikte.

® 2.4 m capinda aynasi olan uzay teleskobu,
1980°lerin baginda gergeklesecek uzay yolculuk-
lan sirasinda atmosferin dtesinde bir y6riingeye
oturtularak cesitli gdk olaylarimi algilayacak.
Bunlann iginde kizilbtesi ver morbtesi isima da
var. Aygitin, kara deliklerin bulunduklari galaksi-
lerin gizli kalmug vonlerini agikliga kavusturmas:
bekleniyor. :

Bu aygitlar kara delikler hakkinda saglam
kanitlar bulurlarsa, bu bulugun Snem derecesi ne
olur? En basta kara deliklerin varligi kanitlana-
cak, bdylece evrenin olusumu ve vazgisi konu-
sundaki gizemler agikliga kavusacaktir Evrenin
stirekli genisledigi, galaksilerin de Big Bang'den
uzaklasmaga devam ettikleri, bilim adamlarinin
ortak gorigtidlic Ne var ki bu geniglemenin son-
suza degin siirlip siirmeyecegi sorusunu heniiz
hic kimse yanitlayamamistir. - Galaksileraras
cekimin, disan tagma hizini yavaslatacagi dogru
olsa bile evrende yeterince kiitle bulundugu
stirece yayilmanin timiyle duracagi séylenemez.

Gokbilimciler, bugline degin gbzlenebilen
galaksiler ve gaz bulutlan iginde gerekli miktarda
kiitle bulamamslardir. Eger kara deliklerin sayisi
bazi bilim adamlarimin ileri siirdiikleri denli ise
bunlar, varolana ek bir cekim alam yaratarak
yayilmay) yavaglatici, hatta ters ydne gevirici bir
rol oynayacaklardir. Bunun gergek olmasi halin-
de ise evren, ¢Bkmekte olan dev bir yildiz gibi
vavag yavas kendi izerine yiilmaga baslayacak-
tir. Béylece 50 milyar yil sonra galaksiler, tekil-
liin son asamasi olan dev bir kara delige biizi-
lecekler, bunun sonucu olarak evren de varligini
yitirmig olacaktir. Bu son ¢okiisten highir kurtulus
volu olmadigini séyleyen Wheeler: “Evren bizim
tek sansimiz. Ondan en iyi bigimde yararlanmak
igin elimizden geleni yapmaliviz.” diyor.

Ya glinimiiz ve yakin gelecek?.. Kara delikle-
rin buglinkll uygarliga etkileri var mi? Varsa
neler? Arizona Universitesinden Roger Angel's



gore uygulamada bunlardan yararlanma olanagu'
yoktur, Su an icin belki. Ama ne var ki buglin
kara delikler diginda higbir sey bilim adamlarini

(en sakingan geginenler dahil) bir diisler dlemine.

stirlikleyemiyor. 1974 yilinda Manhattan’da yapi-
lan bilimsel kongrede California'daki Lawrence
Livermore Laboratuar fizikgilerinden Lowell
Wood meslekdaslanini hayran birakan bir bildiri
sundu. Bildiri her ne denli tam olarak inandirici
bir nitelik tasimiyordu ise de, yeryliziine gérii-
niirde simirsiz enerji saglayacak bir plani iceri-
vordu. Geng fizikgiye géire bu enerji, yeryiiziiniin
herhangi bir yoriingesindeki bir mini kara delik-
ten saglanacakti. Yeterli uzaklikta bir yériingede
dénmekte olan bir uzay araci kara delige “mer-
miler” firlatacak, béylece ortaya gikacak cok
viiksek isinin etkisiyle enerji mikrodalgaya dénii-
serek yeryliziine gonderilecekti. Halen Texas
Universitesi‘nde bulunan Wheeler ve onun eski
ogrencilerinden Kip Thorne bile bir ara, bir kara
deligin gevresinde (olay ufkunun berisinde) biiti-
niiyle bir uygarhigin kurulabilecegini 6ne siirmiis-
lerdi. En son sipriintll yiginini yaratacak biyle-
sine bir yigitlik érnegil.. Kara deligi simrlayan
bélgenin garip fiziginden 6tiirli iceri giren artik
malzemenin (siipriintiintin (1)) yalmzca bir bali-
mii harcanacak, 6teki béliimi ise daha blyiik bir
hizla geri piiskiirtiilecektir. Iste, geri piiskiirtiilen
bu maddelerin son derece yilksek enerjileri
burada kurulacak bir uygarlik i¢in kaynak olugtu-
racaktir. Bu arada ortaya gikabilecek bir piriiz su
idi: Eger miihendisler kara delige gerektiginden
fazla dokiintli gdnderirlerse olay ufku genislevip
vayilarak tiim uygarhig “yutacakti”,

Bugiin icin birer diig olmaktan dteye gegeme-
yen bu gibi sahnelerin giiniin birinde gergeklese-
cegini hic kimse sdyleyemez. Gergi kara delikler-
den coskunluk ve sicak bir ilgivle séz edilivor,

ama varliklar konusundaki kuskular heniiz gide-
tilmis degil. Ancak bu aydin maya, varoluslarinin
ve kullaniimalarinin &nemini gitgide arttiriyor.

Dislince ve imgelerini boylesine genig bir
cerceve icine yayan insanlk, evrenini yalnizca
genisletip yaymakla kalmiyor, ayni zamanda onu
yiiceltiyor da. Bu durumda en uygun benzetme
belki de Piglet'in Heffalump’u degil de Brow-
ning’in su iinli haykirs dizeleri:

Erismeliyiz uzandigimizin dtesine. ..

Aksi halde cennetin anlami ne?

Giin gegtikge sayilan artan kara delik kuram-
cilarinin kutup yildizs, iste bu kozmik gériistiir

(1) Alan Alexander Milne (1882 - 1956): ingiliz
Cocuk Edebiyati ve Oyun Yazan. Yazmus oldugu
cocuk Gykiilerinden en tanmmmg “Christopher
Robin ve Hayvanlan'dir. Piglet, Pooh, Kanga,
Roo, Eeyore ve Heffalump bu hayvanlardan bazi-
landir.

(2) Gétterdaemmerung: Iskandinav filkelerinin Rag-
narék mitolojisinin Almanca'ya gevirisi. Gevirinin
aslinda “Gétterverhaengnis” olmasi gerekir. Mi-
tolojiye gore tannlar diisman giiglerle yaptiklari
savagl yitirirler, bunun {izerine de diinyayr yok
ederler, Gotterdaemmerung, diinyamin batisimi
simgeleyen bir sézciik olmustur.

(8) Bu deyim, bir meyve kurdunun, meyvenin icine
girmek igin agug yola benzetilen bu “kanallan”
oldukga iyi tammliyor,

(4) Daha o zaman “kara delik” adi bilinmiyordu. Bu

ad 1960'larda fizikgi Wheeler tarafindan kon-

mustur,

reductio ad absurdum : Latince'den cevirisi : An-

lamsizliga geri donis. Bir teoremi, kendisiyle

geligen bir teoremin yanhshim ortaya qikararak
tanitlama yontemi. Tiirkge'de “Olmayana ergi”
diye bilinir.

(5

TIME'dan

Cevirenler : Aysun KUBILAY
Elek. Yilk. Mih.

Prof. Dr. Sacit TAMEROGLU

sey kaybederler.

® Basit bir insanin elinden geleni yapmaya ¢aligmasi, zeki bir insanin
tembelliginden ¢ok daha degerlidir.

® Krallar ve prensler, akil hocalari, nedimler, profesérler edinebilirler,
onlari unvan, séhret, nifuz ve madalyalarla sidsleyebilirler. Ama asla
bayak adam yapamazlar. Gergekten biyuk ruhlu insanlar, toplumun
bayagiliklarr Gstdne yikselebilenlerdir,

® Fazilet ve bilim altin gibidir. Ama ihmal edilirse parlakliklarindan ¢ok
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BEETHOVEN

CHESTERFIELD

31



u yazinin hazirlanmasinda giidiilen baslica
Bamac, Istanbul’da yabani domuz eti yiyen
kigilerde gériilen bir trichinose salgini {izerinde
durarak ilgilileri uyarmak ve bu konuda halkin
bilinglenmesine yardimci olmaktir.

Mevcut yayinlara gére, yurdumuzda iki
yabani domuz alt tiir(i bulunmaktadir. Bunlardan
birisi Sus scrofa Attila, digeri ise Sus scrofa
libycus'tur,

Bu hayvan, Turkiye’'nin, yasamina uygun
calilik, sazlik, bataklik ve ormanlik bolgelerinde
olmak tizere hemen her yerinde bulunmaktadir.

Yabani domuz her seyi yiven bir hayvandir.
Gerek bitkisel kokenli besin maddelerini- ve
gerekse hayvansal orijinli olarak stimiikliibdcek,
yer solucani, bdcek ve miktari azimsanmayacak
sayida fare yedigi gibi, yeterli besin bulamadig
hallerde tavsan ve karaca yavrularina da saldir-
makta ve rastladigi hayvan leslerini de yemek-
tedir.

Yiizyillar boyu insan saldiris1 altinda yasayan
bu hayvan, bu nedenle insana karsi lrkek ve
korkak bir yasanti icinde bulunmaktadir.

Islam dini gelenek ve kurallarina aykinhg
nedeniyle yurdumuzda Tiirk halki tarafindan eti
yenmemekte, ancak gerek hiristivan azinliklar ve
gerekse tarim ve av turizmindeki yeri nedeniyle
memleketimizde doga ve gevre sorunlarn agisin-
dan 6nemli bir yere sahip bulunmaktadir.

Yabani domuz etiyle insanlara gegen ve bu
nedenle de halk saghg yéniinden &nemli olan iki
énemli parazit tiirli mevcuttur. Bunlardan bir
tanesi bir seridin gelisme dénemi olan Cysticer-
cus cellulosa adl kist, digeri ise bu hayvanin kas-
lan arasinda kistler icinde larvasi yani geng sekli
yasayan Trichinella spiralis'tir.

Bu yazidaki konumuz, giincelligi nedeniyle
bu son parazitin gelismesi, 6neminin nedeni ve
Tirkive'de bununla ilgili olarak Istanbul'da
yabani domuz eti yiven Ermeni asilli azinhklar
arasinda goriilen epidemi halindeki trichinose
hastaliginin ortaya gikigiyle ilgilidir.

Bu hastaligin etkeni olan Trichinella spiralis,
domuz etinin yenildigi iilkelerin cogunda genis
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bir yayilis alanina sahiptir,

Bu parazitin olgunlari iplik seklinde olup
digileri 3.5 mm. erkekleri ise 1.3 - 1.6 mm. bir
uzunluga sahiptir,

Insanlar, araci hayvanlann cizgili kaslar
arasindaki kistler igcinde bulunan canh larvalan
etle veya sosis, salam, jambon gibi et triinleriyle
birlikte alarak trichinose’a yakalanmaktadirlar.

Dogada bu parazitin yayihginda gesitli hay-
vanlar arac gérevi gérmektedirler. Ancak bunlar
arasinda gig veya yeterince pismemis domuz eti
ve driinleri insan enfeksiyonlarinin baslica kay-
nagi olmaktadir.

Cesitli yayinlara goére, degisik 104 hayvan
tiirli bu parazite aracilik etmekte ise de insan

enfeksivonlarinda en &nemli hayvan domuz
olmaktadir.

Evcil domuzlari bu hastaliktan korumak
konusunda &nlemler almak nisbeten kolay ve
miimkiin oldugu halde, yabani domuzlar doga
sartlarinda etkin halde bu parazitden arindirmak
olanaksizdir.

Yabani domuzlar trigin larvas: tagiyan hayvan
leslerini ve kemiricileri 6zellikle fareleri yiyerek
enfeksiyvonu almaktadirlar. Bir 6zellik olarak
triginlerin yasam ¢emberi tek bir konakgi iginde
tamamlanmaktadir.

Enfekte hayvanin kaslan arasindaki canli
trigin larvalarim iceren kapsiil veya kistler bir
baska hayvan veya insan tarafindan etle birlikte
alindiginda midedeki salginin etkisi altinda kist
ceperi eriyerek larvalar birkag saat iginde serbest
kalmakta ve bunlar ince barsaklara gecerek iki
giinde seksiiel olgunluga erismektedirler. Ciftle-
sen disiler enfeksiyondan 4 - 7 giin sonra larva
dogurmaya baslamaktadirlar. Disilerin dogurma
potansiyeli degisik trisin suslarina ve hayvana
gore farkhihk gostermekte ise de bir digi 1.350-
1.500 yoresinde larva dogurmaktadir.

Bu larvalar 7 - 14 giin sonra kan dolagimina
gecerek sag kalbe ve oradan da akcigerlere
gogerler. Buradan sol kalbe gelen bu larvalar sis-
temik kan sirkiilasyonuyle viicudun her tarafina
dagiimaktadirlar. Ancak bunlar iginde gizgili



kaslara gelenler yasamlarina devam edebilmek-
tedirler.

Genellikle gok aktif olan diyafram, gigneme
kaslari, dil ve gégiis kemiklerini gevreleyen kaslar
bu larvalarin en ¢ok toplandigi ve bulundugu
viicut bdlgeleri olmaktadir.

Enfeksiyondan takriben 21 giin sonra bu lar-
valar ybresinde bir kapsiil olusmaya baslamakta
ve 4 - 5inci haftalarda tiim kistlegme tamamlan-
maktadir. ligili resimde de gérilldigli gibi bu
kistler genellikle limon seklinde olmaktadir.

Normal olarak her kistte bir trigin larvas
bulunmakta, ancak domuzlarda bir kist iginde
bazan 2 - 4 larvaya rastlamak miimkiin olmakta-
dir. I¢lerinde larva tagiyan bu kistler domuzlarda
10 - 11 yvil canli kalabilmektedir.

Trisinin gelisme gemberi, larvalarini igeren
etlerin alinmasiyle tekrar baslamakta ve yukanda
aciklandigi sekilde devam etmektedir.

FAO vayinlarina gére yabani hayvanlar ara-
sinda trichinose Danimarka harig, tiim Avrupa'da
mevcut olup, bunlar arasinda tilki, porsuk ve
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yabani domuz bu kitada en yaygin odaklar ve
hastalik kaynaklan olmaktadir.

Yukanidaki ayrintili olarak verilen bilgilerden
anlasilacag {izere trichinose etle insanlara gecen
ve bulasan bir hastalik olup hayvanlar birbirlerini
yiyerek, insanlar ise genellikle etleri arasinda
canh trisin larvas: tasiyan domuz etlerini veya
{irlinlerini az pigmig veya ¢ig olarak yemek
suretiyle bu enfeksiyona yakalanmaktadirlar.

Domuzun vyaninda, son yillarda ayi eti
yenilen (ilke ve bélgelerde de insanlarda trichi-
nose goriilmektedir. Nitekim Bati Sibirya'da don-
durulmug ayi eti yiven on kigide béyle bir salgin
gorlilmiis ve yayinlanmustir.

Tirkiye'de avlanan yabani domuzlarda trisin
arastirmalari sinichdir. 1954 yilindan ber sirdii-
riilen bu galismalar sonunda yetmis tanesi Sakar-
ya nehrinin sazlik ve gukur arazisinde, altisi ise
Toros daglarinda Pozanti ve Feke ydresinde avla-
pan toplam 76 yabani domuzun birinde yani
% 1.37Tinde trigin saptanmistir. Enfekte bu hay-
van, Ankara ili Polath ilgesi Tiirktaciri kdyii
yoresindeki vadide avlanmistir.

lkinci ve baska bir olayda ise Bati Karadeniz
iklim bélgesi igindeki Kastamonu daglannda
avlanan bir yabani domuz Istanbul’a getirilmis ve
etleri saghk muayenesinden gegirilmeden kacak
olarak Kumkap: yoresinde Ermeni azinhgina
satilmstir.

Bu eti yiven 13 kisi trichinose’a yakalanmus,
bunlardan agir olan bir kadindan alinan biyopsi
materyelinde trigin larvalan bulunmugtur.

Yirmibes yagindaki hasta kadinda ishal ve
kusma goriilmils ve ates yikselmistir. Bir siire
sonra ayni sahsin goz kapaklarinda, ertesi giin de
el ve ayaklarinda sigme goriilmigtiir,

Kadinla birlikte kocasi ve oglunda da ates ve
ishal goriilmils ve onlari da hastahaneye yatirmak
zorunlu olmustur.

Kan bakisinda kadin hastada eozinofili % 13,
oglunda % 16, esinde ise % 40 bulunmustur

Yapilan sorusturmada ishalin baslangicindan
dért giin 6nce hastalarin domuz eti yedikleri,
szellikle agir durumdaki kadinin bu eti az pismis
halde vedigi de saptanmistir.

Orman Bakanligi Avcilik Dairesi yetkilileri ile
yapilan temas ve sorusturmada Tirkiye'de avla-
nan yabani domuzlarnn bir kisminin hiristiyan
azinhk tarafindan yurt icinde tiketildigi. bir
béliminlin ise ihrag edildigi ve baslica alicisinin
da Fransa oldugu saptanmstir,

Ancak bu hayvanlar avlamp i¢ organlar atil-
diktan sonra herhangi bir muayeneye tabi tutul-
madan ve saglik kontrolleri yapilmadan etlerinin
tilketime sunulmasinin ileride daha agir ve
oltimle sonlanabilecek olaylara neden alabilece-
gini hatirdan ¢ikarmamak: gerekmekte ve bu
konuda daha titiz davranilmasi zorunlugu kendi-
liginden ortaya ¢ikmaktadir.
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muikemmel bir insandir.
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® Her derinligin altinda yeni derinlikler agilir.
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® Mutlulugun yolu, genellikle faziletli olmaktir.
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® Elde edilecek bir ¢ikari oldugu halde, adaleti dtiglnen, tehlike
karsisinda hayatini hice sayan ve eski taahhutlerini unutmayan insan,
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Iran’daki petrol kuyulari ve rafinerilerin grev
yiizlinden ¢alisamamasi diinya petrol tretimi-
nin kritik bir zamanina isabet etmektedir. Yakin
bir stire énce —dinya ekonomisinin kéti bir
devreye girmis olmasi ve Alaska ve Kuzey Denizi
gibi yeni bulunan petrol alanlarinin gittikce artan
{iretimi dolayisiyle— elde bulunan bol petrol,
ozellikle hafif ham petrol, tekrar azalmig ve
pahalilasmistir. Gittikge artan istem (kig rezerv-
leri) ve OPEC'in fiatlari artirmasi (16 Aralik top-
lantisi) bunun sebepleridir.

Iran petrol GOretiminin azalmasi silrerse,
bunun g¢ok ciddi sonuglan olacaktir, zira diinya
petrol lretiminde bu kara altin {ilkesi kiiglimse-
nemeyecek bir rol oynar. lran, Suudi Arabistan,
Rusya, Amerika Birlesik Devletlerinden sonra
diinyanin dordlincli petrol tretimcisi memleket-
tir, hatta ihracat bakimindan ise Suudi Arabis-
tan‘dan sonra ikinciligi almaktadir. Iran diinya
petrol {iretiminin yaklagik % 10°'unu verir ve bu

Diinya Gapinda Petrol Uretimi (Giinde Milyon Varil)

1977 %

fran 5.705 9.3
Suudi Arabistan 9.285 15.0
Irak 2.250 5.6
Kiiveyt 1.785 2.9
Abu Dhabi 1.665 2.6
Venezilella 2.315 3.9
USA * 9.8%0 15.8
ingiltere 0.780 1.2
Rusya 11.045 17.8
OPEC 81.525 51.2
Diinya « 62.160 100

(*) 1.6 milyon varil dogal gaz (siv1) dahil.

yil (1978) ortalam glinde 5,7 milyon varil Urete-
bilmigse de bu miktar grevlerden dolayr 1,5 mil-
yon varile diismistiir. Bu, dretim kapasitesinin
(6,9 milyon) yuvarlak 1,2 milyonudur, fakat bun-
dan 6nceki yila oranla bu % 2,3 bir yilkselis
demektir, ¢linkii bu sirada Opec (ilkeleri,
ozellikle Suudi Arabistan gegici bir arz artisi
yiiziinden iiretimini frenlemisti.

Iran petroliinii biitiin diinyaya ihrag eder.
Bununla beraber en biiylik alicilann ABD, Japon-
ya, ve Bati Avrupa'dir. ABD 1977'de lran'dan
yaklasik 40 milyon ton ham petrol ithal etmisti. ki
bu miktan bu yilda aynen alacakti, Japonya
hemen hemen esit miktarda ham petrol almak-
tadir, yalniz ABD gibi kendi kaynaklarindan ihti-
yacini karsilayacak durumda degildir, bu bakim-

Diinya Capenda Petrol Rezervieri (Milyar Varil)

fran 62.0
Suudi Arabistan 150.0
Rusya 75.0
Kilveyt 67.0
Irak 84.5
Birlegik Arap Emirlikleri 82.4
USA 29.5
Libya 25.0
Fin 20.0
ngiltere 19.0
Toplam 645.0

dan Iran’in durumu onu daha fazla etkilemek-
tedir.

Bati Avrupa’da Federal Almanya 15,7 milyon
ton (1977) lran petrolii ithal etmek suretiyle en
biiytik alier durumundadir. Oteki Avrupa tilkeleri
belirli bir derecede Iran’dan gelecek petrole
bagimlidirlar. Ornegin Bliyiik Britanya ham pet-
roliiniin % 18%ini Sah’in memleketinden getirt-
mektedir, lran, Suudi Arabistan'dan sonra en
onemli ihracatgidir (% 26). Gergi Ingiltere’nin
Kuzey Denizindeki petrolil ¢ok ¢abuk bu ithala-
tin yerine gegecektir, fakat bu her halde 1980'den
once olamayacaktir,

Oteki memleketler lran petroliiniin bu fren-
lenmesini daha fazla hissedeceklerdir. Iran ok
uluslu petrol sirketlerinin tekelini atlatabilmek
icin devletten deviete mukaveleler yaprmigtir, Bu
yiizden bugiin Giney Afrika ile Israil teki tlke-
lerden ok daha fazla Irana bagimli kalmakta-
dirlar. Iran Kuzey Afrika’nin en 6nemli petrol
miiteahhidi ve ayni zamanda memleketin en
modern rafinelerinden birinin de ortagidir. Kuzey
Afrika son zamanlarda 6nemli stratejik rezervier
yapmistir. Bunun sebebi ileride kargilasma olasi-
ligy olabilecekszorlayici 6nlemleri atlatabilme-
sidir.

Iran'in Petrol Ihracatr (Milyon Varil)

(Giiney Afrika ve Israil harig)
Ocak’tan Haziran'a kadar

1978 1977 1976
USA 21.9 39.8 28.2
Japonya 20.6 40.5 46.2
Almanya 84 15.7 19.2
ftalya 6.8 14.5 14.5
Hollanda 6.4 15.5 17.7
Ingiltere 5.7 14.2 22.2
Fransa 4.9 9.4 14.6
EWG 33.6 70.6 91.7
OECD 9]. 181.0 200.2
Toplam 123.4 253.0 —

DIE WELTWOCHE'den
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ramin kaysi rengi sabahlarinda; piring tarla-

lari sari.. Bambu kamisindan evler sari..
Cevreyi sulayan irmaklar sari.. Ince nakish yelpa-
zeler sari.. Yanaklarindan terler damlayan donuk
benizler sari.. Oylesine ki yer sari, gbk sar .. kar-
sida siralanan yiiksek Taisan Daglari.,.

Sari piring tarlalarinda, donuk uguk benizler
parlar, her giin dogumunda... Bilinen en eski
insansoyu tipi “Pekin Adami”dir derler. Belki
ondanberi ayni topraklar dstlinde, aymi Cinliler
vasar .. hig yer-yurt degistirmemisler. Higbir
cagda topluca gd¢memigler. Hatta yurtlarini
istila eden yabancilari bile, kisa sirede iglerinde
eritip kendilerine benzetivermigler. Bu sonug; ve
bu gii¢ nereden geliyor?

Acaba veryliziinde kag ulusun atasozii vardir
ki, Cince’'den tiim diinya dillerine gevrilerek hep
ayni anlam ve degerini bulmus olsun?...: “sana
vapilmasini istemedigin seyi, baskalarina yap-
ma!..” Bunu séyleyen ne bir din kurucusu, ne bir
Tann elgisi, ne de bir reformcudur. Tam tersine,
tipkt bizim gibi yalinkat, yalinayak birisi ... hem
de &zgiin akl, dizgiin disiinceleriyle... Bu
viicelik ile takvime dayanma siirekliligi nasil
oluyor? O’'nun sézlerini zaman garki, &tekiler
gibi nigin agindiramiyor? Hele bir gérelim Kung
Fu kimdir? Kung Fu Dsi, Cin dilinde ve Lu dere-
beyliginde, “Filezof veya Ustad” anlamina gelen
“Kung” adiyla baslar. Zamanla, Cizvit papazlan
bu adi latinceye uydurarak “Konfiigyiis” demis-
ler .. ve dylece de diinyaya yayilmig. Acaba nesi
var ki bunca yikim ve degisimlere karsin, insanlik
diinyasi, yirmibes yiizyildanberi bu sarn yiizli
Cinli gty dinliyor? Hala beldlar, bunalimlar
ve dar zamanlarinda birbirlerine hep O'nun
agziyla sesleniyorlar; “Karanliklardan yakinip
sizlanacagina, ne olur birmum da sen yaksana!?”.

Ustad Kung Fu'nmun Ogretileri, Budizm ile
Taoizm’den daha sonralann hemen Cin iilkesine
yayilmis.. Kendisi istemedigi halde, bir giin,
toplumun Konfiigyanizm dinini olugturuvermis..
Hani mitolojideki yari Tanrilar benzeri.. Goniil-
siizce gériinmeyenlere masallara kanigmis 6gle-
sine... Oysa “O”, Goklere ve oteki diinyaya sigin-
madan tiim giiciinii, Doga’dan ve insan kardesle-
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rinden aliyordu. Iste biz O'nun sonraki &rtillerine
aldirmayarak, kendisini yalinkat kisiligi ile ¢iz-
meye calisacagiz. llging yasam seridinde nasilsa
benekli sislere, pargali karaltilara biiriinse bile...
Tipki, 6limiinden az &nce, bir 6grencisinin dua
hakkindaki sorusuna: “Benim duam, ozyasan-
timdir” demesi gibi...

Filezof Kung, Cin’in Santung ilinin glineyba-
tisindaki Lu Prensligi (Dukalik, Derebeylik) nde
dogar. Soylu bir aileden gelen kahraman yasli bir
komutanin tek ogludur. Soylentiye gdre soyu,
Sung hikiimdarlarina kadar uzanirmis. Gilines
takvimine gére de dogumu, 1.0. 551 yilinin
27 Agustosu'na rastlar. Bu tarih, Hindistan'da
Budha, Grek'de Pythagoras, Mezopotamya'da
Nebukadnezar'in yasadiklar ve Babil'de yahudi-
lerin tutsaklandigi dénemdir. Daha, Bati'da Sok-
rates ile Empedokles bile hentiiz yola ¢tkmamuslar.

Kiigilk Kung {ic yaginda oksiiz, anasi ise
onsekizinde dul kalir. Her yolsul éksiiz ve dul’'un
cektigi acilarin  tiimiinii beraberce ¢ekerler.
Cocuk 7 - 15 yaslarinda &grenime baglar. Simdi
oykisiinl kendinden dinleyelim: “Onbes yasim-
da o6grenmeye gonill verdim. Otuz vyaginda
ayaklanim saglam olarak yere basiyordu. Kirk
yasinda tereddiitlerimi yenmistim. Elli yasinda
Goklerin  emrinin ne oldugunu biliyordum.
Altmig yaginda buyruklan yumusak baghlikla
dinlivordum. Yetmis yasinda duygularimin gds-
terdigi yola yoneliyordum; c¢linkii, artik beni
yaniltmayacaklarini ve dengenin sinirini asmaya-
caklarini biliyordum”. Zaten bizim de kendisini
izlerken tutacagimiz yol, masallardan ziyade,
dnceki kilavuzlanin gecerli yolu olacaktir. Ve
"Gergekten iyi olan kisi, hicbir zaman mutsuz

-olmaz. Olgun kisi bunalima diismez. Yigit olan

korkmaz. Kisinin yasantisi biitiintiyle diiristliik
olmali. Yoksa iiziintiilerden, tehlikelerden hig
kurtulamaz”,

O siralarda Cin'de, kurban sunakh dinsel
dyinler ile ataerkil eski téreler egemendir. Daha
onceleri Budha ile Tao kendi inancalanini séylece
yaymislar: Budha ve Buddisattava (Brahma) nin
adini sik¢a yinelemek, perhizle yasamak, hacca
gitmez, baskalarina kargi yiice kalpli davranmak



ve iistiin ahlakl olmakla bu diinyadan kurtulup
Nirvana'ya kavugmak. Taoizm ise kendi inanir-
larina, yasamda ic dinginligi ile ruh dirligini bag
odev olarak salik verir. Bununla beraber bir yan-
dan da driist ve ahlakh bir yasam ister. Diigiin-
ce, kisisel ve toplumsal olanlarin ta Stelerine ve
evrensele uzanmali der. Aynca canhlarla ilgili
buyiiciilige ve dlimsizler katina gikartilmig ulu
kisilere tapmak gibi sapkin inanglara da ver
ayinir. O'nun yasadigi cagda toplumun dinsel
sergisi asagn yukan bu gbriintlidedir. Ama
Konfiigyils, “Adambhk (Jen), kendi kendini yen-
mek ve kendisini giizellik kanunlarina yénelt-
mektir.” diye 6gitliiyor.

Kung Fu ondokuzunda kendi soyundan bir
kizla evlenir. Cocuklari olur, ama hi¢ de onun
yolunu izlemezler. Bir slire devlet hizmetinde
¢aligir. Yirmibir yaginda Lu'da &zel bir okul agar.
Ogrencilerini de kendi 6zel ybntemiyle seger
Aslinda Kung hoca’nin kendisi de Cin’de siirege-
len “Ju”lar yani “Okumuslar yahut Giigsiizler”
katindandir. Belki bu yiizden Cinliler, Konfiigyiis
felsefesine “Ju Felsefesi” de derler. Zaman iginde
biiyilk Ceu hanedani gigsiizlesirken, iilkenin
egemenlik haritasi da pargalamir. Onun yerini,
daha zorlu ve gesitli bélge derebeyleri aralarinda
paylagirlar. Bag'siz Cin'de, i¢ kaynagma, karnigiklik
ve kargasayi, dis saldirilar izler, ve de yillarca
stirer, gider._. Yine Kung séyler: “Devlet yoneti-
minin {i¢ dogru yolu vardir: halkina yeterli yiye-
cek, yurdunu savunabilecek ordu gilicli ve en
gereklisi halkin “Devletin Bagi”na glivenini sagla-
maktir. Yoksa devlet ayakta kalamaz, yikilir”.

Kavunigi harmaniyeli “Ju” adh hocalar,
zamanin derebeylik saraylan ile zengin konakla-
nnda dersler verirler. Bazen de yeteneklerine
gore halka, tarih, miizik, tére, yazi, sayi, okguluk
ve savag egitimi gosterirler. Ciinkl Bat1 yakasinda
komsulan, savasg Tiirklerle Mogollar yasamak-
taclir,

Acaba, Isa’dan 6nceki 551'den glinlimiizedek
iistiiste katlanan 2530 yilda, diinyamizdan ikinci
bir Kung Fu bilgesi gegebildi mi?... Iste Dogu'nun
ilk 6gretmeni, okuluna her gruptan dgrenci alir.
Yoksul ama akilli gocuklardan verebilecegi en az
iicreti ister .. ve “Ogrenim icin sinif ayrilig
yoktur.” derdi. llle de emeksiz yemek istemezdi.
Cin'de Imparator bir tiir gelenek¢i papaz hiikiim-
dardir, Nitekim de déneminde kutsal sunaklarin-
dan kurbanlik adina hala insan gighklan duyulu-
yordu. Ve Ustad yine: “Ustlin insan yoksulluk
igin tasalanmaz, yalniz hakikat igin tasalanir.”
diyebiliyordu.

Yillar gegerken Lu Dukaliginda takvim 516’y
gosterir. Gi, Mong, Su adli lig biiylik ve eski aile

birbirlerinin iilkesine karsi savasg acarlar. Acili,
kanli bir kavga patlak verir. Yénetici Duka, bél-
gesini birakarak Tsi topragina kagar. Ulkede
tedirginlik, kusku, zuliim artar.. O sirada Kung
Sgrencileriyle bir mezarliktan gegmektedir. Taze
bir mezar baginda kocasina aglayan bir kadin
icin: “Koétll bir hilklimet canavar bir kaplandan
daha yabansidir.” derken &grencilerine déner:
“Devlet adamlari ile mandarinler (memurlar)
kisisel gikarlarini iilke yararlarindan dstiin tutar-
sa, kurulu hikiimetler, yénetim diizenleri az
zamanda yikilir, hattd bunlar Cin'de bile olsa”...
Ovysa ki babadan ogula gecen derebeylik diizeni-
nin tek dayanagi Han'a baghlikt:. O ¢agin Cin'in-
de, bir émriin yanim yiizyil yasi, énemli isler
yapacaklarin olgunluk ¢agidir. Zira “Gergekten
saglam olan, nice siirtiiniirse slirtiinstin aginmaz.”
diye, nitelenirler.. lste Duka Dink, Kung Fu'yu bu
yasinda Cung Du sehrine Vali atar. Bilge Vali,
kisa slirede, bélgede dsayisi saglayinca, tiim
iilkenin Adliye Bakanligina getirilir. Komsu top-
raklarla iligkileri (izerine Bakan: “Eger savas
stzkonusu ise barisa, bans elde edilmisse savasa
hazirlanmali.” buyrugunu verir, Ama kendisi
daha énceleri “askerligi” 6zel ders programindan
gikarmists da.. Erge¢ kotl kisilerin kiskanglig
Bakan Hoca'yir da bulur. Gérevinden ayrilmak
zorunda kalir, Kalan émriinil san’at-derleme ca-
lismalarina ayirir. Bundan sonra gezginci yillan
baglar (496 - 483). Artik gezici hocanin okulu
bahgeler, tarlalardir. Yanindaki yiizlerce &gren-
cisiyle hep dolasarak &gretilerini, nurlu igiklarim
dagitir. Ama dgrencileri de bunlari hemen yaza-
rak toplarlar. “Konfiicyiis'lin Konugmalan”n
icine alan “Lun-yii” adli en saglam kaynak giinii-
miize boylece gelebilmistir, Bir glin kadin glizel-
ligi listline ve utanarak: “Simdiye kadar kimseyi
gbrmedim ki, kadin glizelligini sevdigi kadar
ahlak degerlerini de sevsin.” yollu giplak gercegi
de konusabilmistir. Kisiligine karsi 8liim tehlikesi
sayilabilecek olaylar iistiine ve Tann igin: “Tann
bendeki ruhu yaratti, bagkalan (diigman Huan
Tui) bana ne lyapabilir ki?”diye sorar. Yine Oliim
ve Tann hakkinda sorulan sorulara karsilik, “Siz
yasam olayinin ne oldugunu bilmiyorsunuz; 6li-
miin ne oldugunu nasil bileceksiniz?” ile, “Siz
daha insanlara hizmet edemezken, Tannlara
nasil hizmet edebilirsiniz?” agiklamalarinda
bulunur.

Gezici okulun gezintileri siirerken sirasi ve
veri geldikge: “Cok fazla da tipki ¢ok az gibidir,
vani onun kadar kétidiir.” diyerek orta yoldaki
dlcii ve dengeyi ver, Bbylece atalara, devlete ve
hitkiimdarlara sarsilmaz bagliligi ile yeryliziin-
deki orta ve ortak yolu tutar. Bu tutum, tersini
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istivenleri gocundurur, kendine diisman eder.
Ozellikle devlet kavraminin asinmamasi, torele-
rin korunmasi baslica ilkesidir. Insan ile diinya
gergekleri arasindaki iligkiler ve onlarin agiklan-
malari &nkaygist olur. Insani viicelik katina,
erdeme ulagtiran kigisel cabalardir. Keza bir
yasam yenilgisi sirasinda: “Seckin kisi darlikta da
saglam kalir. Bayag: kisi darliga diiserse sirayi ve
saygly! tamimaz”.

Bahgeler, tarlalar okulunun hocasi hem yliriir
hem de 6zl dgitlerini stirdiirtir: “Bilgelik siip-
helerden, seckinlik dertlerden, kararhilik korku-
dan kurtanir”, Kisaca Konfllgyiis'iin yasam politi-
kasi, bildiklerinin hayata uygulanmas: gibidir.
Yoksa yenmek igin yetistirilen kabagin, sukabi
diye bir yere asilmas: degil...

Konfiigyiis'giiler, konfiigyanizmi hemen 1912
yilinadek din olarak kullanageldiler. Halbuki
Ustad, Tanrn hakkinda pek az sey sdylemistir,
Ornegin: “Géklerin efendisine kargi gelenin, yani
ayaklananin ondan bagis beklemeye hakki
yoktur”. Anasini ve yakinlarini ardarda vyitirdigi
zaman uzun slire yaslar tutar. Ayrica musiki ile
ugrasmig ve onun yiiceliine de ermisti. Bununla
ilgili bir dgretisinde: “Bir Ulkenin iyi veya kéti
yonetildigini anlamak igin oranin mizigine
bakmak vyeter.” géstergesini Snerir, Hele su
stzleri bir yerlere asilmaya degmez mi?: Segkin
kisi, nefsini akliyla yonetir ve gercek cesareti,
odevlerini sarsilmadan yerine getirmekte bulur”.
Dahasi, “Dogruyu iste, ivive tutun, sevgiyle dol,
san‘atla ilerle, insamin iyi yasamasinin yollan
bunlardir.” dgiitlerini yineler.

Artik Kung hoca algakgéniillii ve aydinlikg
bir bilgedir. Clinkii “Yiice bir kisi bilgeligi yasatir,

temel s&z diyenlere bagh kalir, temel ilkeleri
gozden kagirmaz .. ama kendine deger verilip
verilemiyecegini bilemez de... Aklin buyurduk-
larini uygulamiyorsan, uzag géremiyorsun de-
mektir”, Halk diinya nimetlerine sirtini gevirerek,
insan kardeslerinin iyiligi igin tozlu yollar tepen
bu bilgeyi de kutsallagtirmakta gecikmez. Ne var
ki yollarla, yillar ardarda dizilir.

Anakara Asya‘'mizin dogusundaki o biiyiik
tilkenin adi Cin ve iginde yasayanlar da Cinlidirler
td upuzun caglardanberi.. Sabirh Cinliyi ve en
eski {ilkesini ayakta tutan iki ge vardir: 1) Degis-
meyen yurdu ile gécebesiz halki, 2) Téresel gele-
nekli kiltlirlini kusaklara aktaran Cin Yazisi, ..

Yasli ve aksagl saygideger iistad, bir sabah su
sarkiy sdyliiyordu: “Yikildi Taisan Daglari, koca
agac devirdiler; Bilge de gegip gidiyor, bir kuru
yaprak misali!” ve gidip yatti, yetmis ti¢ yasinda
bir daha gozlerini agmadi: Yatin, Lu'nun kuze-
yinde Sse Irmaginin kiyisinda gémiiliidiir. Duka,
Konfligylis'lin vatirina saygisini anitlayan gér-
kemli bir tiirbe yaptirdi. Yakin bir kag yila kadar
Imparatorlar, “Okumusglar’ ve halk yiginlan,
“Onbinlerin Hocasi”nin kutlu ugrakgisiydilar. .
Amal?,

Yine O’'nun iilkesinde fildisinden sabahlar,
kaysi renginde dogar.. Hala karinca Srnegi insan-
lar gabalar.. Bambu evleri, piring tarlalan sapsa-
ridir.. Ve yakin sabahlarin birinde ve birdenbire
gogebesiz (lkesinden yalnizea “O”nu kogarlar.
Artik “O" bir “diinya vatandasi“dir simdi.. Tlim
veryiizil iilkelerinde 6zgiirce, atasever yurttasla-
nnin yiireginde gizlice bir konuk gibi gezinmek-
tedir. Ama | ne kusku, ne de siiphe duyula .. ki bir
sabah yine 6zyurduna dénecektir.

Canavar Demek Kolay!

lerle bakalim. Dedigimiz bu.

kentlileri, gocuklarimizi,

insanlara yardim edelim.

-.. Denilebilir ki “peki ne yapalim, cinsel bunalimi var diye 8nine
gelen tafegi eline alip kadina, kiza mi saldirsin?" Kuskusuz dedigimiz
bu degil. Bu olaylara, varolan deger yargilanmizin yanhglarindan
bakmayalim onlara duygulanimizia degil, akhimizla, bilimsel gercek-

Gelin, artik bir karar verelim. Bu toplumun insanlarini, koyldleri,
genclerimizi,
bekarlari, evlileri egitelim, onlar cinsel sorunlarda egitelim. Onlar
aydinlatalim. Cinsel bunalimlarin nemli, gtnah korkulu karanlikla-
rndan kurtaralim. Cinsel sorunlarin karmasinda bunaltti§imiz bu

kizlanmizi, erkeklerimizi,

Dr. Erdal Atabek
CUMHURIYET ten




TRAFIK DOZENI:

Billndigi gibi diinyanin her yerinde trafik
diizenini olusturan temel &geler genel
olarak ii¢ béliimde toplanmaktadir:

1) Teknik lgler,

2) Egitim,

3) Uygulama.

Personel ve donatim niteligi ve uygulama yeri
bakimindan birbirinden gok farkli olan bu isler,
memleketimizde verimlilik ve yeterlik derecele-
rine gére degerlendirilince, aralarinda pek belirli
bir fark géze garpmamaktadir. Bagka bir deyisle,
her ii¢ alanda gelismis memleketler standardina
erismek icin yapilacak ¢ok sey bulundugu gériil-
mektedir.

Biz buradaki agiklamamizda teknik iglerle
uygulama islerine deginmeyerek 6zellikle EGITIM
tizerinde duracagiz,

TRAFIK EGITIMI:

Trafik egitimini, memleketimizin bu bakim-
dan tagidify Szellik gdzdniinde tutularak iki
béltimde incelemek gerekmektedir.

1) Trafigi diizenleyen elemanlarin egitimi.
2) Yoldan faydalananlanin egitimi.

1) Trafigi Dizenleyen Elemanlarin Egitimi

Trafigi diizenleyen elemanlar baglica ii¢ sinif-
ta toplanir:
a) Teknik Sinif (Mihendis ve Teknisyenler).
b) Egitim Sinifi (Egitimci, Polis Ogretmen,
Dinadami ... v.b. Pedagog ve Psikologlar).
c) Uygulama Sinifi (Polis, Jandarma, Savci
ve Yargiclar),
2) Yoldan Faydalananlarin Egitimi
Bu egitimi su bdliimlerde incelemek gerek-
mektedir :
l. Cocuk Egitimi:
1) Okul 8ncesi.
2) Okul gag.
1. Yetiskin Egitimi:
1. Sofér Egitimi:

I. Cocuk Egitimi

Cocuk egitimi, biraz &nce belirtildigi gibi
Okul 8ncesi ve okul ¢agi olmak tzere iki kisma
aynimaktadir, Okul éncesi devresinde yani, 0:7
yag arasinda, gocugun trafik konusunda yetigti-
rilmesi, tamamen anne ve babaya diisen bir is
olarak goriilmektedir. Anne ve baba, hatasiz dav-
raniglarla, bilyiikleri yansilamak egiliminde olan
gocuga dogru rnekler vererek ve her olanaktan
faydalanarak belli bash kurallan &gretecektir.
Dolayisiyla anne ve babalarin séz konusu kural-
lari iyl bilmeleri ve usullince uygulamalan
gerekir.

Okul cagi egitimine gelince; bunun gesitli
diizen ve bigimlerle biitiin 6grenim siiresince,
Universite de dahil, siirmesi ve belirli zamanlarda
islenen zorunlu bir ders haline gelmesi gerekir.

like olarak yas gruplarina gére diizenlenen
programlar asagi yukari bilinen okul derecelerini
(llk, Orta, Lise, Yiiksek Okul ya da Universite)
kargilamaktadir.

Memleketimizde Trafik &gretimi, ilk kez Milli
Egitim Bakanligimin 8 Eyliil 1958 giin ve 1021
sayili Tebligler Dergisinde vyayinlanan Talim
Terbiye Kurulu Karan ile ilk ve ortaokullarda
Hayat Bilgisi ve Sosyal Bilgiler derslerine birer
inite olarak ithal edilmistir.

Trafik konusuna lise ve benzeri okullarla
tniversitelerde de heniiz hig bir sekilde trafik
egitimine yer verilmemistir. Her ne kadar son
yillarda trafik liselerde se¢cmeli ders olarak kabul
edilmigse de, dgrenciler, dokiiman yetersizligin-
den genellikle bu konuyu segcmemektedirler.
Soruna bu yénden bakilinca kapatilmasi hemen

gereken bilyilk bir bosluk kendini géstermektedir.

Okullarda trafik &gretimi ile ilgili olarak
Avrupa Ekonomi Konseyi ile Avrupa Ulastirma
Bakanlan Konferansi Eksperler toplantisinda
verilen belli bagh kararlardan esinlenerek yapilan
tavsiyeler sunlardir ;

1) Trafik Ogretimi biittin okullarda zorunlu
olmalidir. Konu igerigi bakimindan bu dgretime
olanak veren derslerde (matematik, fizik ... vb.)
ele alinmalidir.



2) Avrupa memleketlerinde okullarin birbirin-
den ¢ok farklt olan genel kurulusu gdz Bniinde
tutularak, programa alinan konularin agagidaki
yas gruplarina béliinmesi uygun olur.

a) 5-10 Yas

Program, ozellikle gocuklan disiplinli, bir
yaya olarak yetistirmeyi ve bir kazaya kurban
gitmekten kurtarmayi hedef tutmaktadir.

b) 10 - 15 Yas

Program, disiplinli bisiklet ve bdlgelere gére
araba ya da tanm araci siriiciisi yetigtirmek
tizere, belirli sekilde gelisen nitelikte olmalidir.
Bunun igin de trafik kurallar ile ilgili olarak veri-
len bilgi, her yil biraz daha derinlestirilip 6zlen-
dirilmelidir.

¢) 15 Yag ve Yukans:

Gelecegiin motorlu tasit soférlerini yetistir-
mek (izere, program Szellikle, fren etkileri, hiz,
ondeki araci izleme ve ge¢me ile tirll kaza
nedenleri ve sonuglan lzerinde durmalidir.

Bircok Amerika Devletleriyle bazi Avrupa
memleketlerinde bu gagdaki cocuklara ehlivet-
name kurslari diizenlenmektedir.

TRAFIK EGITIMINDE UYGULANAN METOD VE
EGITIM MATERYALI

Aktif metod trafik dgretimine 6zellikle elve-
rigli dismektedir. Ogretim materyali de bu meto-
dun uygulanmasina olanak verecek bir nitelikte
olmalidir.

Konunun yukarida belirtilen esaslara uygun
olarak uygulanabilmesi igin, Ogretim Kurumlan,
Milli Egitim Bakanligi Daireleri, Polis, ilgili diger
Resmi ve Ozel Kuruluslanin temsilcilerini igine
alan merkezi bir Damgma Kuruluna gereksinme

vardir.
TRAFIK OGRETIMI ILE GOREVLI OGRETMENLER

Ogrencilere trafik konusunda uygulanacak
ogretim, herkesten énce Sgretmenler tarafindan
yapilmali, 6gretmenin sorumlulugu tam kalmak
sarti ile polisle diger uzmanlarin isbirliginden de
yararlamimalidir.

Ote yandan, 6gretmenlerin bu konuda yetis-
tirilmesine dzellikle, nem verilmeli ve &gretmen
yetistiren okullarin ders programlar buna gore
diizenlenmelidir. Ancak Trafik Egitiminin her
zaman bu konunun &zelligine uygun bir bigimde
vapilmasi geregi gbzden kaginlmalidir.

Goraldigt gibi gelismis memleketlerde, 6g-
retimi kolaylastiran tiirli nedenlerden dolay:,
okul cagindaki trafik egitimine ¢ok dnem veril-
mektedir.

40

Ayrica, 6zellikle ilk ve ortaokul gagindaki
cocuklarin konuyu iyice benimsemeleri ve kolay
égrenmeleri icin cesitli yardimer araglardan
(Kukla, okul trafik egitim parklari, miknatish
levha v.b.) faydalanilmalidir.

Cocuklara bellibagh trafik kurallanm oyun
halinde uygulamak olanagini veren Cocuk Trafik
Egitim Parklan, araglann en &nemlisini tegkil
etmektedir.

Il. Yetigkin Egitimi

Yetiskin (yaya, yolcu v.b.) egitimi hemen
hemen ayricasiz, ulasabildigi ve anlagilabildigi
her yerde faydali olabileceginden uygulama
genel olarak g6z ve kulaga hitap eden araglar,
radyo, televizyon, sinema, basin ve basil egitim
gerecleri v.b. ile yapilmaktadir.

Ayrica cesitli meslek kuruluglarimin Ggretim
calismalarina katilarak yetigkinlere ltizumlu bil-
ginin verilmesine ¢aligilmaktadir. (Silahh Kuvvet-
ler ve Jandarma Okullariyla Egitim Merkezleri,
Isci Kuruluglar ve benzeri organize topluluklar).
Organize olmayan topluluklarin egitiminde ve
bireysel uygulamalarda ise din adamlari ile igbir-
ligi, biitlin gelismis memleketlerde tutulan yol-
lardan en verimlisi olarak bakilmaktadir.

Bu egitimin uygulanmasi sirasinda trafikle
gesitli bakimlardan iligkileri bulunan akaryakit,
lastik v.b. sirketlerinin ¢alisma ve olanaklarindan
yararlaniimaktadir.

I, Sofér Egitimi

|statistiklere gbre kazalarn hazirlayan faktor-
lerde soférlere ait kusurlarin payi asag yukan
% 70 oldugundan softr egitimine ¢ok &nem
verilmektedir. Sofér egitimini, ehliyetname sina-
viile ikiye bolerek iki bélimde incelemek faydali
olmaktadir.

Birinci bdlumde, yani ehliyetname, sinavin-
dan 6nceki yetistirme gelismis diyve adlandinilan
memleketlerde % 100'e ¢ok yakin bir oranla
soforliige hazirlama okullarinda yapilmaktadir.
Okullar sofér adayina gerekli nazari ve ameli
bilgiyi verecek en modern techizatla donatilmis-
lardir. Ogretmen ve ldareciler belli bir standarda
gdre yetistirilmis ehlivetli kimselerdir.

Memleketimizde soforlerin biiylik cogunlugu
kisa ya da uzun siireli bir muavinlikten yetismek-
tedir. Sofér okullarinin sayisi az mevcutlarin
dgretim diizeyi ise genellikle yeterli degildir.

Diger taraftan, memleketimizde uygulanan
ehliyetname sinavlan, sistem bakimindan gelig-
mis memleketlerdekinden ¢ok farklidir.

Ehlivetname sinavlarini izleyen devrede de
soférlerin turlQ sekillerde egitime tabi tutularak



yetistirilmesi gerektir. Nitekim geligmis memle-
ketlerde soférler, bu devrede, gelistirme, hatir-
Jatma, tamamlama (ceza olarak) kurslarina tabi
tutulmaktadir.

Silahli Kuvvetlerimizde devamli ve intansif
bigimde sofér yetigtiriimektedir. Esasen memle-
ketin sofér giicii genellikle bu kaynaktan gelmek-
tedir. Dolayisiyle buradaki egitimin diger devlet
kuruluslanyla 6zel girigimlerin gereksemelerine
cevap verecek sekilde diizenlenme gareleri aran-
mahdir,

11 EGITIM UYGULAMASI

Bilindigi gibi yoldan yararlananlar egitme
gorevi Karayollan Trafik Tlz{glnln 5 ve &'inci
maddeleriyle Emniyet ve Karayollan Genel
Miidirltiklerine verilmistir. Bu gbrevin yerine
getirilmesiyle ilgili olarak her iki genel miidiir-
liikte meydana getirilen organlarla, yapilan galis-
malar kisaca sunlardir:

I. Emniyet Genel Miidiirliigii

1) Zaman zaman ilk ve ortaokullarda deneme
ve tanmitma niteliginde dersler verilmigtir.

2) Birkag vil &nce, bir egitim subesi kurulmusg,
ancak, bu sube de bildigimiz kadariyla, bugline
kadar yoldan yararlananlarin egitimine el atma-
mistir,

Il. Karayollan Genel Miidiirliigi

1) Trafik Fen Heyeti Mudtrliigiinde kurulan
ve yaklagik 25 yildanberi degismeyen daha dog-
rusu gelismeyen sembolik bir kadro ile yoldan
yararlananlarin hemen hemen her béllimde egiti-
mine ¢aligilmistir. Ancak, personel arag ve gereg
durumu, vapilacak gérevin hacmiyle orantili

olmadigindan ¢alismalar, burada da deneme ve
tanitma diizeyinde kalmistir. Sadece yaklagik 15
yildanberi her yil agilmakta olan Sofér Yénetici
Kurslan ilgililerce de benimsenen yetistirici bir
nitelik kazanmistir.

TRAFIK YASAS! HAZIRLANIRKEN GOZONUNDE
TUTULMASI YARARLI GORULEN HUSUSLAR

1) Yoriirlikteki yasanin, islemeyen yanlarini tim
ayrintilaniyla ortaya koymak.
2) Avrupa Ekonomik Konseyi ile Birlegmis Millet-
ler Teskilatinin, bu konudaki aragtirma, bilgi
ve tavsivelerinden vararlanmak, Yabanci Ku-
ruluslarin tecriibelerini ihmal ederek icatlara
kalkmamak.
Yasaya baska memleketlerin yasalari incele-
nerek, genellikle trafigin kolayca akiyi ve
glivenligiyle ilgili hikkiimler koymak, zamanla
vapisal gelismelerden ve politik gérilglerden
kolayca etkilenecek hiikiimlerden kaginmak.
Yasaya ilk kez konulan ve ileride degigmesi
olasili bulunan hiikiimleri gegici madde olarak
ele almak.
Yasanin, ileride yalnis yorum ve uygulamalara
meydan vermeyecek bir islupla ve kabil
oldukga 6rnek ve resimlerle agiklanarak yazil-
masina dikkat etmek
Egitimle ilgili olarak, memleketteki tiim
egitim ortam ve olanaklanini (Bakanliklar,
Universiteler, Ordu, Jandarma... v.b.) géz
énlinde tutmak ve simdiden ilgili Oniversite-
lerde Trafik Enstitiileri kurma yollarim aramak
ve son olarak,
Yasanin getirecegi yeniliklerden dogacak mali
yilkle déviz gereksinmelerini titizlikle hesap
ederek, gergeklesmeyecek hayal yatinmlann-
dan sakinmak.

3

—

4

5

—

6

—

7

—

® Baskalarinin daglncelerine sayg: gosterin; dost kazanmak istiyorsa-
niz, hic kimseye, yanls dusindigind séylemeyin.

® Dusinmeden 6grenmek, yitirilmis bir emektir.

® Meyvesinden, goblgesinden halkin yararlanacag! bir agaci kesen
kimseyi, Cenabi Hak cehenneme atar.

Dale CARNEGIE

KONFUCYLS

HZ. MUHAMMED
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elli &zellikteki bir filmle cesithi kullammlar-

da aym derecede basaril sonug elde etme
olanagi yoktur. Ornegin gece fotografgiliginda
kullanilan filmin, hizla etkilenecek ve az gk
kogullaninda gériintliyll saptayabilecek tiirden
olmasi gerekir. Cekimci igin gece g&riintimini
verebilmek ince aynintilardan daha &nemlidir.
Reklam fotograf¢iliginda kullanilacak filmin tim
detaylan saptayabilmesi istenirken, spor fotog-
rafgifiginda belli bir hareketin g&rintilenmesi
net olup olmamaktan daha ¢ok &nem kazanir.

Segilecek film, 151k, kamera ve amag dgli-
stintin uyumunu saglayacak 6zellikte olmalidir.
Filmlerin Szellikleri; hizlari, gren biiyliklikleri ve
kontrastlan tarafindan belirlenir.

HIZ (DUYARLILIK)

Filmlerin 1518a ve renklere karsi olmak Uzere
iki tiirlt duyarhiliklari vardir. Bu kissmda filmlerin
1g18a kargi olan duyathhiklar konu edilecektir.

Filmler saydam ve bikilebilen bir althk
iizerine yerlestirilen jelatin icindeki 1518a duyarli
glimils bilesiklerinden olusur. Jelatin igindeki
duyarli kisma emiilsivon denilir. Filmlerin genel
duyarlilik dereceleri veya fotografik deyimle
hizlari, emilsivon iginde bulunan isiga duyarli
bilegiklerin sekil ve karakteristikleri ile yakindan
ilgilidir. Kiiglik ve diizgiin kristaller yavas, buna
karsin bilyllk ve dizensiz kristaller yiiksek hizli
em({llsiyonlari olustururlar.

Emiilsiyvonlann hizlarinin dlglilmesinde arit-
metik (A.S.A.) ve logaritmik (DIN) olmak lizere
iki dizge kullamilir. Ozellikle ASA ¢ok vaygindir.

ASA degeri arttikga filmin hizi da artar.

Ornegin 50 ASAlik film, 25 ASA'lik filmin iki -

misli daha hizli, 100 ASA’Iik filmin yansi kadar
hizlidir. Baska bir deyisle diger hersey aym
oldugunda 25 ASA’hk filmle 1/30 saniyelik
optiratér hizi kullanilirken 50 ASA'lik filmle
1/60, 100 ASA'lik filmle 1/125 saniyelik optliratér
hizi kullanilabilir.

ASA degeri arttik¢a kullanilacak diyafram
genigligini daraltabilme olasiligi dogar. Diger her
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sey ayni oldugunda 25 ASA'lik filmle diyafram
{/2 yapilirken 50 ASA’lik filmle /2.8, 100 ASA'lik
tilmle §/4 yapilabilir (Sekil-1).

AS.A, DIN
10 11
16 13
20 14
25 15
32 16
40 17
50 18
64 19
80 20

100 21
125 22
160 23
200 24
250 25
320 26
400 27
500 28
640 29
800 30

GREN

Negatif buylitdldiginde gérintlnin ¢ok
kiiclk noktaciklardan olugtugu gérlillir, Bu nok-
taciklar fotografgilikta gren olarak tammlanir,
Grenler gok kiigiik gimiig kristallerinden olugur.
Gumiis kristalleri ne kadar kigilk olursa grenler
de o kadar kiigiik olur. Filmin hizi gren biyiklU-
gil ile orantilidir. Grenler bilyiidilkge filmin hizy
da artar (Sekil - 2). Gren biyiklikleri aym za-
manda filmin az ya da ¢ok poz almasina ve
banyo teknigine bagl olarak da degisir.

KONTRAST

Bir filmin beyaz ve siyah tonlar arasinda olus-
turdugu gri tonlarimin dizisine o filmin kontrasti
denilir. Cok kontrasth konularin biyiik kismi



sivah veya beyaz olarak gériintiilenirken diisiik
kontrasth konular sivah ve beyaz arasinda genis
bir dizi olustururlar. Normal kamera filmleri
genel kullammlarda vyeterli kontrast verirler.
Filmin hizi arttikga kontrasti azalir. Kontrasti
arttirmak igin filmin banyo edilme siiresi uzatila-
bilir. Ancak bu kez de grenler biiyiir,

SIYAH - BEYAZ FILMLER

Sivah beyaz filmler biikiilebilen ve saydam
bir altlik tizerine yerlestirilen emiilsiyon tabaka-
sindan meydana gelir, Banyo sirasinda giimiis
zerreciklerinin olusturdugu goriinti sekillenir ve
goriilebilir. Gumiis zerreciklerinin toplanmasi
konudan filme ulasan gtk miktarina baghdir.
Negatiften karta gegildiginde negatifin koyu
verleri daha az 151k gegirir ve agik olur. Negatifin
agik renkli verlerinde durum tersinedir. Boylece
konu tonlanmis olur ve pozitif gériintii elde
edilir. Negatifin karakteristigi kullanilan filme ve
banyo teknigine baghdir.

Sivah beyaz filmler hizlanina gbre 4 grupta
toplanabilir.

YAVAS FILMLER, 25 - 50 ASA

Cok iyi aydinlatiimis konularin ¢ekiminde ve
bilyiiltme gerektiginde basan ile kullanilir. Yiik-
sek kontrastlidirlar ve ¢ok ince gren verirler.
Deniz veya kar manzaralarinin gekiminde, belge-
lerin kopya edilmesinde ve flas fotograf¢iliinda
kusursuz sonuglar verirler.

ORTA HIZLI FILMLER, 100 - 200 ASA

Normal 15tk kosullarinda en ¢ok kullanilan
filmlerdir. Yeterli kontrast ve ince gren verirler.
Ev icinde ve daha gok disari gekimlerinde kulla-
nilir, Portre ve manzara ¢ekimleri igin en uygun
filmlerdir.

HIZLI FILMLER, 400 - 800 ASA

Isigin az oldugu kogullarda veya ¢ok hareketli
konularin gekiminde kullanilirlar. Dilsilk kont-
rasthdirlar. Biyiik grenli olduklarindan fazla
buyiiltilemezler. Kirmizi renge duyarhliklari
fazladir.

COK HIZLI FILMLER, 1000 - 3000 ASA

Isigin ¢ok az oldugu kosullarda kullanilirlar.
Cok diistik kontrasthidirlar. Cok biiyiik gren verir-
ler. Blyiltmek igin uygun degildirler.

Filmler renklere duyarliliklar bakimindan iki
gruba ayrilirlar.

ORTOKROMATIK FILMLER

Kirmizi renge karsi duyarsiz olan bu filmlerin
vesil ve sarn renklere karsi duyarhliklan arttiril-
mustir. Cok yakin tonlu renkler arasindaki ayirimi
belirtemezler. Cok 51kl yerlerde ve yazin ¢ok
giinesli glinlerde kullanilabilirler.

PANKROMATIK FILMLER

Renk ¢arkinin bitiin renklerine kargi duyarli-
dirlar. Birbirine yakin koyulukta olan renkler
arasindaki ton aymmlarini gok iyi belirtirler.
Fotografgiligin her dalinda yaygin olarak kullani-
lirlar.

RENKLI FILMLER

Renkli filmler i emiilsivon tabakasindan
olusurlar. Emiilsivonlar ince ve pratik olarak say-
damdir. Ustteki emiilsiyon tabakasi mavi isi8a
kars: duyarhdir. Bunun altundaki emiilsiyon mavi
ve vyesil 1siklara duyarlidir. Film Gzerine diisen
mavi siklarin bllyiik kismi Gistteki emiilsivon
tabakasi tarafindan tutulursa da sizan mavi igiklar
ikinci emiilsivonu etkileyebilir. lkinci emiilsiyo-
nun mavi isiklardan etkilenmesini  6nlemek
amaciyla birinci ve ikinci emiilsiyon arasinda sari
boyali bir jelatin tabakasi bulunur. San jelatin
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tabakasi mavi 1ginlari emer ve ikinci emiilsiyon
tabakas: {izerine yalnizca kirmizi ve yesil isinlarin

diigmesini saglar. lkinci emiilsiyon tabakasi
valnizca yesil 15181 saptar. En altta kirmizi 15i8a
duyarli olan {i¢lincii emiilsiyon tabakasi bulunur.
Bu tabakanin yesil 1siga duyarligi o kadar azdir ki
ikinci emiilsiyondan gegerek ligiincii emdiilsiyona
ulasan yesil 15181 siizmek igin filtre gerekmez.
Boylece goriintliyli olusturan (i ana renk li¢ ayn
emiilsiyon tabakasinda saptanmig olur,

Renkli filmlerin hizlarimi Ustteki emiilsiyon
tabakasi belirler. lkinci ve ficiincii emtilsiyon
tabakalari birinci emiilsivondan daha hizlidir.

RENKLI NEGATIF FILMLER

Renkli negatif filmlerde renk olusturucu kim-
yasal maddeler emiilsiyon icinde bulunurlar.
Renkli negatif goriintdi, siyah beyaz negatif film-
lerde oldugu gibi agiklik koyuluk bakimindan
timiiyle konunun tersidir. Konu gergek renkle-
rinde degildir. Ornegin kirmizi renkli ‘bir konu
yesil, sarn renkli konu mavi olarak gériiliir.

Cekimde yapilan poz yanilgisi karta gegiste
bir dereceye kadar diizeltilebilir. Negatiften iste-
nildigi kadar cogaltilabilir, Gerekli diizeltme
filtreleri yardimiyla farkli 151k kosullarinda kulla-
nilabilirler, Renkli pozitif filmlerden daha paha-
liya malolurlar.

RENKLI POZITIF FILMLER (DIYAPOZITIF-SLAYT)

Renkli pozitif filmler banyo edildikten sonra
ayrica karta gegmeye gerek kalmadan gergek
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goriintilyli verirler. Pozitif filmlerde renk olustu-
rucu kimyasal maddeler ya emiilsiyon igindedir
va da banyo eriyigi i¢cindedir.

Renkli pozitif filmler degisik renk isilarinda
kullaniimak tizere 3 tiptir. Giin 15181 veya elektro-
nik flasla glin 15181 tipi (Daylight type 5500°-
6000°K), fotoflood lambalanyla A tipi (Type
A-3400°K), tungsten lambalarniyla B tipi (Type
B-3200° K) filmler kullanilir.

Renkli negatiflerden daha net ve pahalidir.
Kontrast: ve renk yogunlugu daha doyurucudur.
Cogaltilmas: giig ve pahalidir. Sonug goriintiide
poz yanlgisini diizeltebilme olanag: yoktur.

FILM SECIMI

Degisik geniglikteki diyaframlarla cekilen
fotograflar, netlik, kontrast ve renk ayirimi baki-
mindan ayni nitelikte degildir. Kural olarak en iyi
sonu¢ en genig diyaframdan iki - ti¢ durak sonra-
sinda alinmaktadir.

1/60 saniyeden daha diisiik optiiratér hizla-
rnda (1/30, 1/15, 1/8...) sallanma nedeniyle
netlik bozulacagindan li¢ ayak kullanma zorun-
lugu vardir. Bu nedenle kamera elde fotograf
gekilirken en az 1/125 saniyelik optiiratér hiz:
kullaniimalidir.

Konunun renkli mi yoksa siyah - beyaz mi
goriintlilenecegi kararlagtinldiktan sonra filmin
hizi belirlenir. Segilecek filmin hizi, diyaframin
ve optiiratériin en iyi sonug verdigi alanda ¢ekim
yapabilme olanag: saglamalidir.

Filmle ilgili pratik 6giitler asagidaki gibi sira-
lanabilir.

— Belli bir deneme ve tanima siiresinden sonra
ok degisik film kullanilmamalidir,

— Onemli ¢ekimlerde &zellikleri denenmemis
ve iyi bilinmeyen film kullanilmamalidir.

— Film satin alinirken ambalaji tizerindeki son
kullanma tarihine dikkat edilmelidir. Bayat
filmlerde hiz ve kontrast azalabilir, renkler
istenilmeyen nitelikte olabilir.

— Filmler serin ve kuru yerde saklanilmalidir. En
ivisi filmi hava almayacak sekilde paketledik-
ten sonra buzdolabinda saklamaktir. Film
kullamlmadan bir kag saat énce buzdolabin-
dan gikariimalidir.

— Parlak isikta kameraya film takilmamal ve
gikartilmamalidir.

— Soguk ve kuru giinlerde film gevirme kolu
yavas gevirilmelidir. Hizli cevrilirse meydana
gelebilecek statik elektrik filmde lekeler
yapabilir.

— Pozlanmis filmler bekletiimemeli, en kisa
siirede banyo edilmelidir.



Gézim : 3
3.1, Elektrolizde kullamlan toplam  elektrik  yiki
1500 x 3600 = 10
0= — —— = 5508 F dir.
98500

32

Elektroliz sonunda 679 g veya 679/51, 99 = 13.06
mol  krom  toplammistir.  Elektroliz
CrD;* 4+ BH* 4 Be— .. Cr 4 4HO
reaksiy gore oldugundan 1306 mol krom
Igin harcanan elektrik yiku 6 x 13,06 = 78,35 F
dir. O halde krom Igin harcanan elaktrik yikil
yuzdesi

78,35

» 100 = % 140 bulunur
5596
Katotta kromla beraber hidrojenin de  agiga
ciktigimi [% 86 verimla) ve kototta yalniz
oksijen olustugunu digiindrsek

Ny = (559674) = 1299 mol,

Ng = (5506/2) « 088 = 2406 mol

veya V. /V, = 2806/1399 = 1.70 bulunur
Bu sonug problemde verilen hlylk-

tir. O halde bagka reaksiyonlarda olmaktadir.
k]
Cr0, —~ Cr 4 — 0O,

2
reaksiyonds verim 5, = 14 % dir.
HO - H, 4 0O
reaksly 2 oldug kabul edelim

Buradan hidrojen ve oksijen mol sayilan ve
mol oranlan yazlarak v, bulunabilir.

O, Qi+
Py = Ve Mgy =
2 4
ny Via Vi
Vi
= = 1,603
Qln +yl/a
Buradan r, = 0.565 veya *u 56,5 bulunur. Gikan
oksljen ve hidrojen hacimleride
5586 (0,565 + 0,140}
My = —————————— = 95,6 mol veya
q
2210 dm',
559.6 » 0,565
Ny = = 158,01 mol veya
2

3543 dm" bulunur

Oksijen ¢ihagi igin buldugunuz verim yalmz

Yo 705 olduguna gore " 205 elekteik ylki

bagka bir reaksiyon igin harcanmalidir, CrO,=

daha fazla yukseltgenemez. Fakat katora Cr0,=

tumiyle Cr indirgenmek yerne Cr': ya indir-

genebilir. Boylece verimi disiren reaksiyon
Katot

Cro= 4 BH: L 3o~ =——2 ¢v'v 4 HO
Anoj

dur.

Q Cfla £ 5[01

=2H_ 0

CHq 2
X

o-ksilan
t 2 dimetil benzan

Cozlim : 4

4.1, Tamaml tablo asadidadir,
T (K*) | Olgillen Basing | Hesaplanan Basing
P’ [atm) Po (atm)
300 1.000 1,000
500 1.666 1,665
800 2725 2,664
1000 1,000 3330

42. P degerlerl Po dederlerinden biyikidr, Etanin
Ideal gaz denklemine uymadith ve yiiksek sicak-
likta etanin parcalanarak molekil sayisinim art:
tify disandlebilir,

4.3, Alkanlar yiksek klikta alken ve iroj
pargalanitlar

CH, <= CH, 4+ H,
4.4, Clapeyron denklemine gtre, termal pargalan-
ma sonucu (ki gez olusan reaksiyonlar Igin
PY =11 4 a) RT
yanlabilir. Burada a parcalanma derecesidir
n mol CH, parcalanmiya ufradiding  giire
nae mol CH, nx mol H, olusur ve geriye
n [t —a] mol CH, kalr. © halde reaksiyon
sonunda toplam mol sayra
na 4 opadop{t—a) = n(t + a)olur. O halde
Po n P*—Po
= veys @ olur.
(i nil+al Po
T = BOO'K ve 1000"K deki basing degarler]
yerine konarak o, = 0023 ve a,, = 0484

bulumur
Dalton  kisml basing  kanununa gore, kismi
basinglar
Py H, Py = Poa ve P H, = Po (1—g)
aldugundan
IPo g ) Po g’
K = = ve buradan
Po [{'—ql Y=o
K, | BDO'K) = 1,442 % 10— mtm—
K, [1000°K) = 1512 atm—! bulunur

5. K, ler bilindigine gtre van't Hoff denkleminden
Q = 23082 kI mol—'  bulunur,

4. Le Chatslier prensit gbre, b artmasi
dengeyl sagas, reaksiy end ik oldugun-
dan sicakligin artmas) (se dengeyl sola kaydirir.

Coziim : 5

5.1. Verilen bilgilerden [H) mol sayisi 0,10, (C)

mol sayisi ise 0.080 bulunur Buna gire bilesi-
@in bash formUli CH, dir. X bilesiginin buha-
ninm yodunlugu N, ye gore 378 oldugundan
molekul adirhfy, 28 < 3,70 = 106 dir. Bilesigin
molekiol formili

(C,H,), = 108 C, Hy, olur

52 X bllesig| hakkinds verllen bilgllar ve buldugu-
muz malekil formild ®in o-ksilen oldugunu
belirlemektedir o-ksilen yilksletgendiginoe fita-
lik asit olusur

0
"
00H c
A \0
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coon ~Hy0 c
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firalik asit Fitalik
1,2 benzen dikar- anhidrit

boksilli asid
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Fitallk asit, NaOH wve NaHCO, cbdzeltileri lle
kolayca tepkimeye girerek suds gozlnen
disodyum tuzunu olusturur,

@COOH NaOH ya da NuHCOa C0OONa
COOH C :COONQ

A

A vyada B bilesiklerinin H.S0, eklenip asiri
miktarda 1 — butanolle 1sitilmass ile dibutil fita.
lat esteri olusur

COOC, H
COOH e +Hg
#RC. H O T * ZHZO
49 a COOC, H
COOH 49
A
q COOC, H
\
G kat, H* @ g o
0 + 2C, H_OH ?
c’ 49 a C OOC‘,‘H 9
|
g -0 c
dibutil fitalat
53 Fitalik asit anhiridi [B) nin H,80, ve ZnCl, nin
oldugu ortamda fenal lle tepkimesinden fenolf-
talein olusur.
9
H IH
@
+ derisik H SO
c” 2 b icotd [
5 A= H20 C =0
B
Y
Fenolfitalein
Fenolttalein asidik ortamdan renksiz, bazik or-
tamda ise kirmizi renklidir,
HO OH
@ Na OH
» 0,
C=0 A511 c 00 N =
Fenolftalenin Fenolftaleinin sodyum tuzu
(renksiz) (kirmizt)

54 o-ksllen Igin asafida belirtilen iki tir ozani-
zasyon yazilir, Bu ozanitlerin hidrolizi ile de D
[glioksal). E [metil glioksall ve F (dimetil gl-
oksal] olusur.




CHy

£ Ho~ H
e Cve-tH3 430, 9°3 O Zehz+3n,0 Mo 2, \ c,“
i | T Tk
HC#CH 'Flc\c‘o-cu “3H,0, 3 b 0 %
H "0-0 E D
CHy
gﬂg H ’0:'-,”3 oo H H
He* o3 1305 507 e 43,0 g X s2p=c
i [ S R CHy-C-CCH, """
HC . -CH D6 ~3Hy 07 30 0
C T ‘Onc ..-O'H/ £
H o D
55 Bunlardan. D ve E nin hafit yukseltgenmesin-
den G foksalik asit) ile H (puruvik asit) olugur.
H‘c..c'H fo} e ™" fo] HOOC -COOH
o* Yo HNO3 o* ‘o HNO3 -
D G
Glyoksal olioksalik asit oksallk asit etandiolik asit
0 0
g ol [0] W
CH3"‘C‘C\\ & H3_C_CO0H
0 Bromlu su
E H
Puruvik asit
asetil formik asit
& ~— ketopropionik asit
F maddesi kuwvetli yukselgeyicilerle asetik
asite dénusir
ot . H,0,
CH3—C—C— H3 _ﬁ—_-' 2 CH3—C00H
F I
asetik asit
etanalk asit
metan karboksilik asit
O bilesiginin yukseltgenmesiyle G (oksalik asit) 256
olustugu titrasyonda harcanan permanganat KMnO, mol sayis1 = 005 x — = 128 x 10~
cozeltisindan  yararlanarak dogrulayabiliriz © 1000
2 MnO,— 4+ E{CGOHL + 6H: —= 2 Mn* Eh;‘:k xasll::_r:yold‘:avl!' gl
32 x W' mol okzalik asit 0,288 g ise
+ 10CO, 4 8B HO 1t mol okzalik asiy 90 g dir

56 Ksilen bir benzen turevidic Benzen bugin

mezomerizlm
veya

giister
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Benzen triozonid glioksal

57. %X Y ve A dan | ya kadar bilesiklerin adlan
formillerin altina yazilmigtir,
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