
Say›sal Foto¤raf Makineleri
Say›sal foto¤raf makineleri de t›pk› CD’ler,

DVD’ler, HDTV’ler  ya da MP3’ler gibi, geleneksel
analog bilgiyi, 1’ler ve 0’larla temsil edilen say›sal bil-
giye dönüfltürme ilkesi üzerine çal›fl›r. Geleneksel fo-
to¤raf makineleri tümüyle kimyasal ve mekanik süreç-
lere dayan›rken, çal›flt›rmak için elektri¤e bile gerek-
sinim duyulmaz. Oysa tüm say›sal kameralar›n içinde
bir bilgisayar vard›r ve görüntüleri tümüyle elektronik
bir biçimde kaydederler.

Temel olarak say›sal bir görüntü, küçük renkli
noktalar› ya da pikselleri temsil eden uzun bir 1’ler
ve 0’lar dizisinden ibarettir. (Piksel sözcü¤ü “picture
cell” resim hücresi sözcüklerinin birleflmesinden olufl-
mufl daha sonra pic cell ve giderek de pixel’e dönüfl-
müfl.) Her pikselin, iki tabanl› bir say› ile tan›mlanan
bir renk de¤eri var ve bu say›y› ifade etmek için ne
kadar çok bit kullan›l›rsa o kadar çok renk elde edi-
lir ve renkler daha gerçekçi görünür. Basit, bir bitlik
bir resim 1 ve 0’lardan oluflan (aç›k/kapal›) bir dizi
pikselden meydana gelir ve elde edilen renkler yaln›z-
ca siyah beyaz olur. Tam renkli bilgisayar resimlerin-
de her bir piksel için 24 bit kullan›l›r, böylece ana
renkler olan k›rm›z›, yeflil ve mavi için 8’er parçal› 3
bölüm oluflturulur. Basit bir efllem resminde resmin
boyutlar› piksel olarak belirlenir (örne¤in 640x480
piksel) ve bu toplam 307200 pikselin her birinin ren-
gi 24 bitlik bir say› ile tan›mlan›r. Sonuç, 900 Kb’l›k
bir dosyad›r ve oldukça büyük olmas›na karfl›n bu
dosyada, resmi bilgisayar ortam›nda görüntülemek
için gerekli olan tüm veriler bulunur.

Say›sal foto¤raf makinesi esas olarak görüntü ya-
kalayan bir ayg›tt›r. Analog – say›sal dönüfltürücüsü
sayesinde alg›lanan veriler bilgisayar ortam›na uygun
bir biçimde dönüfltürülür ve foto¤raf makinesinin de-
polama sisteminde saklan›r. Daha sonra bu veriler
ba¤lant› araçlar› ile bir tak›m harici cihazlara, genel-
likle bilgisayara ancak istenirse say›sal bir yaz›c›ya ya
da televizyona da aktar›labilir. 

Görüntüyü yakalama iflini CCD (Charge Coupled
Device – ‹kili Ak›m Cihaz›) denen silikon yongas› ya-
par. Hepsi birbirine ba¤l› birçok yar› geçirgen kapa-
sitörden oluflan CCD’ler, foto¤raf makinesi içindeki
görüntülerin kaydedildi¤i sensörler. Çiftler halinde
bulunan bu kapasitörlerden ak›m geçer. Her bir ka-
pasitörde ayr› bir ak›m ve bir de ak›m› bir kapasitör-
den di¤erine zaman kontrollü olarak aktarmaya yara-
yan bir kontrol devresi bulunur. Bir sinyal ile bütün
kapasitörler ellerindeki ak›m› bir sonrakine verirken,
bir önceki ak›m› da kabul ederler. Üst s›radaki ›fl›¤a
duyarl› kapasitörlerin her biri di¤er s›radaki karfl›l›¤›-
na ba¤l›. Her çift görüntünün bir pikselini oluflturur.
Ifl›¤a duyarl› kapasitörler üzerine odaklanm›fl olan bir
mercek arac›l›¤›yla ›fl›nlara maruz b›rak›l›r ve böylece
bir ak›m oluflturulur. Ak›m ikinci s›raya geri aktar›l›r
ve burada CCD dizisinden geçen ak›m paketleri teker
teker d›flar›, bir ak›m-gerilim dönüfltürücüsüne gön-
derilir. Böylece analog elektrik sinyallerinden oluflan
bir resim elde edilmifl olur. Bu veriler bir analog-sa-
y›sal dönüfltürücüden geçirildikten sonra say›sal biçi-
me girer ve art›k bu verifller s›k›flt›r›labilir, depolana-
bilir ve genellikle üzerinde de¤ifliklikler yap›labilir ha-
le gelir.

Üretimi CCD sensörlerinden daha ucuz olan
CMOS sensörlerinin ortaya ç›kmas›yla, say›sal foto¤-

raf makinelerinde fiyatlar giderek düflüyor. CCD ve
CMOS (complementary metal oxide semiconductor –
tümleyici metal oksit yar› iletken) sensörleri ifle ayn›
noktadan bafll›yor. Her ikisi de ›fl›¤› elektronlara dö-
nüfltürüyorlar. Sensörler aras›ndaki fark da zaten bu
noktadan sonra bafll›yor. CMOS kullan›m› çok daha
esnek çünkü her bir piksel tek bafl›na okunabiliyor.
CCD sensörlerinde daha yüksek kalite ve az parazitli
görüntüler elde edilirken CMOS’lar daha parazitli, an-
cak CMOS’larda da güç kullan›m› di¤erine oranla da-
ha düflük, yani pilini daha uzun süre kullan›yor.
CCD’ler CMOS’lara oranla 100 kat daha fazla güç tü-
ketiyor. CMOS çipleri her hangi bir standart silikon
üretim band›nda üretilebildikleri için çok daha ucuza
mal edilebiliyorlar. CCD’ler ise çok daha uzun bir sü-
redir üretiliyorlar ve çok fazla pikselli mükemmel ›fl›k
duyarl›l›¤› olan ve daha yüksek kaliteye odaklanan fo-
to¤raf makinelerinde kullan›l›yor, do¤al olarak da bu
makinelerin fiyat› çok daha yüksek. 
SSaayy››ssaall  FFoottoo¤¤rraaff  MMaakkiinneessiinniinn  aannaattoommiissii

Klasik foto¤raf makinelerinden farkl›l›k filmin or-
tadan kalkmas› ve resmin elektronik ortamda oluflma-
s›. Objektifin gördü¤ü ›fl›k bilgisi, verilen de¤erlere gö-
re objektif ve diyaframdan geçerek CCD üzerine dü-
fler. Yukar›da iflleyifli anlat›lan CCD bu ›fl›k bilgisini sa-
y›sal olarak alg›lar ve çözünürlük de¤erine göre belli
bir ebatta ve RGB (Red-Green-Blue) yani K›rm›z›-Yeflil-
Mavi olarak üç temel renkten oluflan bir görüntü olufl-
turur. Magic-board denilen ifllemci kart bu resim bilgi-
sini fabrikasyon olarak daha önceden belirlenmifl say›-
sal resim formatlar›ndan biri ile (JPEG, FPIX, EXIF,
TIFF gibi) yap›land›r›r. Böylece, belli bir renk de¤erin-
de ve ebad›ndaki resim, say›sal bir resim format›nda
oluflmufl olur. 

Ard›ndan resim bilgisi, Compact Flash Card (CF),
Smart Media Card (SM), PCMCIA card veya Memory
Stick (MS) gibi haf›za ünitelerinden birinde depolan›r.
Böylece say›sal kameran›n deklanflörüne bas›lmak su-
retiyle bafllat›lm›fl olan resim çekme eylemi tamamlan-
m›fl olur. Daha sonra ifllemi tamamlanm›fl resim, renk-
li LCD ekrandan kontrol edilebilir veya do¤rudan bil-
gisayar ortam›na aktar›larak istenilen alanda kullan›la-
bilir.

SSaayy››ssaall  ffoottoo¤¤rraaff  mmaakkiinneessii  aall››rrkkeenn  nneelleerree  ddiikkkkaatt  eeddiill--
mmeellii??

ÇÇöözzüünnüürrllüükk::  Çözünürlük çekilen foto¤raf›n kalite-
sini do¤rudan etkiler. Bir foto¤rafta inç bafl›na düflen
piksek say›s›na ppi denir ve piksel say›s› artt›kça gö-
rüntü kalitesi de artar. 640 x 480 piksellik basit bir
say›sal foto¤raf makinesi, internet uygulamalar›, e-
posta gönderimi gibi ka¤›da bas›lmayacak ifllerde ek-
ran çözünürlü¤ü için uygundur ancak amatör say›sal
foto¤rafç›l›k, multimedya uygulamalar› için en az 2
milyon piksellik bir çözünürlük aranmal›.

CCCCDD  bbooyyuuttuu::  Bu sensörlerin büyüklü¤ü görüntü
kalitesi aç›s›ndan önemli.

PPiill  öömmrrüü  vvee  dduurruummuu::  LCD’li makinelerde çekim ve
gösterim s›ras›nda pil ömrü h›zla tüketilir. fiarj edile-
bilir nikel metal hidrid ve Lityum ‹yon piller tercih edil-
meli.

HHaaff››zzaa  kkaarrtt››::  Piyasada Smart media, CompactF-
lash, PCMCIA, Memory Stick, PCMCI ve IBM Microd-
rive gibi çeflitli haf›za kartlar› bulunmakta. Haf›zan›n
kaç megabaytl›k oldu¤u iyi araflt›r›lmal›.

BBaa¤¤llaanntt››  flfleekkllii::  Ba¤lant› biçiminin bilgisayar›n›z ta-
raf›ndan desteklendi¤inden ve ba¤lant› kablolar›n›n
bulundu¤undan emin olmal›s›n›z. En çok kullan›lan tip
ba¤lant› USB, seri ve SCSI.

PPllaattffoorrmm::  Makinenin hangi bilgisayar ortam›nda
(yani PC mi yoksa MAC mi) çal›flt›¤›na dikkat edilme-
li.

OOppttiikk  vvee  SSaayy››ssaall  ZZoooomm::  Optik ve say›sal zoom bir-
likte yaz›l›yor, önemli olan optik zoom. Ucuz makine-
lerde optik zoom bulmak pek olas› de¤il, ucuza kaç›-
l›yorsa say›sal zoomla yetinilecek.

NNeettlleemmee::  Netleme olanaklar› dikkate al›nmal›. Üç
çeflit odaklama var: manuel (M), otofokus (AF) ve sa-
bit fokus (FF). Sabit odakl› makinelerle zorluklar yafla-
nabilir.

FFllaaflfl::  Hiç kullan›lmasa bile, foto¤raf makinesinde
dahili ya da harici flafl bulunmas› gerekir.

LLCCDD::  Bu ekrandan gerek foto¤raf çekerken gerek-
se çekimi yapt›ktan sonra görüntüler izlenebilir, be¤e-
nilmeyen kareler tekrar çekilebilir. 

YYaazz››ll››mmllaarr:: al›nacak makineyle birlikte mutlaka sü-
rücü yaz›l›m› olmal›.
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