B. ir canli varligin dogup yerylziine gelmesi,
yasamasi, yaslanmasi ve dlmesinden séz
edilebilir. Topraga ekilen bir tohum’un, burada
dogup bilylimesi, fidan vermesi, aga¢ olmasi ve
sonra da sararip kurumasi ve yaslanip 8lmesinden
de stz edilebilir.

Fakat, yildizlarin, dogumundan ve &lUmiin-
den soz edilebilir mi 7

Cagimiz bagina gelinceye dek, béyle bir
konu, ne bilimsel ve hatta ne de felsefe
yoniinden derinligine ele alinmamisti. Bulutsuz
gecelerde gékyiiziine baktigimizda, biitiin yildiz-
lar yerli yerinde durur gériindiiklerine gére, bu
yildizlarin 6lmesi dive bir konu olamazdi! Hem,
baktigimiz yildizlarin yaninda “Yavru Yildizcik-
lar’ da gérillemediginden, herhangi bir “Yeni
Yildiz"in dogdugu da ileri siirlilemezdil..

Bilim ve teknolojinin gelismesi ile insanoglu-
nun eline daha hassas aygitlar gegtikge, bu
aygitlarla gevresini daha derinligine incelemek
olanagi da saglanmis oluyordu. Béylece de her
gecen giin, ciplak gozle yaptigy goézlemler
sonunda vardigi sonuglarin, hatali, bazan da gok
vanls oldugunu anlamaya bashyordu.

Cinlimiizden asagi yukan 300 yil &nce
Hollanda'da Delft Belediye’sinin kapicisi olan
Leeuwenhoeck, mercek yontma merakini gelis-
tire gelistire ilk mikroskopu icad edip yagmur
damlacigina baktigi zaman kiigiik kizi Maria'ya,

— Buraya gel ¢abuk! Bu yagmur damlacik-
larinin iginde ufacik hayvanlar varl .. Yiiziiyorlar. .
Oynagiyorlar. Gézlerimizle gérebildigimiz yara-
tiklardan bin defa daha bilyiik bunlar.. Bak, ne
kesfettigimi gérl.. (1)

diye heyecanla seslenirken, insanoglu'nun
ciplak gozle goremedigi bir cok gerceklerin, bu
insanoglunun icat ettigi aygitiarla bulunabilece-
gini de saptamis oluyordu.

Ugytiz yil 8nce, insanlara inanilmayacak gibi
goziiken bu olay,buglin bizim icin hig de o kadar
heyecan verici gériilmemektedir. Mikroskopun
ne oldugunu hepimiz ¢ok iyi bilmekte ve
Leeuwenhoeck’in "Kiigliciik Hayvanlar” dedigi

“Mikrop”larin, yiizlerce gesidini tanimaktayiz.
Bu kadarla da kalmamakta ve bu mikroskopu
daha da gelistirerek elektron - mikroskopu ile,
“Hilcre Evreni”nin igine girerek, her gecen gilin
yepyeni gercekleri, bilime sunmaktayiz. Insan-
oglu, bu en kiiglik evreni inceledigi dlciide, en
biiyilk evrene de bagini kaldirmakta ve bu
konuda da icad edip kullanmaya bagladig “Dev
Teleskoplar” ile gdkyiizii varliklarini incelemek-
tedir.

Bu bilimsel gelisme, her gegen giinle dylesine.
hizla gelismekte ki, basit bir rnek vermek izere,
su durumu belirleyelim :

Son 25 yil iginde yazilan kitaplarin toplam,
yazinin icadindan bugiine dek yazilan tiim
kitaplarin sayisindan daha fazladir!

Son 25 yil iginde Bilim ve Teknoloji'de
vapilan kegif, bulug ve aygitlarin sayisi tim tarih
boyu 25 yil 6ncesine gelinceye dek yapilan kesif,
bulus ve aygitlann sayisindan daha fazladir.

Bu durumu gbz &nilne getirince, insanog-
lu'nun "Gékyiizti Varliklar” hakkinda, daha énce
ciplak gbzle ya da ilkel aygtlarla yaptig
gozlemlerde bazi hatalarin olabilecegi, kendili-
ginden ortaya gikmaktadir. Nitekim, dev teles-
koplar gokyiiziine cevrilince, o zamana dek,
biyiik yildizlar - kiigiik yildizlar bigiminde
yapilan ayinm ve tanimlamanin yeterli olmadig,
glinkii, bu yildizlarin bir kisminin heniiz “dog-
dugu, bir kisminin genclik cagini yasamakta
oldugu, bir kisminin ihtiyarladigi ya da 6lmekte
bulundugu, bir kisminin ise 8ld{igii, saptanmistir.
Hollandali Leeuwenhoeck’in yonttugu mercekle-
rin, daha buyiklerini igleyerek kendi gbk
dirbiintinil yapan ltalyan Galileo Galilei'nin, bu
diirbiiniinii uzay'a yoneltmesiyle, bu konuda
bilimsel caligmalara da gegilmisti.

Astronomi bilimi, Galileo’dan bu yana 300 yil
iginde &ylesine bilyiik bir gelisme gésterdi ki,
bilim adamlari, ¢cagimiz basinda, yalnizca yildiz-
larin hareketlerini incelemekle Astronomi bilimi
vapilamayacagini belirtmeye basladilar. Bu yil-
dizlarnin gergek vyapilanm inceleyebilmek igin,
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“Atom Fizigi"”, “Cekirdek Kimyasi”, “Jeo Fizik” ve
“Radyo Astronomi”.. v.b. daha bir ¢ok bilimlerin
bilinmesi gerekiyordu. Bu nedenle, en kiigiik
evren “Mikro - Fizik” ile ilgilenen bilginler, en
biiyiik evren “Makro Fizik” ile ilgilenen bilginleri
ortak galismaya yéneldiler. Gokyiizlinii kaplayan
yildizlanin ana maddesinin, “Atom Bilesikleri”
oldugu saptaminca, "Atom Evreni”nin nasil bir
gelisme gosterdigini arastirmaya basladilar.

Fizik, Kimya, Matematik, Astronomi, Jeoloji
bilimlerinin ortakligi sonunda, o kadar ¢ok yeni
bilim dali ortaya ¢ikti ki, yalmizea adlanim
siralamak istesek, bir sayfa yazi yazmamiz
gerekecektir. Konumuz ydniinden bizim igin
ilging olan durum, "“Yildizlann Dogumu” oldugu
igin, ilk kez, bu konuda bilginlerin ortak
¢alismalan sonunda ne gibi sonuglara vardiklan
ve hangi bulgulara ulagtiklarina kisa bir goz
atalim.

“Yildizlarin Dogumu” konusu, “Evrenin Varo-
lusu” ile ilgili bulundugundan, bilginler ilk &nce
“Evrenin Nasil Varoldugu” lizerinde durmuslar-
dir. Yapilan arastrma, gbzlem ve hesaplar,
bundan asagi yukari 4,5 ile 5 milyar vil 6nce, “llk
Evren Madde”sinin ¢iplak atomlardan olusan
kocaman bir kiire halinde oldugunu; bu ¢iplak
atomlar arasindaki karsilikli siddetli itme ile, bu
“ilk Evren Maddesi”nin agilarak (patlayan bir
bomba gibi) Evrene yayildigini gdstermektedir.
Ancak, bu “llk Eyren Madde”sinin nasil meydana
geldigi, buglin biitin arastirmalara ragmen,
kesinlikle bilinememektedir. Bilginlerin saptaya-
bildikleri husus, bugiin, tiim evreni kaplayan ve
milyonlarca vyildizlardan olusan Galaksilerin,
birbirlerinden hizla uzaklagmakta olduklandir.
Bu nedenle de “Evrenimize”, bilim diliyle
“Genisleyen Evren” adi verilmektedir.

Iste "Yildizlarin Dogumu” islemi de, bu “llk
Evren Maddesi”nin dagilip yayilmasi ile her biri
¢iplak atomlar halinde olan pargaciklarin, birer

toz tanecikleri bi¢iminde dagilirlarken, meydana

gelmektedir. Bu pargaciklar gevreye dagilirlarken
“Cekim Kuwveti” ile birbirlerinin cevrelerinde
kiimelesmekte ve baylece de ¢ok bilyiik bulutlar
"Gaz - Toz Kansimi Dev Bulutlar” halinde
olusmaktadir.

Unlti Ingiliz Astro-Fizik bilgini Eddington,
cagimiz baslarinda yaptigi hesaplama sonunda,
aklimzin alamayacag kadar sayida (102 kadar)
proton ve bir bu kadar da elektronun biraraya
gelerek “llk Evren Maddesi"ni olusturdugunu
varsaymisti. Bu saymin ne anlama geldigini
bilebilmemiz igin 10 sayisimin yanina 79 tane sifir
koymamiz gerekecektir. Yine bir baska Unli
Ingiliz Astro - Fizik bilgini Sir James.Jeans, 1929
yilindan 1946 yilina kadar yirmi kez basilmis olan
“Etrafimizdaki Evren” adl kitabinda, “llk Evren
Maddesi”nin genigleyip agilmasi sonunda mey-
dana gelen “Caz - Toz Karnigimi Dev Bulutlar”in
“Cekim Kararsizligi” (Gravitasyonel Kararsizlik)
adini verdigi nedenle birlesip, ayn ayn yildizlan
olusturdugunu ileri stirmiistli, ]James Jeans, séyle
diyordu :

“. Bu gaz - toz kansimini varatan karisiklik
ne kadar siddetli ise, yopunlasma da o kadar
kuvvetli olur, Cergi bu arada en kiigiik bir
karnigiklik, baska bir yogunlagsma’'yi meydana
getirir. Fakat, bunlarin siddeti ¢ok zayiftir, Bir
yogunlasma’nin gelecegi, siddetine degil, biiyiik-
lugtine baghdir, Siddeti ne kadar zayif olursa
olsun, yogunlasma bilylidiikge kiigiikleri yayilir
ve kaybolur. Zamanla da, biyiik yogunlasmalar
kolleksiyonundan baska bir sey kalmaz..” (2)

Bu konu, yalmzca Ingiliz Astro - Fizikgilerini
degil, tiim uluslarm bilginlerini ¢ok ilgilendirdi-
ginden, Rus, Amerikali, Alman Astro - Fizikgileri
de derinligine arastirmalara girigmislerdir.

Odessa dogumlu olup, vyiksek &grenim
dénemine kadar Rusya'da yasayan ve sonra
Amerika Birlesik Devletlerine gidip yerlesen bir
diger Onl Bilgin George Gamow, bu konu
lizerinde bzellikle durmustur. Gamow, ilk kez
1940 yilinda vayinlanan “Giinesin Dogumu ve
Olimii” adl eserinde, James Jeans’in “Cravitas-
yonel Kararsizlik” olarak tanimladigs durumun, o
gevrede “Isinin Ayni Olmasi” halinde s6z konusu
olabilecei (3) goriisiinil savunmugtu. Daha sonra
yazmis oldugu “Evrenin Yaratiligi” ve “Bir .. lki ..
U¢ .. Sonsuz” adh kitaplaninda, “Yildizlarin
Dogumu ve Gelisimi” konusunu, oldukga ayrinti-
lart ile inceleyerek bizlere sunmustur. Gamow,
“Helezonlu Galaksiler”in, helezon kollari iginde



bulunan “Mavi Dey Yildizlar'in pasil dofimug
oldugu hakkinda, gesitl gorigleri belirterek
konuya girmektedir. George Gamow, bu gbriisle-
ri, sdylece siralamaktadir -

“.. Helezonlu kollar bélgesindeki tozlar
iginde, belirli sayidaki “Dev Yildiz"larin dogumu-
nu agiklamaya ¢ahigan iki teori vardir. Fred Hoyle
ve R. A. Lyttleton tarafindan ileri stirllimiis olan
bu teorilerden biri, icerlerindeki yildizlarin bir
ugtan diger uca dogru hareketleri nedeni ile,
“Yildizlar Arasi Maddenin Birbirleriyle Birles-
mesi” esasina dayanmaktadir. Bu islemi, daha iy
g6z Oniine getirip anliyabilmek igin, yildizin,
hareketsiz durdugu ve yildizlar arasi maddenin,
onun gevresinden gecerek akmakta oldugu
varsaytlmahidir. Cekim  kuvvetinin  etkisi ile
akmakta olan bu maddelerin, baslangigtaki
yollary sapacak ve kendisini ¢eken Vildizin
atmosferine girerek onun kiitlesini durmaksizin
biyiitecektir. Ancak, kesin hesaplar, orta bilyiik-
litkte (glinesimize kiyasla) bir yildizin, normal bir
yildiz hizi olan (sanivede 10 km) siiratle hareket
ettigi anda, bu yildizlar arasi maddenin pek
azinin, “Birbirleriyle Birlesme Islemi” igin birbir-

leriyle birlesebilecegdini gdstermistir. Bu say), gok
kiigik kalacagindan, milyarlarca yillik bir siire

dahi ge¢mis olsa. bir yildiz kotlesi, ortaya
¢ikamayacaktir,.” '

Fred Hoyle ve R. A. Lyttleton'un gbriiglerini,

asagidaki sekilde canlandirabilmekteyiz.

Fred Hovle. bu konudaki goriislerini ise “The
Nature Of The Universe” (Evrenin Yapisi) adl
kitabinda gdylece belirtmektedir -




“Bugiin Galaksimiz iginde bir kag tane ¢ok
bivik vildiz var. Onlardan valmz bir tanesinin
kiitlesi, Glnes'imizden bir milyon kez daha

buyiktir. Lyttleton ile ben inamyoruz ki, bu
vildiz sen 100.000.000 sene boyunca, ince gaz
tanecikleri arasindan, yavas bir hizi ile ilerleyerek
bu duruma gelmistir..” (4)

Diger gbriise gelince Bu gérlly, “lsik
Basincivla Yildiz Dogumu” olarak taninmaktadir
Prot. Ceorge Gamow, bu “I§ik Basinci ile Yildiz
Dogumu”nu soyle anlatmaktadir

Bu ikinci goriig, Lyman Spitzer ve Fred
Whipple tarafindan ileri strlilmilstiir. Yildizlar
arasi alan iginde, basibos bir halde ylizen bir toz
partikill (pargacigi) diisiinGn. Bu partikill ya da
tanecik, Galaksivi olusturan yildizlar tarafindan
her yéiniinden aydinlatiimaktadir. 1sik, bir madde
parcasinin yiizeyine, (yansiyacak ya da yutulacak
bir bigimde) garptigr zaman, orada, “lgik Basinct”
dive bilinen bir etki (bir kuvvet) meydana
gelmektedir. Biz, simdi, béyle hir tanecige, (ya
arkasindan vurarak va da yllzeyine saplanarak
carpan) pek cok “lsik Tanecikleri” (lsik Quan-
tumnlari) ile yapilan bir bombardimam dilstinelim,
Boyle bir bombardiman sonunda neler olabilece-
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gini gbz dniine getirebiliriz. Ancak, belirli
bityiiklikteki kitleler igin, “Istk Basinci” ¢ok
zayiftir. Parlak bir sekilde aydinlatilmis bir tenis
kortunda dahi, bu “Istk Basinct” denenmek
istense, onun, havada ucan toplann hareketle-
rine hig bir etkide bulunmadigi gériilecektir. Bu
nedenle, béyle bir deneye girisebilmek icin gok
hassas aygitlar kullanmamiz gerekecektir, Oysa,
bu kltle, kiigilditkce, bu kiitle Gzerine carpacak
olan “Isik Basinct“min ne gibi etkiler meydana
getirebilecegi, bilinebilecektir. Yildizlar arasi
alanda yiizen ve ancak bir ka¢ mikron ¢apinda
olan tanecikler igin, bu “lsik Basinci” yabana
atilamavacak derecede biiyiik etkiler yapacaktir
Yildizlar arasi alanda yiizen bu tanecikler, her
tarafindan esit olarak aydinlatildigs stirece, bu
‘Istk Basinci”nin  etkisi tamamen hilkiimsiiz
olacaktir. Fakat, orada dikkat edilmesi gereken
hir durum, “Karsilikli Golge Diigmesi” olayidir
Simdi bu iki tanecigi. cevrelerindeki vildizlardan
gelen “lsotroplk bir radyasyon alan\” iginde
dilsiinelim. Her tanecigin, digerinin ybnlinden
gelen isik quantumlannin (baska yénlerden gelen
stk quantumlanndan) daha az ¢arpigma etkisine
ugravacagini gbriirliz. Iste, bu “Karsilikli Gdlge



Diigmesi” sonucunda, bu iki tanecik, sanki,
aralarinda bir “Cekim Kuvveti” ya da “Cekim
Etkisi” varmigcasina, birbirlerine dogru itilecek-
tir. Sanki varmis gibi olan bu “Sézde Cekim
Kuvveti”nin, Newton'un Cekim Kanunu'na ben-
zemesi nedeni ile, iki tanecik arasindaki uzakli-
gin karesi ile ters bir orantida olacagini, kolayca
bulacagiz. Bir kag milimetre capinda olan, daha
bilyiik tanecikler s6z konusu oldugunda, elbette
ki, bu "Sahte Cekim Kuwveti”, "Gergek Cekim
Kuvveti” ile kiyaslanamayacak kadar kiiglik
kalacaktir. Ancak bu tanecikler kiigiildiikge,
durum tamamen degismektedir. O zaman bu
“Sahte Cekim Kuvveti”, “Gercek Cekim Kuvveti”-
nden ¢ok daha etkilidir. Bu durum, yildizlar aras
toz tanecikleri icin, gercekten bilyiik bir etki
yapmakta ve bu tozlari, birbirlerinin {izerine
itmesi sonucunda bu “Toz"lar, “Biyiik Bulutlar”
halinde toplanmaktadir. Béyle bir “Embriyonik
Bulut” meydana geldikten sonra, diger taraftan
vayillan yildiz igiklan dolayssiyle, komsularinda
bulunan biittin tanecikler, onun “Gélge”sinde
kalacagindan, bu kez daha ¢ok “Toz" tanecikleri
ona dogru itilecektir, Bu “Toz Bulutu”, yeteri
derecede biiyilylip agirlastifs zaman, bu kez,
orada “Gergek Cekim Kuvveti” meydana gelmeye
basliyacak ve yildizlar arasi alanda bulunan diger
biitlin gaz ve tozlan, bu giicl ile kendine dogru
cekmeye bagliyacaktir. Sonucta da, “Yeni Dog-
makta” olan bir “Yildiz Cekirdegi” halinde
gelismeye basliyacaktir...” (5)

Sekilden, bu “Gélge Diismesi” olayini kolay-
ca izliyebilmekteyiz.

Bitiin bu gériisler icinde en ilging olani, hig
sliphe yok ki, 1943 yilinda Alman Fizikgisi Carl
von Weizsaecker tarafindan ortaya atilmis olan

“Igige Anaforlar ile Yildizlarin Dogmasi”dir. Von
Weizsaecker, “Cenisleyen Evren Madde”sinin
genisledigi dl¢lde parcalara aynlacagimi ve *..
tistiiste katlanmig bir bicimde olan gaz ve toz
kiitlelerinin icice anaforlar meydana getirerek,
ayn, ayn yofunlasmaya baslayacag:.."ni ileri
stirmekle, “Yildizlann Dogumu” hakkinda, bilim
evrenine yepyeni bir bakis getirmistir.

Von Weizsaecker, kisaca sunu belirtmistir :
“Bir Calaksi, toz halinde, uzayda dolasirken,
kendi gekim glicii dolayisiyle, gevresinde bulu-
nan gaz ve tozlan, kendine dogru cekerken

“Kiiglik Anafor"dan “Bllylik Anafor”a dogru,
icice anaforlar meydana getirmektedir.

Von Weizsaecker'in ortaya attigi “Igice
Anaforlar” ya da “Anafor Girdaplan”nin basit bir
sekli agagida gosterilmektedir. Bu kadar basit bir
gizim ile “Yildizlann Dogumu’nu agiklamak,
insana biraz garip geliyor. Ancak, burada &nemli
olan, bu bilyik Alman bilginin, bu “Igice
Anaforlar” durumunu, “Sivilarda lgice Anaforlar”
ve “Gazlarda Igice Anaforlar”la, bilimsel yénden
kanitlamasi ve béylece de “Yildizlarin Yogunlasip
Dogmasi”ni saptamis olmasidir,

Konumuz yéniinden ilging olan durum, von
Weizsaecker'in ortaya attigi “Igice Anaforlar
Teorisi”"nin, Ingiltere’de G. . Taylor, Amerika'da
Theodore von Karman, Rusya'da A. N, Kolmogo-
roff ve Almanya'da Werner Heisenberg tarafin-
dan, matematik olarak dogrulanmasi ve Mount
Wilson ile Palomar'daki dev teleskoplarla yapilan
gozlemler ve ¢ekilen fotograflarla da kanitlanma-
sidir. Gaz halinde olan Galaksi (Nebula) lere ait
cekilen on binlerce fotograf kargilastirilmis ve
sonugta, Carl von Weizsaecker'in “Igige Anafor-
larin, nebula iginde ddne, déne “Yildizlarin
Dogumu”nu sagladigi anlasilmistir.

Fotografa dikkatle bakinca, bu gaz halindeki
Nebula, sanki biraz sonra “Igice Anaforlar”
halinde dénmeye basliyacak ve hemen “Yildizla-
nn Dogumu” anini gbsterecek gibi gelmektedir.
Hepsi bir yana, burada Uzerinde dusiinilecek
olan husus, Insanoglu’nun, kendisi daha dogma-
dan ®nce, meydana gelen olaylan aragtinp
incelemesi ve bu olaylan bilimsel bulgularla
kanitlayarak, “Yasadigi Evreni Degerlendirebil-
mesi“dir,
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80 vil kadar 6nce o zamana kadar kimsenin

tanimadigi bir Ingiliz tarihcisi, kendisini
biltiin 8mrl boyunca ugrastiracak bir ¢alismaya
baslamisti. O kendini “simdiye kadar insanligin
saadete kavusmasina engel olan nedenleri mey-
dana gikarmak” ile gorevlendirmisti. Uzun dig
seyahatlarin sonunda yaptigi biitiin incelemeleri
kalin bir kitapta topladi :

Orada o, soyle yaziyordu : “Sebep, biitiin
canlilarin kendileri i¢in mevcut besin maddeleri-
nin dlglisiinil cok asacak sekilde ¢ogialmalaridir.
Bu bitkiler i¢in oldugu kadar insanlar igin de
gegerlidir ve insan irkinin biitlin sefaleti —aglik,
fakirlik, veba ve savas— onun &lglistiz cogalma
i glidislintin bir sonucudur : Fiziksel ve moral
belélar, bizi, tabiatimiza uygun olmaya davranis-
lanimiza karsi uyarmak igin, Tanninin kullandigi
aletlerden baska bir sey degilmis gibi gériintiyor.
Olglistiz yer veya igersek, saghgimizi kaybederiz;
cok hizli gogalirsak, o zamanda sefilcesine
acliktan ve sari hastaliklardan 8liiriiz”,

Bu satirlari yazan adamin adi Thomas Robert
Malthus'di. O zengin bir arazi sahibinin oglu idi
ve yilksek 6greniminden sonra ilk 6nce papaz ve
sonra tarih ve ekonomi profesorii olmustu.
1803'te yayimladigr “niifus kanunu” derhal her
tarafta en gok satilan ve okunan bir kitap oldu ve
kendisi de bir an icinde zamaninin en nli, fakat
aym zamanda en ¢ok elestirilen yazan oldu.

Malthus 19. Yiizyilin ileri zekdsina meydan
okuyabilecek hi¢ bir seyi denememis birakma-
migti. Kitabimi  yayimladiktan sonra Fransiz
Devriminin yankilari biitlin  Avrupayi sarmis,
monarsiler Napoleon'un darbeleri karsisinda
titremege baslamislardi. Aydin Prusya'da akh
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baginda devlet adamlan sosyal reformlan hazirli-
yorlard,

Thomas Robert Malthus ise biitiin bunlan
bos, sagma sayiyordu. Gerci o da “asag halk
tabakalarimin” sefaletini Sosyalistler kadar agik
ve secik gorilyordu, fakat devrim yerine “her
tarafta biitiin niifusun en yogun kismini olusturan
asagi tabakaya” cinsel iliskilerden uzak durmay:
tavsive ediyor ve “bu akillica perhiz, is piyasasin-
daki arz: azaltacagindan, esyamn tabiati geregin-
ce, lcretlerin ok ge¢meden artmasina sebep
olacaktir,” diyordu. Béylece dogum kontrolii
sayesinde toplumdan “biitiin kirli sefalet uzakla-
sacakti”.

Fakirler isteyerek dogum kontroliinii kabul
etmedikleri takdirde, Malthus tam o siralarda
baslayan sosyal kanunlarin kaldirilmasi suretiyle
onlar zorlamag tavsiye ediyordu : “Biz adalet
ve namus kargisinda, fakirlerin beslenme hakkiny
her sekliyle tartismak zorundayiz”. Malthus bu
gibi ®zdeyislerle yalmz kendi sosyal politik
teorilerinin degil, modern tarihin ilk istatistiksel
nilfus incelemeleri olan etiidlerinin de kiymetini
disiiriiyordu. Kendinden sonra gelenler igin
Malthus reaksiyoncu kapitalist toplum kuraminin
yaraticisi damgasini yemis ve Malthuscu lakabi
her tirlti ilericilere karsi popiiler bir silah
olmustu. Insanhgin &lgtisiiz sekilde cogalmasina
kargi bundan sonra su veya bu sekilde fikir
yiirliten herkes, is¢i tabakasinin kuvvetini elin-
den almak isteyen biri, ya da hig olmazsa goktan
tartismayi kaybetmis bir karamsar sayiliyordu.

Gergekten de tarih ihtiyar profesdril haksiz
cikarir gibi goriinilyordu, Dogum kontroll ile
degil, sert, ¢ogun kanh kavgalardan sonra
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PIRAMITLERIN
ZAMANINDA

Isa’dan 2500 yil 6nce diinya
hemen hemen bom bostur.
BUtin diinya niifusu 100
milyonu gegmez. Insanlar
thmli iklim bélgelerinde ya-
sarlar.

KRISTOF KOLOMB'UN
ZAMANINDA

Keops piramidinin yapimin-
dan 4000 yil sonra Ispanyol
gemicileri Amerika’ya ayak
bastiklan zaman diinya nii-
fusu 450 milyon kadard,
fakat veba salginlan bircok
bolgeleri dliimle tehdit edi-
yordu.

“nifusun alt tabakalan” durumlaning ivilestirmegi
bagarmislar ve ylizyilin sonunda Orta ve Bati
Avrupa nilfusu dehsetli bir artis g&stermesine
ragmen, Malthus'un hayalinden blle gecmeyen
bir refaha kavusmuglardi, Buglin bu eski kitada
eskiye oranla 4 kat daha fazla insan yasamakta ve
hi¢ bir surette aglik duymamaktadir. Bagka bir
noktada da Malthus yaniliyordu :  lyilesen hayat
sartlarinin bir sonucu olarak Endistri filkelerinde
bir dogum azalmasi kendinl g8stermisti, yoksa
onun dedigi gibl bir kosul olarak degil. 20. Yiizyil
Avrupalilan adeta aralannda gizlice anlagmiglar
gibi, “haplann” bulunmasindan uzun zaman
dnce hatta daha dogumu &nleme metodlan

{lzerinde agik bir tartismaya cesaret bile edilme-
den Once, cgocuklanmin savisini simirlamaga
baslamiglardi. 1900°den 1934%e kadar, iki kusak
iginde, Almanya'da dofum sayisi yanya Inmisti,
lkinci Dinya Savagmdan sonra bu daha da
azalmaga basladi ve doganlarla 8lenlerin sayist
birbirine esit oldu : Almanlar —gerek bati ve
gerek dofuda— modern dlnyanin ik ulusu
olarak artik cofalmiyorlardi.

Hemen hemen biitin EndUstri Olkelerinin
Japonya ve Rusya’da dahil olmak (zere, bu
efilimi izlemekte olduklarn g&riliyor, “gelismig”
dinyada, devletin o andaki aille politikasina
aldirmadan bitlin aileler gocuk sayisini (ki de
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GECEN
YUZYILDA

Kristof Kolomb’dan 400 yil
sonra diinya niifusu 1600
Milyona ¢ikmisti. Uygarli-
gin ilerlemesi 6liim sayisini
azaltti. Bivolojik bliylime
gittikge hizland.

SU ANDA

Yuvarlak 4 milyara ciktik.
Diinya denizleri uzay gemi-
sinde yer bulmak giiclesti.
Gemideki besin rezervleri
azaliyor. Fakat gemi miret-
tebati gittikge daha biyik
bir hizla artiyor.

tutmag standart olarak kabul etmislerdi ki bu
“anne ve babalari"n yerini doldurmaga gi¢
yeterli oluyordu.

Tam bu gelisme Malthus’un haksiz oldugunu
esasli surette kanitlamisti ki, onun tahmunleri
birden bire yeniden ortaya ¢ikiverdi. Zira Avrupa
ve Kuzey Amerika'da niifus yavas yavas stabilize
olmasina ragmen, “Beyaz Kusagin” giineyinde
olan bitenler -bunun tamamiyle tersivdi, “Gelig-
memis” dive adlandinilan uluslar, ki bunlar diinya
nifusunun ¢ogunlugunu olusturuyordu, insanlik
tarihinde simdiye kadar gbrllmemis bir niifus
patlamasina sahne oluyorlardi. Son 25 yil iginde

diinya sakinlerinin “renkli” cogunlugu iki katina,
1,6 milyardan 3 kiisur milyara gikmisti.

Bir patlama seklinde olan bu gogal isi biraz
daha vakindan ve yavaslatilmig olarak gérelim :
Isa’nin dogumu ile 2000 yili arasindaki zamani bir
takvim yili olarak kabul edersek, 1 Ocakta
yuvarlak 250 milyon insan yasiyordu. Yaza kadar,
yani Orta Caglarda bu say1 pek agik bir fark
gostermez, bundan sonra ise gittikge yavas yavas
artar, Kasim'in sonunda, Malthus'un zamaninda,
diinya nifusu bir milyara gikar. Fakat igri asil
bundan sonra yukarilara dogru acele yiikselmege
baslar. Daha 18 Aralik’da dinyanin niifusu 2



25 YIL ICINDE

2000 yilinda insanlik tarihi-
nin en kritik durumuna
gelmis olacak. Biiyiimenin
sinirlanina  erisecegiz. Do-
gum kontrolii 8liim kalim
sorunu olacak.

katim yani 2 Milyar bulmus, 23 Aralikta ise 3
milyara ve bugiin 27 Aralikta gezegenimizin
niifusu 4 milyara erigmigtir.

2000 Yilinda Her Bes Kisiden Biri Beyazdir

Kanser seklindeki bu ¢ogalmanin yakin bir
zamanda vyavaslayacagini hayal etmek icin
ortada hi¢ bir kanit yoktur. Halen insan irki
glinde 220.000 gogalmaktadir, her ay 6,5 milyon
ve her vil 80 milyon (iki Tirkive kadar).
Yukarida verdigimiz yavaslatilmis zaman tablo-
sunda yilimizin son giinli gecesinde (yil basi
gecesi] insanhgin toplam niifusu 6,5 milyar
olacaktir ki, bu 1970 yalimin iki kati kadardir.

2000 yilinin yil basi sdleninde (eger bdyle bir
bayram olacaksa) bugiiniin zenginleri gok kiigiik
bir azinlik olacak; giinkii onlar diinya niifusunun
ancak beste birini olusturacaklardir ve onlann ne
kadar zengin olacagini da bugiinden kimse
styleyemez.

Ikinci Diinya Savasina kadar Asyalilar, Afri-
kalilar ve Latin Amerikalilar devamli olarak ve bir
patlama durumu yaratmadan artmislardi. Yiiksek
dogum rakamlarinin karsisinda ayni derecede
yiksek 6liim oranlar vardi.

Ugiincii Dlinyanin birgok (ilkesinde her iki
gocuktan biri ancak 10 yagina erisebiliyordu ve
bunlardan bu vyasi bulanlann c¢ogunlugu 40
yasindan fazla yasamiyorlardi. Bu ise Avrupa’da
5 - 6 kusak onceki durumdu. Bu 50 willarinin
sonuna dogru birden bire degisti, erken &liime
kargt diinya ¢apinda alinan tedbirler sayesinde
tictincll diinyanin kéylii viginlari bile bilim ve

teknigin yeni buluslarindan faydalanmaga basla-
dilar, Ucra bélgelerinin ana yollarla birlestiril-
mesi, hastaliklardan korunma bilincinin yayil-
masi, mikroplar ve sari hastaliklarla bilimsel
miicadele, gcocuk dogurtmada yeni yontemlerden
faydalanilmasi, tiptan ve yeni ilaglardan herkesin
faydalanmasinin saglanmasi 6lim oramnt iki
sekilde etkiledi : c¢ocuk 6&limleri azaldi ve
eriskinlerin 6mrii artti. Bu faktdrler on yil icinde
dlim oramimi % 30 - % 50 kadar azaltti, bu
dramatik olay biitiin bir yiizyildan beri Avrupa’da
etkisini gdstermisti.

Erken Oliime Kargi Kazanilan Zafer
Yasayanlar Igin Linet Oldu

Yiiksek dogum rakamlari buna karsin ilk 6nce
sabit kaldilar, ¢iinkii insanlarin nesli arttirma
davraniglan doga tarafindan vyiiksek bir 6liim
oranina gore programlanmistir, dzellikle veni
dogan gocuklardan kagimin bir yasimi atlatabile-
cegini kimse sdyleyemezdi.

Avrupa’da bu g doért kusak stirddl, ta ki
insanlann neslin devami davranislan azalan bu
6lim rakamlarina kendini uydurabilsin. Bu
noktada Endonezyalilarin Perululardan baska
tiirlli hareket ederek daha cabuk etki gsterecek-
leri kabul edilemez.

Fakat 6ltim igrisindeki sert déniis yliziinden
tictincil diinyada dogumlarla 8limler arasindaki
fark Avrupa’daki herhangi bir zamandan ¢ok
daha fazladir. Béylece &yle artma oranlarina
rastgelinir ki uluslarin gegmiste karsilastiklar her
oramin iistiine gikar. Yillik % 3,5 artis ile rekoru
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Orta Amerika Cumhuriyetleri ellerinde tutar, ki
bu niifusun 20 yilda iki katina gikmasina esittir,
bu da en zengin ve akilli hilkiimeti bile ¢Bztimil
imkansiz sorunlarnin kargisinda birakir.

2000 yilimin basinda diinyadaki insanlarin
sayist ve agirlik merkezini Latin Amerikalilar veya
Afrikalilar etkilemeyecek, bunlar bugiinden
biitiin diinya niifusunun yansim elinde tutan
Asyanin dev uluslan belirleyecektir. Yalniz
bagina dev Cin (800 milyon) ve Hindistan (600
milyon) diinya niifusunun .lOgte birini olusturur-
lar, ¢ok gegmeden Cin gliney komsusu tarafindan
gecilmek “tehlikesi” ile bile karsi karsiyadir. Zira
Cin dogum oranini hemen hemen Avrupa
dizeyine indirmege ve niifus artis oranint da
% 1,5'ta tutmagi basarmistir (ki bu bile her yil 12
milyon Cinlinin niifusa eklenmesi demektir).
Hindistan'a gelince, burasi nifus patlamasinin en
siddetli basinciyla karst karsiyadir. O fglincil
diinya dlkeleri icin bir 6rek olacak sekilde
sefalet ve caresizlik icinde yilizmektedir : Erken
dliime kargi kazanilan zafer yasayanlar igin lanet
olmustur.

Hindistan nilfusu, daha yizyilin ilk yarisinda
tamamiyle fakirlesmis, iyi beslenmemis issiz
orani cok bir durumda, lkinci Diinya Savasindan
bu tarafa hemen hemen iki katina gikmistir. Bu
insan g1y, Hindistam sefaletten kurtarmak igin
harcanan biitiin ¢abalar basansizliga ugratmisti.
19, yizyil Avrupasinin  Malthus’un  karsisina
¢ikardifi ve onu yenilgive ugrattigy klasik gelisme
receteleri ister kapitalist, ister marksist, olsun bu
yiiksek biyolojik artis oranlan karsisinda hig¢ bir
ise yaramayan kagit parcalan olarak kaldilar.
Dogumla yatinmlar arasindaki yarista, tavsan ile
kirpi masalindaki gibi bebekler daima en
ondeydiler

Daima ¢ok az okulu, ¢ok az konutu, cok az
isyeri olan Hindistanin yilda 12.500 yeni okul, 2,5
milyon yeni konut ve dért milyon yeni is yerine
ihtivaci vard ki eski sefalet diizeyini tutabilsin.
Bunu yaratmaga imkdn olmadigi icin bu dev
memleket her giin biraz daha dlismektedir.

Ayni siralarda endiistri Gilkeleri ve birkag Arap
¢l devleti akla hayale gelmeyen refah toplumlan
gelistirdikleri halde, Hindistan geriye dogru
gelismektedir. Sorunlan yildan yila daha da
¢ozillemez hale gelmektedir.

Her Giin 220.000 Yeni Bojaz

600 milyon Hindlinin, ayrica 6teki bir milyar
insanin bu gezegende ilkel sorunlan, ne eksik
olan okullar, 6gretmenler veya konutlar, hatta ne
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de bulunmaz islerleridir Onlann en basta gelen
problemi agliktir.

Bir vakitler Malthus insanligin mes'um (ugur-
suz) epiliminin, “onlann, kendilerini hayatta
tutacak besin maddelerinden daha fazla gogal-
masi” oldugunu sdylemisti.

Bircok viizeysel kapitalistler, Marksistler ve
Katolikler bu climleyle en kaba sekilde alay
etmislerdi. Hep bir agizdan insanin (veya
Tannmin) insan neslinin bekasi igin her seyi
vapacagini ve onu acliktan dldiirmeyecegini
soylemiglerdi. Avrupa |ktisadi Toplulugunun
giftcileri son 20 yilda hektar basina aldiklar
iirinii fgte bir arttrmamislar miydi, akilh
kimyagerler o milkemmel laboratuvarlarinda yeni
sentetik gilbre nevileri ve daha iyi piring tirleri
gelistirmemigler miydi 7 Yesil Devrim sayesinde
Hindli piring ekicileri on yil &ncesine oranla
% 25 daha fazla piring Gretmemisler miydi ?

Bunlarin hepsi dogrudur. Fakat hergey tavsan
ve kirpi masalinda oldugu gibi idi. Bebekler daha
gabuk davramiyorlardi ve son yildan bu tarafa
gelistirmeci ivimserler pek ses gikarmaz oldular,
clinkli diinyanin bugday ambarlan bosgalms,
dinyanin ihtivag acigr giinden giine artmg,
normal agliktan Slenlerin sayisi yilda bir milyon
fazlalagmis, stiper devletlerden biri Gtekinin
bugday fazlasinin kalintilarini satin almistir ve
Hindistan gibi bir tlke gelecek hasada kadar nasi|
dayanabilecegini bilmemektedir.

Matematiksel mantiga gtre o bir glin olmasi
gereken sey, Iste olmustu : Insanlar onlan
yasatacak besin maddelerinin sininna dayanmis
bulunmaktadirlar. Tabii burada biraz daha “hava
payi” vardir, ekilebilecek ylizeyi biraz daha
genisletmek, daha fazla calismak organizasyon,
para, teknik ve zamana daha fazla 6zen vermek
tabii kabildir. Fakat gene de yansi kazanmaga
imkan yoktur, ¢linkli her giin (Blenlerin sayist
cikarildiktan sonra) 220.000 yeni bogaz yiyecek
beklemektedir,

Amerikali arastirnict Mesarovic ve arkadagt
Alman Eduard Pestel “Club of Rome" nin (tarafsiz
bilim adamlarimin bir toplulugunun) istegi Gzeri-
ne bu isin sonunun ne olacagini kompiiter ile
hesap etmistir. Giney ve giineydofu Asyada
niifus artiginin yiizde bire kadar frenlenebilecegi
gibi iyimser bir varsayim kabul edilirse, Afganis-
tan ile Filipinler arasindaki b&lgede insanlar
gelecek 50 wil iginde gene de 3,8 milyan
bulacaklardi. lkinci bir lyimser varsayimla da bu
bbigede ekilebilecek topragin her pargas: ekilir
ve buradan bugiin U.S. standartlarina gére tirlin
alinabilecegi de kabul edilirse, gene de her yvil
yanm milyar tonluk bir tahil a1 sz konusudur.



Bu ise Amerika'daki bugiinkdl tlim Griintin iki
katidir.

Mesarovic ve Pestel’e gore, “bunun sonucu
80 yillarinin baginda baslayacak ve 2010 yilinda
doruk noktasim bulacak bir felakettir. Olim
sayisi o zaman normalin iki katina yilkselecektir.
Boylece bunun sonunda niifus s6zii gegen siire
iginde bir milyar azalacaktir”.

Kompiiter, tabii bu felaketin diinya niifusu-
nun tok azinligi igin ne demek olacagini ve atom
bombasina sahip Hindistanin bu &lgiide yigin
olimlerini nasil kabul edecegi hakkinda bir sey
sdyleyemez.

Fakat yukarida s6z ettigimiz iki bilim adami
serin hesaplarina su uyanici son s6zii de
eklemekten kaginmamustir :  “Bir tek kisinin
olumi bir faciadir, milyonlarin 6ltimii ise yalniz
bir istatistiktir,” der Sinikler. Fakat yiiz milyon-
larca insanin 8lim0 insanhk igin simdiye kadar
diinyanin gérmedigi bir feldket olabilir, Diinya
sistemimizdeki karsilikli etkiler bunu destekleye-
ceklerdir.

Tabii bu insanligin batmasi demek olmaya-
caktir, o ayni zamanda sonsuzluga kadar da bu
sekilde cogalmayacaktir, Herhangi bir atom
savagi s6z konusu olmazsa, diinya niifusu 50 yil
icinde on ile oniki milyar arasinda gidip
gelecektir. Fakat tabii o zaman kimse artik pazar
glinkil mutad biftegini yemegi Umit edemeye-
cektir.

Hindistan ve Cinin insanlar igin kullandig
tahildan daha fazla, hayvanlan igin yem kullanan
endiistri Glkeleri gittikge yiikselen bir refah
tablosundan artik yavas yavas uzaklagmak zorun-
da kalacaklardir. Hatta sefaletin igine zorlanma-
mak igin gok dikkat etmeleri gerekecektir.

Celecek igin karar verecekler zengin ciiceler
degil, fakir devler olacaktir. Bizim bu yiizyilin
sonunda nasil yasayacagimiz, Uciincll Diinyanin
uluslaninin niifus patlamasimt bu kusak iginde
kontrol altina alip alamamasina bagimli ola-
caktir.

STERN'den

A tom enerjisinin ne muazzam bir sey oldugu,
J lkinci Diinya Savasgini yasamis olanlarin
hatirlarindan h@ld ¢ikmayan bir seydir. Onlar
pratik bir &rnek {zerinde insanligin tiim yok
edilmesinin bile kabil olacagini agik ve segik
gordiiler. Bunun sonucu atom enerjisi adimi alan
her seye karsi &n vargilarin ve giivensizligin
dogmasi oldu.

Aslina bakilirsa atom bombasi ile eperji
tiretiminde faydalanilan niikleer teknik arasinda-
ki iligki elektrik sandalyesi ile elektrigin arasin-
daki iligkive benzetilebilir. Mesele her ikisinin de
kullanig konusudur.

Diinya Savagindan sonra, tabii, nilkleer
teknik ile ilgili olan her sey askeri alandaki
kullanihigin bir sonucu idi ve biitin bu etkinlik
(faaliyet) bu bakimdan ¢oz gizli tutuluyordu.
Birlesmig Milletler tarafindan niikleer enerjinin

bansgi amaclar igin kullanilmasiyla ilgili agidan
ilk milletlerarasi konferans &nemli bir degisiklige
sebep oldu. Bu 1955 Sonbaharinda Cenevre'de
topland: ve biitiin uluslanin arastinct ve teknis-
yenleri bu konuda agik bir fikir aligverisi icin bir
araya geldiler.

Iste burada herkes niikleer enerjinin artik
baris¢i amaglar igin kullamilma gaginin baslamis
oldugunu kesinlikle anladi, 1951 Araliginda
Birlesik Amerika'da ldaho reaktor istasyonunda
“atom akimi” ile yanan ilk ampuller pirildamaga
baglamigti. 1954 Haziraninda Rusya'da kiigiik bir
nikleer kuvvet santrali igletmeve agildi, o
elektrik sebekesine bes megawatt veriyordu. 1957
yvazinda Birlesmis Milletlerde IAEA denilen
Milletlerarasi Atom Enerji Kurumu, merkezi
Viyana olmak iizere, kuruldu. Amaci “Niikleer
enerjinin yapacag katkinin bitiin diinyanin
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Viyana olmak iizere, kuruldu. Amaci “Niikleer
enerjinin yapacag katkinin bitiin diinyanin
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bans, saglik ve refahs icin kullamimasinin biran
dnce saglanmasi” idi.

Niikleer Parcalama Yoluyla Elde Edilecek
Atom Enerjisi

Bugiin ana enerji kaynagimiz olan elektrigin
tiretimi kimyasal bir olava, vanmaga davanir
Atom kuvvetlerinden taydalanmakta bu bir
parca daha baskadir. Bu atom g¢ekirdeginin
parcalanmasindan veya Fission'dan ileri gelir

Agir bir atom cekirdegi, drnegin Uranyum
suni olarak serbest birakilan bir nétron tarafindan
(ylikti olmayan bir gekirdek parcacigi) isinlanir ve
doviiltir. Bundan bir ara gekirdek meydana gelir,
bu stabil degildir ve &mrii ancak bir saniyenin
trilyonda biri kadar siirer, béylece cekirdek
pargalanmig olur. Birbirlerinden ayrilan iki parga
pozitif yliklid{r. Onlar bundan dolayi, olustuk-
lari anda birbirlerini iterler ve bilyiik bir enerji ile
birbirlerinden uzaklagirlar, ucarlar. Kendilerini
cevreleyen madde iginde bu cekirdeklerin fren-
lenmesi hareket enerjisini 1siya déniistirtir.
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Iginde bu olaylann olustugu bir atom reaktdrii
aslinda 6zel bir “soba"dan baska bir sey degildir.

Niikleer (gekirdek) pargalanmada bundan
baska daha iki veya {i¢ nétron da serbest kalir. Bu

notronlar en miisait bir durumda tekrar baska
cekirdeklere rastgelirler ve aymi isi yeniden
goriirler. Bu sayede notronlarin sayist bir ¢ig gibi
yiikselir ve zincirleme tepki (reaksiyon) siireci
baslamis olur. lste kontrol edilebilen, biiyiik
olciide bu zincirleme tepki atom enerjisinin
pratikteki kullanilisimin temelini olugturur. Niik-
leer pargalanmada meydana gelen baska bir Uiriin
de serbest kalan radyoaktif isinlardir, ki bunlarin
zarar veremeyecek sekilde “rtiilmeleri” gerek-
mektedir.

Niikleer enerjiye karyi olanlar, cevre saglig
igin tehlikeli oldugunu ileri siirer de onu kabul
etmezler. Yalniz onlar bu arada nilkleer enerjinin
gevre kirliligini miimkiin oldugu kadar azaltabile-
cek biricik olanaga sahip oldugunu diisiinmek
istemezler. Insanlarin gézle goremedigi ve elle
vakalayamadig 1sinlardan, radyo aktiviteden
duyduklan korku biiyiik élgiide onlarin diistinds-



lerini etkilemektedir. Bunun esas sebeplerinden
bir tanesi devletin halki lyice aydinlatmamis
olmasidir. Bu sorulanin zamana uygun sekilde
cevaplanmasi gerekmektedir. Tabii enerji {iretimi
ile cevre korunmasi arasinda daima anlasmazlik-
lar olacaktir.

Niikleer enerjiye karsi olanlar, cevre saghg
icin tehlikeli oldugu kuskusudur. Yalmz bu
tehlike ilgililerin gosterdikleri ¢abalar sayesinde o
kadar azalmistir ki, onlarin glinlik hayatin
tehlikeleri ile kiyaslamak kabildir. Niikleer
enerjive bagh olan tehlikeler kargisinda ondan
saplanacak faydalar ¢ok daha Gnemlidir.

Niikleer Enerji Fosil Enerjinin Yerini
Alabilecek Midir, Yoksa Onun Bir
Tamamlayicisi Mi Olacaktir 1

Diinya enerji ihtiyacim uzun bir siire igin
glivence altina almak icin atom enerjisinin
kullanilmasi muhakkak gereklidir. Oteki kaynak-
larin yalmiz kiiglikce veya ikinci derece kesimler-
de rolleri olacaktir. Bugiin artik bilindigi gibi
niikleer enerji yalmz gevre korunmasina uygun
bir enerji kaynag: degil, ayni zamanda ucuz bir
enerji kaynagidir. Iste bu sebepten dolayi gittikce
azalmakta olan iki esas fosil enerji kaynagi olan
petrol ve tabii gazin yerini alacak en uygun enerji
kaynagi odur. Gittikge artan petrol fiatlan
dolayisiyle fiat konusu da pek tartigilacak bir sey
olmaktan ¢rkmustir,

Niikleer enerjinin esas alanlan yakin gelecek-
te elektrik tretimi 'konusu olacaktir. Ornegin
bugiin Bati Almanya’nin elektrik enerjisine olan
ihtivaci Alman Hikiimetinin verdigi bilgive gére
yaklagik on yil iginde iki katina ¢ikacaktir. Boyle
yiiksek bir ihtivacr ancak niikleer enerji karsila-
vabilir.

1973'tin sonunda 17 memlekette 167 niikleer
kuvvet santrali vardi, 1980'de bu sayi 24 devlette
344 olacaktr.

Eger nikleer kuvvet istasyonlarina karsi olan
sebepsiz 6n yargilan gidermek kabil olursa ve
milsaade alma usulleriyle, yer saptama yontem-
lerini daha iyi bir sekle sokmak basarilirsa, biitiin
elektrik Gretiminin 1985te % 401 ve 25 yil iginde
% 80 - 901 niikleer enerjiye déntigebilir. Alman
Hiikiimeti minimum amag olarak 1980'de 18.000
megawatthk ve 1985de ise 40.000 - 50.000
megawatt ik enstale bir nikleer giici kabul
etmistir, Elektrik dretimmin ig¢ yapist 1980'lerde
sbyle olabilir :

Tas kémiirii % 15
Nikleer enerji % 40

% 15
% 20-30

Linyit
Fueloil ve teki enerji kaynaklar

Bunalim alanlanndan petrol ithali de azaltil-
mis olacaktir ve rezervleri de daha uzun zaman
kullanilabilecektir. Tabii esas kosul niikleer
enerjinin diinya ¢apinda arttinlmasidir. Bunun
béyle olabilecegi hakkinda yalmz ¢ok az sayida
uzmanin kugkular vardir.

Daha Giivenli Bir Enerji Uretimi lgin
Reaktor Tipleri

Bugiin isletmede olan giic reaktorlerinin
bilyiik bir cogunlugu hafif su reaktérleri (LWR)
adindaki reaktdrlerdir, Hemen hemen biitiin
verlerde bu niikleer kuvvet santralleri, bildigimiz
oteki kuvvet santralleriyle malivet bakimindan
esas yiik alaninda kiyaslanabilecek durumdadir-
lar. Yilda 6000 isletme saatinden fazla olan tam
giicte, onlar hatta daha da {istiindiir. Gelecek 15
yil bu ylizden daha fazla LWR kuvvet santraline
sahne olacaktir. Buna ragmen endiistri gelecek
villarda bu teknolojiyi gelistirmek ve daha
ekonomik yapmak zorundadir. Bilyiik 151 yigin-
lari, kelimenin en gercek anlaminda “suya
gitmekte”” ve cevreyi kirletmektedir. Bu yiizden
Jillich (Almanya) niikleer arastirma merkezinde
ve Birlesik Amerika'da yiiksek sicaklik reaktérii
(HTR) lizerinde ¢alisilmaktadir.

Simdi kullanilmakta olan hafif su reaktérleri
tiirbiinleri ¢aligtirmak igin yuvarlak 300°C sicak-
likta yas buhar (rettigi halde, yiiksek sicaklik
reaktérleri ile yaklagik 530°C'de buhar verirler.
Bundan da HTR'in asag yukarn % 10 kadar bir
verim artisiyla verimi % 40'a yiikselir ki, LWR'in
verimi yalniz % 30'dur.

Ik olarak 300 megawattik giigli bir HTRli
prototip nilkleer santral Almanya'da Schmelz-
hausen ybresinde Uentrop'da yapilmaktadir.
Burada HTR teknigi gii¢ bakimindan ilk sinavini
gecirecektir, 1975'de bu santralin tilketim sebe-
kesine akim vermesi beklenmektedir. Ayni yerde
1160 megawatt'lik biyiik kuvvet santrali meyda-
na gelecektir.

Soputma maddesi olarak HTR de helyum
kullaniimaktadir. )ilich de 950 derecelik helyum
sicakliklanyla caligiimaktadir.

Simdiye kadar vyalmz “can sikict gikis
sicakligi” olarak yok edilen bu i1s1 enerjisinden
daha bagka siireclerde faydalanmak istenmesi
bundan dolay: mantikidir. Muhtemelen 1985'ten
sonra elde olabilecek ikinci kusagin niikleer
kuvvet santralleri elektrik enerjisini “yan Oriin
olarak” liretecek ve siire¢ 1sisindan da biyik
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gapta endlistride faydalanilacaktic. Niikleer ener-
jinin burada da bir gelecegi vardir.

Uzerinde &nemli durulan bir nokta da
niikleer siirec 15151 ile ilgili bhtin yéntemlerin,
enerji dénilsmesini saglayan (6rnegin, Fusion -
niikleer enerji gibi) ilkel enerji tagiyicilarina
uygun oldugudur.

HTR'nin dregin yiksek isletme glvenligi
gibi, bittin olumlu niteliklerine ra@men dretici
reaktdrler adi verilen reaktdrlerin  yanindan
onlara ugramadan hig bir yol gegemez.

Simdive kadar kuvvet santrallerinde yalmz
isleyen reaktdrlerle caligildig takdirde, bunlar
igin lizumlu nikieer yakit uranyum ancak 2000
yilina kadar yetisecekti. Fakat Plutonyum Uretici
reaktorlerinin kullanilmasi halinde nitkleer yakit
rezervleri gok daha uzun zaman sirecektir. Bu,
bu teknolojinin gelisimi igin gereken mali
yatinimin yapilmast i¢in gerekli bir sebeptir.

Gelecek Yiizyillar Boyunca Niikleer Yalatlar

Buglin bltiin dinyada bilinen Uranyum
rezervleri esas itibariyle su Olkelerde bulunmak-
tadir - Birlesik Devletlerde, Giiney Afrika'da,
Kanada'da ve Fransa'da. Ayrica Nijerya'da ve
Gabun’da Uranyum yataklar bulunmugtur. Ge-
cenlerde Avustralya'da da miktari daha belli
olmayan Uranyum yataklanna rast gelinmigtir.
Gelecek 20 yilin reaktdrlerinin  yakit olarak
zengin Uranyuma ihtivaglar vardir. Buglnki
gorilse gore fretici reaktdr Uranyum bakimindan
yiizyillarca yetisecek bir enerji kaynafi olarak
goriilmektedir  Uretici  reaktdr vyalmiz  enerji
liretmez, o aymi zamanda dogal Uranyum ve
dogada bulunan Thoryum'u nlikleer yakit olarak
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kullanilabilen, pargalanabilen Plutonyuma do-
nistlirlir. Yalniz Gretici reaktdrler 1990°dan once
bilyllk ¢apta, isletmeye giremeyeceklerdir. Onla-
rin Sodyum sogutmastyle bagli teknik ve glvenlik
sorunlan ¢ok agurdir. Ayni zamanda bugiine
kadar milyonlan yutmus olan gelisme caligmalan
da ¢ok pahalidir. SNR 300 adindaki ilk prototip
kuvvet santrali su sirada asafi Ren ybresinde
kurulmaktadir. Birkag ay 6nce Biylik Britanya'da
250 megawattlik bir kuvvet santrali isletmeye
acilmistir. Plana gdre 29 milyon Ingiliz lirasina
¢tkmast umulan bu santral 45 milyona gikmistir,
Buna ragmen Ingilizler 1983'te ticari alanda
calisacak 1000 megawatthk biyik bir kuvvet
santralini isletmeye sokacaklardir. Bunun yakiti
{iretici prototip tarafindan elde edilen Plutonyum
olacaktir.

Yanip kille dénlsen fosil yakitlarninin tersine
niikleer yakit elementleri tamamiyle “yanamaz-
lar’. Boylece geri kalan aynlici pargalardan
tekrar faydalanmak gerekir, Yalmiz bu yakit
elementlerinin tekrar faydalaniimak (zere hazir-
lanmasi, hazirlanan maddenin degerinin hazirla-
ma masraflannin Ozerine ¢ikugi takdirde bir
anlam tasir.

Bu ekonomik kosullar yerine getirilmedigi
halde bile 300 megawatthik bir yiksek sicaklik
reaktdriiniin yilda disan gikardigi 200 kilogram
radyoaktif aynlhics madde, Ozerindeki kontrol
kayboldugu takdirde, gevre igin mithis bir
tehlike olabilir.

Hafif su reaktrlerinde kullanilan Uranyum -
Plutonium devri daimi igin, halen elde yakit
elementlerinin yeniden hazirlanabilmesi amaciy-
le biiyilk tesisler vardir. Yiiksek sicaklik reaktd-
riinde ise bu bUsbiitiin bagkadir. Bunda daha



uygun teknolojilerin  gelistiriimesi  gereklidir.
Almanya'da 1965'ten beri “Thoryum igerikli
niikleer yakit maddelerinin yeniden hazirlan-
masi” adinda bir proje tizerinde ¢aligilmaktadir.

Bu konuda niikleer arastirma merkezi JUlich’-
de de ¢alisilmaktadir. Niikleer enerjinin mevcut
enerjilerin yerine gecebilmesi igin bitiin bu
calismalarin yapilmasina ihtiyag vardir. Tabii bu
konuda milletleraras) ¢abalar da gosterilmek-
tedir.

Niikleer Yoldan Komiirlin Gaza Doniigmesi

Yiiksek sicaklik reaktoril, bununla kémiri,
kati bir fosil enerji tasiyicisi olan kémiirii,
sentetik dogal gaza, Sentez gaz veya hidrojen
gazina doniistiirecek kadar 151 enerjisi Uretir.
Sentez gazdan methanol, benzin ve daha baska
karbonlu hidrojenler elde edilebilir. Hidrojen
gazi 6rnegin demir Uretiminde rediiksivon mad-
desi esas kimyasal madde veya (niversal enerji
tasiyicist olarak kullanilir. Sentetik dogal gaz
“kirli” kémiire oranla kullanilmasi ¢ok kolay bir
maddedir.

Teknigin buglinkil diizeyinde tas kémiiriiniin
nilkleer yoldan sentetik dogal gaz haline getiril-
mesi giga kalori basina tim 100 TL. kadar
tutmaktadir. Bildigimiz sekilde tas kémiiriintin
sentetik gaz haline getirilmesi ise giga kalori
basina 150 TL. kadardir. Nikleer arastirma
merkezi Jilich kémiir endistrisinde bir kag
fabrika ile bu sekilde bir proje iizerinde ¢aligmak-
tadir. 750 megawatthk termik giigte ilk deneme
tesisi 1985'te isletmeye agilabilir.

Bagka bir olanak da yiiksek sicaklik reaktéril-
niin niikleer uzak 1si1sidir. Bu yéntemde atom isisi
kimyasal yontemle dénistiirliliir, soguk gaz
olarak tasinir ve dagitilir, tilketici de gene bir
kimyasal ybntem vasitasiyle 1si enerjisi serbest
birakilir. Biitiin sistem evlerdeki kalorifer tesisle-
rine benzer, kapali bir dolagim sistemi. Tiiketici-
nin elindeki bu is1 enerijisi, sicak su ve buhar
tretimi igin kullanilabilir.

Jilich merkezinde denenen Eva / Adam
sisteminde ise yapilan sey sudur : Metan ve su
buharn Eva - reaktériiniin katalizoriine iletilir ve
oradan 1s1 olarak sentez gaz olugturur. Sogutul-
duktan sonra bu gaz soguk olarak 100 - 150
kilometre uzakliga kadar iletilebilir. Adam - reak-
toriinde ise bunun tam tersi kimyasal bir siireg
meydana gelir ve 151 enerjisi serbest kalir. Su
disari atilir ve metan Eva - reaktdriine gdnderilir.

Bu sistemin ¢ikis hatti bir sehir gazi boru
tesisiyle ve donils hatti da bir dogal gaz hattiyla
esit tutulabilir. Béyle bir sistemle, en fazla

evlerin isitilmasinda kullamlan hafif fueloil'tin
verine gegilmis olur. Bunun elestiricileri hersey-
den 6nce gereken iletici boru hattinin ¢ok pahali
ve yilksek gerilim hatlan gibi karmasik olacagini
iddia ederler. Gelecek ylizyilin enerji kaynag
olacak olan hidrojenin niikleer yoldan suyun
pargalanmasi suretiyle liretimi de niikleer 1sinin
kullanis alanlarindan biridir. Biitlin bu “hidrojen
teknolojisi” daha ¢ok baslangigtadir, fakat
gelecekte muhakkak énemli roller oynayacaktir.
Sudan elektroliz yoluyla hidrojenin dretimi gok
pahali oldugundan, karsimizdaki biricik secenek
niikleer enerji olacaktir. Burada da daha birgok
giiclilklerin yenilenmesi, 6zellikle bu ydntemin
ekonomik olmasi gerekmektedir. Bugiin kesin
olarak bilinen bir sey varsa, o da “hidrojen
caginin” bir giin gelecegidir. Hidrojen olaganistii
cevre dostu bir enerji kaynagidir, geriye kalan
biitiin “artik”lan sudur. Taginmasi uzmanlann
kamsina gore vyiitksek gerilim hava hatlarinin
ilettigi elektrige oranla 5 - 10 kez daha ucuzdur.
Uzak mesafeler igin iletilmesi en ucuz enerji
kaynagidir.

Niikleer stirec sisiyle ilgili bu sistemle uzun
bir zaman igin enerji elde etmek olanag: giiven
altina alinmis olabilir. Bunun bilyilk faydasi,
elektrik Uretimi sirasinda adeta bedava elde
edilebilmesidir. Bu yiizden ondan nigin yararlan-
mayahm ?

Teker Teker Kuvvet Istasyonlan Yerine
Enerji merkezleri

Niikleer kuvvet istasyonlaninin giivenligi,
yakit elemanlarinin hazirlanmasi, nikleer yakit-
lanin iletimi gibi daha bircok &nemli sorunlari
esash surette ele alabilmek i¢in, uzmanlar bir¢ok
kuvvet istasyonlarim 50 - 100 gigawatt’lik giicte
enerji santralleri olarak birlestirmegi tavsiye
etmektedirler. Bu enerji kompleksleri insanlarin
bulundugu merkezlerden uzaklarda kurulabilirler
ve biitiin yakit dolagimi ve onun manipiilasyonu
béylece buralarda yapilabilir. Giivenlik ve daha
baska sorunlanin diginda ortaya gikacak Gnemli
bir sorun da béyle bir merkezde elde edilen
elektrigin cok uzakta bulunan tiketicilere nasil
dagitilacagidir,

Eger sekunder (ikincil) enerji kaynag! olarak
hidrojen kullanilacak olursa, iletim sorunu en
cabuk ve kolay sekilde c¢6zillebilecektir, Bu
biyik teknik alanda gergeklesebilinceye kadar,
bildigimiz ve alistigimiz yontemlerle yetinmek
zorundayiz. Kuskusuz biitiin yvakit dolagiminin
bir yerde olusmasi bir faydadir. Yalmz bdyle
biiyiik bir merkezde meydana gelecek radyoaktif
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artiklarin, uygun bir verde toplanmasi, veni
sorunlar, Szellikle givenlik sorunlan ortayva
atacaktr. Buna ek hem gevresel korunma ile,
hem de sabotaj ile buna benzer seylerle ilgili
olarak bilyiik paralarin harcanmasi gerekecektir.
Boyle bir merkeze yapilacak bir sabotaj devletin
biitlin enerji Gretimi igin bir felaket olacaktir.
Bununla beraber gelecek on yillarda etkili bir
enerjl Uretimini glvence altina almak igin bu
enerjl merkezleri fikri (izerinde durmak gerekli-
dir. Bize bundan 10 - 20 yil 6nce utopik gibi

gorlinen disinler zamammizda goktan birer
gergek olmustur. Buglinkilerden daha ileri gorils-
Il teknologlar ve banis iginde yasama arzusu bu
gibi girisimleri bir gergek yapabilir,

Tabii fosil enerji kaynaklarimin yerine gege-
cek valniz niikleer pargalama enerjisi yoktur.
Yalniz bu yakin bir gelecek icin en ¢abuk elde
edilebilecek bir kaynaktir ve bu muazzam enerji
kaynaklanindan faydalanabilmemiz icin elden
gelen biitiin cabalar harcanmalidir

HOBBY'den

frika dinyanin yedi kitasinin biyliklikte
.A ikincisi, niifus bakimindan da iiglinciisi
olmasina ragmen bakimsiz ve ¢orak arazinin ve
¢Ollerin ekill bélgelere orani fevkaldade yiiksektir,

Afrika arazisinin toplam ylizeyinin ancak
% 9'unun altindaki kismi, normal metodlarla
yillik besin bitkilerinin uygun ve yogun sekilde
vetistirilmesi veya devamli ciftgilik ve plantasyon
bitkilerinin alisilagelmis killedrd icin tarimsal ve
ekonomik yénlerden ¢ok uygun ve kullanishdir.
Harcanan emegin kargiligim almak igin ekimin
belirgin standartta olmasini farzedersek, bu
rakkamin % 6'va indirilmesi gerekir.

Aghik Ontahmini

Givenilir kaynaklann &ntahminlerine gbre
vahim bir aglk 2030 vyilinda tiim dinyayi
saracaktir.

Yapilmasi gerekli olan sey bilim ve teknoloji-
nin bilgi ve kaynaklarm kullanarak cesur ve
yaratict bir gayretle onca genis ve ihmal edilmis
veya kesfedilmemis bolgeleri gelistirip kullanilir
hale getirmektir.

Orman Tanm

Amaglanndan bazilan -

Bu veni arazi kullanma metodlanindan en
Umit verici ve etkeni “Ug - boyutlu Ormancilik”
cir. Orman - tanmi da denilen bu ok y&nlii
kullanimin pratik ve modern kavrami besin -

16

veren agaglann mahsiil amaclar ile ve driinleri-
nin ise siirilleri beslemek (izere kullamimalarini
kapsamaktadir. “Ug boyutlu ormanlar” deyimi
halk dilinde bu sistemin belli bash U¢ faydasini
ifade etmek (izere kullaniimaktadir : Agaglar
baslibasina birer degerdirler; arazivi erozyondan
korurlar; verel iklimlerin islahini saglarlar; en-
diistri igin kereste ve diger ham maddelerin
kaynagidirlar.

Agaglardan alinan driinlerle satilmak iizere
beslenen siiriiler beslenir ve semirtilir. Ormanlik
arazi civannda yasayan ve oralardan beslenen
hayvanlar etleri igin satiimaga elverisli olurlar
veya yumurta, tereyag, peynir ve siit gibi protein
degeri olan maddelerin kaynagidirlar. Boylece bir
orman ciftgisi emeginin karsihigini tglt 8dal
seklinde almis olur,

Sistemin isler oldugu ve eger enerjik bir
sekilde genisletilirse uygulandig: bélgenin haya-
tini degistirebilecegine isaret eden yeterll deliller
lig-boyutlu  ormancilik  denemelerinden  elde
edilmistir, Sicak savanlarin kuru (agacsiz Kkir)
balgeleri igin uygun oldugu anlasilan kangik
agaglar arasindan kurakliga dayanikli iki tip
secilmigtir . Meksit (Meksika Kegiboynuzu) ve
Keg¢iboynuzu agaclari. Bunlardan ilki gabuk
blyiir ve fasulya seklinde olan yenebilir meyve-
leri insan gidasi olabildigi gibi, kabuklar da sigir
vemi olarak kullanilir. Agac 4 vaginda iken
olduk¢a zengin Urlinll olur; ivi cinsleri willik
hektar basina 50 ton hububata bedel (riin
verebilir. Bu agag az yagmur alan bolgelerde ve



artiklarin, uygun bir verde toplanmasi, veni
sorunlar, Szellikle givenlik sorunlan ortayva
atacaktr. Buna ek hem gevresel korunma ile,
hem de sabotaj ile buna benzer seylerle ilgili
olarak bilyiik paralarin harcanmasi gerekecektir.
Boyle bir merkeze yapilacak bir sabotaj devletin
biitlin enerji Gretimi igin bir felaket olacaktir.
Bununla beraber gelecek on yillarda etkili bir
enerjl Uretimini glvence altina almak igin bu
enerjl merkezleri fikri (izerinde durmak gerekli-
dir. Bize bundan 10 - 20 yil 6nce utopik gibi

gorlinen disinler zamammizda goktan birer
gergek olmustur. Buglinkilerden daha ileri gorils-
Il teknologlar ve banis iginde yasama arzusu bu
gibi girisimleri bir gergek yapabilir,

Tabii fosil enerji kaynaklarimin yerine gege-
cek valniz niikleer pargalama enerjisi yoktur.
Yalniz bu yakin bir gelecek icin en ¢abuk elde
edilebilecek bir kaynaktir ve bu muazzam enerji
kaynaklanindan faydalanabilmemiz icin elden
gelen biitiin cabalar harcanmalidir

HOBBY'den

frika dinyanin yedi kitasinin biyliklikte
.A ikincisi, niifus bakimindan da iiglinciisi
olmasina ragmen bakimsiz ve ¢orak arazinin ve
¢Ollerin ekill bélgelere orani fevkaldade yiiksektir,

Afrika arazisinin toplam ylizeyinin ancak
% 9'unun altindaki kismi, normal metodlarla
yillik besin bitkilerinin uygun ve yogun sekilde
vetistirilmesi veya devamli ciftgilik ve plantasyon
bitkilerinin alisilagelmis killedrd icin tarimsal ve
ekonomik yénlerden ¢ok uygun ve kullanishdir.
Harcanan emegin kargiligim almak igin ekimin
belirgin standartta olmasini farzedersek, bu
rakkamin % 6'va indirilmesi gerekir.

Aghik Ontahmini

Givenilir kaynaklann &ntahminlerine gbre
vahim bir aglk 2030 vyilinda tiim dinyayi
saracaktir.

Yapilmasi gerekli olan sey bilim ve teknoloji-
nin bilgi ve kaynaklarm kullanarak cesur ve
yaratict bir gayretle onca genis ve ihmal edilmis
veya kesfedilmemis bolgeleri gelistirip kullanilir
hale getirmektir.

Orman Tanm

Amaglanndan bazilan -

Bu veni arazi kullanma metodlanindan en
Umit verici ve etkeni “Ug - boyutlu Ormancilik”
cir. Orman - tanmi da denilen bu ok y&nlii
kullanimin pratik ve modern kavrami besin -
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veren agaglann mahsiil amaclar ile ve driinleri-
nin ise siirilleri beslemek (izere kullamimalarini
kapsamaktadir. “Ug boyutlu ormanlar” deyimi
halk dilinde bu sistemin belli bash U¢ faydasini
ifade etmek (izere kullaniimaktadir : Agaglar
baslibasina birer degerdirler; arazivi erozyondan
korurlar; verel iklimlerin islahini saglarlar; en-
diistri igin kereste ve diger ham maddelerin
kaynagidirlar.

Agaglardan alinan driinlerle satilmak iizere
beslenen siiriiler beslenir ve semirtilir. Ormanlik
arazi civannda yasayan ve oralardan beslenen
hayvanlar etleri igin satiimaga elverisli olurlar
veya yumurta, tereyag, peynir ve siit gibi protein
degeri olan maddelerin kaynagidirlar. Boylece bir
orman ciftgisi emeginin karsihigini tglt 8dal
seklinde almis olur,

Sistemin isler oldugu ve eger enerjik bir
sekilde genisletilirse uygulandig: bélgenin haya-
tini degistirebilecegine isaret eden yeterll deliller
lig-boyutlu  ormancilik  denemelerinden  elde
edilmistir, Sicak savanlarin kuru (agacsiz Kkir)
balgeleri igin uygun oldugu anlasilan kangik
agaglar arasindan kurakliga dayanikli iki tip
secilmigtir . Meksit (Meksika Kegiboynuzu) ve
Keg¢iboynuzu agaclari. Bunlardan ilki gabuk
blyiir ve fasulya seklinde olan yenebilir meyve-
leri insan gidasi olabildigi gibi, kabuklar da sigir
vemi olarak kullanilir. Agac 4 vaginda iken
olduk¢a zengin Urlinll olur; ivi cinsleri willik
hektar basina 50 ton hububata bedel (riin
verebilir. Bu agag az yagmur alan bolgelerde ve



ORMAN - TARIMI AGAC TURLERI

Botanik Adh Halk Dilinde Bilinen Uriinler Agiklama Notu
Acacia sp Akasya veya Yenilebilir tohum, Kurak bolgeler
Mimoza kabuk, zamk, tanen icin sayisiz
) tipler mevcut.
Atriplex sp. Tuzlu gahlar Hayvan yemi Tuzlu, kurak
bilgelerde.
Bactris utilis Beach - nut Kurutulan meyvalar Algak irtifa,
(Tiirkce adi yok) besin kaynagidir thk sartlar.
Brosinum Siit agac Buzagi ve domuz Tropik
galactodendron (Amerikaya has yavrulanim beslemek bilgelerde.
bir agac) icin siitli usare.
Carya sp. Amerikan % 10 proteini havi Kuru, subtropik
ceviz agac cevizler iyi birer gi- bolgelerde.
dadir; kerestesi mak-
buldiir.
Castanea sp. Kestane I¢i gida, disi yem, Subtropiklerde
kereste, tanen bol iiriin.
Ceratonia siliqua Kegiboynuzu % 50 sekeri havi Kurak veya yan
meyvasi besin, kurak bélgelerde
tohumlarindan subtropik, tash
zamk, unu enddistri- topraklarda yetisir.
de vararli.
Cordeauxia edulis Deheb - nut Besin olarak bakla Col tipi.
ve kabuklar
Crataegus sp. Geyik dikeni Kuru meyvalar Sadece subtropik
stirlilere yem tipleri Afrika’ya
uymaktadir.
Detarium Cin kandil Odunu graviirciiliik- Tropik savanlara
Senegalense agaci te, tohumu sabun ve ve ormanlara
mum sanayiinde uyar.
kullanilir,
Diospyros Virginia A vitamini yoniinden Tropik ve
hurmasi zengin; ciftlik hay- subtropiklerde.
vanlan igin uygun

ik kusaklarda gelisir, fakat Arjantin kékenli
oldugu bilinen ve soguga dayanabilen tipleri de
vardir. Meyvalarindan elde edilen unun pazar
degeri dari, arpa veya bugday unlan ile esittir.
Fasulyalan veya tohum zarflann hayvanlara
yedirilir. Agagtan ticari kalitesi olan zamk
cikarilir, cigekleri adeta bal kaynagidir dolayisiy-
le ancilik bu agacin bulundugu bbélgelerde
yardimer endlstri haline gelmistir.

Ekim - Tanm

Bu agacin ithal edilen tohumlari cam sepetler
icine veya limonluklara ekildikten sonra, genc
fideler 45 - 50 em'i bulunca yamaclarda acilan
tarhlara nakledilebilir. Birbirlerinden en uygun
uzaklik 8 m. veya hektar basina 125 agactir.
Biiyime hizlidir, Geng agaglar 16 aylik iken
cigeklenir ve 18 - 20 aylikken ilk Griinlerini
verirler.

Kegiboynuzu agacinin bilylimesi daha yavas
olur, fakat o da digeri gibi fasulye seklinde iriinti
verir ki bunlanin unu birinci sinif hayvan yemidir.
Bebekler ve yashlar icin de faydali olan unu
birgok endiistrivel islemde de kullanilir,

“St. John'un Ekmegi” diye de bilinen Kegi-
boynuzu agaci 4 - 8 yaslan arasinda (irlin verir ve
omril gok uzundur. Kurakliga dayaniklidir, fakat
ilk yillaninda bakim ister. Sogiuga karsi hassastir;
ivi kalitede olani yilda hektar bagina 50 ton {iriin
verir. Tohumlar fidanhkta dikilir; fidanlar 5 em.
boyunda olunca tahtadan yapilmis yataklara
nakledilir. Daha sonralari, ormandan agilmis
arazide hazirlanan deliklere birbirinden 9 m.
aralikla dikilir. Agaglar 1 m. boyunda olunca,
denenmis cinslerin vyiiksek kaliteli asilart ile
agtllanmalidir. Agacin fidanlarinin kakleri hassas-
tir ve isiga maruz birakilmamalidir. Cabuk
filizlenmesi igin tohumlar sicak suda bir giin
birakilmalidir.
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ORMAN - TARIMI AGAC TURLERI (1)

kaynatilarak venir.

Botanik Adi Halk Dilinde Bilinen  Oriinfer Agiklama Notu
Gleditsia Meskit % 27 sekeri havi Tepeler,
triacanthos kabuk ve baklalar, ilimh subtropik
stiriiler icin iyi besin bélgelerde.
kaynagi
Inga edulis Inga Yenebilir baklalar Tropikler ve ilik
vardir. subtropikler de
yetisir.
Juglans sp. Ceviz agaci % 15 proteini havi Subtropikler.
cevizleri ve kerestesi
makbuldiir.
Leucaena glauca Beyaz kavak Meyva, yaprak ve Susuzluga
veya esculenta olgun tohumlan dayanikl.
yenebilir
Morus sp. Dut agac) Meyvalan yenir, Subtropikler icin
vapraklan cesitli tipleri
ipekbécekgiliginde vardir.
kullanilir.
Parmenteria Mirika Yilda iki Oriin; Tropiklerde.
cerifera meyvalan hayvan
yemi
Parkia sp. Afrika beyaz % 26 proteini havi Tropik ve
salkimi baklalarinda yag, subtropikler igin.
kalsiyum ve demir
boldur,
Pithecolobium Madras alig Odunlarr mobilyaci- Tropik, ihk ve
saman likta; kahve - nemli bilgeler.
kakaoplantsyonlarnin-
da siper olarak
olarak kullamlir.
Pongamia glabra Datbergia Yapraklan hayvan Kuruca tropikler.
' yemi, kerestesi
makbul, kék suyu
: antiseptik.
Prosopsis sp. Meksika Meyvalarinda Gztim Tropik ve
Keciboynuzu - sekeri, protein; yakit subtropikler;
Meskit ve keresteye uygun; <ol sartlan.
bal, zamk, tanen,
Sesbania — Yenebilir cigek ve Tropiklerde.
grandiflora tohumlar; lif.
Terminalia Hint bademi veya Yilda iki Orlin; Tropik, deniz
cattappa Amille agac tohumlan ¢ig olarak seviyesinden
yenir. Kok, labuk 750 m.'ye kadar
ve meyva bir irtifada.
sebogatta kullanilir,
Zizyphus jujuba Hiinnab Reginali mayi - lak- Kurak bolgelere ve
meyveleri piring col sartlanina iyi
veya ak dan ile uyum yapar.

{1) Liste detayl degildir, 6rnek olarak verilmistir.

Afrika'da cift¢iler ve ormancilar arasinda pratik veya ekonomik olmadig: yerlerde uygula-
buglin U¢-boyutlu ormancilik metodlar: gittikge  nabilmesidir.
artan ilgi cekmektedir. Bashica avantajlan pahali Ug-boyutlu orman - tanminin genel yolu
tarla galismalari veya makine yatinmlar olmak- genis orman kusaklan veya ekonomik ®nem
sizin kdr saglamasi ve alisilagelmis ciftciligin  tasivan agac topluluklan arasinda dar otlak



kugaklari birakmak ve siirillerin buralardan
beslenmelerini ve bdylece et ve diger tirlinlerini
saglamaktir.

Bu sistem dogal bir biyolojik daire halindedir
ve insanoglu da bu dairede yerini ¢ok iyi bulur :
Agacglardan hasat edilen diriinleri ve ormandan
beslenen hayvanlarin etlerini yer; veya, orman-
dan beslenen siiriileri satar. Hayvanlarin giibre-

leri topragga déner ve bitkilerin saglikli ve giiclii
olmasim saglar, lscilik az, biyik yatinm gerek-
siz, ileri mekanizasyon icin yatinm hemen
hemen yok gibi iken, arazinin korunmasi ve
cevre teminat altindadir. Orman ve plantasyon-

larda arazinin, agaglarin kékleri de gikarilarak,
tamamen agilmasi gerekmez. Sadece, mevcut
zararh bitki &rtiistiniin dipten kesilmesi ve sonra
zararhlarla miicadele ilaglar ile kontrol altinda
tutulmasi mimkiindiir. Bir kere diizene sokul-

duktan sonra orman artik, kereste veya yakit igin
yetistirilen ormandan daha fazla bakima gerek
gostermez. Mera seritleri, otlamak igin siiriiler
gelip gegerken devamli giibrelenir. Agaglarin,
hayvan yemlerinin vyerini tutan Griinleri emici
borularla veya silkelenmek suretiyle toplanir;
degirmenlerde 6giitiiliir, uygun noktalarda polie-
tilen &rtiiler altinda depolanir. Ciftlik hayvanla-
rini, otlaklar boyunca istenen yerde tutabilmek
icin parmakliklar da kullanilabilir.

Diger Pratik Faydalar

Orman - tanminin  belirli pratik sosyal
degerleri vardir. Simdi ise yaramayan bélgelerin
kesfini ve kullanilir hale getirilmesini saglamakla
kalmayip, béylece yerli Griinlerin artmasini ve
ithalin ®nlenmesini saglarken, bir yandan da
ihracati destekler ve hem de halka karsihgim
alacagi anlamh bir hayat kazandirir,

Kirsal alanlarda yasayanlarin sehirlere akimi
sehirlerin yayginlasmasina neden olurken, genel-
likle yasama sartlarini kétilestirmektedir, zira
yerinden yurdundan olmusg kéyliler icin sehirler-
de yeterli is yoktur. Arazinin gelistirilmesi ve

kullanilmasi igin yeni ve ilging planlar uygula-
makla sehirlere akim kontrol altina alinabilir,
Binlerce igsiz kisiye ve ailelere kar saglayacak ve
anlamli mesgale teskil edecek olan tarm -
orman - kiltiri faaliyetleridir.

Zamanla orman - giftgisi bilimsel bir plan
uyarinca caligan, statil ve beceri bakimindan
sehirde calisan bir endiistri isgisine benzeyen bir
teknisyen olur. Teknik zihniyete sahip geng erkek
ve kadinlar icin sadece bu bile gekici olmaya
yetebilir.
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aman dlgme bilimi ya da HOROLOJI, yine

degisim agamasinda. Artik, yirmidért saatte
birkag saniyelik hassas, mekanik saatler, verleri-
ni; onyilda birkag sanivelik hassas elektronik
saatlere birakmaktadir. Hele “Sezyum atomik
saati” diye bilinen bir aygit tigbin yilda bir saniye
kadar kesinlik gosterebilmektedir.

Bir zamanlarin heryerde gérilebilen akrep ve
velkovanlan dinazorlarin kaderini yagamakta,
verlerini, 151k gostergecli saatlere birakarak
tarihin karanliklarina gémillmeye hazirlanmak-
tadir.

Zamam, 8lgiive vurulabilic dilimlere bélme
i5i, ta tarihin baglangic devirlerine kadar uzan-
maktadir. Oyle ki, daha M. ©O. 5000 yillarinda,
SUMERLILER bir vili 12 aya, BABILLILER de bir
ayl 29 1/2 esit gine bolerek takvimlerine
sokmuslardi. Daha sonralani da YAHUDILER 7
giinliik haftayi, MISIRILILAR 365 giinlik yili ve
24 saatlik giinil tiretip kullanmiya basladilar.

Romallar, tiim bu olgulan artik yil kavramiy-
le beraber JULIAN (Julius Caesarin adina atfen)
takviminde birlestirdiler. Ve 1582de, Papa
GREGORY'nin, bugiin GREGORIAN takvimi diye
bildigimiz takvimi &ne stirmesiyle, bu alandaki
gelisim doruguna ulasti

Hepsi Iyi hostu da, saniye hatta dakika gibi
saatin askatlarimi  kesinlikle &lgebilmek hald.
giderilmesi gereken bir sorundu. Zaman dilimle-
rini 6lgmek, zamani o dilimlere bélmekten daha
gii¢ olmaliyd.
~ Uygarhk, giines saatini bir kenara birakip
daha geligmis bir &l¢li aygiti kullanana dek
binlerce yil gegti. Fakat hdld, zamanin askatlarini
dlgmek icin, kum saatleri veya su saatleri
kullaniimaktayd.

Endiistri devrimiyle beraber, ltalya'da bir
kule saati ilk mijjdeyi vurdu. Yil 1360, Otomas-
von alaninda ilk adimlar atilmisti artik.

O ginlerden, Papa Gregory'nin &nerisine
kadar gecen siire iginde, zaman dlciim sanatinda
pek gelisme olmadi. llgingtir, buginlerin en
“dakik” saatleri bile giinde onbes dakika kadar
hassasti. Ve halda klasik kule saatlerindeki
sistemler kullanilmaktayd:.

Bu eksikligi 6rtbas etmek icin de; saat
mineleri {izerine Yortu glinlerini, gezegenlerin
verlerini, hatta. burglan, takim yildizlar gésteren
sistemler eklenmisti;

Evet, bu eklemelerle saatlerin caligma sistem-
leri daha karmasik bir hale gelmisti ve uygarlik bu
derece ileriydi ama, giiniin her yirmidért saatini
teker teker gosteren saat minelerindeki. saniye
ibresinin yoklugu, bllyiik bir eksikligi vurgula-
maktaydi; USTUN ve DEGISMEZ bir kesinlikle
salinabilecek bir aygitin yoklugu.

Biitiin dlinya saat yapimeilarinin bekledigi bu
aygit 1657 yilinda ortava ¢ikti ve saat yapim
alaninda devrim yaratti,

Bu konuda ilk fikirler yine, (Codice Atlantico)
(Ravaisson - Mollien), Madrid Codices) adh
elyazmalarindan anladigimiz  kadarivle, LEO-
NARDO da VINCl'den geldi. Leonardo usta bu
konu wstiindeki gizimlerini daha 1493 erde
ortaya koymustu. Fakat Leonardo ustamin,
sarkacin o gérkemli hassasiyetini kavrayip kavri-
vamadifindan o derece emin degiliz. Ustelik,
Leonardo ustamn sarkacin asil ozelligi olan,
sarkag dénem siresinin, sarkag agirhindan ve
salinim agikligindan bagimsiz oldugunu farketti-
dini bile sanmiyoruz. Clinkl, Leonardo, elyaz-
malarmdan birine, sarkacin, agirlik eklenerek
yavaglatilabilecegi gibi bir not diigmistii.

Yiizkirk vil kadar sonra, GALILEQO GALILEl
ayni hatays tekrarlamiyacaktir,

Hikaye edildigine gbre; (Onll astronom,
birgiin, Pisa Katedralindeyken hafif esen rilzgar-
da sallanan samdanlar dikkatini ceker Galileo,



samdanlarin salimim stirelerinin, salimm agilim-
larina bagl olmadigim farkeder. Sarkag salimm-
lari matematigi istiine yogun galismalara koyu-
lur. Caligmalarinin sonuglarini da 1632°de yayin-
lar. Bunu hemen izleyen dltimiinden sonra, oglu
Vincenzio Galilei babasinin teorik ¢alismalarini
pratige doker ve sarkacli saatlerin ilk drneklerin-
den birini insa eder. Bir kag yil sonra da, 1657'de
—isigin Dalga teorisini ilkin ileri siiren—
Hollandali fizikgi Christian HUYGENS, calisan
sarkach bir saat yapip patentini de alir.

Boylece, Leonardo usta'min ilkel gizimlerin-
den, ise varar bir modelin ortaya gikmasi igin,
birbucuk yiizyildan fazla bir siire gegmis oluyor-
du. Ancak bu siirenin uzunlugunu, halkin
saatlere karsi olan ilgisizligine yorumlamak
haksizlik olur.

Opyle ki bu veni sistem halk tarafindan birden
tutuldu. Artik her sémine veya konsol iistiinde
sarkacli bir saate rastlamak olagan olmustu.

Sarkag sisteminin daha da gelistirilmesi igin
biiyiik ¢abalar harcanmaktayd

Ik modellerde agirlik disk seklindeydi ve bir
bakir kamaya bir ¢ift iple asilmugti. Sarkacin
hareketi de agirligin asagi yukar oynatilmasiyla
istenilen sekilde ayarlanabiliyordu.

Huygens'in ilk modellerindeki sarkag bayag:
kisaydi, Ancak saat yapimailaninin ihtiyaci olan
bir saniyelik vuruslu sarkag boyunun 39,1393 ing
veya 99,4138 cm olmas gerekmekteydi. Portatif
masa saatleri icin epey biiylik bir uzunluktu bu.

Boylece ¢abalar, hassasiyeti bozmadan bu
uzunlugu ortadan kaldirmaya y6neltildi.

Ik fikirlerden biri ipleri, diiz gelik vaylarla
degistirmek oldu. Sonralan, saatgiler, sarkag
boyunun 1siyla degisiminin etkilerini giderme
yollar) aradilar. Buldular da... Ornegin; bir Ingiliz
saat yapimcisi olan George GRAHAM, sarkacin
ucundaki agirlig: ¢ikanip verine civa dolu bir sise
koydu. Sisenin ve cam borunun boyutlan
oylesine secilmisti ki. 151 nedeniyle uzayan
borunun olumsuz etkisi, cam boruda yilkselen
civamn; agirlik merkezini sabit tutmasiyle denge-
leniyordu. Daha degisik bir yaklagimda saatci
lohn HARRISON‘dan geldi. Harrison’un sistemi
basit bir cekiil ve karmasik bir safttan olusmak-
taydi, ISKARA sarkaci diye bilinen bu sistemde;
saft, almasik bakir ve gelik gubuklardan olusmak-
taydi. Ovyle ki, bu ¢ubuklardan birinin genlesme-
si, bir diger cubugunkiyle kendiliginden denge-
lenmekteydi.

Sarkagh saatlerin gelistirilmesinde en gbze
batan alanlardan biri de, sarkacin o sekteli
hareketini giiden sistem olmustur. Burada amag
salinimi milmkiin oldugu kadar dar tutabilmekti.

.

Ciinkil Galilea’'nun ortaya koydugu sarkag for-
milleri ancak kiigiik salinimlar igin dogruydu.

Bu alanda en biyilk gelisme, Huygens'in
sarkagli saatinden birkag il sonra geliverdi.
Sarkacin baglandigi masa, gemi gapasi seklinde
oldugu i¢in bu sisteme gapa sistemi dendi. llk
ilhamlarint yine Leonardo ustanin gizimlerinden
alan bu sistem, salimmlarin genligini distirmeyi
basarirken saatlerin hassasiyetini de arttird.
Sistemde siirtiinmede alt limitte tutuldugu igin,
saatlerin kurulma zaman aralanimi uzatti.

Eski cekillii saatlerin her otuz saatte bir
kurulma zorunlugu vardi. 167 1'lerden bagliyarak,
capa sistemi bu arayi sekiz giine gikartti, Cok kisa
bir siire iginde de bu siire sekiz giinden bir aya ve
sonra bir yila gikti.

Daha sonralan, enteresan isimlerle adlandiri-
lan degisiklikler gdriiriiz saatcilikte. Ornegin;
BAKIR - PIRE SISTEMI...

Bu sisteme, pirenin narin bacaklarim andiran
ince uzun bakir gubuklarin kullaniimasindan
dolayi bu ad verilmisti.

Sonra, “OLU VURUSU” adiyle bilinen bir
sistem.

Bu yeni sistem, catal seklindeki bir kamanin,
saat zemberegini daha bir diizene sokmasi ve
sarkac geri dénene degin tamamen hareketsiz
birakmasi nedeniyle tstiinlik tagimaktaydi. Oy-
lesine ki, herhangi bir saatin bu sistemle caligip
calismadigim anlamak igin. saatin igin agip
bakmaya pek gerek yoktu.

Masalar iistine daha pek ¢ok degisiklikler
getirildi. Fakat yine de hicbiri capa sistemi kadar
hassas olamamustir.

Huygens sarkagli saatleri lizerine ugrasirken,
bir baska iinltl fizikgi, sonradan saat yapimcili-
ginda yeni bir ¢ifiir acacak olan yay stiine kafa
yvormaktayd.

Fizikte yay kanunlarninin babasi dive bilinen
Robert HOOKE, saat iginde de yaya bir yer
acmayi disiintiyordu, Ik olarak, Huygens'in
sarkagli saatlerindeki ipin yerine gelistirdigi diiz
celik yaylar, biiyiik bir adim olarak deger buldu.
Fakat onun asil bilyilk katkisi olan denge
vaylanyla hassas, portatif saatlerin yapimi ola-
naksiz olmaktan gikti.

Aslinda, ilk kronometrelerdeki, zaman ayar-
layicist denge tekeri, ilk saatlerde kullanilanlar-
dan pek farkli degildi, fakat doner tekerin iki
koluna karsilikli ¢atilmig bir gift metal kil, tekeri
ters yonde de bir déniiye zorluyordu. Hooke'in
diisiindtigil, denge tekerinin ortasina kavisli bir
yay eklemekti. Fakat bunu yaparken de, tekeri
yayin kendisine asmak gibi birtakim affedilmez
hatalara diistil, _



Hemen her saatte, carkin hareketini kontrol eden ve sarkaca kiigiik itiglerle
salimuminy siird@irmesine yardimet olan bir sistem vardir.

Omek olarak, temel caligma prensibi yukanda cizilmig olan, "CAPA" sistemi
bunlardan biridir. Gapa sistemi daha 1600%erde ortaya cikmig, saatlerin
hassasiyetini arturdi@ igin de hemen yayilmgtir.

lik bakigta, cok karmasik gibi goriinen bu sistemin cahsma ilkesi ashinda ¢ok
basittir. Biitiin maharet, carkin 8zel gekilde kesilmiy diglerinde ve masanin gatall
uglanndadir.

Sarkag, sahmmin sirdiiriircken, gatal uglardan biri, diglere degerken digeri
bogtadir. Sarka¢ Gbiir tarafa kayarken, diglere degen ucu, carkin diglileri
tarafindan itilerek sarkaca bir sekte verilmiy olur. Catal u¢lann ikisinin birden
bogta oldugu bir an, cark kiiciik bir ddnil yapar. Sonra maganm 5biir ucu ¢arkm
diglilerinden birine takilarak, garkun daha fazla dénmesini Gnler. Sarkag bir
dénisiind bitirip 6biir tarafa meylettiginde de, ayni iy tekrar edilir. Boylece,
sarkacin periyoduna bagh olarak, ¢ark belli zaman aralarmda dimmily olur.
Carka tutturulmug ibreler de bu déniileri sayar.

Aslinda capa sistemi, carkin hareketlerini kontrol eden yegdne sistem degildir.
Saar yapmalan, kendi adlanmi verdikleri daha birgok sistem geligtirmiglerdir
ama hicbiri capa sistemi kadar glvenilir olmamgtir,

Hooke, nlii saat yapimcisi thomas
THOPION ile birlikte Kral 2. Charles igin bir cep
saati yapmaya ufirasirken; Huygens'de kendi
modelini geligtirmekle mesguldii. Huygens denge
tekerini, tam ortasindan gegen bir milin Ustine
oturtmugtu. Mil de, mile tutturulan sag kili kadar
ince yaylarin etkisiyle devinisini stirddrmekteydi.
(Huygens'in bu sistemi, 1674'lerden beri ufak
tefek degisikliklerle gindmiize dek kullanilagel-
mistir).

Aslinda bu yillarda, sarkagh saatlere rakip te
gikmigts. Elektrikli saatler. Elektrigin, evlerde her
glin daha ok miktarlarda ve gok degisik yerlerde
kullanilmasi, elektrikli duvar saatlerinin ortaya
sirllmesine yol agti. Elektrikli saatlerin gelisi-
minden sonra da, sarkagh saatler; zaman zaman
ortaya tekrar cikanlmakla beraber ¢ati aralarina
atildilar.

Ancak, mekanik saatler igin 8lim canlan
daha sonralari, 1960'larda bilgi - islem aygitian
(computerler ya da elektronik beyinler) igin
geligtirilen mikro devrelerle galmiya basladi
Ovle ki su son bes yil iginde entegre devrelerle,
elektrik akiminin, saniyelik, dakikalik ve saatlik
pulslara balmek, aym isi mekanik olarak yapan,

bir stirli irili ufakh disli ve garklardan daha ucuza

gelmeye basladi. Bu akim pulslarinin titrestirdigi
bir kuvarz kristali de, mekanik saatlerdeki
sarkaclann verine kullaniimaya bagland:.

llk olarak 1928'de BELL laboratuarlarinda,
W. A. MARRISON tarafindan gelistirilen bu yeni
sistemde, bir kuvarz kristali havasi bosaltilmsg,
nemden uzak bir hilcreye, iki tel ile tutturulmak-
taydi. Son derece diisiik bir akimin uygulanma-
siyla, kristal titresmeye baglar. Bu titregim
Oylesine hassastir ki. sistemin en iptidaisinin



kullanildigi Morrison’'un modelinde bile giinde
-bindebir sanivelik bir kesinlik saglanabilmistir.

Bu tiiyler tirpertici kesinlik, sistemin ucuzlu-
gu gibi avantajlar saatcilikte bir higtir, Ciink{
olctilen zamanmin bir de géze goriinlir olmas
gerekmektedir. 1960'larda da bu is igin bilinen iki
sistem vardt.

Sivi kristaller ve elektroliiminesent diyodlar.

Daha 19. yiizyilin sonlarinda, sonralari sivi
kristaller olarak adlandirlacak olan bazi madde-
lerin, sicaklik nedeniyle hal degistirip bazi 6zel
sicakliklarda siit kivaminmi aldiklan bilinivordu.
Bu tip maddeler de zaten bu yizden sicaklik
belirticileri olarak kullanilmislardi, (Bak. Bilim ve
Teknik; Sayr 45, Agustos 1971). Yine bazi kristal
vapilarin elektrik alanlan etkisi ile donuklagtigi-
nin anlagilmasi uzun stirmedi. Bu ikinci tip
maddeler, cam plaklanin yiizlerine, géze gdriin-
meyecek kadar ince katmanlar halinde dilim
dilim kaplanarak saatlerde rakamlarin okundugu
ekranlar olarak uygulanma alani buldu. Oyle ki
rakamlar olusturacak sekilde kaplanmis olan bu
katmanlara kiigctik bir voltajin uygulanmasiyla
istenen dilimler donuklastinliyor ve yukaridan
bakan g6ze bir rakam olusturuluyordu. Ornegin
iki dikey ve ii¢ yatay katmana uygulanan voltaj
bu katmanlan gbze goriiniir hale getiriyor,
boylece de ii¢ rakami ortaya gikmis oluyordu.

Bu sisteme rakip olarak da: cep kalkulatérle-
rinde bulunan elektroluminesent diyodlar gikaril-
mustir.  Fakat bu tip diyodlarin, bol isikta
rakamlannin okunamiyacak kadar silik olmast,
rakamlarin kiiclik olmasi ve kullanildik¢a asinip
siliklesmesi, cok elektrik akimi harcamasi gibi
bazi dertleri de vardi. Yine de sivi kristaller yerine
rakamlanimin séndiriiliip yerlerine baskalarinin
daha c¢abuk yazilabilmesi gibi bir dstinlGgi
nedeniyle kullamimaktaydi. Heniiz, her iki
sistemde akrep - yelkovanh saatlerden daha da
pahaliydi ve ancak, hassas ve bilyilk elektronik
aygitlar da kullanilmaktayd.

Fakat elektronik saatlerin asil derdi bu
degildi. Ureteg, kuvarz kristal hiicresi, cam
plaklar gibi pargalardan olusan —o&rnegin—
elektronik bir kol saati, zemberekli bir saate gére
gok daha biiyiiktii. Minvyatiirlesmenin alip yiirii-
diigii elektronik teknolojisinde, bu denli biiyiik
bir hacim goze batiyordu. Ancak; zemberekli
saatlerin, kule saatlerinden siiregelip buglinkii
durumunu almasi igin gecgen asirlar dikkate
alinirsa, elektronik saatlerde de boyle bir

minyatiirlesmenin yaraulabilmesi igin en az bir
on seneye gerek duyulmasi hos kargilanmalidir,

Boyle bir on sene sonunda elektronik
saatlerde, ancak saati ayarlamaya yarayacak bir
koldan baska, hareketli, herhangi bir parca
bulunmiyacaktir.

Aslinda bu hedef daha bugiinden asilmigtir,
Sezyum atomik saati sezyum atomunun o kigik
titresimlerini sayarak zamami &lgmektedir. Bu
veni gelistirilen saatin hareketli hicbir pargasi
yoktur; Ustelik 3000 yilda bir saniyelik hassaslik-
tadir. Iste bu hassasligi nedeniyledir ki, Einste-
in‘in Ozel Gérelik Kurami'ni sinama serefi bu
saate nasip olmustur. Bu deney de sbylece
gerceklestirilmistir.

Birbirine dogru korkung hizla gelen iki jet
ugagindaki sezyum saatlerinin birbirlerine gére
calisma hizlan saptanmis, bunun kuramda
belirtildigi gibi olup olmadig arastirilmistir.

Sezyum saatlerinin o akillara durgunluk
veren hassasiyeti bir takim sorunlar da, pesisira
siiriikleyip getirmistir. Oyle ki bu saatler diinya-
min glines etrafindaki dénisiinden bile daha
hassas oldugu igin “GUN” kavramimi zorlar
olmustur, ister istemez. Ciinkil, diinyanin dolani-
mi bu saatlerle 6l¢iildiglinde gdriilmiistiir ki,
diinya bir déniistint tami tamina yirmiddrt saatte
degil, her seferinde degisen zaman siireleri iginde
tamamhyor, Ovleyse insanlar “birglin“ti va
(tamitamina yirmidért) saat diye tammliyacaklar
ve bu siirenin her seferinde degismesine géz
yumacaklar; ya da (diinyanin giines ¢evresindeki
bir devri igin gegen siire] yolundaki tanimi
koruyup saatlerini her gece yeniden ayarlamak
zahmetine katlanacaklardir.

Peki... Cagdas insanin kullandigi saat tipleri
bu kadar mi 7 Hayir.. Motor gildiimli, kanat
carpmal, radyo saatler, otomobillerde kullanilan
elektro kurmali saatler, neonlu saatler, diyapo-
zonlu saatler ve daha nice yan mekanik yan
elektronik saatler

Yine; Hooke, Huygens, Fromenteel ve Tho-
pion‘uyla 1650'lere benzer bir dénem vasiyoruz.
Herkez, veni yeni buluslarin pesinde. Bir
zamanlar, yaptifinin ya da vapacaginin gelecege
katkisini  kestiremeden kiiclik vay pargalan,
kiitleler ve civa dolu siselerle ugrasan bu adamlar
gibi.

SCIENCE DIGEST'ten
Geviren : Caglar TUNGAY
| JE N SR e

e®Kapal! bir kafa, kapall bir oda gibi cabuk havasizlasir.
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BU RESIMDEKI TEHLIKELI DURUM VE DAVRANISLARI BULUNUZ |

Bu evie cevresinde birgok tehlikeler var,

Evin odalprim bir bir dolasarak tehlikeli durum ve uygulamalan not
| ediniz. Aym seyl diganda yapiniz sonra 26 sayfay: cevirerek giiveniik

bilginizi degerlendiriniz.




.~ agtane tehlike buldunuz ¥ Resimlendirilen-
lerin sayisi en az 45'dir. Eger listeniz bu
saylya yakinsa iyl bir tehlike bulucusu sayilirsi-
mz, fakat givenlik uygulamasinda da aym
durumda musimiz ¢ Asagidaki tehlikelerden hig
birinin evinizde bulunmamasina dikkat ediniz.

Catiarasi

Agur bir yiikii dogru bigimde kaldirmamak bel
incinmelerine (Arka - sirt) sebep olur. Agir va da
kaba egyayi ¢omelerek bacaklanmazla ya da, bir
vardimer ile kaldiriniz.

Banyo

Radyoyu su yakininda prize takmak, elektrik
isiticist gibi carpma  tehlikesi yaratir. Isitici
vaniklara da sebep olabilir. Déseme tizerindeki
islaklik (su) kayma tehlikesi yaratir, Dus kapisin-
dan su ¢ikiyor demektir.

Yatak Odas:

Yatakta sigara igmek her zaman tehlikeli bir
aliskanhktir. Elbise dolabindaki qiplak ampuliin
verdigi sicaklik, elbiseleri tutusturabilir, Vapori-
zatoriin (Bugu veren aygit) kordonu tam bir
tokezleme tehlikesi vyaratir, Vaporizatdr yere
konulmahdir, giinkii yerinde saglam durmayan
ayak lzerinde kolayca devrilebilir.

Mutfak

Kahve ibriginin figi gikanlmis olmakla bera-
ber, kordonda duvardaki prize takili kaldigindan,
akim vardic. Kordon, tzellikle bulasik yikama
verine dilserse ciddi bir sok tehlikesi meydana
gelebilir. Fisler aymitlardan ¢ikanldiktan sonra,
hig¢ prizlerde birakilmamalidir. Tencere sapi
fiimin  kenarindan tagmaktadir, Merakli  bir
gocuk, tenceredeki kizgin sevleri kolayca devire-
bilir Perdeler finna cok yakindir. Pencere agik
durumda iken, perdeler ocagin stine savrularak
tutusabilir. Ocagin yukansindaki kagit haviu
askist da bir yangin tehlikesidir. Yukandaki dolap
kapagi agik oldugundan bir bas incinmesine ya
da varala. masina neden olabilir. Evierde bulu-
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nan zehirli maddelerin algak dolaplarda saklan-
masi gocuklar icin tehlikeli olabilir. Haviu
askisimin qubuklar, kiiciik gocuklann goz diize-
vinde tutturulmustur.

Oturma Odasi

Odanin ortasinda birakilan elektrik siipiirgesi
bir tokezlenme tuzagidir. S&minede, sigrayan
kivileimlan tutacak bir ocak siperine ve yanmak-
ta olan kitdklerin yuvarlanmasini &nleyecek bir
demirlige ihtivag vardir. Cocuk annesine ait
cantanin yakininda oynamaktadir. Cocuklar, ¢ok
kez, gantada bulduklar aspirin ve benzeri
haplarla, baska kilgiik seyleri yutarlar. Ortaya
atilmig burusuk hali tékezlenme tehlikesi yaratir.

Bodrumdaki Atelye

Merdiven basamaginin Ustiine birakilan agiz-
lik, éniinde yatan képek gibi bir diismeye sebep
olabilir. Ev iginde beslenen hayvanlar, sik sik ev
dismelerine kangirlar. Evde benzin saklamak
tehlikeli bir uygulamadir, Benzinden gikan
bugular, herhangi bir isiticy igin kullanilan ategle
tutusarak bir vangin meydana gelebilir. Bileyi
taginin korkulugu yoktur. Tasta calisan adamin
gozleri icin bir koruyucu (Gozllk, siper) takmasi
gerekir. Elektrik matkabi t¢ telli topraklama
sistemindedir, fakat Gglinci tel baglanmamagtir.
Ug tel sistemi, tgtinct tel iyl topraklanmazsa,
koruyucu Gnleri olarak bosunadir. Sarkan kablo,
aletler igin elverigli degildir, ¢iinkil topraklama
genellikle olanaksizdir.

Bodrumdaki Fazla Esya Odasi

Kullanilmayan buz dolabinin kapisina daha
el degmemistir. Cocuklarin bogulmasini nlemek
icin, buz dolabi kapilarimin calisurilamaz hale
getirilmesi gerekir. Termo sifonun da éldiiriici
karbonmonoksit gazini disan atacak olan boru,
baca ile birlestirilmemistir, Lambanin kordonu
termosifon borusu ile sicak su borusu (izerine
dismistir. Borular; Ozellikle sicak borular
tizerindeki baglant: kordonlarda soyutlamalarin
kirilmasina sebep olur. Kablo varilarak, ¢iplak tel



agiga gikar. Lamba duyundaki ¢ekme zincirinin
soyutlama baglantisi yoktur.

Disanda

Avagina kalin 8kgeli pabuglar giyerek, buzlu
basamaklardan asag: inen kadin iki kat tehlike
kargisindadir, Merdivende trabzana ihtiyag var-
dir. Sacaktaki buzlar diisiince basta yaralama
yapabilir. Bunlar, uzun saph araglarla kirilmali-
dir. Fazla kilolu adam kendini fazla yoracak bir
ise girismig, kar kiriiyor. Bunu yavas ve telassiz
vapmali, ya da bir adam tutmali. Arabaya

kartopu atan ¢ocuklar, s6f6riin kontrolu kaybet-
mesine sebep olabilirler. Oteki softr de, géri-
siinii kapatan karla kapl camlarla, araba siiriiyor.
Yetersiz gorii§ kig havalarinda ok rastlanan bir
kaza nedenidir. Adam kar temizleyicisini motoru
durdurmadan gikarmaya calisiyor. Uglincii ara-
badaki adam omuz kayisint (Emniyet kemerinde)
baglamamis. Bisikletteki ¢ocuk trafigin 6niine
disebilir. Buzlu ve karli bir yolda iki tekerlekli
tasit olmaz. Bisikletin zili ya da kornasi yok.
Oteki cocuk da yola dogru kaymaktadir,
FAMILY SAFETY'den
Geviren : Nizamettin OZBEK

sagida agiklanan birkag olaymn anlasiimasini
:“-\ kolaylastirmak amaciyla, giiniimiizde Ritt-
man‘a gbre ver yuvarlaginin kati kabugunun
olusumundaki mekanizmayi nasil kanitladigimizi
burada kisaca hatirlatmak faydali olacaktir.
Aslinda, kizgin ve sivi kivaminda bulunan
magma, s yansitmasi ve uzaydaki enerji
yoniinden cok zengin olan gaz partikillerinin
yok olusu ve ayrica siirekli soguma sonucu
viizeydeki 1sisindan son derece kaybetmistir. Bu
1st kaybi kristalize merkezlerin meydana gelme-
sini; bu merkezlerin yeniden eriverek degisiklige
ugramalari ise, siirekli akici ptskiirtmeler siire-
since gittikce sertlesen kati yer kabugunun
olusumunu saglamistir,

llk zamanlarda yaklastk olarak 10 km.'lik
mesafede yiizey isisinin 700°C dereceye kadar
ulagtigr tahmin edilivordu. Daha sonra bazalt,
kuvars, ender rastlanan madenler ve radyoaktif

bilesiklerden olusan pegmatik goriintimdeki (st
kabuk tesekkdl etmistir. ‘Bu gelisme yaklasik
400°C'de belirli bir noktaya ulasmistir. Bugiin
dahi ver kabugu % 95 katilagmus kristal kayalar
ile % 98 bazalt ihtiva eden volkanik tasmali
firlantilardan olusmaktadir. Geri kalan az miktar-
daki kisim ise gogunlukla kayalagmis bitki ve
hayvan artiklan (6rnegin : Uclincli devirde
olusan &d tasi, kire¢, maden komiirii, turba
komiirli) ile havamn ve zamanin etkisiyle
degisiklige ugfirayan maddeler ve gene erime
sonucu meydana gelen metamorf kayalardan
olusan sediment taslaridir.

Buna ragmen tarihi ¢aglarda volkanik mad-
delerin Uretimini hizlandinc: 6rnekler nisbeten
azdir. Sapper tarafindan tahminen M. S. 1500 ile
1914 yillan arasinda hacimleri, lavin 64 km® ve
yumusak maddelerin 328 kn? olarak agiklanmis-
tir. Bu arada ancak gegen yiizyilda yapilmis olan
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olgmeler sonucu blyiiklik siras) halen degerlen-
dirilmekte olan denizlerin dibine akmus, gergekte
ok geni§ captaki lav tasmalan muhtemelen
gtizénlinde bulundurulmarmistir. Bununla bera-
ber yukaridaki rakam ve gerceklerden vyer
vuvarlagimin yakin ¢aglardaki olusum ve degisim
evresinin saptanmasinda yararlaniimaktadir

Volkanik yveni goriintiller her eski ve aktif
vanardagda gbze carpmaktadir. Volkanik kay-
naklardan kiiktirtli gazlann plskirtiilme evresi,
ozellikle .cesitli  anorganik  kimvyevi tuzlann
ayirimy sirasinda ok hog gériintiilerin olusumuna
sebep olmaktadir. Az miktarda 151 ve konsantras-
yon farklan gibi uygun sartlar altinda, tedric
geliyme sirasinda renk nilanslan genellikle baska
elementlerin kirletmeleri veya bilesimler sonucu
degisebilen, dikkat ¢ekici bilyiklikte kristalles-
mis madenlerin olusumunu saglamaktadir

Cogu zaman kikortll volkanik akintidarin
kenarlaninda oldukga muntazam, genellikle hal-
ka seklinde gelisen parlak sar renkteki elemanter
kiiklirtten olugan kristallere rastlaniimaktadir
Maalesel zivaretgiler bu ¢abuk parcalanabilen
sekillerl, beraberlerinde hatira olarak gétlirmek
isterlerken onlar tahrip etmekte ve tabii ki
kinlmalarina sebep olmaktadirlar.

Ozellikle Gayzer yorelerinde ve veni volkanik
toprak viginlarinin  yiizeylerindeki muhtesem
renklerin kaynaklan daha baskadir. Bu yeni
volkanik toprak yiginlannin yiizeylerinde rastla-
nan renkler, volkanik yeralti stireglerinin degisik
kimvyasal bilesimleri ve oksitlenme derecelerine
bagl olarak toprak sarnsi, kirmizi ve sivahimsi
menekse tonlanm muhafaza ederlerken; hidro
termik alanlarda goriilen degisik mekanizmalar
renkleri fazlasiyla etkilemektedir Derinlerde
kaynamakta olan su, viizeye siddetle fiskirmasiy-
la her defasinda civardaki yumusak maddeleri de
yaliya yaliya asindirmak amacivla, beraberinde
stirtikleyip gotiirmektedir. Sicak su kaynaklarin-
daki stalaktitlerin ayinn daha verimli ve bir
tablo kadar cazip olmaktadir. Sicak ve yilksek
basingli derin sularda eriyik haldeki madenler ve
bilegikler basing diistikltigi, 151 degisimi veya
gazlarin, esas itibarivle karbon-dioksitin kaybol-
masi sonucu tahrip olurlar, Bunlarin neticesinde
olusan genellikle silisli kitleler ¢ogu zaman
cesitli renklerde, panltih desen ve sekillerde
goriilmekte, su havzalan ve isildayan nehir
vataklarinda siirekli olarak degisen ve birbirini
kesen dar pegitler meydana getirmektedirler
Stalakut teraslarin en glizellerini Amerika'da
Yellow - Stone Milli Parkinda, Tirkive'de
Pamukkale'de, Yeni Zelanda Adalannda ve
laponya'da gérmek miimkiindiir.
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Bu tiir sicak su kaynaklarinin bulundugu
bblgelerde ve akintilarin oldugu yerlerde géze
garpan renklerin nedeni bir baska sebebe daha
dayanmaktadir. Sicakhigi seven organizmalarin,
genellikle alglerin ve bakterilerin bu bélgelere
genis capta yayillmis olmalan bunu etkileyici
olaylarin baglicasi sayilmaktadir. Genellikle ce-
sitli tiirleri ayni  bdlgede gérmek miimkiin
olabiliyorsa da, bitkiler yasamlarimi ihtivaclan
olan sinin belirli dereceye eristigi yorelerde
stirdiirebildiklerinden, cogu zaman pas kirmizi-
sindan vesilin gesitli tonlarina kadar degisebilen,
tamamen zit renklerde gériilmekte ve o bitki
tiirlind tanmimakla bolgedeki 151 derecesi hakkinda
fikir de vermektedirler.

45°C ile 55°C arasinda vegil ve mavimsi
renkteki algler goriilmektedir. Kahverenginden
turuncumsu kirmiziya kadar giden cinsler daha
cok yiiksek 1s1y1 tercih ederler, 75°C ise sadece
sarimsi renkteki tiirleri yetismektedir. Sandan
pembeye kadar géze carpan tonlardaki bakteri-
ler, 1simin suyun kaynama noktasinin biraz
asagisinda olan 90°C'ye kadar ulasabildigi yerler-
de yasiyabilirler.

Sicak su kaynaklar veterli derecede verimli-
likleri ve kendilerine 6z isiya sahip olmalan
nedeniyle, ¢cogu zaman araziyi degisik renklerde
panltih geritler gériintimiinde bastan basa kesen
ve kilometrelerce uzaga akan belirgin derelerin
ve akintilarin olusmasina sebep olurlar. Kenarla-
rinda kigin dahi korunabilen ve cabuk iireyen
bitkiler tiireyebilir.

Magmamin piistiirtmesi sonucu meydana
gelen lav tasmal kayalar ile yer kabugunda
yapisip kalmig magma kitlesinden olusan pliito-
nik taglar gériinlimiindeki volkanik maddelerin,
daha az etkileyici olmamakla beraber, kati ve
sert goriiniimleri vardir.

Hizla yiikselen ve ¢ok gaz kapsayan lavlar,
vanardag bacasinda basincin azalmasivla lav
artiklarinin, bombalarin, kiiciik pargaciklarin ve
kiillerin par¢alanmasina sebep olur. Bir taraftan
da yumusak kiitlelere déniisen civardaki kayalan
da birlikte firlatarak tipik krater konileri olustu-
rur, gazdan fakirlesen lavlar ise genellikle s
gerilimi yiliksek olan lav vyataklan ve kalkan
goriintiisiindeki volkanlarin meydana gelmesine
vol agar (Hawai, Islanda, Kalifornia). Burada
cesitli akinti sekillerine rastlanabilir :  Ornegin;
Ip - halat - yuvarlak - ve kivrintili lav gériintiileri.
Lavlarin agdalasmalari genellikle gikistaki akis-
kanliga, billirlasma durumuna, soguma derece-
sine ve arazinin egimine baglidir.

Obsidian, ¢ok yapiskan, silisli ve fazlaca
alkali ihtiva eden lavliardan olusan kabarciksiz,
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agdalasmis  koyu renkte volkanik bir cam
maddesidir. Tarihte tas devrinde dahi arag ve
gereclerin yapiminda kullamlmis, bronz devrine
kadar da ticarette ¢ok tutunan bir hammadde
olarak vararlanilmigtir,. Giiniimiizde ziynet ve
hediyelik esyalarja, ¢ok faydalandigimiz baz
maddeleri siislemek iizere az sayilamiyacak
miktarda kullanilmaktadir. Obsidian‘in en fazla
bulundugu vyerler &zellikle, Lipari'de Monte
Pelato ve Vulcano’'da Pietre Cotte'dir. Muazzam
biiyilkligi sayesinde Wyoming'deki Obsidian
kayalarinin yamisira Kalifornia'min dogusundaki
Inyo - Krateri yakinlarindaki Obsidian akintilan
olagantistii gériintiileri ile zivaretgileri fazlasiyla
etkilemektedir. Bu akinti yéresi 8 km uzunlugu
ve binlerce metre genisligi ile bir zincir
goriiniimiindedir. Ozellikle gériilmege deger
olani ise, 100 metrenin Gzerindeki hasmeti ve 1
milden fazla uzunlugu olan Obsidian kubbesidir.
Bu kubbenin en az 1000 ile encok 5000 yillik
mazisi olabilecegi tahmin edilmekte ve halen
aktif durumda olan Sierra Nevadalarinda benzer
ic yapist nedeniyle Obsidian kubbesi ile aralarin-
da olusum tarihi agisindan fazla bir zaman farki
olmadigr anlagilmaktadir. Kubbenin akiskan lavin
vlzeye plskirtilldiigd dar bacayi andiran ve
mantara benzetilen apraz goriintiistl, Szellikle
gorilmege deger. Lavin yiizeye cikisindan sonra
cesitli yonlerde kiimelesmesi, onun daha sonra
mantar tepesi seklindeki sivah camdan olusan
muhtesem catisini meydana getirmistir.

Obsidian gibi ayni temel pliskiirme mekaniz-
masiyla olusan stinger tasi da, ¢ogu zaman agik
renkte, fazlasiyla gaz ihtiva eden ve vyiizeye
gikista veya ucgusurken soguyarak cabucak
katilagan volkanik bir camdir. Cok sayidaki
oyulmus bosluklar, delikler ve kafesler kayalar-
daki sert elementlerden yaklasik 20 misli daha
biiyiiktiir. Bununla beraber siinger taslan su
tzerinde kalabilmekte ve denizin akintilarina
kapilarak ¢ok uzak sahillere kadar siiriiklenebil-
mektedir (Krakatau 1883). Genis ¢apta bulunduk-
lari yerler 3 mt. kalinligindaki tratik siinger
taglanndan olusan Neuwieder havzalan ile
bastan basa siinger tagindan meydana gelen
Lipari'de Canneto yakinlarinda 239 mt. yiiksekli-
gindeki Monte Rosa'dir. Cok yonlii parlatma,
cildlama ve bileme araci olarak, ayrica insaat ve
izolasyon maksatlari igin kullanilmasi tasin
ekonomik degerini daha da artirmaktadir.

Onceki volkanik olaylarin bir baska delili de
—vyaklagik olarak 20 milyon yil oldugu tahmin
edilen gogunlukla 3. Devrin olusu— yer kabugu-
na dogru yilkselmege calisan, ancak ylizeye
ulasamiyan, magmadan tasmali kayalann cesitli



artik maddeleridir. Yaklagik 6 milyon yil &nceki
Rhén erozyon bélgesi drnekleri ve buzul yikinti-
larinin sonradan ortaya gikariimasi gliniimiizde
ver yuvarlaginin gesitli bélgelerdeki olusumu
hakkinda agiklayici bilgiler verebilmektedir.
Ozellikle agdalasmis kayalar, cekmeden dogan
variklar veya daha sonraki konsantrasyon ve
erozyon olaylari sonucu hemen hemen her yerde
rastlanan yassi, kabuklu, siitunlu veya yuvarlak
sekillerde olusurlar.

Dogayi sevenler igin, genellikle Dogayi
Koruma Kanunlari ile muhafaza edilen bazalt
tasindan olusan siitunlar, herseyden 8nce hey-
kelcilikte ¢arpici nitelikleri ile fazlasiyla dnem
tagimaktadir. Bu tir stitunlan Sicilya'min bircok
bolgelerinde, Afrika'da, (Kongo, Tibesti, Habe-
sistan) Kuzey Amerika'da, (Kalifornia, Wyoming)
Kanarya Adalarmda, (Teneriffa, Palma) Giiney
Izlanda, (Vik) lskogya, Irlanda’da (Antrim),
Auvergne ve Yiiksek Rhén bélgesinde gormek
miimkiindir,

Avrupa'nin sininnda  vaklasilmas: oldukga
giic olan Mull'un batisinda Yahudilere ait
adalardan Staffa’da Fingal magarasi adi ile
bilinen bazalt situnlarindan olusan stalaktit
magarasi (Sarkit magarasi) hemen hemen ¢ok az
kisi tarafindan taninmaktadir. Magaranin taban
deniz yiizeyinden sadece birka¢ metre asagida-
dir. Muhtesem siitunlardan olusan girisinin
denizin cekilmesiyle 36 mt. yiikseklikte ve 16 mt.
geniglikte oldugu, buna karsilik i¢ kismin 69 mt.
derinlige ve 20 mt. yilkseklige ulastigi tesbit
edilmistir.

Bizlere fikir verebilecek bir baska &rnek te
Kaliforniya'daki Mill7 Parklar ile ayni adi tasimak-
ta olan 100 metreden daha fazla genislikteki
kubbe duvarlan ile bazalt siitunlarindan olusan
muhtegem “Devils Postpile” yapitidir. Burada da
cografik duruma uygun olarak nisbeten gabuk
sofumus ve vayllma alanina olduk¢a dikey
verlesmis olan yaklagk 10 km. uzunlugunda
bazalt tasindan olusan lav &rtiisi meydana
gelmistir. Bunun yamisira 12 ile 18 mt. arasinda
serbestce yilkselebilen ve 4 - 5 ve & yiizeyli
stitunlarin olusmasini saghyan tipik sayilabilecek

variklar tesekkill etmistir. Tiim wzunluklan
yaklagik 70 mt. olarak tesbit edilmistir.

Henilz agdalasma devresinde iken, biinyesin-
deki elementlerin egrilmis olmasi giiniimiizde
dahi ziyaretgilerin dikkatlerini cekmektedir. Tab-
lo kadar muhtesem bazalt stitunlan, bizlere tagin
sert bir maden olusunu unutturmakta ve adeta
vaz rilzgdrinda saga sola sallanan bugday
tarlalarindaki basaklan hatirlatmaktadir.

Bu muazzam doga yapiti, 6 Temmuz 1911'de
Amerikan Cumhurbaskanlarindan Baskan Taft
tarafindan millT heykel olarak ilan edilmis ve agir
koruma kanunlari ile muhafazasi saglanilmistir.
Uzakligina ragmen yilda yiizbinlerce kisi tarafin-
dan ziyaret edilmektedir. Almanya'da Yiksek -
Rhén bélgesinde Gangolfsberg civarindaki “Stei-
nerne Haus” (Tas Ev) ayni derecede kiymetli ve
gorlilmege deger bir yapit olmasina ragmen, 1950
ve 1962 yillan arasinda dogay: koruma ile yetkili
organlarin tutumlan yiiziinden oradaki madenin
isletilmege kalkigilmasi sonucu tamamen tahrip
edilmis ve béylece dogayi sevenler ile uzman
kisiler ziyaretten mahrum birakilmiglardir.

Sadece Rhén Kliibiiniin koymus oldugu tarihi
tabelada, Rhén‘tin bu ilging kayalik denizinde,
ver yer 12 mt. yiikseklige ulasan 5 - 6 yerde keskin
késeli. cogu zaman da top namlusu gibi heybetle
yiikselen siitunlarin  bulundugu agiklanmistir.
“Tag Evin” o zamanlar hig degilse bir resminin
cekilmiyerek ihmal edilmis olmasi, bugiin icin bu
degerli doga yapitinin o giinkii  durumunu
belgeliverek gdziimiizde canlandirmamiza bile
imkdn vermemektedir.

Yakin bir tarihte Wiistensachsen’nin giineyin-
de “Roten Moor” bélgesindeki bazalt siitunlarin-
dan olusan son kalan biiyiik duvar da, civardaki
halkin ¢6p, enkaz v.b. yigmalari ve ayrica gezinti
glizergahi olarak halka acilan yerlerdeki heniiz
bozulmamis yatay durumda bulunan siitunlarin
korunmas: gerekirken bunun yapilmamasi sonu-
cu tahribe ugramis, béylelikle yukardaki érnege
bir yenisi daha eklenmistir.

KOSMOS'dan
Ceuviren : Dr. Uthii UYSAL

®Kahramani olmayan bir ulusun gelecedi de olmaz.

Marya MONNE

® Caligmaktan bikanlara, ig ginlerinin gok daha tath oldugunu ispat igin,
pazar ve bayram ginleri icat edilmigtir.

Bernard SHAW



iksek Mihendis Metin Ulgtiray'in veni

kitabi, bu adi tasiyor : “Yirminci Yiizyil
Raporu” (1). Kitap, ¢agimizda insanhigin basar-
digi ileri teknolojik gelismeyi belirtiyor ve gene
bu gelismenin ortaya gikardigi giiglikleri, sorun-
lari inceliyor. Birey olsun, toplum olsun,
ilerlerken arkasina bakip, aldigi yolu dlgmek ve
degerlendirmek. kendisi igin bir ihtiyactir. Bu
kitap, boyle bir ihtiyaca kargilik veriyor.

llerleyen teknoloji nasil bir diinya yaratacak-
tir sorunu, teknolojinin hizi arttikca &vgiiler
yaninda, zihinleri kuskulandirmaya da baslarmis-
tir. Kimi diisiniirler, insan yasamina zevk veren
hiilya, siirivet ve rahatin kayboldugunu, insanin
makinelestigini, teknolojinin getirdigi hiza insan
ruh ve organizmasinin dayanamadigini, bundan
dolay), mikroba baglt olmayan akil ve beden
hastaliklarinin arttigini ileri sGrmislerdir. Unli
Ingiliz yazan Aldous Huxley de, Brave New
World (1932) adli romaninda (2), Henry Ford'un
dogumundan 532 yil sonra, yasamin alacag sekli
tasarlayarak, insanlarin diisecekleri duruma pek
sevinmez,

Yakinmalar olsa da teknoloji durmamus,
gittikge ilerlemistir; ¢linkil bugiinki teknolojinin
ileri {ilkelerde bir insana sagladig rahatlik,
inceledigimiz kitapta belirtildigine gbre, 400
kolenin hizmetine esittir. Bundan dolayi bu
ileriligin getirdigii olanaklara kavusmak, biitiin
diinya niifusu icin erisilmeye calistlan bir amag
olmustur,

Metin Ulgiiray, konusunu 4 béliimde, su
basliklarla incelemektedir : 1) Yasadigimiz
Giinler, 2) Bize Miras Kalan Diinya, 3) Tarihin
Déntim Noktasi, 4) Ylzyilimiz Kapanirken.

“Yasadigimiz Giinler” bashig altinda, bugiin-
kii diinya halkinin baghca sikintilan sergilenmek-
tedir : Niifus artiyor. Bugiin 4 milyar olan niifus,
2000 yilinda 6,5 milyara varacak. Beslenme, daha
bugtinden gii¢ bir sorun. Dogal kaynaklar bilyiik
bir hizla tiketiliyor. Bu konuda kitapta verilen
rakamlar disindiirici : XX, ylizyilda kémiir,
onceki yedi yiizyila gore 20 kat fazla tiiketilmis;
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100 - 200 yil sonra bitebilecegi saniliyor. Petrol
rezervlerinin % 80'i harcanmis. Gelismis illkeler,
yogalum llkesi evresine girmek icin, baska
deyisle daha ¢ok tiiketmek i¢in gabaliyor. Ayrica
savaslar yogaltimi artinyor, Ustelik hammadde-

“ler, gelismemis iilkelerde; onlarsa uyanyorlar,

kendi kaynaklarini vermemek, hi¢ olmazsa ucuza
satmamak icin yer ver direnige gecmisler bile.

Dogada karalar, denizler ve atmosfer, tekno-
lojinin artiklanyle Gyle kirleniyor ki hayvanlan,
bitkileri bir yana birakalim, kendi rahathg icin
teknolojive sarilan insanin saghg bile tehlikeye
diismekte.

Teknoloji ise; gikardigi biitiin bu giigliklere

karsin hizla ilerlemekte; ileri iilkeleri daha
zengin, geri Ulkeleri daha fakir yapmakta.
“Yirminci  Yiizyil Raporu”nun 2. ve 3.

béltimlerinin kapsamina, biraz uygarlik ve tekno-
loji tarihi denebilir. llkel insanin atesi bulmasin-
dan bugtinkii teknolojiye, bilgisayar (computer)
lara kadar geliniyor. Bu arada, teknolojinin
neden Bati Avrupa’da dogup gelistigi ve Japon-
ya'nin teknolojide ilerleme nedenleri gibi gok
ilging nedenler inceleniyor.

Teknolojiyi gelistirmede Bati  Avrupa’'nin
dogal cevresi, kiiltiirel farkliigi bashca etken
olarak gésteriliyor. -Teknoloji bir kere kazamildi
mi, bunun sagladig Ustiinliikle, geri kalmis
lilkelere egemenlik, bagka deyisle sémirgecilik,
Batinin giiciinii artinyor.

Bizce bunlar arasinda en dnemlisi kiltiirel
farkliliktir. Uygarhik tarihgileri Bati kiiltiirlinde tic
&ge bulurlar : Roma uygarhig, Hiristivanlik ve
(daha sonra) pozitif bilimler. Bati insanlari,
Hiristivanhgin, kendi bildirdikleri disinda diigiin-
meye izin vermeyen, dar cercevesinden nasil
oldu da kurtuldu ve ayn bir felsefe ile &zgiir
disiindti, bilimi kurdu ?  Amerikali yazar
Kirchner, “Western Civilisation Since 1500” (1500
Yilindan Beri Bati Uygarligi) adli kitabinda bu
nedeni, gercekgi (realist) ve adg¢t (nominalist)
denen Hiristivan filozoflaninin, gergege varmak
igin yaptiklar tartismalara baghyor - “Hig biri



Hiristivanhigin temeline kargi olmamakla birlikte,
gergekgiler (Eflatun gibi) kavramlanin &nceligi ve
onlarin  gergekligini savundular; adcilar ise
(Aristo gibi) dogada Allahin yarattigi nesnelerin
ve bunlardaki 6zel gériintislerin &nemi lUzerinde
durdular. Adcilar, gelecegin bilimsel ve gercekgi
yolunu hazirladilar. [ki tarafin uzun catismalan,
onlar blylik zihin cabalar harcamaya zorladi.
Bu cabalar da, meyve olarak, bize gcagdas
distinme ve arastirma yollanini verdi”, (3) diyor.
Boylece, Batida pozitif bilimlerin kurulusunu,
felsefenin gergedi aramasina bagliyvor.

Bilim ve teknoloji, arastirmanin sonucu.
Cagimizda daha iyi anlagilmis bir gergek bu;
buluslar rastlantiva birakilmayarak, arastirmalar
6zel kuruluglara yaptinlmaktadir, Arastirmanin
ne dlglide arttigini, kitaptan aldigim iki rakamla
belirteyim - Amerika Birlesik Devletleri arastir-
maya 1940'ta 74 milyon, 1974'te ise 20 milyar
dolar veriyor (270 kati). Jean - |ague Servant
Schreiber'in “Amerika Meydan Okuyor” adli
kitabinda da, Amerika'min Avrupa'ya Ustlinltiga,
aragtirmaya verdigi dneme baglamyor.

“Yirminci Yiizyil Raporu”nun son bélimi,
“Y0zyilimz Kapanirken” bashgini tasiyor, Yilzyi-
limiz kapaniyor mu ¢ Daha bir ceyregi var.
Teknoloji, eski gaglara gére artan hizla ilerledigi-
ne gore, vine bu viizyil iginde bilyiik kesifler,
icatlar gorebiliriz. Nitekim kitaba Herman
Kahn'in bir séz0 alinmis :  “Tarih meydana
gelmeden, sorunlarini ¢ozmeliyiz”.

Kitapta teknolojinin getirdigi ve getirecegi
giicliklere gene teknoloji yoluyle ¢are bulmak
i¢in, Forrester, Meadows grubu, Roma kuliibii

tarafindan vapilmis arastirmalar ve bunlann
ilging sonuglan anlatumaktadir. Herman Kahn'in
“Yil 2000” adli yapitinda, ylzyilimiz kapanirken
tip, egitim, haberlesme, ulagtirma, tarim, ingaat,
silahlanma, arag - gereq ve sosyal yasamda
arigilecek dizeyler 6zetlenmistir

Kitapta teknolojik Ustinligl ellerinde tutan
ilkelerin, geri kalmiglara gére daha da ilerleye-
cegi, aradaki farkin kapatilamayacagi gériigiine
karsi, geri kalmis Olkelerin kendi kaynaklarimi
isleterek, ulusal bir kalkinma yolu bulmalan da
dnerilmektedir. Bu goriis, M. Olglray'in “Tekno-
loji Caginda Kalkinma Sorunu” adli kitabinda da
ver almistir (4). Bu &nerinin, Glkemizi de
ilgilendiren bir goriis oldugunu belirtmek isteriz.

Betrand Russel “Human Knowledge, Its
Scope and Limits” [Tiirkgeye “Bilimden Bekledik-
lerimiz” bashgiyle cevrildi) adli kitabinda, tekno-
lojinin insanlari refah yéninden esitlestirdigini
agtklar; el tezgdhinda dokunan kumastar kirallar
ve zenginler giverdi, fabrika icat edilince
bollasan kumaglan isci de giymeye basladi der,
Teknolojinin insanlar gibi, uluslara da esitlik
getirecegini umalim.

Metin Ulgiiray'in kitabi, bugtnin her mes-
lekte ve her diizeyde insanimi ilgilendiren
konulara karsilik veren ilging bir calisma.

(1) Sander Yaymevi, Istanbul, 1975, 168 sayfa,
15 TL.

(2) Dilimize "Yeni Diinya” adiyle sevrilerek, Milll
Egitim Bakanlifimn Klasikler dizisinde yayimlan.
mustir, 1945,

(3) Kirchner'in amlan yapii, New York, 1958, S. 13,

(4) Varlik Yayinlan, Istanbul, 1974.

GIRlsS

y ngilizce'den Tiirkce've veva Tirkce'den Ingi-
l lizce'ye geviri yaparken veya Ingilizce kom-
pozisyonda Ingilizce'de kullanilan fiil (verb) ve
edatin (preposition) &nemli rolii vardir. Bu
fonksiyonel roliin fiil ve edati birlestirdigini, daha
agikcast fiil ve edau egdeger yaptigy oldukga
ilgingtir. 1k kez 1969 yilinda vyayinladigim
CEVIRI TEKNIGI adli arastirmamda kisaca de-
gindigim bu konuyu burada daha ayrintili bir
sekilde ele alip gerek geviri gerekse kompozisyon

alaninda ugrasanlara, ayn dilbilgisel etiket
tagiyan bu iki dil - yapicisinin ayrilmaz - ortakl-
g1 géstermek istiyorum.

Klisik Yanagim ve Tiimlegler

Herhangi bir dilbilgisi kitabim  actifimiz
zaman, timleg veya nesneleri ‘gecigli’ veya
‘gegigsiz’, ‘dolayl’ veya ‘dolaysiz’ etiketi ile
gbzlemek olagandir. Bu klasik yanasimla dil
Sgrenenler, yabanct dil'e veya dilden cevirenler,
yabanci dilde (burada Ingilizce'yi konu ediniyo-
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Hiristivanhigin temeline kargi olmamakla birlikte,
gergekgiler (Eflatun gibi) kavramlanin &nceligi ve
onlarin  gergekligini savundular; adcilar ise
(Aristo gibi) dogada Allahin yarattigi nesnelerin
ve bunlardaki 6zel gériintislerin &nemi lUzerinde
durdular. Adcilar, gelecegin bilimsel ve gercekgi
yolunu hazirladilar. [ki tarafin uzun catismalan,
onlar blylik zihin cabalar harcamaya zorladi.
Bu cabalar da, meyve olarak, bize gcagdas
distinme ve arastirma yollanini verdi”, (3) diyor.
Boylece, Batida pozitif bilimlerin kurulusunu,
felsefenin gergedi aramasina bagliyvor.

Bilim ve teknoloji, arastirmanin sonucu.
Cagimizda daha iyi anlagilmis bir gergek bu;
buluslar rastlantiva birakilmayarak, arastirmalar
6zel kuruluglara yaptinlmaktadir, Arastirmanin
ne dlglide arttigini, kitaptan aldigim iki rakamla
belirteyim - Amerika Birlesik Devletleri arastir-
maya 1940'ta 74 milyon, 1974'te ise 20 milyar
dolar veriyor (270 kati). Jean - |ague Servant
Schreiber'in “Amerika Meydan Okuyor” adli
kitabinda da, Amerika'min Avrupa'ya Ustlinltiga,
aragtirmaya verdigi dneme baglamyor.

“Yirminci Yiizyil Raporu”nun son bélimi,
“Y0zyilimz Kapanirken” bashgini tasiyor, Yilzyi-
limiz kapaniyor mu ¢ Daha bir ceyregi var.
Teknoloji, eski gaglara gére artan hizla ilerledigi-
ne gore, vine bu viizyil iginde bilyiik kesifler,
icatlar gorebiliriz. Nitekim kitaba Herman
Kahn'in bir séz0 alinmis :  “Tarih meydana
gelmeden, sorunlarini ¢ozmeliyiz”.

Kitapta teknolojinin getirdigi ve getirecegi
giicliklere gene teknoloji yoluyle ¢are bulmak
i¢in, Forrester, Meadows grubu, Roma kuliibii

tarafindan vapilmis arastirmalar ve bunlann
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karsi, geri kalmis Olkelerin kendi kaynaklarimi
isleterek, ulusal bir kalkinma yolu bulmalan da
dnerilmektedir. Bu goriis, M. Olglray'in “Tekno-
loji Caginda Kalkinma Sorunu” adli kitabinda da
ver almistir (4). Bu &nerinin, Glkemizi de
ilgilendiren bir goriis oldugunu belirtmek isteriz.

Betrand Russel “Human Knowledge, Its
Scope and Limits” [Tiirkgeye “Bilimden Bekledik-
lerimiz” bashgiyle cevrildi) adli kitabinda, tekno-
lojinin insanlari refah yéninden esitlestirdigini
agtklar; el tezgdhinda dokunan kumastar kirallar
ve zenginler giverdi, fabrika icat edilince
bollasan kumaglan isci de giymeye basladi der,
Teknolojinin insanlar gibi, uluslara da esitlik
getirecegini umalim.

Metin Ulgiiray'in kitabi, bugtnin her mes-
lekte ve her diizeyde insanimi ilgilendiren
konulara karsilik veren ilging bir calisma.

(1) Sander Yaymevi, Istanbul, 1975, 168 sayfa,
15 TL.

(2) Dilimize "Yeni Diinya” adiyle sevrilerek, Milll
Egitim Bakanlifimn Klasikler dizisinde yayimlan.
mustir, 1945,

(3) Kirchner'in amlan yapii, New York, 1958, S. 13,

(4) Varlik Yayinlan, Istanbul, 1974.
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ruz) yazmaya calisanlar, farkinda olmadan veya
ezbere ‘dolayh tiimleg’ ile ‘dolaysiz tiimleg’
kaliplanini Sgrenirler. Bunu Fransiz Ihtildlinin
veya Tork Kurtulus Savaginin hangi yillarda
vapildigini ezberlemeye benzetmek yerinde olur.
Baska bir deyisle amag, neden, etki ve tepkiler,
yarar ve zararlar dgrenilmeden gecilmis olur ve
yvabanci dil 6grenenlerde de sadece etiket ve
kaliplar bellekte depolanmis olur. Ancak ne
etiket ne de kalip her uygulama ve fonksiyon igin
veterli degildir. Ustelik bdylesine ezbere &ren-
me, 6grenmeyi kérelticidir. Bir bakima aragtirma
veya arastinici zihniyeti de kostekler.

Klasik yanagimda iki tiirlii tiimleg oldugunu
soylemek isten degildir. Herkes ‘direct’ ve
‘indirect’ arasindaki farki bilir. Iste iki &rnek :

1. 1 wrote a book. (Direct Object)

2. | gave my pen to him. (Indirect Object)

Burada sorulacak bagka sorular olmalidir.
Kuskusuz bu iki cimle’ye ydnelik bagka bir bakis
olmalidir. Niye ‘a book’ dolaysiz, ‘him" dolayl
oluyor 7 Sézclikleraras: iliskiler ortaya yeni
birsey koyuyor mu ? Yapisal olarak, konuyu
dagitmadan konudan aynilmadan ussal bir bag-
lanti gozlemek olasiligi var mi 7 Hele klasik
vanasim disi eleman ve faktbrler var midir 7
Yoksa biitiin sorun yiizeysel bir ‘dolayl’ ve
‘dolaysiz’ meselesi midir ?

Baska bir 8rnekle, yine basit bir cimleyle bu
sorulanimiza cevap vermeye calisalim...

I wrote an article for you.
Simdi bu ciimleyi sekillerle gegislendirelim.

Gegig 1:
| wrote - for you.
| S

Gegig Il :
I wrote an article for [you]
o
Gegig Il :

Gozlemlerimiz ne olabilir ¥ Siralivalim :

1. An article, “wrote” fiil'inin dolaysiz
tiimlecidir. Direct Object.

2. You, "Wrote” fiil'inin dolayh timlecidir.
Indirect Object.

Arastirmamiza devam edelim ve soralim :
Niye ?

Cevabimiz klasik vanagimla style olur

Cilnkil ‘article’ dogrudan dogruya, ‘you’ ise
dolayli olarak tlmlegtir |
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Iste bu yvanagim ne geviri ne de kompozisyon
icin yeterlidir. Belli ki anlamadan, nedenlerin
cevaplarimi  bulmadan konusuyoruz. Oyleyse
yine arastirmaya devam edelim...

Yeni Bir Yanagim

Yeni bir yanagimla arastirmamiza devam
ettigimiz takdirde, yeni bulgular elde etmek
olagandir. Kugkusuz diinya'da ‘yeni’ diye birsey
olmadigint soyleyenlere hak vermemek elde
degil. Ama varolam ortaya koymak da yeni bir
vanasimdir. Bilimsel érnek vermek gerekiyorsa;
dinyamin yuvarlak olugunu, ayin yumurtaya
benzedigini veya yer ¢ekimini sayabiliriz. Ama
geliniz biz yine dile dénelim ve dilimizin
dondigd kadar fiil ile edatin Ingilizce'de
esdegerligini ispatlayalim. Varolan bu gergegi
burada baska tiirlt gorelim.

Evet, asagidaki denklemler nasil olabilir ?

Fiil = Edat
Edat = Fiil

Biraz tnce verdiginiz cOmlelerde gdziemek
zorunda oldugumuz diger gercekler de vardir.
Kisaca bunlara deginelim.

1. Dilbilgisel etiketi fiil olan sdzciigiin bir

tiimleci vardir,

2. Fiil'in tGmleci isim (noun), zamir (pro-
noun) veya fiil - isim (verbal noun veya
gerund) olur.

3. Dilbilgisel etiketi edat olan s6zciigin de
bir tiimleci vardir,

4. Edat’in tiimleci de isim, zamir, veya fiil -
isim olur.

Bu gercekleri daha da acarak bir vargiya
{eminim bu aligilmamis bir yargidir) varalim.
Séyle ki -

Fiil ve Edatin, ortaklasa tiimleg aldiklari ve bu
timleclerin her iki durumda da isim, zamir ve
fiil - isim olduklari gézoniinde bulunduruldugu
takdirde, Ingilizce'de fiil'in edat’a, edatin ise
fill'e esdeger oldugu, fonksiyonel, pattern ve yapi
bakimindan ayni isi gordikleri ispatlanmis olur.
Ve divebiliriz ki Ingilizce'de

Fiill = Edata
Edat = Fiil'e.
Gozlem ve Bulgularm Uygulamadaki Yeri

Ceviri'de bu g6zlem ve bulgulann uygulama-
da gok énemli bir yeri vardir. Mekanik ceviri'de
anahtarimizi edat olarak degerlendirdigimiz tak-
dirde, baslangi¢ noktasindan sonra kullanacag:-



miz sdzciiglin kesinlikle (ing) li sekilde yazilmas:
zorunludur. Ceviri ve kompozisyonda, &rnegin,
in ile baslayan bir climlecik veya ciimlede, bu
sbzcligll takibeden fiil'in (diyelim come ve go)
coming ve going olmasi sarttir. Clink0 object
(tiimleg) alan in fiil'i fiil - isim’e cevirmektedir.

Cok kez yanhs vazilan bir ctimle ile
konumuzu agiklamaya calisalim,

1 look forward to hear from you. (Yanhs 1)

Yukandaki ctmle yanhstir. Clinkd TO bir
edattir ve “hear”, “hearing” olmahdir. Climleyi
dogru olarak yazdigimiz zaman (hearing)in
(TO)'nun timleci oldugunu gériiriiz.

I look forward to hearing from you. (Dogru!)

Ingilizce’de edatlarin fiil olarak kullanildigin
gosteren iki 5rmek de soyle siralanabilir -

1. Up with the Hero! (Yasasin (up) Kahramanl)
2. Down with him!  (Kahrolsun (down) 1)

SONUC

Sonug olarak Ingilizce'de fill ve edatin
fonksiyonlarinin aym oldugunu kesinlikle séyle-

yebiliriz. Ortaklasa yénlerini asagidaki gibi
ozetlemek olanagimiz vardir.
Edat Fiil
— Timleg Alir. — Tiimleg Abr.
— Tumlegler : — Tumlegler :
— isim, — isim,
— zamir, — zamir,
— fiil - isimdir. — fiil - isimdir.

Ornekleme yapmamiz gerekiyorsa, asagidaki  sekil bu esdegerligi tanimlamaya veterlidir.

Ali WATCHED the film (noun) 1N Ankara (noun).
| SAW it (pronoun) N her (pronoun).
She STOPPED the fighting (verbal noun) BY crvln; {verbal noun).
N SN — e ——
SUBJECT VERB OBJECT PREPOSITION OBJECT

1 T 2 t

KAYNAK : TOREL, Sedat. CEVIR! TEKNIGI, Ankarz, 1969,

, ankel motorunun sorunlan oldugunu inkar
\"\r etmek lbzumsuzdur. Ancak en Gnemli
sorunu teknik degildir : Cuinkd, halkin icten
vanmali dner motor Ustiine fikirleri olgulardan
cok yanm bilgive ve yanlis anlamaya dayanir.
Ornegin, bir Detroid mihendisi bana Wankel'in
tabiat geregi bir gaz viyici oldugunu sbylemistir.
Simdi, bunu bir olguya dayanarak bilmiyor ve
ona ragmen bu nedenle satn almivor, Ben
olgulara inaninm ve iste siirpriz gibi gelebilecek
bazi yeni olgular :

® Ben icten yanmal déner motordan gii alan bir
arabayr saatte 105 km.'ve kadar bir hizla
sirdiim ve vyakit ekonomisi litrede B8.5.
kilometre kilsurdu,

® Mazda'min motorda gelistirmeler yaparken
yapim masraflanni nasil dilstrdGgting gdrdim.

@ Bir deneyden sonra icten yanmali bir déner
motorda ihmal edilebilir bir aginma olustugunu

g6rdiim ki bu deney herhangi bir yapim modeli
Detroit V8'i enkaz haline getirebilirdi.

Bu olgulan elde edebilmek icin Mazda'nin
Kaliforniva'da Compton‘'daki merkezine, Fran-
sa'da Paris'te Citroen, Comotor'a ve N. ). Wood-
Ridge'de Curtiss - Wright'a gittim. Ogrendigime
gore su anda yapiimakta olan motorlar iki ila Uig
yil ncesinin teknolojisini temsil etmektedirler,
oysa o zamandan beri ¢ok ilerleme olmustur. Ve
74 - model igten yanmali doner motorlarda cok
az kusur vardir,

RX - 4 deneyimizin gdsterdigine gbre, icten
yanmali dner motor verli bir alti silindirli
motorla kargilagtirilabilir. Bir yakit ekonomisi
veritken performans bakimindan ondan ds-
tlindiir.

Comotor'dan giig alan Citroen GS Birotor
daha da iyi bir gaz - yil durumu vermektedir
{asagidaki tabloya bakin). Bunun igin gayet agik
nedenler vardir : Arag agrhginin daha az olusu
(1140 kg.'a karyt 1190 kg) ve daha kilglik bir
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motor ver degistirme hacmi (3 litreye karyn 3.92
litre). Bu, GS'nin hidrolik tork degistiricisi olmass
{hidrolik kayma dolayisiyle bir miktar giig kaybi
vardir] ve daha yiiksek bir son tahrik orani (4.25'e
karst 3.90) nedeniyle kismen ortadan kalkar.
Gerisi dizayn farklari (Comotor'da daha verimli
kege diizeni, toleranslann daha ufak olmasi)
aracihfiyla saglanir.

Gelecekteki Yenilikler
Gelecek icin sunlar bekleyebilirsiniz :

® Litredeki kilometresi yiizde 40 kadar daha iyi
olan Mazda icten yanmali déner motor giligli
arabalar.

e 12.7 km/litrelik monorotor motorlu Citroen
icten yanmali dbner motor giigli arabalar.

Bunun nastl oldufiunu izah edecegim ama
once en son Mazda motorlanindaki gelistirmelere
bir bakin. Gelistirirken masraf disiirmeye bir
Grnek olarak yeni atesleme sistemini ele alin ¢
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Eski motorun dort bujisi, iki bobini ve iki
distribtitérli vardi. Yeni motorda her ikisinin

fonksivonlanni da birlestiren tek bir distribltsr
var. Yeni distribiitér kepi iki kademeli bir tinitedir

ve rotorda da ki kademe vardir. Bobinlerden biri
6neil bujileri, diger bobin ise izleyici buijileri
atesler. Oncil devre merkez distribiitér ucunu ve
alt kademe rotor kollarini kullanir. 1zleyici bujiye
ait bobinden gelen teller distribiitor kepine birtek
noktada girer. Bu da (st kademede olur. Ust
kademe rotor kollarinda, L seklinde, giristen gikis
ucuna giden kablolar ihtiva eden, 90° agiklikta
iki kutup vardir. Her devrenin kendine ait devre
kesici platin cekig takimi bulunur,

Diger 6nemli degisikliklerin arasinda apeks
keceleri igin vag dlgme sayilabilir. Eski motorda
karbiiratér samandra ¢anagina yag kansiyordu.
Simdi motorun hiz ve yiikiine gére yag vantiiride
memelerin icine dlgiili olarak verilivor, Bu, yag
sarfivatini diisiirmektedir (lGzum olmadikca yag
enjekte edilmez].



Yani motorda daha bliyiik su pompasi, daha
biiyiik radyator (gapraz akig yerine asafn akig),
daha hizli dénen vantilatér (oran 1.00 yerine
1.15), gelistirilmis yag sofutucusu ve yag
sogutucu termostadr vardir.

Mazda iyi bir dayanabilirlik varakas: tuttu,
fakat bircok misteri igten yanmali déner
motorun Omrii hakkinda siiphe beslemektedir.
Olgu sudur ki hig bir revizyon gegirmeden g
ceyrek milyon kilometre gidebilir

Aginmaya Karsi Asin Direng

Curtiss - Wright, muhafaza iginde calisan
yiizey igin aginmaya kargi agin direng gosteren bir
plasma pusklirtmesi gelistirmistir. Bu, plasma
Ferro - Tic'tir (yilksek krom alagimi gelik bir
matris igine konmus bir titanyum karbid bazi).
Ferro - Tic apeks kegeler igin de kullanilir.

Ne derecede iyidir 1 Curtiss - Wright tek
rotorlu bir motoru 400 saatlik bir deneye koydu.
Bunun ilk 100 saatinde yiksek yilk ve yiksek hiz,
daha sonraki 300 saatte tam agik kelebek ve 4800
devir/dakika uyguladi. Bu deneyi mekanik anza
olmadan gegirmesi bir basandir, fakat dbner
motor mithendisleri bbylesine muazzam bir
glvenirlik karsisinda bile artik sasirmiyorlar.
Mator pargalanina aynldi ve asinma olgiildd :
Apeks kecelerindeki ortalama asinma 0.0052
parmak (0,132 mm) ve muhatazadaki maksimum
aginma 0.0003 parmak (0.007 mm) idi. Baylesine
disilk aginma oram olgilk aletlerindeki hata
araligr smirnda kalmaktadir.

Mazda vakit harcanmasint yiizde 40 disiir-
mevyi nasil 8ngérebilir ¥ Durum sudur, buglndn
motorlan zengin kangimla galisiyorlar, ¢linkil
bugiinkii motorlar gelistirilicken mithendislerin
elinde simdi oldugu kadar béylesine iyi gizilmis
bir igten yanma islemi haritasi yoktu. Igten
yanmali déner motorlar en ¢ok zengin kanigimda
en iyi caligirlar. Gelecekteki motorlarsa fakir
kanisimda galisacaklar.

Mazda yiizde 40 rakamini havadan séylemi-
yor, Firma bunu Japonya'da yapilmig laboratuar
deneylerinden aldi. Deney motoru kat kat vakit
vermeli yeni bir dizayndir.

Mazda'min  iddiasina gdre bu deneylere
dayanan motorlar iki vl iginde yapilacaktir. Bu
demektir ki RX - 4'lin ortalama 7.4 km/litre'sine
kargi sizin 1977 RX - Viniz ortalama 12 km/litre
vapacaktir.

Yiiksek-Hizx Monorotorun Sirlan

Citroen ve Comotor mihendislerinin tespit
ettigine gore araba normal veya yiksek hizda
stirliliirken déner motorun litre basina kilometre-
de hichir kaybr yoktur. Kayip kismi yiikte veya
vitesten ¢ikmig durumda veya rélantide calisir-
ken olmaktadir

Bunu daha fazla anlatmazdan 6nce Citroen'-
nin ufak arabalan hakkinda bilmemiz gereken bir
sey var. Bunlar iki silindirli, hava sogutmali
pistonlu motorlardan glc alirlar ve 17 ild 21
km/litre yaparlar. Omirlerinin de hemen hemen
vanst normal stirmedir. Ayni araca igten yanmali,
monorotor bir déner motor koyun, Gostergesi
heran vyilksek vilk, yilksek hiz kosullaninda
calismay gosterecek sekilde stirin. Bu Citroen‘in
vapmay: planladigi seydir. Mikemmel gliclii,
sessiz ve titresimden uzak, litrede 12.7 i1 17
kilometre yapan hafif bir arabaniz olacak.

Ayni zamanda, Comotor, monorotor Wan-
kel'in Citroen’in iki silindirli pistonlu motorlann-
dan daha az masrafla yapilabilecegine kanidir.
Déner motorlanin seri imalini bu sekilde planh-
yorlar. GS Birotol diisiik imalli bir glicten diigmiis
yapim olacaktir.

General Motors 1970'de bir Wanke! lisans
aldigindan beri monorotor igten yanmali déner
motorlar {stline caliymayt durdurmus degildir
ama, gift - rotor RC - 206'ya dncelik vermektedir,
En son bilgilere gore, RC - 206, simdi, aym gilig
verimli GM pistonlu motorlarla esdegerli 6zgdl
yakit ekonomisini basarmistir. Michigan'da, Wil-
low Run'daki Hydramatic Division gelecek
Subat'ta baglamak iizere giinde 600 RC - 206
déner motor yapmak igin tesis hazirlamaktadir.
Bir veya iki yil sonra Chevette tipi bir mini araba
iginde bir RC - 103 déner motorunu bekleyebilir-
siniz.

Mazda monorotor deneyleri hakkinda son
derece ketum olmustur, fakat program iyi bir
sekilde yiriimekte. Ve kabul edilebilir perfor-
mans dlzeylerinde bir monorotor RX - 3
arabasinin 12.7 km/litre’lik bir yakit ekonomisi
verecegini hesaplamak igin milhendis olmaniz
sart degil.

POPULAR SCIENCE'den
Ceviren : Yiiksel DEMIREKLER

® Bilim bize gergegi vadeder. Barigi ya da mutlulugu vadetmez.

Gustave de BON




- vrenin Oteki biitlin harikalari, benimle
I: kiyaslanacak olursa onlanin hepsi séniik
kalirlar. Ben birbuguk kilo agirhginda, gri ve
beyaz dokulardan ve jelatine benzer bir yapiya
sahibim. Benim binlerce fonksiyonumun bir
aynini yapabilecek bir kompiitér heniiz mevcut
degildir. Beni teskil eden pargalar sasilacak
derecede coktur. 30 milyar kadar sinir hiicresine,
bunun bes - on kati kadar da glial hiicrelerine
sahibimdir. Ve bunlarin hepsi 57 numara ile
sapkaya sigacak kadar bir basin igine yerlesmis-
tir. Iste, ben Erol’'un BEYNIyim.

Fakat ben vyalnizca Erol'un bir pargasi
degilim, ben Erol'un kendisiyim. Onun kisiligi,
onun reaksiyonlan ve onun biitin akilsal
varhgiyim. O, kulaklari ile isittigini, diliyle
tattigini, parmaklariyla dokunup hissettigini sa-
nir, Halbuki bunlarin hepsi benim i¢imde olusur
ve kulaklar, dil ve parmaklar sadece bilgi
toplarlar. Ona, hasta oldugunu, aciktigini ben
sdylerim. Onun cinsel istegini, ruhsal durumunu,
herseyi ben idare ederim.

0, uyudugu zaman bile uluslararasi bir
telefon santralini gtkmaza sokabilecek haberles-
me trafigini ben idare ederim. Erol’a disandan
akan bilgiler ¢ok fazladir. Ben bunlardan hangisi
énemli ise onu secer ayinnm. Otekilerden
Erol'un pek haberi olmaz. Erol pikaba bir plak
koysa ve aym zamanda okumaya yeltense, o
zaman ya dikkatini plak {izerinde, yahut da
okudugu kitap ilizerinde toplayabilir. Ayni za-
manda her ikisi iizerinde birden toplayamaz.
Eger Erol merakli bir roman‘a kendisini kaptirmis-
sa o zaman da en sevdigi bir miizik parcasini
duymamig olmasina sagmamalidir.

Tabii ¢ok tehlikeli bir durum olursa, hemen
birden vites degistiririm. Erol’'un buzda kaydigini

farzedelim. O zaman hemen dengesini saglama-
ya ve kollarina hizla sinyal vererek diisiisiini
6nlemeye calisirim. Sonunda o yere vurduysa o
zaman da varalamp yaralanmadigi hakkinda
kendisine bilgi veririm. Ve bu olayi bellegimde
saklayarak gelecekte buz (izerinde daha dikkatli
yiirimesi hakkinda, kendisine uyarida bulu-

nurum,

Bu gibi tehlikeli durumlara dikkat etmekle
birlikte yapacak daha bir siirii koruyucu faalivet-
lerim de vardir. Ornegin solunuma dikkat etmek
bunlardan biridir. Duygusal sinirlerim, Erol'un
kanindaki karbondioksidin yiikseldigini ve daha
cok oksijene ihtiyag oldugunu haber verirler.
Hemen gogiis kaslaninin uzayip kisalma tempo-
sunu siklastirarak solunum hizint artiririm.

Béylece bin gesit yoldan Erol'a bir bebege
bakar gibi bakanm. Buna karsilik da domuz gibi
cok sey isterim. Erol'un viicut agirhginin ylizde
ikisini teskil etmeme ragmen onun cigerlerine
cektigi oksijenin yiizde yirmisine ve kalbinin
pompaladigi kanin da beste birine ihtiyag
duyarim. Devamh bir ikmale siddetle ihtiyacim



vardir. Bunlarin kisa bir siire kesilmesiyle Erol
bavyilir. Bumaddeler bir kag dakika icin kesilecek
olsa bendeki tehlikeli durumlar felg veya dlime
neden olan hasarlar olabilir. Benim devaml
olarak beslenmeye de ihtiyacim vardir ki bu da
glikozdur. A¢ oldugum durumlarda da bana
lazim olan giday: almak ihtiyacimi duyarim. Aksi
halde gidasiz ben yasayamazsam Erol da &lir.

Birgok bakimlardan ben genis ve tam
kesfedilmemis bir kitaya benzerim. Bende bili-
nenler ancak kiyi kesimlerimden ibarettir. Beni
bir harita gibi ¢izmeye ¢alisan arastincilar bazi
sagirtict  bilgilere sahip olmuglardir. Ornegin
biitiin acilar ve agrilar bende duyuldugu halde,
bizzat beni kesseler bile ben bir act duymam.
Béylece beyin ameliyat, hasta tamamiyle ayik
oldugu halde yapilabilmektedir ki bu da benim
bazi dzel bolgelerimin elektriksel olarak gbzet-
lenmesini ve bunlardan cevap alinmasim sagla-
maktadir. Eger Erol bbyle bir amelivata tabi
tutulsa, bagina neler geleceginden sasinr kalir,
Bende bir vere elektriksel dokunma ile Erol cok
zaman dnce unuttugu tigtined sinif Sgretmenini
gorebilir. Ayni sey baska bir yere uygulansa o bir
trenin diidigtint duyabilir, yahut birka¢ saat
tnce hatirlamasi miimkiin olmayan bir sarkiyi
isitebilir. Ben biitiin yasant boyunca toplanmig
hatira esyalarla dolu eski bir gatiarasi deposu
gibiyimdir. Erol belki bu depoda neler bulundu-
gundan habersizdir, amma bu hatiralarin herbiri
oradadir.

Beyin haritacilan benim kabataslak ve dig
hatlaniyla fonksiyon bélgelerimi soyle tesbit
etmislerdir : Gorilg arka tarafta, isitme yanlarda.
Belki en ilgi gekici bulduklari kesif ise "Zevk
Merkezi"dir. Bir farenin bu zevk merkezine bir
dakikalik bir elektrik soku uygulandigi takdirde,
bu fare ceryani veren diigmeye, hem de yivecegi
bile tercih ederek, devamli olarak basmaya
yeltenir. Belirli bir zaman sonra aghiktan, fakat
mutlu olarak &ltir. Eger Erol ciddi bir ruhsal
coklntiiye uprarsa, doktorlar onun beynine béyle
bir elektrodu yerlestirebilirler. Bu kiiciik elektrik
darbeleri depresyon gegirmekte olan Erol'u tath
hayaller kuran mutlu bir Erol haline getirebilir.

Ben tabii cok Iyl korunmus bir kale iginde
vasanim. Beni kaplayan kafatas) 6,35 milimetre
kalinliginda olup, daha asagilarda daha da
kalindir. Ben sulu bir sivi iginde viizerim ki, bu
beni darbelere karsi koruyan bir yastik gérevi
gorllr ve bir kan seddi (bariyeri) de benim igin
bazi seyleri igeri birakmak ve bazilanm da
birakmamak suretiyle bir kapiai vazifesi yapar.
Boylece bana lazim olan glikozu iyilikle kargilar,
fakat bakterilere ve toksik maddelere kargi engel

teskil eder. Birgcok aci giderici anestetikler icime
kolaylikla girer, © zaman da maalesef Erol'a
hayaller gbrdliren, evham veren eczalar benim
normal ¢alismami fena halde bozarlar. O zaman
belki bir hayali goriir ve hatta isitebilirim.

Biraz da benim mimarimden 56z edeyim. Bir
cimenlikten bir cimen pargasi sokiip bunun
karisik kéklerini inceleyiniz. Ben tipki bunlar gibi
ve milyonlarcastyimdir. Benim 30 milyan bulan
sinir hiicrelerimden herbiri, ki bunlara Nevronlar
denir, bu baghliklarin bazilar 60.000 kez olmak
{izere birbiriyle iliskilidirler.

Bir nevron flamentlere (ipliklere) baglanmis
bir Grlimcege benzer, Bacaklan da yosunlar gibi
gortindirler. Bu bacaklar yanindaki nevronlardan
bir sinval alinca, bunu bilnyeye ulastinr. Sonra
bu sinyal déner flament boyunca bir hiz alir ve
bu hiz saatte 327 Km'‘ye ulagir, Her sinyal
gegisinden sonra bir saniyenin 2000°de biri kadar
bir zaman icerisinde bu flament kimyasal bir
sekilde yeniden kendi kendini sar] eder (doldu-
rur). Higbir noktada benim nevronlanm birbirine
deggmezler. Sinyaller bir bujinin tirnaklar: arasin-
daki kivilerm atlamalan seklinde birbirine geger.
Herbir ateslemede bir sinir kimyasal olarak bir
digeri ile muhabereye geger,

Biitlin bu ¢ok vanliligima ragmen maalesef
ben hicbir zaman gogalma usullerini 6greneme-
dim. Cilt, karaciger dokulan, kan hiicreleri bir
tahribattan veya kaybolmadan sonra tekrar
yenileri yerine gelebilir. Fakat ben hiicrelerimden
bir tanesini kaybetsem, onu ilelebet kaybetmis
olurum. 35 yaginda iken Erol, sinir hiicrelerinden
hergiin bin tanesini kaybetmektedir. Yaglandik¢a
agirhgimdan da kaybederim. Fakat benim ¢ok
bliyilk olan rezervlerim kargisinda bu pek
tehlikeli hirsey degildir. Ve ben bu kaybolan
hiicreleri kompanse edecek durumdayim. Bin
hiicrenin &ldiglind kabul edelim, hemen baska



bin hiicre bunlarin gérevlerini yiiklenirler. Bun-
dan dolay Erol bu kayiplarm hig farkina varmaz.
Fakat yeteri derecede daha fazla hiicre kaybede-
cek olursa o zaman farkina varabilir. Belki o
zaman koku alma duygusu azalabilir. Tad alma
duygusu yeterli olmayabilir ve belki de isitmesi
de zaviflar. Erol bu duygulann zayifladiginin ve
isimleri, telefon numaralarini hatirlamada giigliik
cektiginin farkina varabilir. Fakat ben 6nemli
gorevleri sonuna kadar yapmada dikkat ve ¢aba
gosteririm.

Frol bilir ki kendisi, iki bébrege, iki akcigere
ve iki adrenale sahipti. Amma o benim
hakkimda c¢ift bir organ olarak dislinmez.
Halbuki ben de dyleyimdir. Ben sag ve sol yarim
kiireler (hemisferler) halinde ayrilirim. Benim sol
yarim onun daha ¢ok vilcudunun sag tarafindaki
faalivetleri kontrol eder. Oteki yanm da sol
taraftakileri kontrol eder. Sag elini kullanan
kisilerde, sol yanmkiire hakimdir. Solaklarda ise
aksine sag taraf hakim durumdadir. Son zaman-
lardaki arastirmalar sol yanm kirenin Erol'un
konusma, yazma ve matematiksel faaliyetlerini
kontrol ettigini gostermektedir. Benim sag yanm
kiirem esas olarak kisith olup bazi spatial karar
vermelerde gérev yapar.

Benim encok dikkati ceken tarafim arka
sistemimdir. Ben her hatirayi ayn bir yere
depolarim. Baylece bir elma agacinin goriiniisi,
bir araba tekerleginin sesi vermontum’'daki &zel
bir noktada yerini bulur. Béylece benim bir
kismim hasara ugrasa bile, Erol yine pekala kendi
kendini idare edebilir. Kalan kismim kendisine
yabanci olan bazi gérevleri yiiklenebilmek igin
belirli bir zamana ihtiya¢ duyar. Fakat gogu
zaman ben, sinir baglantilan ag ile bu isi
kompanse etmek olanagina sahibimdir. Konugma
{komiinikasyon) yeniden baslayabilir, felg olmus
kol ve bacaklarim tekrar caligabilir ve bendeki
oriimcek ag seklindeki dokular da diizelir.

Bu sasirtici adapte olma olanag ¢ok mutlu
birseydir. Ciinkil ben oldukga iyi korunmus

olmama ragmen, bircok tehlikelerle kargilagmam
olasiligr her zaman vardir. Timarler bende gesitli
kétliliiklere, feldketlere neden olabilir. Stkir ki
tiimérlerin imkanlar nisbetinde, oradan gikaril-
mast simdi hemen hemen emniyet altina
alinmistir. Ve bu suretle inanilmayacak saghga
kavusmalar olanag elde edilmistir. Inme (strok)
de baska biiyiik bir problem teskil eder. Kiigiik
kan damarlarimdaki veya kiigiik atardamarlarim-
daki bir pihti tesekkiilii benim hayli zarar
gormeme ve bir kisminin gidasiz kalmasina
neden olur. Bunun belirtileri ufak capta akilsal
zayiflamadan tutun da tam bir felg’e ve hatta
6liime kadar sebep olabilir. Bazi hallerde
inme'nin etkilerini diizeltmek igin pekaz birsey
yapilabilir. Bazi hallerde bir rehabilitasyon
(diizelme) olanag vardir. Bunun basarisi, benim
hangi pargamin ve ne derece tahrip edilmig
olduguna baghdir.

Ugtinci bir diismanim beyin yaralanmasidir.
Su vyastigima ve kafatasi kale'me ragmen,
vurmalar, kazalar, diigmeler gibi durumlarla
karsilaginm. Bunlara gesitli yollarla karsi koyma-
ya cahisinm. Tipki ezilmis bir parmak gibi siserim.
Fakat ben kemiklerle gevrili bir yerde hapsedilmis
durumda oldugum igin, sisip genisleyecek bir
yerim yoktur. Bundan dolay: bir basing meydana
gelir.

Fakat demin yukanda da soyledigim gibi
kendime gelme gliclim ¢ok yilksektir. Ve benim
dykiim higbir zaman bitmis sayilmaz. Benim
bugiinkii basanlarnim ¢ok biiyliktlir. Konusmak,
hatirlamak, birseyin nedenini bulmak ve daha
birgok olaganiistil seyler yapmak, ileride yapabi-
leceklerim vyaminda hig kalir, Belki simdiki
goriinlisiim, bugiin de, birkag yiizbin yil énce
yasayan Neanderthal adamimin beyni gibi primi-
tif (iptidai) gériilebilir, Kaynaklarim ve olanakla-
rim heniiz tam serbest birakilmis degildir. Benim
potansiyelim gok yiiksektir. i

READERS DIGEST'ten
Cewiren : Galip ATAKAN

® Her zaman gereginden biraz daha fazla nazik olmaya bakiniz.

James M. BARRIE

®Bugiln saatle yasiyoruz. Boylece glnin sekiz saatini para kazanmaya,

sekiz saatini kazandigimizin ydzde 150'sini harcamaga ve son olarak da
geriye kalan sekiz saatin bayik kismimi uykumuzun neden kagtigini
dusdnmege harciyoruz.

Hugh ALLEN



Insan

uygulardan kaginmak gerekir mi ?
dfkesine kaptlmali mi, yoksa onu frenlemeli

midir ? Insamin duygularina komuta etmesi
olanag) var midir 7

“Tansiyon yiksekligi igimizde en insan
olanlann hastahgidir. Hayat: gerginlik ve duygu-
larla dolu kimselerde gériiliir”. Bu formil
Sovyetler Birligi Profeséril Fiodor Andreyeve
aittir.

Sinir gerginligi, ruh yaralanmalan ve olumsuz
duygular tansiyon'u ylikseltmekle kalmaz, kalp
hastaliklarina ve beyin kan dolasiminda bozuk-
luklara yol agar. Iste bu nedenledir ki doktorlar
sinir bozacak seylerden kaginmayi, dlgiili ve
sakin bir hayat yasamayi saglik verirler.

Ne var ki en az ayni derecede dogru bir diger
gergek daha var : duygular —olumsuz olanlan
bile— insanin gevresine uymasi (adaptasyon)
agisindan  yararh ve vazgecilmez Ogelerdir.
Ornegin ezici ve korkung bir duygu olan Uziintii
evrimdeki dogal secilme (seleksivon natiirel)
sirasinda neden kaybolmamigtir 7

Clink( Uziinttintin yararh bir yonii de vardir :
Insanlarin dikkatini cekmek ve onlan yardima
cagirmak; kuskusuz bu olay bilingaltinda geger,
tiztinth duyan insan ¢ok gilic bir durumda
olduguna igtenlikle inanmaktadir; yine aym
ictenlikle c¢evresindeki insanlar bu duyguyla
ilgilenir ve dert ortagi olurlar.

Bununla birlikte yararl duygular bazen tam
tersine bir etki gbstererek hastaliklara ve hatta
slume yol agarlar. Bunun nedeni sudur :
duygular insan ruhu igin sarsintidir ve bu
durumun uzun sirmemesi gerekir. Bu gerginligin
azaltlmasi zorunludur. Fakat hayatin dogal
kogullari, insana ®zgli prensipler ve ahlak
kurallari bazen duygu hayatimizdaki gerginligin
giderilmesine engel olurlar.

Duygulanmizi disa vurmazsak saghgimizi
tehlikeye atiyoruz, disa vurursak toplum disi
olmak riski ile kargilagiyoruz. Ne yapmak gerek ?
Tek care insamin duygulanina hakim olmasim
bilmesidir.

Istediginiz birseyi elde edememekten dogan
umutsuzluk ve ofkeyi gidermek icin o seyi elde
etmenin ashinda sizin igin hig de zorunlu
olmadigina ve o seyin size pek de yararh

olmiyacagina kendinizi inandiriniz. Géreceksiniz
ki Gziintiiniiz gegecek.

Bir diger care de elde edemediginiz seyi
golgede birakacak kadar giiclti yeni bir ideal
edinmenizdir. Buna dig 6nleme (inhibisyon
ekstern) denivor; anlami, gli¢lil bir aktivite’nin
eskisinin yerine gegmesidir. Fakat ilk duygunuzu
duyguya kaptirmaktan kesinlikle kaginmalisiniz.

Eger ruh gerginligi viicutta hastaliklara yol
agarsa kendinizi yogun jimnastik hareketlerine
vermeniz yeter. Ornegin herhalde kimse merdi-
venlerden 4. kata tirmanmaniza kars1 grtkmaz; bu
sirada viicudunuzdaki fizyolojik (hayatsal) olay-
lar veniden normalliklerine kavusacaklardir.
Kuskusuz béyle bir “gevseme (detant)” duygunun
nedenini ortadan . kaldiramaz, fakat duygusal
hayatimzdaki agin gerginligi azaltacak ve dikka-
tinizi yeni bir yéne ¢evirecektir. Kismen de olsa
ruh gerginligi bir defa ortadan kalkarsa problem-
leri sakin kafa ile ¢6zmek olanag: dogar.

Yogun jimnastik hareketlerinin amaci yalniz
ruh gerginligini azaltmak degildir, bitiin canlila-
rin hayatta kalabilmelerinin baslica kosuludur.

En basta kalp - damar sistemi s6z konusudur.
Hareketsiz kalmak kalp - damar sistemini o
derece zayiflatir ki bazen hafif bi( heyecan agir
sonuglar dogurabilir. Jimnastik hareketleri insana
nege verir.

Neseli olmak saglikli olma agisindan biiyiik
Bnem tasir. Binlerce yil boyunca kimse insanlarin
nese aramasi gerektiginden kusku duymadi.

Nese ihtiyaclarin tatmin edilmesinden dogar
denir, Eger béyle olsaydi her ihtiyacin tatmini o
anda nege yaratacak, sonra bu nese gegerek
yerini umursamazlik alacakti. Insan kendine yeni
amaclar, yeni gorevler yaratmadigi ve onlan
gergeklestirmeye ugrasmadigi siirece olumlu
duygular yok demektir.

“Miicadelenin sarhoglugu ve ugurumun gé-
riilmesi rubu biiyiiler” diyor ozan. Tehlike, risk
alma, korku, olumsuz duygulan yaratan hersey
nesenin vazgegilmez 6geleridir.

O halde hayatin ta kendisi demek olan
duygulardan korkmayiniz. Duygusuz olmak ya-

samamaktir. SPOUTNIK den
Geviren ;: Dr. Selguk ALSAN
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eni aygit tzerinde yapilan testler bitmek

tizereydi ki - laboratuara bel agrisindan
{lumbage) yakinan bir adam girdi. O derece
agnisi vardi ki butiin riskleri géze aliyordu. Biraz
dilsiindiikten sonra doktorlar yeni aygiti dene-
meye karar verdiler. Tedavi uzun stirmedi ve
hasta dogruldu.- Fakat hemen sonra orada
bulunanlarin sagkin bakislar karsisinda bacakla-
nni baginin tizerinden asirircasina havada zipla-
maya basladi. Doktorlar gbzlerine inanamiyorlar-
di, neyse ki hasta onlari yatistirdi - kendisi bale
dansérll idi, tedaviden sonra kendini iyilesmis
hissetmisti ve iyilestigini hemen oracikta kanitla-
mak istivordu.

Bu yeni tedavi metodu akupunktiir'e benze-
mektedir.

1950'lerde Fransa'da ilging bir bulug yapild :
akupunktir noktalarinda elektrik akimina direng
onlarca kere azalmaktadir. Problemi glivenlik
agisindan inceleyen Sovyetler Birligi profeséril V.
Manoilov sunu bulmustu : diistik voltajli bir
elektrik akimina maruz kalan insanlar bazen
elektrik carpmasi sonucu 6lmekte idi. Bu
vakalarda derinin elektrik akimina en az direng
gosteren noktalarinda kisa devre meydana geli-
yordu. Derinin elektrige en az direng gdsteren
noktalan ise akupunktiir noktalarinin ta kendisi
idi.

Akupunktilr noktalarina sokulan igneler uzun
siiredir cesitli maddelerden yapiliyordu; en
taninanlan platin ve altindan yapilmis olanla-
ridir.

Yilksek mithendis Y. Loznovski kendi kendine
sunu sordu : metal igneler yerine elektrikli
igneler kullanilamaz miydi ?

Doktorlar ve teknisyenlerden kurulan bir ekip
bu konu dzerinde galismaya basladi, Su an igin

ilk deneyler bu olasiligi dogrular gbézikiiyor.
Dokuz voltluk bir pille ¢calisan, on kadar radyo
pargasindan olusan, sigara paketinden biraz
biiyiik bir aygit biitiin isi duyarlik ve kesinlikle
bagarmaktadir-

Uzmanlarin vardigi sonug elektrikli akupunk-
tiir'tin i¢ organ hastaliklari, ruh hastaliklar ve
bulasici hastaliklar Gzerinde yararli bir etkisinin
oldugudur.

Bu satirlanin yazan kendi (izerinde de
denendigi igin sunu sbyleyebilir :  elektrikli
akupuktiir agriya sebep olmamaktadir. Bu bulusu
yapanlarla karsilastigimda beni bu metodla
ivilestirmelerini istedim.

Iglérinden biri gantasindan aygiti gikarirken
soyle dedi : “Once gercekten hasta olup
olmadiginiza bir bakalim. Sunu belirteyim ki

" bizim kullandigimiz aygit ¢abucak tami (teshis)

yapmaya da varamaktadir. Aygitin hangi hasta-
liklarda kullamimasi gerektigini hastanin saghk
durumu belirlemektedir. Aygitin elektrik akimin-
daki degismelere bakarak hastanin saghk duru-
munun ne oldugu séylenebilir. Bu amag igin
aygiti belirli organlara karsilik olan noktalar
tizerinde gezdirmek vyeter. Bakalim derdiniz
neymis "

“Hemen her yanim agnyor” diyerek hasta

rolti yaptim. |ki dakika sonra kesin tam bildirildi:
saghgi ividir, biraz vorgunluk olsa bile bu &nemli
degil.
" Koluma birkac elektrikli igne soktular ve
kendimi ¢ok daha canli hissettim, Aygitin daha
{istiin duruma getirilmesi ¢alismalarina baslandi.
Sosi sehrindeki Progrés dinlenme evi bu aygitla
deneysel tedaviler uyguluyor.

SPOUTNIK 'den
Ceviren; Dr. Selguk ALSAN

®Cesaret, sirasinda ayaga kalkip konugsabilmek, sirasinda da yerine
oturup dinleyebilmektir.

Carl Hermann VOSS




v afiza (bellek), elbette gelistirilebilir; hem de
u'-i fazlasiyla. Normal zekdsi olan herkes
hafizasini gelistirebilir, Ustelik, gelistirici metod-
lar timoyle, pratik zekdya dayamr. Yasam
sirasinda algilanan her olay, bir veya birkag duyu
vasitasiyla, beynin bazi dokulan veya diger sinir
merkezleri tizerine etki yapar. Hafizay: gelistirme
islemi, bu etkilerin kuvvetlendirilmesi ve ¢ogu-
nun muhafaza edilmesini saglayacak bir diizenle
istif edilmesidir. Etkiler ne kadar temiz, sinirsel
istiflemeniz ne kadar dlizenli Ise, hatirlamaniz da
o kadar kolay olacaktir.

Tekrarlama, Akilda Tutmanin En Sade,
Fakat En Sikicy Yoludur

Efer veterince tekrarlama sabnniz varsa,
hgmen her seyi Ggrenebilir ve hatirlayabilirsiniz.

Miimkiin Oldugu Kadar Cok Duyunuzu
Hatirlamak Istedikleriniz Ozerinde Toplaym

Daha #ince hi¢ elma gérmemis bir kimseye
elma gosterdiginizi farzedelim. Efer elmaya
sadece bakarsa, belirli bir etkive, fakat eline alip
tutar, koklar ve tadarsa, daha agik ve kalici bir
aniya sahip olacaktir. Bunun bilimsel pedeni,
gorme duygusu yoluyla aldigimiz  etkilerin,
dokunma veya diger duygular yoluyla aldikiar-
mizdan tamamen farkli bir hiicreye kaydolmasi-
dir. Bununla beraber, sinirsel sistemin bitin
dokular birbiriyle baglantili oldugundan, birsey
hakkinda ne kadar cok etki sahibi olursak, onu
biling altindan istedigimiz anda ¢ekip gikaracak
o kadar gok iplere sahip oluruz.

Bu prensip, isimleri ve yiizleri hatwlamada
¢ok Bpemlidir. lsimleri hatrlamayan insanlar,
genellikle. ilk 6nce bunlan tam duymayan veya
az dikkat edenlerdir. Bu insanlar, muhtemelen,
yvabancinin gorlinlisli veya onun (zerinde ne
gesit bir etki yaptiklan veya ona ne sbyleyvecek-
leri ile daha cok lgilidirler.

Zayif hafizali bir is yéneticisi, bu yetenegini
gelistirmeye karar vermisti. Herhangl bir kimse
ona geldigi zaman, baslangi¢ta onun ismini tam
olarak grendiginden emin oluyordu. Gerekirse,

yvaziligim soruyor; sonra da ismi bir yere yazip
dikkatle yazcigina bakwordu, Boylece, birkag
duyusu yoluyla etki almis oluyordu. Konusmalar
sirasinda ismi durmadan tekrarliyordu. Bu arada,

adamin yizlinG, ifadesini ve davramslarim
incelivordu. Bu glin, bu ydnetici, onbin personeli
isimleriyle tamyabilmektedir-

Dikkat Giicliniizii Geligtirin

Insanlar belirli bir zamanda, sadece bir sey
tizerinde, agik ve yogun bir sekilde konsantre
olamazlar. Bir konusma esnasinda, kargilannda-
kinin soylediklerinden g¢ok, kendilerinin ne
sbyleyeceklerinl dilstintrler. Bir manzaraya ba-
kar, fakat teferruatiyla doyasiya seyretmezler.

Cok zeki olan ve hafizalan ¢ok kuvvetli olan
insanlar, istisnasiz, kuvvetli bir gzlem, konsant-
rasyon ve dikkat sahibidirler. Dikkat, hatirlamak
istediginiz fikir veya olayin diginda hergeyi bir
kenara itmek demektir. Tehlikeli sig sulardan
denizci nasil uzak kalirsa, siz de, zihni bulanik-
liklardan 6yle uzak kalin. Hatirlamak istediginiz
seylerin detayina dikkat edin.

Insantari hatirlamakta zorluk ¢eken bir banka
kasiyeri, her yliziin detayini incelemege baslad.
Detayina dikkat ederek elde edilen resimlerin
hafizadan silinmedigini anladi.

Cagngim, Asimya Kagmamak Sartiyla
Hatirlamanin En Kisa ve Emin Yollanindan Biridir

Kisa bir stire dnce, St Nichaolas Caddesinde
oturan Mr. White adinda binyle tanigtim. Agik
bir {liski dikkatimi cekti. White (Beyaz) - (Kar)
Noel; Noel - [Aralik ayinin 25) - St. Nicholas -
{Noel Baba). Herkesin zihninde, ¢agrisim yapa-
rak veni olaylarla baglanti kurabllecegi birgok
baska olay vardir. Fakat, unutmayin ki, cagngim-
lanimiz ne kadar basit olursa, hafizamizi o kadar
az zorlamis oluruz.

Efier Herhangi Bir Seye Derin ve Igten ligi
Duyuyorsamiz, Dikkatiniz Dogal Olarak Az veya
Cok, O Sey Uzerinde Yogunlagwr



Bazi erkekler futbolle o kadar ilgilidirler ki,
biittin Birinci Lig oyuncularimin adlarimi ve
attiklari golleri bilirler. Birgok olaganistii hatirla-
malar, agiri ilgi unsuru ile agiklanabilir, Sonug
olarak, hatirlamak istediginiz konu iizerinde,
icten ve canli bir ilgi gelistirmeye calisimiz. -

Anlamaya Caligin

Bir konuyu veya durumu anlamadiysaniz,
onu hatirlamayi bekleyemezsiniz. Verilen ger-
cekler arasindaki biitlin mantiki baglari bilmeli-
siniz.

Hatirlamaniz Gereken Seyleri Dikkatle ve
Diisiinerek Secin; Zihni Projektirlerinizi
Yalmiz Bunlanin Ozerine Cevirin

Hi¢ kimse herseyi hatirlayamaz. Bir ¢ok
kimse, on kurugluk is icin ylizbin liralik alet

kullanir. Hassas akil makinalarini daha &nemli
igler igin korumalari ¢ok daha akillica bir-hareket
oldugu halde, telefon numaralarini ezberlemeye
cahsirlar. Birgok sey zihninizden ziyade not
defterinizde vazili olmalidir. Hafizanizi ve
dikkatinizi akillica yoneltiniz. Baglangicta, im-
kansiz seylere tesebbils etmeyiniz. Isimleri ve
yiizleri hatirlayamiyorsamz, hatirlamayi arzu
ettiginiz iki veya (¢ kisivi seginiz; onlari iyice
hafizaniza vyerlestirmek icin gayret sarfediniz.
Isimlerini ve 6zelliklerini not ediniz. Daha sonra
bu notlari gdzden gegiriniz ve bu yeni tamdikla-
rimzin sizde biraktiklar etkiyi hafizanizda can-
landiriniz. Bu egzersizi tekrarlayiniz; kisa stirede
sasirtici sonuglar aldiginizi géreceksiniz,

HOW TO LIVE WITH LIFE'dan
Derleyen - Sevgi UNAL

O zon (Yunanca - Kokan), oksijenin 3 mole-
killti bir allotrop seklidir, enerjice zengin
olan 1sifin (ultraviyole 1sin), elektriksel bosalma-
larin, ¢ok yiksek sicakligin ve daha baska
kimyasal olaylarin etkisiyle normal oksijenden
olusur. Ozonun 1 : 500.000 oraminda bile
duyulan kiikiirt benzeri bir kokusu vardir,
Solunum organlanini oldukga kuvvetli bir surette
tahris eder ve vyiiksek yogunlagmalarda ise
zehirlidir. Simdiye kadar bilinen en kuvvetli
oksidasyon aracidir, hatta giimiis gibi direnci
yiiksek metalleri bile yiiksek oksitlere déniistiir-
megi basarr, Ayni zamanda lastik ve boya
maddeleri gibi organik bilesikleri pargalar ve
bakterileri dldirir (dezenfekte edici etkisi).

Atmosferde ozon yaklasik olarak 1 - 3.10‘!

hacim diizevinde bulunmaktadir. O genellikle
ilkbaharda kutupsal enlemlerde olusur ve 35
kilometre yilkseklikte yogunlasmasinin maksimu-
muna erigir. Yerin yakininda ozonu hava igindeki
bagka kokulu bilesiklerle kolayca karigtirmak
kabildir;, orman havasinda oteki serbest kir
havasindan daha fazla ozon yoktur. Ozon
ultraviyole iginlarin etkisiyle meydana geldigi
igin, yiiksek giines ve solariyumdaki tedaviler
sirasinda da olusur. Dezenfekte edici etkisi ayni
zamanda hos bir yan etki olarak kabul olunur.

HOBBY 'den
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B u musir tiirll donuk beyaz taneler halinde
olup viicudun sentezlivemedigi ve dolayi-
siyla yiveceklerden alma zorunlugunda oldugu
temel amino asitlerden biri olan lysine proteiniy-

le vilksek miktarda zenginlesmistir. Yiiksek

proteinli misir pahali olmayan gerekli vitamin ve
minerallerle birlikte alinirsa giinliik komple besin
ihtivaci 150 kurus (1/10 dolar) kadar tutar.

(Devanu 48. Sayfada)
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(Bagtarafi 45. Sayfada)

Diinyanin birgok bélgesinde, tzellikle achk
kusag: iizerinde, insanlarin besin kaynag olarak
fakir proteinli tahillara bagli kalmalarindan 6tiri
bir yetersiz beslenme ve aglik sorunu dogmustur.

Tibbi adiyla kwashiorkor denilen protein
kifayetsizliginin belirtileri birgok kiside goériilir:
gldiik vicut gelisimi, kann kismimin ddemle
sismesi, ishal, sa¢ kirilmasi ve deride anormal
kirmizilik, Kwashiorkor diinyanin bircok bolge-
sinde, bebek ve cocuk &ltimlerinin en sik goriilen
nedeni ve baska hastaliklara yorulmus 8ltimlerin
asil sebebidir. Giiney Amerika’da dogan her 1000
cocuktan 82'si bir yasina basamadan oliir, llave
bir 12’si de dart yasindan &nce 6lir. Sag kalanlar
bile var aclik durumundan her zaman kurtula-
mazlar. Cogunlukla yetersiz beyin gelismesi
sonucu onlar da yardima muhtag ve kendilerine
vardim etmekten aciz insanlar olarak yasarlar.

Diinyada bugdaydan sonra en énemli besin
maddelerinden biri olan misinn beslenme ba-
kimindan yetersiz oldugu en az 60 vildan beri
bilinmekteydi, 1914'de Amerika'da bir laboratuar
deneyinde fareler yalniz misirla beslenmeye
birakildilar. Bir siire sonra fareler
kifayetsizliginden 6lme durumuna geldiler. Bun-
dan sonra farelere iki cins pnotein : amino asit
lysine ve tryptophane verildi. Bir miiddet sonra
farelerin eski sagliklanimi kazandiklar gériildi.
Farelerin durumu diinyadaki aclk igindeki
kitlelerin durumundan pek farkli degildi :
Problem vyiyecek vetersizliginden degil dengeli
protein kifayetsizliginden doguyordu.

Normal musirda % 10 oraninda protein
bulunur. Ancak bu proteinin yarnsi zein denilen
bir madde ver almistir ki bu madde insanlar
tarafindan sindirilemez.

Onyillarca bitki bilim adamlari, beslenme
yoniinden dengeli protein tiirleri bulmak igin

beslenme -

diinyada yetisen bitiin misir tiirlerini incelediler.
Oniki yil kadar énce, biyokimyaci Edwin T.
Mertz Amerika’da donuk beyaz taneler iginde
yumusak un gibi bir endospermi olan bir misir
tirlinii analiz etti. Yapilan testlere goére bu misir
tirtinde tanelerdeki faydasiz zein'in yerini deger-
li lysine ve tryptophane proteinleri almisti ve
tanelerin donuk beyaz rengi buradan geliyordu.
Tecrilbe edilen ikinci bir donuk renkli misir
tirlinde % 3.4 oraninda lysine bulundu. Bu,
% 2.0'lik normal musirdaki lysine’e oranla énemli
bir artisti. llaveten bu musirda yiiksek oranlarda
tryptophane ve diger amino asitler bulunuyordu.

Bu bulgu 1964 Temmuzunda Amerika'da
vayinlandi, Boéylece birgok gerikalmis iilkede
protein kifayetsizligi ile iigilenen tib ve tarim
otoriteleri konuyla ilgilendiler.

Kolombiya'da bu laboratuar bulgusunun
musir ekini Gzerine uygulanmasi iki yil strdii.
Amerika'daki laboratuardan alinan misir taneleri
cogaltildi, Kolombiya'daki bélgesel musir tiirle-
rivle ddllendirildi, sonuglar laboratuarda incelen-
di. Ancak 1967 Ocak ayinda hayvanlar (izerinde
beslenme tecriibeleri yapilabilecek miktarlarda,
yilksek proteinli misir hasad elde edilebildi.

Bundan 130 giin sonra dokuz kiloluk yavru
domuzlar iizerinde yapilan bir tecriibede kontrol
grubundaki domuzlar yalmz normal misir ile
beslendi. Sonug domuzlarda ortalama 3.0 kiloluk
bir agirhk artigi ve protein kifayetsizligiyle ilgili
olarak giidiik iskelet gelisimi, hiicre durumu ve
karaciger dejenerasyonu idi. Bunlarnin tersine
yalniz yilksek proteinli misirla beslenen ayni cins
domuzlar ortalama 33.1 kiloluk bir agirlik artist
gosterdiler ve bu monoton meniiden &tiirt hicbir
hastalik belirtisi ¢itkmadi,

Yeni tiir misir insanlara ilk kez 1967'de

verildi. Hastaneye getirilen iki erkek kardes had
safhada kwashiorkordan muztariptiler. Doktor-
lara g6re tibbi bakim olmadan bir aydan fazla
yasayamazdilar. Luis 5, Mario 6 yasindaydi ve
her ikisi de bir yagimin bile fiziksel gelisimin
tamamlayamamislardi. Doktor hastalara hig de
istah agici olmayan bir lapa misir gorbasi diyeti
uyguladi. 90 giin kadar sonra ¢ocuklar biittintiyle
ivilestiler. Cocuklarin hizli ve kesin tedavisi ve
daha sonraki vakalarda benzer sekillerde siratli
ivilesmeler gbriilmesi yeni musir tlriintin Gstiinli-
glint kanitlads.
" Halen ticari Uriin olarak ABD, Kolombiya,
Brezilya ve Meksika'da hasadi yapiimakta olan
yeni misir tiiriintin ekiminin énlimizdeki yillarda
diger iilkelere de yayilmasi beklenmektedir.

SCIENCE DIGEST'ten
Ceviren : Murat OZKUL



BIR UCAK NEDEN
UCAR?

C evrosinden daha agir olan, m kuvvetinin etkisinde butunan bir ucagm

i n;ﬁ-hwmdulmlhhuw’gmo
kuvvelini yok bir karg kuvvetin ol Bu kuvvet

kanai profill taralindan meydana getirilen katclmna kuwﬂldlr
zararh (ugug ybnline olmadm I dlbﬂrmo“. bagli bir sdrtonme direncl
n:glem ng!:mln-n i e direncl veya
mlu:ﬂ'ls . 1), Kaldirma kuvvelini stkileyen kanat profllinin,
riizghr thnelinde yapilan denemeler sonuclanns gbre hanrfanan bir kanat profil
gizelgesinden uygun uhﬂﬂlﬂrnﬁﬂbnﬂim&lﬂmcﬁtﬂnmwm-ﬂwnMum
mmdﬂﬂn buhhllrdqlm lle sirasinda bir frenlemeyl olugturan siirilinme direncinin,
kuvvatine omniih wmmm«um—w
mmwmmmm bilegkanin, sall bl rma kuvveli olarak caligmas:
midmkiind{r. Sall kaldirma kuvvetinin olugmas: I¢in zorunlu clan hava duinlrnl. Ik hareke!l (start)
sirasinda  hava akiginin sonunda eluun bumom 'llllhdo, profilinin  arka

uamum Irdapian meydana
r. Bu w&mmﬁsmmc pmﬂlln{n yﬁngglum slirdlimn ve
denﬂmm:‘ohaumemm nlumndalwm taralindsn meydana

kalan, yorl degl bir kald Mo:?m lqml:'n;n :'dmm wmm mnguw
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merkezinin, profll Ilnlmdlnbtllﬂllml vo maksimum hldm mvnllni bir noktaya
gelmesindan sonm ﬂvn in Ust) taratindakl akigkanlik birden mudmkhlrhul
ﬂmwmiwlﬂm!} mlmmmmmm 810 biige denir,
Mpnﬂﬂalnm kataloklardan soglimesl ﬂmmmmmmm
tinds galmaesine : ;
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Mnmmmmmnm mmu Bu nedenden birinci wlﬂmuy!rhw ihimlmho&l

“kuflandan | katnloklan Géttingan Aercdinamik Daneme stasyonunun
Alll'ugsh N. A.c WmmmmﬂﬂMMbrMImmanjw

mw& hareketine kitlesinin, indaki artan hin,
(1 kurallanna wmmmwurmemmmi.mmur
akigin kabullsnmasl ve siirtinme kuvvelinin ihmal ediimesi halinde, Sokil No. 8 lhnrluhm
kuvval ve hiz dilzen| gegeridir.

WIE FUNKTIONIERT DASYan
Cenaren: [smet BENAYYAT
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COMPUGRAPHIC "ELEKTRONIK DIZGI* MAKINALARINDA DIZILIP
GRAFIK VE FOTOMEKANIK SERVISLERINDE HAZIRLANARAK
OFSET TESISLERINDE BASILMISTIR,

Okuyucularla T3asbasa

B u sayidaki yazilar: esas yazilarimiza

bir etkisi olmadan biraz kiigiik
boyda tuttuk, ger¢i bazi okuyucularimiz
da bayle istediklerini yaziyorlar. Fakat
Bilim ve Teknik, yalniz Teknik Diinya-
dan haber veren bir magazin degildir,
biyle yaxilari her yerde bulabilirsiniz.
Bizim amacimiz okuyuculara diinyada,
ufuklarinin otesinde olup bitenleri en
yetkili kalemlerden getirip serebilmek-
tir, tabii bunlar bazan uzun hatta bir
kere okunmakla anlaplmas: bile giic
seyler olurlar. Fakat onlar, ki bunlar
yazilarimizan % 10’unu gegmemektedir,
bir kex daha okumak zahmetine katla-
nanlar, sanwriz ki bu yazilari faydal
bulacaklardar.

Dil konusunda orta gizgide oldugu-
muzu, fakat terimler bakvmindan yeni
dili kullanmakta oldugumuzu birgok
defa isaret etmistik. Ikinci bir nokta da
yazilarumizin ¢ogunun ceviri olmasidar.
Ceviri igin gegen sayilarda ¢ikan dzdeyis-
ler iizerine biraz diigiinmiigseniz, bize de
hak vereceginizi umariz. Bir Italyan ve
Arap soziinde “Biitiin miitercimler
“haindir”, der”. Buradaki hainlik yapr-
tin aslinader, ¢iinkil hig bir dilden baska
bir dile aktarilan bir yazi her zaman
aslindaki giizelligi, tamamlig: ve hatta
dogrulugu bile veremexz. Ikinci bir
ozdeyis bunu daha iyi aciklar. “Ceviri
bir kadina benzer, giizel olursa “sadik”
olmaz, sadik olursa, giizel olmaz”. Bu
bakimdan okuyucularimizin bizim de
cektigimiz giicliikleri diigiinerek bize
karsi bir parca tolerans gostermelerini
rica ederiz.

Baska, dizi hatalarinin eskiye oranla
cok azaldigini her halde fark etmissiniz-
dir, bunda matbaanmn ve yeni elektronik
dizgi makinesinin rolii olmugtur, boyle
devam edecegini umanriz.

Bu aralik okuyucularimizin da i
birligi ile tirajimizin bu saywdan basla-
yarak 26.000’e ciktrgini da haber vermek
isteriz.

Tesekkiirler.

Saygi ve Sevgilerimizle,
BILIM ve TEKNIK




