
Bilgi Deli¤e Kaçarsa...
Stephen Hawking ve Kip Thorne’un, meslektafl-
lar› John Preskill’e bir ansiklopedi seti hediye
ettiklerini duyacak olursan›z flafl›rmay›n. Bir na-
mus borcunu ödüyor olabilirler. 1997 y›l›nda üç
kozmolog , ünlü bir bahse tutuflmufllar. Bahsin
konusu, bir karadelik içine düflen bilginin yok
olup olmayaca¤›. Bir baflka deyiflle, karadeli¤in,
içine düflen parçac›klar nedeniyle de¤iflip de¤ifl-
meyece¤i. 
Hawking’in araflt›rmalar›na göre parçac›klar›n
karadelik üzerinde hiçbir etkisi yok. Gelgelelim,
teorisi kuantum mekani¤inin yasalar›n› ihlal
edip “enformasyon paradoksu” diye ünlenmifl
bulunuyor. fiimdiyse Ohio Eyalet Üniversitesi fi-
zikçileri sicim kuram›n› kullanarak paradoksa
bir çözüm öneriyorlar. Sicim kuram›, evrendeki
tüm parçac›klar›n neredeyse sonsuz küçüklükte
sicim ya da zar benzeri yap›lar›n boflluktaki
farkl› titreflim biçimlerinin bir yans›mas› oldu¤u-
nu öne sürüyor. Ayr›ca, kütleçekimi ve bu do¤a
kuvvetinin kuram› olan genel görelilik
ile, atomalt› ölçekte etkile-
flen öteki do¤a kuv-
vetleri (zay›f
ve fliddet-
li çe-

kirdek
kuvvetleriy-
le, elektromanye-
tizma) ve bunlar› aç›kla-
yan kuantum mekani¤ini özdefltire-
bilmek iddias›nda. 
Ohio fizikçilerinden Samir Mathur ve ekibi ka-
radeli¤e düflen bilginin var olmaya devam etti¤i
yolundaki tezi güçlendiren kapsaml› bir dizi for-
mül gelifltirmifl bulunuyorlar. Araflt›rmac›lara
göre bilgi, kasradeli¤i merkezinden yüzeyine ka-
dar bir sicimler yuma¤› biçiminde dolduruyor. 
Bulgular›, karadeliklerin uzun süredir düflünül-
dü¤ü gibi pürüzsüz ve yeknesak olmad›¤›n›, ak-
sine içinde sicimlerin kaynaflt›¤› bir topa benze-
di¤ini gösteriyor. 
Ünlü bahiste, Cambridge Üniversitesi’nde mate-
matik profesörü olan Hawking ve California
Teknoloji Enstitüsü’nde (Caltech) kuramsal fizik
profesörü olan Thorne, bir karadeli¤e giren bil-
ginin yok olaca¤› yolunda bahse girmifller. Yine
Caltech’li bir kuramsal fizik profesörü olan
Preskill ise iddian›n karfl› taraf›nda yer alm›fl. 
Karadelik oluflumunun klasik modeline göre,
dev bir y›ld›z gibi çok büyük kütlede bir y›ld›z

çökerek, “tekillik” denen, kütleçekimin sonsuza
ulaflt›¤› çok küçük bir nokta haline geliyor.
Uzayda özel bir bölge bu tekilli¤i çevreliyor ve
bölgenin “olay ufku” denen s›n›r›n› geçen her-
hangi bir cisim karadelikçe emiliyor ve bir daha
d›flar› ç›kam›yor. Kurama göre, ›fl›k bile karade-
likten kaçam›yor. 
Olay ufkunun yar›çap›ysa, karadeli¤i oluflturan
cismin kütlesine ba¤l›. Bir karadelik oluflturabi-
lecek y›ld›z›n asl›nda en az dört Günefl kütlesin-
de olmas› gerekiyor. Ama, bir an için Güneflimi-
zin bir karadelik haline geldi¤ini düflünsek, olay
ufkunun çap› 3 km olurdu. Bu ifl bir flekilde
Dünyam›z›n bafl›na gelseydi, oluflacak karadeli-
¤in olay ufku 1 cm’yi geçmezdi. Olay ufkunun
çap› konusundaki kesin önermelere karfl›n, olay
ufkuyla tekillik aras›nda ne bulundu¤unu araflt›-
ran fizikçilerse herhangi bir fley bulabilmifl de-
¤iller. Bu nedenle, tekilli¤i ne türlü madde olufl-
turursa olufltursun, olay ufkunun içindeki ala-

n›n herhangi bir yap›dan ya da ölçülebilecek
herhangi bir özellikten yoksun oldu¤u varsay›l›-
yordu. ‹flte sorun da burada... 
Mathur flöyle diyor: “Klasik kuram›n sorunu,
karadeli¤i oluflturmak için herhangi bir parça-
c›k bileflimini kullanabilirsiniz. Örne¤in, proton-
lar, elektronlar, y›ld›zlar ya da gezegenler olsun,
farketmiyor. Karadeli¤i oluflturman›n bir milyar
yolu olabilir; ama sistemin nihai durumu hep
ayn›”. 
Ohio fizikçisine göre bu durum, kuantum meka-
ni¤inin tersinebilirlik yasas›n› ihlal ediyor. Oysa
fizikçilerin, bir karadelik oluflturan süreç de da-
hil, her sürecin nihai ürününden bafllay›p ta ba-
fla, onu ortaya ç›karan koflullara kadar geri dö-
nebilmeleri gerekiyor. 
E¤er bütün karadelikler de ayn›ysa, hiçbir kara-
deli¤in izi kendi çok özel bafllang›c›na kadar sü-
rülemez, ve karadeli¤i yaratan parçac›klarla ilgi-

li her bilgi, deli¤in oluflmas›yla birlikte sonsuza
dek kaybolur. 
Mathur, art›k kimsenin buna inanmad›¤›n›, an-
cak flimdiye kadar kimsenin de ç›k›p klasik gö-
rüflte bir falso bulamad›¤›n› belirtiyor. 
fiimdiyse, 2000 y›l›ndan bu yana tüm vaktini en-
formasyon paradoksuna adam›fl olan Mathur,
iki ö¤rencisiyle birlikte bir sicimtopu kavram›-
n›n, klasik bir karadeli¤i and›ran cisimlere de
uygulanabilece¤ini bulmufl. 
Sicim kuram›na göre evrenin yap›tafllar› olan
tüm parçac›klar›n son derece küçük sicimlerin
titreflim modlar› olmas›na karfln, Mathur bunla-
r›n kesirli gerilim denen bir bir olgu arac›l›¤›yla
karadelik büyük karadelikler oluflturabilecekle-
rini düflünüyor. 
Araflt›rmac›ya göre sicimler uzayabilir olmalar›-
na karfl›l›k, hepsi de bir gitar telinde oldu¤u gi-
bi belli ölçekte bir gerilim tafl›yor. Kesirli geri-
lim olgusu söz konusu oldu¤undaysa, sicim
uzad›kça gerilim azal›yor. Mathur, nas›l uzun

bir gitar telini ortas›ndan tutup çek-
mek k›sa olan›na göre daha

kolaysa, kuantum
mekaniksel

sicim-
lerin

birlefl-
mesiyle

oluflmufl uzun bir
sicimi uzatmak da tek bir

sicime k›yasla daha kolayd›r diyor.
Dolay›s›yla, bir karadelik gibi çok büyük kütlek-
li bir cismi oluflturan çeflitli parçac›klar› olufltur-
mak üzere çok say›da sicim bir araya gelince or-
taya ç›kan sicim topu çok esnek oluyor ve
büyük bir çapa kadar geniflleyebiliyor. 
Ohio Eyalet Üniversitesi fizikçileri de sicimler-
den yap›l› “belirsiz” bir karadeli¤in çap› için
bulduklar› formülün, klasik modelce öngörülen
karadelik olay ufkuna da uydu¤unu görmüfller. 
Mathur’un varsay›m› sicimlerin karadelik içinde
varl›klar›n› sürdürmelerini önngördü¤ünden ve
sicimlerin özellikleri de karadeli¤in kayna¤›n›
oluflturan parçac›klara ba¤l› oldu¤undan, her
karadelik, kendini oluflturan y›ld›zlar, gezegen-
ler ya da gökada gibi son derece özel olmal›.
Böyle olunca da, karadeli¤e daha sonra giren
maddedeki sicimlerin de bafllang›ç durumlar›na
kadar izlenebilmesi de mümkün. O halde bir
karadeli¤in izi bafllang›ç koflullar›na kadar geri
sürülebilir. Yani bilgi ayakta kal›r! 

21Mart 2004 B‹L‹M veTEKN‹K

B ‹ L ‹ M  V E  T E K N   L O J ‹  H A B E R L E R ‹


