Bilgi Delige Kacarsa...

Stephen Hawking ve Kip Thorne’un, meslektas-
lar1 John Preskill’e bir ansiklopedi seti hediye
ettiklerini duyacak olursaniz sagirmaymn, Bir na-
mus borcunu ddtiyor olabilirler. 1997 yilinda t¢
kozmolog , Gnlii bir bahse tutusmuslar. Bahsin
konusu, bir karadelik icine diisen bilginin yok
olup olmayacagi. Bir baska deyisle, karadeligin,
igine diisen parcaciklar nedeniyle degisip degis-
meyecegi.

Hawking’in arastirmalarina gore parcaciklarin
karalelik tizerinde hichir etkisi yok. Gelgelelim,
teorisi kuantl;llll mekaniginin yasalarini ihlal
edip “enformasyon paradoks®™diye tinlenmis
bulunuyor. Simdiyse Ohjq Eyalet Universitesi fi-
zikgileri sicim kuramini kullaharak paradoksa
bir ¢6ziim 6neriyorlar. Sicim kurami, evrendeki
tiim parcaciklarin‘neredeyse sonsuz kictiklikte
sicim ya da zar benzeri yapilarin bosluktaki
farkli titresim bicimlerinin bir yansimasi oldugu-
nu 6ne stirtyor. Ayrica, kiitlecekimi ve bu doga
kuvvetinin kurami olan genel gorelilik

ile, atomalt: Glgekte etkile-

sen Oteki doga kuv-

vetleri (zayif

ve siddet-

li ce-

o,
kirdek -
kuvvetleriy-
le, elektromanye-
tizma) ve bunlar1 acikla-
yan kuantum mekanigini 6zdestire-
bilmek iddiasinda.

Ohio fizikcilerinden Samir Mathur ve ekibi ka-
radelige diisen bilginin var olmaya devam ettigi
yolundaki tezi gliclendiren kapsamli bir dizi for-
mdil gelistirmis bulunuyorlar. Arastirmacilara
gore bilgi, kasradeligi merkezinden ytizeyine ka-
dar bir sicimler yumagi biciminde dolduruyor.
Bulgulari, karadeliklerin uzun stiredir dtstinil-
duigi gibi ptirtizstiz ve yeknesak olmadigini, ak-
sine icinde sicimlerin kaynastigi bir topa benze-
digini gosteriyor.

Unlii bahiste, Cambridge Universitesi'nde mate-g
matik profesort olan Hawking ve California
Teknoloji Enstitiisti'nde (Caltech) kuramsal fizik
profesort olan Thorne, bir karadelige giren bil-
ginin yok olacagi yolunda bahse girmisler. Yine
Caltech’li bir kuramsal fizik profesort olan
Preskill ise iddianin kars! tarafinda yer almis.
Karadelik olusumunun klasik modeline gore,
dev bir yildiz gibi cok biiyiik kiitlede bir yildiz
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cokerek, “tekillik” denen, kiitlecekimin sonsuza
ulastig1 cok kiictik bir nokta haline geliyor.
Uzayda 6zel bir bélge bu tekilligi cevreliyor,ve
bélgenin “olay ufku” denen sinirini gecen her-
hangi bir cisim karadelik¢e emiliyor ve bir daha
disar1 ¢ikamiyor. Kurama gore, 1sik bile karade-
likten kacamuyor.

Olay ufkunun yaticapiysa, karadeligi olﬂlran
cismin kiitlesine bagli. Bir karadelik olusturabi-
lecek yildizin aslinda en az dért Glines kiitlesin-
de olmast gerekiyor. Ama, bir an icin Glinesimi-
zin bir karadelik haline geldigini diistinsek, olay
ufkunun capt 3 km olurdu. Bu is bir sekilde
Dtinyamizin basina gelseydi, olusacak karadeli-
gin olay ufku 1 cm'yi gecmezdi. Olay ufkunun

capi konusundaki kesin 6nermelere karsin, olay

ufkuyla tekillik arasinda ne bulundugunu arasti-
ran fizikcilerse herhangi bir sey bulabilmis de-
giller. Bu nedenle, tekilligi ne tiirlii madde olus-
turursa olustursun, olay ufkunun icindeki ala-

nin herhangi bir yapidan ya da élctilebilecek
herhangi bir 6zellikten yoksun oldugu varsayili-
yordu. Iste sorun da burada...

Mathur soyle diyor: “Klasik kuramin sorunu,
karadeligi olusturmak icin herhangi bir parca-

*‘ik bilesimini kullanabilirsiniz. Ornegin, proton-

lar, elektronlar, yildizlar ya da gezegenler olsun,
farketmiyor. Karadeligi olusturmanin bir milyar
yolu olabilir; ama sistemin nihai durumu hep
aynt”.

Ohio fizikgcisine gére bu durum, kuantum meka-
niginin tersinebilirlik yasasini ihlal ediyor. Oysa
fizikgilerin, bir karadelik olusturan stire¢ de da-
hil, her stirecin nihai tirtintinden baslayip ta ba-
sa, onu ortaya cikaran kosullara kadag_geri do-
nebilmeleri gerekiyor.

Eger btittin karadelikler de ayniysa, hicbir kara-
deligin izi kendi ¢ok 6zel baslangicina kadar sii-
riilemez, ve karadeligi yaratan parcaciklarla ilgi-

li her bilgi, deligin olusmasiyla birlikte sonsuza
dek kaybolur. ut
Mathur, artik kimsenin buna inanmadigini, an-
cak simdiye kadar kimsenin de cikip klasik go-
rlste bir falso bulamadigini belirtiyor.
Simdiyse, 2000 yilindan:bu yana tiim vaktini en-
formasyon paradoksuna adamis olan Mathur,
iki 6grencisiyle birlikte bir sicimtopu kavrami-
nin, klasik bir karadeligi andiran cisimlere de
uygulanabilecegini bulmus.
Sicim kuramina gére evrenin yapitaslari olan
ttim parcaciklarin son derece kiiciik sicimlerin
titresim modlar olmasina karsn, Mathur bunld®
rin kesirli gerilim denen bir bir olgu araciligiyla
karadelik biiytik karadelikler olusturabilecekle-
rini ddistintiyor.
Arastirmaciya gore sicimler uzayabilir olmalari-
na karsilik, hepsi de bir gitar telinde oldugu gi-
bi belli 6lcekte bir gerilim tasiyor. Kesirli geri-
lim olgusu s6z konusu oldugundaysa, sicim
uzadikca gerilim azaliyor. Mathur, nasil uzun
bir gitar telini ortasindan tutup ¢ek-
mek kisa olanina gore daha
kolaysa, kuantum
mekaniksel
sicim-
lerin

1]

~ birles-
mesiyle
olusmus uzun bir
sicimi uzatmak da tek bir
sicime kiyasla daha kolaydir diyor.
Dolaysiyla, bir karadelik gibi ¢ok briyiik kiitlek-
li bir cismi olusturan cesitli parcaciklari olustur-
mak tizere cok sayida sicim bir araya gelince or-
taya cikan sicim topu cok esnek oluyor ve
buytik bir capa kadar genisleyebiliyor.
Ohio Eyalet Universitesi fizikcileri de sicimler-
den yapil “belirsiz” bir karadeligin capr icin
bulduklari formtiltin, klasik_ modelce 6ngortilen
karadelik olay ufkuna da Iﬁyduéunu gormiisler.
Mathur’un varsayimi sicimlerin karadelik iginde
varliklarin stirdtirmelerini 6nngérdugiinden ve
sicimlerin 6zellikleri de karadeligin kaynagini
olusturan parcaciklara bagl oldugundan, her
karadelik, kendini olusturan yildizlar, gezegen-
ler ya da gokada gibi son derece 6zel olmali.
Boyle olunca da, karadeli a sonra giren
maddedeki sicimlerin de baslangi¢c durumlarina
kadar izlenebilmesi de miimkiin. O halde bir
karadeligin izi baslangic kosullarina kadar geri
stirdilebilir. Yani bilgi ayakta kalir!
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