Gergeklegsme Vakti Artik Gelmis Olan Hayat

ARZIN OTESINDEKI HAYAT

Bir &ncil bilim adami “Cosmic Connection” kitabinda Steki gezegenlerde
hayat bulabilecegimizi nedenleri ile anlatiyor.

Carl SAGAN

inlerce vil énce, gezegenlerin akilli yara-
tklann yasadigi verler oldugu fikri yaygin
degildi. Aksine, gezegenlerin kendilerinin zeki
birer yaratik olduklarina inaniliyordu: Mars Harp
Tanrisi. Venilis Giizellik Tanrnigasi, jlpiter ise
Tannilann Kral idi
Eski Roma devrinde pek az yazar —Ornegin
Samasota’ll Lucian— hig degilse Ay'in tipki

dinyamizin oldugu gibi, zerinde yasanan bir
ver oldugu kanisinda idiler. Ay’a seyahati anlatan
hayal-bilim hikdyesinin bash@: “Gergek Tarih™ idi
ve siiphesiz ki ash yoktu.

Insanlarin hayranhgini uyandirsin ve islerine
yarasin diye gezegenlerin ilahi bir diizen gerce-
vesinde Tann tarafindan yaratilmis oldugu fikri
Rénesans’ta ortaya ¢ikti. 1600 yilinda Giordano
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Bruno, diger dUnyalar ve oralarda yerlegmis
canhlar oldugu yolunda Hristivan Kilisesi inang-
lanina aykiri dUslincesini ortaya attig) ve vayinla-
digr icin direge baglanarak yakildi,

Ondan sonraki asirlarda durum bagka ydnler-
de gelisti: Bérnard de Fontenelle, Emanuel
Swederborg ve hattd Immanuel Kant ve Johannes
Kepler gibi yazarlar belki de biitiin gezegenlerin
verlesilmis yerler aldugunu artik serbestce distl-
nebllivorlardi. Bliyik Ingiliz astrologu William
Herschel hattd glinesin bile (zerinde yasanmakta
oldugu varsayimindaydi.

Ne var ki, glnes sistemincleki fiziki gevre
hakkinda asin uglar ve yerylziindeki organizma-
larin gevresine olan sonsuz uyumlart agiklik
kazandik¢a sipheler de artt: Mars ve Venls
belki Uzerlerinde hayat olan yerlerdi, fakat
stiphesiz Merk(ir ve Ay degil; ve hele Jlpiter ve
onlar gibi digerleri de hig degillerdi.

19. asnn son yillannda Mars gezegeninin
Giovanni Schiaparelli ve Percival Lowell tarafin-
dan yapilan gézlemler bu komsumuz gezegende
bizleri aydinlaticy bilgi bulunabilecegi yolundaki
kamu inams ve heyecamini kbrilklUyordu. Mars
tizerinde hayat olabilecegi yolundaki inanig bu
yoldaki agik ifadeli ve genis yayim ile zaten
halkin bilincine ulagmisti. Mars'daki gevre sartla-
nnin yeryliziindeki standartlara gore ¢ok daha
hasin oldugu anlagildigi zaman ancak bu merak
ve ilgi de hizini kaybetti.

Mars (Ozerinde akilli yaratiklarin vasacigi
fikrinl kuvvetle savunan Lowell'e ve onun bu
fikeini dikkatle takip eden sokaktaki adama
karsilik birgok bilim adam: bu fikri hep reddet-
misti. Onlara ek olarak, Astrofizik denilen ve
fizigin yildizlann yiizey ve i¢lerine uygulanmasi
demek olan yeni bir astronomi alan) son derece
dnem kazandi ve parlak ve uyanik geng
astrologlar gezegenlerin incelenmesi yerine yil-
dizlari inceleyen bu astronomi dalinda galiymaga
basladilar. Bu akim &ylesine blyiidii ki, I1. Diinya
Savagindan sonraki devrede bltlin Amerika
Birlesik Devietlerinde gezegenlerin fiziki arastir-
masi ile ugrasan sadece tek bir astralog kaldi: o
zamanlar Sikago Oniversitesinden olan G. P
Kuiper.

1950'den berl durum tekrar yavas yavasg
tersine dondii: Snceleri yerylizlinde, sonralari ve
daha dnemlisi uzay'da kullaniimak fizere geligti-
rilen yeni &lgil Aletleri (ki bunlar 1l. Dinya
Savasinin birer yan Griinil idiler) Ay ve Gezegen-
ler hakkinda yeni temel bilgilerin toplanmasini
mimkiin kildilar. B8ylece geng bilim adamlan
hem bu sefer sade astrologlar degil ve fakat
jeologlar, kimyagerler, doktor ve biyologlar da
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tekrar gezegenlerin incelenmesine yoneldiler. Bu
brangin onlarin hepsine ihtiyact vardi.

Simdi artik hayatin temel taglanm fizik ve
astronomide yatmakta oldugiunu biliyoruz. An-
cak o vyoldan bilinmeyene ulasilabilecektir
Goktaglant ve wildizlararasi uzay boglugunda
bulunan organik bilesikler hattd Ay'in dost
olmayan vyilzeyine bile eser miktarda vardir
Jiipiter'de, glines sisteminin uzak gezegenlerinde
ve Satlirn'tin en blylk ay’i olan Titan'da bile
bulundugu yolunda sipheler uyanmistir.

Gerek teorik bilgilere, gerekse gdzlemlere
gore gezegenler, bu asnin ilk yarisinda inantimasi
moda olamin aksine, son derece 6zel olusumlar
olmayip, yildizlann bilinen birer tamamlayicisi-
dir. Aruk simdi, ilk defa olarak, diger yildizlarin
gezegenlerindeki medeniyetler ile iliski kurmak
icin gerekli Aletlere de sahibiz. Porto Rico'da
Arecibo'daki Cornell Universitesinin Milli Astro-
nomi ve lyonesfer Merkezinde bulunan 1000-ka-
dem capindaki bitylk radyo-teleskopu, Saman-
yolu'ndaki herhangi bir yerde kendi capindaki bir
dlet ile haberlesebilecek durumdadir. Yani
emrimizde, sadece ylzlerce ve binlerce 15ik-yili
uzakliktakiler ile degil, fakat ylizlerce milyar
yildizin bulundugu ylizbinlerce isik-yili mesafe-
deki vyerler ile de haberlesme temin edecek
vasitalarimiz var. Diger yildizlarda teknik mede-
nivetler oldugu vyolundaki hipotez deneysel
testlere tabi tutulabilir, Nitekim bu husus halen
deney safhasindadir. Arzin 8tesindeki toplumlar-
dan yapilmasi muhtemel radyo yayinlarini dinle-
mek icin ilk tegebbiis Ozma Projesi idi. 1960'da
Milli Radyo Astronomi Godzlemevinde Frank
Drake bu galismayi organize etti ve iki hafta siire
ile iki yildiz ayni frekans tzerinden dinlendi
Sonu¢ menfi idi. SSCB'de Gorky Radyofizik



Enstitist ile biraz &nce bahsedilen Amerikan
Enstitlisiinde, bu yazi yazildigi siralarda, Ozma'-
dan biraz daha ciir'etkar projeler vardi.

Yildizlardan herhangi birinden anlami ¢dzii-
lebilir herhangi bir  isaret alinmadan ©nce
ylizbinlerce, hatta milyonlarca yildizin incelen-
mesi gerektigi siiphesizdi, bunun ‘igin ise ok
emek ve ok zaman gerekti, neyse ki, bu ig igin
gerekli kaynak, ilgi ve kabiliyet mevcuttu.

SSCB Sovyet Bilim Akademisi ile ABD Milli
llimler Akademisinin ortaklasa destekledigi 1971
yilinda yapilan bir ilmi konferansta arz disi hayat
fikri tartisildi ve bazi tavsiyelerde bulunuldu. Bu
toplantida Amerikan delegasyonu bagkanhigm
yapmistim. Toplantiya katilanlar astronomi,
fizik, matematik, biyoloji, kimya, arkeoloji,
antropoloji, tarih, elektronik, kompliter teknolo-
jisi ve sifre yazi sanati temsilcileri idiler. Nobel
odiilt  kazanmig iki bilginin de aralarinda
bulundugu bir grup, milli oldugu kadar disiplinler
arasi sinirlari da agmakla dikkati izerlerine gekti.
Kendileri ile temasa gecgebilecegimiz arz &tesi
toplumlar bulunmasi sansi ve bizim halihazir
teknolojik imkanlarimiz -ile onlarla temasa geg-
memiz ihtimali dylesine bilylik g&riinlyordu ki

bu vyolda galismalarin hizlanmasini isteyen
Konferans ayni zamanda su sonuglara ulasti:

1. Astronomi, Biyoloji, Kompliter ve
Radyofizik alanlarinda, son yillardaki, sagirtici
buluglar, arzin disindaki medeniyetler ile ilgili
bazi problemleri tahmin safhasindan gikartip
yeni deney ve gbzlem safhasina ySneltmigtir
Insanlik tarihinde, ilk defa olarak, bu temel ve
énemli problemler hakkinda ciddi ve ayrintili
deneysel aragtirmalar yapilmasi mimkiin olmak-
tadir.

2. Bu problem insanoglunun gelecekteki
gelismesi ydniinden son derece dnem kazanabi-
lir. EBer arzin Otesinde herhangi bir medeniyet
kesfedilirse bunun insan bilim ve teknolojik
kapasitesi (izerine etkisi son derece biiyiik olacak
ve baylesine bir kesif insanligin biitlin gelecegini
muhtemelen miisbet yonde etkileyecektir. Arzi-
mizin diginda herhangi bir medeniyet ile miisbet
bir temas kurmamin pratik ve filozofik 6nemi
dylesine bilyiik olacaktir ki bu yolda sarfedilecek
gayretler ne derece biyllk olursa olsun bu
gabalar hakli kilacaktir.

3.  Diinyamizin teknolojik ve bilimsel
kaynaklari diger gezegenlerde hayat ve medeni-
yet alup olmadigini arastirmaga basglamamiza
vetecek genisliktedir. Bir kural olarak, bu gibi
aragtirmalann, aranan bulunmasa da, &nemli
bilimsel yan sonuglar vermesi gerekir. Halen bu
yoldaki incelemeler her (ilkenin kendi bilim
enstitiisil tarafindan ylriitilebilir. Bu baglangig
safhasinda bile, mamafih, 6zel aragtirma prog-
ramlarinin tartisthp, isbirligine gidilmesi, bilgi
degisiminde bulunulmasi yararli olabilir. Gele-
cekte ise, cesitli Glkelerdeki arastirma gabalarim
birlestirmek arzusu belirebilir.

4. Bu voldaki arastirmalar icin glidiilecek
¢esitli yollar bu Konferansta etraflica incelenmis-
tir. Aragtirmalarin  gerceklesmesi icin zaman
unsurunun yan sira bilyilik gayret ve en azindan
uzay ve niikleer arastirmalar icin ayrilan miktarda
paraya ihtiyag oldugu tesbit edilmistir. Mamafih,
tabii faydali arastirmalara gok miitevazi sartlarda
da baslanabilir.

5. Konferansa katilanlar, gerek halihazirdaki,
gerekse gelecekteki, diger gezegenlerde ve giines
sisteminde hayat arastirmalarina yénelen uzay-
aracr denemelerinin son derece kiymetli oldugu
fikrinde birlestiler, Biyolojik - organik kimya,
glines sistemi Gtesindeki sistemler ve evoliisyon
biyolojisi gibi alanlardaki ¢alismalarin devamim
ve giiglendirilmesini tavsiye ettiler.

6. Bunlara ek olarak isaretlesme Uzerinde
&zel aragtirmalar yapilmasini da dgiitlediler.
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1970'lerde Astronomiye olan ihtiyacin belir-
lenmesi igin ABD Milli llimler Akademisi
Astronomi Arastirma Komitesine gagnda bulun-
dular. Komitenin hazirladigi rapor arzin digindaki
medeniyetler Uzerinde dnemle durarak astrono-
minin gelecegini belirten ilk milli rapor oldu.
Rapor yakin gelecekteki astrolojik aragtirmalarnn
yan-UriinQl olarak arz digi hayatin incelenmesini
ve genis ¢apta radyo teleskoplarin kurulmasina
olan &nemi belirliyordu,

Evimin yakinlanndaki laboratuvarda very(-
ziindeki havatin etkeni tizerinde hizh calismalar
stiregitmektedir. Eger yerylUziindeki hayatin bas-

adimizda, hizla artan nifusu besleyebilmek
. fgin, bir yandan vyeni gqida kaynaklan
aramirken, diger taraftan da, daha fazla verim elde

ediimesi igin, meveut gida kaynaklar, yeni

teknolojik yontemlerle zorlanmaktadir. Ayni gekil-
de, modern yetistiricilikte de, hayvansal dretimin
arttirimasi amact ile cesitll kimyasal Gzdeklerden
yararlanilmakiadir. Iste bunlardan biri de, antibi-
yotik ildve edilerek hazirlanmig vemlardir. Antibi-
yotiklerin tedavi Ozelliklerinin cok incelenmis

olmasina radmen, hayvan besiclligindeki etkiler!

yereri kadar rarusimarmigur. Oysa, antibiyovk
iave edilmis yemlerin hayvancilikta kullanimasi,
yetistiricilik bakimmindan oldudu kadar, toplum
saghg! yonunden de baz sorunlar ortays koy-
makrtadir.

Sayle ki:

1. Kiloda 10 ile 20 miligrarn kadar antibiyotik
kapsayan fabrike yemlerin, hayvaniann gefismesi
ve gidadan faydalanmalarn Gzerine elverigli bir etk
vapip yapmadidh?

2. Eder béyle bir etki varsa, tesir mekanizmasi
nedir?

3. Simdiye dek, biyolojik bir garantiye dayan-
maksizin, kullanimalan cok yaygin hale gelmis
antibiyouk ildve edilmis yemlerle beslenen hay-
vanlardan elde edilen drunlerin yenmesinin insan
saghgindaki etkileri nelerdir?

Bu sarulan sira ile inceleyelim:
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langict son derece "kolay” bulunursa, yukandan
ber| bahse konu arz disinda herhangi bir yerde
hayat ihtimali de o derece fazla olacaktir.

Baglangicta da belirttigimiz gibi arz OGtesi
yasam, zamani gelmis olan bir fikirdir,

Dr, Carl Sagan Astronomi ve Uzay Bilimleri
Profesdrli ve Cornell Universitesi Gezegenler
Calismalar Laboratuvar DirektSriidiir. Mariner 9
ile olan Mars incelemelerinden &tiirli NASA'nin
Ustlin Bilimsel Basarilar icin verdigi Madalyay
kazanmugtir.

SCIENCE DIGEST tent
Geviren: Ruhsar KANSU
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Geligmeye Etkisi

Baz: evell hayvanlarin gidadan faydalanma
kabiliyeti ve gelismelerinin artmasina, antibiyotikli
yermlerin yaprdi elvensl etki, bugdn igin bilinen
bir gercektir. Antiblyotkli yemiler, piliclerde
gelismeyl % 10 ife 20; hindilerde ise % 30 kadar
yukseltmektedir. Aynca gqidadan [aydalanma
orarn da % 5 ile 16 kadar arar. Su halde,
antibiyotik déve edilmis yamilerin hayvan beslen-
mesinde kullaniimasi, zooteknik bakimdan elve-
rigldir. Bu sayede hayvanlardan daha fazla verim
almak mimkin olmaktadir.

Nasil Etkir

Antibfyotiklerin beslenme (zerindeki etkime
tarzlan gok tartismali olup; bu konuda bir gok
varsayimilar iferi striimistar. En énemiiferinden
biri sudur:  Antibiyotiklenn etkisine ugrayan
organizmalarda metabolizma g¢ok Mhizlsnir. Bu
etki, ya dodrudan dodruya hiicre yiizeyinde; ya
da vasitall olarak, hicre zannin gecirgenliginin
artmasi sonucu, hdcreye fazla gida girmesinden
ileri gelir. Ayni biyolojik olay, antibiyotiklerin
saldinsina tutulan mikroplarda da gorilir. Antibi-
yolik etkisi altinda mikroplar Gnce dev gibi
bayurler; sonra da oldrfer. Yani hidcre ¢ok iy
vasarmig olarak, cok pabuk d6lir. Bu nedenle,
antibiyotikler canliik olaylarini tespit ederek



