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ircok insanlar i¢in altin en giizel, en

parlak madendir ve giinesi, safhig,
gerceffi ve |iyiligi simgeler, aym za-
manda madenlerin en yiiksegi ve asilidir,
simdiye kadar yapilmis ve diisiiniilmiis
para sekillerinin de en diiriistiidiir. Buna
ragmen Keynes ona «barbarlardan kalma
bir emanet» adimi verirken, bircok baska-
lar1 igin o seytani, aldatici bir element, in-
sanlarin ahlakini bozan bir sey, hirsin, ha-
sisligin, bog yereligin simgesi, sahte ve adi
bir tanri; tarih boyunca yiginlarin en ola-
fanistii ¢ilginca claylanmin nedeni ol-
mustur.

Biitiin madenlerin icinde en fazla tar-
tisma konusu olan, birden bire insanlarin
bilinglerinin {istiine ¢ikan bu madde aca-
ba nedir ? Birgok memleketlerde hi¢ ol-
mazsa, kiilce halinde altin saklamak va-
saklanmistir. Son zamanlarda &rnegin

Amerikada bu yasak kalkmus, altin alim’

satim) serbest birakilmistir.

Kagit para ile biiylimiis bircok insan-
lara altinin para olarak pek bir anlami
ycktur. Altindan bahsedildigi zaman Ame-
rikahlar 1848 yilinda Kaliforniyadaki «Al-
tina Hiicumus ve yifainlarin ¢ilginliklarini
hatirlarlar.

Klisik ekonominin, kendiliginden aka-
demik sahneden silindigi su ¢agda, bircok
liniversite Ofrencisi bu madenin ekono-
mik ve parasal tarihde oynadig: roliin 6ne-
mi hakkinda fazla bir bilgiye sahip degil-
dir, «Yeni ekonomlarin» 6gretileri tarafin-
dan sartlanan altin, miizelerin tozlu bir
kosesine atildi, artik o bugiinkii iktisadi
aydinlanmanin ortasinda, ekonomik teori-
leri artik gecerli sayilmayan cesitli «ek-
santrik» kimselere uygun gériinen bir «ka-
Iintisdan bagka birsey degildi.

Insanlarin canlanm feda ederek — ki
hald da ediyorlar — yerin derinliklerine
inip bu maddeyi elde etmege calismalar-
nmin artitk modas: geciyordu. Fakat tarih
sel tecriibenin birgok kez gosterdigi gibi
modasal fikirlerin ortadan kaybolmasinin
kendilerine gére bir yolu vardir, hem de
hi¢c beklemedik bir sekilde.

] DUNYANIN ZERINDE EN
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Madenin tarihte ilk defa insanlarin ne
zaman dikkatlerini cektigi bilinmemekte:
dir, hatta diinyamn hangi bélgesinde ilk
Once meydana qiktign da mechuldiir, Ar-
keolog ve tarihgiler genellikle bunun Dic-
le-Firat Vadisinde Milattan 4000 yil kadar
Once goriildiigiinii tahmin etmektedirler,
hi¢ olmazsa bu tahmine gére bu Stimer-
lerin topraktan altin parcalan ¢ikardik-
lan cagia diismektedir. Tarihgiler altimn
insanlar tarafindan bilinen ve kullanilan
ilk maden olduguna inanmaktadirlar, ¢iin-
kit altin ¢ogun goreli saf bir durumda-
kiigiik kiilgeler ve ince katmanlar halide -
bulunmakta ve Gteki madenler gibi cev-
herden elde edilmemektedir,

Muhtemelen altimn iig ©zelligi, onun
insanlarin bu kadar biiviik ve devamh
sevgisini kazanmasina sebep olmustur:
Parlak, hosa giden rengi, asitlere kars: da-
yvamkl, paslanmaz ve lekelenmez olusu ve
cok kolay iglenebilmesi. Dérdiincii bir
faktor olarak da az bulunusu, kit olusu,
kuskusuz ona kars: olan ilgiyi artirrmstir.

Altimin ilk bilinen kullamibs sekli ziy-
net egyasi olarak kullanilmasidir, Simdi
de oldugu gibi erkekler ve kadmlar ken:
dilerini siislemegi sevdikleri icin sanatg:
lar da, parlayan yiiziikler, bilezikler, kii-
peler, igneler, taglar ve d.b. ziynet esya-
lar1 doktiiler, dovdiiler ve islediler ve bii-
tiin bunlar daha otomobilleri, 6zel yiizme
havuzlar1 ve motoriu yatlar olmayan in-
sanlar igin toplumdaki durumlarinin bi-
rer simgesi yerini aldilar. Altin insanin ya-
ratici ve estetik tabiatina hitap ettigi ve
daha baslangigtan itibaren giizel sanatlar-
la yakindan bagh oldugu icin bu durum
bugiinkii giine kadar boylece devam etti,
gitti.

Misir hiikiimdarlan altina kars: doy-
maz bir tutku gelistirdiler, nehir yatakla:
rinda tasan sularin biraktifi topraklardan
¢ikanmlan altin, onlam tatmin etmege ye-
terli olmadifn zaman maden ocaklarm
kontrolleri altina aldilar ve finanse ettiler.
Misirin esas altimi Habesistanda (buglin-
kii Etiopia) koéleler tarafindan isletilen de-
rin maden ocaklarindan gelivordu.



Binlerce kilometre batida bulunan
Amerika kitasindakj Aztek'lerle Inka'lar
da altina agiktilar, onlar altindan ziynet
esyalar1 yapmakta oldukca ileri gitmisler-
di, bunlarin en eskilerine M.0. 2000
yilina ait olmak iizere Peru‘'da rastlanmis-
tir. Izlanda'da da altin, kemikten yapilan
ziynet esyalan icerisine islenmis olarak
daha tarihden Gnceki zamanlarda kullaml-
mustir, Daha baska eski insanlardan alti
na biiyiik 6nem verenler arasinda Babilli-
leri, Yunanlhlari, Iranhlari, Makedonyal:
lari, Minonlan, Asurileri, Siimerleri, Et-
riisklerj ve Lidyahlar saymak vyerinde
olur.

Binlerce yildan beri para olarak birgok
materiyal kullamlmistir : Tuz, deri, yunus
baliginin disleri, tiitiin, boncuk, bugday,
istridve kabuklar, cay, sifir, koleler, ka-
g1t baknotlar, hatta komiir pargalan, Bu
tecriibelerden sonra tarihi yasanti, ma-
denlerin piramitin doruk noktasindaki al
tinla beraber para olarak en iyi hizmet
ettiklerini géstermistir,

Tabii metallerin 6zellikle altinin bozul-
mamasi gibi bilylik bir tistiinliigii vardir.
Ikinci bir istiinliigii de eritilip istenilen
agirlikta kahplara dokiilebilmesidir. Ugiin-
ciisii de kolay tasinabilmesidir,

Dérdiinciisii ise, metallerin kendi kiy-
metleri vardir. Bakir, giimiis ve altin sik-
keler istenildigi zaman eritilebilir ve en-
diistrivel maksatlar igin kullanilabilir. Ka-
git paraya gelince, onlarin kendi kiymet-
leri yoktur, bundan dolayr da Hiikiimetle-
rin deger veriglerine bagimhdirlar. Belirli
bir safliktaki madeni sikkeler belirlj bir
satig giiciine sahiptirler ki bu da made-
nin kendi kiymetinden hi¢ bir zaman asa-
g1 diigemez. Ve nihayet madenler istege
gore yaratilamaz, kagit para ise dyle de-
gildir ve hemen hemen hig bir gidere ih-
tivag goriilmeden yeniden basilabilir. Ma-
denlerin topraktan gikarilmalan igin bii
yiik emeklere ihtiyag vardir, ayrica rafine
edilmeleri yiiziinden bir taban degere sa-
hiptirler.

Madenlerin para olarak kullanilmasi,
o zamana kadar bilinmeyen pazarlara mu-
azzam imkanlar getirdi ve madenler ge-
rek eskiden gerek simdi her toplum ta-
rafindan degerlendirildiginden kullamlma-
lary uluslararas: ticareti biiyiik olciide ge-
listirdi. Ornegin davarlarim altin karsil-
ginda satan biri, bununla diinyamin her
tarafinda istedigi seyi satin alabilecegini
biliyordu.

Altin esasinda para olarak birkag se-
kilde kullambyordu : kiiciik kiilgeler, toz,
cuh 1k, bilezik ve daha baska miicevharat
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olarak. Eski Misirda bu cesitliligin oOniine
gegmek icin, milattan 3200 yi1l kadar oOn-
ce dar, boylar esit altin cubuklar darpha-
nede cekilerek piyasaya gikanlmisti. Da-
ha sonralarn Misir Hiikiimdarlar altindan
cesitli afirhkta viiziikler (halkalar) vapil-
masina miisade ettiler.

Madenlerin resmi para olarak kullanil-
masinda ikinci bir adim, onlarin belirli
olgiide sikkeler halinde basilmalanydi. Bu
milattan 550 yil 6nce Lidya Krah Kroesus
(Karun) tarafindan saf altindan olmak
fizere yaptinlmistir, Basilrms paramn
(sikkelerin) yayilmasi ile beraber ticaret
de arth, sehirler parladi ve diinya yeni bir
refah devresine girdi.

Pahaliya mal olan ve zaman tiiketici
trampa (degis tokus) usuliiniin ortadan
kalkmas: paranmn esas {istiinliigii oluyor-
du. Yalmiz sonradan esash bir sorun ken-
dini gosterdi.

Yunanistanda, giimiisii bol olan bu
memlekette, giimiis sikkeler daha cok tu-
tuldu, bankalar acgild: ve ¢ok gegmeden
de borg verenlerle borglananlarin seckin
bir simfi ortaya ¢ikti. Bankadan herhangi
bir kredi almak i¢in, borglu olacak kisi-
den karsilik olarak kisisel mal veya ara-
zisini_gostermesi istenildi. Bunlara sahip
clmayanlarda kendilerini veya arkabala-
rint rehine koydular. Atinada para ve
bankacihigin gelismesi kredilerin fazlasiy-
le ¢ogalmasina sebep oldu ve Italyan Dev-
letlerivle karsilikh ticareti de o kadar ha-
rekete getirdi ki, Yunan ekonomisi tzh
likeye girdi. Bugday, imal edilen iiriinler
(vapinlar) ve saraplar muazzam mikta-
larda ithal edildi, yerel fiatlar da diisti
ve Yunan niifusunun onemli bir kismunimn
kredi verenlerin eline rehin olarak gec
mesine sebep oldu. Sonug oyle ciddi cins-
ten bir durgunluk, bunalim yaratti ki, dev
let kendine sildhli bir ihtilalin esiginde
buldu.

Sonunda Solen Atinahlarin liderligini
tizerine aldi, biitiin borglan iptal etti, ve
ithal mallarini daha pahali yapmak igin
Drahmi'yi % 27 diisiirdii, béylece ekono-
mik durumu diizeltti. Tktisadi diizensiz!i-
&in en biiyiik nedenini lizumundan fazla
kredi verilmesine miisaade edilmis olmasi
tagiyordu,

Para ve altinin oykiisiiniin bitip tiiken-
meyen bir konusu vardir, hi¢ bir zaman
herkesi tatmin etmege yeterli olacak ka
dar saglanmalarina imkén yoktu, Bu da
insanlarin birbirlerini aldatmalarina se-
bep oluyordu,

Altin sikkeler caglar boyunca hileciler
tarafindan kinldi, egelendi, oyuldu, delin-



di, icleri bosaltild: ve taklit edildi. Fakat
en biiyilkk hileyi hiikiimetlerin kendileri
yapti. Mirasyedi hiikiimdarlar i¢in altin-
larim kese iginde sallamak bir aliskanlik-
t1, boylece sikkeler tedahiile gikmadan 6n-
ce kese icinde kalan altin tozu onlar tara-
findan toplamiyordu, zamanla bu yoldan
yeter derece altin elde edemediklerini go-
ren hiikiimdarlar altin sikkeleri erittiler,
dokiime daha adi madenler kanstirdilar
ve yeni sikkeler basular.

Sikkelerin bu sekilde daha basit ma-
denlerle kanstinilmasi, gok fazla olmadif
takdirde, pek kimsenin goziine ¢arpmiyor-
du, fakat ipin ucu kaginlmaga baglaninca
ekonomi altiist oldu, hatta ¢oktii. Boyle
bir diizenbazlik kamuoyu tarafindan &gre-
nildi mi — veya dolayh olarak yiikselen
fiatlar kabank bir para arzina sebep olun-
ca— bireyler ve yabanci uluslar bu dege-
ri diisiik sikkeleri almaktan kaginmaga
basladilar. Sikkelerin degerleri ¢ok a
diistiriildiigii takdirde, o memleket, geg-
miste oldugu gibi, yabanc: pazarlardan ar-
tik hi¢ birsey satin alamiyordu ve uluslar-
arasi kudret ve prestiji de kalmiyordu.
Cok kez koca imparatorluk ordulan ken-
dilerine degeri diisiik para verildigi icin is-
yan etmislerdir, Bugiiniin altn taraftarla-
rn g¢ogun parasal ¢ilgmhiga bir misal ola-
rak Romay:1 gosterirler, Altin ve giimiis
seklindeki para Imparatorlugun dofuya
dogru genislemesinin ilk, belki de en
onemlj sebeplerinden biriydi, ciinkii Ro-
mali ordular buralarda istedikleri deger-
li madeni bulabiliyorlardi.

Unlii tarihci H. G. Wells «Diinya Tari-
hinin Ana Hatlari»nda soyle yazar: «Para
insan yasantisinda daha geng ve vahsiydi,
hi¢ kimse onu kontrolii altinda tutam:-
yordu.» Kartaca’min diismesi donemi iize-
rine de soyle der: Para genis Glgiide dal-
galamyordu. Simdi bol, biraz sonra na-
dirdi, Insanlar vurgunculuk yapmak, is-
tifilik etmek ve istif edilmis madenleri
serbest birakarak fiatlan yiikseltmek icin
her tiirlii diizenbaz ve kaba oyunlan oy-
nadilar.»

Niifusun biiyiik bir kismi borg¢lanmak
zorunda kaldi, spekiilasyonlar saha kalkti
ve ekonominin vahsi dalgalanmalar arka
arkaya vasat vatandas: fakir diisiirdii. Ro-
ma tarihi cogunlukla, zengin olmak sev-
dasindaki vicdansiz insanlarin devamh
bir miicadelesinden ibarettir. Bir kere
zengin oldular mi, hiikiimeti ellerinde tu-
tuyorlard:. Ispanyadaki altin madenlerine
sahip olodugu icin kendiside zengin bir
adam olan Julius Sezar ince altindan tam
ayarh sikke bastirdi. Bu 75 wil el defime-

den tedaviilde kaldi (bugiinkii parasal
standartlara gore bu bir mucize sayilabi-
lir), fakat Nero onun agirhgim azaltti, on-
dan sonraki imparatorlar da ona baska
madenler ilave ettiler, boylece degeri bir
hayli diistii.

Degieri diisiik sikkelerin piyasaya ¢ik-
masi, sahlanan bir enflasyona, basarisiz
fiat kontrollerine, islemeyen alim satim
kanunlarina ve Roma vergi toplayicilar:-
mn elinden kurtulmak igin altin ve gii-
miigiin yabanc: tilkelere kacmasina sebep
oldu; bu vergi toplayicilan iyi metali al-
yor ve onu alcak degerli sikkelere déniis-
tiirliyordu. Halk ellindekj diisiik degerli
paradan kurtulmak icin degeri olan seyler
aliyordu, toprak ve baska yararh mal. Ro-
ma tarihinin degisik donemlerinde, bor-
sada hava oyunlan yapmak, ¢iftcilik veya
normal ticaret yapmaktan ¢ok daha kar-
h oluyordu,

Kagit Para

Kagt para parasal tarihte oldukca geg
gelismelerdendir. 11k olarak bir cesit «am-
bar makbuzu» olarak ortaya ¢ikmistir, ku-
yumculara saklamas: igin altinlarim b
rakan kisilere kuyumcunun verdigi mak-
buz, Altunlarim evlerinde saklayacak yer-
de daha iyi imkénlan olan kuyumculara
emanetl etmek daha akil kianydi.

Bu kagittan «borg senetleri» zamanla
altin kadar kiymetlendi ve bir insanmn
borcunu onunla &demesi kabil oldu, bu-
nu alan onu kuyumcuya sunmak suretiy-
le tekrar «parayas — altina — doniistiire-
biliyordu. Cok gecmeden kuyumcular
miisterilerinin nadiren altinlarim onlarn
kasasindan c¢ektiklerinin ve bu ambar
makbuzlarinin elden ele gergek para gibi
dolagtigimin farkina vardilar, ¢iinkii onlar
bunlan istedikleri zaman altina gevire-
ceklerinden kesinlikle emindiler, Herhan-
gi bir zamanda kullamlandan daha fazla
altin kuyumcunun kasasinda bulundugun-
dan, boylece kuyumcular ellerindeki bu
altimn bir kismim belirli bir faiz almak
suretiyle bor¢ vermege basladilar, O za-
mana kadar boyle bir sey diigliniilmemis-
ti.

Altin veya giimiis sikkelerini baska ma-
denlerle kangtirarak degeri daha diisiik
alagimlar yapmaktansa, kuyumcular (ban:
kacilar) kagit paralarimin degerini, altin-
lart kiralayarak veya ellerinde bulunan
altindan daha fazla yenj kdfit ¢ikarmak
ve bunlan disarnya bor¢ vermek suretiy-
le diisiirdiiler. Bask: preslerinin bulunma-
s1 da karsihksiz para yaratmak demek
olan bu yonteme ciddi boyutlar ekiedi.



Bu hususta sdylenmis ¢ok garip hika-
yeler vardir. Bunlardan bir tanesi 1700'ler
de Fransada olmustur. John Law ismi bir-
¢ok insanlara bugiin birsey ifade etmez.
Fakat bir Iskog¢ kuyumcusu olan Mr. Law,
bankaci ve capkin bir adamdi ve para bas-
makla herkes igin biiyiik bir refah sag-
layabilecegini kafasma koymustu. O soy-
le yaziyordu : «Senin ne kadar g¢ok paran
olursa, sen de yaminda o kadar gok adami
cahstirabilirsin, Kredi paranin yerinj ala-
caktir ve aym sonuglari yaratacaktir.»

Kendi mali durumu pek iyi olmayan
Mr. Law XIV. Lui'nin oliimiinden sonra
Fransanin parasal Mesihi (kurtaricisi) ol
du. Paranin biiyiik bir diisme gosterdigi o
donemde onun bir banka agmasina izin
verildi ve bankasina para yatiran kisilerin
ihtiyaglar1 halinde bunlan altin veya gii-
miigle kargilayamayacak olan bankacila-
rin &liim cezasina garpilacaklarni kamu
oyuna ilan edildi. Bu vaade davanarak Mr.
Law tarafindan gikarilan banknotlar (ka-
@it para) % 15'i buldu. Etki miithis oldu.
Mr. Law'in banknotlan bir ekonomik ka-
rarsizzlik déneminde giiven yaratti. Kral
Naibi hayret icinde kaldi ve Mr. Law’a
Kuzey Amerikadaki Louisiana eyaleti ile
goriigerek Mississipi Kumpanyasim kur-
mak yetkisini verdi. Naip, kurdugu ha-
yellere kapilarak, Louisiana'da biiyiik &l-
ciide altin bulundufiuna inanmisti, bu
yiizden yifinlarca kit para piyasaya ¢r
kanldi. Dramin son asamalarinda saatte
hisse senetleri % 10 ya da 20 yiikselmege
baglad), onlarla beraber genel isteri de.

Hig bir emek harcamadan biiyiik ka-
zanglar elde edildi. Tarihgi Charles Mac-
kay'e gore, kumar Gyle yiiksek bir derece-
yi buldu ki, «devamh baskin ve hirsizhik
olaylar1 gittikge arttis, zira Paris'te ne
kadar hirsiz ve ahlidksiz varsa, hepsi hisse
senetlerinin satildifi yerde toplamyordu.

Bu sirada Naip bankanin karsihginda
altin ve giimils verilmesine imkin olma-
vacak kadar ¢ok kagit para basmasim
saghyordu. Madeni para istemi yapiliyor-
du. Fakat altin ve giimiissiin 6demeler
icin kullamilmas: bir fermanla yasak edil-
migti. Bu bir anda bankamin kifit para-
lannin’ degerini yok etti, ve iilkeyi «ihtila-
lin tam esifine getirdi.» Cokiim basladif
sirada biitiin ulus sallandi, Miktar1 bir
milyondan az olmayan ailelerin ellerinde
bankanin defersiz banknotlar kaldi, M:.
Law kagarak canmim kurtaracak kadar ta-
lihli ¢ikts,

Para yonetimindeki bu deney, Fransa
da 70 yil sonra, ihtildlin tam arefesinde
hemen hemen kégt paramin sonsuz mik-
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tarlarla basildiffi zaman geride birakilmis-
t1, bu kagt paralar teorik olarak topraga
doniistiiriilebiliyordu. Sonunda herkesin
nefret ettigi bu paralar halkin sabnm tii-
ketti ve hepsi kamu &niinde yakildi. En
nihayet Napolyon zamaninda parasal ai-
zam tekrar kurulabildi, o memleketi altin
sikkelerin ¢ikanlmasiyle saglam bir para
esasma oturtabildi. Yakin tarihte I. Diin-
ya Savasindan sonra Almanya'da meyda-
na gelen hiperenflasyon baski preslerinin
«<amok kogusuna» gikmalarina bir misal-
dir, Bu, tarihte goriilmiis en vahsi enflas-
yondu; bir somun ekmek 200 bin milyon
markti, Bir gazete 100 bin milyon marka
satiliyordu. Bir mektubu postalamak igin
3 bin milyon mark gerekiyordu. Ayda bir
para alan iscilere, haftada bir, daha son-
ralan giinde bir iicretleri verildi, sonunda
saatte bir, Fakat biitiin bunlann bir fay-
dasi olmadi. Her saatin sonunda fiatlar
da iki katina ¢ikiyordu. Parasim bankaya
yatiracak, hisse senedi, tahvil veya her-
hangi bagka sekilde bir kafida yatiracak
kadar budala olanlar biiyiik kayiplara ug-
ruyorlardi. Enflasyon bir ulusun biitiin
Omiir boyunca topladifi paray: bir anda
vok etti. Boylece o galiskan Alman orta
simifi da ortadan kalkti,

Fakat Almanya ikinci bir bela ile daha
karsilagti. Hiper enflasyonun zararlan yal-
mz siddetle hissedilmekle kalmadi, ulus
kendisini birden bire 1930’larin «Biiyiik
Ekonomik Bunalim»" ile karsi karsiya
buldu; fakir olmus orta tabaka kendisine
bir yasama imkam saglamak igin calisa-
bilecek bir durumda bile degildi.

fik Amerikan Denemeleri

Amerika Birlesik Devletleri degersiz
paradan Oyle bir sel i¢in de dogmustu ki,
memlekette yeter derecede yiyecek olma-
sma ragmen Waghington'un ordusu nere-
deyse Valley Forg'da aghktan G&liiyordu.
Ingiliz taburlan ise iyi beslenmis, iyi giv-
dirilmis, ve baslarim1 sokacak bir cati bu-
labilmislerdi, o sirada Washington'un
adamlar ise atlarimi kesip yiyordu, Ingi-
liz ordusu istedigi herseyi yerel piyasadan
kolayca satin alabiliyordu, giinkii elinde
degerli altin ve giimiis para vardi. Ameri-
kah askerlerin elinde ise bir siirii deger-
siz kdgit para bulunuyordu, 1780 de Kita
ordusu agik ihtilalin esigindeydi ve Was-
hingto=, Kongre Fransa'dan o6diing para
saglayayamadifn  takdirde onu York:
town'a gotiiremiyecekti. Amerikan Hiikii-
metinin ilk para yaratmasi bir felaketti.
1775 te Kongre baslangicta «Continentals»
adiyla tamnan 2 milyon dolarhik para gr-



kardi, bu Ispanya Dolar: sekllinde giimiis-
le degistirilebilecek kagit para idi. Fakat
cok gecmeden baski presleri madeni pa-
ranin arzimnp iistiine ¢iktilar ve 1779 da
basilan kagt dolarlar 250,000 milyonu bul-
du.

Enflasyon o kadar ciddi bir sekil ald:
ki, vatanseverlerin elindeki sehirler bile

neredeyse achktan oleceklerdi, Kdyliiler

Bagimsizlik savasinda duygulan ne olursa
olsun, bu kajt paralan almag red edi-
yorlardi. Memleket parasimin kabul edil-
mesj lizerine ¢ikan kanunlann, cezalara
ragmen, hi¢ bir etkisi olmadi. Umitsizlik
i¢inde Kongre yeni bir para gikararak es-
kilerin degerini kirkta bire indirdi.

Bagimsizhik elde edilir edilmez, yeni
para problemleri ortaya ¢ikti. Parasal dii-
zensizlikleri durdurabilmek igin Anaya-
say1 hazirlayanlar alun ve giimils olma-
yan hi¢ bir paranin eyaletler tarafindan
kanun} gecer para olarak ileri siiriilmesi-
ni yasak ettiler. Buna ek olarak Anayasa
Kongreye «sikkes para gikarma yetkisini
veriyor, fakat para basmaktan séz etmi-
yordu, Boylece memleketin yalmz Hiikii-
met kararina dayanan kafit paraya kars:
kerunacagina inanihiyordu.

Yeni Cumhuriyet resmen iki maden pa-
ra sistemini kabul etti ve 1792 de qikard:-
#1 ilk sikke basma kanunu ile iki maden
arasmnda deger oramimi 15: 1 olarak kabul
etti. Elinde altin veya giimiis olan her
kes bunu Hiikiimete vererek madenini sik-
ke halinde geri alabilirdi.

Altin ve giimiis sikkelerle ilgili olan bu
kanun da bir siirii problemler ortaya gi-
kardi, Her iki madenin diinya piyasasmn-
daki fiatlar1 dalgalanmaga baslayinca - ki
bu genellikle olagan bir seydi - 15 birim
giimiisii bir birim altina esit gosteren sa-
bit formiil akademik olunca, garip seyler
olusmaga basladi. Ornegin, giimiisiin diin-
ya piyasalarinddaki fiati altina oranla
diistiifii zaman, kurnaz para degistiriciler
giimiiglerini Amerikan Hiikiimetine geti-
riyorlar ve yerine 15:1 oraninda altin is-
tiyorlard:, sonra onlarn diinya piyasalarin-
da nerede iyi kir bulurlarsa orada sat-
yorlardi. Alimin memleket disina gikmasi
o kadar fazlalagtigh zamanlar oldu ki, pa-
nik ve arkasindan da mali yikim bag gos-
terdi. Amerikan tarihinde altinla ilgili en
dramatik olay, tabii, Kaliforniya'da altin
bulunmasiydi. Bu siralarda yazilanlar ka-
dar jnsan hayalini kanstiran cok az sey
olmustur, 1848 de New York Tribune ga-
zetesj «Birlesik Devletler altin cagimin
esifiindes» diye biitiin diinyaya ildn ediyor-
du. Altna karyi bu hilcum hi¢ bir seye

benzemiyordu. Belki binlerce yildan beri
ilk kez altin onu bulana ait oluyordu, kral
lara, hiikiimete veya vergi toplayicilari
na degil. Baz1 insanlar zengin oldular, bir-
¢oklar: agilan maden ocaklarinda iyi para
kazandilar, bircoklarinin eline hig birsey
gegmedi, geri kalanlar da yolda Kizilderi-
lilerin hiicumlarindan, hastaliktan veya
kazadan kurtulamayarak @ldiiler. Altin iil-
kesine diinyanin her tarafindan birgok in-
sanlar geldi. Burada yasam tam anlamiyle
sert ve giigtii.

Kaliforniya, Nevada, Colorado, Alaska
ve Giiney Dakotada-ayn1 zamanda Avust-
ralya ve Yeni Zelanda'da-bulunan altin
diinya piyasalarina muazzam miktarda al-
tin saglad:.

«Misirin 5000 w1l kadar énce Nubia al-
tin maden ocaklarindan elde ettigi, Roma
Imparatorlugunun Ispanyadan ele gegirdi-
gi ve Ispanyanin kendisinin 16 nci yiizyi:
da Giiney Amerikadan Avrupaya tasidifa
altinlar bu altin caginin karsisinda birer
ciice kalmaktaydi, 100 w1l gibi kisa bir sii-
re iginde bundan Snceki 5000 yilda toprak-
tan gikarilan altindan ¢ok daha fazlas: el-
de edilmisti, yazar Timothy Green'e gore,
diinya altin mevcudu 750 tondan 10.000
tona yiikselmisti, bunda Ingiltere Banka-
siyle Fransa Bankasina Amerikanin borc-
larini 6demek icin verdigi ilk Kaliforniva
alum da biiyiik bir toplam tutar.

Fakat biitiin bu yeni bulunan altina
ragmen Birlesik Amerika, Ic Savas sira-
sinda ciddi bir mali bunalimla karsilast.
Kuzeydeki Birligin (Union) para basan
presleri, parasal terimlerle sonunda Ku-
zeye 6000 milyon dolara mal olan bir sa-
vagi «finanses edebilmek icin calismaga
bagladilar. Yalniz 5 yillik bir siire iginde
(1860-65) fiatlar % 116 artti, Kaliforniya-
da kifit dolar 6deme araci olarak kulla-
nilmamaga basglandi, yalmz altin para
gegiyordu ve «kotii para iyi parayl kovars
seklindeki Gresham Kanununa gére, ki bu
nerede enflasyon varsa, orada kendini
gosterir, halk altin, giimiis ve bakir para-
larimi sakladi,

Savastan sonraki yillarda Amerika ta-
rihinin en biiyiik parasal miicadelesi bas
gosterdi, Memleketin npiifusu iki katina
cikmugty, fakat eldeki para buna ayak uy-
duramiyordu, simdide enflasyonun yerini
deflasyon almasgti.

Aymi zamanda diinya tahil iiretiminin
artmasi, bunlarin fiatlann miithis diistir-
dii. Amerikan ciftcileri gii¢ duruma girdi-
ler, Herhangi bir borcunu &demek igin
1870 de 1000 busel musir satan bir ciftci
1890 da aymi borcu kargilayabilmek igin
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2000 busel satmak zorunda kaliyordu. On-
binlerce hipotekli ¢iftlik haczedilivordu.

Bu donemde B. Amerikada biiyiik ol
citde glimiis bulunmustu, bu da bu maden
fiatimin miithis diismesine sebep oldu. Ma:
dencilerin gikarlan giftgilerinki ile birleg-
ti ve giimiis fiatinin yiikselmesi igin daha
fazla giimiis dolarnin basilmas; istendi,
boylece giftgiler icin para arzi gogalacak-
. Bu iki tarafli gikarlarin fazlaca ileri gil-
mesi lzerine Hilkiimet muazzam miktar-
da glimils dolar basmaga baslach. Fakat
bu «araba tekerleklerindes (glimiis sikke-
lere bu ad veriliyordu) valmiz 60 cent'lik
giimiis oldugu igin halk bunlan Hazineye
iade ediyor, verine aldifn altinlar; birikti
riyor veya memleket disina gikariyor, boy:
lece biiyiik bir kazang sagliyordu, Muaz
zam miktarda altmn memleketten gika:
riimas) Hiikiimetin kredisinin sallantida
olduguna isaretti, Maliyeciler ve sanayici-
ler madeni sakladilar, kredi durdu, bupun
sonucy olarak meydana gelen 1893 pan:
ginde 600 bankadan fazlas: iflas etti ve 70
demiryol kumpa=sivasi davahi mallan i+
netme durumuna diigtii, Glimiis satiy) ya:
saklandi, Cifigiler ve madenciler buna
miithis kizdilar ve giimiisii tutan avukat
larla alun standardina inanan tutucu avu
katlar arasindaki savas adeta dinsel bir
savas ahlini aldi, Wall Street Bankacilan
ile maliveciler siddetle verildi. Miicadele
1896 Baskan adayr ve kuvvetli bir hatip
olan William Jenning Bryan'in ortaya ¢ik-
mas: ile doruk noktasini buldu. «ls giicii-
nin bagina bu dikenli taci koymamali, in-
sarnhg alundan bir hag {izerinde garnha
germemelisiniz I» O Demokrat partinin
toplantisinda bbyle glirliyordu. Fakat so-
nunda altin zaferi kazandi, McKinley bas-
kan oldu ve 1900 de ¢ikarlan bir kanunia
alin standardi memieketle egemen oldu.

Altmn Standardimun Oliimii

Kuzey ve Giiney Amerikadan ve Avust-
ralyadan 19 ncu yiizvilda gelen altin irma-
@ ile, gittikce daha fazla sayida ulus al-
tin standardini kabul etti. Fakat biitiin
bunlar Birinci Diinya Savagimin ¢ikmasiy-
le alt iist oldu. Savas giderlerini ddemek
icin paralanimin degerlerini disiirmek zo
runda kalan Avrupal yansglar altm
standardim biraktilar ve B. Amerika 1a-
rafindan vapilan sildhlan almak igin, ¢o-
gu Amerikan maden ocaklarindan gikari-
lan altin tekrar gerisin gerive Atlantigin
batt kiyilarina dénmege basladi.

Savagtan sonra Cenovado yapilan mil-
letlerarasi bir bankerler toplantisinda «al-

tin tedaviil standardi» kabul edildi. Bu
sisteme gore ulusal parasal rezervler hem
altin hem de biiyiik milletlerin altunla de-
gistirebilen Kkilit paralarnindan (dovizler-
den) olusacakti, Bunun amaci milletler-
arasi islemlerde altinin kullamlmasinda
tasarruf yapmaku, zira Avrupa Hiikiimel-
leri savas sirasinda altin rezervlerini bi-
tirmislerdi.

Birlesik Amerika, buna ragmen, eski-
si gibi altin standardinda kalmag: tercih
etti, Birinci Diinya Savasi ile 1920'lerin
Bilyiik Parasal Bunalimi arasindaki yillar-
da birgok iilkelerde deflasyon ve sun'i eni-
lasyon donemleri birbirini izledi, bu sira-
da Amerika ¢ok az kimsenin son bulaca-
gina inandigh 20'lerin o refah devrinin do-
ruk noktasina erismisti, fakat Amerikan
tarihinin en biiylik depresyonu bunu iz
lemekte gecikmedi, 1933 te F. D. Roosevell
baskan segilince Hiikiimetin elindeki al
inlar dis talep ve Amerikan vatandaslar
nin banka sisteminden cekilmesi iizerine
suyunu gekmigti, Baskan Roosevelt kiilge
altinlan, altin sikkeleri (sikke kiymeti
clanlar harig) ve altin sertefikalanm top
lattirdi. Bunun iizerine | ounce agirhin-
da alun 20,67 dolardan 35 dolara gikarak
dolarin kivmeti dilstiriilmiis oldu,

Alunm millilestirilmesi ve Amerikan
vatandasimn altina sahip olmasin ya-
saklanmasi) Amerikan parasal tarihinde ve:
ni bir dénemin baslangici oluyordu. Bii-
tiin pratik maksatlar igin Birlesik Devlet:
ler memlekette altin standardim birak:-
vor ve altimi savunanlara gére de Ameri-
kan paras igin devamli bir enflasyon do-
nemi bashyordu; yabanci iilkelerle olan
islemler ise resmi alun fiatina gore de-
vam ediyordu,

Ikinci Diinya Savagindan Sonra

Ikinci Diinya Savasinin sonunda Birle-
sik Devletler kendisini muazzam bir al-
tin istifinin {izerinde oturur buldu, bunun
gogu savas borglammin kismi odemeleri
halinde miittefiklerinden toplanmisti.
1944 de 44 ulusun temsilcileri Bretton
Woods'da uluslararas: yeni bir parasal an-
lagma yapmak flizere toplandilar. Bu gok
onemli toplantida yabancy merkez banka-
lan tarafindan altin ile defistirilebilecek
olan Amerikan dolarimn yeni milletlera-
rasi ihtivat dovizi olmasi kararlastirildi.

Bu veni para anlasmasimin bas mimar
larn bir alun diismam olan Keynes ile o
zaman Amerikan Hazine Bakam olan
Harry Dexter White idi. Tam 25 yil Bret-
ton Woods anlasmasi giizel bir basar sag-



lady, ve Avrupa milletlerine yapilan Ame-
rikan yardimlanyla Avrupa savasin kiille
rinden kalkmaga ve refah yolunda ilerle
mege muvaffak oldu. Fakat anlagmanin
parcalanmas) mukaddermis. Amerikan as-
keri yardimi ve ekonomik giiciiniin guk
fazla genisletilmesi yliziinden 6deme bilt-
¢esindeki agik siirekli bir surette biiyiime-
ge bagladi. 1950'lerde Avrupahlar ellerin-
dekij dolarlan altina gevirmegie basladilar
ve altin da Amerikadan uzaklasmaga bas-
lads, 1967 de altimin chsariya cikmasi teh:
likeli bir orana varacak kadar fazlalasts,
ve bu durum Ingiliz lirasinmn da diismesi
tizerine Avrupada yeni bir altin satin al
ma dalgasinin baglamasina sebep oldu.

Diinya merkez bankalar: dolar altinm
ounce’n 35 dolar kalacak sekilde tutmak
icin altin satmagh taahhiit ettiler, fakat
Mart 1968 de bu satma panik varatici
oranlara yiikseldi. Avrupamin altin piyasa-
lannda her giin eski zamandaki altina
hiicumlara oranla kiyaslanamayacak ka-
dar gok altin satin almaga basland. Cok
gecmeden merkez bankalar kabuliine im-
kdn olmayacak fiatlarda altini elden (98
kardiklarinin farkina vardilar. Altin piya-
salarinin  kapanmas; emirolundu, panige
ugrayan bankerler bir toplantiya ¢agrildi
ve merkez bankalarimin diinyanin serbest
piyasalarinddan altin almalar veya onla-
ra altin satmalan durduruldu, Bundati
sonrakj 6nemli adim .15 Agustos 1971 [
atildi. Bagkan Nixon resmen Birlesik Dev-
letlerin «altin penceresini» kapatti ve do-
larin diinya paralarma karss: dalgalanma-
sina miisaade etti, ’

Aralik 1971 de bashca ilgilj uluslarin
temsilcileri Wasington'da toplandilar, bu-
rada bir ounce altin karsihfinm 35 dolar-
dan 38'e diisliriilmesine karar verildi, fa-
kat hala aluna gevrilmesi yasakt. Otehi
paralarin da yeni degerleri saptands, fakat
daha genis bir serit iizerinde degerlerinin
dalgalanmalarina izin verildi, Aslina bak:

hirsa bu anlasma valmz bir delik thikama
tedbiri idi ve temel sorunu (Amerikan
borcunun yabanc: iilkelere Odenmesini)
gozemivordu ve bu da daha vakin olavla-
ra sebep olmustur.

Altim bu kadar 6nemli yapan sey ne-
dir ? Acaba bu madene kars: gdsterilen
bu biiyiik ask nereden gelivor: Bu cins
ten sorular kusaklar boyu insanlan sasirt-
mi§ ve yormusgtur,

Madenin parasal fonksiyonu ile ilgili
olarak iinlii Rotschild banka sisteminin
Kurucusu bir vakitlar soyle demisti: «al
tmin ne oldugunu anlayan diinyada iki
kigi vardir, biri Fransa Bankasinin tanin-
mamis bir memuru, ikincisi de Ingiltere
Bankasimin bir direktoriidiir. Ne yazik ki
bunlar birbirleriyle aym fikirde degildir-
ler.» Birgok insan bu kiymetli madeni ge
nis dlgiide elestirmistir, yalmz baska yon-
lerden, Diinya Merkez Bankalarinin kasa:
larinda istif edilen altinlarla ilgili olarak
Yale Universitesi Profesorlerinden Robert
Tiffin sunlar s6ylemisti : «Hig kimse in-
san kaynaklammin bundan daha manasiz
bir sekilde israf edilmesini aklindan ge-
giremez, ilk once diinyanin uzak kosele:
rinde binlerce insan onu yerin bidinden
¢ikarmak igin ugragir, sonra onu baska
yerlere tasirlar, orada onlarn saklamak
i¢in dzellikle aghklari daha derin delikle-
re gomerler, sonra da onlari en siki se-
kilde korumak icin kapilarina muhafizlar
dikerler.»

Madenin fiziksel nitelikleri yalniz ba-
sina insanlann ona karsi gosterdigi he
men hemen mistik tutkuyu izah edemez.
Bazilar altinda insan tabiatinmm bir yan-
sisii goriir, iyivi ve kétiiyii agiga vuran
bir ayna ve ona kars: duygusal bir nefrel
besleyen insanlarda gercegi goremedikle
rinden dolay) kinanmaktadirlar. Insan ta-
biatimim daha iyi anlagilmasi belki altnin
anlasgilmasindan en tnemli anahtar olabi-
i ECONOMIC IMPACT ran

® Evrenin icinde hakikat ve giizellik vardir ve o bu bakumdan

' degerlendirilmelidir. Bizim hakikat ve giizelligt bulmak igin
gosterecegimiz ¢aba, dogru olan seyi yapmak igin gosterecegi-
kendimize dogru olan seyi yapacak bir idrak durumunu elde

A GLUTTAN - BROCK



olan durum, iinlii Fizik¢i Einstein'in «Za-
mamn dordiincii bir boyut oldugunu» or-
taya atmasindan 20 yil énce, bu goriisiinii
ortaya atmis olmasidir.

Henri Bergson, «Diisiinme»nin ana ya-
pisi olan «Suurs ya da «Bilingsin Uzay-
Zaman boyutlant yapisi icinde nasil bir
yapis: olabileceini arastirmis ve igice ge-
¢en $uur yasantirmzi, zamandas bir saat
rakkasmin sallanmasina benzetmisti, Un-
lii Filozof, bu durumu ile suur'un ancak
bir «boyuts yapisinda olabilecegini de soy-
lece agiklamaya cahsmisti:

«Tipk: bir saatin rakkasimin sallanma-
s1 gibi suurumuz da uzay-zaman yapis
icinde sallanmalari kaynastirarak hafiza-
sinda toplamakta sonra siralamaktadir.
Kisacasi bu siralamalar igcin bizim «Za-
man» adim verdigimiz «Uzam»n dordiin-
cii bir boyutunu yaratmaktadir.» (3)

Bu Fransiz Filozofu «Diisiinen Suursu,
bir boyut olarak ele almaya cahsirken
«zaman boyutus ile zaman zaman kans-
tirmisti. Nitekim Einstein, «Relativite
Teorisi» (lzafiyet Teorisi ile «Zamanir
bir boyut ilduffunu» ortaya attiktan sonra
Henri Bergson, bu konuya DUSUNCE VE
DEVINGEN adh eserinde yeniden degin-
mek jhtiyacini hissetmisti. Unlii Filozof,
bu yeni eserinde aynen sdyle yazivordu :

«Gergekten de biz, SUURUN DOGRU-
DAN DOGRUYA VERILERI isiml; dene-
memizde ©olgiilen «Zamansin, sUzamin
dordiincii boyutu» olarak gozoniinde tu-
tulabilecegini gostermistik. Kesin olan su
ki Relativite Tecrisinde, bambaska bir
sey olan Uzay-Zaman kansimi degil de 6z
«Uzam» soz konusu idi». (4)

Bu goriislerinden anliyoruz ki Fransiz
Filozofu Henri Bergson, ssuuru», ayn bir
boyut olarak ele almak istemekte ve bu
boyutun, Fizik¢i Einstein'in tammladif:
«Uzay-Zaman» dort boyutlu yapisindan
daha bagka bir yapiya sahip bulundugu-
nu, aym zamanda da bu boyutlarla igige
oldugunu anlatmak istemektedir,

Bir yanda iinli Fransiz Filozofu Henri
Bergson'un islemeye calistiyn «Suur Bo-
yutus, diger yanda tinhi Fizikgj Einstein®
in isledifi «Zaman Boyutus, cagimiz ba-
sinda tiim diisiinlir ve bilginleri, bu ko-
nuya efiilmeye zorlamstir.

Cagimiz bilginlerinden olup bir siire
iilkemizde de profosérliik yapms olan
Hans Reichenback, «Dért Boyutlu Evrens
icinde varolan insamn, «Suur ve Hayal
Giicii» ile bu boyutlardan daha yiiksek
bir boyut yapisi meydana getirdigini
«Uzay ve Zaman'in Felsefesi» adli kitabin-

da ¢ok giizel bir sekilde dile getirmekte
ve insan ile birlikte «Bes Boyutlu bir
Uzay-Zaman Dbirligi» meydana geldigini
agiklamaya galigmaktadir. Hans Reichen-
back bu konuyu, soylece oniimiize sermek-
tedir :

«3imdi de gok Ozet olarak» daha viik-
sek boyutlu Uzaylar «hayal etme» sorunu-
na gelecefiiz. Hic kusku vok ki «Daha yiik-
sek boyutlu bir diinyasda, insamin «Hayal
Giicii» de cevresine uygun olacak ve o in-
san, uzaymn goriinen resmini, onun =$im-
diki iig¢ boyutlu goriintiisii» ile kiyaslaya-
bilecektir, .Helmhotz kanunlarna daya-
narak, boyle bir durumu, hayal etmeye
kalktigimiz anda, dort boyutlu uzamdaki
goriintiilerin tammi (Yani Bes Boyutlu

‘Uzay-Zaman Birligi) icinde oluyor ve bir-

¢ok giicliiklerle karsilagiyoruz, Boyle bir
uzamda, insanin bedeni bile dért boyutlu
olacak ve duyu organlan cok farkh bir
yapida olacaktir, ki Boyutlu Retina's: ye-
ringe, goziinde ii¢ boyutlu Retina olacaktir.
Oysa bir {ic boyutun goriinen manzaras)
«Derinlik» tir. Simdi ise iki goziin meyda-
na getirdigi etki ile, bambaska bir yap:
ortaya ¢ikacaktir. Bu nedenle de goriinen,
iki boyutlu goriintiiden farkh bir nitelikte
olacaktir. Dort boyutlu bir uzam iginde,
ii¢ boyutlu goriintli, tipk: {ic boyutlu uza-
mimiz i¢indeki iki boyutlu goriintii gibi
olacaktir, Iki, U¢ boyutlu resimlerin, Re-
tina tizerine birlikte etkisi, bize, dort bo-
yutlu uzamin hayali goriintiisiinii verecek-
tir. Eger, biz bugiin sahip oldugumuz du-
yularin simirlan iginde, boyle goriintiileri
hayal etmeve caligirsak, belirli simrlaria
karsilasacafnz. Yeni duygusal goriintiiyil
tammlamaya ¢alismamiz, veni duygusal
niteliklere sahip bulunmak demek olacak-
tir ki, bugiinkii kosullar altinda, bize ben-
zeyen varhklarda, boyle bir yap: meveul
bulunmamaktadir.» (5)

Goriiliiyorki iinlii bilgin Reichenbach,
dort fizik boyutlu bir uzam hayal etmek-
le, dort boyutlu bir evren degil, «besinci
boyutu, dort boyutun her yoniinii kapsa-
van» bir evren diisiinmektedir. Unlii bilgi-
nin bu satirlanna biraz daha dikkatle
Bakugimiz takdirde, onun «Duyu crganla-
rimin gevredeki goriintiileri derinliklerj ile
birlikte alabilecek bir yapida olabilecefi»
ni soylemekle, Evren’in her yoniinii kap-
sayan «Besinci Boyutstan sz etmekte ol
dugu agikca anlagilacaktir.

Cafnmiz basindan bu yana diigiiniirler
ve bilginler, nigin insamin evren igindeki
vapisini, boyutlarla birlikte tammlamaya
calismaktadirlar. ?



Insanin yapisi ya da suuru bir boyu!
sapisinda olsa, ne olur?

sorular akla gelebilir,

Unutmayalm ki, yasadifnnmz caga
«Uzay Cafi» adi verilmektedir, Evren igin-
de bir toplu igne bas1 kadar yer kaplayan
su everyiiziinde» meydana gelmis olan in-
sanoglu, her begen giin daha biiyiik bir
atlimla uzay'a acilma ¢abasindadir, In-
sanoglunun uzay'a acilmasi demek, her an
uzay iginde veni boyutlarla kargilasmas)
demektir. Nitekim bu nedenledir ki, Unlii
bilgin Reichenbach yeni duygusal nitelik-
lere sahip oldugumuz anda, bes boyutli
bir yap: meydana getirebilecegimiz iize-
rinde durmaktadir.

Insanoglu bir kez, uzaya acilmaya ka-
rar vermistir. Bu diigiince kafasinda yer
ettifine gire er ya da geg, uzayin derin-
liklerine erisme iglemine girisecektir. Bu-
rada kargilasacafn tek sorun uzayin yeni
boyutlan olacaktir. Insanoglu kendisinin
bir varlik olarak evren icinde «Besinci bir
Boyut» yapisinda oldugunu kavradign ve
bu bovutun tiim niteliklerini ve nicelik:
lerini agiklayabildigi giin, uzayin diger bo-
yutlan ile ¢cok daha kolayca iliski kuraby
lecektir. Burada 6nemli olan sey, bugiine
dek, yeryiizindeki varhklarin «Canli» ve
sCansizs olarak tamimlanagelmis ve tiim
olaylann, iki ayrn yap iginde degerlendi-
rilmis olmasindan ileri gelmektedir,

Artik insanoglu, bu gesit tammlama ve
sinfflandirmalar  bir Kenara atmustir,
«Cansize adi verilen maddenin, en kiiciik
parcas; «Atom» iginde bile, hizla donen
«Elekirons, «Protons, «Notron», «Posit
rons, «Notrinos, «Mezon» ..v.s. pargacik-
larin her birinin. aym birer boyut oldugu-
nu saptamgtir. Kiigliciik «Atom» igindeki
bu boyutlar vamsira, «Yildizlar ve Galak-
siler Evrenisnin boyutlanm da dikkate
alinca, «Kendi Boyutusnun nitelik ve ni-
celiklerini arastirmaya yénelmistir,

O halde, simdi insanm, kendi boyutu’'nun
aSuur Yapisis ile belirlenmekte olmasi
lizerinde, biraz durmamiz gerekiyor.

Cok iyi bildiginiz gibi insan $uurunun
en biiylik oOzelligi, onun sonsuz «Hayal
Giiciisne sahip olabilmesindendir, Insan,
bu «Hayal Giicii» ile, diin ya da bir kag
hafta ya da bir kag yil 6nce, ne yaptigim
diisiinebilmekte ve yasayabilmektedir. Ya
da aymi «Hayal Giicii» ile tam ters yénde
bir uzammda bulunabilmekte ve «Gelece-
ge» yonelebilmektedir. Yarin su isi yapa-
caginy planlayabilmekte ve de en dnemli-
si, heniiz kesfedilmemis ya da bulunma-
mig durum ve gergekleri bu «Hayal Gii
cli» ile aragtinp, oniimiize koyabilmekte-
dir.

Oysa, bu gergek heniiz bilinmemekte-
dir

Jules Verne, bu «Hayal Giicii» ile, yiiz
yil once, denizaltilar ve fiizeleri diigliniip,
Oniimiize serebilmisti.

Belki, Jules Verne ile aym zamam ya:
savan insanlar onunla alay etmislerdi
«—Hic boyle seyler olur mu ?.» diye. Bel:
ki, onun akhindan bile kuskulanmislard,

Oysa burada ger¢ek olan durum, Jules
Verne'nin «Hayal Giicli» ile gathmin gok
Otelerine uzamimda bulunabilmesinden
baska bir sey defildi.

Bugiin, denizalti, ugak, fiizeler: Hepsi
vapilmig durumdadir. Giiniimiiz insan,
uzaymn derinliklerine varabilmek icin dur
maksizin «Hayal Giicii» ile yeni birseyler
bulmaya calisiyor.

Saniyorum ki en 6nemli konuya simdi
geldik.

Diistincenin en ilging iiriinii olan «Ha-
yal Giiciis ile insanin «Gegmis ve Gelecek
Zaman ve Uzamlara Uzanabilmesis...

Bu uzamim vetenegii, onun bash basr-
na bir «Boyuts oldugunu gbstermivor
mu ?., Bu boyur yapisi ile, insanofilu, uza
y1 kegfetme, veni boyutlara erisme, kisa-
ca tiim Evreni kapsamaya dofiru yonelmi:
yor mu 2.

Bir baska deyim ile,

«Insan Suuru, her an, «Evrenin Besin:
i Boyut Yapisis, Evrenin evrimine uygun
olarak siirdiirmekte Fizik ve Psiko-Fizik
«An»lar iginde devirerek «Besinci Boyu!
Yapisiani ortaya koymaktadir.» (6)

Burada en gii¢ is, bu «Yeni Boyutsun
nitelik ve niceliklerini, Kisaca, tiim uza-
mm ve devinimlerini saptayabilmekte.

Belki de, insanoglu, kendi boyutunun
uzamm ve devinimlerini kesfettikce, aym
anda Evrenin gercek yapisini tamyabilme
ve onunla tam bir uyumda bulunabilme
clanagim elde edebilecektir,

(1) DESCARTES Rene: DISCOURS DE LA MET-
HODE, (Metod fizerine Konusma) Cev, Mchmet
Karasan, Ankara 1947 Sa: 41.

{2) UYGUR Necimi : EDMUND HUSSELR'DE BAS:
KASININ BEN'l PROBLEMI, [Istanbul. 1958
Sa: 25,

(3) BERGSON Henri: LES DONNEES IMMEDIA
TES DE LA CONSCIENCE, (Suurun Dogrudan
Doiruya Verileri), Istanbul 1950 Sa: 110,

(4) BERGSON Henri: LA PANSEE ET LA MOU-
VANT (Diislince we Devingen), Ist. 1959 Sa:
125.

(5) REICHENBACH Hans: PHILOSOPHIE DER
RAUM-ZEIT LEHRE, (The Philosophy of space
and Time) New York 1958, Sa: 280-281.

(6) AKMAN Toygar: MODERN BLIMDE GELISME.
LER VE BESINCI BOYUT, Ankara Universitesi
1971, Sa: 288.



goriir. Einstein'in ortaya attifi dordiincii
boyut olan «<zaman boyutu»nu dikkate
alarak, evren'in gergek yapisinin biraz da-
ha jgine girmeye galisir. O zaman da gok
onemli bir durum'un farkina varnr, Ev-
ren icinde bulunan «canli» ve «cansizs
tiim varhklar, durmaksizin akan bir «ya-
sam siireci» icindedirler, Canh ve cansiz
tiim varhiklarin bu yasam siireglerini ge-
regi gibi degerlendirebilmek i¢in yine «bo-
yut»lardan yararlamlabilinir,

Bu nedenledir ki, bilim adamlar evre-
nin yapisim ve maddenin ozelliklerini bo-
yvut kavram ile tammlamay: daha uygun
bulmuslardir,

Cok iyi bildiginiz gibi kisa tamm ile
«boyut»: « bir ydne uzanimi» belirtmek-
tedir. Icinde yasadinmiz evren, «gesitli
yonlere dogru ve siirekli uzanimlardan
olustugu» igin, boyut kavram ile tamm-
lama, daha bilimsel olmaktadir. Her bo
yut, uzamim gesidine gore, ayn olarak sim-
gelenmekte ve bdylece, o boyut’un, ne ce-
git bir uzamm anlatmakta oldugu, daha
da iyi kavranmilabilmektedir,

$imdi, bilim evreninde bugiine dek kul-
lanilagelen boyutlara kisa bir goz atalim.
Insamn, iginde yasadign Evren'de, ne ¢e
sit boyutlamn bulundugunu ve bunlarin
neyi anlattigini, kisaca hatirlayalim,

Uronluk Boyutu I cm

Yisey Boyulu I* em?

Hacim Boyutu " em?*

Zaman Boyutu T sec (saniye)
Kiltle Boyutu m g

Hiz Boyutu It cm seg!
Cabubkduk Boyutu (lyme) I 1* cm seet
Kuvver Boyutu m i+ g cm sect
Baxng Boyutu m g e seed
Impuls (Alom, darbe) Boyuiu  m | 14 g cm sect
1y Boyutu m P g cm? sect

Bunun yami sira, maddeden yayinlanan
cesitli enerji durumlarini dikkate alan bil-
ginler bu enerji boyutlarin1 da soylece be-
lirlemislerdir.

Kinetlk Enerji Boyutu m 1 g cm? sect
Gily Boyutu m F ¢4 g cm® sec?
Agr i Boyutu vl e
Eylemsiziik Momenti Boyuiu m l-: §- em*
1
Manyetik Potansiye! Boyutu I m—
2 2
] I
Elekirik Potamsiyel Boyuiu Io—m—
2 1

Bilginler Elektromagnetik ve Elekt-
rostatik hareketlerin de ayr1 birer boyut
niteliginde oldugunu goérdiiklerinden bu
boyutlari da soylece belirtmislerdir.
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Elektromotor Kuvvel Elektromagnetlk Elektrostatik
(yn da tansiyon ya da i : . .
potansiyel farki) | — m— | — m—n
1 1 1 1
1 L] 3 ] t
Alam Shdde| I— m—u —_—m—
E | 2 2
Direng tht w I+t

Ilkokul siralarindan beri tamdifimz
ve devamli olarak islem yaptifimiz mate-
matik boyutlam ise: ]''» boyutuna ka-
dar uzanmaktadir.

Bu boyutlar yamsira, bilginler fizik bi-
liminde ve sosyal bilimlerde gelismekte
olan olaylann dikkate alarak bu olaylara
iliskin fiziksel biiyiikliikteki olaylari
«Metrol boyutus, sosyal olaylara iliskin
boyutlar1 ise «Sosyal Boyutlari» olarak
tammmlamislar ve bu boyutlan sdylece be-
lirlemislerdir.

Metrol Boyutu :

Fiziksel biiyiikliiklerin, az sayida temel
biiyiikliiklere getirilmesi ve boylece bir
«hizs, bir «uzunluk»la bir «zaman»in bo
liinmesidir.

Hiz (v) in boyutlar,

L uzuluguna gore 1,

T zamanina gore -1,
olduguna nazaran M kiitlesi iligkisi:
(W) = (L M T2)
olarak gosterilmektedir,

Sosyal Boyutu fIse:

Herhangi bir sosyal olaymn, ilk once,
karmakansik bir bilesim olarak ele alin-
mast ve bundan sonra, «Cesitli Boyu!-
lar»in, (Olgiilebilecek, ortaya konulabile-
cek ve varsayimlardan dogabilecek bir bi
cimde) bir araya getirilmesidir.

Yukaridan beri isaret etmekte oldugu-
muz cesitli boyutlara iliskin sembol
(simge) ve sayilar, bizi bir hayli yormu:
sa benzer. ‘Biitiin bu boyutlarin, «Uzay-Za-
man Siireci» i¢cinde durmaksizin uzantila-
i siindiirmekte olmasi, bu boyutlar
icinde yer alan «Insan»in durumunun da
yeni bastan ele alinmasin1 gerektirmekte-
dir,

Insan'in vapisini, yeniden degerlendir-
meye yonelmenin en onemli nedeni, her
halde, bu insamn, «Evren Boyutlari» igin-
de varolmus bulundugunun anlasilmasn-
dan ileri gelmektedir. Nitekim, aym ko-
nuya deginen iinlii bilgin Carl von Weiz
sidcker, «Dogamin Tarihi» adl eserinde,
aynen soyle demektedir :



«.Bugiin, hemen biitiin fizikciler ara-
sinda yaygin olan kam sudur: Fizik bili-
mi, bizim, hayati anlamamiz saglayacak
bir bicimde agilip genislemis bulunmak-
tadir, «Hayatein 6zel kanunlan oldugu ve
«Cansiz Madde»nin, bu kanunlarimin «Ya-
sammn suur cizgisini meydana getirdigi
samilmaktadir... Ben, boylesine yayilip ge-
nisleyen fizigin, neyi agiklamak istedigin-
den siiphe ederdim, Oysa, tipki bir «Ato-
mik Cekirdek» gibi olan «Hayat Fenome-
ni» (Yasam Siireci), dogrulugu saptanmis
bulunan fizik kanunlari iginde «Uzay Bo-
yutlari» hillinde uzanmaktadir..» (2)

Fizik ve Astro-Fizik bilginleri kadar,
biyologlar, fizyologlar ve filozoflar da, ay-
m1 konu iizerinde durmakta ve «Evren Bo-
yutlar» icinde verolan insamin da, bir bo
vut yapisinda olabilecegini anlatmaya ¢a-
hsmaktadirlar,

Unlii Fransiz filozofu Henri Bergson,
bu durumu :

«..Biz diyoruz ki, hayat ya da yasam
siireci, daha baslangigtan itibaren birbi-
rinden uzaklasan, cesitli evrim’ yollarina
ayrilmig, tek bir ve aym hamle'nin deva-
midir. Bir sira yaratmalarin toplanmasiy-
le, bir sey, biiyiimii§ ve yetigmistir.» (3)
seklinde dile getirmeye ¢alismist,

Aym konuyu, biyolojik evrim ydniin-
den ele alan Max Scheler ise, «Yasam Sii-
recisnin, «Bitki» ve «Hayvan» asamalarin-
dan sonra «Insan» yapisi ile «Boyut Du-
rumusna nasil gectifini, soylece belirt-
mektedir :

«.Bitki, bir «l¢ Varligisna ve bu ne-
denle de bir canhha sahiptir Hayvan,
duyu ve bilince sahiptir. Ve., bu nedenle
de organizmasinda siiregelen islemleri,
bir merkeze iletebilir. Goriiliiyor ki, bu
i¢ varhk, hayvanlara ikinci kez verilmis-
tir. Oysa, insanin yalmiz kendisinde bulu-
nan «Biling» ve igcinde cerehan eden olay-
lar1 bir obje haline getirebilmek niteligi
ile bu durum, insanlara iiglincii kez veril-
mis olmaktadir. Bu nedenden otiirii de,
insanin kigiligi, organizmasi ve gevresinin
meydana getirdigi durumun iistiinde bir
«Merkez» olarak diisiiniilmelidir. Biitiin
bu olaylar, insamin yapisina gelinceye dek,
bir kademeler silsilesi oldugu, duygusunu
varatmiyor mu ?.. Sanki, diinyanin yap!

sinda, herseyin temelini meydana getiren
bir varlik (bir i¢ varhifa ve bir de bilince
sahip olduktan sonra), insan yapismda en
yiiksek evrime ulagmakta ve tam bir bi-
ling meydana getirmektedir. Boylece de,
bu insan, kendisini kavrayabilmek igin,
daha yiiksek kademelere «Yeni Boyutla-
ra» yiikselerek, yeniden’ kendisine donii-
yor..» (4)

Evrimin yapisimt meydana getiren
«Uzam Boyutlarisni, maddesel boyutlar,
enerji boyutlan, elektrik ve magnetik bo-
yutlar, fizyol ve sosyal boyutlar olarak ta-
mmlamanin, bilimsel degerlendirme y&
niinden yararlar olabilir. Fakat, «Insamn
kendisini, bir boyut olarak tammlama-
nin», bilime ve insanmin kendisine ne ya-
rari olacaktir 2.

Bu soruyu sormakta, cok haklisimz!

Ancak, hemen bir hatirlatmada bulu-
nalim.

Cagimizda, en biiyiik bilimsel asama-
nin «Sibernetik» ile yapildigam biliyorsu-
nuz, Sibernetik, canli cansiz varhklar ara-
sinda «Karsilikli Bilgi Ahs-Verisi ve Den-
ge Kurma Durumu»nu arastinip, saptadi-
gina gore, insamin kendisi, egfer bir «bo-
yut» yapisinda ise, «Insan Boyutus ile di-
ger boyutlar arasinda iligki ve denge kur-
ma durumu, daha kolay saglanamaz mi 2.

Ve.. hepsinden 6nemlisi, «Evren Boyut-
laris iginde varolan «Insansin, gercek ya-
pis1 daha bilimsel olarak aciklanamaz
mi 2.,

Ancak, bu kadar genis bir konuyu, bu«
raya sikistirmamiza pek olanak kalmadi.
1zin verin, onu, ayn bir yazi'da inceleme-
ve calisalim.

(1) MUNN Norman L. PSYCHOLOGY TYE FUNDE-
MENTALS OF HUMAN ADIUSTMENT (Psikoloji
insan Intibakimin Esaslari) Ceviren Nahid Ten-
dan Istanbul. 1958, Sa: 113,

{2) WAIZSACKER Carl von DIE GESCHICHTE
DER NATUR (The History of Nature) The Uni-
versity of Chicago Press. 1959, Sa: 129-130.

(3) BERGSON Henri L'BVOLUTION_ CREATRICE
(Yaratici Tekdmiil) Ceviren M. Sekip Tung. Is-
tanbul. 1947. Sa: 78.

(4) SCHELER Max DIE STELLUNG DES MENSC-
HEN IM KOSMOS (Insan ve Kainattaki Yeri)
GCeviren T. Mengiisofflu, Istanbul. 1947. Sa: 36.
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IKLIM BOMBASI
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lamigtir. Sokaklarda kimse yoktur. BitGn insanlor kavurucu giines-
ten kagmak izere evierine siinmiglardir. Hmmuhugﬂnm'

seyl sdylemektedir :

mm»mmm ‘edeceklr.»

vrupanin bir ¢ol olacagim diisiin-

/. mek buglin daha bir utopidir, fakat

Bonn'lu iklim bilgini Profesér Herman
Floha, miithis bir sicak dalgasinin bek-
lendigini iddia etmektedir. «Biz ¢ok
ihtivatsiziz, gittikge daha fazla enerji iire-
tiyoruz, atmosfer gittikce daha fazla ck-
zoz gazlarile doluyor, durmadan daha faz
la ormani kesiyoruz, Biitiin bunlar ahskin
oldufumuz havayi degfistiriyor,» Yiiksek
hesaplar bilim adamlarina iklimin hangi
tarafa dogru degisecegini gdsteriyor. Biz
Kuzey yan kiiresini durmadan 1sitiyoruz.

Bagka disiplinlerden bilim adamlan da
(Flohri: «Bu hepimizi ilgilendirir.») bu
sorunla ugrasiyorlar ve sonunda aym So-
nuca variyorlar. Max Planck Kurumunda
Kimyaci, Profesor Christian Jung da $06y
le demektedir: «Yanmadan meydana ge-
len kahinular gittikce daha fazla atmosfe-
re erismege devam ederse, biiyiik bir ola
sihikla bu diinya capinda bir iklim degi-
sikliine sebep olacak, Sonunda sicaklik-
lar da yiikselecektir.»

Daha bir yil énce moteorologlar, yeni
bir buz ¢afinin baslangicinda oldugumuzu
samyorlard), Flohn'a gore ise sbunun ola-
sihg yalmiz % 1 dir. Dogal iklim degisik-
likleri uzun zaman siirerler. Oysa insan
iklimi gok daha gabuk etkileyebilir..» Hat-
ta biz bugiin bile bu muazzam degisikli-
gin icerisindeyiz.

Kompiiter meteorologu en fazla en-
diistriyel gazlardan korkmaktadir. Ozel-
likle bunlardan bir tanesi karbon dioksit
(CO,) en tehlikeli olamdir, Biz gittikge

daha fazla, petrol ve kémiir gibi fosil ya-

kitlar1 yakmaktayiz, bu yiizden bilyiik Ol
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clide karbon dioksit atmosfere yiiksel-
mektedir, Bu nedenle sicakhklar oldukca
fazla artacaktir.

Yanma iiriinii olan (CO,) ye kars: du-
yulan korku yerindedir, Bundan cok faz-
la atmosfere c¢ikarsa, bizde bir limonluk-
ta (ser) oturur duruma diiseriz. Gergi
karbondioksit kisa dalgali giines isinlari-
na hi¢ bir engel olmaz ve onlarin gegme-
sine milsaade eder, fakat diinya yiizeyin-
den geriye yansiilan uzun dalgali kizil
otesi 1si isinlarint birakmaz, Biylece gii-
nes diinyay: gittikge daha fazla 1siur,

Napoleon'un devrinde her litre havada
0,29 santimetre kiip havay: etkileyen bu
gazdan bulmak kabildi. Bugiin meteoro-
loglarin élgiilerine gore bu, 0, 32 santi-
metre kiip olmustur, Bu, bu kadarla da
Ealmayacakur. Petrol ve kdmiir hala en
onemli enerji fireticilerimizdir ve bu gi-
disle daha uzun bir zaman da dyle olmak-
ta devam edecektir. Daima gittik¢e artan
bir niifusun enerji ihtiyacinin karsilanma.
st gerekeceginden, gittikce daha fazla
(CO,) atmosfere pliskiirtiilecektir, Atmos-
ferin karbondioksit miktar1 bu yiizden
—Flohn'un kompiiter hesaplarina gore—
gelecek yiizyilin ortasina dogru 10 katina
yiikselecektir. Bugiinkii miktann iki ka-
tina ¢itkmas: ise ortalama olarak 2,7°C ka-
dar bir sicakhiin artmasina sebep olacak-
tir, Kutup bolgesinde daha da sicak ola:
caktir, 1ki kat kadar ¢ofalacak karbon-
dioksit miktart ise —meteorologlarin he-
saplarina gore— burada 10°C bir sicakhk
artmas) demek olacakur,

Bugiin yasayan insanlar igin bu daha
bir tehlike sayilmaz. Flohn'un diigiincesi-



Insan iklimi nasil degistirir 7

Kalabalik
endistri
bolgelerinde
gittikge daha
fazia CO
uratilir. Sonucg,
glnes
enerjisinin uzaya
gefi '}';ITISII!H‘SIH{-
imkan yoktur

Ormanlar tarla
haline sokulur
Karbon dioksidi
oksijene
donistiren bitkiler
yok olur,

Nehirlerin zemimn
heslenmesi igin
yataklar dedqistirilin
Kutup  buzlar

erimedge - baslar

Kurum ve tor
Azletik Buzlar
uzerine diger
Boylece buz
ortusi err

Biyilk Sahrada sulama golleri dusunulmektedir

Bunun iklim uzering nasil bir etkist olpcagn

henuz kimse bilmaz

Uzun dalgali kizil6tesi 1ginlar .




Avrupa kuru ve sicak olacak o

200 yil sonra bltin hava durumu uygarhdin
etkisiyle degisecektir

Alize ruzgarlarinin
kuzeye gikmasi lle
hava da kuzeye
cikar. Orta
Avrupa'da artik
200 yil sopraki yagmur yagmaz
buz sinirt
[simakhik
20" -30°C
lartacak]

R

_/-4 - Bugiinkil buz, sinir

Alize rizgérlan 2175 ' | ’

e

Alize riizgérlar: 1975

JAlt danencelerdeki
yuksek'ler (burada
Azorlardaki] 1000
km kadar Kuzeye
dogru llerler.
Avrupa'da da
slcakﬁklar artar

{Bugum.l
Maonsun ruzgar) simr)

200 sene sonrakl monsun - sinr),
Kuzey Afrika belirgin hi¢ bir yagmur
goremez

Gelecek yilzyil iginde Monsun riizgérlanmin biitiin bilyik hava durumlan dedisecektir. Monsun rilzgar-
lari, dénancelerin yilksekleri, bati riizghriart 1000 km kadar kuzeye gikarlar. Iimh bblgelerde bulunan
biitiin iilkeler bundan dolay1 daha az yagts gérecallerdir. Su sikintisi insanligin ana probleml olacaktir.



Afrika'da Sahel bbigesindeki dimis toprak yedi yil bir damla su gérmemistir :

Gok gegmeden Avrupa'da bdyle olabilir.

ne gore artik kimse bu kadar kisa goriis-
li ve kahn kafali olmamalidir ; «Biz ken-
di kusagimiza bakamayiz.» Bizim icin da-
ha zararsiz sonuglar verebilecek seyler,
Kompiiterin hesaplarna gore, bizim to-
runlanmizin torunlan igin ¢ok agir ve
tehlilkeli bir miras olabilir,

Bu isinma, zamaminda frenlenemezse,
valniz sicakhklar artmayacak, aym za-
manda biiyiik Olgiide hava durumu da
degisecektir. Bir hava uzmanmmn soyledi-
gine gore, «<halen mevcut olan basing du
rumu kuzeye dogru itilecektir, béylece Av:
rupaya yagmur ve degisik iklim getiren
bati riizgar bolgesi de.

Bu agikca su demektir: Orta Avrupa:
da c¢ok az yagmur yagacak, sicakliklar
yiikselecektir. Fakat global hava degisik-
ligi en fazla Akdeniz bdlgesinde olacaktir,
Bu her tarah collestirecek, ve iklim du
rumu bugiin Kuzey Afrikada rastlanan
duruma benzeyecektir.

Ozellikle kuskucu iklim arastinicilan
daha da fazla korkmaktadirlar, zira ayrr
ca insanlar tarafindan enerji elde etmek
icin iiretilen 151 da orta Avrupanm c¢olles-
mesini ¢abuklasgtiracaktir, Bu da havay
gittikce daha fazla 1sitacaktir, 2000 yihnda
Federal Almanya'da iiretilen 1s1, glinesin
yil ortalamasi olarak bu alana verdigi 1s1n-
larin iirettigi enerjinin % 3,31 olacaktir.
Kalabahk merkezlerde bu degfer daha da

biiyiiyecektir. .Ornegin bugiin Miinih'de
bu % 20 dir.!

Buna ragmen kalabalik endiistri mec
kezleri de kirsal bélgelerden pek fazla si-
cak degildir, Zira sicak havanin fazlasi
hig bir engelle karsilasmadan yanlara dog-
ru akip gidebilir. «yaklasik olarak orta
glney enerjisi giineye dogru Her enlem
derecesi icin % 1.75 artacagindan 2000 yi-
hnin sun’i 181 veriminin vapacag katki
% 33'c qikacak ve bu da orta Avrupanin
hemen hemen iki enlem derecesi glineye
inmesi demek olacaktir. \

Daha bitmedi: atmosferin igindeki
karbondioksit miktarinin artmasi yiiziin
den meydana gelen limonluk etkisi, buna
ilaveten 800 kilometre kadar bir glineye
kayisa daha sebep olacaktir, Boylece or
negin Miinih'in hava durumu bugiinkii Si-
cilva adasiminkine benzevecektir :

Ote yandan sun'i géllerin gogalmas) or-
manlarmn tarla haline getirilmesi Avrupa-
mn iklimsel degisikligini daha da gelisti-
recek ve cabuklastiracaktir, Béyle havay:
etkileyecek planlarin birgogu ele alinmig
ve sonra tekrar durdurulmustur,

® Boylece Rusyada bes nehirin Sibir-
ya Tundrasimi bitek bir arazi haline sok-
mak i¢in yataklarmmin degistirilmesi pro:
jesi son dakikada durduruldu. Asil nehir-
lerin sulanmn aktigy Buz denizi boylece
daha az tath su alacakti, tuz miktar1 ar-
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miktari (metre
kareye diigen litre)
.ve ortalama

tacak, bununla da kuzey denizlerinin eri-
me noktas: yiikselecekti. Sonu¢ olarak
Arktik buzu eriyecek ve ortalama sicakhk
20°C den 30°C ye tirmanacakts.

® Biiyiikk Sahrada araziyi sulamak
amacile goller meydana getirilecekti. Hig
kimse boyle bir plamin iklimi ne sekilds
etkileyecegini &nceden sc")yieye;nez. Buna
ragmen boyle bir plin hili mevcuttur.

® Afrika ve Giiney Amerika'daki bal-
ta girmemis ormanlar hi¢ bir seye aldir-
madan tarla haline getirilmistir. Zemin
ciplaklasmis ve kurumustur, Prof. Flohn
daha biiyiik k&tii durumlardan endise et
mektedir: «Eger bu sekilde devam eder-
sek, sonug feldket olacaktir, Hava degi-
sikliklerinin tam sebeplerini bilmedikce,
bu gibi sonucu tehlikeli olabilecek sey-
lerden kaginmaliviz,» demektedir,

Iklim degisikliklerinin gercek nedenle:
rinin bulunmas: igin Birlesmis Milletler

16

geni§ capta arastirma ¢alismalarina giris-
mistir. Meteoroloji ile ugrasan diinya or-
giitiit (WMO) herseyden once iklim degi-
sikliklerinin- politik yoniinii aciklamaya
calismaktadir: «Eger biz bugiin isteme-
den havay1 defistirebilirsek, gelecekte bu-
nu bir amag ugruna yapabilecegiz demek-
tir, fakat bunda sakli birgok politik tu-
tusturucu bulunacaktir.»

BM meteorologlan herhangi bir iilke-
nin bunu kendi basina kendi ¢ikarina go-
re iklimi degistirmege kalkmasim ve bas-
kalarmmin bundan zarar gormelerini iste-
memektedir. Onun igin anlagmazhk halin-
de taraflann birlestirici bir sekilde hare-
ket edecek milletlerarasi bir konferans
kurmaga ¢alismaktadwlar, «Bu gibi an-
lagmazhklar herhalde ortaya cikacaktir,
zira su haklar yiiziinden gikan savaglara

her zaman rastlanmistir.»
HOBBY 'den



K isin ortasinda buz gibi soguk olan
Kuzey Atlantikten dort bir tarafa
vakica bir sicaklik yayiyor: Tki kez
ocafin sonunda alevler goklere yiikseli-
yor, kara duman bulutlan ufku kapliyor.
Portekizin liman kenti Portoda halk de-
nizden gelen bu 1sirict duman iginde bir
parca hava bulmak i¢i noraya buraya ko-
suyor. Resmi makamlar biitiin pencere ve
kapilann kapatilmasimi emrediyoriar,
Ayni zamanda Amerikada Pennsylvania
eyaletinde Marcus Print'te meraklilar De
laware nehrinin Atlantik’e aktih yerde
denizin yanmigini seyretmek igin toplan:
muslardi, Porto'da oldugu gibi Philadelp-
hia'da da gemiler hasar gormiis, tasidik-
lari petrol denize dokiilmiis ve yanmusti.
Danimarka bandirali «<Jacob Marecks
88.000 ton petrol yiiklii olarak Porte-
kiz laylart Oniinde karaya oturmus ve
denize akan petrol de biraz sonra meyda-

na gelen bir patlama yiiziinden tutusmus

ve yanmaga baglamisti. Muazzam bir ates
viizeyi kiyiya dofru siiriiklenir ve biitiin
Portoyu panik icinde birakirken, iki giin
siireyle itfaiye erleri yangini sondiirmege
cahstilar. Ote yandan «Corinthosstan ¢
kan alevler Delaware nehrinin agizim ates
sondiikten gok sonra bile karartmakta de-
vam ettiler.

= 11
Tankerler ve Yanan Denizler

Patlamalar, yanginlar, carpigmalar : Dev petrol tagima gemileri, siiper
tankerler denizier ve kiyilar icin biiyilk bir tehlike Ioluyorlur.

Carl WESSON

petrol denizi etrafa yayilmis, fakat cok
siikiirkii tutusmamsti. 237,000 tonilatoluk
tanker 7 Ocak'ta dar sig Malakka Boga-
zinda kaptanmin rotasindan bir mil kadar
disan ¢ikinca, 4,5 milyon litre pis kokulu
ham petrol Uzak Dopu'daki Singapor seh-
rinin biitiin plajlanm kirletmekle tehdit
ediyordu. Gerfl dev gdvdesini, deniz ha-
ritalarinda pek giizel goriilen kayaliklar-
da pargalamisty.

Gergi Singapor Belediyesi, biitiin im-
kanlan seferber ederek, kimyasal madde-
lerin de yardimiyle bu petrol belasim ki
yinin oniinde durdurmag basarmusti. Fa-
kat $ova Maru'nun yarath@ bu tehlike
daha ortadan kalkmamgti. Cok biiyiik bir
deniz trafigine sahne olan Malakka Boga-
zinin (giinliik ortalama 100 gemi) iizerin-
deki Singapor gibi Endonezya ve Malay:
sia da artik 200 ton tasima giiciinden faz-

la olan gemileri buradan gecirmek iste-

miyorlar. Bunu basarabilirlerse Japon sii-
per tankerleri 2000 kilometre kadar daha
uzun bir yol yapmak zorunda kalacaklar-
dir ki, bu da tanker basina 500.000 TL.lik

_ bir zarar demek olacakur, ciinkii o za-

man biitiin bu gemiler Endonezya Adala-
n arasindan dolasmak zorunda kalacak-
lardir.
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Bovle bir zorlama enerjiye biiyiik bir
ihtivaci olan Japonya'yr tam sah dama-
rnindan vuracakti, Tabii diinyamin biitiin
siiper tanker armatorleri de bundan etki-
leneceklerdi, Bir vakitlar o kadar biiylik
karlar getiren tanker nakliyati, Shova
Maru ile beraber karaya oturmus oluyor
du. Bir vakitlar, ki bu ancak iki yillik bir
siiredir, siiper tankerler devaml surette
genisleyen diinya ticaretinin herkesi hay:
ranlik iginde birakan harika gocuklariyd.
«Biitiin bu dev gemiler kimsenin sevme
digi sisman gocuklar oldular,» Londra'da
gikan Financial Times boyle diyordu. Bil
yviimenin frenlenmedigi willardan sonra
siiper tankerler armatorleriyle beraber
kendilerini ‘su tehlikelerin karsisinda go-
rityorlardi ;

® Elestiriciler siiper tankerlerde ye:
terli derecede emniyet ve onlan isletenler
de de kafi bilgi ve Gzen gormediklerini
soyliiyorlardi,

@ Politikacilar dev gemilerin kryilarin
oniinden ve dar bogazlardan serbestce
gegmelerine mani olmak istlyorlardi.

@ Cevreyi kirlilikten korumak isteyen
okologlar da denizlerde gittikce artan ve
tehlikeli bir hal alan petrol kirlemeleri-
nin biiyiik bir kisminin tankerlerden gel-
digini iddia ediyorlar ve buna karsilik ¢ift
dip gibi ¢ok pahaliva mal olacak ek em-
niyet tedbirleri tavsive ediyorlardi,

Biitiin bu tartismalar tankerlerin nav-
lunlarini simdiye kadar rastlanmavan bir
diizeye diisiirdii, bir yandan da tankerler-
deki bos kapasite Syle biiyiik bir rakama
yiikseldi ki, gelecek on yil iginde hi¢ bir
tersane yeni bir siiper tanker’ suva indir-
meyecektir, bu da tanker yapan tersane-
lerin issiz kalacag demektir.

Noel Mostert adinda Kanadali bir ge
mi uzmani ve gazeteci, «Supergemi» adin-
daki yvapitinda dev tankerleri yalmz diin-
vamn en biiyiik deniz tagitlar olarak de-
gil, aym zamanda insanlann yaptiklan
en tehlikeli gemiler olarak sergilemekte-
dir. Ona gire petrol armatorleri bu muaz-
zam devleri ¢ok cabuk ve ¢ok ucuza yap-
miglardir : O koskoca ve zamanla aginan
Celik Dagimin yalmz bir tek makinesi
vardir, bir tek diimeni ve bir tek uskuru,
ve bunlar bir ariza gosterdi mi, koca dag
okyanusta ne yapacagim bilmeden salla:
nir durur ve denizlerin en ¢ok trafik yo-
gunlugu olan rotalarimi tehlikeli bir suret-
te tikar.

Daha 1954 te 46.000 tonilatoluk Tanket
«Tina Onassis» gemicilikte olaganiistii bir
heyecan yaratmgti,

i8

Aradan 6 yil gegcmeden yapilan gemiler
de standart bunun iki katrydi. 60 yillar:
mn ortasinda 200000 tonilatoluk smr
asilmisti. 1973 te Japonya'da Globtik Tok-
vo suya indiriliyordu: 379 metre uzun 62
metre genis ve 780 milyon TL.'sina mal
olan bu dev gemi bir defada tanklarinda
477.000 ton ham petrol tasiyor ve 36 met-
re denize daliyordu, bu o zamana kadar
yapilmis olan en biiyiik gemiydi. Bu de-
vin Basra Korfezinden Japonya'va veya
Avrupaya tasidifn ham petrolle 50.000 ev
biitiin bir ki boyunca isitabiliyordu, fa-
kat her hangi bir hasar halinde bu kara
altin tam olarak denize aktifn takdirde
4700 kilometre kare su yiizeyini, bir mi
limetre kalin bir yvag filmi ile kaphyordu.

«Globtik Tokyo» dev gemisi ilk olarak
Basra Korfesindeki nhtimda o muazzam
tanklammn ham petrolle doldurdugu za-
man, enerji titketim tahminleri o kadar
biiyitkk rakamlar gosteriyorlardi ki, Yu



nanl Onassisten Hongkonglu Cinlj Pao'va
kadar biitiin tanker sahiplerinin oniinde
hi¢ bir simir kalmamigti. Petrol bunalimi-
mn Avrupa sehirlerinde benzin simirlama-
larina yol ac¢tifn 1974 basinda on iki
500.000 tonluk tankerin siparisi planlan:
mist. O siralarda armatbrilerle gemi ya-
picilanmin kafasinda 1.000.000 tonilatonun
iistiinde mammut gemiler yer almaga
baglamist1.

Bu parlayisin ortasinda Noel Mostert
gibi daha az ileri diisiinceli ¢agdaslan bir
korku almaga basladi. Mostert tankerler,
rotalan, ve ufradiklann kazalarla ilgili
mevcut biitiin verileri toplamaga basladi.
Sonrada 200.000 tonluk bir tanker olan
Ardshiel’e atladi ve Bordeau'dan Afrika'va
dolasarak Basra Korfesine gitti ve don-
dii. Ardshiel hemen hemen 1/4 mil uzun-
lugunda bir futbol alanindan daha genis
ve bugiinkii standart’a gbre orta bilyiik-
liikte bir gemiydi: En nihayet kitap bir
taraftan onun yasantilarim, bir taraftan-
da siki bir ¢alisma iiriinii olan arsif aras-
tirmalarim bir arada toplayan keskin bir
elestiri ile ortaya cikti. Ona gore bu de-
niz canavarlan c¢ok ¢abuk ve nenza vapil
musti, yapilmalam jgin harcanan para
—baznlarnda bir milyar TL'mn {istiin-
de— yalmiz ii¢ y1l iginde amorti edilebili-
yordu ve metaryal yorgunlugu kaynak di-
kiglerini tutmaz hale getirir getirmez
«kullailmig tanker» 'olarak pargalaniyor-
du.

Sigorta firmalan tarafindan iki vilda
bir yapilan diizenli bakimlan en etkin
kontrollerj oluyordu, ve bunlar dev gov-
dedeki noksanlan ancak telafi edebiliyor-
du. Fakat bakim doklan o kadar doluydu
ki 1974 de 200.000 tonilatonun iistiinde 400
den fazla siiper tanker vardi, fakat bun-
lara uygun biiyiikliikte ancak 21 kuru dok.
Bundan sonra miifettigler rekor kiracak
giiglerle calismak zorunda idiler. Londra
Lloyd Grubunun sigorta uzmanlan Mos:
tert'e bir siiper. tankeri muayene etmenin
ne demek oldugunu anlattilar, «bu, Eve-
rest tepesine gikisa benziyordu, yalmz
bundan sonra tirmanmak igin daha 2000
metre kaliyordu.»

Gergi armatorler gemilerinin teknigin
en son diizeyine gbre donatildifim ve bu-
nun yeter derecede emnivetli oldufunu id-
dia ettiler. Bir kazan ve bir uskur gemi
leri teknik standarda uygundular ve tan-
kerlerin yaptifh kazalar yiizde bakimin
dan oteki gemi tiplerinden cok daha az
di. Mostert'in elestirilerine karsihk ola-
rak Londradaki «Uluslararasi Gemicilik
Odasi» onun teknik yanhshklar yapmus

olduguna ve bir siiper tankerin makinesi
bozulsa bile elektriksiz kalmayacagim, ‘bu-
nu yardimc: dizel motoru tarafindan sag-
lanacagim ilerj siirdii, Oda yazisimin so-
nunda ilk siiper tankerler (28.000 tonila-
to) yapildifs zaman da aym seylerin s6y-
lendigine de isaret etti.

Amerikan bilim adamlan ise yilda yu-
varlak 6,1 milyon ton petroliin diinya de-
nizlerine dokiildiigiinii hesap ettiler. De-
nizlerin kirlilifinin {icte biri tankerlerden
geliyordu, ya kazalardan ya da normal is-
letmelerinden, hemen hemen bir saatte
300 ton, yani bir saniyede 50 kilodan faz-
la, Deniz biyologu ve TV dalgica Jacques
Piccard «bu boyvle devam ederse, 30 yil
icinde denizlerdeki biitiin yasam vok
olur» demistir.

Tankerlerin daha kiigiik oldugu zaman-
larda, 1959 jle 1968 arasinda Mostert
13.000 tanker kazasi saptamistir, 1974 su-
per tanker yilinmn ilk dort ay1 icinde ise
petrol gemileriyle ilgili 300 olay kaydedil-
mistir, 1967 yihnda kaptam tarafindan In-
gilterenin giiney ucunda Scilly adalarnmn
oniindeki kayahklara dofru yoneltilen
«Torrey Canyon» adli tankerin bagina ge-
lenler herkes tarafindan bilinen bir efsa-
ne niteliini kazanmistir, Tamamiyle dolu
olan tanker — «yalmz» 120.000 tonluk bir
gemi idi— kayalara ¢arpma sonucunda
ikiye boliindii ve Ingiltere Riviera kiyr
lar tarihin ¢ ana kadar gormedigi bir
kirlilik i¢inde kaldi. Her taraf yagla kap-
landi, 1969 Noelinde iki hafta iginde
200.000 tonilatonun iistiinde ii¢c super tan-
ker Afrika'min cevresindeki bos deney se
yirleri sirasinda patladify zaman armatér
ler korkudan ne yapacaklarimi sasirdilar.
«Mactra» (211897 ton), «King Haakon
VII» (219000) hi¢ olmazsa suyun iizerin-
de kalabildikleri halde «Marpessa»
(206.000 ton) Dakar Gniinde batmist, bu
o zamana kadar denizcilik tarihinde rast-
lanan en biiyiik tiim kayipti. Ug dev de
patlamisti, buna sebep bos tanklarin te-
mizlendigi sirada iglerinde gerive kalan
ham petrol kalintilarindan patlayici bir
gaz kansiminin olugmas: ve ates almas:
idi. Tanklarin temizlenmesinde bundan
boyle yanmayan gazlar kullamlmaga bas
lamistir. Buna ragmen feldketlerin arka-
sim almak yine de kabil olmamistir.
1971"in sonlamna kadar yarnim diizine tan-
ker patlad: ve 1973 kasiminda 216.000 ton-
luk «Golar Patricia» Kanarya adalam ya-
kininda geminin 6n kismunda meydana
gelen iki patlamadan sonra batti, bu sim-
dive kadar batan gemilerin en biiyiig idi.



Tanklann temizlenmesi sirasinda olu-
san talihsiz durumlar, ya da hald bulu-
namavan teknik hatalar tankerlerin bag:
na gelen avaryalann (hasar ve kazalarn)
biricik sebepleri degildir. Bir gok kez 1h-
mal, dikkatsizlik veya miirettebatin ehli-
yetsizlii esas rolli oynamaktadir. Omegin
1970 de Kanada'min Atlantik kiyilan 6niin-
de karaya oturan ve akittin ham petrolle
biitiin yoredeki denizi kirleten Arrow tan-
kerinde o sirada nébet tutmakta olan su-
bayin ehliyeti yoktu, deniz derinligini
kontrol eden skandil aleti ¢alismiyordu,
radar devreden cikanilmisti. Hemen he-
men hi¢ duyulmamis olmasina ragmen
Hollonda bandirali dev tanker «Matula»
mn basina gelenler daha da feci idi. Ge-
gen yiin 10 Agustosunda bu dev tanker
—Mostart'in aragtirmalan bittigi bir s
rada— 195000 ton ham petro] yiikli ol-
dugu halde, Giiney Amerika’'mn giiney
ucundaki Magellan Bogazim geciyordu.
$ili kiyisindaki Punta Arenas sehri dniin-
deki dar bir yerde giic bir manevra sira-
sinda devin uskuru bir kayaya sikisti ve
gemi kuvvetli akintimin etkisiyle, <hava-
daki bir ucurtma gibi», kayahklarn tize:
rine bindirdi. 50.000 tondan fazla ham
petrol denize dékiildii,

Ote yandan Afrika'nin giiney kiyilarin-
da kazaya ufrayip yiiklerini denize do-
ken tankerler, ta dilnvamin 6biir ucun-
daki giiney kutbunda yasayan penguven-
leri bile Gldiirmege baslarmglardir,

Tanker gemicileri igin bu pek hosa git-
meyen bir seydir, fakat onlara gbre bu
aym zamanda onlar tarafindan insanhifin
ekonomik gelismesi icin yapilan bir hiz-
mettir. Effier stiper tankerler olmasayd,
armatorler boyle tartisiyorlar, o zaman

. @ Bir tek ithtiyactmuz vardir, Hakikat. Bir tek kudretin bulunmast

hig olmazsa 1950 lerin standart tankerle-
rinden on kat fazlasina ihtiyag olacak ve
tasima giderleri de ona gore artacaku ;
430 siiper tanker yerine —Norvegli arma-
tor Jorgen'in soyledifine gore— 4000 da-
ha kiiclik tanker denizlere acgilacak ve
tiim kaza miktan da daha da fazla ola-
cakti.

Alman «Kuzey Denizi Koruma Orgi-
tiinden» bagkaptan Hampfling'in dedigine
gore, «Diinya istatistiklerine gore Dover
(Ingiltere) ile Elbe Afz1 arasinda meyda-
na gelen biitlin carpismalann % 50'si 500
ham, gros ton iistiindeki gemilerde olmus-
turs,

Dover Bogazi, Malakka Bogazindan da
daha dar ve diinya gemicilifinin «igne de-
ligi=dir, ve giinde buradan gecen gemi sa-
vist 350'nin iizerindedir ve bunlar her za-
man onceden saptanan rotalardan da gec-
mezler. «Herhangi bir siiper tanker'in Do-
ver'den gecerken simdiye kadar bagina
bir kaza gelmemis olmas: biiyiik bir ta:
lih eseridirs. Bunlar denizlerin kirlenme-
si konusunda uzman Ingiliz Sir Edmund
Irving'in sozleridir.

Kuzey Denizinin dibindeki herhangi bir
sey, larkina vanmlmayan bir deniz aln
kumsali, simdiye kadar deniz icinde bu-
lunan batmis gemilerin kalintilari, boyle
bir kazaya sebep olabilir. Trajik olaylar
daima vuku bulmaktadir. 1971 ocaginda
Mans Denizinde Alman motor gemisi
«Brandenburgs bir giin dnce batan «To-
yaco Caribeas tankerinin enkazina carp-
mig ve Kisa bir zaman iginde sulara go-
miilerek 20 insanin da &liimiine sebep ol-
mustu,
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da bundandir, Hak. Hakikat ve Hak olmadan elde edilen basar:
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bir hayaldir. Zalimler uzag goremezler ve bu hataya diiserler. =
Hileli oyunlarda kazandiklar: basar: onlara zafer gibi goriiniir, |
I fakat bu zafer act kiillerle ortiiliidiir. Sugiu sugunun bir basart
cldugunu sanwr, Kaatil sonunda kendi bigag ile kendisini yara- |
lar. Hainleri meydena daima kiyamet ¢ikarir. Canileri hig bek- |
lenmeyen bir anda kendi giindhlarin gorinmeyen hayaletleri |
ele verir. Kotii bir hareket hi¢ bir zaman cevapsiz kalmaz. i

VICTOR HUGO |
I
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Entomolog Robert Metcalf ile bir miilakat : ‘Metcalf, sihirll akvaryumu

yardimi ile, (bak. gekil) tanm zararhiarn

imnﬁnmmmmmmrumm! gaun'
-(mmww

ohbetin sonunda kolayca boceklere

gelip dayanan toplantilara Robert
L. Metcalf pek erken girmegie basla-
mist. Babas: iinlii entomolog Clell Lee
Metcalf idi ve aile ocaklarna diinyamn
dort bir yamindan taminmis meslekdas-
lann gelirdi. Bu nedenle, gen¢ Robert'in
Urbana-Illinois-Universitesindeki  baslica
disiplininin entomoloji ve kimya olmasi
dogaldl. Nitekim Cornell Universitesinde
de doktorasim entomolojide yapti. II.
Diinya Savas: sirasinda Tennessee Vadisi
igin girisilen DDT uygulamasim yoneltti
ve Deniz Kuvvetleri i¢in tarima zarar ve-
ren bocekler ile tiim-savas teknikleri ge-
listirdi.

DDT aruk sevimsiz bir kisaltma'dan
bagka bir sey deffil. On w1l once «Silent
Spring» bocek oldiiriiciilerin fayda ve za-
rarlan iizerine bir yayin yapmis ve o giin-
den bu giine yapilan arastirmalar da Rac-
hel Carson’un uyanllarimin gogunu dog-
rulamistir. Ne var ki, halen mevcut ta-
nm —zararlilarini— &ldiiren kimyasal bi-
lesiklerden gogu tehlikeli ve geritepen si-
lahlar olarak biliniyor ise de, bocek sal-
ginlan ile savasta etkili silahlara olan ge-
rek onlann hila kullamhir kiliyor,

Metcalf gok willar 6nce DDT'nin ye-
rini alabilecek kimyasal bilesiklere olan
gereksinmeyi gormedi degil. Esasinda,
1946 yilinda California Universitesinde 6-
retim yaparken Profesér T. Roy Fukuto
ile birlikte bicek oldiiriiciilerin yeni bir
grubunu, carbamat’lari, gelistirdiler, 1930
larda, Klorlandinlmig hidrokarbonlu ve
Organikfosfatli bocek oldiiriiciilerin gelis-
tirilmesinden beri bu, boceklere kars: kul-
lamlan bilesiklerde yapilan ilk yenilikti.

Bugiin Metcalf Urbana'da kendi yetis-
tigi okulda oOgretim yapmakta ve bicek
salginlan ile savagsmak igin gerekli etkili

F. WILLMAN - A. WOLF

ve emin kimyasal maddeleri aramaga de-
vam etmektedir, Baslica amac: zararhlar-
la bir tiim-savas sistemi bulmaktir : kim-
yasal bocek oldiirticiiler de dahil olmak
tizere degisik silahlan; biyolojik savast

(hedef salgimi kontrol altina almak igin

asalak veya avcl boceklerin saliverilmesi
gibi); ve, kiiltiirel yaklasimlan (salginla-
ra dayaniklh bitkiler ekilmesi) kullanan
bir sistem, Tiim-savas sistemi kullananan-
lar bu silahlarin herhangj birini veya tii-
miinii genellikle ustaca bir karnsim halin-
de uygularlar.

Yazar Frederick Willman Dr. Metcalf's
birka¢ yil mesgul eden bir proje hakkin-
da kendisiyle konusmak iizere Urbana'ya
gitti ¢ Rockefeller Fonu yardimi ile Met-
calf ve yardimcilart kimyasal yap: ve bo-
cek oliidrme giicli yonlerinden DDT'ye
esit olan fakat, cevre'de geri kalan &teki
her seye zaran olmayan analoglar iizerin-
de calisiyorlardi. Willman goriismeyi bir
soru jle act1:

W.: Halen mevcut bicek &ldiiriiciile-
rin, daha iyilerini aratmaga gerek duyu-
ran kusurlam nelerdir ?

M.: Tarnm-zarahlarini-6ldiiren-kimya-
salsal-bilesiklerin belli bash ii¢ familyas:
vardir : DDT grubunu da kapsayan klorlu
hidrokarbonlar, organik fosfatlar ve kar-
banat bilesikleri. Bunlarin ii¢li de ii¢c ku-
suru paylasirlar :

Birincisi, asil salgimi oldiiriirken, bir
problem teskil etmeven diger bocekleri
de, ayr-se¢i yapmadan yok ederler. Bu,
bécek populasyonunun % 99.9'unu kapsar

ve ashnda salgin yapan populasyonu

ayarlamafia yardimci olan, 6rnegin avcl-
lar, asalaklar, bunlann igine girer.
Ikincisi, titm bocek oldiiriciiler bir sii-
re sonra etkisiz kalirlar, ozellikle agir se-
kilde ve asiri kullamlmislarsa. Zararl tiir-

21



ler genetik seleksiyon yolu ile direng ka-
zanirlar ve gliglenirler. Ve nihayet iigiin-
clisit, tarmmsaal cevrenin tiim &kolojisini
altiist etmek suretiyle iyi huylu tiirleri
zararh hale doniistiiriirler,

Biitiin bu nedenlerle, genig-spektrumlu
dedigimiz bocek Ooldiiriiciiler salginlarn
azalmasina degil, daha da gogalmasina se-
bep olabilirler.

Bocek salginlarim dnlemekteki uzun -
siireli etkisizliklerinin yamsira bu bdcek
oldiiriiciilerden cogunun, ozellikle DDT
grubunun, insanlar ve hayvanlar iizerinde
de etkileri vardir;, DDT balik ve kuslan
hemen kisa siirede &ldiirebilir, Sabit kar
bonklorin baglari nedenivle DDT suda
pargalanmadifindan, kalintis; organizma-
lann yagh dokularinda birikir ve beslen-
me halkasinda bdcekden-baliga-kusa-insa-
na gegerken yogunlugu artar, Bu «artig»
farelerde tiimor ile sonuglanir vani DDT
insanda giiclii bir kanser nedenidir. Boy-
lece DDT ve ona yakin gesitli diger bile-
sikler cevrede bir tehlike teskil edebilir
ve salginlara karsi olan basamlarim ge-
ride birakabilir,

W.: Eger tiim bocek dldiiriiciiler son

derece etkisiz ise yenilerini bulmak icin
neden g¢aligiyorsunuz ?
M.: Cevap Agiktir: Salginlan kimyasal
Oldiiriiciiler olmaksizin nleyemeyiz, 1zle-
diffimiz tekdiiriin tanm salgilari davet
eder ve bocek oldiiriciilere gerek goste-
rir. Kimyevi oldiirliciiler hdla en esnek
ve, ani bir salgin baggdsterdiginde en yay-
gin siléhtir.

Bocek oldiiriiciilere gerek gosterirken,
onlar hakkinda yeni bir felsefeye de ge-
reksinme duymaktayiz. Canl viicutlarda
kimyasal olarak pargalanabilmeli ve
tiim-savas uygulamasinda tedbirlice kul-
lamlabilmelidir.

Her haliikdnda, Rockefeller Fonu bize,
iki problem {iizerinde ¢aligmaga devam
firsat1 verdi: kimyasal olarak pargalana-
bilir DDT ile ayni igi gorecek bilesikler
bulmak suretivle daha emin zararhlar-
oldiiriicli kimyasal bilegikler yapmak ve
kimyevi bilesiklerin daha iyi nasil kulla-
nilabileceffini 6grenmek. Biz simdi, temel
fonksiyonlarim bozmaksizin, molekiillerin
nasil daha fazla parcalanabilir yapilacaf
hakkinda gok daha fazla sey biliyoruz,

W.: Mademki DDT familyasindakiler
parcalanmiyorlar, niye onlarla ugragma-
ga devam ettiniz ? Neden organik fosfat-
hlarn ve karbamathlar gelistirmek igin
¢ahismiyorsunuz ?

M.: Esasinda tam da onu yapmakta-
o gruba mensup olanlan gelistirmege ca-
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ligmaktayiz, Urbana'da biz DDT alt gru-
bu olan klorlandinlmis hidrokarbonlar
iizerinde iki nedenle durmaga karar ver-
dik : Birincisi, DDT bilesikleri hala et-
rafta bulunabilen en ucuz ve en fazla ka-
hici bocek Oldiiriiciidiir. Endiistriyi, ana-
loglarim kullanmas: igin ikna etmege ca-
hsirken bunlar pratik degerlerdir. Kalici
demekten kasdim bunlann ilaglama yii-
zeyinde diger bocek oldiiriiciilerden daha
uzun dayanmasidir. Diinya Saghk Teski-
liti'na gore egier bir bocek oliidiiriicii bir
duvar iizerinde alti ay faal kalmazsa o
sitma savasi icin yararh degildir; zira bir-
gok iilke her yil mali bakimdan bir ilag
uygulamasindan daha fazlasini karsilaya-
mamaktadir,

Ikincisi, DDT ile akraba cesitli bile-
sikler bulduk ki bunlar hem kalici, hem
de canli viicutlarda kimyasal olarak par-
calanabiliyorlar ve bizi bu her iki dzellige
sahip analoglar geligtirebilecegfimize inan-
dirdilar,

W.: Bu ige nasil bagladimz ?

M.: DDT grubuna mensup, canl vii-
cutlarda kimyasal olarak parcalanabilen
ve kalici ozellikteki Metoksiklor ile ise
bagladik. Bu maddeye daha 6nce hi¢ kim-
se biyolojik veya gevre yoniinden bakma-
musty; biz mezun bir Ggrencimizi bu isle
gorevlendirdik. Karacigerdeki enzimlerin
bu kimyasal maddeye saldirdiklarini ve
pargaladiklarim, béylece de bedenden ati-
labilecegini buldu,

Simdi, Metoksiklor molekiiliiniin yapi-
simi inceleyerek, bu molekiiliin degradop-
hore yani ilaglar1 kimyasal degisiklige ug-
ratan karacifer enzimlerinin etkisine agik
bir kimyevi yapillista olduklarmi gordiik.
Iste bu enzim-degradophore reaksiyonlan
organizmalarin yabanci kimyevi maddele-
re karg) durabilmelerini saglamaktadir,

W.: Oyleyse neden Metoksikllor iize-
rinde karar kilmadimz ?

M.: Bir bocek oldiiriicii olarak Me-
toksiklor yeterli yararlikta degildi ve ay-
rnica babklar icin ¢ok zehirliydi., Fakat bi-
ze, canl viicutlarda kimyasal olarak par-
galanabilen bilegikleri teshis icin hayati
onemde ipucu verdi.

Metoksiklor icinde «degradophorslan
bulduktan sonradir ki biz, DDT molekii-
lilme baglayabilecegimiz digerlerinin de
olabileceiini diisiindiik. Boylece, sistemli
olarak DDT'nin klorinlerinin yerine me:
til, metoksi ve ethoksi gibi baskalanm
koymaga baslladik. —Molekiiliin besin
halkasinda kolayca yok olmayan sabit un-
suru olan DDT klorinleri yerine konulu-
yordu bunlar, Her vak'ada, bunlann kim-



yasal olarak bdliinebilir olduklarini yani
karacigerin onlann  pargalayabilecegini
tam olarak anlamak ve ayni zamanda da
etkili olduklarina emin olmak icin tekrar
tekrar en basa dbonmemiz gerekti.

W.: Kag bilesik veya analog denedi-
niz ?

M.: Rockefeller Fon'u ile ¢aligmamz-
da 1000 kadar. Birkagi basarili deil.
Bunlar ya ¢oziilmiiyor veya istenilen ama-
ca (zararhya) tam uymuyor. Ilkin, yap-
tifimiz is tamamen tahmini idi. Fakat
simdi, problemi daha gok anlamis olarak
bocek oldiiriicii kabiliveti yiiksek analog:
larin yapillarini 6nceden gorebilecegimiz
bir modele sahibiz. En gelistirilmis ana-
logumuz sentetik bir 6z olan Toulen'den
vapilir; toulene ise DDT'nin yapildig
Chlorobenzenden c¢ok daha ucuzdur, Bu
analog boceklerin sinir sistemi iizerinde
tipki DDT gibi etki yapmaktadir,

W.: Buldugunuz analoglar eskilerden
daha mu segkin olacak ? Sadece hedef tu-
tulan bocekleri mi dldiirecek ?

.M.: Bocekler ile memeliler arasinda
ayirim yapici olacaklar ve DDT'nin aksine
baliklara, kuglara, kemirgenlere veya in-
sanlara, onlarin yag dokularinda kalmak
suretiyle, zarar vermeyeceklerdir. Eger
bir anallog yvanhs olarak muazzam mik-
tarda kullanilirsa siiphesiz boceklerin ya-
msira diger organizmalara da zarar ve-
rebilir,

Diger taraftan, analoglar igin faydal
ve zararh bocekler bakimindan DDT'den
daha fazla ayriseci yapan yoktur. Halen
bu yonden, birine zarar vermeden digeri:
ni oldiiren nev'iden bir bocek dldiiriicii-
ye sahip degiliz.

Zannedersem soruna en iyi cevap §oy-
le olabilir: DDT ve canli organizmalarda
gozillmeyen zararhlan oldiiren diger kim-

" yasal bilegikler goziimiizii aghifindan ar
tik hi¢ kimse bu analoglar1 veya diger
herhangi bir bicek Sldiiriiciiyii her derde
deva sayamaz. Yeni yeni bocek oldiirii
ciiler ortaya ¢ikacak veya ortadan kaybo-
lacaktir; bugiinden itibaren bes wil igin:
de biz belki de tamamen yeni kimyasal
silahlar iizerinde ¢alisiyor olacagiz. Onem:
li olani, son yirmi bes yil iginde yaptigr
miz gibi miinhasiran bunlara dayanma-
mak.

W.: Yani bir tiim-savas yonetimi mi
diisiiniiyorsunuz ?

M.: Tanm zararhlanm &diiren kim
yasal bilegiklere dayanmamizin oldukga
yeni bir olay oldugunu hatirdan gikarma-
mahsimz. Halbuki tarim 9000 willik bir

gecmige sahiptir ve biitiin bu zaman zar-
finda, nihayet asmimizin baslangicina ka-
dar, giftciler zararhlarla savas igin dogal
veya biyolojik metodlara bagvurmuslar-
dir, Ciftci bocekleri bitkilerden bertaraf

~ etmek, sineklere engel olmak icin giibre-

leri uzaga tasimak ve zararhlar 6ldiirmek
icin de yararh bdcekleri kullanmak zorun-
da idi. Bitkileri rotasyon usulii ile yetis-
tirmek gibi kiiltiirel metodlarla da tarla-
sini belirli boceklerin yiyip bitirmesini
onlemege calisirdi. Fakat ne zaman ki
¢iftgiler her yil ayni tohumlarla ayni iiri-
nii ekmege basladilar yukanda saydigimz
bu gibi metodlarla isi yiirtmek ¢ok giic
lesti. O zaman da ciftci ilk olarak dogru-
dan dogiruya kimyasal maddelerden olan
bécek  Oldiiriiciilere-cigneyicilere  kars:
kursun arsenat, sokuculalra kars: ise ni-
kotin ve rotenon; daha sonralan ise Grne-
gin DDT gibi senteliklere basvurdu, Bun-
dan ceyrek asirdan fazla bir zaman son-
radir ki, ancak bu yolun kurtulus yolu ol-
madi: Ggrenildi. Boylece, son on yilda
tiim-savay yoneltme programlar geligtir-
mek lizere biiyiik gayretler sarfedildi : b&-
cek oldiiriiciilerin, cinsel cezbedicilerin,
bitki rotasyonunun, parazitler-yagmacilar
ve patojenleri kapsayan dogal diismanla-
rin, hastahga direncli islah edilmis bitki
irklarinin ve difer metodlarin birbirini
tamamladify bilesik programlar uygulan-
di. Iste bu gibi, bécek dldiiriiciilerin kul-
lanilmalarini son derece azaltan uygula-
malar gelecek igin en mantiki ¢oziim ola-

rak goziikmektedir.

W.: Gelecekte, cevre icin tehlikeli, or-
negin DDT gibi kimyasal bilesiklere kar-
st nasil korunabiliriz ?

M.: Bazilannin séyledigi gibi, cevre-
nin giivenligi i¢in insan-eli-ile yapilan
kimyasal maddelerin tiimiinii deneyeme-
yiz demek sagma olur. Bu kimyasal mad-
deler eninde sonunda gevreye ulasacak-
lardir. Bunlar eger ticari iiriin veya yan -
iiriin olarak yapilmas) gerekecek derecede
onemli iseler, 6nceden denenmeleri de yi-
ne ayni nedenle o derece énemli ve fay-
dalidir. Bir ¢egit mantiki bir degerlendir-
me ile zehirlere karsi korunmak icin ka-
mu her hakka sahiptir. Boyle bir deger-
lendirmede model  6kosistemimizin (Dr.
Metcalf'in sihirli akvaryumu) yararh ola-
cagh kamsindayiz.

W.: Halki bocek oldiiriiciilerin van
etkilerine karsi korunmada ABD diinya-
mn Obiir iilkelerine kiyasla ne durumda ?

M. :Maalesef, bu iilkenin bugiinkii hal-
ki koruma standartlan diger baz iilkele
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rinkine kivasla zawif kalmaktadir. Tiiketi-
cinin korunmasina gelince kendimizin
son derece kiiltiirlii iilke olmamizla —6zel-
likle sokaktaki adam bunu boyle diigiin-
mekten hoslamir— Ggiiniiriiz; gergekte hi¢
de oyle degiliz. Orneggin tanm ham mad-
delerinde zararhlan oldiiriir kimyasal bi-
lesiklerin kalintilarina izin veren stan-
dartlart ele alalim:

Japonya'da bir Kanun vardir ve der
ki; fareler iizerinde denenen, ve viicutl
aghrhfimin her kilogram igin 50 miligram-
dan daha az miktarimin ¢ok zehirli oldu-
gu anlasilan herhangi bir tarim zararhsi
oldiiriicii kimyasal bilesik, satilamaz. Hal-
buki Amerika'da bizim bu gibi genis bir
simprlamamiz yoktur, Eger biz bu Japon
kanununu iilkemizde uygularsak, zararh-
lar1 6ldiiriicii ii¢ belli bagh kimyasal bi-
lesiklerin en oldiiriiciisii olan organik-fos-
fatlarin takriben yarsim ortadan kaldir-
mamiz gerekecektir. Gecen yil 25 milyon
kilo sattiimiz parathion ve metil-parat-
hion da bunlar arasinda olacakur.

SSCB'nin de bizden daha sert standart-
larn vardir, Kimyasala maddelerin insan
saghg iizerindeki etkilerini degerlendir-
mede Rusya Pavlovian tekniklerini kul-
lanmaktadir. Yani, Sovyet bilimcileri, agir
zehirli etkileri goriilecek miktardan daha
az doza maruz birakmakla insan hal ve
hareketlerinde olacak bazi hafif degisik
likleri tésbite calismaktadir,

Onlar genellikle deney canhlarina in
sanlari da dahil etmektedir. Boylece, or
nefiin, kursunun zehirlilik derecesine ka-
rar vermek iizere deney bdliimiine birisi
konulmakta; basinin iizerine bir anselog:
raf verlestirilmekte; ve, muntazam beyin
dalgalan kaydedilmektedir. Sonra, bolii
me az miktarda kursun saliverilmekte ve
beyin dalgalarinda anormallik goriiliir
goriilmez insanlar icin tehlike egigi tes-
bit edilmektedir. Burada, ABD'de ise, vil-
cut sisteminin bazi organlan iizerinde
acik patalojik etkiler goriilmedikge zehir
lilik derecesine karar verilemez. Esik ise,
hayvanlar tizerinde yapilan deneylere go-
re saptanir; insanlarla degil.

Sonu¢ olarak, Sovyetler atmosferde
kursun igin, bizim hatta Kaliforniya, Pen-
silvanya ve Montana'daki sert standart:
lar altinda dahi tamidifimiz miktarin on
da biri kadar bir tolerans tamimaktadir-
lar, Rusya'da, benzin iginde kursun bu-
lunmas: hemen tamamen yasaklanmigtir
Genellikle, SSCB'de c¢evresel zehirlere
giinde —sekiz— saatllik maruz kalma sek-
lindeki endiistriyel saghk standardlarina
bakarsamz ABD'nin seviyesindekinden
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ortalama beste veya onda bir nisbetinde
oldugunu goriirsiiniiz. Gergekten, biz diin-
yamin gelismig iilkelerinin gerisinde kal-
maktayiz bu yonden. Korkarim ki zaman-
la onlar hakh c¢ikacak.-Biz halen devamii
surette zehirlilik-derecesini asagiya indi-
riyoruz, Vinil-klorit buna iyi bir &rmek.
Giinde vinil-klorit'e sekiz saatlik maruz
kalma miktarn willardir milyonda 500 ki-
sim olarak tesbit edilmisti. Simdi, yirmi
yildir vinil-klorit ile g¢alisan isiglerde ci-
ger kanseri goriildiigiinden, bu standardin
cok yiiksek oldugu volunda gittikge artan
endise vardir, Bir Italyan bilim adamina
gore, milyonda 250 kisim vinil-klorite ma-
ruz birakilan farelerin hemen tiimii kan
sere tutulmaktadir. Ancak son zamanlar
da, ve hem de vinil-klorit endiistrisinden
giiclii karsi durmalara ragmen Hiikiimeti-
miz nihayet milyonda bir kisima miisaade
eden bir devamli standard —evet, sadece
bir kisim— teklif etmisgtir. Bu, insan tok-
sikolojistlerinin arzuladifi amag seviye-
nin ta kendisidir.

SSCB'nin kullandifn Pavlovian deney
standard1 miktarlan diger toksikolojist-
lerce de kabul edilmektedir, Sovyetler,
aldrin ve dieldrin —unutmayin, DDT'nin
akrabasi— ile beslenen kediler iizerinde
deneyler yaptilar ve gordiiler ki, cok dii-
siik seviyede maruz birakilmakla bile be-
yinden anormal cevap aliyorlar. Bu, Diin-
va Saghk Teskilatimin, uzun bir siire ald-
rin ve dieldrin ile calisan isgilerin beyin-
lerinde saptadifa akli sapiklik bulgulari-
na tamamen uymaktadir. Bizim ABD'de,
piiskiirtiirken veya saban siirerken, solu-
dugu aldrin veya onun metaboliti olan
dieldrinin giftci iizerindeki etkilerini cok-
tan diistinmemiz gerekirdi. Ama, ancak
pek yakinlarda —tekrar ediyorum, en-
diistriden gelen giiclii karsikoymaga rag-
men— Cevreyi Koruma Idaresi aldrin ve
dieldrinin yapimim yasaklamigtir,

DR, METCALF'm SiHIiRLi AKVARYUMU

Cevre yoniinden emin DDT analoglan
aragtirmasimn baslangicinda, Dr. Metcalf
ve calisma arkadaglar Okolojik sistemde
kimyasal bilesiklerin canlilar tarafindan
tiiketilebilirligini tayin icin yeterli teknik
azhig ile karsilastilar, «Kimyasal degisik-
likleri arastiran bir seri birbirinden ko
puk deneyler vardi» diyor Dr. Metcalf
«fakat, tarim zararhlanm oldiirmekte kul-
lamilan kimyevi maddelerin insanlar ve-
ya gevre lizerine olan tesirini élgmek igin
sistematik bir yaklasim yoktu.»

Dr. Metcalfin ¢oziimii 20 - galonluk bir
akvaryum _halinde model bir okosistem
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tertiplemekti, «Yaris1 suyun iistiinde, ya-
ris1 altinda kalmak iizere bir beyaz kum
tepecifi etrafinda bir minyatiir giftlik ve
suya ait bir gevre yaratilir., Tepenin, su
iistiindeki kuru kismina, izleyebilmek iize-
re, radyasyon ile etiketlenmis zararhlan
oldiiriicii madde ile 1slatilms siipiirge da-
ris1 tohumlan ekilir. «Bundan sonra, can-
hlarca tiiketilebilirlik testi baslar: Tirtil-
lar dam yapraklanm, bocek oldiiriicii
kimyasal bilesiggi, radyasyonu ve herseyi
yer. Hemen sonra, diskiya ait artiklar ve
tirtillar sudaki hayvan ve bitki hayatim
bulastirirlar. Radyoaktif zararli —oldiiri-
cii madde tirtillardan baslayarak— okn-
sistemin yosunlan, siimiiklii bécekleri,
planktonlar:, su-pirelerini, sivrisinek ve
baliklar1 icine alan besin halkasimi dola-
mr.» «Otuzuncu giiniin sonunda, akvar-
yumu bosaltir ve kimyasal bilesigin her
elementte ne kadarimin kaldigimi, ne ka-
darmin ¢oziildiigiinii ve viicuttan atildifi-
m Olgeriz. Bunu yapmak icin de bitki ve
hayvanlan ezip, ince levhali kromotografi
ile radyoaktif bozulmus iiriinleri teghis
ederiz, Fotografik film ilizerindeki ozlerin
radyootografi bize her elementte kalan
iiriiniin tam miktarim verir.»

Dr. Metcalf: «suna eminim ki, diyor,
efier bu model Okosistemi, 1939°da, yani
Paul Miiller'in DDT'yi bir bécek oldiiriicii
kimyasaal bilesik olarak gelistirdigi ta-
rihte yapsaydik, muhtemelen 'biz Metok-
sikloru segerdik zararlilan 6lddiiriicii bas-

lica kimyasaal madde olarak ve diinya da
muhakkak ki, daha iyi durumda olurdu.»

Bugiin, halen ¢evrede mevcut olan on-
binlerce kimyasal bilesige her yil rastge-
le binlerce yeni kimyevi formiil eklenir-
ken Dr. Metcalf 6kosistem modelimiz sa-
dece zararlilan Bldiiren kimyasal bilesik-
leri degil, fakat, insanoglunun yapti tiim
diger bilesikleri de degerlendirmekte es-
siz olabilir, goriisiindedir. '

«Gorevimiz ve diisiincemiz» diyor Dr.
Metcalf» o yéndedir ki, herhangi bir kim-
se, herhangi bir seyi satmadan &nce o
$eyin cevre ile olduk¢a uyum iginde oldu-
gunu isbat etmek zorunda olsun. Cevre-
ve, ister bocek Sldiiriicii kimyasal bilegik-
ler gibi kasith, isterse endiistri artiklam
gibi kazaren salwerilmis olsun, tiim kim-
yevi maddelere canli viicutlarda parcala-
nabilirlilik yoniinden bir standand uygu-
lamak istiyoruz. Yani, bocek o&ldiiriicii
kimyasal bilesiklerin oldugu kadar, en-
diistriyel bilesiklerin de, suda-erir {iriin-
ler halilne doniigebilir elementler «degra-
dophores» halinde tertiplendifini gérme:
gi arzuluyoruz.»

«$imdi, ilk defa olarak, bu is igin bir
mekanizmamiz var. DDT analogu sadece
ilk gelisim. Eninde-sonunda, model oko-
sistemden zararlilan oldiirmekte kullam-
lan bir kimyevi maddenin gelistirilmesin-
den ¢ok daha fazla sonug elde edilecektir.
Modern toplumda kullamlan tiim kimye-
vi maddelerin gelisme ve kullamlmasini
daha da gelistirecek araglanmz vardir»
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Bu konu ile ilgilenenler arasinda Diin-
va Saghk Tegkilati gelmektedir. Afrika-
nin Nijer Nehri bolgesinde nehir korliigii
hastahiini tasiyan siyah sinekleri imha
etmek gayreti ile Diinya Saghk Tegkilati
3000 metre karelik alami kaplayan bir
gosteri sahasinda DDT kullanmag plan-
lamaktadir. Cevre yoniinden doguracaf

sonuglan iizerinde duran Dr. Metcalf soy- -

le demektedir : «DDT kullanma fikrini bi-
raktilar ve suda-eriyen maddeler haline
déniigebilir bilesikler aramaga bagladilar;
biz bu maddeleri Gkosistem modelimizde
deniyoruzs, ve, $oyle devam etmektedir;
Gida ve 1lag Boliimii de bizim bu sistemi-
mizi Veterinerlikte kullamilan ilaglar de-
nemekte kullanmamuz istiyor : hayvanla-
ra verilen ve dolayisiyle yeryiiziine, sula-
ra, veya atmosfere ulasan biitiin ilaglan
denememizi istiyorlar, Kimyevi maddele-
rin akibetini bilmek istiyoruz. Ormegin,
eti icin ticari amagla beslenen sigrlar
semirtmekte kullanilan dstrojenik bir bi-

. lk bakista, deve, dogamin acimasiz
oyunlarindan biri gibi gériiniir : han-
tal ve anlamsiz, kiyici ve tenbel hayata
k‘m.un' .
Korkung sesler.. dayanilmasi olanak-
sz kokular, ters bir huy..,

Terbiyesi dert ..binip siirmesi sorun...
kendine yem veren eli isiran yarauk!.

Kuskusuz, yakigikh da degil. Yedi ayak
yiiksekliginde, on ayak boyunda 500 ki-
loyu bulan agirhiinin biiyiik kismu govde-
sinin ortasinda toplanmis; kambur, fic1
karinli, kahn dudakh uzun ve carpik ba
cakli, sanki komite icadi bir beygir.

Ancak biraz derinlemesine incelenince
deve, yaraticimin segme yaratiklarindan
biri olarak kendini gésteriyor, Ona mal
edilen nitelliklerin gogu, kokii cok geri-
lere giden yanls goriiglerdir. Goriiniisii
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lesik olan diethyl-stildestrol var. Fransa"
da bunun milyarda biri-evet, sadece mil-
varda bir'nin, farelerin erbezlerini dumu-
ra ugratufn anlagilmistir, Amerika'da gok
k:é!;mldlﬁl igin epey giiriiltii kopanlmak-
t .

«$iiphesiz, bu. madde olmaksizin semiz
sifair olmaz diyen bir Tarim Idaremiz var
;. DDT'nin tanimda esas oldugunu sdyle-
yegelen de yine o idaredir; Yine de, zarar-
It otlan &ldiiriicii kimyasal bilesiklerin
cevresel etkilerini denemek icin ©kosis-
tem modelini kullaniyor. Zararli kimyevi
maddeler icin bir erken-uyarma sistemi
gelistirmek igin Cevreyi Koruma Idaresi-
ne yardimc:r olmak iizere Milli Bilim Fo-
nu bizim Gkosistem model arastirmalari-
mizdan bazilarini desteklemektedir. Boy-
lece elimizdeki is hacmi yapabilecegimizi
agmistir.

SCIENCE DIGEST'tan
Ceviren : Ruhsar KANSI)

bile anatomik miihendislik harikalarina
bir ektir,

Arabistan Bedevileri ona «Ataullah»
—Allahin thsani— adi verirler. Ciinkii
diinyamin karalar yiizeyinin altida birini
kaplayan diiz ve corak bolgelerde yasa-
yan insanlar i¢in, bir tagima araci ola-
rak deve, paha bigilmez bir incidir, oy-
leki, kamyonlar kuma batar da o batmaz.
Hindistanin Rajasthan Coliinde ordu,
Land Rover (arazi tasiti) icin bile c¢ok
cetin olan arazide develerden yararlani-
yor.

Boylece bu giin Pakistan'da 20 yil On-
cesinin iki kati olarak, yaklastk bir mil-
yon deve var, Hindistanda bir buguk mil-
yona yakin, Habesistanda bir, Somalide
lic milyon. Kuzey ve Orta Afrikadakilerle,
Orta Dogudakiler de hesaba katilinca,
biitiin diinyada deve sayis1 15 milyon do-
layindadir ve artmaktadir,
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Develer insan yasam boyunca genellik:
le degerli olmuslardir, Dérdiincii Milad
viiz vilinda, Arabistan ve Misirdan Nili
gecerek Kuzey Afrika Magribine varan
deve tarihin akisimi defiistirmeye basla
mistir, Kara Afrikayi, Akdeniz, Avrupa ve
Doguyu kapayan biiviikk Sahra cdliinde,
bir yvandan bir yana ticareti miimkiin kil
mistir, Yiizyillar boyunca biiyiikk deve
kervanlan, kuzeyden Timbuktu ve Aga
dis'e inerek Venedik'ten cam boncuk
Manchester'den pamuk, Fransa'dan ipek,
tuz, baharat, kilig, koku, barut getirmis
lerdir. Giinevden de, geriye, kile ve altin
gelmistir.

Deve Birlesik Amerika Devletlerinde
bile denenmistir. Fikir, Ordunun, Te
xas'taki askeri mevkilerle, neredeyse sa
vunma olanag bulunmayan pasifik kiyisi
arasinda daha giivenilir bir ulagtirma ara-
c1 aramasiyla, 1855 de Jefferson Davis ta:
rafindan ortaya kondu. Amerikanmin Gii-
neybatisiyla, devenin geleneksel yasama
veri arasinda hi¢ benzerlik bulunmamasi-
na karsin, Davis Kongreden 30.000 do-
larhk bir 6denek saglayarak Misirla Ki-
citk Asyadan 30 kadar deve getirmisstir,
Develer ise yaramistif, ancak Kongre da-
ha fazlasi i¢in Odenek vermeyi reddet:
mistir, Ve bir de demiryollarimin uzatil
mas: bunlara olan gereksinmeyi ortadan
kaldirmistir.

Bir horgiic mii, iki horgiic mii? Isin
garibi devegiller (Camelidae) 40 milyon
vil 6nce Kuzey Amerikada yasam bulmus-
tur. O sirada deve alty iistii bir kedi bii
yiikliigiindeydi. Asagh yukan bir milyon
vil once Ozellikle boy bakimindan Gnemli
bir biiyiime kaydeden familya, diinya
nin dort yamna go¢ eden alti kol gelistir-
migtir. Vicufia (giiney Amerikada deve
soyundan, fakat ufakga bir hayvan) ile
guanaco (Giiney Amerikaya Ozgii deve
soyundan ve limadan iri bir hayvan)
yiiksek Andes yaylalarina Ilama ile Alpaca
asagiya yerlesmislerdir., Bunlarin deve
biiviikliigiindeki akrabalan Alaska ile
Siberia arasindaki kara kapriisiinden
(sonradan su altinda kalmistir) batiya
vonelmislerdir. Iki horgiiclii Baktria de
vesi, agar yapili ve tiiylii deve, soguk bol
gelerin yolunu tutmustur. Bunlarm 50.000
e yakin torunu, bugiin Siberia’dakj Bay-
kal Golii'nden Orta Cine uzanan ciplak
steplerde yasamaktadirlar. En boylulan
ve en hizlilan olan tek horgiiclii drome-
dary (hecin) ler (bunun adi Yunanca
Kosu ati anlamina gelen =dromoss tan
gelmektedir) Arabistanin cayir cayir ya
nan collerini se¢mislerdir.

Deveye : deggin her sey, onun, yasady
g1 cehennem ortama uyarlanmasina ola:
nak verecek bicimde, inceden inceye dii-
zenlenmistir. Gozler, devenin gercekten
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giizel tek orgam, iki kat kirpiklidir ve sik
tiiylerle, kum esintilerine karsi korunmus-
tur. Kulaklarla burun delikleri, ayn1 amag-
la siki sikiya kapanabilmektedir. Ince in-
ciklerin (bacagin dizden asag kismi) asa-
gisinda. Orantisiz bir derecede biiyiik olan
ayaklar., kumda batmadan hareket ede
bilmesinler diye sisiriiip, yayilmistir.

Yeme isinde, devenin kuvvetli ve las
tik gibi dudaklan, ayakkab: koselesini de-
lebilecek kadar sivri dikenleri kemirebil:
digi gibi, yem toplamaya da elveriglidir;
oyle ki, dilini disar1 gikararak, hi¢ bir va-
kit su (o paha bigilmez su) kaybetme du-
rumuna diismez. Gergekten deve baska
¢ok az canh yaratifin ikinci kez yiiziine
bakaca@ seyleri (gesitli ¢ol bitkileri, gii-
neste kavrulmus akasya yapraklari) yutar,
Hele iyice acikirsa oniine gelen her seyi,
bir Afrika kuliibesinin damindaki sazlar-
dan, tutunuz da plastik levhaya ve bakir
tele kadar her seyi midesine indirir, Bu
«yenilen seyler» hig akla gelmeyen kay-
naklardan ¢ok az kayipla besin gikaran
midenin dort gozii arasinda gider gelir.
(Sonug olarak, bir gégebe yemegi pisir
mede kullamildifi zaman, ¢atir gatir yanan
goriilmemis derecede kuru bir diskinin
meydana gelmesi.)

Uzun yasamanin sirlari. Devenin en ma-
sallagmig Gzelligi, ¢ok az olan su ge
reksemesi, Horgliglerin, yaz sicaginda her
iic dort glinde bir doldurulmas: gerektigi
ileri siiriiliirse de (getin bir yolculuk gii-
nii sonunda, bol bol bir kiivet dolusu su-
yu geker) cok daha fazla dayanabildikle-
leri bilinmektedir. «Nasil oluyor ?» Soru-
su 20 yil énce Duke Universitesinden fizi-
yolog Knut Schmitt Niclsen tarafindan or-
taya konmus ve yamiu bulmak i¢in kendi-
si Sahra (Biiyiikk Col) ya gitmistir. Fizi-
yolog, devenin elde ettigi suyu en iyi bi-
¢imde kullanmak igin tek bir diizene de-
gil, bir diizine diizene sahip oldugunu
meydana ) koymustur. Az sidik ¢ikarmasi
bunlardan biridir, Hayvanlanin cogu, ise
yaramayan iireyi disari atmak igin yete-
rince iseyemedikleri vakit oldiikleri halde,
deve iirenin gofunu yeni protein yaparak
hem besin ve hem de su kazanmak igin
tekrar karaciferden gegirir, Destekleyici
baska- bir arag da horgii¢ olup buraya
baska yiyecek bir sey bulunmadifi za-
man ¢ekilmek iizere viicut agirhginmin bes-
te biri kadar yag depo edilmigtir. Boyle-
ce yagh gdvdenin baska yerlerine dagitil-
madifindan gbvde sicakhf geriye kalan
deri yiizeyinden kolayca gitmekte, ter on-
lenmektedir. Dig sicaklik, deriyi yahtan
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kahn bir tiiy ortiisii tarafindan yansitil-
maktadir, .

Asiry bir zahmet gormeyen, otlagy da
iyi olan deve, gereksemesi olan biitiin su-
yu yemindeki nemden alir ve on ay bo-
yunca birsey igmeden buna bagh kahr.
Olaganiisti durumlarda gerekseme duy-
dugu suyu dogirudan dogruya gévde doku-
larindan alir ve énemli bicimde zayif la-
madan govde agirhginmin dortte birini kay-
beder.

Dolayisiyle, iyice biiyiimiis bir devenin,
uzun mesafelerde ati hiz ve nefes baki-
mundan geride birakmasina ya da bir
Okiizii oldiirebilecek agirhkta yiikler ta-
simasina sasmamahdir. 250 kiloluk bir
yiikle deve iiger giinliik dizilerle, glinde
25 mil (40 km.) vapabilir. Yiiksiiz olarak
olarak 18 saatlik menzillerde saatte 10
mil (16 km.) hizla kosar; attan gok son-
ra yola c¢iksa da onu, sonunda yakalar.
Avustralya da, bu yiiz yilin ortalarinda,
bir deve 110 millik (yaklasik 180 km.)
bir mesafede bir at ile yanstirimistir, At
kil pay: ile kazanmis ve hemen Glmiistiir;
deve ise, bir gecelik rahat bir uykudan
sonra, ertesi giin, gerisingeri, ayni zaman-
da 110 mil yapmistir,

Usandiric: ve Azgin

Bu kadar yeteneklli bir yarauktaki bir-
kag acayipligi hos gérmeyen, ters bir g¢ol
adamidir. Gergekten devenin acayiplikleri
56z gotiirmez. Onun kendine ozgli yiiril
yiisii, aligkin olmayan bir insan igin bir
iskence olabilir. llerive dogru once iki
sag. bacag ile arkasindan, iki sol baca:
giyla birden jlerlemesi, bana ilk deve
yolculugumda (ikincisinde ve iigiinciisiin-
de de) insam rahatsiz etmek igin seytanca
icat edilmis bir rokenrol sallantis1 gibi
geldi, Dik bir kum tepesini tutturunca
dizlerinin iistiine coker ve arka ayakla-
niyla (kendini iter) dizlerj iistiinde egilip
biikiilerek ilerler. Tepeye varinca, arka
ayaklarim biikerek 6n ayaklanm da pe-
kistirerek asagiya kizak gibi iner.

Hareket hallinde, deve isini sessizce
yapar. Halbuki, hemen hemen biitiin Gte-
ki durumlarda devenin giiriltii dagarcifi:
miithigtir, Afrika ile Hindistanda gordii-
glim develer, arka arkaya kag gece, beni
kiikreyerek, bogiirerek, inleyerek, homur-
dayarak, melleyerek, ve hirlayarak uyut-
madilar.

Disi develerin 1himli, idaresi kolay
hatta uslu olmasina karsihk, erkek deve-
ler giftlesme icglidiisii altinda, fazlasiyla



azgin olabiliyorlar, Arkasindan isterik bi:
¢imde sinirli bir hale geliyorlar; agiz ko-
piik i¢inde, gbzler ¢akmak ¢akmak, onii
ne geleni birden yere serip g¢igniyor, in-
samn kolunu bacagim 1sinyor ya da, hep-
ten oldiirebiliyorlar.

Davranisin nedeni, herhalde yoksunluk
olsa gerek. Erkek develerin kizginlhik ha-
- li bir kerede ii¢ dért ay siiriiyor, Disgi
develer ise, sadece dort bes giin istekli
oluyorlar, o da her vil degil.

Yasaminmin ilk yilinda, deve annesine
cok bagh kaliyor; ancak dort ya da be-
sinden sonra, terbiye edilerek ise soku-
luyor. Alisilmis terbiye yontemi, kursun
tellere bagh bir burun tikaci sckarak
gekmektedir; gekis ¢ok hesapli olmalidir,
zira ¢ok zayif bir ¢ekis etki yapmaz, ¢ok
siddetli bir c¢ekis de burun deliklerini
yirtarak hayvam adamakilh gileden ¢
kanir, Ciftlesme isteginden ayn olarak
bir de kotii davrams, bu lenfatik varatigi,
¢ilgin bir katil vapar.

Horlanan bir deve, 6¢ almak ister; ge¢
de vlsa bir giin diiymamm yere serer, ve
cigneyerek oldiiriir, Rajastham Bikamer
Deve Ciftliginde arastirma miidiirii olan
G. D. Sharma, bana «Bu civarda baz1 de-
veler, birisinin arabasinda kétii huylu bir
RAIKA (deve siiriiciisii) y1 tamiyarak se-
hir iginde pesine diistiiler» dedi,

lidir,

gercek degil.

gurur duyarlar.

"

@ Mutsuz olan insanlar, iyi uyuyamayanlar gibi bu hallerinden

Planlar énceden yapildigt zaman, kosullarin da ¢ok defd onlara
|‘| uydugunu gérmek ne biiyiik siirprizdir.

Ben her seyi bilecek kadar geng defilim.

Cogfu deveciler, develerini saydiklan
kadar severler de Mauretania’da bir deve
bir adami hafif bir dirsekle neredeyse ye-
re serivordu Bunu goziimle gordiim. 40
villik dogal bir yasam ollasihgiyle ayni
deve, bir aileye saban gekerek, kuyudan
su c¢ikararak yetistirilen her tiirli iiriinii
pazara tasiyarak iki kusak boyu hizm=l
edebilir. Bir digi deve aileye, ineginkin-
den ¢ok daha yagh olmak iizere bir galon
siit verir ve bunu yavrulamadan sonra en
az ii¢ yil siirdiiriir. Bu siit gok kez, goce-
benin tek besinidir, Deve, sahipleri binis-
siz, kecesiz ve battaniyesiz kalmasinlar
diye, her yil bir de tily doker. Oliimiinde
bile deve yararh olmaya devam eder:
derisinden ¢adir yapilir, ‘gbvdesinden et
olarak yararlambr,

Yine biitiin bu soylenenlerin toplamin-
dan fazla olarak, Bedevi, deve siitii ile dolu
«Calabash» (su kabagindan yapilan kab)
ni basma dikerek cok kez «Allah bundan
razi olsun!s der. Insanla bu hayvan ara-
sinda binlerce yil geriye giden iliskilerde,
her iki taraf da birbirinin kusurunu gor-
memezlikten gelmeyi ogretmistir, Ve ya
sarmim birbirini kovalayan taksiler, orta-
liga giiriiltilye bogan kamyonlar arasinda
ve pis metrolar icinde siirdiiren bizler, do-
ga harikalarnindan biriyle mutlu killinan
Bedeviye imrenerek bakiyoruz.

READER'S DIGEST 'den
Ceviren ; Nizamettin OZBEK

TR G AT ke M OO

® Insanmn akillt oldugunu ispat etmek igin bir¢ok seylere ihtiyag
vardir, fakat cahil oldugunu kamtlamak icin bir tek sey yeter-

DON HEROLD

@ Diinyamin bir tarafindan Gtekine pasaportsuz giden fikirdir,

SIR WALTER RALEIGH

BERTRAND RUSSEL

S/R WILLIAM ORLER
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YARININ ENERJISI: Y.
NUK]L]EER FUSION,
GUVENLI BIR GELECEK

Insanhga gilvenilebilir ve Gziintisiz bir gelecek vadeden biricik enerji
kaynad: niikleer fisyondur. Atom bombasi, bir kere «evcillestirildi mi»,
gelecek kugaklar icin yeter derecede enerji saglayabilecektir.

ir onnek olarak gilines pek ise vara-

mamaktadir. Fizikgiler hi¢ durma-
dan kamu oyuna, insanhga pratik bakim-
dan bitip tiikkenmeyen bir enerji kaynag
bulabilmek i¢in, giinesi diinyada taklit et-
mege cahstiklann agiklamiglardir. Fakat
bu benzetis bir ka¢ noktadan yanhstir.

Hi¢ bir fizik¢i bugiin, elini vicdanina
koyarak giineste enerjinin nasi] serbest
kaldigim bildigini iddia edemez. Onun
yapabilecegi yalmz bir tahmindir. Biitiin
olasihklara gbre giinesin 151ma enerjisi
hidrojen cekirdeklerinin eriyerek helyum
cekirdeklerine doniismesinden ileri gel-
mektedir. Fakat, maalesef, bunun ispati
yoktur, Tam tersine, bazi uzmanlar su
anda giinesin hatta bir «enerji durakla-
masi»nda bulundugunu ve bugiin 151:mak-
ta oldugu enerjiyi bundan ¢ok once birik-
tirmis oldugu kamsindadiriar,

Sabit olan bir nokta varsa, o da gii-
nesin 1s1masim digsari atisimn niikleer bir
kokene dayandifndir, Eger giines tam bir
karisim oraminda karbon ve oksijenden
olusmus olsaydi, enerji rezervi ancak 500
wvil stirecekti.

Niikleer fiisionla ilgili kosullar glines
¢ekirdeginde mevcuttur. Burada derinlige
gore hesap edilmis sicakhklar hiikiim
siirmektedir, 5 milyon derece Kelvin ile
146 milyon derece Kelvin, oteyandan vo-
gunlugu ise 5 ile 134 g/cm?* arasindadir,
Kiyaslama igin hidrojenin 20°C (293°K)
de yogunlugunun 0,08375 10—3, kursunun
1134 g/cm® oldugunu soyleyebiliriz. En
yogun metaller iridyum ve osmiumdur ki
bunlann yogunlugu 225 g/cm?*dir.

Dagin Tepesinden Kraterin igine

Giiney gekirdegi ile ilgili hesap edilen
bu sicakliklarda artik atom diye bir sey
yoktur, Atom cgekirdekleri ile elektronlar
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birbirlerinden ayrilmislardir, Bunlar aym
zamanda elektrie kars: iletken olan bir

plasma olustururlar, ¢iinkii elektronlar
burada serbestge hareket edebilirler. Buna
ragmen gines icindeki maddeyi belirle-
mek cok giigtiir, Rus bilginleri tarafindan
vapilan hesaplara gore, hidrojenin, giine-
sin merkezinde bulunan basinglardan (200



1,2 Saniye 2 Saniye

31



Resimde bir atom bomba patlamasmin tipik mantar seldi gbzilkmektedir. Potiama
‘mantan bir kere meydana ‘*ﬁ mi niiklegr reaksiyonlar artik kesiimistir. Atsy topu

i Strafosferic kadar gikar. Bu mantarla heraber olan

korkung yikma kuvvet bitin Insaniik igin bir kibus olusturur.

milyar atmosferden) ¢ok daha azinda bir
metalin kristal i¢ yapisimi ve niteliklerini
aldifn tahmin edilmektedir. Ote yandan
hidrojen gekirdekleri (protonlar) yaklasik
15 milyon derecede saniyede 600 kilomet-
relik bir hiz kazamirlar. Giines cekirdegi-
nin yiiksek yogunluklar, atom cekirdek-
lerinin, baska bir g¢ekirdefie carpmadan,
uzaklara gidemeyecek kadar siki «saril-
mis» olduklarina isaret etmektedir.

Bunlar ¢ekirdek ergimelerinin olusmas:
icin elverigli kosullardir, Boylece carpiy
tiklart zaman iki hidrojen cekirdegi bir
deuteron clustururlar,

Bir deuteron bir helyum cekirdegine
rastlarsa, boylece bir helyum 3 -gekirdegi
(Alfina pargacifn) meydana gelir.

Iki helyum 3 - gekirdegin de birlese:
rek bir helyum 4-cekirdegi meydana ge-
tirebilirler ki (Alfa parcaci:1) burada iki
hidrejen cekirdegi disan atilir.

Tepkilerin bu sonucu da arastirma ta-
rafindan, hidrojenden helyumun olusma-
sina olanak veren, muhtemel bir ¢izgi ola-
rak olusmasma belirlenmistir. Biitiin bu
tepkilerde (reaksiyonlarda) prensip ola-
rak iki atom cekirdeginin birbirine deg-
mesi yeterlidir. Ba andan itibaren gekir
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dek olusturma kuvvetleri etkili olabilir ve
yeni bir atom cekirdefini s1k: sikiya tuta-
bilirler. Yalmz her atom gekirdegfini saran
«potansiyel duvars pratik bir giicliik cika-
rir: atom cekirdekleri daha o&nceden po-
zitiv elektrikle yiikliidiir ve ayni cinsten
yiikler birbirlerini iterler. Itici kuvvet ise
yaklasmanin karesiyle artar. Ancak cekir
degin dogrudan dofiruya yakininda cekir-
degi tutan bu kuvvet etkili olur. O elek-
trostatik itisten cok daha kuvvetlidir, fa-
kat etki alam yalmz en ¢ok 10—!! mm
(0,01 milyarda bir milimetre) dir. Bu kuv-
vet iki atom cekirdegini birbiriyle birles-
tirir. Resim diliyle agiklanirsa, yaklasan
parcacik ilk ©nce bir kuvvet «dafinins
iistiine tirmanmak zorundadwr ki ondan
scnra «Fusion Kratersine yuvarlanabilsin.
Bunun igin de cnun minimal bir hiza ih-
tivaci vardir, ¢linkii aksi takdirde dagin
yamacim tirmanamaz ve tekrar asagiya
yuvarlamir. Bu liz, bu pargaciklar ale-
minde atomlarin ve atom g¢ekirdeklerinin
hizindan baska bir sey olmayan sicakhk
iizerinden elde edilir,

Tabii atom cekirdeklerinin hizim par-
cacik ivmecileri aracihfiyle de iiretmel
kabildir, fakat 1s1 en ucuz yoldur.



Bomba Bombay: Atesliyor

Bu stylenenin en basit uygulaniss, igin-
dekj bir uranyum bombasinin patlamas:
sayesinde gerekli sicakhiklar iireten ve
boylece bir hidrojen karigiminda Fision
tepkileri meydana getiren bir hidrojen
bombasidir. Uranyum bombas; bir cesit
atesleyicidir, Kuramsal olarak veter de-
recede kuvvetli bir laser simsefinin de
fiision karisimi igine ¢cakmasi da bir ¢o-
ziim yoludur, O da gerekli sicakliklar iire-
tebilir,

Hidrojen bombalari deutrium ve triti-
um'un tepkisinden faydalamiriar.

Pratikte bombalann icinde tritium yok
tur ve bunun yerine litium 6 vardir ki, bu
bir notronun birikimi suretiyle tritium ve
helium - 4'e doniigiir. Litium'un su faydas)
vardir, o trityum'un tersine radvoaktif de-
gildir, yani doniigemez, Bundan baska da
deutrium ile kararl kimyasal bir bilesim
olan litium deuterid’i meydana getirir, bu
da kati bir cisimdir. Icinde litiumdeute-
rid’den bir Ortiiniin uranyum atesleyicisi-
ni sardifn bir hidrojen bombasi en basit
bir i¢ yapiya sahiptir. Litium'un parcalan
masi icin gerekli olan nétronlar bu sirada
ya uranyumun pargalanmasindan va da
deuterium ve tritium'un fiision tepkilerin:
den elde edilir.

9 gram helium'un sentezi 500.000 kilo-
watt saatlik bir enerjiyi serbest birakir
Bomba ortiisii (mantosu) pargalanir par-
calanmaz, karisimin genisleyebilmesi icin
fiisicnlar durdugundan biitiin mevcut ma-
terial fiisiona igtirak edemez. Hesap edil-
digine gore yalnmiz % 5'in ¢ekirdegin ergi-
mesinde pay:r vardir. 4 tonluk fiision ma-
terialinde bu 250 kilogramdir. Fakat 30
gramin fiisionu, buglin diinyamin en biiyiik
kuvvet santralinin bir yilda iiretecefi
enerji kadar enerjiyi serbest birakir,

Bombalarda Deuterium - tritium - fiisio-
nundan faydalamiimasimn pratik nedenle-
ri vardir, Her iki izotop'unda hidrojen - 1
gibi cekirdek yiikleri vardir, bu yiizden
elektrostatik itis miktan aym kahr, Deu
terium ve tritium gekirdeklerinin bir hid:
rojen cekirdefiinin 2 veya 3 kat kitlesi
vardir, bundan dolayy aym hizda harek=1
enerjileri 2 veya 3 kati artms olur. Bu
sayede potansiyel duvar kolayca gegebi-
lirler. Baska bir deyisle, daha az sicakhk-
lara ihtiyag vardir demektir,

Nilkleer Fiislon ve Enerji

Her niikleer Hision'da enerjj miktar,
fiision'dan Once ve sonra saptanan kitle
farkia egittir, Bunda farkh baglayici

enerjiler meydana gelir. Hatta bu kimya-
sal tepkiler icin de bovledir. Bunda stz
konusu olan birgok atomlardan olusan bit
melekiiliin  baglayict enerjisidir, niiklee)
fiziksel reaksivonlarda ise bircok ¢ekirdek
pargaciklardan meydana gelen atom ce:
kirdeginin baglayici enerjisidir.

Bir reaksivonda enerji serbsst biraki-
hirsa, ileride bir kitle kayb) saptanmir.
Komiiriin yanmasinda bu valniz 04 mil-
varda bir pargasidir. Afir cekirdeklerin
parcalanmasinda ise % 0,1, 4 hidrojen ge-
kirdeginin bir alfa pargaciima (Helyum
parcacigh) fisionunda % 0,7 kadar tutar.

I kilogram komiiriin vanmasiyle yu
varlak 8000 kilo kalori olustugu halde
benzin de bu 10.500 ve hidrojende ise yak-
lagtk 30000 kilo kaloridir; 1 kilogram
Radyum tamamiyle kursuna doniismesin:
de 3 milyar kilo kaloriden fazla olusturur

| kilogram Uranyum-225'in ¢ekirdek-
lerinin pargalanmasinda yuvarlak 20 mil:
yar kilo kalori ele gecer. 4 Proton'un (hid-
rojen cekirdekleri) eriyerek bir helyum
¢ekirdefiine doniismesinde serbest kalan
enerji hatta daha da yiiksektir, kilogram
bagina 160 milyar Kcal, Aymi zamanda
kitle kaybinin egrisi olan baglayic1 enerji
egrisinde, belirli niikleer reaksivonlarin
enerji iirettikleri veya tiikettikleri agikga
goriiliir, En biiylik kitle kayiplan asag
yukan elementlerin periyodik sistemleri:
nin ortasinda bulundugundan, kabaca, on-
larin bir cesit enerji smin olusturduklar
soylenebilir, Daha diisilk atom agirhikla
rinda Ffisionlar, daha viiksek atom agiur-
liklarinda parcalanmalar olanakhdir; me-
ger ki bu esnada meydana gelen gekir
dekler tekrar enerji simirimin oteki tara-
finda bulunmasimlar.

Boylece oOrnefiin 2 oksijen c¢ekirdegi
asagdaki formiile gére ergir:

160 + 160 - 328 + 18 MeV (milyon
g 8 16 16 elekt-
ronvolt)

Aymt sekilde Sodyum ve neon cekir
deklerj Scandium'a déniiserek ergirler.

23 Na + 11 Ne ., 45 Sc + 26 MeV
11 10 21

Yalmz bu reaksiyonlar ¢ok daha kuv-
vetli elektrostatik itme yiiziinden cok yiik-
sek sicakhklara ihtiyag gosterirler: Hid-
rojen gekirdekleri sekiz, neon c¢ekirdekleri
on ve sodyum cekirdekleri onbir eleman-
ter yiik tasirlar. Hesaba gore oksijen ge-
kirdekleri yalmz itme sedini asabilmek
igin, 10 MeV'luk bir hareket enerjisi iiret-
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mek zorundadir. 10 KeV ise 100 milyar ae-
receye esittir. Buna karsi bir proton'un
ve bir deuteron'un fiision'u hesaba gore
400°C de bile olanakhdir. Fakat bu mini-
mum sicakhklarda fiision reaksiycnlan
ovle yavas isler ki, pratik bakimdan ener-
ji iiretimi i¢in hi¢ bir ise yaramazlar, Bir
Bethe - Weizsaecker - Zyklus (donemi) igin
birka¢ bin yil hesap edilecekti. Aym sekil-
de glines kosullan altinda bir deutron’un
bir proton ile flision'u birkac saniyeve ih-
tiyac gosterecekti ki, hic bir Ffision kuv-
vet santralinin bu kadar zamam yoktur,

Ote yandan fiision kuvvet santralleri-
nin durumu, Parcalama kuvvet santralle:
rinden farkh olarak hi¢ bir kritik kitleye
sahip olmamalan dolayisiyla daha elveris-
lidir, Bundan dolay1 az miktarda hidrojen
izotoplarnim enerji iiretimeci icin kullan-
mak kabildir. Ashna bakihirsa bu gibi
kuvvet santralleri ile ilgili biitiin projeler
simdiye kadar fiision enerjisine hakim ola:
cak baska hig bir olanak bulunmadig ger-
cefine dayanmir: Eger bir kere basarilabi

nrse eneri iiretebilmek igin kii¢iik patla-
malardan bir diziden Faydalamilacaktir.
Benzetis tam olmasa bile, her benzin ve
dizel motorunda olan seyler de aymidir.

«Barg igin atomlardan faydalanma»
adinda Cenevre'de toplanan milletleraras
konferansin g¢ekirdek fiision'unun «evcil-
lestirilmesi» igin koydugu siire 1975 Adus-
tosunda bitmektedir, Onun baskam niik-
leer fizikcisi Prcfesér Bhabba 1955 yilinda
bu is igin 20 wyilhi yeterli bulmustu. Hal-
buki bugiin uzmanlar ilk Ffision kuvvet
santralinin 2010 yilindan 6nce bekleneme-
yeceginden korkmaktadirlar. 1955 de bu
gibi kuvvet santrallerinin isleme ilkeleri
tamamiyle bilinen seylerdi. Ug yil sonra
komisyonun arastirma raportorii Jeanne
Laberique - Frolow biiyiik iimitlerle dolu
veni ilerlemelerden soz etti, Aym seyi Rus
uzmanm Kurtschatow ile Amerikan arka-
das: Post da stylediler. Fakat hepsi pra:
tikte karsilasilan giigliikleri pek basit gor-
mislerdi.

HOBBY'_den

1Yl INSANLARA OLAN I[HTIYAC

Gozlerini a¢ ve bircz zamana, biraz dostluga, biraz sempatiye,
biraz arkadashga, biraz insani emege ihtiyact olan birini ara, bul !
Yahut insanlik yararina yapabilecegin bir is arastir ve yap !

Belki g yalmz kalmis biridir, belkt o yasamaktan usanmis, ki
rimus biridir, veya bir kétiiriimdiir, veya hayatinda hi¢ bir basart
gosterememis clan bir talihsizdir. Sen onlara birsey olabilirsin. O
bir ihtiyar veya bir ¢ocuk olabilir. Belki de iyi bir isin, bos bir ge-
cesini ona verecek veya onun i¢in kogacak goniilliilere ihtiyact

vardtr.

Kim insan denilen o paha bigilmeyen heyecan ve enerji kayna-
gn yapmaga w:uktedir oldugu seyleri bilir. Her kise ve bucakta

ona ihtiyag vardir.

Onun icin sende insanlhigm hizmetine verebilecegin bir seyin
olup clmadigmn arastir! Eger beklemek ve denemek zorunda kal-
digm goriirsen, cnu gelecege birakip thmal etme !

Hayal kirtkligina ugrayccagina daha ise baslamadan emin ol ve
buna kendini alistir ! Kendini insanlara bir insan olarak teslim et-

medikge, tatmin edilmis sayma !

Eger sen tam bir ruhla buna sarilirscn, goreceksin ki seni bek-

leyen muhakkak biri vardyr.

ALBERT SCHWEITZER



unliik yasamirmzda deger bulan, il

ging ve son derece dnemli uygula-
ma ve yontemler; ¢ok kez, temel arastir-
malann sonucudurlar. Bu, karbonun uzun
omiirlii izotoplar ile, jeolojik zaman di
limlerinin saptanmasinda ve arkeolojik
kalintilarin  yaglammin bulunmasinda da
boyle olmustur,

Oykiisiinii, yontemin bulucusu Ameri-
ka’h W. F. Libby'nin kendinden izlivelim
isterseniz :

«Radyo - karbonla yas saptama vonte
mi, kozmik ismnlarin diinya ve havakiire
lizerine olabilecek etkilerini arastirirken
bulunmusgtur. Saptandigina goére, kozmik
isinlanin ¢ok énemli bir boliimiinii, viiksek
enerjili protonlar olusturmaktadir. Bu
protonlarin, havakiirede en bol bulunan
oksijen ve azot gaz atomlann cekirdekle-
rini dogmesi sonucu, bu atomlar, karbo-
nun bir izotopu olan C-14'e cevrilirler.
Bu cevrim sirasinda, hizh nétronlar da
olusur.

Bu gergegin anlasilmasi ile Dr. Kerff'un,
kozmik ismlardaki ikincil pargaciklar iis-
tiine yaptii ¢cahsmalarn birlesince, ortaya
radyo- karbon ile yas bulunmasi vontemi
¢itknms oldu.

Cok basit bir ideden filizlenip, gelisen
yontemimizin asamalarimi su birkac sik-
ta tophyabiliriz.

i — Havakiirede, henhangi bir neden-
le bulunan radyo - karbon atomlari, oksi:
jen ile birleserek radyo - aktif karbondi-
oksit yaparlar.

ii — Radyo - aktif karbendioksit mo-
lekiillerinin, normal karbondioksit gaziy-
la kangmasindan, radyo - aktif bir gaz
olusur.

iii — Bitkiler, solunum yoluyle bu
radvo - aktif karbondioksit gazim: alarak,
kendileri radvo - aktif hale gelirler.

iv — Dolayvisi ile, bu bitkileri viven
her canh da radvo - aktif hale gelir.

v — Canhilarin 6miirleri, karbon - 14’tin
var: émriine (BK. not 1) oranla (5 760 vil)
¢ok kisa olduklan igin, tiim canhlann ta-

siag ozgiil radyo - aktivite hemen hemen
aymdir. Yine arastirmalarimiza, gore, Oz
giill radyo - aktivite; diinya yiizevinin bir
biri malaninda iiretilen ndtronun bu ala-
na diigsen karbondioksit gazindaki toplam
(normal ve aktif) karbon atomunun ora
rina denk olmalidir. Oyle ise is, havakii-
redeki tiim karbondiaksit gazimin mikta-
rimn  bulunmasina kalmishir, Ve bunu
saptamakta Gyle pek zor bir is degildir.

vi — Kozmik 1sin  yeginliginin, za-
manla degismedigi varsayimindan yola g
karak, eskiden vasamis canhlarin aldigs
toplam C-14 miktannin simdi yasiyan
canhlar kadar oldugunu diistinebiliriz.

vii — Canlilarin 6limiiyle, C- 14 alimi
durur, Bu andan  itibaren 1simayla yitiri:
len C-14'lerin, solunum ya da besin yo-
luyla alimanlarla dengelenmesi bozulur.
Zamanla biinyede ki C- 14'lerin sayisinda
¢zalma olur, Aradan cok uzun bir siire
gectikten sonra (Ornegin birkag bin wil)
sonra, yasim bulmak istedigimiz bu nes
ne ig¢in yapacagimiz, icinde canhyken ali-
nan karbondioksit melekiillerinin bulun-
dugu molekiilleri ayirmak ve C- 14 mikta-
rim saptamaktr. (Bk. not 1) i

viii — C- 14 bozunum hizi bugiin igin
bilinen her tiirlii chs etkilerden bagimsiz
oldugu igin, mutlak zaman saptamas: ya-
pilabilmektedir. Ancak tiirler arasinda ki
farkhihklar, kozmik 1510 ortalama yogun-
lugunda ki uyumsuzluklar ve élgiimlerde
ki hatalar sonugta bulunacak tarihin ke-
sinlifinde olumsuz yonde katkida buluna-
bilmektedirler. Biitiin bunlara ragmen,
vontem, yukanda adr gegen varsayimlar
dogruysa, mutlak tarihi vermelidir.

ix — Yontem besbin yillik kalintilara
bile rahathikla uygulanabilmektedir. .

x — Biitiin bu idelerin 1s1finda, artik
bize diisen 6dev, doga da radyo - karbon
aramak, bulduktan sonra, i1sima yegini
saptayacak giivenilir bir yontem gelistir-
mek olmustu. Biitiin bunlardan sonra da,
yontem, yaslan bilinen tarihsel kalintila-
ra uygulanmali ve yontemin kesinligi si-
nanmahydi.
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Tiim bu deneyimlerden sonra buldugu-
muz yonemin, kirk bin, elli bin yilhk ta-
rihsel kahinularda bile giivenilir sonuclar
verdifini saptadik.

fik Deney

Radyo - kanbonla tarihleme yontemi
nin gelistivilmesi cesitli asamalarda ol
musdu.

1k yapugimiz i, canli maddelerin, um-
dugumuz miktarda radyo aktif madde ta-
sivip tasimadifim saptamamiz olmusdu.

0O giin igin, bu kadar zawif bir bozu-
num isimasini saptayabilecek yéntemimiz
daha yoktu crtada. Gergi sonralan gok
duyarbkh yontemler gelistirmistik ama,
o giin kullanabilecegimiz tek yontem, kar
benun agir izotoplanm vifiistirma yonte
miydi. Biz de ona basvurduk. Temple
tiniversitesinde A.V. Grosse bu ybntemle,
tibbi amaglarda kullamlmak lizere C-13
izotopu aynstirabiliyordu. Biz de avm dy-
@t ve yontemle C-14 aynstirma cabala-
nna girdik.

11k yapacagimiz i§, uzun siire yer altin-
da kalarak simasini tamamen yitirmis,
petrolden elde edilen metanla, heniiz yasr
van canhlarin artiklanindan elde edilmis
metam karsilastirmakti. Eger basta saydi
gimiz, sanilar, dogru idi ise, petrolden el
de edilen metanda hig bozunum saptana-
mamasma karsin, Baltimore kanalizas
yonlarindan elde edilen metanin her 1.2

graminda 14 bozunum saptanmahydi, (Ha
tirlanaca@ {izere, her bozunumla ndtron
lar olusmaktadir. Bu nétronlan da elekt
ronik aygitlarla saptamak olasidir.)

Grosse'nin aygiti ve yontemiyle yapti
gimiz deneylerde, bunun gergekten boyle
oldudgunu bize gosterdi.» ,

Bugiin jgin C- 14 yontemi arkeolgjik
kalinulann yaslarnmmin bulunmasinda kul
lamlabilecek en dogiru, en duyarhklh yon
tem olma ozelligini korumaktadir,

NOT I : Radyo - aktif maddeler igin
vari 6miir su sekilde tamimlamr. Herhan
gibir miktar radyvo - aktif bir maddenin
isima yeginliginin o anki yeginliftin yart
sina dilgmesi igin gerekli zaman,

Tammdan da anlasilacag gibi, zaman
ilerledikge 1summin  yeffinlifi geometrik
olarak azalacakuir. Diger bir deyimle yan
omriin iki kan bir siire gegtikten sonra
radyo aktif maddenin 1sima yefinligi
tam dort kez azalmis olacakur,

C-14 igin bu siire yani yan omiir 5
760 w1l oldugu igirn ilk 5 760 w1l scnun 15
ma yariya ikinci 5 760 yil sonunda dortte
bire, liglincil 5 760 y1l scnunda da dokuz
dabire diismiis olacakur, Ismma ilk yefiin-
ligini bildigime gore, herhangibir anda
olgtiiglim 1sima siddeti yardmuyla, ilk an:
dan itibaren gecen zaman siiresinj bula.
bilirim,

THE FLASH OF GENIUS'dan
Coviren : Caglar TUNCAY

Hakzkaf h:c bir vaku olii olarak sokakh.ra diigmils degddtr O
insan ruhu ile o kedar ilgili ve iliskilidir ki yayilan tohumlart
orada tutunur ve yiizlerce katim iiretir.

THEODORE FPARKER

Biz yamina vermaden hic bir képriiyii gecemeyiz; fakat ben her
vakit zamammnder: dnce bir tombazt hazir tutmayt severim.

BERNARD BORNAK

Kayan kumda sabtr gostermek manasizdur,

DAGOBERT D. RUNES

Degisiklik hayata tat verir, fakat onun karsthigimt ddeyen mo-
notonluktur.

ARNOLD GLASOW
JAMES M. BARRIL

Hata yepmaktan korkmak ilerlemenin oliimiidiir.

ALFRED NORTH WHITEHEAD




YAKITTAN
TASARRUF ESASINA

GURE YAPILAN BINALAR

Amerika’da San Francisco'ds piramit seklindeki Transamerikn hinasi enerjlden
tasarruf dilgOncesiyle yapilan yenl binalardan biridir.

iitlin diinya enerji sikintuis1 ilerle-

dikge evlerin, biirolarin ve diikkan
larin yapiminda da degisiklikler ortaya
cikmaga basladi. Mimarlanp binalan da-
ha kolay ve daha ucuz aydinlatmak, 1sit-
mak ve sofutmak igin diisiindiikleri gey-
ler arasinda sunlar vardir.

@ llk olarak onlar evlerde ve biiro-
larda kullamilan cam miktarim azaltmak
tadirlar. Cam fepa bir izolasyon, tecrid
maddesidir. O kigin disaniya gok fazla is1-

mn gitmesine, yazin da igeriye ¢ok fazla
1sinin girmesine miisaade eder. Bunun
bir sonucu olarak genis cam yiizeyleri
Kuzey bolgelerde simirlanms ve fazla gii-
nes alan ve ¢ok az kis riizgdnna kargl
olan yerlerde serbest birakilmistir.

® Kisin giinesi iceri birakan, fakat
ayni zamanda yazin golge yapan ve so
guk tutan yeni tip pencereler ortaya qik-
mugtir. Tamamiyle kapah tutulan pence-
reler makbul sayilmamaktadir.
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® Artik eskisi kadar ¢ok gokdelenler
yapilmayacaktir. Onlar aym hacimdeki
binalardan daha fazla asansdre, daha faz-
la elektrik 1sifina, 1sitmak ve sogutmak
icin daha fazla enerjiye ihtivagc goste-
rirler.

Amerika'da biiro binalan icin en bii-
yiik miigteri Federal Hiikiimettir ve yakit
tasarrufu esasmma gore vapilacak binalan
simdiden tesvik etmektedir,

Biitiin bunlar yalmz yakitin simirly ol-
masindan dolay1 degil, ozellikle gittikce
goffalan maliyetler viiziinden endise ver
mektedir. Uzmanlann sovledigine gore
Birlesik Devletlerde tiiketilen tiim enerji-
nin igcte biri binalarnn isletilmesine git-
mektedir. Insaat siiresinde kullanilan
enerji bunu % 40'a kadar ¢ikarmaktadir,
bu mimar ve miiteahhitlerin sorumlulu-
guna giren enerji tiiketim miktaridir.
Bugiin artik her yerde kabul edildigine
gore ucuz akaryakit —ki artik gegmiste
kalmishir— binalar1  konforlu ve rahat
yvapma bakimindan fazla asim gidilmesi-
ne sebep olmaktadir,

Yakit ekonomisi diisiincesi yeni bina
yapiminda kendini gostermege baglamis-
tr. Bir firma «enerji tasarrufu saglayan
paket» ad: altinda 500 dolara her veni eve
imkéanlar saglamaktadir. Bu para gatiya
15 cm yerine 25 cm jzolasyon maddesi
konulmasimi, duvarlara da daha fazla izo-
lasyon, pencerelere gift kathh cam ve ka-
lorifer sistemine nem verici bir tertibat
eklemektedir, kuramsal olarak hava gok
kuru olmazsa, insanlar daha asaf sicak-
liklarda isinabilirler ve rahat ederler, ay-
m zamanda 1siy1 geceleri otomatik ola-
rak diisiiren bir sicakhk kontrolii.

Miiteahhitler onceleri bu 500 dolar
fazlasimi kabul etmeyen ailelerin, gimdi
seve seve evlerinde bu yeni izolasyon ve
vakit tasarruf edici cihazlan kullanmaga
razi olduklarini sdylemislerdir, giinkii bir
ka¢ yilda verdikleri bu para vakit tasar-
rufu ile amortize edilmektedir. Waghing
tonlu bir mimar yapacag evlerde «efer
goriilecek giizel bir manzara varsa, bol
bol cam kullanacagimi, fakat egilimin
daha kiigiik pencerelere, daha az tavan
isiklarina dogru gitmekte oldugunu sy
lemekte ve sozlerine, yapilmasi pahali ¢l
masina ragmen daha fazla séminenin vya-
pilmasina gidilecegini ilave etmektedir.

Federal Konut Idaresi yeni evler igin
kosullarni degiistirmis ve daha fazla ve
iyi izolasyonu sart kosmustur. Tahminle-
rine gbre bu bile 1s1 kaybim % 35 azalta-
caktir. Federal Hiikiimet uzmanlarina
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icinde oturanlarin yasama ahskanhklanni
degistirmeden ortalamaya gore, bir tek
aile konutunda bile enerjj tiiketimi yilda

‘% 40 azaltilabilir. Bununla beraber bii-

vitkkce binalarin —biirolarin, apartmanla-
rin ve benzerlerinin— esas projelerinin
yapilmasinda yakit problemleri kendini
gostermektedir. Gegmiste binalarin kendi
maliyetleri esas rolii ovnar isletme mas-
raflar1 ikinci planda kalirdi, Ingaat ya
panlar esas itibariyle ¢ofun yeni binalar
miimkiin oldugu kadar ¢abuk ve iyi bir
karla satmakla ilgilenirlerdi. Kalorifer,
151k, klima problemleriyle ugrasilmas; sa-
tin alana birakilirdi, Fakat simdi durum
degtigmistir, yakit, elektrik giderleri o ka-
dar fazlalagsmaktadir ki, ev sahipleri «va-
sam boyu masraflars adi verilen bu gi
derlerle yakindan ilgilenmek zorunlulugu-
nu hissetmektedirler,

Test Binas:

Amerika'da 10.000 federal biiro bina-
simi yoneten General Servis Idaresi 7 kat-
Ii bir bina iizerinde enerji tasarrufu ile
ilgili biitlin yeni fikirleri denemege karar
verdi. 6,5 milyon dolarhk binada cift cam:
Il pencereler kullamilacak ve bina kisir
giines 1gimlarm iceriye birakan, fakat ya
zin birakmayan siperlerle (kanatlarla) do
natilacaktir, Catida bir giines kolektorii
bulunacak ve bu 3 kau isitmak igin ge:
rekli enerjinin % 70'ini ve onlan sogut-
mak icin gereken enerjinin de % 90'im
saglayacaktir. Biitiin enerji tasarruf edici
cihazlarla bu binamin maliveti adi bir bi-
nadan bir parca fazla olacaktir. Kuzey
duvan bagtan basa penceresizdir. Kuzey
tarafi daima en fazla 1siilmak zorunda
olan kisimdir, ozellikle soguk bolgelerde.
Bina giinesten maksimum faydalanacak
sekilde diistiniilmiistiir, aymi zamanda her
mevsimdeki riizgarlarda goz oOniinde tu-
tulmustur, Aym biiyiikliikte tipik bir bi-
nadan % 30, hatta % 40 daha az enerjiye
ihtiyag¢ pgosterecefii umulmaktadir. Bu
proje ile birlesik olarak Idare gelecekte
vapilacak oteki resmi binalar i¢inde enerji
tasarruf edici ana hatlar hazirlamakta-
dir. Bu deneme binasinda uygulanan bir-
gok seyler artik oteki binalarda da mii-
kemmelen kullamlabilir, Hatta bunlardan
bazilar1 simdiden uygulanmigtir,

Yapilmug bir Gzel sektér gokdelende
birgok enerji tasarruf edicj fikirleri pira-
mit seklindeki 40 kath binasinda uygu-
lamigtir, Tahmine gore o eski tip bir gok-
delene oranla % 29 kadar daha az enerji
titketecektir. Seklinden dolayr memurlari-



min ¢ogu asag: katlardadir, bundan dola-
y1 tipik dort kose bir binaya nazaran gok
daha az asansore ihtiyac olmustur, Bu
elektrikten tasarruf demektir, Buna ila-
veten floresans 1siklarin gikardigi 1s1 ka-
nalize edilmis ve liizumunda disandan
gelen hava ile kanstinlarak binanin icin-
de dolastimlmstir,

Financial Programs Sirketinin Den-
ver'deki merkez binasimin acgilip kapana-
bilen dikey bronz pancurlu pencereleri
vardir., Bunlar soguk havada binanin 1s1
kaybim minimuma indirirler, yazin da
giines 1sisim azaltirlar, Biiyiik floresans
lamba tesislerinin iginde 1s1y1 uzaklasti
ran su borulam (kiilhanlar) vardir. So-
gutucu su yazin pancurlann iginden de
gecirilir, Mithendislere gore bu sistem si-
cak bir yaz giiniinde sogutma giderlerini
hemen hemen yariya indirmektedir.

Gikdelenlerin Sonu mu ?

Genel bakimdan yakit azhg gokdelen
lerin aleyhinde calismaktadir.

Amerikan Mimarlar Enstitiisii enerji
tasarrufu icin ayr bir ekip kurmustur.
Bunun iiyelerinden biri Richard G, Ste-
ni'dir, kendisinin New York'ta aymi ad
tagiyan bir firmas: vardir. Ona gore: «Ta-
sima hizmetlerinin teknolojisinde esash
bir degisiklik yapilmadiga siirece, binala-
rimi, enerjiyi verimli olarak kullanabile-
cekleri belirli, simirlayic: bir yiikseklikleri
olacaktir. $imdiki gokdelenler tiirlerinin
sonuncularidir, Onlar bir nevi toplumun
gosteris simgeleridir, fakat enerji bakr
mindan olaganiistii miisrifce hareket et
mektedirlers», Camla sanlmis, igerilerine
disaridan havamin bile girmesine engel
olacak sekilde siki tutulmus bu binalar
yapay bir iklim yaratmak icin mekanik
soffutma ve 1sitma kullanirlar. Sonug ola-

rak klima tesisleri (air conditionig) kul
lanirlar ki, bunlara tGte yandan hi¢ de lii-
zum yoktur.

Transamerica binasinin planlarini ya-
pan biiylik bir firmamin Baskan Yardim-
cisi Frank Dempster de aym diigiinceyi
savunmaktadir. Gokdelenler zamanla aza-
lacaktir, ¢iinkii onlarin cok fazla asanso-
re, yapay 1siklandirmaya, muazzam 1sit-
ma ve sofutma sistemlerine ihtiyaglar
vardir. Dempster’e gére mimarlar klima
tesislerinden daha esnek sekilde faydalan-
mak zorundadirlar, iyi havada pencerele-
rin acilmasim ve bu yiizden bir hava ce-
reyant meydana gelmesini saglamahdirlar.

O aym zamanda daha az cam kullaml-
masini tavsiye etmektedir, ona goére en
pahal cift kath cam ve yansitici cam bile
en ucuz bir duvardan daha fazla enerji
kaybettirir.

Mimarlar bir taraftan da isiklandirma
giderlerini iyice incelemektedirler, liizum
olmadify zamanlarda elektrigin derhal
sondiiriilebilmesi i¢in eskisine oranla da-
ha fazla yerlerde elektrik diigmesi koy-
maktadiriar. Koridorlarda veya insanlarin
calismadifn yerlerde isiklar daha zayif tu-
tulmahdir,

Amerikan Mimarlar Enstitiisiiniin ozel
ekibinin bas:1 olan Leo A. Daly halen ya-
pilmis binalarda bile biiyiik bir enerji ta-
sarrufu saglanabilecegini soylemektedir :
«Hemen hemen biitiin biiyiik hastaneler,
okullar ve hiikiimet binalar enerji tasar-
rufu icin harekete ge¢melidir. Baz1 haller-
de bu gok cabuk ve kolayca yapilabilir,
istklandirma diizeyi diisiiriiliir, daha wve-
rimli bir i1sitma ve sofutma sistemine gi-
dilebilir. Yasama diizenimizi etkilemeden
bunun biiyiik bir kismi miikemmelen ya-
pilabilir.

ECONOMIC IMPACT 'tan

® Eger bir insan hayatin anlamimi &grenmek isterse, olaylarin ar-

kasmdaki gercekleri 6grenmeden énce kendi cevresindeki verile-

ri ogrenmelidir, duygusal gururuna onlar ne kadar cirkin gorii-
m&r!er.qe goriinsiinler. Gercek hi¢ bir zaman ¢irkin degildir.

EUCENE O'NEIL

@ Eper insanlar bazut kelimelerin kullanilmaswun ne kadar tehlikeli
oldugunu daha iyi anlasalards, ligat kitaplan, kitap evlerinin ca-
mekanlarinda, iizerinde «patlayict madde, dikkatli kullanin» ya-
zan kwrnuzi bir bantla sariirlards.

ANDRE MAUROIS
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tiraf edeyimki, insan viicudunda or

ganlar arasinda yapilacak bir giizel-
lik yansmasinda sonuncu olacagimdan
kuskum yoktur. Ben Erol igin devamh bir
iizlintii ve sikinti kaynagiyimdir, Onu so
guk gecelerde rahat yatagindan kaldiran
bir uykubozanmim ben. Onemli is toplant:-
larinda, Erol'un patronundan veya miis-
terilerinden daha biiyiik bir otorite ile ko
nusurum. Onlarin onemli soylevecekleri
olabilir. Amma benimki yine onlardan fiis-
tiln bir Oncelik tasir. Ben yalmz dikkat
gekmekle kalmam, isterim, hatta emrede-
rim, Iste ben Erol'un MESANE siyim.

Ercl barsaklarini, kendi ana temizlik
sistemi, disarn cikarma sistemi sanir
amma bunda yamlmaktadir. Bu sistem
bir haftalifina grev yapabilir, hatta baz
hallerde bu birkag hafta da siirebilir. Bu
durumda Erol yine de biiyiik bir tehlike
ile karsi karsiya degildir. Fakat onun id-
rar sistemi bir iki gilinden fazla diikkam
kapayacak olursa hali dumandir,

Dolu oldugum zaman hemen hemen
boksorlerin yumruk attiklan torba sekli-
ni almm. Mesane hacmi kisiden kisive
180 santimenre kiipten 750 santimetre
kiip'e kadar degisir. Erol'un mesanesi
nermal biiyiikliikte, yaklasik yanim litre-
liktir. Gece giindiiz, bdébrekler kandaki
atilacak seyleri siizerek i¢cime idrar dam-
latirlar. Bunlar, bir kursun kalemin kur
sunu kalinhginda ve 30 santimetre uzun-
lugundaki iireterlerle (idrar toplayicilan)
bana ulagir. Benim disann qikis yolum
da, kursunkalem biiyiikliigiindeki idrar
yolum (iiretera’'m) dur. Bu yoldan bir
giinde bosalthifim sivi miktan yarnm lit-
reden yedi litreye kadar degisir. Erol.
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giinde ortalama bir buguk litre idrar bo
saltir. Fakat bu da giinden giine degisebi-
lir, Bu miktar daha ¢ok ter bezlerinin ve
cigerlerin disart gikardign sivi kayiplarty-
la degisir. Erol gok terlerse benim cals-
mam yavaslar. Erol icin sevinilecek birsey
varsa o da geceleri idrar iiretiminin, he-
men hemen giindiiz iiretilenin dortte bi-
rine diigiistidiir. Aksi halde o geceleri pek
istirahat etmek olanag bulamazdi.

Bosgalacagim zaman once iistteki kas-
lar biiziilerek sikmaya baslar ve sonra da
asagidaki kaslar avni sevi vaparlar. Bu-
run icin ben burularak icimdekini disan
atmaya calisinm. Bu isi ne kadar sik
yapmam sorunu birgok seylere baghdir
Kaygi, endise ve korku kan basmcim yiik-
seltir ve boylece bdbregin caligmasi ve
idrar iiretimi de hizllamir, Ruhsal gerilim:
ler, top oyunlarinda duyulan heyecanlar
veya kizmalar, benim kaslardan yapilmis
olan cidarlarim sikar. Bu sirada dolu ol
mayabilirim. Fakat dolu imiscesine bosal-
mak ve sikintidan kurtulmak ihtiyacim
duyarm.

Erol'un esi Esin gebe iken, bebegi
cnun idrar kesesi (mesanesi) iizerinde
oturuyor ve bu devamh bask) nedeniyle
onun disari ¢cikma ihtivaci daha sik olu
yerdu. Erol de ,soguk giinlerde benim da-
ha ¢ck sikisma sinyalleri verdigime dik-
kat etmistir. Olay sundan ibarettir: Isk
y1 korumak igin kan dolagimu ciltteki
kan damarlanna pek ugframaz ve daha
¢ok ic organlara yonelir, Bobrekler de
cok miktarda kan siizecegi igcin ¢ok da
idrar iiretilmis olur, Kahve, ¢ay, hardal,
biber ve oOzellikle zencefil gibi baz1 baha-
rat ta beni cok uyarr, Allkol ve ozellikle



cin'e cesni veren seyler de beni bir hayli
harekete getirir,

Idrarmmin muayenesiyle Erol'un viicu-
dunda neler olup bittigini, cogu kez an-
lamak miimkiindiir. Idrar muavenesi tib-
bi testlerin en degerlisi sayilabilir. Erol
eger idrammn devamh olarak bulamk, fe-
na kokulu veya rengi bozuk oldugunu gé-
riirse bir doktora bagvurmas: tavsiye edi-
lir. Idrar koyu kehlibar renginde mi? O
zaman bobrekler idrar toplama gorevleri-
ni ¢ok iyi yapiyor veya Erol tenis oynaya-
rak c¢ok terliyor ve bobrekleri disar c¢i-
karacak fazlla bir sivi birakmiyor demek-
tir. Idrar bulamk m ? Bu da bébrek has-
tahgimi gosterdigi gibi hicbir anlama da
gelmeyebilir. ldrar apir ekzersizlerden
sonra bulamk halde olabilir. Idrarda kan-
mi vardir ? Bu da cok ciddi ve tehlikeli
olabilir. Erol sayet boyle birgey goriirse
hemen bir doktora kosmalidir,

Bugiiniin doktorlam daha c¢ok idrar
testlerine gore teshisler yapmaktadirlar.
Idrarin bzgiil agirhigs —ki bu aym hacim-
deki saf suyun agirhgina oram demek-
tir— cok diisiik ise, bu bobrekler disan
atilmas) gereken artiklam toplamak yé-
niinden gorevlerini iyi yapmiyor, yok
effer ¢cok yiiksek ise ozaman da o kimse
susuz kalmg demektir, Idrarda asit iirik
goriiliirse ? Bunun ¢oklugu da bébrekler-
de tas olduguna veya bobreklerin GUT
hastalifina tutulmus olduguna isarettir.
Bunlara ilave olarak kalp hastah, bas-
ka cinsten bobrek hastahf, psoriasis de-
nen miizmin bir cilt hastaligi ve ig¢ salgi
Lai:'la ilgili hastaliklarin géstergesi de ola-

ir,

Aslinda, bir dereceye kadar biltiin or-
ganlar artiklanm ve tiretim fazlalanm id-
rara bosaltirlar. Bu husus &zellikle bezler
yoniinden dogrudur. Ornegin gebelikte,
fazla kadinhik hormonlan idrar aracilifiy-
la vilcuttan digari gikar. Iste bunun igin-
dirki gebeligin anlasilmasinda idrar testi
vapilir,

Idrar etmek sadece bi rsu torbasim bo
saltmaktan olduk¢a daha karmasik bir
seydir. Benim sfinkter (biizgen kaslar)
adinda iki siibabim vardir. Bunlardan bi
ri dip tarafimda olup ihtivag duydugum
zaman otomatik olarak agilir. Ikincisi bi-
raz daha asagidadir, ve istenildigi gibi
kontrol edilir, Birincisinin agilmasi Erol'z
idrar yapmak ihtiyacinda oldugunu his
settirir. Ikincisinin acilmas: ise idrar et
mek olaymm baslatir. Oliim halinde Erol
bu istege bagh kontrolu kaybeder.

Yatak 1slatmak, gesitli nedenlerden ile
ri gelir. Birincisi bebeklerde benim c¢ok
kiigiik olusumdandir. Iki vas ile dort yas

arasinda hacmim iki misli olur. Korku.
emniyetsizlik, cesitli psikolojik sikintilar
yatak islatmanin bilinen nedenleridir, Yal-
mz pek iyi bilmedigim bir nedenle bu gi-
bi haller, oglanlarda kizlardan daha cok
goriiliir. Bir gocuk yeni ve yabanci bir
gevreve katrldifi zaman cofiu kez kendini
emniyette hissetmez ve yatagim slatir,
Arkadaslar edindikten sonra, sorun da
yok olur. Idrarini tutamamak felglilerde
ve yashlarda genellikle goriiliir, Neurolo-
genic (felgli) mesaneler de baska bir sey-
dir. Bunda normal olarak dogustan bir
cesit beyin veya omurilik tahribati ara-
mak gerekir.

Idrar sirasindaki akis giicii, bir dere
ceye kadar benim genel saghfimin iyi bir
olciistidiir. Disar1 ¢ikarma borum Erol'un
prostati1 icinden geger. Biiyiimiis veys
hasta olmug prostat idrar akisim azaltir
veya biisbiitiin keser. Ziihrevi (bulasic)
hastalik veya bagka hastaliklalr nedeniy-
le meydana gelen tikanmalar da aym seye
sebep olur. Bu ise tiimér'ler de kansir.

Garip goriinmekle beraber, Erol bem
siz de pekala idare edebilir, Efer ilerile-
mis bir kanser benim alinmarm gerekti-
riyorsa, operatorler, bobreklerden gelen
iireterleri dogrudan dogruya kalin barsa-
ga baglarlar. Ozaman Erol, idrar keseleri
olmayan, kuslan taklit eder, Bir yandan
Erol'un viicudunun bagka yerlerindeki si-
kmulan aksettirirken bir yandan da be-
nim bir siirli kendi hastaliklarinm da var-
dir. Taslar genellikle benim igimde tesek-
kiil ederler. Bunlar giris ve ¢ikis borula-
rim1 tikayabilirler. Bu da cok siddetli
sancilar demektir. Idrarin uzunca bir sii-
re bobreklerde tikanip kalmasi iire zehir
lenmesine ve olilme yol acgabilir,

Taslar, idrar i¢inde bulunan ve bazm
nedenlerle ¢ok konsantre hale gelen ma-
den tortularindan tesekkiil eder. Cok kar-
masik olan bazi nedenlerle tas tesekkiilii-
ne sicak iklimlerde soguk bélgelere oran
la daha gok raslamir. Ekzersiz yapmakta-
ki ihmalin de tas tesekkiiliine sebep oldu-
fu sanimaktadir. Bunlar biiyiikliik bak:-
mindan c¢ok degisiklikler gosterir. Bazla-
n c¢ok kiigiik bir c¢akil biiyiikliigiinde
olur ki bunlarin disan ¢ikmasi kolay olur.
Bazi olaganiistii hallerde bu taglann alt
kiloya kadar biiyiiklerine raslanmisgtir,

Gariptir ki bir portakal biiyiikliigiin-
deki taslara, ciddi bir tepkiye yol agma
dan, yillarca tahammiil edilebilinmekte-
dir. Bu ancak taslarin dokulan yirtan
veya kesen keskin ve tahris edici kenar
lam olmamasi ve benim hayati olan kanal-
lanm tikamamas) sartiyle miimkiindir.
ve ben bu taslarla yasantim siirdiirii-
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riim. Taslar sikintilara sebep olduklan za-
man, bir operatériin bunlary cikarmas: 1a-
zimair. Yahut da operatérler ozel sistis-
kop aletleri kullanarak idrar yolundan
girmek suretivle mesaneyi incelerler. Me-
sanenin  icini goérebilmek i¢in ucunda
mercekler bulunan bu aletin, aymi zaman-
da igerideki taslan ufaltarak idrar yolun-
dan disar ¢ikmalanni saglayacak  ceviz
kiric1 gibi tertibati da vardir.

Herneyse, Sistit (mesane iltihabi) be-
nim en bilyiilk sorunumdur, Mikroplar
bunlarin icine girerek g¢ok rahatsiz edi-
ci enfeksiyonlara yol acarlar, Erinde ge-
cinde hemen biitiin kadinllar bu durum-
la karsilasirlar. Bu hastabga kars: erkek-
lere oranla kadinlarin daha gok duyarh
olmalarimin nedeni kendilifinden bellidir.
Ciinkii kadin idrar yolu ancak 3:5 santi-
metre uzunlugundadir. Buna karsin er-
keklik orgam (penis) iginden uzanan id-
rar yolu daha uzun, 20 : 30 santimetre ka
dardir. Bu durumda kadinlarda mikrop-
lalr bana ulagmak igin ¢ok kisa bir volu

yiirimekle yetineceklerdir. Siikiir ki sis-
tit tehlikeli ve &ldiiriicii bir hastalik ol-
maktan ¢ok insam rahatsiz edici bir sev-
dir. Bu, daha ¢ok sik idrar vapmalara,
vanmaya ve genel bir huzursuzluga sebep
olur ve antibiyotikler ve siilfamitli ilac-
larla diizeltilebilir.

Istemis oldugum biitiin dikkatlerden
ve sebep oldufum sikintilardan da anla-
silacag iizere, benim de Erol'un organla-
r1 arasinda oldukca yiiksek decerede bir
Onem tasimam gerekmektedir. Amma bu-
nunla birlikte itiraf edeyimki bana bu ka-
dar onem verilmesinji beklemiyorum.- En
nihayet ben diizenli olarak dolan ve bosa-
lan bir ¢cegsmeden baska bir sey olarak go-
rilmem. Bununla beraber ben vine de
Erol'un kalan giinleri i¢in de onun yasan-
tisina hitkkmetmekte devam edecegim. Or-
negin su anda ona: «Erol, hadi bakalim
ayakyoluna.» diyorum,.

READER'S DIGEST 'den
Ceviren : Galip ATAKAN

YAS DAL

“Eger bir cocuk diisman bir gevrede yasarsa, kavgaciik ogrenir.
Eger bir ¢cocuk korku iginde yasarsa, korkmagt 6grenir.
Eger bir ¢ocuk daima ona actyan insanlarla beraber yasarsa,

kendmi zavall hissetmegi Ggrenir.

Eger bir ¢ocuk kiskanchik iginde yasarsa, nefret etmegi ogrenir.
Eger bir ¢ocuk ona cesaret veren bir cevrede yasarsa, kendine

gilvenmeyi dgrenir.

Eger bir ¢ocuk cnu éven bir ¢evrede yagsarsa, o da takdir etmesini

Sgrenir.

Eger bir cocuk sevgi icinde yasarsa, sevmegi Ggrenir.
Eger bir cocuk kendine deger veren bir ¢evrede yasarsa, bir gayesi

olmasim ogrenir,

Eger bir ¢ocuk diiriist muemele goriirse, adaletin ne oldugunu

dgrenir,

Egerbir ¢ocuk dogruluk icinde yasarsa, hakikatin ne oldugunu

ogrenir.

Eger bir ¢ocuk ona daima dostluk, giiler yiiz ve anlayts gosteren
bir ¢evrede yagsarsa, diinyamn iginde yasanacak
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giizel bir yer oldugunu égrenir.

ANN LANDERS



SUYUN
USTUNDEKI ZAR

Giinlik yasantimizda su yiizeylerinde goérdigimiz bir cok garip
gorintillerin nedenleri onun yiizeysel gerilimierinden ileri gelmektedir,
bunlar yalniz suya 6zgil seyler degildir ve her sivida goriilir. Yizeysel
gerilimlerden dolay: her sivi yiizeyi, sivinin ic kismumi bir torba gibi
saran ince esnek bir deri, zar tarafindan kaplanir. Sivi yizeyinin
sinirlandign kati bir duvar karsisinda bu deri sivimin ve duvarnin yapil-
digi maddenin cinsine gore degisik davraruglar gésterir.

Prof. Dr. W. BRAUNBEK

Yilzeysel gerilim sabun képlklerinin igindeki gaz basincina karsi dengeyl saglar.
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§1 caba su damlasi neden muslukta va:
0 pisir kahir da asag: diismez ? Acaba
su neden hemen hemen kiireye vakin se-
kilde damlalar olusturur? Acaba neden
agzina kadar dolu bir bardaga biraz daha
su akitildign halde bardak tagmaz ? Acaba
neden suyun iizerine dikkatle konulan bir
dikis ignesi celikten yapilmis ve sudan
afir oldufu halde suyun istiinde yiizer?
Acaba neden bazi bocekler gibi goliin yii-
zeyi lizerinden bacaklar; bile islanmadan
gegebilirler ? Biitlin bu olavlar ashnda
hayret vericidir, fakat hepsi suyun, igini
saran ve sekil degistirmelerine ve gatla-
malara karg: belirli bir direng gosteren
bir zar ile kaplanmis olmasindan jleri ge-
lir. Iste buna suyun yiizeysel gerilimj de-
nir, biitiin sivilarda baska baska derecs-
lerde de olsa benzer bir yiizeysel gerilim
bulundugu goriilmiistiir, Aslinda bir uzay
kapinda cekimsiz bir durumda bulunan
suyun hi¢ bir kuvvet altinda bulunmadig
icin her tiirlii yiizey seklinj gosterebile-
cefii diisiiniilebilir, Gergekte ise orada bii-
yiik bir su kitlesi, ii¢ bes litre, bile yiizey-
sel gerilimin etkisi altinda tam bir kiire
seklini alir.

Yersel ¢ekim kuvvetinin etki alaninda
agik bir kap iginde siiktinet halinde bulu-
nan bir su kitlesinin serbest yiizeyi tama
miyle diiz ve yatay olacaktir (ashnd:z
dilnvamizin yuvarlakhfina uyarak bir
parga kabank, dairesel olacaktir, fakal
bu pratik bakimdan fark edilemez). As-
Iinda gene su yiizeysel gerilimden dolay:
cok kez bu diiz ylizey seklinden bile sap-
malar olmaktadir. Afzina kadar su ile do-
lu bir bardakta su kiigiik bir sdags mey-
dana getirir, Yiizen dikis ignesi ve su bo-
cefiinin bacaklan ashinda diim diiz olan
su yiizeyinde kiigiik «gukurslar olusturur.
Kadin kenarinda ise yiikseklik ve algak-
hiklar goriiniir,

Suyun ve oteki sivilann iizerindeki
bu derinin gerilmis lastikten bir zarla
(membran) belirli bir benzeyisi vardir.
Bunun igindeki gerilim &lgiilebilir ve sa-
yisal olarak saptanabilir. Bunun j¢in 6zel-
likle basit bir yontem vardir, Telden Gzel
sekilde yapilmis ve kenarlan hareket ede-
bilen bir gercevenin igine ince bir siv1
zan, ornegin bir sabun kopiigi yerlestiri-
lir ve catal seklindeki kenarlara ince zar
gerilmegie baslayincaya kadar kiiciik agr-
liklar konur. Bunun catal uzunlugunun
santimetresi basina gereken kuvvete (da-
ha dofirusu bunun yansmna, ¢iinkil ince
zann gerilen iki yiizeyi vardir) yiizeysel
gerilim adi verilir. Burada soz konusu
olan gok kiigiik kuvvetlerdir, 20°C sicak-
hktaki su da ornegin santimetre kenar
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uzunlugu basina 74 miligramhk bir agirlv
gin meydana getirdigi kuvvet yiizeyj ger
megic veler. Baska sivilarin suya oranla
ne kadar ylizeysel gerilime sahip olduk-
lart (su = 100) alinmak iizere gizelgede
gosterilmistir.

Su madensel olmayan sivilar arasinda
en vilksek viizeysel gerilimi olan gruba
girer. Civa ve birgok ergimis metaller cok
daha yiiksek degerler gosterirler,

Smw1 Yiizeysel Gerilim
Sivi hidrojen Yaklasik 3
Swvi hava Yaklasik 16
Alkol 30
Anilin 60
Gliserin 88
Su 100
Civa 640

Ergimis bakir
Ergimis platin

Yaklasik 1500
Yaklasik 2500

Civanin yiizeysel geriliminin ne kadar
viiksek oldugu hakkinaa evdeki civali bir
termometreyi kiran herkes asagi yukan
bir bilgi sahibi olmustur : Kiictik civa kii-
rekcikleri hayret verecek yiiksek bir ka.
rarhlik gosterirler. Su iginde eritilmis
anorganik tuzlar ¢ok kez suyun yiizeysel
gerilimini bir parga yiikseltirler. Camasu
tozlarinda kullanilan organik maddeler de
vardir ki bunlar da az bir vogunlukta bile
suyun yiizeysel gerilimini yarn yanva dii
siiriirler, Buna gerilimsiz su denir. Simdi
esas soruya gelebiliriz: Sivilarin bu de-
risi, zar ve yiizeysel gerilim nasil olu
sur ? Bu biitiin maddelerin, aym sekilde
sivilarin da, molekiilsel vapisi ile ve mo-
lekiillerin birbiri tizerine yonelttikleri ge-
kim kuvvetleriyle ilgilidir. Bir su kitlesi-
nin igindeki bir su molekiilii her yénden
komsu molekiillerden gelen ve birbirle-
rini karsilayan aym biiylikliikte ¢ekim
kuvvetlerinin etkisi altundadir, Yiizeydeki
bir molekiil ise igcerive dogru bir yanh
bir kuvvet tarafindan etkilenir, Boylece
yiizey molekiillerj izerine etki yapan
kuvvetler aym sekilde i¢ kisma, onu bir
araya toplayacak sekilde, basarlar, bu ay-
myle gerilmis bir lastik zarin yaptfi gi-
bidir, yani bdylece onlar gergin bir yiizey
meydana getirirler. Bir sivi igindeki bir
molekiilii hareket ettirebilmek igin hig
bir enerjiye gerek yoktur, c¢iinkii o esas
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itibariyle hi¢ bir kuvvetin etkisi altinda
degildir. Fakat bir sivinin yiizeyini, sek-
lini degistirmek suretiyle biiyiittiigiimiiz
zaman, molekiilleri iceriden yiizeye getir-
mek i¢in, enerjiye ihtiya¢ vardir; hem de
yiizeyin biiyiitiilecegi her santimetre kare
bagina belirli bir enerji. Bu yiizden yii-
zeysel gerilimle gok siki bir iliskisi olan
bir yiizeysel enerjiden soz edilir,

Denge halinde nasil her fiziksel sistem
kendisini en diisiik enerji durumuna gére
ayarlarsa, belirli bir siv1 kitlesi de miim-
kiin oldufu kadar kiigiik bir yiizey olus-
turmaga cahsir. Belirli bir hacimde en
kiiciik yiizeye sahip olan cisim kiiredir
iste sivilarin kiire seklinde damlalar olus-
turmaga ugrasmalan da bundan ilerj gel-
mektedir, Tam kiire sekli gok kez baska
kuvvetler, ozellikle ¢ekim kuvveti tara
findan etkilenir. Simdi suyun derisi
(zari)nin ne kadar kalin oldugu sorusuna
gelebiliriz. Onun kalinhf: agikca mole-
kiilsel ¢ekim kuvvetlerinin asag yukan
etki dairesine esittir ki bu birkag mole-
kiil katmaninin genisligi demektir. Normal
Olgiilerde ise bu milimetrenin milyonda
birleridir, yani olaganiistii kiiciik. Tabii
suyun zar adi sudan yapilmistir, yalmz o
yiizey tabakalasmalarindan dolayr baska
dinamik kosullar altinda bulunan su mo-
lekiillerinden olusur,

Suyun derisinin bu kadar ince olmasi-
na ragmen icinde olduk¢a yiiksek bir
enerji vardir, 6zellikle su ¢ok ince damla-
ciklar haline getirildigi ve bu suretle yii-
zeyi son derecede biiyiitiildiigli zaman.
Omegin 1 gram su, yiizbinde bir mili-
metre varn c¢apinda damlaciklar halinde
piiskiirtiiliirse (ki bu dortte bir trilyon
damlacik demektir) biitiin damlaciklarin
tam yiizeyi 300 metre kare olur ki bu da
bir gram suyu 2 kilometre yiikseklige ¢iI-
karacak bir yiizey enerjisine esittir,

® Hakikat herkes icin baska bir yiiz tasir. Herkesin onu kabul
etmesini beklemek cok can sikicr olurdu. Onun bir kuyunun di- J
binde oldugu séylenmisse, belki bu ki? onu orada ararsa, suda

Genellikle bir sivi damlas:1 serbest ola-
rak uzayda bulunmaz, sivi sabit duvarl
kaplar icinde ve yalmz yukanya dogru
bir tek serbest yiizeyi olacak sekilde bu-
lunur, Bu yiizeyin duvarla simirlandig
yerde, yalmz sivimin niteligini degil, aym
zamanda duvarnn yapildia maddenin ni-
teligine bagiml olan yeni goriintiiler gos-
terir.

Orada artik yalmz sivi molekiilleri
arasindaki kuvvetler de biricik etken ol-
mazlhr, buna ek olarak sivimin molekiil-
leri ile duvarin atomsal yap:1 taslan ara-
sinda olusan kuvvetlerde ortaya gikarlar,
Bu kuvvetlerin ortak etkilerine gore ya
sivi biitiin duvan tamamiyle islatir, va
da bunu yapmaz. Bu iki dis sinir arasin-
da ara kademeleri de vardir, Boylece ta-
mamiyle temiz bir cam duvar, iizerinde
hi¢ bir yag lekesi olmadig: takdirde, su
tarafindan islatilir, fakat civa tarafindan
degil. Bunun sonucu olarak su cam du-
varda biraz «yukan kaldirithrs», boylece
yiizeyi kenarlarda dis biikey olarak yu-
kar dogru biikiiliir, buna karsihk bir civa
yiizeyi i¢ biikey seklini alir ve kenarlar
da asagiya dogru bastinlr.

Ozellikle kenar kuvvetleri ¢ok dar bo-
rularda, kilcal kaplarda fazla etken olur-
lar. Kilcal bir tiipte su az gok yukan ¢
kar, tiipiin kalinhifina gore (ne kadar
darsa o kadar yukar); civa belirli bir
miktar asag basihr. Yalmz basina sivinin
yiizeysel gerilime degil de, duvarin etki-
sine bagimli olan bu kilcal etki, dzellikle
su da, biyoloji alaninda ¢ok onemli bir
rol oynar: Agag¢ govdesinin ince kilcal
borularinda, topragin nemi kokten en
yiiksek taca kadar yukarilara cgikar,

KOSMOS'tan

kendi hayalini gérsiin diye sGylenmistit ve o hakikat tanricasint
yalniz gérmiis olduguna degil, hatta onun sanildigindan daha da

giizel olduguna ikna edilmistir,

JAMES RUSSEL LOWELL

® Bu problemin gii¢ oldugunu bana séyleme; eger o gii¢ olmasaydi

zaten bir problem olmazd:.

F. _FOCH
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H ava yastikh teknelerin deviniminl olusturan kuvvetlerin &zeti Sekil No. 5
iizerinde gosterllmistir, Yiikselen seyir hizi fle birlikte hava direncinin etkisi
ae yiikselir. Salt olarak teknenin sekil durumuna baglanan ve ugaklarda da gériilen
bu hava direncl diginda, hizlandirilmak suretlyle yastik olusumu icin kullamilan
havanin I¢ tepkisi (impuls) tarafindan meydana getirilen direncin de etkisini
gormek miimkiindiir,

Kural olarak kiiciik seyir hizlarmda tekne seklinden lleri gelen direncin, Ig
tepkl direncine gbre daha kiigiik oldufu goriiliir, Bilyiitk seyir hzlarinda Ise bunun
tersi meydana gelir. Ileri hareket (devinim) siasinda, teknenin arka tarafinda
bulunan memelerin geriye yinelmesj halinde, hava yestifimin olugmas: i¢in kulla.
nilan rotor giiciiniin % 20 tutarmn lleri harekete aynlmas: olagandir. Bu durumds
hava vastifimin olusmasi icln kullamlan rotor giiclinden ancak % 80 tutarindan
yastik olugumu igin yarariambr,

$ekil No. 6 ve No. 7 iizerinde gerl akimh salmastra sistemi ile calisan bir hava
yastikh tekne gosterilmistir, Tekne kenarinda meydana getirilen hava salmastras:,
siirekll olarak bir donits deviniminde bulunar hava akinm tarafindan saglamr. Bu
gekllde en diisiik hava yitigi ve en iyl verim saglanms olur. Bunun icin, Sekil No. 6
ve 7 lizerinde goriilen konstriikilf Onlemler kullamilir, Cikan hava hiizmesinin bir
kismi, yeniden teknenin Igerisine dogru yoneltilir. Teknenin altinda bulunan ve
difiisér (dagitic1) gorevini yapan bir diizen ile haya akimmn iz diisliviilir ve bu
sekilde BERNOULLI denklemine gore olusan bir basing viikselisi ile, teknenin daha
da verden yiikselmesi saglamr,

Teknenin frenlenmesi ve yonclmes] aerodinamik yontem lle elde edilir, Cok
yiiksek seyir hizlannda, ucaklarin diimen takimlarma benzer diimen takimlarimmn,
hava yastikli teknelere nygulanmas: olaganchr, fakat bu sistem, diigitk seyir hizla-
nnda cahsmamaktadir. Denizeilikte de kotralarda diimen takiminin etki gostermesi
igin belirli bir seyir hzinmn bulundurulma zoruniudur. Seyir iz diisiik olan bir
tekne, burada da diimenin kumandasiu izleyemez. Bunun icin hava yastikh tek-
nenin i¢ tepkl (impiils) lle kumanda edilmesine ¢alisiir, Bunun icin de yan tarafa
mﬁiﬂtﬂm yardimei rotorlarin kullamilmas: olagandir. Frenlemek Igin de, {leri

rotorunun kanatqik acilarimin deffistirilmesi yeterlidir, tipki kisa pistlero
Inlg yapan pervaneli ucaklarda yapildifn gibi.

Hava yastikls teknelerin yinelmesl ve frenlenmesi, tekerlekl] araclarda goriil-
diifii kadar etkili degildir. Bu konuda daha cok ¢ahsmalarin vapilmasi gerekir.
Yonelme ve frenleme biiyiik aragtirmalar gerektirmektedir. Bu alanda yeni yeni
buluslarin uygulanmas: beklenebilir. Fakat en &nemli konu, teknenin dengelenme-
sidir, Dengeleme ozellikle yiiksek seyir hizlannda artan karsi basmg tarafindan
zorlagtinlmaktadir. Bunun baghca nedeni karm basmcm, hava yastifim etkilemesi
ve teknenin altinda olusan bu yastify diisiirmesidir, Bu nedenden de kars: basimcin
her zaman yastik basmcimn altinda tutulmas: zorunludur,

WIE FUNKTIONIERT DAS'tan
Ceviren ; lsmet BENAYYAT
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Aerodinamik

kaldirma giic
Hava hiizmesi ¥ .
tepkisi

SEKIL NO. 5: Hava yastikli teknenin devinimine etkileyen
kuvvetler.

SEKIL NO. 6: Cilt kademell gerl akimli salmastra sistem|
(WEILAND sistemi)

SEKIL NO. 7: Tek kademeli geri akimli salmastra sistemi
[MILLER sistemi)
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Diisiivime Kuntuss @

SATRANC PROBEMLERI
No : 28, Dért Hamlede Mat
Taslar :

Beyaz : Sh7, Khe, Kg8

Siyah : Sh1, Fa5, Fa6,
C3. d3

27 No'lu Problemin Gozimii :

o - I

1. Fat, Ve3 + . . %
2. §i5, VXF : -
3, Khé-Kh7 +, Mat abcdefgh

: YENI BILMECELER

A PAe -Vl .
Iny: o=- I e

Lukam
Her kare bir rakamu gostermektedir, Mindar Bu karigik
Aymi kareler aym rakamlan gosterirler. Kiyavla kelimelerin her
Deneyerek, diisiinerek ve hesap ederek Tisrapa biri @inli birer
karelerin yerine uyacak rakamlan koyu- Dereni kente aittir.
nuz ve yukandaki yatay ve diisey islem- Rabakiik Bakalim kolay
leri tamamlayiniz. Kursusul bulabllecek misiniz?

GECEN SAYIDAKI BILMECELERIN COZUMU

19 x 4 = 76.
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