Mendile Veda?

Gegtigimiz ay iginde, “Grip ilac
bulundu™ bashgiyla yerli basina da
vansivan bir haber havli vank: uyan-
dirdr. Baghk, aruk grip hastalifina
vakalanmavacagimiz mesajint  da
icerdiginden yanilner. llag bugiine
kadar valmzca hayvanlar iizerinde
denenmis ve olumlu sonuglar ¢lde
edilmis. Iste bilim adamlarinm ilagla
ilgili olarak yanitlamayi basardiklan
sorular: llacin etki mekanizmasi ne-
dir? Grip (influenza) viriisii, kurba-
ninin $olunum vollarndaki hiicreler-
de c¢ogalir. Hiicreden g¢ikabilmek
icin de noraminidaz adli bir enzim
salgilar, Iste ilag, bu enzimin elini-
kolunu baghyor ve viriisiin yayilma-
sint Onliiyor.

Bilim adamlarn veni bilesenle
onemli bir soruya daha vamrt bul-
muslar: Peki, ilag aym viriisiin her ti-
pine etkili mi? Viriisler, kurbanlar-
nin karsisina sik sik farkh yiizlerle
¢ikiyor ve bu nedenle de ne bagisik-
lik sistemi rtarafindan taninip vok
edilebilivor, ne de onlara kargi etkili
asilar tiretlebilivor. Bilim adamlar,
nihavet viriislerin farkl yiizlerindeki
benzerliklerden yararlanmayr basar-
dhilar. Yeni ilacin etkiledigi ntramini-
daz enziminin akeif bolgesi neredey-
se, tiilm influenza tplerinde aynu.
Biylece vyiizleri degigse de nirami-
nidaz enziminin akuaf bolgesi aym
oldukga, higbir viriis ilacin gazabin-
dan kendini kurtaramayacak.

[laci geligtiren California Biyo-
teknoloji firmasimin hayvanlar {ize-
rinde gergeklestirdigi deneylerde
ilacin yan etkilerinin goriillmedigi ve
ates, oksiiriik gibi grip belirtilerini
kisa siirede kestigi saprandu.

Nioraminidazin etkinligini dur-
duran veni bilesen aslinda tiiriiniin
ilk érnegi degil. 1993 yilinda gelisti-
rilen ve su-anda klinik olarak dene-
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nen bir bagka ilag daha var; ancak bu
ila¢ agiz yoluyla uygulanamiyor; so-
lunum vyollanna etki edecek sprey
va da damla seklinde formiile edile-
bilivor. Yeni bilesen, bu noktada da
iistiinliik tagiyor; ¢iinkii agiz yoluyla
alindiginda bagirsakran emilerck ka-
na gecebilivor,

Yanitlanan tim bu sorularnin di-
sinda, yvanitlanmayr bekleven daha
pek ¢ogu var. Yeni bilesenle bugiine
dek vapilan ¢ahgmalar yiiz giildiirii-
cii; ancak heniiz “Gribe veda edece-
g12” dive bir sonuca varmak igin ¢ok
erken. Bu ilag sayesinde “Gribe ve-
da edecek miyiz?™ sorusu, ancak ila-
cin insan iizerindeki etkileri belir-
lendikten sonra yanitlanabilecek.

Didem Sanyel

It www, seieneeniw, mg

Yildiz Savaslari’nin
20. Yih

Bir zamanlarin en {inlii bilimkur-
ou filmi olan *Yildiz Savaslari™m
kim unutabilir ki? Kudret'in karan-
ik viiziinii secen Death Vader, iyi
yiirekli Obi Van Kanobi, tiiccar Han
Solo ve tabii ki Luke Skywalker.
*(Jok uzun zaman once, uzak bir ga-
lakside...” dive baslayan film 14 wil

dnce sinema salonlanndan uzaklag-
tivsa da, bilgisayar oyunu satan diik-
kénlan asla rerk etmedi. Filmin yo-
nermeni George Lucas’in kurdugu
yazilim firmasi LucasArts'in ¢ikardi-
i1 Star Wars serisi uzay simiilasyon-

lar, oyunseverleri biiyiilemeye yillar
vili devam etti. [k olarak X-Wing
adli oyunda “Imparatorluk™a kars
asi giiclere kaulip, Luke'un ve di-
gerlerinin uzay gemilerini kullana-
rak savagmak miimkiindii. Daha
sonraki stiriim, “Tie Fighter”da ise
bu sefer Imparatorluk giiglerinin pi-
lotlanndan olunup asilere kars sava-
sihiyordu. Bu iki oyunu zor bulanlar
i¢in LucasArts daha sonralan “Rebel
Assault™ adhi “shoot-up” sayilabile-
cek bir oyun iiretti. Firma bugiinler-
deyse, bahar aylarinda pivasa siirme-
yi planladign “Jedi Knight: Dark
Forces [1" adli bir oyun fizerinde ¢;;1~"
lisiyor.

“Yildiz Savaglanseverlere veri-
lecek bir haberimiz daha var. Filmin
yonermeni George Lucas, 1975 vi-
linda kurdugu ve film efekt ve ani-
masvonlar firettigi “Industrial Light
and Magic” firmasinda ii¢clemenin
20. yvili anisina, filmleri “bakima” al-
di. Burada, filmlerin eskiyen kopya-
lar temizleniyor ve gerekli restoras-
von vaptlivor. Bu arada Lucas, filme
1976 vilinda stedigi etkiyi vermedi-
i gerekeesi ile koymaktan vazgegti-
i1 bir sahneyi ekleme sansina kavus-
mus. Bilgisavar destekli grafik ve di-
ger savisal teknolojiler sayesinde fil-
me 4,5 dakikalik bir ek daha geliyor.
Elden gegen filmler ABD'de ekran-
larda tekrar gosterilecek, Dansi bi-
zim de basimiza.

Murar Maga
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Cernobil'e Sizinti
Onleyici Kopiik  /

ra, ¢evreve radyoakeif
sizintt olmamast i¢in
aceleyle vapilan beton
duvar aruk islevsiz. Re-
aktoriin ig¢ine giren bi-
lim adamlan catlak ve \
deliklerden kuslann girip

Artnk bu gatlak ve delikler
radvoaktif sizint agisindan bir
sorun olmakean ¢ikacak.
Amerkali bir firma olun Euro-
tech, baharda Cernobil’de vent bir ki-
piik sprevinin denenmesi igin Ukrayna
hitkiimetnden izin aldi. Firmann id-
diasina gore radvasyvonun etkisine da-

\.

vanikh, silikon elastromerlennden va-
prlan, 35000 metrekiip kopiik, Cerno-
hil'in “lahtin™ doldurmaya ve igerdeki
yilzlerce ton niikleer angi uzun bir sii-
re mithiirlemeve verterli olacak.

EKOR adi verilen kipiik, Rus hii-
kitmetinin Moskova'daki Kurchatov
parasal
destegi ile gehsunldi, Kopiigiin temel
maddest “stloxane”, ancak diger anah-
tar bilesenler gizli. Yine firmanin iddi-
alarina gire kopiitk vanmivor ve radvas-

Enstititsii'nde.  Eurotech'in

vonun hasanna 200 vil davanabilivor,
Kopiigiin asil amact, hali hazirda ¢lirii-
mekte olun beton duvann verine be-
ton-gelik karigimi yeni bir tane vapila-
na kadar niikleer auklan en az 8 villigi-
na kaparmast. Baz bilim adamlan, bir
depremin beron duvarlan gékertip, rad-
yoaktif tozdan bir bulur olusturmasin-
dun korkuyor. Kpiik, bir yandan da bu

bulutun olusumunu  engellevecek.

Cernobil'in kopiik doldurulmast igle-
minin biitgesi simdilik 200 milvon do-
lar olarak tahmin edilivor. Bu miktar ise
G7 iilkelerinin Cernobil'in temizlen-
mesi igin Ukrayna hiikiimetine verme-
vi stz verdikleri paranin 2/3%i. Kopiik

Meare 1997
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Bilim ve Teknik Bursa'da |

; Owuzuncy kurulus vili kapsamindaki eckinliklerle, farkh
Ukrayna'daki Cerno- / kentlerdeki okurlanimizla bulusuyoruz. Beraberligimizin ilk adi-
bil nitkleer santrali 1986 /  mini Bursa Niliifer Milli Piyango Anadolu Lisesi ile atuk. Bursa
vilinda patladiktan son- [ Niliifer Milli Pivango Anadolu Lisesi tgrencilerinin kurdugu Bilim
Kuliibii ve sorumlu éfrermenlernivie isbirligi icinde gerceklestirecegi-
miz etkinlikler bir hafta siirecek. Etkinliklerimiz 14-22 Mart 1997 rarih-
leri arusinda “layyare Killtiir Merkezi'nde gergeklestirilecek. Agacagimiz
sergide Bilim ve Teknik'in 30 yillik seriivenine tanik olacak; figiineiisii-
niin hazirthiklan iginde oldugumuz Bilim ve Teknik Fotograf Yangma-
si'na daha dnce kaulmis olan fotograflan bulacaksiniz. 19 Mart
1997'de, saat 09:00°da gergeklestirecegimiz panelin konusu “Bilgi
gikngimi bile giormiisler. \ Hetimi”. Avrica her aksam diizenlevecefimiz sovlesilere de ka-
ulabilirsiniz, Etkinlikler siiresince BILKOM sinevizyon
gisterileri ve internet uygulamalun gergeklestirecek.
Tiim Bursal okuyneulanimizi 14-24 Mart ta- // viizlerce gerekir ve daha da pa-
rihlerinde Tayyare Kiltiir Merkezi'ndeki
"~\xctkinliklcrimizc davet ediyoruz. //—/

-

\\HV/

basarih olursa sale Cemnobil'de degil,
diinvada 400°ii askin niikleer merkez-
den gikan augin ragmmast ve saklan-
mast islemlerinde de kullanilabilecek.

Mumit Magi

B hwwsnewsolentistoomd pafthweck scrtech/il86, homi

Yansitict Olmayan
Yeni Cam Kaplamasi

Giinesli bir giinde ev va da araba
camina baknginizda, camin tamamiyle
gegirgen olmadiEing, isigin bir kisminin
vansidiging fark edersiniz, Fakat vansi-
tict olmayan yeni cam Kaplamalan Al-
manva'da gelistirildi ve giiniimiiz has-
sas optik aletlerinden bile daha fazla

1s1f gegirebildigi igin giines kolekrtiir-

Ankara Uluslararasi
Film Festivali
Destek Ariyor

Dokuzuncusunun bu yl, 14-23 Mart tariblen
arasinda gergeklegtirimesi planlanan Ankara
Uluslararast Film Festivall, Ankara'tda sekiz vildan
beri dizenlenen bir sinema etkinligi olarak sinema
severlere, sinema sanatinin nitelikli Orneklerini sun-
ma amact yaninda, dizenledil ulusal ve uluslara-
rast yangmalar ve yangma digi bolimleryle de si-
nema sanahina destek verma likesini tagyor,

*Ankara Uluslararas) Film Festivall ik clkisinda
blylk zoruldarla ve gunin kogullannda destelk
gorerek bugiine geld, Ulkemizdekl sanata bakis
ags ve ekanomik zarluklar, festivalin yapimini her
gecen glin yice zorlastirdl. Pek cok insamn ama-
tor katkistyla festival bu guniera geldi, Her yi oldu-
gu gibl bu yl da, hazrhklanna baslanan Ankara
Ulustararas: Firm Festivall gergek anlamda ekono-

. lerinde ve pencere camlarin-
\ da vygulanabilir hale geldi.
Stradan bir cam, cam ve

hava arasinda biiyiik bir
kirilma
igin giines isifinin vak-
lastk % 8'ini yansiur,
Oprik camlar ve kame-

ra merceklern gesitli
yitksek ve diisiik kinl-
ma indisine sahip film-
lerle  kaphdir.  Fakat
bunlar fazlasiyla pahali-
dir. Pencere camini Kap-
lamak 1¢in merceklerde
kullamlan kiigtik filmlerden

indisi oldugu

" hali bir hal alir.

I'iim bunlann venne silikon diok-
sitten yapilma bir kaplama maddesi
tirctildi. Arasurmactlar, cam silikon di-
oksite banrdiktan sonra 500 “C'de pisi-
rivorlar. Kaplama, bir siinger gibi gorii-
nitvor ve deliklerin ¢apr 15 nanometre
kadar. Bu mikrovapilar, giriiniir igtktan
¢ok daha kiigiik oldugundan, ik, kap-
lamava girerken havada hareket edi-
vormus gibi davranmiyor. Silikon karma-
nimin 1,22 gibi etkili bir kinlma indisi
var. Bunun anlami solar spekorumun %
97’1 gegip giderken, goriinen dalgabo-
vundaki s1imm % 993" gecirilivor,
Aragtirmactlar ilk uygulamalann giines
kolektorleri fizerinde yapilarak, vansi-
madan kaynaklanan kaybi azaltmak ol-
dugunu Bu uygulama
enerji fivaumin diisiiriilmesi anlamina
gelivor,

diisiiniivor,

Ozgiir Ergin
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mik kniz yagyor. Bu festival Ankara'min degil Tiirki-
ye'nindir, Tlrk sinema sanatinindir, Her yil gergek-
legtinimasi ve destek garmesi gerekir." diyen Din- |
ya Kitle lletisimi Aragtirma Vakfi Bagkan Mahmut
Tali Ongdren, vakin festivale destek saglamak
amacwyia her yolu denedifjini eger festivale destek
verllirse, uluslararasi niteligini sGrdlren ve sinema
sanatinda dedisik ki noktalanni arayan bu bl-
yuk etkinlige yarar, anlam va en dnemiisi gercek- |
lesme glicl saglanacadin distndyor,
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\ da vygulanabilir hale geldi.
Stradan bir cam, cam ve

hava arasinda biiyiik bir
kirilma
igin giines isifinin vak-
lastk % 8'ini yansiur,
Oprik camlar ve kame-

ra merceklern gesitli
yitksek ve diisiik kinl-
ma indisine sahip film-
lerle  kaphdir.  Fakat
bunlar fazlasiyla pahali-
dir. Pencere camini Kap-
lamak 1¢in merceklerde
kullamlan kiigtik filmlerden

indisi oldugu

" hali bir hal alir.

I'iim bunlann venne silikon diok-
sitten yapilma bir kaplama maddesi
tirctildi. Arasurmactlar, cam silikon di-
oksite banrdiktan sonra 500 “C'de pisi-
rivorlar. Kaplama, bir siinger gibi gorii-
nitvor ve deliklerin ¢apr 15 nanometre
kadar. Bu mikrovapilar, giriiniir igtktan
¢ok daha kiigiik oldugundan, ik, kap-
lamava girerken havada hareket edi-
vormus gibi davranmiyor. Silikon karma-
nimin 1,22 gibi etkili bir kinlma indisi
var. Bunun anlami solar spekorumun %
97’1 gegip giderken, goriinen dalgabo-
vundaki s1imm % 993" gecirilivor,
Aragtirmactlar ilk uygulamalann giines
kolektorleri fizerinde yapilarak, vansi-
madan kaynaklanan kaybi azaltmak ol-
dugunu Bu uygulama
enerji fivaumin diisiiriilmesi anlamina
gelivor,

diisiiniivor,

Ozgiir Ergin
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mik kniz yagyor. Bu festival Ankara'min degil Tiirki-
ye'nindir, Tlrk sinema sanatinindir, Her yil gergek-
legtinimasi ve destek garmesi gerekir." diyen Din- |
ya Kitle lletisimi Aragtirma Vakfi Bagkan Mahmut
Tali Ongdren, vakin festivale destek saglamak
amacwyia her yolu denedifjini eger festivale destek
verllirse, uluslararasi niteligini sGrdlren ve sinema
sanatinda dedisik ki noktalanni arayan bu bl-
yuk etkinlige yarar, anlam va en dnemiisi gercek- |
lesme glicl saglanacadin distndyor,
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Cernobil'e Sizinti
Onleyici Kopiik  /

ra, ¢evreve radyoakeif
sizintt olmamast i¢in
aceleyle vapilan beton
duvar aruk islevsiz. Re-
aktoriin ig¢ine giren bi-
lim adamlan catlak ve \
deliklerden kuslann girip

Artnk bu gatlak ve delikler
radvoaktif sizint agisindan bir
sorun olmakean ¢ikacak.
Amerkali bir firma olun Euro-
tech, baharda Cernobil’de vent bir ki-
piik sprevinin denenmesi igin Ukrayna
hitkiimetnden izin aldi. Firmann id-
diasina gore radvasyvonun etkisine da-

\.

vanikh, silikon elastromerlennden va-
prlan, 35000 metrekiip kopiik, Cerno-
hil'in “lahtin™ doldurmaya ve igerdeki
yilzlerce ton niikleer angi uzun bir sii-
re mithiirlemeve verterli olacak.

EKOR adi verilen kipiik, Rus hii-
kitmetinin Moskova'daki Kurchatov
parasal
destegi ile gehsunldi, Kopiigiin temel
maddest “stloxane”, ancak diger anah-
tar bilesenler gizli. Yine firmanin iddi-
alarina gire kopiitk vanmivor ve radvas-

Enstititsii'nde.  Eurotech'in

vonun hasanna 200 vil davanabilivor,
Kopiigiin asil amact, hali hazirda ¢lirii-
mekte olun beton duvann verine be-
ton-gelik karigimi yeni bir tane vapila-
na kadar niikleer auklan en az 8 villigi-
na kaparmast. Baz bilim adamlan, bir
depremin beron duvarlan gékertip, rad-
yoaktif tozdan bir bulur olusturmasin-
dun korkuyor. Kpiik, bir yandan da bu

bulutun olusumunu  engellevecek.

Cernobil'in kopiik doldurulmast igle-
minin biitgesi simdilik 200 milvon do-
lar olarak tahmin edilivor. Bu miktar ise
G7 iilkelerinin Cernobil'in temizlen-
mesi igin Ukrayna hiikiimetine verme-
vi stz verdikleri paranin 2/3%i. Kopiik

Meare 1997

.\‘\\

Bilim ve Teknik Bursa'da |

; Owuzuncy kurulus vili kapsamindaki eckinliklerle, farkh
Ukrayna'daki Cerno- / kentlerdeki okurlanimizla bulusuyoruz. Beraberligimizin ilk adi-
bil nitkleer santrali 1986 /  mini Bursa Niliifer Milli Piyango Anadolu Lisesi ile atuk. Bursa
vilinda patladiktan son- [ Niliifer Milli Pivango Anadolu Lisesi tgrencilerinin kurdugu Bilim
Kuliibii ve sorumlu éfrermenlernivie isbirligi icinde gerceklestirecegi-
miz etkinlikler bir hafta siirecek. Etkinliklerimiz 14-22 Mart 1997 rarih-
leri arusinda “layyare Killtiir Merkezi'nde gergeklestirilecek. Agacagimiz
sergide Bilim ve Teknik'in 30 yillik seriivenine tanik olacak; figiineiisii-
niin hazirthiklan iginde oldugumuz Bilim ve Teknik Fotograf Yangma-
si'na daha dnce kaulmis olan fotograflan bulacaksiniz. 19 Mart
1997'de, saat 09:00°da gergeklestirecegimiz panelin konusu “Bilgi
gikngimi bile giormiisler. \ Hetimi”. Avrica her aksam diizenlevecefimiz sovlesilere de ka-
ulabilirsiniz, Etkinlikler siiresince BILKOM sinevizyon
gisterileri ve internet uygulamalun gergeklestirecek.
Tiim Bursal okuyneulanimizi 14-24 Mart ta- // viizlerce gerekir ve daha da pa-
rihlerinde Tayyare Kiltiir Merkezi'ndeki
"~\xctkinliklcrimizc davet ediyoruz. //—/

-

\\HV/

basarih olursa sale Cemnobil'de degil,
diinvada 400°ii askin niikleer merkez-
den gikan augin ragmmast ve saklan-
mast islemlerinde de kullanilabilecek.

Mumit Magi

B hwwsnewsolentistoomd pafthweck scrtech/il86, homi

Yansitict Olmayan
Yeni Cam Kaplamasi

Giinesli bir giinde ev va da araba
camina baknginizda, camin tamamiyle
gegirgen olmadiEing, isigin bir kisminin
vansidiging fark edersiniz, Fakat vansi-
tict olmayan yeni cam Kaplamalan Al-
manva'da gelistirildi ve giiniimiiz has-
sas optik aletlerinden bile daha fazla

1s1f gegirebildigi igin giines kolekrtiir-

Ankara Uluslararasi
Film Festivali
Destek Ariyor

Dokuzuncusunun bu yl, 14-23 Mart tariblen
arasinda gergeklegtirimesi planlanan Ankara
Uluslararast Film Festivall, Ankara'tda sekiz vildan
beri dizenlenen bir sinema etkinligi olarak sinema
severlere, sinema sanatinin nitelikli Orneklerini sun-
ma amact yaninda, dizenledil ulusal ve uluslara-
rast yangmalar ve yangma digi bolimleryle de si-
nema sanahina destek verma likesini tagyor,

*Ankara Uluslararas) Film Festivall ik clkisinda
blylk zoruldarla ve gunin kogullannda destelk
gorerek bugiine geld, Ulkemizdekl sanata bakis
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Internet Daha mu lyi
Ogretivor?

California'da yapilan bir ¢aligma,
titm dgrenimlerini valmizea Internet ka-
nalivla gergeklestiren dgrencilerin, var
olan diizen iginde Ggrenenlere gore da-
ha 1vi 6grendiklerini ortava koydu. Ca-
hsma, California Evaler Universite-
si'nde 33 sosvoloji dgrencisi iizerinde
vapildi, Sinif rastgele yintemle ikive
béliindi. Gruplardan biri 14 hafta bo-
vunca, haftada bir giin bir simf icinde
geleneksel yontemlerle egitim gordii.
“On-line” adv verilen diger gruptaki
dgrenciler ise valmizea bu efitim dine-
minin basinda ve sonunda sinav i¢in bir
araya geldiler ve hicbir 6grenci kendisi-
nin bir deneyin pargasi oldugunu bil-
miyordu,

On-line grubu, rastgele olusturul-
musg figerli ale gruplar halinde, elektro-
nik postayt kullanarak egitimini siir-
diirdii. WWWdeki haftahk tarusmala-
ra, galismay yiiriiten Jerald Schurte’nin
her hatra gergeklestrdii canli oruruma
katildilar. Bu grupraki 6grenciler sinav-
dan % 20 daha viiksek notlar aldilar,
(Jalismak igin daha ¢ok zaman harcadi-
lar ve malzemeyi daha iyi kavradilar.

Schurte, sanal ogrencilerin on-line
cahsmalart sirasinda rarusmava daha
agik olmalannin daha baganli olmalari-
na neden oldugunu ileri siirtivor. Gele-
neksel yontemlerle egitim gorenler,
izolasvon iginde ¢alismaya egilimli gé-
riindiiler. Schutte, sanal Ggrencilerin
bir profesirle viiz yiize etkilesim icinde
olmamanin getrdigi rahathg tagidikla-
rini da diigiiniivor. "Tabii ki valmizca bir

Silahin $akasi Yok

"Yasadigimiz cografyanin, bulundugumuz
bélgenin kanayan yarasi siddet...Ozellikle so-
rumsuz ellerde silahlar giderek loplumu-
muzda da onulmaz yaralar agryor. Insanlar
bansgll bir yasama giin geclikge daha dzlem-
le, yannlara daha kayaiyla bakiyorlar. Daha
kotust, siddetin gérinen yluzd artik ok da
dehgete dislmuyor bizi. Siddet ve onun
aract olan silah cogaldikga kaniksaniyor, si-
radanfagiyor... Sokakta bir sinema fiminde,
gazetedek| bir haberde, belki yorgun bir giin
sonu dinlenmek umuduyla karsisina oturdu-
gumuz televizyonda ve gunlik hayatimizda
silah ve siddet.”

Bu clmieler Umut Vakh'min "Sllatin Saka-
st Yok" konulu karlkatUr vansmasini neden
baglattklann anlatiyor. Zaten Vakif, siddete
kargl, sllaha karsi, siddetin siradanlasmasina
karg, kuruidugu giinden ber hep bir mica-
dele iginde. Bu yangmayla da, silahin toplum-

deneyle on-line egitimin geleneksel
egitime kivasla daha etkili oldugunu
siiylemek olast degil. Bu konuda daha
farkli ¢ahsmalara da gereksinim var.
Zuhal Ozer

hrrpiffwww newscientist.oom

Hubble’a Eklemeler

NASA Aralik 1993'ten sonra uzay
teleskobu Hubble'a ilk ziyaretini gegti-
gimiz Subat ayr icinde yapt. Firlaulds-
i1 rarihten sonra voriingesinde vaklasik
1,6 milyar kilometre yapan teleskop,
diinyanin etrafinda da 37 000 kez don-
dii. Bu siire igerisinde teleskop, bilim
adamlanna dev kara delikler ve vildiz-
larin gevresindeki “gezegen fidanlikla-
n” e ilgili ik kesin kanitlan saglads,

sal dizende varattq olumsuziuklan mizani
agidan vurgulamak Istiyorlar. Vakil, cizgilerde
kullanilan farkh dilin bir uyan olarak gérevini
yerine getirecedine inaniyor,

Silahin Sakasi Yok, karikatlir yangmasinda
birincilik &ddil 100 milyon, Ikincilik Sl 60
milyon, dgtnellik oddit ise 30 milyon fira.
Ayrica bir kisiye Karikatlre(iler Dernegi Ozel
Oduli, 3 kisiye de 20'ser milyon lira Basan
Od(ili verilecek.

Yarismanin jUrisi ise, Nall Garell, Semih
Balciogly, Ferruh Dogan, Ifan Sayar, Metin
Peker, Ozgen Acar, Prof. Dr. liter Turan ve
Prof. Dr. Mehmet Glrkaynak'dan olusuyor,

Son katim tarihi 1 Ternmuz 1897 tarihi
olan yansmaya bagvuru adresi ise style:

Umut Vakh, Resit Galip Caddesi, Hereke
Sokak No: 10 Gazi Osman Pasa, Ankara

ligilenenter, 0 (312) 446 17 28-29 numa-
rall telefon, O (312) 447 10 36 numara-
Ii faks ya da vakif@umut.org.tr Intemet adre-
sinden bilgi alabilirler,

Aynica, vzak galaksilerden topladig isik
cmisyonlar ile, evrenin vagimin tahmin
edilenden ¢ok daha geng oldugunun
ortava konmasint saglad,

Subat ayr icindeki ugusla Hubble'a
daha ivi ve uzak bir giriis vetenegi ka-
zandinldi. 105 milvon dolarhik bir ki-
z1lotesi kamera ile Hubble astronomla-
ra uzayin daha derinlerini gosterebile-
cek. Kara deliklerin daha rahat arastir-
labilmesi i¢in ise teleskoba 125 milyon
dolarhk vyeni bir spekuograf eklendi,
Giines panellerinde yipranan bazi ver-
ler venilendi.

. Murar Maga

heepuiwww.enmn.com

Denizlerdeki Yeni
Enerji Kaynagi

Amerikali bilim adamlan Subat avi
icenisinde okvanus tabaninda veni bir
enerji kaynag bulduklarini agikladilar.
Bu kaynak ¢ok miktardaki metandan
baska birsey degil. Nature dergisindeki
makalelerine gore, bilim adamlan Ban
Atlantik Okyanusu’nda 15 milvar ton
kémiire esdefer kati metan gaz1 hidran
bulmuglar. Bunun yam sira ¢okellerin
arasinda bu mikrara esit -belki de daha
fazla- gaz metan meveut. Michigan
Universitesi'nden Gerald Dickens'in
aciklamasina gire 35 milyar ton metan
hidrati , ABD'nin 1996 vilindaki dogal
tiiketim hiziyla 105 vil yetecek bir mik-
tara denk diistiyor. Teorik olarak hidrat
tormundaki metan dogalgaz olarak kul-
lamilabiliyor. Ancak aragtirmacilar top-
rak alundaki metani kullantlabilir bir
halde cikarabilmenin volunu heniiz
bulmus degiller. Toprak yiizeyinin al-
tinda, dilsiik sicaklik ve viiksek basing-
ta, metan katr hidrar halinde bulunabi-
liyor. Ancak yiizeye vaklasukga, viikse-
len sicaklik ve diisen basincin etkisi ile,
hidrat eriyor. Dickens, kendisinin ve
arastirma grubunun  ¢ilkeller i¢inden
inceleme icin ¢ikardiklar hidrann yak-
lastk % 99'unun yok oldugunu sylii-
Vor,

Diinvanin en biiyiik miktardaki fo-
sil yakit rezervinin kullanilmaya basla-
nabilmesi igin, hidraun ekonomik ola-
rak ¢ikanlmasi saglavabilecek veni
teknolojik ilerlemelere ihtivag var gibi
goriinliyor,

Murar Maga
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Internet Daha mu lyi
Ogretivor?

California'da yapilan bir ¢aligma,
titm dgrenimlerini valmizea Internet ka-
nalivla gergeklestiren dgrencilerin, var
olan diizen iginde Ggrenenlere gore da-
ha 1vi 6grendiklerini ortava koydu. Ca-
hsma, California Evaler Universite-
si'nde 33 sosvoloji dgrencisi iizerinde
vapildi, Sinif rastgele yintemle ikive
béliindi. Gruplardan biri 14 hafta bo-
vunca, haftada bir giin bir simf icinde
geleneksel yontemlerle egitim gordii.
“On-line” adv verilen diger gruptaki
dgrenciler ise valmizea bu efitim dine-
minin basinda ve sonunda sinav i¢in bir
araya geldiler ve hicbir 6grenci kendisi-
nin bir deneyin pargasi oldugunu bil-
miyordu,

On-line grubu, rastgele olusturul-
musg figerli ale gruplar halinde, elektro-
nik postayt kullanarak egitimini siir-
diirdii. WWWdeki haftahk tarusmala-
ra, galismay yiiriiten Jerald Schurte’nin
her hatra gergeklestrdii canli oruruma
katildilar. Bu grupraki 6grenciler sinav-
dan % 20 daha viiksek notlar aldilar,
(Jalismak igin daha ¢ok zaman harcadi-
lar ve malzemeyi daha iyi kavradilar.

Schurte, sanal ogrencilerin on-line
cahsmalart sirasinda rarusmava daha
agik olmalannin daha baganli olmalari-
na neden oldugunu ileri siirtivor. Gele-
neksel yontemlerle egitim gorenler,
izolasvon iginde ¢alismaya egilimli gé-
riindiiler. Schutte, sanal Ggrencilerin
bir profesirle viiz yiize etkilesim icinde
olmamanin getrdigi rahathg tagidikla-
rini da diigiiniivor. "Tabii ki valmizca bir

Silahin $akasi Yok

"Yasadigimiz cografyanin, bulundugumuz
bélgenin kanayan yarasi siddet...Ozellikle so-
rumsuz ellerde silahlar giderek loplumu-
muzda da onulmaz yaralar agryor. Insanlar
bansgll bir yasama giin geclikge daha dzlem-
le, yannlara daha kayaiyla bakiyorlar. Daha
kotust, siddetin gérinen yluzd artik ok da
dehgete dislmuyor bizi. Siddet ve onun
aract olan silah cogaldikga kaniksaniyor, si-
radanfagiyor... Sokakta bir sinema fiminde,
gazetedek| bir haberde, belki yorgun bir giin
sonu dinlenmek umuduyla karsisina oturdu-
gumuz televizyonda ve gunlik hayatimizda
silah ve siddet.”

Bu clmieler Umut Vakh'min "Sllatin Saka-
st Yok" konulu karlkatUr vansmasini neden
baglattklann anlatiyor. Zaten Vakif, siddete
kargl, sllaha karsi, siddetin siradanlasmasina
karg, kuruidugu giinden ber hep bir mica-
dele iginde. Bu yangmayla da, silahin toplum-

deneyle on-line egitimin geleneksel
egitime kivasla daha etkili oldugunu
siiylemek olast degil. Bu konuda daha
farkli ¢ahsmalara da gereksinim var.
Zuhal Ozer

hrrpiffwww newscientist.oom

Hubble’a Eklemeler

NASA Aralik 1993'ten sonra uzay
teleskobu Hubble'a ilk ziyaretini gegti-
gimiz Subat ayr icinde yapt. Firlaulds-
i1 rarihten sonra voriingesinde vaklasik
1,6 milyar kilometre yapan teleskop,
diinyanin etrafinda da 37 000 kez don-
dii. Bu siire igerisinde teleskop, bilim
adamlanna dev kara delikler ve vildiz-
larin gevresindeki “gezegen fidanlikla-
n” e ilgili ik kesin kanitlan saglads,

sal dizende varattq olumsuziuklan mizani
agidan vurgulamak Istiyorlar. Vakil, cizgilerde
kullanilan farkh dilin bir uyan olarak gérevini
yerine getirecedine inaniyor,

Silahin Sakasi Yok, karikatlir yangmasinda
birincilik &ddil 100 milyon, Ikincilik Sl 60
milyon, dgtnellik oddit ise 30 milyon fira.
Ayrica bir kisiye Karikatlre(iler Dernegi Ozel
Oduli, 3 kisiye de 20'ser milyon lira Basan
Od(ili verilecek.

Yarismanin jUrisi ise, Nall Garell, Semih
Balciogly, Ferruh Dogan, Ifan Sayar, Metin
Peker, Ozgen Acar, Prof. Dr. liter Turan ve
Prof. Dr. Mehmet Glrkaynak'dan olusuyor,

Son katim tarihi 1 Ternmuz 1897 tarihi
olan yansmaya bagvuru adresi ise style:

Umut Vakh, Resit Galip Caddesi, Hereke
Sokak No: 10 Gazi Osman Pasa, Ankara

ligilenenter, 0 (312) 446 17 28-29 numa-
rall telefon, O (312) 447 10 36 numara-
Ii faks ya da vakif@umut.org.tr Intemet adre-
sinden bilgi alabilirler,

Aynica, vzak galaksilerden topladig isik
cmisyonlar ile, evrenin vagimin tahmin
edilenden ¢ok daha geng oldugunun
ortava konmasint saglad,

Subat ayr icindeki ugusla Hubble'a
daha ivi ve uzak bir giriis vetenegi ka-
zandinldi. 105 milvon dolarhik bir ki-
z1lotesi kamera ile Hubble astronomla-
ra uzayin daha derinlerini gosterebile-
cek. Kara deliklerin daha rahat arastir-
labilmesi i¢in ise teleskoba 125 milyon
dolarhk vyeni bir spekuograf eklendi,
Giines panellerinde yipranan bazi ver-
ler venilendi.

. Murar Maga

heepuiwww.enmn.com

Denizlerdeki Yeni
Enerji Kaynagi

Amerikali bilim adamlan Subat avi
icenisinde okvanus tabaninda veni bir
enerji kaynag bulduklarini agikladilar.
Bu kaynak ¢ok miktardaki metandan
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“Eksik Baglant1”
Tasta Yazih

Suriye’deki kazilarda ortava
gtkan taslar iizerindeki yazila-
rin, vazil iletisimin eviimin-
deki eksik baglantivi ortava
gikarmada énemli bir bulgu
oldugu ilen siiriildii. 10 000
vasindaki bu vazlar, diin-
vanin ¢n eski vazis) olan
Siimer ¢ivi yazisindan ki
kat daha eski. Farkh sem-
bollerden olusan bu resim
isaret/vazilarin (pictograms)
anlami var, ama vazh dil Ka-
dar karmagik degil.  Bilim
adamlari bu Surive resim iga-
ret/yazisimn, MO 30 000 ve 12 000
villan arasinda baslayan puleolitik ¢ag
ve sanatiyla vazinin daha geg dinem-
deki yvapist arasinda iletisim agisindan
bir gegist vansicnZin soylivorlar. Tag-
lar Firat nehrinin sol kivisindaki Jerf
el Ahmar kazilannda ortava ¢iku. Bir
tiir alete benzeven taglann dérdiiniin
bir viizevinde biiviik bir yiv bulunur-
ken, diger viizlerinde g¢izgi, ok ve
hayvan dis hatlanmn gizildigi goriilii-
vor. Daha kiigilk, yass oval sekilli iki
tagin her iki tarafi da kazinnis. Biri-
nin f{izerinde vuvarlak gozleri olan
baykus gibi bir figiire bagh biiviik bir
bécek tasvir edilirken. dbiir vaninda
nokralarla bezenmis 34 hilal sekli bu-
lunuvor. lkinci vassi tag iizerinde ok-
lar, zikzaklar ve farkl sekiller varken
diger yiizevinde bir ¢izelge ve vilan
bulunuyor. Biitiin bu gegmis mesajla-
rin ne anlama geldigi belki bir sir ola-
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1. Bilim Senligi Bashyor
Bilim Merkezi Vakfi'nin, toplumda bilim kiiltii-
riinil yaymak. bilimi ve teknolojivi sevdirmek, insanlan
bilime ve teknolojive vonlendirmek amaciyla diizenledigi
1. Bilim Senligi bu ay i¢inde bashyor. Senlik uym zamanda,
toplumda bilim ve teknoloji heyecam yaratp, Vakfin Istan-
bul igin planladign Bilim Merkezi Projesi'ni tamuip, projeye
maddi ve manevi destek yaratmayt amaghyor, 1-16 Mart ta-
rihleri arasinda I'T'U Tagksla binasinda diizenlenen senlik-
te, zel olarak hazirlanmig goseeri birimlert bulunuyor,
Mekanik, ik, ses, vamlsama, algilama ve daha bir ¢ok
bilim ve teknoloji konusunu isleven 60 kadar gister
binmi zivaretgilerin kullanimina agik olacak.
Bilim ve Teknik Dergisi olarak okurlarimiz

bu senliie daver edivoruz.

rak Kalacak, Anlamlann ¢oziilmesi
belki veni buluglar savesinde gergek-
lesebilirdi ama aragtirmacilann, "Tich-
rine barajimn 2 km kuzevinde bulu-
nan kazi alanimnin sular alonda kalma-
dan c¢alisabilecekleri valnizea bir se-
zonlan var.

Ovzgilr 'lek

L T TS T [ ST )

Veniis'de Yasam

Olasihgi

Moars'ta vasam vardy, vokeu derken
Gilnes Sistemi'nde vasamla ilgili bir
bomba da Colorado Universite-
si'nden bir bilim adamindan geldi:

‘Genom Arastirmalan Konsorsiyumu

Dlinya gapinda gok sayida aragtirmaci ve
kururnun katildid genom projesinin bulgulan
basin-yayin araglanna yansiyor. Basinda sik
sik yeri genler ve islevierine dair bilglera rast-
lamak mimkun. Genom projesi kapsanmin-
da oegerlendinimes! gereken bu ha-

bul'da gerygeklestirien Il Balkan Genetlk
Kongresi kapsamindaki IIK toplanusinda Tur-
kiye Genom Projesi'nin hedel ve amaglanni
saptayacak bir n gaksma bagiatildi, Genom

Aragtirmialan projesinde oncelikil konula-
nn belifenmesi Uzerinde galgacak

berler gelecek ylizyilin yeni bilimsel ‘}iﬁ\ala ry 4 oan grup, konsorsiyum yelerin

| ve teknolojik yakiasimlanna da ka- ~ G, her ylien az bir kez bir araya

| pragyor. Tirkiye'de de bu konu- & ~ '.‘4-; getirecek billmsel toplantilar
da kamuoyu olusturmak va ko- = dizeniemeyl planlyor. Bu ge-
nuya llgl duyan, akademik ke- & 5 IIsmeta“rlin ki:ﬁ aﬁmﬂm Iaé-z
gimden olsun olmasin herkesin = % ~ lan ksl kaynakiann b
katiabilecegi bir grup harekste “g § zeye gikanimasina onayak ola-
gecti. Her gecen gln genisieyen = cagiumuluyor,

bu kitle, Ulkemizda genom projesine

Iigi duyan kurum ve kuruluslan bir araya
getirmeyi ve bilimsel isbirligi olugturmay
amaglyor. Konsorsiyuma TLBA-TUBITAK-
TTGV da destek veriyor, Genom Arastirmala-
n Konsorsiyurnu'nun Eyliik 1996'da Istan-

Mart 1997

Genom. Arastirmalan Konsorsiyu-
mu ve yaymianan haber mektubu igin
yazigma adresl:
Adres: Bilkent Universitesi, Fen Fakltesi,
Malekller Biyoloji ve Genetik B&IGmU 08533
Bilkent-Ankara

Veniis'te vagam olabilir. Gokyiiziinde-
ki giizelhgi ile mitolojik dykiilere il-
ham kaynag olmus olsa da, 1962 vi-
linda Veniis'e ulagan bir sonda-
nin -Mariner 11- elde erigi bul-
gularla, Veniis'te vagam olabi-
lecedi ile ilgili havaller suya
dilsmiigtil. Zira Veniis'iin
yiizey sicakhgi, 500°C'nin
tizerinde. Veniis, adimi tagi-
difr ask ve giizellik tann-
¢asindan gok, viizevindeki
diger kosullarla (yitksek
basing vs) pgelencksel ce-
hennem goriintiisiinii daha
¢ok andinvor.
Tiim kosullara karsihk David
Grinspoon, Veniis'iin viizevinde
degilse de, atmosferinin iist tabaka-
larinda vasam bulunabileceg inancin-
da. Ve bu viizden de NASA'v1 2004 vi-
linda gezegene veni bir sonda gon-
dermesi igin 1kna ermenin vollanni
anvor. Grinspoon, diger bilim adamla-
nnin gezegenlerde, Diinya'daki yasa-
min en temel element olan karbonu-
n izlerini aradiklarini, ancak bir diger
element olan kiikiirtiin de vagami or-
taya gtkarabilecek karmasik vapilar
iiretebilme yerenedinde olabilecegi-
ne inamiyor. Bunun da, gezegenin fist
atmosferinde  gergeklesen,  heniiz
agiklanamamiy, mordtest wginlarin so-
gurulmalar ile iliskili oldugu inancin-
da. Grinspoon. Diinya'vi vaganamaz
Kilacak kogullann Veniis'deki vaga-
min sirn olabilir divor, Ancak vine de
anahtar sozeiik “belki™...
Murar Maga
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Cekirgenin Agiz Tadi

Cambridge Universitesi'nde bo-
ceklerin tat alma duyulan aragonhyor,
Bu. boceklerin verdikleri
azaltmak i¢in vararh olacak bir caligma.

Insanlardan farkli olarak bécekle-
rin agizlannin vaninda ve bacaklan da-
hil viicutlarinin birgok bilgesinde tat
alicilar bulunuyor, Bunlar, boceklerin
viiriirken iizerinden gegtikleri yaprak-
larin yenip venmeyecegini anlavabil-
mek i¢in onlar tarmalann saghvor.

Bécekten insana. biitiin hayvanlar-

zararlan

da sinir sistemi, tek tek sinir hiicrele-
rinden karmagik vollarla ve aglarla tek
rek gonderilen mesajlar voluyla iglevi-
ni gosternyor.

Dr. Newland. ¢l ¢ekirgelerinin tat
alicilarinin, sinir sistemi tarafindan ye-
mege baglama yva da Kotii tactan kagma
gibi diizenlenmis bir cevap vermek
icin, coziimlenebilir ve analiz edilebi-
lir bir koda nasil ¢evrildigini arastin-
yor.

Tat tepkileri biitiin boceklerde e
bulma, yumurtlama igin yer secimi gi-
bi yasamsal olaylar agsindan énemli
bir 6ge. Yeni bir aragtirma, sinir hiicre-
lerinin tath veva tuzlu tatlara cevap
olarak farkh sinir hiicresi kiimeleri bo-
vunca mesaj ginderip gindermedigini
arasLryor,

Tatlarin sinir sisteminde nasil bir
siiregten gegtigini bilmek, yemek se-
¢iminin nastl yapildigini anlamamiz
saglayvacak. Boceklerin rat alma duyu-
lanm incelemenin bir diger nedeni de
miicadelede kullanilan ilaclara karsi
bagisiklik gelistirmeleri.

Selda Ant
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Elektrik Prizinden
Internet Baglantisi

Kuzeybati Ingiltere’deki Norweb
Elekrtrik Sirketi'nin ¢alismalar basa-
rivla sonuglanirsa, gelecekee Internet
baglanusi elektrik prizlerinden yapi-
labilecck. Denevlerde, en az 20 ev-
de, clekrrik tiketimi etkilegimli
araglar aracth@ivla diizenli olarak
Norweb gitketine iletilecek; bunu
da, bilgisayar agi ve goriincil iletimi
testlert 1zlevecek. Norweb, releko-
miinikasyon alt kurulusu olan Nor-
web Communications aracihifivla,
elekrrik kablosu iizerinden rtelefon
goriismesi denemelerine girigsmis bi-
le. Evden elektrik kablolan yoluyla
iletilen telefon sinvalleri, vaklasik
300 metre vzakhkuki, bilgesel ara
istasvon aracth@ivla, gelencksel tele-
fon sebekesine akrarthyor. Gegen yil
20 diger Norweb abonesi tiim tele-
fon goriismelerini elektrik kablosu
iizerinden vapmus. Evlerle ara istas-
vonlar arasinda, ahsildik anten kablo-
larini andiran koaksival elekrrik kab-
lolan doseniyor. Normal 100 amper,
240 voltluk alternadf akimin frekan-
st 50 hertz. Norweb, 1 megahertz in
iizerinde frekanslardan yapilan, ¢ok
kanalli, sikistirlmig savisal veri pake-

System Dynamics’ 97

Onbesinci “International Systern Dyna-
mics” konferans:, 19-22 Agustos 1897 ta-
rinlerinde Istanbul'da yaplacak. Konferans,
birkag birlesik oturum ve gok sayida paralel
oturumdan olusacak. Sosyo-ekonomik,
stratejik nitelikll dinamik soruntann, “Sisterm
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dogrusal olmayan karmasik dinamikler, mo-
del gegerlilk sinanmasi, tahmin yéntemieri,
etkilegimli dinamik benzetim oyunlan, vb) ve
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ti ahgverisinin, elekrrik akimiyla er-
kilesmeden gergeklestirilebildigini
bulmus.

Aragtirmacilar, bilinen taginabilir
telefon standardy C'T2°nin bir ¢esir-
lemesini kullanmaya karar vermisler,
Normal telefon goriismeleri 100 me-
gahertz'de yapilivor. Norweb, bu fre-
kansi1 4-20 megahertz aralifina diigii-
rebilmis. Yine de C'T'Z zavif kalhivor,
Taginabilir telefonlar icin gelistirilen
bu standart, toplam 40 kanala izin
veriyor ve bu kanallardan en fazla
12's1 ayni anda kullamima girebiliyor.
Oysa, elektrik ara istasyonlan upik
olarak 150 miisteriye hizmer verivor-
lar ve bunlann 12'den fazlasimin aym
anda telefon goriismesi yapmasi, In-
ternet kullanmas: veva kablo TV iz-
lemesi olasi, Norweb, bu ve buna
benzer sorunlanin istesinden gelmek
icin, Lancaster Universitesi letisim
Arastirmalarnt Merkezi'yle isbirligi
vapivor. Yakin gelecekte, evlere nor-
mal elekrerik baglanusivla birlikee, sa-
niyede birkag megabitlik veri bag-
lannst saglanabilecek.

Ozgiir Kureulug

bherpadfwww, manb. o

Plak Hiicumu

Dig hekimleri, felg gegirme riski
yiiksek olan hastalari, rintgen vardi-
miyla  saprayabilivorlar.  Califor-
nia'daki Askeri Tip Merkezi dig he-
kimligi servisi bagkani Archur Fried-
lader, dig doktorlan tarafindan kulla-
nilan, “Yanal Sefalometrik Radyog-
raf” diye bilinen kata ve ¢ene kemi-
g1 rontgeninin, atar damardaki plak-
lan saptamaya yardimer oldugunu or-
tava ¢ikardi. Bu plaklar, verlerinden
oynayip, beyne tsindiginda felee
neden olabilivorlar. FFriedlander, vas-
lan 25 ile 85 arasinda degisen 1063
saglhikh erkegin rontgen filmleri iize-
rinde c¢alismis ve bu insanlann %
2'sinin bag ve bovun bilgesine kan
tasivan karotid arterlerinde plak bi-
riktigine dair belirtilere rastlams.
Biitiin bu bulgular tizerine, Friedlan-
der, Amerikan Dis Hekimleri Birligi
Dergisi'nin Arahk sayisinda dis he-
Kimlerinin dzellikle vash hastalannin
rontgenlerinde plak olusumlanni sik
stk gozlemeleri gerektigini vurgula-
mis.

L Yilmaz
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Cekirgenin Agiz Tadi

Cambridge Universitesi'nde bo-
ceklerin tat alma duyulan aragonhyor,
Bu. boceklerin verdikleri
azaltmak i¢in vararh olacak bir caligma.

Insanlardan farkli olarak bécekle-
rin agizlannin vaninda ve bacaklan da-
hil viicutlarinin birgok bilgesinde tat
alicilar bulunuyor, Bunlar, boceklerin
viiriirken iizerinden gegtikleri yaprak-
larin yenip venmeyecegini anlavabil-
mek i¢in onlar tarmalann saghvor.

Bécekten insana. biitiin hayvanlar-

zararlan

da sinir sistemi, tek tek sinir hiicrele-
rinden karmagik vollarla ve aglarla tek
rek gonderilen mesajlar voluyla iglevi-
ni gosternyor.

Dr. Newland. ¢l ¢ekirgelerinin tat
alicilarinin, sinir sistemi tarafindan ye-
mege baglama yva da Kotii tactan kagma
gibi diizenlenmis bir cevap vermek
icin, coziimlenebilir ve analiz edilebi-
lir bir koda nasil ¢evrildigini arastin-
yor.

Tat tepkileri biitiin boceklerde e
bulma, yumurtlama igin yer secimi gi-
bi yasamsal olaylar agsindan énemli
bir 6ge. Yeni bir aragtirma, sinir hiicre-
lerinin tath veva tuzlu tatlara cevap
olarak farkh sinir hiicresi kiimeleri bo-
vunca mesaj ginderip gindermedigini
arasLryor,

Tatlarin sinir sisteminde nasil bir
siiregten gegtigini bilmek, yemek se-
¢iminin nastl yapildigini anlamamiz
saglayvacak. Boceklerin rat alma duyu-
lanm incelemenin bir diger nedeni de
miicadelede kullanilan ilaclara karsi
bagisiklik gelistirmeleri.

Selda Ant
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Elektrik Prizinden
Internet Baglantisi

Kuzeybati Ingiltere’deki Norweb
Elekrtrik Sirketi'nin ¢alismalar basa-
rivla sonuglanirsa, gelecekee Internet
baglanusi elektrik prizlerinden yapi-
labilecck. Denevlerde, en az 20 ev-
de, clekrrik tiketimi etkilegimli
araglar aracth@ivla diizenli olarak
Norweb gitketine iletilecek; bunu
da, bilgisayar agi ve goriincil iletimi
testlert 1zlevecek. Norweb, releko-
miinikasyon alt kurulusu olan Nor-
web Communications aracihifivla,
elekrrik kablosu iizerinden rtelefon
goriismesi denemelerine girigsmis bi-
le. Evden elektrik kablolan yoluyla
iletilen telefon sinvalleri, vaklasik
300 metre vzakhkuki, bilgesel ara
istasvon aracth@ivla, gelencksel tele-
fon sebekesine akrarthyor. Gegen yil
20 diger Norweb abonesi tiim tele-
fon goriismelerini elektrik kablosu
iizerinden vapmus. Evlerle ara istas-
vonlar arasinda, ahsildik anten kablo-
larini andiran koaksival elekrrik kab-
lolan doseniyor. Normal 100 amper,
240 voltluk alternadf akimin frekan-
st 50 hertz. Norweb, 1 megahertz in
iizerinde frekanslardan yapilan, ¢ok
kanalli, sikistirlmig savisal veri pake-
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Crandy Rowe ve 'T'im Guil-

.?.u:llm_{hlr

ford “Acaba, evall tavoklar
(Gallus gallus dometicus)
vemlenirken, vedikleri se-
vin kokusu ve rengivle ilgile-
nirler miZ” sorusundan hareketle
aragtirmaya baslamuglar. Bazi arasur-
mactlann yapug denevlerin sonuglan-
ni inceleyinee gormiisler ki bazi zarar-
li biceklerin kendilerini korumak igin
salgiladiklar bir tiir maddenin kokusu
tavuklann sarr ve bermeze renkli vem-
lerden tiksinmelerine neden olurken,
benzer bir baska kitil koku fahveren-
gt ve yesi! yemlenn tavuklar rarafin-
dan afiverde mideve indirilmesine en-
gel olamamakra. Zoologlar degisik
uvancilar (renk ve koku) arasinda etki-
lesim olduguna ve tavuklann segimle-
rini yaparken birka¢ uvancinm etki-
sinde kaldiklanna karar vermigler. Hal
béyleyvken, daltonizm gibi bir hastah@
olan tavuklarin, vararh vesil vemlerle
(avlarla) zararh Kirmuz vemleri Karng-
ardiklan igin. hayatlanm siirdiirmek
pek de kolay degil.

ELf Yilmaz

Science et Yie, Ocak 177

Bilim Olimpiyatlar

Uluslararas: Bilim Climpiyatian her yl matema-
tik, fizik, kimya, biyoloji va bilgisayar dallannda du
zenlenmektedit. Bu olimplyatiara 20 yasindan gln
glmamis ve orta ogrenime devam etmekta olan
dgrenciler katimaktadhe. Ulusiararasi Bilim Olimpi-
yatian hazrikian her yi Ulusal Bilim Ofimpiyati so-
nucianna gdre, Ik hazrlik ekiplerinin segimi, sagi-
len ekiplerin ¢esith dénamierde yetistirme: kursia-
ninca egitimeler! daha sonra Nisan ayinda yapia-
cak elame sinaw le llkemizi temsil edecek ekiple-
rin belifenmesi ve bu kesin ekiplerin Nisan, Mayis
ve Haziran aylannda u¢ dénem kursa ahnmalan ve

Tehdit
Altindaki
Hayvanlar

Doga bilimeiler bir siire boyvuncea,
son yanm milyvar vil i¢indeki diger
bes donemde oldugu gibi, Diin-
va'min tiirlerin tiikenecegi bir diine-
me girdiffini diistiniivorlardi. Diinva
Koruma Birligi'nin (IUCN) ¢alisma-
st bu teorive bilyilk destek verivor,
Oncekilerden daha planli ¢aliyma
yvintemlen kullanan TUCN, birgok
hayvan tiiriiniin disiiniilenden daha
fazla tehlike altnda oldugunu bul-
muy. Memelilerin % 25%inin, hemen
hemen avni oranda siiriingenin, hem
suda hem Karada vagsavan hayvanla-
rn ve bahklann rehdir alunda oldu-

son olarak Temmuz ayinda climptyatiann yaplaca-
i Ulkelere gbndenimelen sakiinde 15 ay stren &t-
kinlikler! kapsamaktadr.

Uluslararas: Olimplyatiarda madalya dlan 04-
rencilere ise TUBITAK tarafinclan oduiller veriimek-
18 ve bu ogrenciler TUBITAK I (niversite lisans
bursiyée olmaya hak kazanmakiadinat

Gegligimiz Ocak ve Subat aylannda da (25
Ocak- 7 Subat ve 12-24 Subat 1997) Antalva
Genglik Spor Vakh Oteli'noe Billim Olimpeyatianna
katilacak seglimis ekipler dzel yetistirme Kurslann-
da egitlidiier. Bu Ggrencilenmiz Nisan ayinda eleme
sinavina girecek ve Ulkemizi temsil edecek akipler
balirenecek

Murt 1997

fu bulunmus. 5 hayvan si-
mifiiginde en az nsk alunda
olanlar ise Kuslar,

Bilinen 4327 memeli tii-
riiniin 10967 risk alun-
da ve 169 da vakin ge-
lecekre en ok tehlikede
olanlar. 26 memeli taki-
mindan 2471 tehdic alunda.
lin gok etkilenenler arasinda
hortumlular ve primue tiirleri bulu-
nuyaor,

IUCN'nin ¢ikardifin haritava go-
re, insanlarin habitatlara verdikleri
zararm tehdidi arurdhi@ goriliivor,
Onemli olan bir sey daha dzellikle
cografi olarak izole edilmis bolgelere
dzgil tlirlerin (endemik tiirlenn) du-
rumu. Bu tip bolgelerin tek evriimsel
tarihleri bulunuyor ve tiirlerin genis-
lemesi simirl, Bu viizden, bovle bil-
gelerin zarar giormesi hayvanlara da-
ha biiyiik bir tehdit varauvor. Me-
melilerin Filipinler'de % 32'i, Ma-
dagaskar'da 1se % 44710 tehdir alun-
da. Her iki illkede de tiirlerin yan-
sindan ¢ogu o bilgeye tzgii ve habi-
tat hasan ¢ok fazla. Bunun tersine
Kanada'da % 4. ABD'nde % 8 ora-
tehdir
ABD’'ndeki riirlerin dérrte birinden
azi, Kanada'dakilerin ise sadece %
4'ii endemik ciirler.

Memelilerin en ¢ok tehdir alun-
da oldugu verler 128 diirle Endonez-
v, 75 tiirle Cin ve Hindistan, Bu iig
iilke diinva niifusunun % 43'iinii

ninda memeli alunda.

olugturuyor ve en yogun niifusa sa-
hipler.
Selda Ant

Scicntific Amencan Ovak 197

Hastabakict Robot

Giinden giine gelisen teknolop
savesinde robotlar giinlitk vasant-
mizin her alaminda goriilmeve basla-
dilar bile. Bu robotlardan biri de In-
piltere’ deki bazi hastanelerde kulla-
nilan “Jeeves™ adindaki robot. Has-
talarla ilgili kavitlan ve kan testi so-
nuglanm tagiyan bu robot avni za-
manda vemek servisi de vapivor.
Oyle goriililyor ki “Jeeves” ve ben-
zeri robotlar gelecekte hemsirelerin
ve hekimlerin bashca yvardimcilan
arasina girecek.

Gokhan Tok
AL LT
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Hastabakict Robot
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Sayisal Fotograf
Makineleri

Yaklagik on yildir pivasada bulu-
nan savisal forograf makineleri, bu vi-
lin en gozde iiriinlerinden biri olacaga
benziyor. Goriintileri film yerine sa-
visal olarak depolayan bu makineler,
goriintiileri depolamak igin clektro-
nik bellek devrelerine sahip. Bazila-
rnnda ise, goriintii depolama sayisini
daha da aruran degistrilebilir kartlar
kullanihvor.  JPEG  formaunda
640x480 coziiniirliikte 108 forograf
depolayabilen bu makinelerin en bii-
viik ozelligi, bir bilgisavara baglanip
birkag sanive icinde goriintiilent bil-
gisavarin sabit bellegine akrarmasin-
da yauyor. Bu goriintiiler elektronik
posta voluyla gonderilip bir web say-
fasina akranlabilivor ya da masaiistii
vayincilikta aminda kullanilabiliyor.
Ayrica farkh yazihmlar kuollamlarak
kartpostal ya da tisort tasarimi vapila-
biliyor. Kullanilan vazicinin kalitesine
gisre fotograf kalitesine vakin baski
aliniyor. Gazetecilik, yayineihik ya da
reklam alaninda ¢ahisivorsanmiz, bu
makineler tam size gore: ancak bu
teknolojive bir hobi gizityle bakiyor-
samz va da 35 mm’lik makinenizi bu
yeni makinelerle degistirmek diigiin-
cesindeyseniz, bir siire daha bekle-
meniz dneriliyor, ¢iinkii son giinlerde
pek ¢ok biiyiik elektronik sirketi sa-
visal makine pazarina girmeye hazir-

lamiyor ve birgok yenilik yolda.
Onemli bir baska nokta da, ¢ok vakin-
da ev yazicilan endiistrisinde yeni bir
teknoloji patlamasinin beklenmest,
Bu yeni teknoloji, en iyi fotograf bas-
ki kalitesinden de 6re ¢ok iyi kalitede
giriintii basma yetenedi getirecek.
Ozgiir Tek

heepefiwwwomsnbe.com

Mimozalarin Motoru

Enstirii-

Weizmann
sii'nden Dr. Nava Moran, sonunda
mimozalann ciceklerini, her aksam
kapatp, her sabah tekrar agabilme ye-
tilerivle ilgili gizi ¢ozdii,
Baklagillerden olan sova, fasulye

Tel-Aviv

ve mimoza gibi bitkiler bu duvarhga
sahiptir; ¢iinkii, bu bitkilerde bulu-
nan ve bir ¢igedin aluna yerlesen kii-
¢iik bir organ hemen hemen bir motor
girevi goriir. Iste bu organ, karanlikta

ICGEB 1997 Toplanti ve Kurs Duyurulari

international Center for Genetic Engineering

and Biotechnology (ICGEB)'nin programlanna IC-

GEB (yesi (lkelerin vatandaslan, bu (lkelerdek]
| yeral baglanti odag araciidiyla basvuruda bulima-
| biimektedir Ulkemiz igin bu yerel baglant odagy
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hendistigi ve Biyoteknolojl Arastirma Enstitus(l'dur.

1997 yiinda ICGEB tarafindan dlzenlenen

kurs ve toplantilar ise goyle:

- Mart-Nisan 1997, Lahone (Pakistan)

Tanm, Saghk ve Cevrede Molekuler Biyoloji Aragtirmasi Uy-

quiamatan. [Uluslararast Sempozyum ve Workshop)

- 21-24 Nisan 1997, Triests (falya)

RNA Yapi v lslevt [Teorlk Kurs)

- 26-30 Mayis 1997, Triesta (ftalya)

Maya Molekuler Genetigi (Teorlk ve Pratik Kurs)

- 1-6 Eylll 1997, Trieste (Italya)

Bivoinformatikler; Molekiler Biyolojide Biigisayar Yontemie-
| A (Pratk Kurs)

- Exim 1997, Triesta (talya)

Tip ve Bitki Biyoteknolojilennda Yenllikler (Sermp.)

- 20-31 Ekim 1997, Braslie (Brezilyal

Transjenik Bitkilerde Transformasyon Yontemien ve Gen

Eksprasyonun Pratigl (Kurs)
| - 3-5 Kasim 1287, Yeni Delhi (Hindistan)

Normal ve Kanserll Hlcrelerds Proliferasyon Kontrol

[Workshopl

- 10-21 Kasuim 1887, Yeri Delhi (Hindistan]

Peptid Agdar: Immiinclojik Telmikler (Pratik Kurs)

-5 Aralik 1997, Yeni Delni (Hindistan)

Bitkl Genlerl: Yag ve Transkripstyan (Pratik Kurs)

-1-5 Aralik 1997, Trieste (Italya)

Transjenik Organizmalar Biyolojik Fisk Degerlendrmesi
(Tecrlk Kurs)

ICGER Tarahindan Destekianen Kurs ve Toplantiar.

-17-21 Agustos 1997, Budapeste (Macaristan)

Malekdiler Blyolojl ve Blyotesnoljide Veri Tabanlan
(Sempozyum ve B. Avrupa Biyoteknololi Kangresil

-7-12 Eylol 1897, Siena (halya)

Papllomavirus (16 Ulusiaras) Konferans)

- 22-26 EyI0l 1997, Triests (talya)

Ekzobiyoloji: Enerl, Madde ve Even'de Yagamin Evrimi
v Kiikenine lliskin Bilgl .

ICGEB tarafindan dizenlenen ya da destekle-
nen bu kurs ve toplantilar ve bagvurulan lle ligi-
i ofarak, TUBITAK Marmara Arastrma Merkezi
Gen Miihendisligi ve Blyoteknolojl Aragtirma Ens-
tittisii'ntn (TUBITAK MAM GMBAE) asagida belir-
tilan letigim adreslenni kullanarak bilgi edinilebilir,
TUBITAK MAM GMBAE
PK 21 41470 Gebze-Kocaell
Tel: D(262) 641 23 00 (4000-4001)

Faks: 0(262) 641 23 09

E-Mail:gmbae@nucleus. mamgen.tubitak. gov.tr

biiziilme ozelligine sahip hiicreler sa-
yesinde harekete geger.

Cigeklerin biiziismesi, bu organin
¢eperlerinde bulunan ve bir vana gibi
acik olan kanallardan suyun aulmas
ile gergeklesir. Dr. Morgan’a gore, ha-
reket, proteinlerin fosforilasyonu ile
baslar. Bu. fosforun, kanaldaki prote-
inlert daha akof kilan amino asitler ta-
rafindan tutulmast anlamina geliyor.
Bu olay, gece ve giindiiziin 151k farki-
nin etkisivle gergeklesir. Boylece ka-
ranlifin ¢okmesiyle kanallar barindir-
diklari suyun bir kKismini bosaltmava
koyulurlar ve giin agarana kadar kapa-
Ii kalirlar. Bu hiicreler giin boyunca
da bitkinin kéklerinden gelen suyla
beslenirler.

Elif Yilmaz

Science et Vie, Ocak 1997

Kan Vermeye Engel

Kendisine kan nakli vapilan bir
kisi vasaminin geri kalan kismuinda,
belki de aruk istese de kan vereme-
yebilir. Ciinkii kan yoluyla bulasan
hepatit, AIDS gibi hastalik etkenleri
nakledilen kanda bulunabilir. Kisiler,
bu hastaliga yakalanmasa da tagiyic
olduklanndan, kan verdikleri kigt i¢cin
risk faktéirii olabilirler. Fransa’da bii-
tiin kan vermek isteyenler, hepatit B
ve C frengi ve HIV bakimindan tara-
madan gegirilivor. Avnea, kanser has-
tast olanlar, bityiime hormonuyla ilgi-
li hastaliklara sahip olanlar, kornea
(gozdeki saydam doku) nakli yapti-
ranlar ve kalitsal bir nirolojik hastag
bulunanlar, kan bagisinda bulunami-
vorlar. Kan bagigt vapmavi kabul
edenler, kan vermeden once bir yil
beklemek zorundalar.

Peki va, bu testlerle varhg sapra-
namayan hastaliklar? Bu sekilde bi-
linmeyen hastaliklarin, kan nakli yo-
luyla bulagsmasint engellemek i¢in
Fransiz Giivenli Kan Nakli Komitesi,
bir énlem olarak; daha énce bagka bi-
rinden kan almis olan ve kendisine
plazma, kan hiicresi, organ va da doku
nakli yapilmis insanlardan da, bagka
birisine verilmek iizere bundan sonra
kan alinmamasi yolunda tneride bu-
lundu. Bu yeni éneri, iilke ¢apmda
vasama gecirilmeden énce, Paris St
Loouis Hastanesi ile Lille ve Besancon
pilot bilgelerinde test edilecek.

Elif Yilmaz
New Scientist, 4 Ocak 1997
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Kadinlarin
Cektikleri Agrilar

Kadinlar, erkeklere oranla
daha siddeth agnlar ¢ekiyorlar
California  Universitesi'nden
atesli hastahiklar uzmant John
Levine, bu bulguya morfin ailesi-
nin iiyest olan agn kesicilerin veni
bir simfi fizerinde ¢ahgirken rast-
lanti sonucu erismis. Bir meslekragi-
min kendisini, sonuglannin yeni agn
kesiciyi deneyen grubun daha ¢ok ka-
dinlardan kurulu olmasindan etkilen-
mis olabilecegi konusunda uyarmasi
fizerine, Levine aragturmasim tekrar
gozden gegirmig. Bu tekrar sirasinda
da kendisini ve bizleri sasirtan, hasta-
lann cinsivetlen ve gektikleri agn, san-
¢t vh kargisindaki tepkileri arasindaki
agik iliskive rastlamig, Daha sonra, de-
nckler bir dislerinin ¢ekilisinden sonra
izlenmisler ve kadinlann anlatoklany-
la erkeklenn anlatnklan karsilasunldi-
ginda, Kadinlann ¢ok daha siddetli ag-
i duvduklan anlagilmig, Ama, kadinla-
rin da bir avantajlan var, o da analje-
ziklerin, ¢ektikler acivi kaher olarak
daha etkili bir sekilde dindirivor olma-
st. Bundan sonra vapilacak 15 ise, bii-
yiik olastlikla fizvolojik olan bu farkh-
hgin asil nedenini bulmak.

ENT Yilmaz
Selence et Vie, Ocak (907

Buz Neden Kaygan?

Buz pateni vapanlar -183°C've ka-
dar buzun kaygan oldugunu duymak-
tan memnun olacaklardir, 19, viizyil-
dan ben biiviilk buzullann kayalann
iizerinde nasil kolavlikla kavabildifi
bir merak konusuydo. Galifornia’da
Lawrence  Berkeley  Laboratuva-
r'ndan arasturmacilar buzun neden
kavgan oldugunu buldular, Buzun
kaygan olmasinin nedeni, viizeyindeki
tabakalann kat ve sivi arasinda degi-
sik bir vapida olmasi.

Buz patencileri kaydiklan zaman
patenlerinin bicagindaki basing he-
men altndaki buzun erimesine neden
oluyor. Bu da, paten o bolgeden avnl-
dikean sonra hemen donan bir su taba-
kasi olugturuyor. Ancak, bu agiklama-
nin yetersiz oldugu durumlar var, Or-
negin, kavak vapugimizda agirhinmiz
daha genis bir alana vavilivor ve Kurin
erimesine neden olabilecek basinet

Mur 1997
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2.1zmir Kitap Fuari’'nda

8-16 Mart tarihleri arasinda lzmir Fuar ala-
minda diizenlenecek olan 2. 1zmir Kitap Fuan'na
katilacak olan Bilim ve ‘Teknik Dergisi, 30, yi-
hinda diizenlemekte oldugu ¢esitli etkinlikler
gergevesinde fuara kaulan okurlanyla bulu-

sup sdvlesme firsatn degerlendirecek. Ay-
rica sayilan 50'vi bulan Popiiler Bilim

Kitaplan ile Lzmir okurlarini ve bi-
limseverlerini bulustiracak.

yaratamiyor. Ayrica, bu durum insanla-
nn Kayak vapmalanna da bir cngel
olusturmuyor.

Yakin geemiste bilim adamlan, bu-
zun st viizeyinin sivimst bir vapida
olmasimun onu Kaygan vapug goriisii-
ne vaklagivorlardr. Bugiin, Diisiik
Enerji Elektron Kinmim  Yintemi
(Low Energy Electron Diffraction)
denilen bir teknikle bunu kanidadilar,
Bu gahsmanin sonunda, arastrmacilar
buzun yiizeyindeki su molekiillerinin
kati haldekinden daha fazla titregime
sahip oldugunu ve bu durumun da
onun viizeyine suva benzeyen bir
ozellik  kazandirdigine  belirlediler,
Aragtirmacilanin bagt olan Gabor Sa-
morjai, buzun yiizevinin sivi zellikle-
rine sahip oldugunu ancak akigkan ol-
madigime da vurguluyor, Samorjai ve
arkadasglari, Diisiik Enerji Elektron

Kinnmim Yontemi'vle ¢ekoikleri buz
forograflanimi  incelediklerinde,
viizevdeki  su  molekiillerinin
icinde veralan hidrojen atomlan-
nin yansinin kayboldugunu giz-
lemlediler. Sonug olarak, kavip
gibi goriinen hidrojen atomlan-
nim ashinda bagh oldugunu; fakar
daha alt rabakalardakilere kiyasla
3-4 kar daha lnzh titresen ve bu yiiz-
den goriinmeyen oksijen atomlarina
bagl oldugunu belirlediler.

“Yiizevler incelendiginde, sivi ve
kati vaklagik kavramlar haline diniisii-
vor” diyen Samorjai, viizeydeki atom-
larin alt tabakalardakilere kivasla farkl)
konfigiirasvonlara sahip oldugunu da
belirtivor. Ancak teorik modeller, aras-
urmactlann bu calismalarmda indikleri
bu denli diigiik sicakliklarda buzun vii-
zeyinin swimst bir dzellik kazanacaf
fikrini vermiyordu, Buna ck olarak, bu-
zun yiizeyi, ug noktadaki bu sicaklik-
larda biraz daha yapiskan oluyor.

Buz yiizeyinin bu sivimsi yapisi,
Antarktika {izerinde buz kristallerinin
stratosferik bulutlar iginde olustugu
bilgede ozon tabakasimin bozulma hi-
zint arunvor olabilir. Chicago Univer-
sitesi'nden Jonathan Abbale bu buz
kristallerinin viizeylerinin ozon parga-
lanmasinda rol oynavan serbest klor
molekiillerinin iiretimini katalizledigi-
nin diisiiniildiigiinii belirnvor.

Zuhal Ozer

Titipieflwws nessiventing oo

Prof Dr. Meliha Terzioglu ve

Prof. Dr. Nazim Terzioglu Odiilleri

‘ Prof.Dr. Meliha terzioglu ve Prof,Dr, Nazim

Terzioglu uzun yillar Istanbul Universitesi'nde
| galigmig, bu Oniversiteye mensup olmaktan
gurur duymus (ki bilim insanichr.

Terzioglu allesi, 1996 yiindan baglamak
Gzere, bir yl Prot.Dr, Nazim Terzioglu'nun di-
ger yil da Prof Dr Meliha Terzioglu'nun antsi-

| na birer 6dul veriimesini desteklemeye karar

Her yil Igin Terzioglu alilesince belirdenecek

‘ olan 6dil miktan Aragtirma Fonu” larahndan
duyurulacaktr. Odil kazanana, 6dil tutan di-
sinda, aynca 6dil belgest verlecektir.

| Prol.Dr. Nazm Terziogiu anisma olusgturu-
lan 6dill Istanbul Universitesi Fen Fakiltes!
mensubu, egitim ve arastimalanyla éne gik-
mig, 40 yagini agmamis bir ogretim elemary
igin, Prot.Dr. Meliha Terziolu anisina olusutu-
rulan 6dl ise Istanbul Universites mensubu,
editim ve temel tip arastirmalanyla 6ne gik-
mig, 40 yagin agmarmig bir ogretim eleman)

| igin Bngoriimaktedir. Oduller ki kisi arasinda

da paylastniabilecektir, ‘

Odile, ligll fakilte dekanlikiar va da ens-
titth midiriiklerinin aday gostermesi beklen-
mektedir; ancak, adaylar 6cdl igin kendiler
de basvurabilir, Duyurularda belirtilen son
basvuru tarihine kadar Arastrma Fonu Sek-
reterligine teslim edilen, gerekgell bagvuru |
yazisini, adayin Gzgegmisini ve yayn fistesini
Igaren bagvurny dosyalar Aragtirma Fonu ta- |
rafindan olusturufacak Degerendirme Ko-
misyonlan tarafindan Incelanecektic. Odiiller, |
har yil Aralk ayinda diizenlenen Arastm'na|
Fonu Odiilleri téreninde sunulacaktir,

1986 yiinda Prof.Dr. Nazim Terzioglu Bi- |
lim Tegvik Odld, |, U, Fen Fakiiltesi Biyolo-
ji BélGmd Molekiler Biyoloji Anabifim Da-
I*ndan Dog. Dr, Haluk Ertan ve |, U. Fen Fa-
kiltesl Fizik Bolim Nikleer Fizik Anabilim
Dali'ndan Dog.Dr. Baki Akkus arasinda pay-
lagtinich. Odtiller 10.1.1987'de Cerrahpasa
Tip Fakdites! Oditoryumu’nda yapilan toplan- I
i lle sahipladne varildi.
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Burs Programi

19097-1998 ogretim vilinda; (niversita-
lerimizde doktora yapan ustln basarl 64-
rencilera arastirmalannl kisa simede ta-
mamlamalanna yardimet clmak amaciyla
kendl basvurulan Uzenne burs verileceklir,

Burs Igin bagvuran adaylarda; T.C. va-
tandag: olmak, lisans ogrenimini (Universi-
tenin not sistemi esas olmak (i1zere) en az
2.75/4 veya B8.75/100 Genel Agiriikli Not
Ortalamasi ile bitimis olmak (bu kosulu
safjlamayan ancak balimini likc Og kisl
arasinda bitirenlerin durumilan aynca ince-
lenir), yuksek lisans Gdrenimini, en az
3.20/4 veya 80.000/100 Genel Agirlikli Not
Ortalamasi lle bitirmis olmak, temel bilim-
lerden, fizik kimya, milhendislik bifimlerin-
den elektrik, elektronik, makine, maden,
metalurfl, petrol, ugak veya kimya mihen-
disligji dallannda doktora programina kayith
olma kosullan aranmaktacir,

Egitimin basarnyla sUrdiiriiimesi kosu-
luyla; doktoraya kayit tarhinden itibaren
ticretll gorevi olmayantar igin en gok 3 v,
ucretli gorevitier igin en ok 4 yil burs stire-
sl plarak belieanmigtir,

Ayhik burs rrilktan 30 000 000 TL. Geretl
goreviller Iginse 6 000 000 TL i, Bursiyer-
lere yurl diginda katlacaklan arastirmalar
Igin burs suresince bir kez 3 aya kadar ek
destek sagiamak mimkiin olabllecektir,

Adaylann bagvuru formuna ekleyecek-
lar belgelerse séyle: Adayin dzgegmis ve
yayn listesi, nufus clzdan fotokopis, ada-
yin kendisi tarafindan hazianmis aynnti-
I arastrma plar, adayn akademlk danig-
maninin planianan calismaya lligskin goris-
lerini agiklayan yazisi, dokiora programina
kayit tarhini (hazirik sinifi harig) ve balima-
ni belirten Ogrencl belgesi, adayn lisans
ve yuksek lisans ogrenimi sirasinda almis
oldugu derslerl gosteran not belgeleri,
adayin yluksek lisans tezinin Szeti. referans
mektuplan { BAYG larafindan hazifanmsg
Iki referans formu adayin alcit editimie igil
akademik damgman hancinde ki ogretim
{iyes| tarafindan dolduruimal ve 6gretim
liyelert tarafindan son basvuru tarihinde
TUBITAK'da bulunacak sekilde gbnderil-
melidir),

Bagvurulann igleme  konulabilmesi igin
istenilen belgelenn tamaminin,  bir asil ve
Iki kopya olmak kaydiyla, (i¢ ayn nilsha ha-
linde 4 Nisan 1997 lanhing kadar Bilm
Adam) Yetistirne Grubuna ulagtinimas: ge-
rekmektadir. Burslar 1 Elam 1997 tarihi ifi-
barlyle baglayacaki.

ligllenenler igin:

TUBITAK-BAYG

Atatlrk Bulvan No:221,

06100 Kavaklidera, Ankara
Tel:0-312-4685300/2213,

Faks: 0-312-4272382

e-posta: bayg@promete.tetm tubitak.gowtr
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Hatirlamak I¢in
Oksijen

Bazi Ingiliz psikologlara gére, 30
sanive boyunca saf oksijen teneftiis
ctmek, bundan sonraki birkag dakika
iginde olanlant haurlamamzi iki kar ar-
urabilir, Arasurmacilann dedigine gire
ctki 24 saat siiriiyor,

Iki arastirmact 6 kontrollii deneme
ile oksijenin kisa dénem hafizasing, re-
aksivon zamantm ve dikkati nasil etki-
lediftini gostermigler. Bir grup denegic
gaz maskesivle saf oksijen bir diger
denek grubuna da % 20 oraninda oksi-
jen igeren normal hava verilmig. lki
eruba da hangi gaz aldiklaniny bilme-
den 15 kelime dinletilmis. 6 dakika
sonra bu kelimeleri hatrlamalar isten-
diginde, normal hava teneffils edenler
4-5 kelime haurlarken, saf oksijen
alanlar 8-9 kelime haorlavabilmigler.

Az va da gok fazla oksijen istenen
etkivi varatmivor, 30 sanive ile 1 daki-
ka arasinda sal oksijene maruz kalmak
vererli. Oksijen viicuttaki diger mole-
kiillere birkag dakika i¢inde repkime-
ve girdifii igin deneklere sorulann he-
men sorulmast gerekivor, Ancak vine
de etkinin 24 saar siirebilecefi soyle-
nivor.

Oyleyse dgrenciler sinav dneesi bol
bol kafein yverine saf oksijen mi alma-
17 Bunun cevaby hayie. Clinki viiksek
mikrardaki oksijen vasavan dokulara
zarar venivor. Arastirmacilara gore oksi-
jen orant viiksek ttulmuog ¢alisma
odalan bilim kurgulara ait olarak kala-
cak. Dalgiclar biraz oksijenin bas agrn-
larina da i geldigini sovliivorlar; an-
cak bunu denememeleri igin de uyari-
liyorlar.

Selds Anit

BEEpe W ot e e nit L

Hamile Kadinlarin
Beyni

Bazi hamile kadinlar belli bir ko-
nuya yogunlagamadiklanndan ve hafi-
zalanmin zavifladi@indan sikaver eder-
ler. Buna veni bir agiklama geurildi
Bir grup anestezi uzman ve radvolog,
hamilelik déneminin sonlarina dogru
kadinlarin bevinlerinin biiziildiigiine
ve eski durumuna gelmesinin 6 ay siir-
diigiine inamivorlar. Grubun lideri
anestezi uzmam Anita Holderoft, bu

gizlemin bazt hamile kadinlarda ve
yeni annelerde gorillen Ogrenme ve
kavramayla ilgili problemelerle bag-
lantili olabilecegini soyliiyor.

Sheffield’de vapilan bir toplantda
arasurmacilar, 10 saghkl kadinin be-
vinlerinin 3 bovutlu resimlerini ver-
mek igin ii¢ grup manyetik rezonans
giriingii varattiklarin agiklamiglar, 1k
grup hamileligin sonlanna dogru, ikin-
ci grup dogumdan 6-8 hafta sonra ve
iigiineil grup da dogumdan 6 ay sonra
¢ekilmis, Karsilasoirmalar sonunda, ka-
dinlanin fizvolojileri hamile olmavan
duruma ge¢tigiinde beyinlerinin biiyii-
diigii goriilmiis,

Kadinlann bevinler hamilelik son-
rasinda normalden biiviimiis olabile-
cegi gibi, hamilehik déneminde kiigiil-
miis de olabilir.

Uremeyi de diizenleyen hormonlar
dahil bir¢cok hormonu salglavan be-
vindeki hipofiz bezi de, tam tersi bir
etki gostererck hamilelik doneminde
hiiviivor.

Holderoft, bevindeki bu degisimin
bevindeki hiicrelerin savilannim degi-
siminden degil de, rek ek hiicrelerin
hacmindeki degisimden kavnaklandi-
gima inaniyor.

Arasturmalar i1k oluarak logsa hum-
masi gegiren kadinlar iizerinde yapili-
vor. Ancak, aragtrmalar bu degisimin
logusa hummasi éncesi bir belirti degil
hamileligin normal bir dzelligi oldugu-
nu gisterivor,

Selda Amt
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TUBITAK BAYG
Yurt Digi Doktora

‘Burs Programi
‘ (NATO-A1) 1997

Universite mezunlanna temel, uygulamal fen
ve tip bilimiernde yurt diginda doktora yapmala-
| nna destek almak (zere kisdl saycla burs, 1997
yiinda cia verilecektir.
Adayiarda aranan bagvuru kosullarn ise soyie:
T.C. vatandas olmak, 1 Ocak 1968 veya daha
sonra doQumiu oimak, doktora caksmalannda
kullamiacak yabanct dill caismalan yurltebilecek
NATO ve NATO-CP (ilkalan, bursun kullamla-
bilecedi Olkeler olarak belerlenmis.
| Ayl yasam gideri, egitim harglan ve sagik si
gortas: da dahil oimak (izere toplam burs miktan
en faza 35,000 dolar olup, avlk yagam giden
uger aylik gonemier halinde ddanecektir,
Adaylarm basgvuru formuna ekleyeceklen bel-
geler ise soyle: Ozgegmis, niifus clizdan foto-
Kopisi, Ingilizce edgitim goreceklerden GRE Genel
Test Puan Balgesi ve TOEFL puan belgesi (1
| Ocak 1995'den sonra alinmsg oimas kostiuyla),
Ingiizce disindaki dilerde egitim gdrecekierden il-
gl kiitlr demedinden alinacak seviye tespit bek-
gesl, Kamu Personeil Yabanc) Dil Bigisl Seviye
Tespit Sinav Belges! veya yapaca) aragtrmada
kullariacak yabanc: dilla 69retim yapan bir kuru-
lustan lisans, yikseK lisans derecesi almis ofan-
fann diploma fotokopiler], lisans (ve yiksek §-
sans) Odrenimi srasinda almis oldugu derslen
| gosteren not belgesi, adayin amaclanni, konu
Uzerndeki deneyim ve birfkimini igeren aynnti-
| I arastirma plany, referans mekiuplan (BAYG ta-
rafindan hazrlanms Iki referans formu, adayin al-
chih-editimie ligii i ogretim Gyes! tarafindan dol-
durulmak ve 6gretim yelen tarafindan 11 Nisan
1897 son baswuru farihine kadar TUBITAK'da
bulunacak sekilde gbnderimelidir]) ve kabul bel-

Bu burs programina son bagvunu tasihi;

NATO Glkaleri igin: 11 Nisan 1997

NATO-CP (ikelen igin (Amavutiuk, Azerbey-
can, Beyaz Rusya, Bulgaristan, Cek Cumhuriye-
tl, Ermenistan, Estonya, Giircistan, Kazakistan,
Kirgizistan, Letonya, Litvanya, Macanstan- Mol-
dova, Ozbekistan, Polonya, Romanya, Rusya ‘

Federasyonu, Slovak Cumhuriyati, Tacikistan,

| Turkmenistan, Ukrayna) 1997 yili siiresince,

Burslann dallara gdre dadilimi dlkeierin bilim
ve teknolofi poltikalan Gergevesinde belirlenacek |
ve basvurular Universitelerimizdeld aragtrmacilar |
arasindan bursiyer adaylannin alanianna gare be-
Iirlenen dangmalar tarafindan dederendiriecek-
tir. Adaylann; akademik niteliiden, konu Uzernde-
ki on bigileri, araghmmaya yatinhikdan ve (zerinde
gakismay planiadiklan konular lle yapilacak Galis-
malann (ilkenin bilimsal ve teknolojik gelisimine
katks degerendimede dikkate alinacakti
Bursiyerler, dokiora egitimini famamiadiktan

sonra yurda donmek ve herhangl bir kunilugta
eqitim gdrdigu alanda galigmakla yakamii ofa-
caktr. Yurda donigtek) zorunlu hizmet sires! |

| yurt dignda bursiyers TUBITAK'ca ddviz olarak
yapimig toplam Gdemenin;, bursun basladidy 1a-
rihlek diwviz (izerinden yasam giden miktanna b- ‘
linmes lle eide ediien say) karsigi ay olacakir.

| liglenenter iin: TUBITAK-BAYG' arayabiider. |

Mart 1997

Yivecekler
Davramslar
Belirlivor mu?

Hiperakrivite ve ihmalcilik niteli-
gindeki davramiglarda diyerin nemli
bir rol oynadigr arnk bilinivor. Lond-
ra'duki Alerji Aragtirma Kurumu'nun
son giahigmast yeme ahgkanhklanm
degistirerek suga yinelik davramiglan
degistitmenin iizerinde duruyor. Ca-
lismayr viiriiten Profesér Stephen
Challacombe bafisiklik sisteminin,
alerjive neden olmadan, insanlann
yiveceklerdeki yabanes proteinleri vi-
verek almasina iliskin vollan inceli-
vor. Aymt Kurum'dan Dr. Neil Ward
ise davranis bozukluklan olan ¢ocuk-
larin bivokimyasal ve beslenmeye
iligkin farkliliklanini inceliyor. Dr.
Shan Biswas ise ihmalcikik dzelliginin
gidenlmesinde diyerin onemi iizenn-
de ¢alisivor. Thmaleilerin bivokimya-
sal mekanizma bozukluklan ile Pro-
fesor Stephen ). Schoenthaler ilgile-
nivor, Profesor Joseph Egger ise, hi-
peraktivitenin diyetle redavisi {ize-
rinde duruyor.

Zauhal Ozer

1.8 Seremce Technology News

Catalhoyuk
Buluntularindaki
Siddet

En eski sehir yasami vagavanlarin
sanat vapitlan iizerine vapilan son ga-
ligma, onlann da bizim gibi aym
streslent vasanmug olabilecegi fikrini

verivor. Ingiliz ve Kaliforniva'l arke-
ologlar, 9000 yil dnce Catalhoviik'te
vasamis olan Neolitk msanlarin sim-
dive kadar rastlamilan en rahatsiz edi-
ci ve siddet unsuru igeren sanat vap-
oklarim bulguladi. Bilinen en eski
sehirlerden bin olan Caralhoyiik’re
glinigigina ¢ikanlan freskler ve hey-
kellerin, sehir yasaminin yol aguf
gerilimi armalanina varayan bir gii-
venlik siibabi oldugu diisiiniiliiyor.
Calismalarine 3 vildir siirdiiren eKip,
burada ortaya ¢ikan fresk ve heykel-
lerin vansitn@ sidderi girdiiklerinde
sagtrmig, Bulunan hevkellerden viiz-
de 90" bast kesilmis insanlan simge-
lerken, 1960°h villardaki kazilarda or-
tava ¢ikarlan bir freskte ise. bassiz
insan bedenlerini gagalayvan bir akba-
ba garilliyor. Catalhtyiik'teki bir ok
duvar kilden vapilmas.

Ozgiir Tek

Divpfeww newistiensr.omm

Stipermarkete
Siparis Veren
Buzdolab:

Her aletin akilhsy oluyor, buzdo-
labinin akillisi neden olmasin?
Plymouth {Tniversitesi'nden
Prof. Rowland Burns, ihtivaglar be-
lirleven, haftalik ahgvens listesini
vapan ve hesap rutan akilh bir buz-
dolabt gelistirivor. Gelecegin buzdo-
labinin elekrronik bir bevni var. Bu
bevin ailenin yeme ahiskanhiklan ile
uvumlu olarak menii hazirlavabile-
ceck ve musafirlerin tzel isteklerine
bile uygun davranabilecek. Ev aler-
lerinin “akalh"lanm gelistirme ko-
nusu {izerinde uzmanlasmis olan
Prof. Burns, bu buzdolabimin cksik
vivecekleri barkodlar vardimiyla be-
lirlevebilecegini ve elektronik hatlar
vardimiyla siipermarketlere siparis
bile verebilecegini ileri siiriivor. Aile
biitgesinden haberdar olan, aile iive-
lerinin diyer gereksinimlerini bilen
buzdolaby ahgverisi bu aynnolann
tiimiinii  diisiinerck  yapabilecek.
Ona bu dzellikleri veren sey ise bil-
gisavar programlarn, Buzlukraki yiye-
cegii kendi kendine gikanp, ¢ozebi-
lecek olan bu buzdolabr epey i gi-
recege benzivor,
Zuhal Ozer

LIS Soience aml “Techmilogy News, 1 Kasim 1954
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Prof. Burns, bu buzdolabimin cksik
vivecekleri barkodlar vardimiyla be-
lirlevebilecegini ve elektronik hatlar
vardimiyla siipermarketlere siparis
bile verebilecegini ileri siiriivor. Aile
biitgesinden haberdar olan, aile iive-
lerinin diyer gereksinimlerini bilen
buzdolaby ahgverisi bu aynnolann
tiimiinii  diisiinerck  yapabilecek.
Ona bu dzellikleri veren sey ise bil-
gisavar programlarn, Buzlukraki yiye-
cegii kendi kendine gikanp, ¢ozebi-
lecek olan bu buzdolabr epey i gi-
recege benzivor,
Zuhal Ozer
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TUBITAK BAYG
Yurt Digi Doktora
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‘ (NATO-A1) 1997
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Yivecekler
Davramslar
Belirlivor mu?

Hiperakrivite ve ihmalcilik niteli-
gindeki davramiglarda diyerin nemli
bir rol oynadigr arnk bilinivor. Lond-
ra'duki Alerji Aragtirma Kurumu'nun
son giahigmast yeme ahgkanhklanm
degistirerek suga yinelik davramiglan
degistitmenin iizerinde duruyor. Ca-
lismayr viiriiten Profesér Stephen
Challacombe bafisiklik sisteminin,
alerjive neden olmadan, insanlann
yiveceklerdeki yabanes proteinleri vi-
verek almasina iliskin vollan inceli-
vor. Aymt Kurum'dan Dr. Neil Ward
ise davranis bozukluklan olan ¢ocuk-
larin bivokimyasal ve beslenmeye
iligkin farkliliklanini inceliyor. Dr.
Shan Biswas ise ihmalcikik dzelliginin
gidenlmesinde diyerin onemi iizenn-
de ¢alisivor. Thmaleilerin bivokimya-
sal mekanizma bozukluklan ile Pro-
fesor Stephen ). Schoenthaler ilgile-
nivor, Profesor Joseph Egger ise, hi-
peraktivitenin diyetle redavisi {ize-
rinde duruyor.

Zauhal Ozer
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Ozgiir Tek
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Kursun Kirlenmesi
Dis Ciirtimesi
Yapivor

Granada Universitesi'nden bir
grup Ispanyol aragturmaci, egzoz du-
manlarindan ¢ikan kursunun yaratt-
g1, aym zamanda musluk sularinda
da olabilen kursun Kirliliginin dis
giiriimesine vol acabilecegini ileri
stirdil.

Arastrmacilar gocuklarda ve ye-
tiskinlerde, viiksek derisimde Kur-
sun igeren diglerde daha ¢ok ciiriik,
plak olusumu ve lekelenme oldugu-
nu ortaya koydular,

Cocuklann siiv diglerindeki kur-
sun mikrarim 6lgmek, ¢evrede bulu-
nan kursuna maruz kalma ve viicut-
ra birikim durumlart hakkinda bilgi
verivor. Arasurmactlarin buldugu di-
ger bir bulgu da agzinda 10 ya da da-
ha fazla ciiriik bulunan ¢ocuklarin,
agzinda ¢iiriik bulunmayan ¢ocukla-
ra kivasla kanlarinda ii¢ kat daha faz-
la kursun bulundugu. Arastirmacilar,
kursunun viicuda dogrudan agizdan
alindigini va da kan vyoluyla dislere
geldigini belirtiyorlar,

Diste kursun bulunmasinin ise,
dis minesini bakterilerin saldinsina
karsi kovamaz hale gerrdigini de
eklivorlar. Bu calisma, vash insanla-
rn dislerinin daha ¢ok giiriimesinin
villarca dislerinde biriken kursun
mikrarina bagh bir oranda olmasin
da agiklayabilivor.

Zuhal Ozer
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Derin Denizlerde
Yeni Bir Bakteri
Turu

Ingiliz bilim adamlan Atlantik
Okyanusu’nun tabaninda 3500 met-
re derinlikte yiiksek sicakhklara ve
basinca davaniklh olan yeni bir bak-
teri tiirii buldular. Bristol Universi-
tesi'nden Prof. John Parkes™a gire,
bulgular bu mikroorganizmalarin
benzerlerinin diger gezegenlerin ig
kisimlaninda, ¢ok derinlerde vasava-
bilecegini gosterivor. Bu bakrterile-
rin Diinya'da en derinde vasavan
mikroorganizmalar oldugu da belir-
lendi. Bu bakteriler, canhilifin deniz

7. Acik Sistem’97
Sempozyumu

Ulkemizdeki agik sistermlerle ligil konularda ca-
lisaniann bir araya geimesini ve yaptiklan bilimseal
ve uygulamall calimalar hakkinda bilgi aligverigin-
de bulunuimasin saglamak amaciyla her yil tekrar-
lanan toplantilardan yedincisi lstanbul'da 19-21
Mart 1987 tarihler arasinda yapilacak.

Sempozyumun baslica konulan ise su basliklar
altinda toplanmig: Bilgisayar adlan ve protokolier;
UNIX igletim sistemi ve tlrevierl; Intermet uygula-
malar; ven tabanian; TCP/IP ag mimarisi; prog-
ramlama dilier; finans uygulamalan; SQL uygula-
malarr; Uretim uygulamalan; LINUX; agik sistamier-
de glivenirllk; actk sistemlerde glivenlik.

ligilenenler igin: Agik Sistem'@7- Agik Sistem
Kullanicilar Dermedl

Halaskargazl cad. No:341/7 Sisll Istanbul.

Tel: 0{212) 230 28 61

Faks: 0(212) 230 28 86
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Deniz Memelileri

w mg W
Egitim Kursu

20-21 Mart 1997 tarihinde saat 19%-21™ sa-
atien arasinda, Sualti Arastrmalan Dermedi (SAD),
'Deniz Memelilerl Egitim Kursu' diizenliyor. Kurs
SAD dermek evinde, 750 000 TL. kargiiginda veri-
lecek,

Elif Kararer ve Nuray Guven'in editiciligini Gst-
lendidi kurs programi; deniz memelilerinin tarintek
ve yasarmimizdaki yeri; evrimsel stregleri ve siste-
matikteki yerlerl; morfolojiier; fizyolojiler; davranig
bzellikler; ekolojik dnemilen ve deniz memelilerini
tehdit eden faktorler; Tirkiye'de yasayan tirler ve
diinya (zenndekl dagiimlan gibi ana baghkiardan |
olusuyor.

ligilenenler igin: Elif Kararer - Nuray Gliven

Sualt Arastirmalar) Dernedi Dernek Evi

4. Cad. 35. Sok. 114/9 Bahcellevler, Ankara ‘

Tel- 0(312) 280 56 85

Faks- 0 (312) 216 18 83 ‘

seviyesindekinden 400 kat daha bii-
viik basinglar alunda, sicakhgin 200
9C derece oldugu alanlarda da siire-
bildiginin bir kanit,

Prof. Parkes bu bakterilerin bu-
lunmasinin Diinya iizerindeki ya-
samla ilgili goriisleri degistirebilece-
gini ve diger gezegenlerde yasam
olup olmadigina iliskin ¢aligmalarin
viizevden yer igine inecegini de ile-
r siiriiyor.

Zuhal Ozer
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Cicek Guicii Uzaya
Gottlirecek

Cevre dostu vakit arayiglar siirii-
vor. Cevre dostu vakitlar arasina ve-
ni eklenen biri de ¢icek giicii. Iskog-
va'da bir arastirma enstitiisii genetik
olarak degistirilmis bitkiler iizerin-
de cahisarak plastik, boya, miirek-
kep, kozmerik ve eczacilik iiriinleri-
nin iiretiminde endiistrivel kullani-
ma uvgun dogal vaglar elde ettiler.

Enstitiiniin vilriittiigii projenin
amaci, kirlericilik dzelligi olan fosil
vakitlarin yerine gegebilecek alter-
natif yag kaynaklanm arasturmak.
Arastrmactlar bu ¢alismalan sirasin-
da, iiretim siireglerinde kullanim
acgisindan pek degerli olmayan, do-
gal yaglar igeren bir bitki belirledi-
ler. Bir ¢imen tiirii olan bu bitkiden
elde edilen vag, viiksek sicakliklar-
da kararli kahiyor ve bu ozelligi ne-
deniyle uzaydaki kosullara uygun-
luk gosterdiginden, uydu islemle-
rinde yag olarak kullamlabilecek gi-
bi goriiniiyor.

Uzay aragtirmacilarn, vakin zama-
na kadar balinayaglarina ragber edi-
yordu, ancak balina avina iliskin va-
saklamalar nedeniyle, alternatif yag
arayislan baslad.

Enstitii'den Dr. Steve Millan,
¢ok sayida bitki iizerinde ¢alistikla-
rint ancak, bu bitkilerden ¢evre sag-
lig1 agisindan en uygun ve fosil ya-
kitlann verine gegebilecek olaninin
bir ¢ayir tiirii oldugunu ifade edivor.
Biyoteknoloji ve genetik mithendis-
liginin destegivle bitki ticari iireti-
me hazir hale gelebilecek gibi girii-
niiyor.

Zuhal Ozer
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bulgular bu mikroorganizmalarin
benzerlerinin diger gezegenlerin ig
kisimlaninda, ¢ok derinlerde vasava-
bilecegini gosterivor. Bu bakrterile-
rin Diinya'da en derinde vasavan
mikroorganizmalar oldugu da belir-
lendi. Bu bakteriler, canhilifin deniz

7. Acik Sistem’97
Sempozyumu

Ulkemizdeki agik sistermlerle ligil konularda ca-
lisaniann bir araya geimesini ve yaptiklan bilimseal
ve uygulamall calimalar hakkinda bilgi aligverigin-
de bulunuimasin saglamak amaciyla her yil tekrar-
lanan toplantilardan yedincisi lstanbul'da 19-21
Mart 1987 tarihler arasinda yapilacak.
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seviyesindekinden 400 kat daha bii-
viik basinglar alunda, sicakhgin 200
9C derece oldugu alanlarda da siire-
bildiginin bir kanit,

Prof. Parkes bu bakterilerin bu-
lunmasinin Diinya iizerindeki ya-
samla ilgili goriisleri degistirebilece-
gini ve diger gezegenlerde yasam
olup olmadigina iliskin ¢aligmalarin
viizevden yer igine inecegini de ile-
r siiriiyor.

Zuhal Ozer
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Cicek Guicii Uzaya
Gottlirecek

Cevre dostu vakit arayiglar siirii-
vor. Cevre dostu vakitlar arasina ve-
ni eklenen biri de ¢icek giicii. Iskog-
va'da bir arastirma enstitiisii genetik
olarak degistirilmis bitkiler iizerin-
de cahisarak plastik, boya, miirek-
kep, kozmerik ve eczacilik iiriinleri-
nin iiretiminde endiistrivel kullani-
ma uvgun dogal vaglar elde ettiler.

Enstitiiniin vilriittiigii projenin
amaci, kirlericilik dzelligi olan fosil
vakitlarin yerine gegebilecek alter-
natif yag kaynaklanm arasturmak.
Arastrmactlar bu ¢alismalan sirasin-
da, iiretim siireglerinde kullanim
acgisindan pek degerli olmayan, do-
gal yaglar igeren bir bitki belirledi-
ler. Bir ¢imen tiirii olan bu bitkiden
elde edilen vag, viiksek sicakliklar-
da kararli kahiyor ve bu ozelligi ne-
deniyle uzaydaki kosullara uygun-
luk gosterdiginden, uydu islemle-
rinde yag olarak kullamlabilecek gi-
bi goriiniiyor.

Uzay aragtirmacilarn, vakin zama-
na kadar balinayaglarina ragber edi-
yordu, ancak balina avina iliskin va-
saklamalar nedeniyle, alternatif yag
arayislan baslad.

Enstitii'den Dr. Steve Millan,
¢ok sayida bitki iizerinde ¢alistikla-
rint ancak, bu bitkilerden ¢evre sag-
lig1 agisindan en uygun ve fosil ya-
kitlann verine gegebilecek olaninin
bir ¢ayir tiirii oldugunu ifade edivor.
Biyoteknoloji ve genetik mithendis-
liginin destegivle bitki ticari iireti-
me hazir hale gelebilecek gibi girii-
niiyor.
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Kursun Kirlenmesi
Dis Ciirtimesi
Yapivor

Granada Universitesi'nden bir
grup Ispanyol aragturmaci, egzoz du-
manlarindan ¢ikan kursunun yaratt-
g1, aym zamanda musluk sularinda
da olabilen kursun Kirliliginin dis
giiriimesine vol acabilecegini ileri
stirdil.

Arastrmacilar gocuklarda ve ye-
tiskinlerde, viiksek derisimde Kur-
sun igeren diglerde daha ¢ok ciiriik,
plak olusumu ve lekelenme oldugu-
nu ortaya koydular,

Cocuklann siiv diglerindeki kur-
sun mikrarim 6lgmek, ¢evrede bulu-
nan kursuna maruz kalma ve viicut-
ra birikim durumlart hakkinda bilgi
verivor. Arasurmactlarin buldugu di-
ger bir bulgu da agzinda 10 ya da da-
ha fazla ciiriik bulunan ¢ocuklarin,
agzinda ¢iiriik bulunmayan ¢ocukla-
ra kivasla kanlarinda ii¢ kat daha faz-
la kursun bulundugu. Arastirmacilar,
kursunun viicuda dogrudan agizdan
alindigini va da kan vyoluyla dislere
geldigini belirtiyorlar,

Diste kursun bulunmasinin ise,
dis minesini bakterilerin saldinsina
karsi kovamaz hale gerrdigini de
eklivorlar. Bu calisma, vash insanla-
rn dislerinin daha ¢ok giiriimesinin
villarca dislerinde biriken kursun
mikrarina bagh bir oranda olmasin
da agiklayabilivor.

Zuhal Ozer
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BiLiMm MERKEZI VAKFI

I. Bilim Senligi

Istanbul, ilk kez dev bir bilim senli-
gine evsahipligi yapiyor. Bilim Merkezi
Vakfi rarafindan diizenlenen 1. Bilim
Senligi 1-16 Mart tarihleri arasinda [T
Tagkigla kampiisiinde yapiliyor.

Tiirkiye'de bilim killciiriinii vava-
rak, bilimi ve teknolojivi sevdirmek, in-
sanlarimizi bilim ve teknolojiye vonlen-
dirmek amaciyla kurulan Bilim Merke-
z1 Vakfi tarafindan diizenlenen senliggin
agthst, 1 Mart 1997 Cumartesi giinii sa-
at 11.00'de Cumhurbagkant tarafindan
vapilacak.

Istanbul'da yapilmas: planlanan Bi-
lim Merkezi'nin ilk adimi olan 1. Bilim
Senlifi'nde, bilim ve teknoloji alaninda
sagirtict, eflendirici, diigtindiiriicii ve
vgretici bilimsel uygulamalara yer veri-
lecek. Senlik siiresince kendinizi bir vi-
deo film sahnesi iginde izleyebilir, ken-
di mikrogipinizi {iretebilir va da Zaman
Tiineli'ne girerek diinyanin jeolojik ve
biyolojik evriminde fosillerden gikras-
larina uzanan bir volculuga g¢ikabilirsi-
niz. Senlikte aynea, 60 kadar gosten bi-
rimi zivaretgileri beklivor. Gosteri bi-
rimlen, zivaretgilerin bizzat kullanacak-
lan, harckere gegirecekleri aygitlar ve
diizeneklerdir. Zivaretgiler, bu aygitlar
aracihi@yla, basit denevlerle dofia yasa-
lannm dolaysiz algilayabilecekler, kegfe-
debilecekler.

Gaosteri birimleri sergisi, herkesi bi-
limle, teknolojivle arkadag olmaya da-

Murt 1997

vet eden bir oyun bahgesi 6zelligini ta-
sivor. Mekanik. 1sik, ses, algilama, va-
milsama ve daha birgok bilim ve tekno-
loji konusunu igeren deneylerde ziya-
rergiler;

-Bityiik ve renkli film yiizeylen, balon-
lan iiretecek:

-20 metre mesafeden fisildagmalan du-
vabilecek:

-Seslerin bevine gecikmeli gitmesi du-
rumunda algilama giigliikleri ¢ekebile-
cefini gorecek;

-Palangalarla kendisini yukariya ¢eke-
bilecek:

-Ses frekanslarimin farkhiliginn izleyebi-
lecek:

-Aynalar diinyasinda carpict olavlar va-
savabilecek;

-Kendi siluerini duvara ¢ikartabilecek;
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-Aslinda cisimlerin renginin olmadigim
girecek;

-Sakh goriintiilerle ramisacak;

-Yapay hortum ve firtinalar varatabile-
cek;

-Vagon tekerlefni etkisini vasavacak;
-Renk olugturan sivah-beyaz disklerle
ovnayacak:

-Geometrik vanilgilara sasiracak:
-Boslukta goriintiiler olugturacak;

Ve bunlar gibi 60 kadar goster biri-
minin eglenceli ve dgrercr dilnyasinda
kaybolacak...

Avrica 620 villik bir agag halkasin-
da dnemli tarihsel olaylann izlenecegi
fosillesmis bir agag govdesi goriilebile-
cek.

Ciesitli konferanslar, sergi ve goste-
rilerle ziyaretgilere Bilim ve reknoloji
alaninda sasirner, eglendirici, diigiin-
diiriicii ve dgretici bilimsel uygulama-
lara, ¢esithi sergi, konferans ve gosteri-
lere yer verilen senlik 1-16 Marr tarih-
leri arasinda I'TU Tagkigla kampiisiin-
de ziyaretgilerini bekliyor...

Senlikte Neler Var?
Bilim Senligi'nin lgerigine
Ozet Bakis

Bilim Senligi'nde bilim ve teknolojl alaninda

| sagirtict, eglendiricl, diiglind{inicd va oaretic |
bilimsel uygulamalara yer verilmigtir. Katilimet-
| lar, Ozel olarak hazirlanmig gosteri birimierini

kullanacaklar,

Sergl alaninda, aynca, agsadidaki sergi ve|
gosteriler planlanrmgtir:

-"Haberlegme teknolojilerinde en son yeni- |
likler” ve uygulamalardan ve bu konularda ha-
zrlanmig &zel gbsteriler;

-Safjlilk konusunda gesitll uygulama ve
gosterller; .

‘ -DNA kil sarmali modell ve “gen teknolojisi™ |

-Dinyanin biyolojik, |eolojik geligiminin ger- |
cek fosillerle, renk ve 15k gosterileriyle q:arpﬂc:|
bir sekilde izienebilecedi * zaman tlinel"

-Orta &retimde dnyada ve bizde “fen ki- |
taplan sergisi”, "fen kitaplan nasil yazimal" top-
Iu galigmasi;

-Turkiye “mineralled” sergisi

-Tlrkiye'ye digen “meteor” taglan sergisi;

-Qocukdarla deney Uygulamalan ve gsterier; |

-Ofretim yontemlerinde verim ve bilim
merkezleri konulu ulustararasi konferans;

-Gosterl birimleri *proje yansmas!™;

-Etkilegimli bilgisayar odas: va “blim CD'leri";

-Video belgesal" fiimleri;

-"Matematik/topolojl bulmacalan” sergisi: ‘

-Popiler *blim kitaplan® satig)

-"Blim karikatirier” sergisi

-Okuflann dizenledigl bilim gdsterileri; |
[ -Gelecegin evi projes... |

Senlik Programindan Se¢meler
1 Mart Cumartesi 1997: Saat 11.00: Cumhur-
bagkani Tarafindan Gosteri Birimleri ve Sergile-
1in Agiigt
5 Mart Gargamba 1897: Uluslararasi Konfe-
rans: Ogretim Yonternlerinde Verim ve Blim
Merkezlerl
Yer: ITU Glimigsuyu Konferans Salonu
Katim: Goery Delacote (San Fransisco Explo-
ratorium Bagkan)
Walter Staveloz (Excite -Avrupa Bilim Mer- |
kezleri Birligi- eski Bagkani)
Prof. Dr. Bozkurt Gliveng
Prof, Dr. Celal $engor
Deog. Dr. Resit Canbeyll
Saat: 14.00 Agilg
16.00 Kahve arasi
16.30 Konferansin devami |
18.30 Kapanig |
7-8 Mart 1997 Cuma-Cumartesi: Konferans:
Beyin ve Bilgisayar
Yer: Tagkisla Konferans Salonu
Saat: 10.00-17.00
9 Mart 1997 Pazar: Lise Fen Kitaplan Uzering
Toplu Galisma
Yer: ITU Taskista 109 No'iu Konferans Salonu
Saat: 14.00 BILIM SENLIGI'ndeki Ulusiararas:
Lise Fen Kitaplan Sergisi (50 tike) tzenne de-
Gerendirmeler (matematik, fizik, kimya, biyoloji
iGin dort ayn konugmaci)
15.00 Ara
15.30 Lise Fen Kitaplanmz Nasil Olmal?
(matematik, fizik, kimya, biyolojl igin dirt ayn
konugmaai) |
16.20 Tartigmalar
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TUBITAK Ulusal Gézlemevi’nden Notlar

Ik Gozlem!..

TUBITAK  Ulusal
(TUG), nihayet ilk gizlemini vapu,
Yaklagik otuz yillik bir projenin ilk firii-
nii olan bu gozlem sonuglan, iilkemiz-
de, bilim adina aulan en biiviik adimlar-
dan birisini simgelivor,

Ciinkil, TUBITAK Ulusal Gozle-
mevi'nde yapilacak aragnirmalar, Tiirki-
ye'vi astronomi ve uzay ¢alismalan ala-
minda, ileri dilkeler sevivesine getire-
cek. Bu nedenle, gokbilimeilerimiz,
éniimiizdeki siiregten oldukga iimitli-
ler. Burada, O'nlann heyecamm oldugu
gibi akrarabilmek igin, aralannda gegen
Internet yazigmalarni aynen vavinlivo-

Gizlemevi

ruz.

Gozlem sonuglanm ilk agiklavan,
Gozlemevi'nin miidiirii Zeki Aslan ol-
musg:

“Oldu sonunda! llk gozlemi vapuk.
Isterseniz hemen sonuglan vereyim.
Ayrinulan ve bilimsel dedikodular son-
rd yazanr.

“Tarih: 18/19 Ocak 1996

Nesne: W UMa

Gozlem arahgr 18 Ocak saat 197 -
19 Ocak saar 04

18

Kullantlan siizgegler: BVR

Hava kiitlesi arahifm: 1.05 - 2.04

Ay durumu: Ramazan'in 9 unu 10'na
baglayan gece.

Gizlemeiler: Varol Keskin, Zeki As-
lan ve [lhami Yegingil,

Gozlemlerin indirgendigi ver: Ege
Universitesi Astronomi ve Uzay Bilim-
len Biliimii. (19 Ocak'ra giindiiz clekt-
rik kesildigi igin, Varol'un da gidecepi
tuttugu igin bovle oldu, yoksa ‘T'LG'da
indirgeme de yapabilirdik!)

Indirgemeyi yapan; Varol Keskin

Sonuglart Ege Astronomi ve Uzay
Bilimleri Baliimii disinda ilk giren: Ze-
ki Aslan.

Sonuglar i¢in ilk “hurev!” diven:
Zeki Aslan (saninm)”,

(Zeynel “lunca tince kendilerinin
sovledigini sbyliiyor.)

Sonuglarla ilgili ilk relefon tantanas
vapan: Zeynel Tunca,

Sampanya gisesinin agihs saati; 19
Ocak 057,

Sampanva gisesini pencereden diga-
r, beyaz kar ordiisii iistiine dogiru patla-
tan: Varol Keskin.

Sampanyayi tiiketenler: Varol Kes-
kin, Zeki Aslan, [Thami Yegingil (Sirala-
ma tilketilen sampanya mikean sirasi-
dir).

Iste gizlem sonuglar:

Bundan sonraki kisim, Varol Kes-
Kin'e ait,

“Zeki hocam,

W UMa'yi indirgedim. Sonuglar
sovle:

Cl G2
KiB)=0,2072+-0,0036 k(B)=0,2006 +- 0,0082
k(V)=0,1175+-0,0019 Kk(V)=0,1341 +- 0,0052
k(R)=0,0742+-0,0038 k(R)=0,0746+- 0,0028

W UMa'nin 3 renk 151k egrisini, C1
ve C2'nin defisimlenini gizdim. Bugiin
size fax ile gonderecegim. Aruk duyura-
hilirsiniz.

17 Ocak gecesini de ele alip, bitire-
bilirsem sonuglart yann bildiririm. lyi
caligmalar.”

Mesajin bundan sonrasi veniden
Zeki Aslan’a aiv:

*W Uma'nin BVR 151k egrileri de
fax ile geldi. Cok ivi. Varol'un verdigi
adresten bakabilirsiniz. Kendi kararinizi
kendiniz verin...

Bilim ve Tekmk



17 Ocak gecesine gelince: O gece
standart yildizlardan bir grup gozlemek
istedik: ancak, hergey yanhs gitn: teles-
kop takip elektronifii ¢alismadi, teles-
kobun dengesi acaipti; Ay parlak oldu-
gu icin, alfa gostergesinin  dakika bal-
mesi durdugu ve elimizde ivi haritalar
olmadig igin yildizlan bulmak sorun ol-
du. Buna kargin yine de sabah 04™a ka-
dar roplam iki standart yildizi birer kez,
ii¢ renkte gozleyebildik! Varol bunlan
indirgeyip soniimleme katsavilarim bu-
lacak: Iki noktadan bir dogru gegmivor
mu? Umanm noktalar biribirinden ye-
teri kadar uzakur!

Bu kadar dedikodu yeter simdilik.

Onemli not: Artuk masalarinizin

TUG da ik Gozlem

Prof. Dr. Zeki Aslan
Gelemevs Middrs

Ulusal  Goézlemevi  ihtivacr ilk
1965'lerde  konusulmaya baglandi, Bu
konuda ilk ulusal roplantu 26 Mayis
1978'de yapildi. Ulusal Giizlemevi igin
aday daglan belirlemek fizere ilk gezi
Evliil 1980 de Bau Akdeniz Bélgesi'ne
diizenlendi. Aday daglarda yer secimi
icin ilk (mereorolojik ve astronomik)
gizlem 10 Afustos 1982 de vapildu.
1986'ya kadar siiren gozlemlerden sonra
segilen Bakirhicepe'de kurulmakra olan
TUBITAK  Ulusal  Gozlemevi
(TUG)Ynde ilk gozlem 17 Ocak 1997
gecesi vapildi.

Sozliikler, “teleskop” sozefigiinii
gok cisimlerinin goriintiilerini olugtur-
mada kullamlan aygit olarak tanimlarlar,
Goriineiiyil olugturmak fizere teleskop
optiginden ilk kez gegen 1s18a gokbilim-
ciler ilk 151k derler ve bunun dzel nemi
vardir. Eger teleskop, alt ve iist yapisi
veni olan, vani yeni kurulan  bir gozle-
mevine yerlestinlmig ise o zaman i1k i§1-
Zin dnemi daha da artar; artik o ilk goz-
lemdir. TUG'da 17 Ocak 1997 gecesi
gergeklesen de budur. Bu ilk gozlem,
bir tek vildizin vanhz | saat 10 dakika
aralikla vapilan iki géizleminden ibaret-
tir (Lluslararast Astronomi Birligi'nin
kabul erai ve gik Slgtimlennin ayar-
lanmasindd standart olarak kullamilan
yildizlann gizlenmesi amaglanmisn,
Ancak, 40 e¢m ayna gaph releskobun
(T40) elektrik ve clektronik donani-
minda vaganan “kurulug sorunlan™ ne-
deniyle yanhz bir standart yildiz, 80 Ur-

sa Majoris diye bilinen yildiz, gizlene-

Mary 1997

fizerinde bekleyen aragtirma projeleri-
nizi gonderip siraya girebilirsiniz

Varol Keskin'den 17 Ocak sonuglan
da geldi. Varol'un dedigi gibi sonuglar
gok uyumlu. Kiigiik hava kiitlesi arali-
gindan ve iki noktadan bu kadar olur.”

Varol Keskin, 17 Ocak sonuglarini
Zeki Aslan’a gondermig:

Merhaba hocam,

17 Ocak gecesi yaptifimiz standart
gozleminde 1 saar 10 dk. ara ile 80
UMa'nun iki gozlem nokrasi vardi. Bu
iki nokrayr kullanarak 3 renkte hesapla-
dim. Sonuglar 18 Ocak gizlemiyle
uyumlu,

k(B) = 0,2208

k(V) =0,1018

bildi). Bu ilk gozlem, Bakirlitepe'nin
astronomik nitelifinin gostergelerinden
birinin rakamlanm vermistir. Boyle iki
gizlemden gikanlan sonucun bilimsel
degieri az olmakla birlikee, TUG un 1lk
gozlemi olarak anilacagy i¢in dnemlidir.
Bakirlitepenin fotometrik (igikalctimii)
niteliginin gergekren gok iyi oldugunu
gosteren gozlem 18-19 Ocak 1997 gece-
si yapildy 9 saatten fazla stiren bu giz-
lemle hem W UMa diye bilinen bir ¢ift
vildizin ssik egnisi hem de Bakirliee-
pe'nin distiindeki atmosfer katmaninin
sonfimleme katsayilar elde etmistir.

W UMa, birbiri gevresinde 8 saat 26
saniyede dolanan iki yildizdan olugan
bir sistemdir. Yildizlar, bize gire, birbir-
lerinin Gniinden gegerken tutulma (ip1k
azalmas1) olur. Kargihkh ¢ekimsel etki
nedentylede yildizlann gekilleri armuda
benzer. Bu nedenlerle toplam ik dé-
nemsel olarak siirekli degsir. 8 saar 26

_?.___\

k(R) = 0,0783

Bu tek noktadan olusan grafigi web
sayfasina ilk gbzlem olarak koydum.
Gozlem noktasi bagina hatayr da hesap-
layip size ginderecegim.”

Haber vayilmaya basladikga, kutla-
ma mesajlar da gelivor. Bunlardan bir
kismi govle:

Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Ast-
ronomi ve Uzay Bilimlen Béliimii'nden
Serdar Evren:

“1997 yilina ilk 151k ile baglamak ne
giizel... Emefi gegen herkesi, bu zor go-
revi bagsardifn icin Kutluvorum. Yillar
oncesi ver segim projesinde girev alan-
lar bilir ne zor giinler gegirdigimizi. Ne
giizel anilarla dolu oldugumuzu. Hep

saniyede bir tekrarlanan bu defisim eg-
risine g1k egrisi denit. W UMa'nin 3 ay-
n dalgaboyunda, yani ii¢ ayn renkee ol-
mak fizere 3 gk egrisi elde edilmistir.
Bunlar yalniz mavi (B), yalmz sari (V) ve
valniz Kirmizi (R) 15181 gegiren siizgegler
Kullanilarak elde edilmigtir (Bu gik ep-
rileri kullanilarak daha sonra yildizlann
goreli yangaplan, “armutlasma”™ mikear-
lar. sicakliklan, kiitleleri gibi fiziksel
dzellikleri hesaplanacakor).

Yer atmosfer, yildiz siginin bir kis-
mini sogurur, yani yildizi sénfiklestirir.
Bu soniiklestirme mikean gozlem yeri-
nin iistiindeki atmosfer katmanina bag-
lidir. Bir yildizan gozlem verinin basucu
(zenit) dogrultusundan bakildiginda 61-
gillen parlaklif ile Yer atmosferi diginda
lgiildiigii varsayilan parlaklif arasinda-
ki farka (teknik olarak kadir cinsinden)
stniimleme Katsayisi denir. Bu katsayl,
wifin dalgaboyuna (rengine) baglidir.
TUG da mavi, san ve kirmiz) siizgegler-
le yapilan gozlemlerden hesaplanan si-
niimleme katsayilan oldukga kiigiik ¢ik-
mugtir. Bu, Bakichtepe'nin iistiin ik 6l-
¢iimil Hzelligine sahip oldugunu giscer-
mekredir,

Bunlar T40 releskobu ile elde edi-
len ilk gozlem sonuglandir, Yaz avlarin-
da kurulacak olan 150 em ayna gapl
ikinci teleskop Akdeniz Universitesi
Kampiisii'nde sandiklarda saklanmakra-
dir. Bu T150 ile ilk i@ Ekim 1997 de
alacagrmizi umuyoruz

TUG un kurulmasina {i¢ kugakean
gokbilimeiler katkida  bulunmusgtur:
Ulusal Gozlemevi fikrini 30 yil énce bi-
zim hocalanmiz giindeme getirdi. 1k
toplanuyi hocalanimizla birlikte yapuik,
ilk gozlemi ise Hgrencilerimizle...
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bu am diislerdik o zamanlar... Sonunda
hep birlikte basardik... Gegen giin Varol
ilk gozlemi gosterdifinde hep o giinler
ghziimiin oniinden bir film geridi gibi
gegtl... Simdi yent bir déinem bagliyor
Tirk astronomi tarihinde, Ege'nin ip
gibi gozlemlerinin pabucu dama anldt...

Yuuuppppppiiiiiiiiiit...w.,”

Varol Keskin:

“Bu haber saninm tiim astronomla-
rin aldifi en hevecanli ve en giizel haber
oldu. Ozellikle TUG'a yeni katilmig sa-
yilan bir teknik komisyon iiyesi olarak
Bakirhtepe'deki gayretlerimizin, tagi-
diklarimizin, vidaladiklarimizin, oturup
kafa patlatnklanimizin, ¢akuklarmizin,
dleiip biguklerimizin, konserve kutu-
sunda sucuk tavalarnimizin, hijven diye
bagiran uyku tulumlanmiz ile gokkub-
beve baka baka uvkuya dalmamizin
meyvelerinialmak gok giizeeeel...

Emegi gegen herkese tesekkiirler...”

Sacit Ozdemir:

“TUG'daki ilk gbzleme ait sonuglar
gergekten gurur verici. TUG'un bu asa-
mava gelmesinde emegi gegen herkese
tesekkiirlerimi sunmak istivorum.,

Daha nice giizel ghzlemlere ..."

Halil Kirbiyik:

“Yillarca siiren calismalarin sonu-
cunda elde edilen basandan dolayi siz-
lert kutluyorum. Her seyin bir ilki olur.
TUG kavitlaninda ilk gozlem yapanlar
olarak wrihe gececeksiniz, Sizlen kur-
luyor, astronomi camiasina da bundan

lik gézlemin yapildigr 40 cm gaph
teleskop.
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sonra baganli gézlemler diliyorum.”

Ali Alpar:

“TEBRIKLER!."

Ethem Derman:

“Sayin hocam, énce 1lk gozlemi ya-
pan ckibi kutluyor ellerine saghk diyo-
rum. Emckleriniz inkir edilemez. Te-
sekkiir edenz... Gozlemin gtk egrisini
sevreyledim, ilk izlenimim sanki W UMa
TUG'da degil de Ege Universitesi'nde
gizlenmis gibi geldi bana. Nevdi hocam
o gizlem noktalarmin ip gibi diziligil..

Tiim Tiirk astronomlarina uzun
TUG gizlem gecelen dilegiyle...”

Zeynel Tunca’nin cevab:

“Sevgili Derman, E.U1. Gozlemevi
icin vazdiklann ileifat olarak algilivor,
tesekkiir ediyorum.

Rusya/Kazan Universitesi'nin, %60 gézlem
kargiligr génderdigi 150 cm'lik teleskop.

Gordiigiin - gibi, TUG'da da, Gnce
gizmigler, sonra ilizerine noktalan ver-
lestrmisler... Yaparlar, korkulur bunlar-
dan...

Saka bir vana, eski ¢caliymalar diisii-
niince insan degisik duygulara dalyor.
Bozdag, Kurdu ve dzellikle sen ve ben
icin Nemrut,.. O giinler, bu giinleri ge-
tirdi... Herkesin emeg) var..,

Ancak, dnemli bir digger nokta da su:
Bundan sonrasinda da TUG gizlemleri
ve bilimsel ¢alismalar daha vogun ol-
mah. Aslan'in dedigi gibi, "masa fistiin-
de bekleyen gizlem projelerini * gin-
dermeliyiz..

Yasatmanin, yapmaktan daha zor an-
cak daha énemli oldugunu unutmama-
liyiz.,

lIk giiniinden bu giine emegi gecen
herkese tekrar tesekkiirler... Agik giin-
ler, giizel TUG gozlemlen dilegivie...”

Tabii bizim hakkimizda dedikodu
vapmayi da thmal etmemigler. Zeki As-
lan soyle devam ediyor:

“Kim soyledi ise, TUBITAK Bilim
ve Teknik Dergisi ilk gizlem dediko-
dulanmt dgrenmis (igimizde késtebek
var) ve bu dedikodulan oldugu gibi va-
yinlamak istivor. Gonderdiginiz mesaji-
mizin dergide oldugu gibi yavinlanmas-
ni istiyorsaniz ve bir kez daha figlen-
mekten ¢ekinmiyorsaniz liitfen bana
bildirin. Sessizlik olumlu yanie olarak
algilanacakur! Ben de durumu Zafer
Karaca'va bildirecegim, mesaj metinleri
ile birlikre..."

Biz de, TUBITAK Bilim ve Teknik
Dergisi olarak, gozlemevi igin emegi
gegen herkesi kutluyor; bol vildizh giin-
ler diliyoruz,

Alp Akoglu

Rilim ve Toknik



TUBITAK Ulusal Gézlemevi’nden Notlar

Ik Gozlem!..

TUBITAK  Ulusal
(TUG), nihayet ilk gizlemini vapu,
Yaklagik otuz yillik bir projenin ilk firii-
nii olan bu gozlem sonuglan, iilkemiz-
de, bilim adina aulan en biiviik adimlar-
dan birisini simgelivor,

Ciinkil, TUBITAK Ulusal Gozle-
mevi'nde yapilacak aragnirmalar, Tiirki-
ye'vi astronomi ve uzay ¢alismalan ala-
minda, ileri dilkeler sevivesine getire-
cek. Bu nedenle, gokbilimeilerimiz,
éniimiizdeki siiregten oldukga iimitli-
ler. Burada, O'nlann heyecamm oldugu
gibi akrarabilmek igin, aralannda gegen
Internet yazigmalarni aynen vavinlivo-

Gizlemevi

ruz.

Gozlem sonuglanm ilk agiklavan,
Gozlemevi'nin miidiirii Zeki Aslan ol-
musg:

“Oldu sonunda! llk gozlemi vapuk.
Isterseniz hemen sonuglan vereyim.
Ayrinulan ve bilimsel dedikodular son-
rd yazanr.

“Tarih: 18/19 Ocak 1996

Nesne: W UMa

Gozlem arahgr 18 Ocak saat 197 -
19 Ocak saar 04

18

Kullantlan siizgegler: BVR

Hava kiitlesi arahifm: 1.05 - 2.04

Ay durumu: Ramazan'in 9 unu 10'na
baglayan gece.

Gizlemeiler: Varol Keskin, Zeki As-
lan ve [lhami Yegingil,

Gozlemlerin indirgendigi ver: Ege
Universitesi Astronomi ve Uzay Bilim-
len Biliimii. (19 Ocak'ra giindiiz clekt-
rik kesildigi igin, Varol'un da gidecepi
tuttugu igin bovle oldu, yoksa ‘T'LG'da
indirgeme de yapabilirdik!)

Indirgemeyi yapan; Varol Keskin

Sonuglart Ege Astronomi ve Uzay
Bilimleri Baliimii disinda ilk giren: Ze-
ki Aslan.

Sonuglar i¢in ilk “hurev!” diven:
Zeki Aslan (saninm)”,

(Zeynel “lunca tince kendilerinin
sovledigini sbyliiyor.)

Sonuglarla ilgili ilk relefon tantanas
vapan: Zeynel Tunca,

Sampanya gisesinin agihs saati; 19
Ocak 057,

Sampanva gisesini pencereden diga-
r, beyaz kar ordiisii iistiine dogiru patla-
tan: Varol Keskin.

Sampanyayi tiiketenler: Varol Kes-
kin, Zeki Aslan, [Thami Yegingil (Sirala-
ma tilketilen sampanya mikean sirasi-
dir).

Iste gizlem sonuglar:

Bundan sonraki kisim, Varol Kes-
Kin'e ait,

“Zeki hocam,

W UMa'yi indirgedim. Sonuglar
sovle:

Cl G2
KiB)=0,2072+-0,0036 k(B)=0,2006 +- 0,0082
k(V)=0,1175+-0,0019 Kk(V)=0,1341 +- 0,0052
k(R)=0,0742+-0,0038 k(R)=0,0746+- 0,0028

W UMa'nin 3 renk 151k egrisini, C1
ve C2'nin defisimlenini gizdim. Bugiin
size fax ile gonderecegim. Aruk duyura-
hilirsiniz.

17 Ocak gecesini de ele alip, bitire-
bilirsem sonuglart yann bildiririm. lyi
caligmalar.”

Mesajin bundan sonrasi veniden
Zeki Aslan’a aiv:

*W Uma'nin BVR 151k egrileri de
fax ile geldi. Cok ivi. Varol'un verdigi
adresten bakabilirsiniz. Kendi kararinizi
kendiniz verin...

Bilim ve Tekmk



17 Ocak gecesine gelince: O gece
standart yildizlardan bir grup gozlemek
istedik: ancak, hergey yanhs gitn: teles-
kop takip elektronifii ¢alismadi, teles-
kobun dengesi acaipti; Ay parlak oldu-
gu icin, alfa gostergesinin  dakika bal-
mesi durdugu ve elimizde ivi haritalar
olmadig igin yildizlan bulmak sorun ol-
du. Buna kargin yine de sabah 04™a ka-
dar roplam iki standart yildizi birer kez,
ii¢ renkte gozleyebildik! Varol bunlan
indirgeyip soniimleme katsavilarim bu-
lacak: Iki noktadan bir dogru gegmivor
mu? Umanm noktalar biribirinden ye-
teri kadar uzakur!

Bu kadar dedikodu yeter simdilik.

Onemli not: Artuk masalarinizin

TUG da ik Gozlem

Prof. Dr. Zeki Aslan
Gelemevs Middrs

Ulusal  Goézlemevi  ihtivacr ilk
1965'lerde  konusulmaya baglandi, Bu
konuda ilk ulusal roplantu 26 Mayis
1978'de yapildi. Ulusal Giizlemevi igin
aday daglan belirlemek fizere ilk gezi
Evliil 1980 de Bau Akdeniz Bélgesi'ne
diizenlendi. Aday daglarda yer secimi
icin ilk (mereorolojik ve astronomik)
gizlem 10 Afustos 1982 de vapildu.
1986'ya kadar siiren gozlemlerden sonra
segilen Bakirhicepe'de kurulmakra olan
TUBITAK  Ulusal  Gozlemevi
(TUG)Ynde ilk gozlem 17 Ocak 1997
gecesi vapildi.

Sozliikler, “teleskop” sozefigiinii
gok cisimlerinin goriintiilerini olugtur-
mada kullamlan aygit olarak tanimlarlar,
Goriineiiyil olugturmak fizere teleskop
optiginden ilk kez gegen 1s18a gokbilim-
ciler ilk 151k derler ve bunun dzel nemi
vardir. Eger teleskop, alt ve iist yapisi
veni olan, vani yeni kurulan  bir gozle-
mevine yerlestinlmig ise o zaman i1k i§1-
Zin dnemi daha da artar; artik o ilk goz-
lemdir. TUG'da 17 Ocak 1997 gecesi
gergeklesen de budur. Bu ilk gozlem,
bir tek vildizin vanhz | saat 10 dakika
aralikla vapilan iki géizleminden ibaret-
tir (Lluslararast Astronomi Birligi'nin
kabul erai ve gik Slgtimlennin ayar-
lanmasindd standart olarak kullamilan
yildizlann gizlenmesi amaglanmisn,
Ancak, 40 e¢m ayna gaph releskobun
(T40) elektrik ve clektronik donani-
minda vaganan “kurulug sorunlan™ ne-
deniyle yanhz bir standart yildiz, 80 Ur-

sa Majoris diye bilinen yildiz, gizlene-

Mary 1997

fizerinde bekleyen aragtirma projeleri-
nizi gonderip siraya girebilirsiniz

Varol Keskin'den 17 Ocak sonuglan
da geldi. Varol'un dedigi gibi sonuglar
gok uyumlu. Kiigiik hava kiitlesi arali-
gindan ve iki noktadan bu kadar olur.”

Varol Keskin, 17 Ocak sonuglarini
Zeki Aslan’a gondermig:

Merhaba hocam,

17 Ocak gecesi yaptifimiz standart
gozleminde 1 saar 10 dk. ara ile 80
UMa'nun iki gozlem nokrasi vardi. Bu
iki nokrayr kullanarak 3 renkte hesapla-
dim. Sonuglar 18 Ocak gizlemiyle
uyumlu,

k(B) = 0,2208

k(V) =0,1018

bildi). Bu ilk gozlem, Bakirlitepe'nin
astronomik nitelifinin gostergelerinden
birinin rakamlanm vermistir. Boyle iki
gizlemden gikanlan sonucun bilimsel
degieri az olmakla birlikee, TUG un 1lk
gozlemi olarak anilacagy i¢in dnemlidir.
Bakirlitepenin fotometrik (igikalctimii)
niteliginin gergekren gok iyi oldugunu
gosteren gozlem 18-19 Ocak 1997 gece-
si yapildy 9 saatten fazla stiren bu giz-
lemle hem W UMa diye bilinen bir ¢ift
vildizin ssik egnisi hem de Bakirliee-
pe'nin distiindeki atmosfer katmaninin
sonfimleme katsayilar elde etmistir.

W UMa, birbiri gevresinde 8 saat 26
saniyede dolanan iki yildizdan olugan
bir sistemdir. Yildizlar, bize gire, birbir-
lerinin Gniinden gegerken tutulma (ip1k
azalmas1) olur. Kargihkh ¢ekimsel etki
nedentylede yildizlann gekilleri armuda
benzer. Bu nedenlerle toplam ik dé-
nemsel olarak siirekli degsir. 8 saar 26

_?.___\

k(R) = 0,0783

Bu tek noktadan olusan grafigi web
sayfasina ilk gbzlem olarak koydum.
Gozlem noktasi bagina hatayr da hesap-
layip size ginderecegim.”

Haber vayilmaya basladikga, kutla-
ma mesajlar da gelivor. Bunlardan bir
kismi govle:

Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Ast-
ronomi ve Uzay Bilimlen Béliimii'nden
Serdar Evren:

“1997 yilina ilk 151k ile baglamak ne
giizel... Emefi gegen herkesi, bu zor go-
revi bagsardifn icin Kutluvorum. Yillar
oncesi ver segim projesinde girev alan-
lar bilir ne zor giinler gegirdigimizi. Ne
giizel anilarla dolu oldugumuzu. Hep

saniyede bir tekrarlanan bu defisim eg-
risine g1k egrisi denit. W UMa'nin 3 ay-
n dalgaboyunda, yani ii¢ ayn renkee ol-
mak fizere 3 gk egrisi elde edilmistir.
Bunlar yalniz mavi (B), yalmz sari (V) ve
valniz Kirmizi (R) 15181 gegiren siizgegler
Kullanilarak elde edilmigtir (Bu gik ep-
rileri kullanilarak daha sonra yildizlann
goreli yangaplan, “armutlasma”™ mikear-
lar. sicakliklan, kiitleleri gibi fiziksel
dzellikleri hesaplanacakor).

Yer atmosfer, yildiz siginin bir kis-
mini sogurur, yani yildizi sénfiklestirir.
Bu soniiklestirme mikean gozlem yeri-
nin iistiindeki atmosfer katmanina bag-
lidir. Bir yildizan gozlem verinin basucu
(zenit) dogrultusundan bakildiginda 61-
gillen parlaklif ile Yer atmosferi diginda
lgiildiigii varsayilan parlaklif arasinda-
ki farka (teknik olarak kadir cinsinden)
stniimleme Katsayisi denir. Bu katsayl,
wifin dalgaboyuna (rengine) baglidir.
TUG da mavi, san ve kirmiz) siizgegler-
le yapilan gozlemlerden hesaplanan si-
niimleme katsayilan oldukga kiigiik ¢ik-
mugtir. Bu, Bakichtepe'nin iistiin ik 6l-
¢iimil Hzelligine sahip oldugunu giscer-
mekredir,

Bunlar T40 releskobu ile elde edi-
len ilk gozlem sonuglandir, Yaz avlarin-
da kurulacak olan 150 em ayna gapl
ikinci teleskop Akdeniz Universitesi
Kampiisii'nde sandiklarda saklanmakra-
dir. Bu T150 ile ilk i@ Ekim 1997 de
alacagrmizi umuyoruz

TUG un kurulmasina {i¢ kugakean
gokbilimeiler katkida  bulunmusgtur:
Ulusal Gozlemevi fikrini 30 yil énce bi-
zim hocalanmiz giindeme getirdi. 1k
toplanuyi hocalanimizla birlikte yapuik,
ilk gozlemi ise Hgrencilerimizle...
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bu am diislerdik o zamanlar... Sonunda
hep birlikte basardik... Gegen giin Varol
ilk gozlemi gosterdifinde hep o giinler
ghziimiin oniinden bir film geridi gibi
gegtl... Simdi yent bir déinem bagliyor
Tirk astronomi tarihinde, Ege'nin ip
gibi gozlemlerinin pabucu dama anldt...

Yuuuppppppiiiiiiiiiit...w.,”

Varol Keskin:

“Bu haber saninm tiim astronomla-
rin aldifi en hevecanli ve en giizel haber
oldu. Ozellikle TUG'a yeni katilmig sa-
yilan bir teknik komisyon iiyesi olarak
Bakirhtepe'deki gayretlerimizin, tagi-
diklarimizin, vidaladiklarimizin, oturup
kafa patlatnklanimizin, ¢akuklarmizin,
dleiip biguklerimizin, konserve kutu-
sunda sucuk tavalarnimizin, hijven diye
bagiran uyku tulumlanmiz ile gokkub-
beve baka baka uvkuya dalmamizin
meyvelerinialmak gok giizeeeel...

Emegi gegen herkese tesekkiirler...”

Sacit Ozdemir:

“TUG'daki ilk gbzleme ait sonuglar
gergekten gurur verici. TUG'un bu asa-
mava gelmesinde emegi gegen herkese
tesekkiirlerimi sunmak istivorum.,

Daha nice giizel ghzlemlere ..."

Halil Kirbiyik:

“Yillarca siiren calismalarin sonu-
cunda elde edilen basandan dolayi siz-
lert kutluyorum. Her seyin bir ilki olur.
TUG kavitlaninda ilk gozlem yapanlar
olarak wrihe gececeksiniz, Sizlen kur-
luyor, astronomi camiasina da bundan

lik gézlemin yapildigr 40 cm gaph
teleskop.
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sonra baganli gézlemler diliyorum.”

Ali Alpar:

“TEBRIKLER!."

Ethem Derman:

“Sayin hocam, énce 1lk gozlemi ya-
pan ckibi kutluyor ellerine saghk diyo-
rum. Emckleriniz inkir edilemez. Te-
sekkiir edenz... Gozlemin gtk egrisini
sevreyledim, ilk izlenimim sanki W UMa
TUG'da degil de Ege Universitesi'nde
gizlenmis gibi geldi bana. Nevdi hocam
o gizlem noktalarmin ip gibi diziligil..

Tiim Tiirk astronomlarina uzun
TUG gizlem gecelen dilegiyle...”

Zeynel Tunca’nin cevab:

“Sevgili Derman, E.U1. Gozlemevi
icin vazdiklann ileifat olarak algilivor,
tesekkiir ediyorum.

Rusya/Kazan Universitesi'nin, %60 gézlem
kargiligr génderdigi 150 cm'lik teleskop.

Gordiigiin - gibi, TUG'da da, Gnce
gizmigler, sonra ilizerine noktalan ver-
lestrmisler... Yaparlar, korkulur bunlar-
dan...

Saka bir vana, eski ¢caliymalar diisii-
niince insan degisik duygulara dalyor.
Bozdag, Kurdu ve dzellikle sen ve ben
icin Nemrut,.. O giinler, bu giinleri ge-
tirdi... Herkesin emeg) var..,

Ancak, dnemli bir digger nokta da su:
Bundan sonrasinda da TUG gizlemleri
ve bilimsel ¢alismalar daha vogun ol-
mah. Aslan'in dedigi gibi, "masa fistiin-
de bekleyen gizlem projelerini * gin-
dermeliyiz..

Yasatmanin, yapmaktan daha zor an-
cak daha énemli oldugunu unutmama-
liyiz.,

lIk giiniinden bu giine emegi gecen
herkese tekrar tesekkiirler... Agik giin-
ler, giizel TUG gozlemlen dilegivie...”

Tabii bizim hakkimizda dedikodu
vapmayi da thmal etmemigler. Zeki As-
lan soyle devam ediyor:

“Kim soyledi ise, TUBITAK Bilim
ve Teknik Dergisi ilk gizlem dediko-
dulanmt dgrenmis (igimizde késtebek
var) ve bu dedikodulan oldugu gibi va-
yinlamak istivor. Gonderdiginiz mesaji-
mizin dergide oldugu gibi yavinlanmas-
ni istiyorsaniz ve bir kez daha figlen-
mekten ¢ekinmiyorsaniz liitfen bana
bildirin. Sessizlik olumlu yanie olarak
algilanacakur! Ben de durumu Zafer
Karaca'va bildirecegim, mesaj metinleri
ile birlikre..."

Biz de, TUBITAK Bilim ve Teknik
Dergisi olarak, gozlemevi igin emegi
gegen herkesi kutluyor; bol vildizh giin-
ler diliyoruz,

Alp Akoglu

Rilim ve Toknik



Kaybolan Yildizin Esrari...

Sanduleak -69°2(02

23 Subat 1987 gunu, daha
énce hig kimsenin ilgisini gek-
memis olan ve Sanduleak -
69°202 olarak adlandirilan bir
yildiz, birden bire, son Ug¢ yuz-
yilda gériimus en belirgin su-
pernova olarak parladi. Super-
nova 1987A (SN 1987A) bu-
gune kadar, modern teleskop-
larla gozlenen en yakin super-
novayadl ve astronomiara esi
gorilmemig bir sekilde bir yil-
dizin 6lumund izlemelerine ola-
nak tanirken,; ayni zamanda,
onlara suUpernova patlamalari-
nin klasik teorisinin dogrulugu-
nu dramatik bir sekilde goster-
di. Ortada sadece bir sorun
var: SN1987A'da dokuz yildir
bir seyler eksik.

LASIK TEORIYE GORE.

bu patlamadan sonra, San-

duleak'in verinde bir nitron

vildhzr olmahydi. Nétron yil-

dizlan, 6li bir yildhzin kiille-
rinden olugmus, ¢ok vofiun bir sekilde si-
kismig olduklan igin sadece nitronlan
iceren ¢ok vogun cisimlerdir. Yaklagik 16
km ¢apindaki bir nitron yildizi, Giineg'in
kiitlesi kadar maddevi igerebilivor. Fizik-
¢iler de bu cisimlerin nasil davrandiklan-
nt tam anlamiyla bilmiyorlar. Nétron yil-
dizlan, kendilerini genellikle, birer atarca
(pulsar) olarak gosteriyorlar, Atarcalan,
kozmik deniz fenerlerine benzetebiliriz;
donen ndtron vildizinin vaydifi vofiun
radyo dalgalan, eger bizim bakig dogrul-
tumuzdan gegiyorsa, onlan atmalar ola-
rak goriiriiz, Ancak, SN 1987A'da heniiz
bir nditron yildizina rastlanmadi,

Klasik teoriye alternatif bir teori ise,
Sanduleak’n bir nétron vildizr olmak
yerine, bir Karadelik olabilecefi. Ancak,
astronomlar buna pek sicak bakmiyorlar.

Magellan Bulutsusu'nda yer alan ve Sanduleak -69°202 olarak adlandiriian bir yildiz
1987 yilinda bir slipernova olarak patiayana dek (sagdaki fotograf), yildizin bulundugu
bélge oldukga sakin bir yerdi (soldaki fotograf).

Ciinkii, Sanduleak bir karadelik olmak
igin veterli kiitleye sahip degil, Bunun
vaninda, karadelikler, siipernovalar da
dahil olmak iizere yakinlarindaki hergeyi
vutarlar, Eger, su anda bir zamanlar San-
duleak'in bulundug@u yerde bir karadelik
giirmemiz
miimkiin olmazdi. Oysa bugiin patlama-

yer alsaydl. siipernovayi
nin kahintilars hala silik bir seklide gérii-
lebilivor.

Ahsilmig dilgiinee, astronomlarin ne-
den bir sev géremedigini agiklavamadigs-
na gore, yeni bir takim fikirler iretmek
gerckivor. Bu tp fikirler ise, genellikle,
eski problemlere veni bir giriis agisiyla
bakabilen, geng arasurmacilardan gikar
Ancak, sagirtict olarak, bu sefer bu konu-
daki agiklamalar astronominin en kidem-
li bilim adamlarindan geldi.

Hans Bethe ve Gerry Brown, fizik
aragtirmalaninda toplam 120 yil deneyime
sahipler. Bethe, 1967 yvilinda, yildizlarda-
ki niikleer reaksivonlar {izerine olugtur-
dugu bir teorivle Nobel odiilii alrms bir

bilim adami. $u anda 90 vaginda ve New
York Ithaca'da Cornell (Tniversitesi'nde
fizik profesorii. Brown ise 70 vasinda ve
New York Eyalet Universitesi'nde fizik
prafesiril. Brown, bir anisini sivle anlag-
yor: “Birkag yil fince bir konferansa katl-
mistk. Birisi benim ilk makalemi orada-
ki konugmacilann ¢ogu heniiz dofmadan
dnce vavinlamig oldugumu, Hans'in ise
heniiz ben dogmadan dnce yayinladigim
belirttr,” Gegmisteki tecriibelerine ve bi-
raz da elde edilen yeni verilere dayana-
rak, Brown ve Bethe, SN 1987A bilmece-
sine basit bir ¢bziim onerdiler. Efer bu
dnerilerinde haklilarsa, nétron yildizlan-
nin fizifi veniden vazilmig olacak de-
mekrir.

Brown ve Bethe, SN 1987A'daki so-
runun o kadar da anormal olmadifini dii-
siiniiyorlar ve bilinen siipernova kalint-
larninin yaklasik yansinda néicron vildizla-
nnin gozlenmedigini beliruyorlar. Peki
eger bu Kadar ¢ok siipernova kalinusinda
notron vildizlannin varhfina dair higbir

Hilim ve Teknik



Siipernova patlamasindan kaynaklanan yogun isimim, SN1987A'nin etrafindaki gaz bulutunun bir halka seklinde genislemesine ve parlamasina neden
oluyor. Yukaridaki géruntdler, patlamadan iki yil sonra bir Avusturya teleskobundan (sagda) ve énceki yil Hubble Uzay Teleskobu'ndan (solda) alinmistir.

kamt bulunamiyorsa, bunun sebebr ne
olabilirf Brown ve Bethe've giire, bu so-
runun cevaby, Klasik teorinin dnerdigin-
den ¢ok daha farkh olarak mevdana gel-
mis, SN 1987A'min merkezindeki kiigiik
bir karadeligin varlifadir.

[isandan bakildiginda, Sanduleak’'in
davramslan, tlmekte olan ve Giines'in
20 kan kiitleye sahip siradan bir vildiz-
dan ne beklenirse onu gistenivordu, Ce-
kirdegindeki niikleer fiizyonu saglayan
vakiun titkenmesiyle birlikte kendi Kiit-
legekimivle ¢ikmeye bagladi ve silikon,
karbon, oksijen ile birlikte diger agir ele-
mentlerden olugan ¢ekirdek, dnceden ol-
dugundan ¢ok daha kiigiik bir hacme si-
kigtr. Sikigmanin etkisivle, protonlar ve
elektronlar birleserek nétronlara doniigeii
ve biiyiik bir ¢ekirdek halindeki proto-
nitron yildizi ortava ¢iku.

Cekirdek sikigmaya devam etrikge,
bir atom ¢ekirdeginden 10 kat daha vo-
fun hale geldi; bu suyun vogunlugundan
vaklagik 10 000 erilvon kere daha fazla
bir yogunluktur. (Brown, Hans'in bunu
nasil hesapladifini bilmedigini; ancak,
bu yogunluktaki maddenin bir ¢ay kasifi
miktarinin Manhattan’daki biitiin binalar
kadar afirliga sahip oldugunu soylivor.)
Yildizin ¢ekirdegi, bir kere bu kritik vo-
funluga vlaginca, giiglii niikleer kuvver
(bu, protonlan ve niitronlan atom ¢ekir-
deginde bir arada tutan kuvvetrir) bir ara-
va gelen notronlann daha Fazla sikigmasi-
nt engeller ve yildizin ¢ekirdeginin ¢ik-
mesi bir anda durur. Bu agamada, vildizin

Mart 1997

cekirdeg, yogun bir lastik top gibi davra-
nir. Onu ne kadar giiglii sikarsaniz, o da
size o kadar tepki verir, Yildizin dig kat-
manlarini olusturan hidrojen ve helyum
gazlari, bu giiglii itici kuvveti agarak ge-
kirdegin igine girebilecek kadar biiyiik
kiitleve sahip olmadiklarindan, ¢ekirde-
#e carparak, ¢ok biiviik hizlarla uzava fir-
latihelar, lste gergeklesen siipernova ola-
yi budur,

Bu asamadan sonra, Sanduleak’tan
gerive kalan vildiza neler oldugu konu-
sunda bazi anlagmazliklar var. Cekirdek,

1987'deki stipernovanin aksine, yaklasik
900 yasinda olan Yenge¢ Bulutsusu'nun
merkezinde bir nétron yildizi yer aliyor.

bir nitron yildhzr olarak kalmig olabilir;
ancak, bunu gérmek miimkiin degil.

Kozmik bir lastik topa déniismek ve-
rine, gekirdek ¢ikmeye devam ederek,
karadelik olmug olabilirdi. Bunun igin
klasik teoriye gire, dig katmanlardan ge-
kirdege diigen maddenin, varatabildig
giiglii nitkleer kuvverin gok distiinde bir
giice ensmesi gerekirdi,

Brown ve Bethe, iigiincii bir fikir su-
nuvorlar: Kozmik “lastifin”, cogu astrofi-
¢ikginin tahmihlerinden ¢ok daha “vu-
musak™ olabilecegini diigiiniivorlar. Bu
“sertlik” ya da “yumusaklik™ igin astrofi-
zikeiler, “durum denklemi™ terimini kul-
lamyorlar. California Universitesi'nden
bir siipernova uzmani Stan Woosley, daha
“yumugak™ bir durum denklemi, bir sevi
sikigurdigimizda, onun avni serrlikte kar-
silik vermedigi anlamina geldigini sévlii-
vor. Bir difer devisle, vumusak bir du-
rum denklemi, Sanduleak gibi, biiviik
kiitleli savilabilecek bir vildizin, giikme
asamasinda, gli¢lii niikleer kuvvetlerin

istesinden gelebilecegi ve bir karadelik
olabilecefi anlamina gelivor.

Brown ve Bethe, olayin gizlemsel
vanindan ¢ok teorik vanivla ilgilenivor-
lar. Fikirleri, en temel sevivede, doganin
nasil davrandifima dair sezgilerinden or-
taya ¢ikivor. Denklemleri ¢ozmek digin-
da, bu da reorik bilimle ugraganlar igin
oldukega tnemli bir zellikeir, Bu tnsczi-
yi teorive dikmek igin, Brown ve Bethe,
durum denklemini vumusatan bir takim
fiziksel mekanizmalara ihrivag duvdular,
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Cdékmekte olan bir yildizin bu canlandirmasinda, nétron bakimindan zengin olan madde

(kirmizi renkle gésterilen) blylk bir hacim kaplar. Ancak ¢ok kisa bir siire sonra madde

cokerek proto-notron yildizini olugturur.

Ayni zamanda SN 1987A'da bir kara-
delik olustugu yoniindeki iddialarim giz-
leven diger bir can sikici gézlemi agikla-
mak geregi duydular: Siipernova patla-
masi sirasinda, bilim adamlari, vaklasik
10 saniye bovunca, Sanduleak’tan kay-
naklanan nétrino figkirmasi tespir erriler.
Notrinolar, ¢ok kiiciik kiitleli atomalt
parcaciklandir. Yildizin ¢ekirdeginin si-
kigmast sirasinda, protonlar ve elektron-
lar nétronlara doniisiirken, ¢ok biiviik
mikrtarlarda nitrino ortava ¢ikar. Yok de-
nebilecek kadar kiigiik kiitleve sahip ol-
malanndan dolayi, nitron vildizinin yo-
fun kiitlecekiminden kolaylikla kagabi-
lirler; ancak, bir karadeliginkinden degil.
Ston Woosley, “Bir karadelik, biitiin nit-
rinolant  yutardi” diyor. “Eger SN
1987A'nin igerisinde bir karadelik olugu-
yor olsaydi, herhalde, en azindan 10 sani-
ve boyunca, nétrinolarin kagmasim bek-
lerdi”. Brown ve Bethe, bu fikrin ise ya-
radigin gistermek igin, bir nétron vildi-
zint “yumusatabilecek”; ancak, bunu
yapmadan once yaklagik 10 saniye bekle-
yebilecek maddenin bilinmeyen vapisi
hakkinda bir takim ip uglan vakalamak
durumundaydilar.

Her ocak avinda, Brown ve Bethe Pa-
sadena’da bulugurlar ve vaklagik bir ayla-
nnt siipernovalar ve niikleer fizikle ilgili
problemler {izerinde ¢ahsarak geginirler,
ki fizikgi bu “yumugak™ nétron yildizla-
r fizerinde calismaya 1993 yilinda basla-
dilar. Bir akgam iizeri, iniversite kampii-
sii igerisindeki tepelerde dolagirken,
Brown'un aklina mitkemmel bir fikir gel-
di. Bu fikir, onlarin SN 1987A iizerinde
vaptiklan calismalarda énemli bir basa-
mak oldu. Washingron Universitesi’nden
kari-koca iki fizikgi David Kaplan ve Ann
Nelson, kaon yogunlagmasiyla ilgili bir
teori iiretmiglerdi. Brown, bunu Bet-

24

he'ye sovlediginde, Bethe, bunun ¢ik-
mekte olan bir vildizda nasil isleyecegini
hemen kavradi. Kaplan ve Nelson'un te-
orileri atomalu gecigleri zincirinin, bir
nitron vildizinin icerisinde nasil gercek-
lesebilecegini agikhvordu. Fikir, kararl
kisilige sahip olmayan parcaciklarin, ye-
terli enerji verildiginde, ¢abucak bir bag-
ka parcaciga doniisebilmeleri kuantum
mekaniksel olgusuna dayaniyor.

Kaplan'a gire, bu fikir, siradan mad-
denin, bir nétron vildizinin vogunluguna
getirildigi sirada elektronlann, kaon ola-
rak adlandinlan bir ¢esit parcaciklara dé-
niistiigiiydii,

Kaonlar, birgok ahigilmadik ozellikler
gisteren, egzotik ve ¢ok agir pargaciklar-
dir. Bu ozelliklerden, Brown ve Bet-

Nétrino

Ndtron

Elektron

Proton

Elekton ve protonun carpismasi, bir nét-
ron ve nétrinonun ortaya ¢tkmasina ne-

den olabilir. Elektron ve proton esit ve zit
elekdtrik yiklerine sahip olduklari igin, or-
taya cikan nétron ve nétrino yliksiz olur.

he'nin ilgisini ¢eken iki ya da daha ¢cok
kaonun ayni zamanda ayni enerji seviye-
sinde bulunabilmeleridir. Bu, kaonlann,
fizik¢ilerin dilinde, dislama ilkesi olarak
bilinen kuantum vyasasina uymadiklan
anlamina gelivor. Oysa, elektronlar bu
vasava uvarlar; ne kadar elektronu bir
araya getirirseniz, onlar daha vyiiksek
enerji seviyelerine gecerler. Bu nedenle,
¢ikmekte olan bir yildizin ¢ekirdeginde,
ayni yeri iggal eden ne kadar ¢ok elektro-
na sahipseniz, onlar, ¢ekirdegin iizerine
diigen gaza o kadar ¢ok direng gostere-
ceklerdir; bu da gekirdegin daha “sert”
olmasina neden olacakur, Buna karsin,
kaonlar, ¢ekirdekre banscil bir sekilde en
diisiik enerji seviyelerini paylasarak dii-
sen maddeve hemen hemen hi¢ direng
gistermezler, Gergekre, bir Bose-Einste-
in vogusumu (maddenin goktan beri bili-
nen, ancak gegen vil laboratuvarda ger-
¢eklesurilen bir durumu) varaurlar. Ka-
onlarla ilgili ilging olgu 1se “sifir” sicakh-
ga sahip olmalan ve bu yiizden de, bir
nitron yildizini tasiyamadiklandir. Ce-
kirdek, bu durumda yumusak olmahdr.

Elektron gibi ¢ok hafif bir par¢acigin
nasil olup da kaon gibi ¢ok. agir bir par-
cacifa doniistiigii merak konusu olabilir.
Fizikgilere gore, Kaplan ve Nelson'un
onerileri, kipeginizin birden bire posta-
ciniza doniismesi kadar sagirticr bir olay.
Cok hafif bir cismi, ¢cok agir bir cisme
diniigtiirmek, cok mikearda enerji ge-
rekririr. Fakat bu olay nasil gergeklesi-
yor? Kaplan ve Nelson cevabi, Einste-
in'in {inlii mirasi, enerji ve Kkiitlesinin
birbirine ¢evrilebilir olusuvdu.

Eger, kiitle ve enerjivi banka hesabi
olarak diisiiniirsek, elektronun ¢ok fakir
ve afir olan kaon'un ¢ok zengin oldugu-
nu stylevebiliriz. Ancak, bu deger vargi-
st sadece Diinya'da gegerlidir. Bir nétron
yildizinin ¢ekirdeginde, durum ¢ok daha
farkhidir. Yogun niikleer maddenin iceri-
sindeki kaon, vakinindaki ndtronlara bir
¢ekim kuvveri uygular. Bu gekim bir tiir
enerjidir,. Bu durumda, kaonu olustur-
mak i¢in gereken enerji ilk agamada azal-
tilmig olur ve olayin gergeklesmesi miim-
kiin hale gelir. Eger, elektronlanin daha
hafif kaonlara déniigebilmesi igin potan-
sivel varsa, bu da gergeklesebilir. Bir nijt-
ron vildizinin iginde, ¢ekirdegin derinlik-
lerinde kaonlar daha hafiftir. Yani, elekt-
ronlar cok daha kolay déniigebilirler,

Kaonlar, Diinya'da pargacik ivme-
lendiricilerinde yanlizea saniyenin 10
milyarda biri siiresince varaulabiliyorlar;
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fakat, bir niitron yvildizinin igerisindeki
kaonlar, nétronlann olusturdugu kuvver-
li gekim nedenivle siirckli kalabilivorlar.

Kaplan, “Kaon Diinya’da o kadar ka-
rarsiz bir pargacikor ki, bu egzouk ve
pek anlagtlamayan madde seklinin not-
ron vildizinda en dnemli rollerden birisi-
ni oynamasi oldukca sagirnadir. Bir fi-
zikgi i¢in gergekten zevk veren bir olay-
dir.” diyor.

Brown ve Bethe, kaonlann yogunlas-
ma teorisinin, nétron yildizlarinin durum
denklemini yumusatacagimi hemen kav-
radilar. Diger arkadaglanyla birlikte 1ki
fizikel, bir nétron yildizinin bir karadeli-
fre doniigebilmesinde bu Kaonlarin nasil
bir rol oynayabilecegi iizerinde derayh
gahymaya bagladilar. Teori, oldukga giig-
lii; avm zamanda da siko, Ancak, SN
1987A'nin agiklanmasinda hild bir za-
manlama sorunu vardi, Kaonlar olusur-
ken, hangi mekanizma nétronolann 10
sanive boyunca kagabilmelerine olanak
tanidi?

Sorunun cevabini nétrinolar diglama
ilkesine gire kendileri verivorlar. Notri-
nolar, 6lmekte olan bir vildizin kagimil-
maz yan driinleridir. Cekirdefin sikis-
masi sirasinda, protonlar ve elektronlar,
¢ok hizli bir kuantum mekaniksel degi-
sime ugravarak nitronlara doniigiirler.
Ayvni zamanda, kaonlara doniisen elekt-
ronlar da ndtrinolann ortava ¢ikmalarna
neden olurlar: gekirdek kaon olugmasina
izin verecek kadar vogunlastifi zaman...

Bu sirada, notron vildizi asin mikear-
daki niitrinolar savesinde bir krizle kargi
karsivadir. Notrinolar, dislama ilkesine
uyduklan iin, bir nitron yildizina siga-
bilecek miktar bellidir. Bir kere limit de-
gere ulasildikran sonra, nitrino iiretimi
durur. Ayni sekilde, notrino iiretmeden
kaon olusmasi miimkiin olmadig icin,
kaon olusumu da durur. Yani, yeni nétri-
nolar icin yer agilmadi siirece, yem ka-
onlarin olugmasi miimkiin degildir.

Bir kere, eski nitrinolar ¢ekirdeg
terk etrikleri zaman, elektronlar kaonla-
ra diiniisiirler ve kaonlar vogusurlar. Bu-
rada tek gerekli sey bu nitrinolardan
kurtulmakaor.

Stradan bir yildizda, nérrinolar mad-
denin igerisinen gegebilirler; ancak, yo-
gun ¢ekirdekre merkezden diganya dog-
ru yollarim bulmalan yavas ve zor olur.
Tucson Universitesi'nden bir siipernova
uzmant Adam notrinolarin
geng bir notron yildizindan digan ¢rtkma-

Burrows,

lan igin gereken zamani hesaplamigti.
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Doniis

Isimim demeti

|
Manyetik alan

Dénmekte olan bir nétron yildizi, etrafinda yogun bir manyetik alan yaratir. Kutuplarda ivmelenen
yikld parcaciklar, kutuplardan diganya gagli bir igimin fiskirmasina neden olur. Eger, bu isinim
demeti, bir sekilde bizim bakis dogrultumuzda yer alirsa, yildizi bir atarca olarak gériiriz.

Brown, Burrows'un sonucunu kendi he-
saplannda kullanarak, zamani sasiruc
bir sekilde 10 sanive olarak hesapladilar.
Yoldaki bu 10 sanivelik gecikme, Brown
ve Bethe'nin SN 1987A'nin merkezinde
neden bir karadelik olmasi gerekugini
agiklamalarina vardimar oldu. Aym za-
manda, Brown ve Bethe, galaksimizde
tahmin edilenden 50 kat daha Fazla kara-
delik olmasi gerekngini siyliiyorlar.

Ancak bu konuda herkes tatmin ol-
mug giriinmiyor. Stan Woosley, SN
1987A'da bir nistron vildizimin varhigina
dair kamir bulunamamasinin, gergekten
onun olmadif anlamina gelmedigini
sovlilvor ve orada heniiz tespit edileme-
mig bir nétron yildizinm var olabilecegi
vargisinda oldugunu ekliyor.

Brown, Bethe'vle birlikte tasarladik-
larint hala spekiilatif oldugunu séyliivor,
“Nilkleer yogunluktaki maddenin neye
benzedigini kimse anlamig degil diyor
ve biz burada bahsedilenden beg va da
on kan vogunluklardan bahsedivoruz”
diyor. Kimsenin, hatta kendilerinin bile,
bu yogunluklarla ilgili kendilerine inan-
madigini sivliivor. Heri siirdiikleri senar-
vova gore, Kaon vogusumunun olusmasi,
gergekten nitel bir etkive sahip.

Brown, tabii ki, miitevazi davramivor.
Bethe'vle birlikte ortaya atnklan nitron

vildizlanivla tlali teorileri, baz kusurlan
olsa da, bu alandaki en biitiin ve olabile-
cek teorilerden binsi. Biitiin belirsizlik-
lere ragmen, calismalan. niikleer fizik ve
astrofizik arasinda veni baslavan ortakli-
oin ilk diriinii olabilit, Oregin, afir iyon
garpistiricist olarak adlandimlan yeni ma-
kineler, su anda pargaciklar diginda, ge-
kirdekleri ¢arpisurarak, fizikgilere niik-
leer vogunlukraki madde ile ilgili yem
goriigler sunuyor. Brown, yeni bir déne-
me girildigini séylitvor ve niikleer mad-
denin iig-dort kan vogunluklarda neler
oldugunu dogrudan dogruva girebile-
ceklerini eklivor. Bu bilgiler astrofizikgi-
lerin, yildiz evriminin en ug asamalarini
anlamalarina yardimer olacak.

Bethe, "Dr. Brown, beni 20 val tnce
stipernovalarin igerisine siiriikledi.” di-
yor ve soyle devam edivor: “lgte simdi
90 vasindavim ve hild onlar iizerinde
cahisivorum.”™ Brown, villardan sonra bi-
le daha ¢ok etkilendigini ve hili tek is-
teginin evreni kesfetmek oldugunu
stiyliiyor.

tee, Analik [#M
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Antarktika Kitasy, yiizeyinin yiizde
98’ kimi bélgelerinde derinligi 3.6 ki-
lometreye varan buz tabakasiyla kapl
soguk bir ¢6l. Kayda gegirilmis en dii-

siik sicakligi -89.2 °C olan bu kita
diinyanin en soguk bdélgesi. Giiney
Kutbu yine de diinya tarihinin tama-
minda buzla kapl bir bolge ol-
mamig. 1996 baglarinda son-
ra eren SOn aragtirma se-
zonunda, Shackleton
Kampi'ndaki aragtr-
macilar  Dominion
Daglan  bdlgesinde
yosun benzeri kalint-
lar ve deniz kabuklan
bulmuglar. Bu buluntu-
lar, jeolojik dlgekte “diin”
denebilecek bir zaman done-
minde, 3 milyon yil énce kitada ha-
vamin daha thman oldugunun bir gos-
tergesi mi?

Bu iddia, Giiney Kutbu’'nun son
15 yildir higbir iklim degisimine ugra-
madigini savunan geleneksel goriigil
sarstigt gibi, diinya ikliminin gelecegi
ve kita geometrisiyle ilgili tnemli sin-
yaller igeriyor. Antarktika, "Transan-
tarktik daglarinca iki bélgeve aynli-
yor. Bau tarafinda kalan bélgede, de-
niz yiizeyinin alundaki kaya yiizeyine
tutunan dev bir buz katmani var. Arag-
urmacilar, uzun zamandir bu katma-
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nin okyanusa dogru kayip eriyecegin-
den endiseleniyorlar; bu, hakli neden-
lere dayanan ve kabul goren bir keha-
net... Yeni olani, kitanin dogu tarafin-
daki daha biiyiik buz kiitlelerinin de

Antarktik buz katmani, ddnyanin sogutma
sistemi olarak dusintlebilir. Kita, iki ynii
bir yéntemle didnyanin iklim dengelerini
giin boyu koruyor. Birinci iglevi, kar ve
buzia kapl genis ydzeyine digen glneg
isinlaninin %80-85'ini geri yansitmak.
Ddayanin en soguk bélgesi olan Guney
Kutbu, yerklirenin sicaklik ortalamasini
dasdriyor. lkinci iglevi ise, derin deniz su
akimi déngllerinin sdrekliligini saglamak.
Kitadan eriyip akan soduk soguk sular,
tiim diinyay! dolanan okyanus akintilannin
varligini garantiye aliyor. Okyanus akintilari
tiim global iklimle dinamik iliski icinde.

kayip eriyebilecegi savi. Sabit oldugu

farz edilen bu katmanin ii¢ milyon vil

ince, Pliosen dineminde kaydif ve

eridigine dair 6nemli bulgular var. Bu,
bir kez olduysa yinelenebilir.

Antarktika, diinya tizerindeki buz-

larin % 90"1n1 ve toplam tatli su mikta-

rnnin % 70’ini igeriyor. Kitanin

. biiyiik kismi eriyecek olursa,

L% denizlerin yiiksekligi otuz

y ».  metre artabilir, yerlesime

ve tanma agik ciddi

miktarda kara alam

suyla kaplanabilir. Bu

sav ortaya atuldigindan

beri arasurmacilar iki

kampa aynlmis durumda-

lar: “duragancilar” ve “de-

giskenciler” Duragancilar, kita-

nin 15 milyon yildir sabit durdugunu

ve bu durumunu koruyacagimi savu-
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nurken, de-
Figskenciler, 3
milyon yil 6nce-
ki hafif bir sicaklik
arugiyla buzlann eri-
difini ve bunun kolay-
likla tekrarlanabilecegini
savhivorlar.

Hergey 1983'te jeolog Peter
Webb Transantarktik daglanindaki Si-
rius katmanlannda, (hman kogullarda
yasavabilen, ii¢ milyon yillik mikrofo-
siller buldugunda bagladi. Onceleri bu
diatomlanin, bilgeye riizgirla tagindif
diigiiniildii. 1990"a defiin, giiney sahi-
linde bulunan agag¢ vapragi ve kik fo-
sillerine vanncaya kadar bu savi des-
tekleyen sayisiz baska fosil ele gegiril-
di. Bambaska arasurmalarda, ii¢ mil-
yon vil nce su seviyesinin 25-30 met-
re daha vilkksek oldugu saptaninca,

“Duraganciiar”, savlann destekleyecek
veriler toplamak (zere, volkanik kdl kat-
maninin altina bakiyoriar.

Murt 1997

“degiskenci” kampin savlan iyice
giiclenmig oldu. “Duragancilar” ise
kutup nokrasina birkag viiz kilometre
daha vzakea, sahile yakin, kuru top-
rakla kapli alana kurulmug bir kampea
gahigiyorlar. Kamptaki bilim adamlan
George Denton ve David Marchant,
bélgeyi kaplayan volkanik karmani ve
alunda kalan kaya tabakalannt inceli-
vorlar. Diger grubun inceledigi Sirius
Grubu katmanlan iizerindeki kiil ta-
bakasini kaldirarak inceleyen ekip, bu
katmanin highir zaman su ile kargila-
samadifini bulguladiklarini, dolayisiy-
la {i¢ milyon yil énce katmanin diatom
popiilasyonu grmesinin miilmkiin ol-
madifin soyliivor. Ekip, ¢ahisuklan
vadide 8 milyon yillik buz trnekleri
tarihlendirmig ki bu, ii¢ milyon yil éin-
ce bu bélgede 1liman iklim yasanma-

diami gosteriyor. Ekip, “degiskenci”
ekibin buldugu agag ve bicek kalinu-
lannda tarihlendirme hatasi vapugim,
diatomlarin da biélgeve muhtemelen
riizgirlar tagindi@im savunuyor. Sim-
dilik iki grubun savi da yeni bulgulara
bagvurmadan ¢iiriitillemeyecek gibi
goriiniiyor. Belki de insanoglu neye
inanmak istivorsa ona inanan ve des-
tekleyici bulgular tiiretebilen bir can-
I tiirii oldugundan tarugma - villarca
siirecek. Onemli olan su ki, belki de
daha yeni oldugundan ve bulgulan
daha inandiner goriindiigiinden daha
giiglii olan “degiskenci”lerin savi dog-
ruysa, kitalarin sahillerinin suyla kap-
lanabilecegi, daha da 6nemlisi, diinya
ikliminde degisiklik olacagr

Livermore. B. *Antasitic Mehdwan”, Pspuler Leieave, Suba 1997
Ceviri: Ozgiir Kurtuluy
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Korler

Korler ve gorebilen insanlar,
cevrelerini resmederken ayni
yollari kullanarak, gérme ve
dokunmanin birbiriyle yakin-
dan bagdlantill oldugunu gos-
teriyoriar. Dogugtan kor
insanlar, perspektifi algilaya-
biliyorlar ve kendi ¢izimlerinde
sekilleri buyditerek ya da
kucUlterek perspektif yarata-
biliyorlar. Bunun yaninda,
soyut olaylarn anlatmak i¢in de
gorebilen insanlar gibi belirli
sekiller kullaniyorlar.

OHN M. Kennedy, Betty ile
1973'te karsilagmug. Berty resim
yapmayl Ogrenmek igin ok er-
ken bir vasta, 2 vasinda gorme
vetenedini kaybetmis. Ancak, ai-
wyveleninin profillerini yapmayi sevdi-
tini sovlemesi ¢ok sasirucr. Kennedy,
kiirler ile caliymaya baglamadan Gnce,
resimlerin giriinen diinyanin kopvalan
oldufunu dilsiiniiyormus. Ne de olsa,
seslert, tatlan va da kokulan degil, gor-
diiklernimizi ¢izdigimizden, korlerin ge-
kil yvaratmavya ilgilerinin ya da yetenck-
lerinin olamayacagint samyormus. An-
cak, Berty'nin ¢izimleri Kennedy'nin
vanhs diisiindiigiinii ortaya ¢ikarmis.
Betry, imgelemine ve dokunma duyusu-
na davanarak, insanlarin viizlerinin ayir
edici bigimlerini kagida dokerek egleni-
yormus.

Kennedy, Betty'nin yeteneginden
¢ok etkilenmis ve difer Kor insanlarn
da ige yarar ¢izimler vapip vapamavaca-
gint, bu ¢izimlerin géren insanlarin kul-
landiklanina benzevip benzemevecegini
merak etmis. Bunun yaninda, kérlerin
goren insanlur rarafindan ¢okga kullani-
lan sembolleri yorumlayip yorumlava-
mayacaklarnnt bulmak istemis. Kor in-
sanlan girenlerin diiz, grafik diinvasina
sokmak igin modelleri, tel oyunlanni ve
en ok da lsve¢ Korler Organizasyo-
nu'nun dngordiiii ¢izim aletlerini ice-
ren birtakim araglar kullanmig. Bu alet-
ler temelde lastik bir rabaka ve ince bir
plastikle kapli sert levhalardan olusuyor.
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Nasil Cizer...

Tiikenmez kalem degdirildiginde plas-
tik iizerinde kabaruh bir ¢izgi olusuvor.

Kennedy, bu aler sayesinde 20 wil
bovunca gesidi bulgular elde etmig ve
bulduklarninin duyulan algilayisimiz de-
gistirecegini sovliivor. Bulgular savesin-
de en tnemlisi, kirlerle, giiren insanla-
rin ayni resim stenografisi bigimini pay-
lagtiklarnini anlamig oluyoruz. Bu, her iki
grubun da ¢evrelerini resmederken ayn
yollar kullaniyorlar demek: Ornegin her
iki grup da yiizeylerin kenarlanni gos-
termek igin ¢izgi kullaniyorlar. Her ikisi
de, derinlifi ifade etmek igin perspestif
kurallarina uygun sekillerle galigtyorlar.
Her ikisi de, sahneleri tek bir noktadan
resmediyorlar, hareker gistermek igin
fazladan konmus veva diizensiz gizgiler
vapivorlar. Ve, her tkist de gorsel olarak
dogru olmasa da cogunlukla soyut sevle-
ri gostermek icin kullamilan kalp, yildiz
gibi sembolleri kullanyorlar, Sonug ola-
rak, Kennedy'nin yapug ¢aligma en te-
mel resimin bile goziin girdiigiinden
fazlasini vansitugini gosterivor.

Taslaklar

Betty ile karsilasuiktan sonra, Ken-
nedy biitiin kirlerin de genel hatlarla
belirtilen viiz profillerini algdayip algila-
vamadiklarint merak ermis. Yillar bo-
vunca Kuzey Amerika ve Avrupa'da
giniillii korlerden degisik esyalann re-
simlerint ¢izmelerini istemig. Son za-
manlarda, Linkoping Universitesi'nden

Yvonne Eriksson ve Isveg Konusan Ki-
taplar Kiitiphanesi ile birlikte bir sen
cahgma yapmus. 1993'te Stokholm'den
tigti erkek, alusi kadin, dokuz yeuskini
denemigler. Dirdii dopustan kéirmis,
iicli fi¢ vasindan sonra gérme yetenekle-
rini kavbetmisler ve ikisi ¢ok az girebi-
livormus.

Herbiri, Dammarka'daki Aarhus
Universitesi'nden Hans-Joergen Ander-
sen'in, ince plastik kaph tellen diiz me-
tal bir levha iizerine vapistirarak vapug
dire profili incelemigler. Kennedy ve
Eriksson goniilliilerden, giiliimseme,
kivircik sag, sakal ve biiviik burundan
olugan dort niteligi kullanarak. her ¢i-
zimdeki en belirgin 6zelligi sévlemelen-
ni istemisler. Bin dogustan kor, bes kisi,
her resmi dogru tamimlamaglar. Sadece
bir kigi higbirini tanimlayamamug. Orta-
lama olarak, grup 4 taslaktan 2.3{inii ta-
nimlamig. Buna karsiik Toronto'da, 18
girebilen ancak gozleri kapaulmig de-
nekle vapilan testee sadece gok az fark-
la, ortalama 3.1 taslak tanimlanmis.

ABD, Japonya, Norveg, lsveg, Is-
panya ve Ingiltere’deki birgok arastir-
maci korlerin bazi egvalann taslaklarim
tanimlayabildigine ¢ok az giiphe biraka-
cak benzer sonuglar rapor etmigler. Bas-
langigta, hi¢ géremeyenlerin yiizlerin ve
esyalarin nasil olduguna dair sezgisel
duyulannin oldugunu gérmek sasirtici
olabilir. Ancak, daha sonra ki bulgular
bunu kanithyor. Basit ¢izimlerin gogun-
daki gizgiler iki seyden birini gosterivor:
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Iki viizeyin iist tiste geldigi yere, kapa-
ma kése denivor. Herhangibir ¢izimin
algilanmak i¢in gériillmesine gerek vok.
Ikisi de dokunarak farkediliyor.

Biitiin korler kabarmal gizimleri ay-
ni derecede 1vi okuyamiyorlar ve bu ki-
sisel farkhliklar gérme yeteneginin kay-
bedildigi vasi vansitivor. Omegin, do-
fustan kor olan insanlar kabarcmal re-
simleri kangik bulabiliyorlar. Ancak,
1993'de Japonva'da Tsukuba Teknoloji
Koleji'nden Yatuka Shimizu, meslekrag-
lart Shinya Saida ve Hiroshi Shimura ile
birlikte, iistiinde ¢aliguklan dogugtan
kiir insanlann % 60'min balik, sise gibi
bilinen seylerin rtaslaklarint tamyabil-
diklerini bulmuslar. Tanima oranlar re-
simlere daha tamidik olan, goren fakat
gozleri baglanan denckler igin daha
yitksekmis.

lgingtir ki, ileriki yaslarda kir olan
insanlardan, hem dogustan kérlerden
hem de gorenlerden daha 1yi sonuglar
almabiliyor. Bunun bir agiklamasi sonra-
dan kér olanlann bu galismalarda iki
avantajinin olmasi: krlere gire egvalan
daha iyi tamivorlar ve gorenlere gore da-
ha fazla dokunma yerenekleri var...

Perspektif

Karlerin taslak gizimlerini taniyip ta-
mimadiklann gésteren galiymayi yap-
mak i¢in Betty'den ilham almasi gibi,
Otrowa'dan Kathy adli bir amatér sanat-
¢t da, Kennedy'nin bagka bir soruyla il-
gilenmesini saglanmig, Kathy ilk olarak
30 vasindayken Kennedy'nin ¢aligmala-
rina kaulmis. Bir vasinda gegirdigi reti-
nal kanser ile, Kathy 3 vasindan sonra
kar kalmis. Buna ragmen, kabartmali re-
sim vapmada gok usta. Bir uygulamada,
Stokholm'da, 9 denege,
plastik kapl tellerte ince

metal bir levha dzerine %

yapilmig profiller veril-
mis. Deneklerden su
dért ézellikten birini kul-
lanarak her profill ta-
rimlamalar istenmis:
galen, kivircik, sakalli
veya blyidk burunlu. Or-
talama olarak grup pro-
fillerin 2.8'ini dogru ta-
nimiayarak, kérierin ge-
nelde basit nesnelerin
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3 yaginda tamamen kdér olan Kathy'nin yaptig taslak ¢izimler, kérilerin ¢izim yaparken
gorebilenlerle ayni yollan kullandiklanni gésteriyor. Kathy'nin ¢izdigi kartal gibi, yizey-
leri géstermek icin cizgiler kullaniyoriar. Kérler, dmegin ev gibi nesneleri tek bir bakis
noktasindan ¢iziyorlar. Soyut mesajlar icin sekiller kullaniyoriar: Kathy ¢ocugu saran
sevglyi anlatmak igin, bir kalp icine bebek karyolasi ¢izmis. Perspektif vermek igin ise,
korter kiglltme ve blydtme kullaniyoriar: Kathy, L bicimindeki bir blok ve kiibi yan-
yanayken ayni boyda, biribirinden uzakta iken ise kibd daha kigik ciziyor.

Kahty, Kennedy'nin gizgi sanaunda gi-
reli uzakhklann nasil ortaya gikugimi de-
nemek igin kullandigy bir kiibiin ve L
bigiminde bir blogun birgok degisik dii-
zenlemesini resmetmis. Bloklar van va-
na durdugunda onlar sanki gergekmis
gibi ayni boyda ¢izmis. Ancak, kilp diger
bloktan uzaktayken daha Kiigiik ¢izmis.

Bu ikinei ¢izim, perspekrifin bir re-
mel kuralim gosterivor: bir nesne uzak-
lasukga daha kiigiik bir agr olugturur.
Kathy'nin bu temel kurah kullanmast,
korlerin perspektifin baz zelliklerini
anladiklarini akla getirivor. Yine bu
onerme, bazi nedenlerle dogru goziikii-

‘e
:

OAl| o
ALO 1M
OlrIA, @)
Bir masa Ustiine yerlestiriimis bir

kiire, bir konj ve bir kare, me-
kansal yetenegi test etmek icin

vor. Nesneleri tek bir bakig noktasindan
gordiigiimiiz gibi, onlara tek bir nokta-
dan uzamyoruz. Teorinin Kamt igin
Kennedy, Okanagan Universitesi Kole-
ji'nden Paul Gabias ile bir ¢alisma yap-
miy.

Bes tane kabartli ¢izgili resim hazir-
lamiglar: bin bir masanin ve dordii de bir
kitbiin. Figiirleri dogustan kiir 24 insana
sunmuglar ve bazi sorular sormuglar.
Masa figliriinde, merkezde bir kare ve
her kisseden ¢ikan dortavak varmig, De-
ncklere, bu resmi kir birinin vapugim
ve bunu, her taraftan simetrik oldugunu
gistermelk i¢in bayle ¢izdigini sivlemis-
ler. Bagka kor kiginin de masayr aym se-
kilde gizdigini, fakar verdigi agiklamada
iist tarafin bicimini ve dort ayag goster-
mek i¢in alttan gizdigini; “efer masayi
yukanidan va da yan raraftan gosterirse-
niz, iist tarafi ve dort ayag ¢izemezsi-
niz” dedigini siylemisler.

Daha sonra deneklerden, kiip ¢izim-
lerinden hangisini masayi asafidan ¢i-
zen kiginin ¢izmig olabilecegini bulma-
lariny istemisler. Bunu dogru cevaplama-
lari igin masanin ve her kiibiin ¢izilme
stratejisini anlamalan gerekiyor.  Kiip-
lerden biri bir kutunun agilimini, on viiz
merkezde ve iist, alt, sag ve sol yiizleri
bunun gevresinde gisteriyor. Baska bir
¢izim, kiibiin iistii ve alo olmak iizere
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Perspektif kérler tarafindan anlasilabiliyor.Bunu kanitlamak igin, Kennedy ve Okanagan

Universite Koleji'nden Paul Gabias, 24 dogustan kér denekden bir masanin ve dort
kabin gizimlerini incelemelirini istemigler. Deneklere, masayi kér bir insanin, alttan
bakildigim géstermek igin, yiidiz seklinde cizdigini ve bagka bir kérin de aym tip bir
masay simetrisini gdstermek (izere ¢izdigini séylemisler. Daha sonra , deneklerden
hangi kiibdn, masay: alttan gGsteren kisi tarafindan gizildigini anlamalarini istemigler.
Cogu, perspektifin en iyi kullanimin veren, iki yamuktan olugan kilbil segmigler.

iki kare gosteriyor. Ugiinciisii kiibiin
oniinti bir kare ve fistiinii dikddrrgen
olarak gosteriyor; yassi bir dikddregen
¢iinkii gézlemciden uzaklagiyor. Dér-
diincii sekilde ise uzun kenarlarindan
birlestirilmis iki yamuk bulunuyor.
Uzun taraf, gézlemlenen noktaya yakin
tarafi gosteriyor.

Hangi kiip masay: alt taraftan gizen
kigi tarafindan yapilmig? Deneklerin ¢o-
gu iki yamuktan olusan ¢izimi goster-
migler. Bu da, perspekuf kurallarini en
¢ok kullanan figiirii sectiklen demek
oluyor. Aynica, hi¢ uymayan olarak da
hi¢ perspekuf kurali kullanmayan kii-
biin agthmini gosteren ilk figiirii segcmis-
ler. Bu resmin, biiyiik ihtimalle masanin
simetrisini gosteren Kisi tarafindan ya-
pildigint soylemisler.

Heller ve Kennedy korlerin pers-
pekufi anladifini gosteren bagka bir ¢a-
hsma yapmuslar. Dikdortgen bir masa
iizerine kiire, koni ve kiipten olusan ii¢
cisim koymuslar. Kér denekleri masanin
bir vanina oturtmuslar. Cisimleri otur-
duklan yerden goriildiigii gibi resmet-
melerini ve diger ii¢ taraftan ve yukan-
dan nasil goriindiiklerini hayal etmeleri-
ni istemisler. Birgok vetiskin ve gocuk
bu problemi epey zor bulmug, Bununla
birlikte, kir olmayan kontrol denekleri
gibi kir denekler de ortalama olarak beg
gortintiintin 3.4’iinii dogru ¢izmisler.

Daha sonra bu iig nesnenin beg fark-
Ii gizimindeki bakig noktalarini adlan-
dirmalanni isteyerek resimleri tekrar
vermigler. Toplamda kérler ortalama on-
da 6.7 figiirii dogru adlandirmuslar, G-
ren denekler ortalama 7.5 dogiru cevap
vererek korlerin ¢ok az iistiine ¢ikabil-
misler. Sonradan kor olan dokuz denek-
ten ise digerlerine gore daha iyi sonug
alinmis.
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Metafor

Yukarnidaki ¢alismalardan da anlagila-
cagr gibi korlerin cisim ve viizeylerin
uzavdaki konumlandinlmasimi agikla-
mak i¢in taslaklan ve perspektifi kullana-
bildikleri agikga goriiliivor. Ancak, re-
simler sozlii veya yazili anlanmlardan
daha agiklayici. Kennedy buna denek-
lerden bir kadin bir tekerlegi dinerken
resmetmek istedigini séylemesiyle dik-
kat etmis. Kadin hareketi gostermek

D

Hareket diizensiz gizgilerle gosterilebili-
yor. Kér ve gérebilen deneklere, beg dé-
nen tekerlek figlirli gésterildiginde, hepsi
hemen hemen ayni yorumu yapmiglar. Co-
gu, edri tekerlek parmakliklannin tekerle-
gin diizgdn gittigini; dalgal parmakliklarin
tekerlegin sallandigini, kink cizgilerin te-
kerlegin birden hizlandigini gésterdigini
séylemisler. Denekler, tekerlek cemberinin
disina ¢ikan gapin tekerlegin frenlendigini
ve kesik ¢izgili parmakiiklarn tekerlegin
hizl gittigini gosterdigini sGylemigler.

igin dairenin igine bir yay ¢izmis. Bu tip
harcket gisteren ¢izgiler resimleme tari-
hinde ¢ok yeni oldugu icin Kennedy
cok etkilenmis.

Kennedy, diger kirlerden de dénen
tekerlek ¢izmelerini istediginde aym
yorumlar arka arkaya gelmis. Bir¢ok de-
nek tekerlek kollarini kavislerle gister-
migler. Bunlarin ne anlama geldigi sorul-
dugunda hareketin metaforik anlatimi
oldugunu séylemigler. Cogu bunun ha-
reketi ¢ok 1yl anlatugina inaniyor. An-
cak, ornegin kink ya da dalgali ¢izgiler-
den daha mu iyi?

DAIRE VE KONULARDAKI
KAREYE OYBIRLIGI
DAIR ORANI
KELIMELER

YUMUSAK-SERT 100
ANNE-BABA 94
MUTLU-UZGUN 94
IYI-KOTU 89
SEVGI-NEFRET 89
CANL-OLU 87
AYDINLIK-KARANLIK 87
HAFIF-AGIR 85
SICAK-SOGUK 81
YAZ-KIS 81
ZAYIF-GUCLU 79
HIZLI-YAVAS 79
KEDI-KOPEK 74
ILKBAHAR-SONBAHAR 74
SESSIZ-GURULTULU 62
YURUYEN-DURAN 62
TEK-GIFT 57
UZAK-YAKIN 53
BITKI-HAYVAN 53
DERIN-SIG 51

Cevap ¢ok agik degil. Bu yiizden
Kennedy, bu gizgilerin hareket anlat-
manin dogru yollan mi1 yoksa kisisel mi
oldugunu test etmek istemis. Ayrica
korler ve géren insanlann hareket ¢izgi-
lerini yorumlamakta farkh olup olma-
diklarim gérmek istemis.

Bu cevaplan aragtirmak igin Ken-
nedy ve Gabias, egri, kink, dalgal, ke-
sik cizgili ve cemberin digina tagmug giz-
gilerden olusan kollari olan beg farkh
kabarul tekerlek resmi yapmuglar. Daha
sonra, 18 kér denege her tekerlege su
hareketler iginden birini yakigurmalar-
m soylemisler; sallanan, hizli dénen,
diizgiin donen, birden hizlanan va da
frenlenen.

Biri diginda biitiin korler her teker-
lege belirli hareket yakisurmis. Buna ek
olarak, gorenlerin tanimlan kérlerinkiy-
le avmymis. Ancak, gorenlerin arasinda-
ki uyum kérlere gore biraz daha fazla.
Ciinkii harekert araglar kirlere yabanc
bir ey.

Bilim ve Teknik



geases

Bu taslaklanin kalinhikian, iki konturlanmn bir veya iki profil olarak belirlenip belirlenmedidgini gésteriyor. Ayni iki anlamilik dokunmada da meydana
geliyor. Kor denekler, biribirine yakin konulmus kabartili kenarlan tek bir y(z simini olarak, uzak duranlan ise iki tane yiiz ol varmis gibi algiliyoriar,

Kérlerin diger gorsel merafor gesit-
lerini  de anladiklarimi  bulmuslar.
Kathy, bir keresinde bir kalbin igine bir
gocuk karyolast ¢izmig. Bu sembolii
segmesinin sebebini de ¢ocugu saran
sevgi olarak agiklamig. Bu, kérlerin
dogrudan dofruya anlamlanni temsil
etmeyen sembolleri nasil anladiklarin
posterivor. Giren deneklere 20 cift ke-
lime igeren bir liste vermigler ve her
giften bir daireye ve bir kareye en ¢ok
uyan giftleri segmelerini istemisler. Or-
nefin hangisi yumusafa uyuyor? Bir
daire mi yoksa kare mi? Ya da, hangisi
sert?

Biitiin denekler daireyi yumusak,
karevi sert olarak nitelendirmis. % 94'ii
daireye iizgiin yerine murlu demisler.
Ancak, diger giftler igin oybirligi daha
az. % 79.1 daireve hizli, kareye yavas ve
sadece % 511 daireye derin, kareye sig
demisler. Avm listeyi Kullanarak kir
dencklere test yapildifinda segimleri-
nin diferlerine benzedigi giriilmiis.
Dogustan kor bir adam, sadece daireye
vakin kareye uzak diyerek ¢ogunluga
uymavan tek cevabn vermay,

Algilama

Gormeyi, sekillerin ve yiizeylerin
bevne anlatldify algilama sistemi ola-
rak diisiiniivoruz. Ancak, deneysel ka-
nitlara dayanarak dokunmanin da aym
bilgivi verdiggini stylevebiliniz. Yine de,

girme ve dokunma gok farkli duyular:
biri basingla veri alirken, bir digeri 151k
degisimine cevap veriyor. Oyleyse nasil
oluyor da bir gizgiyi ayni sekilde yo-
rumluyabilivorlar. Bunu vanitlamak
icin taslaklann duyulanmiza nasil bir
bilgi verdigini dikkate almaliyiz.

En agik teori, temel bir ¢izimdeki
her sininn bir yiizey ya da sekil gevre-
sindeki bir fiziksel sinin temsil ettigi.
Ancak, bu o kadar da basit degil. Ciin-
kii, ne kadar ince olursa olsun biitiin
gizgilerin sinirn iginde ve diginda ol-
mak iizere iki kenarlan var. Sonug ola-
rak, kalin ¢izgiler digerlerinden farkl
algilaniyorlar. Ornegin bir profili izle-
yen kalin bir ¢izgi diigiiniin. Eger, ye-
terince kalinsa iki profil gisteriyor-
mug gibi goziikiir. Cizgl inceyse ve
her iki sinirlan birbirine ¢ok yakinsa
gozlemci tek bir profil algilar. Dokun-
ma da aym tip bir etki varatuyor. Ke-
narlar birbirinden 0.1 ¢m uzakken de-
neklerden biri tek viiz gosterdigini
sovlemis. 0.8 cm iken ise iki yiiz gis-
reriyormus.

Taslak ¢1izime dair bagka bir teori
de, ¢izgilerin, golgeler gibi dokunula-
mavanlar dahil, alglanabilir herhang)
bir sinir verine gegtifi. Bir insan kafasi-
min iki profili gériiniiyor. llkinde agik
ve kovu alanlarla gosterilen gilgeleme
kullanilmig. lkincisinde koyu renk bir
¢izgi gilge simrlanim gosteriyor. Ikinei-
sindeki sekiller ilkiyle ayni olsa da alg-

Taslaktaki golgeler ve di-
ger dokunulamayan siniriar
anlagilamiyor-bu, kbrlerin
neden gorebilen insanlann
gizimlerinin gogunu anla-
diklarini gdsteriyor. Soldaki
resimde, tek bir konturluk
gizgi yuzdeki agik ve koyu
alanlan ayinyor. Sagdaki

2, resimde iki konturu olan

bir gizgi de aymi aynmi ya-
piyor. Sekiller iki gérintd-
de de aym oldugu halde
algilama sonuclan farkl,
Sadece soldaki goranta bir
ylze benziyor.
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lama sonuglan ¢ok farkl, llkinin bir
yiiz oldugu kolayea anlagihyor, ikincisi
ise anlasilmivor.

Yine bu érnek, dokunma sistemi-
miz gibi, gorsel sistemimizin de iki
konturlu bir ¢izgivi tek kontur yorum-
lar gibi yorumlamadifini gissterivor. So-
nugty anlagilan, konturlan yorumlayan
beyin bilgesinin genel bir yiizey algila-
ma sistemi oldugudur.  Parlaklik ve
renk gibi girsel konulara dayanarak ay-
nm vapmiyor. Bunun verine kovu giz-
ginin iki konturunu aliyor ve sanki bir
yviizeyin tek bir kenanmn gostergesiy-
mis gibi iglem yapivor. Goren insanla-
rin, parlaklik sinirlarini yiizey sinin ola-
rak alglamasy gibi kérler de, basing si-
nirlarini béyle anliyor.

Burada gegerli olan ilkeler, sadece
gorsel olmadigr igin, bunlan yorumla-
van bevin bilgesi multi-modal(amodal
olarak bilinivor) dive adlandinlabilirdi.
Kennedy, kirlerin ¢izimleri hakkinda-
ki kitabinda da beliretigi gibi bu tip bir
amodal sistemin hem girsel hem de
dokunarak bilgi aldigim sdyliiyor. Sis-
tem dreme, dnplan, arka plan, diiz ve
egn yiizeyler ve bakig noktalan gibi
dzellikler hakkindaki bilgiyi girdi ola-
rak alivor. Gorenler icin gorsel ve do-
kunma sinyalleri bu amodal sistem ile
yonetiliyor.

Kennedy ve meslektaglarinin bul-
gulanvla insanin herhangi bir gorsel
sinyal almadan bile yiizey kenan 1glev-
lerini yorumlama yetenegine sahip ol-
dugu anlagilmig. Bu viizden, korler ¢i-
zimleri ve diger grafik sembolleri algi-
lryabiliyorlar. Bu durum diinyadaki ba-
21 gruplarin Korler i¢in yeni matervaller
hazirlamaya baglamalarini saglamug. Or-
negin, Whitney Amerikan Sanar Miize-
si ve New York Modern Sanat Miizesi
ile ortak galigan Kérler i¢in Sanat Kuru-
lugu, Henri Matisse resimlerinin kabar-
uli versiyonlanini hazirlamg.

Kennedy, J. M. Soewtific Amerrcan, Ocak 1997
Cevin: Selda Ant
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"Insanda kanserojen-
kanser lligkisinin ortaya konmas:, tlmar
baskilayict genlerin kanserin gelismesin-
deki 6nemi ve karaciger kanserinin gene-
tik kaynaklan ve olugum mekanizmalannin
belifenmesi konutanndaki uluslararasi di-
zeyde (stin nitelikli caligmalan® nedeniyle
TUBITAK-TWAS (Third World Academy of
Sicience) Bilim Odiill) verilmistir

1952 yimda Bolu'da dogan Dr. Oz-
tirk, Anadolu Eczaciik Ylksek Oku-
lu'ndan mezun olmusg, Yuksek Lisans ve
Doktora derecelerinl Paris Universite-
si'nda almis, 1987 yiinda Dogentlige,
1995 yilinda Bilkent Universitesi'nde Pro-
tesorilige ylkselmistir.

1981-1982 yillan arasinda Hospital
Charles Foix'de (Fransa), 1982-1984 yilla-
n arasinda Institut Gustave Roussy'de
(Fransa), 1984-1892 yillan arasinda Mas-
sachusetts General Hospital Cancer Cen-
ter ve Harvard Medical School'da [ABD),
1989-1992 yillan arasnda Université de
Paris V {Fransa), 1992-1995 yillan arasin-
da Centre Léon Bérard ve Institut National
de Santé et de Recherche Medical'de
(Fransa) akademisyen ve arastirmaci ola-
rak galismalarda bulunan Prof. Dr. Oz-
tiirk, halen Bilkent Universitesi Molekiler
Biyoloji ve Genetik Bolimi'nde gorev
vapmaktadir.

1882 wili Prix Cecile Cerveux Kanser

| Aragtirmalan OdIi'n( alan Prof.Dr. Oz-
tirk. Turkiye Bilimler Akademisi ve Euro-
pean Molecular Biology Organization As-
Ii Oyesi olup Bulletin du Cancer ve La Lett-
ra du Cancerologue adl bilimsel dergilerin
Editorler Kurulu'nda yer almaktachr.

Prof.Dr. Mehmet Oztirk'(in Ulusiarara-
81 Sclence Citation Index'ce taranan ha-
kemli dergilerde gikmig 42 yayini vardir ve

| bu yayinlara Haziran 1996 itibanyla 1950

| atf yapilmigtir,

Prof.Dr.

Kot Haber Genlerde Sakh

Kanser

T
0

Bilinen burun kanser o!gufanmn ortak bir yani ya da on‘ak bir
nedeni vardir: Insan bedenini olusturan sayisiz hiicrenin her bi-
rinin ¢cekirdeginde degerli bir hazine gibi saklanan deoksiribo-
nikleik asit (DNA) zincirinin kimyasal yapisinin degismesi, daha
bilimsel bir deyimle DNA'min mutasyona ugramasi.

UCRE gekirdeginde iplik
yumagina benzer bigimde
ve kromozom dedigimiz
gruplar halinde sakh tutu-
lan bu degerli DNA zinci-
ri, her canlinin (insan, hayvan, bitki...)
varolug temelini olusturur. Insanin alyu-
varlar disinda kalan biitiin hiicrelerinde
upkibasim kopyalar halinde bulunan bu
DNA zincirinde her hiicrenin dogumun-
dan 6liimiine kadar ne yapacagini belirle-
yen bilgiler yaziidir. Dot tip kimyasal
binmin (Adenin-A; Timin-T; Guanin-G,
Sitozin-C kod adli niikleotidler) ardarda
siralanmasi ile olugan bu dev bilgi depo-
su, 100 milyar harften ya da 100 000 ki-

taptan olugan dev bir kiitiiphaneye ben-
zetilebilir. Cok dzel iglevleri olan birkag
hiicre tiirii diginda, insan viicudunu olug-
turan milyarlarca hiicrenin her birinde bu
dev kiitiiphanenin tipkibasim kopyasi
bulunmaktadir. Diger bir deyisle, insan
hayatum baslatan dollenmig yumurtadaki
bilgiler hiicre her boliindiigiinde kopya-
lanmakta ve milyarlarca kez tekrarlanan
bu kopyalama iglemi hemen hemen hig-
bir yanhg yapilmadan, gergeklesmekte-
dir. Kopyalamada hata oran yalnizea yiiz-
milyonda bir goriiliir. Bu ¢ok giiglii kop-
valama sisteminin en dnemli iglevi, gene-
tik bilgilerin bozulmasini énlemektir,
DNA zincirindeki anahtar bilgiler yiiz

Bilken ve Teknik



APC geninin kaybi
| (Kromozom 5)

Normal doku

~ Bir RAS geninin
onkojenik mutasyonu
(Kromozom 12)

Kogok polip
Kolon kanserinin geligimi sirasinda gézlemlenen genetik dogisii_tmd_er.

milyar niikleotidin arasina ébekler halin-
de serpigtirilmistir. Bilim dilinde gen di-
ve adlandinlan bu kimyasal bilgi 6bekle-
rinden her insanda 100 bin kadar oldugu
tahmin edilmektedir, Doganin bunca 1i-
tizlikle koruma aluna aldig bu bilgi
iibekleri ya da genlerin her bir, hiicrenin
yagaminin ¢esitli evrelerinde ona gerekli
olan bir bagka kimvasal zincirin hazirlan-
masi igin vazilmig yemek rariflerine ben-
zetilebilir, Tarifi genlerde vazil olan ye-
mekler, proteinlerdir. Vileudumuzdaki
100 000 genle, yani tanfle 100 000 gesit
protein, yani vemek iiretilebilir. Hiicre
bitvlece giinliik havatm diizenleyebilir;
bu bazen béliinerek vavrulama (hiicre
cofialmasi), bazen gok izel bir islevi yeri-
ne getrme (Brnegin siic salglamak), ba-
zen dinlenme olabilir. Bu bilgilerin igin-
de insani sagirtacak derecede beklenme-
venleri de vardir. Ornegin, hiicrevi zchir-
leyerek oldiiren (apoptosis) vemeklerin
tarifi de vardh, hilere dmriinii (yaglanma-
vi) belirleyen yemeklerin warifi de.

Gen Bozulmalari ve
Kanser

Yasayan her canh gevresiyle siirekli
iliskt i¢indedir, yagavan her hiicre de
kendi ¢evresivle. Insan nasil gevresivle
uyum igindeyken ayakea kalabiliyor,
uyumsuziuk aminda éliiyorsa, viicudu-
muzdaki her hiicre de gevresivle uyum
halinde yagamak ve zamanm gelince kay-
bolmak (6lmek) zorundadir. Hiicre gev-
resiyle iliskisini hiicre zan sayesinde sag-
lar. Hiicre, bu zar araciligvla dogrudan
temas va da salgiladif kimyasal madde-
ler (hormonlar, sitokinler...) yoluyla yakin
komgu hiicrelere va da ¢ok uzaklardaki
baska hiicrelere mesajlar gonderir, onlar-
dan mesajlar alir. Hiicre, bircogu zanna
yerlestirilmig olan alier (reseptor) prote-
inler savesinde algiladif mesajlan deger-
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lendinp, kendine uygun gelen davramsi
seger. Hiicrenin gevreyle olan iligkisi
hem giinliik yvasanus: agisindan, hem de
gevrede ortaya ¢ikan degisimlere avak
uvdurmast bakimindan ¢ok dnemlidir.
Kanser agisindan en énemli hiicre islev-
lerinden birisi, gevreden gelen mesajlara
gire ¢ogalma, farklilagma ve apoptosis
(onceden programlanmig 6liim olgulan-
min diizenlenmest)die. Bu hiicre islevien,
insanin bir biitiin olarak bir hiicreden bir
beden olusturabilmesi (gelisim) va da
gevreden gelen zararh etkenlerden (vi-
riisler, Kimyasal toksik maddeler, giines
iginlan vh.) kendini koruyabilmesi agi-
sindan ¢ok dnemlidir. Her hiicre, insani
olugturan bedeni ayakta tutabilmek igin
gercken davramy segmek durumunda-
dir, Bazen dlen hiicrelerin yerine (drne-
Ein bagirsak ya da derideki hiicreler) ve-
nilerini koymak gerckebilir, bazen de
fazladan hiicre yapimi (8regin viriislerle
savagmak igin bagisiklik hiicrelerinin co-
galulmas) amacivla gerekebilir. Hiiere
venilenmesi va da viicudun gereksinme-
lerine giire bazi dokularda gerekli yeni
vaptlanmalar (6rnegin meme dokusunun
geng kizlarda geligmesi ve menopoz son-

Geligmis Ulkeler |Gelismekte Olan Ulkeler
v 1
| Akciger
Mide

Maeme

bin

Bagusak
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Kromozom 18'deki bir genin
(bir olasilikla DCC'nin) kaybi

rasinda Kiigiilmesi) i¢in siirekli diizen-
lenmesi gereken ¢ogalma-farklilagma-
aliim programlan, sayilan yiiziin dstiinde
olan degisik proteinler tarafindan diizen-
lenmekrtedir. Bu proteinlen ii¢ gruba ayi-
rabilinz: Hiicrenin ¢ofalmasini saglayan
bir gesit vesil 11k gorevini vapan protein-
ler, hiicre ¢ogalmasim durduran ve bir ge-
$it kirmizt stk girevini yapanlar ve hiic-
renin omriinii noktalavan vaslanma ve in-
tihar proteinleri,

Iste kanser olgusunun baslangicr bu
proteinleri kodlayan genlerden birinin
bozulmasina (mutasyona ugramasi) da-
yanmaktadir. Bazen bu genler ana va da
babadan gocuga bozuk olarak akrarlabi-
li. Her on kanserden birine yol agu
tahmin edilen bu tiir bozulmalar kanse-
rin baz Kigilerde kaliom voluyla gegen
bir hastalik olarak ortaya ¢tkmasinin te-
mel nedenidir, Bazen aym genler gevre-
deki Kanser yapan kimyasal maddeler ta-
rafindan mutasyona ugraalabilit. Ome-
gin, yeryiiziindeki kitii huylu kanserle-
rin hemen hemen yanst (solunum volu
kanserlert), sigaradaki kanser yapan mad-
delerin (6zellikle benzopiren) yol agn
gen mutasyonlanna baghdie. Tedavisi ko-
lay oldugu icin sayist genellikle kaydedil-
meven, ama insanda en sik goriilen kan-
ser tiirii olan deri Kansen (epidermaid ti-
pi). giines isinlanndaki mordtesi (ultravi-
ole) 1smlanm yol agu@ gen mutasyonlan-
na baghdir. Cevredeki kimyasal ya da fi-
ziksel ctkenlerden gelisen kanserlerin
orani, dokulara gire degismesine rag-
men, viizde ellinin iistiindedir. Her on
kanserden ikisi de viriislere bagh olarak
gelismekredir. Kanser yapan viriisler (6r-
negin kadinlarda rahim kanserine yol
agan papilloma viriisleri) de yukanda so-
zii edilen diizenleyict genlerin iglevlerini
bozarak (genellikle hiicre proteinlerini
taklit eden viriis proteinlen sentezleye-
rek) hilerelerin agin ¢ogalmasina ve bay-
lece kanser olgusuna yol agmaktadir, He-
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i Fizlksel ve kimyasal karsinojenler
| morttes! igimlar (Gones)
X ve Gamma nlan (Radyoaktivite)
Benzopiren (Sigara, cevre kirilig)
Aftatoksin (kaf mantan)
Oksid radikalleri (endojen)...

Somatik B
mutasyoniar =
0

Kanset

Onkojenk Virisler
Hepatil B virlisi
Hepatit C virGsa

Epstein Barr virisi

Papilioma virlslen

Hiv

niiz orani tam saptanamayan ve ozellikle
vagllarda goriilen kanserlerin kaynagin-
da ise hiicre vaslanmasinin, daha dogrusu
vaglanma sirasinda hiicrelerde biriken
toksik maddelerden dolayr va da kendili-
ginden olusan mutasyon birikmesinin
bulundugu tahmin edilmekredir.

Hiicre Kaderini
Belirleyen Genler ve
Kanser

Kanser konusunda calisan  bilim
adamlannin son villarda sik¢a kullandigi
Ingilizce bir devim var: cel/ fate. Bunun
Tiirkge karsithg hiicre kaderi oluvor
(Tiirkgesi her ne kadar bilimsel goriin-
mese de, cell fate deyiminin dilimizde
daha ivi bir kargih@ da vok gibi). Hiicre
kaderi ile anlaulmak istenen sey, hiicre-
nin dogumundan éliimiine kadar gegire-
cegi dért ayn vasant bigimini belirleven
bir alinvazisimin (genetik programin) ol-
dugudur. Her hiicre, gogalma (profiferati-
on), yabancilagsma/farkhlasma (differenti-
ation), q{inmc,‘ya;ﬂanma fsenescence) ve
oliim (apaptosis, programmed cell death)
segeneklerini belirleyen genetik prog-
ramlarla dogar. Genlere yazilmig olan bu
programlarin bilgisayar programlarindan
pek farki voktur. Nasil bilgisayarda vap-
mak istediffimiz igleme gisre bir program
segiyorsak, hiicreler de ¢ekirdeklerinde
saklanan bu programlari gerektiginde is-
leme koyabilmekredirler, Kanseri anlava-
bilmek igin bu genetik programlarin nor-
mal bir hiicrede nasil ¢alistiging anlamak
gerekir,

Her insanin vasami babadan gelen
spermanin anadan gelen vumurtayi disl-
lemesivle baglar. Iki eksik (haploid) hiic-
renin birbirini ramamlavarak olugturdu-
&u ilk normal hiicrenin (diploid) veriskin
bir insan haline déniisebilmesi icin defa-
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larca boliiniip on trilyonluk bir hiicre yi-
gimint olugturmast gerekhidir. Bu tek
hiicrenin ve onun vavrulannin defalarca
biliinmesi sonucu dofan hiicrelerden
dnemli bir biliimii vabancilagmava ugra-
varak dzel girevlen olan ve genellikle
biliinme yetenegini yitirmis hiicrelere
doniigiir. Geriye kalan kisim, viicudumu-
zun degisik organlarinda béliinmeye ha-
zir bekler. Cevreyle dogrudan iligkide
olan dokularda (deri, akciger, mide, ba-
girsak...) belki de ¢evrenin zararh etkile-
rini en aza indirmek igin siirekli venile-
nen bir hiicre sistemi vardir. Buna karsi-
lik i¢ organlardaki dokulan olusturan
hiicrelerin birgogu bifliinme vetenegini
kaybetmistir va da bu yetenek gerekti-
ginde kullanmilmak iizere sakli rtutulur,
Dokudan dokuya ve zamana gire ayarla-
nan bu hiicre ¢ogalma mekanizmasi bir-
birine zit islevler giren genlerle avarla-
mir. Clogalmakra olan bir hiicrenin veni
bir yavru vermest i¢in gegirdigi evrelerin
tiimiine hiicre dingiisii adi verilir. Buna
hiicre devr de diyebiliriz, bivlece her
devrin sonunda bir hiicreden iki hiicre
olugur ve gereksinimler oraninda yeni
dogan hiicreler veni devirler yaparak ¢o-
galmava devam ederler. Hiicre dongiisii
dort ayn evreden olusur. Bu dirt evrenin
kolayca gozlemlenen iki evresi vardin: S
(sentez) evresinde hilcre DNA's1 sentez-
leme yoluyla kopyalanarak iki katina ¢i-
karithr. M (mitoz) fazinda ise ikive kat-
lanmig olan DNA iki vavru hiicre igin
kullamImak iizere esit bir bigimde ikiye
ayrihr, ayrilan DNA'larin ¢evresinde hiic-
redeki diger yapilann yine esit bir sekil-
de dbeklenmesi ve hiicre zannim iki bol-
gevi birbirinden avirmasi ile ki veni

Hiicre Kaderini Belirleyen
Genetik Programlar
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1. Hiicre gogalmasimi durduran ve farkhlag-
may saglayan genler kanserii hiicrelerde et-
kinliklerini yitiriler. 2. Hiicre gogalmasim sag-
layan genlerin etkinligi kanserli hiicrelerde ar-
tar. 3. Hicrelerin yasama ve béliinme yete-
neklerini zamanla sinirli olarak programlayan
genler kanserli hiicrelerde etkinliklerini yitirir-
ler. 4. Hiicre 6limiini programlayan genler
kanserli hiicrelerde etkinliklerini yitirirler.

hilcre olusur. Her biri birkag saac siiren S
ve M evreleri arasinda G (Ingilizee gap,
ara) evrelen vardir. M evresinden § evre-
sine dogru ilerleyen evreve G1, § evre-
sinden M evresine dogru ilerleyen evre-
ve ise G2 divoruz. Hiicrelerin bu yolla
¢ogalmas: kisa zamanda ¢ok miktarda
hiicre olusturmaya cok elverislidir. Degi-
sen ¢evre kosullarinda ayakea kalabilmek
igin gerekli olan bu izl gogalma sistemi,
insan gibi gelismis bir organizmanin kan-
sere karst en zavif halkalarindan birini
olusturur. Her ne kadar bir hiicreden iki
hiicre olusturmak virmi dire saat gibi
uzunca bir siire alsa da, siirekli cogalan
isvanct bir kanser hiicresinin gizle goriil-
meyecek kadar kiigiik bir kiitle halinden
bir kiloluk bir ur haline déniisebilmesi
igin birkag hafta veterli olabilir. Normal
hiicrelerle kanserli hiicreler kargilagtinl-
diginda bu dort evreden figii (S, G2 ve
M) arasinda pek dnemli degisiklik yok-
tur. En biiviik fark G1 evresinde giizle-
nir. Baslangigta bilim adamlannin pek il-
gisini cekmeven G1 evresi, aslinda hiicre
kaderi acisindan en iénemli evredir; ¢iin-
kii hiicre bu evrede baliinme ile biliin-
meme arasindaki se¢imini yapar, Normal
bir hiiere igin ashnda se¢im s67 konusu
degildir; komsu ya da daha uzakraki hiic-'
reler tarafindan ginderilen “¢ogal”™ va da
“cogalma” mesajina/buyrufuna uymak
zorundadir.  Kanserli  hiicrelerin - en
inemli dzellikleri isvanct olmalarn ve
“gogalmayr durdur”™ buyrugunu dinle-
memeleridir. G1 evresindeki hiicreye su-
nulan ¢ogalmak ya da cogalmamak sege-
nekleri bir grup protein tarafindan belir-
lenir; hiiere dongiisiiniin diger evrelerin-
de hiicre genellikle dis diinya ile iliskile-
rini kesmis durumdadir. Buna kargilik,
(i1 evresinde disariva agtlan bir pencere
vardir ve o pencereden alinan mesajlara
géire hiicre ¢ofalma va da ¢ogalmama ka-
rari alir, Disardan gelen mesajlar birbiri-
ne zit (kirmizi ve yesil 1sik drmegi) biiyii-
me etkenleri (growth factors) tarafindan
hiicre penceresinde bekleven gizetleyi-
cilere (ahei/reseptir) ulasi. Aheilar bu
bilgivi hiicre igine kimvasal bir sinyal
olarak aktarir ve bu sinvalin hiicre igin-
deki yorumlamasina gore ya veniden
DNA sentezine baglanir ya da hiicre ¢o-
galma dongiisiiniin digma atar kendini,
Hiicre zarindan giinderilen sinvaller hiic-
re sivisindaki bir grup protein rarafindan
degerlendirilir ve alinan karar, postaci
(signal transduction) gorevini vapan pro-
teinler araciligr ile hiicrenin merkezine

Bilim ve Teknik



(¢ekirdege) ulasunlin. Cekirdekteki gen-
lerde vapilan avarlama ile uvgun olan ge-
netik program isleme girer. Onceleri ma-
va gibi incelenmesi basit olan hiicrelerde
ortava ¢tkanlan, daha sonra da insana ka-
dar nzanan diger canlilarda da varlig sap-
tanan bir gen grubu, hiicrelerin biiliinme
programlarimt avarlar. Bu genler fi¢ bii-
vitk grupta toplayabilecefimiz proteinle-
i sentezler: siklinler Zeyelines) grubu,
sikline bagh kinaz enzimleri (eyelin-de-
pendent kinases=cdf) ve bu enzimleri
susturan (inhibe eden) sikline bagh ki-
naz enzimi susturuculan (cyc/in-depen-
dent kinase inkibitors=cdki). Her hiicre
dibngiisiinii 4 agamali (G1, S, G2. M evre-
lert) bir araba vangina benzetebiliniz.
Molekiillerin oynadig bu araba vanginda
siklinler benzin gérevi yapar, vani araba-
min ilerlemest igin gereken ve her asama-
da rilketilip yenilenmesi gercken irici
giigriirler.  cdki dedigimiz inhibitor-
ler/susturucular ise arabayi vavasla-
tan/durduran fakeirlerdir, cdk enzimleri-
ni de vansgr pilota benzetebiliriz. Nasil
bir siiriicii benzinsiz arabayi ilerletemez-
s, siklinsiz cdk enzimleri de bir ise vara-
mazlar, etken degildirler. Hiicrenin bi-
liinme iglevine baglayabilmesi gin G1
evresinde hiicre dingiisiine (yani vang
pistine) girmesi gerekir. Her biliinme-
nin sonunda veni hiicreler ya déngil igin-
de kalip, bliinmeyi (varsi) siirdiiriirler
va da hilere déingiisiinii (yang pistini) vi-
ne G1 evresinde terk ederler.

Kanserli hiicreler, siirekli béliinme
edilimleri olan hiicrelerdir. Yans pistun-
den gk emrini dinlemezler. siklinlerinin
etkinligi (benzinin mikeart) aremastir, ya-
vaslaney/durdurucn gorevi vapan cdki
molekiillerinin ise etkenlikleri azalmg va
da tamamiyla ortadan kalkmigur, Bu du-
rumda siklin tipi proteinler ile cdki tipi
durdurucu proteinleri sentezleven gen-
lerdeki bozukluklann kansere vol agugi-
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Hiicre daha twzh
0 gogalmaya baglar; ayr
B B Uglinel mutasyon zamanda Ywd. .
Hilere kon-
trolsilzce
Dérdlincd ve gogalir ve
sonrakl batdndyle
(e S mutasyoniar degigmigti.

nt tahmin etmek herhalde zor degil. Yine
tahmin edilecegi gibi, siklin genlerindeki
hozukluklar daha fazla (va da daha er-
ken) protein diretmeye vol agan bozuk-
luklardir. Durdurucu girevi vapan gen-
lerdeki bozukluklar ise daha az va da da-
ha az etken protein vapumin gerekurir,
Harea, bu ikinci simt” genlerdeki bozuk-
luklar genellikle genkavb (gen delesyo-
nu) bigiminde olur ve protein sentezi ta-
mamvla durur (eger bu tahminlen vapa-
mamig iseniz, bu paragrafi veniden oku-
maniz gerekecek),

Yukanda da beliraldigi gibi kanserli
hiicrelerdeki bozukluklar genellikle G1
evresini diizenleven genler fizerindedir.
Bugiin insan kanserlerinde gizlemlenen
gen bozukluklanmin tamamina vakim G1
evresindeki ilerlemeyi dogrudan va da
dolayl olarak diizenleyen genler iizerin-
dedir, dolayisi ile kansere yol agan bo-
zukluklan tasivan genlen de iki ana sini-
fa avirmak olasidir: [k bulundugu zaman
kanserin tek nedeni oldugu sanildig igin
onkogenler (kanser genleri) dive adlan-
dinlan smif, hiicre gogalmasinda itici go-
rev vapan genlerdir. Onkogenlerin aslin-
da proto-onkogen tonkogen olmava aday
gen) dive adlandinlan genlern bozulma-
st sonuen ortava glkugs ise yermigli villa-
nn sonlannda belirlenmistir. Sahiplerine
Nobel adiiliinii getiren bu bulug kanser
konusunda bir déniim noktast olusturur.
Boyvlece, ajan provokatirler (karsinojen-
ler) dig kavnakli olsa bile. kanserin hiicre
igi bir hastalik oldugu, vani vasami avar-
layan genetik programlanin yanhis amagh
olarak ¢alistinlmas) sonucu ortava gk
anlagilnusur, Proto-onkogenlerin tersi is-
levi yapan genlere ise tiimior baskilayicy
genler (tumor supressor genes) adim ve-
rivoruz. Bu genler, kanserin olugmasina
set olusturan, asil iglevi normal hiicrenin
koril vola sapmasini engellemek olan, bir
gesit bekgi garevi vapan genlerdir. 11k ir-

negi 1986'da bulunan bir genler grubu
ise eckinliklerini kaybertiklen (inakaf ol-
duklan) igin kansere vol agarlar. Yani
kanserli hiicreler bekgivi (tiimir baskila-
vicr geni) baglavip, hirsizi (onkogeni) su-
lan hiicrelerdir.

Insan kanserlerinde en sik bozulma-
va ugravan onkogen ras onkogenidir, bu-
nu mye, siklin D, ret, erb-B, bel2, mdm?2,
abl gibi diger onkogenler izler, Bu gen-
lerden bir kismi hiicre ¢ogalmasmi dog-
rudan diizenlemektedirler. Diger bir kis-
mi ise hilcreye siirekli ¢ogal sinvali géin-
deren proteinlen sentezler. Tiimor bas-
Kilavier genler i¢in p53. RBL. plé6,
BRCAL, BRCAZ, APC, WT'I, VHL. br-
nekleri verilebilir,

Hiicre gogalmasi, her ne kadar kan-
serde en sik bozulan program olsa da, son
zamanlarda hiicre dliimii ile kanser ara-
sinda da tlging bir ihiskt ortava grlkmustir,
Hiicre dliimii kaza eseri olabildigi gibi bi-
ferek (va da dnceden tasarlanmig/prog-
ramh) dliim bigiminde de olabilir. Her
hiicrede nasil ¢ogal/gogalma ikilemini
avarlayan bir denge varsa l/vasa ikilemi-
ni avarlavan bir denge de vardir. Birbirini
dengeleyen terazi kefelen bigiminde ev-
rim sirasinda ortava ¢ikan bu sistem save-
sinde. hiicre her an dlmeve hazir durum-
da beklemekeedir. Bugiine kadar bu isle-
vi viiriiten on civannda gen ortava gika-
rilmistr. Bilim dilinde kaza ile olan
dliimden farkli olan bu dliim programina
apoptosis divoruz, Apoptosis, Home-
ros’un bir siirinde sonbaharda vapraklann
dokiiliisting anlatan bir devimden esinle-
nerek segilmistir. Gergekren de sonba-
harda vapraklanin dokiilmesinin prog-
ramhi bir hiicre 8liimiiniin sonucu oldugu
artik bilinmekredir.

Apoprosis, olug bigimi bakimindan
ikive aynlabilir: Intihar (ce/l suicide) va
da cinavet (eell killing). Hiicre intihan,
hilerenin bizzat kendisinin verdigi bir ka-
rar sonucuduor, ama genellikle ¢evreden
gelen sinvallerden etkilenir ve bu sinval-
ler genellikle intihan engelleven/hiicreyi
avakta tutan fee/! surcival) sinvallerdir.
Birgok biiviime etkeninin ashinda hiicre-
vi ayakra tutan etkenler (cell survival fuac-
tor) oldugu son zamanlarda ortava ¢ik-
mustir. Biiyilk bir olasihkla hiicrelerimiz
genellikle intihara egilimli ya da dlmeye
hazr birevler gibi programlanmistir. On-
lar ayakta tutan ey de bagka hiicreler ta-
rafindan sentezlenip, hiicre duvarima
konmug umurt kuglandir (survival facror).
Bu faktdrlerin sentezi durdugu ve hiicre



duvaninda sayilan azaldigs zaman, hiicre
intihar programini baglanir. Olmeye hazir-
lanan hiicre 6nce biiziiliir, sonra da ¢ekir-
deZindeki beyin gérevi yapan DNA zin-
cirlerini pargalar, programin tamamini
yok eder. Daha sonra pargalanmaya bas-
lavan hiicre de va komsu hiicreler tarafin-
dan ya da bu is igin ozel yetistirilmig hiic-
reler (makrofajlar) rarafindan yutulup,
yok edilir.

Hiicre dliimlert her zaman intihar bi-
¢iminde gergeklesmez, bazen cinayet/bi-
lerek @ldiirme bigiminde geligir olaylar.
Bunun en ¢arpicr drnegi, bagisiklik siste-
mine ait hiicre oldiiriicii T-lenfositleri
feytotoxic T-cells) rarafindan gergekles-
tirilenidir. Vilcudumuzdaki her hiicrevi
devamli gozleyen bu hilereler, aym be-
denden (self) ve normal olan hiicrelere
dokunmazlar. l¢inde viriis ya da bozuk
bir gen banindiran hiicreler, biitiin olaylar
hiicrenin iginde geligse bile, anormal du-
rumu disanya bildirme yetenegine sahip-
tirler. Bunun igin, viriis va da
bozuk gen tarafindan sentezle-
nen proteinler kullambir. Hiie-
re bu proteinleri keserek elde
ctugi kiigiik bir molekiilii (oli-
gopeptid), dzel bir tagiyicy pro-
teinle (MHC class | and class
Il antigens) hiicre zanna gon-
derir. Bir gesit imdat bayrag
gorevi yapan bu sistemle, yu-
kanda soziinii ettifimiz T len-
fositlert igareri tamir ve birbirini
tamamlayan iki vontemle he-
def hitcreyr oldiiriir. Birinci
yontemle, T hiicresi, iizerinde
depoladigi zehirli bir proteini
fgranzim) hedef hiicreye cn-
jckte eder. Hedef hiicredeki
proteinleri pargalama ozelligine sahip bu
zehirli prorein, bir gesit éldiirticii mermi
gbrevi vapar. Diger sistemde ise hedefl
hiicre, lizerinde “61" emrini bekleyen ahi-
a1 bir protein (fas) aracihg ile ol T
hiicresinin duvarinda beliren (aktive
olan) bir baska molekiil (fas ligand), ahc
proteinle temasa gegip, “61” emrini verir
ve fas proteini bu emri hiicrenin igine
gonderir. Cellat gorevi yapan T hiicrele-
rinin bu “@liim dpiicigi™ insant bulagic
hastahklara ve kansere karsi koruyan en
ctkin yintemdir.

Kanserli  hiicrelere  bazen
siizfoliimsiizlesmis (rmmortalized) de
dendigi olur. Bu hiicreler, ayakea kalmayi
vegleyen, intihan sevmeven, “6l” emrini

dliim-

dinlemeven hiicrelerdir. Bu dzellik de yi-
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ne genetik bozukluklara baghdir. Baz
kanserli hiicreler 6lmeyi engelleyen pro-
teinlerin (Grnegin A¢/2 proteini) sentezini
arurmiglardir, bazilan hiicre zanna isaret
gindermeyerek cellat girevi vapan T
hiicrelerinden saklanirlar, bazlan da
“tliim opiiciifii"ne aldirmazlar, yasama-
va devam ederler.

Viicudumuzdaki birgok hiicrenin ser-
best dolagma izni vokwur. Dogduklan
yerde yasar ve oliirler. Kanserli hiicrele-
rin en dliimciillen hastalifin ileri asama-
larinda viicudun iginde dolagmaya baglar-
lar. Tip dilinde metastaz/yayilma diye
adlandinlan bu olgu kanserin tedavisin-
de en dneml engellerden bindir. Aslinda
normal hiicreler (kan hiicrelen diginda)
bulunduklan dokuda, komsu hiicrelere
vapigik bicimde, diger dokulardan ozcl
bir duvarla aynlmig olarak vasarlar, Gez-
ginci kanser hiicreler, komgu hilcreler-
den kopup, dzel duvan salgdadiklan en-
zimler aracthf ile delerek, dokudan ka-

na, bazen de lenf sistemine kangrlar,
Kalp rarafindan siirekli viicudun dokula-
nna pompalanan kan sivisi icinde voleu-
luga ¢ikan bu gezgincei hiicreler genellik-
le, polis girevi vapan 1" hiicrelen tarafin-
dan vakalanip aminda vok edilirler. Bu
“yargisiz infaz"dan kurtulabilen hiicre-
ler. iireme ve saklanmalanna uygun bir
doku bulduklan zaman orava yerlesip
gizlenebilir ya da yeniden gofialmaya
baslayabilirler. Bazen yeniden ¢ofalmaya
baglamalan yillar alabilir. Bunun igin,
kanser amelivau olan bir hastada yillar
sonra degisik dokularda kanser veniden
kendini gosterebili. Kanser hiicrelerini
normal hiicrelerden aviran bu gezginci
dzellik de genetik mutasyonlar sonucu
ortava gikmakradir.

Genlerin
Bozulma Nedenleri

Eger kanser bir gen bozuklugu ya da
mutasyon sonucu olusuyorsa, genlerin
bozulmasinin nedenlerini anlamak kan-
seri anlamak agisindan ¢ok énemli bir
duruma gelivor. Genlerimiz nive bozulu-
yor? Yukarida da sziinii ettifimiz gibi as-
linda insandaki gen kopyalama sistemi
kusursuzluga ¢ok yakin bir diizeyde ¢a-
ligmakeadir. Ornegin, su okudugumuz
vazvi veniden dizen kisi biiviik bir olasi-
likla birka¢ kelimeyi vanlig yazacakur.
Oysa 100 milyar harften olugan insan
DNA’sint birkag saat iginde kopyalayabi-
len sistemin yanhs vapma orant bir harfin
alunda... Buna ragmen murtasyonlar ola-
biliyor ve kanser ortava gikabiliyorsa, de-
mek ki bu kusursuz sistem de vanlig va-
pabilivor. Bir matbaa dizgicisi éimegine
gen donersek, vanhs olasihini artiran
nedenleri dige avirabiliriz. Birinei neden
dizgicinin ivi ¢caligmamasi ola-
bilir: Omegin, gozleri iyi seg-
meven bir dizici s harfiyle §
harfini birbirine kangtrabilir.
Ikinci neden ana kalibin ku-
surlu olmasi olabilir: Omegin,
& harfi aginma sonucu g harfi
gibi algilanacak duruma gele-
bilir. Ugiincii nedense kopya-
lama savisidir: Kopvalama sa-
visi artukea, vanhiy yapma ola-
siligr da artacakor. lste bu fig
ana neden gen kopyalamas
igin de gegerlidin. DNA kop-
valamast sirasinda onlarca pro-
teinin kusursuz olarak calis-
masi gerekir. Bunlardan birisi-
nin eksik c¢alismasy, vanhs
kopvalama oranini ¢ok viikseltir. Aslinda
insanin yetiskin yasa (yani ¢ocuk yapma
ve genetik yapising aktarma ¢agina) ulas-
masi i¢in yiizbin genin tamaminin dogru
galigmasi gerekli degildir. Bu nedenle in-
sanoglu, birgok genetk bozuklugu caglar
boyu tagiyagelmistir.

Ulkemizde basin ya da televizyona
kanserli koyler olarak yansiyan baz izel
durumlarda, aile i¢i evlenmeler nedeniy-
le bu gesit mutasyonlar genig bir kitleyi
etkileyecek bir boyur kazanmig olabilir-
ler. Bu durum, kapali yagavan topluluk-
larda oldukga sik gizlemlenmekredir,
Ornegin, Askenazi vahudilerinden her
yiiz kadindan birisi meme kanserine yol
agan BRCA [ geni iizerinde bir mutasyon
tagimakeadir.

Rilim ve Teknik



Karaciger kanseri

Lkinci mutasyon nedeni, kalip olarak
kullanilan DNA da olusabilen degisiklik-
ler, diger bir deyimle DNA'min kimyasal
varaluri... Insanoglu bilerek va da hilme-
yerek, isteyerek va da istemeyerek her
giin DNA varalan olusturabilecek mad-
delerle igige vagamakradir. Bir tiryakinin
igine ¢ekrigi her nefes sigara dumani, so-
lunum yollanindaki hiicrelerin  igine
DNA varalan agan birgok toksik madde
birakmakradir. Bunlann en 6nemlisi olan
benzopiren molekiilii DNA'daki G harfi-
ni olugturan guanin niikleotidine bagla-
nip. onu okunamaz, kopya edilemez hale
getirmektedir. Hiicrelerdeki 6zel prote-
inler bu yaralan aninda diizeltmekle be-
raber, i¢ilen sigara oraninda artan DNA
varalanmalar tamir sisteminin bag ede-
meyece diizeye ulagabilir. Bu durumda
DNA tamir sistemi ne kadar Kusursuz
olursa olsun, onaracak vara sayisinin asiri-
lg1 sonucu, yanhs kopyalama (mutasyon)
riski haliyle yiikselecekdir. Bir bagka ér-
nek olarak giines 1sinlanni verebiliriz.
Giineg gozle segilebilen ve aynsug za-
man yedi rengi olugturan isinlann diginda
dzellikle mor-ttesi (#lira-viole) dedigi-
miz bir 1tk da yaymakeadir. Onemli bir
biliimil veryiiziine ulasmadan tutulan
(ama ozon delikleri nedeniyle yildan yila
daha az tutulabilen) bu iginlar insanda en
sik goriilen kanser tiiriine (deri kanserle-
n) yol agan etkenlerdir. Giinesli bir giin-
de yapilacak bir plaj turundan sonra deri-
de ¢ok miktarda DNA vyarast olusacakuir,
Birgogumuzda tamamiyle onanlan ya da
baska yollarla (6rnegin yarali hiicrelerin
atlmasi) yok edilen bu varalar da, onanm
kapasitesini agarak gen bozulmasina vol
agabilir. Iste bu nedenle agik havada ali-
sanlarda ve balkgilarda deri kanserleri
daha sik ortaya gilkmakradur,
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Meme kanseri

DNA bozulmalannin figiineil énemli
nedeni ise zamandir. Ozellikle, siirekli
yenilenen va da cevresel nedenlerden
dolayi yikima u@ravan dokularda hiicre
gogalmasi dogal bir gereksinim olarak or-
tava gikmakrtacir. Bu dokularda hayat bo-
vu siiren hilcre ¢ogalmast sirasinda DNA
kopvalama yanhslannin olugma riski yasa
(zamana) bagh olarak artmakeadir. Iste,
kanserin yagh insanlarda daha sik gériil-
mesinin en dnemli nedenlerinden birisi
siirekli hiicre ¢ofalmast sirasinda resadii-
fen olusan mutasyonlarchr.

Madem ki kanser gen bozulmas: so-
nucu olusuyor, kanser vapuiindan kusku
duyulmayan bazi virdisleri (papilloma vi-
riisil, hepatit B viriisil, Epstein-Barr virii-
sii vb.) nereve kovacafiz? Kanser karsi-
sinda birevler ve toplumlar esit yansa sa-
hip degiller. Afrika'da, Asya’da ve Giiney
Amerika'da vagavanlarla Kuzey Avrupa
ve Avrupa’da vasavanlarda gozlenen kan-
serler farklidir, Bunun en belirgin nedeni
gevre ve vagama kosullanndaki farklilik-
lardhir. Gelismemis toplumlarda bulagicr
hastaliklar yavgindir. Cogunlukla viriisle-
rn yol agng bu hastaliklardan bazilan
kansere 6n agama olugtururlar. Hepatit B
virilsii yerkiirede 300 milyon kisi tarafin-
dan taginmaktadir ve bu tagivicilann en
az 250 bini her yil karaciger kanserinden
aliirler (Tiirkiye'de karaciger kanseri ol-
gulannin sayisi tam olarak bilinmiyaor,
ama tahmini olarak 3 milyon insanimiz
hepatit B viriisii tagimaktadir). Her ne
kadar her hepantli hasta kansere yaka-
lanmasa da, Diinya'daki karacifger kanse-
rine vakalananlanin ezici bir goffunlupu
hepatit B ve heparic C viriislen ile afla-
toksin denen ve kiif mantarlan tarafin-
dan sentezlenen kanser yapier kimvasal-
lar nedeniyle bu hastaliga yakalanirlar.

Mesane kanseri

Badirsak kanseri Deri kanseri

_‘1

Kadinlarda giriilen rahim kanserlerinin
yiizde seksen besi papilloma viriislerinin
16 ve 18 numarah tplerine bagh olarak
gelisit. Bu viriisler rahim duvanni olustu-
ran hiicrelere verleserek onlann siirekli
gofalmasing saglayan proteinler sentezle-
meye baglarlar. Bunlardan ££6 ve £7 kod-
lanyla taninan ikisi, hiicrelerin ¢ogalma-
sint engelleyen RBI ve p53 genlerinin
sentezledifi proteinleni baglayip onlan
galismaz hale getirerek, biylece gopal-
manin dniindeki engelleri kaldirabil-
mektedirler. Bir baska ornek, Burkitt
lenfomasi ve nazofarenks kanserine vol
acan Epstein-Barr viriisiidiir. Bu viriis ba-
fisikhk sisteminin B hiicrelerine yerlege-
rek onlarin dlmesini engelleyen protein-
ler sentezlemeve baslar. Aynica, hiicre
oliimiinii engelleyen de/-2 proteinin sen-
tezini artinr. Son iki dmekeeki viriisler
dogrudan insan DNA'sim bozmamakla
birlikre, ¢ogalma/gogalmama ve dlmefya-
sama dengelerini ayarlavan proteinlere
benzer sahte virils proteinleri sentezleye-
rek hiicreye yanhs sinvaller géndererek
kansere yol agarlar. Her biri virilslerle
iligkili olan karaciger, rahim ve nazofa-
renks kanserivle Burkitt lenfomasi, az
gelismis tilkelerde giriilen kanser olgula-
nnm ¢ok 6nemli bir béliimiinii olugtur-
maktadir.

“Kanser Burcu’nda
Doganlar

Paul Broca, bundan viizelli yil kadar
once yagamig bir Fransiz cerrahnr. Kansi-
nin ailesinde ¢ok fazla mikearda kansere
vakalananlarin oldugunu fark edip, bir ai-
le agaci ¢izmigtir. Kalitsal kaynakh kan-
serlerin ilk bilimsel belgesi olarak tani-
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Kalitsal meme kanseri gorillen bir ai-
le érmedi: Pembe renkli kisiler
BRCA1 mutasyonu tagimaktadirlar.
1,2 ve 3 numarall kadinlar mutasyo-
na bagh olarak meme kanserine ya-
kalanmuslardir. 2'nin kizlanndan 4'in
meme kanseri olma riski gok yik-
sektir (%90'dan fazla). 6 numaral
kiz mutasyon tasimadigindan meme
kanserine yakalanma riski cok di-
stktdr (%10'un altimda). 2'nin oglan
¢ocuklanindan 7, mutasyon tagimak-
la birlikte erkek oldugu i¢in meme
kanseri olma riski ¢ok disdktdr,

%

Hasw Saflam  Saflam “Tagivic:
adawy 5

b 7

Ancak 7, ileride cocuk sahibi olursa, kiz gocuklarina mutasyonu aktararak, cocuklarinin
| meme kanseri olma riskini artiracaktir (%50 olasilik). 5 numara ile gosterilen erkek, lleride |

sahip olabilecegi cocuklianna meme kanseri olma riski aktarmayacaktir.

nan bu atle agacini bugiin inceledigimiz
zaman, dile iyesi kadinlanin hemen he-
men viizde ellisinde meme kanseni gelis-
ngini gozlemlivoruz, Bu tp ailesel meme
kanserleri geng vasta (45 vasindan tince)
ortava gikan, bazen her iki memede bir-
den goriilebilen bir kanser tiiriidiir. Bii-
vitk bir olasilikla Broca'nin kansinin aile-
sini etkileven bu ailesel meme Kanseri
olgusu, gegrigimiz villarda ortaya gikan-
lan BRCAL (breast cancer 1) va da
BRCAZ (breast cancer 2) genindeki kalie-
sal bir bozulmaya baglydi, Bugiin artik
her 100 kanserden 5 va da 10 Kadarnin
irsT (va da kaliesal yolla gecen) hastaliklar
oldugunu bilivoruz. Ancak. ailesel kan-
serleri diger kaliesal hastaliklardan farkh
kilan bir konuyu belireelim, Kalitsal volla
gegen bir gen bozuklugu Kisileri kansere
daha yatkin hale getnvor, hasta olma ris-
kini artnyor. Diger bir devisle, bozuk ge-
ni tagvanlann tamami mutlaka kansere
vakalanmak zorunda degil. Ama viizde
85-90 oraninda kanser olma riskleri var.
Bugiin on kadar farkli genin, degigik
kanserlenn kalinm voluyla kusakean ku-
safia gegmesinde rol oynadigi bilivoruz,
Bunlarin iginde 4 ranesinin (ARCAL,
BRCAZ MSH2, MLLH] genlen) ban top-
lumlarinda oldukea sik bir oranda bozuk
oldugunu tahmin ediyoruz. Yine tahmin-
lere gore, ban toplumlannda her ii¢ viiz
kisiden ikisinde yukandaki genlerden
birisi bozuktur. Tiirkive'deki rakamlar
bilinmemekle birlikee, ayni oranin bizim
toplumumuz i¢in de gegerli oldugunu
varsayabilinz, Bu ashnda oldukga yiiksek
bir rakam. Ornegin, Tiirkiye'nin su anda-
ki niifusunu 60 milvon olarak kabul eder-
sek, asaf vukan vanm milvon kigide bu
genlerden birinin bozuk oldugu hesapla-
nabilir. Buna gire, en ivimser rakamlarla
bile, Tiirkive'de 300 bin kadar insan, ha-
vatlanimin herhangi bir déneminde kalit-

B

sal bir nedenden dolayr meme ya da ba-
firsak kanserinde yakalanacaklar demek-
tir. Bu kanserlerin ¢ogu evlenme gagin-
dan sonra ortaya ¢ikacags icin, bu kisiler
vapacaklan her iki gocukuun birine bozuk
genlerini akearacaklardir, Bu Kigilerin
hastahk ortava ¢itkmadan belirlenmesi,
Kanserin erken tamsi agisindan biiviik bir
onem arz edivor. Bunun igin kan iizerin-
de DNA rtesti vapilmasi gerekivor. Bu-
giin artik bu tip testler iilkemizde de va-
pilabilmekeedir. Ormegin, Bilkent Uni-
versitesi'nin Molekiiler Bivoloji ve Ge-
netik Baliimi'nde Tiirkive Teknoloji
Geligtirme Vakfi'nin katkilanyla gercek-
legtirilen bir proje savesinde kalitsal me-
me ve bagirsak kanserine vol agan gene-
tik mutasyonlan belirleven DNA testlen
eclistitilmekredir,

Kanserle Savasimda
Yeni Ufuklar

Yakin dostlarim bana villarca hep ayv-
i soruvn sorarlar: Kansere gare bulundu
mu? Bu soruvu “ever” dive vanitlamak
zor. Ciinkii vukanda da belirtildigi gibi,
kanser birgok nedenden kaynaklanabilir
ve kansere yol agan genetik bozukluklar
birgok gen iizennde olugabilin. Kisacasi
Kanser bir hastalik degil, bir hastahiklar
grubudur. Dolavisivla kansere care degil
gareler bulmak gerekmekeedir. Yirminci
viizvilin son gevreginde kanseri anlamak
konusunda vanlan ver ve bilgi birikimi-
nin son on vilda kazandig ivime goz
iniinde bulundurulursa, yirmi birinei
yiizyvihn ilk ¢eyreginde kanserden korun-
ma ve kanserden kurtulma konulannda
biiyiik agamalurin olacagim beklemek hig
de havalei bir bekleyis degildir. Bu agama
incelikle geng yasta (60 vagin alunda) or-
tava gikan kanserlenn dnlenmesi ve vaga

bagl olmaksizin kanserin tedavisi konu-
larinda olacak. Bilimin yeni bulgularimn
kanserle savagta Kullanimi Kanseri engel-
lemek, erken tant kovmak ve daha etkin
tedavi vapabilmek agilanindan ele alina-
bilir.

Riiyadan Gergege
Dogru

Insanhi@in tarihi, bulagict hastalikla-
rin yol agtig salgin ve toplu dliimlerle igi-
¢e geemistin; ta virminei viizvilin bagina
kadar, Yiizbin villik bir zaman diliminin
100 yillik bir evresinde (vani iginde yasa-
digimiz viizvilda), bulasier hastahklardan
hijven ve ay yoluvla korunma, ayni has-
taliklarin antibivotikler voluvla tedavisi
savesinde. insanoglu igin salgin hastalik-
lar devri tumamiyla agilong savilabilir. Av-
m va da benzer vontemler kullanarak
kanserden korunma da insanoglunun ba-
sarmaya en vakin oldugu konulardan bi-
ridir. Sadece sigaranin diinvadaki her beg
kanser olgusundan ikisine yol agufiy giz
iiniine alinirsa, sigara igmemek gibi basit
bir viintemle kanserle savagta tnemli bir
adim avthmug olur. Diinya’daki kanserler-
den en az viizde on begine vol agtifn bili-
nen viriislerle agilama ve hijyen yoluvla
vapilacak bir savag da, kanserde korunma
konusunda basit ve énemli bir adim ola-
cakor Yukanda da belirttigim gibi her vl
vanm milyona vakin karaciger kanserine
vol agan hepatr B viriisiinii tagiyan 300
milvon insanin viriisten anndmlmast ne
vazik Ki heniiz olast gériinmiivor. Ancak,
bu insan grubunun tagidiklan viriisii ven
birevlere bulasturmasimi engellemek ar-
tik miimkiin. Hepatit B viriisiine kargi
gelistirilen agilann koruyueu erkist oldu-
Su artk kamiclanmistir ve bu virdisiin vay-
g oldugu iilkelerde toplu agr kampan-
valan baslamistre. Bu asilamalanin ilk et-
kist hepatit B tasivier “havuzunu™ Kkii-
¢lilemek olacakur, Avnragimin dolavh ola-
rak Karacifer kanseri savilarini azaltmasi
igin 15-20 vil beklemcek gerekebilir. An-
cak, uzun vadede bu rip agilama vointem-
leri ile énemli bir kanser tiirli cok az bir
diizeye indirilecekur. Hepatir C, papillo-
mit, Epstein-Burr ve HIV viriislerine kar-
s heniiz etkin agilar yoktur, ama vakin
bir zamanda bu viriislere karsi etkin viin-
temlerin bulunaca® hemen hemen kesin
goriinmekredir. Bilim adamlannin kanser
konusundaki en énemli arastirma alanla-
nndan birisi, dogrudan kanserli hiicreleri

Wilken wee Tedoaike



hedefleven  astlanin - gelistirilmesidir,
Uzun yillar bu konuda galisanlara kugku
ile bakilmist. Ama, su anda verkiirede
viizleree laboratuvar ve ilag firmasi bu
konuda eiddi ve gok masrafli aligmalar
vapmaktadir.

Rekombimant DNA ve biyoteknoloji
konulanndaki son villardu erigilen bilgi
ve teknoloji birikimivle, kanser astlaninim
¢ok kisa hir zamanda havara gegirilmesi
s6z konusudur.

Kanserin Erken Tanisi

Kanserden kurtulmanin en tnemli
Kogullanndan bini erken tamdir. Ciinkil
kanser tedavist konusunda en éinemli so-
runlardan birisi sigrama vapmig Ranserle-
rin tedavisidir. Kanserin sigrama yapma-
dan tamsmin yapilmas sayesinde gele-
neksel cerrahi véntemlen ile birgok kun-
senn tedavist miimkiin olacakur. Kanser-
li hiicrelerin firettikleri anormal protein-
lerin kanda va da doku diizeyinde aran-
masing davanan erken tam vilnemlenyle
ve hivomedikal grtintiileme teknoloji-
sindeki gelismeler sayesinde kanserin er-
ken tamst gittikge daha kolay hale gele-
cektir. Bu arada, ailesel kanserlerin dnee-
den tamst, vani Kansere vatkin olanlann
belirlenmest de kanserden korunma ko-
nusunda dnemli vararlar saglavacakor. Su
anda kalesal kanserlere vol agan birgok
genclk bozukluk bilinmekeedir. Bu bo-
zukluklar kesin ve hizl bir bigimde be-
lirlevebilecek ucuz visntem ve teknoloji-
lerin gelistirilmesi igin birkag villik siire-
ve gerek vardir. Bovlece, kansere vatkin
kigilerin belirlenmesi suglunacak ve bu
kigtlerin siki bir ubbi kontrol alting alin-
mast savesinde de. kalisal kanserlerin
crken tamsi ve etkin tedavisi miimkiin
olacakur,

1, Viral gonier, hastaliga neden olan yanbs geni
duzeflecek gonle degistirdir,
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Kanser: Kendi
Silahiyla Vurmak

Divelim ki biitiin énlemlere ragmen
kanser bir hastahik olarak kendini goster-
di. Bu asamada kanser tedavisi i¢in yeni
umutlar, veni ufuklar var miZ. Yanut
“Ever”. Kanserin molekiiler diizevde ne
oldugiunun anlasiimasi, kanserli hiicrele-
rin nastl hayatta kalabildiklennin de an-
lagilmasini saglamisor, Kanserli bir hiic-
revi normal hiicreden ayiran en énemli
izellik. agin ¢ogalma dzelligidir. Hiicre-
deki enerjivi ¢ogalma kanallanna dogru
akitabilen ve bunun igin normal hiicre
programlanni deg@istiren kanserli hilcreyvi
durdurmanin tek garesi, cofalma kanalla-
rinin okanmast ve degistirilen programla-
nn diizeldlmesidin. Bu amagla kanserli
hiterelen kendisilahlan ile vurmuk, onlar
igin gerekli programlan digardan miida-
hale ile degistirmek milmkiin goriin-
mektedir. Ornegin, hiicre gogalmasing
engelleven protein, peptid, DNA, RNA
gibi maddeleri kanserli hilcre i¢ine akear-
mak. hig degilse deney tiplerinde yiirii-
ven bir vontemdir.,

Stra, bu islemlerin insan viieudunda
gergeklestirilmesine  gelmigtir. Bunun
igin bilimin elinde gok savida silah vardir.
Savalars viizil bulan ve hiicre gogalmasini
artiran onkogenlerin kodluchi proteinle-
re Kargi sistemler gelistirilmekeedir, Or-
nedin, bu gesit proteinlere benzeyen va-
lanct protein va da peptidlerle kanserli
hilcreyi beslemek, hivlece onkogen
iiriinlerini gahisamaz hale getrmek miim-
kiindiir. Bunun i¢in, DNA, RNA, protein,
peptid vb, maddeler kullamlabilie. Diger
bir viintem, sayilan virmivi bulan timér
baskilayier genlerin kanserli hilerelerde
sabote edilmig olan islevienni tekrar gali-
sir hale gevirmekeir. Bivlece, kanserli
hiicrelerin programlin normal  hiicre
programlan haline diniistiiriilebilir, Bu
amagla da DNA, RNA, protem, peptid
vh. maddeler kullanilabilir. Kanserli hiic-
relere ulasmuak bu yontemlerin insanda

uygulanmasini engelleven Gnemli bir so-
run... Bu engeli agmak igin, “bombali pa-
ket sisteminin kullantlmasi s6z konusu-
dur. Amag, kanserli hiicreyi bulup-taniya-
cak bir biyolojik tagiyier (mini roket) igine
kanserli hiicrelerde toksik etkisi olun
maddelerin kKan damarlaniyla verine gin-
derilmesidir... Yarauer insan beyninin son
on-onbeg vil i¢inde gelistirdigi ve yukan-
da siziinii etugimiz bu veni tedavi vin-
temleri heniiz hasta tedavisinde kullanil-
mamaktadhr. Ancak, ABD, Fransa, Japon-
ya gibi iilkelerde simirli sayida hastada de-
nemeler birkag yil énce baglanusur,

Bu denemelerden hangilerinin hangi
dleiide basarth olacaging su agamada bile-
meviz. Ancak. molekiiler bivoloji ve ge-
netik bilimlerinde gitikge artan hizdaki
verimliligin Gniimiizdeki on yvilda neler
gerirebilecegini de tahmin edemeyiz,
Ikibin vilinda tamamlanmast beklenen
insan genomu projesinin sozil edilen ve-
rimlilig daha da arvracag kesin, Insani
olugturan 100 000 gen arasindan belki de
birkag bini kanser tedavisinde kullanila-
bilecek veni bilgileri tasimaktadir. Bu-
giin viiz kadar genden yola gikarak varn-
lan nokta g6z dniine alindig zaman, kan-
serle savagimda gelecege umutla bakma-
miz1 ne engelleyvebilir?

Mchmet Outiirk
Peef iy Belbewt Unriersetest Meledwler Biyadort Nidima
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o tezini salar.
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si'nda almis, 1987 yiinda Dogentlige,
1995 yilinda Bilkent Universitesi'nde Pro-
tesorilige ylkselmistir.

1981-1982 yillan arasinda Hospital
Charles Foix'de (Fransa), 1982-1984 yilla-
n arasinda Institut Gustave Roussy'de
(Fransa), 1984-1892 yillan arasinda Mas-
sachusetts General Hospital Cancer Cen-
ter ve Harvard Medical School'da [ABD),
1989-1992 yillan arasnda Université de
Paris V {Fransa), 1992-1995 yillan arasin-
da Centre Léon Bérard ve Institut National
de Santé et de Recherche Medical'de
(Fransa) akademisyen ve arastirmaci ola-
rak galismalarda bulunan Prof. Dr. Oz-
tiirk, halen Bilkent Universitesi Molekiler
Biyoloji ve Genetik Bolimi'nde gorev
vapmaktadir.

1882 wili Prix Cecile Cerveux Kanser

| Aragtirmalan OdIi'n( alan Prof.Dr. Oz-
tirk. Turkiye Bilimler Akademisi ve Euro-
pean Molecular Biology Organization As-
Ii Oyesi olup Bulletin du Cancer ve La Lett-
ra du Cancerologue adl bilimsel dergilerin
Editorler Kurulu'nda yer almaktachr.

Prof.Dr. Mehmet Oztirk'(in Ulusiarara-
81 Sclence Citation Index'ce taranan ha-
kemli dergilerde gikmig 42 yayini vardir ve

| bu yayinlara Haziran 1996 itibanyla 1950

| atf yapilmigtir,

Prof.Dr.

Kot Haber Genlerde Sakh

Kanser

T
0

Bilinen burun kanser o!gufanmn ortak bir yani ya da on‘ak bir
nedeni vardir: Insan bedenini olusturan sayisiz hiicrenin her bi-
rinin ¢cekirdeginde degerli bir hazine gibi saklanan deoksiribo-
nikleik asit (DNA) zincirinin kimyasal yapisinin degismesi, daha
bilimsel bir deyimle DNA'min mutasyona ugramasi.

UCRE gekirdeginde iplik
yumagina benzer bigimde
ve kromozom dedigimiz
gruplar halinde sakh tutu-
lan bu degerli DNA zinci-
ri, her canlinin (insan, hayvan, bitki...)
varolug temelini olusturur. Insanin alyu-
varlar disinda kalan biitiin hiicrelerinde
upkibasim kopyalar halinde bulunan bu
DNA zincirinde her hiicrenin dogumun-
dan 6liimiine kadar ne yapacagini belirle-
yen bilgiler yaziidir. Dot tip kimyasal
binmin (Adenin-A; Timin-T; Guanin-G,
Sitozin-C kod adli niikleotidler) ardarda
siralanmasi ile olugan bu dev bilgi depo-
su, 100 milyar harften ya da 100 000 ki-

taptan olugan dev bir kiitiiphaneye ben-
zetilebilir. Cok dzel iglevleri olan birkag
hiicre tiirii diginda, insan viicudunu olug-
turan milyarlarca hiicrenin her birinde bu
dev kiitiiphanenin tipkibasim kopyasi
bulunmaktadir. Diger bir deyisle, insan
hayatum baslatan dollenmig yumurtadaki
bilgiler hiicre her boliindiigiinde kopya-
lanmakta ve milyarlarca kez tekrarlanan
bu kopyalama iglemi hemen hemen hig-
bir yanhg yapilmadan, gergeklesmekte-
dir. Kopyalamada hata oran yalnizea yiiz-
milyonda bir goriiliir. Bu ¢ok giiglii kop-
valama sisteminin en dnemli iglevi, gene-
tik bilgilerin bozulmasini énlemektir,
DNA zincirindeki anahtar bilgiler yiiz
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APC geninin kaybi
| (Kromozom 5)

Normal doku

~ Bir RAS geninin
onkojenik mutasyonu
(Kromozom 12)

Kogok polip
Kolon kanserinin geligimi sirasinda gézlemlenen genetik dogisii_tmd_er.

milyar niikleotidin arasina ébekler halin-
de serpigtirilmistir. Bilim dilinde gen di-
ve adlandinlan bu kimyasal bilgi 6bekle-
rinden her insanda 100 bin kadar oldugu
tahmin edilmektedir, Doganin bunca 1i-
tizlikle koruma aluna aldig bu bilgi
iibekleri ya da genlerin her bir, hiicrenin
yagaminin ¢esitli evrelerinde ona gerekli
olan bir bagka kimvasal zincirin hazirlan-
masi igin vazilmig yemek rariflerine ben-
zetilebilir, Tarifi genlerde vazil olan ye-
mekler, proteinlerdir. Vileudumuzdaki
100 000 genle, yani tanfle 100 000 gesit
protein, yani vemek iiretilebilir. Hiicre
bitvlece giinliik havatm diizenleyebilir;
bu bazen béliinerek vavrulama (hiicre
cofialmasi), bazen gok izel bir islevi yeri-
ne getrme (Brnegin siic salglamak), ba-
zen dinlenme olabilir. Bu bilgilerin igin-
de insani sagirtacak derecede beklenme-
venleri de vardir. Ornegin, hiicrevi zchir-
leyerek oldiiren (apoptosis) vemeklerin
tarifi de vardh, hilere dmriinii (yaglanma-
vi) belirleyen yemeklerin warifi de.

Gen Bozulmalari ve
Kanser

Yasayan her canh gevresiyle siirekli
iliskt i¢indedir, yagavan her hiicre de
kendi ¢evresivle. Insan nasil gevresivle
uyum igindeyken ayakea kalabiliyor,
uyumsuziuk aminda éliiyorsa, viicudu-
muzdaki her hiicre de gevresivle uyum
halinde yagamak ve zamanm gelince kay-
bolmak (6lmek) zorundadir. Hiicre gev-
resiyle iliskisini hiicre zan sayesinde sag-
lar. Hiicre, bu zar araciligvla dogrudan
temas va da salgiladif kimyasal madde-
ler (hormonlar, sitokinler...) yoluyla yakin
komgu hiicrelere va da ¢ok uzaklardaki
baska hiicrelere mesajlar gonderir, onlar-
dan mesajlar alir. Hiicre, bircogu zanna
yerlestirilmig olan alier (reseptor) prote-
inler savesinde algiladif mesajlan deger-
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lendinp, kendine uygun gelen davramsi
seger. Hiicrenin gevreyle olan iligkisi
hem giinliik yvasanus: agisindan, hem de
gevrede ortaya ¢ikan degisimlere avak
uvdurmast bakimindan ¢ok dnemlidir.
Kanser agisindan en énemli hiicre islev-
lerinden birisi, gevreden gelen mesajlara
gire ¢ogalma, farklilagma ve apoptosis
(onceden programlanmig 6liim olgulan-
min diizenlenmest)die. Bu hiicre islevien,
insanin bir biitiin olarak bir hiicreden bir
beden olusturabilmesi (gelisim) va da
gevreden gelen zararh etkenlerden (vi-
riisler, Kimyasal toksik maddeler, giines
iginlan vh.) kendini koruyabilmesi agi-
sindan ¢ok dnemlidir. Her hiicre, insani
olugturan bedeni ayakta tutabilmek igin
gercken davramy segmek durumunda-
dir, Bazen dlen hiicrelerin yerine (drne-
Ein bagirsak ya da derideki hiicreler) ve-
nilerini koymak gerckebilir, bazen de
fazladan hiicre yapimi (8regin viriislerle
savagmak igin bagisiklik hiicrelerinin co-
galulmas) amacivla gerekebilir. Hiiere
venilenmesi va da viicudun gereksinme-
lerine giire bazi dokularda gerekli yeni
vaptlanmalar (6rnegin meme dokusunun
geng kizlarda geligmesi ve menopoz son-

Geligmis Ulkeler |Gelismekte Olan Ulkeler
v 1
| Akciger
Mide

Maeme

bin

Bagusak
Ruhun

snrtlak

Lenfoma
Karacifer ‘

Yemek Borusu

Prosuat
Mesanc ‘

‘ Lbsemi

|Dﬁnyada her yil ortaya gikan kanser sayisi. |

Kromozom 18'deki bir genin
(bir olasilikla DCC'nin) kaybi

rasinda Kiigiilmesi) i¢in siirekli diizen-
lenmesi gereken ¢ogalma-farklilagma-
aliim programlan, sayilan yiiziin dstiinde
olan degisik proteinler tarafindan diizen-
lenmekrtedir. Bu proteinlen ii¢ gruba ayi-
rabilinz: Hiicrenin ¢ofalmasini saglayan
bir gesit vesil 11k gorevini vapan protein-
ler, hiicre ¢ogalmasim durduran ve bir ge-
$it kirmizt stk girevini yapanlar ve hiic-
renin omriinii noktalavan vaslanma ve in-
tihar proteinleri,

Iste kanser olgusunun baslangicr bu
proteinleri kodlayan genlerden birinin
bozulmasina (mutasyona ugramasi) da-
yanmaktadir. Bazen bu genler ana va da
babadan gocuga bozuk olarak akrarlabi-
li. Her on kanserden birine yol agu
tahmin edilen bu tiir bozulmalar kanse-
rin baz Kigilerde kaliom voluyla gegen
bir hastalik olarak ortaya ¢tkmasinin te-
mel nedenidir, Bazen aym genler gevre-
deki Kanser yapan kimyasal maddeler ta-
rafindan mutasyona ugraalabilit. Ome-
gin, yeryiiziindeki kitii huylu kanserle-
rin hemen hemen yanst (solunum volu
kanserlert), sigaradaki kanser yapan mad-
delerin (6zellikle benzopiren) yol agn
gen mutasyonlanna baghdie. Tedavisi ko-
lay oldugu icin sayist genellikle kaydedil-
meven, ama insanda en sik goriilen kan-
ser tiirii olan deri Kansen (epidermaid ti-
pi). giines isinlanndaki mordtesi (ultravi-
ole) 1smlanm yol agu@ gen mutasyonlan-
na baghdir. Cevredeki kimyasal ya da fi-
ziksel ctkenlerden gelisen kanserlerin
orani, dokulara gire degismesine rag-
men, viizde ellinin iistiindedir. Her on
kanserden ikisi de viriislere bagh olarak
gelismekredir. Kanser yapan viriisler (6r-
negin kadinlarda rahim kanserine yol
agan papilloma viriisleri) de yukanda so-
zii edilen diizenleyict genlerin iglevlerini
bozarak (genellikle hiicre proteinlerini
taklit eden viriis proteinlen sentezleye-
rek) hilerelerin agin ¢ogalmasina ve bay-
lece kanser olgusuna yol agmaktadir, He-
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i Fizlksel ve kimyasal karsinojenler
| morttes! igimlar (Gones)
X ve Gamma nlan (Radyoaktivite)
Benzopiren (Sigara, cevre kirilig)
Aftatoksin (kaf mantan)
Oksid radikalleri (endojen)...

Somatik B
mutasyoniar =
0

Kanset

Onkojenk Virisler
Hepatil B virlisi
Hepatit C virGsa

Epstein Barr virisi

Papilioma virlslen

Hiv

niiz orani tam saptanamayan ve ozellikle
vagllarda goriilen kanserlerin kaynagin-
da ise hiicre vaslanmasinin, daha dogrusu
vaglanma sirasinda hiicrelerde biriken
toksik maddelerden dolayr va da kendili-
ginden olusan mutasyon birikmesinin
bulundugu tahmin edilmekredir.

Hiicre Kaderini
Belirleyen Genler ve
Kanser

Kanser konusunda calisan  bilim
adamlannin son villarda sik¢a kullandigi
Ingilizce bir devim var: cel/ fate. Bunun
Tiirkge karsithg hiicre kaderi oluvor
(Tiirkgesi her ne kadar bilimsel goriin-
mese de, cell fate deyiminin dilimizde
daha ivi bir kargih@ da vok gibi). Hiicre
kaderi ile anlaulmak istenen sey, hiicre-
nin dogumundan éliimiine kadar gegire-
cegi dért ayn vasant bigimini belirleven
bir alinvazisimin (genetik programin) ol-
dugudur. Her hiicre, gogalma (profiferati-
on), yabancilagsma/farkhlasma (differenti-
ation), q{inmc,‘ya;ﬂanma fsenescence) ve
oliim (apaptosis, programmed cell death)
segeneklerini belirleyen genetik prog-
ramlarla dogar. Genlere yazilmig olan bu
programlarin bilgisayar programlarindan
pek farki voktur. Nasil bilgisayarda vap-
mak istediffimiz igleme gisre bir program
segiyorsak, hiicreler de ¢ekirdeklerinde
saklanan bu programlari gerektiginde is-
leme koyabilmekredirler, Kanseri anlava-
bilmek igin bu genetik programlarin nor-
mal bir hiicrede nasil ¢alistiging anlamak
gerekir,

Her insanin vasami babadan gelen
spermanin anadan gelen vumurtayi disl-
lemesivle baglar. Iki eksik (haploid) hiic-
renin birbirini ramamlavarak olugturdu-
&u ilk normal hiicrenin (diploid) veriskin
bir insan haline déniisebilmesi icin defa-
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larca boliiniip on trilyonluk bir hiicre yi-
gimint olugturmast gerekhidir. Bu tek
hiicrenin ve onun vavrulannin defalarca
biliinmesi sonucu dofan hiicrelerden
dnemli bir biliimii vabancilagmava ugra-
varak dzel girevlen olan ve genellikle
biliinme yetenegini yitirmis hiicrelere
doniigiir. Geriye kalan kisim, viicudumu-
zun degisik organlarinda béliinmeye ha-
zir bekler. Cevreyle dogrudan iligkide
olan dokularda (deri, akciger, mide, ba-
girsak...) belki de ¢evrenin zararh etkile-
rini en aza indirmek igin siirekli venile-
nen bir hiicre sistemi vardir. Buna karsi-
lik i¢ organlardaki dokulan olusturan
hiicrelerin birgogu bifliinme vetenegini
kaybetmistir va da bu yetenek gerekti-
ginde kullanmilmak iizere sakli rtutulur,
Dokudan dokuya ve zamana gire ayarla-
nan bu hiicre ¢ogalma mekanizmasi bir-
birine zit islevler giren genlerle avarla-
mir. Clogalmakra olan bir hiicrenin veni
bir yavru vermest i¢in gegirdigi evrelerin
tiimiine hiicre dingiisii adi verilir. Buna
hiicre devr de diyebiliriz, bivlece her
devrin sonunda bir hiicreden iki hiicre
olugur ve gereksinimler oraninda yeni
dogan hiicreler veni devirler yaparak ¢o-
galmava devam ederler. Hiicre dongiisii
dort ayn evreden olusur. Bu dirt evrenin
kolayca gozlemlenen iki evresi vardin: S
(sentez) evresinde hilcre DNA's1 sentez-
leme yoluyla kopyalanarak iki katina ¢i-
karithr. M (mitoz) fazinda ise ikive kat-
lanmig olan DNA iki vavru hiicre igin
kullamImak iizere esit bir bigimde ikiye
ayrihr, ayrilan DNA'larin ¢evresinde hiic-
redeki diger yapilann yine esit bir sekil-
de dbeklenmesi ve hiicre zannim iki bol-
gevi birbirinden avirmasi ile ki veni

Hiicre Kaderini Belirleyen
Genetik Programlar

-2
cogafma\

Fa:*h:'asma /Yssf&nma

R
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1. Hiicre gogalmasimi durduran ve farkhlag-
may saglayan genler kanserii hiicrelerde et-
kinliklerini yitiriler. 2. Hiicre gogalmasim sag-
layan genlerin etkinligi kanserli hiicrelerde ar-
tar. 3. Hicrelerin yasama ve béliinme yete-
neklerini zamanla sinirli olarak programlayan
genler kanserli hiicrelerde etkinliklerini yitirir-
ler. 4. Hiicre 6limiini programlayan genler
kanserli hiicrelerde etkinliklerini yitirirler.

hilcre olusur. Her biri birkag saac siiren S
ve M evreleri arasinda G (Ingilizee gap,
ara) evrelen vardir. M evresinden § evre-
sine dogru ilerleyen evreve G1, § evre-
sinden M evresine dogru ilerleyen evre-
ve ise G2 divoruz. Hiicrelerin bu yolla
¢ogalmas: kisa zamanda ¢ok miktarda
hiicre olusturmaya cok elverislidir. Degi-
sen ¢evre kosullarinda ayakea kalabilmek
igin gerekli olan bu izl gogalma sistemi,
insan gibi gelismis bir organizmanin kan-
sere karst en zavif halkalarindan birini
olusturur. Her ne kadar bir hiicreden iki
hiicre olusturmak virmi dire saat gibi
uzunca bir siire alsa da, siirekli cogalan
isvanct bir kanser hiicresinin gizle goriil-
meyecek kadar kiigiik bir kiitle halinden
bir kiloluk bir ur haline déniisebilmesi
igin birkag hafta veterli olabilir. Normal
hiicrelerle kanserli hiicreler kargilagtinl-
diginda bu dort evreden figii (S, G2 ve
M) arasinda pek dnemli degisiklik yok-
tur. En biiviik fark G1 evresinde giizle-
nir. Baslangigta bilim adamlannin pek il-
gisini cekmeven G1 evresi, aslinda hiicre
kaderi acisindan en iénemli evredir; ¢iin-
kii hiicre bu evrede baliinme ile biliin-
meme arasindaki se¢imini yapar, Normal
bir hiiere igin ashnda se¢im s67 konusu
degildir; komsu ya da daha uzakraki hiic-'
reler tarafindan ginderilen “¢ogal”™ va da
“cogalma” mesajina/buyrufuna uymak
zorundadir.  Kanserli  hiicrelerin - en
inemli dzellikleri isvanct olmalarn ve
“gogalmayr durdur”™ buyrugunu dinle-
memeleridir. G1 evresindeki hiicreye su-
nulan ¢ogalmak ya da cogalmamak sege-
nekleri bir grup protein tarafindan belir-
lenir; hiiere dongiisiiniin diger evrelerin-
de hiicre genellikle dis diinya ile iliskile-
rini kesmis durumdadir. Buna kargilik,
(i1 evresinde disariva agtlan bir pencere
vardir ve o pencereden alinan mesajlara
géire hiicre ¢ofalma va da ¢ogalmama ka-
rari alir, Disardan gelen mesajlar birbiri-
ne zit (kirmizi ve yesil 1sik drmegi) biiyii-
me etkenleri (growth factors) tarafindan
hiicre penceresinde bekleven gizetleyi-
cilere (ahei/reseptir) ulasi. Aheilar bu
bilgivi hiicre igine kimvasal bir sinyal
olarak aktarir ve bu sinvalin hiicre igin-
deki yorumlamasina gore ya veniden
DNA sentezine baglanir ya da hiicre ¢o-
galma dongiisiiniin digma atar kendini,
Hiicre zarindan giinderilen sinvaller hiic-
re sivisindaki bir grup protein rarafindan
degerlendirilir ve alinan karar, postaci
(signal transduction) gorevini vapan pro-
teinler araciligr ile hiicrenin merkezine
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(¢ekirdege) ulasunlin. Cekirdekteki gen-
lerde vapilan avarlama ile uvgun olan ge-
netik program isleme girer. Onceleri ma-
va gibi incelenmesi basit olan hiicrelerde
ortava ¢tkanlan, daha sonra da insana ka-
dar nzanan diger canlilarda da varlig sap-
tanan bir gen grubu, hiicrelerin biiliinme
programlarimt avarlar. Bu genler fi¢ bii-
vitk grupta toplayabilecefimiz proteinle-
i sentezler: siklinler Zeyelines) grubu,
sikline bagh kinaz enzimleri (eyelin-de-
pendent kinases=cdf) ve bu enzimleri
susturan (inhibe eden) sikline bagh ki-
naz enzimi susturuculan (cyc/in-depen-
dent kinase inkibitors=cdki). Her hiicre
dibngiisiinii 4 agamali (G1, S, G2. M evre-
lert) bir araba vangina benzetebiliniz.
Molekiillerin oynadig bu araba vanginda
siklinler benzin gérevi yapar, vani araba-
min ilerlemest igin gereken ve her asama-
da rilketilip yenilenmesi gercken irici
giigriirler.  cdki dedigimiz inhibitor-
ler/susturucular ise arabayi vavasla-
tan/durduran fakeirlerdir, cdk enzimleri-
ni de vansgr pilota benzetebiliriz. Nasil
bir siiriicii benzinsiz arabayi ilerletemez-
s, siklinsiz cdk enzimleri de bir ise vara-
mazlar, etken degildirler. Hiicrenin bi-
liinme iglevine baglayabilmesi gin G1
evresinde hiicre dingiisiine (yani vang
pistine) girmesi gerekir. Her biliinme-
nin sonunda veni hiicreler ya déngil igin-
de kalip, bliinmeyi (varsi) siirdiiriirler
va da hilere déingiisiinii (yang pistini) vi-
ne G1 evresinde terk ederler.

Kanserli hiicreler, siirekli béliinme
edilimleri olan hiicrelerdir. Yans pistun-
den gk emrini dinlemezler. siklinlerinin
etkinligi (benzinin mikeart) aremastir, ya-
vaslaney/durdurucn gorevi vapan cdki
molekiillerinin ise etkenlikleri azalmg va
da tamamiyla ortadan kalkmigur, Bu du-
rumda siklin tipi proteinler ile cdki tipi
durdurucu proteinleri sentezleven gen-
lerdeki bozukluklann kansere vol agugi-
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Hiicre daha twzh
0 gogalmaya baglar; ayr
B B Uglinel mutasyon zamanda Ywd. .
Hilere kon-
trolsilzce
Dérdlincd ve gogalir ve
sonrakl batdndyle
(e S mutasyoniar degigmigti.

nt tahmin etmek herhalde zor degil. Yine
tahmin edilecegi gibi, siklin genlerindeki
hozukluklar daha fazla (va da daha er-
ken) protein diretmeye vol agan bozuk-
luklardir. Durdurucu girevi vapan gen-
lerdeki bozukluklar ise daha az va da da-
ha az etken protein vapumin gerekurir,
Harea, bu ikinci simt” genlerdeki bozuk-
luklar genellikle genkavb (gen delesyo-
nu) bigiminde olur ve protein sentezi ta-
mamvla durur (eger bu tahminlen vapa-
mamig iseniz, bu paragrafi veniden oku-
maniz gerekecek),

Yukanda da beliraldigi gibi kanserli
hiicrelerdeki bozukluklar genellikle G1
evresini diizenleven genler fizerindedir.
Bugiin insan kanserlerinde gizlemlenen
gen bozukluklanmin tamamina vakim G1
evresindeki ilerlemeyi dogrudan va da
dolayl olarak diizenleyen genler iizerin-
dedir, dolayisi ile kansere yol agan bo-
zukluklan tasivan genlen de iki ana sini-
fa avirmak olasidir: [k bulundugu zaman
kanserin tek nedeni oldugu sanildig igin
onkogenler (kanser genleri) dive adlan-
dinlan smif, hiicre gogalmasinda itici go-
rev vapan genlerdir. Onkogenlerin aslin-
da proto-onkogen tonkogen olmava aday
gen) dive adlandinlan genlern bozulma-
st sonuen ortava glkugs ise yermigli villa-
nn sonlannda belirlenmistir. Sahiplerine
Nobel adiiliinii getiren bu bulug kanser
konusunda bir déniim noktast olusturur.
Boyvlece, ajan provokatirler (karsinojen-
ler) dig kavnakli olsa bile. kanserin hiicre
igi bir hastalik oldugu, vani vasami avar-
layan genetik programlanin yanhis amagh
olarak ¢alistinlmas) sonucu ortava gk
anlagilnusur, Proto-onkogenlerin tersi is-
levi yapan genlere ise tiimior baskilayicy
genler (tumor supressor genes) adim ve-
rivoruz. Bu genler, kanserin olugmasina
set olusturan, asil iglevi normal hiicrenin
koril vola sapmasini engellemek olan, bir
gesit bekgi garevi vapan genlerdir. 11k ir-

negi 1986'da bulunan bir genler grubu
ise eckinliklerini kaybertiklen (inakaf ol-
duklan) igin kansere vol agarlar. Yani
kanserli hiicreler bekgivi (tiimir baskila-
vicr geni) baglavip, hirsizi (onkogeni) su-
lan hiicrelerdir.

Insan kanserlerinde en sik bozulma-
va ugravan onkogen ras onkogenidir, bu-
nu mye, siklin D, ret, erb-B, bel2, mdm?2,
abl gibi diger onkogenler izler, Bu gen-
lerden bir kismi hiicre ¢ogalmasmi dog-
rudan diizenlemektedirler. Diger bir kis-
mi ise hilcreye siirekli ¢ogal sinvali géin-
deren proteinlen sentezler. Tiimor bas-
Kilavier genler i¢in p53. RBL. plé6,
BRCAL, BRCAZ, APC, WT'I, VHL. br-
nekleri verilebilir,

Hiicre gogalmasi, her ne kadar kan-
serde en sik bozulan program olsa da, son
zamanlarda hiicre dliimii ile kanser ara-
sinda da tlging bir ihiskt ortava grlkmustir,
Hiicre dliimii kaza eseri olabildigi gibi bi-
ferek (va da dnceden tasarlanmig/prog-
ramh) dliim bigiminde de olabilir. Her
hiicrede nasil ¢ogal/gogalma ikilemini
avarlayan bir denge varsa l/vasa ikilemi-
ni avarlavan bir denge de vardir. Birbirini
dengeleyen terazi kefelen bigiminde ev-
rim sirasinda ortava ¢ikan bu sistem save-
sinde. hiicre her an dlmeve hazir durum-
da beklemekeedir. Bugiine kadar bu isle-
vi viiriiten on civannda gen ortava gika-
rilmistr. Bilim dilinde kaza ile olan
dliimden farkli olan bu dliim programina
apoptosis divoruz, Apoptosis, Home-
ros’un bir siirinde sonbaharda vapraklann
dokiiliisting anlatan bir devimden esinle-
nerek segilmistir. Gergekren de sonba-
harda vapraklanin dokiilmesinin prog-
ramhi bir hiicre 8liimiiniin sonucu oldugu
artik bilinmekredir.

Apoprosis, olug bigimi bakimindan
ikive aynlabilir: Intihar (ce/l suicide) va
da cinavet (eell killing). Hiicre intihan,
hilerenin bizzat kendisinin verdigi bir ka-
rar sonucuduor, ama genellikle ¢evreden
gelen sinvallerden etkilenir ve bu sinval-
ler genellikle intihan engelleven/hiicreyi
avakta tutan fee/! surcival) sinvallerdir.
Birgok biiviime etkeninin ashinda hiicre-
vi ayakra tutan etkenler (cell survival fuac-
tor) oldugu son zamanlarda ortava ¢ik-
mustir. Biiyilk bir olasihkla hiicrelerimiz
genellikle intihara egilimli ya da dlmeye
hazr birevler gibi programlanmistir. On-
lar ayakta tutan ey de bagka hiicreler ta-
rafindan sentezlenip, hiicre duvarima
konmug umurt kuglandir (survival facror).
Bu faktdrlerin sentezi durdugu ve hiicre



duvaninda sayilan azaldigs zaman, hiicre
intihar programini baglanir. Olmeye hazir-
lanan hiicre 6nce biiziiliir, sonra da ¢ekir-
deZindeki beyin gérevi yapan DNA zin-
cirlerini pargalar, programin tamamini
yok eder. Daha sonra pargalanmaya bas-
lavan hiicre de va komsu hiicreler tarafin-
dan ya da bu is igin ozel yetistirilmig hiic-
reler (makrofajlar) rarafindan yutulup,
yok edilir.

Hiicre dliimlert her zaman intihar bi-
¢iminde gergeklesmez, bazen cinayet/bi-
lerek @ldiirme bigiminde geligir olaylar.
Bunun en ¢arpicr drnegi, bagisiklik siste-
mine ait hiicre oldiiriicii T-lenfositleri
feytotoxic T-cells) rarafindan gergekles-
tirilenidir. Vilcudumuzdaki her hiicrevi
devamli gozleyen bu hilereler, aym be-
denden (self) ve normal olan hiicrelere
dokunmazlar. l¢inde viriis ya da bozuk
bir gen banindiran hiicreler, biitiin olaylar
hiicrenin iginde geligse bile, anormal du-
rumu disanya bildirme yetenegine sahip-
tirler. Bunun igin, viriis va da
bozuk gen tarafindan sentezle-
nen proteinler kullambir. Hiie-
re bu proteinleri keserek elde
ctugi kiigiik bir molekiilii (oli-
gopeptid), dzel bir tagiyicy pro-
teinle (MHC class | and class
Il antigens) hiicre zanna gon-
derir. Bir gesit imdat bayrag
gorevi yapan bu sistemle, yu-
kanda soziinii ettifimiz T len-
fositlert igareri tamir ve birbirini
tamamlayan iki vontemle he-
def hitcreyr oldiiriir. Birinci
yontemle, T hiicresi, iizerinde
depoladigi zehirli bir proteini
fgranzim) hedef hiicreye cn-
jckte eder. Hedef hiicredeki
proteinleri pargalama ozelligine sahip bu
zehirli prorein, bir gesit éldiirticii mermi
gbrevi vapar. Diger sistemde ise hedefl
hiicre, lizerinde “61" emrini bekleyen ahi-
a1 bir protein (fas) aracihg ile ol T
hiicresinin duvarinda beliren (aktive
olan) bir baska molekiil (fas ligand), ahc
proteinle temasa gegip, “61” emrini verir
ve fas proteini bu emri hiicrenin igine
gonderir. Cellat gorevi yapan T hiicrele-
rinin bu “@liim dpiicigi™ insant bulagic
hastahklara ve kansere karsi koruyan en
ctkin yintemdir.

Kanserli  hiicrelere  bazen
siizfoliimsiizlesmis (rmmortalized) de
dendigi olur. Bu hiicreler, ayakea kalmayi
vegleyen, intihan sevmeven, “6l” emrini

dliim-

dinlemeven hiicrelerdir. Bu dzellik de yi-
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ne genetik bozukluklara baghdir. Baz
kanserli hiicreler 6lmeyi engelleyen pro-
teinlerin (Grnegin A¢/2 proteini) sentezini
arurmiglardir, bazilan hiicre zanna isaret
gindermeyerek cellat girevi vapan T
hiicrelerinden saklanirlar, bazlan da
“tliim opiiciifii"ne aldirmazlar, yasama-
va devam ederler.

Viicudumuzdaki birgok hiicrenin ser-
best dolagma izni vokwur. Dogduklan
yerde yasar ve oliirler. Kanserli hiicrele-
rin en dliimciillen hastalifin ileri asama-
larinda viicudun iginde dolagmaya baglar-
lar. Tip dilinde metastaz/yayilma diye
adlandinlan bu olgu kanserin tedavisin-
de en dneml engellerden bindir. Aslinda
normal hiicreler (kan hiicrelen diginda)
bulunduklan dokuda, komsu hiicrelere
vapigik bicimde, diger dokulardan ozcl
bir duvarla aynlmig olarak vasarlar, Gez-
ginci kanser hiicreler, komgu hilcreler-
den kopup, dzel duvan salgdadiklan en-
zimler aracthf ile delerek, dokudan ka-

na, bazen de lenf sistemine kangrlar,
Kalp rarafindan siirekli viicudun dokula-
nna pompalanan kan sivisi icinde voleu-
luga ¢ikan bu gezgincei hiicreler genellik-
le, polis girevi vapan 1" hiicrelen tarafin-
dan vakalanip aminda vok edilirler. Bu
“yargisiz infaz"dan kurtulabilen hiicre-
ler. iireme ve saklanmalanna uygun bir
doku bulduklan zaman orava yerlesip
gizlenebilir ya da yeniden gofialmaya
baslayabilirler. Bazen yeniden ¢ofalmaya
baglamalan yillar alabilir. Bunun igin,
kanser amelivau olan bir hastada yillar
sonra degisik dokularda kanser veniden
kendini gosterebili. Kanser hiicrelerini
normal hiicrelerden aviran bu gezginci
dzellik de genetik mutasyonlar sonucu
ortava gikmakradir.

Genlerin
Bozulma Nedenleri

Eger kanser bir gen bozuklugu ya da
mutasyon sonucu olusuyorsa, genlerin
bozulmasinin nedenlerini anlamak kan-
seri anlamak agisindan ¢ok énemli bir
duruma gelivor. Genlerimiz nive bozulu-
yor? Yukarida da sziinii ettifimiz gibi as-
linda insandaki gen kopyalama sistemi
kusursuzluga ¢ok yakin bir diizeyde ¢a-
ligmakeadir. Ornegin, su okudugumuz
vazvi veniden dizen kisi biiviik bir olasi-
likla birka¢ kelimeyi vanlig yazacakur.
Oysa 100 milyar harften olugan insan
DNA’sint birkag saat iginde kopyalayabi-
len sistemin yanhs vapma orant bir harfin
alunda... Buna ragmen murtasyonlar ola-
biliyor ve kanser ortava gikabiliyorsa, de-
mek ki bu kusursuz sistem de vanlig va-
pabilivor. Bir matbaa dizgicisi éimegine
gen donersek, vanhs olasihini artiran
nedenleri dige avirabiliriz. Birinei neden
dizgicinin ivi ¢caligmamasi ola-
bilir: Omegin, gozleri iyi seg-
meven bir dizici s harfiyle §
harfini birbirine kangtrabilir.
Ikinci neden ana kalibin ku-
surlu olmasi olabilir: Omegin,
& harfi aginma sonucu g harfi
gibi algilanacak duruma gele-
bilir. Ugiincii nedense kopya-
lama savisidir: Kopvalama sa-
visi artukea, vanhiy yapma ola-
siligr da artacakor. lste bu fig
ana neden gen kopyalamas
igin de gegerlidin. DNA kop-
valamast sirasinda onlarca pro-
teinin kusursuz olarak calis-
masi gerekir. Bunlardan birisi-
nin eksik c¢alismasy, vanhs
kopvalama oranini ¢ok viikseltir. Aslinda
insanin yetiskin yasa (yani ¢ocuk yapma
ve genetik yapising aktarma ¢agina) ulas-
masi i¢in yiizbin genin tamaminin dogru
galigmasi gerekli degildir. Bu nedenle in-
sanoglu, birgok genetk bozuklugu caglar
boyu tagiyagelmistir.

Ulkemizde basin ya da televizyona
kanserli koyler olarak yansiyan baz izel
durumlarda, aile i¢i evlenmeler nedeniy-
le bu gesit mutasyonlar genig bir kitleyi
etkileyecek bir boyur kazanmig olabilir-
ler. Bu durum, kapali yagavan topluluk-
larda oldukga sik gizlemlenmekredir,
Ornegin, Askenazi vahudilerinden her
yiiz kadindan birisi meme kanserine yol
agan BRCA [ geni iizerinde bir mutasyon
tagimakeadir.

Rilim ve Teknik



Karaciger kanseri

Lkinci mutasyon nedeni, kalip olarak
kullanilan DNA da olusabilen degisiklik-
ler, diger bir deyimle DNA'min kimyasal
varaluri... Insanoglu bilerek va da hilme-
yerek, isteyerek va da istemeyerek her
giin DNA varalan olusturabilecek mad-
delerle igige vagamakradir. Bir tiryakinin
igine ¢ekrigi her nefes sigara dumani, so-
lunum yollanindaki hiicrelerin  igine
DNA varalan agan birgok toksik madde
birakmakradir. Bunlann en 6nemlisi olan
benzopiren molekiilii DNA'daki G harfi-
ni olugturan guanin niikleotidine bagla-
nip. onu okunamaz, kopya edilemez hale
getirmektedir. Hiicrelerdeki 6zel prote-
inler bu yaralan aninda diizeltmekle be-
raber, i¢ilen sigara oraninda artan DNA
varalanmalar tamir sisteminin bag ede-
meyece diizeye ulagabilir. Bu durumda
DNA tamir sistemi ne kadar Kusursuz
olursa olsun, onaracak vara sayisinin asiri-
lg1 sonucu, yanhs kopyalama (mutasyon)
riski haliyle yiikselecekdir. Bir bagka ér-
nek olarak giines 1sinlanni verebiliriz.
Giineg gozle segilebilen ve aynsug za-
man yedi rengi olugturan isinlann diginda
dzellikle mor-ttesi (#lira-viole) dedigi-
miz bir 1tk da yaymakeadir. Onemli bir
biliimil veryiiziine ulasmadan tutulan
(ama ozon delikleri nedeniyle yildan yila
daha az tutulabilen) bu iginlar insanda en
sik goriilen kanser tiiriine (deri kanserle-
n) yol agan etkenlerdir. Giinesli bir giin-
de yapilacak bir plaj turundan sonra deri-
de ¢ok miktarda DNA vyarast olusacakuir,
Birgogumuzda tamamiyle onanlan ya da
baska yollarla (6rnegin yarali hiicrelerin
atlmasi) yok edilen bu varalar da, onanm
kapasitesini agarak gen bozulmasina vol
agabilir. Iste bu nedenle agik havada ali-
sanlarda ve balkgilarda deri kanserleri
daha sik ortaya gilkmakradur,
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Meme kanseri

DNA bozulmalannin figiineil énemli
nedeni ise zamandir. Ozellikle, siirekli
yenilenen va da cevresel nedenlerden
dolayi yikima u@ravan dokularda hiicre
gogalmasi dogal bir gereksinim olarak or-
tava gikmakrtacir. Bu dokularda hayat bo-
vu siiren hilcre ¢ogalmast sirasinda DNA
kopvalama yanhslannin olugma riski yasa
(zamana) bagh olarak artmakeadir. Iste,
kanserin yagh insanlarda daha sik gériil-
mesinin en dnemli nedenlerinden birisi
siirekli hiicre ¢ofalmast sirasinda resadii-
fen olusan mutasyonlarchr.

Madem ki kanser gen bozulmas: so-
nucu olusuyor, kanser vapuiindan kusku
duyulmayan bazi virdisleri (papilloma vi-
riisil, hepatit B viriisil, Epstein-Barr virii-
sii vb.) nereve kovacafiz? Kanser karsi-
sinda birevler ve toplumlar esit yansa sa-
hip degiller. Afrika'da, Asya’da ve Giiney
Amerika'da vagavanlarla Kuzey Avrupa
ve Avrupa’da vasavanlarda gozlenen kan-
serler farklidir, Bunun en belirgin nedeni
gevre ve vagama kosullanndaki farklilik-
lardhir. Gelismemis toplumlarda bulagicr
hastaliklar yavgindir. Cogunlukla viriisle-
rn yol agng bu hastaliklardan bazilan
kansere 6n agama olugtururlar. Hepatit B
virilsii yerkiirede 300 milyon kisi tarafin-
dan taginmaktadir ve bu tagivicilann en
az 250 bini her yil karaciger kanserinden
aliirler (Tiirkiye'de karaciger kanseri ol-
gulannin sayisi tam olarak bilinmiyaor,
ama tahmini olarak 3 milyon insanimiz
hepatit B viriisii tagimaktadir). Her ne
kadar her hepantli hasta kansere yaka-
lanmasa da, Diinya'daki karacifger kanse-
rine vakalananlanin ezici bir goffunlupu
hepatit B ve heparic C viriislen ile afla-
toksin denen ve kiif mantarlan tarafin-
dan sentezlenen kanser yapier kimvasal-
lar nedeniyle bu hastaliga yakalanirlar.

Mesane kanseri

Badirsak kanseri Deri kanseri

_‘1

Kadinlarda giriilen rahim kanserlerinin
yiizde seksen besi papilloma viriislerinin
16 ve 18 numarah tplerine bagh olarak
gelisit. Bu viriisler rahim duvanni olustu-
ran hiicrelere verleserek onlann siirekli
gofalmasing saglayan proteinler sentezle-
meye baglarlar. Bunlardan ££6 ve £7 kod-
lanyla taninan ikisi, hiicrelerin ¢ogalma-
sint engelleyen RBI ve p53 genlerinin
sentezledifi proteinleni baglayip onlan
galismaz hale getirerek, biylece gopal-
manin dniindeki engelleri kaldirabil-
mektedirler. Bir baska ornek, Burkitt
lenfomasi ve nazofarenks kanserine vol
acan Epstein-Barr viriisiidiir. Bu viriis ba-
fisikhk sisteminin B hiicrelerine yerlege-
rek onlarin dlmesini engelleyen protein-
ler sentezlemeve baslar. Aynica, hiicre
oliimiinii engelleyen de/-2 proteinin sen-
tezini artinr. Son iki dmekeeki viriisler
dogrudan insan DNA'sim bozmamakla
birlikre, ¢ogalma/gogalmama ve dlmefya-
sama dengelerini ayarlavan proteinlere
benzer sahte virils proteinleri sentezleye-
rek hiicreye yanhs sinvaller géndererek
kansere yol agarlar. Her biri virilslerle
iligkili olan karaciger, rahim ve nazofa-
renks kanserivle Burkitt lenfomasi, az
gelismis tilkelerde giriilen kanser olgula-
nnm ¢ok 6nemli bir béliimiinii olugtur-
maktadir.

“Kanser Burcu’nda
Doganlar

Paul Broca, bundan viizelli yil kadar
once yagamig bir Fransiz cerrahnr. Kansi-
nin ailesinde ¢ok fazla mikearda kansere
vakalananlarin oldugunu fark edip, bir ai-
le agaci ¢izmigtir. Kalitsal kaynakh kan-
serlerin ilk bilimsel belgesi olarak tani-
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Kalitsal meme kanseri gorillen bir ai-
le érmedi: Pembe renkli kisiler
BRCA1 mutasyonu tagimaktadirlar.
1,2 ve 3 numarall kadinlar mutasyo-
na bagh olarak meme kanserine ya-
kalanmuslardir. 2'nin kizlanndan 4'in
meme kanseri olma riski gok yik-
sektir (%90'dan fazla). 6 numaral
kiz mutasyon tasimadigindan meme
kanserine yakalanma riski cok di-
stktdr (%10'un altimda). 2'nin oglan
¢ocuklanindan 7, mutasyon tagimak-
la birlikte erkek oldugu i¢in meme
kanseri olma riski ¢ok disdktdr,

%

Hasw Saflam  Saflam “Tagivic:
adawy 5

b 7

Ancak 7, ileride cocuk sahibi olursa, kiz gocuklarina mutasyonu aktararak, cocuklarinin
| meme kanseri olma riskini artiracaktir (%50 olasilik). 5 numara ile gosterilen erkek, lleride |

sahip olabilecegi cocuklianna meme kanseri olma riski aktarmayacaktir.

nan bu atle agacini bugiin inceledigimiz
zaman, dile iyesi kadinlanin hemen he-
men viizde ellisinde meme kanseni gelis-
ngini gozlemlivoruz, Bu tp ailesel meme
kanserleri geng vasta (45 vasindan tince)
ortava gikan, bazen her iki memede bir-
den goriilebilen bir kanser tiiriidiir. Bii-
vitk bir olasilikla Broca'nin kansinin aile-
sini etkileven bu ailesel meme Kanseri
olgusu, gegrigimiz villarda ortaya gikan-
lan BRCAL (breast cancer 1) va da
BRCAZ (breast cancer 2) genindeki kalie-
sal bir bozulmaya baglydi, Bugiin artik
her 100 kanserden 5 va da 10 Kadarnin
irsT (va da kaliesal yolla gecen) hastaliklar
oldugunu bilivoruz. Ancak. ailesel kan-
serleri diger kaliesal hastaliklardan farkh
kilan bir konuyu belireelim, Kalitsal volla
gegen bir gen bozuklugu Kisileri kansere
daha yatkin hale getnvor, hasta olma ris-
kini artnyor. Diger bir devisle, bozuk ge-
ni tagvanlann tamami mutlaka kansere
vakalanmak zorunda degil. Ama viizde
85-90 oraninda kanser olma riskleri var.
Bugiin on kadar farkli genin, degigik
kanserlenn kalinm voluyla kusakean ku-
safia gegmesinde rol oynadigi bilivoruz,
Bunlarin iginde 4 ranesinin (ARCAL,
BRCAZ MSH2, MLLH] genlen) ban top-
lumlarinda oldukea sik bir oranda bozuk
oldugunu tahmin ediyoruz. Yine tahmin-
lere gore, ban toplumlannda her ii¢ viiz
kisiden ikisinde yukandaki genlerden
birisi bozuktur. Tiirkive'deki rakamlar
bilinmemekle birlikee, ayni oranin bizim
toplumumuz i¢in de gegerli oldugunu
varsayabilinz, Bu ashnda oldukga yiiksek
bir rakam. Ornegin, Tiirkiye'nin su anda-
ki niifusunu 60 milvon olarak kabul eder-
sek, asaf vukan vanm milvon kigide bu
genlerden birinin bozuk oldugu hesapla-
nabilir. Buna gire, en ivimser rakamlarla
bile, Tiirkive'de 300 bin kadar insan, ha-
vatlanimin herhangi bir déneminde kalit-

B

sal bir nedenden dolayr meme ya da ba-
firsak kanserinde yakalanacaklar demek-
tir. Bu kanserlerin ¢ogu evlenme gagin-
dan sonra ortaya ¢ikacags icin, bu kisiler
vapacaklan her iki gocukuun birine bozuk
genlerini akearacaklardir, Bu Kigilerin
hastahk ortava ¢itkmadan belirlenmesi,
Kanserin erken tamsi agisindan biiviik bir
onem arz edivor. Bunun igin kan iizerin-
de DNA rtesti vapilmasi gerekivor. Bu-
giin artik bu tip testler iilkemizde de va-
pilabilmekeedir. Ormegin, Bilkent Uni-
versitesi'nin Molekiiler Bivoloji ve Ge-
netik Baliimi'nde Tiirkive Teknoloji
Geligtirme Vakfi'nin katkilanyla gercek-
legtirilen bir proje savesinde kalitsal me-
me ve bagirsak kanserine vol agan gene-
tik mutasyonlan belirleven DNA testlen
eclistitilmekredir,

Kanserle Savasimda
Yeni Ufuklar

Yakin dostlarim bana villarca hep ayv-
i soruvn sorarlar: Kansere gare bulundu
mu? Bu soruvu “ever” dive vanitlamak
zor. Ciinkii vukanda da belirtildigi gibi,
kanser birgok nedenden kaynaklanabilir
ve kansere yol agan genetik bozukluklar
birgok gen iizennde olugabilin. Kisacasi
Kanser bir hastalik degil, bir hastahiklar
grubudur. Dolavisivla kansere care degil
gareler bulmak gerekmekeedir. Yirminci
viizvilin son gevreginde kanseri anlamak
konusunda vanlan ver ve bilgi birikimi-
nin son on vilda kazandig ivime goz
iniinde bulundurulursa, yirmi birinei
yiizyvihn ilk ¢eyreginde kanserden korun-
ma ve kanserden kurtulma konulannda
biiyiik agamalurin olacagim beklemek hig
de havalei bir bekleyis degildir. Bu agama
incelikle geng yasta (60 vagin alunda) or-
tava gikan kanserlenn dnlenmesi ve vaga

bagl olmaksizin kanserin tedavisi konu-
larinda olacak. Bilimin yeni bulgularimn
kanserle savagta Kullanimi Kanseri engel-
lemek, erken tant kovmak ve daha etkin
tedavi vapabilmek agilanindan ele alina-
bilir.

Riiyadan Gergege
Dogru

Insanhi@in tarihi, bulagict hastalikla-
rin yol agtig salgin ve toplu dliimlerle igi-
¢e geemistin; ta virminei viizvilin bagina
kadar, Yiizbin villik bir zaman diliminin
100 yillik bir evresinde (vani iginde yasa-
digimiz viizvilda), bulasier hastahklardan
hijven ve ay yoluvla korunma, ayni has-
taliklarin antibivotikler voluvla tedavisi
savesinde. insanoglu igin salgin hastalik-
lar devri tumamiyla agilong savilabilir. Av-
m va da benzer vontemler kullanarak
kanserden korunma da insanoglunun ba-
sarmaya en vakin oldugu konulardan bi-
ridir. Sadece sigaranin diinvadaki her beg
kanser olgusundan ikisine yol agufiy giz
iiniine alinirsa, sigara igmemek gibi basit
bir viintemle kanserle savagta tnemli bir
adim avthmug olur. Diinya’daki kanserler-
den en az viizde on begine vol agtifn bili-
nen viriislerle agilama ve hijyen yoluvla
vapilacak bir savag da, kanserde korunma
konusunda basit ve énemli bir adim ola-
cakor Yukanda da belirttigim gibi her vl
vanm milyona vakin karaciger kanserine
vol agan hepatr B viriisiinii tagiyan 300
milvon insanin viriisten anndmlmast ne
vazik Ki heniiz olast gériinmiivor. Ancak,
bu insan grubunun tagidiklan viriisii ven
birevlere bulasturmasimi engellemek ar-
tik miimkiin. Hepatit B viriisiine kargi
gelistirilen agilann koruyueu erkist oldu-
Su artk kamiclanmistir ve bu virdisiin vay-
g oldugu iilkelerde toplu agr kampan-
valan baslamistre. Bu asilamalanin ilk et-
kist hepatit B tasivier “havuzunu™ Kkii-
¢lilemek olacakur, Avnragimin dolavh ola-
rak Karacifer kanseri savilarini azaltmasi
igin 15-20 vil beklemcek gerekebilir. An-
cak, uzun vadede bu rip agilama vointem-
leri ile énemli bir kanser tiirli cok az bir
diizeye indirilecekur. Hepatir C, papillo-
mit, Epstein-Burr ve HIV viriislerine kar-
s heniiz etkin agilar yoktur, ama vakin
bir zamanda bu viriislere karsi etkin viin-
temlerin bulunaca® hemen hemen kesin
goriinmekredir. Bilim adamlannin kanser
konusundaki en énemli arastirma alanla-
nndan birisi, dogrudan kanserli hiicreleri
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hedefleven  astlanin - gelistirilmesidir,
Uzun yillar bu konuda galisanlara kugku
ile bakilmist. Ama, su anda verkiirede
viizleree laboratuvar ve ilag firmasi bu
konuda eiddi ve gok masrafli aligmalar
vapmaktadir.

Rekombimant DNA ve biyoteknoloji
konulanndaki son villardu erigilen bilgi
ve teknoloji birikimivle, kanser astlaninim
¢ok kisa hir zamanda havara gegirilmesi
s6z konusudur.

Kanserin Erken Tanisi

Kanserden kurtulmanin en tnemli
Kogullanndan bini erken tamdir. Ciinkil
kanser tedavist konusunda en éinemli so-
runlardan birisi sigrama vapmig Ranserle-
rin tedavisidir. Kanserin sigrama yapma-
dan tamsmin yapilmas sayesinde gele-
neksel cerrahi véntemlen ile birgok kun-
senn tedavist miimkiin olacakur. Kanser-
li hiicrelerin firettikleri anormal protein-
lerin kanda va da doku diizeyinde aran-
masing davanan erken tam vilnemlenyle
ve hivomedikal grtintiileme teknoloji-
sindeki gelismeler sayesinde kanserin er-
ken tamst gittikge daha kolay hale gele-
cektir. Bu arada, ailesel kanserlerin dnee-
den tamst, vani Kansere vatkin olanlann
belirlenmest de kanserden korunma ko-
nusunda dnemli vararlar saglavacakor. Su
anda kalesal kanserlere vol agan birgok
genclk bozukluk bilinmekeedir. Bu bo-
zukluklar kesin ve hizl bir bigimde be-
lirlevebilecek ucuz visntem ve teknoloji-
lerin gelistirilmesi igin birkag villik siire-
ve gerek vardir. Bovlece, kansere vatkin
kigilerin belirlenmesi suglunacak ve bu
kigtlerin siki bir ubbi kontrol alting alin-
mast savesinde de. kalisal kanserlerin
crken tamsi ve etkin tedavisi miimkiin
olacakur,

1, Viral gonier, hastaliga neden olan yanbs geni
duzeflecek gonle degistirdir,
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Kanser: Kendi
Silahiyla Vurmak

Divelim ki biitiin énlemlere ragmen
kanser bir hastahik olarak kendini goster-
di. Bu asamada kanser tedavisi i¢in yeni
umutlar, veni ufuklar var miZ. Yanut
“Ever”. Kanserin molekiiler diizevde ne
oldugiunun anlasiimasi, kanserli hiicrele-
rin nastl hayatta kalabildiklennin de an-
lagilmasini saglamisor, Kanserli bir hiic-
revi normal hiicreden ayiran en énemli
izellik. agin ¢ogalma dzelligidir. Hiicre-
deki enerjivi ¢ogalma kanallanna dogru
akitabilen ve bunun igin normal hiicre
programlanni deg@istiren kanserli hilcreyvi
durdurmanin tek garesi, cofalma kanalla-
rinin okanmast ve degistirilen programla-
nn diizeldlmesidin. Bu amagla kanserli
hiterelen kendisilahlan ile vurmuk, onlar
igin gerekli programlan digardan miida-
hale ile degistirmek milmkiin goriin-
mektedir. Ornegin, hiicre gogalmasing
engelleven protein, peptid, DNA, RNA
gibi maddeleri kanserli hilcre i¢ine akear-
mak. hig degilse deney tiplerinde yiirii-
ven bir vontemdir.,

Stra, bu islemlerin insan viieudunda
gergeklestirilmesine  gelmigtir. Bunun
igin bilimin elinde gok savida silah vardir.
Savalars viizil bulan ve hiicre gogalmasini
artiran onkogenlerin kodluchi proteinle-
re Kargi sistemler gelistirilmekeedir, Or-
nedin, bu gesit proteinlere benzeyen va-
lanct protein va da peptidlerle kanserli
hilcreyi beslemek, hivlece onkogen
iiriinlerini gahisamaz hale getrmek miim-
kiindiir. Bunun i¢in, DNA, RNA, protein,
peptid vb, maddeler kullamlabilie. Diger
bir viintem, sayilan virmivi bulan timér
baskilayier genlerin kanserli hilerelerde
sabote edilmig olan islevienni tekrar gali-
sir hale gevirmekeir. Bivlece, kanserli
hiicrelerin programlin normal  hiicre
programlan haline diniistiiriilebilir, Bu
amagla da DNA, RNA, protem, peptid
vh. maddeler kullanilabilir. Kanserli hiic-
relere ulasmuak bu yontemlerin insanda

uygulanmasini engelleven Gnemli bir so-
run... Bu engeli agmak igin, “bombali pa-
ket sisteminin kullantlmasi s6z konusu-
dur. Amag, kanserli hiicreyi bulup-taniya-
cak bir biyolojik tagiyier (mini roket) igine
kanserli hiicrelerde toksik etkisi olun
maddelerin kKan damarlaniyla verine gin-
derilmesidir... Yarauer insan beyninin son
on-onbeg vil i¢inde gelistirdigi ve yukan-
da siziinii etugimiz bu veni tedavi vin-
temleri heniiz hasta tedavisinde kullanil-
mamaktadhr. Ancak, ABD, Fransa, Japon-
ya gibi iilkelerde simirli sayida hastada de-
nemeler birkag yil énce baglanusur,

Bu denemelerden hangilerinin hangi
dleiide basarth olacaging su agamada bile-
meviz. Ancak. molekiiler bivoloji ve ge-
netik bilimlerinde gitikge artan hizdaki
verimliligin Gniimiizdeki on yvilda neler
gerirebilecegini de tahmin edemeyiz,
Ikibin vilinda tamamlanmast beklenen
insan genomu projesinin sozil edilen ve-
rimlilig daha da arvracag kesin, Insani
olugturan 100 000 gen arasindan belki de
birkag bini kanser tedavisinde kullanila-
bilecek veni bilgileri tasimaktadir. Bu-
giin viiz kadar genden yola gikarak varn-
lan nokta g6z dniine alindig zaman, kan-
serle savagimda gelecege umutla bakma-
miz1 ne engelleyvebilir?

Mchmet Outiirk
Peef iy Belbewt Unriersetest Meledwler Biyadort Nidima

5 or, Himor

o tezini salar.
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Meslek olarak zoologlugu se-
genler ¢ogunlukla bunu, ebeveyn-
lerinin mesleklerinin kendilerine
saglayacag diinyevi faydalarnin az ve
umut kirier cinsten olacagimi alum
¢izerek belirtmis olmalarina ragmen
yvaparlar. Aksi gibi aile biiyiiklen
hep de hakhdirlar... Bunun ilk ipu-
cunu, fakiiltenizin cay ocaginda
oturmus kahvenizi yudumlarken bir
meslekraginizin gelip hiiziin ve gu-
rurun birbirine kanisu@i bir edayla,
“adimi rasiyan iki bokbocegi bir de
bit var” deyisiyle alirsimiz. Bu, her-
hangi bir ananin ogluyla gurur du-
yarak anlatabilecegi cinsten bir ba-
sart midir?

Zoologlar camiasinda o6liimsiiz-
liik, yeni bir tiire bir meslektasini-
zin adin1 verisiyle erigilebi-
len bir mertebedir.
Ama Kimi zaman bu
durum sevingten ¢ok
tath  bir hiiziin
birakabiliyor.
Entomolog May
Berenbaum,
buldugu yeni bir
tiiriin drnegini
Smithsonian Enstitii-
sii'ndeki bir uzmana ile-
tirken i¢ini endise kapla-
mig: “Berenbaum’un Da-
naburnu adini rasiyan
bir tiiriin literatiire
gecmesi isteyece-
gim son sey!..”
Bilim adamlan-
nin bir cevlan
veva soz gelimi
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giizel, mavi bir
dag kusuna ad-
larim1 vermele-
ri uzun zaman-
dir rastlanma-
van sereflerden.
Bugiinlerde yeni tiir
kesifleri omurgasizlardan ¢ikivor.
Bir baska deyvisle, hild adimizi bili-
min aydinhk yapraklarina yazdirabi-
lirsiniz ama ancak halkin “hasarat”
deyip gectigi kiigiik sevimsiz canli-
lanin ardina siginarak... lsin tek
umut verici vani, en azindan simdi-
lik etrafta sersemce dolasan bu tiir-
den ¢ok canhli olugu. Terry Erwin
adinda kendini isine adamig bir
arastrmact, tropik vagmur ormanla-
rindan topladi@i savisiz kannca, bi-
cek ve diger canlilarla, diinyada es-
kiden zannedildigi gibi 1,5 milyon
degil, ¢ogu adlandinlmayi bekleyen
“hagarattan” ibaret yaklagik 30 mil-
yon tiir oldugunu gosterdi. Bu bul-
gu, adlandirma merakhlan i¢in ug-
suz bucaksiz bir alan vaat ediyor.
Erwin sirf kendi uzmanhk alanm
olan yer biceklerinin Agra cinsine
dahil 1500 adlandirilmamus tiire sa-
hip. Bunlardan birine Agra vation
(Ing. Aggravation: beter etme) difge-
rine Agra phobia (Lat. bogluk kor-
kusu) adin1 yakigtirmis. Bir meslek-
tagi Arnold Menke, sevingli bir cins
kesfine A4a (igte!) adim takmus. Bu
cinsin iiyesi, ilk tiiriin adi da Aka
ha. Menke, uzman oldugu ve hali-
hazirda 8000 tiirii bilinen esekanla-
rinin yeni bir tiiriinii kegfettiginde
bunu “O4noe: Yeni bir Esekansi Tii-
rii” (Ing. Oh no: yo hayir) bashkl
bir makaleyle rtanitmis. Arnold
Menke'nin ad verdigi tiirler arasida
Phthiria relativitae (Lat. phthiria:
bit, Ing. relativity: gorelilik) adin-
da bir sinek, Draculoides bramsto-
keri (Bram Stoker: Ingiliz Yazar)

urlerin

Adlandirilis

adinda bir 6riimcek, miiziksel ¢agn-
simh cins Trombicula’ya ait iki tiir
olan doremi ve fasolla’va da rastla-
mak olasi.

Yeni bir tiire ad vermek tabii ki
ciddi bir ig ve bu isin kurallart Ulus-
lararast Zoolojik Adlandirma Yasa-
si'min 338 savfasimi doldurabiliyor.
Fakart igin 6zii, Isvegli botanist Ca-
roluos Linnaeus'un 1750’lerde orta-
va koydugu basit sistemden ibaret.
Her canhinin bir adi ve sovadi olma-
li: hangi gruba dahil oldugunu gos-
teren bir cins adi ve grubun diger

iivelerinden aynl-

masini  saglayan
bir tiir adi. Bu
adlar c¢ogun-
lukla La-
tince

Bilim ve Teknik



veya Yu-
nanca segili-
yorlarsa da Lin-
neaus'un niyeti, Avrupa
merkezci bir isimlendir-
me empervalizmi tiiret-
mek degildi. Tek niveti. tiim bilim
adamlanni, belli bir tiir adi kullan-
mava ikna edip, farkh yerel adlan-
dirmalarnn yaratacag bilgi kirliligini
onlemekri.

Linneaus’un adlandirma siste-
minde hild farkh kiilciirlere mal ol-
mus sozciiklere yeterince ver var.
Menke ve meslektagi David Vin-
cent iki veni tiir esekansini, Yildiz
Savaslan filminden iinlii iki uzayh-
nin serefine Polemistus chewbaceca
ve P. yoda olarak adlandirmglar.
Ayni gekilde, iinlii miizisyen Frank
Zappa'vya ithaf edilmis Zappa conf-
luentus (Ing. confluent: suyuna gi-
den) adinda bir baliga, Ninja Kap-
lumbagalanin serefine Ninjemys
adli bir fosil kaplumbaga cinsine ve
Godzilla'ya ithat edilmis kabuklu
cinsi Godzillins’a rastlamak miim-
kiin. Bazi1 bilim adamlan da anlami-
mn  ¢oziilmesi
gli¢ adlar uy-
duruyor-
lar. Bul-
maca
gibi ad-
lar  bu-

Murt 1997

lup meslektaglarimin merakla kiv-
ranmalarini izlemekten zevk alhiyor
gibiler. Neal Evenhuis, bir sinek
tiiriine Brachyanax thelestrephones
adini takmig. Bu ad, “kii¢iik meme
ucu burucu” gibi bir anlama geli-
yor. Evenhuis, adin sinegin anten-
leriyle bir ilgisi oldugunu savliyorsa
da bulmacanin ¢oziimii sir ozelligi-
ni koruyor.

Dicrotendipes thanatogratus si-
neginin adi, Ingilizce “dead™ (6lii)
ve “grateful” (hos) sozciiklerinin
Yunanca kargitlanindan olugturul-
mus ve ayni zamanda kendini ada-
mug bir Deadhead (iinlii Hippi top-
lulugu Grateful Dead hayranlarnina
takilan ad) olan bilim adamu tarafin-
dan 1987 vilinda konmus. Esek sa-
kast olarak tanimlanabilecek
adlandirmalara da rastlani-
vor. Soz gelimi Dinohyus
holland, Carnegie Miize-
sinin miidiirii, giive ve ke-
lebekler konusunda yazan
popiiler bilim vyazari W.].
Holland’a ithaf edilmis,
nesli titkenmis bir bicek
tiirli. Ancak Holland’in
bazi diismanlari olmali;
ctinkii, bu ad “Holland
berbar bir domuzdur”
anlami tasiyor.

Bazi bilim adamlan
bu tiirden laubali adlan-
dirmalara tepki duvyuyor-
lar. Bir defasinda, asansorden
inerken karsilagtifn bir mes-
lekrasi Menke'ye, eskiden
bilimsel dergi editoriivken
asla bu rtiirden adlandirmalara
izin vermedigini stylemis. Menke,
bu tip tepkileri espri anlayis1 yok-
sunluguyla itham edivor ve kinmiyor.
Uzun saglar yakasinin ardindan sar-
kan, gri sakali birbirine kansmis bi-
zim Menke've benzer bilim adam-
lan tiim 1 havatlarinr mikroskop iis-
tiine efilmis olarak gegirivorlar, On-
larin gérevi, neredeyse benzer ciir-
leri viicut aynnolarnina dayanarak
birbirinden ayirmak. Digerleri bir
esckanisimin suratndaki “clypeus”
veya  atsincginin - gerisindeki
“epandrium”dan habersiz vagiyor-
lar. Bu insanlann verdigi isimler ba-
zen sade ve islevsel de olabiliyor:
longicornis (uzun anten) veya m ¢-
gacephalus (in, siskin kafah) gibi...

Bu degerli bilim insanlarinin bulug-
lan saygin bilimsel dergilerde, topu
topu ii¢ veva dort heyvecansiz aufta
bulunulmak iizere vayinlaniyor.
Taksonomistler kimi zaman ro-
mantizmin de etkisi altnda kalmis
gibi goriiniiyorlar. Ingiliz entomolog
George Kirkadly'nin verdig adlar
arasinda Peggichisme (Ing. Peggy
kiss me: Peggy op beni),
Polychisme, Dolichisme
ve Ochisme yer ahyor. Bir
baskasi, Carl Heinrich,
bilimsel adlandirmalar
yoluyla biitiin bir ask
oykiisiinii anlatmayi ba-
sarmig. 1923’te, buldugn
yeni bir cinse muhteme-
len sevdigi bir kadinin
adindan vola c¢ikarak
Gretchena adini tak-
mis. lzleyen makale-
lerde bu cinse dahil
tiirlere verdigi adlar ise
sovle: Gretchena deli-
catana (zanif), G. dulciana
(tath), G. amatana (sevi-
len) ve (. cancubitana
(sahip olunan). Son ma-
kaledeki ise biraz hazin:
Gretchena deludana (aldaulmis).
Bilim adamlarinin da eninde so-
nunda tiirlerin en bahtsizi Homo
sapiens oldugu disgiiniildiigiinde
bu anlatlanlan dogal karsilamak-
tan baska bir sey gelmivor elden.
Zaten Linneaus da insan aklanan
muzurluga egilimli oldugunu fark
etriginden, taksonomi sistemini bi-
yoloji alemine uyum ve diizen ge-
tirmek iizere ortaya koymustu, Yi-
ne de, diizenin kurucusu bu bilim
adaminin adlandirdig ilk riirlerden
birine Chaos chavs (kaos kaos) is-
mini  yakisurdigimi  siéylemeden
gegmevelim...

Conniff R, Smizksanian, Aralik 1996
Cevin: Ozgiir Kurtulug
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[.aboratuvar Cami

Cam sozlUklerde soguk bir ifadeyle "amorf bir nesne” olarak tanimlansa da, elmas kadar pariak,
opal kadar atesli, gékkusagi kadar renkli, 6rimcek agi kadar hafif ve narin ya da 20 ton agiriiginda
bir ayna kadar bliylk, yumurta kabugu kadar kirlgan, ya da celik kadar sert olabilir. Dogrusunu
soylemek gerekirse cam “alisiimadik™ bir malzemedir. Camsiz bir dinyay: dlsunmek bilim ve
uygarh@in olmadigi bir dinyay! dustinmekle aynidir. GuntmUzde bilim zamani olcmek icin kum
saati, hastaliklara sebep olduguna inanilan kétl ruhlardan ya da bakislardan korunmak icin nazarlk
kullanmaktan c¢ok ileridedir. Cam, bilim yolculugunun her adiminda ona eslik etmistir.

OK ESKILERDE,
denevler icin cam ne
idivse, bugiin de ayni-
dir. Cam arastirmalar-

da kullanilan Kimva-
:lerin ¢ofuna karst direncli-
dir. Saydamdir; denevi vapan Kisi,
kullandigi test tiipii va da imbigin
icinde ne oldugunu rahathkla gore-

sal m4

bilir. Islenmesi kolaydir: bir reknis-
ven, ozel bir thtivag i¢in, cam tiipii
alevle amaca uygun. kullanilabilir
hale getirebilir. Eski donemlerde la-
boratuvar malzemeleri Kolavea her

12

verde bulunamivordu, Zaten mev-
cut laboratuvar camlar da 1s1l geril-
melere ve kimvasal maddelere pek
de dayanikl olmayan camdan imal
edilmist, Sonraki dénemlerde cam,
icine degisik kimvasallar eklenerek
davamikl hale gertirildi, Fakar bu tiir
camlar, izl isima ve sogutmaya mi-
ruz Kaldiklarnda, ig¢lerinde olusan
gerilmeler viiziinden kolayea catla-
vip kirtlabiliyordu.

Ik malzeme iireticileri bu olum-
suz ozellig biraz olsun azaltmak i¢in
malzemeyi ¢ok incelavorlardi. Ince

cam. sicakhk degisikliklerinde sergi-
ledigi kinlganh@in vitirivor fakar bu
defa da ince oldugu igin herhangi bir
carpmada dagilhivordu. Bu durum
hem malzeme kavbina hem de cam
malzeme vardimyla viiriitillen de-
nevin aleiist olmasina neden oluyor-
du. Laboratuvar'da kazara dolaplar-
dan birine yapilacak bir darbe, i¢in-
deki cam araglann pargalanip ctrafa
vavilmasina vol acivordu.

Tren vollannda sinval lambalar
icin 1s1l soka davanikh camlar firetil-
diginde, bu veni yiintem laboratuvar

ik ve Teknik



cam malzemesine de uvarland.
1915te bu borosilikat cami iiretildi-
ginde ¢ogu laboratuvar ve aragturma-
1, kuvvet kaldiracak kadar kalin ve
sicakhga davamkh bu malzemevi
vavgin olarak kullanmava basladi.
Avni dénemde, ve avnr gelismenin
sonucu olarak, yveni ve biitiiniivle bu
ise adanmig bir cam endiisenist dog-
duy veni vontemlerle borosilikar ca-
mi. pisirme Kaplan ve diger finna
davanikli cam  pisirme araglaninda
kullamldi.

Daha vakin dénemlerde gelistiri-
len bir cam tiirii de % 96 silikar ca-
midir, Bu cam o ditneme kadar sade-
ce sal kuarsin sahip oldugu, bir dere-
ceve kadar isil soka kargt davanikls
olma ozelligine sahipti. Bu veni
iiriin, borosilikar cammn sl ve
Kimvasal islemlere tutulmasivia, silis
disindaki tiim pargalanin aynlmasivia
ortava gikanhvordu,

Bir ikinciisil iglem, cami vogun-
lastirarak  bogluklann kapanmasimi
saghyor. béylece cam geffaf ve gize-
neksiz hale gelivordu. Bu cam ak-
Kor haline gelene kadar isinhvor ve
sonra sofuk suva bannhvordu. Bu
vintemle vapilmis bir beher, bir
buz blogunun iizerinde uvzun siire
birakildiktan sonra aniden kavnak
alevinin dniine konulabilivordu, %
96 silikat canu 871 "C'de kullanmila-
bilivordu, ve daha éncelen vavgin
olarak kullamilan saf kovars lubora-
tuvar caminin egemenliginin siirdii-
Eii ¢ogu bilimsel is i¢in kullanilabi-
livordu,

‘l'oz halindeki camlarn presleve-
rek disk haline genrme vontemi cam
endiiserisindeki bir baska gelisme-
dir. Bu diskler, gesith derecelerdeki
siizenekli vapilanvla, her tiirlii labo-
ratuvar 1sinde filtre olarak kullanila-
bilivorlar. Daha kiigiik gizenekli
olanlar sivi ¢ozeltilerden bakrerilen
stizmek igin kullanilivor.

Ortagagdaki  simvacilar  simdi
kullanilan cam laboratuvar malze-
mesini gorseler, Galileo'nun Palo-
mar teleskobunu gordiigiinde ver-
ecegl tepkinin avmsinit verirlerdi.
Ornegin bir balon joje, ince diizgiin
bovnunda, i¢cindeki sivinin hacmini
dlgmek i¢in bir skalava sahiptir. Bu
skala balon jojenin igine ne koyarsa-
mz kovun, nasil sterilize ederseniz

edin okunabilir kalmava devam
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eder, ciinkil gizgiler ve figiirler, cam
vilzevinin iizerine, asttle vedirilerek
vaptlmagur,

Savisiz laboratuvarda viizlerce
degisik deney igin kullanilacak viiz-
lerce Gizel cam malzeme gelistiril-
mistir. Bunlarin hepsini saymak ola-
naksiz. Basit olan cam araglar, gofu
laboratuvar teknisvenlern wrafindan
iirerilebilir, keza cam tiretimi labora-
tuvar teknisyeninin iginin pargasidir,
Ama bazi laboratuvarlarda cam tek-

Laboratuvar ¢calsmalannda gereken gazlann dretilmesinde kullarmlan kip cihazini san

nisyenler, daha karmasik ve ozel la-
boratuvar malzemelerini iirermelen
igin, iye ahmirlar,

Camin Tarihi

Camin kesfi tarth savfalarinda
kaybolmustur, fakar 4000 yil kadar
dncesine davandig biliniyor,

Cam vapimunin kesfinde iki ana
asama bulunuvor. ki, bildigimiz
kumun soda ve kireg ile sinlarak ve-

renkli cozeltisiyle gortyorsunuz. Daha én plandaki cihaz arka plandaki sogutucu ve
balonlarfa baglantihdir. Mor ¢ézeltili bu karmasik cihaz, azot tayininde kullanilir.



ni bir malzeme, diger bir deyisle ca-
ma déniismesidir. Bu veni malzeme
¢ok sert ve piiriizsiizdiir. lkincisi, ay-
ni derecede tinemli olan, seffaf cam
elde etmek i¢in kullanilan kimyasal
maddelerin hangi oranda kaalacag-
nin bulunusudur.

Gergek camin olusturulmasinin
ilk asamasi bir kaza sonucu gergek-
lesmis olmali, fakac ikincisi, bugiin
ismi bilinmeyen kimyacilann birgok
deneyerek bulduklan ozel
oranlarla elde edilmistir.

defa

llk 6neeleri cam iiriinleri masif
kiitleler halindeydi, sekilli camlar
daha sonra yapildi. Bu islem cam
nesnenin ¢amurdan va da tahradan
bir kalibini vapip, enyik durumdaki
camin bu kalibin errafina sanlmasin-
dan sonra, cam esva tamamlaninca
igindeki tahta ya da camur kalibin ¢i-
kanlmasiyla son buluyordu. M.O.
1200'lerde cam, agik bir kalibin iis-
tiine basunlarak yapihiyordu.

Yiizyillarca cam, rakida, milcev-
herde, ver ve duvar mozaiginde kul-

Gériinen ilk resimde, list katta sirasiyla vakum borulu siizme erleni, uzun boyuniu bir huni, aymi erlenin az hacimli bir modeli, ve bir

lanildy, Camin Kullanim amacinin
geniglemesi, cam iiflemeciliginin
icadivla gergeklesti. M.O. 20’de bu
yveni cam iiretme yonteminin kulla-
nilmasi endiistrivel bir devrim varar-
0 ve camin liiks malzeme tiretimin-
den islevsel malzeme ({iretimine
kaymasint sagladi. Pompeii, M.S.
79'da mahvoldugunda, ardinda bu
devrimle ilgili kanitlar birakn, Uzeri
kaplanmis cam iiriinlerin kalintilan
cam {retiminin ¢ok geliskin bir nok-
tada oldugunu ve pencere caminin
artik 1yi kalitede iiretilebildigini gis-
teriyordu. M.S. 330'Ilu yillarda Roma
Imparatoru Konstantinapol cam iif-
leyicilerini Konstantinopolis'e (sim-
diki adiyla Istanbul’a) gondermisti.
Bizansh cam is¢ilert renkli cam ve
mozaik iiretminde wstalasmislardi;
bovali pencere camlan ilk bu do-
nemde ortayva ¢ikn. Kaynag ne olur-
sa olsun cam sanat Fransa'va ulas-
tikran sonra, kullanmaya baslayanla-
rin savisi oldukea arto, Oreacagin ka-
ranlik donemlerinde cam endiistrisi
[slam Diinya'sinda canlandi, Daha
sonra Venedikli iireticilerle Avru-
pa’da rekrar 6nem kazandi,

M.S. 1159°da St. Marcus Kared-
rali ingaa edildiginde tiim binamn
Incili anlatan cam mozaikle kaplan-
mas1 250 vil siirdii. Aynalann civa ile

i - S £
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ikinci huni daha gordlmektedir. Alt katta ise biytkce bir huni, gaz yikama sigesi ve piset vardir. lkinci resimde, fernbach balonu deni-
len kiiltiir kabi, kare sise, konik ve taksimatl bir kap, bakteriyolojik amaglar icin kullamlan Roux gigesi, ‘U’ seklindeki taksimath boru
da dre tayin cihazi olarak kullamiimaktadir. Ugiinci resimde karsimiza genel laboratuvar malzemeleri ¢ikiyor. Ik rafta iki erfen arasinda
bir distilasyon balonu, ikinci rafta siifli dibi diz bir balon, gaz yikama gigsesi ve beher, en altta da, stok gigesi musluk icin ¢itkis borusu
gdérinmiyor), kuru kimyasal maddelerin nemden korunduklar: desikator, erlen, ve biri spiralli digeri bullu jki sogutucu gériinmektedir.

4
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sirlanmasy  1369'da gergeklesti.
1700'lerde Venedik'te 300 cam mo-
zaik iiretim atblyesi ve fabrikas
meveutken, 19. vyv'da sadece 1 rane
kalmigtur. Bu mozaik devrinin ka-
pandifinin bir kamudir.

Cam Cagi

1600’lerde
daha ¢ok 151 verdigi ve cam {iretimin-
de vakir olarak kullantlmasinin daha
cok ise varayacag anlasildi. Cam is-
¢iligi vapan herkes cam sanatnda
ustavdi. 19, vv'da cam iirctimindeki
meckaniklesmeyle, pencere cami bo-
vutlan biiviidii. 19, yv sonlarinda ca-
min ancak kimyasinda gelisme kay-
dedildi. Alman bilim adamlan bu
donemde optik aletler igin veni
camlar gelistirmeye caligivorlardi,
20. yiizyilin ilk vansina cam iireti-
mindeki ve kullamim alanindaki ge-
lismeler nedemiyle “Cilalh Cam
Devri™ denilebilir

1903'te Michael Owens ilk cam
iiretim makinasini icar ett. Bugiin,
cam 1plik haline bile getirilebiliyor.
Bir cam iplik¢ig bir insan sagimin
1/15"1 kadar inceltlebilir. Bu da va-
nm kilo camla ekvatoru gevreleve-
bilmek anlamina gelir.

komiiriin_ odundan

Camin Yapisi

Birgok sayidaki kimyasal madde
(boraks, soda gib1) sivi camda, camin
sertlesmesi gibi ¢esitli 6zelliklerin
cama katilmasi igin kullamhr. Belli
bir karakterdeki camin olugumu ca-
min sogutulma hizina baghdir ve
atomlar arasi ya da atom gruplan ara-
sindaki kanigik bag vapilarina (Kova-
lent ve ivonik baglar) ihtivag duyar.
Bireysel atomlar ‘kristal kafes' dive
bilinen diizenli 3 bovutlu diziler
mevydana getirdiginde. kristaller olu-
sur. Fakat cam, sivi haldevken sogu-
mava basladiffinda, rastgele bir ag
olusturur. Camin olusumunda ver
alan asil pargalara, bu durumda ag
olusturuculan diyebiliriz. lyonlar bu
agin bazi bolgelerine sizarak, ag ya-
pisint yeniden diizenlerler ve biyle-
ce camin ivonlara bagh olan ozellik-
leri ortaya ¢ikar, lyonlara ag diizenle-
yicileri denmesinin sebebi budur
Camin kimyvasal davarukhhg, diger
bilinen malzemelerden g¢ok daha
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Spiralli sogutucu yapan bir cam teknisyeni gérindyor. Daha 6nceden ana pargalan

1y g

hazirlanan sogutucu ateg yardimi ve el hineri ile birlegiyor.

fazla ve genig bir yelpazededir. Avn-
ca mekanik davanikhifini da kKursun
gecirmez camlann varh@m kanitlar
Kursun gegirmez camlann yapisinda
polikarbonar vardir ve camin bir san-
timetre kalinhkea olmast kursun ge-
¢irmemesi i¢in veterlidir.

Cam Tirleri

Camlar kimvasal igeriklert baki-
mindan cesitlilik gosterirler. Camin
bilesiminde perivotik tablodaki bir-
¢ok element bulunabilir; fakar, tican
olarak iiretilen ¢ok g¢esitteki camlar
ii¢ ana gruba aynlirlar: soda-kirec,
kursun ve borosilikat cami.

Soda-kire¢ camu fiziksel ve kim-
vasal ozelligi bakimindan gériiniir
optik ve uygulamalan i¢in ¢ok uy-

gundur. Aynica, soda, camn islenme
stcakhigin diigtirdiigii i¢in, maliveri
de azalur. Sodasiz cam saf camdir,
saf malzemelerin 1glenme sicaklikla-
rn yiiksek olur. O dinemde cam elde
ermek i¢in veterli atesi veterli sicak-
liga ¢itkarmak icin odun ya da kmiir
yeterli degildi. Yani soda olmasa idi
camin kesfi bin va da iki bin vil erte-
lenebilirdi. Anadolu’da sodali camin
kullanilmas:1 ¢ok eskilere dayanir,
Siimer tabletlerinde sodaya naga de-
nivordu. llk dénemlerde, soda elde
etmek i¢in, soda orani ¢ok olan uhu-
lu agacinin (Akad dilinde abdan u hu
/i diye geger) kiillerinden ya da Van
goliiniin sodali suyundan vararlanih-
vordu. Renksiz tiirleri goriiniir 1518
gok 1vi gegirdigi icin pencere camla-
nnda Romalilar'dan beri kullanilir-
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Bir sogutucunun dis silindirine acilan delige, hortumun baglanabilecegi boru ekleniyor.
Diger laboratuvar malzemeleri de, ates énilnde, parcalar birlestirilerek dretiliyor.

lar. Pencere camlar ilk olarak, mer-
kezkag etkisi yaraularak dondiiriile-
rek yapihvordu. Daha sonra iifleme
tekniginin kesfi ile cam, sisirilerek
silindir haline getrildikten sonra, si-
lindirin van viizevi kesilerek elde
edilen pek de diizgiin olmayan pen-
cere cami, diger teknigin sagladif

- - |
Plastik Laboratuvar Malzemesi
Cam malzemeye alternatil olarak ge-
ligtilen plastik laboratuvar malzemesl,
hentz Ulkemizde olmasa da Dinya'da
vayan olarak kullanivor. Plastik laboratu-
var malzemesi polielilen, polipropllen, po-
lisitiren, polivinil klorit, polioksi metilen,
polikarbonal, politetrafloro etilen, perloro-
alkoks! gibl kimyasal yapilara sahiptirier,
Farkl kimyasal yapilara sahip plastik mai-
zemeler, ok farkli amaglar igin kullanilabi-
lirler, O fle 100 derece arasinda kullarilan-
lann yaninda. -270 lle 250 derece arasin-
da kullanim aimna sahip olanlar da vardir,
Dogrudan bunsen beki Uzerinde kullanila-
mayan tim bu plastik malzemeler arasin-
da politetra floroetine (PTFE), (siya kars|
gosterdigi direngle birlikte, cok genig yel-
pazedekl kimyasallar arsinda sadece gu-
mis nitrata karg: dayaniksizdi, Plastik
malzemeler kendi kullarmm alanian iginde
kullariidiklan strece, ne fiziksel ne de
kimyasal yapilarindan bir sey kabetmez-
ler. Tek kullanim degil birden fazla kulla-
nim igin Gretiimiglerdir. Plastik malzemenin
sterilizasyonu da otoklavianmasi da
miimkundlrn, Temizlerken, sert deterjan
ve sunger kullanimamasina dikkat edil-

mesi gerekiyor,

iy

Cam malzemeye gergekten birgok ko-
nuda alternatif olabilcek olan plastik labo-
ratuvar malzemesl, laboratuvarda herhan-
gi bir darbe lie kirlamayacad gibl dogada
da uzun yillar bozulmadan kalacaktr.

Turkive'de hentz (ratimeyen plastik
laboratuvar malzemesi cesith Avrupa Ul-
kelarinden ithal edilmektedir

bovutlardan daha biiviik oluyordu.
Flotal cam dedigimiz cam da sivi ka-
lay viizeyinde vyiizdiirillerek elde
edilivor. Flotal cam tiim diger cam-
lardan ¢ok daha diizgiin bir viizeye
sahiptir.

Soda-kire¢ caminin bashea deza-
vantaji viiksek 151l genlesme dzelligi-

ne sahip olmasidir; yani isinhneca va-
pisal olarak genislerler. Silika 1sinlin-
ca fazla genislemez; fakat sodanin ek-
lenmesi genlesme dzelliging dramarik
bir bigimde artirir; genel olarak, soda
ne kadar fazlavsa, sicaklik degisimle-
rine karsi camin direnci de o kadar
diisiikriir. Soguk giinlerde ince belli
¢ay bardagimiza sicak ¢ay doldurur-
ken cam tizerinde 151l sok varatuginiz
i¢in bardaginiz catlayabilir.

Kalsivum oksit verine kursun ok-
sit ve sodvum oksitin verine potas-
vum oksit kullantlmasi, kursun cam
olarak bilinen cam tiiriinii olusturur.
% 24 PbO igeren camlar, kristal cam
diye bilinen cam tiiriiniin iginde yer
alirlar. Kursun cami goreceli vumu-
sak vapisi nedenivle islenebilir ve
yitksek kirilma indisine sahiprtir. Da-
ha fazla kursun oksit igeren camlar
(%65) radvasvon perdeleme camlar
olarak kullanilabilirler, ¢iinkii kursu-
nun, bilindigi gibi gama isinlarini ve
degisik formdaki zararli radyasvonu
emebilme yetenegi vardir,

Borosilikat cami % 70-80 silika
ve %7-13 bor oksitten ve az mikuar-
da alkali (sodvum ve potasyum ok-
sit) ve aliitminyum oksitten mevdana
eelir, Borosilikat canmi diistik alkali
icerigi ve kimyasal ve 1s1 soku daya-
mkhihg ile karakrerize edilir; bu
viizden, Pyrex dive bildigi cam mut-
fak malzemelerinde kullanihr.

Borosilikat cami suva, asitlere,
tuz cozeltilerine, organik maddelere
ve halojenlere (klor ve brom) viik-
sek diizeyde dayamkhlik gosrerir.
Goreceli olarak alkali ¢ozeltilerine
karst da davanikhdir. Sadece hidrof-
lorik asit, vogun fosforik asit ve giig-
lii alkalin ¢ozeltleri, vitksek sicak-
hklarda kabin viizevinde bozulmavya
vol agarlar,

Beherler ve dar bovunlu labora-
tuvar siseleri kimvasal maddelere,
ani sicaklik degisimlerine ve meka-
nik soklara karsi davanikl olmahdir.
Ek olarak, seffaflik, kolayca yumusa-
ma ve sekil verme gibi camin siradan
tzeliklerine sahip olmalidir. Belki
de en dnemlisi, cam laboratuvar mal-
zemesinin iiretimi ucuza gelmehdir.

Kimva sanavisinin ve sanatinin
gelisimi agisindan damitma 1slemi
¢ok 6nemli ver tutar, Atese dayanik-
i kaplarda vapilan kavnatma isle-
minde, kapak kisminda sivi damlala-
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rn yogunlasug gozlenivordu, Bura-
dan esinlenerek damitma balonu ve
imbik gelistirildi. M.S. 4. yy'da
Svnesius ve dzellikle de Zosimos, iki
ayn kaptan olusmug damitma aygit-
lar kullandilar: damitma kabi ve kii-
lah kismi. Bu ikisinden daha sonra
boynuzlu imbik (retorte) gelistirildi.

Kolay u¢ucu maddelerin damiul-
masinda. buharin sogutulmasi ge-
rektigi anlasilmisn, voksa buhar vo-
gunlagmadan sistemden uzaklagip
gidiyordu. Zamanla halé laboratuvar-
larda kullanilan su sogutmali damin-
cilar gelistirilmistir,

Damitma va da siiblimlestirme
icin kullantlan ilk kaplar topraktan
vapilmisti. Ancak 13. vv'dan sonra,
gelismiy cam kaplar vayginlasn,
Toprak kaplar kolavea gozenekli du-
ruma gelivordu. Oysa cam kaplar da-
vantkhydi. Ayrica metal kaplar da
kullaniliyordu ancak bunlanin gesitli
bigimlerde kirlenme ve zehirlenme-
lere yol agug bilinmivordu. Aymi
amagla tahta kaplar da kullanilivor-
du ve bunlann igine konan sivilar,
kizdinlmig meral ¢ubuklarin daldi-
rilmast ile 1sihvordu.

Cam Laboratuvar
Malzemeleri

Uretilen cam laboratuvar malze-
melerine bakngimizda, genel amach
kullanilanlann disinda, hacim élg-
mek, filtrasvon, mikrobivoloji de-
nevlerinde kullamilanlar ve bunlarnin
aksesuarlarint gisrebiliriz.

Genel kullanim i¢in beherler, er-
lenler, balonlar ve kaplar, tiipler, ka-
nstuncilar ve termometreler her riir-
lii laboratuvarda ilk goziimiize gar-
panlardir. Hacim élgiimiinde kulla-
nilanlar arasinda en sik rastlanilan
cam malzemeler de, meziirler, pipet-
ler, biiretler ve balon jojedir. Filtras-
vonda, huniler, piset ve nuge erleni
kullamlImakradir. Mikrobivolojide
isc ik dnce santrifiij tiipii ve balonu
ve petri kaplannn gériiriiz. Tiim
bunlara ek olarak laboratuvarlarda,
¢ok bovunlu adaprérler, musluklar,
hortum baglanuli cam borular, sigra-
ma bashklarnt ve buhar jeneratiirii
bulunur. Ashnda laboratuvarda han-
g1 deneyler viiriititliivorsa, o denevy
icin gerekli tiim ve dzel malzemele-

Mart 197

a L

malzemesine déndstiriidr.

rin bulunmasi gerekir. laboratuvar-
daki malzemelerin zenginligi biraz
da laboratuvar icin ne kadar édenek
aynildigina ve viiriitiilen aragtirmala-
rin dzgiinliigiine baghdir.

Balonlar kullanim amaclarina ve
¢aligilan mikrarlara bagh olarak ce-
sitl vapr ve biiviiklilkte olurlar.
Uzun boyunlu ve dar agizh olanlar
buhar basincr yitksek maddelerle,
kisa boyunlu ve genis agizh olanlar
diigiik buhar basincina sahip ve kat
maddelerle ¢ahsmalarda elverislidir-
ler. Diiz althi olan balonlar toplama
kabi olarak, vuvarlak alch olanlar da-
ha davanikli olmalan nedenivle ba-
sing ve sicaklik degismelerinin siz

konusu oldugu durumlarda, konik
olanlar (armut bi¢cimli balonlar) algak

Cogu kucik atélyeye yan mamil halinde gelen cam, buralarda gercek laboratuvar

basingta calisildiginda kullamhir,

Balonlarin agiz ve bovun savisi
birden fazla olabilir. Ozellikle kars-
urma, ekleme ve gaz gecirme gibi is-
lerin ayni anda vapilmasi gerekrigi
durumlarda iki va da cok bovunlu
balonlara gerek duyulur.

Beherler cesitli biiyiikliiklerde
olabilirler. Genel laboratuvar islem-
lerinde ve yogunlastirma islemlerin-
de kullamhr. Erlenler ise, reaksivon
kabi olarak, ¢ozelti hazirlamada, kris-
talizasyonda ve bunun gibi laboraru-
var islemlerinde kullanilirlar,

Sogutucular, maddeleri gaz fazin-
dan sivi fazina déndiirmek i¢in kul-
lamilir. Igige iki borudan meydana
gelmis olup distaki borudan su ge-
¢er. I¢teki boruda madde vogunlasa-
rak toplama kabina veva reaksiyon
kabina doner. Sogurucularda su girisi
genellikle altran olur. Sogutucularin
bicim ve biiyiikliigii amaca gire de-
gisir. Kaynama noktasi dilsiik sivilar-
la caligirken uzun sogutucular, va da
sofutma viizeyi degisik sekillerle
artinlmug sogutucular kullanmak ge-
rekir.

Huniler siizme ve avirma isle-
minde kullanilirlar, Siizme i¢in basit
siizme hunileri kullanihr. Bunlarda
huni etrafinda i¢inde kaynar su va da
su buhart akimi olan borular ve isit-
ma kiliflari vardir. reaksivon ortami-
na madde eklenmesi gereken du-
rumlarda taksimath damlarma huni-
leri ve ekstraksivon isleminde veya
birbiri ile kangmavan iki sivivt birbi-
rinden ayirmada avirma hunileri kul-
lanilir,



Tim dretim islemleri tamamianms olan laboratuvar cami kullamicisimin hizmetindedir.

Meziir dlgme kabidir. Sivilann
hacmini dlgmede kullanilir. Sivi ka-
rigimlarin hazirlanmasi amaciyla kul-
lamilan kapaklt tipleri de vardir.

Pipetler ol¢iilii miktarda sivi al-
ma ve transfer islemlerinde kullani-
lirlar. Dereceli ve transfer tipleri var-
dir. "Transfer pipetleri ile sadece bel-
li hacim sivi alinabilir.

Termometreler sicakhik dlgmede
kullanilan aletlerdir. Bir termomet-
renin kullanilmadan 6nce kaynama
noktasi belli maddeleri kullanarak
veya duyarh bir standard termomet-
re ile avarlanmasi gerekir.

Yikama siseleri bir gazi bir ¢ozel-
tiden gegirerek remizlemek amaciy-
la kullanilir. Bunun yaninda bagetler
¢ozelti kanstirmada kullanilan cam
¢ubuklardir.

Saat cami denilen bombeli cam-
lar reaksiyon kaplarini éreme ve siib-
limasyon gibi islerde, ayrica bazi
maddeleri tarrmak i¢in kullanilir.

Genellikle bilim adamlan ile 6z-
deslestirilen, olmazsa olmaz cam la-
boratuvar tiipii, ¢cok ¢esitli boyutlar-
da olabilir. Deney tiiplen ¢esitli ig-
lemlerde; bunun icinde bitki yetis-
tirmek bile olabilir. Santrifiij tiipleri
mikrobiyoloji laboratuvarinda santri-
fiij islemlerinde kullanilir.

Cam Uretimi

Cam iiretimi diinva'da sayili
cam iirericileri arasinda bulunan iil-
kemizde cok yaygindir.. Labratuvar
malzemesi i¢in kullanilan borosili-
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kat cami, kiigiik atélveler tarafindan
Almanya’dan va da [ngiltere'den,
hazir, degisik ¢aplarda borular ha-
linde ithal edilir. Genelde Pyrex di-
ye bilinen bu camlar, atelyelerde bu
isin ustalan rtarafindan birlestirile-
rek satiga sunulur.

Pagabahge’ve bagh Teknikcam
1968’den bu vana sicakliga dayanik-
I cam, laboratuvar cami ve diger
birgok cam malzeme iiretmekredir.
Uretim, yurt i¢i ihtiyacimi karsila-
makla birlikte, thra¢ edilmektedir.
Teknikcam, iki ana tiir camdan,
notr borosilikat cam ve sert borosili-
kat camdan laboratuvar camu iiret-
mektedir.

Notr borosilikat camu, yiiksek si-
cakhga ve kimyasal maddelere da-
yanikl olmasi nedenivle, genel ola-
rak tbbi amagla kullanilan cam
malzemelerin imal edildigi cam bo-
ru iiretiminde kullanilir. Sert boro-
silikat cami, 151l genlesme kat sayisi
diigiik oldugu i¢in sicakhiga daya-
nikli, kimyasal maddelere dayanimi
yiiksek oldugu icin, laboratuvar
malzemeleri ve teknik iiriinlerin ya-
piminda kullanihir. Her iKi tiir cam
da; nicel ve nitel kimyasal analizler-
de, mikro analitik ve mikrobiyolojik
analizlerde, sulu asidik ve alkalik
ortamlarda vyiiriitiilen denevlerde
kullanilan cam araglarda ham mad-
de olarak kullanilir. Saf cam, kuvars
kumu yiiksek sicakhga cikanlarak
clde edilir. Kuvarsin erime nokrasi
tiim diger camlardan daha yiiksek-
tir, bu vyiizden laboratuvarlarda

spektroskopik analizlerde hiicreler
halinde kullanilir.

Laboratuvar araglarinin ve tek-
nik iiriinlerin iiretiminde cam, son
seklini vermek iizere isleme sicakli-
gina kadar 1sitilmakrtadir. Son gekli-
ni alan cam malzeme, daha diisiik
sicakliklara sogudugunda, malzeme
iginde bir gerilim olugur. Biyle bir
cam malzemenin kinlma egilimi
vardir.

l¢ gerilimi elimine etmek igin,
cam malzeme i¢ gerilimlerin orta-
dan kalkngi ravlama sicakhifina ka-
dar isinldiktan sonra, gerilim oluga-
mavacak bir sicakhiga kadar kontrol-
lii bir hizda sogutulur. Bu 1sitma ve
kontrollii sogurmaya ‘tavlama’ denir
ve tiinel finnlarda (tavlama finnlan)
yiiriitiiliir. Tavlamanin hizi cidar ka-
linhgina gire degisir. Gerilimi alin-
mis cam malzemeler gerektiginde
1sil ya da kimvyasal yolla temperle-
nerek  dayamkhhklan  artonhr.
Temperleme yoluyla cam malzeme-
nin i¢inde ¢ekme, yiizeyinde ise
basma gerilmesi olugturulur. Yiizey-
de diizgiin bir kompresyon dagili-
mi, cam malzemenin mekanik da-
yammmint ve basing dayanimini
onemli derecede arttinr,

Bir sonraki adim cam laboratu-
var malzeme iizerindeki isaretleme
ve taksimar ¢izgileridir. Bu islemler,
asit ve alkalive dayamikl amber
renkli bir bova ile gerceklestirilir,
Boya camin yiizevine niifuz ederek
onun ayrilmaz bir pargasi haline ge-
lir.

Son olarak konik ve kiiresel glif-
li baglant pargalan, standartlarda
belirtilmig olan élgiilerde imal edi-
lir. Biitiin bu uzun yolculuktan son-
ra, cam laboratuvar malzemesini la-
boratuvarda gorebiliriz.

Etrafinizda bulunan kullandifi-
miz hemen her nesnede biraz cam
vardir. Yani camu kullaniniz, goriiriiz,
ya da cam yardimiyla goriiriiz.
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Zamandan Daha
Mukemmel!..

Atom
Saatleri

Boulder'da bir laboratuvarda, bir fizikgi 300 milyon
yil boyunca bir saniye bile sasmayacak bir saat ya-
piyor. Yan ofiste bir meslekdagi ise 30 milyar yil

boyunca tam calisabilecek bagska bir saat (izerinde
caligiyor. Bunlan bitirdiklerinde daha iyileri igin yeni-

den calismaya baglayacakiar.

OBERT DRULLINGER,

son atom saatini vapmadan

once, sbkme safhast olarak

adlandirabilecegi bir di-

nem gegirmiy. ABDde Bo-
ulder, Colorado’dalUlusal Standartlar ve
Teknoloji Ensariisii (NIST) igin ¢ali-
san Drullinger, 1950°de Fransiz fizikgi
Alfred Kastler'in Nobel adiillii kesfi
olan optik pompalama ile tanist. Optik
pompalama, Drullinger'in atom saatin-
de zaman gostergesi olarak kullanabile-
cefini diisiindiigii, atomlan idare ede-
cek bir gk demeti kullamyor, Ancak
herseyden tince dogru bir stk demeti-
ne ihriyacr vard,

Lambalann i@ diisiindiigii icin ve-
terince giiclii degildi. Sadece lazer bunu
yapabilirdi. Drullinger her lazerin defil,
ancak arkamz déndiifiiiniizde bile gece
giindiiz, avlarca ve yillarca, bir saar da-
kikliginde igivabilecek lazerlerin kulla-
mlabileccgini soyliiyor. Buna ilk adaylar,
1980'lerin baginda, kompakt diskgalar-
larda ticant olarak kullamlmaya baslanan,
divod lazer denen mikroskopik cihazlar,
CD galariar pazara gikinca, Drullinger ve
iy arkadaglan gidip bir tane almuglar, par-
galara béliip divod lazen ayimis, kalani-
n1 atmislar ve vapacaklan atom saatinde
kullanmak iizere ise girismigler. Drullin-
ger birkag vil boyunca, lazer dogrudan
satlmaya baslayana kadar bivle yapma-
va devam edildigiini soyliiyor.
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Kastler'in dehasindan miizik sed
teknolojisi gereglerine kadar devam
eden yolculufiun en son ifadesi diinya-
min en iyi iki saatinden biri olan NIST-7,
3 metre nzunlukeaki mucizevi giimiis si-
lindir saat, Rocky Daglan creklerine ku-
rulmug bir NIST laboratuvannda duru-
vor ve batuva dogru bakivor. Giines o
vinde saare paralel olarak hareker edi-
vor ve Giines radyasyonunun Diinya
manvetik alanindaki etkilesimi bile sa-
atin hassasiyetini bozmuyor. Dahasy, ty-
le mitkemmele yakin ki, en azindan su
an igin NIST-7 élgiilebilenin tizerinde.

Drullinger, NIST-7"nin, bir saniye-
nin ondérdiincii ondahk hanesine ka-
dar tam calistir igin, ancak bazi erisil-
mez ideal hedefler ve bazt mitolojik ol-
gularla kargilagstunlabilecegini sovliivor.
Baska bir devisle, NISI=7 bir sanivenin
gegisini kaydetriginde, ivi bir kuvars
kol saatinin yapabilecegi gibi, bir sani-
yenin milvonda birini saymuyor. NISTT=
7'nin sanivelen, ideal bir sanivenin tril-
yonda birinin yiizde birinden daha du-
yarly NIS'I=7 o kadar galigsaydi, 3 mil-
von vilda. tek bir saniye bile sasmava-
cakru

NIST-7, aym zamanda kendi tiirii-
niin son drnegi olan bir dinozor. lyi bir
saat oldufu diisiiniiliiyor, ancak Drul-
linger'e gore bunun gibi bir tane daha
yapmak i¢in pek bir neden yok. Bun-
dan sonra firetilecek saatlerin daha has-

sas olmasi gerekivor. Drullinger, ideal
saniyenin onalunct ondalik hanesinde
birine kadar hassas olabilecek bir atom
saarti fizerinde gahisiyor (300 milyon yil-
da bir saniye hata); yan laboratuvarda
David Wineland'in dnderliginde bir
grup arasurmact bir sanivenin onseki-
zinci ondalik hanesine kadar tam isle-
veeefini umduklan, bir sonraki atom
saati iizerinde caligivorlar. Bu da, saar
ideal zaman gastergesinden bir sanive
sapincava kadar en az 30 milvar vil ge-
gecek demek.

Wineland'in bundan iki agama son-
raki saat firetimiyle birlikte NIST'in
saat imalargilan yeni bir kronomertrik
hassashk ralebiyle kargilasabilirler; an-
cak bu gergeklesecek gibi gozilkkmiiyor.
NIST bilim adamlan 1950'lerde (ensti-
tii o zamanlar Ulusal Standartlar Biiro-
su, NBS, olarak biliniyordu) saat yap-
maya basladiklanndan beri, zaman gos-
tergelennin dogrulugu her vedi yilda
bir onda bir oraninda ilerledi (sanivede
0.0000001 saniveye kadar dogru olan
NBS'in ilk atom saatlerinden, sanivede
0.00000000000001 saniveve kadar dog-
ru olan NIST-7'ye kadar). Arasurmaci-
larin yeni bir saar geligtirmelen en asa-
g on vil siirilyor, ancak yapuklan her-
sey hemen ticari uygulama alani bulu-
yor. Omegin, NIST-7'yi yapmaya bag-
ladiklarinda, saar imalatgilan saniveyi
14%incli ondalik haneve kadar dogru
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posterecek bir saar i¢in acil bir ihtivag
duymuvorlardi. Buna ragmen, 1993'te
saat amamlandifinda, saat imalatgilan
sanivenin 12. ondabk hanesine kadar
tam gosteren atom saatlerim 50000
ABD dolarma satyorlardi ve bunlann
ayarlanmalan g daha ivi ¢ahigan b
saate thovaglan vardi,

Simdi NIST in saar imalatgilar
kronometrik dogruluga vinelik talebin
uzun vadeli olarak dovurulamayacag
diistincesivle ¢ahsivorlar. Bu gereksi-
nim dncelikle bilim alaninda ortava -
kivor, ancak nicari kullamcilar da gen
kalmivorlar. Drullinger buna kullanici-

larin hiverarsisi divor. lk siradakiler, ta-
lep ettiklen bakimindan bagy ¢ekenler:
milisanive pulsarlar olarak bilinen vil-
dizlann, olaganiistii dakik ats perivod-
lanm dlgen astrofizikgiler ve derin uzay
roketlerine vol direktiflerini vermek
icin saatlere serek duyan NASA. Bun-
dan sonra daha kolay bir topluluk geli-
vor: Telekomiinikasyon, kiiresel ko-
numlandirma sistemlen, giivenlik ve
savunmada cahisanlar. Hepsi saniyenin
milvarda bin dogrulukra sinval géinder-
mek va da almak istivorlar.

Baska bir kesim ise, dogru zamam
va da dofru frekansi vakalamanin ken-
dileri i¢in tdnemlt oldugu biyiik bir ti-
cari kullamelar toplulugu. Ornegin, te-
levizvon ve radvo istasvonlan, elektro-
manvetk spektrum iizennde belirlen-

Man 1'W5

mis bir frekansta vavin vapmak zorun-

dadirlar- trnegin sanivede 102,5 milyon

salimma karsilik gelen 1025 mega-
hertz-ve bu viizden de sanive uzunlu-
sunu kesin bir dogrulukea bilmek zo-
rundalar. Aym sekilde, iki bilgisavar
aralaninda ilengim saglamak igin, ne za-
man dinlemeve baslavacaklanni ve ne

zaman dinlemeyi durduracaklanni ve

sindermeve baslavacaklanim bilmek
zorundalar. Eger bilgivi, normal bir bil-
eisavardaki modem hizi olan sanivede
14 milvon devir hizinda giindenirlerse,
bunu sanivenin milyonda birine ayarla-
malart daha ivi olabilirdi, Aslinda, bir
sgati olan ve saatin kag oldugunu 6g-

NIST-7'nin icinde sezyum atomlan, onlari
tek bir duruma sokan lazer icinden gegiy-
orlar. Daha sonra iki mikrodalga bél-
gesinden geciyor ve durumianni
degistirmeye basliyorlar. Ikinci bir lazer,
durumlardan birini veya Gtekini secmeye
zorluyor ve nihayet bir detektor kag
tanesinin durum degistirdigini sayiyor.
NIST-7'nin yaraticisi, Robert Drullinger.

renmek isteven, va da ik saat olup ay-
mt zamana avarlama thovact duvan biri,
bunlar avarlamak ve dogry kalmalarin
saflamak i¢in daha ivi bir saare ihtiyag
duvar. Modemn toplumun vapsi artik,
diizenli olarak sanivenin milvarda bin-
ne es-zamanlandinlmiy sinvaller gon-
deren ve alan elekeronik reknolojisiyvle
drillmekredir.

Bununla beraber, milkemmel has-
suslikta zaman eostergesine duvdugu-
nuz doverulmaz thtivag biraz sorunlu
pizilkiivor, ¢iinkii saatlerin karsilagtiri-
labilecesi evrensel bir sanive meveut
degil, Sanivenin nzunlugu insanlarin
anlasmasi ¢cikmis.

sonuecy oreava
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1820°lerde Fransizlar saniyeyr “ortala-
ma giineg giiniiniin 86 400'de biri ola-
rak tammlamuslar. 86 400, 24 (saat), 60
(dakika) ve 60" (saniye) carpimiyla el-
de edilivor. Eger orralama giines giinii
kesin bir kavram olsaydi bu tamimlama
vararh kalabilirdi. Ancak, Drullinger’in
dedigi gibi “Diinya ¢ok kararh bir to-
pag defiil; hafifge kipirdiyor, duraksiyor
ve yalpaliyor.” Avnica, her yil saniyenin
on milyarda birkagi kadar yavashyor.
Biitiin bunlar Diinya'nin déniigiiniin
modern standartlarda gok iyi bir saat ol-
madifini ghsteriyor.

Herhangi bir saat, sadece periyodik
tekrarlayan bir olayr izleyerek gahigan
bir alettir; salinan ya da titresen saat, bir
pargaya- dmegin sarkagh saatin sarkaci-
ve bu salimmlan sayan ve saat kollarini
dindiiren bir saat mekamzmasina sa-
hiptir. Ovleyse, ideal bir saat, miikem-
mel diizgiinliikle ve kararhkla salinan
ve istedifiiniz siire bovunca da bivle
kalabilen bir osilatirii gerekrinir. Daha-
st bu osilator, bir saatren drekine degis-
meli,miikemmel bir sekilde kopya edi-
lebilmelidir. Sarkag va da kol saatlerin-
deki kuvars knstallerde durum boyle
degil. Kuvars knstaller, elektrik aki-
miyla uyarldifinda istenen belirli bir
frekansta titresir. Bu titregim saatin osi-
latoirii olarak gorev yapar; ancak frekan-
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si-knistalin saniyedeki salimm sayisi-
kuvarsin kalinhgna baghdir. Ovleyse,

iki kuvars saatin avarlan ancak saat
imalatgist kuvarslan avni kalinhikea ke-
sebilirse ayni olabilin. Drullinger, bu-
nun gibi, sarkach saatlerde, bir sarkacin
bir digerinden daha uzun olabilecegini
stylityor.

Atomlara daha ¢ok giivenilebilir,
giinkii elektromanyetik enerjiyi salma
ve sofurma frekanslan kuantum meka-
nifi yasalaniyla Kesinlestirilmigtir. Bu
yiizden, 1967'den beri saniyenin resmi
olarak vzunlugu arom standartlarina
giire belirlenmektedin: bir sanive, sez-
yum 133 atomlannin belirli bir enerji
sevivesi gegisine ugradiklarinda yayilan
va da sofurulan imanin 9 192 631 770
salinmastnin siiresidir. Eger, uygun se-
kilde kullantlirsa, herhangi bir sezyum
133 atomu, divapazonun 6z frekansinda
titresmesi ve ayni frekansta ses dalgasi-
ni vaymast gibi, bu frekansta enerjiyi
agifa ¢ikaracak ya da sofiuracakur. Sez-
yum bulabilecek ve bir atom saatini bir
arava getirecek yerenegi olan herhangi
biri bunu yapabilir ve saatinin her sez-
vum atom saati ile avm kKuantum tem-
posuna uyacagindan emin olur.

Wineland'in belirttigiine gire sez-
vumun sthirli bir vam vok; iistiinde ¢a-
higilmasi kolay oldugu igin, hemen he-

H

David Wineland'in laboratuvarinda,
arastirmacilar civa iyonlanni gitmek icin
lazer demetleri kullariyorlar.

men ayni 6zelliklere sahip yanm diizi-
ne iddiali aday arasindan standart ola-
rak secilmistir. Drullinger sonraki saat
firctimlent i¢i hala sezyum Kullanmiyor.
Wineland ise bundan sonraki iiretimler
igin civayl segti.

Hem Drullinger hem de Wineland,
ayni saatr yapimi stratejisini kullamyor-
lar. Bu da, rezonanstaki bir atomu ra-
hatsiz edecek her dig etkiyi sistematik
olarak hesaba katmak. Atomun kuan-
tum dogast, evrenin sunacagina vakin
miikemmelikte kopya edilmis osilatiir
Atomun  disindaki  diinya
denkleme girdifiinde, hassasiver diisii-

saghyor.

se geemeye bashyor. Ornefin, atomlar
birbirleriyle garpigabilirler va da kagak
clektromanyetik gimim, ve manyetik
alanlar bunlan etkileyebilir, ve biitiin
bunlar da atomun i¢indeki hassas za-
man mekanizmasim sarsabilir. Atomla-
rin kendi hareketleri bile, aldiklan
mikrodalgalanin goriinen frekanslarimi
degistirecektir. Doppler kaymasi de-
nen bu etki, popiiler olarak tren diidii-
giindeki frekans kaymast seklinde bili-
nivor. Eger, atom size dogru hareket
ediyorsa frekansi daha yiiksek, sizden
nzaklasiyorsa da daha algak bir defiere
itilecekar.

Bu viizden, atom saati imalatgilan,
gerekug takdirde herbir bozoucn etkivi
ayrt ayn yok etmeye gahsiyorlar. Yapa-
caklar igler i¢in uzun ve errafh bir lisre-
leni var. Listedeki her maddenin yerine
getnlmesivle atom saatlennin duvarh-
ligin arnnvorlar. Liste atomla baghvor,
Atomun salinim frekanst ¢ok dogiru ve
dis etkilerden yahiulmig olmal. Biitiin
aromlar, elektromanyetk 1gmimin Ka-
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Lastik bantlarla asili bu vakum sistemi

diinyamn en kararl optik lazerini tasiyor.
James Bergquist. (st resim)

rakteristik frekanslarinda enerji agiga
gikanp sogururken, bu frekanslar koan-
tum mekanifi yasalanina gore, atomlar
etrafinda bir voriingeden difier yoriin-
geve sigravan elekeronlara karsihk geli-
vorlar. Elcktronlar bir yoriingeden di-
genne ¢abucak atliyorlar ve bunu daha
gabuk yaprklannda iinim frekanslarn-
min dogrulugu azaliyor; acia gikarnip so-
gurduklan enerji biraz “bulaniklagiyor™
denebilir. Drullinger, bunun Heisen-
berg'in belirsizlik ilkesinden kaynak-
landiging soyliivor, “Bir seyi daha kisa
zamanda yapmaniz gerekiyorsa, onun
hakkinda daha az sey bilirsiniz. Bu de-
gisim ¢ok ¢abuk oldu@u i¢in, ne oldu-
funa dair kusku birakivor. Sonug ise
bulanik bir enerji isaret.”

Saat imalatgilan enerjilerini kesin
olarak tanimlanmasini istivorlar. Bu da,
elekrronlarin yeni bir enerji seviyesin-
de miimkiin oldugunca uzun kalabil-
meleri demek. Sezyum 133 atomlan,
sadece en digraki elektronun manyetk
alanimin dogrultusuna gire degisen, hi-
perfin durumlart olarak bilinen iki
enerji seviyesine sahipler. O elektro-
nun manyetik alani, atomun ¢ekirdegi-
nin manyertik alaniyla aym yone ya da
ters vone dogru yonelebilir, ve bu iki
olasilik da hiperfin (olaganiistii ince)
durumu olarak biliniyor. Bir atomun hi-
perfin durumu kendilifinden birinden
bir digerine degismiyor; ancak bir, or-
negin laboratuvarda bir fizikgi degisti-
rirse, defisebilivorlar. Wineland ile ca-
hisan Chris Monroe, eger bir atomu ayi-
nr ve bu iki olasi durumdan birine ko-
varsaniz orada onbinlerce vil kalacagin
styliiyor.

Mart 1997

Elektron, bir durumdan digerine
atladifinda hiperfin gegisi gergeklesi-
vor. Bu, atom f{izerinde sadece dogru
clektromanyetik frekansla agilip kapa-
nabilen bir dilgmeye benziyor, Sez-
vum, ancak sanivede 9 162 631 770 rit-
resimlik mikrodalgalarla Karsilasugin-
da hiperfin durumlan arasinda atlaya-
bilivor, bu da, mikrodalga fininda firet-
len frekansin hemen hemen {i¢ katina
denk gelivor.

Her sezyum atomunu, tek bir is-
rasvonu bulmays seven bir atomik rad-
vo olarak diisiinebilirsiniz. Atomlar 9
162 631 770 Hertz'de vavin vapan is-
tasvonu duvduklarinda bir hiperfin du-
rumundan digerine athyorlar,

Simdi, atom saartinin gergeklestiril-
mesi laboratuvar osilatérii denen bir
mikrodalga iiretect almak ve bunu, osi-
latoriin dogru frekansta olup olmadif-
nt anlamak i¢in sigramalan bir sinyal
olarak kullanarak, sezyum atomundaki
hiperfin gegisinin frekansina gore avar-
lamakur. Drullinger ve arkadaglan bu-
nu, sezyum atomlarini mikrodalgalarla
sorgulamak veya sondalamak seklinde
ifade edivorlar. Mikrodalgalar sezvum
atomlanmin atlamalanm saglarlarsa, o
zaman saat, mikrodalgalan o frekansta
tutmak igin galigir ve ideal saniveleri
belirtmek i¢in kullanir.

Bu teknolojinin baslangicr 60 wil
onceye, efsanevi Kolombiyah fizikgi L.
[. Rabi'ye (1944°de Nobel odiilii ka-
zandi) ve 1950'lerde Rabi'nin teknolo-
jisini geligtiren, iizerinde gahsan Har-

vardli  fizikgi  Norman Ramsey'e
(1989°da Nobel sdiilii ald1) dayanivor.
Bunun remelinde bir geri besleme
¢evinmi vauyor. Cevrim, sezvum ato-
mu demeti {ireten basit bir aletle bagh-
vor. Bu atomlar, biitiin atomlan tek bir
hiperfin durumuna getiren bir filere-
den (miknans ya da optik pompalama-
I lazerler) gegivorlar. (Hepsi ayni ver-
de oldugu siirece hangi durum oldugu
onemli degil.) Daha sonra, atomlar,
mikrodalga iiretecinden gelen mikro-
dalgalarla viizlestrilivorlar. Eger, mik-
rodalgalann frekanslan sezvumunkine
gok vakinsa atomlar segilen hiperfin
durumundan digerine athyorlar. Mik-
rodalgalanin frekansi sanivede 9 162
631 770 idealine yakinsa daha ¢ok
atom ¢elinerck, mikrodalgalar soguru-
yor ve atomlar yeni duruma adayabili-
yorlar, Atlayan atom sayisi, mikrodalga
iiretecinde hassas ayar vapilarak arnk
daha fazla arunlamazsa bu, mikrodalga
iiretecinin frekansinin o anda sezyum
frekansina kilitlenmesi demektir- iire-
te¢ bu durumda saniyede 9 162 631
770 salinima ayarlanmugure. Simdi atom
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saari ideal sanivelerin, en azindan tek-
nolojinin elverdigi ideal sanivelerin si-
nirlarini giziyor olacakur.

Her ne kadar basitlestirilmis olsa
da temel senaryo budur, Beklevebile-
cefiniz gibi birtakim reknolojik ince-
likler var. Omegin, Drullinger'in agik-
ladh@ina gire, sezvum atomlarnn mik-
rodalgalarla iki kere viizlestirivorlar.
Mikrodalgalar, NIST-7'de 1,5 metre
aravla duran iki ayn bolgeve vonelivor-
lar, Bu, sezyum atomlannin mikrodal-
galarla, bir kere yiizlestirildikten sonra
1,5 metre ilerleyip sonra bir kez daha
viizlestirilmeleri demek. Atomlann iki
sorgulama arasinda miimkiin oldugun-
ci uzun vol almasing izin vererek, saar
imalatgilan mikrodalga frekansimi ato-
mun hiperfin frekansina tam olarak ki-
litlenmeye zorluvorlar,

Buradaki manug anlamak Lazer

igin, saatinizin (mikrodalga tire-
tect) hizint daha iyl bir saate
(atom) es-zamanlandirmavi dii-
stiniin. Bunlan bir kere aym za-
mana avarlamak yererli olmaya-
cakur. Sadece ayn zamana ayarli
olmalaring deil, ayn hizla gahs-
malarmi da isteveceksiniz, Avar-
ladikean sonra bir siire ara verip-
drnedin 24 saat- tekrar bakip, ne
kadar dogru ¢ahsuklarin giirme-
niz gerekin, lifer saatiniz biraz
vavag va da izl galigivorsa 24 sa-

atten sonra yeniden es-zamanlandira-
bilirsiniz ve hizi avarlavip veniden ga-
hgmalarim saglayabilirsiniz, Ey-zaman-
landirma ve kontrol erme arasindaki
zaman arttkga daha ivi yoldasiniz de-
mektir. Bu yviizden, saat imalatgilar bu
ikt mikrodalga bilgest arasindaki uzak-
hig ellerinden geldiginee biiviik tutu-
vorlar.

Drullinger'e gore bagka bir sart da,
higbir mikrodalga bélgesinin atomlan
tamamen bir durumdan bir digerine at-
mamasy. 1lk mikrodalga sorgulamasin-
da atomlar yeni duruma sadece inliyor-
lar. Bu, Drullinger'e gire atomlann ke-
sinlikle bir veva 6teki durumda olma-
digr, fakat her ikisinin kangiminda bu-
lundugu bir kuantum mekanigi acaip-
ligi. Ikinci mikrodalga viizlestirilme-

sinde veni duruma daha vakin bit

vere itilivorlar. Ancak ikinei lazer
filtresine carpmadan tnee de son
duruma dogru ialivorlar,

Sezvum frekansina kilidenen mik-

rodalga frekansivla, atom saati ide-

al saniveye vakin bir zamani giste-
rivor. Bundan sonra diizeltmeler
listesi bashvor, Saar imalargilar
zerindeki her parganin saati nasil
etkiledigini anladiklaninda, biitiin
bu belusizlikleri gozoniine alarak
saatin zamanmivla ideal zamanin
hangi ondalik nokrada aynldiklan-
1 hesaplavabilirler.

Tek bir enerji durumundaki sezyum atomlarn alti lazer

demetinin merkezinde biraraya geliyorlar. Lazer, onlari lazen
mikrodalga ¢ukurunun igine atiyor. Eger mikrodalga fre-

kansi dogru ise yukari ¢ikarken durumlarini degistirme-

ye baglyor ve donigte bunu tamamhyorlar. Bir detektor
durumlarinin degisip degismedigini kontrol ediyor.
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NIST-7'nin bir 6ncesi, Grnegin
NBS-6 ideal saniyelen 13 ondahk ha-
neve kadar gosteren manyerik filtre-
nin tek bir hiperfin durum seqagi bir
saattl. Filtre, sezvum atomlannin ¢ok
az egnlikli bir viriingede gitmelerine
neden oluvordu. Hizli atomlar viriin-
geyi vavas olanlara gire daha digandan
takip ettigi i¢in mikrodalgalara, dogru
frekansta olup olmadiklan soruldu-
gunda farkh cevaplar alimyordu. So-
nug, 13, ondalik hanede olusan hata-
lard.

Béylece, Drullinger ve arkadaslan
on vil boyunca, miknauslan bir lizer
demeri ve Kastler'in optik pompala-
mast ile defistirerek, ¢alisan bir saat
vapmavi dgrenmekle gegirmigler. So-
nugta gikan saat NIST-7, NBS-6'dan
on kar daha hassas ve ideal samyelerle
csithgi ancak 14 ondahik hanede bo-
zulmaya bashivor,

15. ondahk haneyle birlikte, atom
saatlenndeki simirlama faktorii olarak,
sezvum atomlanmin hareket edivor ol-
masi ortaya ¢ikivor. Atomlar ikt mikro-
dalga bilgesi arasinda sanivenin viizde
biri kadar bir zaman harcivorlar, Bu sa-
atinizi gecevans avarladikean sonra an-
cak sanivenin vilzde bin kadar bekle-
vip tekrar kontrol edivorsunuz demek.
Tekrar kontrol i¢in bir sanive veva da-
ha fazla beklesevdiniz eszamanlandir-
maniz daha hassas olacaku. Atomlar
daha vavag harcket ettikge mikrodalga-
larla vapilan ki sorgulama arasindaki
zaman daha vzundur ve mikrodalga
frekansy atomik zamana daha ivi kilit-
lenebili. Bunu 15, ondahk haneden
dreye avarlamak igin Drullinger'in ve
Wineland'in atomlar vavaglatmalan,
hatta durdurmalan gerekivor.

Bunu gergeklestirmek igin gercken
teknoloji. Wineland ve Drullinger'in
1977'de izerinde anlasnklan lazer so-
gumast olarak biliniyor. Bu, atomlan
bir lazer demetndeki foronlarla dur-
durmak i¢in bir yol. Wineland ile ¢ali-
san James Bergquist, bu islemin ping
pong toplan atarak bir bowling topunu
durdurmaya benzedigin sévliivor.

Drullinger'in veni nesil atom saati.
luzerleri, dnce atomlan durdurmak ve
sonra da onlan bir tenis topu gibi hava-
v armak i¢in Kullamyor. “Alu farkh
lazer demeri arasinda sikigriy atomla-
nn olusturdu@u kiigiik bir topunuz var.
Ancak onlan o noktada dlgemivorsu-
niiz, ¢iinki isikean ¢ok fazla etkileni-
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vorlar. Olgmek igin onlart birakmalisi-
mz. Birakugmizda upks bir tenis topu
gibi diiseceklerdir. Ancak brraknuginiz
anda lazerle kiigiik bir itme vararma-
niz gerekiyor. Bivlece atomlar yukan
dogru saniyede birkag metre yol ah-
vorlar. Simdi, bir tenis topu diisiiniin.
I metre kadar vukan atvorsunuz ve
clinize geri diigiiyor. Efer bir krono-
metre ile bunu élgerseniz bir sanive
siirdiigiinii goriirsiiniiz. Simdi atomlary
mikrodalgalara dogru arnginm farze-
din. Tepeye giderler, geri dinerler ve
tekrar mikrodalgalardan gegerler. Mik-
rodalgalarla ilk kargilasuklan anla ikin-
cisi arasindaki zaman bir sanivedir.”
Bu NIS'I-7'dekine rekabiil eden ara-
likean 100 kat daha vzun oldugu i¢in
NIST-7"den 100 kat daha hassas bir sa-
at oluyor.

Benzerlikeen oriirii bu teknoloji
fiskiveli saat olarak adlandinhivor, Ra-
bi'nin yardimetlanndan Jerrold Zacha-
rias, bunu 1950'lerde MI'T"te galigir-
ken dilsiinmilg, Fiskive saatler atom
saatlerinin hassasivetini 16, ondalik ha-
neve kadar alabilivorlarmus. Andre Cla-
iron liderligindeki Fransiz arastirmac-
lar, halen Pans Gozlemevi'nde galisan
bir prototip yapmiglar, Hem Fransiz
hem de NIST fizikgileri. Fransiz saati-
nin NIST-7"den belki de daha iyi oldu-
gunu sivliivorlar ve gelistirilebilmeye
daha gok imkan verdigini diigiiniivor-
lar. Clairon ve meslekdaslan simdi 16,
ondalik haneve kadar hassas olabilecek
ikinci bir saat vapivorlar,

Fransizlar bes vil énce baglanug ol-
sular da, Drullinger onlara vetigecegini
sivliivor. Drullinger, daha dnce bagla-
digr igin Andre’nin yapuiklaring izlemek
gibi bir avantajr oldugunu stvliivor. La-
zer teknigi NIS'T=7"den daha kansik ol-
sa da, bu sadece miihendislik isi.

Atom fiskiveleri, zamani 10. onda-
Ik hanceve kadar gistermede basi ¢ek-
seler de sezyum bir frekans standard
olarak kullaniabilir. Buradu, daha son-
raki nesil iiretim igin Wineland 1gin igi-
ne girivor. Planlara gire, tek bir atom
frekansimin iistiine kilitlenecek mikro-
dalga jeneratirit tarafindan sorgulana-
cak sekilde saaterce va da giinlerce
olagandisi olarak sabit duruyor. Bunun
win Wineland'in nier atoma degil, bir
ivona thtivacr var nétr atomlannkin-
den bir elekeron eksifio ile. pozicif
elekrrik viikiine sahip bir atom. Drul-
linger'in sezvum atomu gibi, bir civa
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iyonu mutlik sifira ok yakin bir vere
kadar lazer demenyle sogutulabilir,
Yetennce sogudugunda, ivonun pozitif
yiikii, onun bir elektromanverik alan-
da sakin bir sekilde verinde turulmasi-
ni saglayacak. Bu da saar imalatgilan-
mn, ashnda fiskiveli saatte problem
olan, yergekimine karsi koymak igin
bir vol bulmaya gerek duymadan, sali-
mimlari dlgebilmelen demek.
Wineland ve meslekdaglan onbes
vildir civa ivonu saati iizerinde ¢aligi-
vorlar ve sonunda sanivenin hassasiye-
tini 18. ondahk haneye ¢karabilecck-
lerini diisiiniiyorlar. Daha tince sezvu-
mu segerken oldugu gibi, civayr da
herhangi bir sihirli ozelligi gin degil,
saat vapmak i¢in thuyag duyduklan
biitiin kriterlere uvdugu igin segmis-
ler. Ornegin, ¢ift sayida clektrona sa-
hip. Biylece, bir tane kavbedip ivon
oldugunda disanda hiperfin gegisi va-
ratabilmek tek bir elektron kahvor.
Ustelik, bu gegiy, 9 milyar Here'lik
sezvuma Kargt 40 milvar hertz. Bu da
dorr kat daha fazla kesinlik demek.
Simdiden Wineland ve meslekdag-
lartmin laboratuvarlannda civa saat
vapmak 1¢in lazer demetierinden, bil-
gisavarlardan, osilatérlerden ve alisil-
madik elekeronik parcalardan olusan
techizatlan hazr. Civa ivonlanm so-
nunda harckersiz kalacak sekilde ve

zaman gostergesi olarak kullanilabile-
cek ivonik kristaller haline gelinceve
kadar sogutuyorlar,

Civanmin son bir hassasiyvet avantaj
daha var. Hiperfin gegisine ek olarak,
civanin Katrilvon Hertz frekansh baska
bir duragan enerji gegisi var. Oprtik ge-
¢ig olarak bilinen katrilyon Herrzlik
frekans, civa saatine ek bir hassasiyet
kazandinyor. Maalesef, sezyumda ol-
dugu gibi bu frekansa kilidlenebilecek
katrilyon Herez'lik bir osilatér meveut
degil. Wineland ve arkadaslan béyle
bir osilator yapuklannda, sanivedeki
katnlyon vuruglan sayabilecekler.

Wineland tncelikle miimkiin olan
en yilksek frekansta calisan osilator
bulacaklarini soyliiyor; Grnefin, sani-
yede 100 milyar. Sonra bunu iki katna
¢tkaracak bir alete baglayacaklar ve
sonra vine iki kauna ve bévlece katril-
yona ulagana Kadar bunu tekrar ede-
cekler. Ancak, temeli ivi kurulsa da
bunun uygulanmas: zor.

Ek bir sorun da lazerlerin mitkem-
mel olmamast. Frekanslarinda az da
olsa hatalar var. Bunu ¢ézmek igin la-
zerdler, lazer g kilideyecek kutu-
cuklar olarak diisiiniilebilecek optik
oyuklara uydurmak zorundalar. Berg-
quist. tramplen adini verdigi tavana
kalin lastiklerle baglanmis vakum sis-
temi iginde bir optik oyuk vapmis. Wi-
neland, Bergquistin trampleninde
dilnvadaki en kararly optik lazerlerin
bulundugunu soyliiyor. Ama yine de,
civamin oprik gegisi igin veterli degil.
Bunun i¢in saar imalatgdan fiziksel
boyutlan bir hidrojen atomunun ¢ekir-
dek ¢apinin bovutunun binde bin du-
varlihginda sabit kalacak bir oyuk vap-
mualilar,

Bu miimkiin olsa da ¢ok zor. Wine-
land ve meslektaglan bunu gergekles-
urdiginde 18, ondalik haneye kadar
hassas bir saat vapabilecekler. Bu, mo-
dern toplumun thoyaglanmim cok ileri-
sinde bir yev. Hassasivert igin talep de-
vam edecek ve saat imalatgilan ilerle-
mek zorundalar, Bundan sonra nereye
kadar gidilebilecegi sorusu gelivor.
“Zaman gostergesinin hassasiverin te-
orik bir sonu var mi?" sorusuna Drul-
linger su cevabi venyor,

*Modern bilimin bildigi bir son
yok. Ve herhang bir simir giéremivo-
e,
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Ergonomik Kokpitler

8 Ocak 1989°da Boeing 737 ugakla-
rindan birinin sol motorundaki tiirbin ka-
nadi Londra-Heathrow Havaalani'ndan
havalandiktan Kisa bir siire sonra ¢atladi.
Motorda bir sorun oldugunu farkeden
miirettebat, vaklagik 150 km Gredeki Do-
fu Midlands Havaalani’'na acil durum
inigi vapmak igin hava trafik kontroliin-
den vardim istedi. Ancak, vanhghkla sap
motorda sorun oldugunu diigiinerek sag
motoru kapatu ve hasarl olanla ugmaya
devam crri. Boeing 737 pisun yaklasik 4
km vakimina gelip, motor giic kavbina
ugrayincava kadar inig plana uvgun ola-
rak gergeklest. Milrertebat sag motoru
tekrar zamaninda ¢aligtirmayi basaramacdh
ve ugak, M1 karayolunun hemen
vamindaki alanda siiriiklendi ve
daha ilerideki sevde pargalands.
Ugakea bulunan 126 yoleu ve mii-
rettebattan 471 dldii.

Ingiltere’nin resmi hava aray-
urmacilan olan Havadaki Kazala-
i Aragtirma Subesi (AAIB)'nin
hazirladig rapora gore, ugus gii-
vertesindeki cihazlar en bagindan
beri sol motorda bir anza oldugu-
nu gosterivordu. Ancak, pilotlar
bu bilgiyvi degerlendiremediler.
Bunun vani sira, ugakeaki ii¢ ka-
bin memuru tarafindan goriildiigii halde,
alevlerin sol mortordan geldigini farkede-
mediler,

Gegrifimiz avlarda, Delhi vakinla-
rinda havada meydana gelen felaker pi-
lot hatasimi ve onu olusturan faktorleri
tekrar giindeme getirdi. Diinvada ticari
ugaklann dliimeiil kazava ugrama orani,
her milyon kalkis i¢in 2'den az olmasina
kargin, gegtigimiz 20 vil iginde tiim kaza-
lann 2/3%i ile 3/4'ii arasinda bir oran ge-
nellikle insan hatas: yiiziinden meydana
gelivor. Pilotlar ve ugus glivertesi tekno-
lojist arasindaki uyumsuzluk ve miirerte-
bat arasinda iletisim kopuklugu, hala
onemli bir sorun. Kara kutu kavitlan,
birgok pilotun ugug giivertesi sistemleri-
nin kapasitesini dnemsemedigini ve
bunlann sinirlanindan haberdar olmadi-
gim ortava kovuyor.

Nisan 1994'de Japonya, Nagova'da
Cin Havayollan'na ait bir Airbus A300-
600 ngag pilotun otomank pilotu devre-
den ¢rtkarmaya ¢alismasivla dnce hiz kes-
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ti ardindan da cakildi ve 264 kigi hayat-
nt kaybetti. Bu felaker Amerika'da sivil
havaciin dilzenleyen bir otorite olan
Federal Havacilik Biirosu'nu (FAA),
ugug miiretteban ve ugug kabini arasinda
nelerin ters gittigini bulmak icin aragtir-
ma yapmaya sevketti. Gegtifimiz yaz
FAA raporunu vavinladi. Ekim ayinda
Avrupa Birlegsmis Havacilik Otoriteleri
tarafindan Roma'da verilen brifingde,
uzmanlar, ugus miirettebatinin hatasi so-
nucu meydana gelen kazalann ¢ok sayi-
da olmasina karsin, ckonomik baskilarin
sonucu olarak, insan uzmanhfinda gere-
ken seviyeve iliskin yaonnmlann azalul-
difr konusunda uyanyorlar.

(Cok sayida havayolu, insamin hava
araglannda degisiklige ugradignnin farki-
na vararak, pilotlara verdiklen egitim
daha modern hale gerirdiler. Miiretreba-
ta, modern kokpit teknolojisine kéle ol-
makeansa, onu en iyi nasil kullanabilece-
1 ve herhang bir tehlike aninda panige
kaptlmadan nasil karar vermesi gerektigi
vgretiliyor. Ingiltere’de ticari ya da sivil
pilot brivesi almak istevenler igin bu
“insan faktérlen™ egitimi zorunlu.

Bununla birlikte, uguslarda insamn
roliine verilen bu tnemin, ugug kabinle-
rinin tasanmina verilmedigine iliskin ba-
#1 endigeler var, Ekim ayinda verilen bri-
fingde FAA, kokpit teknolojisini tasarla-
vianlar ve vapanlarla onu kullanan ve dii-
zenleyenler arasinda endise verici bir
koordinasyon eksiklifi oldufuna isaret
et FAA, simdilerde tasanmcilann in-
san psikolojisini hesaba katmamalarin-
dan dolay, modern ugus kabini teknolo-
jisinde rehlikeye neden olabilecek hata-
lar yapuklarina inaniyor.

Ingiltere Sivil Havacihk Biirosu'nda
Isletme Standartlan Boliimii bagkani ve
iki vil incesine kadar bir pilot olan Peter
Hunt, bilgisayar ve griintiileme tekno-
lojisindeki ilerlemelerle birlikee, kokpit
tasanmlanmin nasil degistigine dikkan
cekivor. 1960’larda egitilen bir pilor,
elektromekanik cihazlardan dogrudan
okunabilen yiikseklik ve motor sicaklig
gibi islenmemig verilerle ilgilenmek du-
rumundaydi. Giiniimiiziin pilotlan, bil-
gilerin elekuronik olarak goriintillendi
“cam kokpit”lerde galigiyor.

Tasanimailar daima pilotlann iy vii-
kiinii azaltmaya ¢aligmiglar; ancak bu,
bazen ugus kabininin pilotun aleyhinde
¢aliymasina vol agacak defisiklik-
lere vol agtt. Ornegin, 1989'daki
Dogu Midlands kazasindan sonra,
AAIB, motor gistergelerinde kul-
lamlan hibnd elektromekanik ci-
hazlarin, LED giriintiilerine di-
niigtiiriilmesinin, tzellikle motor-
daki titresimleri gisteren cihazlar
gibi, baz alederi daha az farkedi-
lebilir bir hale getirdigi bildirdi.
Boeing'in felsefesi, her yeni ugus
kabinini bir énceki tasanmin iize-
rine yerlestirmek bigiminde. Biy-
lece pilot, sadece etkinlig ve per-
formansi arurmak igin degistirilmis olan,
daha tnceden ahgmig oldufu kokpitle
kargilagivor. Bununla birlikte, giiniimii-
ziin ugug kabinlert pilotlanin, gegmiste
sahip olmalan beklenenlerden daha de-
fisik dzelliklere sahip olmalann gerek-
riyor. Virgin Atlantic’de insan fakeérlen
epitimi veren Nicole Svatek, aruk ugma-
min “pilotlann hissedip, duyup, farkede-
bilecekleri dokunsal bir deneyim” olma-
digine belirtiyor. Bunun yerine pilotlar,
ugagin yapmasini istediklen sevi bilgisa-
yara soyleyecek, bundan sonra da verdi-
& komutlara uyup uymadifini kontrol
edecekler.

FAA aragurmalannda en ok goze
garpan bulgu, pilotlann ugus giivertesi-
nin otomatik sistemi yiiziinden sik sik
sagtrmasi va da akhmin karismasi. Pilot
garpma anindan birkag dakika énce oto-
matik pilota baglanmavya c¢ahsui igin,
1995 Mart'inda Bilkreg'de diigen Ro-
manya'ya ait bir Airbus A310-300"iin or-
taya ¢ikardif bir durum da, kendilerini
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“normal olmavan” kosullar alunda bulan
pilotlann sik sik otomasvona gegip geg-
memek konusunda karar verememeleri,

FAA raporu, gegmiste tehlikeli ko-
sullar iginde kalmig olan ugak miirette-
batinin, benzer durumlarda kalacak
olanlara vardimer olabilecek denevimle-
rini igeren Havacilik Giivenlik Rapor
Sistemi'nden derlenen kanitlan da iceri-
yor. Bunlardan biri: “Dikkatimi, temel
sorumluluk olan ugag ugurmakran, bil-
gisavarin yeniden programlanmasinin
olugturabilecedi kangikhiklara yinelt-
tim” divor. Bir digeri ise “Hizh degisen
parametrelerle inig yapar-
ken otomatik kokpir sik stk
kullamgsiz hale gelivor™ ifa-
desini kullaniyor.

Boeing'lerin,  ugagin
riim kontroliiniin bilgisayar
sistemlerine birakilmis ol-
dugu ilk tican modeli, 777.
Bu uygulamamin temel aldi-
 diistince, bilgisavarlarin
rutin gorevler iistelenerek,
miirettebatin sistemi kont-
rol etmesine ve kokpitin di-
sina da bakabilmesine ola-
nak saglamak. Ancak Sva-
tek'e gore uygulamada in-
sanlar, fiziksel ve zihinsel
olarak vyanc: olmayan bir
ortamda, uzun bir siire sii-
rekli dikkatli olmak konu-
sunda pek de ivi degiller.
Bunun yaninda, rutin ugus-
lar sirasinda pilotlarin yapa-
cak ne kadar az isi olursa,
gerektifinde hayau kararlar
almalarninin o Kadar zor ol-
masi tehlikesi de var. Roval
Havacilik Toplulugu'nda Insan Faktor-
leri Grubu'nun bagkam Helen Muir, ko-
nuvla ilgil olarak “Pilottan va da ugak-
tan cn ivi performansi elde edebilmenin
en iyl yolunun, yapilacak isleri pilotun
fizerinden almak olmadigini simdilerde
anhyoruz™ divor,

Svatek, verdigi kurslann en tnemli
dgelerinden birinin ilerisim oldugunu
belirtivor. Verilen bir durumu, miirette-
battaki herkes farkh yorumlayabilivor;
bu yiizden de birbirleriyle ve hava rrafik
kontroliiyle vapuklan goriis alisverisinde
nasil iletisim kuracaklanini bilmeleri ha-
yari bir tnem tagiyor,

Svatek, pilotlan da teknolojiye fazla
giivenmemelen Konusunda uyanyor. Bu
efilimin, iireticilerin goriintii panellerini
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tasarim bigimleriyle daha da artugina
inanan Svatck, “Urericiler tasanmlarda
gozalicr renkler kullamyor, ve bunun, gii-
zel bir goriiniim verdigi igin dofiru olma-
si gerektgini dilgiinfiyorlar” dedikten
sonra, “Kayitsizhgin yavag yavas ilerleye-
cefini bilivoruz; bu viizden, i1slenmemis
verilere sik sik bagvurarak kontrol etme-
vi standart bir islem vontemi olarak isti-
yoruz™ dive de ekliyor.

kiski pilotlar reknolojivi kavramakra
daha Fazla giiglitk ¢ekivor; ¢iinkii bilgisa-
varlan iyl tanimyorlar. Aynca, otomasyo-
nun ¢ofu gereksiz oldugu igin -piloclar

normalde bilgisayar sistemlerinin sadece
% 10-15"ini kullanabilivor- bundan biraz
fazla ¢ekinivorlar. Svatek, bir pilotun ye-
ni bir kokpit tasanimina aligabilmesi igin
ortalama 800 saar va da 1,5 yil kadar ug-
masi gerekugin diistiniiyor.

Insan faktérleni efitiminin basansi,
gectifimiz iki vil icinde olan ugak kaza-
lanndaki azalmayla orraya grkiyor. Ba-
gimsiz Amerika Ugus Giivenlifii Biiro-
su'nun Agustos avinda yayinladify ista-
ustikler, 1995'de diinvada ticari jer filo-
lanndaki oliimcill kazalarin, gegen vila
oranla neredeyse yan vanya azaldigin
gistertyor. Henilz bir geligme olarak ka-
bul edilmemis olsa da, simdilerde iki
milyon kalkigta bir kaza oldugu belireili-
yor ve bu son on yihn en diisiik orani,

FAA 1vi bir tasanmin, sadece ugus
miirettebatnin 13 yiikiinii azaltmakran
daha bagka amaclan oldugunu vurgulu-
yor: “Insan hatasini tegvik edecek ve
ugus miirettebatnin durum degerlendir-
mesini azaltacak potansivelde fakeorler
de degerlendirilmelidir.”

Endiistrinin problemi belirlemeye
gahistugim séyvleven Muir, Boeing de da-
hil bazi firmalann, tasanm siirecinin her
evresinde insan faktorleri uzmanlarina
da gorev vermeye bagladiklanina isaret
ediyor. Ancak, Sivil Havacilik Biiro-
su'nda havacilik psikologu olan Hazel
Courteney,  otoritelerin,
uguy giivertelenini onaylar-
ken heniiz bu dletitler giz
tniine almadiklanm belirti-
yor. Courteney, konuyla il-
gili goriislerini “Kokpid, sa-
dece teknik olarak islev gi-
ren bir olgu olmanin tresin-
de, pilotlarin kullanabilece-
g1 bir diizenek haline getir-
menin yollarint anyoruz”
getiriyor.
CAA'nin, ugug giiverteleri-
nin gelitirilmesindeki ¢e-
sitli evrelerde insan ve tek-
nige ait dlgiitlere dayanila-
rak goriintitlenmesi yolun-
daki tavsiyesi, FAA'nin ra-
porunda da yer aliyor.
Diinyanin her yerindeki ha-
va vollarini temsil eden
Uluslararass Hava Tagima
Birligi, endiistrive hedef
olarak gelecek 10 il iginde
kaza oramnin van yariya in-
dirilmesini gosteriyor. Ha-
vayollan bu tiir bir hedefin,
havalanan ugak sayisimin da aym siire
iginde 1ki katina gikacag tahmin edildigi
icin, giivenilirliklerini saglamas) agisin-
dan kendileri igin gerekli oldugu girii-
stinde.

Ancak giivenlik uzmanlan, ugus gii-
vertelerinin tasariminda kokpit psikolo-
jist gbz oniine ahnmadi@ siirece, bunun
erigilebilir olmayacag konusunda uyan-
yorlar. Bir ugafin sadece insan ustahf-
nin bir iiriinii oldugunu séyleyen Svatek,
insanlarin galismalannin hataya da agik
oldugunu belirtiyor: “Pilor, teknolojiyi
Gn plana gikaran insan ¢aligmasinin da
bir pargasi olan hatalan diizeltebilmek
i¢in orada olmali.”

sozlerivle dile
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Kis aylarmnin kabusu, cogu zaman mutlak sessizligin icinde pat-
layan gurtltt ve akan beyaz 6lim, ¢ig. Deprem ve sel felaket-
lerinden sonra 2. dereceden dogal afetlerden sayilan ¢ig, her
yil Danya'nin birgok yerinde, ¢ok sayida insanin hayatini
yitirmesine ve yerlesim yerlerinin de zarar gérmesine neden
olur,Ulkemizde de 1996’nin son gtinlerinde yasanan aci olay,
¢Ig konusunun ne kadar énemli oldugunun ve ciddiye allnmasi
gerextiginin bir gostergesi olmustur.Sadece dagcilik, kayak gibi
kis sporlariyla ilgilenenler degil, dadlk bolgelerde yasayanlar
ve boyle bdlgelerde acilan yollarda yolculuk yapaniar da ¢ig
tehlikesiyle birlikte yasiyoriar. Bircogumuzu mutlu eden kar,
yarattigl cig riskiyle bazen o6limu de beraberinde getiriyor.

ILINEN en eski ¢ olay

1.O. 218 vilinda Hannibal’in

ordusunu Alp Daglan'nda

vakalayan ve 38 000 askerin

dliimiivle sonuglanan @3 fe-
lukendir. Daha sonra, kayitlarda bovie
biiyiik bir ¢i1g olayvina 1900 lerde rastla-
ni. 1910 vilinda ABIY'nde 810 kisi.
1916"da 1. Diinva Savasi sirasinda Avus-
turva-ltalya siminnda 18 000 kisi ve
1970°de Peru'da deprem ve buz i al-
unda kalan 18 000 Kisi vasamunt yitir-
migtir. Tiirkive'de ise son villarda 6zel-
likle Kuzey ve Dogu Anadoiu’nun dag-
lik béliimlerinde normalin fizerinde va-
fan kar ve orman brtilsiiniin yok ediligi-
nin etkisivle ¢ok savida ¢iff olavi mey-
dana gelmigrir,

Tarih Yer Kayip
. | Savisi
196019901 Tiirkiye'nin degisik veren 286

| 1990198911 Giineydogu Anadoly
[ 199119921 Dogn ve Giineydogu Anadolu| 328

1992-1993 . Kuzey ve Dogu Anadoly [ 135
1993199 Giineydogu Anadolu [
19941905 | (iiinevdogu Anadolu [ 7
[ 1995:1996 Glineydogu Anadolu -3

196 . Dot Anadolu I fy

Karin Yapisi ve
Ozellikleri

Armosferde serbest olarak dilser-
ken, yiiksclirken veva ugarken kau ha-
lini koruyarak gevsek knstaller kiime-
st seklinde gittikge bityiiven su,kar di-
ye tamimlanabilin. Havadaki subuhar,
ani sicakhik diismelerinde, armosferin
genellikle yiiksek rabakalanndan bas-
lavarak doyum nokmasina vanr. Sofu-
mua devam eder ve sicaklik 0 "Cl've
inerse  vogunlagsma, genel olarak alu-
gen, vildiz ve plaka sekhinde buz kis-
tallert olugturur. Bununla birlikee, efier
yogunlagma 0 "Clnin ¢ok alunda olur-
sa Kar kristallert plaka halinden, 1gne
haline déniisiir. Farkli nem orani ve si-
cakhga gore farkh sekiller alan kar
kristalleri genel olarak alongen vapida
olmakla birlikte, bu tek vapr winde
4360 gesit alt olusumdan soz edilebilir,
Cigm hammaddesi olan kar, olusu-
mundan eriyene dek gesitli degisim
stireglerinden geger. Bu degigim sii-
reglerinden fi¢ mnest ¢ olavimmn te-
melini olusturur,

Hidim ve Toknik



Bozusum degisimi, kar krstallen-
nin heniiz vere dilsmeden, ritzginn da
ctkisivle birbirlenine garparak, siirtii-
nerek sekil degistirmesiyle baslar. Bu
degisim, knstaller vere diigtiikten son-
ri da devam eder. Burada, kar tabaka-
sinin kendi agich@inin basine, kar or-
titsiiniin icindeki  sicakhik ve vogun
nem gibi etmenler, kar kristallerinin
bozularak degiigmesine neden olur.
Toprak, kar Grrilsiine en alt tabakadan
haslayarak kendi isisint aktanr, Kar 6r-
tiisiiniin viizevindeki sicakhk ile top-
rakla birlestif nokeadaki taban sicakli-
1 farki ne kadar biiviikse, kar kristal-
lerinin olugum degisimi de o kadar
hizh olur.

Alr tabaka tle toprak viizevi arasin-
da istnan hava ctkisivle kar buharlasir
ve bu nem vukar karmanlarda sofuk
hava ile karsilasu@inda donarak vuvar-
lak sekilli. bilye knstallen olusturur,
Bu kristaller, birbirlerine tutunduklan
sivri kisimlanini kaybermislerdir. Eri-
me dedisimi daha ¢ok eski dive adlan-
dinlan ve vagmasimn fizerinden en az
24 saar geemis olan kar tipinde gorii-
liir. Sert iklim kosullaninda olusum ve
bozusum degisimlen olmaksizin da,
kar baskalagabilir. Giin boyunca isinan
havanin etkisivle huzh erime ve pece
bovunca vaganan hzh donma, kar Kris-
tallerinde kolcuklarini kavbermis. pii-
rilzsiiz ve iri tanecikli bir vapiva neden
olur,

Kar dérciisil gesitli karmanlardan
olugur. Kar vagina gire yeni kar ve eski
kar dive avrlabilecegi gibi kristalleri-
mn degisim derecesme giire gevsek
kar ve sikigmig kar dive de avrilabilir,
Bitaz daha incelenirse yasina gore ayir-
digmmiz karin da farkli vapilarda olabi-
lecem goriiliin. Yeni kar; Ihslak kar
kristallerinin nem oram viiksek ve vo-
funlugu 200-600 kg/m* olan kar 2) ru-
baka kar: genellikle rilzgiann etkisivle
vafan islak ve vogunlugu 60-300 kg/m’
olan kar 3) toz kar: soguk havada va-
pan, nem orany diisitk ve  voZunlugu
30-60 kg/m' olan Kar. dirlerini igerir,
Eski kar ise 1) ince taneli vani tanecik-
leri 2 mm'den daha kiigiik olan ve 2)
kalin taneli vani taneciklen 2 mm’den
daha biivitk olan kar g¢esitlerini igerir,
Kuru olan eski kann vogunluga 200-
400 kg/m' iken, islak olan eski kann
vogunlugu 400-600 kg/m"ii bulabilir,

Kuarin mekanik tzellikleri yogunlu-
Funa. kristal vapisina ve havanmm sicak-
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higina gire defsiklikler gosterir, Karn
¢ seklinde  digmesinin ana nedent
ashinda tayidign kavma gerilmesinin
kritik bir {ist imiti aymasidir. Kann ig
dinamigine bakildhginda kar karman-
lan arasinda ¢ekme, basma ve kavma
gerlmelern oldugu goritliir. Zavif alr
tabaka iizerinde oturan tabakanin kav-
masi, kayma gerilmesine karsi olan da-
vaniklihgin zayvif olusundan kaynakla-
nir. Kanin vapisinda bir kayvma kKuvveri
olusmasi ile ilgili dzellikleri, kar taba-
kalannim vitksek egimli vadi yamagla-
rinda kavmadan dengeli olarak kalip
kalamayacagini vani ¢ olusup oluy-
mavacagini belirler. Kann bulundugu
verde  kalma dzelligi ince taneli eski
karda viiksekken, tane biiyiikliigii art-
tikga azahr, Buna sicakhiin dilgmesi ve
vogunlugun azalmasi ckleninee ¢ig

olasihim artar.

» s r \\ \
Tabaka kar ¢iglan, bozugum ve olusum
degisimine ugrarmis, zayif kar katmaninin
uzerinden, yoqun bir tabakarin kirlip,
kaymasi sonucu diuser.Boyle zayif bir
tabakadan, kdtlenin kopmast i¢in ufacrk
bir titresim yeterlidir.

¥ ;
-

Ciglarin

Smiflandirilmasi

Genellikle, egimli arazilerde, vadi
vamaglarinda rabakalar halinde birikmis
olan kar kiitlesinin i¢ ve diy etmenler et-
kisivle vadi tabanina dogru hizla kayma-
st olarak tammlanan ¢1f, esas olarak kar
dreiisiiniin yapisina gore ikt sekilde kar-
simiza ¢ikar.

Tabaka kar ¢ii Kar oriisiiniin vii-
zevinde veva igensinde bulunan, olu-
sum ve bozusum degisimi siireglerinden
geemis zayit bir katmamn {istiinde olu-
san vogun bir kar rabakasimim kavmasi
sonuen dilger. Tabaka kar, ug¢ ve van
nokralanndaki baglanular sayesinde va-
magtaki kar drefisiine tutunmustur. Isee
bu baglano noktalarimm herhang bini-
nin Kopmasi tiim tabakanin dengesing
bozmava veter. Bunun nedeni ise vogun
kiitlelerde en ufak bir ttresimin bile
biitiin kiitle boyunca ¢ok hizh bir sekil-
de vavilabilmesidir. Rilzgir erkisi ile vi-
otlarak, veni vagan karin agirhiy ile si-
kistrilarak, viizey tabakasinin endikeen
sonta tekrar donmasivla va da Kavak
pistlerinin ezilerek de@igime ugramas
gibi nedenlerle olusan tabaka karin kin-
larak ana kiitleden avrilmasi sonucu ta-
baka ¢ diiser. Tabaka kar ¢ifini olugtu-
ran digsal nedenler rabakava bir buz, ka-
va parcast va da bagka bir kiitlenin diis-
mesi, bir insan veva hayvan afurhig so-
nucu tabakanin pargalanmasi gibi unsur-
lar olabilir. lgsel neden ise, dzellikle dis-
biikey bir vamagta biriken tabaka Karin
bu astn gerilmeve davanamavarak kiril-
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masidir. Hizlan genellikle 50 km/saat’in
altinda olan tabaka kar ¢iglaninin yogun-
luklart 100-600 kg/m3 olabilir,

Gevsek kar i Gegirdigi olugum ve
bozusum degisimi sonucu kristallerinin
serbest hareket edebildigi kar olarak ta-
mmlanan gevsek kar, 500 den dik va-
maglarda tutunamaz. Kar kristalleri, kol
cuklannin birbirlerine kenetlenmesi ile
belirli bir siire, belirli bir diklige kadar
yamagta tutunabilirler. Ancak, yeni ya-
gan kann agirflifinin yaratug basing ve
kar katmaninin kalinlagmas: sonucu yii-
zey-taban sicaklik farkinin kristaller ara-
sindaki baf zayiflatmasi sonucu kristal-
ler aruk birbirlerine tutunamaz hale ge-
lir, Yergekiminden dolayi olugan kuvver-
ler kar tabakasinin kaldirabileceginden
fazla olursa ¢ig diiser. Gevsek karin den-
gesinin bozulmasi i¢in tek bir kristalin
harekete ge¢emesi yeterlidir. Nokra kar
¢ift da denilen gevsek kar giglan bir
noktadan baslar, vogunlugu ve genisligi
artarak, armut seklinde bir bilge agag
iner. Hizlan saatte 100 km'ye ulagabilen
gevsek kar ¢iglarimin dinamik basinglan
yogunluk, hiz ve hacime bagh olarak 100
ton/m*ye ulagabilir. Gevsek kar qiglan-

60

50%'nin dzerindeki egimlerde tutuna-
mayan gevsek kann, tek bir kar kristalinin
hareketi sonucu asagl akmasiyla gevsek
kar ¢iglan olugur. Bu giglann bir tirl olan
toz kar ¢iglanmin hizi 350km/saati bulur.

nin Gzel bir tiirii olan toz kar giglaninda
ise harekete gecen kuru kar kristalleri
hizlant 10m/sn’nin iizerine gikuginda bir
girdap halinde agagy dogru daha ¢ok kar
cekerek akarlar. Toz kar ¢iflaninin diis-
mesine genellikle baska, ufak bir ¢ifin
diismesi neden olur. Hizlan 350 km/sa-
at’t bulan bu ¢iflann olusturduklan ba-
sing da 20 ton/m*vye ulagabilir,

Bunlanin diginda ¢ifin meydana gel-
digi arazideki kar ortiisiiniin i¢erdifi ser-
best su mikearina, arazinin ozelligine,
kar katmaninin yogunluguna, kar reii-
siiniin arazide bekleyis siiresine ve agik
arazide ya da vadi iginde olugmasina gi-
re de gesitli siniflandirmalar yapilabilir.

Ciga Neden Olan
Etmenler

C1g rehlikesini énceden sezebilmek
belki de ¢1gdan kerunmanin en etkili yo-
ludur. Ama, bunu vapabilmek igin énce-
likle belli bir bilgi birikimine sahip ol-
mak ve eldeki verilerle, iginde bulunu-
lan kosullari iyi degerlendirebilmek ge-
rekir. Cig1 olugturan etmenleri {i¢ ana
grupta toplavabiliriz:

Arazinin durumu; En fazla g tehli-
kesi olugturan yamaglar, 25-55° arasinda
efime sahiprir. 30-457 aras) ise tehlike-
nin en yiiksek oldugu efim agqilandir,

Egim agist 07 ve 907" ye giderken Qi ris-
ki azalir. Ciinkii, yiiksek dereceli vamag-
larin kar tutma oranlan diisiikriir ve az
efimli yamacglarda ise kar ortiisiiniin
kayma olasiin azdir. Birgok ¢1ff, yamag
profilinde degisikligin oldugu noktadan
baglar. [higbiikey bir yamagta, i¢ gerilime
ugrayan Kar tabakasinin kinhp akmasi,
ichiikey bir yamagtakinden ¢ok daha ko-
laydir. Digbitkey vamaglarin daha biiyiik
¢1ff riski olugturmalar, i¢biikey yamagla-
nn tamamen giivenli oldugu anlamina
gelmemelidir. Riizgir olmayan igbiikey
yamaglann {izerinde ters yinden esen
riizginn etkisiyle olugan kornigler (kar
sacagl) de ayni derecede biiviik tehlike
dogururlar. Yamacin bakug yin de ¢
olusumunda dnemlidir. Kuzey vankiire-
de genellikle giineye ve giinevbativa ba-
kan yamaglar daha gok giines gordiikleri
igin giiglii bir igimima ugrarlar. Bo yiiz-
den kuzey yamaglarina oranla kar dreiisii
daha ¢abuk oturur ve verlesir. Kig bo-
yunca daha giivenli olan giiney yamagla-
rn erimenin artmasiyla ilkbaharda ve yaz
baslarinda islak kar ¢iglan igin ¢ok uy-
gun hale gelir. Ayrica, tipi sirasinda veya
hemen sonrasinda da giiney yamaglan
cok biiviik ¢i1g riski igerirler. Kuzey va-
maglar ise kig boyunca ¢ok daha az gii-
nes girdiikleri i¢in buralarda kar brriisii-
niin saglam bir yapiya kavugmasi uzun
zaman alir, Bu yamaclardaki diisiik si-
caklik, kar drtiisil iginde zayif katmanlar
varatarak derin kiraf olusumlarina ne-
den olur. Soguk ve gblgeli olan kuzey ya-
maglannda olusum defisimi daha fazla
olur ve giines etkisiyle eriven bilve kann
iizerine yeni kar yagmasi ozellikle kig
aylarinda bu yamaglar tehlikeli kilar. Ya-
mag yonii, riizgir alon olmasi ya da riiz-
gardan korunakli olmasi bakimindan da
¢iglar igin fnemlidir, Riizgdr alan yamag-
lar, riizgdr kan siipiirdiigii ve geri kalan
kar da iyice stkigurdig igin daha az teh-
like olugtururlar. Riizgir almayan, yani
riizgr ile aym yénde olan yamaglarda ise
riizginn tagidig karlar birikir ve ayni za-
manda diger taraftan siipiiriilen karlar bu
yamaclann tepesinde kornig olugturabi-
lirler. Biitiin bunlara ek olarak arazinin
yapist ve bitki ortiisii de ¢1 olugumunda
etkilidir. Engebeli arazilerde g1 olusa-
bilmesi i¢in yeterince kar birikmesi ge-
rekir. Bunun vaninda, daha az engebeli
arazilerde ise az mikrardaki bir kar da ¢1-
#a neden olabilir, Ciglar akmak i¢in ken-
dilerine en uygun yolu segerler. Bu yiiz-
den dere yataklan, oyuklar, ¢okiintiiler
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ve kulvarlar en uyeun verlerdir. Bitki or-
tiisiine gelince, ¢imenli bir vamag, kann
kolayca kavabilmesi igin ideal bir zemin-
dir. Ufak tefek ¢alilar 1 turabildikleri
igin yiizen kar rabakasi olusumuna yar-
dim eder. Bodur ve seyrek agaglar da g1
tnleme konusunda pek etkili degildir-
ler. Sadece in givdeli agaclardan olusan
stk ormanlar etkili bir koruma saglar,

Ciga neden olan diger unsur ise kar
tabakasinin niteligidir. Kar orriisiiniin ig
saflamhign ve sahip oldufu katmanlar,
¢1ff olusumunda etkilidir. Ama, bunu ka-
nn viizeyine bakarak anlavamaviz, eger
tabakanmn viizevinde yere kadar bir kar
profili agip, katrmanlar arasindaki sicaklik
farklanini dl¢iip, knstal vapilan ve bilve
kar katmamni saptavabilirsek, ¢ riskini
de biraz olsun dngirebiliriz. Bunun di-
sinda, islak kar, gevsek ve kuru kar ya da
zavif bir tabakanin iizerinde 20 em'den
fazla kar olmasi ¢1f olusumunu hizlandi-
nr. Kar kalinhg ise diiz viizeylerde 30
em ve engebeli yiizeylerde ise 60 em've
kadar tehlikesiz kabul edilebilir,

Son etmen ise yine kendi i¢inde bir-
cok farkh ermeni banndiran hava kosul-
landir. Hava sicakhfii ¢if olusumunda
¢ok énemlidir. Toprak heniiz don yeme-
den kar vagar ve uzun siire sofuk havada
viizevde kalirsa, kar Ortiisii ile taban ara-
sinda ¢ok biiyiik bir sicaklik farki olusur,
Bu yiizden kar knstalleri ¢ok yogun bir
degigim gegirir ve daha sonra vagan Kar
icin tehlikeli bir taban olusturur. Eger ilk
kar vagmadan once toprak donmus ise
kar @rtiisii ile arasinda gok biiviik bir si-
caklik farki olmaz ve bu viizden raban
katman saglam bir yapida olur. 11k kar
¢ok fazla vagar ve ok kisa zamanda ka-
linlif artarsa, saglam bir alt tabaka olus-
turur. Kann vilksek yvalinm ozelligi ne-
denivie hava akinn durur ve degisim sii-
reci ¢ok yvavas olur. -15 °C’nin alundaki
sicakliklarda kar tabakasimin verlesmesi
gok vavasur; ¢iinkii her ikisi de gok so-
fukken yeni kann, eski kar tabakasiyla
bag vapmasi giigtiir. -2 “C ile -15 “C ara-
sinda ise degisim biraz daha hizhidir, Ti-
pt sirasinda veya hemen sonrasinda ¢13
olugabilir ve bu arada bir sonraki firtina-
va kadar kar értiisii oturur. -1 °C ve daha
yukan sicakhklarda ise kar rtiisiinde
¢ok gabuk bir defiisim mevdana gelir.
Hava sicakhg donma derecesine yaklas-
tikga kar ortiisiiniin oturmasi da gabukla-
sir. Eger sicaklik donma noktasinin fize-
rine gikarsa islak kar ¢1f riski olusturus,
Kar yagarken veya siddetli bir riizgarla
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birlikre goriilen yiiksek nem orani da ye-
ni tabakalann olugumuna katkida bulu-
narak ¢ig riskini artrabilir. Ayrica, bir sa-
atte 2 em'den fazla vagan Kar ya da top-
lam 30 em’ den fazla taze Kar yagisi, kar
kristalleri eski karla hemen bag yapama-
vacafii ve bu rabakanin kaymasi kolay
olaca@ igin tehlikelidir. Yagmur ise asla
veni vagan kar kadar biiviik tehlike olus-
turmaz; ancak, ozellikle ilkbaharda kar
rriisiiniin fizerine vagan yagmur, kar or-
tiisiiniin gevsemesine ve islak kar ¢ila-
nmin olugmasina neden olabilir, Riizgar-
la birlikte diigen kar kristallen ise riizga-
rin etkisiyle bozugum degisimi gegirerek
tehlike varatabilirler. Daha dnce de agik-
landigs gibi, rilzgann bir yamagtan siipii-
riip digerine yigdig karlar bir risk olug-
tururken, 1thk ve nemli riizgir alunda
donma nokrasinin {izerindeki sicaklik-

larda da islak kar ¢iglan olusabilir, Avrica
riizgar tek bagina kar katmaninin kinl-
masina neden olarak g1 tehlikesi olugtu-
rabilir,

(1@ olugturan biitiin bu nedenleri
bilmek ne vazik ki ¢ofu zaman ¢ifin ne
zaman ve nereden inecefini Kestirmek
igin vererli olmaz. Bu viizden birgok ¢if
testi geligtirilmigtir. Bunlarin hemen hig-
biri amatirlerin uvgulayabilece@i testler
degildir. Bunlardan sadece Norveg ve Is-
vigre ¢ testlen dive adlandinlanlar
amator dageilar ve kavakgtlar tarafindan
uvgulanabilir.

Herseye Ragmen...

Biitiin  bilgilerimize, aldifinuz 6n-
lemlere ve uvgulanan testlere ramen qi-
& tngiremeyebilinz, Ciga maruz kal-
mugsak, tncelikle yapmamiz gerekenler-
den biri; eger 1 bizim bulundugumuz
noktadan diiserse. akan kar katmanimimn
iizerinde kalmava galiymaliviz. Ama kar
kiitlesinin iginde kalmigsak, kiitle agaf
dogru siiriiklendikge, derine gekilinz.
Bundan kurtulabilmek igin sanki bir dal-
ganin fizerinde kalmaya galigiyormug gi-
bi geriye dogru yiizme hareketi yaparak
kendimizi viizeyde tutmaya galigmaliviz,
Siiriiklendigimizi hissettigimiz an, akan
kiitlenin daha az yogun oldugu, ¢iin ke-
nar nokralanna dogru atlamaya ¢aligmali
va da kaydigimiz alan iginde varsa kava
bloklan, aag govdelen gibi sabit Kiitle-
lere turunmahyiz, Bileiin bunlara ragmen
g iginde kalmigsak, ¢im vavasladigi-
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m hissetn@imizde viizeyi kiigiiltiip, s
kaybim azalemak igin ferus (ana rahmin-
deki bebek) pozisyonu alip, yiiziimiiziin
ve gogstimilziin dniinde hava boslugu
vararmaya ¢aliymaliviz. Avnea gereksiz
vere bagirarak bu havayi riiketmemeli,
sadece arada bir, tzellikle fizernimizde
arama ¢aliymalarmin seslerini duvdugu-
muzda Kalin ses tonuvla bagirmahviz.
(Kalin ses tonlanmin kar iginde iletimi
daha kolaydir). Son yillarda vapilan ista-
tistiklere gore, g1 alunda kalan bir kisi-
nin ilk 15 dakika iginde kurtariimas: du-
rumunda yasivor olma olasihgy % 92
iken, 35. dakikada bu sans % 307, 90.
dakikada % 27've ve 130, dakikada ise %
3'e diismektedir. 35 ile 90. dakikalar ara-
sinda vasama sansimin ¢ok fazla diigme-
mesinin nedeni, ¢ofu zaman ¢ alonda
kalan kiginin kendisine bir hava boslugu
varatmig olmasiyla ilgilidin. Kar drtiisii ivi
bir yalitkan oldugundan viicur sicakligs-
nin hizla diigmesin engeller (3°C/saat)
ve dliimlerin ¢ogu donmadin énce mey-
dana gelen bogulma nedenivie olur, Bu
bilgiler bize ¢1¢ alunda kalan bir kiginin
kurtanlmasinda  zamamn  ne  kadar
oneml oldugunu gosterir. Cig alnnda
kalan birilerinin kurtanlmasi i¢in éince-
likle vapilmasi gereken kazazedenin ¢iff
bagladig an ilk ve son goriildiigil nokea-
lann saptanmasi ve hemen aramava bag-
lanmasidir. Arama eKibi ¢agirmak i¢in o
bilgeden uzaklagmak. ilk 15 dakikada
vasama ganst % 90'larda olan ¢ alunda-
ki insanin, sansimi azalur, Arama-kurear-
ma ¢ahgmalannda Avrupa ve ABD'nde
kullamlan ve genel olarak Life-bip adi
verilen aha-verciler ¢ok ise varamakea-
dir, Bir el bilviikliigiindeki bu aletler,
vilcuda asthp vericr konumuna getirildi-
ginde, ¢ alunda kalmmigsa aym fre-
Kansta olan bir alici, bu vencinin sinval-

— . e o
Cig kontrollinde basvurulan aktif yén-
temlerden olan, yapay c¢ig olusturma-
da, mekanik uyaricilar yardimiyla,
olasi bir ¢ig, kontrollii olarak énceden
dagdrdlebilir. Aktif yéntemler
sayesinde ¢iga neden olan kar blok-
larinin olusumu engellenmeye
cahsilir.
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lerini algilayabilir. Bu aletlerin ve dene-
vimli kurtarma ekiplerinin diginda, ara-
ma-kurtarma etkinliklerde insanlarim
sachk dostu kiipekler yine Gnemli gorey-
ler iistlenmektedin Biitiin bu arama-kur-
tarma ¢ahismalan yapilirken dikkat edil-
mesi gereken en dnemli nokea, olast bir
ikinci ¢iga maruz kalmamakur.

Cig Kontrolii ve
Korunma Yontemleri

Capn bngirebilmek ve gigdan kurrul-
mit sansinin gok diigitk olmasi, Q1 olusu-
munun denerim alonda tutulmas) va da
dnlenmesini giindeme getirmigtir. Ciff
kontrolfi aktif ve pasif birtakim viintem-
lerle vapilmaktadir, Pasif yiintemler bag-
hg alonda; @ rehlikesi olan alanlann
kullanmmmin kisitlanmasi veva engellen-
mesi ile @@ dnleme vapilan ele alinmali-
dir. En eski ¢ kontrol yonremi, gelen
¢ifin yvindinii defistirmeye varavan bar-
verlerin kullamlmasidie. Degisik amagh
ve degisik tipte @i dnleme yapilan var-
dir. Bunlar; bariverler, kar siperler, yon-
lendirici yapilar, @i vavaglatma tepeleri,
¢ barajlar ve dogrudan koruma vapila-
r1 olarak stralanabili. Daghk blgelerde-
ki karavollan ve tren yollanm gifidan ko-
rumak igin ise, f tiinellen kullanthr,

Aktif viintemler ise, ¢12 olusumunu
engellemek igin kar dreiisiintin olusumu
sirasinda veva sonrasinda, kar bloklarinin
mevdana gelisini engellemevi amaglar.
Bu vintemlerden bini kar iizerinde iler
ger viiriiverek ve paler kullanarak karin
sikistinilmast ve biiyiik blok olusumunun
engellenmesidin. Avrica, sikigurmak ve
eritip dondurmik kosuluvla kann i¢ di-
renci artrilabilir, Yapay ¢ olugturmakea
vararlamilan mekanik uyancilar (kayak,

KAPALI
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buldozer ya da patavicilar) kar tabakas:-
min dengesini bozacak ve tabla halindeki
tek parga kar kiitlesinde kirnllmayi baglata-
cak sekilde kullanihe, CATEX adi verilen
patlayier kullanilarak vapay i diigiirme
vontemi, her 30 em'lik veni Kar birikimin-
de tekrar gerekrirdigh ve her tiirlii hava ko-
sulunda kullamlamadiiy igin giderek terk
edilmektedir. Sadece ses iireten ve giiriil-
tiiniin neden oldugu arresim aracith@ivia
¢if diisiirmeve varavan uvancilar ise her
tiirlii hava kosullaninda kullaniimakeadir,
Son yillarda en ¢ok kullamlan vontem de
GAZEX adli sivi oksijen ve propan gazi-
min sikisurihip, kontrollil olarak patlaoimi-
sivla meydana gelen basing ve sok dalgast,
eski ve derin Kar értiisiinde 50 m veni toz
karda ise 100 m van ¢apinda bir alana va-
vilarak g1g kiitlesinin kopmasina yol agar.
Son villarda yaganan ve agir kaviplara
neden olan ciddi boyuttaki ¢z olaylan,
kamuoyunu ve yetkililen bu Konuda daha
duvarh olmaya itmigti. Tiirkiye'nin bir-
vok bislgesinde verlesim alanlan belirle-
nirken ¢if, goz oniine alinmasi gereken
dnemli bir etmendir.Hele daha 6nce ¢if
felaketlerinin vasandhgr bidlgelerin tekrar
diizenlenmesi ¢ok hassas bir konudur.
Bivle alanlar icin hemen haritalama cahs-
malan yapimalt ve tiim ¢ig nisk alanlarn
belirlenmelidir. Aynea, erken uyan sis-
temlerinin gelistirilmesi ve uvgulanmasi
igin belirli verlere meteoroloji istasvonlar)
kurulmalidir. Tiirkiye'de i bélgelerinde
vasanan en biiviik sorunlardan biri de a1
felaketine ugramig, sosvockonomik ve
psikolojik agidan ¢édkmiis olan verli halkin
villardir yasadh topraklan rerk etmek is-
tememesidir. Bu isteginde ¢ok hakli olan
halk, yeniden iskin ve konut vardimivla
highir sekilde rtatmin edilememekte-
dit.Bu viizden ¢ok pahah ve verimsiz olan
bu vintem bir kenara birakilarak, bovle
bilgelerde halk ¢iga karst bilinglendil-
meli, ¢ onleme vapilan gibi koruma
viintemlerine bagvurulmaly ve uzun vade-
de bir ¢oziim olurak, bu yerler sik ve giir
orman drtiisiine kavusturulmalidir,
ENf Yilmaz
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(anlar Marshlar

I¢in Caliyor

1996 Agustos'unda NASA'dan David
McKay bagkanh@inda g¢alisan  bilim
adamlan, Mars'ta eskiden havar oldugu-
na dair kanitlar elde ederek tiim diinyay
biivilk saskinhga stritkledi, Ancak, va-
kinlarda yapilan iki yeni analiz, belki de
tddialanin gegersiz oldugunu gosterecek.

Mars'ta havatla ilgili kaniclar, vakla-
stk 15 milyon yil tnce Mars'in viizeyin-
den kopan ve 13 000 vil énce Antarkri-
ka'nin Allan Hills bélgesine diisen
ALHB4001 gokrasinda merkezleniyor.

Goktagindaki gadaklar karbonar glo-
biilleri igenivor. Bunlann iginde, fosil-
legmig bakterilere benzeyen ince,
borumsu yapilar ver aliyor. Globill-
ler, verviiziindeki bazi bakteriler
tarafindan dretilenlere benze-
ven, manvetit ve demir siilfiir
knstalleri ve polisiklik aromatik
hidrokarbonlar (PAH), vani, can-
It organizmalann avnsime sirasin-
da olusan vagh organik molekiil-
ler igenyor.

Geochimica et Cosmockimica
Acta'da Aralik 1996'ds yayinlanan ve
biri de yavinlanmak fizere kabul edilen
iki yeni makale, PAH'lar ve manyetit
parguciklanyla ilgili bivolojik olmayan
agiklamalar getirivor. San Diego’daki
California Universitesi'nde gezegen bi-
limeisi olan ve iki gulisma hakkinda da
bilgi sahibi olan John Kemidge, “Bivolo-
jik agiklama gierikge daha az akla yakin
bir hale geliyor™ divor.

Aralik 1996'da yayimlanan makale-
de, ikisi de yerbilimei olan, Ohio Cleve-
land'daki Case Western Reserve Uni-
versitesi'nden Ralph Huarvey ve Knox-
ville’deki Tennessee Universitesi'nden
Harry McSween, mikroskobik analiz
alaninda uzman  bir  Kuruluy olan
MVA'dan John Bradley ile birlikte ¢ali-
sarak, ALHB4001'deki manyetit parca-
aiklarimi analiz edivoelar, Gékeaginin kar-
bon globiillerinin birinden ince bir kesit
aldikean sonra, argon iyonlan kullanarak
bunu 30 nanomerre Kalinhifina gelene
dek inceletiler -bu yintem “ivonla ragla-

Mars 1997

ma" olarak bilinie- ve bunu bir elektron
mikroskobunda incelediler. Kesit, man-
yetit pargacifiin uzunlamasma ahndifin-
da, cksen boyunca giden koyu bir gizgi
gordiller. McSween, “Bu nesneler siki
sanlog spiral bir merdiven gibi biiyiivor
ve bu gizgl de merdivenin sanldify ek-
sen” divor. Eksenel vidd dislokasvonu
olarak bilinen bu kristal gelisme sekli.

yeryiiziindeki manveritlerde ender go-
rfiliyor; canh organizmalar tarafindan
tiretilenlerde ise hig bilinmivor. Diinya
iizerinde olustuklan bilinen vegane ver-
ler ise, fumarol denilen ve volkanik si-
cak gazlarm agifa ko atizlar, Gazlar
vofusurken, bir merdiven biciminde bii-

viiven uzun  “sakallar®  olugturur,
MeSween'in daha fnce yapuig kimyasal
analizlerde de gosterdift gibi, mineral
buhart olusmas igm 5007C-800°C ara-
sinda sicakhik gerekiyor.

Tempe'deki Arizona State Universi-
tesi'nden Perer Buseck, *Bu sakala ben-
zeven olugumu agiklavan herhangi bie
biyujenik mekanizma bilmivorum ve vi-
da dislokasyonu igeren hivojenik man-
vetit de ghrmedim™ diyor. Ancak Bu-
seck, bilim adamlannm, olasilifi tama-

men reddedebilmek icin, bivolojik ola-
rak firerilmis manyetitlere yererince
bakmadiklarini da kabul edivor.

Ikinci ¢alismada, San Dicgo'daki Ca-
lifornia Universitesi'nden Luann Becker

ve arkadaglarn, goktaginda  goriilen
PAH lanin Anrarktika buzundaki Kirlilik
olabilecepini bildirivor. Becker, Antark-
tika buzlarindan alman gok sayidaki 6r-
nekte (bunlann icinde gokrasinm bulun-
dugu bilgeden alinan drnekler de var)
bulunan PAH'lar analiz etmek i¢in kiit-
le spektrometresi kulland.
MeKay'in grubunun Mars™a air
gikragida buldugn PAH lann hepsi
buz numunelerinde de grilldii.
Bunun vam sira, Antarkrikua ‘dan
toplanan diger gokeas) pargalarm-
da da goriildii ki, bunlann iginde
Mars kavoakls olmayanlar da var.
Arastirmacilar, PAH i¢eren
suva karbonat grantillen katukla-
n zaman, PAH'lann graniillerin
yiizeyinde toplandiklanni gézlem-
ledi. McKay'in ekibi, dista bulunan
PAH'lann kirlenmevle agiklanabilece-
Zini, ancak ince gatlaklann igindeki
PAHlarin bu agiklamanin disinda kaldi-
g iddia emmigti. Yapilan yeni deneyler,
PAH lanin bu aligtimadik dagahmayla ilgi-
li biyolojik olmayan nedenler orrava ko-
yuyor. Becker bunu, “Bu goktasgi en az
120000 yil buz iginde kalmig. Bu da,
PAH'lann birikimi igin veterince uzun
bir zaman” diverek agikhvor,
Montreal'deki McGill Universite-
si'nde McKay'in galisma gurubunun bir
tivesi alan Hojorolla Vali, bivolojik akgi-
vitenin, PAH, manyetit, demir siilfic ve
karbonatlann bir arada olusmasing ola-
nak veren en ivi agiklama oldugunda is-
rar ediyor. “Bunlann hepsini bir arada
agiklumahsiiz. Ve bildigim kadanyla
onlar bunu giz 6niine almivorlar, Biyle
oldufin siirece de olugumun biyolojik
olabilecesi yarsayimini desteklemeye
devam edecegim”,
Holmex, B. New Svientree, ZUTE Anbik 190
Cevimn Beren Hindistam
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Besin Diinyasinin Illiizyonisti

Tofu

Saglikl yasama uygun beslenme anlayisinin giderek daha ¢cok
kabul gdérdlgl Bati dinyasi ve ézellikle vejetaryenler son yillar-
da, kbkeni Uzakdogu olan, tofu ad verilen bir besinin
pesinden kosuyor. Soya fasulyesinden elde edilen tofunun,
énemli bir protein kaynagi olmasinin yaninda, kolesterol
dlsurucd, kanseri 6nleyici ve kadinlann menopoz sorunlarini
giderici ézelliklere sahip oldugu ileri strtllyor.

INLILERIN binlerce
vildan beri yetigtirdigi
soya fasulyesinin (soya)
besin degeri diinvada
20. yiizyila kadar bilin-
. Soya fasulyesi Cinlilerin
kutsal saydifii beg tahildan biri; diger-
leri ise, piring, bugday, arpa ve akda-
... Besin degeri fark edildikten son-
ra, sova fasulvesini Ban diinyas: da
Asyalilar kadar tercih etmeve baslad.
Baklagiller ailesinin 1000 ¢esitli bire-
yi olan soya fasulyesinin kimilerine
giire pek lezzetli olmavan tadi belki
de Bau mutfaginin onu neden uzun-
ca bir siire (besin degeri anlagilana
kadar) tercih etmedigini agiklavabilir.
Tazeyken bezelye gibi vesil olan sova
fasulyesinin tanelerinin rengi, kuru-
duktan sonra bej, krem, kahverengi
tonlarinda oluyor. Protein bakimin-
dan ¢ok zengin olup, karbonhidrat
orani diisiik olan soya fasulyesi veje-

taryenlerin tercih ettifii bir protein

kaynag. Soya fasulyesinden ¢ok sayi-
da iiriin elde edilivor. Siitii, yag, vo-
gurdu ve sosunun yaninda, gelenek-
sel Japon mutfaginin bas taci ederek

O

kullandify tofu, tempeh, miso ve ra-
mari adi verilen iiriinleri de var. Bu
iiriinlerden tofu olarak adlandinlana
Cinliler dow foo diyorlar. En popiiler
oldugu iilke Japonya olmasina karsin
tofu, Han Hanedanh@ zamaninda
(M.O. 206-M.S. 220) Lord Liu An ta-
rafindan Cin'de icat edilmis. Bugiin
ise diinvada 1 milvar insanin diyetin-
de yer ahiyor. Protein kaynag olarak
¢ok zengin olan tofu, sekiz temel
aminoasit i¢erivor. Bunun vanminda B
grubu vitaminlere de sahip. Asya kiil-
tiirlerinde kansere ve kalp hastalikla-
rina diger bir¢ok iilkeve gire daha az
rastlanilmasinin nedeninin, tofu gibi
sova firiinlerinin yiiksek olarak riike-
tilmesi oldugu diisiiniiliiyor.

Tofu Yapim

Japonlanin ¢ok severck titkettig
tofu, Ban toplumunca besin degeri
anlasildiginda, ayni tepkiyi alamamus.
Batda onu seven cok seviyor, sevme-
ven de tadindan pek bir sey anlaya-
miyor. Bu da tofunun sanssizhif olsa
gerek. Tofunun bazi insanlar tarafin-

Japonya'da geleneksel bir tofu yapim
diikkar (solda), satiimaya hazir halde bir
tofu paketi.

'.ﬁ‘.

Soya fasulyesinden elde edilen soya
sttdnin kesilerek cékelmesi saglandiktan
sonra, peynir gibi bir yapisi olan tofu olusur.

dan anlagilmamasinin nedeni ise,
kendine tzgii bir tadinin olmamasi
ve icine eklendigi yiyeceklerin tadim
almasi. Tofu, soya siitiinden, peynir
vapimindakine benzer iglemler sonu-
cunda elde edilivor. Sertlifiine gore,
¢ok yumusak, yumusak, sert ve ¢ok
sert gibi tipleri var. Yapisint bir bagka
ifadeyle ranimlamak istersek, yumu-
sak kremsi ve peynir gibi dilimlene-
bilecek sertliklerde oldugu siylene-
bilir. Saghkl yasama yonelik beslen-
mevi tercih edenlerin ragber ettigi
bir besin olan tofunun yapimina ge-
lince; ise, kuru sova fasulvesi tanele-
rinin suda bekletilmesiyle baglaniyor.
Bu bekleme siiresinin sonunda tane-
lerin kabuklar ayrilivor, Kabugu ayn-
lan taneler ezilip piire haline getirili-
yor ve kaynathyor. Ofara adi verilen
bu fasulye kalinusindan soya siitii el-
de ediliyor. Sova siitiine, peynir vapi-
minda oldugu gibi, kesilebilecek bir
kivama gelmesini saglayacak olan bir
cokeltici madde eklemek gerekiyor.
Japonlar, gelencksel iiretim tipinde
¢okelrici olarak nigari adi verilen bir
madde kullamyor. Nigari ise, deniz
suyuyla dolu gizenekli bir torbanin
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bir yere asilmasi ve burdan bir bez
iizerine damlayan sivimin kurumas
ile vapilivor. Bugiin nigari yerine,
kalsiyum siilfar ya da lakton gibi ¢6-
keltici maddeler de kullamiliyor. Co-
keltici kullamildiktan sonra, soya siitii
kesilerek sertlesiyor, ¢ikiivor ve bun-
dan bir sivi ayriivor. Bu sivinin demir
igengi de oldukga yitksek. Bu siviya
bile bir degerlendirme alam bulun-
mus: Sivi, deterjan olarak kullanli-
yor. Arabalar bununla vikandiginda
lizerine toz yapismadig da ilen siirii-
liiyor. Elde edilen tofunun sertlik de-
recesi ¢cokelme sirasinda avrilan sivi
miktarina bagh oluyor. Tofunun iire-
tildikten sonra sanlana kadar saklan-
ma bigimi de oldukga 6nemli bir ko-
nu. Ciinkii, tofu ¢ok kolay bozulabi-
len bir yivecek. Japonya'da gelenck-
sel olarak ambalajsiz satilan tofu, gii-
niimiizde su dolu paketlerde va da
vakumlu paketlerde de sanhyor. Bir
de rofunun kalstyum katkihlan var;
ancak bu daha kolay bozuluyor ve
buzdolabinda en fazla bir hafta sakla-
nabiliyor. lgerdigi kalsivum ve sod-
yum orant olduk¢a az olan tofu, pro-
teince zengin olmasinin yaninda, ko-
lesterol de igermivor,

Tofu satn alimip, ambalaj agildik-
tan sonra suyunun siiziiliip, temiz su
cklenmesi ve bu suyun her giin de-
gistirilmesi gerekiyor. Ug ay siiresin-
ce de derin dondurucuda saklanabili-
vor. Ancak, en saghkli olam tofunun
alinir alinmaz titketilmesi.

Tofu Mutfakta Nasil
Kullaniliyor?

Tofuyla vapilan yemekler i¢in gok
genis bir tanf listesi var. Sindirimi
¢ok kolay olan ve etle Kivaslandigin-
da hem maliver olarak hem de saghk
agisindan daha uygun olan tofu, ye-
meklerde genellikle et yerine kulla-
niliyor. 125 gramhik sert tofudaki pro-
tetn 9-13 g arasinda, ayni mikrarda
yumusak tofuda ise 9 g protein var.
Bauls iilkelerde de tofunun iiretimi
ve titkerimi giderek aruyor. Kiip sek-
linde kesilmis bir peynir kalibi gibi
goriinen tofunun salatalardan, ¢orba-
lara, soslara, sandviglere, keklere ve
dondurmalara kadar birgok kullanim
alam var. Bir warife gire, 1 rane kuru
sofan kiip seklinde dogranip, sivi

Mary 1007

Tatl sos iginde kizarmug tofu ve yumurta(stte ortada), sogan ve balikla yapilan bir tofu
corbasi (Ustte solda), tofu ve yumurta ile yapilan bir corba ((istte altta), tofu ile birlikte de-
gisik sebze ve meyvelerin kullanilmasiyla yapilan sig 1zgara ile etli tofu yemedi (sagda).

vagda kavruluyor. Avni bir verde 1 ka-
lip tofu, 1 biiyiik havug rendesi, bir
mikrar dofranmis kereviz sap1 ve tuz
kansunlivor. Tofu sulu bir yapiva sa-
hip oldugundan, su eklemek gerek-
mivor ve kavrulmus sofanlara ekle-
nerek, 5-10 dakika pisinilivor. Omlet
gibi hazirlanan bu warife bir ad koy-
mak gerekirse, “sebzeli tofu™ denile-
bilir belki. Bir bagka rarif de “finnda
patateshi tofu”ya air. Bir kuru sogan
kiip seklinde dogramvor, 4 dig diviil-
miig sarmisak, rendelenmis 1 havug
ve 1-2 sap dogranmisg kereviz sapi ha-
zirlaniyor. 225 g tofu ve tnceden hag-
lanmig 3 patates kiip seklinde dogra-
niyor. Sogan zevunyagda kavrulduk-
tan sonra, sarmisak, havug ve kereviz
de eklenivor. Bundan sonra 1-2 dog-
ranmis domates, tuz, biber, istenilen
baharatlar ve otlar ekleniyor. Bu kan-
sim 20 dakika kadar pisinildikten son-
ra, patates ve tofu da ekleniyor.
Kimileri tofuyu vemek diinyasi-
nin bukalemunu olarak adlandirir-
ken, kimisi de vemek diinvasinin il-
liizyonisti olarak yorumluyor. Bunun
nedeni, tofunun eklendigi ve birlikre
pisirildigi besinlerin tadin almast ve

kendine dzgii bir tadimin olmamasi,
Bu ranimlamalar da tofu sevenlerin
ve sevmevenlerin yorumlanna benzi-
yor. Ciinkii, tofu hakkinda bir tat sa-
vast siiriip gidiyor, Tofu taraftarlan
onu vedikge seviyorlar, tofu diisman-
lan ise ne kadar yerlerse vesinler bir
tiirlii tadimi alamuvorlar. Ancak, her
sey bir yana tofu saghkh besinlerden
biri gibi giriiniiyor.

Tofu ve
Saglikl Yasam

Tofunun kolesterol diisiiriicil ve
kanseri engellevici dzellikleri oldu-
gu ileri stiriiliiyor. Bunun nedeni ise,
yapisindaki antioksidanlara baglani-
yor. Bir de hastaliklarla savasimda
onemli olan izoflavonlara sahip oldu-
gu da diigiiniilityor. Tofunun saghk
agisindan en ilging yonlerinden biri
de icerdigi bitkisel dstrojen (fitoist-
rojen). Soya fasulyesi ve diger bitki-
lerden clde edilen dstrojenler, far-
masotik dstrojenlerin yerine kullani-
labilecegi umudunu verivor. 300 bit-
ki tiiriinde Gstrojen bulunmasi da bu
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Tofuyla yapilmis bazi yemekler (Ustte),
ABD’'nde Los Angeles kentinde yapilan
tofu festivalinin afisi (sagda).

umudu perginliyor. Bu umut énemli;
¢iinkii, farmasétik dstrojenlerin kan-
ser riskini arnrdifina neredeyse ke-
sin goziiyle bakiliyor. Bu tip dstro-
jenler diger memeli tiirlerinden elde
ediliyor ve menopoz tncesi kadin-
larda dogum kontrolii amaciyla, me-
nopoz sonrasinda ise kalp hastahig
ve osteoporoz (kemik erimesi) riski-

ni azaltmak fizere kullaniliyor. An-
cak, dstrojen tedavisinin meme ve
endometrium kanseri riskini bazi
kadinlarda artrmasi, bilim adamlarn-
nin bitkisel dstrojen kaynaklarina
vonelmesine neden olmus. Buna
bagh olarak da, bilimin gézleri he-
men Japonya'ya donmiis. Ciinkii, Ja-
ponca’da menopoz ya da bununla il-

‘Saglikli Soya
Uriinleri SézIigii

Soya fasulyesinden yapilan bazi besinler
ve bunlan kullanim bigimleri goyle:

Tempeh: Soya fasulyesinden yapilan ge-
leneksel bir Endonezya yemedidir. TltsOlen-
mig ya da findiksi tada sahip olanlan vardir.
Yogun, cignemeyi gerektiren yapisindan do-
layi, zgara yapilmig hall sandviglerde kullani-
Iir. Bunun disinda, gorbalar, firnlanan yiye-
cekler ve salatalarda da kullaniir.

TSP (Textured Soy Protein): Yag alinmis
soya unundan yapilan bu madde, diyetten
yagin ve sodyumun keslimesinin gerektial
durumlarda et yemeklerine eklenir. Kuru toz
haldedir ve yeniden suyla kangtinidiginda, bif-
tede gok benzer bir yapi kazanir.

ISP (Isolated Soy Protein): TSP'e ben-
zeven bir besin icerigi vardir, ISP, soya Grlin-
lerl iginde en ylksek aranda (% 90) protein
igerendir.

Soya siitil: Ayni zamanda soya mesruba-
tl ad| da verilen bu madde, yemeklerde inek

sttt yerine kullanilabilir, Inek stitinden daha
fazla protein Igenr ve demir bakimindan zen-
gindir. Kolesterolsiiz olup, igerdigl kalsiyum,
yad ve sodyum orani disuktir. SOt alerjisi
olanlarda kalsiyum eklemesi yapilarak kullarn-
labili. Limon suyu ya da sarap gibi asidik
tzellikteki maddelerle kesllebilin. Soya stitl-
nun keslimesiyle toiu elde edilir,

Soya unu: Kavrulmus soya fasulyesinden
elde edilen soya unu, yiyeceklere protein ve lif
katmak amaciyla eklenir. Tam yagh ya da
yagsiz olarak hazirlananlan vardir, Normal
unun kullanildigl yemeklerde un yerine kulla-
nilabilir. Ancak gluten icermediginden, toplam
un miktan iginde, bugday unurun % 25' ka-
dar soya unu kullarimasi daha uygun olur.

Taze soya fasulyesi: Soya fasulyesinin
tam olgunlagmadan yesilken toplanrmig hali-
dir. Rengi bezelyeye benzer, Salatalarda, gor-
balarda ve garnitirlerde kullanilabilir. Cin'de
¢ocuklar soya fasulyesini beslenmelerinin ya-
ninda eglencelik olarak okula géturtirier.

Kavrulmus soya fasulyesi: Kavrul-
dugunda, yer fistidina benzer tad oldugun-
dan, eglencelik olarak tilketilebilir. Soya fasul-
yesinin [k kabul géren Griinlerinden biridir.
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gili bir kelime bile vokmus. Kisacasi,
Japonya’da kadinlar neredeyse me-
nopoz dénemindeki sorunlan yaga-
mivorlarmig. Bu duruma, sova fasul-
yesinin yaygin kullaniminin neden
olabilecegini diisiinen bilim adamla-
n bu igi arastnrmaya koyulmuslar. Bu
iilkede kalp hastalifina, meme ve
endometrival kanser olgularna cok
az rastlanmasi da bu arasturmalann
ilerlemesine destek vermis.
ABD'nde vapilan bir arasurmada 45-
53 yas arasinda olup, menopoz belir-
tilerini vasavan 43 kadinin besinleri-
ne alt hafta boyunca 20 g sova pro-
teini eklenmis. Sonraki alti hafrada
ise karbonhidrat eklemesi yapilmus.
Deneyin sonunda, kadinlar soya pro-
teini aldiklar dénem iginde meno-
poz belirtlerinin, dzellikle de sicak
basmalarinin belirgin Glgtide azaldi-
gim ifade ermisler. Aragurmacilar, bu
duruma soya fasulyesindeki éstroje-
nin neden oldugunu diigiiniivorlar.

Sova fasulyesindeki dstrojenlerle
ilgili bir diger arastirma da kolesterol
diigiiriicii 6zelligi ile ilgili. Bu arasur-
ma makaklar (bir maymun tiiril) iize-
rinde vapilmis ve sonuglarina gore,
hayvansal proteinlerle beslenenler-
de iki kétii kolesterol tipi olan LDL
ve VLDL oranlan olduke¢a yiiksek
bulunmug. Ayni oranlar fitotstrojeni
alinmis sova proteinleri ile besle-
nenlerde daha az, fitodstrojenli sova
proteinleri ile beslenenlerde ise
onemli dlgiide az olarak bulunmusg.
lyi kolesterol tipi olan HDL oran
ise en yiiksek fitodstrojenli soya pro-
teini ile beslenenlerde ¢ikmig. Simdi
aragtirmalar fitodstrojenin giivenilir-
ligine ve uzun siireli etkilerinin nasil
olacagi konusuna yonelmis durum-
da. Diyete sova eklenmesinin de gii-
niimiizde kullanilan hormon replas-
man (ostrojen eklenmesi) tedavileri-
ne gore daha uygun olacag diisiinii-
liiyor.

Bavlesine saglikli bir tablo sergi-
leyen sova fasulvesi iiriinlerinin ve
tofunun Tiirkive'de de iiretim ve tii-
ketim olanagi bulmasi dilegivle...

Zuhal Ozer

Ravnaklar

hrepeffwww.vegorgiveg/Ores/VeganSac LK /rofu hemi
heepeffwwwmirsubishi,com/japanese/rofu.hrm
hrepufrartler.camerom.edu/prostate/recipes.homl
harpedfwww, homesnidfamily. com

hepeffwww homefarmy com{961 142 hom
htpefwrww.sunnse-sova.comfhow htm

hrtpeffouecast. gene.comlaeWN/SL tofuy therapy. heml
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Buz (6liinde Balik Av

Kig basurdifinda, gegen her firpertici
gece. ABD Minnessota’daki Mille Lacs go-
liinit kaplayan buz tabakasini biraz daha
kalinlasturiyor. Her vil, buz veterli kalinhia
ulaguginda, evler relagh bir bigimde goliin
iizerini kaphiyor. Buzun kalinlagmasivla
Mart ayinin basi arasinda gegen, ortalama
bir diizine hafra i¢inde Mille Lacs golil
akin akin gelen balikgilik meraklilannin
cyine az rastlanir gecekondu mahalleleriyle
kaplaniyor. 1996 vili balikgilar icin verimli
olmamiy; gereginden fazla kar firtinasy va-
sanmig. Sofuk ve karh geceler, siirekli bu-
rada vagayanlar ve vilda bir kez burava akin
edenlerin ¢okran alistuklan hatta sevdikleri
bir durum, Ancak fazla kar vaEmasi iyi ha-
ber degil. Gegrigimiz yil, beklenmedik kar
vafasindan sonra balikgilar kuliibelerini, bir
cirprda tekrar Kiyiva cekmek zorunda kal-
muglar. Problem soyle Gzetlenebilir: Yiizey
alam 500 kilometrekare dolaylaninda olan
Mille Lacs géliinde buz kalinligr ortalama
90 cm. Bu, toplamda 450 milyon metrekiip
buz vapar, 450 milyon metrekilp buz da
yaklagik 400 milyon ton agirliga sahiprir.
Bunu “irt memeli hayvan” birimine ¢evirir-
sek 60 milvon yetistin Afrika fili eder. Bu
hesaplara gire, gil hacmivle karsilastinldi-
finda ince bir zar sayilabilecek buz tabaka-
st su fizerine yine de epeyi agirlik bindin-
vyor; tabii normal kis avlarinda..,

Bir de 500 kilometrekareye yayilmug 60
santimetre kalinhginda kar vagdigim diigii-
niip yveniden hesap yapalim. Kann yogun-
lugu degisken olsa da, fazladan vaklasik
150 milyon ton viik getirecektir. Yani, 22
milyon filin gl iizerinde pinckledigini
varsayabiliniz. Buna 500 civannda balikg
kuliibesi, bir o kadar kamvonet ve buz mo-
torsikletivle sahiplerinin agirhgin da ekle-
yin. Bu olaganiistii kosullarda buz tabaka-
sina delik agacak olursaniz basincin etki-
siyle su vitkselip delikten ¢ikacak ve he-

men etrafinizi saracakur, Dolayisiyla en so-

Mart 1997

fuk kiglardan birinde olsamz bile sizi cev-
releven buz rabakasivla birlikte géle bat-
maniz isten bile degil. Iste gegen yil tam
da béyle olmus...

Mille Lacs, buzun yeterince kalin ve
davanikl oldugu avlarda balikgr kuliibele-
riyle kaplanan bir buz ¢éli. Kuliibeler bir
Karavanin lilkslerini agan olanaklarla dona-
tlmug, kiigiik ama konforlu evler ashnda.
Normal evlerden farkl olan, zeminde buz
tabakasinin altina kadar uzanan 4-6 adet
delik olusu. Bu igin meraklilan, balik sezo-
nu bovunca bu deliklerden sarkittuklan ol-
talarin baginda bira i¢ip pineklivorlar, Ev-
lerin gogu ¢ metreye alt metre zeminli ve
kare bigimindeki deliklerin kenarlan ya-
nim metreden kisa. Eskiden baltayla agilan
bu delikler i¢in artik motorla calisan Gzel
araglar kullantliyor,

Her yil, gél iizerine, bu igten para kaza-
nan bakicilar rarafindan kamyonetlenn ve
peslerinde siiriiklediklen evlerin gecebile-
cef yollar kardan temizlenecek agilivor.

Herkes evini kendince bereketli alan bir
noktaya verlestirip hipnotize olmusgasina
deliklerinin baginda ellerinde olta bekle-
meye koyuluyor. Yazin bereketli bir nokta
saptamak Kolay: Baliklar gilde az sayida
bulunan ¢amur adalannin ¢evresine kilme-
leniyorlar. Kigin ise burnu iyi koku alan iyi
yert buluyor. Aslinda son yillarda isin igine
teknoloji kangmig ve mertlik bozulmus.
Balikgilar hesap makinesi boyutlarinda uy-
du alierlan GPS'ler (Kiiresel Konumlama
Sistemi) goliin gartlan en uygun nokealar-
1 tam olarak saprayabilivorlar,

Evlerde geniy ekranl televizyon ve
uydu antenine vanncaya kadar her litks
meveut. Eksiklii ¢ekilen tek liiks, suvu
yeterince sicak akan dus. Balikgilar arasin-
da en gok prim yapan siylenti de bu zaten.
Herkes, goliin diger ucunda sicak duglu
evler oldugunu biryerlerden duydugunu
soylityor. Isin komik tarafi soylentinin go-
liin o ucunda da varhgim koruyusu, Bir di-
ger siylenti de falanca kimsenin rath su
gelincigi verken goriildiigii fizerine. Tatli
su gelincigi (Lota fota) firkiitiicti gorinils-
lil, dev kafali, uzun kuyruklu prehistorik
bir balik. Bu tirkiitiicti baligi vakalamak
balikgilann korkulu rityasi, Highir rarafi
venemeyen cirkin goriiniislil balk, verel
kiilciirde sayisiz espriye konu olmus.

Gilde bahkgihk yangmalan da diizen-
lenivor. En biiyilk bali yakalayana 100
000 ABD dolari kadar 6diil vaad edilen va-
ngmada ayrica bir kilodan agar ilk viiz bali-
g1 yakalavanlara plastik kova veriliyor.
6000 kisinin kauldig bu vangma, jiirinin
belirledigi bir alanda ve bannak kullanil-
madan vapihyvor. Yarigma sirasinda dar sayi-
labilecek bir alana bir ¢irpida 10 000°den
fazla delik agildig) oluyor.

Bu yarigmayt bir de suyun altmndan, yo-
lu o bislgeye diismiis bir baligin giziinden
izlediginizi farzedin, Goliin alt buz kabu-
#un tizerini kaplayan kalin kar tabakasi yii-
ziinden zifini karanlik, Yangma alanina ge-
livorsunuz ve 10 000 delikten siiziilen mas-
mavi ik siitunlanyla kargilagiyorsunuz,
Her huzmenin ortasinda da ucu pimlali bir
kancaya sahip, farkli uzunluklarda misina-
lar sarkiyor. Dilnvanin en biiyitleyici g6-
ritntiilerinden biri bu olmal, Tabii bir ba-
liksamiz ve eger biiyillenip fazlaca yaklag-
tiysamiz hapi yuttunuz demektir,

Klinkestion, V., Smithyorian, Aralik 199
Ceviri: Ozgiir Kumilig
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KINC! BIN YILIN hemen

baglaninda, Asya bozkirlaninda

yagayan kiigiik gbger gruplarnn

kisa dmiirlil ancak tarihteki en

giiglii ve biiyiik imparatorluk-
lardan biri haline geligini ve bu impa-
torlugun kurucusu Cengiz Han'in &y-
kiisiinii anlatan birgok yazili kaynak
giiniimiize ulagmigur. Bu yazili kay-
naklar arasinda Mogol diliyle yazilmig
olan “Mogollar’in Gizli Tarihi” adl ya-
pit hem birinci elden yazilmg tek eser
olmast hem de kendinden sonra yazl-
mig olan birgok esere kaynak olugtur-
masi agisindan elimizde bulunan en
oénemli kaynakur.

“Mogollann Gizli Tarihi"nin kim
tarafindan kaleme alindify bilinmese
de kitabin sonundaki nottan ne zaman
ve nerede yazilip tamamlandif anlagi-
labiliyor. Mogollarin hangi soydan gel-
dikleriyle ilgili mitsel bir anlanmla
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baglayan ve Cince yazilmug iki elgi ra-
porunu da kapsayan eserin MogZollar'in
kullandigi takvime gére, sigan yilinin
yedinei ayinda Biiyiik Kurultay toplan-
difn zaman, Keluren Nehri'ndeki Ko-
de Adasi'nda saray kuruldugu sirada
yazilip amamlandif belirtiliyor. Vern-
len tamim 1240 yilina kargilik gelmek-
tedir. “Mogollar'in Gizli Tarihi"nin
Uygurca harflerle yazildig diigiiniilen
asli tam metin olarak ele gegirileme-
migtir. Aragtirmalara kaynaklik yapan
kopyalar Cince'ye gevrilmis olanlandir.
Baghkuaki “gizli” s6zciigiiniin anlami
Prof. Haenisch'e gire, iktidan elinde
bulunduran aileye ait, bagkalan tara-
findan okunmasina izin verilmeyendir,
“Mogollar'in Gizli Tarthi” ilk bélii-
miinde Mogollar'in tiireyigini mitsel
bir anlaumla yamisiurken dte yandan
da ikinci bin yilin baglarinda Asya boz-
kirlarinda nasil bir yagam tarzinin hii-

kiim siirdiigii ve gelecegin imparatoru
(Cengiz Han {invanli) Temugin'in na-
s1l bir ortam igine dogdugu konusunda
bilgi verir.

Eserdeki anlatimdan birinci bin yi-
lin sonu ve ikinci bin yihn baglannda
Mogollar'in kabile diizeyinde bile bir
orgiitleri olmadig ortaya gikiyor. “lek
tek aileler ya da bir kag aileden olugan
kiigiik birlikler halinde ugsuz bucaksiz
steplerde yagayan Mogollar, heniiz yer-
legik hayata gegmemiglerdi, Siirekli
yer defiistiren gruplar arasinda daha
gok avcihifia dayal ilkel bir ekonomi
stz konusuydu. Diizenli bir sekilde ta-
nm yapilmadigindan yerlegik hayara
gegy ve kent merkezlerinin olugumu
olanaksiz hale geliyordu. Daginik bir
yasam siirdiiren gocebe Mogollar'in
kapsamli bir devlet organizasyonu ku-
rup igletmeleri de olanaksizdt. lste
biiyle bir ortamda 1100’k yillanin-orta-
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laninda, Mogollar arasinda énde gelen
kigiliklerden biri olan Yesugai'nin kari-
st Hoelun bir erkek gocuk diinyava ge-
tirdi. Onan Nehri vakinlarinda dogan
bu gocuga, babasinin Tatarlardan esir
aldigr birinin adi olan ve “gelik"anla-
mina gelen “Temugin™ venldi. Hig
kimse bilmese de elinde kan pihusiyla
dogan bu g¢ocuk 1196 yilinda Cengiz
Han adini alacak ve tarihteki en biiyiik
imparatorluklardan birinin kurucusu
olacaku.

Temugin heniiz dokuz vasinday-
ken babasinin akrabalarindan birinin
on vagindaki kizi Borte'yle nisanlands.
Bu niganlanmanin geregi olarak Bor-
te’nin yaninda kalan Temugin'in baba-
s1 geri doniis yolunda konakladig bir
Tatar grubunca zehirlenerek oldiirii-
lilnce, Temugin annesi ve kardesleri-
nin yanina dondii. Babasimin lideri ol-
dugu grup 6liim haberint alinca, Te-

mugini, Kardeglerini ve annesini grup-
tan diglayarak yalmzhga mahkim etn-
ler. Béylece gelecegin hiikitmdan sag-
liksiz ve giivensiz bir yasam siirmeye
basladi. Akrabalan rarafindan kaginihip
oldiiriilmek istenen Temugin kagip
tutsakhktan kurtulmayr da bagard.

Temugin  babasini  kayberttikten
sonra sefil bir hayat siirdiirmils olsa da,
han soyundan geldigi i¢in bazi haklan-
n1 koruyabildi. Daha énce bir kez gi-
riip aynldigy Borte'yvle evlenmesine
izin verildi. Bu arada, atlarniny galan bir
klandan onlan ger almig ve hayau bo-
vunca en iyi iki dostu olacak insanlar-
dan biriyle, Boorgu'yla tamgmsti.

Giig toplama ve klanini yeniden bir
araya getirme dilgiincesinde olan Te-
mugin, Boorgu'yla birlikte babasinin
dostluk kurdugu Kereitlerin reisi Ong-
han"i ziyarete gider. Onghan'a “Eski-
den babamla dostluk kurmugtun. Sim-

di sen benim babam gibisin. Diigiin
hediyem olan gu hediyeyi sana getir-
dim" diyerek, diigiiniinde hediye geti-
rilen kara samur kiirkii verir ve Ong-
han'dan yardim ister.

Onghan Temugin'e:

“Kara samur kiirkiine kargihk olarak,

Senin dagilmig olan ulusunu

Tekrar birlegtireyim!

Samur kiirkiine karsithk olarak,

Senin pargalanmis olan ulusunu

Tekrar diizene sokayim!

Bigiir karina,

Boyun gagiise (nasil bagl ise)

(Bu iy de) dyle olsun!”
diyerek karsihk venr. Temugin Asya
bozkininda giiglenme vyolunda ilk
adimlanini atmis olsa da heniiz taninan
ve kabullenilen bir gli¢ olamamgt. Ba-
basinin, annesini ellerinden kagirdiff
Merkitler, Temugin'in evini basip kan-
st Borte'yi kagirdilar.
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Londra'daki Britanya kiitiiphanesinden Cengiz Han'in savagiarini ve cenaze térenine katilanlarin kiligtan gegirilisini gésteren iki minyatar.

Burhan Tepesine ¢iktim
Burhan-Haldunun vardimiyla
Bir bitin havant gibi
Hayatim kurtuldu

{Bu esnada)

biiyiik korku da gegirdim.
(Bundan sonra)
Burhan-Haldun icin

Her sabah taprnmaliyim,
Bunu neslim ve

Neslimin nesli biyle bilsin,

Biitiin Asya'va hilkmedecek olan
Temugin bu olay srasinda zayiflikla-
nndan birini gésterir ve camini kurtar-
mak igin kansini birakip Burhan-Hal-
dun Dagi'na kagar.

Merkit tehlikesi gectiginde de
dagdan iner ve her sabah Burhan-Hal-
dun Dagi'na tapinmaya karar verir.
Temugin bu kararini su sizlerle dile
getiriyor:

1206 Timugin Blyik Kagan Secildi  1209-1218

Kurultayda ya da bilyik toplantida, 1206'da  Onci Zaferler
Timugin (Cengiz Han), Alaska genigliginde 1209'da Cenglz

o6l ve steplerdekl biitlin Tiirk-Mogol insanla-
rinin tizerinde gugli hikiimdar, ya da "Okya-
nussal Hikimdar” ilan edildi. Cengiz gogebe
gruplardan yavas yavas gUglii bir ordu kurdu,
Etrafindaki en sadik destekleyicilerle, ki bun-
lar onun en glgli gereralleri olacakiardi,
Cengiz glglerini sadakat yemini etmig kabile
reisleri kumandasi altinda birdmilere ayirdi, Ka-
{rizmatik yenl liderin seferber etmesiyle ordusu, gevresinde-
ki diinyayi istila edebilecek kapasitedeki bir savag makina-
151 gibi agir agir ileretildi.

Gin'in kuzeybati sininndaki
i Xia'nin Tangut Kralli@i'm
kolayca yenilgiye ugrata-
rak kole yaph. 1211'de
Kuzey Cin'in Cin Hukdm-
darligi'mi yok etmek igin bir
sefere basgladi, 1215'te
basgsehri Zhongdu'yu aldi.
1218'de Kara Kitay Impa-
ratorlugu batida Mogol y&-
netimine teslim oldu.

1200 Gelecekte Mogollara
Han Olacak llk Kisi

Modgolistan'in  1160'arda dogan
Temugin adli blylk savasg krall, ka-
bile reisi babasinin Glomuyle henliz
dokuz yagindayken vetiskinlige adim
| atti, Heniiz ergenlik cagndayken da-
igunlk Mogol savasgilannin baglihgini
kazanmaya basladi ve komsu goge-
be kabllelere karsi vaptigi cesur akin-
larla Oniendl. Boylece kendisine
“Han" denmesi igin gerekll olan des-
tedl Mogollar arasindan kazandi.
1200'de rakip kabileler bolgesinde
kendi yonetimini oldukga saglamlagti-
reh. Bu stiregte, Tatarlar diye bilinen
glgll Turk kabilesini hemen hemen
yok etil.

1221 Mogollara Karsi
Misliiman Direnisi
1218'de Cengiz tara-
findan yollanan tacir ker-
vani, Harzem sinirinda kilig-
tan gegirlldl. Misliman gah,
Mogollarn barns elgisini oldi-
runce kendini, Insanlan, ve (lkesini
tarihin en kanl soykinmilarna mahkdm etti,
Mogol ordusunun Semerkant, Merat ve Merv
sehirlerini kapsayan yok etme girisimi 1219'da
Ulrar ve Buhara'da baslad). Sehir halkinin di-
renmesl sonucunda genig kitleler kihgtan gegi-
rildi, Buna kargin, onemli yetenekleri olan sa-
natkarlar, Mogol topraklanna Cengiz'e Mogol
uygarigini kurmakta yardim igin gotirtildrier.
Devrik sahin oglu Celalettin tarafindan Harzerm
1223'ten sonra geri alinmak istendi.

.

Temugin'in bu sbzleri kitapraki
mitsel anlatim ve kurban toreni betim-
lemelerivle birlestirilince, Asya bozkir-
larinda yasayan insanlarin o giinkii din-
sel inamiglan ve doga iistii evren ya da
dte diinva tasanmlanyla ilgili bilgiler
tamamlanabiliyor. Soyun tiirevigini
agiklayan mitsel anlanm Temugin®in
soyunu Orta Asya Tiirk destanlaninda
da sikga rastlanan bozkurt motifine da-

1226 Tangut Sehri Baskini.

Tum Batl Tirkistan onun par-
magl altindayken Cengiz, batidak|
Mogal ylrliviisti igin asker vermeyi
reddeden Xi Xia kraligina gazabin|
vineledi. Vahgice savasta Tangut
yoneticiler] ve entellektlellerinin
yani sira tUm vatandaslan kihgtan
gegirildl, Kurucular Tibet irkindan
olan Xi Xia Eyaletinin bozgunu so-
nunda, eyalet hemen hemen orta-
dan kalkti. Saldinnin sonuna yakin
basgsehir Ningxia'da, hasta olan Cengiz, 1227'nin
18 Agustos'unda oldil.

1227
Cengiz Han'in
Cenaze Toreni
Cengiz'in askerleri liderlerinin oldsiinl Mogo-
listan'a ger| gétirlrken yollanna ¢ikan herkesi
oldlrduler, Onan Nehri yanindaki bir dagin yanina
gomildigi-
ne inaniliyor.
Mezar bu-
gline dek
bulunamacd,
Bundan
sonra 2 yil
beyunca
Mogollar
hansiz yasa-
dl.
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Cengiz Han éluminden yaklagik 800 yil
sonra “1000 yihin adami” segildi ve (inli
National Geographic dergisine kapak oldu.

vandinvor. Bozkurt'un sovun tiirevisi-
ni saglayan atasal form olarak belirgin-
lestirildigi, bunun vam sira dofa {istii
bir giice rapimm amaciyla diizenlenen
kurban torenlerinin vapildigi gozéniin-
de rutulursa, bozkir toplumunun upik
totemizm ozellikleri gosteren bir dini
benimsedikler anlagiliyor. Ancak, kay-
nakta klanin atasal formu olarak kabul
edilen ve tiireyigin kaynag oldugu dii-

1229 1241
Ogeday Biiyilk Han  Avrupa'nin Istilasi
Secilir 1238'de. Rusya'yr

Mogollar Cengiz'in varisi
olarak Ik kansindan olan
dort gocugun en iyl huylusu
Ogeday'| kabul ettiler. Yone-
ticliginin ik yllannda Oge-
day Jin'in istilasin tamam-
ladi. Guney Song Hukim-
darligi'na savas llan etti ve
Bab Asya boyunca yeni bir
terde kampanyasina giristl

1235 Mogolistan'in
Bagsehri Karakurum
1234'teki Jin yenilgisinden sonrakl yillar-
da Ogeday babasinin gostengsiz yonetim
merkezini, muhtegem yapilan ve hikimet
sarayl duvarla gevrilmis bir sehre donlstir-
dil, Bu gehir yagma, harag ve yagma sonu-
cu eyaletlierden esir edilen zanaatkarla yapil-
Ogodei's palace at orgm - Muh-
14 humuu-ﬁk ’f legem
Y salonlar
; dlnyanin
Y‘“:’ 1 her verin-
den elgi-
leri ve ta-
cirlerl ora-
ya cektl.
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yendikten sonra Mogol
ordusu 1241 Nisan'in-
da Polonya'ya ve Ma-
caristan'a yaph@ ki
kollu saldinyla Avrupa’yi
sarst. Toton sovalysieri
bile Mogol atllan Igin
denk gucgte deglierdi. Aralita
Slm haberinin geimesiyle Istilaclar steplere
cekildi ve Avusturya kurtuldu

Mogollar hernekadar yerlesik hayata
gecememis ve gégebe yasayan bir
toplum olsa da dizenli tarimun yapilip
yiyecek uretiminin gerceklestirilernedidi
Asya steplerinde hayatta kalabilmek
icin gerekli olin tim araclan Uretmeyi
bagarmiglardl. Yukanda ici metal
plakalarla korunmus bir Mogol savasgi
cizmesi ve yanda avda ya da savasta
kullarilan metal ok uclan.

siiniilen Bozkurt'a kesin bir tapimim-
dan siz edilmivor.

Temugin, kurtulmasina vardim etai-
g1 diigiincesivle Burhan-Haldun Dagina
tapinmava Karar verebilivor, (O dénem
Asva bozkinndaki sosval drgiitlenme ve
din anlavisindaki ilkellik goz oniinde
tutulursa Cengiz Han'in imparatorlugu-
nu kurma konusundaki ustahf ve basa-
nist daha 1y degerlendinlebilir.

Ogeday'm

1245 Avrupalilar

Hanlari Ziyaret Eder
Mogallann Avrupa'daki

saldinlanna kargilik olarak
Papa V. Innocent, Giovanni
da Pian del Carpini'yl blylk
Hanla diplomatik baglantilar
kurmast Igin gbnderdi, Carpini
Guyuk'un tahta gikma térenine
katleh, Guyuk, Fransiz misyo-
neriri bir istek ile ger yolladi, "Gel , Yice Papa ve bize hir-
metini goster”. Mongke'nin tahta ¢lkmasindan hemen sonra
1253'de Fransiz Krah tarafindan gonderllen Wiliam Von

Temugin kaginlan karnsim Merkit'-
lerin elinden kurtarmak i¢in Tooril-
Onghan ve Camuha'nmin verdigi des-
tekle harekete gegtiginde ilk askeri ba-
sanisimi da kazanmiy oldu. Merkitlerle
yaptlan savasin kazanilmas: sonucu Te-
mugin'in klanina disandan birgok grup
kauldi. Katilan gruplann reisleri birara-
ya gelip Temugin'i “yenilmez savaggr”

anlamina _@!Juggﬁ Hahan (Cen-
e
WA
g - -

Ruysbroeck saraydaki hayat kaleme alch,

1241-1246 1251 Tolui Ailesinin 1259

Ik Kadin Tahta El Koymas:  Song Kalesine

Saltanat - 1248'de kocasinn - Saldin

Vekili Uminden sonra, Gus Hezhou'nun
Oglu Gu- yuk'un dul esl Ogul Ga-  Song sehrine sal-

yuk ve onun
kuzeni, Cen-
giz'in blylk
oglunun odlu
Batu arasin-
daki dénem-
de tahta, Ogeday'in dul esl Torege-
ne hakim oldu. Onun merhametsiz
entrikalan sonucunda Batu'nun ka-
timadig 1246 kuruitayinda Guyuk
han segiidl. Guyuk'un 1248' deki
dlimi blylk olasilikla aile arasinda-
ki savasi onled|

imis, Ogadei'in ogulian
ve kardegi Cagatay igin
glcy elinde tutmay den-
edi. Ama Cengiz'in ki-
guk ogiu Tolul'nin oglu
Mongke 1251'deki segi-
mi kazandi. Ogeday'in
Prensierl ona kars) su-
Ikast yaptiinda, Méngke
onjann  birgoguny idam
ettirdi, Ogul-Gaimis bir
hallya sanlarak, bogul-
masi igin nehre atilch

dirmak (izere Mo-
gol ordusu, Yangt-
za Nehri'ni tekne-
lerden yapilmis
kopriden geg-
meye kalkisinca
ylzlerce asker azgin sularda
Oldl, Sefer boyunca Mang-
ke'nin limti baska bir ardillik |
krizine neden oldu. Kubilay
da kardesi Ank Boke de taht-
la hak iddia etliler. Kubilay
1260'da zaferi kazand




giz Han) adiyla hiikiimdar segtiler
(1196). Cengiz Han kendine bagh
olanlar rarafindan han secilmisti ama
hanh@inin biiyiik kurultayda onaylanip
herkes tarafindan kabul edilmesine ka-
dar oldukga uzun bir siire gegecekti.

Bu agamadan sonra Cengiz Han
pespese zaferler kazandu, Biitiin rakip-
lerini birer birer yendi. Kendisine iraat
edenleri bafisladi, kargi gelenleri aci-
masizca cezalandirdi. En biiyiik miica-
delesini Tatarlar'la yapu. Tatarlar ko-
nusunda o kadar hassast1 ki, Tatar hal-
kim esir etnginde, boylar arabalarin
dingilbasg sevivesinden yiiksek olan
tiim Tatarlan kiligean gegirtti. Geri ka-
lan kiigiik ¢ocuklan da iilkenin dortbir
vanina dagitarak erimelerini saglad.

Bozkirdaki giiciinii iyice pekiste-
ren Cengiz Han igin 1206 yili gegirdigi
en parlak yvil oldu. Eski arkadasi Ca-
muha’yr ihanetinden dolayr 6ldiireeii.
Ayni yil Onan Nehri'nin ¢ikugi nokta-
da yapilan Biiyiik Kurultay’da biitiin
bozkir kabilelerinin ortak karanyla Bii-
yiik Han ilan edildi.

Cengiz Han asil bagansini bu tarih-
ten sonra elde etti. Doguda ve bauda
ardi ardina savaslarin kazanlip sinirla-
nn genislemesi bagh basina bir basan

Bugdndn Mogolistan'inda halk Cengiz
Harmi héla saygiyla aniyor. Ulkenin hemen
her yerinde Cengiz Han arisina dikilmig
anitlar 6niinde ona saygisini sunan insan-
lara rastlaniyor. Birgok Mogol elinde Kan
pihtisiyla dogacak yeni hani bekliyor.

sayilabilirdi. Ancak, Mogollarin bu ka-
dar biiyiik bir gii¢ haline déniigmeleri-
ni saglayan asil neden siyasal ve sosyal
alanda vapilan reformlar oldu. Cengiz
Han alunc kardesine iki farkh gérevle
sorumluluk verdi. Bunlardan birincisi-
ni “Biitiin halki kendi adlarina gre
ayirarak, analanmiza, bize, kardes ve

1258 Bagdat
Kusatmasi
Méngke. Musl-
man dinyasini kontrol
altina almak igin kar-
desi Hulagl'yu Bag-
dat'a gonderdi. Sehri
kusgatti, duvarlan yikl,
halifeyi oldurd ve

1260
Memliik Bozgunu
Mogollar, Memilkler
kargisinda Ayn Jalut yaki-
ninda ilk biydk yenilgilerini
alriar.  Memiiikler, Ba-
tu'nun kigik kardesi, isla-
miyetl yenl kabul etmis
Golden Horde'un hani

1274 -1281 Japonya Seferi

Kubilay
Japon-
ya'nin bag-
g is=
tedl, fakat
kibirll  bir
sessizlikle karglasti. 1274'deki basansiz de-
niz saldinsidan sonra, Kubilay daha gok ge-

boylece 500 yillik Ab- olan Berke tarafindan des- ™M yaptirdi. 1281'de ki Mogol filosu Kyus-
basi Halifeligi'ni sona teklendiler. Mogollar top- hu'ya saldircﬁ vq.iaponlar tarafindan Kami-
erdirdi, Sehrin, Hiristi- raklannin gogunu ellerinde  kaze (d0llcl  riizgar) denilen tayfuna ya-
yanlar hari¢ bittn nii- tuttular, fakat Orta Do- kalandi. Han'in 150000 Kiglik ordusunun
fusund kiigtan gegirttl.  gu'daki yayimalan durdu. gofu savasta dldiniidl ya da boguidu.
1267 Kubilay'in Imparatoriuk 1269 Kubilay’in 1294 Kubilay
Bagsehri Doidu Yeni Yazisi Hanin Olimii

1267'de Kubilay, eski Jin bag-
kentl Zhongdun'un yanina Cin'in ye-
ni baskenti Doidu gehrini kurmaya
baslad, Buglin Il sehir de Pekin ya-
kinlarndadir.

Mogollann kendile-
rine ait yazih dilleri
yoktur ve yaziyr Uy-
gur gibl diger kiltdr-
lerden almiglardir. Bu
yazinin Gince seslerde-
ki yetersizligini goren Kubi-
lay, 1269'da Tibetce'ye dayanan
yeni bir yaz: ortaya gikardi, Pags-
pa denen yaz: Uygurca'nin yerine
gegmedlyse de Kubilay'in hii-
kiimdarig boyunca diplomatia-
rin ve ziyaretgilerin Mogol toprak-
lanndan engellenmeden gegebil-
melerini garanti eden bronz pa-
saportlann (izerinde kullarid,

Kubilay Han, en
sevdigl kansinin ve
ardil olarak segti-
gl oglunun olu-
milinden  sonra
dinyadan elini ete-
gini cektl. 1294 yilinda
oldiglinde diger han-
liklar (izerinde héla gi-
cil vardl fakat, bu gl
zayiflamist. Mogollann
son Blylk Han'i da
Mogoalistan'a gémuldi.
Bly(kbabasmnin ki gibi
onun mezannin yeri de

bir sir olarak kaldi,

72

ogullanmiza taksim et, oyle ki, kege
¢adirda oturanlarla tahta kapih evde
oturanlar ayirt edilsin.” soziiyle dile
getirmigtr. Bu ifade, halkin hiikiim-
ranlik hakkini elinde bulunduranlar
arasinda paylagilmasinin yam sira, vo-
netimsel agidan da ¢ok dnemli bir
noktayr vurgulamaktadir.

Halkin kendi adlarina gére ayrilma-
st ve kege cadirlarda oturanlarla tahta
kapih evde oturanlarin belli olmasi,
imparatorluk sinirlan icindeki etnik
olusumun tablosunu ortaya koyacak,
biylece iilkeyi yonetmek daha kolay
hale gelecekti. Ikinci gorev olarak, bir
cezalandirma ve ddiillendirme sistemi
getirilmesi ve alinan kararlarin mavi
kapli bir deftere yazilmasi istenmistir,
Bunun anlami, Mogol iilkesinde aruk
kavdi tutulan formel bir hukuk siste-
minin verlestigiydi.

Cengiz Han, bir gigebenin oflu
olarak dogdugu ve sefil bir hayat siirdii-
gii bozkirlardan inanilmaz bir gii¢ ola-
rak yitkseldi. Hig bir iist diizey sosyal
organizasyonu gergeklestirememis olan
bozkir toplumunda ana dili Mogolca'y
yaziya gegirmek igin gerekli olan alfa-
beyi Uygurlar'dan alsa da, verlesik ha-
yata ge¢menin erdemlerini batiya ve
Cin'c yapup seferlerde yakip yikugi,
yagmaladig sehirlerde 6grense de, ele
gegirdigi sehirlerde el isciligiyle ugra-
san nitelikli insanlann binlercesini iil-
kesinin gesitli yerlerine dagitma, hig ol-
mavan sosyal organizasyonlan sifirdan
baglayarak kurma ileri goriigliiliigiini
gosterdi. Elinde olmayan bir malzeme-
den yeni bir kiiltiir yaratmayi denedi.
Bunu da biiyiik élgiide bagard.

1227 yilinda éldiigiinde ardillarina
neredeyse biitiin Asya'yr miras biraku.
Ordulannin éniinden kagan halklar
kiiltiirlerini bativa tagiyip yeni sentez-
lerin olusmasina neden olurken, 800
yil sonra Washington Post gazetesinin
diizenledifi bir ankette, i¢inde vasadi-
gimiz “Bin Yilin Adami” segilecegini
ve iinlii National Geographic dergisine
kapak olacagini asla bilemezdi. Bu giin
Mogollarin bir ¢ogu sikisip kaldiklar
diinyaya kapali iilkelerinde hili elinde
kan pthusiyla dogacak bir kurtaricinin
havaliyle vagiyorlar.

Urungu Akgiil

Kayrklar:

Anonim, Mafolarmn Gizli Tariki, 1240

Edward M,, Genghis Khan, Narional Geographiv, Aralik 199%
Inan A, Mofallarin [gtimal Tegbildn, Ankara 1944
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Alternatif Bir Goriintii Araci

S I l l . l I

Sanal gergeklik baghklanndan ho-
logramlara ve onlardan da 1950’lerin
ii¢ boyutlu filmlerini seyrermekte
kullantlan ucuz gozliiklere, ii¢ boyut-
lu goriintli olusturan teknolojilerin
¢ofu gz boyamaya davaniyor. Hepsi
de goriintiileri bir bigimde, {i¢ bovut-
luya ¢evirerck goz boyuyorlar. Stan-
ford miihendislerinden Elizabeth
Downing, girsel hilenin gele-
ncksel yapisim wiko. Yakin
zamanlarda, (ic boyutlu gi-
ritntiiler varatmak igin yeni
bir yontem gelistren Dow-
ning'in olusturdugu hareket
ettirilebilen gériintilerin ger-
¢ekren de yiikseklik, uzunluk
ve geniglifii var ve hepsi de 2-
3 em vyiiksekliginde bir kii-
biin i¢inde yer alivor.

Downing ¢abalanm hafife
aliyor ve “Mithendislenn ¢oz-
diigii problemlerin ¢ogu kar-
magiktir; bu problemse, pek
gok yonden siradandi” diyor.
Miihendislerin gofiu buna iti-
raz edebili. Downing’in kii-
bii, bir ¢ok meslekeasim dii-
gtindiiren bir soruna zanf ve
erkili bir ¢oziim buldu.

Bu “sihirh” kiip, igikla
madde arasindaki en temel
etkilesimlerden birini kulla-
myor. Bir isik parcacifi vani bir foton,
bir atoma carpuginda, atomun igin-
deki elektron bir anda bir iist enerji
sevivesine ¢ikiyor. Avni elektron da-
ha sonraki siire¢ iginde bir foton ya-
yardk ik andaki enerji diizeyine dii-
sebilir.

Kiipte olusan goriintii, kontrol al-
una alinmig lazer 1% ile kiipreki
atomlann etkilesiminin bir sonucu.
Downing, goriintii olusturmak igin
bir gift kizil-tresi lazer huzmest kul-
landi. Insan goziiniin algilayamadig
bu kizil-titesi lazer huzmelerinin her
biri, knstal iginden gegerken, eleke-
ronlart bir {ist enerji sevivesine cika-
rabilirn. Bu elektronlar daha diisiik
encrji seviyelerine distiigiinde, hep-
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si de bizim goremedigimiz kizil-Gresi
fotonlar yavabilir.

Ancak, iki kizil-Gresi lazer isim
kesisirse, birlesmis i, elekeronlar,
eski durumlanna dindiiklerinde gie-
le giiriiniir gtk yaymalanint saglayabi-
lecek bir enerji sevivesine yiikseltir.
Downing, kizil-6tesi lazer huzmeleri-
ni kiibiin iginde harcker ettirerek, sa-

dece iginlann kesistgi yerlerde gorii-
nen tg1tkh noktalar olusturuyor,
Downing, bu konuyla ilgilenen
ilk kigi degil, ancak diger aragtirmaci-
larin daha dneek: gitisimlerinde so-
runlar ortaya ¢itkmist. Bu planin uy-
gulanmast sirasinda kullanilan ahsil-
mig malzemelerin ¢ofu, kizil-éesi
isinlann gozle gorillebilen asik olus-
turmasint olanaksiz hale getirerck ki-
zil-Gtest iginlan isiya cevinr. 1970'ler-
deki ilk ¢abalar, ¢ofu arastirmacinin
bu isten vazgegmesine vola agacak
denli umutsuzdu. Downing, 1980 ¢-
rin sonlaninda bu merodla ilgilenme-
ve bagladi ve iki kizl-6tesi lazer dal-
gaboyunun dogru bilesimivle uyanl-
difinda sirasiyla kirmzi, yesil ve ma-

viigik iireren praseodymium, erbium
ve thulium adinda pek bilinmeyen
tig element bulana dek literatiiril ta-
radi. Bu malzemelerden gerekli mik-
tarlar emdirildiginde, Downing'in
cam, florid ve agir metallerin bir kan-
stimi olan kiibii, hemen her rengi
olusturabilir, Bildigimiz camlann ter-
sine, Downing'in kiibiindek: elekt-
ronlar lazer findan etkilenmiyor;
bu yiizden kiip, bozucu etkiler olma-
van ivi bir ortam olugturuyor.

Su anda, Kiip sadece ard arda ge-
ometrik sekiller gosterivor. Ancak,
California, Mountain View'da bir fir-
ma olan 3D Technology'deki bir la-
boratuvarda, Downing, yiizlerce ufa-
cik lazerin iki boyutlu bir dii-
zende monte edileceg bir
model gelistirivor. Bunlann
bir kismi kizil-ttesi g1k ans-
larim kiibiin bir tarafindan
ateglerken, kiibiin tabanina
paralel verlestirilmis olan di-
ger bir grup lazer demeti,
kristali siipiirerek kesisme
noktalannda 11k olusturur.

Downing, bu tasarimin
MRI raramalanmi tamamen
il¢ boyutlu gosterecek bigim-
de bilyiitiilebilecegine inani-
yor; ayrica, bir metre yiiksek-
liginde bir kiip igerisinde, ha-
va trafigi verilerinin, yass) ra-
dar ekranlart yenne, trafifin
gergek durumunu vansitacak
sekilde goriintilenebilecegi-
ni hayal ediyor. Downing bu
konuda, “Hava rrafik kontrol
verileri dziinde fig boyutlu-
dur” diyor,

Ancak, ii¢ boyutly TVlerin ya-
kinlarda iiretilmelerini beklemeyin.
Ciinkii, televizyon kalitesinde bir gi-
rilntil elde etmek igin, her biri goriin-
tiiniin degisik boliimlerini gosteren
500 kanalli bir yayin kapasitesine ih-
tivacimiz olacak. Aynca, gergek cisim-
lerin aksine, Downing'in kiibiindeki
gortintiiler 1181 bloke cemivor, bisyle-
ce karmagstk bir sahne, viizeylerin bir-
birine girdig hayaletimsi bir gériineii
haline doniisebiliyor. Downing gi-
riiglerini, “Teknoloji o kadar veni ki,
hayal edilebileceklerin nerede sinir-
lanacafim bilmiyoruz” diverek belir-
Liyor.

Winters, ). Svsrworr, Anilik 1086
Cevin: Bezen Hindistan
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ZUN VE MACERALI bir
yagam 6ykiisil var Miibec-
cel Belik Kiray'in. Siirekli
degisen bir vasami olan Ki-

ray, belki de bu dzelligi
savesinde Tiirkive'deki degisim-
lere ilgi duymus, onlarn arasor-
mig. Bu yazi azimli bir sosyo-
logun vasamini ve bir diine-
min Tiirkiye'sini anlanyor.

Miibeccel Belik Kiray,

1923 vilinda

diinyaya gelir. Uzun ve

[zmir'de

maceralt bir dénemin so-
nudur o villar. Ailesi Girit
giemenidir ve 1900°1ii villa-
rin baglarida Anadolu’ya gelir-
ler. Babasi Mehmet Hilmi Bey lz-
mir’e, annesi Fatma Hamim ise Canakka-
le've verlesmistir. Iki kuzen olan Meh-
met Hilmi Bey ve Fatma Hanim birbirle-
rini onceden tamimaktadir ve bir siire
sonra evlenmeve karar verirler.

“Babam, miihendis mektebinin ilk
mezunlanindandir, demiryollannda ingaat
miihendisiydi, O ara Hicaz hattna gidi-
yor. Hicaz hatn Abdiilhamit’in Osmanl
parasiyla yapurdign bir hat; digerleri va-
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Tiirkiye’deki Degisimin
| Toplumbilimcisi

Miibeccel
B. Kiray

Sosyal bilimler bilim midir, degil midir? Sosyal bilimi
ciddiye almak mi gerekir, yoksa ondan korkmak mi?
Bir zamanlar oldukga hararetle tartisilan bu konulara
bugtin ne yanit verildigi agik. Sosyal bilimlerin Ulke-
mizdeki yikselisi, bu alanda yetigtirdigimiz bilim
adamlan sayesinde oldu. Bunlardan biri de Prof.Dr.
Muibeccel Belik Kiray hig suphesiz. Turkiye'de top-
lumsal degisimlerin yasandigi yillarda, bu degisimleri
inceleyip onlan yorumlayabilecek bir bilim kadini olan
Kiray, yetistirdigi sosyologlar sayesinde de, Turk
sosyolojisinin yapi tas olma &zelligini tastyor.

baner sermavevle vapunlmsur. Bir siire migindan ii¢-bey ay sonra, o giiriiltiiniin

bu hatta ¢ahsukean sonra doniiste an-
nemle evleniyor. Tam o sirada da Birinci
Diinya Savasi basliyor; babam o dinem-
de Nusavbin hattinda gtrevliymis, ¢ok
zor sartlarda geri donmiisler. Yolda
trenin vakit bitermis, gider "To-
roslar'dan odun toplarlar, vola
dvle devam ederlermis. Er-
meni, Kiire hadiselen var-
mis. Annem 18-19 yaglarin-
da bir geng kiz, elinde bir
de ¢ocuk: ¢cok korkrugunu
anlatirds,”
Miibeccel Belik Kiray, iig
kardesin en Kkiigiigii olarak
diinvaya gelir. Babasi Mehmet
Hilmi Bey, Kurtulug Savasi'na des-
tek vermek igin Ankaralva gectifinde,
Ege Bilgesi'ndeki demir vollarimin igler
halde tutulmasi girevini dstlenir. Tiirk
ordusu adim adim il::r]ctlikg'c diigman-
dan geri ahnan yerlere olan demirvolu
baglantisim avakea tutmakeadir. Bir siire
Denizli-Civril hat komiserligini yapan
Mehmet Hilmi Bey, lzmir diistiigiinde
burava gelir. Bir siire sonra ise Miibeccel
Belik dogacakur: “Ben lzmir'in geri ali-

iginde dogmusum. Dolayisiyla ben ab-
lamdan ve agabeyimden daha fazla Cum-
huriyer cocuguyum, Babamin kusag, an-
nemler, evimize gelip gidenler miithig
idealist insanlardi. Memleken diizene
kavusturmak icin insanlar var giiglerivle
didinirlerdi.”

Miibeceel Kiray'in babasi, Mehmet

Hilmi Belik, iilkeyt demir aglarla Gren
Miibeceel Kiray'in

miihendislerdendir.,

Bilim ve Teknik



devyisivle tiim aile nerede so-
runlu bir demirvolu hatn
varsa orava girmistir. Bu da
onun cditmini ctkilevecek-
ur. “Ben ilkokula Eskise-
hir'de basladim, orada cer
atilyest, lokomouf fabrikas
vardi; monta) vapihivordu,
ama 6nemli bir verdi. Anka-
ra-Istanbul demiryolunu is-
ler halde tutmak gibi bir
prob
da ¢aligryordu. Istasyona ok
vakin loymanlarda  oturur-
duk. Orada Devlet Demir
Yollar'nin kendi personelinin ¢ocuklan
icin agni bir ilkokul vardh. Biz ablamla
birlikte orava giderdik.”

Bir siire sonra bir tavin sonucu Belik
ailesi Istanbul’a gelin Mehmer Hilmi
Bey Toroslar'daki tiinellerin bakumi igin
onlardan ayrhr, “Kisin okula [stanbul'da
devam crum. Yazin Toroslara babamin

em vardi ve babam ora-

vamina giderdik, Orada gevikler sincap-

ar, cam agaclan, menekseler.. Cok ilging
daglardr onlar. Ablam o vaz tavuk yens-
tirmisti, on beg-virmi tavugu vardi, Evi-
mizin hemen vamdan daglar doksan de-
rece diklikle baslardi, Kocaman kerten-
keleler vardy, Kaldiginz ver bir sann-
veydi ve ¢alisanlann kaldiklan evler var-
di. Orada on aile hep birlikte kalirdik.
Ben digiincti simifa gegivordum ki yeni-
den Eskischir'e dondiik. Ben burada il-
kokulu bitirdim ve babam Adana’va ta-
vin edildi.”

Miibeccel Kiray, oraokula Adana’da
bulunduklan dénemde baglar. O siralarda
Avdin-Bandirma demirvolu satm alinnug-
ur. Daha dncesinde Ege Bolgesi'ndeki
demiryollaninda ¢aliyos olan Mehmet
Hilmi Bey bu hatti tandign ve burada ta-
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nindii@ igin lzmir'e avin edilir. *O za-
manlar ulagim gok ilgingu. [Tsr SCeVIYe me-
murlara *Huato Tefus Vagonu' denilen bir
servis vagonu verirlerdi. Hae bir verde ke-
silir, mithendis burasi diizgiin, burasi de-
il dive tefusing vapardi. Bu vagonlarin
varak odasy, salonu, mutfag, banyosu var-
dir, bir ev mibidir. Bunlar, demirvolu Al-
manlar'dan alindiginda bize incikal ermig
vagonlardi. Biz Adana’dan lzmir'e ¢
giinde o vagonla geldik, Annem, ben ve
iki kardesim, babam, bir de o vagondan
sorumlu kigi, giinlerce voleuluk vaprik.
Bana o ig¢ giin yanm asir gibi gelmistir,
["iu,- giin {i¢ gece baglanulan degistrerek
lzmir'e kadar geldik. Annemin bize viik-
sek sesle Kitap okudugunu hanrhyvorum.”

Miibeceel Kiray, o vil ortaokulun bi-
rinct simtfmdan ikinct siifina geemistir.

lzmir'e gelindiginde lzmir Kiz Lisesi'ne
haglar. Bir stire sonra dblast Ankara'ya,
agabeyi de [stanbul's yaol okumak iize-
re gider, Ertesi vil Mehmer Hilmi Bey,
Balikesir'de kurulmakta olan veni bir 13-
lermeye tavin edilince ailenin veniden
voleuluk etmesi giindeme pelir. Her vil
bir okul de@istirmekeen rahatsiz olan Ki-

rav'in, lzmir'de vaul dgrenci
olarak kalmasina Karar verilir.
Dokuzuncu simifa geldigi vl
babasi afiur bir kalp krizi gegi-
rir ve bir siire sonra vefat
cder.

“() arada ablam enstitiivii bi-
tirmisti ve evlenmistl, An-
nem ablamin vanina  gieti,
ben de vazlarn ablamin vani-
na, Kislan c

a okula, lzmir'e
giderek yeni bir diizenin igi-
ne girdim.  Ablam halamin
ofluyla  evlenmisti, Ferit
\zabey (ben ona bayle hitap
edivordum) su mithendisivdi ve bir siire
Devler Su Islerinde galist, Ben lisevi bi-
trdigim zaman Cumra'da bir isletmede
¢ahsivordu. Ben lisevi bitirdim, Ferir
Agabev ve ublam Ankara’va girtiler. Bu
arada lkinci Diinya Savagi da baglad, Ba-
na dediler ki aile seni Istanbul'da masral
ederek okutamaz; burada bir ver seq.”

Miibecce! Kiray 1940 yilinda Anka-
ra'va geldigi zaman Miilkive Mektebi he-
niiz Sivasal Bilgiler Fakiiltesi olmamstir
ve valnizea erkek 6grenci almakradir. Ge-
rive Hukuk Fakiiltesi ve Dil ve Tarih
Cografva Fakiiltes: kalmignr. Kiray, Hu-
kuk Fuakiiltesi'nt istemez ve Dil ve Tarih
Cografya Fakiileesi'ne girmeye karar ve-
rir.

“Imkan olsa Istanbul’s gidip tip oku-
mak istivordum. Ben burada bir okul bu-
lurum, bir vil sonra da bir burs bularak
tibba gegerim dive dilgiiniivordum. An-
kara DTCF mn Felsefe boliimii o yillar-
da sosyal bilimin alun ¢agim yasivordu.
Sosyal psikolog Muzaffer Senf Basoglu
vards; ditnyanin ii¢ biiyiik sosyal psikolo-
fundan binvdi ve @ir agmist,. Aksira
tiksira, tkina stkima, ama miichis ditzgiin
ders anlaurdy, sistemlivdi. Dersten ¢iku-
fimizda hevecanlanmy olurdunuz. |Kin-
cisi, Behice Boran vardi. Sosvolojide
Tiirkive've onun gibi biri bir kere daha
selmedi. Ben sonralan ABD 've girtigim
zaman, Kolombiya Universitesi asansor-
lerinden birinde Leslic White adl olduk-
¢ tamnmus bir sosval bilimeivle karsilag-
tum. Michigan Universitesi'ni Michigan
vapan ovdu. Yammda bir Tiirk frenci
vardi ve biz Tiirkge konusuvorduk. Whi-
te bana “Tiirkive'den misinizs" dive sor-
du, ‘Ever” ‘Burada ne vapiyorsunuz?’
*‘Sosvoloji doktorast vapivorum.” ‘Behi-
ce'vi tanir musini” ‘Onun lebesiyim.”
dedim "Ne Michigan'a ne baska bir yere
onun gib bir tulebe daha gelmedi.' dedi.
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Behice Hanim'in derslerine katlmak ay-
r bir zevkti; ben de yapsam, ben de ka-
tlsam diye gegirirdiniz akhnizdan. Niya-
z1 Berkes de oradaydi ve ‘Fikir Tarihi’
dersine gelirdi. Eski fikirleri yeni bigim-
de vermenin ustasiydt. Antropolojide
Muzaffer Senviirek vardi, Pertev Naili
Boratav folklor dersleri verirdi, Bu insan-
larin hepsinin birarada olmasini diigiine-
bilivor musunuz? O donem okuyan 6g-
rencilerin hepsi cok ivi yetisti. Bu hocala-

Gegis Toplumunun Sosyologu Miibeccel Kiray

Bahattin Aksit
Prof.Cr. ODTU Sosyofag Balimd

Turkiye'de oldugu gibi gok kisa stre iginde
gok yogun ve kékten déntstimiler gecirmis bir
toplumun sosyologu olmak hem gok heye-
canlandirici ve hem de gok zordur. 1923 yilin-
da Cumbhuriyetle birlikte dogan Prof.Dr. MG-
beccel Balik Kiray iste bu zor ve heyecanlan-
dirct sosyal bilimei hayatine son 50 wil iginde
gecis toplumunun bir sosyologu olarak yasa-
mistr. Onun deyimiyle “dipten gelen kokten
degismelerin” bilgisinl hem arastirmalara da-
yall olarak hem de sosyal bilimlerdeki temel
kuramsal gercevelerin gelismesine katkida bu-
lunarak Uretrmistir.

Mibeccel Kiray'in once Orta Dogu Teknik
Universitesi'nde ve daha sonra Gazi ve Mar-
mara Universiteleri'nde sosyal bilimlerin ku-
rumlasmasi ve genel olarak Tlrklye'de sosyal
bilimlerin gelismesi yonlnde ok Gnemli katki-
lan olmustur. Alaninda yaphq galigmalar bir-
¢ok bakimdan onci olma niteligindedir. Aka-
demik kariyerinin her doneminde verdigl eser-
ler, sosyal bilimlerin yerel boyutta olguniuk ka-
zanmasinda birgok aragtirmaciya yol gosteri-
cilik etmistir. Turkiye'de toplumsal yapinin
analizinden, kirsal ve kentsel dontglmin so-
runlarina; alle yapisindan yurt diginda gogn
etkilerine uzanan genis bir yelpaze iginde nite-
likli Griinler vermis ve bu konularda politikalar
tretimesine gk tutmustur. Uluslararas) bilim
camiasina Tlrkiyeli bir sosyal bilimel olarak
yaptigi katkilar, ¢aligmalanna yapilan gonder-

melerin niceligiyle de anlaslabili:  Atf In-
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Babasinin demir yolcu olmasi Milbeccel
Kiray'in égrencilik yilarins farkl okullarda
gecirmesine neden olur. Bu degisiklik-
lerin son duragi lzmir Kiz Lisesi'dir.

nn en 6nemli yani kendi konularinda ¢ok
dnemli aragtirmalar yapmalarinin yanisi-
ra, boliimii de geligtirmeleri ve grencile-
rini iyi vetgtirmeleriydi.”

Miibeccel Kiray o giinlerde Behice
Boran ve Niyazi Berkes'in tesvikiyle In-
gilizee Bgrenmeye de baglar. Lisede gor-
diigil Ingilizceyi yeterli girmeyen Kiray,
Boran ve Berkes'in, Orhan Burivan adl
Ingilizce hocasina rica etmeleri sonucu,
yabanci dilini gelistirir. Bu sirada savag

deks'lerine gore, M. B. Krray'in eserlerine
1970'lerden bu yana 100'Un tizerinde génder-
me yapilmstir.

Mibeccel Kiray, bilimsel calismalarda bi-
limsel sogukkanliik ve heyecan bir arada ya-
sayabimenin en basanl drmeklerinden birisini
ortaya koymustur. Onun bu heyecani, gele-
cekte meslektas olacak ogrencileriyle paylag-
mada gosterdigi yetenek onu bir gok akade-
misyenden farkh kilmisti. Arastirma ve yayin
kadar ogrencileri yonlendirme ve yetigtirmenin
de onemli oldugunu hem soylemis ve hem de
kend| hayatiyla drneklemistir.

Yurtiginde ve yurtdiginda yaynlanan kitapla-
r veé makalelerinden her birisi 6zgln aragtirma-
lara dayanmaktadir ve her birisl Trkiye toplu-
munun modernlesmesinde Isaret taglann olus-
turmaktadir. 1864 yilinda yayinlanan Eregli: AGir
Sanayiden Once Bir Sahil Kasabasi, (DPT Yayi-
ni, Ankara) kitabim 1865 yilinda okudugumda
heniiz sosyoloji birinci sinif égrancisiydim, O za-
mana kadar birgok edebi, felsefi ve genel sos-
yal bilim kitabi okumugtum. Tablolarla dolu olan
bu kitabi okudugumda bir kasaba toplumunun
toplumsal yapisinin, ekonomisinin, teknolojisi-
nin, nGfusunun ve bunlara uygun koltdr ve de-
gerler yapisinin nasil bir bOtin olugturdugunu ve
nasil tampon kurumiar olugturarak bu bUtdndn
dedistigini anladim. Aym yil Mibeccel Hoca'dan
Koy Sosyolojisi dersini aldim: daha sonra, 1970
yilinda, Social Stratification as an Obstrale to
Development (Gelismeye Bir Engel Olarak Top-
lumsal Tabakalagma) (Prager, New York) (J,
Hinderink ile birlikte) basldyla yayinlanan kita-
bin igerigini olusturan Gukurova kdylerinde ya-

biitiin siddetivle siirmekredir. Almanlar
Sovyetler Birligi'ne saldirmig ve ikinci
cephe agimigur. O yillarda Ankara’nin
politik riizgin Alman ve Miittefik yanh-
lart olmak iizere ikive aynlmigur. “Yalniz
okullarda, gazerelerde degil, sokakra,
otobiiste bile Almanlar't ya da Miittefik-
ler'i tutan gruplar vardi. O giinlerde diga-
nda vakit gegirmek isterseniz gidilecek
Karpig diye bir yer vardi. Oranin sahibi
kimin hangi tarafi tuccugunu bir bakista
anlardi ve Almanlarla Alman yanhlanini
bir tarafa, diferlerini bagka tarafa oturtur-
du. Siz de gittiginizde orada gergin bir
hava oldugunu hissederdiniz. Karpig on-
lari idare ederdi. Bir yilbagi gecesi gittik
oraya; Karpi¢ vine insanlari ayn ayn
oturtmugtu. Bizim masamizda hep miit-
tefik yanhlan vardi. Benim ailem ilerici
kisiliktevdi ve Tiirkiye'nin bandan bag-
ka tiirlii oldugunu diigiinmeyen bir ¢ev-
renin igindevdi. Bu arada gece vansi geg-
ti. Ingilizler kol kola girip kendi aralarin-
da her vilbag: sévledikler bir sarkiyr séy-
lemeve basladilar. Tabi bu Almanlar'y
cok kizdirdi; rap diye ayaga kalkip bir
mars séylemeye bagladilar. Karpig her se-
yi biraku, ortalig sakinlestirmek igin or-

prEaE aragtirmalan anlatiyordu. Dersi alan b;

grup arkadagla o kadar heycanlanmistik ki biz
de Ankara gevresinde |ki kbyde benzer bir arag-
tirma yaptik ve dersin cdevi olarak sunduk. Da-
ha sonra ben Antalya koylerinde benzer arastir-
malara devam ettim ve 1867 yilinn baginaa bir
uglnel sinif sosyoloji 6grencisi olarak koy arag-
tirmalanna dayall bir kitap yayinlayabildim, Bu
sunu ortaya koymaktadir. Milbeccel Kiray kirsal
donusume yonelik bilimsel bir aragtirma progra-
mi 1965 yilinda olusturmus, onu lisans 6grenci-
lerinin anlayabilecedi dizeyde anlatmig ve on-
lardan bazilarni aragtimma igin harekete gegire-
bilmisti, 1972 yilinda yayinlanan Orgltieseme-
yen Kent (Sosyal Bilimler Dernegl  Yayini, An-
kara) benzer bir arastirma programini kenl arag-
tirmalannda olusturdu. 1982 yilinda yayinlanan
Toplumbilim Yazilan (Gazi Universitesi, Ankara),
bitin bu arastirmalardan ortaya gikan bulgula-
r ve araghrma programlarini makale formunda
ve toplu olarak sunmaktadir.

Turkiye'de "gegig toplumu” siireci hizlana-
rak devam etmektedir ve hizla artan soruniann
gozUmUinde fen, mihendislik ve tip yaklasimlan
kadar sosyal bilim yaklagimlannin da Snem-
i oldugu birgok kesim tarafindan kabul ediimig-
tir. Miibeccel Belik Kiray'in bu kabultn clusma-
sindaki katkilan gok blylktir. Bu kabulln olma-
dig doénemlerde, kendisi ve onun kusagindan
ve bir sonraki kugaktan birgok sosyal bilime
dnemli engeller ve zorluklarla karsilasmistir. Bu-
na ragmen, sosyal bilimin toplumda kabul gor-
mesi, bilimsel 6zglrlgiin ve demokrasinin hig-
bir sekilde askiya alinmamas: Mibeccel Kiray'in
yesertmeye calistign sosyal bilim yaklagimiannin |
serpilip olguniagmasina ve toplumsal modem- |
lesmemizin daha az kayiplara yol agici ve daha |
saglikli olmasina yol agacaktir.

Bilim ve Teknik



Mibeccel Kiray sosyal bilim editimine o yillarda altin gagini yasayan DTCF’de basglar.
1945'te cekilmis bu resimde Muzaffer Serif, Behice Boran, Fatma Bagaran,Mibeccel
Kiray ve Nezihe Araz ve égrenciler birarada goriliyor, (stte. Mibeccel Kiray,

Northwestern Universitesi’ndeyken, sagda.

kestraya alelade bir rango galdirmaya
basladr. Iste o villarda Ankara’nin havasi
bisyleydi. Sosyal bilimler o siralar Anglo-
Sakson etkisindeydi. Hocalar da Ingiliz,
Amerikan, Fransiz ekollerine gire vetis-
misti; fakar son derece de Tiirkive'yve vi-
nelik insanlard..”

Kiray ve gevresindekiler o willarda
herkesin vapug gibi savasi dikkatle ta-
kip etmekte ve Almanlar'in Tiirkive've
de saldinp saldirmayacafaini merak et-
mektedir, “Insan ister istemez bilingli bir
diinya goriisii ediniyordu. Biraz aklinizi
kullanirsaniz, bu valnizea koriikoriine su
va da bu tarafi tuemak degil, bir diinya
bilgisi haline gelivordu. Size bunlan an-
latrmamin nedeni nasil sosyal bilimci ol-
dufumu anlarmak. Aileden, ¢ocuklu-
fumdan, tahsilimin ve finivente villan-
min harp igerisinde gegmesinin getirdifi
miithis bir duyarlilik olustu bende. In-
sanlar nasil yagar, ni¢in vagar, hangi etki-
ler alunda kalir... O zamana dek Tiirki-
ye'de sosyoloji dive bilinen gey biraz ge-
nel sosyoloji, biraz da istatistikten ibaret-

ti. Istatistigin sosyal hadiselere nasil tar-

bik edildigini diigiinmezdiniz, Halbuki o
tarihte Dil Tarih’te hem kirsal yiirelerin
iliskisi ile, hem tabakalagma ile bir ders
veriliyordu. Ik defa sehir sosyolojisi ile
ilgili bir ders verilmeve baslamigt ki bu,
beni ¢ok hevecanlandirmisty; ¢linkil kir-
dan kente gi¢ baslamist ve gecekondu
hadiseleri goriiliivordu, Gecekondu hadi-
seleninin ele alinmasini, tabakalagmay
ve sehir sosyolojisini Behice Hanim, kir-
la tlgili olant Nivazi Bey'in hanimi Medi-
ha Berkes verirdi. Fikir tarihini, yvani sos-
yolojinin bugiine nasil geldifini Nivazi
Bey anlaurdi, Psikolojide dggretim iivesi
azdi ama Muzatfer Bev hepsinin alundan
kalkardi. Bir de felsefe ve manuk dersle-
rini aldigimiz Nusrer Hizir vardi, Biitiin
iigrendiklerimiz birbirini tamamlards,”
Miibeccel Kiray, mezun olduktan
sonra doktorasini yapmava baglar, Tez
konusu titkerim normlan ve tabakalas-
mayla ilgilidir, Bu konuda bazi seminer-
ler de gergeklestirir. Bu giinlerde Kiray's
etkileven bir olay olur: Muzaffer Serif tu-
tuklamr. Hocalann sergilediklert tutum
ve Ismer Indnii'niin girisimleriyle Mu-

Kiray, 1965'te Bursa, Inegél'de Sehir ve Bélge Planlama 6grenci ve hocalariyla bir arastirmada. Fotografta Rauf Beyru, Mibeccel
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zaffer Serif bir siire sonra serbest biraki-
lirsa da, bu olay Kiray'in lizerinde derin
bir etki brrakir. Muzaffer Serif’in de he-
vest kinlmastir ve bir siire daha ders ver-
dikten sonra, savag bitmemis olmasina
karsin, Princeton Universitesi'ne gider.
Bir siire sonra doktorasim tamamlavan
Miibeceel Kiray da Northwestern Uni-
versitesi nden aldify bursla Amerika Bir-
lesik Devletleri'ne gider ve bu okulda
ikinei dokrorasina baslar. O diinemlerde
Northwestern, Harward ve Princeton gi-
bi okullardan sonra en giizde iiniversite-
lerden biridir. Buradaki egitimini ii¢ vil
sekiz avda bitiren Kiray, bey iilkede taba-
kalasma ve tiikerim tercihleri konulu te-
zini vazar. Yazlan Kolombiva Universite-
si'nin derslerini takip eder ve burada
Leslic White ile tamisir. Tezini bitirdik-
ten sonra Amerika'da kalma teklifi alan
Kiray, atlesinden gelen idealizmle bunu
kabul ermez ve 1950 vilimin Agustos
avinda Tiirkive've diner. Biiviik bir he-
vecan ve umutla Tiirkive've dinen Ki-
ray'l kotil bir siirpriz beklemektedir,
(niversitelerde tasfive evlemleri gergek-

Kiray,llhan Tekeli ve Tansi Senyapil, Hayrikdy sakinleriyle,sagda. Deniz Kandiyoti, Mibeccel Kiray, Ayse Oncil, Sefik Uysal, sagda.
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En rahat ortamlardan birinin sahada veri toplarken oldugunu soyleyen Mibeccel Kiray, Safranbolu arastirma-
sinda, listte. ODTU'de bir mezuniyet téreni sirasinda Kiray ve Sevin Osmay birarada gériiliiyor, sagda.

lestirilmiy, Dil Tarih'teki kadro daginl-
misur. “Tiirkive've dondiigiimde gir-
diim ki Muzaffer Serif'ten sonra Anka-
ra'da daha biiyiik sivasal ¢ekismeler ol-
mus, Dil Tarih'teki béiliim hallag pamugu
aibi avlmis... Pertev Bey Fransa’va, Ni-
vazi Bey Kanada'va gitmeye Karar ver-
mis. Behice Hanmim kalmaya karar ver-
misti. evlivdi. gocugu vardi: belki de git-
mek istemedi. Bence onlann en parlagr,
gerek kafa vapisi bakimindan, gerekse
verimlilik bakimmdan Behice Hamm'dh.
O kadar kolay kavramlasunr o kadar gii-
zel analiz ederdi ki, etkilenmemenin im-
kim voktur, Ama onun bir baska hissi
vardi: Sorumluluk. Insanlarin sorumlu-
luklan vardir dive diisiiniivordu, onunki
de Tiirkive'de kalmak ve vazmako. Be-
hice Hanim buradayd fakar vapabilecegi
pek bir sey yoktu. Bu arada sivasi gekig-
meler artmisty, Bang Deregi hadisesi ol-
mustu. Ben biylece ortada kaldim, Gerg
iki doktoram vardi, Amerika'da makale-
ler vayimlatmistim. Bu geng ve taninma-
mig bir sosyal bilimei i¢in olaganiistil bir
sevdi. Ciinkii sosyal bilim kaypakur,
kendinizi kolay kabul ettiremezsiniz, fi-
zik gibt degildir. Fizikee gergekten gar-
pan bir sey vapugimz zaman herkes im-
zasina bakmadan kabul eder, ovsa sosyal
bilimde bu béyle degildir. Ben geldim ve
Istanbul Teknik Universitesi'ne miiraca-
at ertim, Ankara'va hig gitmedim; ¢iinki
Dil Tarih'e gidip ne yapacafim diye dii-
siindiim. Ama ge¢inmek de lazim: bunun
iizerine Amerikan Haberler Biirosu'na
bagvurdum, ise alhndim. “Kiiltir Isleri
Miigaviri” oldum ama tabi kiigiik bir igti.
Bu arada Istanbul Edebivar Fakiilte-
si'ndeki toplumbilim kiirsiisiiniin bagin-
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daki Hilmi Ziya Ulken'e akademisyen
olabilmek i¢in bagvurdum; beni fena se-
kilde sepetledi. Nereden mezun oldugu-
mu birenince ‘Haa dvle mif” dedi *Hig
verimiz vok, falan filan..." Orada eldiven-
lerimi unutmusum, hili ona vanarnim,”

Bir siire sonra, lkrisar Fakiilresi'nde-
ki toplumbilim kilrsiisiine asistan alina-
cagint duyan Kiray, burava da bagvurur;
fakat Zivaeddin Fahr Findikoglu, Hilmi
Ziva gibi dolambagl olarak degil, agikea
onu alamavacagi sévler, Bunun fizerine
Kiray, Amerikan Haberler Ajansi’'ndaki
gorevine devam ederken dogentlik rezini
binrmeve karar verir. Dogent unvanim
disandan alacakor,

"Dogentlik tezimi hazithyorum ama,
nereye verece@im konusunda ¢ok Karar-
sizim. Acaba hangisine verevim, ismime
bakar bakmaz D'TCF'den mezun derler-
se ne vaparim? lzmir Kiz Lisesi'nde bir-
likte okudugumuz Nermin Abadan Unart
vardir, O, Sivasal Bilgiler Fakiilresi' ndey-
di. *Ne dersin vereyim mi?” dedim Gidip
oradakilerle konusmama Karar verdik.
Orada Seha Meray, Yavuz Abadan, Sadun
Aren gibi isimler vardy, *Ver bakalim.” de-
diler ‘Kiirsii Ibrahim Yasa'min clinde
ama, bakalim ne olur?” Kimse bana gel
galigmaya bagla demiyor, tabi tezini vere-
hilirsin divorlar. Ben burada Kitlriir [§le-
ri'nde galigiyorum, ama kagit islerin gok
kol gordiigiim igin ve gok kitil daktilo
vazdignm igin bana Fullbright burslulis-
nivla ilgilenme gorevini verdiler. Ben on-
lara Ingilizce olarak orvantasyon dersleri
vermeye bagladim.”

Bir siire sonra bu i1 de birakan Kiray,
Abbor llag Firmasi'na terciiman olarak
girer ve onlann biitiin lireratiiriinii Ingi-

lizee'den Tiirkge've gevirir; bu arada do-
centlik tezint de bitirmistin. Miibeccel
Kiray. 1952 wilina pgelindiginde gogiis
hastaliklan vzmani olan Ibrahim Kirav ile
evlenir. 1957 vilinda kizi Emine diinvaya
gelecekrir,

“Ben tezimi bitirdim ve Ankara Uni-
versitesi'ne verdim, dil imuhanma gir-
dim. Dil imtihanim vapan jiinde bagi-
mizda duran kisi inanilmaz derecede In-
gilizee'si bozuk  biriydi ve beni ¢akurds,
Bivlece bir senem gitti; ben tezi gen
gektim, biraz degisurdim ve bir daha ver-
dim. Anlagilan ben epey natgr imigim.
Sonra gegrim, tez de gegti, tezin mildafa-
st meselelen geldi, Seha Meray, Fehmi
Yavuz, Sadun Aren, Zivaeddin Fahri ve
Miinir Aktepe de jiindeler. Ben bir prob-
lemle kargt karsiva kaldigimda kendime
¢ok giivenirim. Ben sinav sirasinda konu-
suvorum ama, ha burada sizinle konugu-
vorum ha orada... Bivle bir siire konus-
tum. Fehmi Yavuz beni tamimazdi, Seha
Meray't da bir kere gordiim, Sadun Bey
beni biraz daha wanirdi. Yavoz Abadan
vardi, o tamyordu bent ama o da 14171ik-
ti, yokru. Jiin bagkani Zivaeddin Fahri
Bey ‘Kuzum siz Kimsiniz?® dedi. Biyle
pat dive bir sori. ‘Dosvada var efendim.’
dedim, ‘Nereden gikonmz?” dedi. Ciinkii
ben orada sosyoloji ile ugrasir bilinenle-
rin hepsinden iyi konugmustum. Herkes
her gevi birakts; o zamanlar planlama da
kuruluyordu, dag kylerini nasil hallede-
rizi Gecekondu sorununu nasil giizeriz
gibi sorular sormaya basladi. Teorik ko-
nusacakuk, sosyal politika diretmenin za-
mani degildi. Buna rafmen tamam de-
dim ve konugtum. Zivacddin Fahn ‘Ne-
reden gikomz?" dive sorunca ‘Ben ilk
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doktorami DTCF'den aldim, ikincisini
de Northwestern'den. Gelir gelmez de
size bagvurdum; siz beni dinlemediniz
bile.” dedim. Obiirleri Zivaeddin Fah-
ri'ye bakular. O, 'O kadar gok basvuru
var ki, insan se¢emivor.” gibi siszlerle ge-
gigtirdi. Onun da bir adayr vardi. ‘Siz
agikea bizim adavimizdan ¢ok daha visi-
niz." dedi. Ben dogent oldum.”
Miibeceel Kiray, dogentligiini aldikean
sonra Scha Meray ve Fehmi Yavuz Ki-
ray'a Ankara’va gelip gelemevecegini so-
rarlar. Ovsa o sansimi Istanbul'da dene-
mek istemekeedir ve dnerileri kabul et-
mez. Bir siire sonm Hilmi Ziya'va ve Zi-
vaeddin Fahri've giden Kiray, onlardan
vine red cevabr alacakur. Bahaneler ilen
stiriiliir ama neden bellidir, DTCF 'den
gelen birint istememekeedirler, *O sira-
larda esim Ankara Devler Demir Yollan
hastahanesine gitmisel, Ablam, benim iig-
rencilifimde oldugu gibi Ankara'da vasi-
vordu. Ben de Ankara'va gittim. Sivasal
Bilgiler'e gidip tamdifim Kisileri gordiim.
Sovle bir bakam, Ibrahim Yasa havir di-
veeek o belli; kurulmus diizenlere girmek
Tiirkive'de her zaman zordur. "Tam o sira-
da, Siyasal'dayken, kim oldugunu simdi
haurlamivorum, Orta Dofu'ya girmeyi
dilgiinmez misin dedi. O sirada OD-
T('niin tam ne oldugunu bilmivorum.
‘Orava git, Hasan Tan'1 giir” dediler. Git-
tim, goriistiik; rahat bir Ingilizee'vle ders
anlatacak birini bulmakta o kadar garesiz-
di ki.. Hem ben dogenttim ki, unvam
olan hoca bulmak da zordu. Hasan Tan,

‘Bakalim ne vapabiliniz' dedi.”
Ankara'dan da timidi kesen Miibec-

cel Kirav, veniden lstanbul'a diiner. Bir

siire sonra, marun ilk giinii bir relgraf alir;

Mibeccel ve Ibrahim Kiray, Yesilyurttaki evlerinin bahcesinde Yasar

Kemal'le birlikte,

telgrafta Hasan Tan'in imzast vardir: “Ta-
vinimz giko. Pazartesi derslere baslavin,'
Ailesivle konusan Kiray, Ankara'va git-
meye karar verir ve telgrafi almasinm ilk
cuma giiniinde Hasan Tan'la oturup bir
plan yaparlar. Miibeceel Kiray iki ders
verecekeir, Bivlece Miibeccel Kiray'in
oniinde ODTUNii yeni bir dénem bala-
makradir,

“Ben pazartesi giinil derse bagladim,
Sinif seksen kigivdi; ders sosvolojive giris
dersivdi ve o ditnemde mithendislik g~
rencilerine de kiilciir dersi ad alunda ve-
rilirdi. Sosval Bilimler Boliimii 6grencile-
ri iglerinde 8-9 kisilik bir grupru ve arala-
nnda psikoloji ogrenciler de vardi, Ders-
lert barakalarda verivorduk, sartlar kiveity-
dii ve mithendislik dgrencilerinin dersi
dinlemeye hig niveti yokeu. Allahtan ben
¢ok inatgiyim, Ben derse baglarken asla
*Sosyoloji nedir?’ i anlatmam. Ciinkii bu

Dostlar bir arada... Fotografta Nermin Abadan Unat, Bozkurt Giveng, llhan Tekell,
Tansi Senyapil, Ayse ve Sencer Ayata, Miibeccel Kiray, Migerref Hekimoglu goriiliyor.
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sorunun yvaniun vermenin imkim vok-
tur; ne vaparsaniz odur sosvoloji. Ben de
derse genel toplum vapisi meselesivle
basladim. Evvela simf kipir kipirdi, on
dakika ge¢tikten sonra biraz duruldular
ve yirmi dakika sonra dersi herkes dinli-
vordu. Ben hocaligr arastirma yapmak ka-
dar sevivordum. ki yerde rahat ediyo-
rum derdim: Biri sinifta ders anlanirken,
birt de sahada ven roplarken, Bu arada
Ankara'ya verlestik, [bo Ankara’daki has-
taneve daimi olarak verlesti, kendi evi-
mizi agtik; Emine de ¢ vagma gelmist
ve ben Ora Dogunun vash hocalanindan
birt oldum, 1962 vilivdy, ben ii¢ ders ve-
rirdim, ertesi yil ise alo ders verdim. Bir
vandan da gelip ders versin dive adam
arivorduk. Nejat Erder o diinem Orta
Dogu'daki sosvolojiden bahsederken be-
nim igin ‘One woman show” diyormus.
Bir siire sonra schir sosvolojist derslerine
agirhk vermeye basladim, ¢ok kimsevi il-
gilendiriyordu ve Tiirkive'nin vasadig
bir olguydu bu. Biviik degisim sehirlere
gelenler yoluyla oluyordu,

Miibeccel Kiray'in neredevse tek ba-
sina viiriieriigil derslen, Cigdem Ka@ig-
bast, Deniz Kandivoti gibi hocalarla ve
sonradan hoca olacak Sencer Avata ve Ba-
hartin Aksit gibi 6grencilerle renklenir ve
Kirav 1973 yilinda ODT(den avrlirken
sosyoloji boliimii on alu kisidir, Miibeccel
Kiray sayesinde sosyoloji dikkar edilmesi
gereken bir bihm haline gelir. *Sosvoloji
kaypak bir konu oldugu igin kKimin ko-
nuvla ilgilendigi cok mithim. Fizikee bile
zaman ve toplum hangi konulann islene-
cefini tavin eder. Sosvoloji gibi bir konu-
da bu gok daha Gnemli bir mesele. Bir de
bakis aginiz ne kadar objekuf olursa ol-
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Bu aile fotografinda Miibeccel ve Ibrahim Kiray, kizlan Emine ile birlikte gérdldyor.

sun, insan oldugunuz i¢in baz etkenler
girer igin icine. Bunu iyi degerlendirmek
lazsm, Tiirkiye'de niye iyi sosyal bilim
vapilir? Ciinkii degigme halindedir. Eger
degismeye hassassaniz, duvarliysaniz ¢ok
ivi analizler vapabilirsiniz. Halbuki bizde
lise egitimi czbere dayahidir, bunun igin
de cocuklar betimleme (tasvir) yapmayi
bilmeden gelip karsimiza oturuyorlar.
Onlara valmzea betimlemeyi degil, sis-
temli betimleme, analiz, iligkileri girme
gibi seyleri tgretirseniz ¢ok ivi geyler ¢i-
kiyor. Ama bunun igin ¢ocuklan iyi yiin-
lendirmek gerek. Onun igin ODTUde
bu s ividir, onun igin baz eski iiniversite-
lerimizde bu ig sakar gidiyor.”

Miibeccel Kiray, en énemli ¢aligmala-
rindan biri olan Eregli: Agir Sanayiden
Once Bir Sahil Kasabasi adl kitabim
1962 yilinda bagladigy Eregli aragtirmala-
n sonucunda vyazar. Devlet Planlama
Teskilau'nin dnerdigi bu proje o yillarda
Eregli'ye yeni kurulacak olan demir-ge-
lik fabrikalarinin halk fizerindeki etkisini
ve toplumsal degisime katkilanni giz-
lemlemek amaciyla yapilir. “Eregli kira-
bim okudugunuzda size ¢ok basit gelir,
sosyal hadiselere bakugimizda bunlan
herkes bilir dive diisiiniirsiiniiz. Elbette-
ki sosyal hadiseleri herkes bilir, i¢inde
yagiyoruz; miithim olan onlann yorumu-
dur. Orada daha sonraki degismeve te-
mel olacak bilgileri toplamaya karar ver-
mi§ olmamiza ragmen. Tiirkiye'nin ge-
nelindeki degismeler Eregli've cok ivi
vansimis oldufundan g¢ok iyi bir ¢evre
geeti elime. Biitlin o birikimle toplumun
icine girip iyi veri toplama sansim elde
edince, 0 hizla 1962'nin sonunda Kitabi
neredeyse hazir hale gedrdim. Basit gi-
riinmesine kargin o kitapta ¢ok temel
analizler vardir, hild da gegerlidir. Tiirki-
ye'nin ikinei defiigmesinin, yani 1923’ler-
deki biiyiik sivasal degisimle gelen ale
vap1 degisimlerinin olugturdugu hadise-
ler 1962 senesinde Eregli’de sanayilesme
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ve yeni insan iliskileri halinde elime gel-
di. O zamanlar din konusuna dokunma-
mug olmaktan hi¢ miiteessir degilim; eli-
me gelseydi alirdim ama yokeu dyle bir
mesele. Sonra 1982°de gittim, miithis ta-
rikat meseleleri vardi. Dolayisivla Eregli,
o ¢ok basit goriintilsiiniin alunda son de-
rece 6nemli vapisal degisikliklerin ilk an-
lamlr analizini miimkiin kildy; valmz onu
degil, insan hayatim olusturan ve gerge-
vesini ¢izen temel kavramlar, zaman, me-
kan, mesafe, hiz gibi, parasal deger gibi
etkilerin subjekaf tarafinin subjekuf ol-
masi disindaki ¢ergevesini de gizdi ki bu
tarafi fizerinde geng sosyal bilimciler ha-
ld durmuyor; dursalar iyi olacak ¢iinkii
Eregli bunlan ilk olusturan kitapti. Ben-
ce Eregli geng sosyal bilimeiler igin hili
kapr agier olabilir. Bu Kitap onlar gok da-
ha ileri gotiirebilecek bir donemeci olug-
twrdu. Onun igin de adi ¢ok gegivor.
Okuyunca insanlar *Ama bu ¢ok basit’ di-
vorlar. Kegke siz ne kadar zor oldugunu
bilseydiniz. Onun arkasinda DTCF'nin
alun gafindaki hocalarin akrardiklan,
Amerika'da Northwestern ve Kolombi-
va'min birlikeelikleri ve benim bunlan bir
peynir gibi on vil olgunlagtirmam var.”
Bu ¢aligmay izleven baska bir arastir-
ma ise Ege Bolgesi'nde gergeklestirilen
ve Turizm Bakanlh@ adina vapilan yapi
arasurmasidir, Tiirkiye'de kendi tiiriinde
ilk olmasi 6zelligini tagiyan bu aragtirma,
turizm olayi ile yerli halkin diga agiklik
tutumu arasindaki iliskileri belirlemeye
voneliktir. Bu yillarda vapug bir bagka
onemli ¢aliyma da Cukorova'daki biiyiik
tanmsal vapi degisikligini ortaya gikar-
mak igin yapmus oldugu ¢alismadir. Bu
iki ¢aliyma Miibeccel Kiray'in OD-
TU'deyken yapug son ¢alismalardir. Bir
zamanlar DTCF de yasanan tatsiz olayla-
nn benzerleri o giinlerde ODTU'de va-
sanmakeadir. Bunu iizerine Kiray 1973
yilinda emekli olur ve ODTU'den ayrilir.
Bu tarihten sonra London School of Eco-

nomics’de ve Bergen'de dersler veren
Kiray, Tiirkive've donditkten sonra [s-
tanbul’a yerlesir ve Istanbul Teknik Uni-
versitesi'nde dersler vermeye baglar.

“Istanbul Teknik Universitesi'nde
yiiksek lisans seviyesinde gehir sosyoloji-
si dersleri verdim. Teknik Universi-
te’den aynildikean sonra Ikeisadi ve Tica-
ri llimler Akademisi'nde ders vermem is-
tendi, tamam dedim ve bir siire de orada
¢ahstim. Bu arada akademi iiniversite ol-
du ve ben kendimi Marmara Universite-
si'nde akademisven olarak buldum. Bun-
larin hepsi farkina varmasamz da psikolo-
jik baski varatan islerdi; 1985'te bir kalp
krizi gegirdim. Bu oldukga agir bir krizdi,
ben sekiz ay yatum, ondan sonra da bii-
tiin caligmalanm en aza indi.”

Miibeccel Kiray bugiin esi |brahim
Kiray'la, Istanbul Yesilvurt'taki evlerinde
vagivorlar. Kiray, gegmige doniip baku-
ginda yapmak istedigi igleri yapamamak-
tan haviflantyor, “Simiftaki derslere ve
aragtirmaya mani olmayacak sakin bir
iiniversite ¢evresi, batida en ¢ok tzendi-
gim sey bu; kampiise girivorsunuz, kii-
tiiphane clinizde, sckreterler elinizde,
cocuklar uyamik; orada bir sevler vazama-
mak sugrur. Ovsa bizde hem sivasal mii-
cadele vereceksiniz hem kiigiik insan
kiskangliklarini ¢ekeceksiniz hem de na-
sil yardim alacaginizy bilmeden her isini-
zi kendiniz goreceksiniz, Sakin bir iini-
versite, biraz olanak ve iyi dersler, gok is-
terdim bunu...”

Miibeccel Kiray bugiin geng sosyal
bilimciler arasinda bir efsane gibi anlati-
hr. Dil Tarih'in alun ¢aginda 6grenci olan
Kiray'in, ODTU Sosyoloji Béliimii'ne al-
un ¢ag vasattgy soylenir. Kiray'in sosyo-
lojinin Tiirkiye'de yerlegmesine ve ku-
rumsallagmasina yapugs katkilar tarugila-
maz. Ustelik bu katkilar vetistirdigi 6g-
rencileri sayesinde dolayl olarak devam
edivor.

Ba yazimin hazirl daks dashlanndan dulayt
Mibeceel B, Keray'a ve
Bakartiv \bgit'e tegebiiir pderiz

Gaokhan Tok
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ZUN VE MACERALI bir
yagam 6ykiisil var Miibec-
cel Belik Kiray'in. Siirekli
degisen bir vasami olan Ki-

ray, belki de bu dzelligi
savesinde Tiirkive'deki degisim-
lere ilgi duymus, onlarn arasor-
mig. Bu yazi azimli bir sosyo-
logun vasamini ve bir diine-
min Tiirkiye'sini anlanyor.

Miibeccel Belik Kiray,

1923 vilinda

diinyaya gelir. Uzun ve

[zmir'de

maceralt bir dénemin so-
nudur o villar. Ailesi Girit
giemenidir ve 1900°1ii villa-
rin baglarida Anadolu’ya gelir-
ler. Babasi Mehmet Hilmi Bey lz-
mir’e, annesi Fatma Hamim ise Canakka-
le've verlesmistir. Iki kuzen olan Meh-
met Hilmi Bey ve Fatma Hanim birbirle-
rini onceden tamimaktadir ve bir siire
sonra evlenmeve karar verirler.

“Babam, miihendis mektebinin ilk
mezunlanindandir, demiryollannda ingaat
miihendisiydi, O ara Hicaz hattna gidi-
yor. Hicaz hatn Abdiilhamit’in Osmanl
parasiyla yapurdign bir hat; digerleri va-
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Tiirkiye’deki Degisimin
| Toplumbilimcisi

Miibeccel
B. Kiray

Sosyal bilimler bilim midir, degil midir? Sosyal bilimi
ciddiye almak mi gerekir, yoksa ondan korkmak mi?
Bir zamanlar oldukga hararetle tartisilan bu konulara
bugtin ne yanit verildigi agik. Sosyal bilimlerin Ulke-
mizdeki yikselisi, bu alanda yetigtirdigimiz bilim
adamlan sayesinde oldu. Bunlardan biri de Prof.Dr.
Muibeccel Belik Kiray hig suphesiz. Turkiye'de top-
lumsal degisimlerin yasandigi yillarda, bu degisimleri
inceleyip onlan yorumlayabilecek bir bilim kadini olan
Kiray, yetistirdigi sosyologlar sayesinde de, Turk
sosyolojisinin yapi tas olma &zelligini tastyor.

baner sermavevle vapunlmsur. Bir siire migindan ii¢-bey ay sonra, o giiriiltiiniin

bu hatta ¢ahsukean sonra doniiste an-
nemle evleniyor. Tam o sirada da Birinci
Diinya Savasi basliyor; babam o dinem-
de Nusavbin hattinda gtrevliymis, ¢ok
zor sartlarda geri donmiisler. Yolda
trenin vakit bitermis, gider "To-
roslar'dan odun toplarlar, vola
dvle devam ederlermis. Er-
meni, Kiire hadiselen var-
mis. Annem 18-19 yaglarin-
da bir geng kiz, elinde bir
de ¢ocuk: ¢cok korkrugunu
anlatirds,”
Miibeccel Belik Kiray, iig
kardesin en Kkiigiigii olarak
diinvaya gelir. Babasi Mehmet
Hilmi Bey, Kurtulug Savasi'na des-
tek vermek igin Ankaralva gectifinde,
Ege Bilgesi'ndeki demir vollarimin igler
halde tutulmasi girevini dstlenir. Tiirk
ordusu adim adim il::r]ctlikg'c diigman-
dan geri ahnan yerlere olan demirvolu
baglantisim avakea tutmakeadir. Bir siire
Denizli-Civril hat komiserligini yapan
Mehmet Hilmi Bey, lzmir diistiigiinde
burava gelir. Bir siire sonra ise Miibeccel
Belik dogacakur: “Ben lzmir'in geri ali-

iginde dogmusum. Dolayisiyla ben ab-
lamdan ve agabeyimden daha fazla Cum-
huriyer cocuguyum, Babamin kusag, an-
nemler, evimize gelip gidenler miithig
idealist insanlardi. Memleken diizene
kavusturmak icin insanlar var giiglerivle
didinirlerdi.”

Miibeceel Kiray'in babasi, Mehmet

Hilmi Belik, iilkeyt demir aglarla Gren
Miibeceel Kiray'in

miihendislerdendir.,

Bilim ve Teknik



devyisivle tiim aile nerede so-
runlu bir demirvolu hatn
varsa orava girmistir. Bu da
onun cditmini ctkilevecek-
ur. “Ben ilkokula Eskise-
hir'de basladim, orada cer
atilyest, lokomouf fabrikas
vardi; monta) vapihivordu,
ama 6nemli bir verdi. Anka-
ra-Istanbul demiryolunu is-
ler halde tutmak gibi bir
prob
da ¢aligryordu. Istasyona ok
vakin loymanlarda  oturur-
duk. Orada Devlet Demir
Yollar'nin kendi personelinin ¢ocuklan
icin agni bir ilkokul vardh. Biz ablamla
birlikte orava giderdik.”

Bir siire sonra bir tavin sonucu Belik
ailesi Istanbul’a gelin Mehmer Hilmi
Bey Toroslar'daki tiinellerin bakumi igin
onlardan ayrhr, “Kisin okula [stanbul'da
devam crum. Yazin Toroslara babamin

em vardi ve babam ora-

vamina giderdik, Orada gevikler sincap-

ar, cam agaclan, menekseler.. Cok ilging
daglardr onlar. Ablam o vaz tavuk yens-
tirmisti, on beg-virmi tavugu vardi, Evi-
mizin hemen vamdan daglar doksan de-
rece diklikle baslardi, Kocaman kerten-
keleler vardy, Kaldiginz ver bir sann-
veydi ve ¢alisanlann kaldiklan evler var-
di. Orada on aile hep birlikte kalirdik.
Ben digiincti simifa gegivordum ki yeni-
den Eskischir'e dondiik. Ben burada il-
kokulu bitirdim ve babam Adana’va ta-
vin edildi.”

Miibeccel Kiray, oraokula Adana’da
bulunduklan dénemde baglar. O siralarda
Avdin-Bandirma demirvolu satm alinnug-
ur. Daha dncesinde Ege Bolgesi'ndeki
demiryollaninda ¢aliyos olan Mehmet
Hilmi Bey bu hatti tandign ve burada ta-
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nindii@ igin lzmir'e avin edilir. *O za-
manlar ulagim gok ilgingu. [Tsr SCeVIYe me-
murlara *Huato Tefus Vagonu' denilen bir
servis vagonu verirlerdi. Hae bir verde ke-
silir, mithendis burasi diizgiin, burasi de-
il dive tefusing vapardi. Bu vagonlarin
varak odasy, salonu, mutfag, banyosu var-
dir, bir ev mibidir. Bunlar, demirvolu Al-
manlar'dan alindiginda bize incikal ermig
vagonlardi. Biz Adana’dan lzmir'e ¢
giinde o vagonla geldik, Annem, ben ve
iki kardesim, babam, bir de o vagondan
sorumlu kigi, giinlerce voleuluk vaprik.
Bana o ig¢ giin yanm asir gibi gelmistir,
["iu,- giin {i¢ gece baglanulan degistrerek
lzmir'e kadar geldik. Annemin bize viik-
sek sesle Kitap okudugunu hanrhyvorum.”

Miibeceel Kiray, o vil ortaokulun bi-
rinct simtfmdan ikinct siifina geemistir.

lzmir'e gelindiginde lzmir Kiz Lisesi'ne
haglar. Bir stire sonra dblast Ankara'ya,
agabeyi de [stanbul's yaol okumak iize-
re gider, Ertesi vil Mehmer Hilmi Bey,
Balikesir'de kurulmakta olan veni bir 13-
lermeye tavin edilince ailenin veniden
voleuluk etmesi giindeme pelir. Her vil
bir okul de@istirmekeen rahatsiz olan Ki-

rav'in, lzmir'de vaul dgrenci
olarak kalmasina Karar verilir.
Dokuzuncu simifa geldigi vl
babasi afiur bir kalp krizi gegi-
rir ve bir siire sonra vefat
cder.

“() arada ablam enstitiivii bi-
tirmisti ve evlenmistl, An-
nem ablamin vanina  gieti,
ben de vazlarn ablamin vani-
na, Kislan c

a okula, lzmir'e
giderek yeni bir diizenin igi-
ne girdim.  Ablam halamin
ofluyla  evlenmisti, Ferit
\zabey (ben ona bayle hitap
edivordum) su mithendisivdi ve bir siire
Devler Su Islerinde galist, Ben lisevi bi-
trdigim zaman Cumra'da bir isletmede
¢ahsivordu. Ben lisevi bitirdim, Ferir
Agabev ve ublam Ankara’va girtiler. Bu
arada lkinci Diinya Savagi da baglad, Ba-
na dediler ki aile seni Istanbul'da masral
ederek okutamaz; burada bir ver seq.”

Miibecce! Kiray 1940 yilinda Anka-
ra'va geldigi zaman Miilkive Mektebi he-
niiz Sivasal Bilgiler Fakiiltesi olmamstir
ve valnizea erkek 6grenci almakradir. Ge-
rive Hukuk Fakiiltesi ve Dil ve Tarih
Cografva Fakiiltes: kalmignr. Kiray, Hu-
kuk Fuakiiltesi'nt istemez ve Dil ve Tarih
Cografya Fakiileesi'ne girmeye karar ve-
rir.

“Imkan olsa Istanbul’s gidip tip oku-
mak istivordum. Ben burada bir okul bu-
lurum, bir vil sonra da bir burs bularak
tibba gegerim dive dilgiiniivordum. An-
kara DTCF mn Felsefe boliimii o yillar-
da sosyal bilimin alun ¢agim yasivordu.
Sosyal psikolog Muzaffer Senf Basoglu
vards; ditnyanin ii¢ biiyiik sosyal psikolo-
fundan binvdi ve @ir agmist,. Aksira
tiksira, tkina stkima, ama miichis ditzgiin
ders anlaurdy, sistemlivdi. Dersten ¢iku-
fimizda hevecanlanmy olurdunuz. |Kin-
cisi, Behice Boran vardi. Sosvolojide
Tiirkive've onun gibi biri bir kere daha
selmedi. Ben sonralan ABD 've girtigim
zaman, Kolombiya Universitesi asansor-
lerinden birinde Leslic White adl olduk-
¢ tamnmus bir sosval bilimeivle karsilag-
tum. Michigan Universitesi'ni Michigan
vapan ovdu. Yammda bir Tiirk frenci
vardi ve biz Tiirkge konusuvorduk. Whi-
te bana “Tiirkive'den misinizs" dive sor-
du, ‘Ever” ‘Burada ne vapiyorsunuz?’
*‘Sosvoloji doktorast vapivorum.” ‘Behi-
ce'vi tanir musini” ‘Onun lebesiyim.”
dedim "Ne Michigan'a ne baska bir yere
onun gib bir tulebe daha gelmedi.' dedi.
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Behice Hanim'in derslerine katlmak ay-
r bir zevkti; ben de yapsam, ben de ka-
tlsam diye gegirirdiniz akhnizdan. Niya-
z1 Berkes de oradaydi ve ‘Fikir Tarihi’
dersine gelirdi. Eski fikirleri yeni bigim-
de vermenin ustasiydt. Antropolojide
Muzaffer Senviirek vardi, Pertev Naili
Boratav folklor dersleri verirdi, Bu insan-
larin hepsinin birarada olmasini diigiine-
bilivor musunuz? O donem okuyan 6g-
rencilerin hepsi cok ivi yetisti. Bu hocala-

Gegis Toplumunun Sosyologu Miibeccel Kiray

Bahattin Aksit
Prof.Cr. ODTU Sosyofag Balimd

Turkiye'de oldugu gibi gok kisa stre iginde
gok yogun ve kékten déntstimiler gecirmis bir
toplumun sosyologu olmak hem gok heye-
canlandirici ve hem de gok zordur. 1923 yilin-
da Cumbhuriyetle birlikte dogan Prof.Dr. MG-
beccel Balik Kiray iste bu zor ve heyecanlan-
dirct sosyal bilimei hayatine son 50 wil iginde
gecis toplumunun bir sosyologu olarak yasa-
mistr. Onun deyimiyle “dipten gelen kokten
degismelerin” bilgisinl hem arastirmalara da-
yall olarak hem de sosyal bilimlerdeki temel
kuramsal gercevelerin gelismesine katkida bu-
lunarak Uretrmistir.

Mibeccel Kiray'in once Orta Dogu Teknik
Universitesi'nde ve daha sonra Gazi ve Mar-
mara Universiteleri'nde sosyal bilimlerin ku-
rumlasmasi ve genel olarak Tlrklye'de sosyal
bilimlerin gelismesi yonlnde ok Gnemli katki-
lan olmustur. Alaninda yaphq galigmalar bir-
¢ok bakimdan onci olma niteligindedir. Aka-
demik kariyerinin her doneminde verdigl eser-
ler, sosyal bilimlerin yerel boyutta olguniuk ka-
zanmasinda birgok aragtirmaciya yol gosteri-
cilik etmistir. Turkiye'de toplumsal yapinin
analizinden, kirsal ve kentsel dontglmin so-
runlarina; alle yapisindan yurt diginda gogn
etkilerine uzanan genis bir yelpaze iginde nite-
likli Griinler vermis ve bu konularda politikalar
tretimesine gk tutmustur. Uluslararas) bilim
camiasina Tlrkiyeli bir sosyal bilimel olarak
yaptigi katkilar, ¢aligmalanna yapilan gonder-

melerin niceligiyle de anlaslabili:  Atf In-
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Babasinin demir yolcu olmasi Milbeccel
Kiray'in égrencilik yilarins farkl okullarda
gecirmesine neden olur. Bu degisiklik-
lerin son duragi lzmir Kiz Lisesi'dir.

nn en 6nemli yani kendi konularinda ¢ok
dnemli aragtirmalar yapmalarinin yanisi-
ra, boliimii de geligtirmeleri ve grencile-
rini iyi vetgtirmeleriydi.”

Miibeccel Kiray o giinlerde Behice
Boran ve Niyazi Berkes'in tesvikiyle In-
gilizee Bgrenmeye de baglar. Lisede gor-
diigil Ingilizceyi yeterli girmeyen Kiray,
Boran ve Berkes'in, Orhan Burivan adl
Ingilizce hocasina rica etmeleri sonucu,
yabanci dilini gelistirir. Bu sirada savag

deks'lerine gore, M. B. Krray'in eserlerine
1970'lerden bu yana 100'Un tizerinde génder-
me yapilmstir.

Mibeccel Kiray, bilimsel calismalarda bi-
limsel sogukkanliik ve heyecan bir arada ya-
sayabimenin en basanl drmeklerinden birisini
ortaya koymustur. Onun bu heyecani, gele-
cekte meslektas olacak ogrencileriyle paylag-
mada gosterdigi yetenek onu bir gok akade-
misyenden farkh kilmisti. Arastirma ve yayin
kadar ogrencileri yonlendirme ve yetigtirmenin
de onemli oldugunu hem soylemis ve hem de
kend| hayatiyla drneklemistir.

Yurtiginde ve yurtdiginda yaynlanan kitapla-
r veé makalelerinden her birisi 6zgln aragtirma-
lara dayanmaktadir ve her birisl Trkiye toplu-
munun modernlesmesinde Isaret taglann olus-
turmaktadir. 1864 yilinda yayinlanan Eregli: AGir
Sanayiden Once Bir Sahil Kasabasi, (DPT Yayi-
ni, Ankara) kitabim 1865 yilinda okudugumda
heniiz sosyoloji birinci sinif égrancisiydim, O za-
mana kadar birgok edebi, felsefi ve genel sos-
yal bilim kitabi okumugtum. Tablolarla dolu olan
bu kitabi okudugumda bir kasaba toplumunun
toplumsal yapisinin, ekonomisinin, teknolojisi-
nin, nGfusunun ve bunlara uygun koltdr ve de-
gerler yapisinin nasil bir bOtin olugturdugunu ve
nasil tampon kurumiar olugturarak bu bUtdndn
dedistigini anladim. Aym yil Mibeccel Hoca'dan
Koy Sosyolojisi dersini aldim: daha sonra, 1970
yilinda, Social Stratification as an Obstrale to
Development (Gelismeye Bir Engel Olarak Top-
lumsal Tabakalagma) (Prager, New York) (J,
Hinderink ile birlikte) basldyla yayinlanan kita-
bin igerigini olusturan Gukurova kdylerinde ya-

biitiin siddetivle siirmekredir. Almanlar
Sovyetler Birligi'ne saldirmig ve ikinci
cephe agimigur. O yillarda Ankara’nin
politik riizgin Alman ve Miittefik yanh-
lart olmak iizere ikive aynlmigur. “Yalniz
okullarda, gazerelerde degil, sokakra,
otobiiste bile Almanlar't ya da Miittefik-
ler'i tutan gruplar vardi. O giinlerde diga-
nda vakit gegirmek isterseniz gidilecek
Karpig diye bir yer vardi. Oranin sahibi
kimin hangi tarafi tuccugunu bir bakista
anlardi ve Almanlarla Alman yanhlanini
bir tarafa, diferlerini bagka tarafa oturtur-
du. Siz de gittiginizde orada gergin bir
hava oldugunu hissederdiniz. Karpig on-
lari idare ederdi. Bir yilbagi gecesi gittik
oraya; Karpi¢ vine insanlari ayn ayn
oturtmugtu. Bizim masamizda hep miit-
tefik yanhlan vardi. Benim ailem ilerici
kisiliktevdi ve Tiirkiye'nin bandan bag-
ka tiirlii oldugunu diigiinmeyen bir ¢ev-
renin igindevdi. Bu arada gece vansi geg-
ti. Ingilizler kol kola girip kendi aralarin-
da her vilbag: sévledikler bir sarkiyr séy-
lemeve basladilar. Tabi bu Almanlar'y
cok kizdirdi; rap diye ayaga kalkip bir
mars séylemeye bagladilar. Karpig her se-
yi biraku, ortalig sakinlestirmek igin or-

prEaE aragtirmalan anlatiyordu. Dersi alan b;

grup arkadagla o kadar heycanlanmistik ki biz
de Ankara gevresinde |ki kbyde benzer bir arag-
tirma yaptik ve dersin cdevi olarak sunduk. Da-
ha sonra ben Antalya koylerinde benzer arastir-
malara devam ettim ve 1867 yilinn baginaa bir
uglnel sinif sosyoloji 6grencisi olarak koy arag-
tirmalanna dayall bir kitap yayinlayabildim, Bu
sunu ortaya koymaktadir. Milbeccel Kiray kirsal
donusume yonelik bilimsel bir aragtirma progra-
mi 1965 yilinda olusturmus, onu lisans 6grenci-
lerinin anlayabilecedi dizeyde anlatmig ve on-
lardan bazilarni aragtimma igin harekete gegire-
bilmisti, 1972 yilinda yayinlanan Orgltieseme-
yen Kent (Sosyal Bilimler Dernegl  Yayini, An-
kara) benzer bir arastirma programini kenl arag-
tirmalannda olusturdu. 1982 yilinda yayinlanan
Toplumbilim Yazilan (Gazi Universitesi, Ankara),
bitin bu arastirmalardan ortaya gikan bulgula-
r ve araghrma programlarini makale formunda
ve toplu olarak sunmaktadir.

Turkiye'de "gegig toplumu” siireci hizlana-
rak devam etmektedir ve hizla artan soruniann
gozUmUinde fen, mihendislik ve tip yaklasimlan
kadar sosyal bilim yaklagimlannin da Snem-
i oldugu birgok kesim tarafindan kabul ediimig-
tir. Miibeccel Belik Kiray'in bu kabultn clusma-
sindaki katkilan gok blylktir. Bu kabulln olma-
dig doénemlerde, kendisi ve onun kusagindan
ve bir sonraki kugaktan birgok sosyal bilime
dnemli engeller ve zorluklarla karsilasmistir. Bu-
na ragmen, sosyal bilimin toplumda kabul gor-
mesi, bilimsel 6zglrlgiin ve demokrasinin hig-
bir sekilde askiya alinmamas: Mibeccel Kiray'in
yesertmeye calistign sosyal bilim yaklagimiannin |
serpilip olguniagmasina ve toplumsal modem- |
lesmemizin daha az kayiplara yol agici ve daha |
saglikli olmasina yol agacaktir.
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Mibeccel Kiray sosyal bilim editimine o yillarda altin gagini yasayan DTCF’de basglar.
1945'te cekilmis bu resimde Muzaffer Serif, Behice Boran, Fatma Bagaran,Mibeccel
Kiray ve Nezihe Araz ve égrenciler birarada goriliyor, (stte. Mibeccel Kiray,

Northwestern Universitesi’ndeyken, sagda.

kestraya alelade bir rango galdirmaya
basladr. Iste o villarda Ankara’nin havasi
bisyleydi. Sosyal bilimler o siralar Anglo-
Sakson etkisindeydi. Hocalar da Ingiliz,
Amerikan, Fransiz ekollerine gire vetis-
misti; fakar son derece de Tiirkive'yve vi-
nelik insanlard..”

Kiray ve gevresindekiler o willarda
herkesin vapug gibi savasi dikkatle ta-
kip etmekte ve Almanlar'in Tiirkive've
de saldinp saldirmayacafaini merak et-
mektedir, “Insan ister istemez bilingli bir
diinya goriisii ediniyordu. Biraz aklinizi
kullanirsaniz, bu valnizea koriikoriine su
va da bu tarafi tuemak degil, bir diinya
bilgisi haline gelivordu. Size bunlan an-
latrmamin nedeni nasil sosyal bilimci ol-
dufumu anlarmak. Aileden, ¢ocuklu-
fumdan, tahsilimin ve finivente villan-
min harp igerisinde gegmesinin getirdifi
miithis bir duyarlilik olustu bende. In-
sanlar nasil yagar, ni¢in vagar, hangi etki-
ler alunda kalir... O zamana dek Tiirki-
ye'de sosyoloji dive bilinen gey biraz ge-
nel sosyoloji, biraz da istatistikten ibaret-

ti. Istatistigin sosyal hadiselere nasil tar-

bik edildigini diigiinmezdiniz, Halbuki o
tarihte Dil Tarih’te hem kirsal yiirelerin
iliskisi ile, hem tabakalagma ile bir ders
veriliyordu. Ik defa sehir sosyolojisi ile
ilgili bir ders verilmeve baslamigt ki bu,
beni ¢ok hevecanlandirmisty; ¢linkil kir-
dan kente gi¢ baslamist ve gecekondu
hadiseleri goriiliivordu, Gecekondu hadi-
seleninin ele alinmasini, tabakalagmay
ve sehir sosyolojisini Behice Hanim, kir-
la tlgili olant Nivazi Bey'in hanimi Medi-
ha Berkes verirdi. Fikir tarihini, yvani sos-
yolojinin bugiine nasil geldifini Nivazi
Bey anlaurdi, Psikolojide dggretim iivesi
azdi ama Muzatfer Bev hepsinin alundan
kalkardi. Bir de felsefe ve manuk dersle-
rini aldigimiz Nusrer Hizir vardi, Biitiin
iigrendiklerimiz birbirini tamamlards,”
Miibeccel Kiray, mezun olduktan
sonra doktorasini yapmava baglar, Tez
konusu titkerim normlan ve tabakalas-
mayla ilgilidir, Bu konuda bazi seminer-
ler de gergeklestirir. Bu giinlerde Kiray's
etkileven bir olay olur: Muzaffer Serif tu-
tuklamr. Hocalann sergilediklert tutum
ve Ismer Indnii'niin girisimleriyle Mu-

Kiray, 1965'te Bursa, Inegél'de Sehir ve Bélge Planlama 6grenci ve hocalariyla bir arastirmada. Fotografta Rauf Beyru, Mibeccel
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zaffer Serif bir siire sonra serbest biraki-
lirsa da, bu olay Kiray'in lizerinde derin
bir etki brrakir. Muzaffer Serif’in de he-
vest kinlmastir ve bir siire daha ders ver-
dikten sonra, savag bitmemis olmasina
karsin, Princeton Universitesi'ne gider.
Bir siire sonra doktorasim tamamlavan
Miibeceel Kiray da Northwestern Uni-
versitesi nden aldify bursla Amerika Bir-
lesik Devletleri'ne gider ve bu okulda
ikinei dokrorasina baslar. O diinemlerde
Northwestern, Harward ve Princeton gi-
bi okullardan sonra en giizde iiniversite-
lerden biridir. Buradaki egitimini ii¢ vil
sekiz avda bitiren Kiray, bey iilkede taba-
kalasma ve tiikerim tercihleri konulu te-
zini vazar. Yazlan Kolombiva Universite-
si'nin derslerini takip eder ve burada
Leslic White ile tamisir. Tezini bitirdik-
ten sonra Amerika'da kalma teklifi alan
Kiray, atlesinden gelen idealizmle bunu
kabul ermez ve 1950 vilimin Agustos
avinda Tiirkive've diner. Biiviik bir he-
vecan ve umutla Tiirkive've dinen Ki-
ray'l kotil bir siirpriz beklemektedir,
(niversitelerde tasfive evlemleri gergek-

Kiray,llhan Tekeli ve Tansi Senyapil, Hayrikdy sakinleriyle,sagda. Deniz Kandiyoti, Mibeccel Kiray, Ayse Oncil, Sefik Uysal, sagda.
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En rahat ortamlardan birinin sahada veri toplarken oldugunu soyleyen Mibeccel Kiray, Safranbolu arastirma-
sinda, listte. ODTU'de bir mezuniyet téreni sirasinda Kiray ve Sevin Osmay birarada gériiliiyor, sagda.

lestirilmiy, Dil Tarih'teki kadro daginl-
misur. “Tiirkive've dondiigiimde gir-
diim ki Muzaffer Serif'ten sonra Anka-
ra'da daha biiyiik sivasal ¢ekismeler ol-
mus, Dil Tarih'teki béiliim hallag pamugu
aibi avlmis... Pertev Bey Fransa’va, Ni-
vazi Bey Kanada'va gitmeye Karar ver-
mis. Behice Hanmim kalmaya karar ver-
misti. evlivdi. gocugu vardi: belki de git-
mek istemedi. Bence onlann en parlagr,
gerek kafa vapisi bakimindan, gerekse
verimlilik bakimmdan Behice Hamm'dh.
O kadar kolay kavramlasunr o kadar gii-
zel analiz ederdi ki, etkilenmemenin im-
kim voktur, Ama onun bir baska hissi
vardi: Sorumluluk. Insanlarin sorumlu-
luklan vardir dive diisiiniivordu, onunki
de Tiirkive'de kalmak ve vazmako. Be-
hice Hanim buradayd fakar vapabilecegi
pek bir sey yoktu. Bu arada sivasi gekig-
meler artmisty, Bang Deregi hadisesi ol-
mustu. Ben biylece ortada kaldim, Gerg
iki doktoram vardi, Amerika'da makale-
ler vayimlatmistim. Bu geng ve taninma-
mig bir sosyal bilimei i¢in olaganiistil bir
sevdi. Ciinkii sosyal bilim kaypakur,
kendinizi kolay kabul ettiremezsiniz, fi-
zik gibt degildir. Fizikee gergekten gar-
pan bir sey vapugimz zaman herkes im-
zasina bakmadan kabul eder, ovsa sosyal
bilimde bu béyle degildir. Ben geldim ve
Istanbul Teknik Universitesi'ne miiraca-
at ertim, Ankara'va hig gitmedim; ¢iinki
Dil Tarih'e gidip ne yapacafim diye dii-
siindiim. Ama ge¢inmek de lazim: bunun
iizerine Amerikan Haberler Biirosu'na
bagvurdum, ise alhndim. “Kiiltir Isleri
Miigaviri” oldum ama tabi kiigiik bir igti.
Bu arada Istanbul Edebivar Fakiilte-
si'ndeki toplumbilim kiirsiisiiniin bagin-
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daki Hilmi Ziya Ulken'e akademisyen
olabilmek i¢in bagvurdum; beni fena se-
kilde sepetledi. Nereden mezun oldugu-
mu birenince ‘Haa dvle mif” dedi *Hig
verimiz vok, falan filan..." Orada eldiven-
lerimi unutmusum, hili ona vanarnim,”

Bir siire sonra, lkrisar Fakiilresi'nde-
ki toplumbilim kilrsiisiine asistan alina-
cagint duyan Kiray, burava da bagvurur;
fakat Zivaeddin Fahr Findikoglu, Hilmi
Ziva gibi dolambagl olarak degil, agikea
onu alamavacagi sévler, Bunun fizerine
Kiray, Amerikan Haberler Ajansi’'ndaki
gorevine devam ederken dogentlik rezini
binrmeve karar verir. Dogent unvanim
disandan alacakor,

"Dogentlik tezimi hazithyorum ama,
nereye verece@im konusunda ¢ok Karar-
sizim. Acaba hangisine verevim, ismime
bakar bakmaz D'TCF'den mezun derler-
se ne vaparim? lzmir Kiz Lisesi'nde bir-
likte okudugumuz Nermin Abadan Unart
vardir, O, Sivasal Bilgiler Fakiilresi' ndey-
di. *Ne dersin vereyim mi?” dedim Gidip
oradakilerle konusmama Karar verdik.
Orada Seha Meray, Yavuz Abadan, Sadun
Aren gibi isimler vardy, *Ver bakalim.” de-
diler ‘Kiirsii Ibrahim Yasa'min clinde
ama, bakalim ne olur?” Kimse bana gel
galigmaya bagla demiyor, tabi tezini vere-
hilirsin divorlar. Ben burada Kitlriir [§le-
ri'nde galigiyorum, ama kagit islerin gok
kol gordiigiim igin ve gok kitil daktilo
vazdignm igin bana Fullbright burslulis-
nivla ilgilenme gorevini verdiler. Ben on-
lara Ingilizce olarak orvantasyon dersleri
vermeye bagladim.”

Bir siire sonra bu i1 de birakan Kiray,
Abbor llag Firmasi'na terciiman olarak
girer ve onlann biitiin lireratiiriinii Ingi-

lizee'den Tiirkge've gevirir; bu arada do-
centlik tezint de bitirmistin. Miibeccel
Kiray. 1952 wilina pgelindiginde gogiis
hastaliklan vzmani olan Ibrahim Kirav ile
evlenir. 1957 vilinda kizi Emine diinvaya
gelecekrir,

“Ben tezimi bitirdim ve Ankara Uni-
versitesi'ne verdim, dil imuhanma gir-
dim. Dil imtihanim vapan jiinde bagi-
mizda duran kisi inanilmaz derecede In-
gilizee'si bozuk  biriydi ve beni ¢akurds,
Bivlece bir senem gitti; ben tezi gen
gektim, biraz degisurdim ve bir daha ver-
dim. Anlagilan ben epey natgr imigim.
Sonra gegrim, tez de gegti, tezin mildafa-
st meselelen geldi, Seha Meray, Fehmi
Yavuz, Sadun Aren, Zivaeddin Fahri ve
Miinir Aktepe de jiindeler. Ben bir prob-
lemle kargt karsiva kaldigimda kendime
¢ok giivenirim. Ben sinav sirasinda konu-
suvorum ama, ha burada sizinle konugu-
vorum ha orada... Bivle bir siire konus-
tum. Fehmi Yavuz beni tamimazdi, Seha
Meray't da bir kere gordiim, Sadun Bey
beni biraz daha wanirdi. Yavoz Abadan
vardi, o tamyordu bent ama o da 14171ik-
ti, yokru. Jiin bagkani Zivaeddin Fahri
Bey ‘Kuzum siz Kimsiniz?® dedi. Biyle
pat dive bir sori. ‘Dosvada var efendim.’
dedim, ‘Nereden gikonmz?” dedi. Ciinkii
ben orada sosyoloji ile ugrasir bilinenle-
rin hepsinden iyi konugmustum. Herkes
her gevi birakts; o zamanlar planlama da
kuruluyordu, dag kylerini nasil hallede-
rizi Gecekondu sorununu nasil giizeriz
gibi sorular sormaya basladi. Teorik ko-
nusacakuk, sosyal politika diretmenin za-
mani degildi. Buna rafmen tamam de-
dim ve konugtum. Zivacddin Fahn ‘Ne-
reden gikomz?" dive sorunca ‘Ben ilk
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doktorami DTCF'den aldim, ikincisini
de Northwestern'den. Gelir gelmez de
size bagvurdum; siz beni dinlemediniz
bile.” dedim. Obiirleri Zivaeddin Fah-
ri'ye bakular. O, 'O kadar gok basvuru
var ki, insan se¢emivor.” gibi siszlerle ge-
gigtirdi. Onun da bir adayr vardi. ‘Siz
agikea bizim adavimizdan ¢ok daha visi-
niz." dedi. Ben dogent oldum.”
Miibeceel Kiray, dogentligiini aldikean
sonra Scha Meray ve Fehmi Yavuz Ki-
ray'a Ankara’va gelip gelemevecegini so-
rarlar. Ovsa o sansimi Istanbul'da dene-
mek istemekeedir ve dnerileri kabul et-
mez. Bir siire sonm Hilmi Ziya'va ve Zi-
vaeddin Fahri've giden Kiray, onlardan
vine red cevabr alacakur. Bahaneler ilen
stiriiliir ama neden bellidir, DTCF 'den
gelen birint istememekeedirler, *O sira-
larda esim Ankara Devler Demir Yollan
hastahanesine gitmisel, Ablam, benim iig-
rencilifimde oldugu gibi Ankara'da vasi-
vordu. Ben de Ankara'va gittim. Sivasal
Bilgiler'e gidip tamdifim Kisileri gordiim.
Sovle bir bakam, Ibrahim Yasa havir di-
veeek o belli; kurulmus diizenlere girmek
Tiirkive'de her zaman zordur. "Tam o sira-
da, Siyasal'dayken, kim oldugunu simdi
haurlamivorum, Orta Dofu'ya girmeyi
dilgiinmez misin dedi. O sirada OD-
T('niin tam ne oldugunu bilmivorum.
‘Orava git, Hasan Tan'1 giir” dediler. Git-
tim, goriistiik; rahat bir Ingilizee'vle ders
anlatacak birini bulmakta o kadar garesiz-
di ki.. Hem ben dogenttim ki, unvam
olan hoca bulmak da zordu. Hasan Tan,

‘Bakalim ne vapabiliniz' dedi.”
Ankara'dan da timidi kesen Miibec-

cel Kirav, veniden lstanbul'a diiner. Bir

siire sonra, marun ilk giinii bir relgraf alir;

Mibeccel ve Ibrahim Kiray, Yesilyurttaki evlerinin bahcesinde Yasar

Kemal'le birlikte,

telgrafta Hasan Tan'in imzast vardir: “Ta-
vinimz giko. Pazartesi derslere baslavin,'
Ailesivle konusan Kiray, Ankara'va git-
meye karar verir ve telgrafi almasinm ilk
cuma giiniinde Hasan Tan'la oturup bir
plan yaparlar. Miibeceel Kiray iki ders
verecekeir, Bivlece Miibeccel Kiray'in
oniinde ODTUNii yeni bir dénem bala-
makradir,

“Ben pazartesi giinil derse bagladim,
Sinif seksen kigivdi; ders sosvolojive giris
dersivdi ve o ditnemde mithendislik g~
rencilerine de kiilciir dersi ad alunda ve-
rilirdi. Sosval Bilimler Boliimii 6grencile-
ri iglerinde 8-9 kisilik bir grupru ve arala-
nnda psikoloji ogrenciler de vardi, Ders-
lert barakalarda verivorduk, sartlar kiveity-
dii ve mithendislik dgrencilerinin dersi
dinlemeye hig niveti yokeu. Allahtan ben
¢ok inatgiyim, Ben derse baglarken asla
*Sosyoloji nedir?’ i anlatmam. Ciinkii bu

Dostlar bir arada... Fotografta Nermin Abadan Unat, Bozkurt Giveng, llhan Tekell,
Tansi Senyapil, Ayse ve Sencer Ayata, Miibeccel Kiray, Migerref Hekimoglu goriiliyor.
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sorunun yvaniun vermenin imkim vok-
tur; ne vaparsaniz odur sosvoloji. Ben de
derse genel toplum vapisi meselesivle
basladim. Evvela simf kipir kipirdi, on
dakika ge¢tikten sonra biraz duruldular
ve yirmi dakika sonra dersi herkes dinli-
vordu. Ben hocaligr arastirma yapmak ka-
dar sevivordum. ki yerde rahat ediyo-
rum derdim: Biri sinifta ders anlanirken,
birt de sahada ven roplarken, Bu arada
Ankara'ya verlestik, [bo Ankara’daki has-
taneve daimi olarak verlesti, kendi evi-
mizi agtik; Emine de ¢ vagma gelmist
ve ben Ora Dogunun vash hocalanindan
birt oldum, 1962 vilivdy, ben ii¢ ders ve-
rirdim, ertesi yil ise alo ders verdim. Bir
vandan da gelip ders versin dive adam
arivorduk. Nejat Erder o diinem Orta
Dogu'daki sosvolojiden bahsederken be-
nim igin ‘One woman show” diyormus.
Bir siire sonra schir sosvolojist derslerine
agirhk vermeye basladim, ¢ok kimsevi il-
gilendiriyordu ve Tiirkive'nin vasadig
bir olguydu bu. Biviik degisim sehirlere
gelenler yoluyla oluyordu,

Miibeccel Kiray'in neredevse tek ba-
sina viiriieriigil derslen, Cigdem Ka@ig-
bast, Deniz Kandivoti gibi hocalarla ve
sonradan hoca olacak Sencer Avata ve Ba-
hartin Aksit gibi 6grencilerle renklenir ve
Kirav 1973 yilinda ODT(den avrlirken
sosyoloji boliimii on alu kisidir, Miibeccel
Kiray sayesinde sosyoloji dikkar edilmesi
gereken bir bihm haline gelir. *Sosvoloji
kaypak bir konu oldugu igin kKimin ko-
nuvla ilgilendigi cok mithim. Fizikee bile
zaman ve toplum hangi konulann islene-
cefini tavin eder. Sosvoloji gibi bir konu-
da bu gok daha Gnemli bir mesele. Bir de
bakis aginiz ne kadar objekuf olursa ol-
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Bu aile fotografinda Miibeccel ve Ibrahim Kiray, kizlan Emine ile birlikte gérdldyor.

sun, insan oldugunuz i¢in baz etkenler
girer igin icine. Bunu iyi degerlendirmek
lazsm, Tiirkiye'de niye iyi sosyal bilim
vapilir? Ciinkii degigme halindedir. Eger
degismeye hassassaniz, duvarliysaniz ¢ok
ivi analizler vapabilirsiniz. Halbuki bizde
lise egitimi czbere dayahidir, bunun igin
de cocuklar betimleme (tasvir) yapmayi
bilmeden gelip karsimiza oturuyorlar.
Onlara valmzea betimlemeyi degil, sis-
temli betimleme, analiz, iligkileri girme
gibi seyleri tgretirseniz ¢ok ivi geyler ¢i-
kiyor. Ama bunun igin ¢ocuklan iyi yiin-
lendirmek gerek. Onun igin ODTUde
bu s ividir, onun igin baz eski iiniversite-
lerimizde bu ig sakar gidiyor.”

Miibeccel Kiray, en énemli ¢aligmala-
rindan biri olan Eregli: Agir Sanayiden
Once Bir Sahil Kasabasi adl kitabim
1962 yilinda bagladigy Eregli aragtirmala-
n sonucunda vyazar. Devlet Planlama
Teskilau'nin dnerdigi bu proje o yillarda
Eregli'ye yeni kurulacak olan demir-ge-
lik fabrikalarinin halk fizerindeki etkisini
ve toplumsal degisime katkilanni giz-
lemlemek amaciyla yapilir. “Eregli kira-
bim okudugunuzda size ¢ok basit gelir,
sosyal hadiselere bakugimizda bunlan
herkes bilir dive diisiiniirsiiniiz. Elbette-
ki sosyal hadiseleri herkes bilir, i¢inde
yagiyoruz; miithim olan onlann yorumu-
dur. Orada daha sonraki degismeve te-
mel olacak bilgileri toplamaya karar ver-
mi§ olmamiza ragmen. Tiirkiye'nin ge-
nelindeki degismeler Eregli've cok ivi
vansimis oldufundan g¢ok iyi bir ¢evre
geeti elime. Biitlin o birikimle toplumun
icine girip iyi veri toplama sansim elde
edince, 0 hizla 1962'nin sonunda Kitabi
neredeyse hazir hale gedrdim. Basit gi-
riinmesine kargin o kitapta ¢ok temel
analizler vardir, hild da gegerlidir. Tiirki-
ye'nin ikinei defiigmesinin, yani 1923’ler-
deki biiyiik sivasal degisimle gelen ale
vap1 degisimlerinin olugturdugu hadise-
ler 1962 senesinde Eregli’de sanayilesme
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ve yeni insan iliskileri halinde elime gel-
di. O zamanlar din konusuna dokunma-
mug olmaktan hi¢ miiteessir degilim; eli-
me gelseydi alirdim ama yokeu dyle bir
mesele. Sonra 1982°de gittim, miithis ta-
rikat meseleleri vardi. Dolayisivla Eregli,
o ¢ok basit goriintilsiiniin alunda son de-
rece 6nemli vapisal degisikliklerin ilk an-
lamlr analizini miimkiin kildy; valmz onu
degil, insan hayatim olusturan ve gerge-
vesini ¢izen temel kavramlar, zaman, me-
kan, mesafe, hiz gibi, parasal deger gibi
etkilerin subjekaf tarafinin subjekuf ol-
masi disindaki ¢ergevesini de gizdi ki bu
tarafi fizerinde geng sosyal bilimciler ha-
ld durmuyor; dursalar iyi olacak ¢iinkii
Eregli bunlan ilk olusturan kitapti. Ben-
ce Eregli geng sosyal bilimeiler igin hili
kapr agier olabilir. Bu Kitap onlar gok da-
ha ileri gotiirebilecek bir donemeci olug-
twrdu. Onun igin de adi ¢ok gegivor.
Okuyunca insanlar *Ama bu ¢ok basit’ di-
vorlar. Kegke siz ne kadar zor oldugunu
bilseydiniz. Onun arkasinda DTCF'nin
alun gafindaki hocalarin akrardiklan,
Amerika'da Northwestern ve Kolombi-
va'min birlikeelikleri ve benim bunlan bir
peynir gibi on vil olgunlagtirmam var.”
Bu ¢aligmay izleven baska bir arastir-
ma ise Ege Bolgesi'nde gergeklestirilen
ve Turizm Bakanlh@ adina vapilan yapi
arasurmasidir, Tiirkiye'de kendi tiiriinde
ilk olmasi 6zelligini tagiyan bu aragtirma,
turizm olayi ile yerli halkin diga agiklik
tutumu arasindaki iliskileri belirlemeye
voneliktir. Bu yillarda vapug bir bagka
onemli ¢aliyma da Cukorova'daki biiyiik
tanmsal vapi degisikligini ortaya gikar-
mak igin yapmus oldugu ¢alismadir. Bu
iki ¢aliyma Miibeccel Kiray'in OD-
TU'deyken yapug son ¢alismalardir. Bir
zamanlar DTCF de yasanan tatsiz olayla-
nn benzerleri o giinlerde ODTU'de va-
sanmakeadir. Bunu iizerine Kiray 1973
yilinda emekli olur ve ODTU'den ayrilir.
Bu tarihten sonra London School of Eco-

nomics’de ve Bergen'de dersler veren
Kiray, Tiirkive've donditkten sonra [s-
tanbul’a yerlesir ve Istanbul Teknik Uni-
versitesi'nde dersler vermeye baglar.

“Istanbul Teknik Universitesi'nde
yiiksek lisans seviyesinde gehir sosyoloji-
si dersleri verdim. Teknik Universi-
te’den aynildikean sonra Ikeisadi ve Tica-
ri llimler Akademisi'nde ders vermem is-
tendi, tamam dedim ve bir siire de orada
¢ahstim. Bu arada akademi iiniversite ol-
du ve ben kendimi Marmara Universite-
si'nde akademisven olarak buldum. Bun-
larin hepsi farkina varmasamz da psikolo-
jik baski varatan islerdi; 1985'te bir kalp
krizi gegirdim. Bu oldukga agir bir krizdi,
ben sekiz ay yatum, ondan sonra da bii-
tiin caligmalanm en aza indi.”

Miibeccel Kiray bugiin esi |brahim
Kiray'la, Istanbul Yesilvurt'taki evlerinde
vagivorlar. Kiray, gegmige doniip baku-
ginda yapmak istedigi igleri yapamamak-
tan haviflantyor, “Simiftaki derslere ve
aragtirmaya mani olmayacak sakin bir
iiniversite ¢evresi, batida en ¢ok tzendi-
gim sey bu; kampiise girivorsunuz, kii-
tiiphane clinizde, sckreterler elinizde,
cocuklar uyamik; orada bir sevler vazama-
mak sugrur. Ovsa bizde hem sivasal mii-
cadele vereceksiniz hem kiigiik insan
kiskangliklarini ¢ekeceksiniz hem de na-
sil yardim alacaginizy bilmeden her isini-
zi kendiniz goreceksiniz, Sakin bir iini-
versite, biraz olanak ve iyi dersler, gok is-
terdim bunu...”

Miibeccel Kiray bugiin geng sosyal
bilimciler arasinda bir efsane gibi anlati-
hr. Dil Tarih'in alun ¢aginda 6grenci olan
Kiray'in, ODTU Sosyoloji Béliimii'ne al-
un ¢ag vasattgy soylenir. Kiray'in sosyo-
lojinin Tiirkiye'de yerlegmesine ve ku-
rumsallagmasina yapugs katkilar tarugila-
maz. Ustelik bu katkilar vetistirdigi 6g-
rencileri sayesinde dolayl olarak devam
edivor.

Ba yazimin hazirl daks dashlanndan dulayt
Mibeceel B, Keray'a ve
Bakartiv \bgit'e tegebiiir pderiz

Gaokhan Tok
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1996’ nin Genleri

Her gecen yil cesitl hastaliklara
sebep olan yeni genler
kesfediliyor. Iste 1996'nin
gozdelerinden bazilar.

!

, deforme olmus kulaklar, sagir-

ik, asagiva mevilli gozler, dar diia’ bir
yilz ve kiigiik bir geneyle ammfanan,

vilzde meydana gelen bir ¢esit bpzulma. 2

Bu bozulma, 5 numarali kromozom fizes
rinde bulunan Treacle adly progeini giffe-
leyen bir gendeki mutasyon soducu

meydana gelivor.

Maer (007

, 4000
msandan binni etkileyen bir tip ilerle-
ven kirlitk, Hasaligin en ¢ok gdriilen

, bigimlerinden biri X kromozomu fizerin-

deki bir gende izlenmis. Arastirmacilar
bozulma i¢in bir test gelistirivorlar,

hastalifiina yakalananlarin dis-
leri ve saglar dokiiliivor ve terleyvemes
bir duruma geliyorlar. Bunun sorumlusu
da X kromozomunda meydana gelen bir
mutasyon. Insan embriyosunun dis deri-

sinin gelisiminde rol ovnuvor.

. embriyo halindeki
bevinde gelismekee olan sinirlerin dogru
pozisyonlart bulmasina rehberlik eden bir
protein. 1 numaralt kromozom iizerinde
bu prateinin yapimindan sorumlu bir gen
tamimlanmiy. Bu kegif, bazen sinirlerin
ver degistirmesindeki yanhshklar viiziin-
den olugabilen epilepsi ve sizofreninin
daha iyt anlagilmasini saglayabilin

"nat vaka-
lananlar oldukga ivi dil vereneklerine sa-
hip olduklan halde, mekinsal konularla
ilgili sorunlar vasiyorlar. Ornegin, bir di-
vagramdan bir model olusturamivorlar,

Bu yetersizlik 1996'da, 7 numarali kro-

mozomda bulunan ve bevin gelisimivle
ilgili bir proteini sifreleyen eksik bir

gende izlenmis. Williams hastaliii olan
insanlarin ayni Kromozom iizerinde bir-
¢ok genleri eksik olabilivor,

den kanserinin en ¢ok giritlen bigimi, 9
numarah kromozom {izerindeki bir mii-
tasvonla ortaya gikivor. Genin normal
hali embrivonik gelismede tinemli rol
Ovnuvor.

16 numaral
kromozom tizerinde bir gende olusan mu-
tasyona bagl olarak ender giriilen bir ¢e-
sit bozulma. Gendeki mutasyonun, DNA'
lara zarar veren kimyasal maddelere karsi
duvarlihgin artmasing neden «oldugu dii-
siinfiltivor. Bundan etkilenen cocuklur ve-
terli kan hiicresi iiretemivorlar ve genel-

likle anemi va da losemiye yakalanivorlas
ve 16 yagma gelmeden oliivorlar.

. Avrupa'daki
insanlarda en ¢ok gariilen kalitsal gene-
tik bozulma, 6 numarall kromozomda
bulunan bir genle baglanuh., Mutasyon,

bafrsaklann, bircok organda biriken de-

mirin emilmesint diizenleme vetisini en-
gelleyebilivor. Buna maruz Kalunlar, se-
ker hastaligina, siroza ya da kalp hastali-
gina yakalanabilivorlar.

, sinir dejenerasyonu ve ilerle-
ven delilikle tanimlanan kalitsal epilep-
sinin padir ghriilen bigimi. Buna neden
olan gen, 21 numaral kromozom {izerin-
de belitlenmis. Mutasyonun sistatin B
enziminin iiretimini engelledig bilini-

vor, ancak bunun epilepsive nasil vol ag-

tiff hild kesin degil}

Coevirk: Selils Ame

i
Vitaiisitise, ). Disconen; Ok 1997
i
L}
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Tas binalara ve heykellere zarar veren mikroorganizmalar
simdiye kadar bakimsiz kalan kirlenme bicimlerinde basarili
olabiliyorlardi. Yizyildan fazla bir zaman énce, arkeologlar
Ege Denizi'nde mitolojide Apollo’nun dogum yeri olarak bili-
nen klclk kurak bir ada olan, Delos'taki tarih éncesi kalintilari
kazmaya basladilar. Delos, M.O. 88'de Kuzeydogu
Anadolu’'daki Pontus Krallgi'ndan General Menofanes
tarafindan yagma edilene kadar, ylzyillar boyunca dini ve
ticari merkez konumunu basariyla devam ettirdi. Adada
yapilan arkeolojik ¢alismalarda bulunaniar arasinda mermere
oyulmus yazitlar da var. Bu mezar yazitlari Apollo
Tapinadi’ndan ¢ikarildiklarinda keskin ve temizlerdi. Bir ytzyil
sonra ise bir mantar enfeksiyonundan kaynaklanan Kuguk
oyuklaria kapliar ve neredeyse okunamaz duruma geldiler.

= Curiayen
Anitlar

Almanya'da, Oldenburg Universi-
tesi'nden jeomikrobiyoloji profesorii
Wolfgang Krumbein, bu mantar teca-
viiziinii biitiin Akdeniz'de inceledik-
lerini ve heryerde bununla karsilas-
tiklarnini séyliivor. Delos'ta olusan si-
yah mayanin yaklagik seksen cesidi-
nin sorumlusu olarak insan aktvitele-
rivle havaya sagilan hidrokarbonlan
goriiyor. Delos amitlanindan aldiklan
mantan laboratuvarda ugak vyakitu
olan kerozen iizerinde vetistirerek
mermer iizerinde nasil biiyiidiigiinii
ve nastl pargaladifini anlamglar.

1966'da Krumbein, hidrokar-
bonlarla, taglan parcalayan mikroor-
ganizmalarin biiyiimeleri arasindaki
baglantiyt bulan ilk kigiydi. Simdi,
havayla tasinan organik ve inorganik
kimyasal maddelerin tag yapilarin
iizerinde yasayan ve onlan parcala-
yan mantar, yosun, bakteri ve liken
gesitleri igin baghca gida kaynag ol-
duklanina dair kamtlar gittikge aro-
yor. Bu “biyolojik bozulma” iizerin-
de caligan aragtirmacilar, mikroorga-
nizmalarin taslara nasil hasar verdik-
lerini anlamava basliyorlar.

Baz1 énde gelen uzmanlar, kir-
lenmevle olusan biyolojik bozulma-
nin artmakta olduguna inaniyorlar,
Ancak, artan kirlenme ve aginma
arasinda siki bir iliski oldugu halde

Mikroorganizmalar mermer yapitiarin
sadece dis yuzeylerini isgal ederlerken...

Bilim ve Teknik



sugu tamamen mikroorganizmalara
atmak zor. Diger faktorlenin de bun-
da rolit var. Ornegin, asit yagmuru,
Delos mermerlerinin yipranmasinin
sebeplerinden biri. Aynica rtaglar
nem, donma, g¢oziilme ve tuz etki-
siyle de toz haline geliyor. Bununla
beraber, zorluklara ragmen bilim
adamlan arasinda bir goriighirligi ge-
lismekte. Harvard Universitesi'nden
mikrobiyolog Ralph Mitchell, bu
alanda herkesten gelen diigiinceye
giire, asit yagmurunun yaninda hid-
rokarbonlarnin daha da ¢ok 6nemli ol-
dugunu siévlilyor. Korumacilar da
Tac Mahal, Westminster Abbey ve
Brandenburg Tor gibi kiiltiirel hazi-
nelerin korunmasi igin bivolojik kir-
lenmeyi  énlemeleri  gerektigine
inanmava bagladilar.

Taglar iistiindeki bu yeni mikrop
istilast, havadaki organizmalann, is
veya diger kiigiik pargaciklarla tagin-
masi seklinde basghvor, bazen bunlar
veraltt sulan aracihifivla da ulasabili-
yorlar, Kolonilerini nereye kuracak-
lan, taglann ¢esidine, bigimine ve
mikroklimaya bagh. Sonugta tama-
mivla farkli mikrokolonilerin birbiri-
nc g¢ok vakin olarak vasamalan
miimkiin. New York'da Metropoli-
ran Sanat Miizesi'nde galisan biyo-
log Robert Koestler “Tag iizerinde
sadece birkag santimetre ilerlemek
gelen giines isiginin mikeanni degis-
tirebilir ve baylelikle tas iginde fark-

daha s

lenin ic
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It sicakhklar olusabilir ya da farkh
vofunlukta giines 1sinlan tasa niifuz
edebilir.” diyor.

Daha karmasik mikrokoloniler
taglara farkh sekillerde hasar verebi-
liyorlar. Bazi organizmalar yiizeyde
tortular olugturuyorlar, bazilan ise
renksizlestiriyorlar, oyuyorlar ya da
asindinyorlar. Nesillerdir Akropol’ii
konu alan sanatgilann, onu kirmizi-
dan griye, griden siyaha degisen ton-
larla resmermis olmalannin, varatci
diigiinceden gok, siirekli olarak degi-
sen mikroorganizmalarin rengiyle
agiklanabilecegine inamvyor Krum-
bein.(New Scientist, 19 Evliil 1992,
s.6). Bu hasarin ¢ogu mikrobik meta-
bolizmalarin ortak {iriinleri yiiziin-
den meydana gelivor. “Bir bina iize-
rine yagan azot ve kiikiirt, yiizeyde
bulunan mikroplar i¢in sonradan nit-
rik ve siilfiirik aside doniistiirecckle-
ri besini saghyor.” diyor Mitchell.
Bu asitler daha sonra tagraki kalsi-
yum ve magnezyum gibi baglayic
maddelerle tepkimeye girerek suda
¢oziinebilir kansimlar olusturuyor-
lar. Oradan vikanmip temizlendikle-
rinde tagta oyuklar agihyor ve Kristal
yapist zayifliyor.

Mikroorganizmalar, ragin goze-
nekliligini ve gecirgenligini defisti-
recek suyu emen maddeler de lire-
tebiliyorlar. Mitchell'e gore mikroor-
ganizmalar, viizey aluna da gegerek,
hidrofilik poli-sakkarit ¢ikarivorlar,
Mitchell, “Bu, orava suyu emen bir
jel koymak gibi bir sey” diyor. Sonug
olarak, tas her donma-coziilme don-
giisiine girdiginde, daha sonra eroz-
yona scbep olacak mikrogatlaklar
meydana geliyor.

Taglarin, fiziksel ve kimyasal
dzelliklerine gore mikrobik saldirila-
ra verdikleri tepkileni farkli olabili-
yvor. Mermer gibi daha yogun taglar
yiizevde mikrobik hasara izin vermi-
yorlar. Gozenekli taglar yiizevin san-
tumetrelerce alunda kolonilesmeye
miisait olabiliyor. Liken ve siyano-
bakteriler, kumtaslan ve diger goze-
nekli taslann i¢ine girmekte ustalar.
“Bu betonun i¢ine dogru bir kékiin
gelismesi ve onu g¢atlatmasi gibi bir
sey” diyor Mitchell. Taglarin, mine-
ral bilegimleri ve baglayici maddele-
r gibi kimyasal ézellikleri de mikro-
bik enfeksiyonun etkilerini belirli-
yor. Bununla beraber, hasarin oraya




Farkli 1sik ve sicaklik kosullan, yan yana dizilmis bu tastan Uzakdogu fenerierinde
oldugu gibi, yiizeylerde, renk ve doku farkliiklarina yol acabiliyor.

verlesen mikroorganizmalar viiziin-
den oldugunu kanitlamak her zaman
olasi degil. Koestler, birkag yil once
Metropolitan Sanat Miizesi'ne ge-
len, Augustus Saint-Gaudens (1848-
1907) rarafindan yapilan ve efsanevi
bir Amerikalt verli liderin hevkeli
olan Hiawatha érnegini veriyor. Mii-
zedekiler gonderilen sandigl aguikla-
nnda, Florida'dan gelirken voleuluk
sirasinda  biiviik bir parcanin kop-
muy oldugunu girmiisler. Koestler,
yiizevin bir santimetre altinda vaga-
yan siyano bakterilerin bulundugn
parlak yesil bir kusak oldugunu kes-
fermis. Ancak hasara onlar mi yol ag-
1 yoksa orada bulunuslarn raselano
mivdi: bundan emin olmanin miim-
kiin olmadifini kabul edivor.

Kiriligin bivolojik bozulmayr ar-
nnp arnrmadigina dair miinakasala-
rn biiviimesine sagsmamak gerek.
“Yeni olan, son 25 yil i¢inde kirliligin
daha dnce gormedigimiz verlerde
artmas1” divor Mitchell, “Hidrokar-
bonlar, mantarsi bivofilmlerle orga-
nik aside gevrilivorlar™. 50 ile 100
mikromertre kalinhga ulasan, saklan-
diklar jel iginde yasavan mikroorga-
nizmalardan olusan bivofilmlerin
bozulmanin bashea sebebi olduguna
dikkat ¢ekiyor. Jeller, havadaki be-
sinleri bir siinger gibi ¢ekivorlar ve
orada vasayan mikroorganizmalar
bunlarla besleniyorlar ve hasara vol
agan asitlerini ¢ikanyorlar, dive agik-
hvor Mitchell.

Bivofilmler ¢cok tahrip ediciler.
1994°tc Alman Hiikiimeri Bremen
Madde Deneme Enstitiisii'nden
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Thomas Warscheid ile cahsan Ham-
burg Inorganik ve Uvgulamal Kim-
va Enstrtiisii'nden bir grup kimvyacr,
bivofilmlerin tay viizevindeki kir-
lenme hasarimi artrdifing gisterdi-
ler. Bivofilmler aynea tagr nkayarak
rasin nemini ve gaz ahisverigini sag-
lavan gozenekliligini degistirivor ve
biivlece meydana gelen asimmmay)
hizlandirivor. Mitchell, bivolojik bo-
zulmanin artmakta olduguna mani-
vor. Ancak. Warscheid, Krumbein
ve difer aragtirmacilar simdilik bi-
limsel kanmiuin veterli olmadigim
sivliivorlar.  Bununla  beraber,
Warscheid, eldeki drmeklerin zorla-
vicr oldugunu séylityor. Ve Krumbe-
in, son birkag vilda organik Kirlenme
gittikge artarken, havadaki silfiir di-
oksit oranimin azaldigim gosteren
bulgular elde ermis.

Krumbein kesin bilgi i¢cin daha
¢ok laboratuvar ve alan ¢alismas: ge-
rekngini eklivor. Laboratuvar analiz-
lert, bivolojik bozulmanin tasi kim-
vasal bozulmadan 100 ila 10 D00 kar
daha fazla ctkiledigini gosterivor.
Delostan alinan sivah mavyavla agila-
nan mermer levhalurin, mantar geli-
simi i¢in uvgun sartlarda sadece 9 ay
sonra 400 mikrometre derinlige ka-
dar ovuklar olusturduklan goriilmiis.
Krumbein'in hem Delos hem de Is-
rail'in Negev ¢dliinde bu alanda
vapug gozlemler, mantarlann taslan
100 w1l i¢inde 5 mm kadar yivehil-
diklerini giisterivor. Ancak. Koest-
ler’e gore bu sonuglar bile tartismaya
agik. “Hala venme hizin nasil élge-
bilecegimizi bulmava c¢alisivoruz.”

divor. Korumacilar icin bu anlagmaz-
liklar akademik diizeyde. "larihi ve
sanat eserleri tehdit alunda ve dince-
likli olarak bunlann mikroorganiz-
malann zararlanndan nasil Korunaca-
& bulunmali, Korumacilar simdiden
temizleme icin biyvolojik, kimvasal
ve fiziksel silahlarini bulmus durnm-
dalar. Bunlar viiksek basingh su piis-
kertiiciileri, buhar ve kum-piiskiire-
me, ya da lazer ve ultrasonik teknik-
ler gibi viiksek teknoloji ¢oziimler
ve sithve, asit, alkali, organik ¢ozii-
ciiler ve emici killer gibi kimvasal
maddeler. Bivofilmlere bol bol yo-
kediciler uvgulanivor; ancak saldin-
dan kagan mikroorganizmalar ¢abu-
cak tas lizerinde veniden koloni ku-
ruyorlar.

Temizleme etkili olsa da  isten-
meven etkiler gisterebilivor. Koest-
ler New Orleans’ta viizvil disanda
kalan
herv'nin tas figiiriiniin basina geleni
hatirhivor.

filantrop Margarer Haug-
Kalsiyum hipoklorit ige-
ren bir vokedicivle temizlendikren
sonra yiizeyini sikilastirmak icin sag-
lamlagtine uygulanan beyaz Carrara
mermern turuncuva diniismiis. Bu-
nun sebebi, vokedict icinde bulunan
ivor ve rastaki kalsivumun reaksivo-
na girerek turuncu kalsivum ivodiir
kristalleri olusturmas.

Korumacilar rarafindan rasi re-
mizledikten sonra gaz sizintsin in-
lemek icin kullamilan bilegiklerin
daha degisik etkileri var. Cogu bak-
terilerle elementlerine ayrilabilirler;
bu da daha sonra hasar vararabilirler
demek. Bu elementlere maruz kalan
maddeler 5 vil kadar az bir siire igin-
de vok olabilirler,

Bivolojik bozulma hakkinda bil-
gi arttikga sorunu cozecek vakla-
stmlar da ilerleyecek. Ancak koru-
ma pahali bir islem. Kaginilmaz ola-
rak, roplumlar hangi tas vapilar ve
sanat eserlerinde uygulama yapa-
caklarini segmeliler. Ancak, New
York Universitesi Koruma Merke-
zi'nde bir fizikokimvaci Norbert
Baer, bu konuda herkesin ayni fikir-
de olmadigina dikkati ¢ekiyor; biri-
nin korozyon dedigine bir baskasi-
nin temizlenmesi caiz olmayan bir
esterik unsur olarak bakabilecegini
ileri siiriivor.

Young, Patrick, New Scarariss, 2 Kasim 1996
Cevim: Selda Anie
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Anilar Yalan Soylediginde

Amlarin dogro va da yanhs olup
olmadifing karar verlmesi oldukea
bilyilk bir tartigma konusu, “Tarngma-

nin gerisinde ise vanhy amlunn ne
Kadar ¢abuk olusabildifi yver ahyvor.
(”hl'l(.",",'l!l l\-'r'p(‘z r':"r'mr'. Lek, Ry ke, tat
kelimelerin ele alin, Bu kelimeleri
birkag dakika akhmzda tutun ve ar-
dindan kendinize sorun: Tarle, bu lis-
tedeki kelimelerden bt mivdi? Bu
sorunun cevabina vanhis bir bigimde,
ever gergekeen. zarl, listedeki keli-
melerden birivdi, demeniz gok bil-
yiik bir olasihk, O halde, £¢ £ hanr-
lamak ve zar/i'yy haurlamak arasinda-
ki fark nevdi. Bu sorunun cevabing
arastiran bir grup Harvard'lt arastr-
maci, geetigimiz Agusros avinda,
bevnin hem dogru hem de yvanhs ani-
lan rekrar ele alirken, itk gbriintile-
rini ele gecirdiler

Ik olarak, birbirine anlamea va-
kin kelimeler (Grneiing gederdeme,
Fek, fezzerten olugan birgok liste) 12
vetiskin denege vitksek sesle okunu-
vor. 10 dakika sonra, deneklere her
listeden kelimeler gosterilivor ve
bunlarin duvduklan kelimeler arasin-
da olup elmadh i soruluyor. Onlar dii-
stiniirken, beyin akavitelen PET ra-
rayictlan ile goriintiilentyor. (Bu tek-
nik, kan akisinda ve zihinsel akuvire-
de arns oldugu samlan bolgelern Kes-
fedivor). Ardindan. deneklere orijinal
listelerdeki kelimelerie benzer ancak
avnt olmavan Kelimelerden olusan
bir baska liste gostenlivor (Grnefin,
tatlh, seker Laplama, yaprgban). Bu
listedekr herhangi bir kelimeyi hanir-
lama, yanlis bir ant olusturayor, Bu si-
rada arasormacilar bevin akuvitesim
tekrar gbriintiilitvorlar

Mary 1907

Denckler, gergekten duymug ol-
duklan kelimelen haurlamada, Gn-
ceden duymadiklan diger kelimelen
hatrlamava Kivasla daba basanlilar.
Arasurmacilan sasirran ise, 1k deney
sirsinda beynin akovite bigimlen,
Her iki test de, bevnin i Kistmlarin-
a ilgili
antlan olusturmakla ilgili olan, orwa

da ver alan ve en son olaviar

temporal lobda etkinlik oldugunu
gosteriyvor. Ancak, ikisi arasinda an-
lamli bir farkhilhk var. Ik teste, de-
neklerden daha nce duymug olduk-
lun kelimelen haordamalan istendi-
ginde, temporal lobda bolunan ve
bevnin vilzevine vakin olan bir bas-
ka bilee daha akuf hale gehivor. Har-
vard Universitesi'nde bilissel néro-
loj uzman olan Daniel Schacter, bu
bolzenin sesleri isledigini ve aktivi-
tesinin, Kelimeler vilksek sesle
okundugunda sesin nasil gikugiyla
el siesel hafizay) vansitabileceing
diistiniivor. Buna Kargihk, duvusal
decaviarla ileili hafiza, “vanhs™ keli-
me listesindeki kelimeler igin olus-
maz, ¢iinkii dencklere o Kelimeler
zaten okunmamisnr. Gecmisie vapi-
lan caligmalar da, dogru antlann van-
lis olanlara Kivasla daba fuzla fiziksel
ve sinirsel deraviarla desteklendizin
gasterivordu, Schacrer, deneklerin,
diha Onceden “vanlis™ bir kelime
duyup duymadiklannr diistiniirler-
Ken, bevinlerinin bazen karar verme
merkezi olan 6n bevin korteksinin
{sinirsel bulgular win ¢ilgmea bir
arastirma vaparcasing) akuf oldugu-
nu belirledi.

Bu av Kovalama evlemi bityilk
bir olasihkla; birsev hatirlamaya ¢a-
hsufimuzda akeif hale geldif diisii-

niilen ve Schacter'in insandaki van-
his hatrlama dzelliginin kavnag ola-
bilecegmden siiphelendigy orra tem-
poral lobda ver aliyor. Gtirevi, dme-
fin ek bir deneyimle ilgih gesicli
duyumbar va da bir arada anilan keli-
meler arasindaki bagntilan sakla-
muak ve geri getirmek olabilic ve ar-
dindan, bu baglantuh bilgi pargacik-
lart igin bevmin hangi kisimlarma ba-
kilmasi gerekugmni belirnivor olabilir,
Bu da, bir par¢asi verildifzinde, hagr-
lanan bilglen vemden derlememiz
win olanak saglar. Avrica. ashnda
arady olanlara benzediklern icin, ger-
cekre orada olmavan antlan aramava
ve hatta bulmava sevkeder. Schacrer
konuvla ilgih olarak, “Insanlar a2
kelimesinde oldugu gibi vanhslara
olumlu cevap verdifiinde, muhreme-
len bunlann gercekien de tanichk
geldifm distinfivorlar” diyor.

PET
vanliy olarak haarlavan bevinle, keli-

taramalan, bir kelimeyi
menin veni oldugunu farkeden be-
vin arasindaki akrivite farklanm or-
tava grkarmada vererli degil, Avnea,
terapistler va da sugla il korumlar
tarafindan bir ¢esit vanhs-ani derek-
torti olarak kullamilmava hig vadkin
degil, Ciinkii bunlar birkag dakika-
dian ¢ok dnceki olaviarla ilgilenirler.
Schacter, dencklerden. birkag giin
sonrt aynt kelimelen hatrlamalan
istendiinde bile bu akrvitelerin
gerceklesip gergeklesmeveceginden
emin degil. “Bu galisma, aldanicr ani-
lari bivolojisini anlamak i¢in olus-
turtlin bir binadan igen anlan ilk
adim olarak digiiniilebilirn.”

Hictatdwmn, % I Ok 11eF
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inerallerin ve genelde

katr fazlarin incelen-

mesi ve sentezi ile ilgi-

li deneylerin yiiksek

basing ve sicaklik al-
tinda yapilmasini saglayan aletler son 50
yilda biiyilk gelismeler kaydetmistir.
[lksel aletlerin yapiminda genellikle si-
lindirik setli odaciklar kullanilmig ve ba-
sing her iki taraftaki pistonlarin aradaki
malzemeyi sikigtrmasiyla elde edilmis-
tir. Bu tip sistemlerin boyutlan oldukea
biiyiiktiir. Ornek olarak, Moskova Yiik-
sek Basing Fizigi Ensutiisi'ndeki 50
bin tonluk bir presin yitksekligi yaklasik
43 m dir. Basing ve sicakhfin degigimi
sirasinda ve titm agamalarda ortaya ¢ikan
fazlarin gbzlenmesi, dncelikle istenen
bir kosul olarak ortaya gitkmusur. Yilksek
sicaklik ise, dnceleri elektrik rezistan-
siyla ve daha sonra indiiksiyonla elde
edilmistir. Ozel alagimli rezistans telleri-
nin kullanilmasiyla 1200 dereceye kadar
varan sicakliklar saglanabilmigtir. Elmas
mengene donamimly yiiksek basing arag-
urma laboratuvarlan kurulmasi ve ko-
nuyla ilgili aragurmalar son 15 yilda bir
havli ilerlemistir. Ayni zamanda yiiksek
basing ve degisken sicaklikea fazlanin in-
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en g ene

_ Elementlerin, minerallerin ve kimyasal bilesiklerin kati, Sivi
ve gaz fazlarinin ylksek basing ve degisik sicakliklarda in-
celenmesi, Gzellikle fiziksel dzelliklerinin saptanmast 2000'li yil-

larin geregi olarak ortaya ¢cikmaktadir. Hem gunlik hayatimizda
hem de yiiksek teknoloji isteyen alanlarda aranilan en énemii konu yeni ve nitelikli malzemelerin
bulunmasidir. Yeni enerji kaynaklari ile ilgili olarak ézellikle hidrojenin sivi veya kati halde kullaniimasi
ise éneelik tasiyan bir konu olmaktadir. Mineral sentezleri s6z konusu oldugu zaman ise, istenen
magmatik kogullarin geregi olarak basincin yikseltimesi, sicakliga oranla daha énemii bir faktor ola-
rak ortaya cikiyor. Istenen bu Gzellikler, yUksek basing ve sicaklik deneyleri igin yeni bir aletin tasari-
mini ve elmas mengene sisteminin gelistiriimesini gerektirmistir. Yukarida agiklanan konularfa ilgili
arastirmalan yapabilecek dlizen ve sistem elmas mengene ile gerceklestirimistir. Elde edilen sonug-
lar simdilik, daha cok temel bilim agirlikii ise de, yakin bir gelecekte gunlik yasama ve ileri teknolojiye
dénuik uygulamalarin elde edileceginden slphe yoktur.

celenmesi ve sentezi popiiler bir konu
olarak ortaya ctkmusur. ABD'de 30, di-
ger iilkelerde yaklagik 100 kadar labora-
tuvar bulunmakradir. Boyle bir laboratu-
varin kurulmasinda elmas mengene en
ucuz boliimii olugturmakea ve yaklagik
2000 ABD dolanna mal olmaktadir. An-
cak analitik cihazlarnin maliyeti gok yiik-
sek olup, senkrotron enerji kaynakl,
EDXD, Raman ve IR dopanimli bir sis-
tem yaklagik 500 binden 1 milyon dola-
ra kadar ¢itkmakradir.

Sistemin Genel

Ozellikleri

Elmas mengene sisteminde yiiksek
basinci elde eden aygir birkag cm boyu-
ta indirgenmig ve bu kiigiik mekanik
parga bir optik polarizan mikroskobun
(mineral ve kavaglarin ince kesitlerini
incelemek amacivla kullanilan polarize
151kl ve doner tablali mikroskop) tabla-
stna monte edilmigtr. Uygulanan basing
genellikle 0-130 GPa diizeyindedir, an-
cak maksimum deger 500 GPa (= 5
Mbar, yani atmosfer basincinin yaklagik
5 milyon kat) olabilmektedir. Sistemde

sivt azot ile 77 K (Kelvin) veya helyum
ile 0,040 K ¢ kadar inen sogurma elde
edilebilmekredir. Erigilebilen yiiksek
sicakliklar ise, rezistans yardimiyla 1200
K veya laser yoluyla 7000 K dolayinda-
dir. Sisteme bagh olarak degisik analiz
cihazlan kullanilmaktadir; bunlann bag-
licalann XRD, EDXD ve Raman spekt-
rografidir.

En Ideal Mineral
Elmas ve Ozellikleri

Elmas mengenenin bu amagla kulla-
nilmasi 1950’lerin sonuna dogru olmus-
tur. llk sistemlerde en gok 800-850 kbar
a kadar basing saglanmis ise de elmas
mengene ancak 1970'lerden sonra efek-
tf olarak kullanilmaya baglanilmigtr,
Bunun i¢in gegerli birgok neden bulun-
maktadir. Bunlarin en baginda, karbon
atomlanimin kovalent bagla baglanmig
kompakt (close-packed) bir kristal yapi-
sina sahip olmasi gelir. Bu atomik yapi
bakimindan ¢ok énemli bir tzelliktir ve
viiksek basinca dayanikliligin yan sira,
bilinen inorganik kimyasal bilesikler
arasinda en yiiksek sertligi ifade eder.

Bilim ve Teknik



(Mohs sertlik cetvelinde, mineraller
sertliklerine gore 1 den 10 a kadar sira-
lanmigor ve elmas 10 sercligindedir). Si-
metri sisteminin kiibik olmas, fiziksel
ozelliklenn (ozellikle dayamminin) her
yinde aym kalmasini saglar; bu da elma-
sin inorganik madde ve minaraller ara-
sinda bu iste kullanidlmaya ¢n uygun
malzeme olmasi bakimindan bagka bir
nedendir. Ayrica, saydamhgindan dola-
yi, deney sirasinda meydana gelen kati,
svi ve gaz fazlann birbirinden ayirt edil-
mesi, bunlanin deney boyunca degisim-
lerinin izlenmesi miimkiin olmaktadir.
Saydamlik 6zelligi aym zamanda, kizili-
tesinden (IR) moriitesi (UV), X ve gama
tginlarina kadar uzanan genig bir spekt-
rumu kapsar. Boylece deneyin akigi sii-
recinde ve numune basing altundayken
degisik spektografik tekniklerin uygu-
lanmasi miimkiin olmaktadir. Bu ozel-
lik, elde edilen fazlanin kimvasal ve fi-
ziksel yapilanmin anlasilmasing saglar,
harta elektriksel iletkenlikler bile arnk
dleiilebilmekredir.

Mengenede kullamlacak elmaslarin
kesinlikle saf ve catlaksiz (miicevher
kalitesinde) olmasi gereklidir. Aksi hal-
de ¢atlaklar yitksek basing altinda kinl-
maya neden olur. Elmaslarin biiyiiklii-
gii 0.3-0,4 karar (60-80 mg) arasindadir
ve sistemin en dnemli, hassas ve ucuz
boliimiini olusturur (0,4 karar elmas
vaklagtk 1000 ABD dolar). Elmaslar,
pirlanta kesime benzer, iistte “rag” altea
“pavillon” denilen kisimlart igeren bir
sckilde glanmigar. Pavillonun en ug
kismi “kulet™ adi verilen kiigiik bir ya-
tay diizlemle biarihir. Kuletun c¢apy 20-
600 mikron (1 mikron = 1p= 10-°m ) ara-
sinda degigirse de, yvilksek basing sagla-
yan sistemlerde birkag mikrona kadar
iner. ilk uygulamalarda, viiksek basing-
ta kulet kenarlannda kinlmalar olmak-
tavdr, 1990 baslarinda, kulerin ana vii-
zevi ile yan viizeyler arasindaki efiik yil-
zeyler nraglanarak, kulet kenarlaninda
asint basing olusumu bnlenebilmiy ve
bu sayede 5 Mbar statik basinca erigile-
bilmistr.

Paralel olarak karsilikli getirilen iki
kulet viizeyi arasinda numune yer alir.
Kullanilabilecek numune hacmi ve do-
layisiyla mikrar, kuler viizeyleri arasin-
daki hacimle simirli olarak. 1 pikolitre-
den daha kiigiikeiir (1 pl= 10121 = 10
mikron-kiip). Bu hacim fiziksel élgiim-
lerin gergeklestirilebilmesi igin ¢ok kii-
¢ilkse de, son yillarda geligtirilen gok

Mart 1997

\..k_..__

% Elmas Mengene
‘._ o
- X

<'_ r— x"i\%\

hussas ve saghklh analitik tekniklerin
uvgulanmasi sonucunda kiigiik numu-
ne dezavanta) ortadan kalkmisur.

Kuler yiizeylerinin deney sirasinda
paralel kalmasi da gok dnemlidir. Bu
ise, baglangigta yiizeyler birbirine doku-
nur durumda iken, beyaz 151k ve mik-
roskop alunda Fabry-Parot gingim hal-
kalan vok oluncaya kadar ayarlayarak
saglani. Bu mekanik ayarlama igin ilk
sistemlerde yanm silindir veya yanm
kiire seklinde elmas veya tungsten kar-
pit yataklar kullanilmaktaydi, Yeni sis-
temlerde elmaslar tungsten karpit diiz
vataklara yerlestirilerek, paralellik ayan
basite indirgenmistir.

Sizdirmazhk ve
Basinein Korunmasi

Elmaslar, kuletleri kargihkli gel-
mek {izere merkezlenir ve arava, orta-
sinda kuletlerin ¢apindan biraz daha
kii¢iik ¢apta bir dairesel delik bulunan
ve diikeilite ozelligi iyi olan bir metal
conta yerlestirilir. Degisik deneylerde
ve farkh amaglar igin kullanilan conta
malzemeleri, paslanmaz gelik, saf ren-
vum, bakir kapli renyum, berilyum-
bakir alagimi veya Renedl alagimidir.
Contanin gaz sogurma (absorbe etme)
ozelligi en az diizeyde olmalidir. Aksi
halde metal tarafindan sogurulan gaz-
lar (hidrojen gibi) genellikle kinlganh-
ga sebep olur. Bu da contamin ¢atlama-
sina ve basing altindaki gazin patlaya-
rak kazalara neden olmasina vol agabi-
lir.

Basinein  uvgulanmasiyla  metal
conta deforme olur ve elmaslann etra-
fina sivanarak sizdirmazhg saglar.
Bévyelce alr ve distii elmaslann kuletle-
ri, etrafi ise silindirik meral conta ile
cevrili hacim i¢inde, basing altindaki
numune elde edilir. Basing, istenilen
degere kadar yiikselulirken, metal
conta da 60-2 mikrona kadar incelir.
Iginde numune olmadan basing uygu-
lanirsa, elmaslar birbirine temas etti-
ginde ¢ok kiigiik bir basing alunda bile
kinhp kullanilmaz hale gelebilir.

11k yapilan sistemlerde elmaslar ba-
sit kulet yiizeylerine sahipti ve menge-
nelere uygulanan kuvver ise ¢ok basit
bir sekilde civata ve somun kullanila-
rak clde edilivordu. Bu sckilde elde
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edilen basmg 1.8 Mbar diizevine ulag-
mustt, Ancak kulerin errafing egik vii-
zevlerin eklenmesivle basing degen de
vitkseltilmis ve 5 Mbar'a ulasihmigtr,
Avni zamanda sistemin mekanik tasari-
munda da degisiklik yapilims ve ¢ift Ka-
demeli lovve uvgulanmugur. Bu siste-
min diger avantajlan ise, elde edilen
basincin hassas olarak artimlmasi ve gok
uzun zaman sabit bir deferde tuculabil-
mesidir. Her iki mekanik sistemde de
viiksek nitelikli ve rijiditest viiksek ge-
lik alagimlar kullamlnusur, Kan ve sivi
fazlarla vapilan deneyler herhangi birs
sorun varatmaz ancak gazlarla vapilan
denevlerde. hiicre hacminin ¢ok kiigiik
olmasindan dolayl, numune gazin gok
diisiik sicakhiklarda sivi veva kae halde
korunmast séz konusudur. Bu iglemde
ise ek soputma sistemlerinin kullaml-
mast vaninda belich bir deneyim de ge-
reklidir. Hidrojen gazivla vapilan de-

neylerde, hiicredeki gaz en ufak bir si-
zintt olmaksizin ve vitksek basing altin-
da 3 vil sitrevle korunabilmistir.
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Basincinmin Olgiilmesi

Numunenin bulundogu hilerenin
¢ok kiigitk olmast nedeniyle, buradaki
basinemn dlgilmest dneeleri sorun va-
ratmustir. Daha sonralan hiicreye konu-
lan baza materyalin basmgla hiziksel ve
kimvasal ozelliklerinin  degismesinin
izlenmesi ve kalibrasyonu ile basing 6l-
¢iimii problem olmaktan ¢ikmigtir. Bu
amagla, hiicre wine konulan metal par-
cacidimin vogunluk/basing degisimi X
isinlan vardimiyla izlenerek, basing
degerlerinin 1 megabar’a kadar lgiil-
mesi miimkiin olmustur. Son yillarda
basing Olgiimii igin Yakut (Rubi: Criea
zengin Korund-ALO; ) kristali Kulla-
nilmaktadir ve metallere oranla kimva-
sal olarak etkilesimsiz (inert) olmasi ve
eaz molekiillerini sofurmamasi biiviik
bir avantajdir. Bunun igin vakutun
floresans Ozellizinden vararlamlmakta
ve basincin dlgiilmesi daha kolay ol-
makeadir. Yakut, mavi igikla aydimlanl-
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diginda R1 gizgisi basing degisimine
bugli olarak daha biivitk dalga bovuna
yvitkselir. Bu artig, uvgulanan basing de-
genvle oranuh gekilde kirmizinm ton-
lan olarak ortava gitkmakea ve dalga bo-
yvunun dl¢illmesivie basicin belirlen-
mesi milmkiin olmakeadir, Yakutun
kullaniimasinda basing dlgiimii hatasi
% +5 diizeyvindedir,

Denevin lzlenmesi ve
Analiz Yontemleri

Elmus. X ve gamma isimlarnim kap-
samak iizere genig bir elekrromanye-
tik agtmima gegirgendir. Deneylerde
dalga bovi 1,25 A dan kiigiik X 1ginla-
rint ayni zamanda dalgaboyu 2500 A
den biivitk UV (moritesi) ve IR (kizi-
l6tesi iginlun) esas alan analitik tek-
niklerin kullanilmasi gereklidir. Bu
tekniklerin kullanilmasinda diger bir
dnemli nokta, haemi gok kiigiik olan
kari faz tarafindan sofurulan ve sagi-
lan aginlann yakalanmasidir. Gelen
istnlanin saptanmast ve siddetlerinin
oleiilmesi amaciyla ¢esithi algilavieilar
(detektisrler) kullanthr. Bunlar arasin-
da, cok kanalh algilayicilar, EDXD al-
milavieilan, fosforlu X ginlar saklama
levhalan ve kovvetlendirilmig diyor-
lar savilabilir.

X-Ismnlar Yontemi: Monokromatik
X smlan, kat fazlann belirlenmesinde
cok gegerli bir vontem olarak elmas
mengenenin ortaya ¢ikmasindan itiba-
ren kullanilmis olup, halen de en bagta
gelen analiz tekni@ olarak bilinmekte-
dir. Fazlanin XRD divagramlan kristal-
lerin vapsini belitlemekee kullamldig
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|Efmasmengenahﬂcms!m!haskop yardimiyla izlenmekte ve sivi hidrojenin donmasi
goralmektedir. Hiicrenin gapr 200 mikrondur. Her iki fotograf 54 kbar basing altinda ce-
kilmistir ve hidrojenin 60 °C'den oda sicakiigina dereceli kristallesmesini gostermekte-
dir. Soldaki fotografta kristaller yuvariak tanecikler seklinde olugmustur ve sagdakinde
ise birleserek biyuk kristaller halinde hicre icini doidurmugtur. Sol (st kisimda gériilen
karalti, basincin Gigdimesi igin hicreye yerlestirilen bir yakut kristalidir.

gibi, gerekli bir bilgi olan vogunlugu
vermest bakimimdan da Gnemlidir.
Hidrojen gibi hafif clementlerle yap-
lan denevlerde ve ¢ok kiigiik numune
hacimlerninde monokromartik X iginlar
verine EDXD reknigi olarak adlandin-
lan, siddet viitksek polikromatik X
isinlan kullanilmakrea ve bu sinlar ince
ve dar huzmeli bir sinkrontrondan elde
cdilmekredir (siiper iletken Wiggler
sinkrontronu),

Brillouin Spekrroskopisi: Bu viin-
temde, sidden yiiksek monokromatk
g1k kullaniimakeadir. Saydam kan faz-
fardan gecisi strasmda, isinlann bir kis-
mi ses dalgalarina (akustk fonon) di-
niiserek sagilmakea ve Doppler Eikisi
vermekredir, Frekans viikselmest, kan
fazin yogunluk degisimivle oranuli ol-
dugundan, fazin yogunlugunun bulun-
masim saglar.

Raman Spektroskopisi: Yine viik-
sek siddedi monokromatik 1gik kalla-
nibr, Isinlar kristal iginden gegerken
molekiillent olusturan atomlann titre-
simlen (vibron) ve rotasvonlannin (ro-
ton) dlgtilmesi teknigidir. Atomlarin bu
hareketleri sagilan 1inlann frekansinin
degismesine neden olur ve bu da kris-
talin dzelliklerninin dlciilmesing saglar,

IR Vibron Absorpsivonu Spektros-
kopisi: Yukarda anlaclan vibronlar, ro-
tonlar ve optik fononlar IR spekros,
kopisinde de giriiliir. Gergekte IR ve
Raman spektroskopisinin birlikre kul-
lanilmast daha favdali bilgilerin elde
edilmesini saglar. IR ve Raman vibron
spekerumundaki farkhiliklar kan fazlar-
daki ve dzellikle hidrojen molekiiliin-
deki belirhi tzelliklerin ortava gitkmasi-
na vardimer olmakeadir,

Mary 1997

Sonug

Diinya iizerinde yapilan arastr-
malann biiviik bir boltimi, basta in-
sanlar olmak fizere tiim canhlann ge-
reksinimlerini karstlamak amacivla-
dir. Bu bakimdan, veni ve Gzel nite-
likli malzemelerin bulunarak giinliik
vasama kazandinlmast dnemli bir

Spektrografik yontemler molekuler hidrojenin
kristal kafesindeki degislk titregimleri ortaya
¢ikarmaktadir. Molekil ici titregimler sagilima
\udrarmis gériindr 15tk spektrumunda belirgin
plkler meydana getirir. Hidrojen icin 1 Mbar
\basing ve 77 K sicaklik sartlannda, pik 4200
|ﬁ1cm}dabummakta ve molektl(n yay hare-
keti dolayisiyla vibron modunu gostermekte-
dir. Sekilde g6ralen optik molekillerin birlikte
\vaptiklari Steleme haketlerinin sonucunda or-

yﬁm‘ﬂtfm&nfumdandoﬁmoptﬂrfaw

|Raman sagiimalariyla degerlendirilir.

konudur, Enerjive doniik ¢alismalar-
du dzellikle kan hidrojenin kullanil-
mast ve saklanmasiy, uzay teknolojisi-
ni ve giinlitk yvasam ilgilendiren en
dnemli problemlerden bin olarak bi-
linmektedir. Hidrojenin ucaklarda
vakit olarak kKullamilmasivla ilgihi
proje prototip asamasindadir. Fosil
vakitlann rezervlerinin kisich olmasi,
vakin bir gelecekre diinva enerji
probleminin degisik bir sekilde ¢o-
ziimlenmesini gerektirmekredir.,

Bu Kkonuda vapilan ¢ahgmalar,
gevre kirliligi sifir olan hidrojenin
Kullamilmasy fizerine vogunlastnl-
Ik basamak.

bagh olarak bol bulunan hidrojenin

IS dogada suva
ucuz bir sekilde elde edilmesi ve ka-
tr veva sivi vakir olarak kiigiik bir ha-
cmde  depolanmasidir. Gelecekre
vagantimizin ¢ok dnemli bir
pargast olun otomobillerde belki de
yakit olarak kao hidrojenle dolu de-
Fistirilebilir bir depovu istasvonlar-

ginliilk

dan temin edebilecegiz. Benzer se-
kilde, daha biivitk bir hidrojen tank:
evliermmizde belki de bir mevsimlik
enerji ve vakit gereksiimimizi kar-
sthavabilecek,

Bugiin Diinva'nin ve gezegenle-
rin temel i¢ yapisimi ortava  ¢ikar-
makta, uvgulamah Jeofizik ve Jeo-
kimya bilgilerivle birlikre, viiksek
basing denevlerinin biiviik  katkis
olmakradir. lleride bu konuda elde
edilecek bulgular, biiviik bir olas:-
hikla su anda dogru olarak bilinenle-
ri biiviik ¢apra degisorecekrir. Avnica
yiiksek
olan bilegikler ve ozellikle enerji

teknolojinin - gereksinimi

problemlerine déniik ¢bziimlere en
fazla varar saglavacak arastirma aliani
viiksek basing ve sicaklik sartlanni
saflayan clmas mengence ile vapilan
galismalar olacakur,
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Sizden Gelenler

I¢ Ortam
Hava Kalitesini
Etkileyen
Tekstil Lifleri

l¢ ortamda kieil hava kalitesine
neden olan etmenlerin baginda roz-
lar gelmekeedir. Insanlar daima, su
buhannda bol mikrarda bulunan gn
zerrecikler halindeki bu materyal
ile birlikte yasar ve onu teneffiis
ederler. En temiz hava bile ( dag
havas) gibi) 500 em’ toz partikiilii
igermektedir. Kirli havada, 6megin
sehirde bu oran 50 000 em”e (k-
maktadir. Sehirdeki bina ve evlerde
tnemli bir aktivite var ise i¢ ortam-
daki toz konsantrasyonu bu oranin
en az ikt kan vilkselmektedir. Her
ne kadar toz kendi bagina gergekten
kitii degilse de, bakten ve viriislen
igeren inanilmaz gegitlilikte toplu-
luklar (kiif sporlan, toz mavtlan,
tiiy, kil, lif ve taha pargalan, algler,
kapok ve seliiloz pargalan, polen ve
plastik pargalan) roz partikitlleri igi-
ne verlesir ve problemlere neden
olan gergekte bu ajanlardir,

leksul iirtinii ev tozu kaynakla-
r; kedi, kispek 1ifi igeren hali ve ki-
limler, kiirklii eldiven, sapka ve
pantuflalar; at lifinden yapilan giy-
siler, sapkalar, cldivenler, peruklar
domuz lifi igeren kilimler, yasoiklar,
firgalar, antik mobilyalar, varaklar,
minderler; tavsan lifinden vapilan
kege sapkalur, eldivenler, tiiyli
ovuncaklar, kiirklii atkilar, ceker ve
maneolar, imitasyon mink etoller,
battl inanglan olanlann igin de has-
rahk etmeni tozlann varhgm hil-
meden lizerlerinde rajidiklan cav-
san ayaf; kegi ve koyun liflerinden
vapilan her tiirlii giysi: deve viiniin-
den yapilan paltolar, ceketler, firga-
lar, sallar vb. egyalardir. Bununla
hirlikte agur siiveterler, bartaniveler

ve perdeler gibi egvalarn, Kolayca re-
neffis edifen Kiguk toz parukufic-
nni banndirdiklan igin probleme

o)

vol agar. Solunum sempromlan, as-
nim, alerjiler, bunun ilthaby gibi ra-
hatsizliklara neden olan bu gesit
hayvansal liflerden bagka bitkisel
lifler de aym probleme neden ola-
bilmekredir. Ornegin, kapok yastik-
lars, uvku tulumlan ve ovuncaklar;
jiit_haly, kilim, taban malzemeleri;
winde sisal ve Keten bulunan esya-
lar; burlap mobilya dogemelikleri ve
perdeler solunum problemlerine
neden olabilmekredir.

Toza karyt gok hassas olanlar
icin minderlen kiliflama, perdelert,
yatak dreiilerini ve tiirlil oyuncakla-
n diizenh olarak vikama; hal, kilim
ve yer disemesi kullanmama; aller-

jenlere maruz kalma, varakea daha
etkili oldugu igin vinilden vapilmig
vastuk kilifi, nevresim ve vorgan mi-
tili kullanma; mitmkiinse sik sik va-
kumla genel temizlik; yiin battani-
yeleri pamuk bir firril ile kaplama;
yiin giysilen terk exme ve ev iginde
pumuklu tekstl firiinler tercih et
me; relefon baginda ok zaman har-
cayanlar icin bakterilen vok eden
pamuk tamponlu telefon kullanma,
bu konudd uwzmanlarm getirdifgi
tnerilerden bazdandir, Yapilan arag-
prmalarda % 80 viin, % 20 naylon
kangunl hahilarda oz tumma egili-
minin % (00 viun Aatfara oranfs oa-
ha vitksek oldugu tespit edilmgeir.

Aynica % 100 yiin halilann toz tutma
yetenefinin rayon, akrilik gibi suni
liflerle dokunmus halilara nazarun
daha az oldugu da belirtilmigtir.

Bitkisel ve hayvansal liflerden
bagka inorganik ve mineral lifler de
hava kalitesini etkilemektedir.

l¢ ortam hava kalieesini etkile-
yen inorganik liflerden en tnemlisi
aspestrir. Aspest va da amyant ola-
rak bilinen materyal, dofada bulu-
nan silikael b mineraldir. Lifl va-
prda bulunan bu mineral sahip ol-
dugu ozellikler nedenivle endiistri-
de pek gok alanda kullandmakeadir.
Aspestin vanmamasi, davamikhligs,
asit ve bazlardan erkilenmemest
onemli ozelliklen arasindadir. Bu
dizellikleri nedeniyle aspest 20.
vv'n baglanndan iribaren gictikge
artan miktarlarda kullamlmaya bag-
lanmustir, Kullamm yerlerd; ¢an or-
tiisti levhalannda, ver diseme mal-
zemeleninde, igme ve kullanma su-
lan nakleden borularda, yanmayan
kumaslarda, filtrelerde, balata ve
contalarda, ses ve 181 yalinmi gere-
ken yerlerde ve daha birgok diriinde
kullamlmakradir.

Aspest, 1972'de EPA tarafindan
tehlikeh bir madde olarak kabul
edilmistir. Daha sonra yapilan arag-
ormadindy ise, aspest (e derm
temast va da agiz sindinmi yolu ile
viicuda girmesinin herhangi bir teh-
likesi ve saghk nski bulunmadig
bildiritmigtin. WHO vzmanlar gru-
bunun i¢ ortamda inorganik liflere
insanlann maruz kalmasindan kay-
naklanabilen olumsuz saglik etkile-
ri konusunda yapngi bir aragtirma-
da; i¢c oream havasinda bulunan as-
pest liflerinin bovu 5 mikrondan
uzun ve gapr 1 mikrondan kiigiik ol-
masi durumunda, teneffiis edilen
havadaki vofunlugunun 70-200
F/m' ve daha fazla olmas: durumun-
da, bu rakamlardaki aspest liflerine
villar siiren bir siiregte maruz kalin-
mast durumunda ve bu durumlann
da difrer risk fakedirlen ile birlesme-

sine bagh olarak saghk tehlikesi va-
ratnig) belitlenmuigtir. Bu kogullar al-
tinda solunum yolu ile viicuda giren
aspesitin gesitli akeiger hastaliklari-
na, aspestozise ve mesoteliomaya
neden oldugu da tespit edilmigor.
WHO uzmanlar grobu, 100 Ffm'
litk bir i¢ ortam aspest lifi konsant-
rasyonu igin aspest kaynakli kanser
riskinin yilksek oldugunu da belirt-
migtir. Aspest ocaklannda ya da as-
pestli iiriinlen imal eden yerlerde
galisan isciler, kontrolsilz ortamda
uzun yillar caligirlarsa solunum yol-
lan yiindinden hastalik psklen art-
maktadir. Aynca, aspest ile havadan
gelen kontaminasyonlar yaygindir
ve birgok insamin akciferinde as-
pest lifi bulunabilmektedir.

Ik arastirmalarin yararm@ genel
vasaklama egiliminden sonra ikinc
dinem arasturmalanin olumly so-
nuglan vermesi lizerine aspestin ve
aspestli firitnlerin yasaklanmas: dil-
gilncesi, yerini aspest ¢ikanmi ve
iiretimini saghk kontrolii tnlemleri
alunda vapilmasi gorugiine birak-
mustir, Nitekim WHO ve ILO gibi
uluslararasi kurumlar da resmi ka-
rarlaninda bu giiriigil belirtmislerdir.
Aspestli firtinlen kullanan tiketici-
ler yiiniinden ise herhangi bir saglik
riski ve sakincasi bulunmamakradie
f)rn{:,ﬁ_in’, aspestli gat malzemesi
kaplatan, aspesth ¢imento borularls
taginan suvu igen, fren balatasinda
aspest bulunan arabayi kullanan in-
sunlann bu nedenle kargilaguklan
saglik riski ne nbbi ne de istatistiki
olarak ispatlanmarmigur.

Endilstrivel olmayan gevrelerde
genellikle bulunan mineral lifler-
den en finemlisi cam lifidir. Cam Jif-
len (fiberglas) olarak adlandinlan
mineral lifler cam ve tag igeren ge-
sith materyallerden firerilir. Bu lif-
ler izolasyon yiinil formundad, en-
mez bzellikee tzel amagh kullanim-
lar igin, bir devamh iplik seklinde
iirecilir. Cam lifinin en fnemli Gzel-
ligi vanmaz olmasidie. Cam lifi, si-
menT, (o, o o aley sl por
delik kumasglarda, siirekli giines 151-
gina maruz kalan dokumlarda, yer
dissemelerinde, mobilva digemelik-
lerinde ve daha birgok alanda kulla-
nilmakradir.

Cam lifi solunum yolu ile viieu-
da girdiginde nski tagivabilmekie-
dir. WHO uzmanlar grubu bu kanu-
da yapuklan bir aragnrmada, ku-
rumlarda teneffiis edilebilir cam lifi
konsantrasyonunun ortam havasin-
da 40-200 F/m' oraninda bulundu-
Funu g orram havasinda bu oranin
sehirde 400-1700 F/m’, kirsal alan-
da 40 F/m’ oldugunu rapor etmistir.
Cam 1ifi, seramik lifler ve diger mi-
neral liflerin kansorejen potansiye-
linin reneffiis edilen havada bulu-
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nan lifin uzunlugu, ¢apr ve dayanik-
lthi ile paralel oldugu yeni toksiko-
lojik gahsmalarla ispatlanmigue. Bu
liflerin saghk tizenndeki potansiyvel
etkileni dokular arasi pulmonary
fibrozis (IPF) ukcifer kansen, me-
zoteliomadir, Bu gibi hflenn fireti-
minde ¢abgan isgilerde akeifer kan-
sen insidansimin vitksek oldugu be-
lirlenmisur. Bu materyallen igeren
binalarda mineral liflerin ig ortamda
bulunan miktan 300 F/m' dir. Ha-
vadan gelen liflerin duha yiiksek lo-
kal konsantrasvonda olmas) duru-
munda lifli materyallere kargi has-
sas olan insanlarda cilr rehnglen,
gtz thrisler, akeifer fibrozisi, akei-
frer kanseri ve mezotclioma nski
artmaktadiy, Termal ve akusdk yali-
umda kullamlan, korunmasiz, dag-
ntk ya da kolay pargalanan mater-
valler mineral liflere marz olunan

en dnemli i¢ ortam kavnaklandir,
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Genetik
Miihendisliginde Giivenlik:

Sizan Mikroplara
Yer Yok

Genetik mithendisligi ilag aras-
urmalan ve dretiminde vazgeqil-
mez bir arag haline gelmistir. An-
cak genetik olarak modifive edil-
mis bu mikroplann aragtrma tesis-
lennden bir yekilde ¢evreve sizma-
lan durumunda ne olabilir? By re-
kombinant organizmalar doga ve
insanlar igin bir tehdit unsuru olus-
turabilirler mif Yallar stiren ve ol-
duken gemig bir alanda yiiriitilen
bilimsel aragtirmalam gire yanit
hayrdir (en sz2ndan su anda (ire-
tm ve arastirmalarda Kullamban 4
dnemli mikroorganizma il

1 1gin).
Almanva'daki 4 bagimsiz arastirma
enstriisiinde yuritillen “Geneuk
mihendisliginde giivenlik ortak

Mart 1997

arayurma” projesine giire, sorunun
temelini olusturan bu organizmala-
rin dogada higbir vasama sansi yok-
tr

BAYER"in global ilag araguirma
fanliyetlen bdliimiiniin direktirii
Prof. Wolt-Dierer Busse, 2000 yi-
hndan sonra genetk mithendisligi-
nin yardimi olmaksizin firetilen he-
men hemen higbir flacin Kalmaysa-
cagimi sovlilyor ve cklivor: “Efier
hastaliklann kikenini arastityorsa-
mz bunun genetk mihendishig
diginda highir yolu yokeur, bu yiiz-
den gen milhendisligys metodlan ile
retilen laglarn savis) artmaya de-

vam edecekur,”

1980°lerde genetik mithendisli-
ginin olas risk ve faydalaring arayti-
ran Almanva Federal Parlamentosu
ale kademesine bagh dzel bir ko-
misvanun vaptig aciklama sovley-
di; “1970'lerden beri birgok bilim
adami bu wekniklen kullamivor ve
simdive Kadar dogrudun generik
mihendishfinden kaynaklanan
highir kaza meydana gelmemistir
Bazi insanlarin iddia ermekren vae-
spemedigi genetik mithendisligi-

nin hesaplanamaz nsklen aslinda
yvoktur, Aksi rakdirde bu kuramsal
niskler Uzerine 10 vih askin siiredir
vapilan yogun amstrmalards kesin
bulgular elde edilirdi,”

Bielin bunlara ragmen, birgok
insamin hild genetik mithendisligi-
nin  kulllammi fizerine kugkulan
yardir ve Kimya sanayii bu kugku-
lan cuddivetle ele almakradir. Bu
yiizden Almanya'nin dnde gelen
ilag sirketlerinden bin olan BA-
YER, 1990 yilinda genetik mithen-
disliginde giivenlik konulu kap-
samlt bir aragurmayr baglatmg ve
14 malyon mark ile finanse ctmiy-
tir. (Ancak bu arastrma ne yazak ki
bar komisyon aragtirmasi olarak de-
gedendirilmemistir). Bu projenin
hedeflenni belirlemek, koordinus-

sonuglannt degerlendirmek igin al-

vonunu ve kontrolind saglumak ve

i bagimsiz balim adamy, bir eyalet
temsileisi, bir finanste firmanin g
bilim adamindan olugan bir proje

komites: Kurnlmustu, Aragtirma
Dilsseldorf ile Oldenburg'raki iki
iiniversite ile Julich ve Braunsch-
welg duki tki bilvilk federal aragtir-
ma enstiths tarafindan ortaklagy
yirdrillmgeil.

Aragurmunin oddk nokas: bir
tesisten gevreve sizan rekombinant
organizmalurs ve genetik yifreleri-
ne ne olacagivdi. Projeve katilan
bilim adamlar bu sorva Gzel or-
tamlann varaoldig laboratuvarlae-
i ve genetik olurik modifive edil-
memiy mikroplarla diy ortamlarda
caligarak yamit arad)lar

Bilim

icin gelencksel nyoteknoji uygula-

adamlan, aragtirmalan

malan ve endilstrivel diizeyde tire-
rimde wzun villardir kullanlan dise

degisik mikmoorganizma tilriinil

sectiler. Bunlar Corynebacterium

Llutanicum ve Lymomonas mobi-

{ix bakteriler tle mavalandirma ve
firmeilikts kullanilan Saecharomy-
ves cerevisiae le Hansenula poly
morphae mavalanydy, Bu mikroor-
ganizmalann se¢ilmesindeki ne-
den, insan saghiging ve gevreve za-
stz organizmalar olmalanydi.

Bu dbrc organizma tlriingn
dayrapiglan hem genenk olarak
modifive edilmiy formlarmda hem
de dogal formlanndy meelendi
Her dtire grupta tla aprotunin prote-
inim fireemek in kullantlan gen-
den vararlanildi, (Tipra aproti-

mn'den amelivat sirasinds akeier
hasaring ve Kanamayr onlemede va-
turlunltyor)

Her dirt arggtirma grabunun
elde ettifi sonuglura gire, anormal
kosullarda dogada bulunmavan bu
orgamzmalann, ckosisteme, ulay-
malari durumunda vagumalan igin
en ufak bir sanslan bile kalmivor
Yabaner gen igeren ya da igerme-
ven her dire mikroorgamizmamn da
wzun bir siire igin bu yabaner or-
tamda vasadiklannin ya da gogal-
diklurimin higbir gosterges: yokour

Ancak pargalanan ve giirliven
hilerelerdeki rekombinant sifreve
ne oluyordu? Oldenburg Universi-
tesi ndeki bilim adumlan aprotinin
in kanak hilcreden ¢ok daha
uzun silre toprukta tutunabildiging
saptadilar. Aynea wprakta gergekie
INA pargalayicr enzimlerce gabu-

gen

cak pargalanmast gercken
DNA'min oldukga bliviik bir hilii-
miine de rastladilar. Oldenburg
Umiversitesi'ndeki aragtirma  gru-
bunun bagt olan Prof. Wilfried
Wackemagel'a ghire, bazi gen mo-
lekiilleri topraktaki kum va da kil
pargaciklarina giinler
hatta aylar boyu bozulmadan kala-
bilivorlardy, Bu da berabennde ¢ok

tutunarak

dnemli bir soru daha gennvordu:
“Bu rekombinant gifreler baska or-
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ganizmalar tarafindan da benimse-
nehilir mif Braunschweig Ensticil
sii‘ndeki
transterinin mimkiin olabilecegim
ispatladilar. Bir laboratuvar dene-
vinde Folsomea candia’lan (birkag

bilim adamlan bu gen

mm uzunlugunda bir toprak biice-
g1) 2 gesie bakrern tiri ile besled-
ler; normal wprak bakeerisi Arohro-
bacter citrens ve aprotnin genin
tugivan Corynebacterinm glutani-
cum e, Boceklenn digkilurm in-
celeyen bilim adamlar bagirsaklir-
dan gecerken canhi kalmayr basa-
ran bazi arthro-bakrerienn de as-
linda coryne-bakterilerinde olan
aprotinin genine rastadilar, Ancak,
bagirsaklardan gegerken olusan bu
pen transfen sadece steril laboratu-
bili-
vor, dis ortamlards ¢ok daha fazla
denek kullanilarak gerceklestirilen
denevlerin hichinnde boyle bir

var kosullarnda mevdana gele

pgen transferine rastlanmanusgtir,
Dby ileriki bilimsel ¢alismalanin-

da aragtirmacilar, diger wprak can-

Iharvla (salvangorlar, solucanlar ;-
bi} bakteriler arasinda benzer bir
sen degisiminin miimkin olup ola-
mavacagine bulmayi hedefliyorlar,
Arastirmacilarm ortak goriigiine gi-
re, bityle bir gen transferinin oluy-
mast durumunds bile doganim den-
gesinin bozulmast gok zayif bir ih-
timal,

Bu arada bu yabancr genlerin
ditnvamin her veninde bulundugu-
Omek
olarak, ashnda sigprlarda bulunan

nu haorlamakoa varr var

aprotnin geni bir siginm suigmesi
sirasindda riikrigiinden suya karga-
bilir ve avni yokaruda bahsedildigi
gibi toprak organizmalar savesinde
bukterilerin genetik sifresine kati-
labilirler. Ancuk. bu dogal etkile-
simler sirasinda simdive kadur hig-
bir zarar verici etki gozlenmemis-
tir, Bakten ve mavalar igim de ben-
zer bir gen transferine highir top-
rak, ¢okeln ve su dmefinde rastc-

lanmamistr,  Aprotinin. geninin

transferi sadece milmkiin olan en
ivi kosullarin varatldigy laborato-
var oramlannda gergeklesmekre-
dir, Dogal kosullar alunda bovie b
transferin gergeklesmesi ok daha
zordur.

Ancak, her ne kudar imKinsiz
ghrlikse de serbest gen molekiille-
rinin tansferi bilim adamlanmn
cok ciddive aldifn bir konudur ve
birgok kanit ¢ok nadir de olsa biiy-
le bir olavin dogada gergeklestiging
eistermekeedin. Bu yvitzden rekom-
binant organizmalar ve genetik sif
relenvle diger canhlar arasindaks
cthilesimler incelenmeve devam
edilecekrir,

I, Nowvan Yilmue
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Gorintiiniin
Biyiisi

Giriineii, forografla baslavan ve

televizyonla birlikre doruk noktas)-

o ghrsel iletsim modelinin
ve yerviiziindeki dev Kitleleri yek-
pare bir kusak gibi saran modem
kitle iletgimi siirecinin ternel un-
surudur, Onun Goemi, gorsel algila-
manin nsan ein [:]::,IL|:‘_'{! anemden

ve giriintiiniin olaganiistii cekicili-
Finden kavnaklanmukradir

Insanim biteiin duyolarn, bir eli-
nin. parmaklart gibi birlikte galigir
Ormedin, herhangi bir nesneyt aki
veva g parmakla da tutabiling, an-
cak onu ivi kavramak g biltiin
parmaklanmiz, hatta ki elimizi
birden kullamnz, Bunun mibi ger-
cekligin alglanmasinda da, ghrsel
agilayim yaminda difier duyunilar
da birlikte is goriir ve birbirine de-
netler, Ancak temel gl pirsel alg-
dir. Insan gorsel algisi savesinde
viirtir, hareket eder. Biling diizevin-
deki vaklagik

Y9 unun beliflevier Ggest gorsel

davramglarmizin

algtlamadar

Gorbintdl, iletgim  etkinliginin
stz konusu oldugu her alanda re-
mel malzeme olarak  kullamlalnl-
mektedin Egitsel, asken, polink,
sanatsal etkinliklerde bulunan ku-
rumlar ve nihayet Kitle iletigimeiler
galismalannda girintiintin giiciin-
den alabildiginde vararlanmakea-
dir

Basit kodlar tagivan gorsel ilet-
sim, genellikle ragidig bilginin
renginliginden ¢ok anlagihirlifis igin
Kullantimakradir
bir konuvu, vazih bir mernnden va

Griiriinritler bize

da konusmadan daha jyi anlatmak
tadir. Bir baska agidan bakildiinda
b tez tam olurak dogrolanmayabi-
lir: ¢iinkii. vazi, konugma ve gorsel
imgeler kendi dzgiin alanlan iginde
iletsimi en w1 bigimde saglavabil-

mektedir, Ancak gériindiniin insan
icin gekicihigi ve etkinhigh onu daha
on plana gikarmakeadie.

“Balik" kelimesinl  gordiigii-
niizde, onun, suda yvizen bir hay-
Nk,

seslerm sembolil olan bes harfi bir

van oldugunu anlarsinie.

arava gednr ve “bahik”™ kelimesini
olugturur. Belki bir bah@ oltada tu-
tulmuy olarak yu da akvarvumda
viizerken diigiiniirstiniiz. Zihinde
canlanan hayahin ne oldugu Gnemli
degildir. Onu, kagie (leennde vazh
B-A-L-I-K

edersiniz. Bu semboller, onlan, ay-

olan harflerivle elde
ntanlam Gzennde hemfikire bar hal-
de nasil desifre edecefing anlavan
mnsanlar i¢in bir sevier ifade eder.

Ore yandan bir balik resmi gir-
diigiinfizde de hemen onu birbahk
oldugumi anlarsime. Bahigin resmi
de bir sembaoldiir.

Simegeler, bir diir Hzetleme, Kes-
urme anlaonmlardir. Gisrtintli 1se,
neredeyse insanlik tarihi boyunca
b giir anlatimin en stk bagvoardan
bigimi olmustar, Insanlar, mesajls-
nni ve dilgiincelenni iletmek igm
binlerce il II(\_\.!]FI\',I piirsel Hmnge-
lerden vararlanmuglardir.

1k insanlann sanatluinin ¢ogu
analiz edildiginde hareketlilik vi-
nlinde bir ¢aba dikkar ¢ekmekre-
dir, 1k insanlar vagachiklan magara-
lavin duvarlarina, vaptiklarma dai
pek gok resim cizmiseir, Bu resim-
lerin ¢ogu, havanm harekeun gos-
ermek yolunda bir istegi betimles
mekredir. iski sanargilar tarafindan
(iretilen pek ok resim ve heykelin
temel ozellif de harekediligi gis-
termek eBiliminde olmasidir, Fakat
biitiin bu ¢alismalar, bu amaca ram
anlamivla hizmer edecek bir maki-
nenin icading kadar belirhi bir nok-
tada kalmisur. Bu olaganiisei arag,

goriintiilerin hem almmusinds hem

gisterilmesinde hem de basilma-
sindi kullunilan, Luniere kardegle-
rin kendi bulusu olun smematogral-
ur. Sinema makinesi, harekeeh re-
stmlerm tarthinde b deveim ol-
mugtur. Hareketli resimler, hareket
eden giriincilenn kullamilmasivla
lerilen yeni ve degisik bir bi¢im
iirermek adina sanaun makineyle
birlegtigi ik resimlerdi

Bu veni sanat formu daha ilk or-
tava grkngy carihlerden stibaren he-
men  benimsenmisan ginkil ko-
nugma ve vz gibn o da bir eiie dil
olarak ortaya ¢ikmis ve birevlerara-
st iletngimde kolayhkla kullanlabi-
leceginim farkina vanhmigor Fakat
digerlenvle arasinda nemli bir fark
vardin filmin dilini ogrenmek ve
anlamak gok kolavdir

Yuzth ve sozlii simgeletle
ribneiili arasindaki en
oncmli fark sudur Yazili ve stelii
kelimeler algilamamiz dolavh ola-
rak diirtillerken, ghriinoiill imgeles
dogrudan dofruva  dibreiilemekre-
dir. Bir kelime ya da ciimleyi aku-

simgeler

dugumuzda, onun anlamine kavra-

Hilim v Toknik



mak 1gin Once sembollen (kodlar)
gozmemiz (degifre comemiz) gerek-
mekredin. B-A-L-I-K kelimesim
olusturan harfler, biz onlan bir ara-
va genrp vanyvana kovuncava kadar
“bahk" selmemekiedir
Bir bulik resmi glirdligiimilzade ise
prerck
Imgevi dormdun doErava

anlamina

sembollenn  ¢evnlmesine
voktur
anlanz,

Konusulan stizclikler, vazili stiz-
clikler ve porsel wogeler arasindaky
i diger Fark, dlengimi, algdamay,
fifrenmevt ve Ozlimsemevi nasil
kolavhkla yupngimiz orraya Koy-
makeadir,

Insan bir vaslunndavken, kendi
ditnyasmdaki seylenn isimlenm
drenmeve baslar. Bu isimlen Gg-
rendikten sonts vavag vavas konus-
mayt Offrentr. Bazs gocuklar Gg-disre
vaslan civannda  basit stzciiklen
okumayy dfzenmeve baglar. Al vag
stunna kadar hemen hemen biidin
eocuklar okumayy Ggrenebilir. Bu
slireg wonde siizcliklenn dilsiinee-
len fade etng ofrenilie ve insan
vetiskin gagdlara dogru ilerlerken,
onlan, daba kKermasik digtineelen
anlatmak scin bir arava petmmekie-
dir

Konuymayt bgrendigi caglurda,
harta ondan daha ds Hnee gogu in-
san, televizyondiki harcketh gi-
rinrillerle kargilagmakradir, Insan
bu sekillen defgik bigimlerde ben-
eesunt ve anlamayi Grenie Cocuk-
mdaks Kogik
insanlann  kitaplardaks resimlere

lar, 1elevizvon ekra

benzedigim bemen kegleder; ek
fark, televizyonduki resimlerin ha-
reketlh almalandie Daha kisglik ol
malurt facks diginda gortintitler ne
redevse pergek insanlar gibndur,

Cocuklar, asamal olarak ekein-
du ginditklenm gergek oldugunu
kabul emmektedin, Onlar, televie-
von kameramaniin, ekranda gir-
diiklent goriintitleri kendilernini et-
kilemek igin Kullandigy gergefimi
ve bunun wekm@ing sorgulamupslar
Cinlar, sgimdeki kivgiik, gizli ve sinsi
ghiglerle algilamalarim dogrudan
dogrove ditriileven ghrintiilenn
silrckll  zincirleme  hareketliligi
wmde kiskivrak yakalanamk. ken-
dhsim kaybermis bir Kismin muh ha-
line girmekwedirler,

Pek ok insan igin gorsel imge-
len algdama, sadece hir dileeyde
kalmaktadie. Onlar bu
dtesine  gegememekiedin, Bazilan

noktammn

du, ghirinriler wine gizlennus bii-
vilvil Kasten gormezden gelmekie,
anlamak istememekeedin Ciinkii o
gamun girliintilerden zevk alama-
vacagima munmakadin

Insanoply agsindan goriintii-
nfin bir baska dmembi bovutu, gi-
rilntillenn insanlann gergeklen hu-
tirlamalanna varcdiner olmakiar ne-
denivle, onlann, gergefin benzerli-
i olarak deal bir diinvd Kurma
armacina wlagmakea kallanilmasadar
(IIII"]I\AILIIII.I‘H\]'.I
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baslavan bu “et
luga ulasma ediimi™ siirecinin son

ilesme, sonsuz-

asumularnda da yvine gorsel imgele-
i sistematiklesten arglar olan si-
nema ve televizvon bulimmakeadir
Forografla baslavan giiesel impgeler-
le Jic[i;um stirecinde sinema ve te-
levieyon hem girsel simgelenn ko-
luy algddanabiliclips hem de nsamn
sonsuza wlagma efiliog unsurlinm
hirlikte kullanmastr,

Fotofral ve sinema, su andaki
bigimlenng, insanin gdme eksik-
liklerme ve glizin ok kolay alida-
nabilmesine borglisdur. Giiziin i
me ckstklifinden vola cikan sine-
mt, a8 tabako izlenimi nding “ag ta-
baka izlemmi™ adi verilen ve goztin
tembellifine davanan hatamn Je-

pedendimlmesimden olusmuytur
Kemeranin Kesik Kesik purgala-

o vk sabat olark saptadch@ fo-

todraflar Kisa arabklarly perde Gize-

nne vansinldi@indo, gozin soz ko
nusu tembellipi nedentyle, bir fo-
tografin goriintiist daha af tabuka
fizenmden yiemeden bir venisimm-
ki bi goriinedl bir anceki goriintii-
den vapsal olarsk dneml Parklibk-
lar wermektedi- onun Gizerine gel-
mesi ve gizdin, birbinnden kilgiik
farklliklarlo avrilons olan ve hiela
biehint arding gelen pacinrilenn
kestksiz, harekethi bir ghirfingi) gibi
alglamasing neden olmakwadr, Bu
bagka deyigle, art arda gelen sabn
gitlinriler gdzll vamler ve pozde
olugan bu vambma bevin wrafindan
harekethi bir gOriinoil gorlildiigd ka-
s nyvandine.

ve televievon, tekmk
vapilan ve ilevislen gergevesinde

SUNema

gieiin ve insandaki gorme eylem-
mn dzelliklenmr kallanmaglard
Ancak bundan da dtede bu ik arag,

igenklenm olusturmn ¢ok genis bo

vitlo haval ditnvalarnnm  olugu-
munda da insumin goriintiilern alg-
lama Ozelliklenni bitviik bir nsta-
hkla degerlendirmiylerdi

Gorsel alg soz konusu oldugun-
dia, wyanlar her zaman aiv olduklan
nesnelere aranta daba belirsiz nite-
hikler tagir. Algiin nitehfi, onun
iginide gergeklesng baglam tarafin-
dan belirlenir, Nesnenin yva da oly-
v iginde bulunduga ortam, onun
alplanma ngimini bilvitk dlgide
etkilemektedi. Sinema ve wlevie-

von, vermek istediklen mesapm 18-
wenildigi bigimde algilanabilmesi
igin bu dzellig stk kullanmakta-
tir. Ovle ki nesneler ve olaylar za-
man zaman, kendilenne wr olun
gergek anlamlarmin ok Bresinde,
bambagka bir bigimde algilanabil-
mektedir.

Insanun girme keskinlifom we-
nellikle gizgilerle deilidic, Birbirine

vakin iki gizgh arasindaky aynnohi-
rin furk edilmest giirme Keskinligi-
dir, Eger glirme alam igensinde pa-
ey vilksek ve porillen cisim ile
yevresi arasidaki kontrast (Inr re-
simdeki va da cisimdeky defigik pa-
rulealier srnsindaki fiurk) farks bilvilk-
se, fark come hia dahy da vitksek
olacaktr Eder girme aluniigerisin-
de panln viksek ve gorlilen cisim
e gevresi arasidaki Konrrast fark
buyiikse. fark erme hpa daha da
vitksek olacakon

Ghrsel imgelen malzeme olarak
kulkanan Hleny

araglan  gister-
kolavea fark
edilmest win giirme Keskinligiin

mek istediklennin
nitelifinden vararlaniclar, Mesaj,
gevresim alustiran unsurlcdan be-
lirgim bir igimde aynilir, gize gurpi-
et hale getiilir, hatlan keskinlestin-
lir ve fark edilebilecek bir parlak-
likra sunulir.

Bir nesneye ne denli vaklagihir-
s, goriy alammza o denli az mal
eeme girmektedic Arasting bakigi-
miz, bir nesnevi vine ne denli ya-
kindan incelerse, o denli gok avnin-
t goriibmekee, bovlelikle de bakiy-
miz o denli simlanimg ve belirli bir
I\L"ﬁlﬂ'l(.' \“I'IJCHIIII} I"Illll‘lk[.ll:{"- “1'
bakey igrmim yedledikten sonr
arcik bir bikttin olarak algtavabilme
olasihi@ionz bulunmamakeadir. Bu-
i Karsin insan avontidan baksiyvla
ovlesine bir bigimde siraya dizer ki,
unlan birlestirinee, nesneye nzak-
tan bakip biiciniind genel bar giiris
iwinde izledigs ve dogal olarak bu
kosullarda ister istemez avenulan-
m giztinden kagrdifn 2amankin-
den ¢ok daha canli, derinlemesine
ve keskin bir biltiinlilk izlenimine
varmaktadie. Bunun wgindir ki, dn-
celikle ve Bzellikle duyeulans yviik-
lenmeyi ve insanda anlik hevecan-
lar olugturmayr hedefleven sinemu
ve televizyon, nesoclenn art arda

sirlapmuy  deray  ghriintiilerinin
sincitleme akigivla beklediklen et-
kivi uvandirmavy amaglamakeadir,

Insanlar, tiimidulglanamavacak Ka-

%



dar biiviik ¢okluklara varan ve giiz
tarafindan algianan gorsel malze-
meve sahip olmasina kargim, beynin
giirme merkeande tiim bu mater-
yaller bir segim ve dilzenlemeye
ugramaktadir. Aksi halde insanin,
bulanik ve i¢inden gikilamayacak
kadar karmasik bir zihin siirecine
girmesi kagiilmazdir,

Insan beyninin segme Gzelligi-
ne karsin, Robert 'I. Bower'in izle-
vicl davramslan analizlerine gire,
egitilmis izleyici kararsizhkla yaga-
mavi drenmistir. Televizyonda bir
bilgi programiyla bir eglence prog-

ramy arasinda berrak bir segim yap-
u@ zaman bile her ikisine olan ¢fi-
limi de aymdir, yine kararsizdir,

Televizyon teknifit bir vandan
girsel imgelerinin alglanabilmesi
igin insanin gorsel alglama kogulla-
rint dikkate alirken difer yandan da
kendi goriintii diizenleme yénee-
mini olugturmaktadir, Gériintii dii-
renin duygulanin et-
kilemek ve ytn vermekte wyu da
belli bir konuya ilgisi gekmekte
kullanilan ve bazi estetik kurallar-
dan yararlanarak gergeklestirilen
bir ytintemdir,

Bagka bir tammla da giriintil
diizenlemesi, ¢ergevedeki goriintil-
niin viinetmen tarafindan bir amaca
yiinelik segimi ve diizenlenmesi
olarak da ifade edilebilir.

Televizyon va da filmde, goriin-
titlerin valnizea giizel olmasi yet-
memektedir. Programi hazirlayan
kigi, gekimlerini inandiner, kandin-
¢1 va da alayer bir bigimde diizenle-
me yoluna da gitmekeedir

Gariintiide diizenleme, konunu
tiim 6gelerinin (gizgi, renk, derin-
lik, kiitle) ilg gekilmek istenilen
noktaya ve vine ghre diizenlenme-
si demektir. Bu agidan bakildiginda
geviemizde girdiigiimiiz nesncle-
nin dogal giriintiilerivle televizyon
ekraninda pirillen girsel imgeler
farkli anlamlar ragimaktadir, Insa-

zenleme, 1zle

94

nin, nesnelerin dogal giriintillerini
tam gergek olarak algilayamamasi-
nin yani sira televizyon ckraninda
buna bir de, goriinen degil gisteril-
mek istenen, diizenlenmig goriin-
tiintin vanilueihf eklenmektedir.

Giriintliniin, televizyon siire-
cinde vasadif bir diger bagkalagim
da onun yilceligt va da siradanligry-
la ilgilidir, Kamera, en egine rast-
lan piizellikreki olayy dliimstiz-
lestiritken- vani kaydederken-, o
an orada bulunma ayncaligina sahip
olma duygusunu hige saymakrtadir
ve dolavisivla, msanin, herhang bir
ana ve yere ait olan Hzelliin bir
baska an ve yere ait ozellikten {is-
tiin oldugunu diigiinmesini gerek-
urecek neden bilviik élgiide orta-
dan kalkar. Burada énemli olan,
bagkalaniyla paylagmak zorunda ol-
manin verdigi benzerlik duvgusu
kadar, aym olaya daha dnce birgok
kez taniklik etmenin verdifii sira-
danhik duygusudur du.
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Gengclik
Sorunlar: ve
Rekreasyon

From, insanhk rarihini, insanin
dig otoritenin baskisindan kurtulup
birevselligini kazanmig olmasim
ifade eden bir siireg olarak yorum-
lamakradir. Tarth boyunca insan, ait
oldugu gruptan aileden, dini toplu-
luktan, toplumdan koparak birey-
selligini kazanmg, Gzgiirliigiine ve
bagimsizhifina ulagmig, kendi giic-
lerint yaratcithging, olanaklarm ve
veteneklerini kullanabilecek hale
gelmistir, Ancak bir yandan da in-
san, ait oldugu, kendisine glivenlik
saflayan gruptan ve toplulukran
koprugu igin, yanhzhg, giivensizli-
it ve siiphelen aremigur. Simdi ye-
niden giivenlige ulagmak kendi ha-
yating ve diinyaya anlam kazandir-
muk, yeniden dig diinya ve diger
insanlarla anlaml iliskiler kurmak
ve bzdeslesmeye dogru gitmekre-
dir. From'a gire, gagdag insamn te-
mel sorunu budur, Genglik de
tzerklik ve bagimsizlik kazanma
dinemidir, Gengligin temel soru-
nun da benzer oldugu stylencbilir,
Tipk: toplumsal gelismede oldugu
gibi uygun gevresel kogullar saglan-
diginda kahwmsal dzellikler gevre-
sel etmenlerle etkilegerek, fiziksel,
zihinsel, duygusal ve sosyal olarak
geliserek bireyler benliklerini ka-
zanir, ayri ve biitiin bir varhik olarak
kendi bireyselligine, bagimsizliina
ve Ozgiirliigiine ulagir. Bireylerin
kimseye “bagimh” olmadan "tz
giir" bir birey olarak gesithi gruplara
ait olma gereksinimlen giderilmez-
se bireyde endise, giivensizlik ve
yanlizlk duygulannn areng, dig
diinya ve diger insanfarla iligki ve
birlik kurma gabalannda bocalama-
lar olacag séiylenebilir. Cocukluk-
tan itibaren normal ve saghkl bir

¢evrede geligen bireylerin kendile-
rine olan giiven, sevgl ve saygilan
da artacaktr, Ancak o zaman gii-
ven, sevgl ve savgrya dayali olumlu
iligkiler gelisebilir.

Birevin yaranci efilimlerine ve
bagimsizligina kargi gikan ve gelis-
mesine olanak saglanmayan, agin
engellevici va da fazla koruyucu bir
cevrede, bireylerde gligstizlik duy-
pulan, nefret ve diigmanhk gibi yi-
kier duygular ortaya gikar, Béyle bir
ortamda bireylenin saghkh geligme-
si pek de miimkiin olamaz. Agin
engellenmenin yaratug diigmanhk
duygulan ne kadar giddetliyse gil-
vensizlik ve vanhzhik duyglanndan
kaynaklanan endise o dlgiide fazla
olacakur, Bu durumda normal ge-
lismede sapmalar olacak, sadizm,
mazogizm, yikicithk ve uyuma gibi
kagis mekanizmalanna bagvurula-
cakur. Boylece bir vandan nevroz-
larin ite vandan kariiliiglin ortaya
ciku@ goriilecektir. Bu siireg insan-
ligim geligmesi igin de soz konusu
olup, bireyin bagimsizligm, dzgiir-
ligiinii, yarancihgim engelleven
otoriter sistemlerde de ayni sapma
giize carpmaktadir.

(Cagdas insanim iginde bulundu-
Bu geliskiler ve gaugmalann gofu
insanin var olusunun degil , tarihsel
kosullann ve bu kosullann gerek-
rdigi toplumsal diizenden, vanlig
epitim uygulamalanndan kaynak-
lanmaktadir. Insanlann iginden ¢i-
kilmazmis gibi goriinen karmagik
sorunlant vine insanlarn kendi ese-
ridir ve bu sorunlan da gizmek vi-
ne kendi elindedir. Ancak sorunla-
nn ortaya ¢ikigt nasil uzun zaman
aldiysa gbziimlen de uzun zaman
alacakur. Burada umutsuziuga ka-
pilmamak gerekir. Ciinkii insanlar,
kendi sorunlarina giziim bulacak
vetenekredirler. Uygun saghkl ko-
sullar varauldigs siirece ve buna pa-
ralel olarak bireyler de bu kogullan
varatmaya cabalachfn siirece. Bu
qevre, gilven veren, anlayigh, hog-
giriil, sevgl dolu bir ortamda kar-
gtlagilan sorunlann giiziilmesi ve
engellerin agildigi bir gevre olmali-
dir.

Bireylerin saghkh kogullan ya-
ratma ¢abast kendi geliymighk dii-
zeyine bagh olup, her bireyin yara-
tics benliginin geligmesine olanak
saglayict olmalidir. Insan toplumsal
bir varliktir ve diinya ile oldugu ka-
dar toplumla, bagka insanlarla da
kendine dzgii bir ihgki kurar. Bu
iliski, 6grenme, egitim ve killtiir-
lesmeyle gergeklesir. Insanin fizyo-
lojik ve giivenlik gereksinimleri de
vardir.Bu iliskiler saygin da olmah-
dir. Bireylerde alt diizeyli gereksi-
nimler giderildikge fist diizeyli ge-
reksinimler ortaya ¢ikar. Insanin
toplumsal bir varlik olmasi bu ge-
reksinimlerin giderilmesine bagli-
dir. Cevresinden sevgi, sayg, isbir-
ligi giirmemis bireylerin saghkl bi-
reyler olarak gelismesi pek de olasi
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degildir. Birev yapugi bir gev igin
degil, kendisi oldugu igin sevilmek
ister, Ancak o zaman kendisi digin-
daki bireylerle giivenle, sevgiyle
olumlu iligkiler kurabilir ve kendi
varatier potansiyelini ormya gikara-
bilir, Bu bir anlamda bagimsizlagma
ve lizgiir davranabilmedir.

Sevgi, korku ve kaygivla bag-
dasmaz. kogulu yokwur. Bagkalanm
sevmeye degil kullanmaya yonelik,
vampir tipler ise zorlavic: Kigiliklen
ile gevresel kosullan olugtururken
kendi amaglan igin bagkalanni iste-
diklernini yapurmaya zorlarlar, Sevg
kargihikly esitlik gerektirir, Bir tara-
fin digenne hakim olmadigy, kendi
bagimsighk ve dzglrigiind vinr-
medigi bir beraberlik. Bafimsiz ve
dzglr digiinebilmek bir kigilik so-
runu, bunun gelisebilmesi ise, efi-
tim sorunudur.

Gengligin sorunlan gegiclidir
Bunlar sosyockonomik ve killtilrel
sorunlar olarak siralanabilir. Yurtiar,
burs ve krediler. tgretim araglan,
harglar, beslenme, saghk ve kiilti-
rel sorunlar olarak incelencbilir.
Biitiin sorunlann bayinda genglige
gilven sevgt ve saygr gereksinimle-
rinin giderilmesi, saghkh kisilik ge-
ligtirebilmeleri igin dnemli gériind-
vor. Bagimsiz diglinebilmelen, uy-
du gibi otoriteve bagl olmadan,
“kendileri olabilmeleri. saghkl
bir birey olmanin on kogulu oldugu
kadar saghkl bir roplum igin de ge-
reklidir, Burada geng bireylerin gii-
ven, ait olma ve sevgi gereksinim.
lenmi  giderebileceklen  gruplar
tnem kazanmakeadir. Aile ile bir-
likte efrum kurumlanna gok dnem-
li girevler dilgliyor. Gengler bu ge-
rekstmimlerini giderecek aile ve
gruplarly birhkte oldugu sirece ge-
ligebilirler. Ancak, bireyler, gliven,
sevgl ve savgrys bulamazlarsa bun-
lan yapay olarak giderehilecek, ait
alma duygusunu yagavabileceklen
ortamlan, gruplan ararlar, By or-
tamlardy sapmalar olabilit, Temel
fizyolojik ve psikolojik gercksinim-
leri giderilmemiy birevier kolaylik-
la otoriteye boyun eger hale gelebi-
lirler. Ororite ne derse onu vapabi-
lirler.

Aileden va da bireyden kaynak-
lanan bazm yetersizliklerden Gelirfl
birey sevg, sefkat ve ilgi yerine
otoriter, baskiel, elegtirel olma gibi
davraniglarla kargilagirsa geligme-
nin olumlu degil olumsuz bir yonde
defigmesi, agagilik duygusu, dis-
manca duygulann ortava gikmas
olasidir. Bunun toplumsal sonugls-
rint da hem illkemizde hem dilnva-
da izlemekteviz. Bu nedenle ailede
ve eginm omamlannda rolii olan
herkese hiiyvilk gorevler diigilyor,
Eginmin basky, korku, endigeler-
den uzak, bireyin zihinsel oldufu
kadar fiziksel, duygusal ve sosyal
agilardan da biitiin olarak geligme-
simi hedeflemesi ve uygulamalann
bu ybnde olmasi gerckir, Eger sag-
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hikli, bagimsiz, cesaretli, duyarh,
bilgili ve varanct bir genglik istivor-
sak, genghik sorunlanmin ¢éziimiin-
de sevgi ve ait olma gereksinimleri-
ni giderebilecek, saglhikl ortamlar
varatilmasina gintimtizde jiddetle
ihtivag vardir. Genglik birgok soru-
nun orasinda kendisim valmz ve
sagkin hissedebilir, Cevrenin ken-
disinden bekledigy rollen oyna-
makla kendist almak arasindaki ga-
ugmalann goziilmes: gereken  bir
dinemdir. Genglik kanusunda ilk
sosyolojik aragtirmalar yu dért konu
lizetrinde yogunlasmakeadir, (Tez-
can, 1991:12)

1- Genglik vasamunda arkadag
gruplanmn nemi,

2- Genglik kiiltiirleri ve genglik
alt kiltOrlerinin anlamy, nedenleri
ve iglevien,

3- Kugaklararasi iligkilerin ne-
denler, drnekleri ve sonuglan, yag
gruplan arasindaki thigkilerin kilti-
rel bovutlan,

4- Toplumsal degisim donii-
slimlerinde geng kauhmin tanhsel
ve sivasal Gnemi.

Sosyolog Fichter, kusak gatig-
malannin toplumsal soruntama yol
aguging, bu sorunlann esas olarak
iki durumda ortava gikuging belirei-
yor.

1k olarak, killtilriin kabul erigi
degerlerle bireyin gergek davramy-
lan arasinda gatisma ve bogluk ol-
dugn zaman; ikinc olurak da veng-
kin kildiriinden farkli deperlere
normlara sahip, roplumda gesitli ale
gruplann, alt kiiltdirlenn birbirleniy-
le geligen degerlen oldugu zaman
(Tezean 1991 40).

Adler (1994: 86-87)"in de belin-
ugl gibi, genel olarak kilirerin
insanlan grup halinde birbirlenne
benzemeye zorlamasina karsihik, alt

kitletitler aymi killelir igerisinde
farkli sosyallegme rteknikler ile
farkh grup daveaniglan ve kigilikler
mevdana getirmekredir. Bu ale kiil-
tiirler o kadar kuvvetli ve o kadar
sinrlavict hareket ederder ki, ken-
dilenne gire teme! bir Kisilik yapy-
s1 geligtirecek hale gelirler, Bu du-
rumda  bireylerin  sosyallesmesi,
kiiltiir ve kigilik konusunda tizerin-
de nemle duran yeni aragtrmalars
gereksimim vardir. Gengligin iginde
bulundugu bunalim ancak vanlhiy ve
baskict egitim uygulamalarindan
kurnulundugunda, bu slan yapilan
bilimsel aragtirma sonuglarindan
yvaratdamldifanda giderilebilir,
Gengligin gesitli sorunlarinin
incelendigi aragurmalarda Ggrenci-
lerin bog zamanlanm degerlendir-
menin Gnemi ortaya gilkmakeadir.

Yilksekogretim genglennin so-
runtlari ile Hgili yapilan aragurmalar-
dan Istanbul Universitesi'nin gegit-
li birimlerindeki 5306 Ogrenci lize-
nnde yapilan bir arastirmada en
dnemli sorunun, genglifin spor
vapmak istemesi ve spor yapma
olanaklannin yeterli olmadif sonu-
cuna vanlmaktadin, Genglerin, de-
Zigmekre olan bedenine ve yakin
gevresine uyum savayt venrken,
kendi ilgi ve vetencklen dogrultu-
sunda vinlendinlmesine ve fazh
encrjisini bogaltmasing ¢ok ihtivag
vardir. Ancak bu tilr olanaklar sag-
landiginda geng, kendi ilg, becen
ve vetencklenini Kegfedecek ve
kendimi bu dofrultuda kanalize
edebilecekur. Genglenn toplumsal
beklentilerden olugturulmuy staril
ve kazandirilmig kigiliklerden siyn-
larak kendileri olabildiklen zaman-
lar bog zamanlandir. Bu bog zaman-
lanm yine gruplann ve ale killtdrle-
nn bigimlenmesine iin vermeden,

kendi tlgilen dogrultusunds, fizik-
sel, zihinsel, duvgusal ve sosval agi-
dan saghkl, gelisebilmelen, bog za-
manlannda vapuklan etkinliklere
baghdir. “Bog zaman, birevlerin
hem kendisi hem de bagkalan igin
biitlin zorunluluklardan ya da bag-
lanulardan kurruldugu ve kendi is-
tedifn bir etkinlikle uprasaca za-
man olarak wnimlanabilir”

Genglik sorunlanmn goziimiin-
de bog zamanlan degerlendirme,
bireyin istedifi bir ugragi zevk ve
doyum saglamuk amacivla zamani-
m vernimhi olarak gegirmesi, bir yol
olarak Onerilebilir. Bunun igin,
Genglik ve Spor Bakanhig'nin va-
mnda, efium kurumlan ve Gniver-
siteler, herkesin kaulabilece@, bi-
linghi Brglitlll programlar diizenle-
yebili. Bu programlurin igerdifi
alanlar, stvle siralanabilir,

Sosyal Programlama: Temel ilg
alanlanna vonelik yangmac degil,
ihitligine agik ve dogal aktiviteler-
le beslenen rekeeatf etkinlikler,
Killetire! Programlama: Bu prog-
ramiar rekreasyonun bir alani olup,
agsagdaki alanlarda bireyselligi, ya-
raucilify ve kendini ifade etme ola-
naf saglar, Bunlar ntmik hareket-
lerle vapilan dans, ses ve enserll-
mantal anlanmla gergeklesen mil-
21k, tvatro iletsimindeki anlatm-
da yer alun drama ctkinliklerdir.

Spomif Programlama: Belirli ku-
rallar dahilinde igbirdigi ve vangma-
va dayvanan oyunlardir. Egiticy spor,
rekreatif spor, atletik spor profesvo-
nel spor, Klip sporu, Kurum igi
spot, kurum digi spor olarak sirala-
nabilir.

Sonug olarak, gengligin saghkh
geliyimine katkisi olacak, kendisi
olabildigi zamanlan kendi ilgilen
dogrultusunds rekreasyon egitinu
programlari igensinde segeceft bir
alanda boy zamanlanni deperlen-
dirmesinin Gzel bir dnemi oldupu
vargulanabilir, Aksi takdirde egi-
timle iligkisi olmayan baz gruplann
liyesi olup, saldirganhik, suga egi-
lim, uyusturucu vb. wplumsal so-
runlara vol agacak davmmiglar ara-
va gikabilir,

Canan Cetinkanar
Dog. Dr., Abant lasee Baysal Oure
Egirim Fabibleens Opecrom Nyt
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Sizden Gelenler

I¢ Ortam
Hava Kalitesini
Etkileyen
Tekstil Lifleri

l¢ ortamda kieil hava kalitesine
neden olan etmenlerin baginda roz-
lar gelmekeedir. Insanlar daima, su
buhannda bol mikrarda bulunan gn
zerrecikler halindeki bu materyal
ile birlikte yasar ve onu teneffiis
ederler. En temiz hava bile ( dag
havas) gibi) 500 em’ toz partikiilii
igermektedir. Kirli havada, 6megin
sehirde bu oran 50 000 em”e (k-
maktadir. Sehirdeki bina ve evlerde
tnemli bir aktivite var ise i¢ ortam-
daki toz konsantrasyonu bu oranin
en az ikt kan vilkselmektedir. Her
ne kadar toz kendi bagina gergekten
kitii degilse de, bakten ve viriislen
igeren inanilmaz gegitlilikte toplu-
luklar (kiif sporlan, toz mavtlan,
tiiy, kil, lif ve taha pargalan, algler,
kapok ve seliiloz pargalan, polen ve
plastik pargalan) roz partikitlleri igi-
ne verlesir ve problemlere neden
olan gergekte bu ajanlardir,

leksul iirtinii ev tozu kaynakla-
r; kedi, kispek 1ifi igeren hali ve ki-
limler, kiirklii eldiven, sapka ve
pantuflalar; at lifinden yapilan giy-
siler, sapkalar, cldivenler, peruklar
domuz lifi igeren kilimler, yasoiklar,
firgalar, antik mobilyalar, varaklar,
minderler; tavsan lifinden vapilan
kege sapkalur, eldivenler, tiiyli
ovuncaklar, kiirklii atkilar, ceker ve
maneolar, imitasyon mink etoller,
battl inanglan olanlann igin de has-
rahk etmeni tozlann varhgm hil-
meden lizerlerinde rajidiklan cav-
san ayaf; kegi ve koyun liflerinden
vapilan her tiirlii giysi: deve viiniin-
den yapilan paltolar, ceketler, firga-
lar, sallar vb. egyalardir. Bununla
hirlikte agur siiveterler, bartaniveler

ve perdeler gibi egvalarn, Kolayca re-
neffis edifen Kiguk toz parukufic-
nni banndirdiklan igin probleme

o)

vol agar. Solunum sempromlan, as-
nim, alerjiler, bunun ilthaby gibi ra-
hatsizliklara neden olan bu gesit
hayvansal liflerden bagka bitkisel
lifler de aym probleme neden ola-
bilmekredir. Ornegin, kapok yastik-
lars, uvku tulumlan ve ovuncaklar;
jiit_haly, kilim, taban malzemeleri;
winde sisal ve Keten bulunan esya-
lar; burlap mobilya dogemelikleri ve
perdeler solunum problemlerine
neden olabilmekredir.

Toza karyt gok hassas olanlar
icin minderlen kiliflama, perdelert,
yatak dreiilerini ve tiirlil oyuncakla-
n diizenh olarak vikama; hal, kilim
ve yer disemesi kullanmama; aller-

jenlere maruz kalma, varakea daha
etkili oldugu igin vinilden vapilmig
vastuk kilifi, nevresim ve vorgan mi-
tili kullanma; mitmkiinse sik sik va-
kumla genel temizlik; yiin battani-
yeleri pamuk bir firril ile kaplama;
yiin giysilen terk exme ve ev iginde
pumuklu tekstl firiinler tercih et
me; relefon baginda ok zaman har-
cayanlar icin bakterilen vok eden
pamuk tamponlu telefon kullanma,
bu konudd uwzmanlarm getirdifgi
tnerilerden bazdandir, Yapilan arag-
prmalarda % 80 viin, % 20 naylon
kangunl hahilarda oz tumma egili-
minin % (00 viun Aatfara oranfs oa-
ha vitksek oldugu tespit edilmgeir.

Aynica % 100 yiin halilann toz tutma
yetenefinin rayon, akrilik gibi suni
liflerle dokunmus halilara nazarun
daha az oldugu da belirtilmigtir.

Bitkisel ve hayvansal liflerden
bagka inorganik ve mineral lifler de
hava kalitesini etkilemektedir.

l¢ ortam hava kalieesini etkile-
yen inorganik liflerden en tnemlisi
aspestrir. Aspest va da amyant ola-
rak bilinen materyal, dofada bulu-
nan silikael b mineraldir. Lifl va-
prda bulunan bu mineral sahip ol-
dugu ozellikler nedenivle endiistri-
de pek gok alanda kullandmakeadir.
Aspestin vanmamasi, davamikhligs,
asit ve bazlardan erkilenmemest
onemli ozelliklen arasindadir. Bu
dizellikleri nedeniyle aspest 20.
vv'n baglanndan iribaren gictikge
artan miktarlarda kullamlmaya bag-
lanmustir, Kullamm yerlerd; ¢an or-
tiisti levhalannda, ver diseme mal-
zemeleninde, igme ve kullanma su-
lan nakleden borularda, yanmayan
kumaslarda, filtrelerde, balata ve
contalarda, ses ve 181 yalinmi gere-
ken yerlerde ve daha birgok diriinde
kullamlmakradir.

Aspest, 1972'de EPA tarafindan
tehlikeh bir madde olarak kabul
edilmistir. Daha sonra yapilan arag-
ormadindy ise, aspest (e derm
temast va da agiz sindinmi yolu ile
viicuda girmesinin herhangi bir teh-
likesi ve saghk nski bulunmadig
bildiritmigtin. WHO vzmanlar gru-
bunun i¢ ortamda inorganik liflere
insanlann maruz kalmasindan kay-
naklanabilen olumsuz saglik etkile-
ri konusunda yapngi bir aragtirma-
da; i¢c oream havasinda bulunan as-
pest liflerinin bovu 5 mikrondan
uzun ve gapr 1 mikrondan kiigiik ol-
masi durumunda, teneffiis edilen
havadaki vofunlugunun 70-200
F/m' ve daha fazla olmas: durumun-
da, bu rakamlardaki aspest liflerine
villar siiren bir siiregte maruz kalin-
mast durumunda ve bu durumlann
da difrer risk fakedirlen ile birlesme-

sine bagh olarak saghk tehlikesi va-
ratnig) belitlenmuigtir. Bu kogullar al-
tinda solunum yolu ile viicuda giren
aspesitin gesitli akeiger hastaliklari-
na, aspestozise ve mesoteliomaya
neden oldugu da tespit edilmigor.
WHO uzmanlar grobu, 100 Ffm'
litk bir i¢ ortam aspest lifi konsant-
rasyonu igin aspest kaynakli kanser
riskinin yilksek oldugunu da belirt-
migtir. Aspest ocaklannda ya da as-
pestli iiriinlen imal eden yerlerde
galisan isciler, kontrolsilz ortamda
uzun yillar caligirlarsa solunum yol-
lan yiindinden hastalik psklen art-
maktadir. Aynca, aspest ile havadan
gelen kontaminasyonlar yaygindir
ve birgok insamin akciferinde as-
pest lifi bulunabilmektedir.

Ik arastirmalarin yararm@ genel
vasaklama egiliminden sonra ikinc
dinem arasturmalanin olumly so-
nuglan vermesi lizerine aspestin ve
aspestli firitnlerin yasaklanmas: dil-
gilncesi, yerini aspest ¢ikanmi ve
iiretimini saghk kontrolii tnlemleri
alunda vapilmasi gorugiine birak-
mustir, Nitekim WHO ve ILO gibi
uluslararasi kurumlar da resmi ka-
rarlaninda bu giiriigil belirtmislerdir.
Aspestli firtinlen kullanan tiketici-
ler yiiniinden ise herhangi bir saglik
riski ve sakincasi bulunmamakradie
f)rn{:,ﬁ_in’, aspestli gat malzemesi
kaplatan, aspesth ¢imento borularls
taginan suvu igen, fren balatasinda
aspest bulunan arabayi kullanan in-
sunlann bu nedenle kargilaguklan
saglik riski ne nbbi ne de istatistiki
olarak ispatlanmarmigur.

Endilstrivel olmayan gevrelerde
genellikle bulunan mineral lifler-
den en finemlisi cam lifidir. Cam Jif-
len (fiberglas) olarak adlandinlan
mineral lifler cam ve tag igeren ge-
sith materyallerden firerilir. Bu lif-
ler izolasyon yiinil formundad, en-
mez bzellikee tzel amagh kullanim-
lar igin, bir devamh iplik seklinde
iirecilir. Cam lifinin en fnemli Gzel-
ligi vanmaz olmasidie. Cam lifi, si-
menT, (o, o o aley sl por
delik kumasglarda, siirekli giines 151-
gina maruz kalan dokumlarda, yer
dissemelerinde, mobilva digemelik-
lerinde ve daha birgok alanda kulla-
nilmakradir.

Cam lifi solunum yolu ile viieu-
da girdiginde nski tagivabilmekie-
dir. WHO uzmanlar grubu bu kanu-
da yapuklan bir aragnrmada, ku-
rumlarda teneffiis edilebilir cam lifi
konsantrasyonunun ortam havasin-
da 40-200 F/m' oraninda bulundu-
Funu g orram havasinda bu oranin
sehirde 400-1700 F/m’, kirsal alan-
da 40 F/m’ oldugunu rapor etmistir.
Cam 1ifi, seramik lifler ve diger mi-
neral liflerin kansorejen potansiye-
linin reneffiis edilen havada bulu-
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nan lifin uzunlugu, ¢apr ve dayanik-
lthi ile paralel oldugu yeni toksiko-
lojik gahsmalarla ispatlanmigue. Bu
liflerin saghk tizenndeki potansiyvel
etkileni dokular arasi pulmonary
fibrozis (IPF) ukcifer kansen, me-
zoteliomadir, Bu gibi hflenn fireti-
minde ¢abgan isgilerde akeifer kan-
sen insidansimin vitksek oldugu be-
lirlenmisur. Bu materyallen igeren
binalarda mineral liflerin ig ortamda
bulunan miktan 300 F/m' dir. Ha-
vadan gelen liflerin duha yiiksek lo-
kal konsantrasvonda olmas) duru-
munda lifli materyallere kargi has-
sas olan insanlarda cilr rehnglen,
gtz thrisler, akeifer fibrozisi, akei-
frer kanseri ve mezotclioma nski
artmaktadiy, Termal ve akusdk yali-
umda kullamlan, korunmasiz, dag-
ntk ya da kolay pargalanan mater-
valler mineral liflere marz olunan

en dnemli i¢ ortam kavnaklandir,
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Genetik
Miihendisliginde Giivenlik:

Sizan Mikroplara
Yer Yok

Genetik mithendisligi ilag aras-
urmalan ve dretiminde vazgeqil-
mez bir arag haline gelmistir. An-
cak genetik olarak modifive edil-
mis bu mikroplann aragtrma tesis-
lennden bir yekilde ¢evreve sizma-
lan durumunda ne olabilir? By re-
kombinant organizmalar doga ve
insanlar igin bir tehdit unsuru olus-
turabilirler mif Yallar stiren ve ol-
duken gemig bir alanda yiiriitilen
bilimsel aragtirmalam gire yanit
hayrdir (en sz2ndan su anda (ire-
tm ve arastirmalarda Kullamban 4
dnemli mikroorganizma il

1 1gin).
Almanva'daki 4 bagimsiz arastirma
enstriisiinde yuritillen “Geneuk
mihendisliginde giivenlik ortak

Mart 1997

arayurma” projesine giire, sorunun
temelini olusturan bu organizmala-
rin dogada higbir vasama sansi yok-
tr

BAYER"in global ilag araguirma
fanliyetlen bdliimiiniin direktirii
Prof. Wolt-Dierer Busse, 2000 yi-
hndan sonra genetk mithendisligi-
nin yardimi olmaksizin firetilen he-
men hemen higbir flacin Kalmaysa-
cagimi sovlilyor ve cklivor: “Efier
hastaliklann kikenini arastityorsa-
mz bunun genetk mihendishig
diginda highir yolu yokeur, bu yiiz-
den gen milhendisligys metodlan ile
retilen laglarn savis) artmaya de-

vam edecekur,”

1980°lerde genetik mithendisli-
ginin olas risk ve faydalaring arayti-
ran Almanva Federal Parlamentosu
ale kademesine bagh dzel bir ko-
misvanun vaptig aciklama sovley-
di; “1970'lerden beri birgok bilim
adami bu wekniklen kullamivor ve
simdive Kadar dogrudun generik
mihendishfinden kaynaklanan
highir kaza meydana gelmemistir
Bazi insanlarin iddia ermekren vae-
spemedigi genetik mithendisligi-

nin hesaplanamaz nsklen aslinda
yvoktur, Aksi rakdirde bu kuramsal
niskler Uzerine 10 vih askin siiredir
vapilan yogun amstrmalards kesin
bulgular elde edilirdi,”

Bielin bunlara ragmen, birgok
insamin hild genetik mithendisligi-
nin  kulllammi fizerine kugkulan
yardir ve Kimya sanayii bu kugku-
lan cuddivetle ele almakradir. Bu
yiizden Almanya'nin dnde gelen
ilag sirketlerinden bin olan BA-
YER, 1990 yilinda genetik mithen-
disliginde giivenlik konulu kap-
samlt bir aragurmayr baglatmg ve
14 malyon mark ile finanse ctmiy-
tir. (Ancak bu arastrma ne yazak ki
bar komisyon aragtirmasi olarak de-
gedendirilmemistir). Bu projenin
hedeflenni belirlemek, koordinus-

sonuglannt degerlendirmek igin al-

vonunu ve kontrolind saglumak ve

i bagimsiz balim adamy, bir eyalet
temsileisi, bir finanste firmanin g
bilim adamindan olugan bir proje

komites: Kurnlmustu, Aragtirma
Dilsseldorf ile Oldenburg'raki iki
iiniversite ile Julich ve Braunsch-
welg duki tki bilvilk federal aragtir-
ma enstiths tarafindan ortaklagy
yirdrillmgeil.

Aragurmunin oddk nokas: bir
tesisten gevreve sizan rekombinant
organizmalurs ve genetik yifreleri-
ne ne olacagivdi. Projeve katilan
bilim adamlar bu sorva Gzel or-
tamlann varaoldig laboratuvarlae-
i ve genetik olurik modifive edil-
memiy mikroplarla diy ortamlarda
caligarak yamit arad)lar

Bilim

icin gelencksel nyoteknoji uygula-

adamlan, aragtirmalan

malan ve endilstrivel diizeyde tire-
rimde wzun villardir kullanlan dise

degisik mikmoorganizma tilriinil

sectiler. Bunlar Corynebacterium

Llutanicum ve Lymomonas mobi-

{ix bakteriler tle mavalandirma ve
firmeilikts kullanilan Saecharomy-
ves cerevisiae le Hansenula poly
morphae mavalanydy, Bu mikroor-
ganizmalann se¢ilmesindeki ne-
den, insan saghiging ve gevreve za-
stz organizmalar olmalanydi.

Bu dbrc organizma tlriingn
dayrapiglan hem genenk olarak
modifive edilmiy formlarmda hem
de dogal formlanndy meelendi
Her dtire grupta tla aprotunin prote-
inim fireemek in kullantlan gen-
den vararlanildi, (Tipra aproti-

mn'den amelivat sirasinds akeier
hasaring ve Kanamayr onlemede va-
turlunltyor)

Her dirt arggtirma grabunun
elde ettifi sonuglura gire, anormal
kosullarda dogada bulunmavan bu
orgamzmalann, ckosisteme, ulay-
malari durumunda vagumalan igin
en ufak bir sanslan bile kalmivor
Yabaner gen igeren ya da igerme-
ven her dire mikroorgamizmamn da
wzun bir siire igin bu yabaner or-
tamda vasadiklannin ya da gogal-
diklurimin higbir gosterges: yokour

Ancak pargalanan ve giirliven
hilerelerdeki rekombinant sifreve
ne oluyordu? Oldenburg Universi-
tesi ndeki bilim adumlan aprotinin
in kanak hilcreden ¢ok daha
uzun silre toprukta tutunabildiging
saptadilar. Aynea wprakta gergekie
INA pargalayicr enzimlerce gabu-

gen

cak pargalanmast gercken
DNA'min oldukga bliviik bir hilii-
miine de rastladilar. Oldenburg
Umiversitesi'ndeki aragtirma  gru-
bunun bagt olan Prof. Wilfried
Wackemagel'a ghire, bazi gen mo-
lekiilleri topraktaki kum va da kil
pargaciklarina giinler
hatta aylar boyu bozulmadan kala-
bilivorlardy, Bu da berabennde ¢ok

tutunarak

dnemli bir soru daha gennvordu:
“Bu rekombinant gifreler baska or-

9]



ganizmalar tarafindan da benimse-
nehilir mif Braunschweig Ensticil
sii‘ndeki
transterinin mimkiin olabilecegim
ispatladilar. Bir laboratuvar dene-
vinde Folsomea candia’lan (birkag

bilim adamlan bu gen

mm uzunlugunda bir toprak biice-
g1) 2 gesie bakrern tiri ile besled-
ler; normal wprak bakeerisi Arohro-
bacter citrens ve aprotnin genin
tugivan Corynebacterinm glutani-
cum e, Boceklenn digkilurm in-
celeyen bilim adamlar bagirsaklir-
dan gecerken canhi kalmayr basa-
ran bazi arthro-bakrerienn de as-
linda coryne-bakterilerinde olan
aprotinin genine rastadilar, Ancak,
bagirsaklardan gegerken olusan bu
pen transfen sadece steril laboratu-
bili-
vor, dis ortamlards ¢ok daha fazla
denek kullanilarak gerceklestirilen
denevlerin hichinnde boyle bir

var kosullarnda mevdana gele

pgen transferine rastlanmanusgtir,
Dby ileriki bilimsel ¢alismalanin-

da aragtirmacilar, diger wprak can-

Iharvla (salvangorlar, solucanlar ;-
bi} bakteriler arasinda benzer bir
sen degisiminin miimkin olup ola-
mavacagine bulmayi hedefliyorlar,
Arastirmacilarm ortak goriigiine gi-
re, bityle bir gen transferinin oluy-
mast durumunds bile doganim den-
gesinin bozulmast gok zayif bir ih-
timal,

Bu arada bu yabancr genlerin
ditnvamin her veninde bulundugu-
Omek
olarak, ashnda sigprlarda bulunan

nu haorlamakoa varr var

aprotnin geni bir siginm suigmesi
sirasindda riikrigiinden suya karga-
bilir ve avni yokaruda bahsedildigi
gibi toprak organizmalar savesinde
bukterilerin genetik sifresine kati-
labilirler. Ancuk. bu dogal etkile-
simler sirasinda simdive kadur hig-
bir zarar verici etki gozlenmemis-
tir, Bakten ve mavalar igim de ben-
zer bir gen transferine highir top-
rak, ¢okeln ve su dmefinde rastc-

lanmamistr,  Aprotinin. geninin

transferi sadece milmkiin olan en
ivi kosullarin varatldigy laborato-
var oramlannda gergeklesmekre-
dir, Dogal kosullar alunda bovie b
transferin gergeklesmesi ok daha
zordur.

Ancak, her ne kudar imKinsiz
ghrlikse de serbest gen molekiille-
rinin tansferi bilim adamlanmn
cok ciddive aldifn bir konudur ve
birgok kanit ¢ok nadir de olsa biiy-
le bir olavin dogada gergeklestiging
eistermekeedin. Bu yvitzden rekom-
binant organizmalar ve genetik sif
relenvle diger canhlar arasindaks
cthilesimler incelenmeve devam
edilecekrir,
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Gorintiiniin
Biyiisi

Giriineii, forografla baslavan ve

televizyonla birlikre doruk noktas)-

o ghrsel iletsim modelinin
ve yerviiziindeki dev Kitleleri yek-
pare bir kusak gibi saran modem
kitle iletgimi siirecinin ternel un-
surudur, Onun Goemi, gorsel algila-
manin nsan ein [:]::,IL|:‘_'{! anemden

ve giriintiiniin olaganiistii cekicili-
Finden kavnaklanmukradir

Insanim biteiin duyolarn, bir eli-
nin. parmaklart gibi birlikte galigir
Ormedin, herhangi bir nesneyt aki
veva g parmakla da tutabiling, an-
cak onu ivi kavramak g biltiin
parmaklanmiz, hatta ki elimizi
birden kullamnz, Bunun mibi ger-
cekligin alglanmasinda da, ghrsel
agilayim yaminda difier duyunilar
da birlikte is goriir ve birbirine de-
netler, Ancak temel gl pirsel alg-
dir. Insan gorsel algisi savesinde
viirtir, hareket eder. Biling diizevin-
deki vaklagik

Y9 unun beliflevier Ggest gorsel

davramglarmizin

algtlamadar

Gorbintdl, iletgim  etkinliginin
stz konusu oldugu her alanda re-
mel malzeme olarak  kullamlalnl-
mektedin Egitsel, asken, polink,
sanatsal etkinliklerde bulunan ku-
rumlar ve nihayet Kitle iletigimeiler
galismalannda girintiintin giiciin-
den alabildiginde vararlanmakea-
dir

Basit kodlar tagivan gorsel ilet-
sim, genellikle ragidig bilginin
renginliginden ¢ok anlagihirlifis igin
Kullantimakradir
bir konuvu, vazih bir mernnden va

Griiriinritler bize

da konusmadan daha jyi anlatmak
tadir. Bir baska agidan bakildiinda
b tez tam olurak dogrolanmayabi-
lir: ¢iinkii. vazi, konugma ve gorsel
imgeler kendi dzgiin alanlan iginde
iletsimi en w1 bigimde saglavabil-

mektedir, Ancak gériindiniin insan
icin gekicihigi ve etkinhigh onu daha
on plana gikarmakeadie.

“Balik" kelimesinl  gordiigii-
niizde, onun, suda yvizen bir hay-
Nk,

seslerm sembolil olan bes harfi bir

van oldugunu anlarsinie.

arava gednr ve “bahik”™ kelimesini
olugturur. Belki bir bah@ oltada tu-
tulmuy olarak yu da akvarvumda
viizerken diigiiniirstiniiz. Zihinde
canlanan hayahin ne oldugu Gnemli
degildir. Onu, kagie (leennde vazh
B-A-L-I-K

edersiniz. Bu semboller, onlan, ay-

olan harflerivle elde
ntanlam Gzennde hemfikire bar hal-
de nasil desifre edecefing anlavan
mnsanlar i¢in bir sevier ifade eder.

Ore yandan bir balik resmi gir-
diigiinfizde de hemen onu birbahk
oldugumi anlarsime. Bahigin resmi
de bir sembaoldiir.

Simegeler, bir diir Hzetleme, Kes-
urme anlaonmlardir. Gisrtintli 1se,
neredeyse insanlik tarihi boyunca
b giir anlatimin en stk bagvoardan
bigimi olmustar, Insanlar, mesajls-
nni ve dilgiincelenni iletmek igm
binlerce il II(\_\.!]FI\',I piirsel Hmnge-
lerden vararlanmuglardir.

1k insanlann sanatluinin ¢ogu
analiz edildiginde hareketlilik vi-
nlinde bir ¢aba dikkar ¢ekmekre-
dir, 1k insanlar vagachiklan magara-
lavin duvarlarina, vaptiklarma dai
pek gok resim cizmiseir, Bu resim-
lerin ¢ogu, havanm harekeun gos-
ermek yolunda bir istegi betimles
mekredir. iski sanargilar tarafindan
(iretilen pek ok resim ve heykelin
temel ozellif de harekediligi gis-
termek eBiliminde olmasidir, Fakat
biitiin bu ¢alismalar, bu amaca ram
anlamivla hizmer edecek bir maki-
nenin icading kadar belirhi bir nok-
tada kalmisur. Bu olaganiisei arag,

goriintiilerin hem almmusinds hem

gisterilmesinde hem de basilma-
sindi kullunilan, Luniere kardegle-
rin kendi bulusu olun smematogral-
ur. Sinema makinesi, harekeeh re-
stmlerm tarthinde b deveim ol-
mugtur. Hareketli resimler, hareket
eden giriincilenn kullamilmasivla
lerilen yeni ve degisik bir bi¢im
iirermek adina sanaun makineyle
birlegtigi ik resimlerdi

Bu veni sanat formu daha ilk or-
tava grkngy carihlerden stibaren he-
men  benimsenmisan ginkil ko-
nugma ve vz gibn o da bir eiie dil
olarak ortaya ¢ikmis ve birevlerara-
st iletngimde kolayhkla kullanlabi-
leceginim farkina vanhmigor Fakat
digerlenvle arasinda nemli bir fark
vardin filmin dilini ogrenmek ve
anlamak gok kolavdir

Yuzth ve sozlii simgeletle
ribneiili arasindaki en
oncmli fark sudur Yazili ve stelii
kelimeler algilamamiz dolavh ola-
rak diirtillerken, ghriinoiill imgeles
dogrudan dofruva  dibreiilemekre-
dir. Bir kelime ya da ciimleyi aku-

simgeler

dugumuzda, onun anlamine kavra-

Hilim v Toknik



mak 1gin Once sembollen (kodlar)
gozmemiz (degifre comemiz) gerek-
mekredin. B-A-L-I-K kelimesim
olusturan harfler, biz onlan bir ara-
va genrp vanyvana kovuncava kadar
“bahk" selmemekiedir
Bir bulik resmi glirdligiimilzade ise
prerck
Imgevi dormdun doErava

anlamina

sembollenn  ¢evnlmesine
voktur
anlanz,

Konusulan stizclikler, vazili stiz-
clikler ve porsel wogeler arasindaky
i diger Fark, dlengimi, algdamay,
fifrenmevt ve Ozlimsemevi nasil
kolavhkla yupngimiz orraya Koy-
makeadir,

Insan bir vaslunndavken, kendi
ditnyasmdaki seylenn isimlenm
drenmeve baslar. Bu isimlen Gg-
rendikten sonts vavag vavas konus-
mayt Offrentr. Bazs gocuklar Gg-disre
vaslan civannda  basit stzciiklen
okumayy dfzenmeve baglar. Al vag
stunna kadar hemen hemen biidin
eocuklar okumayy Ggrenebilir. Bu
slireg wonde siizcliklenn dilsiinee-
len fade etng ofrenilie ve insan
vetiskin gagdlara dogru ilerlerken,
onlan, daba kKermasik digtineelen
anlatmak scin bir arava petmmekie-
dir

Konuymayt bgrendigi caglurda,
harta ondan daha ds Hnee gogu in-
san, televizyondiki harcketh gi-
rinrillerle kargilagmakradir, Insan
bu sekillen defgik bigimlerde ben-
eesunt ve anlamayi Grenie Cocuk-
mdaks Kogik
insanlann  kitaplardaks resimlere

lar, 1elevizvon ekra

benzedigim bemen kegleder; ek
fark, televizyonduki resimlerin ha-
reketlh almalandie Daha kisglik ol
malurt facks diginda gortintitler ne
redevse pergek insanlar gibndur,

Cocuklar, asamal olarak ekein-
du ginditklenm gergek oldugunu
kabul emmektedin, Onlar, televie-
von kameramaniin, ekranda gir-
diiklent goriintitleri kendilernini et-
kilemek igin Kullandigy gergefimi
ve bunun wekm@ing sorgulamupslar
Cinlar, sgimdeki kivgiik, gizli ve sinsi
ghiglerle algilamalarim dogrudan
dogrove ditriileven ghrintiilenn
silrckll  zincirleme  hareketliligi
wmde kiskivrak yakalanamk. ken-
dhsim kaybermis bir Kismin muh ha-
line girmekwedirler,

Pek ok insan igin gorsel imge-
len algdama, sadece hir dileeyde
kalmaktadie. Onlar bu
dtesine  gegememekiedin, Bazilan

noktammn

du, ghirinriler wine gizlennus bii-
vilvil Kasten gormezden gelmekie,
anlamak istememekeedin Ciinkii o
gamun girliintilerden zevk alama-
vacagima munmakadin

Insanoply agsindan goriintii-
nfin bir baska dmembi bovutu, gi-
rilntillenn insanlann gergeklen hu-
tirlamalanna varcdiner olmakiar ne-
denivle, onlann, gergefin benzerli-
i olarak deal bir diinvd Kurma
armacina wlagmakea kallanilmasadar
(IIII"]I\AILIIII.I‘H\]'.I

Insamn, Olivo

Mart 1993

baslavan bu “et
luga ulasma ediimi™ siirecinin son

ilesme, sonsuz-

asumularnda da yvine gorsel imgele-
i sistematiklesten arglar olan si-
nema ve televizvon bulimmakeadir
Forografla baslavan giiesel impgeler-
le Jic[i;um stirecinde sinema ve te-
levieyon hem girsel simgelenn ko-
luy algddanabiliclips hem de nsamn
sonsuza wlagma efiliog unsurlinm
hirlikte kullanmastr,

Fotofral ve sinema, su andaki
bigimlenng, insanin gdme eksik-
liklerme ve glizin ok kolay alida-
nabilmesine borglisdur. Giiziin i
me ckstklifinden vola cikan sine-
mt, a8 tabako izlenimi nding “ag ta-
baka izlemmi™ adi verilen ve goztin
tembellifine davanan hatamn Je-

pedendimlmesimden olusmuytur
Kemeranin Kesik Kesik purgala-

o vk sabat olark saptadch@ fo-

todraflar Kisa arabklarly perde Gize-

nne vansinldi@indo, gozin soz ko
nusu tembellipi nedentyle, bir fo-
tografin goriintiist daha af tabuka
fizenmden yiemeden bir venisimm-
ki bi goriinedl bir anceki goriintii-
den vapsal olarsk dneml Parklibk-
lar wermektedi- onun Gizerine gel-
mesi ve gizdin, birbinnden kilgiik
farklliklarlo avrilons olan ve hiela
biehint arding gelen pacinrilenn
kestksiz, harekethi bir ghirfingi) gibi
alglamasing neden olmakwadr, Bu
bagka deyigle, art arda gelen sabn
gitlinriler gdzll vamler ve pozde
olugan bu vambma bevin wrafindan
harekethi bir gOriinoil gorlildiigd ka-
s nyvandine.

ve televievon, tekmk
vapilan ve ilevislen gergevesinde

SUNema

gieiin ve insandaki gorme eylem-
mn dzelliklenmr kallanmaglard
Ancak bundan da dtede bu ik arag,

igenklenm olusturmn ¢ok genis bo

vitlo haval ditnvalarnnm  olugu-
munda da insumin goriintiilern alg-
lama Ozelliklenni bitviik bir nsta-
hkla degerlendirmiylerdi

Gorsel alg soz konusu oldugun-
dia, wyanlar her zaman aiv olduklan
nesnelere aranta daba belirsiz nite-
hikler tagir. Algiin nitehfi, onun
iginide gergeklesng baglam tarafin-
dan belirlenir, Nesnenin yva da oly-
v iginde bulunduga ortam, onun
alplanma ngimini bilvitk dlgide
etkilemektedi. Sinema ve wlevie-

von, vermek istediklen mesapm 18-
wenildigi bigimde algilanabilmesi
igin bu dzellig stk kullanmakta-
tir. Ovle ki nesneler ve olaylar za-
man zaman, kendilenne wr olun
gergek anlamlarmin ok Bresinde,
bambagka bir bigimde algilanabil-
mektedir.

Insanun girme keskinlifom we-
nellikle gizgilerle deilidic, Birbirine

vakin iki gizgh arasindaky aynnohi-
rin furk edilmest giirme Keskinligi-
dir, Eger glirme alam igensinde pa-
ey vilksek ve porillen cisim ile
yevresi arasidaki kontrast (Inr re-
simdeki va da cisimdeky defigik pa-
rulealier srnsindaki fiurk) farks bilvilk-
se, fark come hia dahy da vitksek
olacaktr Eder girme aluniigerisin-
de panln viksek ve gorlilen cisim
e gevresi arasidaki Konrrast fark
buyiikse. fark erme hpa daha da
vitksek olacakon

Ghrsel imgelen malzeme olarak
kulkanan Hleny

araglan  gister-
kolavea fark
edilmest win giirme Keskinligiin

mek istediklennin
nitelifinden vararlaniclar, Mesaj,
gevresim alustiran unsurlcdan be-
lirgim bir igimde aynilir, gize gurpi-
et hale getiilir, hatlan keskinlestin-
lir ve fark edilebilecek bir parlak-
likra sunulir.

Bir nesneye ne denli vaklagihir-
s, goriy alammza o denli az mal
eeme girmektedic Arasting bakigi-
miz, bir nesnevi vine ne denli ya-
kindan incelerse, o denli gok avnin-
t goriibmekee, bovlelikle de bakiy-
miz o denli simlanimg ve belirli bir
I\L"ﬁlﬂ'l(.' \“I'IJCHIIII} I"Illll‘lk[.ll:{"- “1'
bakey igrmim yedledikten sonr
arcik bir bikttin olarak algtavabilme
olasihi@ionz bulunmamakeadir. Bu-
i Karsin insan avontidan baksiyvla
ovlesine bir bigimde siraya dizer ki,
unlan birlestirinee, nesneye nzak-
tan bakip biiciniind genel bar giiris
iwinde izledigs ve dogal olarak bu
kosullarda ister istemez avenulan-
m giztinden kagrdifn 2amankin-
den ¢ok daha canli, derinlemesine
ve keskin bir biltiinlilk izlenimine
varmaktadie. Bunun wgindir ki, dn-
celikle ve Bzellikle duyeulans yviik-
lenmeyi ve insanda anlik hevecan-
lar olugturmayr hedefleven sinemu
ve televizyon, nesoclenn art arda

sirlapmuy  deray  ghriintiilerinin
sincitleme akigivla beklediklen et-
kivi uvandirmavy amaglamakeadir,

Insanlar, tiimidulglanamavacak Ka-
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dar biiviik ¢okluklara varan ve giiz
tarafindan algianan gorsel malze-
meve sahip olmasina kargim, beynin
giirme merkeande tiim bu mater-
yaller bir segim ve dilzenlemeye
ugramaktadir. Aksi halde insanin,
bulanik ve i¢inden gikilamayacak
kadar karmasik bir zihin siirecine
girmesi kagiilmazdir,

Insan beyninin segme Gzelligi-
ne karsin, Robert 'I. Bower'in izle-
vicl davramslan analizlerine gire,
egitilmis izleyici kararsizhkla yaga-
mavi drenmistir. Televizyonda bir
bilgi programiyla bir eglence prog-

ramy arasinda berrak bir segim yap-
u@ zaman bile her ikisine olan ¢fi-
limi de aymdir, yine kararsizdir,

Televizyon teknifit bir vandan
girsel imgelerinin alglanabilmesi
igin insanin gorsel alglama kogulla-
rint dikkate alirken difer yandan da
kendi goriintii diizenleme yénee-
mini olugturmaktadir, Gériintii dii-
renin duygulanin et-
kilemek ve ytn vermekte wyu da
belli bir konuya ilgisi gekmekte
kullanilan ve bazi estetik kurallar-
dan yararlanarak gergeklestirilen
bir ytintemdir,

Bagka bir tammla da giriintil
diizenlemesi, ¢ergevedeki goriintil-
niin viinetmen tarafindan bir amaca
yiinelik segimi ve diizenlenmesi
olarak da ifade edilebilir.

Televizyon va da filmde, goriin-
titlerin valnizea giizel olmasi yet-
memektedir. Programi hazirlayan
kigi, gekimlerini inandiner, kandin-
¢1 va da alayer bir bigimde diizenle-
me yoluna da gitmekeedir

Gariintiide diizenleme, konunu
tiim 6gelerinin (gizgi, renk, derin-
lik, kiitle) ilg gekilmek istenilen
noktaya ve vine ghre diizenlenme-
si demektir. Bu agidan bakildiginda
geviemizde girdiigiimiiz nesncle-
nin dogal giriintiilerivle televizyon
ekraninda pirillen girsel imgeler
farkli anlamlar ragimaktadir, Insa-

zenleme, 1zle
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nin, nesnelerin dogal giriintillerini
tam gergek olarak algilayamamasi-
nin yani sira televizyon ckraninda
buna bir de, goriinen degil gisteril-
mek istenen, diizenlenmig goriin-
tiintin vanilueihf eklenmektedir.

Giriintliniin, televizyon siire-
cinde vasadif bir diger bagkalagim
da onun yilceligt va da siradanligry-
la ilgilidir, Kamera, en egine rast-
lan piizellikreki olayy dliimstiz-
lestiritken- vani kaydederken-, o
an orada bulunma ayncaligina sahip
olma duygusunu hige saymakrtadir
ve dolavisivla, msanin, herhang bir
ana ve yere ait olan Hzelliin bir
baska an ve yere ait ozellikten {is-
tiin oldugunu diigiinmesini gerek-
urecek neden bilviik élgiide orta-
dan kalkar. Burada énemli olan,
bagkalaniyla paylagmak zorunda ol-
manin verdigi benzerlik duvgusu
kadar, aym olaya daha dnce birgok
kez taniklik etmenin verdifii sira-
danhik duygusudur du.
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Gengclik
Sorunlar: ve
Rekreasyon

From, insanhk rarihini, insanin
dig otoritenin baskisindan kurtulup
birevselligini kazanmig olmasim
ifade eden bir siireg olarak yorum-
lamakradir. Tarth boyunca insan, ait
oldugu gruptan aileden, dini toplu-
luktan, toplumdan koparak birey-
selligini kazanmg, Gzgiirliigiine ve
bagimsizhifina ulagmig, kendi giic-
lerint yaratcithging, olanaklarm ve
veteneklerini kullanabilecek hale
gelmistir, Ancak bir yandan da in-
san, ait oldugu, kendisine glivenlik
saflayan gruptan ve toplulukran
koprugu igin, yanhzhg, giivensizli-
it ve siiphelen aremigur. Simdi ye-
niden giivenlige ulagmak kendi ha-
yating ve diinyaya anlam kazandir-
muk, yeniden dig diinya ve diger
insanlarla anlaml iliskiler kurmak
ve bzdeslesmeye dogru gitmekre-
dir. From'a gire, gagdag insamn te-
mel sorunu budur, Genglik de
tzerklik ve bagimsizlik kazanma
dinemidir, Gengligin temel soru-
nun da benzer oldugu stylencbilir,
Tipk: toplumsal gelismede oldugu
gibi uygun gevresel kogullar saglan-
diginda kahwmsal dzellikler gevre-
sel etmenlerle etkilegerek, fiziksel,
zihinsel, duygusal ve sosyal olarak
geliserek bireyler benliklerini ka-
zanir, ayri ve biitiin bir varhik olarak
kendi bireyselligine, bagimsizliina
ve Ozgiirliigiine ulagir. Bireylerin
kimseye “bagimh” olmadan "tz
giir" bir birey olarak gesithi gruplara
ait olma gereksinimlen giderilmez-
se bireyde endise, giivensizlik ve
yanlizlk duygulannn areng, dig
diinya ve diger insanfarla iligki ve
birlik kurma gabalannda bocalama-
lar olacag séiylenebilir. Cocukluk-
tan itibaren normal ve saghkl bir

¢evrede geligen bireylerin kendile-
rine olan giiven, sevgl ve saygilan
da artacaktr, Ancak o zaman gii-
ven, sevgl ve savgrya dayali olumlu
iligkiler gelisebilir.

Birevin yaranci efilimlerine ve
bagimsizligina kargi gikan ve gelis-
mesine olanak saglanmayan, agin
engellevici va da fazla koruyucu bir
cevrede, bireylerde gligstizlik duy-
pulan, nefret ve diigmanhk gibi yi-
kier duygular ortaya gikar, Béyle bir
ortamda bireylenin saghkh geligme-
si pek de miimkiin olamaz. Agin
engellenmenin yaratug diigmanhk
duygulan ne kadar giddetliyse gil-
vensizlik ve vanhzhik duyglanndan
kaynaklanan endise o dlgiide fazla
olacakur, Bu durumda normal ge-
lismede sapmalar olacak, sadizm,
mazogizm, yikicithk ve uyuma gibi
kagis mekanizmalanna bagvurula-
cakur. Boylece bir vandan nevroz-
larin ite vandan kariiliiglin ortaya
ciku@ goriilecektir. Bu siireg insan-
ligim geligmesi igin de soz konusu
olup, bireyin bagimsizligm, dzgiir-
ligiinii, yarancihgim engelleven
otoriter sistemlerde de ayni sapma
giize carpmaktadir.

(Cagdas insanim iginde bulundu-
Bu geliskiler ve gaugmalann gofu
insanin var olusunun degil , tarihsel
kosullann ve bu kosullann gerek-
rdigi toplumsal diizenden, vanlig
epitim uygulamalanndan kaynak-
lanmaktadir. Insanlann iginden ¢i-
kilmazmis gibi goriinen karmagik
sorunlant vine insanlarn kendi ese-
ridir ve bu sorunlan da gizmek vi-
ne kendi elindedir. Ancak sorunla-
nn ortaya ¢ikigt nasil uzun zaman
aldiysa gbziimlen de uzun zaman
alacakur. Burada umutsuziuga ka-
pilmamak gerekir. Ciinkii insanlar,
kendi sorunlarina giziim bulacak
vetenekredirler. Uygun saghkl ko-
sullar varauldigs siirece ve buna pa-
ralel olarak bireyler de bu kogullan
varatmaya cabalachfn siirece. Bu
qevre, gilven veren, anlayigh, hog-
giriil, sevgl dolu bir ortamda kar-
gtlagilan sorunlann giiziilmesi ve
engellerin agildigi bir gevre olmali-
dir.

Bireylerin saghkh kogullan ya-
ratma ¢abast kendi geliymighk dii-
zeyine bagh olup, her bireyin yara-
tics benliginin geligmesine olanak
saglayict olmalidir. Insan toplumsal
bir varliktir ve diinya ile oldugu ka-
dar toplumla, bagka insanlarla da
kendine dzgii bir ihgki kurar. Bu
iliski, 6grenme, egitim ve killtiir-
lesmeyle gergeklesir. Insanin fizyo-
lojik ve giivenlik gereksinimleri de
vardir.Bu iliskiler saygin da olmah-
dir. Bireylerde alt diizeyli gereksi-
nimler giderildikge fist diizeyli ge-
reksinimler ortaya ¢ikar. Insanin
toplumsal bir varlik olmasi bu ge-
reksinimlerin giderilmesine bagli-
dir. Cevresinden sevgi, sayg, isbir-
ligi giirmemis bireylerin saghkl bi-
reyler olarak gelismesi pek de olasi
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degildir. Birev yapugi bir gev igin
degil, kendisi oldugu igin sevilmek
ister, Ancak o zaman kendisi digin-
daki bireylerle giivenle, sevgiyle
olumlu iligkiler kurabilir ve kendi
varatier potansiyelini ormya gikara-
bilir, Bu bir anlamda bagimsizlagma
ve lizgiir davranabilmedir.

Sevgi, korku ve kaygivla bag-
dasmaz. kogulu yokwur. Bagkalanm
sevmeye degil kullanmaya yonelik,
vampir tipler ise zorlavic: Kigiliklen
ile gevresel kosullan olugtururken
kendi amaglan igin bagkalanni iste-
diklernini yapurmaya zorlarlar, Sevg
kargihikly esitlik gerektirir, Bir tara-
fin digenne hakim olmadigy, kendi
bagimsighk ve dzglrigiind vinr-
medigi bir beraberlik. Bafimsiz ve
dzglr digiinebilmek bir kigilik so-
runu, bunun gelisebilmesi ise, efi-
tim sorunudur.

Gengligin sorunlan gegiclidir
Bunlar sosyockonomik ve killtilrel
sorunlar olarak siralanabilir. Yurtiar,
burs ve krediler. tgretim araglan,
harglar, beslenme, saghk ve kiilti-
rel sorunlar olarak incelencbilir.
Biitiin sorunlann bayinda genglige
gilven sevgt ve saygr gereksinimle-
rinin giderilmesi, saghkh kisilik ge-
ligtirebilmeleri igin dnemli gériind-
vor. Bagimsiz diglinebilmelen, uy-
du gibi otoriteve bagl olmadan,
“kendileri olabilmeleri. saghkl
bir birey olmanin on kogulu oldugu
kadar saghkl bir roplum igin de ge-
reklidir, Burada geng bireylerin gii-
ven, ait olma ve sevgi gereksinim.
lenmi  giderebileceklen  gruplar
tnem kazanmakeadir. Aile ile bir-
likte efrum kurumlanna gok dnem-
li girevler dilgliyor. Gengler bu ge-
rekstmimlerini giderecek aile ve
gruplarly birhkte oldugu sirece ge-
ligebilirler. Ancak, bireyler, gliven,
sevgl ve savgrys bulamazlarsa bun-
lan yapay olarak giderehilecek, ait
alma duygusunu yagavabileceklen
ortamlan, gruplan ararlar, By or-
tamlardy sapmalar olabilit, Temel
fizyolojik ve psikolojik gercksinim-
leri giderilmemiy birevier kolaylik-
la otoriteye boyun eger hale gelebi-
lirler. Ororite ne derse onu vapabi-
lirler.

Aileden va da bireyden kaynak-
lanan bazm yetersizliklerden Gelirfl
birey sevg, sefkat ve ilgi yerine
otoriter, baskiel, elegtirel olma gibi
davraniglarla kargilagirsa geligme-
nin olumlu degil olumsuz bir yonde
defigmesi, agagilik duygusu, dis-
manca duygulann ortava gikmas
olasidir. Bunun toplumsal sonugls-
rint da hem illkemizde hem dilnva-
da izlemekteviz. Bu nedenle ailede
ve eginm omamlannda rolii olan
herkese hiiyvilk gorevler diigilyor,
Eginmin basky, korku, endigeler-
den uzak, bireyin zihinsel oldufu
kadar fiziksel, duygusal ve sosyal
agilardan da biitiin olarak geligme-
simi hedeflemesi ve uygulamalann
bu ybnde olmasi gerckir, Eger sag-
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hikli, bagimsiz, cesaretli, duyarh,
bilgili ve varanct bir genglik istivor-
sak, genghik sorunlanmin ¢éziimiin-
de sevgi ve ait olma gereksinimleri-
ni giderebilecek, saglhikl ortamlar
varatilmasina gintimtizde jiddetle
ihtivag vardir. Genglik birgok soru-
nun orasinda kendisim valmz ve
sagkin hissedebilir, Cevrenin ken-
disinden bekledigy rollen oyna-
makla kendist almak arasindaki ga-
ugmalann goziilmes: gereken  bir
dinemdir. Genglik kanusunda ilk
sosyolojik aragtirmalar yu dért konu
lizetrinde yogunlasmakeadir, (Tez-
can, 1991:12)

1- Genglik vasamunda arkadag
gruplanmn nemi,

2- Genglik kiiltiirleri ve genglik
alt kiltOrlerinin anlamy, nedenleri
ve iglevien,

3- Kugaklararasi iligkilerin ne-
denler, drnekleri ve sonuglan, yag
gruplan arasindaki thigkilerin kilti-
rel bovutlan,

4- Toplumsal degisim donii-
slimlerinde geng kauhmin tanhsel
ve sivasal Gnemi.

Sosyolog Fichter, kusak gatig-
malannin toplumsal soruntama yol
aguging, bu sorunlann esas olarak
iki durumda ortava gikuging belirei-
yor.

1k olarak, killtilriin kabul erigi
degerlerle bireyin gergek davramy-
lan arasinda gatisma ve bogluk ol-
dugn zaman; ikinc olurak da veng-
kin kildiriinden farkli deperlere
normlara sahip, roplumda gesitli ale
gruplann, alt kiiltdirlenn birbirleniy-
le geligen degerlen oldugu zaman
(Tezean 1991 40).

Adler (1994: 86-87)"in de belin-
ugl gibi, genel olarak kilirerin
insanlan grup halinde birbirlenne
benzemeye zorlamasina karsihik, alt

kitletitler aymi killelir igerisinde
farkli sosyallegme rteknikler ile
farkh grup daveaniglan ve kigilikler
mevdana getirmekredir. Bu ale kiil-
tiirler o kadar kuvvetli ve o kadar
sinrlavict hareket ederder ki, ken-
dilenne gire teme! bir Kisilik yapy-
s1 geligtirecek hale gelirler, Bu du-
rumda  bireylerin  sosyallesmesi,
kiiltiir ve kigilik konusunda tizerin-
de nemle duran yeni aragtrmalars
gereksimim vardir. Gengligin iginde
bulundugu bunalim ancak vanlhiy ve
baskict egitim uygulamalarindan
kurnulundugunda, bu slan yapilan
bilimsel aragtirma sonuglarindan
yvaratdamldifanda giderilebilir,
Gengligin gesitli sorunlarinin
incelendigi aragurmalarda Ggrenci-
lerin bog zamanlanm degerlendir-
menin Gnemi ortaya gilkmakeadir.

Yilksekogretim genglennin so-
runtlari ile Hgili yapilan aragurmalar-
dan Istanbul Universitesi'nin gegit-
li birimlerindeki 5306 Ogrenci lize-
nnde yapilan bir arastirmada en
dnemli sorunun, genglifin spor
vapmak istemesi ve spor yapma
olanaklannin yeterli olmadif sonu-
cuna vanlmaktadin, Genglerin, de-
Zigmekre olan bedenine ve yakin
gevresine uyum savayt venrken,
kendi ilgi ve vetencklen dogrultu-
sunda vinlendinlmesine ve fazh
encrjisini bogaltmasing ¢ok ihtivag
vardir. Ancak bu tilr olanaklar sag-
landiginda geng, kendi ilg, becen
ve vetencklenini Kegfedecek ve
kendimi bu dofrultuda kanalize
edebilecekur. Genglenn toplumsal
beklentilerden olugturulmuy staril
ve kazandirilmig kigiliklerden siyn-
larak kendileri olabildiklen zaman-
lar bog zamanlandir. Bu bog zaman-
lanm yine gruplann ve ale killtdrle-
nn bigimlenmesine iin vermeden,

kendi tlgilen dogrultusunds, fizik-
sel, zihinsel, duvgusal ve sosval agi-
dan saghkl, gelisebilmelen, bog za-
manlannda vapuklan etkinliklere
baghdir. “Bog zaman, birevlerin
hem kendisi hem de bagkalan igin
biitlin zorunluluklardan ya da bag-
lanulardan kurruldugu ve kendi is-
tedifn bir etkinlikle uprasaca za-
man olarak wnimlanabilir”

Genglik sorunlanmn goziimiin-
de bog zamanlan degerlendirme,
bireyin istedifi bir ugragi zevk ve
doyum saglamuk amacivla zamani-
m vernimhi olarak gegirmesi, bir yol
olarak Onerilebilir. Bunun igin,
Genglik ve Spor Bakanhig'nin va-
mnda, efium kurumlan ve Gniver-
siteler, herkesin kaulabilece@, bi-
linghi Brglitlll programlar diizenle-
yebili. Bu programlurin igerdifi
alanlar, stvle siralanabilir,

Sosyal Programlama: Temel ilg
alanlanna vonelik yangmac degil,
ihitligine agik ve dogal aktiviteler-
le beslenen rekeeatf etkinlikler,
Killetire! Programlama: Bu prog-
ramiar rekreasyonun bir alani olup,
agsagdaki alanlarda bireyselligi, ya-
raucilify ve kendini ifade etme ola-
naf saglar, Bunlar ntmik hareket-
lerle vapilan dans, ses ve enserll-
mantal anlanmla gergeklesen mil-
21k, tvatro iletsimindeki anlatm-
da yer alun drama ctkinliklerdir.

Spomif Programlama: Belirli ku-
rallar dahilinde igbirdigi ve vangma-
va dayvanan oyunlardir. Egiticy spor,
rekreatif spor, atletik spor profesvo-
nel spor, Klip sporu, Kurum igi
spot, kurum digi spor olarak sirala-
nabilir.

Sonug olarak, gengligin saghkh
geliyimine katkisi olacak, kendisi
olabildigi zamanlan kendi ilgilen
dogrultusunds rekreasyon egitinu
programlari igensinde segeceft bir
alanda boy zamanlanni deperlen-
dirmesinin Gzel bir dnemi oldupu
vargulanabilir, Aksi takdirde egi-
timle iligkisi olmayan baz gruplann
liyesi olup, saldirganhik, suga egi-
lim, uyusturucu vb. wplumsal so-
runlara vol agacak davmmiglar ara-
va gikabilir,

Canan Cetinkanar
Dog. Dr., Abant lasee Baysal Oure
Egirim Fabibleens Opecrom Nyt
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Sizden Gelenler

I¢ Ortam
Hava Kalitesini
Etkileyen
Tekstil Lifleri

l¢ ortamda kieil hava kalitesine
neden olan etmenlerin baginda roz-
lar gelmekeedir. Insanlar daima, su
buhannda bol mikrarda bulunan gn
zerrecikler halindeki bu materyal
ile birlikte yasar ve onu teneffiis
ederler. En temiz hava bile ( dag
havas) gibi) 500 em’ toz partikiilii
igermektedir. Kirli havada, 6megin
sehirde bu oran 50 000 em”e (k-
maktadir. Sehirdeki bina ve evlerde
tnemli bir aktivite var ise i¢ ortam-
daki toz konsantrasyonu bu oranin
en az ikt kan vilkselmektedir. Her
ne kadar toz kendi bagina gergekten
kitii degilse de, bakten ve viriislen
igeren inanilmaz gegitlilikte toplu-
luklar (kiif sporlan, toz mavtlan,
tiiy, kil, lif ve taha pargalan, algler,
kapok ve seliiloz pargalan, polen ve
plastik pargalan) roz partikitlleri igi-
ne verlesir ve problemlere neden
olan gergekte bu ajanlardir,

leksul iirtinii ev tozu kaynakla-
r; kedi, kispek 1ifi igeren hali ve ki-
limler, kiirklii eldiven, sapka ve
pantuflalar; at lifinden yapilan giy-
siler, sapkalar, cldivenler, peruklar
domuz lifi igeren kilimler, yasoiklar,
firgalar, antik mobilyalar, varaklar,
minderler; tavsan lifinden vapilan
kege sapkalur, eldivenler, tiiyli
ovuncaklar, kiirklii atkilar, ceker ve
maneolar, imitasyon mink etoller,
battl inanglan olanlann igin de has-
rahk etmeni tozlann varhgm hil-
meden lizerlerinde rajidiklan cav-
san ayaf; kegi ve koyun liflerinden
vapilan her tiirlii giysi: deve viiniin-
den yapilan paltolar, ceketler, firga-
lar, sallar vb. egyalardir. Bununla
hirlikte agur siiveterler, bartaniveler

ve perdeler gibi egvalarn, Kolayca re-
neffis edifen Kiguk toz parukufic-
nni banndirdiklan igin probleme

o)

vol agar. Solunum sempromlan, as-
nim, alerjiler, bunun ilthaby gibi ra-
hatsizliklara neden olan bu gesit
hayvansal liflerden bagka bitkisel
lifler de aym probleme neden ola-
bilmekredir. Ornegin, kapok yastik-
lars, uvku tulumlan ve ovuncaklar;
jiit_haly, kilim, taban malzemeleri;
winde sisal ve Keten bulunan esya-
lar; burlap mobilya dogemelikleri ve
perdeler solunum problemlerine
neden olabilmekredir.

Toza karyt gok hassas olanlar
icin minderlen kiliflama, perdelert,
yatak dreiilerini ve tiirlil oyuncakla-
n diizenh olarak vikama; hal, kilim
ve yer disemesi kullanmama; aller-

jenlere maruz kalma, varakea daha
etkili oldugu igin vinilden vapilmig
vastuk kilifi, nevresim ve vorgan mi-
tili kullanma; mitmkiinse sik sik va-
kumla genel temizlik; yiin battani-
yeleri pamuk bir firril ile kaplama;
yiin giysilen terk exme ve ev iginde
pumuklu tekstl firiinler tercih et
me; relefon baginda ok zaman har-
cayanlar icin bakterilen vok eden
pamuk tamponlu telefon kullanma,
bu konudd uwzmanlarm getirdifgi
tnerilerden bazdandir, Yapilan arag-
prmalarda % 80 viin, % 20 naylon
kangunl hahilarda oz tumma egili-
minin % (00 viun Aatfara oranfs oa-
ha vitksek oldugu tespit edilmgeir.

Aynica % 100 yiin halilann toz tutma
yetenefinin rayon, akrilik gibi suni
liflerle dokunmus halilara nazarun
daha az oldugu da belirtilmigtir.

Bitkisel ve hayvansal liflerden
bagka inorganik ve mineral lifler de
hava kalitesini etkilemektedir.

l¢ ortam hava kalieesini etkile-
yen inorganik liflerden en tnemlisi
aspestrir. Aspest va da amyant ola-
rak bilinen materyal, dofada bulu-
nan silikael b mineraldir. Lifl va-
prda bulunan bu mineral sahip ol-
dugu ozellikler nedenivle endiistri-
de pek gok alanda kullandmakeadir.
Aspestin vanmamasi, davamikhligs,
asit ve bazlardan erkilenmemest
onemli ozelliklen arasindadir. Bu
dizellikleri nedeniyle aspest 20.
vv'n baglanndan iribaren gictikge
artan miktarlarda kullamlmaya bag-
lanmustir, Kullamm yerlerd; ¢an or-
tiisti levhalannda, ver diseme mal-
zemeleninde, igme ve kullanma su-
lan nakleden borularda, yanmayan
kumaslarda, filtrelerde, balata ve
contalarda, ses ve 181 yalinmi gere-
ken yerlerde ve daha birgok diriinde
kullamlmakradir.

Aspest, 1972'de EPA tarafindan
tehlikeh bir madde olarak kabul
edilmistir. Daha sonra yapilan arag-
ormadindy ise, aspest (e derm
temast va da agiz sindinmi yolu ile
viicuda girmesinin herhangi bir teh-
likesi ve saghk nski bulunmadig
bildiritmigtin. WHO vzmanlar gru-
bunun i¢ ortamda inorganik liflere
insanlann maruz kalmasindan kay-
naklanabilen olumsuz saglik etkile-
ri konusunda yapngi bir aragtirma-
da; i¢c oream havasinda bulunan as-
pest liflerinin bovu 5 mikrondan
uzun ve gapr 1 mikrondan kiigiik ol-
masi durumunda, teneffiis edilen
havadaki vofunlugunun 70-200
F/m' ve daha fazla olmas: durumun-
da, bu rakamlardaki aspest liflerine
villar siiren bir siiregte maruz kalin-
mast durumunda ve bu durumlann
da difrer risk fakedirlen ile birlesme-

sine bagh olarak saghk tehlikesi va-
ratnig) belitlenmuigtir. Bu kogullar al-
tinda solunum yolu ile viicuda giren
aspesitin gesitli akeiger hastaliklari-
na, aspestozise ve mesoteliomaya
neden oldugu da tespit edilmigor.
WHO uzmanlar grobu, 100 Ffm'
litk bir i¢ ortam aspest lifi konsant-
rasyonu igin aspest kaynakli kanser
riskinin yilksek oldugunu da belirt-
migtir. Aspest ocaklannda ya da as-
pestli iiriinlen imal eden yerlerde
galisan isciler, kontrolsilz ortamda
uzun yillar caligirlarsa solunum yol-
lan yiindinden hastalik psklen art-
maktadir. Aynca, aspest ile havadan
gelen kontaminasyonlar yaygindir
ve birgok insamin akciferinde as-
pest lifi bulunabilmektedir.

Ik arastirmalarin yararm@ genel
vasaklama egiliminden sonra ikinc
dinem arasturmalanin olumly so-
nuglan vermesi lizerine aspestin ve
aspestli firitnlerin yasaklanmas: dil-
gilncesi, yerini aspest ¢ikanmi ve
iiretimini saghk kontrolii tnlemleri
alunda vapilmasi gorugiine birak-
mustir, Nitekim WHO ve ILO gibi
uluslararasi kurumlar da resmi ka-
rarlaninda bu giiriigil belirtmislerdir.
Aspestli firtinlen kullanan tiketici-
ler yiiniinden ise herhangi bir saglik
riski ve sakincasi bulunmamakradie
f)rn{:,ﬁ_in’, aspestli gat malzemesi
kaplatan, aspesth ¢imento borularls
taginan suvu igen, fren balatasinda
aspest bulunan arabayi kullanan in-
sunlann bu nedenle kargilaguklan
saglik riski ne nbbi ne de istatistiki
olarak ispatlanmarmigur.

Endilstrivel olmayan gevrelerde
genellikle bulunan mineral lifler-
den en finemlisi cam lifidir. Cam Jif-
len (fiberglas) olarak adlandinlan
mineral lifler cam ve tag igeren ge-
sith materyallerden firerilir. Bu lif-
ler izolasyon yiinil formundad, en-
mez bzellikee tzel amagh kullanim-
lar igin, bir devamh iplik seklinde
iirecilir. Cam lifinin en fnemli Gzel-
ligi vanmaz olmasidie. Cam lifi, si-
menT, (o, o o aley sl por
delik kumasglarda, siirekli giines 151-
gina maruz kalan dokumlarda, yer
dissemelerinde, mobilva digemelik-
lerinde ve daha birgok alanda kulla-
nilmakradir.

Cam lifi solunum yolu ile viieu-
da girdiginde nski tagivabilmekie-
dir. WHO uzmanlar grubu bu kanu-
da yapuklan bir aragnrmada, ku-
rumlarda teneffiis edilebilir cam lifi
konsantrasyonunun ortam havasin-
da 40-200 F/m' oraninda bulundu-
Funu g orram havasinda bu oranin
sehirde 400-1700 F/m’, kirsal alan-
da 40 F/m’ oldugunu rapor etmistir.
Cam 1ifi, seramik lifler ve diger mi-
neral liflerin kansorejen potansiye-
linin reneffiis edilen havada bulu-
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nan lifin uzunlugu, ¢apr ve dayanik-
lthi ile paralel oldugu yeni toksiko-
lojik gahsmalarla ispatlanmigue. Bu
liflerin saghk tizenndeki potansiyvel
etkileni dokular arasi pulmonary
fibrozis (IPF) ukcifer kansen, me-
zoteliomadir, Bu gibi hflenn fireti-
minde ¢abgan isgilerde akeifer kan-
sen insidansimin vitksek oldugu be-
lirlenmisur. Bu materyallen igeren
binalarda mineral liflerin ig ortamda
bulunan miktan 300 F/m' dir. Ha-
vadan gelen liflerin duha yiiksek lo-
kal konsantrasvonda olmas) duru-
munda lifli materyallere kargi has-
sas olan insanlarda cilr rehnglen,
gtz thrisler, akeifer fibrozisi, akei-
frer kanseri ve mezotclioma nski
artmaktadiy, Termal ve akusdk yali-
umda kullamlan, korunmasiz, dag-
ntk ya da kolay pargalanan mater-
valler mineral liflere marz olunan

en dnemli i¢ ortam kavnaklandir,
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Genetik
Miihendisliginde Giivenlik:

Sizan Mikroplara
Yer Yok

Genetik mithendisligi ilag aras-
urmalan ve dretiminde vazgeqil-
mez bir arag haline gelmistir. An-
cak genetik olarak modifive edil-
mis bu mikroplann aragtrma tesis-
lennden bir yekilde ¢evreve sizma-
lan durumunda ne olabilir? By re-
kombinant organizmalar doga ve
insanlar igin bir tehdit unsuru olus-
turabilirler mif Yallar stiren ve ol-
duken gemig bir alanda yiiriitilen
bilimsel aragtirmalam gire yanit
hayrdir (en sz2ndan su anda (ire-
tm ve arastirmalarda Kullamban 4
dnemli mikroorganizma il

1 1gin).
Almanva'daki 4 bagimsiz arastirma
enstriisiinde yuritillen “Geneuk
mihendisliginde giivenlik ortak

Mart 1997

arayurma” projesine giire, sorunun
temelini olusturan bu organizmala-
rin dogada higbir vasama sansi yok-
tr

BAYER"in global ilag araguirma
fanliyetlen bdliimiiniin direktirii
Prof. Wolt-Dierer Busse, 2000 yi-
hndan sonra genetk mithendisligi-
nin yardimi olmaksizin firetilen he-
men hemen higbir flacin Kalmaysa-
cagimi sovlilyor ve cklivor: “Efier
hastaliklann kikenini arastityorsa-
mz bunun genetk mihendishig
diginda highir yolu yokeur, bu yiiz-
den gen milhendisligys metodlan ile
retilen laglarn savis) artmaya de-

vam edecekur,”

1980°lerde genetik mithendisli-
ginin olas risk ve faydalaring arayti-
ran Almanva Federal Parlamentosu
ale kademesine bagh dzel bir ko-
misvanun vaptig aciklama sovley-
di; “1970'lerden beri birgok bilim
adami bu wekniklen kullamivor ve
simdive Kadar dogrudun generik
mihendishfinden kaynaklanan
highir kaza meydana gelmemistir
Bazi insanlarin iddia ermekren vae-
spemedigi genetik mithendisligi-

nin hesaplanamaz nsklen aslinda
yvoktur, Aksi rakdirde bu kuramsal
niskler Uzerine 10 vih askin siiredir
vapilan yogun amstrmalards kesin
bulgular elde edilirdi,”

Bielin bunlara ragmen, birgok
insamin hild genetik mithendisligi-
nin  kulllammi fizerine kugkulan
yardir ve Kimya sanayii bu kugku-
lan cuddivetle ele almakradir. Bu
yiizden Almanya'nin dnde gelen
ilag sirketlerinden bin olan BA-
YER, 1990 yilinda genetik mithen-
disliginde giivenlik konulu kap-
samlt bir aragurmayr baglatmg ve
14 malyon mark ile finanse ctmiy-
tir. (Ancak bu arastrma ne yazak ki
bar komisyon aragtirmasi olarak de-
gedendirilmemistir). Bu projenin
hedeflenni belirlemek, koordinus-

sonuglannt degerlendirmek igin al-

vonunu ve kontrolind saglumak ve

i bagimsiz balim adamy, bir eyalet
temsileisi, bir finanste firmanin g
bilim adamindan olugan bir proje

komites: Kurnlmustu, Aragtirma
Dilsseldorf ile Oldenburg'raki iki
iiniversite ile Julich ve Braunsch-
welg duki tki bilvilk federal aragtir-
ma enstiths tarafindan ortaklagy
yirdrillmgeil.

Aragurmunin oddk nokas: bir
tesisten gevreve sizan rekombinant
organizmalurs ve genetik yifreleri-
ne ne olacagivdi. Projeve katilan
bilim adamlar bu sorva Gzel or-
tamlann varaoldig laboratuvarlae-
i ve genetik olurik modifive edil-
memiy mikroplarla diy ortamlarda
caligarak yamit arad)lar

Bilim

icin gelencksel nyoteknoji uygula-

adamlan, aragtirmalan

malan ve endilstrivel diizeyde tire-
rimde wzun villardir kullanlan dise

degisik mikmoorganizma tilriinil

sectiler. Bunlar Corynebacterium

Llutanicum ve Lymomonas mobi-

{ix bakteriler tle mavalandirma ve
firmeilikts kullanilan Saecharomy-
ves cerevisiae le Hansenula poly
morphae mavalanydy, Bu mikroor-
ganizmalann se¢ilmesindeki ne-
den, insan saghiging ve gevreve za-
stz organizmalar olmalanydi.

Bu dbrc organizma tlriingn
dayrapiglan hem genenk olarak
modifive edilmiy formlarmda hem
de dogal formlanndy meelendi
Her dtire grupta tla aprotunin prote-
inim fireemek in kullantlan gen-
den vararlanildi, (Tipra aproti-

mn'den amelivat sirasinds akeier
hasaring ve Kanamayr onlemede va-
turlunltyor)

Her dirt arggtirma grabunun
elde ettifi sonuglura gire, anormal
kosullarda dogada bulunmavan bu
orgamzmalann, ckosisteme, ulay-
malari durumunda vagumalan igin
en ufak bir sanslan bile kalmivor
Yabaner gen igeren ya da igerme-
ven her dire mikroorgamizmamn da
wzun bir siire igin bu yabaner or-
tamda vasadiklannin ya da gogal-
diklurimin higbir gosterges: yokour

Ancak pargalanan ve giirliven
hilerelerdeki rekombinant sifreve
ne oluyordu? Oldenburg Universi-
tesi ndeki bilim adumlan aprotinin
in kanak hilcreden ¢ok daha
uzun silre toprukta tutunabildiging
saptadilar. Aynea wprakta gergekie
INA pargalayicr enzimlerce gabu-

gen

cak pargalanmast gercken
DNA'min oldukga bliviik bir hilii-
miine de rastladilar. Oldenburg
Umiversitesi'ndeki aragtirma  gru-
bunun bagt olan Prof. Wilfried
Wackemagel'a ghire, bazi gen mo-
lekiilleri topraktaki kum va da kil
pargaciklarina giinler
hatta aylar boyu bozulmadan kala-
bilivorlardy, Bu da berabennde ¢ok

tutunarak

dnemli bir soru daha gennvordu:
“Bu rekombinant gifreler baska or-
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ganizmalar tarafindan da benimse-
nehilir mif Braunschweig Ensticil
sii‘ndeki
transterinin mimkiin olabilecegim
ispatladilar. Bir laboratuvar dene-
vinde Folsomea candia’lan (birkag

bilim adamlan bu gen

mm uzunlugunda bir toprak biice-
g1) 2 gesie bakrern tiri ile besled-
ler; normal wprak bakeerisi Arohro-
bacter citrens ve aprotnin genin
tugivan Corynebacterinm glutani-
cum e, Boceklenn digkilurm in-
celeyen bilim adamlar bagirsaklir-
dan gecerken canhi kalmayr basa-
ran bazi arthro-bakrerienn de as-
linda coryne-bakterilerinde olan
aprotinin genine rastadilar, Ancak,
bagirsaklardan gegerken olusan bu
pen transfen sadece steril laboratu-
bili-
vor, dis ortamlards ¢ok daha fazla
denek kullanilarak gerceklestirilen
denevlerin hichinnde boyle bir

var kosullarnda mevdana gele

pgen transferine rastlanmanusgtir,
Dby ileriki bilimsel ¢alismalanin-

da aragtirmacilar, diger wprak can-

Iharvla (salvangorlar, solucanlar ;-
bi} bakteriler arasinda benzer bir
sen degisiminin miimkin olup ola-
mavacagine bulmayi hedefliyorlar,
Arastirmacilarm ortak goriigiine gi-
re, bityle bir gen transferinin oluy-
mast durumunds bile doganim den-
gesinin bozulmast gok zayif bir ih-
timal,

Bu arada bu yabancr genlerin
ditnvamin her veninde bulundugu-
Omek
olarak, ashnda sigprlarda bulunan

nu haorlamakoa varr var

aprotnin geni bir siginm suigmesi
sirasindda riikrigiinden suya karga-
bilir ve avni yokaruda bahsedildigi
gibi toprak organizmalar savesinde
bukterilerin genetik sifresine kati-
labilirler. Ancuk. bu dogal etkile-
simler sirasinda simdive kadur hig-
bir zarar verici etki gozlenmemis-
tir, Bakten ve mavalar igim de ben-
zer bir gen transferine highir top-
rak, ¢okeln ve su dmefinde rastc-

lanmamistr,  Aprotinin. geninin

transferi sadece milmkiin olan en
ivi kosullarin varatldigy laborato-
var oramlannda gergeklesmekre-
dir, Dogal kosullar alunda bovie b
transferin gergeklesmesi ok daha
zordur.

Ancak, her ne kudar imKinsiz
ghrlikse de serbest gen molekiille-
rinin tansferi bilim adamlanmn
cok ciddive aldifn bir konudur ve
birgok kanit ¢ok nadir de olsa biiy-
le bir olavin dogada gergeklestiging
eistermekeedin. Bu yvitzden rekom-
binant organizmalar ve genetik sif
relenvle diger canhlar arasindaks
cthilesimler incelenmeve devam
edilecekrir,

I, Nowvan Yilmue
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Gorintiiniin
Biyiisi

Giriineii, forografla baslavan ve

televizyonla birlikre doruk noktas)-

o ghrsel iletsim modelinin
ve yerviiziindeki dev Kitleleri yek-
pare bir kusak gibi saran modem
kitle iletgimi siirecinin ternel un-
surudur, Onun Goemi, gorsel algila-
manin nsan ein [:]::,IL|:‘_'{! anemden

ve giriintiiniin olaganiistii cekicili-
Finden kavnaklanmukradir

Insanim biteiin duyolarn, bir eli-
nin. parmaklart gibi birlikte galigir
Ormedin, herhangi bir nesneyt aki
veva g parmakla da tutabiling, an-
cak onu ivi kavramak g biltiin
parmaklanmiz, hatta ki elimizi
birden kullamnz, Bunun mibi ger-
cekligin alglanmasinda da, ghrsel
agilayim yaminda difier duyunilar
da birlikte is goriir ve birbirine de-
netler, Ancak temel gl pirsel alg-
dir. Insan gorsel algisi savesinde
viirtir, hareket eder. Biling diizevin-
deki vaklagik

Y9 unun beliflevier Ggest gorsel

davramglarmizin

algtlamadar

Gorbintdl, iletgim  etkinliginin
stz konusu oldugu her alanda re-
mel malzeme olarak  kullamlalnl-
mektedin Egitsel, asken, polink,
sanatsal etkinliklerde bulunan ku-
rumlar ve nihayet Kitle iletigimeiler
galismalannda girintiintin giiciin-
den alabildiginde vararlanmakea-
dir

Basit kodlar tagivan gorsel ilet-
sim, genellikle ragidig bilginin
renginliginden ¢ok anlagihirlifis igin
Kullantimakradir
bir konuvu, vazih bir mernnden va

Griiriinritler bize

da konusmadan daha jyi anlatmak
tadir. Bir baska agidan bakildiinda
b tez tam olurak dogrolanmayabi-
lir: ¢iinkii. vazi, konugma ve gorsel
imgeler kendi dzgiin alanlan iginde
iletsimi en w1 bigimde saglavabil-

mektedir, Ancak gériindiniin insan
icin gekicihigi ve etkinhigh onu daha
on plana gikarmakeadie.

“Balik" kelimesinl  gordiigii-
niizde, onun, suda yvizen bir hay-
Nk,

seslerm sembolil olan bes harfi bir

van oldugunu anlarsinie.

arava gednr ve “bahik”™ kelimesini
olugturur. Belki bir bah@ oltada tu-
tulmuy olarak yu da akvarvumda
viizerken diigiiniirstiniiz. Zihinde
canlanan hayahin ne oldugu Gnemli
degildir. Onu, kagie (leennde vazh
B-A-L-I-K

edersiniz. Bu semboller, onlan, ay-

olan harflerivle elde
ntanlam Gzennde hemfikire bar hal-
de nasil desifre edecefing anlavan
mnsanlar i¢in bir sevier ifade eder.

Ore yandan bir balik resmi gir-
diigiinfizde de hemen onu birbahk
oldugumi anlarsime. Bahigin resmi
de bir sembaoldiir.

Simegeler, bir diir Hzetleme, Kes-
urme anlaonmlardir. Gisrtintli 1se,
neredeyse insanlik tarihi boyunca
b giir anlatimin en stk bagvoardan
bigimi olmustar, Insanlar, mesajls-
nni ve dilgiincelenni iletmek igm
binlerce il II(\_\.!]FI\',I piirsel Hmnge-
lerden vararlanmuglardir.

1k insanlann sanatluinin ¢ogu
analiz edildiginde hareketlilik vi-
nlinde bir ¢aba dikkar ¢ekmekre-
dir, 1k insanlar vagachiklan magara-
lavin duvarlarina, vaptiklarma dai
pek gok resim cizmiseir, Bu resim-
lerin ¢ogu, havanm harekeun gos-
ermek yolunda bir istegi betimles
mekredir. iski sanargilar tarafindan
(iretilen pek ok resim ve heykelin
temel ozellif de harekediligi gis-
termek eBiliminde olmasidir, Fakat
biitiin bu ¢alismalar, bu amaca ram
anlamivla hizmer edecek bir maki-
nenin icading kadar belirhi bir nok-
tada kalmisur. Bu olaganiisei arag,

goriintiilerin hem almmusinds hem

gisterilmesinde hem de basilma-
sindi kullunilan, Luniere kardegle-
rin kendi bulusu olun smematogral-
ur. Sinema makinesi, harekeeh re-
stmlerm tarthinde b deveim ol-
mugtur. Hareketli resimler, hareket
eden giriincilenn kullamilmasivla
lerilen yeni ve degisik bir bi¢im
iirermek adina sanaun makineyle
birlegtigi ik resimlerdi

Bu veni sanat formu daha ilk or-
tava grkngy carihlerden stibaren he-
men  benimsenmisan ginkil ko-
nugma ve vz gibn o da bir eiie dil
olarak ortaya ¢ikmis ve birevlerara-
st iletngimde kolayhkla kullanlabi-
leceginim farkina vanhmigor Fakat
digerlenvle arasinda nemli bir fark
vardin filmin dilini ogrenmek ve
anlamak gok kolavdir

Yuzth ve sozlii simgeletle
ribneiili arasindaki en
oncmli fark sudur Yazili ve stelii
kelimeler algilamamiz dolavh ola-
rak diirtillerken, ghriinoiill imgeles
dogrudan dofruva  dibreiilemekre-
dir. Bir kelime ya da ciimleyi aku-

simgeler

dugumuzda, onun anlamine kavra-
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mak 1gin Once sembollen (kodlar)
gozmemiz (degifre comemiz) gerek-
mekredin. B-A-L-I-K kelimesim
olusturan harfler, biz onlan bir ara-
va genrp vanyvana kovuncava kadar
“bahk" selmemekiedir
Bir bulik resmi glirdligiimilzade ise
prerck
Imgevi dormdun doErava

anlamina

sembollenn  ¢evnlmesine
voktur
anlanz,

Konusulan stizclikler, vazili stiz-
clikler ve porsel wogeler arasindaky
i diger Fark, dlengimi, algdamay,
fifrenmevt ve Ozlimsemevi nasil
kolavhkla yupngimiz orraya Koy-
makeadir,

Insan bir vaslunndavken, kendi
ditnyasmdaki seylenn isimlenm
drenmeve baslar. Bu isimlen Gg-
rendikten sonts vavag vavas konus-
mayt Offrentr. Bazs gocuklar Gg-disre
vaslan civannda  basit stzciiklen
okumayy dfzenmeve baglar. Al vag
stunna kadar hemen hemen biidin
eocuklar okumayy Ggrenebilir. Bu
slireg wonde siizcliklenn dilsiinee-
len fade etng ofrenilie ve insan
vetiskin gagdlara dogru ilerlerken,
onlan, daba kKermasik digtineelen
anlatmak scin bir arava petmmekie-
dir

Konuymayt bgrendigi caglurda,
harta ondan daha ds Hnee gogu in-
san, televizyondiki harcketh gi-
rinrillerle kargilagmakradir, Insan
bu sekillen defgik bigimlerde ben-
eesunt ve anlamayi Grenie Cocuk-
mdaks Kogik
insanlann  kitaplardaks resimlere

lar, 1elevizvon ekra

benzedigim bemen kegleder; ek
fark, televizyonduki resimlerin ha-
reketlh almalandie Daha kisglik ol
malurt facks diginda gortintitler ne
redevse pergek insanlar gibndur,

Cocuklar, asamal olarak ekein-
du ginditklenm gergek oldugunu
kabul emmektedin, Onlar, televie-
von kameramaniin, ekranda gir-
diiklent goriintitleri kendilernini et-
kilemek igin Kullandigy gergefimi
ve bunun wekm@ing sorgulamupslar
Cinlar, sgimdeki kivgiik, gizli ve sinsi
ghiglerle algilamalarim dogrudan
dogrove ditriileven ghrintiilenn
silrckll  zincirleme  hareketliligi
wmde kiskivrak yakalanamk. ken-
dhsim kaybermis bir Kismin muh ha-
line girmekwedirler,

Pek ok insan igin gorsel imge-
len algdama, sadece hir dileeyde
kalmaktadie. Onlar bu
dtesine  gegememekiedin, Bazilan

noktammn

du, ghirinriler wine gizlennus bii-
vilvil Kasten gormezden gelmekie,
anlamak istememekeedin Ciinkii o
gamun girliintilerden zevk alama-
vacagima munmakadin

Insanoply agsindan goriintii-
nfin bir baska dmembi bovutu, gi-
rilntillenn insanlann gergeklen hu-
tirlamalanna varcdiner olmakiar ne-
denivle, onlann, gergefin benzerli-
i olarak deal bir diinvd Kurma
armacina wlagmakea kallanilmasadar
(IIII"]I\AILIIII.I‘H\]'.I

Insamn, Olivo
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baslavan bu “et
luga ulasma ediimi™ siirecinin son

ilesme, sonsuz-

asumularnda da yvine gorsel imgele-
i sistematiklesten arglar olan si-
nema ve televizvon bulimmakeadir
Forografla baslavan giiesel impgeler-
le Jic[i;um stirecinde sinema ve te-
levieyon hem girsel simgelenn ko-
luy algddanabiliclips hem de nsamn
sonsuza wlagma efiliog unsurlinm
hirlikte kullanmastr,

Fotofral ve sinema, su andaki
bigimlenng, insanin gdme eksik-
liklerme ve glizin ok kolay alida-
nabilmesine borglisdur. Giiziin i
me ckstklifinden vola cikan sine-
mt, a8 tabako izlenimi nding “ag ta-
baka izlemmi™ adi verilen ve goztin
tembellifine davanan hatamn Je-

pedendimlmesimden olusmuytur
Kemeranin Kesik Kesik purgala-

o vk sabat olark saptadch@ fo-

todraflar Kisa arabklarly perde Gize-

nne vansinldi@indo, gozin soz ko
nusu tembellipi nedentyle, bir fo-
tografin goriintiist daha af tabuka
fizenmden yiemeden bir venisimm-
ki bi goriinedl bir anceki goriintii-
den vapsal olarsk dneml Parklibk-
lar wermektedi- onun Gizerine gel-
mesi ve gizdin, birbinnden kilgiik
farklliklarlo avrilons olan ve hiela
biehint arding gelen pacinrilenn
kestksiz, harekethi bir ghirfingi) gibi
alglamasing neden olmakwadr, Bu
bagka deyigle, art arda gelen sabn
gitlinriler gdzll vamler ve pozde
olugan bu vambma bevin wrafindan
harekethi bir gOriinoil gorlildiigd ka-
s nyvandine.

ve televievon, tekmk
vapilan ve ilevislen gergevesinde

SUNema

gieiin ve insandaki gorme eylem-
mn dzelliklenmr kallanmaglard
Ancak bundan da dtede bu ik arag,

igenklenm olusturmn ¢ok genis bo

vitlo haval ditnvalarnnm  olugu-
munda da insumin goriintiilern alg-
lama Ozelliklenni bitviik bir nsta-
hkla degerlendirmiylerdi

Gorsel alg soz konusu oldugun-
dia, wyanlar her zaman aiv olduklan
nesnelere aranta daba belirsiz nite-
hikler tagir. Algiin nitehfi, onun
iginide gergeklesng baglam tarafin-
dan belirlenir, Nesnenin yva da oly-
v iginde bulunduga ortam, onun
alplanma ngimini bilvitk dlgide
etkilemektedi. Sinema ve wlevie-

von, vermek istediklen mesapm 18-
wenildigi bigimde algilanabilmesi
igin bu dzellig stk kullanmakta-
tir. Ovle ki nesneler ve olaylar za-
man zaman, kendilenne wr olun
gergek anlamlarmin ok Bresinde,
bambagka bir bigimde algilanabil-
mektedir.

Insanun girme keskinlifom we-
nellikle gizgilerle deilidic, Birbirine

vakin iki gizgh arasindaky aynnohi-
rin furk edilmest giirme Keskinligi-
dir, Eger glirme alam igensinde pa-
ey vilksek ve porillen cisim ile
yevresi arasidaki kontrast (Inr re-
simdeki va da cisimdeky defigik pa-
rulealier srnsindaki fiurk) farks bilvilk-
se, fark come hia dahy da vitksek
olacaktr Eder girme aluniigerisin-
de panln viksek ve gorlilen cisim
e gevresi arasidaki Konrrast fark
buyiikse. fark erme hpa daha da
vitksek olacakon

Ghrsel imgelen malzeme olarak
kulkanan Hleny

araglan  gister-
kolavea fark
edilmest win giirme Keskinligiin

mek istediklennin
nitelifinden vararlaniclar, Mesaj,
gevresim alustiran unsurlcdan be-
lirgim bir igimde aynilir, gize gurpi-
et hale getiilir, hatlan keskinlestin-
lir ve fark edilebilecek bir parlak-
likra sunulir.

Bir nesneye ne denli vaklagihir-
s, goriy alammza o denli az mal
eeme girmektedic Arasting bakigi-
miz, bir nesnevi vine ne denli ya-
kindan incelerse, o denli gok avnin-
t goriibmekee, bovlelikle de bakiy-
miz o denli simlanimg ve belirli bir
I\L"ﬁlﬂ'l(.' \“I'IJCHIIII} I"Illll‘lk[.ll:{"- “1'
bakey igrmim yedledikten sonr
arcik bir bikttin olarak algtavabilme
olasihi@ionz bulunmamakeadir. Bu-
i Karsin insan avontidan baksiyvla
ovlesine bir bigimde siraya dizer ki,
unlan birlestirinee, nesneye nzak-
tan bakip biiciniind genel bar giiris
iwinde izledigs ve dogal olarak bu
kosullarda ister istemez avenulan-
m giztinden kagrdifn 2amankin-
den ¢ok daha canli, derinlemesine
ve keskin bir biltiinlilk izlenimine
varmaktadie. Bunun wgindir ki, dn-
celikle ve Bzellikle duyeulans yviik-
lenmeyi ve insanda anlik hevecan-
lar olugturmayr hedefleven sinemu
ve televizyon, nesoclenn art arda

sirlapmuy  deray  ghriintiilerinin
sincitleme akigivla beklediklen et-
kivi uvandirmavy amaglamakeadir,

Insanlar, tiimidulglanamavacak Ka-
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dar biiviik ¢okluklara varan ve giiz
tarafindan algianan gorsel malze-
meve sahip olmasina kargim, beynin
giirme merkeande tiim bu mater-
yaller bir segim ve dilzenlemeye
ugramaktadir. Aksi halde insanin,
bulanik ve i¢inden gikilamayacak
kadar karmasik bir zihin siirecine
girmesi kagiilmazdir,

Insan beyninin segme Gzelligi-
ne karsin, Robert 'I. Bower'in izle-
vicl davramslan analizlerine gire,
egitilmis izleyici kararsizhkla yaga-
mavi drenmistir. Televizyonda bir
bilgi programiyla bir eglence prog-

ramy arasinda berrak bir segim yap-
u@ zaman bile her ikisine olan ¢fi-
limi de aymdir, yine kararsizdir,

Televizyon teknifit bir vandan
girsel imgelerinin alglanabilmesi
igin insanin gorsel alglama kogulla-
rint dikkate alirken difer yandan da
kendi goriintii diizenleme yénee-
mini olugturmaktadir, Gériintii dii-
renin duygulanin et-
kilemek ve ytn vermekte wyu da
belli bir konuya ilgisi gekmekte
kullanilan ve bazi estetik kurallar-
dan yararlanarak gergeklestirilen
bir ytintemdir,

Bagka bir tammla da giriintil
diizenlemesi, ¢ergevedeki goriintil-
niin viinetmen tarafindan bir amaca
yiinelik segimi ve diizenlenmesi
olarak da ifade edilebilir.

Televizyon va da filmde, goriin-
titlerin valnizea giizel olmasi yet-
memektedir. Programi hazirlayan
kigi, gekimlerini inandiner, kandin-
¢1 va da alayer bir bigimde diizenle-
me yoluna da gitmekeedir

Gariintiide diizenleme, konunu
tiim 6gelerinin (gizgi, renk, derin-
lik, kiitle) ilg gekilmek istenilen
noktaya ve vine ghre diizenlenme-
si demektir. Bu agidan bakildiginda
geviemizde girdiigiimiiz nesncle-
nin dogal giriintiilerivle televizyon
ekraninda pirillen girsel imgeler
farkli anlamlar ragimaktadir, Insa-

zenleme, 1zle
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nin, nesnelerin dogal giriintillerini
tam gergek olarak algilayamamasi-
nin yani sira televizyon ckraninda
buna bir de, goriinen degil gisteril-
mek istenen, diizenlenmig goriin-
tiintin vanilueihf eklenmektedir.

Giriintliniin, televizyon siire-
cinde vasadif bir diger bagkalagim
da onun yilceligt va da siradanligry-
la ilgilidir, Kamera, en egine rast-
lan piizellikreki olayy dliimstiz-
lestiritken- vani kaydederken-, o
an orada bulunma ayncaligina sahip
olma duygusunu hige saymakrtadir
ve dolavisivla, msanin, herhang bir
ana ve yere ait olan Hzelliin bir
baska an ve yere ait ozellikten {is-
tiin oldugunu diigiinmesini gerek-
urecek neden bilviik élgiide orta-
dan kalkar. Burada énemli olan,
bagkalaniyla paylagmak zorunda ol-
manin verdigi benzerlik duvgusu
kadar, aym olaya daha dnce birgok
kez taniklik etmenin verdifii sira-
danhik duygusudur du.
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Gengclik
Sorunlar: ve
Rekreasyon

From, insanhk rarihini, insanin
dig otoritenin baskisindan kurtulup
birevselligini kazanmig olmasim
ifade eden bir siireg olarak yorum-
lamakradir. Tarth boyunca insan, ait
oldugu gruptan aileden, dini toplu-
luktan, toplumdan koparak birey-
selligini kazanmg, Gzgiirliigiine ve
bagimsizhifina ulagmig, kendi giic-
lerint yaratcithging, olanaklarm ve
veteneklerini kullanabilecek hale
gelmistir, Ancak bir yandan da in-
san, ait oldugu, kendisine glivenlik
saflayan gruptan ve toplulukran
koprugu igin, yanhzhg, giivensizli-
it ve siiphelen aremigur. Simdi ye-
niden giivenlige ulagmak kendi ha-
yating ve diinyaya anlam kazandir-
muk, yeniden dig diinya ve diger
insanlarla anlaml iliskiler kurmak
ve bzdeslesmeye dogru gitmekre-
dir. From'a gire, gagdag insamn te-
mel sorunu budur, Genglik de
tzerklik ve bagimsizlik kazanma
dinemidir, Gengligin temel soru-
nun da benzer oldugu stylencbilir,
Tipk: toplumsal gelismede oldugu
gibi uygun gevresel kogullar saglan-
diginda kahwmsal dzellikler gevre-
sel etmenlerle etkilegerek, fiziksel,
zihinsel, duygusal ve sosyal olarak
geliserek bireyler benliklerini ka-
zanir, ayri ve biitiin bir varhik olarak
kendi bireyselligine, bagimsizliina
ve Ozgiirliigiine ulagir. Bireylerin
kimseye “bagimh” olmadan "tz
giir" bir birey olarak gesithi gruplara
ait olma gereksinimlen giderilmez-
se bireyde endise, giivensizlik ve
yanlizlk duygulannn areng, dig
diinya ve diger insanfarla iligki ve
birlik kurma gabalannda bocalama-
lar olacag séiylenebilir. Cocukluk-
tan itibaren normal ve saghkl bir

¢evrede geligen bireylerin kendile-
rine olan giiven, sevgl ve saygilan
da artacaktr, Ancak o zaman gii-
ven, sevgl ve savgrya dayali olumlu
iligkiler gelisebilir.

Birevin yaranci efilimlerine ve
bagimsizligina kargi gikan ve gelis-
mesine olanak saglanmayan, agin
engellevici va da fazla koruyucu bir
cevrede, bireylerde gligstizlik duy-
pulan, nefret ve diigmanhk gibi yi-
kier duygular ortaya gikar, Béyle bir
ortamda bireylenin saghkh geligme-
si pek de miimkiin olamaz. Agin
engellenmenin yaratug diigmanhk
duygulan ne kadar giddetliyse gil-
vensizlik ve vanhzhik duyglanndan
kaynaklanan endise o dlgiide fazla
olacakur, Bu durumda normal ge-
lismede sapmalar olacak, sadizm,
mazogizm, yikicithk ve uyuma gibi
kagis mekanizmalanna bagvurula-
cakur. Boylece bir vandan nevroz-
larin ite vandan kariiliiglin ortaya
ciku@ goriilecektir. Bu siireg insan-
ligim geligmesi igin de soz konusu
olup, bireyin bagimsizligm, dzgiir-
ligiinii, yarancihgim engelleven
otoriter sistemlerde de ayni sapma
giize carpmaktadir.

(Cagdas insanim iginde bulundu-
Bu geliskiler ve gaugmalann gofu
insanin var olusunun degil , tarihsel
kosullann ve bu kosullann gerek-
rdigi toplumsal diizenden, vanlig
epitim uygulamalanndan kaynak-
lanmaktadir. Insanlann iginden ¢i-
kilmazmis gibi goriinen karmagik
sorunlant vine insanlarn kendi ese-
ridir ve bu sorunlan da gizmek vi-
ne kendi elindedir. Ancak sorunla-
nn ortaya ¢ikigt nasil uzun zaman
aldiysa gbziimlen de uzun zaman
alacakur. Burada umutsuziuga ka-
pilmamak gerekir. Ciinkii insanlar,
kendi sorunlarina giziim bulacak
vetenekredirler. Uygun saghkl ko-
sullar varauldigs siirece ve buna pa-
ralel olarak bireyler de bu kogullan
varatmaya cabalachfn siirece. Bu
qevre, gilven veren, anlayigh, hog-
giriil, sevgl dolu bir ortamda kar-
gtlagilan sorunlann giiziilmesi ve
engellerin agildigi bir gevre olmali-
dir.

Bireylerin saghkh kogullan ya-
ratma ¢abast kendi geliymighk dii-
zeyine bagh olup, her bireyin yara-
tics benliginin geligmesine olanak
saglayict olmalidir. Insan toplumsal
bir varliktir ve diinya ile oldugu ka-
dar toplumla, bagka insanlarla da
kendine dzgii bir ihgki kurar. Bu
iliski, 6grenme, egitim ve killtiir-
lesmeyle gergeklesir. Insanin fizyo-
lojik ve giivenlik gereksinimleri de
vardir.Bu iliskiler saygin da olmah-
dir. Bireylerde alt diizeyli gereksi-
nimler giderildikge fist diizeyli ge-
reksinimler ortaya ¢ikar. Insanin
toplumsal bir varlik olmasi bu ge-
reksinimlerin giderilmesine bagli-
dir. Cevresinden sevgi, sayg, isbir-
ligi giirmemis bireylerin saghkl bi-
reyler olarak gelismesi pek de olasi
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degildir. Birev yapugi bir gev igin
degil, kendisi oldugu igin sevilmek
ister, Ancak o zaman kendisi digin-
daki bireylerle giivenle, sevgiyle
olumlu iligkiler kurabilir ve kendi
varatier potansiyelini ormya gikara-
bilir, Bu bir anlamda bagimsizlagma
ve lizgiir davranabilmedir.

Sevgi, korku ve kaygivla bag-
dasmaz. kogulu yokwur. Bagkalanm
sevmeye degil kullanmaya yonelik,
vampir tipler ise zorlavic: Kigiliklen
ile gevresel kosullan olugtururken
kendi amaglan igin bagkalanni iste-
diklernini yapurmaya zorlarlar, Sevg
kargihikly esitlik gerektirir, Bir tara-
fin digenne hakim olmadigy, kendi
bagimsighk ve dzglrigiind vinr-
medigi bir beraberlik. Bafimsiz ve
dzglr digiinebilmek bir kigilik so-
runu, bunun gelisebilmesi ise, efi-
tim sorunudur.

Gengligin sorunlan gegiclidir
Bunlar sosyockonomik ve killtilrel
sorunlar olarak siralanabilir. Yurtiar,
burs ve krediler. tgretim araglan,
harglar, beslenme, saghk ve kiilti-
rel sorunlar olarak incelencbilir.
Biitiin sorunlann bayinda genglige
gilven sevgt ve saygr gereksinimle-
rinin giderilmesi, saghkh kisilik ge-
ligtirebilmeleri igin dnemli gériind-
vor. Bagimsiz diglinebilmelen, uy-
du gibi otoriteve bagl olmadan,
“kendileri olabilmeleri. saghkl
bir birey olmanin on kogulu oldugu
kadar saghkl bir roplum igin de ge-
reklidir, Burada geng bireylerin gii-
ven, ait olma ve sevgi gereksinim.
lenmi  giderebileceklen  gruplar
tnem kazanmakeadir. Aile ile bir-
likte efrum kurumlanna gok dnem-
li girevler dilgliyor. Gengler bu ge-
rekstmimlerini giderecek aile ve
gruplarly birhkte oldugu sirece ge-
ligebilirler. Ancak, bireyler, gliven,
sevgl ve savgrys bulamazlarsa bun-
lan yapay olarak giderehilecek, ait
alma duygusunu yagavabileceklen
ortamlan, gruplan ararlar, By or-
tamlardy sapmalar olabilit, Temel
fizyolojik ve psikolojik gercksinim-
leri giderilmemiy birevier kolaylik-
la otoriteye boyun eger hale gelebi-
lirler. Ororite ne derse onu vapabi-
lirler.

Aileden va da bireyden kaynak-
lanan bazm yetersizliklerden Gelirfl
birey sevg, sefkat ve ilgi yerine
otoriter, baskiel, elegtirel olma gibi
davraniglarla kargilagirsa geligme-
nin olumlu degil olumsuz bir yonde
defigmesi, agagilik duygusu, dis-
manca duygulann ortava gikmas
olasidir. Bunun toplumsal sonugls-
rint da hem illkemizde hem dilnva-
da izlemekteviz. Bu nedenle ailede
ve eginm omamlannda rolii olan
herkese hiiyvilk gorevler diigilyor,
Eginmin basky, korku, endigeler-
den uzak, bireyin zihinsel oldufu
kadar fiziksel, duygusal ve sosyal
agilardan da biitiin olarak geligme-
simi hedeflemesi ve uygulamalann
bu ybnde olmasi gerckir, Eger sag-
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hikli, bagimsiz, cesaretli, duyarh,
bilgili ve varanct bir genglik istivor-
sak, genghik sorunlanmin ¢éziimiin-
de sevgi ve ait olma gereksinimleri-
ni giderebilecek, saglhikl ortamlar
varatilmasina gintimtizde jiddetle
ihtivag vardir. Genglik birgok soru-
nun orasinda kendisim valmz ve
sagkin hissedebilir, Cevrenin ken-
disinden bekledigy rollen oyna-
makla kendist almak arasindaki ga-
ugmalann goziilmes: gereken  bir
dinemdir. Genglik kanusunda ilk
sosyolojik aragtirmalar yu dért konu
lizetrinde yogunlasmakeadir, (Tez-
can, 1991:12)

1- Genglik vasamunda arkadag
gruplanmn nemi,

2- Genglik kiiltiirleri ve genglik
alt kiltOrlerinin anlamy, nedenleri
ve iglevien,

3- Kugaklararasi iligkilerin ne-
denler, drnekleri ve sonuglan, yag
gruplan arasindaki thigkilerin kilti-
rel bovutlan,

4- Toplumsal degisim donii-
slimlerinde geng kauhmin tanhsel
ve sivasal Gnemi.

Sosyolog Fichter, kusak gatig-
malannin toplumsal soruntama yol
aguging, bu sorunlann esas olarak
iki durumda ortava gikuging belirei-
yor.

1k olarak, killtilriin kabul erigi
degerlerle bireyin gergek davramy-
lan arasinda gatisma ve bogluk ol-
dugn zaman; ikinc olurak da veng-
kin kildiriinden farkli deperlere
normlara sahip, roplumda gesitli ale
gruplann, alt kiiltdirlenn birbirleniy-
le geligen degerlen oldugu zaman
(Tezean 1991 40).

Adler (1994: 86-87)"in de belin-
ugl gibi, genel olarak kilirerin
insanlan grup halinde birbirlenne
benzemeye zorlamasina karsihik, alt

kitletitler aymi killelir igerisinde
farkli sosyallegme rteknikler ile
farkh grup daveaniglan ve kigilikler
mevdana getirmekredir. Bu ale kiil-
tiirler o kadar kuvvetli ve o kadar
sinrlavict hareket ederder ki, ken-
dilenne gire teme! bir Kisilik yapy-
s1 geligtirecek hale gelirler, Bu du-
rumda  bireylerin  sosyallesmesi,
kiiltiir ve kigilik konusunda tizerin-
de nemle duran yeni aragtrmalars
gereksimim vardir. Gengligin iginde
bulundugu bunalim ancak vanlhiy ve
baskict egitim uygulamalarindan
kurnulundugunda, bu slan yapilan
bilimsel aragtirma sonuglarindan
yvaratdamldifanda giderilebilir,
Gengligin gesitli sorunlarinin
incelendigi aragurmalarda Ggrenci-
lerin bog zamanlanm degerlendir-
menin Gnemi ortaya gilkmakeadir.

Yilksekogretim genglennin so-
runtlari ile Hgili yapilan aragurmalar-
dan Istanbul Universitesi'nin gegit-
li birimlerindeki 5306 Ogrenci lize-
nnde yapilan bir arastirmada en
dnemli sorunun, genglifin spor
vapmak istemesi ve spor yapma
olanaklannin yeterli olmadif sonu-
cuna vanlmaktadin, Genglerin, de-
Zigmekre olan bedenine ve yakin
gevresine uyum savayt venrken,
kendi ilgi ve vetencklen dogrultu-
sunda vinlendinlmesine ve fazh
encrjisini bogaltmasing ¢ok ihtivag
vardir. Ancak bu tilr olanaklar sag-
landiginda geng, kendi ilg, becen
ve vetencklenini Kegfedecek ve
kendimi bu dofrultuda kanalize
edebilecekur. Genglenn toplumsal
beklentilerden olugturulmuy staril
ve kazandirilmig kigiliklerden siyn-
larak kendileri olabildiklen zaman-
lar bog zamanlandir. Bu bog zaman-
lanm yine gruplann ve ale killtdrle-
nn bigimlenmesine iin vermeden,

kendi tlgilen dogrultusunds, fizik-
sel, zihinsel, duvgusal ve sosval agi-
dan saghkl, gelisebilmelen, bog za-
manlannda vapuklan etkinliklere
baghdir. “Bog zaman, birevlerin
hem kendisi hem de bagkalan igin
biitlin zorunluluklardan ya da bag-
lanulardan kurruldugu ve kendi is-
tedifn bir etkinlikle uprasaca za-
man olarak wnimlanabilir”

Genglik sorunlanmn goziimiin-
de bog zamanlan degerlendirme,
bireyin istedifi bir ugragi zevk ve
doyum saglamuk amacivla zamani-
m vernimhi olarak gegirmesi, bir yol
olarak Onerilebilir. Bunun igin,
Genglik ve Spor Bakanhig'nin va-
mnda, efium kurumlan ve Gniver-
siteler, herkesin kaulabilece@, bi-
linghi Brglitlll programlar diizenle-
yebili. Bu programlurin igerdifi
alanlar, stvle siralanabilir,

Sosyal Programlama: Temel ilg
alanlanna vonelik yangmac degil,
ihitligine agik ve dogal aktiviteler-
le beslenen rekeeatf etkinlikler,
Killetire! Programlama: Bu prog-
ramiar rekreasyonun bir alani olup,
agsagdaki alanlarda bireyselligi, ya-
raucilify ve kendini ifade etme ola-
naf saglar, Bunlar ntmik hareket-
lerle vapilan dans, ses ve enserll-
mantal anlanmla gergeklesen mil-
21k, tvatro iletsimindeki anlatm-
da yer alun drama ctkinliklerdir.

Spomif Programlama: Belirli ku-
rallar dahilinde igbirdigi ve vangma-
va dayvanan oyunlardir. Egiticy spor,
rekreatif spor, atletik spor profesvo-
nel spor, Klip sporu, Kurum igi
spot, kurum digi spor olarak sirala-
nabilir.

Sonug olarak, gengligin saghkh
geliyimine katkisi olacak, kendisi
olabildigi zamanlan kendi ilgilen
dogrultusunds rekreasyon egitinu
programlari igensinde segeceft bir
alanda boy zamanlanni deperlen-
dirmesinin Gzel bir dnemi oldupu
vargulanabilir, Aksi takdirde egi-
timle iligkisi olmayan baz gruplann
liyesi olup, saldirganhik, suga egi-
lim, uyusturucu vb. wplumsal so-
runlara vol agacak davmmiglar ara-
va gikabilir,

Canan Cetinkanar
Dog. Dr., Abant lasee Baysal Oure
Egirim Fabibleens Opecrom Nyt
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Sizden Gelenler

I¢ Ortam
Hava Kalitesini
Etkileyen
Tekstil Lifleri

l¢ ortamda kieil hava kalitesine
neden olan etmenlerin baginda roz-
lar gelmekeedir. Insanlar daima, su
buhannda bol mikrarda bulunan gn
zerrecikler halindeki bu materyal
ile birlikte yasar ve onu teneffiis
ederler. En temiz hava bile ( dag
havas) gibi) 500 em’ toz partikiilii
igermektedir. Kirli havada, 6megin
sehirde bu oran 50 000 em”e (k-
maktadir. Sehirdeki bina ve evlerde
tnemli bir aktivite var ise i¢ ortam-
daki toz konsantrasyonu bu oranin
en az ikt kan vilkselmektedir. Her
ne kadar toz kendi bagina gergekten
kitii degilse de, bakten ve viriislen
igeren inanilmaz gegitlilikte toplu-
luklar (kiif sporlan, toz mavtlan,
tiiy, kil, lif ve taha pargalan, algler,
kapok ve seliiloz pargalan, polen ve
plastik pargalan) roz partikitlleri igi-
ne verlesir ve problemlere neden
olan gergekte bu ajanlardir,

leksul iirtinii ev tozu kaynakla-
r; kedi, kispek 1ifi igeren hali ve ki-
limler, kiirklii eldiven, sapka ve
pantuflalar; at lifinden yapilan giy-
siler, sapkalar, cldivenler, peruklar
domuz lifi igeren kilimler, yasoiklar,
firgalar, antik mobilyalar, varaklar,
minderler; tavsan lifinden vapilan
kege sapkalur, eldivenler, tiiyli
ovuncaklar, kiirklii atkilar, ceker ve
maneolar, imitasyon mink etoller,
battl inanglan olanlann igin de has-
rahk etmeni tozlann varhgm hil-
meden lizerlerinde rajidiklan cav-
san ayaf; kegi ve koyun liflerinden
vapilan her tiirlii giysi: deve viiniin-
den yapilan paltolar, ceketler, firga-
lar, sallar vb. egyalardir. Bununla
hirlikte agur siiveterler, bartaniveler

ve perdeler gibi egvalarn, Kolayca re-
neffis edifen Kiguk toz parukufic-
nni banndirdiklan igin probleme

o)

vol agar. Solunum sempromlan, as-
nim, alerjiler, bunun ilthaby gibi ra-
hatsizliklara neden olan bu gesit
hayvansal liflerden bagka bitkisel
lifler de aym probleme neden ola-
bilmekredir. Ornegin, kapok yastik-
lars, uvku tulumlan ve ovuncaklar;
jiit_haly, kilim, taban malzemeleri;
winde sisal ve Keten bulunan esya-
lar; burlap mobilya dogemelikleri ve
perdeler solunum problemlerine
neden olabilmekredir.

Toza karyt gok hassas olanlar
icin minderlen kiliflama, perdelert,
yatak dreiilerini ve tiirlil oyuncakla-
n diizenh olarak vikama; hal, kilim
ve yer disemesi kullanmama; aller-

jenlere maruz kalma, varakea daha
etkili oldugu igin vinilden vapilmig
vastuk kilifi, nevresim ve vorgan mi-
tili kullanma; mitmkiinse sik sik va-
kumla genel temizlik; yiin battani-
yeleri pamuk bir firril ile kaplama;
yiin giysilen terk exme ve ev iginde
pumuklu tekstl firiinler tercih et
me; relefon baginda ok zaman har-
cayanlar icin bakterilen vok eden
pamuk tamponlu telefon kullanma,
bu konudd uwzmanlarm getirdifgi
tnerilerden bazdandir, Yapilan arag-
prmalarda % 80 viin, % 20 naylon
kangunl hahilarda oz tumma egili-
minin % (00 viun Aatfara oranfs oa-
ha vitksek oldugu tespit edilmgeir.

Aynica % 100 yiin halilann toz tutma
yetenefinin rayon, akrilik gibi suni
liflerle dokunmus halilara nazarun
daha az oldugu da belirtilmigtir.

Bitkisel ve hayvansal liflerden
bagka inorganik ve mineral lifler de
hava kalitesini etkilemektedir.

l¢ ortam hava kalieesini etkile-
yen inorganik liflerden en tnemlisi
aspestrir. Aspest va da amyant ola-
rak bilinen materyal, dofada bulu-
nan silikael b mineraldir. Lifl va-
prda bulunan bu mineral sahip ol-
dugu ozellikler nedenivle endiistri-
de pek gok alanda kullandmakeadir.
Aspestin vanmamasi, davamikhligs,
asit ve bazlardan erkilenmemest
onemli ozelliklen arasindadir. Bu
dizellikleri nedeniyle aspest 20.
vv'n baglanndan iribaren gictikge
artan miktarlarda kullamlmaya bag-
lanmustir, Kullamm yerlerd; ¢an or-
tiisti levhalannda, ver diseme mal-
zemeleninde, igme ve kullanma su-
lan nakleden borularda, yanmayan
kumaslarda, filtrelerde, balata ve
contalarda, ses ve 181 yalinmi gere-
ken yerlerde ve daha birgok diriinde
kullamlmakradir.

Aspest, 1972'de EPA tarafindan
tehlikeh bir madde olarak kabul
edilmistir. Daha sonra yapilan arag-
ormadindy ise, aspest (e derm
temast va da agiz sindinmi yolu ile
viicuda girmesinin herhangi bir teh-
likesi ve saghk nski bulunmadig
bildiritmigtin. WHO vzmanlar gru-
bunun i¢ ortamda inorganik liflere
insanlann maruz kalmasindan kay-
naklanabilen olumsuz saglik etkile-
ri konusunda yapngi bir aragtirma-
da; i¢c oream havasinda bulunan as-
pest liflerinin bovu 5 mikrondan
uzun ve gapr 1 mikrondan kiigiik ol-
masi durumunda, teneffiis edilen
havadaki vofunlugunun 70-200
F/m' ve daha fazla olmas: durumun-
da, bu rakamlardaki aspest liflerine
villar siiren bir siiregte maruz kalin-
mast durumunda ve bu durumlann
da difrer risk fakedirlen ile birlesme-

sine bagh olarak saghk tehlikesi va-
ratnig) belitlenmuigtir. Bu kogullar al-
tinda solunum yolu ile viicuda giren
aspesitin gesitli akeiger hastaliklari-
na, aspestozise ve mesoteliomaya
neden oldugu da tespit edilmigor.
WHO uzmanlar grobu, 100 Ffm'
litk bir i¢ ortam aspest lifi konsant-
rasyonu igin aspest kaynakli kanser
riskinin yilksek oldugunu da belirt-
migtir. Aspest ocaklannda ya da as-
pestli iiriinlen imal eden yerlerde
galisan isciler, kontrolsilz ortamda
uzun yillar caligirlarsa solunum yol-
lan yiindinden hastalik psklen art-
maktadir. Aynca, aspest ile havadan
gelen kontaminasyonlar yaygindir
ve birgok insamin akciferinde as-
pest lifi bulunabilmektedir.

Ik arastirmalarin yararm@ genel
vasaklama egiliminden sonra ikinc
dinem arasturmalanin olumly so-
nuglan vermesi lizerine aspestin ve
aspestli firitnlerin yasaklanmas: dil-
gilncesi, yerini aspest ¢ikanmi ve
iiretimini saghk kontrolii tnlemleri
alunda vapilmasi gorugiine birak-
mustir, Nitekim WHO ve ILO gibi
uluslararasi kurumlar da resmi ka-
rarlaninda bu giiriigil belirtmislerdir.
Aspestli firtinlen kullanan tiketici-
ler yiiniinden ise herhangi bir saglik
riski ve sakincasi bulunmamakradie
f)rn{:,ﬁ_in’, aspestli gat malzemesi
kaplatan, aspesth ¢imento borularls
taginan suvu igen, fren balatasinda
aspest bulunan arabayi kullanan in-
sunlann bu nedenle kargilaguklan
saglik riski ne nbbi ne de istatistiki
olarak ispatlanmarmigur.

Endilstrivel olmayan gevrelerde
genellikle bulunan mineral lifler-
den en finemlisi cam lifidir. Cam Jif-
len (fiberglas) olarak adlandinlan
mineral lifler cam ve tag igeren ge-
sith materyallerden firerilir. Bu lif-
ler izolasyon yiinil formundad, en-
mez bzellikee tzel amagh kullanim-
lar igin, bir devamh iplik seklinde
iirecilir. Cam lifinin en fnemli Gzel-
ligi vanmaz olmasidie. Cam lifi, si-
menT, (o, o o aley sl por
delik kumasglarda, siirekli giines 151-
gina maruz kalan dokumlarda, yer
dissemelerinde, mobilva digemelik-
lerinde ve daha birgok alanda kulla-
nilmakradir.

Cam lifi solunum yolu ile viieu-
da girdiginde nski tagivabilmekie-
dir. WHO uzmanlar grubu bu kanu-
da yapuklan bir aragnrmada, ku-
rumlarda teneffiis edilebilir cam lifi
konsantrasyonunun ortam havasin-
da 40-200 F/m' oraninda bulundu-
Funu g orram havasinda bu oranin
sehirde 400-1700 F/m’, kirsal alan-
da 40 F/m’ oldugunu rapor etmistir.
Cam 1ifi, seramik lifler ve diger mi-
neral liflerin kansorejen potansiye-
linin reneffiis edilen havada bulu-
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nan lifin uzunlugu, ¢apr ve dayanik-
lthi ile paralel oldugu yeni toksiko-
lojik gahsmalarla ispatlanmigue. Bu
liflerin saghk tizenndeki potansiyvel
etkileni dokular arasi pulmonary
fibrozis (IPF) ukcifer kansen, me-
zoteliomadir, Bu gibi hflenn fireti-
minde ¢abgan isgilerde akeifer kan-
sen insidansimin vitksek oldugu be-
lirlenmisur. Bu materyallen igeren
binalarda mineral liflerin ig ortamda
bulunan miktan 300 F/m' dir. Ha-
vadan gelen liflerin duha yiiksek lo-
kal konsantrasvonda olmas) duru-
munda lifli materyallere kargi has-
sas olan insanlarda cilr rehnglen,
gtz thrisler, akeifer fibrozisi, akei-
frer kanseri ve mezotclioma nski
artmaktadiy, Termal ve akusdk yali-
umda kullamlan, korunmasiz, dag-
ntk ya da kolay pargalanan mater-
valler mineral liflere marz olunan

en dnemli i¢ ortam kavnaklandir,
Filiz Nurhan QOlmez
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Genetik
Miihendisliginde Giivenlik:

Sizan Mikroplara
Yer Yok

Genetik mithendisligi ilag aras-
urmalan ve dretiminde vazgeqil-
mez bir arag haline gelmistir. An-
cak genetik olarak modifive edil-
mis bu mikroplann aragtrma tesis-
lennden bir yekilde ¢evreve sizma-
lan durumunda ne olabilir? By re-
kombinant organizmalar doga ve
insanlar igin bir tehdit unsuru olus-
turabilirler mif Yallar stiren ve ol-
duken gemig bir alanda yiiriitilen
bilimsel aragtirmalam gire yanit
hayrdir (en sz2ndan su anda (ire-
tm ve arastirmalarda Kullamban 4
dnemli mikroorganizma il

1 1gin).
Almanva'daki 4 bagimsiz arastirma
enstriisiinde yuritillen “Geneuk
mihendisliginde giivenlik ortak

Mart 1997

arayurma” projesine giire, sorunun
temelini olusturan bu organizmala-
rin dogada higbir vasama sansi yok-
tr

BAYER"in global ilag araguirma
fanliyetlen bdliimiiniin direktirii
Prof. Wolt-Dierer Busse, 2000 yi-
hndan sonra genetk mithendisligi-
nin yardimi olmaksizin firetilen he-
men hemen higbir flacin Kalmaysa-
cagimi sovlilyor ve cklivor: “Efier
hastaliklann kikenini arastityorsa-
mz bunun genetk mihendishig
diginda highir yolu yokeur, bu yiiz-
den gen milhendisligys metodlan ile
retilen laglarn savis) artmaya de-

vam edecekur,”

1980°lerde genetik mithendisli-
ginin olas risk ve faydalaring arayti-
ran Almanva Federal Parlamentosu
ale kademesine bagh dzel bir ko-
misvanun vaptig aciklama sovley-
di; “1970'lerden beri birgok bilim
adami bu wekniklen kullamivor ve
simdive Kadar dogrudun generik
mihendishfinden kaynaklanan
highir kaza meydana gelmemistir
Bazi insanlarin iddia ermekren vae-
spemedigi genetik mithendisligi-

nin hesaplanamaz nsklen aslinda
yvoktur, Aksi rakdirde bu kuramsal
niskler Uzerine 10 vih askin siiredir
vapilan yogun amstrmalards kesin
bulgular elde edilirdi,”

Bielin bunlara ragmen, birgok
insamin hild genetik mithendisligi-
nin  kulllammi fizerine kugkulan
yardir ve Kimya sanayii bu kugku-
lan cuddivetle ele almakradir. Bu
yiizden Almanya'nin dnde gelen
ilag sirketlerinden bin olan BA-
YER, 1990 yilinda genetik mithen-
disliginde giivenlik konulu kap-
samlt bir aragurmayr baglatmg ve
14 malyon mark ile finanse ctmiy-
tir. (Ancak bu arastrma ne yazak ki
bar komisyon aragtirmasi olarak de-
gedendirilmemistir). Bu projenin
hedeflenni belirlemek, koordinus-

sonuglannt degerlendirmek igin al-

vonunu ve kontrolind saglumak ve

i bagimsiz balim adamy, bir eyalet
temsileisi, bir finanste firmanin g
bilim adamindan olugan bir proje

komites: Kurnlmustu, Aragtirma
Dilsseldorf ile Oldenburg'raki iki
iiniversite ile Julich ve Braunsch-
welg duki tki bilvilk federal aragtir-
ma enstiths tarafindan ortaklagy
yirdrillmgeil.

Aragurmunin oddk nokas: bir
tesisten gevreve sizan rekombinant
organizmalurs ve genetik yifreleri-
ne ne olacagivdi. Projeve katilan
bilim adamlar bu sorva Gzel or-
tamlann varaoldig laboratuvarlae-
i ve genetik olurik modifive edil-
memiy mikroplarla diy ortamlarda
caligarak yamit arad)lar

Bilim

icin gelencksel nyoteknoji uygula-

adamlan, aragtirmalan

malan ve endilstrivel diizeyde tire-
rimde wzun villardir kullanlan dise

degisik mikmoorganizma tilriinil

sectiler. Bunlar Corynebacterium

Llutanicum ve Lymomonas mobi-

{ix bakteriler tle mavalandirma ve
firmeilikts kullanilan Saecharomy-
ves cerevisiae le Hansenula poly
morphae mavalanydy, Bu mikroor-
ganizmalann se¢ilmesindeki ne-
den, insan saghiging ve gevreve za-
stz organizmalar olmalanydi.

Bu dbrc organizma tlriingn
dayrapiglan hem genenk olarak
modifive edilmiy formlarmda hem
de dogal formlanndy meelendi
Her dtire grupta tla aprotunin prote-
inim fireemek in kullantlan gen-
den vararlanildi, (Tipra aproti-

mn'den amelivat sirasinds akeier
hasaring ve Kanamayr onlemede va-
turlunltyor)

Her dirt arggtirma grabunun
elde ettifi sonuglura gire, anormal
kosullarda dogada bulunmavan bu
orgamzmalann, ckosisteme, ulay-
malari durumunda vagumalan igin
en ufak bir sanslan bile kalmivor
Yabaner gen igeren ya da igerme-
ven her dire mikroorgamizmamn da
wzun bir siire igin bu yabaner or-
tamda vasadiklannin ya da gogal-
diklurimin higbir gosterges: yokour

Ancak pargalanan ve giirliven
hilerelerdeki rekombinant sifreve
ne oluyordu? Oldenburg Universi-
tesi ndeki bilim adumlan aprotinin
in kanak hilcreden ¢ok daha
uzun silre toprukta tutunabildiging
saptadilar. Aynea wprakta gergekie
INA pargalayicr enzimlerce gabu-

gen

cak pargalanmast gercken
DNA'min oldukga bliviik bir hilii-
miine de rastladilar. Oldenburg
Umiversitesi'ndeki aragtirma  gru-
bunun bagt olan Prof. Wilfried
Wackemagel'a ghire, bazi gen mo-
lekiilleri topraktaki kum va da kil
pargaciklarina giinler
hatta aylar boyu bozulmadan kala-
bilivorlardy, Bu da berabennde ¢ok

tutunarak

dnemli bir soru daha gennvordu:
“Bu rekombinant gifreler baska or-
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ganizmalar tarafindan da benimse-
nehilir mif Braunschweig Ensticil
sii‘ndeki
transterinin mimkiin olabilecegim
ispatladilar. Bir laboratuvar dene-
vinde Folsomea candia’lan (birkag

bilim adamlan bu gen

mm uzunlugunda bir toprak biice-
g1) 2 gesie bakrern tiri ile besled-
ler; normal wprak bakeerisi Arohro-
bacter citrens ve aprotnin genin
tugivan Corynebacterinm glutani-
cum e, Boceklenn digkilurm in-
celeyen bilim adamlar bagirsaklir-
dan gecerken canhi kalmayr basa-
ran bazi arthro-bakrerienn de as-
linda coryne-bakterilerinde olan
aprotinin genine rastadilar, Ancak,
bagirsaklardan gegerken olusan bu
pen transfen sadece steril laboratu-
bili-
vor, dis ortamlards ¢ok daha fazla
denek kullanilarak gerceklestirilen
denevlerin hichinnde boyle bir

var kosullarnda mevdana gele

pgen transferine rastlanmanusgtir,
Dby ileriki bilimsel ¢alismalanin-

da aragtirmacilar, diger wprak can-

Iharvla (salvangorlar, solucanlar ;-
bi} bakteriler arasinda benzer bir
sen degisiminin miimkin olup ola-
mavacagine bulmayi hedefliyorlar,
Arastirmacilarm ortak goriigiine gi-
re, bityle bir gen transferinin oluy-
mast durumunds bile doganim den-
gesinin bozulmast gok zayif bir ih-
timal,

Bu arada bu yabancr genlerin
ditnvamin her veninde bulundugu-
Omek
olarak, ashnda sigprlarda bulunan

nu haorlamakoa varr var

aprotnin geni bir siginm suigmesi
sirasindda riikrigiinden suya karga-
bilir ve avni yokaruda bahsedildigi
gibi toprak organizmalar savesinde
bukterilerin genetik sifresine kati-
labilirler. Ancuk. bu dogal etkile-
simler sirasinda simdive kadur hig-
bir zarar verici etki gozlenmemis-
tir, Bakten ve mavalar igim de ben-
zer bir gen transferine highir top-
rak, ¢okeln ve su dmefinde rastc-

lanmamistr,  Aprotinin. geninin

transferi sadece milmkiin olan en
ivi kosullarin varatldigy laborato-
var oramlannda gergeklesmekre-
dir, Dogal kosullar alunda bovie b
transferin gergeklesmesi ok daha
zordur.

Ancak, her ne kudar imKinsiz
ghrlikse de serbest gen molekiille-
rinin tansferi bilim adamlanmn
cok ciddive aldifn bir konudur ve
birgok kanit ¢ok nadir de olsa biiy-
le bir olavin dogada gergeklestiging
eistermekeedin. Bu yvitzden rekom-
binant organizmalar ve genetik sif
relenvle diger canhlar arasindaks
cthilesimler incelenmeve devam
edilecekrir,
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Gorintiiniin
Biyiisi

Giriineii, forografla baslavan ve

televizyonla birlikre doruk noktas)-

o ghrsel iletsim modelinin
ve yerviiziindeki dev Kitleleri yek-
pare bir kusak gibi saran modem
kitle iletgimi siirecinin ternel un-
surudur, Onun Goemi, gorsel algila-
manin nsan ein [:]::,IL|:‘_'{! anemden

ve giriintiiniin olaganiistii cekicili-
Finden kavnaklanmukradir

Insanim biteiin duyolarn, bir eli-
nin. parmaklart gibi birlikte galigir
Ormedin, herhangi bir nesneyt aki
veva g parmakla da tutabiling, an-
cak onu ivi kavramak g biltiin
parmaklanmiz, hatta ki elimizi
birden kullamnz, Bunun mibi ger-
cekligin alglanmasinda da, ghrsel
agilayim yaminda difier duyunilar
da birlikte is goriir ve birbirine de-
netler, Ancak temel gl pirsel alg-
dir. Insan gorsel algisi savesinde
viirtir, hareket eder. Biling diizevin-
deki vaklagik

Y9 unun beliflevier Ggest gorsel

davramglarmizin

algtlamadar

Gorbintdl, iletgim  etkinliginin
stz konusu oldugu her alanda re-
mel malzeme olarak  kullamlalnl-
mektedin Egitsel, asken, polink,
sanatsal etkinliklerde bulunan ku-
rumlar ve nihayet Kitle iletigimeiler
galismalannda girintiintin giiciin-
den alabildiginde vararlanmakea-
dir

Basit kodlar tagivan gorsel ilet-
sim, genellikle ragidig bilginin
renginliginden ¢ok anlagihirlifis igin
Kullantimakradir
bir konuvu, vazih bir mernnden va

Griiriinritler bize

da konusmadan daha jyi anlatmak
tadir. Bir baska agidan bakildiinda
b tez tam olurak dogrolanmayabi-
lir: ¢iinkii. vazi, konugma ve gorsel
imgeler kendi dzgiin alanlan iginde
iletsimi en w1 bigimde saglavabil-

mektedir, Ancak gériindiniin insan
icin gekicihigi ve etkinhigh onu daha
on plana gikarmakeadie.

“Balik" kelimesinl  gordiigii-
niizde, onun, suda yvizen bir hay-
Nk,

seslerm sembolil olan bes harfi bir

van oldugunu anlarsinie.

arava gednr ve “bahik”™ kelimesini
olugturur. Belki bir bah@ oltada tu-
tulmuy olarak yu da akvarvumda
viizerken diigiiniirstiniiz. Zihinde
canlanan hayahin ne oldugu Gnemli
degildir. Onu, kagie (leennde vazh
B-A-L-I-K

edersiniz. Bu semboller, onlan, ay-

olan harflerivle elde
ntanlam Gzennde hemfikire bar hal-
de nasil desifre edecefing anlavan
mnsanlar i¢in bir sevier ifade eder.

Ore yandan bir balik resmi gir-
diigiinfizde de hemen onu birbahk
oldugumi anlarsime. Bahigin resmi
de bir sembaoldiir.

Simegeler, bir diir Hzetleme, Kes-
urme anlaonmlardir. Gisrtintli 1se,
neredeyse insanlik tarihi boyunca
b giir anlatimin en stk bagvoardan
bigimi olmustar, Insanlar, mesajls-
nni ve dilgiincelenni iletmek igm
binlerce il II(\_\.!]FI\',I piirsel Hmnge-
lerden vararlanmuglardir.

1k insanlann sanatluinin ¢ogu
analiz edildiginde hareketlilik vi-
nlinde bir ¢aba dikkar ¢ekmekre-
dir, 1k insanlar vagachiklan magara-
lavin duvarlarina, vaptiklarma dai
pek gok resim cizmiseir, Bu resim-
lerin ¢ogu, havanm harekeun gos-
ermek yolunda bir istegi betimles
mekredir. iski sanargilar tarafindan
(iretilen pek ok resim ve heykelin
temel ozellif de harekediligi gis-
termek eBiliminde olmasidir, Fakat
biitiin bu ¢alismalar, bu amaca ram
anlamivla hizmer edecek bir maki-
nenin icading kadar belirhi bir nok-
tada kalmisur. Bu olaganiisei arag,

goriintiilerin hem almmusinds hem

gisterilmesinde hem de basilma-
sindi kullunilan, Luniere kardegle-
rin kendi bulusu olun smematogral-
ur. Sinema makinesi, harekeeh re-
stmlerm tarthinde b deveim ol-
mugtur. Hareketli resimler, hareket
eden giriincilenn kullamilmasivla
lerilen yeni ve degisik bir bi¢im
iirermek adina sanaun makineyle
birlegtigi ik resimlerdi

Bu veni sanat formu daha ilk or-
tava grkngy carihlerden stibaren he-
men  benimsenmisan ginkil ko-
nugma ve vz gibn o da bir eiie dil
olarak ortaya ¢ikmis ve birevlerara-
st iletngimde kolayhkla kullanlabi-
leceginim farkina vanhmigor Fakat
digerlenvle arasinda nemli bir fark
vardin filmin dilini ogrenmek ve
anlamak gok kolavdir

Yuzth ve sozlii simgeletle
ribneiili arasindaki en
oncmli fark sudur Yazili ve stelii
kelimeler algilamamiz dolavh ola-
rak diirtillerken, ghriinoiill imgeles
dogrudan dofruva  dibreiilemekre-
dir. Bir kelime ya da ciimleyi aku-

simgeler

dugumuzda, onun anlamine kavra-

Hilim v Toknik



mak 1gin Once sembollen (kodlar)
gozmemiz (degifre comemiz) gerek-
mekredin. B-A-L-I-K kelimesim
olusturan harfler, biz onlan bir ara-
va genrp vanyvana kovuncava kadar
“bahk" selmemekiedir
Bir bulik resmi glirdligiimilzade ise
prerck
Imgevi dormdun doErava

anlamina

sembollenn  ¢evnlmesine
voktur
anlanz,

Konusulan stizclikler, vazili stiz-
clikler ve porsel wogeler arasindaky
i diger Fark, dlengimi, algdamay,
fifrenmevt ve Ozlimsemevi nasil
kolavhkla yupngimiz orraya Koy-
makeadir,

Insan bir vaslunndavken, kendi
ditnyasmdaki seylenn isimlenm
drenmeve baslar. Bu isimlen Gg-
rendikten sonts vavag vavas konus-
mayt Offrentr. Bazs gocuklar Gg-disre
vaslan civannda  basit stzciiklen
okumayy dfzenmeve baglar. Al vag
stunna kadar hemen hemen biidin
eocuklar okumayy Ggrenebilir. Bu
slireg wonde siizcliklenn dilsiinee-
len fade etng ofrenilie ve insan
vetiskin gagdlara dogru ilerlerken,
onlan, daba kKermasik digtineelen
anlatmak scin bir arava petmmekie-
dir

Konuymayt bgrendigi caglurda,
harta ondan daha ds Hnee gogu in-
san, televizyondiki harcketh gi-
rinrillerle kargilagmakradir, Insan
bu sekillen defgik bigimlerde ben-
eesunt ve anlamayi Grenie Cocuk-
mdaks Kogik
insanlann  kitaplardaks resimlere

lar, 1elevizvon ekra

benzedigim bemen kegleder; ek
fark, televizyonduki resimlerin ha-
reketlh almalandie Daha kisglik ol
malurt facks diginda gortintitler ne
redevse pergek insanlar gibndur,

Cocuklar, asamal olarak ekein-
du ginditklenm gergek oldugunu
kabul emmektedin, Onlar, televie-
von kameramaniin, ekranda gir-
diiklent goriintitleri kendilernini et-
kilemek igin Kullandigy gergefimi
ve bunun wekm@ing sorgulamupslar
Cinlar, sgimdeki kivgiik, gizli ve sinsi
ghiglerle algilamalarim dogrudan
dogrove ditriileven ghrintiilenn
silrckll  zincirleme  hareketliligi
wmde kiskivrak yakalanamk. ken-
dhsim kaybermis bir Kismin muh ha-
line girmekwedirler,

Pek ok insan igin gorsel imge-
len algdama, sadece hir dileeyde
kalmaktadie. Onlar bu
dtesine  gegememekiedin, Bazilan

noktammn

du, ghirinriler wine gizlennus bii-
vilvil Kasten gormezden gelmekie,
anlamak istememekeedin Ciinkii o
gamun girliintilerden zevk alama-
vacagima munmakadin

Insanoply agsindan goriintii-
nfin bir baska dmembi bovutu, gi-
rilntillenn insanlann gergeklen hu-
tirlamalanna varcdiner olmakiar ne-
denivle, onlann, gergefin benzerli-
i olarak deal bir diinvd Kurma
armacina wlagmakea kallanilmasadar
(IIII"]I\AILIIII.I‘H\]'.I
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baslavan bu “et
luga ulasma ediimi™ siirecinin son

ilesme, sonsuz-

asumularnda da yvine gorsel imgele-
i sistematiklesten arglar olan si-
nema ve televizvon bulimmakeadir
Forografla baslavan giiesel impgeler-
le Jic[i;um stirecinde sinema ve te-
levieyon hem girsel simgelenn ko-
luy algddanabiliclips hem de nsamn
sonsuza wlagma efiliog unsurlinm
hirlikte kullanmastr,

Fotofral ve sinema, su andaki
bigimlenng, insanin gdme eksik-
liklerme ve glizin ok kolay alida-
nabilmesine borglisdur. Giiziin i
me ckstklifinden vola cikan sine-
mt, a8 tabako izlenimi nding “ag ta-
baka izlemmi™ adi verilen ve goztin
tembellifine davanan hatamn Je-

pedendimlmesimden olusmuytur
Kemeranin Kesik Kesik purgala-

o vk sabat olark saptadch@ fo-

todraflar Kisa arabklarly perde Gize-

nne vansinldi@indo, gozin soz ko
nusu tembellipi nedentyle, bir fo-
tografin goriintiist daha af tabuka
fizenmden yiemeden bir venisimm-
ki bi goriinedl bir anceki goriintii-
den vapsal olarsk dneml Parklibk-
lar wermektedi- onun Gizerine gel-
mesi ve gizdin, birbinnden kilgiik
farklliklarlo avrilons olan ve hiela
biehint arding gelen pacinrilenn
kestksiz, harekethi bir ghirfingi) gibi
alglamasing neden olmakwadr, Bu
bagka deyigle, art arda gelen sabn
gitlinriler gdzll vamler ve pozde
olugan bu vambma bevin wrafindan
harekethi bir gOriinoil gorlildiigd ka-
s nyvandine.

ve televievon, tekmk
vapilan ve ilevislen gergevesinde

SUNema

gieiin ve insandaki gorme eylem-
mn dzelliklenmr kallanmaglard
Ancak bundan da dtede bu ik arag,

igenklenm olusturmn ¢ok genis bo

vitlo haval ditnvalarnnm  olugu-
munda da insumin goriintiilern alg-
lama Ozelliklenni bitviik bir nsta-
hkla degerlendirmiylerdi

Gorsel alg soz konusu oldugun-
dia, wyanlar her zaman aiv olduklan
nesnelere aranta daba belirsiz nite-
hikler tagir. Algiin nitehfi, onun
iginide gergeklesng baglam tarafin-
dan belirlenir, Nesnenin yva da oly-
v iginde bulunduga ortam, onun
alplanma ngimini bilvitk dlgide
etkilemektedi. Sinema ve wlevie-

von, vermek istediklen mesapm 18-
wenildigi bigimde algilanabilmesi
igin bu dzellig stk kullanmakta-
tir. Ovle ki nesneler ve olaylar za-
man zaman, kendilenne wr olun
gergek anlamlarmin ok Bresinde,
bambagka bir bigimde algilanabil-
mektedir.

Insanun girme keskinlifom we-
nellikle gizgilerle deilidic, Birbirine

vakin iki gizgh arasindaky aynnohi-
rin furk edilmest giirme Keskinligi-
dir, Eger glirme alam igensinde pa-
ey vilksek ve porillen cisim ile
yevresi arasidaki kontrast (Inr re-
simdeki va da cisimdeky defigik pa-
rulealier srnsindaki fiurk) farks bilvilk-
se, fark come hia dahy da vitksek
olacaktr Eder girme aluniigerisin-
de panln viksek ve gorlilen cisim
e gevresi arasidaki Konrrast fark
buyiikse. fark erme hpa daha da
vitksek olacakon

Ghrsel imgelen malzeme olarak
kulkanan Hleny

araglan  gister-
kolavea fark
edilmest win giirme Keskinligiin

mek istediklennin
nitelifinden vararlaniclar, Mesaj,
gevresim alustiran unsurlcdan be-
lirgim bir igimde aynilir, gize gurpi-
et hale getiilir, hatlan keskinlestin-
lir ve fark edilebilecek bir parlak-
likra sunulir.

Bir nesneye ne denli vaklagihir-
s, goriy alammza o denli az mal
eeme girmektedic Arasting bakigi-
miz, bir nesnevi vine ne denli ya-
kindan incelerse, o denli gok avnin-
t goriibmekee, bovlelikle de bakiy-
miz o denli simlanimg ve belirli bir
I\L"ﬁlﬂ'l(.' \“I'IJCHIIII} I"Illll‘lk[.ll:{"- “1'
bakey igrmim yedledikten sonr
arcik bir bikttin olarak algtavabilme
olasihi@ionz bulunmamakeadir. Bu-
i Karsin insan avontidan baksiyvla
ovlesine bir bigimde siraya dizer ki,
unlan birlestirinee, nesneye nzak-
tan bakip biiciniind genel bar giiris
iwinde izledigs ve dogal olarak bu
kosullarda ister istemez avenulan-
m giztinden kagrdifn 2amankin-
den ¢ok daha canli, derinlemesine
ve keskin bir biltiinlilk izlenimine
varmaktadie. Bunun wgindir ki, dn-
celikle ve Bzellikle duyeulans yviik-
lenmeyi ve insanda anlik hevecan-
lar olugturmayr hedefleven sinemu
ve televizyon, nesoclenn art arda

sirlapmuy  deray  ghriintiilerinin
sincitleme akigivla beklediklen et-
kivi uvandirmavy amaglamakeadir,

Insanlar, tiimidulglanamavacak Ka-

%



dar biiviik ¢okluklara varan ve giiz
tarafindan algianan gorsel malze-
meve sahip olmasina kargim, beynin
giirme merkeande tiim bu mater-
yaller bir segim ve dilzenlemeye
ugramaktadir. Aksi halde insanin,
bulanik ve i¢inden gikilamayacak
kadar karmasik bir zihin siirecine
girmesi kagiilmazdir,

Insan beyninin segme Gzelligi-
ne karsin, Robert 'I. Bower'in izle-
vicl davramslan analizlerine gire,
egitilmis izleyici kararsizhkla yaga-
mavi drenmistir. Televizyonda bir
bilgi programiyla bir eglence prog-

ramy arasinda berrak bir segim yap-
u@ zaman bile her ikisine olan ¢fi-
limi de aymdir, yine kararsizdir,

Televizyon teknifit bir vandan
girsel imgelerinin alglanabilmesi
igin insanin gorsel alglama kogulla-
rint dikkate alirken difer yandan da
kendi goriintii diizenleme yénee-
mini olugturmaktadir, Gériintii dii-
renin duygulanin et-
kilemek ve ytn vermekte wyu da
belli bir konuya ilgisi gekmekte
kullanilan ve bazi estetik kurallar-
dan yararlanarak gergeklestirilen
bir ytintemdir,

Bagka bir tammla da giriintil
diizenlemesi, ¢ergevedeki goriintil-
niin viinetmen tarafindan bir amaca
yiinelik segimi ve diizenlenmesi
olarak da ifade edilebilir.

Televizyon va da filmde, goriin-
titlerin valnizea giizel olmasi yet-
memektedir. Programi hazirlayan
kigi, gekimlerini inandiner, kandin-
¢1 va da alayer bir bigimde diizenle-
me yoluna da gitmekeedir

Gariintiide diizenleme, konunu
tiim 6gelerinin (gizgi, renk, derin-
lik, kiitle) ilg gekilmek istenilen
noktaya ve vine ghre diizenlenme-
si demektir. Bu agidan bakildiginda
geviemizde girdiigiimiiz nesncle-
nin dogal giriintiilerivle televizyon
ekraninda pirillen girsel imgeler
farkli anlamlar ragimaktadir, Insa-

zenleme, 1zle

94

nin, nesnelerin dogal giriintillerini
tam gergek olarak algilayamamasi-
nin yani sira televizyon ckraninda
buna bir de, goriinen degil gisteril-
mek istenen, diizenlenmig goriin-
tiintin vanilueihf eklenmektedir.

Giriintliniin, televizyon siire-
cinde vasadif bir diger bagkalagim
da onun yilceligt va da siradanligry-
la ilgilidir, Kamera, en egine rast-
lan piizellikreki olayy dliimstiz-
lestiritken- vani kaydederken-, o
an orada bulunma ayncaligina sahip
olma duygusunu hige saymakrtadir
ve dolavisivla, msanin, herhang bir
ana ve yere ait olan Hzelliin bir
baska an ve yere ait ozellikten {is-
tiin oldugunu diigiinmesini gerek-
urecek neden bilviik élgiide orta-
dan kalkar. Burada énemli olan,
bagkalaniyla paylagmak zorunda ol-
manin verdigi benzerlik duvgusu
kadar, aym olaya daha dnce birgok
kez taniklik etmenin verdifii sira-
danhik duygusudur du.
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Gengclik
Sorunlar: ve
Rekreasyon

From, insanhk rarihini, insanin
dig otoritenin baskisindan kurtulup
birevselligini kazanmig olmasim
ifade eden bir siireg olarak yorum-
lamakradir. Tarth boyunca insan, ait
oldugu gruptan aileden, dini toplu-
luktan, toplumdan koparak birey-
selligini kazanmg, Gzgiirliigiine ve
bagimsizhifina ulagmig, kendi giic-
lerint yaratcithging, olanaklarm ve
veteneklerini kullanabilecek hale
gelmistir, Ancak bir yandan da in-
san, ait oldugu, kendisine glivenlik
saflayan gruptan ve toplulukran
koprugu igin, yanhzhg, giivensizli-
it ve siiphelen aremigur. Simdi ye-
niden giivenlige ulagmak kendi ha-
yating ve diinyaya anlam kazandir-
muk, yeniden dig diinya ve diger
insanlarla anlaml iliskiler kurmak
ve bzdeslesmeye dogru gitmekre-
dir. From'a gire, gagdag insamn te-
mel sorunu budur, Genglik de
tzerklik ve bagimsizlik kazanma
dinemidir, Gengligin temel soru-
nun da benzer oldugu stylencbilir,
Tipk: toplumsal gelismede oldugu
gibi uygun gevresel kogullar saglan-
diginda kahwmsal dzellikler gevre-
sel etmenlerle etkilegerek, fiziksel,
zihinsel, duygusal ve sosyal olarak
geliserek bireyler benliklerini ka-
zanir, ayri ve biitiin bir varhik olarak
kendi bireyselligine, bagimsizliina
ve Ozgiirliigiine ulagir. Bireylerin
kimseye “bagimh” olmadan "tz
giir" bir birey olarak gesithi gruplara
ait olma gereksinimlen giderilmez-
se bireyde endise, giivensizlik ve
yanlizlk duygulannn areng, dig
diinya ve diger insanfarla iligki ve
birlik kurma gabalannda bocalama-
lar olacag séiylenebilir. Cocukluk-
tan itibaren normal ve saghkl bir

¢evrede geligen bireylerin kendile-
rine olan giiven, sevgl ve saygilan
da artacaktr, Ancak o zaman gii-
ven, sevgl ve savgrya dayali olumlu
iligkiler gelisebilir.

Birevin yaranci efilimlerine ve
bagimsizligina kargi gikan ve gelis-
mesine olanak saglanmayan, agin
engellevici va da fazla koruyucu bir
cevrede, bireylerde gligstizlik duy-
pulan, nefret ve diigmanhk gibi yi-
kier duygular ortaya gikar, Béyle bir
ortamda bireylenin saghkh geligme-
si pek de miimkiin olamaz. Agin
engellenmenin yaratug diigmanhk
duygulan ne kadar giddetliyse gil-
vensizlik ve vanhzhik duyglanndan
kaynaklanan endise o dlgiide fazla
olacakur, Bu durumda normal ge-
lismede sapmalar olacak, sadizm,
mazogizm, yikicithk ve uyuma gibi
kagis mekanizmalanna bagvurula-
cakur. Boylece bir vandan nevroz-
larin ite vandan kariiliiglin ortaya
ciku@ goriilecektir. Bu siireg insan-
ligim geligmesi igin de soz konusu
olup, bireyin bagimsizligm, dzgiir-
ligiinii, yarancihgim engelleven
otoriter sistemlerde de ayni sapma
giize carpmaktadir.

(Cagdas insanim iginde bulundu-
Bu geliskiler ve gaugmalann gofu
insanin var olusunun degil , tarihsel
kosullann ve bu kosullann gerek-
rdigi toplumsal diizenden, vanlig
epitim uygulamalanndan kaynak-
lanmaktadir. Insanlann iginden ¢i-
kilmazmis gibi goriinen karmagik
sorunlant vine insanlarn kendi ese-
ridir ve bu sorunlan da gizmek vi-
ne kendi elindedir. Ancak sorunla-
nn ortaya ¢ikigt nasil uzun zaman
aldiysa gbziimlen de uzun zaman
alacakur. Burada umutsuziuga ka-
pilmamak gerekir. Ciinkii insanlar,
kendi sorunlarina giziim bulacak
vetenekredirler. Uygun saghkl ko-
sullar varauldigs siirece ve buna pa-
ralel olarak bireyler de bu kogullan
varatmaya cabalachfn siirece. Bu
qevre, gilven veren, anlayigh, hog-
giriil, sevgl dolu bir ortamda kar-
gtlagilan sorunlann giiziilmesi ve
engellerin agildigi bir gevre olmali-
dir.

Bireylerin saghkh kogullan ya-
ratma ¢abast kendi geliymighk dii-
zeyine bagh olup, her bireyin yara-
tics benliginin geligmesine olanak
saglayict olmalidir. Insan toplumsal
bir varliktir ve diinya ile oldugu ka-
dar toplumla, bagka insanlarla da
kendine dzgii bir ihgki kurar. Bu
iliski, 6grenme, egitim ve killtiir-
lesmeyle gergeklesir. Insanin fizyo-
lojik ve giivenlik gereksinimleri de
vardir.Bu iliskiler saygin da olmah-
dir. Bireylerde alt diizeyli gereksi-
nimler giderildikge fist diizeyli ge-
reksinimler ortaya ¢ikar. Insanin
toplumsal bir varlik olmasi bu ge-
reksinimlerin giderilmesine bagli-
dir. Cevresinden sevgi, sayg, isbir-
ligi giirmemis bireylerin saghkl bi-
reyler olarak gelismesi pek de olasi

Bilim ve Teknik



degildir. Birev yapugi bir gev igin
degil, kendisi oldugu igin sevilmek
ister, Ancak o zaman kendisi digin-
daki bireylerle giivenle, sevgiyle
olumlu iligkiler kurabilir ve kendi
varatier potansiyelini ormya gikara-
bilir, Bu bir anlamda bagimsizlagma
ve lizgiir davranabilmedir.

Sevgi, korku ve kaygivla bag-
dasmaz. kogulu yokwur. Bagkalanm
sevmeye degil kullanmaya yonelik,
vampir tipler ise zorlavic: Kigiliklen
ile gevresel kosullan olugtururken
kendi amaglan igin bagkalanni iste-
diklernini yapurmaya zorlarlar, Sevg
kargihikly esitlik gerektirir, Bir tara-
fin digenne hakim olmadigy, kendi
bagimsighk ve dzglrigiind vinr-
medigi bir beraberlik. Bafimsiz ve
dzglr digiinebilmek bir kigilik so-
runu, bunun gelisebilmesi ise, efi-
tim sorunudur.

Gengligin sorunlan gegiclidir
Bunlar sosyockonomik ve killtilrel
sorunlar olarak siralanabilir. Yurtiar,
burs ve krediler. tgretim araglan,
harglar, beslenme, saghk ve kiilti-
rel sorunlar olarak incelencbilir.
Biitiin sorunlann bayinda genglige
gilven sevgt ve saygr gereksinimle-
rinin giderilmesi, saghkh kisilik ge-
ligtirebilmeleri igin dnemli gériind-
vor. Bagimsiz diglinebilmelen, uy-
du gibi otoriteve bagl olmadan,
“kendileri olabilmeleri. saghkl
bir birey olmanin on kogulu oldugu
kadar saghkl bir roplum igin de ge-
reklidir, Burada geng bireylerin gii-
ven, ait olma ve sevgi gereksinim.
lenmi  giderebileceklen  gruplar
tnem kazanmakeadir. Aile ile bir-
likte efrum kurumlanna gok dnem-
li girevler dilgliyor. Gengler bu ge-
rekstmimlerini giderecek aile ve
gruplarly birhkte oldugu sirece ge-
ligebilirler. Ancak, bireyler, gliven,
sevgl ve savgrys bulamazlarsa bun-
lan yapay olarak giderehilecek, ait
alma duygusunu yagavabileceklen
ortamlan, gruplan ararlar, By or-
tamlardy sapmalar olabilit, Temel
fizyolojik ve psikolojik gercksinim-
leri giderilmemiy birevier kolaylik-
la otoriteye boyun eger hale gelebi-
lirler. Ororite ne derse onu vapabi-
lirler.

Aileden va da bireyden kaynak-
lanan bazm yetersizliklerden Gelirfl
birey sevg, sefkat ve ilgi yerine
otoriter, baskiel, elegtirel olma gibi
davraniglarla kargilagirsa geligme-
nin olumlu degil olumsuz bir yonde
defigmesi, agagilik duygusu, dis-
manca duygulann ortava gikmas
olasidir. Bunun toplumsal sonugls-
rint da hem illkemizde hem dilnva-
da izlemekteviz. Bu nedenle ailede
ve eginm omamlannda rolii olan
herkese hiiyvilk gorevler diigilyor,
Eginmin basky, korku, endigeler-
den uzak, bireyin zihinsel oldufu
kadar fiziksel, duygusal ve sosyal
agilardan da biitiin olarak geligme-
simi hedeflemesi ve uygulamalann
bu ybnde olmasi gerckir, Eger sag-
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hikli, bagimsiz, cesaretli, duyarh,
bilgili ve varanct bir genglik istivor-
sak, genghik sorunlanmin ¢éziimiin-
de sevgi ve ait olma gereksinimleri-
ni giderebilecek, saglhikl ortamlar
varatilmasina gintimtizde jiddetle
ihtivag vardir. Genglik birgok soru-
nun orasinda kendisim valmz ve
sagkin hissedebilir, Cevrenin ken-
disinden bekledigy rollen oyna-
makla kendist almak arasindaki ga-
ugmalann goziilmes: gereken  bir
dinemdir. Genglik kanusunda ilk
sosyolojik aragtirmalar yu dért konu
lizetrinde yogunlasmakeadir, (Tez-
can, 1991:12)

1- Genglik vasamunda arkadag
gruplanmn nemi,

2- Genglik kiiltiirleri ve genglik
alt kiltOrlerinin anlamy, nedenleri
ve iglevien,

3- Kugaklararasi iligkilerin ne-
denler, drnekleri ve sonuglan, yag
gruplan arasindaki thigkilerin kilti-
rel bovutlan,

4- Toplumsal degisim donii-
slimlerinde geng kauhmin tanhsel
ve sivasal Gnemi.

Sosyolog Fichter, kusak gatig-
malannin toplumsal soruntama yol
aguging, bu sorunlann esas olarak
iki durumda ortava gikuging belirei-
yor.

1k olarak, killtilriin kabul erigi
degerlerle bireyin gergek davramy-
lan arasinda gatisma ve bogluk ol-
dugn zaman; ikinc olurak da veng-
kin kildiriinden farkli deperlere
normlara sahip, roplumda gesitli ale
gruplann, alt kiiltdirlenn birbirleniy-
le geligen degerlen oldugu zaman
(Tezean 1991 40).

Adler (1994: 86-87)"in de belin-
ugl gibi, genel olarak kilirerin
insanlan grup halinde birbirlenne
benzemeye zorlamasina karsihik, alt

kitletitler aymi killelir igerisinde
farkli sosyallegme rteknikler ile
farkh grup daveaniglan ve kigilikler
mevdana getirmekredir. Bu ale kiil-
tiirler o kadar kuvvetli ve o kadar
sinrlavict hareket ederder ki, ken-
dilenne gire teme! bir Kisilik yapy-
s1 geligtirecek hale gelirler, Bu du-
rumda  bireylerin  sosyallesmesi,
kiiltiir ve kigilik konusunda tizerin-
de nemle duran yeni aragtrmalars
gereksimim vardir. Gengligin iginde
bulundugu bunalim ancak vanlhiy ve
baskict egitim uygulamalarindan
kurnulundugunda, bu slan yapilan
bilimsel aragtirma sonuglarindan
yvaratdamldifanda giderilebilir,
Gengligin gesitli sorunlarinin
incelendigi aragurmalarda Ggrenci-
lerin bog zamanlanm degerlendir-
menin Gnemi ortaya gilkmakeadir.

Yilksekogretim genglennin so-
runtlari ile Hgili yapilan aragurmalar-
dan Istanbul Universitesi'nin gegit-
li birimlerindeki 5306 Ogrenci lize-
nnde yapilan bir arastirmada en
dnemli sorunun, genglifin spor
vapmak istemesi ve spor yapma
olanaklannin yeterli olmadif sonu-
cuna vanlmaktadin, Genglerin, de-
Zigmekre olan bedenine ve yakin
gevresine uyum savayt venrken,
kendi ilgi ve vetencklen dogrultu-
sunda vinlendinlmesine ve fazh
encrjisini bogaltmasing ¢ok ihtivag
vardir. Ancak bu tilr olanaklar sag-
landiginda geng, kendi ilg, becen
ve vetencklenini Kegfedecek ve
kendimi bu dofrultuda kanalize
edebilecekur. Genglenn toplumsal
beklentilerden olugturulmuy staril
ve kazandirilmig kigiliklerden siyn-
larak kendileri olabildiklen zaman-
lar bog zamanlandir. Bu bog zaman-
lanm yine gruplann ve ale killtdrle-
nn bigimlenmesine iin vermeden,

kendi tlgilen dogrultusunds, fizik-
sel, zihinsel, duvgusal ve sosval agi-
dan saghkl, gelisebilmelen, bog za-
manlannda vapuklan etkinliklere
baghdir. “Bog zaman, birevlerin
hem kendisi hem de bagkalan igin
biitlin zorunluluklardan ya da bag-
lanulardan kurruldugu ve kendi is-
tedifn bir etkinlikle uprasaca za-
man olarak wnimlanabilir”

Genglik sorunlanmn goziimiin-
de bog zamanlan degerlendirme,
bireyin istedifi bir ugragi zevk ve
doyum saglamuk amacivla zamani-
m vernimhi olarak gegirmesi, bir yol
olarak Onerilebilir. Bunun igin,
Genglik ve Spor Bakanhig'nin va-
mnda, efium kurumlan ve Gniver-
siteler, herkesin kaulabilece@, bi-
linghi Brglitlll programlar diizenle-
yebili. Bu programlurin igerdifi
alanlar, stvle siralanabilir,

Sosyal Programlama: Temel ilg
alanlanna vonelik yangmac degil,
ihitligine agik ve dogal aktiviteler-
le beslenen rekeeatf etkinlikler,
Killetire! Programlama: Bu prog-
ramiar rekreasyonun bir alani olup,
agsagdaki alanlarda bireyselligi, ya-
raucilify ve kendini ifade etme ola-
naf saglar, Bunlar ntmik hareket-
lerle vapilan dans, ses ve enserll-
mantal anlanmla gergeklesen mil-
21k, tvatro iletsimindeki anlatm-
da yer alun drama ctkinliklerdir.

Spomif Programlama: Belirli ku-
rallar dahilinde igbirdigi ve vangma-
va dayvanan oyunlardir. Egiticy spor,
rekreatif spor, atletik spor profesvo-
nel spor, Klip sporu, Kurum igi
spot, kurum digi spor olarak sirala-
nabilir.

Sonug olarak, gengligin saghkh
geliyimine katkisi olacak, kendisi
olabildigi zamanlan kendi ilgilen
dogrultusunds rekreasyon egitinu
programlari igensinde segeceft bir
alanda boy zamanlanni deperlen-
dirmesinin Gzel bir dnemi oldupu
vargulanabilir, Aksi takdirde egi-
timle iligkisi olmayan baz gruplann
liyesi olup, saldirganhik, suga egi-
lim, uyusturucu vb. wplumsal so-
runlara vol agacak davmmiglar ara-
va gikabilir,

Canan Cetinkanar
Dog. Dr., Abant lasee Baysal Oure
Egirim Fabibleens Opecrom Nyt
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Forum

Karin Tokluguna
(Calisan Temizlik
Iscileri...

Bir bahar sabahyy-
di..Diganyr seyredi-
vordum.  Sabahin
verdig sessizlik, hi-
ld wyanmamis makh-
mur dilnya...

Bir galar saar nite-
liginde olun ik, goe ka-
paklanng tek ek 22
galiyordi. Tabiar
yavay yavas, bekle-
nen musafinm Kargiluvip igenye aldi,
Herkesin igl bellivdi, Kimse birbir-
nin gine kangmiyor, sadece yardimla-
stvorlardi. Nihaver diinya uyands,
Uyanan diinya, bir bahar vagmuriyla
yilziinil yikadi ve sefkatli annesi onu
giigstine alarak 1slanan yiiziinii kuru-
ladh, Sefkath anne sobayi vakmmy,
uyuyan gocuguna “kahvalin haar”
dereesine, herkesin nzkini gosterme-
ye bagladh,

Diganda itk goediigim iggiler kar-
gilardi, Rezddaman ilk canllar onlard).
Bilindigi fizere kargalann pek seveni
bulunmaz, Dofru tabii.. lyiler sevil-
mez Calisan adam su ormamda hakh
olmaz. Oysa o kara tenli canlmin yap-
uklarna bir bakalsa, bu on vargilardan
kurtulaca@umizs inamyorum,

Suat 5" simalanydy. Yukanda be-
lieeifiam gibn cam kenanna oturdum;
diganyr seyredivordum. Kargalann bir
silril halinde geldigini gordiim, O gii-
2ehim canbinin bir Kekligi anmsatan
sekseklerivie sevre daldim. Iglenn-
den bir kargamn bulundugum pernee-
reve dogru vaklagugim gordiim. Kar-
i, afzinda bir parga ekmegi vere vu-
rarak ikive boldii, bir pargasin vive-
rek, diger pargasin kilglk kiigiik par-
calara wvirarak. oraya birakr. Arkasin-
duki Kargalurm higbin, imkilin ek-
mek pargasinm yunima dahi vaklagma-
dilar. Siiril okulun bahgesin bir giizel
temizledikten sonm ugugup  gien,
Ama katam hild o karganin yapngi ig-
teydi, Tam baharm verdigi bir dalgin-
Ikl diganvi seyrederken, o anda b
kug siiriisiiniin geldigini hissettim.
Kargalann bhazrladigs lokmalan i
ilzel vedikten sonrm, onlar da ugustu-
lar. Akgam aym vere, ayni boyurta bir
chkmek pargast birakom. Diger bar gii-
nii bekleve durdum.

0 giin welmigri...Yine bir karga sii-
riist geldi. Sanki aym kasett gevinree-
sine ve aym vardimlagmayr yaptila
Hayretle izlemeve bagladim. Bu gii-
aelim canlimin hayar arzim Hrenmek
igin knymaklardan vararlandmsa da
"dige defier’ bir yapit bulamadim.

Bilgehan Kalraman
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98

Egitim Alaninda
Bilgisayar

Arag olarak Bilgisayann Yeri: In-
sanoglunun var olugundan giindmiz
‘Bilgi Caga'na degin ¢ocuk, “emici
athinle™ var oldu. eginldi, sekillendi
ve nesilden nesile bilgt akigmin ara-
e olark gorev yapu. Gerek 1k
Cag bireyi ile Yakin Cag bireys
arasindaki uvgarhik dilzew
farks, gerekse de giinii-
miiz toplumlin arasm-
daki sevive farkinin
nedenlen meelen-
diiinde; bilgive
daha gabuk ulag-
ma, bilgiyi pay-
lagma ve hilgivi daha verimli kullana-
hilme becerilerinin dnemli etkenler
arasincla yer aldify gorilliie. Bilinmez-
ligi gozup kavrayabilme sirecnde,
bilginin kapsani vatay ve dikey oli-
rak gelisu, dennleserck zenginleso,
iligkilen arttr ve dabin Karmastk bir po-
rintimde bigim kazandi. Dolavisivia
bilim diling anlamada, olugan bu yent
eknolojik kaveamlan alglivabilmede
ve bilginin kayie edildigi uraglan kul-
lanabilmede hilgwvr sunan Ggrerme-
nin glevi de zorkagmag oldu.

Toplurmsal shgkanliklanm yeniden
piden veginlerck avdinlanma siireg-
lecinin vasanmasinda bilgive Karsi
“kugku™ hig eksik olmadi. Kugku me-
raka, meraksa insanlan bilginin kay-
nafindan aragtrmaya sivritkledi. Bu
kugkuyi, Muste'daki Nil'in tagmalaring
hesaplavan bilim adamlan ve Orwa
Ca Aveupasy'ndaki kilise tamafindan
topluma sunulun tbulin sorgulayan
diigiiniirler de sahipe. Gegmisteki
toplumlann dogava veva bagta top-
lumlara egemen olma veys yvagamsal
ihtrvaglanimi kapgilama arzusu ile de-
vanlilik giisteren atagtrma stireglerm-
den, gintimiiz G-7 dilkelerinin “en-
formatik™ kararlan ile en dnemli mal-
zemelennin “bilg ve teknolon™ oldu-
Bu siireeine ulagilmigtr,

Bilg) gaginr vagabilme, tnee ilgili
araglanna sahip olma ve venmli kulla-
nabilme ile miimkindiir. Bu araglar-
dan binsi olarak bilgisayar, reknolojik,
apidun belidi standartlars  ulagn,
olumsue etkilen asganye indinldi,
kullanlabiliclik alanlan gogaldr ve
herkese vonelik goklu oramlar (mul-
timedya) yaraaldi. Farih Sultan Meh-
met'in Istnbul'un surlanm delebilen
toplan du Yeni Cag bagindaki jlen
reknolojinin amevdn. Cagina uvgun
aragtann dogru viinde kullaniimasimin
onemi kiigiimsenemez, Bu pedenle,
geng ve dinamik nitfus dzellipindeki
Tiirkive nin bilgisavar destekly egiri-
mi pilncellestinmesi halinde, ¢agdas
uygathk seviyesi hedefinde ivme ka-
zanmasin olas kilacakur,

Bilginin deger kazandigy toplum-
larda ok gevi bilen bilgili insanlara ih-
tivag duyulur. “Daha gok hilgivi tagi-
van birey nu™ yoksa dahg sosval davra-
niglars sahip birey mi?™ ikilemi, yens-
nrecegimiz insamn miteliginm ne ols-
cafi tartgmasini gindeme getirdi, El-
bertek en ideali her iki slandaki baga-
ndir, Burada, bireylerin ezber yete-
neklenni gelistunitken, acaba edindik-
leni bilgilen “tam hale™ nasil diniigii-
rebibne”, vanauo yenlenm nasil gehs-
tirehiliniz veyva elde cwklen hilgilen
giincel hayatla, diger konularly nasil
iliskilendirebilinz, sonuen ghitiiren et-
kinliklerde daha gy gekicl amglan na-
sil kullamabiling sorunlandir, Iste, bol
uyaricih bir ortam yaratan bilgisayann
kullanmu, kitap ve dergi gibi kaynak-
lara ek olarek vikardaki sorunlan ko-
layea agmarmizda dgrermence vardimes
bir asistun olarak girey fstleneceknor,

Sinif ve Grup
Etkilesiminde Bilgisayar

Miidiir veva miidar vardimacis
musasmda, tozlu Geriiler alonda, anl
durumda saklunarak, zeman zaman
daktilo olarak kullanimuna ihriyag du-
yulan ntgisayan, dershgimizde biitin
tprencilenin etkilesim uraer olarak na-
sil gelistirebiling sorunu; (1) teknolo-
jik olarak var olan pargalan birlestire-
hilmeyi, (2) simf veya grap etkilesi-
mint saplavabilecek vazalim program-
lart hazarlayabilmeyi, (3) Bakanligimi-

Bilgisayar Destekli
Egitimin Olumlu Yénleri

Sadece gize degil, avm zaminda
kulaga da hitp edebilen ve sinif igi
oraminda etkilegime olunak tanvan
bilgisayarin,egitim-tgretimdeki
olumbu katkilanm, 6grenc, ddrer-
men, okul ve ilkemiz agisindan ele
aldigimizda;

I- Konuya giry biliimiinde, ilg
gekmeve vardimer olur. Iglenig bitli-
miinde, ileri-geri alinabilen G siir(-
eil v vizyon gorinti Kargisindakr 6g-
rencl, daha kaliteli gizim, grafik ve
haritalarla konyu tartisir, varatics gi-
riiglere firsar verilin, pekigune galiy-
malar yapilir ve sonuea ulasihie Bilgs,
bgretmen digindaki ikine bir kay-
nuktan girined, jest ve mimiklenyle
sesh olarak ukeanlie. Daha gok uvarnici
bit oram yaranhr, Ofretmenin G-
rencilert vonlendirmesivle simf' igh di-
yalog artar, Orenci, kendisine sunu-
lan bu goklu ortamda dennlilik ve ge-
sitlilik kazanmiy bilgiyle, dahs kalioi
ve daha kolay bir 6grenmeyi gergek-
legtirie. Bilgivi tamy ve dofru olarak
alir. Gelecegim “bilgisavar okuryaza-
n™ alabilmesine simdiden olanak ti-
g ol

2- Konu, finite ve derslenn deger-
lendirilmesinde; tgrena dersini izler-
ken, ders sonunda kendisine en oz
hir sornun yoneltlecegini bilmesi
halinde, dersi daha boyiik bir dikkar-
le itleyecekur. lste bilgisavann her

an vineum enformasyonu dahilingd
hiltfin efiom Kurumlanna yaygmlag-
urmavi igermekredir. Siz konusu rek-
nolojik verileni inceledigimizde; bildi-
fimiz ses karn, CD surticiisii olan bir
bilgisayan lahoratvanmizi veya on-
celik arz eden dershamize gorordii-
giimiizde; () Bakanhfimizca mavsiye
edilen ders progrm vitklenmig sabir
hard diskler veya CID'ler ile ders igle-
vehilmek milmKiin, (h) Bilgisayan te-
pegiize baglayaruk dev hareketli go-
riintitler elde etmek mimkiin, (¢) 70
veya 110 ekranh televizyonlara bag-
lanti yopmak milmkin, (d) Mult-
medva projeksivon aragtan ile istenil-
digi boyutlarda sesli ve harekerli gii-
ritntiller elde ennek mimbkiin, (rmali-
yeti uenz trel ekrnlarda gelistinlehi-
lir) (e) Kiime galigmalan (grup) vapa-
hilmek amaciyla, novel baglanuli bir
monithr kargisinda 3-6 Ofrrencimn bir-
likte galigma vapabilecegi siml igi dil-
zenekler olustormbilmek mimkin-
ditr. € halde var olan verilerd egitim
alaning donilk gineellestirdigimizde
sanildig gibi korkulan pahal bir aag
olmayacaktir. Onemb olan kigisel bil-
wisavan, prup ve sunfl etkilesiminde
kullanabilmek i¢in gorekli olan yaa-
lim programlannm efitim wemanlan
ighirhigi ile hazlanurak ¢ginimde ve-
nmliligin saglanmasidir.

konu s Juki sligurma ve test ola-
naklannin goklugy, sor sormada ko-
layliklur saglavacaknr. Bilgisayar ara-
el ile test ve algtrma Kaynaklan-
mizi dergl ve kiaplann gofalrarak,
qok soni ve test tekniklening yetersiz-
Iiklenim avantagh hale donigtirebili-
rie. Bagarmn sonuglan anindy givale-
mir ve olgiilin. Huzirlapacuk degerlen-
dirme cetvellen fle "tam hale™ di-
nigmemis konu bilgilen tekrarlana-
rak verimliligh arenr, Her tield dlgme
ve degerendirme daha gabuk sonug-
lundinlir,

3-Ogrermen agisindan; liniversi-
telenmizde teartk ilgilerie donatidan
tigretmenlerin, pratkteki zorluklan
aymada vardimer kavoaklara, hazir
anag-gereglere ve uygulamali dmek-
lere thuvaglan vardir. Gorsel ve igitsel
yiinfiyle bilgisayar bu ihtiyacs cevap
vent. Ogrermenin eksikliklermi ra-
mamlamada yardimer olue Planlane
masida kolayhklar saglar. Tahrav
kullanma ihtiyvacint azaltr, Ofretme-
nin toplumdaki itibann artmr, Gneil
ve Bnderlik roliintl kolaylasunr, Fa-
kat stmf iginde ise dgrencilering yiin-
lendirmede, rehberlikte glirevini art-
fir.

4 Oellikle ders araglan sikintis
ceken kusal kesimdeki okullanmuz
agsindan guk daha bilvilk vararlar
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Karin Tokluguna
(Calisan Temizlik
Iscileri...

Bir bahar sabahyy-
di..Diganyr seyredi-
vordum.  Sabahin
verdig sessizlik, hi-
ld wyanmamis makh-
mur dilnya...

Bir galar saar nite-
liginde olun ik, goe ka-
paklanng tek ek 22
galiyordi. Tabiar
yavay yavas, bekle-
nen musafinm Kargiluvip igenye aldi,
Herkesin igl bellivdi, Kimse birbir-
nin gine kangmiyor, sadece yardimla-
stvorlardi. Nihaver diinya uyands,
Uyanan diinya, bir bahar vagmuriyla
yilziinil yikadi ve sefkatli annesi onu
giigstine alarak 1slanan yiiziinii kuru-
ladh, Sefkath anne sobayi vakmmy,
uyuyan gocuguna “kahvalin haar”
dereesine, herkesin nzkini gosterme-
ye bagladh,

Diganda itk goediigim iggiler kar-
gilardi, Rezddaman ilk canllar onlard).
Bilindigi fizere kargalann pek seveni
bulunmaz, Dofru tabii.. lyiler sevil-
mez Calisan adam su ormamda hakh
olmaz. Oysa o kara tenli canlmin yap-
uklarna bir bakalsa, bu on vargilardan
kurtulaca@umizs inamyorum,

Suat 5" simalanydy. Yukanda be-
lieeifiam gibn cam kenanna oturdum;
diganyr seyredivordum. Kargalann bir
silril halinde geldigini gordiim, O gii-
2ehim canbinin bir Kekligi anmsatan
sekseklerivie sevre daldim. Iglenn-
den bir kargamn bulundugum pernee-
reve dogru vaklagugim gordiim. Kar-
i, afzinda bir parga ekmegi vere vu-
rarak ikive boldii, bir pargasin vive-
rek, diger pargasin kilglk kiigiik par-
calara wvirarak. oraya birakr. Arkasin-
duki Kargalurm higbin, imkilin ek-
mek pargasinm yunima dahi vaklagma-
dilar. Siiril okulun bahgesin bir giizel
temizledikten sonm ugugup  gien,
Ama katam hild o karganin yapngi ig-
teydi, Tam baharm verdigi bir dalgin-
Ikl diganvi seyrederken, o anda b
kug siiriisiiniin geldigini hissettim.
Kargalann bhazrladigs lokmalan i
ilzel vedikten sonrm, onlar da ugustu-
lar. Akgam aym vere, ayni boyurta bir
chkmek pargast birakom. Diger bar gii-
nii bekleve durdum.

0 giin welmigri...Yine bir karga sii-
riist geldi. Sanki aym kasett gevinree-
sine ve aym vardimlagmayr yaptila
Hayretle izlemeve bagladim. Bu gii-
aelim canlimin hayar arzim Hrenmek
igin knymaklardan vararlandmsa da
"dige defier’ bir yapit bulamadim.

Bilgehan Kalraman

Agrr Eguirm Fukatiess Biyolap Ofretmeniigy
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Egitim Alaninda
Bilgisayar

Arag olarak Bilgisayann Yeri: In-
sanoglunun var olugundan giindmiz
‘Bilgi Caga'na degin ¢ocuk, “emici
athinle™ var oldu. eginldi, sekillendi
ve nesilden nesile bilgt akigmin ara-
e olark gorev yapu. Gerek 1k
Cag bireyi ile Yakin Cag bireys
arasindaki uvgarhik dilzew
farks, gerekse de giinii-
miiz toplumlin arasm-
daki sevive farkinin
nedenlen meelen-
diiinde; bilgive
daha gabuk ulag-
ma, bilgiyi pay-
lagma ve hilgivi daha verimli kullana-
hilme becerilerinin dnemli etkenler
arasincla yer aldify gorilliie. Bilinmez-
ligi gozup kavrayabilme sirecnde,
bilginin kapsani vatay ve dikey oli-
rak gelisu, dennleserck zenginleso,
iligkilen arttr ve dabin Karmastk bir po-
rintimde bigim kazandi. Dolavisivia
bilim diling anlamada, olugan bu yent
eknolojik kaveamlan alglivabilmede
ve bilginin kayie edildigi uraglan kul-
lanabilmede hilgwvr sunan Ggrerme-
nin glevi de zorkagmag oldu.

Toplurmsal shgkanliklanm yeniden
piden veginlerck avdinlanma siireg-
lecinin vasanmasinda bilgive Karsi
“kugku™ hig eksik olmadi. Kugku me-
raka, meraksa insanlan bilginin kay-
nafindan aragtrmaya sivritkledi. Bu
kugkuyi, Muste'daki Nil'in tagmalaring
hesaplavan bilim adamlan ve Orwa
Ca Aveupasy'ndaki kilise tamafindan
topluma sunulun tbulin sorgulayan
diigiiniirler de sahipe. Gegmisteki
toplumlann dogava veva bagta top-
lumlara egemen olma veys yvagamsal
ihtrvaglanimi kapgilama arzusu ile de-
vanlilik giisteren atagtrma stireglerm-
den, gintimiiz G-7 dilkelerinin “en-
formatik™ kararlan ile en dnemli mal-
zemelennin “bilg ve teknolon™ oldu-
Bu siireeine ulagilmigtr,

Bilg) gaginr vagabilme, tnee ilgili
araglanna sahip olma ve venmli kulla-
nabilme ile miimkindiir. Bu araglar-
dan binsi olarak bilgisayar, reknolojik,
apidun belidi standartlars  ulagn,
olumsue etkilen asganye indinldi,
kullanlabiliclik alanlan gogaldr ve
herkese vonelik goklu oramlar (mul-
timedya) yaraaldi. Farih Sultan Meh-
met'in Istnbul'un surlanm delebilen
toplan du Yeni Cag bagindaki jlen
reknolojinin amevdn. Cagina uvgun
aragtann dogru viinde kullaniimasimin
onemi kiigiimsenemez, Bu pedenle,
geng ve dinamik nitfus dzellipindeki
Tiirkive nin bilgisavar destekly egiri-
mi pilncellestinmesi halinde, ¢agdas
uygathk seviyesi hedefinde ivme ka-
zanmasin olas kilacakur,

Bilginin deger kazandigy toplum-
larda ok gevi bilen bilgili insanlara ih-
tivag duyulur. “Daha gok hilgivi tagi-
van birey nu™ yoksa dahg sosval davra-
niglars sahip birey mi?™ ikilemi, yens-
nrecegimiz insamn miteliginm ne ols-
cafi tartgmasini gindeme getirdi, El-
bertek en ideali her iki slandaki baga-
ndir, Burada, bireylerin ezber yete-
neklenni gelistunitken, acaba edindik-
leni bilgilen “tam hale™ nasil diniigii-
rebibne”, vanauo yenlenm nasil gehs-
tirehiliniz veyva elde cwklen hilgilen
giincel hayatla, diger konularly nasil
iliskilendirebilinz, sonuen ghitiiren et-
kinliklerde daha gy gekicl amglan na-
sil kullamabiling sorunlandir, Iste, bol
uyaricih bir ortam yaratan bilgisayann
kullanmu, kitap ve dergi gibi kaynak-
lara ek olarek vikardaki sorunlan ko-
layea agmarmizda dgrermence vardimes
bir asistun olarak girey fstleneceknor,

Sinif ve Grup
Etkilesiminde Bilgisayar

Miidiir veva miidar vardimacis
musasmda, tozlu Geriiler alonda, anl
durumda saklunarak, zeman zaman
daktilo olarak kullanimuna ihriyag du-
yulan ntgisayan, dershgimizde biitin
tprencilenin etkilesim uraer olarak na-
sil gelistirebiling sorunu; (1) teknolo-
jik olarak var olan pargalan birlestire-
hilmeyi, (2) simf veya grap etkilesi-
mint saplavabilecek vazalim program-
lart hazarlayabilmeyi, (3) Bakanligimi-

Bilgisayar Destekli
Egitimin Olumlu Yénleri

Sadece gize degil, avm zaminda
kulaga da hitp edebilen ve sinif igi
oraminda etkilegime olunak tanvan
bilgisayarin,egitim-tgretimdeki
olumbu katkilanm, 6grenc, ddrer-
men, okul ve ilkemiz agisindan ele
aldigimizda;

I- Konuya giry biliimiinde, ilg
gekmeve vardimer olur. Iglenig bitli-
miinde, ileri-geri alinabilen G siir(-
eil v vizyon gorinti Kargisindakr 6g-
rencl, daha kaliteli gizim, grafik ve
haritalarla konyu tartisir, varatics gi-
riiglere firsar verilin, pekigune galiy-
malar yapilir ve sonuea ulasihie Bilgs,
bgretmen digindaki ikine bir kay-
nuktan girined, jest ve mimiklenyle
sesh olarak ukeanlie. Daha gok uvarnici
bit oram yaranhr, Ofretmenin G-
rencilert vonlendirmesivle simf' igh di-
yalog artar, Orenci, kendisine sunu-
lan bu goklu ortamda dennlilik ve ge-
sitlilik kazanmiy bilgiyle, dahs kalioi
ve daha kolay bir 6grenmeyi gergek-
legtirie. Bilgivi tamy ve dofru olarak
alir. Gelecegim “bilgisavar okuryaza-
n™ alabilmesine simdiden olanak ti-
g ol

2- Konu, finite ve derslenn deger-
lendirilmesinde; tgrena dersini izler-
ken, ders sonunda kendisine en oz
hir sornun yoneltlecegini bilmesi
halinde, dersi daha boyiik bir dikkar-
le itleyecekur. lste bilgisavann her

an vineum enformasyonu dahilingd
hiltfin efiom Kurumlanna yaygmlag-
urmavi igermekredir. Siz konusu rek-
nolojik verileni inceledigimizde; bildi-
fimiz ses karn, CD surticiisii olan bir
bilgisayan lahoratvanmizi veya on-
celik arz eden dershamize gorordii-
giimiizde; () Bakanhfimizca mavsiye
edilen ders progrm vitklenmig sabir
hard diskler veya CID'ler ile ders igle-
vehilmek milmKiin, (h) Bilgisayan te-
pegiize baglayaruk dev hareketli go-
riintitler elde etmek mimkiin, (¢) 70
veya 110 ekranh televizyonlara bag-
lanti yopmak milmkin, (d) Mult-
medva projeksivon aragtan ile istenil-
digi boyutlarda sesli ve harekerli gii-
ritntiller elde ennek mimbkiin, (rmali-
yeti uenz trel ekrnlarda gelistinlehi-
lir) (e) Kiime galigmalan (grup) vapa-
hilmek amaciyla, novel baglanuli bir
monithr kargisinda 3-6 Ofrrencimn bir-
likte galigma vapabilecegi siml igi dil-
zenekler olustormbilmek mimkin-
ditr. € halde var olan verilerd egitim
alaning donilk gineellestirdigimizde
sanildig gibi korkulan pahal bir aag
olmayacaktir. Onemb olan kigisel bil-
wisavan, prup ve sunfl etkilesiminde
kullanabilmek i¢in gorekli olan yaa-
lim programlannm efitim wemanlan
ighirhigi ile hazlanurak ¢ginimde ve-
nmliligin saglanmasidir.

konu s Juki sligurma ve test ola-
naklannin goklugy, sor sormada ko-
layliklur saglavacaknr. Bilgisayar ara-
el ile test ve algtrma Kaynaklan-
mizi dergl ve kiaplann gofalrarak,
qok soni ve test tekniklening yetersiz-
Iiklenim avantagh hale donigtirebili-
rie. Bagarmn sonuglan anindy givale-
mir ve olgiilin. Huzirlapacuk degerlen-
dirme cetvellen fle "tam hale™ di-
nigmemis konu bilgilen tekrarlana-
rak verimliligh arenr, Her tield dlgme
ve degerendirme daha gabuk sonug-
lundinlir,

3-Ogrermen agisindan; liniversi-
telenmizde teartk ilgilerie donatidan
tigretmenlerin, pratkteki zorluklan
aymada vardimer kavoaklara, hazir
anag-gereglere ve uygulamali dmek-
lere thuvaglan vardir. Gorsel ve igitsel
yiinfiyle bilgisayar bu ihtiyacs cevap
vent. Ogrermenin eksikliklermi ra-
mamlamada yardimer olue Planlane
masida kolayhklar saglar. Tahrav
kullanma ihtiyvacint azaltr, Ofretme-
nin toplumdaki itibann artmr, Gneil
ve Bnderlik roliintl kolaylasunr, Fa-
kat stmf iginde ise dgrencilering yiin-
lendirmede, rehberlikte glirevini art-
fir.

4 Oellikle ders araglan sikintis
ceken kusal kesimdeki okullanmuz
agsindan guk daha bilvilk vararlar
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Forum

Karin Tokluguna
(Calisan Temizlik
Iscileri...

Bir bahar sabahyy-
di..Diganyr seyredi-
vordum.  Sabahin
verdig sessizlik, hi-
ld wyanmamis makh-
mur dilnya...

Bir galar saar nite-
liginde olun ik, goe ka-
paklanng tek ek 22
galiyordi. Tabiar
yavay yavas, bekle-
nen musafinm Kargiluvip igenye aldi,
Herkesin igl bellivdi, Kimse birbir-
nin gine kangmiyor, sadece yardimla-
stvorlardi. Nihaver diinya uyands,
Uyanan diinya, bir bahar vagmuriyla
yilziinil yikadi ve sefkatli annesi onu
giigstine alarak 1slanan yiiziinii kuru-
ladh, Sefkath anne sobayi vakmmy,
uyuyan gocuguna “kahvalin haar”
dereesine, herkesin nzkini gosterme-
ye bagladh,

Diganda itk goediigim iggiler kar-
gilardi, Rezddaman ilk canllar onlard).
Bilindigi fizere kargalann pek seveni
bulunmaz, Dofru tabii.. lyiler sevil-
mez Calisan adam su ormamda hakh
olmaz. Oysa o kara tenli canlmin yap-
uklarna bir bakalsa, bu on vargilardan
kurtulaca@umizs inamyorum,

Suat 5" simalanydy. Yukanda be-
lieeifiam gibn cam kenanna oturdum;
diganyr seyredivordum. Kargalann bir
silril halinde geldigini gordiim, O gii-
2ehim canbinin bir Kekligi anmsatan
sekseklerivie sevre daldim. Iglenn-
den bir kargamn bulundugum pernee-
reve dogru vaklagugim gordiim. Kar-
i, afzinda bir parga ekmegi vere vu-
rarak ikive boldii, bir pargasin vive-
rek, diger pargasin kilglk kiigiik par-
calara wvirarak. oraya birakr. Arkasin-
duki Kargalurm higbin, imkilin ek-
mek pargasinm yunima dahi vaklagma-
dilar. Siiril okulun bahgesin bir giizel
temizledikten sonm ugugup  gien,
Ama katam hild o karganin yapngi ig-
teydi, Tam baharm verdigi bir dalgin-
Ikl diganvi seyrederken, o anda b
kug siiriisiiniin geldigini hissettim.
Kargalann bhazrladigs lokmalan i
ilzel vedikten sonrm, onlar da ugustu-
lar. Akgam aym vere, ayni boyurta bir
chkmek pargast birakom. Diger bar gii-
nii bekleve durdum.

0 giin welmigri...Yine bir karga sii-
riist geldi. Sanki aym kasett gevinree-
sine ve aym vardimlagmayr yaptila
Hayretle izlemeve bagladim. Bu gii-
aelim canlimin hayar arzim Hrenmek
igin knymaklardan vararlandmsa da
"dige defier’ bir yapit bulamadim.

Bilgehan Kalraman

Agrr Eguirm Fukatiess Biyolap Ofretmeniigy
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Egitim Alaninda
Bilgisayar

Arag olarak Bilgisayann Yeri: In-
sanoglunun var olugundan giindmiz
‘Bilgi Caga'na degin ¢ocuk, “emici
athinle™ var oldu. eginldi, sekillendi
ve nesilden nesile bilgt akigmin ara-
e olark gorev yapu. Gerek 1k
Cag bireyi ile Yakin Cag bireys
arasindaki uvgarhik dilzew
farks, gerekse de giinii-
miiz toplumlin arasm-
daki sevive farkinin
nedenlen meelen-
diiinde; bilgive
daha gabuk ulag-
ma, bilgiyi pay-
lagma ve hilgivi daha verimli kullana-
hilme becerilerinin dnemli etkenler
arasincla yer aldify gorilliie. Bilinmez-
ligi gozup kavrayabilme sirecnde,
bilginin kapsani vatay ve dikey oli-
rak gelisu, dennleserck zenginleso,
iligkilen arttr ve dabin Karmastk bir po-
rintimde bigim kazandi. Dolavisivia
bilim diling anlamada, olugan bu yent
eknolojik kaveamlan alglivabilmede
ve bilginin kayie edildigi uraglan kul-
lanabilmede hilgwvr sunan Ggrerme-
nin glevi de zorkagmag oldu.

Toplurmsal shgkanliklanm yeniden
piden veginlerck avdinlanma siireg-
lecinin vasanmasinda bilgive Karsi
“kugku™ hig eksik olmadi. Kugku me-
raka, meraksa insanlan bilginin kay-
nafindan aragtrmaya sivritkledi. Bu
kugkuyi, Muste'daki Nil'in tagmalaring
hesaplavan bilim adamlan ve Orwa
Ca Aveupasy'ndaki kilise tamafindan
topluma sunulun tbulin sorgulayan
diigiiniirler de sahipe. Gegmisteki
toplumlann dogava veva bagta top-
lumlara egemen olma veys yvagamsal
ihtrvaglanimi kapgilama arzusu ile de-
vanlilik giisteren atagtrma stireglerm-
den, gintimiiz G-7 dilkelerinin “en-
formatik™ kararlan ile en dnemli mal-
zemelennin “bilg ve teknolon™ oldu-
Bu siireeine ulagilmigtr,

Bilg) gaginr vagabilme, tnee ilgili
araglanna sahip olma ve venmli kulla-
nabilme ile miimkindiir. Bu araglar-
dan binsi olarak bilgisayar, reknolojik,
apidun belidi standartlars  ulagn,
olumsue etkilen asganye indinldi,
kullanlabiliclik alanlan gogaldr ve
herkese vonelik goklu oramlar (mul-
timedya) yaraaldi. Farih Sultan Meh-
met'in Istnbul'un surlanm delebilen
toplan du Yeni Cag bagindaki jlen
reknolojinin amevdn. Cagina uvgun
aragtann dogru viinde kullaniimasimin
onemi kiigiimsenemez, Bu pedenle,
geng ve dinamik nitfus dzellipindeki
Tiirkive nin bilgisavar destekly egiri-
mi pilncellestinmesi halinde, ¢agdas
uygathk seviyesi hedefinde ivme ka-
zanmasin olas kilacakur,

Bilginin deger kazandigy toplum-
larda ok gevi bilen bilgili insanlara ih-
tivag duyulur. “Daha gok hilgivi tagi-
van birey nu™ yoksa dahg sosval davra-
niglars sahip birey mi?™ ikilemi, yens-
nrecegimiz insamn miteliginm ne ols-
cafi tartgmasini gindeme getirdi, El-
bertek en ideali her iki slandaki baga-
ndir, Burada, bireylerin ezber yete-
neklenni gelistunitken, acaba edindik-
leni bilgilen “tam hale™ nasil diniigii-
rebibne”, vanauo yenlenm nasil gehs-
tirehiliniz veyva elde cwklen hilgilen
giincel hayatla, diger konularly nasil
iliskilendirebilinz, sonuen ghitiiren et-
kinliklerde daha gy gekicl amglan na-
sil kullamabiling sorunlandir, Iste, bol
uyaricih bir ortam yaratan bilgisayann
kullanmu, kitap ve dergi gibi kaynak-
lara ek olarek vikardaki sorunlan ko-
layea agmarmizda dgrermence vardimes
bir asistun olarak girey fstleneceknor,

Sinif ve Grup
Etkilesiminde Bilgisayar

Miidiir veva miidar vardimacis
musasmda, tozlu Geriiler alonda, anl
durumda saklunarak, zeman zaman
daktilo olarak kullanimuna ihriyag du-
yulan ntgisayan, dershgimizde biitin
tprencilenin etkilesim uraer olarak na-
sil gelistirebiling sorunu; (1) teknolo-
jik olarak var olan pargalan birlestire-
hilmeyi, (2) simf veya grap etkilesi-
mint saplavabilecek vazalim program-
lart hazarlayabilmeyi, (3) Bakanligimi-

Bilgisayar Destekli
Egitimin Olumlu Yénleri

Sadece gize degil, avm zaminda
kulaga da hitp edebilen ve sinif igi
oraminda etkilegime olunak tanvan
bilgisayarin,egitim-tgretimdeki
olumbu katkilanm, 6grenc, ddrer-
men, okul ve ilkemiz agisindan ele
aldigimizda;

I- Konuya giry biliimiinde, ilg
gekmeve vardimer olur. Iglenig bitli-
miinde, ileri-geri alinabilen G siir(-
eil v vizyon gorinti Kargisindakr 6g-
rencl, daha kaliteli gizim, grafik ve
haritalarla konyu tartisir, varatics gi-
riiglere firsar verilin, pekigune galiy-
malar yapilir ve sonuea ulasihie Bilgs,
bgretmen digindaki ikine bir kay-
nuktan girined, jest ve mimiklenyle
sesh olarak ukeanlie. Daha gok uvarnici
bit oram yaranhr, Ofretmenin G-
rencilert vonlendirmesivle simf' igh di-
yalog artar, Orenci, kendisine sunu-
lan bu goklu ortamda dennlilik ve ge-
sitlilik kazanmiy bilgiyle, dahs kalioi
ve daha kolay bir 6grenmeyi gergek-
legtirie. Bilgivi tamy ve dofru olarak
alir. Gelecegim “bilgisavar okuryaza-
n™ alabilmesine simdiden olanak ti-
g ol

2- Konu, finite ve derslenn deger-
lendirilmesinde; tgrena dersini izler-
ken, ders sonunda kendisine en oz
hir sornun yoneltlecegini bilmesi
halinde, dersi daha boyiik bir dikkar-
le itleyecekur. lste bilgisavann her

an vineum enformasyonu dahilingd
hiltfin efiom Kurumlanna yaygmlag-
urmavi igermekredir. Siz konusu rek-
nolojik verileni inceledigimizde; bildi-
fimiz ses karn, CD surticiisii olan bir
bilgisayan lahoratvanmizi veya on-
celik arz eden dershamize gorordii-
giimiizde; () Bakanhfimizca mavsiye
edilen ders progrm vitklenmig sabir
hard diskler veya CID'ler ile ders igle-
vehilmek milmKiin, (h) Bilgisayan te-
pegiize baglayaruk dev hareketli go-
riintitler elde etmek mimkiin, (¢) 70
veya 110 ekranh televizyonlara bag-
lanti yopmak milmkin, (d) Mult-
medva projeksivon aragtan ile istenil-
digi boyutlarda sesli ve harekerli gii-
ritntiller elde ennek mimbkiin, (rmali-
yeti uenz trel ekrnlarda gelistinlehi-
lir) (e) Kiime galigmalan (grup) vapa-
hilmek amaciyla, novel baglanuli bir
monithr kargisinda 3-6 Ofrrencimn bir-
likte galigma vapabilecegi siml igi dil-
zenekler olustormbilmek mimkin-
ditr. € halde var olan verilerd egitim
alaning donilk gineellestirdigimizde
sanildig gibi korkulan pahal bir aag
olmayacaktir. Onemb olan kigisel bil-
wisavan, prup ve sunfl etkilesiminde
kullanabilmek i¢in gorekli olan yaa-
lim programlannm efitim wemanlan
ighirhigi ile hazlanurak ¢ginimde ve-
nmliligin saglanmasidir.

konu s Juki sligurma ve test ola-
naklannin goklugy, sor sormada ko-
layliklur saglavacaknr. Bilgisayar ara-
el ile test ve algtrma Kaynaklan-
mizi dergl ve kiaplann gofalrarak,
qok soni ve test tekniklening yetersiz-
Iiklenim avantagh hale donigtirebili-
rie. Bagarmn sonuglan anindy givale-
mir ve olgiilin. Huzirlapacuk degerlen-
dirme cetvellen fle "tam hale™ di-
nigmemis konu bilgilen tekrarlana-
rak verimliligh arenr, Her tield dlgme
ve degerendirme daha gabuk sonug-
lundinlir,

3-Ogrermen agisindan; liniversi-
telenmizde teartk ilgilerie donatidan
tigretmenlerin, pratkteki zorluklan
aymada vardimer kavoaklara, hazir
anag-gereglere ve uygulamali dmek-
lere thuvaglan vardir. Gorsel ve igitsel
yiinfiyle bilgisayar bu ihtiyacs cevap
vent. Ogrermenin eksikliklermi ra-
mamlamada yardimer olue Planlane
masida kolayhklar saglar. Tahrav
kullanma ihtiyvacint azaltr, Ofretme-
nin toplumdaki itibann artmr, Gneil
ve Bnderlik roliintl kolaylasunr, Fa-
kat stmf iginde ise dgrencilering yiin-
lendirmede, rehberlikte glirevini art-
fir.

4 Oellikle ders araglan sikintis
ceken kusal kesimdeki okullanmuz
agsindan guk daha bilvilk vararlar

Hilim ve Toknik
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Yayin Diinyasi
Bezen Hindistan

Ermst Schwenk

BENiIM
ADIM
NEWTON

Amper‘dem Wait'a
(Wcal Rirvmuderime Ad Vervmier

Benim Adim Newton
Ernst Schwenk

Cewir: Erding Urkmez

Kabalc Yayinevi

Istanbul, 1996

150 sayfa

Insanoglu, dlgmeyi, belki de ko-
nugmaya baglamadan tnce dfrendi.
lIk insanlar yagamak igin verdikleri
amansiz savagta irmagan derninligini,
kayalifin vitksekligini, av ile kendisi
arasindaki uzakhg tahmin edebildi-
gi siirece varhgim siirdiirebilivordu.
Ancak o zamanlarda, uzunluk ve za-
man, afirlik ve hacim gibi kavramla-
ra ihtivag voktu. Tammlanmug 6lgii
ve afirlik binmlen ancak insanlar ta-
kas etmeve ve ticaret yapmava bag-
layinca gerekli ve hatta vazgegilmez
hale geldi giinkil herkes tarafindan
onaylanan, kabul edilen bir dlgii biri-
mi bulmak, alier ve sanci arasinda
kavgasiz bir ahgveris yapilabilmesi
igin sarttl. Bagparmak genigliffi, ar-
sin, adim gibi, insanin kendi bedeni-
nin blgegi herkes tarafindan anlag-
lan ve kullamlan 6lgii birimlerydi.
Ancak kimin élgiisiiniin gegerli ola-
cagl kavga sebebi oluyordu ve bu
durum evrensel dlgiilerin bulunma-
sini zorunlu hale getiriyordu.

1790 yilinda Fransiz Bilimler
Akademisi iiveleri, Kuzey Kutbu ile
Ekvator arasindaki mesafenin on
milyonda birinin yeni Glgii sistemi-

min adinin da “metron” olmasini
onerdiler ve bu da metnk sistemin
dogusu oldu.

1875 yilinda 17 iilke arasinda ya-
pilan bir anlagma uyannca, uluslara-
ras1 dlgii biimlennin saptanmasina
yiinelik olarak, “Uluslararast Olgii
ve Afirhk Birimleri Biirosu™ kurul-
du.

Benim Adim Am-
per'den Watt'a, Beequerel'den Tes-
la'ya, uluslararasi 6lgti birimlerine
adlanm vermig, bir kismi birgok in-
san i¢in hild yabanci olan, 18 bilim
adamimin ilging vagam dykiilerini ve
buluglanim anlatan bir kitap.

Newton,

Tiirkiye Tip Dergileri
Katalogu

Tezer Kutluk, Nilgin Yang

Tiirk Tabipler Birligi

Ankara, 1996

101 sayfa

Tiick Tabipleri Birligi'nin son
yillarda yiiriictiigii birlegtirici-bii-
titnlegtirict galigmalardan bin de up
dergileri editir ve yaymnctlann bir
araya getirmek. Bu alanda siirdiirii-
len faalivetler sonucunda kurulan
TTB-Tip Dergilern Kurulu'nun

amact, tp yaymetlifinin sorunlanni
saptamak, daha iyi yaymailik yapma
yolunda ilkeler olusturmak ve up
vayinlarinin kalitesinin yiikseltilme-

sine katkida bulunmak olarak belir-
tilivor. Bu karalogdaki dergilerin ta-
mtimi, uluslararasi kataloglar 6mek
alinarak yapilmig ve aynnuh bilgi
bulunamayan dergiler liste halinde
verilmis. Bu yéniivle giincel duru-
mu yansittif ve 1-2 yilda bir gozden
gegirilecek yeni baskilar voluyla up
yayincilifindaki degigimleri de gos-
terebilecegi diisiiniilen katalogda,
Dig Hekimligi, Eczacilik, Biyotek-
noloji ve Verennerlikle ilgih dergile-
re ver verilmemis.

Kitapra, dergi tamtumlarmnin ya-
ni sira, Tlirkiye'de siireli tp yayin-
cibfinin duromu ile ilgili bilgilere
de yer verilmis. Ulkemizdeki tp ya-
yincthinin durumunu ortaya koya-
rak bu alanda dnemli bir eksikligi
doldurmak amaciyla  hazirlanan
Tiickiye Tip Dergileri Katalogu,
asafdaki adresten edinilebilin
Tiirk Tabuplert Birligh Merkez Konseyi
Mitharpaga Caddesi No: 62718
(420 Yenigehif ANKARA
Tel: 312 4183156
Fax: 312 8172672

Catigan Kiiltiirler
Bernard Lewis

(eviri: Nurettin Elhilseyn
Tarih Vakh Yurt Yayinlan
lstanbul, 1996

60 sayfa

Mayis 1993'te Wisconsin Uni-
versitesi nde vernlen Merle Curtie
Konferanslan'na dayanmakra olan
bu kirapta, Bernard Lewis, Avrupa
merkezli tarth anlayigim tersine ge-
virerek 1492'nin farkli yerlerde,
farkli insan gruplarnca algilanma-
sinda ve anmilmasinda périllen keskin
kargithklan inceliyor.

Lewis, kitabi yazmaktaki amaci-
nin, “...bagta Iber Yarimadasi'ndaki
Miisliiman iktidanmn son ilen kara-
kolu Gimata'min (Graneda) Hinsn-
yanlarca fethedilmesi ve birkag ay
sonta Ispanya’nin her yanindaki Ya-
hudilerin filke digina siiriilmesi ol-
mak (izere aymi yil iginde meydana
gelen bagka bazi olaylara dikkat gek-
mek, goriiniiste birbirinden farkls

CaTISAN KULTURLER

lanul oldugunu gostermek ve bunu
vaparken de fi¢ stireci, vani fetih, {il-
keden gikarma ve kegif siireglerini
uluslararas), dinlerarasi ve hatta de-
nehilirse kitalararasi tarihin olugtur-
dugu daha genig bir ¢er¢eve igine
oturtmak” oldugunu belirtivor.

Lewis'e gore, 1492'de Iber Yanm-
adasi’'nda Hinstivan egemenlii var-
di ancak Yahudi ve Miisliimanlann
sayisi hig de az degildi. llk olarak,
iki azinliktan daha kiigiigii ve zavifi
olan Yahudiler kovuldu, Miisliiman-
lann filkeden atilmasi 1s¢ daha uzun
bir zaman aldi. Ashinda Avrupa'nin
vayilmast her ki ugta da avm anda
mevdana geldi. Dogu'da Ruslar Ta-
tar topraklanna girdi, Ban'da ise, Is-
panyollar ve Portekizliler Afrika ve
Asya'ya vineldiler ve neredeyse te-
sadiifen Amerika'yi “kegfedip” so-
miirgelestirdiler.

Tarihsel siirece kogur olarak,
“Fetih”, “Ulkeden Cikanlma”, ve
“Kegif” adh ii¢ boliime aynlan ki-
tapta Lewis, bu iig siirecin birbirle-
rivle iliskisini, etkilegimlerini ve so-
nuglarini incelivor. Avrupa merkezli
tarih anlayigini elegtiricken bu Kita-
min diinya uygarhfina vapug katki-
lart da girmezden gelmiyor; dogma-
tnzmden uzak, ¢bziimlemeci bilim-
sel anlayig ve etkilevici Gslubuyla
bir diinemin garpici bir tablosunu

nin temelini olugturmasini, bu siste- olan bu olaylarin nasil birbiriyle bag-  giziyor.
[saFa onacsy Urbe || HV Yo ADS' Gtz e [
il s ORTACAGI ek i e -~
Yaginda Umberto Eco DUSEEMEK Yagama - IR :
Gev: Sadan v ALDS'E iklerinin
Pertan Ergun Karaderiz e ieting WM  Uygulanma
rofihnt Can Yaynlor ey Diizeyi
2050 riei i, 1950 -
Ozlam Ozkanl
Oykiealigimiz: Umberto = k) MPM Yayarlan
de bilylik yed Eca'nun Gesil Ukemz insania Ankara, 1596
olan Sait Falk yapttianndan fna wmmngsm 67 savia
i i, e
bu derleme kitapla veni ellere uzanacak, yeni  derlemede, gincel konular (zerine yaziar, gi- 304 Kitap, hastalida milcadele edenledn — TOBB'ne kayith orta ve bliylik tigekl
gozare deincek ve yeri yirekler dedis-  dlerok felsafl boyutiara varan denemeler ve  abalanna katkda bulunmak, gig kazan-  sanayi Igletmelerindeki is ettid( teknik-
firecek, incelemelsr yer aliyor. dhirmak amacin taglyor. lerinir uygulanma diizey inceleniyor.
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Yukandaki harita, Hale-Bopp Kuyrukiuyildizi'mn ay boyunca izleyecegi
yolu ve kuyrukluyildizin tarihlere gére parfakhigwn gosteriyor.

Hale-Bopp I¢in
Hazirlanin

Hale-Bopp Kuyrukluyildrza, bu ay,
gzlem o en i konumunda olacak
Gilineg'le olan agisal uzakhm am-
cak olan Hale-Bopp'u gizlemek igin
en iyi zaman 26 Mart-12 Nisan tarihle-
n aras. Bu simda; koyrukluvildizin
pardakh@ o Kadar artacak ki, Hale-
Bopp Ay ve Mars'tan sonr gbkviiziine
deki en parlak cisim olacak. Kuyrik-
luyildiz gozlemek igm, sabahlar hava
aydmlanmadan biraz nce kuzevdogu
ufku Gizerine bakmalisiniz; yukandaki
hanta kuvnikluyildiaan verini bulur-
ken size vardimer olacakor Hanta-
da, Hale-Bopp'un Mart ayi bo-
vunca 1zlevecefii vol, tanh ve
parlakhk degenvile birhkee
venliyor

Avin baginda Kugu
Takimyildizi'nda yer ala-
cak olan Hale-Bopp. ayin
:'"\'.l ill.' |"\.| d".!‘illl[ill K\'l"

tenkele, 157 inden sonra .

Goban

En parlak yildizinin, 6,3 kadir civann
da olmusina kargin, wwerdign vaklagik
350 wvildiz savesinde Ankovam, gitk
ylziinde 1,5 derece gapinda bir alam
kaplar (vaklagik 3 dolunay ¢api Kaclar)
ve bu nedenle dilrbiin igin oldukga iy
bir hedef olugrurmaktadie, Kikgitk bir
diirbiin vardumiyvla, kiimedek: 20'den
fazla yildiz gozlenebilmekredit. Bu
kadar gemig bir alona yayldigy igin,
yitksek biiyiitmeli teleskop-

Ejderha

Yengeg'

o Mid

Yukandaki haritada, M44 Ankovani agik yildiz kdmesinin Yenge¢

Takimyildizi’'ndaki yeri veriliyor.

lar kiimemn ancak kiigiik bir boliimii-
nil posterebili, Eski gaglardan berni
hilinen kiime, temiz havalarda silik
bir bulut gibi ghriinmekeedir. Eski
Yunanlilar, kilmenin girilnilp giriin-
medifine bakarak, hava rahmini va-
parlurdi; eer kilme belirgin bir gekil-
de goriilebalivorsa, bu firina habera-
st saviliyordu,
Oraalama bir diithiinle bakildigin-
di M4, bir kovaninin etra-

KlgUk Ayl

Kutup

Arabaci ™

findaki anlan andinr, Kiimeyi gokyii-
ziinde bulmak 1se oldukga kolay. On
celikle, ki gok belirgin takamyildizi,
Aslan ve Tkizler'i bularak 1ge baglaya-
bilirsiniz. Bu iki tkimyildizn tam
arasindy yer alan *Y" seklindeki Yen-
geg Takimyildiz'mi buldukoan sonr
vandaki haritayi kullanarak, hemen
hemen takimyildizin ortastnds yer
alan kitmevi bir dirbOnle zorfanma-
dan bulabilirsmiz.

Gezegenler

Veniis: Ay boyvunca Gilnes'e ok
vikin oldugu i¢in gezegen bu ay giz-
lenemeyecek.

Mars: Gezegen, ayin biiviik go-
gunlugunda Bagak Tukimwilds
w'nda yer alacak; ay sonunda
1se Aslan Takimyildia'na ge-
gecek. Mars, Ay bovunca
yaklagik 1 kadir parlaklik-
ta ve hemen hemen tiim
gece ghrlenehilecek
Jiipiter: Ay boyunca, sa-
hahlart hava tamamen

Py = -
@ Acctirus

ise¢ Andromeda "Takim-

aydinlanmadan  @nce,
kisa bar sfire gliney-do

- .
< . Vasak .

vildizm'nda ver alacak. Boga

Kuyrukluyildiz, 15

Mart'ta Andromeda

Cralaksisi'nin 4 derece

kadar yakmindan gege-

ceks yani bir diirbiinle
bakildiginda ikisi birden
gorlis alamnda yer alacak.
Bu kaginlmamasi gercken
Dbir firsat

Arikovan
Yildiz Kiimesi

Ikizler ve Aslan “Takimvildizla-
n'nin arasinda ver alan Yengeg Ta-
kimwildizi'nda ver alan Ankovam
(M44) vildiz Kitmesi, gikyiiziindeki
en belirgin agk kitmelerden birsidic,

Magrr 1997

HIuUs

Mizler

« Yengec

- l'.\ucu.i.i Kopek

Su Yilani

. Tekboynuz
L

. » Blyuk
JKopek
L L] ".

15 Mart 1996 Saat 21"'de gbkytizdniin genel gérinlsi

Bu ufku fzerinde giiz

lenebilecek.

Satiirn: Giderek G-
ney ¢ daha da yakinla-
san Satlirn, avin bagla-
nnda Giiney batuktan
hemen sonra ban ufku
iizerinde yer alacak. Ayin
ortalanndan itibaren, Gii-
neg'e iyvice yakinlagmig olan
gezegen artik ghzlenemeyecek
Ay: 2 Mart'ta Son Dbrdiin, 8
Mart'ta Yeni Ay, 15 Mart'sa llkk Diir-
diin, 23 Mart'ra Dolunay, 31 Mart'a
Son Dérdiin evrelennde olacak
Dizeitme: Dergimizin 350. saysindaki Gokylzi
kigesinda, Venis'lin aksamian gorilebilecedi

yaziimegh. Venis, ay boyunca Giineg'e gok ya-
kin oldugu igin gizlensmed|
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Bilim ve Teknoloji Tarihinden
[lhami Bugdayci

Elektrikle aydinlanmanin tarihi,
1800'lerin basinda ark lambasi ile
basladi. Bu lambalarin calisma ilkesi, ki
karbon cubuk arasindaki ktcuk bir
araliktan elektrik akimi sicramasina
dayaniyordu. Ark lambalarindan elde
edilen 1sik, mum ya da gaz
lambalarinkinden daha pariak olmasina
karsin, bu lambalann kurulmasi zor ve
yangin tehlikesi yiksekti, 1870 lerin
ortalarinda dusuk voltajl ve emniyetli
lamba Uretiminin arastirmalan basladl.
Bugtiin bu ise kalkisanlardan ikisi 6n plana ¢ikmigtir. Hemen
hemen ayri siralarda, Thomas Edison ve Joseph Swan,
birbirlerinden bagimsiz olarak, benzerlerinden oldukca farkl
yeni bir tur lamba UGrettiler; elektrik lambasi...

Elektrigin
Dogusu

20. yitzwil baglarnda
kullantlan sekildeks ilan,
elektnkle ayvdinlatmanim
aligilmigin diginda

bir kullanimin ghsterivor.

Kismi vakum

Swan'in Lambas: -
Joseph Swan, lambasin T
Subat1879'da Ingiltere'de
insanlara taneo, Lamba,
fizennden akim
gecirildiginde kizaran
karbon bir filaman’s
suhipti, Cam ampul ise
kismen vakumlanmist
Ampuliin iginde ayrica,
filaman isindhfinda

alev almavacak kadar
az mikrarda da oksijen
bulunuyordu.

Kismi vakum

Filaman
tek bir karbon
halkadan
olusmustur.

Edison’un lambas:

Swan'in lambas)

Elektrik agildiginda
ki efektrot arasinda
igtk Gretillr.

Kismi vakum

Geissler Tiipi
1950"erin ortalannda Johann Heinrich ‘;71
! I'I

Wihlem Gessler, diisiik basingta gaz

igeren tiipler yapo. Uzerinden elekrrik *_
akimi geginildiginde renkli bir isildama

elde edildigi bilinen bu tiipler, bugliniin
sokak tambalarimin ve neon lambalanmn ilk
miljdecisivdi.
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Elektrik Isigi

Tim Kullammlariyla Isiklar

Muodern elekerik lambalan 3 degisik sekilde stk firerir.
Standart bir 151k ampuliinde, Gzerinden gegen akim nedenivle
filaman wimir ve akkar hale gelerek igik firetir. Bir floresans
lambada (strip-light) ise filaman bulunmaz. Onun yerine
elektrik akimi diigiik basingtaki bir gaz boyunca akar, Gaz,
mordtesi bir igik vayar ve bu 151k onu floresans yapan tostor bir
kaplamaya garparak gariindir ik Grecir, Diger bir lamba riirii
olan bosalim (desar)) lambasimn da filamam yoktur. Desar
lambasi da diigiik basingta bir gaz igenir, ancak bu gaz
tizerinden akim gegrifinde giriniir ik iirerecek sekilde
kizanr. Isigin rengi de gazin tiiriine baghdir,

Giin Isigr Ampulii

Bu filamanli lamba dogal giin i@ firetecek sekilde
tasarlanmugtir. Bu lambanm g, gercekten ayni Glines'ten
gelen ik gibi gok savida rengin kangimindan olusmustur. Bu
istkea, giin isiginda oldugu gibi, ampul gevresindeki duvarlar
renklemr.

Edison'un Lambas:
Thomas Edison (1847-1931)
turafindan yapilan bu
lamba, Ekim 1879"da
Amerika'da tamtildi ve
teari Gretimine Kasim
1880 de Laglanda,
Filamann yanmasin
tinlemek amaciyla bu
ampul de diigilk
basingea tutulmustur,
Kisa siirede vayginlagan
b veni lambay

kullanan baz oteller
konuklanna, lamba vakmak
igin Kibrite thrivaglan olmadigimg  Edison lambasiyla bir

stk sik hatrdarmak zorunda aydr:i?a?r:g::
kalmislard,

Bilim vo Teknik



Civa Lambasi
Bir crva lambasi, sol rarafraki duvan
dvtenrken safdaki duvar mavi-
gri've doniistiirar. Bunun nedent.
lambamin liretify ik Koz renk
igermedittn igin sagdaki duvann bu
i vansiemamasidin, ok biraz da
olsa san sk wenr, dolayisivia alttaks
duvar bu

Standart Isik An

Standart bir gk ampuliingin di asingta, argon gibi bie
gazla cevrelenmis tungsten kaph bir flaman vardin Filaman
sanmsi-hevaz iyik yavar. Bu umpullerde, clekenk enerjisinin

valnizea %8 tifa dimibgiin

Diisiik Basingh Sodyum Ampulii Yiiksek Basingh Sodyum Ampulii

Bu tiir ampul genellikle sokak aydinfacmasy igin kullanilie Bu ampuller de, sehirlerde sokak avdinlatmasi igin kullanihirlar ve pembemsi
Ampul, agtich@inda birkag dakikada buhatlasan kiignk mavi sk Gireten sodyom ve aliiminvum igenider. Bu isikla ¢ogu nesne giin
mrktards sodyvum wenr, |,.|l|||th1\l| lm'IIIL‘.i r*_-lk llclcdct_\t' sal |-}m awdakine benzer renkte poriindr. Bu lambul ('|L.'klriﬂl 1518 ¢ virmede
sun renkredir. oldukea verimlidir,

Mary 1997




Elektronik Diinyasi
Murat Ertem

Osiloskop

Elektronik devrelenn istenilen
sekilde galigip cabgmadifing anlaya-
bilmek igin, belirli nokralardaki sin-
yallerin dlgiilmesi gerckmekredir.
Dogru akimla gahgan devrelerde, sin-
vallerin genligi zamanla degismedi-
ginden basit bir avomertrenin kullanil-
masi veterli olmakradir. Ancak alter-
natif akim devrelerinde, genlifin ya-
nt sira, sinyallerin frekansinin, harea
bazen sinyallerin gergek seklinin bi-
linmesi gerekmekiedir. Bu nedenle,
sinyallerin olusturdugu  manyetik
alanla oranuli olarak sapan metal 13-
neler, yerine sinyallerin giriineiilen-
digi osiloskoplar kullanilmaktadar.
Osiloskoplarda sinyalin gériintiisi, bir
katod e dipii (CRT) igindeki
elektronlann, dlgiilecek sinyalin be-
lirledigi dlgiide saptinlarak bir ekran
fizerine diiglirillmesiyle olugturulur.
Bu galisgma prensibini anlayabilmek
igin karod 1511 tiipiiniin (CR'T) yapi-
sinin incelenmesi gerekmektedir.

CRT

Bir katod igini tiipii temel olarak
iig bolimden olusur. Tk balimde,
megafon seklindeki tipiin dar ueun-
dan elektronlar yayihr. Daha sonra
diizlemler yardimiyla bu elekeronla-
nn yin degistirmesi saglanir. f]l;ﬂnct]
ve son béliimde bu elektronlar bir ek-
ran fizerine diigerek 1gima gergeklegti-
rirler. Nikelden yapilan, silindir sek-
lindeki katodun iginlmasivla, gerekli
elektronlann sagilmasi saglanmakea-
dir. Katodu oyaran bu sinciya fila-
ment de denilmektedir. Filament,
birbirlerinin olugturdugu manyeuk
alam sifira indirgeyen iki sipiralden
olugmaktadir. Sipirallerle katod arasi
valinldigindan, 1 iletimi saglanirken
akim gegisi engellenmekredir. Aynca
sipirallerin olugturdugu bilegke man-
yetik alan sifir oldugundan sipiraller
ortama yayilan elekeronlann yinlerini
degistrmemekeedir. Katottan yayilan
elektronlann, dlgiilecek sinyal rarafin-
dan sapunlmas: icin belirli nokralar-
dan ge¢mesi gerekmekredir. Bunun
igin bir kontrol elektrodu ve iki anot
kullanilmakrtadir.

Kontrol elektrodu, tabaninda kil-
¢iik bir delik bulunan metal bir silin-
dirdir, Katotdan vayilan elektronlarin
bir kismi bu silindinn tabanindaki de-
likten gegerek yollanna devam eder-
ken bir kismu silindir iginde kalir. "Ta-
bandan gegen elektron sayist ekran
iizerinde olugan goriintiiniin parlakh-

Istict Katod
N ARG Copy

Sud, |
Odaklama

104

saphinc
sloktrody Bir katod igini tdpdnin (CRT) yapisi

g1 belirlemekeedir. Kontrol elektro-
du negatif yiikle yilklendiginde
elektronlann birgogu geri irilecefin-
den tabandan gegen elektron sayisi ve
ekran iizerindeki ghriintiiniin parlak-
ligi azalacakur, Bu elektrod fizerinde
negatif yik azaluldifindaysa ekran
tizerindeki goriintil daha parlaklaga-
cakur, Aynea bu elektrodun tabanin-
daki delik, elektronlarin nokrasal bir
kaynaktan yayilmasini saglamakeadir,
Tabandan gegen elektronlar daha
sonra iki anodtan olugan bir sistem
igine girerler. Pozitif viiklii bu iki anot
arasindaki elektrik alan, elekonlann
belirli bir noktaya odaklanmasini sag-
lamakeadir. Birgak osiloskopra ilk
anodun {izenndeki yilk miktan degig-
tirilerek elektronlann  odaklasug
nokta degistrilmig olur. Bu sirada
anotlann olugturdugu elektmk alan
clektronun daha da hizlanmasina ne-
den olur, Elektronlar anotlan geguk-
ten sonra dilsey ve yaray yerlestirilmig
diizlemler arasindan gegirilir. Bu nok-
taya kadar elekrronlann diizlemler
igenisine istenen sekilde girmesi sag-
lanmugtir. Burdan sonra ise dlgiilecek
sinyal devreye girmekredir ve elekt-
ronlar ekran {izerinde sinyalin belirle-
digi nokralara diigfiriiimekredir.

Yatay ve Diigey Diizlemler

Osiloskop ekraninda degigen sin-
yalin iki boyutlu gériintiist elde edil-
meye ¢aligimakeadir. Ekran iizerinde
vatay eksen zamani, diigeye cksense
sinyalin genlifini gistermektedir. Bu
nedenle diigey olarak verlegtiren pa-
ralel diizlemler zaman degigimini, ya-
tay diizlemdeki paralel diizlemlerse
clektronlann diisev sapmalara neden
olduklanndan sinyal genligini belirle-
mede kullanilir.

Bir elektron iki paralel diizlem
arasina girdifinde, diizlemler arasin-
daki potansiyel farky, elektronun diiz-
lemlere dik vinde sapmasina neden
olur, Elektronun sapmast, potansiyel
farkiyla dogru orantlidir. Bir elektron
V potansiyel farkindaki dizlemler
arasinda v kadar sapmaya ugruyorsa,
potansiyel farki iki kauna ¢ilkuginda
2y kadar sapmaya ugramaktadir, Bu
durumda vatayda birbirlerine paralel
vyerlestirilmiy iki diizlem arasindaki
potansivel farkin Olgiilmek istenen
sinyale esit oldupunu ve sinyalin gen-
liginin degistigini diigiinelim. Diiz-
lemler arasina ayni nokradan stirekli
elektronlar girdifinden her elekeron
diizlemler arasina girdigi andaki po-
tansivel farkivla orannl olarak sapar.
Bu nedenle her
elektron  ekran
iizerinde farkli
bir diigey nokra-
va diiger. Ancak
sinyal perivodik-
se aynt potansi-

Katod igini tipdndn gesitl
pargalanna uygulanan sinyaller

yel farkinda, farkh zamanlarda diiz-
lemler arasina giren her elektron aymi
nokraya dilger. Bijylece sinyalin genli-
gindeki degisim incelenmis olur. An-
cak elekeronlar yatayda sapmaya ufira-
madiklarmdan olusan giriindi diigey
bir ¢izgi seklindedir,

Iki diizlem arasina farkli zamanlar-
da, fakar aym potansiyel farki alunda
giren elektronlann birbirlerinden fark-
|1 nokealara dijgiiriilmesi igin, elekeron-
lann yatay dilzlemde de sapmasi ge-
rekmektedir. Bunun igin diigey yerles-
trilmig iki paralel diizlem kullamil-
maktadir. Bu diizlemler zaman ckseni-
ni belirleyecefinden, ki dizlem ara-
sindaki potansiyel farkinin zamanla
dogru oranul olarak degismesi gerck-
mektedir. Daha dnce degindigimiz gi-
bi diizlemler arasindaki potansiyel
farkla elektronlann sapma mikean
dogru orantilidhr. Potansiyel farki V
iken sapma X, poransiyel farki 2V iken
sapma miktan 2X dir. Bu manukla
diizlemler arasina 1 saniye tnce giren
elekeron yatayda X kadar gerive ditg-
miigse, | saniye sonra girecek elektron
da X kadar uzaga diigmelidir. Bu sart
ancak diisev yerlegtirilmig diizlemlere
zamanla orantl olarak de@igen bir po-
tansiyel farks uygulandiginda saglamir.
Boiylece ekran soldan safa taranmig
olur. Ancak ekramin en sagina ulagildi-
ginda tekrar baga donmek gerckmek-
tedir. Bu da potansiyel farkinin belirli
bir degiere ulasufinda, vani elekrronlar
en safa kadar sapufinda, tekrar bag-
langig potansiyeline getirilmesi, yani
elektronlann ekranin en soluna sapn-
rilmas) gerekmekredir. Sonug olarak
diigeyde paralel olarak verlegtirilmig
iki diizlem arasing uygulanan potansi-
vel fark minimumdan maksimuma gi-
derken zamanla dogru ormanuli olarak
degismeli ve maksimumdan minimu-
ma bir anda inmelidir. Bunun igin dii-
sey konumdaki diizlemler arasina (ig-
gen bir dalga uygulanmalidir,

Diigey  konumdaki  diizlemler
elektronlann varayda farkl noktalara
diigmesini sagladigindan sinvalin gi-

riintiisii ekran fizennde olugur, Ekran
lizerine elektronlann yimasi bir siire
devam ettiginden mnsan gizil bu sekli
siirekli bir ¢izgiymig gibi algilar. Ancak
heniiz énemli bir sorun daha bulun-
maktadir. Elektronlar, dlgiilen sinvalin
genlifiine ghire dilsevde bir nokeaya dii-
serken, liggen dalga savesinde ilk
elektron en sola diiger ve elektronlann
yatay konumu ckranin safina dogru za-
manla kayar, Fakar rekrar sola doniil-
diifiinde elektronun dilgey konumu
ilk elektronun diigey konumuyla egit
degilse ekranda sabit bir goriintl elde
edilmemig olur. Bu sorunu agmak igin
elekrronlann vatay defisimine neden
olan diizlemlere liggen dalga beliri za-
manlarda uygulanmahdir. Olgillen sin-
val belirli bir degere ulagnfinda, yaray
sapmuya neden olan diizlemlere figgen
dalga uygulanmalt ve katotun elektron
yaymast saglanmahdir. Uggen dalga
maksimuma ulasn@indavsa vani eleke-
ronlar ekranin en sagma ulagngmdaysa
elekrron yayilimi kesilmelidir. Boylece
belirli bir siire igin ekranda goriinti ol-
mast engellenir. Ancak, bu karanhk am
insan giizii algilayamaz. Daha sonra l-
giilen sinyal yam dilgey sapmalara ne-
den olan poransiyel farki ayni degere
ulastifinda rekrar elekton yayilmas:
saflanmali ve varay sapmalara neden
olan diizlemlere figgen dalga tekrar uy-
gulanmalidir. Biylece ekran Gzennde
sabit bir giriineil elde edilmig olur.
Olgiilecek sinyaller her zaman
farkli yenlik ve frekanslara sahiptir,
Bu nedenle osiloskop Gizerinde sinva-
lin tam olarak goriinmesi igin gegich
avarlamalar vapilir. Genligin ekrana
sidinlabilmesi igin, diisey sapmalara
neden olan vatay diizlemler arasina
uygulanacak potansiyel farki belirli-
dir. Bu nedenle élgiilecek sinyal za-
yiflaneilardan va da gliglendiriciler-
den gegirilerek. genlifi istenen de-
gerler arasinda tutulur, Bu sirada dii-
sey eksenin avar diimesi bir birimin
kag volta denk geldigini gistermekte-
dir. Yapilan ayarlama ise zayiflanci va
da giiglendiricinin kazancinin degisti-
nilmesidir. Yani sinyalin genlifinin
kag katina ¢ikarilacag veya kagta biri-
ne diigiiriilecegini belirler. Farkl fre-
kanslanin belirlenmesini ise vatay
sapmalara neden olan diigey diizlem-
lere figgen dalgamin kag saniye bo-
yunca uygulanacag belirler. Bu siire
uzanldifinda ekranda diigiik frekansh
sinyaller, kisaluldifindaysa yiisek fre-
kansli sinyaller daha rahat incelenmig
olur. Osiloskobun parlakhik ve odak
avanysa, kontrol elektrodu ve birinci
anot fizerindeki potansivelin degisti-
rilmesine neden olur, Biylece isteni-
len parlakliktaki goriintl ekramin is-
tenilen yerinde elde edilmis olur.
Kaynaklar
Hallmark C, Vnierstanding and |lung Cherlluscope, Tab Bosks, 1973
Hemck NC, Oscillosenpe Hundbook, Heseon Pubiishime Compans, 1574
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Bilgisayar Diinyasi
Sinan Goktepeli

Yeni Islemciler

Dinyada bilgisayann  tamm
yok defisti. Arasnrma merkezleri-
nin varaemava galisu@ savilar bilgi-
savar (reticileninin ilgising eskisi ka-
dar gekmivor. Internct de gegen
birkag vil iginde bilim adamlacnin
konrroliinden gkt Bu iki yon de-
gisurmenin de nedeni aym, Halk
iletisime ve bilgive olan ihtiyvacim
gidermek igin hilimeilenn daha ra-
hat bilgi paylagmak ve tarngmak
in yaramo@ vintemler kullanma-
nin olasi oldugunu fark ctti. Inter-
net'i bu kadar degerli kilan dzellik-
lerin baginda, bilgive kolayea ve
hzla ulagion saglamas sayilabilin
Diger biri ise. tizellikle bilginin sa-
dece vazi, goriintil ve transfer edil-
mekle simirly kalmamasiydi Inter-
net, seshi ve girtinrili iletgimi ola-
st kilmasiyla bu alanda bir devrimin
baglamasina vol agn. Ancak bunla-
nn da Gtesinde Internet’in etkile-
simli olmasi. ona olan ilgimin biiviik
bir hizla yavilmasing neden oldu.
Boylece Internct sadece bir haber
alma aract degil, bir iletgim aract
haline geldi. Eckilegim aymi zaman-
da kigilere seyredecekleri gariintii-
len ve dinleyeccklen sesleri segme
sansi verdi. Kullamenlar kadar bilgi-
sayarlar da mulomedya denilen ye-
ni iletigim sistemine uywm saglama-
va galigiyorlar,

Yakin gelecekie birgok avn ileri-
sim sistemi multimedya ve Inter-
net'in kurbam olacak. Telefon ve
fuks kaderine razi bir gekilde vavag
vavag bilgisavann iginde kavbolu-
yor. Televizyon iireticileri ise biraz
daha miicadele vermek istivorlar
Yeni gikan Web-TV'ler hem www
tarayier hem de televizyon olarak
kullamilabiliyor. Bu micadelenin
sonuct belli tabii ki, Ama kullanier-
lur telefonu ve relevizvonu birakue-
ken bilgisayarlanndaki etkilegimli
ses ve girlintiiniin vazgegurikleri sis-
temlerinkinden daha kaliteli olma-
simi istivorlan. Bunun igin ikili dii-
zende gelen bilgivi igleyecek bilil-
me, merkezi islem binmine. gok
biivitk viik binivor.

Biiyilven pazardan payim alma-
yi gahsan iglemei firencilenmin bu
tlebe performans/fivat oranini da
vitksek tutarak yanit vermekten
baska garclenn yok. Pazar savagi,
tzellikle igmnde bulundugumuz -
lin gok hureketli gegmesine yol aga-
cik gibi ghzikilyor, Birgok trenici
bu il iginde yeni iglemcilerini piva-
sava slirecek. Sonugta bu vil iginde
bilgisayar alacak olanlar Ozellikle
¢ok dikkadli karar vermek duru-
mundalar; ¢finki yanlig bir Karar el-
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lerinde birgok programi vavag ¢als-
tiran ve kolayea yenilenemeven bir
sistemle kalmalarna vol agabilir,

IBM'in ilk kigisel bilgisayarlan
gelisurirken 1glemei (irenicisi olarak
segui Intel, pazar payint kaybet-
memek igin bilyiik bir giig harciyor.
Bir¢ok kullamier wgin Intel ile kigisel
bilgisayann aym olmas rastlannsal
degil. Ancak Intel bilyiiyen pazards
oldukga giiglii mKiplere kargi hata
vapmamak zorunda.

Intel'in ilk hatalarndan bir, ilk
P-5 senst (Pentium) iglemcileninde-
ki bilme iglemi sorunuydu. Intel
birgok Pentium ¢ipint degigtrmek
zorunda kalmign bu hata nedeniyle.
Ancak P-6 senst PentiumPro'larda
daha tnemli bir hata yapn, Tiim
X#6 serisimde oldugu gibi gibi Pen-
tumPro’lar da ilk gikoklannda pa-
zann (st tabakalanna hitap eomeve
galig. Ancak, kullanier tarafinda bir
hatasi vardi 32 bichik bir iglemei
olan PentiumPro, 16 bithk prog-
ramlan ¢abgunrken onemli bir hiz
kaybr yagivordu. PentiumPro'nun
en Gnemli iz kaynaklanndan bin,
ikinct sevive (L2) dnbellegin iglem-
ciyle aym paket inde olmasivds,
Bu savede dnbellegin islemeiyle ay-
nt hieda galigmass, aradaki 64 bit ge-
mighigindeki veri hatinin da katks-
siyla PentiumPro’nun performansi-
m gok arnryordu. Ayni etkinin fire-
tim malivetinde de goriiliiyor olma-
si Intel’'in bu iglemcinin geleceging
birkez daha giuden gegirmeye ka-
rar vermesine yol agti.

P-6 sensinin yeni gipleri ilk
PentiumPro’lardan oldukea farkl
olacak; ¢iinkd Intel L2 onhafizay
iglemcinin digina almava Kararli go-
zitkilyor, l;lcmci ve L2 onhabza,
anakartin Ozerine verlestitilen bir
vavru kartu takilacak bivilk olasi-
likli. Bu sistemi Silicon Graphics ve
Apple uzun zamandir oyguluyor
Onbellegin islemeiden aynlmasi
ven akranminda ve genel verimde
tnemli bir dilgiige neden olacak, In-
rel yeni islemcisine birgok diger iz
saglay dzelligi de eklemek zonin-
da. Bu su an PentiumPro sahibi
olan kullamcilard da biraz sofuk dug
gibi gelebilin glinkii anakartlari
degistirmeden islemcilerini yenile-
me gibi bir sanslan kalmayabilir,

Aynica, yeni P-6'lara Intel'in ye-
i multimedya komue sed olan
MMX de eklenecek.

MMX P-6'lardan tince P-5'ere
vant Pentiumlar'a uvgulandi. Yilba-
sinda MMX teknolojisine sahip
Penuumlar  piyasava  siiriildii.
MMX'in getirilerine bir gz atacak

olursak, islemaiye birgok yeni ko-
mut cklendigini goriiriiz. Bunlar,
multimedyaya dzgii baz iglemlen
vapmak igin vazthmin iglemeive ay-
n ayn birgok komutlar yigmasin-
dansu, onlan islemcinin bir pargas)
vaparak ditha hizli iglenmesini sadli-
yor. lglemci ayni iglem dongiisiinde
B goriinci nokeasini veva 4 ses ko-
mutuny igleyebilecek.

Intel’le birlikee X86 upi islema
tireten diger firmalur da MMX tek-
nolojisini iglemeilenne uygulamava
baglacilar. Ancak, MMX olmadan
bile, diger X86 Gireticilerinin iglem-
cileri Pentium'dan daha vilksek
performans ghstermekteydi.

Hem AMIY hem de Cyrix ilk -
kardiklarn Pentium benzen iglemci-
ferde Bnemli sorunlarly kargtlagrilur,

Cyrix'in yeni 6x86'i daha kii-
gilk transistirlere 150 MHz hiza
ulagabilivor ve 200 MHz'lik Penu-
umlar'dan daha i bir performans
sergiliyor, Ancak, Intel ile Cyrix ara-
sinda bir reknoloy paylagma anlag-
masi olmamasi nedeniyle, Cyrix'in
MMX  eknolopisine ne  dlgiide
uyum saflayacay merak ediliyor
tzellikle ven islemcising Nisan'dan
tince piyasaya siirmeyi hedefledigy
diisiiniiliirse, multmedya komutla-
nnin galigtinlmasy siasinda uyum
sorunlan gikmamast igin Cyrix mii-
hendislerinin olduk¢a vopun galig-
masi gerekiyor. AMD 1se bu konu-
da daha gansli. Intel ile arasindaki
anlagma sayesinde yeni K5 iglemci-
lent MMX teknolojisine  sorunsuz
gegecekler. Ancak AMD'nin tasa-
nmlan ne yazik ki Cynx'inkiler ka-
dur hizh degil.

Kigisel bilgisayarlar konusunds
puzann gofung sahip olmasa da ga-
vet sachk bir kullamer kitlesine sa-
hip bir diger sistem de IBM-Muoto-
rola firiinti olan PowerPC'len kulla-
niyor. Intel-Windows gibi PowerPCC
deyince akla ilk gelen sey Macin-
tosh oluvor. PowerPC'nin kitkeni
vine de Intel'den gok duha farkl.
Intel 1970"lerin sonlanndan iriba-
ren frettidi iglemeilerin Gncekilerle
uyumln olmasina dzen gosterdi. Yo-
ni eski iglemeilerde galigan bir prog-
ramin yvenilennde de sorunsuz bir
sekilde guliymas) beklenmvordu, Bu
tabii ki iglemai tasanminda oldukga
siirlavict bir nokea. Apple'in Ma-
cintosh igletim sisteminin eski 15-
lemeisi Motorola 68k serisinden
onunla tamamen uyumsuz olan Po-
werPC've gegmesi ise tasurimetlurn
gok biyuk olanaklar saflayan bir
devrim oldu, Tamamen RISC tek-
nolojisi Gzerine kurulu olan Po-
werPC, pivasava bagka firmalar ra-
rifindan stiriilen ¢ok ucuz Apple
uynmlu bilgisayarlar aracihigr ile ge-
nig kitlelere yvavilabildi,

PowerPC'nin en yeni modelle-
ninden bir olan 604¢ yu an piyasa-
duki en giigli kigisel bilgisayar iy
lemeisi. Onun rahtna oynavan bir
bagka iglemci var yine de, O da Po-
werPC temelli; ancak IBM-Muoto-
tola ikilisi yerine, Apple'in da bil-
vitk vaturnmlan olan Exponential .
Technologies tarafindan iirenliyor.
Bu veni iglemcinin adi X704.

X704'un ilk modelini Intel'in
en izl PentiumPro’sundan 1,5 kat
hizh kilan dzelligi, su ana kadar,
pek kullamilmayan bir transistdr t-
pi olan bipolar transistdrlen kulla-
mivor olmase. Bipolar transistérler,
su an neredeyse tiim iglemcilerde
kullanilan GMOS rransistorlere gb-
re daha kilgitk voltaj araligmda gali-
sabilivorlar, Bunun sonucunda bir
salinimn yapmak igin gereken za-
man azalivor ve de islemcinin sani-
yede vapabilecefi devin, vani fre-
kanss urniyor, Siyleky, bipolar bir
transisedriln kapahdan agrk durama
gegmesi igin sadece 0.3 Volc'luk bir
salimm veterken, CMOS transisti-
riinde en azindan 1,5 Volr degisik-
lik gerekiyor; bu da bipolara hakh
bir kazang saghivor. X704, 533
MHz'de gabigan ilk iglemcilerden
bir olacak.

Bu avantajina ramen bipolar
teknolojinin pek kullandmamig ol-
masinim en dneml nedeni yiksek
st firetimi. X704 un st diretiminin
80 Wart civarinda olmasindan da bu
sorun anlagilabilivor. Bugtine kadar
boylesi bir iy sofutmaya galig-
makeansa iglemel Grencilen kigik
CMOS rransistirler kullanmayi rer-
cih erni, Ashinda Intel P-3 ve P6 se-
nsinde de bipolar rransistirler kul-
lantlyor, Ancak onlar CMOS tabam
{lzerine yupilmig olmalan nedeniy-
le hizlan pek fazks arrmiyor.

X704, transistirleri ve sicakhi
kadur basithigi ile de oldukga siradi-
gt bir iglemci. Sadece 2.7 milyon
transistéin, hem iglemeivi hem de -
pin binnel ve  ikinci  seviye
inbellegini tamamlamaya yeomis.
Sadece dirt islem hatn var ve P-5
ve P-6'du bulunan birqok gisterigli
hesap sistemine sahip degil. Bu da
ashinda tsarnmetlann hedefi. Boy-
lece gelecckee iglemcive kovacak
bolca tzellik bulabilecekler.

PowerPC senisi, Intel tabanli se-
rinin son zamanlarda vasacdhi gal-
kanulardan uzun sabit bir hizla ge-
lismeye devam edivor gibi goziikse
de, iglemes pazannda veni firunalar
kopacaga benziyor. Bu arada halk,
firtnamin elden geldiginee gubuk
bitmesint ve kendisini en uzun
siire bovunca mutlu tutacak sistemi
alip Intemet'te ruhar rthar dolag-
mak istiyor. Bakahm talib kimin
yiiziine glllecek.
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Matematik Diinyasi

Bir Dahinin Ardindan

-

Macaristan’'da
Yahudiler

[Habsburg Imparatorlu-
fu'nun 1867 de ikili Avusturya-
Macanstan vinetimine dinilg-
mesi ve bundan geyrek viizvil
sonra bislpede Macar agirhkl b
hiitkiimetin kurulmasivla birlik-
te, dzellikle Budapeste civarin-
da hizla yesermeve baslavan en-
telektiiel vasam ve uvgulanan
kapitalist yinenm bigimi sont-
cunda Macanstan, cevre billge-
lerde yasayun Yahuodiler igin bir
gekim merkezi olmaya basla-
mistr, Kara tahea bilimi diye de
amlan martemange Ozel bir g
gastermiy olan bu ulus gin, uy-
gulanan  politikalar savesinde
Mucanistan ideal bir vatun olug-
turuvordu. Ovle ki Macaristan’a
gelen Yahudiler, Macarlar'dan
daha Macar oluyordu, Oteden
ben kullandiklan isimlesing at-
sorlar, Macar isimlerini abivorlar-
i Bilimde, dzellikle matema-
tikie bu Gikenin bilimsel tabani-
nt olugturuyorlardi. Paul Erdis
de Macar Yahudileri'nin vagadi-
i bu Alun Cagin son demlerin-
de, 26 Mart 19137te bir Yuhudi
ailesimin Buda-

gocufu olarak

peste’de dogdu.

Bir Matematikei
Biyiivor

Dogduktan birkag giin sonra
kiztl hastahifina vakalanan iki
kiz kardeginin dlmesi {izerine
Anvuka'sy (annesi), onu olufg-
niistil koruma alona ahre. Sief bu
viizden Paul, kizil hastalimma ilk
kez 23 yaginda yakalanie. 1k ik-
stirig de 30 vasinda tadar. ki
vagindavken iki dilde say) say-
1 dort
savilan kesfeder

masimi Ofrenir.
ken

ama avm zamanda herkesin bir

vaginday-

negatil

giin Glecedint de kegleder. Bu
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villar, Macaristan'in  kangmaya
baslachg villardur. Apuka’s: (ba-
basi) Ruslara esir dilger ve ancak
altr vil sonra gen doner, Salgin
hastaliklardan ve artan Yahudi
karsitt eylemlerden korkan An-
vuka, kiigiitk Paul'u okula giin-
dermez. Evde Apuka ve Anvuka
ond matematk ve Ingilizee 0f-
retirler.

Yasitlannmin  kolejlerde oku-
dugu yillurda, Paul ev ve okul
destekli bir egitim progran ige-
risindedir. Bu siralarda, 1900711
villann basindan bern vavimla-

nan kozepiskolai Marematkan

Pali Basci, nami diger Paul Erdos: Asrimizin
matematigine 83 yil stren uzun ve verimif
omrlyle damgasini vuran Paul Erdds, 20 eyl
1996 Cuma guntl, bir matematik semineri igin
gittigi Varsova'da hayata gozlerini yumalu,
Buttin ddnya bu olayi blylik bir Uzdntiyle
karsilarken, Turkiye'de birkag kisinin disinda,
yine kimsenin haberi bile olmadi. Bunu bilim-
sel meraksizligimiza m baglamal bilinmez,
ama biraz da gec olarak yayimlanan bu yazi
umariz Erdds't hayattayken tanlyamayan
birgok kisiyi onunla tanistirir.

Lapok (KoMal.) dergisi, Muca-
nstan'da lise Ofrencilerinin en
cok ilgisint geken dergilerden
Biridir. Bu derginin her vl dii-
zenledigi problem ¢ozme yary-
malan adeta pelecegin Muacar
matematikgilenim belirlemekre-
dir. Bu yangmalar sonucu ilk fige
giten Ofgrencilerin fotograflan
dergide basilmakeadir ve geng
Paul'un forograflan da lig sene
art ardu, gagdaslan Paul "Tirin,
George Szekeres, "Tbor Galla
ile birlikte basilir, Erdiis ve Tu-
ran"m villar sitrecek dostluklan-
min temell de burada anhr,

Ulniversiteye giris ve...
Paul 17 yasinda Peter Paz-
many Universitesi'ne girer ve o
vil ginde, ilk kez Chebyschey
Bert-
rand’in Postulan dive de bilinen

tarafindan kanitlanan ve
s omemh teoremin gelismis
vimtemlere dayvanmavan veni
bir kamnn verir: Birden biiviik
her # dogal savist win, » 1le 2n
arasinedi en az bir asal say) var-
dir.

Iki vil sonra Acta Scientarum
Mathematcarum dergisinde bu
kanit yayimlamr ve bu Erdis’iin
ilerde savisi 1500t bulacak bi-
limsel vaymlarmin ilkidin 18 va-
sindavken, vam heniiz tiniversi-
tesimin itkinc sifindayken Le-
opold Fejer'in gozenmi alunda
dokrora tezini tamamlar, Tez ko-
niisu, bir vil 6nce vapug kanitin
bir genellemesidir ve bu tez lig
vil sonra Mathematische Ze-
ieschrift'te vavimlamie,. Bundan
sonrd kahramammiz icin kendi
deyinuvle Krap'in sirlarls dolu
enginliklerini arastirma seriiveni
baslar (Erdos, iginde matemari-
gin en gizel teoremlerinin ve
kamuelarnimin ver
highir insammn okuma firsan bu
lamadigim sovledigs bir kitabin

aldigim ve

varlifzina inaniyordu),
Maremartik ditnyasinda dev-

bilinen ek

Euler'dir. Ozel problemler iize-

rimel olarak Insan
rinde gulisan Euler'in ¢alismala-
ri; Analitik ve Cebirsel Sayilar
Kurami'mn, Topoloj, Kombina-
toritk. Fonksivon zavlan giln
dogmasim  saglads,
Ovyle goriiniivor ki, upki Euler
gibt dzel problemier

konularin

lizerinde
galigan ve 1500 dizerinde ma-
kale vavimlavan krdis de bun-
dan sonra devrimei olarak anila-
cak. OO da Kombinatonk ve
Probabilistik  Savalar Kurami,
Kombinatonik Geometr, Proba-
hilistik ve Transfinite
I\l!n'll)lllll“lrll‘\' |\'i!|l||]:lr|||l mare-
mank dilnyasina kazandird.

Haci Matematikei

lurdis, 450 min fizernnde ma-
tL‘Il:;l'{ll{\'i\']u ortuk makale Vil-
Buradan da dnlil Erdos
suyist gk, Erdis sayisimin ne

vimladi

oldugunu merak edenler igin ki-
sa bir tamim verelinm: Erdts'in
lLrdds savisi sifirdir. Erdts’le or-
tak bir vayin vapan bir Kisinin
Lrdiis savisivsa bardir, Erdiis’le
Erdiisle

vayin vapan bir Kisivle vavin va-

Yavin vapunavan ama

pan binsinin Erdts savise da k-
din, 722 win, Erdis savist w den

kilgiik va da esit olmavyan ve Er-

Bilim v Teknik



dids sayisi 0 olun insivle ortak
vavin vapan bir Kisimin Erdis sa-
vist w1 dir

Bu tamma gire, kinstein'in
Erdos saywa ikidir, Diinyada,
Erdis sayiss bir va da iKi olin
4500 den fazla insan vardir. Er-
dos’tin by kadar ¢ok kisivle ¢a-
lismasim saglavan en dnemli er-
kenlerden bin de hig kugkusue
sik stk vapugi gezilerdir. Dinva-
min birgok {llkesine vapn ma-
temautik amagh geziler, ona “Ha-
¢ Matemaukgl” denmesine ne-
den oldu. 1979 vilinda Kendisiv-
le vapilan bhir sdyleside birkag
giintinii sovle dzetlivor: “Clu-
martesi glinil Winnipeg'de bir
savilar kurami seminenne ve o
aksam hir Macur lokantasinda
dilzenlenen vemege katldun.
Ertesi sabah “Toronto'va ugtum
Havaalanindian Warerloo'va pik-
nige girtik. Aksam Toronro’va
dindilk ve o aksum, eresi glin
Imperial Kolej'de sabah saar
11'de ders vermek lizere |.ond-
ra'va ugrum.” Herhalde bu alin-
ti, Erdis’fin ne kadar dolu bir
havat vasachifini anlatmaya ye-

Cozmece
| 1. a.b.ce1 gergel saylan ign

JT_' " q'; : +yc-1 :_-q'llc(,m &)
olduGuniu glstarng
2. Teps ags A olan AABC iKizke-

nar Gggeninge, § agiunin agiofay,
AC 1 D da kesiyor ve IBCl=IBDI+ADI
|

N -
5 milA =7

Gegen Ayin Gozamlen

Blyleikle n— = iGN

Mary 1997

terli. Bayle bir vasam bigimi de
matematikgiler arasinda su esp-
ryl Ureemign: “Taul Erdos™i
gormek istivorsan sadece orur,
bekle verinde, o gelip seni bula-
cakar”,

Yiizlerce profesvonel mare-
matikgiyle ormk galismalur vap-
mak Erdos’e 5. vere-
nekli lise dgrencilenyle de galis-
malar vaprgur Calistuf geng-
ler tpks onun gibn kilgitk dene-
bilecek vaslarda bilimsel maka-
leler vavimlamuglardar, Laszlo
Lovasz, Artila Mate, Imre Ruzsa
gibi giinlimilziin dnde gelen
Macar matematikeilen Frdos'lin
elinden gegmigtir.

Erdiis, vasami boyvunea sil-
rekli bir gelin olmamasina rag-
men, giderleninin, gelitderi vi-
ninda gok  kiigitk kalmasindan
dolayy, birkag Odiilden kuzandifg
paravi verenekli maremarikgile-
re burs olurak verecek kadar cii-
merti. Budapeste'de ortakh al-
dify apartmam bile matematik-
gilerin hizmetine ficretsiz sun-
musgt, Kazandige paralann b
kisrmni Kendisimn ortava atngh

veumeinis.,

%
T
Y cor 272 i

esithgini pide eganz. Bu da twe son
daki x dedarnini verk

2. Diyslam ki slimizde n adal diz-
gun dofru gizines b dare olsun. Ya-
ratitan poige sayisinn  maksimum ol
mast igin, her dodrunun difec 1Gm
dogrian kesmest gerokir ki, bu da bi-
26 11-1 adet kesisim noktas vanr. Sim
o onaya gikan bolga saysiw P{n) e
lemsi egelim. Bu durumda Dir dodru
daha gizersek, n+1 tane dodnanue ve
N kesigim noktamiz olur, Yeni dogn-
muzun gectits her balgs, bu dodru ta-
rahndan ikiye bokmecektiy Dodruemuz
n+ 1 bdlgeden gececedindan, n+1 ta-
ne yeni bdige eide ederiz, Boylelikle
Piri+ 1)=Pin)«n+1 olur ki, bu da bize
Pini=Pin-1+n=Pln-2}+n+1)+n

= =P+ 142440
egitigin verie Simd de P0)=1 o
dugundan _
Pin)=14{1/2inin+11={1/2}n<+n+2) elde
edilebllecek maksimum baloe saysidi

sorulan ¢ozecek kigilere Odiil
olarwk verilmek {izere saklad.
Yine de Erdis'iin vaur etnigi
ddillerin toplammin, havat bo-
vunca kazandige paradan daha
Fazla oldugu sivsylenir.

Yagarm boyunca, Erdis'iin
en gok sikaver erigs nokra, diin-
vada sabit e politikanm bulun-
mavigivel, Iki diinya suvasi, ar-
an Yahudi karsit evlemler,
diinvanm iki kutba avilmusi gi-
bi Gnemli ve onu fizen olaylara
ramik oldu. Bir dinem, Isril va-
tandast oldugu win her Blkenn
vize istemesinden dolavi, ¢ok
sevdigi gezilennden vazgegecek
olmustor, Flatea 500 vallarda,
Amerika’da Komilnistlere duyn-
lan digmuanhin ve anupacanin
arttign bir donemde, Ruslar hak-
kinda sorulan bar soruya tatmin-
Kér (1) yanit veremedifinden, o

villan daha gok Israil’de gegirds,

Insankiri bir kony lzennde
busarih olmalan, her sevden Gn-
ce o konuyu sevimelerine bagh
dir. Paul Eedos bunun tipik bir
omegi: Asallann dagihma ilk
kez 10 vasidavken ilgi duvan
Frdis, 17 yasindn Bestrand Pos-
ailat nin elemanrer bir Kaniti
vervor ve 36 vasinda, mareiniti-
Ein en gilzel ve ilging teoremle-
rinden biri olan Asal Savi Teore-
mi'nin de elemanter bir Kamitin
venvordu. Avin vil iginde vine
bu tearemin elemanter bir Kani-

o Selberg tarafmdun verilngn
ve ertest sene Erdis, Wolf Odii-
li'nd, Selberg de Frelds Madal-
vast'nt abivordu, Field Madalya-

Birkag Erdoés Sorusu

Bu sorular, Erdds'un 81, dofum
yidonumunde, Emdos taratindan
oracimis ve KoMal'de yaynnianmig
soruiar arasindon secilmisti

1. Dilzlomde, herhanal Gl bir
cogru dzerinde Olmayacak bgimaoe
mmnokta verllsin, Birbirmoen wzaklikis
n birim olan en Cok kag tane cift var
dir?

2. Lzayde verlen yedl noktastan,
birbiriedne  uzaklkdan farkh olan g
tanesinm seglebiecedini kandiayimiz

s, Woll Odiilii'ne kivasla ¢ok
\Iil]\i.l l i
ve martematifiin Nobel'i olar

taninun madalyayds
k
madalyays
alwmamak Erdis'in izmedi. glin-
kii o hagbir zamun kendisini bag-

anthivordu, ama bu

kalarmn ispatlamak geregini his-
setmedi, Sadece vapugn s ola-

bildigine benmsedi, vagami mig-
tematikle anlamaya galigti ve
matematikle anlamlandirch. Bu
nokda Stun Wagon un bir am-
sinn aktaralin:
*Paul,
tzun gezintiler yapmayv gok se-
Bir keresinde, vine ko-
nugmalann mutemarik etrlinds
diindiigii bir gezann vaprvorduk.
Bir an durdu ve Kiigitk bir gocu-
pu phstererck ‘Bak Stan. ne hos
birepsilon” dedi, Bunun lizenne
ben de ¢ocugun vamnda duran
ve bilyiik olasihikla gocogun an-

mutematikgilerle

verdi.

nesi olan gizel bavani gistere-
rek *Sen asil boyilk epsilonn
bak" dive yamitladim.”

Yapug bu kadar ¢ok seve
kargin, Erdis'lin istevip de ya-
pamadhift ok sey var, Ormegin,
Afrika'va ve Japonya'va hig g
demenuy, Juponya'va grdeme-
mesinin nedening valniz kisa bis
vamirla agiklivor: “Onlar cebirsel
geometr ve topolofivie ¢ok ilgi-
lemyorlar!™ Yapmayi gok isteyip
de vapamadi@e duha dlging bir
sev van Kilrtge makale vazmak,
Kiirrge vayimlanan matematik
dergist bulunmadigindan b is-
tefi de gergeklegememiy, Iste-
vip de vapamachf en Gneml

seyse Kip't girmek. Ne diye-
limy, ingallal su an o gileel te-
orem ve spatlann Kitap'ta yazi-
Iy eldugu halde goriivordur.

Hurhan Biner

Hithenr Mitemarid, Topluluty

Wadort L. o s 0wt o M

ondy, oad

mry Pdrm Yo, Mahema
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Satranc
Ozgur Tek

Fontys
Satrang
Turnuvasi

Tilburg'da ilk kez dizenlenen
satrang turnuvast ilging ovunlara
sahne oldu. Ust kategoriden bir-
gok boyfik useamn kaoldig cur-
nuvada, Gelfand ve Piker 7 puan-
I birinciligi pavlagn. Shirov 6172
puania dgiined oldu. 45 vagindaki
Karpov 512 puanla  altincihif
Adams ile pavlagirken, Polgar 4
puanla on ikincilign aldy Agagida
rnuvadan sizin gin segtigimiz
ovunlan bulacaksimz.

Piket-Gelfand 1. Tur

1. d4 N6 2. ¢4 g6 3, N3 Bg7 4. 4
U6 5. NFY OO 6. Be2 €5 7. 0-0 Neh 8,
d5 Ne7 9 Nd2 a5 10, a3 Bd7 11, b3 c6
12. Bh2 ¢5 13. Nb5 NeK 14, b4 b6 15,
bxe3 bxeS 16, wd 5 17. Rod Bho 18, 13
Bef 19, Rel Ni6 20, Bd3 fxed 21, Nxed
N5 22 Bel B4 23, Nxfos Qxfh 24,
Bxf4 x4 25. Bxid Ba5 vz
Leko-Shirov 1'Tur

L. o 5 2. N3 Neb 3, BbS ab 4,
Bad Nf6 5. -0 Be5 6. <3 b5 7. Bhi dé
8, ad Bed 93 Rb8 10, axb5 axb5 11,
h3 Bh5 12 Be3 Bxe3 13, fxed Bxf3 14,
Qxf3 0-0 15 Nd2 b4 16. Rf2 Ra¥ 17,
Rb1 Na5 18 Bad RbE 19, Ra) bxe3 20,
bxed Rb2 21, Nft Rxf2 22 QxfZ Nb7
23, Bets Ne5 24, Qc2 QbS8 25, Rb1 Qa7
26; d4 Neb 27, Nd2 RbE 28, Bd5
Rxbl+ 29. Qxbl Nd8 30, Ki2 go 31,
N3 ot 32, Bed Kg7 33, Bd3 Neb 34,
Qb2 Qc7 35. Be2 hb 56. Ke2 Ngs 37,
Nxg5s hxgs 38, Bdd g4 39, hxgd Qd7
40 Kft Oxgd 41, Q2 Qhd 42, Of2
Qhls+ 43. Ke2 Qal 44 Qcl Qa2+ 45.
QU2 Qeb 46, e 5 47, dues dech 48
Kel Qb 49, o4 Qb6 50, Qcd Nd7 51
Ke2 Qeb 52 Be2 Qpd+ 53. K1 Qg 54,
Qel Oh2 55, QF2 Nf 56, Ke2 Qh1 57,
Oft Ohd 58, Qf2 Qh2 59, QF3 Nes 60.
Bd3 Nd6 61. QF1 Qhd 62. Q2 Qe7 63,
Q1 Qb7 64, Qal Kffs 65, Qa5 Nxed 66,
Bxed Oxed 67, Oxed Qxg2e 68 Kdd
Qi+ 69, Kd2 Qf2+ 70. Kd3 Qf5+ 71,

Ke3 g5 72. Qbbe Kg7 73. 5 b 74: cb
43 75. ¢7 g2 76, b Qfl 77. Kd2 gi=Q
78 Qxgle Qxgl 79, cRe() Qdds 80,
Ke2 Qxeds Bl K2 Qfds 82, Ke2 o
83. Qcds Kgb 84. Qchs Kg5 85, OcSs
Ked 86. Qcds Kg3 §7. Ocs Kg2 88,
Qd5 Q3+ 89, Kel Qe3s 0-1
Polgar-Piket 2.7 Tur

1e4 €5 2, NE3 Neo 3, dd exdd 4,
Nxd4 Bes 5. Be3 Qfb 6. ¢3 Nge7 7. Bt
0-0 8. 0-0 Qgbd U, Nd2 Bxd4 10, exd4
d5 11, exd5 Nbd 12 Bf4 Nbxd5 13,
Bei o6 14, Rel NG 15, NE3 Nxgd 16,
hxg3 Nb6 17, Bh3 Qfs 18, ReS B4 19,
Qd3 Bxf3 20, gxf3 Rads 21 Racl Rd7
22, Kg2 g6 23. Qe3 Nd5 24, Qhb Nc7
25. Rh1 Qg7 26. Qh4 a5 27. Rhel a4
28. Bxad Neb 29, d5 Rxd5 30, Rxd3
exddd 31, Bh3 Qxb2 32, Bxds Qu2 33,
Rh1 h5 34, Bxe6 fxeb 35 Qed RE6 30,
Qcs Kg7 37. Rb1 QS 38. Qxd5 cxds
39, Rxh7+« Khe 40, Rbd Ret 41, 94 Re3
42. R4 Ra3 43, g4 g5 44. Rb4 hd 45,
Rdd Kgh 46. Rxd5 Rxad 47. RIS R4
48. Re5 Kft 49, Red Kgh 50. Rxf4 i
12
Gelfand-Adams 2. Tur

1. dd d6 2. ¢4 Nf6 3, 3 5 4. d5 Be?
5. Bed O-0 6. Bd3 c6 7. c4 b5 8. Nedz
bxed 9. Bxed Bb7 10, Qb3 Q7 11,
Nge2 Nbd7 12 Rel RS 13, dxch
Bxch 14, Bxi7+ KB 15, Qcd Rxb2 16,
Bds Ncd 17, 0-0 Rab8 18, a3 Bxd5 19,
Nxd5 Nxd5 20, exd5 Qa5 21, 4 ¢4 22.
Bd4 R2b3 23, Ngb Rxad 24, N5 gb 25.
Nuxe7 Kxe7 26, Qc2 Qa4 27, Bxe5 dxc5
28, Red KdB 29, d6 Rb7 30, 15 Rd3 31,
Rxddd exd3 32, Qf3 Q4+ 33, Khi Rb8
34. fxgt Oxdb 35. g7 Qgb 36, Off+ Ke?
37, OxcS+ Kd7 38, QxaZ+ 1-0
Karpov-Lautier 2. Tur

Ld4ds 2 edeh 3 Ned Nfv 4. e3
ef 5. Nf3 Nbd7 6, Bd3 dxed 7, Baed
b5 B Bd3 ab 9. ed 5 10, d5 Qc7 11,
0-0 ¢4 12, dxed fxen 13, BeZ BeS 14,

2 Ne5 15, Nxe5 OQxe5 16, Khl O-
O 17. {4 QhS 18, Oxh5 Nxhs 19, ¢5
Bd4 20, Bed Ra7 21, g4 Nxf4 22
Rxfd Raf7 23, Ne2 Bxb2 24. Rxf7
Baal 25. Rxf8+ Kxf8 26. Bads K7
27, Bdh 5 28, Kg2 hb 29, K£3 a5 30,
Ked b4 31, Kd2 b3 32. o4 BdA7 33
Ned Bxeds 34 Kxed Bxad 35, Be7 b2
36, Kxb2 Bd1 37, Bxa5 Bxpd 38, Ked
Be2 39, Kdd B 40, B3 Bd3 41,
BhS+ Bb 42, Be2 1-0

Adams-Polgar 3. Tur

Lo N6 2, cd g 3. Ned d5 4. N3
Bg7 5. Qb3 dxed 6 Qxed O-0 7. ¢4 06
8. e5 NId7 9. Bed Nbb 10, Qc5 Beb 1.
Ng5 Bf3 12, BeZ Kh8 13, g4 BeB 14, (-
Q.0 6 15, Nged 15 16, gxf5 Bxf5 17.
hd NBA7 18, Qad Nd5 19 Ng5 NT7bb
20, h3 Nxed 21, Ixe3 Bh6 22, Need
Qd7 23. hxgb Qb+ 24. Kd2 Qxgh 25,
Rdg! Rad8 26, et Rxd4y 27, exdd
Bxed 28. Rxht Qxhi 29, Qe 100
Polgar-Leko 4, Tur

1, ed 5 2, Nf3 d6 3. ¢4 exdd 4,
Nxdd Neoh 5, ¢4 Qb 6, Nbd Nt 7.
Nedeh 8. Bed QdB Y, Be2 Be? 10, 00
O-0 11 (4 b6 12. Bf3 Bb7 13, Qe Reld
14, Rac) Re7 15, RId1 Qa8 16, Bf2Z Rd8
17, ¢4 Ncb 18, hd g6 19, 15 Ng7 20,
Rd2 Red7 21, Bed Qb8 22, Bgd B8 23,
Kh2 Re7 24. Qf2 Ree 25 Redl Bab
26. Nb3 BbT 27. Ned Bab 25 Nd4
Nxd4 29, Qxd4 Bh7 30, Qf2 Qc7 31. b3
Beb 32. 5 exf5 33, exf5 Nxf3 34, Baf5
gxf5 35, Nd5 Bxd5 36, Rxd5 Red 37.
Rid2 Rde# 38, Qx5 Rels 39, Kh3
Rxd2 40. Rxd2 Red 41. Kg2 Qc7 42.
Rf2 Be7 43, Qcl+ BIR 44, Qgd Qb7+
45. Kh2 Reb 46, Rffs Re3 47. Rf2 Re6
48. Re2 Rxe2+ 49 OQxe2 Qch 50, a4
Qcs 51, Qd3 Qeb 32, BE4 Qel 53, Qel
Qd7 54. K3 O 55. Qf3 Be7 56. Bd2
Qb1 57, Qed KiX 38, Bhd Q1 59, O3
Qgl+ 60, Khl Ke# 61, Qal+ Kd7 62
Qxa7+ Kebh 63 Qad Qfl+ 64, Kgd
Qgl+ 65 O Qxg2+ 66, Kxgl o 67,
Bd2 d5 68. Kf3 dxed 69, bxed fxgs 70.
Bxgs Bd6 71. Bed Be7 72 Kot Bd8 73,
Bdd4 Be? 74, hs B8 75, K Bels 76
Kg5 K7 77. K5 Bd8 78, Bel Be? 79,
Brd BdS B0, Bed Be7 81. B2 Bd8 K2
KeS 1-0
Lautier-Gelfund 5, Tur

l.oed 6 2. 4 d5 3, Ned dxed 4.
Nxed Nd7 5. Bod Ngih 6. Ng5 eb 7,
Qe2 Nbo 8. Bd3 h 9, N33 ¢5 10, Ne5
exdd 11, Bd2 Bdb 12, Nefd Nbd7 13,
04040 O-0 14 Nxed7 Bxd7 15, Nxd4
Qc7 16, g3 Rac8 17, ¢3 a6 18, F4 b3 19.
Kbl Rfd8 20, Rhel BeS 21. Nf3 Nt
22, RI1 Beb 230 Ndd Bxd4 24, exdd
Ni6 25. Bed BdS 26, 5 ReB 27, Qd2
exfi 28, Bus Qh7 29, BxfS Beds 30,
Bxed Qxeds 31 Qd3 N5 320 43
Qxd3s 33, Rxd3 go 34 RIZ f6 35, Bb4
Ki7 36. BeS Rel+ 37. Ka2 ReeR 38, 04
R8e3 39, Rxed Rxed 40, axh5 axhs 41,

Bri¢

Okan Zabunoglu

Onbir Kurali

Rakip en iyi dirdiincil amk
ediyorsy, atak markasini on-
bir'den gikararak gen kalan iig el-
de o markadan biiyilk toplam kag
kart oldugu hesaplanabilir. 1994
Sonbahar Kuzey Amerika Sampi-
vonasinda Max Hardy-"nin ({inlii
ovuney, direkeér, yazar ve yayin-
) bu kuraly uygulavarak vapugs
3SA kontrat turnuva billteninde
vayinlanmigti.

Gilneyden ovpanan 3SA'va
Bari ¥ 51 atak erei; onbir kuralina

AHTO3
¥AVE4
# A872
A
ADVTS .
w1752 K
#65 B
avy G
AR
¥Re
« T3
&R76A2

AN2
vao3

D e Rpvos
SITURS

gire Dogunun clinde ¥57iden
biiviik rek marka olabilir, dekla-
ran yerden kiigitk verimee o mar-
ka da (9'lu) goziked. Deklaran
& A'a picn ve kilgilk ® oyvnayip cl-
den # T'lu ile kazandi; simdi ince
empas yapamk ¥3'liye gin ve
verden bir # daha ¢evirdi. Dogu
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Kb h5 42. Kel hd 43, gxhd Rh3 44,
Re2 Rxh4 45 Kd1 g5 46, Kel Kgb 47.
K Kf5 48, Kg1 Red 49, Re2 Red 50,
b4 Ked 51, Ra2 g4 52. Rb2 Ni4 53, R
Re2 54, Rf1 Nd5 55, RI2 Rxf2 56, Kxf2
5 57.Ke2 f4 58, Kf2 Kd3 59, Bd6 Kxd4
60, KeZ Ned+ 61, Kl Ked (-1
Vun Wely-Karpov 6. Tur

Ioed o5 2 N J6 3 de exdd 4
Nxdd Nfb 3. Ne3 ab 6, Be2 €5 7, Nb3
Be7 # 0-0 0-0 9. Be3 Beb 10, Qd2
Nbd7 11. a4 ReH 12, 5 Qc7 15, Rfd1
Ned 14, Nxed dueS 15, B3 Rfde 16,
Qel Rxd1 17.Qxdl 4 18, Bb6 Qd6 19,
Qe Qb4 20. Qb1 hé 21, h3 Qdb 22,
Bed Qch 23. Rad RJB 24, Qel Rd7 25,
Bb6 BeS 26. BxeS Qxcd 27 Nd5 BxdS
28, exd5 e4 29, Be2 €3 30, Qxe3 Qxed
31, bxcd Rxds 32. Rb4 Rxas 33, Rxb?
Ral+ 34, Kh2 Ra2 35 Bed Rxc2 36
Rxf7 wz-12
Lautier-Piket 7. Tur

I d4 N6 2, cd ey 3, NI3 b6 4, g3
Buh 5, b3 Bh7 6. Be2 Bbds 7. Bd2 a5 4.
0-0 00 9. Ne3 db 10, Qe2 Nbd7 11,
Rfel Bxc3 12. Bxe3 Bed 15 Qb2 Qb8
14, Bfl ¢5 15 Rad] RdH 16, Bh3 o4 17,
Nd2 axh3 18, axb3 Bb7 19, 5 e5 20, e
NFB 21, f4 No6d7 22, N3 Res 23, Rf1 6
24, Qc2 Qc? 25, Ral Rxal 26, Rxal
Kf7 27. Nh4 Ra# 28. Rfl Bc8 29, Qe2
g6 30, Qf2 Qd8 31, Nf3 Q7 32 Nps+
Kg? 33. Nefi» Kg8 34 NeT Ra7 35,
NbS5 Ra8 36, fxe5 dxe5 37, df OfF 38,
Nc7 RbS 39, Nd5 Kg7 40. Bxd7 Nad7
41. Nxfte Oxft 42, Oxfbse Nxfb 43,
BxeS Bh3 44, Bxfbs Ki7 45 Rf4 Keb
46,Bc7 Ra8 47. Rh4 Ral+« 48, Kf2 Ra2+
49, Ked Bf1 50, Rxh7 Rb2 51, 07 Rels
52, Kf4 Kxd7 53, Bxch+ Kot 54, Hed
g5+ 55. K3 Rb2 56. Rho+ Kd7 57. Kgé
Rxh3 58. Bxbh6 Bxoed 59, Kxgs Rb5e
60, K4 Bd3 61. e5 Bed 62, Rdbs Ke?
63. hd Beb 64, hS Rb2 65 Bed Rhds
66, Rd4 10
Gelfand-Shirov 8. Tur

1, e4 €5 2. Ned Nob 3, NG N 4.
g3 d5 5. exd5 Nxd5 6, Bg2 Nb6 7. 23
Be7 8, b4 Beb 9, Rb1 f6 10, d3 0-0 11,
Ned Ba2 12. Rb2 Bd5 13, NeS a5 14, ed
Bf7 15. Qu2 axb4 16. axbd Nxb4 17
Rxb4 Nd7 18, d4 exdd 19, Rxd4 BxeS
20. Rxd7 Bxf2s 21, Osf2 Qxd7 22, O-
0 Ra2 23. Qc5 Re8 24, Nhd Qa3 25,
Qxe7 Bed 26. Rel Re2 27. Qa5 bo 28,
Ob4 Réxed 29. N3 BA5 0-1

* R'si ile livevi kazamp, #A, &
oynavincs da oyon sonunda & ile
el Bauya verip ¥'den vaorarak
(vani toplam diirt ¥ livesi alarak)
3SA'vu vapn.

Gegen Sayidan
ARDVTS K ATG42
Y ARV [) w373
f 114 G * R92
AAR A *DT9

Ban wrafindan 448, auk; &A
(Giiney % defos eder) ve #4710
ile devam (Giiney yine # defos
eder). Nasil oynamali?

Kozlan temizledikien ve &A,
R'y1 gekrikeen sonra # T lu oynar-
samiz kontrann batan kalmivor.

Defans  #T"luyn  bagiglarsa,
#'dan iki love yaparak: bagsla-
mazsa. %1 1na ulasarak on liveye
gelirsiniz. [Bu el Victor Mol-
lo'nun f Challenge You adh kita-
bindan alinmigur.]

Amatérler Igin

AARTHS K ADus
¥ A6S B p Ybva2
* RT84 - Vo2
&3 G V74

Giiney 18A (15-17 puan) ag-
ukean soned Bat tarafindan 44'c
ulagumiz. Arak: ®A, kiigiik & ilc
devam; elden kup, (kalan thim
onorlenn Giineyde oldugunu var-
savarak) nasil oynamali?

Bilim ve Teknik



Satranc
Ozgur Tek

Fontys
Satrang
Turnuvasi

Tilburg'da ilk kez dizenlenen
satrang turnuvast ilging ovunlara
sahne oldu. Ust kategoriden bir-
gok boyfik useamn kaoldig cur-
nuvada, Gelfand ve Piker 7 puan-
I birinciligi pavlagn. Shirov 6172
puania dgiined oldu. 45 vagindaki
Karpov 512 puanla  altincihif
Adams ile pavlagirken, Polgar 4
puanla on ikincilign aldy Agagida
rnuvadan sizin gin segtigimiz
ovunlan bulacaksimz.

Piket-Gelfand 1. Tur

1. d4 N6 2. ¢4 g6 3, N3 Bg7 4. 4
U6 5. NFY OO 6. Be2 €5 7. 0-0 Neh 8,
d5 Ne7 9 Nd2 a5 10, a3 Bd7 11, b3 c6
12. Bh2 ¢5 13. Nb5 NeK 14, b4 b6 15,
bxe3 bxeS 16, wd 5 17. Rod Bho 18, 13
Bef 19, Rel Ni6 20, Bd3 fxed 21, Nxed
N5 22 Bel B4 23, Nxfos Qxfh 24,
Bxf4 x4 25. Bxid Ba5 vz
Leko-Shirov 1'Tur

L. o 5 2. N3 Neb 3, BbS ab 4,
Bad Nf6 5. -0 Be5 6. <3 b5 7. Bhi dé
8, ad Bed 93 Rb8 10, axb5 axb5 11,
h3 Bh5 12 Be3 Bxe3 13, fxed Bxf3 14,
Qxf3 0-0 15 Nd2 b4 16. Rf2 Ra¥ 17,
Rb1 Na5 18 Bad RbE 19, Ra) bxe3 20,
bxed Rb2 21, Nft Rxf2 22 QxfZ Nb7
23, Bets Ne5 24, Qc2 QbS8 25, Rb1 Qa7
26; d4 Neb 27, Nd2 RbE 28, Bd5
Rxbl+ 29. Qxbl Nd8 30, Ki2 go 31,
N3 ot 32, Bed Kg7 33, Bd3 Neb 34,
Qb2 Qc7 35. Be2 hb 56. Ke2 Ngs 37,
Nxg5s hxgs 38, Bdd g4 39, hxgd Qd7
40 Kft Oxgd 41, Q2 Qhd 42, Of2
Qhls+ 43. Ke2 Qal 44 Qcl Qa2+ 45.
QU2 Qeb 46, e 5 47, dues dech 48
Kel Qb 49, o4 Qb6 50, Qcd Nd7 51
Ke2 Qeb 52 Be2 Qpd+ 53. K1 Qg 54,
Qel Oh2 55, QF2 Nf 56, Ke2 Qh1 57,
Oft Ohd 58, Qf2 Qh2 59, QF3 Nes 60.
Bd3 Nd6 61. QF1 Qhd 62. Q2 Qe7 63,
Q1 Qb7 64, Qal Kffs 65, Qa5 Nxed 66,
Bxed Oxed 67, Oxed Qxg2e 68 Kdd
Qi+ 69, Kd2 Qf2+ 70. Kd3 Qf5+ 71,

Ke3 g5 72. Qbbe Kg7 73. 5 b 74: cb
43 75. ¢7 g2 76, b Qfl 77. Kd2 gi=Q
78 Qxgle Qxgl 79, cRe() Qdds 80,
Ke2 Qxeds Bl K2 Qfds 82, Ke2 o
83. Qcds Kgb 84. Qchs Kg5 85, OcSs
Ked 86. Qcds Kg3 §7. Ocs Kg2 88,
Qd5 Q3+ 89, Kel Qe3s 0-1
Polgar-Piket 2.7 Tur

1e4 €5 2, NE3 Neo 3, dd exdd 4,
Nxd4 Bes 5. Be3 Qfb 6. ¢3 Nge7 7. Bt
0-0 8. 0-0 Qgbd U, Nd2 Bxd4 10, exd4
d5 11, exd5 Nbd 12 Bf4 Nbxd5 13,
Bei o6 14, Rel NG 15, NE3 Nxgd 16,
hxg3 Nb6 17, Bh3 Qfs 18, ReS B4 19,
Qd3 Bxf3 20, gxf3 Rads 21 Racl Rd7
22, Kg2 g6 23. Qe3 Nd5 24, Qhb Nc7
25. Rh1 Qg7 26. Qh4 a5 27. Rhel a4
28. Bxad Neb 29, d5 Rxd5 30, Rxd3
exddd 31, Bh3 Qxb2 32, Bxds Qu2 33,
Rh1 h5 34, Bxe6 fxeb 35 Qed RE6 30,
Qcs Kg7 37. Rb1 QS 38. Qxd5 cxds
39, Rxh7+« Khe 40, Rbd Ret 41, 94 Re3
42. R4 Ra3 43, g4 g5 44. Rb4 hd 45,
Rdd Kgh 46. Rxd5 Rxad 47. RIS R4
48. Re5 Kft 49, Red Kgh 50. Rxf4 i
12
Gelfand-Adams 2. Tur

1. dd d6 2. ¢4 Nf6 3, 3 5 4. d5 Be?
5. Bed O-0 6. Bd3 c6 7. c4 b5 8. Nedz
bxed 9. Bxed Bb7 10, Qb3 Q7 11,
Nge2 Nbd7 12 Rel RS 13, dxch
Bxch 14, Bxi7+ KB 15, Qcd Rxb2 16,
Bds Ncd 17, 0-0 Rab8 18, a3 Bxd5 19,
Nxd5 Nxd5 20, exd5 Qa5 21, 4 ¢4 22.
Bd4 R2b3 23, Ngb Rxad 24, N5 gb 25.
Nuxe7 Kxe7 26, Qc2 Qa4 27, Bxe5 dxc5
28, Red KdB 29, d6 Rb7 30, 15 Rd3 31,
Rxddd exd3 32, Qf3 Q4+ 33, Khi Rb8
34. fxgt Oxdb 35. g7 Qgb 36, Off+ Ke?
37, OxcS+ Kd7 38, QxaZ+ 1-0
Karpov-Lautier 2. Tur

Ld4ds 2 edeh 3 Ned Nfv 4. e3
ef 5. Nf3 Nbd7 6, Bd3 dxed 7, Baed
b5 B Bd3 ab 9. ed 5 10, d5 Qc7 11,
0-0 ¢4 12, dxed fxen 13, BeZ BeS 14,

2 Ne5 15, Nxe5 OQxe5 16, Khl O-
O 17. {4 QhS 18, Oxh5 Nxhs 19, ¢5
Bd4 20, Bed Ra7 21, g4 Nxf4 22
Rxfd Raf7 23, Ne2 Bxb2 24. Rxf7
Baal 25. Rxf8+ Kxf8 26. Bads K7
27, Bdh 5 28, Kg2 hb 29, K£3 a5 30,
Ked b4 31, Kd2 b3 32. o4 BdA7 33
Ned Bxeds 34 Kxed Bxad 35, Be7 b2
36, Kxb2 Bd1 37, Bxa5 Bxpd 38, Ked
Be2 39, Kdd B 40, B3 Bd3 41,
BhS+ Bb 42, Be2 1-0

Adams-Polgar 3. Tur

Lo N6 2, cd g 3. Ned d5 4. N3
Bg7 5. Qb3 dxed 6 Qxed O-0 7. ¢4 06
8. e5 NId7 9. Bed Nbb 10, Qc5 Beb 1.
Ng5 Bf3 12, BeZ Kh8 13, g4 BeB 14, (-
Q.0 6 15, Nged 15 16, gxf5 Bxf5 17.
hd NBA7 18, Qad Nd5 19 Ng5 NT7bb
20, h3 Nxed 21, Ixe3 Bh6 22, Need
Qd7 23. hxgb Qb+ 24. Kd2 Qxgh 25,
Rdg! Rad8 26, et Rxd4y 27, exdd
Bxed 28. Rxht Qxhi 29, Qe 100
Polgar-Leko 4, Tur

1, ed 5 2, Nf3 d6 3. ¢4 exdd 4,
Nxdd Neoh 5, ¢4 Qb 6, Nbd Nt 7.
Nedeh 8. Bed QdB Y, Be2 Be? 10, 00
O-0 11 (4 b6 12. Bf3 Bb7 13, Qe Reld
14, Rac) Re7 15, RId1 Qa8 16, Bf2Z Rd8
17, ¢4 Ncb 18, hd g6 19, 15 Ng7 20,
Rd2 Red7 21, Bed Qb8 22, Bgd B8 23,
Kh2 Re7 24. Qf2 Ree 25 Redl Bab
26. Nb3 BbT 27. Ned Bab 25 Nd4
Nxd4 29, Qxd4 Bh7 30, Qf2 Qc7 31. b3
Beb 32. 5 exf5 33, exf5 Nxf3 34, Baf5
gxf5 35, Nd5 Bxd5 36, Rxd5 Red 37.
Rid2 Rde# 38, Qx5 Rels 39, Kh3
Rxd2 40. Rxd2 Red 41. Kg2 Qc7 42.
Rf2 Be7 43, Qcl+ BIR 44, Qgd Qb7+
45. Kh2 Reb 46, Rffs Re3 47. Rf2 Re6
48. Re2 Rxe2+ 49 OQxe2 Qch 50, a4
Qcs 51, Qd3 Qeb 32, BE4 Qel 53, Qel
Qd7 54. K3 O 55. Qf3 Be7 56. Bd2
Qb1 57, Qed KiX 38, Bhd Q1 59, O3
Qgl+ 60, Khl Ke# 61, Qal+ Kd7 62
Qxa7+ Kebh 63 Qad Qfl+ 64, Kgd
Qgl+ 65 O Qxg2+ 66, Kxgl o 67,
Bd2 d5 68. Kf3 dxed 69, bxed fxgs 70.
Bxgs Bd6 71. Bed Be7 72 Kot Bd8 73,
Bdd4 Be? 74, hs B8 75, K Bels 76
Kg5 K7 77. K5 Bd8 78, Bel Be? 79,
Brd BdS B0, Bed Be7 81. B2 Bd8 K2
KeS 1-0
Lautier-Gelfund 5, Tur

l.oed 6 2. 4 d5 3, Ned dxed 4.
Nxed Nd7 5. Bod Ngih 6. Ng5 eb 7,
Qe2 Nbo 8. Bd3 h 9, N33 ¢5 10, Ne5
exdd 11, Bd2 Bdb 12, Nefd Nbd7 13,
04040 O-0 14 Nxed7 Bxd7 15, Nxd4
Qc7 16, g3 Rac8 17, ¢3 a6 18, F4 b3 19.
Kbl Rfd8 20, Rhel BeS 21. Nf3 Nt
22, RI1 Beb 230 Ndd Bxd4 24, exdd
Ni6 25. Bed BdS 26, 5 ReB 27, Qd2
exfi 28, Bus Qh7 29, BxfS Beds 30,
Bxed Qxeds 31 Qd3 N5 320 43
Qxd3s 33, Rxd3 go 34 RIZ f6 35, Bb4
Ki7 36. BeS Rel+ 37. Ka2 ReeR 38, 04
R8e3 39, Rxed Rxed 40, axh5 axhs 41,

Bri¢

Okan Zabunoglu

Onbir Kurali

Rakip en iyi dirdiincil amk
ediyorsy, atak markasini on-
bir'den gikararak gen kalan iig el-
de o markadan biiyilk toplam kag
kart oldugu hesaplanabilir. 1994
Sonbahar Kuzey Amerika Sampi-
vonasinda Max Hardy-"nin ({inlii
ovuney, direkeér, yazar ve yayin-
) bu kuraly uygulavarak vapugs
3SA kontrat turnuva billteninde
vayinlanmigti.

Gilneyden ovpanan 3SA'va
Bari ¥ 51 atak erei; onbir kuralina

AHTO3
¥AVE4
# A872
A
ADVTS .
w1752 K
#65 B
avy G
AR
¥Re
« T3
&R76A2

AN2
vao3

D e Rpvos
SITURS

gire Dogunun clinde ¥57iden
biiviik rek marka olabilir, dekla-
ran yerden kiigitk verimee o mar-
ka da (9'lu) goziked. Deklaran
& A'a picn ve kilgilk ® oyvnayip cl-
den # T'lu ile kazandi; simdi ince
empas yapamk ¥3'liye gin ve
verden bir # daha ¢evirdi. Dogu
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Kb h5 42. Kel hd 43, gxhd Rh3 44,
Re2 Rxh4 45 Kd1 g5 46, Kel Kgb 47.
K Kf5 48, Kg1 Red 49, Re2 Red 50,
b4 Ked 51, Ra2 g4 52. Rb2 Ni4 53, R
Re2 54, Rf1 Nd5 55, RI2 Rxf2 56, Kxf2
5 57.Ke2 f4 58, Kf2 Kd3 59, Bd6 Kxd4
60, KeZ Ned+ 61, Kl Ked (-1
Vun Wely-Karpov 6. Tur

Ioed o5 2 N J6 3 de exdd 4
Nxdd Nfb 3. Ne3 ab 6, Be2 €5 7, Nb3
Be7 # 0-0 0-0 9. Be3 Beb 10, Qd2
Nbd7 11. a4 ReH 12, 5 Qc7 15, Rfd1
Ned 14, Nxed dueS 15, B3 Rfde 16,
Qel Rxd1 17.Qxdl 4 18, Bb6 Qd6 19,
Qe Qb4 20. Qb1 hé 21, h3 Qdb 22,
Bed Qch 23. Rad RJB 24, Qel Rd7 25,
Bb6 BeS 26. BxeS Qxcd 27 Nd5 BxdS
28, exd5 e4 29, Be2 €3 30, Qxe3 Qxed
31, bxcd Rxds 32. Rb4 Rxas 33, Rxb?
Ral+ 34, Kh2 Ra2 35 Bed Rxc2 36
Rxf7 wz-12
Lautier-Piket 7. Tur

I d4 N6 2, cd ey 3, NI3 b6 4, g3
Buh 5, b3 Bh7 6. Be2 Bbds 7. Bd2 a5 4.
0-0 00 9. Ne3 db 10, Qe2 Nbd7 11,
Rfel Bxc3 12. Bxe3 Bed 15 Qb2 Qb8
14, Bfl ¢5 15 Rad] RdH 16, Bh3 o4 17,
Nd2 axh3 18, axb3 Bb7 19, 5 e5 20, e
NFB 21, f4 No6d7 22, N3 Res 23, Rf1 6
24, Qc2 Qc? 25, Ral Rxal 26, Rxal
Kf7 27. Nh4 Ra# 28. Rfl Bc8 29, Qe2
g6 30, Qf2 Qd8 31, Nf3 Q7 32 Nps+
Kg? 33. Nefi» Kg8 34 NeT Ra7 35,
NbS5 Ra8 36, fxe5 dxe5 37, df OfF 38,
Nc7 RbS 39, Nd5 Kg7 40. Bxd7 Nad7
41. Nxfte Oxft 42, Oxfbse Nxfb 43,
BxeS Bh3 44, Bxfbs Ki7 45 Rf4 Keb
46,Bc7 Ra8 47. Rh4 Ral+« 48, Kf2 Ra2+
49, Ked Bf1 50, Rxh7 Rb2 51, 07 Rels
52, Kf4 Kxd7 53, Bxch+ Kot 54, Hed
g5+ 55. K3 Rb2 56. Rho+ Kd7 57. Kgé
Rxh3 58. Bxbh6 Bxoed 59, Kxgs Rb5e
60, K4 Bd3 61. e5 Bed 62, Rdbs Ke?
63. hd Beb 64, hS Rb2 65 Bed Rhds
66, Rd4 10
Gelfand-Shirov 8. Tur

1, e4 €5 2. Ned Nob 3, NG N 4.
g3 d5 5. exd5 Nxd5 6, Bg2 Nb6 7. 23
Be7 8, b4 Beb 9, Rb1 f6 10, d3 0-0 11,
Ned Ba2 12. Rb2 Bd5 13, NeS a5 14, ed
Bf7 15. Qu2 axb4 16. axbd Nxb4 17
Rxb4 Nd7 18, d4 exdd 19, Rxd4 BxeS
20. Rxd7 Bxf2s 21, Osf2 Qxd7 22, O-
0 Ra2 23. Qc5 Re8 24, Nhd Qa3 25,
Qxe7 Bed 26. Rel Re2 27. Qa5 bo 28,
Ob4 Réxed 29. N3 BA5 0-1

* R'si ile livevi kazamp, #A, &
oynavincs da oyon sonunda & ile
el Bauya verip ¥'den vaorarak
(vani toplam diirt ¥ livesi alarak)
3SA'vu vapn.

Gegen Sayidan
ARDVTS K ATG42
Y ARV [) w373
f 114 G * R92
AAR A *DT9

Ban wrafindan 448, auk; &A
(Giiney % defos eder) ve #4710
ile devam (Giiney yine # defos
eder). Nasil oynamali?

Kozlan temizledikien ve &A,
R'y1 gekrikeen sonra # T lu oynar-
samiz kontrann batan kalmivor.

Defans  #T"luyn  bagiglarsa,
#'dan iki love yaparak: bagsla-
mazsa. %1 1na ulasarak on liveye
gelirsiniz. [Bu el Victor Mol-
lo'nun f Challenge You adh kita-
bindan alinmigur.]

Amatérler Igin

AARTHS K ADus
¥ A6S B p Ybva2
* RT84 - Vo2
&3 G V74

Giiney 18A (15-17 puan) ag-
ukean soned Bat tarafindan 44'c
ulagumiz. Arak: ®A, kiigiik & ilc
devam; elden kup, (kalan thim
onorlenn Giineyde oldugunu var-
savarak) nasil oynamali?

Bilim ve Teknik



