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Gezegenimiz ne kaynama derecesinde isindi, ne
de dondu. Yasam: safjiayan ve devam ettiren sir
neydi acaba?

Owen B.TOON-Steve OLSON

Dﬁnyamn olusumundan sonraki ilk yllarda dodan Gi-
nes'in parfakhti, mavi-gri okyanusun Gzerinde siriikle-
nen beyaz bulutlann varhini ortaya koyardi; hava ilik ama
oksijensiz oldugu igin soluk almak imkansizdi, Gines ufukia
yikselirken, degisik bir gbrindme girerdi. Buglnkiine kiyasla
daha soluk, biraz daha kiigakid, yeni olusmus Danyanin ta-
sini lopradini isitacak kadar gicld dedildi. Gergekten, Gi-
neg Sistemi tarininin ik zamanlannda Glnes'in Danya'ya gon-
derdigi 15igin miktan, su anda Mars'a gonderdidinden an-
cak biraz daha fazla sayilabilirdi,

Ashinda temel fizik kurallanmin kaginiimaz bir sonucu ol-
masi gereken geng Ginesin soluklugu problemi, bilim adam-
larm uzun stre mesgul etmistir, Bugtndn Danyasi daha so-
luk bir Giines'e karg olsaydi, Ddnyamiz daha gok soduya-
cak, kutup bélgelerl ve daflarda kar yafis hizlanacakti. Kar,
bilindigi Gzere lyi bir yansiticidir ve giines isidinin biyik bir
kismiini uzaya yansttir. Bu durum, kar miktanni arbiracak, ge-
zegeni gitgide sogutacak; dyle ki, bir zaman sonra okyanus-
lar timilyle donacak ve Dinya, parlayan buzdan bir kire ha-
line donigecekt.

Fakal jeclojlk aragtirmalann verdigi sonuglar, boyle bir
iklimsel felaketin belirtilerini gAstermemektedir. Dinyamian
pecirdifi yillann ¢ofu, sanki buginkinden daha sicak geg-
migtir. Bu durum ve buna benzer birkag kural dist gorinen
olay, yillarca iklim uzmanlarini sagirtmigtir, Omegin, Dan-
ya'nin agiklanamarnig buz gad, Venis ve Mars'ta rastianan
beklenmedik giddetll iklim olaylan, uzun zaman ¢oziileme-
migtir. Bununia birlikte son zamanlardaki bulgular, bu esrar-
Il olaylann arkasinda yatan ortak bir mekanizmanin varhigini
ortaya koymaktadir. Diinya'nin gegmisinde oldufu kadar, ge-
lecedinin iklim sartiannin da bilinmesinde yeri olacak bu me-
kanizmada rol oynayan en dnemli madde ''Karbondioksit''-
tir.
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Karbondiokstt (CO5) guniik hayatta bilinen bir madde-
dir. Gazoz kapadi agildiginda meydana gelen kabarciklarin
icindeki gaz CO2'dir. Dogal gazin, kbmdrin ve petrolin yan-
masindan yan (run olarak GO, gikmaktadir. Bu tir fosil ya-
kitlaninin kullaniimasi sonucu agiga gikanlan CO, miktan, n-
fusu 4.5 milyar olan DOnya'da adam bagina yilda 1 tondan
fazia tutmaktadir.

CO2'nin atmosferdekl orani binde bir kadardir ve genel-
lide *“‘sera etkisi*‘nde goruldGgo gibi Donya atmosterinden
ve ylzeyinden yayilan kizl dtesi radyasyonu tutma ozelligi-
ne sahiptir. Bu dzelligi dolayisiyla Donya’nin isinmasinda etkill
rol oynar. €O, oraninin fazialagmasi, atmosferin daha fazla
isinmasina yol agar. Bu etki, olayin ilk kademesini olustu-
rur. CO, atmosferin ismmasint sadlarken, diger mekanizma-
lar da buna bagh olarak olaym diger kademelerini geligtirir-
ler. Bunlardan en dnemlisi, Dinya sinirken okyanus ve di-
ger su kaynaklanmin buharlagmasimin artmas) ve daha ok
su buhannin atmosfere katiimasidir. Su buhan da kizil 6tesi
radyasyonu absorbe edecek ve gezegenin daha da isinma-
sina yardimci olacaktir.

Iklim uzmanilan, gegtigimiz son birkag 10 yildir zaman-
lanni, sera etkisinin yapi ve dzelliklerinin gergevesini gizme-
ye ayirmiglardir, Uzmanlann bu konudaki ortak gorisa, eger
bugiinku CO, orani tahmin edildigi gibi iki misline gikarsa,
onimizdeki yiizyilda sicakliin 2,8°C artacadi yolundadir.
Ancak bunun ne anlama geleceginin yorumu kesinlik tasi-
mamaktadir, lidim bolgeleri yer dedistirebilir. Bazi bolgeler
daha sert kislar gegirirken, bazi yerler kavurucu yazlara sah-
ne olabllir, DOnya'nin baz bdlgeleri daha fazla yadis alirken,
yadiglann normalin oldukga altina distidi bélgeler dogabi-
lir. Gronland ve Antarktika'yr kaplayan buz tabakalaninin bir
kismy erimeye baslayabilir, deniz seviyes| yavas yavas yik-
selir ve gelecek birkag yuzyil iginde kiyi kesimlerini sular kap-
lar

Iklim gartlanni degigtiren COp miktarinin yol agtigi bu
olaylar, iklim uzmaniarini son yillarda, Dinya'nin ilk zaman-
lanmi, Venus ve Mars'in sartlanmi, Dinozor caginin sicak k-
[imini, birkag milyan vil Gncesinin buz gagi gartlanni igeren
atmosferdeki CO; dedisikiinin etkisini incelemeye yoneltmis-
tir. Bu ¢aligmalar, 21, yizyihn klim sartlaninn ne olacad ko-
nusunda da yorumlar getirmektedir,

Dinyamn olugumundan sonraki ik zamanda, CO; ile ilig-
kili prablemlerden biri de, Dinyanin soluk bir Giines altinda
nasi| sicak kalablldigidir, 1972 de Carl Sagan ve George Mul-
len, geng Dinya'mn donmaktan korunmasinin tek nedeni-
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nin sera etkisi yaratacak bir cesit gazin, atmosferin yiksek
tabakalannda bulunmasi oldudu varsayimim ortaya koymus-
tur. Sagan ve Mullen'in dikkatini geken gaz amonyak olmus-
tur, Sagan’in yazdiklanna gore, ilkel Dunya’da amonyak, sera
etkisi yoluyla yerkiirenin yizey sicakhfjinin yikselmesini te-
min edip 1siy1 tutarak gezegen tarihinin fik zamanlarinda bol
su kaynaklannin bulunmas: ve hayatin baglangici igin gere-
ken uygun sicakhdi saglamisti. Boylelikle amonyak, can-
lilann yasayabilmesi icin ortam yaratan etmenlerden biri
olmustur

Biyologlar, hayatin baglangicina ip ucu teskil edecek bu
agiklamayr uygun bulmuglardi; ama atmosferle ilgilenen bi-
lim adamlan, bu varsayimin yeterli olamayacad kanisinday-
dilar. GGnk( amonyak, soluk gin isiginda bile hizh bir sekil-
de parcalaniyordu. Jeologlar ise Dilnyay! donmaktan kurta-
racak kadar buyok miktarda amonyak kaynadinin varhi ko-
nusunda kuskuya dismoglerdi.

Amanyakia llgili soruniar devam ederken, baska aras-
trmacilar farkli bir yaklagimda bulunmuglardi. 1970 yillan-
min ortalannda, danyanin evrimi konusunda yeni fikirler or-
taya ahldi. Buna gore evrimin baglangicindaki Ddnya atmos-
ferl, bugdnkinden bin kat daha fazla CO; Igeriyordu. New-
york State Universitesi Gezegen Atmosferlerini Aragtirma La-
boratuvan’ndan Tobias Owen ve arkadaglan Robert Cess lie
V. Ramanathan'a gdre, bu fazla €O, miktan, Dinya'y! belli
bir 1sida korumak Igin yeterlidir, Yaptiklan hesaplar Donya'-
nin o zamankl isisinin bugdnkinden bile fazla oldugunu gos-
teriyordu. Arastirmacilann ifadesine gore, Giines pariakhii-
nin diglk oldugu devirde atmosferdeki sicakhiji korumak igin
amonyafia gerek yoktu, CO, tek bagma bu isi yapabilird],
Owen, Cess ve Ramanathan'in hipotezinde Giinesin parlak-

KARBONUN OYKUSU

Karbon gevriminin bu gordnamai, iklim
uzmanlaring isik tutmugtur. Cevrimde

ortaya yikan degisikliklerin, hava kosul-
larim da degistirmesi beklenecektir.

Iigi arttikca, atmosferdeki CO, miktan digiyordu. Okyanus-
lar higbir zaman donmadi. Ayrica sicakhk okyanuslarda filiz-
lenmeye baglayan hayati yok edecek kadar da artmadi. Ki-
saca goylemek gerekirse, bu durum sansh bir rastlantiydi.
Sicakhs etkileyen Gines ve CO; ikilisi arasinda boylesine
mikemmel bir denge nasil kurulmustu?

Bunun yaniti, yainizea atmosferle iigili dedildir; okyanusiar
ve kara pargalan, hatta hayatin evimi bile yanitin bir pargasi
olmaktadir. Bu, oldukga kanigik arap sagi gibi dolambaglh bir
hikayedir. Ancak hikdyenin bag kahramani, kendini dedisik
gorintilerde sergileyen, ama dz( degismeyen karbon ele-
mentidir. Karbon, birgok yerde, birgok degisik sekilde karsi-
miza Gikmaktadir. Okyanuslardaki karbon miktar, atmosfer-
dekinden 50 kat daha fazla olup, ¢oguniukia bikarbonat sek-
linde erimis halde bulunur. Deniz dibi cokeltileri ise genellik-
le gesitli mineral ve organik maddeler halinde olmak Gzere,
atmosferin 100 bin kali karbon igerir

Iklim uzmanlan Dinazor Gaginin sicagi lle igill degisen
okyanus akintilanndan galaksiler arasi toz bulutianna kadar
gesilli fikirler dne sirmoslerdi. Simdi ise CO,'e olaylann en
Gnemli etmenl olarak bakiliyor.

Dinya tarihinin ik 2zamanlaninda kitalar simdikinden cok
daha kugOktd. Zamanla katalar geniglemeye basladi, bu ara-
da da atmosferdeki CO; yodunlugu dastd. Yeni tesekkil
eden kara pargalan karbonu saklamakla kalmiyor, déndsi-
mine de neden aluyordu. Aynen bugan oldudu gibi yagmurlar
kayalarin iglerine siziyor ve onlari yavas vavas parcaliyordu.
Ginkd yagmur suyu iginde erimis halde bulunan CO;, bir ge-
§it asit etkisi gosteriyordu. Yagmur sulan mingraller yala-
yarak gecerken, CO, de kalsiyumla birleserek bikarbonata
dontstyor ve daha sonra akintilarla okyanusa kangiyordu. Ok-
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yanustaki organizmalar kaisiyum ve bikarbonati alarak kabuk
olugturuyoriardi. Sonunda canlilar dlince, kabuklan deniz di-
bine ¢okeliyordu. Bu dofal kogullann sonucu atmosferdeki
C0,, deniz dibinde kireg tagina donusiyordu. Eger hikaye-
nin sonu béyle bitseydi, Dinya iklimi bdy(k bir problemle
kargl kargiya kalacakli. Atmosferdeki CO; azalacak, sicaklik
digecekti; Kutuplardaki buz pargalan ekvatora dogru yol al-
maya baglayacakii. O halde deniz dibindeki COy bir baska
yolla atmosfere donmeliydi.

Bu dondsdn nasil oldugu sorunu, tektonik tabaka kura-
mi geligtirilinceye kadar gizii kaldi. Jeologlar deniz diplerinin
sonsuza dek defismeden kalayacagin; aksine bir yandan
olusup diger yandan pargalanmaya u@radifini anlamislardi,
Bu pargalanma olayini lektonik tabakalann hareketi meydana
getiriyordu. [ki tektonik tabaka carpistifiinda, deniz dibi ta-

bakasi Dinyanin i¢ bolimierine dogru batiyordu. Bu batma
sonucu, bir baska kimyasal reaksiyon rol oynuyordu. Sicak-
ligin yiikseimesiyle kire¢ tasindaki CO5 yeniden gozdliyor,
kabarciklar halinde ya da volkanlar yoluyla yeniden atmos-
fere kangiyordu. Boylece gevrim tamamlamyor, atmosfer-
den aynlan CO, geri doniyordu.

Gones'in partakhiiinin artmasi ve sicakligmn ylkseimesi,
buharlagmayi fazlalaghnyor ve daha sik yagmurlara neden
oluyordu, Boylece atmosferde bulunan CO,'nin daha biyik
boldmandn kireg tasina dondsmesi saglamyordu. Bu sekil-
de Gines'in sicakhinin artmasiyla atmosferdeki yogun CO,
miktarnin Dinya Gzerinde sicakhidin gok daha agin yiksel-
mesi 6nienlyardu. Yani Gines, sicakligini artirdikga, atmos-
ferdeki COp orani da buna bagl olarak gittikce diisiyordu.

Atmosfer ile Dinya arasindaki bu gevrim, hayatin deva-

MARS NASIL
DONMUSTU?

Mars bir hayalet gezegendir, ama hareketli bir gegmigin ka-
Iintianni tagir, Kial renkli kraterl yizeyindeki kurumug nehir ya-
taklanm, Mars'in bir zamanlar akan sular bulunacak kadar sicak
oldugunu gostermektedir. Ancak Mars nehirlerini dolduran sular
dibe batmig ve donmustur. Bugin, bu gezegen Antarktika'dan
daha sofuktur,

Mars'in dondurucu soduklarina, asiinda CO; eksikligi ne-
den olmamigtir. Mars'in atmosferi ince bir tabaka olmakla
birfikte birim alan bagina Dilnya’dan elli kat fazla COo bu-
lundurmaktadir. Sera etkisl, Mars'i, atmosfersiz ortama ki-
yasla ancak birkag derece daha fazla sicaklikta tutmaktadir,
Mars'in soduk olmasinin neden, ierdigi tim suyun donmug
olmasidir. Sicakiikiaki kigok artiglar su buharlagmasini sag-
layacak kadar olamamakta, dolayisiyla sera etkisi yeterli dii-
zeye ulagamamaktadir,

MART 1986

Giines sicaklifinin az olduju devirlerde Mars, Diinya gibi
sicak saylabilirdi. 0 zamanlar faaliyette bulunan volkanlar
nedeniyle, buglinkiinden 100 kat fazla kalinlikta bir gaz ta-
bakas! vardi; bu da yeterll sera etkisl yaratabiliyordu. Yok-
sek sicakdikta kurumus nehir yataklan o zaman suyla kaphy-
di ve akarak gol ve denizlere baglaniyordu. Hatta hayatin ev-
rimi de baglamig olabilirdi,

Diinya’da oldufu gibi Mars'ta da, akan sular kaya par-
calanm agindinyor ve atmosferden aldidi karbonu sariikle-
yerek, 0ol ve denizlerde karbon igeren gokeltiler haline geti-
riyordu. Ancak burada gevrim durmustu; glinkd karbondi-
oksiti yeniden atmosfere enjekte edecek yer hareketler, k-
tasal suriklenme olayl Mars'ta gorllmiyordu. Boylece
atmosferden taginan COs, toz yidmnlan iginde gomald kald:.
Atmosferdeki COp seviyesinin dismesi sicakhigin azalmasi-
na, dolayisiyla sulann donmasina neden oldu, buna badl oa-
rak, baslamig olabllecek hayat kvilcimlan da séndi.

Mars'in hikayes| burada bitmiyor, Gines, onimiizdeki
5 milyar yil boyunca parlakhfini ve sicakhiini giderek artira-
caktir. Bu arada Mars yeterince 1stnmig olacak ve sular eri-
yerek yeniden akmaya baglayacaktir. Buharlagan su atmos-
fere kalilacak ve gezegenin daha da 1smmasing yardime ola-
caktir, Belki de yeni hayat filizieri !lskirabllecektu

—‘H.n
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VENUS NASIL
KAYNADI?

Vendsin ydzeyl bir firn kadar sicaktir. GOndoz ve gece
ekvatordan kutuplara kadar yil boyunca sicaklik 450°C"nin
gstiindedir. Atmosferi ok yodun olup basing, Diinya'da ok-
yanusun 1 km derinligindeki basing kadar yiiksektir. Riizgérlar
ise bir kasirga siddetindedir.

Venus, Ganes'e Dinya“dan daha yakin olmasi nedeniy-
le, daha az gUnes 15141 absorbe etmektedir. Venis'Gn yogun
bulutiar, hemen hemen Giines'in twm igiGin yansitmakta-
dir. Atmosfer igindeki CO, orami, Dinyaninkinden 300 bin
kez daha faziadir. Boylelikle karbondioksit, gezegenin kizilo-
tesi radyasyonunu timayle tutabiimektedir. Eger bu durum
olmasa Vends, Dinya'dan bile daha sofuk olacaktr.

Venus farihinin itk zamanlaninda, yani Gines'in daha az

parlak oldugu devirde sicakiik, nehirler ve denizlerde su ola-
bilecek seviyedeydi. Dinya'daki gibi hayat baslayabilirdi. Ama
Veniis'te hayat, ileride 6nemili bir zorlukia karsilagacakti. Gil-
nes parlaklik kazanirken, sicaklik yikseldi ve sonugta ok-
yanuslar kaynamaya bagladi. Atmosfer, su buhan le kap-
landi. CO5 gibi, su buhan da sera etkisi yaratarak, gezege-
nin daha da isinmasina yol agli, Okyanuslar bitintyle kay-
namaya yiiz tuttu. Bu arada Gines'in ultraviyole iginlan, su
molekillerini yavas yavas pargalamaya basladi. Parcalanan
su molekdlleri, bir daha bir araya gelemiyecek sekilde kay-
boldu, Bazi noktalarda sicaklik, karbon igeren okeltileri bile
buharlastiracak derecelere gikti. Su olmadan karbonat ka-
yalanm yenileme yolu kalmamigti. Artik atmosferik karbon-
dioksit gezegenin her yanini sarmisti,

Venus yuzeyinin gegmisin uygun sartlianinin izlerini tagi-
masi Ihtimal dahilindedir. Gonderilecek uydular yogun bu-
lullan delip yiizeyl arastiracak olursa, eskiden kalma nehir
ve deniz yataklanmn varhi§i gorulebilir.

mu igin gereklidir. Glnkd bitkiler CO,'yi absorbe edip doku-
lar olugturur, Bizler ise bu bitkileri veya bitki yiyen hayvania-
n yiyerek, kendi dokulanmizi olustururuz. Biyokimyamn en
kangik bolimini teskil eden karbon, tim canhlann bel ke-
migini olugturur.

Karbon gevriminin bu gorindmi, Iklim uzmanlarina isik
tutmustur. Atmosfer, karbon gevriminin depolanndan biri of-
duguna gére, gevrimde meydana gelen degisikliklerin hava
sartianmi da degistirmesi beklenecektir, Bu, yalmzca Giines'in
soluk devirlerinde Dinyamn neden donmadidini agiklamakia
kalmayacak, yeni sirlan da gozecektir. Blyuk bilmecelerden
birf de Dinozor ¢aginda Diinya’nin neden cok sicak oldugu-
dur. Yizmilyon yil 6nee; kutuplara yakin bolgelerde buz ta-
bakalan yerine tropik bitki ve hayvanlar yasamigti. Dinya-
daki fosil yakil kalintilann gogu bu Tebesir Cagi'nda olus-
mugtur, Iklim uzmanlan, Tebesir Gadi'nin stcak ikdimi ile l-
gili gesitli agikiamalar getirmigtir. Bu agiklamalar, degisen ok-
yanus akintilanndan tutun da galaksiler arasi toz bulutianna
kadar gok seyi kapsiyordu. Ama burada yine, atmosferik kar-

4

bondioksit bag roldeydi. Yale Universitesi'nden jeo-kimyac
Robert Berner ve Antonio Lasaga lle Giney Horida Universi-
tesi'nden Robert Garrel, atmosferdeki COo ile ligili bir mo-
del gelistirdiler. Ozellikle Danya'nin i dinamosu faaliyettey-
ken volkanlann atmosfere gaz pompalamasi artiyor ve CO, se-
viyest ylikseliyordu. Okyanuslann orta kesimierinde deniz di-
binde olusan tepeler su lle yer dedistireceginden, okyanus
kiyilannda sular ylkselerek kara pargalanini kaphiyordu. Bu
durumda su distinde kalan kara pargalan azaliyordu; bunun
anlami, atmosferdeki CO5'in daha fazla miktarda kalmast idi,

Okyanus dibi drnekleri Gzerinde ¢aligan okyanus bilim-
ciler, Tebesir Gadi'min baglangicinda kitalann gekildigini ve
gercekten 100 milyon yil Gncesince tektonik faaliyetin bi-
yik oldugunu gdrdaler. Berner, Lasaga ve Garral'in geligtir-
dikleri modele gore, o cagda atmosferdeki COs miktan, bu-
glnkine gdre 10 kattan fazla idi. Buna gore. Dinozor cain-
daki hava sicakhiginin nedeni de buydu,

Atmosferdeki CO, degisimleri, daha kisa zaman aralik-
lan iginde iklimi ddzenleyici etkiler yaratabiimektedir. 1979-80
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DALLARI
OLMAYAN
ELMA AGACLARI
ILE iKi KAT
VERIM

Dallan oimayan elma ajaci
ingiltere'de dogmustur. Uzeri dal-
ciklarla kaph olan, gicek ve mey-
valerle dolu bir singa benzeyen bu
afac, Londra yakinlarindakl East
Malling tanm Istasyonunda yapi-
lan 10 yillik aragtirmatarin Orind-
diir. Bir genelik ¢aligmasinin so-
nucu olmayip, Wijclk denen kirmi-
71 Kanada elmasi tirGnin gelisme-
sinden dogan ve 60'li yillarda Bri-
tanya Kolomhiyasi'nda (Bah Kana-
da’dadir) bulunmus, ilging bir do-
@i Grininiin sonucudur. Bu dri-
niin Gzellifi, gbvdesinin Gzerinde
daleiidann ciidifr digimier bulun-
masidir.

Wijeik tirindin bilinen degerll
degigik elma lirler lle caprazian-

masi sonucunda, East Malling
arashirmacifan, geng bitkilerin ya-
nsinin dallan olmayan tipte olduk-
lanm saptamigiardir, Bunlardan
diirt tiir seciimig ve gbzlem ve go-
faltim fcin Dreticliere dagitilmis-
tir: Erken olguniasan bir yesil el-

-ma, bir yan-mevsim Griind olan

lirmizi-yesil elma, gec olguniasan
bir kirmizi elma ve sonuncusu,
pariak kirmizi yaprakian ve gigek-
leri le, jble igin uygun koyu kir-
muz) meyveleri olan bir elma. *Si-
lun bigimii** denen bu yeni agac-
lar, baglangig olarak, agik ya da ka-
pah kiigik bir bahcesi olan ama-
tor yetigtiricilere aynimigtir, Ama
kuskusuz, bes on yila dek, meyve
bahcelerinin yogunluklarim ve ire-
timlerini artiracaindan, profesyo-
nel yetigtiricilerce de benimsene-
cektir. Eskiden beri tamdifimz
meyve bahgelerinin afaglan ara-
sindaki Iki metralik uzaklik yerine,
yeni agaclar icin bir metralik uzak-
lik yeterlidir. Yenl elma agagian,
ekilmelerinden 18 ay sonra bol
iirlin vereceklerdir; budanmalan
gerekmeyeceklir ve mekanik lop-

lemay! kolaylagtiracaklir, Ancak
bilyiik ¢apta bir drin igin gereken
liim nitelikler heniz aymi thr igin-
de toplanamamstir ve yeni Gretim
kusaklan gereklidir. Dafitimi ya-
pilmus olan simdiki tirier, 1976'da

caprazlanmiglardir.
Science et Vie'den Cev.:
Dr. Hanash GUR

yillarinda Avrupal arastirmacilardan kurulu bir ekip buz ta-
bakalanmi kirarak; binlerce il dnce buzlar iging sikigmig bir
bakima fosillesmis havay inceleme imkani buldular. 20 bin
yil kadar nce, buginki Chicago'nun 1 mil kalinlikta buzlar-
[a kapl oldugu devirlerde atmosferdeki CO, miktari, Sanayl
Devrimi'nin basladif yillardaki COs miktaninin yalnizea figte
ikisi kadardi. 11 bin yil boyunca, bu miktar aniden artarak,
Orta Dotu'nun nehir vadilerinde ik medeniyet adimlaninin
alilchgl devre kadar ulagiimist. Bu kadar kisa zaman aralik-
lannda or'ya gikan bOyok dedigmeler, ikiim uzmanfanni hay-
rete ddsirmigti. Ikimde meydana gelen bu hizli inip gik-
malarin nedeni tektonik hareketler gibl uzun suregli jeolojik
olaylara baglanamazdi. Bu, olsa olsa, okyanuslarla canlilar
arasindaki karbon gevriminin hizlanmasindan ileri gelebilir-
di,

Aragtirmacilar, dinya yoringesinde meydana gelen k-
cik dedigikliklerin sonucu yitksek enlemlerde yasayan plank-
tonlarin godalmasi ya da azalmasindan dolay atmosferdeki
CO; orammin degisebllecegini lleri sirdiler, Buna gore,
planitoniann cogalmast, CO» oramini digirecek ve buz dev-
rini agacak; planktoniann azalmasi ise atmosferdeki CO, mik-
tanni artiracak ve Donya'nin isinmasina neden olacakti.

Gelecek birkag yizyll icinde eger fosil yalatiannmn hepsi
liketilecek olursa, atmosferdeki CO, miktan Dinozor Gafin-
daki kadar artmis olacakuir, Sicaklik artacak, iklim sartlan de-
fisecek, su seviyeleri yikselecektir. Dinyanin karbon gevri-
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mi esneklik tagimaktadir. Komsu gezegenlerden Vends, asi-
r sicaklikla karst karsiyadir, ginkil atmosferindeki COp'den
kurtulamamaktadir; Mars ise donmug bir gezegendir, glnkd
0, hareketini saflayabilecek jeolojik olaylar yoktur, Dinya'-
da okyanuslarla atmosfer arasindaki CO, hareketi, canlila-
fin yasamasl ve zenginlegmesi igin uygun bir ortam olarak
gorilmektedir.

Viicudumuzda, bu yazlanfar anlamamiz saglayan mo-
lekiilleri olusturan karbon atomian, kimbilir kagne gevrimi-
ni tamamlamaktadir. Bu atomlar gegmiste gesitll devirierde,
atmosferde CO, olarak yer almigh, Zaman iginde okyanus-
ta stirikienen planktonlan olugturmus, bunlar deniz dibine
¢okelmis ve jeolojik hareketlerle, volkanlarla atmostere geri
donmistd. Bizler, toz, deniz, kaya ve havadan olusan Di.‘m
yanin birer elemaniyiz,

Science B5'den cev.: Mustata UZUHOGLI.I

IM’M- zaman zaman kiyict, ama in-
sanogiu iyi yilreklidir, Kimi insanlar ag
gozli olsalar da, insanoglu tokgozli-
diir. Insanlar olimii; ama insanltk
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ILIK
DUNYAMIZ

Gezegenimiz ne kaynama derecesinde isindi, ne
de dondu. Yasam: safjiayan ve devam ettiren sir
neydi acaba?

Owen B.TOON-Steve OLSON

Dﬁnyamn olusumundan sonraki ilk yllarda dodan Gi-
nes'in parfakhti, mavi-gri okyanusun Gzerinde siriikle-
nen beyaz bulutlann varhini ortaya koyardi; hava ilik ama
oksijensiz oldugu igin soluk almak imkansizdi, Gines ufukia
yikselirken, degisik bir gbrindme girerdi. Buglnkiine kiyasla
daha soluk, biraz daha kiigakid, yeni olusmus Danyanin ta-
sini lopradini isitacak kadar gicld dedildi. Gergekten, Gi-
neg Sistemi tarininin ik zamanlannda Glnes'in Danya'ya gon-
derdigi 15igin miktan, su anda Mars'a gonderdidinden an-
cak biraz daha fazla sayilabilirdi,

Ashinda temel fizik kurallanmin kaginiimaz bir sonucu ol-
masi gereken geng Ginesin soluklugu problemi, bilim adam-
larm uzun stre mesgul etmistir, Bugtndn Danyasi daha so-
luk bir Giines'e karg olsaydi, Ddnyamiz daha gok soduya-
cak, kutup bélgelerl ve daflarda kar yafis hizlanacakti. Kar,
bilindigi Gzere lyi bir yansiticidir ve giines isidinin biyik bir
kismiini uzaya yansttir. Bu durum, kar miktanni arbiracak, ge-
zegeni gitgide sogutacak; dyle ki, bir zaman sonra okyanus-
lar timilyle donacak ve Dinya, parlayan buzdan bir kire ha-
line donigecekt.

Fakal jeclojlk aragtirmalann verdigi sonuglar, boyle bir
iklimsel felaketin belirtilerini gAstermemektedir. Dinyamian
pecirdifi yillann ¢ofu, sanki buginkinden daha sicak geg-
migtir. Bu durum ve buna benzer birkag kural dist gorinen
olay, yillarca iklim uzmanlarini sagirtmigtir, Omegin, Dan-
ya'nin agiklanamarnig buz gad, Venis ve Mars'ta rastianan
beklenmedik giddetll iklim olaylan, uzun zaman ¢oziileme-
migtir. Bununia birlikte son zamanlardaki bulgular, bu esrar-
Il olaylann arkasinda yatan ortak bir mekanizmanin varhigini
ortaya koymaktadir. Diinya'nin gegmisinde oldufu kadar, ge-
lecedinin iklim sartiannin da bilinmesinde yeri olacak bu me-
kanizmada rol oynayan en dnemli madde ''Karbondioksit''-
tir.
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Karbondiokstt (CO5) guniik hayatta bilinen bir madde-
dir. Gazoz kapadi agildiginda meydana gelen kabarciklarin
icindeki gaz CO2'dir. Dogal gazin, kbmdrin ve petrolin yan-
masindan yan (run olarak GO, gikmaktadir. Bu tir fosil ya-
kitlaninin kullaniimasi sonucu agiga gikanlan CO, miktan, n-
fusu 4.5 milyar olan DOnya'da adam bagina yilda 1 tondan
fazia tutmaktadir.

CO2'nin atmosferdekl orani binde bir kadardir ve genel-
lide *“‘sera etkisi*‘nde goruldGgo gibi Donya atmosterinden
ve ylzeyinden yayilan kizl dtesi radyasyonu tutma ozelligi-
ne sahiptir. Bu dzelligi dolayisiyla Donya’nin isinmasinda etkill
rol oynar. €O, oraninin fazialagmasi, atmosferin daha fazla
isinmasina yol agar. Bu etki, olayin ilk kademesini olustu-
rur. CO, atmosferin ismmasint sadlarken, diger mekanizma-
lar da buna bagh olarak olaym diger kademelerini geligtirir-
ler. Bunlardan en dnemlisi, Dinya sinirken okyanus ve di-
ger su kaynaklanmin buharlagmasimin artmas) ve daha ok
su buhannin atmosfere katiimasidir. Su buhan da kizil 6tesi
radyasyonu absorbe edecek ve gezegenin daha da isinma-
sina yardimci olacaktir.

Iklim uzmanilan, gegtigimiz son birkag 10 yildir zaman-
lanni, sera etkisinin yapi ve dzelliklerinin gergevesini gizme-
ye ayirmiglardir, Uzmanlann bu konudaki ortak gorisa, eger
bugiinku CO, orani tahmin edildigi gibi iki misline gikarsa,
onimizdeki yiizyilda sicakliin 2,8°C artacadi yolundadir.
Ancak bunun ne anlama geleceginin yorumu kesinlik tasi-
mamaktadir, lidim bolgeleri yer dedistirebilir. Bazi bolgeler
daha sert kislar gegirirken, bazi yerler kavurucu yazlara sah-
ne olabllir, DOnya'nin baz bdlgeleri daha fazla yadis alirken,
yadiglann normalin oldukga altina distidi bélgeler dogabi-
lir. Gronland ve Antarktika'yr kaplayan buz tabakalaninin bir
kismy erimeye baslayabilir, deniz seviyes| yavas yavas yik-
selir ve gelecek birkag yuzyil iginde kiyi kesimlerini sular kap-
lar

Iklim gartlanni degigtiren COp miktarinin yol agtigi bu
olaylar, iklim uzmaniarini son yillarda, Dinya'nin ilk zaman-
lanmi, Venus ve Mars'in sartlanmi, Dinozor caginin sicak k-
[imini, birkag milyan vil Gncesinin buz gagi gartlanni igeren
atmosferdeki CO; dedisikiinin etkisini incelemeye yoneltmis-
tir. Bu ¢aligmalar, 21, yizyihn klim sartlaninn ne olacad ko-
nusunda da yorumlar getirmektedir,

Dinyamn olugumundan sonraki ik zamanda, CO; ile ilig-
kili prablemlerden biri de, Dinyanin soluk bir Giines altinda
nasi| sicak kalablldigidir, 1972 de Carl Sagan ve George Mul-
len, geng Dinya'mn donmaktan korunmasinin tek nedeni-
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nin sera etkisi yaratacak bir cesit gazin, atmosferin yiksek
tabakalannda bulunmasi oldudu varsayimim ortaya koymus-
tur. Sagan ve Mullen'in dikkatini geken gaz amonyak olmus-
tur, Sagan’in yazdiklanna gore, ilkel Dunya’da amonyak, sera
etkisi yoluyla yerkiirenin yizey sicakhfjinin yikselmesini te-
min edip 1siy1 tutarak gezegen tarihinin fik zamanlarinda bol
su kaynaklannin bulunmas: ve hayatin baglangici igin gere-
ken uygun sicakhdi saglamisti. Boylelikle amonyak, can-
lilann yasayabilmesi icin ortam yaratan etmenlerden biri
olmustur

Biyologlar, hayatin baglangicina ip ucu teskil edecek bu
agiklamayr uygun bulmuglardi; ama atmosferle ilgilenen bi-
lim adamlan, bu varsayimin yeterli olamayacad kanisinday-
dilar. GGnk( amonyak, soluk gin isiginda bile hizh bir sekil-
de parcalaniyordu. Jeologlar ise Dilnyay! donmaktan kurta-
racak kadar buyok miktarda amonyak kaynadinin varhi ko-
nusunda kuskuya dismoglerdi.

Amanyakia llgili soruniar devam ederken, baska aras-
trmacilar farkli bir yaklagimda bulunmuglardi. 1970 yillan-
min ortalannda, danyanin evrimi konusunda yeni fikirler or-
taya ahldi. Buna gore evrimin baglangicindaki Ddnya atmos-
ferl, bugdnkinden bin kat daha fazla CO; Igeriyordu. New-
york State Universitesi Gezegen Atmosferlerini Aragtirma La-
boratuvan’ndan Tobias Owen ve arkadaglan Robert Cess lie
V. Ramanathan'a gdre, bu fazla €O, miktan, Dinya'y! belli
bir 1sida korumak Igin yeterlidir, Yaptiklan hesaplar Donya'-
nin o zamankl isisinin bugdnkinden bile fazla oldugunu gos-
teriyordu. Arastirmacilann ifadesine gore, Giines pariakhii-
nin diglk oldugu devirde atmosferdeki sicakhiji korumak igin
amonyafia gerek yoktu, CO, tek bagma bu isi yapabilird],
Owen, Cess ve Ramanathan'in hipotezinde Giinesin parlak-

KARBONUN OYKUSU

Karbon gevriminin bu gordnamai, iklim
uzmanlaring isik tutmugtur. Cevrimde

ortaya yikan degisikliklerin, hava kosul-
larim da degistirmesi beklenecektir.

Iigi arttikca, atmosferdeki CO, miktan digiyordu. Okyanus-
lar higbir zaman donmadi. Ayrica sicakhk okyanuslarda filiz-
lenmeye baglayan hayati yok edecek kadar da artmadi. Ki-
saca goylemek gerekirse, bu durum sansh bir rastlantiydi.
Sicakhs etkileyen Gines ve CO; ikilisi arasinda boylesine
mikemmel bir denge nasil kurulmustu?

Bunun yaniti, yainizea atmosferle iigili dedildir; okyanusiar
ve kara pargalan, hatta hayatin evimi bile yanitin bir pargasi
olmaktadir. Bu, oldukga kanigik arap sagi gibi dolambaglh bir
hikayedir. Ancak hikdyenin bag kahramani, kendini dedisik
gorintilerde sergileyen, ama dz( degismeyen karbon ele-
mentidir. Karbon, birgok yerde, birgok degisik sekilde karsi-
miza Gikmaktadir. Okyanuslardaki karbon miktar, atmosfer-
dekinden 50 kat daha fazla olup, ¢oguniukia bikarbonat sek-
linde erimis halde bulunur. Deniz dibi cokeltileri ise genellik-
le gesitli mineral ve organik maddeler halinde olmak Gzere,
atmosferin 100 bin kali karbon igerir

Iklim uzmanlan Dinazor Gaginin sicagi lle igill degisen
okyanus akintilanndan galaksiler arasi toz bulutianna kadar
gesilli fikirler dne sirmoslerdi. Simdi ise CO,'e olaylann en
Gnemli etmenl olarak bakiliyor.

Dinya tarihinin ik 2zamanlaninda kitalar simdikinden cok
daha kugOktd. Zamanla katalar geniglemeye basladi, bu ara-
da da atmosferdeki CO; yodunlugu dastd. Yeni tesekkil
eden kara pargalan karbonu saklamakla kalmiyor, déndsi-
mine de neden aluyordu. Aynen bugan oldudu gibi yagmurlar
kayalarin iglerine siziyor ve onlari yavas vavas parcaliyordu.
Ginkd yagmur suyu iginde erimis halde bulunan CO;, bir ge-
§it asit etkisi gosteriyordu. Yagmur sulan mingraller yala-
yarak gecerken, CO, de kalsiyumla birleserek bikarbonata
dontstyor ve daha sonra akintilarla okyanusa kangiyordu. Ok-
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yanustaki organizmalar kaisiyum ve bikarbonati alarak kabuk
olugturuyoriardi. Sonunda canlilar dlince, kabuklan deniz di-
bine ¢okeliyordu. Bu dofal kogullann sonucu atmosferdeki
C0,, deniz dibinde kireg tagina donusiyordu. Eger hikaye-
nin sonu béyle bitseydi, Dinya iklimi bdy(k bir problemle
kargl kargiya kalacakli. Atmosferdeki CO; azalacak, sicaklik
digecekti; Kutuplardaki buz pargalan ekvatora dogru yol al-
maya baglayacakii. O halde deniz dibindeki COy bir baska
yolla atmosfere donmeliydi.

Bu dondsdn nasil oldugu sorunu, tektonik tabaka kura-
mi geligtirilinceye kadar gizii kaldi. Jeologlar deniz diplerinin
sonsuza dek defismeden kalayacagin; aksine bir yandan
olusup diger yandan pargalanmaya u@radifini anlamislardi,
Bu pargalanma olayini lektonik tabakalann hareketi meydana
getiriyordu. [ki tektonik tabaka carpistifiinda, deniz dibi ta-

bakasi Dinyanin i¢ bolimierine dogru batiyordu. Bu batma
sonucu, bir baska kimyasal reaksiyon rol oynuyordu. Sicak-
ligin yiikseimesiyle kire¢ tasindaki CO5 yeniden gozdliyor,
kabarciklar halinde ya da volkanlar yoluyla yeniden atmos-
fere kangiyordu. Boylece gevrim tamamlamyor, atmosfer-
den aynlan CO, geri doniyordu.

Gones'in partakhiiinin artmasi ve sicakligmn ylkseimesi,
buharlagmayi fazlalaghnyor ve daha sik yagmurlara neden
oluyordu, Boylece atmosferde bulunan CO,'nin daha biyik
boldmandn kireg tasina dondsmesi saglamyordu. Bu sekil-
de Gines'in sicakhinin artmasiyla atmosferdeki yogun CO,
miktarnin Dinya Gzerinde sicakhidin gok daha agin yiksel-
mesi 6nienlyardu. Yani Gines, sicakligini artirdikga, atmos-
ferdeki COp orani da buna bagl olarak gittikce diisiyordu.

Atmosfer ile Dinya arasindaki bu gevrim, hayatin deva-

MARS NASIL
DONMUSTU?

Mars bir hayalet gezegendir, ama hareketli bir gegmigin ka-
Iintianni tagir, Kial renkli kraterl yizeyindeki kurumug nehir ya-
taklanm, Mars'in bir zamanlar akan sular bulunacak kadar sicak
oldugunu gostermektedir. Ancak Mars nehirlerini dolduran sular
dibe batmig ve donmustur. Bugin, bu gezegen Antarktika'dan
daha sofuktur,

Mars'in dondurucu soduklarina, asiinda CO; eksikligi ne-
den olmamigtir. Mars'in atmosferi ince bir tabaka olmakla
birfikte birim alan bagina Dilnya’dan elli kat fazla COo bu-
lundurmaktadir. Sera etkisl, Mars'i, atmosfersiz ortama ki-
yasla ancak birkag derece daha fazla sicaklikta tutmaktadir,
Mars'in soduk olmasinin neden, ierdigi tim suyun donmug
olmasidir. Sicakiikiaki kigok artiglar su buharlagmasini sag-
layacak kadar olamamakta, dolayisiyla sera etkisi yeterli dii-
zeye ulagamamaktadir,
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Giines sicaklifinin az olduju devirlerde Mars, Diinya gibi
sicak saylabilirdi. 0 zamanlar faaliyette bulunan volkanlar
nedeniyle, buglinkiinden 100 kat fazla kalinlikta bir gaz ta-
bakas! vardi; bu da yeterll sera etkisl yaratabiliyordu. Yok-
sek sicakdikta kurumus nehir yataklan o zaman suyla kaphy-
di ve akarak gol ve denizlere baglaniyordu. Hatta hayatin ev-
rimi de baglamig olabilirdi,

Diinya’da oldufu gibi Mars'ta da, akan sular kaya par-
calanm agindinyor ve atmosferden aldidi karbonu sariikle-
yerek, 0ol ve denizlerde karbon igeren gokeltiler haline geti-
riyordu. Ancak burada gevrim durmustu; glinkd karbondi-
oksiti yeniden atmosfere enjekte edecek yer hareketler, k-
tasal suriklenme olayl Mars'ta gorllmiyordu. Boylece
atmosferden taginan COs, toz yidmnlan iginde gomald kald:.
Atmosferdeki COp seviyesinin dismesi sicakhigin azalmasi-
na, dolayisiyla sulann donmasina neden oldu, buna badl oa-
rak, baslamig olabllecek hayat kvilcimlan da séndi.

Mars'in hikayes| burada bitmiyor, Gines, onimiizdeki
5 milyar yil boyunca parlakhfini ve sicakhiini giderek artira-
caktir. Bu arada Mars yeterince 1stnmig olacak ve sular eri-
yerek yeniden akmaya baglayacaktir. Buharlagan su atmos-
fere kalilacak ve gezegenin daha da 1smmasing yardime ola-
caktir, Belki de yeni hayat filizieri !lskirabllecektu

—‘H.n
S I -



VENUS NASIL
KAYNADI?

Vendsin ydzeyl bir firn kadar sicaktir. GOndoz ve gece
ekvatordan kutuplara kadar yil boyunca sicaklik 450°C"nin
gstiindedir. Atmosferi ok yodun olup basing, Diinya'da ok-
yanusun 1 km derinligindeki basing kadar yiiksektir. Riizgérlar
ise bir kasirga siddetindedir.

Venus, Ganes'e Dinya“dan daha yakin olmasi nedeniy-
le, daha az gUnes 15141 absorbe etmektedir. Venis'Gn yogun
bulutiar, hemen hemen Giines'in twm igiGin yansitmakta-
dir. Atmosfer igindeki CO, orami, Dinyaninkinden 300 bin
kez daha faziadir. Boylelikle karbondioksit, gezegenin kizilo-
tesi radyasyonunu timayle tutabiimektedir. Eger bu durum
olmasa Vends, Dinya'dan bile daha sofuk olacaktr.

Venus farihinin itk zamanlaninda, yani Gines'in daha az

parlak oldugu devirde sicakiik, nehirler ve denizlerde su ola-
bilecek seviyedeydi. Dinya'daki gibi hayat baslayabilirdi. Ama
Veniis'te hayat, ileride 6nemili bir zorlukia karsilagacakti. Gil-
nes parlaklik kazanirken, sicaklik yikseldi ve sonugta ok-
yanuslar kaynamaya bagladi. Atmosfer, su buhan le kap-
landi. CO5 gibi, su buhan da sera etkisi yaratarak, gezege-
nin daha da isinmasina yol agli, Okyanuslar bitintyle kay-
namaya yiiz tuttu. Bu arada Gines'in ultraviyole iginlan, su
molekillerini yavas yavas pargalamaya basladi. Parcalanan
su molekdlleri, bir daha bir araya gelemiyecek sekilde kay-
boldu, Bazi noktalarda sicaklik, karbon igeren okeltileri bile
buharlastiracak derecelere gikti. Su olmadan karbonat ka-
yalanm yenileme yolu kalmamigti. Artik atmosferik karbon-
dioksit gezegenin her yanini sarmisti,

Venus yuzeyinin gegmisin uygun sartlianinin izlerini tagi-
masi Ihtimal dahilindedir. Gonderilecek uydular yogun bu-
lullan delip yiizeyl arastiracak olursa, eskiden kalma nehir
ve deniz yataklanmn varhi§i gorulebilir.

mu igin gereklidir. Glnkd bitkiler CO,'yi absorbe edip doku-
lar olugturur, Bizler ise bu bitkileri veya bitki yiyen hayvania-
n yiyerek, kendi dokulanmizi olustururuz. Biyokimyamn en
kangik bolimini teskil eden karbon, tim canhlann bel ke-
migini olugturur.

Karbon gevriminin bu gorindmi, Iklim uzmanlarina isik
tutmustur. Atmosfer, karbon gevriminin depolanndan biri of-
duguna gére, gevrimde meydana gelen degisikliklerin hava
sartianmi da degistirmesi beklenecektir, Bu, yalmzca Giines'in
soluk devirlerinde Dinyamn neden donmadidini agiklamakia
kalmayacak, yeni sirlan da gozecektir. Blyuk bilmecelerden
birf de Dinozor ¢aginda Diinya’nin neden cok sicak oldugu-
dur. Yizmilyon yil 6nee; kutuplara yakin bolgelerde buz ta-
bakalan yerine tropik bitki ve hayvanlar yasamigti. Dinya-
daki fosil yakil kalintilann gogu bu Tebesir Cagi'nda olus-
mugtur, Iklim uzmanlan, Tebesir Gadi'nin stcak ikdimi ile l-
gili gesitli agikiamalar getirmigtir. Bu agiklamalar, degisen ok-
yanus akintilanndan tutun da galaksiler arasi toz bulutianna
kadar gok seyi kapsiyordu. Ama burada yine, atmosferik kar-
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bondioksit bag roldeydi. Yale Universitesi'nden jeo-kimyac
Robert Berner ve Antonio Lasaga lle Giney Horida Universi-
tesi'nden Robert Garrel, atmosferdeki COo ile ligili bir mo-
del gelistirdiler. Ozellikle Danya'nin i dinamosu faaliyettey-
ken volkanlann atmosfere gaz pompalamasi artiyor ve CO, se-
viyest ylikseliyordu. Okyanuslann orta kesimierinde deniz di-
binde olusan tepeler su lle yer dedistireceginden, okyanus
kiyilannda sular ylkselerek kara pargalanini kaphiyordu. Bu
durumda su distinde kalan kara pargalan azaliyordu; bunun
anlami, atmosferdeki CO5'in daha fazla miktarda kalmast idi,

Okyanus dibi drnekleri Gzerinde ¢aligan okyanus bilim-
ciler, Tebesir Gadi'min baglangicinda kitalann gekildigini ve
gercekten 100 milyon yil Gncesince tektonik faaliyetin bi-
yik oldugunu gdrdaler. Berner, Lasaga ve Garral'in geligtir-
dikleri modele gore, o cagda atmosferdeki COs miktan, bu-
glnkine gdre 10 kattan fazla idi. Buna gore. Dinozor cain-
daki hava sicakhiginin nedeni de buydu,

Atmosferdeki CO, degisimleri, daha kisa zaman aralik-
lan iginde iklimi ddzenleyici etkiler yaratabiimektedir. 1979-80
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DALLARI
OLMAYAN
ELMA AGACLARI
ILE iKi KAT
VERIM

Dallan oimayan elma ajaci
ingiltere'de dogmustur. Uzeri dal-
ciklarla kaph olan, gicek ve mey-
valerle dolu bir singa benzeyen bu
afac, Londra yakinlarindakl East
Malling tanm Istasyonunda yapi-
lan 10 yillik aragtirmatarin Orind-
diir. Bir genelik ¢aligmasinin so-
nucu olmayip, Wijclk denen kirmi-
71 Kanada elmasi tirGnin gelisme-
sinden dogan ve 60'li yillarda Bri-
tanya Kolomhiyasi'nda (Bah Kana-
da’dadir) bulunmus, ilging bir do-
@i Grininiin sonucudur. Bu dri-
niin Gzellifi, gbvdesinin Gzerinde
daleiidann ciidifr digimier bulun-
masidir.

Wijeik tirindin bilinen degerll
degigik elma lirler lle caprazian-

masi sonucunda, East Malling
arashirmacifan, geng bitkilerin ya-
nsinin dallan olmayan tipte olduk-
lanm saptamigiardir, Bunlardan
diirt tiir seciimig ve gbzlem ve go-
faltim fcin Dreticliere dagitilmis-
tir: Erken olguniasan bir yesil el-

-ma, bir yan-mevsim Griind olan

lirmizi-yesil elma, gec olguniasan
bir kirmizi elma ve sonuncusu,
pariak kirmizi yaprakian ve gigek-
leri le, jble igin uygun koyu kir-
muz) meyveleri olan bir elma. *Si-
lun bigimii** denen bu yeni agac-
lar, baglangig olarak, agik ya da ka-
pah kiigik bir bahcesi olan ama-
tor yetigtiricilere aynimigtir, Ama
kuskusuz, bes on yila dek, meyve
bahcelerinin yogunluklarim ve ire-
timlerini artiracaindan, profesyo-
nel yetigtiricilerce de benimsene-
cektir. Eskiden beri tamdifimz
meyve bahgelerinin afaglan ara-
sindaki Iki metralik uzaklik yerine,
yeni agaclar icin bir metralik uzak-
lik yeterlidir. Yenl elma agagian,
ekilmelerinden 18 ay sonra bol
iirlin vereceklerdir; budanmalan
gerekmeyeceklir ve mekanik lop-

lemay! kolaylagtiracaklir, Ancak
bilyiik ¢apta bir drin igin gereken
liim nitelikler heniz aymi thr igin-
de toplanamamstir ve yeni Gretim
kusaklan gereklidir. Dafitimi ya-
pilmus olan simdiki tirier, 1976'da

caprazlanmiglardir.
Science et Vie'den Cev.:
Dr. Hanash GUR

yillarinda Avrupal arastirmacilardan kurulu bir ekip buz ta-
bakalanmi kirarak; binlerce il dnce buzlar iging sikigmig bir
bakima fosillesmis havay inceleme imkani buldular. 20 bin
yil kadar nce, buginki Chicago'nun 1 mil kalinlikta buzlar-
[a kapl oldugu devirlerde atmosferdeki CO, miktari, Sanayl
Devrimi'nin basladif yillardaki COs miktaninin yalnizea figte
ikisi kadardi. 11 bin yil boyunca, bu miktar aniden artarak,
Orta Dotu'nun nehir vadilerinde ik medeniyet adimlaninin
alilchgl devre kadar ulagiimist. Bu kadar kisa zaman aralik-
lannda or'ya gikan bOyok dedigmeler, ikiim uzmanfanni hay-
rete ddsirmigti. Ikimde meydana gelen bu hizli inip gik-
malarin nedeni tektonik hareketler gibl uzun suregli jeolojik
olaylara baglanamazdi. Bu, olsa olsa, okyanuslarla canlilar
arasindaki karbon gevriminin hizlanmasindan ileri gelebilir-
di,

Aragtirmacilar, dinya yoringesinde meydana gelen k-
cik dedigikliklerin sonucu yitksek enlemlerde yasayan plank-
tonlarin godalmasi ya da azalmasindan dolay atmosferdeki
CO; orammin degisebllecegini lleri sirdiler, Buna gore,
planitoniann cogalmast, CO» oramini digirecek ve buz dev-
rini agacak; planktoniann azalmasi ise atmosferdeki CO, mik-
tanni artiracak ve Donya'nin isinmasina neden olacakti.

Gelecek birkag yizyll icinde eger fosil yalatiannmn hepsi
liketilecek olursa, atmosferdeki CO, miktan Dinozor Gafin-
daki kadar artmis olacakuir, Sicaklik artacak, iklim sartlan de-
fisecek, su seviyeleri yikselecektir. Dinyanin karbon gevri-
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mi esneklik tagimaktadir. Komsu gezegenlerden Vends, asi-
r sicaklikla karst karsiyadir, ginkil atmosferindeki COp'den
kurtulamamaktadir; Mars ise donmug bir gezegendir, glnkd
0, hareketini saflayabilecek jeolojik olaylar yoktur, Dinya'-
da okyanuslarla atmosfer arasindaki CO, hareketi, canlila-
fin yasamasl ve zenginlegmesi igin uygun bir ortam olarak
gorilmektedir.

Viicudumuzda, bu yazlanfar anlamamiz saglayan mo-
lekiilleri olusturan karbon atomian, kimbilir kagne gevrimi-
ni tamamlamaktadir. Bu atomlar gegmiste gesitll devirierde,
atmosferde CO, olarak yer almigh, Zaman iginde okyanus-
ta stirikienen planktonlan olugturmus, bunlar deniz dibine
¢okelmis ve jeolojik hareketlerle, volkanlarla atmostere geri
donmistd. Bizler, toz, deniz, kaya ve havadan olusan Di.‘m
yanin birer elemaniyiz,

Science B5'den cev.: Mustata UZUHOGLI.I

IM’M- zaman zaman kiyict, ama in-
sanogiu iyi yilreklidir, Kimi insanlar ag
gozli olsalar da, insanoglu tokgozli-
diir. Insanlar olimii; ama insanltk

- Olmstizdir. oo A
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Deterjan Kullanmayan

ULTRASESLI
YIKAYICILAR

eleneksel camasir makineleri ultrasesli ra-

kipleri tarafindan ortadan kaldinlacak mi? Bu
yeni kusak yikayicilardan biri olan bulasik maki-
nesi, Fransa'da piyasaya sunulmustur. Japonya'da
bu tiirden ilk camasir makinelerinin ortaya cikti-
41 bildirilmektedir.

Habib ELJARI

Acaba gamasir makineleri alatinda yeni bir devrimin egi-
ginde mi bulunuyoruz? Tokyo'da bir Japon firmas) 1986°da
ilk ultrasesli camagir makinesini piyasaya strecedini agikla-
mistir. Hareket eden ve calkalayan hicbir parcasi olmayan
bu makine, her tdr bez ve camasir birkag dakika iginde de-
terjan veya sabun kullanmadan, pek az su ile (gamasir ko-
nulan teknenin bir kez su fle doldurulmas yeterlidir) temizle-
yebilmektedir

Bu disince yeni degildir, ¢inkd bir Fransiz firmasi da
Lavasonic adli ultrasesli bulagik yikama aygitini tanitmigtir.
Bu aygit ile ayn, bajimsiz bir bulagik makinesi gerekliligi or-
tadan kaldinlmistir. Gergekten de paslanmaz gelikten yapil-
mig, klasik gorGndmii ik hazneli bu aygit, aym zamanda nor-
mal bir lavabonun gdrevini de yapmaktadir. Haznelerden bi-
rinin alinda bir ultrases jeneratoru bulunmaktadir. Bulasik-
lar bu tekneye yerlestirilip su ile doldurulunca, ultrases dal-
galari, deterjan gereklirmeden pislikleri ayinir, tortulan dag-
tir ve bakterilerl dldirdr. Aygitin yapimeisi, bitin isin gok
kisa bir zamanda, tabak, catal, kagik gibi mutfak esyasinin

kirlilik derecesine gore 2-5 dakikada bittigini belirtmektedir.

Bu tir camagir ve bulagik makinglerinde, temizleme mad-
desl, su ve elekirik enerfisinden Gnemli dlgOde tasarruf sag-
fanir, Ustelik, ¢aligma sekli hemen hemen sessiz olup, me-
kanik ve hareketli pargalan yoktur, yipranmasiz denecek ka-
dar uzun 6marlidirler. Olsa olsa ultrases jeneratbrindn bir
anzasindan korkulabilir.

NASIL CALISIR?

Ultrasesin varlifi oldukga eski tarihlerden beri biliniyor-
sa da, yilksek enerji dizeylerinde ve lyi bir verimle elde edil-
mesl 1917 yilindan sonra fizikgi Langevin'in bu alanda piezo-
glektrik olayim uygulamayr doginmesi ile mimkin olmus-
tur

Kuvars ve diger piezo-elektrik dzellikli kristaller (senyst
tuzu, lityumn siilfat, potasyum fosfat), gercekten yiksek frekansh
bir akim verilerek uyanidikian zaman, mekanik bir titresime ug-
rayarak ultrases dogururlar, Ultrasesin boylece elde edilmesin-
den sonra uygulama alani cogalmis ve gesitlenmistir (denizalt
denizciligl, metallrji, televizyon, tip).

Ultrasesin kullanim alaninin gesitliligl, ultrases dalgala-
rinin iki temel 6zelligine badlidir. Bunlar: 1) Dalga uzuniukia-
nnin kigtk olmasmin, diz ¢izgi halinde dafilma gibi asadi yo-
kan igiginkine benzer dzellikler vermesi; 2) Uttrases isinim (rad-
yasyon)lannin frekanslanmin ve ayni anda genliklerinin karesi ile
oranli olan yiksek gicll (vat/em? olarak ifade edilir). Baylece
zayif bir genlik (amplitid) ile bile yiksek bir glic elde edilebilir,
Ultrasesin bu yiksek yoduniukta elde ediimesi olanadi, bir or-
tamda kimyasal, fiziksel ve biyolojik dedisimlere neden olmak
icin kullaniimaldadir,

Gamagir yikama makinesinde bu ortam sudur. Burada
kirliliklerin parcalanmast Islemi oldukga ince ve ustaca olup,
kavitasyon olayi denen bir eylemle gerceklesir. Kavitasyon,
hareket halindeki bir sivida sivinin basincimin buhar basin-
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cindan daha diglk olmasi durumunda, sivi iginde bosluk-
lar, yani gaz kabarciklan olusmasi olayidir.

Aynintilara girmeksizin, bir sivi igerisinde hassas mikro
alanlann (kavitasyon gekirdegi) bulundugunun ve bunlann sts-
pansiyon durumundaki mikroskobik sert zerrelere tutunmus
minik gaz ya da buhar kabarciklanndan ibaret oldugunun kabul
edildigini belirtebiliriz. Bu minik kabarciklar ultrases alani ile
periyodik carpintilara koyularak ultrases dalgalaninin enerji-
sini alirlar. Zayif yoguniukta, kabarciklar blydydp yiizeye gi-
karlar (sivinin gaz gikarmasi). Ultrases dalgalarinin yogun-
lugu artarken, kabarciklar kararsiz ve dengesiz duruma ge-
lirler ve enerjilerini, sarsinti ($ok) dalgalan halinde geri vere-
rek dagilip kaybolurlar.

Bu sekilde kullanilan dalga yogunluguna gore, bu sok
dalgalan yikici, oldirticil etkiler kazanarak molekul baglann-
da degigimlere neden olabilirler (bakterilerin ya da mikroor-
ganizmalann dlmesi). lyi belirlenmis sinirlar iginde tutulan
bu sok dalgalari, suda islanan katilarin kirini ¢ikarip temizle-
yebilen agindirmalara neden olurlar.

Bulagik makinesinde (lavabo teknesi durumunda) jenera-
tor, gehir akimini ultrases dalgalarina donastirme ile piezo-
elektrik olayl meydana getiren bir kuvars kristali ile donan-
migtir. Bu jeneratdr klasik bir lavabo teknesinin altinda ve
ona birlegtirilmis durumdadir. Jeneratdrin agagi balami ko-
muta entegre devresi levhasina aynimigtir. Ust kisma gelin-
ce tekneye birlestirilmis, celikten yapilmig bes koni bulun-
maktadir. Bunlarin her biri istenen frekansa gore boyunlan
kesilmis (2,85 mm kalinhdindaki bir kuvars lameli 40 KHz
lik bir frekansla titresim yapar) kalinhigl ve yonlendirilmesi
titizlikle esitlenmig olan kuvars lamellerinden bir mozaik icer-
mektedir.

Her bir kuvars mozaiki, iki metal disk arasinda sandvig
bigiminde stkistiniimigtir. Oyle ki, uclarina bir altemnatif akim
kaynai baglamnca kuvars lamelleri kendilerine uygulanan
gerilimin ayni frekansda sekil degisikliklerine ugrama ozelligi
gosterirler,

Baylece lameller, lavabo teknesine iletilen mekanik tit-
regimler imal ederler. Tekne su ile dolu oldugundan temizle-
me igin gerekli olan kavitasyon olayinin ortaya gikmasi goz-
lemlenir.

Japon gamasir yikayicist ise gamasin islatmak ve temiz-
lemek igin su ile doldurulmus olan silindir bigiminde basit
bir hazneden ibarettir. Ultrases dalgalarinin yayllmasiyla bir-
likte hava kabarciklan gikar ve ultrases dalgalan bu kabar-
ciklara carparak, rastgele bir bicimde yansimalar yapar. Boy-
lece camagirin bitdin liflerine etki ederek kirlerini sokiip ayi-
nr.

Ultrasesli yikayicilann geleceginin ne olacag merak ko-
nusudur. Acaba geleneksel makinelerin yerine gececekler mi?
Kuskusuz buna cevap vermek icin cok erkendir; ¢inki bu

tir yikama igleminin tam ve kesin etkililiginin kanitlanmasi
gerekir. Unutulmamahdir ki, ultrasesli bulagik makinalari bir
yildan fazla zamandan beri var olmasina kargin genig halk
kutlelerine satis yapan biyik mutfak egyasi firmalar henlz
bunlann satigina baglamamiglardir. Japon ¢amasir makine-
si ise su an icin yalnizea bir prototiptir.

Bununla birlikte bu teknik, timdyle yeni degildir. Sana-
yide cesitli kigOk pargalarin (6zellikle saatgilikte) temizlen-
mesi igin kullaniimaktadir. Fakat kullanilan jeneratdrler soz
konusu temnizleme programina uydurulmus olup, birlikte is-
lem gbren parga sayist sinirhidir. Biz bir Lavasonic cihazinin
calismasini izledik. Kalin bir dudak boyasi lekesi, iyice yapis-
mig yagl bir cam bardak iki dakika iginde temiziendi. Ama
sonucu komple bir bulagik yikarken gérmemiz mimkin ol-
madi.

Verilen enerji acaba yeterli oluyor mu? Hassas, kirilabi-
lir camlar, ultrases titresimlerine dayanabilirler mi? (bu so-
run heniiz normal bulagik makinelerinde de ¢zimlenmemis
olup, Greticiler kristalleri elle yrkamayi tavsiye etmektedirler.)

Camagir yikama makinesi ile ilgili olarak Japon firmast,
uyguladi§i sistemin etkililik sinirlan konusunda sessiz kalmak-
tadir. Su anda bu etkililigi saglamak igin hazneyi bir hava ka-
barcifi jeneratdril ile donatmak gerektigi goriimistir. Eger
daha fazla miktarda gamagir konarak bu kabarciklarin yeterli
ve uygun sekilde bulunmasi engellenirse ne olacaktir?

Bunun gibi birgok olagan sorular, simdilik cevapsiz kal-
maktadir. Ama bu teknolojinin halk piyasasina yeni girmeye
basladidy goz ardi edilmemelidir. Bagari kazanmasi durumun-
da, sagladifi sessizlik, enerji, su ve temizieme maddelerin-
deki tasarruf ile mutfak esyalan ve ev idaresi konusunda ve
kuskusuz deterjan sanayiinde nemli gelismelere yol agacaktir,

Science Vie'den Cev.: Muammer KOCAK

Kisiterin sirf yanilgilanna gére deger
bicenler, cahillerle budalalardir. Olgun
ve bilgili kigiler ise her zaman, her yer-
de ve herkeste dogru ve iyi yanlari ara-
yip bulabifirler.

Pablo CASALS

i3
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BILGISAYAR KULUBU I

BILGISAYARLA OLUSTURULAN
DEPREM GRAFIKLERI

New York'ta bir milhendislik firmasi olan Ebasco'daki
jeoloji uzmanlan herhangi bir bolgenin deprem tarihgesini (¢
boyutlu gorintd haline getiren bir bilgisayar sistemi geligtir-
diler. Belirli bir bolgede, bir glinden bir yila kadar uzanan bir
zaman araliginda gordlen sarsintilarin sayisal taramalan ve-
rildikten sonra bilgisayarda izlenebilmektedir. Fotografta
St.Helens dagi ile ilgili bilgisayar grafigi gozikmektedir. Bu-
rada her deprem, sarsinti merkezinden yiizeye kadar uzayan
renkli gizgiler halinde gosteriimistir. Iki ay éncesindeki dep-
remler yesil ve kirmizi renklerle, bundan sonrakiler ise mavi
renkle gosterilmistir.

FILM SETINDE
BILGISAYAR

Hollywood'da film stildyolannin hemen hemen hepsi de-
@iisik amaglarla bilgisayar kullaniyor. GlndmGzde hayata iyi-
ce girmis bulunan bilgisayarlar, artik filmlerde de birgok sah-
nede goriintl unsuru olarak kullamliyor. Aynica setlerin 15k
ve ses duzenleri de bilgisayar kontrolu altinda yapiliyor. Bun-
lann diginda bilgisayariann setlerde kullamildidn ilging bir alan
da, film ile ilgili herkesin istedigi bilgileri istedigi anda bir ter-
minalden alabilmesini sadlayan bilgi bankas: sistemleridir. Set-
te gorevli kigilerin gorev yerleri ve gorev saatlerinden, kula-
nilacak kostimlere, gerekli teknik cihazlardan film senaryo-
suna kadar tim bilgilerin depolandi@ bilgisayar sistemnleri,
ise hem biylk bir stirat, hem de kolaylik sajlamaktadir. Fo-

&

tografta Onll aktdr Roy Scheider'i terminal baginda Blue
Thunder'* adl film Gzerinde galisirken gorlyorsunuz.

SORULAR-CEVAPLAR

MEHMET DULGER: *“ASCII kodunun bilgisayar-
larda en yaygmn olarak kullamildigin bilivorum. Aca-
ba ASCII karakter setini yayvinlayabilir misiniz?

Hex CHA Dec Hex CHA

0OH NUL D43 ZBH +
01H  S0H 044  2CH
02H STX D45  20H

Hex CHR

BIH

SSFESR=S8E3RGEAREER8R ®
$

03H ETX 046 2EM
D4H  EOT 047  2FH/
0SH END J0H
06H ACK D40 3M
074  BEL 320
L]
]
DAH

g
H
'>—'/"'M-txs¢

HT

R

Dec

000

001

002

083

004

005

006

007 050

008 051

009 052 .
010 LF 053 35M I
011 OBH VT 054 36 6H
012 OCH FF 055 3 62H b
013 O0DH CR 056 38H 6H ¢ |
014 OEH SO 057 aM 64H
015 OFH SI 058 3AH 65H e
0168 10M DLE 058 3BH G6H 1
017 1H DCT 060 3CH ( M g
018 12H DC2 061 30H = 68H b
019 134 DC3 062 3EM ) 84 |
020 14H DC4 063 3FH 7 BAH |
021 15 NAK 064 40H @ 68H
022 16H 8YN 065 41H A 108 6GCH |
023 1TH ETB 066 424 B 109 60H m
024 184 CAN 067 434 € 110 6EH n
025 19 EM 068 44H D 111 GFH o
026 TAH SUB 069 4SH E 112 TOH
027 1BH [ESCAPE 070 46M F M3 7HH g
028 1CH FS§ 071 470 G 14 T2H ¢
029 10H GS 072 48H H 115 T7TH s
030 1EH RS 073 49H | 116 TAH |
031 FH US 074 4AH J "7 T5H
032 20H SPACE 075 4BH K 118 76H v
3@ 210 | 076 4CH L 1M TH w
034 2H ¢ 077 4DH M 120 TBH x
035 2H # 078 4EH N 121 TOH oy
036 24H § 079 4FH 0 122 TAH 12
037 25H % 080 S0 P 123 T7BH
038 26H & pat S1H O 124 TCH |
038 21 ° 0B2 524 R 125 TOH
040 28H ( 083 53H S 126 TEM
041 20H ) 084 G4 T 127 TFH  DEL
042 2AM 085 ©6&5H U
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INGILIZCE : NETWORK
TURKGE : AG, GEVRIM
ACIKLAMA : Birbirleriyle bag-
tantili olan bilgisa-
yarlar, terminaller
ve gevre birimieri
sistemt,
INGILIZCE : NIBBLE
TURKGE : YARIM BAYT
ACIKLAMA : 4 Bitten olusan

kelime birimi.
INGILIZCE : NO-ADDRESS
. INSTRUCTION
TURKGE : ADRESSIZ KO-
MUT

ACIKLAMA : Herhangl bir ad-
resi referans al-
mayan komut,

INGILIZCE : NODE

TURKCE : DUGUM

ACIKLAMA : Bir ag Icindeki
kontrol noktalar.

INGILIZCE : NOISE

TURKGE : GURULTU

ACIKLAMA : Mantikli sinyal
ve bilgilere kari-
sarak performan-
s dusuren gelisi-
gizel sinyaller,

INGILIZCE : NONPRINT CHA-

RACTER

TURKGE : BASILMAYAN
KARAKTER

ACIKLAMA : Karsiiginda basi-
labilecek bir ka-
rakter olmayan ve
ozel bir tonksiyo-
nu gergeklestir-
mek Gzere kulla-
nilan kontrol ka-
rakteri.

INGILIZCE : NONVOLATILE

: MEMORY
TURKGE : KALICI HAFIZA
ACIKLAMA : Sistem elektrikien

kesildiginde igeri-
ginl kaybetmeyen
hafiza.
INGILIZCE : NOR
TURKGE : YA DA DEGIL
ACIKLAMA : Veya mantiksal
isleminin tersi.
INGILIZCE : NOT

TORKGE : DEGIL
ACIKLAMA : Mantiksal tersini

alma islemi.
INGILIZCE: NOTATION
TURKGE : GOSTERIM, YA-
ZIM

ACIKLAMA : Verilerin gosteri-
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mi igin kullanilan
karakterler ve ku-
rallar.
INGILIZCE : NULL STRING
TURKGE : BOS DIzl
ACIKLAMA : Higbir nesneye
kargilk gelmeyen
dizi.
INGILIZCE : NUMBER
CRUNCHING
: ARITMETIK YO-
GUN ISLEME
ACIKLAMA : Kangik ve tekrar-
lanan aritmetik is-
lemlerin yerine
getirilmesi.
INGILIZCE : NUMBER REP-
AESENTATION
¥ SIi\YI GOSTERI-
M

TORKGE

TURKGE

ACIKLAMA : Sayilar sistemin-
de bir saymnin

gosterimi.
INGILIZCE : NUMERIC
TURKGE : SAYISAL

AGIKLAMA : Sayilarla gdsteri-
len ya da fiziksel
niceliklere kargilik
gelen.

INGILIZCE : NUMERIC DATA

TURKGE : SAYISAL VERI

ACIKLAMA : Sayilarla gosteril-
mig veri.

INGILIZCE : NUMERICAL
ANALYSIS

TURKGE : SAYISAL CO-

ZUMLEME

ACIKLAMA : Matemaliksel
problemierin say-
sal ybntemierle
bilgisayar siste-
minde belll hata
paylan altinda ¢6-
zillmesi,

INGILIZCE : NUMERICAL
KEYPAD

TURKGE : SAYISAL TUS-
LAR

AGIKLAMA : Baz bilgisayariar-
da klavyenin sa§
tarafinda bulunan
sayisal tuslar.

INGILIZCE : OBJECT

= PROGRAM

TURKCE : AMAC PROGRAM

AGIKLAMA : Herhangi bir prog-

ramlama dill lle ya-
zilmis  kaynak
programn derlen-
meslyle eide edi-
len program.

INGILIZCE : OCTAL

TURKGE : SEKizLl

AGIKLAMA : O'dan 7'ye kadar
toplam 8 adet ra-
kam kullanilan sa-

yi sistemi.
INGILIZCE : OFF LINE
TOURKGE : CEVRIMDISI

ACIKLAMA : Donanim birimleri-
nin program iginde
fonksiyonu olmasi-
na ragmen ana ig-
lem biriminin dog-
rudan kontrolu al-
tinda bulunmamas-

sl

INGILIZCE : ON LINE

TURKGE : CEVRIMIGI

ACIKLAMA : Donanim birimieri-
nin program iginde
her zaman kullani-
ma hazir halde bu-
lunmast.

INGILIZCE : OPCODE
TURKGE : ISLEM KODU
ACGIKLAMA : Operation Code'un
kisa adi. Hangi is-
lemin yapilacagini
belirten kod.
INGILIZCE : OPERAND
TURKGE : ISLENEN
ACGIKLAMA : Uzerinde iglem ya-
pilan sayi, karakter

dizisi ya da adres.
INGILIZCE : OPERATING

SYSTEM
TUORKGE : ISLETIM SISTEMI

ACIKLAMA : Bir bilgisayar siste-
minde tOm dona-
nim ve yazilim bi-
rimlerinin en ve-
rimii sekilde galg-
masini kotrol eden

ana program.
INGILIZCE : OPERATION
TURKGE : ISLEM

ACIKLAMA : Bir ya da birden
fazla iglenen Gze-
rinde belli bir so-
nu¢ almak (zere
uygulanan eylem,
OPERATOR

ISLETMEN, ISLEG
Bilgisayar sistemni-
ni isleten kis. Isle-
nenler Uzerinde
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BILGISAYAR KULUBU I

BILGISAYARLA OLUSTURULAN
DEPREM GRAFIKLERI

New York'ta bir milhendislik firmasi olan Ebasco'daki
jeoloji uzmanlan herhangi bir bolgenin deprem tarihgesini (¢
boyutlu gorintd haline getiren bir bilgisayar sistemi geligtir-
diler. Belirli bir bolgede, bir glinden bir yila kadar uzanan bir
zaman araliginda gordlen sarsintilarin sayisal taramalan ve-
rildikten sonra bilgisayarda izlenebilmektedir. Fotografta
St.Helens dagi ile ilgili bilgisayar grafigi gozikmektedir. Bu-
rada her deprem, sarsinti merkezinden yiizeye kadar uzayan
renkli gizgiler halinde gosteriimistir. Iki ay éncesindeki dep-
remler yesil ve kirmizi renklerle, bundan sonrakiler ise mavi
renkle gosterilmistir.

FILM SETINDE
BILGISAYAR

Hollywood'da film stildyolannin hemen hemen hepsi de-
@iisik amaglarla bilgisayar kullaniyor. GlndmGzde hayata iyi-
ce girmis bulunan bilgisayarlar, artik filmlerde de birgok sah-
nede goriintl unsuru olarak kullamliyor. Aynica setlerin 15k
ve ses duzenleri de bilgisayar kontrolu altinda yapiliyor. Bun-
lann diginda bilgisayariann setlerde kullamildidn ilging bir alan
da, film ile ilgili herkesin istedigi bilgileri istedigi anda bir ter-
minalden alabilmesini sadlayan bilgi bankas: sistemleridir. Set-
te gorevli kigilerin gorev yerleri ve gorev saatlerinden, kula-
nilacak kostimlere, gerekli teknik cihazlardan film senaryo-
suna kadar tim bilgilerin depolandi@ bilgisayar sistemnleri,
ise hem biylk bir stirat, hem de kolaylik sajlamaktadir. Fo-

&

tografta Onll aktdr Roy Scheider'i terminal baginda Blue
Thunder'* adl film Gzerinde galisirken gorlyorsunuz.

SORULAR-CEVAPLAR

MEHMET DULGER: *“ASCII kodunun bilgisayar-
larda en yaygmn olarak kullamildigin bilivorum. Aca-
ba ASCII karakter setini yayvinlayabilir misiniz?

Hex CHA Dec Hex CHA

0OH NUL D43 ZBH +
01H  S0H 044  2CH
02H STX D45  20H

Hex CHR

BIH

SSFESR=S8E3RGEAREER8R ®
$

03H ETX 046 2EM
D4H  EOT 047  2FH/
0SH END J0H
06H ACK D40 3M
074  BEL 320
L]
]
DAH

g
H
'>—'/"'M-txs¢

HT

R

Dec

000

001

002

083

004

005

006

007 050

008 051

009 052 .
010 LF 053 35M I
011 OBH VT 054 36 6H
012 OCH FF 055 3 62H b
013 O0DH CR 056 38H 6H ¢ |
014 OEH SO 057 aM 64H
015 OFH SI 058 3AH 65H e
0168 10M DLE 058 3BH G6H 1
017 1H DCT 060 3CH ( M g
018 12H DC2 061 30H = 68H b
019 134 DC3 062 3EM ) 84 |
020 14H DC4 063 3FH 7 BAH |
021 15 NAK 064 40H @ 68H
022 16H 8YN 065 41H A 108 6GCH |
023 1TH ETB 066 424 B 109 60H m
024 184 CAN 067 434 € 110 6EH n
025 19 EM 068 44H D 111 GFH o
026 TAH SUB 069 4SH E 112 TOH
027 1BH [ESCAPE 070 46M F M3 7HH g
028 1CH FS§ 071 470 G 14 T2H ¢
029 10H GS 072 48H H 115 T7TH s
030 1EH RS 073 49H | 116 TAH |
031 FH US 074 4AH J "7 T5H
032 20H SPACE 075 4BH K 118 76H v
3@ 210 | 076 4CH L 1M TH w
034 2H ¢ 077 4DH M 120 TBH x
035 2H # 078 4EH N 121 TOH oy
036 24H § 079 4FH 0 122 TAH 12
037 25H % 080 S0 P 123 T7BH
038 26H & pat S1H O 124 TCH |
038 21 ° 0B2 524 R 125 TOH
040 28H ( 083 53H S 126 TEM
041 20H ) 084 G4 T 127 TFH  DEL
042 2AM 085 ©6&5H U

BILIM VE TEKNIK,



INGILIZCE : NETWORK
TURKGE : AG, GEVRIM
ACIKLAMA : Birbirleriyle bag-
tantili olan bilgisa-
yarlar, terminaller
ve gevre birimieri
sistemt,
INGILIZCE : NIBBLE
TURKGE : YARIM BAYT
ACIKLAMA : 4 Bitten olusan

kelime birimi.
INGILIZCE : NO-ADDRESS
. INSTRUCTION
TURKGE : ADRESSIZ KO-
MUT

ACIKLAMA : Herhangl bir ad-
resi referans al-
mayan komut,

INGILIZCE : NODE

TURKCE : DUGUM

ACIKLAMA : Bir ag Icindeki
kontrol noktalar.

INGILIZCE : NOISE

TURKGE : GURULTU

ACIKLAMA : Mantikli sinyal
ve bilgilere kari-
sarak performan-
s dusuren gelisi-
gizel sinyaller,

INGILIZCE : NONPRINT CHA-

RACTER

TURKGE : BASILMAYAN
KARAKTER

ACIKLAMA : Karsiiginda basi-
labilecek bir ka-
rakter olmayan ve
ozel bir tonksiyo-
nu gergeklestir-
mek Gzere kulla-
nilan kontrol ka-
rakteri.

INGILIZCE : NONVOLATILE

: MEMORY
TURKGE : KALICI HAFIZA
ACIKLAMA : Sistem elektrikien

kesildiginde igeri-
ginl kaybetmeyen
hafiza.
INGILIZCE : NOR
TURKGE : YA DA DEGIL
ACIKLAMA : Veya mantiksal
isleminin tersi.
INGILIZCE : NOT

TORKGE : DEGIL
ACIKLAMA : Mantiksal tersini

alma islemi.
INGILIZCE: NOTATION
TURKGE : GOSTERIM, YA-
ZIM

ACIKLAMA : Verilerin gosteri-
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mi igin kullanilan
karakterler ve ku-
rallar.
INGILIZCE : NULL STRING
TURKGE : BOS DIzl
ACIKLAMA : Higbir nesneye
kargilk gelmeyen
dizi.
INGILIZCE : NUMBER
CRUNCHING
: ARITMETIK YO-
GUN ISLEME
ACIKLAMA : Kangik ve tekrar-
lanan aritmetik is-
lemlerin yerine
getirilmesi.
INGILIZCE : NUMBER REP-
AESENTATION
¥ SIi\YI GOSTERI-
M

TORKGE

TURKGE

ACIKLAMA : Sayilar sistemin-
de bir saymnin

gosterimi.
INGILIZCE : NUMERIC
TURKGE : SAYISAL

AGIKLAMA : Sayilarla gdsteri-
len ya da fiziksel
niceliklere kargilik
gelen.

INGILIZCE : NUMERIC DATA

TURKGE : SAYISAL VERI

ACIKLAMA : Sayilarla gosteril-
mig veri.

INGILIZCE : NUMERICAL
ANALYSIS

TURKGE : SAYISAL CO-

ZUMLEME

ACIKLAMA : Matemaliksel
problemierin say-
sal ybntemierle
bilgisayar siste-
minde belll hata
paylan altinda ¢6-
zillmesi,

INGILIZCE : NUMERICAL
KEYPAD

TURKGE : SAYISAL TUS-
LAR

AGIKLAMA : Baz bilgisayariar-
da klavyenin sa§
tarafinda bulunan
sayisal tuslar.

INGILIZCE : OBJECT

= PROGRAM

TURKCE : AMAC PROGRAM

AGIKLAMA : Herhangi bir prog-

ramlama dill lle ya-
zilmis  kaynak
programn derlen-
meslyle eide edi-
len program.

INGILIZCE : OCTAL

TURKGE : SEKizLl

AGIKLAMA : O'dan 7'ye kadar
toplam 8 adet ra-
kam kullanilan sa-

yi sistemi.
INGILIZCE : OFF LINE
TOURKGE : CEVRIMDISI

ACIKLAMA : Donanim birimleri-
nin program iginde
fonksiyonu olmasi-
na ragmen ana ig-
lem biriminin dog-
rudan kontrolu al-
tinda bulunmamas-

sl

INGILIZCE : ON LINE

TURKGE : CEVRIMIGI

ACIKLAMA : Donanim birimieri-
nin program iginde
her zaman kullani-
ma hazir halde bu-
lunmast.

INGILIZCE : OPCODE
TURKGE : ISLEM KODU
ACGIKLAMA : Operation Code'un
kisa adi. Hangi is-
lemin yapilacagini
belirten kod.
INGILIZCE : OPERAND
TURKGE : ISLENEN
ACGIKLAMA : Uzerinde iglem ya-
pilan sayi, karakter

dizisi ya da adres.
INGILIZCE : OPERATING

SYSTEM
TUORKGE : ISLETIM SISTEMI

ACIKLAMA : Bir bilgisayar siste-
minde tOm dona-
nim ve yazilim bi-
rimlerinin en ve-
rimii sekilde galg-
masini kotrol eden

ana program.
INGILIZCE : OPERATION
TURKGE : ISLEM

ACIKLAMA : Bir ya da birden
fazla iglenen Gze-
rinde belli bir so-
nu¢ almak (zere
uygulanan eylem,
OPERATOR

ISLETMEN, ISLEG
Bilgisayar sistemni-
ni isleten kis. Isle-
nenler Uzerinde
yapilmas: gereken
isl belirleyen sem-

bol.
Hazirlayan:
Emrehan HALICI

INGILIZCE
TURK
ACIKLAMA :

. e
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ACIKLAMA : Veya mantiksal
isleminin tersi.
INGILIZCE : NOT

TORKGE : DEGIL
ACIKLAMA : Mantiksal tersini

alma islemi.
INGILIZCE: NOTATION
TURKGE : GOSTERIM, YA-
ZIM

ACIKLAMA : Verilerin gosteri-

BILGISAYAR KULUBU|

mi igin kullanilan
karakterler ve ku-
rallar.
INGILIZCE : NULL STRING
TURKGE : BOS DIzl
ACIKLAMA : Higbir nesneye
kargilk gelmeyen
dizi.
INGILIZCE : NUMBER
CRUNCHING
: ARITMETIK YO-
GUN ISLEME
ACIKLAMA : Kangik ve tekrar-
lanan aritmetik is-
lemlerin yerine
getirilmesi.
INGILIZCE : NUMBER REP-
AESENTATION
¥ SIi\YI GOSTERI-
M

TORKGE

TURKGE

ACIKLAMA : Sayilar sistemin-
de bir saymnin

gosterimi.
INGILIZCE : NUMERIC
TURKGE : SAYISAL

AGIKLAMA : Sayilarla gdsteri-
len ya da fiziksel
niceliklere kargilik
gelen.

INGILIZCE : NUMERIC DATA

TURKGE : SAYISAL VERI

ACIKLAMA : Sayilarla gosteril-
mig veri.

INGILIZCE : NUMERICAL
ANALYSIS

TURKGE : SAYISAL CO-

ZUMLEME

ACIKLAMA : Matemaliksel
problemierin say-
sal ybntemierle
bilgisayar siste-
minde belll hata
paylan altinda ¢6-
zillmesi,

INGILIZCE : NUMERICAL
KEYPAD

TURKGE : SAYISAL TUS-
LAR

AGIKLAMA : Baz bilgisayariar-
da klavyenin sa§
tarafinda bulunan
sayisal tuslar.

INGILIZCE : OBJECT

= PROGRAM

TURKCE : AMAC PROGRAM

AGIKLAMA : Herhangi bir prog-

ramlama dill lle ya-
zilmis  kaynak
programn derlen-
meslyle eide edi-
len program.

INGILIZCE : OCTAL

TURKGE : SEKizLl

AGIKLAMA : O'dan 7'ye kadar
toplam 8 adet ra-
kam kullanilan sa-

yi sistemi.
INGILIZCE : OFF LINE
TOURKGE : CEVRIMDISI

ACIKLAMA : Donanim birimleri-
nin program iginde
fonksiyonu olmasi-
na ragmen ana ig-
lem biriminin dog-
rudan kontrolu al-
tinda bulunmamas-

sl

INGILIZCE : ON LINE

TURKGE : CEVRIMIGI

ACIKLAMA : Donanim birimieri-
nin program iginde
her zaman kullani-
ma hazir halde bu-
lunmast.

INGILIZCE : OPCODE
TURKGE : ISLEM KODU
ACGIKLAMA : Operation Code'un
kisa adi. Hangi is-
lemin yapilacagini
belirten kod.
INGILIZCE : OPERAND
TURKGE : ISLENEN
ACGIKLAMA : Uzerinde iglem ya-
pilan sayi, karakter

dizisi ya da adres.
INGILIZCE : OPERATING

SYSTEM
TUORKGE : ISLETIM SISTEMI

ACIKLAMA : Bir bilgisayar siste-
minde tOm dona-
nim ve yazilim bi-
rimlerinin en ve-
rimii sekilde galg-
masini kotrol eden

ana program.
INGILIZCE : OPERATION
TURKGE : ISLEM

ACIKLAMA : Bir ya da birden
fazla iglenen Gze-
rinde belli bir so-
nu¢ almak (zere
uygulanan eylem,
OPERATOR

ISLETMEN, ISLEG
Bilgisayar sistemni-
ni isleten kis. Isle-
nenler Uzerinde
yapilmas: gereken
isl belirleyen sem-

bol.
Hazirlayan:
Emrehan HALICI

INGILIZCE
TURK
ACIKLAMA :

. e
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BILGISAYAR KULUBU I

BILGISAYARLA OLUSTURULAN
DEPREM GRAFIKLERI

New York'ta bir milhendislik firmasi olan Ebasco'daki
jeoloji uzmanlan herhangi bir bolgenin deprem tarihgesini (¢
boyutlu gorintd haline getiren bir bilgisayar sistemi geligtir-
diler. Belirli bir bolgede, bir glinden bir yila kadar uzanan bir
zaman araliginda gordlen sarsintilarin sayisal taramalan ve-
rildikten sonra bilgisayarda izlenebilmektedir. Fotografta
St.Helens dagi ile ilgili bilgisayar grafigi gozikmektedir. Bu-
rada her deprem, sarsinti merkezinden yiizeye kadar uzayan
renkli gizgiler halinde gosteriimistir. Iki ay éncesindeki dep-
remler yesil ve kirmizi renklerle, bundan sonrakiler ise mavi
renkle gosterilmistir.

FILM SETINDE
BILGISAYAR

Hollywood'da film stildyolannin hemen hemen hepsi de-
@iisik amaglarla bilgisayar kullaniyor. GlndmGzde hayata iyi-
ce girmis bulunan bilgisayarlar, artik filmlerde de birgok sah-
nede goriintl unsuru olarak kullamliyor. Aynica setlerin 15k
ve ses duzenleri de bilgisayar kontrolu altinda yapiliyor. Bun-
lann diginda bilgisayariann setlerde kullamildidn ilging bir alan
da, film ile ilgili herkesin istedigi bilgileri istedigi anda bir ter-
minalden alabilmesini sadlayan bilgi bankas: sistemleridir. Set-
te gorevli kigilerin gorev yerleri ve gorev saatlerinden, kula-
nilacak kostimlere, gerekli teknik cihazlardan film senaryo-
suna kadar tim bilgilerin depolandi@ bilgisayar sistemnleri,
ise hem biylk bir stirat, hem de kolaylik sajlamaktadir. Fo-

&

tografta Onll aktdr Roy Scheider'i terminal baginda Blue
Thunder'* adl film Gzerinde galisirken gorlyorsunuz.

SORULAR-CEVAPLAR

MEHMET DULGER: *“ASCII kodunun bilgisayar-
larda en yaygmn olarak kullamildigin bilivorum. Aca-
ba ASCII karakter setini yayvinlayabilir misiniz?

Hex CHA Dec Hex CHA

0OH NUL D43 ZBH +
01H  S0H 044  2CH
02H STX D45  20H

Hex CHR

BIH

SSFESR=S8E3RGEAREER8R ®
$

03H ETX 046 2EM
D4H  EOT 047  2FH/
0SH END J0H
06H ACK D40 3M
074  BEL 320
L]
]
DAH

g
H
'>—'/"'M-txs¢

HT

R

Dec

000

001

002

083

004

005

006

007 050

008 051

009 052 .
010 LF 053 35M I
011 OBH VT 054 36 6H
012 OCH FF 055 3 62H b
013 O0DH CR 056 38H 6H ¢ |
014 OEH SO 057 aM 64H
015 OFH SI 058 3AH 65H e
0168 10M DLE 058 3BH G6H 1
017 1H DCT 060 3CH ( M g
018 12H DC2 061 30H = 68H b
019 134 DC3 062 3EM ) 84 |
020 14H DC4 063 3FH 7 BAH |
021 15 NAK 064 40H @ 68H
022 16H 8YN 065 41H A 108 6GCH |
023 1TH ETB 066 424 B 109 60H m
024 184 CAN 067 434 € 110 6EH n
025 19 EM 068 44H D 111 GFH o
026 TAH SUB 069 4SH E 112 TOH
027 1BH [ESCAPE 070 46M F M3 7HH g
028 1CH FS§ 071 470 G 14 T2H ¢
029 10H GS 072 48H H 115 T7TH s
030 1EH RS 073 49H | 116 TAH |
031 FH US 074 4AH J "7 T5H
032 20H SPACE 075 4BH K 118 76H v
3@ 210 | 076 4CH L 1M TH w
034 2H ¢ 077 4DH M 120 TBH x
035 2H # 078 4EH N 121 TOH oy
036 24H § 079 4FH 0 122 TAH 12
037 25H % 080 S0 P 123 T7BH
038 26H & pat S1H O 124 TCH |
038 21 ° 0B2 524 R 125 TOH
040 28H ( 083 53H S 126 TEM
041 20H ) 084 G4 T 127 TFH  DEL
042 2AM 085 ©6&5H U
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INGILIZCE : NETWORK
TURKGE : AG, GEVRIM
ACIKLAMA : Birbirleriyle bag-
tantili olan bilgisa-
yarlar, terminaller
ve gevre birimieri
sistemt,
INGILIZCE : NIBBLE
TURKGE : YARIM BAYT
ACIKLAMA : 4 Bitten olusan

kelime birimi.
INGILIZCE : NO-ADDRESS
. INSTRUCTION
TURKGE : ADRESSIZ KO-
MUT

ACIKLAMA : Herhangl bir ad-
resi referans al-
mayan komut,

INGILIZCE : NODE

TURKCE : DUGUM

ACIKLAMA : Bir ag Icindeki
kontrol noktalar.

INGILIZCE : NOISE

TURKGE : GURULTU

ACIKLAMA : Mantikli sinyal
ve bilgilere kari-
sarak performan-
s dusuren gelisi-
gizel sinyaller,

INGILIZCE : NONPRINT CHA-

RACTER

TURKGE : BASILMAYAN
KARAKTER

ACIKLAMA : Karsiiginda basi-
labilecek bir ka-
rakter olmayan ve
ozel bir tonksiyo-
nu gergeklestir-
mek Gzere kulla-
nilan kontrol ka-
rakteri.

INGILIZCE : NONVOLATILE

: MEMORY
TURKGE : KALICI HAFIZA
ACIKLAMA : Sistem elektrikien

kesildiginde igeri-
ginl kaybetmeyen
hafiza.
INGILIZCE : NOR
TURKGE : YA DA DEGIL
ACIKLAMA : Veya mantiksal
isleminin tersi.
INGILIZCE : NOT

TORKGE : DEGIL
ACIKLAMA : Mantiksal tersini

alma islemi.
INGILIZCE: NOTATION
TURKGE : GOSTERIM, YA-
ZIM

ACIKLAMA : Verilerin gosteri-

BILGISAYAR KULUBU|

mi igin kullanilan
karakterler ve ku-
rallar.
INGILIZCE : NULL STRING
TURKGE : BOS DIzl
ACIKLAMA : Higbir nesneye
kargilk gelmeyen
dizi.
INGILIZCE : NUMBER
CRUNCHING
: ARITMETIK YO-
GUN ISLEME
ACIKLAMA : Kangik ve tekrar-
lanan aritmetik is-
lemlerin yerine
getirilmesi.
INGILIZCE : NUMBER REP-
AESENTATION
¥ SIi\YI GOSTERI-
M

TORKGE

TURKGE

ACIKLAMA : Sayilar sistemin-
de bir saymnin

gosterimi.
INGILIZCE : NUMERIC
TURKGE : SAYISAL

AGIKLAMA : Sayilarla gdsteri-
len ya da fiziksel
niceliklere kargilik
gelen.

INGILIZCE : NUMERIC DATA

TURKGE : SAYISAL VERI

ACIKLAMA : Sayilarla gosteril-
mig veri.

INGILIZCE : NUMERICAL
ANALYSIS

TURKGE : SAYISAL CO-

ZUMLEME

ACIKLAMA : Matemaliksel
problemierin say-
sal ybntemierle
bilgisayar siste-
minde belll hata
paylan altinda ¢6-
zillmesi,

INGILIZCE : NUMERICAL
KEYPAD

TURKGE : SAYISAL TUS-
LAR

AGIKLAMA : Baz bilgisayariar-
da klavyenin sa§
tarafinda bulunan
sayisal tuslar.

INGILIZCE : OBJECT

= PROGRAM

TURKCE : AMAC PROGRAM

AGIKLAMA : Herhangi bir prog-

ramlama dill lle ya-
zilmis  kaynak
programn derlen-
meslyle eide edi-
len program.

INGILIZCE : OCTAL

TURKGE : SEKizLl

AGIKLAMA : O'dan 7'ye kadar
toplam 8 adet ra-
kam kullanilan sa-

yi sistemi.
INGILIZCE : OFF LINE
TOURKGE : CEVRIMDISI

ACIKLAMA : Donanim birimleri-
nin program iginde
fonksiyonu olmasi-
na ragmen ana ig-
lem biriminin dog-
rudan kontrolu al-
tinda bulunmamas-

sl

INGILIZCE : ON LINE

TURKGE : CEVRIMIGI

ACIKLAMA : Donanim birimieri-
nin program iginde
her zaman kullani-
ma hazir halde bu-
lunmast.

INGILIZCE : OPCODE
TURKGE : ISLEM KODU
ACGIKLAMA : Operation Code'un
kisa adi. Hangi is-
lemin yapilacagini
belirten kod.
INGILIZCE : OPERAND
TURKGE : ISLENEN
ACGIKLAMA : Uzerinde iglem ya-
pilan sayi, karakter

dizisi ya da adres.
INGILIZCE : OPERATING

SYSTEM
TUORKGE : ISLETIM SISTEMI

ACIKLAMA : Bir bilgisayar siste-
minde tOm dona-
nim ve yazilim bi-
rimlerinin en ve-
rimii sekilde galg-
masini kotrol eden

ana program.
INGILIZCE : OPERATION
TURKGE : ISLEM

ACIKLAMA : Bir ya da birden
fazla iglenen Gze-
rinde belli bir so-
nu¢ almak (zere
uygulanan eylem,
OPERATOR

ISLETMEN, ISLEG
Bilgisayar sistemni-
ni isleten kis. Isle-
nenler Uzerinde
yapilmas: gereken
isl belirleyen sem-

bol.
Hazirlayan:
Emrehan HALICI

INGILIZCE
TURK
ACIKLAMA :

. e
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Dr.Emin ERGEN-Caner ACIKADA

laude Bernard'in i¢ ortam dengesi (hemeostazis) kav-

raminin organizmanin iglevlerini srdirebilmesi lle ligi-
sini daha dnceki yazilanmizda ele almig, efor ile bu denge-
nin nasil degistigini, solunum ve dolasim sistemlerinin den-
geyl korumak igin nasil degisimler gosterdigini agiklamaya
caligmistik. Bu agiklamalar normal simirlar igindeki atmosfer
kosullan igin gegerliydiler. Simdi ise kisaca Iki atmosfer ko-
sulunda (yokseltide ve su altinda) bedensel etkinlikler ve ba-
a1 sorunlardan bahsedecefiz.

DERINLIK (SU ALTI)

Su aln balik aveilgs, arkeolojik galigmalar, hidro terimi
ile baglayan birgok bilim dali ve ticari baz alanlar su altinda
calismay! gerektirmektedir. lleride su altindan yasam orta-
mi olarak yararlanilabilecedi de dne sariimektedir. Denizler-
deki kaynaklarin, insanoglunun yeryGzd kaynaklanini tiket-
mesi sonucu dogacak tehlikelere kargi sigorta oldugu belir-
tilmektedir. Dolayisiyla su alti aragtirmalan daha uzun siire
bu ortamda kalmay: gerektirdiginden, organizmanin su alh
ortamina uyumu incelenmekiedir. Uzak Dogu'da herhang bir
yardimei gereg kullanmadan arka arkaya 20-30 metre derin-
lige dalip inci veya mercan gikaran yerll dalgiglar oldugunu
ve kadinlann bu isi bity(k bir beceri lle hatta hamileyken bile
yaptiklar bildirilmektedir. Ancak su altinda Insanin en uzun
kalig siiresi birkag dakika ile sinirlidir, En derine dalma reko-
runun Ise 100 metre oldugu bilinmektedir.

Su yiizeyinde basing 1 atmosferdir, Derinlere inildikge,
her 33 ayakta bir atmosfer artigi olur. Dider bir deyisle 99
ayakta (yaklagik 30 metrede) 4 atmosfer basing vardir. Vii-
cut bogluklanndaki (yiz bolgesindeki sinlsler, akcigerler gi-
bi) hava, Boyle yasasina gore gaz hacmi azalmasina ufjra-
yacaktir. Ornedin yiizeyde 6 litrelik akciger kapasitesi olan
birisi 30 metreye daldiginda 1.5 litrelik bir akciger kapasite-
sine sahip ofur. Daha derinlere inmek tehlikelidir. Ginko ke-
mik yapilar (goQ0s kafesi) dig su basincina direng gosterir-
ken igteki hava basinci ayni kalacak, kan basinci ise artip
kan damar disina sizacak ve akcigerlerde ddem ve kanama-

ya yol agabilecektir.

Su soguklu§u derinlere indikge artar, Viicut 1sisi diger
ve i¢ 1st kritik sicaklifa inerse yasam lehlikesi bas gosterir.
Vagus siniri soguk etkisi ile uyanlip kalbin atim iz azalir (bra-
dikardi). Bazen bag ddnmesi, biling bulanikhigi gérillebilir. So-
nugta boduima bile olabilir. Dalmadan once asin nefes al-
mak (hiperventilasyon) kandaki CO,'nin atilmasimi (yikan-
masim) hizlandinr. Kanda 0 arttiktan sonra dalinir ve su
altinda efor yapilirsa (zipkinia baligim pesinden gitmek gi-
bi) kanda O, azalir, CO, artar ve denge tersine doner.
Baska bir deyigle, dalma dncesi asin nefes almak, gikista kar-
bondioksitin artisina yol agtigindan yapiimamalidir. Orta ku-
lak, dig ortam ile kulak zar tarafindan aynlir. Su altinda dis
basing artar ve dalgig yutak ve girtlagindan basingla ostaki
kanah yoluyla orta kulaga hava verip arta kulak basincini den-
gelemezse, zar basinca dayanamayabilir.

Nezle, grip ostaki kanalini kapatan belli bagh nedenler-
dir. Her dalig dncesi ozellikle dst solunum yollan saglikli bir
dururnda olmalidir.

Snorkel denilen bir boru ile yiizerken, su tistiinden hava
almayi saglamak bazen sorunlar dogurabilir. Aslinda akci-
gerlere havay tagiyan soluk borusu aktif olarak solunuma
katiimaz. Snorkel bir anlamda soluk borusunun uzamasini
safilayan parca gibidir. Solunum sirasinda *'6ld bosluk™' de-
nilen bu hacimde CO, birikir. Arada sirada kuvvetli bir ne-
fes verme ile bu bosluktaki hava digan atilip temiz hava so-
lunmaya devam edilmelidir.

Nefes tutmanin ve derinde basing artisinin sinirlamala-
nna karsi SCUBA (Self Comained Underwater Breathing
Apparatus) adinda, strekli hava safilayan bir su altinda ne-
fes alma aygib gelistiriimistir. Iging atmosferdeki oranlarda
N ve 0, konur. Siphesiz boyle bir cihazn da kendine 6290
sorunlan vardir. Omegin 30 metrede 4 kat yogunlasan ha-
vanin hareket ettiriimesi bile belirli bir gaba gerektirir. Dene-
yimii yiizictler fazla efor harcamadan, fazla CO, (iretmeden
calsiriar,

Derinlik arttikga tiipten solunan azotun kismi basinei ar-
tar, bu nedenle merkezl sinir sistemi dzerinde belirgin bir uyus-
turucu etki dogar. Algilama ve karar verme yavaslar, 30 metre
civarinda dalgica *'6fori’ denilen bir gliven ve hirs hissi ge-
lebilir.

Salunan gazdaki oksijen oram fazla ise kasiimalar, se-

Datdmet strasmda, su altinda bastcin artist e

akciger kapastiesinin azalmeast

10
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yirmeler ofabilir. Buna oksijen zehirlenmesi denir. Gaz hel-
yum lle seyreltilip solunursa sorun olmaz. Derine daligtan son-
ra tekrar yizeye gikig en dnemli sorundur. Dalarken dokula-
ra kiigiimils hacimia dagilan gazlar, gikarken geniglerier. Once
akceigerlerden alinan gazlar botin dokularda bir deyisle eri-
mis durumdadir. 0, metabolizmada kullanildigindan sorun
yoktur. Ancak N ve He tehlikelidir. Yavas yavas yizeye gik-
mal ve belirli derinlikte beklenmelidir. Aksi durumda dekomp-
resyon hastaligi olabilir; basit eklem agnlanndan, akciger yir-
tilmasi ve felg gibi ciddi boyutlara varabilen sorunlar ortaya
Glkabilir. Kazazedeler hemen basing odasina, yoksa derin suya
alimir

Dalgiglar igin temel givenlik kurallar;

1. Iyi bir yiizict olmal,

2. Higbir zaman yalniz dalmamali,

3. Tip ve solunum cihazr bakimh olmal,

4, Dalma ile ilgili bir kurstan gecmell ve tablolara-
semalara uymall,

5. En yakin basing odasinin nerede oldugu bifinmell,

6. SCUBA ile dalista asla nefes tutmamali,

7. Serbest gikis uygulanmamali,

8. Dalig 18 m/dk, ¢ikig 20 m/dk. hizla olmal,

9. Pratik olarak en kigik hava kabarcidindan izl gi-
kilmamali,

10. Daligin ardindan bir ugak yolculugu yapiimamalidir.

YUKSELTI

Daha dnce yikseltide yapilan antrenmanlann performan
sa katkilanni incelerken organizmadaki baz uyum mekaniz-
malanni ele aldiimizdan, burada yalnizca baz: sorunlara de-
Ginecediz.

Paul BERT 1800'I{ yillann baginda distk oksijenli orta-
min yaratacadi uyumsuziuklardan llk sdzedenlerdendir. Ha-
vaciligin llerlemesi ile bu konuda daha genig galigmalar ya-
piimaya baglanmigtir, Nihayet 1968 Olimpiyat Oyunlanmin
2000 m.nin Ozerinde yapimasi gindeme gelince, sporda hi-
poksinin yeri bu alanda daha detayh incelenmistir.

Yoksege gildikga barometrik basingla birlikte 0,'nin
kismi basinci diger.

Kismi 0,
Atm.Basinei  Basinci 0,
Y 0y mm.Hg. mmMHg. % Doygunlufu
Deniz Dizeyl  20.93 760 159 97
3048 m 20.93 523 100 87
6096 m 20.93 349 73 60
9144 m 20.93 226 47 50

(NOT Doygunluun % 60-85 olmasi kritik noktadir )

Solunum olay burunda baslayip hiicrelerde sonlanmak-
tadir. Basing farklary solunumun her asamasinda etkili olur
Bu farka uyum (aklimatizasyon), kisiden kigiye degisim gos-
lermektedir,

Azalan basingla birlikte birim hacimdeki 0, molekilli sa-
yist da azalacak, organizmanmin gereksinimi degismeyecedin-
den, aymi miktarda O, almak igin solunum sikh{ ve derinli-
gi artinimaya galigilacaktir, Yapilan arastirmalarda sajlikli bir

VART 1086

Ruzgar Termometre
km/isaal °c
Sakin 2 16.5 5.5 5.5 -16.5
24 20 5 10 25 -40
a0 16.5 0 -16 -32.5 -40.5
56 15 2 -18.5 -37 -54

Az Tehlikeli Artan Tehlike  CokTehilkeli

Kisinin 5486 m  yukseklikte en gok 30, 9144 m  yOkseklik-
te ise 1 dakika kalabilecegi saptanmigtir. Bazi dagcilar ise
antrenmanlar sonucu 8883 metre yukseklikteki Everest'e ok-
sijen almadan tirmanabilmektedirler,

Ayrica her 1000 metrede sicaklik ortalama olarak 2°C
diger. Rizgar da varsa bu disis daha hizhdir. 3000 metre-
den sonra hipotermi sorunu biyiktir.

Agini soluk alip verme ile solunum yolundan su buhan yi-
timi olur. Bu sivi yitimine karsi hipofizin arka boliminden
antididretik hormon salgilanir ve bdbreklerde su tutularak bu-
nun oniine gegilmeye calisilir. Daha 6nce yilkseklere gikma-
yanlarda 1500 metre Gzerinde bas ajnsi, huzursuziuk, uvy-
kusuzluk, bulanti, kusma, istah yitimi, gorme bozuklugu,
arpinti olabilir. 2500 metre Gzerinde ise bulgular daha ciddi
legir, Oksirilk, nefes darligi, gogiste agn, hafif ates. kus-
ma, kanl balgam gikarma olabilir. 4000 metrenin (zerinde
ciddi bas agnlart, biling bulanikliklari, kara benekler ve hayal
gorme gibi yakinmalar ortaya ¢ikabilir,

Dagcilikta da givenlik nlemlerinin yagamsal dnemi b-
yuktir. Tek basiniza irmanmamak, belirli yiiksekiiklerde uyum
icin kamp kurmak, iyi meteoroloji ve harita bilgllerine, mal-
zemeye sahip olmak sayilabilecekler arasindadir. &

r



B Oriimcek orkidesinin
(Ophrys fucifiora) gigekleri be-
sill bir 6riimcege benzerler. Fa-
kat bu benzeme, orkidenin dol-
lenmesi igin erkek tdriimcekle-
ri gekmez. Déllenme boz anla-
nn (Eucera tuberculata) saye-
sinde gerceklesir.

B Sitld ginar (Acer platonoi-
des L.) yapraklanndan san bo-
ya elde edilir. Buna bakir siil-
fat katildiginda elde edilen si-

boya lle n hal ve ki-
lim iplikleri hem parlak olur,
hem de solmaziar.

B Oncidium planilabre ve
Hyphaematicum orkideleri Gii-
ney Amerika'da yetisirier. Ha-

fif bir esintide ince saph parlak
san cicekleri havada dans
eden anlara benzerler. Ayni
bélgede yagayan korsan anla-
nn (Centris) yalmz erkekleri bu
¢iceklere konarak déllenmeyli
saglarlar. Korsan anlann digi-
leri, aniara benzeyen bu orki-
de gigekleriyle hig ligilenmez-

o

B Sincabin (Sciurus vulgaris)
agirhgi sadece 250 g.dir. Kis sii-
resince on bin ceviz, indik ve
agag tohumuna Ihtiyac: vardir.
Yazin giinde en az bes saat ga-
lisarak bunlan toplar. Glrik,
bos ve bocekll meyveleri birlk-
tirmez. Elinde agirliklarim tar-
tarak ve tek tek koklayarak bo-
zukluklan hemen anlar. Topla-
diklanm kovuklarda saklar, fa-
kat buralara on bin tohum si1§-
maz ve kiler olarak givenilir
degillerdir. Bunun i¢in bircogu-
nu gdmmek zorundadir. Kisin
kalin kar tabakas: altinda kalan
gomiilmiig tohumlan kolayca
bulmak Igin, bir kilavuz agag-
tan itibaren ve aymi ybnde, yak-
lagik 2,80 m araliklarla gukur-
lar agar. Her ¢ukurda yaklasgik
30 palamut saklar, Bu gémi
planini unutmaz. Sincabin bu
araliklan nasil hatirlayip, gu-
kurlan hi¢ yanlmadan nasil bu-
lablidigi heniiz anlagiimig degil-

B Dogada kighk yiyeceklerini
taze saklamasini bilen hayvan-
larnn basinda kdstebek gelir
(Talpa europaea). Strekli top-
rak altinda yasayan kostebek,
kis uykusuna yatmaz. Soguk
glnleri gecirebilmek icin en az

dort aylik yiyecege ihtiyaci var-
dir. Kazdig yollardaki hareke-
tinl asgariye Indirerek, enerfi

tasarrufu yapar. En sevdigi yi-
yecek yer solucamidir (Lumbri-
cus terrestris). Kig Igin 1000 Il
1400 solucan biriktirir. Fakat iki
kilogram kadar olan bu et kit-
lesini bozulmadan nasil sakla-
yacaktir? Solucanian &didiirse
etleri kokusur , dldirmese,
oraya buraya kagigiriar.Karan-
hk diinyanin krah bu sorunu,
solucaniarin sadece &n kisim-
lanini kopararak ¢ozmektedir.
Boylece, solucanlar canl kal-
makta fakat kagip gidememek-
tedirler.

3

B Kiglik ylyecegini saklama
yontemini iyl bilen hayvanlar-
dan biri de kizil tilkidir (Vulpes
vulpes). Tamamini bir defada
tilketemedigl avindan geri ka-
lani, belli bir plana gore belir-
ledigl yerlere topra§ kazarak
gémer. Ag¢ kaldij zaman, bu
yerlerden birini agarak karmim
doyurur. Tekrar ayni yere ge-
lip boguna zaman ve enerjl har-
camamak igin, ylyecegin ti-
kendigi yeri sididi ile isaretler.
Bu koku uzun siire kaybolma-
digindan tilkilerin ylyecek sak-
ladiklan yere Ikincl kez gelip,
yanildikian pek gordlmemistir.

B Kiiba sulannda yasayan ip-
lik bahg (Cubanichthys cuban-
sis) yumurtalarini, vilicudundan
gikan Iplik bir uzantimin ucun-
da olusturdugu agin iginde ta-
§ir,

B Arizona kertenkelesi (Sau-
romalus ater) kurakhk déne-
minde tuziu su igmek zorunda
kalir. Fakat vilcudunda, tuzlu
suyu tath suya doniistiirme dil-
zenl bulundugundan, kendini
zehirlemez.

B Adac sigani (Neotoma cine-
rea), yuvasina ulasan yollara
kaktlislerden topladigi dikenle-
ri doseyerek diismanlannin
saldirilanini dnler.

B Mizrak bahginin (Belone vul-
garis) kemikleri yegil renklidir.
Kemikler kaynatilinca renkleri
daha da koyulasgir.

BILIM VE TEKNIK




B At kestanesi (Aesculus hip-
pocastanum) Tirkler tarafin-
dan Avrupa'ya getirllmisgtir. In-
giliz kralinin eczacibagi Parkin-
son, Tirk atlanmin agik nefes-
Il oluglann: bu kestaneye bag-
liyordu. Halbuki Tlrkler bunu
sitmaya karst la kullani-
yorlardi. Fakat bu yanhs anla-
ma “yem'' anlamina gelen (es-
ca'dan) "“aesculus”’, kizil kes-
tane agacinin adi oldu ve Tirk
atianyla bagedecek atlar yetig-
tirmeyi saglamak igin bdtin
Avrupa'ya yayild,

B Gizel Dudak orkidesi
(Calochilus campestris) Avus-
turalya'da yetigir. Bu orkideyl
ziyaret eden ve dollenmeyl
saflayan Tasmanya sineginin
(Campsomeris tasmaniensis)
digisidir. Bu sinek yumurtalan-
m bocekler lizerine birakir. Yu-
murtadan ¢ikan kurtcuklar (ize-
rinde bulunduklan bécek ile
beslenerek bilyirier. Iste bu si-
negin glizel dudak orkidesinl
ziyaretinin sebebl onu bécege
benzeterek yumurtalanm b
rakmaya gelmesidir. Sinek ya-
midigini anlar fakat bu arada
orkideyl déliemis olur.

B Yalmz mini an (Andrena
seneclonis) erkeklerinin gigek-
lerine konduklan san orkide
(Ophrys lutea) tag yaprakianm
dbllenmeden hemen sonra do-
ker.

B Yol kusu (Geococcyx cali-
fornianus) yuvasin dilgmania-
rindan korumak Igin ¢epcevre
dikenlerle donatir.

B Yengeg tirtth (Paleacrita ver-
nata) bir yaprak ucunda dura-
rak olugturdugu iplige tutuns-
rak 5 m asagiya sarkar. Sonra
bu Ipligi vicuduna sararak yu-
kan gikar ve yaprak ucunda
yerlesir. Bu teknik kozasinin
c¢ok diizgiin olmasini saglar.

B Beyaz 6i0m denllen dev kb-
pek baliklanni (Carcharodon-
carcharias) aviamak i¢in, igine
cellk zoka yerlestiriimig 1.5 m
boyundaki hani bahd (Serra-
nus anthias) kullanilir. Kopek
bahgi, bagini sada sola sallaya-
rak avindan biyik bir lokma
koparmaya ¢ahgir. Bu bag sal-
laytg ile képek baliginin digleri
ileri geri hareket eden testere
gibi galigir. Celik zokaya rasla-
yan diglerden 30 kadan kirilir.
Bu durum c¢odu hayvan igin
6lilm demektir. Fakat kdpek
babgina birsey olmaz, ¢iinki
24 saal Iginde kinlan dislerin
yerlerini yenilerl alir. Disler bir
cep gakisinin agzinin agtimasi
gibl ¢ikarlar ve bunlardan 15
tanesi hazir bir durumda alt al-
ta beklemektedirier. Dis kiril-
masi ve ¢lrlkligl olmayan k-
pek baliginin bunlan nasil Uret-
tigl heniiz bilinmemektedir.

B Nil timsahimin (Crocodylus
niloticus) kinlan digleri, higbir
agn vermeden ve kasint du-
yulmadan 10 glinde yenilenir,
Ayni disin yenllenmesi 60 kez
tekrarianabllir ve yenilenme
her yasta olabilir.

B Deniz kurdu (Bonellia
viridis) digisi erkekten 100 mil-
yon kez daha agirdir. Diginin
boyu 100 cm olmasina ragmen
erkek ancak bir milimetre
uzuniuktadir,

B Bécek orkidesini
(Ophrys insectifera veya mus-
cifera) déllemek Igin Gorytes
adh sinek ziyaret eder. Sinegin
amaci beslenmek degil sarhos
oldugu kokudan yararlanmak-
tir.,

B Ala Geylk ve Yagmurca
(Dama dama veya Cervus da-
ma) ucu kiirek gibl yass: boy-
nuzlar geligtirir. Erkeklerin bé-
glrmelerine disiler ‘'Hay'" se-
siyle kargiik veririer. Digiler
yavrulanni ‘‘Be'’ sesiyle ¢gagi-
rinca onlar da islikla cevaplar-
lar,

B Hint ve Pasifik okyanusla-
ninda yagsayan ahtapot (Pelagic
octopus) camdan yapiimig g6-
rinimdedir. 2000 m derinlige
inerken, kolay zarar géren gév-
desini, hatta gézlerini, salgila-
digi bir pelte ile kaplayip zirh
gﬁi giyer, fakat kollan serbest
Ir.

Hazirlayan ve resimleyen:
Erdogan SAKMAN

MART 1986
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MIKRODALGALAR
VE SAGLIGIMIZ

¥rd.Dog.Dr. Onder KAYHAN *

uyurken) belli bir oranda mikrodalgalar tarafindan 1gm-
maktayiz. Ginden gane godalan (retegler nedeniyle de
isinlanma dozu —ozellikle kentlerde— yikselmektedir, Do-
layisiyle evre kirlilijinden sz ederken, artik bir *‘Mikrodal-
ga kirliliginden'* de soz etmek gerekmektedir.

4 yil kadar dnce Bursa Tip Fakiitesi'nde yaptigimiz bir
galigmada, gelismis Olkelerin hemen hepsinde son on vl igin-
de yerlesim alanlannda mikrodalgalar igin iinlama standartlan
kondugunu gordik. Buna neden gerek duyuldugunu, konu-
nun bizim toplumumuz agisindan éneminl, ivediligini ve bu
konudaki son gelismeleri aragtirdik.

MIKRODALGALAR NEDIR?

Mikrodalgalar elektromanyetik radyasyonun bir seklidir.
Elektromanyetik spektrumda 300-300.000 MHz. arasindaki
bolgeyi iggal ederler ve nonionizan radyasyoniann bir parga-
sidirlar. (Tablo) Diger elektromanyetik dalgalar gibi isik hi-
zinda yol alirlar ve 151K 1gintan gibi yansir, kirilir ve absorbe
edilirler. lonizan radyasyonlardan (yani X ve gama iginlann-
dan) en dnemll farklari, kuantum ile ifade edilen enerji sevi-
yelerinin daha disik olmasi ve atomlardan veya molekiller-
den elektronlan ayiramamalaridir.

Mikrodalgalarin farkina 19. yizyida varidi. 0 gonden
bu yana, ozellikle Ikinci Diinya Savast sirasinda radar ve radyo
frekansiannda ok yayginlasti. Daha sonra tipta, haberles-
mede, endistride ve askeri alanda genis dlgtide kullamiima-
ya baglandi. Son willarda evlerde mikradalga finnlan ve el
telsizleri ginlOk hayatimiza iyice girdiler. FM radyo ve TV ve-
ricilerinin, wzay haberlesmelerinin de mikrodalga frekanslan
ile yapildigim belirtirsek, artik bu 1sin seklinden pek vazge-
cemiyecedimiz lyice anlagilacakur,

Ne var ki, nonionizan radyasyonlann biyofiziksel dina-
mikleri ince aynntifanyla anlagiimis degildir. Biyolojik etkile-
ri daha gok termal, yani isi ile figiii etkileriyle agiklanmakta;
nontermal etkilerinin ise farkina vanimakta, ancak, ihmal edi-
lebilir oldugu doginilmekteydi, Son arastirmalar bunun pek
dogru olmadigs kanisini glglendirmektedir.

MIKRODALGALARIN TERMAL ETKILERI

Mikrodalgalar, yOksek frekansl iginlardir, Organizmadan
herhangi bir agn veya rahatsizlik duygusu uyandirmadan ge-
gerler. Tipki elektrik akimi gibi, bir maddeden gegerken enerjisi
Q=RI? (joule) formUlD uyarinca isi enerjising dondsir ve ligili
madde 1sinir, Canli organizmalarda da bu olay kendini gos-
terir ve mikrodalgalaria yeterli bir sire ve siddette karsilast-
lan organizma isinir, dolayisiyla mikrodalgalarin gok lyi bili-
nen termal etkileri ortaya gikar. Vilcut isisindaki bu artis ge-
nellikle boigeseldir ve reversibl, irreversibl (gegicl veya kali-

* Selguk Universitesi Tip Fakultest Ogretiny Gorevlist.
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¢l ) ya da kismen reversibl biyolojik degisikiiklere yol agar.

Mikrodalgalar tipta bazi romatizmal ve infeksiybz hasta-
Iiklann tedavisinde. cerrahide dokulan kesmek ya da koteri-
ze etmekte, kanser tedavisinde radyoterapl lle bir arada, hl-
pertermi yaratmak (1s1 yiikseltme) amaciyla kullanilirken, hep
bu "'termal” ozelliklerinden yararlanilir.

Termal etkilerin ortaya gikmasi igin 10 mW/em? yodun-
lugunda bir 1ginlama gerekmektedir. Hiicresel ve biyokim-
yasal seviyelerde degisiklikler ise cok daha az miktarlarda,
1mW/cmalik (veya daha az) dozlarda baslamaktadir.

MIKRODALGALARIN NONTERMAL ETKILERI

Mikrodalgalanin nontermal etkileri de oldugju yakiasik 40
yildir bilinmekte ve baz arastirmalar yapiimaktayd:, Ozellik-
le Sovyetler Birligi ve Polonya bu konu ile daha fazla ilgilen-
mekteydi. Konu, 1973'de ABD'de uluslararasi bir sempoz-
yumda tarbgildi. Sovyet araghrmacilar galigmalarini daha gok
norolojik ve psikiyatrik alanda yogunagtirdiklanni ve baz dav-
ranig bozukluklarinin mikrodalgalarla yakin llikileri oldugu-
nu bildirdiler, Yine bu siralarda Sovyetler Birligi'nde oldukga
kilgk bir miktar 1mW/em?'lik doz, yerlesim alanlannda mak-
simum 1ginlama dozu olarak llan edildi,

Amerika'da bu konuda yapilan aragtirmalann hemen hepsi
hayvan deneylerine dayaniyordy. Bu arastirmalann sonug-
lanna gare, ylksek doziarda ve siirekli mikrodalga etkisi ile
ortaya Gikabilecedi belirtilen rahatsizlidan soyle dzetleyebiliriz:

Mutagenez (dokularda mitasyon yapig), -Kataraktogenez

BILIM VE TEKNIK



MIKRODALGA
FIRINLARI

Y.Elektronik Miih.Mustafa DURAK

Mikrodalgalar gesitli maddeler zerindeki isisal etkiyi nasil
meydana getirmektedir?

Elektromanyetik teori ydninden maddeler, iletkenler ve
yalitkanlar olmak iizere iki simifta toplanabilir. Bir iletken yiksek
frekansh bir alan igerisine sokuldugunda ylizeyinde bir yi-
zey akimi meydana gelir ve pratik olarak bu akim iletkenin
icine niifuz edemez. Bir dielektrik (Yalitkan) elektriksel bir ala-
nin igerisine yerlestirildiginde yiik hareketi olmamasina rag-
men, dielektrik icindeki atomlanin elektron bulutu az da olsa
bir yer degistirmgye maruz kalir ve her atom kendi bagina
elektrik dipoline benzer. Bu duruma dielektrik polarize ol-
mustur denilir. Bir elektriksel dipol, aralaninda bir uzakligi bu-
lunan pozitif noktasal yik (cekirdek) ve negatif noktasal yik-
lerden (elektron) meydana gelmistir. Dielektrik icinde ala-
nin zamanla degismesi ile madde icinde hasil olan elek-
trik alani da degisir ve olusan dipollerde salinim yaparlar.
Enerjinin korunumu prensibine gare bu salimmlarin devam
edebilmesi icin elektronlar elektromanyetik dalgadan enerji
alirfar. Ortamda istya dontsgen bu enerjiye *Mikrodalga ener-
jisi"" deniir.

Isiya donigen gi¢ maddenin dielektriksel 6zelliklerine (di-
elektrik sabiti, kayip agisi), frekansa ve elektrik alaminin bi-
yukligiine baghdir. Kayip agisi biylk olan maddelerde elek-
tfromanyetik guc absorsiyonu da faziadir. Suyun kayip agis!
boytk oldugundan mikrodalga ile kurutulmak istenilen yi-
yecek maddeleri icinde isiya dontisen gl de blyiktiir. Ginkl

Transmisyon borusu

Mod Karistirici

yiyecek maddeleri iginde blyik oranda su bulunur. O halde
kurutma amaciyla kullamlan mikrodalga enerjisinin, kuru-
tulmak istenen maddenin icinde meydana getirdidi isisal giig,
bilylik dlgide madde icindeki nem ile orantiidir,

Endistride ve evlerde kullamimak (zere birgok mikro-
dalga finnlan gerceklestiriimigtir. llk defa 1947 yilinda 1.6
kW guicinde bir mikrodalga firini yapildi. Bu konudaki galis-
malann yogunlasmasi, 1954 yilinda lokanta, hastang ve otel
gibi yerlerde kullamlabilen finnlann yapiimasina neden olmus-
tur.

Mutfaklarda yiyecek maddelerinin pigirilmesi amaciyla
kullarulan mikrodalga firnlarda, magnetrondan gikan elek-
tromanyetik giig, bir transmisyon borusu ile kilavuzianarak,
firin igine bir mod karistinici devre ile dagitilir (sekil. ). Mod
kangtirict firin iginde dniform bir alan dagiimi elde etmek
Icin kullanilir. Sicakhk dagilimi homojen olmayan finnlarda
pisiriimek istenen maddenin baz yerleri hig pismezken, bazi
yerleri de yanacaktir. Bu nedenle (niform bir sicaklik dagili-
mi elde etmek finn tasarimeilaninin nemli problemlerinden
birisidir.

Mikrodalga firnlarinin en dnemii ozelligi izl bir pisir-
me ve enerji tasarrufu saglamasidir. Finn imalatgilan tara-
findan bilinen kiasik yontemler ve mikrodalga firin yéntemiyle
pisirme arastinimis ve sonugta mikrodalga ile pigir-
mede yaklagik olarak % 50 enerji tasarrufu saglandigi go-
rilmastar, i}

(gozde perde yapis), -Teratogenez (anormal gocuk dogusu-
na yol agig), -Davranig bozukluklan, -Noro-endokrin ve hor-
monal degigiklikler, -Prenatal beyinde gelisme geriligi, -Kan-
beyin bariyerinde (engelinde) disiis, -Hemopoetik sistem de-
Gigiklikleri [Fe metabolizma bozukluklan, I6kositoz (akyuvar
artigt), anemi (alyuvar azalis)], -Kromozomal anomaliler.

Gordldigi gibi tablo pek karkung. Sayilan hastaliklann
hicbiri kicimsenemez. Ustelik son Ggii hari¢ hepsi mikro-
dalga risk grubu igindeki insanlarda da goriilmusta.

Neyse ki, ik anda insanda panik uyandiran bu sonuglar
MART 1986

madalyonun bir yizidor. Arastirmalar ilerledikge fazla kork-
maya gerek olmadidi, buglinkii mikrodalga radyasyonu doz-
lannin bu tip rahatsizliklara yol agmadid kanitlanmistir. Radyo
vericilerinde ve radar istasyonlarinda calisanlarin, fizyotera-
pistlerin, mikrodalgal finn kullanan ev hanimlarinin, yani risk
gruplaninin yukarda sayilan hastaliklara tutulma oraninin nor-
mal popalasyondan farkli olmadidi gosterilmistir.

Omegin yapilan tetkiklerin sonucunda radar ile ugiragan
babalann gocuklannda Down Sendromunun (bir gesit zekd
geriligi) sk gbrildiiGi iddiatarinin dogru olmadigi gbrilmastir,
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ODULLU SORULAR
OCAK SAYISI
YANITLARI

MATEMATIK:

n
1. Sn= 3" sink mn simiriarim
k=1

bulmak istiyoruz.

n
Cn= 3.
k=1

i=V=1 olmak tizere

cosk tamnmint yapalim.

n — gl
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diir,

2. ABve CD keuarfarylm orta noktalart si-
rasiyla S ve T olsun. ESA ve ﬁb. ben-
zer olan EAB ve ECD uggenlerinde mukabil ke-
narortaylarim mukabil kenarlarla vapriklar agi-
lar olup esittir. OS, AB’ve, OT ise CD'ye dik ol-
dugundan OESP ve OTQE kirisler dérigenleri
olup__ )

Fop= Esa= ETb- Eoo
bulunur. Boylece EPQ bir ikizkenar tiggen olup,
esit olmayan kenar PQ'va ait yiiksekligin ayag
E, PQ'yu iki esit pargayva ayirir.

FIZIK:

1. Basincin birimi (kg.m/s’)/m”* seklinde ya-
zilabilir. Yogunluk birimi ise kg/m’ ile verilir. Ba-
sincin yogunluga baliinmesi m*/s* verir, Bu ise
hizin karesidir, Dolayisiyia iz, bu {fadenin kare
kdkitiyle orantihdir, Niimerik sabitler birbirini g-
tiireceginden, ilk ortamdaki hiz ikincidekinin
VE7Z = 2 kant olacakur,

2. Levhalar arasindaki elekirik alamni diiz-
ein kabul edersek, parann tstiindeki kisimdaki
elekirik alam E = V/(h-t) olacaknr. Pararin fist yi-
zevindeki birim alana diisen negatif yik, g, ¢ ile
verilir. Dolayisiyla paramn dstiinde w a’€ ,V/h-
t) kadar negatif yik vardir. Sadece ist levhanin
olusturdugu alan, yukardaki alanin yarist olacak-
ur, Paramm dstindeki kuvvet, dst levhanin olug-
turdugu alan ile para iistindeki yikin ¢arpimi,
yani = a’e,V*/2(h-t)" olacakitr.

OD0L KAZANAN OKUYUCULARIMIZ:

FiZIK: Turgut SUNGUR, Necmi BUGDAYCI (Ankara)
MATEMATIK: Ocak sayimizdaki matematik sorulan-
nin ikisini de dogru yamtlayan okuyucumuz gikma-
mistir.

Belgika'da yapilan bir galigmada hamile annelere dogum
afnlanni azaltmak amaciyla mikrodalgalar uygulanmigtir, Se-
Gilmis bin hastada mikrodalgalann agn azaltict etkisi gdral-
mug, bebekler de normal ve saglikh dogmugtur. Yine Belgi-
ka'da dortbin hasta (zerinde aymi galisma tekrarlanmig ve
bugine kadar fetus Ozerine zararli bir etki gozlenmemigtir.

Aynca mikrodalga ile ugrasanlarda (asker-sivil) kanser
stkhginin arthdi da gorlimemistir.

Mikrodalgalann mental ve davramigsal degisiklikiere yol
acabilecef)i goris ozellikie Dogu Avrupa Olkelerince savu-
nulmaktadir. Ama su anda vanian nokta, meveul mikrodal-
ga 1ginlanmasinin, insanlarda hayvan deneylerinde saptanan
hastaliklara sebep oldufunu kanitlamaya yetmemektedir,

Mikrodalgalar konusu, gelecekte daha da ginceliik ka-
zanacafia benzemektedir. Tim gelismis dlkelerde mikrodal-
ga iginlan dedisik ydrelerde rutin olarak diclimekte, denet-
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lenmekte, saptanmig olan emniyet standartlaninin Ostine gik-
mamasi saglanmaktadir.

Mikrodalgalann ionizan radyasyonlar kadar tehlikell ol-
madiklan agiktir, ama kontrolsiiz birikimin, uzun sureli ve yo-
Qun isinfanmanin sonuglan konusunda da igimiz gok rahat
degildir. En azindan mikrodalgalarin zararli etkileri konusun-
daki caligmalann kesin sonuglannin heniiz ahnmadi§in unut-
mamak gerekir.

Ulkemiz agisindan ivedilikle, belli yerlerde, dzellikle bi-
yik kentlerde yiksek binalarda ve kalabalk yerlerde, endistri
bilgelerinde, hastanelerde ve benzeri tesislerde mikrodalga
15in yodunlufunu saptamak gerekir. Deneyimli Glkelerin stan-
dartlan gimdilik esas alinabilir ve llerde kendimize uygun bir
gdvenlik seviyesi belilemek yoluna gidilebilir.

Tedbirll olmanin kimseye zaran olmarmighr ve aksinin baz
acl sonuglara yol acabilecedini unutmamak gerekir. =
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MIKRODALGALAR
VE SAGLIGIMIZ

¥rd.Dog.Dr. Onder KAYHAN *

uyurken) belli bir oranda mikrodalgalar tarafindan 1gm-
maktayiz. Ginden gane godalan (retegler nedeniyle de
isinlanma dozu —ozellikle kentlerde— yikselmektedir, Do-
layisiyle evre kirlilijinden sz ederken, artik bir *‘Mikrodal-
ga kirliliginden'* de soz etmek gerekmektedir.

4 yil kadar dnce Bursa Tip Fakiitesi'nde yaptigimiz bir
galigmada, gelismis Olkelerin hemen hepsinde son on vl igin-
de yerlesim alanlannda mikrodalgalar igin iinlama standartlan
kondugunu gordik. Buna neden gerek duyuldugunu, konu-
nun bizim toplumumuz agisindan éneminl, ivediligini ve bu
konudaki son gelismeleri aragtirdik.

MIKRODALGALAR NEDIR?

Mikrodalgalar elektromanyetik radyasyonun bir seklidir.
Elektromanyetik spektrumda 300-300.000 MHz. arasindaki
bolgeyi iggal ederler ve nonionizan radyasyoniann bir parga-
sidirlar. (Tablo) Diger elektromanyetik dalgalar gibi isik hi-
zinda yol alirlar ve 151K 1gintan gibi yansir, kirilir ve absorbe
edilirler. lonizan radyasyonlardan (yani X ve gama iginlann-
dan) en dnemll farklari, kuantum ile ifade edilen enerji sevi-
yelerinin daha disik olmasi ve atomlardan veya molekiller-
den elektronlan ayiramamalaridir.

Mikrodalgalarin farkina 19. yizyida varidi. 0 gonden
bu yana, ozellikle Ikinci Diinya Savast sirasinda radar ve radyo
frekansiannda ok yayginlasti. Daha sonra tipta, haberles-
mede, endistride ve askeri alanda genis dlgtide kullamiima-
ya baglandi. Son willarda evlerde mikradalga finnlan ve el
telsizleri ginlOk hayatimiza iyice girdiler. FM radyo ve TV ve-
ricilerinin, wzay haberlesmelerinin de mikrodalga frekanslan
ile yapildigim belirtirsek, artik bu 1sin seklinden pek vazge-
cemiyecedimiz lyice anlagilacakur,

Ne var ki, nonionizan radyasyonlann biyofiziksel dina-
mikleri ince aynntifanyla anlagiimis degildir. Biyolojik etkile-
ri daha gok termal, yani isi ile figiii etkileriyle agiklanmakta;
nontermal etkilerinin ise farkina vanimakta, ancak, ihmal edi-
lebilir oldugu doginilmekteydi, Son arastirmalar bunun pek
dogru olmadigs kanisini glglendirmektedir.

MIKRODALGALARIN TERMAL ETKILERI

Mikrodalgalar, yOksek frekansl iginlardir, Organizmadan
herhangi bir agn veya rahatsizlik duygusu uyandirmadan ge-
gerler. Tipki elektrik akimi gibi, bir maddeden gegerken enerjisi
Q=RI? (joule) formUlD uyarinca isi enerjising dondsir ve ligili
madde 1sinir, Canli organizmalarda da bu olay kendini gos-
terir ve mikrodalgalaria yeterli bir sire ve siddette karsilast-
lan organizma isinir, dolayisiyla mikrodalgalarin gok lyi bili-
nen termal etkileri ortaya gikar. Vilcut isisindaki bu artis ge-
nellikle boigeseldir ve reversibl, irreversibl (gegicl veya kali-

* Selguk Universitesi Tip Fakultest Ogretiny Gorevlist.
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¢l ) ya da kismen reversibl biyolojik degisikiiklere yol agar.

Mikrodalgalar tipta bazi romatizmal ve infeksiybz hasta-
Iiklann tedavisinde. cerrahide dokulan kesmek ya da koteri-
ze etmekte, kanser tedavisinde radyoterapl lle bir arada, hl-
pertermi yaratmak (1s1 yiikseltme) amaciyla kullanilirken, hep
bu "'termal” ozelliklerinden yararlanilir.

Termal etkilerin ortaya gikmasi igin 10 mW/em? yodun-
lugunda bir 1ginlama gerekmektedir. Hiicresel ve biyokim-
yasal seviyelerde degisiklikler ise cok daha az miktarlarda,
1mW/cmalik (veya daha az) dozlarda baslamaktadir.

MIKRODALGALARIN NONTERMAL ETKILERI

Mikrodalgalanin nontermal etkileri de oldugju yakiasik 40
yildir bilinmekte ve baz arastirmalar yapiimaktayd:, Ozellik-
le Sovyetler Birligi ve Polonya bu konu ile daha fazla ilgilen-
mekteydi. Konu, 1973'de ABD'de uluslararasi bir sempoz-
yumda tarbgildi. Sovyet araghrmacilar galigmalarini daha gok
norolojik ve psikiyatrik alanda yogunagtirdiklanni ve baz dav-
ranig bozukluklarinin mikrodalgalarla yakin llikileri oldugu-
nu bildirdiler, Yine bu siralarda Sovyetler Birligi'nde oldukga
kilgk bir miktar 1mW/em?'lik doz, yerlesim alanlannda mak-
simum 1ginlama dozu olarak llan edildi,

Amerika'da bu konuda yapilan aragtirmalann hemen hepsi
hayvan deneylerine dayaniyordy. Bu arastirmalann sonug-
lanna gare, ylksek doziarda ve siirekli mikrodalga etkisi ile
ortaya Gikabilecedi belirtilen rahatsizlidan soyle dzetleyebiliriz:

Mutagenez (dokularda mitasyon yapig), -Kataraktogenez

BILIM VE TEKNIK



MIKRODALGA
FIRINLARI

Y.Elektronik Miih.Mustafa DURAK

Mikrodalgalar gesitli maddeler zerindeki isisal etkiyi nasil
meydana getirmektedir?

Elektromanyetik teori ydninden maddeler, iletkenler ve
yalitkanlar olmak iizere iki simifta toplanabilir. Bir iletken yiksek
frekansh bir alan igerisine sokuldugunda ylizeyinde bir yi-
zey akimi meydana gelir ve pratik olarak bu akim iletkenin
icine niifuz edemez. Bir dielektrik (Yalitkan) elektriksel bir ala-
nin igerisine yerlestirildiginde yiik hareketi olmamasina rag-
men, dielektrik icindeki atomlanin elektron bulutu az da olsa
bir yer degistirmgye maruz kalir ve her atom kendi bagina
elektrik dipoline benzer. Bu duruma dielektrik polarize ol-
mustur denilir. Bir elektriksel dipol, aralaninda bir uzakligi bu-
lunan pozitif noktasal yik (cekirdek) ve negatif noktasal yik-
lerden (elektron) meydana gelmistir. Dielektrik icinde ala-
nin zamanla degismesi ile madde icinde hasil olan elek-
trik alani da degisir ve olusan dipollerde salinim yaparlar.
Enerjinin korunumu prensibine gare bu salimmlarin devam
edebilmesi icin elektronlar elektromanyetik dalgadan enerji
alirfar. Ortamda istya dontsgen bu enerjiye *Mikrodalga ener-
jisi"" deniir.

Isiya donigen gi¢ maddenin dielektriksel 6zelliklerine (di-
elektrik sabiti, kayip agisi), frekansa ve elektrik alaminin bi-
yukligiine baghdir. Kayip agisi biylk olan maddelerde elek-
tfromanyetik guc absorsiyonu da faziadir. Suyun kayip agis!
boytk oldugundan mikrodalga ile kurutulmak istenilen yi-
yecek maddeleri icinde isiya dontisen gl de blyiktiir. Ginkl

Transmisyon borusu

Mod Karistirici

yiyecek maddeleri iginde blyik oranda su bulunur. O halde
kurutma amaciyla kullamlan mikrodalga enerjisinin, kuru-
tulmak istenen maddenin icinde meydana getirdidi isisal giig,
bilylik dlgide madde icindeki nem ile orantiidir,

Endistride ve evlerde kullamimak (zere birgok mikro-
dalga finnlan gerceklestiriimigtir. llk defa 1947 yilinda 1.6
kW guicinde bir mikrodalga firini yapildi. Bu konudaki galis-
malann yogunlasmasi, 1954 yilinda lokanta, hastang ve otel
gibi yerlerde kullamlabilen finnlann yapiimasina neden olmus-
tur.

Mutfaklarda yiyecek maddelerinin pigirilmesi amaciyla
kullarulan mikrodalga firnlarda, magnetrondan gikan elek-
tromanyetik giig, bir transmisyon borusu ile kilavuzianarak,
firin igine bir mod karistinici devre ile dagitilir (sekil. ). Mod
kangtirict firin iginde dniform bir alan dagiimi elde etmek
Icin kullanilir. Sicakhk dagilimi homojen olmayan finnlarda
pisiriimek istenen maddenin baz yerleri hig pismezken, bazi
yerleri de yanacaktir. Bu nedenle (niform bir sicaklik dagili-
mi elde etmek finn tasarimeilaninin nemli problemlerinden
birisidir.

Mikrodalga firnlarinin en dnemii ozelligi izl bir pisir-
me ve enerji tasarrufu saglamasidir. Finn imalatgilan tara-
findan bilinen kiasik yontemler ve mikrodalga firin yéntemiyle
pisirme arastinimis ve sonugta mikrodalga ile pigir-
mede yaklagik olarak % 50 enerji tasarrufu saglandigi go-
rilmastar, i}

(gozde perde yapis), -Teratogenez (anormal gocuk dogusu-
na yol agig), -Davranig bozukluklan, -Noro-endokrin ve hor-
monal degigiklikler, -Prenatal beyinde gelisme geriligi, -Kan-
beyin bariyerinde (engelinde) disiis, -Hemopoetik sistem de-
Gigiklikleri [Fe metabolizma bozukluklan, I6kositoz (akyuvar
artigt), anemi (alyuvar azalis)], -Kromozomal anomaliler.

Gordldigi gibi tablo pek karkung. Sayilan hastaliklann
hicbiri kicimsenemez. Ustelik son Ggii hari¢ hepsi mikro-
dalga risk grubu igindeki insanlarda da goriilmusta.

Neyse ki, ik anda insanda panik uyandiran bu sonuglar
MART 1986

madalyonun bir yizidor. Arastirmalar ilerledikge fazla kork-
maya gerek olmadidi, buglinkii mikrodalga radyasyonu doz-
lannin bu tip rahatsizliklara yol agmadid kanitlanmistir. Radyo
vericilerinde ve radar istasyonlarinda calisanlarin, fizyotera-
pistlerin, mikrodalgal finn kullanan ev hanimlarinin, yani risk
gruplaninin yukarda sayilan hastaliklara tutulma oraninin nor-
mal popalasyondan farkli olmadidi gosterilmistir.

Omegin yapilan tetkiklerin sonucunda radar ile ugiragan
babalann gocuklannda Down Sendromunun (bir gesit zekd
geriligi) sk gbrildiiGi iddiatarinin dogru olmadigi gbrilmastir,
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ODULLU SORULAR
OCAK SAYISI
YANITLARI

MATEMATIK:

n
1. Sn= 3" sink mn simiriarim
k=1

bulmak istiyoruz.

n
Cn= 3.
k=1

i=V=1 olmak tizere

cosk tamnmint yapalim.
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diir,

2. ABve CD keuarfarylm orta noktalart si-
rasiyla S ve T olsun. ESA ve ﬁb. ben-
zer olan EAB ve ECD uggenlerinde mukabil ke-
narortaylarim mukabil kenarlarla vapriklar agi-
lar olup esittir. OS, AB’ve, OT ise CD'ye dik ol-
dugundan OESP ve OTQE kirisler dérigenleri
olup__ )

Fop= Esa= ETb- Eoo
bulunur. Boylece EPQ bir ikizkenar tiggen olup,
esit olmayan kenar PQ'va ait yiiksekligin ayag
E, PQ'yu iki esit pargayva ayirir.

FIZIK:

1. Basincin birimi (kg.m/s’)/m”* seklinde ya-
zilabilir. Yogunluk birimi ise kg/m’ ile verilir. Ba-
sincin yogunluga baliinmesi m*/s* verir, Bu ise
hizin karesidir, Dolayisiyia iz, bu {fadenin kare
kdkitiyle orantihdir, Niimerik sabitler birbirini g-
tiireceginden, ilk ortamdaki hiz ikincidekinin
VE7Z = 2 kant olacakur,

2. Levhalar arasindaki elekirik alamni diiz-
ein kabul edersek, parann tstiindeki kisimdaki
elekirik alam E = V/(h-t) olacaknr. Pararin fist yi-
zevindeki birim alana diisen negatif yik, g, ¢ ile
verilir. Dolayisiyla paramn dstiinde w a’€ ,V/h-
t) kadar negatif yik vardir. Sadece ist levhanin
olusturdugu alan, yukardaki alanin yarist olacak-
ur, Paramm dstindeki kuvvet, dst levhanin olug-
turdugu alan ile para iistindeki yikin ¢arpimi,
yani = a’e,V*/2(h-t)" olacakitr.

OD0L KAZANAN OKUYUCULARIMIZ:

FiZIK: Turgut SUNGUR, Necmi BUGDAYCI (Ankara)
MATEMATIK: Ocak sayimizdaki matematik sorulan-
nin ikisini de dogru yamtlayan okuyucumuz gikma-
mistir.

Belgika'da yapilan bir galigmada hamile annelere dogum
afnlanni azaltmak amaciyla mikrodalgalar uygulanmigtir, Se-
Gilmis bin hastada mikrodalgalann agn azaltict etkisi gdral-
mug, bebekler de normal ve saglikh dogmugtur. Yine Belgi-
ka'da dortbin hasta (zerinde aymi galisma tekrarlanmig ve
bugine kadar fetus Ozerine zararli bir etki gozlenmemigtir.

Aynca mikrodalga ile ugrasanlarda (asker-sivil) kanser
stkhginin arthdi da gorlimemistir.

Mikrodalgalann mental ve davramigsal degisiklikiere yol
acabilecef)i goris ozellikie Dogu Avrupa Olkelerince savu-
nulmaktadir. Ama su anda vanian nokta, meveul mikrodal-
ga 1ginlanmasinin, insanlarda hayvan deneylerinde saptanan
hastaliklara sebep oldufunu kanitlamaya yetmemektedir,

Mikrodalgalar konusu, gelecekte daha da ginceliik ka-
zanacafia benzemektedir. Tim gelismis dlkelerde mikrodal-
ga iginlan dedisik ydrelerde rutin olarak diclimekte, denet-

It

lenmekte, saptanmig olan emniyet standartlaninin Ostine gik-
mamasi saglanmaktadir.

Mikrodalgalann ionizan radyasyonlar kadar tehlikell ol-
madiklan agiktir, ama kontrolsiiz birikimin, uzun sureli ve yo-
Qun isinfanmanin sonuglan konusunda da igimiz gok rahat
degildir. En azindan mikrodalgalarin zararli etkileri konusun-
daki caligmalann kesin sonuglannin heniiz ahnmadi§in unut-
mamak gerekir.

Ulkemiz agisindan ivedilikle, belli yerlerde, dzellikle bi-
yik kentlerde yiksek binalarda ve kalabalk yerlerde, endistri
bilgelerinde, hastanelerde ve benzeri tesislerde mikrodalga
15in yodunlufunu saptamak gerekir. Deneyimli Glkelerin stan-
dartlan gimdilik esas alinabilir ve llerde kendimize uygun bir
gdvenlik seviyesi belilemek yoluna gidilebilir.

Tedbirll olmanin kimseye zaran olmarmighr ve aksinin baz
acl sonuglara yol acabilecedini unutmamak gerekir. =
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YAPISTIRICILAR

insanoglu 5000 yildan beri yapistingi mad-
deler kullanmaktadir. Ancak yapistincilar ailesi-
nin, bugiin piaketten kdpri ingasina, ugak tami-
rinden ameliyat yerlerinin kapatiimasina kadar,
her zaman yeni kullamm sahalan bulan bir grup
haline gelmesi, modern kimya sayesinde gergek-
lesmistir.

Alman yapigtingr Madde Sanayil Birligi Baskam Dietrich
Fabricus gindmizde var olan tOm maddeleri yapistir-
diklarini ddia ederek, yapistineinin glcdnin yetmeyecedi ozel
durumlann gok az oldudunu belirtmistir

Yamstinct maddelerin baganl sekilde kullanimi da eski-
ye dayamir. Mezopotamya'da Simerler M. 0. 3500 yillannda
hayvan derilerini kaynatarak yapisting: madde elde edlyor-
lardi. NIl nehni kayisindaki kazlarda, tutkallan gndmizde dahi
bozulmarmg M.0. 1500 yillarmdan kalma tahta egyalar bu-
lunmustur.

Romalilar ve Yunanlilar hayvantardan elde ettiklen sicak
tutkal, balk tutkali, un zamk, kireg tutkali; Inkalar da kau-
Guk adacimin Gzsuyu gibi 'yeni gaga kadar kullaniian dogal
yapiskanlardan faydalaniyorlardi.

Yapistiner maddelerin gelisimindeki esas devrim, her-
seyden once yapay reginenin bulunmasudir. 20, ylzyilin en-
distriyel gelisimi modern Gretim ve paketlieme tekniklerinde
Kullarilan yeni yapigtiner maddeler oimaksian disinGlemezdi,

Bugiin ev islerinde ve "do-it-yourself" (kendin yap) alan-
larinda kullanilan yapistines maddeler, yaklasik 500 bin ton
olan yilhk yapisting: madde dretiminin ylizde onundan daha
ann olusturmaktadir. Yapistine: maddelerin biiyk kismi sa-
nayide ve eliglennde,gergeklestirme, metod gelistirme ve ma-
liyet distrme amaglanna akmaktadir. Bu alanlarda yapisti-
rict maddeler, giderek perginleme, kaynaklama, lehimleme,
civileme qgibi eski yontemlerin yerini almaktadir,

Raylarin tonlarca agirlikla <ar-
suldiklar: yerde destek olarak yapis-
tirier kullamibiyor.

MART 1986

A-310 govde eklerinin (gte birinin yapistirma yoluyla ya-
pildigr Hamburg'daki Airbus firmasinda, higbir seyin yapis-
tirma kadar dayanmadif kamtianmistir. Maksimum 8 met-
re uzunlukta olabilen gdvde, diger parcalaria tonluk otoklav-
da, 150°C sicaklikta ve 3 barilk basing alinda fek bir
iglemnie biraraya getirilir, Daha sonra yapistirma yerleri ult-
rasound cihazyla kontrol edilir ve her otoklav dolgusunun
ne kadar dayandigy, cekme makinesinde kontrol edilerek go-
lur

Otomobil de yapigtine: olmaksizin hareket elmez. Her
madem binek ofoda 8 ky. kadar sicaga, ¢ozicu maddglere
ozon, yag, akaryakil ve difer kimyasal maddelere gok daya-
rikli 6zel yapisting! madde bulunmakia ve karblrator subap-
larindan amortisor contalanna, egzosa kadar 30 degisik yer-
de saglam ekieme igin yapiskan kullaniimaktadir

Ingaat sektdrinde, temelden bacaya kadar tim malze-
meler yapistinimaktadir. Montreal'de olimplyat stadinin be-
ton destekleri 65 tonluk afir pargalardan olugmaktadir ve kisin
sogugundan bile etkilenmeyen Epoksit yapiskan ile yapisti
rimigtir. Epoksit yapiskanlar cm? bagina 500 kg, kadar yik
tagiyan ve yapistirma dizeyine paralel olarak uygulanan bir
stper yamgtirici oldugu Icin, ayni zamanda modern kbprii
Insaatlarinda da kullaniimaktadir.

Tibbi doku yapiskam, dikis
verlerini ve yaralart kapatiyor, Air-
bus pargast otoklavda, basing ve 151
altinda yapigtiriityor (istte).

1=



Bukalemun avimi yapiskan dilivie yvakalar.
Etobur Drosera’va bocekler yapisir.

Arndar, kendi malzemelerini iiretirler.
Termitler, diismanlarina yapiskan fiskirtirlar.

DOGADAKI
YAPISKANLAR

Yapistirma sorununun hayvanlar ve bitkiler dinyasindaki
milkemmel gbziimne, bugdn hicbir yapistiner madde kim-
yacisi ilgisiz kalmamaktadir. Ornegin etobur bir bitki olan Dro-
sera'nin thylerinin og kisminda, bocekleri yakalamaya yara-
yan yapiskan damlaciklar bulunur,

Bahge yabanansi sanatkar bir ingaatgidir. Bu an tord,
petek yapmak igin emdigi suyu kuru kil tozu ile karigtinr, Bu-
rada ince kristal tabakalardan olugan kilin saglam bir birles-
mé Igin suya ihtiyaci vardir. Bir gayretli yapiskan uzmani da
tarla ansidir. Bu ar tahta pargalanni mekanik olarak ufalar,
talag haline getirip yiyerek hazim salgisi ile kanstnr. Boyle-
ce petek yapimi igin kumag kolasina benzer ideal bir yapis-
kan elde eder,

Uzun bag molekillerden olugan balmumus bir gozici ol-

maksizin yapisir ve 180°C Islem goren ve cabuk donan modam
sivi zamklara tamamen benzer sekilide, sogutma yolu Il& Kati bir
madde haline gelir

Aninda yapisan zamkn da dogada bir benzeri bulunmak-
tadir. Sinir kanath bocekler arka kannlarindan, Gzerinde bir
yumurta bulunan s bir iplikgik birakirlar. Bu, havada bir
anda ucunda yumurta asili olarak duran kat bir sapgik hali-
ne gelir.

Termitlerdeki yapigkan maddenin silah olarak kullanimasi
igin 150 milyon willik bir evrim gerekmistir. Bunlann kafala-
rinda bulunan bilylk bir keseden, saldirganian felg eden bir
st Niskirmaktadir,

Connecticut Universitesinden Amerikali biyokimyaci
J.H.Walte kisa sire once, midyelerin tahta pargalanina ve
gemi govdelerine beton kadar saglam bir sekilde nasil ya-
pigtiklarini kegfetmistir. Midye yapigkaninin esas bilegeni, bir
enzimle saniyelik bir sire igerisinde bir yapiskan olugturan
bir Polyphenol albimindir. Walte bu 6mekten faydalanarak,
insanlara kemik kirklarinda faydah olacak bir sanayl yapis-
kani gelistirmistir

Diger bir ozel yapigkan tlrd, gbkdelenlerin dis cephe kap-
lamasinda kullaniimakta ve ayrica treyler konstriksiyonunu ge-
listirmektedir. Bu yapigkanlar soguk hava depolannda, so-
{juk hava vagonlaninda veya bylk sivi tanklarinda yiksek
isiya dayanikl izolasyon maddesi olarak kullamimaktadir.

Paketlieme endistrisinde yapistine: madde kullanimi gok

yonlddir, Metal konservelerin kenar lehim yapistirmalarin-
dan tabletlerin paketlemesindeki folyo yapistirmasina, paket-
lerin atiketlenmesine kadar bircok is, yapistinci madde ol-
maksizin gergeklestirilemez. Sigaralar, litan burgusu, bebek
bezleri, demir yolu raylan, yeralti ve yertsti borulan, tele-
fonlar ve fotograf makinas: objektifieri gibi bircok yerde ya-
piskan kullamimaktadir, Pt
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Elektro-
nikte seri fire-
tim, yapigkan-
lar olmakstzin
gok daha pa-
halt olacakiir.

Kant PVC ve di-
fer maddeler, giini-
miizde cogunlukla ya-
pisuriiyor,

lletken yapigtinc: maddeler, elektronik sanaylinde kay-
nak iglerinin yerini almaktadir, Televizyon saptirma bobini
de tipki birgok kompiter pargasi veya bir lazer plaketinin iki
pargasinda oldu@u gibi ayni sekilde yapigtinimaktadir. Ya-
pistirma maddeleri, tip alanina da uzun zaman Gnce girmis-
tir. Kolay sterilize olan ve viicut tarafindan kolay absorbe edi-
len doku yapistine: madde, akciger ve bobreklerdeki ameli-
yat yaralann bile kapatmakta ve mikrogirurjide ameliyatiar-
da umulmadik basanlar saglamaktadir.

Madde sayis kadar, hatta bu maddelerin birbiriyle kom-
binasyonlannin degisik kullanim yerleri sayist lle garpimi ka-
dar yapiglinct madde mevcuttur, Bu ylzden, dinyanin en
biyik yapistine: madde imalatgisi ofan Disseldorf'taki Henkel
firmasinin 250 temel maddeden, 1200'den fazla 6zel yapis-
tinci madde Gretmesine ve sirekli olarak yeni, daha gelis-
mig (rinler (zerinde galigmasina sagirmamak gerekir,

Yapigtiner maddeleri yakindan inceleyip, cisimleri bira-
rada neyin tutmakta oldugunu arastirdiimizda, yapigkan ta-
bakamn yapisinin, yapigkan tipine gore asafidaki degisik se-
killerde sonug verdigini sdyleyebiliriz: Eriyigin (sicak eriyen-
ler adi da verilen sivi yapigtirma maddeleri) katilagmast, bir
(020n0n (¢dziicd yapistirma maddesi) buhariagmasi, emil-
siyon veya dispersiyon kinimasi (dispersiyon yapigtinc
maddeleri), jelatinfenme (hayvansal ve bitkisel tutkallar) ve-
ya ¢ift bilesenl yapigkanlar ile polimerizasyondaki gibi bir kim-
yasal reaksiyon akigl.

Madde-yapiskan-madde Gglising kati bir halde birlesti-
ref, yapigma ve kohezyon (molekil tutmasi) kuvvetleridir,

‘Yapisma kuvvetleri ile her yerde (rnedin slak bir kagi-
din cama veya buzlann oluklara yapismast) karsilaginz. By,

molekiller arasinda mevcut olan zayif cekim kuvvetleri ve
molekillerin igindeki farkli elektriksel giclerin dagihmindan
meydana gelir (Bu ¢ekimleri ilk olarak gaz molekillerinde Hol-
landah fizikgi Johannes van der Vaals kesfetmistir). Mole-
killer, bu giigler yoluyla birbirine yapisma dodal edilimi gos-
terirler ve ayn malzemeleri birlestirirler, Bu sinir ylizey bagi
Gok zayif oldu@u icin, her yapisma yizeyi Uzerinde gok mik-
tarda molekuilin teget haline geldigi bir yapistincl madde bu-
lunmaidir. Yani yapigkan akici, yapigma ylizeyl de kolay is-
latabilir olmahdir. Tam sinir yiizey bagindan yararlanmak igin
yapigma y(zeyinin tamamen temiz, tozdan ve yagdan ann-
mig olmasi gereklidir.

Ikinci baglama giich olan kohezyon, yapiskan mole-
killerini birarada tutan direng olarak ortaya gikar, Bu gi,
calisma sekline, (baski ve miimkiin olan en ince yapiskan
tabakasi), yapigkanin kalitesine baghdir.

Henkel Sirketi Yapigtinet Madde Kimya Bolama Sefi Dr.
Jurgen Wegner, amaglannin, distnglebilecek en kuvvetl ya-
pigmayr gerceklestirecek yapistirma maddesini yapmak ol-
dufunu belirterek, *'drmegin dyle bir tahta tutkalina sahip of-
malyiz ki, zorlanma sonucunda tutkal degil, tahta kinlimali-
dir'* demektedir.

Dietrich Fabricus'un sbzii gergeklesirse, yakin zaman-
da perginleme ve vidalama Iglemleri terkedilecek, 6rnegin bir
Airbus’ta sadece yapisma ekleri bulunacakuir. Ve Airbus, Ika-
rus ve Dadalus gibi giinese yaklagsa bile bu ekler dayana-
caktir,

)
HOBBY'den gev.: Nuran KANSU
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SU CAMBAZI
BOCEKLER

inanilmaz zelliklere sahip olan bicekler var:
Bunlar su yiizeyinin {izerinde ya da altinda yiri-
mek hiinerinl 6grenmislerdir. Bu sayede; hiiner-
lerinden habersiz olan avianini suda yakalar, su-
da tirer, suyla hasir nesir olurlar. Zaten biitiin ha-
yatlan sudaki cambazliklarla gecer.

Claude NURIDSANY-Marie PERENNOU

iz insanlann hayatinda ana olgek, metredir. Halbuki

boceklerin hayati santimetre, hatta milimatre dlgekleri
Iginde geger. Bizim Olgeklerimizle boceklerin dlgekleri arasin-
daki 100 katlik fark, bizimle bicekler fizerinde etkill olan fizik
kuvvetierinin birbirinden degisik olmasi sonucunu dofurur,
Ornedin, biz insanlar yergekimi kuvvetinin esirlyiz. Bocekler-
de ise bu kuvvetin Gnemi Ikinci dereceye digerken, bizim igin
hissediimez olan yiizey gerilim kuvvetl on plana gikar, Dola-
yislyla, aymi gezegen Gzerinde yanyana yasayan Iki organiz-
ma, sirf chsseleri birbirinden bagka oldufiu igin, niteligi bir-
birinden tamamen ayri fizik kuvvellerinin etkisinde kalabilir,
Sunu bilmek gerekir ki; bir organizma kigUldikge yilzey ala-
ni, hacmine ve dolayisiyla agifigina oranla dnem kazanir
Nitekim yeni dogmug bir bebek, bir yetiskine oranla ok da-
ha yiksek bir yizey/hacim degerine sahiptir. Onun igindir
ki, bebek sicak havalarda gabucak su kaybina ufrar. Yi-
zey/hacim oranlanndakl bu farkiiligin sebebi, basit bir geo-
metri yasasina dayanir. Bir kiirenin hacmi, yangapimin kii-
pine bagl olarak degisir (H=4/3 70 R?). Halbuki ylizeyl, ya-
rigapinin karesine badll olarak degisir (Y=41 B?). Onun Igin
bizden gok daha kilgllk yapih olan bocek, bizden hayll yik-

Su lizerinde stizitlen su dritmcesi larvasinin nor-
mal (kigik resim) ve interferometre ife cekilen
resimieri.

i’
Pirata arilmcegi (iistte) su tizerinde yiriyor. Do-
muzlan blcedi (altta) hava depoluyvor.

sek bir ylzey/hacim degerine sahiptir. Dolayisiyla, ylzey ge-
rilim kuvvetinden gok daha fazia etkilenir,

Bir bbcek kendl boyunun 20-30 kat yOkseklikten yere
distigu zaman bizim gibi hurdahag olmaz; sanki kustiy( yas-
uga diismis gibi hafifce konar; ganki diigerken, hava di-
renci onu bir paragdt gibi korur. Boceklerin ylzey kuvvetleri
sayesinde basardiklan bagka bir hiner, tavanda basasad yi-
riyebilmektir. Omegin sinek, bu tir akrobasinin ustast ol-
mustur. Sinedin ayak uglanndaki yastiklar gevreleyen yassi
killar, pencera cami gibl en cilal ylzeylerde bile molekiler
yapisma (adhesion) glgleri sayesinde, saflamea tutunma-
sint saflar.

Ne var ki, bir bocegin glniik hayaﬁnda en Gnemli roll
oynayan kuvvet yizey gerilimidir. Havayla temas halinde olan
bir sivinin yiizeyinde tnemli molekiller kuvvetler ortaya ¢i-

20

BILIM VE TEKNIK



Su driim-
cegi suya diiye-
rek bogulan bir
vusufcugu emi-
yor.

Ormcegin
gagalt hortumu-
nuw avina batiri-
51 fotografta go-
rillmek tedir.

kar, Bunlar bu temas bdlgesindeki molekilllere kuvvetii bir
kohezyon (molekil yapigikigi) saglarlar. Esasen, molekiller
arasindaki gekim kuvvetl, aralarindaki mesafe azaldikca ar-
tar. Bir gazin molekdlleri, bir svininkine gore gok daha fazla
daginik durumdadir. Gazlarla sivilar arasindaki bu bilyiik yo-
Gunluk farks yazonden, bir svinin yizeyindeki molekdller bir-
birlerini bir gaznkinden gok daha kuvvetle gekerler ve sivi-
nin Gizerinde bir gesit esnek “'sivi deri'* olustururiar. Oyle kI,
bir gly damlasindan tutun da okyanusun enginlikiering ka-
dar, her su kiitlesi esnek bir zarla kaplanmis. gibidir.

Bu "'sivi deri”", kendisine temas eden cismin hidrofil (su-
sever) ya da hidrofob (sudan korkar) clusuna gore tamamen
baska tlrld davranir. Efer hidrofil bir cisim lle temasa ge-
gerse; yOkselerek etrafini gevirir ve cisim suya batar, Eger
hidrofob bir cisme temas ederse; cismin etrafinda gukurla-
§ir ve cisim, 6zellikle kiglkse su yizinde kalir,

Biitin bunlan dikkate alrsak; kolayca diyebiliriz ki, su
(stinde yarime mucizesini gerceklestirmek Igin, hidrofob
ayaklara ve iy siklete sahip olmak gerekir. Ornegin su drim-
cekleri, bunu gnldk hayattaninin bir pargasi olarak her za-
man baganrlar ve orda kalmadikga sudan gikmazlar. Sade-
ce, siddetli bir yagmurda su yiizeyinde kinlmalar meydana
geldigl zaman, gegici olarak kiytya sidinirlar,

Bir mikroskop altinda, su drimeeklerinin bu isi nasi ba-
sardiklan gorlebilir. Bunlann ayakiannin ucunda hidrofob
bir balmumuna bulanmg killardan olugan kadifemsi sik bir
argi vardir. Eger su drdmeeginin ayadini balmumunu eriten
etere batinrsak, su Gzerinde yrume hinerini kaybeder ve
suda bogulur, Profestr Gerris'nin yaptii hesaplara gore, bu
drumceklerin su ylzeyinde kalabilme yetenekleri o kadar gic-
liddr ki, eger simdiki hailerinden 25 kat daha adir olsalardi
bile, gene de kendilerini su Gzerinde tutabileceklardi!

Su brimeeginin yardysi ok ustalikhidir, Daha kisa olan
on ayaklan, dzellikle avini yakalamaya yarar, orta ayaklar ha-
reketi saflar, arka ayaklar dimen vazitesini gordr. Su 6riim-
cef, bir atihsta bir metre kadar lleriye firlayabilir. Hatta gbz
acip kapayincaya kadar, bir ayadim 6ne, diger ayagini arka-
ya atarak, sandaldaki kirekgiler gibl yOzgeri donig yapabi-
lir.

Yaptiklan yanlig bir manevra ylizinden suya diigen yu-
sufguk, sinek ya da kelebekler su drdmeeg igin mikemmel
bir av olurlar. Bu boceklerin kanatlan suya dedince, sinek
kagidina takilmig gibl su ylzeyine yapisip kaliriar. Suda gir-
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pimrken yarathklan dalgalar su Ordmcegi tarafindan algila-
mr. En ufak bir titregim, drimeegl harekete gegirmeye ye-
ter; Ostelik dalgalann ¢ikis kaynagini kolayhkla kestirebilir.
Su drimeedi, dnce avini sokarak zehirler, sonra vilcut sivi-
sini gmer.

Su ordmeegi su, patinajinin tartismasiz sampiyonu ol-
makla birlikte, bagka rakipleri de vardir. Bunlardan en bash-
casl, su tahtakurusudur, Su tahtakurusunun boyu sekiz mi-
limetreden uzun degildir. Sekilce su Grimcedini andinr, an-
cak ondan daha bodur yapilidir. Profesor Baudoin'e gore,
su tahtakurusunun glvenlik marji su drimeeginden daha az
olup bire kargi dokuzdur. Yani, eger su tahtakurusu dokuz
kere daha agir olsaydi, kendini su yizeyinde ancak tutablle-
cekti. Su tahtakurusunun aleyhindeki bu durum, her Ik b6-
cedin suya batig bigiminin karsilagtinimasiyla aydinlatilabj-
lir. Su drimeedinin sadece ayak bilekleri suya temas eder-
ken, su tahtakurulan ayak baldirfanyla birlikte suya batmak-
tad

Bagka bir gesit su tahtakurusu olan hidrometre, fevkala-
de Grkek bir yaratikir. Su yizeyinde gezinir ve yizey gerili-
mi yizinden su yizeyine yapismig, 0l veya imek (zere
olan kugik sinek ve sivrisineklerle geginir. Eger kurbani bi-
raz fazia girpinirsa avini birakip kagar.

Daha dnce bahsettigimiz bdcekler sadece ayak uglan ile
suya battiklan halde "'turnike'’ adiyla da anilan su pireleri
bitin kannlanyla suya batarlar. Yanm santimetre bOy{klo-

Su lizerinde siziilen su pirelerinin interferomeire
ile gekilen resimleri,

. %




Gindeki bu kinkanathlanin vicuttanmn her Iki yzi de bir ka-
vun cekirdegine benzer bigimde disbikeydir. Tamamen be-
dene gomilD gibi olan baslan, fevkalade makemme) bir hid-
rodinamik yap olusturur. Orta ve arka bacaklan kirek gibi
yassilmig olup, suyu hizla déviip, ok gibl hareket etmelerini
safjlar. Ancak suda boyle simsek hizyla gidebiimek igin, ay-
nca lyi bir algilama sistemine ihtiyag vardir. Bocegin anten-
leri bu igi mikemmelen gordrler. Antenler suya temas edin-
ce gerek kurbanlardan, gerek teki su pirelerinden, hatta pi-
renin kendisinden gikip sabit cisimlerden yansiyan dalgalan
dlgilayabllirler, Boyle bir radar sistemi gdzlerden bile (stin-
dir ama, bu boceklerin ayrica kuvvelli gozleri de vardir. Ba-
cefin iki petekgoziinden biri kafasinin dstiindedir ve havaya
bakar. Digeri ise altta olup suya bakar. Su piresl suya yari

Nep va da su akrebi, yiizeye eri-
sen soluma hortumuyla hava saglar.
Benzer bir bocek olan ranatre (sag-
da) uzun hortumuyla su yiizeyinden
saluyor. Notonekte bicegi, su yiize-
yinden hava soluyor. (ortada)

batmig halde, tam su gizgisinin (izerinde yasar. Gok hidro-
fob olan st kismi suyun diginda, tam tersine gok hidrofil
olan alt kismu Ise suyun Igindedir,

Domuzian bécedi, su kinkanathlanmnin en gelismis drnek-
lerinden biridir. Gok hidrodinamik bir yapisi vardir, Suya da-
larken kanatlar fle karin tyleri arasinda hapis kalan havayi
dzel organlan vasitasiyla solur.

Daha da garip bir bocek, bir su tahtakurusu olan noto-
nekt'tir. Notoneld diger boceklerin tam tersine, viicudu su-
yun icinde, karmi suyun disinda yarir. Su yiizeyine bir tah-
taya tutunur gibi dayanir, Vicudu, igiidayan bir hava gdm-
ledi ile Gevrelenmistir.

Nep ya da difer adiyla su akrebinin Karminin bitim ucunda
hidrofob balmumuna batinlmig bir soluma hortumu vardr.
Ancak soluma problemini en orijinal bigimde gozen, bir su
orlmcedi olan argyronet'tir. Argyronet, dnce su altinda kil-
GUK bir ag Orer; sonra yuzeye ¢ikar ve sik hidrofab tiylerle
kapli kamni ile arka ayaklanmin altinda hapsettigi bir hava ka-
barciini, tekrar suya dalarak afinin hemen altinda serbest
birakir. Boylece yirmi kere gidip geldikten sonra adi Upki bir
dalgic gami gibi havayla dolar ve argyronet havay tazelemek-
sizin ginlerce burada kalabllir,

Ne yazik ki, biz insanlar clisselerimizin agirhgi yiizin-
den bdceklerin bu marifetlerini takit edemiyoruz. Profesér
Baudoin'e gore, 6medin sadece su dromeegi gibi su Gzerin-
de yirumeye kalkigsak, ayaklanmiza ondokuz kilometre uzun-
lugunda hidrofob patenler takmamiz gerekirdil [

Sciences et Avenir'den dzetleyerek ceviren
Dr. Ergin Korur
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Pasifik Okyanusu'-
® nun dogusunda yasayan
ve balikla avlanarak bes-
% lenen bir deniz salyango-
o i olan Conus purpuras-
cens'in avlanmasi:

Sol iistre: gakillarin
altinda saklanan deniz
salyangozu bir baligin
variigint hissederek kirrmi-
zt bir solucana benzeyen
hortumunu disariya ¢ika-
riyor. Sag tistte; baltk bu
hareketli cismi yemek icin
birkag kez hamle yapiyor.
Bu sirada salyangoz hor-
tumunu baliga yetisecek
kadar wzatarak aniden
baligi sokuyor. Daha son-
s ra ortaya ¢ikan salyango-
® zun, midesini cikararak,
zehirin etkisiyle felg olan
baligi yutmas: ortadaki ve
» alttaki fotograflarda go-

® riiltiyor. Birkag saat son-
ra baligin iskeleti kusula-
rak disart atilacaktir,

A h"
¥ é‘.‘u’""

DENIZ SALYANGUZU DEYIP GECMEYIN

ayvan zehirleri Ozerinde arastirma yapan bilim adam-

lar, bazi cins deniz salyangoziarinin dinyanin en etkili
zehirine sahip oldudunu belirtiyorlar. Science Dergisi'nde ya-
yinlanan bir aragtirma sonucuna gore, kanindan bacakhlar si-
nifina giren ve sekli bir koniyi andirdigi igin *Conus snalis”'
denilen cinslerin hepsi zehirlidirler. Bu salyangozlar, beslenme
yondnden (¢ gruba ayriliyoriar: Birinci gruptakiler yalnizca
deniz kurtlarini yiyerek beslenirken, Ikincl gruptakiler yurmu-
sakealarla, Oganctler ise balik aviayarak geginiyoriar, Bun-
lanin en hareketli ve en tehlikelisini olusturan Ggdnci grup-
takiler, Pasifik'te ve Hint Okyanusu'nda yagamaktadirlar.

Bunlardan Conus geographus adiyla anilan tiiriin boyla-
n 7 ile 13 cm. arasinda olanianimin, bugdne dek 20 insani
zehirleyerek oldirdiigu kayitlara gegmigtir. Bu salyangozla-
rin aviarini nasil yakaladif, akvaryumda yapilan deneylerle
ayrintili olarak gozlenmigtir. Sozi edilen bu cinsler, avini cez-
betmek igin parlak renkli hortumlanm kullamyorar. Deniz di-
binde kuma ya da gamura gdmili olarak duran hayvan, bir
baligin gevrede gezindigini hissedince (bunu nasil anladii
heniiz bilinmiyor) hortumunu yukartya ¢ikartarak oynatma-
ya basliyor ve bu gekici tuzaga yaklasan baligi agzindan so-
karak bir anda fel¢ ediyor. Daha sonra kum iginden deniz
tabanina gikan hayvan, huniye benzeyen ve genigleyebilen
midesini disanya gikanp felg olmus kurbamim yutuyor, Haz-
medilen baligin iskeleti birka¢ saat sonra kusularak disar ati-
liyor.

Salyangozun balifi soktudu ve radula denilen digleri, kan-
MART 1986

call ignelere benziyor ve kullanildiktan sonra ahilabilen bir 6zel-
lik tasiyor. Bu nedenle hayvanin bir de yedek diglerinin ta-
sindigi "'dis torbasi'' adli organi var.

Uzun, boru seklindeki bir kanalda sentezlenen zehir, bir
kas hareketiyle disin oyugundan gecerek baliga enjekte edili-
yor. Balik cok gevik bir yaratik oldugu igin, salyangozun avi-
i bir anda felg etmesi gerekiyor. Bu nedenle, zamanla ev-
rim gegiren zehir, bu ozelligi kazanmigtir.

Laboratuvar incelemesi sonunda, konik salyangoziarin
zehirinin birkag degisik toksinden olustugu ve toksinlerin de
diigilk sayida amino asitten meydana geldigi anlasiimigtir. Ze-
hirin bu iki farkh ozelligi, canliya bilylik avantaj saglamakta-
dir.

Deniz salyangozunun zehirinin igerdigi cok sayidaki de-
disik nitelikli toksinler, baligin néromuskdler sisteminin farkl
bolgelerini etkileme gibi bir avantaj sagliyor. Oysa ki, bal arisi,
esek ansi, yilan ve akrep gibi hayvanlarin zehirleri daha az
sayida toksinden olustugu igin, fazla etkili olamyor.

(Ote yandan, salyangozun toksinlerinin daha az sayida
amino asitten olugmasi (13 ile 29 arasinda), zehirin penet-
rasyonunu arttinyor. Yilan, akrep, Grimecek gibi diger zehirli
hayvanlann toksinleri 40 ile 80 arasinda amino asit igerdi-
ginden, zehirin penetrasyonu da disik oluyor. B

SCIENCE'den cev.: F.Sancar OZANER

CN Yazida soza edilen tarvlerin yalnizea tropik bolpeler-
e pasayeaitdarinne zebivli verfreddar ofdukelary, dizellikle sularn
mizdaki tivlerin by dzelligh taynmadilars bitiiomektedir
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KOPRU YAPIMINDA
YENI BIR TEKNIK

Allgalu’da 1800 tonluk demir halat harekati:
81.5 m. uzunluktaki gelik betondan yapilmis kbpri
yanm kemerleri, vadinin her ki yamacinda kop-
ril ayaklarindan kuvvetle gerildikten sonra, demir

halatlarin yardimi ile dnce biri, sonra digeri san--

timetre santimetre vadiye dogru indirilmekte ve
iki yanim kemer birlestirilip kilitlenmektedir.

Curt MAYER

dyle bir kdpril fikri ilk kez uygulamaya konuluyordu.

Bu yeni kdpri igin secilen bdlge, Kempten ve Lindau
arasinda, 1318 m uzunlugunda ve bir cadde genisligindeki
derenin saj ve sol yanindaki sarp yamaglardi. 145 m uzun-
lujundaki destek dirsekler ise Argentobel'in 56 m algagin-
daki bogazin Ozerinde yer almaktaydi.

Yeni kdprintn yapimi gelik kutu yapimini andinyordu,
ancak bunun agirhgr ve genisligi daha 6nceden denenme-
migti. Kbpril yapiminin herhangi bir safhasinda, nehirin buz
gibi akan suyu bir anda kansabilirdi. Birden ortaya ¢ikan bir
firtinanin meydana getirecedi basing, kemerlerin kritik sal-
lanma safhasinda vadiyi bir beton yigini haline getirebilirdi.
Bitdn bunlara ragmen, yanm kemerler daha 6nceden belir-
lenmig olan yilkseklige kadar kaldiriidi. Birlesmeden sonra,
koprintn kemer uzunlugu 200 m'ye yaklagmaktaydi. Yanm
kemerlerin kilitlenmesinden sonra, yapimeilar biyik bir se-
ving icindeydiler. llgililerden Hans Rossmann, kbpri yapim
sirasinda karsilagilan guglikleri belirtirken, kisin erken bas-
lamasindan ve kemerlerin kilitlenmesinin sofuk bastirmadan
once basanlamamis olmasindan yakinmistir. Kdpril ayakla-
n, asma dirsekler ve kenarlar onceden bitmis olmaliydi, ay-
rica kemer sonlan daga dayanmaliydi. Oysa hava sartlar,
butun bu galismalarin gecikmesine yol agmigtir,

1.800 ton agirligin asih oldugu gelik halatlar. Her
kablodaki hidrolik basing 200 ton dolayindadir. Bu
kablolar, saatte 1,5 m hizla yarim kemerlerin asagi-
va indirilmesi islemini saglamakradirlar.
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Kemer yapi tamamlandiktan sonra kemer direkleri ve ke-
mer dirsekleri vadi kesiminden kaldinlacagi igin, bu yeni kbpri
tipiyle, yapim sirasinda vadide bir ot sapi bile kinlmadan doga
korunmus olmaktadir. Gevre koruma ve yapim kolayligi ya-
ninda, bu “‘destekkemer'' kopri tipi, maliyette de % 5'lik
bir diigils saglamistir. llk bakista énemsiz gdriinen bu mik-
tar, kopri bagina 10 milyon mark kadar bir tasarruf sagla-
maktadir.

Bu tip képralerde tagima aletleri ve destekler, kdpri ya-
piminda tekrar kullamilabilmektedir. Kemer koprilerin statik
ozellikleri, Romalilar devrinden beri bilinmektedir ve bu tiir
koprilerin statik Gstinlikleri gelecekte de degismeyecektir
Bugiin kemer kdprilerin yapiimama nedeni, kemerlerin do-
kilmesi esnasinda yapilan iskelelerin maliyeti cok arttirmasi-
dir. Bu yardimet iskele igin de ayrica bir temel ve ingaat ge-
rekmekiedir.
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Saatte 1,5 cm hizla asagiva indirilen yarim kemerlerin birbirleriyle kilit-
fenme islemi tamamilanms durumda.
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Yukan dogru in-
sa edildikten sonra
asagl sarkitilan ve
birlestirilen yanm ke-
merlerie insa edilen
kGpriide destek Iske-
le kullanmak gerek-
miyor. Bdylece, hem
anemli dlglide tasar-
ruf saglanmiyor, hem
de yapim sirasinda
doga bozulmuyor.




Yarim kemerlerin yapimi, ddkillmesi ve kemer ayaklari-
nin dirsek ayaklara birlestirilmesi, eklem yataginda yapiliyor.
Yarim kemerlerin indirtlmesi 66.5°'lik bir ag: altinda tamam-
lantyor. Yanlara dogru 40 cm've kadar kayma payi hesaplan-
mugtir. Yeni teknikte iskele gerekli degildir; vadi boltimii ser-
best birakilmus, yalnizea dst yapt icin dirsek ayagi ve asma di-
regin yeri kazilmistir. Yukari betonlama igin de iskele gerek-
memiy, iskele ve beton, vingle adim adim yukari tirmanmigtir.

Joml e | | ew
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Heidelberg'teki *‘Burg Mihendislik Birosu''nun geligtir-
digi bu yeni teknikle, maliyet biyilk digiide distrilimigtir.
Yeni teknik sayesinde, daha yiksek kemer yapilari elde edi-
lebilmektedir. Yanm kemerleri germe isleminde kullamilan de-
mir halatlar, kesinlikle tekrar kullarilmamalidir. Bu kablolar
boyle bir agirlikla Ikinci bir gerilmeye dayanamazlar, ancak
destek yapimindaki-hidrolik bask ve eklem kaliplan tekrar
kullantabilir.

Yanm kemerler birlestirildidi anda, eklem kapamalan
uzaklastinlarak, dirsek ayaklar, kemer ayaklanna birlestiril-

Celik demeti: Agwr beton yarim kemerler, boru
seklindeki bu pres gelik kablolarla askida tutulmak-
tadir.
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mekte ve temele destek saglanmaktadir,

Koprunin yapimi tamamlandiktan sonra gorinama di-
ger kemer koprilerden farkh olmamaktadir. Fakat képriyd
dikkatle gezenler, asmalann hicbir yerinde, yapi iskelesine
ait belirti gérmeyeceklerdir. =

HOBBY'den cev.: Aysel Yuvaci

BAFMLA EAiiiaD,
ANA BiR OaERiDE
BruuvassimpiriM7 ©
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YANARDAGLARIN
GAZABI

Dr.Tuncay ERCAN *

tiney Amerika'da, Kolombiya'nn Armero kenti yakin-

larinda, yaklasik 140 yiidanberi uyuyan Nevado Del Ruiz
yanarda@ 14 Kasim 1985 giin0 sabaha karsi yeniden faali-
yete gecti. Bu dev yanardagin patiamasi sonucunda, dagin
Uzerindeki buzullar hizla eriyerek laviann basinciyla yayilan
topraklan gamur selleri haline getirdi ve 50 bin kisinin yasa-
dii Armero kentl bu gamur-lav kangimi altinda kaldi. Ik be-
lirlemelere gore, yaklagik 22 bin kiginin hayatini kaybettigi
bu olay, yeryuzindeki yanardag felaketlerinin en bdydklerin-
den biriydi ve zamaninda bazi dnlemler alinmig olsaydi, bel-
ki de can kayti bu denli biyik olmayacakti. Zira 140 yildir
uyuyan bu dev, Ekim 1984'ten itibaren buhar ve gaz gikar-
maya baslamig ve yavas yavas uyandifim gostermisti, Ayn-
ca, gevresinde meydana gelen baz depremler de bu felake-
tin habercisi idiler. 5.431 metre yOkseklikteki bu blyik ya-
nardagin gecmiste de zaman zaman laviar plskorttigo ve
izerindeki buzullan eriterek camur selleri olusturdugu tarih-
sel kayitlarda yer almaktadir. Ornegin, M.S. 17001800 yil-
lan arasinda Nevado Del Ruiz 5 kez patlamistir. En son, 1845
vilinda yine biyik bir piskirme ile can kaybina neden ol-
mus ve o tarihten bu yana bir suskuniuk donemine girmisti,

Yanardaglar, insanhk tarihi boyunca zaman zaman bii-
ylk tehlike kaynagi olmug ve pek ¢ok insan onlanin gazabi-
na ugramigtr. Omegin, M.0. 1470 yillannda Ege Denizi'nde,
Girit Adasi'nin kuzeyindeki Thera (Santorini) adasinda gok
siddetli bir patiama ile adada yagayan onbinlerce insan ha-
yatini kaybetmis ve Geg Bronz Gaginin grkemli Minoan me-
deniyeti yok olmustu. Patlama lie yiizlerce kilometre uzakla-
ra sagilan volkanik killer ve tifler, gerek Thera adasinda ge-
rekse Ege ve Akdenizin dibinde yiigmig ve son yillarda bu
volkanik Gronlerde yapilan ¢alismalarla patiamanin siddeti hak-
kinda gesitll veriler elde edilmigtir. Thera adasindaki bu pat-
lama o denli siddetliydi ki, olusan deniz dalgalan Kibns ada-
sina kadar uzanip, Kibnis'in bat kiyilanna zarar vermisierdi,
Thera adasinda giniimdzde de gaz ve buhar gilaglan olup,
her an yeni bir plskirme beklenmektedir.

M.S. 78 yilinda Italya'da Vezilv yanardagiinin ani bir piis-
kiirmesi lle yanardain eteklerine kurulmus olan Pompei ve

Herculaneum kentleri lavlar ve killer altmda kalmis ve yine .

onbinlerce insan hayatini kaybetmisti. Veziv yanardagi, fa-
aliyeting ilk kez yaklasik 10 bin yil 6nce Napoll kdrfezinde
bir denizait patiamas: seklinde baglamigtir. Bdylece, bir vol-
kanik ada olugarak deniz yOzine gikmigtir. Daha sonra, bu
volkanik ada ile kiy arasindaki deniz, volkanik malzeme lle
dolarak kara ile birlegmistir. Vezilv yanardadinin M.S. 78 yi-
hindaki poskirmesinden yaklasik 15 yil kadar 6nce siddetli
depremier meydana gelerek yaklagmakta olan bu felaketin
habercisi olmuslardir. Depremler aralikli olarak M.S. 79 yili-
na kadar devam etmis ve 24 Ajustos 79 yilinda giddetli bir
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Etna'min gece puskiirmesi.

patiama ile Pompei ve Herculaneum kentleri yok olmus, gev-
redeki dijer kentler ise aQir hasar gormostir. Patlama sira-
sinda yainiz Pompei kentinde 30 binden fazla insan yasamak-
taydi. Ginlimlzde, bu kentleri yakan ve 8-10 m kalinlikta
bir ortd olugturan lav ve tof tabakalannda kazilar yapiimakta
ve Olen insanlann iskeletleri ve o devrin oldukga iyi korun-
mug egyalar gikarimaktadir. Veziiv yanardai M.S. 79 yi-
lindan sonra da etkinlijini surdirmis ve can kaybina neden
olmugtur, Omegin, M.S. 472 yilindaki piskirmenin klleri
Istanbul‘a kadar ulasmistir, Vezilv yanardag glinimizde de
aktiftir.

1669 yilinda ltalya'da Sicilya adasindaki Etna yanarda-
(imin piskiirmesi lie yakinindaki Catania gehri yok olmus ve
yaklagik 20 bin insan hayatimi kaybetmistir. Dinyanin en bi-
ylk yanardaglanndan biri olan Etna, binlerce yildanberi aktif
olup, 1669 yilindaki siddetli patlamadan sonra ginGmze ka-
dar 76 puskiirme daha meydana getirmistir. Etna yanardad
glniimizde de aktiftir.

1792 yilinda Japonya'da Unzen-Dake yanarda§inin pat-
lamast ile laviar ve camuriar altinda kalan yaklagik 11 bin
kisi 6imastar. Bu tarihten itibaren yanardag, suskunluk dé-
neming girmistir.

Dinyada bilinen en fazia can kaybina sebep olan yanar-
daf patlamast Ise 1815 yilinda Endonezya'da Tambora ada-
sinda meydana gelmis ve bu adada 12 bin, komsu adalarda
Ise BO bin kigi olmak (zere toptam 92 bin kisi hayatini kay-
betmigtir, Tambora yanardafi daha sonra 1850 yilinda da
lav pliskiirtmis ve bu tarihten itibaren susmustur.

1883 yilinda Endonezya'da Java adasinda Krakatoa ya-
nardagimin patlamasi ile 36 bin kisi imdg ve patlamanin sid-
deti 4.700 km uzakiiktan duyulmustur. Havaya poskaren kil
ler atmosfere yayilmig, Londra'da bile gdzlenebilmigtir. Pat-
lama ile denizde 35 m yilkseklikte dalgalar olugmus ve bun-
lar gevredeki 300"den fazla kiyr kentini tahrip etmistir. Sid-
detli poskiirmeler sonucu Krakatoa, atmosferin yiksek ta-
bakalanna yaklasik 53 km? hacminde kil birakrmis ve bu killfer
atmosferde yillarca kalarak dinyaya ulasan giineg isisini on-
lemis ve Ikfimin sojumasina neden olmuslardir. Uzun bir sus-
kunluk ddneminden sonra 1972 yilinda Krakatoa tekrar faa-
liyete gegmistir.

1902 yilinda Orta Amerika'daki Martinik adasinda Pelee
yanardaginin giddeth bir patlamasi lle St.Pierre kentinde ya-
sayan 30 bin insan Iki dakika iginde hayatini kaybetmis, fe-
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laketten sadece iki kigi kurtulabilmigtir. Gok sicak su buhan
ve kil parcaciklanindan olugan kizgin bir siyah bulut hizla kra-
terden sehre dogru akmis ve St.Pierre kenti yok oimugtur.
Pelee yanardadl daha sonra 1929-1932 yillan arasinda da
sorekli olarak etkin olmug ve bu tarihten itibaren susmus-
lur

Yine 1902 yilinda Endonezya'da Cava Adasindaki Kelud
yanardadinin patlamasi ile 5200 kigi yok olmugtur. Yanar-
daf ok aktif olup 1700 yilindan itibaren 18 kez lav pOskirt-
mastdr. En son olarak 1967 yilinda patiamistir. Yine Endo-
nezya'da 1963 yilinda Bali adasindaki Agung yanardaginin
patlamas! lle de 2000 kisi hayatini kaybetmistir. Bu yanar-
dadin 1700 yilindan sonraki plskirme sayisi 4 olup, en son
1964 yilinda etkin olmustur.

Insanoglu tarafindan yapilmis en gigld nkleer silahlar
bile yanardaglann yikici gligler yamnda gok dnemsiz kalmak-
tadirlar. Ornegin, St.Helens yanardaginin 1980 yilindaki pat-
lamasi, Hirogima'ya atilan atom bombasimn 500 kab enerji-
ye esdederdi. 400 milyon ton volkanik kill havaya sagiimis,
10 m baydklokte kaya pargalan ylzlerce metre havaya fir-
lamiglardir.

Yerkabu§unun belirll kugaklan boyunca yakin gegmigte
800'den fazla yanardafin aktif oldugu bilinmektedir. Yanar-
dafj piskiirmelerine engel olmak olanaksizdir. Ancak bazi du-
rumiarda dnceden kestirme ve onlem alma olanad) vardir.
Bu, ylkselen magmanin dojurdudu kigok, haberci deprem-
lerin saptanmasi, yanardag yakinlanndaki akarsulardaki si-
caklik defisimlerinin ve mineral oranlannin denetienmes, top-
rak kabarmalanimin dlgiimesi ve yanardagiarin agizZlanndaki

“lkili yanardag caglayam”' (Paricutin, 19 Ekim 1944)

“Ates duvart"": Izlanda'daki Helpafell Volkani'nin 23
Ocak 1973 taribinde ilk pisklirmesi. Pliskiiren laviar
125 m. yiikseklige ulagmigii.

gaz ve buhar gikiglannda olan dedisimierin saptanmasi ve
benzeri gaigmalarla yapihr. Bu tir caligmalar 1980 yilinda
Kuzey Amerika'daki St.Helens yanardadinda yapimis, ps-
kirmeden dnce gesitll dnlemier alindi§indan ve gevredeki yer-
lesme markezlarinin bir losmi bogaltildiqindan, yanardag pat-
ladift zaman ¢ok az can kaybi (60 kisl) olmustur. Ne yazik
ki, Nevado Del Ruiz yanardad cevresinde benzer dnlemler
alinmamig,can kaybi gok fazia olmugtur.

Yeryuzinde volkanik olaylann en tipik goraldoga balge-
lerden biri de Pasifik Okyanusu ve ¢evresidir. Bu bolgede mil-
yonlarca yil 6nee yer alan blylk plaka pargalanmis ve okya-
nus tabamnda olugan bir **Okyanus Ortasi Sirt"'tan itibaren

plem
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Vadilere dogru akan ates nehri

meydana gelen plakalar ters yonde birbirlerinden uzaklagsmaya
baglamiglardir, Bunlardan Pasifik plakasi, batiya dogru ha-
reket ederek Avustralya, Filipin ve Avrasya plakalarinin altla-
rina dalmaya baglamigtir. Dogudaki Juan De Fuca ve Kokos
plakaciklan ile Nazka ve Antarktika plakalan ise daha doguya
dogru hareket ederek Kuzey Amerika ve Gney Amerika pla-
kalarinin altlarina dalmslardir. Alta dalan tim plakalar, As-
tenosfer iginde erimigler ve meydana gelen magmalar yer-
ylzine yikselerek Pasifik Okyanusunun gevresinde yer alan
ustteki plakalar nzerinde sayilan 400'() agan yanardagian olus-
turmuslardir. Kuzey Amerika plakasi altina yakiasik yilda 2,5-3
cm [ik bir hizla dalan Juan De Fuca plakaci§i, Astenosfer igin-
de eriyerek, iclerinde Mt.Baker, St Helens, Mt.Shasta ve Las-
sen Peak yanardaglannin da bulundugu gesitli yanardagian
meydana getirmigtir. Yine Kuzey Amerika plakasi altina yil-
da 8 cm lik bir hizia dalan Kokos plakacigi da pek gok yanar-
dag olugmasina neden olmustur. Bu yanardaglarin en etkin
ve taninmig olanlari, Colima, Paricutin, Santa Maria, Acate-
nango, Fuego, Pacaya, lzalco, San Miguel, San Cristobal,
Telica, Cerro Negro, Masaya, Concepcion, El Chichon, Are-
nal, Poas, Turrialba ve Irazu yanardaglandir. Giiney Ameri-
ka plakasinin altina yilda 10 cm lik bir hizla dalan Nazka pla-
kasl ise iglerinde Nevado Del Ruiz, Purace, Galeras, Reven-
tador, Cotopaxi, Sangay, Lascar, Tupungatito, Nevados D
Chillon, Liaima ve Villarica yanardaglannin da bulundugu ve
Glney Amerikanin bah kiyilannda, kuzey-giney ybnde bir
zincir gibi uzanan volkanik silsileyl meydana getirmistir. Yi-
ne Giney Amerika plakasi aftina dalan Antarktika plakasi ise,

Uyuyan krater
MART 195G

~ ONCE
KILAUEA
DELINECEK

VOLKANLAR
ELEKTRIK SANTRALI
OLARAK
KULLANILACAK

Fosil yakit kaynaklan bir yandan hizla tii-
ketilirken, diger yandan yeni enerji kaynak-
laninin bulunmasina ¢aligihyor. Bunlar arasin-
da volkanlar da bulunuyor. Amerikan Enerji
Bakanlig, Kaliforniya'daki uyuyan bir volkan-
da, bes kilometre derinlige kadar inecek bir
delik agmayi planliyor. Bdylece, erimis kaya-
larin kaynadig: yataga su pompalayip, geri
piskiirtiilen su buhanyla, elektrik tretimi igin
tiirbinleri harekete gegirmek amaglaniyor.

Bu yeni yontemin deneme asamasinda
once Hawai'deki Kilauea volkani ve Alaska’-
daki St.Augustin volkani delinecek.

P.M.'den cev.: Sadi KARAMANOGLU

iglerinde Mt.Hudson ve Mt.Burney gibi taninmig yanardag-
lanin da yer aldifi cesitli yanardaglan olusturmustur. Bu
dalma-batma olaylan milyonlarca yil 6nce baslamis olup gil-
niimizde de devam etmekte ve Kuzey ve Gilney Amerika'-
min bati kiyilarindaki yanardaglar ¢esitli zamanlarda ve farkli
siddetlerde piskirmeler olugturmaktadiriar, Ornegin, Kuzey
Amerika'daki yanardaglar 20 milyon yildan beri etkinliklerini
strdirmektedirler. Orta Amerika'daki yanardaglar pskiirme-
lerine 400 bin yil dnce baglamis olup ¢ok genctirler. Giiney
Amerika'daki yanardaglar ise 10 milyon yildanberi aktiftir-
ler. |
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tiney Amerika'da, Kolombiya'nn Armero kenti yakin-

larinda, yaklasik 140 yiidanberi uyuyan Nevado Del Ruiz
yanarda@ 14 Kasim 1985 giin0 sabaha karsi yeniden faali-
yete gecti. Bu dev yanardagin patiamasi sonucunda, dagin
Uzerindeki buzullar hizla eriyerek laviann basinciyla yayilan
topraklan gamur selleri haline getirdi ve 50 bin kisinin yasa-
dii Armero kentl bu gamur-lav kangimi altinda kaldi. Ik be-
lirlemelere gore, yaklagik 22 bin kiginin hayatini kaybettigi
bu olay, yeryuzindeki yanardag felaketlerinin en bdydklerin-
den biriydi ve zamaninda bazi dnlemler alinmig olsaydi, bel-
ki de can kayti bu denli biyik olmayacakti. Zira 140 yildir
uyuyan bu dev, Ekim 1984'ten itibaren buhar ve gaz gikar-
maya baslamig ve yavas yavas uyandifim gostermisti, Ayn-
ca, gevresinde meydana gelen baz depremler de bu felake-
tin habercisi idiler. 5.431 metre yOkseklikteki bu blyik ya-
nardagin gecmiste de zaman zaman laviar plskorttigo ve
izerindeki buzullan eriterek camur selleri olusturdugu tarih-
sel kayitlarda yer almaktadir. Ornegin, M.S. 17001800 yil-
lan arasinda Nevado Del Ruiz 5 kez patlamistir. En son, 1845
vilinda yine biyik bir piskirme ile can kaybina neden ol-
mus ve o tarihten bu yana bir suskuniuk donemine girmisti,

Yanardaglar, insanhk tarihi boyunca zaman zaman bii-
ylk tehlike kaynagi olmug ve pek ¢ok insan onlanin gazabi-
na ugramigtr. Omegin, M.0. 1470 yillannda Ege Denizi'nde,
Girit Adasi'nin kuzeyindeki Thera (Santorini) adasinda gok
siddetli bir patiama ile adada yagayan onbinlerce insan ha-
yatini kaybetmis ve Geg Bronz Gaginin grkemli Minoan me-
deniyeti yok olmustu. Patlama lie yiizlerce kilometre uzakla-
ra sagilan volkanik killer ve tifler, gerek Thera adasinda ge-
rekse Ege ve Akdenizin dibinde yiigmig ve son yillarda bu
volkanik Gronlerde yapilan ¢alismalarla patiamanin siddeti hak-
kinda gesitll veriler elde edilmigtir. Thera adasindaki bu pat-
lama o denli siddetliydi ki, olusan deniz dalgalan Kibns ada-
sina kadar uzanip, Kibnis'in bat kiyilanna zarar vermisierdi,
Thera adasinda giniimdzde de gaz ve buhar gilaglan olup,
her an yeni bir plskirme beklenmektedir.

M.S. 78 yilinda Italya'da Vezilv yanardagiinin ani bir piis-
kiirmesi lle yanardain eteklerine kurulmus olan Pompei ve

Herculaneum kentleri lavlar ve killer altmda kalmis ve yine .

onbinlerce insan hayatini kaybetmisti. Veziv yanardagi, fa-
aliyeting ilk kez yaklasik 10 bin yil 6nce Napoll kdrfezinde
bir denizait patiamas: seklinde baglamigtir. Bdylece, bir vol-
kanik ada olugarak deniz yOzine gikmigtir. Daha sonra, bu
volkanik ada ile kiy arasindaki deniz, volkanik malzeme lle
dolarak kara ile birlegmistir. Vezilv yanardadinin M.S. 78 yi-
hindaki poskirmesinden yaklasik 15 yil kadar 6nce siddetli
depremier meydana gelerek yaklagmakta olan bu felaketin
habercisi olmuslardir. Depremler aralikli olarak M.S. 79 yili-
na kadar devam etmis ve 24 Ajustos 79 yilinda giddetli bir
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patiama ile Pompei ve Herculaneum kentleri yok olmus, gev-
redeki dijer kentler ise aQir hasar gormostir. Patlama sira-
sinda yainiz Pompei kentinde 30 binden fazla insan yasamak-
taydi. Ginlimlzde, bu kentleri yakan ve 8-10 m kalinlikta
bir ortd olugturan lav ve tof tabakalannda kazilar yapiimakta
ve Olen insanlann iskeletleri ve o devrin oldukga iyi korun-
mug egyalar gikarimaktadir. Veziiv yanardai M.S. 79 yi-
lindan sonra da etkinlijini surdirmis ve can kaybina neden
olmugtur, Omegin, M.S. 472 yilindaki piskirmenin klleri
Istanbul‘a kadar ulasmistir, Vezilv yanardag glinimizde de
aktiftir.

1669 yilinda ltalya'da Sicilya adasindaki Etna yanarda-
(imin piskiirmesi lie yakinindaki Catania gehri yok olmus ve
yaklagik 20 bin insan hayatimi kaybetmistir. Dinyanin en bi-
ylk yanardaglanndan biri olan Etna, binlerce yildanberi aktif
olup, 1669 yilindaki siddetli patlamadan sonra ginGmze ka-
dar 76 puskiirme daha meydana getirmistir. Etna yanardad
glniimizde de aktiftir.

1792 yilinda Japonya'da Unzen-Dake yanarda§inin pat-
lamast ile laviar ve camuriar altinda kalan yaklagik 11 bin
kisi 6imastar. Bu tarihten itibaren yanardag, suskunluk dé-
neming girmistir.

Dinyada bilinen en fazia can kaybina sebep olan yanar-
daf patlamast Ise 1815 yilinda Endonezya'da Tambora ada-
sinda meydana gelmis ve bu adada 12 bin, komsu adalarda
Ise BO bin kigi olmak (zere toptam 92 bin kisi hayatini kay-
betmigtir, Tambora yanardafi daha sonra 1850 yilinda da
lav pliskiirtmis ve bu tarihten itibaren susmustur.

1883 yilinda Endonezya'da Java adasinda Krakatoa ya-
nardagimin patlamasi ile 36 bin kisi imdg ve patlamanin sid-
deti 4.700 km uzakiiktan duyulmustur. Havaya poskaren kil
ler atmosfere yayilmig, Londra'da bile gdzlenebilmigtir. Pat-
lama ile denizde 35 m yilkseklikte dalgalar olugmus ve bun-
lar gevredeki 300"den fazla kiyr kentini tahrip etmistir. Sid-
detli poskiirmeler sonucu Krakatoa, atmosferin yiksek ta-
bakalanna yaklasik 53 km? hacminde kil birakrmis ve bu killfer
atmosferde yillarca kalarak dinyaya ulasan giineg isisini on-
lemis ve Ikfimin sojumasina neden olmuslardir. Uzun bir sus-
kunluk ddneminden sonra 1972 yilinda Krakatoa tekrar faa-
liyete gegmistir.

1902 yilinda Orta Amerika'daki Martinik adasinda Pelee
yanardaginin giddeth bir patlamasi lle St.Pierre kentinde ya-
sayan 30 bin insan Iki dakika iginde hayatini kaybetmis, fe-
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laketten sadece iki kigi kurtulabilmigtir. Gok sicak su buhan
ve kil parcaciklanindan olugan kizgin bir siyah bulut hizla kra-
terden sehre dogru akmis ve St.Pierre kenti yok oimugtur.
Pelee yanardadl daha sonra 1929-1932 yillan arasinda da
sorekli olarak etkin olmug ve bu tarihten itibaren susmus-
lur

Yine 1902 yilinda Endonezya'da Cava Adasindaki Kelud
yanardadinin patlamasi ile 5200 kigi yok olmugtur. Yanar-
daf ok aktif olup 1700 yilindan itibaren 18 kez lav pOskirt-
mastdr. En son olarak 1967 yilinda patiamistir. Yine Endo-
nezya'da 1963 yilinda Bali adasindaki Agung yanardaginin
patlamas! lle de 2000 kisi hayatini kaybetmistir. Bu yanar-
dadin 1700 yilindan sonraki plskirme sayisi 4 olup, en son
1964 yilinda etkin olmustur.

Insanoglu tarafindan yapilmis en gigld nkleer silahlar
bile yanardaglann yikici gligler yamnda gok dnemsiz kalmak-
tadirlar. Ornegin, St.Helens yanardaginin 1980 yilindaki pat-
lamasi, Hirogima'ya atilan atom bombasimn 500 kab enerji-
ye esdederdi. 400 milyon ton volkanik kill havaya sagiimis,
10 m baydklokte kaya pargalan ylzlerce metre havaya fir-
lamiglardir.

Yerkabu§unun belirll kugaklan boyunca yakin gegmigte
800'den fazla yanardafin aktif oldugu bilinmektedir. Yanar-
dafj piskiirmelerine engel olmak olanaksizdir. Ancak bazi du-
rumiarda dnceden kestirme ve onlem alma olanad) vardir.
Bu, ylkselen magmanin dojurdudu kigok, haberci deprem-
lerin saptanmasi, yanardag yakinlanndaki akarsulardaki si-
caklik defisimlerinin ve mineral oranlannin denetienmes, top-
rak kabarmalanimin dlgiimesi ve yanardagiarin agizZlanndaki

“lkili yanardag caglayam”' (Paricutin, 19 Ekim 1944)

“Ates duvart"": Izlanda'daki Helpafell Volkani'nin 23
Ocak 1973 taribinde ilk pisklirmesi. Pliskiiren laviar
125 m. yiikseklige ulagmigii.

gaz ve buhar gikiglannda olan dedisimierin saptanmasi ve
benzeri gaigmalarla yapihr. Bu tir caligmalar 1980 yilinda
Kuzey Amerika'daki St.Helens yanardadinda yapimis, ps-
kirmeden dnce gesitll dnlemier alindi§indan ve gevredeki yer-
lesme markezlarinin bir losmi bogaltildiqindan, yanardag pat-
ladift zaman ¢ok az can kaybi (60 kisl) olmustur. Ne yazik
ki, Nevado Del Ruiz yanardad cevresinde benzer dnlemler
alinmamig,can kaybi gok fazia olmugtur.

Yeryuzinde volkanik olaylann en tipik goraldoga balge-
lerden biri de Pasifik Okyanusu ve ¢evresidir. Bu bolgede mil-
yonlarca yil 6nee yer alan blylk plaka pargalanmis ve okya-
nus tabamnda olugan bir **Okyanus Ortasi Sirt"'tan itibaren

plem
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Vadilere dogru akan ates nehri

meydana gelen plakalar ters yonde birbirlerinden uzaklagsmaya
baglamiglardir, Bunlardan Pasifik plakasi, batiya dogru ha-
reket ederek Avustralya, Filipin ve Avrasya plakalarinin altla-
rina dalmaya baglamigtir. Dogudaki Juan De Fuca ve Kokos
plakaciklan ile Nazka ve Antarktika plakalan ise daha doguya
dogru hareket ederek Kuzey Amerika ve Gney Amerika pla-
kalarinin altlarina dalmslardir. Alta dalan tim plakalar, As-
tenosfer iginde erimigler ve meydana gelen magmalar yer-
ylzine yikselerek Pasifik Okyanusunun gevresinde yer alan
ustteki plakalar nzerinde sayilan 400'() agan yanardagian olus-
turmuslardir. Kuzey Amerika plakasi altina yakiasik yilda 2,5-3
cm [ik bir hizla dalan Juan De Fuca plakaci§i, Astenosfer igin-
de eriyerek, iclerinde Mt.Baker, St Helens, Mt.Shasta ve Las-
sen Peak yanardaglannin da bulundugu gesitli yanardagian
meydana getirmigtir. Yine Kuzey Amerika plakasi altina yil-
da 8 cm lik bir hizia dalan Kokos plakacigi da pek gok yanar-
dag olugmasina neden olmustur. Bu yanardaglarin en etkin
ve taninmig olanlari, Colima, Paricutin, Santa Maria, Acate-
nango, Fuego, Pacaya, lzalco, San Miguel, San Cristobal,
Telica, Cerro Negro, Masaya, Concepcion, El Chichon, Are-
nal, Poas, Turrialba ve Irazu yanardaglandir. Giiney Ameri-
ka plakasinin altina yilda 10 cm lik bir hizla dalan Nazka pla-
kasl ise iglerinde Nevado Del Ruiz, Purace, Galeras, Reven-
tador, Cotopaxi, Sangay, Lascar, Tupungatito, Nevados D
Chillon, Liaima ve Villarica yanardaglannin da bulundugu ve
Glney Amerikanin bah kiyilannda, kuzey-giney ybnde bir
zincir gibi uzanan volkanik silsileyl meydana getirmistir. Yi-
ne Giney Amerika plakasi aftina dalan Antarktika plakasi ise,

Uyuyan krater
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~ ONCE
KILAUEA
DELINECEK

VOLKANLAR
ELEKTRIK SANTRALI
OLARAK
KULLANILACAK

Fosil yakit kaynaklan bir yandan hizla tii-
ketilirken, diger yandan yeni enerji kaynak-
laninin bulunmasina ¢aligihyor. Bunlar arasin-
da volkanlar da bulunuyor. Amerikan Enerji
Bakanlig, Kaliforniya'daki uyuyan bir volkan-
da, bes kilometre derinlige kadar inecek bir
delik agmayi planliyor. Bdylece, erimis kaya-
larin kaynadig: yataga su pompalayip, geri
piskiirtiilen su buhanyla, elektrik tretimi igin
tiirbinleri harekete gegirmek amaglaniyor.

Bu yeni yontemin deneme asamasinda
once Hawai'deki Kilauea volkani ve Alaska’-
daki St.Augustin volkani delinecek.

P.M.'den cev.: Sadi KARAMANOGLU

iglerinde Mt.Hudson ve Mt.Burney gibi taninmig yanardag-
lanin da yer aldifi cesitli yanardaglan olusturmustur. Bu
dalma-batma olaylan milyonlarca yil 6nce baslamis olup gil-
niimizde de devam etmekte ve Kuzey ve Gilney Amerika'-
min bati kiyilarindaki yanardaglar ¢esitli zamanlarda ve farkli
siddetlerde piskirmeler olugturmaktadiriar, Ornegin, Kuzey
Amerika'daki yanardaglar 20 milyon yildan beri etkinliklerini
strdirmektedirler. Orta Amerika'daki yanardaglar pskiirme-
lerine 400 bin yil dnce baglamis olup ¢ok genctirler. Giiney
Amerika'daki yanardaglar ise 10 milyon yildanberi aktiftir-
ler. |
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FAL VE
KEHANET
NEDIR?

insanlar varoldufjundan beri zor kararlar on-
cesinde cesitli belirtilerin anlamlarini ¢dzme ve
boylece kendilerine bir ¢ikar yol bulma yéntemi-
ne sigimirlar. Bu ydntem onlara birsey safjlar mi
acaba?

P.J. BLUMENTHAL

u makaleye, burg kitabimin bana dnerdifi sekilde,

Venis saatinde bagladim. Kitabima gdre, bu saatte da-
ha bilingli, uyumly ve huzutlu bir ruhsal yapiya sahip olu-
yormusum. Aynica insanlan hognut etme gabalanim da, yine
ancak bu saatte bagaryla sonuclanabilirmis.

Daktilomun basina gegmeden Gnce de baz fallara bas-
vurmugtum, Amacim, arashrmalanmi Inandinci bir sekiide
kafida dokerken dniime cikabilecek engelleri saptayip sap-
tayamayacafimi anlamakti.

Surasi bir gergek ki, kehanet (izering makale yazabile-
cek Iideal bir yazar olup olmadifimi bilmiyorum. Bu kugku
lli nedenden kaynakianiyor. Birincisi, kendi kendime sordu-
dum *‘acaba fala gergekten inaniyor muyum?'* sorusu. Di-
ger ise, falimin bana gercekten kusursuz 6gitler verdigini
varsaysak bile, acaba ben bu mesajlan dogru algiliyabiliyor
muyum?

Birkag tozianmig cildin sayfalanni kanstirdiktan sonra bil-
digim tek sey, kehanet konusunun en azndan gekici oldu-
du. Cesitli anketler, Alman vatandaslannin yaklasik dgte iki-
sinin gunlik burg fallarini okuduklarini ve bunlarn vansinin
da burgta yazlanlara inandiklan sonucunu veriyor,

Bu tip gazete astrolojisi, gelecedini gdrebilmek igin in-
sanlann bagvurduklan birgok yontemden yalnizea biridir. Burg-
larla ilglienmeyen, el falina baklirmayan veya Iskambil fal
apmayan birgok insan bile, bazan gegitli igaretlerin anlamla-
rini aragtinp yorumlamaktan kendini alamiyor. Yoksa simdi-
ye kadar hig oyle bir digince oyunu oynamadiniz m) kendi
kendinize?: *‘Trafik lambasina gelmeden tnce yesil igik ya-
nar ve ben hig durmadan yoluma devam edersem, Su and:
kafami kurcalayan sorundan kurtulacadim demektir!"

Amerikali davranig bilimcisi B.F Skinner'e gére bu alan-
daki birkag basanli deneyim, insanlanin fala olan glvenini art-
tinyor. Bilimsel olarak agiklamak gerekirse, bu inang ve gii-
ven, sonradan sarth reflekse dondsdyor.

Psikanalizin babast Sigmund Freud, batila inanmaya agi-
limii olugumuzu, disiincemizdeki Gzlemlere dayandirirdi, lyi
veya kbtl, ama mutlaka somut birseyler vaadediimesini is-
teyen bir yanimiz vardi ve fala inanmamizin kaynagi da buy-
du

3l

Yazar P.J. Blumenthal civanpercemi ¢ubuklar:-
m gekerek bir Cin falt olan "I Ching"" igin gorani-
miinil belirlemeye galistyor. Acaba fal neyi aydiniati-
vor. Bu faldan algilanan mesajlar, diger yontemlerin
sonuclariyla bagdasiyor mu?

Hollandal filozof Baruch Spinoza'ya gore ise, eder in-
salara sfirekli bir mutluluk givencesi verilmis olsaydi, hig kim-
senin batil inanei olmazdi, Kuskusuz birgogumuza, sans ya-
sam boyunca yardim etmiyor ve bu yiizden de gelecek Igin
baz sbzler veren fala inanmak gekici geliyor

Insanlik tarihinin elde kalan en eski kitaplarindan biri, bir
Gin fah kitabi olan ‘'l Ching-Dedisimierdir. Gin'li tarihgiler,
bu kitabin yaklastk 3000 yiliik oldugunu savunuyorlar. Impa-
rator Ch'in Shih-Huang-Ti, M.0. 215'te bayik gapta bir ki-
tap yakma eylemine girismisse de, bu kitap ginimoze ka-
dar ulasabiimistir.

"I Ching"* biylleyici bir kitap. 17. yizyilda Jesuit'ler
tarafindan Avrupa'ya getirildiginde Alman dahi Gottfried Wil-
heim Leibniz'in eline gegmis. Leibriz bu kitabin dizenlenisi-
ni bir stre inceledikten sonra, kendi gelistirmis oldugu Bi-
nary matematik sisteminin yapisina tipatip uydugunu sapta-
di. Bilindigi gibi, bu sistem bilgisayarin Binary yapitagini olus-
twrmustu

*'| Ching'" Yin ve Yang adl ikl gicten kuruludur. Bu iki
go¢, dogada bulunan tim kargit, ancak birbirinl bitinleyen
kavramlan sembolize ediyor: Disil ve erkil, karanlik ve ay-
dinlik, zor ve basil gibi

GERCEKTE FAL VE KEHANET NEDIR?

Fala ve kehanete olan inag ve glven gok eskilere daya-
niyor. Babil'de, Hititler'de, Etriisk'lerde, Yunanhiar'da ve Ro-
mahlar‘da bu iki kavram yasamin en dogal parcalanndan bi-
riydi. Oyle ki, bundan 30 yil 6ncesine kadar Tibat'te med-
yumluk resmi bir meslekti. Trans halindeki bir kesis gelecek
Igin kehanette bulunurdu.

BILIM VE TEKNIK



Eskiden birgok sey fal niyetine kullamlirdi. Baalan bu-
lutlann seklinden, simsedin olusturdudu gdrantiden veya gok
gurltdsindn olusundan birseyler gikarirds. Kimisi yaprakla-
nn higirtisina, kimisi rdyalara gesitli yorumlar getirirdi. Bun-
larin yamisira bazilan kurban hayvanlannin karacigerlerinin
durumuna veya kuslann uguslanna anlam verirlerdl, Ome-
fiin Kelteler'de tam anlamiyla vahsi bir yontem uygulanirdi:
Bir tutuklu, diyaframina sokulan keskin bir aletle dldiralor
ve olay izlemekte olan bir rahip, tutuklunun didrken yere di-
sUs bigiminden organlannin titresimlerine kadar tim aynnti-
lan dederiendirerek kendince bir yorum yapard.

Tabil bunun yanisira zararsiz fallar da var. Omedin ge-
lecek yilin bize ne gibi aci ve tath sirprizier hazirladigin 6§-
renebiimek igin yilbagi geceleri baktifimiz kahve veya kur-
sun dokme fallari. Sivi kursun soguk suya dokilldiginde he-
men donuyor ve ortaya gikan sekil yorumlamyor. Omegin bir
yilana benziyorsa, insani zorlu gdnler bekliyor demektir. Kartal
sohreti, kedi hirsizik tehlikesini simgeliyor. Fare sekll ise gizli
bir agkin habercisi olarak yorumlamyor. Ancak bu fallar da-
ha ¢ok bir edlenti niteligi tasiyor, Buna karsilik eski devirler-
de kursun dokme isi ciddi bir urasiydi. Ornedin Almanya'-
da bu fala bir kadinin lanetlenip lanetienmedigini anlamak igin
bakihrdi, Eger ddkilen kursun ince bir igne kiifinda katila-
sirsa, bu falina bakilan kadimn lanetlenmis oldufiu anlamina
gelirdi.

Simdi gelelim en dnemli soruya: Fallar yasanacak olay-
lan bildirmede gergekten etkin mi? Yanit, sizin konuya olan
yaklagiminiza bagh. Aslinda medyumiugun tim bu sistem-
leri belirgin bir temele dayaniyor: Rastlanti,

Okillistier ve fal sanatinin taraftarian ise bunu kesinlikle
yadsiyarak, gercegin rastlanti gibl seyleri kesinlikle tanima-
diini belirtiyoriar, Onlara gére bizim rastlanti olarak nitelen-
dirdigimiz ey, gercedi baska bir ontamda tekrar yansitan doga
yasalanmin bir ifadesinden baska birsey degil. Bunlar daya-
nak olarak genellikie C.G. Jung'un “‘Senkronisite’* teorisini
kullanwyortar, (June bu teorisini agiklanamayan rastlanti ve

Luscher Teste Bilimse! yonid adir Dasan b folda
Blumentbal, psikolog Prof: Max Luscher ‘in yontemi:
ne gore, renkli 8 karty gelisigizel diziyvor. Bu falin, o
andakt rubsal durimuna agiklik getirmesi ve iginde-
ki gezli cangmalary ortava (ilearmast derekiyor
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uyusmalari agiklamak amaciyla gelistirmisti.) Yani gergekte
rastlanti diye birsey olmadifini ve rastianti gibi gorinen ba-
21 olaylann da kesinlikie bir agiklamas: oidugunu savunuyoriar.

Arastirmacilar ise sorunu baska gozle goruyoriar. 17,
yizylida Pascal ve Fransez matematiksi Pierre de Fermat gibi
bliyiik arastirmacilar tarafindan geligtirilip uygulanmaya bas-
layan olasilik hesaplarina gore, olasik dist birgey yalmzca ha-
yaldir. Eger yeterli stire taninirsa hergey ve her olayin olabil-
me gansi esittir. Yalnizca kisa sdrelerde bazi olugumlar ista-
tistlk olarak daha buyuk bir gansa sahip olabilirler.

Ancak bu durumda da insan bilincinin matematigi yad-
sidhfj noktaya gellyoruz. Fala basvurmays kural haline getir-
mig olanlar, yalnizca falin verdii mesajlara uyan gelismeleri
animsiyorfar. Fala ters diligen olaylan ise hemen unutuveri-
yorlar, Aragtirmacilara gore bu durum insan belledinin ele-
yici dzellifinden kaynaklaniyor. Ve eder, tutsun veya tutma-
sin, falin mesajlarini ayni degerde Incelersek, falin olasilik
hesaplan semasina uymaya basladigim kolayca gdrebiliriz.

Diger yandan, Nobel ddalld Alman bilim adami Werner
Heisenberg ‘'Atom fizidi ve kausal yasa'' adll aragtirmasini
hazirlarken, mikro evrende zaman ve yer kavramlarinin yok
oldugunu saptamig. Heisenberg'e gore deneyimier belirli si-
reclerin gozle goriilir bigimde zit olugtugunu gosteriyor,

Baska bir deyisle, evrenin diizeninde hergey aslinda ol-
mast gerektigi gibi degildir. Omedgin bir **déja vu"' olayini ele
alalim (yasamakta oldufjumuz bir olayl sanki daha énce tim
aynntilanyla yasamis oldugumuzu sandiemiz durum.)

Duyu dtesi ile bilimin birbirleriyle bagiandiklan siniri kes-
tirebilmek oldukga glig. Bilimin derinlik psikolojisinden ya-
rarlandigi bir gergek. Freud'un dis analizi riyalan bir agi-
dan, bilincini yitirmiglerin kehaneti olarak nitelendirir. Bir de
20'li yillarin baslaninda geligtirllen Rorschach testini ele ala-
im: Teste katilanlardan mGrekkep lekelerini yorumlamalan
ve bu lekelerin onfarda hangi ¢adnsimlan yaptigini soylemeleri
istenir. Verilen yanitiar, testin uygulandidi kigilerde ortaya ¢i-
kan biling digi gicleri psikologlara gdsterebiliyor.

Psikolog, Profesor Max Lischer taralindan gelistirilen
“*Lscher Renk Testi' ne de bir gbz atarsak, burada da psi-
kologlanin insanlarin duygu, digince ve I¢ catigmalanini renk
secimiyle saptamaya galistiklanm gororiz. Bu teste katilan
kisl, Rorschach sistemine gore gelisigiizel dizilmis kartlan ken-
di zevkine gbre bir renk sirasina sokar, Bu falin dayanak nok-
tasi, kuftrel farklilklara kargin renklerin insanlarda degismez
anlam ve gagngimian oldugu varsayimudir. Omegin genelde mavi
huzury, san canhhdi, lrmiz ise saldirganhd simgeler,

Bu yaziya baglamadan dnce LOscher testine de bagvur-
mu§ ve su yanit almishm: “'Etki alanini genigletmek zorun-
lulugu var, Bu yiizden de israrla ve bikmadan beklentilerin
(izerine gitmek gerekiyor.”" Biraz da olsa daha Gnce bakti-
fim fallanin savag mesajli sonuglanna uymuyor mu?

Son olarak denediim fal ise 78 iskambil kagidiyla baki-
lan ""Tarot"'tu. Kagitlann dizilisi, dizenin geleceqi igin belirli
anlamiar veriyor. Tarot falindan aldigim sonug, tehlikeli bir
yolculuga gikmak dzere oldugum ve yolumun “mzhkeme”
isaretll bir kart tarafindan kesilecei idi. Tarot kurallanna gére
bu kart ayni zamanda “‘adalet"* veya "'0n yargi'" anlamini
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Kahve telvesi (yukarida) ya da dokme kur-
sunun faftta) olusturdugu sekiller, ashnda gor-
mek istendigi bicimde algilamip vorumlanivaor,
Ancak bu bile en azindan bu sekilferi vorumla-
yan kisinin i¢ diinyasindan ipuglar verivor.

da tagiyabiliyor. Baska bir deyisle; bu makaleyi yazarken ani-
me gikabllecek en blylk engel benim adalet anlayigim veya
on yargilanm olacak, Kartlanm beni ayrica ozenli calismadi-
gim takdirde amacima ulagmada dis kinkhfina ugrayaca-
{im konusunda uyardilar. Ve bu arada gevreme “‘kule’" isa-
retli bir kart egemendi. Benim durumumda bundan tutsak
oldugum anlami gikarilabilir. Peki ben neyin tutsagiydim? On
yargilarimin mi? Yoksa sonug ne olursa olsun fala olan ligi-
mi hala yitirmemeklie azimli olmaya mi?

Sonugta Tarot fali bana gok kisith bir bagan vaadedi-
yordu. Kartlan tek tek yorumiadifimda ise, yalnizca dis ki-
rikigi ve bagansizhk. Iste fallann en biyiik gikmazi! Onlan
agikga yorumiayabilmek olanaksiz. Ve bu sonug, fallann her-
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Rorschach
Testi

Birbiri ardina sekillendirilmis renkii milrekkep-
lere konsantre olunuyor, Onemli olan, akla ne peldi-
&i,
hangl bir gergek yani olup olmadigini doginmekte olan beni
lyice inangsizhiga sorokldyor.

Okitik gevrelerde "I Ching™" ve "Tarot™ gibi fallarin,
duyu 6tesi alaninda ancak (kinci sirada kullaniabilecekferi te-
orisi gegerli. Bu teoriye gore fal, gizll medyumlugu igeren
ve karuyan bir yontemdir ve disandan bir ayun izlenimini bi-
rakir

Oyun da olsa, halife ahnarak her yerde uygulanacak bir
yontem olmadifi da kesin, En azindan fall gergek digi olarak
nitelendirsek bile, ona korl kdrune inanan bir kisiyl kolaylik-
la yanlig yonlere siriikieyebllecegini unutmamak gerekir.

Buna kargin tird ne olursa olsun, falla ligilenenler su go-
ruste birlesiyoriar: Tim kararsizhk yaratan ozellikieriyle fal,
kendine gOveni olmayan insanlan kendi sorunlan Gzerinde
kafa yormaya ve onlan ¢ozmek igin ugragmaya zorluyor. Gan-
ki fala bakip mesajim anlamaya calisan bir kigi, sorunlarina
farkh yonlerden yaklasablime olanagmi buluyor boylece. Is-
te belki de bu yizden birgok insan, fallara Inanmanin ve bir-
takim belirtileri yorumiamanin kenditerine dodru karar ver-
mede yardimes oldudu kanisinda,

0 halde artik falin neler yapabllecedi falina bakmayalim
da, Insanlan fala inanmaya geken seyin ne oldufu sorusu
uzerinde durahm Isterseniz. Yanit olarak, insanin dinyada
gizemll goglerin bulundugunun farkinda oimasini verebiliriz,
Antropologlar bu durumu **Animizm'* olarak adlandinyorlar.
Dofayla igice yasayan birgok likel toplum da bu biyGil evre-
nin iginde strdrdyor yasantisini. Ancak bu gefismis toplum-
lann killtirinde Animizm’in olmadigr anlamina gelmez. Ozel-
likle gocuklann dinyasinda.

Amerikah parapsikolog J.D.Rhine 27000 yetiskin ve
12500 ¢ocuk arasinda yaphid aragtirma sonucunda, gocuk-
lann sihirli nesnelere yetigkinlere gore cok daha yatkin ol-
duklanm saptamis,

Bunun falla ne llgisi var diyeceksiniz. Soyle: Falla igimiz-
deki cocuk konugmaktadir. Fallar gocukiar gibi irrasyoneldir,
Akilci distinen bir insan igin fal, kendi mantikh diis0nosine
ve bildigi diinya imajina ve gercege bir saldin ydnteminden
bagka birsey degildir.

Sonugta su yargiya varmak bilmem ¢ok mu abartili ola-
cak: Bazan Oyle anlar gelir ki, yetigkinler iglerindeki irrasyo-
nel gocudu ister istemez konustururar, Ozellikle glivensiz ve
yardimsiz kaldiklari anlar... o}

P.M.'den gev.: Haldun ONGEL
BILIM VE TEKNIK



FAL VE
KEHANET
NEDIR?

insanlar varoldufjundan beri zor kararlar on-
cesinde cesitli belirtilerin anlamlarini ¢dzme ve
boylece kendilerine bir ¢ikar yol bulma yéntemi-
ne sigimirlar. Bu ydntem onlara birsey safjlar mi
acaba?

P.J. BLUMENTHAL

u makaleye, burg kitabimin bana dnerdifi sekilde,

Venis saatinde bagladim. Kitabima gdre, bu saatte da-
ha bilingli, uyumly ve huzutlu bir ruhsal yapiya sahip olu-
yormusum. Aynica insanlan hognut etme gabalanim da, yine
ancak bu saatte bagaryla sonuclanabilirmis.

Daktilomun basina gegmeden Gnce de baz fallara bas-
vurmugtum, Amacim, arashrmalanmi Inandinci bir sekiide
kafida dokerken dniime cikabilecek engelleri saptayip sap-
tayamayacafimi anlamakti.

Surasi bir gergek ki, kehanet (izering makale yazabile-
cek Iideal bir yazar olup olmadifimi bilmiyorum. Bu kugku
lli nedenden kaynakianiyor. Birincisi, kendi kendime sordu-
dum *‘acaba fala gergekten inaniyor muyum?'* sorusu. Di-
ger ise, falimin bana gercekten kusursuz 6gitler verdigini
varsaysak bile, acaba ben bu mesajlan dogru algiliyabiliyor
muyum?

Birkag tozianmig cildin sayfalanni kanstirdiktan sonra bil-
digim tek sey, kehanet konusunun en azndan gekici oldu-
du. Cesitli anketler, Alman vatandaslannin yaklasik dgte iki-
sinin gunlik burg fallarini okuduklarini ve bunlarn vansinin
da burgta yazlanlara inandiklan sonucunu veriyor,

Bu tip gazete astrolojisi, gelecedini gdrebilmek igin in-
sanlann bagvurduklan birgok yontemden yalnizea biridir. Burg-
larla ilglienmeyen, el falina baklirmayan veya Iskambil fal
apmayan birgok insan bile, bazan gegitli igaretlerin anlamla-
rini aragtinp yorumlamaktan kendini alamiyor. Yoksa simdi-
ye kadar hig oyle bir digince oyunu oynamadiniz m) kendi
kendinize?: *‘Trafik lambasina gelmeden tnce yesil igik ya-
nar ve ben hig durmadan yoluma devam edersem, Su and:
kafami kurcalayan sorundan kurtulacadim demektir!"

Amerikali davranig bilimcisi B.F Skinner'e gére bu alan-
daki birkag basanli deneyim, insanlanin fala olan glvenini art-
tinyor. Bilimsel olarak agiklamak gerekirse, bu inang ve gii-
ven, sonradan sarth reflekse dondsdyor.

Psikanalizin babast Sigmund Freud, batila inanmaya agi-
limii olugumuzu, disiincemizdeki Gzlemlere dayandirirdi, lyi
veya kbtl, ama mutlaka somut birseyler vaadediimesini is-
teyen bir yanimiz vardi ve fala inanmamizin kaynagi da buy-
du
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Yazar P.J. Blumenthal civanpercemi ¢ubuklar:-
m gekerek bir Cin falt olan "I Ching"" igin gorani-
miinil belirlemeye galistyor. Acaba fal neyi aydiniati-
vor. Bu faldan algilanan mesajlar, diger yontemlerin
sonuclariyla bagdasiyor mu?

Hollandal filozof Baruch Spinoza'ya gore ise, eder in-
salara sfirekli bir mutluluk givencesi verilmis olsaydi, hig kim-
senin batil inanei olmazdi, Kuskusuz birgogumuza, sans ya-
sam boyunca yardim etmiyor ve bu yiizden de gelecek Igin
baz sbzler veren fala inanmak gekici geliyor

Insanlik tarihinin elde kalan en eski kitaplarindan biri, bir
Gin fah kitabi olan ‘'l Ching-Dedisimierdir. Gin'li tarihgiler,
bu kitabin yaklastk 3000 yiliik oldugunu savunuyorlar. Impa-
rator Ch'in Shih-Huang-Ti, M.0. 215'te bayik gapta bir ki-
tap yakma eylemine girismisse de, bu kitap ginimoze ka-
dar ulasabiimistir.

"I Ching"* biylleyici bir kitap. 17. yizyilda Jesuit'ler
tarafindan Avrupa'ya getirildiginde Alman dahi Gottfried Wil-
heim Leibniz'in eline gegmis. Leibriz bu kitabin dizenlenisi-
ni bir stre inceledikten sonra, kendi gelistirmis oldugu Bi-
nary matematik sisteminin yapisina tipatip uydugunu sapta-
di. Bilindigi gibi, bu sistem bilgisayarin Binary yapitagini olus-
twrmustu

*'| Ching'" Yin ve Yang adl ikl gicten kuruludur. Bu iki
go¢, dogada bulunan tim kargit, ancak birbirinl bitinleyen
kavramlan sembolize ediyor: Disil ve erkil, karanlik ve ay-
dinlik, zor ve basil gibi

GERCEKTE FAL VE KEHANET NEDIR?

Fala ve kehanete olan inag ve glven gok eskilere daya-
niyor. Babil'de, Hititler'de, Etriisk'lerde, Yunanhiar'da ve Ro-
mahlar‘da bu iki kavram yasamin en dogal parcalanndan bi-
riydi. Oyle ki, bundan 30 yil 6ncesine kadar Tibat'te med-
yumluk resmi bir meslekti. Trans halindeki bir kesis gelecek
Igin kehanette bulunurdu.

BILIM VE TEKNIK



Eskiden birgok sey fal niyetine kullamlirdi. Baalan bu-
lutlann seklinden, simsedin olusturdudu gdrantiden veya gok
gurltdsindn olusundan birseyler gikarirds. Kimisi yaprakla-
nn higirtisina, kimisi rdyalara gesitli yorumlar getirirdi. Bun-
larin yamisira bazilan kurban hayvanlannin karacigerlerinin
durumuna veya kuslann uguslanna anlam verirlerdl, Ome-
fiin Kelteler'de tam anlamiyla vahsi bir yontem uygulanirdi:
Bir tutuklu, diyaframina sokulan keskin bir aletle dldiralor
ve olay izlemekte olan bir rahip, tutuklunun didrken yere di-
sUs bigiminden organlannin titresimlerine kadar tim aynnti-
lan dederiendirerek kendince bir yorum yapard.

Tabil bunun yanisira zararsiz fallar da var. Omedin ge-
lecek yilin bize ne gibi aci ve tath sirprizier hazirladigin 6§-
renebiimek igin yilbagi geceleri baktifimiz kahve veya kur-
sun dokme fallari. Sivi kursun soguk suya dokilldiginde he-
men donuyor ve ortaya gikan sekil yorumlamyor. Omegin bir
yilana benziyorsa, insani zorlu gdnler bekliyor demektir. Kartal
sohreti, kedi hirsizik tehlikesini simgeliyor. Fare sekll ise gizli
bir agkin habercisi olarak yorumlamyor. Ancak bu fallar da-
ha ¢ok bir edlenti niteligi tasiyor, Buna karsilik eski devirler-
de kursun dokme isi ciddi bir urasiydi. Ornedin Almanya'-
da bu fala bir kadinin lanetlenip lanetienmedigini anlamak igin
bakihrdi, Eger ddkilen kursun ince bir igne kiifinda katila-
sirsa, bu falina bakilan kadimn lanetlenmis oldufiu anlamina
gelirdi.

Simdi gelelim en dnemli soruya: Fallar yasanacak olay-
lan bildirmede gergekten etkin mi? Yanit, sizin konuya olan
yaklagiminiza bagh. Aslinda medyumiugun tim bu sistem-
leri belirgin bir temele dayaniyor: Rastlanti,

Okillistier ve fal sanatinin taraftarian ise bunu kesinlikle
yadsiyarak, gercegin rastlanti gibl seyleri kesinlikle tanima-
diini belirtiyoriar, Onlara gére bizim rastlanti olarak nitelen-
dirdigimiz ey, gercedi baska bir ontamda tekrar yansitan doga
yasalanmin bir ifadesinden baska birsey degil. Bunlar daya-
nak olarak genellikie C.G. Jung'un “‘Senkronisite’* teorisini
kullanwyortar, (June bu teorisini agiklanamayan rastlanti ve

Luscher Teste Bilimse! yonid adir Dasan b folda
Blumentbal, psikolog Prof: Max Luscher ‘in yontemi:
ne gore, renkli 8 karty gelisigizel diziyvor. Bu falin, o
andakt rubsal durimuna agiklik getirmesi ve iginde-
ki gezli cangmalary ortava (ilearmast derekiyor
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uyusmalari agiklamak amaciyla gelistirmisti.) Yani gergekte
rastlanti diye birsey olmadifini ve rastianti gibi gorinen ba-
21 olaylann da kesinlikie bir agiklamas: oidugunu savunuyoriar.

Arastirmacilar ise sorunu baska gozle goruyoriar. 17,
yizylida Pascal ve Fransez matematiksi Pierre de Fermat gibi
bliyiik arastirmacilar tarafindan geligtirilip uygulanmaya bas-
layan olasilik hesaplarina gore, olasik dist birgey yalmzca ha-
yaldir. Eger yeterli stire taninirsa hergey ve her olayin olabil-
me gansi esittir. Yalnizca kisa sdrelerde bazi olugumlar ista-
tistlk olarak daha buyuk bir gansa sahip olabilirler.

Ancak bu durumda da insan bilincinin matematigi yad-
sidhfj noktaya gellyoruz. Fala basvurmays kural haline getir-
mig olanlar, yalnizca falin verdii mesajlara uyan gelismeleri
animsiyorfar. Fala ters diligen olaylan ise hemen unutuveri-
yorlar, Aragtirmacilara gore bu durum insan belledinin ele-
yici dzellifinden kaynaklaniyor. Ve eder, tutsun veya tutma-
sin, falin mesajlarini ayni degerde Incelersek, falin olasilik
hesaplan semasina uymaya basladigim kolayca gdrebiliriz.

Diger yandan, Nobel ddalld Alman bilim adami Werner
Heisenberg ‘'Atom fizidi ve kausal yasa'' adll aragtirmasini
hazirlarken, mikro evrende zaman ve yer kavramlarinin yok
oldugunu saptamig. Heisenberg'e gore deneyimier belirli si-
reclerin gozle goriilir bigimde zit olugtugunu gosteriyor,

Baska bir deyisle, evrenin diizeninde hergey aslinda ol-
mast gerektigi gibi degildir. Omedgin bir **déja vu"' olayini ele
alalim (yasamakta oldufjumuz bir olayl sanki daha énce tim
aynntilanyla yasamis oldugumuzu sandiemiz durum.)

Duyu dtesi ile bilimin birbirleriyle bagiandiklan siniri kes-
tirebilmek oldukga glig. Bilimin derinlik psikolojisinden ya-
rarlandigi bir gergek. Freud'un dis analizi riyalan bir agi-
dan, bilincini yitirmiglerin kehaneti olarak nitelendirir. Bir de
20'li yillarin baslaninda geligtirllen Rorschach testini ele ala-
im: Teste katilanlardan mGrekkep lekelerini yorumlamalan
ve bu lekelerin onfarda hangi ¢adnsimlan yaptigini soylemeleri
istenir. Verilen yanitiar, testin uygulandidi kigilerde ortaya ¢i-
kan biling digi gicleri psikologlara gdsterebiliyor.

Psikolog, Profesor Max Lischer taralindan gelistirilen
“*Lscher Renk Testi' ne de bir gbz atarsak, burada da psi-
kologlanin insanlarin duygu, digince ve I¢ catigmalanini renk
secimiyle saptamaya galistiklanm gororiz. Bu teste katilan
kisl, Rorschach sistemine gore gelisigiizel dizilmis kartlan ken-
di zevkine gbre bir renk sirasina sokar, Bu falin dayanak nok-
tasi, kuftrel farklilklara kargin renklerin insanlarda degismez
anlam ve gagngimian oldugu varsayimudir. Omegin genelde mavi
huzury, san canhhdi, lrmiz ise saldirganhd simgeler,

Bu yaziya baglamadan dnce LOscher testine de bagvur-
mu§ ve su yanit almishm: “'Etki alanini genigletmek zorun-
lulugu var, Bu yiizden de israrla ve bikmadan beklentilerin
(izerine gitmek gerekiyor.”" Biraz da olsa daha Gnce bakti-
fim fallanin savag mesajli sonuglanna uymuyor mu?

Son olarak denediim fal ise 78 iskambil kagidiyla baki-
lan ""Tarot"'tu. Kagitlann dizilisi, dizenin geleceqi igin belirli
anlamiar veriyor. Tarot falindan aldigim sonug, tehlikeli bir
yolculuga gikmak dzere oldugum ve yolumun “mzhkeme”
isaretll bir kart tarafindan kesilecei idi. Tarot kurallanna gére
bu kart ayni zamanda “‘adalet"* veya "'0n yargi'" anlamini
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Kahve telvesi (yukarida) ya da dokme kur-
sunun faftta) olusturdugu sekiller, ashnda gor-
mek istendigi bicimde algilamip vorumlanivaor,
Ancak bu bile en azindan bu sekilferi vorumla-
yan kisinin i¢ diinyasindan ipuglar verivor.

da tagiyabiliyor. Baska bir deyisle; bu makaleyi yazarken ani-
me gikabllecek en blylk engel benim adalet anlayigim veya
on yargilanm olacak, Kartlanm beni ayrica ozenli calismadi-
gim takdirde amacima ulagmada dis kinkhfina ugrayaca-
{im konusunda uyardilar. Ve bu arada gevreme “‘kule’" isa-
retli bir kart egemendi. Benim durumumda bundan tutsak
oldugum anlami gikarilabilir. Peki ben neyin tutsagiydim? On
yargilarimin mi? Yoksa sonug ne olursa olsun fala olan ligi-
mi hala yitirmemeklie azimli olmaya mi?

Sonugta Tarot fali bana gok kisith bir bagan vaadedi-
yordu. Kartlan tek tek yorumiadifimda ise, yalnizca dis ki-
rikigi ve bagansizhk. Iste fallann en biyiik gikmazi! Onlan
agikga yorumiayabilmek olanaksiz. Ve bu sonug, fallann her-
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Rorschach
Testi

Birbiri ardina sekillendirilmis renkii milrekkep-
lere konsantre olunuyor, Onemli olan, akla ne peldi-
&i,
hangl bir gergek yani olup olmadigini doginmekte olan beni
lyice inangsizhiga sorokldyor.

Okitik gevrelerde "I Ching™" ve "Tarot™ gibi fallarin,
duyu 6tesi alaninda ancak (kinci sirada kullaniabilecekferi te-
orisi gegerli. Bu teoriye gore fal, gizll medyumlugu igeren
ve karuyan bir yontemdir ve disandan bir ayun izlenimini bi-
rakir

Oyun da olsa, halife ahnarak her yerde uygulanacak bir
yontem olmadifi da kesin, En azindan fall gergek digi olarak
nitelendirsek bile, ona korl kdrune inanan bir kisiyl kolaylik-
la yanlig yonlere siriikieyebllecegini unutmamak gerekir.

Buna kargin tird ne olursa olsun, falla ligilenenler su go-
ruste birlesiyoriar: Tim kararsizhk yaratan ozellikieriyle fal,
kendine gOveni olmayan insanlan kendi sorunlan Gzerinde
kafa yormaya ve onlan ¢ozmek igin ugragmaya zorluyor. Gan-
ki fala bakip mesajim anlamaya calisan bir kigi, sorunlarina
farkh yonlerden yaklasablime olanagmi buluyor boylece. Is-
te belki de bu yizden birgok insan, fallara Inanmanin ve bir-
takim belirtileri yorumiamanin kenditerine dodru karar ver-
mede yardimes oldudu kanisinda,

0 halde artik falin neler yapabllecedi falina bakmayalim
da, Insanlan fala inanmaya geken seyin ne oldufu sorusu
uzerinde durahm Isterseniz. Yanit olarak, insanin dinyada
gizemll goglerin bulundugunun farkinda oimasini verebiliriz,
Antropologlar bu durumu **Animizm'* olarak adlandinyorlar.
Dofayla igice yasayan birgok likel toplum da bu biyGil evre-
nin iginde strdrdyor yasantisini. Ancak bu gefismis toplum-
lann killtirinde Animizm’in olmadigr anlamina gelmez. Ozel-
likle gocuklann dinyasinda.

Amerikah parapsikolog J.D.Rhine 27000 yetiskin ve
12500 ¢ocuk arasinda yaphid aragtirma sonucunda, gocuk-
lann sihirli nesnelere yetigkinlere gore cok daha yatkin ol-
duklanm saptamis,

Bunun falla ne llgisi var diyeceksiniz. Soyle: Falla igimiz-
deki cocuk konugmaktadir. Fallar gocukiar gibi irrasyoneldir,
Akilci distinen bir insan igin fal, kendi mantikh diis0nosine
ve bildigi diinya imajina ve gercege bir saldin ydnteminden
bagka birsey degildir.

Sonugta su yargiya varmak bilmem ¢ok mu abartili ola-
cak: Bazan Oyle anlar gelir ki, yetigkinler iglerindeki irrasyo-
nel gocudu ister istemez konustururar, Ozellikle glivensiz ve
yardimsiz kaldiklari anlar... o}

P.M.'den gev.: Haldun ONGEL
BILIM VE TEKNIK



.. DUSUNME
OGRENILEBILIR MI?
Bir problemin birgok dogru ¢ézimi ola-
bilir; fakat gogumuz bu ¢dziime nasil ulasa-
cagimizi bilmeyiz. Dr.de Bono*, iyi ve yara-

tici diisinmenin 6grenilebilecek bir beceri ol
dugunu ileri sirmektedir.

$. Dr. de Bono, Iyl digiinen insan derken neyl
kastediyorsunuz?

C. Iyl dagdnen insan derken, bir olay kargisinda genis
dusunebilen, olayda rol oynayan butin faktorleri; farkli kisi-
leri, bakig agilanni ve sonuglan inceden inceye arastiran ki-
siyi kastediyorum. lyi diiginen kigi olarak, aragtirmalar so-
nucunda baz segenekler olugturmak, bunlardan birini sege-
bilmek ve gerekiyorsa, o segenedi eyleme koymak zorunda-
siniz. Ejer eylernden gok anlayisa gereksinme varsa, kisl zi-
ninde farkli yorumlar bulundurabilmek ve farkii durumlarda
yerine gare hangisinin daha anlamli olabilecegini ayirabilmek
Zorundadir,

"'Diglinebilecedim sadece iki secenek var, bunlar disinda
secenek disdnemiyorum,' veya, “Eder sizin haksiz oldu-
Qunuzu kanitiarsam, bu benim hakli oldugumu gosterir,”' ya
da, "'Eder bu gorigh tutarh bir sekilde savunabilirsem, bu,
savundugum gorigin en dofrusu oldugunu gdsterir,"" gibl
sozler sdyleyen kigiyi de iyi diisenen insan olarak tanimlaya-
mayiz. Aslinda dofru yamit birden fazla olabilir, ya da doru
yanitlar farkl durumiara gore degisebilir. Bazen de farkl de-
Gerlere sahip insanlar igin farkli dogru yanitlar bulunabilir. Or-
negin, "'Bu ¢bzlim gok iyl, ¢linki daha gok kir saflayaca-
@iz, fakat ig¢llere insanca davranmak istiyorsak, belki diger
¢ozim daha iyi olabilir.”" diyebiliriz.

8. Farkh disdinme lirieri veya yontemieri var midir?

C. Evet. "'Alt Diglinme Sapkas:'" isimli kitabimda, In-
sanlann farkh dogiinme yapilanni nasil taniyabileceklerini ve
bunlan nasil degistirebileceklerini anlattim.

Siyah sapkay, tamamen mantikl, fakat, **Bu bdyle yi-
rameyecek, ¢inki,.." diye soze basladiimiz olumsuz di-
sinmeye ayirdim. Kirmiz sapka tomiyle duygusaldir, Kir-
miz gapka giymigseniz, kendinize, dastncelerinizin dogru-
lufunu tartmaya gerek gdrmeksizin birseyden hoslandigim
veya hoglanmadiginiz hemen sdyleme izni veriyorsunuz
demektir, San gapka kendinizi tyimser hissettifiiniz ve lyi sey-
lerin olacagini umut ettiginiz zamanlar igindir. Beyaz sapka
somut gergeklerin ve rakamlanin, bilgisayardan gikmigcasi-
na objektif bilginin ifadesidir. Yesil sapka yaraticidir. Mavi
sapka bir anlamda kontrol sapkasidir, '‘Bu noktada, dnce-
liklen gdzden gegirmeye gereksinimimiz var," veya *'Bu nok-
tada sunu yapmaliyiz."" dedirfir.

Her zaman olumsuz davranan ve diginen bir arkadag:-

* Yaraticy zeka uzmani olan Dr. de Bono, bu konuda
aragtirmalar yapan bir merkezin de kurucusudur.
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miza, “'Bu kadar olumsuz olmamalisin,” veya ‘‘Haydi gel,
senin kigiligini dedistirelim."”" demek yerine, *'Siyah sapkani
gtkar artik, biraz da yesil sapkani giy."”" diyebiliriz. Bu yakla-
gimin altinda yatan, beyindeki kimyasal maddelerin etkileri
konusundaki bilgimizin artmasidir. Kimyasal maddeler dei-
girse, ruh hali ve sonra da disinme bigimi dedismektedir,
Eger insanlann bu alti rold farkedip, sonra da oynamalanm
safilayabilirsek, Insanlar diiginme bigimlerini ve ruh halleri-
ni degistirmede daha basanh olabileceklerdir,

8. Insanlarin daha lyl ddsdnen kisifer olmas: neden
dnemlidir?

C. Bugiin yagam, eskiden oldufundan daha karmasik-
tir ve gafimizda insanlar daha gok sayida karar vermek zo-
rundadiriar. Efer demokratik bir dizende yasiyorsaniz, ihti-
maller ve dederler arasindan segimler yapmak zorundasiniz.
Aksl takdirde iyl bir yonetimden soz edemeyiz. Fakat, belki
de en onemli neden, insanlara disiinme Ogretildiginde cok
daha yapici olacaklan inancidir. Birseyi yapmaktan vazgec-
mek yerine, *'Bunu yapabilirim, sunu dizenleyebllirim,"" di-
yebilirier. Insaniar, higbir sey yapmadan, sele kapilmis bir
yaprak gibi bagibog sirdklendiklerini hissetmek yerine, ka-
derlerini kontrol altina almaya baglarlar.

S. lyl diiginen bir kisl olmak igin insanin ok mu ze-
ki olmas: gerekir?

C. Zeka duzeyi oldukga yuksek olan kigiler gogu kez *'ze-
ka tuzaf" dedigimiz nedenlerden dolayi lyi disinemeyen
kisilere donisiirler. Ornegin, 2eké diizeyi oldukca yiiksek olan
bir kigi, belli bir konudaki gordsind savunmak igin disince-
sini ok Iyl kullanabilir. Bunu o kadar basarili bir ekilde ya-
par ki, diger olas: secenekleri aragtirma gereksinimini higbir
zaman duymaz. Bunun yaninda gorigdnd lyl savunamayan
bir kigi, sonuca ulagmak igin daha gok arastirma yapabilir.

Oldukga zeki olan kigiler, gok zeki oldukian imajini boz-
mamak igin yeni fikirleri deneme riskinl goze almakta istek-
siz davranabilirier. Cok zeki kigiler ayni zamanda, baskalan-
nin yanliglarim kanitlama yoluyla basan kazanma egilimi de
tagiriar. Bu durum onlar igin cok doyurucu bir aligkanlik ha-
line getir, iinkd bu onlara kisa yoldan bagari kazanma duy-
gusu verir.

S. Daha az zekl olanlar da aym derecede iyl disi-
nen kigiler olabilirler mi?
C. Diginme beceriler, belll bir diizeyin Gzerinde her-
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OZURLU ZEKALILAR
ICIN YENI UMUTLAR

Eileen KEERDOJA—Ginny CARROLL

Dogustan sadr, dilsiz ve zekéas 6zirli olan
23 yagindaki Sandra'dan doktorlar, "iyilesmez""
diyerek ¢oktan umut kesmiglerdi. Oysa beklene-
nin tersine bir zamanlar huysuz ve saldirgan olan
Sandra, son iki yil iginde ¢ok degisti. Geng kiz
bugdn artik sevdigi yiyecekleri isteyeblliyor ve 6§-
retmenleriyle iletigim kuruyor. Bunu bagaran, as-
Iinda sempanzeler dzerindeki aragtirmalar igin
gelistirllen bilgisayar kékenli bir *'dil"'dir. Sand-
ra'nin yagsadigi A.B.D. 'nin Atlanta Kenti'nde bu-
lunan Georgia Hastahanesi'ne bagh Ogrenmeyi
Geligtirme Merkezi’nin Direktérd Steve Watson,
“'Sandra artik isteklerini agiklamay: égrendi ve
boylece gergek Ozgirligine kavugtu' diyor.

Sandra'y! 6zgdritigine kavusturan dil, Atlan-
ta'daki Emory Universitesi'nin *'Yerkes Primat-
lar Aragtirma Merkezi"'nde geligtiriimesi nedeniy-
le "'Yerkesge'' diye anilan 6zel bir dildir. Ruhbi-
lim uzmani Duane Rumbaugh tarafindan 1970l
yillarda geligtirilen Yerkesge, bllgisayar tuglar-
min dzerine resmedilmis 225 kadar geometrik ge-
kilden olugmaktadir. Sekillerin her birisi "'elma”’,
“ver', “oda", “‘evet", “hayir" gibi bildigimiz séz-
cuikleri kargilar; cmleler ise tuglara basilarak ku-
rulur. Atlanta’daki “'Dil Aragtirma Merkezi''nde
gorevll uzmanlar, Yerkesge dilini bir kag clce
sempanzeye ogretmis bulunuyorlar. Nadir bulu-
nan bu gempanze tdrdndn, genetik gelisim sd-
recl Iginde insana en yakin canl tirid oldugu ka-
bul edilmektedir. Sempanze-Ggrencilerin *'yid-
21" olan 4 yagindaki Kanzi, dille ifetisim sagla-
mada 1-2 yaglanndaki cocuklara esdeder bir ge-
lisme gostermis durumdadir.

Rumbaugh 1981'de sempanzelerden dgren-
diklerini, zekélan lleri derecede ézdrli olanlara

yardim Igin kullanmaya karar verdi. Ailelerin de
onay! ile denemeler igin zekalar 6zarld 14 kigl

segildi. Sonug olarak bu 14 kiginin 8'i Gnemii 61-
gude gelisme gésterd|, bazilari (Sandra da da-
hil) 24 Isaretten 70 Igarete kadar 6grenmeyi ba-
sardilar. Uzmanlar, bu égrencilerin égrenimleri-
ne, en sevdikleri yiyecegin isaretini ogreterek bags-
liyorlar, dgrenciler igaretin yerini dedil kendisini
ogrensin diye isaretin bilgisayar tuglan igindeki
sirasini strekli olarak degigtiriyorlardi. Dedisik an-
lamli yeni igaretler 6¢grencilere birer birer taniti-
lip égretiliyordu.

SINIRSEL BUNALIMLAR

Yerkesge'yl 6grenen zekés: 6ziirll hasialar,
dilek ve gereksinimilerini lletisim yoluyla duyur-
may ogrenebiliyorlar. Hatta bunlardan gok ba-
sanl olan bazilan, ailelerin yanlarinda barnabi-
lecek, yurtlara verilebilecek dizeye bile gelmis
bulunuyoriar. Oziirlii zekéallar igin ydritilen bir
program: yoneten ve kendisi de konugma bozuk-
luklan uzmari olan Mary Ann Romski'ye gére,
Yerkesge 6drenen Gz(rli zekéliar birbirlerine yar-
dim etmeyi de dgreniyorlar. Mary Ann Romski,
""Zekés: 6zirld kimseler, aslinda gok gey biliyor
ve ¢ok seyi anlayabillyorlar; bizim bunu bileme-
memizin neden), onlanin bizimle lletisim kurama-
malarindandir" diyor. Bu gibi kimselerin kendi-
lerine olan glvenleri arttikga, davraniglan da
olumiu y6nde geligir; Omedin Sandra artik ¢ok
Seyrek olarak sinir krizleri gegirir olmus, hasta-
hanenin en gok korunan béldmiinden en serbest
béllimine gegirilmigtir.

Bu baganlardan giic alan aragtirmacilar,
gimdi yeni bagarilanin peginde koguyorlar. Rum-
baugh, éntimGzdeki on yillik dénem icinde, (bu-
glnkd liyat 2.500 dolar olan) Yerkesge bllgisa-
yarinin daha ucuz ve hafif bir modelinin geligtiri-
lecegini umuyor. O zaman konusma gi¢ligd ge-
ken pek ok kigiye, okullarda ve evierinde ulag-
mak kolaylagacaktir. Rumbaugh, bu konuda "On
yil sonra buglnkd galigmalanmizi ve araclanmi-
2z1 gok ilkel bulacadimizi umut etmek istiyorum. "'
diyor.

Newsweek 'den ¢ev.: Melih OLCER

kes tarafindan elde edilebilir. Ayni araba ve siiriichi megin-
de oldugu gibi, insan akh bir arabanin gicdne, disinme ise
arabayi kullanma becernisine benzetilebilir. Yksek beygir gi-
cline sahip arabanizi gok kGtd kullamyor olabilirsiniz. Ya da
tam tersl, daha sade bir araba sahibi olabilirsiniz, fakat bu
arabayi cok iyl kullamirsiniz ve dogal olarak, hem giigld bir
arabaya sahip, hem de lyi bir siriici olabilirsiniz.

§. Herkes kendi kendine lyi diigiinen bir kisi olmay
Ggrenebilir mi?

C. Kigi bu konuda gaba harcayabilir ve kendisini yon-
lendirebilir. Herhangi bir beceri kazanmada oldugu gibi, eger
kisi yeterince ilgi ve dikkat gosterirse, giderek gelisme gos-
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terecektir. *'Usta Dagundrdn El Kitabi''nda, herkesin kulla-
nabilecedi cok basit cergeveler gizdim, Iskeletini kurmadan,
sadece istemekle becerinizi gelistiremezsiniz. Sonugta farkl
diizeyde beceriler ortaya gikacaktir. Yani herkes tenis oyna-
may 6renebllir; fakat bazlan sampiyon olacak, bazilan ola-
mayacaktir.

S. lyi diisinme yetenegine sahip olmaya galisan ki-
sinin atacafy ik adim nedir?

C. Kiginin, diginmenin bir beceri oldudunun bilincin-
de olmasi gerekir, bdylece kiginin egosu her zaman on plan-
da olmayacaktir. Aynca kisiler yavas disinme becerisini ge-
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ligtirmelidirler. Hizh digtinmek kesinlikle bir meziyet degil-
dir. Kisi gok seyrek olarak gergekten hizli disdnmek zorun-
da kahr. Yavas diginme, durumu gdzden gegirme, sege-
nekler yaratma, seceneklerin herbirini yan yana koyup ek-
sikleri farkedebilme, insanlarin hakli olduklanni kanitlamak
igin kullandiklan yollar gdrebilme; yani konuyu adim adim
irdeleme, genel bir kangiklik ve siiriklenmeden gok farkh bir
sonug yaratr,

8. Disinmeye yaraticilik unsuru katma konusunda
ne disiniyorsunuz?

C. Yeniliklere ulagmak igin, ahgilagelmis aliskanlikianin
ve kaliplarin disina gikmanin bir yolu olarak, ¢ok yonlo di-
sunmeyi dneriyorum. Cok ydnld disiinme yaraticiligin teme-
licir. Baglangig igin herhangi bir fikir olugturulur. Bu fikir gercek
olmayabilir. Sonra bu fikri, yenl bir fikre sigrama tahtasi ola-
rak kullanirsiniz. Omedgin, bana yillar dnce New York Beledi-
ye Bagkanli tarafindan gesitli sorunlar yansitilmisti. Bun-
lardan biri, sokakta iglenen suglaria ilgiliydi ve polis sayisin-
daki yetersizlikten kaynaklanyordu. Goziim disinmeye bas-
larken, ‘‘Her polisin 6 gozil oldugunu varsayalim,™ dedik,
Bunun akla uygun olmadifi agikh, fakat bu distinceden, pen-
cerelerdeki ve dikkanlann onindeki insanlari polls igin ek
g0z olarak kullanma fikri ortaya gikti. Bu fikir daha sonra *'Va-
tandasin Bekgiligi'" programina doniisti ve simdi Gikede 20
bin mahallede uygulanmaktadir,

S. Disinme Ogretiminde dnemll olan nedir?

C. Dostinme dgretiminde Gzerinde durulan hususlann
&n onemlisi, oncelikle gozimsel diisinmenin 6gretimidir. Gen-
cin 6nane bir sorun koyup, **Bunda yanlis olan nedir?"' der-
siniz. Oysa sadece neyin yanli§ oldugunu ortaya gikarmak
yerine, diginmenin yapici yonleri izerinde daha gok dur-
maliyiz.

8. Okullarda gocuklara disinme becerisi nasil
ogretiimelidir?

C. Okullar dncelikle programlanna diiginme adi altin-
da Ozel bir ders koymalidiriar, Ben bu konuda cocuklara dil-
sunme konusunda baz basit araglar gosteren bir program
kullaryorum. Omegin birinci ders, *Olurmlu, olumsuz ve il-
ging'* olarak isimlendirdigimiz derstir. Bu derste gocuklara,
bir sorunun dnce olumlu yénine, sonra olumsuz ydnine ve
son olarak da ilging noktalarina bakmalanni Ggretiyonz,

Dmedin, Avustralya'da bir sinifta uygulama dersinde 30
kisilik bir 6grenci grubuna, **Okula gittiginiz igin herbirinize
haftada 5 dolar vermek sizce iyi bir fikir mi olurdu?' diye
sormugtum. 30 bgrencinin hepsi de, bunun gok iyi bir fikir
oldugunu, bu parayla seker, ciklet ve benzeri seyler alabile-
ceklerin| soylediler.

Sonra, gocukiardan bir de meselenin olumsuz yonlerini
duglinmelerini istedim. Bazi farkli gériisler ortaya aimaya bag-
ladilar: Eger cok paralar olsaydi, belki de blyik gocuklar
kendilerine eziyet edip ellerinden paralanm alabilirierdi, Bel-
ki okul bfle yemegi (cretini artirabilirdi ve anne babalari an-
lara eskisinden daha az hediye verebilirlerdi. Bu tartismanin
sonunda 30 gocuktan 29'u fikrini timiyle degistirdi.

Gocuklan bu sonuca ulagmalan igin yonlendirmemistim,
Yalnizca onlann aynntih dogdnmelerini sadladim. Soruna boy-
le yaklasmalari sonucunda Ilk dgiincelerini degistirdiler.
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S. Diiglinme becerisinin dgretiml igin en uygun yas
nedir?

C. 10-12 yag donemi, gocuklann diiginme giiddlerinin
yasamlan boyunca en yuksek dizeyde oldugu donemdir. Bu
yastakl gocuklar, veni fikirleri aragtirmay, birseyler Gzerine
diginmeyi severler ve disinebilmek igin yeteri kadar keli-
me bilirler. Eder o yastaki gocuklar bazi temel aligkanliklar
edinebilirlerse, bu aligkanliklanmi egitimleri boyunca devam
ettirebiirler.

8. Anne babalar cocugun disinme zorlugu cektigi-
ni nasil saptayabilirler?

C. Cocuklann bir konuyu arastirma konusunda istek-
siz olmalani, konu {izerindeki gdrislerinin dar ve kesin olma-
si, secimierini gelisigiizel yapmalan, diginme becerilerinin
geligtiriimesi gerektigine igaret eder. Eger gocuklar kargisin-
dakilerin gords agilarini anlayamiyorlar ve dncelikleri ayira-
miyoriarsa, bu da gocuklann planh diisonmeyi 6grenme ih-
tiyacinda oldukianini gdsterir.

S. ls diinyas: disinme becerisi dgretimini Is veri-
mini arthrmak igin nasil kullanabilir?

C. Is dinyasinda dugtinme gereksinimi bugin her za-
mankinden daha blylktdr. Simdi her yerde doymus bir pi-
yasa ve yodun bir rekabet var. Kisi disinmeye yeniden 6nem
verip, yaratici se¢eneklere ulagmak zorundadir. Is danya-
sinda bugin, yaratici ddgiinme, yeni kavramlar, stratejiler
ve urinler yaratmayla yakindan ilgilenen deneyimii yonetici-
ler gormekteyiz. Ktk bir dikkén dizeyinde bile, cahgan-
lanlarin bir problemin dstesinden gelebilme, gelisme oneri-
sinde bulunma, difer insanlarfa iyi geginme gibi igletmeye
yonelik yeteneklerini gelistirmek igin, onlara disinme bece-
rileri Odretme ¢abasi vardir. Venezuella'da bir sendika soz-
lesmeye, igverenlerin, iggilerine distnmeyi dgretmek igin bir
fon ayirmalan sartini koymustur.

S. Bilgisayarfar disiinme gereksinmemizi azaltma yo-
lunda midir?

C. Hayur. Bilgisayar yalnizca soyleneni yapan bir arag-
tir. Verilen bilgileri siniflandinip igleme tahi tutar.

U.5. NEWS AND WORLD REPORT'dan
cev.: ismail YILDIRIM
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FERMAT,
Pierre de

1601-16865
Fransiz Matematikgi

2y

Babasi deri licareliyle ufjra-
san varhkds bir thccardi -
ta bgrenimini kend! evinde dzel
Ofretmenierden dersler alarak
tamamladi. Sonra Orlean Oni-
versites!'nde Hukuk egitim( gbrdD. Uzun siire Towlouse Mectisinin hukuk
damgmani olarak galgh, Evinden pek disan gikmaz, eflence ve toplant:-
lara katlmaz. iginden artan zamaninda matematikle ufragird..

Matematiktekl bagantanni inceleyenler, "“amatde’’, yani matematik

egitimi pdrmemis Fermat’m meslekten olmas: halinde inantimaz buluglar
yapabilecedi kanisindadirlar, Fermat'in en kbt aligkanhgi, gaztm ve bu-

luglanni yazp yayinlamamasi, bunlar ya okuduQu kitaplann yan bosluk-
larnma yazmasi, ya da dostlanna mektuplannda sanki havadan sudan stz
eder gibl aktarmassyds. Bbylece, analitik geometriyl nceden diginmis
ve dizeniemi; olmasina ragmen, dncefifl, ik yayiniayan Descartes'e kap-
tirdi, Hatta Descartes’in kitabindak yiz sayfalik analitik geometri ek ik
boyutlu olmasina ragmen, Fermat'min hem diiziem hem uzay igin digdn-
dilgn dizen bilinmektedir. Digince bulustanni yayinlamadaki ihmall bu.
nunia da kalmamakta, threv ve ilkel hesabinn kimi yonlerina ait notlan:
mn Newton'a ik tuttufu soylenmektedir

Daha sonralan Pascal fie birllkte caligarak *'Olasibikiar Kurami''mn te-
mefini atblar. Uzun bir sre Fermat tam sayilann 6zellikier! Gzerinde ga-
Iigt ve Diophantus zamaminda bilinenleri gok daha lleretarek * ‘Sayilar Ku-
rami’'min kurueusy oldu. Matemalik tarihinde ve bu konuda braktif en
belirgin 2, okuduQu kitabin yan boglufuna; "x"+y"= 2, n birden bi-
yuk ve x, v, 2 ve n tam saydar olmak (zere denklemin gazimierini bul-
du. Fakat burada yOntemi agiklayacak yer yok'' yazp, kendinden son-
ra gelen bltn matematikgileri bugdn bile ufragtirmasidic, *'Fermat'nin
son teoremi’' adi verilen bu esitigin dodrulugunun gosteriimesl (genel
¢ozimindn bulunmas:) gindmazin matematikgilerinin de amacidir. Fa-
kat genel ¢ozumil bulana yizbin Alman Mark verliecedinin agklanmas:-
na ragmen henlz bir sonuca ulagimes degildir.

Sadece blylk bir zevk duydudu icin matematikle udragip bir¢ok bu-
lug yapan Fermat, sayilar kuranm hakkindaki ¢aligmalanmi da agiklama-
mig, ancak dlomdnden sonra oflu taratindan yayinlanmigti

RAMAN,
Chandrasekhara
Venkata
1888-1970
Hintll Fizikei
Igfin dadimas: Gzerindeki arastirmalan
ve ""Raman Etkisi” bulusuyla tanimr

Raman'in atalan blylk arazl sahip-
lertydl. Fizik profesdrl olan babasinin et-
kisi altinda yetisen Raman bit0n efiti-
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mini Hindistan okullannda gordi ve daha 16 yaginda Madras Universite-
sl'nden mezun oldu, 19 yaginda gok Iyl bir tez lle master derecesini aldi,
0 zamaniar daha leri editim verecek kurumiar Hindistan'da yoktu. Sadi-
0t bozuk oldugu igin yabanc: ikelere de gidemiyordu. Agilan bir sinavi
kazanarak kamu kesiminde gakgmaya bagladi,

Beratiar dairesinde ¢akizan Einstein gibl, Raman da bulabildijl bos
Zzamanlarnda bilimsel incelemeler yapryordu. 1909 yilinda gercekdestiri-
ien “Bilim Yaygmlastirma Birfidi 'nin"' kuruculan arasinda yer aldi. Galig-
malan dzeliikle disinceleriyle Kalkita Universitesi yetkdlilerinin dikicatini
gekerok 29 yaginda-Profesdr oldu.

Compton'un'*Compton Etkisini™ bulugundan sonra Heisenberg poz
le goranan wsinlarda da ayni atkinin gozlenabilecedini lerl sirmdstd. Ra-
man da o siralarda daddan ik Gzerinde aragtirmalar yapiyordu. Fakal
boyle bir etkinin séz konusu olacafin Helsenberg'den hatta Comptan'un
bulusundan daha Once agiklamigh.

1928 yilinda dagitan isidin yakio dalga boylanndan olusan kiml zayit
bilegeniesi bulundufunu, dolayisiyla grilen gm, X gimlan gibi, ayn
Gzelikleri oldugunu gbstermisti, Saydam bir ortamdan gecen i1k, hem
astl igifin dzeliderini ghsteriyor, hem de bunlann tay! gizgilerinden daha
2ayll gizgiler olusturan rpiklar yayyordu. Bunun nedeni, foton enerjisi-
nin, molekdil enerjilerinin titreme veya ddnme yzinden az da olsa defis-
mesiydi. Bu dafilimadaki igiklann dalga boylan molekilin yapsina bagl
oldufu igin Raman'in bulusu, molekll i¢ yapdannm incelenmesinde ok
yarariydi.

Bu alima ve bulugu nedeniyle Raman, 1930 yil Nobel Fizik Odld
lbp onurlandinidi. Bu Gdald alan ik Asyah olan Raman parasini, galigh{i
laboratuvar igin gerekli eimaslann satin alinmasina harcadi. Daha sonra
Raman, “Aragtirma Kurumu'" MGdGriGgane getirildi.

Billmin yayimast igin pbsterdigl cabalarmi daha da yoguniagtirarak,
(ilke iginde ve diginda Onemii bilimsel caligmalar yapan ylzlerca Hinth
oQrenci yetistirdi.

BANTING,
Frederick Grant

1891-1941
.Kanadal Fizyolog

Seker hastaliginin ledavisinde
luflanian insOlin Wacim kegiet-
mesiyle OnlGdir

Babas: bir ¢ifigl olan Banting, Toronto Universitesi'nde din bilimleri
egitimi gorirken, bir yl sonra fikrini degigtirip tip tahsiline basladi ve 25
yaginda hekim oldu. Birinci Dinya Savas: sirasinda, dentzasin birgok 0i-
kede askeri doktor olarak galigh. Savasta yaralandi ve ates altindaki hiz-
metien nedeniyle madalya aldi.

Savastan sonra kendl muayenshanesini aghi. Kisa bir sure caligtik-
lan sonra, “diabetes melitus' denilen seker hastalif ve tedavisiyle iigh-
lenmeye bagladi, Bu hastahQin baglica belirtisl kanda anormal dilzeyds
glikoz seviyesinin yilkselmesi ve idrarda da giikoz gikmasiyth. O zaman-
lar bu hastalik, afir aQir takal kesin olarak dlime gOtGriyordu

Bir kugak oncekiler, geker hastah() lle pankreas arasindakd lligkiyl sez-
miglerd. Gankil pankreastanni aldidan deney hayvanlannda seker has-
tahiinimkine benzer beliniler saptamigtardi. Starling ve Bayliss horman
kavramini ortaya attiktan sonra, pankreasin, Orettifii bir hormonla kan-
dakl glikoz molekillerini sindirdigi sonucuna vanliyordu. Bu hormonun
yeteri kadar dretimemesi haiinde glikoz birikiyor ve geker hastalifi belir
yordu.

Aslinda pankreasin temel igievl, sindirim sivisi Oretmektl. Ama pank-
reas iginde *Langerhans adacikian™ denllen ve yapisi difjer pankreas hoc-
relatinden farkh hocre kmelerl, boyle bir hormon salgisiyla gdrevii ola-
bilirlerdi. Hatta bu hormona latince ada anlamina gelen “‘insdlin®' ad ve-
rilmigti. Sorun, bu hormonun nasi elde edilebilecedl idl. Fakal Kendall

‘liroksini”* tirotten aywrabildigine gbre, insulin de elde edilebilmeliydi. 0
piine kadar yapilan ginigimler basansi olmugtu, glnkil pankreasn salg-
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ladid) sindirim sivisi, bir protein molekild olan insdlin ile kanstidinda onu
pargalyordu.

Banting, bir makalede pankreas borusunun badlanmas: halinde,
dokulann bozuldugunu okudu. O halde, bunlardan ayn olan Langer-
hans adaciklan bozulmadan kalmaliydi, glnkd bunlar sindirim swisi
salgilamakda ilgili degillerdl, Yanl pankreas borusu baglanarak hiicrelen
bozulursa, pankreasin hormon gikarmak igin ezilip lapa yapiimast sira-
sinda insulin molekdlind ayngtiracak etkisi kalmamahydi. Banting, ak-
linda bu yaklagimla Toronto Universitesi'ne gitti. Epey ufjragtiktan sonra
fizyoloji Profesdrii J.R. Maclead'u, laboratuvarda bir yer ayirmaya ve Best
adll bir de yardimer vermeye raa etti,

Banting ve Best, bir sord kipek bulup hepsinin pankreas kanallanni
tek tek badlayip, yedi haftalik bir bekleme devresine girdiler. Kopeklerin
pankreaslan agilinca, artik sindirim swist treten bir organ olmaktan gik-
tiklanini; fakat Langerhans adaciklannin iyi oldukianm gérddler, Pankre-
aslari ezerek lapa yapip, insulini elde ettiler ve daha 6nce pankreasian
gikarilip geker hastas) yaptiklan kipeklere verdiler. Gikanilan insdlin k-
peklerin geker hastaligi belirtilerini hemen kesti: Banting ve Best, bu mad-
deye “isteyin"’ adim verdilerse de, bu agamada birden konuya ilgi duy-
maya baslayan Macleod “'insilin'" kelimesi (izerinde israr etti. Calisma-
lar 1922 yilinda tamamiand: ve Banting fle Macleod, 1923 yili Nobel Tip
ve Fizyoloji Odiilt"'nd aldiar. O ginden beri seker hastalannin normal ha-
yatianny sdrdOrmeleri mimk(n oldu. 0 zamanlar bu galismalann sonug-
lanim bayik bir merak ve Gmitie bekleyen geker hastalan arasinda East-
man, Minot, Ingiliz Krali George V. ve yazar H.6. Wells vard.

Fakat Banting, d0ldn paylagtirima bigimine ¢ok kiziyor, cofu yiki
geken Best yerine, laboratuvannda yer vermekten baska aragtirmaya kat-
kst olmayan Maclead'un onurlandirimasim kabul edemiyordu. Nobel 6dd-
lond gen cevirmemesi igin yakinian Banting'l giglikle ikna edebildiler.
0 da Nobel dadiicilanimin unuttugu seyi yerine getirerek, kendi payimin
yansini Best'e verdl. Bunun dzerine Kanada parlamentosu Banting'e maas
bagladi ve kendinin yonetecedi Banting Aragtirma Kurumu'nu kurdy,

Ikinci Dinya Savagi'min gikmasiyla Banting kendini savag tibbinin igin-
de buldu. Orduda binbagi olarak galisip aragtirmalar yaparken, talihsiz
bir ugak kazasi sonucu hayatimi kaybetti.

MULLER,
Hermann Joseph

1890-1967
Amerikali Biyolog

Kromozomlardaki genlerin
hayatin baslangig noktast olduk-
lanini gdstermesi, genlerin mu-
tasyonu kural ve ydntemierini
bulmasi, x igmlan ve atom par-
galanmast lle olugan artiklann
genlerde bozuima yaptigl calig-
malan ile tanimir,

Amerika'ya yerlesmis yari yahudi bir allenin ogiu ola Muller, Oni-
versitede biyoloji okurken, hocasi E.B. Wilson'un etkisiyle genetik ala-
minda uzmanlagmaya karar verdl, Sirkesinedi (Drosophila melanogaster)
(zerindekl genetik calismalarini tamamlayarak, 26 yaginda doktor oldu,

Bu galigmast sirasinda sineklerdeki mutasyonun (kaliim maddele-
rindeki degismeler sonucu bir canlimin ozelliklerinde garulen farkhlagma-

lar) nasil olugtugunu gbzledi. Fakat Muller, sinek kugaklarimin daha ¢a-
buk birbirlerini izlemesini Istiyor, mutasyonunun nereye varacagini me-
rak ediyordu. Yeni kugaklarm dodal hizla belirlemelerini bekleyemezdi.
Bu sirecl hizlandiracak yontem veya yontemler olmalydi

Kendi kendine aragtirmalar yapacak zaman ve olanaklan bulunca, si-
neklerin yasadikian gevrenin sicakiigini artirmakda mutasyon sayisinin ¢o-
Galtlabildigini gordi. Bu farkiilagmalar, kromozomlar Ozerindeki gen di-
zilisinin yepyeni bir dizen aimasiyla oimuyordu. Gift genlerden biri atkl-
leniyor, digeri degismiyordu. O halde molekill veya daha kiigik pargacik-
lar, sicakhQn etkisiyle degisiyordu. Bu degismeyi sicakliktan daha ener-
Jill x-ginlan kullanarak olusturabilirdi. Yaptii deneyler digincesinin dogru
oldufunu gosterdi. x- iginlari mutasyon hizini biy(k oigide artiriyor, de-
(Gigim hizi ve oramini 150 kata gikanyordu, Bu aragtirmanin ikl dnemii so-
nucy vardi: 1) genetikgilerin belll bir sire iginde gozleyebilecekler kusak
sayisi artiyordu ve 2) mutasyon esrarengiz sebeplerle baglanacak bir ol-
gu dedildi. Mutasyon, insanin kendi gabalanyla baglatabilecedi kimyasal
dedigiklikierin sonucuydu. Nitekim kisa bir sire sonra, Blakeslee, sadece
iginmalarm degil alelade kimyasal maddelerin de mutasyonlar yapabile-
ceklerini gosterd|. Bunlar molekil biyologlannm (yizyl sonra gelen Crick
gibi) hangi yonde galismalan gerektigini gosteren dnemli buluglar oldu.

Bu galigma ve aragtirmalarindan dolayr Muller 1946 yili Nobel Tip
ve Fizyoloji 6d0I0n0 aldi. Yaphd: botan bu gahigmalarla Muller'in ulagtigi
genel sonug, mutasyonlann odurlugunun zarar oldugu idl. Doga'da da bu-
fiu ghziemek mimkindd, Evrim sirasinda zararh veya gevreye uygun Gzel-
lik geligtiremeyen fertlerin gogu olGyor ancak yararh ofanlar yasayabill-
yorlardi. Kusaklarim irbirini yeni yararl ozelliklerle iziemelerinin temel ko-
sull, uygunsuz dzellik gelistirenlerin pek fazla sayida olmamalarydi, Mu-
tasyon hiz: tazla artirilirsa, uygunsuz 6zellik gbsterenlerin de sayisi artar,
boylece tirin devam olanaksiziagirdi. Bu nedenle Muller iki ayri yonde
gahgh.

Bunlardan birincisinde, tipta kullamilan ve yararsiz diye nitelendirdigi
x-iginlan ile tedavi ve teshise son verilmesini istiyordu. Buna drnek ola-
rak, fazla miktarda tgimma altinda kalmig olanlann kansere yakalanmig
bulunmalanmi gosteriyordu, Baylece normal bir hiicre, mutasyona ugra-
yip kanserll oluyordu. Fakat onun ligilendigl daha gok alelade mutasyon-
lardi ve ozellikle yumurtaliklann x-iginlanndan ve uygunsuz sinal kogul-
lardan korunmalanini gerektigini lleri srayordu.

Ikinel Dinya Savas)'ndan sonra, ozellikle atom bombasi denemeler|
sonucy belirten artiklarn mutasyon yapma etkisi (zerinde duran Mul-
ler, iglerinde Einstein da bulunan yedi bilim adamiyla birlikte nikleer de-
nemelere karsi savag agli.

lkinei yondeki galismalan daha sonra Galton'un yaptigh gibi, insanin
kalitimsal durumunu iyilestirme konusundayds. En gok Ozerinde durdugu
konu, Gstiln kalitimsal dzellikleri olan erkeklerden alimacak spermigrin bir
bankada saklanmasi ve insan neslinin bozulmamasi hatta daha da lyileg-
tirilmesi igin zaman zaman kullanimasiydi.

Gozim I: 1..Af4] 2.exf4 Vxd6

Gozlim Il 1..Kxe2 2.§xe2Ke8 3.5di Fxd3
Coziim IlI: 1.a6 Fc6 2.dxc5 bxe5 3.Vxcs
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FERMAT,
Pierre de

1601-16865
Fransiz Matematikgi
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Babasi deri licareliyle ufjra-
san varhkds bir thccardi -
ta bgrenimini kend! evinde dzel
Ofretmenierden dersler alarak
tamamladi. Sonra Orlean Oni-
versites!'nde Hukuk egitim( gbrdD. Uzun siire Towlouse Mectisinin hukuk
damgmani olarak galgh, Evinden pek disan gikmaz, eflence ve toplant:-
lara katlmaz. iginden artan zamaninda matematikle ufragird..

Matematiktekl bagantanni inceleyenler, "“amatde’’, yani matematik

egitimi pdrmemis Fermat’m meslekten olmas: halinde inantimaz buluglar
yapabilecedi kanisindadirlar, Fermat'in en kbt aligkanhgi, gaztm ve bu-

luglanni yazp yayinlamamasi, bunlar ya okuduQu kitaplann yan bosluk-
larnma yazmasi, ya da dostlanna mektuplannda sanki havadan sudan stz
eder gibl aktarmassyds. Bbylece, analitik geometriyl nceden diginmis
ve dizeniemi; olmasina ragmen, dncefifl, ik yayiniayan Descartes'e kap-
tirdi, Hatta Descartes’in kitabindak yiz sayfalik analitik geometri ek ik
boyutlu olmasina ragmen, Fermat'min hem diiziem hem uzay igin digdn-
dilgn dizen bilinmektedir. Digince bulustanni yayinlamadaki ihmall bu.
nunia da kalmamakta, threv ve ilkel hesabinn kimi yonlerina ait notlan:
mn Newton'a ik tuttufu soylenmektedir

Daha sonralan Pascal fie birllkte caligarak *'Olasibikiar Kurami''mn te-
mefini atblar. Uzun bir sre Fermat tam sayilann 6zellikier! Gzerinde ga-
Iigt ve Diophantus zamaminda bilinenleri gok daha lleretarek * ‘Sayilar Ku-
rami’'min kurueusy oldu. Matemalik tarihinde ve bu konuda braktif en
belirgin 2, okuduQu kitabin yan boglufuna; "x"+y"= 2, n birden bi-
yuk ve x, v, 2 ve n tam saydar olmak (zere denklemin gazimierini bul-
du. Fakat burada yOntemi agiklayacak yer yok'' yazp, kendinden son-
ra gelen bltn matematikgileri bugdn bile ufragtirmasidic, *'Fermat'nin
son teoremi’' adi verilen bu esitigin dodrulugunun gosteriimesl (genel
¢ozimindn bulunmas:) gindmazin matematikgilerinin de amacidir. Fa-
kat genel ¢ozumil bulana yizbin Alman Mark verliecedinin agklanmas:-
na ragmen henlz bir sonuca ulagimes degildir.

Sadece blylk bir zevk duydudu icin matematikle udragip bir¢ok bu-
lug yapan Fermat, sayilar kuranm hakkindaki ¢aligmalanmi da agiklama-
mig, ancak dlomdnden sonra oflu taratindan yayinlanmigti

RAMAN,
Chandrasekhara
Venkata
1888-1970
Hintll Fizikei
Igfin dadimas: Gzerindeki arastirmalan
ve ""Raman Etkisi” bulusuyla tanimr

Raman'in atalan blylk arazl sahip-
lertydl. Fizik profesdrl olan babasinin et-
kisi altinda yetisen Raman bit0n efiti-

30

mini Hindistan okullannda gordi ve daha 16 yaginda Madras Universite-
sl'nden mezun oldu, 19 yaginda gok Iyl bir tez lle master derecesini aldi,
0 zamaniar daha leri editim verecek kurumiar Hindistan'da yoktu. Sadi-
0t bozuk oldugu igin yabanc: ikelere de gidemiyordu. Agilan bir sinavi
kazanarak kamu kesiminde gakgmaya bagladi,

Beratiar dairesinde ¢akizan Einstein gibl, Raman da bulabildijl bos
Zzamanlarnda bilimsel incelemeler yapryordu. 1909 yilinda gercekdestiri-
ien “Bilim Yaygmlastirma Birfidi 'nin"' kuruculan arasinda yer aldi. Galig-
malan dzeliikle disinceleriyle Kalkita Universitesi yetkdlilerinin dikicatini
gekerok 29 yaginda-Profesdr oldu.

Compton'un'*Compton Etkisini™ bulugundan sonra Heisenberg poz
le goranan wsinlarda da ayni atkinin gozlenabilecedini lerl sirmdstd. Ra-
man da o siralarda daddan ik Gzerinde aragtirmalar yapiyordu. Fakal
boyle bir etkinin séz konusu olacafin Helsenberg'den hatta Comptan'un
bulusundan daha Once agiklamigh.

1928 yilinda dagitan isidin yakio dalga boylanndan olusan kiml zayit
bilegeniesi bulundufunu, dolayisiyla grilen gm, X gimlan gibi, ayn
Gzelikleri oldugunu gbstermisti, Saydam bir ortamdan gecen i1k, hem
astl igifin dzeliderini ghsteriyor, hem de bunlann tay! gizgilerinden daha
2ayll gizgiler olusturan rpiklar yayyordu. Bunun nedeni, foton enerjisi-
nin, molekdil enerjilerinin titreme veya ddnme yzinden az da olsa defis-
mesiydi. Bu dafilimadaki igiklann dalga boylan molekilin yapsina bagl
oldufu igin Raman'in bulusu, molekll i¢ yapdannm incelenmesinde ok
yarariydi.

Bu alima ve bulugu nedeniyle Raman, 1930 yil Nobel Fizik Odld
lbp onurlandinidi. Bu Gdald alan ik Asyah olan Raman parasini, galigh{i
laboratuvar igin gerekli eimaslann satin alinmasina harcadi. Daha sonra
Raman, “Aragtirma Kurumu'" MGdGriGgane getirildi.

Billmin yayimast igin pbsterdigl cabalarmi daha da yoguniagtirarak,
(ilke iginde ve diginda Onemii bilimsel caligmalar yapan ylzlerca Hinth
oQrenci yetistirdi.

BANTING,
Frederick Grant

1891-1941
.Kanadal Fizyolog

Seker hastaliginin ledavisinde
luflanian insOlin Wacim kegiet-
mesiyle OnlGdir

Babas: bir ¢ifigl olan Banting, Toronto Universitesi'nde din bilimleri
egitimi gorirken, bir yl sonra fikrini degigtirip tip tahsiline basladi ve 25
yaginda hekim oldu. Birinci Dinya Savas: sirasinda, dentzasin birgok 0i-
kede askeri doktor olarak galigh. Savasta yaralandi ve ates altindaki hiz-
metien nedeniyle madalya aldi.

Savastan sonra kendl muayenshanesini aghi. Kisa bir sure caligtik-
lan sonra, “diabetes melitus' denilen seker hastalif ve tedavisiyle iigh-
lenmeye bagladi, Bu hastahQin baglica belirtisl kanda anormal dilzeyds
glikoz seviyesinin yilkselmesi ve idrarda da giikoz gikmasiyth. O zaman-
lar bu hastalik, afir aQir takal kesin olarak dlime gOtGriyordu

Bir kugak oncekiler, geker hastah() lle pankreas arasindakd lligkiyl sez-
miglerd. Gankil pankreastanni aldidan deney hayvanlannda seker has-
tahiinimkine benzer beliniler saptamigtardi. Starling ve Bayliss horman
kavramini ortaya attiktan sonra, pankreasin, Orettifii bir hormonla kan-
dakl glikoz molekillerini sindirdigi sonucuna vanliyordu. Bu hormonun
yeteri kadar dretimemesi haiinde glikoz birikiyor ve geker hastalifi belir
yordu.

Aslinda pankreasin temel igievl, sindirim sivisi Oretmektl. Ama pank-
reas iginde *Langerhans adacikian™ denllen ve yapisi difjer pankreas hoc-
relatinden farkh hocre kmelerl, boyle bir hormon salgisiyla gdrevii ola-
bilirlerdi. Hatta bu hormona latince ada anlamina gelen “‘insdlin®' ad ve-
rilmigti. Sorun, bu hormonun nasi elde edilebilecedl idl. Fakal Kendall

‘liroksini”* tirotten aywrabildigine gbre, insulin de elde edilebilmeliydi. 0
piine kadar yapilan ginigimler basansi olmugtu, glnkil pankreasn salg-

BILIM VE TEKNIK




ladid) sindirim sivisi, bir protein molekild olan insdlin ile kanstidinda onu
pargalyordu.

Banting, bir makalede pankreas borusunun badlanmas: halinde,
dokulann bozuldugunu okudu. O halde, bunlardan ayn olan Langer-
hans adaciklan bozulmadan kalmaliydi, glnkd bunlar sindirim swisi
salgilamakda ilgili degillerdl, Yanl pankreas borusu baglanarak hiicrelen
bozulursa, pankreasin hormon gikarmak igin ezilip lapa yapiimast sira-
sinda insulin molekdlind ayngtiracak etkisi kalmamahydi. Banting, ak-
linda bu yaklagimla Toronto Universitesi'ne gitti. Epey ufjragtiktan sonra
fizyoloji Profesdrii J.R. Maclead'u, laboratuvarda bir yer ayirmaya ve Best
adll bir de yardimer vermeye raa etti,

Banting ve Best, bir sord kipek bulup hepsinin pankreas kanallanni
tek tek badlayip, yedi haftalik bir bekleme devresine girdiler. Kopeklerin
pankreaslan agilinca, artik sindirim swist treten bir organ olmaktan gik-
tiklanini; fakat Langerhans adaciklannin iyi oldukianm gérddler, Pankre-
aslari ezerek lapa yapip, insulini elde ettiler ve daha 6nce pankreasian
gikarilip geker hastas) yaptiklan kipeklere verdiler. Gikanilan insdlin k-
peklerin geker hastaligi belirtilerini hemen kesti: Banting ve Best, bu mad-
deye “isteyin"’ adim verdilerse de, bu agamada birden konuya ilgi duy-
maya baslayan Macleod “'insilin'" kelimesi (izerinde israr etti. Calisma-
lar 1922 yilinda tamamiand: ve Banting fle Macleod, 1923 yili Nobel Tip
ve Fizyoloji Odiilt"'nd aldiar. O ginden beri seker hastalannin normal ha-
yatianny sdrdOrmeleri mimk(n oldu. 0 zamanlar bu galismalann sonug-
lanim bayik bir merak ve Gmitie bekleyen geker hastalan arasinda East-
man, Minot, Ingiliz Krali George V. ve yazar H.6. Wells vard.

Fakat Banting, d0ldn paylagtirima bigimine ¢ok kiziyor, cofu yiki
geken Best yerine, laboratuvannda yer vermekten baska aragtirmaya kat-
kst olmayan Maclead'un onurlandirimasim kabul edemiyordu. Nobel 6dd-
lond gen cevirmemesi igin yakinian Banting'l giglikle ikna edebildiler.
0 da Nobel dadiicilanimin unuttugu seyi yerine getirerek, kendi payimin
yansini Best'e verdl. Bunun dzerine Kanada parlamentosu Banting'e maas
bagladi ve kendinin yonetecedi Banting Aragtirma Kurumu'nu kurdy,

Ikinci Dinya Savagi'min gikmasiyla Banting kendini savag tibbinin igin-
de buldu. Orduda binbagi olarak galisip aragtirmalar yaparken, talihsiz
bir ugak kazasi sonucu hayatimi kaybetti.

MULLER,
Hermann Joseph

1890-1967
Amerikali Biyolog

Kromozomlardaki genlerin
hayatin baslangig noktast olduk-
lanini gdstermesi, genlerin mu-
tasyonu kural ve ydntemierini
bulmasi, x igmlan ve atom par-
galanmast lle olugan artiklann
genlerde bozuima yaptigl calig-
malan ile tanimir,

Amerika'ya yerlesmis yari yahudi bir allenin ogiu ola Muller, Oni-
versitede biyoloji okurken, hocasi E.B. Wilson'un etkisiyle genetik ala-
minda uzmanlagmaya karar verdl, Sirkesinedi (Drosophila melanogaster)
(zerindekl genetik calismalarini tamamlayarak, 26 yaginda doktor oldu,

Bu galigmast sirasinda sineklerdeki mutasyonun (kaliim maddele-
rindeki degismeler sonucu bir canlimin ozelliklerinde garulen farkhlagma-

lar) nasil olugtugunu gbzledi. Fakat Muller, sinek kugaklarimin daha ¢a-
buk birbirlerini izlemesini Istiyor, mutasyonunun nereye varacagini me-
rak ediyordu. Yeni kugaklarm dodal hizla belirlemelerini bekleyemezdi.
Bu sirecl hizlandiracak yontem veya yontemler olmalydi

Kendi kendine aragtirmalar yapacak zaman ve olanaklan bulunca, si-
neklerin yasadikian gevrenin sicakiigini artirmakda mutasyon sayisinin ¢o-
Galtlabildigini gordi. Bu farkiilagmalar, kromozomlar Ozerindeki gen di-
zilisinin yepyeni bir dizen aimasiyla oimuyordu. Gift genlerden biri atkl-
leniyor, digeri degismiyordu. O halde molekill veya daha kiigik pargacik-
lar, sicakhQn etkisiyle degisiyordu. Bu degismeyi sicakliktan daha ener-
Jill x-ginlan kullanarak olusturabilirdi. Yaptii deneyler digincesinin dogru
oldufunu gosterdi. x- iginlari mutasyon hizini biy(k oigide artiriyor, de-
(Gigim hizi ve oramini 150 kata gikanyordu, Bu aragtirmanin ikl dnemii so-
nucy vardi: 1) genetikgilerin belll bir sire iginde gozleyebilecekler kusak
sayisi artiyordu ve 2) mutasyon esrarengiz sebeplerle baglanacak bir ol-
gu dedildi. Mutasyon, insanin kendi gabalanyla baglatabilecedi kimyasal
dedigiklikierin sonucuydu. Nitekim kisa bir sire sonra, Blakeslee, sadece
iginmalarm degil alelade kimyasal maddelerin de mutasyonlar yapabile-
ceklerini gosterd|. Bunlar molekil biyologlannm (yizyl sonra gelen Crick
gibi) hangi yonde galismalan gerektigini gosteren dnemli buluglar oldu.

Bu galigma ve aragtirmalarindan dolayr Muller 1946 yili Nobel Tip
ve Fizyoloji 6d0I0n0 aldi. Yaphd: botan bu gahigmalarla Muller'in ulagtigi
genel sonug, mutasyonlann odurlugunun zarar oldugu idl. Doga'da da bu-
fiu ghziemek mimkindd, Evrim sirasinda zararh veya gevreye uygun Gzel-
lik geligtiremeyen fertlerin gogu olGyor ancak yararh ofanlar yasayabill-
yorlardi. Kusaklarim irbirini yeni yararl ozelliklerle iziemelerinin temel ko-
sull, uygunsuz dzellik gelistirenlerin pek fazla sayida olmamalarydi, Mu-
tasyon hiz: tazla artirilirsa, uygunsuz 6zellik gbsterenlerin de sayisi artar,
boylece tirin devam olanaksiziagirdi. Bu nedenle Muller iki ayri yonde
gahgh.

Bunlardan birincisinde, tipta kullamilan ve yararsiz diye nitelendirdigi
x-iginlan ile tedavi ve teshise son verilmesini istiyordu. Buna drnek ola-
rak, fazla miktarda tgimma altinda kalmig olanlann kansere yakalanmig
bulunmalanmi gosteriyordu, Baylece normal bir hiicre, mutasyona ugra-
yip kanserll oluyordu. Fakat onun ligilendigl daha gok alelade mutasyon-
lardi ve ozellikle yumurtaliklann x-iginlanndan ve uygunsuz sinal kogul-
lardan korunmalanini gerektigini lleri srayordu.

Ikinel Dinya Savas)'ndan sonra, ozellikle atom bombasi denemeler|
sonucy belirten artiklarn mutasyon yapma etkisi (zerinde duran Mul-
ler, iglerinde Einstein da bulunan yedi bilim adamiyla birlikte nikleer de-
nemelere karsi savag agli.

lkinei yondeki galismalan daha sonra Galton'un yaptigh gibi, insanin
kalitimsal durumunu iyilestirme konusundayds. En gok Ozerinde durdugu
konu, Gstiln kalitimsal dzellikleri olan erkeklerden alimacak spermigrin bir
bankada saklanmasi ve insan neslinin bozulmamasi hatta daha da lyileg-
tirilmesi igin zaman zaman kullanimasiydi.

Gozim I: 1..Af4] 2.exf4 Vxd6

Gozlim Il 1..Kxe2 2.§xe2Ke8 3.5di Fxd3
Coziim IlI: 1.a6 Fc6 2.dxc5 bxe5 3.Vxcs
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Babasi deri licareliyle ufjra-
san varhkds bir thccardi -
ta bgrenimini kend! evinde dzel
Ofretmenierden dersler alarak
tamamladi. Sonra Orlean Oni-
versites!'nde Hukuk egitim( gbrdD. Uzun siire Towlouse Mectisinin hukuk
damgmani olarak galgh, Evinden pek disan gikmaz, eflence ve toplant:-
lara katlmaz. iginden artan zamaninda matematikle ufragird..

Matematiktekl bagantanni inceleyenler, "“amatde’’, yani matematik

egitimi pdrmemis Fermat’m meslekten olmas: halinde inantimaz buluglar
yapabilecedi kanisindadirlar, Fermat'in en kbt aligkanhgi, gaztm ve bu-

luglanni yazp yayinlamamasi, bunlar ya okuduQu kitaplann yan bosluk-
larnma yazmasi, ya da dostlanna mektuplannda sanki havadan sudan stz
eder gibl aktarmassyds. Bbylece, analitik geometriyl nceden diginmis
ve dizeniemi; olmasina ragmen, dncefifl, ik yayiniayan Descartes'e kap-
tirdi, Hatta Descartes’in kitabindak yiz sayfalik analitik geometri ek ik
boyutlu olmasina ragmen, Fermat'min hem diiziem hem uzay igin digdn-
dilgn dizen bilinmektedir. Digince bulustanni yayinlamadaki ihmall bu.
nunia da kalmamakta, threv ve ilkel hesabinn kimi yonlerina ait notlan:
mn Newton'a ik tuttufu soylenmektedir

Daha sonralan Pascal fie birllkte caligarak *'Olasibikiar Kurami''mn te-
mefini atblar. Uzun bir sre Fermat tam sayilann 6zellikier! Gzerinde ga-
Iigt ve Diophantus zamaminda bilinenleri gok daha lleretarek * ‘Sayilar Ku-
rami’'min kurueusy oldu. Matemalik tarihinde ve bu konuda braktif en
belirgin 2, okuduQu kitabin yan boglufuna; "x"+y"= 2, n birden bi-
yuk ve x, v, 2 ve n tam saydar olmak (zere denklemin gazimierini bul-
du. Fakat burada yOntemi agiklayacak yer yok'' yazp, kendinden son-
ra gelen bltn matematikgileri bugdn bile ufragtirmasidic, *'Fermat'nin
son teoremi’' adi verilen bu esitigin dodrulugunun gosteriimesl (genel
¢ozimindn bulunmas:) gindmazin matematikgilerinin de amacidir. Fa-
kat genel ¢ozumil bulana yizbin Alman Mark verliecedinin agklanmas:-
na ragmen henlz bir sonuca ulagimes degildir.

Sadece blylk bir zevk duydudu icin matematikle udragip bir¢ok bu-
lug yapan Fermat, sayilar kuranm hakkindaki ¢aligmalanmi da agiklama-
mig, ancak dlomdnden sonra oflu taratindan yayinlanmigti

RAMAN,
Chandrasekhara
Venkata
1888-1970
Hintll Fizikei
Igfin dadimas: Gzerindeki arastirmalan
ve ""Raman Etkisi” bulusuyla tanimr

Raman'in atalan blylk arazl sahip-
lertydl. Fizik profesdrl olan babasinin et-
kisi altinda yetisen Raman bit0n efiti-
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mini Hindistan okullannda gordi ve daha 16 yaginda Madras Universite-
sl'nden mezun oldu, 19 yaginda gok Iyl bir tez lle master derecesini aldi,
0 zamaniar daha leri editim verecek kurumiar Hindistan'da yoktu. Sadi-
0t bozuk oldugu igin yabanc: ikelere de gidemiyordu. Agilan bir sinavi
kazanarak kamu kesiminde gakgmaya bagladi,

Beratiar dairesinde ¢akizan Einstein gibl, Raman da bulabildijl bos
Zzamanlarnda bilimsel incelemeler yapryordu. 1909 yilinda gercekdestiri-
ien “Bilim Yaygmlastirma Birfidi 'nin"' kuruculan arasinda yer aldi. Galig-
malan dzeliikle disinceleriyle Kalkita Universitesi yetkdlilerinin dikicatini
gekerok 29 yaginda-Profesdr oldu.

Compton'un'*Compton Etkisini™ bulugundan sonra Heisenberg poz
le goranan wsinlarda da ayni atkinin gozlenabilecedini lerl sirmdstd. Ra-
man da o siralarda daddan ik Gzerinde aragtirmalar yapiyordu. Fakal
boyle bir etkinin séz konusu olacafin Helsenberg'den hatta Comptan'un
bulusundan daha Once agiklamigh.

1928 yilinda dagitan isidin yakio dalga boylanndan olusan kiml zayit
bilegeniesi bulundufunu, dolayisiyla grilen gm, X gimlan gibi, ayn
Gzelikleri oldugunu gbstermisti, Saydam bir ortamdan gecen i1k, hem
astl igifin dzeliderini ghsteriyor, hem de bunlann tay! gizgilerinden daha
2ayll gizgiler olusturan rpiklar yayyordu. Bunun nedeni, foton enerjisi-
nin, molekdil enerjilerinin titreme veya ddnme yzinden az da olsa defis-
mesiydi. Bu dafilimadaki igiklann dalga boylan molekilin yapsina bagl
oldufu igin Raman'in bulusu, molekll i¢ yapdannm incelenmesinde ok
yarariydi.

Bu alima ve bulugu nedeniyle Raman, 1930 yil Nobel Fizik Odld
lbp onurlandinidi. Bu Gdald alan ik Asyah olan Raman parasini, galigh{i
laboratuvar igin gerekli eimaslann satin alinmasina harcadi. Daha sonra
Raman, “Aragtirma Kurumu'" MGdGriGgane getirildi.

Billmin yayimast igin pbsterdigl cabalarmi daha da yoguniagtirarak,
(ilke iginde ve diginda Onemii bilimsel caligmalar yapan ylzlerca Hinth
oQrenci yetistirdi.

BANTING,
Frederick Grant

1891-1941
.Kanadal Fizyolog

Seker hastaliginin ledavisinde
luflanian insOlin Wacim kegiet-
mesiyle OnlGdir

Babas: bir ¢ifigl olan Banting, Toronto Universitesi'nde din bilimleri
egitimi gorirken, bir yl sonra fikrini degigtirip tip tahsiline basladi ve 25
yaginda hekim oldu. Birinci Dinya Savas: sirasinda, dentzasin birgok 0i-
kede askeri doktor olarak galigh. Savasta yaralandi ve ates altindaki hiz-
metien nedeniyle madalya aldi.

Savastan sonra kendl muayenshanesini aghi. Kisa bir sure caligtik-
lan sonra, “diabetes melitus' denilen seker hastalif ve tedavisiyle iigh-
lenmeye bagladi, Bu hastahQin baglica belirtisl kanda anormal dilzeyds
glikoz seviyesinin yilkselmesi ve idrarda da giikoz gikmasiyth. O zaman-
lar bu hastalik, afir aQir takal kesin olarak dlime gOtGriyordu

Bir kugak oncekiler, geker hastah() lle pankreas arasindakd lligkiyl sez-
miglerd. Gankil pankreastanni aldidan deney hayvanlannda seker has-
tahiinimkine benzer beliniler saptamigtardi. Starling ve Bayliss horman
kavramini ortaya attiktan sonra, pankreasin, Orettifii bir hormonla kan-
dakl glikoz molekillerini sindirdigi sonucuna vanliyordu. Bu hormonun
yeteri kadar dretimemesi haiinde glikoz birikiyor ve geker hastalifi belir
yordu.

Aslinda pankreasin temel igievl, sindirim sivisi Oretmektl. Ama pank-
reas iginde *Langerhans adacikian™ denllen ve yapisi difjer pankreas hoc-
relatinden farkh hocre kmelerl, boyle bir hormon salgisiyla gdrevii ola-
bilirlerdi. Hatta bu hormona latince ada anlamina gelen “‘insdlin®' ad ve-
rilmigti. Sorun, bu hormonun nasi elde edilebilecedl idl. Fakal Kendall

‘liroksini”* tirotten aywrabildigine gbre, insulin de elde edilebilmeliydi. 0
piine kadar yapilan ginigimler basansi olmugtu, glnkil pankreasn salg-
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ladid) sindirim sivisi, bir protein molekild olan insdlin ile kanstidinda onu
pargalyordu.

Banting, bir makalede pankreas borusunun badlanmas: halinde,
dokulann bozuldugunu okudu. O halde, bunlardan ayn olan Langer-
hans adaciklan bozulmadan kalmaliydi, glnkd bunlar sindirim swisi
salgilamakda ilgili degillerdl, Yanl pankreas borusu baglanarak hiicrelen
bozulursa, pankreasin hormon gikarmak igin ezilip lapa yapiimast sira-
sinda insulin molekdlind ayngtiracak etkisi kalmamahydi. Banting, ak-
linda bu yaklagimla Toronto Universitesi'ne gitti. Epey ufjragtiktan sonra
fizyoloji Profesdrii J.R. Maclead'u, laboratuvarda bir yer ayirmaya ve Best
adll bir de yardimer vermeye raa etti,

Banting ve Best, bir sord kipek bulup hepsinin pankreas kanallanni
tek tek badlayip, yedi haftalik bir bekleme devresine girdiler. Kopeklerin
pankreaslan agilinca, artik sindirim swist treten bir organ olmaktan gik-
tiklanini; fakat Langerhans adaciklannin iyi oldukianm gérddler, Pankre-
aslari ezerek lapa yapip, insulini elde ettiler ve daha 6nce pankreasian
gikarilip geker hastas) yaptiklan kipeklere verdiler. Gikanilan insdlin k-
peklerin geker hastaligi belirtilerini hemen kesti: Banting ve Best, bu mad-
deye “isteyin"’ adim verdilerse de, bu agamada birden konuya ilgi duy-
maya baslayan Macleod “'insilin'" kelimesi (izerinde israr etti. Calisma-
lar 1922 yilinda tamamiand: ve Banting fle Macleod, 1923 yili Nobel Tip
ve Fizyoloji Odiilt"'nd aldiar. O ginden beri seker hastalannin normal ha-
yatianny sdrdOrmeleri mimk(n oldu. 0 zamanlar bu galismalann sonug-
lanim bayik bir merak ve Gmitie bekleyen geker hastalan arasinda East-
man, Minot, Ingiliz Krali George V. ve yazar H.6. Wells vard.

Fakat Banting, d0ldn paylagtirima bigimine ¢ok kiziyor, cofu yiki
geken Best yerine, laboratuvannda yer vermekten baska aragtirmaya kat-
kst olmayan Maclead'un onurlandirimasim kabul edemiyordu. Nobel 6dd-
lond gen cevirmemesi igin yakinian Banting'l giglikle ikna edebildiler.
0 da Nobel dadiicilanimin unuttugu seyi yerine getirerek, kendi payimin
yansini Best'e verdl. Bunun dzerine Kanada parlamentosu Banting'e maas
bagladi ve kendinin yonetecedi Banting Aragtirma Kurumu'nu kurdy,

Ikinci Dinya Savagi'min gikmasiyla Banting kendini savag tibbinin igin-
de buldu. Orduda binbagi olarak galisip aragtirmalar yaparken, talihsiz
bir ugak kazasi sonucu hayatimi kaybetti.

MULLER,
Hermann Joseph

1890-1967
Amerikali Biyolog

Kromozomlardaki genlerin
hayatin baslangig noktast olduk-
lanini gdstermesi, genlerin mu-
tasyonu kural ve ydntemierini
bulmasi, x igmlan ve atom par-
galanmast lle olugan artiklann
genlerde bozuima yaptigl calig-
malan ile tanimir,

Amerika'ya yerlesmis yari yahudi bir allenin ogiu ola Muller, Oni-
versitede biyoloji okurken, hocasi E.B. Wilson'un etkisiyle genetik ala-
minda uzmanlagmaya karar verdl, Sirkesinedi (Drosophila melanogaster)
(zerindekl genetik calismalarini tamamlayarak, 26 yaginda doktor oldu,

Bu galigmast sirasinda sineklerdeki mutasyonun (kaliim maddele-
rindeki degismeler sonucu bir canlimin ozelliklerinde garulen farkhlagma-

lar) nasil olugtugunu gbzledi. Fakat Muller, sinek kugaklarimin daha ¢a-
buk birbirlerini izlemesini Istiyor, mutasyonunun nereye varacagini me-
rak ediyordu. Yeni kugaklarm dodal hizla belirlemelerini bekleyemezdi.
Bu sirecl hizlandiracak yontem veya yontemler olmalydi

Kendi kendine aragtirmalar yapacak zaman ve olanaklan bulunca, si-
neklerin yasadikian gevrenin sicakiigini artirmakda mutasyon sayisinin ¢o-
Galtlabildigini gordi. Bu farkiilagmalar, kromozomlar Ozerindeki gen di-
zilisinin yepyeni bir dizen aimasiyla oimuyordu. Gift genlerden biri atkl-
leniyor, digeri degismiyordu. O halde molekill veya daha kiigik pargacik-
lar, sicakhQn etkisiyle degisiyordu. Bu degismeyi sicakliktan daha ener-
Jill x-ginlan kullanarak olusturabilirdi. Yaptii deneyler digincesinin dogru
oldufunu gosterdi. x- iginlari mutasyon hizini biy(k oigide artiriyor, de-
(Gigim hizi ve oramini 150 kata gikanyordu, Bu aragtirmanin ikl dnemii so-
nucy vardi: 1) genetikgilerin belll bir sire iginde gozleyebilecekler kusak
sayisi artiyordu ve 2) mutasyon esrarengiz sebeplerle baglanacak bir ol-
gu dedildi. Mutasyon, insanin kendi gabalanyla baglatabilecedi kimyasal
dedigiklikierin sonucuydu. Nitekim kisa bir sire sonra, Blakeslee, sadece
iginmalarm degil alelade kimyasal maddelerin de mutasyonlar yapabile-
ceklerini gosterd|. Bunlar molekil biyologlannm (yizyl sonra gelen Crick
gibi) hangi yonde galismalan gerektigini gosteren dnemli buluglar oldu.

Bu galigma ve aragtirmalarindan dolayr Muller 1946 yili Nobel Tip
ve Fizyoloji 6d0I0n0 aldi. Yaphd: botan bu gahigmalarla Muller'in ulagtigi
genel sonug, mutasyonlann odurlugunun zarar oldugu idl. Doga'da da bu-
fiu ghziemek mimkindd, Evrim sirasinda zararh veya gevreye uygun Gzel-
lik geligtiremeyen fertlerin gogu olGyor ancak yararh ofanlar yasayabill-
yorlardi. Kusaklarim irbirini yeni yararl ozelliklerle iziemelerinin temel ko-
sull, uygunsuz dzellik gelistirenlerin pek fazla sayida olmamalarydi, Mu-
tasyon hiz: tazla artirilirsa, uygunsuz 6zellik gbsterenlerin de sayisi artar,
boylece tirin devam olanaksiziagirdi. Bu nedenle Muller iki ayri yonde
gahgh.

Bunlardan birincisinde, tipta kullamilan ve yararsiz diye nitelendirdigi
x-iginlan ile tedavi ve teshise son verilmesini istiyordu. Buna drnek ola-
rak, fazla miktarda tgimma altinda kalmig olanlann kansere yakalanmig
bulunmalanmi gosteriyordu, Baylece normal bir hiicre, mutasyona ugra-
yip kanserll oluyordu. Fakat onun ligilendigl daha gok alelade mutasyon-
lardi ve ozellikle yumurtaliklann x-iginlanndan ve uygunsuz sinal kogul-
lardan korunmalanini gerektigini lleri srayordu.

Ikinel Dinya Savas)'ndan sonra, ozellikle atom bombasi denemeler|
sonucy belirten artiklarn mutasyon yapma etkisi (zerinde duran Mul-
ler, iglerinde Einstein da bulunan yedi bilim adamiyla birlikte nikleer de-
nemelere karsi savag agli.

lkinei yondeki galismalan daha sonra Galton'un yaptigh gibi, insanin
kalitimsal durumunu iyilestirme konusundayds. En gok Ozerinde durdugu
konu, Gstiln kalitimsal dzellikleri olan erkeklerden alimacak spermigrin bir
bankada saklanmasi ve insan neslinin bozulmamasi hatta daha da lyileg-
tirilmesi igin zaman zaman kullanimasiydi.

Gozim I: 1..Af4] 2.exf4 Vxd6

Gozlim Il 1..Kxe2 2.§xe2Ke8 3.5di Fxd3
Coziim IlI: 1.a6 Fc6 2.dxc5 bxe5 3.Vxcs
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FERMAT,
Pierre de

1601-16865
Fransiz Matematikgi

2y

Babasi deri licareliyle ufjra-
san varhkds bir thccardi -
ta bgrenimini kend! evinde dzel
Ofretmenierden dersler alarak
tamamladi. Sonra Orlean Oni-
versites!'nde Hukuk egitim( gbrdD. Uzun siire Towlouse Mectisinin hukuk
damgmani olarak galgh, Evinden pek disan gikmaz, eflence ve toplant:-
lara katlmaz. iginden artan zamaninda matematikle ufragird..

Matematiktekl bagantanni inceleyenler, "“amatde’’, yani matematik

egitimi pdrmemis Fermat’m meslekten olmas: halinde inantimaz buluglar
yapabilecedi kanisindadirlar, Fermat'in en kbt aligkanhgi, gaztm ve bu-

luglanni yazp yayinlamamasi, bunlar ya okuduQu kitaplann yan bosluk-
larnma yazmasi, ya da dostlanna mektuplannda sanki havadan sudan stz
eder gibl aktarmassyds. Bbylece, analitik geometriyl nceden diginmis
ve dizeniemi; olmasina ragmen, dncefifl, ik yayiniayan Descartes'e kap-
tirdi, Hatta Descartes’in kitabindak yiz sayfalik analitik geometri ek ik
boyutlu olmasina ragmen, Fermat'min hem diiziem hem uzay igin digdn-
dilgn dizen bilinmektedir. Digince bulustanni yayinlamadaki ihmall bu.
nunia da kalmamakta, threv ve ilkel hesabinn kimi yonlerina ait notlan:
mn Newton'a ik tuttufu soylenmektedir

Daha sonralan Pascal fie birllkte caligarak *'Olasibikiar Kurami''mn te-
mefini atblar. Uzun bir sre Fermat tam sayilann 6zellikier! Gzerinde ga-
Iigt ve Diophantus zamaminda bilinenleri gok daha lleretarek * ‘Sayilar Ku-
rami’'min kurueusy oldu. Matemalik tarihinde ve bu konuda braktif en
belirgin 2, okuduQu kitabin yan boglufuna; "x"+y"= 2, n birden bi-
yuk ve x, v, 2 ve n tam saydar olmak (zere denklemin gazimierini bul-
du. Fakat burada yOntemi agiklayacak yer yok'' yazp, kendinden son-
ra gelen bltn matematikgileri bugdn bile ufragtirmasidic, *'Fermat'nin
son teoremi’' adi verilen bu esitigin dodrulugunun gosteriimesl (genel
¢ozimindn bulunmas:) gindmazin matematikgilerinin de amacidir. Fa-
kat genel ¢ozumil bulana yizbin Alman Mark verliecedinin agklanmas:-
na ragmen henlz bir sonuca ulagimes degildir.

Sadece blylk bir zevk duydudu icin matematikle udragip bir¢ok bu-
lug yapan Fermat, sayilar kuranm hakkindaki ¢aligmalanmi da agiklama-
mig, ancak dlomdnden sonra oflu taratindan yayinlanmigti

RAMAN,
Chandrasekhara
Venkata
1888-1970
Hintll Fizikei
Igfin dadimas: Gzerindeki arastirmalan
ve ""Raman Etkisi” bulusuyla tanimr

Raman'in atalan blylk arazl sahip-
lertydl. Fizik profesdrl olan babasinin et-
kisi altinda yetisen Raman bit0n efiti-
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mini Hindistan okullannda gordi ve daha 16 yaginda Madras Universite-
sl'nden mezun oldu, 19 yaginda gok Iyl bir tez lle master derecesini aldi,
0 zamaniar daha leri editim verecek kurumiar Hindistan'da yoktu. Sadi-
0t bozuk oldugu igin yabanc: ikelere de gidemiyordu. Agilan bir sinavi
kazanarak kamu kesiminde gakgmaya bagladi,

Beratiar dairesinde ¢akizan Einstein gibl, Raman da bulabildijl bos
Zzamanlarnda bilimsel incelemeler yapryordu. 1909 yilinda gercekdestiri-
ien “Bilim Yaygmlastirma Birfidi 'nin"' kuruculan arasinda yer aldi. Galig-
malan dzeliikle disinceleriyle Kalkita Universitesi yetkdlilerinin dikicatini
gekerok 29 yaginda-Profesdr oldu.

Compton'un'*Compton Etkisini™ bulugundan sonra Heisenberg poz
le goranan wsinlarda da ayni atkinin gozlenabilecedini lerl sirmdstd. Ra-
man da o siralarda daddan ik Gzerinde aragtirmalar yapiyordu. Fakal
boyle bir etkinin séz konusu olacafin Helsenberg'den hatta Comptan'un
bulusundan daha Once agiklamigh.

1928 yilinda dagitan isidin yakio dalga boylanndan olusan kiml zayit
bilegeniesi bulundufunu, dolayisiyla grilen gm, X gimlan gibi, ayn
Gzelikleri oldugunu gbstermisti, Saydam bir ortamdan gecen i1k, hem
astl igifin dzeliderini ghsteriyor, hem de bunlann tay! gizgilerinden daha
2ayll gizgiler olusturan rpiklar yayyordu. Bunun nedeni, foton enerjisi-
nin, molekdil enerjilerinin titreme veya ddnme yzinden az da olsa defis-
mesiydi. Bu dafilimadaki igiklann dalga boylan molekilin yapsina bagl
oldufu igin Raman'in bulusu, molekll i¢ yapdannm incelenmesinde ok
yarariydi.

Bu alima ve bulugu nedeniyle Raman, 1930 yil Nobel Fizik Odld
lbp onurlandinidi. Bu Gdald alan ik Asyah olan Raman parasini, galigh{i
laboratuvar igin gerekli eimaslann satin alinmasina harcadi. Daha sonra
Raman, “Aragtirma Kurumu'" MGdGriGgane getirildi.

Billmin yayimast igin pbsterdigl cabalarmi daha da yoguniagtirarak,
(ilke iginde ve diginda Onemii bilimsel caligmalar yapan ylzlerca Hinth
oQrenci yetistirdi.

BANTING,
Frederick Grant

1891-1941
.Kanadal Fizyolog

Seker hastaliginin ledavisinde
luflanian insOlin Wacim kegiet-
mesiyle OnlGdir

Babas: bir ¢ifigl olan Banting, Toronto Universitesi'nde din bilimleri
egitimi gorirken, bir yl sonra fikrini degigtirip tip tahsiline basladi ve 25
yaginda hekim oldu. Birinci Dinya Savas: sirasinda, dentzasin birgok 0i-
kede askeri doktor olarak galigh. Savasta yaralandi ve ates altindaki hiz-
metien nedeniyle madalya aldi.

Savastan sonra kendl muayenshanesini aghi. Kisa bir sure caligtik-
lan sonra, “diabetes melitus' denilen seker hastalif ve tedavisiyle iigh-
lenmeye bagladi, Bu hastahQin baglica belirtisl kanda anormal dilzeyds
glikoz seviyesinin yilkselmesi ve idrarda da giikoz gikmasiyth. O zaman-
lar bu hastalik, afir aQir takal kesin olarak dlime gOtGriyordu

Bir kugak oncekiler, geker hastah() lle pankreas arasindakd lligkiyl sez-
miglerd. Gankil pankreastanni aldidan deney hayvanlannda seker has-
tahiinimkine benzer beliniler saptamigtardi. Starling ve Bayliss horman
kavramini ortaya attiktan sonra, pankreasin, Orettifii bir hormonla kan-
dakl glikoz molekillerini sindirdigi sonucuna vanliyordu. Bu hormonun
yeteri kadar dretimemesi haiinde glikoz birikiyor ve geker hastalifi belir
yordu.

Aslinda pankreasin temel igievl, sindirim sivisi Oretmektl. Ama pank-
reas iginde *Langerhans adacikian™ denllen ve yapisi difjer pankreas hoc-
relatinden farkh hocre kmelerl, boyle bir hormon salgisiyla gdrevii ola-
bilirlerdi. Hatta bu hormona latince ada anlamina gelen “‘insdlin®' ad ve-
rilmigti. Sorun, bu hormonun nasi elde edilebilecedl idl. Fakal Kendall

‘liroksini”* tirotten aywrabildigine gbre, insulin de elde edilebilmeliydi. 0
piine kadar yapilan ginigimler basansi olmugtu, glnkil pankreasn salg-
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ladid) sindirim sivisi, bir protein molekild olan insdlin ile kanstidinda onu
pargalyordu.

Banting, bir makalede pankreas borusunun badlanmas: halinde,
dokulann bozuldugunu okudu. O halde, bunlardan ayn olan Langer-
hans adaciklan bozulmadan kalmaliydi, glnkd bunlar sindirim swisi
salgilamakda ilgili degillerdl, Yanl pankreas borusu baglanarak hiicrelen
bozulursa, pankreasin hormon gikarmak igin ezilip lapa yapiimast sira-
sinda insulin molekdlind ayngtiracak etkisi kalmamahydi. Banting, ak-
linda bu yaklagimla Toronto Universitesi'ne gitti. Epey ufjragtiktan sonra
fizyoloji Profesdrii J.R. Maclead'u, laboratuvarda bir yer ayirmaya ve Best
adll bir de yardimer vermeye raa etti,

Banting ve Best, bir sord kipek bulup hepsinin pankreas kanallanni
tek tek badlayip, yedi haftalik bir bekleme devresine girdiler. Kopeklerin
pankreaslan agilinca, artik sindirim swist treten bir organ olmaktan gik-
tiklanini; fakat Langerhans adaciklannin iyi oldukianm gérddler, Pankre-
aslari ezerek lapa yapip, insulini elde ettiler ve daha 6nce pankreasian
gikarilip geker hastas) yaptiklan kipeklere verdiler. Gikanilan insdlin k-
peklerin geker hastaligi belirtilerini hemen kesti: Banting ve Best, bu mad-
deye “isteyin"’ adim verdilerse de, bu agamada birden konuya ilgi duy-
maya baslayan Macleod “'insilin'" kelimesi (izerinde israr etti. Calisma-
lar 1922 yilinda tamamiand: ve Banting fle Macleod, 1923 yili Nobel Tip
ve Fizyoloji Odiilt"'nd aldiar. O ginden beri seker hastalannin normal ha-
yatianny sdrdOrmeleri mimk(n oldu. 0 zamanlar bu galismalann sonug-
lanim bayik bir merak ve Gmitie bekleyen geker hastalan arasinda East-
man, Minot, Ingiliz Krali George V. ve yazar H.6. Wells vard.

Fakat Banting, d0ldn paylagtirima bigimine ¢ok kiziyor, cofu yiki
geken Best yerine, laboratuvannda yer vermekten baska aragtirmaya kat-
kst olmayan Maclead'un onurlandirimasim kabul edemiyordu. Nobel 6dd-
lond gen cevirmemesi igin yakinian Banting'l giglikle ikna edebildiler.
0 da Nobel dadiicilanimin unuttugu seyi yerine getirerek, kendi payimin
yansini Best'e verdl. Bunun dzerine Kanada parlamentosu Banting'e maas
bagladi ve kendinin yonetecedi Banting Aragtirma Kurumu'nu kurdy,

Ikinci Dinya Savagi'min gikmasiyla Banting kendini savag tibbinin igin-
de buldu. Orduda binbagi olarak galisip aragtirmalar yaparken, talihsiz
bir ugak kazasi sonucu hayatimi kaybetti.

MULLER,
Hermann Joseph

1890-1967
Amerikali Biyolog

Kromozomlardaki genlerin
hayatin baslangig noktast olduk-
lanini gdstermesi, genlerin mu-
tasyonu kural ve ydntemierini
bulmasi, x igmlan ve atom par-
galanmast lle olugan artiklann
genlerde bozuima yaptigl calig-
malan ile tanimir,

Amerika'ya yerlesmis yari yahudi bir allenin ogiu ola Muller, Oni-
versitede biyoloji okurken, hocasi E.B. Wilson'un etkisiyle genetik ala-
minda uzmanlagmaya karar verdl, Sirkesinedi (Drosophila melanogaster)
(zerindekl genetik calismalarini tamamlayarak, 26 yaginda doktor oldu,

Bu galigmast sirasinda sineklerdeki mutasyonun (kaliim maddele-
rindeki degismeler sonucu bir canlimin ozelliklerinde garulen farkhlagma-

lar) nasil olugtugunu gbzledi. Fakat Muller, sinek kugaklarimin daha ¢a-
buk birbirlerini izlemesini Istiyor, mutasyonunun nereye varacagini me-
rak ediyordu. Yeni kugaklarm dodal hizla belirlemelerini bekleyemezdi.
Bu sirecl hizlandiracak yontem veya yontemler olmalydi

Kendi kendine aragtirmalar yapacak zaman ve olanaklan bulunca, si-
neklerin yasadikian gevrenin sicakiigini artirmakda mutasyon sayisinin ¢o-
Galtlabildigini gordi. Bu farkiilagmalar, kromozomlar Ozerindeki gen di-
zilisinin yepyeni bir dizen aimasiyla oimuyordu. Gift genlerden biri atkl-
leniyor, digeri degismiyordu. O halde molekill veya daha kiigik pargacik-
lar, sicakhQn etkisiyle degisiyordu. Bu degismeyi sicakliktan daha ener-
Jill x-ginlan kullanarak olusturabilirdi. Yaptii deneyler digincesinin dogru
oldufunu gosterdi. x- iginlari mutasyon hizini biy(k oigide artiriyor, de-
(Gigim hizi ve oramini 150 kata gikanyordu, Bu aragtirmanin ikl dnemii so-
nucy vardi: 1) genetikgilerin belll bir sire iginde gozleyebilecekler kusak
sayisi artiyordu ve 2) mutasyon esrarengiz sebeplerle baglanacak bir ol-
gu dedildi. Mutasyon, insanin kendi gabalanyla baglatabilecedi kimyasal
dedigiklikierin sonucuydu. Nitekim kisa bir sire sonra, Blakeslee, sadece
iginmalarm degil alelade kimyasal maddelerin de mutasyonlar yapabile-
ceklerini gosterd|. Bunlar molekil biyologlannm (yizyl sonra gelen Crick
gibi) hangi yonde galismalan gerektigini gosteren dnemli buluglar oldu.

Bu galigma ve aragtirmalarindan dolayr Muller 1946 yili Nobel Tip
ve Fizyoloji 6d0I0n0 aldi. Yaphd: botan bu gahigmalarla Muller'in ulagtigi
genel sonug, mutasyonlann odurlugunun zarar oldugu idl. Doga'da da bu-
fiu ghziemek mimkindd, Evrim sirasinda zararh veya gevreye uygun Gzel-
lik geligtiremeyen fertlerin gogu olGyor ancak yararh ofanlar yasayabill-
yorlardi. Kusaklarim irbirini yeni yararl ozelliklerle iziemelerinin temel ko-
sull, uygunsuz dzellik gelistirenlerin pek fazla sayida olmamalarydi, Mu-
tasyon hiz: tazla artirilirsa, uygunsuz 6zellik gbsterenlerin de sayisi artar,
boylece tirin devam olanaksiziagirdi. Bu nedenle Muller iki ayri yonde
gahgh.

Bunlardan birincisinde, tipta kullamilan ve yararsiz diye nitelendirdigi
x-iginlan ile tedavi ve teshise son verilmesini istiyordu. Buna drnek ola-
rak, fazla miktarda tgimma altinda kalmig olanlann kansere yakalanmig
bulunmalanmi gosteriyordu, Baylece normal bir hiicre, mutasyona ugra-
yip kanserll oluyordu. Fakat onun ligilendigl daha gok alelade mutasyon-
lardi ve ozellikle yumurtaliklann x-iginlanndan ve uygunsuz sinal kogul-
lardan korunmalanini gerektigini lleri srayordu.

Ikinel Dinya Savas)'ndan sonra, ozellikle atom bombasi denemeler|
sonucy belirten artiklarn mutasyon yapma etkisi (zerinde duran Mul-
ler, iglerinde Einstein da bulunan yedi bilim adamiyla birlikte nikleer de-
nemelere karsi savag agli.

lkinei yondeki galismalan daha sonra Galton'un yaptigh gibi, insanin
kalitimsal durumunu iyilestirme konusundayds. En gok Ozerinde durdugu
konu, Gstiln kalitimsal dzellikleri olan erkeklerden alimacak spermigrin bir
bankada saklanmasi ve insan neslinin bozulmamasi hatta daha da lyileg-
tirilmesi igin zaman zaman kullanimasiydi.

Gozim I: 1..Af4] 2.exf4 Vxd6

Gozlim Il 1..Kxe2 2.§xe2Ke8 3.5di Fxd3
Coziim IlI: 1.a6 Fc6 2.dxc5 bxe5 3.Vxcs
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BiLiMm
DAMLALARI
Do¢.Dr. Seiguk ALSAN

HIPER-BILGISAYARLAR

Bugiin yari-iletkenler fiziginin ve elektronigin ilerlemesi
ile gok hizli calisan bilgisayarlar yapildi. Fakat bunlarin ope-
rasyon kurali ilk bilgisayarlardan farkl degil: Bilgisayar her
keresinde bir operasyon yapiyor, bu operasyonlarin birbirini
izlemesi ile sonug aliniyor. Oysa bugiin bilgisayarlara veri-
len gorevler gok daha zor: bir ugagin aerodinamik davranigi-
ni, iki partikilin garpigmasini, bir galaksinin dogusunu veya
bir tayfunun geligmesini taklit etmek, insan sesini veya bir
imgeyl yorumlamak gibi. Bu zor gorevleri basarabilmesi igin
bilgisayarlara biyik bir yenilik getirildi: operasyonlarin tek
bir bilgisayar tarafindan ardarda yapilmasi yerine, birbiri-
ne baglanmig birgok bigisayarin bu operasyonlar ayni anda
egzamanl olarak yapmasi, kisacas bilgisayariann paralel ga-
ligmasinin saglanmasi (paralelizm). Ancak bunu basarmak,
sOylendigi kadar kolay degil. Dinyada bugin 150 kadar pro-
je, sayilan 50-60 ile 1 milyon arasinda degisen bilgisayarlan
dev bir ag halinde birbirlerine baglamak amaci giidiyor. Bu
agin "'digim"'lerini paralel ¢alisan kiiglk bilgisayarlar olus-
turacak. California Institute of Technology'de gelistirilen *‘Cos-
mic Cube'* (kozmik kilp) 64 mikro-ordinatoril bir ag halinde
birbirine badliyor ve bu stiperbilgisayar, Intel firmasinca sa-
tiga sunulmug bulunuyor. Birgok dider dniversite, benzer pro-
jeler yaritmekte (Texas Universjtesi'nde TRAC, lllinois Uni-
versitesi'nde CEDAR, New York Universitesi'nde Ultracompu-

ter vb). Ardarda operasyon kuralini 1945'de matematikgi John
von Neumann koymustu. Bugln de bilgisayarianin biyik co-
Qunlugu bu kurala uymaktadir. Neumann cihaz, bir bellek
ile bir islem birimi icerir. Islem biriminde kontrol birimi,
aritmetik-lojik birimi (ALB) ve iglem biriminin kendi gok hizh
ic bellekleri (rejister'leri) vardir. Kontrol birimi, pespese ya-
pilacak operasyonlan bellekten alir, yorumiar, kendi ok hizh
i¢ belleklerinden gegirir ve ALB'ye verir. Bellek ‘hicreler”'
seklinde organize olmustur, kontrol birimi, bellek hiicreleri-
ne "‘adres’" denilen bir sira numarasi aracigi ile ulagir. Boy-
lece operasyonlar, yamilan programa gore birbirini izler. Bu-
gin en hizl bilgisayarlar (VP 200, Gray X-MP vb) saniyede
400-800 milyon operasyon yapabilmektedir, iki yil icinde bu
hiz 1 milyan asacaktir. Buna ragmen bugiin baz alanlarda
bu hiz yetmemektedir, Grnedin metereolojik tahminler, ugus
halindeki bir ugagin durumunu taklit ve sentetik imge olus-
turulmast, bilgisayarlarin saatler ve hatta giinlerce galisma-
sini gerektirmektedir. Ugus sirasindaki aerodinamik olaylan
taklit, saniyede 5000 milyar operasyon gerektirmektedir. Uydu
aracihd ile alinan resimlerin tanm, arkeoloji, maden arama,
Jeoloji (fay tespiti, deprem arastirmalan), askeri hareketler
ve metereoloji igin kullamimasi, resim (zerindeki milyonlar-
a noktadan herbirinin bilgisayariarca degerendiriimesine bag-
ldir. Tipta bilgisayarli tomogram (B.T.), scanning ve nikle-
er manyetik rezonans (NMR) igin de ayni sorunlar séz konu-
sudur. Bu gibi sentetik imge olusturmalarda resmin her nok-
tasi bir sayilar tablosu geklinde kodlanmaktadir, her say: bir
pixel'dir (Ingilizce picture element'in kisaltiimis sekli). Her
pixel bir iglem birimine gelir, islem birimleri birbirlerine bag-
lanmig olup paralel ¢ahisir. Bu gibi sentetik imge olugturan
bilgisayariar arasinda Amerikan Staran ve Ingiliz Clip 4 sa-
yilabilir, fakat en biyigl Goodyear Aerospace tarafindan NA-
SA igin yapilan MMP'dir (Massively Parallel Processor). MMP
128 % 128'lik bir tabloda 16.384 islem dnitesi icerir; belledi
islern tablolan ile saniyede 320 milyon octet'lik bilgi degigi-
mi yapabilir, bu ise 1024 x 1024 noktah 320 imge demektir.
MMP'de bilgisayarlar ayni entegre devre tzerinde sekizerlik
gruplar halinde birbirine baglanmistir, bu teknik daha 5 yil
onee olanaksizdi. Bilgisayarlan paralel bagjlamanin geregi or-
tadadir: Omegjin hava durumu tahminlerinde bilgisayar, so-
nucu 3 gin sonra verirse bu ne ise yarar?

Bilgisayarlarin paralel calismasi, baslica iki sistemle sag-
lanmaktadir: MIMD (multiple instructions-multiple data; ya-

programianabilir anahtar

G v,

Bilgisavarier birhivlerine degisik sekillerde baglanabiiir
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Upydu ile ¢ekilmis bir resmin (A) pixel’ler seklinde kodlamgi (B). Her pixel bir islem birimine baglan-

mus. Her iglem birimi diger 4 islem birimi ile baglanti halinde,

ni cogul komut-gogul veri sistemi) ve SIMD (single instruction-
multiple data; yani tek komut-gogul veri sistemi). MIMD sis-

teminde (A) her islem dnitesinin kendi kontrol dnitesi (Py...
Pn) ve kendi bellegi (My.... My) vardir; islem diniteleri asen-

-kronize (eszamanli olmayarak) caligir. Bir interkonnekte ag, |

15lem bigimlerinin kendi aralannda ve ortak bellekte diyalog-
larini saglar, SIMD sisteminde (B) MIMD'den farkh olarak tek
bir kontrol birimi vardir, SIMD'de islem birimleri senkronize
(eszamanli) galigir.

Bilgisayar adlan kalp gibi galigir, kablolarda verilerin akisi,
damarlarda kan akigi gibidir, her bilgisayar kalp gibi, bir du-
rur, bir ¢ahgir. Kalbin kasiimasina sistol dendiginden, bilgi-
sayarlarin bu bigim calismasina *'sistolik" denmektedir. Ve-
riler ana bilgisayar tarafindan aga piskurtilir. Her veri pis-

kiirtiginde her iglem birimi verileri alr, islemden gegirir ve

komsu birimlere nakleder,

Bilgisayariarin birbirine baglanmasi, degisik sekillerde ya-

pilabilir. A'da her bilgisayar digerleri ile baglanmistir, bura-
da badlanti sayisi n(n-1)'dir, yani n2 civanmdadir. n biyo-
dikee bu yontem imkansizlagir. B'de bilgisayariar bir halka
bigiminde birlestiriimistir. Bu sistemde her bilgisayar yalniz-

A
“Ortak T e a4 LT
| cbellek, —| _ Baglanti agi |
B
Ortak _ M,
~ Baglanti agi .
Kontrol
-
A-MIMD tipi paralel baglanma
B-SIMD tipi paralel baglanma

islem birimi
ALD |
Kontrol
birimi T l T ‘
rejister
& I E
komutlar | veriler ‘
adresler sonuclar
—~ program veriler
bellek
Hatematikgt von Newmann 'tn ardarda istem
velpict hilgisayar modeli.
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ca 2 baglanti yapmaktadir, fakat bir bilgi hedefini bulmak igin
n/2 bilgisayari gegmek zorunda kalabilir, bu nedenle pratik
degildir. C'de bilgisayarlar dallanma yaptirarak baglanmis-
tir, her bilgisayarin bir babasi ve iki oglu vardir, en alt (ug)
bilgisayarlara *‘yaprak"" denir, bunun da sakincas yaprakla-
rin kendi aralaninda direk diyalog kuramamasidir. D'de bilgi-
sayarlar bir kiibln kogelerine yerlegtirilmistir, en uygun bag-
lanti budur. Her bilgisayar diger (¢ bilgisayara badlidir. n bo-
yutlu bir hiperkiipde (kp yizeyleri (zerinde kat kat yeni kilpler
olusturulmast) 2 kbse vardir ve kdgelere konan her bilgisa-
yar n baglant yapar. *‘Cosmic Cube'" adl siper bilgisayar
6. dereceden bir hiperkip koselerine 26= 64 bilgisayar koy-
mugtur, her bilgisayar 6 badlanti yapar. Bilgisayarlar seklin
alt sirasinda gérilldidd gibi programlanmis devre anahtar-
lar aracthgi ile de baglanabilir, fakat bu pahalidir, G'deki gi-
bi bir baglanti n bilgisayar igin n? anahtar gerektirir. H'da
gortlen omega sebekelerinde ise n bilgisayari birbirine bag-
lamak igin n log n sayida anahtar yeterlidir. Siper-
bilgisayarlann Fortran, Pascal vb. program dillerini kullan-
masi imkansizdir. Fortran' kegfeden John Backus FFP adli
yeni bir program dili gelistirmistir. Gelecek yillarda binlerce
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DUSUNME KUTUSU

(Gegen sayida yer alan sorulann yanitlan)

OLUM VE ZEKA: Adam doQruca Gstiinde beyaz-+siyah yazan kapi-
ya il ve onun agilmasin istedi. lgerden beyaz bir kiz gikarsa adam
soyle digunecekn:

1. Bu kap ardinda (ki beyaz kiz pimalidir, gunki kapinin (stinde
yazan yanhisdir

2.0 halde siyah-slyah yazan kapinin ardinda bir siyah, bir beyaz
vardir

3 Beyar-beyar yazan kapinin ardinda ise 2 siyah olmaiidir. Kapi-
dan siyah bir kz dis grksaydi benzer mantikla adam kurtulabitirdl,

KADEH: ab=ac=bc oidy- g b
Qundan bac agis) 60° dir (egke-
nar uggen), O haide ab ve ac ke-
natlan lle be yayimin olugturdu-
(u alan, daire alamnin 6'da biri,
yani TT/8'dir. Egkenar abc o

minin yiksekligi Pitagor e

olarak bulunur. O halde de me-
safesl 1-\3/2'dir deg! dikdort- d
feninin alam da 1- ‘dir. Bu e
hkdartgenin igerdigl x ve y, de-
min ki 60%lik daire pargasina
eklenmek zorundadic, buna kadehin ayagi da eklenince defg dik-
dorigeni efde edilir. Kadehin alani T/6+1:-V3/2'dir

DORT KOY: ABCO. uaun
kégegeni AC olan bir para-
lelkenar yapas, Pitagora go-
e =y, Difer yan- o
dan x, 2y ve 22 <10. 0 hal-
dg tek olasiik x=5, y=3
ve 2=4'dlr.
AB=BC=CO=DA=5 km.
BO=6 km, AC=8 km

TREN: Tramin kendi uzuniogu kadar bir mesateyl gegisi 7 sa-
niye aliyor Tren gardan 26-7= 19 saniyede geger. O halde 1 san|-
yede 380/19= 20 m, gider. Tranin uzunfugu 7x20=140 m.
FISKIYE: Su damlasinm kinetlk eneriisi = Y2 mv? = Y m. (55)2
= 15125 m.

Yakselen suyun potansiyel enerjisli = mgh = 9.81 xmxh. Bu ikl
sini esit yazarsak 1512.5 m= 9.81 mh ve h=154 m. Demek K
hava rezstansi suyun yuksekigini % 10 azaltrmg.

GEOMETRI GULL: BHG ‘nin ala- A B
m = 1/6 daire -1/2 GCB eske-
mar Uggeni= /6N 3/8

2 kere BHG alani (yani tug bigi-
mi BGC alani) + OFDH' karesi=
1/4 daire + 1/4 bombe kare

1/4 bombe kare= 2 (T(/6¥%/8) +
1/4- T4 va buradan Bombe ka- o ¥ c
re alan = TT/3-V3+1. yakiagik

0N

TRENDEN KAGINMAK: Adam koprinun Ugle birl Kadar one veya
ugde birl kadar arkaya kosabilir. Bu sirada tren kbprundn bir ucu-
na gelmigtir, Adam diger ugtan kagabildiyse, tren bitan kopriyl
gecerkan, adam koprindn Ggde birini gegmigtir. Demek ki, ada-
min iz 15 kmysaal’dir. (trenin hizamn Ggte bir),

BAB MI. ABA MI?: 3 oyundan 2'sin) dstiste kazanmak igin lkincl
oyuny kazanmaniz garttir+0 halde Ikinci ayunu daha zayif oyuncu
olan anngnizie oynamaligimiz, Kuwvetll oyuncu olan babani en az
bir kere yenmeniz gerekir, onun igin anunia 2 kere oynamakla onu
en iz bir kere yenmek sansini antirmig olursunuz, o halde baba-
anne-baba sirasini segmalisinz. Olasilik hesabr lle de bu kanitla-
mr. Babamizn (B) yenme sansiniz b, anneniai (A) yenme sansiniz
2 olsun. Hediyeyl almak igin 3 olasiliging vardir; 1. 3 oyunu da
kazanmak, 2. lIk ikl oyunu kazanmak, 3. Son Ikl oyunu kazanmak
Hediye kazanma sansiniz BAB sirasinda bxaxb, bxax (1-b) ve (1-b)
xaxty'dir. Buntarm toplarm ab (2-b) yapar. Aymi gekilde ABA igin
Toplam gansiniz ab (2-3)'dir. b<a oldugundan ab (2-b)» ab (2-a).
0 haide BAB sirasni segmelisiniz. Babania yenme gansiniz % 10,
annenizl yenme sansiniz % 90 ise, BAB sirasinda (stiste 2 oyun
sansine en & 0,1x0.9x(1-0.1)= 0,081 olur. ABA sirasinda ise
0.1520.9%(1:0.9)=0.009 olur. Yan| BAB sirasi ABA sirasina gore
siza 9 kal fazia gans venr.

YEDININ KARE KOKU: Yarigapian 1 olan su 4 yay glzin
1 Merkezi p olup q'den gegen, 2. Merkea g olup p'den gegen ve
Ik daireyi r ve m'de kesen, 3. Merkezi 1 olup p ve q'den gegen
v ik [kl dairayl t ve s'de kesen 4. Markez| t'de olup p ve r'den
gegen ve Ik daireyl u'da kesen.
T'nin karakoko sy vzunlugudur.
su?=msi+mud=(1+1)24+(V3)2= 443= 7 Burmdan su=V7

SATRANG ATLARL: 24 Hamie. ";\-\

10-9-4
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343 71‘“75\8 Jﬁﬁ’

11 12

bilgisayann paralel galigmasini salayan dev aglar kurulacaktr,
Tahii bu dev, birgin kizip da savas borulan galarsa, nikleer
fizeleri otomatik olarak atesleyip insanhd: da yiyebilir. Dev
bilgisayarlar uygarlidin hem kalemi, hem silgisi oima duru-

M

mundadir. Insanlidin umudu dev bilgisayarfann insanlara dev
mutlulukiar getirmesi icin caigmastdir. Yanlis yapiimazsa silgl
de gerekmez.

BiLIM VE TEKNIK



Bﬁtoda zorly bir gon gegirdiniz. Aksam saatlerinin ka-
labalik trafigiyle de savagtiktan sonra, sinirieriniz iyice
yiprandi, Eve geliyorsunuz, ayakkablannia gikanyorsunuz ve
miizik setinizin digmesini geviriyorsunuz. Kendinizi ig ceke-
rek divana birakarken, baliklann yumusgak ezgilerine dogru agr-
liyorsunuz.

Bu size garip gelebilir, fakat Monterey Bay Akvaryumu'-
nda galigan, uzman (aquarist) Mark Ferguson, mizik setiniz
onunki gibi donatidiginda, bir elektrik bald orkestrasinin giin-
lerinizi renklendirecedinden stz ediyor. Ferguson'un Sarki sty
le:l?bahldardasm. beklenmedik, basit bir bulustan kay-
naklaniyor,

Ferguson, yedi yil dnce San Diego'da bulunan Scripps
Osinografi (Anadenizbilim) Enstitds'nin akvaryumunda ca-
ligirken, gevredeki aragtirma laboratuvarfanndan birini ziya-
ret etti. Orada bir gevrebilimei, zayif elektrik sinyallgrini izle-
yerek birtakim kiigik tathsu elektrik baliklanimin davraniglar-
ni anlamaya caligyordu, Her baligin kuyrugunda bulunan or-
ganlar, yine baliklarin kafalaninda yer alan 6zellesmis duyu
organian tarafindan algilanabllen bir elektrik alani yaratir. Bu
elektrlk alami bir kisa mesafe radan gibi iglev gérerek, bali-
din, yiyecegin bulundugu yeri belirlemesini ve yasadigi ka-
ranlik sularda kargisina gikabilecek engellerden kagmabilmesini
saglar,

Billmadami galismasinda, elektrik sinyallerini sese dd-
nogtarmek igin, basit bir EAS sistemi (elektrot-amplifikattr-
spiker sistemi) kullamyordu, Elektrot baliklarn bulundugu su
tankina batinididinda, Ferguson duydugu sesten gok stkilendi
ve bunun ilk kez duydugu bir melodi oldugunu soyledi,

Bu olay, uzun sireden beri akvaryumlar, mizik ve elek-
tronikle iigilenen Ferguson'u kusursuz bir bilegime gotird(.
Elektronik bilgisini daha etkill elektrotiar ve yiikseltic sistemier
diizenlemek Igin kullandi. Uyumlu bir orkestra yaratmak ga-
bastyla, farkh dazenlemeler deneyerek, akvaryumundakl kol-
leksiyona birkag elektrik balii trd ekledi. Cok gegmeden de,
San Diego'daki Kaliforniva Universitesi‘nin Mizik Deneyleri
Merkezi'nde bir konser verdi.

Ferguson, miiziginde daha bilydk bir cesitlilik ve yarati-
¢l boyutlar arayarak, olabildigince fazla sayida elektrik bali
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tirin dinjemey sirdrdyor. Simdiden hem esk, hem yeni

diinyada var olan birkag tipin varidi biliniyor. Issiz tropikal
alanlarda ise, diizinelerce kesfedilmemis tirln yasadigi sa-
niliyor. Ferguson, her tir kendine 62g0 frekansini yaydigina
gore, yaratlabilecek cesitiligin neredeyse sonsuz sayida ol-
dugunu dne srbyor.

Bu mizik, dinlemenin verdidi zevkin yaminda, s6z konu-
su akvaryumda yer alan baliklann aralanindaki etkilesimlerin
de anlagtiablimesi igin tpuglan veriyor. Birbirlerinin elektrik
alanina girmemek igin, her balik kendi frekansini incelikle yuk-
seltip alcaltabiliyor. Sonug; usta tempo ve armonilerle, ne-
redeyse hipnotize edici nitelikte olugturulmug zengin bir ses
Orglsu.

Son zamanlarda yaptlan bir deney de, ilerisi igin beklen-
medik kazanglar sagladi. Ferguson ve Scripss’ten meslekta-
§1 Walter Heiligenberg, A.B.D. de llk kez yapay bir tropik or-
man ortami yaratarak-bu ortam, tank icindeki su dizeyinin
rastgele defistirilmes, ylzeyde yagmur damlalari takiidi ve
suyun mineral-tuz seviyelerinin ayarlanmasiyla olusturuldu-
“knifefish'* adh bir cins balifiin baz tarlerini giftlestirmeyi
basardilar. Ferguson, baliklann elektrik alanlarini aralarinda-
ki lletigimde kullandiklarin goktandir biliyordu, fakat giftles-
me sirasinda ¢rkanlan dalgalann farkl nitelikte olduklanm kes-
fedince sevindi. Bu seslerin, insan kendinden gegirecek ka-
dar harikulade oldugunu sdyllyor.

Su glnierde Ferguson, elektrotianmi akvaryum ortami-
nin bir pargasi haline getirerek gorintaden gizZemeye ufra-
slyor.

Ferguson'un gelecekteki planlan ise, seslerin ¢ozimien-
mesi (analizi) ve giiglendiriimesine yarayacak bir bilgisayar-
fa, belki de bir MTV tipi mizik videosu yapmak.

Pek yakmda Maddona suda yasarlann (aquatic) tempo-
lanyla mi dans edecek? Hayir. Ama yaraticisi, sisteminin asil
ev kullamminda yer bulabilecedini disaniyor: *'Gorsel ol-
dugu kadar, Igitsel bir uyan da saglayarak akvaryumculukta
yeni bir boyut agacak.'" Baliklan ortamian iginde devinirken
seyretmenin tanidik yatigtine: etkisi, sesin de eklenmesiyle
farkedilir Olgide gdglenecek. Balikiar sakinken, mozik belki
bir sedatif (yatistine ilag) gibi etki yapacak, ¢iinku, Fergu-
son bu mizigi caldiginda, kendisinin bile gevsedigini gozle-
mig. Science 85'den cev.: Giliz OZGEN
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YURUYEN
MAKINELER

Bir makineye yiiriimeyi dgretmek beceri isteyen
bir igtir. Arastirmaci miihendislerin uzun yillar-
dir siirdiirdiikleri denemeler, cok bacakh, kdti
ayarlanms hatali driinlerle sonucland). Ama sim-
di, bazi caligma gruplan lyi ylriyen makineler ya-
pabilmislerdir. Sorunun ¢dziimi her bacag: de-
netleyen, bacak {izerindeki minyatir bilgisayar-
larla saglandi.

Peter BRITTON

aliforniya'da Anaheim'daki Odetics Laboratuvarlanna var-

digimda, Odex kiglk bir kamyonetin arka ksminda yere Go-
meltilmigti. Yeni bir robot tirdnin en geligmig olanini gor-
meye gelmistim. Orada, cam kireden kafast alti tane leylek
bacafina benzer bacadjin (izerine oturtulmus bir yaratikla; me-
kanik, elektronik ve programlamanin tuhaf bir bilegimi lle kar-
gilagtim. Ancak bu basit gbrinimi ile aldatici makinenin bi-
yik bir yetenedi vardi; yirlyebiliyordu.

Bir Insan igin dodal bir eylem olan yirimek, bir robot
igin cok zor bir gbrevdir, Daha tekerleklerin yerine ayaklan
koyar koymaz makineyi birgok gig isle birden basa gikmak
zorunda birakirsiniz. Bacaklan olan bir robot, olasi bacak ha-
reketlerinin genis dizenlemeleri iginde bir segim yaparak den-
gesini korumay 6grenmek zorundadir. Robot bu hareketle-
rini diizenlerken her ayaGin yere dogru basip basmadigini
da kontrol etmelidir.
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Cok yonlil yetenekleri olan Odex, bir kapidan gegmek

tizere kendini daraltiyor ve yare gomellyor. (altta)

Arastincilar, mikroislemcilerin ortaya ¢ikist lle bu prob-
lemierin gozimine oldukga yaklastilar. Tasanm amaglan farkl
olmakla birlikte, gelistiriimekte olan yerde yuriyen gegilli ro-
botlarin her biri, hareket etmekle kalmayacak, glgli, hizh ve
lleri programiarla yonetilerek, insan yoneticilerden timoyle
bagimsiz olacaktir.

Hala laboratuvara bagiml olsa da, Odex | bu yeni thrin
amaca en yakin olamydi. Kamyonetin arkasma oturtulmug
bu metal ve plastik karigimi makine, etkileyici olmaktan gok
komik gorundyordu, ama hem kendinden dncekileri hem de
galidag benzerlerini geride biraktigini biliyordurn.

Odex |, uzun, Ince bacakli dev bir Grimcek gibi, par-
mak uglannda zarafetle dansetmek (izere kendini kaldirabili-
yor, Becerikli robot agir bir yiikil tagirken yere ¢dmelebiliyor
ve yenge¢ gibl yan yan ylruyebiliyor. Odex'in basanisinin
anahtan, (izerinde tasiigi bir bilgisayardir. Bu bilgisayar baska
iglevlerin yamisira, hizr ayarliyor, bacaklann birbirlerine garp-
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Odex 1, yalnizca yiiriimekle kalmiyor, bu hiiner-
li robot, dnceden programlanan bir hareketle, kam-
vonerten inebilivor,

madan hareket etmesini saglayan diizenlemeleri (algoritm-
ler) yapiyor ve engellerden kagmak (izere bilgi baglantisini
sagliyor.

Teknisyenlerin Odex’i harekete hazirlayiglanni seyreder-
ken, Odetics’in mihendislik ve arastirma ydneticisi Marvin
Russell, bana robotun tasanimlanini anlatti. Odex ayni anda
(¢ bacagin birden hareket ettiriyor, boylece bir ‘i ayakl
ylrayos'* gergeklestiriyor. Russell'e gore bu en uygun den-
ge ve hizi sadliyor. Her hareket veya hareket sirasi igin ge-
rekli olan bilgi, Odex'in tepesindeki cam kirenin hemen al-
tindaki ana denetim bilgisayannda bulunuyor. Bilgisayar, her
biri bir bacaga ne yapacagini bildiren alt seviyedeki alti mik-
roiglemciye komut génderiyor.

Russell bana bunlan anlatirken, yardimeilari kamyone-
tin arka kapagini indirdiler ve bir mihendis uzak bir kbseden
robotun hareketlerini radyo sinyalleri ile idare edecek olan
kigik bir elektronik tabloyu hazirladi. Az sonra Odex hare-
kete gecti ve yavasga yiikselerek tam boyu olan 198 cm 'e
erigti. Ayaklan, cevresi 183 cm olan bir daire olusturuyor-
du. Russell ''Bu bacaklar saniyede 45.7 cm hizla 111.8 cm
uzunlukta adimlar atabilirler,"" dedi.

Ben izlerken, Odex | hafifge titredi, viziltih sesler gikard
ve elektronik tabloyu kullanan mahendisin rehberliginde ilk
adimini atmaya haziriandi. Sonra ani ve yumusak bir hare-
ketle robotun iki ayadi kamyonetin arka kapaginin kenarina
geldi. Mohendis Stephen Slykhous, kontrol tablosundaki
“Kamyonetten digar ¢ik'' yazili bir digmeye basarak dnce-
den programlanmig bir seri hareketi baslatti. Agikga farkedi-
len bir durmadan sonra, gerideki iki ayak esit olarak dne ve
gbvdenin altina dodru hareket ederken, leylek bacagina ben-
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zeyen bir dn ayak dne ve asadl uzandi. Daha sonra aya inisgi
ve "E.T."yi hatirlatan bir granmie tek bir aliminyum ayak
yere dokundu ve lastik ucunu linolyumun (mantarh mugam-
ba doseme) tzerine sikica yerlestirdi, Bu heyecanl bir an-
di: robot uzmanlaninin ifadesiyle bu ilk *“functionoid''in (is
goren anlaminda), basacadi saglam zemini bulmasini sey-
rediyordum.

Ondeki bir bacak ileriye uzanirken, arkadaki ayaklardan
ikisi de ayni zamanda dne dogru hareket ediyordu. Sonunda
arka kapagin kenarindaki iki on ayak yere deddi ve geride
kalan tek arka bacak da Odex’in arka tarafini 6ne dogru ge-
tirdi. Simdi Odex, bitin ayaklanyla, dizenli bir sekilde bir-
birine badh hareketlerle yere basmigti, Enerjisini 24 voltluk,
25 amper/saat glciinde bir ucak elektrik bataryasi sagliyor-
du.

Bu bir tek etkileyici adim atmak igin Odex bir dizi kar-
magik hareketi yerine getirmisti. Once bacak (zerindeki bir
bilgisayar bir servo (kendi kendini denetleyen) siriicii siste-
me 0 bacadj hareket ettirmesini bildiriyordu. Transistorlerle kon-
trol edilen giic her bacaktaki motoriara uygulaniyordu; dikey
motorlar bacadi kaldiryor, uzatici motorlar onu diga dogru
gikanyorlardi.

Bu kapali devre servo sistemde bilgi once her bacakta-
ki bilgisayarlara ulastinimakta, sonra ist diizeydeki ana bil-
gisayara her bacagin ne kadar uzada hareket ettigi —boylece
uzayda ne konumda oldu§u— bildirimektedir. Daha dnce-
den belirlenmig bir uzakli§a erigilince, ana bilgisayar ba-
cada dur emrini vermekte ve ayagini yere koymasini soyle-
yerek adimi tamamlamaktadir. Daha sonra, programa gore,
ya yenl bir adim baslatmakta, ya da yoneten kisiye “‘simdi
kontrol sizde'' igareti vererek sonraki programi baglatmasi-
ni soylemektedir.

Slykhous, Odex'e yeni bir dizi komut verirken, kisa bir
stire duraklad, *Su siralarda ayaklara alicilar yerlegtiriyoruz.”
dedi. "'Bunlar Odex’e zeminin tam bizim ona programda an-
lathgimiz gibi olmadifini anlatacak. Bu, gercek kendi kendi-
ni yonetmeye dogdru ilk adim sayilabilir."

Sonra Slykhous Odex'e onun hem 6zel sanayinin hem
de ordunun ilgisini geken giicind sergiledigi bir dizi gosteri
yaptirdi, Kamyonetin arka kapagi kaldirildi ve arka kismina
bir gergeve takildi. Odex gomeldi ve gergevenin altina yliri-
yerek ortasindaki metal cubugu cercevedeki bir delige oturt-
tu. Sonra kamyoneti kaldirdi ve yan yan yiriyerek onu 90
derece cevirdi. 170 kilogram olan kendi agirligindan alti kat
daha adir olan kamyoneti rahatlikia kaldiryor gibiydi.

Odex daha sonra, etkileyici cevikligini gosterdi. Tepe-
sinde bir halka bulunan 18 kilogramlik yuvarlak bir situna
yaklagti, onun yaninda kendi konumunu ayarladi ve situnu
tek bacadjiyla havaya kaldirdi. Sonra siitunu indirdi v akilli-
ca davranip kendini blizilmis duruma getirerek gevikge onun
tepesine tirmandi. Odex indikten sonra, benimle 45 derece
ag! yapacak gekilde odada yiirimeye bagladi. Birdenbire, bir
adiminin ortasinda olaganistd yumusak bir hareketle kendi
ekseni (izerinde dondd ve hizli bir yiriyigle dogruca Gsti-
me gelmeye basladi. Bana dogru ok gabuk ilerliyordu, ben
ona gore gok dar olan yakindaki bir kapi araligina dogru ge-
riledim. Odex durdu ve gok sasirtict bir sey yapti: O anda
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Bu sayimizda tizerinde diisiinmenizi istedi-
gimiz fotograf (vanda gdriilen) her gegen
glin giderek giinlitk yasaminiza bile yogun
bigcimde girmeye baslayan bir konu ile il-
gili. Ne oldugunu kolayca bulabileceginizi
santyoruz.
Gegen sayi-
mizda yer
alan kdctik
Jotograf ise
Mars  yilize-
yinden uydu
ile alinnus
bir gortintii-
diir.

267 cm. olan geniglidi 53 cm. olana kadar kendini daraltt
ve kapi aralifindan gecerek bana dogru yiridd.

Ben kendimi duvara yapigmig buldugumda Odex durdu.
Sonra bir bacag agikga belli bir bang dnerisiyle Gne uzand..
Ayagini aldim ve igtenlikle siktim. Anaheim’daki bu depoda
gelecede tamik oldugumu ¢ok ivi biliyordum.

BEKLENEN ASAMALAR

(Odetics tarafindan ‘‘yetenekli model" olarak isimlendi-
rilen bu 6ncd robot, tim bu inaniimaz basanlarina karsin,
hentz tam hazir dedildir. Russell'a gore, Benzer calima-
lardaki diger robotiarda oldugju gibi, ‘zeka'yl arttirmak bir aga-
madir, kendi kendini yonetmeyi saglamak ise amactir.”

Bu arastirma ne kadar ileriye gidebilmistir? Camegie-
Mellon Universitesi'nde kanguru gibi sigrayarak hareket ede-
bilen tek bacakli bir alet gelistirilmis bulunuyor. Onun gore-
vi, kimilerinin baganyla ylriyen makinelerin yapilabilmesi igin
anahtar oldugunu séyledikleri denge sorunlarinin incelenme-
sinde arastirmacilara yardime olmaktir, Birlegik Devletler Sa-

Cevik

ve becerikli

Odex 1,

125 kg.lik agirlig
kaldiriyor.

vunma Bakanhginin Savunma Aragtirma Projeleri Geligtirme
BGlami bu “'yayl ziplama singi™ projesinin giderlerinin bir
bolimind kargilamigtir. Bakanlik ayrica, oldukga farkh tipte
bir diger yirllyen makineyle, *'Ayarlanabilir Asma Tasit"
(Adaptive Suspension Vehicle) ile de ligilenmektedir. Bu ma-
kine Ohio Eyalet Universitesi’nden iki milhendis, Drs. Robert
B.McGhee ve Kenneth J.Waldron yonetiminde geligtiriimis-
tir. Baslangigta, aracin {zerinde, ugaktakilere benzeyen kontrol
araglanni ve gostergeleri kullanacak ve aracin yoniini tayin
edip hizini denetleyecek bir striicd olacaktir. Aragtaki bir bil-
gisayar, soriicu yerindeki lazer 1ginh bir goruntd sistemin-
den sagjlanan zemine iligkin bilgiyi kullanarak adim atilacak
yerleri otomatik olarak segecektir.

McGhee, makinenin saatte yaklagik olarak 12.872 met-
re ylriyebilecegini one sirmektedir, Aynca alt bacakla adim-
lar atacak, 183 cm. genislikteki hendeklerin Gzerinden atla-
yacak, 183 cm. ylkseklikteki duvarlan asacak ve 60 derece
egimli yizeylere irmanabllecektir. Gerekli giig 80 beygir gi-
cunde bir igten yanmali motordan saglanacakhr. 18 eklem
yerinden, her biri hafif agirlikta birer hidrostatik gug ileticisi
ile donatilacaktir.

McGhee'e gbre, tim yiriyen makine trleri asil olarak
(izerinde veya uzakta duran, aracin hizini ve yonini kernurol
eden bir teknisyen tarafindan 'denetimsel’ bir sekide idare
edilmektedir. Ancak alicilarda ve gorintilerii ¢ozimlenme-
sinde yakin zamanlardaki ileriemelere bagir olarak, bugln artik
timiyle kendi kendine yonetime yonelinmistir.

Bu ¢alisma yonteminde, teknisyen sadece (st dizeyde-
ki amaglan belirleyecektir. Makine badimsiz oarak kararlasg-
tirilan bir hedefe gidecek ve gosterilen bir gorevi, bir insanin
araya girmesi gerekmeden yerine getirecekltir,

$u anda geligtiriimekte olan robotlan bekleyen genis bir
gorevier grubu vardir. SRI International, sadece Amerikan
Ordusundan hareketli robotlar igin yizden fazla istek gelebile-
cegini tespit etmistir. Bunlann arasinda, nébet tutma, ma-
den ocafinda galigma, disman olan ve girilemeyen bélge-
lerde kesif yapma gibi tehlikeli gorevler vardir.
Popular Science'den Cevirenler:
Canan Aykut - Ziya Toros Selguk
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SISMAN
EKRANIN SONU

9011 yrllarin sonuna dogru gerceklestirilehi-
lecek olan diz duvar ekramimi beklerken yapim-
cilar, renkli televizyon alicilannin geleneksel ka-
tot tipini daha da geligtirdiler: Boylece diiz ek-
ran ve daha parlak goriintiler elde ettiler.

Henri-Pierre PENEL

Iskin ekranh ve yuvarlak kogell televizyon, yerini diz
ﬁekmna ve dik agil koselere birakiyor. Bu bir devrim de-
iflir, ama televizyon izleyicisinin rahatini artrmaktadir, Giinki
yeni ekran, az da olsa bliyOmstar, daha aydinliktir ve ke-
narlarda daha az bozulma gosterir. Katot topindn geligtiril-
mesi caligmalanina ancak on wil 6nce baglanmig oimasina
kargin, diz ekranli televizyoniar goktan satisa sunulmustur,

Gergekten, ilk dnemli dedisikiik oto-yakinsak PIL (Pre-
cision In Line: gizgide kesinlik) taplerinde gordlmastir. St-
rayla yesll, kirmizi ve mavi elektron demetlerini Oreten (¢
eletron tabancasinin dlizenlenigi degistirilmistir. Eski tpler-
de, bu tabancalar (ggen (delta) bigiminde gruplanmiglards.
Ekran (zerindeki yesil, kirmizi ve mavi aydinlanma noktalan
da, kligik benekler olarak yine Gi¢gen bigimlerinde dizilmis-
lerdir. Arkada, bir tabancadan gikan elektron demetinin, kendi
renginden baska beneklere vurmasini engelieyecek bigimde
dizenlenmig, delikleri olan bir metal yapraktan yapilimi§ bir
perde (gblge perdesi) bulunur, Bagka bir deyigle, bu delikle-
rin yardimi lle, mavi glekiron demeti tabancasi yalnizca ma-
vi benekleri, kirmizi demet tabancas) yalnizea kirmizi bengk-
leri ve yesil demet tabancasi yalnizca yegil benekleri gorebi-
lir. Zor da olsa, (i temel rengin aynimasi igin béyle bir yon-
tem kaginilmazdir; glinkdl bir elektron demelini dogrudan renk-
lendirmek olanaksizdir.

Eski tiplerde (siskin ekran), demetin her benek
lizerine digey ya da yatay olarak yakinsamasmdaki her
degigim, aydinlanma noktalarimn (demetin aydiniar-
1ig1 fosfor beneklerin) astiste yigilmasina neden ofur;
bu ise, ekrandaki gdrilntinin cevresinde sagaklar olus-
turur.
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Sistemin dogru iglemesi igin, her elektron demetinin, di-
sanya tasmadan yalmizca kendi rengindeki aydinlanma benek-
lerine vurmalan gerekir. Bu durum ne yazik ki, fabrikasyona
bagh mekanik belirsiziikler nedeniyle tabancalann diziimesi
ile ilgili iginden gikilmas: gl¢ bir sorun getirir. Sonug olarak,
0dlge perdesinin kusurlanni dizeltmek igin, elektronik denk-
legtirme yontemleri tasarfanmigtir,

Delta tuplerinde aydinlanma beneklerinin Gggen dizilii
nedeniyle, digey ve yatay taramalann her ikisinde de aym
kusurlar ortaya gikar. Buradan, yakinsaklik denen, onemii sa-
yida ayarlanma sorunu doar, Bu ayarlar bozuldugu zaman,
gorlntilerin gevresinde renkli sagaklar gdrilir.

Oto-yakinsak PIL tiplerinin ¢ikist lle, bu yakinsaklik ayar-
lan dizeltilmigtir. Bu taplerde, elektron tabancalan gizgiler
(izerine dizitmiglerdir. Ayrica tabancalann ayni anda liger liger
eszamanli galigmalan, hepsinin en iyi kesinlikte dizilmelerini
saflar. Ayrica, aydinlanma beneklerinin dagilimi gibi, gdlge
perdesini de dedigtirilmesi gerekmistir.

Bu aydinlanma benekleri, sirayla yesil, kirmizi ve mavi
digey kugaklar olarak dizimiglerdir. Golge perdesi ise yank-
larla definmigtir. Bu ddzenlenis, yakinsakiik ayarianmalannin
yalniz yatay bir dizeltme ile sivifanmasini saglamigtir. Son
zamanlarda tiplerde bu dizeltme bi ferromanyetik maddeden
yapilmig ve saptincilann berisindeki konumda tipin boynuna
gegiriimis olan bir yiizik lle yapilabitmektedir. Fabrikadaki son
denetieme sirasinda, tiplere basing uygulanir ve topluca si-
nanirlar; Bir teknisyen, bir elektromiknatis yardimn ile, ku-
sursuz bir gorintd elde etmek icin uygulanmasi gereken man-
yetik alanin dogrultusunu ve siddetini eliyle belifler. Sonra
bu ayarlamay kendilifinden yapmas: igin, yizilk miknatisla-
nir. Bdylece tipte, saptinci ve yiizdgan birlikte, otomatik ola-
rak islemesi saflanmis olur.

Duz ekranh yeni tOplerde, her zaman bu fabrikasyon tek-
nolojisi kultanilir. Yalnizca ekran geometrisinde dedisiklikler
yapiimigtir, Katot tplerinin kenarfan eskiden berl efriydi; yeni
modellerde ise, ekran dikddrtgendir. Dz kenarann ve 90°'lik
agilanin varlid, televizyonlann gorinasind glzellestirmis ve
gorinth ylzeyini az da olsa artirmigtir.

MC 4 tipi denen yenl televizyon alicilannda, yeni bir ek-
ran yapisi gergeklestinlmistir, burada M. matrisi (losfor be-
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neklerin diziligi), C, kare kdgeleri (coins carres) ve 4 renk-
lerin sayisini gostermektedir. Ciinkii G¢ temel renge, bunlan
ayiran siyah renk eklenmistir, Boylece, gevre isi§inin ekran
tzerinden yansimasi azallilarak, gorintinin zithg daha iyi
ortaya gtkanimigtir. Bunun nasil sagfandigini gorelim:

En basta, artik ekran, beneklerden degil, bunun yerine
sirayla kirmizi, yesil ve mavi kugaklar olarak dizenlenmig dil-
sey fosfor cizgilerden olusur; bu gizgiler siyah renkli disey
gbigeleme kusaklan ile aynlmislardir. Arkada da, her aydin-
lanma benedini gevreleyen tag etkisini azaltmak icin, siyah
renkli golgeleme perdesi bulunur. Dolayisiyla, ekramin tim
yiizeyinin % 30'u (izerinden gevre 1§11 yansimasi olmaz. Oy-
leyse toplam yansima % 30 oraminda azalmig, gdrintindn
2ithdn ise bu oranda artrmig olur,

Ote yandan, fosfor kugaklarinin geniglikleri azaltilmis ve
golgeleme perdesinin yanklan blyttdimigtir; boylece fos-
for kugaklann tim genigligini kullanan kusursuz ayarianmig
aydinianma benekderi (golgeleme perdesindeki deliklerin fosfor
kusaklar Ozerindeki izdigdmieri) elde edilmigtir. Isikh nokta-
nin keskinligi ve inceligi de bdylece artinimistir, Ayrica cam
ylizeyi hafifce islenmigtir. Bu nedenle televizyon kapaliyken,
ekran karadir; agildi§i zaman ise, parazit igigin yansimalan
azalir.

Elektron tabancasinda da birkag dizeltme yapilmistir:
Yankh bir sistemle donatilmis bir 1zgara, elektron demetini
gikig yerinden baglayarak bigimlendirir ve saptincinin man-
yetik alanindan dogan bozukluklan dengeler.

Gergekte, yeni ekranlar da tim diz olmayip, yalnizca
eskilere gore daha az sigkinlerdir. Dolayisiyla, televizyona gore
verey oturan bir izleyici, eski tiplerdekilere gore daha az bo-
zulmusg bir gbrintl gorecektir. Geometri agisindan bu ozel-
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FELERTRON
TABANCALAR

GOLGELEME
PEADES]
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Science et Vie'den Cev.:
Dr. Hanash GUR

lyi ad birakmanin Yolu, sizi gormek istedikleri bicimde gorinmektir.
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SiROZDAN
KORUNABILIRiZ

Dr.Emin DINGCAG *

iroz, halkimizda korku uyandiran bir hastaliklir, Bi-

yOk Atatiirk'(n olim nedeni olmasi, bu tedavisi miim-
kiin olmayan hastalifi Grkintdyle hatirfamamizin en biyik
nedeni olsa gerek,

Sirozun birgok nedeni olmasina karsilik, en Gnemli ne-
deni hepatit (sanlik)"tir. Halk saghd agisindan, korunulabilir
olma ozelliine sahiptir. Hijyenik kurallann iyi uygulanmasi
ile Hepatit (B virisd hepatiti) dnlenebildigi 6icide, bunun ne-
den oldufu siroz vakalan daha az gorilecektir.

Siroz, karacigerin kendi kendine histolojik (dokusal) ya-
pisim yikip yeni bagtan noddler bir yap: lireterek, normal ka-
racifer dokusundan farkh bir histolojik yaptya birinmesi, do-
layistyla karacider fonksiyonlanmin bozulmas) sonucu, sari-
Iik, kannda sivi toplanmasi, ayaklarda sigkinlik, daha sonra
ortaya gikan karaciger komasi ve yemek borusu alt ucu top-
lardamarlan kanamasinin ortaya ¢tkmas fle, hayati tehdit eden
Klinik bir tablo olugturur. Siroz, sarilik sonucu olabildigi gibi,
sarilik olmadan gelisen hepatitlerde de ortaya ¢ikabilir. Bu
durumda hasta sanhk olmadigi igin hepatit gegirdigini bil-
mez. Alkolik siroz, dikemizde daha az rastianilan bir siroz ti-
ridir. Safra kesesl hastaliklan da, diger siroz nedenleri ara-
sinda yer alirlar,

B hepatit viriisU igme suyu ve kanalizasyondan besle-
nen baz deniz Grinlerinin yenmesi ile, kan nakilleri ile, en-
jeksiyon siringalar: lle, tibbi malzemelerin iyi sterilize ediime-
mesi durumunda, sinek ve bocek sokmasi sonucu insanlara
bulagabllir. Hastalik portdr dedigimiz, hastali taglyan birey-
lerle yakin temas ile de bulagabilir. Bu olasilik, kendi hasta
olmadif halde B virisiing tagiyan ve herkese bulastiran kim-
selerin toplumda belli bir siklikta bulunmasina baglidir.

Bu virish alan kisl hepatit hastalifina yakalanacakhir. Se-
rum hepatiti denilen bu hepatit, cocukluk ¢aginda daha sik
gorilen ve enfeksiydz hepatit dive anilan hepatitten daha fark-
Iidir. Ciinkii enfeksiydz hepatit daha hafil seyreder, kisa sii-
rede lyilesir ve siroza donisme olasilidi ok azdir. Buna kar-
gin B virlisi hepatiti kroniklesme sans: fazla, siroza gidisi ylk-
sek oranda olan bir hastaliktir. Su halde hijyenik kurallara
dikkat etmekle korunulabllecek bir hastalija kars bilingli yak-
lasilirsa, siroz gibi dlimeil bir hastaliktan korunulmus olur.

Bu konuda dnce saghk editimi yayainlastinimalidir, Gok
basit testlerle B virisiintn varhi) saptanabilmektedir. HBAg
veya bir baska deyimle Avustralya antijeni testi basit agliti-
nasyon (birlestirme) yontemi ile her yerde kolayca yapilabi-
lecek bir testtir. Bu sayede portdrier saptanirsa dnlemier de
alinabilir.

En basit dnlem, gocukluk gadindan baglayarak yerlesti-
rilecek el yikama aligkanlhigidir. Cunkd el sikishginiz kimse-
nin B virdsd tasiyicisi oimadi§ini kimse garanti edemez. Kan

MATEMATIK
1. r yancaph bir cemberin igine, koseleri gem-
ber Gzerinde olmak iizere, yerlestirilen iki eske-

nar iicgen arasnda kalan ortak balgenin alam A
olsun. 2A r2V3 oldugunu gésterin.

2. Erzurum ve Kars'taki hava sicakliklarim si-
rasiyla x° ve y° ile gosterelim. Bu sicakhiklann bir-
birlerinden bagimsiz olmadiklan varsayiimaktadir.
Nitekim

a) Py=P (x=18), Erzurum'daki sicakhigin
18°C oImas: olasilifi,

b) P,=P(y=18), Kars'taki sicaklifjin 18°C ol-
masi olasiligt,

t) P3=P (max (x,y)= 18), Erzurum ve Kars’-
taki sicaklikiardan en yiikseginin 18°C olmasi ola-
silifr verilmis olsun. P (min (x,y) = 18)i, yani s6z
konusu iki sicakliktan en disik olaninin 18°C ol-
mast olasihigim bulunuz.

Fizik:

1. Igl cava dolu bir silindir, ekseni etrafinda
mﬂ blm;ml ziyla dondiriliyor. T:.n tepe-

gelen giines iginlarinin civa n yan-
::,hk.hu sonra bir noktada odakianacagini goste-

2. Yangapi 20 cm. olan iletken bir disk, ek-
seni etrafinda sabit bir agisal hizla dondiriliyor.
Disk yiizeyine dik yonde 0.1 Tesla biyoklaginde
‘diizgiin bir magnetik alan bulunmaktadir. Diskin
kenanna degdirilen bir tel ile ortasina defdirilen
bagka bir tel arasinda 1 voitiuk bir geriiim elde ede-
bilmek Igin gerekll agisal hizi hesaplayimz.

* 19 Mayis Universitesi Tip Fak. I Hastalikiar: Ana Bilim
Dalt Aragtirma Gorevlisi

MART 1980

nakillerinde kan vericilerin HB,Ag'lerinin daha hassas y6n-
temlerle tespiti ok gerekli ve 6nemil bir koruyucu hekimlik
yontemidir. Ege Universitesi'nin yaptdi bir galismada, top-
lumda B virls tasiyicist oram % 3.62 olarak tespit ediimig-
lir. Bu oran erkeklerde % 4.25, kadinlarda % 3.04 kadardir.
0-9 yas gocuklarinda % 6.81 ilkokul gocuklarinda % 15.9
oraninda B viriisil tagtyicilig tespit edilmistir. likokul gagin-
da toplu yasanilan yerlerde kisise! iligkilerin yogun olmast,
hijyen kavraminin pek yerlesmemesi ilkokul cocuklannda ora-
min ylksek olmasina neden olmaktadir. Bu virisd tagiyan her-
kes hastalanmaz. Viicut, savunma mekanizmalart ile bu vi-
riis{i atabilecedi gibi, kronik hepatit ve sonunda siroz gelig-
me riski her zaman vardir.

Viriis, -20 derecede 20 yil aktif olarak kalabilir, ultravi-
yoleden etkilenmez, 100 derece sicaklikta 10 dakikada olir.

Bir halk sadlid sorunu olan B virusi hepatiti, yukarida
soziin{ ettigimiz gerekgelerle kamuoyuna anlatilmal, llkokul-
lardan baglayarak hastalik riski yOksek gruplar, hastaneler,
kan bankast personeli, hemodiyaliz personeli, hemgireler, dok-
torlar bu konuda koruyucu tedbirlerle donatiimalidir.

Onlem alinmast gok kolay, ancak sonuclan gok ciddi olan
bu sorun, Glkemizde yeterince bilinmeyen, Gzerinde disd-
nilmeyen bir konudur. |
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ZEKASAYAR

Hazirlayan: Emrehan HALICI

DAR ACIL!I UCGENLER
Sekilde goriil
dilgii gibi, her kare
dort dggene boidin.

milgtar. Bu liggen-
lerden birl harig
hepsl de dar agili
Uggenlerdir. Acaba
bu kareyi, hepsi de
dar acili olan (g~
genlere bdlebilir
misiniz? (Bu Is igin
istediginiz sayida
Ucgen kulanabilir-

siniz.)

EBE SECIMI
ABCDEFG ve

H olarak adlandwdig- &% 7% N
miz 8 cocuk saklambag 5 ) = ?J
oynarken ebe segmek 5!’\' Py

igin sayigmaktadiriar, ? ) i' ‘
Bir gember olusturarak Vel /e
saat yonlinde saymaya 4

baslariar ve her 13. sa-
yiya kargilik gelen ¢o-
cuk cember disina Gi-
kar. Bu sayma igi en
son gocuk kalincaya
kadar devam eder. En sona C adli gocuk kaldi-
Gdina gbre sayma Iglemi hangi gocuktan basla-
migtir?

aﬁé
(,:.

=5

Soru isaretlerinin yerlerine gelmesi gerekenle-
ri bulunuz.

1.8,1,1,0,0,7,0,0D, ...
2. Kasar, Sarma, Masa, Sapan,?
a) Panlk, b) Ami, c) Anka d) Pancar
e) Kitap
3.4 1 2
2 68 3
3 27

CEVAPLAR: 1) U, 2) D, 3)4,4) 5

MINi TEST

Gegen savimzdaki "DUSUNME KUTUSE " kijge-
sinde yer alan sorularin cevaplaran 4o Sayfaniz-
da tulabilivsiniz

ILGING
BIR MAT

Beyaz oynar
ve yanm hamlede
mat eder.
(Evet yanhs
okumadiniz.
Yanm hamle.)

LIMANA DONEN GEMILER

Dért gemi bir limandan 2 Ocak 1953'de ay-
nlir. Birinci gemi her dért haftada bir, ikinci her
sekiz, Uiglincd her onikl ve dérdincl her onalts
haftada bir limana ugramaktadir. Hepsi birden
tekrar limanda ne zaman bulusuriar?

DAIRENIN MERKEZi

Sekilde gbriilen dairenin merkezini sadece
gbnye ve bir kalem kullanarak nasil bulursunuz?

be

o |
T

e oo fom |

1 2 3 4 8 8
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DUNYA SATRANG SAMPIYONLUGU MAGI DORDUNCU OYUN

Dilnya Sampiyonlugu maginin ilk ve son oyunlarnini gegen ay sizlere sunmustum, Bugiin
sira Karpov'un kazandifyi dordlincl oyunda,

Aslinda uzun slrmesi dolayisiyle “'yilan hikayesi''ne donen ve iptal edilen birinci magda
Karpov 5-3 Onde idi ve kurallara gére ihtiyaci olan tek oyunu kazanamamigti. Ama oynanan
oyunlan bugiinki kurallara gore 24'liik bélimlere ayirsaniz ortaya “'bu bigim'" iki mag ¢ikardi
ki ikisinde de Karpov galip! Dérdiinc oyunda Karpov gergek kisiligine uygun pozisyonel bir
oyunla kazanci saglarken magin gok gekismeli gececeginin de sinyalini veriyordu,
KARPOV—KASPAROV

1.d4 d5 2.c4 e6 3.Ac3 Fe7 (Ilk kez Botvinnik'in gagdaslarindan
Alatortsev'in oynadigi daha sonra 1963-Botvinnik-Petrosian Diin-
ya Sampiyonludu maginda devam ettirilen yeni bir hamie.) 4.At3 7 |
(4.cxd5 exd5 5.Ff4 c6 6.e3 Ff5 7.04 Feb 8.h3 Af6 9.Fd3 0-0 10.Af3 &
c5 11.5h AcB 12.$g2 Kc8 13.Kci KeB 14.dxc5 Fxc5 15.Ab5 ile s i
hafif Gstinlik saglayan beyaz sonunda 42. hamiede oyunu ka- ,
zanmigt. Korchnoi-Karpov, 1981 Diinya Sampiyonlugu) 4..Af6 | m S
5.Fg5 h6 6.Fxf6 (Anti-Tartakower sistemde Karpov bir tempo ka- = [#%

zaniyor ama siyahin da b6 ile vezir kanadi zayiflamiyor.) 6..Fxt6 2 i3 . S = E
7.e3 0-0 B.Vc2 (Beyaz islerini bitirince izole piyadeye yliklene- 1 _*-f '
cek!) 8. Aa61?7? (Bir yenilik! Ama Nasreddin Hocanin *'kar helva-
si''na benziyor. Normal hamle c5 idi.) 9.Kdi ¢5 10.dxc5 Va5 W 1B
11.cxd5 Axc5 12.Vd2 KdB 13.Ad4 (13.Fe2 Fxc3 14.Vxc3 Vxc3 s B
15.bxc3 exd5 siyahin ekmegine yag siirerdi.) 13..exd5 14.Fe2 7 i 1
(beyaz, d piyadesi projesini uygulamaya basliyor.) 14..Vb6 (14.. 6 4
Ae6 15.Ab3 Fxc3 16.Vxc3 Vxc3 17.bxc3 beyaz daha iy gorini- s [l B 18 B
yor. 14..Aed 15.Axe4 siyah tas kaybeder. 14..Aad 15.Axad Vxad 4 7
16.a3! ve 17.Fb5 tehdidi ile. 14..Fxdd4 15.Vxd4 Ae6 durum esit , g
gibi) 15.0-0 Aed 16.Ve2 Axc3 17.Vxc3 (Her tasg dedismede d pi-
yadesinin zayifidi artiyor. Belki de Kasparov, Karpov'un zarif vezir 2
manevrasini gézunden kacirdl. Bakiniz: Diyagram.) 17..Fe6 ! |&
(17..Ff5! daha aktifti.) 18.Ve2! Kac8 19.Vbi Kc7 20.Kd2Kde8 .~ 4 o ¢ g h
21,Axe6 fxe6 (Ve uzun bir miicadele baglyor.) 22.Fg4 Kc4

23.h3 Vc6 24.Vd3 $h8 25.Kfdi a5 26.b3 Ke3 27.Ve2 K8 28.Fh5 bS 29.Fg6 Fd8 30.Fd3
b4 31.Vg4 Ve8 32.e4 Fg5 33.Kc2 Kxc2 34.Fxc2 V6 35.Ve2 Ve5 36.Kfi Ve3 37.exd5 exds
38.Fb1 Vd2 39.Ve5 (Siyahin son sanst 39..Fd8! 40.Vd6 Vi4 41.Vxd5 Fb6 42.Vd3 Fxf2 43.Shi
$08 44.Vh7 $i7 45.Fd3 Va4 46.Fc4 Se7 idi.) 39..Kd8? 40.VI5 Sg8 41.Ves She 42.Vg6 Sg8
43.Ve6 $hB 44.F15 Vc3 45.Vg6 $g8 46.Feb $hB8 47.Ff5 $g8 48.g3 $18 49.Sg2 V6 50.Vh7
V7 51.h4 Fd2 52.Kdi Fe3 (Klasik bir aksi renkli fil oyun sonul Cok égretici) 53.Kd3 Kd6 54.K13
$e7 55.VhB d4 56.Vc8 Kf6 57.Vc5 $e8 58.Kf4 Vb7 59.Ked S17 60.Vcd S8 61.Fh7 Ki7

62.Ve6 Vd7 63.Ve5 Siyah oyunu terkeder. Bakiniz: Diyagram,

Siyahlarla yle bir hamle
yapiyorsunuz ki ata karsi kale
kazaniyorsunuz. Nasil?

Bir kaleye karsi bir at ve bir
de fil kazaniyorsunuz. Sira si-
yahda.
Mecburi hamielerle bir pi- [l
yade kazaniyorsunuz. Sira be- iy
yazda.  (yanilar saya 37'de ) I3




