




















farklilasmaya baslamasindan yaklasik
5-10 yul sonra, atmosferik karbondioksit
yogunluklarinin iki senaryo arasinda
belirgin sekilde farklilasacagt
ongoruluayor. Buna karsilik, iki senaryo
arasindaki kuresel yuzey sicakliklarindaki
fark, emisyon ge¢mislerinin farklilasmaya
baslamasindan yaklasik 20-30 y1l sonra
belirginlesiyor.

CO, emisyonlari (yillik milyar ton CO,)

2015 Senaryolarin
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(YE)

Diistik emisyon
(DE)

yil

Atmosferdeki CO, yogunlugu (ppm) Atmosferdeki
Senaryolarin ayrigsmasi . karbondioksit
uzaklastirihirsa iklim
degisikligi tersine
o cevrilebilir mi?

IPCC’nin 6. Degerlendirme Raporu’nda iklim modelleri,
Yil

atmosfere salinan karbondioksitten daha fazlasint
Kiiresel yiizey sicakhig (*C); atmosferden uzaklastirmamn, iklim degisikliginin bazt
yonlerini tersine ¢evirmeye baslayabilecegini gosteriyor.

Senaryolarin Ancak bazt degisikliklerin mevcut yonlerinde onlarca ve

ayrismasi YE

hatta binlerce y1l boyunca devam edecedi belirtiliyor.

Rapora gore, atmosferdeki karbondioksit orant azaldiktan
DE sonra birkag yil i¢inde kiiresel ylizey sicakligumn
dusmeye baslayacagt belirtiliyor. Ancak dogal iklim
degiskenligi nedeniyle bu diistis onlarca yil boyunca

il tespit edilemeyebilir.




Permafrostun
c¢oziilmesi kiiresel
isinmayi onemli dlgiide

Permafrost alanindaki azalma gibi insan kaynaklt iklim
degisikliginin diger sonuglarinin tersine dénmesinin
onlarca y1l stirecedi belirtiliyor. Atmosfere salinandan
daha fazla karbondioksitin atmosferden uzaklastirilmast
basartl bir sekilde uygulansa bile okyanus sularindaki

genlesmenin ve deniz seviyesindeki ylikselmenin
ylizlerce hatta binlerce yil boyunca devam edecegi
belirtiliyor.
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artirabilir mi?

Kuzey Kutbu diinyanin en hizli istnan
bolgesi. Bu isitnmanin atmosfere sera gazlart
salacagindan ve dolayisiyla iklim degisikligini
Onemli Ol¢lide artiracagindan endise
duyuluyor. Ciinkt Kuzey Kutbu permafrostu
su anda atmosferde depolanandan iki kat
daha fazla karbon barindiran, iklime duyarlt
en buytk karbon havuzudur. IPCC’nin 6.
Dederlendirme Raporu’na gore, iklim 1sindikca
permafrost alanlart ¢ozuinebilir ve i¢cinde
bulunan karbonun bir kismt atmosfere
karbondioksit veya metan seklinde salinabilir.
Dolayisiyla, permafrostun ¢6ziinmesi ek
1sinmaya neden olabilir.

Permafrost suirecleri karmastk olsa da iklim
ve karbon dongiisi modelleri, permafrost
sureclerini dikkate almaya basladi. Cinkt
Kuzey Kutbu’'nda permafrost karbonunun
¢Ozunmesi simdiden gozlemlendi. Permafrost
ekosistem modelleri, Kuzey Kutbu’ndaki sig
permafrostlarin cogunun orta ila yiiksek
miktarlarda kiresel istnma (2°C-4°C) altinda
¢Oziilecedini gosteriyor. Bu modeller
permafrosttan atmosfere salinacak olan st
tutucu gazlarin kesin miktart konusunda
hemfikir olmasalar da bu gazlarin miktarinin
kiiresel isitnma miktariyla birlikte sturekli
artacagi ve bu egilimin yuzlerce yil
stirebilecegini 6ngoriyor. Ayrica, bu modeller,
gelecekteki permafrost erimesinin kuresel
1sinmayt artiracak karbon salimina yol
acacagint ancak bunun kontrolden ¢ikmuis bir
1sinmaya yol agmayacagini 6ne stiriiyor.



Mevcut iklim

Gelecekteki iklim

Mevcut iklim

Isinan bir iklimde
bulutiarn
rolii nedir?

Iklim bilimindeki en biiyiik zorluklardan biri, 1stnan

bir diinyada bulutlarin nasil degisecedini ve bu
degisikliklerin insan faaliyetlerinden kaynaklanan
1sinmay! artirlp artirmayacagiuni veya kismen telafi edip
etmeyecedini tahmin etmek olmustur. Bilim insanlart
son on yilda 6nemli ilerleme kaydettiler ve artik
bulutlardaki degisikliklerin gelecekte kiiresel istnmayt
dengelemek yerine arttiracagt fikrine daha yakinlar.

Bulutlar diinya ytizeyinin kabaca tcte ikisini kaplar,
diinyanin enerji biitcesinde kritik bir rol oynar ve ytlizey
sicakligint etkiler. Bununla birlikte, bulutlar ve iklim
arasindaki etkilesimler oldukca cesitli ve karmasiktir.
Alcak irtifadaki bulutlar, giines enerjisini uzaya geri
yansitma ediliminde olup bu enerjinin diinyaya
ulagmasint ve diinyanin 1stnmasint engeller. Bu da
sogutma etkisine neden olur. Diger yandan, daha yiiksek

Bulut bilesimi (Soguma)
Daha fazla su damlasi

Gelen gtines enerjisi uzaya
daha fazla geri yansir

Gelecekteki iklim Mevcut iklim Gelecekteki iklim
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bulutlar diinyadan ayrilan enerjinin bir kismint
hapsetme (daha duistik bir sicaklikta emme ve daha
sonra yayma) egiliminde olup bir 1stnma etkisine
yol acar. Ortalama olarak, bulutlar, yakaladiklar
giden enerji miktarindan daha fazla gelen enerjiyi
geri yansttir. Dolayistyla mevcut iklim tizerinde
genel olarak net sogutma etkisine yol acar.

Sanayi Oncesi donemden giinimiuize, dinyanin
ylizeyi ve atmosferinin 1stnmast; bulutlarin
yukseklik, miktar ve bilesim (su veya buz) gibi
Ozelliklerini degistirdi. BOylece, diinyanin enerji
biitcesi ve dolayistyla sicakligt degisti. IPCC’nin

6. Degerlendirme Raporu’na gore, 2013’teki son
IPCC Raporu’ndan bu yana, cok daha fazla veri

ve daha iyi kiiresel iklim modellerinin yardumyla,
iklim 1sindikca bulutlarin nasil degisecegini

daha iyi anliyoruz. Ornegin, subtropikal okyanus
tzerinde ytiksek bulutlarin yiiksekligi artacak ve
onlart giden enerjiyi yakalamaya daha yatkin hale
getirecek. Al¢ak bulutlarin miktarinin azalmast
gelen guines enerjisinin daha az yansimasina yol
acacak. Her iki islem de 1sitnmada rol oynayacak.
Buna karsilik, yliksek irtifadaki bulutlar giderek buz

kristallerinden ziyade su damlaciklarindan olusacak.

Daha az ve daha buiyuk buz kristallerinden daha
kictik ve daha ¢ok sayida su damlacigina gegis,
gelen giines enerjisinin daha fazlasimn uzaya geri
yansitilmasina yol acacak. Bu da bir sogutma etKkisi
olusturacak.

Kisacast, tahminlere gore, kiiresel 1stnma bulutlarin
hem irtifasum (solda) hem de miktarun (ortada)
degistirecek, bu da tstnmayn artiracak. Ote yandan,
bulut bilesiminin degismesi (sagda) istnmanin

bir kismum dengeleyecek. IPCC Raporu, iklim
sistemindeki degisikliklerin bulutlarin mevcut
sogutma etkisini zayiflatacagini, bunun da ek bir
1sinmaya neden olacagunt belirtiyor. Kisacast bilim
insanlar, gelecekte insan faaliyetleriyle atmosfere
daha fazla sera gazi ve daha az aerosol salinacagt
icin, bulutlarn iklim sisteminin 1stnmasint
dengelemek yerine arttiracagt fikrine daha yakinlar.

Arazi kullanim
degisiklikleri

su dongiisiinii
nasil etkiler?

IPCC’nin 6. Degerlendirme Raporu’nda, arazi
kullanimindaki degisikliklerin yagtis, buharlasma,
sel, yer alt1 suyu ve tatl su rezervlerini degistirerek
su dongusunu kuresel, bolgesel ve yerel olarak
degistirdigine dair pek ¢ok kanit bulunuyor. Arazi
kullaniminin degistirilmesi; atmosfer, toprak ve
yuzey alt1 bolge arasinda gerceklesen su dongusuni
degistiriyor.

Arazi ortiisindeki degisiklikler, topragin ylzey
suyunu emme (s1izma) Kabiliyetini etkileyebilir.
Toprak suyu emme kapasitesini kaybettiginde,
normalde toprada sizan ve yer alt1 suyu rezervlerine



katkida bulunan yagislar, bunun yerine ylizey suyu
olarak akar ve tasma olastligunt artirabilir. Ornedin,
bitki ortiisiinden kentsel ortiiye gecis, suyun
topraga karismak yerine binalarin arasindan ve
yollarin Gizerinden hizla kanalizasyona akmasina
neden olabilir. Genis alanlarda ormansizlasma;
toprak nemini, buharlasmay ve yagist yerel

olarak dogrudan azaltabilir ve bdlgesel sicaklik
degisikliklerine yol acabilir. Bununla birlikte,
tarum, sanayi ve i¢me suyu i¢in topraktan ve

nehir sistemlerinden su ¢ekmek, yer altt suyunu

tiketebilir ve ylizey buharlasmasint artirabilir. Cinka

daha 6nce toprakta bulunan su artik atmosferle
dogrudan temas halinde ve buharlasmaya daha
uygun durumdadir. Sonug olarak, arazi kullaniminin
degistirilmesi; topragin ne kadar slak oldugunu,

ne kadar hizli isindigint ve sogudugunu, dolayisiyla
yerel su dongusunu etkiler. Daha kuru topraklar
havaya daha az su buharlastirir ve gun i¢inde toprak
daha fazla isunir.

Ayrica arazi kullanimindaki degisiklikler, havadaki
kiiciik aerosol parcaciklarinin miktarint da
degistirebilir. Ornegin, ormanlar veya tuz gélleri
gibi dogal ortamlar aerosol emisyonlarinda rol
oynayabilir. Aerosoller, glines 1s1gint engelleyerek
atmosferin sogumasina katkida bulunur ancak bu
durum bulut ve yagis olusumunu da etkileyebilir.

Ozetle, kiiresel olarak arazi kullanimt degisikligi,
su anda insan faaliyetlerinden kaynaklanan
karbondioksit emisyonlarinin yaklasik %15’inden
sorumludur. Bu da kiiresel 1sitnmaya yol agarak
yagdis, buharlasma ve bitki terlemesini etkiler.
Yeniden agac¢landirma, stirdiiriilebilir sulama
gibi iyilestirilmis arazi ve su yonetimi iklim
degisikliginin azaltilmasina ve bazi olumsuz

sonuclarina uyum saglanmasina katkida bulunabilir.



Iklim degisikliginin bir
sonucu olarak benzeri
goriilmemis ekstrem
hava olaylari meydana
gelecek mi?

IPCCnin 6. Degerlendirme Raporu’na gore, iklim
gecmisteki ve simdiki durumundan uzaklastikca esi
benzeri olmayan esktrem (ug, siddetli, asurt) hava olaylart
yasayacagiz. Raporda, insan kaynaklt iklim degisikliginin,
iklim sisteminin bircok yonunu halihazirda etkiledigi
vurgulantyor.

20. yuzylin iklimine kiyasla son yillarda esi benzeri
gorulmemis doga olaylart meydana geldi. Kiiresel yluizey
sticaklhigindaki artisla birlikte, bircok hava ve iklim ttra
asirt Olctide degisti. Bir¢ok bolgede, astrt sicaklarin sikhigu
ve yogunlugu arttl. Bununla birlikte, asirt soguk hava
olaylarimin buyukligu ve sikligt azaldi. Siddetli yagis
olaylarinin s1kligt ve yogunlugu, kiiresel olcekte ve kara
bolgelerinin ¢cogunda artti.

Esi benzeri gorulmemis ekstrem hava olaylanmn
gelecekte bes farkl sekilde gerceklesmesi bekleniyor.
Birincisi, mevcut iklimde asurt oldugu dustintilen hava
olaylarinin, gelecekte benzeri gorulmemis buyukluklerde
meydana gelmesi. Ikincisi, gelecekteki astrt olaylarin
benzeri gorulmemis siklikta gerceklesmesi. Kara

ve deniz 1s1 dalgalar, yogun yagts, kuraklik, tropik
firtinalar, orman yangnlart ve Kyt taskinlar gibi asurt
olaylar gecmiste meydana geldigi gibi gelecekte de
yasanmaya devam edecek. Ancak bu olaylarin daha sicak
bir dinyada farkl buytikliklerde ve siklikta meydana
gelecedi tahmin ediliyor. Ornedin, gelecekteki sicak

Kaynaklar

hava dalgalan daha yuksek sicakliklara sahip olacak

ve daha uzun suirecek. Gelecekteki asirt yagis olaylart
birka¢ bolgede daha yogun olacak. Asirt soguk gibi bazi
asirt uclar, artan 1sitnmayla daha az yogun ve daha az
stklikta olacak. Uctinctisti, bu ekstrem durumlann daha
once bu tur asurt olaylarla karstlasmamais bolgelerde de
yasanmast. Ornedin, deniz seviyesi yiikseldikce, yeni
yerlerde kiyt taskinlart meydana gelecek. Dorduncusu,
asirt olaylarin zamanlamasinin degismesi. Ornedin,
asint yuksek sicakliklar, yil icinde ge¢cmise gore daha
erken veya daha ge¢ zamanlarda meydana gelebilecek.
Son olarak, aynt anda ve/veya art arda yasanan farklt
veya benzer tiirden birden fazla asurt hava olayinin
gerceklestigi bilesik olaylarin gelecekte daha stk gortilme
ihtimali. Iklim degisikliginin bir sonucu olarak astrt
olaylar siddetlenebilir ve bu olaylarin birlikte meydana
gelmesi benzeri gorilmemis sonuglara yol agabilir.
Ornegin, asirt sicakla birlikte yasanan kuraklik, orman
yangnlart ve tarim zararlan riskini artirabilir. Bu bilesik
olaylar genellikle ekosistemleri ve toplumlari, bu ttr
olaylarin tek basina meydana geldiginden daha gtigli bir
sekilde etkileyebilir. H
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