Insanoglunun Uzaya

Cikisinin 30. Yilinda
Uzaya En Cok Giden
Astronot John Young
[le Soylesi

"UZAYA
GITMESEYDIK

BiLGI CAGI'NDA OLMAZDIK”

“Eger Apollo Ay Programi’ni gerceklestirmeseydik, diinya bugiin han-
gi noktada olurdu gercekten merak ediyorum. Bence bu Bilgi Cagi™-
nda olmazdik. Bilgisayarlarda ve dider elektrikli dletlerde geldigimiz
noktaya muhtemelen gelemezdik. Uzay ¢alismalar olmasa, diinya
capindaki bu iletisim adina sahip olamazdik. Bilim ve teknolojiyi iler-
leten, zihinlerimizi ve ufuklanmiz genisleten giiglii bir insanl uzay aras-
tirma programi olmadikca daha kéti durumda oluruz.”

Dr. Ustiin AYDINGOZ

-
nsanoglunun bagka bir gdk cisminde dile getirdi-

@i ilk kelime ayni zamanda bir kentin adi ve ben
simdi bu kentteyim. Burasi Amerika'nin Texas eya-
letinin Houston sehri... Bundan 22 yil dnce Ay'a ilk
kez ayak basan Neil Armstrong'un Ay ylzeyindeki
ilk sozleri séyleydi: “Houston, burasi Durgunluk Us-
sl... 'Kartal' indi..."

Apollo 11'in komutani Armstrong'un bu sézleri-
nin Houston'da ulastidi yer su anda kargimda duru-
yor: Amerikan Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi NA-
SA'nin Johnson Uzay Merkezi... Burada insanl Ame-
rikan uzay uguslannin yer kontrol merkezi bulunu-
yor. Adini uzay programina énemli katkilar saglayan
ABD eski baskanlarindan Lyndon B.Johnson'dan
alan bu uzay merkezinde, ayrica uzay mekigi ugus-
larina hazirlanan astronotlar egitim goérlyorlar. Ame-
rikall astronotlarin blyik bir bélimi bu yakinlarda
yaslyor.
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Insanin uzaya ilk kez gikiginin, yani Sovyet koz-
monot Yuri Gagarin'in 12 Nisan 1961 deki tarihi ugu-
sunun Uzerinden 30 yil gecti*. Bu 30 yilda yaklasik
250 Dinyal uzaya ¢ikti. Ancak bunlardan yalnizca
biri tam altt kez uzaya gitti: Amerikali astronot John
Young. Alti uzay ugusundan ikisinde Ay'a giden Yo-
ung bu Ay uguslarindan ilkinde (Apollo 10) Ay'a ini-
sin son provasinda yer almis, digerinde ise Apollo
16'nin komutan olarak Ay'da yirimustl, Young 10
yil dnceki ilk uzay mekigi ugusunun da komutanhgi-
ni yapmigt. 61 yasindaki John Young ile Johnson
Uzay Merkezi'nde goristik.

Uzaya gitmek hayatimzi nasil etkiledi?

Ozellikle etkiledigini soyleyemem, Uzaya gitmis ol
mami pek blylitmUyorum. Her zaman nasilsam oyum
Benim kisisel hayatimi etkilemed); ama gocuklarim igin
zor oldu, bunu kabul ederim... Ama onlarla da artik
Iyi arkadasiz

BILIM VE TEKNIK



John Young 1981 deki ilk uzuy mekifl ugusynda bir trigran sonra jifering (e
tnieliyor.

""Uzayin agirliksiz
ortaminda 3
bulunmak ¢ok
giizel bir sey.
Ralat
valisabiliyorsunuz.
_ Ayriea her ugugun
avey ozellikleri
¥ oluyoer ve zevkle
calistvorsunuz. (oK
ilging bir olay. "

Cocuklar igcin nasil bir zorlugu var ki?

nuz. Bir ucusa ha
Allani

Hic onlaria birlikte olamiyorsu
Zirlanirken evinize hemern hic ugrayamazsiniz

21 goremezsiniz

Siz uzaya alt kere gittiniz ve bu bir rekor. Bir-
kag wgustan sonra pzava gitmeye ahstimz m?

Allgmaniza gerek kalmiyor. Daha en bagindan i
r ortfaminda bulunmak oK g
abiliyorsunuz. Ayrica her Lgu
gahgyorsunuz Cok

ve Zevkle

olay

g bir
Peki, alt ueusunuzun her biri de hedefleri ba-

kimundan farklh mivdi, voksa ortak baz dzellikleri
var miydi?

1armn

ou anlamda cok

araglar soz konlsuyau : ;
nasi| 1epkiler verecekletin gr.|,|r \aya
sunuz, Bu ucuslann asil hedeli by, Bu ik
iederl| bilgiler elde etk

(o iI ] \.fl..f
ugustan aa

Niz bu arada Ay'a da iki kere gittiniz, Buniar-
dan biri Ay'a ilk insanlh inisin hemen Gncesindeki
son prova ugusuydu. Bu provamn sonraki ugnsu-
nuzda size nasil yararfan oldu?

Oralarda nasil davranmamiz gerektidi konusunda

aldukea likir vene! oldu. Ay'in yuzey alustimlarn an-

"Uzay aracimz <
tammaya cahismak
cok zamanmz altyor.
Yaklasik 10 em
kalinlikta bir kitabi
¢ok ivi bilmek
zorundasimniz. "’

Astronor }’oung uzay mekifinin ik ucusu sirasmda knmumn koltugunda...
Uzaydaki agirhksizlk nedenivle uous defrerleri Young'in cevreside “ugt-
suyor''!
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JOHN YOUNG KIMDIR?

John W.Young 1930"da dogdu. Georgia Teknoloji Enstitisti’-
nden ucak muhendisi olarak mezun oldu. ABD Deniz Kuvvet-
leri*ne kanld: ve Kore'de pilor olarak gbrev yapti, 1962"de Ame-
rikan Ulusal Havactlik ve Uzay Dairesi NASA tarafindan ast-
ronofhuga segildi. 1965'te ABD'nin ilk iki kisilik uzay ugusu olan
Gemini 3'te ver aldi, 1966'da Gemini |0 uguyuna komutan ola-
rak kanldi. Mayis 1969'da Ay'a ilk inisin son provasi olan Apol-
lo 10°da yer aldi. Nisan 1972'de Apollo 16'min komutan: ola-
rak Ay'a indi. 1976'da NASA'nin astronot dairesinin baskani
oldu. 12-14 Nisan 1981'de ilk uzay mekigi ucusunda komutan
olarak gorev yapt. 28 Kasim - 8 Aralik 1983 e NASA jle Av-
rupa Uzay Ajansi’ninortaklasa ger¢eklestirdigi uzay laboratu-
vari Spacelab’in ilk kez uzaya gikarildig mekik ugusunun da

komutanhim stlendi,

ceden gérmis olmak da blyik avantaj sagliyor, As-
linda Ay cevresinde nerede oldugunuzu anlamak
Dinya gevresinde oldugundan ¢ok daha kolay. Diin-
ya'da okyanuslar, bulutiar var ve Turkiye'deki dag-
lar, Istanbul ve Canakkale Bogazlar gibi karasal olu-
sumlar ancak zaman zaman daha iyi gorebiliyorsu-
nuz. Ay cevresinde ise 2 saatte tamamladigimz her
turda ayni olusumun {zerinden gegerken ayni seyi
gbrirsuniz. Bulut olmadidl igin grememeniz sz
konusu degil. Ayrica, sanilabileceginin aksine, bii-
yuk kraterlerin hemen hepsi birbirinden farklidir.
Bunlara bakarak nerede oldugunuzu kesinlikle an-
layabilirsiniz. Dlnya’daki gibi degil yani.

O halde baz seyleri tekrar d6grenmeniz gerek-
medigine gore, Ay’a ikinci gidisinizden énce daha
degisik bir egitim gordiiniiz.

Uzay araciniz tanimaya calismak ¢cok zamaninizl
aliyor. Yaklagik 10 cm kalinlikta bir kitabr gok wi bil

Apollo 16'mn komutan: John Young Ay yilzeyinde
sicradigi strada Amerikan bayraginy selamhiyor, Sol-
da Ay modiilii ‘Orion’ ve onun 6niinde park etmis ofan
Ay arabasi gérillilyor.
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mek zorundasiniz. |kinci gidiste buna bastan basla-
maniz gerekmiyor. Ugusun Ay ylzeyindeki galisma-
lar gibi bllimsel amaglanna daha fazla yonelebili-
yarsunuz

Ay yiizeyindeyken kendinize ayirdigimiz, eglen-
diginiz anlar oldu mu?

O kadar mesguldik ki, bir saniye bos duracak ha
imiz yoktu. Dinya'da bizi bekleyen bilim adamian igin
her saniyemiz cok degerliydi. Ay'dan tag ve toprak or-
nekleri toplandidi igin bog durdugunuz her an llging
bir pargay! kagirabilirdiniz... Pek bosu bosuna gezin-
medik yani... Yine de dinlendigimiz nadir anlarda gev-
redekl her geyin ne kadar liging oldugunu farkedi-
yorduk

Devletler kendileri igin yolculuk vapan girev-
lilerine harcirah verirler. Amerikan Hiikiimeti de
Ay'a giderken size harcirah vermis olmah!

(Gulerek) Yemek ve kalacak yer veriyorlar! Bag-
kaca harcirah varsa da bilemiyorum

Ay'a Neil Armstrong'la birlikte ilk kez inen Ed-
win Aldrin’in harcirah formunu gormiistiim. 33 do-
lar 31 sent (giiniimiiziin yaklasik 150 dolari) gibi bir
meblag vardi...

Evet, saninm boéyle bir seydi... Yemek ve vatak ver
dikten sonra size bir borglan kalmiyor, Zaten maagi-
nizi aliyorsunuz.

Biitiin bu altr uzay ucusunuz icin Amerikan Hii-
kiimeti'nden alacagimz oldugunu diisiiniiyor
musunuz?

Hayir. Aslinda bunun ne kadar zevkli bir is oldu-

gunu farketseler, benim onlara 6deme yapmam ge-
rekirdi.

Uzay mekigi yeniden kullamilabilen bir sistem

- olmasiyla uzay nguslarinda ¢igir act. Size bu siste-
= min ilk u¢usunda komutan olarak girev verildi.

Sovyetler de sizinkine ¢ok benzeyen bir uzay meki-
gi yaptilar ve bunu iki yil kadar énceki ilk ucusun-
da insansiz olarak basariyla denediler. Boylesi da-
ha akillica degil mi?

BILIM VE TEKNIK



“Sovyetler ilk mekikleri
Buran'i tekrar
kullanmayacaklarmi
saylediler. Bazi
sorunlart olmali. Belki
de yalnizea Buran't
insansiz sistemden
insanliya ¢evirmek o
kadar zor gelmistir ki
bunu denemeye
degmeyeceklir.,..
Aslinda uzay mekigini
insansiz da ngurmayi
1970 lerin ortalarmdi
biz de gok disiindik."’

Sovyet uzay mekigi ‘Buran’.
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Bunu bu sekilde - insansiz olarak - ugurabilmek
gok zor olmali, Ayni zamanda gok da pahali.., Gurki
bu isi yalnizea bir bilgisayar yazilimina birakirsaniz, bazi
durumlarda hangi sistemlerde ne gibi degisiklikier ya-
pabllecedinizi iyi bir sekilde belirleyemezsiniz. Ama
ugusta yer alacak bir insan bunu yapabilir. Sovyetier
Ik mekikleri Buran'l tekrar kullanmayacaklarnm soyle-
diler. Bazi sorunlan olmal. Belki de yalnizca Buran'i
insansiz sisternden insanliya cevirmek o kadar zor gel-
migtir ki, bunu denemeye degmeyecektir, Bilemem. .
Aslinda uzay mekigini insansiz da ugurmayi 1970'lerin
ortalarinda biz de gok disundiik. Ama zor olacakt
Cok pahaliya gikacakt. Iki ayr ugus kontrol ekibi ge-
rekecektl, uzay mekid programi en az alh ay - benim
tahminime gore ise birbuguk, iki yil - gecikecekti

Yani sizce Ruslar bunu yapamaz m?

Bunu yapablleceklerini sanmi... bir fikrim yok, bil-

miyorum

Anliyorum... Siz daha ivi bilirsiniz ya, uzay me-
kigi cok karmasik bir sistem ve...

Yo, degil... Oyle saniliyor ama dedgil. Mekige koy-
duklar aletler cok karmasik ama tasanmecilann onlar
koyus sekli isleri oldukga kolaylasgtinyor

Uzay mekiginden Tiirkiye nasi goriiniiyor, baz
kisisel gizlemleriniz var mu?

Torkiye'nin gok guizel fotograflarni gektik. Olduk
¢a zengin bazi maden yataklarimz var, Saninm din-
yarin en onde gelen krom ureticilerindensiniz. Krom
bizim iste yani havacilik - uzay sanayiinde gok énemili
bir metal... Turkiye'de gergekten gluzel sradagiar var
Aslinda Turkiye'de uzaydan incelenmeye deger bir-
cok ilging yer var. Bogazlar, Ege kiyilan ve Kibns gev
resindeki akinti sekillerini uzaydan gayet glizel gore-
biliyorduk.

Uzaydan, hatta Ay 'dan Diinya'daki bazi insan
vapuisi olusumlarin garildiigii soylenir. Cin Seddi
gibi... Siz bunlar: gordiiniiz mii?
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Ben Cin Seddi'ni gérmedim, Hig gbren oldu mu
bilmiyorum, Cin Seddi'yle ilgih sorun su: Cevresiyle
uzaydan gorinecek kadar belirgin kantrast farki olus-
turmuyor. Biz Misir'daki piramitleri gorduk;, ama bu-
nun tek nedeni gok uzun golge vermeleriydi

Uzaydan piramitleri ciplak gozle mi gardiiniiz?

Ciplak gozle. Piramitier pek klgik saylimazlar, Ay-
rica, 250 km ylksekten Ruslann Baykonur'daki uzay
merkezini gérebiliyorduk meseld. .. Rusya'da karla kap-
I duzluklerin ortasindaki yollan bile gorebiliyorduk! Tah-
minen 10 metre geniglikte, kardan temizlenmig yolla-
rn... Hem de gayet rahatlkla.

g Columbi
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John Young ilk uzay mekigi ucusunun sonunda me-
kikten ayrilirken.



Uzay mekiginden ¢ekilen bu Tirkive fotografinda Antalya Korfezi, Toros
Daglary ve Goller Yores: agik bir sekilde goraliyor.

"“Uzaydan

Tiirkiye 'nin cok
giizel fotograflarini
cektik, Ashnda
Tirkiye'de uzaydan
incelenmeye deger
birgok ilging yer
var. Bogazlar, Ege
kiyilar: ve Kibris
‘cevresindeki akinti
sekillerini uzaydan
gayet giizel
gorebilivorduk.’’

Sibirya'da muyvdr bu yvollar?

Rusya'mn tamaminda. Aralik ayindakl bir ugustu
Her taral karla kapliydi, Huslar yollan kardan temizle-

me 1sinl gok 2| hallediyorlar

Insanlik tarihinin dyle ilging bir noktasinda ya-
sivoruz ki, 100 vil iginde once ugmak miimkin ol-
du sonra da uzaya ¢ikip baska bir gok cismine ayak
basmak... Siz uzaya gitmis olmayi hele Ay'a ayak
basan on iki insan arasinda ver almayi Kisisel agi-
dan bir ayricahk olarak goriivor musunuz?

Bu konuyu bu sekilde gormuyorum. Saninm biz-
bunu yapabildigimiz igin sansliviz. Bence bu ge-
isaniann gelecedl. onemli olglde, geze-
lik insanh uguslar yapabilme yetenedimize
cak. Donya niifusu arttikga yeni teknolojiler, ye-
nigozum vollan aramamiz gerekecek. Ben insantarnin
cevrelerinde olup bitenl umursamadan yasasiniar di-
ve var olduklann sanmiyorum. Uzay da Dunya'yl da
keslatmeye devam etmellyiz

il

Peki, **diinyada bu kadar sorun varken uzay ¢a-
hismalan da nereden ¢ikivor’' divenlere ne dersiniz?

A, 1abii, kesinlikle illgilenilecek birgok sorun var
Ama uzayin kegl bu diger sorunlar ¢ézmemize yar-
aim ediyor, Uzay galigmalanndan gelen birgok yan so
nuc ve yan urin var. Tabii ki uzay calismalann yal
nizca bu yan sanuglar gelsin diye yapmiyoruz; ama
eder Apollo Ay Programi'ni gergeklestirmeseydik, din-
ya bugun hangl noktada olurdu gercekten merak edi-
yarum. Bence bu Bilgi Cagdi'nda olmazdik. Bilgisayar-
larda ve diger elekirikii aletlerde geldigimiz noktaya
muhtemelen gelemezdik. Uzay calismalarn olmasa,
dunya capindaki bu iletigim agina sahip olamazdik
Bilim va teknolojyi ilerleten, zihinlerimizi ve ufuklarmiz
genigleten guclu bir insanli uzay arastirma programi
olmadikca daha kotu durumda oluruz. Su anda da du-
rumumuz az cok boyle... Ozellikle de bu isleri basa-
rabilecekken "gozllecek basgka sorunlanm var'' diye
yapmazsaniz... Bence bu bahane

BILIM VE TEKNIK



UZAYDAN
KORFEZ'DEKI
CEVRE
FELAKETI

uneg Sisterni'ndeki bagka

bir gezegenden gok glglo
bir teleskopla Dinya'ya bakhgini-
zi-disOnun. Veya baska bir yildiz
sisteminden Dunya gavresine ge-
len ziyaretgiler oldugunuzu... Bu
cok bzel gezegenin buylleyic go-
zellikleri arasinda bir geve dikkat
etmeden gecemezdiniz. Gezege-
nin kuzey yanmkiresinde, gkva-
tora daha yakin olmak Gzere or-
lalarda bir yerde, bir Koffezin gev-

resindek: bir kara pargasindaki tu-
haf bir siyah leke... Hele bu leke-
ye bu glizel gezegendeki en akill
canl turanon neden oldugunu bil-
seydiniz!.. Kérfez'dekigevre fela-
ketinl en garpicl bir sekilde gos-
teren bu fotogral Amankan uzay
mekigi Atlantis'in Nigan ayi bagin-
dakl bgugunda gekildl. Kbrlez Sa-
vagl srasinda Iraklilann atege ver-
didi Kuveyt petrol kuyularindaki
yangin strayar. Sayilan 500 do-
layindaki petrol kuyusunda de-
vam etmekie olan yanginlarin

b

sondirdimesine yonelik galigma-
lar da arallksiz sOrdtrdltyor, Da-
ha ance petral kuyulanndak) yan-
ginlar bakimindan bu kadar ge-
nig caph bir felaketle karsilasiima-
i Igin yanginiann ne zaman fa-
marmiyla sondirilebilecedi da ke-
sin olarak kestirilerniyor, Bu konu-
dak! fahminter 10 ay lle &yl ara-
sinda dedisiyor. 1500 °C siwcakli-
ga ve 45 metre yikseklige ulasan

alevierle bodusmak kolay bir sey

dagil. Petrol kuyulannin bazilan-
nin adiz kisimlannn tahrip edilmis
oimasi islert daha da guglegtinyor.
Bu fotografin tam ortasinda Ku-
veyt yer aliyor. Bélgedeki yanan
petrol kuyulanndan gikan durman-
larin giineybativa dogru ilerledi-
gl gorlliyor, Fotodralta aynica
bagkent Kuveyt agiklanindaki Fey-
leke adas! (safjda ortada) ve Sat-
Wiarap'in ug kismi (sagda Ostte)
yer aliyor.

O halde Bagkan Bush'un gegtigimiz yilin Ma-
yi1s ayinda Uzayin Kesfi Girisimi adr altinda acik-
ladigr 2019 yihindan once Mars gezegenine insan
gonderme hedefini gergek¢i bulmuyor musunuz?

Gergekel olmasina gergekgl de bu programa sim-
diden para ayriimasi gerekli, Bekleyemezsiniz. Ne ge-
rekiyorsa 6grenmeye baslamaniz, hangl teknolojiyl kul-
lanacaginiza karar vermeniz lazim

Mars'a insanli inisi gorebileceginize inaniyor
musunuz?

Urmanm gérirdm; ama korkanm buna émrim yet-
mez. Apollo'da oldudu gibl ugragmazsak, sizin gib
20-30 yasindakilerin bile buna émrl yeter mi bilmem
Ama birlleri bunu goérecek, bu kesin. Tabil ne kadar
erken olursa o kadar lyi
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Séylesimizden sonra John Young uzay mekigi At-
lantis'in STS-37 kotlu ugusunun (bkz. sayfa 12) Ugu-
sa Hazirligin Gozden Gegiriimesi toplantisina katilmak
uzere Florida'daki Kennedy Uzay Merkezi'ne gidiyor
Bu toplantilar uzay uguslannin daha guvenli olmast igin
zorunlu, Uzaya gitmek diin oldugu gibi bugin de bir
gok riski beraberinde getiriyor. Az once gorustogum
kisi Dinya'da bu riskleri belki de en gok yasayan In-
sandi. Ancak onun anlattikianim yasayabilmek bu risk-
lere degmez mi?

* Gagarin 1968°de bir ucak kazasinda hayanm kaybern, Gaga-
rin'in killeri Moskova'da Kremlin'in duvanina gdmilida, ad
Av'in arka yitziindeki bitvitk bir kratere verildi
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Allgmaniza gerek kalmiyor. Daha en bagindan i
r ortfaminda bulunmak oK g
abiliyorsunuz. Ayrica her Lgu
gahgyorsunuz Cok

ve Zevkle

olay

g bir
Peki, alt ueusunuzun her biri de hedefleri ba-

kimundan farklh mivdi, voksa ortak baz dzellikleri
var miydi?

1armn

ou anlamda cok

araglar soz konlsuyau : ;
nasi| 1epkiler verecekletin gr.|,|r \aya
sunuz, Bu ucuslann asil hedeli by, Bu ik
iederl| bilgiler elde etk

(o iI ] \.fl..f
ugustan aa

Niz bu arada Ay'a da iki kere gittiniz, Buniar-
dan biri Ay'a ilk insanlh inisin hemen Gncesindeki
son prova ugusuydu. Bu provamn sonraki ugnsu-
nuzda size nasil yararfan oldu?

Oralarda nasil davranmamiz gerektidi konusunda

aldukea likir vene! oldu. Ay'in yuzey alustimlarn an-

"Uzay aracimz <
tammaya cahismak
cok zamanmz altyor.
Yaklasik 10 em
kalinlikta bir kitabi
¢ok ivi bilmek
zorundasimniz. "’

Astronor }’oung uzay mekifinin ik ucusu sirasmda knmumn koltugunda...
Uzaydaki agirhksizlk nedenivle uous defrerleri Young'in cevreside “ugt-
suyor''!

HAZIRAN 1991



JOHN YOUNG KIMDIR?

John W.Young 1930"da dogdu. Georgia Teknoloji Enstitisti’-
nden ucak muhendisi olarak mezun oldu. ABD Deniz Kuvvet-
leri*ne kanld: ve Kore'de pilor olarak gbrev yapti, 1962"de Ame-
rikan Ulusal Havactlik ve Uzay Dairesi NASA tarafindan ast-
ronofhuga segildi. 1965'te ABD'nin ilk iki kisilik uzay ugusu olan
Gemini 3'te ver aldi, 1966'da Gemini |0 uguyuna komutan ola-
rak kanldi. Mayis 1969'da Ay'a ilk inisin son provasi olan Apol-
lo 10°da yer aldi. Nisan 1972'de Apollo 16'min komutan: ola-
rak Ay'a indi. 1976'da NASA'nin astronot dairesinin baskani
oldu. 12-14 Nisan 1981'de ilk uzay mekigi ucusunda komutan
olarak gorev yapt. 28 Kasim - 8 Aralik 1983 e NASA jle Av-
rupa Uzay Ajansi’ninortaklasa ger¢eklestirdigi uzay laboratu-
vari Spacelab’in ilk kez uzaya gikarildig mekik ugusunun da

komutanhim stlendi,

ceden gérmis olmak da blyik avantaj sagliyor, As-
linda Ay cevresinde nerede oldugunuzu anlamak
Dinya gevresinde oldugundan ¢ok daha kolay. Diin-
ya'da okyanuslar, bulutiar var ve Turkiye'deki dag-
lar, Istanbul ve Canakkale Bogazlar gibi karasal olu-
sumlar ancak zaman zaman daha iyi gorebiliyorsu-
nuz. Ay cevresinde ise 2 saatte tamamladigimz her
turda ayni olusumun {zerinden gegerken ayni seyi
gbrirsuniz. Bulut olmadidl igin grememeniz sz
konusu degil. Ayrica, sanilabileceginin aksine, bii-
yuk kraterlerin hemen hepsi birbirinden farklidir.
Bunlara bakarak nerede oldugunuzu kesinlikle an-
layabilirsiniz. Dlnya’daki gibi degil yani.

O halde baz seyleri tekrar d6grenmeniz gerek-
medigine gore, Ay’a ikinci gidisinizden énce daha
degisik bir egitim gordiiniiz.

Uzay araciniz tanimaya calismak ¢cok zamaninizl
aliyor. Yaklagik 10 cm kalinlikta bir kitabr gok wi bil

Apollo 16'mn komutan: John Young Ay yilzeyinde
sicradigi strada Amerikan bayraginy selamhiyor, Sol-
da Ay modiilii ‘Orion’ ve onun 6niinde park etmis ofan
Ay arabasi gérillilyor.

8

mek zorundasiniz. |kinci gidiste buna bastan basla-
maniz gerekmiyor. Ugusun Ay ylzeyindeki galisma-
lar gibi bllimsel amaglanna daha fazla yonelebili-
yarsunuz

Ay yiizeyindeyken kendinize ayirdigimiz, eglen-
diginiz anlar oldu mu?

O kadar mesguldik ki, bir saniye bos duracak ha
imiz yoktu. Dinya'da bizi bekleyen bilim adamian igin
her saniyemiz cok degerliydi. Ay'dan tag ve toprak or-
nekleri toplandidi igin bog durdugunuz her an llging
bir pargay! kagirabilirdiniz... Pek bosu bosuna gezin-
medik yani... Yine de dinlendigimiz nadir anlarda gev-
redekl her geyin ne kadar liging oldugunu farkedi-
yorduk

Devletler kendileri igin yolculuk vapan girev-
lilerine harcirah verirler. Amerikan Hiikiimeti de
Ay'a giderken size harcirah vermis olmah!

(Gulerek) Yemek ve kalacak yer veriyorlar! Bag-
kaca harcirah varsa da bilemiyorum

Ay'a Neil Armstrong'la birlikte ilk kez inen Ed-
win Aldrin’in harcirah formunu gormiistiim. 33 do-
lar 31 sent (giiniimiiziin yaklasik 150 dolari) gibi bir
meblag vardi...

Evet, saninm boéyle bir seydi... Yemek ve vatak ver
dikten sonra size bir borglan kalmiyor, Zaten maagi-
nizi aliyorsunuz.

Biitiin bu altr uzay ucusunuz icin Amerikan Hii-
kiimeti'nden alacagimz oldugunu diisiiniiyor
musunuz?

Hayir. Aslinda bunun ne kadar zevkli bir is oldu-

gunu farketseler, benim onlara 6deme yapmam ge-
rekirdi.

Uzay mekigi yeniden kullamilabilen bir sistem

- olmasiyla uzay nguslarinda ¢igir act. Size bu siste-
= min ilk u¢usunda komutan olarak girev verildi.

Sovyetler de sizinkine ¢ok benzeyen bir uzay meki-
gi yaptilar ve bunu iki yil kadar énceki ilk ucusun-
da insansiz olarak basariyla denediler. Boylesi da-
ha akillica degil mi?
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“Sovyetler ilk mekikleri
Buran'i tekrar
kullanmayacaklarmi
saylediler. Bazi
sorunlart olmali. Belki
de yalnizea Buran't
insansiz sistemden
insanliya ¢evirmek o
kadar zor gelmistir ki
bunu denemeye
degmeyeceklir.,..
Aslinda uzay mekigini
insansiz da ngurmayi
1970 lerin ortalarmdi
biz de gok disiindik."’

Sovyet uzay mekigi ‘Buran’.

B
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Bunu bu sekilde - insansiz olarak - ugurabilmek
gok zor olmali, Ayni zamanda gok da pahali.., Gurki
bu isi yalnizea bir bilgisayar yazilimina birakirsaniz, bazi
durumlarda hangi sistemlerde ne gibi degisiklikier ya-
pabllecedinizi iyi bir sekilde belirleyemezsiniz. Ama
ugusta yer alacak bir insan bunu yapabilir. Sovyetier
Ik mekikleri Buran'l tekrar kullanmayacaklarnm soyle-
diler. Bazi sorunlan olmal. Belki de yalnizca Buran'i
insansiz sisternden insanliya cevirmek o kadar zor gel-
migtir ki, bunu denemeye degmeyecektir, Bilemem. .
Aslinda uzay mekigini insansiz da ugurmayi 1970'lerin
ortalarinda biz de gok disundiik. Ama zor olacakt
Cok pahaliya gikacakt. Iki ayr ugus kontrol ekibi ge-
rekecektl, uzay mekid programi en az alh ay - benim
tahminime gore ise birbuguk, iki yil - gecikecekti

Yani sizce Ruslar bunu yapamaz m?

Bunu yapablleceklerini sanmi... bir fikrim yok, bil-

miyorum

Anliyorum... Siz daha ivi bilirsiniz ya, uzay me-
kigi cok karmasik bir sistem ve...

Yo, degil... Oyle saniliyor ama dedgil. Mekige koy-
duklar aletler cok karmasik ama tasanmecilann onlar
koyus sekli isleri oldukga kolaylasgtinyor

Uzay mekiginden Tiirkiye nasi goriiniiyor, baz
kisisel gizlemleriniz var mu?

Torkiye'nin gok guizel fotograflarni gektik. Olduk
¢a zengin bazi maden yataklarimz var, Saninm din-
yarin en onde gelen krom ureticilerindensiniz. Krom
bizim iste yani havacilik - uzay sanayiinde gok énemili
bir metal... Turkiye'de gergekten gluzel sradagiar var
Aslinda Turkiye'de uzaydan incelenmeye deger bir-
cok ilging yer var. Bogazlar, Ege kiyilan ve Kibns gev
resindeki akinti sekillerini uzaydan gayet glizel gore-
biliyorduk.

Uzaydan, hatta Ay 'dan Diinya'daki bazi insan
vapuisi olusumlarin garildiigii soylenir. Cin Seddi
gibi... Siz bunlar: gordiiniiz mii?
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Ben Cin Seddi'ni gérmedim, Hig gbren oldu mu
bilmiyorum, Cin Seddi'yle ilgih sorun su: Cevresiyle
uzaydan gorinecek kadar belirgin kantrast farki olus-
turmuyor. Biz Misir'daki piramitleri gorduk;, ama bu-
nun tek nedeni gok uzun golge vermeleriydi

Uzaydan piramitleri ciplak gozle mi gardiiniiz?

Ciplak gozle. Piramitier pek klgik saylimazlar, Ay-
rica, 250 km ylksekten Ruslann Baykonur'daki uzay
merkezini gérebiliyorduk meseld. .. Rusya'da karla kap-
I duzluklerin ortasindaki yollan bile gorebiliyorduk! Tah-
minen 10 metre geniglikte, kardan temizlenmig yolla-
rn... Hem de gayet rahatlkla.

g Columbi
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John Young ilk uzay mekigi ucusunun sonunda me-
kikten ayrilirken.



Uzay mekiginden ¢ekilen bu Tirkive fotografinda Antalya Korfezi, Toros
Daglary ve Goller Yores: agik bir sekilde goraliyor.

"“Uzaydan

Tiirkiye 'nin cok
giizel fotograflarini
cektik, Ashnda
Tirkiye'de uzaydan
incelenmeye deger
birgok ilging yer
var. Bogazlar, Ege
kiyilar: ve Kibris
‘cevresindeki akinti
sekillerini uzaydan
gayet giizel
gorebilivorduk.’’

Sibirya'da muyvdr bu yvollar?

Rusya'mn tamaminda. Aralik ayindakl bir ugustu
Her taral karla kapliydi, Huslar yollan kardan temizle-

me 1sinl gok 2| hallediyorlar

Insanlik tarihinin dyle ilging bir noktasinda ya-
sivoruz ki, 100 vil iginde once ugmak miimkin ol-
du sonra da uzaya ¢ikip baska bir gok cismine ayak
basmak... Siz uzaya gitmis olmayi hele Ay'a ayak
basan on iki insan arasinda ver almayi Kisisel agi-
dan bir ayricahk olarak goriivor musunuz?

Bu konuyu bu sekilde gormuyorum. Saninm biz-
bunu yapabildigimiz igin sansliviz. Bence bu ge-
isaniann gelecedl. onemli olglde, geze-
lik insanh uguslar yapabilme yetenedimize
cak. Donya niifusu arttikga yeni teknolojiler, ye-
nigozum vollan aramamiz gerekecek. Ben insantarnin
cevrelerinde olup bitenl umursamadan yasasiniar di-
ve var olduklann sanmiyorum. Uzay da Dunya'yl da
keslatmeye devam etmellyiz

il

Peki, **diinyada bu kadar sorun varken uzay ¢a-
hismalan da nereden ¢ikivor’' divenlere ne dersiniz?

A, 1abii, kesinlikle illgilenilecek birgok sorun var
Ama uzayin kegl bu diger sorunlar ¢ézmemize yar-
aim ediyor, Uzay galigmalanndan gelen birgok yan so
nuc ve yan urin var. Tabii ki uzay calismalann yal
nizca bu yan sanuglar gelsin diye yapmiyoruz; ama
eder Apollo Ay Programi'ni gergeklestirmeseydik, din-
ya bugun hangl noktada olurdu gercekten merak edi-
yarum. Bence bu Bilgi Cagdi'nda olmazdik. Bilgisayar-
larda ve diger elekirikii aletlerde geldigimiz noktaya
muhtemelen gelemezdik. Uzay calismalarn olmasa,
dunya capindaki bu iletigim agina sahip olamazdik
Bilim va teknolojyi ilerleten, zihinlerimizi ve ufuklarmiz
genigleten guclu bir insanli uzay arastirma programi
olmadikca daha kotu durumda oluruz. Su anda da du-
rumumuz az cok boyle... Ozellikle de bu isleri basa-
rabilecekken "gozllecek basgka sorunlanm var'' diye
yapmazsaniz... Bence bu bahane

BILIM VE TEKNIK



UZAYDAN
KORFEZ'DEKI
CEVRE
FELAKETI

uneg Sisterni'ndeki bagka

bir gezegenden gok glglo
bir teleskopla Dinya'ya bakhgini-
zi-disOnun. Veya baska bir yildiz
sisteminden Dunya gavresine ge-
len ziyaretgiler oldugunuzu... Bu
cok bzel gezegenin buylleyic go-
zellikleri arasinda bir geve dikkat
etmeden gecemezdiniz. Gezege-
nin kuzey yanmkiresinde, gkva-
tora daha yakin olmak Gzere or-
lalarda bir yerde, bir Koffezin gev-

resindek: bir kara pargasindaki tu-
haf bir siyah leke... Hele bu leke-
ye bu glizel gezegendeki en akill
canl turanon neden oldugunu bil-
seydiniz!.. Kérfez'dekigevre fela-
ketinl en garpicl bir sekilde gos-
teren bu fotogral Amankan uzay
mekigi Atlantis'in Nigan ayi bagin-
dakl bgugunda gekildl. Kbrlez Sa-
vagl srasinda Iraklilann atege ver-
didi Kuveyt petrol kuyularindaki
yangin strayar. Sayilan 500 do-
layindaki petrol kuyusunda de-
vam etmekie olan yanginlarin

b

sondirdimesine yonelik galigma-
lar da arallksiz sOrdtrdltyor, Da-
ha ance petral kuyulanndak) yan-
ginlar bakimindan bu kadar ge-
nig caph bir felaketle karsilasiima-
i Igin yanginiann ne zaman fa-
marmiyla sondirilebilecedi da ke-
sin olarak kestirilerniyor, Bu konu-
dak! fahminter 10 ay lle &yl ara-
sinda dedisiyor. 1500 °C siwcakli-
ga ve 45 metre yikseklige ulasan

alevierle bodusmak kolay bir sey

dagil. Petrol kuyulannin bazilan-
nin adiz kisimlannn tahrip edilmis
oimasi islert daha da guglegtinyor.
Bu fotografin tam ortasinda Ku-
veyt yer aliyor. Bélgedeki yanan
petrol kuyulanndan gikan durman-
larin giineybativa dogru ilerledi-
gl gorlliyor, Fotodralta aynica
bagkent Kuveyt agiklanindaki Fey-
leke adas! (safjda ortada) ve Sat-
Wiarap'in ug kismi (sagda Ostte)
yer aliyor.

O halde Bagkan Bush'un gegtigimiz yilin Ma-
yi1s ayinda Uzayin Kesfi Girisimi adr altinda acik-
ladigr 2019 yihindan once Mars gezegenine insan
gonderme hedefini gergek¢i bulmuyor musunuz?

Gergekel olmasina gergekgl de bu programa sim-
diden para ayriimasi gerekli, Bekleyemezsiniz. Ne ge-
rekiyorsa 6grenmeye baslamaniz, hangl teknolojiyl kul-
lanacaginiza karar vermeniz lazim

Mars'a insanli inisi gorebileceginize inaniyor
musunuz?

Urmanm gérirdm; ama korkanm buna émrim yet-
mez. Apollo'da oldudu gibl ugragmazsak, sizin gib
20-30 yasindakilerin bile buna émrl yeter mi bilmem
Ama birlleri bunu goérecek, bu kesin. Tabil ne kadar
erken olursa o kadar lyi
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Séylesimizden sonra John Young uzay mekigi At-
lantis'in STS-37 kotlu ugusunun (bkz. sayfa 12) Ugu-
sa Hazirligin Gozden Gegiriimesi toplantisina katilmak
uzere Florida'daki Kennedy Uzay Merkezi'ne gidiyor
Bu toplantilar uzay uguslannin daha guvenli olmast igin
zorunlu, Uzaya gitmek diin oldugu gibi bugin de bir
gok riski beraberinde getiriyor. Az once gorustogum
kisi Dinya'da bu riskleri belki de en gok yasayan In-
sandi. Ancak onun anlattikianim yasayabilmek bu risk-
lere degmez mi?

* Gagarin 1968°de bir ucak kazasinda hayanm kaybern, Gaga-
rin'in killeri Moskova'da Kremlin'in duvanina gdmilida, ad
Av'in arka yitziindeki bitvitk bir kratere verildi

1



Insanoglunun Uzaya

Cikisinin 30. Yilinda
Uzaya En Cok Giden
Astronot John Young
[le Soylesi

"UZAYA
GITMESEYDIK

BiLGI CAGI'NDA OLMAZDIK”

“Eger Apollo Ay Programi’ni gerceklestirmeseydik, diinya bugiin han-
gi noktada olurdu gercekten merak ediyorum. Bence bu Bilgi Cagi™-
nda olmazdik. Bilgisayarlarda ve dider elektrikli dletlerde geldigimiz
noktaya muhtemelen gelemezdik. Uzay ¢alismalar olmasa, diinya
capindaki bu iletisim adina sahip olamazdik. Bilim ve teknolojiyi iler-
leten, zihinlerimizi ve ufuklanmiz genisleten giiglii bir insanl uzay aras-
tirma programi olmadikca daha kéti durumda oluruz.”

Dr. Ustiin AYDINGOZ

-
nsanoglunun bagka bir gdk cisminde dile getirdi-

@i ilk kelime ayni zamanda bir kentin adi ve ben
simdi bu kentteyim. Burasi Amerika'nin Texas eya-
letinin Houston sehri... Bundan 22 yil dnce Ay'a ilk
kez ayak basan Neil Armstrong'un Ay ylzeyindeki
ilk sozleri séyleydi: “Houston, burasi Durgunluk Us-
sl... 'Kartal' indi..."

Apollo 11'in komutani Armstrong'un bu sézleri-
nin Houston'da ulastidi yer su anda kargimda duru-
yor: Amerikan Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi NA-
SA'nin Johnson Uzay Merkezi... Burada insanl Ame-
rikan uzay uguslannin yer kontrol merkezi bulunu-
yor. Adini uzay programina énemli katkilar saglayan
ABD eski baskanlarindan Lyndon B.Johnson'dan
alan bu uzay merkezinde, ayrica uzay mekigi ugus-
larina hazirlanan astronotlar egitim goérlyorlar. Ame-
rikall astronotlarin blyik bir bélimi bu yakinlarda
yaslyor.

6

Insanin uzaya ilk kez gikiginin, yani Sovyet koz-
monot Yuri Gagarin'in 12 Nisan 1961 deki tarihi ugu-
sunun Uzerinden 30 yil gecti*. Bu 30 yilda yaklasik
250 Dinyal uzaya ¢ikti. Ancak bunlardan yalnizca
biri tam altt kez uzaya gitti: Amerikali astronot John
Young. Alti uzay ugusundan ikisinde Ay'a giden Yo-
ung bu Ay uguslarindan ilkinde (Apollo 10) Ay'a ini-
sin son provasinda yer almis, digerinde ise Apollo
16'nin komutan olarak Ay'da yirimustl, Young 10
yil dnceki ilk uzay mekigi ugusunun da komutanhgi-
ni yapmigt. 61 yasindaki John Young ile Johnson
Uzay Merkezi'nde goristik.

Uzaya gitmek hayatimzi nasil etkiledi?

Ozellikle etkiledigini soyleyemem, Uzaya gitmis ol
mami pek blylitmUyorum. Her zaman nasilsam oyum
Benim kisisel hayatimi etkilemed); ama gocuklarim igin
zor oldu, bunu kabul ederim... Ama onlarla da artik
Iyi arkadasiz

BILIM VE TEKNIK



John Young 1981 deki ilk uzuy mekifl ugusynda bir trigran sonra jifering (e
tnieliyor.

""Uzayin agirliksiz
ortaminda 3
bulunmak ¢ok
giizel bir sey.
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_ Ayriea her ugugun
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ilging bir olay. "
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Siz uzaya alt kere gittiniz ve bu bir rekor. Bir-
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Allgmaniza gerek kalmiyor. Daha en bagindan i
r ortfaminda bulunmak oK g
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gahgyorsunuz Cok

ve Zevkle
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g bir
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var miydi?
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Niz bu arada Ay'a da iki kere gittiniz, Buniar-
dan biri Ay'a ilk insanlh inisin hemen Gncesindeki
son prova ugusuydu. Bu provamn sonraki ugnsu-
nuzda size nasil yararfan oldu?

Oralarda nasil davranmamiz gerektidi konusunda

aldukea likir vene! oldu. Ay'in yuzey alustimlarn an-

"Uzay aracimz <
tammaya cahismak
cok zamanmz altyor.
Yaklasik 10 em
kalinlikta bir kitabi
¢ok ivi bilmek
zorundasimniz. "’

Astronor }’oung uzay mekifinin ik ucusu sirasmda knmumn koltugunda...
Uzaydaki agirhksizlk nedenivle uous defrerleri Young'in cevreside “ugt-
suyor''!
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JOHN YOUNG KIMDIR?

John W.Young 1930"da dogdu. Georgia Teknoloji Enstitisti’-
nden ucak muhendisi olarak mezun oldu. ABD Deniz Kuvvet-
leri*ne kanld: ve Kore'de pilor olarak gbrev yapti, 1962"de Ame-
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rupa Uzay Ajansi’ninortaklasa ger¢eklestirdigi uzay laboratu-
vari Spacelab’in ilk kez uzaya gikarildig mekik ugusunun da

komutanhim stlendi,

ceden gérmis olmak da blyik avantaj sagliyor, As-
linda Ay cevresinde nerede oldugunuzu anlamak
Dinya gevresinde oldugundan ¢ok daha kolay. Diin-
ya'da okyanuslar, bulutiar var ve Turkiye'deki dag-
lar, Istanbul ve Canakkale Bogazlar gibi karasal olu-
sumlar ancak zaman zaman daha iyi gorebiliyorsu-
nuz. Ay cevresinde ise 2 saatte tamamladigimz her
turda ayni olusumun {zerinden gegerken ayni seyi
gbrirsuniz. Bulut olmadidl igin grememeniz sz
konusu degil. Ayrica, sanilabileceginin aksine, bii-
yuk kraterlerin hemen hepsi birbirinden farklidir.
Bunlara bakarak nerede oldugunuzu kesinlikle an-
layabilirsiniz. Dlnya’daki gibi degil yani.

O halde baz seyleri tekrar d6grenmeniz gerek-
medigine gore, Ay’a ikinci gidisinizden énce daha
degisik bir egitim gordiiniiz.

Uzay araciniz tanimaya calismak ¢cok zamaninizl
aliyor. Yaklagik 10 cm kalinlikta bir kitabr gok wi bil

Apollo 16'mn komutan: John Young Ay yilzeyinde
sicradigi strada Amerikan bayraginy selamhiyor, Sol-
da Ay modiilii ‘Orion’ ve onun 6niinde park etmis ofan
Ay arabasi gérillilyor.

8

mek zorundasiniz. |kinci gidiste buna bastan basla-
maniz gerekmiyor. Ugusun Ay ylzeyindeki galisma-
lar gibi bllimsel amaglanna daha fazla yonelebili-
yarsunuz

Ay yiizeyindeyken kendinize ayirdigimiz, eglen-
diginiz anlar oldu mu?

O kadar mesguldik ki, bir saniye bos duracak ha
imiz yoktu. Dinya'da bizi bekleyen bilim adamian igin
her saniyemiz cok degerliydi. Ay'dan tag ve toprak or-
nekleri toplandidi igin bog durdugunuz her an llging
bir pargay! kagirabilirdiniz... Pek bosu bosuna gezin-
medik yani... Yine de dinlendigimiz nadir anlarda gev-
redekl her geyin ne kadar liging oldugunu farkedi-
yorduk

Devletler kendileri igin yolculuk vapan girev-
lilerine harcirah verirler. Amerikan Hiikiimeti de
Ay'a giderken size harcirah vermis olmah!

(Gulerek) Yemek ve kalacak yer veriyorlar! Bag-
kaca harcirah varsa da bilemiyorum

Ay'a Neil Armstrong'la birlikte ilk kez inen Ed-
win Aldrin’in harcirah formunu gormiistiim. 33 do-
lar 31 sent (giiniimiiziin yaklasik 150 dolari) gibi bir
meblag vardi...

Evet, saninm boéyle bir seydi... Yemek ve vatak ver
dikten sonra size bir borglan kalmiyor, Zaten maagi-
nizi aliyorsunuz.

Biitiin bu altr uzay ucusunuz icin Amerikan Hii-
kiimeti'nden alacagimz oldugunu diisiiniiyor
musunuz?

Hayir. Aslinda bunun ne kadar zevkli bir is oldu-

gunu farketseler, benim onlara 6deme yapmam ge-
rekirdi.

Uzay mekigi yeniden kullamilabilen bir sistem

- olmasiyla uzay nguslarinda ¢igir act. Size bu siste-
= min ilk u¢usunda komutan olarak girev verildi.

Sovyetler de sizinkine ¢ok benzeyen bir uzay meki-
gi yaptilar ve bunu iki yil kadar énceki ilk ucusun-
da insansiz olarak basariyla denediler. Boylesi da-
ha akillica degil mi?
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“Sovyetler ilk mekikleri
Buran'i tekrar
kullanmayacaklarmi
saylediler. Bazi
sorunlart olmali. Belki
de yalnizea Buran't
insansiz sistemden
insanliya ¢evirmek o
kadar zor gelmistir ki
bunu denemeye
degmeyeceklir.,..
Aslinda uzay mekigini
insansiz da ngurmayi
1970 lerin ortalarmdi
biz de gok disiindik."’

Sovyet uzay mekigi ‘Buran’.

B
2
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Bunu bu sekilde - insansiz olarak - ugurabilmek
gok zor olmali, Ayni zamanda gok da pahali.., Gurki
bu isi yalnizea bir bilgisayar yazilimina birakirsaniz, bazi
durumlarda hangi sistemlerde ne gibi degisiklikier ya-
pabllecedinizi iyi bir sekilde belirleyemezsiniz. Ama
ugusta yer alacak bir insan bunu yapabilir. Sovyetier
Ik mekikleri Buran'l tekrar kullanmayacaklarnm soyle-
diler. Bazi sorunlan olmal. Belki de yalnizca Buran'i
insansiz sisternden insanliya cevirmek o kadar zor gel-
migtir ki, bunu denemeye degmeyecektir, Bilemem. .
Aslinda uzay mekigini insansiz da ugurmayi 1970'lerin
ortalarinda biz de gok disundiik. Ama zor olacakt
Cok pahaliya gikacakt. Iki ayr ugus kontrol ekibi ge-
rekecektl, uzay mekid programi en az alh ay - benim
tahminime gore ise birbuguk, iki yil - gecikecekti

Yani sizce Ruslar bunu yapamaz m?

Bunu yapablleceklerini sanmi... bir fikrim yok, bil-

miyorum

Anliyorum... Siz daha ivi bilirsiniz ya, uzay me-
kigi cok karmasik bir sistem ve...

Yo, degil... Oyle saniliyor ama dedgil. Mekige koy-
duklar aletler cok karmasik ama tasanmecilann onlar
koyus sekli isleri oldukga kolaylasgtinyor

Uzay mekiginden Tiirkiye nasi goriiniiyor, baz
kisisel gizlemleriniz var mu?

Torkiye'nin gok guizel fotograflarni gektik. Olduk
¢a zengin bazi maden yataklarimz var, Saninm din-
yarin en onde gelen krom ureticilerindensiniz. Krom
bizim iste yani havacilik - uzay sanayiinde gok énemili
bir metal... Turkiye'de gergekten gluzel sradagiar var
Aslinda Turkiye'de uzaydan incelenmeye deger bir-
cok ilging yer var. Bogazlar, Ege kiyilan ve Kibns gev
resindeki akinti sekillerini uzaydan gayet glizel gore-
biliyorduk.

Uzaydan, hatta Ay 'dan Diinya'daki bazi insan
vapuisi olusumlarin garildiigii soylenir. Cin Seddi
gibi... Siz bunlar: gordiiniiz mii?

HAZIRAN 1991

Ben Cin Seddi'ni gérmedim, Hig gbren oldu mu
bilmiyorum, Cin Seddi'yle ilgih sorun su: Cevresiyle
uzaydan gorinecek kadar belirgin kantrast farki olus-
turmuyor. Biz Misir'daki piramitleri gorduk;, ama bu-
nun tek nedeni gok uzun golge vermeleriydi

Uzaydan piramitleri ciplak gozle mi gardiiniiz?

Ciplak gozle. Piramitier pek klgik saylimazlar, Ay-
rica, 250 km ylksekten Ruslann Baykonur'daki uzay
merkezini gérebiliyorduk meseld. .. Rusya'da karla kap-
I duzluklerin ortasindaki yollan bile gorebiliyorduk! Tah-
minen 10 metre geniglikte, kardan temizlenmig yolla-
rn... Hem de gayet rahatlkla.

g Columbi
& -

John Young ilk uzay mekigi ucusunun sonunda me-
kikten ayrilirken.



Uzay mekiginden ¢ekilen bu Tirkive fotografinda Antalya Korfezi, Toros
Daglary ve Goller Yores: agik bir sekilde goraliyor.

"“Uzaydan

Tiirkiye 'nin cok
giizel fotograflarini
cektik, Ashnda
Tirkiye'de uzaydan
incelenmeye deger
birgok ilging yer
var. Bogazlar, Ege
kiyilar: ve Kibris
‘cevresindeki akinti
sekillerini uzaydan
gayet giizel
gorebilivorduk.’’

Sibirya'da muyvdr bu yvollar?

Rusya'mn tamaminda. Aralik ayindakl bir ugustu
Her taral karla kapliydi, Huslar yollan kardan temizle-

me 1sinl gok 2| hallediyorlar

Insanlik tarihinin dyle ilging bir noktasinda ya-
sivoruz ki, 100 vil iginde once ugmak miimkin ol-
du sonra da uzaya ¢ikip baska bir gok cismine ayak
basmak... Siz uzaya gitmis olmayi hele Ay'a ayak
basan on iki insan arasinda ver almayi Kisisel agi-
dan bir ayricahk olarak goriivor musunuz?

Bu konuyu bu sekilde gormuyorum. Saninm biz-
bunu yapabildigimiz igin sansliviz. Bence bu ge-
isaniann gelecedl. onemli olglde, geze-
lik insanh uguslar yapabilme yetenedimize
cak. Donya niifusu arttikga yeni teknolojiler, ye-
nigozum vollan aramamiz gerekecek. Ben insantarnin
cevrelerinde olup bitenl umursamadan yasasiniar di-
ve var olduklann sanmiyorum. Uzay da Dunya'yl da
keslatmeye devam etmellyiz

il

Peki, **diinyada bu kadar sorun varken uzay ¢a-
hismalan da nereden ¢ikivor’' divenlere ne dersiniz?

A, 1abii, kesinlikle illgilenilecek birgok sorun var
Ama uzayin kegl bu diger sorunlar ¢ézmemize yar-
aim ediyor, Uzay galigmalanndan gelen birgok yan so
nuc ve yan urin var. Tabii ki uzay calismalann yal
nizca bu yan sanuglar gelsin diye yapmiyoruz; ama
eder Apollo Ay Programi'ni gergeklestirmeseydik, din-
ya bugun hangl noktada olurdu gercekten merak edi-
yarum. Bence bu Bilgi Cagdi'nda olmazdik. Bilgisayar-
larda ve diger elekirikii aletlerde geldigimiz noktaya
muhtemelen gelemezdik. Uzay calismalarn olmasa,
dunya capindaki bu iletigim agina sahip olamazdik
Bilim va teknolojyi ilerleten, zihinlerimizi ve ufuklarmiz
genigleten guclu bir insanli uzay arastirma programi
olmadikca daha kotu durumda oluruz. Su anda da du-
rumumuz az cok boyle... Ozellikle de bu isleri basa-
rabilecekken "gozllecek basgka sorunlanm var'' diye
yapmazsaniz... Bence bu bahane
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UZAYDAN
KORFEZ'DEKI
CEVRE
FELAKETI

uneg Sisterni'ndeki bagka

bir gezegenden gok glglo
bir teleskopla Dinya'ya bakhgini-
zi-disOnun. Veya baska bir yildiz
sisteminden Dunya gavresine ge-
len ziyaretgiler oldugunuzu... Bu
cok bzel gezegenin buylleyic go-
zellikleri arasinda bir geve dikkat
etmeden gecemezdiniz. Gezege-
nin kuzey yanmkiresinde, gkva-
tora daha yakin olmak Gzere or-
lalarda bir yerde, bir Koffezin gev-

resindek: bir kara pargasindaki tu-
haf bir siyah leke... Hele bu leke-
ye bu glizel gezegendeki en akill
canl turanon neden oldugunu bil-
seydiniz!.. Kérfez'dekigevre fela-
ketinl en garpicl bir sekilde gos-
teren bu fotogral Amankan uzay
mekigi Atlantis'in Nigan ayi bagin-
dakl bgugunda gekildl. Kbrlez Sa-
vagl srasinda Iraklilann atege ver-
didi Kuveyt petrol kuyularindaki
yangin strayar. Sayilan 500 do-
layindaki petrol kuyusunda de-
vam etmekie olan yanginlarin

b

sondirdimesine yonelik galigma-
lar da arallksiz sOrdtrdltyor, Da-
ha ance petral kuyulanndak) yan-
ginlar bakimindan bu kadar ge-
nig caph bir felaketle karsilasiima-
i Igin yanginiann ne zaman fa-
marmiyla sondirilebilecedi da ke-
sin olarak kestirilerniyor, Bu konu-
dak! fahminter 10 ay lle &yl ara-
sinda dedisiyor. 1500 °C siwcakli-
ga ve 45 metre yikseklige ulasan

alevierle bodusmak kolay bir sey

dagil. Petrol kuyulannin bazilan-
nin adiz kisimlannn tahrip edilmis
oimasi islert daha da guglegtinyor.
Bu fotografin tam ortasinda Ku-
veyt yer aliyor. Bélgedeki yanan
petrol kuyulanndan gikan durman-
larin giineybativa dogru ilerledi-
gl gorlliyor, Fotodralta aynica
bagkent Kuveyt agiklanindaki Fey-
leke adas! (safjda ortada) ve Sat-
Wiarap'in ug kismi (sagda Ostte)
yer aliyor.

O halde Bagkan Bush'un gegtigimiz yilin Ma-
yi1s ayinda Uzayin Kesfi Girisimi adr altinda acik-
ladigr 2019 yihindan once Mars gezegenine insan
gonderme hedefini gergek¢i bulmuyor musunuz?

Gergekel olmasina gergekgl de bu programa sim-
diden para ayriimasi gerekli, Bekleyemezsiniz. Ne ge-
rekiyorsa 6grenmeye baslamaniz, hangl teknolojiyl kul-
lanacaginiza karar vermeniz lazim

Mars'a insanli inisi gorebileceginize inaniyor
musunuz?

Urmanm gérirdm; ama korkanm buna émrim yet-
mez. Apollo'da oldudu gibl ugragmazsak, sizin gib
20-30 yasindakilerin bile buna émrl yeter mi bilmem
Ama birlleri bunu goérecek, bu kesin. Tabil ne kadar
erken olursa o kadar lyi
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Séylesimizden sonra John Young uzay mekigi At-
lantis'in STS-37 kotlu ugusunun (bkz. sayfa 12) Ugu-
sa Hazirligin Gozden Gegiriimesi toplantisina katilmak
uzere Florida'daki Kennedy Uzay Merkezi'ne gidiyor
Bu toplantilar uzay uguslannin daha guvenli olmast igin
zorunlu, Uzaya gitmek diin oldugu gibi bugin de bir
gok riski beraberinde getiriyor. Az once gorustogum
kisi Dinya'da bu riskleri belki de en gok yasayan In-
sandi. Ancak onun anlattikianim yasayabilmek bu risk-
lere degmez mi?

* Gagarin 1968°de bir ucak kazasinda hayanm kaybern, Gaga-
rin'in killeri Moskova'da Kremlin'in duvanina gdmilida, ad
Av'in arka yitziindeki bitvitk bir kratere verildi
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BIR UCUSUN

Dr.Ustiin AYDINGOZ

Amerikan uzay mekigi Atlantis 5 Nisan 1991 'de
Florida'daki Kennedy Uzay Merkezi'nden firlatili-
yor(1). Atlantis firfatihstan yaklasik 10 dakika sonra
Dinya gevresinde 380 km ylkseklikteki yorlingesi-
ne oturuyor. Atlantis’in bes kigilik murettebati hemen
yogun is programlarina bagliyor, STS-37 kodlu bu
ugusun ana amacfarindan biri uzaydaki agirliksizlik
ortaminda astronotlarin ve ¢esitll araglarin kolay ta-
sinabilmesini saglayacak bir sistemi denemek. Ast-
ronotlardan Jerry Huss, uzay mekiginin disina ¢ika-
rak kendini bir kilavuz tele bagliyor(2). Diger astro-
notlardan Jerome Apt da uzay mekiginin kargo bo-
liimine burada gorilen kapaktan ¢ikiyor(3). Ross ve
Apt yukarnida s6zil edilen ve ileride Uzay Istasyonu -
nun kurulmasinda kullaniimasi ddgtndlen tasima sis-
temi ile ilgili ¢alismalar yapiyorlar(4). Atlantis'in bu
ucusunun baska bir armaci da Gama Isint Gézleme-
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HIKAYESI...

vi'ni uzaya birakmak. Mekigin icinden yénetilen uzun
bir mekanik kol yardimiyla bu gozlemevi kargo bo-
liminden gikariliyor(5). Mekigin disindaki astronotiar
gdzlemevinin uzerindeki bir anteni elle agiyorlar(6).
Astronof Ross, daha sonra arkasina gézlemevini ve
Dinya'yr alarak Atlantis'in penceresinden igerideki
arkadaslarina gllerek poz veriyor(7). Gama Isin
Gozlemevi enerji saglayict gines panelleri agilmis
olarak Orta Dogu gdllerinin Uzerinde gérifiyor(8)
Atlantis'teki astronotlar Kérfez Savasi'nda Iraklila-
rin atese verdigi petrol kuyulanindan ¢ikan yogun du-
manlart da uzaydan gézliyorlar (bkz. sayfa 11). Uzay
mekigi Atlantis bes ginlik ugusunu tamamlayarak
11 Nisan'da California’daki Edwards Hava Kuvvel-
leri Ussti'ne iniyor(9). Atlantis'in mirettebati en 6n-
de komutan Steven Nagel, arkasinda Kenneth Ca-
meron, Linda Godwin, Jerome Apt ve Jerry Ross ol-
mak (izere mekikten gikiyor(10) ve bes giin boyun-
ca kendilerinin yuvas: olan uzay aracini inceliyor(11).

[Fotodraliar NASA

HAZIRAN 199]




ASPIRININ
YENIDEN
KESFI

200 wilhk bir ilacin etkisinden
sorumlu mekanizmalar daha
veni yeni kesfediliyor. ..

dmund Stone, 1763 yilinda bir kraliyet yetkilisi-

ne yazdidi mektupta agriya ve hafif hastalikla-
ra iyi geldigini iddia ettigi bir aga¢ kabugundan bah-
sediyordu. Stone, farkinda olmadan salisilatlan bul-
mustu. Bugiin salisilatlarin en ¢ok kullanilan tirevi,
asetilsalisilik asit, yani "‘aspirin’'dir. Bu, glinimz-
de dinyada en yaygin olarak kullanilan ilagtir. Sa-
dece ABD'de yilda 16000 ton aspirin tiketilmektedir.

Stone'un da ilk defa gézledigi gibi bu maddenin
viicut (izerine gok degislk etkileri vardir: Glnde bir
tabletten (500 mg) daha az alindiginda kalp krizleri-
ni ve beyin damarlarinin tikanmasini onler. lkiila al-
1l tablet, agri ve atesi azaltmada faydalidir. Sekiz,
onalti tablet gibi yiksek dozlarda alindiginda ise ro-
matizmal ates, gut ve romatoid artrit gibi hastalikla-
rin yol agtigi eklemlerde sisme ve kizarma gibi sika-
yetleri hafifletir.

Prostaglandin Hipotez| Hicra:zan

Arasidonik Sitoplazma J

asil h r a %
PG santetaz
Prostasiklin

Sislik, ates ve agri, yaralanmalarda hiicreden salive-
rilen prostaglandinlerin (PG) etkisivle olusur. PG-
sentetaz enzimi, arasidonik asitten dnce prostoglan-
din ara (riinlerini, daha sonra prostaglandinleri tre-
tir. Damar icini kaplayan endotel hilcreleri, prostag-
landin ara driinlerini prostasiklin adli damar genisle-
tici bir maddeye dontistiiriirken, trombositler aym bi-
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Sagiir agaci, salisin adh bilesigin dogal kaynagidir. Bu-
nun ttirevlerinden olan asetilsalisilik asit, yvani aspirin,
bugiin diinyvada ates ve agri i¢cin en yaygm olarak kul-
lanilan ilactr,

Aspirin ve diger salisilatlarin daha baska biyo-
lojik etkileri de vardir ve bunlardan ancak bir kismi
klinik kullanimu ile ilgilidir. Ornegin salisilatlar ayak-
taki nasirlar cozer, bobrekten Grik asit atilimim art-
tirir ve viicut disinda (in vitro kosullarda) bakterileri
dldarirler. Ote yandan, aspirin, kanin pihtilagmast-
ni engeller, peptik dlser olusumunu hizlandinr ve
bobreklerde su tutulumunu artirir.

Prpslasiklin

Tromboksan

lesikleri tromboksan olarak bilinen giglil bir damar
biiziictl ve pihtilagtiricr ajana gevirirler. Bu iki olay ara-
sindaki hassas dengenin sonucu olarak, trombositier-
deki PG-sentetaz enziminin, aktivitesinin segici olarak
durdurulmasi, kalp krizi ve inme (stroke) riskini
azalur,
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Salisilatlanin hu genis etki spektrumlari, bunla-
rin hilcre biyolojisinden molekdler biyolojiye ve bo-
tanige kadar degisik alanlarda kullamimasina imkan
vermektedir.

Aspirinin esrarengiz 6zelliklerl, biyokimyasal etki
mekanizmasimin anlagiimasini olduk¢a glclestirmis-
tir. Daha 1970'lere kadar bu konuda tutarli herhan-
g bir hipotez gelistiriiememistir. Ik ortaya atilan agik-
lamalar ise, salisilatiarin, agn ve inflamasyon (iltihap)
olaylarinda rol oynayan prostaglandinler adll hicre-
sel hormonlann sentezini engelledidi yolunda oldu.
Fakat sonralar aspirin ve benzeri bilesiklerin etki me-
kanizmalarinin sadece bu kadarla izah edilemedigi
gorildi, Antiinflamatuar dzelligin, bazi hiicre zan
olaylarinin engellenmesiyle ortaya ¢iktigi anlagidi.
Son arastirmalar ise bu ilaglarin, akut inflamasyo-
nun llk safhasini yariten hicreleri inaktive ettigini
ortaya koymustur,

1757 yilinda ilk defa so6gut agacinin kabugunu
tadan Edmund Stone, karsilastifi siddetli aciliga sa-
sirmisti. Ozellikle sitmada kullanilan bir bagka agag
kabugunun tadina olan benzerligi Stone'un ilgisini
daha da artirdi. Alt yillik dikkatli klinik gézlemlerden
sonra, so6gutl kabugunu atesli hastalarda kullanma-
ya ve tavsiye etmeye basladi,

Yarim ylizyil sonra Alman ve Fransiz farmako-
loglar, bu maddenin sirnni kesfetmek icin bir yariga
girigtiler. ilk olarak 1828 yilinda Alman farmakolog
Johann A.Buchner, ignemsi, sar renkte salisin kris-
talleri elde etti. Bir yil sonra Fransiz H.Leroux, 1,5
kg stgiit kabugundan 30 gr kadar salisin ¢gikarmay!
basardi. 1838 yilinda, Raffasle Piria, bilesige buglin-
ki bilinen “salisilik asit” ismini verdi.

J\

Aspirin, trombositlerde PG-sentetaz enzimini surekli
olarak engeller oysaki ibuprofen gibi diger baz: aspi-
rin benzeri ildglar enzimi gegici olarak engellerler (En-
dotel hiicreleri yeni sentetaz yapabildiklerinden bu hiic-
relerde aspirin ile engellenen sentetaz enzimi venile-
nebilir).

HAZIRAN 1991

spitn

19. yiizyll boyunca ingilizler ve Fransizlar dogal
kaynaklan degerlendirmede ne kadar ileriyse Alman-
lar da sentetik Griinlerde o denli iddialiydi. 1860 yi-
linda, Marburg Universitesi'nden Hermann Kolbe ve
dgrencileri, fenol, karbondioksit ve sodyumdan ilk
salisilik asidi ve onun sodyum tuzunu sentezlemeyi
basardilar. 1874 'te H.Kolbe'nin dgrencilerinden Fri-
edrich von Heyden, Dresden’de ik sentetik salisilat
fabrikasim kurdu.

ilk 6neeleri yayain olarak sallsilik asitin sodyum
tuzian kullanilirken, daha sonra, asitligi daha az olan
asetil salisilik aside yénelindi. Aiman Felix Hofmann
tarafindan bulunan bu tireve Bayer, "“aspirin’’ adi-
ni verdi. Boylece aspirin savagini Almanlar kazan-
mis oldu.

Salisilatlar, Ilk bulunduklari gagdan itibaren etki
mekanizmalar yoninden sayisiz aragirmaya konu
olmustur. Farmakologlar, bu ilaglann agn kesici 6zel-
liklerini, duyusal sinirler dizeyinde etkiyerek goster-
diklerini buldular. Diger taraftan ates dlglriicu et-
kinin, merkezi sinir sistemi yoluyla gergeklestigl 6g-
renildi.

Ote yandan, aspirinin kan pihtilasmasini neden
yavaslattidi, nicin mideyi tahris ettigi, su ve tuz tu-
tulumunu nasil artirdidi gibi sorularin cevaplandiril-
mas! ¢ok daha glg oldu.

Aspirinin etki mekanizmasi hakkindakl ilk tatmin-
kar agiklamalari, 1971 yilinda Ingiliz John R.Vane
(1982 Nobel Oduli Sahibi) yapti. Vane, pek ¢ok do-
ku hasarindan sonra prostaglandinler adli grup lo-
kal hormonun salgilandigini farketti, Hicre memb-
raninin yapisinda bulunan arakidonik asidin enzima-

Lipoksigenez

‘ ".M{

Bazi kisiler aspirine karsi asir1 duyarhdir (hipersensi-
tivite). PG-sentetaz enzimi engellendiginde, bir bas-
ka enzim olan lipooksijenaz, aragidonik asiti prostag-
landinlerden daha tahris edici maddeler olan Idkotri-
enlere dontigtirtr,
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tik oksidasyonu ile olusan bu hormonlar inflamas-
yonun, yani iltihabin ana unsurlarindan olan ates,
sisme ve kKizarikhigin sorumlusu olarak gérilUyordu.

Ardindan Vane ve arkadaslar, ¢esitli deneyler-
le aspirin ve benzeri ilaglarin prostaglandinlerin sen-
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Urdnlerini etkili bir damar genisletici olan ve trom-
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ASPIRININ ETKI ALANLARI
INME =
ATES

HIPERSENSITIVITE
SENDROMU

TAHRIS! L agmy

Sir John Vane'in hi-
potezi, halk saglgina gok
seyler kazandirmigtir.
Oyle ki, bugln dinya
tzerinde yilzbinlerce
hasta, kalp krizlerini 6n-
lemek igin aspirini di-
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zenli olarak kullan-
maktadir. |
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Hiicre zar, aspirinin prostaglandinlerden bagimsiz el-
kilerini gésterdigi yerdir. Ilig, kimyasal mesajlar hiicre
igine ileten bazi proteinleri etkisiz hale getirir. Bu da
inflamasyonun ilk safhas: olan l6kositlerin (akyuvar-
lar) bir araya gelmesi ve damar ¢eperine yapismasi ola-
v engeller.

Ote yandan, lokal iltihabi reaksiyonu biyilk 8l-
clde prostaglandinlere baglayan teori tamamiyla ka-
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ni ancak yiksek dozlarda gosterebiimektedirler. Bu
durumda iki ihtimal ortaya gikmaktadir, Birincisi, inf-
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rencli olmasidir. |kincisi ise, bu ilaglann, antiinflama-
tuar etkilerini daha baska bir yolla gdstermeleri ola-
sihgidir.

Yapilan deneylerde, ikinci ihtimalin dogrulugu
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steroid olmayan antiinflamatuar ilaglar (NSAID),
prostaglandin sentezini etkilemeden fonksiyon gor-
mektedirler. Aragtirmalar, bu ilaglanin sahip oldugu
farmakolojik etkilerin, biyolojik membran fonksiyon-
larini degistirebilmelerinden kaynaklandigini ortaya
koymustur. Boylece NSAID'lar, inflamasyon hicre-
lerinin faaliyetini kistlamaktadir. Ornegin aspirin, mo-
nosit ve makrofajlann hicre zarina yag asitlerinin
yerlestiriimesini engellemektedir.

Boylece, aspirin ve benzeri llaglar icin muhtemel
bir baska etki mekanizmasinin varhigi ortaya gikaril-
mistir. Bu, inflamasyonda dnemli rol oynayan nét-
rofil hilcrelerinin uyarim-cevap kenetindeki kesinti-
dir. Bu hucreler, yabanci isgalcilere karsi Ilk savun-
ma birimleri ve rématoid artrit gibi otoimmiin hasta-
liklarin en 6nde gelen sorumlularindandirlar, Notro-
filler, protein yikimi yapan bazi enzimler (proteazlar)
salgilayarak doku tahribatina yol acarlar. inflamas-
yonda ilk safhalardan biri nétrofillerin bir araya gel-
mesi ve damar geperlerine yapismasidir. Aspirin ve
benzerleri, bu reaksiyonu engellemekie olup, anti-
inflamatuar etkileri, prostaglandinlerin sentezinin in-
hibisyonundan gok bu mekanizmaya dayanmakta-
dir. Bu, klinik deneylerle de ispatlanmistir.

Aspirinin hicre zan (zerindeki etkisi, inflamatuar
reaksiyonu baslatan mesajin, G proteini olarak bili-
nen molekil araciligwyla effektér mekanizmay) hare-
kete gecirmesinin akyuvarlarin damar duvarina ya-
pismasinin engellenmesidir.
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PERVANELI
TRENLER

Helikopter aragtirmacisi Frank Piasecki'nin or-
faya attigi yeni bir proje. inga edilmis demiryollar-
mn Gzerinde ahgiimadik trenlere yegil isik yakiyor
Yerden yaklagik 10 metre yukarda uzanan lip ray-
lar, pervaneli frenlere kilavuziuk edecek

Sistern, normal trenlerin yolu kavramas: igin ge-
reken agir ekipmanlarin hicbirint igermiyor. Fren-
leme ise pervanenin ters yande gevrimesiyle sag-
laniyor

Tap rayin iginde yol alan 10 tekerlekli tramway
sistem, raydan gikmayacak sekilde planianiyor
Harekel ve durus icin herhangi bir surtdnme kuv-
vetine ihtiyag duyulmadigindan trenin gévdesi ol-
dukga hafif clacak. Bu da maliyeli dusdrecek,

Yolcularnin rahat igin 0zel suspansiyon ve ae-
rodinamik bir yapi iceren pervaneli fren, aski tren
ve ugak teknolojisinin basani bir birlegimim tem-
sil ediyor. Profe gergeklesirse, saatte 300 mil hiza
ulasabilecek.

YENI BIR SU ARITIM
TEKNIGI
NASA, PCB ve hidrokarbonlar gibl organik

maddelerle kirfenmis sulart temizlemek i¢in vem
bir metot gelistirdi

Colorado'da bulunan Photo-Catalytics sirke-
ti, astronollarn kullandigr atik suyun tekrar kulla-
nilmasirt saglayacak sistem uzerinde bes yil ¢a-
st “'Bu teknoloynin dunyamin pek gok su prob-
lermini gozmemes: icin higbir neden yok ™ diyor sir-
ket yetkililer.

Su gevriminin sirr bir metal oksil tozunda ya-
tivor. Bu toz giines isidiyla reaksiyon vererek onu
bir elektrik sarji haline gelirivor ve béylece orga-
nik kirleticilenin karbondioksite pargalanmasini hiz-
landiiriyor. Ancak tozu alip Kirli suyun uzerine ser-
perek temizlemesini beklemek mumkun degil. So-
nug elde etmek igin kirli suyu bir reaksiyon odasi

na pormpalamak gerekiyor. Bir galon suyun temiz-
lenmesinin yaklasik 40 cent's geldigl sistem, su
anda kullarilanlaria hemen hemen ayn maliyette.

OMN!'den gev.: Mustata OZTURK

Daha ilging ve garip olani, yapilan pek ¢ok la-
boratuvar calismalarnda prostaglandinlerin ayni za-
manda antiinflamatuar ektive de sahip oldugunun
gosterilmesidir.

Bir bagka arastirmada ise Microconia prolifera
adli bir gesit deniz singerinden énemli seyler ogre-
nilmistir. Sdnger hicreleri, herhangi bir prostaglan-
din sentezi yapmamakla birlikte uygun bir uyarana
maruz kaldiklarinda, bir araya gelip kimeler olus-
turmaktadirlar (akyuvarlar veya trombositler gibi) ve
aspirin bu olayi engelleyebilmektedir. Tdm bunlar,

HAZIRAN 1991

aspirin ve benzeri llaglarin antiinflamatuar etkileri-
nin prostaglandinlerle ilgili olamayacagin goster-
mektedir.

Vane'in prostaglandin hipotezi, aspirin ve ben-
zeri ilaclarin baz: etkilerini ¢ok guzel agikliyor. Fa-
kat bu bilegiklerin hicre dtizeyindeki fonksiyonlari-
ni tam olarak ogrenebilmek i¢in daha pek cok aras-
tirmaya gerek vardir. Aspirin, 200 yillik bir ila¢. Ba-
kalim tom sirlant ne zaman ¢ozllecek?

Scientific American'dan k.'saftar_fak cev.:
Giirkan OZTURK
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EN DOGRU CALISAN
DOGAL SAAT

B lliyorsunuz, bazi dénemli olaylar, drnegin Ay'-
in ve Giines'in gorindr hareketleri, zaman al-
cimiinde tarih boyunca kullaniimigtir. Ay takvimi
mevsimlerin degisimiyle uyum gostermedidi igin ya-
vas yavas terkedilmis, glines takvimi de zaman igin-
de bir dizi dizeltmeden geg¢iriimistir. Dinya'min dén-
me hareketini temel alan gilinlik zaman dlgimu ise
Ddnya'nin donmesindeki baz dizenli ve dizensiz
degisimlerin etkisi altindadir. Zamanin dogru 0l¢U-
mu icin daha kararli, uzun zaman araliklarinda bile
degisim gbstermeyen kisa donemli olaylarin varigi-
na gereksinme duyulmustur. Bugine kadar bu tir
olaylardan, zaman Slgiminde en guvenllir olan siz-
yum atomunun kisa donemli titregimleridir. Sizyum
atomunun titresim frekansi saniyede dokuz milyon
kadardir ve bu deger zamanla pek degismez. 1955
yilindan sonra bu titresimlerin sayimini temel alan
cok duyarli saatler yapiimistir. Bu saatler, onbinler-
ce ylda sadece bir saniye kadar bir hata yap-
maktadir.

Yakin gegmiste gok yliziinde de bu kadar diizen-
li, kararli ve donemli olaylarin varli§i saptanmigtir.
Ornedin radyo pulsarlannin birgogu gok kisa dénemli
ve dizenli pulslar yaymaktadir. Daha ilginci gecti-
@imiz yil, bir grup Fransiz, Amerikan ve Brezilyall ast-
rofizikgi, 14 yildir gozlenen bir beyaz ciice yildizinin
optik bélgede en dodru calisan dogal saat olabile-
cegini saptadilar.

Kiiglk Aslan takimyildizinda G117-B15A olarak
adlandirilan 16. kadirden sonuk bir yildiz olan bu be-
yaz cice'nin toplam 15181 215,2 saniyelik donemle
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ve 0,022 kadirlik bir genlikle dedisim gostermesinin
yaninda, alti farkli modda da ¢ok daha kisa donemli
ve oldukga kararli pulslar yaymaktadir. Bu pulslar
oyle kararlidir ki, analize gtre birkag milyon yilda sa-
dece bir saniye kadar sasma gostermektedir. Yildiz-
da bu hizl ve dizenli pulsiar onun karmagik fiziksel
yapisindan kaynaklanmaktadir. Bu dilzenli pulslary-
laG117-B15A yildizi, bugln kullanilan en dogru atom
saatlerinden daha dodru galigan dogal bir saat gibi
gorinmektedir.

PLUTO GEZEGENI VE DOGAL
UYDUSU CHARON’'UN
BUYUKLUKLERI

1984'ten beri Charon’un yoriingesi, Pluto ile ort-
me ve oritlmeler olusturacak sekilde yonelmis du-
rumdadir. Bu olay 124 yilda bir olugsmaktadir. Cha-
ron'un Pluto etrafindaki ybriinge dénemi 6,39 gin-
dir, Olay 23 Eylil 1990'da son bulmustur. Artik 124
yil Pluto ile Charon arasinda értme-ortilme gbzle-
nemeyecek. Havai Universitesi'nden David J.Tha-
lon, Charon'un Pluto'yu son pargal drtme olay! si-
rasinda Pluto 1siginda 0,03 kadirlik sénme gdzledi.
Son alti yildir yapilan bu tdr tutulma gézlemlerinin
analizinden Thalon, Pluto ve Charon'un gaplarini gok
duyarli ve glivenilir sekilde elde etmistir. Bu yeni &l-
gUmlere gore,

2302 km
1186 km

Pluto'nun Capi
Charon'un Capi
bulunmustur.

]

ZEKASAYAR

{Gegen sayida vayinlanan sorularin cevaplari),

SISE TOPLAMA KURALI:Kural sudur: “Sise bu-
lunca al ve 90 derecelik bir donls yap. Donis y&-
niind ise su diziye gore tayin et: SAG, SOL, SOL,
SAG, SOL, SOL..." (Bir sag. iki sol, ...)

SORU ISARETI : Sekiller "‘ug noktalari''nin sayji-
sina gbre siralanmistir: 0, 1, 2, 3, 4, 5, ve 6. Soru
isaretinin yerine 7 u¢ noktasi olan C sekli gelecek.
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GOZ HASTALIKLARINDA LAZERIN KULLANIMI

Kararakt amelivati sonrasi arka kapsill kesiflesmesi
(Kanski'den).

Dr.A.Kaan GUNDUZ"*

G 0z hastaliklar (oftalmoloji), lazerin hasta teda-
visinde kullanildig: ilk tibbi daldir. Clinki goz,
diger organlarin aksine saydam optik ortamlardan
olusur ve béylece lazer 1511 gbz icindeki dokuya ula-
sabilir. Lazer 1sik tedavisiyle, pek cok gbz hastahgl-
nin etkili bir sekilde tedavisi mimkln olmustur.

Son yillarda lazer teknolojisinde hizli gelismeler
olmus ve ¢ok gesitli lazer tipleri gelistiriimistir. Of-
talmolojide lazer, gunumuzde baslica 3 amag igin
kullanilmaktadir: Fotokoagtilasyon (istkla cékelme,
pihtilasma), fotodisrlipsivon (isikla parcalama), foto-
dekompozisyon (isikla ayristirma).

FOTOKOAGULASYON

Burada amag, lazer 1sik enerjisinin dokudaki pig-
mentlerce emilerek, 1s1 enerjisine donismesidir. Bu
sekilde dokuda 1siya bagl protein denatirasyonu ve
koagiilasyonu geligir. Tedavinin basarisi, lazer 1§1-
ninin goz igine ulasma derecesi ve hedef dokudaki
pigment (boya maddesi) tarafindan emilmesine bag-
lidir. Goziin saydam olmas) gereken optik ortamla-
rinda saydamligin yitirilmesi, 6rnegin katarakt, lazer
1sininin sapmasina ve hedefe ulasamamasina neden
olur.

Fotokoagilasyon amagl uygulamalarda baslica
4 tip lazer sistem| vardir: Xenon (Xe) arki, Mavi (blue)
Argon, Yesil (green) Argon, Krypton.

Xenon polikromatik, digerleri monokromatik (ayni
dalga boyunda) isik Gretir. Xenon arki, polikromatik
beyaz i1k (400 - 1600 nm) yayar. Polikromatik 1sik,
kuvvetli bir enerji kaynagidir ve siddetli yamklar olus-

* Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Anabilim Dali Arastir-
ma Ciorevlisi.
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\vne hastamn YAG lazer sonras) gortunumu (Kans-
ki'den).

turabilir. Dezavantaji, odaklamanin monokromatik
i1k kadar hassas yapilamamasidir. Bu nedenle, g6z
ici timérleri gibi gros patolojilerin tedavisinde ter-
cih edilir,

Mavi argon (488 nm) ve yesil argon (514 nm),
gunumizde en yaygin kullanilan lazer tipidir. Basli-
ca 3 gesit kullamm amaci vardir: Retina damar has-
taliklarinda damarlari tahrip etmek, retina yirtiklari-
ni kapatmak, retinanin |ki kati olan duyu ve pigment
epitelinin birbirinden ayrildidi olgularda bu iki doku-
yu birbirine yapistirmak. Dezavantajlari: Argon 1si-
a1, hafif kataraktl lenslerde bile, diger lazer 1sinlari-
na gore daha fazla sapmaya ugrar. Ayrica, i¢ retina
tabakalarindaki ksantofil pigmentince emilir. Bu ne-
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SITMAYA KARSI KORUYUCU
GENLER

Bilim adamlari, Ingiltere ve Gambiya'da yap-
tiklar; aragtirmalar sonucu, insanlar sifma hastalr-
gina karsi koruyan (ki genin varigint kesfettiler. Bu
iki gen, 6 numarall kromozom uzerinde bulunu-
yordu. Hastalik nedeni olarak bilinen "'Plasmodi-
um'" parazitlerine kars: viculta savunmayi duzen:
leyen bu genler gegtidimiz ay bir kongrede
aciklanai,

Vieuttaki HLA antijenleri, yabanci proteinler
kontrel altina almak igin immiin sistem hiecrelerini
uyarir. keruyucu T hucreleri ise sadece HLA anti-
jenlerinin badlandigi hicreleri denefler. Immiin sis-
tem Igin gerekli hicre yapiminda gorevit 1. sinif
HLA genlen "6ldirdcti T hdcreleri’'ni; Il, sinif gen-
ler ise “vardimer T hicreferi'ni yonetir. Bunlardan
yola gikarak, aragtirmaciar, ¢esith HLA genferinin
insanlari bulasic! hastaliklardan koruyabilecedini
\ler1 surmektedirler. Hendz hipotez agamasinda
olan bu gdras igin Gambiya 'daki Tibbi Arashrma-
lar Birlici Laboratuvan ve Oxford 'daki Arastirma-
lar Grubu bagkani olan Doktor Adrian Hill “Bu go-
ris. genlerin polimorfik gortindste olusunu destek-
leyen ilk teoridir' diyor.

Bilim adamilan, gocuk olumlerinin toplam mik-
tarimn 1/4'und olusturan sitma hastaldi hakkinda
efraflica bilgi edinmek igin Gambiya'da 1800 ¢o-
cudun HLA genlerini incelediler. Cocuklar 4 gru-
ba ayrild:

— Beyni hasar gormusg sitmalilar

— Kansizlik gelismis sitmalilar

— Hafit belirtiter gosteren sitmaliar

— Kontrol grubu (Yasa ve yoreye gore
Kuruldu)

Arastirma grubu, her gocuktan aldign kan or-
neklerindeki Polimeraz zincir reaksiyonunu, kulla-
nitan gerin tarinmasin ve HLA genlerinin DNA -
da kotlama sirasinit tespit efti. Bunun sonucunda
I sinif genlerin (vardimer T hucrelerini yénetenle-
rin) kansizhigr olan sitrmal cocuklarda, kontrol gru-

“‘Hastahg tasiyvan Anofél tird sivrisinekler, msan
kaniru emerken sitma parazitini de bulagtinirlar, '

buna gére gok daha seyrek oldugu ve kaltsal bi-
cimde aktanldidh bulundu. Ayri-genler, beyin ze-
delenmesi olan sitmali grupta da seyrek goruldii.
Ayrica siddetli sitmaya tutulmus gocuklardaki 1,
simif genler de kontrol grubuna gére azd,

Bilim adamiari, bu allel genlerin beyne zarar
veren ve kansizlk vapan siddetli sitma tirlerine
karg yizde 40-50 oraninda koruma yetenegine
sahip oldukiarini hesapladilar. Buna gore, eder bir
sitma genini tasimyorsa, bunun hastalida yaka-
lanma riski yuzde 100, lagiyici olma riski de yiz-
de 50'dir. Simdilerde genetik miuhendisleri, s6zi
gegen allel genlerin toplumdaki fertlerin yasama
sanslanr ne kadar artirdigint arastinyoriar. Bugun
Gambiyall ¢ocuklann ydzde 7'si sitmadan ol
mektedir,

Alrika'da sitmaya karsi genel bir koruma go-
revi Gstlenen bu genler, bugtn ¢ok iyi bilinmekte-
dir. Bunlar Avrupall ve Amerikallarda gok seyrektir.
Buna kargin sitma genlerint her 10 Niferyalidan 4t
ve her 4 Gambiyalidan biri lagimaktadir. Doktor
Hill, "Herkes sitma parazitlerine karsi antikor ya-
pabilir; ancak godunun olusturdugu antikorlar ce-
vap verecek nitelikle degildir’ diyor. Yani adl ge-
gen allel genleri tagiyan sahislarin trettigji antikor-
lar, parazitlere kargi koruma sadlayabilmektedir

New Scientist'ten cev.: Harun KIZILAY

denle, retina altindaki koroid dokusundan kokenle-
nen yeni damarlanmalarin tedavisinde, pek etkin de-
gildir.

Krypton lazer (647 nm), katarakt ve gbzigi kana-
malarini diger isik kaynaklarindan daha iyl geger.
Ksantofil tarafindan argon kadar emilmez. Bu neden-
le saydam ortamlarin kismen opaklastigi gozlerde
retina, alti yeni damar olusumlannin tedavisinde ter-
cih edilir.

FOTODISRUPSIYON

Neodmiyum: YAG (Nd: YAG) lazer ile yapilir. Bu-
rada ylksek enerjili 1sik nanosaniyelerle ifade edi-
len sirelerde hedef dokuda odaklasir, 10000 °C gi-
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bi ¢ok yliksek sicakliga erisilir ve dokuda yikim olu-
sur. Bu uygulamada dokuda pigment olup olmama-
si 6nemli dedildir. Ornedin, katarakt ameliyati son-
rasi gelisen arka kapsil opaklasmalannin tedavisin-
de bu temele dayanan uygulamalar gok basarili ol-
mustur.

FOTODEKOMPOZISYON

Excimer lazer (excited dimer) ile yapilir Argon ve
flor gazlari, kararsiz bir bilesik vermek uzere tepki-
meye girdiklerinde, 193 nm'lik lazer 15181 olusmak-
tadir. Bu sekilde, gok hassas bir sekilde doku bu-
harlasmasi olusturulabilir. Bu tip lazer, glinumuzde
popiiler olan kirma kusuru ameliyatlarinda, 6zellik-
le miyopi ve astigmatizmada kullanilmaktadir. [

BILIM VE TEKNIK



GOZ HASTALIKLARINDA LAZERIN KULLANIMI

Kararakt amelivati sonrasi arka kapsill kesiflesmesi
(Kanski'den).

Dr.A.Kaan GUNDUZ"*

G 0z hastaliklar (oftalmoloji), lazerin hasta teda-
visinde kullanildig: ilk tibbi daldir. Clinki goz,
diger organlarin aksine saydam optik ortamlardan
olusur ve béylece lazer 1511 gbz icindeki dokuya ula-
sabilir. Lazer 1sik tedavisiyle, pek cok gbz hastahgl-
nin etkili bir sekilde tedavisi mimkln olmustur.

Son yillarda lazer teknolojisinde hizli gelismeler
olmus ve ¢ok gesitli lazer tipleri gelistiriimistir. Of-
talmolojide lazer, gunumuzde baslica 3 amag igin
kullanilmaktadir: Fotokoagtilasyon (istkla cékelme,
pihtilasma), fotodisrlipsivon (isikla parcalama), foto-
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FOTOKOAGULASYON

Burada amag, lazer 1sik enerjisinin dokudaki pig-
mentlerce emilerek, 1s1 enerjisine donismesidir. Bu
sekilde dokuda 1siya bagl protein denatirasyonu ve
koagiilasyonu geligir. Tedavinin basarisi, lazer 1§1-
ninin goz igine ulasma derecesi ve hedef dokudaki
pigment (boya maddesi) tarafindan emilmesine bag-
lidir. Goziin saydam olmas) gereken optik ortamla-
rinda saydamligin yitirilmesi, 6rnegin katarakt, lazer
1sininin sapmasina ve hedefe ulasamamasina neden
olur.

Fotokoagilasyon amagl uygulamalarda baslica
4 tip lazer sistem| vardir: Xenon (Xe) arki, Mavi (blue)
Argon, Yesil (green) Argon, Krypton.

Xenon polikromatik, digerleri monokromatik (ayni
dalga boyunda) isik Gretir. Xenon arki, polikromatik
beyaz i1k (400 - 1600 nm) yayar. Polikromatik 1sik,
kuvvetli bir enerji kaynagidir ve siddetli yamklar olus-

* Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Anabilim Dali Arastir-
ma Ciorevlisi.
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GIDA GUNLUGU

Ziraat Y(k.MOh. Gllgln AKBABA

HAYVANSAL URUNLERE
YENI BiR RAKIP

Katkida Bulunan :
Veteriner Hkm.Abdullah CIFTCI

ofada yasayan ve bir av hayvani olarak bilinen

bildircin, glinimiizde etinden ve yumurtasindan
yararlaniimak zere yetistirilen evcil bir hayvan du-
rumuna gelmistir.

Asil konuya ge¢cmeden dnce bildircin ile ilgili kla-
sik bilgileri gozden gegirmede, uUlkemiz igin yeni bir
protein kaynadini tarima acisindan yarar vardir. Bil-
dircin, zoolojik simflamada kuslar sinifindan kus bi-
cimliler alt takimina ve sultnler familyasina girer. Bil-
dircin tiri olarak Avrupa bildircini (Coturnix cotur-
nix coturnix) ve Japon bildircini (Coturnix coturnix
Japonica) ndan baska Kuzey Amerika bildircini, Ka-
liforniya bildircini, bilinen belli basli tiirlerdendir. Bu
turlerin diginda 6zellikle av hayvam olarak énem ta-
siyan Hindistan yagmur bildircini, Afrika bildirciny,
Avustralya bildircini, Pullu bildirein, Gambel bildir-
cint, Dag bildircini, Soytari bildircini, taninan turle-
rin isimleridir. Yine klasik bilgiler gercevesinde hay-
vanin 110 mm'lik kanat ve 180 mm’lik boy uzunlu-
gunun oldugunu, tiknaz bir yapida ve vilcudun ait
kesimlerinin krem renkte, diger kesimlerinin cubuklu
kahverengimsi renkte oldugunu 6greniyoruz. Daha
cok Kanarya ve Azor adalari dahil olmak (zere bii-
tiin palearktik bolge, yesil burun adalan Afrika ve Ma-
dagaskar’'da bulunan irklar var.

Goemen bir kus olan bildircinin da kendisine ait
tarihi var. Burada tarihleri konusunda deginmek is-
tedigimiz husus, bildircinlarin av hayvani basama-
gindan evcillestirilme basamagina gegisleri. Deyim
yerindeyse bildircinlar vahsilikten evcillesme asama-
sina ilk olarak 11. yizyilda Japonya ve Cin'de geg-
misler. Japonlar kusun 6tiict 6zelligine hayran kal-
miglar ve ilk olarak zevk igin bildircin yetistiriciligine
baslamislar. Bildircinlarin sadece zevk igin yetisti-
rilmesinden énemli olarak, hayvanin bir protein kay-
nagl oldugunu anlayan Japonlar, 1910 yillarinda et-
lik ve yumurtalik seckin siriler olusturmaya basla-
muslar. ikinci Diinya Savasi hemen her alanda oldu-
gu gibi Japonlarin, bildircin sirilerine de darbe vur-
mus. Ve islah edilen bu sirdler yok olmuslar. An-
cak savas sonrasi teknolojide de gésterilen atihim,
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bildircin siiriileri icin de gegerli olmus ve bildircin ye-
tistiriciligi hizla gelismis. Bugiin diinyada Japon bil-
dircini olarak taninan Coturnix coturnix Japonica tu-
rii, Japonya’'nin Aichi Eyaletinde M.Keiji Toyohashi
tarafindan selekte edilerek gogaltiimis. Su anda Ja-
ponya'nin 2 milyonu gegen evcil bildircin koleksiyo-
nu var. Tabii ki, bildircin yetistiriciligi sadece Japon-
lara ait degil. Avrupa Ulkeleri, Amerika ve Sovyet-
lerde de bu konuda galigmalar yapilmis ve yapiimak-
ta. Amerikalilar 1870'lerde Japon bildircinlarini Gl
kelerine getirmisler ve et, yumurta verimi i¢in yetis-
tiriciligine baglamiglar, Sovyetler de 1964'ten bu ya-
na ticari amagla yetistiricilik yapiyor. Fransizlar 6zel-
likle et Gretimi igin bildircini yetistiriyorlar. Ve Olke-
mizdeki durum; ozellikle sonbaharda Rusya'dan go¢
ederek Karadeniz bolgesine gelen bildircinlarin kir-
sal kesimde cayir ve meralarda bolca bulunmasi ve
etinin de lezzetli olmasi, damak zevki dstin olan in-
sanlanimiz tarafindan taminmis. Taninmis ama, et ve
yumurta verimi icin yetistiriciliginin yapiimasi ok ye-
ni. Ulkemizde arastirma amaciyla A.U. Ziraat ve Ve-
teriner Fakiltelerinde bildircin Gretimine baslanmis,

daha sonra da kimi yerlerde (Denizli, Karaman, An-
kara vs.) eti igin ticari amagh bildircin yetistiriciligi
yapanlar olmustur. Giniimizde (ilkenin birgok ye-
rinde yetistiricilik yapilmakla birlikte bu konuda sa-
yisal bilgiler literatiire heniiz gegmemistir.

Bildircina ait buraya kadar anlattiklanmizdan
amag¢ bu konuda ¢alismalar yapan arastirmacilari-
miza destek vermek ve birazdan anlatacagimiz yon-
leri ile bildircin yetistiriciliginin dnemini anlatmak, be-
sinlerimiz arasina, tipki tavukta oldugu gibi bildirci-
ni da dahil etmek. Bildircini bir liks degil, normal tu-
ketilebilen gida haline getirmek. Clnku hayvansal
proteinin Gnemi yadsinamaz.

BILDIRCIN YETISTIRICILIGININ ONEMI

Basta da bahsettigimiz gibi bildircinlar kiigtk ya-
pilidirlar ve bir tavugun yetistigi alanda 8-10 bildir-
cin rahatlikla yetisebilir, Gelismeleri gok hizl olan bil-
dircinlar kisa siirede kesim agirligina gelirler. Boy-
lece bu konuya yapilan yatinm kisa surede paraya
donisebilir. Senede 3-4 generasyon dretilebilen, bil-
dircinin bircok fizyolojik dzellikleri tavuga benzer.
Ozellikle Japon bildirciniar tavuklarin bir modeli ola-
rak isim yapmstir. Boylece tavuklann verim ozelli-
ginin artinlmasi igin bir laboratuvar hayvan olarak
da kullanilabilirler. Bildircina uygun bir cevre sag-
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GEVREYi KIRLETEN
ARACLAR iCiN RADAR

Denver Universitesi'nden Don Stedman. ge-
listirdigi bir alet ile seyir halinde bulunan araglarnn
havaya verdikler zararl gazlann ddzeyin: tespit
edebilyor. Alet uygun bir yerde yol kenarna yer-
lestiriliyor ve gegen araglarnn gikardiklar karbon-
monoksit ve hidrokarban mikiarlann haber veri-
vor. Béylelikie standart dist araglar belirleriyor. Alet
gelighren Don Stedman, yaphdi deneme sirasin-
da yoldan gegen araglanin yaklagk tgte birinin kar-
bonmonoksitgaz agisindan limitlerin gok ustune
gikhidini saptadi.

Stedman. aletinin kendi alaninda ilk oldudgu
inancinda. Ashnada bu sekilde kirlilik éicen aletler
yok dedil. Fakat Stedman bu gl yol kenanndan
yapan ilk Insan. Callsma sekli de dneceki benzer-
leriyle hemen hemen ayni. Tek fark, Stedman ki-
21l otes! 1sin kaynadint yolun bir tarafina bir detek-
torl de karg! larafa yerlestirmis.

Yoldan gegen araglar, bu ddzenegin arasin-
da bulunduklart anda, efrafa yaydiklar: gazlar de-
tektor tarafindan alniyor. Bu detektdr dodrudan
karbonmonoksitl digmdyor. Bunun yerine once
karbondioksiti 6lcerek bilgisayara ulagtinyor. Cun-
kil atmosferin etkistyle karbonmonoksitin yodgun-
lugu azalabiliyor. Karbonchoksitin lgdimest ve da-

Stedman'in dleti gdrev basmda. Kirli oyunu agi-
Sa gikariyor.

ha sonra karbonmonoksit ile olan gergek oraniy-
la kargilastirilmasi, aracin gikardigi gaz miktarinin
bilinmesint sagliyor,

Bilgisayar, bu verilert her arag igin ayr ayri ve-
rebilecek kapasitede ayarlanmig. Bllgisayann badi
oldugu bir video kamera vasitasiyla her aracin eg-
20z gaz duzeylerl ekranda izleniyor. Karbonmo-
noksit-karbondioksit korelasyonu gevreyi kirletecek
kadar dusuk olan araglar fislenivor Almosferin Kir-
lenmesinde ¢ok bayik pay sahibi olan motorlu
araclann bu ydntemle biraz olsun kontrol altina
alinmasy, hava kirlenmesinin énlenmesinds lleri bir
adim, Soludugumuz havay: umursamazea kirle:
ten arag sahiplerinin daha dikkatli olacakian mu-
hakkak.

New Scientist'ten gev.: Habibullah AKTAS

landiginda, uzun siire yumurta tretimine devam eder
ve yilda 250-300 adet yumurta verirler. Yem tike-
timleri disiiktir; olgun yasta bir bildircin giinlik 15
gr yem tiketir. Erkekleri 36, disileri 42 glinde esey-
sel olgunluga erisirler.

Bildircinlarin yumurtalan kapsadiklan besin 6ge-
leri yoniinden tavuk yumurtalarina gére oransal ola-
rak daha zengindirler. Yaklasik 1 tavuk yumurtasi-
na esit sayilabilecek 5 bildircin yumurtasinda 5 kat
fosfor, 7-8 kat demir, 6 kat B1 vitamini ve 15 kat B2
vitamini daha fazla bulunur.

Diger yanda bildircinin but ve gogls etinde ya-
pilan analizlerde butta % 19,6, géglste % 22,8 pro-
tein bulunmustur. Yag oranlan ise gogiiste % 2,3,
butta ise % 5'tir. Gérlilddgu gibi bildircinin dzellikle
gogus eti az yagl ve proteince zengin bir gidadir,

Gelismis Glkeler Her tirld bitkisel ve hayvansal
besin maddelerini en iyi sekilde degerlendirmekte-

ler. Onlara gelismis Ulke vasfini kazandiran 6zellik-
lerden birl de bahsettigimiz bu yénleri. Bizim de di-
legimiz Ulkemizin her konuda gelismis Olkeler di-
zeyine erigebilmesi.

Ve biz, bildircin yetistiriciliginin gikabilecek ola-
si zorluklara katlanarak yayginlasmasini, ticari amag
vaninda aile isletmelerinin de kendi ihtiyaglarini kar-
silamak Igin kiguk alanlarda az sayida hayvanlarla
bu ise baglamalanni, kullanilmayan is glicinin ve
bos zamanlarin degerlendirilmesinde bir ugras ol-
masini ve Ulkemizin ekonomisine ufak ¢apta ve son-
ra bilyllk capta yararlar saglamasini umuyoruz.

_(Bu yazi Vet.Hekim Abdullah CIFTGI tarafindan
A.U. Veteriner Fakiltesi'nde sunulan Bildircin Bes-
leme Seminerinden blyuk olglide yararlanilarak ha-
zirlanmistir.) o

Bilim, umutsuzlugun bitip umudun bagladidi yerdir. Aragtinie bunun farkina varan insandir.
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YENI BiR RAKIP

Katkida Bulunan :
Veteriner Hkm.Abdullah CIFTCI

ofada yasayan ve bir av hayvani olarak bilinen

bildircin, glinimiizde etinden ve yumurtasindan
yararlaniimak zere yetistirilen evcil bir hayvan du-
rumuna gelmistir.

Asil konuya ge¢cmeden dnce bildircin ile ilgili kla-
sik bilgileri gozden gegirmede, uUlkemiz igin yeni bir
protein kaynadini tarima acisindan yarar vardir. Bil-
dircin, zoolojik simflamada kuslar sinifindan kus bi-
cimliler alt takimina ve sultnler familyasina girer. Bil-
dircin tiri olarak Avrupa bildircini (Coturnix cotur-
nix coturnix) ve Japon bildircini (Coturnix coturnix
Japonica) ndan baska Kuzey Amerika bildircini, Ka-
liforniya bildircini, bilinen belli basli tiirlerdendir. Bu
turlerin diginda 6zellikle av hayvam olarak énem ta-
siyan Hindistan yagmur bildircini, Afrika bildirciny,
Avustralya bildircini, Pullu bildirein, Gambel bildir-
cint, Dag bildircini, Soytari bildircini, taninan turle-
rin isimleridir. Yine klasik bilgiler gercevesinde hay-
vanin 110 mm'lik kanat ve 180 mm’lik boy uzunlu-
gunun oldugunu, tiknaz bir yapida ve vilcudun ait
kesimlerinin krem renkte, diger kesimlerinin cubuklu
kahverengimsi renkte oldugunu 6greniyoruz. Daha
cok Kanarya ve Azor adalari dahil olmak (zere bii-
tiin palearktik bolge, yesil burun adalan Afrika ve Ma-
dagaskar’'da bulunan irklar var.

Goemen bir kus olan bildircinin da kendisine ait
tarihi var. Burada tarihleri konusunda deginmek is-
tedigimiz husus, bildircinlarin av hayvani basama-
gindan evcillestirilme basamagina gegisleri. Deyim
yerindeyse bildircinlar vahsilikten evcillesme asama-
sina ilk olarak 11. yizyilda Japonya ve Cin'de geg-
misler. Japonlar kusun 6tiict 6zelligine hayran kal-
miglar ve ilk olarak zevk igin bildircin yetistiriciligine
baslamislar. Bildircinlarin sadece zevk igin yetisti-
rilmesinden énemli olarak, hayvanin bir protein kay-
nagl oldugunu anlayan Japonlar, 1910 yillarinda et-
lik ve yumurtalik seckin siriler olusturmaya basla-
muslar. ikinci Diinya Savasi hemen her alanda oldu-
gu gibi Japonlarin, bildircin sirilerine de darbe vur-
mus. Ve islah edilen bu sirdler yok olmuslar. An-
cak savas sonrasi teknolojide de gésterilen atihim,
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bildircin siiriileri icin de gegerli olmus ve bildircin ye-
tistiriciligi hizla gelismis. Bugiin diinyada Japon bil-
dircini olarak taninan Coturnix coturnix Japonica tu-
rii, Japonya’'nin Aichi Eyaletinde M.Keiji Toyohashi
tarafindan selekte edilerek gogaltiimis. Su anda Ja-
ponya'nin 2 milyonu gegen evcil bildircin koleksiyo-
nu var. Tabii ki, bildircin yetistiriciligi sadece Japon-
lara ait degil. Avrupa Ulkeleri, Amerika ve Sovyet-
lerde de bu konuda galigmalar yapilmis ve yapiimak-
ta. Amerikalilar 1870'lerde Japon bildircinlarini Gl
kelerine getirmisler ve et, yumurta verimi i¢in yetis-
tiriciligine baglamiglar, Sovyetler de 1964'ten bu ya-
na ticari amagla yetistiricilik yapiyor. Fransizlar 6zel-
likle et Gretimi igin bildircini yetistiriyorlar. Ve Olke-
mizdeki durum; ozellikle sonbaharda Rusya'dan go¢
ederek Karadeniz bolgesine gelen bildircinlarin kir-
sal kesimde cayir ve meralarda bolca bulunmasi ve
etinin de lezzetli olmasi, damak zevki dstin olan in-
sanlanimiz tarafindan taminmis. Taninmis ama, et ve
yumurta verimi icin yetistiriciliginin yapiimasi ok ye-
ni. Ulkemizde arastirma amaciyla A.U. Ziraat ve Ve-
teriner Fakiltelerinde bildircin Gretimine baslanmis,

daha sonra da kimi yerlerde (Denizli, Karaman, An-
kara vs.) eti igin ticari amagh bildircin yetistiriciligi
yapanlar olmustur. Giniimizde (ilkenin birgok ye-
rinde yetistiricilik yapilmakla birlikte bu konuda sa-
yisal bilgiler literatiire heniiz gegmemistir.

Bildircina ait buraya kadar anlattiklanmizdan
amag¢ bu konuda ¢alismalar yapan arastirmacilari-
miza destek vermek ve birazdan anlatacagimiz yon-
leri ile bildircin yetistiriciliginin dnemini anlatmak, be-
sinlerimiz arasina, tipki tavukta oldugu gibi bildirci-
ni da dahil etmek. Bildircini bir liks degil, normal tu-
ketilebilen gida haline getirmek. Clnku hayvansal
proteinin Gnemi yadsinamaz.

BILDIRCIN YETISTIRICILIGININ ONEMI

Basta da bahsettigimiz gibi bildircinlar kiigtk ya-
pilidirlar ve bir tavugun yetistigi alanda 8-10 bildir-
cin rahatlikla yetisebilir, Gelismeleri gok hizl olan bil-
dircinlar kisa siirede kesim agirligina gelirler. Boy-
lece bu konuya yapilan yatinm kisa surede paraya
donisebilir. Senede 3-4 generasyon dretilebilen, bil-
dircinin bircok fizyolojik dzellikleri tavuga benzer.
Ozellikle Japon bildirciniar tavuklarin bir modeli ola-
rak isim yapmstir. Boylece tavuklann verim ozelli-
ginin artinlmasi igin bir laboratuvar hayvan olarak
da kullanilabilirler. Bildircina uygun bir cevre sag-
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GEVREYi KIRLETEN
ARACLAR iCiN RADAR

Denver Universitesi'nden Don Stedman. ge-
listirdigi bir alet ile seyir halinde bulunan araglarnn
havaya verdikler zararl gazlann ddzeyin: tespit
edebilyor. Alet uygun bir yerde yol kenarna yer-
lestiriliyor ve gegen araglarnn gikardiklar karbon-
monoksit ve hidrokarban mikiarlann haber veri-
vor. Béylelikie standart dist araglar belirleriyor. Alet
gelighren Don Stedman, yaphdi deneme sirasin-
da yoldan gegen araglanin yaklagk tgte birinin kar-
bonmonoksitgaz agisindan limitlerin gok ustune
gikhidini saptadi.

Stedman. aletinin kendi alaninda ilk oldudgu
inancinda. Ashnada bu sekilde kirlilik éicen aletler
yok dedil. Fakat Stedman bu gl yol kenanndan
yapan ilk Insan. Callsma sekli de dneceki benzer-
leriyle hemen hemen ayni. Tek fark, Stedman ki-
21l otes! 1sin kaynadint yolun bir tarafina bir detek-
torl de karg! larafa yerlestirmis.

Yoldan gegen araglar, bu ddzenegin arasin-
da bulunduklart anda, efrafa yaydiklar: gazlar de-
tektor tarafindan alniyor. Bu detektdr dodrudan
karbonmonoksitl digmdyor. Bunun yerine once
karbondioksiti 6lcerek bilgisayara ulagtinyor. Cun-
kil atmosferin etkistyle karbonmonoksitin yodgun-
lugu azalabiliyor. Karbonchoksitin lgdimest ve da-

Stedman'in dleti gdrev basmda. Kirli oyunu agi-
Sa gikariyor.

ha sonra karbonmonoksit ile olan gergek oraniy-
la kargilastirilmasi, aracin gikardigi gaz miktarinin
bilinmesint sagliyor,

Bilgisayar, bu verilert her arag igin ayr ayri ve-
rebilecek kapasitede ayarlanmig. Bllgisayann badi
oldugu bir video kamera vasitasiyla her aracin eg-
20z gaz duzeylerl ekranda izleniyor. Karbonmo-
noksit-karbondioksit korelasyonu gevreyi kirletecek
kadar dusuk olan araglar fislenivor Almosferin Kir-
lenmesinde ¢ok bayik pay sahibi olan motorlu
araclann bu ydntemle biraz olsun kontrol altina
alinmasy, hava kirlenmesinin énlenmesinds lleri bir
adim, Soludugumuz havay: umursamazea kirle:
ten arag sahiplerinin daha dikkatli olacakian mu-
hakkak.

New Scientist'ten gev.: Habibullah AKTAS

landiginda, uzun siire yumurta tretimine devam eder
ve yilda 250-300 adet yumurta verirler. Yem tike-
timleri disiiktir; olgun yasta bir bildircin giinlik 15
gr yem tiketir. Erkekleri 36, disileri 42 glinde esey-
sel olgunluga erisirler.

Bildircinlarin yumurtalan kapsadiklan besin 6ge-
leri yoniinden tavuk yumurtalarina gére oransal ola-
rak daha zengindirler. Yaklasik 1 tavuk yumurtasi-
na esit sayilabilecek 5 bildircin yumurtasinda 5 kat
fosfor, 7-8 kat demir, 6 kat B1 vitamini ve 15 kat B2
vitamini daha fazla bulunur.

Diger yanda bildircinin but ve gogls etinde ya-
pilan analizlerde butta % 19,6, géglste % 22,8 pro-
tein bulunmustur. Yag oranlan ise gogiiste % 2,3,
butta ise % 5'tir. Gérlilddgu gibi bildircinin dzellikle
gogus eti az yagl ve proteince zengin bir gidadir,

Gelismis Glkeler Her tirld bitkisel ve hayvansal
besin maddelerini en iyi sekilde degerlendirmekte-

ler. Onlara gelismis Ulke vasfini kazandiran 6zellik-
lerden birl de bahsettigimiz bu yénleri. Bizim de di-
legimiz Ulkemizin her konuda gelismis Olkeler di-
zeyine erigebilmesi.

Ve biz, bildircin yetistiriciliginin gikabilecek ola-
si zorluklara katlanarak yayginlasmasini, ticari amag
vaninda aile isletmelerinin de kendi ihtiyaglarini kar-
silamak Igin kiguk alanlarda az sayida hayvanlarla
bu ise baglamalanni, kullanilmayan is glicinin ve
bos zamanlarin degerlendirilmesinde bir ugras ol-
masini ve Ulkemizin ekonomisine ufak ¢apta ve son-
ra bilyllk capta yararlar saglamasini umuyoruz.

_(Bu yazi Vet.Hekim Abdullah CIFTGI tarafindan
A.U. Veteriner Fakiltesi'nde sunulan Bildircin Bes-
leme Seminerinden blyuk olglide yararlanilarak ha-
zirlanmistir.) o

Bilim, umutsuzlugun bitip umudun bagladidi yerdir. Aragtinie bunun farkina varan insandir.
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'BILGISAYAR EKRANLARI
SAGLIGIMIZI TEHDIT MI EDIYOR?

Do¢.Dr.Selguk ALSAN

iinyada bilgisayar kullanimi bas donddriicl bir
hizla artiyor. 1990 yilinda ABD'de 70 milyon bil-

gisayar terminali mevcuttu; bu sayinin 2000 yilinda
100 milyona erigsmesi bekleniyor. ABD ve Kanada'-
da 10-14 milyon kadar insan, ig glinlerinin tamami-
ni veya bir bélimini bilgisayar ekrani kargisinda ge-
¢irmektedir; bu insanlarin 7 milyon kadan ¢ocuk do-
durma yasinda olan kadinlardir

Bilgisayar ekranlarinin sagliga zararl olup olma-
difil Gzerindeki ilk galigmalar 1970'li yillarin basla-
rnda lsveg'te bagladi; bilgisayar ekraninin géz yo-
rulmasina ve diger gbz yakinmalarina yol agmasi
Uizerinde duruldu. Buglin de Avrupa'da, bilgisayar
ekranlarinin gz ve kemik-kas sistemi Gzerindeki et-
kilerine birinci planda énem veriimektedir. 1977'de
New York Times gazetesinde (ABD), bilgisayar ek-
rant dnlinde ¢alisan birgok geng insanin gdzinde 5
yil iginde katarakt (gdz mercedinin saydamligini kay-
betmesl sonucu gérme azalisi) goriimesi dikkatleri
cektl. 1979'da Toronto'da (Kanada) bilgisayar ekrani
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oninde calisan kadinlarin anormal ¢gocuk dogurmasi
ile kaygilar artti, 1970 yilindan 6nce yapilimis renkli
televizyon ekranlarinin rontgen iginlar sagtiginin du-
yulmasindan sonra ise, bilgisayar ekranlarinin da
réntgen iginlar sagarak kanser olusturabilecegi kor-
kusu yayginlasti.

Ancak hemen belirtelim ki, bilgisayar ekranlari-
nin cami, normalde kursun igerdiginden, rontgen
isinlarini gegirmemektedir. Bilgisayar ekraninin igl
fosforludur; elektron tabancasinin olusturdugu elek-
tron isinlari, saptirma bobinleri ve "“fly-back’’ trans-
formatéril sayesinde ekram sirekli tarayarak imge
olusturmaktadir. EGer ekranin cami, kursunlu degil-
se, rontgen iginlanni gegirebilir. O halde, nadir de
olsa, hir Imalat kusuru sonucunda bilgisayar ekra-
ninin réntgen isinlan sagabilecedini gézden uzak tut-
mamaliyiz. Bu nokta, bilgisayar ilk alindiGinda bir do-
zimetre veya fotograf filmiyle kontrol edilmelidir
Rontgen isinlarim disar sizdiran kusurlu bir ekran,
kesinlikle kanser yapici etki gosterecektir. Ancak ge-
nelde bilgisayar ekranlanni tehlikeli kilan sey rént-
gen isinlar dedil, daha baska isinlardir




Bilgisayar Ekranlarinda Hangi
Isinlar, Dalgalar ve Alanlar Var?

Bilgisayar ekranindan gikan isinlan yaratan un-
surlar, katot igini tipi ile onu besleyen ve kontrol
eden elektronlk devrelerdir. Ekran 6ninde ultravi-
yole, enfraruj, gérinen isik, radyo dalgalan, VLF
(very low-frequency = ¢ok distk frekans) ve ELF
(extremely low-frequency = son derece disiik fre-
kans) bantlarinda elektromanyetik dalgalar (5-500
Hertz), glirlilti seklinde ses dalgalan (i¢ vantilator,
transformatér ve printer guraltisi), ultrason ve ent-
rason dalgalan (gok disik ve cok yilksek frekansli
ses dalgalari), yliksek voltaj ve tarama devrelerinin
olugturdugu elektriki ve manyetik alanlanin bir kar-
masi bulunmaktadir. Elektron isinlarinin, ekranin fos-
for kapli i¢c yUzeyine carpmasiyla iyonlastirici 1sinlar
(diislik enerjili rontgen isinlan), ultraviyole ve enfra-
ruj isinlar ile gorundr isik olusur. Yiksek voltaj, 1s-
ni yatay saptirma bobinleri ve “fly-back" transfor-
matorii devreleri, VLF ve ELF dalgalari ile ultrason
ve enfrason dalgalarini olusturur. Ekrani tehlikell ki-
lan, VLF ve ELF tipi elektromanyetik dalgalardir. Ek-
ran mikrodalga cikarmamaktadir. Ekranin i¢ yize-
yindeki metalize kaplama seklindeki hizlandirici elek-
trodun yuksek elekirik potansiyell, bir elektrostatik
alan olusturur.

Bilgisayar kullanilan bir odada klorlu bifenil ora-
ni 80 ug/m?'Un Uzerindedir. Bu zararli madde hava-
da birikir; havalandirma sarttir. Diisik frekansli ve

‘disik siddetieki elekiromanyetik alanlar, beyinde Ca
+ 4 alinma ve salgilanma dengesini ve beyindeki

_ Na+ ve K+ miktarlanimi degistirmektedir. Bu alan
. etkisiyle olusan ve deneyle kanitlanan LH, FSH,

< LHRH gibi hipofiz 6n lobu ve hipotalamus kdkenli
seks hormonian degisikliklerinin, bu iyon degisiklik-
lerine bagl olabilecegi disiindimektedir. VLF ve ELF
bandindaki elektromanyetik dalgalarin canli dokulara
zararl oldugu kesinlesmistir. Bu dalgalarn dokula-
ra zararh olusu, transformatoriin buraya saniyede
15000-20000 civarinda "pulse’" gbndermesinden ile-
ri gelmektedir.

VLF ve ELF Elektromanyetik
Dalgalarin Saghiga Zararlari

Nelerdir?

20 yil 6nce, dislk enerjili, iyonlagtiricr olmayan
radyasyonun mikrodalga olmadikga veya i¢ isinma
yapacak dizeyde bulunmadikga “‘zararsiz'' oldugu
saniliyordu. Bugln ise, bu konuda henliz az sey bil-
memize ragmen, dlsik enerjili, iyonlastirici olma-
yan radyasyonun ‘“‘biyolojik yonden aktif" oldugu-
nu ve dokulara onemli zarar verdigini biliyoruz, VLF
ve ELF elektromanyetik dalgalar, hiicre gekirdegi-
nin kalitim birimleri olan kromozomlari tahrip etmek-
te, bu da birgok olaya neden olmaktadir. Bu olaylari
soyle siralayabiliriz.

a) Gebe kadinlarda diisiik yapma sikhiginin ar-
tisi, zamanindan 6nce (prematiire) dogumlarin ve
anormal (dogustan hastalikli) bebek dogumlarn-
nin artist.
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Bu konuda elde pek gok kanit vardir. Ornegin
Oakland'dan (California) Kaiser Permanente Medi-
cal Group'un 1583 gebe kadin Gzerindeki bir ince-
lemesi, haftada 20 saatten fazla bilgisayar ekran kar<
sisinda ¢alisanlarda ilk 12 haftada cocuk disirme
oraninin 2 kat artiiginl gostermistir, 1979-1980 ara-
sinda Toronto Star gazetesinde (Kanada) ¢alisan ka-
dinlardan dogan 14 bebegin 7'sinde dogustan anor-
mallikler (carpik ayak, yarik damak, kalpte delik, ge-
ligmemis gbz vb.) bulunmustur.

Cleveland'da, ABD'nin en énemli kadin haklan
orgltlerinden biri olan **9'dan 5'e Ulusal Calisan Ka-
dinlar Birligi'' Baskani Deborah Meyers, bilgisayar
ekranindan gelen ELF ve VLF'nin gebe kadinlarin
saglam gocuk dogurmalanni engelledigini ilan etmis
ve bilgisayar imal eden sirketlerin ekran éniine ko-
fuyucu filtre koymalarini istemigtir. Bu gibi ¢abala-
rin etkileri gordlmustir. Bugiin pek cok dlkede ge-
be kadinlar, gebelikleri siresince bilgisayar ekrani
karsisinda galistirimamaktadir. ABD Ulusal Meslek
Saghgl ve Guvenligi Enstitisi (NIOSH), bilgisayar
ekranlarindan kaynaklanan (ig tehlikeyi sdyle sira-
lamaktadir: Bedensel ve ruhsal yorgunluk, gebe ka-
dinlar igin tehlike ve ekrandan gelen radyasyon. Ge-
be kadinlara bilgisayar ekraninin yasaklanmasi ge-
rekligi Gzerine pek ¢ok calisma vardir. Bu konudaki
en genis galisma Montreal'de (Kanada) 51200 do-
gum ve 4300 spontan disik Gzerinde yapilmistir,
Dislk orani normal gebelerde % 5,7 iken, haftada
15 saatten fazla bilgisayar ekrani kargisinda galigan-
larda % 9,3'e ¢ikmistir.

Isveg'te 1986'da Ulusal Is Saghdi ve Glvenligi
Enstitiisli ve 1987 'de Karolinska Enstitiis Tibbi Rad-
yoloji Bélimil, bilgisayar ekranlarina maruz biraki-
lan gebe farelerin anormal yavrular dogurdugunu
gostermistir. ABD'de federal glvenlik kosullarina uy-
mayan bilgisayarlar imal eden sirketler aleyhine, bu
gibi bilgisayarlardan zarar gorenlerce acilan dava-
larin sayisi giderek artmaktadir. ABD Isci Tazminat-
lari Arastirma Enstitiist Direktor( R.Victor, “bilgisa-
yar ekranlar asbestten daha tehlikeli olabilir” demis-
tir. American Journal of Industrial Medicine (ABD)
ise elektromanyetik alani bir cevre tehlikesi olarak
kabul etmektedir.

b) Bilgisayar ekranlan genc insanlarin gbziin-
de katarakt (perde) olusmasina yol agmaktadir.

Ayrica, ABD'nde John Hopkins Universitesi'nin
Wilmer Goz Enstitisii'nden bildirildigine gére, bir-
kag gun bile gok dilsiik doz mikrodalgalara maruz
kalmak, yine California Universitesi Optometri Oku-
Iu'ndan bildirildigine gore, glinde 6 saat sireyle, dért
yil ekrana bakmak, gdziin yakina uyum yapma ye-
tenegini bozmakta, yani goziin zamamndan dnce
yasglanmasina yol agmaktadir. Bilgisayarda 4 yil ¢a-
lisanlarda yakin goriis igin gozlik ihtiyaci belir-
mektedir.

c) Bilgisayar ekran yliz derisinde dokiintile-
re neden olmaktadir.

Ekran karsisinda 2-6 saat kalmakla bile yiz ki-
zarmaktadir. En gok yanaklann dst kisminda, alin-
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da, agiz ¢evresinde ve ¢enede kiclk kirmizi kabar-
tilar (popdller) olusmaktadir; buralarda karincalan-
ma ve uyusma da olabilmektedir. El sirtinda ve én
kollarda kizarma, yanma ve kasintt goraimistir.

Ayrica ekran bazi deri hastaliklarimin (acne ro-
sacea, perioral dermatit, seboreik dermatit) artisina
da yol agcmaktadir. Yuzde sisme (6dem) gorulebilir.
Deri dokintilerinin nedeni, nemin az oldugu ortam-
larda ekran Ontindeki elekirostatik ylklerin deri (ize-
rinde depolanmasidir. Yapilacak sey ortamin yete-
rince nemlendiriimesi, lletken halilar kullaniimasi, is-
yerinin havalandinimasi ve yliziin giines yarugin 6n-
leyen kremlerle (tercihen titanyum oksit ve demir ok-
sitle) korunmasidir. Ekranin 30 ¢m oninde 50.000
volt/metre'ye kadar ¢ikabilen bir elektrostatik alan
vardir. Bu alan, filtrelerle 1.500 volt/metre'ye dasi-
rulebilir. Deri belirtileri soguk havada artmakta ve tatil
sirasinda kaybolmaktadir. Ancak elektrostatik hava
temizleyicileri, hava nemlendiriciler, antistatik ekran
filtreleri ve iletken halilar kullamimasina ragmen bu
dokintller tam onlenememektedir.

d) Bilgisayar ekranlarina maruz kalan kisiler-
de, muhtemelen VLF ve ELF dalgalarinin kromo-
zomlarn tahrip etmesi sonucu, genel olarak bii-
tin kanserlerin ve 6zellikle beyin timérlerinin ve
kan kanserinin (l6semi) arttig) gorilmektedir.
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ELF ve VLF tipi pulse’li (zamanla fiske seklinde
yilkselip algalan) elektromanyetik dalgalarin (10 Hz,
100 Hz ve 1 kHz ELF) tavuk embriyonlarinin blyi-
mesini bozdugu, 1982'de Madrid'de (Ispanya) Dr.Jo-
se M.Delgado tarafindan gosterilmistir. Y iksek vol-
taj hatlarina yakin evlerde yasayan cocuklarda kan-
serin artisi da elektromanyetik alanlarin kanserojen
(kanser yapici) oldugunu kanitlamaktadir.

e) Koyu zemin Gzerinde yesil harfler gosteren
ekranlar, gozlerde McCullough etkisine (beyaz ci-
simlerin kenarinda pembe bir hale gérmek) ne-
den olmaktadir. Bu durum aylarca siirmektedir.

f) Bilgisayar ekranlan, beynin dzellikle hipo-
talamus ve hipofiz bezi 6n lobu bélgesinde doku
bozuklugu yaparak cinsel hayati ve iiremeyi boz-
maktadir.

Hipotalamus'tan ¢ikan LHRH ve hipofiz on lo-
bundan ¢ikan gonadotropin hormonlannin yetersiz-
ligi sonucu kadinlarda adet bozukluklari ve duslk-
ler olmaktadir.

g) Bilgisayar ekranindaki yanip sénmeler bir
cesit saraya neden olabilir (fotosensitif epilepsi
= isiga duyarh sara).

h) Bilgisayar kullananlarda sik sik bas, boyun
ve sirt agrilan, yorgunluk, sinirlilik ve goz yorgun-
lugu goriillmektedir.

Bu yakinmalar genellikle isinlara degil, ergono-
mik nedenlere ve strese baglidir; yani calisan kisi-
nin oturusunun rahatsizigindan ve iskemlenin ek-
rana gore yldksekliginin ideal olmayigindan kaynak-
lanmaktadir. Ekran karsisindaki iskemlenin yiiksek-
ligi ayarlanabilir olmahdir (déner tabureler). Ekran
yuksekligi, ekramin merkezi, goz seviyesinden 20°
daha asagida olacak sekilde ayarlanmalidir. Tabu-
rede otururken uyluklar yere paralel oimal ve ayak-
lar déseme Gzerinde bulunmalidir.

Klavyeyi uzun sire kullanma sonucu kiris kilifi
iltihaplari (teno-sinovit) ve bilek tineli sendromu (car-
pal tinel sendromu) gorulebilir; ellerde agri, uyus-
ma, karincalanma ve kuvvel azligi olusur.

i) Bilgisayar ekranindan gikan uv-A isinlan
ABD uv giivenlik sininnin (10 W/cm? 200-1.500'de
biri kadar olmasina ragmen uzun vadede derinin
uv-A'ya duyarligim artirmakta ve birikici biyolo-
jik tahrip yapmaktadir.

Ayrica uv-A, A vitaminini deri ve plazmada gok
aktif Grlinlere dénistirmekte ve bunlarin birikmesi
sonucunda A vitamini zehirlenmesl olustugu gibi, ay-
ni urinler fetal dolasima girerek anormal gebelikle-
re de neden olmaktadir.

j) Genel olarak elektrik ve manyetik alanlarin
kanser yapici etkisi vardir.

Washington eyaletinde (ABD) 1950-1982 arasi
igin, 486.000 erkedin meslek ve olum iliskisi arasti-
rilmistir. Asagidaki meslek gruplarinda akut l6semi
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{kisa surede oldiren kan kanseri) ve lenf bezi kan-
serinden (non-Hodgkin lenfoma) élim oranlarinin art-
tigr gordimustir:

. Elektrik ve elektronik teknisyenleri, telsiz ve telg-
raf operatérleri, radyo ve TV tamircilerl, telefon ve
yiiksek enerji hatt iscileri, enerji santrali iggileri, kay-
nakgilar, sinema makinesi operatorleri ve elektrik-
cller. Bu nedenle bilgisayar ekrani énindeki elek-
trik ve manyetik alanlara maruz kalmanin da kan-
serleri artirmasi, beklenen bir sonugtur,

Bilgisayar ekranlarindan gelen tehlikelerin deger-
lendiriimesinde dikkate alinmasi gerekli noktalar sun-
lardir;

1) Ekrana uzun sire maruz kalmanin etkileri,

2) Ekranin, hatall Imalat sonucunda, kagak 1sin-
lar yayabilmesi,

3) Degisik sirketlerin imalat arasinda risk baki-
mindan farklar olusu (bazi bilgisayar firmalari trans-
formator, bobin vb. etrafina igin gegirmez kalkanlar
koyduklari gibi, ekranin énine filtre takmakta, per-
sonelin giymesi i¢in 1sin sizdirmaz énlilk vermekte-
dir; bazi firmalar ise higbir dnlem almamaktadir),

4) Calisilan odada cok sayida ekran olugu (risk
artmaktadir),

5) Ekrandan gikan 1sinlarin etkilerinin birbirinden
ba@imsiz olmayisi, bunlarin birbirinin etkisini artirici
(sinerjistik) veya azaltici (antagonistik) 6zellik tagi-
diklari (yani sonuglarin saf degil, etkilesimli oldugu).

Isinlarin her biri tehlike sinirinin altinda olsa bi-
le, birlikte etki yapinca ¢ok tehlikeli, rnegin kanser
yapici, katarakt yapici vb. olabilirler. Bilgisayar ek-
ranindan tek bir isin dedil, ¢ok sayida dedisik isin
gelmesi gok dnemli bir noktadir. Deneyler ve goz-
lemler genellikle tek gesit 1sin (zerinde yapildigin-
dan, doku etkileri ve glivenlik dozlari gercedi yan-
sitmayabilir. Bu kadar cok sayida farkli iginin canli
organizma Uzerindeki etkilerini dnceden kestirmek
zordur.

Bilgisayar ekrani dnindeki manyetik alan sidde-
tinin gok duslik olusu nedeniyle, uzun yillar, bunun
bir tehlike olusturmadigma inanilmisti. 1987'den iti-
baren bu gorlis tamamen degisti. Bu elektromanyetik
alan zayif da olsa, dlslk frekansli ve “'pulse”li (fis-
keler seklinde yikselip-alcalan tipten) bir alan oldu-
gundan dokulara zarar vermektedir, Bilgisayar ek-
ranindan ne kadar uzak durulursa, gérilen zarar o
kadar az olacaktir; cnkd risk 1/r3 ile orantili olarak
azalir.

Bilgisayar ekranlarinin sagti§i radyo dalgalari hij-
yen bakimindan dedil, askeri ve endistriyel sirlarin
glvenligi bakimindan sorun yaratmaktadir; ¢linkd ga-
lisan bilgisayarin yakinindaki bir radyo alicisi, bu bil-
gileri kopya edebilir. Ekrandaki ELF ve VLF dalga
kaynaklari, billgisayari imal eden firmaca 1sin sizdir-
maz sekilde izole edilmis olmalidir. Isin sizdirma olup
olmadi@ mutlaka kontrol edilmelidir. Réntgen isin-
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lar CaS04; Dy termoliminesans dozimetreleriyle 6l-
culebilir. Diger 1sinlann dlgliimesi 6zel yontemler ge-
rektirir,

Polonya Hava Yollarn bilet satig birolarinda, bil-
gisayarda calisan kadinlarda disikler ve adet bo-
zukiuklan artinca 6lgmeler yapilmig ve yerden 1 m
yiiksekte, ekrandan 40 cm mesafede elektriki alan
800 volt, klavyenin 2 cm (zerinde manyetik alan sid-
deti ise 0,13 miliTesla bulunmustur. ligingtir ki, ABD
Bilgisayar ve Is Araglan imalatgilan Birligi (CBEMA),
1985'te bilgisayar ekranlarinin saglk igin zararl ol-
dugunu kabul etmemis ve bu ekranlar igin koruyu-
cu filtre yapan firmalan suglamighir. ABD'de Reagan
idaresi sirasinda CBEMA'nin lobi girisimleri, EPA
(Cevre Koruma Ajansi)'ya bu konuda para verilme-
sini engellemigtir. 1990 basinda ABD'de yalniz iki
eyalette (Rhode, Island ve Mayine) hem 0zel sek-
torde, hem kamu sektoriinde bilgisayar ekran tehli-
kelerine kargi yasa ¢ikanimis bulunuyordu. EPA, bil-
gisayar ekranlanmn kanser yapici oldugunu kabul
etmis bulunuyor. Buglin, ¢ok sayida ekran filtres| ve
koruyucu onlik yapan firma bulunmaktadir. Bu filt-
relerden en az birinin (Bodyguard) yapiimasini CBE-
MA kendisi istemis, yani CBEMA sonunda ekranin
tehlikell oldugu kabul etmek zorunda kalmigtir. IBM
firmasi ekran radyasyonunu azaltici dnlemler almig
bulunuyor. Diger baz firmalar da diisiik emisyoniu
ekran yapmaga basladi.

Hig kimsenin ekran basinda tam giin galisma-
masi, ekranlara filtre takilmasi, koruyucu onliik kul-
lanilmas:, iki saat ekran karsisinda kaldiktan sonra
en az yarim saat slireyle ara verilmes| gebelere ek-
ran yasad uygulanmasi vb. gibi dnlemlerin gerekli-
ligi bugtin birgok llkede kabul edilmis bulunuyor. Bu
onlemler, séz konusu radyasyonlann biitin etkileri
henliz bilinmediginden, ekran kargisinda haftada 5
saatten az galiganlara da uygulanmaktadir. Bir fikir
vermek Uzere, kullaniimasi dnerilen koruyucu filtre
ve Onldkler, asagida siralanmistir.

Bodyguard, (Sentinel Biotech Products).
VDT Bodyguard, (Sentinel Biotech Products).
Softwave filter, (Noetic Systems).

Norad, (Norad Co.).

Voltfree, (Sunflex Co.).

Type B-1, (I-Protect).

Onliikler

Compron apron (Nostic Systems).
Microshield (Rolenworth International).

Filtre ve onlaglin beraber kullanilimasi en iyi ko-
rumayi saglamaktadir. Filtre alirken dikkat edilecek
bir nokta sudur; Bazi firmalar yalnizca elektrostatik
filtre vermektedir; bunlar VLF ve ELF dalgalarindan
koruyamaz. Elektrostatik filtrelerin bazilari birkag ay-
da etkisini yitirmektedir; ancak metalize plastik ve-
ya metal filtreler zamanla bozulmamaktadir. Filtre-
lere, dnllklere vb. yapilacak harcamalar, ekranin ne-
den olacagi ise devamsizligin getireced| zararlar| on-
lemektedir. Koruyucu olarak Norad filtreleri ve Comp-
ron onlikleri tercih edilmektedir.

BILIM VE TEKNIK



Dog.Dr.Ugur HALICI
(Gegen sayidan devarm)

DOSYA DAGILIM
TABLOSU (FAT)

Bir dosya, disk (izerinde tek bir blok, halinde ve-
ya disk tzerine da@iimis birgok blok halinde saklan-
mis olabilir. Bir blok disk tzerinde birbirini takip eden
kesimlerden olusur. DOS diskteki her bir dosyanin
degisik bloklari ile ilgill bilgi saklamak Gzere Dosya
Dagilim Tablosunu (FAT) kullanmaktadir. Dosya is-
lemleri sirasinda, eder dosya bloklarinin fiziksel ad-
resleri gerekli olursa IBMDOS bu tabloda bir arama
yapar. Sekil 7'de gosterildigi gibi FAT'daki her bir
dosya blogu, birbirine baglanmis kiimeler zinciri yar-
dimiyla bulunur. Her bir kiime, bir sonraki stirekli ke-
sim kimesine igaret eder, her bir kiimedeki kesim
sayisi disk blyikligine baghdir. Sekil 7'de goste-
rilen FAT 'da DOSYA1.TXT ve DOSYA2.TXT dosya-
lart igin Ikl kiime zinciri bulunmaktadir.

Dosya Temsil Elemanindaki dosya baglangig ki-
me numarasi, dosya yaratildii zaman belirlenmek-
tedir. IBMDOS bu baslangi¢ kiime numarasini kul-
lanarak, FAT'tan dosya ile ilgili her bir kime numa-
rasini bulur. Her bir kime numarasi 1 ile 4 arasinda
birbirini takip eden disk kesimini temsil etmektedir.
Daha sonra IBMBIO'daki DOS disk slirtcl yazilim
cagrilarak disk kesimindeki bilgi okunur. Disk stri-
cli yazilimi, diskten kesimi okumak igin BIOS'daki
INT 13H kesme fonksiyonunu cagirmaktadir. Sekil
7'deki FAT'da gosterilen DOSYA1.TXT diskte 5, 6,
7, 8 kiimeleri Uzerinde tek bir blok halinde saklan-
migtir. Baslangi¢ kiime numarasi, Dosya Temsil Ele-
manina bakilarak bulunmaktadir. DOSYA1,TXT igin
bu numara 5'tir. FFF degeri kiime zincir sonunu ve
0 degeri bos kUimeleri belirlemekte kullanilmaktadir.
Genellikle bir kiime numarasi 2 veya 4 kesime kar-
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Sekil 7. Dosya dagilun tablosu,
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silik gelmekiedir. Eger bir kimede 2 kesim bulunu-
yorsa, bu durumda 5 nolu kiime 10 ve 11. kesimleri
icerecektir. Ornedin DOSYA1.TXT diskte 10-17 ke-
simleri (zerinde ver alacaktir. DOSYA1.TXT nin digk-
ten okunmasi igin, IBMDOS 10-17. kesimleri okur.
Benzer sekilde DOSYA2.TXT iki bloktan olugmak-
tadir. Birinci blokta 11 ve 12. kiimeler, yani 22-25.
kesimler bulunmaktadir. kinci blokta ise 15-18. kii-
meler, yani 30-37. kesimler bulunmaktadir. Boyle-
ce DOSYA2.TXT, disk Uzerinde 15-18 ve 30-37. ke-
simleri Uzerinde yer almaktadir.

DOS DOSYALAMA
SISTEMI
DOS Dosyalama Sisteminde, Ana Rehber agag
yapisindadir. Sekil 8'de ana rehber, alt rehber ve
dosyalardan olugan dosya sistemi igin bir érnek ve-
rilmistir. Burada ana rehber altinda |ki alt rehber, bu
alt rehberlerden REHBER1 altinda REHBER2 adli
baska bir alt rehber ve DOSYA1 adli bir dosya bu-

lunmaktadir. REHBER2'de yalnizca DOSYAZ2 bulun-
maktadir, REHBERS ise bostur. Disk ana rehberin-

\ (Ana Rehber})

REHBER1 REHBER3
DOSYAl REMBER2

DOSYAZ

Sekil 8. DOS Dosyalama sistemi vapisi.

de daha énce agiklandigi gibi, dosyalama sistemin-
de ana rehberde bulunan her bir dosya ve alt reh-
ber igin bir dosya temsil eleman bulunur. Diger alt
rehber ve dosyalarla ilgili elemanlar diskin bagka yer-
lerinde benzer sekillerde saklanirlar,

IBMDOS, dosya ve rehbere ulasmak igin FAT'-
daki bilgileri kullanmaktadir. Once bir dosyanin var-
ligint anlamak (izere, ilgili dosyanin Temsil Elemani
aramir. Eger bulunursa, IBMDOS, buradan dosya
baslangig kime numarasini okur. Dosya kiime nu-
marasini kullanarak FAT'daki dosya kiime zincirin-
den dosya lle ilgili béldme ulasilir. Zincirdeki kime
numaralari, dosyanin disk Gzerinde hangi kesimler-
de saklandigy lle ilgili tim bilgileri icermektedir. IBM-
DOS kendi dahili disk siiriict yazilimini kullanarak
bu kesimlerdeki bilgiyi okur,

Belirlenmis bir rehberi aramak igin DOS’ta FIND-
FIRST ve FIND-NEXT fonksiyonlan bulunmaktadir.
Ayni sekilde belirlenen bir dosyayl aramak igin
SEARCH-FIRST, SEARCH-NEXT fonksiyonlari bu-
lunmaktadir. Dosyalar uzerinde islem yapmak igin
CREATE, OPEN, CLOSE, READ, WRITE ve DELE-
TE fonksiyonlari kullanilabilir, Ayni sekilde rehber-
ler (izerinde islem yapmak amaciyla MKDIR, CHDIR
ve RMDIR fonksiyonlar bulunmaktadir.
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YAZICILARDAN RENKLI
DOKUM

Kullamilan PC sistemlerinin gogunda standart
olarak renkli VGA bulunmakta ve gittikge blylyen
miktarda yazilim, renkli grafiksel ¢ikti sunmaktadir.
Bunlarin aksine, yazici piyasasi, fotokopi endustri-
sinde oldugu gibi, hemen hemen timiyle tek renk
lizerinde ilerlemektedir. Ancak ufak bir kesimde ¢ok
renkli dokum Uzerine ilgi bUyOimektedir ve lazer ya-
zicilarda oldugu gibi, genel ofis uygulamalarinda ya-
vas yavas yerini almaya baslayacaktir. Dot-matriks
renkli yazicilar bir ara gérdimeye basglanmigti; ancak
higbir zaman rapor ve sekillerde gergekten istenilen
diizeyde bir kaliteye ulagamadilar. Dot-matriks ya-
zicilar piyasadaki yerlerini fiyatlan dolayisiyla korur-
larken, ink jet-yazicilar ise kalitelerindeki Gstlnlik
dolayisiyla ilgi cekmektedirler. Ancak isi teknolojisi,
renkli yazici dinyasindaki gergek yerini bulmak tze-
redir. Siyah, san, mavi, kirmizi olmak tzere dort se-
rit Gzerinden akan mirekkep geleneksel dort renkli
ofset yazicilarda oldugu gibi, hizli bir sekilde cok canli
renklerin elde edilmesini saglamaktadir ve ¢iktilar ge-
rektiginde bir sanat ¢alismasinda bile kullanlabil-
mekledir,

Bilgisayar destekli tasarim ve grafik sunmadaki
patlama, renkli yazicilann artmasi igin talep olustur-
maktadir, Renkli lazerler, bu alanda yeni ve kaliteli
drinler olarak gorunmeye basglamistir; ancak paza-
rin en Ustiinde 1si transfer teknolojisi kullanan renk-
li yazicilar bulunmakiadir. Bunlarda her bir nokta is-
tenen renk tonunu elde etmek {zere tekrar tekrar
degisik renklerle basilabilmekte ve sonuglar fotog-
raf kalitesine ulasabilmektedir. Tipik bir model olan
Hitachi VY-MAC bir A4 baskida 16 milyon renk su-
nabilmektedir. Bir kagit veya saydam tzerine dékim
alinmasi yaklasik 3 dakika surmektedir. Onerilen kul-
lanim alanlari arasinda brosUr Uretimi, bilgisayar des-
tekli tasarim, ig raporlar ve tepegoz saydami hazir-
lama bulunmaktadir

IBM PC’LER UZERINDE
PROTEIN YAPILARI
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“Protein Visualizer" adi verilen molekiler gra-
fik programi, kullaniciya kimyasal ve diger madde-
lerin molekullerini ve diger molekdllerle etkilesimle-
rini gbsteriyor. Programda 3 boyutlu goriintii elde
edilebilirken, kompleks protein yapilar incelenebi-
liyor, géruntl bir eksen etrafinda dondrilebiliyor,
aynlabiliyor ve ayrica bu goruntiler lzerinde dizelt-
me ve degistirme imkanlarn veriliyor,

"Protein Visualizer", goriintiileme sirasinda zo-
om yapma imkéanlarinin yanisira, tum renklerle bos-
luk doldurma ve atomlarn gérintileme imkaniarini
da sagliyor.

DADISP: BiR VERI iSLEME
YAZILIMI

DADISP, bilim adamlan ve mihendisler tarafindan
kullanlmak iizere gelistirilmis etkilesimli bir grafik ve
veri analizi yaziimidir, DADISP 2.0 da bulunan yiiz-
lerce analiz fonksiyonu ve grafiksel gérintl arasindan
secim yapilarak, verilerin 2 boyutlu tablolardan 3 bo-
yutlu grafiksel géruntllere kadar gesitli bicimlerde su-
nulmast milmkin olmaktadir. Ayni anda agilabilen bir-
ok pencere sayesinde, her biri degisik veri veya ana-
lize ait bilgilere ayni anda kolayca erisebilmek mim-
kiin olmaktadir. Hicbir programlama yapilmaksizin tim
bir veri isleme zinciri kurulabilmekte ve sonuglar gé-
runtilenebilmektedir. Veride veya veri isleme adimla-
ninda birinde bir degisiklik oldugunda, DADISP, tiim
zincirdeki iglemleri otomatik olarak tekrar hesaplamakta
ve gerekli dizeltmeleri kendisi yapmaktadir. DADISP
ile elde edilen grafikler istege gore ekranda ya da ya-
zicy, gizici vb. cihazlara génderilebilmektedir. DADISP,
tip arastirmalan, kimya, vibrasyon analizi, iletisim, ire-
tim kalite kontroli, test dlgim gibi cesitli alanlarda kul-
lanilabilmektedir.

Su anda DADISP tarafindan desteklenen donanim-
lar arasinda IBM PC, |BM PS/2, SIN, DEC VAX, HP
9000 bulunmaktadir, (|
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Dog.Dr.Ugur HALICI
(Gegen sayidan devarm)

DOSYA DAGILIM
TABLOSU (FAT)

Bir dosya, disk (izerinde tek bir blok, halinde ve-
ya disk tzerine da@iimis birgok blok halinde saklan-
mis olabilir. Bir blok disk tzerinde birbirini takip eden
kesimlerden olusur. DOS diskteki her bir dosyanin
degisik bloklari ile ilgill bilgi saklamak Gzere Dosya
Dagilim Tablosunu (FAT) kullanmaktadir. Dosya is-
lemleri sirasinda, eder dosya bloklarinin fiziksel ad-
resleri gerekli olursa IBMDOS bu tabloda bir arama
yapar. Sekil 7'de gosterildigi gibi FAT'daki her bir
dosya blogu, birbirine baglanmis kiimeler zinciri yar-
dimiyla bulunur. Her bir kiime, bir sonraki stirekli ke-
sim kimesine igaret eder, her bir kiimedeki kesim
sayisi disk blyikligine baghdir. Sekil 7'de goste-
rilen FAT 'da DOSYA1.TXT ve DOSYA2.TXT dosya-
lart igin Ikl kiime zinciri bulunmaktadir.

Dosya Temsil Elemanindaki dosya baglangig ki-
me numarasi, dosya yaratildii zaman belirlenmek-
tedir. IBMDOS bu baslangi¢ kiime numarasini kul-
lanarak, FAT'tan dosya ile ilgili her bir kime numa-
rasini bulur. Her bir kime numarasi 1 ile 4 arasinda
birbirini takip eden disk kesimini temsil etmektedir.
Daha sonra IBMBIO'daki DOS disk slirtcl yazilim
cagrilarak disk kesimindeki bilgi okunur. Disk stri-
cli yazilimi, diskten kesimi okumak igin BIOS'daki
INT 13H kesme fonksiyonunu cagirmaktadir. Sekil
7'deki FAT'da gosterilen DOSYA1.TXT diskte 5, 6,
7, 8 kiimeleri Uzerinde tek bir blok halinde saklan-
migtir. Baslangi¢ kiime numarasi, Dosya Temsil Ele-
manina bakilarak bulunmaktadir. DOSYA1,TXT igin
bu numara 5'tir. FFF degeri kiime zincir sonunu ve
0 degeri bos kUimeleri belirlemekte kullanilmaktadir.
Genellikle bir kiime numarasi 2 veya 4 kesime kar-
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silik gelmekiedir. Eger bir kimede 2 kesim bulunu-
yorsa, bu durumda 5 nolu kiime 10 ve 11. kesimleri
icerecektir. Ornedin DOSYA1.TXT diskte 10-17 ke-
simleri (zerinde ver alacaktir. DOSYA1.TXT nin digk-
ten okunmasi igin, IBMDOS 10-17. kesimleri okur.
Benzer sekilde DOSYA2.TXT iki bloktan olugmak-
tadir. Birinci blokta 11 ve 12. kiimeler, yani 22-25.
kesimler bulunmaktadir. kinci blokta ise 15-18. kii-
meler, yani 30-37. kesimler bulunmaktadir. Boyle-
ce DOSYA2.TXT, disk Uzerinde 15-18 ve 30-37. ke-
simleri Uzerinde yer almaktadir.

DOS DOSYALAMA
SISTEMI
DOS Dosyalama Sisteminde, Ana Rehber agag
yapisindadir. Sekil 8'de ana rehber, alt rehber ve
dosyalardan olugan dosya sistemi igin bir érnek ve-
rilmistir. Burada ana rehber altinda |ki alt rehber, bu
alt rehberlerden REHBER1 altinda REHBER2 adli
baska bir alt rehber ve DOSYA1 adli bir dosya bu-

lunmaktadir. REHBER2'de yalnizca DOSYAZ2 bulun-
maktadir, REHBERS ise bostur. Disk ana rehberin-

\ (Ana Rehber})

REHBER1 REHBER3
DOSYAl REMBER2

DOSYAZ

Sekil 8. DOS Dosyalama sistemi vapisi.

de daha énce agiklandigi gibi, dosyalama sistemin-
de ana rehberde bulunan her bir dosya ve alt reh-
ber igin bir dosya temsil eleman bulunur. Diger alt
rehber ve dosyalarla ilgili elemanlar diskin bagka yer-
lerinde benzer sekillerde saklanirlar,

IBMDOS, dosya ve rehbere ulasmak igin FAT'-
daki bilgileri kullanmaktadir. Once bir dosyanin var-
ligint anlamak (izere, ilgili dosyanin Temsil Elemani
aramir. Eger bulunursa, IBMDOS, buradan dosya
baslangig kime numarasini okur. Dosya kiime nu-
marasini kullanarak FAT'daki dosya kiime zincirin-
den dosya lle ilgili béldme ulasilir. Zincirdeki kime
numaralari, dosyanin disk Gzerinde hangi kesimler-
de saklandigy lle ilgili tim bilgileri icermektedir. IBM-
DOS kendi dahili disk siiriict yazilimini kullanarak
bu kesimlerdeki bilgiyi okur,

Belirlenmis bir rehberi aramak igin DOS’ta FIND-
FIRST ve FIND-NEXT fonksiyonlan bulunmaktadir.
Ayni sekilde belirlenen bir dosyayl aramak igin
SEARCH-FIRST, SEARCH-NEXT fonksiyonlari bu-
lunmaktadir. Dosyalar uzerinde islem yapmak igin
CREATE, OPEN, CLOSE, READ, WRITE ve DELE-
TE fonksiyonlari kullanilabilir, Ayni sekilde rehber-
ler (izerinde islem yapmak amaciyla MKDIR, CHDIR
ve RMDIR fonksiyonlar bulunmaktadir.
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YAZICILARDAN RENKLI
DOKUM

Kullamilan PC sistemlerinin gogunda standart
olarak renkli VGA bulunmakta ve gittikge blylyen
miktarda yazilim, renkli grafiksel ¢ikti sunmaktadir.
Bunlarin aksine, yazici piyasasi, fotokopi endustri-
sinde oldugu gibi, hemen hemen timiyle tek renk
lizerinde ilerlemektedir. Ancak ufak bir kesimde ¢ok
renkli dokum Uzerine ilgi bUyOimektedir ve lazer ya-
zicilarda oldugu gibi, genel ofis uygulamalarinda ya-
vas yavas yerini almaya baslayacaktir. Dot-matriks
renkli yazicilar bir ara gérdimeye basglanmigti; ancak
higbir zaman rapor ve sekillerde gergekten istenilen
diizeyde bir kaliteye ulagamadilar. Dot-matriks ya-
zicilar piyasadaki yerlerini fiyatlan dolayisiyla korur-
larken, ink jet-yazicilar ise kalitelerindeki Gstlnlik
dolayisiyla ilgi cekmektedirler. Ancak isi teknolojisi,
renkli yazici dinyasindaki gergek yerini bulmak tze-
redir. Siyah, san, mavi, kirmizi olmak tzere dort se-
rit Gzerinden akan mirekkep geleneksel dort renkli
ofset yazicilarda oldugu gibi, hizli bir sekilde cok canli
renklerin elde edilmesini saglamaktadir ve ¢iktilar ge-
rektiginde bir sanat ¢alismasinda bile kullanlabil-
mekledir,

Bilgisayar destekli tasarim ve grafik sunmadaki
patlama, renkli yazicilann artmasi igin talep olustur-
maktadir, Renkli lazerler, bu alanda yeni ve kaliteli
drinler olarak gorunmeye basglamistir; ancak paza-
rin en Ustiinde 1si transfer teknolojisi kullanan renk-
li yazicilar bulunmakiadir. Bunlarda her bir nokta is-
tenen renk tonunu elde etmek {zere tekrar tekrar
degisik renklerle basilabilmekte ve sonuglar fotog-
raf kalitesine ulasabilmektedir. Tipik bir model olan
Hitachi VY-MAC bir A4 baskida 16 milyon renk su-
nabilmektedir. Bir kagit veya saydam tzerine dékim
alinmasi yaklasik 3 dakika surmektedir. Onerilen kul-
lanim alanlari arasinda brosUr Uretimi, bilgisayar des-
tekli tasarim, ig raporlar ve tepegoz saydami hazir-
lama bulunmaktadir

IBM PC’LER UZERINDE
PROTEIN YAPILARI
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“Protein Visualizer" adi verilen molekiler gra-
fik programi, kullaniciya kimyasal ve diger madde-
lerin molekullerini ve diger molekdllerle etkilesimle-
rini gbsteriyor. Programda 3 boyutlu goriintii elde
edilebilirken, kompleks protein yapilar incelenebi-
liyor, géruntl bir eksen etrafinda dondrilebiliyor,
aynlabiliyor ve ayrica bu goruntiler lzerinde dizelt-
me ve degistirme imkanlarn veriliyor,

"Protein Visualizer", goriintiileme sirasinda zo-
om yapma imkéanlarinin yanisira, tum renklerle bos-
luk doldurma ve atomlarn gérintileme imkaniarini
da sagliyor.

DADISP: BiR VERI iSLEME
YAZILIMI

DADISP, bilim adamlan ve mihendisler tarafindan
kullanlmak iizere gelistirilmis etkilesimli bir grafik ve
veri analizi yaziimidir, DADISP 2.0 da bulunan yiiz-
lerce analiz fonksiyonu ve grafiksel gérintl arasindan
secim yapilarak, verilerin 2 boyutlu tablolardan 3 bo-
yutlu grafiksel géruntllere kadar gesitli bicimlerde su-
nulmast milmkin olmaktadir. Ayni anda agilabilen bir-
ok pencere sayesinde, her biri degisik veri veya ana-
lize ait bilgilere ayni anda kolayca erisebilmek mim-
kiin olmaktadir. Hicbir programlama yapilmaksizin tim
bir veri isleme zinciri kurulabilmekte ve sonuglar gé-
runtilenebilmektedir. Veride veya veri isleme adimla-
ninda birinde bir degisiklik oldugunda, DADISP, tiim
zincirdeki iglemleri otomatik olarak tekrar hesaplamakta
ve gerekli dizeltmeleri kendisi yapmaktadir. DADISP
ile elde edilen grafikler istege gore ekranda ya da ya-
zicy, gizici vb. cihazlara génderilebilmektedir. DADISP,
tip arastirmalan, kimya, vibrasyon analizi, iletisim, ire-
tim kalite kontroli, test dlgim gibi cesitli alanlarda kul-
lanilabilmektedir.

Su anda DADISP tarafindan desteklenen donanim-
lar arasinda IBM PC, |BM PS/2, SIN, DEC VAX, HP
9000 bulunmaktadir, (|

BILIM VE TEKNIK



Dog.Dr.Ugur HALICI
(Gegen sayidan devarm)

DOSYA DAGILIM
TABLOSU (FAT)

Bir dosya, disk (izerinde tek bir blok, halinde ve-
ya disk tzerine da@iimis birgok blok halinde saklan-
mis olabilir. Bir blok disk tzerinde birbirini takip eden
kesimlerden olusur. DOS diskteki her bir dosyanin
degisik bloklari ile ilgill bilgi saklamak Gzere Dosya
Dagilim Tablosunu (FAT) kullanmaktadir. Dosya is-
lemleri sirasinda, eder dosya bloklarinin fiziksel ad-
resleri gerekli olursa IBMDOS bu tabloda bir arama
yapar. Sekil 7'de gosterildigi gibi FAT'daki her bir
dosya blogu, birbirine baglanmis kiimeler zinciri yar-
dimiyla bulunur. Her bir kiime, bir sonraki stirekli ke-
sim kimesine igaret eder, her bir kiimedeki kesim
sayisi disk blyikligine baghdir. Sekil 7'de goste-
rilen FAT 'da DOSYA1.TXT ve DOSYA2.TXT dosya-
lart igin Ikl kiime zinciri bulunmaktadir.

Dosya Temsil Elemanindaki dosya baglangig ki-
me numarasi, dosya yaratildii zaman belirlenmek-
tedir. IBMDOS bu baslangi¢ kiime numarasini kul-
lanarak, FAT'tan dosya ile ilgili her bir kime numa-
rasini bulur. Her bir kime numarasi 1 ile 4 arasinda
birbirini takip eden disk kesimini temsil etmektedir.
Daha sonra IBMBIO'daki DOS disk slirtcl yazilim
cagrilarak disk kesimindeki bilgi okunur. Disk stri-
cli yazilimi, diskten kesimi okumak igin BIOS'daki
INT 13H kesme fonksiyonunu cagirmaktadir. Sekil
7'deki FAT'da gosterilen DOSYA1.TXT diskte 5, 6,
7, 8 kiimeleri Uzerinde tek bir blok halinde saklan-
migtir. Baslangi¢ kiime numarasi, Dosya Temsil Ele-
manina bakilarak bulunmaktadir. DOSYA1,TXT igin
bu numara 5'tir. FFF degeri kiime zincir sonunu ve
0 degeri bos kUimeleri belirlemekte kullanilmaktadir.
Genellikle bir kiime numarasi 2 veya 4 kesime kar-
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silik gelmekiedir. Eger bir kimede 2 kesim bulunu-
yorsa, bu durumda 5 nolu kiime 10 ve 11. kesimleri
icerecektir. Ornedin DOSYA1.TXT diskte 10-17 ke-
simleri (zerinde ver alacaktir. DOSYA1.TXT nin digk-
ten okunmasi igin, IBMDOS 10-17. kesimleri okur.
Benzer sekilde DOSYA2.TXT iki bloktan olugmak-
tadir. Birinci blokta 11 ve 12. kiimeler, yani 22-25.
kesimler bulunmaktadir. kinci blokta ise 15-18. kii-
meler, yani 30-37. kesimler bulunmaktadir. Boyle-
ce DOSYA2.TXT, disk Uzerinde 15-18 ve 30-37. ke-
simleri Uzerinde yer almaktadir.

DOS DOSYALAMA
SISTEMI
DOS Dosyalama Sisteminde, Ana Rehber agag
yapisindadir. Sekil 8'de ana rehber, alt rehber ve
dosyalardan olugan dosya sistemi igin bir érnek ve-
rilmistir. Burada ana rehber altinda |ki alt rehber, bu
alt rehberlerden REHBER1 altinda REHBER2 adli
baska bir alt rehber ve DOSYA1 adli bir dosya bu-

lunmaktadir. REHBER2'de yalnizca DOSYAZ2 bulun-
maktadir, REHBERS ise bostur. Disk ana rehberin-

\ (Ana Rehber})

REHBER1 REHBER3
DOSYAl REMBER2

DOSYAZ

Sekil 8. DOS Dosyalama sistemi vapisi.

de daha énce agiklandigi gibi, dosyalama sistemin-
de ana rehberde bulunan her bir dosya ve alt reh-
ber igin bir dosya temsil eleman bulunur. Diger alt
rehber ve dosyalarla ilgili elemanlar diskin bagka yer-
lerinde benzer sekillerde saklanirlar,

IBMDOS, dosya ve rehbere ulasmak igin FAT'-
daki bilgileri kullanmaktadir. Once bir dosyanin var-
ligint anlamak (izere, ilgili dosyanin Temsil Elemani
aramir. Eger bulunursa, IBMDOS, buradan dosya
baslangig kime numarasini okur. Dosya kiime nu-
marasini kullanarak FAT'daki dosya kiime zincirin-
den dosya lle ilgili béldme ulasilir. Zincirdeki kime
numaralari, dosyanin disk Gzerinde hangi kesimler-
de saklandigy lle ilgili tim bilgileri icermektedir. IBM-
DOS kendi dahili disk siiriict yazilimini kullanarak
bu kesimlerdeki bilgiyi okur,

Belirlenmis bir rehberi aramak igin DOS’ta FIND-
FIRST ve FIND-NEXT fonksiyonlan bulunmaktadir.
Ayni sekilde belirlenen bir dosyayl aramak igin
SEARCH-FIRST, SEARCH-NEXT fonksiyonlari bu-
lunmaktadir. Dosyalar uzerinde islem yapmak igin
CREATE, OPEN, CLOSE, READ, WRITE ve DELE-
TE fonksiyonlari kullanilabilir, Ayni sekilde rehber-
ler (izerinde islem yapmak amaciyla MKDIR, CHDIR
ve RMDIR fonksiyonlar bulunmaktadir.
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YAZICILARDAN RENKLI
DOKUM

Kullamilan PC sistemlerinin gogunda standart
olarak renkli VGA bulunmakta ve gittikge blylyen
miktarda yazilim, renkli grafiksel ¢ikti sunmaktadir.
Bunlarin aksine, yazici piyasasi, fotokopi endustri-
sinde oldugu gibi, hemen hemen timiyle tek renk
lizerinde ilerlemektedir. Ancak ufak bir kesimde ¢ok
renkli dokum Uzerine ilgi bUyOimektedir ve lazer ya-
zicilarda oldugu gibi, genel ofis uygulamalarinda ya-
vas yavas yerini almaya baslayacaktir. Dot-matriks
renkli yazicilar bir ara gérdimeye basglanmigti; ancak
higbir zaman rapor ve sekillerde gergekten istenilen
diizeyde bir kaliteye ulagamadilar. Dot-matriks ya-
zicilar piyasadaki yerlerini fiyatlan dolayisiyla korur-
larken, ink jet-yazicilar ise kalitelerindeki Gstlnlik
dolayisiyla ilgi cekmektedirler. Ancak isi teknolojisi,
renkli yazici dinyasindaki gergek yerini bulmak tze-
redir. Siyah, san, mavi, kirmizi olmak tzere dort se-
rit Gzerinden akan mirekkep geleneksel dort renkli
ofset yazicilarda oldugu gibi, hizli bir sekilde cok canli
renklerin elde edilmesini saglamaktadir ve ¢iktilar ge-
rektiginde bir sanat ¢alismasinda bile kullanlabil-
mekledir,

Bilgisayar destekli tasarim ve grafik sunmadaki
patlama, renkli yazicilann artmasi igin talep olustur-
maktadir, Renkli lazerler, bu alanda yeni ve kaliteli
drinler olarak gorunmeye basglamistir; ancak paza-
rin en Ustiinde 1si transfer teknolojisi kullanan renk-
li yazicilar bulunmakiadir. Bunlarda her bir nokta is-
tenen renk tonunu elde etmek {zere tekrar tekrar
degisik renklerle basilabilmekte ve sonuglar fotog-
raf kalitesine ulasabilmektedir. Tipik bir model olan
Hitachi VY-MAC bir A4 baskida 16 milyon renk su-
nabilmektedir. Bir kagit veya saydam tzerine dékim
alinmasi yaklasik 3 dakika surmektedir. Onerilen kul-
lanim alanlari arasinda brosUr Uretimi, bilgisayar des-
tekli tasarim, ig raporlar ve tepegoz saydami hazir-
lama bulunmaktadir

IBM PC’LER UZERINDE
PROTEIN YAPILARI
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“Protein Visualizer" adi verilen molekiler gra-
fik programi, kullaniciya kimyasal ve diger madde-
lerin molekullerini ve diger molekdllerle etkilesimle-
rini gbsteriyor. Programda 3 boyutlu goriintii elde
edilebilirken, kompleks protein yapilar incelenebi-
liyor, géruntl bir eksen etrafinda dondrilebiliyor,
aynlabiliyor ve ayrica bu goruntiler lzerinde dizelt-
me ve degistirme imkanlarn veriliyor,

"Protein Visualizer", goriintiileme sirasinda zo-
om yapma imkéanlarinin yanisira, tum renklerle bos-
luk doldurma ve atomlarn gérintileme imkaniarini
da sagliyor.

DADISP: BiR VERI iSLEME
YAZILIMI

DADISP, bilim adamlan ve mihendisler tarafindan
kullanlmak iizere gelistirilmis etkilesimli bir grafik ve
veri analizi yaziimidir, DADISP 2.0 da bulunan yiiz-
lerce analiz fonksiyonu ve grafiksel gérintl arasindan
secim yapilarak, verilerin 2 boyutlu tablolardan 3 bo-
yutlu grafiksel géruntllere kadar gesitli bicimlerde su-
nulmast milmkin olmaktadir. Ayni anda agilabilen bir-
ok pencere sayesinde, her biri degisik veri veya ana-
lize ait bilgilere ayni anda kolayca erisebilmek mim-
kiin olmaktadir. Hicbir programlama yapilmaksizin tim
bir veri isleme zinciri kurulabilmekte ve sonuglar gé-
runtilenebilmektedir. Veride veya veri isleme adimla-
ninda birinde bir degisiklik oldugunda, DADISP, tiim
zincirdeki iglemleri otomatik olarak tekrar hesaplamakta
ve gerekli dizeltmeleri kendisi yapmaktadir. DADISP
ile elde edilen grafikler istege gore ekranda ya da ya-
zicy, gizici vb. cihazlara génderilebilmektedir. DADISP,
tip arastirmalan, kimya, vibrasyon analizi, iletisim, ire-
tim kalite kontroli, test dlgim gibi cesitli alanlarda kul-
lanilabilmektedir.

Su anda DADISP tarafindan desteklenen donanim-
lar arasinda IBM PC, |BM PS/2, SIN, DEC VAX, HP
9000 bulunmaktadir, (|

BILIM VE TEKNIK



Dog.Dr.Ugur HALICI
(Gegen sayidan devarm)

DOSYA DAGILIM
TABLOSU (FAT)

Bir dosya, disk (izerinde tek bir blok, halinde ve-
ya disk tzerine da@iimis birgok blok halinde saklan-
mis olabilir. Bir blok disk tzerinde birbirini takip eden
kesimlerden olusur. DOS diskteki her bir dosyanin
degisik bloklari ile ilgill bilgi saklamak Gzere Dosya
Dagilim Tablosunu (FAT) kullanmaktadir. Dosya is-
lemleri sirasinda, eder dosya bloklarinin fiziksel ad-
resleri gerekli olursa IBMDOS bu tabloda bir arama
yapar. Sekil 7'de gosterildigi gibi FAT'daki her bir
dosya blogu, birbirine baglanmis kiimeler zinciri yar-
dimiyla bulunur. Her bir kiime, bir sonraki stirekli ke-
sim kimesine igaret eder, her bir kiimedeki kesim
sayisi disk blyikligine baghdir. Sekil 7'de goste-
rilen FAT 'da DOSYA1.TXT ve DOSYA2.TXT dosya-
lart igin Ikl kiime zinciri bulunmaktadir.

Dosya Temsil Elemanindaki dosya baglangig ki-
me numarasi, dosya yaratildii zaman belirlenmek-
tedir. IBMDOS bu baslangi¢ kiime numarasini kul-
lanarak, FAT'tan dosya ile ilgili her bir kime numa-
rasini bulur. Her bir kime numarasi 1 ile 4 arasinda
birbirini takip eden disk kesimini temsil etmektedir.
Daha sonra IBMBIO'daki DOS disk slirtcl yazilim
cagrilarak disk kesimindeki bilgi okunur. Disk stri-
cli yazilimi, diskten kesimi okumak igin BIOS'daki
INT 13H kesme fonksiyonunu cagirmaktadir. Sekil
7'deki FAT'da gosterilen DOSYA1.TXT diskte 5, 6,
7, 8 kiimeleri Uzerinde tek bir blok halinde saklan-
migtir. Baslangi¢ kiime numarasi, Dosya Temsil Ele-
manina bakilarak bulunmaktadir. DOSYA1,TXT igin
bu numara 5'tir. FFF degeri kiime zincir sonunu ve
0 degeri bos kUimeleri belirlemekte kullanilmaktadir.
Genellikle bir kiime numarasi 2 veya 4 kesime kar-
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silik gelmekiedir. Eger bir kimede 2 kesim bulunu-
yorsa, bu durumda 5 nolu kiime 10 ve 11. kesimleri
icerecektir. Ornedin DOSYA1.TXT diskte 10-17 ke-
simleri (zerinde ver alacaktir. DOSYA1.TXT nin digk-
ten okunmasi igin, IBMDOS 10-17. kesimleri okur.
Benzer sekilde DOSYA2.TXT iki bloktan olugmak-
tadir. Birinci blokta 11 ve 12. kiimeler, yani 22-25.
kesimler bulunmaktadir. kinci blokta ise 15-18. kii-
meler, yani 30-37. kesimler bulunmaktadir. Boyle-
ce DOSYA2.TXT, disk Uzerinde 15-18 ve 30-37. ke-
simleri Uzerinde yer almaktadir.

DOS DOSYALAMA
SISTEMI
DOS Dosyalama Sisteminde, Ana Rehber agag
yapisindadir. Sekil 8'de ana rehber, alt rehber ve
dosyalardan olugan dosya sistemi igin bir érnek ve-
rilmistir. Burada ana rehber altinda |ki alt rehber, bu
alt rehberlerden REHBER1 altinda REHBER2 adli
baska bir alt rehber ve DOSYA1 adli bir dosya bu-

lunmaktadir. REHBER2'de yalnizca DOSYAZ2 bulun-
maktadir, REHBERS ise bostur. Disk ana rehberin-

\ (Ana Rehber})

REHBER1 REHBER3
DOSYAl REMBER2

DOSYAZ

Sekil 8. DOS Dosyalama sistemi vapisi.

de daha énce agiklandigi gibi, dosyalama sistemin-
de ana rehberde bulunan her bir dosya ve alt reh-
ber igin bir dosya temsil eleman bulunur. Diger alt
rehber ve dosyalarla ilgili elemanlar diskin bagka yer-
lerinde benzer sekillerde saklanirlar,

IBMDOS, dosya ve rehbere ulasmak igin FAT'-
daki bilgileri kullanmaktadir. Once bir dosyanin var-
ligint anlamak (izere, ilgili dosyanin Temsil Elemani
aramir. Eger bulunursa, IBMDOS, buradan dosya
baslangig kime numarasini okur. Dosya kiime nu-
marasini kullanarak FAT'daki dosya kiime zincirin-
den dosya lle ilgili béldme ulasilir. Zincirdeki kime
numaralari, dosyanin disk Gzerinde hangi kesimler-
de saklandigy lle ilgili tim bilgileri icermektedir. IBM-
DOS kendi dahili disk siiriict yazilimini kullanarak
bu kesimlerdeki bilgiyi okur,

Belirlenmis bir rehberi aramak igin DOS’ta FIND-
FIRST ve FIND-NEXT fonksiyonlan bulunmaktadir.
Ayni sekilde belirlenen bir dosyayl aramak igin
SEARCH-FIRST, SEARCH-NEXT fonksiyonlari bu-
lunmaktadir. Dosyalar uzerinde islem yapmak igin
CREATE, OPEN, CLOSE, READ, WRITE ve DELE-
TE fonksiyonlari kullanilabilir, Ayni sekilde rehber-
ler (izerinde islem yapmak amaciyla MKDIR, CHDIR
ve RMDIR fonksiyonlar bulunmaktadir.
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YAZICILARDAN RENKLI
DOKUM

Kullamilan PC sistemlerinin gogunda standart
olarak renkli VGA bulunmakta ve gittikge blylyen
miktarda yazilim, renkli grafiksel ¢ikti sunmaktadir.
Bunlarin aksine, yazici piyasasi, fotokopi endustri-
sinde oldugu gibi, hemen hemen timiyle tek renk
lizerinde ilerlemektedir. Ancak ufak bir kesimde ¢ok
renkli dokum Uzerine ilgi bUyOimektedir ve lazer ya-
zicilarda oldugu gibi, genel ofis uygulamalarinda ya-
vas yavas yerini almaya baslayacaktir. Dot-matriks
renkli yazicilar bir ara gérdimeye basglanmigti; ancak
higbir zaman rapor ve sekillerde gergekten istenilen
diizeyde bir kaliteye ulagamadilar. Dot-matriks ya-
zicilar piyasadaki yerlerini fiyatlan dolayisiyla korur-
larken, ink jet-yazicilar ise kalitelerindeki Gstlnlik
dolayisiyla ilgi cekmektedirler. Ancak isi teknolojisi,
renkli yazici dinyasindaki gergek yerini bulmak tze-
redir. Siyah, san, mavi, kirmizi olmak tzere dort se-
rit Gzerinden akan mirekkep geleneksel dort renkli
ofset yazicilarda oldugu gibi, hizli bir sekilde cok canli
renklerin elde edilmesini saglamaktadir ve ¢iktilar ge-
rektiginde bir sanat ¢alismasinda bile kullanlabil-
mekledir,

Bilgisayar destekli tasarim ve grafik sunmadaki
patlama, renkli yazicilann artmasi igin talep olustur-
maktadir, Renkli lazerler, bu alanda yeni ve kaliteli
drinler olarak gorunmeye basglamistir; ancak paza-
rin en Ustiinde 1si transfer teknolojisi kullanan renk-
li yazicilar bulunmakiadir. Bunlarda her bir nokta is-
tenen renk tonunu elde etmek {zere tekrar tekrar
degisik renklerle basilabilmekte ve sonuglar fotog-
raf kalitesine ulasabilmektedir. Tipik bir model olan
Hitachi VY-MAC bir A4 baskida 16 milyon renk su-
nabilmektedir. Bir kagit veya saydam tzerine dékim
alinmasi yaklasik 3 dakika surmektedir. Onerilen kul-
lanim alanlari arasinda brosUr Uretimi, bilgisayar des-
tekli tasarim, ig raporlar ve tepegoz saydami hazir-
lama bulunmaktadir

IBM PC’LER UZERINDE
PROTEIN YAPILARI
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“Protein Visualizer" adi verilen molekiler gra-
fik programi, kullaniciya kimyasal ve diger madde-
lerin molekullerini ve diger molekdllerle etkilesimle-
rini gbsteriyor. Programda 3 boyutlu goriintii elde
edilebilirken, kompleks protein yapilar incelenebi-
liyor, géruntl bir eksen etrafinda dondrilebiliyor,
aynlabiliyor ve ayrica bu goruntiler lzerinde dizelt-
me ve degistirme imkanlarn veriliyor,

"Protein Visualizer", goriintiileme sirasinda zo-
om yapma imkéanlarinin yanisira, tum renklerle bos-
luk doldurma ve atomlarn gérintileme imkaniarini
da sagliyor.

DADISP: BiR VERI iSLEME
YAZILIMI

DADISP, bilim adamlan ve mihendisler tarafindan
kullanlmak iizere gelistirilmis etkilesimli bir grafik ve
veri analizi yaziimidir, DADISP 2.0 da bulunan yiiz-
lerce analiz fonksiyonu ve grafiksel gérintl arasindan
secim yapilarak, verilerin 2 boyutlu tablolardan 3 bo-
yutlu grafiksel géruntllere kadar gesitli bicimlerde su-
nulmast milmkin olmaktadir. Ayni anda agilabilen bir-
ok pencere sayesinde, her biri degisik veri veya ana-
lize ait bilgilere ayni anda kolayca erisebilmek mim-
kiin olmaktadir. Hicbir programlama yapilmaksizin tim
bir veri isleme zinciri kurulabilmekte ve sonuglar gé-
runtilenebilmektedir. Veride veya veri isleme adimla-
ninda birinde bir degisiklik oldugunda, DADISP, tiim
zincirdeki iglemleri otomatik olarak tekrar hesaplamakta
ve gerekli dizeltmeleri kendisi yapmaktadir. DADISP
ile elde edilen grafikler istege gore ekranda ya da ya-
zicy, gizici vb. cihazlara génderilebilmektedir. DADISP,
tip arastirmalan, kimya, vibrasyon analizi, iletisim, ire-
tim kalite kontroli, test dlgim gibi cesitli alanlarda kul-
lanilabilmektedir.

Su anda DADISP tarafindan desteklenen donanim-
lar arasinda IBM PC, |BM PS/2, SIN, DEC VAX, HP
9000 bulunmaktadir, (|
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Aynen Insan Saghginin Degal Koruyuculan Olan
Antikorlar Gibi, Doganin Antikorlan Olan Baz
Mikroorganizmalar, Kirliligin Oldugu Bolgede Ortaya
Cikarak Onlarn Yok Etmeye Calismaktadirlar.

Do¢.Dr.Biilent G.AKINOGLU"
-

nsanoglu sanayilesme sureci igerisinde yaptidi

teknolojik atilimlar sonucu, arkasinda biraktigi bi-
yUk boyutlardaki kirliligin dogaya ve doganin bir par-
casi olan kendisine verdigi ve ileride verebilecegi ina-
nilmaz zararlann farkina ancak 20. yiizyilin ikinci yari-
sinda vardi. Ondan once birgok ileri gérislt distntr-
lerin, gelecekte olusacak gevresel zararlar agisindan
surekli dikkat gektigi kirlilik, toplumlar tarafindan o ka-
dar énemli gorilmedidi gibi, konuyla ilgili genis capli
aragtirmalara da giriimedi. Ancak ginumizde basta
gelismis ulkeler olmak Uzere, birgok (ilkede gevreye
zararl olan teknolojik artiklardan korunmak igin yogun
aragtirmalar yapiimakta ve yeni cikarilan yasalarla Gre-
tim ve tasima sektorlerinin dikkati konuya cekilmektedir.

Son 15 yillik gelismelere bakildiginda, cevreye ve-
rilen bu zararlardan kurtulma konusunda doganin, in-
sanoglunun aldidi onlemlerden daha fazlasini yapabil-
digi gorilir. Aynen insan saghginin dogal koruyucu-
lan olan antikorlar gibi, doganin antikorlar olan baz
mikroorganizmalar, kirliligin oldugu bélgelerde ortaya
¢ikip yoduniasmakta ve onlar yok etmeye calismak-
tadir. Insanoglu ise kendi hastaliklarnda uyguladig iyi-
legtirme yontemlerinde oldugu gibl, bu mikroorganiz-
malarin sayilanni artine: (dogay gtglendirici) onlemler
almaya baslamistir,

Teknolojik artiklar, basta Ostinde yasadigimiz ve
gida gereksinimimizin hemen hemen tamamini sag-
ladigimiz toprak olmak Ozere denizi, gbller ve akarsu-

*ODTU Fizk Bol, Ogretim Uyvesi.
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lar gibi icsulari ve yeralli su kaynaklarini sirekli kirlet-
mektedir. Bu Kirliliklere bagh olarak yeni hastaliklar or-
taya gikmakta veya var olan bazi hastaliklarin etkinligi
artmaktadir. Mikroorganizmalar kendi baslanna kirlilik-
lerin kiglk boyutiu olanlan ile savagimlarinda kisa su-
rede basar elde edebilmektedirler. Ancak blyiik bo-
yutlu kirliliklerde, doganin yeniden canlanmasi, uzun
yillar almaktadir,

BASLICA KIRLILIK KAYNAKLARI

Kirlilige neden olan kaynaklardan en basta geleni
petrol ve buna bagl olan yan drinlerdir. Bunlar pet-
rollin kullaniimasi sonucu ortaya ¢ikan artik maddeler
olabilecedi gibi Uretim sirasindaki atiklar, depolardaki
ve taginma sirasindaki kazalarda olan kagaklar ve di-
ger petro-kimya endustrilerinin olusturdugu zararl mad-
delerdir. Glniumizde borular yardim ile yapilan tagi-
malarda da petrol kagaklarina sik sik rastlaniyor. Pet-
rol Griinlerinin en ¢ok kullanilanlan benzin, akaryakit,
gazya@ ve motorindir. Bu Grdnlerle igili kirlilikler de-
gisik hidrokarbonlan icerir. Bu hidrokarbonlann basinda
benzen, bifenil, metilfloren ve naftalin gibi turler gelir
ki, bunlarin genel adi polisiklik aromatik hidrokarbon-
lardr.

Yiksek teknoloji riind olan yari iletkenlerin el-
de edildigi kuruluslar (yari iletken teknolojisi), tre-
tim sirasinda zehirll kimyasal maddeler kullanmala-
ri nedeni ile gevre kirliliklerine neden olur. Bu mad-
deler dikkatll kullanildiklarinda ve atiklar iyi saklan-
diginda (veya temizlendiginde) cevre kirliligi 6nlene-
bilir. Hatall kullanim, kacaklara neden olan kazalar
ve atiklarin yeterince kontrol edilememesi gibi ne-
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denlerden dolay sorunlar gikmaktadir. Kanserojen
olan vinilklorid, titrikloretilen ve polislabik zehirler bu
kimyasal maddelerin en onde gelenleridir.

Ahsap koruma endlstrisinin atiklan ve bu en-
distride kullanilan maddeler, bir baska kirlilik nede-
nidir. Maddelerin saklandigi depolardaki kagaklar ka-
dar, islenmis kituklerden damlayan zararli madde-
ler de cevreyi etkiler.Katran ruhu, klorlanmis fenol
ve CCA (bakir, krom ve arsenik tuzu) bu maddeler-
den bazilaridir.

Ustteki kaynaklara gire daha az olmakla bera-
ber, mangal kdmUr( Gretim tesislerinde olan atiklar
da ¢evreyi kirleten maddelerdendir. Bu atiklarin en
dnemlisi fenolik ve polisiklik tirden organik bilesik-
lerdir. Amerika Birlesik Devletleri'nin Michigan eya-
letindeki bir mangal kémrl Gretim tesisinin atikla-
ri, bolgedekl bir yeralti su kaynadini etkilemis, an-
cak doganin antikorlar orada da gorevlerini yapmistir,

MIKROORGANIZMALAR

Doganin antikorlar adini verdigimiz mikroorga-
nizmalar, her yerde yasarlar. Bircogu hayatin deva-
mina katkida bulunur. Ginimiizde Ustlendikleri en
onemli gorev ise teknolojinin getirdigi kirlilikle savas-
maklir. Son yapilan arastirmalar ortaya ilging bir so-
nug gikarmigtir. Bu canlilar dogaya en fazla zarar ve-
ren maddeleri daha az zararl olanlarina oranla da-
ha mzl yok ederler,

Kirliligin oldugu bélgede cok hizli bir sekilde ¢o-
galma ve gruplasma gostermeleri, mikroorganizma-
larla llgili olarak bulunan bir baska ilging sonugtur.
Bu ¢ogalmanin ve gruplagmanin nasil gerceklestigi
konusunda yapilan caligmalar halen devam etmek-
tedir. Bircogunun yagamasi ve remesi igin hava ile
dogrudan temas gerekmesine ragmen, bir kisminin
topradin gok derinlerinde de yasadigr yapilan son
aragtirmalarla anlagiimistir.  ~

Mantar turdi (fungi), maya tiril (yeast) ve bakteri
turt olmak Uzere U¢ dedisik grupta toplanabilirler,
Bu tarler icerisinde, oldukc¢a degisik 6zelliklerde yiiz-
lerce zararli ve zehirll madde ylyen mikroorganizma-
ya rastlamak miimkiinddr. Her tiir atik igin degisik
mikroorganizmalar vardir. Bunlar zararli maddeleri
yerler ve kendi ¢ikardiklan atiklar da zararsiz mad-
delerdir.

Bu organizmalar, kirliligin boyutuna gére birkag
hafta ile birka¢ yil i¢erisinde bélgedeki dogal hayati
yeniden canlandirabilirler. Dogaldir ki, bu yenilen-
me olmadan énce gevredeki bircok canli dogrudan
veya dolayli olarak etkilenir. Temizlendikten sonra
ortam yeniden canlanmakla birlikte, tamamiyla es-
ki duruma donulebilmesi igin daha uzun yillar gere-
kir. Ayrica,bly(k boyutiu veya strekli olan kirlilikler-
de mikroorganizmalar yeterince etkin olamazlar. Bu
nedenle, bu organizmalarin sayisini artirici dnlem-
ler disunllmis ve uygulanmig, halen de konu iie il-
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gili aragtirmalar sirmektedir. Kirlenen dogayi, doga-
nin Urettigi bu organizmalara destek vererek temiz-
leme igine ve bu konudaki aragtirmalara biyolojik
canfandirma (bioremediation) adi verilebilir. !

BiYOLOJIK CANLANDIRMA

Cevre kirliliklerinin sozl edilen organizmalann
katkisi ile temizlenebilecedi anlasildiktan sonra, kir-
lilik bolgelerinde bu organizmalarin sayilarinin arti-
rilmasi ve daha etkili hale getirilmeleri i¢in birgok de-
dislk yéntem denenmistir. Bir kismi basanl olan bu
yontemler soyle dzetlenebilir:

Mikroorganizmalarin artiklart yemesi, kirlilikle or-
ganizma gruplarinin arasindaki ylizeyde gercekles-
mektedir. Bu temas yuzeyinin artirimasi i¢in kirliligi
yayici bazi kimyasal maddelerin (dispersant) kulla-
nilmasi distnllmistir. Ancak, bu maddelerin de
gevre kirliligine neden olmas: ve bolgedeki kirliligin
daha da yayilmasi bu yéntemin basansini engelle-
yen etkenlerdir.

Mikroorganizma sayisimin artirilmasi ve yeni
gruplar olusturulmas: igin kirliligin oldugu bélgeye
6zel olarak tretilmis mikroorganizmalar ekmek de
baska bir ydntem olabilir. Ancak, ekilen bu organiz-
malarin, bolgede kirlilikle birlikte dogal olarak olu-
sanlar kadar etkili olamadiklan ve fazla yasayama-
diklan gozlenmistir. Bu nedenle bu yontem de kul-
laniimamaktadir.

Ugtincti ve en etkili yontem glibrelemektir. Azotlu
ve fosforlu gubreler kullanilarak mikroorganizmala-
rin sayisi ve etkinlikleri artinldiginda, kirliligin daha
kisa bir slirede yok oldugu anlasiimistir. Bu yéntem,
artik birgok kirlilikte kullaniimaya baslanmis ve olum-
lu sonuglar alinmaktadir. Fotograf, Alaska'daki pet-
rol sizintisi sonucu olusan kirlilikle llgili bir arastir-
ma sonunda cekilmistir ve glbrelenen bélgenin bir
siire sonra giibrelenmeyen bdlgeye oranla ¢ok da-
ha temiz oldugunu gostermektedir.

BILIM VE TEKNIK



Kirliligin oldugu bdlgedeki topragi sik sik hava-
landirmak da etkill olan bir bagka yontemdir. Bu sa-
yede, mikroorganizmalarin havayla daha fazla tema-
si saglanmakta, sayilan ve etkinlikleri artmaktadir.
Kireglemek de bu etkinligin artiriimasinda kullanilan
yontemlerden biridir.

Sekil, motorinie kirletiimis bir toprakta glibrele-
me ve karigtirma sonucu hidrokarbon miktarinda za-
mana gbre azalmay| géstermektedir. Karsilagtirma
amaciyla islem gérmemis olan kirli toprak ile, hig kir-
lenmemis topraktaki hidrokarbon miktarlari da gizil-
mistir. Gorlid(gl gibi iglem gbren topraklardaki hid-
rokarbon miktari iglem gdrmeyene gore gok daha hiz-
Il azalmakta ve toprak birkag hafta gibi kisa birsre-
de kendisini yenilemektedir.

Yukarida anlatilan biyolojik canlandirma ile ilgili
yéntemlerin tUmi halen denenmekte ve kisa sire
sonra gogunun kullanilabilir hale getirilecegi sanil-
maktadir. Bunun yani sira gevreyi kirleten madde-
lerin dretimi sirasinda da mikroorganizmalar kulla-
nilarak, daha az zararl Grlinler ortaya gikariimasi yo-
niinde de arastirmalar sGrmektedir. Ornegin, kilkr-
dii bol olan bazi kdmdr tiirlerinin kullaniimadan dn-
ce kilkdrt yiyen mikroorganizmalar yardimi ile zararl)
atiklarinin azaltilmasi mimkin olmaktadir.

SONUG

Dedisik kimyasal maddeleri yiyen bakterileri kes-
fetmek igin, bilim adamlari dogadan birgok bakteri
ornedi toplarlar, bu maddelerin igerisinde yasaya-
bilen ve onlan yok edenleri bulurlar. Bu ¢alismalar
sonucu, degigik zararli atiklari yiyen bir¢ok organiz-
ma Kesfedilmistir. Bunlarin yani sira elektronik en-
distrisinde kullarulan ve petrol artiklarindan ¢ok da-
ha dayanikl zararl kimyasallari yiyen bakteriler de
bulunmustur.

Amerika Birlesik Devletleri'ndeki Los Alamos La-
boratuvari'nda yapilan aragtirmalar, nitrogliserin yi-
yebilen bakterileri dahi ortaya gikarmistir. Denizde
yasayan ve petrol kagaklari i¢in kullanilabilecek bir
bakteri tUrl Ozerindeki galismalar da umit vericidir
(Bu bakteri, petrol atiklarini su ve karbondioksite ge-
virmektedir).

Birkac yil oncesine kadar bu mikroorganizmala-
rin 5-10 metreden daha derin toprak katmanlarinda
yasamadidi saniliyordu. Ancak yapilan son arastir-
malar 500 metre derinlikteki toprak katmanlara ka-
dar azalma gostermeden dedgisik tlrde birgok bak-
terinin yagadigini ortaya gikarmigtir. Bu bakteriler bir-
kac dedisik 6zellik disinda, ylizeyde yasayanlara
benzerler ve eskiden dislUnilenden ¢ok daha etki-
lidirler. Bu bakterilerin yeralti sularinin kimyasinda
da oldukga dnemli etkiler olusturacag) bir gergektir.
Bu da, yeralti sulari kimyas! konusuna yeni bir ba-
kis agisi getirebilir. Derinlerde yasayanlar igin hava-
nin fazla 6nemi olmadigindan, bu tdrlerin biyolojik
canlandirmada yeni uygulama alanlari bulacagi dd-
sunilmektedir. Ayrica derinlerde yasayan yeni bir
tir kesfedilmis olup, bunun da genetik mihendis-
ler igin yeni bir ¢aligma alani doduracag sanil-
maktadir.

Dogayi kirleten insanoglunun, kendi buldugu te-
mizleme ydntemlerinin yani sira doganin kendini ye-
nilemesine biyolojik canlandirma ile yardimci olma-
si, artik Gzerinde 6nemle durulmasi gereken bir ko-
nudur. Son on yildir bu konuda oldukga dnemli ge-
lismeler kaydedilmis ve degisik yontemler gelistiril-
migtir. Geligmekte olan {lkeler de, gelismis Ulkeler
gibi bu konu (izerinde 6zelllkle durmali, aragtirma-
lar yapmali ve zararli maddeleri (ireten ve kullanan
kuruluslarin biyolojik canlandirma ydntemlerini kul-
lanmalarnini saglamalidiriar.
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KORUYAMADIGIMIZ
DOGAL ANITLAR

Sivas Travertenlerindeki Dev
Catlaklar ve Bir Akarsu Tiineli

Muammer ATIKER®

er kabugunu olusturan dogal olaylann etkisin-

de gelisen, bilimsel degere sahip dogal olusum-
lar ve dogal cevreler “dogal anit’' olarak nitelendiri-
lir. Peribacalan, volkan konilerl, kraterler, kanyon-
lar, caglayanlar, obruklar, magaralar, bitki-hayvan
fosilleri, kristaller... gibi gok sayida ilging dogal var-
liklar 6rnek olarak verilebilir, Bunlar, ilgi geken go-
runtuleriyle insanlar etkiler ve.doganin sirlar hak-
kinda bilgiler verirler.

Dogal olaylar yoniinden ¢ok ilging bir kusakta
(Alp-Himalaya orojenik kusagdi) yer alan ulkemiz, yik-
sek kivrimli daglar, derin ¢okdntl cukurlari, volkan-
lari, kanyon vadileri, magaralari, yer alti nehirleri gi-
bi ¢ok degisik yer sekillerinin birarada bulundugu cok
zengin bir morfolojiye sahiptir. Dinyaca taninan gok
sayida dogal aniimizdan birkag 6rnek vermek ge-
rekirse, Pamukkale travertenleri, Kapadokya periba-
calari ve kanyonlari, Damlatas ve insuyu magarala-
ri. Agn Dagi, Nemrut Golu... gibi érnekleri hemen
ilk sirada sayabiliriz.

Binlerce milyonlarca yil icerisinde, gok farkl or-
tam kosullarinda, ¢esitli degisimier gegirerek giini-
muze ulasabilen bu varlklar, dzellikle dogabilimci-
lerin bilgi kaynaklarini olusturan birer "‘doga labo-
ratuvar”'dirlar. Bir kez vikima ugratildiklarinda yeni
orneklerinin elde edilmesi ya da onarilmalar olanak-
sizdir. Bu nedenle ¢ok iyi korunmalarn ve gelecek ku-
saklara bozulmadan teslim edilmeleri gerekir.

* Jeomorfolog (M.Sc.) MTA Genel Midirliga, Ankara.
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SIVAS TRAVERTENLERI

Travertenler, iyl eriyebilen kiregtasi, mermer gi-
bi kalsiyum karbonatl (CaCQ,) kayalarin ¢atlak ve
bosluklarinda dolasarak, eritme-asindirma (korozyon)
yapan yer alti sularimin, yer ylizine ¢iktiklan kaynak
a@izlar cevresinde ¢okelttigi tortul kayalardir. Kireg-
tasinin erimesi, CO, gazinin eriyik halde bulundu-
gu karbonik asitli yer alti sularinm, kalsiyum karbo-
nati kalsiyum bikarbonata (Ca (HCOa,),) déniistiir-
mesiyle olur. Kaynak agzinda basincin diismesi, bu-
harlasma ve CO,'in ugmasi nedeniyle, traverten
seklinde yeniden kalsiyum karbonat g¢okelimi ger-
ceklesir.

Kaynaklar ¢evresinde ¢tkelen travertenler, kay-
naktan ¢ikan sulann akis ve yayilisina, bir értu sek-
linde kapladiklar arazinin morfolojisine, basing azal-
masl, buharlasma ve tortulanma hizina bagli olarak
degisik sekiller alirlar,

[
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Cokelmenin yavas oldugu bélimlerde traverten-
ler az gdzenekli, masif ve dayanikli, buna karsin ba-
sing dismesi, CO, kaybi ve buharlagmanin hizli,
dolayisiyla ¢okelmenin de ¢abuk gergeklestigi bo-
limlerde cok abzenekli, gevsek ve direngsiz olurlar.
Travertenler, kaynak sularinda ¢ézinmis (iyonize)
halde ya da ¢ézlinmeyip yiizen taneler (kolloidal) ha-
linde tasinan kalsiyum karbonattan, basing, sicak-
lik, bilesim ve doygunluk kosullarina bagh olarak kris-
talli veya kristalsiz katmanlar olusturarak ¢okelirler.
Magaralar icerisinde olusan sarkit ve dikitler (dam-
latasi) de, travertenin bir baska olusum seklidir.

Sivas yakinindaki traverten alanlarinin en énem-
lileri, Kizihrmak vadisinin kuzeyinde Sicakgermik, De-
likkaya, Yeniyapan-Sarikaya ve Sogukc¢ermik'tedir,
Kapladiklan toplam alan, yaklasik 10 km? dolayin-
dadir, Bu alanlarda, farkl sicakliktaki termal kaynak
sulannin gokelttigi travertenlerin genelde kahverengi-
portakal-limon sansi arasinda degisen renkleri, bu
sularin bolca tasididi kolloidal haldeki demir mine-
ralleriyle ilgilidir. Ince ve dalgali katmanlardan olu-
san geng travertenler ¢ok gozenekli yapidadir. Alt
katmanlarin genelde daha az gtzenekli, masif ve
sadlam yapida oluslan, bir endlstrivel hammadde
olarak gesitli sekillerde kullammlarina olanak tanir.
Oniks dokusunda cokelmis masif travertenler siis es-
yasi yapiminda, az gbzenekli saglam yapida olan-
lar mermer gibi kesilerek yapi kaplamalannda, gev-
sek dokulu olanlar da temel-duvar tasi olarak kulla-
nilirlar.

Kiziirmak nehrinin yukari ¢iginnda, nehrin ku-
zeyinde kalan akarsu sekileri Uzerine yerlesmis olan
Sivas travertenleri, termal kaynaklarin verimine ve
yerlestigi morfolojiye (yamac, sirt, dizlik, ganak gi-
bi) gore farkli kalinliklar ve yayilimlar gosterirler. En
genis yayilimli ve kalin oldu@u Sicakgermik dolayin-
da, yer yer 50 m kalinliga ulasan bélumleri vardir.

Sivas kuzeyindeki traverten
alanlarinin 6nemli bir ortak dzel-
ligi, travertenieri olusturan ter-
mal kaynaklarin genelde kuzey-
glney uzaniml kirik ve catlak-
lar Gzerinde siralanmis olmasi-
dir. Bu 6zellige bagh olarak ay-
ni yonde uzanmis olan traverten
alanlarinda, Kizilirmak'a ulasan
bazi akarsularin da bu catlak
dogrultularina paralel olduklari
gorilir. Sicakgermik batisinda,
travertenler igerisinde agimis
olan Kalin irmagi kanyon vadi-
si, buradaki catlaklar Uzerine
yerlesmistir

SICAKCERMIK TERMAL
KAYNAKLARI VE
TRAVERTEN GATLAKLARI

Sivas ilinin en dnemli kapli-
casi olan Sicakcermik, Sivas-
Ankara karayolu Uzerinde ve Si-
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vas'a 30 km uzakliktadir. Kaplica, Yildiz irmadi ile
Kalin irmagi arasinda kalan akarsu sekisini kapla-
yan traverten basamaklan tzerindedir. Burada, si-
cakliklari 45-25°C arasinda degisen bir dizl termal
kaynaktan ¢ikan sicak sularin olusturdugu kalin tra-
verten drtdsi (zerinde, eski kaynak cikislarina ait
¢ok sayida traverten konisi ve traverten havuzu yer
alir. Kaplica yakinindaki “‘Cehennemlik’" adli kugik
bir magara, travertenler icerisinde daha sonraki eri-
me ile agilmis, tipik bir dikey gelisimll magara Gr-
negidir.

Sicakgermik kaplicasi kuzeyindeki Tepegermik
diizl(ga, traverten ¢atlaklarinin en ilging olanlarinin
yer aldigl bolumddr. Burada yiizlerce metre uzun-
lukta, birbirine paralel, kuzey-giiney yonde uzanan
cok sayida yer gatlag bulunur, Gatlaklar, batidaki
Kalin irmadi kanyonundan baslayarak Tepecermik
merkez olmak zere, kuzeyde Karlikkaya'ya kadar
uzanan, yaklasik 3 km uzunlukta bir zon olusturur-
lar. Bu zonda, eski ve geng olarak ayirabilecegimiz
iki tip catlak yapisi gozlenir.

Birbirine paralel olarak birkag kilometre boyun-
ca uzanan traverten sirtlari, eski ¢atlak yapilarina ait-
tir. Bu uzun traverten sirtlar) arasinda, tekneler sek-
linde kuzeye egimli uzun oluklar yer alir. Catlak bo-
yunca, yizeye ¢ikan sularin gevreye yayilirken hizl
ylzeysel akisa ve ani gokelmeye bagli olarak ¢okelt-
tigi travertenler, gogu yerde bir sirt sekli meydana
getirmislerdir. Sirtlann Ostundeki yariklar, dusey du-
ruslu ince katmanlardan olusan oniks dokulu sert ve
gbzeneksiz travertenle doludur, Bu dolgular, ¢atla-
@in her acilma evresinden sonra gikisini stirdiiren ter-
mal sularin, simetrik olarak gatlagin her iki duvar-
na sivanan ince kabuklar seklinde traverten birak-
masiyla olusmustur. Agilmanin her tekrarlaniginda,
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iki duvara sivanan travertenlerin kalinligi giderek art-
mig, yer yer dort metre kalinlida ulasan ince katmanl
catlak dolgusu travertenleri (oniks) olusmustur.

Bu eski ¢atlak yapilariyla ayni dogrultuda ve ay-
ni kékenli olan geng ve glincel gatlaklar Tepegermik'-
te yogunlasir. Uzun traverten sirtlari (izerinde agil-
mis olan ylzlerce metre uzunluktaki bu catlaklarda
aciklik, yer yer 150 cm'ye ulasir. Agilmanin giincel
olarak slrdiigu, iki yana agilma sirasinda olusan ¢ok
yeni deformasyon izlerinden anlagiimaktadir. Bu
gincel catlaklarin Ozerinde durmus traverten sirtla-
nmin her iki kanadinda ¢cokelmis, disa egimli traver-
ten kabuklari, cok yeni olusumlardir. Bu 6zellik, cat-
laklardaki agiima ve ¢okelmenin hizini ortaya koy-
maktadir.

Tepecermik gatlaklan, bu ilging gériinimleriyle
olaganusti glzellikte bir dogal gevre olustururiar.
Giincel aciimalarin baglamasiyla, catlaklardan sicak
su gikisi durmus, c¢atlaklann giney ucunda yer alan
son kaynaklar da birkag yil 6nce kurumustur. Gi-
nimizde, Tepegermik'ten daha alt diizeydeki Sicak-
cermik kaynaklari, termal su ¢ikisini strdlirmikte-
dir. Tepegermik'ten Karlikkaya traverien sirtina ka-
dar uzanan, 3-4 m kalnlikta oniks dolgulu eski gat-
laklarin, daha kuzeydeki Delikkaya traverteni yoniin-
deki uzantilarinda, termal kaynak ¢ikisi ve traverten
yoktur.

DELIKKAYA AKARSU TUNELI
Yakinindaki kdye adini veren Delikkaya, Yildiz
irmaginin bir kolu olan CilGzu deresinin, yine kuzey-
giiney yonli bir ¢atlak zonunda, iyi eriyebilen mer-
merler igerisinde agtigi bir akarsu tinelidir. Dogal ti-
nel yaklasik 10-15 m ytlikseklik, 15-30 m genislik ve
40 m uzunluktadir.

34

Tiunelin dogu agzindan giren akarsu, kuzey yon-
de bir dis bilkey kavis gizerek batiya doniik agizdan
cikar, Tlnel Gzerindeki dogal koprinin Gstd, vadiyi
kesen catlakta gelismis geng travertenle kaphdir. Do-
gal képriiden baglayarak giiney yénde uzanan gat-
lakh traverten sirti, yukandan bakildiginda, akarsu
izerine yatmis bir dinozor gdvdesini andirmaktadir.
Bu ilging traverten kitlesinin batisinda ve ona para-
lel uzanan yeni bir ¢atlak (izerinde, ¢ok sayida si-
cak kaynaktan gikan sularin olusturdugu ok renkli
glincel traverten havuzlari yer almaktadir. Tnelden
cikan dere, traverten sirti ve traverten havuzian ara-
sindan gecerek Yildiz irmagdina ulagsmaktadir.

Delikkaya akarsu tinelinin i¢ ve dis duvarlarin-
da, dogal magaralarda oldugu gibi gok sayida eri-
me bosluklan (kovuklar) ve kiiglk damlatasi olusum-
lar bulunmaktadir. Tanel iginde ve kovuklarda ge-
sitli kus tlrleri ve diger yaban hayvanlan barin-
maktadir.

TRAVERTEN GATLAKLARI VE AKARSU TONELI
NASIL OLUSTU?

Kizihrmak nehri ve ona ulasan incesu, Yildiz ir-
magi ve Kalin irmag gibl yan kollarin, neojen yasl,
yatay duruslu akarsu-gol gokellerini derince yararak,
plato ve sekilerden olusan morfolojiyi (ylizey sekli-
ni) ortaya koymasi, genelde 3-4 milyon yildan bu ya-
na bdlgenin sirekli ylikselmesine bagl olmustur.

Bugiinkil vadi tabanlarinda 100-150 m yuksek-
teki akarsu sekileri (izerine yerlesmis olan traverten
ortileri, yer altindaki termal etkinligi yer yliziine ta-
siyan geng kirik tektonigine bagli olarak gelismistir.

Jeomorfolojik verilere gore, Dordlincl Cag (Ku-
vaterner) baglarina ait oldugunu belirledigimiz bu
geng kirk ve catlaklardan olusan tektonik yapi,
kuzey-gliney yonli son bolgesel sikisma tektonidi ile
baslayan geng¢ bir agilma olayini ortaya koymakta-
dir. GUnOmizde de hizla stiren bu glincel gatlak agil-
masi olayi, bélgenin, kuzey ve glineyden sikismasi-
na karsgilik olarak, yaklagik ayni yonde olusan uzun
¢atlaklar boyunca dogu-bat yénde bir agiima gos-
termesidir. Bolgedeki bu agiima-genigleme olayi, ger-
cekte cok daha fazla sayida agiima ¢atlaginin gelis-
mesi ile saglandig: halde, olay yalnizca traverten
alanlannda gozlenebilmektedir. Bunun nedeni, tra-
vertenlerin fiziksel erozyona dayanikliigi ve glni-
miizde de olusumunun strmesidir. Killi, gakilli neo-
jen ¢okelleri (zerinde geligip de termal kaynak ¢iki-
si olmayan (travertensiz) acilma catlaklari, bolgedeki
etkin selinti erozyonuyla silinmekte ve olay gbzlene-
memektedir.

Delikkaya'da karstik ve akarsu erozyonu siireg-
leri etkisinde gelisen olayin baslangici, dogal magara
gelisiminden farkl) dedildir. Buradaki traverten sirti-
nin, aglima gatlag boyunca gelisimi sirasinda, mer-
merleri kesen ¢atlakli zona, ylizeyden ve akarsu ta-
banindan kolaylikla sizan sular, mermerlerde eritme-
asindirma yaparak, derine inen gok sayida karstik
bosluk agmigtir, Karstik erozyonun ilerlemesiyle bir-
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- FOTOGRAFIN

ecen sayida vayvinladifimiz alttaki fotograf-
ta, bir bitkinin zarar gormemis kok uglars-
mn gelisme noktalan goriltivor, Tepeleri koruyucy
bir baslikla muhafaza edilivor (altta solda). Asini
asidik toprak sartiarinda bu koruyucu baslk par-
calaniyor ve koruma olayi ortadan kalkiyor (alt-
ta sagda),
Bu sayida da vandaki fotografy ilginize su-
nuyoruz.
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lesen boslukiar, giderek Ciloézu deresinin ylzey aki-
sint timayle yer altina gekmis, boylece yer altina da-
lip tekrar yer yizlne gikan, yani diiden ve kaynak
ozelligi tasiyan bir magara olugmustur. Bu olay, yer
alti ve yer (stli sularini kontrol eden “'taban dlze-
yi"'nin, alcalma yaparak dedismeye basladigim or-
taya koymaktadir, Buna bagh olarak, Gilézl deresi
de yatagini derine kazmig, diiden agzindan dalig ya-
pan magaray da erozyonia genisleterek sonunda bir
dogal tiinele dondstirmUstlr, Akarsu erozyonunun
devaminda, giderek direncini yitiren magara tava-
ninin (dogal kopril) blylk bolimindn bloklar sek-
linde ¢okmesiyle, dogal tinel timuyle yer yuzlne
cikmistir, Son yillarda hizlanan tavan goguklen, to-
nelin ¢ikis agzinin bir balimind kapatmistir.

TAS OCAKLARI VE DOGA KIYIMI

Sivas travertenlerinde isletilen en blyik tas
ocaklari, Kalin koyii kuzeyinde, Yeniyapan koyl gi-
neyindeki Saritas'ta ve Karlikkaya sirti Uzerindedir.
Bu ocaklarda, eski ¢atlaklar gevresinde olusmus si-
ki dokulu travertenler cikartiimaktadir. Bunlar disin-
daki kilglk ocaklar ise yére halkinin temel ve duvar-
tasi gereksinimleri i¢in agilmakta, genc travertenle-
rin basit el &letleriyle kolaylikla s6kilebilen gevsek
ve gbzenekli olan (st katmanlar alinmaktadir. Faz-
la ekonomik degeri olmadigi halde, bu geng¢ olusum-
lar Gzerinde gelisigizel agiimakta olan bu ocaklar,
dzellikle bizim gok dnemli gordigumiz glincel agil-
ma g¢atlaklarinda, bir daha dizeltilemeyecek yara-
lar agmaktadir. Bilingsizce yapilan bu yikim, Tepe-
cermik ve Delikkaya alanlarinda hizla ilerlemekte,
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arastirmacilar igin bulunmaz bilimsel degerler olan
bu essiz dogal gizellikler, giderek azalmaktadir, Te-
pecermik gatlaklarimin bir bélimi de Sicakgermik
kaplicasinin gop atiklariyla doldurulmakta ve bu yolla,
gelecekte sorun olabilecek termal kaynak kirlenme-
lerine ortam hazirlanmaktadir

Sivas travertenleri, kapladii kilometrelerce ge-
niglikteki alaniyla, ylzlerce yil isletilse bile bitirileme-
yecek rezerve sahip, 6nemli bir endistriyel hammad-
de kaynagimizdir. Béylesine genis bir alanda plan-
lama yapmadan gelisiglze! agiimakta olan tas ocak-
lari, gelecekte gok girkin bir gériinlimiin ortaya ¢ik-
masina, bilinmeden bir¢cok dogal amtin yok olmasi-
na, dolayisiyla giderek hizlanan bir doga kiyimina yol
acacaklir.

Bu nedenle yorede, dogal dengeyi bozmayacak-
planli isletmecilige bir an 6nce gegilmeli, Gncelikle
Delikkaya ve Tepecermik travertenleri korunma al-
tina alinmahdir. Her iki alan, ana yol agina yakinhg
ve termal turizm potansiyeline sahip oluslar nede-
niyle, turizm amaciyla tamtilarak, korunmaya alin-
diginda, {ilke ekonomisine katkisi, tas ocad olarak
getireceginden gok daha blyuk olacaktir. |

Bilyiik yamilgilar da tipki halatlar gibidir;
kiigiik yamlgilarin Grgiilerinden olugur.
V.Hugo
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Hasan Hiisevin ATAR® Temel haftasinda élmiis. Cebinde diizgtin bir el ya-
z1s1 ile yazilmis su notu bulmuslar: “Dedim, dedim

lFemel, karnsina demis ki, “Hastayim, vakinda ole- 3 P
inanmachmz. .. Simdi ne oldi?

bilirim ' Kansi “kuruntudur” dive gecistirmis
l'emel ogluna. kizina, gelinine, torununa. amcasi Karadeniz'in, Karadenizlinin hatta Tiirkivemizin goz-
na, mahalle muhtarina, “Hastayim, élebiliim"” dive  bebegi hamsi bahdi da bize birkac kere mesaj _L';r'in
dilek¢e vermis... Yine “Ne hinlik digtiniiyor” dive  derdi. Ama kimse ona inanmadh ve hamsi vok oldu.
gliliip gegmisler H amsinin tikendigi, balik¢iigin giderek bir ge-
* AU, Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Boliimii Arastirma Go ¢cim kaynagr olmaktan gikip, bir SU_“] igsizler or-

reviisi dusu yarattigi ortamda Dogu Karadeniz Bolgesi'ne
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ve Karadeniz'e bir umut 15181 olarak dogan salmon
bali@ (Salmo salar), uzmanlara gére yetistiriimek icin
en ideal ortam buldu.

Turkiye'de ilk Giretimi Bolu'da yapilan salmon ba-
liginin Karadeniz suyuna uyum saglayip saglayama-
yacadi konusundaki teredditler, son bir yil igerisin-
de yapilan uygulamalardan sonra ortadan kalkti. Sal-
mon balig) Karadeniz suyunda anavatani iskandinav
Ulkelerinden daha kisa zamanda, daha fazla gelis-
me gdsterdi. Bu durum Karadeniz i¢in hamsi baligi-
na alternatif olarak distnilmektedir. Karadeniz hal-
kinin ise, gecim kaynadini saglayaca@i bir girdi ola-
rak planlaniyor.

Som, somon ya da salmon baliklar Salmonidae
(alabalikgiller) familyasindandir. Bu familyay: diger-
lerinden ayiran en énemli 6zellik renklerinin parlak,
canli olmasi ve kuyruk ylzgecine yakin bilgede sirtta
bir adet yag ylzgeci bulunmasidir. Bu familyaya gi-
ren pek ¢ok balik tlril vardir. Bunlardan bazilari:

AVRUPA SALMONIDLERI

1. Kahverengi alabalik (Salmo trutta fario, L.) :
Baligin rengi ve formu cok degisir. Boyu besin bol-
luguna ve ortama baglidir. Kahverengi alabalik 18
kg kadar olabilir. Kahverengi alabalik, stenotermal
soguk su baligidir ve tatli suya ihtiyaci vardir. YUk-
sek sicaklik degisikliklerine dayanamaz. Temiz,
akan, oksijence zengin sulari sever. Kisin baslangi-
ci ya da sonbaharda yumurtlar.

Kahverengi alabalik, kaynaklara komsu caylann
yukansina dogru ylzer,

2. Atlantik Salmonu (Salmo salar) : Salmon,
alabaliktan sadece vomer dislerinden dolay! ay-
rimaz.

Ayrica, kuyruk yiizgeci 6zellikle geng baliklarda
belirgin olarak daha az ya da ¢ok disar dogru yu-
varlaktir,

Atlantik salmonunun rengi deniz alabaligina ben-
zer. Bunlar boy olarak 1 m'den daha fazla blyd-
yebilir.

Atlantik salmonu gégmendir. Denizde blylr ve
bu safha bir yildan 3 yila uzayabilir. Sonra nehirle-

Som bahg, vilcudunu yay gibi gerip éntne ¢ikan 3
metrelik engelleri asarak, iiremek amacivla vumuria-
dan ¢iktigr ebeveyninin oldiigit suyva geri dontilmez bir-
sekilde gider.

rin yukarisina yizer. Genellikle si§ ¢akilli sularda ve
oldukga igerilerde yumurtlar, Geng salmon bir iki yil
tath suda kalir, sonra denize goger.

3. Alp Alabalig: (Salvelinus alpinus L) : Avru-
pa'da dzellikle Alpler'de ve kuzeyde soguk ve derin
sulu gollerde bulunur.

4. Abant Alabahgi (Salmo trutta abanticus) :
Yurdumuzda yalmz Abant Goli'nde, Yedigoller ve
civarindaki derelerde bulunan bir alt tirddr.

5. Anadolu Alasi (Salmo trutta macrostigma) :
Turkiye'de Guney, Gineybati ve Dogu Anadolu'nun
bir¢ok akarsuyunda bulunan bir alt tirddr.

6. Aras Alabaligl (Salmo trutta caspius) : Bir
alt tir olan Aras alabaligi veya Kafkas alabalig yur-
dumuzun Kuzey ve Dogu Anadolu bdlgesindeki ne-
hir ve akarsularda bulunur.

7. Karadeniz Alabalig: (Salmo trutta Labrax) :
Karadeniz alabahg yurdumuzda tek tiir olan alaba-
ligin dnemli bir alt tard olup, Dogu Anadolu'nun bo-
yik boliminde ve tim Karadeniz sahillerinde
bulunur.

Avrupa ve Tiirkiye nehir ve gollerinde bol bulu-
nan bir tir (Salmo trutto).

Amerikan kaynak alabahgr (Salvelinus fontinalis
M.).
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Diinyada ve élkemizde yetistiriciligi en ¢ok yapi-
lan balik tiirlerinden biri olan gékkusag: alabali-
81 (Salmo giardineri R).

8. Gol Alabaligi (Salmo trutta forma lacust-
ris) : Ulkemizde Cildir Gol'nde bulunur.

9. Deniz Alabalig (Salmo trutta forma trutta) :
Yurdumuzda Karadeniz'de bulunur,

AMERIKAN SALMONIDLERI

1. Kaynak Alasi (Salvelinus fontinalis M.) : Av-
rupa'ya Amerika'dan 1989'da getirilmis ve yetistiri-
cilikte aranan tlrlerden olmustur.

2. Gol Alasi (Salvelinus namaycush) : Ameri-
kan gol alasi, Avrupa'da Isve¢’in yiksek dadlarin-
daki belli soguk su gollerine yerlestirilmistir.

3. Gokkusagi Alabahg: (Salmo gairdneri R.) :
Gokkusadi alabah@inin rengi degisken olup, sirti ko-
yu yesilden kahve yesile kadar degisir. Yan hat bo-
yunca genis kirmizi, pembe gokkusagdi renginde bir
bant bulunur. Bahgin adi burdan gelir. Avrupa'ya
Amerika'dan getirilmis ve Ulkemizde ve dinyada ye-
tistiriciligi en gok yapilan alabalik olmustur. Buna,
gokkusad alabaliginin sahip oldugu su dzellikler ne-
den olmustur.

a) Cevre kosullarina ¢cok iyl uyum gdsterir ve so-
guk su baligi olmasina ragmen, yliksek sicakhklara
dayanir.

b) Kolay yem alir ve hizli geligir.

¢) Kulugka suresi diger alabaliklara gore nispe-
ten kisadrr,

d) Yetistirme kosullar ekonomik ve kolaydir.

e) Uzun suredir yetistirildiginden pek cok soru-
nu ¢ozilmustdr.

4. Pasifik Salmonu : Pasifik Okyanusu'ndan
Amerika ve Alaska kiyllanindaki nehirlere giren bes
tane pasifik salmonu tiirQ vardir. Bunlar, Pembe Sal-
mon (Oncorhynchus gorbuscha), Chum Salmon
(O.Keta), Coha Salmonu (O., kisutch) Sockeye Sal-
monu (0., nerka), Chinook Salmonu (O., tshawy-
tscha)'dur.

Som baliklar konusundaki bilgilerin gogu bali-
din tath suda gecirdigi streyle ilgilidir. Som baligi-
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nin denizdeki yagam hakkinda tam bilgiler heniz
mevcut degildir. Markalama teknikleri kullanilarak ya-
pilan aragtirmalardan alinan sonuglar, Avrupa ve Ku-
zey Amerika som baliklarinin beslenmek igin Gron+
land bélgesine gittiklerini gdsteriyor. Avrupa'da bu-
lunan bazilan ise Norveg denizine gitmektedir, Som
baliklar Greme amaciyla, yumurtadan ¢ikti§i nehre
doner. Bilindigi gibi Ulkemizde bulunan tath su yi-
lan baliklan (Anguilla anguilia) ise bunun tam tersi
bir 6zellik gdstermektedirler, yani yumurtadan ¢ik-
tiklari Meksika kérfezindeki Sargossa denizine yu-
murtlama amaciyla gécerler. Bu konularda birgok te-
orller vardir, Geri donen som baliklarina akintilar reh-
berlik etmektedirler. Balik yumurtadan ¢iktidi nehri
koku ya da tat alma duyusuyla bulur. Yolunu bul-
mak icin gbkylzinden yararlanir. Yani Ay ¢ekimi ve
Ay'in cesitli durumlan vs., suda degisen tuz ya da
oksijen gibi suyun kimyasal yapisindaki degismeler-
den faydalanir.

Herhalde som, yolculugunun ¢esitli dénemlerin-
de butln bunlardan degisik derecelerde faydalanir.
Kesinlikle sdyleyebilecegimiz tek sey, hayvanin, yu-
muriadan ¢iktigi nehre girdikten sonra, igglidistnin
ne engel olursa olsun onu yukariya tirmanmada zor-
ladigidir. Bu yizden som, herkesin de bildigi gibi
¢aglayanlardan yukanya sigrar. Baligin, yaklasik 3
metre yukariya sigradidn kaydedilmigtir. Nehrin bir
hidroelektrik santrali igin barajla kapatildig yerler-
de, baliklarin suyun yukarisina gikabilmesi igin ¢ok
zaman 6zel "“balik merdivenleri’ yapilir,

Som, denizden nehrin yukarisina kisin, ilkbahar
basinda (llkbahar bali§) veya yazdan sonbahara ka-
dar olan siirede (Yaz balid) gé¢ eder. Som, nehir-
den yukarn ¢ikarken iyl durumdadir, Eti dolgun ve kir-
mizi, govdesinin Ozeri glmistmsudlr. Viicuduna
¢ok miktarda yag depolanmistir. Ama daha sonra,
treme sonucu yagdi harcar. Eti sivims: bir hal alarak
rengi agiklasir. Govdesinin Uzerindeki gimUsUmsi
parniti kaybolur ve rengi koyu kirmiziya dénen sirti-
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nin derisi kalinlasarak, stngerimsi bir hal alir. Kir-
mizi ve turuncu noktall ve lekell viicudunda etraflar
beyazla gevrili iri siyah benekler belirir. Béylece or-
taya "'"Kirmizi balik'' gikar. Bu erkektir. Diginin rengi
de aynidir, ama daha koyudur ve siyah balik diye ani-
lir. Erkek, daha fazla uzayan burnu ve ¢engel halini
alan alt genesiyle ayirt edilir.

Som baligi, denizde kaldigi sirenin gogunu yu-
kari tabakalarda gegcirir. Bu yiizden dipten avlayan
av araclariyla sikga yakalanmaz. Karides gibi gesit-
li kabuklularla beslenir. Kabuklularda zengince bu-
lunan karotenlerden dolayi, som baliklarinin etleri
pembe olur. Som balidi, kabuklulardan bagka kum
yillanbald, klgtk ringalar ve diger baliklar da yer.
Tatl suya go¢ ettigi zaman devamli olarak besin al-
maz; viicudunda depo ettigi yad tiketir.

Som baliklarn yumurtalari, yilanbaligi, turna, tat-
I su levredi, alabalik gibi baliklar tarafindan tiketi-
lir. Yavrularin diismanlari arasinda kusglar ve su sa-
murlan sayllabilir. Denizlerde ise foklar ve bazi iri
yirtict baliklar da yavrularin digmanlar arasindadir.

Som baliginin yagami bir nehrin, suyun temiz ve
dibin gakilli oldugu si§ kisminda baslar. Yumurtla-
ma zamani gelince, vilcudunu kamgi gibi ¢arparak
bir gukur agar ve yumurtalarini birakir. Hayvan, bir
mevsimde, viicut agirhdinin her kg't igin 2000 ve da-
ha fazia yumurta doker. Diginin yaninda bulunan er-
kek, yumurtalari dbller ve sonra digi yumunalar: Ga-
killa 6rter. Sonra ayni islemi tekrarlamak igin suyun
yukarnisina gikar. Su sicakhigina bagl olarak, yumur-
talarin agiima stresi degisir. Yumurtlama islemini ta-
mamlayan pasifik salmonunun, digilerinin tamami
6llr. Atlantik salmonunun ise % 15-25'i ikinci defa
yumurtlar; nadiren de % 1-5'i, 3. defa yumurta bira-
kabilir. Bunun nedeni, gb¢ sirasinda kaybedilen bl-
yik enerji ve besin almama olabilir. Ancak yine de
kesin olarak 6l0m nedenleri bilinmemektedir.

Yavrular yumurtadan giktiklarinda, yumurta ke-
sesine sahiptir ve boylar 1,25 cm'dir. Yumurta ke-
seleri gekilinceye kadar o bélgede kalirlar. Bu da 4-8
hafta sirer. Boylan 2,5-5 cm oldugu zaman si§ su-
lara girerler. Bunlara parmak balik denir. Bir yilin so-
nunda 7,5-10 cm'e ulagirlar.

Som bali§i denize erisince, bir lle alti yil kadar
beslenir. Sonra, yumurta dékmek igin yine ayni neh-
re, yani kendi dogdugu nehre dbner. Bu dénis si-
rasinda som baliklari, inanilmaz bir dayanim goste-
rirler. Onlerine ¢ikan 3 m kadar olan engelleri, vii-
cutlarini yay gibi garip firlama hareketi ile ¢ikarlar.

Som baliginin yumurtadan giktigi nehre nasil git-
tigi, yolunu hangi yéntemle buldugu konular daima
ilgi cekici olmustur. Som baliinin tuz miktar farkl

sular konusundaki tercihine bazi hormonal etkilerin
oldugu kamtlanmistir, Gin uzunlugu ve besinlerin
1s1 degisikliginin de etkili oldudu ileri sGriilmistir.

Baliklarin krali olarak nitelenen atlantik som ba-
liginin yenmesi bir lUks sayllmaktadir. Son yillarda
artan gevre Kirliligi denizleri ve i¢ sulan da etkilemis-
tir. Bunun sonucu som baliklarinin sayilan da azal-
maya baslamistir. llk defa bu konuyu 1967'de kuru-
lan Atlas Okyanusu Som Arastirma Vakfi ele almis-
tir. Bu arada yapilan kiltir ¢alismalariyla som ba-
liklart uygun su ve beslenme kosullari ile yetistirici-
lik igin aranan balik tirleri arasinda yer almistir.

Bu nedenle 1980'li yillarda salmon baligi Greti-
minde hizla artis olmustur. Bu konuda en lleri lke-
ler Norveg, Inglitere ve Amerika'dir. Avrupa (ilkele-
rinde ve dinyada sportif olta balikgiliginda da Sal-
monidea familyasina dahil baliklarin aveiligi en én-
de gelmektedir. Tlrkiye'de gokkusag! alabahgl en
cok yetistiriciligi yapilan baliktir. Ancak salmon ba-
liklari Karadeniz'de Tarim Orman ve Koyigleri Ba-
kanli@i, Trabzon Su Uriinleri Arastirma Enstitisi’-
nun salmon baligi yetistirme kafeslerinde yaptigimiz
incelemelerde ve yetkililerden aldigimiz bilgilere gé-
re, Karadeniz'in sartlarinin salmon balgi Gretimi igin
cok elverisli oldugunu ve gelismesinin oldukga hiz-
li, ayrica ihrag olanaginin oldukga ylksek oldugunu,
Karadeniz'den de yilda 150.000 tona kadar salmon
bald dretilebilecedini duyduk. Ege bodlgesinde ¢i-
pura bahd yetistiriciliginde asir yavru avcilidindan
meydana gelen yavru bulamama gibi bir sorunun ya
da yeterli bilgi olmadan yetistiricilik yapiimasindan
ve denizin hoyratga kirletiimesinden dolayi ortaya ¢i-
kan basansizliklarin salmon baliklarinda yaganma-
masi ve Karadenizli balikgilarin derdine salmonun
care olmas| tim dilegimiz.

Alabaliklar ve salmon baliklarinin yetistiriimesi
konusunda yetistiriciler A.U. Ziraat Fakiltesi Su
Uriinleri Bélimil'ne basvurabilirler. |

SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Dilnyasi'min gozimleri.)

Coziim I: 1..Vi5!ll 2.ef5 Ke1 3.Ff1 (3.5h2 Ah4 ve
Ahg2 arkasindan Kh7 kazanir.) 3..Ah4 4 Vg3 Af5
kazanir, Glinkd 5.Vh2 Kh7 ya da 5.Vi3 Ke3 6.Vd1
(6.Vh1Kh7) 6..Kg3 7.Fg2 Kg2! var (Schroer-Alburt,
New York 1986).

Cozim II: 1.5e6! Ke2 2.915 Kf2 3.5g6 Kg2 4.5h7!
Kd2 5.d6! Kd6 (5..Se8 6.Ke7 $f8 7.d7) 6.5g6 Kd8
(6..Se8 7.5g7) 7.Kh7! Sg8 B.f7 $f8 9.Kh8 kazanir
(Olafsson-Bonin, New York 1986).

Goziim 11l: 1..Vh3! 2.Fh3 Kh3 3.§h3 Kh8 4.5g4 15
kazanir (Kuzmin-Procvirnov, Blagoveshenks 1986).

Yer yiiziinde pek pok harikalar vardir; ema bunlarm en bilyiigii yine de insandir,

Sophokies

HAZIRAN 1991

9



VERLISLEM TEKNIGININ HARIKASI

BILGISAYA __
UZAY TELESKOPUN
KURTARIYOR

Renaud de la TAILLE

Yedi vil gecikme ile uzaya firlatilan ve aynasinda ¢ok ge¢ ortava ¢ikanilmis agir bir miyopluk
bulunan Hubble Uzay Teleskobu, az kald: viizyiin fivaskosu olacakti. Bereket, ¢ektigi
bulanik resimler bilgisavarin siizgecinden gecirilerek berraklastinlmakta ve bévlelikle su anda
Satiirn'de esmekte olan firtina gibi ver yiiziinden hicbir zaman géremeyecegimiz manzaralan
gozlememiz mimkiin olmaktadir.

G alilei Galileo, 1610'da yeni (iclncO darbini-
nu Satirn'e gevirdigi zaman, gézlerine inana-
madi: Sanki gezegenin iki ucunda gikintilar vardi. On-
ce, merceklerde bir kusur oldugunu distndd ve diir-
binini gevredeki oteki yildizlara cevirdi. Onlar ise
kiaguk noktaciklar gibi parildiyor ve higbir ¢ikinti gos-
termiyorlardi. Daha sonraki gecelerde gozlemlerini
tekrarladi ve gérdiigunin dogru oldugu, didrbinde
bir kusur bulunmadig, Satlrn'tn de Jlpiter ya da
Mars gibi basit bir yuvarlak kiire gorintist verme-
digi sonucuna vardi.

Satlrn'Un sirr, 45 yil gézulemedi. Sunu da soy-
lemek gerekir ki, Galileri, daha heniiz yapilmis bir
bulustan yararlanmaktaydi. Tekcanli, giftcanli ve di-
ger gozliiklerin yapimeisi olan Hollandall Hans Lip-
pershey, 1608'de bir hipermetrop gozligunin arka-
sina bir miyop g6z!igl yerlestirilince, goriintiyi bi-
yUtlcd bir sistem olusturulabilecegini bulmustu. Ga-
lilei, bu sistemi daha mukemmel bir hale getirdi. An-
cak o devirde hazirlanan mercekler, kabarciklar, gi-
zikler ve damarlarla dolu idi. Galilei'nin ilk dirb(ni
3 kere, ikinci dlrbln( 8 kere, Uclncl dirbind ise
33 kere biyutebiliyordu. Yalmz aydinlanim zayift.
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Mikreistemci ile elde olunmusg goriintii : Satiirn, yer-
den sadece ayin iki kat uzakhikta olsayd ¢iplak gozle
nasil gaérillecekse, o dlgiide net gériiniyor. Goriintii
o0 kadar nettir ki, ekvatorun iizerindeki bevaz firtina-
mn secilmesini saghyor.
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1616: Iki kuiplu bir kire
(Galilei).

1638: Iki tutacakly bir
ceviz (Fontana).

Gorntd ise, lyice buyitiilmus olmakla birlikte, bu-
lamk ve rengarenk goriniyordu. Satlrn'ln iki ya-
nindaysa, belki de yakin iki bliyitk gezegenden ileri
gelen iki 1sik noktas: bulunmaktaydi.

Ne var ki, aylar gectikge bu noktalar kliguldli ve
iki yil sonra biisbitin kayboldu. Galilei gok sasirdi
ve 1sikll noktalarin bir goz aldanmasi olduguna hilk-
mettl. Ancak noktalar ertesi yil gene ortaya cikti ve
devrin astronomlari bunlari yorumlamaya calistilar.
O zaman cizdikleri resimler, bunlari iki hilal arasin-
da bir yuvariak ya da kazan gibi iki kulplu bir kiire
seklinde gostermektedir.

Bu belirsizligi ortadan kaldirmak, optikfizikci Hol-
landali Huygens'e nasip olmustur. Huygens, daha
biyuk ¢apl ve daha uzun odakll merceklerle daha
kaliteli goriintiiler elde etmeyi basarmis ve Satiirn’-
tin etrafinda bir halka oldugunu anlamisti. Bulusu o
kadar sasirtici idi ki, hem bir yanlislik halinde alay
konsu olmamak, hem de bulus onceligi hakkini ko-
rumak icin bunu 1655 'te sifreli bir Latince cimile ile
aciklama yoluna basvurdu, CozOmi soyle idi: "'Sa-
turn, kendisine degmeyen, ekliptige egimli ince ve
diiz bir halka ile cevrelenmistir’’.

Saturn’iin sirn ¢ozuimisti ama, halka Gzerindeki
incelemeler devam etti. 1671'de Newton, yansitic
aynali teleskobu ile renk sapinci olmayan bir goriintd
elde etmeyi basardi. 1675'te ise Paris Rasathane-
si'ndeki en gelismis aletleri kullanan J.D, Cassini,
halkadaki simdi Cassini aralig| denen kara ayrim giz-
gisini kesfetti. 1733'te Chester Hall, akromatik ob-
jektifi gelistirdi ve gezegenin daha da net gorintu-
lerini elde etti. Bu arada, halkanin yapisi da tarlis-
ma konusu oluyordu. J.D. Cassini'nin oglu olan
J.Cassini, 1715'te halkanin diizenli olarak dénen bin-
lerce pargcadan yapili oldugunu ileri sirmisgtl. Bu go-
riis, fazla taraftar bulmadi. Halbuki Laplace, 1780'de
tek pargall bir halkanin ¢cekim ve merkezkag kuvvet-
leri arasinda kalarak parcalanacagin isbatlamis Max-
well ise 1857'de ancak ¢ok pargall bir halkanin du-
ragan olabileceqdini géstermisti. Nihayet 1895'te ya-
pilan spektroskopik gézlemler, halkanin dis kenari-
nin i¢c kenarindan daha yavas dondigtind ortaya g¢i-
kardi. Bu durum tek parcali bir halka ile gelisecegin-
den, J.Cassini'nin haklidg: dogrulanmis oldu.

Bu siire icinde, fotograf kullanimi da yayginlas-
misti. Ancak ilk basta fotograflarin gezegenlerin in-
celenmesinde fazla bir yarar olmadi. Bunun sebe-
bi atmosferin dyle fazla saydam olmamasidir. Atmos-
ferde, glinumtzdeki kirlenmenin yaninda her zaman
gorintiyd bulandiran bir miktar su buhan ve taba-
kalar arasinda sicaklik farklarindan ileri gelen kon-

HAZIRAN 1991

D% %

1645 Iki uyduyla baglanuh bir disk  1665: Nihayet gezegen ve

(Fontana). halkast olarak dogru gizim

(Huygens).

vektif akimlar vardir. Bu ylzden yer ylizlinden optik
aletlerle gezegenlerin net ve titremeyen bir gériin-
tusind elde etmek imkénsiz gibidir. Bu nedenle on-
dokuzuncu yizylda ozellikle Herschel'in yaptigs
resmlerin kalitesi fotograflarla bile uzun siire asila-
mamuisgtit. Astronomiar ¢ok saguk ve berrak geceler-
de mumkuin oldugu kadar net bir goriint gozlemek
ve bunu ellerinden geldigi kadar dogru bigimde gi-
zebilmek icin ¢cabalayip duruyorlardi. Bu sekilde ¢i-
zilen resimlerin kalitesi, fotograflarinkinden Ustin-
di. Yalmz bazen goz aldanmalar da oluyordu. Bu-
nun unli bir 6rnegdl, Italyan astronomu Schiaparel-
Ii'nin 1880 dolaylarinda gérdidni iddia etmis oldu-
gu Mars kanallaridir. Schiaparelli, bunlaria Mars de-
nizlerinin birbirine baglanmig bulundugunu ileri si-
riyordu. Sonralari ¢gekilmis devamli poziu Mars kli-
seleri ve Voyager uzay sondasinin gbnderdigi resim-
ler, Mars'ta boyle canl eseri yapilar olmadigini or-
taya koymustur.

Satlirn'e gelince, bu konudaki bilgilerimizde
1900'den beri fazla bir gelisme olmamisti. Satlirn'in
capini, ktlesini, atmosferinin bilesimini, cok parga-
I halkasinin muhtemel yapisini, dokuz ana uydusu-
nun ve digerlerinin kitlesini biliyorduk. Buna karsgi-
lik, atmosferimizin bulandirmasi ylziinden ne o in-
14 pargall halkasini, ne de uydularinin ana kitlesini
gormek mumkun olmuyordu. Astronomlar uzaya yer-
lestirilmis iki metre gapinda basit bir teleskobun bi-
le diinya atmosferinin bizden gizledigi her seyi gos-
terebilecedini bildiklerinden, Gziintllerini saklayam:-
yorlardi. Bereket, uzay ¢aginin aletleri, astronomla-

1943: Gergege ok yvakmn bir ¢izim (B.Lyot).

41



rnn imdadina yetisti. Yerden firlatilan uzay sondaia-
ri,; Ay, Venis ve Mars'a kondular. Daha sonra ikl
Voyager sondasi; yakindan Jupiter, Satirn, Uran(s
ve uydulanmn resimierini gekti. Bunlann génderdi-
gi kliselar, yerden elde edijlebllecek gérintdlerdan
cok daha fazla aynnt saglyordu ve béylece dlrbi-
nin bulunusundan sonrakl Ikinci dnemli adim atil-
mis oldu. Ne var ki, uzay sondalari devam|i bir goz-
lem yapmaya imkéan vermiyordu. Halbuki astronom-
lar gezegen atmosferinin hareketlerini ve uydulan-
nin dolanmimint yil boyunca incelemek istivorlard. Iste
Hubble Uzay Teleskobu, bu disiinceden dogdu. Te-
leskop, gezegenlerarasi sondalann kalitesinde kli-
selar saglayacakt. Elbette bunlarin gdsterdigi ayrin-
tilar, meseld bir imkan bulup ta Satirn‘tin bir uydu-
sundan SatUrn halkasinin resmini cekecek bir ast-
ronotun fotografian kadar Ince olmayacakt; ama,
astronomlar en onemli hususun atmosferden etki-
lenmeyen berrak goruntiler elde etmek oldugunu
soylGyorlardi. Ne yazik ki, uzay teleskobunun firla-
nimisindan sonra, 2.40 melre gapindaki ana ayna-
sinda énemll bir yapim kusuru oldugu ortaya cikti
Teleskob, etrafi miyop bir adamin gozleriyle, yani bu-
lanik olarak goruyordu. Gektigi resimler de yerden
cekilenlerin kalitesine ulasamiyordu. Hayal kinkliigi
buyiktu. Iste bu sirada veri islemciler astronomia-
rin yardimina geldl. Glg¢lO bilgisayarlar, Hubble re-
simlerinin blyUk bir b6lUmOnin kurtanimasin saglad

Bu mucizenin nasil ger¢ekiestirildigini anlatalim
Teleskobtan alinan gérunti sinyalleri, bir DTC alici-
si lle analiz edilir. Bu alici, aslinda aydinlik lle karanlik
arasinda 10.000 deger alabilen g1k noktalarimin tek
tek Gzerine dustigo bir kareler ag bigimindedir. Te-
ieskobun verdigi gorinti net olsaydi, her kareye bir
istk noktas) disecekti, Halbuki ayna miyop bir go-
rint0 verdiginden, 151k noktalar kiguk istk daireleri
bigimine girmekte ve bitisik karelere de tasmak!ta-
dir. Iste bilgisayar burada imdada yetigsmis ve biraz
basitlestiriimis karmasik matematiksel denklemler-
den yararlanarak isikli dairenin aslinda nasil bir i1sikli
noktaciktan dogmus olabilecegini tahmin etmistir. Bu
sekilde yeniden islenen resimler, kusursuz bir ay-
nanin saglayacagi resimler olgiisinde kalitsli olma-
makla birlikte, gene de yer ylzindekl blylk rasat-
hanelerin resimlerinden iki ila Ug kat lyi resimler al-
de edilebilmistir. Ustelik uzay teleskobunun geze-
genlerarasi bosluga yerlestiriimis oldugunu ve bu-
rada hicbir zaman sis ya da bulut bulunmadigin dik-
kate almak gerekir,

Uzay teleskopu, su anda Satlrn (zerinde esen
kasirgayi incelememize de imkan saglamistir. Sasi-
lacak olan sey, bu kasirganin ilk Gnce bir amator ast-
ronom taralindan gézlenmis olmasidir. Bu astronom,
20 santim capindaki kli¢lik teleskobuyla 1990 Eyli-
10’ nde Satiirn Ozerinde koskoca beyaz bir leke gor-
muistl. Bir amatdridn aletiyle gérdlebilmek icin leke-
nin muazzam boyutlarda olmasi gerekiyordu. Ger-
cekien de, ¢api yaklasik 40.000 kilometre idi.

Teleskablarini nadiren gezegeniere dogru gevi-
ren blyidk rasathaneler, bu bulug Uzerine harekete
gegmis ve bir dizi gbzlem yapmislardir. Ancak atmos-
ferin bulandirmasi ylizinden net resimler saglana-
mayinca, gene uzay teleskobuna basvurulmusg ve
uzay teleskobu da, bilgisayar sayesinde gok ince ay-
nntili bir dizi resim ¢ekebilmistir.
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Atmosferimiz her go-
riintidyii  bulandiriyor:
Sarirn"lln verden en iyl
fatograf (vanda) bile bir
uzay sondasinm gektig
resim (asagrda) kadar
avriul olamamaktadiy

Uzay teleskopu, kasirganin resimlerini gektigi si-
rada, bu beyaz firtinanin boyutlar gezegenin bitin
etrafini, yani 380.000 kilometrelik bir gevreyi kapla-
mig ve genigligi ise 10.000 kilometreyl asmisti. Bu,
simdiye kadar Gines sisteminde gbzlenmis en bi-
ylk atmosfer galkantisidir ve bizim en korkung ka-
sirgalanimiz bunun yaninda bir tath meltem kadar ha-
fif kalmaktadir.

Satlim'(in amonyak ve metan bulutlarina rast-
lanan hidrojen ve helyumdan olusmus atmosferi, za-
ten firtinalariyla Gnll idi. Gdzlem sirasinda gezege-
nin atmosferi birbirinl hizla izleyen renkll bantlaria
kusatilmis gibi gdérinmektedir. Bu da, gezegen ek-
vatorunda hizi saatte 1500 kilometreyi asabilen bir
rizgar estifini gostermektedir. Yerden dokuz kat bil-
yiik olan Satlirn'(in 250 kilometre kalinhgrida bir at-
mosferi vardir ve bunun 70 kilometresinl kaplayan
bir sis, blzden daha asagida olup bitenleri gizle-
mektedir.

Simdi gbzlenmis olan firtina, bundan 80 yil &n-
ce g6zlenmis olan bly(k firtindan bile daha siddet-
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lidir ve bazi astronomlar, bunu yogun atmosferin de-
rinliklerinden dogan yiikselme akimlarina baglamak-
tadir. Uzay teleskobu, 1990 Kasimi'ndan baglaya-
rak fitinanin ylizlerce resmini cekmeyi basarmistir.
Yerden bu kalitede resimler cekemezdik, Telesko-
bun ¢ektigi resimler 6nce sayisal olarak banda kay-
dedilmekte ve sonra hareketli bir film gibi gosterile-
bilmektedir.

Astronomlar agag yukari her 30 yilda bir (me-
sela 1876, 1903, 1933 ve 1960) byik bir firtina gdz-

lemistir. Bu, asag yukar bizim dlgtimizle 29 yil ve
167 gin siren bir Satirn yilina denk dismektedir.
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Sonunda ayn go-
riintii  saglamyor: [JRES
Uzay teleskobu sa- SIS
vesinde, Pliiton ve
uydusu ayri ayr go-
riilebilivor. Bdyle
bir gdrintll yerden
elde edilemezdi.

Uzay teles

rasat
kaobundan
ehile olunan clde olwnan

sty groinn

Bilgisayarin dizelttigi goriintii ;: Uzay teleskobunun gondermis oldugu bulamk gdriintd (vukarda solda), bil-
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ha fazla ayrintiyi géstermektedir.
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Bundan sonraki uzay sondalari ancak 2002 yi-
linda Satirn'e varabileceklerdir. Bu arada nébet q6-
revini Hubble Uzay Teleskobu yerine getirecektir.
Veri islem teknigiyle teleskobun aynasindaki yapim
hatasindan Ileri gelen egrilik kusuru genis olgude te-
|&fi edilebilmistir. Veri islem teknigindeki gelismeler
sayesinde kisa bir siire sonra belki de kusursuz bir
aynanin saglayabilecedi kalitede resimler elde edi-
lebilecektir.

Science et Vie'den kisaltarak gev.:
Dr.Ergin KORUR
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AKLINIZA TAKILANLAR

Ne...,

Hasil...,

SU NIGIN YANMAZ?

Erzurum’dan Mustafa DEMIR
su nigin vanmaz sorusuna vanit ari-
vor. Okuyucumuza Fizik Yiiksek
Miihendisi Huant GOKISIK yamt

verd,

Soruyu yanitlamak i¢in yanma
olayini agiklamak gerekir. Dogada
bulunan veya yapay olarak elde
edilen cogu organik bilesikler olan
bir gok madde, hava gibi oksijen gi-
bl oksilleyici gazlarla oksitlenerek
kolaylikla faydalanilabilen 1si verir-
ler. Bu reaksiyona yanma denir.

Gorlldagl gibi bir maddenin
yanmasi igin iginde oksijenle kim-
yasal reaksiyon verebilecek Urun
olmasi gerekir. Su iginde Ise boyle
bir Grdn yoktur

RADYASYONUN
BITKILER UZERINE
ETKILERI

Okuyucularmizin genelde me-
rak ettikleri konulardan biri de, rad-
vasvonun bitkiler tizerindeki etkile-
ri. Bu konuda ézet bir takim bilgile-
ri Ankara Niikleer Tarim Arastirma
Enstiitiisii'nden Ziraat Yiiksek M-
hendisi Hayrettin PESKIRCIOG-
LU’'ndan aldik.

lyonlagtirici radyasyon olarak
bilinen gamma, alfa, beta ve X 1gin-
lar canli dokuya girdigi zaman or-
tamdaki suyu iyonize ederek elek-
trik yukld atomlar, yonlar ve ser-
best elektronlar clusturur. Bu Uran-
ler ortamda bulunan oksienle bir-
leserek hidrojen peroksit meydana
gelirir. Hidrojen peroksit biyolojik
sistemde zehir etkisi yapar. lyoni-
ze edici radyasyonun olimecul et
kis| bitki hticrelerindeki mitoz bolun-
meyl durdurmast ile dlgultr. Dolayl
etkiler ise kromozom pargalanma-
! sonucu ortaya gikar

Kromozomiar bir canlinin batin
dzelliklerini tagidiklar genlerle be-
lirlerler. Radyasyonun dogrudan
veya dolayll etkisi lle kromozom ve

HAZIRAN 1991

He Zaman...

Haz.: Giilgiin AKBABA

genlerde mutasyon olarak adlandt-
rilan yapi, say, sekil degismelen
olur Radyasyon uygulanmig to-
humlardan elde edilen bitkilerde
radyasyonun fizyolojik zararn olarak
fide yluksekliginde kék uzunlugun-
da, hayatta kalan bitki sayisinda
azalma ve steril bitki sayisinda ar-
tis gozlenir, Bu etkiler kalitsal degil-
dir. Radyasyonun bitkiler tizerinde-
ki kalitsal olan zarar| mutasyoniar
meydana getirmesi ile ortaya cikar.
Mutasyonlar sonucunda ana ma-
teryalden farkll tiplerde bitkiler elde
edilir, bu bitkilerde meydana gelen
degismeler gok kere bitkinin ya-
samsal faaliyetlerini engelleyen de-
gismelerdir. Cok dustik frekanslar-
da ortaya ¢ikan olumiu degigmeler
ise bitki Islahgilan tarafindan segl-
lerek yeni gesitlerin gelistirimesin-
de-kullaniir.

~ JEOFiZiK
MUHENDISLIGI VE
ISLEVLERI
Istanbul Universitesi Mithendis-
lik Fakiiltesi Jeofizik Miihendisligi
Baliimii'nde 1. simf 6grencisi olan
okuyucumuz Sinan KESIKBAS
diinyada ve 6zellikle Tiirkive'de je-
ofizik miihendisliginin isleyisini tim
cahsma alanlarm ve jeoloji miihen-
disligi ile arasindaki farklan égren-
mek Istivor. Okuyucumuza ve tim
ilgilenenlere TMMOB Jeofizik Mii-

hendisleri Odasi Bagkani Osman
DEMIRAG vanit verdi.

Jeofizik, Uzerinde yasadigimiz
yer kiremizin gekirdedinden, yize-
yine, atmosferine ve uzaya kadar
ki genis aralikta inceleme alani olan
bir bilim ve muhendislik dalidir. Je-
ofizik uygulamalarda, yine yerkure-
miz Iginde gizli kalan, ylzeyden gé-
rilebilen veya gorilemeyen petrol,
maden, dogal gaz, endistnyel
hammadde, jeotermal kaynaklarin
aranip, bulunmasinda ve en eko-
nomik clarak Uretiimesinde yetkin
ve gouvenilir bir yontemdir, Aynca
jeoteknik amach olarak baraj, nik-
leer - termik santral, fabrika, otoyol,
tunel, metro, képri ve gokkatl bi-
nalarin zemin arastirmalarinda yay-

Merede...,

Migin...,

gin olarak kullanilan bir mihendis-
lik dahdir. Deprem, heyelan gibi do-
gal afetlerin incelenmesi ve yarata-
caklar can kaybi ve ekonomik za-
rarlannin azaltlmasi, depremlerin
onceden tahmin edilmesi yoniinde
de jeofizik mihendisligi uygulama-
lar sistematiklegmistir,

Yeraltisular) aramalarinda ise
tretim kuyulan ancak jeofizik etit
sonuglarina gore belirlenmektedir.

Arkeolojik arastirmalarda jeofi-
zlk mihendisligi uygulamalari ise
hizla geligtinimekte ve tarihsel mi-
rasiarin saptanip, en uygun kazl
yontemlerinin belirlenmesinde jeo-
fizikle onemll basarlar elde edil-
mektedir.

Cevre - jeofizik (ligkisi ise hizla
boyutlanmaktadir. Yer alti sularmin
potansiyell, derinligi, kirliligi sahiller-
deki tuzlu su-tatl su girigim alanla-
1 jeofizik aragtirmalarla saptanabil-
mektedir.

Ayrica katl ve siviatiklar igin en
uygun alct ortam olabilecek yer
kalmanlarl ancak jeofizik mihendis-
ligi uygulamalan ile en glvenilir ola-
rak belirlenebilmektedir. Deniz, ol
ve akarsu tabanlarindakl kahci kir-
lenmeler su yuzeyinden uygulanan
jeofizik arastirmalarla g6zlenebil-
mektedir.

Jeofizik egitimi, temel olarak, fi-
zik, matematik, elektronik ve bilgi-
sayar egitimi agirikhidir. Bu nedenle
jeclojiden tamuoyle farkhdir. Bazi uy-
gulamalarda, her bilim kolunda ol-
dugu gibi, jeoloji-jeofizik butinles-
mesi 56z konusu olabilir. Ancak je-
ofizik, karadan, havadan, su yiize-
yinden yaptgi aragtirmalarda. elek-
tronikte gozlenen hizll gelismelerin
eszamanll olarak yansitildigi cihaz,
arag ve gerecleri kullanmakta ve
uretilen veriler timoyle dlgim ve
hesaplamalara dayandinimaktadir
Yorumlama ve degerlendirmelerde
zaman zaman jeoloji dili kullanmima-
sina karsin yontem acisindan
jeoloj-eofizik lliskisint kurmak ol-
duke¢a gugtir. Conkd jeafizik mi-
hendisliginde kullanlan dil genel
olarak matematik ve fizikiir.
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sonuglarina gore belirlenmektedir.

Arkeolojik arastirmalarda jeofi-
zlk mihendisligi uygulamalari ise
hizla geligtinimekte ve tarihsel mi-
rasiarin saptanip, en uygun kazl
yontemlerinin belirlenmesinde jeo-
fizikle onemll basarlar elde edil-
mektedir.

Cevre - jeofizik (ligkisi ise hizla
boyutlanmaktadir. Yer alti sularmin
potansiyell, derinligi, kirliligi sahiller-
deki tuzlu su-tatl su girigim alanla-
1 jeofizik aragtirmalarla saptanabil-
mektedir.

Ayrica katl ve siviatiklar igin en
uygun alct ortam olabilecek yer
kalmanlarl ancak jeofizik mihendis-
ligi uygulamalan ile en glvenilir ola-
rak belirlenebilmektedir. Deniz, ol
ve akarsu tabanlarindakl kahci kir-
lenmeler su yuzeyinden uygulanan
jeofizik arastirmalarla g6zlenebil-
mektedir.

Jeofizik egitimi, temel olarak, fi-
zik, matematik, elektronik ve bilgi-
sayar egitimi agirikhidir. Bu nedenle
jeclojiden tamuoyle farkhdir. Bazi uy-
gulamalarda, her bilim kolunda ol-
dugu gibi, jeoloji-jeofizik butinles-
mesi 56z konusu olabilir. Ancak je-
ofizik, karadan, havadan, su yiize-
yinden yaptgi aragtirmalarda. elek-
tronikte gozlenen hizll gelismelerin
eszamanll olarak yansitildigi cihaz,
arag ve gerecleri kullanmakta ve
uretilen veriler timoyle dlgim ve
hesaplamalara dayandinimaktadir
Yorumlama ve degerlendirmelerde
zaman zaman jeoloji dili kullanmima-
sina karsin yontem acisindan
jeoloj-eofizik lliskisint kurmak ol-
duke¢a gugtir. Conkd jeafizik mi-
hendisliginde kullanlan dil genel
olarak matematik ve fizikiir.
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CAGINI
ASANLAR

Harnrhivan Ahdulhakim KOCIS

Deneysel Fizyolojinin Onciisii

SERAFEDDIN
SABUNCUOGLU

“Bir isi hor gériip adimn kétiye gikmasina neden
olmamalisin. Paraya tamah edip kendini halk katinda
saygm Iken asagilatmamalsin. Insafn, hirsindan ve rag-
betinden fazla olmaldir.”

S.SABUNCUOGLU

F atih déneminin Gnll doktor ve cerrahlarindan
olan Serafeddin, 1385 yilinda Amasya'da dog-
du. Dedesi Sabuncuoglu llyas Celebi 1408-1421, ba-
bast Ali Celebi ise, 1421-1451 yillari arasinda hekim-
basilik gérevierinde bulunmus; ¢agin dnde gelen he-
kimleridir, Serafettin Sabuncuoglu, ilk ve orta 6gre-
nimini tamamladiktan sonra, 17 yaslarina geldigin-
de, kendisi de dedesi ve babasi gibi bu meslege yo-
neldi. Bir slire Amasya Darli's-Sifasi (Amasya Has-
tanesl)'nda Burhaneddin Ahmed'den tip derslerini
aldiktan sonra, ayn yerde géreve baslad: ve 14 yil
burada doktorluk yapti. Bu 14 yillik doktorlugu ve ho-
calig sirasinda, bir slire saray doktorlugunu da ya-
pan Muhyiddin Mehi gibi dnemli doktorlar yetigtir-
mis olan Serafeddin, son eseri olan Mlcerrebname'-
yi yazdiginda 85 yasinda olduguna gore, 1470'ten
sonraki bir tarihte vefat etmistir.

BILIME KATKILARI

Pratik tipta oldugu kadar ¢aginda bilimsel calis-
malariyla da dikkatleri geken Serafeddin’in, bilim ta-
rihi kaynaklarinda {izerinde en ¢ok durulan iki dnemli
calismasindan biri cerrahlikla ilgill olani, digeri ise,
deneysel fizyoloji alaninda hayvanlar (zerinde ger-
ceklestirdigi deneyleridir.

Cerrahlikla ilgili galismalannin yer aldigi
""Cerrahiyati’l-Haniye' adl eserinde, cerrahi mida-
haleleri insan resimleriyle tasvir ettidi gibi, dis taba-
beti konusunda da oldukga ilging bilgiler verir. Or-
negin, paradontoloji bilim dalinin konusu igine giren
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deterirajda, Serafeddin her bir aletin nasil kullanila-
cagini tarif etmis ve kalkillerin gesitlerini, nigin te-
mizlenmeleri gerektigini agik bir sekilde belirtmistir.
Yine agrniyan diglerin koterazisyonunda Serafeddin,
agniyan dis solda ise sag el bilegini, dis sagda ise
sol el bilegini koterize etmek gerektigini ileri strer
ki, bu metot, glinimiizde tekrar giincelligini kaza-
nan akapunkiur tedavisi yoninden ilgingtir. Cerra-
hi alanindaki galismalan arasindan en ilging olan di-
@er iki gcalismasi ise, trakeomotili bir hastada yapti-
@1 estetik cerrahi girisimi ve bogaza kacan cismin
gikariimas: konusundaki yontemidir.

Sabuncuoglu, bundan yaklagik bes yliz yil 6nce
hayvanlar (izerinde gesitli deneyler yaparak, deney-
sel fizyolojiye de dnemli katkilarda bulunmustur,
Bunlardan ""Micerrebname’’ adll eserinde yazmis
oldugu yilan zehirine karsi antidot olarak kullanmak
istedigi bir tiryakin etkisini hem kendi tizerinde hem
de horozda denemesi oldukea ilgingtir.

Micerrebname'de belirtildigine gére, Sabuncu-
oglu, tiryak adini verdigi antidotu igip, sol elinin orta
parmadini yilana isirtmis, ardindan ictigi ilagtan bir
merhem yapip yilanin isirdidi yere strmis. Kendi ifa-
desine gore, ne parmagi sismis ne de vicudunda
bir belirti olmustur.

Yilan zehrinin etkisini arastirmak amaciyla ho-
roz (zerinde yaptig) deneyde de, horozun bir budu-
nun tiylerini yolarak ¢ok zehirli bir yilana giplak de-
risinden isirtmis. Sonra daha once hazirladigi zehi-
rin etkisini yok eden tiryaki horoza igirip, kontrol al-
tina almis. Ertesi giin deride yesilimtrak bir yara go-
rince tekrar tiryak vermig ve yine kendi ifadesine
gdre ikinci giin bu belirti de tamamen kaybolmustur

Tip digindaki bilimlerle ilgilenmeyip sadece bu
konuda ihtisaslasan, eserlerini Turkce olarak kale-
me alan ve tip tarihimizin tespit edildigi kadariyla ilk
deneysel caligmalarini yapan Sabuncuoglu’'nun yap-
mig oldugu bu deneyler, ayn zamanda onun mede-
ni cesaretini ve ¢alismalarina olan glvenini de gos-
termektedir,

ESERLERI

Sabuncuoglu'nun bugilne kadar tespit edilmis
bes eseri bulunmaktadir. Bunlardan en énemli ig
tanesi sunlardir:

1. Akrabazin: Asli Arapca olan ve Zeyneddin
adinda bir tp bilgini tarafindan yazilmis “Zahire-i
Harzemsahi''ye 2 bolim daha ekleyerek 1454'te
yaphidi geviri bir eserdir. Sabuncuogdlu eserin sonu-
na da ayrica tibbi bir terminoloji bolimi eklemigtir.
Eserin nlishalar Sileymaniye, Fatih Millet ve Kilig

All Pasa kutliphanelerinde bulunmaktadir.

2. Micerrebname: Ele alinan konular itibariyla
tibbi ydnden oldukga dnemli olan bu eser, 1468'de
yazilmis olup, Sabuncuoglu'nun kendi deney ve goz-
lemlerini igerir. Eserin cogaltilmig nishalar Istanbul'-
da birgok kitiiphanede bulunmaktadir.

BILIM VE TEKNIK



HAZIRAN AYININ ILGING
GOK OLAYLARI

Prof.Dr.Osman DEMIRCAN

Bu ay gok olaylar agisindan zengin bir ay
olacak.

1) 21 Haziran'da gundonumd var. Q gun yi-
lin en uzun glndizin yasayacagiz. Gece de yI-
Iin en kisa geces! olacak dogal olarak. Cunku ge-
ce ve gunduz surelerinin fopiami yirmi dort saat-
hr. Glney yanmkurede ise 21 Haziran 'da en Lzun
gece ve en uzun gundiz yaganacak. 21 Haziran -
can sonra kuzey enlemlerinde glinddzler kisalma-
ya baglayacak.

2) 21 Haziran 'da yaz mevsimine girmig olaca-
giz. Giiney yarimkirede yasayanlarsa kig mevsi-
mine girecex.

3) 27 Haziran'da pargah Ay tutulmasr var. Do-
lunay evresinde gergeklesecek olan Ay tutulma-
1, sabah gines dogmadan 4.46'da (Greenwich
saallyla 1,46'da) baslayacak ve 7. 43'e kadar de-
vam edecek, Ancak Ay ok daha erken battigi iGin
ve sabah 5.00'e dodru tan olayr bagladidi igin tu-
fulmay izlerne sansimiz cok fazia dedil. Zaten Ay'in
cok azi ortileced! icin dirban veya teleskop kul-
lanmazsaniz luluimay: farkedemeyeceksiniz. 27
Haziran sabah bah ufiw bulutsuz olursa ve bir dur-
bun veya teleskop kullanirsariz 4.46'dan sonra Ay
batincaya kadar kisa bir sure pargah Ay tutulma-
sini izleyebilirsiniz.

4) 15 Haziran gina Ay, Japiter, Mars ve Ve-
nis gok ander gordlen bir gérintd olugturacak-
{ar, Bu aksam gunes battiklan hemen sonra bu
dart gbk cismint yengeg burcunda birbirine olduk-
ca vakin konumda bah ufkunda gozleyebilirsiniz.
Bu durumu goézlemek isteyenler igin 15 Haziran
aksam saat 21.00 'deki goriinti Sekil'de gosteril-
mistir,

5) Merkar gezegeni bu ay iyl bir gozlem ko-
numunda dedildir. Yine de dikkat edilirse ayin itk
haftasinda sabah gunes dogmadan, ayn son haf-
tasinda da aksam glines battiklan hemen sonra
Gines'e oldukga yakin konumda gordlebiiir.

B) Venus gezegeni, 13 Haziran'da en bayok
uzanim agisina sahip olacak. Ganeg batfiginda,
ufuktan 45° yiksekte “akgsam yildizi'" olarak ihti-
saml bir sekilde gozienebilecek, Durbunle bakinca
yanm ay bigiminde gorinen Venus, bu tarihten
sonra yorunge hareketi nedeniyle gitfikge Dinya'

|l gler

va yaklasacadjl igin zamania daha blytk ve daha
parfak gértnirken, géruntisd de hildl sekline do-
nugecektir. Venas'on ay boyunca Jdpiter ve Mars
gezegenlerine oldukea yakin kenumaa bulunmasi,
gk yuzanon bu bolgesine ayr bir gizellik kazan:
diracakiir.

7) Herhang! bir yer igin 14 Haziran Gudneg'in
en erken saatte dogdudiu gin, 28 Haziran da G-
nes'in en ge¢ saalte battigi gun olacaktr,

8) Bu ay bilinen bir yildiz yagmuru gdzlene-
meyeceklir. '

9) Ay, 7 Haziran'da sondérddn, 14 Haziran'-
da yeniay, 21 Haziran 'da ilk dérdln, 27 Haziran'-
da da dolunay evrelerinde olacaktr,

10) 15 Haziran 1991 tarihi icin gezegenlerin
yorangeleri Gzerindeki konumlari, burglann: ko-
numianyla beraber Sekil'de gosterilmistir.

3. Cerrahiyetil'l-Haniye; Sabuncuoglu bu eseri-
ni Endalis (Ispanya)'in (nli doktor ve cerrahlarin-
dan Ebu'l-Kasim Zahravi'nin ""Et-Tasvir"' adli eseri-
ne kendi goriig ve tecrilbelerini de katarak yazmis
oldugu yan te'lif bir eserdir, Ancak Sabuncuoglu,
Zahravi'nin eserini kendi deneyleriyle zenginlestirip,
Tirkce'ye gevirmekle kalmamig; eseri ameliyat re-

HAZIRAN 1991

simleriyle de stslemistir ki, bu 6zellikleriyle de eser,
Dogu bilim tarihinde ilk rasyonel ve sekilli eser kim-
ligini kazanmistir. Eserin diinyada simdiye kadar tes-
pit edilen (¢ el yazmasindan biri Paris Bibliotheque
Nationale'de 693 numarada, digeri Fatih Kitlipha-
nesi'nde 79 numarada kayithdir. Ugincl niishasi ise,
Istanbul Universitesi Tip Tarihi ve Deontoloji Kirsiisi
Kit{iphanesi'ndedir. [
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SUPURGE
MOLEKULLER

M olekillerin birgogu, diger bazi molekiilleri ta-
nima ve ayirt edebilme kabiliyetine sahiptir.
Avustralya'daki bilim adamlan, “'¢ift tamima'" adini
verdikleri bilinmeyen bir olayi kesfettiler. Bu kabili-
yete sahip bilesik ve molekiillerden, bir sollisyondan
kimyasal artik ve pislikleri uzaklastirabilecek “‘mo-
lekiler stpirgeler' yapilabilecek.

Kensington'daki New South Wales Universite-
si'nden Roger Bishop ve onun meslektaglan Step-
hen Hawkins, Don Craig, Sungho Kim ve Marcia
Scudder, '"11,12 - dihidro - endo - 12 - hidroksi - 12 -

metil - 5,11 - metanodibenzo (a,e) siklo - okten -
6(5H) - bir'" adi verilen bir alkol bilesigini kesfetti-
ler. Yeni bilesik, bilinen bir ¢gézgen olan "dimetil siil-
foksid''i (DMSO) taniyabilmekte ve sollisyonlardan
uzaklastirabilmektedir.

Alkol bilesigi DMSQ'ya bir ev sahibi gibi davran-
makta ve “‘ev sahibi - misafir'’’ kompleksi olugturmak-
tadir. Bu 6rnek molekiler tanuma olayinin géze car-
pan en 6nemli zelligi, ev sahibi - misafir komplek-
si bir defa olustuktan sonra, bu kompleksin bir ki-
me olusturmak i¢in diger kompleksleri de tanimasi
ve onlarla birlesebilmesidir.

Eger kimyagerler, molekiler tanimamin nasil ger-
ceklestigini anlayabilirlerse, bu onlara daha bir¢ok

yeni biyokimyasal modeller yapmalarinda yardimci
olacak. Hatta bdylece kimyagerler enzimatik reak-
siyonlar hakkinda da bilgi sahibi olabilecekler. Bazi
bilim adamlari, molekdiler tanima olayinin ic yizds
nin anlasiimasindan sonra galisir hale gelebilecek
hayali bilesikler olusturmaya basladilar bile. Cift ta-
mima reaksiyonlanyla olusturulan bilesik kimeleri
“'suda goziinmez'' 6zellige sahiptirler. Bu demektir
ki, bu kiimeler solusyondan kati veya beyaz kristal-
ler halinde ayrilacaklardir,

Bishop'a gére "gift tamma’ olayl, kimyagerle-
re, tanima olayinin anlagilmasina yardime: olmasi di-
sinda, reaksiyon karigimlanindan istenmeyen kimya-
sallan uzaklastirma ve materyalleri saflagtirmak igin
kullanisl yeni metotlar gelistiriimesine yardimci
olacak.

Bir bilesikteki kimyasal gruplan (daha kullamgli
birini yapmak igin) degistirmek amaciyla bazen kim-
yacilar DMSQ'yu kullanmaktadirlar. Fakat fazla
DMSO'yu bir defada uzaklastirmak ve reaksiyonu
tamamlamak oldukga zor olabilmektedir.

Bishop: “'Basitce, alkol bilesiginin reaksiyona gi-
ren maddelere eklenmesiyle DMSO temizlenmekte
veya diger bir tabirle DMSO'ya el konmaktadir’.
demektedir. Burada yapilmasi gerekecek tek is, kris-
tal kiimelerinin filtreden gegirilmesidir,

Don Craig ve Marcia Scudder (Bishop'un aras-
tirma grubunda ¢alismaktadirlar.) DMSO-alkol kris-

E\

evsahibl + migafir—s= "evsahibl -
misafir
kompleksi

bbbt

oksij@en atomu

.. metil
grubu
DMSO (misalir)

alkollk bllesik [evsahibi)

Molekiiler Siipiirge : Bir alkol bilesigi (evsahibi), bilinen bir ¢6zgen olan dimetil solfoksid’i taniyabilir, kiime-
ler olusturabilecek kompleksler olusturur (solda) ve sollisvondan disan atar.

tallerini, X-1sin1 kristallografisi olarak bilinen teknigi
kullanarak analiz ettiler. Bu teknikle, X dalgalarinin
atomik cekirdekleri dlgUlerek, bir kristaldeki atom-
larin pozisyonlari kesin olarak belirlenebilmektedir.
Elde edilen bilgiler de, bir bilgisayar tarafindan, atom-
larin bir 3 boyutlu haritasini yapmak igin kullaniimak-
tadir, Boylece kimyacilar, atomlar arasindaki mesa-
feleri ve baglar arasindaki acilari bulabilmektedirler.
Sonugta her bir molekildeki atomlarin diizenlenisi
anlasilabilmektedir. Hatta molekildeki degisik bag-
larin kuvvetleri hakkinda da bir fikir sahibi olunabil-
mektedir.

Craig ve Scudder, alkol ve DMSO'nun, kristal
icerisinde esit miktarda bulunduklarini kesfettiler.
Kristallografik bilgiler, V seklinde birmolekdl olan
DMSO'nun, alkol igerisindeki V sekilli bir yarikla ra-
hatga birlestigini gosterdi. Ayrica ev sahibi-misafir
komplekslerinin, kristaldeki bir temel (initeyi olustur-
mak igin nasil sikict istiflendikieri de gosterildi.
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Bishop ve meslektaslari, ev sahibi molekdlin na-
sil olup da ilk gordiigl yerde misafir DMSQO'yu tani-
digini buldular. Onlara gore, ev sahibi molekulin hid-
roksi (veya alkolik) grubu, DMSQ molekdlinin sil-
foksid pargasindaki oksijen atomunu arastiran bir an-
ten gibi gérev yapmaktadir. DMSO, hidroksi grubu
tarafindan yakalandiktan sonra, alkoldeki yanga otur-
mak Igin dogru pozisyonunu aldigi tahmin ediliyor.
Yariktaki diger kimyasal gruplar da, daha stabil bir
ev sahibi-misafir kompleksi olusturmak icin DMSO'-
yu sikica yakalarlar. Kompleks, daha sonra diger
komplekslerle bir kristal Gnitesini olusturmak icin
esas seklini alir. Bu, Bishop'un ¢alismasinda sade-
ce bir 6zel durumla ilgilenilmesine ragmen, kimya-
cilara gift tanima olayinin nasil oldugunu anlamada
bir fikir vermesi agisindan gok énemlidir. Bishop ve
meslekiaslari, simdi diger misafir molekiillerle de
benzer yolla etkilesecek molekiller dizayn edecek-
lerine inaniyorlar.

New Scientist'ten gev.: Nurullah OKUMUS
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(MUCITLERIMIZ

ICATLARIMIZ

Haz: Girkan OZTURK

S —

Degerli okuyucularimiz,

Ulkemiz, gerek ver tistii ve gerekse yer alu kay-
naklari bakimindan oldukga sansh bir konuma sahip.
Her ne kadar geregi kadar degerlendirilemezse de pek
¢ok zengin hammadde ve maden rezervlerimiz var,
Bunlardan biri de mermer vataklarimiz, Ayni zamanda
bir ihra¢ malimiz olan mermer, ne vazik ki, iilkemiz-
de genellikle cok ilkel yéntemlerle ¢ikarihyor. Bu ise
emek ve sermaye israfina yol agiyor.

Size bu ay tanitacagimiz konugumuz bu alanda
onemli gelisme ve veniliklere imzasim atan biri.

SALIH MACIT

Salih Bey'in mitevazi fakat son derece duzenli
fabrikast, ilk girdigimde beni oldukga etkiledi. Ken-
disi, bilgi ve tecriibesini Oriine dénlstirmuis birl.
Turkiye'de basladig teknik editimini ABD ve Alman-
ya'da degisik zaman dilimlerinde tamamlamis. Uz-
manlik sahasi, hidrolik ve hidrostatik sistemler, Bu
alanda silahl kuvvetlerde 6gretmenlik yapmis. 1975
yilindan sonra ise hidrolik is makinelerinin revizyon
ve tamir isleriyle ugrasmis. 1989 yilinda tamir igin
getirilen Italyan yapimi mermer kesme makinesini
gordlglnde, bu Is igin cok daha verimli ve gelismis
bir makinenin yapilabilecegini disinmis, Bir yillik
bir ¢alismanin sonucunda kafasindaki projeyi ger-
ceklestirerek son derece yetenekli bir makine orta-
ya koymus.

MERMER KESME MAKINESI

Salih Macit'in mermer kesme makinesi temel ola-
rak bir motor, bir kasnak ve bir kesici halattan olu-
suyor, Her ne kadar prensip olarak yabanci model-
lerle benzesse de gok daha gelismis ve lstiin 6zel-
likleri var. Makinenin motorundan alinan dénme gii-
cl hidrolik sistemlerle kasnaga aktariliyor. Kasnak

HAZIRAN 1991

1835 yilinda Diyar-
bakir'da dogdu. ik ve
orta d@renimini burada.

tamamadi. 1952 yilinda
Hava Teknik Okulu'na
| girdl, 1854 yilinda me-
zun ofdu. Bu tarihten iti-
baren hidrolik sistemier
uzernde galigmaya basladi. ABD'de bu konuda
ihtisas gordi. Almanya'da hidrolik ve hidrostatik
konulannda kursiara katiidh. Bir mcdet silahi kuv-
vetlerde Mmiik yapti. Ardindan hidrostatik
makinelerin revizyon isine basladi. 1989 yiinda
mermer kesrme makinesini treterek patentini ald).
Halen bu makinenin uretiminl gergeklestiryor,

ise 0zel kesici halati saatte 150 km hizla geviriyor.
Mermer bloklarin kesilme islemi ise sdyle: Once blok
igine yatay ve dikey olarak 5-10 metrelik iki delik de-
liniyor. Delikler birbiriyle birlestirilerek icinden kesi-
ci halat gegiriliyor. Daha sonra halat makinenin kas-
nagina baglanarak yliksek hizla dondirdliyor. Bu
sekilde mermer kesilirken, makine, ray {izerinde geri
geri ilerleyerek halatin gerginligini sabit tutuyor.

Makinenin elektrik kumanda paneli.

Makine, mermer kitlelerini bdylece birkag ag-
dan keserek taginmaya hazir hale getiriyor.

Salih Bey'in tasaniminin diger yabanci makine-
lere Gistanliiklerinden biri, hidrolik sisteme sahip ol-
masi. Bir ikincisi ise makinenin geri yuriiylisiinin ta-
mamen otomatik algilayicilar tarafindan ydnetiimesi.

Salih Macit, mermer kesme makinesinin elektrik-
le ve dizel motoruyla ¢alisan iki ayn modelini (iret-
mis. Elektrikli olan daha ucuz ve ekonomik. Dizelin
ise daha farkl avantajlan var.

1990 yili iginde 25 adel makine (retmis Salih
Bey. Her birinin maliyeti 100 milyon liray1 gegiyor;
satig fiyati ise 200 milyon liraya yaklasiyor, Halen,
Afyon Iscehisar, Marmara Adasi, Milas, Tokat, Es-
kisehir ve daha baska yerlerdeki mermer yataklarn-
da makine aktif olarak kullanihyor. Bu sistem saye-
sinde, eskiden dinamitle gikartilan mermer, artik diiz-
glin bloklar halinde pargalanip ziyan olmadan elde
edilebiliyor. [
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* BUENOS AIRES * SINGAPORE * HOLLYWOOD « ALEXANDRIA «

1 Haziran 1991...
Turkiye’de

tatil anlay1§1
deglglyor.

Club Fllpper a(;111y0r'

Artik, milyonlarca liraya satin aldig-
iz sabit bir yazhk yiiziinden, her yil
ayni yerde, tek diize bir tatil yasama-
ya mecbur degilsiniz! Tiirkiye'deki ta-
til anlayisini temelinden degistiren
Club Flipper, simdi size, bes kitada.,
40"1 askin tilkede 811 tatil beldesi-
nin kapilarm agiyor... Bodrum
Yalikavak'taki milkemmel
tesisimizden hemen bir
“uluslararasi donem tapusu’
alin.Ozgiir ve sinirsiz bir ta-
til yasayin! Yiizlerce Club
Flipper liyesi gibi...

Club Plipper [stanbal (Merkez) Tel: (1) 159 09 20 (8 hat) Fax: (1) 159 09 25 Club Flipper Bodrum/Yalkavak Tel: (§144) 30 92 - 30 63




e MOROCCO « NEW ZEALAND * LAS VEGAS * PALM BEACH »

eb Flipper Ankara Tel: (4) 128 01 46, 127 67 30 Fax: (4) 127 10 48 Clab Flipper Almanya Tel: 5849-711 26 01 59 Fax: 9949-711 26 02 40




BILIME CA GRI
Prof.Dr.Namik Kemal PAK
TUBITAK Baskan Planlama ve Koordinasyon Yardimeis:.

ilim ve Teknoloji, uygarlik tarihi boyunca dlinyamiz-

daki tim biyik degisme, ilerleme ve geligme-
lerin itici giliclint olugturmus; Glkelerin kaderine at-
ki eden faktorlerin basinda gelmistir. Temelleri R6-
nesans déneminde atilan ¢agdas bilim, 6zallikle ca-
gimizda bas dondiriicil bir hizla gelismektedir.

Bu gelisim, diinyamizi yeni bir endistri gagimn
esidine getirmistir. Bu ¢ag, itici gliclng ge¢mis or-
neklerinden ¢ok daha fazla bilime dayal ileri tekno-
lojilerden almaktadir. ok yogun arastirma faaliyet-
lerine dayanan bu teknolojiler, dilnyamizda etki ve
kapsam bakimindan bugine kadar erigilmemis bo-
yutta bir dedisme ve ilerlemeye yol agacak gibi gé-
rinmektedir. Bu teknolojilere sahip olmayan (lke-
leri 21. ylizyllda ekonomik ve askeri bakimdan hig
de parlak olamayan bir gelecek beklemektedir. Ne
yazik ki, giinimiizde bu teknolojiler sayilan onu geg-
meyen baz ulkelerin tekelinde bulunmakta ve sayi-
lari yiizi agan az gelismis llkelerin pek ¢ogu, bu ge-
lismeleri izlemekten bile &aciz durumda bulun-
maktadir.

Teknoloji edinmenin iki yolu biliniyor. Ya bu tek-
nolojiyl bilen uluslardan satin alirsiniz ya da arasgtir-
ma alt yapisini sabirla olusturarak, dretirsiniz.

Bu yollardan liki en kolay yol gibi gériintiyor. An-
cak, uluslar zenginliklerinin kaynad olan teknoloji-
leri kendi kontrollerl altinda tutmak egiliminde olduk-
lanndan, daima ihtlya¢ olan degil, digerinin verme-
ye razi oldugu teknolojilere sahip olunablimekiedir.
Kald: ki, bizim gibi gelismekte olan llkeler sahn ala-
bildigi teknolojiden arzu edilen diizeyde yarar sag-
layabilmek icin, gelismeleri 6zimieyebilecek ve kul-
lanabilecek bir dizeye de erigsmek zorundadiriar.

21, ylizyila girmeye hazirlandigimiz bu dénem
Tirk ulusunun gelismis iilkeler arasina girerek bir
bilgi toplumu olarak ilerlemesi ya da az geligmisli-
gin onur kinei sorunlari ile birlikte yasamak arasin-
daki tercihinin sekillenecegdi bir donemdir. Bu terci-
hi dogru yénde kullanablimemizin tek yolu billmin
egemen kilinmasidir.

Bunun da en dnemli araglarindan biri TUBITAK'-
tir. TUBITAK, az gelismislikten gelismislige gecis
miicadelesinin yapildi@ bir kurumdur, Bu davada en
onemli dayanagimiz davaya inanmis yetenekli Tirk
gengligidir. Bilimsel insan gucl kaynagimizi cok hizla
evrensel boyutlara gikarmak icin cok sayida genci-
mizi bilime gekmek zorundayiz.

Yiiksek ogretim istatistiklerinin incelenmesinden,
degisen ekonomik deger yargilan ve yeterince bil-
gilendiriimeme nedeniyle genglerimizin son yillarda
bilime yeterince sicak bakmadiklari gibi bir izlenim
ortaya gikmaktadir.
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Bilimin yalnizca bir meslek olarak dedil, fakat bir
yasam bigimi olarak segilmesinin yetenekli bir gen-
ce nasil bir gelecek vaad ettiine bir érnek olustur-
mas dilegiyle ve bu konuda karar verme asamasinda
ikilemler igindeki pek gok gencin olasi sorularina ya-
nitlar icerebilecedi umuduyla 1985 yilinda bir gen-
cimizle yaptigim bir yazismayi asagida supuyorum.

Universite giris sinavinda Tirkiye genelinde ilk
10icinde yer alan bu gencimiz, yazismamizin sonucu
ODTU Fizlk bélimdne girmis; béldmi 3 yilda 4/4 not
ortalamasi ve {niversite birincisi olarak bitirmis ve
master caligmasini da hizla tamamiayarak doktora
egitimi igin ABD'deki Yale Universitesi'ne gitmistir.

‘Oradaki doktora calismasini gok gagdas bir konum-

da slrduren bu parlak gencimizin asagidaki mek-
tup érneklerine yansiyan giizel dyklslnin pek ¢ok
yetenekli gencimizi bilime 6zendirmesi dilegiyle he-
pinize sevgiler sunuyor ve sizleri billm ordusuna ka-
tilmaya cagiriyorum.

Sevin Hooms 28.5.1985

Ber Fizik Olimpiyat kursiyerletindeanim. Benimle birlikte
olimpiyat Kurslanna katilan birkag arkadagimia birlikte QD-
TU Fizik Bolumi 'ne gelmek istiyorum. Fakal kafamda bazi
sarular var Ankara'da baz hocalanmia konugmamadan sonr
bu sorliara cevap verabilmis giblydim. Fakat Istanbul'a ge-
lip babamla konugtuktan sonra bazi sorulann hald cevapsiz
kalchgine hissettin

Tahmin edersimiz bu sonlann heps: gelecek ve madal
imkaniar™ kokenl, Cok iyl cahsirsam (ke ¢ahsmak istiyorurm)
iyt bir fizikgi ofabilecedimi tatrmin edebllivorum. Eder digan-
ya gidersem orada da baganl olabiliim. Fakat esas sorun
"“Tiirkiye 'de kahrsam ne yapacaghm? *'Babam bana "Ogfum
universitede agratim tyesi olarak kalacagin ne malum. belki
de Uriversitede kalamayacaksin'* diyor. Ben, ona bunun bir
elektric mahendisi Kin de gegerll oldudunu belirttigimde 6
bana "Bl elekirk muhendisi plyasada, oze! sekiords Istedi-
@i 2aman is brlabilir, ama bir izikgi bunu vapamaz; sen ken-
dine yazik edersin " diyor. O gun konusmarmizda balirttdi gi-
bi eder ben gergekten iyi bir fizikgi olursam. ag kalacadimi,
malfl durumumun kol olacaduy hic de zannetmiyorum, Ama
ne yazik ki, bunu babama somut dmektede. "iste sunu ya-
panm, gura da galsabilinm ' dive agiklayamiyorum. Kisaca-
st-sorun, Umiversitede kalamadigirm: ddgantirsek bir fizikginin
Tiitkiye saflannda ne yapabilecady, oluyor, Bu esasinda bana
da pariak bir gelecek olarak gozikmiyor Bir de ader elek-
Irik mutendisi olursam nelerden kazang sadlarim, sizeea ne-
ter kaybedernm?

Ben gergekien ODTU fizige gelmek istiyorum. Babam
da en sonunda, hergeyi varmak senin elinde, diyor. Fakat
yazarken ona da bazt seylet! agiklayabilmek, somul ornek:
ler vermek “igte bir fizikql Tarklye'de su yollardan kendine
saygn bir hayat saglayabilir” diyebilmek de istivorum. En
onemiisi ben kafamdaki baz: sorulara agikga cevap verebil-
mek istiyorum

BILIM VE TEKNIK



Evel. durum béyie; ODTL Fizik Baldmd ni) ya.ap bir ku
mar oynamis almak istemiyorum, Bana higde 2
gmfpa.'mayor. amﬂnedesﬂnﬂemnp awmrs
birfizikginin Tirkiyve'de nasi para kazanabile-
aaﬁuamam Efier diganda galigitsam bunun sonim ola:
cagjin zannelimiyonn,

Fizile bdlumine gelmernin bir sGro. Iaydasi olacagm bilk:
yorum, ﬁamlmmmnbatﬁmanmmakmm p&nﬁtﬂhﬂr
Konusmanin sonund “Odiur nasi gegineceksin?" geliyor.

Evat nasil gaginesedim?-sotun Bu, .

Eger siz da birkag saalinki aynp. bu Konu ve kafamda:
ki sorular baldunida bulun gercekienyle tafsiat bir mektup
yazatillirsenz gok memnun olurum, Verecedum karar cuiden
dnamill bir karar: Gelecedim, Eger by konuda bana taralsz
bir gaziemerolarak harseyl anfatan bicmekiup yararsans,
Hem kandi sorulanma vevap verebilr. lem de babamsa baz
seylan agidayabiitim

 Sorulanmi en kisa sdrada cevabinz yollansiniz, beh
ik bir sikmtician kurtarmes olacaksinz Gosterdigine yar
dimlat wan gimdiden ¢ok ¢ok fRsakkur ederm.
Saygilanmia,
4ot
Sevglll Serdar, 30.5,1985

Mesktubunt okuduktan son, pavap vermel i it mik-
lar digdnmem gacekll. Sordudul) sonuldr, beni de aym ka3
rarkali vermek gin ayi kilemiae inds bocaladighm genghik
yillarma gen gl

Bilimin dnemini nasil en Keshirme yoldan anlatabilirdim?
Acaba tlydk bir ks Ustunde yasadigomiz tonraklans av-
tatian olan Democeitus, Eucha, vs: gibi insaniardan o bas-
lamaliycim? Sonunda taha yakin gegmisten baslamaya ka,
rar verdim, pagidag bilime darmigalanm vurmug devierien,
~ isimiering her gencin egibin ddnemiannda sikga duydukiat
olimsiz wmiarden. Newton, Gatleo, Maxwsl Darwin. ., Soz
gelirmi Newfon'un yasadii yilarda Inglltere fin en zengin i
santan kimai? Ya da Maxwell zamanindak? 1904 yilinga, he-
nuz erken yirnitenrde cadmedaki Wm yiksek texnolojic:
nin anasi olan (i buyik bimsel devrim| gergeklestiren Al
bert Bnstein’in gadidag: olan han-hamam sahily zengrier Kirm:
fercli P Bilyok bir olasilikia kendlilenng bir yasam yal seger:
ken o Ulkenlt genglerinde biydk czecilier uyandimg 9lan
b, gunlik sdtrelien zanainlikienine daval Kigiler yerel ya da
dunya larihing neier tuakliar?
Bu essw bufimeierin ve adlann saymadidim yizlpreas).
nin yagamiaemin madal yonden pak parlak gecmediding ol
yaruz. Buplann femen hichi iginde Usakiann hizme! eftigh
ks kosklerde stirdiurmemisterch yagamiant, Dirisice de-
derlendireim: Einstewn 'in yagami nu giaha anlamilydi, voksa
onunia cagag oias bir Alman. ya da Amatiican milyarder [
canrmn m? Bl igik isini e yoleuluk eden kisive eveanin nasi
porinecedinin silanng ulagmak mi, yoksa her gda kag mit-
yvaniuk rc; vamagin. ya da mobilya ya da ispanag ahn sat-
sk 7

Ooday anlayabiimek. anun dnemi b pargas: olan in:
sanodiu igin dayamilmaz bir lutku pimall. By anlayisa wlag-
rmiak Bir ayncalkin, ama 80 kosul olarak drel yelanek gerek-
tirery zzahimetl bir ayrcaliftie. Elitist bir yakiagnm olacak ama.
dogdyr ariiama ayncaliding ulagmig, doda gizienn ortaya gi-
karmacka katko yapmig Dirwsann tepiumin ortalama fertie-
rince - tam anlagimasin da bekleyemeyz,

Bir bina inga etmek. bir TV mante etmek, va da b has-
tay! tecavi elmek gibil iglevier| W loplum Kolayea takdir ede-
bifie. Quni by glevied anlamak ve yatarlanny takdir efmak

gl en dugsik duzeyde bir idrak bile yeterliaie, Fakat yarall
HAZIRAN 1991

sayullasip. beg duyu alaninin disina Gikitkea foplumiarn or-
talama idrakien bunu lziemekte ve takdir etmeskie yelarl ol
framartadi x

Yagamn egigmdeki yetenekl tur genct beklavan ki se-
genek var ondnde: Ya, [oplumun gandmuzde ne yazik ki, salf
Mg Rezancla orantl olarak, pikssek deder tplidi tir mes-
fak segecek ya da dodatin glzisnni arastiran afastrmac kad:
rosunda yec almak igin bilim mesiek olarak sepecek. Guni
miizde binnc gruba omek mesieklar tip, mibendislik ve gi-
dgrek aran bir agirlxia ighetme. Bu mesleklar Kigkisus ¢ok
onamil, Bunlardan bazilanni segerek i bilimder réfatia gt
dlen yoldaki dnemll ara basamad olin laknolojide dnernb aras-
trmalar yaomak mamiin, Sunu 03 bellimek stenm ki ya-
SEMIN ang mativ) para kazanmak isa bunyn igin Tip ya da
Muhenclisiik fakilielerings sikinfl gelmaye gemk de yok. Gay
feddaki zergginietin pak coduriin yasam cirgilerine bakarsak
bunlarn goguriun ok erkan, tighir entellektuel zahmele gir-
meden bu yola koyarak, mevoul dizeyienne ulagtikianm go-
rebiliz. Ozeliikle bu konuda yaratigtan yetenski bir gencin
POK Iyt diginmes! gemklr Yanl Olim adami olabilecek ye
tanekiere salip bif gencin, sall taplumin maad deger yir-
gilan nedeniyle. bu segmi yapmamaya hakk var mi7 Berr
ce kanvding saygi agisnaan yok. Ama bu kararian &zgur ira-
dayie ainan kargtlar olduguny ds podard) edemeyis

Zenginidin évrensal larak an boyok g olmas nede-
tile, mesiek secimimde para kazanma potansivelinin en te-
firfeyicd faktor ofusu baXirmndan dunyadak durum bzdexin:
gen gak fankd oedil . Tek e minmumisnnin tdaha yilsek.
uygar tie yagam dizeying 2in verecak boyulta alugy. Ayri-
ea Godu pelismiy dikelerde bilim gelenedi gok eskilere dy-
yanaigr igin tilirm adartinin laslum igindeks statiisu diha
tarmianmig. dolaysiyla ssyginikian dahg fazia

Uikemezda bilimin inga bulundidu durumun (K pek par-
@k dagil), bu lgin caddag anlamda yalnzea 50:60 yillk kisa
Lif gecmist olmasnaan kaynakiandiding. zamania gelenok.
farin yerlegetek billm adamiiginue tophumeda hak etticn sosyal
prestiji kazanacading mamyorum, Inanmank shydoum

Bu aodnuiuca gerpakien olumiy gensmeisr oldudunu be-
lirtmek isterim, Orriedin. benim daiversite Ograncesi oldutium
B0/l yillarcta bizs yelistirenteria senin'ggrenct olacagin ylrm
il sonta seni yebgiranier arasinda dramalik bir fark var. Mo
calanm arasinda gegmigien serimciars banzeyan 510 kg bu
tacakain OOTU gilal twe Uriversitsyl secersan. Bunun ne danii
anamil bir gyncalik Dlowdgin, eger aramz kalima karar Ve
figsen, yakinda goame lrsah bulacaksin

Urniversite cdrelir Lyesing verllen maag teel sekidrle kar-
sliagtinlchdinda dugiin dodru. ama bu Kargilaghmay dider k-
mu sekibrien e yaparsan bukadar katimsar bir gorunto gik-
fmyar. Buna kazsin dzel kekforde olmayan avaniajlarimiz var
Zokd ve yetenek alizeyler toplurm artalamasnin gok Gstln:
de tlén insankarin olligfurdugdi nezih bir onamos calisiyorum
Biltrisel catsrnafanim Segurce seap, yayorum. Bimss nes-
lini.devam elfirecek gengnsaniar yetghnyorum, Dunyann
en segkn iirm adamianyla konugma ve larhgma firsal tbuk

augum unid wusiararas! bilim rerkeziedin gok seyrek olma-
yan lrefanslana zyan| edebifiyarm, Bu mutlu bir msan fab:
fodi g@miyer mit sana®

Hayatinin en aneml karatnit verirken ¢ duygulanni dine
te Toplum ya da alte telkin ya da baskilar bu Kararda etkin
olnarmal, Bilitmin gazeligin kestathysen, bunu kendine ya-
sam bugin olarak segmelsn. En yakinlanm dahil, gavre bu-
nu anfamayabiir, en sadikh yol baiki de boyle aniays bek.
lemameldir

Sevgilerimle,
Prof.Dr.Namik Kemal PAK
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KABLOLU TV _
FAYDALARI, ETKIN
KULLANIMI

CATV (Kablolu TV), TVYM'nin
gorevier (Televizyon Yayin Merke-
zi) ve OTK (Ozel TV kanal) kul-
lanimu

Dis atmosferik sartlardan gok iyl
derecede korunmug merkezi bir all-
cilar biriminden TS kontrolll veya
ithal mall koeksiyal kablo ile alicila-
ra butun (seyredilebilir) TV yayiniari

en kaliteli sekilde piriziere kadar go-
~ tordlebilir. TV yayin sisteminin de-
vamlihidi teknik bir ekip veya bir ki-
sl le mumkdn olabilecektir.

Okul, kooperatif, garnizon, ma-
halle gibi dar yerlegim alanlarinda
en ekonomik ve kalitell TV lletimi
mumkundir. Bu yerlegim alanlarin-
da, tyelerin miusterek yasam Ihti-
yaglar nedeniyle birbirleri ile ileti-
simlerini ilan tahtalar, bildirim ya-
zilan, kira, satig vs. gibi genele hi-
tap yazilar dahil, duyurulann mo-
dern teknaoloj arunu olan TV nin be-
lirli kanalindan belirll saatlerde, TRT
TV'deki Telegun gibi yararlarlabi-
lecektir. Egitime katki igin ve ozel
egitime tahsis edilen TV egitim ka-
nalindan yayinlanmasi gergeklege-
bilecektir. Bunlardan baska kablo-
lu TV'nin kullanilabilecegi alanlari
soylece siralayabilinz;

Okul, Garnizon, kooperatif gi-
bi yerlerde rektor, mudur, komutan
veya kooperatif yonetiminin mahim
mesajlanni goruntuld yayinlamak
(Canli veya banttan yayin), cok bl
yUk kolaylklar saglar. Yillik agilis ko-
nusmalari, kalabahgm sigdirilama-
dify yerlerdeki toplantilarin herkes
tarafindan takip edilebilmesini te-
min etmek, Turistik gezi ilanlan ve-
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ya gezi neticelerinin genele goste-
rilmesi, okul imtihan gunleri ve so-
nuglarmin ilani gibi faaliyetler.

Belirll bir kitleyi ilgilendiren ila-
nin nerede asill oldugunu du-
yurmak.

Yabanci uyruklu 6grenci ve ki-
silerin gok oldugu yverlerde lletigimi
kolaylagtirmak.

Is ve lsgi talepleri llani (her se-
viyede).

Cesitli sosyal olaylarn duyurul-
masi 6lum, dogum, digln, nisan,
yen| atamalar, terfi veya onur veri-
ci basar ilanlari

Su ve elektrik kesimelerinin ve-
ya degisimlerinin ilant,

Aidat veya odemelerini gecik-
tirenlerin hatirlatiimasi.

Hastahane veya laboratuvarlar-
da gok az kisinin takip imkani olan
operasyon ve deneylerin ligililer ta-
rafindan takip edilebiimesini temin
etmek imkan|,

Tatilde ogrencilere yardimer
kurslarin (Ingilizce, Fizik, Matema-
tik gibi) verimesi

Belirli saatlerde uygulamal sat-
rang ve bilgisayar kurslarinin veril-
mesi. Yabanci dil egitiminin BBC
veya TV 5 France gibi temiz Ingi-
lizcenin ve Fransizcanin kullanildi-
g1 segilmis yayin saatlerinde takip
suretiyle takviyest,

Yine Anadolu Universitesi veya
TRT'den lemin edilecek banttan li-
san yayinlannin 6grenciler tarafin-
dan takip edilebilecek saat ve gun-
lerde tekrar yayinlanmas suretiyle
hizmet.

Goruldugi gibi kablolu TV sis
teminin gundelik edlence ve haber
programlarinin disinda saylimaya-
cak kadar gok faydas vardir,

Bir merkezde topladigimiz TV
kanal yayinlarini gerek uydudan
gerek TRT TV'lerinden alip yayin-
ladigimiz (HEADEND veya KITC-
HEN) adi verilen bizim (TVYM) TV
Yayin Merkezi dedi§imiz yerde
olusturulacak kiguk bir stidyoda,
ek olarak bir bilgisayar, bir video
kamera, bir video gosterici ve kay-
dedici bulunursa, yukandaki one-
rilerimiz hep gergeklesebilecektir.

. Ayrica muhtemel video yayin nok-

talarindan (Yénetici odasi, labora-
tuvar, toplanti veya tiyatro salonu
gibi yerlerden), OTK (Ozel TV Ka-
nal) merkezine ayni koeks kablo-

dan istifade edilerek veya ayn bir
kablo baglannsiyla yapilacak VHF
letimi ife bitin siteye yayin mum-
kiin olacakhr. ’

OZEL TV YAYIN KANALI
(OTK) NASIL
OLUSTURULACAKTIR?

1- Kisa mesajlarla yapilan yon-
lendincl hatirlatict bes on daklkalik.

Meseld: 8.25- 830
10.25 - 10.30
16.55 - 17.00
gibl saatler kisa mesa| igin duginu-
lebilir
2- Yanm veya bir saatlik ozel
program yayini,

Normal TV kanallarina ayrilan
kanallarin diginda tahsis edilecek
ozel kanal battin TV kullamcilanna
frekansi, yayin saall ve gununl
gosterir bir ilan ile belirll zamanlar-
da o kanal agmalarn istenabilir ve-
ya gok kullarulan bir kanala alt ya-
zil girmek suretiyle de ilgili kanala
dikkat gekilebilir

Ozel TV kanall UHF veya VHF
bandindan teknik imkanlara gore
segilir. Ekli Semalar Gnerdidimiz sis-
temin prensip semalandir.

PARASAL YONDEN
KABLOLU TV 5
UYDU, 5 TRT TV

Cok (yeli, mesela 200 haneli
bir site PTT tarafindan 500.000 x
200 = 100 milyon TL. pesin oden-
mes| gereken ve ayda toplam 4 mil-
yon kira talep edilen bir misteriler
grubudur ve merkezi TV sistemine
bagladidy koeks de biten, bir so-
rumluluktan éte bir garantisi yoktur,
Ayni 200 haneli bir siteyi ise kablo-
lu TV 70-80 milyon liraya mal ol-
maktadir, Bu paranin Iginde hem
merkezi anten sistemi hem de He-
adend'deki deger 50 milyonu bu-
lan cihazlar toplulugu bulunmaktadir.

Aynica aylik 4 milyon TL gibi bir
odeme de konu degildir

PTT Kablolu TV sisteminin en
blyUk avantajl 5-10 dairelik apart-
manlar veya tek villada oturanlar
igin ucuz olusudur.

Artmakta olan uydu kanal ade-
di de PTT lehine bir avantajdir.
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TUBITAK LISE MATEMATIK VE FEN BILIMLERI
TESVIK PROGRAMI

TUBITAK, orta égretimde matematik ve fen ddretimini desteklemek, bu alanda yetenekli dgrencileri aras-
tirmaya yoneltmek ve boylece genglerimizin gelecedin bilim adarm olarak yetismelerini tesvik etmek amaci ile
1991 OYS’de Matematik ve Fen puanina gére basari gosteren d@rencilere ve okullara tesvik 6dili verecektir.
1. BIRINCILIK, IKINCILIK ve OGUNCULUK dereceleri, K.K.T.C, de dahil olmak (izere B cografi bélge esasina gore,

1891 OYS sinav sonuglaninda Matematik ve Fen agirlikli puanlara gére ayr ayri yapilan siralamalardan en
yiksek puan alanlar arasinda Bilim Adami Yetistirme Gurubu'nca belirlenacektir.

2. 1991 OYS sinav sonuglarinda Matematik ve Fen puanina gére ayri ayn yapilan siralamalarda bélge birincile-
ri, ikincileri ve Ogiinchleri olan lise 8grencilerine, asadidaki miktarlarda para 6dili ve birer basan belgesi
verilecektir (Her bolge igin verilecek dereceler, birden fazla olabilecek ve bu sayilar Bilim Adami Yetistirme Grubu'n-
ca lespit edilecektir).

3. Derece alan odrencinin okuluna basari belgesi ile plaket verilecektir,

4.1991 OYS'de her cografi bolgeden Gniversitelerin temef fen bilimleri, milhendislik ve tip dallanina en gok
Ggrenci yerlestirme siralamasinda birinel, Ikinci ve OgOncl olan okullara birer basari belgesi ile asagida belir-
lilen miktarlarda |aboratuvar ve kiitiphane harcamalannda kullaniimak (zere bagis yapilacaktr.

DERECELER OGRENCI ODULU OKULA BAGIS
BIRINCILIK 1.000.000 TL. 5.000.000 TL.
IKINCILIK 750.000 TL. 4.000.000 TL.
UGUNCULUK 500.000 TL. 3.000.000 TL.

Oarencilerin, okullarin listelerl ve adresleri kurumumuzca OSYM'den saglanacaktir. Ogrencilerin adresleri ile
okul midirltklerine gerekli bilgl ve belgeler Eylil 1991 tarihinde gdnderilecektir.

TUBITAK ORTAOKUL MATEMATIK VE FEN
BILIMLERi TESVIK PROGRAMI

TUBITAK, orta 6gretimde matematik ve fen dgretimini desteklemek, bu alanda yetenekli 6grencileri aras-
tirmaya yoneltmek ve boylece genglerimizin bilim adami olarak yetigmelerini tesvik etmek amaci lle 1991 yili
fen liselerl giris sinavlarinda basar gésteren dgrencilere ve bunlari yetistiren Ggretmenler ile okullara tesvik
odult verecektir.

1. BIRINCILIK, IKINCILIK ve UGUNCULUK dereceleri, K.K.T.C. de dahil olmak iizere 8 cografi bélge esasina
gore Milli Egitim Bakanli§i'ndan saglanacak sinav sonuglarinda Genel Bagan puanina gére yapilan sirala-
mada en yiksek puan alanlar arasinda Bilim Adami Yetistirme Grubu'nca belirlenecektir.

2. 1991 Fen Liseleri sinav sonuglarinda Genel Basar puanina gére yapilan siralamada bélge birincisi, ikincisi
ve Ugiinclsy olan ortaokul 6@rencilerine, agagidaki mikiarlarda para 6d0l0 ve birer basari belgesi verllecek-
lir (Her bolge Igin verilecek dereceler, birden fazla olabilecek ve bu sayilar Bilim Adami Yetistirme Grubu'-
nca tespit edilecektir).

3. Derece alan Ggrencinin ortaokul son sinifta okudugu matematik ve fen bilgisi 8gretmenlerine birer basar|
belgesi ile asagida belirtilen miktarlarda para ddilleri verllecektir. Bu para 6dili matematik ve fen bilgisi
Ggretmenleri arasinda esit olarak paylastinlacaktir (Bir 6greimen birden fazla para 4diili alamaz),

4. 1991 fen liseleri sinavindan her cografi bolgeden fen liselerine en gok 6grenci yerlestirme siralamasinda bi-
rinci, Ikinei ve OguncU olan ortackullara birer bagar belgesi ile agsagida belirtilen miktarlarda badis yapilacaktir.

DERECELER OGRENCI ODULD OGRETMEN ODOLU OKULA BAGIS
BIRINCILIK 1.000.000 TL. 1.000.000 TL. 5.000.000 TL.
IKINCILIK 750.000 TL. 750.000 TL. 4.000.000 TL.
UGUNCULUK 500.000 TL. 500.000 TL. 3.000.000 TL.

Ogrencilerin, okullann listeleri ve adresleri Kurumumuzca Milli Egitim Bakanligi'dan saglanacaktir. Ogrencile-
rin adresleri ile okul midiirlaklerine gerekli bilgi ve belgeler Eyliil 1991 tarihinde génderilecektir.

Yazigma Adresi : TUBITAK BAYG [stanbul Cad. No.: 88 06060 Iskitler / ANKARA
Tel : 341 92 51 (10 Hat)
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Tirkiye Bllimsel va Teknik A{as! Kurumu (TUBITAK) taratindan 1991-1892 6gretim yilinda Gniversile-
lerimizin TEMEL FEN BILIMLERI, MUHENDISLIK ve TIP dallannda 6granim gorecek Tutkiye Cumhunyeti va:
landagi ogrencilers, karsiliksiz ve sinavsiz burslar verilecekilr. Burslar, 1 Ekim 1981 'den itibaren baslatilacaklir,

BURS VERILME KOSULLARI VE BURS MIKTARLARI

1. a) 1991 Ogrenci Yerlegtirme Sinav) (OYS)'nda Matematik veya Fen agitlikl puana gore yapilan siralamada

ik 500 odrenci arasina giren,

b) 1891 yil Uluslararasi Matemalik ve Fizik Olimpiyatian'nda dlkemizi temsii egerak derece alan odrenciler-
den Temel Fen Bilimleri (Matematik, Fizik, Kimya, Biyoloji, Jeolofi balumleri) dallarina kayit yaptiraniara
ayda 500,000 TL burs ve yilda 500.000 TL kilap desteql saglanacakiir.

2.1991 yili Uluslararasi Matemalik ve Fizik Olimpiyatian'nda Olkemizi temsil ederek dersce olan
ogrencllerden Mihendislik ve Tip dallanina kayit yaptiraniara ayda 250.000 TL burs ve yiida 250.000 TL
kitap destegi saglanacakhr. .

3.1991 yihnda TUBITAK tarafindan verilecek Universite Lisans Burslar'ndan 1. ve 2 maddede belirtilen tah-
sisler yapildikian sonra geriye kalan kontenjan igin, 1991 yil QYS'de alinan Matematik veva Fen puanina
%O(E yapilan siralama esas alinarak Temel Fen, MUhendislik ve Tip dallanni kazanan grencilere ayda 250,000

L burs ve yilda 250.000 TL kitap deslegi saglanacaktir

Burslar, lisan hazirfik smifini da kapsamaktadir. Hazirlik sinifinin, tiniversitece belirlenan normal siresi Igin-

de ve gecer nolla bitiriimes| gerekmektedir

Birinci sinifa baslandiktan sonra, bursun bir sonraki yariyilda (sdmestrade) devam edabilmesi icin, bursiyerin,

a} Okudugu tim derslerden gegmig olmasi,

b) Kulthr dersleri digindaki tim derslerin herbirinden gegme notu olarak en az 7.5/10, 75/100, 15/20, B, BB

veya B1 almis olmasi gerekmekitedir.

Bu burs r;%rammd_an yararlanacak adaylann isim ve adresler|, TUBITAK tarafindan Ogrenci Secme ve Yer-
legtirme ezi'nden sadlanacakiir. larin adreslerine, Eylul 1991 tarihinde Universite Lisans Burs Prog-
rami Bagvuru Formu ife diger belgeler Bilim Adami Yelistirme Grubu'nca ganderilecektir.

Kurumumuzcea 1991 - 1992 dgretim yilinda Temel Fen Bilimler, MOhendislik ve Tip alanlarinda ve Olkemiz-
de doklora yaptiriimas! mimkin clmayan 6zel konularda yurt disinda doktora yaptirmak (izere en gok lg yil
sureyle burs verlleceklir.

Bu programia ligili olarak daha once ilan edilen kosullarda degisiklik yapiimasi geredl duyulmusiur.
YENI BASVURU KOSULLARI
1. T.C. valandasi olmak,

2,1 Ocak 1963 veya daha sonra dogumiu olmak,

3. Lisansta mezun oldugu bolumde ilk % 10 iginde olmak (10 6grenciden az mezun olmasi durumunda,
en yuksek not ortalamasina sahip (ki kisiden biri olmak.),

4. Yilksek Lisans yapmig olanlar igin ayrica o anabilim dalinda ilk % 10 lginde olmak (10 6drenciden az
mezun olmasi durumunda, en yilksek not ortalamasina sahip ikl kisiden biri olmak ),

5, Doklora ¢aligmalanini tamamlayabilecek diizeyde yabanc dil bilgisine sahip olmak,

6. 14 Temmuz 1991 tarihinde TUBITAK - BAYG'in diizenleyecegi sinava girmek ve basanh olmak.
{Bu sinava girmesi q%akli olan adaylar sinava gireceklerini bildiren mektubu en geg 28 Haziran 1991
gunu saat 17.00'de TUBITAK - BAYG'da bulunacak sekilde gondermeleri gerekmektedir. Sinavin yeri
ve saatl adaylara aynca bildirilecektir.)

GRE Subject Test'te ilk % 10 iginde oldugunu belgeleyen adaylarda ayrica 3, 4 ve 6 inci maddelerde belirtifen

kosullar aranmaz.

Turm adaylarin bagvuru formunu ve forma ekleyecekleri belgeleri en geg 19 Temmuz 1991 tarihine kadar TUBI-

TAK - BAYG'da bulunacak seklide gondermeler| garekmektedir,

Geg basvurular ve postadaki gecikmeler dikkate alinmayacaktir,

Yazisma Adres| : TUBITAK BAYG Istanbul Cad. No.: 88 06060 Iskitler / ANKARA
Tel : 341 92 51 (10 Hal)
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KABLOLU TV _
FAYDALARI, ETKIN
KULLANIMI

CATV (Kablolu TV), TVYM'nin
gorevier (Televizyon Yayin Merke-
zi) ve OTK (Ozel TV kanal) kul-
lanimu

Dis atmosferik sartlardan gok iyl
derecede korunmug merkezi bir all-
cilar biriminden TS kontrolll veya
ithal mall koeksiyal kablo ile alicila-
ra butun (seyredilebilir) TV yayiniari

en kaliteli sekilde piriziere kadar go-
~ tordlebilir. TV yayin sisteminin de-
vamlihidi teknik bir ekip veya bir ki-
sl le mumkdn olabilecektir.

Okul, kooperatif, garnizon, ma-
halle gibi dar yerlegim alanlarinda
en ekonomik ve kalitell TV lletimi
mumkundir. Bu yerlegim alanlarin-
da, tyelerin miusterek yasam Ihti-
yaglar nedeniyle birbirleri ile ileti-
simlerini ilan tahtalar, bildirim ya-
zilan, kira, satig vs. gibi genele hi-
tap yazilar dahil, duyurulann mo-
dern teknaoloj arunu olan TV nin be-
lirli kanalindan belirll saatlerde, TRT
TV'deki Telegun gibi yararlarlabi-
lecektir. Egitime katki igin ve ozel
egitime tahsis edilen TV egitim ka-
nalindan yayinlanmasi gergeklege-
bilecektir. Bunlardan baska kablo-
lu TV'nin kullanilabilecegi alanlari
soylece siralayabilinz;

Okul, Garnizon, kooperatif gi-
bi yerlerde rektor, mudur, komutan
veya kooperatif yonetiminin mahim
mesajlanni goruntuld yayinlamak
(Canli veya banttan yayin), cok bl
yUk kolaylklar saglar. Yillik agilis ko-
nusmalari, kalabahgm sigdirilama-
dify yerlerdeki toplantilarin herkes
tarafindan takip edilebilmesini te-
min etmek, Turistik gezi ilanlan ve-

56

ya gezi neticelerinin genele goste-
rilmesi, okul imtihan gunleri ve so-
nuglarmin ilani gibi faaliyetler.

Belirll bir kitleyi ilgilendiren ila-
nin nerede asill oldugunu du-
yurmak.

Yabanci uyruklu 6grenci ve ki-
silerin gok oldugu yverlerde lletigimi
kolaylagtirmak.

Is ve lsgi talepleri llani (her se-
viyede).

Cesitli sosyal olaylarn duyurul-
masi 6lum, dogum, digln, nisan,
yen| atamalar, terfi veya onur veri-
ci basar ilanlari

Su ve elektrik kesimelerinin ve-
ya degisimlerinin ilant,

Aidat veya odemelerini gecik-
tirenlerin hatirlatiimasi.

Hastahane veya laboratuvarlar-
da gok az kisinin takip imkani olan
operasyon ve deneylerin ligililer ta-
rafindan takip edilebiimesini temin
etmek imkan|,

Tatilde ogrencilere yardimer
kurslarin (Ingilizce, Fizik, Matema-
tik gibi) verimesi

Belirli saatlerde uygulamal sat-
rang ve bilgisayar kurslarinin veril-
mesi. Yabanci dil egitiminin BBC
veya TV 5 France gibi temiz Ingi-
lizcenin ve Fransizcanin kullanildi-
g1 segilmis yayin saatlerinde takip
suretiyle takviyest,

Yine Anadolu Universitesi veya
TRT'den lemin edilecek banttan li-
san yayinlannin 6grenciler tarafin-
dan takip edilebilecek saat ve gun-
lerde tekrar yayinlanmas suretiyle
hizmet.

Goruldugi gibi kablolu TV sis
teminin gundelik edlence ve haber
programlarinin disinda saylimaya-
cak kadar gok faydas vardir,

Bir merkezde topladigimiz TV
kanal yayinlarini gerek uydudan
gerek TRT TV'lerinden alip yayin-
ladigimiz (HEADEND veya KITC-
HEN) adi verilen bizim (TVYM) TV
Yayin Merkezi dedi§imiz yerde
olusturulacak kiguk bir stidyoda,
ek olarak bir bilgisayar, bir video
kamera, bir video gosterici ve kay-
dedici bulunursa, yukandaki one-
rilerimiz hep gergeklesebilecektir.

. Ayrica muhtemel video yayin nok-

talarindan (Yénetici odasi, labora-
tuvar, toplanti veya tiyatro salonu
gibi yerlerden), OTK (Ozel TV Ka-
nal) merkezine ayni koeks kablo-

dan istifade edilerek veya ayn bir
kablo baglannsiyla yapilacak VHF
letimi ife bitin siteye yayin mum-
kiin olacakhr. ’

OZEL TV YAYIN KANALI
(OTK) NASIL
OLUSTURULACAKTIR?

1- Kisa mesajlarla yapilan yon-
lendincl hatirlatict bes on daklkalik.

Meseld: 8.25- 830
10.25 - 10.30
16.55 - 17.00
gibl saatler kisa mesa| igin duginu-
lebilir
2- Yanm veya bir saatlik ozel
program yayini,

Normal TV kanallarina ayrilan
kanallarin diginda tahsis edilecek
ozel kanal battin TV kullamcilanna
frekansi, yayin saall ve gununl
gosterir bir ilan ile belirll zamanlar-
da o kanal agmalarn istenabilir ve-
ya gok kullarulan bir kanala alt ya-
zil girmek suretiyle de ilgili kanala
dikkat gekilebilir

Ozel TV kanall UHF veya VHF
bandindan teknik imkanlara gore
segilir. Ekli Semalar Gnerdidimiz sis-
temin prensip semalandir.

PARASAL YONDEN
KABLOLU TV 5
UYDU, 5 TRT TV

Cok (yeli, mesela 200 haneli
bir site PTT tarafindan 500.000 x
200 = 100 milyon TL. pesin oden-
mes| gereken ve ayda toplam 4 mil-
yon kira talep edilen bir misteriler
grubudur ve merkezi TV sistemine
bagladidy koeks de biten, bir so-
rumluluktan éte bir garantisi yoktur,
Ayni 200 haneli bir siteyi ise kablo-
lu TV 70-80 milyon liraya mal ol-
maktadir, Bu paranin Iginde hem
merkezi anten sistemi hem de He-
adend'deki deger 50 milyonu bu-
lan cihazlar toplulugu bulunmaktadir.

Aynica aylik 4 milyon TL gibi bir
odeme de konu degildir

PTT Kablolu TV sisteminin en
blyUk avantajl 5-10 dairelik apart-
manlar veya tek villada oturanlar
igin ucuz olusudur.

Artmakta olan uydu kanal ade-
di de PTT lehine bir avantajdir.
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TUBITAK LISE MATEMATIK VE FEN BILIMLERI
TESVIK PROGRAMI

TUBITAK, orta égretimde matematik ve fen ddretimini desteklemek, bu alanda yetenekli dgrencileri aras-
tirmaya yoneltmek ve boylece genglerimizin gelecedin bilim adarm olarak yetismelerini tesvik etmek amaci ile
1991 OYS’de Matematik ve Fen puanina gére basari gosteren d@rencilere ve okullara tesvik 6dili verecektir.
1. BIRINCILIK, IKINCILIK ve OGUNCULUK dereceleri, K.K.T.C, de dahil olmak (izere B cografi bélge esasina gore,

1891 OYS sinav sonuglaninda Matematik ve Fen agirlikli puanlara gére ayr ayri yapilan siralamalardan en
yiksek puan alanlar arasinda Bilim Adami Yetistirme Gurubu'nca belirlenacektir.

2. 1991 OYS sinav sonuglarinda Matematik ve Fen puanina gére ayri ayn yapilan siralamalarda bélge birincile-
ri, ikincileri ve Ogiinchleri olan lise 8grencilerine, asadidaki miktarlarda para 6dili ve birer basan belgesi
verilecektir (Her bolge igin verilecek dereceler, birden fazla olabilecek ve bu sayilar Bilim Adami Yetistirme Grubu'n-
ca lespit edilecektir).

3. Derece alan odrencinin okuluna basari belgesi ile plaket verilecektir,

4.1991 OYS'de her cografi bolgeden Gniversitelerin temef fen bilimleri, milhendislik ve tip dallanina en gok
Ggrenci yerlestirme siralamasinda birinel, Ikinci ve OgOncl olan okullara birer basari belgesi ile asagida belir-
lilen miktarlarda |aboratuvar ve kiitiphane harcamalannda kullaniimak (zere bagis yapilacaktr.

DERECELER OGRENCI ODULU OKULA BAGIS
BIRINCILIK 1.000.000 TL. 5.000.000 TL.
IKINCILIK 750.000 TL. 4.000.000 TL.
UGUNCULUK 500.000 TL. 3.000.000 TL.

Oarencilerin, okullarin listelerl ve adresleri kurumumuzca OSYM'den saglanacaktir. Ogrencilerin adresleri ile
okul midirltklerine gerekli bilgl ve belgeler Eylil 1991 tarihinde gdnderilecektir.

TUBITAK ORTAOKUL MATEMATIK VE FEN
BILIMLERi TESVIK PROGRAMI

TUBITAK, orta 6gretimde matematik ve fen dgretimini desteklemek, bu alanda yetenekli 6grencileri aras-
tirmaya yoneltmek ve boylece genglerimizin bilim adami olarak yetigmelerini tesvik etmek amaci lle 1991 yili
fen liselerl giris sinavlarinda basar gésteren dgrencilere ve bunlari yetistiren Ggretmenler ile okullara tesvik
odult verecektir.

1. BIRINCILIK, IKINCILIK ve UGUNCULUK dereceleri, K.K.T.C. de dahil olmak iizere 8 cografi bélge esasina
gore Milli Egitim Bakanli§i'ndan saglanacak sinav sonuglarinda Genel Bagan puanina gére yapilan sirala-
mada en yiksek puan alanlar arasinda Bilim Adami Yetistirme Grubu'nca belirlenecektir.

2. 1991 Fen Liseleri sinav sonuglarinda Genel Basar puanina gére yapilan siralamada bélge birincisi, ikincisi
ve Ugiinclsy olan ortaokul 6@rencilerine, agagidaki mikiarlarda para 6d0l0 ve birer basari belgesi verllecek-
lir (Her bolge Igin verilecek dereceler, birden fazla olabilecek ve bu sayilar Bilim Adami Yetistirme Grubu'-
nca tespit edilecektir).

3. Derece alan Ggrencinin ortaokul son sinifta okudugu matematik ve fen bilgisi 8gretmenlerine birer basar|
belgesi ile asagida belirtilen miktarlarda para ddilleri verllecektir. Bu para 6dili matematik ve fen bilgisi
Ggretmenleri arasinda esit olarak paylastinlacaktir (Bir 6greimen birden fazla para 4diili alamaz),

4. 1991 fen liseleri sinavindan her cografi bolgeden fen liselerine en gok 6grenci yerlestirme siralamasinda bi-
rinci, Ikinei ve OguncU olan ortackullara birer bagar belgesi ile agsagida belirtilen miktarlarda badis yapilacaktir.

DERECELER OGRENCI ODULD OGRETMEN ODOLU OKULA BAGIS
BIRINCILIK 1.000.000 TL. 1.000.000 TL. 5.000.000 TL.
IKINCILIK 750.000 TL. 750.000 TL. 4.000.000 TL.
UGUNCULUK 500.000 TL. 500.000 TL. 3.000.000 TL.

Ogrencilerin, okullann listeleri ve adresleri Kurumumuzca Milli Egitim Bakanligi'dan saglanacaktir. Ogrencile-
rin adresleri ile okul midiirlaklerine gerekli bilgi ve belgeler Eyliil 1991 tarihinde génderilecektir.

Yazigma Adresi : TUBITAK BAYG [stanbul Cad. No.: 88 06060 Iskitler / ANKARA
Tel : 341 92 51 (10 Hat)
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Tirkiye Bllimsel va Teknik A{as! Kurumu (TUBITAK) taratindan 1991-1892 6gretim yilinda Gniversile-
lerimizin TEMEL FEN BILIMLERI, MUHENDISLIK ve TIP dallannda 6granim gorecek Tutkiye Cumhunyeti va:
landagi ogrencilers, karsiliksiz ve sinavsiz burslar verilecekilr. Burslar, 1 Ekim 1981 'den itibaren baslatilacaklir,

BURS VERILME KOSULLARI VE BURS MIKTARLARI

1. a) 1991 Ogrenci Yerlegtirme Sinav) (OYS)'nda Matematik veya Fen agitlikl puana gore yapilan siralamada

ik 500 odrenci arasina giren,

b) 1891 yil Uluslararasi Matemalik ve Fizik Olimpiyatian'nda dlkemizi temsii egerak derece alan odrenciler-
den Temel Fen Bilimleri (Matematik, Fizik, Kimya, Biyoloji, Jeolofi balumleri) dallarina kayit yaptiraniara
ayda 500,000 TL burs ve yilda 500.000 TL kilap desteql saglanacakiir.

2.1991 yili Uluslararasi Matemalik ve Fizik Olimpiyatian'nda Olkemizi temsil ederek dersce olan
ogrencllerden Mihendislik ve Tip dallanina kayit yaptiraniara ayda 250.000 TL burs ve yiida 250.000 TL
kitap destegi saglanacakhr. .

3.1991 yihnda TUBITAK tarafindan verilecek Universite Lisans Burslar'ndan 1. ve 2 maddede belirtilen tah-
sisler yapildikian sonra geriye kalan kontenjan igin, 1991 yil QYS'de alinan Matematik veva Fen puanina
%O(E yapilan siralama esas alinarak Temel Fen, MUhendislik ve Tip dallanni kazanan grencilere ayda 250,000

L burs ve yilda 250.000 TL kitap deslegi saglanacaktir

Burslar, lisan hazirfik smifini da kapsamaktadir. Hazirlik sinifinin, tiniversitece belirlenan normal siresi Igin-

de ve gecer nolla bitiriimes| gerekmektedir

Birinci sinifa baslandiktan sonra, bursun bir sonraki yariyilda (sdmestrade) devam edabilmesi icin, bursiyerin,

a} Okudugu tim derslerden gegmig olmasi,

b) Kulthr dersleri digindaki tim derslerin herbirinden gegme notu olarak en az 7.5/10, 75/100, 15/20, B, BB

veya B1 almis olmasi gerekmekitedir.

Bu burs r;%rammd_an yararlanacak adaylann isim ve adresler|, TUBITAK tarafindan Ogrenci Secme ve Yer-
legtirme ezi'nden sadlanacakiir. larin adreslerine, Eylul 1991 tarihinde Universite Lisans Burs Prog-
rami Bagvuru Formu ife diger belgeler Bilim Adami Yelistirme Grubu'nca ganderilecektir.

Kurumumuzcea 1991 - 1992 dgretim yilinda Temel Fen Bilimler, MOhendislik ve Tip alanlarinda ve Olkemiz-
de doklora yaptiriimas! mimkin clmayan 6zel konularda yurt disinda doktora yaptirmak (izere en gok lg yil
sureyle burs verlleceklir.

Bu programia ligili olarak daha once ilan edilen kosullarda degisiklik yapiimasi geredl duyulmusiur.
YENI BASVURU KOSULLARI
1. T.C. valandasi olmak,

2,1 Ocak 1963 veya daha sonra dogumiu olmak,

3. Lisansta mezun oldugu bolumde ilk % 10 iginde olmak (10 6grenciden az mezun olmasi durumunda,
en yuksek not ortalamasina sahip (ki kisiden biri olmak.),

4. Yilksek Lisans yapmig olanlar igin ayrica o anabilim dalinda ilk % 10 lginde olmak (10 6drenciden az
mezun olmasi durumunda, en yilksek not ortalamasina sahip ikl kisiden biri olmak ),

5, Doklora ¢aligmalanini tamamlayabilecek diizeyde yabanc dil bilgisine sahip olmak,

6. 14 Temmuz 1991 tarihinde TUBITAK - BAYG'in diizenleyecegi sinava girmek ve basanh olmak.
{Bu sinava girmesi q%akli olan adaylar sinava gireceklerini bildiren mektubu en geg 28 Haziran 1991
gunu saat 17.00'de TUBITAK - BAYG'da bulunacak sekilde gondermeleri gerekmektedir. Sinavin yeri
ve saatl adaylara aynca bildirilecektir.)

GRE Subject Test'te ilk % 10 iginde oldugunu belgeleyen adaylarda ayrica 3, 4 ve 6 inci maddelerde belirtifen

kosullar aranmaz.

Turm adaylarin bagvuru formunu ve forma ekleyecekleri belgeleri en geg 19 Temmuz 1991 tarihine kadar TUBI-

TAK - BAYG'da bulunacak seklide gondermeler| garekmektedir,

Geg basvurular ve postadaki gecikmeler dikkate alinmayacaktir,

Yazisma Adres| : TUBITAK BAYG Istanbul Cad. No.: 88 06060 Iskitler / ANKARA
Tel : 341 92 51 (10 Hal)
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KABLOLU TV _
FAYDALARI, ETKIN
KULLANIMI

CATV (Kablolu TV), TVYM'nin
gorevier (Televizyon Yayin Merke-
zi) ve OTK (Ozel TV kanal) kul-
lanimu

Dis atmosferik sartlardan gok iyl
derecede korunmug merkezi bir all-
cilar biriminden TS kontrolll veya
ithal mall koeksiyal kablo ile alicila-
ra butun (seyredilebilir) TV yayiniari

en kaliteli sekilde piriziere kadar go-
~ tordlebilir. TV yayin sisteminin de-
vamlihidi teknik bir ekip veya bir ki-
sl le mumkdn olabilecektir.

Okul, kooperatif, garnizon, ma-
halle gibi dar yerlegim alanlarinda
en ekonomik ve kalitell TV lletimi
mumkundir. Bu yerlegim alanlarin-
da, tyelerin miusterek yasam Ihti-
yaglar nedeniyle birbirleri ile ileti-
simlerini ilan tahtalar, bildirim ya-
zilan, kira, satig vs. gibi genele hi-
tap yazilar dahil, duyurulann mo-
dern teknaoloj arunu olan TV nin be-
lirli kanalindan belirll saatlerde, TRT
TV'deki Telegun gibi yararlarlabi-
lecektir. Egitime katki igin ve ozel
egitime tahsis edilen TV egitim ka-
nalindan yayinlanmasi gergeklege-
bilecektir. Bunlardan baska kablo-
lu TV'nin kullanilabilecegi alanlari
soylece siralayabilinz;

Okul, Garnizon, kooperatif gi-
bi yerlerde rektor, mudur, komutan
veya kooperatif yonetiminin mahim
mesajlanni goruntuld yayinlamak
(Canli veya banttan yayin), cok bl
yUk kolaylklar saglar. Yillik agilis ko-
nusmalari, kalabahgm sigdirilama-
dify yerlerdeki toplantilarin herkes
tarafindan takip edilebilmesini te-
min etmek, Turistik gezi ilanlan ve-

56

ya gezi neticelerinin genele goste-
rilmesi, okul imtihan gunleri ve so-
nuglarmin ilani gibi faaliyetler.

Belirll bir kitleyi ilgilendiren ila-
nin nerede asill oldugunu du-
yurmak.

Yabanci uyruklu 6grenci ve ki-
silerin gok oldugu yverlerde lletigimi
kolaylagtirmak.

Is ve lsgi talepleri llani (her se-
viyede).

Cesitli sosyal olaylarn duyurul-
masi 6lum, dogum, digln, nisan,
yen| atamalar, terfi veya onur veri-
ci basar ilanlari

Su ve elektrik kesimelerinin ve-
ya degisimlerinin ilant,

Aidat veya odemelerini gecik-
tirenlerin hatirlatiimasi.

Hastahane veya laboratuvarlar-
da gok az kisinin takip imkani olan
operasyon ve deneylerin ligililer ta-
rafindan takip edilebiimesini temin
etmek imkan|,

Tatilde ogrencilere yardimer
kurslarin (Ingilizce, Fizik, Matema-
tik gibi) verimesi

Belirli saatlerde uygulamal sat-
rang ve bilgisayar kurslarinin veril-
mesi. Yabanci dil egitiminin BBC
veya TV 5 France gibi temiz Ingi-
lizcenin ve Fransizcanin kullanildi-
g1 segilmis yayin saatlerinde takip
suretiyle takviyest,

Yine Anadolu Universitesi veya
TRT'den lemin edilecek banttan li-
san yayinlannin 6grenciler tarafin-
dan takip edilebilecek saat ve gun-
lerde tekrar yayinlanmas suretiyle
hizmet.

Goruldugi gibi kablolu TV sis
teminin gundelik edlence ve haber
programlarinin disinda saylimaya-
cak kadar gok faydas vardir,

Bir merkezde topladigimiz TV
kanal yayinlarini gerek uydudan
gerek TRT TV'lerinden alip yayin-
ladigimiz (HEADEND veya KITC-
HEN) adi verilen bizim (TVYM) TV
Yayin Merkezi dedi§imiz yerde
olusturulacak kiguk bir stidyoda,
ek olarak bir bilgisayar, bir video
kamera, bir video gosterici ve kay-
dedici bulunursa, yukandaki one-
rilerimiz hep gergeklesebilecektir.

. Ayrica muhtemel video yayin nok-

talarindan (Yénetici odasi, labora-
tuvar, toplanti veya tiyatro salonu
gibi yerlerden), OTK (Ozel TV Ka-
nal) merkezine ayni koeks kablo-

dan istifade edilerek veya ayn bir
kablo baglannsiyla yapilacak VHF
letimi ife bitin siteye yayin mum-
kiin olacakhr. ’

OZEL TV YAYIN KANALI
(OTK) NASIL
OLUSTURULACAKTIR?

1- Kisa mesajlarla yapilan yon-
lendincl hatirlatict bes on daklkalik.

Meseld: 8.25- 830
10.25 - 10.30
16.55 - 17.00
gibl saatler kisa mesa| igin duginu-
lebilir
2- Yanm veya bir saatlik ozel
program yayini,

Normal TV kanallarina ayrilan
kanallarin diginda tahsis edilecek
ozel kanal battin TV kullamcilanna
frekansi, yayin saall ve gununl
gosterir bir ilan ile belirll zamanlar-
da o kanal agmalarn istenabilir ve-
ya gok kullarulan bir kanala alt ya-
zil girmek suretiyle de ilgili kanala
dikkat gekilebilir

Ozel TV kanall UHF veya VHF
bandindan teknik imkanlara gore
segilir. Ekli Semalar Gnerdidimiz sis-
temin prensip semalandir.

PARASAL YONDEN
KABLOLU TV 5
UYDU, 5 TRT TV

Cok (yeli, mesela 200 haneli
bir site PTT tarafindan 500.000 x
200 = 100 milyon TL. pesin oden-
mes| gereken ve ayda toplam 4 mil-
yon kira talep edilen bir misteriler
grubudur ve merkezi TV sistemine
bagladidy koeks de biten, bir so-
rumluluktan éte bir garantisi yoktur,
Ayni 200 haneli bir siteyi ise kablo-
lu TV 70-80 milyon liraya mal ol-
maktadir, Bu paranin Iginde hem
merkezi anten sistemi hem de He-
adend'deki deger 50 milyonu bu-
lan cihazlar toplulugu bulunmaktadir.

Aynica aylik 4 milyon TL gibi bir
odeme de konu degildir

PTT Kablolu TV sisteminin en
blyUk avantajl 5-10 dairelik apart-
manlar veya tek villada oturanlar
igin ucuz olusudur.

Artmakta olan uydu kanal ade-
di de PTT lehine bir avantajdir.
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TUBITAK LISE MATEMATIK VE FEN BILIMLERI
TESVIK PROGRAMI

TUBITAK, orta égretimde matematik ve fen ddretimini desteklemek, bu alanda yetenekli dgrencileri aras-
tirmaya yoneltmek ve boylece genglerimizin gelecedin bilim adarm olarak yetismelerini tesvik etmek amaci ile
1991 OYS’de Matematik ve Fen puanina gére basari gosteren d@rencilere ve okullara tesvik 6dili verecektir.
1. BIRINCILIK, IKINCILIK ve OGUNCULUK dereceleri, K.K.T.C, de dahil olmak (izere B cografi bélge esasina gore,

1891 OYS sinav sonuglaninda Matematik ve Fen agirlikli puanlara gére ayr ayri yapilan siralamalardan en
yiksek puan alanlar arasinda Bilim Adami Yetistirme Gurubu'nca belirlenacektir.

2. 1991 OYS sinav sonuglarinda Matematik ve Fen puanina gére ayri ayn yapilan siralamalarda bélge birincile-
ri, ikincileri ve Ogiinchleri olan lise 8grencilerine, asadidaki miktarlarda para 6dili ve birer basan belgesi
verilecektir (Her bolge igin verilecek dereceler, birden fazla olabilecek ve bu sayilar Bilim Adami Yetistirme Grubu'n-
ca lespit edilecektir).

3. Derece alan odrencinin okuluna basari belgesi ile plaket verilecektir,

4.1991 OYS'de her cografi bolgeden Gniversitelerin temef fen bilimleri, milhendislik ve tip dallanina en gok
Ggrenci yerlestirme siralamasinda birinel, Ikinci ve OgOncl olan okullara birer basari belgesi ile asagida belir-
lilen miktarlarda |aboratuvar ve kiitiphane harcamalannda kullaniimak (zere bagis yapilacaktr.

DERECELER OGRENCI ODULU OKULA BAGIS
BIRINCILIK 1.000.000 TL. 5.000.000 TL.
IKINCILIK 750.000 TL. 4.000.000 TL.
UGUNCULUK 500.000 TL. 3.000.000 TL.

Oarencilerin, okullarin listelerl ve adresleri kurumumuzca OSYM'den saglanacaktir. Ogrencilerin adresleri ile
okul midirltklerine gerekli bilgl ve belgeler Eylil 1991 tarihinde gdnderilecektir.

TUBITAK ORTAOKUL MATEMATIK VE FEN
BILIMLERi TESVIK PROGRAMI

TUBITAK, orta 6gretimde matematik ve fen dgretimini desteklemek, bu alanda yetenekli 6grencileri aras-
tirmaya yoneltmek ve boylece genglerimizin bilim adami olarak yetigmelerini tesvik etmek amaci lle 1991 yili
fen liselerl giris sinavlarinda basar gésteren dgrencilere ve bunlari yetistiren Ggretmenler ile okullara tesvik
odult verecektir.

1. BIRINCILIK, IKINCILIK ve UGUNCULUK dereceleri, K.K.T.C. de dahil olmak iizere 8 cografi bélge esasina
gore Milli Egitim Bakanli§i'ndan saglanacak sinav sonuglarinda Genel Bagan puanina gére yapilan sirala-
mada en yiksek puan alanlar arasinda Bilim Adami Yetistirme Grubu'nca belirlenecektir.

2. 1991 Fen Liseleri sinav sonuglarinda Genel Basar puanina gére yapilan siralamada bélge birincisi, ikincisi
ve Ugiinclsy olan ortaokul 6@rencilerine, agagidaki mikiarlarda para 6d0l0 ve birer basari belgesi verllecek-
lir (Her bolge Igin verilecek dereceler, birden fazla olabilecek ve bu sayilar Bilim Adami Yetistirme Grubu'-
nca tespit edilecektir).

3. Derece alan Ggrencinin ortaokul son sinifta okudugu matematik ve fen bilgisi 8gretmenlerine birer basar|
belgesi ile asagida belirtilen miktarlarda para ddilleri verllecektir. Bu para 6dili matematik ve fen bilgisi
Ggretmenleri arasinda esit olarak paylastinlacaktir (Bir 6greimen birden fazla para 4diili alamaz),

4. 1991 fen liseleri sinavindan her cografi bolgeden fen liselerine en gok 6grenci yerlestirme siralamasinda bi-
rinci, Ikinei ve OguncU olan ortackullara birer bagar belgesi ile agsagida belirtilen miktarlarda badis yapilacaktir.

DERECELER OGRENCI ODULD OGRETMEN ODOLU OKULA BAGIS
BIRINCILIK 1.000.000 TL. 1.000.000 TL. 5.000.000 TL.
IKINCILIK 750.000 TL. 750.000 TL. 4.000.000 TL.
UGUNCULUK 500.000 TL. 500.000 TL. 3.000.000 TL.

Ogrencilerin, okullann listeleri ve adresleri Kurumumuzca Milli Egitim Bakanligi'dan saglanacaktir. Ogrencile-
rin adresleri ile okul midiirlaklerine gerekli bilgi ve belgeler Eyliil 1991 tarihinde génderilecektir.

Yazigma Adresi : TUBITAK BAYG [stanbul Cad. No.: 88 06060 Iskitler / ANKARA
Tel : 341 92 51 (10 Hat)
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Tirkiye Bllimsel va Teknik A{as! Kurumu (TUBITAK) taratindan 1991-1892 6gretim yilinda Gniversile-
lerimizin TEMEL FEN BILIMLERI, MUHENDISLIK ve TIP dallannda 6granim gorecek Tutkiye Cumhunyeti va:
landagi ogrencilers, karsiliksiz ve sinavsiz burslar verilecekilr. Burslar, 1 Ekim 1981 'den itibaren baslatilacaklir,

BURS VERILME KOSULLARI VE BURS MIKTARLARI

1. a) 1991 Ogrenci Yerlegtirme Sinav) (OYS)'nda Matematik veya Fen agitlikl puana gore yapilan siralamada

ik 500 odrenci arasina giren,

b) 1891 yil Uluslararasi Matemalik ve Fizik Olimpiyatian'nda dlkemizi temsii egerak derece alan odrenciler-
den Temel Fen Bilimleri (Matematik, Fizik, Kimya, Biyoloji, Jeolofi balumleri) dallarina kayit yaptiraniara
ayda 500,000 TL burs ve yilda 500.000 TL kilap desteql saglanacakiir.

2.1991 yili Uluslararasi Matemalik ve Fizik Olimpiyatian'nda Olkemizi temsil ederek dersce olan
ogrencllerden Mihendislik ve Tip dallanina kayit yaptiraniara ayda 250.000 TL burs ve yiida 250.000 TL
kitap destegi saglanacakhr. .

3.1991 yihnda TUBITAK tarafindan verilecek Universite Lisans Burslar'ndan 1. ve 2 maddede belirtilen tah-
sisler yapildikian sonra geriye kalan kontenjan igin, 1991 yil QYS'de alinan Matematik veva Fen puanina
%O(E yapilan siralama esas alinarak Temel Fen, MUhendislik ve Tip dallanni kazanan grencilere ayda 250,000

L burs ve yilda 250.000 TL kitap deslegi saglanacaktir

Burslar, lisan hazirfik smifini da kapsamaktadir. Hazirlik sinifinin, tiniversitece belirlenan normal siresi Igin-

de ve gecer nolla bitiriimes| gerekmektedir

Birinci sinifa baslandiktan sonra, bursun bir sonraki yariyilda (sdmestrade) devam edabilmesi icin, bursiyerin,

a} Okudugu tim derslerden gegmig olmasi,

b) Kulthr dersleri digindaki tim derslerin herbirinden gegme notu olarak en az 7.5/10, 75/100, 15/20, B, BB

veya B1 almis olmasi gerekmekitedir.

Bu burs r;%rammd_an yararlanacak adaylann isim ve adresler|, TUBITAK tarafindan Ogrenci Secme ve Yer-
legtirme ezi'nden sadlanacakiir. larin adreslerine, Eylul 1991 tarihinde Universite Lisans Burs Prog-
rami Bagvuru Formu ife diger belgeler Bilim Adami Yelistirme Grubu'nca ganderilecektir.

Kurumumuzcea 1991 - 1992 dgretim yilinda Temel Fen Bilimler, MOhendislik ve Tip alanlarinda ve Olkemiz-
de doklora yaptiriimas! mimkin clmayan 6zel konularda yurt disinda doktora yaptirmak (izere en gok lg yil
sureyle burs verlleceklir.

Bu programia ligili olarak daha once ilan edilen kosullarda degisiklik yapiimasi geredl duyulmusiur.
YENI BASVURU KOSULLARI
1. T.C. valandasi olmak,

2,1 Ocak 1963 veya daha sonra dogumiu olmak,

3. Lisansta mezun oldugu bolumde ilk % 10 iginde olmak (10 6grenciden az mezun olmasi durumunda,
en yuksek not ortalamasina sahip (ki kisiden biri olmak.),

4. Yilksek Lisans yapmig olanlar igin ayrica o anabilim dalinda ilk % 10 lginde olmak (10 6drenciden az
mezun olmasi durumunda, en yilksek not ortalamasina sahip ikl kisiden biri olmak ),

5, Doklora ¢aligmalanini tamamlayabilecek diizeyde yabanc dil bilgisine sahip olmak,

6. 14 Temmuz 1991 tarihinde TUBITAK - BAYG'in diizenleyecegi sinava girmek ve basanh olmak.
{Bu sinava girmesi q%akli olan adaylar sinava gireceklerini bildiren mektubu en geg 28 Haziran 1991
gunu saat 17.00'de TUBITAK - BAYG'da bulunacak sekilde gondermeleri gerekmektedir. Sinavin yeri
ve saatl adaylara aynca bildirilecektir.)

GRE Subject Test'te ilk % 10 iginde oldugunu belgeleyen adaylarda ayrica 3, 4 ve 6 inci maddelerde belirtifen

kosullar aranmaz.

Turm adaylarin bagvuru formunu ve forma ekleyecekleri belgeleri en geg 19 Temmuz 1991 tarihine kadar TUBI-

TAK - BAYG'da bulunacak seklide gondermeler| garekmektedir,

Geg basvurular ve postadaki gecikmeler dikkate alinmayacaktir,

Yazisma Adres| : TUBITAK BAYG Istanbul Cad. No.: 88 06060 Iskitler / ANKARA
Tel : 341 92 51 (10 Hal)
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BiLiM
DAMLALARI
Dog.Dr. Seiguk ALSAN

RUYALAR, BELLEK VE BEYIN

R tyalar, memelilerde bellek olayinin temelinde
yer almaktadir, Uyanikken kazandigimiz bilgi-
ler, uyku sirasinda yeniden diizenlenir. Insanlar ta-
rih boyunca riiyalarin anlamini aradi.

Sigmund Freud, 1900'da yayinladidi “'Riyalarin
Yorumu'' kitabinda, riyalarin biling altina giden "‘en
buyiik yol" oldugunu yaziyordu. Riyada ruhumuzun
en gizli elemanlan kilik degistirmig olarak kargimi-
za cikiyordu. Daha sonralar riiyalann anlamsiz ol-
dugu ve noronlarin rastgele aktivitelerine bagh ol-
dudu ileri sGrlldd. Riyalara tersine 6grenme olay
. olarak bakanlar da vardi; rilya sirasinda beyvnimiz

- kendini gereksiz bilgilerden temizler.

Riyalarin fizyolojisi ilk kez 1953'te anlasildi. Bu
yil uykunun safhalar bulundu. Uyku hipnogojik uy-
ku ile baslar, dakikalarca siiren bu safhada, diisiin-
celer pargalanmis imajlar veya mini dramlar seklin-
dedir. Bu sirada insanlar hayal gorebilir (hallsinas-

yon). Bundan sonra yavas dalga uykusu gelir; bu saf-
hada neocortex'in (beynin kivrimli en dis katmani)
elektrik dalgalan disik frekansh 0,5-2 (saniye) ve
en ylksek voltajlidir. Bunlara delta dalgalari da de-
nir. Yavas dalga uykusu en derin ve sakin uykudur.
Yatagi islatma, uykuda gezme ve gece korkular bu
uykuda olur. Bu uykudan uyandinlan bir siire aklini
basina toplayamaz.

Beyin elektrigi sacli deriden elektrotlarla kayde-
dilerek blglldr (EGG = ensefalografi), Bir gecelik
uyku boyunca EGG'de zaman zaman frekansi di-
zensiz ve voltaj az dalgalar belirir; bu dalgalar uya-
nik bir Insanin EEF dalgalarina benzer. Bu safhaya
REM uykusu denir. Riya yalmz REM uykusunda gé-
rUltr. REM uykusu sirasinda uyandinlan bir insan
daima rlya gérmekte oldugunu séyler. REM uyku-
sunda motor néronlar frenlenir. Bunun sonucu gov-
de hareket edemez; kol ve bacaklar ise hafif oynati-
labilir. Bu nedenle Insan rlyasindan kopup kagamaz.
Gozler, hizla oynamaya baslar; solunumu hizlanir ve
diizensizlesir, kalp hizlanir.

Gecenin ilk REM uykusu, 90 dakikalik bir yavas
dalga uykusunu izler ve 10 dakika sirer. 2. ve 3.
REM uykular daha kisa aralarla gelir ve giderek uzar
(her biri 15-40 dakika). Son REM uykusu 20-30 da-
kika sUrer; bundan sonra uyanilir. Hatirlanan riya-
lar genellikle bu son safhada gérilen riyalardir. Ya-
vas dalga uykusunun gogu ilk Ggte birinde REM uy-
kusunun ¢odu gecenin son Ggte birinde yer alir.

Batin placentali ve kesell memelilerde her ge-
ce birbirini izleyen REM ve yavas dalga (nonREM
= NREM) uykulari gériilir, Memeli hayvanlann REM
uykusu insanlardakine gok benzer. Hayvanlar da rii-
ya goriir. Beyin sapindaki hareket frenleyici néron-
lar tahrip edilince, uyuyan kedilerin yerlerinden kal-
kip gérulmez dlismanlara saldirdigi gézlenmistir;
bunlar kuskusuz riyalaninda gordikleri hayallerdir.

Cesitli tilrlerin uyamikkenki farkli davraniglarinda teta ritmi mevcuttur. Bu davramglarin hepsi hayvanmn ha-
vatta kalmasi icin esastir, Memeli hayvanlarda REM uykusu sirasinda teta ritmi vardir.

HAZIRAN
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PREFRONTAL CORTEX

\ mEviv sapr

OMURILIK

Beynin anatomisi ve hippocampusun enine kesiti rii-
va ile ilgili bélgelerden bazilarim gdsteriyor. Gelen bil-
giler hippocampusta disli kivrim, CA3 ve CAl pira-
mit hiicrelerine kaydedilir. {lkel maymunlarda disli kiv-
rim ve CAl hiicreleri teta ritmini meydana getirir.

Maymunlardaki arastirmalar, REM uykuyu kont-
rol eden sinir merkezlerinin beyin sapinda (beynin
omurilige en yakin yeri) oldugunu gésterdi. REM uy-
kusu sirasinda beyin sapindan gérme merkezine art-
kafa lobundaki mahmuz yang: elektrik sinyalleri gi-
* der. Bunlara PGO dikenleri denmektedir (PGO =
pons - geniculate - occipital), Beyin sapi néronlan
hippocampus’da sintizoidal bir dalga olusturur; bu-
na teta ritmi adi verilmistir.

1977'de Harvard Universitesi'nde J.A.Hobson ve
R.Mc.Carmey, Freud'un biling alti teorisini terketti
ve yerine “‘aktivasyon-sentez'" hipotezini koydu. Bu
varsayima gbre, beyin sapindan gelen PGO diken-
leri, dnbeyinde (neocortex denen beyin kabugu bol-
gesi ve baglantilan) gagrnismalar ve anilar uyandira-
rak riyalara yol agmaktadir.

1983'de ABD'den F.Crick ve Iingiltere'den
G.Mitchison, "'tersine 6grenme’’ (reverse learning)
dustncesini 6ne sirdiler. Buna ragmen beyin ka-
bugu (neocortep) gibi karmasik bir sinirsel ad, cok
sayida bilgiyle asin ydklenerek yalanct veya
“parazit" disstinceler olusturabilirdi. Bu ise, saglam
bir bellek olusmasini énlerdi. REM uykusu sirasin-
da PGO dalgalannin neocortex'e varigi, bu gibi ya-
lanci bilgiyi silmekte ve bdylece belledin normalligi-
ni saglamaktadir. Ruyalar, bellekten atiimak zorun-
da olan parazit diigiincelerdir. Bu yazarlar “unutmak
icin rilya gérariz” diyordu.

1954'te J.D.Green ve A.Arduini, korkutulmus tav-
sanlarin hippocampus bdlgesinden saniyede B fre-
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kansl sinGzoidal dalgalar elde ettiler ve buna teta
ritmi dediler (daha énce EEG'da ayn frekansl dal-
galara teta dendigi igin). Teta ritmi daha sonra kir
faresi, kostebek, sican ve kedide de bulundu. Bu
ritm, daima uyanik hayvanlarda gorilidiyse de dav-
ranisla iliski degisikti. Ornegin, siganlar hareket et-
tirilince teta ritmi veriyordu (tavsanlarsa korkutulun-
ca). Teta ritmi, seks ve beslenme gibi genetik ola-
rak belirlenen davraniglarda dedil, cevreye cevap
olan davranislarda gdriilmektedir. Bunlar hayvanin
hayatta kalmasi igin gerekli davraniglardir (avlanma,
avlama, yoklama vb.). 1969'da REM uyku sirasin-
da daima teta ritmi bulundugu gosterildi.

Hippocampus bellekle yakindan ilgili oldugun-

’ MERKEZI p ‘ Th 3 i
AR 153 dan, REM uykuda hippocampus'dan teta ritmi geli

si, riiya sirasinda bellegin aktif oldugunu gdsteriyor.
Muhtemelen giin boyu tiriin devam ile ilgili olarak
kazanilan bilgiler, REM uyku sirasinda bellekte son
seklini aliyor. Bellek depolarint hippocampus ve be-
yin kabugdu (neocortex) olusturuyor. Beyin kabugun-
daki bOtin duyu ve gagnisim alanlari, “entorhinal
cortex”’ denen bdlgeye baglanir. Sinyaller daha son-
ra bu bdlgeden hippocampus'un 3 sira néronlarina
geger; 1. Disli Ikivrimin (dentate girus) tanecikli hiic-
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BLUTAMATA,

RESEPTORD s
SODYUM

GLUTAMAT  ® 4
sALGISI
L TP olay1 (long term potentiation = uzun sureli gug-
lendirme) bellek igin bir model olup NMDA resepto-
rivle ilgilidir. Sol resim: Glutamar sinir iletim mad-
desinin salgilanmasy hiicrenin sodyum kanallarint aga-
rak hilcreve Na dolmasma neden olur, bunun sonucu
hiicre elektriklenir (depolarizasyon). Orta resim; Da-
ha fazla glutamat salgilanirsa, NMDA reseptoru kal-
siyum kanallarim agar, hicreye Ca dolar, LTP olug-
mava bagslar. Sag resim: Na kanallarimmn tekrar agil-
mas hiicreye giren Na'u ¢ok artrir, hilcre agsirt elek-
triklenir, bu L TP durumudur.

DEPOL ARIZASYON
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Artik ister yUrir ister bisiklet (stindeyken ka-
mera kullanabilirsiniz. Panasonic firmasina ait bu
yeni kamera ¢ekim anindaki sallanti ve titreme-
leri goruntuye yansitmiyor. Fiyati 1300 dolar.

KABLOSUZ MOZIK

Bir muzik setiniya- __ o a

ninizda tasimadan evi-

nizin bahgesinde nasil

dinleyebilirsiniz. iste Hitachi'nin FX-99 modeli si-
ze bu imkani veriyor. Uzaktan kumanda cihazi-
na bagh kulaklk sayesinde arada kablolu bir
baglanti olmadan evin gevresinde dolasip mii-
zik setinizi dinleyebilirsiniz. Fiyati 850 dolar.

releri, 2. CA3 piramit hiicreleri (iggen bigimi), 3. CA1
piramit hicreleri. Bundan sonra sinyaller entorhinal
cortex yoluyla beyin kabuguna geri déner. Elde edi-
len bilgiler, hippocampus’un 3 sira ndronu tzerine
kaydedilmistir.

Teta ritmi disli kivrim, CA1 néronlari ve entorhi-
nal cortex’'de es zaman olarak olusur. Beyin sapi ng-
ronlar bu sinyalleri 6n beyindeki septum’a yollar;
septum, hippocampus ve entorhinal cortex'i uyarir.
Kisacasi beyin sapi, beynin bellek alanlan olan hi-
ppocampus ve beyin kabugunu uyarir. Sicanlarda
septum tahrip edilirse, hayvanda hem teta ritmi, hem
de bellek kaybolur; eskiden labirentte yolunu bulan
si¢an artik bulamaz.

1973'te LTP (long term potentiation = uzun si-
reli giiclendirme) denen ¢ok dnemli bir olay kesfe-
dildi: Entorhinal cortex bolgesinden hippocampus'un
tanecikli hiicrelerine yiiksek frekansl elektrik akimi
(tetanik pulse’lar) yollandiginda, tanecikli hiicrelerin
elektrige duyarligi birden gok artmaktadir. 3 guin si-
ren bu etkide bu hiicreler tek bir elektrik uyariya ¢ok
asiri bir desarj ile cevap verirler. Demek ki, LTP ile
néron giiciini artirarak bellek olayini kuvvetlendir-
mek mumkdndir,

LTP olayt NMDA (N-metil-D-aspartat) reseptor-
leriyle ilgilidir. Bu molekdl tanecikli hiicrelerin ve hip-
pocampus'un hiicrelerinin dendritlerinde ve neocor-
tex néronlarinda bulunmaktadir, NMDA reseptéri-
nu glutamat aktive eder. Glutamat bu hicrelerde
once sodyum, sonra kalsiyum kanallarini agar; boy-
lece hiicre igine Na ve Ca dolar. Hiicre boylece elek-

HAZIRAN 1991

triklenir (depolarizasyon). Ca'un yarattigi hiicre igi
caglayanlar uzun suren sinaps degismeleri yaratir:
LTP. Bu anlattiklarmiz deney sonuglariydi. Peki, nor-
mal beyinde LTP nasil olusuyor? Normal canli bir
beyinde NMDA reseptdrlerini teta ritmi aktive et-
mektedir.

Sican etrafi gozetlerken beyin sapi noronlar te-
ta ritmini aktive eder. Siganda koku uyarilan ve bi-
yiklarin titremesi teta ritmiyle es zamandir. Koku ve
diger bltun duyu girdileri entorhinal cortex ve hippo-
campus'da birikir. Burada bu bilgi 200 milisaniye ara-
likli teta ritmi “‘bayt’'larna aynlir ve bilgi NMDA
reseptorlerinde uzun sdre depolanir. REM uykusun-
da, girdi (input) olmamasina ragmen, beyin kabugu-
hippocampus sebekesi teta ritmiyle aktive edilir,
Uzay bellegiyle ilgili bilgiler siganda uyku sirasinda
hippocampus’a depolanmaktadir. Siganlarda CA1
ndronlarinin, cevrenin haritasini bellege "'¢izdigi"" ka-
nitlanmisgtir.

REM uykusunda hayatta kalmak igin giindiz ka-
zanilan deneyimler bellege depolanirken, giind(iz ya-
pilan gbvde ve goz hareketleri de tekrarlanmaya
meyl eder. Beyin REM uykuda hareket merkezleri-
ni frenleyerek kas gevsemesi yapar ve bdylece uyan-
may engeller; goz hareketleriyse uyandirmayacagin-
dan frenlemez ve bdylece REM ortaya gikar. Bu ko-
nudaki aragtirmalar devam ediyor. Ornegin, maymun
ve insanlarda hippocampus teta ritmi heniiz bulu-
namamistir; bu araniyor. Rlya arastirmalarindaki
ilerlemeler belki bir giin bazi seyleri daha kolay ha-
tirlamay, bazi seyleri ise daha kolay unutmayi sag-
layacaktir. [

61



Doc.Dr. Selcuk ALSAN

80 PARA

80 madeni paradan biri diger-
lerinden daha hafiftir. 4 tartida bu
hafif paray: bulun,

AKILLI AVCI

Dedektif Kafacan 1.5 m uzun-
luktaki tiifegini alarak ava gitti, Av
balgesine varmak igin trene binmesi
gerekiyordu. Ancak kondiikior si-
lahimi bagaja vermesi gerektigini,
fakat bagaja | m'den biylk esya
kabul edilmedigini bildirdi. Buna
ragmen Kafacan tiifegivle beraber
bu trene binebildi. Acaba nasil (Ta-
fek katlanmivor ve sokiil-
milyordu)?

ROMEO VE JULYET

Birbirlerini gizlice seven bir
geng kizla bir gen¢ adam bir ziya-
fete davet edildiler. Birbirlerini ta-
mdiklarini gizliyorlardi. Zivafette
onlarla birlikte 30 konuk vardi. Ye-
mekte rastgele yuvarlak bir masa
etrafina oturuldu. Iki sevgilinin
sans eseri yanyana diisme olasihin
nedir?

AS CEKME
PARADOKSU

a) 52 karthik desteden 13 maga-
y1 ayiriyorum. Size bu 13 macadan
7'sini gekmenizi soyliivorum. Ben
AS gekmemis oldugunuza 1 milyon
lirava bahse girsem, siz As ¢ekmis

62

Daha fazla dustinen kazand....

oldugunuza | milyon lirava bahse
girer miydiniz? Matematik dille
sovlersek, bu durumda As ¢ekme
olasithfiniz % 350'den az mi, ok
mu?

b) Simdi daha degisik bir soru:
52 karthik bir desteden 7 kart ¢eke-
ceksiniz. Ben bu 7 kdfdin hig biri-
nin As olmadig lizerine bahse gir-
sem, siz benimle en az 1 As gekti-
@iniz iizerine bahse girer miydiniz
(As, birli demektir)? a ve b olasi-
liklan aym midir?

(INSAN)-(MANTIK) =?

Bahgede bir oglan, bir de kiz
cocuk oturuyor. Siyah sachsi **ben
erkegim'' divor, kizil sachs) ise
“ben kizim"* diyor. Ikisinin de sac-
lari uzun ve ikisi de tulum giymis;

disaridan hangisi kiz, hangisi erkek
belli degil. Cocuklardan en az biri
yalan sdyledigine gore hangisi kiz?

SUPER VEZIR-1

Stiper vezir hem vezir, hem de
al gibi oynavabilen bir tastir. § x
5 karelik satrang tahtasina 4 siiper
veziri 6yle koyalim ki, higbiri bir-
birini alamasin.

SUPER VEZIR-1I

Yukandaki soruyu 10 x 10 ka-
relik bir satrang tahtasinda 10 sii-
per vezir i¢in yamtlayin.

TEK MI, CIFT MI?
Tek sayida tek sayilarla ¢ift sa-
vida ¢ift sayilarin toplami, tek sa-
yida cift sayilarla cift sayida tek sa-
yilarin toplamina esit olabilir mi?

TANGRAM

(Zekdsayar'm cevaplary 18. sayfadadir.)
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SATRARC DURYAS)

Kahraman OLGAC

ANKARA BIRINCILIGI’NDEN OYUNLAR

Ankara birinciligi tinvan magint, lIhami Aytac'i 4 oyunluk magta 2,5-0,5 yenen Ciineyt Mert ka-
zandi. Kendisini kutlar ve Tarkiye birinciliginde bagarilar dileriz. Tirkiye birinciliginde Ankara'y
temsil edecek oyuncularin adlarini sirayla veriyoruz: 1. Cineyt Mert, 2. llhami Aytag, 3. Tufan Can
Uzuner, 4. Kayhan Garbiiz, 5. Mubhittin Biker,

Giirbiiz, K - Keles, C
Ankara Birinciligi 1991 (Budapeste)
1.d4 Af6 2.c4 e5 3.e3 Ac6 4.d5 Ae7 5.Ac3 d6 6.Fe2 Ff5 7.Af3 h6 8.0-0 g5 9.Ael Vd7 10.a4 Fg7
11.a5 a6 12.f4 Ag6 13.Ka3 0-0 14.Ad3 e4 15.Af2 g4 16.93 Kfe8 17.b4 h5 18.Fb2 Ae7 19.Va1 Ff8
20.Fd1 Ag6 21.Ae2 Ah7 22.Fad Ve7 23.Fe8 KeB 24.Ad4 Fc8 25.b5 15 26.baé ba6 27.Ac6 VI7 28.Kb3
Fhé 29.Ad1 Ahf8 30.Ab8 Ae7 31.Fd4 ha 32.5g2 Vh5 33.Kh1 Afgé 34.Af2 $f7 35.Vd1 Kd8 36.Fal
Fd7 37.Vd4 AgB 38.Ad7 Kd7 39.Kb8 h3 40.Sf1 ABe7 41.Se2 Vg6 42.Khb1.

1-0

Bayram, Y - Sayinalp, S
Ankara Birinciligi 1991 (Sah-hind)

1.d4 Af6 2.Af3 g6 3.c4 Fg7 4.Ac3 d6 5.e4 0-0 6,Fe2 Abd7 7.0-0 &5 B.Fe3 Ke8 9.de5 de5 10.Vc2
Ag4 11.Fg5 16 12.Fd2 Ah6 13.c5 c6 14.Kad1 Ve7 15.Fca Sh8 16.b4 Af8 17.Vc1 Ag8 18.Fe3 Fe6
19.Fe6 Aeb 20.Kd6 Kad8 21 Kfd1 a6 22.K1d3 FI8 23.Vd2 Vc7 24.Kd7 Kd7 25.Kd7 Vb8 26.Aa4
Ke7 27.Ab6 Ve8 28.Kd3 g5 29.Vd1 Vg6 30.Ad2 h5 31.Ac8 Kg7 32.Ad6 Af4 33.Ff4 gfd 34.V(3 Ah6
35.A2c4 Sg8 36.Vh3 Va4 37.Vgd ha4 38.h3 gh3 39.Kh3 Af7 40.Ae8 Kgb 41.Kd3 Ag5 42.13 Aeb
43.Kd7 Ad4 44.Sf2 Fhe 45.Aed6 Fg5 46.A15 AfS 47.ef5 Fhd 48,Sg1 Kg7 49.Kg7 $g7 50.Sf1 Sf8
51.Ad6 Se7 52.Ab7 Sd7 53.Ad6 Fa5 54.Ae4 Se7 55 Se2 Fhé 56.Sd3 Fg7 57.Sc4 Sd7 58.a4 Sc7
59.b5 ab5 60.ab5 cb5 61.Sb5 Fh8 62.Ad6 Sd7 63.Sb6.

1-0

Biiker, M - Abay, _G
Ankara Birinciligi 1991 (Ispanyol)
1.e4 e5 2.Af3 Ac6 3,Fb5 Age7 4.0-0 d6 5.d4 Fd7 6.c3 Ag6 7.Abd2 Fe7 B.Ac4 0-0 9.Ke1 15 10.de5
ShB 11.ed6 cd6 12.Ad6 fe4 13.Ae4 Vc7 14.Afg5 Fg5 15.Ag5 h6 16.Ae6 Vb6 17.Fed Vb5 18.Vd7
Kg8 19.Ac7 Vca 20.Aa8 KaB 21.Fd4 Ad4 22.cdd Kf8 23.Ke8 Vc2 24.K18 Af8 25.VI7 Vc8 26.hd Ah7
27.d5 Af6 28.d6 Vc6 29.Vi8 Sh7 30.Ke1 Vc4 31.d7.

1-0
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I. Siyah kazanir. Il. Beyaz kazanir. 1ll. Siyah kazanr.

(Coziimleri 39. savfadadir.)
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