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Bazi firtinalari bir yonde esen kuv-
vetli riizgarlar; bazilarini ise kendi ek-
seni etrafinda dénen siddetli riizgarlar
olusturur. Dénen rtizgarlarin en buiyu-
38U ve en kuvvetlisi tayfunlardir; ortan-
casina hortum, en kticiigiine ise seytan
kulesi denir.

Tayfunlar, sadece diinyanin tropikal
bolgesinde sicak okyanus sulari tizerin-
de olusurlar ve tropikal enlemlerdeki
tilkelerin bati kiyilarini etkilerler. Bu
nedenle Tirkiye’de tayfun gézlenmez.
Ulkemizin sicak ve kurak bolgelerinde
glinesli glinlerde olusan zararsiz sey-
tan kuleleri kendi ekseni etrafinda do-
nen riizgarlardan bir tanesidir.

Hortum, “kiiciik, giiclii alcak basing
alanlarinda hizl bir sekilde kendi etra-
finda dénen riizgarlar” seklinde tanim-
lanabilir. Hortum bazen deniz tizerinde
olusur ve su hortumu admi alir. Su
hortumu, daha cok sicak ve si1g su yu-
zeyleri tizerinde olusur. Cogu hortum
10-100 metre genisligindedir, 10-15 da-
kika stirer ve ortalama 10 km yol alir.
Hortumlarin 100 km’den daha fazla
yol aldiklar1 ve varliklarini saatlerce
strddrdukleri durumlar da vardir. Hor-
tum, Turkiye dahil diinyanin her tara-
finda meydana gelebilen, can ve mali-
miz icin 6nemli tehlikeler olusturan 28
cesit meteorolojik afetten biridir.
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Neden Tehlikelidirler?

ABD'de yilda ortalama 700 hortum
olusmakta ve 100 kisi 6lmektedir. Hor-
tumlarin guicld riizgarlar: binalari yika-
bilir, agaclar1 kokiinden sokebilir, etra-
fa olddrtict olabilecek bir cok seyi de
savurabilir.

Hortumun siddeti meydana getirdigi
zarar ile hesaplanir. Hortumlar giicle-
rine gore binalarda hasara neden olabi-
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lir, agaclara ve trafik isaretlerine zarar
verebilir. Baz1 gozlemlere dayanarak
1960'larin sonlarinda Dr. T. Theodore
Fujita, hortumlari, neden olduklar za-
rara gore 0-5 arasinda numaralandiril-
mustir. Bu siniflandirmaya Fujita Olcegi
(F-Olcegi) denilir.

19 Haziran 2004 tarihinde 6glen
vakti, Ankara Cubuk’ta olusan hortum,
koy evlerine rastlayinca 3 6li ve 21 ya-
raliya neden oldu. Evlerin catilarimni
ucurtup, kap1 ve pencereleri soktigi-
ne ve bir kamyonu devirdigine bakilir-
sa “Fujita Hortum Hasar Olcegi’ne go-
re, bu en az F2 vey F3 buyiikltiglinde
kuvvetli bir hortumdu. Diger bir deyis-
le, bu hortumda kendi ekseni etrafinda
donen siddetli riizgarlarin saatteki hizi
en az 253 kilometre idi.

Nerelerde Olusur?

Hortumlar, sartlar uygun oldugu za-
man her yerde olusabilir. Bununla bir-
likte, Amerika Birlesik Devletleri'nde,
Teksas'dan Nebraska'ya kadar olan ala-
n1 kapsayan Biytik Duizlik bélgesi diin-
ya’da en cok hortumun olustugu bélge-
dir ve bu 6lge "hortum kusagi" olarak
adlandirilir. 19 Haziran 2004 tarihinde
Ankara’da can kaybina neden olan hor-
tum 6rneginde oldugu gibi, simdiye ka-



dar bulundugunuz yerde bir hortum gé-
riilmemis olmasi bundan sonra da go-
riilmeyecegi anlamina gelmez.

Denizde ve karada olusan hortum-
lar Tirkiye’'nin kuzeyi hari¢ tim Ana-
dolu’da da seyrek de olsa gortilmekte
ve kayiplara neden olmaktadir. Dala-
man, Konya, Alanya, Diyarbakir, Ada-
na, Tokat, Balikesir, Sile, Serik, Cey-
han, Mersin, Canakkale vb. cok daglik
olmayan yerlerde hortumlar sik goril-
mektedir.

Ne Zaman Olusur?

Yilin tiim aylarinda hortumlar mey-
dana gelebilir, ama ilk bahar ve yaz ay-
lar1 hortum sikliginin en buytk oldugu
mevsimlerdir. Hortumlar, Akdeniz l-
kelerinde sadece sonbahar aylarinda
yogunlasirken, Yunanistan ve Girit'te
Ocak, Subat, Agustos ile birlikte sonba-
har aylarinda da gozlenmektedir. Kom-
sumuzda en ¢ok hortumun rapor edil-
digi ay ise Ekim olmaktadur. iklimsel ve
topografik benzerliklerinden dolayi,
Ttrkiye kiyilarinin Akdeniz tlkelerine;
ic kisimlarinin ise, (az da olsa) Avru-
pa’yva benzer bir hortum dagilima sa-
hiptir.

Nasil Olusur?

Ozellikle ilkbaharda sicak ve nemli
olan (yogunlugu az olan) hava asagida
ylizeye yakin seviyede; kuru ve soguk
(yogunlugu daha fazla olan) hava ise
yukar1 seviyededir. Bu durum, soguk

havanin ¢ékmesi ve sicak havanin yuk-
selmesini gerektiren “kararsiz bir at-
mosfer” olusturur. Béyle bir durumda
yerseviyesinden yukari seviyelere cik-
tikca rlizgarin estigi yonde énemli bir

degisim olustugu zaman ylizeydeki si-
cak hava yukar seviyelere dogru yik-
selirken dénmeye baslar.

Béylece hortumlar, siddetli gokgi-
rlltdld havalarda hizli riizgarlarla, asa-
g1 atmosferde siddetli huni biciminde
donen riizgar girdabi olarak gorlir-
ler. Siddetli firtina bulutlarinin tabanin-
daki mammatus (“meme”) bulutlarin
gorlindsd, firttnanin hortum tretebile-
cegini isaret edebilir. Hortuma yol aca-
bilecek firtinalarin diger bir isareti, fir-
tina tabanindaki dénen bulutlardir.

Eger dénen bulutlar, daha alcaktay-
sa bunlar duvar bulutu olarak da ad-
landirilirlar. Genellikle duvar bulutu
icinde daha kiiciik, dénerek yere dog-
ru ilerleyen bir huni bulutu vardir. Ba-
zen hava o kadar kurudur ki, dénen
rlizgar yere ulasana ve tozlari icine ce-
kene kadar gézle goriilemez. Maalesef,
bu "goértinmez hortumlar", tozlarin
yikselmesi ile olusan seytan kuleleri
ile karistirtlir. Bunun éyle olmadigini
anlayincaya kadar da cok ge¢ kalinmis
olabilir. Sik sik huni bulutu diisen yag-
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mur, toz bulutu veya havanin karanlik
olmasindan dolay1 da gérilemez. Bazi-
lar1 actkca gorilemezlerse de, bircok
hortum 6zel bir sese sahiptir ve bir
kac km uzaktan duyulabilirler. Bu ses,
bir trenin yiizlerce yik vagonun ¢i-
karttig1 bir kiikremeye benzetilmekte-
dir. Hortum yere degdiginde ses, en
kuvvetli halini alir. Bununla be-
raber bttiin hortumlar bu sesi ¢i-
karmaz ve bu firtinalar insanlar
icin sessiz bir 6lddricidir.

Nasil Tahmin Edilir?

Hortumun gelecek bir kac saat
icinde olusma ihtimali oldugu za-
man meteorolojiden hortum go-
zetlemesi (tornado watch) yapilir
ve halk belirli bir yerde belirli bir
zaman araliginda hortumun olabi-
lecegi konusunda uyarilir. Her
bélgede yasayan bir ¢ok kisi, go-
nulli gozetleyici (spotter) olarak
egitilir ve kullanilir. Bu gézetleyi-
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ciler, hortum gézetlemesi ihbari yapildi-
81 zaman araziye dagilarak hortum olu-
sup olusmadigini gézlemeye baslarlar.
Hortum veya huni bulutunun olusumu
arazideki gozetleyiciler tarafindan go-
riildiigtinde hemen meteoroloji istasyo-
nuna bildirilir. Veya meteoroloji mu-
hendisleri tarafindan hortum, meteoro-

loji radarmin ekraninda belirlendiginde
meteoroloji istasyonu tarafindan direkt
olarak halka hortum uyarisi (tornado
warning) yapilir. Hortumlar, meteorolo-
ji radarlarinda bir kanca gibi (hook ec-
ho; http://weathersavvy.com/hook_ec-
ho_OPT.jpg) goriliir ve halka aninda
uyarilr yayinlanir (http://iwin.nws.no-
aa.gov/iwin/ us/tornado.html). Hor-
tum tehlikesini bildirmek icin yerlesim
birimlerindeki sivil savunma sirenleri
de calinir. Ayni zamadan radyo ve tele-
vizyonlar da normal yayinlarini keserek
meteoroloji miihendisleri vasitas: ile
uyarilar yaymlayip halka nasil koruna-
caklarini hatirladirlar.

Nasil Korunulur?

Hortumlarin tlkemizde gelecekte
neden olacaklar1 insan kayb1 ve maddi
hasarin artan niifus ve sehirlesme ile
beraber daha da btytyecegi de asikar-
dir. Hortumu engellemek mtmkiin de-
gildir ama biz de ondan korunabiliriz.
Ornegin, gelismis tilkelerde oldugu gibi
her yil Mart ayinda halkimizi hortum-
dan korunma konusunda egitmeliyiz...

Asagidaki korunma ile ilgili 6zet bil-
giyi 68renin ve sevdiklerinize de 6gre-
tin: Gokgurultili saganak yagmurlu
ve/veya dolu yagish havalarda hortum-
da da olusabilir. Havada ucusan cisim-
ler disarida size daha c¢ok zarar verebi-
lir. Hemen bir binaya girin. En iyi sig1-
nak bodrum katma inmektir. Bodrum
kati yoksa, giris katinda i¢ taraflarda
bir oda, koridor, ya da tuvalet gibi pen-
ceresi kiictik bir yerde kendinize cam-
lardan uzak giivenli bir nokta secin.
Sectiginiz noktada ¢ékip-kapanarak
tehlike gecene kadar kalin. Eger disari-
da siginacak bir yer bulamazsaniz,
bir hendege ya da derin ve uzun
bir cukura yiizistii yatip kafanizi
ellerinizle koruyun...

Prof.Dr. Mikdat Kadioglu
ITU Meteoroloji Miih. Bélimii ve

Afet Yonetim Merkezi Ogretim Uyesi
kadioglu@itu.edu.tr

Kaynaklar:

Hortumun nedir? http://www.usatoday.com/weather/reso-
urces/basics/twist0.htm

Hortum tahmini: http://www.nssl.noaa.gov/GoldenAnniver-
sary/

Hortum tahmini: http://www.cimms.ou.edu/~ doswell/TSI-
11/TSIlI_forecast.html

Radar ile hortum tespidi: http://www.mete-
or.gov.tr/2003/uzaktan/radar/radarmenulu.htm

Radarda hortum gériintiisi:
http://www.photolib.noaa.gov/historic/nws/wea01230.htm
Meteoroloji bilimi ve meslegi: http://www.amet-
soc.org/pubs/careers.html



