
Baz› f›rt›nalar› bir yönde esen kuv-
vetli rüzgarlar; baz›lar›n› ise kendi ek-
seni etraf›nda dönen fliddetli rüzgarlar
oluflturur. Dönen rüzgarlar›n en büyü-
¤ü ve en kuvvetlisi tayfunlard›r; ortan-
cas›na hortum, en küçü¤üne ise fleytan
kulesi denir.

Tayfunlar, sadece dünyan›n tropikal
bölgesinde s›cak okyanus sular› üzerin-
de oluflurlar ve tropikal enlemlerdeki
ülkelerin bat› k›y›lar›n› etkilerler. Bu
nedenle Türkiye’de tayfun gözlenmez.
Ülkemizin s›cak ve kurak bölgelerinde
güneflli günlerde oluflan zarars›z fley-
tan kuleleri kendi ekseni etraf›nda dö-
nen rüzgarlardan bir tanesidir. 

Hortum, “küçük, güçlü alçak bas›nç
alanlar›nda h›zl› bir flekilde kendi etra-
f›nda dönen rüzgarlar” fleklinde tan›m-
lanabilir. Hortum bazen deniz üzerinde
oluflur ve su hortumu ad›n› al›r. Su
hortumu, daha çok s›cak ve s›¤ su yü-
zeyleri üzerinde oluflur. Ço¤u hortum
10-100 metre geniflli¤indedir, 10-15 da-
kika sürer ve ortalama 10 km yol al›r.
Hortumlar›n 100 km’den daha fazla
yol ald›klar› ve varl›klar›n› saatlerce
sürdürdükleri durumlar da vard›r. Hor-
tum, Türkiye dahil dünyan›n her tara-
f›nda meydana gelebilen, can ve mal›-
m›z için önemli tehlikeler oluflturan 28
çeflit meteorolojik afetten biridir.

Neden Tehlikelidirler?

ABD'de y›lda ortalama 700 hortum
oluflmakta ve 100 kifli ölmektedir. Hor-
tumlar›n güçlü rüzgarlar› binalar› y›ka-
bilir, a¤açlar› kökünden sökebilir, etra-
fa öldürücü olabilecek bir çok fleyi de
savurabilir.

Hortumun fliddeti meydana getirdi¤i
zarar ile hesaplan›r.  Hortumlar güçle-
rine göre binalarda hasara neden olabi-

lir, a¤açlara ve trafik iflaretlerine zarar
verebilir. Baz› gözlemlere dayanarak
1960'lar›n sonlar›nda Dr. T. Theodore
Fujita, hortumlar›, neden olduklar› za-
rara göre 0-5 aras›nda numaraland›r›l-
m›flt›r. Bu s›n›fland›rmaya Fujita Ölçe¤i
(F-Ölçe¤i) denilir.

19 Haziran 2004 tarihinde ö¤len
vakti, Ankara Çubuk’ta oluflan hortum,
köy evlerine rastlay›nca 3 ölü ve 21 ya-
ral›ya neden oldu. Evlerin çat›lar›n›
uçurtup, kap› ve pencereleri söktü¤ü-
ne ve bir kamyonu devirdi¤ine bak›l›r-
sa “Fujita Hortum Hasar Ölçe¤i”ne gö-
re, bu en az F2 vey F3 büyüklü¤ünde
kuvvetli bir hortumdu. Di¤er bir deyifl-
le, bu hortumda kendi ekseni etraf›nda
dönen fliddetli rüzgarlar›n saatteki h›z›
en az 253 kilometre idi.

Nerelerde Oluflur?
Hortumlar, flartlar uygun oldu¤u za-

man her yerde oluflabilir. Bununla bir-
likte, Amerika Birleflik Devletleri'nde,
Teksas'dan Nebraska'ya kadar olan ala-
n› kapsayan Büyük Düzlük bölgesi dün-
ya’da en çok hortumun olufltu¤u bölge-
dir ve bu ölge "hortum kufla¤›" olarak
adland›r›l›r. 19 Haziran 2004 tarihinde
Ankara’da can kayb›na neden olan hor-
tum örne¤inde oldu¤u gibi, flimdiye ka-
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dar bulundu¤unuz yerde bir hortum gö-
rülmemifl olmas› bundan sonra da gö-
rülmeyece¤i anlam›na gelmez. 

Denizde ve karada oluflan hortum-
lar Türkiye’nin kuzeyi hariç tüm Ana-
dolu’da da seyrek de olsa görülmekte
ve kay›plara neden olmaktad›r. Dala-
man, Konya, Alanya, Diyarbak›r, Ada-
na, Tokat, Bal›kesir, fiile, Serik, Cey-
han, Mersin, Çanakkale vb. çok da¤l›k
olmayan yerlerde hortumlar s›k görül-
mektedir. 

Ne Zaman Oluflur?
Y›l›n tüm aylar›nda hortumlar mey-

dana gelebilir, ama ilk bahar ve yaz ay-
lar› hortum s›kl›¤›n›n en büyük oldu¤u
mevsimlerdir. Hortumlar, Akdeniz ül-
kelerinde sadece sonbahar aylar›nda
yo¤unlafl›rken, Yunanistan ve Girit’te
Ocak, fiubat, A¤ustos ile birlikte sonba-
har aylar›nda da gözlenmektedir. Kom-
flumuzda en çok hortumun rapor edil-
di¤i ay ise Ekim olmaktad›r. ‹klimsel ve
topografik benzerliklerinden dolay›,
Türkiye k›y›lar›n›n Akdeniz ülkelerine;
iç k›s›mlar›n›n ise, (az da olsa) Avru-
pa’ya benzer bir hortum da¤›l›ma sa-
hiptir.

Nas›l Oluflur?
Özellikle ilkbaharda s›cak ve nemli

olan (yo¤unlu¤u az olan) hava afla¤›da
yüzeye yak›n seviyede; kuru ve so¤uk
(yo¤unlu¤u daha fazla olan) hava ise
yukar› seviyededir. Bu durum, so¤uk

havan›n çökmesi ve s›cak havan›n yük-
selmesini gerektiren “karars›z bir at-
mosfer” oluflturur. Böyle bir durumda
yerseviyesinden yukar› seviyelere ç›k-
t›kca rüzgar›n esti¤i yönde önemli bir

de¤iflim olufltu¤u zaman yüzeydeki s›-
cak hava yukar› seviyelere do¤ru yük-
selirken dönmeye bafllar. 

Böylece hortumlar, fliddetli gökgü-
rültülü havalarda h›zl› rüzgarlarla, afla-
¤› atmosferde fliddetli huni biçiminde
dönen rüzgar girdab› olarak görülür-
ler. fiiddetli f›rt›na bulutlar›n›n taban›n-
daki mammatus (“meme”) bulutlar›n
görünüflü, f›rt›nan›n hortum üretebile-
ce¤ini iflaret edebilir. Hortuma yol aça-
bilecek f›rt›nalar›n di¤er bir iflareti, f›r-
t›na taban›ndaki dönen bulutlard›r.

E¤er dönen bulutlar, daha alçaktay-
sa bunlar duvar bulutu olarak da ad-
land›r›l›rlar. Genellikle duvar bulutu
içinde daha küçük, dönerek yere do¤-
ru ilerleyen bir huni bulutu vard›r. Ba-
zen hava o kadar kurudur ki, dönen
rüzgar yere ulaflana ve tozlar› içine çe-
kene kadar gözle görülemez. Maalesef,
bu "görünmez hortumlar", tozlar›n
yükselmesi ile oluflan fleytan kuleleri
ile kar›flt›r›l›r. Bunun öyle olmad›¤›n›
anlay›ncaya kadar da çok geç kal›nm›fl
olabilir. S›k s›k huni bulutu düflen ya¤-
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mur, toz bulutu veya havan›n karanl›k
olmas›ndan dolay› da görülemez. Baz›-
lar› aç›kca görülemezlerse de, birçok
hortum özel bir sese sahiptir ve bir
kaç km uzaktan duyulabilirler. Bu ses,
bir trenin yüzlerce yük vagonun ç›-
kartt›¤› bir kükremeye benzetilmekte-
dir. Hortum yere de¤di¤inde ses, en
kuvvetli halini al›r. Bununla be-
raber bütün hortumlar bu sesi ç›-
karmaz ve bu f›rt›nalar insanlar
için sessiz bir öldürücüdür.

Nas›l Tahmin Edilir?
Hortumun gelecek bir kaç saat

içinde oluflma ihtimali oldu¤u za-
man meteorolojiden hortum gö-
zetlemesi (tornado watch) yap›l›r
ve halk belirli bir yerde belirli bir
zaman aral›¤›nda hortumun olabi-
lece¤i konusunda uyar›l›r. Her
bölgede yaflayan bir çok kifli, gö-
nüllü gözetleyici (spotter) olarak
e¤itilir ve kullan›l›r. Bu gözetleyi-

ciler, hortum gözetlemesi ihbar› yap›ld›-
¤› zaman araziye da¤›larak hortum olu-
flup oluflmad›¤›n› gözlemeye bafllarlar.
Hortum veya huni bulutunun oluflumu
arazideki gözetleyiciler taraf›ndan gö-
rüldü¤ünde hemen meteoroloji istasyo-
nuna bildirilir. Veya meteoroloji mü-
hendisleri taraf›ndan hortum, meteoro-

loji radar›n›n ekran›nda belirlendi¤inde
meteoroloji istasyonu taraf›ndan direkt
olarak halka hortum uyar›s› (tornado
warning) yap›l›r. Hortumlar, meteorolo-
ji radarlar›nda bir kanca gibi (hook ec-
ho; http://weathersavvy.com/hook_ec-
ho_OPT.jpg) görülür ve halka an›nda
uyar›l›r yay›nlan›r (http://iwin.nws.no-
aa.gov/iwin/ us/tornado.html). Hor-
tum tehlikesini bildirmek için yerleflim
birimlerindeki sivil savunma sirenleri
de çal›n›r. Ayn› zamadan radyo ve tele-
vizyonlar da normal yay›nlar›n› keserek
meteoroloji mühendisleri vas›tas› ile
uyar›lar yay›nlay›p halka nas›l koruna-
caklar›n› hat›rlad›rlar.

Nas›l Korunulur?
Hortumlar›n ülkemizde gelecekte

neden olacaklar› insan kayb› ve maddi
hasar›n artan nüfus ve flehirleflme ile
beraber daha da büyüyece¤i de aflikar-
d›r. Hortumu engellemek mümkün de-
¤ildir ama biz de ondan korunabiliriz.
Örne¤in, geliflmifl ülkelerde oldu¤u gibi
her y›l Mart ay›nda halk›m›z› hortum-
dan korunma konusunda e¤itmeliyiz…

Afla¤›daki korunma ile ilgili özet bil-
giyi ö¤renin ve sevdiklerinize de ö¤re-
tin: Gökgürültülü sa¤anak ya¤murlu
ve/veya dolu ya¤›fll› havalarda hortum-
da da oluflabilir. Havada uçuflan cisim-
ler d›flar›da size daha çok zarar verebi-
lir. Hemen bir binaya girin. En iyi s›¤›-
nak bodrum kat›na inmektir. Bodrum
kat› yoksa, girifl kat›nda iç taraflarda
bir oda, koridor, ya da tuvalet gibi pen-
ceresi küçük bir yerde kendinize cam-
lardan uzak güvenli bir nokta secin.
Seçti¤iniz noktada çöküp-kapanarak
tehlike gecene kadar kal›n. E¤er d›flar›-

da s›¤›nacak bir yer bulamazsan›z,
bir hende¤e ya da derin ve uzun
bir çukura yüzüstü yat›p kafan›z›
ellerinizle koruyun…

Prof .Dr .  Mikdat  Kad›o¤lu
‹TÜ Meteoroloji Müh. Bölümü ve 

Afet Yönetim Merkezi Ö¤retim Üyesi
kadioglu@itu.edu.tr

Kaynaklar:
Hortumun nedir? http://www.usatoday.com/weather/reso-
urces/basics/twist0.htm
Hortum tahmini:  http://www.nssl.noaa.gov/GoldenAnniver-
sary/
Hortum tahmini:  http://www.cimms.ou.edu/~doswell/TSI-
II/TSIII_forecast.html
Radar ile hortum tespidi: http://www.mete-
or.gov.tr/2003/uzaktan/radar/radarmenulu.htm
Radarda hortum görüntüsü:
http://www.photolib.noaa.gov/historic/nws/wea01230.htm
Meteoroloji bilimi ve mesle¤i: http://www.amet-
soc.org/pubs/careers.html
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