INSAN BEYNINE
RAKIP Mi?

Gectigimiz aylarda diinyanin en hizli siiperbilgisayari tnvanini
Nec’in Earth Simulator’ina kaptiran IBM, ontimtizdeki ti¢ yil
icinde siki bir dontise hazirlaniyor. Hem de ne donus!

Amerika’daki Lawrence Livermore
Ulusal Laboratuvari’na yerlestirdigi
ASCI White ile diinyanin en hizli si-
perbilgisayar1 tinvanini iki yildir elin-
de bulunduran IBM, gectigimiz aylar-
da birinciligi Japon Nec firmasinin
Earth Simulator'ina kaptirmis, tste-
lik HP’nin Los Alamos Ulusal Labo-
ratuvar’na yerlestirdigi iki ASCI Q
Alpha Server’in araya girmesiyle de
siralamada dérdincilige kadar dis-
misti. Ancak IBM, Lawrence Liver-
more Ulusal Laboratuvart’yla yaptig
yeni anlagsma cercevesinde éniimiiz-
deki ¢ y1l icinde hazirlayacagi iki st-
perbilgisayar sayesinde birincilik tah-
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tina yeniden oturmay: hedefliyor. Us-
telik Earth Simulator’'un ASCI Whi-

te’a attig1 5 kat hiz farkina karsilik,
Earth Simulator’e 10 kat fark atarak!

IBM’in yapilacak anlagsma cerceve-
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Earth Simulator ve

benzeri siiperbilgisayarlar,
birbirine bagl yiizlerce bilgisayar
~istasyonunun birlesiminden olusuyor.

sinde hazirlayacag: ilk stperbilgisa-
yar, ASCI Purple adini tasiyacak.
2004 Yilina kadar tamamlanmasi
planlanan ASCI Purple’in, sahip ola-
cag1 12.544 islemci sayesinde diinya-
nin 100 Teraflop, yani saniyede 100
trilyon kayar nokta islemi yapabilme
yetenegine sahip ilk stiperbilgisayari
olmasi éngériliyor. Bunu takip eden
ve 2005’e kadar hizmete girecek olan
Blue Gene/L ise, 130.000 islemcinin
saglayacagi 360 Teraflop islem kapa-
sitesiyle hiz ¢itasini daha da ytksege
tasiyacak. Bu rakamlar, IBM’in iki ye-
ni stiperbilgisayarinin sahip olacagi
toplam hizin 36 Teraflop ile su anda
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diinyanin en hizli stperbilgisayari
olan Earth Simulator’iin 10 katindan
fazla olacagini gosteriyor. Hatta
Earth Simulator bir yana; IBM bu he-
defini gerceklestirirse ddnyanin en
iyi 500 stiperbilgisayari listesinde yer
alan butin stperbilgisayarlarin top-
lam hizinin 1.5 katina ulasmis ola-
cak.

Aslinda Blue Gene/L’in daha hizl
olmasina karsin belli isler igin 6zel-
lesmis bir tasarima sahip olacagi icin,
daha esnek bir yapiya sahip ASCI
Purple’in ana sistem olarak kullanila-
cag1 belirtiliyor. ASCI Purple’in kul-
lanim amaci simdiden niikleer patla-
ma simtlasyonlari ve yaglanmanin el-
deki mevcut ntikleer silahlara olan
etkisinin arastirilmasi olarak belirlen-
mis durumda. Blue Gene/L’inse tah-
rip glici ylksek patlayicilara dair
arastirmalarin yaninda, materyal ana-
lizleri ve kiiresel iklim degisimleriyle

Mini Sézliik

Siiperbilgisayar: Siiperbilgisayar, ¢ok biiyiik
miktarda verinin bir arada islenmesi ve buna bag-
I olarak cok yiiksek hizda islem yetenegi isteyen
konularda, 6rnegin bilimsel arastirmalarda veya
miihendislik projelerinde kullanilan yiiksek kapa-
siteli 6zel amach bilgisayarlara verilen isim. Si-
perbilgisayarlar, genellikle cok sayida islemci ve
bellek modiiliinden olusan sistemlerin birbirine
paralel olarak baglanmasiyla, yani toplam islem
giiciiniin tamaminin bir arada ayni is iizerinde ca-
lisabilecek bicimde bir araya getirilmesiyle olustu-
rulurlar.

Kayar Nokta (Floating Point) iglemi: Kayar
nokta islemi, reel sayilarin bilgisayarlarin mevcut

ilgili hesaplamalarda da kullanilmasi
planlaniyor.

insan Beyninin
Sinirlarini Zorlamak

Teknolojinin ilerlemesi ve mevcut
islem hizinin bu diizeylere gelmesi, is-
ter istemez elde edilen islem giicliniin
insan beyniyle karsilastirilmasi sonu-
cunu da doguruyor. Carnegie Mellon
Universitesi Robot Enstitiisti’niin sef
miihendisi konumunda olan Hans Mo-
ravec’in, 1997 yilinda ortaya koydugu
bazi ilging calismalar mevcut. Mora-
vec, insan beyninde bulunan 100 mil-
yar néronun her birinin, diger néron-
larla 1000’er adet baglantis1 bulundu-
gu ve her baglantida saniyede 200 he-
saplamanin gerceklestirildigi varsayi-
mindan yola c¢ikarak, insan beyninin
islem hizinin 100 Teraflop civarinda

sinirl kesinlik limitlerine uygun hale doniistiiriil-
mesi olarak aciklanabilir. Reel sayilarin kayar nok-
ta islemine tabi tutulabilmesi icin bu isi iizerine ala-
cak ozel kayar nokta déniistiirticiilerinin bulunma-
si gerekir. Doniistiirme islemi sonunda reel sayilar
bir kok, bir iis ve virgiilden sonraki 10 hanelik bir
boliimle ifade edilebilecek duruma gelirler. Dolayi-
siyla kayar nokta islemi sayesinde, son derece
uzun reel sayilar bilgisayar tarafindan daha kolay
islenebilecekleri cok daha kisa bicimlere dondisti-
riilebilirler. Bu durum, ozellikle gercek zamanl
olarak yapilmasi gereken hesaplamalarda veya bi-
limsel projelerde biiyiik 6nem tagirlar.

Teraflop: Saniyede bir trilyon kayar nokta
(floating point) isleminin yapilabildigini anlatan
terim.

rkapasitesine denk diisiiyor.

olabilecegi tezini ortaya atiyor. Bu du-
rumda ASCI Purple’in 100 Teraf-
lop’luk islem hizi, insan beyninin Mo-
ravec tarafindan tahmin edilen islem
hizina denk. Tabii ASCI Purple’in iki
basketbol sahasini kaplayacak biiyiik-
liikte, 197 parcadan olusan 197 ton-
luk bir yapi olacagi disiindldiaginde,
hala insan beyniyle karsilastirilabile-
cek bir tarafi olmadigi acik. Mora-
vec’in, bilgisayar donanimlarmin in-
san beynini kapasitesine ne zaman
ulasabilecegiyle ilgili yaptigi ilging
arastirmayt http://www.transhuma-
nist.com/volumel /moravec.htm adre-
sinde bulabilirsiniz.

Sonug olarak her ne kadar isleyis
acisindan farkli yollar izliyor olsalar
da, stiperbilgisayarlarin hizinin teorik
olarak insan beyniyle karsilastirilabile-
cek noktalara geldigi bir déneme giris
yapiyoruz. Bundan birkac ay 6nce de
IBM ve Oracle, kendi kendini tamir et-
me yetenegine sahip bir veritabani ya-
zilim1 (http://zdnet.com.com/2100-
1104-945360.html) projesine imza at-
mislard: . Bakarsiniz bu isin sonu Asi-
mov’'un 1956 yilinda yaymlanan “The
Last Question” adli hikayesinde bah-
settigi kehanete kadar gider, kim bilir?

Levent Daskiran
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