Sayilan Giderek Azalan

YIRTICI
KUSLARIMIZ

Dog¢.Dr.ilhami KiziROGLU *

YIﬂ!CI kus tiirleri igin cok Gnemli bir kulugkalama bol-
gesi olan yurdumuz yirtict kus tirierinin gog yollan iize-
rinde bulunmaktadir. Ozellikle Bogaziar (Istanbul ve Ganak-
kale) Kuzey Anadolu'daki Zigana Gegidi ile Glney Anadolu’-
daki Belen ve Kolek Bogazlan, yiric kuslarin gog igin kul-
landiklary yollar Gzerindeki Gnemii gegitierdir.

Yirtict kuglar, Anadolu'yu ister kulugkalama alani, ister-
se gi¢ yolu olarak kullansinlar, burada ok yonlii tehlikeler-
le karst karsiya bulunmaktadirlar. Yirtici kuslarin Anadolu'-
daki populasyon yogunluklari, yapilan cesitli tiketici baski-
lar nedeni fle gittikge azalmaktadir. Bu nedenle her gegen
gin bir varolug kavgasi vermektedirler, Yirtic: kuslarin po-
pulasyon yoguniuklanni azaltan faktorleri asagidaki gibi
ozetleyebiliriz:

1. Insammizin, onlann dogal yasam alanlanni degisti-
rerek, yodunluklanm azaltici baskilarimi artirmalari,

2. Ormancilik ve ziraatgilikte pestisitierin kontrolsiz olarak
kullammilaninin yol actigi, doayt bozucu énemli etkiler,

3. Kontrolsiz ve bilingsiz olarak yirtici kuslarin yakalan-
masi,

4. Yirtict kug yuvalannin tahribi ve bu kuslarm ticaret
amactyla meta kabul edilip, Araplara satilmasi sonucu, tah-
rip siddetinin artmasi.

YIRTICI KUSLARI TANIYALIM

Yirtici kuslar iki grup altinda incelenir. Bunlar, giindiz
aktif yirtict kular (Falconiformes) ve gece aktif olan baykuslar-
dir (Strigiformes). ki grubun bazi ortak ve farkl 6zelliklerini,
kisaca agagidaki gibl ozetlemek mdmkdndir:

Ortak Ozellikler

® Her iki grup da monogam (tek eslilik) dir,

» Yilda bir kez kulugka yaparlar,

= Yumurtadan gikan yavrular, ugma bilyikldgine gelinceye
kadar yuvalarinda kalirlar,

» Kulugka bakimi her iki esey tarafindan ydritdldr,

= Sindirilemniyen tiy, kil, kemik vs. gibi, bazi atk maddeler,
kusuklar seklinde disariya atiimakiadir,

» Besinlerini kuvvetli gaga ve keskin pengeler ile salarlar

Farkh Ozellikler
* Giinddz yirbict kuslan aydinlikta aktif olup, yemlerini ve yon-
lerini gorerek; baykuslar ise igiterek ve dokunarak bulur-
lar,
= Gindiz yiricilannin dar, gagaya kama gibi badlanan ve
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Fare ile beslenen bir kerkenez.

hareketli gozierini tasiyan bir kafalari vardir; gece yirticila-
1l (baykuslar)min kafasi yuvarlak ve oldukga blyik olup,
180°'den daha fazla donebilir; gdzler hareketsiz ve bagin
on kisminda yer alirlar; y0z bir pege ile gevrelenmistir.

» GOndiz yirticilaninda yavrular yumurtadan gozleri agik; bay-
kuglarda ise kapali gikarlar,

* Gind(z yiriciarinda erkek, birgok tirde disiye gore 1/3
oraninda daha kigik oldugu halde, baykuglarda eseylerin
boydklikleri farkh degildir.

» Giindz yirticlannin kusuklarinda kemik (sindirildigi igin)
bulunmadid halde, baykuglarda daima vardir.

= Giindiz yirticitarinda kot pdskiirtilerek yuva disina atilir.
Bu nedenle her tarafa bulagan pislikten, orada bir yirtici
kug yuvasinin varhlifi anlagilir; baykuslar ise pisliklerini yu-
vadan asagi birakirlar, piskirtmezler.

Baykuslar gece avlanirlar. Onlanin bu davranig sekilleri
baa ydrelerde ufursuziuk damgast yemelerine neden olmus-
tur. Oysa bu zavalll ve son derece yararh kuslann ugursuz-
lukia ligileri yoktur. Onlar geceleri, bazan yem bulamayinca
1518in geldigi yerlere do@ru ugarlar ve oralarda avlanmak is-
terler. Ozellikle kirsal kesimde, geceyansi isik yanan evlerin
godunda bir hasta olma olasii§) vardir. Eger isifa gelen bay-
kus, bir de oterse, bu durumu hasta sahipleri, baykusun has-
talan igin geldi§i seklinde yorumlariar,

KAPAKTAKI RESIM:
Biyikli Dodan (Faico biarmicus)




TORKIYE'DE YASAYAN
ONEMLI YIRTICI KUS TORLERI

Yurdumuzda, dzellikle bilingsizce ve ticari amagla avla-
nan ve yakalanip satilan bazi kug tirlerinin sayian gin geg-
tikge azalmaktadir. Bu durum bdyle devam ederse, gocukla-
rimiza, hayatimizin bir pargasi olan yiriei kuslanimiz ancak
resimlerinden gostermek zorunda kalmamiz kaginiimaz ola-
caktir.

Bizim Igin geleneksel onemi de olan baa yirtici kuglarn-
miz tammak son derece gereklidir:

SAHIN (Buteo buteo)

Genellikle agik alanlarda avianiriar; belli bir yerde ofu-
rup avini bekleyen; ama bazan havadan siziilerek siratli bir
sekilde avinin Gizerine atilip, onu yakalayan avel bir kugumuz-
dur.

Sahin, havada adir bir tempo ile ugar. Genis kanatian
ve kisa kuyrufu tipiktir. Renk varyasyonu faziadir; beyaz toyli
oreklerden, koyu kahverenkli olaniara kadar da rastlanir; ama
kural olarak Gst kisimlar koyu kahve ve hafifce lekell, alt kismi
beyaz, hatta kaymak renklidirler. Gogiisde dizensiz lekell;
kannda kahverenginde enine bantlar tagirlar,

Bir sahinin ortalama agirhig) 900-950 gr'dir. En onemli
besinini tarla fareleri olugturur. Giinlik besin ihtiyac 150
gr'dir, Bu 3-4 tarla faresine egdederdir.

Sahinler yuvalarini gubat ortasindan mart ortasina ka-
dar yapar; 2-4 adet yumurtay! nisan ortasinda birakarlar. Yu-
murtadan 35 giin sonra yavrulan gikar. Kulugka bagansi bes-
lenmesine badlidir, drnedin tarla faresinin az oldugu yillarda

Awvint bekleven sahin
ve yuvasindaki yu-
murtalan (kiigik re-
sim).
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caylak (Elanus caeruleus)

sahinin kulugka bile yapmadigr billnmektedir. Tarla faresi di-
sinda kurbaga, kertenkele, gelincik, kdstebek ve yilam da be-
sin olarak yiyen gahin en fazla 25 yil yasayabilmektedir.

CAKIR KUSU (Accipiter gentilis)

Gakr kusu kapal orman bélgelerinde yagar. Yagama ala-
ninin bu dzelligl nedeni fle oidukca gevik ve hareketll olup,
uzun bir kuyrugu vardir. Ust kismi, koyu kahveden kil ren-
gine kadar dedisir; alt kismi beyaz renkli olup, siyah-kahve
bantiar bulunur, Gengken sari olan gozlerin rengi, lleri yas-
larda krmizi-san olur.

Disi cakor kugu 1200, erkek B00-850 gr'dir. Ginluk be-
sin ihtiyacr 160 gr'dir. Bu, bir mese kargasina esdederdir.
Besinin boydk bir kismini fareler, geng tavsan, kara tavuk,
mese kargasi ve diger kiglk kuglar olusturur.

Subat-mart aylannda yuvasini yapan gakir kugu, mart
sonu-nisan sonu arasinda sayilan 2-4 olan yumurtalar bira-
lar, Yumurtalardan 38-40 giin sonra yavrular gtkar. Ugurdu-
{u yavru sayisi ise genelde 1-2'dir. Yavrulan toplanarak efitilip
avda kullamldif igin, yurdumuzda son derece azalan gakir
kuslan en fazla 23-25 yil yagayabilmektedirler,

GEZGINCI DOGAN (Falco peregrinus)

Doganlanmiz arasinda en iri olan tirddr. Kanatlar agik
iken yanm ay seklinde tutulurlar, Kuyruk dar ve ug kismi yu-
varfaktir. Ugarken avianir; pike ugusunda saatteki hiz 300-325
km’yi bulur. Erkek bireyler, diginin 1/3'0 bdydkiigindedir,
En tipik dzellidi koyu renkli genis yanak bantlandir.

Gezginci dogamin besininin énemil bir kismini diger kug
tirleri olusturur. Sayilan 2-4 olan yumurtalardan 30-32 giin
sonra yavrular gikarfar. Dogal sartlarda en fazla 15, tutsak
iken 25 yila kadar yasayabilmektedir,

KERKENEZ (Falco tinnunculus)

En kigOk dofan tord olup, yurdumuzda en sik rastla-
nan bir yirtici kus tarimazdir. Ginde 50 gr besin tiketir.
En Onemii besini, fare tdrleri ve diger kicik memelilerdir,
Avini yerde avlar.

Kerkenez'in erkeginin sirt kismi kirmizi pas renginde olup,
siyah renkii lekeler tagir. Kafa ise mavi-gri; kuyrugun ucun-
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Kaya kartali (Aquila chrysaétos)

da siyah renkli enine bir band vardir. Disinin sirt kismi ise
kahve-kirmizims! olup, byik lekelidir. Gok dar bir yanak giz-
gis! tagiriar.

Nisan ortasindan itibaren 4-6 yumurta birakilir; 28-30
g0n sonra yavrular yumurtadan gikarfar. En fazla 16 yil ya-
sayabilirier.

KAYA KARTALI |(Aquila chrysaélos)

Bu kartal, yurdumuzdaki en gagl0 yirtics kus thriidir. Ha-
vada yava§ ve slizillerek tempolu ugusu ilgi gekicidir. Ommanlik
alanlanmizin 0s kisminda kendisini hava akimina birakip, tim
gorkemi ile ugan kartallan gdzlemeye doyum olmaz.

Kaya kartal koyu kahverenkii olup, kafanin dst kismu al-
tin sansidir. Genglerin rengi koyu slyah, kuyruk rengi beyaz-
dir; kuyrugun ug kisminda agik renkli bir band tagirlar. Ka-
natlann alt kisminda, erginlesince kaybolan beyaz renkl le-
ke vardir. Kanat agikligr 200-230 cm'dir. Ayaklari, pencele-
rine kadar tiylerle ortdiodor,

Daha gok kemirici hayvanlar, 1avgan, karaca hatta tilkiy|
bile aviayabilen kaya kartali bes yasinda eseysel olgunlufja
ulagir. Kaya kartalimin man ayinda biraktigi 2 yumurtadan
44 gan sonra yavrular gikarlar. Tutsak lken en fazla 40 yi
yasarlar.

YURDUMUZDAKI YIRTIiCl KUS TORLERININ
DAGILIS!I VE TEHLIKE DERECELERI

Yapilan gbzlem ve literatir calismalarina gére, yurdu-
muzdaki yirtici kug tlirD sayisi 47'yi bulmaktadir. Bu sayinin
39'unu glndiz aktif yirtict kug (falconiformes) tdrler olus-
turmaktadir. Bu ise dOnyada gimdiye kadar saptanmis olan
287 Falconiformes thrdndn % 13.6'si demektir. Falconifor-
mes tiir sayisinin Avrupa’da 41 oldugu digindlirse, yurdu-
muzun bu agidan ne kadar zengin oldudu ortaya ¢ikar; ama
yukanda dedinilen ve dogjal dengeyl bozucu etmenler nede-
ni lle yirtici kus populasyonlannin yofunluklarinda strekli bir
gerileme s6z konusudur.

Yurdumuzda belirlenen 39 Falconiformes tdrindn 34°0
yerel veya yurdumuzu sadece kulugka alani olarak kullan-
makta, 5'l ise transit gogerdir.

Yurdumuzda soylar tidkenme tehlikesl ile karsi karsi-
ya bulunan 7 yirtict kus tirdndn 4'0 yerel, 3'0 ise yurdu-
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muzda Kulugkaladiktan sonra gogmektedir. Bu tirlerden yi-
lan kartalina (Circaelus gallicus) biitdn bdlgelerde, balik karta-
Iv (Pandion halielus) ve ulu dogana (Falco cherrug) ise Glney
dogu Anadolu digindaki btin bélgelerde rastlanmigtir. Ge-
riye kalan step, bozkir ve atmaca kartali lle Eleoner dogjan
(Aquila nipalensis, Aquila rapax, Hieraaétus fasciatus ve Falco ele:
onorag) ise basta Karadeniz olmak (zere, Ege, Ig Anadolu ve
Akdeniz bbigelerinde izenmistir, Anilan 7 tiirden Eleoner do-
gani digindakilere Dogu Anadolu bdlgesinde rastlanmistir,

Bilydk tehlike altinda bulunan, yirtici kus tirlerinin sa-
yist Iseé 9'dur. Bunlardan; sah kiigik ve ak kuyruklu kartal
(Aquia heliaca, Hieraaétus pennatus ve Haliaetus albicilla) kazil sahin
(Buteo rufinus) biyikli ve gezginei doGan (Falco biarmicus ve Falco
peregrinus), yurdumuzun yerel kuslandir; kirmizi ayakl ker-
kenez (Falco vespertinus), bozkir dogani (Circus macrourus) ve
kiguk bafirgan kartal (Aquila pomarina) ise kulugka sonrasi
yurdumuzdan ayrilan tOrierdir. Bu listede yer alan 9 tirden
6'sina yurdumuzun bitdin bbigelerinde rastlandid halde, ak
kartala Akdeniz, bozkir doganina Ege ve G.Dogdu Anadolu ve
kilgQik bagirgan kartala da G.Dogu Anadolu digindaki bolge-
lerde rastanmistir.

Yurdumuzda tehlike altinda bulunan, yirtic kus tori
sayisi 11'dir. Bunlardan cakir kusu (Accipiler gentilis), kaya kar-
tall (Aquila chrysaélos) Sahin (Buleo buleo), kirmizi dog§an (Cir-
cus aeruginosus), gbk delice (Circus cyaneus) adli tirler yerel,
kisa ayakli atmaca (Accipiter brevipes) gayir dogani (Circus pygar:
gus), kizil kerkenez (Falco naumanni), delice dodan (Falco sub-
buteo) ve an ylyen caylak (Pernis apivorus) adl torler, yurdu-
muzu kulugka alani olarak kullandiktan sonra gogmekte ve
geriye kalan bir tir; yani pagah sahin (Buleo lagopus) ise yur-
dumuzu lgin ziyaret etmektedir. incelenen bu tdrierin 5 yur-
dumuzun butan bolgelerinde, 4'0 (kisa ayakh atmaca, gakir
kusu, saz delicesi ve gbk delice) ise Gineydodu Anadolu
digindaki bélgelerde saptanrmigtir. Pagali sahin Karadeniz, Ege,
Ig Anadolu ve Dogu Anadolu'da izlenmigtir. Dider tdr olan
gayir doganina ise Ege ve Gineydodu anadolu disindaki bal-
gelerde rastlanmigtir.

Yurdumuzda yasayan ve gizli bir tikenme tehlikesi ile
kars! karsiya bulunan yirtici kug tirl sayisi 7'dir. Bunlardan
kara, sakalli ve kizil akbaba (Aegypius monachus, Gypadlus bar-
balus ve Gyps fulvus),dofu atmacas: (Accipiter nisus), kerkenez
(Falco tinnunculus) ve siyah gaylak (Mitlvus migrans) yerel; Mi-
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Galar kusu (Accipiter gentilis)



Yuvasina donen Balik Kartali (Pandion haliatus)

sir akbabasi (Meophron percnoplerus) ise gbgmendir. Bu tir-
ler, ginimizdeki tahripkar bask bu sekilde devam ettigi tak-
dirde, tikenme tehlikesi lle karst kargiya kalabileceklerdir, Bu
gruptaki 5 tr bitin bblgelerde, iki tir ise (kara akbaba ve
dogu atmacasi) Giineydogu Anadoly digindaki bdlgelerde iz-
lenmistir.

Yurdumuzda kulugkaya yatmayan ve Anadolu'yu sade-
ce gocleri sirasinda gog yolu olarak kullanan 5 tor yok olma
tehlikesi ile kargi karstya bulunmaktadir. Bunlardan ak band
kuyruklu kartala (Haliagelus leucorypus) sadece Dogu Anado-
lu'da, bilyik bafirgan kartal (Aquila clanga), glvercin dogani
(Falco columbarius) ve kil Gaylaga (Milvus milvus) Gineydo-
@u Anadolu digindaki botOn bolgelerde, siyah omuziu gayla-
fia (Elanus caeruleus) Marmara, Akdeniz ve Glneydogu Ana-
dolu'da rastianmistir.

Yirtici kuglann bir bagka grubunu olusturan baykus (stri-
giformes)lann, yurdumuzda bulunan tir sayist 8'dir. Bun-
lardan puhu kugu (Bubo bubo), alaca baykug (Stix aluco) ve
balikpuhu kusu (Kelupa zeylonensisinun soylan tikenme teh-
likesi ile karsi kargiyadir. Kulakh orman baykusu (Asio ofus)
ve peceli baykus (Tylo alba) ise oldukga biyik bir tehlike al-
tindadir.

Cice baykug (Olus scops), kukumav (Athene noclua) ise
tehlike altindadir. Bataklik baykugu (Asio flammeus) yurdumuzu
pocerken kullanmakta ve biyok tehlike alunda bulunmakta-
dir. Anilan tdrlerden balikpuhu kusu sadece Akdeniz bolge-
sinde, pegell baykug Akdeniz ve Ege bdlgesinde yerel olarak
bulunmaktadirlar. Yurdumnuzu gdgerken kullanan batakiik bay-
kusuna Gineydogu Anadolu chsindaki bitin bolgelerde rast-
lanmigtir. Difer baykug tOrleri ile yurdumuzun tim balgele-
rinde yerel kug olarak belirlenmislerdir,

INSANOGLU VE YIRTICI KUSLAR

Insanoglu, henilz avianma yasainin olmadif dénem-
lerde, yaptiy av baskis: ile gesith yirtici kus tirlerinin popu-
lasyonlanni tiikenme tehlikesi ile kars: karstya getirmistir. Yur-
dumuada da (her ne kadar Avrupa‘daki siddette olmamakla
birlikte) dofal alanlann gittikge azaltiimasi ve hizh endistri-

lesme sonucu, yirtici kuglann yagama alanlari da daralmaya
baglamigtir. Ozellikle yo§un Ziraat ve tek diize ormancilik uy-
gulamalan, cesitlilik arzeden doGayl bozmustur. Kimyasalla-
nin, zararlilan yok etmek igin ve bilingsizce kullanimi, kug din-
yasimn aleyhine bir durum dodurmustur. Bunun sonucu ola-
rak besienme zincirinin son halkasini olusturan tiketici gru-
bundaki yirtici kuslar, cok fazla etkilenmiglerdir. Yirtic kus-
lar kullanilan bu kimyasallan vicutianinda depoladiklanndan,
bir zaman sonra yok olma tehdidi altina girmiglerdir. Glnki
Bitki-Zararli Bacek-Yirtic Kug, besin zincirinin son halkasin-
da yer alan yirtici kuglarda, kimyasal birikimi en fazla olmak-
tadir. Bunun sonucunda, yumurta kabugunda birtakim ano-
maliler meydana gelmekte ve bu da yavrulann dolayis: ile
yirtict kug neslinin 8imesine neden olmaktadir, Bu ve buna
benzer birgok etmen, yirtici kuglarin soylann yok edici ve ti-
ketici olarak garilmektedir.

Dodal yagamin bir pargasini olusturan yirtici kuglarin or-
tadan kaldinimasindan en ok etkilenecek varlik, yine insan-
ofjlunun kendisi olacaktir. Zira dojada mevcut olan her canli-
nin bir gorevi bulunmaktadir, Insanogiu dogay) kendi gikar-
lan dogrultusunda ekillendirme isteginden mutlaka vazgeg-
mek zorundadir. Dogaya yapilan suni miidahaleler mevout
dogal dengeyl bozmakta ve dnceden tahmin edilemiyen so-
nuglar dogurmaktadir. Omegin taria faresi yiyerek beslenen
sahin nifusu tarla faresinin nifusunun artmasi ile artmakta-
dir. Bu denge gahin aleyhine bozulursa, tarla faresi daha da
artacaktir; ya da tarla faresi kimyasal kullanimi ile yok edilir
ve dogal denge bozulursa, orada besin bulamayacak olan $a-
hin de ortadan kalkacaktir. Bu dongd, tGm canlilar igin Kar-
silikh ekolojik iliskilerin cesitll engellemelerle bozulmast son-
cunda ortaya ¢ikacak ve sonugta insanoflunu da dogrudan
dofruya etkileyecektir, [=(]

Anne Cakir Kusu ve yavrulari..,

“Suyun tas c@n‘z@sfﬁﬁcﬁﬂdw degil, sturekli akmasmndandir.”

ANONIM




GEN TRANSFERINDE
SIHIRLI BILESIKLER:
PLAZMIDLER

Prof.Dr. Sabahattin OGUN *

978 yilinda Bochum Universitesi'nde Karl Esser ve

arkadaslan, dogada ok sik rastianan belli trdeki bir man-
tar hicresinin (Podospora anserina) neden ve nasil yaslandi-
aini araghnriarken, hig beklenmedik bir olayla kargilastilar.
Geng mantar hiicrelerinde ortaya gikmayan, yaslanmaya yiiz
tutmug hicrelerde saptadiklan yeni bir bilesigin varliji, aras-
tiricilan hayretler iginde birakti, Ciinkii olay biyoteknolojide
gen agilamasi yonteminin daha genis alanlarda, yeni yeni ufuk-
lann ortaya gikmasim mijdeliyordu (Sekil1).

Uzerinde calisilan mantar hicrelerl, gekirdekli hilcreler-
di (eukaryotik hilcreler). Gercgi 1960 yillarin sonlarina dodru,
yine gekirdekli ve sadece bir hiicreden olugan ekmek maya-
s1 hucresinde (Saccharomyces cerevisiag), iki mikron blyGkIG-
Gnde benzer bir bilesidin varliginin ortaya gikanimasi o za-
man bilim diinyasinda blydk bir yanki yapmisti ama, daha
sonralan benzer bilegiklere hig bir gekirdekli hicrede rast-
lanmadidindan, olay bir istisna olarak gegistiriimisti. Ortaya
gikanilan bu yeni bilegik, PLAZMID denilen hicredeki ana
DNA'fardan kopmus,kapali bir sekle donismiis kiigik bir DNA
parcacidiyd. Yani yapisinda bazlar vardi (A,T,G,C). Aynica
genetik bilgileri tasiyan genler ve pargalanmis genler mev-
cuttu.

* Trakya Universitesi Ofretim Uyesi, TUBITAK VHAG Grup
Yiir. Kom, Uyesi,

Sekil 1. Petri kutusunda kiiltiire alinmis Podos-
pora anserina mantar hilcreleri (solda geng plazmid
tasimayan, sadda yagli, plazmid tasiyan hiicreler).
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Sekil 2. Yasl Podospora anserina hiic-
relerinden elde edilen 2539 baz ciftinden
olusmus kapalt sekilli plazmitin elektromik-
roskoptaki goriiniigii.

Bu bulugla, plazmidlerin sadece gekirdeksiz hiicrelere
(Prokaryotik hilcreler) 6zga bilegikler oldudu inanci sarsiimaya
bagladi. Plazmidler tim gekirdeksiz hiicrelerde bulunur diye
bir kural yoktu; ama genelde bakteri ve viriis hilcrelerinde
bu bilesiklere gok sik rastlanirdi.

Gekirdekli hicrede plazmidin ortaya ikanimasindan son-
ra, aragtirmalar bu alanda yogunluk kazanmis ve giindmize
degin birgok bitkisel ve hayvansal kokenli hicrelerde, gene-
tik bilgi tagiyan genlerin yer aldidl, cok degisik sekil ve bi-
ylklikte plazmitier bulunmustur. Iste bu olaylar, gelecek igin
gen agilama ytntemine biyik Gmitler baglamanin nedenini
olugturmaltadir,
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ILK GEN ASILAMA YONTEMI
BAKTERI VE VIROSLERDE UYGULANDI

Genatik bilgilerin depolandigi DNA'larin yapisi aydinlan-
dikga insanoflu, canli bir sistemden dider canh bir sisteme
genetik bilgi aktarma (gen asilama ya da gen transfer etme)
fikrini lyice benimsemege basladi ve bu konuda yogun arastir-
malari devreye sokiu. Baslangigta bu gibi galigmalar, sade-
ce ban bakteri ve virislerle yapildi. Bu hicreler ekirdeksiz
hicrelerdi ve tagidiklan tiim genetik bilgiler, sitoplazma igin-
deki DNA'lar izerindeydi. Bu DNA'lar kromozomal bir kilifla
kaph dedillerdi, dolayisiyla bunlar izole etmek, yapilanm 6g-
renmeye calismak ve igerdikleri genlerin baz diziliglerini bul-
mak ok zor bir olay degildi. Batdn bu isler igin geligtirilen
cok pahalli yeni teknolojilerle insano@lu, bir bakteri veya vi-
ris hicresinden istedigi plazmiti rahatlikla aliyor, bunu belli
enzimlerie belll yerlerinden agiyor; agilan yere, ayni tirdeki
bir bakteri hocresinden alinmig herhangi bir geni ekliyordu.
Gen agilamasi, gogu zaman degjisik tirdeki bakleriler veya
virisler arasinda yapihyordu. Omegin, herhangi bir antibi-
yotige dayanikli olan bir bakteri hiicresinden, bu dayaniklili-
@1 sadlayan gen aliniyor, bu geni tagimayan; yani bu antibi-
yotige karsi duyarh olan diger bir bakteri hilcresine agilani-
yor ve sonugta bu bakteri hiicresi de sozi edilen antibiyotige
karsi direng kazamyordu. Bakteri ve virisler arasinda yapilan
gen asilamas ile elde edilen sonuglar, hep bu drnekte oldugu
gibi dar bir alan igerisinde kaliyordu. Sonuglann uygulama

alaminda ekonomik olma agisindan biyik bir dnemi yoktu;
galigmalar salt temel bilim aragtirmalan niteligindeydi. Buna
ragmen elde edilen sonuglar biraz da abartilarak, uygulayicilar
tarafindan sermaye olarak degerlendirildi ve ticari alanda gok
sayida gen firmalan ortaya gikti. Ashinda bu asamada gen
agilamasi ile elde edilen sonuglar, gok daha ucuz, klasik
genetik yontemler ile elde edilebilirdi. Her halde, biyoteknoloji
kavramina duyulan Grkitiict hayranlk duygulan, ticari alanda
biraz istismar ediliyordu. Ama bilimsel galismalann yogunlugu
da, biyoteknolojinin gelecek ginlerinin ok degisik sirprizlerle
dolu olacagina dair bazr Gnemli sonuglar veriyordu.

Gekirdekli hocrelerin genetik bilgileri, DNA'lar Gzerinde-
ki genlerde depolanmistir. Bu durum, aynen cekirdeksiz hiic-
relerdeki gibidir. Baglangigta, tim DNA'lann hilcre gekirde-
di igerisinde bloke edildigi fikr vardi. Gekirdekteki DNA'lar
ince bir protein tabakasi lle sarili oldugundan, buniara ulag-
mak, gen agilama ydntemini uygulamak mamkin dedildi. Bu
nedenle, tim galgmalar giplak bakteri ve viris DNA'lan ile
ylr0tdidd. Ancak molekiler biyolojl alaninda yeni yeni bilgi-
ler ortaya gikinca, gekirdekll hicrelerin mitokondiri adi veri-
len hilcre organellerinin de kendine 6zgi DNA'lara sahip ol-
dufu; hatta bu DNA'lardaki bilgileri dederlendirip kendine
zgl proteinleri sentezleyen Ozel ribozomlan yapisinda tas:-
difh ortaya gikti. Sonugta, gekirdekli hiicrelerin mitokondri-
leri ile bakteri hicrelerinin biydk bir benzerlik Iginde oldugu
anlagild.
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Sekil 4. Mitokondiriyal DNA ve melez plaz-
mitlerie gen asilama.

Birgok aragtinc: eskiden beri bu gorisd bir teori olarak
ileri siirer ve mitokondri anganellerinin, gekirdekli hicrelerin
evrimlesmesi asamasinda hicreye girip, orada yerlesen bak-
teriler tarafindan olugturuidugunu séylerdi. Buginki bilgile-
re gore, bakteri hiicresi ile mitokondri organellerinin biyo-
kimyasal ve fizyolojik iglevleri bakimindan birbirine gok ben-
zemesi, bu teoriyi dogrulamaktadir,

CEKIRDEKLI HOCRELERLE
CEKIRDEKSIZ HOCRELER ARASI
GEN ASILAMA

Mitokondrilerin yapisinda da kendine 6290 DNA ve de-
Qigik sekil ve bayokidklerde ortaya gikan plazmidierin bulun-
masiyla, gen agilama ydntemi daha genig bir uygulama ala-
ni buldu. Ancak burada aragtinicilann karsisina gikan sorun-
lar, pek de dyle kolayca Ostesinden gelinecek boyutlarda de-
fildi.

(Ornegin gekirdekii bir hiicreden alinan plazmid cekdrdeksiz
hicre igine sokuldugunda, konuk plazmidin ev sahibi hiicre
icinde fizyolojik etkisini gosteremedigi gorildd. Ancak daha
sanra ayni plazmid bir bakteri plazmitine agilandiginda (bag-
ka bir deyisle, bir bakteri plazmiti tagiyici olarak kullanildj-
fiinda) olusan bu melez plazmidin hem gekirdeksiz bakteri
hicresinde (E.Col) hem de cekirdekli mantar hicrelerinde
(Padospora ansenina) ¢odalma yetenegine kavustugunu ve fiz-
yolojik etkinliklerini gbsterdifini goririz (Sekil 3).

Demek ki; cekirdekdi bir hilcreden alinan herhangi bir gen,
yalniz bagina cekirdeksiz bir hiicrenin plazmitine agilanip bak-
teri hilcresine sokuldufunda, hiicre bu asiy kabul etmemek-
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Agt Tuttu Qogalma Baglad:
tedir. Hiicrenin agiyl kabul etmesi igin, asilanacak genle bir-
likte, o genin alindidi plazmitin kendine 6zgd godalma bol-
gesini de birlikte eklemek gerekir, Kisaca, dedisik tirdeki hiic-
reler arasi basanl bir gen asisinin yapilabilmesi igin, cogal-
ma blgelerinin de birfikte olmasi zorunludur (siyah renkli bol-
geler).

Codalma bolgeleri plazmidier iginde bulunabildigi gibi,
mitokondriyal DNA'lar iginde de bulunur. Eger biz bu DNA'-
larin gogalma bolgelerinin nerelerde yer aldifini bilirsek, ora-
dan gikartilan bu pargayi, eklemek istedigimiz genle birlikte
yine kendi hicresine verdigimizde, bu agi tutmus olur. Ya-
pisinda hem mitokondiriyal gogalma bdigesi, hem de bakte-
i ogaima bolgesi bulunan melez plazmidler, kendisine ek-
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BiR KASIMPATI
KOKUNDE
1500 CICEK

Bu, bilim kurgusal bir tasan
oimayip, kimyanin bahgecilikte
kullammunin ve azicik da sevginin
sonucu gergeklesen bir olaydir. Bu
gercedi bahgivan ve ayni zaman-
da giibre iireticis! olan Frangois
Santinl, dzenle gelistirdigl bg ye-
ni diinya rekoru ile gostermistir: 14
aylik, 2,53 m yilkseklikle ve gev-
re uzunlugu 5,65 m olan top bigi-
mindeki sevimli bir sardunya; 7 ay-
lik ve 2,40 m yiiksekliktekl Ikinci
bir sardunya ve son 2,5 ayda 12
cm uzamis olan, yine 7 ayhk, yi-
ne 2,40 m yiksekliktekl biyik
yaprakli bir begonya. F.Santini
kendi deney seralarinda ylksekli-
il 4 m ve cevre uzuniugu 6 m
olan kilpe ¢icekierl lle, bir kikie
bin gigedi bulunan kasimpatilar (itk
rekor, 1028 cigekle kinlmisti. Ye-
ni yetisenler ise, 1500 tomurcuk
tasiyorlar) da yeligtirmigtir.

Bu siiper bitkllerin llk drnek-
lerl, F.Sanlini'nin yoneticisi oldu-
fiu Algochimie laboratuvariarinda
hazirlanan yeni gibrelerin, yenl
bicek zehirlerinin ve asalak man-

tarlan yok edici yenl ilaglarin el- .

kinligini gostermek ve sinamak
icin kullaniimaktadir,

Bahcecilikteki bu basanmn gi-
zl, algoflag denen kimyasal mad-
dedir. Algofias, sulama suyuna ka-
nistinlabilen sivi bir giibredir. Te-
mel Bgelerle (azot, fosfor, potas-
yum) ve yardime: dgelerle (mag-
nezyum, demir, vb.) dengelenmis
olan bilesiml, bitkinin aym bélim-
lerinin gereksinimlerine de uyula-
rak, yesll bitkiler icin azolca ve ¢i-
cekll bitkiler igin de polasyumeca
zenginiestiriimistir.

Bahgivanhifin bir numarali
tormilliini elde etmek igin Franco-
is Santini, kisa kig glinlerini yapay
olara uzatma yoluyla 151k oyunla-
rina bagvurmus, bitkilerini baska
sakstya (kdklerinin sikigik olmasin-
dan hoslanan sardunyayi cok bi-
yilk olmayan bir saksiya) aktanmis,
onlara daha ok sevgl ghstermis ve

giize! bitkilerinin cokca gereksinim
duydufu suyu bol bol vermistir.
Sardunya samplyonu, giinde on lit-
reye yakin su (litre bagina 2 gr
glibre eklenmis) icmektedir, Sam-
piyon kasimpatimin su gereksini-
mi Ise, ginde 12-15 litredir.

Science et Vie'den
Cev.: Dr. Hanasli GUR

lenen genlerin etkisini hem bakterl hiicrelerinde (£.colf), hem
de mantar hicrelerinde (Podospora ansering) gosterirler (Se-
kil 3 sag).

GOndmizde, mitokondiriyal DNA'lanin gen tagiyicist ola-
rak kullamiimasin amaglayan yo§un calismalar sGrdiiniimek-
tedir, Bir baska drnek sekil 4'de gosterilmistir. Bu drnekte
bir bakteri plazmiti (Prokaryotik) dedisik enzimierle agilarak,
yapisina yesil renkteki cekirdekli baska bir hiicreden alinmig
(eukaryotik) Iosin aminoasitini yapan gen eklenmigtir. Bu me-
lez plazmitte siyah renkli bolge, prokaryotik hiicreye 6zgd ¢o-
@ialma emrini veren bolgedir. Melez plazmitte, asilanan genin
alindifyi eukaryotik gogalma bblgesi oimadifindan, bu melez
plazmitin difer bir eukaryotik hicreye (Saccharomyces cerevi-
siag) enjekte edilmesi basansiz kalir. Ginkd enjekte edilen me-
lez plazmid gofaima yetenegine sahip degildir. Eger biz ayni
melez plazmiti 0zel enzimlerie bir yerinden agip, agik kalan
kisma losin aminpasitini yapan geni aldi§imiz mitokondriyel
DNA'min gofialma bélgesini de ekleyebilirsek (ekil 4'de, sagda
mavi iginde siyah boige), olugan Iki codalma béigell melez
plazmitin Saccharomyces cereviside hicresinde tutundugunu
ve cogaldifini gororiz (Sekil 4, sad). Bu, agilama Gncesi [6-
sin aminoasitini sentezleyemeyen, baska bir deyisle ldsin ami-
noasitinin bulunmadigi bir ortamda yagayamayan bu hilcre-
nin (Saccharomyces cerevisiag) asllandiktan sonra l6sin ami-
noasiti bulunmayan kiltir ortaminda da yasayabilecegi de-
mektir.

8

Sonug olarak molekdier biyoloji alaminda gekirdekl hilc-
relerin mitokondirileri iginde kendilerine 0zgi DNA'lann bu-
lunmasi ve zamanla bu DNA'lardan kopan plazmitlerin orta-
ya gikmast, gen agifama yonteminin gok genis alanda kulla-
nilabilecegini prensip olarak gostermektedir. Ancak heniz bi-
linmeyen sayisiz sorun ortada durmaktadir. Bunlar zamanla
gon isigina giktikga, bugln teorik olarak disindigomaz, eko-
nomik ybn{ gok glcli olan yeni yeni kombinasyonlann or-
taya gikacaQina mutiak gozuyle bakabiliriz. Omek ofarak, eger
bilim adamlan ajag olma ozelligini tagiyan genlen gogalma
boigeleri ile birlikte domates hiicrelerine agilayabilirlerse, ajjag-
ta yetisen domateslerin ortaya gikmasi neden olmasin? An-
cak tdm bilgilerin en ince aynntilanna kadar elde ediimesi
gerekir ki, bu da bir zaman sorunudur. |
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GEN TRANSFERINDE
SIHIRLI BILESIKLER:
PLAZMIDLER

Prof.Dr. Sabahattin OGUN *

978 yilinda Bochum Universitesi'nde Karl Esser ve

arkadaslan, dogada ok sik rastianan belli trdeki bir man-
tar hicresinin (Podospora anserina) neden ve nasil yaslandi-
aini araghnriarken, hig beklenmedik bir olayla kargilastilar.
Geng mantar hiicrelerinde ortaya gikmayan, yaslanmaya yiiz
tutmug hicrelerde saptadiklan yeni bir bilesigin varliji, aras-
tiricilan hayretler iginde birakti, Ciinkii olay biyoteknolojide
gen agilamasi yonteminin daha genis alanlarda, yeni yeni ufuk-
lann ortaya gikmasim mijdeliyordu (Sekil1).

Uzerinde calisilan mantar hicrelerl, gekirdekli hilcreler-
di (eukaryotik hilcreler). Gercgi 1960 yillarin sonlarina dodru,
yine gekirdekli ve sadece bir hiicreden olugan ekmek maya-
s1 hucresinde (Saccharomyces cerevisiag), iki mikron blyGkIG-
Gnde benzer bir bilesidin varliginin ortaya gikanimasi o za-
man bilim diinyasinda blydk bir yanki yapmisti ama, daha
sonralan benzer bilegiklere hig bir gekirdekli hicrede rast-
lanmadidindan, olay bir istisna olarak gegistiriimisti. Ortaya
gikanilan bu yeni bilegik, PLAZMID denilen hicredeki ana
DNA'fardan kopmus,kapali bir sekle donismiis kiigik bir DNA
parcacidiyd. Yani yapisinda bazlar vardi (A,T,G,C). Aynica
genetik bilgileri tasiyan genler ve pargalanmis genler mev-
cuttu.

* Trakya Universitesi Ofretim Uyesi, TUBITAK VHAG Grup
Yiir. Kom, Uyesi,

Sekil 1. Petri kutusunda kiiltiire alinmis Podos-
pora anserina mantar hilcreleri (solda geng plazmid
tasimayan, sadda yagli, plazmid tasiyan hiicreler).
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Sekil 2. Yasl Podospora anserina hiic-
relerinden elde edilen 2539 baz ciftinden
olusmus kapalt sekilli plazmitin elektromik-
roskoptaki goriiniigii.

Bu bulugla, plazmidlerin sadece gekirdeksiz hiicrelere
(Prokaryotik hilcreler) 6zga bilegikler oldudu inanci sarsiimaya
bagladi. Plazmidler tim gekirdeksiz hiicrelerde bulunur diye
bir kural yoktu; ama genelde bakteri ve viriis hilcrelerinde
bu bilesiklere gok sik rastlanirdi.

Gekirdekli hicrede plazmidin ortaya ikanimasindan son-
ra, aragtirmalar bu alanda yogunluk kazanmis ve giindmize
degin birgok bitkisel ve hayvansal kokenli hicrelerde, gene-
tik bilgi tagiyan genlerin yer aldidl, cok degisik sekil ve bi-
ylklikte plazmitier bulunmustur. Iste bu olaylar, gelecek igin
gen agilama ytntemine biyik Gmitler baglamanin nedenini
olugturmaltadir,
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ILK GEN ASILAMA YONTEMI
BAKTERI VE VIROSLERDE UYGULANDI

Genatik bilgilerin depolandigi DNA'larin yapisi aydinlan-
dikga insanoflu, canli bir sistemden dider canh bir sisteme
genetik bilgi aktarma (gen asilama ya da gen transfer etme)
fikrini lyice benimsemege basladi ve bu konuda yogun arastir-
malari devreye sokiu. Baslangigta bu gibi galigmalar, sade-
ce ban bakteri ve virislerle yapildi. Bu hicreler ekirdeksiz
hicrelerdi ve tagidiklan tiim genetik bilgiler, sitoplazma igin-
deki DNA'lar izerindeydi. Bu DNA'lar kromozomal bir kilifla
kaph dedillerdi, dolayisiyla bunlar izole etmek, yapilanm 6g-
renmeye calismak ve igerdikleri genlerin baz diziliglerini bul-
mak ok zor bir olay degildi. Batdn bu isler igin geligtirilen
cok pahalli yeni teknolojilerle insano@lu, bir bakteri veya vi-
ris hicresinden istedigi plazmiti rahatlikla aliyor, bunu belli
enzimlerie belll yerlerinden agiyor; agilan yere, ayni tirdeki
bir bakteri hocresinden alinmig herhangi bir geni ekliyordu.
Gen agilamasi, gogu zaman degjisik tirdeki bakleriler veya
virisler arasinda yapihyordu. Omegin, herhangi bir antibi-
yotige dayanikli olan bir bakteri hiicresinden, bu dayaniklili-
@1 sadlayan gen aliniyor, bu geni tagimayan; yani bu antibi-
yotige karsi duyarh olan diger bir bakteri hilcresine agilani-
yor ve sonugta bu bakteri hiicresi de sozi edilen antibiyotige
karsi direng kazamyordu. Bakteri ve virisler arasinda yapilan
gen asilamas ile elde edilen sonuglar, hep bu drnekte oldugu
gibi dar bir alan igerisinde kaliyordu. Sonuglann uygulama

alaminda ekonomik olma agisindan biyik bir dnemi yoktu;
galigmalar salt temel bilim aragtirmalan niteligindeydi. Buna
ragmen elde edilen sonuglar biraz da abartilarak, uygulayicilar
tarafindan sermaye olarak degerlendirildi ve ticari alanda gok
sayida gen firmalan ortaya gikti. Ashinda bu asamada gen
agilamasi ile elde edilen sonuglar, gok daha ucuz, klasik
genetik yontemler ile elde edilebilirdi. Her halde, biyoteknoloji
kavramina duyulan Grkitiict hayranlk duygulan, ticari alanda
biraz istismar ediliyordu. Ama bilimsel galismalann yogunlugu
da, biyoteknolojinin gelecek ginlerinin ok degisik sirprizlerle
dolu olacagina dair bazr Gnemli sonuglar veriyordu.

Gekirdekli hocrelerin genetik bilgileri, DNA'lar Gzerinde-
ki genlerde depolanmistir. Bu durum, aynen cekirdeksiz hiic-
relerdeki gibidir. Baglangigta, tim DNA'lann hilcre gekirde-
di igerisinde bloke edildigi fikr vardi. Gekirdekteki DNA'lar
ince bir protein tabakasi lle sarili oldugundan, buniara ulag-
mak, gen agilama ydntemini uygulamak mamkin dedildi. Bu
nedenle, tim galgmalar giplak bakteri ve viris DNA'lan ile
ylr0tdidd. Ancak molekiler biyolojl alaninda yeni yeni bilgi-
ler ortaya gikinca, gekirdekll hicrelerin mitokondiri adi veri-
len hilcre organellerinin de kendine 6zgi DNA'lara sahip ol-
dufu; hatta bu DNA'lardaki bilgileri dederlendirip kendine
zgl proteinleri sentezleyen Ozel ribozomlan yapisinda tas:-
difh ortaya gikti. Sonugta, gekirdekli hiicrelerin mitokondri-
leri ile bakteri hicrelerinin biydk bir benzerlik Iginde oldugu
anlagild.
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Sekil 4. Mitokondiriyal DNA ve melez plaz-
mitlerie gen asilama.

Birgok aragtinc: eskiden beri bu gorisd bir teori olarak
ileri siirer ve mitokondri anganellerinin, gekirdekli hicrelerin
evrimlesmesi asamasinda hicreye girip, orada yerlesen bak-
teriler tarafindan olugturuidugunu séylerdi. Buginki bilgile-
re gore, bakteri hiicresi ile mitokondri organellerinin biyo-
kimyasal ve fizyolojik iglevleri bakimindan birbirine gok ben-
zemesi, bu teoriyi dogrulamaktadir,

CEKIRDEKLI HOCRELERLE
CEKIRDEKSIZ HOCRELER ARASI
GEN ASILAMA

Mitokondrilerin yapisinda da kendine 6290 DNA ve de-
Qigik sekil ve bayokidklerde ortaya gikan plazmidierin bulun-
masiyla, gen agilama ydntemi daha genig bir uygulama ala-
ni buldu. Ancak burada aragtinicilann karsisina gikan sorun-
lar, pek de dyle kolayca Ostesinden gelinecek boyutlarda de-
fildi.

(Ornegin gekirdekii bir hiicreden alinan plazmid cekdrdeksiz
hicre igine sokuldugunda, konuk plazmidin ev sahibi hiicre
icinde fizyolojik etkisini gosteremedigi gorildd. Ancak daha
sanra ayni plazmid bir bakteri plazmitine agilandiginda (bag-
ka bir deyisle, bir bakteri plazmiti tagiyici olarak kullanildj-
fiinda) olusan bu melez plazmidin hem gekirdeksiz bakteri
hicresinde (E.Col) hem de cekirdekli mantar hicrelerinde
(Padospora ansenina) ¢odalma yetenegine kavustugunu ve fiz-
yolojik etkinliklerini gbsterdifini goririz (Sekil 3).

Demek ki; cekirdekdi bir hilcreden alinan herhangi bir gen,
yalniz bagina cekirdeksiz bir hiicrenin plazmitine agilanip bak-
teri hilcresine sokuldufunda, hiicre bu asiy kabul etmemek-
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Saccharomyces cerevisiae
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Agt Tuttu Qogalma Baglad:
tedir. Hiicrenin agiyl kabul etmesi igin, asilanacak genle bir-
likte, o genin alindidi plazmitin kendine 6zgd godalma bol-
gesini de birlikte eklemek gerekir, Kisaca, dedisik tirdeki hiic-
reler arasi basanl bir gen asisinin yapilabilmesi igin, cogal-
ma blgelerinin de birfikte olmasi zorunludur (siyah renkli bol-
geler).

Codalma bolgeleri plazmidier iginde bulunabildigi gibi,
mitokondriyal DNA'lar iginde de bulunur. Eger biz bu DNA'-
larin gogalma bolgelerinin nerelerde yer aldifini bilirsek, ora-
dan gikartilan bu pargayi, eklemek istedigimiz genle birlikte
yine kendi hicresine verdigimizde, bu agi tutmus olur. Ya-
pisinda hem mitokondiriyal gogalma bdigesi, hem de bakte-
i ogaima bolgesi bulunan melez plazmidler, kendisine ek-
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BiR KASIMPATI
KOKUNDE
1500 CICEK

Bu, bilim kurgusal bir tasan
oimayip, kimyanin bahgecilikte
kullammunin ve azicik da sevginin
sonucu gergeklesen bir olaydir. Bu
gercedi bahgivan ve ayni zaman-
da giibre iireticis! olan Frangois
Santinl, dzenle gelistirdigl bg ye-
ni diinya rekoru ile gostermistir: 14
aylik, 2,53 m yilkseklikle ve gev-
re uzunlugu 5,65 m olan top bigi-
mindeki sevimli bir sardunya; 7 ay-
lik ve 2,40 m yiiksekliktekl Ikinci
bir sardunya ve son 2,5 ayda 12
cm uzamis olan, yine 7 ayhk, yi-
ne 2,40 m yiksekliktekl biyik
yaprakli bir begonya. F.Santini
kendi deney seralarinda ylksekli-
il 4 m ve cevre uzuniugu 6 m
olan kilpe ¢icekierl lle, bir kikie
bin gigedi bulunan kasimpatilar (itk
rekor, 1028 cigekle kinlmisti. Ye-
ni yetisenler ise, 1500 tomurcuk
tasiyorlar) da yeligtirmigtir.

Bu siiper bitkllerin llk drnek-
lerl, F.Sanlini'nin yoneticisi oldu-
fiu Algochimie laboratuvariarinda
hazirlanan yeni gibrelerin, yenl
bicek zehirlerinin ve asalak man-

tarlan yok edici yenl ilaglarin el- .

kinligini gostermek ve sinamak
icin kullaniimaktadir,

Bahcecilikteki bu basanmn gi-
zl, algoflag denen kimyasal mad-
dedir. Algofias, sulama suyuna ka-
nistinlabilen sivi bir giibredir. Te-
mel Bgelerle (azot, fosfor, potas-
yum) ve yardime: dgelerle (mag-
nezyum, demir, vb.) dengelenmis
olan bilesiml, bitkinin aym bélim-
lerinin gereksinimlerine de uyula-
rak, yesll bitkiler icin azolca ve ¢i-
cekll bitkiler igin de polasyumeca
zenginiestiriimistir.

Bahgivanhifin bir numarali
tormilliini elde etmek igin Franco-
is Santini, kisa kig glinlerini yapay
olara uzatma yoluyla 151k oyunla-
rina bagvurmus, bitkilerini baska
sakstya (kdklerinin sikigik olmasin-
dan hoslanan sardunyayi cok bi-
yilk olmayan bir saksiya) aktanmis,
onlara daha ok sevgl ghstermis ve

giize! bitkilerinin cokca gereksinim
duydufu suyu bol bol vermistir.
Sardunya samplyonu, giinde on lit-
reye yakin su (litre bagina 2 gr
glibre eklenmis) icmektedir, Sam-
piyon kasimpatimin su gereksini-
mi Ise, ginde 12-15 litredir.

Science et Vie'den
Cev.: Dr. Hanasli GUR

lenen genlerin etkisini hem bakterl hiicrelerinde (£.colf), hem
de mantar hicrelerinde (Podospora ansering) gosterirler (Se-
kil 3 sag).

GOndmizde, mitokondiriyal DNA'lanin gen tagiyicist ola-
rak kullamiimasin amaglayan yo§un calismalar sGrdiiniimek-
tedir, Bir baska drnek sekil 4'de gosterilmistir. Bu drnekte
bir bakteri plazmiti (Prokaryotik) dedisik enzimierle agilarak,
yapisina yesil renkteki cekirdekli baska bir hiicreden alinmig
(eukaryotik) Iosin aminoasitini yapan gen eklenmigtir. Bu me-
lez plazmitte siyah renkli bolge, prokaryotik hiicreye 6zgd ¢o-
@ialma emrini veren bolgedir. Melez plazmitte, asilanan genin
alindifyi eukaryotik gogalma bblgesi oimadifindan, bu melez
plazmitin difer bir eukaryotik hicreye (Saccharomyces cerevi-
siag) enjekte edilmesi basansiz kalir. Ginkd enjekte edilen me-
lez plazmid gofaima yetenegine sahip degildir. Eger biz ayni
melez plazmiti 0zel enzimlerie bir yerinden agip, agik kalan
kisma losin aminpasitini yapan geni aldi§imiz mitokondriyel
DNA'min gofialma bélgesini de ekleyebilirsek (ekil 4'de, sagda
mavi iginde siyah boige), olugan Iki codalma béigell melez
plazmitin Saccharomyces cereviside hicresinde tutundugunu
ve cogaldifini gororiz (Sekil 4, sad). Bu, agilama Gncesi [6-
sin aminoasitini sentezleyemeyen, baska bir deyisle ldsin ami-
noasitinin bulunmadigi bir ortamda yagayamayan bu hilcre-
nin (Saccharomyces cerevisiag) asllandiktan sonra l6sin ami-
noasiti bulunmayan kiltir ortaminda da yasayabilecegi de-
mektir.
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Sonug olarak molekdier biyoloji alaminda gekirdekl hilc-
relerin mitokondirileri iginde kendilerine 0zgi DNA'lann bu-
lunmasi ve zamanla bu DNA'lardan kopan plazmitlerin orta-
ya gikmast, gen agifama yonteminin gok genis alanda kulla-
nilabilecegini prensip olarak gostermektedir. Ancak heniz bi-
linmeyen sayisiz sorun ortada durmaktadir. Bunlar zamanla
gon isigina giktikga, bugln teorik olarak disindigomaz, eko-
nomik ybn{ gok glcli olan yeni yeni kombinasyonlann or-
taya gikacaQina mutiak gozuyle bakabiliriz. Omek ofarak, eger
bilim adamlan ajag olma ozelligini tagiyan genlen gogalma
boigeleri ile birlikte domates hiicrelerine agilayabilirlerse, ajjag-
ta yetisen domateslerin ortaya gikmasi neden olmasin? An-
cak tdm bilgilerin en ince aynntilanna kadar elde ediimesi
gerekir ki, bu da bir zaman sorunudur. |

BILIM VE TEKNIK



Zeka (ve nasil dlciilecedi) belki de insami diger
yaratiklardan ayiran birincil yetenek oldugu igin,
psikologlanin ve difjer uzmanlann ligisini cekmek-
te devam ediyor.

Kevin McKEAN

Bilifn adamlan arasinda zeka testlerine iligkin fikir ay-
riliklan Washington Universitesi'nden Earl Hunt, *'10
(Intelligent Quatation-Zeka Bolimi) testlerinin kavrama ye-
tenegini gercekten yansithidina dair bilimsel deliller s6z ko-
nusu’’ diyor: *‘Zeka testi, psikolojinin en biyik teknolojik-
katilimi denilebilir." Bu gordsiin kargisindakiler ise, 10'nun
birgok kusurunun, onu yararsizliastirdigim éine striyoriar. Sz
gelimi, biyolog-yazar Stephan Jay Gould, kafa gevresini dlg-
mekle bir insanin zekasinin belirlenebilecegini iddia eden on-
dokuzuncu yizyil bilimine benzetme yaparak, ‘'zekanin ba-
sit bir sayi olarak dlgiiimesi, kranijometrinin (Kafatasimin ig
gidd ve yeteneklerle ofan ilgisini inceleyen bilim dah) yirminci
yuzyll uyarlamasidir.” diyor. Sinir hastaliklari uzmani Nor-
man Geschwind, kisilifi, hareketleri, kavrama yetenegi bi-
tindyle yikima ugrayan, beyin hasan gegirmis kisilerin bile
neredeyse dahilerin 10 derecelerine ulagabildiklerine isaret edi-
yor ve |G metodunun ifias ettifiini kanitlamaya galigiyor.

Bazi geng kuramcilar da, zeki olmanin ne anlama geldi-
{iine ligkin yeni ve daha gergekei tanimlar yaparak 1Q"nun
tarihe kangmasini saglamaya gahgiyorlar,

Yeni kuramlarin ortak noktalari insancil bir bakis agilari-
nin olmasi. Yeni kuramcilar 1Q'nun tuzaklanni unutmayarak
kavramsal psikoloji ve sinirbilimden akli, karmasik bir yete-
nek ag bigiminde tammlamak igin 0ding aldilar; gergekgi
problemleri kullanarak, yeni zeka testleri yarattilar. Zeka ta-
miminda (lkesel, killtdrel farkhliklan gozondnde bulundurdu-
lar. Zekanin genlerle gevre arasindaki iligkilerin sonucu ol-
dufunu tartighlar. Ve zekanin godunun dgrenilmis yetenek-
lerden olugtugunu one surdiler. Simdi de birgok kuramei,
bu saptama dogrultusunda, onu Ggretmek icin programiar
lasarliyor.

Gagdas zeka anlayigimin kokleri, bir avug bilim adami-
min bu terim igin tanimlar aradidi yirminci ydzyil baslarina
dayaniyor. Francis Galton, zekdy! basit tepki sdresi testleri
kullanarak odlgmeye galisti. Franiz psikolog Alfred Binet,
1905°de dzel olarak egitilmeleri gereken zeka 6zdrll okul go-
cuklannin ayinminda yonetime yardim etmek igin ilk gagdas
10 benzeri testi yayimiadi. '

Adlandinididy gibi " Stanford-Binet'' testi, kendisine IQ testi
uygulananiara tamdik gelecek problemleri igeriyordu: Soz-
cik sorular, mantik, akil yritme, bir say dizisini tamamla-
ma sorulan gibi, Binet'in skalasi '‘zekd yasi™ terimiyle ad-
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landirifan bir 6l¢0 olusturdu. Terman ise, kendi yaratti§i dl-
¢lyd zeka boldmi (1Q) diye adlandird). I1Q, dznenin zeka ya-
ginin, fizkisel yagina bdlinip, ylzle carpilmasiyla elde edili-
yordu (Boylece alti yas diizeyinde basari gdsteren bir alti yas
gocugu 100 1Q'ya sahip olacaktir; eger dokuz yas dizeyinde
bagan gdsterirse IQ'su 150 olacaktir.) Binet, testini bir egi-
tim aract olarak anlamlandirirken, Terman'in, eriskinlerin yay-
gin testlendiriimesine yonelik sinirsz tutkulan vardi. Ona gore,
zeka testlerinde binde on gibi biyik oranda yetersizlik gos-
terenler, gozetim altinda tutuimali; boylece toplumun korun-
masi saglanmaliydi. Bu uygulama eninde sonunda geri ze-
kaliigin ¢ogalmasini dnleyecek, asin boyutlardaki sug, fa-
kirlik, endiistriyel verimsizligin ortadan kalkmasiyla sonugla-
nacakti.

Terman'in toplum taramasi riyas: kisa zamanda anla-
gildi. Bu rilya Harward'da psikolog olan Robert Yerkes'l, Bi-
rinci Diinya Savagi sirasinda, ordudaki 1.75 milyon ere fest
uygulamaya yonlendirmisti. Kosullann zorlugundan (testle-
rin yapildigi yerler o kadar kalabahkti ki, arkada oturan as-
kerler agiklananlan giglikle duyuyorlardi) ya da erlerin ye-
teneklerinin yetersizli§inden ortalama zeka yasi 13 gikmisti.
Testi olusturanlar boylesine duslk puanlar kargisida dehge-
te digtiler. Fakat irksal ve (lkesel bagarisizliklann glnin 6n-
yargianna uydugunu gorip cesaretlendiler: Yerkes'in yan-
dasi Carl Campbell Brigham, Kuzey Avrupalilann 13,28; Or-
ta Avrupalilarin 11,67, Akdenizlilerin 11,43; Siyahlarnin
10,41'lik zeka yaglarin hesapladi.

Boyle bir 10 testinin kendisine ilk uygulanigini animsa-
yan Psikolog Harward Gardner, "Belki de bu testlere iliskin
kuskulanm o ginlere dayaniyor.'" diyor.

Gardner, Harward'1 bitirdikten sonra felsefe ve sosyolo-
ji 6drenimi icin Ingiltere’ye gitti, Dondikten sonra dogustan
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yetenekll cocuklar ve beyni zedelenmis hastalar {zerinde ca-'
list.

Boston V.A. Hastanesi'nde akli, hangi hastalik ya da ha-
sann zedeleyecefi konusunda gordidi kesin farklilik, Gard-
ner'in dikkatini cekti. Beyinlerinin sol yarim kiiresi zedelen-
mig olarak gelen hastalar, saglam sa§ yanm kireler saye-
sinde garki ve lirikleri sdyleyebiliyorlardi. Buna karsin, ko-
nusma yeteneklerini yitirmislerdi. Sag yanm kire hastalan
ise, kusursuz okuyabiliyorlardi ama, ne okuduklarini yorum-
layamiyoriardi. (Gardner’in bulgulan, satir aralanni okuma
yetenedinin byik dlgude sag yanm kirenin islevi oldugunu
gosterdi.)

Bu deneyler Gardner'i zekdnin, zihnin tek bir gicd ol-
maktan ¢ok Ote, beynin farkli alanfanndan kaynaklanan bir
dizi dosunsel yetenekten olustugu fikrine gbtdrdo,
Gardner, Frames of Mind adli kitabinda zekénin en azindan
yedi kategoride toplanabilecefinden sdz ediyor. Bunlardan
gl geleneksel, Sozel, matematiksel ve boyutsal fakat, di-
fjer dordi tartismaya yol agti. (milzlk yetenedl, viicut yete-
nekleri, baskalan ile liskilerdeki beceri, kendini tamma). GOnkd
buniar zekamn aligilmis anlamindan ok uzaktilar,

Gardner, yedi yetenekten her birinin, beyinin belli bir par-
casini zedelenekle hasara ugratifabilecegini savunarak, sunlan
soyliyor: *'Altinei hissinin kendisine basketbol topunu nere-
ye firlatacagini bildiren bir atleti ele alalim. Takim arkadagla-
ri ve rakipleri nerede bilmek zorundadir; onlann nereye gi-
deceklerini kestirip analiz, gikarsama, plan, problem gozme
yeteneklerini ne yapacagina karar vermek icin kullanir. Bir
dizi farkh zeka tipi, kararlannda rol oynar. Fakat su kesindir
ki, yalnizca viicut hareketleri igin bile akil yaratme islemi uy-
gulamir.”

Gardner, kiltarel farkiliklarin Gzerinde durdugundan 10
benzeri bir skala tamimlamay: reddediyor,

Bu kadar ilimli bir yaklagimdan esinlenen Yale Universi-
tesi'nden psikolog Robert Sternberg, gocuklann zeka testle-
rinden gok korktugunu, donup kaldikian igin hep basansiz
olduklarini anlatiyor.

Sternberg'in Og kokld teorisi, zekay! (¢ pargaya ayiri-
yar, Birincisl Sternberg'in dzellikle Gzerinde durdugu, kisfle-
rin plan yaparken ve gorevierini yerine getirirken kullandik-
fan zihinsel mekanizmalar. Insanlar bu yetenekler sayesinde
plan yapip prablemlerini ¢oziyorlar. Sternberg'e gore plan-
fama, saf zihin hizindan daha Gnemii. Soz gelimi testlerde
baganh olaniar, sorulan cevaplandirmadan Gnee, onlan sin-
dirmek igin, bagansiz olanlardan daha fazla zaman harciyorfar.

Teorinin ikinci pargasi deneylerin katkisi; Zeki insan ye-
ni problemleri ¢abucak gdzmekle kalmiyor, benzerlerini oto-
matikman gozerek bagka igler igin kafasini serbest birakmak
amaciyla kendisini egitiyor da.

Pratik zekd Gstiinde odaklanan GglncO parca, Stemberg'-
in **sbzclklerle ifade edilemeyen bilgi” dedidi seye dayanan
saf duyuyu one siirllyor. Bu kabaca okullarda asla 6{retile-
meyen bitdn dnemii seyleri iceriyor.

Sternberg ayni zamanda pratik zekaya yonelik bir dizi
test haazirfadl. Testlerden bazilan is hayatinda, politikada ya
da bilimdeki saskinlik uyandiran baz noktalari soru bigimin-
de ortaya atiyor. Digerlen sozsiz tavirlara kargi testginin du-
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BEYININ MIKNATISLIGI

Beyinin elekirik etkinligini aragtirmak icin bir tek-
{ndromanyetizma)

nik ofan sinirsel miknatsik , Gnce
ABD'de ve Htalya'da gelismistir; Fransa'da ise, heniiz a2
taninmakiadir.

Bu teknik, sinlrsel hiicrelerin biyolojik etmenligin-
den llerl gelen miknatisal (manyetlk) atani kaydetmek-
1en olugur. Sinirsel miknatislik, yainizea elekiriksel ke-
faigi filmi alma yonteminin {elekiroansefalografinin) ka-
yitian ile yangmakla kalmayip, beylnin yizeyindeki et-
kinlik kaynakiannin, zellikle de epilepsi odakiarinin yer-
Mniﬁhdl bulgulanmasini da safjlayabile-

mmmmmwrm
ronique el de technologle da I'informatique) 600 aras-
trmaeiys Granoble'daki CEA salonuna toplamig ve sofut-
mali bir agin duyarl miknatisal (manyetik) ahiciyi sergi-
wwmummmm

109 kez daha kiigiik olan miknatisal alanlar dlcilebillr.
Sinirsel miknahishfn kaydedilmesini saglayan Ik aygit
da, Salpétriers (INSERM) Hastanesi'nde kurulmus bu-
lunmaktadir.

Ayrica, bu alicilann, simdiye dek hig ulagiimamys
arashirmalara olanak do-

Science at Avenir'den
Gev.: Dr.Hanasl GUR

yarliligini aragtinyor. Soru tiplerinden biri; fotodraf iginde ki
Insani gostererek, hangisinin patron, hangisini memur oldy-
Gunu soruyor (patron genellikle yash ve daha iyi giyinmistir
ve gozlerini baska bir noktaya kagirmaya egilimii olan me-
murun dogrudan yOzine bakar). Bu tOr sorulanin amaci in-
sanlara patronian tanimay 6gretmek degll, zeka testlerini daha
gergekei yapmak. Sternberg, standart 1Q testlerinin insanla-
rin okul basanilanni énceden saptamakta kullanilabllecegin-
den, ancak i basanlar ile gok kigk bir baglantitarinin var-
lifindan sdz ediyor. &

Discover'den Geviren: Giliz 0ZGEN
BILIM VE TEKNIK



BILGISAYAR KULUBU |

— Emrehan HALICI |

PALINDROMLAR

Tersten ve dizden okunusu ayni olan sayl, kelime ve
cumielere palindrom adi veriimektedir. 121, 5445, 77, KA-
BAK, ANASTAS MUM SATSANA birer palindromdur. Giinki
tersten ve duzden okunuglan dedismemektedir. 1930'lu yil-
larda, palindromik sayilar elde etmek igin bir yontem Gne si-
riimist. Bu yontem soyle agiklanabilir:

1. Herhangi bir pozitif tamsay al, Ormek:
2. Bu sayiy ters gevir ve kendisiyle 8
topla, =+ 8
3.Elde edilen sayr palindromik 165
degilse 2. adima dén. + 561
78 sayisiyla baglayarak 4 adim 726
sonunda 4884 sayisi elde edilmek- _+ 627
tedir. Kuskusuz sonucu elde etmek 1353
igin gereken adim sayisi ilk basla- +3531
rilan sayiya gore defigmektedir. 4884

Yaklagtk 35 sene bu yontemin dogruluguna inanildi. An-
cak 1967 de unli matematikei Charles W. Trigg, yaptifi ga-
ligmalar sonucu yontemin dodru olmayabileceqini gdsteren
ornekler ortaya gikard. Trigg, 10.000'e kadar olan bitin sa-
yilan baglangig sayisi olarak aldi ve palindromik bir say et-
mek i¢in yontemde agiklanan adimlan tekrarladh. Bu 10.000
sayl Iginde 249 tanesi, islemi 100 adima kadar uzatug hal-
de palindromik bir sonug vermedi. Bulunun 249 say iginde
en kigOal 196 sayisi idi. Birgok matematikgi ve bilgisayarci
yontemin dogrulugunu kamitiamak igin 196 sayist ile basla-
yarak, adim sayisini arttirdilar. 1975 yilinda, Harry J.Saal
237.310 adim kullandifl halde, 196 sayisindan palindromik
bir sonug elde edemedi. 196 sayis1 (zerinde galigmalar de-
vam ediyor. Bugiine kadar sonug alinmamasinin gelecekte
de alinamayacag)i anlamina gelmemesine ragmen, ydntemin
dodrulugu Gzerine bilyilk bir gdlge dismis oldu.

Biz bu sayimizda iistteki yonterni kullanan bir Basic prog-
rami yazacafiz. Amacimiz, 1'den 100'e Kadar olan sayilar
icinde, en uzun adimda palindrom Oreten saylyl bulmak. Siz
programda degisiklikier yaparak analizler yapabilirsiniz. liging
buldugunuz sonuglan dergimize yollayabilirsiniz.

10 REM PALINDROMIK SAYI ORETEN MICROSOFT BASIC
PROGRAMI
20 REM BILIM VE TEKNIK DERGISI E.H. 1986
30 DEFDBL A,D,T,P: REM A,D,T VE P HARFI ILE BASLA-
YAN DEGISKENLER GIFT DUYARLIKLI.
40 MAX. ADIM=0
50 FOR I=1TD 100
60 ADIM =0
70 D0z =1
80 A=D0Z: GOSUB 210
90 TERS=A
100 TOPLAM =DU0Z+ TERS
110 ADIM=ADIM + 1
120 A=TOPLAM:GOSUB 210
130 TERS. TOPLAM=A
140 IF TOPLAM ¢ ) TERS. TOPLAM THEN DlZ=
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TOPLAM: GOTO 80

150 REM ELDE EDILEN TOPLAM PALINDROMIK. SiMDI ADIM
SAYISININ MAKSIMUM OLUP

160 REM OLMADIGI KONTROL EDILECEK.

170 IF ADIM ¢ ) MAX. ADIM THEN MAX. ADIM =
ADIM: SAYI=I: PALINDROM =TOPLAM

180 NEXT |

190 PRINT SAYI; “'SAYISI"'; MAX. ADIM; ""ADIMDA"'
PALINDROM; “‘PALINDROMIK SAYISINI ORETTI.”

200 END

210 REM SAYIYI TERK CEVIRME YORDAMI (SUBROUTINE)

m Bs=u "

230 AS=STRS (A)

240 A$=RIGHTS (AS, LEN (AS)-1): REM BU SATIR DIZGININ
BASINA ILAVETEN KONAN

250 REM BOSLUGU KALDIRMAK ICIN. DIGER BASIS
YORUMLAYICILARINDA GEREKMEYEBILIR.

260 UZUNLUK=LEN (AS)

270 FOR J=UZUNLUK TO 1 STEP-1

280 BS=BS+MIDS$ (AS,J,1)

290 NEXT J

300 A=VAL (B$)

310 RETURN

Program calistinidifmda su gikli alinacaktir:

RUN

89 Sayis1 24 Adimda 8813200023188 Palindromik sayisini firet-

1i.

EK SORU:

lik 10,000 say iinde iiretilen en bilyilk palindromik say kagtir?
CEVAP: 6,999 sayisindan 20 adimda 16,668,488,486,661 pa-
lindromik sayisi elde edilir. Bu say 10.000 say: iginden elde
edllebilecek en biyik palindromik sayidir.

SAMANYOLU ARASTIRMASI

Uzay bilimelleri K.Y.Lo ve Mark Claussen, bilgisayar kul-
lanarak samanyolu ile ilgill bir aragtirma yaptilar. 27 antenli
bir radyo teleskop (Very Large Array Radio Telescope) yar-
dimi ile 10151k yillik bir alani kapsayan galisma hilgisayarla
dederlendirildi ve galaksi merkezinde bir *'kara delik'" olabi-
lecedi sonucuna vanidi. Resimde bir galisma sonucu elde
edilen bilgisayar gorintist sergilenmektedir
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BiLigim SOZLGGO

INGiLiZCE :PICO

TURKCE  :PIKO

ACIKLAMA Trilyonda bir anlamina
gelen on ek

INGILIZCE :PIPELINING

TORKCE  :Kime Komut igleme

AGIKLAMA Mikroisleyicinin bir komu-
tu islerken digerlen igin-
de haarlik yapmast. Bu
sayede hiz biyuk dighde
artar.

INGILIZCE :PIXEL

TURKCE :GORUNTU NOKTASI,
PIKSEL

ACIKLAMA Ekranda gorintiyd sag-
layan noktalar ya da dik-
dobrtgen bloklardan olu-
san binmier

INGILIZCE :PLI

TURKCE :PL/I

ACIKLAMA Programing Language
1'in kisa adi. Hem bilim-
sel hem de veri igleme
uygulamalan Igin tasa-
‘rjlumiarms yilksek dizeyli

INGILIZCE :PLOTTER

TORKGE  :Clzici

ACIKLAMA Bilgisayar taratindan be-
lilenen noktalan birlegti-
rerek gizimier Ureten gey-
re birimi.

INGILIZCE :POINTER

TORKGE :GOSTERGE

AGIKLAMA Hafizadaki bir verinin ne-
rede olduQunu bulmak
icin kullamian adres.

INGILIZCE :PORT

TURKCE  :PORT, KAPI

ACIKLAMA Bilgisayarda giris ve Gikis
baglantisi,

INGILIZCE :PORTABLE

TORKGE  :TASINIR, TASINABILIR.

ACIKLAMA Bir yerden baska yere ko-
layca taginabllecek bi-
yiikidk ve agirliktakd bilgi-
sayar

INGILIZCE -POSITION

INGILIZCE :PRECISION

TORKCE  :DUYARLIK

ACIKLAMA Bir sayinin kesinligini be-
lirten anlamii rakam sayi-

sl,

INGILIZCE :PRINTED CIRCUIT

TORKGE  :BASKILI DEVRE

AGIKLAMA Devre elemantanni birfes-
firen yollann yalitkan bir
kart (zennde fotograf tek-
nigi kultanip kichltilerek
gecirgen yollar olarak ba-
stimasi,

INGILIZCE :PRINTER

TORKGE  :YAZICI

ACIKLAMA Bilgisayar sonuglann) ka-
@it izerine yazan gikig bi-
rimi.

INGILIZCE :PRIORITY

TURKGE  :ONCELIK

ACIKLAMA Bilgisayarca yapilacak is-
lerin Onem siralarna go-
re yapimasini saflayan
tanimlar.

INGILIZCE ;PROBLEM DEFINITION

TURKCE :PROBLEM TANIMI.

AGIKLAMA Programlamaya gegme-
den dnce problemin ya-
pisal bigimde ¢ozumiene-
rek belintilmesi.

INGILIZCE :PROCEDURE

TURKCE :YORDAM, YONTEM,
YOL, USUL.

ACIKLAMA Bir il gergeklestirmek
igin atilmasi gereken
adimiann bir tanimi. Bilgi-
sayarda sikga kullanilan
bir program ya da prog-
ram pargast.

INGILIZCE :PROCESS CONTROL

TORKCE :SUREG DENETIM

ACIKLAMA Endistri ortamindaki fi-
Zksel siireglerin bilgisa-
yariar aracihduyla denetim
altinda tutulmasini aras-
tiran ve uygulayan galig-
ma alani.

INGILIZCE :PROGRAM
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INGILIZCE :PROGRAMMER

TURKGE  :PROGRAMCI

ACIKLAMA Bilgisayarca yapimasi s-
tenen bir igi herhangi bir
bilgisayar dilinde komut-
lar dizisl olarak sistem ku-
rallanna uygun olarak si-
ralayan kisl.

INGILIZCE :PROMPT

TURKGE  :ISARET

ACIKLAMA [sletim sistemi ya da
programin - kullanicidan
bir girig yapmasini istedi-
gini belirten isaret,

INGILIZCE :PROPAGATION TIME

TURKCE  :YAYILMA ZAMANI

ACIKLAMA Sinyalin devre (zerinde |
bir noktadan digering ge-
gerken harcadifi zaman.

INGILIZCE :PROTOCOL

TURKGE :PROTOKOL, ANLASIT

ACIKLAMA ki sistem arasinda bilgi
aligverigi ve degisimi iin |

belirlenen kurallar dizisi.

INGILIZCE :PSEUDO CODE

TORKCE  :SOZDE KOD, AGIKLAYI-
Cl KOD

ACIKLAMA Bilgisayarda galigtinima-
dan Once makine koduna
gevirllmesi gereken 6n ’
kod ya da dil.

INGILiZCE :PULSE

TURKCE :DARBE, VURU, ATIS

ACIKLAMA Elektriksel bir degiskende
ani ve belirgin bir sekilde
meydana gelen kisa si-
reli dedisiklik

INGILIZCE :PUNCHED CARD

TORKCE  :DELIKLI KART

ACIKLAMA LUzerinde bulunan kolon-
lara agilan delilderle ka-
rakterlerin belirtildigi kart.

INGILIZCE :PUSHDOWN LIST

TORKCE  :YIGIT

AGIKLAMA Ogelerden son gelenin ilk
islem gorecek bigimde |
Ustiste yapidigi varsayr- |

- fan ven sl [
e LONUM, DURUM et TORKGE ~ :PROGRAM, 2LENCE 5
(it kasitor bt AGIKLAMA. Yapiimasi istenen bir i INGILIZCE :PUSHUP LIST
m ve slr:r slpsm— igin bilgisayara verilen ko-  TORKGE  :KUYRUK
ca tanimlanabilecek her mutlar dizisi. ACIKLAMA Listeye fik giren ogenin ik |
yer. INGILIZCE :PROGRAM COUNTER cm;;maan bigimde kurulan |
T T eruy L S oRtRN sran s ki il |
g YNAGI 1
ACIKLAMA Slstcemin galismasi igin daha sonra hangi komu-
qereken elektrik enerjisi- tun yapilacagini gosteren Hazirlayan:
ni saglayan birim. say) ya da adres. Emrehan HALICI
e e——— e == :
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BILGISAYAR KULUBU |

— Emrehan HALICI |

PALINDROMLAR

Tersten ve dizden okunusu ayni olan sayl, kelime ve
cumielere palindrom adi veriimektedir. 121, 5445, 77, KA-
BAK, ANASTAS MUM SATSANA birer palindromdur. Giinki
tersten ve duzden okunuglan dedismemektedir. 1930'lu yil-
larda, palindromik sayilar elde etmek igin bir yontem Gne si-
riimist. Bu yontem soyle agiklanabilir:

1. Herhangi bir pozitif tamsay al, Ormek:
2. Bu sayiy ters gevir ve kendisiyle 8
topla, =+ 8
3.Elde edilen sayr palindromik 165
degilse 2. adima dén. + 561
78 sayisiyla baglayarak 4 adim 726
sonunda 4884 sayisi elde edilmek- _+ 627
tedir. Kuskusuz sonucu elde etmek 1353
igin gereken adim sayisi ilk basla- +3531
rilan sayiya gore defigmektedir. 4884

Yaklagtk 35 sene bu yontemin dogruluguna inanildi. An-
cak 1967 de unli matematikei Charles W. Trigg, yaptifi ga-
ligmalar sonucu yontemin dodru olmayabileceqini gdsteren
ornekler ortaya gikard. Trigg, 10.000'e kadar olan bitin sa-
yilan baglangig sayisi olarak aldi ve palindromik bir say et-
mek i¢in yontemde agiklanan adimlan tekrarladh. Bu 10.000
sayl Iginde 249 tanesi, islemi 100 adima kadar uzatug hal-
de palindromik bir sonug vermedi. Bulunun 249 say iginde
en kigOal 196 sayisi idi. Birgok matematikgi ve bilgisayarci
yontemin dogrulugunu kamitiamak igin 196 sayist ile basla-
yarak, adim sayisini arttirdilar. 1975 yilinda, Harry J.Saal
237.310 adim kullandifl halde, 196 sayisindan palindromik
bir sonug elde edemedi. 196 sayis1 (zerinde galigmalar de-
vam ediyor. Bugiine kadar sonug alinmamasinin gelecekte
de alinamayacag)i anlamina gelmemesine ragmen, ydntemin
dodrulugu Gzerine bilyilk bir gdlge dismis oldu.

Biz bu sayimizda iistteki yonterni kullanan bir Basic prog-
rami yazacafiz. Amacimiz, 1'den 100'e Kadar olan sayilar
icinde, en uzun adimda palindrom Oreten saylyl bulmak. Siz
programda degisiklikier yaparak analizler yapabilirsiniz. liging
buldugunuz sonuglan dergimize yollayabilirsiniz.

10 REM PALINDROMIK SAYI ORETEN MICROSOFT BASIC
PROGRAMI
20 REM BILIM VE TEKNIK DERGISI E.H. 1986
30 DEFDBL A,D,T,P: REM A,D,T VE P HARFI ILE BASLA-
YAN DEGISKENLER GIFT DUYARLIKLI.
40 MAX. ADIM=0
50 FOR I=1TD 100
60 ADIM =0
70 D0z =1
80 A=D0Z: GOSUB 210
90 TERS=A
100 TOPLAM =DU0Z+ TERS
110 ADIM=ADIM + 1
120 A=TOPLAM:GOSUB 210
130 TERS. TOPLAM=A
140 IF TOPLAM ¢ ) TERS. TOPLAM THEN DlZ=

MAYIS 1986

TOPLAM: GOTO 80

150 REM ELDE EDILEN TOPLAM PALINDROMIK. SiMDI ADIM
SAYISININ MAKSIMUM OLUP

160 REM OLMADIGI KONTROL EDILECEK.

170 IF ADIM ¢ ) MAX. ADIM THEN MAX. ADIM =
ADIM: SAYI=I: PALINDROM =TOPLAM

180 NEXT |

190 PRINT SAYI; “'SAYISI"'; MAX. ADIM; ""ADIMDA"'
PALINDROM; “‘PALINDROMIK SAYISINI ORETTI.”

200 END

210 REM SAYIYI TERK CEVIRME YORDAMI (SUBROUTINE)

m Bs=u "

230 AS=STRS (A)

240 A$=RIGHTS (AS, LEN (AS)-1): REM BU SATIR DIZGININ
BASINA ILAVETEN KONAN

250 REM BOSLUGU KALDIRMAK ICIN. DIGER BASIS
YORUMLAYICILARINDA GEREKMEYEBILIR.

260 UZUNLUK=LEN (AS)

270 FOR J=UZUNLUK TO 1 STEP-1

280 BS=BS+MIDS$ (AS,J,1)

290 NEXT J

300 A=VAL (B$)

310 RETURN

Program calistinidifmda su gikli alinacaktir:

RUN

89 Sayis1 24 Adimda 8813200023188 Palindromik sayisini firet-

1i.

EK SORU:

lik 10,000 say iinde iiretilen en bilyilk palindromik say kagtir?
CEVAP: 6,999 sayisindan 20 adimda 16,668,488,486,661 pa-
lindromik sayisi elde edilir. Bu say 10.000 say: iginden elde
edllebilecek en biyik palindromik sayidir.

SAMANYOLU ARASTIRMASI

Uzay bilimelleri K.Y.Lo ve Mark Claussen, bilgisayar kul-
lanarak samanyolu ile ilgill bir aragtirma yaptilar. 27 antenli
bir radyo teleskop (Very Large Array Radio Telescope) yar-
dimi ile 10151k yillik bir alani kapsayan galisma hilgisayarla
dederlendirildi ve galaksi merkezinde bir *'kara delik'" olabi-
lecedi sonucuna vanidi. Resimde bir galisma sonucu elde
edilen bilgisayar gorintist sergilenmektedir
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tanimlar.
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Tersten ve dizden okunusu ayni olan sayl, kelime ve
cumielere palindrom adi veriimektedir. 121, 5445, 77, KA-
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tersten ve duzden okunuglan dedismemektedir. 1930'lu yil-
larda, palindromik sayilar elde etmek igin bir yontem Gne si-
riimist. Bu yontem soyle agiklanabilir:

1. Herhangi bir pozitif tamsay al, Ormek:
2. Bu sayiy ters gevir ve kendisiyle 8
topla, =+ 8
3.Elde edilen sayr palindromik 165
degilse 2. adima dén. + 561
78 sayisiyla baglayarak 4 adim 726
sonunda 4884 sayisi elde edilmek- _+ 627
tedir. Kuskusuz sonucu elde etmek 1353
igin gereken adim sayisi ilk basla- +3531
rilan sayiya gore defigmektedir. 4884

Yaklagtk 35 sene bu yontemin dogruluguna inanildi. An-
cak 1967 de unli matematikei Charles W. Trigg, yaptifi ga-
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yilan baglangig sayisi olarak aldi ve palindromik bir say et-
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vam ediyor. Bugiine kadar sonug alinmamasinin gelecekte
de alinamayacag)i anlamina gelmemesine ragmen, ydntemin
dodrulugu Gzerine bilyilk bir gdlge dismis oldu.
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rami yazacafiz. Amacimiz, 1'den 100'e Kadar olan sayilar
icinde, en uzun adimda palindrom Oreten saylyl bulmak. Siz
programda degisiklikier yaparak analizler yapabilirsiniz. liging
buldugunuz sonuglan dergimize yollayabilirsiniz.
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MAYIS 1986

TOPLAM: GOTO 80
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SAYISININ MAKSIMUM OLUP
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ACIKLAMA Bilgisayarca yapilacak is-
lerin Onem siralarna go-
re yapimasini saflayan
tanimlar.

INGILIZCE ;PROBLEM DEFINITION

TURKCE :PROBLEM TANIMI.

AGIKLAMA Programlamaya gegme-
den dnce problemin ya-
pisal bigimde ¢ozumiene-
rek belintilmesi.

INGILIZCE :PROCEDURE

TURKCE :YORDAM, YONTEM,
YOL, USUL.

ACIKLAMA Bir il gergeklestirmek
igin atilmasi gereken
adimiann bir tanimi. Bilgi-
sayarda sikga kullanilan
bir program ya da prog-
ram pargast.

INGILIZCE :PROCESS CONTROL

TORKCE :SUREG DENETIM

ACIKLAMA Endistri ortamindaki fi-
Zksel siireglerin bilgisa-
yariar aracihduyla denetim
altinda tutulmasini aras-
tiran ve uygulayan galig-
ma alani.

INGILIZCE :PROGRAM
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INGILIZCE :PROGRAMMER

TURKGE  :PROGRAMCI

ACIKLAMA Bilgisayarca yapimasi s-
tenen bir igi herhangi bir
bilgisayar dilinde komut-
lar dizisl olarak sistem ku-
rallanna uygun olarak si-
ralayan kisl.

INGILIZCE :PROMPT

TURKGE  :ISARET

ACIKLAMA [sletim sistemi ya da
programin - kullanicidan
bir girig yapmasini istedi-
gini belirten isaret,

INGILIZCE :PROPAGATION TIME

TURKCE  :YAYILMA ZAMANI

ACIKLAMA Sinyalin devre (zerinde |
bir noktadan digering ge-
gerken harcadifi zaman.

INGILIZCE :PROTOCOL

TURKGE :PROTOKOL, ANLASIT

ACIKLAMA ki sistem arasinda bilgi
aligverigi ve degisimi iin |

belirlenen kurallar dizisi.

INGILIZCE :PSEUDO CODE

TORKCE  :SOZDE KOD, AGIKLAYI-
Cl KOD

ACIKLAMA Bilgisayarda galigtinima-
dan Once makine koduna
gevirllmesi gereken 6n ’
kod ya da dil.

INGILiZCE :PULSE

TURKCE :DARBE, VURU, ATIS

ACIKLAMA Elektriksel bir degiskende
ani ve belirgin bir sekilde
meydana gelen kisa si-
reli dedisiklik

INGILIZCE :PUNCHED CARD

TORKCE  :DELIKLI KART

ACIKLAMA LUzerinde bulunan kolon-
lara agilan delilderle ka-
rakterlerin belirtildigi kart.

INGILIZCE :PUSHDOWN LIST

TORKCE  :YIGIT

AGIKLAMA Ogelerden son gelenin ilk
islem gorecek bigimde |
Ustiste yapidigi varsayr- |

- fan ven sl [
e LONUM, DURUM et TORKGE ~ :PROGRAM, 2LENCE 5
(it kasitor bt AGIKLAMA. Yapiimasi istenen bir i INGILIZCE :PUSHUP LIST
m ve slr:r slpsm— igin bilgisayara verilen ko-  TORKGE  :KUYRUK
ca tanimlanabilecek her mutlar dizisi. ACIKLAMA Listeye fik giren ogenin ik |
yer. INGILIZCE :PROGRAM COUNTER cm;;maan bigimde kurulan |
T T eruy L S oRtRN sran s ki il |
g YNAGI 1
ACIKLAMA Slstcemin galismasi igin daha sonra hangi komu-
qereken elektrik enerjisi- tun yapilacagini gosteren Hazirlayan:
ni saglayan birim. say) ya da adres. Emrehan HALICI
e e——— e == :
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BILGISAYAR KULUBU |

— Emrehan HALICI |

PALINDROMLAR

Tersten ve dizden okunusu ayni olan sayl, kelime ve
cumielere palindrom adi veriimektedir. 121, 5445, 77, KA-
BAK, ANASTAS MUM SATSANA birer palindromdur. Giinki
tersten ve duzden okunuglan dedismemektedir. 1930'lu yil-
larda, palindromik sayilar elde etmek igin bir yontem Gne si-
riimist. Bu yontem soyle agiklanabilir:

1. Herhangi bir pozitif tamsay al, Ormek:
2. Bu sayiy ters gevir ve kendisiyle 8
topla, =+ 8
3.Elde edilen sayr palindromik 165
degilse 2. adima dén. + 561
78 sayisiyla baglayarak 4 adim 726
sonunda 4884 sayisi elde edilmek- _+ 627
tedir. Kuskusuz sonucu elde etmek 1353
igin gereken adim sayisi ilk basla- +3531
rilan sayiya gore defigmektedir. 4884

Yaklagtk 35 sene bu yontemin dogruluguna inanildi. An-
cak 1967 de unli matematikei Charles W. Trigg, yaptifi ga-
ligmalar sonucu yontemin dodru olmayabileceqini gdsteren
ornekler ortaya gikard. Trigg, 10.000'e kadar olan bitin sa-
yilan baglangig sayisi olarak aldi ve palindromik bir say et-
mek i¢in yontemde agiklanan adimlan tekrarladh. Bu 10.000
sayl Iginde 249 tanesi, islemi 100 adima kadar uzatug hal-
de palindromik bir sonug vermedi. Bulunun 249 say iginde
en kigOal 196 sayisi idi. Birgok matematikgi ve bilgisayarci
yontemin dogrulugunu kamitiamak igin 196 sayist ile basla-
yarak, adim sayisini arttirdilar. 1975 yilinda, Harry J.Saal
237.310 adim kullandifl halde, 196 sayisindan palindromik
bir sonug elde edemedi. 196 sayis1 (zerinde galigmalar de-
vam ediyor. Bugiine kadar sonug alinmamasinin gelecekte
de alinamayacag)i anlamina gelmemesine ragmen, ydntemin
dodrulugu Gzerine bilyilk bir gdlge dismis oldu.

Biz bu sayimizda iistteki yonterni kullanan bir Basic prog-
rami yazacafiz. Amacimiz, 1'den 100'e Kadar olan sayilar
icinde, en uzun adimda palindrom Oreten saylyl bulmak. Siz
programda degisiklikier yaparak analizler yapabilirsiniz. liging
buldugunuz sonuglan dergimize yollayabilirsiniz.

10 REM PALINDROMIK SAYI ORETEN MICROSOFT BASIC
PROGRAMI
20 REM BILIM VE TEKNIK DERGISI E.H. 1986
30 DEFDBL A,D,T,P: REM A,D,T VE P HARFI ILE BASLA-
YAN DEGISKENLER GIFT DUYARLIKLI.
40 MAX. ADIM=0
50 FOR I=1TD 100
60 ADIM =0
70 D0z =1
80 A=D0Z: GOSUB 210
90 TERS=A
100 TOPLAM =DU0Z+ TERS
110 ADIM=ADIM + 1
120 A=TOPLAM:GOSUB 210
130 TERS. TOPLAM=A
140 IF TOPLAM ¢ ) TERS. TOPLAM THEN DlZ=
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TOPLAM: GOTO 80

150 REM ELDE EDILEN TOPLAM PALINDROMIK. SiMDI ADIM
SAYISININ MAKSIMUM OLUP

160 REM OLMADIGI KONTROL EDILECEK.

170 IF ADIM ¢ ) MAX. ADIM THEN MAX. ADIM =
ADIM: SAYI=I: PALINDROM =TOPLAM

180 NEXT |

190 PRINT SAYI; “'SAYISI"'; MAX. ADIM; ""ADIMDA"'
PALINDROM; “‘PALINDROMIK SAYISINI ORETTI.”

200 END

210 REM SAYIYI TERK CEVIRME YORDAMI (SUBROUTINE)

m Bs=u "

230 AS=STRS (A)

240 A$=RIGHTS (AS, LEN (AS)-1): REM BU SATIR DIZGININ
BASINA ILAVETEN KONAN

250 REM BOSLUGU KALDIRMAK ICIN. DIGER BASIS
YORUMLAYICILARINDA GEREKMEYEBILIR.

260 UZUNLUK=LEN (AS)

270 FOR J=UZUNLUK TO 1 STEP-1

280 BS=BS+MIDS$ (AS,J,1)

290 NEXT J

300 A=VAL (B$)

310 RETURN

Program calistinidifmda su gikli alinacaktir:

RUN

89 Sayis1 24 Adimda 8813200023188 Palindromik sayisini firet-

1i.

EK SORU:

lik 10,000 say iinde iiretilen en bilyilk palindromik say kagtir?
CEVAP: 6,999 sayisindan 20 adimda 16,668,488,486,661 pa-
lindromik sayisi elde edilir. Bu say 10.000 say: iginden elde
edllebilecek en biyik palindromik sayidir.

SAMANYOLU ARASTIRMASI

Uzay bilimelleri K.Y.Lo ve Mark Claussen, bilgisayar kul-
lanarak samanyolu ile ilgill bir aragtirma yaptilar. 27 antenli
bir radyo teleskop (Very Large Array Radio Telescope) yar-
dimi ile 10151k yillik bir alani kapsayan galisma hilgisayarla
dederlendirildi ve galaksi merkezinde bir *'kara delik'" olabi-
lecedi sonucuna vanidi. Resimde bir galisma sonucu elde
edilen bilgisayar gorintist sergilenmektedir
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BiLigim SOZLGGO

INGiLiZCE :PICO

TURKCE  :PIKO

ACIKLAMA Trilyonda bir anlamina
gelen on ek

INGILIZCE :PIPELINING

TORKCE  :Kime Komut igleme

AGIKLAMA Mikroisleyicinin bir komu-
tu islerken digerlen igin-
de haarlik yapmast. Bu
sayede hiz biyuk dighde
artar.

INGILIZCE :PIXEL

TURKCE :GORUNTU NOKTASI,
PIKSEL

ACIKLAMA Ekranda gorintiyd sag-
layan noktalar ya da dik-
dobrtgen bloklardan olu-
san binmier

INGILIZCE :PLI

TURKCE :PL/I

ACIKLAMA Programing Language
1'in kisa adi. Hem bilim-
sel hem de veri igleme
uygulamalan Igin tasa-
‘rjlumiarms yilksek dizeyli

INGILIZCE :PLOTTER

TORKGE  :Clzici

ACIKLAMA Bilgisayar taratindan be-
lilenen noktalan birlegti-
rerek gizimier Ureten gey-
re birimi.

INGILIZCE :POINTER

TORKGE :GOSTERGE

AGIKLAMA Hafizadaki bir verinin ne-
rede olduQunu bulmak
icin kullamian adres.

INGILIZCE :PORT

TURKCE  :PORT, KAPI

ACIKLAMA Bilgisayarda giris ve Gikis
baglantisi,

INGILIZCE :PORTABLE

TORKGE  :TASINIR, TASINABILIR.

ACIKLAMA Bir yerden baska yere ko-
layca taginabllecek bi-
yiikidk ve agirliktakd bilgi-
sayar

INGILIZCE -POSITION

INGILIZCE :PRECISION

TORKCE  :DUYARLIK

ACIKLAMA Bir sayinin kesinligini be-
lirten anlamii rakam sayi-

sl,

INGILIZCE :PRINTED CIRCUIT

TORKGE  :BASKILI DEVRE

AGIKLAMA Devre elemantanni birfes-
firen yollann yalitkan bir
kart (zennde fotograf tek-
nigi kultanip kichltilerek
gecirgen yollar olarak ba-
stimasi,

INGILIZCE :PRINTER

TORKGE  :YAZICI

ACIKLAMA Bilgisayar sonuglann) ka-
@it izerine yazan gikig bi-
rimi.

INGILIZCE :PRIORITY

TURKGE  :ONCELIK

ACIKLAMA Bilgisayarca yapilacak is-
lerin Onem siralarna go-
re yapimasini saflayan
tanimlar.

INGILIZCE ;PROBLEM DEFINITION

TURKCE :PROBLEM TANIMI.

AGIKLAMA Programlamaya gegme-
den dnce problemin ya-
pisal bigimde ¢ozumiene-
rek belintilmesi.

INGILIZCE :PROCEDURE

TURKCE :YORDAM, YONTEM,
YOL, USUL.

ACIKLAMA Bir il gergeklestirmek
igin atilmasi gereken
adimiann bir tanimi. Bilgi-
sayarda sikga kullanilan
bir program ya da prog-
ram pargast.

INGILIZCE :PROCESS CONTROL

TORKCE :SUREG DENETIM

ACIKLAMA Endistri ortamindaki fi-
Zksel siireglerin bilgisa-
yariar aracihduyla denetim
altinda tutulmasini aras-
tiran ve uygulayan galig-
ma alani.

INGILIZCE :PROGRAM
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INGILIZCE :PROGRAMMER

TURKGE  :PROGRAMCI

ACIKLAMA Bilgisayarca yapimasi s-
tenen bir igi herhangi bir
bilgisayar dilinde komut-
lar dizisl olarak sistem ku-
rallanna uygun olarak si-
ralayan kisl.

INGILIZCE :PROMPT

TURKGE  :ISARET

ACIKLAMA [sletim sistemi ya da
programin - kullanicidan
bir girig yapmasini istedi-
gini belirten isaret,

INGILIZCE :PROPAGATION TIME

TURKCE  :YAYILMA ZAMANI

ACIKLAMA Sinyalin devre (zerinde |
bir noktadan digering ge-
gerken harcadifi zaman.

INGILIZCE :PROTOCOL

TURKGE :PROTOKOL, ANLASIT

ACIKLAMA ki sistem arasinda bilgi
aligverigi ve degisimi iin |

belirlenen kurallar dizisi.

INGILIZCE :PSEUDO CODE

TORKCE  :SOZDE KOD, AGIKLAYI-
Cl KOD

ACIKLAMA Bilgisayarda galigtinima-
dan Once makine koduna
gevirllmesi gereken 6n ’
kod ya da dil.

INGILiZCE :PULSE

TURKCE :DARBE, VURU, ATIS

ACIKLAMA Elektriksel bir degiskende
ani ve belirgin bir sekilde
meydana gelen kisa si-
reli dedisiklik

INGILIZCE :PUNCHED CARD

TORKCE  :DELIKLI KART

ACIKLAMA LUzerinde bulunan kolon-
lara agilan delilderle ka-
rakterlerin belirtildigi kart.

INGILIZCE :PUSHDOWN LIST

TORKCE  :YIGIT

AGIKLAMA Ogelerden son gelenin ilk
islem gorecek bigimde |
Ustiste yapidigi varsayr- |

- fan ven sl [
e LONUM, DURUM et TORKGE ~ :PROGRAM, 2LENCE 5
(it kasitor bt AGIKLAMA. Yapiimasi istenen bir i INGILIZCE :PUSHUP LIST
m ve slr:r slpsm— igin bilgisayara verilen ko-  TORKGE  :KUYRUK
ca tanimlanabilecek her mutlar dizisi. ACIKLAMA Listeye fik giren ogenin ik |
yer. INGILIZCE :PROGRAM COUNTER cm;;maan bigimde kurulan |
T T eruy L S oRtRN sran s ki il |
g YNAGI 1
ACIKLAMA Slstcemin galismasi igin daha sonra hangi komu-
qereken elektrik enerjisi- tun yapilacagini gosteren Hazirlayan:
ni saglayan birim. say) ya da adres. Emrehan HALICI
e e——— e == :
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lektron, atomun d¢ temel par¢acifindan biridir. Yal-

mz atomun mu, biz insanlarin da ayrimaz bir pargasidir.
Oyle ya, goriinir her madde gibi insanlar da atomlann
olaganisti) sistematikte diziliginden olusmustur. Her madde,
elektron airhina bardnmas durumdadir, Ama dahasi var:
Elektron, yasarmimizin, uygarlasmamizin da bir pargasidir.
Elektrik ampulGnden sagilan ik, atomundan bir uzaklagip
bir geri dbnen elektonlann mesajidir. Elektrik, yiksek elektron
yofunlugundan daha disik yogunluga dogru akin eden
elekronfarin eyleminden baska nedir ki? Insanoglunun bilingll
ellerinde uysallastinidifinda motor olup, 151k olup, yasami
glzellestiren elektron denetlenmediginde yildinim olup, ates
olup yagami sondiren canavar haline gelir. Ginku atomlann
molekillerin (gevremizdeki her maddenin) giysisi, sozn
gercek anlaminda elektron drglstdur. Birbirlerine yer ver-
diklerinde, metallerin tel ve levha haline gelmesini
safjlayabilirken, bagka hallerde hergeyin hicbiri igine
gomalmesini onlerler.

Elektronlar, atom gekirdedi denen gok yogun bir odak
cevresinin uydulandir. Gekirdek, proton ve nétronlardan olu-
sur. Elektrik yikil bakimindan protonlar pozitif, ndtronlar yiik-
soz pargaciklardir, Buna gore atom gekirdedi, bir bitln ola-
rak, pozitif elektrikle yikiaddr. Kitle bakimindan ise bir pro-
ton ve bir nétron yaklasik ayni; bunlarin her biri de 1840 elek-
tron kiitlesi kadardir. Yiiks(iz bir atomda, daima proton sa-
yisi kadar elektron bulunur. Gekirdekte ise genellikle proton
sayisina esit (bazi hallerde de daha cok) notron vardir. Bu
nedenle atomlanin hemen tim kdtleleri, sanki ¢ekirdeklerine
yigigmig gibidir. Gergekten atom gekirdekleri, santimde kiip
bagina 1014 gram kiitle disen, olaganistd yodun odaklar-
dir. Gekirdekler, yaklagik 10-13 cm yancapindaki kiireler gi-
bidir. Atomlann yangaplar ise 108 ¢cm dolayindadir. Buna
gore cekirdedi, eder yangapi 1 metre olan kire gibi digin-
sek elektronlarin bulunabilecedi simir yiizey, bundan 100 km
uzaQ kapsiyor demektir. Elektron dedigimiz ok kigik kit-
leli pargaciklar, cekirdek gevresindeki bu biyik uzayin gil-
gin dansgilan gibi sdrekll hareket ederler.

Elektrigin metallerdeki iletimi, elektronlarin iletimidir,

Bir elektron, ola ki, gekirdede dalarsa, o atomun nitelii
degisir. Ginki bu sirada, bir proton bir ndtrona dondsdr (atom
numarasi bir azalir).

Cekirdekten (radyoaktif maddelerde) bir elektron firtar-
sa, atomun kimlidi yine degisir. Ginki bu sirada bir ndtron,
bir protona déndgmig olur (atom numarast bir artar).

Kimyasal birlegme ve ayrigmalann biricik sorumlusu da
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elektronlardir. Glnka elementlerin bilesik olusturmasi ya da
bilesiklerin elementlering aynsmasinda, atomlanin ekirdek-
leri defismez. Elektron ortakiidy ya da alisverisi olur. Elek-
tronlar, atom gekirdekleri arasindaki uzayda hareket ederek,
cekirdekleri baglayici rol oynayabilirler.

Elektronlar, aym cins yikleri nedeniyle birbirlerini iter;
bu nedenle birbirlerinden en uzak kalacak konumlan secer-
ler, ama pozitif yikld gekirdek cekimi, onlan olabildigince yakin
durmaya zorlar. Bu iki zit egilimi karsilamak herhalde cok zor-
dur. Ama elektronlar bu zorluga da ¢6zim ararcasina kendi
eksenleri gevresinde de danerler,

Zit yonde donen iki elektron, kargit kutuplu iki miknatis
gibi birbirini geker. Boylece gekirdege en yakin uzayi, iki elek-
tron ok kolayca paylasabilir.

ISIK VE ELEKTRON

Elektronla igik arasinda sasirtict lligkiler ve benzerlikler
po6ruldr, Ginkid maddelerin ya da atomlann yuttudu 1sik, dog-
rudan dogruya elektronlarin cekirdekten uzaklamasina neden
olur. Ustelik atomlar i@ sdrekli dedil, basamak basamak
yutarlar. Atomlardan yaylan isik, yiiksek enerjili konuma tir-
manmis elektronlann, eski konumlarina inerken yaydiklan 1sik-
tir. Atom tayflannin dili, elektronlarin, adigi isik sinyallerini
geri yayan kigicik radyo istasyonlan oldugunu dogruluyor.
Dahasi var: Elektron, bizzat “igik"" kimligine birdndyor. Elek-
tronun, pozitron denen bir karsiti vardir. Bu iki karsit bulu-
sunca 1sik (gamma Igini) oluvermektedir, Tersine, ylksek
enerjilil gamma iginlannin, cekirdege carpmasi da elektron
ve pozitron Gifti dogurmaktadir. Isikla elektron arasindaki sa-
?fl'hcl iligkiler, onlanin dogasindaki benzerligi agida vuruyor.
nsanoglu, tam iidin dalga katan oldugu disincesine ken-
dini kaptirdidi anda, kargilagtidi sorunlar nedeniyle, 151Gi ay-
ni zamanda foton denen enerji paketgiklerinin saganagi ola-
rak benimsemek zorunda kalmisti. Simdi de kati boncuklar
gibi distinmege aistigimiz elektronlann dalga paketleri gibi
davrandifini gorecediz. "Elektronlarin hareketi bir dalga ha-
reketidir,"" Oykiimiizin ilging sonucu aslinda bu. Ama bu dy-
kilyi daha inandincr kilabilmek igin tarihin o bereketil koy-
nundan biraz daha yardim alalim.

GEKIRDEK VE ELEKTRON

1912'de E.Rutherford, atomun pozitif yikid, gok yodun
bir gekirdek oldugunu gosteren ayrintili deney sonuclanni agik-
ladh. Bilim dinyasi, bu inandirici deney sonuglari kargisinda
elektronlarin konumunu tartigmaya basladi, Ana sorun, elek-
tronlann nerede oldugu ve neden gekirdek Gizerine dismedi-
giydi. Oyle ya, cekirdek etrafinda hareket eden elektronlar,
giderek enerjilerini yitirmeli ve gekirdek Gzerine dismeliydi.
Oysa gekirdek ve elektronlanyla kararl atomlann varligi bir
gercekti. Sorunun yanitini Rutherford ile galismaya gelen Niels
Bohr verdi. Bohr, 1900'de Planck’in ortaya atip 1905'te Ein-
setin'in geligtirdigi kuantum kuramini temel ald, Bu kuram,
enerjinin sirekli dedil parga parca alimp verildigini, 6lg0-
len her toplam enerjinin bir en kiiclk enerji paketciginin
tam katlan bigiminde oldufunu, deneylere dayanarak sa-
vunuyordu. Enerji paketgiklerine de “'kuantum’* deniyordu.
Bir bilesigin kuantumu molekdle, bir elementinki atoma, elek-
trigiinki elektrona benzefilebilir. Planck, enerji alamina atomizmi
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sokup, *‘onun atomuna” kuantum adin vermigti. Bohr, ye-
ni bir Kepler gibi, elektronlann konum ve hareketini de
""kuantlastirdi”'. Ona gore elektronlar;

= (ekirdek cevresinde, her yerde degil, belli yan gapl
dairesel yoringeler Uzerinde dolamiyor olmalidir, Atomlann
ozellikle hidrojen atomunun, sogurdugu 151Gin belli enerjiler-
de olmast ve sogurulan 1si3in geri yayiligimn tayfdlgerde ke-
sin gizgller halinde iz birakmasi bu kanyi dogrular.

« Elektronun bu dairesel yoringelerdeki hizi Bylesine yok-
sekiir ki, bu hareketten dofan merkezkag kuvvet ile gekirde-
(jin elektronu gekmesi dengelenir. Bdylece belirli enerji di-
zeylerindek elektron, cekirdek Gzerine digmeden hareketini
kararli bir gekilde sdrddrip gider.

= Atom, temel durumda kararlidir ve 151k yaymaz. Ama
atona enerji verilirse elektronlar dst enerji diizeylerine ''uya-
nlir'*, Kendi haline birakilan bu uyanimig atom, digik ener-
jili konumu yegler ve bu sirada aldigr enerjiyi igik bigiminde
geri verir,

ELEKTRONUN DALGA OZELLIGI

Rahr, Rutherford modelini geligtirmis, sanki onu ete ke-
mige birindormisgtd. Disnceler, hidrojen atomundakd elek-
tronlann davranigianni, basanyla agikladi. Ama Bohr, cok elek-
tronlu atomlann daha karmasik olan tayf gizgilerini ve bu giz-
gilerin manyetik alanndaki yanimalarini gozimleyemedi, Bu-
nun agiklanmasi 1924-30 yillan arasinda gelistirilen Yeni Ku-
antum Kurami ile yapildi. Hemen hemen ayni anda, dért bi-
lim adam, bigimee farkl olsa da 6zce birbirini tamamlayan
gozumlere ulastilar,

Bunlar Fransa'da Broglie, Almanya’da Schrondinger ve
Heisenberg, Ingittere'de Dirac'tir. Yeni Kuantum Kuram, pro-
ton, elektron gibi temel pargacikiarin tekil yasalanini bir ya-
na birakir: dogrudan dogruya kimelenmeler igin gegerli ya-
salan ortaya koyar. Radyoaktif pargalanma, tayf gizgilerinin
fzganligo ve keskiniifi, fotoelektrik olay, elektronlann kin
mim gbstermesi gibi olaylar, madde ve enerjinin “'kuanth’'
nitelifini agiga vuran gorongolerdir, BotOn bu gdringler,
istatistiksel yargiy gerektirir. GCOnkd bu olaylann yasalan tek
bir dlgiimle degil, yinelenen gok sayida dl¢imle dogrulana-
bilir. Ornedin radyoaktifiikte nigin u ya da bu atomun doni-
slime ufrayip dtekinin ugramadigini, tek tek atomiar igin ku-
ramsal olarak bile agiklayamiyoruz. Bunun gibi, elektronla-
nn tek tek davraniglanni tamimiamamiz, hem olanaklanmiz
hem zaman ydn(nden ok zordur. Ancak genel davramglar-
dan, ortalama ve olasi tekil sonuglar thretebiliriz,

Broglie, 151in ikili (dalga, parcacik) yapisinin soz konu-
su olup olmadigimi dogindo. Isik, hem bir dalga akimi, hem
de enerji paketgikler (foton) olarak yayilyordu. Peki, yilksek
hizda hareket eden bir pargacik da bir dalga akimi gibi dav-
ranamaz miydi? Planck'in ve Einstein'in disincelerini kay-
nagtiran Broglie, bunun olabllirigini matematiksel olarak gos-
terdl. Buna gore hareket eden her pargacik, ayni zamanda
dalga hareketi izler. Yani bu pargaciklar, dalga paketieri gibi
davranir.

Broglie'nin digncesi dogruysa, bir kristalden gegen elek-
tron demeti (Grmedin katot iginian), tipki bir x-iginlarn demeti
(ibi kirmim géstermeliydi. Kirmim, dalga hareketine 6zgi bir

14

davramistir. Gok ueqmedan 3 yil sonra, C. Davisson ve L.Ger-
mer, “‘elektron kirmimini”* denel olarak gosterdiler. Bir nikel
pargasi Gzerine yollanan elektron demeti, x-igmlanninkine
benzer bir kirimm resmi verdi. Ikinci parlak deneme, ayni yil,
Sovyet Fizikgi P.Tartakovski tarafindan gergeklestirildi. Da-
ha sonra G.P. Thomson, toz kristal spektrometresi ile ben-
zer sonuglan elde etti. Deneyler, Broglie'nin digincesini dog-
ruladr. Elektron kinnimi, o zamandan beri, kristallerin ve gaz
molekallerinin yapisini aydinlatmada basan ile kullaniliyor.
Elektron mikroskobu da Broglie'nin kurami igin inandirici bir
kanittir.

Broglie'ye gore atom cekirdel cevresindeki elektronlar,
dalga boylan tam birbiri izerine cakisacak sekilda hareketle-
rini srdGrmelidir. Bohr'un elektron yoringeleri kesin yan-
¢apli, dairesel yoriingelerdi. Broglie kuramina gore, olsa ol-
sa, ortama bir yangaptan sdzedilebilir, kesin dairesel yorin-
gelerden dedll.

Elektranlarin gekirdek gevresindeki konumunu tanimla-
mada bir de belirsiziik ilkesi kullanilir. 1925'te Heisenberg'in
ortaya koydugu bu digiineye gére, kitlesl cok kigik, hizi
cok ylksek olan elektronfann *'yerini'' ve "“tuzini'’, ayni an-
da, tam bir kesinlikle saptayamayiz. Bunu anlamak igin elek-
tronun yer, hiz, momentum gibi niceliklerini ancak bir 1gikla
bulabilecegimiz diglndimelidir. Isik (foton saganadi) elek-
trona garpinca onun yeri, hiz ve momentumu dedisecektir,
Yani biz elektronu gergek yeri ve konumuyla dedil, iik garp-
masiyla degisen konumunda saptayabilecegiz. Bu degisme,
kullanilan isigin dalga boyunu kiiglitmekle azaltilabilir; ama,
ortadan kaldinlamaz. Bu varsayimdan su sonug gikar: Yeri-
ni ve hizm tam olarak belirleyemedigimiz elektronlann, ke-
sin yangaph dairesel yoringeler cizdifini sdyleyemeyiz.

Goruldago gibi Broglie ve Hesinberg'in disinceler, elek-
tronlarin nerede oldugunu degil, nerede olmadifini ortaya
koydu. Peki ama elektronlar, gergekten nerede ve nasil ha-
reket ederler? Bu sorunun yamiti atom tayflanndan, tayf ¢iz-
gilerinin manyetik alanda yanimalarindan, atomlanin manyetik
ve periyodik Gzelliklerden ¢ikan toplu sonuglarla, yiksek ma-
tematik birlestirilerek verildi. 1926'da E.Schrodinger bu so-
runun yanitinl veren bir matematiksel denklem tiretti; dalga
bagintisini ve belirsizlik ilkesini birlestirdi; elektronlann, ge-
kirdek gevresinde bulunabilecekleri uzay pargalanm tanim-
ladi. Bu uzay pargalanna orbital adi verilir, Orbital, elektron-
dalgalannin yoguniugunu ya da elektronlann bulunma olast-
Iigmin en yiksek oldugu bolgeleri anlatan bir kavramdir. Evet,
bir atomdaki her bir elektronun hzim ve yerini tam bir kesin-
likie soyleyemiyoruz; ama, bu mithis hizdaki pargaciklarin
bir ipekbocegi gibi hareketleriyle taradiklan kozalan tasarla-
yabiliyoruz. Bu kozalar, gekirdegi saran kiireler bigiminde,
uzaydaki UG eksen boyunca uzanan yuvarlak baloncuklar bi-
¢iminde ve daha karmagik gekillerde olabilmektedir. W

Bu yaz, yazann “MODERN KIMYA" adli kitabindan Gzetienmigtir.
BILIM VE TEKNIK




M Japon maymunlan veya
kirmizi yizl makak (Cacajao
rubicundus) digileri 6rgiitlen-
mis kadin haklan savunucu-
suduriar. Disiyi, erkegin keyfi
tutumunun kurbam yapma-
mak i¢in kizlarin evlenip evi
terketmelerine izin veriimez.
Zamani gelince segilen er-
kekle giftlesme olur fakat er-
kek ‘‘kadinlar evinde'’ kala-
maz. Bu evde digiler birbirle-
riyle dayanigarak yasarlar ve
en yasl dolayisiyla en tecrii-
beli diginin yénetimindedir-
ler. Dogan yavruya hem an-
ne hem sayilan bir hayli ka-
barik teyzeler, halalar, nine-
ler ve biiyiikanneler bakarlar,
Ara sira ziyaretine izin veri-
len erkekler, digiler ortamin-
da gaka bile yapamazlar.

B Tohum kargas: (Corvus
frugilegus) kendisi kapkara
olmakla birlikte, en ¢ok kor-
kup drktigid renk siyahtir.
Fakat kagimilacak bir sey
olup olmadigini aragtinp an-

layacak kadar zekidir. Hatta
yapilan deneylerde, bes sa-
yisina kadar saymayi da be-
cerebildigl anlagilmigtir.

(Aquila

B Kaya kartali
chrysaetus), gbz kapagini ka-
pamadan giinege dogrudan
bakabilir; ¢iinki ikinci bir géz
kapag) vardir.

oy

(.0

I_J'.

B Sahane siklamen (Cycla-
men mirabilis) Tiirkiye kirla-
rinda kendiliginden yetisir.
Degerinl bilenler, ticari
amaclan igin, ek gelir arayan
kirsal alan halkim 6zendire-
rek kokten sdktirip ihraca-
tini yapmaktadiriar. Béylece,
gelecek kusakiann bir daha
goéremeyecegi bu doga hari-
kasinin ¢ok ucuza elden gika-
rnimasi, yiizlerce drnek ara-
sindan Tilrkiye kirlanndan
kaybolan bitkilerden biri ol-
maktadir.

B Kar kakumu (Mustela er-
minea) besinlerin kigin nasil
saklanacagim iyl bilen hay-
vanlardan biridir, Temel be-
sini buz faresidir (Lemnus

lemnus). Bu fareler kig: top-
ragin ¢cok derinlerindeki yu-
va ve dehlizlerinde gegirdik-
leri igin kakum buralara ula-
sip giind gliniine aviana-
maz. Bu nedenle, en ge¢ giiz
ortalannda fareleri aviayip bi-
riktirmis olmalidir, Yiizlerce
buz faresi 6ldirir ve bunlan
buzdolabi gibi soguk toprak
depolan iginde saklar. Fakat
uzun Kis aylan dolayisiyla et-
lerin bozulmadan kalmasi
miimkiin olmaz. Kakum bu

=)

gli¢ sorunu sasilacak bir
yontemle ¢ézmiistiir. Daha
kisin ilk giinlerinde inaniima-
yacak miktarda karinca yer.
Karnincalardan aldigi formik
asit kakumun viicudunda
miistesna bir konserve mad-
desine doniislir. Bunu béb-
rekleri, dolayisiyla sidigi ile
cikanr. Her oldiirdiigi fareyi
sidik ile 1slatmasi sonucu fa-
relerin etlerini uzun siire ta-
ze saklayabilir.

B Nar biilbiili (Erithacus ru-
becula) nerede bulunursa
bulunsun her zaman gé¢
edecegi yere dogru déner.
Bunu yapabilmek igin diinya-
nin manyetik alanindan ya-
rarlanir. Fakat nar bilbiiliine
bu yénelisi yaptiran diizenin
nasil ¢alistig1 heniiz bilinme-
mektedir.

MAYIS 1986
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@ Soguk boigelerin hayvani
olan misk sigin (Ovibus
moschatus), sik sik kurtiann
saldinsina ugrar. Saldiran bir
kurt ile bagedebilmek igin,
havada perende atip kurdun
tam tzerine digerek, disma-
ninin dayanamayacad dar-
beler indirip kendini koruya-
bilir.

@ Yaban kazi (Anser anser),
yuva yapmadigi gibl balk
kartalanin (Pandion haliae-
tus) yuvasini iggal etme ahsg-
kanligina sahiptir. Fakat her
gin yavrulenn sirhina alip,
yuvadan indirmek zorunda
kalr,

B Serbetgi otu (Humulus lu-
pulus) Ibnl Sina’min aynntil
anlattig: ve surup, miisekkin
ve hipnoz ilaci olarak kullan-
digr pek¢ok bitkiden biridir.

Yizyillardan beri de bira (re-
timinin dnemli maddelerin-
dendir. Kii¢lik bir kozalak go-
riniminde olan disi gigeg!
kokulandirma ve konserve

islerinde kullanilir. Kozalagin -

yesilimsi kirli sari pullar ki-
remitler diziligsindedir. Her
pulun dibinde birbiriyle kay-
nagmig Iki yaprakeik vardir.
Blylk yapraklann dibinde
tas gibi ve parlak san, kisa
saplhi bez tiiyler bulunur.
Bunlar Humulon ve Kupulon
adh ve kokulu sivilar Igeririer,
Bu eterli yaglar biranin bo-
zulmadan kalmasini saglar,
képiiklendirir ve hog gelen
acihiginm verirler,

B Avianma sirasinda yarala-
nan erkek aslani (Panthera
leo) géren bagka bir erkek
aslan yardimci olur. Hatta ag
kalmasin diye onun igin av-
lanir. Ana ve babasini kaybe-
den yavrular varsa, mutlaka
bir aile bulup bakimianm
sadlar.

B Yilan yastiginin (Arum ma-
culatum) cinsel organlan, sa-
rnimsi yesll renkli ve tag yap-
ragin kivrilarak olusturdugu
bir kese icindedir. Digi gigek-
ler kalin bir kugak halinde alt-
ta olup bunlarin hemen lize-
rinde erkek gigekler dar bir
gerit Uzerine yerlesmislerdir.
Bunlardan sonra kese agzimi
bir ag gibi kapayan daha dar
bir digi ¢lgekler kugag) daha
vardir. Bitki bu keseyi daima
sicak tutar. Sicakhgin ¢evre
ortamindakinden farki on de-
receye ulasir. Bu merkezi
isitma dizeni, déllenmenin
gerceklegmesl Igin gerekll-
dir. Isi, karbonhidratiann kul-
laniimasiyla saglanir. Isinma
sonucu, ¢icek sapi hiicreleri
les kokulu salgilar Uretirler.
Bu kokuyu algilayan 6zelllk-
le kelebek sinekleri (Psycho-
da) bilylk tag yaprak (zerine
konarlar. Fakat i1s1 sonucu
olusan kaygan yiizey iizerin-
de tutunayip keseye diser-

ler. Disi ¢igek agi, asagidan
yukan degil yukarnidan asagi-
ya galistidi igin diigen sinek-
ler tekrar yukan gikamaziar.
Yine merkezi isitma diizeni-
nin etkisiyle her digi ¢icedin
tepeciginden sekerli sivi sal-
gilanir. Béylece sineklerin is-
tedigi yiyecek saglanmis
olur. Ertesi giin sekerli sivi
salgilan durmustur, Fakat bu
kez erkek gigekler agilir ve ¢i-
ek tozlari belirir. Artik yiye-
cek bulamayan sinekler ke-
seden ¢ikmaya baglariar ve
bu arada her taraflan gigek
tozlanna bulanir. Kese agzi-
m kapayan digl gicekler de
artik durgunlastikianindan si-
neklerin bunlarin arasindan
gecip ¢ikmalan kolaylasir. Bu
sinekler bir baska yilan yas-
tigina girdiklerinde yine alt-
takl keseye kayar ve oradaki
digl gigekleri getirdikleri gi-
¢ek tozlanyla (polen) doller-
ler. Yilan yastiginin diger bé-
cek kapan bitkilerden farki,
sinekleri 6ldiirmemesi hatta
onlar beslemesi ve en kisa
slirede digan ¢ikaracak dii-
zende olmasidir. Sifir zayiath
merkezi i1sitma ve zamanla-
masi gagilacak duyarlikta bir
program lle g¢alisan bu dii-
zen, Doga'nin harikalanndan
biridir.

B Ayaz piresi (Grylloblatta)
dyle soguk kosgullarda yasar
ki, sicaklik sifinn altinda on
dereceye yilkselince sicaga
dayanamayip olir.

ERDOGAN SAKMAN
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ANADOLU’NUN
SONMUS
VOLKANLARI
YENIDEN

PUSKURECEKLER Mi?

Dr. Tuncay ERCAN*

Anadolu‘da milyonlarca yil 6ncesinden bagliyarak ta-
sel zamanlara kadar, cesitll evrelerde volkanik piskdr-
meler etkin olmustur. Volkanizma Grinleri olan degisik tor-
lerde volkanik kayaglar (bazalt-andezit-dasit-riyolit torde lav-
lar, tafier ve aglomeralar) genig alaniar kaplamis olup, Tarki-
ye'nin yaklasik % 15'i bu tar kayaglarla ortdlidar. Ozellikle,
gundmdzden 24 milyon yl Gnee bashyarak 1,8 milyon yil Gnee
sona eren 3. Jeolojik zamanda (tersiyer) ve gindmizden 1,8
milyon yil dnce baghyarak bugine kadar siregelen 4. Jeolo-
Jik zamanda (kuvaterner), volkanik etkinlikler yodunlagmis,
Hasandag, Ercives, Agn Dadi, Nemrut, Siphan ve Tendi-
rek daglar gibi biyik volkan konileri sneydana gelmistir.

Ulkemizde bilinen en son volkanik piskirmeler, yakla-
ik 2000 yil kadar dnce Orta Anadol'da Erciyes Yanardag'-
nda ve MS 1441 yilinda Dogu Anadolu’da Nemrut Yanarda-
@'nda meydana gelmistir. Ginlimdzde, Anadolu'da volka-
nizma sénmek Uzeredir. Ancak, bazi eski yanardaglarda (Er-
ciyes, Hasandagi, Blyik ve Kiglk Agn daglan, Tenddrek,
Nemrut, SGphan dadlan vb.) halen gaz ve buhar gikistan gdz-
lenmekte olup, volkanizmanin yodun oldudu bélgelerde
400'den fazla sicak su kaynagi bulunmaktadir. Sicak su kay-
naklan, yagmur suyunun derine inmesi, 1sinmasi ve yikse-
lirken karbonatli, klorlu ve sulfirld tuziar eritmesiyle olus-
maktadirfar. Bu nedenle, Anadolu’daki sicak su kaynaklany-
la gaz ve buhar gikislannin, bu bélgede, yerkabugunun de-
rinfiklerinde hata volkanik aktivitenin var oldugunu ve ilerde
bir giin kosullar uygun oldugu taktirde simdi snmis durumda
olan geng bir yanardadin yeniden etkinlik gosterebilecedini
kanitladiklar ortaya gikmaktadir.

Gegtigimiz yil, Giney Amerika'da Kolombiya'nin Neva-
do Del Ruiz Yanardadi'ni patlamas: lle 22.000'den fazla in-
sanin hayatini kaybetmesi, volkanizma konusunu gincel hale
getirmig ve Glkemizde de Erciyes gibi bazi yanardaglarin ki-
sa bir siire sanra etkinlik gostereceklerine iiskin fikirler ne
sriimigtir. Ulkemizde, yanardag patlamalanini onceden kes-
tirme ¢aligmalan heniiz baslangi¢ asamasmdadir. Ancak, bu-
gune degin, herhangi bir yanardagin patiyacagina lligkin veri
elde ediimemistir.

Dinya'da, yanardag felaketlerine kargi korunma ama-

MTA Genel Mudirligi Jeoloji Etiidleri Dairesi
MAYIS 1986

Agri Dagi

ciyla planianan Jeoloji Mohendisligi caligmalan iki asamada
yapiimaktadir:

* Piiskiirmeden onceki ¢alismalar,
* Pskiirme sirasindakl galigmalar.

Piiskirmeden dnceki galigmalann baginda, Diinya'daki
aktif, ya da tarihsel zamanlarda aktif olmus volkanlarin kata-
logunu gikarmak ve aynintili istatiksel biigileri derlemek ge-
lir. Sonugta, bir yanardagin gegmisteki etkinlikleri, patlama
stirelerl ve periyodikligl goz 6nilne alinarak, gelecekteki pat-
lama tehlikesinin derecesi ortaya gikanlir. Bazi yanardaglar
periyodik olarak belirii strelerle etkin olurlar; bazilarinin pat-
lamalan ise periyodik degildir. Boylece, patiama olasiligr bu-
lunan volkanlarin gevresinde aynintili aletsel galismalara sira
gelmektedir. Bunlar:

= Yilkselen magmanin dofurdudu kiiglk haberci deprem-
lerin saptanmasi,

* Yaparda§ yakinlanindaki akarsularda sicaklik degisimle-
rinin saptanmasi,

* Akarsulardaki mineral oranlanmin dedisimlerinin denet-
lenmesi,

= Toprak kabarmalarmin dlgiiimesi,

= Yanardag agizianindaki gaz ve su buhan gikislannda olan
degigimlerin saptanmasi, olarak gruplandirilabilirier.

Tdm bu galgmalarin sonucunda volkanin patlama ola-
silifi ortaya gikarsa gegitli dnlemler almak gerekir. Bu on-
lemlerin baginda da yanardagin gevresindekl yerlesme mer-
kezlerinin bogaltimalan gelmektedir.

Diinya‘da bilinen eski yanardaglarin sayis1 onbinlere ula-
sirsa da, ancak 500 kadan gok yakin zamanda, tarihsel gag-
larda etkinlik gostermis ve bu nedenle *‘aktif volkanlar*' of-
duklan kabul edilmigtir. Uluslararast Volkanoloji ve Arz Igi Kim-

yast Birllgi (IAVCE!) tarafindan hazirlanan Dinya Aktif Vol-
kanlar Katalogu'nda Olkemizdeki Erciyes ve Nemrut yanar-
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daflan da yer almaktadir. Zira, Anadolu’da bilinen en son
lav pUskirmeleri bu yanardaflar tarafindan gerceklestirilmistir,

Erciyes Dai, 3916 m ylksekiiGe erisen merkez konisi
ve etrafinda gaplan 600-3000 m'arasinda degisen gesitli bi-
yiikliklerde 68 adet volkan konisiyle, tek bir yanardag degil,
bir yanardaglar foplulugudur, Erciyes Dai toplulujundaki vol-
kanik etkinlikler, yaklagik 7 milyon yil Gnce baglamig ve ¢ok
yakin zamanlara kadar sirmostdr. Unli yunanli tarihgi ve gez-
gin Strabon M0 40 yilinda Erciyes Yanardagi'nin lav, alev ve
dumanlar gikardifjini yazmistir. Aynica, bu bolgeye iliskin eski
Roma paralan Gzerinde biyik bir olasilikia Erciyes'l goste-
ren aktif bir yanardag resmi de bulunmaktadir. Kayseri'nin
15 km kuzeydogusunda Kiltepe mevkiinde eski bir sarayin
duvarlan arasina Erciyes'ten akan lavlar girmis, aynica arke-
olojik kazilar sirasinda bulunan bir volkanik lav cirufu iginde
insan eliyle yapilmig seramik pargalan da saptanmistir, Tim
bu veriler, Erciyes'in tarinsel zamanlarda aktif oldugunu gbs-
termektedir. Erciyes volkanik toplulugunun, gesitii evrelerinde
plskiren killler ve tifler havadan gok uzak mesafelere (100
km) sagilarak, evreye yayiimislar ve kalin bir volkanik ortil
olusturmuglardir. Kalinliklan ylzlerce metreye erigen bu bi-
rimler iginde, o devirlerde yagiyan eski insanlar tarafindan
kiliseler, evler ve yeralti sehirleri inga edilmistir. Ihlara va-
disi, Goreme, Ughisar gibi yorelerde bu yapilar cok ilging gé-
rundmdedirler. Ayrica, yine bu volkanik 6riiinin daha son-
ra, akarsu, yadmur ve rizgarlarla aginmalanyla olugan Peri-
bacalan da dofada ender gdzlenen olugsumlardandir.

Yine Orta Anadolu’da bulunan Hasandag da gok sayida
volkan konilerinin, kraterlerin, tif drtilerinin ve lav akintila-
ninin yer aldi§i, 50 km uzunlukta ve ortalama 20 km genis-
likte bir volkanik alan iginde olup, volkanizma bu bdigede yak-
lagik 14 milyon il dnce baglamig ve tarihsel zamanlara ka-
dar sirmistdr. Blyik ve Kigik Hasandaglan, Melendiz Da-
{1 ve Kegidoyran Dagi, 3300 metreye erigen yikseklikleri ve
dizgiin koni sekilleriyle gbrkemli bir yapiya sahiptirler. Kon-
ya'nin yaklasik 60 km giineyinde yer alan Gatalhoyik'te ya-
pilan arkeolojik kazilarda, kurulugu olasilikla Tag devri son-
lanna dedin uzanan eski bir kent ortaya gikanimig, arkeolo-
jik olarak MO 6200 yillarinda kuruldugu belirlenen bu kentte
Hasandag volkanini aktif olarak gosteren bir de tarihi duvar

Hasan Dagt

resmi bulunmustur,

Karapinar gevresinde de geng volkanizma etkin olmug
ve ¢ok yeni gorinOmil ve yerel adi "Meke"" olan kigok vol-
kan konileri ve lav akintilan meydana gelmigtir. Volkan koni-
lerindeki kraterlerden bazilannda daha sonra yagmur sular
birikerek krater golleri olusturmuslardir. Acigol, Meke GolG
ve Mekedadi Gold bunlanin en baylkleridir. Karapinar vol-
kanlar: birkag evrede meydana gelmis olup, en geng olanlan
tarihsel zamanlarda geligimierini tamamlamislardir.

Ulkemnizde en geng volkan alanlannin bir bolimi de Cey-
han'in dogusunda, Geyhan-Osmaniye arasinda ve daha do-
guda Antakya iline bagl Hassa cevresinde bulunmaktadir.
Ceyhan-Osmaniye arasindaki balgede kigik volkan konileri
ve lav akintilani yer almakta olup, bunlardan Ugtepe ve Deli-
halil volkanlan en tipik olanlardir, Ugtepe Volkam 1 km ga-
pinda olup, yaklasik 100 m yiksekliktedir ve kraterden ¢i-
kan lavlar ¢evrede 10 km2iik bir alana yayilarak 5-20 m ka-
Iinlikta bir volkanik 6rto meydana getirmiglerdir. Delihalil Vol-
kani ise daha bilyik olup yaklasik 450 m yikseklikteki koni-
nin kraterinden ¢ikan laviar 70 km2'lik bir alani kaplarfar. Hassa

Kula Dagi
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cevresinde de ayni tr volkanizmanin olugturdudu Legelik,
Yanmak Tepe (445 m), Blyiikak Tepe (500 m), ve Biyik-
ger Tepe (640 m) gibl kiguk volkan konilerinden gikan laviar
yaklagik 120 km2'lik bir alana yayilmig olup, olasilikla 3-4
bin yil dnce volkanizma sénmsgtir.

Bati Anadolu'da tek sdnmis genc volkanizma alari, Ma-
nisa iline bagh Kula gevresinde, yaklagik 30-35 km uzunluk-
ta ve 10-15 km geniglikta bir alan olup, kilgk volkan konile-
fi, kraterler ve lav akintilari gincel volkan goriindmindedir-
ler. Sayilan 70'i bulan bu volkan konilerinden en geng olan-
lar, yaklagik 15-20 bin il 6nce meydana gelmislerdir. De-
mirkdpr(l Barajl yakininda bu en geng konilerden biri olan
Diviit Tepe volkan konisinin gevresindeki tifler izerinde, o
devirde yagayan ilkel insanin biraktigr giplak ayak izleri kal-
mig ve daha sonra Diviit Tepe volkant, yeniden laviar pis-
kirterek bu izlerin lavlar altinda kalip zamanimiza kadar ko-
runmalanini sajlamigtir. Olugumu yaklasik 2 milyon yil dnce
baghyan ve geligimini ¢ evrede, 15-20 bin yil 6nce tamam-
liyan Kula volkanizmasinin (gevredeki kiiglik depremlerin var-
Iicy, aktif faylar, sicak su kaynakian vb. verilerle) bir siire sonra
dordined bir evre ile yeniden etkin olabilecegini dosinmek
olasidir.

Gineydofu Anadolu’da Karacadag volkanik kiitlesi, yak-
lagik B0OOO km?'lik cok genis bir alana yayilan lav akintilany-
Ia, Glkemizin en geng volkanizmalanndan biridir, Yaklagik 500
bin yil 6nce etkin olan ilk evre lle gesitli kink hatlanndan gi-
kan akici bazaltik lavlar genig alanlar kaplamig, daha sonra
ikinci evre ile birkag bin yil dnce olugan yeni ve daha az akici
laviar, buyik bir platoyu ve Karacadag (1919 m) kitlesini
olugturmuglardir. Karacadafi da igine alan bu ok genis lav
platosu diiz denilebilecek kadar az edimii olup, sadece Kara-
cadad eteklerinde bu efim biraz artmaktadir.

Daha doguda Cizre ¢evresinde de Karacadag ile es yagli
ve ayni tiirde bir volkanizma etkin olarak, salt Olkemizde de-
@il, ayni zamanda Suriye ve Irak'ta da genis alanlara yayilan
biydk bir lav platosu olusturmustur. Aymi tir volkanizma Ga-
ziantep gevresinde de yer almaktadir,

Nemrut Yanardag, Dogu Anadolu’da en yiiksek veri 2935
m olan ve doruk kisminda gapi 6 km'yi bulan daire seklinde,
¢okme sonucu olugmusg bir kalderaya sahip, gok blyik ve
geng bir yanardagimizdir. Kalderanin gevresinde yiiksekiik-
leri 500-600 m olan dik yamaglar ve yanim ay seklinde bir
de krater goli vardir. Yanardagin gevresinde gok sayida pa-
razit koni yer almaktadir. Yaklagik 2 milyon yil dnce plskr-
meye bagliyan ve olusumunu 5 evrede gergeklegtiren Nem-
rut Yanardags, en son MS 1441 yilinda laviar piskirtmiis
ve 25 km'den fazla uzunlugu olan bir lav alantisi Nemrut Ya-
nardafi’ndan gikarak Bitlis'e kadar gelmigtir. Anadolu'da bi-
linen en son volkanik pdskiirme de budur. Yapilan hesapla-
ra gore; yanardag baslangigtan 6u yana yaklasik 190 km3
volkanik materyal piskiirtmistir. Nemrut Yanardagi'nin lav-
lan Murat Nehri'nin bir kolu olan Karasu yatagini doldurarak
Van G616'nin olusmasini saglamigtir. Halen krater iginde sicak
su kaynaklari ile gaz ve buhar ¢ikisi devam etmektedir.

Siiphan Dagi, Van Goll'niin kuzeyinde yer alan ve 4000
m yi agan yikseklifiyle Dogu Anadolu'nun en biyik sén-
mig yanardaglarindan biridir. Zirve kisminda 1,5 km genis-
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likteki kraterin tabaninda 1 km gapinda bir lav tikaci yilksel-
mektedir. Dagin tepe kisminda birkag buzul da vardir. Bun-
lardan 4 km uzunluktaki Hizirgbld buzulu 3700 m'ye kadar
inmektedir, Yaklagik 8 milyon yil dnce olusmaya basliyan vol-
kanizma, tarinsel zamanlara kadar devam etmistir. Krater igin-
de gegici bir gdl ve gaz ¢ikigt bulunmaktadir.

Tendirek Dagi 3533 m yilksekligi ve gift koni ile gift kra-
terli yapisiyla taminan, gok sayida da tali koni ve kraterin yer
aldigt bir volkanlar toplulugudur. Ikiz kraterinin birinde 400-500
m blylklikte bir g6l vardir. Bu kraterin kenarinda 1-2 m bi-
yikllkteki cesitli cukurlardan 40-50°C sicaklikta su buhar
gtkmaktadir. Oteki kraterde ise daha giigld bir sekilde sicak
su buhari ve gesitli gazlar sirekli olarak ¢ikmakta ve gazla-
nin igindeki HzS (Hidrojen siltr) aynsarak, bol miktarda ki-
kurt birikimi meydana gelmektedir. Tarihsel gafilarda da lav
puskirten bu yanardag, gnimizde de solfatar evrede aktif
bir yanardagj olarak tanimlanmaktadir. Tendiirek Dagi'nin gev-
resinde ok sayida sicak su kaynaklar yer almakta olup, Di-
yadin gevresinde oluganlar, bunlann en taninmiglandr, Bi-
Yk bir olasilikla kisa bir zaman (birkag yiiz wil) dnce lav pis-
kiirtmds ancak bu olay tarihsel kayitlara gegmediginden ve
kesin tarih verilemediginden , Nemrut Yanardagi'ndan daha
yash olarak taminmigtir. Ancak, Nemrut Yanardagi'nin en son
MS 1441 yilindaki puskirmesinden daha sonra Tendiirek Ya-
nardagi'nin da lav piskirttdgi tahmin edilmekte ve glini-
miizde ondan daha aktif oldugu goriilmektedir,

Agn Dagy, Anadolu’nun en yiiksek dagji olup, Blyik Adri
(5130 m) ve Kaguk Agn (3896 m) olmak (izere dev boyutta
iki koniden olusmustur. Her ik koninin de kraterleri aginarak
lav ve tiflerle doldugundan, kraterlerini gormek olanaksiz-
dir. Agn Dagi"'nin cofrafik konumu ve jeolojik-morfolojik du-
rumu uzun yillardan beri aragtincilanin ilgisini gekmigtir, Ki-
Uk Agrt Dagi'min tepe kismi sivrl olup, Bayak Agn Dagi'nin
zirvesi yassidir ve 4000 m den daha yiksek olan kismi kar
ve buzullarla kaplidir. Yakiastk 6 milyon yil once olusmaya
bagliyan ve tarihsel zamanlara kadar etkinfigini strdiiren vol-
kanizma, Blyilk ve Kiigik Agn daglannin yanisira daha pek
ok tali volkan konisi ve kraterler olugturmustur. Agn Dagi'-
nin eteklerinde olugan puskirmeler hakkindaki bilgiler yeter-
sizdir. Biylk Adr Dadi'nin kuzeydogusunda derin ve dik bir
yar mevcut olup, asadi dogru inen bu yarda bir zamanlar
Arguri (Ahura) kdyi ve bir bilyik manastir bulunmaktaydi.
1840 yilinda olusan bir depremle, yamagtan yuvarianan tas-
lar, kar ve camur selleri tim Arguri kdy(int 1600 nifusuyla
birlikte yok etmistir. Ancak, bu felaket bazi eski yayinlarda
bir valkanik piiskiirme olarak tamimlanmistir.

Sonug olarak, Anadolu'da giniimizde de volkanik akti-
vitenin var oldugu, dzellikle Tendirek, Nemrut ve Erciyes bas-
ta almak (izere tarihsel zamanlarda da etkinligini strddrmis
ve bugiin sénmus durumda olan geng yanardaglarin, ilerde
yeniden lav piskirtebilecekleri olasilifinin, zayif da olsa bu-
lundudu ortaya gikmaktadir. Ancak, yanardag felaketi bir yazgi
degildir ve buglin uyuyan bir yanardag, ilerde etkin olabile-
cegini kesinlikle haber verecektir. Bu nedenle, Anadolu'da
patlama olasiigi bulunan volkaniann gevresinde aletsel ¢a-
hismalar yapilarak, konuya daha fazla agikiik kazandinimali
ve patlama dogrultusunda veriler elde edildiginde gereken
onlemler alinmalidir. i=
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UGUS GERCEK
AMA, UCAK
GERCEK DEGIL

Simdi bilgisayariar bir film gibi gevrilebilen ger-
cede uygun resimler yaratabiliyorlar. Hesaplama
hizinin ve bilgi depolama olanaklarinin artmasi,
bunu mimkin kilmistir, Bu yazida, uzmanlarin
hangi teknik hileleri kullandigimi ve bilgisayar
simillasyonunun hangi alanlara uygulandifim oku-
yacaksiniz,

Brigitte ROTHLEIN

irkag yil 6nce ik olarak bir ev bilgisayanm gordd-

fimden beri, kompitografik geligmeler bag dond{rd-
c0 bir hiz kazanmistir. Eskiden (ilk 6nce 1982'de) yesil-siyah
ekranda iki adamci§in birbirine top attid bir oyun uydurabil-
digim zaman bu bana mucize gibi geliyordu. Tabil o vakit
ekran hic de net degildi; insanciklar birbiri (izerine yifilmis
harflerden olusuyordu, top Ise monitirde pek te hizli hare-
ket etmeyen aydinlik bir kutucuk seklindeydi.

Birkag ay sonra, biroda dgle tatilinde PacMan oylna-
mak moda oldu. 0 zaman kendi icat ettiim bilgisayar oyu-
nunun ne kadar hantal oldugunun farkina vardim. PacMan
yalniz renkli olmakla kalmiyordu; sekiller de daha gizeldi.
Gergekten yuvarlak bigimdeydller ve agizlanni agip kapata-
hillyortards, Ustelik, ekranda benimkine kiyasla taz gibl kos-
turuyorlardi,

Daha sonraki yillarda, meslegim gerei hep bilgisayar
grafigi ile isim oldu. Bu arada Ozellikle baz ileri firmalanin
CAD sistemine gegtiklerini gordiim (CAD, *'Compiter Aided
Design"* - “*Bilgisayar Yardimh Gizim'* kelimelerinin ilk harf-
lerinin kisaltmasidir). Bu sistemde yapimei; modellerini ar-
1k gizim tahtasinda dedil, bilgisayar ekrammin dndnde hazir-
lamaktadir.

CAD sistemleri, ozellikle diz hatlar ve daireler gizebil-
mektedir. Eskiden daha zor edrilerle bas edemiyorfards, Us-
telik gizimciler bazen, sistern verilere tepki gosterinceye ka-
dar bir hayli beklemek zorunda kaliyorlardi; olinkil hesapla-
ma suresi ¢ok uzun idi,

Bugon ise ortalama CAD yapimeist, artik cevap igin 0,4
saniyeden fazla beklemeyl kabul etmez. Gordllyor ki, hesap-
lama sdresi, birkag yilda, onda hatta ylzde birine kadar dus-
mistir. Ayni zamanda buginkd CAD sistemleri kolaylikla is-
tenen bitin bicimleri hesaplayabilir ve otomobil camuriugun-
dan tlrbin kanadina kadar her sekli gizebilir.

Anlatti@im sistemler gergekten sagirticicir ama, giinin
birinde simdiye kadar gordagima birdenbire geride birakan
bir bulugla tamgtim. Bayak bir Isvigre ilag firmasinda bana
bilgisayann nasil bir albimin molekilind binlerce ayrintisiyla,
renkli ve boyutiu bir sekil olarak yansittigini gosterdiler. Ay-
nca bir digmeye basarak bu molekiill istediginiz gibi evir-
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Bir ugus simillatorq goralayor. On planda gorilen pa-
noda gesitli durumlar simiile edilmektredir. Arka plan-
daki “‘pilot"un bunlara tepki gostermesi gerekiyor,

mek, gevirmek, karmagik i¢ yapisina bakmak, biyitmek, ki-
giltmek, kisacasi istediginiz her seyi yapmak mamkan olu-
yordu.

16 MILYON DEGISIK RENK TONU VERILEBILIYOR

Bunun baska cisimlerle de miimk{n olabilecegini dsn-
diim ve bu ddsdncem dogrulandi. Sistemi gelistirmis olan
Evans and Sutherland firmas: tasarladigimiz her geyi 0¢ bo-
yutlu olarak ¢izebilen ve hareket ettirebilen bilgisayariar yap-
maktadir. Ornedin ibz/Digital Productions gibi diger firmalar
da bu olanaklardan devamii olarak yararlanmislardir.

Nasil oldu da bilgisayarl (kempitografik) gizimler bu ka-
dar gelisti? Bu konuda ozellikle su (g etkeni belirtebilinz:

Birincisi, buglin ince aynntiyi gbsterebilen gok iyi renkll
ekranlar vardir. Onalti milyon renk tonunda 4096 3072 nok-
tal sekiller gizebilirler.

ikincisi, arada gok qigla depo ‘‘gip"'leri gelitirilmigtir.
Bir cisim, ancak milyonlarca noktadan olustudu ve her nok-
tasi renk, konum ve aydinlatmasi ile en kisa zamanda yans:-
tlabilir bigimde depolandifi zaman, gercek izlenimini vere-
bilir.

Uglincisi, elimizde grafik sekilleri simdiye kadar goral-
memig hizla hesaplayan bilgisayarlar vardir. Bunlar gerek ak-
sami, gerek programlan, yoksek digide kendine 6zgi oldu-
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@u Igin baska bir ise yaramazlar ama, ¢izim ve renklendir-
mede kusursuzduriar,

Simdi boyle bir bilgisayann, hareketli resimieri nasil ¢i-
zebildigini yakindan gérelim: Once bilgisayara bilgller verilir,
Bu, birgok bigimde ‘'yapilabilir; ancak esas, bilgisayara cis-
min bigimini ya da hangl bigimlerden bir araya geldigini an-
latabilmektir. Bir kahve ibri§ini ya da bir evi anlatmak bir ol-
(de kolaydir. Bir insan ylziini ya da bir hayvan bigimini
anlatmak ise olajanistd zordur. Omegin kahve ibrigini bir
kiire ve bir silindir olarak, bir evi de dikdartgen delikler agil-
mig bir dik agili alti-y0zi0 olarak tanimlayabiliriz. Insan yizi-
nii ise tipk bir haritadaki gibi ylkselti egrileriyle belirtmek
ve bilgisayar efrileri bititirirken, “kingiklik"'lar meydana gel-
memesine dikkat etmek gerekir.

Istenen cismin sekli bir kere ortaya gikanidiktan sonra,
nokta-nokta poligon dedigimiz gok koseli bigiminde depo edilir.
Bilgisayar daha sonraki botin hesaplamalarinda bunlardan
yararfanir,

Elde edilen btin geometrik bilgiler ve cismin rengi ile
saydamlifi hakkindakl veriler, bilgi bankasinin hafizasinda de-
polanir, Istek halinde, bilgisayar bakis agisina it verilere bag-
vurur ve arzuladigmiz perspektivin deferlerinl hesaplar.

Bitln bu iglemin cabuk yapilabilmesi igin, 6zel bilgisa-
yar aksami gelistiriimistir. Bu sayede bir ugtan her bir resim
noktasi hakkindaki veriler (koordinatlar, renk, saydamik) yik-
lenirken, Oteki ugtan istenen dedisik degerler alinir. Zaten eger
her bir nokta igin ayn islem yapmak gerekseydi, bu i§ ok
uzun zaman alirdi,

Gene de bir cismi bitdndyle déndirmek ya da kaydir-
mak her zaman yeterll olmaz. Hareketli kisimlan olan cisim-
ler de vardir. Bu Ister bir otomabil tekerledi, ister bir robot
ya da Insan oisun, aslinda hep ayni soru karsimiza gikmak-
ladir: Bilgisayara hangi kismi hareket ettirmesi gerektigini nasi|
anlatacafiz? Bilgisayar yapimeilan bu soruyu soyle cevap-
landiriyorlar: “'Cok basit: hareketli kisimlan bolimlere ayi-
nr, bilgisayara her bir béliman hangi eksen etrafinda don-
dogand anlabinz. Ayni zamanda hafizasina, kisimlarin yine
de birbirinden aynimamasi gerektigini depolariz. Oyle ki, 6r-
nedin bacaklar vicuttan aynhip baska tarafa gitmesinler!”

““The Last Starfighter”' adli Amerikan filminde bir
uzay savag gemisi. Her yone dogru hareket ettirilebi-
lir.
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Bir Bl bombardiman ucagi, Grand Canyon lize-
rinde ¢ilgin bir pikeye gegivor. Gergekte ¢ok teh-
likelf olabilecek boyle bir ugus, bilgisavar ekra-
minda gergege uygun bicimde simiile edilebilmek-
tedir. Hesaplayici ise ugagin bitin manevralari-
na sanki kabinde gercekten bir pilot oturuyormus
gibi tepki gosteriyor. Béylece ugagi bir yere car-
pp parcalamaya liizum kalmadan yeni ugus yo-
netim sistemleri denenebilmekedir.




Bilgisayar, sekilleri elektronik kuklalar gibi donddrdyor.
Cesitli diimelere basilinca; bilgisayar ekranindaki adamcik-
lar tipka bir kuklanin ki gibl kimildiyorlar, el ve ayaklann oy-
natiyorlar. Sadece kukladaki iplerin yerine, bilgisayar prog-
ramindaki yonergeler gecmistir. Tabii, bu hareketler her de-
fasinda bir digmeye basmak zorunda kalmamak igin otoma-
lize de edilebilir

Gizgl filmlerdekine benzer bir hileye bagvurularak, bir-
ok bilgisayar filmleri de gevrilmistir. Buniarda, énce sekil-
ler biraz hareket ettirilip resimleri alimir, daha sonra bir par-
(a daha hareket ettirilip yeniden resmi alimir ve ise boyle de-
vam edilir. Boylelikle yavag ve zahmetli, ama gergege hayli
uygun bir film elde edilir,

Peki ama, neden her bir resmin ayri ayri tesbiti gereki-
yor? Bilgisayar, filmi verilen bir hizda kendisi geviremez mi?
Bunun cevabr, genellikle **hayir"'dir. Nedeni, gesitil cisimle-
ri bir resim olugturacak bigimde hesaplayip yerlestirebilmesi

Bir otomobil firmasimin reklam sporu: Her taraf-
tan ucup gelen parcalar, kendiliginden bir araya

geﬁp otomobil oluyor.
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igin gok fazla zaman harcamasidir. Daginmeli ki, resimde
sadece tek bir sekil dedil, cok kere bitdin fon ve dijer birgok
cisimler birlikte hareket etmektedir. Bir filmin, dyle sekiller
hoplayip ziplamadan dizgiince gevrilebilmesi Igin, saniyede
50 resme gereksinim vardir. Bunun anlami, bilgisayara her
bir resmin hesaplanmasi igin sadece yirmi milisaniye vakit
kaldigidir. Bu, normal olarak olanak digidir. Onun igin, ha-
reketlerin herbir boldmd, 6nece mimkin olan tempoda he-
saplandiktan sonra manyetik bantta depo edilir. Daha sonra
bu bant tekrar cevrilir ve filmi alinir. Bu resimlerin manyetik
banttan alinmasi, Istenen hizda yapilabllir; zaten ig sadece
bunlan ekrana aktarmaya kalmaktadir.

Bilgisayar firmasi Evans and Sutherland’in merkezinin
bulundugu Salt Lake City'de boyle filmlerin hekimlere gok bi-
yilk yarar sagjlayacag) tibbi bir yontem geligtiriimistir. Bu yon-
temde, bilgisayar tomografik verilerinden yararlanarak has-
tamin kalbinin sismis ve kasilmig Iki ekstrem durumuna ait
bilgiler hatiza bankasina depolanmakta ve sonra bunlardan,
kalbin (¢ boyutlu bir resmi olugturulmaktadir. Bilgisayar da-
ha sonra bu iki durum arasindaki gesitli evreleri hesaplamakta,
yani kalbin abgini simile etmektedir. Bundan sonra; eger bi-
tiin bu evreleri gdsteren bir film cevrilirse, kalbi atarken gfz-
lemek mamkin olmaktadir

OZEL UZMAN BILGISAYARLAR HIZMETE GIRIYOR

Inamiimaz gibi geliyor ama, simdi gergek-zamanli eksik-
siz duruma getirilmig biydk similatérierimiz de var. Bunlar,
ozellikle ugaklann, otomobilierin, hatta helikopterierin, ge-
milerin ve denizaltilann hareketierini takiit edebilmektedir. Boy-
le similatdrler aragtirma vaninda, egitim amaciyla da kulla-
nilmaktadir,

Bir simdlatdrdin kalbi, 'kabin'' denilen b6ldmdiir, Bu bb-
lim; amaca gore pilot kabini, sofér mahalll ya da geminin
kaptan kdprisind simile eder. Bitin dizeni harekete gegi-
recek olan kimse burada oturur. Isterseniz ona "'pilot"”
diyelim!

Kabinde, pencerelerin ya da periskoplann yerini ekran-
lar almigtir. Pilot tamamen gercede uygun olarak yerlestiril-
mig dogme ve kollan faaliyete gecirdikge, ekranfardan gérd-
nen manzara da harekete gelir, Boylece, efer ucak simiila-
tGriindeyse, sanki pistten kalkip havalanmig, otomobildeyse
sokakta arabalann, evlerin arasindan gegiyormus, gemidey-
se dalgalan yanyormus izlenimi yaratilir,

Butdn bu simDle edilen gevre, gergek zamana uygun;
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CAMDAN

BIR KAFAYI
BILGISAYARLA
ClzMEK

Yanda gorildiga gibi bir cam-
dan kafayi bilgisayarla gizmek
ozellikle zordur, Kafamin ger-
cekten saydam gdriinebilmesi
i¢in, milyonlarca i3tk 15inindan
herbirinin hesaplanmasi gerekir,
Tabii, yiizeye savdam olmayan
zengin tonlu bir yesim rengi sag-
lamak ta olanaklidir. (altta)

yani saniyede elll defa olarak ve pilotun gergek hayatta go-
recedi bir perspektifle, bilgisayar tarafindan hesaplanip ekra-
na yansitilmaktadir.

OTOMOBIL SIMOLATORUNDE INSANIN
BASI DONEBILIR
Boyle bir simdlatdriin **kabin"inde oturmus olan kisi,
bilgisayar filmli simulatorin etkisine lasa zamanda o derece

Bir bilgisayar, Uzay Dolmusu *‘Space Shuttle’*
deki hava akimlarim gorinir bigimde gosteriyor.

kapiimaktadir ki, ornedin filmde bir engel gorinse, bu ger-
cek bir engel imig gibi kafasini geriye gekmektedir. Hatta oto-
mobil ya da ugak simulatérierinde ve 6zellikle hareketlerin
taklit ediidigi simdlatdrlerde oturanian, tipki gercek hayatta-
ki gibl arag tutmakta baglan donmektedir
Simdlatorierin tam gercek zlenimi vermesi igin, baz ufak
tefek kusurlannin dzeltiimesine galisiliyor. Omegin sokagin
hep ayni gri, gimenlerin hep aym yesil, denizin hep ayni mavl
tonda gorinmesi lek dizelik uvyandirabilic ve gergeklik
duygusuny azaltabilir. Eer caligmalar bu hizda devam ederse,
pek kisa zamanda tonlara da gergek hayattaki cesrthllgm
verilmesi sadlanabilecektir,
P.M.'den kisaltarak cavlran:
Dr.Ergin Korur
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irkag yil 6nce ik olarak bir ev bilgisayanm gordd-

fimden beri, kompitografik geligmeler bag dond{rd-
c0 bir hiz kazanmistir. Eskiden (ilk 6nce 1982'de) yesil-siyah
ekranda iki adamci§in birbirine top attid bir oyun uydurabil-
digim zaman bu bana mucize gibi geliyordu. Tabil o vakit
ekran hic de net degildi; insanciklar birbiri (izerine yifilmis
harflerden olusuyordu, top Ise monitirde pek te hizli hare-
ket etmeyen aydinlik bir kutucuk seklindeydi.

Birkag ay sonra, biroda dgle tatilinde PacMan oylna-
mak moda oldu. 0 zaman kendi icat ettiim bilgisayar oyu-
nunun ne kadar hantal oldugunun farkina vardim. PacMan
yalniz renkli olmakla kalmiyordu; sekiller de daha gizeldi.
Gergekten yuvarlak bigimdeydller ve agizlanni agip kapata-
hillyortards, Ustelik, ekranda benimkine kiyasla taz gibl kos-
turuyorlardi,

Daha sonraki yillarda, meslegim gerei hep bilgisayar
grafigi ile isim oldu. Bu arada Ozellikle baz ileri firmalanin
CAD sistemine gegtiklerini gordiim (CAD, *'Compiter Aided
Design"* - “*Bilgisayar Yardimh Gizim'* kelimelerinin ilk harf-
lerinin kisaltmasidir). Bu sistemde yapimei; modellerini ar-
1k gizim tahtasinda dedil, bilgisayar ekrammin dndnde hazir-
lamaktadir.

CAD sistemleri, ozellikle diz hatlar ve daireler gizebil-
mektedir. Eskiden daha zor edrilerle bas edemiyorfards, Us-
telik gizimciler bazen, sistern verilere tepki gosterinceye ka-
dar bir hayli beklemek zorunda kaliyorlardi; olinkil hesapla-
ma suresi ¢ok uzun idi,

Bugon ise ortalama CAD yapimeist, artik cevap igin 0,4
saniyeden fazla beklemeyl kabul etmez. Gordllyor ki, hesap-
lama sdresi, birkag yilda, onda hatta ylzde birine kadar dus-
mistir. Ayni zamanda buginkd CAD sistemleri kolaylikla is-
tenen bitin bicimleri hesaplayabilir ve otomobil camuriugun-
dan tlrbin kanadina kadar her sekli gizebilir.

Anlatti@im sistemler gergekten sagirticicir ama, giinin
birinde simdiye kadar gordagima birdenbire geride birakan
bir bulugla tamgtim. Bayak bir Isvigre ilag firmasinda bana
bilgisayann nasil bir albimin molekilind binlerce ayrintisiyla,
renkli ve boyutiu bir sekil olarak yansittigini gosterdiler. Ay-
nca bir digmeye basarak bu molekiill istediginiz gibi evir-
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Bir ugus simillatorq goralayor. On planda gorilen pa-
noda gesitli durumlar simiile edilmektredir. Arka plan-
daki “‘pilot"un bunlara tepki gostermesi gerekiyor,

mek, gevirmek, karmagik i¢ yapisina bakmak, biyitmek, ki-
giltmek, kisacasi istediginiz her seyi yapmak mamkan olu-
yordu.

16 MILYON DEGISIK RENK TONU VERILEBILIYOR

Bunun baska cisimlerle de miimk{n olabilecegini dsn-
diim ve bu ddsdncem dogrulandi. Sistemi gelistirmis olan
Evans and Sutherland firmas: tasarladigimiz her geyi 0¢ bo-
yutlu olarak ¢izebilen ve hareket ettirebilen bilgisayariar yap-
maktadir. Ornedin ibz/Digital Productions gibi diger firmalar
da bu olanaklardan devamii olarak yararlanmislardir.

Nasil oldu da bilgisayarl (kempitografik) gizimler bu ka-
dar gelisti? Bu konuda ozellikle su (g etkeni belirtebilinz:

Birincisi, buglin ince aynntiyi gbsterebilen gok iyi renkll
ekranlar vardir. Onalti milyon renk tonunda 4096 3072 nok-
tal sekiller gizebilirler.

ikincisi, arada gok qigla depo ‘‘gip"'leri gelitirilmigtir.
Bir cisim, ancak milyonlarca noktadan olustudu ve her nok-
tasi renk, konum ve aydinlatmasi ile en kisa zamanda yans:-
tlabilir bigimde depolandifi zaman, gercek izlenimini vere-
bilir.

Uglincisi, elimizde grafik sekilleri simdiye kadar goral-
memig hizla hesaplayan bilgisayarlar vardir. Bunlar gerek ak-
sami, gerek programlan, yoksek digide kendine 6zgi oldu-
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@u Igin baska bir ise yaramazlar ama, ¢izim ve renklendir-
mede kusursuzduriar,

Simdi boyle bir bilgisayann, hareketli resimieri nasil ¢i-
zebildigini yakindan gérelim: Once bilgisayara bilgller verilir,
Bu, birgok bigimde ‘'yapilabilir; ancak esas, bilgisayara cis-
min bigimini ya da hangl bigimlerden bir araya geldigini an-
latabilmektir. Bir kahve ibri§ini ya da bir evi anlatmak bir ol-
(de kolaydir. Bir insan ylziini ya da bir hayvan bigimini
anlatmak ise olajanistd zordur. Omegin kahve ibrigini bir
kiire ve bir silindir olarak, bir evi de dikdartgen delikler agil-
mig bir dik agili alti-y0zi0 olarak tanimlayabiliriz. Insan yizi-
nii ise tipk bir haritadaki gibi ylkselti egrileriyle belirtmek
ve bilgisayar efrileri bititirirken, “kingiklik"'lar meydana gel-
memesine dikkat etmek gerekir.

Istenen cismin sekli bir kere ortaya gikanidiktan sonra,
nokta-nokta poligon dedigimiz gok koseli bigiminde depo edilir.
Bilgisayar daha sonraki botin hesaplamalarinda bunlardan
yararfanir,

Elde edilen btin geometrik bilgiler ve cismin rengi ile
saydamlifi hakkindakl veriler, bilgi bankasinin hafizasinda de-
polanir, Istek halinde, bilgisayar bakis agisina it verilere bag-
vurur ve arzuladigmiz perspektivin deferlerinl hesaplar.

Bitln bu iglemin cabuk yapilabilmesi igin, 6zel bilgisa-
yar aksami gelistiriimistir. Bu sayede bir ugtan her bir resim
noktasi hakkindaki veriler (koordinatlar, renk, saydamik) yik-
lenirken, Oteki ugtan istenen dedisik degerler alinir. Zaten eger
her bir nokta igin ayn islem yapmak gerekseydi, bu i§ ok
uzun zaman alirdi,

Gene de bir cismi bitdndyle déndirmek ya da kaydir-
mak her zaman yeterll olmaz. Hareketli kisimlan olan cisim-
ler de vardir. Bu Ister bir otomabil tekerledi, ister bir robot
ya da Insan oisun, aslinda hep ayni soru karsimiza gikmak-
ladir: Bilgisayara hangi kismi hareket ettirmesi gerektigini nasi|
anlatacafiz? Bilgisayar yapimeilan bu soruyu soyle cevap-
landiriyorlar: “'Cok basit: hareketli kisimlan bolimlere ayi-
nr, bilgisayara her bir béliman hangi eksen etrafinda don-
dogand anlabinz. Ayni zamanda hafizasina, kisimlarin yine
de birbirinden aynimamasi gerektigini depolariz. Oyle ki, 6r-
nedin bacaklar vicuttan aynhip baska tarafa gitmesinler!”

““The Last Starfighter”' adli Amerikan filminde bir
uzay savag gemisi. Her yone dogru hareket ettirilebi-
lir.
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Bir Bl bombardiman ucagi, Grand Canyon lize-
rinde ¢ilgin bir pikeye gegivor. Gergekte ¢ok teh-
likelf olabilecek boyle bir ugus, bilgisavar ekra-
minda gergege uygun bicimde simiile edilebilmek-
tedir. Hesaplayici ise ugagin bitin manevralari-
na sanki kabinde gercekten bir pilot oturuyormus
gibi tepki gosteriyor. Béylece ugagi bir yere car-
pp parcalamaya liizum kalmadan yeni ugus yo-
netim sistemleri denenebilmekedir.




Bilgisayar, sekilleri elektronik kuklalar gibi donddrdyor.
Cesitli diimelere basilinca; bilgisayar ekranindaki adamcik-
lar tipka bir kuklanin ki gibl kimildiyorlar, el ve ayaklann oy-
natiyorlar. Sadece kukladaki iplerin yerine, bilgisayar prog-
ramindaki yonergeler gecmistir. Tabii, bu hareketler her de-
fasinda bir digmeye basmak zorunda kalmamak igin otoma-
lize de edilebilir

Gizgl filmlerdekine benzer bir hileye bagvurularak, bir-
ok bilgisayar filmleri de gevrilmistir. Buniarda, énce sekil-
ler biraz hareket ettirilip resimleri alimir, daha sonra bir par-
(a daha hareket ettirilip yeniden resmi alimir ve ise boyle de-
vam edilir. Boylelikle yavag ve zahmetli, ama gergege hayli
uygun bir film elde edilir,

Peki ama, neden her bir resmin ayri ayri tesbiti gereki-
yor? Bilgisayar, filmi verilen bir hizda kendisi geviremez mi?
Bunun cevabr, genellikle **hayir"'dir. Nedeni, gesitil cisimle-
ri bir resim olugturacak bigimde hesaplayip yerlestirebilmesi

Bir otomobil firmasimin reklam sporu: Her taraf-
tan ucup gelen parcalar, kendiliginden bir araya

geﬁp otomobil oluyor.
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igin gok fazla zaman harcamasidir. Daginmeli ki, resimde
sadece tek bir sekil dedil, cok kere bitdin fon ve dijer birgok
cisimler birlikte hareket etmektedir. Bir filmin, dyle sekiller
hoplayip ziplamadan dizgiince gevrilebilmesi Igin, saniyede
50 resme gereksinim vardir. Bunun anlami, bilgisayara her
bir resmin hesaplanmasi igin sadece yirmi milisaniye vakit
kaldigidir. Bu, normal olarak olanak digidir. Onun igin, ha-
reketlerin herbir boldmd, 6nece mimkin olan tempoda he-
saplandiktan sonra manyetik bantta depo edilir. Daha sonra
bu bant tekrar cevrilir ve filmi alinir. Bu resimlerin manyetik
banttan alinmasi, Istenen hizda yapilabllir; zaten ig sadece
bunlan ekrana aktarmaya kalmaktadir.

Bilgisayar firmasi Evans and Sutherland’in merkezinin
bulundugu Salt Lake City'de boyle filmlerin hekimlere gok bi-
yilk yarar sagjlayacag) tibbi bir yontem geligtiriimistir. Bu yon-
temde, bilgisayar tomografik verilerinden yararlanarak has-
tamin kalbinin sismis ve kasilmig Iki ekstrem durumuna ait
bilgiler hatiza bankasina depolanmakta ve sonra bunlardan,
kalbin (¢ boyutlu bir resmi olugturulmaktadir. Bilgisayar da-
ha sonra bu iki durum arasindaki gesitli evreleri hesaplamakta,
yani kalbin abgini simile etmektedir. Bundan sonra; eger bi-
tiin bu evreleri gdsteren bir film cevrilirse, kalbi atarken gfz-
lemek mamkin olmaktadir

OZEL UZMAN BILGISAYARLAR HIZMETE GIRIYOR

Inamiimaz gibi geliyor ama, simdi gergek-zamanli eksik-
siz duruma getirilmig biydk similatérierimiz de var. Bunlar,
ozellikle ugaklann, otomobilierin, hatta helikopterierin, ge-
milerin ve denizaltilann hareketierini takiit edebilmektedir. Boy-
le similatdrler aragtirma vaninda, egitim amaciyla da kulla-
nilmaktadir,

Bir simdlatdrdin kalbi, 'kabin'' denilen b6ldmdiir, Bu bb-
lim; amaca gore pilot kabini, sofér mahalll ya da geminin
kaptan kdprisind simile eder. Bitin dizeni harekete gegi-
recek olan kimse burada oturur. Isterseniz ona "'pilot"”
diyelim!

Kabinde, pencerelerin ya da periskoplann yerini ekran-
lar almigtir. Pilot tamamen gercede uygun olarak yerlestiril-
mig dogme ve kollan faaliyete gecirdikge, ekranfardan gérd-
nen manzara da harekete gelir, Boylece, efer ucak simiila-
tGriindeyse, sanki pistten kalkip havalanmig, otomobildeyse
sokakta arabalann, evlerin arasindan gegiyormus, gemidey-
se dalgalan yanyormus izlenimi yaratilir,

Butdn bu simDle edilen gevre, gergek zamana uygun;
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CAMDAN

BIR KAFAYI
BILGISAYARLA
ClzMEK

Yanda gorildiga gibi bir cam-
dan kafayi bilgisayarla gizmek
ozellikle zordur, Kafamin ger-
cekten saydam gdriinebilmesi
i¢in, milyonlarca i3tk 15inindan
herbirinin hesaplanmasi gerekir,
Tabii, yiizeye savdam olmayan
zengin tonlu bir yesim rengi sag-
lamak ta olanaklidir. (altta)

yani saniyede elll defa olarak ve pilotun gergek hayatta go-
recedi bir perspektifle, bilgisayar tarafindan hesaplanip ekra-
na yansitilmaktadir.

OTOMOBIL SIMOLATORUNDE INSANIN
BASI DONEBILIR
Boyle bir simdlatdriin **kabin"inde oturmus olan kisi,
bilgisayar filmli simulatorin etkisine lasa zamanda o derece

Bir bilgisayar, Uzay Dolmusu *‘Space Shuttle’*
deki hava akimlarim gorinir bigimde gosteriyor.

kapiimaktadir ki, ornedin filmde bir engel gorinse, bu ger-
cek bir engel imig gibi kafasini geriye gekmektedir. Hatta oto-
mobil ya da ugak simulatérierinde ve 6zellikle hareketlerin
taklit ediidigi simdlatdrlerde oturanian, tipki gercek hayatta-
ki gibl arag tutmakta baglan donmektedir
Simdlatorierin tam gercek zlenimi vermesi igin, baz ufak
tefek kusurlannin dzeltiimesine galisiliyor. Omegin sokagin
hep ayni gri, gimenlerin hep aym yesil, denizin hep ayni mavl
tonda gorinmesi lek dizelik uvyandirabilic ve gergeklik
duygusuny azaltabilir. Eer caligmalar bu hizda devam ederse,
pek kisa zamanda tonlara da gergek hayattaki cesrthllgm
verilmesi sadlanabilecektir,
P.M.'den kisaltarak cavlran:
Dr.Ergin Korur
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Akrobasi sirasinda bir ultralight.

noloji gelisimiyle Wright Kardeslerin Fiyer'ini geride birakmis-
tir. Ortalama agirhiklan 55-150 kg kanat agiklikian 10 m, uzun-
lugu 6 m, maksimum hizlan 80-180 km/h'dir. Inis kalkis igin
de ortalama 50 m pist gerekir. 10-45 Hp'lik motorlan saatte
ortalama 3-4 It otomobil benzini yakar.

Ugmanin dzinde bir arag kullanabilme yetenedi yatar.
Dinyanin hemen her yerinde bir salgin halinde yayilan ult-
ralightlar, sokaktaki siradan insanlan, gokylzinde siradan
insaniar haline getirmistir. Istatistiki bilgilere gdre ultraligh-
tiar son yillarda sabig sayisi olarak hafif ugaklarin toplam sa-
big sayisii gegmiglerdir. Yine bu bilgiler, diger ugaklaria ki-
yaslandiginda, kaza sayisi ve kazalardaki 6lim oranfannin
yok denecek kadar az oldufunu sbylOyor. B{tOn tehlikesi hafta
sonunda ugug bolgesine giderken yapacaginiz kara yolculu-
udur. Cnkd btan dikkatinizle daracik bir yola sigmaya
cahgacaksiniz. Her an dikkatiniz yol ve dider araglar Gzerin-
de olacaktir. Havadaysa (¢ boyulta hareket etmenin kolaya
kagmaktan gok dzglrldk ask oldugunu hemen anlarsiniz.

Hemen hepimiz Gggen seklindeki aski planorleri biliriz;
fakat ultralightiarin gergek atalannin bu plandrier oldugunu
bilmeyiz. Bu araglarda, ugucular asilarak ugarfar. Yamaglar-
dan asai kosarak ugusa gegilir. A§irhikian da 20 kg civann-
dadir. 1970'lerde bazi amatérler kalkis ve inis emniyeti icin
bu plandrlere motor takmak istediler. Sonugta artan agirlik
ylzinden, bir de inig takimi eklemek gerekti. Kritik agirlik

3 el ) T
Kir halindeki bir ultralightin pargalar: (yukari-
da ve bagka bir ultralight tn ugus dncesi monta-
Ji. (yanda)




merkezi ve pilotun rahali igin bazi eklerin de yapiimastyla ult-
ralightlar dogmus oldu.

Amatorler bu tip ugaklann hem tasanmeist hem yapim-
cisi, hem pllotu hem de makinistidir. Basanyla ugurulan bir
model hemen difer meraklilar arasinda kabul gormektedir.
Bunlann gofu da kit halinde satilarak daha liging bir gelisme

- - =

hiz saflanmigtir, Hafil havaciik alaninda boylece yeni bir
sanayi onaya gikrmistir, Yapim malzemesi olarak aliminyum
alagim, profil, agag. gelik kablo, fiberglas, kdpik ve yelken
bezi kullanimaktadir.

Ultralight, amatdrin rizgan hissederek ugabllecedi en
basit aragtir. Son gelismeler bu araglann askeri ve ticari gele-

-
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FOTOGRAFIN DUSUNDURDUKLERI |

Kolay gibi goriinmekle birlikte, yukaridaki
Jotografin hangi hayvana ait oldugunu bakalim
bulabilecek misiniz,

Gegen sayimizda yer alan asagidaki foiog-
rafta ise oriimcek ag: Uzerinde siralanan ¢ig ta-
neleri gorillivor.

cefjinin de safjlam oldufunu gostermektedir. radar ekosu yok-
tur. Digman arazisine zorunlu inis yapan pilotlann kagma kur-
tulma araci olarak disindimektedir. Siradan bir giftgi ise tar-
lasini dolagmak igin kamyonet yerine ultralight kullanarak hem
yanm giin, hem de yanm depo yakit kazanmaktadir. Aynca
tarfasini istedigi zaman ilaglayabilmektedir. Burada sayisez ti-
cari uygulamalar yerine, esas kullarm amacinin ugma zev-
kini emin ve pratik yoldan tatmak oldugunu vurgulamak is-
teriz. Uzerinde yizlerce mahendisin galigtidy boyik bir ticari
ugaktan farkli olarak ultralightlann bilimsel simrlar iginde st-
tadan bir amator tarafindan tasarlandify unutulmamalicir. Bu
tasanmda ultralight'tan akrobasi yapmasi, gorig kisithyken
veya geceleri alet ugusu yapmasi, 900 km/h hizia 30.000
m'ye tirmanmasi istenmez. Dikkat ettiyseniz bunlan Kuslar
da yapamaz; fakat ucarlar. Ultralightlar, tasanim felsefeleri
geregi, kuslar gibi dogja tarafindan kisitianmig minimum ugus
makineleridir.

Hava kiltlesi dinyarin her yerini esit olarak sardigindan,
(lkemizde de ugmayi isteyen amatbrierin bir kivilcim bekle-
mekte olduguna inaniyoruz. Bu yiizden de dncelikle amatdr-
ler arasindaki fletisim eksikliginin giderilmesi gerekmektedir,
Ergeg her yeniligin girdigi Olkemizde, bu alandaki geligme-
nin kendi insanimizin gabasiyla olmasini diliyoruz. o
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AKVARYUMDAKI

Dr.Yurdaer KILIC

Akvaryum meraklilar sayisindaki belirgin arhs,
bu zevkll ufrasin giderek daha popiler hale gel-
diginin en glzel kanitidir.

Evlerde kurulan akvaryum, lyi bir ig ddzenleme ve
igikiandirma ile ilging bir kdge olusturacaktir. Ancak bu
gizel kogenin kisa siire sonra dz0nth kaynadi olmamasi igin
de bir takim bilgilere ihtiyag vardir.

Genel olarak akvaryuma yeni merak saraniann fik bilmek
istedikleri, baliklann thrlerini ve cinsiyetini ayirdedebiimek-
tir. Oysa, akvaryum meraklilannin bilmesi gereken en Gnemli
konu, bir akvaryumda nasil bir dizenleme yaplimasi gerek-
tiidir. Isik, suyun durumu, akvaryumun genisligi, hangi isi
ve ortamda, hangl bitki ve baliklann barinabilecegi bilinmeli-
dir,

Baz kigiler akvaryumda tek bir cins balik tercih eder-
ken, digerleri dinyanin gesith bolgelerinden gelmig kum, kaya,
bitki ve baliklarla artistik bir gdriintd elde etrnekten zevk du-
yarfar. Bugin birgok akvaryumda, soguk su ve deniz balik-
larindan daha fazla tropik baliklar beslenmektedir.

Sofuk su ve derin deniz baliklanyla kiyasiandig zaman
troplk baliklar daha kigOktir, daha sevimlidir ve cok esitli
renklere sahiptir. Bunun diginda tropik balikiar, suda erimis
oksijene daha az intiyag duyariar ve ilik sulan tercih ederler.
llik su, bahklann metabolizmasini hiziandinir ve bu yiizden
tropik baliklar, soguk su baliklarina gore daha hareketli olur-
lar. Tropik baliklarin birgok gesidi, bir akvaryumda birarada
yagayabilirier.

Bir akvaryum hergeyden Gnee insanin bog vakitierini de-
Gerlendirebilecedi zevkll bir ugrastir. Akvaryumun en dnemli

Acabantid familyasinin bir tiirii olan **Helostoma tem-
mincki”" (Opilsen gurami) baliklar arasindaki bu ha-
reket bircogunun zannettigi gibi gergek bir Opiisme de-
gildir. Yavrularin, dudakiariyla yaptg vakumu (em-
meyi) gtiglendirmek icin yaptiklar: bu hareket, eriskin
erkek baliklar arasinda bazen 6liimle sonuglanabilen
tehlikeli bir kavgadir. Bu kavga bazen bir baligin, di-
Zerinin t¢ organlarim disari gekerek onun Oliimine yol
agabilmektedir.

ozelliklerinden birl de editici olmasidir.

Balikiar (zerindeki incelemeler, balikianin dreme metod-
lanmn ogrenilmesi, hem ligi ¢ekici, hem de egitici bir galis-
madir. Akvaryuma merak saran bir kisl, zamanla balikiann
cinslerinl ayirdedeblimeyi ve arkasindan her bir cinsin ya-
samsal dzelliklerinl kegfetmeye baglar. Baz baliklarin canli
yavri dofurdufunun, digerlerinin ise yumurtayla Orediginin
ogrenilmesi ve gozlenmesi de gergekten ayn bir zevkir,

Biitin bunlann yaninda, akvaryum insan karakterinin ge-
ligmesinde de iyi bir yardimeidir. Diger evcil hayvanlann ba-
kim glgiogo dikkate alindiginda, baliklar insamin bu kaybini ve
bosluunu en Iyl dolduran aragtir, Balkiar kendi sahibini ta-
nima ve onlarla arkadag olma Gzellijine sahiptirler. Beslen-
me zamanlari geldiginde, sahibinin eline dodru korkusuzca
yaklagirfar. Avrupa ve Amerika'da bir ok hastanede zellik-
le cocukdar igin, onlara agnlanini ve acilanni unutturmak ve

Scorpanenidae familyasina bagl bu baligin (Lion-
[ish) zehir dotu viieut uzantilart ve yilizgegleri vardir.
Bunlar balik igin biyik bir koruyucudur,
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Colitidae familyasina bagii bu baliklar {Kuhli Loach)
suyun altinda yeralan kumlarin icinde tuneller kaza-
rak gidebilme dzelligindedir. Bu sayede akvaryum ku-
munun havalanmasina ve bitkilerin daha ivi gelisme-
sine yardimc: olmakiadir.
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Tetraodontidae familyasing bagh bu ba-
lik su iginde veya hava ile temasia tehlike
aminda, agzindan hava alarak bir balon gi-
hi sisebilmektedir. Bu ozelliginden dolay bu
baliga “*Blow fish"' (sisen balik) ad verilmis-
fir.

ligilerini baska yone gekmek amaciyla akvaryumnlar kurulmakta
ve bunlardan, bilyik yarar saglanmaktadir. Ote yandan bir
akvarist, kisa siirede bu merakini paylasacak genis bir arka-
das cevresi edinecektir. Aynca onun bu merak ve sevki, di-
Ger birgoklannda da llgi uyandiracaktir. Bugiin Avrupa ve
Amerika'da dye sayilan giderek artan birgok balik kuldbG ku-
rulmusgtur, Bu kuliiplerde Uyeler belirli zamanlarda toplanti-
lar diizenleyerek, konuyla ligili tarigmakta, konugmakta ve
film gosterileri izZlemektedirler. Bu sayede Oyeler, hem bu ko-
nuda editimekte, hem de birbirleryle kaynasarak arkadas gev-
relerini genisletebilmektedirler.

Genellikle akeiferll oldufu samilan *'ANABANTID"
famllyasi gergekte akciferll olmayip, solungag yerine
“LABYRINTH" adi verilen yardime: bir solunum orgami-
na sahiptirler. Bu organ akcigerlere benzer yapida olup,
aym amaca ydnellk caligir, lgindeki gok sayidaki ince ka-
plllerle, solunan havadaki oksijenl emerek balifin kan
akimina verir. Bu alleye mensup baliklar, hava almak igin
sik 81k su yizeyine gikar, yizeyde ajuzian ile bir miktar
hava alarak tekrar su igine dalarlar. Bundan dolay: *'Laby-
rinth"" balikian sudakl erimis oksijenin az oimasindan
fazla etkilenmezier. Anabantid ailesinin en laninanlan;
Paradise (cennel balifjy), Betta Splendens (Siyam kav-
gact bahgi), Colisa Lalla (Ciice Gurami) ve Trichogaster
(Gurami) tiirleridir.

Anabantid familyasinim diger iigi cekici bir dzelligi

de, ireme zamanlannda erkedin su (zerinde kipikten
bir yuva kurmasidir. Su yiizeyinde likrige benzer bir salgi
lie kurdufju bu kipik yuvanin yapimi tamamlandijmda,
erkek balik kendllerine dzgil gesitll agk oyunlanyla disl
bahfi bu yuvanin altina geker. Ancak digl balik heniiz
yumurtlamaya hazir defilse, erkek balik genellikle bi-
yik bir sinir krizine girerek disi bahg dlddrdr. Bu tip
dliimlerl Gnlemek igin, akvaryum merakdilan, bu balik-

Bete spiendens (Sivam kavgac balig).

lan, diginin kagip saklanabilecedi bol bitkill ortamda {ret-
meyl uygun buluriar,

Kopilk yuva altina gelen, yumurllamaya haar bir di-
siye, erkek balik kur yapmaya devam eder ve disl bal-
i yumurta dolu karin kismini resimde gorGiddgd gibl
bas: ve kuyrufu arasinda sikistirarak yumurtiamasim
safjlar, bu yumurtiama esnasinda, kendi salgisiyla
yumurtalan doller, Daha sonra disiyl birakan erkek
balik, dilienen yomurtalan tek tek ajn ile toplayarak,
biyiik bir 6zenle kipikler icerisine yerlestirir. 4-8 saal
kadar lekrarlanarak siren bu yumurilama isleminden
sonra erkek, disi balifji kavar veya dldirdr,

Bunu takibeden beg giinlik sire icerisinde erkek ba-
Ik kipikten yaph yuvanin altinda su yizeyine yakin
bir yerde adeta kulugkaya yatar. Patlayan kipiklerden
diigen yumurialan agzina alarak tekrar kipiikler Igersi-
ne yerlegtirir. Birkag giin icersinde yumurtadan gikan,
heniiz yiizemeyen binlerce yavruyu, ajzina alarak lek-
rar kbpilkler dzerine, onlann tutunabilecegl biigslere
dofru plskiirtiir. Erkek balik, yavrulan serbest olarak yiiz-
meye ve kendi yemierini bulabilinceye kadar onlara ba-
kar ve sonra babalik gdrevinin bittigini hisseder ve bbl-
geden aynhr.
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DUSUNME KUTUSU

(Gegen sayida yer alan sorulann yanitian)

DOKTORLAR: Madam Dubots ve dahiliyecinin el ile dahiiiye-
cinin boylan arasinda +a ve —a cm. fark vardir, 0 halde boyu
dahiliyecinin boyuna en yakin olan kadin ne Madam Dubols, ne
dé Madam Dm’m‘ﬁt (Madam Deschamps dahillyeciden 10 kg
daha hafif oldugu kin boyu ona en yaklasan kadin olamaz), O hal-
de boyu dahiliyecinin boyuna en yakin kadin Madam Duchemin dic
Dahiliyecinin e5i Madam Dubois olamaz (ondan a cm. daha uzun,
dahiiiyecinin egt ise a cm. daha kisa), Madam Duchemin de ola-
maz (boyu dahiliyecinin boyuna en yakin odur, oysa Madam Du-
bais ve dahillyecinin esinin boylan dahiliveciden -+a ve —a farkl-
thr). O halde dahillyecinin esl Madam Deschamps, dahiliyecis ise
Or Deschamps'dir. D Duchemin gbzcd degildir (ondan 20 kg. da-
ha afir), dahillyeci de olamaz (dahifiyecl Dr. Deschamps). O halde
tuh doktoru Or.Duchemin'dir,

PARIS'| ZIYARET: Su 4 comieye birer hart verslim: E! Eiffel
Kulesine giktilar. Z- Zaler Taki'nt gordiler. M:Montpamasse Kule-
sine gikblar, B: Bilim Mizesine gittler. 1, cocuk: E ve Z evel, M
hayir, 2. gocuk: € ve M avet, Z ve B hayir. 3 cocuk: E hayr, Z
evet 1. gocukda E yanligsa Z dofru olur, giink gocuk bir kez ya:
lan sdyllyor. Bu durumda 2. gocuk E'ye evet, Z've hayir dedigl
Igin ikf kez yalan sbylemiy olur ki mOmidn degiidir, o halde E dog-
ruur. 3. cocuk £ yanlis derken yalan sdyliyor, o halde Z dofru-
dur. Demak K 1. gocuk Myanhg derken yalan soylemistir. O halde
M de dofrudur, 2. gouuk Z yanhg detken yalan soylediginden B'nin
yarili olmasi gerekir. Demek ki Amelie Teyze yegenlerini Eiffel ve
Montpamnasse Kulelerine gikartmig, 2afer Taki'na gotGrmas, fakat
Billm Mizesine gotdrmemigtir.

BEKGILER: Yatay cagdelere yukardan asagiys 1,234,565 di-
key caddelere soldan safa A,B,0.0,E.F diyelim, 6 bekgl su nokia-
tara kanmalidir: 1A, 2C, 30, 4E. 58, 6F veya 1A, 28, 3E, 4C, 5D,
6F vb.

AVCILAR: A'min karavana ilviimall 2/8, B'nin 7/10 ve C'nin 9/10,
Uglinon de karavana (isabel ettirememe) olasilifl
2/5x710x9/10=126/500'ir. 0 halde tavsanin en az bir avol ta-
rafindan yaralanmasi olasiigl 1—{126/500)=0.748 dir.

DEDEKTIF OLABILIA MISINIZ?: Mantigumizs 4'den 1' dogru
yirltelim. Suglu sitahlichr (4), o halde sug ortaf) da vardir (3), de-
mek ki suglu otomabille getmigtir (2), demek id tand yanilmyor (1),

DUNYA PORTAKAL OLSAYDI: Hem portakal. hem de Dinya'-
da ipl 2W uzatmak gerekirdi:

20 (r4+1)=2Mi=2fIve
21(R+ 12T R=21.

HOSTESLER: 3 hostesin higbirinin sangin olmama ihtimall =
13.12.11+20.19.18, higbirinin esmer olmama (himall=
765=20019.18 0 halde manan olasik= 1—13.12.11=
20.19.18—7.6.56=20.19.18=0.718

Kl KOPRU: A ve B Jki kiy olsun. Oyle bir B' noktass alalim
ki BB' kopriye paralél (kanala dik) ve uzuniukea kbpriye esit ol
sun, B kanala 8 den daha yakin segilsin. D, kanalin A ya yakin
lytsi olsun. AB" dogrusu orta dikenesinin D'yl kestii nokta 1. kbp-
rilyti AB" dogrusunun D lle kesisme noktasi (kinel kipriyd kuraca-

(imiz nokiay verir.
A
T
] / 1 I

Cichiid familyasina bagl bu symphysodon discus (disk
baliklary) yavrulary, yeni dogdukiarinda ebeveynieri-
nin viicudundan salgilanan 6zel bir madde ile beslen-
mektedirler. (baligin viicudundaki yavrular resimde go-
riilebilivoriar)
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BIR AKVARYUMUN MALIYETi NEDIR?

Akvaryuma yeni merak saranlann oncelikle bilmek iste-
dikleri, akvaryumun maliyetidir. Oysa akvaryumun maliyeti
kiginin istedine gtire degigir. Akvaryuma konulan alalade bir
1ag, ¢ok bulunan balik ve bitkilerin segilmesi, akvaryum mali-
yetini biyik olglide dugirecedi gibi, nadide kayalar, bitkiler
ve balikianin yer aldifi bir akvaryumun maliyeti de gok bi-
yik boyutlarda olacaktir.

Genel olarak, bagtan kigik bir masraf yapilarak sihhatli
bir akvaryurm kurulmasi ve boylece daha sonraki bakim mas-
raflarini en aza indirmek, izienecek en dogru yoldur.

Sihihatli bir akvaryum, dofadaki ortama yakin bir den-
genin kuruldugu akvaryumdur. Boyle bir ortamin saglanma-
sI bazi doga kanunlarinin iyi billnmeslyle olur. Akvaryumda
dodadakine benzer bir denge elde etmek igin;

= Akvaryumda su yizeyl agik ve havadar olmalidir

= Akvaryumda yeterli igiklandirma saglanmalidir.

« Akvaryumda suyun sicakigi lyi ayarlanmalidir.

* Akvaryumda beslenen balik ve bitkilere uygun kalile-

de su konulmalidir,

+ Baliklann beslenmesinde uygun yemleme yapiimali-

dir.

Doganin her kogesi gibi, sayisiz ilgingliklerle dolu olan
akvaryum dinyasindan birkag dmegi resimierle birlikte su-
narken, 1Om meraklilara basanlar dileriz. m
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KURSUN
GECIRMEYEN
SENTETIK
KUMASLAR

Eskiden aristokratiar sakirtlh zirhlar giyerlerdi. Gii-
nimizde ileri gelenler, esnek ve sentetik doku-
malardan olusmus yeleklerle korunuyorlar. Ama
yumusak kumas, nasil oluyorda celik darbeleri bi-
le etkisiz hale getirebiliyor?

Pnlisler sinirli sinirli ayak degistiriyorlar, fotografgilar
parmaklar deklangorde, ttikte bekliyorlar. Merakli bir
seyircl grubu dne gegmeye ¢alisiyor. Batin dikkatler, duva-
ra dayanmig, elindeki silahla kayitsizca oynayan beyaz gom-
lekli kigik adama yonelmis. Adam yavag yavas silahi karni-
na dogrultuyor ve tetigi gekiyor. Kigiik adamin surat kipkir-
mizi, ama kirmizi kan lekelerinden eser yok, yalnizea kara
bir yanik lekesi beyaz gdmledin (zerinde siritiyor.

Kiigik adam giiliyor, kalabalifin rahat nefes alisi ve do-
lagan fisilti: **Bir daha.."" Kameralar tekrar dogruluyor, pes-
pege bes atis sessiziifi bozuyor. Silah bosaldiginda Rich Davis,
kendisini neredeyse yiizinc( kez *‘vurmugtu’'.

Kimdir bu adam? Bir kahraman mi, yoksa insaniistil bir
yaratik mi? Gergek olan, 7.45 gram adirhiginda ve saniyede
500 metreden daha hizl alti gergek merminin gdmledi delip
gectigi.

Rich Davis'in diigmelerini ¢ozd(gi gbmieginin altindan
birkag milimetre kalinliginda bir koruyucu yelek gikiyor. Po-
lisler merakla agilan deliklere bakiyor, elliyor ve birbirlerine
itiral etmek zorunda kaliyorlar: *‘Hayret, boyle bir pagavra-
nin alti kursunu yutacadi kimin aklina gelirdi?""

Biyik sehirlerde sokaklanin karanlijinda gbrev yapan
Amerikan polisleri, mafya, uyusturucu saticilan ve soygun-
cular igin her zaman bir av olmuslardir. Yalnizca 1971 yilin-
da, 130 polis devriye gezerken, vurularak oldariiimiistir,

Davis 0 zamanlar pizza sattidl, daha dogrusu satmaya
gahgtigi Detroit'te yagiyordu. Giinki her giin dikkanim agar
agmaz, yeralti dinyasinin adamlariyla da savagi baslyordu.
Dikkani yagmalanmig, kundaklanmig, kendisi de vuruimus
ve afjir yaralanmigti. Polis tehdit edifiyor, gdzdafi veriliyor-
du. Higbir "“Cop''un (polisler boyle aniliyordu), onun veya
bagkalarinin dilkkanlan ugruna postu deldirmeye niyeti yok-
tu.

Davis polislere kizmak yerine, yeralti drgitleriyle sava-
$an adamiara, ozglvenlerini nasil kazandirabilecegini disiin-
meye bagladi. Aklina, askerligi sirasinda kullandigi o sevil-
meyen, santimetrelerce kalinlikta seramik levhalardan'’ ya-
pilmig koruyucu yelekler geldi. Yelek, dodru yolda bir adim-
di, ama o koca nesne biraz daha hafifletilebilseydi.
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Amerikali Ric Davis deneme sirasinda. Altt kursu-
nu midesine sikiyor, hepsi koruyucu yelekte takili-
yor. Geriye kalan; bir yanik lekesi.

Adirhdin yani sira, eskinin zirhlarindan gelistirilmis bu
yelekler, merminin yalmizca sekmesini sadliyor ve etrafi se-
ken mermilerle cehenneme ceviriyorlardi,

Garpma aninda kirilarak, mermiyi etkisiz hale getiren se-
ramik levhalar timiyle tehlikesiz de dedildi. Viicuda giren
parcalar rontgen isinlan tarafindan, tipki hava gibi, gorile-
medidi igin, doktorlar tarafindan saptanamiyor ve ameliyat
gerceklesemiyordu. Yirminci yiizyin sovalye zirhi, bu ne-
denlerden tird yirtiimaz, ayni zamanda hafif ve elastik bir
maddeden meydana gelmeliydi. Davis bu maddeyi, gittikge
geligen sentétik kumas piyasasinda bulmay umuyordu.

Uzun arastirmalardan sonra *'kevlar'' dikkatini gekti. Bu,
1965 yilinda geligtirilmig, kimyasal lifierden olugan ve daya-
niklligiyla kayiglarda saglamiik igin diisinilen bir maddenin
adiydi. Pamukluya benzeyen bu san madde, celikten beg kat
daha dayanikliydi.

Iste Davis maddeyi bulmustu. lyice kolalanmig gomiek
yakasi kadar esnek ve eski koruyucu yeleklerin yaninda tdy
kadar hafif. On keviar tabakasindan dikilen bir yelek, eski se-
ramik yeleklerden on kat daha hafifti.

1972 yilinda Davis, kevlar yelegiyle ilk defa kamuoyu-
nun karsisna giktiginda karsilastigi tepki olumsuzdu. Eski
ve yeni polisler meslektaslarini uyanyordu: Carpma sokuyla
dlmektense bir kurgun yemek daha iyidir. Ginki saniyede
500 hatta 1000 metre hizindaki merminin birkag milimde dur-
durulmasi vicuda Oyle bir basing yapar ki, bitiin kaslan, kas
damarlanini, kemik ve i¢ organlan pargalar veya ezer,
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Keviar yeleklerinin hizmet alant anoraklardan, tam givenlik modellerine kadar uzaniyor. En sagda: Kursun
gegirmez pardest, Asafida: Kumasin ince dokumasi, Keviar liflerinin ¢ok ince oldugu farkediliyor,

Bu digiinceleri goritmek icin Davis, bilylk gamata ya-
ratan kendinl vurma denemelerine basladi. Cesaretli dene-
meler sonuca ulagti ve gittikge daha gok polis Dawis'in ya-
ninda yer almaya baglad. Uretimden 3 yil sonra 1975 yilin-
da sihir bozulmugtu. Zamamin Bagkam Gerald Ford bir sul-
kas! girigiminden sonra mutlaka kevlar yelegiyle halkin ara-
sinda dolagabildigini basina agikladi, hicbir insan bunu far-
kedememisti. Henry Kissinger bir kevlar yagmurlukla dola-
sirdi. Smokinler, diger elbiseler bu san maddeden yapiima-
ya bagladi, cok gegmeden moda diinyasi da onu kesfetti:
"*Kurgun gegirmez gikiik’". Siper kumagla beslenmis pastel
renkll kostimier butikler dolduruyordu. 2,5 milyon dolara
hayat sigorasi olan Holywod'lu bir film yildiz) bile, pahali sa-
mur mantosunu kursun gegirmez sentetik kumasla donath,

Piyasaya sGrilginden dokuz yil sonra, Davis zaferini
kutlayabiliyordu. Urdnd 200 polisin hayatini kurtarmigti. Bu
sansli kisilerin Isimleri, adresleri ve vurulduklan silahlar ya-
ymnlandiginda kugkuda olanlar, hala vurulan kigilerin zedelen-
mig igorganian veya kalbin izerine isabet eden bir kursunla
dodan kalp rahatsizliklarindan dolayl hastaneye kaldirima-
lari lizerinde duruyorlardi,

Bu, havadan bir iddia degildl. Kalibre blytdikge darbe
giicll artiyordu. Obgr taraftan, polisierin ¢arpismadan sonra
daha saatlerce suglulan kovaladikiari ve kisa bir tedaviden
sonra yine devriye gezdikleri olaylar da vardi. Yalmzca ufak
bir yirtik o eski olayi hatirlatan tek sey oluyordu, Ama Iste-
nen neydi, Bir yumruk darbesi mi, yoksa viicutta bir delik mi?

MAYIS 1986

Kugkusuz, kurgunun yumruk darbesinden ok bir beyz-
bol oyuncusunun darbesi kadar etki yaptifi da oluyordu. Al-
lantlk tarafinda kevianin tartismasi devam ettikge sigorta ir-
ketlerinin de konu Gzerindeki dikkatleri artiyordu. Amerika'-
da silah kullananlarin % 80"l 38 kalibreyl tercih ediyorlar. Bu
silafun kursunu kolayca deforme olabiliyor. Aimanya'da da-
ha ziyade kullanilan Barabellum, 9 milimliktir. Spezyol 38'de
oldugu gibi, bu kalibrede de namlu yangapi 9 mm fakal kur-
sun, darbeyi neredeyse (ki kat arttiran bir metal tabaka Ile
kaphdir.

Bu durumda, New York, Chigago veya Los Angeles po-
list on tabakalk kevlar yelegini her durumda kolayca inifor-
masimin veya gomleginin altinda tasiyabiliyorken, bir Alman
polisinin yirmi tabakalik keviar yeledine ihtiyaci vardir

Her iki (lkenin I; isleri bakanliklar, her polis arabasini
bu yeleklerden Ikiser 1aneyle donatmay amaghyor, Eksper-
lere gore, yeleklerin sayisi poliste 20.000, ordu ve sinir ko-
rumada 40.000'| bulacak. Migfer, yiz siperi, boyun ve ka-
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Bir denemenin fotograflare: 1. mermi carpma-
dan 6nce 2. mermi yelege degivor. 3. mermi de-
forme olmus sekilde geri tepiyor, 4. Atiy dene-
melerinde plastik bir tabaka, atislarin delip
delmedigini saptiyor.

siklan da koruyan ozel modeler meveut. Fakat; ne kadar gok
kevlar taginirsa o derece agir hareket ediliyor, dolayis ile ya-
ralanma tehlikesi ortaya gikiyor.
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US Polisi John Zipperner kevlar yeleginin sayesinde
bir carpismada sadece ankimozlarla (hemorajilerte)
kurtuldu,

Bir olayda, omegin bir rehin alma olayinda, yelekii po-
lisler rehinecileri baskina ugratmak igin giziice avlanna yak-
lagiyorlar. Aniden 9 milimlik otomatik silahtan salvo atesi bag-
liyor. Goreviilerden biri gogstnden isabet aliyor. Koruma ye-
iegi nasil islevini gosterir, isabet alani 6limden koruyan ne-
dir? P.M. dergisi bu olayi denedi.

Atis alaninda, 50 metrelik poligonda diizenek kuruldu.
Cesitli kalibrelere uygun atig dizenedi, mermi hizinl dlgmek
igin 1gik tertibati ve yeledi tutan dayanakla birlikte 9 milimet-
re yarigapl, 19 milimetre uzunlugundaki kovanli siiah da il-
gililerce hazirlandi. Atis yerinden 10 metre uzakliktaki 26-40
tabaka kevlardan olugan birinci sinif koruma yelegine 9 mi-
limlik Parabollum’dan tek degil, seri atig bagladi. Herkes ku-
laklanini tikiyor. Adamimiz, koruyucu yelek attinda ne dere-
ce etkilendi acaba? Birinci atis bertaraf edildi; oigh aleti sa-
niyede 410 metreyi gosteriyor.

ki numaralt atg, kursun daha fazla barut aliyor ve hiz
bu sefer saniyede 428 metre.

Ugiincd atista, saniyede 451 metre (722 km/h) giden
kursunla, olanlar oldu: Garpisma gok sert, keviar yeleginin
liflerl yirtiliyor. Kursun delip geglyor,

Polisin kendini glvenlikte hissedebilmesi igin yeledin asa-
(idaki sartlara uymasi gerekir.

+ 20 derecede 5 atg, — 20 derecede 3 atig, + 70 de-
recede 3 ang, + 20 derecede 3 auis, yelek suyun altinda bir
saat bekledikten sonra.
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Kurguna ne oldudunu, herseyden dnce yelegin iginde ha-
yal edilen kiginin vocuduna ne oldufunu saptamak igin, me-
rakla materyale yaklagtik, Yelekte, takilan iki kursun ortaya
Gikh. Hayret, konik metal bagliktan geriye sadece yamyassi
olmusg bir mantar kalmis. Tekstil Griind bir maddenin metali
yamyassi edip deforme etmesi inaniimaz. Fakat bu iki kur-
sunun garpma sirasinda uyguladiklan enerji, 30 km/h'la gi-
den bir motosikletinkine esit. Bu tizla bir kiprd ayadina garp-
tidi zaman motosiklet onu deforme edebilir. Yelegin arka-
sinda hamuriasmis bir lastik tabaka gbze carpiyordu ki, bu-
rasi kurgunun gegmesini safjlayan yerdi. Burada 19 mm ka-
linhfinda tki yumru dlghyoruz. Demek ki, vilcuda giden kur-
sun ancak bu kadar yol alabilmis. Arkasinda mavl bir leke
birakmig. Bu ydnde bir kaburga olsaydi, kaburga kinlmasi
teghis edilebilirdi. Omurgaya rastlasaydi, felg vakalan sdz ko-
nusu olabilirdi. Kontroldrler, en fazla 20 milimlik (bazi 6zel
durumiarda 40 milimlik) yumrular teshis ettiler. Bu, yalmzca
Almanya igin gecerll. Amerika'da ilgililer standartlan daha ge-
nig saptiyoriar.

Yeledin en arkasina yerlestirilen bir basing dlger santi-
metrekrede 50 bari, vani 50 kilogrami gosterirse (otomatik
tabanca kursunun korumasiz bir viicuda girmesinde meyda-
na gelen basing, ortalama 3000 bardir,) Delik olmasa bile,
yelek denemeyl atlatmistir denilemez. Glnk{ bu derece yiik-
sek bir basingta, yelegi kullanamin, meydana gelen soktan
dlme tehlikesi vardir.

Yeledin bir balimi tahtayla beslendiginde ise kursun delip
geglyor, Glnkil, eder lifler esneyemezierse, cirik iplik gibi
yirtiliyorlar,

Dyusseldorf"da bir banka soygunu. Koruyucu
velekli polisler soygunculari saf disi edivor. Ba-
sarinin nedeni, soyguncularin yeleklere karsi
garesiz kalmalar.
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Tabanca kursununun atistan Once (solda) ve
sonraki (sagda) durumui keviar velegi tizerin-
de; Neredeyse tamamen deforme olusmus se-
kilde yelegin iizerinde asili duruyor.

Kevlar yelegi givdirilmis bir yapay viicuda atiy
denemesi, Manken varalanmvor. (altta).

Aus ne derece serl, mermi ne derece ince ve fazla ba-
futlu olursa, etkide o derece korkung oluyor. Cesitli mermi-
ler gozonine alinarak yelekler 4 defisik simifa ayriliyorlar:
« Birinci sinif, 9 milimlik parabellum gibi yumusak mer-

mili otomatik silahlara karsi.

« lkinci simif, sert mermill el silahlarina karst. (Birinci si-
nif, yelekler, celik tabaka lle beslenmek suretiyle ikinci
sinifa girebiliyortar.)

= Ugined simif yelek, NATO birliklerinin kullandi§r yumu-
sak mermili 7.62 milimlik ve 51 milim kovanl sitahlara karsi.

* Dordincd simif yeleklerde aymi sillahlara kargi, ama sert
mermili.

Bu simifta kevlar yelekler seramik ve gelik tabakalarla bes-
leniyor. Oregin Rus Kalagnikov'unun mermilerinden korun-
mak icin on kilonun Gizerinde kevlar ve celikten olusmus bir
yelege gereksinim vardir.

Kevlar yeledi kullanana yaralanma korkusunu yok eden
bir gliven veriyor. Bu da Almanya'da yeleklerin ordu ve gi-
venlik kuvvetlerinde onbinlerce yaylmasinin temel nedeni,
GGnkd cok nadir durumlarda yelege is disiyor. Yedi yilda,
yelegin korumak zorunda kaldigi sadece iki olay belgelenmis.
Biri 1977 de Mogodigu'da antiterdr grubu GSG 9'un hicu-
munda bir gbreviinin kalgasindan isabet almasi.

Pentagon'u, 1.2 milyon Amerikan askerini klasik yelek-
lerin yanisira, keviar yeleklerle donatmaya iten, yainizca da-
ha yilksek bir savag morali kazandirmasi degil, Askerlerin
3/4"lintin hayatini bu yeledin kurtaracad goriso, olayin dne-
mini vurguluyor.

P.M.'den Ceviren: $adi KARAMANOGLU

33



PSIKOLOJIK
ANTRENMAN

Caner AGCIKADA-Dr.Emin ERGEN

on 20 yil icerisinde spor donyasinda inanilmayacak

bayiklikte ilerlemeler meydana gelmis ve bunun so-
nucu olarak, hem bireysel ve hem de takim performanslan
akil almaz boyutlara ulagmigtir, Geligen gundmiz teknolojisi
ve laboratuvar yontemleri, insan performansinin yeni boyut-
larda arttiriimasina 1gik tutarken, ortaya atilan yeni bilgi ve
malzemeyle teknik antrenman oldukga biyiik bilimsel boyutlar
kazanmig, performansi etkileyen beslenme, kuvvet ¢alisma-
lan ve benzeri etkenler, antrendrler tarafindan iyl bilinir hale
gelmigtir,

Ancak meydana gelen bu etkiye kiyasla yeni degisme-
ler, antrendrierin iginl pek kolaylagtirmarmig, tam aksine, daha
karmagik ve zor hale getirmigtir, Karsilagilan dnemili prob-
lemlerden birisi, giniimiiz sporculanndaki kisilik sorunudur.
Gandmaz deder Olghleri ve bu deger dictlerinden etkilanme
ve yonlenme, 20 yil dncesine oranla daha farklidir, Gani-
miiz beklentiler] farkhlagmaya ugramistir. Bunu yaratan fak-
\Grierin baginda; simdiki genglerimizin eskiye oranla daha fazla
algilayic, sorgulayicl, daha genig figi alani ve daha erken yas-
larda daha ok deneyimlerinin olabilmesl gelmektedir.

Bunlanin dogal sonucu olarak ginimaz antrendrleri; bir
kisim kigisel davraniglara ve psikolojik motivasyona kargi du-
yarli olmak zorundadirfar. Bu yazi; konuya daha gok sporcu
kigiligi ve buna bagh olarak basar igin uyanima ozelligi Gze-
rine yoduniasacak ve ortaya ¢ikabilecek bazi problemiere ¢o-
ziim getirmeye galigacaktir.

Televizyonda biylk heyecanla zledigimiz Avrupa Kapa-
Ii Salon Atletizm Sampiyonasi‘'nda bazi branglardaki atietle-
rin, atlayisi yapmak igin konsantre olurlarken, yoz ifadele-
rinden, atlayig) yaptiklanimi hayal ettiklerini ve yapmay iste-
dikleri atlayis tOrind o anda zihinlerinde canlandirdiktan sonra
atlayisi gerceklestirdiklerini izledik. GinGm{z antrenman bi-
liminde **Zihinsel Antrenman'" adini verdigimiz bu hareket,
yapiimakta olan akil almaz derecelerin ortaya ¢ikmasinda
onemli etkenlerden birisi olup, yalniz atletizmde degil, he-
men hemen tim spor dallaninda uygulanmaktadir. Uygula-
manin temelinde, sporcunun yansa, rakibe ve olabilecek tim
diger etkenlere kargi duydugu endiseyi ve korkuyu ortadan
kaldirmak, performans igin uygun bir uyanima diizeyl yarat-
mak, hirslanmak ve olumiu bir hava igerisine girmek yatmak-
tadir.

Bir sporcu, antrenman yapiyorsa ve yangacaksa, doal
olarak buna zaten hazirdir diyeceksiniz. Ama bu, disinil-
dugo gibi olmamaktadir, Birgok sporcu yangma oncesl ya-
ngmadan, rakipten, sahadan, seyirciden ve daha akla gel-
meyen bircok etmenden endise duyup korkabilir. Yansma-
ya gikmadan 6nce bunu kafasinda olumsuz ekilde kurgula-
manin sonucu, gecelerce dizenli uyuyamayarak veya istah-
tan kesilerek bitik diger ve daha yansmaya ¢ikmadan, yan
yanya yang! bagindan kaybeder.
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Yerkes ve Dadson’un yaptiklan caligmalara gore, verili
bir performans igin sporcunun belli bir dizeyde uyarima do-
zeyi gbsterdigl gdzlenmistir, Uyan dizeyi performansin giglik
derecesine gore dedismektedir, Gozlemler, her performans
icin optimal bir uyanima gerektigini gostermigtir. Optimalin
(zerinde veya altinda uyanima, performansin optimal baga-
nida yapiimasini engellemektedir.

Zaman zaman kazanma istegji, sporcuda tyi performans
yapmasim sadlayan bir fakidr oluken; bu istegin giderek en-
diseye veya sinirll bir yapiya donigerek, kazanmak i¢in ge-
rekli olan optimal uyanimay engellemesi, kdtl performansi
hazirlayan bir etkene de dénGsebllir. Bu nedenle, spor psi-
kologlaninin ¢dzim aradiklan konulardan birisi de sporcunun
endise, korku ve sinirli yapisini kontrol altina alarak, optimal
ve pozitif bir uyar (arousal) dizeyi ile yarnigmaya girmesini
saflamaktir.

Arastirmacilann yapmig olduklan cahsmalara gore, spor-
culan uyanima dizeylerine gore iki belirgin gruba ayirmak
mumkiindlr. Bunlardan birincisinde sporcular gok diigik si-
nirsel aktiviteye (uyanima diizeyi) sahip olduklan igin, yap-
lan ise ilgisiz, isteksiz bir yaklagim icerisindedirler. Bu tip spor-
cular genellikle antrenmanda kotd; yanima veya kargilagma-
larda daha Iyl performans sergilerler. lkinci tipler ise; yik-
sek temel sinirsel aktiviteye (uyanima dizeyi) sahip olanlan-
dir. Bu tip sporcular genellikle antrenmanda gok bagarilidir-
lar. Ancak yangmalarda, antrenmanda gosterdikleri basariyi
tekrarlayamazlar. GorOldGgad gibi, bir sporcuyu optimal uya-
nima dizeyine sokmak igin gereken heyecan, motivasyon
ve hirs her sporcuda farkl farkli olmaktadir. Bu noktada, spor-
cunun hangi sinifa girdigini ve optimal uyanimasinin ne ola-
bilecedini bilmek gerekir.

Zihinse! antrenman, degisik nedenlerle sporcuda mey-
dana gelen endise, korku, asin heyecan gibi sinirsel (psiko-
lojik) gerilim yaratan etkenlerden kurtulup, optimal uyanima
dizeyini kazanarak, performansin olumiu yonde yapilmasini
saflamaya yoneliktir. Sporcunun sinirsel gerilimini kontrol
edebilmesi ve optimal uyariimay yaratabilmesi igin psikolo-
jik giiven duygusunun olmas gerekir. Bu alanda antrendrin,
sporcunun dedislk yansmalarda, yansma Oncesi ve yans-
ma anindakl davraniglarini gbzlem yontemiyle saptayarak,
performans sonucu lle kargilagtirmasini yapmak ve sporcuyla
bunlan tartigarak ona yardim etmesi gerekir. Benzer yontem-
lerle sporcunun kendi kendisini analiz ederek, boylece degi-
sik psikolofik gerilimler yaratan ortamlarda, sporcunun tep-
kileri belirlenmelidir. Bunlar yapiimadan, performansi olum-
lu yonde etkileyebilmek igin, sporcunun psikolojik gereksi-
nimlerinin neler olabilecedini bilmek kolay olmayacaktir.

Birgok sporcu, psikolojik gerilimin yiksek oldugu durum-
larda, meydana gelen gerilimi azaltmak ve rahatlamak Igin
kendilerine gbre deneme-yaniima yoluyla bazi ydntemler ge-
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listirirler. Bdylece kendilerini psikolojik olarak givenli hisset-
me yollarini ararlar. Bir kismi kem gbze karsi nazarhigini ta-
karken, bir kismi yangmadan dnce kendilerine sans getirdi-
@ini ve ugurlu oldugunu varsaydiklan rutin davraniglanni ger-
ceklegtirirler. Kimileri ise belli yiyecekleri almayi, belli renk-
leri veya esofmanlan giymeyi tercih ederler. Soz konusu alg-
kanliklardan birinin aksayarak gerceklestiriimemesi, sporcu-
nun guvenini olumsuz yonde etkilemesine ve kétd performans
yapacagina inandirici yeterli neden olabilmektedir. Bununia
birlikte antrendr, bu gibi aliskanliklar son anda yikip, degis-
tirmeye galismamalidir; ¢link( bu davranis sporcuda isten-
meyen psikolojik gerilimi yaratacak ve optimal uyanima ger-
ceklemeyip, kotd performans yapiimasina nede olacaktir.

Sporcunun psikolojik 6zellikleri ve sinir gerilim dizeyi be-
liflendikten sonra, sporcu zihinsel antrenmana yonlendirile-
bilir. Bu konuda gelistirilmis ¢ok sayida teknik bulunmakta-
dir. Otojenik antrenman, biofeedback gibi teknikler, sporcu-
nun agin heyecanl, gerilimli olmas: halini ortadan kaldirmak
ve optimal uyanima dizeyini saglamak igin kullanilabilecegi
gibi, yangma igin yeterince uyanimamis olan sporcuyu uyar-
mak ve istenilen uyar diizeyiyle yangmaya girmeyi de sag-
layabilmektedir, Bunun yaninda bu tar zihinsel antrenman-
lar, Gnemli diciide, yangma haftasi, yarigma oncesi istenme-
yen psikolojik gerilimlere girilerek, uykusuziuk, istahsiziik gibi
olumsuz etkenlerin ortaya gikmasini engelleyici amaciyla da
kullanilabilmektedir. Boylece sporcu, yansma igin dizenli uyu-
yabilmekte ve beslenebilmektedir.

S0z konusu degisik tekniklerden bir tanesi Otojenik Ant-
renman'dir. Otojenik Antrenman (g temel ilke {zerine
kurulmugtur;

= Uyan/Tepki lligkisi: Bir resim veya ciimle gibi uyarana
konstantre olmak, uyarana bagl olarak viicutta belli bir tep-
kiyi uyandirir.

* Kas ve Psikolojik Gerilim lligkisi: Psikolojik bir gerilim,
ayni zamanda kassal bir gerilimi yaratir; psikolojik olarak ge-
rilimli olup, kassal olarak rahat olmak olanaksizdir. Bu ne-
denle insan psikolojik gerilimini, Gnemli digiide kassal gerili-
mi lle kontrol edebilmektedir,

» Genellestirme Ilkesi: Gevseme ve rahatlama viicudun
bir pargasinda yaratilabilirse, gevseme viicudun dider par-
calanna da aktanlabilir ve boylece genellestirilabilir,

Otojenik Antrenman ii¢ bdlimden meydana gelir. Her
bolm, bir dnceki bélim tam anlamiyla 6grenildikten sonra
ele alinmalidir. Her ne kadar her balim igin uzun sire galg-
mak gerekmiyorsa da, diizenli olarak galisiimasi gerekmek-
tedir, llk siralar, hergiin ve sessiz sakin bir yerde aligilmali-
dir. Galgima, bir koltukta oturarak veya yere uzanarak yapl-
mahdir. Otojenik antrenman’in bélimleri asagidaki gibi ele
alinmalidir:

Bolim 1: Sessizlik duyusu (zerine konsantre olmall, yavas
yavas ve dizenli nefes alip vermelidir. Gahgmanin ilk sirala-
rinda, dinlenme ve rahatlama duyusu yarattigi igin, siyah veya
lacivert renklerle gevrili oldugu disiincesi (zerine konsantre
olmak yardimct olabilir. lIk bldm olan sessizlik duyusu iize-
rine, bir hafta kadar bir sire, hergiin 10-15 dakika kadar ¢a-
hgmalidir. Sessizlik (zerine konsantre olma, zaman igerisin-
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de ilgili tepkiyi yaratacaktir, Otoritelere gore bu balimin 6g-
renilmesinden sonra ikinci bolime gegilebilir.

Bolim 2: 3-4 dakika kadar sessiz olma duyusu (izerine
konsantre olduktan sonra sporcu, simdi agirlik duyusu Gze-
rine de konsantre olmalidir. Once sad kolun rahat fakat ol
dukga agir oldudu duyusu Gzerine konsantre olunur. Antren-
manin bu bolim 1-2 haftalik bir sireyi alacaktir. Kolun nor-
malde oldugundan daha afir hissediimesi ve kolu kaldira-
mayacakmig gibi bir endigeye kapimamalidir. Otoritelere gore
bu tehlikeli degildir. Galismanin sonunda sporcu kolunun nor-
mal oldufu digiincesi Gzerine konsantre oldugu veya kasla-
nini kastifji zaman, hergey normale donecektir. Adir olma du-
yusu saf kolda baganididi zaman, bu duyuyu sirastyla sol kol,
safj bacak ve sol bacada yayimahdir. Tim galisma siresi,
dort yeyi de igine alacak sekilde yapildigi zaman 15-20 da-
kika kadar bir siire alacaktir. Yaklasik olarak bir ay kadar bir
siire sonra sporcu, sessiz ve rahat olma duyusu ile hirlikte,
her dort Dyede adirhk duyusunu da saglayabilir, Bu durum-
da, otojenik antrenmanin son bolimine gegilebilir,

Balim 3: ik 5 dakika sporcunun sessiziik ve aihk du-
yulan Ozerine konsantre olmasini takiben, simdi sicakiik du-
yusu (zerine de konsantre olmast gerekmektedir, Bu bblimde
de, ikincl bblimde takibedilen yol izlenerek, dnce saf kol,
sonra sol, giderek sag ve sol bacaklara sicaklik duyusunun
yayildigini hissetmek gerekir, Istenilen durum yaratildigi za-
man, sicakhifin birkag derece yikseldifi hissedilebilir. Calig-
manin sonunda sporcu, diger bolimlerde oldugu gibi, her-
seyin normale dondidi dogincesi dizerine konsantre olur ve
hersey normale doner. Uglincd baldman dgreniimesi de bir
aylik bir sireyi gerektirir. Galigma siiresi yaklagik 20 dakika
civanndadir.

Otojenik antrenmanin her (¢ b&lim{ bir ¢alismada ya-
piimaya baglandidi zaman, temel teknik dgrenilmig demek-
tir, Otoritelere gore, bu safhaya gelinmesi genel olarak 2-4
ay gibi bir sOreyl almaktadir. Bu safhaya gelindikten sonra
amag teknifin gok rahat olarak kullanimasini sagjlamaktir,
Ginlak 20 dakika iki ayhk bir sire galismay gerektirmekte-
dir. Antrenmanin bu ozelligi de kazamidiktan sonra, her
(¢ boliman gahgiimasina gerek kalmamistir. Ug bélimden
bir tanesine (6rnedin sessiziik duyusu) konsantre oima, her
(¢ bolman harekete gecmesini saflayan uyan olacaktir. Ay-
nica, sessiz ve sakin bir yerde yapiimasina da gerek kalma-
yip, antrenman, sahada ve hatta yansmada bile kullanilabi-
fecektir.

Otojenik Antrenman’in iki antrenman etkisi vardir: (1)
Psikolojik ve kassal rahatlama ve (2) olumiu yGnde poztif
sinirsel aktivite (optimal uyanima). Sporcu sahip oldugu te-
mel sinirsel aktivitesini otojenik antrenmanla arttirabildig| gibi,
azaltabilme teknigine de sahiptir. Teknik iyice dgrenildikten
sonra, 20 dakika galigma yerine, istenilen uyan 5 dakikada
saglanabilir, Béylece sporcu, yangma dncesi optimal uyaril-
mayl saglamak iin, sinirsel aktivitesini istedigi veya gerek-
tiﬁi her ybinde arttirabilir veya azaltabilir. Ancak, otoritelera

pbre otojenik antrenman, kuwvet, gi¢ veya dayaniklilik ge-
rektiren spor dallarinda yangma dncesl yalniz basina kulla-
mimamahdir. Bu gibl durumlarda, yansma dncesi isinma ige-
risinde, egzersizle birlikte uygulanmalidir. Bu, asaida on-
pbrildigu gibl yapilabilir:

1. Ozelikle sporcu yiksek sinirsel aktivite gosteren (si-

nirli) bir yapida ise, yogun bir isinma uygulanmalidir, Isin-
manin bu bolomi yaklagik 20 dakika strmelidir.
w 2. Terin kurulanmasini takiben 20 dakika kadar Otoje-
nik Antrenman uygulanir. Takiben 5 dakika kadar teknik ile
ligili zihinsel tekrar yaparak, teknigin canlandinimasina cali-
giimahdir. Bu boliim, teknik 6zellifi fazla olan spor dallarin-
da ok onemii kabul ediimektedir. Boldmin sonunda, gev-
semeyi daha iyl saglamak igin masaj da yaptinlabilir.

3. Bu bolim 10-15 dakika kadar yavag isinmay) igerir;
kuvvet, gig ve dayanikiilik gerektiren spor dallan igin gerek-
mektedir.

4. Isinmanin son bolimi, 5 dakika kadar yaklagmakta
olan yangmaya ait zihinsel antrenman icerir. Sporcu; uygu-
layacags teknifin olumlu noktalanini ve gereken hareketleri
yapacadini disunmelidir.

Aniatilan isinma sekli lyice ogreniidikten sonra, yangma
icerisinde, ara verilen spor dallannda, kisa bolimler uygula-
narak, tim isinmarnin etkisi yaratilabilir, Boylece sporcu, tm
yarisma sresince istedigi optimal uyary) koruyarak, endise
ve korku gibi olumsuz etmenlerden uzak kalabilir. Teknik fyi-
ce yerlegtirildigi zaman, yazimizin baginda belirttigimiz gibi,
atlamaya hazirlanan bir atlet, atiayis igin konsantre oldugu
sirada, gok kisa bir zaman igerisinde yapmasi gereken sey-
leri zihinsel olarak diiglnebilir ve kendisini yapacadi atlayrsa
optimal olarak uyarabilir.

SiZ OLSAYDINIZ

(Satrang Diinyasi sayfasindaki sorularin yamtiary)

Gozim |
1)515-64,Sc6-b7 2)VdB-b6 + + KB x d8
2)Ae6 x d8 + + bagka 2)Vd8-d5+ +

Gozim Il

1)Af8-66,Fb4 x ¢3 2)Kb1 xbB+ + Aedxc3
2)Ah7-16+ + KbB8-b7 2)Ve3-cB + + ,Aed-16
2)ANT x 16+ + ,Bagka 2)Vc3-g7 + +

Goziim 11

1)c4-c5,Fd5 x 84 2)Kg4-g6 + veya

Kd7 x d8, herhangi awr-as 7-16

2)Ab7-85 + ,ScBxd7 3)Kga-g7 + +, Sc6 x A7

2)Ved-e8 +,5d7 x e8 3)Kg4-g8 + +, Vh5-g5 veya
Vh5-15

2) Ved-a8, herhangi 3)Ab7-a5 + +

= —_— — — -

Herkesle arkadaghk yapin, ama sadece erdemlilerle dost olun... |
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BILGISAYARA
YUKLENEN DUNYA

Faruk Sancar OZANER *

ligisayarfanin trenleri, gemileri, ugaklan, uydulan ve

robotlan yonettigini artik hepimiz biliyoruz. Onun, is-
yerlerinde kullamilan kagn, kalem, hesap makinasi, arsiv ve
dosyalan ortadan kaldirdi§i haberi de yeni dedil. Veznesiz
bankacilk olayinda, artik vatandasin bilgisayar afji vasitasiyla
parasina el sirmeden tim ddemelerini yapabildigi haberi ise
gok gerilerde kaldi. Tipda, birgok hastalija teshis konulma-
sinda bilgisayanin en blydk yardimi sagladifimi ginOmizde
herkes bilmekte.

ABD'de yakiasik 200 bin giftiikte bilgisayar kullaniliyor.
Giftgiler, et ve tahil fiyatlanindaki ve borsadaki hareketleri bil-
gisayardan gnG gdnone dgrenarek tanmsal retim planla-
nn yapiyorlar,

Insaat sektorinde bilgisayar, statik hesaplardan proje ¢i-
zimine, santiye planiamasina degin gesitli alanlarda kullani-
liyor. Mimar, yapiyi bir garintQ terminalinde G boyutiu olug-
turarak ingaat elemanlannin maliyeti nasil etkileyecedini go-
riyor. Bdylece en hesapli modeli seglyor, Ingaat sektorinde
yapi birim maliyeti hayati Gnem tagidifindan, firmalanin iha-
leleri kazanmasinda bilgisayanin rold de blyik oluyor,

ABD'de gazetelerin % 80, Avrupa'da (Tirkiye dahil),
biyik gazetelerin tamam bilgisayar kullaniyor. Ginlik ga-
zeteler artk bilgisayaria argivieniyor. Yine, ABD'de matbaalar
daktilo kadichni 5 yil Gnee devreden gikarmiglar, Gazetecinin
bilgisayara yazdig: haber, filme alinarak dogrudan baskiya
giriyor.

Ingiltere dig diinyay bilgisayaria izlamenin haarliginda.
Digigleri Bakanh ddnyanin dort bir yanindaki 210 biyikel-
gilik ve konsolosluktan gelen yogun bilgi akigimi bilgisayarla
degerlendirip, dig iligkilerdeki hata payini en aza indirecek.

Bilgisayarfann, telefon hatlan sayesinde kitalararasi lle-
tisimi giderek yoQunluk kazaniyor,

Bilgisayar dergilerinden derledigimiz ve hepimizin az gok
bildigi bu drnekleri alabildigine gogaltabiliriz. Ancak, bilgisa-
yann dogal kaynaklann aragtinimasi ve bulunmasindaki kat-
kosini gdsteren ve buglne degin haber olarak verilmemis asa-
didaki drnekder, Glkelerin giderek A'dan Z'ye nasil bilgisaya-
ra yiklenmekte olduunu en Iyl sekilde vurguluyor.

ABD'nin tdm Glke ve eyalet sinirlan, karayollan, demir-
yollan, ana su bolima gizgileri, akarsulan ve gol sinirtan kod-
lanarak, bilgisayarlarda kullamlacak formalar haline getiril-
mig. Bunlar, ihtiyact olan kuruluglara satilarak temel harita
olarak kullamimakta. Bundan bagka, Olkenin topografya ha-
ritalanyla 0¢ boyutlu olarak yersekilleri de bilgisayar kasetie-
ring aktariimig. Aynca dlkenin arazi kullamm haritalan man-

yetik bantlara kodlanarak, bilgisayara uygun digital formalar-

haline getirilmig. 37 farkli arazi kullaim Onitesi ayirtlanan
bu haritalar, dedigik konulardaki planlama sorunlarina temel

* M.T.A. Genel Mudiriugu Jeoloji Etddleri Dairesi Ankara.
MAYIS 1986

Table Grove !mx Sa‘flsal Steres - hova
weri wer; ltmdml falesu veris
Girie
BlLGISAYAR
Cﬂl'
Hordalos Istatistikier

Dogal kaynaklarin aragtiriimasi ve degerlendiril-
mesinde bilgisayarin kullamm,

veriler salamakta. Bu saydiklanmiz genel amaglar igin kul-
fanilan baz haritalar. Bir de 6zel amagl programlar var, Or-
nedin, RIDS adiyla bilinen bir program, ABD orman tegkila-
tinin gereksinim duydudu akarsu havza gahgmalan ve kiyi
muhafazast alanlarinda veri sagliyor. Sistem, adi gegen veri
gruplanyla topografya, bitki drtlisd, toprak vb. gibi fiziki ve-
rileri birlegtirerek arazi potansiyel siniflamasi yapiyor, eroz-
yonun kritik simiri agtigi ekili alanlan saptiyor. Bayle bir sis-
temin igleyigi sekilde gorOimektedir. Sonugta sorunlann go-
20mine 151k tutan bilgisayar ¢ikigh raporlar, haritalar ve is-
tatistikler dretiliyor,

Maden aramalanina yonelik bir bagka ilging ¢aligma, TER-
RADATA adl 6ze! bir kurulusa ait. Konuyla ilgili olarak ABD de
yaptigimiz bir yillik aragtirma siresinde, ¢aligmalanni yakin-
dan gbrdigimiz bu kurulus, Kalifomiya'da yaklasik 110.000
km?'lik bir bolgedeki jeoloji ve maden bulgulanna ait verileri
bilgisayar yardimiyla degerlendirerek bbigenin altin, bakr,
gamis, demir ve manganez bulunabilirlilik haritalarini hazir-
ladi, Bélgede bundan sonra yapilacak ayrintili galismalar, bil-
gisayann ¢izdigi bu haritalarda gosterilen hedefiere ydnele-
cek. Avustralya, Hollanda, Kanada, Isvigre, isveg ve Israil
gibi lkelerin de dogal kaynaklarfa ilgili ulusal bilgisayar prog-
ramlan mevcut. Bu tlr programlar sayesinde, dogal kaynak-
larla ilgili veriler daginikik ve sistemsizlikten kurtuluyor. Da-
ha dnce Oretilmig veriler, bilgisayara uygun formalar halin-
de, her an yararlanilacak gekilde el altinda bulunduruluyor,
Bunlann, sorun ¢ozme amaciyla entegre olarak kullaniima-
ya baslanmasiyla, kuruluglann lleride yapacakian projeler, ger-
gek ihtiyaglara glre yonleniyor. Boylece veri fazlasi ile verl
agif1 da ortaya gikiyor ve yeni projler eksik olan verilerin ta-
mamlanmasi dogrultusunda planiantyor.

Biraz da dOlkemizdeki duruma ait istatistik bilgiler vere-
lim. Turkiye'de bilgisayar ik kez 1960 yilinda Karayollan Genel
Madariogo tarafindan kullamimig. Bugdn, bilgisayar kullan-
ma yoninden diinyada 50 nci sirada yer alan {lkemizde, yak-
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ODULLU SORULARIN
YANITLARI

MATEMATIK:

1) Istenilen esitsiziik bir basim hatas: sont-
cu 2A\ 3r* olarak gikmigtir. Dogirusu 2A > \[3r*
olacaktir. Degerlendirme, soruyu dogru yorum-
layip ¢ozenler arasinda yapimgtir.

= | Eskenar dcgenler
ABC ve A'B'C’ olsun ve
AB kenari A'B* kenarim
P, A'C" kenarini Q nok-
talarinda kessin. Sekil
60°lik dénme altinda de-
gismez oldugundan, iste-
nen alant A ile gosterirsek

A =alan (ABC)-3 alan (A'PQ) olur. Simetriden,
A'Q=AQ ve A'P=PB oldugundan A’PQ figge-
ninin gevresi sabittir ve AB’nin uzunluguna,
r\3'e esittir. Cevreleri sabit olan tggenler igin-
de alani en biiyiik olani eskenar iicgenlerdir (ke-
narlardan birini sabit tutarsak karsi kose bir elips
tzerinde hareket eder ve en biyuk ytkseklik di-
Zer iki kenar esit olunca elde edilir, yani iki ke-
nart farkl bir iiggenin alan: maksimum olamaz).
Dolayisiyla A'PO tiggeninin alan, kenari 1/3 r\V3
olunca maksimum olur ve degeri r*/4 N3 dir. Bu
ise A'min minimum olmasi demektir. O halde A ’-
nin en kigitk degeri 3\/3r'/4-3.r'/4\3 = \/3r/2
olur. Bu ise 242 \/3 r? esitsizligine denktir.

2) Py=P(x=18), P-P(yv=18) ve P;=P (max
fx.y) = 18) verilmigtir.
Pi=P(x=18, y<I8); Ps=P(x<18, y=18);
Ps=P(x=18, y=18); P;=P(x=18y>18);
R.P(x>18, y=18) olsun. Bu durumda ayagida-
ki egitlikler elde edilir,
Pi=Ps+ Ps+ P;
P= Pj + Ps+ Py
Pi=Ps+Ps+Ps
ate yandan
Pimin(x,y)=18) = Ps+ P71+ Pg olur. Yukaridaki
ti¢ esitligin toplanmasivia

Pi+ P+ Ps={(Pg+ P+ Pg) + 2(Py+ Ps + Py
=P (min (x,y)=18) +2P;, buradan da -
P(min (x,y)=18) =P;+ P,—P;

elde edilir.

Not: Bu soruya yamit génderen okurlanmizin tamamina
yakin bir bélimd, Erzurum ve Kars'takl sicakhiklann (x ve
y) bafimsiz olmadikiari varsayimini gbzard ederek, bunia-
n bafimsz olaylarmis gibi alma hatasina dismiglerdir,

FIZIK:

1. Civa yldzeyinin parabol oldugunu goste-
rirsek, isinlarin bir noktada odaklanacagini gos-
termis oluruz. Herhangi bir noktadaki civa yii-
zeyl, o noktaya etki yapan tim kuvvetlerin biles-
kesine dik olacakur. Eksenden r uzaklikta bir nok-
tamin yiizeyin dip noktasindan viiksekligi h olsun.
Ytizeyin bu noktadaki egimi dh/dr olacakur. Aynt
noktaya r yoniinde moy’r kuvveti ve agagt dogru
mg kuvetleri etki yapmaktadir. Bu kuvvetlerin bi-
leskesi tegete dik olacakuir, Dolayisyla, bileske
ile mg kuvveti arasindaki agi, tefet ile r arasin-
daki aciya esittir. Bu agimin tanjanti = dh/dr=
w 'r/g sekiinde yazilabilir. Iki tarafin integralini
alirsak, h=w’r’/2g+ h(r= o) elde edilir. Bu da
parabol denklemidir,

2. Diskin icinde ve eksenden r uzaklikta bir
elektron dzerinde, r yoniinde georB magnetik
kuvveti vardir, Elekironlar bu kuvvetin etkisivle
atomlarindan uzaklasacak ve r yoniinde yik ku-
tuplagmasi, dolayisiyla onlari geri ceken bir elek-
trik alan olusacaknr. Bu kutuplagma, iki kuvver
denklesene, yani E=% rB olana kadar siirecek-
tir. Bu elektrik alamnt eksenden kenara kadar en-
tegre edersek wwa’B/2 elde edilir ki bu da iki tel
arasindaki gerilimi verir. Niimerik degerler yeri-
ne konuldugunda, 1 voltluk gerilim verebilcek aci-
sal hizinos =500 radyan/s oldugu bulunur.

MART SAYIMIZDAKI SORULARI DOGRU YANITLAYARAK
ODOL KAZANAN OKUYUCULARIMIZ:
Matematik dalinda her Iki soruyu da dofru yanitiayan
_ okuyucurmuz gikmamistir.
FizIK: Deniz ADIGUZEL, Taner OGUZER, Tayfun SONMEZ (Ankara)
Mikremin ER, Metin mmmz {Istanbuly
Ferit OZTURK. M.Deniz ERTAS. Mehmet GENGER (lzmir)

40 Jeolojik wveri
Jeofizik veri

Cizgisellik veri |K odlama

Jaokimya verisi

2
20
30

4 Radyometrik veri

Maden potansiyeli siniflandirmas: drnegi.

lagik 1900 kurulugta toplam 4.600 bilgisayar var. Bunun %
B0'| Bzel, % 20'sl ise kamu kuruluslarina dagitimis durum-
da. Mevcut sistemin yansi Istanbul'da dartte biri ise Anka-
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Altin, Bakir, GUmis,

Demir, Manganez
Bulunabirlilik Haritalar

ra'da bulunuyor. Ulkemizde bilgisayar kullanimi hizia yaygin-
lagiyor. Turkiye'nin de katildidi 0¢ EUREKA projesi bilgisa-
yara dayaniyor.

Yazimizi bir gazetecimizin dilegine katilarak bitiriyoruz
"‘Matbaay! almakta geciktik, bilgisayarda gecikmiyelim!''m

BILIM VE TEKNIK



UREY,
Harold Clayton
1893-1981
Amerikali Kimyac:

Doteryum adv verilen afir
hidrojen buluguyla niddir. Ba-
basi lIkokul retmeniydi ve ge-
feken zamanlarda gevredek in-
sanlara papazik yapiyordu. Da-
hia gok kiiguk yaginda babasindan disiplinll gaigmay ogrendi. 6 yaginda
babasini kaybetmekle birllkie kigOk yaglarda Sgrendiklerinin Heriki egiti-
minde gok yaranni gdrdd. Bunu annesinin eviendifi Ovey babasinin da
papaz olmas: destekied!.

Daha sonralan Montana Universitesi'ne giderek zoolojl balimind pe-
kiyl derece lle bitirdi, Birinc Dlnya Savag! sirasinda patlayici maddelerle
ufragirken kimyaya merak sardi. Savagtan sonra bir burs saflayip Kali-
forniya Universitesi‘nde egitim gordd ve 30 yaginda doktorasini tamam-
ladi. Burada Lewis"ten gok sey dfrendl ve onun yardimiyla Kopenhag'a
piderek bir yil N.Bohr lle calisma olanaf) buldy,

0 zamanlar Soddy, zotoplar kuramini yeni agikiamisti ve bilim adam-
lan bifinen hidrojendan 2 ke daha agir kitlell bir Lzotop ofacagir
ediyorlard). Boylece, Urey'in aragtirma yapacai problem hazir ve di-
zenlenmlg ofarak karsisina gikmigti: AQir hidrojen! bulmak. Bu prablemin
gozimindeki temel goglok, yeteri mikiarda afir hidrojenin elde adilme-
siydi. Hidrojen atomu kitlesi Gzerinde yapilan duyarl| digmele, bayle bir
izotop varsa bile, miktannin cabgmalar Igin yetersiz olacagini gdsteriyor-
du,

Iki farkli izotop varsa bunlarn buhar basinglan da farkh olmalydi.
Urey, hafil hidrojen buhari basmermin daha blyOk olacagl varsayiming be-
nimsiyordy. EQer bu dodru ise. sivi hidrojen buharlastmildiginda hatif nid-
rojen atomu daha kolay uzaklagir ve geriye kalan sivi adn hidrojen baks-
mindan zenginlegmis olurdu. Gekirdekleri daha bOyok kitlel adir hidro-
len atomlaninin elektronfannin enerjl dizeylerl de farkh olmalydi. Bunun
da anlarmi, tayf gizgllerinin dalga boylarmin degisik olmastydi. Eger sivi
hidrojen buharagtinlirsa agw hidrojen atomlan binkecedinden bunian tayt-
landirma lie saptamak mdmkin olabilird.

Bu akil ylrUtmelers gore hareket eden Urey, sivi hidrojenl, miktar
bir santimetrekip kalincaya kadar agir adir ve gesitli agamalarla buhar-
lagtird. Kalan miktann tayfini incelediinde daha keskin hafi hidrojen tay-
finn yan basinda umduu gizgileri sillk bigimlerlyle saptadi. Boylece bul-
dufju adw hidrojene “'Déteryum™ adi veriidi.

lzatopun varligi gdsteriidikten sanra daha gok doteryurn igeren ve
“afyir su’”" denilen sivinin hazirlanmasi, ozellikle Lewls'in katkilariyla, ko-
laylagti. Bunun yararh sonuglanndan birl, biyokimya bakimindan dnemii
bilegiklerin hidrojen yerine ddteryum ile hazrlanmasi ve Schoenheimar -
in Bncd gahgmatanyla gdsterdigi gibi, canli dokulardaki kimyasal tepki-
melerin karmagik olusumunun (Zenebiimesiydi.

Urey, bu gaigmalanndan dolay) 1934 yili Nobel Kimya Od0io ald),
Bundan hemen sonra diger elementierin izotoplanm ayimmakia kultanila-
bilecek ybntemler bulmaya yoneldi. Bu caligmalariyla vardigi en dnemil
sonug, agw izotoplarn hafiflerden daha yavas tepkimelare girdiklariydi.

MAYIS 1986

Bundan ve tepkimeye girme hazii gok daha belirginlestirecek diger yon-
temlerden yararlanarak karbon -13 ve azot - 15 gibl yiksek yoQuniukiu
izotoplar hanrlamay: bagardi. Schoenheimer bu buluglardan yarariana-
rak biyokimya alaminda ok yararl galigmalar yapt.

lzotaplarn ayrimas: ybntemieri ve galgmalarn sagladig bilgi biriki-
minin yaran 1940 yillannda daha Iyl anfagidi. Glnkd atom bombas: igin
gerekll Uranyum, 235 izotopu ok enderdl ve bunun, daha yaygin
Uranyum-238'den elde edilmesi gerekiyordu. lkinci Diinya Savas)'ndan
sonra hidrojen-2'nin yani Urey'in doteryumunun ok daha tahripkar ve
korkung hidrojen bombasinin gefigtinimesi igin vazgegiimez bir element
oldugu grdidd.

Bir hayat boyu sdren izotoplar (zerindeki bu aragtirma ve buluglan-
mun, insanlik igin son derece tehiikeli silahiara donDgtarimis olmas: Urey'i
ok Gzd. Bu alam birakip, Insaniann silah yapiminda kullanamayacakla-
1 bilgiler igeren Jeofizige yoneldl Fakat burada da lzotoplar onu birak-
madilar. lzotoplarn tepkimelere gare hizian sicaklikla degigiyordu. Bir mid-
ye veya Istiridye kabugundaki oksijen izotopunun orami, Kabugun olustu-
Gu zamanki deniz sicakliing bagh kaliyordu, Fosillegmis kabuklar Ozerin-
de yaph(s calgmalardan uzun jeclojik devirlerde okyanusiann sicakiikia-
nnin nasd degistifin saptamak mimkdn oldy.

Bundan sonrakd calgmalanini gezegenierin olugumianni incelemeye
yonelttl, Dgdncelerinin temelini Weizsaecker'in gordglen! olugturuyordy.
Yani gezegenlerin, kiglk maddelerin biraraya geimelerinden olustu@uny
kabul ediyordu. Gezegenlerin olusumiannin baglangicinda dig digik si-
cakhiklarm sbz konusu oldugunu one siriyor ve Dtto Struve gibl hayatn
yainiz Dinya'da degii evrende birgok yerde olduguna Inaniyordu. Daha
llginei, Danya atmosferinin hidrojen, amonyak ve metandan olugtugunu
Ileri sdrdyor ve 1953 yilinda kendi daneylifinde Miller, sbzil edilen kosul-
far altinda hayatin nasil basladifm gésteren sagittic deneylerini yapi-

HEYMANS,
Corneille
Jean Frangois
1892-1968

Belgikali Fizyolog

Kan dolagimi ve solunum
diizeninin Isleyisi Gzerindekl ay-
dintatics aragtirmalanyla taminir.

Fammakoloji Profesbrd J.F_ Heymans‘in ogludur. Gok iyl bir egitim gor-
dil ve bilim adamlanindan olugan bir gevrede yelistl. Babasini Ornek ala-
rak tip tahsil et ve 28 yasinda hekim oldu. Daha gok tip biliminin aras-
tirma. kesiminde gahigmak Istadiginden, btin gabasin fakiiteye kabul
sdiimeye. yoneltti ve 31 yasinda Ogretim Oyeligi gorevine baglad,

Kan dotagimi Gzerinde duruyor gesitii deneyler yapyordu. Solunum
llekan dolagimi arasinda lligki oldudu biliniyordu. Daha Gneekd araghir-
macilar, yiksek damar basinglannm (hipertansiyon) solunumu oragtir-
diwm ve ditgik damar basincinin (hipotansiyon) solunumu kolaylastirds-
@i bulmuslardi, Fakat bu glgldk ve kolayhgin nasil olugtugu agiklana.
mamigt. Heymans, bu durumu bir aragtirma problemi ofarak efe alip ga-
Iigmaya koyuldu,

Kopeklerin baglanni gbvdelerinden ayrarak yalmz kalbe giden sinir
uglanna dokunmadi. Bagi aynlan kdpeklerin kalplerini yapay solunumia
Gakgtirdh ve bayinlerine kani bir bagka kdpekten sadladi. Bu durumda bi-
le hipotansiyan solunum hizni artinyor fakat hipertansiyon yavaslatiyor-
du. 0 halde, bu durumun nedeni kan basineinin solunum merkez Gzerin-
deki etidsi olamazdi. Bunlar, sinir dizeninin denetiminde bulunmaliyd:,

Aortun temel dallanndan boyun atardamannin (sahdaman) gataflan-
it noktada. sahdaman sindstniin Ig duvannda ardarda dizili duyu or-
ganian saptadi. Buniara ‘‘sahdaman cisimeidi'’ deniliyordu. Bunlar, atar-
damar basincim ayarhyor ve kalbin gahgma hia lia solunum bigiminin di-
zenlenmesing yardim ediyorlardi. Aynoa, aort yayinin tabaninda yer alan
ve kandaki oksijen miktanmi ayarayip solunumun dizenlenmesine atkill
kimyasal uyancilar buldu.
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Bu duyu organcikianmn kan basincini ve kandaki oksijen miktann
gerekll dizeyde tutarak solunum ve kan dolagimi metabolizmas Gzerin-
deki etkiyl agikhfa kavugturan bu gahgmalan nedeniyle 1938 yili Nobel
Tip ve Fizyoloji dd0iand aldi.

GIAUQUE,
William Francis
1895-
Amerikal Kimyaci

Kimyasal termodinamik,
tzallikie cok dilgik sicakhiklarda
maddenin ne gibl durumilar aidi-
{1t konusundaki Gahgmalanyla ta-
iir,

Kafiforniya Universitesi‘'nde kimya tahsil ettl. Fakat girdigl Lewis'in
mohendistik derslerinden de ethilenerek zellila termodinamik Gzerinde
durdu. 25 yaginda simif birincisi olarak fakiiteyi bitirdi ve 2 yi iginde de
doktorasim tamamiadi. Fakltede kaidi ve 39 yasinda profesor oldu

Yaptin deneylerden birinde oksijenin 0g izotopunun oiduQunu sap-
tadi, Bunlardan birl en ¢ok rastanan 16 atom agirhikh olam ve digerfer
daha nadir 17 ve 18 atom aurlikh oksijenlerdi. Berzelins zamanindan be-
1l oksijenin atom agrfina dayanan gdrecell atom adirlikian dizenien-
yordu. Bunda oksijenin atom afihgi 100 shiniyor ve dijer elementierin
gorecell atom afirliklan ve inorganik bilegiklerin element oranlan hesap-
lamyordu.

Giaugque'in (g oksijen [zotapu bulmastyla fizlk ve kimya dinyasi ka-
ngh. Fizikgiler oksijen 16 izotopunun atom adirlikian hesabinda standart
olarak kullamimagini daha antamh buluyoriards. Buna kargilik kimyacilar
afrliidi onalamay tercih ediyoriardi, Boylece ' fizlksel atom afihi’ lle
biraz farkh “kimyasal atom aduhii' ayinmi antagmazikianna yol agh.
Uzun silre devam eden bu anlagmazik an son 1961 yilinda en ok rastia-
fan bir karbon [zotopunun 12 atom afirhigiin standart ahnmasiyla bir
chzime bafiand,

Giaugue'in buldugu oksijen 18 oksijen atomunu igeren teplimelar icin
izieme izotopu oldu. Bu bulugtan 20 il sonra bitkiler fotosentez yapar-
ken agida gikan ve Uk kez Priestiey’in farkina vardifi oksifenin karbon
dioksitten degil sudan aynididi ancak oksijen 18'In izteyici fzotop olarak
kullanimasiyla anlagildi.

Her aragtirmac glbl Glaque'in da galigmalanm sirdirmesl, gozile-
cek bir problem diizeniemesine ya da dizenlenlp ozilememis bir prob-
Iam buimasina bagiydi; Bali da bilgi edinmak, yeni cazimier bulmak kin
yaygn bigimde uygulanan yontemierden birl de *'Kargi Gikma™ Idi. O za-
maniar gok digik sicakliklar elde etme yolu Kamerfingh Onnes'in uygu-
ladfy *buhartagtirma ydmemi' idl, Boylece 0.4 Kelvine kadar inlimig ve
“'bu arbk sinrdir* denilmigtl. Iste Giauque “'bundan ddgdk sicakhga ula-
gilamaz" ditsiincesine kargt gikarak kendine 'sinir kabul ediien sicaklik-
tan daha distigind’* bulmay gdzilecek problem olarak sectl. Diglince-
sine gore; Dslk bir sicakikta, tim molekilen, manyetik bir alanm #tk-
siyle, bir dogru Gzerine getirllan manyetik bir tuz hanrianmahdir. Bu saf-
landiktan sonra tuz, gevresi sivt helyum lle gevrill bir kap iginde en dlsik
sicakiia indirilebillr. Bu sirada manyetik alanin kaldirimast sicakligt atki-
lemez. Bu durumda molekiiler dogrusal durumdan gikarfar. Bunun igin
gevrelerindekl helyumdan sicaklik sojurmalan gerekeceginden sicakhk
daha da digmig olacakbr.

Bu diginesini uygulamaya koyarak smayan Glauque, mutiak sifira
derecenin binde birl kadar yaklagmay basardi. Bundan sonraki agama
mutlak sihin eide etmek olacakt. Bu gahgmalar manyetik alanlarda bile
sicakliklann biylk bir duyarhikia dlcdlebiimelerini sadladi. Bu aragtima-

fannaan dolay Gaugue 1949 yil Nobel Kimya 0d0iG aldi. Daha sonralan
s oksifen tama probleminin g6z0md Ozerinde gahsh. Manyeto-
termodinamik digme yontemieri gelistirdi,

DOISY,
Edward Adelbert
1893-

Amerikah Biyokimyaci

Sanlik hastalannda kanin
pihblagmasini dizenleyen K vi-
taminigrini bulup eide etmesi ve
ladin  hastalkdan tedavisinde
onemil kimi agtan kegtetmesiyle
(niGddr.

Anng ve babasi okumak ve dfrenmek olanafini yeterince bulama-
mugtards fakat dizenll editimin dnemini billyoriardl, Her ikisl de odullan
Doisy nin okumasini istiyor ve amacla her fedakarhi§a kattaniyoriard:. Iil-
nots Oniversitesi'nden 21 yaginda mezun oldu ve Harvard'daki doktora-
sini da 27 yaginda tamamiadi. Bu gecikmenin nedeni Birinci Dinya Sa-
vagi'na katip (ki yil askerlik yapmasiydi.

Askeriik doniisi St.Louis Universttesi'nde gahgmaya bagladi. Biyo-
log Edgar Allen fle fare ve siganlann cinsiyet hormonian Gzesinde araglir-
ma yaplilar. Alien, kimyasal bir bilesigin igindeki ana madde miktanni
tayin edebilen bir yoniem geligtirmisti. Alfen'in bu yonteminden yararla-
marak, hormonlann aktif maddesi Gzerinde 12 yil sGiren incelemeler yapt
ve sonunda steroid bir hormon olan “estron‘u’” kristal bigiminde elde
etmeyl bagardi. Daha sonralan bununia yakin figilen olan estriol” ve
“estradiol-17 Beta"" maddelerinl ayirdi. Bu sonuncusunun 10 miligram-
i elde etmek igin 4 tonluk domuz rahmi kullands, Bu bilesikier veya ya-
kin tirevieri kadin hastahklannin tedavisinde yaygin bigimde kullaniidi.

Kirk yagindan sonra Uk kez Dam tarahindan gozenen tavuidardaki ka-
namalarm agiklanmas: galigmalanna basladi. Calisma arkadaglaryta bir-
likte, bitkilerden Ky ve k mikroorganizma kiltirierinden K2 vitamin-
lerini saf olarak eide ettl, I bilesigi aym zamanda saflamas: buniann

ncelemesing de yaradi ve ikisinde de 2-metil-1.4-naftakinon bul-
du. hidrokarbonlardan leri geliyordu. Bu maddeler, sanlik has-
talannda kanin pihtlagmasini dizenlemeler) bakemmdan dnemibiyadi.

Doisy hastaliklarin tedavisine yarayan bu buluglanndan dolay 1943
yili Nobel Tip ve Fizyoloji dd0lond aldi. lkincl Dinya Savas: sirasinda an-
tibiyotikler Gzerinde calighi. Tedavide kullaniabilir bir madde elde edeme-

‘mekle birfikte, ayirmay bagardii drt akif kristal bilegik (Bacilius pyoc-

yaneous'dan) kendinden Onceki galigmalan destekied!,

Bundan sonra hormonlar ve safra asitert (zerinde galish ve birgo-
Gunun yapisimin tayinini gergeklestirdl. Uzun sire biyokimya profesori(-
{0 yapan Doisy, St.Louis Universitesi Biyokimya Kirsisd'ne adi verile:
rik ve Ulusal Bilim Akademisi'ne lye segilerek onurandinid

Biiyiik igler basarmak icin, iistiin yetenekli

| olmak gerekmez. Insaniisti degil, ama in-
sanlanin icinde olanlarla birlikte olmak ge-
rektir!..

‘ MONTESQUIEU

istemeyen adamdir.

Bagnaz, fikrini degistirmeyen; fakat aynt zamanda tartisilan konuyu da degistirmek

Winston CHURCHILL

BILIM VE TEKNIK



UREY,
Harold Clayton
1893-1981
Amerikali Kimyac:

Doteryum adv verilen afir
hidrojen buluguyla niddir. Ba-
basi lIkokul retmeniydi ve ge-
feken zamanlarda gevredek in-
sanlara papazik yapiyordu. Da-
hia gok kiiguk yaginda babasindan disiplinll gaigmay ogrendi. 6 yaginda
babasini kaybetmekle birllkie kigOk yaglarda Sgrendiklerinin Heriki egiti-
minde gok yaranni gdrdd. Bunu annesinin eviendifi Ovey babasinin da
papaz olmas: destekied!.

Daha sonralan Montana Universitesi'ne giderek zoolojl balimind pe-
kiyl derece lle bitirdi, Birinc Dlnya Savag! sirasinda patlayici maddelerle
ufragirken kimyaya merak sardi. Savagtan sonra bir burs saflayip Kali-
forniya Universitesi‘nde egitim gordd ve 30 yaginda doktorasini tamam-
ladi. Burada Lewis"ten gok sey dfrendl ve onun yardimiyla Kopenhag'a
piderek bir yil N.Bohr lle calisma olanaf) buldy,

0 zamanlar Soddy, zotoplar kuramini yeni agikiamisti ve bilim adam-
lan bifinen hidrojendan 2 ke daha agir kitlell bir Lzotop ofacagir
ediyorlard). Boylece, Urey'in aragtirma yapacai problem hazir ve di-
zenlenmlg ofarak karsisina gikmigti: AQir hidrojen! bulmak. Bu prablemin
gozimindeki temel goglok, yeteri mikiarda afir hidrojenin elde adilme-
siydi. Hidrojen atomu kitlesi Gzerinde yapilan duyarl| digmele, bayle bir
izotop varsa bile, miktannin cabgmalar Igin yetersiz olacagini gdsteriyor-
du,

Iki farkli izotop varsa bunlarn buhar basinglan da farkh olmalydi.
Urey, hafil hidrojen buhari basmermin daha blyOk olacagl varsayiming be-
nimsiyordy. EQer bu dodru ise. sivi hidrojen buharlastmildiginda hatif nid-
rojen atomu daha kolay uzaklagir ve geriye kalan sivi adn hidrojen baks-
mindan zenginlegmis olurdu. Gekirdekleri daha bOyok kitlel adir hidro-
len atomlaninin elektronfannin enerjl dizeylerl de farkh olmalydi. Bunun
da anlarmi, tayf gizgllerinin dalga boylarmin degisik olmastydi. Eger sivi
hidrojen buharagtinlirsa agw hidrojen atomlan binkecedinden bunian tayt-
landirma lie saptamak mdmkin olabilird.

Bu akil ylrUtmelers gore hareket eden Urey, sivi hidrojenl, miktar
bir santimetrekip kalincaya kadar agir adir ve gesitli agamalarla buhar-
lagtird. Kalan miktann tayfini incelediinde daha keskin hafi hidrojen tay-
finn yan basinda umduu gizgileri sillk bigimlerlyle saptadi. Boylece bul-
dufju adw hidrojene “'Déteryum™ adi veriidi.

lzatopun varligi gdsteriidikten sanra daha gok doteryurn igeren ve
“afyir su’”" denilen sivinin hazirlanmasi, ozellikle Lewls'in katkilariyla, ko-
laylagti. Bunun yararh sonuglanndan birl, biyokimya bakimindan dnemii
bilegiklerin hidrojen yerine ddteryum ile hazrlanmasi ve Schoenheimar -
in Bncd gahgmatanyla gdsterdigi gibi, canli dokulardaki kimyasal tepki-
melerin karmagik olusumunun (Zenebiimesiydi.

Urey, bu gaigmalanndan dolay) 1934 yili Nobel Kimya Od0io ald),
Bundan hemen sonra diger elementierin izotoplanm ayimmakia kultanila-
bilecek ybntemler bulmaya yoneldi. Bu caligmalariyla vardigi en dnemil
sonug, agw izotoplarn hafiflerden daha yavas tepkimelare girdiklariydi.

MAYIS 1986

Bundan ve tepkimeye girme hazii gok daha belirginlestirecek diger yon-
temlerden yararlanarak karbon -13 ve azot - 15 gibl yiksek yoQuniukiu
izotoplar hanrlamay: bagardi. Schoenheimer bu buluglardan yarariana-
rak biyokimya alaminda ok yararl galigmalar yapt.

lzotaplarn ayrimas: ybntemieri ve galgmalarn sagladig bilgi biriki-
minin yaran 1940 yillannda daha Iyl anfagidi. Glnkd atom bombas: igin
gerekll Uranyum, 235 izotopu ok enderdl ve bunun, daha yaygin
Uranyum-238'den elde edilmesi gerekiyordu. lkinci Diinya Savas)'ndan
sonra hidrojen-2'nin yani Urey'in doteryumunun ok daha tahripkar ve
korkung hidrojen bombasinin gefigtinimesi igin vazgegiimez bir element
oldugu grdidd.

Bir hayat boyu sdren izotoplar (zerindeki bu aragtirma ve buluglan-
mun, insanlik igin son derece tehiikeli silahiara donDgtarimis olmas: Urey'i
ok Gzd. Bu alam birakip, Insaniann silah yapiminda kullanamayacakla-
1 bilgiler igeren Jeofizige yoneldl Fakat burada da lzotoplar onu birak-
madilar. lzotoplarn tepkimelere gare hizian sicaklikla degigiyordu. Bir mid-
ye veya Istiridye kabugundaki oksijen izotopunun orami, Kabugun olustu-
Gu zamanki deniz sicakliing bagh kaliyordu, Fosillegmis kabuklar Ozerin-
de yaph(s calgmalardan uzun jeclojik devirlerde okyanusiann sicakiikia-
nnin nasd degistifin saptamak mimkdn oldy.

Bundan sonrakd calgmalanini gezegenierin olugumianni incelemeye
yonelttl, Dgdncelerinin temelini Weizsaecker'in gordglen! olugturuyordy.
Yani gezegenlerin, kiglk maddelerin biraraya geimelerinden olustu@uny
kabul ediyordu. Gezegenlerin olusumiannin baglangicinda dig digik si-
cakhiklarm sbz konusu oldugunu one siriyor ve Dtto Struve gibl hayatn
yainiz Dinya'da degii evrende birgok yerde olduguna Inaniyordu. Daha
llginei, Danya atmosferinin hidrojen, amonyak ve metandan olugtugunu
Ileri sdrdyor ve 1953 yilinda kendi daneylifinde Miller, sbzil edilen kosul-
far altinda hayatin nasil basladifm gésteren sagittic deneylerini yapi-

HEYMANS,
Corneille
Jean Frangois
1892-1968

Belgikali Fizyolog

Kan dolagimi ve solunum
diizeninin Isleyisi Gzerindekl ay-
dintatics aragtirmalanyla taminir.

Fammakoloji Profesbrd J.F_ Heymans‘in ogludur. Gok iyl bir egitim gor-
dil ve bilim adamlanindan olugan bir gevrede yelistl. Babasini Ornek ala-
rak tip tahsil et ve 28 yasinda hekim oldu. Daha gok tip biliminin aras-
tirma. kesiminde gahigmak Istadiginden, btin gabasin fakiiteye kabul
sdiimeye. yoneltti ve 31 yasinda Ogretim Oyeligi gorevine baglad,

Kan dotagimi Gzerinde duruyor gesitii deneyler yapyordu. Solunum
llekan dolagimi arasinda lligki oldudu biliniyordu. Daha Gneekd araghir-
macilar, yiksek damar basinglannm (hipertansiyon) solunumu oragtir-
diwm ve ditgik damar basincinin (hipotansiyon) solunumu kolaylastirds-
@i bulmuslardi, Fakat bu glgldk ve kolayhgin nasil olugtugu agiklana.
mamigt. Heymans, bu durumu bir aragtirma problemi ofarak efe alip ga-
Iigmaya koyuldu,

Kopeklerin baglanni gbvdelerinden ayrarak yalmz kalbe giden sinir
uglanna dokunmadi. Bagi aynlan kdpeklerin kalplerini yapay solunumia
Gakgtirdh ve bayinlerine kani bir bagka kdpekten sadladi. Bu durumda bi-
le hipotansiyan solunum hizni artinyor fakat hipertansiyon yavaslatiyor-
du. 0 halde, bu durumun nedeni kan basineinin solunum merkez Gzerin-
deki etidsi olamazdi. Bunlar, sinir dizeninin denetiminde bulunmaliyd:,

Aortun temel dallanndan boyun atardamannin (sahdaman) gataflan-
it noktada. sahdaman sindstniin Ig duvannda ardarda dizili duyu or-
ganian saptadi. Buniara ‘‘sahdaman cisimeidi'’ deniliyordu. Bunlar, atar-
damar basincim ayarhyor ve kalbin gahgma hia lia solunum bigiminin di-
zenlenmesing yardim ediyorlardi. Aynoa, aort yayinin tabaninda yer alan
ve kandaki oksijen miktanmi ayarayip solunumun dizenlenmesine atkill
kimyasal uyancilar buldu.
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Bu duyu organcikianmn kan basincini ve kandaki oksijen miktann
gerekll dizeyde tutarak solunum ve kan dolagimi metabolizmas Gzerin-
deki etkiyl agikhfa kavugturan bu gahgmalan nedeniyle 1938 yili Nobel
Tip ve Fizyoloji dd0iand aldi.

GIAUQUE,
William Francis
1895-
Amerikal Kimyaci

Kimyasal termodinamik,
tzallikie cok dilgik sicakhiklarda
maddenin ne gibl durumilar aidi-
{1t konusundaki Gahgmalanyla ta-
iir,

Kafiforniya Universitesi‘'nde kimya tahsil ettl. Fakat girdigl Lewis'in
mohendistik derslerinden de ethilenerek zellila termodinamik Gzerinde
durdu. 25 yaginda simif birincisi olarak fakiiteyi bitirdi ve 2 yi iginde de
doktorasim tamamiadi. Fakltede kaidi ve 39 yasinda profesor oldu

Yaptin deneylerden birinde oksijenin 0g izotopunun oiduQunu sap-
tadi, Bunlardan birl en ¢ok rastanan 16 atom agirhikh olam ve digerfer
daha nadir 17 ve 18 atom aurlikh oksijenlerdi. Berzelins zamanindan be-
1l oksijenin atom agrfina dayanan gdrecell atom adirlikian dizenien-
yordu. Bunda oksijenin atom afihgi 100 shiniyor ve dijer elementierin
gorecell atom afirliklan ve inorganik bilegiklerin element oranlan hesap-
lamyordu.

Giaugque'in (g oksijen [zotapu bulmastyla fizlk ve kimya dinyasi ka-
ngh. Fizikgiler oksijen 16 izotopunun atom adirlikian hesabinda standart
olarak kullamimagini daha antamh buluyoriards. Buna kargilik kimyacilar
afrliidi onalamay tercih ediyoriardi, Boylece ' fizlksel atom afihi’ lle
biraz farkh “kimyasal atom aduhii' ayinmi antagmazikianna yol agh.
Uzun silre devam eden bu anlagmazik an son 1961 yilinda en ok rastia-
fan bir karbon [zotopunun 12 atom afirhigiin standart ahnmasiyla bir
chzime bafiand,

Giaugue'in buldugu oksijen 18 oksijen atomunu igeren teplimelar icin
izieme izotopu oldu. Bu bulugtan 20 il sonra bitkiler fotosentez yapar-
ken agida gikan ve Uk kez Priestiey’in farkina vardifi oksifenin karbon
dioksitten degil sudan aynididi ancak oksijen 18'In izteyici fzotop olarak
kullanimasiyla anlagildi.

Her aragtirmac glbl Glaque'in da galigmalanm sirdirmesl, gozile-
cek bir problem diizeniemesine ya da dizenlenlp ozilememis bir prob-
Iam buimasina bagiydi; Bali da bilgi edinmak, yeni cazimier bulmak kin
yaygn bigimde uygulanan yontemierden birl de *'Kargi Gikma™ Idi. O za-
maniar gok digik sicakliklar elde etme yolu Kamerfingh Onnes'in uygu-
ladfy *buhartagtirma ydmemi' idl, Boylece 0.4 Kelvine kadar inlimig ve
“'bu arbk sinrdir* denilmigtl. Iste Giauque “'bundan ddgdk sicakhga ula-
gilamaz" ditsiincesine kargt gikarak kendine 'sinir kabul ediien sicaklik-
tan daha distigind’* bulmay gdzilecek problem olarak sectl. Diglince-
sine gore; Dslk bir sicakikta, tim molekilen, manyetik bir alanm #tk-
siyle, bir dogru Gzerine getirllan manyetik bir tuz hanrianmahdir. Bu saf-
landiktan sonra tuz, gevresi sivt helyum lle gevrill bir kap iginde en dlsik
sicakiia indirilebillr. Bu sirada manyetik alanin kaldirimast sicakligt atki-
lemez. Bu durumda molekiiler dogrusal durumdan gikarfar. Bunun igin
gevrelerindekl helyumdan sicaklik sojurmalan gerekeceginden sicakhk
daha da digmig olacakbr.

Bu diginesini uygulamaya koyarak smayan Glauque, mutiak sifira
derecenin binde birl kadar yaklagmay basardi. Bundan sonraki agama
mutlak sihin eide etmek olacakt. Bu gahgmalar manyetik alanlarda bile
sicakliklann biylk bir duyarhikia dlcdlebiimelerini sadladi. Bu aragtima-

fannaan dolay Gaugue 1949 yil Nobel Kimya 0d0iG aldi. Daha sonralan
s oksifen tama probleminin g6z0md Ozerinde gahsh. Manyeto-
termodinamik digme yontemieri gelistirdi,

DOISY,
Edward Adelbert
1893-

Amerikah Biyokimyaci

Sanlik hastalannda kanin
pihblagmasini dizenleyen K vi-
taminigrini bulup eide etmesi ve
ladin  hastalkdan tedavisinde
onemil kimi agtan kegtetmesiyle
(niGddr.

Anng ve babasi okumak ve dfrenmek olanafini yeterince bulama-
mugtards fakat dizenll editimin dnemini billyoriardl, Her ikisl de odullan
Doisy nin okumasini istiyor ve amacla her fedakarhi§a kattaniyoriard:. Iil-
nots Oniversitesi'nden 21 yaginda mezun oldu ve Harvard'daki doktora-
sini da 27 yaginda tamamiadi. Bu gecikmenin nedeni Birinci Dinya Sa-
vagi'na katip (ki yil askerlik yapmasiydi.

Askeriik doniisi St.Louis Universttesi'nde gahgmaya bagladi. Biyo-
log Edgar Allen fle fare ve siganlann cinsiyet hormonian Gzesinde araglir-
ma yaplilar. Alien, kimyasal bir bilesigin igindeki ana madde miktanni
tayin edebilen bir yoniem geligtirmisti. Alfen'in bu yonteminden yararla-
marak, hormonlann aktif maddesi Gzerinde 12 yil sGiren incelemeler yapt
ve sonunda steroid bir hormon olan “estron‘u’” kristal bigiminde elde
etmeyl bagardi. Daha sonralan bununia yakin figilen olan estriol” ve
“estradiol-17 Beta"" maddelerinl ayirdi. Bu sonuncusunun 10 miligram-
i elde etmek igin 4 tonluk domuz rahmi kullands, Bu bilesikier veya ya-
kin tirevieri kadin hastahklannin tedavisinde yaygin bigimde kullaniidi.

Kirk yagindan sonra Uk kez Dam tarahindan gozenen tavuidardaki ka-
namalarm agiklanmas: galigmalanna basladi. Calisma arkadaglaryta bir-
likte, bitkilerden Ky ve k mikroorganizma kiltirierinden K2 vitamin-
lerini saf olarak eide ettl, I bilesigi aym zamanda saflamas: buniann

ncelemesing de yaradi ve ikisinde de 2-metil-1.4-naftakinon bul-
du. hidrokarbonlardan leri geliyordu. Bu maddeler, sanlik has-
talannda kanin pihtlagmasini dizenlemeler) bakemmdan dnemibiyadi.

Doisy hastaliklarin tedavisine yarayan bu buluglanndan dolay 1943
yili Nobel Tip ve Fizyoloji dd0lond aldi. lkincl Dinya Savas: sirasinda an-
tibiyotikler Gzerinde calighi. Tedavide kullaniabilir bir madde elde edeme-

‘mekle birfikte, ayirmay bagardii drt akif kristal bilegik (Bacilius pyoc-

yaneous'dan) kendinden Onceki galigmalan destekied!,

Bundan sonra hormonlar ve safra asitert (zerinde galish ve birgo-
Gunun yapisimin tayinini gergeklestirdl. Uzun sire biyokimya profesori(-
{0 yapan Doisy, St.Louis Universitesi Biyokimya Kirsisd'ne adi verile:
rik ve Ulusal Bilim Akademisi'ne lye segilerek onurandinid

Biiyiik igler basarmak icin, iistiin yetenekli

| olmak gerekmez. Insaniisti degil, ama in-
sanlanin icinde olanlarla birlikte olmak ge-
rektir!..

‘ MONTESQUIEU
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1892-1968

Belgikali Fizyolog

Kan dolagimi ve solunum
diizeninin Isleyisi Gzerindekl ay-
dintatics aragtirmalanyla taminir.

Fammakoloji Profesbrd J.F_ Heymans‘in ogludur. Gok iyl bir egitim gor-
dil ve bilim adamlanindan olugan bir gevrede yelistl. Babasini Ornek ala-
rak tip tahsil et ve 28 yasinda hekim oldu. Daha gok tip biliminin aras-
tirma. kesiminde gahigmak Istadiginden, btin gabasin fakiiteye kabul
sdiimeye. yoneltti ve 31 yasinda Ogretim Oyeligi gorevine baglad,

Kan dotagimi Gzerinde duruyor gesitii deneyler yapyordu. Solunum
llekan dolagimi arasinda lligki oldudu biliniyordu. Daha Gneekd araghir-
macilar, yiksek damar basinglannm (hipertansiyon) solunumu oragtir-
diwm ve ditgik damar basincinin (hipotansiyon) solunumu kolaylastirds-
@i bulmuslardi, Fakat bu glgldk ve kolayhgin nasil olugtugu agiklana.
mamigt. Heymans, bu durumu bir aragtirma problemi ofarak efe alip ga-
Iigmaya koyuldu,

Kopeklerin baglanni gbvdelerinden ayrarak yalmz kalbe giden sinir
uglanna dokunmadi. Bagi aynlan kdpeklerin kalplerini yapay solunumia
Gakgtirdh ve bayinlerine kani bir bagka kdpekten sadladi. Bu durumda bi-
le hipotansiyan solunum hizni artinyor fakat hipertansiyon yavaslatiyor-
du. 0 halde, bu durumun nedeni kan basineinin solunum merkez Gzerin-
deki etidsi olamazdi. Bunlar, sinir dizeninin denetiminde bulunmaliyd:,

Aortun temel dallanndan boyun atardamannin (sahdaman) gataflan-
it noktada. sahdaman sindstniin Ig duvannda ardarda dizili duyu or-
ganian saptadi. Buniara ‘‘sahdaman cisimeidi'’ deniliyordu. Bunlar, atar-
damar basincim ayarhyor ve kalbin gahgma hia lia solunum bigiminin di-
zenlenmesing yardim ediyorlardi. Aynoa, aort yayinin tabaninda yer alan
ve kandaki oksijen miktanmi ayarayip solunumun dizenlenmesine atkill
kimyasal uyancilar buldu.
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Bu duyu organcikianmn kan basincini ve kandaki oksijen miktann
gerekll dizeyde tutarak solunum ve kan dolagimi metabolizmas Gzerin-
deki etkiyl agikhfa kavugturan bu gahgmalan nedeniyle 1938 yili Nobel
Tip ve Fizyoloji dd0iand aldi.

GIAUQUE,
William Francis
1895-
Amerikal Kimyaci

Kimyasal termodinamik,
tzallikie cok dilgik sicakhiklarda
maddenin ne gibl durumilar aidi-
{1t konusundaki Gahgmalanyla ta-
iir,

Kafiforniya Universitesi‘'nde kimya tahsil ettl. Fakat girdigl Lewis'in
mohendistik derslerinden de ethilenerek zellila termodinamik Gzerinde
durdu. 25 yaginda simif birincisi olarak fakiiteyi bitirdi ve 2 yi iginde de
doktorasim tamamiadi. Fakltede kaidi ve 39 yasinda profesor oldu

Yaptin deneylerden birinde oksijenin 0g izotopunun oiduQunu sap-
tadi, Bunlardan birl en ¢ok rastanan 16 atom agirhikh olam ve digerfer
daha nadir 17 ve 18 atom aurlikh oksijenlerdi. Berzelins zamanindan be-
1l oksijenin atom agrfina dayanan gdrecell atom adirlikian dizenien-
yordu. Bunda oksijenin atom afihgi 100 shiniyor ve dijer elementierin
gorecell atom afirliklan ve inorganik bilegiklerin element oranlan hesap-
lamyordu.

Giaugque'in (g oksijen [zotapu bulmastyla fizlk ve kimya dinyasi ka-
ngh. Fizikgiler oksijen 16 izotopunun atom adirlikian hesabinda standart
olarak kullamimagini daha antamh buluyoriards. Buna kargilik kimyacilar
afrliidi onalamay tercih ediyoriardi, Boylece ' fizlksel atom afihi’ lle
biraz farkh “kimyasal atom aduhii' ayinmi antagmazikianna yol agh.
Uzun silre devam eden bu anlagmazik an son 1961 yilinda en ok rastia-
fan bir karbon [zotopunun 12 atom afirhigiin standart ahnmasiyla bir
chzime bafiand,

Giaugue'in buldugu oksijen 18 oksijen atomunu igeren teplimelar icin
izieme izotopu oldu. Bu bulugtan 20 il sonra bitkiler fotosentez yapar-
ken agida gikan ve Uk kez Priestiey’in farkina vardifi oksifenin karbon
dioksitten degil sudan aynididi ancak oksijen 18'In izteyici fzotop olarak
kullanimasiyla anlagildi.

Her aragtirmac glbl Glaque'in da galigmalanm sirdirmesl, gozile-
cek bir problem diizeniemesine ya da dizenlenlp ozilememis bir prob-
Iam buimasina bagiydi; Bali da bilgi edinmak, yeni cazimier bulmak kin
yaygn bigimde uygulanan yontemierden birl de *'Kargi Gikma™ Idi. O za-
maniar gok digik sicakliklar elde etme yolu Kamerfingh Onnes'in uygu-
ladfy *buhartagtirma ydmemi' idl, Boylece 0.4 Kelvine kadar inlimig ve
“'bu arbk sinrdir* denilmigtl. Iste Giauque “'bundan ddgdk sicakhga ula-
gilamaz" ditsiincesine kargt gikarak kendine 'sinir kabul ediien sicaklik-
tan daha distigind’* bulmay gdzilecek problem olarak sectl. Diglince-
sine gore; Dslk bir sicakikta, tim molekilen, manyetik bir alanm #tk-
siyle, bir dogru Gzerine getirllan manyetik bir tuz hanrianmahdir. Bu saf-
landiktan sonra tuz, gevresi sivt helyum lle gevrill bir kap iginde en dlsik
sicakiia indirilebillr. Bu sirada manyetik alanin kaldirimast sicakligt atki-
lemez. Bu durumda molekiiler dogrusal durumdan gikarfar. Bunun igin
gevrelerindekl helyumdan sicaklik sojurmalan gerekeceginden sicakhk
daha da digmig olacakbr.

Bu diginesini uygulamaya koyarak smayan Glauque, mutiak sifira
derecenin binde birl kadar yaklagmay basardi. Bundan sonraki agama
mutlak sihin eide etmek olacakt. Bu gahgmalar manyetik alanlarda bile
sicakliklann biylk bir duyarhikia dlcdlebiimelerini sadladi. Bu aragtima-

fannaan dolay Gaugue 1949 yil Nobel Kimya 0d0iG aldi. Daha sonralan
s oksifen tama probleminin g6z0md Ozerinde gahsh. Manyeto-
termodinamik digme yontemieri gelistirdi,

DOISY,
Edward Adelbert
1893-

Amerikah Biyokimyaci

Sanlik hastalannda kanin
pihblagmasini dizenleyen K vi-
taminigrini bulup eide etmesi ve
ladin  hastalkdan tedavisinde
onemil kimi agtan kegtetmesiyle
(niGddr.

Anng ve babasi okumak ve dfrenmek olanafini yeterince bulama-
mugtards fakat dizenll editimin dnemini billyoriardl, Her ikisl de odullan
Doisy nin okumasini istiyor ve amacla her fedakarhi§a kattaniyoriard:. Iil-
nots Oniversitesi'nden 21 yaginda mezun oldu ve Harvard'daki doktora-
sini da 27 yaginda tamamiadi. Bu gecikmenin nedeni Birinci Dinya Sa-
vagi'na katip (ki yil askerlik yapmasiydi.

Askeriik doniisi St.Louis Universttesi'nde gahgmaya bagladi. Biyo-
log Edgar Allen fle fare ve siganlann cinsiyet hormonian Gzesinde araglir-
ma yaplilar. Alien, kimyasal bir bilesigin igindeki ana madde miktanni
tayin edebilen bir yoniem geligtirmisti. Alfen'in bu yonteminden yararla-
marak, hormonlann aktif maddesi Gzerinde 12 yil sGiren incelemeler yapt
ve sonunda steroid bir hormon olan “estron‘u’” kristal bigiminde elde
etmeyl bagardi. Daha sonralan bununia yakin figilen olan estriol” ve
“estradiol-17 Beta"" maddelerinl ayirdi. Bu sonuncusunun 10 miligram-
i elde etmek igin 4 tonluk domuz rahmi kullands, Bu bilesikier veya ya-
kin tirevieri kadin hastahklannin tedavisinde yaygin bigimde kullaniidi.

Kirk yagindan sonra Uk kez Dam tarahindan gozenen tavuidardaki ka-
namalarm agiklanmas: galigmalanna basladi. Calisma arkadaglaryta bir-
likte, bitkilerden Ky ve k mikroorganizma kiltirierinden K2 vitamin-
lerini saf olarak eide ettl, I bilesigi aym zamanda saflamas: buniann

ncelemesing de yaradi ve ikisinde de 2-metil-1.4-naftakinon bul-
du. hidrokarbonlardan leri geliyordu. Bu maddeler, sanlik has-
talannda kanin pihtlagmasini dizenlemeler) bakemmdan dnemibiyadi.

Doisy hastaliklarin tedavisine yarayan bu buluglanndan dolay 1943
yili Nobel Tip ve Fizyoloji dd0lond aldi. lkincl Dinya Savas: sirasinda an-
tibiyotikler Gzerinde calighi. Tedavide kullaniabilir bir madde elde edeme-

‘mekle birfikte, ayirmay bagardii drt akif kristal bilegik (Bacilius pyoc-

yaneous'dan) kendinden Onceki galigmalan destekied!,

Bundan sonra hormonlar ve safra asitert (zerinde galish ve birgo-
Gunun yapisimin tayinini gergeklestirdl. Uzun sire biyokimya profesori(-
{0 yapan Doisy, St.Louis Universitesi Biyokimya Kirsisd'ne adi verile:
rik ve Ulusal Bilim Akademisi'ne lye segilerek onurandinid

Biiyiik igler basarmak icin, iistiin yetenekli

| olmak gerekmez. Insaniisti degil, ama in-
sanlanin icinde olanlarla birlikte olmak ge-
rektir!..

‘ MONTESQUIEU

istemeyen adamdir.

Bagnaz, fikrini degistirmeyen; fakat aynt zamanda tartisilan konuyu da degistirmek

Winston CHURCHILL

BILIM VE TEKNIK



UREY,
Harold Clayton
1893-1981
Amerikali Kimyac:

Doteryum adv verilen afir
hidrojen buluguyla niddir. Ba-
basi lIkokul retmeniydi ve ge-
feken zamanlarda gevredek in-
sanlara papazik yapiyordu. Da-
hia gok kiiguk yaginda babasindan disiplinll gaigmay ogrendi. 6 yaginda
babasini kaybetmekle birllkie kigOk yaglarda Sgrendiklerinin Heriki egiti-
minde gok yaranni gdrdd. Bunu annesinin eviendifi Ovey babasinin da
papaz olmas: destekied!.

Daha sonralan Montana Universitesi'ne giderek zoolojl balimind pe-
kiyl derece lle bitirdi, Birinc Dlnya Savag! sirasinda patlayici maddelerle
ufragirken kimyaya merak sardi. Savagtan sonra bir burs saflayip Kali-
forniya Universitesi‘nde egitim gordd ve 30 yaginda doktorasini tamam-
ladi. Burada Lewis"ten gok sey dfrendl ve onun yardimiyla Kopenhag'a
piderek bir yil N.Bohr lle calisma olanaf) buldy,

0 zamanlar Soddy, zotoplar kuramini yeni agikiamisti ve bilim adam-
lan bifinen hidrojendan 2 ke daha agir kitlell bir Lzotop ofacagir
ediyorlard). Boylece, Urey'in aragtirma yapacai problem hazir ve di-
zenlenmlg ofarak karsisina gikmigti: AQir hidrojen! bulmak. Bu prablemin
gozimindeki temel goglok, yeteri mikiarda afir hidrojenin elde adilme-
siydi. Hidrojen atomu kitlesi Gzerinde yapilan duyarl| digmele, bayle bir
izotop varsa bile, miktannin cabgmalar Igin yetersiz olacagini gdsteriyor-
du,

Iki farkli izotop varsa bunlarn buhar basinglan da farkh olmalydi.
Urey, hafil hidrojen buhari basmermin daha blyOk olacagl varsayiming be-
nimsiyordy. EQer bu dodru ise. sivi hidrojen buharlastmildiginda hatif nid-
rojen atomu daha kolay uzaklagir ve geriye kalan sivi adn hidrojen baks-
mindan zenginlegmis olurdu. Gekirdekleri daha bOyok kitlel adir hidro-
len atomlaninin elektronfannin enerjl dizeylerl de farkh olmalydi. Bunun
da anlarmi, tayf gizgllerinin dalga boylarmin degisik olmastydi. Eger sivi
hidrojen buharagtinlirsa agw hidrojen atomlan binkecedinden bunian tayt-
landirma lie saptamak mdmkin olabilird.

Bu akil ylrUtmelers gore hareket eden Urey, sivi hidrojenl, miktar
bir santimetrekip kalincaya kadar agir adir ve gesitli agamalarla buhar-
lagtird. Kalan miktann tayfini incelediinde daha keskin hafi hidrojen tay-
finn yan basinda umduu gizgileri sillk bigimlerlyle saptadi. Boylece bul-
dufju adw hidrojene “'Déteryum™ adi veriidi.

lzatopun varligi gdsteriidikten sanra daha gok doteryurn igeren ve
“afyir su’”" denilen sivinin hazirlanmasi, ozellikle Lewls'in katkilariyla, ko-
laylagti. Bunun yararh sonuglanndan birl, biyokimya bakimindan dnemii
bilegiklerin hidrojen yerine ddteryum ile hazrlanmasi ve Schoenheimar -
in Bncd gahgmatanyla gdsterdigi gibi, canli dokulardaki kimyasal tepki-
melerin karmagik olusumunun (Zenebiimesiydi.

Urey, bu gaigmalanndan dolay) 1934 yili Nobel Kimya Od0io ald),
Bundan hemen sonra diger elementierin izotoplanm ayimmakia kultanila-
bilecek ybntemler bulmaya yoneldi. Bu caligmalariyla vardigi en dnemil
sonug, agw izotoplarn hafiflerden daha yavas tepkimelare girdiklariydi.

MAYIS 1986

Bundan ve tepkimeye girme hazii gok daha belirginlestirecek diger yon-
temlerden yararlanarak karbon -13 ve azot - 15 gibl yiksek yoQuniukiu
izotoplar hanrlamay: bagardi. Schoenheimer bu buluglardan yarariana-
rak biyokimya alaminda ok yararl galigmalar yapt.

lzotaplarn ayrimas: ybntemieri ve galgmalarn sagladig bilgi biriki-
minin yaran 1940 yillannda daha Iyl anfagidi. Glnkd atom bombas: igin
gerekll Uranyum, 235 izotopu ok enderdl ve bunun, daha yaygin
Uranyum-238'den elde edilmesi gerekiyordu. lkinci Diinya Savas)'ndan
sonra hidrojen-2'nin yani Urey'in doteryumunun ok daha tahripkar ve
korkung hidrojen bombasinin gefigtinimesi igin vazgegiimez bir element
oldugu grdidd.

Bir hayat boyu sdren izotoplar (zerindeki bu aragtirma ve buluglan-
mun, insanlik igin son derece tehiikeli silahiara donDgtarimis olmas: Urey'i
ok Gzd. Bu alam birakip, Insaniann silah yapiminda kullanamayacakla-
1 bilgiler igeren Jeofizige yoneldl Fakat burada da lzotoplar onu birak-
madilar. lzotoplarn tepkimelere gare hizian sicaklikla degigiyordu. Bir mid-
ye veya Istiridye kabugundaki oksijen izotopunun orami, Kabugun olustu-
Gu zamanki deniz sicakliing bagh kaliyordu, Fosillegmis kabuklar Ozerin-
de yaph(s calgmalardan uzun jeclojik devirlerde okyanusiann sicakiikia-
nnin nasd degistifin saptamak mimkdn oldy.

Bundan sonrakd calgmalanini gezegenierin olugumianni incelemeye
yonelttl, Dgdncelerinin temelini Weizsaecker'in gordglen! olugturuyordy.
Yani gezegenlerin, kiglk maddelerin biraraya geimelerinden olustu@uny
kabul ediyordu. Gezegenlerin olusumiannin baglangicinda dig digik si-
cakhiklarm sbz konusu oldugunu one siriyor ve Dtto Struve gibl hayatn
yainiz Dinya'da degii evrende birgok yerde olduguna Inaniyordu. Daha
llginei, Danya atmosferinin hidrojen, amonyak ve metandan olugtugunu
Ileri sdrdyor ve 1953 yilinda kendi daneylifinde Miller, sbzil edilen kosul-
far altinda hayatin nasil basladifm gésteren sagittic deneylerini yapi-

HEYMANS,
Corneille
Jean Frangois
1892-1968

Belgikali Fizyolog

Kan dolagimi ve solunum
diizeninin Isleyisi Gzerindekl ay-
dintatics aragtirmalanyla taminir.

Fammakoloji Profesbrd J.F_ Heymans‘in ogludur. Gok iyl bir egitim gor-
dil ve bilim adamlanindan olugan bir gevrede yelistl. Babasini Ornek ala-
rak tip tahsil et ve 28 yasinda hekim oldu. Daha gok tip biliminin aras-
tirma. kesiminde gahigmak Istadiginden, btin gabasin fakiiteye kabul
sdiimeye. yoneltti ve 31 yasinda Ogretim Oyeligi gorevine baglad,

Kan dotagimi Gzerinde duruyor gesitii deneyler yapyordu. Solunum
llekan dolagimi arasinda lligki oldudu biliniyordu. Daha Gneekd araghir-
macilar, yiksek damar basinglannm (hipertansiyon) solunumu oragtir-
diwm ve ditgik damar basincinin (hipotansiyon) solunumu kolaylastirds-
@i bulmuslardi, Fakat bu glgldk ve kolayhgin nasil olugtugu agiklana.
mamigt. Heymans, bu durumu bir aragtirma problemi ofarak efe alip ga-
Iigmaya koyuldu,

Kopeklerin baglanni gbvdelerinden ayrarak yalmz kalbe giden sinir
uglanna dokunmadi. Bagi aynlan kdpeklerin kalplerini yapay solunumia
Gakgtirdh ve bayinlerine kani bir bagka kdpekten sadladi. Bu durumda bi-
le hipotansiyan solunum hizni artinyor fakat hipertansiyon yavaslatiyor-
du. 0 halde, bu durumun nedeni kan basineinin solunum merkez Gzerin-
deki etidsi olamazdi. Bunlar, sinir dizeninin denetiminde bulunmaliyd:,

Aortun temel dallanndan boyun atardamannin (sahdaman) gataflan-
it noktada. sahdaman sindstniin Ig duvannda ardarda dizili duyu or-
ganian saptadi. Buniara ‘‘sahdaman cisimeidi'’ deniliyordu. Bunlar, atar-
damar basincim ayarhyor ve kalbin gahgma hia lia solunum bigiminin di-
zenlenmesing yardim ediyorlardi. Aynoa, aort yayinin tabaninda yer alan
ve kandaki oksijen miktanmi ayarayip solunumun dizenlenmesine atkill
kimyasal uyancilar buldu.
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Bu duyu organcikianmn kan basincini ve kandaki oksijen miktann
gerekll dizeyde tutarak solunum ve kan dolagimi metabolizmas Gzerin-
deki etkiyl agikhfa kavugturan bu gahgmalan nedeniyle 1938 yili Nobel
Tip ve Fizyoloji dd0iand aldi.

GIAUQUE,
William Francis
1895-
Amerikal Kimyaci

Kimyasal termodinamik,
tzallikie cok dilgik sicakhiklarda
maddenin ne gibl durumilar aidi-
{1t konusundaki Gahgmalanyla ta-
iir,

Kafiforniya Universitesi‘'nde kimya tahsil ettl. Fakat girdigl Lewis'in
mohendistik derslerinden de ethilenerek zellila termodinamik Gzerinde
durdu. 25 yaginda simif birincisi olarak fakiiteyi bitirdi ve 2 yi iginde de
doktorasim tamamiadi. Fakltede kaidi ve 39 yasinda profesor oldu

Yaptin deneylerden birinde oksijenin 0g izotopunun oiduQunu sap-
tadi, Bunlardan birl en ¢ok rastanan 16 atom agirhikh olam ve digerfer
daha nadir 17 ve 18 atom aurlikh oksijenlerdi. Berzelins zamanindan be-
1l oksijenin atom agrfina dayanan gdrecell atom adirlikian dizenien-
yordu. Bunda oksijenin atom afihgi 100 shiniyor ve dijer elementierin
gorecell atom afirliklan ve inorganik bilegiklerin element oranlan hesap-
lamyordu.

Giaugque'in (g oksijen [zotapu bulmastyla fizlk ve kimya dinyasi ka-
ngh. Fizikgiler oksijen 16 izotopunun atom adirlikian hesabinda standart
olarak kullamimagini daha antamh buluyoriards. Buna kargilik kimyacilar
afrliidi onalamay tercih ediyoriardi, Boylece ' fizlksel atom afihi’ lle
biraz farkh “kimyasal atom aduhii' ayinmi antagmazikianna yol agh.
Uzun silre devam eden bu anlagmazik an son 1961 yilinda en ok rastia-
fan bir karbon [zotopunun 12 atom afirhigiin standart ahnmasiyla bir
chzime bafiand,

Giaugue'in buldugu oksijen 18 oksijen atomunu igeren teplimelar icin
izieme izotopu oldu. Bu bulugtan 20 il sonra bitkiler fotosentez yapar-
ken agida gikan ve Uk kez Priestiey’in farkina vardifi oksifenin karbon
dioksitten degil sudan aynididi ancak oksijen 18'In izteyici fzotop olarak
kullanimasiyla anlagildi.

Her aragtirmac glbl Glaque'in da galigmalanm sirdirmesl, gozile-
cek bir problem diizeniemesine ya da dizenlenlp ozilememis bir prob-
Iam buimasina bagiydi; Bali da bilgi edinmak, yeni cazimier bulmak kin
yaygn bigimde uygulanan yontemierden birl de *'Kargi Gikma™ Idi. O za-
maniar gok digik sicakliklar elde etme yolu Kamerfingh Onnes'in uygu-
ladfy *buhartagtirma ydmemi' idl, Boylece 0.4 Kelvine kadar inlimig ve
“'bu arbk sinrdir* denilmigtl. Iste Giauque “'bundan ddgdk sicakhga ula-
gilamaz" ditsiincesine kargt gikarak kendine 'sinir kabul ediien sicaklik-
tan daha distigind’* bulmay gdzilecek problem olarak sectl. Diglince-
sine gore; Dslk bir sicakikta, tim molekilen, manyetik bir alanm #tk-
siyle, bir dogru Gzerine getirllan manyetik bir tuz hanrianmahdir. Bu saf-
landiktan sonra tuz, gevresi sivt helyum lle gevrill bir kap iginde en dlsik
sicakiia indirilebillr. Bu sirada manyetik alanin kaldirimast sicakligt atki-
lemez. Bu durumda molekiiler dogrusal durumdan gikarfar. Bunun igin
gevrelerindekl helyumdan sicaklik sojurmalan gerekeceginden sicakhk
daha da digmig olacakbr.

Bu diginesini uygulamaya koyarak smayan Glauque, mutiak sifira
derecenin binde birl kadar yaklagmay basardi. Bundan sonraki agama
mutlak sihin eide etmek olacakt. Bu gahgmalar manyetik alanlarda bile
sicakliklann biylk bir duyarhikia dlcdlebiimelerini sadladi. Bu aragtima-

fannaan dolay Gaugue 1949 yil Nobel Kimya 0d0iG aldi. Daha sonralan
s oksifen tama probleminin g6z0md Ozerinde gahsh. Manyeto-
termodinamik digme yontemieri gelistirdi,

DOISY,
Edward Adelbert
1893-

Amerikah Biyokimyaci

Sanlik hastalannda kanin
pihblagmasini dizenleyen K vi-
taminigrini bulup eide etmesi ve
ladin  hastalkdan tedavisinde
onemil kimi agtan kegtetmesiyle
(niGddr.

Anng ve babasi okumak ve dfrenmek olanafini yeterince bulama-
mugtards fakat dizenll editimin dnemini billyoriardl, Her ikisl de odullan
Doisy nin okumasini istiyor ve amacla her fedakarhi§a kattaniyoriard:. Iil-
nots Oniversitesi'nden 21 yaginda mezun oldu ve Harvard'daki doktora-
sini da 27 yaginda tamamiadi. Bu gecikmenin nedeni Birinci Dinya Sa-
vagi'na katip (ki yil askerlik yapmasiydi.

Askeriik doniisi St.Louis Universttesi'nde gahgmaya bagladi. Biyo-
log Edgar Allen fle fare ve siganlann cinsiyet hormonian Gzesinde araglir-
ma yaplilar. Alien, kimyasal bir bilesigin igindeki ana madde miktanni
tayin edebilen bir yoniem geligtirmisti. Alfen'in bu yonteminden yararla-
marak, hormonlann aktif maddesi Gzerinde 12 yil sGiren incelemeler yapt
ve sonunda steroid bir hormon olan “estron‘u’” kristal bigiminde elde
etmeyl bagardi. Daha sonralan bununia yakin figilen olan estriol” ve
“estradiol-17 Beta"" maddelerinl ayirdi. Bu sonuncusunun 10 miligram-
i elde etmek igin 4 tonluk domuz rahmi kullands, Bu bilesikier veya ya-
kin tirevieri kadin hastahklannin tedavisinde yaygin bigimde kullaniidi.

Kirk yagindan sonra Uk kez Dam tarahindan gozenen tavuidardaki ka-
namalarm agiklanmas: galigmalanna basladi. Calisma arkadaglaryta bir-
likte, bitkilerden Ky ve k mikroorganizma kiltirierinden K2 vitamin-
lerini saf olarak eide ettl, I bilesigi aym zamanda saflamas: buniann

ncelemesing de yaradi ve ikisinde de 2-metil-1.4-naftakinon bul-
du. hidrokarbonlardan leri geliyordu. Bu maddeler, sanlik has-
talannda kanin pihtlagmasini dizenlemeler) bakemmdan dnemibiyadi.

Doisy hastaliklarin tedavisine yarayan bu buluglanndan dolay 1943
yili Nobel Tip ve Fizyoloji dd0lond aldi. lkincl Dinya Savas: sirasinda an-
tibiyotikler Gzerinde calighi. Tedavide kullaniabilir bir madde elde edeme-

‘mekle birfikte, ayirmay bagardii drt akif kristal bilegik (Bacilius pyoc-

yaneous'dan) kendinden Onceki galigmalan destekied!,

Bundan sonra hormonlar ve safra asitert (zerinde galish ve birgo-
Gunun yapisimin tayinini gergeklestirdl. Uzun sire biyokimya profesori(-
{0 yapan Doisy, St.Louis Universitesi Biyokimya Kirsisd'ne adi verile:
rik ve Ulusal Bilim Akademisi'ne lye segilerek onurandinid

Biiyiik igler basarmak icin, iistiin yetenekli

| olmak gerekmez. Insaniisti degil, ama in-
sanlanin icinde olanlarla birlikte olmak ge-
rektir!..

‘ MONTESQUIEU

istemeyen adamdir.

Bagnaz, fikrini degistirmeyen; fakat aynt zamanda tartisilan konuyu da degistirmek

Winston CHURCHILL
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DOGAL ELMASIN
OLUSUMU

Pierre DE LATIL

Gerek az bulunuriugu, gerek fiziksel dzallikleri dolayisi
ile, elmas dbdrlerinden ayn bir tagtir. Jeologlar, elma-
sin gegmiste cesitll kurgusal doglncelere yol agan olusumunu
yeni yeni aydinlatmaya baslamiglardir: Magmadan gelen el-
mas yapicl kayalar Mach-2'ye varan hizlarla firlatiimiglardir.

ELMASIN DEGERI
Maddelerin en serti, en katiksizi, 151k igin en saydam olani,
dogada en az bulunani... Elmas, mutlak Gstdnlikleri kendin-
de toplamigtir. Sonug olarak, insan da ona, bagka dstinlik-
ler vermistir; En ok aranan, en degerli. Daha da eklersek,
yanar doner igiklar sagmasini saglayan yitksek kiriima indisi
nedeni ile estetik stonlOkleri...

Ama kugkusuz, en dnemlisi, ylksek basing aragtirma-
cisi olan Nobel Bridgman'in bigtigi dederdir: *'Elmastaki kar-
bon atomlarinin diizenlenisi, dinyamin en gild hazinesidir.”

Iste, bugln eklememiz gereken, duygusal oldugu kadar
bilimsel de olan bir bagka iston deger daha: Dinyanin bi-
yik derinliklerinden gelen haberci. Bugiin en son yerbilim-
sel (jealojik) ve yerkimyasal (jeokimyasal) veriler, elmasla-
rin, ‘st manto" simnndaki yer kabugunun attinda olugtu-
gunu dogrulamaktadir,

Belki, elmasin mafmasal kbkeni konusundaki yeni bu-
luglara sagilabllir, Kuskusuz, bu kikenin olabilirligine goktan
ben inaniliyordu. Ama “‘magma kurami'*, *'gdktagi kurami’'
ve "organik kuram'' ile yans halindeydi. Bugiin bu sorun
kalmamistir,

ELMASIN MINERALBILIMSEL VE YERBILIMSEL TANITIMI

Elmas, katiksiz durumdaki karbondur. Minerallerin tari-
hinde, elmasin, gok sicak hava kosullarinin egemen oldugu
lkelerde olusmus oldudu bilinmektedir. Carvill Lewis adh yer-
bilimei, elmasin ana-kayasi adini verdigi kimberiit tagini
1887'de bulmug ve bu tagin, yeryuzu derinliklerinden gelen
laviaria Giney Afrika doziigdndn sistleri arasindaki tepkime
sonucunda olugtugunu varsaymigtir. Sonralan, bilimadam-
fan bu kurama gok bagvurmuglardir,

izotop analizi yontemi, Sibirya elmaslanndaki Karbon 12
ve Karbon 13 arasindaki oranin, yalnizca % 89,10-89,31 ara-
sinda oynadigini gdstermistir. Aynca, tim yeryiizi elmasla-
nnda ise bu oran, yalmzca % 88,8 - 89 4 arasinda oyna-
maktadir, Bu durum, elmasin olusumunda ortak bir kdken
bulundugunu ve elmastaki yerdes oranlan degigiminin orga-
nik karbondaki degigimle aym oldugunu kanitiar,

Acaba elmas nasil olugmustur? Bunu anlamak igin, el-
masin sanayideki sentezi izerinde uzun araghrmalann yapil-

* Mach: Bir akigkanin akis hzinin, sesin yerel hizina oram.
(Bu, gergek bir hez birimi defitldir; clinkd sesin hiz, yerin st
cakliginin kare kokit e orantiichir,)
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Elmaslarin bir dn secimi, ‘‘sanayide’” ve “‘ku-
yumculukta® kullanilacak olan elmaslar ayir-
maya yarar.

difin laboratuvariarda toplanan verilerden yararanilabilir. Bu
sentez, ‘sanayi elmaslan'' denen kilgik taglar igin baganl-
migtir.

Laboratuvar ydntemierinde gesitli katalizbrler kullanilir.
Ama dogal sentezde, yeryiizi derinfiklerinde boyle katalizor-
lerin bulundugunu varsaymak olanaksizdir. Ancak, dogada-
ki ‘zaman'’ etkeni gdrmeziikten gelinemez. Laboratuvarlar-
daki kristallesme sireglerinde de gozlendigi gibi, iri elmasla-
nn olugumunun, uzun danemler boyunca elverisl kosullarin
kurulmasint gerektirdigi kesindir.

Elmasin olusum kogullanmin, bir goktaginin yerylzine
garpmasi sirasinda da gergeklesebilecedl varsayilabilir mi?
Buyuk kitleli bir gdktasinm yerylzine garptifi varsaylirsa,
"‘zaman"' etkeni Gzerinde durmak gerekmez; ¢inkil bu olaylar
ansal olarak ortaya gikarlar. Gergekten, gdktaslan ile ligili gdz-
lemier, bu konunun da pesinden gidilmesini gerektirmistir,
Goktag! carpmalannin olusturdudu elmaslar gok kilgik bo-
yutlardadir. Gegen ylzyilin sonundaki birkag yil iginde yapi-
lan O¢ yayin (sira ile Rus, Macar ve Amerikan), iri goktagla-
nnin iginde elmaslanin bulundugunu gosteren kanitlar getir-
migtir; ancak, bunlardan gok azimin 1 mm’lik boyutlara ula-
sabildigi bifinmektedir.

Oyleyse eimasin olugumunda, baslica, boydk yeryizi
derinfikleri konusu dzerinde dasinmek gerekir. Acaba gerekli
basing ve sicaklik kosullan hangi derinliklerde bulunabilir?
Bu derinlik igin kesin bir deger saptamak olanaksizdir; gin-
Kk yeryiiziindn sofumast ve yer kabugunun kalinlasmasi dur-
mug degildir, sirmektedir. Bdylece, mineral kristallerinin olus-
tudu varsayilan gesitli donemler igin, farkh derinlikler bulun-
malidir.

GOnomozde, laboratuvardaki sentez igin gereken
900-1300°C sicakliklar ve 40-80 tonluk basmglar, 100 km
derinliklerde bulunmaktadir, Ama elmas yapici kayalar, Te-
besir Gagy (Crétacé)'nda olusmuslardir; ve o zamandan berl
70-140 milyon yil gegmistir. Oyleyse gereken sicakitk ve ba-
sing degerlerine buginkiine gdre ¢ok daha az derinliklerde
rastlanmigtir. Bu da, beklenebilen bir durumdur.

Biraz da elmas yapici kayalarin neler olduklanna baka-
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Burada elmaslan, yer kabugunun altindaki derinlikierden yerytiziine dogru striikleyen magma kaya-
larimin “‘olusum"* &ykilsil sematik olarak anlatiliyor. Soldan dgiincd “‘boru’’, Kimberley’deki *'Bil-
ik Cukur (Big Hole)" da kullanilan ve elmasin yeryiiziine basamaklar halinde ¢ikariliy yontemidir.
En sagdaki ise, bugiin Giiney Afrika’da en cok kullamlan yéntemi gosterivor: Bacanin disinda bulu-

¥ R,

nan disey bir kuyu ile ve gesitli ditzeylerdeki gegitlerle elmas cikarilis.

lim. Tarihsel olarak, ilk elmaslar, once Hindistan'da ve son-
ra da Goney Afrika'da aldivyonlardan gikartilmigtir: Elmas-
lar, yakin ya da uzak ge¢miste, kendi ana-kayalarindan kop-
muslar ve su akintitan lle sdrikienmiglerdir. llk **ana' filiz
ise, ancak 1869 yilinda bulunmugtur: Ganey Afrika‘'min yik-
sek diizliiklerindeki cocuklar, giftliklerinin samanli toprak har-
cina katigmis elmaslara rastiamislardir, Bu, Kimberley'in do-
lusuna yol agan olgudur.

“'Kimberiit'"* adi verilen elmas yapici kaya, magma kd-
kenli ve agin-baz ozellijindedir. Baslica belirtgeni, yalnizca,
ok simirl bir bdigede bulunmasidir; Yaklagtikca dairesel olan
kaya dazlemlerinin ¢api, daha gok hektometreler basamagin-
dadir ve en fazia olarak da birkag kilometreyi gegemez. Kaya,
disey dogrultuda derinlemesine llerieyerek, gergek bir baca
olusturur. Bu filizlere, bigimleri dolayist ile **boru’'da denir.

Kayanin "'san katman'' denen yiizeyl sanmtiraktir ve ufa-
lanabilir, Daha asagida mavimtirak renk alir: **Mavi katman'’,
Daha sonra iyice sertlesir: ''Sert katman"'. "'Boru'', gitgide
daralir ve igindeki elmas oran azalir. Biraz asaida Ise, de-

968.8 kiratlik *‘Sier-
ra Leone Yildiz"
adi verilen elmas,
Gilney Afrika filiz-
lerinin zenginligini
kanmitlar.
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rinlik nedeni ile maden isletmecili§i yapilamaz. *'Bilyik Gu-
kur (Big hole)'" denen ve diinyanin en biyik gukuru olan
Kimberley'deki igletme galigmalan 1073 m'de durdurulmus-
tur. Bu gidisin gosterdigine gore, bu magma kayast bacala-
rin yer kabugunun altindaki ‘st manto'"ya, yani magma kat-
manina (yanardaflardan yeryiizine firlatilan maddeler bu kat-
mandan gelmektedir) dek indiklerini varsaymak gerekir,

Kaya bacalan benzetmesinde, yanardag bacalan disi-
niimogtar; ama gok dedigik iki olusum sdz konusudur. On-
celikle, elmas yapict "baca’’, lavlaria degil, kimberlit ile do-
ludur. Aynca bu mafima kayasi bacalan ok sinirli boyutiar-
dadir ve her gesit kayanin igine sokulabilirler; oysa yanar-
dag bacalan, konilerin, kraterlerin ve lav kalintilarmin serpili
bulundudu bdigelerde yerylzeyine agilirlar.

Kimberlit bacalar, yerfiziksel (jeofiziksel) durumlan ba-
kimindan da degisik dzellikler sergilerier. Yanardaglar, deniz
kiyilan ya da fay gizgileri boyunca yer aliriar; altta bulunan
magma. bir anakara dizleml lle bir okyanus dizieminin bir-
lestigi yerden fiskirabilir. Iki okyanus ddzleminin eklem yer-
lerinde de yanardaglar bulunabilir. Oyleyse yanardaglar, yer
kabugunun zayif oldugu bélgelerde ortaya gikarlar. Yanar-
dafjlardan, yalnizea, 'ldletas)”” ve “‘maden kopagd'' gibi zayif
magma Griinlerinin figkirdiini da eklemek gerekir. Oysa el-
mas yapici bacalar, anakara dizlemlerinin alinda gdmoli-
diirler; boylece elmas yapici bacalann, yanardaf) bacalari-
nin gikardigindan daha baska driinleri yarylzine ¢ikarmala-
n olagandir. Anakara dizlemlerinin, deniz diizlemleri gibl 8-15
km kalinliginda olmayip, 30-40 ve kimi yerlerde de 60 km
kalinliklarda oldugunu da eklemeliyiz. Yine de, 30-40 kada-
nnin igletilebildigi on binlerce kimberlit dizlemi saptanmg

BILIM VE TEKNIK



DEGERLI TASLAR
VE INSANLAR

Insanlar binlerce yil, degerli taglarin kristal
yapilarinda ve ¢arpic: renklerinde gizii gilcler ol-
duguna inannuglardir. Ornegin; sari yakutun kalp
ve beyni kuvetlendirdigine, sinirleri yatistirdigi-
na, Turmalin'in kigiyi yaralanmaktan korudugu-
na, elmasin insana gizel konusma yetenegi ka-
zandirdifing inanilirdi. Oysa bu taglarin kristal
yapilar: kadar, ¢arpict renkleri de sihrin degil, ba-
sit doga olaylarimin sonucudur. Bu degerli taglar
dzerindeki menekge ve erguvani renklerden demir
mangan ve titan elementleri sorumludur. Cevre-
deki radyoaktif kitle veya minerallerden radyas-
yon yayilyorsa, bu renkler daha da ¢arpict bir
parlaklik kazamir. Mavi renkli safire demir ve ti-
tan metalleri renk verirken, gil renkli kuvars'ta
renk maddesi olarak sadece mangan gdrev yap-
maktadir. Kirmizi yakut, rengini kromdan almak-
tadir. Yegsil renk, kromun farkli ivonlagma giis-
termesi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Renk veren
bu metalleri igermeyen elmas ve neceftasi ise say-
dam kristaller halindedir.

Insanogiunu baytileyen renklerinin nasil
olustugunun Ogrenilmesine ragmen, bu taslarin
Onitinde hala egilinmekrtedir. Fakat eskiye gore bu-
glnku amag oldukga farklidir,

Eski caglarda insanlar bu taslarr kutsal bir
tanrt veya hayvan sekline benzeterek, onlar: bu-
yili kabul ederlerdi. Daha sonra gékkusaginda-

ki yedi rengin kristal yapidaki bu taglarda géril-
mesiyle, gezegenler ve taglar arasinda sihirli bir
iligki oldugu iddia edildi. Ornegin kirnizi rengin
Mars'la, yesil rengin Merkiir'le iliskili oldugu ileri
suraldi. ““Hindu"' felsefesine gore, yeryiziine bu
gezegenlerden gelen kozmik paniltilar, tdm insan-
larin varlifing ve yagantsina etki etmektedir, Oysa
kristal yapida bu yedi rengin parildamas: *‘priz-
madan gegen gtines iinlarimin tayflara ayrilma-
s1"" seklinde agiklanabilecek basit bir fizik olayi-
dir,

Turkuaz (firuze)'in kola ve parmaga takil-
diktan sonra zamanla renk degistirmesi, bu tag
tzerinde peygamber kudreti oldugu sekiinde ina-
mislara yol agmustir. Oysa bu tas ok gozenekli
bir yapiya sahiptir. Ciltte biraz yag ve asit oldu-
&u zaman, bu maddeler tasin gbdzeneklerinden ice-
riye girerek onun kimyasal yapisint degistirir. Bu-
nun sonucu, tagin yesil rengi maviye ddnilsiir. Bu
yiizden eller sabunla yikanmadan dnce turkuaz
yizikler parmaktan gikartimalidir.

Buna benzer bir yap da opal’da goriiliir.
Opal’in her bakis agisindan farkli renkte poriin-
mesi, Ortagag’da bu tasa “‘seytan icadi”’ denil-
mesine yol agmugtir. Bu nedenle Ingiltere'de Kral
Edward VII, bu tasi gevresinden uzaklastirmus,
Rusya'da ise son Car, bu taglarin tasinmasin: ya-
saklamistir. Opal’e mikroskopta 40 bin kez bil-
yiittilerek bakildifinda, bunun dizensiz yerlesmis
silikasit ktreciklerinden meydana geldigi gorilir,
Opel’e diisen isinlar, bu kiireciklerde ilgili olarak
dlizensiz dagilum ve yansimalar yapar. Bu nedenle
opal her bakis agisindan farkl bir renkte goril-
niir.

P.M."den Ceviren: Aysel YUVACI

durumdadur. Yerbifimeiler, kimberfiti her zaman, **kratonlar"'in
yani anakaralarin en iyi oturmug kesimlerinin merkezlerinde
aramahdiriar.

Dolayisi fle, kimberiit tastannin, yoﬁun kayalann cok derin
kaliniklanni gecebilmeleri igin, olagandstd kinetik enerjileri
bulundugunu varsaymak gerekir. Gergekten de hesaplar ya-
pilmigtir; ve kimberlit piskiirten anlik olaylar igin Mach-2 ba-
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samaginda hizlar bulunmugtur.

SON ARASTIRMALAR

Son zamanlarda yapilan i yeni aragtirma, elmasla ilgili

wm mineralbilimi ve yerbilimi altist edecek nitefiktedir:
* 1984 yilinda Nature dergisinde yayinlanan dnemli

bir

alisma, elmaslann yasinin 3 milyar yil oldugunu gdstermistir;
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Yapaylarinin da iiretilmesine kargin, islendikten son-
raki dogal elmasin mikemmelligine ulasmak ¢ok zor.
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Solda: Kimberley'deki anli ''Bayik Cukur (Big Ho-
le)", uzun zaman, ¢ok sayida kigik isletme tarafin-
dan igletilmistir. Ancak, derinlik artik¢a elmas orani-
mn tiim verimi silecek dlgiide azalmas: yiiziinden,
1914°de terkedilmistir. Ustte: Kimberley béigesinde,
yeryiizilne acimis olan ve isletilen bir elmas yvapict ba-
cda.

Oyleyse elmas, kimberlit iginde bulunan grena ve ilmenit gi-
bl minerallerden lyice eskidir, Bu ¢alisma da yerdes (izotop)
oranianmn ¢ok karmagik olgumierine dayalidir. Boylece, el-
maslar, Kimberlitin yeryizine dogru ilerleyisinden dnce de
o yerlerde var olmalidirlar. Kimberlitin yaptifi, daha once-
den olusmus olan ve yer kabugunun all yizeyini **dosedi-
" dosindlebilen elmaslan yukarya dogru stirmektir,

* 1973 yilinda bir Rus yerbilimeisi Fas'taki kimberlitier-
de, elmas gibi, sekiz ylizld bigimde grafit kristalleri bulmus-
tur. Oyleyse elmas, karbonun "'yan kararli"' bir bigimi olma-
hidir: Yagadifirmiz sicaklik ve basing kogullarmda, karbonun
kararl bigimi grafittir; bu durumda, acaba elmas nasil var
olabilmektedir? Belki, elmasin derinliklerdeki evreninden kor-
kung hizlarla firlatiimasinin bu sonucu dogurdudu distn(-
lebilir. Ama, Fas'taki belirli kosullarda, elmasiar kristal bigim-
lerini dedistirmeden grafite ddnlsmis olabilirler.

= Avusturalya'da gok zengin elmas filizleri bulunmustur.
Bu filizler dyle zengindir ki, isletiimeleri yapilirsa dinyadaki
elmas fiyatlan disecektir, Avusturalya, 1983'de baslattidi Ore-
timin 25 milyon lorat ile simrlandinimasini kararlagtirmistir,
Bu bile, diinyadaki tdm dretimin 50 milyon kirat dolayinda
oynadifji disindlirse, ok ok fazadir. Ote yandan, bu zen-
gin filizler de Kimberley derinlidindedir. Ancak benzerilk bu-
radan Oteye gegmemektedir; ¢lnki Avusturalya'dakd filizler
kimberiit ile dolu dedildir.

Sonug olarak, elmasi mineralbiliminde ve yerbiliminde,
yeniden ele ahnip incelenecek ve aragtinlacak pekgok konu

vardr...
Sclence el avenir'den

Ceviren: Dr. Hanash GOR

lgimizdeki irade, bilincin en son olgusu-
dur. H.GEORGE
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Gerek az bulunuriugu, gerek fiziksel dzallikleri dolayisi
ile, elmas dbdrlerinden ayn bir tagtir. Jeologlar, elma-
sin gegmiste cesitll kurgusal doglncelere yol agan olusumunu
yeni yeni aydinlatmaya baslamiglardir: Magmadan gelen el-
mas yapicl kayalar Mach-2'ye varan hizlarla firlatiimiglardir.

ELMASIN DEGERI
Maddelerin en serti, en katiksizi, 151k igin en saydam olani,
dogada en az bulunani... Elmas, mutlak Gstdnlikleri kendin-
de toplamigtir. Sonug olarak, insan da ona, bagka dstinlik-
ler vermistir; En ok aranan, en degerli. Daha da eklersek,
yanar doner igiklar sagmasini saglayan yitksek kiriima indisi
nedeni ile estetik stonlOkleri...

Ama kugkusuz, en dnemlisi, ylksek basing aragtirma-
cisi olan Nobel Bridgman'in bigtigi dederdir: *'Elmastaki kar-
bon atomlarinin diizenlenisi, dinyamin en gild hazinesidir.”

Iste, bugln eklememiz gereken, duygusal oldugu kadar
bilimsel de olan bir bagka iston deger daha: Dinyanin bi-
yik derinliklerinden gelen haberci. Bugiin en son yerbilim-
sel (jealojik) ve yerkimyasal (jeokimyasal) veriler, elmasla-
rin, ‘st manto" simnndaki yer kabugunun attinda olugtu-
gunu dogrulamaktadir,

Belki, elmasin mafmasal kbkeni konusundaki yeni bu-
luglara sagilabllir, Kuskusuz, bu kikenin olabilirligine goktan
ben inaniliyordu. Ama “‘magma kurami'*, *'gdktagi kurami’'
ve "organik kuram'' ile yans halindeydi. Bugiin bu sorun
kalmamistir,

ELMASIN MINERALBILIMSEL VE YERBILIMSEL TANITIMI

Elmas, katiksiz durumdaki karbondur. Minerallerin tari-
hinde, elmasin, gok sicak hava kosullarinin egemen oldugu
lkelerde olusmus oldudu bilinmektedir. Carvill Lewis adh yer-
bilimei, elmasin ana-kayasi adini verdigi kimberiit tagini
1887'de bulmug ve bu tagin, yeryuzu derinliklerinden gelen
laviaria Giney Afrika doziigdndn sistleri arasindaki tepkime
sonucunda olugtugunu varsaymigtir. Sonralan, bilimadam-
fan bu kurama gok bagvurmuglardir,

izotop analizi yontemi, Sibirya elmaslanndaki Karbon 12
ve Karbon 13 arasindaki oranin, yalnizca % 89,10-89,31 ara-
sinda oynadigini gdstermistir. Aynca, tim yeryiizi elmasla-
nnda ise bu oran, yalmzca % 88,8 - 89 4 arasinda oyna-
maktadir, Bu durum, elmasin olusumunda ortak bir kdken
bulundugunu ve elmastaki yerdes oranlan degigiminin orga-
nik karbondaki degigimle aym oldugunu kanitiar,

Acaba elmas nasil olugmustur? Bunu anlamak igin, el-
masin sanayideki sentezi izerinde uzun araghrmalann yapil-

* Mach: Bir akigkanin akis hzinin, sesin yerel hizina oram.
(Bu, gergek bir hez birimi defitldir; clinkd sesin hiz, yerin st
cakliginin kare kokit e orantiichir,)
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Elmaslarin bir dn secimi, ‘‘sanayide’” ve “‘ku-
yumculukta® kullanilacak olan elmaslar ayir-
maya yarar.

difin laboratuvariarda toplanan verilerden yararanilabilir. Bu
sentez, ‘sanayi elmaslan'' denen kilgik taglar igin baganl-
migtir.

Laboratuvar ydntemierinde gesitli katalizbrler kullanilir.
Ama dogal sentezde, yeryiizi derinfiklerinde boyle katalizor-
lerin bulundugunu varsaymak olanaksizdir. Ancak, dogada-
ki ‘zaman'’ etkeni gdrmeziikten gelinemez. Laboratuvarlar-
daki kristallesme sireglerinde de gozlendigi gibi, iri elmasla-
nn olugumunun, uzun danemler boyunca elverisl kosullarin
kurulmasint gerektirdigi kesindir.

Elmasin olusum kogullanmin, bir goktaginin yerylzine
garpmasi sirasinda da gergeklesebilecedl varsayilabilir mi?
Buyuk kitleli bir gdktasinm yerylzine garptifi varsaylirsa,
"‘zaman"' etkeni Gzerinde durmak gerekmez; ¢inkil bu olaylar
ansal olarak ortaya gikarlar. Gergekten, gdktaslan ile ligili gdz-
lemier, bu konunun da pesinden gidilmesini gerektirmistir,
Goktag! carpmalannin olusturdudu elmaslar gok kilgik bo-
yutlardadir. Gegen ylzyilin sonundaki birkag yil iginde yapi-
lan O¢ yayin (sira ile Rus, Macar ve Amerikan), iri goktagla-
nnin iginde elmaslanin bulundugunu gosteren kanitlar getir-
migtir; ancak, bunlardan gok azimin 1 mm’lik boyutlara ula-
sabildigi bifinmektedir.

Oyleyse eimasin olugumunda, baslica, boydk yeryizi
derinfikleri konusu dzerinde dasinmek gerekir. Acaba gerekli
basing ve sicaklik kosullan hangi derinliklerde bulunabilir?
Bu derinlik igin kesin bir deger saptamak olanaksizdir; gin-
Kk yeryiiziindn sofumast ve yer kabugunun kalinlasmasi dur-
mug degildir, sirmektedir. Bdylece, mineral kristallerinin olus-
tudu varsayilan gesitli donemler igin, farkh derinlikler bulun-
malidir.

GOnomozde, laboratuvardaki sentez igin gereken
900-1300°C sicakliklar ve 40-80 tonluk basmglar, 100 km
derinliklerde bulunmaktadir, Ama elmas yapici kayalar, Te-
besir Gagy (Crétacé)'nda olusmuslardir; ve o zamandan berl
70-140 milyon yil gegmistir. Oyleyse gereken sicakitk ve ba-
sing degerlerine buginkiine gdre ¢ok daha az derinliklerde
rastlanmigtir. Bu da, beklenebilen bir durumdur.

Biraz da elmas yapici kayalarin neler olduklanna baka-
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o e
Burada elmaslan, yer kabugunun altindaki derinlikierden yerytiziine dogru striikleyen magma kaya-
larimin “‘olusum"* &ykilsil sematik olarak anlatiliyor. Soldan dgiincd “‘boru’’, Kimberley’deki *'Bil-
ik Cukur (Big Hole)" da kullanilan ve elmasin yeryiiziine basamaklar halinde ¢ikariliy yontemidir.
En sagdaki ise, bugiin Giiney Afrika’da en cok kullamlan yéntemi gosterivor: Bacanin disinda bulu-

¥ R,

nan disey bir kuyu ile ve gesitli ditzeylerdeki gegitlerle elmas cikarilis.

lim. Tarihsel olarak, ilk elmaslar, once Hindistan'da ve son-
ra da Goney Afrika'da aldivyonlardan gikartilmigtir: Elmas-
lar, yakin ya da uzak ge¢miste, kendi ana-kayalarindan kop-
muslar ve su akintitan lle sdrikienmiglerdir. llk **ana' filiz
ise, ancak 1869 yilinda bulunmugtur: Ganey Afrika‘'min yik-
sek diizliiklerindeki cocuklar, giftliklerinin samanli toprak har-
cina katigmis elmaslara rastiamislardir, Bu, Kimberley'in do-
lusuna yol agan olgudur.

“'Kimberiit'"* adi verilen elmas yapici kaya, magma kd-
kenli ve agin-baz ozellijindedir. Baslica belirtgeni, yalnizca,
ok simirl bir bdigede bulunmasidir; Yaklagtikca dairesel olan
kaya dazlemlerinin ¢api, daha gok hektometreler basamagin-
dadir ve en fazia olarak da birkag kilometreyi gegemez. Kaya,
disey dogrultuda derinlemesine llerieyerek, gergek bir baca
olusturur. Bu filizlere, bigimleri dolayist ile **boru’'da denir.

Kayanin "'san katman'' denen yiizeyl sanmtiraktir ve ufa-
lanabilir, Daha asagida mavimtirak renk alir: **Mavi katman'’,
Daha sonra iyice sertlesir: ''Sert katman"'. "'Boru'', gitgide
daralir ve igindeki elmas oran azalir. Biraz asaida Ise, de-

968.8 kiratlik *‘Sier-
ra Leone Yildiz"
adi verilen elmas,
Gilney Afrika filiz-
lerinin zenginligini
kanmitlar.
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rinlik nedeni ile maden isletmecili§i yapilamaz. *'Bilyik Gu-
kur (Big hole)'" denen ve diinyanin en biyik gukuru olan
Kimberley'deki igletme galigmalan 1073 m'de durdurulmus-
tur. Bu gidisin gosterdigine gore, bu magma kayast bacala-
rin yer kabugunun altindaki ‘st manto'"ya, yani magma kat-
manina (yanardaflardan yeryiizine firlatilan maddeler bu kat-
mandan gelmektedir) dek indiklerini varsaymak gerekir,

Kaya bacalan benzetmesinde, yanardag bacalan disi-
niimogtar; ama gok dedigik iki olusum sdz konusudur. On-
celikle, elmas yapict "baca’’, lavlaria degil, kimberlit ile do-
ludur. Aynca bu mafima kayasi bacalan ok sinirli boyutiar-
dadir ve her gesit kayanin igine sokulabilirler; oysa yanar-
dag bacalan, konilerin, kraterlerin ve lav kalintilarmin serpili
bulundudu bdigelerde yerylzeyine agilirlar.

Kimberlit bacalar, yerfiziksel (jeofiziksel) durumlan ba-
kimindan da degisik dzellikler sergilerier. Yanardaglar, deniz
kiyilan ya da fay gizgileri boyunca yer aliriar; altta bulunan
magma. bir anakara dizleml lle bir okyanus dizieminin bir-
lestigi yerden fiskirabilir. Iki okyanus ddzleminin eklem yer-
lerinde de yanardaglar bulunabilir. Oyleyse yanardaglar, yer
kabugunun zayif oldugu bélgelerde ortaya gikarlar. Yanar-
dafjlardan, yalnizea, 'ldletas)”” ve “‘maden kopagd'' gibi zayif
magma Griinlerinin figkirdiini da eklemek gerekir. Oysa el-
mas yapici bacalar, anakara dizlemlerinin alinda gdmoli-
diirler; boylece elmas yapici bacalann, yanardaf) bacalari-
nin gikardigindan daha baska driinleri yarylzine ¢ikarmala-
n olagandir. Anakara dizlemlerinin, deniz diizlemleri gibl 8-15
km kalinliginda olmayip, 30-40 ve kimi yerlerde de 60 km
kalinliklarda oldugunu da eklemeliyiz. Yine de, 30-40 kada-
nnin igletilebildigi on binlerce kimberlit dizlemi saptanmg
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DEGERLI TASLAR
VE INSANLAR

Insanlar binlerce yil, degerli taglarin kristal
yapilarinda ve ¢arpic: renklerinde gizii gilcler ol-
duguna inannuglardir. Ornegin; sari yakutun kalp
ve beyni kuvetlendirdigine, sinirleri yatistirdigi-
na, Turmalin'in kigiyi yaralanmaktan korudugu-
na, elmasin insana gizel konusma yetenegi ka-
zandirdifing inanilirdi. Oysa bu taglarin kristal
yapilar: kadar, ¢arpict renkleri de sihrin degil, ba-
sit doga olaylarimin sonucudur. Bu degerli taglar
dzerindeki menekge ve erguvani renklerden demir
mangan ve titan elementleri sorumludur. Cevre-
deki radyoaktif kitle veya minerallerden radyas-
yon yayilyorsa, bu renkler daha da ¢arpict bir
parlaklik kazamir. Mavi renkli safire demir ve ti-
tan metalleri renk verirken, gil renkli kuvars'ta
renk maddesi olarak sadece mangan gdrev yap-
maktadir. Kirmizi yakut, rengini kromdan almak-
tadir. Yegsil renk, kromun farkli ivonlagma giis-
termesi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Renk veren
bu metalleri igermeyen elmas ve neceftasi ise say-
dam kristaller halindedir.

Insanogiunu baytileyen renklerinin nasil
olustugunun Ogrenilmesine ragmen, bu taslarin
Onitinde hala egilinmekrtedir. Fakat eskiye gore bu-
glnku amag oldukga farklidir,

Eski caglarda insanlar bu taslarr kutsal bir
tanrt veya hayvan sekline benzeterek, onlar: bu-
yili kabul ederlerdi. Daha sonra gékkusaginda-

ki yedi rengin kristal yapidaki bu taglarda géril-
mesiyle, gezegenler ve taglar arasinda sihirli bir
iligki oldugu iddia edildi. Ornegin kirnizi rengin
Mars'la, yesil rengin Merkiir'le iliskili oldugu ileri
suraldi. ““Hindu"' felsefesine gore, yeryiziine bu
gezegenlerden gelen kozmik paniltilar, tdm insan-
larin varlifing ve yagantsina etki etmektedir, Oysa
kristal yapida bu yedi rengin parildamas: *‘priz-
madan gegen gtines iinlarimin tayflara ayrilma-
s1"" seklinde agiklanabilecek basit bir fizik olayi-
dir,

Turkuaz (firuze)'in kola ve parmaga takil-
diktan sonra zamanla renk degistirmesi, bu tag
tzerinde peygamber kudreti oldugu sekiinde ina-
mislara yol agmustir. Oysa bu tas ok gozenekli
bir yapiya sahiptir. Ciltte biraz yag ve asit oldu-
&u zaman, bu maddeler tasin gbdzeneklerinden ice-
riye girerek onun kimyasal yapisint degistirir. Bu-
nun sonucu, tagin yesil rengi maviye ddnilsiir. Bu
yiizden eller sabunla yikanmadan dnce turkuaz
yizikler parmaktan gikartimalidir.

Buna benzer bir yap da opal’da goriiliir.
Opal’in her bakis agisindan farkli renkte poriin-
mesi, Ortagag’da bu tasa “‘seytan icadi”’ denil-
mesine yol agmugtir. Bu nedenle Ingiltere'de Kral
Edward VII, bu tasi gevresinden uzaklastirmus,
Rusya'da ise son Car, bu taglarin tasinmasin: ya-
saklamistir. Opal’e mikroskopta 40 bin kez bil-
yiittilerek bakildifinda, bunun dizensiz yerlesmis
silikasit ktreciklerinden meydana geldigi gorilir,
Opel’e diisen isinlar, bu kiireciklerde ilgili olarak
dlizensiz dagilum ve yansimalar yapar. Bu nedenle
opal her bakis agisindan farkl bir renkte goril-
niir.

P.M."den Ceviren: Aysel YUVACI

durumdadur. Yerbifimeiler, kimberfiti her zaman, **kratonlar"'in
yani anakaralarin en iyi oturmug kesimlerinin merkezlerinde
aramahdiriar.

Dolayisi fle, kimberiit tastannin, yoﬁun kayalann cok derin
kaliniklanni gecebilmeleri igin, olagandstd kinetik enerjileri
bulundugunu varsaymak gerekir. Gergekten de hesaplar ya-
pilmigtir; ve kimberlit piskiirten anlik olaylar igin Mach-2 ba-
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samaginda hizlar bulunmugtur.

SON ARASTIRMALAR

Son zamanlarda yapilan i yeni aragtirma, elmasla ilgili

wm mineralbilimi ve yerbilimi altist edecek nitefiktedir:
* 1984 yilinda Nature dergisinde yayinlanan dnemli

bir

alisma, elmaslann yasinin 3 milyar yil oldugunu gdstermistir;
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Yapaylarinin da iiretilmesine kargin, islendikten son-
raki dogal elmasin mikemmelligine ulasmak ¢ok zor.

44

Solda: Kimberley'deki anli ''Bayik Cukur (Big Ho-
le)", uzun zaman, ¢ok sayida kigik isletme tarafin-
dan igletilmistir. Ancak, derinlik artik¢a elmas orani-
mn tiim verimi silecek dlgiide azalmas: yiiziinden,
1914°de terkedilmistir. Ustte: Kimberley béigesinde,
yeryiizilne acimis olan ve isletilen bir elmas yvapict ba-
cda.

Oyleyse elmas, kimberlit iginde bulunan grena ve ilmenit gi-
bl minerallerden lyice eskidir, Bu ¢alisma da yerdes (izotop)
oranianmn ¢ok karmagik olgumierine dayalidir. Boylece, el-
maslar, Kimberlitin yeryizine dogru ilerleyisinden dnce de
o yerlerde var olmalidirlar. Kimberlitin yaptifi, daha once-
den olusmus olan ve yer kabugunun all yizeyini **dosedi-
" dosindlebilen elmaslan yukarya dogru stirmektir,

* 1973 yilinda bir Rus yerbilimeisi Fas'taki kimberlitier-
de, elmas gibi, sekiz ylizld bigimde grafit kristalleri bulmus-
tur. Oyleyse elmas, karbonun "'yan kararli"' bir bigimi olma-
hidir: Yagadifirmiz sicaklik ve basing kogullarmda, karbonun
kararl bigimi grafittir; bu durumda, acaba elmas nasil var
olabilmektedir? Belki, elmasin derinliklerdeki evreninden kor-
kung hizlarla firlatiimasinin bu sonucu dogurdudu distn(-
lebilir. Ama, Fas'taki belirli kosullarda, elmasiar kristal bigim-
lerini dedistirmeden grafite ddnlsmis olabilirler.

= Avusturalya'da gok zengin elmas filizleri bulunmustur.
Bu filizler dyle zengindir ki, isletiimeleri yapilirsa dinyadaki
elmas fiyatlan disecektir, Avusturalya, 1983'de baslattidi Ore-
timin 25 milyon lorat ile simrlandinimasini kararlagtirmistir,
Bu bile, diinyadaki tdm dretimin 50 milyon kirat dolayinda
oynadifji disindlirse, ok ok fazadir. Ote yandan, bu zen-
gin filizler de Kimberley derinlidindedir. Ancak benzerilk bu-
radan Oteye gegmemektedir; ¢lnki Avusturalya'dakd filizler
kimberiit ile dolu dedildir.

Sonug olarak, elmasi mineralbiliminde ve yerbiliminde,
yeniden ele ahnip incelenecek ve aragtinlacak pekgok konu

vardr...
Sclence el avenir'den

Ceviren: Dr. Hanash GOR

lgimizdeki irade, bilincin en son olgusu-
dur. H.GEORGE
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UYDULARLA
MADEN ARANMASI

Tilrkiye'nin ve TUBITAK'in gelecek 20 yil-
lik bilim politikasi, Tiirkiye'de uydular aracili-
g1 ile maden aranmasinm 6ngdérmektedir.

1972'de Amerikalilann uzaya firlatti§i Ik uzaktan algila-
ma uydusu Landsat 1°den bu yana, Diinya'nin uzaydan pek-
ok resmi gekildl. Bu resimler jeolojik haritalann gizilmesin-
de, maden ve petrol aranmasinda, su kaynaklanmn deger-
lendiriimesinde ve yersarsintilanmn incelenmesinde kullanil-
maktadir. Uzakian algilama bir cismin veya olayin dzellikle-
rini uzaktan dederlendirmek demektir. Omegin Dinya'nin ya-
pisinin ve okyanustann dibinin incelenmesinde kullanilan man-
yetik, akustik vb, yontemler uzaktan algilamaya girer. Fakat
uzaktan algilama deyince asil anlagilan; cisimlerin yaydiklan
veya yansittiklari elektromanyetik dalgalann toplanip, deger-
lendiriimesidir. Kullanilan elektromanyetik dalgalarin dalga-
boylan 400 nanometre ile cm.ler (radar mikro dalgalan) ara-
sinda degigir. Uzaktan algilama, ugaktan resim gekimleriyle
1945'de baslamigh, bu tip resimler, renklere ve enfraruj isin-
lara duyarli 6zel banyolarda develope edilirdi. Ugaktan geki-
len resimlerin gok dnemii bir sakincasi vardi, bu resimlere
bakanlar bir sinemada en on sirada oturaniar gibi idi, ayrin-
tilani farkeder; fakat objenin bitlnGnd gdremezlerdi, bu ne-

B ’ { 1 ’ )
Fransa'da Marsilya bolgesinin, uzaktan algilama
uydusu (SPOT) ile gekilmis resmi.

denle ucaktan belli aralarla pek cok resim gekmek ve sonra
bunlan mozalk taglar gibi bir araya getirmek gerekiyordu
Bu yOntem son derece pahall idi. Bu nedenle 1965'den iti-
baren Gemini ve Apollo uzay kapsillerindeki astronotlar, Din-
ya'nin uzaydan resimlerini gekmeye basladilar. Bu tip resimler
ugakla gekilenlere gore gok daha ucuza gelir, giink tek bir
fotografa Dlnya‘nin genig bir alam sigdiindan, gok sayida
resim gekmek gereksizdir. Ugak resimleri ibi bunlanin da bir
sakincasi, niceliksel dedil, niteliksel bilgi vermeleridir.

1972'de firlatilan Landsat 1, belli dalgaboylaninda elek-
tromanyetik enerji kaydediyor (Multi Spectral Scanner, MSS),
Diinya yiziinden yansiyan gines iginlanni dort bantta (go-
rindr 1giktan enfraruja kadar) algilayarak, imge (imaj) yara-
tiyordu. Uydu, Dinya'dan gelen igimalan sayisal veriler ola-
rak algilayip, yine Diinya'ya radyo dalgalan olarak yollar, Din-
ya'daki parabolik antenler bu dalgalan alarak bir bilgisayara
verir ve bilgisayar uydunun gektidi resmi noktasi noktasina

Kayalardan yansiyan giines isifimn, uydunun kullandigi spectrum bandlarinda, siddetini digen radyvo-

metre,
press b
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Uzaktan algilama uydusundan gelen sayisal ve-
riler, renkli TV ekraninda bigim ve renklere dénistil-
riilebilir, béylece Diinya'nin renkli bir jeolojik hari-
tast olusturulur,

Dinya'da yeniden olugturur. Uydu ayni bolge Gzerinden en
azindan her 18 glinde bir gectiginden, resimler tekrar tekrar
cekilebilir. Uydulardan gekilen resimler birinci planda tarim-
sal amaclara yonelik oldugundan, kayalari ve mineralleri ta-
mimak kolay degildir. Bu tip uydulann en 6nemli balimi, Din-
ya'ya gevrilmis antenleridir. Bu antenler, uydunun Dinya (ize-
rinde gorebilecedi en kiiglk alam belirler; bu en kigik alana
Fransizca “'tachele”" (tache elementaire), Ingilizce *‘pixel’ (pic-
ture element) denir. Pixel, uydunun uzaysal rezollisyon (iki
noktay! ayirt edebilme) giicind belirler. Antenin 2. Gzelligi,
spectral rezol(isyon gicdddr (Birbirine gok yakin 2 rengi ayirt
edebilme),

Uydunun pixel'i gok kiigiik olmali ve uydu bu kigik alan-
da bir kumtaginin kermiz mi oldugunu (dalgaboyu 800 nm),
balarla kangtigi igin yesil mi oldugunu (500 nm) ayirtedebil-
melidir. Uydu Dinya’dan ne kadar genis bir kesimi inceler-
se, uzaysal rezolisyon o kadar azalir; ne kadar genis bir banti
analiz ederse, spectral rezolisyon o kadar dlser,

Uydularin alcaktan uguruimasi ile (Amerikan uzay meki-
@inde Diinya'dan 300 km  yilksekie) daha net resimler geki-
lebilecedi disinilebilir. Bu, iki nedenle olas: degildir: (1) Al-
ak uydular kisa sirede atmosfere girerek yanar veya Din-
ya'ya dondrillmek zorunda kalir. Oysa ekonomik nedenler-
le uydulanin uzayda yillarca kalmasi beklenir. (2) Resimlerin
hep aymi aydinlatma ile gekilmesi gereklidir, bunun igin on-
larin *'heliosynchrone™ (gdreceli hizn Giines’inki kadar olan)
yoringelerde olmasini gerektirir, bu ise 800 km yiikseklikte
olasidir. Bdyle bir ybriingedeki uydu igin aydinlanma, yalniz
yilin zamanina ve Diinya'nin enlemine baghdir.

Fransa'min son zamanlarda uzaya firlattifi algilama uy-
dusu SPOT, Landsat MSS'e gore gok daha giiglidir. MSS'in
bir pixel'inde 64 SPOT pixel'l vardir. SPOT Uydusunun gi-
c0 su drnekle befirtilebilir: SPOT"un ayirt etme giicd Paris'de
uygulansaydi, Marsilya'daki bir yelkenli g&rdlebilirdi.

U degerii Fe igeren kayalar 600-800 nm dalgaboylu gi-
neg iginlanni yansittiklar icin uydu resimlerinde pas rengi
gordlarler (Fe madenlerinin kesfi). Toprakta bakirin artisi yap-
raklardald klorofilin rengini dedistirir, boylece ormanlann uydu
resimleri alinarak Cu madenleri bulunabilir. Benzer dlgmeler
yeryiziinde radyometri cihazlan ile yapilabilmektedir. Bugin
icin askeri olmayan uydulann spactral rezoliisyonu gok zayif
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(50-100 nm) olup, jeologlann her madeni veya minerali ta-
nimasina yetmemekte, resimde daha ziyade farkl kayalanin
kangimina karsilik olan bir renk belirmektedir.

Atmosterdeki su buhan 1.3-1.5 ve 1.8-2 mikron dalga-
boylan arasindaki gines iginlanni emer. 0.4-2.5 mikron arasi
dalgaboylaninda, kayalar, iclerindeki titanyum, vanadyum,
krom, manganez, Fe,Co,Ni ve Cu oranina gore renk verir,
Bunlar arasinda en bol olani Fe'dir (% 90). Fe'in bol oldugu
bolgeler yerkabugunun kirima ve gatlama bdlgelerine karsi-
liktir, béyle bdlgelerde kayalann igindeki metaller serbest hale
gegerek maden yataklan olusturmus olabilir. Danimarkali D.K.
Conradsen ve 0.Harpoth (Economic Geology, 79.1229,1984).
1984'de Landsat MSS aracihidi ile alinmig Gronland resimle-
rini inceleyerek Fe'li kayalara komsu bir molibden madeni
buldu, Bu amagla, uydudan her pixel igin gelen sayisal veri-
ler, bir renkli televizyon ekramina verilerek ekranda renkli
bir jeolojik harita olugturulur; molibden minerali, gevre-
sinden farkli renk verdigi igin bulunabilmistir, Benzer yon-
temle Fransizlar Fas'da S,Co,Ni,Cu ve Ur madenlerini bul-
dular (Kettara, Bou Azzer ve Argana'da), Uydudan ali-
nan resimlerie belirienen bolgelerde radyometri yapiimakta
ve buralardan alinan Ornekler laboratuvarda spectrometri
ile incelenmektedir. Bou Azzer'de Co ve Ni bulunusu sbyle
olmustur: Landsat MSS'in ¢ektigi resimler bu bdlgede
“‘serpantin’’ denen kayalar gbstermistir; bunlar Fe++ ve
Mg iceren yaprak yaprak yesil kayalardir. Co ve Ni yikanip
gitmis oldugundan resimlerde ozel renk vermemistir; fakat
bu madenler sik olarak serpantin kayalar ile beraber bulun-
duklarindan kesfedilebilmislerdir. Landsat MSS Argana'da kir-
mizl kumtaglan gostermig ve buralarda Cu ve Ur bulunmus-
tur.

Landsat TM (Thematic Mapper) kayalan tamimada en et-
kin uydudur (rezolisyonu 70 nm, digerlerinin 100 nm).
1983'de California Teknik Universitesi'nden Abrams ve ar-
kadaslari, bir ucafia Landsat TM'in 7 bandini taklit eden bir
spektroradyometre yikleyerek bakir tasiyan porfir maden ya-
taklarinin kesfedilebilecedini gosterdiler, bu maden yataklan
Cu, Mo, Ag. Pb, Sn ve Zn icermektedir.

Kayalar drten bitkiler ve ormanlar, madenin kesfini dne-
yebilir veya buna yardim eder. Omegin Ganey Karolina gam
ormanlarindaki klorofil renginin dedisikliginden, burada Cu,
Mo ve Sn bulundudu anlagiimistir. Fransa'da Massif Cent-
ral’de tahil ve orman bdlgelerindeki renk degismesinden, bu-
rada Li, As, Sn ve tungsten bulundugu belirlenmistir. Bu ye-
ni bilim dalina jeobotanik denmektedir.

Killi kayalar, enfraruj bandinda OH titresimleri nedeni ile
siddetli bir absorpsiyon yapmaktadir; Misir'da bu yontemle
killi mineraller bulunmustur. Amerikan uzay mekiginde bu-
lunan SMIRR cihaz (miltispectral enfraruj radyometresi) 2-2.5
mikron aras dar bantlan inceleyerek karbonath ve killi kaya-
lan bulabilmektedir.

10-13 mikron bandinda enfraruj resimler geken HCMM
(Heat Capacity Mapping Mission) uydusu, Diinya'nin 1sisal
(termik) haritasini gikarmaktadir. Bazi jeolojik olugumlar (kal-
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ker, dolomit, Ca ve Mg karbonat, granit ve volkanik kayalar)
Dinya s haritasinda belli olmaktadir.

Uydu lle uzaktan algilamada 23 ¢m. dalga boylu radar
dalgalanmin kullaniimasi ise (Seasat Uydusundaki SAR=
Synthetic aperture radar ve Amerikan uzay mekigindeki SIR—
A=Shuttle Imaging Radar A) Diinya‘daki yizeyin diz md,
engebeli mi oldugunu gostermektedir, boylece denizlerde iri
dalgalar ve collerde kum tepeleri belirlenebilir. Ayrica radar
dalgalari, maddenin dielektrik konstant'ini digerek kayalarin
su miktarimi ve gdzeneklilik (porozite) derecesini belirlemek-
tedir. Radar dalgalannin difer dalgalara bir 0stdnldgi de bu-
lutiardan gegebilmesi ve bitki drtiisinden fazla etkilenmeme-
sidir. Bu iki ozelligi nedeni ile radarla uzaktan algilama Ama-
zon havzasi haritasmin olugturulmasinda kullanimigtir. Ra-
dar dalgalan birkag metre kum tabakasindan da gegebilmek-
tedir, boylece Misir'da byik Arbain Goll altinda 6-7 m de-
rinlikte kurumusg yeralt) golieri ve irmaklan bulunmustur. De-
mek ki bir zamanlar buralarda nemli bir iklim vardi.

Gelecegin en biy(k maden bulucusu uydular olacaga
benziyor. Yazimizi eglenceli bir siirimizle bitirelim;
Uydu uymadi demeyin,
Madenlerin hakkini yemeyin,
Firlatin uzaya bir spektroskop,
Demirler, bakirlar kucaginizda hop...

TORNADA LAZER CAGI

M.I.T. (Massachuset Institue of Technology) arastirmacila-
. plastik ve seramik kesme icin prototip bir lazer tomasi
gelistirdiler. 1200 watt'lik CO; lazerinde, Iki kesici dikey 1sin
meveut. Bu iginlar, Argon silikon aynalar vasitasiyla, ome-
@in kesmek icin materyalin yan tarafina, halka yapmak igin
de on tarafina yansitiliyor. Gindmize kadar ki lazer tornas
denemeleri, genellikle malzemenin erimesiyle sonuglandifin-
dan, bu yeni sistem mikemmel olarak niteleniyor. Gankd bu
iginlar, kesme odzelligini asla kaybetmiyor.

GUNES ENERJILI ARACLAR

Avrupa’nin ilk giines enerjili araglar rallysini, **Solar Gimas
Ok adli arag kazandt. *'Gumis Ok' tamamen giines enerji-
siyle ¢ahsan araglar kategorisinde yangti. Bu kategoride, sa-
dece giines enerjisi veya giines enerjisi ile arj edilen gimis-
ginko pil fle galisan araglar bulunabiliyordu. “'GOmas Ok,
saatte ortalama 37 millik bir rekor sdrate ulasti. Ug vitesli
1,2 beygir gicinde iki adet elektrik motoru olan araba, fi-
berglas gbvdesi (istiindeki 432 adet giines paneli ile birlikte,
toplam 180 kg geliyor. Aynca, aracin gelik tplerden olu-
gan iskeleti, aerodinamik sirtinmeyi de azaltiyor,

POPULAR MECHANICS'den gev.: M.Fatih CINAR

MATEMATIK:

1) Bir ABC dicgeninin BC, CA, AB kenar dog-
rulan iizerinde sirasiyla D, E, F noktalan alinsin,
D', E', F' sirastyla D, E, F noktalannin [BC], [CA],
[AB] kenariannin orta noktalarina gére bakigikian
(simetrikleri) ise, DEF ve D'E'F’ Giggenlerinin alan-
fannin esit oldufjunu ispat ediniz.

2 1+2+ .. +k=(k+1)+(k+2) + ...+N ko-
sulunu saflayan sonsuz tane (k, N) pozitif tamsayi
Ikilisinin varlifim gésteriniz.

Fizik:

1. Diiz bir gblde yiriiyen 1.60 m boyunda bir
adam, 250 m kadar llerde, gokylziinin yansimasi
olan bir serap gdriyor, Adamin bas) yilksekligin-
de hava sicaklifii 30° kabul edilebilir. Havanin ki-
niima indisl n(T) =1+ (0.08/T) olarak veriliyor. Bu
formillde T, ortamin Kelvin cinsinden sicakhgdir.
Yer diizeyindeki sicaklik ne olmalidir?

2. 2 adet esit direnc ile yine 2 adet esit kapa-
sitansimiz var. Bunian 2 giris ucu ve 2 cikis ucu
olacak sekilde bajlayacafiz. Girls uclanina v, al-
ternatil gerilim kaynafi bafjlandifinda, gikis ug-
lannda Glciilen v, gerlliminin agafidaki egriyi ver-
mesini istiyorsak, bafjlant sekli nasil olmalidir?
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Mart sayimezdaki sorvularm yanitlarmi ve odil kazanan
okwyucularimizin isimierini 38. sayfamizda bulabilirsiniz.

Madem ki iyiliginize inamilmasim istiyorsunuz, o halde ondan bahsetmeyin.
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UYDULARLA
MADEN ARANMASI

Tilrkiye'nin ve TUBITAK'in gelecek 20 yil-
lik bilim politikasi, Tiirkiye'de uydular aracili-
g1 ile maden aranmasinm 6ngdérmektedir.

1972'de Amerikalilann uzaya firlatti§i Ik uzaktan algila-
ma uydusu Landsat 1°den bu yana, Diinya'nin uzaydan pek-
ok resmi gekildl. Bu resimler jeolojik haritalann gizilmesin-
de, maden ve petrol aranmasinda, su kaynaklanmn deger-
lendiriimesinde ve yersarsintilanmn incelenmesinde kullanil-
maktadir. Uzakian algilama bir cismin veya olayin dzellikle-
rini uzaktan dederlendirmek demektir. Omegin Dinya'nin ya-
pisinin ve okyanustann dibinin incelenmesinde kullanilan man-
yetik, akustik vb, yontemler uzaktan algilamaya girer. Fakat
uzaktan algilama deyince asil anlagilan; cisimlerin yaydiklan
veya yansittiklari elektromanyetik dalgalann toplanip, deger-
lendiriimesidir. Kullanilan elektromanyetik dalgalarin dalga-
boylan 400 nanometre ile cm.ler (radar mikro dalgalan) ara-
sinda degigir. Uzaktan algilama, ugaktan resim gekimleriyle
1945'de baslamigh, bu tip resimler, renklere ve enfraruj isin-
lara duyarli 6zel banyolarda develope edilirdi. Ugaktan geki-
len resimlerin gok dnemii bir sakincasi vardi, bu resimlere
bakanlar bir sinemada en on sirada oturaniar gibi idi, ayrin-
tilani farkeder; fakat objenin bitlnGnd gdremezlerdi, bu ne-

B ’ { 1 ’ )
Fransa'da Marsilya bolgesinin, uzaktan algilama
uydusu (SPOT) ile gekilmis resmi.

denle ucaktan belli aralarla pek cok resim gekmek ve sonra
bunlan mozalk taglar gibi bir araya getirmek gerekiyordu
Bu yOntem son derece pahall idi. Bu nedenle 1965'den iti-
baren Gemini ve Apollo uzay kapsillerindeki astronotlar, Din-
ya'nin uzaydan resimlerini gekmeye basladilar. Bu tip resimler
ugakla gekilenlere gore gok daha ucuza gelir, giink tek bir
fotografa Dlnya‘nin genig bir alam sigdiindan, gok sayida
resim gekmek gereksizdir. Ugak resimleri ibi bunlanin da bir
sakincasi, niceliksel dedil, niteliksel bilgi vermeleridir.

1972'de firlatilan Landsat 1, belli dalgaboylaninda elek-
tromanyetik enerji kaydediyor (Multi Spectral Scanner, MSS),
Diinya yiziinden yansiyan gines iginlanni dort bantta (go-
rindr 1giktan enfraruja kadar) algilayarak, imge (imaj) yara-
tiyordu. Uydu, Dinya'dan gelen igimalan sayisal veriler ola-
rak algilayip, yine Diinya'ya radyo dalgalan olarak yollar, Din-
ya'daki parabolik antenler bu dalgalan alarak bir bilgisayara
verir ve bilgisayar uydunun gektidi resmi noktasi noktasina

Kayalardan yansiyan giines isifimn, uydunun kullandigi spectrum bandlarinda, siddetini digen radyvo-
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Uzaktan algilama uydusundan gelen sayisal ve-
riler, renkli TV ekraninda bigim ve renklere dénistil-
riilebilir, béylece Diinya'nin renkli bir jeolojik hari-
tast olusturulur,

Dinya'da yeniden olugturur. Uydu ayni bolge Gzerinden en
azindan her 18 glinde bir gectiginden, resimler tekrar tekrar
cekilebilir. Uydulardan gekilen resimler birinci planda tarim-
sal amaclara yonelik oldugundan, kayalari ve mineralleri ta-
mimak kolay degildir. Bu tip uydulann en 6nemli balimi, Din-
ya'ya gevrilmis antenleridir. Bu antenler, uydunun Dinya (ize-
rinde gorebilecedi en kiiglk alam belirler; bu en kigik alana
Fransizca “'tachele”" (tache elementaire), Ingilizce *‘pixel’ (pic-
ture element) denir. Pixel, uydunun uzaysal rezollisyon (iki
noktay! ayirt edebilme) giicind belirler. Antenin 2. Gzelligi,
spectral rezol(isyon gicdddr (Birbirine gok yakin 2 rengi ayirt
edebilme),

Uydunun pixel'i gok kiigiik olmali ve uydu bu kigik alan-
da bir kumtaginin kermiz mi oldugunu (dalgaboyu 800 nm),
balarla kangtigi igin yesil mi oldugunu (500 nm) ayirtedebil-
melidir. Uydu Dinya’dan ne kadar genis bir kesimi inceler-
se, uzaysal rezolisyon o kadar azalir; ne kadar genis bir banti
analiz ederse, spectral rezolisyon o kadar dlser,

Uydularin alcaktan uguruimasi ile (Amerikan uzay meki-
@inde Diinya'dan 300 km  yilksekie) daha net resimler geki-
lebilecedi disinilebilir. Bu, iki nedenle olas: degildir: (1) Al-
ak uydular kisa sirede atmosfere girerek yanar veya Din-
ya'ya dondrillmek zorunda kalir. Oysa ekonomik nedenler-
le uydulanin uzayda yillarca kalmasi beklenir. (2) Resimlerin
hep aymi aydinlatma ile gekilmesi gereklidir, bunun igin on-
larin *'heliosynchrone™ (gdreceli hizn Giines’inki kadar olan)
yoringelerde olmasini gerektirir, bu ise 800 km yiikseklikte
olasidir. Bdyle bir ybriingedeki uydu igin aydinlanma, yalniz
yilin zamanina ve Diinya'nin enlemine baghdir.

Fransa'min son zamanlarda uzaya firlattifi algilama uy-
dusu SPOT, Landsat MSS'e gore gok daha giiglidir. MSS'in
bir pixel'inde 64 SPOT pixel'l vardir. SPOT Uydusunun gi-
c0 su drnekle befirtilebilir: SPOT"un ayirt etme giicd Paris'de
uygulansaydi, Marsilya'daki bir yelkenli g&rdlebilirdi.

U degerii Fe igeren kayalar 600-800 nm dalgaboylu gi-
neg iginlanni yansittiklar icin uydu resimlerinde pas rengi
gordlarler (Fe madenlerinin kesfi). Toprakta bakirin artisi yap-
raklardald klorofilin rengini dedistirir, boylece ormanlann uydu
resimleri alinarak Cu madenleri bulunabilir. Benzer dlgmeler
yeryiziinde radyometri cihazlan ile yapilabilmektedir. Bugin
icin askeri olmayan uydulann spactral rezoliisyonu gok zayif
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(50-100 nm) olup, jeologlann her madeni veya minerali ta-
nimasina yetmemekte, resimde daha ziyade farkl kayalanin
kangimina karsilik olan bir renk belirmektedir.

Atmosterdeki su buhan 1.3-1.5 ve 1.8-2 mikron dalga-
boylan arasindaki gines iginlanni emer. 0.4-2.5 mikron arasi
dalgaboylaninda, kayalar, iclerindeki titanyum, vanadyum,
krom, manganez, Fe,Co,Ni ve Cu oranina gore renk verir,
Bunlar arasinda en bol olani Fe'dir (% 90). Fe'in bol oldugu
bolgeler yerkabugunun kirima ve gatlama bdlgelerine karsi-
liktir, béyle bdlgelerde kayalann igindeki metaller serbest hale
gegerek maden yataklan olusturmus olabilir. Danimarkali D.K.
Conradsen ve 0.Harpoth (Economic Geology, 79.1229,1984).
1984'de Landsat MSS aracihidi ile alinmig Gronland resimle-
rini inceleyerek Fe'li kayalara komsu bir molibden madeni
buldu, Bu amagla, uydudan her pixel igin gelen sayisal veri-
ler, bir renkli televizyon ekramina verilerek ekranda renkli
bir jeolojik harita olugturulur; molibden minerali, gevre-
sinden farkli renk verdigi igin bulunabilmistir, Benzer yon-
temle Fransizlar Fas'da S,Co,Ni,Cu ve Ur madenlerini bul-
dular (Kettara, Bou Azzer ve Argana'da), Uydudan ali-
nan resimlerie belirienen bolgelerde radyometri yapiimakta
ve buralardan alinan Ornekler laboratuvarda spectrometri
ile incelenmektedir. Bou Azzer'de Co ve Ni bulunusu sbyle
olmustur: Landsat MSS'in ¢ektigi resimler bu bdlgede
“‘serpantin’’ denen kayalar gbstermistir; bunlar Fe++ ve
Mg iceren yaprak yaprak yesil kayalardir. Co ve Ni yikanip
gitmis oldugundan resimlerde ozel renk vermemistir; fakat
bu madenler sik olarak serpantin kayalar ile beraber bulun-
duklarindan kesfedilebilmislerdir. Landsat MSS Argana'da kir-
mizl kumtaglan gostermig ve buralarda Cu ve Ur bulunmus-
tur.

Landsat TM (Thematic Mapper) kayalan tamimada en et-
kin uydudur (rezolisyonu 70 nm, digerlerinin 100 nm).
1983'de California Teknik Universitesi'nden Abrams ve ar-
kadaslari, bir ucafia Landsat TM'in 7 bandini taklit eden bir
spektroradyometre yikleyerek bakir tasiyan porfir maden ya-
taklarinin kesfedilebilecedini gosterdiler, bu maden yataklan
Cu, Mo, Ag. Pb, Sn ve Zn icermektedir.

Kayalar drten bitkiler ve ormanlar, madenin kesfini dne-
yebilir veya buna yardim eder. Omegin Ganey Karolina gam
ormanlarindaki klorofil renginin dedisikliginden, burada Cu,
Mo ve Sn bulundudu anlagiimistir. Fransa'da Massif Cent-
ral’de tahil ve orman bdlgelerindeki renk degismesinden, bu-
rada Li, As, Sn ve tungsten bulundugu belirlenmistir. Bu ye-
ni bilim dalina jeobotanik denmektedir.

Killi kayalar, enfraruj bandinda OH titresimleri nedeni ile
siddetli bir absorpsiyon yapmaktadir; Misir'da bu yontemle
killi mineraller bulunmustur. Amerikan uzay mekiginde bu-
lunan SMIRR cihaz (miltispectral enfraruj radyometresi) 2-2.5
mikron aras dar bantlan inceleyerek karbonath ve killi kaya-
lan bulabilmektedir.

10-13 mikron bandinda enfraruj resimler geken HCMM
(Heat Capacity Mapping Mission) uydusu, Diinya'nin 1sisal
(termik) haritasini gikarmaktadir. Bazi jeolojik olugumlar (kal-
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ker, dolomit, Ca ve Mg karbonat, granit ve volkanik kayalar)
Dinya s haritasinda belli olmaktadir.

Uydu lle uzaktan algilamada 23 ¢m. dalga boylu radar
dalgalanmin kullaniimasi ise (Seasat Uydusundaki SAR=
Synthetic aperture radar ve Amerikan uzay mekigindeki SIR—
A=Shuttle Imaging Radar A) Diinya‘daki yizeyin diz md,
engebeli mi oldugunu gostermektedir, boylece denizlerde iri
dalgalar ve collerde kum tepeleri belirlenebilir. Ayrica radar
dalgalari, maddenin dielektrik konstant'ini digerek kayalarin
su miktarimi ve gdzeneklilik (porozite) derecesini belirlemek-
tedir. Radar dalgalannin difer dalgalara bir 0stdnldgi de bu-
lutiardan gegebilmesi ve bitki drtiisinden fazla etkilenmeme-
sidir. Bu iki ozelligi nedeni ile radarla uzaktan algilama Ama-
zon havzasi haritasmin olugturulmasinda kullanimigtir. Ra-
dar dalgalan birkag metre kum tabakasindan da gegebilmek-
tedir, boylece Misir'da byik Arbain Goll altinda 6-7 m de-
rinlikte kurumusg yeralt) golieri ve irmaklan bulunmustur. De-
mek ki bir zamanlar buralarda nemli bir iklim vardi.

Gelecegin en biy(k maden bulucusu uydular olacaga
benziyor. Yazimizi eglenceli bir siirimizle bitirelim;
Uydu uymadi demeyin,
Madenlerin hakkini yemeyin,
Firlatin uzaya bir spektroskop,
Demirler, bakirlar kucaginizda hop...

TORNADA LAZER CAGI

M.I.T. (Massachuset Institue of Technology) arastirmacila-
. plastik ve seramik kesme icin prototip bir lazer tomasi
gelistirdiler. 1200 watt'lik CO; lazerinde, Iki kesici dikey 1sin
meveut. Bu iginlar, Argon silikon aynalar vasitasiyla, ome-
@in kesmek icin materyalin yan tarafina, halka yapmak igin
de on tarafina yansitiliyor. Gindmize kadar ki lazer tornas
denemeleri, genellikle malzemenin erimesiyle sonuglandifin-
dan, bu yeni sistem mikemmel olarak niteleniyor. Gankd bu
iginlar, kesme odzelligini asla kaybetmiyor.

GUNES ENERJILI ARACLAR

Avrupa’nin ilk giines enerjili araglar rallysini, **Solar Gimas
Ok adli arag kazandt. *'Gumis Ok' tamamen giines enerji-
siyle ¢ahsan araglar kategorisinde yangti. Bu kategoride, sa-
dece giines enerjisi veya giines enerjisi ile arj edilen gimis-
ginko pil fle galisan araglar bulunabiliyordu. “'GOmas Ok,
saatte ortalama 37 millik bir rekor sdrate ulasti. Ug vitesli
1,2 beygir gicinde iki adet elektrik motoru olan araba, fi-
berglas gbvdesi (istiindeki 432 adet giines paneli ile birlikte,
toplam 180 kg geliyor. Aynca, aracin gelik tplerden olu-
gan iskeleti, aerodinamik sirtinmeyi de azaltiyor,

POPULAR MECHANICS'den gev.: M.Fatih CINAR

MATEMATIK:

1) Bir ABC dicgeninin BC, CA, AB kenar dog-
rulan iizerinde sirasiyla D, E, F noktalan alinsin,
D', E', F' sirastyla D, E, F noktalannin [BC], [CA],
[AB] kenariannin orta noktalarina gére bakigikian
(simetrikleri) ise, DEF ve D'E'F’ Giggenlerinin alan-
fannin esit oldufjunu ispat ediniz.

2 1+2+ .. +k=(k+1)+(k+2) + ...+N ko-
sulunu saflayan sonsuz tane (k, N) pozitif tamsayi
Ikilisinin varlifim gésteriniz.

Fizik:

1. Diiz bir gblde yiriiyen 1.60 m boyunda bir
adam, 250 m kadar llerde, gokylziinin yansimasi
olan bir serap gdriyor, Adamin bas) yilksekligin-
de hava sicaklifii 30° kabul edilebilir. Havanin ki-
niima indisl n(T) =1+ (0.08/T) olarak veriliyor. Bu
formillde T, ortamin Kelvin cinsinden sicakhgdir.
Yer diizeyindeki sicaklik ne olmalidir?

2. 2 adet esit direnc ile yine 2 adet esit kapa-
sitansimiz var. Bunian 2 giris ucu ve 2 cikis ucu
olacak sekilde bajlayacafiz. Girls uclanina v, al-
ternatil gerilim kaynafi bafjlandifinda, gikis ug-
lannda Glciilen v, gerlliminin agafidaki egriyi ver-
mesini istiyorsak, bafjlant sekli nasil olmalidir?
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Mart sayimezdaki sorvularm yanitlarmi ve odil kazanan
okwyucularimizin isimierini 38. sayfamizda bulabilirsiniz.

Madem ki iyiliginize inamilmasim istiyorsunuz, o halde ondan bahsetmeyin.
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UYDULARLA
MADEN ARANMASI

Tilrkiye'nin ve TUBITAK'in gelecek 20 yil-
lik bilim politikasi, Tiirkiye'de uydular aracili-
g1 ile maden aranmasinm 6ngdérmektedir.

1972'de Amerikalilann uzaya firlatti§i Ik uzaktan algila-
ma uydusu Landsat 1°den bu yana, Diinya'nin uzaydan pek-
ok resmi gekildl. Bu resimler jeolojik haritalann gizilmesin-
de, maden ve petrol aranmasinda, su kaynaklanmn deger-
lendiriimesinde ve yersarsintilanmn incelenmesinde kullanil-
maktadir. Uzakian algilama bir cismin veya olayin dzellikle-
rini uzaktan dederlendirmek demektir. Omegin Dinya'nin ya-
pisinin ve okyanustann dibinin incelenmesinde kullanilan man-
yetik, akustik vb, yontemler uzaktan algilamaya girer. Fakat
uzaktan algilama deyince asil anlagilan; cisimlerin yaydiklan
veya yansittiklari elektromanyetik dalgalann toplanip, deger-
lendiriimesidir. Kullanilan elektromanyetik dalgalarin dalga-
boylan 400 nanometre ile cm.ler (radar mikro dalgalan) ara-
sinda degigir. Uzaktan algilama, ugaktan resim gekimleriyle
1945'de baslamigh, bu tip resimler, renklere ve enfraruj isin-
lara duyarli 6zel banyolarda develope edilirdi. Ugaktan geki-
len resimlerin gok dnemii bir sakincasi vardi, bu resimlere
bakanlar bir sinemada en on sirada oturaniar gibi idi, ayrin-
tilani farkeder; fakat objenin bitlnGnd gdremezlerdi, bu ne-

B ’ { 1 ’ )
Fransa'da Marsilya bolgesinin, uzaktan algilama
uydusu (SPOT) ile gekilmis resmi.

denle ucaktan belli aralarla pek cok resim gekmek ve sonra
bunlan mozalk taglar gibi bir araya getirmek gerekiyordu
Bu yOntem son derece pahall idi. Bu nedenle 1965'den iti-
baren Gemini ve Apollo uzay kapsillerindeki astronotlar, Din-
ya'nin uzaydan resimlerini gekmeye basladilar. Bu tip resimler
ugakla gekilenlere gore gok daha ucuza gelir, giink tek bir
fotografa Dlnya‘nin genig bir alam sigdiindan, gok sayida
resim gekmek gereksizdir. Ugak resimleri ibi bunlanin da bir
sakincasi, niceliksel dedil, niteliksel bilgi vermeleridir.

1972'de firlatilan Landsat 1, belli dalgaboylaninda elek-
tromanyetik enerji kaydediyor (Multi Spectral Scanner, MSS),
Diinya yiziinden yansiyan gines iginlanni dort bantta (go-
rindr 1giktan enfraruja kadar) algilayarak, imge (imaj) yara-
tiyordu. Uydu, Dinya'dan gelen igimalan sayisal veriler ola-
rak algilayip, yine Diinya'ya radyo dalgalan olarak yollar, Din-
ya'daki parabolik antenler bu dalgalan alarak bir bilgisayara
verir ve bilgisayar uydunun gektidi resmi noktasi noktasina

Kayalardan yansiyan giines isifimn, uydunun kullandigi spectrum bandlarinda, siddetini digen radyvo-

metre,
press b

MAYIS 1986

45



Uzaktan algilama uydusundan gelen sayisal ve-
riler, renkli TV ekraninda bigim ve renklere dénistil-
riilebilir, béylece Diinya'nin renkli bir jeolojik hari-
tast olusturulur,

Dinya'da yeniden olugturur. Uydu ayni bolge Gzerinden en
azindan her 18 glinde bir gectiginden, resimler tekrar tekrar
cekilebilir. Uydulardan gekilen resimler birinci planda tarim-
sal amaclara yonelik oldugundan, kayalari ve mineralleri ta-
mimak kolay degildir. Bu tip uydulann en 6nemli balimi, Din-
ya'ya gevrilmis antenleridir. Bu antenler, uydunun Dinya (ize-
rinde gorebilecedi en kiiglk alam belirler; bu en kigik alana
Fransizca “'tachele”" (tache elementaire), Ingilizce *‘pixel’ (pic-
ture element) denir. Pixel, uydunun uzaysal rezollisyon (iki
noktay! ayirt edebilme) giicind belirler. Antenin 2. Gzelligi,
spectral rezol(isyon gicdddr (Birbirine gok yakin 2 rengi ayirt
edebilme),

Uydunun pixel'i gok kiigiik olmali ve uydu bu kigik alan-
da bir kumtaginin kermiz mi oldugunu (dalgaboyu 800 nm),
balarla kangtigi igin yesil mi oldugunu (500 nm) ayirtedebil-
melidir. Uydu Dinya’dan ne kadar genis bir kesimi inceler-
se, uzaysal rezolisyon o kadar azalir; ne kadar genis bir banti
analiz ederse, spectral rezolisyon o kadar dlser,

Uydularin alcaktan uguruimasi ile (Amerikan uzay meki-
@inde Diinya'dan 300 km  yilksekie) daha net resimler geki-
lebilecedi disinilebilir. Bu, iki nedenle olas: degildir: (1) Al-
ak uydular kisa sirede atmosfere girerek yanar veya Din-
ya'ya dondrillmek zorunda kalir. Oysa ekonomik nedenler-
le uydulanin uzayda yillarca kalmasi beklenir. (2) Resimlerin
hep aymi aydinlatma ile gekilmesi gereklidir, bunun igin on-
larin *'heliosynchrone™ (gdreceli hizn Giines’inki kadar olan)
yoringelerde olmasini gerektirir, bu ise 800 km yiikseklikte
olasidir. Bdyle bir ybriingedeki uydu igin aydinlanma, yalniz
yilin zamanina ve Diinya'nin enlemine baghdir.

Fransa'min son zamanlarda uzaya firlattifi algilama uy-
dusu SPOT, Landsat MSS'e gore gok daha giiglidir. MSS'in
bir pixel'inde 64 SPOT pixel'l vardir. SPOT Uydusunun gi-
c0 su drnekle befirtilebilir: SPOT"un ayirt etme giicd Paris'de
uygulansaydi, Marsilya'daki bir yelkenli g&rdlebilirdi.

U degerii Fe igeren kayalar 600-800 nm dalgaboylu gi-
neg iginlanni yansittiklar icin uydu resimlerinde pas rengi
gordlarler (Fe madenlerinin kesfi). Toprakta bakirin artisi yap-
raklardald klorofilin rengini dedistirir, boylece ormanlann uydu
resimleri alinarak Cu madenleri bulunabilir. Benzer dlgmeler
yeryiziinde radyometri cihazlan ile yapilabilmektedir. Bugin
icin askeri olmayan uydulann spactral rezoliisyonu gok zayif
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(50-100 nm) olup, jeologlann her madeni veya minerali ta-
nimasina yetmemekte, resimde daha ziyade farkl kayalanin
kangimina karsilik olan bir renk belirmektedir.

Atmosterdeki su buhan 1.3-1.5 ve 1.8-2 mikron dalga-
boylan arasindaki gines iginlanni emer. 0.4-2.5 mikron arasi
dalgaboylaninda, kayalar, iclerindeki titanyum, vanadyum,
krom, manganez, Fe,Co,Ni ve Cu oranina gore renk verir,
Bunlar arasinda en bol olani Fe'dir (% 90). Fe'in bol oldugu
bolgeler yerkabugunun kirima ve gatlama bdlgelerine karsi-
liktir, béyle bdlgelerde kayalann igindeki metaller serbest hale
gegerek maden yataklan olusturmus olabilir. Danimarkali D.K.
Conradsen ve 0.Harpoth (Economic Geology, 79.1229,1984).
1984'de Landsat MSS aracihidi ile alinmig Gronland resimle-
rini inceleyerek Fe'li kayalara komsu bir molibden madeni
buldu, Bu amagla, uydudan her pixel igin gelen sayisal veri-
ler, bir renkli televizyon ekramina verilerek ekranda renkli
bir jeolojik harita olugturulur; molibden minerali, gevre-
sinden farkli renk verdigi igin bulunabilmistir, Benzer yon-
temle Fransizlar Fas'da S,Co,Ni,Cu ve Ur madenlerini bul-
dular (Kettara, Bou Azzer ve Argana'da), Uydudan ali-
nan resimlerie belirienen bolgelerde radyometri yapiimakta
ve buralardan alinan Ornekler laboratuvarda spectrometri
ile incelenmektedir. Bou Azzer'de Co ve Ni bulunusu sbyle
olmustur: Landsat MSS'in ¢ektigi resimler bu bdlgede
“‘serpantin’’ denen kayalar gbstermistir; bunlar Fe++ ve
Mg iceren yaprak yaprak yesil kayalardir. Co ve Ni yikanip
gitmis oldugundan resimlerde ozel renk vermemistir; fakat
bu madenler sik olarak serpantin kayalar ile beraber bulun-
duklarindan kesfedilebilmislerdir. Landsat MSS Argana'da kir-
mizl kumtaglan gostermig ve buralarda Cu ve Ur bulunmus-
tur.

Landsat TM (Thematic Mapper) kayalan tamimada en et-
kin uydudur (rezolisyonu 70 nm, digerlerinin 100 nm).
1983'de California Teknik Universitesi'nden Abrams ve ar-
kadaslari, bir ucafia Landsat TM'in 7 bandini taklit eden bir
spektroradyometre yikleyerek bakir tasiyan porfir maden ya-
taklarinin kesfedilebilecedini gosterdiler, bu maden yataklan
Cu, Mo, Ag. Pb, Sn ve Zn icermektedir.

Kayalar drten bitkiler ve ormanlar, madenin kesfini dne-
yebilir veya buna yardim eder. Omegin Ganey Karolina gam
ormanlarindaki klorofil renginin dedisikliginden, burada Cu,
Mo ve Sn bulundudu anlagiimistir. Fransa'da Massif Cent-
ral’de tahil ve orman bdlgelerindeki renk degismesinden, bu-
rada Li, As, Sn ve tungsten bulundugu belirlenmistir. Bu ye-
ni bilim dalina jeobotanik denmektedir.

Killi kayalar, enfraruj bandinda OH titresimleri nedeni ile
siddetli bir absorpsiyon yapmaktadir; Misir'da bu yontemle
killi mineraller bulunmustur. Amerikan uzay mekiginde bu-
lunan SMIRR cihaz (miltispectral enfraruj radyometresi) 2-2.5
mikron aras dar bantlan inceleyerek karbonath ve killi kaya-
lan bulabilmektedir.

10-13 mikron bandinda enfraruj resimler geken HCMM
(Heat Capacity Mapping Mission) uydusu, Diinya'nin 1sisal
(termik) haritasini gikarmaktadir. Bazi jeolojik olugumlar (kal-
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ker, dolomit, Ca ve Mg karbonat, granit ve volkanik kayalar)
Dinya s haritasinda belli olmaktadir.

Uydu lle uzaktan algilamada 23 ¢m. dalga boylu radar
dalgalanmin kullaniimasi ise (Seasat Uydusundaki SAR=
Synthetic aperture radar ve Amerikan uzay mekigindeki SIR—
A=Shuttle Imaging Radar A) Diinya‘daki yizeyin diz md,
engebeli mi oldugunu gostermektedir, boylece denizlerde iri
dalgalar ve collerde kum tepeleri belirlenebilir. Ayrica radar
dalgalari, maddenin dielektrik konstant'ini digerek kayalarin
su miktarimi ve gdzeneklilik (porozite) derecesini belirlemek-
tedir. Radar dalgalannin difer dalgalara bir 0stdnldgi de bu-
lutiardan gegebilmesi ve bitki drtiisinden fazla etkilenmeme-
sidir. Bu iki ozelligi nedeni ile radarla uzaktan algilama Ama-
zon havzasi haritasmin olugturulmasinda kullanimigtir. Ra-
dar dalgalan birkag metre kum tabakasindan da gegebilmek-
tedir, boylece Misir'da byik Arbain Goll altinda 6-7 m de-
rinlikte kurumusg yeralt) golieri ve irmaklan bulunmustur. De-
mek ki bir zamanlar buralarda nemli bir iklim vardi.

Gelecegin en biy(k maden bulucusu uydular olacaga
benziyor. Yazimizi eglenceli bir siirimizle bitirelim;
Uydu uymadi demeyin,
Madenlerin hakkini yemeyin,
Firlatin uzaya bir spektroskop,
Demirler, bakirlar kucaginizda hop...

TORNADA LAZER CAGI

M.I.T. (Massachuset Institue of Technology) arastirmacila-
. plastik ve seramik kesme icin prototip bir lazer tomasi
gelistirdiler. 1200 watt'lik CO; lazerinde, Iki kesici dikey 1sin
meveut. Bu iginlar, Argon silikon aynalar vasitasiyla, ome-
@in kesmek icin materyalin yan tarafina, halka yapmak igin
de on tarafina yansitiliyor. Gindmize kadar ki lazer tornas
denemeleri, genellikle malzemenin erimesiyle sonuglandifin-
dan, bu yeni sistem mikemmel olarak niteleniyor. Gankd bu
iginlar, kesme odzelligini asla kaybetmiyor.

GUNES ENERJILI ARACLAR

Avrupa’nin ilk giines enerjili araglar rallysini, **Solar Gimas
Ok adli arag kazandt. *'Gumis Ok' tamamen giines enerji-
siyle ¢ahsan araglar kategorisinde yangti. Bu kategoride, sa-
dece giines enerjisi veya giines enerjisi ile arj edilen gimis-
ginko pil fle galisan araglar bulunabiliyordu. “'GOmas Ok,
saatte ortalama 37 millik bir rekor sdrate ulasti. Ug vitesli
1,2 beygir gicinde iki adet elektrik motoru olan araba, fi-
berglas gbvdesi (istiindeki 432 adet giines paneli ile birlikte,
toplam 180 kg geliyor. Aynca, aracin gelik tplerden olu-
gan iskeleti, aerodinamik sirtinmeyi de azaltiyor,

POPULAR MECHANICS'den gev.: M.Fatih CINAR

MATEMATIK:

1) Bir ABC dicgeninin BC, CA, AB kenar dog-
rulan iizerinde sirasiyla D, E, F noktalan alinsin,
D', E', F' sirastyla D, E, F noktalannin [BC], [CA],
[AB] kenariannin orta noktalarina gére bakigikian
(simetrikleri) ise, DEF ve D'E'F’ Giggenlerinin alan-
fannin esit oldufjunu ispat ediniz.

2 1+2+ .. +k=(k+1)+(k+2) + ...+N ko-
sulunu saflayan sonsuz tane (k, N) pozitif tamsayi
Ikilisinin varlifim gésteriniz.

Fizik:

1. Diiz bir gblde yiriiyen 1.60 m boyunda bir
adam, 250 m kadar llerde, gokylziinin yansimasi
olan bir serap gdriyor, Adamin bas) yilksekligin-
de hava sicaklifii 30° kabul edilebilir. Havanin ki-
niima indisl n(T) =1+ (0.08/T) olarak veriliyor. Bu
formillde T, ortamin Kelvin cinsinden sicakhgdir.
Yer diizeyindeki sicaklik ne olmalidir?

2. 2 adet esit direnc ile yine 2 adet esit kapa-
sitansimiz var. Bunian 2 giris ucu ve 2 cikis ucu
olacak sekilde bajlayacafiz. Girls uclanina v, al-
ternatil gerilim kaynafi bafjlandifinda, gikis ug-
lannda Glciilen v, gerlliminin agafidaki egriyi ver-
mesini istiyorsak, bafjlant sekli nasil olmalidir?

o4

il1

rekans

£

Mart sayimezdaki sorvularm yanitlarmi ve odil kazanan
okwyucularimizin isimierini 38. sayfamizda bulabilirsiniz.

Madem ki iyiliginize inamilmasim istiyorsunuz, o halde ondan bahsetmeyin.
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UYDULARLA
MADEN ARANMASI

Tilrkiye'nin ve TUBITAK'in gelecek 20 yil-
lik bilim politikasi, Tiirkiye'de uydular aracili-
g1 ile maden aranmasinm 6ngdérmektedir.

1972'de Amerikalilann uzaya firlatti§i Ik uzaktan algila-
ma uydusu Landsat 1°den bu yana, Diinya'nin uzaydan pek-
ok resmi gekildl. Bu resimler jeolojik haritalann gizilmesin-
de, maden ve petrol aranmasinda, su kaynaklanmn deger-
lendiriimesinde ve yersarsintilanmn incelenmesinde kullanil-
maktadir. Uzakian algilama bir cismin veya olayin dzellikle-
rini uzaktan dederlendirmek demektir. Omegin Dinya'nin ya-
pisinin ve okyanustann dibinin incelenmesinde kullanilan man-
yetik, akustik vb, yontemler uzaktan algilamaya girer. Fakat
uzaktan algilama deyince asil anlagilan; cisimlerin yaydiklan
veya yansittiklari elektromanyetik dalgalann toplanip, deger-
lendiriimesidir. Kullanilan elektromanyetik dalgalarin dalga-
boylan 400 nanometre ile cm.ler (radar mikro dalgalan) ara-
sinda degigir. Uzaktan algilama, ugaktan resim gekimleriyle
1945'de baslamigh, bu tip resimler, renklere ve enfraruj isin-
lara duyarli 6zel banyolarda develope edilirdi. Ugaktan geki-
len resimlerin gok dnemii bir sakincasi vardi, bu resimlere
bakanlar bir sinemada en on sirada oturaniar gibi idi, ayrin-
tilani farkeder; fakat objenin bitlnGnd gdremezlerdi, bu ne-

B ’ { 1 ’ )
Fransa'da Marsilya bolgesinin, uzaktan algilama
uydusu (SPOT) ile gekilmis resmi.

denle ucaktan belli aralarla pek cok resim gekmek ve sonra
bunlan mozalk taglar gibi bir araya getirmek gerekiyordu
Bu yOntem son derece pahall idi. Bu nedenle 1965'den iti-
baren Gemini ve Apollo uzay kapsillerindeki astronotlar, Din-
ya'nin uzaydan resimlerini gekmeye basladilar. Bu tip resimler
ugakla gekilenlere gore gok daha ucuza gelir, giink tek bir
fotografa Dlnya‘nin genig bir alam sigdiindan, gok sayida
resim gekmek gereksizdir. Ugak resimleri ibi bunlanin da bir
sakincasi, niceliksel dedil, niteliksel bilgi vermeleridir.

1972'de firlatilan Landsat 1, belli dalgaboylaninda elek-
tromanyetik enerji kaydediyor (Multi Spectral Scanner, MSS),
Diinya yiziinden yansiyan gines iginlanni dort bantta (go-
rindr 1giktan enfraruja kadar) algilayarak, imge (imaj) yara-
tiyordu. Uydu, Dinya'dan gelen igimalan sayisal veriler ola-
rak algilayip, yine Diinya'ya radyo dalgalan olarak yollar, Din-
ya'daki parabolik antenler bu dalgalan alarak bir bilgisayara
verir ve bilgisayar uydunun gektidi resmi noktasi noktasina

Kayalardan yansiyan giines isifimn, uydunun kullandigi spectrum bandlarinda, siddetini digen radyvo-

metre,
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Uzaktan algilama uydusundan gelen sayisal ve-
riler, renkli TV ekraninda bigim ve renklere dénistil-
riilebilir, béylece Diinya'nin renkli bir jeolojik hari-
tast olusturulur,

Dinya'da yeniden olugturur. Uydu ayni bolge Gzerinden en
azindan her 18 glinde bir gectiginden, resimler tekrar tekrar
cekilebilir. Uydulardan gekilen resimler birinci planda tarim-
sal amaclara yonelik oldugundan, kayalari ve mineralleri ta-
mimak kolay degildir. Bu tip uydulann en 6nemli balimi, Din-
ya'ya gevrilmis antenleridir. Bu antenler, uydunun Dinya (ize-
rinde gorebilecedi en kiiglk alam belirler; bu en kigik alana
Fransizca “'tachele”" (tache elementaire), Ingilizce *‘pixel’ (pic-
ture element) denir. Pixel, uydunun uzaysal rezollisyon (iki
noktay! ayirt edebilme) giicind belirler. Antenin 2. Gzelligi,
spectral rezol(isyon gicdddr (Birbirine gok yakin 2 rengi ayirt
edebilme),

Uydunun pixel'i gok kiigiik olmali ve uydu bu kigik alan-
da bir kumtaginin kermiz mi oldugunu (dalgaboyu 800 nm),
balarla kangtigi igin yesil mi oldugunu (500 nm) ayirtedebil-
melidir. Uydu Dinya’dan ne kadar genis bir kesimi inceler-
se, uzaysal rezolisyon o kadar azalir; ne kadar genis bir banti
analiz ederse, spectral rezolisyon o kadar dlser,

Uydularin alcaktan uguruimasi ile (Amerikan uzay meki-
@inde Diinya'dan 300 km  yilksekie) daha net resimler geki-
lebilecedi disinilebilir. Bu, iki nedenle olas: degildir: (1) Al-
ak uydular kisa sirede atmosfere girerek yanar veya Din-
ya'ya dondrillmek zorunda kalir. Oysa ekonomik nedenler-
le uydulanin uzayda yillarca kalmasi beklenir. (2) Resimlerin
hep aymi aydinlatma ile gekilmesi gereklidir, bunun igin on-
larin *'heliosynchrone™ (gdreceli hizn Giines’inki kadar olan)
yoringelerde olmasini gerektirir, bu ise 800 km yiikseklikte
olasidir. Bdyle bir ybriingedeki uydu igin aydinlanma, yalniz
yilin zamanina ve Diinya'nin enlemine baghdir.

Fransa'min son zamanlarda uzaya firlattifi algilama uy-
dusu SPOT, Landsat MSS'e gore gok daha giiglidir. MSS'in
bir pixel'inde 64 SPOT pixel'l vardir. SPOT Uydusunun gi-
c0 su drnekle befirtilebilir: SPOT"un ayirt etme giicd Paris'de
uygulansaydi, Marsilya'daki bir yelkenli g&rdlebilirdi.

U degerii Fe igeren kayalar 600-800 nm dalgaboylu gi-
neg iginlanni yansittiklar icin uydu resimlerinde pas rengi
gordlarler (Fe madenlerinin kesfi). Toprakta bakirin artisi yap-
raklardald klorofilin rengini dedistirir, boylece ormanlann uydu
resimleri alinarak Cu madenleri bulunabilir. Benzer dlgmeler
yeryiziinde radyometri cihazlan ile yapilabilmektedir. Bugin
icin askeri olmayan uydulann spactral rezoliisyonu gok zayif
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(50-100 nm) olup, jeologlann her madeni veya minerali ta-
nimasina yetmemekte, resimde daha ziyade farkl kayalanin
kangimina karsilik olan bir renk belirmektedir.

Atmosterdeki su buhan 1.3-1.5 ve 1.8-2 mikron dalga-
boylan arasindaki gines iginlanni emer. 0.4-2.5 mikron arasi
dalgaboylaninda, kayalar, iclerindeki titanyum, vanadyum,
krom, manganez, Fe,Co,Ni ve Cu oranina gore renk verir,
Bunlar arasinda en bol olani Fe'dir (% 90). Fe'in bol oldugu
bolgeler yerkabugunun kirima ve gatlama bdlgelerine karsi-
liktir, béyle bdlgelerde kayalann igindeki metaller serbest hale
gegerek maden yataklan olusturmus olabilir. Danimarkali D.K.
Conradsen ve 0.Harpoth (Economic Geology, 79.1229,1984).
1984'de Landsat MSS aracihidi ile alinmig Gronland resimle-
rini inceleyerek Fe'li kayalara komsu bir molibden madeni
buldu, Bu amagla, uydudan her pixel igin gelen sayisal veri-
ler, bir renkli televizyon ekramina verilerek ekranda renkli
bir jeolojik harita olugturulur; molibden minerali, gevre-
sinden farkli renk verdigi igin bulunabilmistir, Benzer yon-
temle Fransizlar Fas'da S,Co,Ni,Cu ve Ur madenlerini bul-
dular (Kettara, Bou Azzer ve Argana'da), Uydudan ali-
nan resimlerie belirienen bolgelerde radyometri yapiimakta
ve buralardan alinan Ornekler laboratuvarda spectrometri
ile incelenmektedir. Bou Azzer'de Co ve Ni bulunusu sbyle
olmustur: Landsat MSS'in ¢ektigi resimler bu bdlgede
“‘serpantin’’ denen kayalar gbstermistir; bunlar Fe++ ve
Mg iceren yaprak yaprak yesil kayalardir. Co ve Ni yikanip
gitmis oldugundan resimlerde ozel renk vermemistir; fakat
bu madenler sik olarak serpantin kayalar ile beraber bulun-
duklarindan kesfedilebilmislerdir. Landsat MSS Argana'da kir-
mizl kumtaglan gostermig ve buralarda Cu ve Ur bulunmus-
tur.

Landsat TM (Thematic Mapper) kayalan tamimada en et-
kin uydudur (rezolisyonu 70 nm, digerlerinin 100 nm).
1983'de California Teknik Universitesi'nden Abrams ve ar-
kadaslari, bir ucafia Landsat TM'in 7 bandini taklit eden bir
spektroradyometre yikleyerek bakir tasiyan porfir maden ya-
taklarinin kesfedilebilecedini gosterdiler, bu maden yataklan
Cu, Mo, Ag. Pb, Sn ve Zn icermektedir.

Kayalar drten bitkiler ve ormanlar, madenin kesfini dne-
yebilir veya buna yardim eder. Omegin Ganey Karolina gam
ormanlarindaki klorofil renginin dedisikliginden, burada Cu,
Mo ve Sn bulundudu anlagiimistir. Fransa'da Massif Cent-
ral’de tahil ve orman bdlgelerindeki renk degismesinden, bu-
rada Li, As, Sn ve tungsten bulundugu belirlenmistir. Bu ye-
ni bilim dalina jeobotanik denmektedir.

Killi kayalar, enfraruj bandinda OH titresimleri nedeni ile
siddetli bir absorpsiyon yapmaktadir; Misir'da bu yontemle
killi mineraller bulunmustur. Amerikan uzay mekiginde bu-
lunan SMIRR cihaz (miltispectral enfraruj radyometresi) 2-2.5
mikron aras dar bantlan inceleyerek karbonath ve killi kaya-
lan bulabilmektedir.

10-13 mikron bandinda enfraruj resimler geken HCMM
(Heat Capacity Mapping Mission) uydusu, Diinya'nin 1sisal
(termik) haritasini gikarmaktadir. Bazi jeolojik olugumlar (kal-
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ker, dolomit, Ca ve Mg karbonat, granit ve volkanik kayalar)
Dinya s haritasinda belli olmaktadir.

Uydu lle uzaktan algilamada 23 ¢m. dalga boylu radar
dalgalanmin kullaniimasi ise (Seasat Uydusundaki SAR=
Synthetic aperture radar ve Amerikan uzay mekigindeki SIR—
A=Shuttle Imaging Radar A) Diinya‘daki yizeyin diz md,
engebeli mi oldugunu gostermektedir, boylece denizlerde iri
dalgalar ve collerde kum tepeleri belirlenebilir. Ayrica radar
dalgalari, maddenin dielektrik konstant'ini digerek kayalarin
su miktarimi ve gdzeneklilik (porozite) derecesini belirlemek-
tedir. Radar dalgalannin difer dalgalara bir 0stdnldgi de bu-
lutiardan gegebilmesi ve bitki drtiisinden fazla etkilenmeme-
sidir. Bu iki ozelligi nedeni ile radarla uzaktan algilama Ama-
zon havzasi haritasmin olugturulmasinda kullanimigtir. Ra-
dar dalgalan birkag metre kum tabakasindan da gegebilmek-
tedir, boylece Misir'da byik Arbain Goll altinda 6-7 m de-
rinlikte kurumusg yeralt) golieri ve irmaklan bulunmustur. De-
mek ki bir zamanlar buralarda nemli bir iklim vardi.

Gelecegin en biy(k maden bulucusu uydular olacaga
benziyor. Yazimizi eglenceli bir siirimizle bitirelim;
Uydu uymadi demeyin,
Madenlerin hakkini yemeyin,
Firlatin uzaya bir spektroskop,
Demirler, bakirlar kucaginizda hop...

TORNADA LAZER CAGI

M.I.T. (Massachuset Institue of Technology) arastirmacila-
. plastik ve seramik kesme icin prototip bir lazer tomasi
gelistirdiler. 1200 watt'lik CO; lazerinde, Iki kesici dikey 1sin
meveut. Bu iginlar, Argon silikon aynalar vasitasiyla, ome-
@in kesmek icin materyalin yan tarafina, halka yapmak igin
de on tarafina yansitiliyor. Gindmize kadar ki lazer tornas
denemeleri, genellikle malzemenin erimesiyle sonuglandifin-
dan, bu yeni sistem mikemmel olarak niteleniyor. Gankd bu
iginlar, kesme odzelligini asla kaybetmiyor.

GUNES ENERJILI ARACLAR

Avrupa’nin ilk giines enerjili araglar rallysini, **Solar Gimas
Ok adli arag kazandt. *'Gumis Ok' tamamen giines enerji-
siyle ¢ahsan araglar kategorisinde yangti. Bu kategoride, sa-
dece giines enerjisi veya giines enerjisi ile arj edilen gimis-
ginko pil fle galisan araglar bulunabiliyordu. “'GOmas Ok,
saatte ortalama 37 millik bir rekor sdrate ulasti. Ug vitesli
1,2 beygir gicinde iki adet elektrik motoru olan araba, fi-
berglas gbvdesi (istiindeki 432 adet giines paneli ile birlikte,
toplam 180 kg geliyor. Aynca, aracin gelik tplerden olu-
gan iskeleti, aerodinamik sirtinmeyi de azaltiyor,

POPULAR MECHANICS'den gev.: M.Fatih CINAR

MATEMATIK:

1) Bir ABC dicgeninin BC, CA, AB kenar dog-
rulan iizerinde sirasiyla D, E, F noktalan alinsin,
D', E', F' sirastyla D, E, F noktalannin [BC], [CA],
[AB] kenariannin orta noktalarina gére bakigikian
(simetrikleri) ise, DEF ve D'E'F’ Giggenlerinin alan-
fannin esit oldufjunu ispat ediniz.

2 1+2+ .. +k=(k+1)+(k+2) + ...+N ko-
sulunu saflayan sonsuz tane (k, N) pozitif tamsayi
Ikilisinin varlifim gésteriniz.

Fizik:

1. Diiz bir gblde yiriiyen 1.60 m boyunda bir
adam, 250 m kadar llerde, gokylziinin yansimasi
olan bir serap gdriyor, Adamin bas) yilksekligin-
de hava sicaklifii 30° kabul edilebilir. Havanin ki-
niima indisl n(T) =1+ (0.08/T) olarak veriliyor. Bu
formillde T, ortamin Kelvin cinsinden sicakhgdir.
Yer diizeyindeki sicaklik ne olmalidir?

2. 2 adet esit direnc ile yine 2 adet esit kapa-
sitansimiz var. Bunian 2 giris ucu ve 2 cikis ucu
olacak sekilde bajlayacafiz. Girls uclanina v, al-
ternatil gerilim kaynafi bafjlandifinda, gikis ug-
lannda Glciilen v, gerlliminin agafidaki egriyi ver-
mesini istiyorsak, bafjlant sekli nasil olmalidir?

o4

il1

rekans

£

Mart sayimezdaki sorvularm yanitlarmi ve odil kazanan
okwyucularimizin isimierini 38. sayfamizda bulabilirsiniz.

Madem ki iyiliginize inamilmasim istiyorsunuz, o halde ondan bahsetmeyin.
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ZEKASAYAR

Hazirlayan: Emrehan HALICI

KRAL VE MAHKUM

Eski zamanlarda bir kral idama mahkum
ettigi akilh bir mahkuma son bir gans vere-
rek, biri hayat digeri 61im yazili iki kagidi Iki
kutuya koyarak segmesini ister. 1. kutunun
kapaginda "‘Bu kutuda hayat diger kutuda
olum kagidi var'® Gnermesi yazilidir, 2. kutu-
nun kapaginda ise ''Bu kutulardan birisinde
hayat, digerinde 6lim kagidi var'' Snermesi
yazihidir.

Kral kagitlarda yazili olan énermelerden
birinin dogru, digerinin yanhs oldugunu ve
mahkumun kurtulabilmesi igin hayat kagidi-
nit bulmasi gerektigini sdyler.

Mahkum kurtulmak igin hangi kutuyu
se¢melidir?

UCGENLERIN
ORANI
Sekilde goriilen

egkenar Gggenlerin
alanlannin

birbirlerine
orani nedir?

X'i BULUN
X'in uzunlugunu bulabilir misiniz?

ICICE KELIMELER
Bazi kelimeler kendi iglerinde diger ke-
limeleri saklarlar. Bunlardan en ilging olan-
lan bir kelime yapmak igin kullanilan harfler
¢iktiktan sonra geriye kalan harflerinde bagka
bir kelimeyi olusturanlandir.
Ornek:

MATEMATIK

MATEMATIK kelimesinin gériildiigi gibi MA-
TEM ve ATIK kelimeleri gikablimektedir. Da-
ha liging olarak

MATEMATIK
MAMA ve TETIK kelimeleri de gikabilmekte-
dir. (Usti gizgill olan harfler MAMA, alti giz-
gili olan harfler ise TETIK kelimesini olugtur-
makta ve hi¢ harf artmamaktadir.)
Bu 6zellik cimlelerde de bulunabilir;

ABLAN UZAKTA

Ustii gizgililer: Al, uzat

Alt glzgililer: Banka

Sizlerden bu 6zellige sahip kelime ve ciim-
leler bulmamizi istiyoruz. liging olanlara say-
famizda yer verecegimizi hatirlatalim,

FAKTORYEL

Kendisi 10 ile, faktoéryeli ise 1012ile kalansiz
bélunebilen en kiiglik tamsayi nedir?

Gegen sayimizda yer alan "DUSUNME KUTU-
SU"ndaki sorularin yanular 29. sayfamizdadir,

1) Soru igaretlerinin yerlerine sayi, harf ya
da sekilleri koyunuz.

9 6 12

2)K, i,N,K,E,?7E, v, M, | L, [, B

3)P,5,GPC?2P

MiNi TEST —E

4)
) -
-
- =
] .
1
-
| |
- -
- =

CEVAPLAR:

Al

2) T (Harfleri Tersten okuyun)

.‘41; g (Cumartesi'ye karsilik geliyor)
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Kahraman OLGAC

DUNYA SATRANG SAMPIYONLUGU MOSKOVA 1985
Magin 11. oyununda Karpov, Kasparov’un kendisine hazirladig: tuzaga diiserek beklenmi-
yen bir yenilgi aldi. Béyle aci bir hezimete ugramak Karpov'un moralini ivice bozdu. Bu olay
onun diinya sampiyonlugu dnvanini kaybedeceginin bir habercisi sayildi, Satrang literatiirinde
yapilan bu tip hatalara *‘parmak hatas1” **Finger Fehler” derler, asag yukar: her satrang oyun-
cusunun basgindan geger. Karpov (15..Fd6

KASPAROV—KARPOV MAGIN ONBIRINCI OYUNU
NIMZO-HIND SAVUNMASI

1.d4 Af6 2.c4 e6 3.Ac3 Fb4 4.Af3 0-0 5.Fg5 c5 (6.3 Va57!
7.Fxf6 Fxc3 8.bxc3 Vxc3 9.Ad2 gxi6 10.Kci Vas 11.Vg4 Sha
12.Vh4 tehlikeli bir hiicum baslangici. Taimanov-Estevez, Lening-
rad, 1973) 6.e3 cxd4 (Biylk usta Taimanov, burada 6.. d6é ve
sonra 7.. Abd7 tavsiye ediyor.) 7.exd4 h6 8.Fh4 d5 9.Kci dxcd
10.Fxc4 Ac6 11.0-0 Fe7 12.Ke1 b6 13.a3 Fb7 14.Fg3 (14..Ad5
hamlesine kargi 15.Axd5 exd5 16.Fb5 hazirhigini yapmig.) 14..Kc8
15.Fa2Fd6 (Siyah burada 15..Ad5 oynasaydi 16.Axd5 exd5
17.Vd3 ve arkasindan 18.Fbi pusuda bekliyordu.) 16.d5! (Izole
plyadeyi siirmek ya da sirebilmek daima pozisyonel avantaj ya-
ratir. Aksi halde izole piyade insanin bagina bela olur.) 16..Axd5
17.Axd5 Fxg3 18.hxg3 exd5 19.Fxd5 (Ortalik spdriidikten
sonra beyazlarin agik hat hakimiyetleri iyice belli oldu.) 19.. V{6
20.Va4 Kid8 (Ayni zamanda a7 piyadesini indirekt savunuyor,
21.Fxc6 Kxcb 22.Vxa7 Kxci 23.Kxc1 Vxb2) 21,Kedi (Fd5 | direkt
korurken b2 piyadesini de indirekt idare ediyorl Soéyle ki:
21..Vxb27? 22.Fxc6 Kxdi 23.Fxb7 Kxei 24.Axel Kei 25.Ve8 Sh7
26.Fe4 gb 27.Vxf7)21..Kd7?! (Karpov, d hattinda kalelerini giftlemek isterken, hayati boyun-
ca unutamiyacag bir tuzaga dismek tzere oldugunun farkina bile varmiyor. Eskilerin “gaf-
let uykusu" dedikleri her halde bdyle bir sey olmali!) 22.Vg4! (Karpov'un kaleleri giftlemesini
Gnleyen bir hamle! Bununla bir mesaj yolluyor Karpov'a *'Ya kaleyi geri doneceksin ya da
¢ hattinda giftleyeceksin! Eger d hattinda kale giftiemek projesini gergeklestirirsen sana ac
bir stirprizim var!"' Ne yazik ki gaflet uykusunda ylizen Karpov, bu iyi niyetli mesaji okuyama-
dan cumbadanak (!) tuzagin tam ortasina disti. Ne yapalim '‘Kendi digen aglamaz!")
22..Kcd877? 23.Vxd7! (Tam bir sag krose!) 23..Kxd7 24.Ke8 $h7 25.Fed g6 26.Kxd7 Siyah
oyunu terkeder. Ciink{ bir tas daha kaybediyor. 26., Fa6 27.Fxc6 Vxc6 28.Kxi7 mat var.

SIZ OLSAYDINIZ?

Okuyuculanimin yakin-
dan taniiji EMREHAN HA- |&
LICI'nin birbirinden glzel |
G problemini sizlera sunu- | .. m
yorum. Bundan biyle -ara- [+
da bir- yerll yapimlara da |Z
yer verecegim. i1

(Sorularin  vanutlarim

36. sayfamizda bulabi-
lirsiniz.) iKi HAMLEDE MAT IKI HAMLEDE MAT




