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'I 9 yizylin son ceyreginde G. Schioparelli ve

o P.Lowell gibi meshur astronomlar, Mars yi-
zeyinde gérdikleri bazi ayninhlan, orada var oldugu-
nu kabul ettikleri Uston medeniyetin su kanallar olarak
yorumladilar. O zaman cok kisi, Marshlarin biyik ka-
nollarla kutuplardan su tagidiging inaniyordu. Hatta
sonradon iki Mors uydusunun yériinge hesaplan géz-
lemlerle uyusmaynca, onlarin Marslilor tarahindan y&-
ringeye oturtulmus icleri bos yasam merkezleri oldugu
bile ileri striildd. Sonrodan gelistirilen daha duyarl: te-
leskoplarla Mars’ta ne kanal gérildi ne de uydulari-
nin ici bos olduguna iliskin bir kanit bulundu. Daha &n-
ce biyik astronomlar Lile, bilimsel gézlem sonuqlur:!-
la, inanmak istedikleri seyleri birbirine kanstirmislard:.
Mars'ta bugin yasam yokiur; fokat &zellikle 1976'da
Mars’a indirilen iki Viking araciyla yapilan inceleme-
ler, Mars‘ta bir zamanlar cok miktarda su bulundugu-
nu gdstermektedir. Belkide o dénemlerde Mars'ta yo-
sam vard.

Jopiter, Satiirn gibi bOyOk gezegenlerin kalin atmos-
ferlerinin bir bélgesinde sicakligin yasam icin uygun ol-
dugu, bu bélgelerde Nitrojen denizleri ve bu denizler-
de Metan buzullar oldugu bilinmektedir. Bu ortamlor-
da ilkel yosam torlerinin bulunobilecegi de gézard:
edilmektedir. Her seye karsin, buglne kadar gines sis-
temi icerisinde baska bir gezegende, bizim gibi mede-
niyetler kurmus canlilar bulunamamishr ve béylece or-
ik biliyoruz ki, giines sistemi icerisinde yalmiz yasamak-
tayiz, Oyleyse Dinyamiz’da emniyetteyiz. En azindan,
ne oldugunu bilmedigimiz olas: dis uygarliklorin saldi-
rlarindan vzagiz. Bu kadaor sorun icerisinde bir de
dinya disi yaratiklarla ugrasmak zorunda degiliz. Fa-
kat olasi diinya disi yaratklarin, bize dismanca saldi-
racaklarini nereden biliyoruz? Belki de bize yordim
ederler, bizi dertlerimizden kurtarirlar. B&yle olmasa
bile an azindan onlari tanimis oluruz. Peki, gines siste-
minde yalmz oldugumuza gbre nerede arayalim bu

Vega'mn cevre
sinde halkla gek-
linde bir bulut
olusturan parga-
lar, yldizan olugu-
mu strasinda arta
kalanlardir,
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Ugsuz bucaksiz evrende sonsuz sayl-
da yildizdan bir tanesi ve bu yildizin et-
rafinda ayni diizlemde aym ybnde dola-
nan dokuz blyllk gezegen. Giines, bu
dokuz gezegen, kiiglik gezegenier ve
kuyrukluyiidiziaria beraber 6 milyar km.
yan¢apl bir kilre igerisinde yer alan gii-
neg sisteminl olugturuyor. Glineg siste-
minin sadece bir gezegeninde yilzey,
denizier ve hava katmara, karbon mole-
killlerinl temel alan canlilar i¢in yagama
ortami olugturmug ve bu uygun ortamda
yagayan canliardan bir tanesi, digin-
me yetenegdinl de geligtirerek yakin gev-
resinl siirekll aragtinyor: Evrende yalniz
miyiz? Bagka diinyalar da yagayan canli-
lar var mi? Nerede bu bagka diinyalar,
bagka giiney sistemleri?

dostlon? Yildizlardo degil herholde? Ciinki yildizlar

sam icin oldukga sicakhr. Ya tek gdrdigimiz yildiz-
arin etrafinda Diinya gibi gezegenler clamaz mi# Ev-
rende milyarlarca g8kadosi ve her gékadasindo asaf
yukan yoz milyar yidiz var. Ustelik bu yildizlorin ¢o-
gunluguGlines benzeri yildizlar. Gines, dokuz biyok
gezegeniyle bu koca evrende imfiyazli olabilir mit
"Momkin” diyor bazi astronomlar ve ekliyorlor:
“Gones sistemi 8zgln bir olusum gecirmis olabilir.
Cinkd yillardir y8riingesinde gezegen bulunan yildsz-
lar aramiyer; ama bugiine kadar bir tek bile bulunama-
d "

B
1937 yilinda meshur astronom Van de Kamp, G-
nes’e 5,9 isik yil uzokta dérdiincd yokin yildiz Barnard
yildizi olarak da bilinen Minich 15040'in uzay hareke-
tini izlemeye basladi ve 1963'te bu gzlemlerden, Bar-
nard yildizinin etrafinda 24 yilda bir dolanan Jipiter
boyokloginde bir gezegenin bulundugunu duyurdu.
Sonradan, G.Gatewood ve H.Eichhorn, yaptiklan ba-
gimsiz gbzlemlerin yukandaki sonucu dogrulamadigini
g&rduler; fakat Barnard yildizinin uzay hareketi, sanki
bir seyden etkileniyordu, Van de Kamp degerlendirme-
sini yeniledi ve bu kez Barnard yildizi etrafinda bir de-
gil iki gezegen oldugunu duyurdu. Dogoal olarck, geze-
ler teleskopla dbgrudan dogruya gérinmiyorlar;
kat yildizin 8z hareketindeki kiicik ve dénemli sali-
mmlarin nedeni olarak disonbloyorlard:. Biliyoruz ki,
vzayda cekimsel olarak birbirine bagli iki cisim kitle
m:'llezi etrafinda dolamirlar ve bunun sonucu uzoyda
8z hareketleri birer sin0s egrisi olur (bkz. Sekil 1). Son
yllarda R. Herrington‘un daha duyarl 8lcOmlerine gé-
re Barnard yildizinin uzay hareketi 8lcim simirlari nirn
de bir sinUs egrisi degildir. Bu durumda Barnard yildi-
zinin Jopiter biyOkloginde bir gezegeni yoktur; fakat
daha kicOk bir ya da doho fazlo sayida gezegeni ola-
bilir. Cinki gézlem duyarligi, daha kicik gezegenle-
rin varligini saptayocak kadar iyi degildir. Yakin bir yil-
diz etrafindaki Dinya bOyGkliginde bir gezegenin,
ldizin uzay hareketine etkisini saptayabilmek icin te-
eskobun ayirma glcndn bir derecenin milyonda bi-
rinden cok daha iyi olmas: gerekmektedir. Bu ise bu-
glinki en iyi teleskoplarin ayirma glciinden 100 kat
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Kitlesl  Uzakii§ Uzay
hareketinde
Yidiz adi  (glnes kUtlesi (istk yith)  sapma (agi
cinsinden) san.)

1-Proxima Contau-
rl (Ata Cen.C) 0.12 4.3 0.032
2-Alfa Cen.A 1.00 4.4 0.004
3-Aita Cen.B 0.81 4.4 0.005
4-Barnard yildzi 0.16 59 o7
5-Woll 358 0.10 7.6 0.023
6-Lalande 21185 0.30 8.2 0.007
7-Sirius A 1.58 8.7 0.001
8-Sirius B 0.26 8.7 0.007
S-Luyken 7268 A  0.11 8.9 0.017
10-Luyten 726-8 B 0.12 8.9 0,016

Blze en ya.hn on yldiz. Bu }dd.ztmu etrafinda |
Jupiter benzeri gezegenler varsa onlann uzay
hareketlerindehki sapmalar (son sttun) bugiinkt
astrometrik teleskoplann duyarkk sirarlan igin-
de oldugu halde heniiz highir benzer donemli |
sapma kesm olamk sap:rmrm; degildir.

ks S=IPENs

daha ko;ﬂkfﬁr
Eger varsa, diger gines sistemlerini saptamanin bos-
kaca yollar da vardir. llk olarak, béyle EII' sistemin te-
mel [Bz!emnde bul;::f ;muzu k:g:l edelim, Gu?
veya gezegen 1zin éndnden n, yil-
g;nmmnda bir s8n0m| olacaktir, le bir s&-
nimlenmeyi gézleyebilirsek, yildiz etrafinda en oz bir
gezegen vorllgrnl saptamis oluruz. FakatGiines benze-

ri bir yildizin, JUpiter benzeri bir gorsel
Dalode milyar kez daha parlok oldugu d0s0nd-
lorse, yonte uygulanabilirligin ne kadar zayif ol-

lor. Yine de sistem nd boylarin-
xamr;, 8z konusu wnﬁleﬁnnn% Ime
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oicmhg: vardir, Conkd uzun dalgo boylarina gldlid’ kga
Giines 1simmi azalirken, gezegen isimimi artor. Yildizin

I}l%ﬂ herhangi bir sekilde yapay olarak &ritlebilirse,
uzun dolf boylarinda etrafindaki gezegenlerin
gorohbalms snhgu daha da artar. Fakat bu da pro-

ulanmayan bir tekniktir. DuEr

ruhun, u lanilan uzun dalgaboyu alic bir
bakima g&rrne alm‘kligmo sahiptir: Vlldlzklrl net gére-

mezler; yani ayirma cok katiid
Baska bir ?ofomutnlt ve konum gdzlemleri

mm temel alir. Biliyoruz ki hare-
mmﬁkculmlenmn hy'f cizgileri de hareketlidir. Cisim

bize yaltk:prl:m ileri kisa dalga boyunu, vzak-
kayar. Bu k «ayma za-
munle :Ianomli bor orsa cismin bir bos-

ka cisim etkisiyle I:Gﬂe i etrafinda dénemli bir
hmbeh s8z konusudur. Bir gezegenin neden olubi!e-

l Sekil 2: Giines benzeri bir yldizn uzay ha-
| reketine degigik katleli gezegen etkisi (y-

sayan aynntk bir

" en az 33 gk yibna kadar tim yldielar
~ (~100 kadar) 0.000001 ag: saniyesi ayurma
giicii altnda incelenmelidir. |
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Bu yapay fotografta IRAS tarafindan
kegfedilen toz halkas: gorulmektedir.
Merkezinde giineg bulunan bu halka
Mars ve Jiipiter'in yoringeleri arasinda
uzanmaktadir (altta).

cedi bu tir kaymalar saniyede 10-20 m‘lik yoklosma
uzaklosma hizlarina karsi gelir. Bugiin gdzlemsel 5l
¢om duyarligi da 15 m/san‘ye kadar inmektedir. Yakin
gelecek 1 m/saniye’lik hizlarin bile dlcilebilecegine
inanilmaktadir. Tayfsal yontemin dezavantaiji tayf ciz-
gilerine gezegen etkisiyle yildizin aym biyiklikte ola-
bilen bizilip-genisleme etkisinin ayrilamamasidir. Bu
yontemle Kitt-Peak Gézlemevi'nde 123 Giines benzeri
yildiz Gzerine sirdirilen bir calismada bu yildizlardan
Ucte birinin dikine hizlarinin 10-20 m/san’lik dénemli
degisimler gdsterdigi anlasilmistir. Fakat kac tanesinde
bu degisimin gezegen varligindan kaynaklandigim bil-
miyoruz.

Interferometre denen bir baska yéntemle astronom-
lor gézlemlere Dinya atmosterinin etkisini gidermeyi
basarmislardir. Cift yildiz bilesenleri arasindaki uzak-
liklar hatta yakin dey yildizlarin caplar bu yéntemle
bulunabilmektedir. Ozellikle son 15 yildir A.Labeyrie
tarchindan gelistirilen “specle interferometre’™ tekni-
giyle ulasilan acy, saniyesinin on binde biri kadarlik &l-
cum duyarhgi diger giines sistemlerinin saptanmast icin
oldukea yeterli gériinmektedir. Bu teknikle heniiz yakin
yildizlarda detayl bir gezegen saptama taramasi ya-
piimamistir. NASA’da bunun icin gelistirilen projeler
&denek beklemektedir.

Su anda goézlemsel teknikler, varsa diger gines sis-
temlerini soptoyobilecek kapasitede olmasina karsin
heniz genis kapsamli projeler uygulanmayo konmadi-
31 icin baska giines sistemlerinin varhgina iliskin hicbir
kesin gézlemsel kanita sahip degiliz.

Ancak bu ydnde biyik olosiliklar var, Cok yakin yil-
dizlara baktigimizda en yokin yildizin Gicld bir yildhz sis-
teminin Uyesi olmasi, diger bircok yakin yildizin uzay
hareketlerinde dizensizlik belirtileri, diger bir kisminda
da gérinmeyen siyah ve beyaz clce yldizlarin kegfe-
dilmis olmasi yldizlorda gezegen varliginin yaygin
olabilecegini géstermektedir.

Bu kanitlara ek olarak kirmizidtesi astronomi uydusu
IRAS 1983 yil icinde Vega, Fomalhaut gibi bircok par-
lak yildiz etrofinda disk bicimli toz bulutiar: kegfetmis ve
bunlar heniiz alusmakta olan yeni glines sistemleri ola-
rak yorumlanmistir. Bu gézlemlerde toz bulutlarinn
gezegen olarak yogunlasma belirtileri varsa da IRAS’-
in ayirma gici k&t oldugu icin bunun gercek oldugu
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Uzaya larmi Stesl boyunda
yapmak (zere gnderiien uydusu, ban
diziann etrafinds bizim sistemine =

" Beta pictoris yildizim gev-
‘;_’;—‘! releyen olusum, bir toz ve-
ramdiau.yndabeuri
+! gevresinde dbnen gezegen-

sy Do -yl sl ol sl ey s o v ot

M’:‘mmm'nw bazilan, sistemin evrende tek olugunu gisteri-

nen bir saygit yeriegtirdlier. Ortadaki yildzin - Discover'dan Gev: Dr. Ethem DERMAN
sdylenememektedir. Yakin gelecekte NASA yeni bir mektedir. Plonlomoya gore bu teleskople 33

:ermémi gézlem uydusu ricﬂronoyl plol:\nlamk?ldudk:.
yeni uydunun aywrma gicl, 10 sk yili uzakhigo ka-
dar yildizlarda Jipiter benzeri gezegenleri saptayabi-
lecek biiyiklokte olacag: sanil ir. Gezegenli yil-
dizlarin bir istatistigi icin daha genis bélgede doha faz-
la yildiz Uzerinde arastrma yapilmas gerekmektedir.
Bizim digmizda gezegenli yildiz bolluﬁu ne kadar faz-

Birkag yil icinde uzaya konum emi yapabilecek
iki uydu ahlacaktir. Bunlardan ilki binde iki aci saniyesi
dogrulukla konum gézlemi yapabilecek olan uzay te-
leskobu, ikincisi de ayirma giicii binde bir a¢i saniyesi
kadar olacak olan HIPPARCHOS uydusudur. Bu bﬁ:;n
duyarliklan ¢ok iyi elmamaklo beraber yakin yildizior-
da biyilk gezegen varliklari hakkinda kesin bilgiler el-
de etmeye yeterli ol bilinmektedir,

3 ok Vo D et B e R
ma ve i em astromet-
rik bir teleskobun atmosfer disina firlahlmast distnol-
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15tk - yili vzakhga kodar tim yidizlarda  varsa
Dinya benzeri ve acha biyik gezegenler saptanabi-
lecektir. NASA, Gines Sistemi Arashrma Komitesi &n-
celikle Uraniis ve Meptin benzeri gezegenlere bakil-
masini dnermektedir. Bu durumda 33 sk yili uzaklik
I;ifl: 0.00001 agi mnli(yesi g&zlembduynrhm yeterli ola-
cak, lem zaman kO¢ok tutulobileceginden cok sayi-
do yildiz incelenebilecektir.

Bu planlanan cok duyarl astrometrik teleskopDinya
ydringesine ofurtulabilirse, varsa diger g sistem-
leri hakkindaki kesin bilgi 15 yillik sistematik yogun
E:ziem ve analizler sonucunda elde edilebilecek. Bu

dar bekleyecek miyiz bu da belli degil. Conki bu
yénde rryﬂzﬁndm “specle interforometra” ile calig-
malar hizlanmis durumda. Kisa sire &nce B.Zuckear-
man, S.B.cltw'tz-, M.Skrutskie ve M, iki yildiz (HL
Touri ve R Monocerotis) etrafinda disk bicimli toz -
lan oldugunu, bunlarin yeni olusan giines sistemleri
ol ini duyurdular, Sanirz diger gines sistemleri
hakkinda 15 yil gecmeden cok sey dgrenecegiz.
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